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Mavzuning dolzarbligi: Bazal’t er garining turli nuqtalarida tarqalishiga
garamasdan, uni gayta ishlab issiglik izolyotsiyalash materiallari ishlab chigarish
hamda bu sohadagi ehtiyojlarni goplash olimlar va ishlab chigaruvchilar oldida
turgan dolzarb vazifalardan biri hisoblanadi. Respublikamizda avtomobilsozlik,
temir yo‘l vagonsozligi, qurlish sanoati kabi tarmoq tizimlarida minglagan tonna
issiglik izolyastiya qilish ashyolari chetdan valyuta hisobiga tashib keltirilmoqda.

Ishning magsadi: Iimiy ishimizning magsadi: Sulton Uvays koni bazal’t
minerali asosida shisha tarkiblarini va undan tola olish texnalogiyasini ishlab
chigishdan iborat.

Ishning vazifalari: Qoyilgan  magsadga  erishish uchun quyidagi

vazifalar ustuvor qgilib belgilab olindi:
- Mineral xom ashyolar asosida bazal’t tarkibli shisha va undan tola olishga
oid dunyo amaliyoti tajribasini o‘rganish magqgsadida oxirgi yillarda gilingan
tadqgiqotlarni o‘rganib chiqish va adabiyotlarni tahlil qilish hisobiga tadqiqot
yo‘nalishini belgilab olish;
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- Respublikamizda issiglik izolyatsiyalash materiallariga bo‘lgan talab va
ehtiyojni o‘rganib chiqish hisobiga mavjud xom ashyolardan foydalanib shisha
tolalar olishning istigbolini belgilab olish;
- Sulton Uvays tog‘t bazal’t mineralini joylashishi, geologik zahirasi va
qatlamining tuzilishi, kon xom ashyosining o‘zlashtirish imkoniyatlarini o‘rganib
chiqgish va qulayligini baholash;
- Sulton Uvays tog‘i bazal’t mineralini kimyoviy, mineralogik, granulometrik
tarkibini o‘rganib chiqish va davlat andozalari talablari bilan solishtirish orqali
baholash;
- yangi tarkibdagi, mahalliy xom ashyolarga asoslanib shisha tolalar olish
uchun shisha tarkiblarini ishlab chigish va shisha omihtasi tarkibini hisoblash
hamda xom ashyolarni tanlash;
- rejalashtirilgan tarkibdagi shisha omixtasini tayyorlash borasida tadgiqotlar
olib borish va optimal tarkibdagi namunalarni olishning fizik-kimyoviy xassalarini
yaratish;
- shisha tolalar olish texnologiyalarini o‘rganish hisobiga eng magbul bo‘lgan
usullarga asoslanib laboratoriya sharoitida namunalarni olish va ularning fizik-
kimyoviy xossalarini o‘rganish;
- tadgigot natijalari asosida shisha tola olishning texnologik reglamentini
ishlab chigish va sanoat miqyosida joriy gilishda magbul bo‘lgan texnologik
sxemasini ishlab chiqish;
- bazal’t asosida shisha va undan tola ishlab chiqarishning tajriba
namunalarini olish va tegishli dalolatnomalarni rasmiylashtirish, uni sanoat
miqyosida ishlab chiqarishga tadbig‘i borasida tavsiyalar ishlab chiqish.

Tadqiqot ob’yekti: Sulton Uvays koni bazal’t minerali asosidagi shisha va
u asosida olingan tola tadqiqot ob’yekti hisoblanadi.

Tadqiqot predmeti: Shisha va undan tola olish uchun zarur bol‘gan shisha
tarkiblari hamda fizik — kimyoviy tadgiqot usullari tadgigot predmeti hisoblanadi.

Tadqiqot uslubiyoti va uslublari: tadgigotlar, ilmiy manbalar bilan

ishlash, patentlar.
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Tadgiqot natijalarining ilmiy jihatdan yangilik darajasi: Respublikamiz
uchun yangi bo‘lgan mahsulot turi — bazal’t tolasi va xom ashyo zahirasiga oid
ilmiy ma‘lumotlar umumlashtirilib, shisha tolasi olishga yaroqgli bo‘lgan bazal’t
mineralining yangi zahirasi mavjudligi ko‘rsatib berildi va bu ashyoning kimyoviy,
minerallogik va granullometrik tarkiblari o‘rganilib chiqildi.

Tadgiqot natijalarining amaliy ahamiyati va tadbiqi:

Mazkur tadgiqot ishi regionimizdagi bir gator korxonalarga nisbatan arzon
va sifatli bo‘lgan xom ashyo resursi bilan ta’minlash imkonini berishi mumkin.
Shuningdek, tadqiqot natijasida olingan ma’lumotlar shisha tola hamda tola olish
texnikasi va texnologiyasiga oid bilimlarni to‘ldiradi. Shu bilan birga bu
ma’lumotlardan ta’lim jarayonida foydalanish imkonini beradi.

Ish tuzilishi va tarkibi: Kirish, tadgiqot ob’ekti va predmeti, tajriba
tadgiqotlar, natijalar tahlili, ishlab chigarish bo‘yicha tavsiyalar, umumiy xulosa,
foydalanilgan adabiyotlar ro‘yhati va ilovadan iborat.

Bajarilgan ishning asosiy natijalari: Mavzuga oid 2 ta ilmiy magola va
ma’ruza tezisi nashrga tayyorlangan.

Xulosa va takliflarning gisga umumlashtirilgan ifodasi: lImiy tadgigot

natijalari ishlab chigarishga joriy qilish evaziga katta igtisodiy samara olinadi.



Urgench State University Master’s department the master of speciality on
Cilicate and difficult metting non metal materials technology Matyakubova
Karomat’s annotation to the dissertation on the theme “The opportunities of

taking glass fiber by Bazal’t mineral in Sultan Uvays mountains”

The actuality of the dissertation. It’s an important task for scientists and
manufacturers to provide needs in minerals field and produce heat isolation
materials by processing Bazal’t mineral, even if it is dispersed in several points of
the Earth. In our republic in the system of motor-car construction, railway carriage
building and construction industry thousands tons of heat isolation materials are
imported from foreign countries by currency.

The aim of the dissertation. To work out glass compositions and the
technology of taking glass fiber on the basis of Bazal’t mineral in Sultan Uvays
mine.

The tasks of the dissertation. To reach fixed goal following tasks are
determined as steady:

- To determine the direction of research on account of analyzing world
experience on Bazal’t structural glass and taking glass fiber;

- To fix the prospect of taking glass fiber using existing raw materials by
learning the need to heat isolation materials in our republic;

- To learn the placed of Bazal’t mineral in Sultan Uvays mountains, the
geological fond and the structure of the stratum, the opportunity of developing the
mine and to appraise convenience;

- To learn chemical, minerologic, granulometric structure of Bazal’t mineral in
Sultan Uvays and to appraise it by comparing with world criterion;

- To produce glass structure for taking glass fiber on the basis of new
component of local raw materials, to count the structure of glass structure and to

choose raw materials;
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- To do research on preparing glass structure and to create physical-chemical
properties of taking optimum models;

- To get some examples in laboratory conditions based on optimum ways by
learning the technology of taking glass fiber and to investigate their physical-
chemical properties;

- To work out the technologic reglament of taking glass fiber based on the
results of research and to prepare technologic scheme for inculcating in industry
scale;

- To take some examples of experience of producing glass fiber based on
Bazal’t, to register appropriate evidence and to prepare recommendations on
inculcating this mineral in industry.

The object of the dissertation. The object of the theme is glass and glass fiber
which are taken by Bazal’t mineral in the mine of Sultan Uvays.

The subject of the dissertation. The subject of the dissertation is glass
structures and physical-chemical research methods for taking glass fiber.

The methodology and the methods of the dissertation. Researches, to work
with scientific literatures, patent.

The degree of scientific novelty of the dissertation. It’s pointed the existence
new fond of Bazal’t mineral which is suitable for taking glass fiber. It’s based on
scientific information on raw materials fond and Bazal’t fiber which is new
production for our republic and chemical, minerologic, gramulometric structure of
this mineral is investigated.

Practical significance and usage of the dissertation. This research work can
give the opportunity of providing enterprises with cheap and high quality raw
materials in our region. Also, the result of research can enrich the knowledge of
taking glass fiber technics and technology. And, this information can be used in the
process of high education.

The structure of the dissertation. Master dissertation consists of entrance, the

object and subject of research, experiments, the analysis of the research,
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recommendations on producing glass fiber by Bazal’t mineral, general

conclusions, the list of used literatures and appendices.
The main results of the dissertation: Two scientific articles and one thesis

were published pertaining to the theme.
The brief expression of conclusions and offers. Great economic profit is

gotten on account of inculcating the result of scientific research.

Supervisor of studies: ﬁ,; 4 Saparbayeva N.K.

Master:

Matyakubova K.
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KIRISH

Mavzuning dolzarbligi. Dunyo miqyosida issiglik izolyatsiya qilish

mahsulotlariga bo‘lgan talab kundan kunga ortib bormoqda. Issiqlik izolyatsiya
gilish mahsulotlarini go‘llanilishida shisha tolalar alohida o‘rin tutadi. Shisha tola
yonmaydi, kimyoviy jihatidan turg’un, biologik ta’sirlarga chidamli, issiglikni
izolyatsiyalash xususiyati juda yugori.

Davlatimiz tomonidan sanoat sohasida qo‘yilayotgan talablardan biri
energiya va resurstejamkor texnologiyalarni ishlab chigish va uni ishlab chigarish
tizimlariga joriy gilishdan iborat bo‘lib, bu borada Respublikamiz ilmiy tadgigot
muassasalarida, laboratoriyalarida bir qator tadgiqgotlar olib borilmoqda.
Shuningdek, ishlab chigarish tizimlarida issiglik izolyatsiyalash materiallari
olishga oid texnologiyalar joriy gilinmoqda. Keyingi yillarda olib borilgan ilmiy
tadqiqotlarning, ishlab chiqgarish tizimlarining tahlili bazal’t asosida shisha tolasi
olishga oid ilmiy tadgiqgotlarga, uni ishlab chigarishga kam e‘tibor garatilganligini
ko‘rsatadi. Respublikamizda bazal’t xom ashyosining etarli darajada bo‘lishiga
garamasdan, uni gayta ishlab issiqlik izolyatsiyalash materiallari ishlab chigarish
hamda bu sohadagi ehtiyojni goplash olimlar va ishlab chigaruvchilar oldida
turgan dolzarb vazifalardan biri hisoblanadi.

Ishlab chigarish industriyasini rivojlantirish, mehnat unumdorligini oshirish,
yangi tur mahsulotlarni ishlab chigarish, mahalliy bozorni Respublikamizda ishlab
chigarilgan mahsulotlar hisobiga boyitish kabi yo‘nalishlarga katta e’tibor bilan
garalmogda. Shu o‘rinda Respublikamizda mahalliylashtirish Dasturi ishlab
chigildi va amalga joriy qilindi. Mahalliylashtirish dasturi nafagat ichki bozorni
mahsulot bilan to‘ldirishga garatilgan, balki joylarda yangi tur ishlab chiqarishlar
va ish o‘rinlarni tashkillashtirish kabi masalalarni ham o’z ichiga oladi [5-7].

Orolbo‘yi regionida issiqlik izolyatsiyalash materiallari ishlab chiqarish
texnologiyasini yaratishga va ishlab chigarishni tashkil qilishga oid ilmiy

izlanishlar olib borilmagan. Sulton Uvays tog‘i bazal’t mineralidan sanoat
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migyosida foydalanishga oid tadgiqotlar ham olib borilmagan. Energiya
tangisligidan kelib chigib dunyoning rivojlangan mamlakatlarida izolyatsion
materiallarga bo‘lgan talab oshib, sanoat va individual uy joy qurilishida issiqlik
energiyasini saglash muammosi dolzarbligicha turgan ayni bir vaqtda Sulton
Uvays tog‘i bazal’t mineralini qayta ishlab undan izolyatsion materiallar olishga
oid texnologiyani ishlab chiqish eng muhim bo‘lgan masalalardan biri hisoblanadi.
Regionimizda bu tur ishlab chigarishni tashkil gilish hisobiga esa nafagat mavjud
talabni qoplash, shu bilan birga eksport salohiyatini oshirish va aholi bandligini
ta’minlash kabi muhim bo‘lgan masalalar o‘z echimini topadi.

Tadqiqot ob’ekti va predmeti: Sulton Uvays tog‘i bazal’t minerali
asosidagi shisha va u asosida olingan tola tadgiqot ob’ekti bo‘lib xizmat qiladi.
Tadqiqot predmeti sifatida shisha va undan tola olish uchun zarur bo‘lgan shisha
tarkiblari va fizik kimyoviy tadqgigot usullari xizmat giladi.

Tadqgiqgot maqgsadi va vazifalari: Dissertatsiya ishining asosiy maqgsadi
Sulton Uvays tog‘i bazal’t minerali asosida shisha tarkiblarini va undan tola olish
texnologiyasini ishlab chigishdan iborat.

Ushbu magsadga erishishda tubandagilar asosiy ustuvor vazifalar deb belgilandi:

- Mineral xom ashyolar asosida bazal’t tarkibli shisha va undan tola olishga
oid dunyo amaliyoti tajribasini o‘rganish maqgsadida oxirgi yillarda qilingan
tadqiqotlarni o‘rganib chiqish va adabiyotlarni tahlil qilish hisobiga tadqiqot
yo‘nalishini belgilab olish;

- Respublikamizda issiglik izolyatsiyalash materiallariga bo‘lgan talab va
ehtiyojni o‘rganib chiqish hisobiga mavjud xom ashyolardan foydalanib shisha
tolalar olishning istigbolini belgilab olish;

- Sulton Uvays tog‘t bazal’t mineralini joylashishi, geologik zahirasi va
gatlamining tuzilishi, kon xom ashyosining o‘zlashtirish imkoniyatlarini o‘rganib
chiqgish va qulayligini baholash;

- Sulton Uvays tog‘i bazal’t mineralini kimyoviy, mineralogik, granulometrik
tarkibini o‘rganib chiqish va davlat andozalari talablari bilan solishtirish orqali

baxolash;



12

- yangi tarkibdagi, mahalliy xom ashyolarga asoslanib shisha tolalar olish
uchun shisha tarkiblarini ishlab chigish va shisha omihtasi tarkibini hisoblash
hamda xom ashyolarni tanlash;

- rejalashtirilgan tarkibdagi shisha omixtasini tayyorlash borasida tadgiqotlar
olib borish va optimal tarkibdagi namunalarni olishning fizik-kimyoviy asoslarini
yaratish;

- shisha tolalar olish texnologiyalarini o‘rganish hisobiga eng maqgbul bo‘lgan
usullarga asoslanib laboratoriya sharoitida namunalarni olish va ularning fizik-
kimyoviy xossalarini o‘rganish;

- tadgigot natijalari asosida shisha tola olishning texnologik reglamentini
ishlab chiqish va sanoat miqyosida joriy qilishda magbul bo‘lgan texnologik
sxemasini ishlab chiqish;

- bazal’t asosida shisha va undan tola ishlab chigarishning tajriba
namunalarini olish va tegishli dalolatnomalarni rasmiylashtirish, uni sanoat
miqyosida ishlab chiqarishga tadbig‘i borasida tavsiyalar ishlab chiqish.

IImiy yangiligi: Respublikamiz uchun yangi bo‘lgan mahsulot turi — bazal’t
tolasi va xom ashyo zahirasiga oid ilmiy ma’lumotlar umumlashtirilib, shisha
tolasi olishga yaroqli bo‘lgan bazal’t mineralining yangi zahirasi mavjudligi
ko‘rsatib berildi va bu ashyoning kimyoviy, minerallogik va granullometrik
tarkiblari o‘rganilib chiqildi.

Bazal’t qora va qo‘ng‘ir ba’zan to‘q yashil rangda, zichligi 2530-2790 kg/m*
oralig‘ida, suv shimuvchanligi 0,25-10,3 % gacha, suyuqglanish harorati 1100-
1250°S, 0 °S haroratdagi solishtirma issiqlik sig’imi — 0,85 J/kg K ga teng mineral
ekanligi aniglandi. Sulton Uvays tog‘i bazal’t mineralining minerallogik tarkibi
asosan vulkan shishasi, poligoklazlar, magnetit, titanomagnetit, piroksen va
klinopiroksen minerallaridan tashkil topganligi gayd gilindi.

Bazal’t mineralini kimyoviy tahlili natijalari asosida uning tarkibi (mass, %
larda) SiO, — 48,20; Al,O; — 11,80 ; Fe,0; -4,12; CaO - 13,30; MgO - 9,15; Na,O -
1,45; K,O — 2,25; k. k. m. - 0,76 lardan iboratligi qayd qilindi. Sulton Uvays tog‘i

minerali asosida shisha tarkiblari ishlab chigildi va bu tarkiblar asosida
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laboratoriya sharoitida shisha namunalari olishga erishildi. Laboratoriya
tadgiqotlari asosida yaltirogliligi 60-75%; nur sindirish ko‘rsatkichi-1,45; zichligi-
2650-2670 kg/m?; sigilishga nisbatan mexanik mustahkamliligi-20,3-25,0 kg/sm?;
kimyoviy mustaxkamligi va suvga chidamliligi 11l gidrolitik sinfiga mansub
bo‘lgan shisha namunalari olishga erishildi.

Tadgigotning asosiy masalalari va farazlari: Shisha va undan tola olish
magsadida Sulton Uvays tog‘i bazal’tidan foydalanishning soddalashtirilgan usuli
ishlab chiqildi va bunda bazal’tni maydalash jarayonini osonlashtirish magsadida
uni dastlab qgizdirish, keskin sovutish va keyinchalik maydalash texnologiyasini
amalda sinash masalasi ko’rib chiqildi. Mazkur usulni qo’llash xisobiga
bazal’tning amorflashishi va tuzulishida deffekt va vakansiyalarni oshib ketishi
xisobiga maydalash jarayoniga sarflanadigan energiya va vaqt miqgdorlarini
kamayishi faraz qilindi. Shuningdek, amorf tuzulishli materiallardan shisha olish
jarayoni an’anaviy usulga nisbatan 100-150°S past harorat kechishini e’tiborga
olib, shisha qaynatish jarayonini energiyatejamkorligiga erishish mumkinligi
masalasi ko’rib chiqildi va mazkur usulni qo’llab bazal’t shishasi olishda past
haroratli usulini qo’llash mumkinligi faraz qilindi. Bazal’t asosidagi shisha
tarkiblarini ishlab chigishda shishalanish va shakllashning temperatura maydoni
nazariy jihatdan xisoblash va shisha tarkibini modifitsirlash xisobiga bu maydon
oralig’ini uzaytirish imkoni mavjudligi faraz qilinib, tajribalar orgali shunga oid
masalalar ko’rib chiqildi.

Mavzuning amaliy ahamiyati:
1. Toshsimon ashyolarni maydalash jarayonini magbullashtirish magsadida
ularga termik zarb berish usuli qo’llanilib jarayonning borish mexanizmi o’rganilib
chiqgildi va texnologik parametrlari belgilab olindi. Bu jarayonda materiallar 600-
800 °S hararotgacha gizdirilib keskin sovutish(sovuq suv ogimli vannaga tashlash)
xisobiga uning mexanik emirilishining osonlashishi kuzatildi, bu esa 0’z navbatida
ushbu sohada qo’llanilishi mumkin bo‘lgan innovatsion ishlanma deb hisoblasa

bo’ladi;
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2. Sulton Uvays tog’i atrofida keng tarqalgan bazal’t mineralining zahirasi,
mineral xom ashyoning turlari, kimyoviy-minerallogik tarkibi, mexanik va fizik
xossalariga oid ma’lumotlar jamlandi. Mazkur foydali qazilmani qo’llash sohalari
o’rganilib chiqilib, undan betonlar uchun to’ldirgichlar, asfaltlangan magistrallarni
polotnosini to’shama materiali sifatida foydalanish bilan birga eng magbul bo‘lgan
varianti shisha materiallari olish deb topildi. Mazkur xom ashyoni mavjud silikat
texnologiyasidagi uslublardan foydalanib yangi tur qurilish ashyosi-issiglik
izolyatsiyalash uchun yaroqgli mexanik fizik kimyoviy xossalari Davlat andozalari
talablariga javob bera oladigan shisha asosidagi mineral tola olish mumkinligi
gayd gilingan.

3. Sulton Uvays tog’i bazal’t mineralining zichligi 2530-2790 kg/m® oralig’ida,
suv shimuvchanligi 0,25-10,3 % gacha, suyuglanish harorati 1100-1250 °C, 0 °C
haroratdagi solishtirma issiqlik sig’imi-0,85 J/kg K ga teng mineral ekanligi
aniglandi. Uning minerallogik tarkibi asosan vulkan shishasi, poligoklazlar,
magnetit, titanomagnetit, piroksen va klinopiroksen minerallaridan tashkil
topganligi qayd qilindi. Kimyoviy taxlil natijalariga ko’ra uning tarkibi SiO, —
48,20; Al,O; — 11,80 ; Fe,0O; -4,12; CaO - 13,30; MgO - 9,15; Na,O -1,45; K,O —
2,25; k. k. m. - 0,76 lardan iboratligi gayd qilindi.

4, “Bazal’t-kaltsinirlangan soda” va “Bazal’t —oxaktosh”-tizimida gaynash
jarayoni oson kechadigan, tola olishga yaroqli bo‘lgan shisha massalarni olishga
erishildi. Bunda shishani gaynash harorati-1450-1500 °C; maksimal xaroratda
ushlab turish 50-60 dagiqga, ushlab turish natijasida olingan massaning zichligi-
2650-2670 kg/m?®; issiglikka bardoshligi-7-8; kimyoviy mustaxkamligi va suvga
chidamliligi I gidrolitik sinfiga mansub bo‘lgan shisha massalari olish
mumkinligi gayd gilingan.

5. Shisha massasini granulalash va gayta pishirish xisobiga kristallangan shisha
koplamalar olishga erishilib bunda termik ishlov berish xaroratning maksimal
giymati 850°C, bu xaroratda ushlab turish vaqti 20 daqiqa, kristallash oralig’i 700-
800°C va ushlab turish vaqti-30 min deb belgilangan. Ushbu rejimga amal gilish

natijasida egilishga nisbatan mexanik mustahkamligi-10-14 MPa, siqilishga
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nisbatan mexanik mustahkamligi - 50-60 MPa, ishgalanishga nisbatan
mustahkamligi - 0,1-0,5 g/sm? termik mustaxkamligi - 60-80°C, suv
shimuvchanligi - 0,5-0,8 %, sovuqqga chidamliligi - 100 tsikldan kam bo’lmagan
maxsulot namunalari olingan.

6. Olingan tadgiqot natijalariga asoslanib, shisha ishlab chigarishning resurs va
energiya tejamkor, iqtisodiy jixatdan samarador bo‘lgan texnologiyasi va
texnologik reglamenti ishlab chigilgan. Tadgiqotlardan olingan natijalar yarim
sanoat miqiyosida «Xiva sopoli» MCHJ; «Xorazm shisha idishlari» MCHJ larda
olib borilgan va ijobiy natijalarga erishilgan. Dastlabki xisob-kitoblarga ko’ra
ushbu ishlanmani ishlab chiqgarishga joriy gilish natijasida kutilayotgan iqtisodiy
samaradorlik 1 157 237 628 so’mni tashkil giladi (2016 yil xolati).

Ishning e’lon qilinganlik darajasi: Mazkur dissertatsiya ishi materiallari
Urganch Davlat universitetida o’tkazilgan magistrlarning an’anaviy seminarlari va
konferentsiyalari xamda ilmiy ishlari to’plamlarida e’lon qilib borilgan. Jumladan,
- «XXI asr — intellektual avlod asri» mavzusidagi Respublika ilmiy — amaliy
konferentsiyasida, 2014 yil 16 dekabr;

- «TeHaeHIy ¥ TePCIEKTUBBI PA3BUTHUS HAYKU M OOpa30BaHUS B YCIOBHSIX
rinobanmu3aruu» Beimyck MM 30 — 31 mapra 2015r.
- Ma’mun akademiyasi 2014 y.

Chop qgilingan ilmiy ishlar: Dissertatsiya ishi yuzasidan 2 ta ilmiy magola va 1
ta ma’ruza tezislari chop qilingan.

Dissertatsiya ishining xajmi: Dissertatsiya ishi kirish, 3 ta bo’lim, asosiy
xulosalar, foydalanilgan adabiyotlar ro’yxati, hamda ilovalardan iborat bo’lib,
kompyuterda terilgan 106 varaqdan iborat, o’z ichiga ~ ta jadval va  ta
rasmni oladi.

Ushbu dissertatsiya ishini tayyorlashda o’zlarining foydali maslahatlarini berib
borgan va tegishli tuzatmalar kiritgan ustozlarim prof.M.J.Jumaniyazov va

dots.Z.K.Babayevlarga o’z minnatdorchiligimni bildiraman.
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2.1. TOG* MINERALLARI ASOSIDA SHISHA TOLA ISHLAB
CHIQARISHNING BUGUNGI HOLATI VA RIVOJLANISH
ISTIQBOLLARI
2.1.1. Noorganik tolalar ishlab chiqarishda tog® minerallaridan xom

ashyo sifatida foydalanish tajribasi va nazariyasini taxlili

Har bir davlatning jahon hamjamiyatiga integratsiyalashuvida sanoat
salohiyati muhim ahamiyatga egadir. Shu bois mazkur sohani rivojlantirish
iqtisodiy siyosatning asosiy yo‘nalishlaridan biri etib belgilangan.

Prezidentimiz mamlakatimizni 2015 yilda ijtimoiy — igtisodiy rivojlantirish
yakunlari va 2016 yilga mo‘ljallangan iqtisodiy dasturning eng muhim ustuvor
yo‘nalishlariga bag‘ishlangan Vazirlar Mahkamasining kengaytirilgan majlisidagi
ma’ruzasida ushbu masalaga alohida to‘xtalib, “Biz uchun asosiy vazifa — ishlab
chigarishni texnik va texnologik jihatdan uzluksiz yangilab borish doimiy ravishda
ichki imkoniyat va zahiralarni izlab topish, iqtisodiyotda chuqur tarkibiy
o‘zgarishlarni amalga oshirish, sanoatni modernizatsiya va diversifikatsiya gilishni
izchil davom ettirishdan iborat bo‘lishi zarur”, deya yana bir bor ta’kidladilar[1].

Aytish kerakki, ana shunday tamoyillar asosida olib borilayotgan izchil
islohotlar tufayli istiglol yillarida  respublikamiz sanoati jadal sur’atlarda
rivojlanib, yuksak marralarga erishildi. 1990 — 2015 vyillarda sanoat mahsulotlari
ishlab chigarish hajmi 4 martada ko‘proqqga, uning yalpi ichki mahsulotdagi ulushi
esa 17,6 foizdan 33,5 foizga o‘sgani ana shunday deyishimizga to‘la sabab bo‘la
oladi[1].

Shundan kelib chigib, sanoatning strategik jihatdan muhim bazaviy
tarmoqlarini qo‘llab — quvvatlash ustuvor yo‘nalish sifatida belgilab olindi. Bunda
“o‘zbek modeli”ning “Davlat — bosh islohotchi” tamoyili asosida ish yuritilib,
yangilanish jarayonlarda davlat ishtiroki faollashtirilgani ayni muddao bo‘ldi.
Natijada bozor munosabatlariga asoslangan ishlab chigarishning huquqgiy
asoslarini  shakllantirish, sanoat korxonalarini davlat tasarrufidan chigarish,

mustaqil investitsiya siyosati yuritish uchun dastlabki shart — sharoitlar yaratildi.
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Bu kabi tizimli o‘zgarishlar samarasi esa 1996 — 2003 yillarni o°z ichiga olgan
iqtisodiy islohotlarning ikkinchi bosqichidayoq ko‘zga yaqqol tashlana boshladi.

Ishlab chiqgarish infratuzilmasini shakllantirish, strategik ahamiyatga ega
loyihalarni  moliyalashtirish, gisgacha aytganda, iqgtisodiyotni tarkibiy
o‘zgartirishda esa, tabiiyki, 2006 yilda tashkil etilgan O‘zbekiston Respublikasi
Tiklanish va taraqqgiyot fondi muhim rol o‘ynamoqda. Dastlab fondning Nizom
jamg‘armasi 3 milliard 200 million AQSh dollari etib belgilangan bo‘lsa, hozirgi
kunga kelib, uning hajmi 25 milliard dollardan oshdi. Pirovardida u 40 dan ortiq
yirik investitsiyaviy loyihalar ijrosida faol ishtirok etdi. Ayni paytda umumiy
giymati 15 milliard 900 million AQSh dollarilik yana 23 ta loyiha
moliyalashtirilishida gatnashayapti[1].

Shu o‘rinda aytish joizki, 2008 — 2011 yillarda o‘zining eng avj pallasiga
chiggan moliyavitsy — iqtisodiy inqirozi O‘zbekiston iqtisodiyotiga ham salbiy
ta’sir ko‘rsatmay qolmadi. Bu avvalo, eng ko‘p eksport gilinadigan mahsulotlarga
jahon bozorida talabning kamayishi, narxlarning tushib ketishida o‘z aksini
topdi.

Birog davlatimiz rahbarining tashabbusi bilan 2008 yilda Ingirozga garshi
choralar dasturi gabul gilingani glabal moliyaviy ingirozning salbiy ta’sirini
kamaytirish imkonini berdi. Chunki, mazkur hayotiy dasturda eksport giluvchi
korxonalarning barqaror ishlashini ta’minlash, ichki talabni rag‘batlantirish, kichik
biznesni qo‘llab — quvvatlash, iqtisodiyotni diversifikatsiya gilish, sanoatning
asosily tarmoqlarini rivojlantirish, ishlab chigarishni modernizatsiyalash bo‘yicha
aniq vazifalar belgilab berilgan edi. Ularning 1ijrosini ta’minlash magqgsadida
igtisodiyot real sektorini qo‘llab — quvvatlash bo‘yicha ko‘rilgan chora — tadbirlar
natjjasida O‘zbekiston inqirozdan eng kam yo‘qotishlar bilan chiqqan davlatlardan
biri sifatida e’tirof etildi. Moliyaviy tanazzul chuqurlashgan 2008 — 2009 yillarda
ham mamlakatimizda sanoat mahsulotlari ishlab chigarish hajmining o‘sishi 10
foizdan ortigni tashkil gilgani ana shundan dalolatdir.

E’tiborlisi, yurtimizda ishlab chiqarishni diversifikayiyalash, iqtisodiyotni

modernizatsiya qilish ishlari izchil davom ettirilmogda. Aynigsa farmatsevtika,
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avtomobilsozlik, neft — gaz, kimyo sanoatini taraqqiy ettirishga ustivor ahamiyat
qaratilayotir. Buning samarasi o‘laroq, farmatsevtika sanoati jadal rivojlanib,
jumladan, korxonalar soni 2 tadan 119 taga etkazilgani tufayli dori — darmon,
diagnostika vositalari va tibbiy buyumlarga bo‘lgan ehtiyojning salmoqli qismi
o‘zimizning mahsulotlar evaziga qoplanmoqda.

Bundan tashgari, mamlakatimizning boy tabily — mineral zahiralarini
turmushimiz farovonligi yo‘lida o‘zlashtirish uchun zamonaviy ishlab chigarish
majmualari bunyod etilgani ham  sanoatimiz salohiyatini yuksaltirayapti.
Chunonchi, Surgil koni negizida texnologiyasi va ko‘lami bo‘yicha jahonda
bemisl bo‘lgan Ustyurt gaz — kimyo majmuasining ishga tushirilishi yurtimiz
igtisodiyotida o‘ziga xos vogea bo‘ldi. Sababi, ushbu noyob loyiha ijrosi tufayli
yiliga 83 ming tonna polipropilen olish, buning evaziga katta migdorda volyutani
tejash, polietilen tayyorlash hajmini 3 martadan ko*proqqa oshirish, mingdan ortiq
malakali xodimlarni ish bilan ta’minlash imkoni vujudga keldi.

Qolaversa, sanoatimiz ravnaqgining hozirgi bosgichi bevosita xorijiy
investitsiyalarni jalb qilish va undan oqilona foydalanish darajasiga bog’liq, desak,
yanglishmaymiz. Nega deganda, istiglol yillarida mamlakatimiz iqgtisodiyotiga
Kiritilgan xorijiy investitsiyalar umumiy hajmi 63 millard dollardan ortdi. Ularning
asosly qismi yangi quvvatlarni foydalanishga topshirish, mavjudlarini
modernizatsiyalashga yo‘naltirilgan ichki bozorni import o‘rnini bosuvchi
mahsulotlar bilan to‘ldirish, eksport ko‘lamini kengaytirishda qo‘l keldi.

Yurtboshimiz tashabbusi bilan sanoat istigboliga qgaratilgan uzoq muddatli
dasturlar hayotga tatbiq qilinayotgani ham e’tiborga molik. Unga ko‘ra 2030 yilga
gadar neft — gaz sohasida ishlab chigarish hajmini 3,2 barobar, rangli metall
mahsulotlarini 2,2 marta, gora metalldan tayyorlanadigan buyumlarni — 2,3, kimyo
sanoati mahsulotlari, jumladan, mineral o‘g‘itlarni — 3,2, to‘qimachilik va engil
sanoat mahsulotlarini — 5,6, meva — sabzavot mahsulotlarini gayta ishlash hajmini
5,7 marta oshirish ko‘zda tutilganini aytish kifoya.

Bunday yuksak marralarni zabt etish aniq hisob — kitoblarga asoslanmog‘i,

mukammal ishlab chigarilgan dasturiy rejalarga tayanmog‘i lozim, albatta.
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Shuning uchun ham, respublikamizda birgina 2015 yilda sanoatni rivojlantirish
bo‘yicha 5 yillik muddatni o‘z ichiga oladigan 3 ta davlat dasturi qabul qilindi.
Mazkur hujjatlarda ishlab chigarish tarkibiy tuzilmasini takomillashtirish va uni
diversifikatsiyalash, igtisodiyot tarmoqglarida energiya sarfini kamaytirish,
tejamkor texnologiyalarni qo‘llash, mabhalliylashtirish bo‘yicha aniq chora —
tadbirlar amaliyoti ko‘zda tutilgan. Shuningdek, Prezidentimizning 2015 yil 11
fevraldagi “2015 — 2019 vyillar uchun tayyor mahsulot, butlovchi buyumlar va
materiallar ishlab chigarish va mahalliylashtirish dasturi to‘g‘risida”gi qarorida
import o‘rnini bosuvchi  mahsulotlar tayyorlashni o‘zlashtirish, tarmoqlararo
sanoat kooperatsiyasini kengaytirish evaziga mahalliylashtirish ko‘lamini oshirish
vazifasi belgilab berilgan. Shunday maxsulotlardan biri bu sanoat va individual uy
joy qurilishida, avtomobilsozlikda, aviasozlikda, vagonsozlikda issiglikni
izolyatsiyalash magsadida qo‘llaniladigan noorganik mineral toladir.

Dunyo amaliyotida ishlab chiqgarilayotgan noorganik tolalarni 2 ta sinfga
ajratadilar-uzliksiz tola va shtabel tolasi [2]. Bu guruhlarni bir biridan farglanishi
asosly ko‘rsatkichi ularning uzunligi orqali belgilanadi. Uzluksiz tolalar uzunligi
nisbatan uzun bo‘lib odatda 30 km va undan ortiq bo‘ladi, shtabel tolasi uzunligi
esa bor yo‘g‘lt bir necha santimetrgacha borishi mumkin. Tolalarning diametri
ularning bir gator parametrlariga, jumladan faol yuza, egiluvchan, zichligi, issiglik
va tovush o‘tkazuvchanligi kabilarga ta’sir qiladi. Shu boisdan olinayotan tolaning
go‘llanilishi sohasiga qarab bir qator talablar qo‘llaniladi hamda shulardan kelib
chigib ularning kimyoviy tarkibi va olinish usuli belgilab olinadi. Shtabel

tolalarning diametriga garab quyidagicha sinflanadi, mkm [2]:

MIKFONOZIK(MTV) oo 0,5 dan kichik
UItranoziK(UTV)...ceeee e 0,5-0,9
SUPEMOZIK(STV). it e 1-3

NOZIK. ..ottt 4-12
Yo‘gonlashtirilgan..........cccoccuveeevoiiiicciii e, 13-25

Dag‘allashtiril@an..............cccooeveieeriiiiiiiec e, 25 dan katta
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Belgilangan hossadagi tolani olish uchun turli tuman tarkiblar va shunga
mos ravishda turli xom ashyolardan foydalaniladi [2].

Yugori haroratda olinadigan noorganik tolalarning tubandagi sinflari
mavjudligi gayd gilingan: kaolin asosidagi, kvarts asosidagi, kremnezemli, bor,
tsirkoniy va boshqa oksidlari asosidagi tolalar kabilar. Ular o‘zlarining yuqori
haroratlarga, kimyoviy muhit ta’sirlariga bardoshliligi bilan birga wular
mo‘rtligining yuqoriligi tebranishlarga chidamsizligi kabi ko‘rsatkichlarga ham
egadir. Shu bilan birga ularni ishlab chigarish ham murakkab texnologik jarayon
hisoblanadi.

Shisha tola ishlab chigarish uchun xom ashyo sifatida xom ashyo aralashmasi-
omixtadan foydalaniladi va uni tayyorlash uchun esa uning tarkibiga Kiruvchi har
bir komopnent alohida qilib ishlov beriladi. Bunday ishlov berish usullarga
maydalash, yanchish, saralash kabilarni keltirish mumkin[3]. Shisha tolasining
omihtasi tarkibiga gimmatbaho bo‘lgan xom ashyolar, jumladan tarkibida bor
elementi (V) saglagan mineral va sintetik ashyolar, soda, sulfat va boshgalar
kiritiladi. Shisha tolasi olish jarayoni omihtani 1450-1500°S haroratda termik
ishlov berish hisobiga olinib, bunda bu jarayon degazatsiya, silikat, shisha hosil
bo‘lish, tiniglashtirish va sovutish kabi bosqichlardan o‘tadi.

Mineral tola ishlab chigarish shisha tola ishlab chigarishdan bir oz farglanadi.
Mineral tola ishlab chigarish uchun silikat jinslar, shlaklar (toshqgollar), keramika
sanoati chigindilari, ohaktosh, dolomit kabilardan foydalaniladi [2, 4]. Bu
keltirilgan xom ashyolar to‘g‘ridan to‘g‘ri foydalanish maqsadga muvofiq
bo‘lmagani bois ular bilan birga qo‘shimcha ingredientlar hom qo‘llaniladi.
Mineral tola ishlab chiqarish tola omihtasi tarkibi va qo‘llanilayotgan texnologik
qurilmaning turiga bog‘liq ravishda 1400-1800°S oralig‘ida olib boriladi.

Mineral tola ishlab chiqarish uchun qo‘llaniladigan xom ashyo belgilab
beruvchi ko‘rsatkich bu kislotalik moduli hisoblanadi va adabiy manbalarda bu
ko‘rsatkich 1,2 dan kam bo‘lmasligi ko‘rsatilib o‘tilgan[4].
A.G.Novitskiy va M.V. Efremovlar tomonidan olib borilgan tadgigotlar
Qirg‘iziston, Tojikiston, O<‘zbekiston, Siriya, Xitoy va Ukrainada uchraydigan
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bazal’t xom ashyolarini tahliliga bag‘ishlangan bo‘lib, unda ishlab chigaruvchilar
va tadqiqotchilar uchun juda muhim ma’lumotlar keltirilib o‘tilgan. Jumladan,

go‘yidagi jadvalda yuqoridagi davlatlarning ayrim xududlaridagi xom ashyolar
to‘g‘risida ma’lumotlar keltirilib o‘tiladi.
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2.1.2. Bazal’t mineralidan olinadigan qurilish mahsulotlari.

Bazal’t tolalari va momigi aynigsa uzluksiz tolalari, ishlab chiqgarish
texnologiyalari yetarlicha yangi bo‘lib, dastlabki xom ashyo bazal’tlar bilan
bog‘liq gator o‘ziga xosliklarga ega. Bazal’t jinslari — bir komponentli xom ashyo,
ularning boyitilishi, suyuqglanishi va gomogenlanishi gadimgi vulgon faoliyati
natijasida sodir bo‘lgan. Bunda bazal’tlarni birlamchi suyuqlantirish uchun
energiya sarfi tabiatni hisobidan amalga oshirilgan[10].

Har bir tip bazal’t uchun tola ishlab chiqarish parametrlari va texnologik
rejimlari xos bo‘ladi. Shunday texnologik rejimlarning ko*p bo‘lishiga qaramasdan
quyidagi asosiy texnologik jarayonlarni ajratish mumkin:

- Bazal’tlarni suyuqlanishi, bazal’tlarni suyuqlanganda kristall xolatdan amorf
xolatga o‘tishi;

- Suyuglanmani kimyoviy tarkibi va amorflik darajasi bo‘yicha gomogenlanishi;

- Suyuqglanmani bir jinsliligini va govushqoglik hamda ishlab chigilgan
xarakteristikalarni ta’minlash uchun tayyorlash;

- Suyuglanmani filerli oziglantiruvchi orqali o‘tkazish;

- Uzluksiz tolalarni cho‘zish.

Suyuglantirish, gomogenlash va suyuglanmani tayyorlash 1400-1600°C
yuqori haroratda olib boriladi va ma’lum energiya sarflari bilan bog‘liq.
Keyinchalik bazal’t tolalarni material va buyumlarga qayta ishlash yugori
haroratlar bilan bog‘liq emas va “sovuq texnologiyalar” qo‘llab olib boriladi.
Shuning uchun BV tayyorlash texnologiyalari energiya tejamkor va ekologik toza
hisoblanadi.

Bazal’tli o‘ta nozik tolalar va momig‘i — bu 1-3 mikron diametrli shtapel
tolalarni cho‘lashgan va bir biriga birlashgan xolst shaklidagi gatlami. Bu bazal’t
paxtasi xolsti. Bazal’t xolsti asosida issiqlik va tovush izolatsiyasi materillariishlab
chiqariladi: to‘shaklar, tikma to‘shaklar, igna o‘tuvchi xolstlar, yumshoq va gattiq
plitalar. Bazal’t tola va momigi ishlab chigarish texnologiyalari 30 yil davomida

sanoatda etarlicha sinalgan va o‘zini yaxshi tomondan ko‘rsatdi. Qisqacha bazal’t
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tola va momigi olishning an’anaviy texnologiyalari quyidagi jarayonlardan iborat
bo‘ladi:

- Maydalangan bazal’t jinsini pechkaga yuklash;

- Bazal’tni suyultirish va suyuqlanmani pechda gomogenlash;

- Bazal’t suyuqlanmasini pech fileridan o‘tkazib birlamchi tolalar shakliga
keltirish;

- Birlamchi tolalarni shishirish gorelkasi yordamida o‘ta nozik tolalarga
aylantirish;

- Bazal’t xolstini gqabul giluvchi konveyerda shakllantirish.

Bazal’t momigi ishlab chigarishni texnologik jarayonida ikkita nisbatan
energiya talabgor jarayon — bazal’tni suyultirish va birlamchi tolalarni yuqori
haroratli oqim bilan puflash bo‘ladi.

Kompaniya mutaxassislarining oxirgi ishlanmalari bazal’t tola va momigi
ishlab chigarish texnologik jarayonini takomillashtirishga, past energiyatalabgor
qurilmalar avlodini yaratishga erishdilar. [15]

Bazal’t tangachalarini ishlab chigarish

Bazal’t tangachalari — qalinligi 2-6 mikron va yuzasi 0,5-4,5 mm® bo‘lgan
yupqa plastinasimon material. Bazal’t jinslari suyugqlanmasidan ishlab chiqariladi.
O’zining himoya xossalari sabab baliq tangachalariga o‘xshash nom oldi. Bazal’t
yedirilishga chidamli, antikorrozion va kimyoviy bargaror qoplamalar, armirlangan
kompozitsion materiallar, friktsion materiallar uchun to‘ldiruvchilar ishlab
chiqarish uchun material bo‘ladi. Bazal’t xarakteristikalari u ishlab chigariladigan
bazal’t jinslarini kimyoviy tarkibiga bog‘liq bo‘ladi. Bazal’tdan olinadigan
materiallarni talab qilingan xarakteristikali, masalan, issiglikka chidamli yoki
kimyoviy barqaror bo‘lishi uchun bazal’t jinslarini va mos materiallar ishlab
chigarish uchun bog‘lovchini tanlash kerak bo‘ladi. Qisqacha bazal’t
tangachalarini ishlab chiqarish quyidagi jarayonlardan iborat bo‘ladi:

- Maydalangan bazal’t jinsini tosh suyuqlantirish pechiga yuklash;
- Suyuglantirish pechida bazal’tni suyuqlantirish va suyuqlanma olish;

-Pech fideri va filer oziglantiruvchidan suyuglanmani o‘tkazish;
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-Shakllantiruvchi qurilmada tangacha olish;
-Bazal’t tangachasi fraktsiyasini separatlash;
-Bazal’tni dozirovkalash va gadoqglash.

Ushbu texnologiya nisbatan past energiya sarfida qoplamalar, kompozitsion
materiallar ishlab chigarish uchun gimmatli material olish imkonini beradi.

Yedirilishga chidamli, kimyoviy bargaror ximoya qatlamlari va
kompozitsion materiallar ishlab chigarish uchun bazal’t tola va momig‘i olishni
changlatib olish texnologiyasi katta qiziqish uyg‘otadi.

Bazal’t tolalarining asosiy xarakteristikalari va afzalliklari
Hozirgi kunda bazal’t jinslaridan bo‘lgan uzluksiz tolalarga katta qiziqish
kuzatilmoqda. Ushbu qiziqish bir qator omillarga bog*liq:

- Bazal’t tolalari shisha tolalaridan ancha yuqori bo‘lgan va uglerod tolalaridan
0zgina past xossalarga ega;

- Bazal’t tolalari olish uchun xom ashyo bazasi etarlicha oson olinadigan va
amalda chegaralanmagan;

Oxirgi yillardagi texnologik yutuglar olishni tannarxini etarlicha pasaytirdi
va shisha tola ishlab chigarish darajasiga olib keldi.

Shisha tolalari mustahkamlikda, qo‘llanilish haroratida, kimyoviy
barqarorligida, aynigsa ishqoriy muhitlarda ancha chegaralanishlarga ega bo‘ladi.
Shisha tola olishda kimyoviy toza komponentlar va alohida tangis komponent —
bor oksidi (V,03) ishlatiladi. Uglerod tolalari sanoat va qurilishda ommaviy
qo‘llash uchun etarlicha qimmat. Bazal’t o‘z ko‘rsatkichlariga ko‘ra ushbu tipdagi
tolalar orasida oralig xolatni egallaydi.

Bazal’t tolalar tannarxi va sifat nisbatiga ko‘ra eng optimal bo‘ladi. Ayrim
sohalarda bazal’t tolalariga muqobil topilmagan.

Bazal’t tolalarining afzalliklari:

- Yugori mustahkamlik
-Bazal’t tolalarining solishtirma mustahkamligi legirlangan po‘latdan 2,5 marta va
shisha toladan 1,5 marta yuqori bo‘ladi.

Yugori kimyoviy bargarorlik.
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Metallardan fargli ravishda korroziyaga uchramaydi. SHisha toladan fargli
ravishda ishqorlar muhitiga chidamli. Momig‘ agressiv muhitlar: tuzlar, kislotalar
va ishqorlar eritmalarida korroziyaga va kimyoviy bargarorlikka ega.

Yugori issiglikka chidamlilik
Bazal’t momigi va undan olingan qurilish maxsulotlarini uzoq qo‘llash harorati
diapazoni -200°C dan +600°C gacha. Haroratni qisqacha ta’siri 700 °C gacha. Bir
martalik ta’sir 1000 °C gacha bo‘lishi mumkin.

Boshga materiallar bilan mosligi
Bazal’t plastiklar, plastmassalar, elimlar, shisha va uglerod tolalar bilan yuqori
moslikka egaligi bilan farglanadi. Bazal’t asosidagi material va buyumlarni shakl
berish, o‘rash, pultruziya, changlatish va boshga sovuqg texnologiyalar ning turli
usullarini qo‘llab ishlab chiqarish imkoniyati.

Bazal’tli uzluksiz tola ishlab chiqarish
Bazal’tning uzluksiz tolasini ishlab chiqarish tashqaridan juda sodda ko‘rinsada,
etarlicha murakkab jarayonlarni oz ichiga oladi. Oldinlari keng ishlatishga sanoat
qurilmalarining va ularni ishlab chigarish texnologiyalarining murakkabligi
to‘sqinlik qilgan.

Bazal’t tola ishlab chigarish tannarxi yuqori bo‘lgan va shisha tola narxidan
ancha oshgan. Bazal’t tolalari olish texnologiyalari tashqi ko‘rinishdan o‘xshash
bo‘lsada, shisha tolalar olishdan keskin farq qiladi, bu esa gator omillarga bog‘liq:
-Bazal’tlarning kimyoviy tarkibi shishadan keskin farq qiladi;

-Bazal’t suyuqlanmalari issiqlik nurlanishi uchun shaffof emas;

-Bazal’tlar — bu kimyoviy tarkibi bo‘yicha gomogenlashgan tayyor tabiiy xom
ashyo;

-Bazal’tni suyugqlantirish jarayonida shishani pishirish, tindirish, sovitish kabi
jarayonlar yo‘q.

Bazal’tlarning ushbu o‘ziga xosliklari ishlab chigarish texnologiyasi va mos
ravishda ishlab chigarish uchun texnologik qurilmalari spetsifikasini belgilaydi.

Bazal’t momig‘i va tolalar va boshqa qurilish maxsulotlari olish

texnologiyalarining afzalliklari:
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Bazal’t mineralidan tayyorlangan qurilish maxsulotlar ishlab chiqarish
uchun bir komponentli, tabiat tomonidan tayyorlangan, ekologik toza xom ashyo —
bazal’t ishlatiladi. Bazal’t xom ashyosi tannarxi juda
past va bazal’t momig‘i ishlab chiqarish tannarxini 35%
dan kamini tashkil giladi. Texnologiya bir bosqgichli —
birlamchi  boyitish, bazal’tni  suyuglantirish  va
gomogenlanishini tabiat amalga oshirgan. Bazal’t bir

marta qizdiriladi, bu esa talab gilingan mahsulot momig'

yoki tola olish imkonini beradi.

Bazal’tdan olingan qurilish maxsulotlari keyingi qayta ishlash energiya sarfi
bilan bog‘lanmagan va “sovuq texnologiyalar” qo‘llab olib boriladi.

Bazal’tli va bazal’t plastikli materiallar va buyumlarning olinishi

Bazal’tli roving. Bazal’tli roving bobinalardagi uzluksiz ip shaklida bo‘ladi.
Tog* jinsi — bazal’tdan ishlab chiqariladi. Bazal’t ip1 asbest tolalarni, shisha tolani
ayrim turlarini, uglerod tolasini, kevlarni va boshqa mineral tolalarni ko‘pchilik
soxalarda almashtiradi.

Afzalliklari:
m ckologik toza material, bazal’t-toshini tabiiy formulasiga ega;
m kantserogen va toksik moddalarsiz;
m mog‘or va mikroorganizmlarga chidamli;
m yugqori issiglikka chidamlilik, absolyut alangalanmaslik, doimiy qo‘llash harorati
- 700 °C, qisqa muddatli go‘llash - 900 °C;
m tabiiy formulasi tufayli xizmat qilish muddati 50 yildan ortiq;
m ishqoriy va kislotali muhitlarga yugori kimyoviy barqgarorlik;
m bazal’t kompozitlari po‘lat va armirlangan shisha plastiklarni o‘rnini bosishi

mumkin.
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Texnik xarakteristikasi

Material tipi Bazal’tli roving Bazal’tli roving
Marka 0-330 1-2640
Elementar  tola  diametri | 9 12-15
(o‘rtacha), mkm

Chiziqli zichligi, teks 330+£10% 2800+£10%
Uzuvchi zo‘riqish, N >107 >500
Moylantiruvchi, % 0,5-1,5 0,5-15
Namlik, % <1,0 <1,0

Qo' llanilish sohasi:
Uzluksiz bazal’t tolalari asosidagi materiallar ishlab chiqarish uchun ishlatiladi:
m galinligi 4-60 mm bo‘lgan profil tayoqchalari;
m turli konfiguratsiyali profillar;
m bazal’toplastik armatura;
m truba va sig‘imlar (o‘rash usulida);
m filtr matolar;
m bazal’toplastiklar ishlab chiqarish uchun armirlovchi matolar;
m yumshog tom yopish uchun tagliklar;
m tom yopish va oblitsovkalar materiallari;
m yo‘l qoplamalarini armirlash uchun geotekstil materiallar (to‘rlar, polotnolar);
m ko‘tarma, yer devorlarini mustahkamlash;
m avtomobil glushitellarini issiglik va tovush
izolatsiyasi uchun igna teshiuvchi materiallar.
Bazal’t matolar Bazal’t matolar ma’naviy
eskirgan  ashest va

kremnezem matolarni

ishlab chigarishni turli sohalarida almashtirishi

mumkin. Bazal’t mato — juda yaxshi izolyatsion, :

i
AN Giiete,

armirlovchi va filtrlovchi material. = " ey
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Bunday matoni qo‘llash materialni uzoq muddat xizmat qilishi hisobiga
tejashga va sanoat ob’ektlarini ekspluatatsiya qilishda xavfsizlikni ta’minlashga
imkon beradi. Bazal’t matolar rovingdan to‘qish yo‘li bilan olinadi. To‘qish tiplari:
satin, polotno, atlas va sarja.

Bazal’t matolar xarakteristikalari

Mato nomi TBSt-220 | TBP-240 | TBP-270 | TBA-350 | TBP-580
To‘qish turi Satin polotno | Polotno | atlas Polotno
Zichligi, g/m* 220 240 270 350 580
Iplar/sm 10x11 12x12 16x12 22x11 6x11
Eni, mm 900 900 900 900 1500-1700
Qalinligi,mkm 180 220 220 230 520
Uzuvchi zo‘riqish, k/s | 80/80 104/107 | 123/86 | 1828/73 |280/200
Moylantiruvchi, % 0,5-15
Ishchi harorat,’S <700

Afzalliklari:

Bir komponentli xom ashyodan ishlab chiqarilgan bazal’t matolari qator o‘ziga xos
xossalarga ega, bular ichida:

m materialni ekologik tozaligi bazal’t toshini tabily formulasiga ega;

m asbest toshlardan fargli ravishda kantserogen emas;

m eng yaxshi izolatorlardan birisi;

m yuqori issiqlikka chidamlilik, alangalanmaslik, doimiy qo‘llanilish harorati -
700°C;

m Uzog muddat xizmat gilishi — 50 yil,

m ishqoriy va kislotali muhitlarga yuqgori kimyoviy barqgarorlik;

m material vibratsiyaga chidamli, turbinalar izolatsiyasida ishlatilishi mumkin;

m mog‘or va boshqa mikroorganizmlar ta’siriga .

chidamli;
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m bazal’t matoni dengiz platformalari, dengiz platformalari, port qurilmalari,
qirg‘oqlar, kemalar korpuslarini himoyalashda qo‘llanilishi mumkin.

Bazal’t matolar xarakteristikalari

Mato nomi TBP-750 | TBSr-750 | TBP-1000 | TBSr- SPA-B
1000

To‘qish turi Polotno Sarja polotno sarja to‘r

Zichligi, g/m® 750 750 1000 1100 480

Iplar sm %8 7x8 10x4 9x5 4x2

Eni, mm 1500- 1500- 1500- 1500-1700 | 900
1700 1700 1700

Qalinligi,mkm 650 750 920 880 750

Uzuvchi  zo‘riqish, | 335/320 | 450/220 | 487/281 | 493/356 244/160

lIt//lsoylantiruvchi, % 0,5-1,5

Ishchi harorat,’C <700

Bazalto plastik armatura

Armirlovchi material sifatida qurilishda ko‘taruvchi va chegaralovchi
konstruktsiyalar sifatida qo‘llaniladi.

Afzalliklari:
m beton bilan 100% adgeziya;
m beton bilan bir xil chizigli kengayish koeffitsienti;
m taranglik moduli, buzuvchi zo‘riqish bo‘yicha po‘lat armaturadan yuqori;
m agressiv muhitlarga chidamli;
m metall armaturadan bir necha marta uzoq xizmat giladi;
m | kg bazal’toplastik armatura 9,6 kg metallni o‘rnini bosadi. 1 m® buyumga
po‘lat tejamkorligi 230 kg.

Konstruktsion profillar agressiv va dengiz muhitida ishlaydigan barcha
konstruktsiyalarni, po‘lat hamda boshqa materiallardan (aluminiy, yog‘och)
bo‘lganlarini almashtirishi mumkin.

Afzalliklari:
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m yengil vazn va oson o‘rnatilishi (bazal’toplastik konstruktsiyasi vazni shunday
po‘lat konstruktsiyadan 4-8 marta engil, uni kichik ko‘tarish qurilmasi uch-olti
kishilik brigada yordamida o‘rnatish mumkin);
m texnik xizmatlarga sarflar kamayishi, chunki konstruktsiya korroziya va
mog‘orlar bilan qoplanishga uchramaydi, antikorrozion qoplamalar va
korroziyadan elektrokimyoviy himoyalash tadbirlarini olib borish talab gilinmaydi;
m agressiv muhitlarga yuqori kimyoviy chidamlilik (shu jumladan vodorod sulfid,
kislota va ishqorlarga);
m namlik yutilishi bo‘lmasligi gidroizolatsiyalovchi materiallardan voz kechishga
imkon beradi;
m past issiqlik o‘tkazuvchanlik, bu mikroorganizmlar qoplanishini oldini oladi;
m clektrokimyoviy korroziyaga, shu jumladan stress-korroziyaga uchramasligi;
m montaj qilish osonligi, payvandlash talab gilinmaydi;
m ckspluatatsiyani yuqori kafolatlangan muddati (80 yilgacha);
m atmosferaga chidamliligi turli iqlim sharoitlarida uzoq ekspluatatsiya qilishni
ta’minlaydi.

Tormoz kolodkalari va osilish disklari

Yangi friksion material bazal’t chopilgan tolali to‘ldirgich (60%) bilan
kompozitlar asosida, aynan: yuqori ekspluatatsion xususiyatlarga ega yangi avlod
tormoz kolodkalar va osilish disklari.
Yangi funksional materiallardan detallarning kutiladigan ishlash muddati bor
analoglar bilan solishtirganda 1,5 — 2 marta yugori.
Ularning hususiyatlari, bazal’t asosidagi materiallardan tayyorlangan nakladkalar
hisoblanadi, ular yuqori temperaturali og‘irlikka chidashga qobiliyatli va
shuningdek deyarli mexanik shikastlar bo‘lganda buzilmaydilar. Shu materialning
xossalari sababli nakladkalar hattoki +800 °C temperaturada 80% gacha o‘zining
nominal ishlash gobiliyatini saqlashi mumkin.

Tadqiqotlar shuni ko‘rsatdiki, bazal’t kolodkalar tormozga bosganda deyarli
g‘ichillamaydi. Undan tashqari, basalt nakladka tormoz disklari va kolodka orasida

suv bormi yo‘qmi umuman ¢’tibor bermaydi. Bu esa, suvli to‘siqlardan o‘tgandan
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keyin yoki tormozli sistemalarga suvni
tushishidan keyin tormozlar ishlamay
qoladi deb qo‘rgmasligimizga dalolatdir.
Ammo baribir basalt kolodkalarning
eng muhim afzalligi shundaki, ular uzoq

vaqt ishlaydilar. Hali yangi kolodkalar real

ekspluatatsiyada o‘zlarini qanday
ko‘rsatadilar bizga noma’lum, ammo o‘tirilgan sinovlar shuni aytadi-ki, kolodkalar
avtomobillarda 100 ming km yoki 3 — 4 yil yurishi mumkin! Bularga shuni
qo‘shish kerak-ki, bazal’t kolodkalari tormoz disklarini va barabalarini yeyilishini
5 — 7 marta kamaytiradi.
qo’llanilishi:
m neft- va gaz qazilmalari (burg‘ulovchi qurilmalarning va ko‘tarish
mexanizmlarning tormoz kolodkalari)
m transport (tormoz nakladkalar);
m umumiy mashinosozlik (tormoz kolodkalar).
afzalliklar:
m yugori ishqgalanish koeffitsiyenti;
m yuqori eskirishga chidamlilik;

m keng diapozondagi ishchi bosimda yeyilishga

yugori garshilik;

m miqdorida asbest yo‘q.
Ishlab chigarish sxemasi

Bazal’t superyupga tolalarning, yumshoq issiqlik izolyatsion plitalar va
tikilgan matlarning uzluksiz ishlab chigarish texnologiyasi tolali bazal’t
materiallarni rudnotermik elektroyoyli kuchi 250 kVA-li kompleks tarkibida
Turkmanistonning «Emerol Ltd» kompaniyasida pechlarni ishlab chiqarish uchun
gurilma.

Texnologiya birbosqichli filtrsiz uzluksiz ishlab chiqarish bazal’t

superyupqa tola , rulonlangan bazal’t kigiz va tikilgan matlarni ifadalaydi.
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Bizning hamkorimiz orgali, "Emerol Limited" kompaniyasi Sharqiy
o‘to‘chirish institute bilan birgalikda elektroyoyli suyultirish usuliga asoslangan
shtapelli bazal’t tolani olish texnologiyasini ishlab chiqarildi. Tolali bazal’t
materiallarni rudnotermik elektroyoyli kuchi 250 kVA-li kompleks tarkibida
Turkmanistonning «Emerol Ltd» kompaniyasida pechlarni ishlab chiqarish uchun
qurilma qurildi va proektlandi.

Berilgan qurilmada suyuladigan agregat sifatida ishlatiladigan ochiq
birfazali ikkielektrodli elektropech RPO-0,25 kichik sig‘imli "Emerol Limited" va
OAO «VOSTIO» larning texnik talablariga ko‘ra ishlab chiqarilgan va NPO
«Eloterm» orqgali tayyorlangan.

Hozirgi kunda ishlab chigarish tashkillashtirilgan va shtapelli bazal’t yupqa
va superyupga tolalar va ulardan issiglik izolyatsion materiallar sanoat chiqishi
o‘zlashtirilgan.

Qurilma uzluksiz ogimli texnologik chizigni, shuningdek: suyuglanadigan
elektroyoyli pechni; suyuglikning chigish va chishish tuguni; tolatindiradigan
gorizontal joylashgan kamera setkali konveyer bilan; tolatindiradigan kamera va
kesish va rulonlash tuguni orgasiga setkali konveyerga qurilgan, tikilgan mashinani
ifodalaydi.

Xom ashyo sifatida Krasnovodsk joylaridagi tog* turlari qo‘llaniladi, ular har
hil mineralogik hilma hilliklarni: N
diabaz; bazal’t porfirit; diabazli va
andezitli porfirit; diorit; gabbro-
diorit (keyin bazal’t xom ashyosi

matni  bo‘yicha)  ifodalanadi.

Bazal’t xom ashyosining

o’rtachalashtirilgan kimyoviy tarkib,
massa, %:

Elestikligi 2 — 4 Pas bo‘lgan tayyor ishchi suyuqlikning chiqishi diametri 8 —
10 mm bo‘lgan uzluksiz struya ko‘rinishidagi grafitlangan materialdan yasalgan

chigish lentasi orgali amalga oshiriladi. Suyuglikning chiquvchan ogimining
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optimal temperaturasi, chishishga beriladigan, 1450 — 1520 °S chegaralarida
joylashgan. Suyuqlikning chishishidagi temperaturaning o‘zgarishi aytilgan
chegaralardan past yoki yuqori bo‘lsa, suyuqlikning ishlab chigarish xossalarining
pasayishiga olib keladi va mos ravishda olinadigan tolali materialning sifatini ham,
birinchi navbatda, miqdorida “korolyeklar” ning ko‘payishi hisobiga va
shuningdek tolalarning mustahkamligi va uzunligining kamayishiga olib keladi.

Tolalarga suyuglikni puflash, vertikal o‘q va diffuzor bo‘yicha joylashgan,
tola hosil giluvchi qurilma (puflovchi bosh) yordamida amalga oshiriladi. Energiya
olib yuruvchi sifatida 4 — 6 atm.bosim ostida gisilgan havo ishlatiladi. Diffuzor va
tola cho‘ktiruvchi kameralar orasida tolalarning vertikal oqimidan tola bo‘lmagan
zarrachalarni bo‘lish uchun ishlatiladigan shaxta joylashgan. Tayyor mahsulotda
tola bo‘lmagan zarrachalarni kamaytirsh va wularni  bo‘linishini  ko‘proq
effektivligini shaxtaning yonlarida joylashgan ventilyatorlar yordamida tolalarga
qo‘shimcha puflash ko‘rib chiqilgan.

jadval
Turli xududlarda targalgan bazal’t xom ashyolarining o‘rtacha kimyoviy tarkibi

(mass % larda)

Ne | Mamlakat, SiO, | TiO, Al,0; | Fe,O5; | FeO MgO Ca0O | Na,O | K,O
jins nomi

1 | Tajikistan |[49,05| 2,83 | 12,49 | 3,98 | 10,25| 5,37 | 8,54 | 3,34 | 0,65
andezitli
porfirit

2 | O‘zbekistan | 482 0,60 |11,8 |4,12 |6,20 |9,15 | 13,3 1,45 |2,25
bazal’t

3 | Suriya, 4588 | 1,91 | 15,48 125 50 |95 45 | 47,88
tefrito-
bazal’t

4 | Gruziya, 498 | 275|151 |8,48 |6,38 |513 [734 |14 0,75
bazal’t

5 | Xitoy, 4803 12,85 12,59 3,88 8,15 |547 |105|2,32 |2,68
toleitli
bazal’t

6 | Ukraina, 528 |1,17 | 18,14 |528 |5,1 3,72 18,44 224 |1,37
andezito

bazal’t
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Jadvalda keltirilgan ma’lumotlardan ko‘rinib turibdiki, ushbu xom ashyo turli
xududlarda mavjud bo‘lishiga garamasdan ularning kimyoviy tarkibi bir — biriga
yaqinrog. Bu esa ularning er garida hosil bo‘lish mexanizmi bir xilligini ko‘rsatadi.

Bazal’t tolasi ishlab chigarishda muhim bo‘lgan parametrlardan biri ularning
suyuglanishining boshlang‘ich va tugash temperaturalaridir. Bu mahsulot olish
jarayoniga energiya sarfiyotini belgilab beruvchi omillardan biri hisoblanadi.
Quyidagi jadvalda ayrim xududlardagi bazal’t hom ashyosini suyuqlanishini
boshlanish va tugash temperaturalari to‘g‘risida ma’lumot keltirilib o‘tilgan.

jadval
Ayrim xududlardagi bazal’t xom ashyosini suyuqglanishini boshlanish va

tugash temperaturalari

Mamlakat va jins nomi Temperatura, °C
Tboshl Ttugash

1. Tojikistan, andezitli porfirit 1150 1380
2. O‘zbekistan, bazal’t 1140 1340
3. Suriya, tefrito- bazal’t 1110 1320
4. Gruziya, bazal’t 1150 1400
5. Xitoy, toleitli bazal’t 1120 1320
6. Ukraina, andezitobazal’t 1165 1400

Jadvaldan ko‘rinib turibdiki, Xitoy davlati xududidagi bazal’t xom ashyosi
suyuqlanish intervalining qisqaligi bilan harakterlanadi. Suriya davlati xududidan
olingan bazal’t xom ashyosi suyuglanish intervali 10° ga kengligi bilan farglanadi,
golgan xom ashyolar esa bu ko‘rsatkichi jihatidan bir-biriga yaqin.

Bazal’t tolalari ishlab chiqarishda yana bir muhim bo‘lgan ko‘rsatkich bu
tolaning issiglik ishlov berish intervalidagi shisha eritmasini govushoqligi
hisoblanadi. Bu ko‘rsatkich tola olish jarayoniga katta ta’sir ko‘rsatadi va asosan
suyuqlanma haroratiga bog‘liq bo‘ladi. Shisha suyuqlanmasini qovushoqligini
o‘rganish maqgsadida mualliflar standart viskozimetrdan foydalanishgan. Ular

tomonidan olingan natijalar quyidagi jadvalda bayon gilingan.
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jadval
Shisha suyuglanmasi govushoqligini harorat va kristallanishning yuqori

chegarasiga bog‘ligligi, (T\,lok,0 S)

Davlat, jins qovushqoglik, dPa's, T, °S haroratda Tupk, 'S
1450 | 1400 | 1350 1300 1250

1. Tojikistan, 142 | 270 470 880 1780 1250
andezit-porfirit

2. O‘zbekistan, 36 62 102 185 360 1260
bazal’t

3. Suriya, tefrito- 26 50 78 135 268 1230
bazal’t

4. Gruziya, 110 | 170 220 720 1600 1250
bazal’t

5. Xitay, toleitli 22 47 68 190 520 1220
bazal’t

6. Ukraina, 155 | 220 490 945 1800 1240
andezitobazal’t

Ushbu jadvaldan ko‘rinib turibdiki, andezitli porfirit qovushqoqligi yuqori va
kristallanish darajasini uncha yugori emasligi bilan farglanadi. Adabiyotlarda
keltirilgan mezonlarga ko‘ra bu tur suyuqlanmalar bir kompanentli ko‘rinishda
uzluksiz bazal’t tolasi olishga yaroqli hisoblanadi yoki mexanik usulda cho‘zish
hisobiga dag‘al tolalar olish mumkin.

Tefrito — bazal’t va toleitli bazal’tlarning suyuqlanmalari qovushoqligini
pastligi bilan farglanadi va ular shtapel tipidagi tolalar olishga magbul keladi.

Tog* jinslaridan tola olishga ularni baholash mezoni sifatida ularni ishlov
berishning temperatura intervali hisoblanadi. Ishlov berishning temperaturaviy
oralig‘i deganda 30 min davomida 1 ta teshikdan oqizilib chiqarilib mexanik ishlov
berishda uzulmasdan olinadigan tolaning ishlov berish harorat oraliglarining
minimal va maksimal giymatlari ishlov berish harorat oraligi deb tushuniladi.

Tolani cho‘zish jarayoni stabel hisoblanadi, gachonki uni cho‘zishda
uzilishlar, diametr bo‘yicha notekisliklar va farglanishlar bo‘lsa hamda xumdon

fideridagi temperatura va sathlarda o‘zgarishlar kuzatlsa. Tahlil qilingan
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tolalarning ishlov berishning temperaturaviy oralig‘i to‘g‘risida ma’lumotlar

guyidagi jadvalda keltirilgan.

jadval
Uzluksiz tola diametri va ishlov berish temperaturaviy oralig‘i

Mamlakat va jins turi Tiv., ’s Tola diametri, mkm

1. Tojikistan, andezit-porfirit 1320-1420  19,0-12,0

2. O‘zbekistan, bazal’t 1310-1390 10,0-14,0

3. Suriya, tefrito- bazal’t 1300-1400 9,0-12,0

4. Gruziya, bazal’t 1360-1450 9,0-14,0

5. Xitay, toleitli bazal’t 1275-1350 8,0-11,0

6. Ukraina, andezitobazal’t 1370-1450 8,0-13,0

O‘rganilgan  barcha tarkiblarlarni qaynatishda  ko‘pirish  holatlari
kuzatilmagan va qaynatma yuzasi yuza ko‘rinishda bo‘lgan. Mikroskop ostida
kuzatish natijasida Xitoydan olib kelingan toleit-bazal’tlari mikrotuzilishi bir
jinsli, go‘shimchalarsiz ko‘rinishda ekanligi gayd qilindi.

Olingan namunalarni tahlil gilish natijasida quyidagi jadvalda keltirilgan

ma’lumotlarga ega bo‘lingan.

jadval
Laboratoriya sharoitida olingan shisha tola namunalarining
fizik — mexanik xossalari
Mamlakat, jins Diametr, mkm Cho*zilishga nisbatan
mexanik mustaxkamlik
chegarasi, MPa
1. Tojikistan, andezit - 12,0 2200
porfirit
2. O‘zbekistan, bazal’t 12,0 2000
3. Suriya, tefrito- bazal’t 12,0 2600
4. Gruziya, bazal’t 12,0 2000
5. Xitay, toleitli bazal’t 12,0 1800
Ukraina, andezito bazal’t 12,0 2000

Jadvalda keltirilgan ma’lumotlarni tahlil qilish olingan tolalar yuqori mexanik

mustahkamlikka ega ekanligini ko‘rsatadi.
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Tolalarning kimyoviy bardoshligini o‘rganish natijasi quyidagi jadvalda

keltirilgan.
jadval
Laboratoriya sharoitida olingan bazal’t tolalarining kimyoviy
mustahkamligi
R 3 ] < E o
Muhit |2 . £z s £ =5 |39
SN E e |SeZ |2 |28 |ENS
S € N S HhEZEZ O | X3 D3 8
. © O LN S A~ . < . . C
— & & O o mIolgo |68 S & O
Barqarorligi,%
H,0 99,4 99,1 99,2 99,0 99,4 99,5
2N NaOH 72 76 68 80 85 79,2
2N HCI 86 84 76 83 83 58,9

Olingan ma’lumotlardan ko‘rinib turibdiki, ishqoriy va kislotali hamda suvli

mubhitlarga nisbatan barcha namunalar mustahkam hisoblanadi.
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2.1.3. Issiqlikni kam o‘tkazadigan ashyolar va bazal’t mineralidan shisha
tola olishning nazariyasi va amaliyoti

Issig — sovugni kam o‘tkazadigan materiallarning inson hayotidagi roli
juda katta. Ular turarjoy, sanoat va boshga qurilmalarga berilayotgan
issiqlikni tejamkorlik bilan sarflanishini ta’minlaydi. Bu tur materiallar sanoat
pechi, bug‘ qozoni, issiqlik o‘tkazgichidan issiqlikni chiqarib yubormaslik
uchun, ba’zi hollarda esa (sovitish kamerasi, yashash xonasi va boshga)
issiqlik kirishidan himoya qiladi. Ular tabiatda uchraydigan ko‘p materiallar
asosida olinishi  mumkin. Ularning keng ishlatiladigan keramzit va agloporit
nomlari bilan ataluvchi turlari xom ashyosi, ularni gayta ishlovga jalb etish va
issigqlik ta’sirida  yetiltirish past haroratda eruvchan tuproq asosida qurilish
keramikasi olish texnologiyasiga aynan o‘xshash bo‘lganligi tufayli ularni
shartli ravishda keramika materiallari turkumiga kiritish mumkin.

Turarjoy, sanoat va boshga maishiy xonalar, turli issiglik agregatlari
(sanoat pechi, bug‘ qozoni, issiqlik o‘tkazgich va hokazo)da issiqlikni tejash
(chigarib yubormaslik, issiqlik kiritmaslik) uchun mo‘ljallangan materiallar
Issig — sovuqni kam o‘tkazadigan materiallar deb ataladi.

Issig — sovuqni kam o‘tkazadigan materiallari kimyoviy tarkibiga ko‘ra,
anorganik va organik materiallarga, o‘tga chidamlilik nuqtai nazaridan oddiy
issiglikni  izolyatsiyalovchi (750°S gacha haroratda ishlatiladi) va o‘tga
chidamli (750°S dan yuqori haroratda ishlaydi) engil buyumlarga, tashqi
ko‘rinishiga ko‘ra sochiladigan, o‘ralma holida ishlatiladigan, plita ko‘rinishida
ishlab chiqgariladigan donali (listli, qobigli, tsegmentli va hokazo)larga bo‘linadi

(-jadval).
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jadval

Noorganik issig — sovugqni kam o‘tkazadigan materiallarning kimyoviy

tarkib va tashqi ko‘rinishiga ko‘ra bo‘linishi

Material Qoliplangan (donali) Sochiladigan
Qattiq (dag-al) Egiluvchan
Bitum bog‘lovchili Momiq Ishlov berilmagan
mineral mineral momiq
Sintetik bog‘lovchili Momiq Granulalashtirilgan
mineral mineral momiq
Sintetik bog‘lovchili Momiq Shisha momiq
shisha
Ko‘pik shishali -
Anorganik Perlitli Ko‘pchitilgan perlit
Vermikulitli Ko‘pchitilgan
vermikulit

Avtoklavli gaz va ko‘pik
betonli

Gaz va ko‘pik silikatli

Diatomit (trepel)li

keramika
Asbest ohakdiatomit Asbesttrepelli kukun
(vulgon)li (asbozuri)
Asbesttsementli -

Asbestmagnezialli

Asbestmagnezialli
kukun

Asbes ohakqumli

Asbestdolomitli

Asbestdolomitli kukun
(sovelit)

Issig — sovugni kam o‘tkazadigan materiallar olov ta’siriga chidamlilik

bo‘yicha uch gruppaga — yonmaydigan, giyin yonadigan va yonadiganlarga

ajraladi (-jadval).
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jadval
Yonmaydigan, giyin yonadigan va yonadigan issiq — sovuqni kam o‘tkazadigan
materiallar
Yonmaydigan Qiyin yonadigan Yonadigan
Asbestli va asbest Tabily gamishli Yog‘och tolali izolyatsion
koshinlar Torfizolyatsiyali
tarkibli (vulkanit, Sintetik  bog‘lovehilik | -1 - yansly:
koshin. Kamin.

mineral momiq Qopgoqli

sovelit). Vermikulitli Ko‘pikplastlar (PS-1,PS-
keramika: diatomitli, | Sintetik bog‘lovchili | 4) Polistirolli
perlitli shisha  momiq fibrolit: | fenolkarbamid (mipora)

: . maznezialli tsementli
Mineral momiq

Shisha momiq

Issig — sovuqni kam o‘tkazadigan materiallarning sifati uchun go‘yiladigan
talablar va ularning asosiy xossalari. Issiq — sovuqni kam o‘tkazadigan
materiallarning sifatini belgilovchi asosiy xossa ularga xos bo‘lgan g‘ovaklilikdir.
U foizda beriladigan ko‘rsatkich bo‘lib, barcha g‘ovaklar hajmining material
hajmiga bo‘lgan nisbatidan kelib chiqadi.

Issiqlik himoyalovchi materiallarda ikki turli g‘ovaklar uchraydi:

1. Makrog‘ovaklar — o‘lchami katta bo‘lib, ko‘z ilg‘aydigan darajada
bo‘ladi.
2. Mikrog‘ovaklar — o‘lchami kichik bo‘lib, fagat mikroskopdagina namoyon
bo‘ladi.

G‘ovaklar yopiq holatida materialda uchrashi mumkin. Ular tarqalgan va
yopiq g‘ovaklar deb ataladi. Ikkinchi tur g‘ovaklari ochiq g‘ovaklar nomi
bilan ataladi. Odatda, ular bir-biri bilan tutashib ketgan bo‘ladi.

Umumiy bo‘shliq Rymumiy 9 Ryopig Q Rochiglarga teng.

Rumumiy O (Ysolishtirma ogeirlik = Yhajmiy ogtirtik) G“Ysolishtirma ogeirtik *100 %0
Ochiq g‘ovaklarning umumiy miqgdori quyidagi formula yordamida ham

aniqlanishi mumkin:
P, =(G, —G,)/V *100%
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bu erda, G, — suvda to‘yintirilgan holatdagi og‘irlik; Gc - quritilgan
namuna og‘irligi; V— quritilgan namunani hajmi.

Issig — sovuqni kam o‘tkazadigan materiallarning g‘ovakligi  yuqori
bo‘ladi. Yuqori g‘ovaklilik issiglik himoyalovchi materialning mustahkamligini
pasaytiradi. Odatda, bunday materiallarning sigilishga mustahkamligi 1 sm?
yuzaga hisoblaganda 1 dan 15 kg. gacha bo‘ladi. Issiq — sovugni kam
o‘tkazadigan qatlamli panellar bir qatlamli panellarga nisbatan 25 — 30 % yupga
bo‘ladi, bu esa asosiy ashyo bo‘lgan betonni tejashga imkon beradi. Shu sababli,
qurilish ashyolari ishlab chiqarish sanoati juda engil, ya’ni Im® betonning massasi
25 kg dan 600 kg gacha bo‘lgan issiq — sovuqni kam o‘tkazadigan ashyolarni
ko‘plab ishlab chigarmoqda. Bularga ko‘pikbeton, gazbeton, ko‘piksilikat, tog*
jinslarini eritib olingan mineral paxta va ulardan yasalgan plitalar ko‘pikoyna,
mipora, shisha paxta, yog‘och qipig‘i va qirindisidan ishlangan plitalar, mineral
namat va shu kabi ashyolarni kiritish mumkin.

Issig — sovuqni kam o‘tkazadigan ashyolarning issiqlik o‘tkazuvchanlik
koeffitsienti 0,03 — 0,18 Vi/(m.°S) ga teng. Ashyolarning issiglik
o‘tkazuvchanligining kamligi, ularda juda ko‘p mayda havo pufakchalari singari
g‘ovaklarning mavjudligidadir. Ma’lumki, g‘ovaklardagi havo issiq — sovugni
o‘zidan yomon o‘tkazadi. Masalan, diametri 1 mm gacha bo‘lgan g‘ovakning uy
haroratidagi issiqlik o‘tkazuvchanlik koeffitsienti 0,02 Vt/(m.’S), zich tog
jinslariniki undan 100 — 150 marta katta bo‘ladi.

Agar ashyo tolali bo‘lsa, uning issiqlik o‘tkazuvchanlik koeffitsienti
tolalarining joylanishiga va issiq oqimning yo‘nalishiga bog‘liq. Masalan, issiq
oqim yog‘ochning tolalari bo‘ylab yursa, uning issiqlik o‘tkazuvchanlik
koeffitsienti 0,3 ga teng, tolalarga ko‘ndalang yo‘nalishda esa, koeffitsient ikki
marta kam, ya’ni 0,15 Vt/(m.’S) bo‘ladi. Issiq — sovuqni kam o‘tkazadigan
ashyolar serg‘ovak bo‘lganligi sababli ularning siliqatdagi mustahkamligi 2,5
MPa dan oshmaydi. Ko‘pincha mustahkamligi 7,5, ayrim hollarda 10 MPa gacha
bo‘lishi ham mumkin. Bunday buyumlar issig - sovugqni kam o‘tkazadigan

konstruktiv ashyo deb ataladi. Konstruktiv ashyolarni katta yuk ko‘tarib turadigan
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binoning to‘siq devorlari sifatida ishlatish mumkin. Issiq - sovugni kam
o‘tkazadigan ashyolar ikkiga — organik va anorganik turlarga bo‘linadi.

Issig — sovugni kam o‘tkazadigan organik ashyolar o‘simlik yoki hayvonot
mahsulotlarini gayta ishlab olinadigan  tolalardan, g‘ovakli plasmassadan
tayyorlanadi. Bunday ashyolarga yog‘och tolasi va qirindisidan tayyorlangan
plitalar, namat, shevelin, fibrolit, g‘ovak plastmassa va shu kabilar kiradi. Issiglik
saglovchi anorganik ashyolar esa tog® jinslari, shisha toshqol va boshqa
ashyolardan olinadi. Bunday ashyolarga mineral paxta, paxta — namat, shisha —
paxta plitalar, ko‘pik — shisha, serg‘ovak betonlar, asbestli ashyolar, keramzit,
agloporit va shu kabilar kiradi.

Bino va inshoot devorlarining konstruktiv qismlari issiqlikni o‘tkazadigan
ashyolardan bo‘lishi issiqlik energiyasini tejashga olib keladi.  Issiqlikni kam
o‘tkazadigan samarali ashyolarning 1 m® shartli ravishda olingan  gattig
yoqilg‘ining 1,45 tonnasini tejaydi. Issiq o‘choqlarni bunday ashyolar bilan
o‘raganda 20— 30 % soviyotgan issiglikni saqlab qoladi. Bunday ashyolar
sovitkichlarni muhofaza qilishda katta ahamiyat kasb etadi. Masalan, bir o‘lcham
birlikdagi sovitish energiyasining narxi shu o‘lchamdagi issiqlikdan 20 barobar
qimmat turadi. Yuqori samarali ashyolarni (p=200 kg/m®, 1=0,16 Vt/(m.°S))
qurilishda ishlatilsa, ularning tannarxi 5—15 yildan keyin, agar bo‘shligli g‘isht
ishlatilsa, unga sarflangan energiyaning tannarxi 50 yildan keyin goplanadi.

Tuzilishi va hossalari. Issiglikni kam o‘tkazadigan ashyolarni ishlab chigarishda
ularning tuzilishi, g‘ovaklarning shakli va miqdori katta ahamiyatga ega. Issiqlikni
kam o‘tkazadigan ashyolarning markasi ularning zichligi orqgali ifodalanadi (15.1-
rasm) va quyidagi markalarga (kg/m®) bo‘linadi: 10°15, 1035, 1050, 10100,
[I0°125, 104150, 10175, 10200, 10250, 10300, 10350, 10400 va 10°500.

Qurilish ashyolarining issiglik o‘tkazuvchanligi ularning tarkibiy gismiga bog‘liq.
Ashyo tarkibidagi har xil tuzilishga va zichlikka ega moddalarning issiglik
o‘tkazuvchanligining o‘rtacha miqdori ashyoning samarali yoki umumiy

ko‘rsatkichini ifodalaydi.
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Mayda va har tomoni berk g‘ovakli amorfli qurilish ashyolarining issiglik
o‘tkazuvchanligi kristall tuzilishdagiga qaraganda kam. Kichik g‘ovakka gamalgan
quruq havoning issiqlik o‘tkazuvchanlik koeffitsienti juda kichik (0,023
Vt/(m.’S)). Ashyoning namligi uning issiglik o‘tkazuvchanligini keskin
kamaytiradi.  Chunki, suvning issiglik  o‘tkazuvchanlik  koeffitsienti
(0=0,58Vt/m."S)) havonikiga qaraganda 25 marta kattadir. Agar g‘ovakdagi suv
muzlasa, uning issiqlik o‘tkazuvchanligi yanada ortadi (2,32 Vt/(m.’S)). Nam
qurilish ashyolarining issiqlik o‘tkazuvchanligi quyidagi formula bilan topiladi:

A, =A +W,

bunda, Ax — quruq ashyoning issiqlik o‘tkazuvchanligi; 6 — namlikning 1
%ga ortishiga keltirilgan ko‘rsatkich (oddiy haroratda anorganik ashyolar uchun
0,002 Vt/(m <°S), sovuq holatda 0,004 Vt/(m <°S) ga, organik ashyolar uchun
tegishli ravishda 0,003 va 0,004 Vt/(m +°S) ga teng.

Sigilishdagi mustahkamlik ashyoning 10 %sgacha ezilgan qalinligdagi
mustahkamligini ifodalaydi, ya’ni bunda namunaning qalinligi qo‘yilgan yuk
ta’sirida 10 %ga kamayadi. Ashyolar eziluvchanligiga ko‘ra Yu — yumshoq,
ezilishi 30 %dan ko‘p, YaB — yarim bikr, ezilishi 6—30 %, B — bikr, ezilishi 6
%gacha kabi guruxlarga bo‘linadi. Issiqlikni kam o‘tkazadigan ashyolarning
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sigilishga bo‘lgan mustahkamligi ularning ezilish kuchi 0,002 MPa ga yetganda
hisobga olinadi. Issiglikni kam o‘tkazadigan ashyolarning siqilishdagi
mustahkamligi 0,2—2,5 MPa. Anorganik ashyolarning mustahkamligi 0,15—0,5
MPa, yog‘och qirindisi taxtaniki esa 0,4 — 2,0 MPa teng.

Bunday ashyolarning mustahkamligi ularni ko‘targanda, taxlaganda, tashiganda
buzilmasligini, ezilib uvalanmasligini ta’'minlashi lozim. Ashyolarning suv shimuvchanligi
ularning mustahkamligini, chidamliligini va issiqlik o‘tkazuvchanligini kamaytiradi. Buning
uchun qurilish ashyolari tarkibiga suvni o‘zidan qochiruvchi gidrofob qo‘shilmalar
qo‘shiladi. Agar issiglikni kam o‘tkazadigan ashyolar devorbop konstruktsiyalar oralig‘ida
ishlatilsa, ularning gaz va bug® o‘tkazuvchanlik ko‘rsatkichlari aniglanadi. Inshoot va turar
joy binolarida ishlatiladigan issiglikni saglovchi ashyolarning o‘tga chidamliligi sinab
ko‘riladi. Bunday ashyolarga 20 daqiqa davomida 800—850°S harorat ta’sir etganda oz
shaklini saglashi, yonmasligi hamda xossalariga zarar etmasligi kerak.

Harorati kam o ‘tkazuvchan anorganik ashyolar. Mineral paxta tog* jinslari
bazal’t, (mergel, ohak-gil slanetslari, dolomit ohaktosh) yoki temir rudasini
eritganda ajralib chigadigan toshqollarni yuqori haroratda suyuq holatga aylantirib
olinadi. Diametri 0,75—1,5 m bo‘lgan shaxta o‘choqlarda erigan tog* jinsi bosim
ostida uning ostki gismidagi 20—30 mm. li teshikdan bug‘ tarzida purkalib chigadi.
Bunda ingichka ip singari sochilib chiggan suyuq eritma tezda qotib, uzunligi 5—
60 mm va diametri ko‘pi bilan 12 mikron (1 mikron 1/1000 mm) keladigan
tolalarga aylanadi. Tolalar sovigandan keyin o‘rash kamerasida harakatlanib
turadigan to‘rsimon transportyorga o‘tadi, bunda chigallangan ip singari tartibsiz
joylashgan tolalardan paxta gatlami hosil bo‘ladi. Mineral paxtaga plita shaklini
berish uchun uni kameradan chigish joyida ikki g‘ildirak orasidan o‘tkazib, biroz

zichlanadi (15.4-rasm).
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15.4-pacm. HInua-ronanu
oyromap.

Tog* jinslaridan ishlangan anorganik ashyolar mineral paxta deb, toshqollardan
ishlangani esa toshqol paxta deb ataladi. Mineral paxta hajmiy og‘irligiga ko‘ra 3
markaga bo‘linadi: 100, 150 va 200. Issiglik o‘tkazuvchanlik koeffitsienti — 0,04—
0,05 Vt/(m « °S). U yonmaydi, sovuq va issiqqa chidamli. Ammo, juda mo‘rt
bo‘ladi, shamolda changiydi. Shuning uchun bo‘lak-bo‘lak qilib chiqariladi.
Mineral paxtalar juda ko‘p erlarda issiq suv, bug® yoki boshqa biror suyuqglik
ogadigan quvurlarni muhofaza qilishda, ichi g‘ovak devorlar hamda yopma temir-
beton plitalarda issig-sovuqni o‘tkazmaydigan gatlam sifatida ishlatiladi. Qanday
magsadlarga mo‘ljallanganligiga garab, mineral paxta dona-donali, sochiluvchan va
namat tarzida ishlab chiqgariladi. Mineral paxta gatlam-gatlam qilib girgilgandan
keyin unga sintetik smola yoki bitum eritmasi shimdirilib mineral namat-paxta
tayyorlanadi. Uzunligi 1 — 3 metr, eni 1,2 metrgacha va qalinligi 3—8 sm. li
bunday paxtalarning bir yoki ikki tomoniga bug‘dan muhofaza qiluvchi qog‘oz
yopishtirish yoki namat-paxtani qattiqroq qilish magsadida po‘lat simto‘rlar bilan
o‘rash mumbkin.

Mineral po ‘kak sanoatda ko‘p ishlatiladigan tabiiy po‘kak o‘rnini to‘la bosadi,
U muzxonalarda issiq o‘tkazmaydigan qatlam sifatida, bino devorlarida esa issiq-
sovugni o‘tkazmaydigan ashyolar o‘rnida qo‘llaniladi. Shisha mahsulotlaridan
olinadigan issig-sovuqni o‘tkazmaydigan ashyolar keyingi yillarda qurilishlarda

juda ko‘plab ishlatilmoqda. Bularga shisha bo‘tqasiga ko‘pik yoki gaz hosil
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giluvchi moddalar qo‘shish yo‘li bilan olingan ko‘pik-shisha, gaz-shisha,
shuningdek, bo‘tqani bosim ostida juda mayda teshiklardan o‘tkazib hosil gilingan
tolali ashyolardan shisha tolasi, paxtasi va shu kabilar misol bo‘la oladi. Ko‘pincha
yuqgori haroratda ishlaydigan qozonlar, quvurlar va boshga uskunalar sirtini
muhofaza qilish uchun asbest va trepel tog* jinslari asosida tayyorlangan issig-
sovugni kam o‘tkazadigan ashyolar ishlatiladi. Bu ashyolar har xil o‘lchamdagi
plita yoki qobiq tarzida, shuningdek, sochma, o‘ram shaklida ishlab chiqgariladi.
Asbestdan ishlanadigan ashyolar tarkibi jihatidan ikki guruhga bo‘linadi: faqat
asbestning o‘zidan iborat bo‘lgan ashyolar va asbestga boshqa bog‘lovchi
moddalar qo‘shib ishlangan asbestli ashyolar. Qattiq mineral paxta plitalar
maydalab tuyilgan tog‘ jinsini eritib olingan tola, quyuq loyga suv, sintetik
bog‘lovchi fenolspirt yoki karbamid smolasini ko‘pik hosil qiluvchi bilan
gorishtirib vakuum zichlagichda gqoliplanadi va 150—180°S issiglikda qotirib
olinadi. Bunday plitalarning zichligi 180—200 kg/m?®, issiqlik o‘tkazuvchanlik
koeffitsienti 0,047 Vt/(m < °S), galinligi 30—70 mm bo‘ladi. Qattiq mineral paxta
plitaning xossalari undagi tolalarning bir tomonlama yoki chigal tartibsiz joylanganligiga
bog‘liq. Bunday mineral paxta plitalar 10 va 17 qavatli zichlagich uskunasida goliplanadi.
Plitaning mustahkamligini, namlik va tashqi zararli muhit ta’siriga chidamliligini
oshirish magsadida mineral tolalarga sintetik smola, bitum yoki tsement, suyuq loy,
eruvchan shisha bilan ishlov beriladi. Mineral plitalar gavatlararo va yopma temir-beton
plitalar ustini qoliplashda ishlatiladi.

To ‘gima to ‘shama — tolali ashyolardan ishlangan gatlamni sim, kanop, elastik tola
va ip bilan to‘gilgan yoki qog‘oz bilan o‘ralgan engil, issiglikni saglovchi qurilish
ashyosidir. Bir yo‘nalishda joylangan uzun tolali to‘shama buyum yoki konstruktsiya
yuzasiga tolalari tik holatda yopishtiriladi. Issiglikni saglovchi elastik o‘rama ashyo
olishda tolalar bog‘lovchi moddalar bilan yopishtirilsa, bunday ashyoni kigiz deb
ataladi.

O‘rama to‘qima to‘shamalar quyidagi xillarga bo‘linadi: tolalari sintetik smola bilan

yopishtirilgan (y=35—75 kg/m®); chigal shisha tolalardan to‘gilgan gazlama y=25—50
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kg/m® uzun shisha tolalaridan tashkil topgan to‘qima y=80—120 kg/m® bazal’tdan
olingan chigal tolali to‘qima y=15—20 kg/m”.

Bazal’t paxta — tog" jinsi bazal’tni eritib olingan toladan ishlangan o‘rama
to‘shama tasma yoki plita. U bilan yuzasi 1000°S gacha haroratdagi issiq yuzani qoplash
mumkin. Har xil zararli muhitga chidamli. Zichligi 130 kg/m®, 0°S haroratdagi issiglik
o‘tkazuvchanlik koeffitsienti 0,035 Vt/(m ¢ °S) ga teng. Shunga o‘xshash usulda olingan
shisha yoki sopol paxtadan o‘rama to‘shamalar olish mumkin. Bunda xom ashyo sifatida
tarkibida 45 %gacha A1,0; bo‘lgan alyumosilikat tog® jinslari ishlatiladi. Bularga diatomit,
trepel, o‘tga chidamli tuproq, perlit kabi jinslarni kiritish mumkin.

Issiglikni saglovchi sopol buyumlarni olish uchun sopol chigindilari eritiladi va
unga yonuvchan yoki g‘ovak hosil qiluvchi ko‘piklantiruvchi moddalar qo‘shiladi, keyin
golipga quyiladi. Bunday ashyolar serg‘ovak hamda 900°S gacha bo‘lgan issiglikka
chidamli bo‘ladi.

Ko ‘pik shisha olish uchun shisha chigindilari yoki shishabop xom ashyoni (kvarts
gumi, ohaktosh, soda va natriy sulfat) eritib, unga gaz hosil giluvchi koks va tuyilgan
ohaktosh yoki bo‘r, kaltsiy karbidi, kremniy qo‘shiladi natijada, karbonat angidrid gazi
ajralib g‘ovaklar hosil bo‘ladi. Xom ashyo sifatida traxit, sienit, nefelin kabi tog*
jinslarini ham ishlatish mumkin. Ko‘pik shisha eritmasi qolipda qotishi jarayonida
kerakli o‘lchamlardagi buyumlar kesib olinadi. Uning issiqlik o‘tkazuvchanlik
koeffitsientini kamaytiradigan g‘ovaklarning har tomoni berk va mayda bo‘ladi.
Mustahkamligi etarli darajada yuqori, muzlashga va suv ta’siriga chidamlidir.
Ko‘pik shisha yonmaydi, yuqori haroratda (400—600°S) buzilmaydi. Asosan issiq
guvurlarni goplashda, devor, gavatlararo va yopma temir-beton plitalarni issig-
sovugdan muhofaza qilishda hamda tom osti qatlami sifatida ishlatiladi. G‘ovak
shisha olish uchun erigan shishaga bo‘r, tuyilgan qum, kul va hokazolarni qo‘shib
ko‘pirtiriladi va ichi g‘ovak donalarga bo‘linadi. «Shishamunchoq» deb ataluvchi
shisha donalari bog‘lovchilar vositasida qoliplarga quyiladi. Shisha donali
gorishma quyga holatda, plita yoki bo‘tqa holatida chiqariladi. G‘ovak shisha
zichligi 15—40 kg/m®, issiglik o‘tkazuvchanlik koeffitsienti 0,028—0,035 Vt/(m
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°S) ga teng bo‘lgan «SL» markali; y=40—80 kg/m°, y=0,032-0,04 Vt/(m * °S) li
«L» va y=40-80 kg/m®, 1=0,038-0,05 Vt/(m * °S) li «T» markali xillarga bo*linadi.

Ko‘pirtirilgan shisha eritmasi yoki ko‘pik polimer smolasi bilan shisha
donalarini qorishtirib olingan ashyoning issiqlik o‘tkazuvchanlik koeffitsienti
kichik va etarli darajada mustahkam bo‘ladi.

Asbest karton — qalinligi 1,5—12 mm bo‘lgan taxta bo‘lib, asosan asbest,
mineral kukun, kaolin, tuproq, elim va grafitdan tashkil topgan. Asbest karton uzoq
muddat 650°S gacha harorat ta’sirida bo‘lsa ham buzilmaydi, shuningdek, u
dielektrik xususiyatga ega. Asbest karton kichik bosimda ishlaydigan quvurlarni
o‘zaro ulashda gistirma sifatida, shuningdek, elektr gozonlarini muhofaza gilishda
keng ishlatiladi.

Asbest qog ‘oz asbestga biroz yopishtiruvchi modda (asbest og‘irligidan 5 %
elim yoki kraxmal) qo‘shib maxsus mashinalarda varaq yoki rulon tarzida ishlab
chigariladi. Asbest qog‘ozining hajmiy og‘irligi 450 dan 950 kg/m® gacha, issiglik
o‘tkazuvchanlik koeffitsienti 0°da 0,11—0,15 Vt/(m <°S). Qalinligi 0,3 mm. dan
1,5 mm. gacha, 1 m® ning og‘irligi 650—1900 kg, namligi ko*pi bilan 3 % bo‘ladi.

Asbest qog‘ozidan g‘ovak asbest karton ishlanadi. U erigan shisha yoki elim
bilan yopishtirilgan tekis va taram-taram asbest qog‘oz qatlamlaridan iborat.
G‘ovak asbest kartonning o‘lchami 1000x1000 mm, qalinligi 5—50 mm, hajmiy
og‘irligi esa, asbest qog‘ozining qalinligi va orasidagi havo gatlamiga garab 250—
600 kg/m®, issiglik o‘tkazuvchanlik koeffitsienti 0,045—0,08 Vt/(m +°S) ga teng.
G‘ovak asbest karton issiq quvurlarni muhofaza qilishda ishlatiladi.

Issig-sovugni  kam o ‘tkazadigan sochiluvchan ashyolar. Engil betonlarga
ishlatiladigan to‘ldirgichlarning ko‘pi qurilishda issig-sovuq va tovushni
o‘tkazmaydigan ashyolar sifatida ham qo‘llaniladi. Bularga keramzit, ko‘pchitilgan
perlit, vermikulit, agloporit, diatrmit buyumlar, shuningdek, domna toshqoli kiradi.

Keramzit — loy bo‘tqasini ko‘pchitib olingan tog* jinsi, pemzaga o‘xshash,
shag‘al shaklidagi engil sochiluvchan ashyo. Xom ashyo sifatida oson eruvchan loy

hamda ko‘mirli va loyli slanetslar, kul yoki temir rudasi aralashmasi kabilar
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ishlatiladi. Keramzit ko‘proq qurilishda gavatlararo va yopma plitalarga gatlam
qilib yotqiziladi.

Ko ‘pchitilgan vermikulit — issig-sovuqni o‘tkazmaydigan sochiluvchan ashyo.
Uni olish uchun tabily vermikulit yaxshilab tuyiladi va o‘chogda 900—1000°S
haroratda kuydiriladi. Yuqori haroratning tezda ta’sir etishi natijasida maydalangan
vermikulit ko‘pchib hajmi 20—25 barobar ortadi. Natijada, u juda engil va issigga
yaxshi bardosh beradigan bo‘ladi.

Ko‘pchitilgan vermikulitning to‘kma hajmiy og‘irligi uning mayda-
yirikligiga garab 80—150 kg/m® atrofida. U engil va issig-sovugni o‘tkazmaydigan
betonlar tayyorlashda to‘ldirgich sifatida ishlatiladi.

Mineral aralashmasi — mineral paxta, asbest, tuyilgan tuprog va
portlandtsementni aralashtirib olingan sochiluvchan ashyo. Qurug holatdagi
muhofaza qatlamining zichligi 400 kg/m® dan, issiqlik o‘tkazuvchanlik
koeffitsienti 0,28 Vt/(m * °S) dan oshmasligi kerak.

Sovelit kukuni — engil asosli kaltsiy karbonatning asbest bilan aralashmasi.
Issiglikni saqlovchi yuza harorati 500°S gacha bo‘lgan konstruktsiya, buyum yoki
uskuna yuzasiga qatlam qilib to‘kiladi. Tayyor sovelit gatlamining zichligi 450
kg/m®, issiglik o‘tkazuvchanlik koeffitsienti 0,09 Vt/(m « °S).

Bazal’t tola ishlab chiqarish yuzasidan katta xajmdagi ilmiy tadqiqot ishlari
va amaliy tajribalar asosan Rossiya davlatida eng oldingi o‘rinda turadi.
Internetda keltirilgan ma’lumotlarga asosan [30] Rossiya davlatida 150 dan ortiq
bazal’t tolasi ishlab chigaruvchi korxonalar faoliyat olib borib, bu karxonalar Ural,
Kavkaz, Kareliya Sibir va Altay regionlarida jamlangan. Bu karxonalarning
asosiy hom ashyolari bazal’t, gabbro-bazal’t, porfirit, diabaz, amfibiolit kabilardir.

Bazal’t tolasi bir kompanentli arzon va taqchil bo‘lmagan xom ashyo
asosida bir bosqichli texnologik jarayonida olinadi. Shu bois ularning tannarxi
boshga tur tolalaridan 15-20% ga arzonlashadi, 1 kg bazal’t tolasi olinishi
mumkin. Bazal’t tolasi olishga mo‘ljallangan qurilmalar va texnologiyalar

ekologik toza, ixcham, chiqindi hosil bo‘lmasligi bilan ajralib turadi.
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Bazal’t tolasining sifati yuqori, jumladan fizik—-mexanik va kKimyoviy
xossalari yuqori, agressiv muhitlarga yuqori chidamlilikka ega, uzog muddatlarga
ekspluatatsiya qgilish  mumkinligi, vibratsiyali muxitlarga chidamli, turli
bog‘lovchilarga adgeziyasi kuchliligi kabilar bilan ajralib turadi. Ular 260 dan
760°Sgacha ishlatish mumkinligi bilan ajralib turadi. Bu oraliglarda uglerod va
shisha tolalardan foydalanish mumkin emasligini ham qayd qilib o‘tish lozim.

Bazal’t tolasi asbest tolasini to‘la almashtirish mumkin. Bu esa kontserogen
modda bo‘lgan asbestni almashtirish ekanligini ko‘rsatadi. Bazal’t tolasi shisha
tolasini ham to‘la almashtirish imkoni borligini ta’kidlab o‘tish lozim.

Bazal’t tolasi asosida olinayotgan materiallar yuqori konstruktsion va
issiglik va shovqinni o‘tkazmaslik xususiyatiga, dielektrik va boshga tur
Xususiyatga ega. Shu boisdan ular asosida materiallar avtomobilsozlikda kosmik
kemalar yasashda, kemasozlikda, vagonsozlikda, kimyo va neftgazni gqayta ishlash
soxasida qo‘llaniladigan texnologik jixozlarni izolyatsiyalash gilishda, issigxona
va sovugxonalarni qurishda, radioelektronika va elektrotexnikada komunal
xo‘jaliklarda keng ko‘lamda ishlatilib kelinmoqda.

Bazal’t tolasi uzluksiz va diskret yoki shtabel turlariga bo‘linadi[4]. Diskter
tolasini paxta deb xam yuritiladi. Uzluksiz bazal’t tolasining yo‘g‘onligi 7dan
24mkm gacha boradi. 7-15 mkm yo‘g‘onlikdagi bazal’t tolasi kompozitlarlarni
armirlashda ishlatiladi. Bunda organik yoki mineral bog‘lovchi asos qilib olinib
uning tarkibiga bazal’t tolasi Kiritiladi natijada mexanik mustahkamligi yugori
bo‘lgan kompazit olishga erishiladi. Shuningdek, bazal’t tolasi filtr to‘siq
vazifasida ham foydalaniladi. Keyingi yillarda bazal’tdan kabellarning sirt
po‘stini; quvurlarni; yong‘inga qarshi himoyalash qobiglarini tayyorlashda
go‘llanilib boshladi.

Bazal’t tolasini olish juda sodda texnologiya bo‘lib bunda bazal’t toshi
ma’lum bo‘laklargacha maydalanib, kichik gabaritli eritish qurilmasiga yuklab
beriladi va u erda 1450-1500°S haroratda eritiladi. Keyinchalik yaxshilab erigan
qismi qurilmani ost qismiga o‘rnatilgan platina-rodiydan yasalgan filtr orgali ogib
chigadi va tomchi hosil bo‘ladi. Filtrdagi teshiklar soni 200-400gacha borib
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ularning diametri kichik bo‘ladi. Hosil bo‘lgan tomchilardan diametri 9 mkmga
teng bo‘lgan tola tezligi 50 m/s teng bo‘lgan tezlikda cho‘ziladi. Cho‘zilgan tola
sirt yuzasini yog‘lash uchun surkov vositasi surtiladi va bobinalarga o‘raladi.
Qurilma uzliksiz ishlaydi va yiliga 100, 260va 500 t bazal’tni eritish quvvatiga ega
bo‘lgan qurilmalar mavjud. Bobinalarga o‘ralgan tolalar xuddi to‘qimachilik
sanoatidagi kabi o‘raladi (eshiladi).

Keyingi yillarda bazal’t va boshqa tolalar asosida gibridlashgan tolalar
olish yo‘lga qo‘yilish hisobiga yangi tur funktsional hossalari juda yuqori bo‘lgan
materiallar olina boshlandi [5] bazal’t tolasidan roving deb nomlanuvchi to‘qima
matolarni olish ham bazal’t tolasini perspektivasini belgilab berdi. Bu tur matolar
asosida turli o‘lchamlardagi quvurlarni o‘rash va izolyatsiya gilish imkoniyatlari
yuzaga keldi. Buning hisobiga esa quvurlarni hizmat muddatlari uzaytirildi. Shu
tarzda diametri 2000mm gacha bo‘lgan va 400 atm bosimga chidab bera oladigan
kimyoviy agressiv muxitlarga chidamli quvurlar ishlab chigarilmoqgda [4].

Bazal’t tolasi asosida qurilish tizimlarda ishlatilib kelinayotgan metall
sortamentlari (armatura, shveller, tavr, burchaklar) ishlab chiqarilishi yo‘lga
qo‘yildi va bu tur mahsulotlar uy — joy qurilishi, yo‘llar, gidroinshootlar
qurilishida keng migyosda ishlatilib kelinmogda[6].

Shuningdek, keyingi yillarda uzunligi qisqga bo‘lgan bazal’t tolasidan
mustahkamligi yuqori bo‘lgan beton va asfaltbetonlar olishda keng miqyosda
qo‘llanila boshlandi, bu esa aerodromlar, avtostradalar qurishning yangi girralarini
ochib bermoqdal[7].

Diskret (shtapel) bazal’t tolasi — qalinligi 3-9 mkm va uzunligi 40-60mm
bo‘lgan tola bo‘lib ular:

o Shovqin va issiglik izolyatsiyalovchi energiya tejamkor ekologik toza
materiallar olishda;

o Kriogen texnikasi vositalarini ishlab chigarishda;
o Gidroponikada;

o Turli bog‘lovchilar bilan aralashtirilgan xolda kompazitsion materiallar

olishda;
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o Kemasozlik, aviasozlik, avtomobilsozlik, uy — joy qurilishi tizimlarida
yong‘inga qarshi vosita sifatida qo‘llanilib kelinmoqda.
Diskret bazal’t tolasini -260dan +700°S harorat oralig‘ida ekspluatatsiya gilish
mumkin, vibratsiyaga chidamli, kimyoviy inert, yonmaydi, biologik mustahkam
material. Bu ko‘rsatkichlari bilan u barcha turdagi noorganik va organik tolalardan
ustun turadi [9].

Bazal’t tolasini boshga turdosh tolalar bilan solishtirishga oid quyidagi
jadvalni keltirib o‘tamiz [31]

jadval
Tolalarni giyosiy tavsifi
Ne Parametrlar Shisha tola Mineral tola | Bazal’t tolasi
Mexanik ko‘rsatkichlari
1 | Solishtirma zichligi, 12-25 25-40 15-23
kg/m’
2 | Elementar tola diametr, 4-12 4-10 1-3
mkm
3 | Tola uzunligi, mm 15-50 16 40-70

4 | Mo‘rtlik moduli, kgs/mm® | 7200 gacha 5400-8000 9100-11000

5 | Ekspluatatsiya davrida 1,6 1,8 1,2
zichlashish koeffitsenti
6 | Cho‘zilishga qoldiq
mustahkamlik, %
0
* 205;’ 100 100 100
200°S
) 92 95 08
e 400°S
52 60 85
e 600°S
yopishish 20 76

Temperaturaviy ko‘rsatkichlari

7 | Qo‘llanilishining -60-+250 -180-+450 -250-+700
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temperaturaviy oraliglari
0
S

8 Issiqlik  o‘tkazuvchanlik | 0,038-0,042 0,04-0,047 0,031-0,034
koeffitsenti Vt/m.s

9 | Qotish (yopishish) 600 850 1100
temperaturasi, °S

Akustik ko‘rsatkichi

10 | Tovush yutish koeffitsenti 0,8-0,92 0,75-0,95 0,95-0,99

Kimyoviy ko‘rsatkichlari (massa yo‘qotilishi)

11 | Suvda 6,2 4,5 1,6

12 | Ishgoriy muhitda 6,0 6,1 2,75

13 | Kislotali muhitda 38,9 24,0 2,2

14 | Suv shimuvchanligi 24 1,7 0,95 0,02
soat davomida

N.N.Xodokova va boshgalar tomonidan olib borilgan tadgigotlarda Kavkaz
regionidagi bazal’t minerallarining giologiyasi, morfologiyasi zahira miqdorlari
to‘g‘risida ma’lumotlar keltirilib o‘tilgan eritish usulini qo‘llash hisobiga [32]. Bu
tur hom ashyoga harorat ta’sir qildirish hisobiga yo‘g‘on va dag‘al uzluksiz tola
olish imkoniyatlari bayon qilinib o‘tilgan. Induktsion eritish usulini qo‘llash
hisobiga mualliflar shtapel tipidagi tola olishga erishgan va bu tur tola Davlat
andozalari va boshqa me’yoriy hujjatlarda keltirilgan talablarga javob berishini
ta’kidlab o‘tishgan.

Mualliflar tomonidan laboratoriya sharoitida elektr xumdonlarida kimyoviy
jihatidan bir jinsli bo‘lgan massalar olishga erishilgan.

Keltirilgan ma’lumotlarga asosan diabaz minerali 1320 — 1350°S haroratda
katta ~ migdorda gaz ajralib chigishi bilan suyuglanganligi undan yuqori
haroratlarda esa bu jihati kamayganligi (1450°S) gayd gilingan. Variolit va
amfibolit  1360-1380°S  haroratda  ko‘pirib qaynashi ~ 1420°S da esa
tiniglashganligi va gaynash mo‘tadillashganligi bayon qilingan. Shuningdek
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ushbu ishda bazal’t minerallarini  gaynatishda harorat va qovushoqlik
o‘rtasidagi bog‘liqlik ham o‘rganilib chiqilgan.

Boshga bir tadgiqot ishida  [33] bazal’t tarkibidagi temir oksidlarini
undan olinayotgan shishaning qavushoqligi va xo‘llash hususiyatiga ta’siri
o‘rganilib chiqilgan. Bunda mualliflar dolerit (bazal’t mineralining bir turi) va
ohaktosh nisbatlari (80:20)ga teng bo‘lgan omihtani 1500°S  haroratda
qaynatish hisobiga olingan namunalarni o‘rganish natijalarini bayon qilib
o‘tishgan.

Shuningdek A.A.Tyutyunnik va boshgalar [34] tomonidan e’lon qilingan
ishda turli miqdorlarda temir oksidlari mavjud bo‘lgan bazal’t — ohaktosh
aralashmasidan iborat bo‘lgan omihtaga ishlov berish harorati 1450-1500°S ga
teng bo‘lgan oraliglarda  olingan namunalar tahlili keltirib o‘tilib temir
oksidlarining holati (Fe** yoki Fe*") va qaynatish harorati va sharoiti (oksidlovchi
yoki gaytaruvchi) ta’sirlari o‘rganilib chiqgilgan. Bunda temir ogsidlarini gaytarish
uchun koksdan foydalanilib faoliyat mineralini hosil bo‘lishi hisobiga qaynash
jarayonini jadallashtirish mumkinligi bayon qilib o‘tilgan.

Tadqiqot ishida qo‘llanilgan hom ashyolar tarkiblari, ularga ishlov berish
tartibi kabi ma’lumotlar izohlab berilgan. Shu bilan birga supernozik tolalar
olishning vertikal puflash usulida o‘ziga xos texnologik amallar hagida [35]
ma’lumotlar keltirilib o‘tilgan. Bunda mahsulot olishda shisha suyuqlanmasini
puflash uchun magbul bo‘lgan qovushoqlik ko‘rsatkichini chegarasi 3-9 Pa.s
ekanligi qayd qilinib bu ko‘rsatkich 1400-1450°S harorat oralig¢ida bo‘lishi qayd
qilingan. Bazal’t va ohaktosh aralashmasining (80-90) nisbatidagi massaning
gavushoqligi 1250-1350°S harorat oralig‘ida 3-9 Pa.s ga teng bo‘lishi qayd qilinib,
bu o‘z navbatida past haroratda tola olish imkonini berishi ko‘rsatilib o‘tilgan.

Tatarintseva O.S. va Zilin D.E.lar tomonidan olib borilgan tadgiqgotlarda
turli konlardan olingan bazal’t minerallarini eritish jarayonida borishi mumkin
bo‘lgan o‘zgarishlar va tola hosil bo‘lishiga shisha massasini kimyoviy tarkibi va
parametrlarini ta’siri o‘rganilib chiqilgan. Xom ashyo sifatida bazal’t, gabro,

diabazlar, porferitlar, diabazli va bazal’tli porfiritlar, amfibolitlar, doleritlar,
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gabro-diobaz kabilar olingan. Xom ashyolarning tarkibi asosan SiO,-42,66-
59,75; Al,05-11,17-19,64; Ca0-49-13,60; MgO-2,77-12,67; (Fe,O+Fe,05)-7,10-
15,53 gacha oraligda bo‘lgan [36].

«Bnustaue  TemrepaTyphl, JaBICHHS W JICTYYUX KOMIIOHGHTOB Ha
MOBEPXHOCTHOE HATSDKEHHE paciuioBa Oa3anmbTa» manbalarida bazal’t asosidagi
shisha massalarining sirt tarangligini temperaturaga bog‘liq ravishta o‘zgarishi
to‘g‘risida ma’lumotlar keltirilib o‘tilgan[37]. O‘tkazilgan tadqiqotlar natijasida
haroratga bog‘liq ravishta shishaning sirt tarangligini o‘zgarishi uning kimyoviy
tarkibiga, aniqrog‘i uning tarkibidagi Fe kationlarining xolatiga bog‘liq bo‘lishi va
bu jarayonga shisha massasini oksidlanish — gaytarilish potentsiali va temperatura
katta ta’sir ko‘rsatishi bayon qilib o‘tilgan. Ma’lumki, bazal’t xom ashyolaridan
shisha olishda uni gizdirish bosgichida Fe(ll) intensiv ravishda Fe(lll) ga gadar
oksidlanishi kuzatiladi [38].

Sanoat amaliyotida hom ashyoni tola ishlab chigarish uchun yarogliligini
aniqlash magsadida ushbu formuladan foydalaniladi:

_Sio, + AlLO,
“" CaO+ MgO
Bu erda SiO,, Al,O3, CaO, MgO - oksidlarning massa miqgdori, %

Adabiy manbalarda keltirilgan ma’lumotlarga ko‘ra uzluksiz nozik va
shpatel tipidagi tolalarni olish uchun Mk miqdori 1,2 dan yuqori bo‘lishi kerak
[39] bunda eng magbul deb Mk qiymati 3,0 dan 6,0 oralig‘ida bo‘lgan deb
topilgan.

N.N. Xodokova va O.S. Tatarintsevalar tomonidan olib borilgan tadgiqgot
ishlari bazal’t minerali asosida olinayotgan shisha tolalarning diametri va
mustahkamlik  xossalariga shakllash jarayonining ta’sirini  o‘rganishga
bag‘ishlangan bo‘lib, unda mualliflar o‘rganilayotgan shisha massasini fizik -
kimyoviy xossalarini 1250-1450°S harorat oralig‘ida o‘rganib chigishgan. [40]

O‘sha mualliflarning boshqa bir ishida [41] bazal’t asosidagi shisha

omixtasini issiglik yordamida ishlov berishda uzluksiz tola olinishiga shisha
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massasining qovushoqligi va uni harorat ta’sirida  o‘zgarishi, massaning
kristallanishiga moilligi kabi omillar ta’sir qiladi.

Kutolin V.A. va Shirokix V.A. tomonidan bayon gilingan tadgiqot ishida
[42] bazal’t tarkibidagi Fe,O3 va FeO miqdorlarini statistik o‘rganish ularning
hosil bo‘lish davriga bog‘liq ekanligi gayd gilingan.

Bazal’tlarning xosil bo‘lish jarayonida ularning oksidlanish darajasi xam
turlicha bo‘lishi, ammo ularning yig‘indi miqdori o‘zgarmas  bo‘lishini
yuqoridagi ishda ko‘rsatib o‘tilgan. Shuningdek, mualliflar FeO va Fe,O3 lar
miqdorlari tola hosil bo‘lishida muhim o‘rin tutishini ko‘rsatib o‘tishadi.

Sintetik bazal’t shishalaridan uzliksiz shisha tola olinishiga oid boshqga bir
ishda [43] bazal’t minerali va oxaktoshdan iborat xom ashyodan gaytaruvchi
muhitda termik ishlov Dberish hisobiga olingan shisha massasidan shisha tola
olishga Fe oksidlari kontsentratsiyasi va oksidlanish xolati ta’siriga oid
eksperimental tadqiqotlari natijalari bayon qilib o‘tilgan.

«OCHOBBI TIPpOM3BO3CTBa  0a3aJbTOBBIX BOJOKOH M H3JeNuii» manbada
uzluksiz tolalarning diametri bo‘yicha sinflanishi keltirib o‘tilib unda nozik (4-20
mkm) va dag‘al (20 mkmdan yuqori) turlari mavjudligi bayon qilingan [44].
Shpatel tolalari esa diametridan kelib chigib mikronozik (0,5 mkm dan kam).
Ultranozik (0,5 mkm dan ortiq), supernozik (1-3 mkm), nozik (4-12 mkm)
yiriklashgan (13-25 mm) va dag‘al (25 mkm dan ortiq) guruxlarga ajratilishi

to‘g‘risida ma’lumotlar keltirib o‘tilgan.
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2.1.4.0¢zbekistonda ishlab chigariladigan issig-sovugni kam o‘tkazadigan
ashyolar xaqida gisqacha ma’lumotlar
1991 yilgacha qo‘shni respublikalardan keltirilgan issiglikni kam oftkazadigan
ashyolar hajmi 100000m?® ni tashkil gilgan. O¢zbekistonda issiglikni saglovchi ashyolar
«Ohangarontsement» AJ ning quvvati 343,5 ming m’ ga teng bo‘lgan 2 ta tsexida

ishlab chigarilmoqda. Quyidagi jadvalda issiglikni saglovchi ashyolar
jadval

Issiglik saglovchi ashyolarning turlari

Momig hom ashyosi ishlab chigarish
Ashyolarning turlari ko‘rsatkichlari, 1000m/1000 m®
1 tsex 2 tsex

Mineral momiq va sintetik 127,0/310,0 125,5/256,6
bog‘lovchi asosida
olinadigan plita
P200 markadagi gattiq 30,0/147,0 30,5/106,6
plita
P125 markadagi yarim 65,0/117,0 69,8/125,7
gattig plita
P75 markadagi yumshoq 30,0/39,0 24,1/31,2
plita
Tovushdan 2,0/7,0 0,85/2,12
muhofazalovchi dekorativ
akustik plita
Mineral momig, 1000 m® 33,5 96,1

Chirchiqdagi shisha zavodining issiqlikni kam o‘tkazadigan ashyolarni ishlab
chigaruvchi tsexida (quvvati 176000 m®) shisha tola chigarilmogda. Chirchigda ishlab
chigariladigan shisha tola Kurganchi konidagi kvarts qumi asosida olinadi.
«Ohangarontsement» AJ mineral momiq ishlab chiqarish uchun Karaxtaydagi ohaktosh
va slanetsni, Shovotdagi qumog tuprogni, Tulmasoy konidagi dolomitni ishlatadi.

Mineral momiqgning qattiqligini oshirishda shimdirish usuli qo‘llaniladi. Tsement olishda
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hosil bo‘ladigan klinker changi asosida yiliga 230 ming metr to‘qilgan mato yoki 460
ming m°® mineral momiq ishlab chigaruvchi zavod qurilishi ko‘zda tutilgan.

Mineral momiq ishlab chigarish uchun xom ashyo sifatida dolomitli ohaktosh va
soz tuproq jinslari ishlatiladi. Mineral momiq ishlab chigarish uchun xom ashyolar zaxirasi
hajmi 31061,7 ming m° ni tashkil giladi. Ulardan 1168,2 ming m® gismi A toifa ekanligi
tasdiqlangan. Shuni ta’kidlash zarurki, mineral momiq ishlab chigarish uchun
respublikamizdagi xom ashyo zahiralari ham to‘liq o‘rganilmagan. Shuning uchun ham
hozirgi kunda mineral momigq ishlab chigarishda dolomitlashgan ohaktosh va soz tuproq
jinslari ishlatilmoqda. Kelajakda mineral momigni Toshkent viloyati O‘rta Chirchiq
tumani Akcha konidagi gabbro asosida olish o‘rganilmoqda. Uning zahirasi A, V, S
toifalar bo‘yicha 1063 ming m°. fagat S toifa bo‘yicha 12657 ming m® ni tashkil giladi.
Xom ashyo sifatida Jambuldagi superfasfat zavodi toshqollarini qo‘llash mumkin.
Hozirgi kunda bu toshgol Chimkent va Almati mineral momiq ishlab chigaruvchi
zavodlarda ham qo‘llanilmoqda.

Mineral xom ashyolardan bazal’t tolasi olish

Mineral tola ishlab chigarish yuzasidan olib borilayotgan tadgiqotlar tahlili
asosida eng sifatli va xizmat muddatlari uzog davom giladigan tolalar asosan
magmatik tog‘ jinslaridan olinib bu tur jinslarining zahiralari etarli darajada
ekanligini ko‘rsatadi [30].

Mineral tola ishlab chiqarishga yaroqli bo‘lgan hom ashyolarni aksariyati
qurilish ishlarida tosh sifatida qo‘llanilib kelinmoqda. Bunda asosan porfiritlar,
bazal’tlar, diapazlar, amfibiolitlar tola ishlab chigarish o‘rniga qurilishda beton
mahsulotlari olishda, avtomagistrallarni ko‘tarishda to‘shama qatlam sifatida
go‘llanilib kelinmoqda [31].

Keyingi yillarda O‘zbekistonda ham mineral tola olishga, asosan bazal’t
asosida shisha tola olishga katta e’tibor bilan gqaralmoqda. Jumladan, manbalarda
keltirilgan ilmiy tadqiqot natijalari va Jizzax, Navoiy va Farg‘ona viloyatlarida
faoliyat olib borilayotgan bazal’t asosidagi mineral tola ishlab chiqaruvchi

karxonalar faoliyati bunga misol bo‘la oladi.
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2.2. ASOSIY TADQIQOT OB’EKTI VA USLUBLARI

2.2.1. Ilmiy tadqiqot ishida qo‘llanilgan materiallar, uslub va o‘lchov
asboblari

Dissertatsiya ishini bajarishda Sulton Uvays koni bazal’t minerali tahlil qilinib
uning asosida shisha tarkiblari ishlab chigildi va bu tarkiblar laboratoriya
sharoitida sintez qilinib ular asosida shisha tolalar olish uslublari ko‘rib chiqildi.
Shu boisdan tadqiqotning o‘Ichov asboblari va uslublari to‘g‘risida gap ketganida
shisha mahsulotlarini tadgigotiga oid usulblar va asboblar tanlandi.

Kvarts qumlarini kimyoviy tahlili analitik kimyoning an’anaviy tortma va

boshga fizik-kimyoviy usullaridan foydalanilgan holda olib borildi[49-50].

Qum tarkibidagi turli fraktsiyalarning miqdoriy ulushlari granullometrik
taxlil xisobiga, ya’ni elaklar yordamida ajratish hisobiga aniqlandi[49].

Tajriba namunalarining zichligi piknometr usulda o‘rganildi[49]. Eritmani
tayyorlashda distillangan suvdan foydalanildi. Natijalar quyidagi formulaga binoan

hisoblandi:

_ mp,
- m_(ml_mz) (22)

bu erda: m — sinalayotgan namuna massasi, g; m;— namuna va suyuglik
solingan piknometr og‘irligi, g; m, — suyuqlik solingan piknometr og‘irligi, g; ps —
suyuglikning 20°S haroratdagi zichligi, g/sm® (suv uchun p,q0,998 g/sm°®).

Mahsulotning solishtirma zichligi, ochiq g‘ovaklar miqdori va suv
shimuvchanlik  ko‘rsatkichlari GOST 530-95 davlat andozalari asosida
namunalarni suyuqlik bilan to‘yintirish va gidrostatik o‘lchash usuli yordamida
aniqlandi[50]. To‘yintiruvchi suyuqlik sifatida suvdan foydalanildi.

Olingan natijalar quyidagi formulalar yordamida hisoblanadi.

Ochiq g‘ovaklik:

m, —m
m, —m,

= :100%; (2.3)

Solishtirma zichlik:
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my,. .
- W, 2.4
i~ (2.4)

Suv shimuvchanlik:

_m;-m
m

B -100; (2.5)

bu erda: m — havoda o‘lchangan quruq namuna massasi, g;
m; — suvga to‘yintirilgan namunaning havoda tortilgan massasi, g;
m, — suvga to‘yintirilgan namunaning suyugqlikda tortilgan massasi, g;
ps — qo‘llanilgan suyuqlik zichligi, g/sm°.

Shisha koshinlarnning mexanik mustahkamlik chegarasi [50] manbada bayon
etilgan usulga binoan aniglandi. Bunda, sigilishga nisbatan mexanik mustahkamlik
chegarasini aniglash uchun 50x100x10 mm o‘lchamdagi namunalar yasaldi.
Namunalarni sinash GP-750 rusumli gidravlik bosqonda amalga oshirildi. Olingan

natijalar GOST 530-95 talablari bilan taqgoslandi. Egilishga nisbatan mexanik

mustahkamlik chegarasini aniglash uchun namunalar GP-750 rusumli bosgonda
sindirilib sinovdan o‘tkazildi va sinov natijalari GOST 530-95 talablariga muvofiq
giyosiy tahlil etildi.

Namunalarning ishgalanishga nisbatan mustahkamlik chegarasini aniglash[49]
manbada keltirilgan usul bo‘yicha olib borildi. O‘lchami 70x70x10mm qilib
yasalgan namunalar, aylanuvchi metall disk ostiga joylashtirilib, 0,6 kG-s/sm’
bosim ostida 35 m/min. tezlikda aylantirilib sinovdan o‘tkazildi. Sinash jarayonida
namuna yuzasiga solishtirma og‘irligi 2,63 g/sm® bo‘lgan Djeroy koni kvarts
gumining 0,85+0,5-sonli elaklar orasidan o‘tgan fraktsiyasi solib turildi. Sinash
diskning aylanish uzunligi 150m gacha davom ettirildi. Olingan natijalar quyidagi
formula bo‘yicha hisoblandi:

_m-m,,

A
1=7F

(2.6)

bu erda: m; va m, — namunaning sinashgacha va sinashdan keyingi og‘irligi, g; F —

namunaning sirt yuzasi, sm-.
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Namunalarning sovuqga chidamliligini aniglashda [49] manbada bayon
gilingan usulga tayanib sinov ishlari olib borildi. Sinash natijasida olingan

ma’lumotlar quyidagi formulaga binoan hisoblandi:

m, —m,
m,

G= -100% (2.7)

bu erda, m; va m, — doimiy og‘irlikka gadar quritilgan namunani sovuqqa
chidamlilik ko‘rsatkichi bo‘yicha sinashgacha va sinashdan keyingi og‘irligi, g.

Shisha tola maxsulotlari uchun muxim omillardan biri bu ularning
kristallanishga moilligidir. Shisha tolalar ishlab chigarishda kristallanish hisobiga
olingan maxsulotning mexanik mustahkamlik ko‘rsatkichlari yuqori bo‘lishini
ta’minlash zarur bo‘ladi. Shishalarni kristallanishga moilligini massaviy kristallash
usuli asosida o‘rganildi. Bunda asosiy qurilma sifatida mufel xumdoni qo‘llanilib,
undagi rejim 70+10)°S dan (1050+10°S) gacha temperaturada 3 soat davomida
ushlab turildi. Kristallanishga moillik vizual baxolandi. Kristall fazalarning
identifikatsiyalash DRON-ZM markali difraktometrda o‘rganildi[73].

Shishalarning kimyoviy mustaxkamligi uning kimyoviy tarkibiga bog‘liq
ravishda katta oraliglarda o‘zgarib boradi. Sintez qilingan shisha namunalarini
kimyoviy mustaxkamligi kukunli usul asosida GOST 10134-82 [73]ga mos
ravishda o‘rganildi.

Shishalarning termik mustahkamligi GOST 25535-82 ga asosan o‘rganildi.
Ushbu uslubning mohiyati shisha namunasini gizdirish va keskin sovutish xisobiga
namuna turg‘unligini aniqlashdan iborat[76].

Issiglikdan kengayishning chizigli koeffitsentini(TKLR) va shisha naunasini
issiqlik ta’sirida yumshab boshlash xaroratini(Tg)aniqlash dilatometrik usulda
DKV-4 kvarts dilatometrida + 2-107 1/°S aniglikda o‘rganildi[74]. Shishalarni
optik xossalari imersion usulda o‘rganildi[78]. Shisha namunalarini mikroqattiqligi
PMT-3 dastgog‘ida o‘rganildi.

Xom ashyo va shisha namunalarini kompleks termik analiz gilish Paulik-
Paulik-Erdei tizimidagi Q-1500 markali derivatografida olib borildi. Qizdirish
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tezligi 10-15°S/min, etalon sifatida 1500°S da kuydirilgan glinozemdan
foydalanildi[83,84].
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2.2.2. Tog* jinslarini yuqori haroratlarda erish va ulardan tola hosil

bo‘lishining o‘ziga xosligi

Tadgigot obekti sifatida Sulton Uvays tog‘i (Munojat bo‘linmasi) bazal’t
minerali va Qaratau bazal’tli porfiriti olindi. Ularda SiO, -42,66-59,75 gacha;
Al,0O3-11,17-19,64; Ca0-4,9-13,60; MgO-2,77-12,67 (FeO + Fe,0O3) — 7,10-15,53
gacha ekanligi manbada bayon qilib o‘tilgan. Ma’lumki, shisha olish jarayoni 5 ta
bosqgichdan iborat bo‘lib bular: silikatlar hosil bo‘lishi, shisha hosil bo‘lishi,
gazsizlantirish, gomogenlash (bir jinsli massa olish) va sovutish bosqichlari bo‘lib
ularni borishi ma’lum sharoitlarni talab qgiladi.

Bazal’tli jinslarni yuqori haroratlarda erishini laboratoriya sharoitlarida
kuzatish ularni suyuqlanma holatiga o‘tishining o‘ziga xos fizik — Kimyoviy
jarayonlardan iborat ekanligini ko‘rsatdi. Odatiy (an’anaviy) shisha omixtasidan
bazal’t jinslari asosidagi omixtalar tubdan farq giladi. Shisha omixtasi aloxida
oksidlar asosida ayrim sintetik (soda, potash) moddalardan tashkil topgan bo‘lsa
bazal’t asosidagi omixta tarkibi minerallardan jumladan albit Na(AlSizOg) avgit
SaMgFe’Fe**Al, Ti[(SiAl),0¢], anartit Ca[Al,Si,04] olivin(Mg,Fe,Mn),SiOs,
diopsid Ca(Mg,Fe)[Si,O¢] kabilardan iborat massa xisoblanadi.

Bu tur massani yuqori haroratlarda suyuqlantirish ma’lum chegaralangan
temperatura oraliqlarida va sharoitlarda qattiq va suyuq fazalar o‘rtasidagi
muvozanatning qaror topishi va hosil bo‘lgan suyuqlanmani tarkiban pufakcha va
svillar hamda mayda toshchalardan iborat massa ekanligini ko‘rsatadi. Bu jarayon
an’anaviy shishalarga garaganda (1150-1250°S) nisbatan yuqori xaroratlarda
(1250-1450°S) boradi. Bunda muxim kimyoviy jarayon sifatida 2-valentli temirni
3-valentli darajasigacha oksidlanishi muhim xisoblanib, bunda muvozanatni Fe**
ning hosil bo‘lish tomoniga siljishi jismni yuqori haroratda erishini tezlashtirish
jarayoniga 0°‘z ta’sirini ko‘rsatadi.

Gazsizlantirish bosgichida shisha massasidan gaz pufakchalari va svillar
chigarib yuboriladi. Bu bosgich ~ 1400-1500°S xarorat oraliglarida amalga

oshirilib. Bunda suyuglanmani  qovushogligi <10 Pas ga teng bo‘ladi.
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Tatarintseva O.S. va Zimin D. E. tomonidan olib borilgan tadgiqotlarda bunday

suyuglanmalarni  sirt tarangligi koeffitsentiga 0,38+-0,01 n/m (1350°S
haroratda)ga teng bo‘lib, sanoat shishalari (0,323-0,03 n/m) sirt tarangligining
yugori bo‘lishi ularning tarkibidan gaz puffakchalari va svillarning chiqib ketishini

giyinlashtiradi.
Tadgiqotlarda siligat suyuglanmalarini sirt taranglik kuchi va temperatura

o‘rtasidagi bog‘liglik O(lj—f muhim omillaridan biri hisoblanadi.

Ko‘pchilik tadqiqot natijalari bayon qilingan ilmiy manbalari [1-3]. Z—f

o‘rtasidagi bog‘liqlikni talqgin qilinishida farqlanishlar mavjudligini ko‘rsatadi.

Tatarintseva O.S. va Zimin D.E.lar tomonidan olib borgan tadgigotlar
natijalariga ko‘ra sirt taranglik  ko‘rsatkichi va temperatura o‘rtasidagi
bog‘liqlikning farqlanishi qaynatilayotgan shisha  massasiga uncha bog‘liq
bo‘lmasdan gaynatish sharoitidan kelib chigar ekan [o‘zi]. Bu yana boshqa bir
manbada [4] o‘z aksini topgan. Olimlar bu holatni quyidagi rasm orqali tavsiflab
berishgan.

Mualliflar [5] tomonidan 1450°S haroratda tog* jinslarini suyuqlanmalarini
tarkibidagi kremnezem miqdoriga garab sinflarga ajratish taklif gilingan. Bunga

ko‘ra ular 4ta guruhga ajratilgan:

past gavushogli - <3Pa.s SiO, miqgdori 43-47% (<3 Pa.s)
o‘rtacha qovushoqli - SiO,-47-51 % (3-5 Pa.s)
govushoq - SiO, -51-55% (>5-15 Pa.s)

yugori govushog- SiO, -55% dan yuqgori (15. Pa.s)

Bunday sinflanishni Tatarintseva O.S. va Zimin D.E. lar mantigan to‘g‘ri
kelmasligini bayon qilib asosiy inkor giluvchi omil sifatida qovushoqlik nafagat
SiO, ga bog‘liq ravishda o‘zgarishi balki boshqa oksidlarning ham ta’siri
borligida deb ko‘rsatib o‘tishadi.
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Amaliy tadgigotlarda madanlarni shisha tola olishga yarogligini
baxolashda tubandagi formula havola gilindi: Nordonlik moduli:

M:w bu erda SiO,, Al,0; CaO, MgO lar oksidlarning

CaO + MgO

massaviy (%) miqgdorlari. Adabiyotlarda [2] nozik uzliksiz va shtapel tolasi olish
uchun nordonlik moduli 1, 2 dan yuqori bo‘lishi kerak. Tola olish uchun magqgbul
bo‘lgan oraliq sifatida esa 3,0 dan 6,0 oraliq belgilab qo‘yilgan. Bu formula
nazariy jihatidan fagat mineral tolalarga mos kelishi mumkin. Bazalt asosidagi
tolalar mineral tolalardan tarkibidagi temir oksidlarining yuqoriligi bilan tubdan
farq qiladi. Bu omilni yuqoridagi formuladan foydalanishda e’tiborga olish
magsadga muvofiq hisoblanadi. Bazal’t asosidagi shixtalarni qizdirishda 2 valentli
temirni 3 valentli shakliga jadllashgan tarzda oksidlanishi kuzatiladi[6-8].
Ma’lumki shisha tarkibida temir 5 ta shaklda [9-10] uchraydi, shisha panjarasini
modifikatori (Fe**); panjara hosil giluvchi (Fe**); oraliq ionlar (Fe®*,Fe®"):
kalloid — dispers oksidlar (Fe,O3; Fe3O4) va ishqoriy ferritlar ko‘rinishida. Bunda
muxim omillardan biri  bu temirning oksis va zakis shakllarining nisbati
hisoblanib, Fe,O3; shisha panjarasini hosil giluvchisi sifatida govushoqgligini
oshirsa FeO - modifigatori cifatida shishaning govushogligini kamaytiradi[11].
Shuningdek Fe®* ning shisha tarkibida bo‘lishi uning kristallanish jarayonini
sekinlashtiradi va yumshash haroratini oshiradi[12,13]. Suyuglanmalar tarkibidagi
temirning bo‘lishi migdoridan kelib chiqib ularni xo‘llash qobiliyati baxolanadi.
Bu esa suyuglanmalardan tola olishda shakllash elementlarini tanlashda muxim
omil hisoblanadi. Bundan kelib chiqib tog* jinslarini tola olishga yaroqligini
baholashda qgovushoqlik modulidan foydalanish lozim. Bunda shisha tarkibiga
kiruvchi barcha oksidlarni molyar nisbatlarini olish magsadga muvofig.

Manba mualliflari olib borgan tadqiqotlarga ko‘ra yuqori qovushoq bazal’t
suyuqlanmalarining govushoqlik moduli 2,5 dan yuqgori, qovushoglarniki 2,0....2,5;
o‘rtacha qovushoqlarniki 1,8...2,0; past govushoglarniki esa 1,8 dan kam

ekanligini ko‘rsatadi. Shundan kelib chiqgan holda uzliksiz tola ishlab chiqarish
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uchun dastlabki 3 ta guruhdan, shtapel tipidagi supernozik tola olishda 11 va Il
guruh suyuglanmalaridan foydalanish magsadga muvofig.

Tog‘ jinslaridan tola olishda muhim bo‘lgan omillardan biri ularning
suyuglanish tezligi hisoblanib bu ko‘rsatkich o‘z navbatida bir qator omillarga,
jumladan bir gator jarayonlarning mahsuli hisoblanadi. Suyuqglanish tezligi
temperatura oraliglari va davomiyligi bilan belgilanadi. Bu ko‘rsatkichni
funktsianal ravishda suyuglanma tarkibidagi qiyin eruvchan oksidlarni oson
eruvchan oksidlar nisbatiga tenglab olish mumkin. Bunda quyidagi formuladan
foydalanish magsadga muvofiq.

K — Si0O2+TiO2+ Al203+ Fe203+ FeO
CaO + MgO + Na20 + K20

K ning qiymati qanchalik kichik bo‘lsa, bu tog‘ jinsi shunchalik oson

[3

suyuqlanadi. Mualliflar olib borgan tadqiqotlar natijasida tog‘ jinslarini
suyuqlanish darajasiga garab 2 ta guruh ajratish mumkin:
1-guruhga andezitlar; andezit — bazal’tlar, andezitli porfiritlar va ba’zan bir
diabazlar kiritilib ular 1450°S haroratda to‘liq suyuglanadi;
2-guruhga 1450°S haroratdan past ko‘rsatgichlarda suyuqlanuvchi madanlar,
jumladan, diabazlar, amfibolitlar, gobbro-diabazlar, bazal’tlar, bazanitlar,
doleritlar, piroksinli porfiritlar, amfibolizirli piroksenitlar va boshgalarni Kkiritish
mumkin.

Tola olish uchun odatda 2-chi guruh  minerallaridan  foydalanish
rusumlashgan. Buning sababi ularning suyuglanish tezligi yuqori, kam energetik
harajatlar talab gilinadi va ulardan tola olish qurilmalari kichik xajdorligi bilan

ajralib turadi.
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2.3. TAJRIBA TADQIQOTLAR QISMI

2.3.1. Sulton Uvays koni bazal’t jinsining geologiyasi, kimyoviy, mineralogik,

granulometrik tarkibi

O‘zbekiston bazal’t tolalari ishlab chigarish bo‘yicha dunyo miqyosida
oldingi o‘rinlarda bo‘lishga xaqli. Chunki uning xududida o‘nlagan yirik bazal’t
konlari borki, ularning zahiralari xonuzgacha aniq qilib belgilab berilmagan.
Shuningdek, bazal’t va mineral tola olishga yaroqli bo‘lgan porforit, amfibolit,
diabaz kabi minerallarning 50 ga yaqin koni mavjudki bu o‘sha aytilgan fikrning

1sboti bo‘la oladi.

[Mineraln. Resurs.Karakalpakistana] manbada Sulton Uvays tog‘i xududidagi
ma’lum bo‘lgan konlarga va ma’danlarga alohida to‘xtalib o‘tilgan. O°‘sha
manbada Sulton Uvays tog‘i bazal’t xomashyosiga ham alohida to‘xtalib quyidagi
ma’lumotlar keltirilgan.

Bazal’t mineralini kimyoviy tarkibi

SiO, 48-52; AlI20; 16-18; Fe,0O; 7-11; TiO, 1-2; CaO 7-10; MgO 4-8;
Na,O+K,0 3-5; p.p.p. 3-6.

Mabhalliy bazal’t xom ashyosi kislotali moduli bilan 4,8-5,8 yetarlicha elastik
suyuglik hosil giladi, bu suyuglikning nisbatan yuqori temperaturada 1600 —
1650°S da tayyor bo‘lishiga shartlanadi. Bunday xom ashyoni bir komponentli
variantda qo‘llash magsadga muvofiq emas. Energo chiqimining minimallash
magsadida bunday xom ashyoni ishlab chigish migdorida — CaO bo‘lgan
materialni korrektladi. Xom ashyoni 10+2% ohak bilan shixtalash temperaturaning
1450 — 1550 °S intervalida elestiklikni 5 — 9 Pa's dan 2 — 4 Pa gacha pasaytiradi, bu
suyuglikning oqishliligini yetarlicha ta’minlab beradi va nisbatan past
temperaturada  chigarilayotgan  suyuqlikning  strukturasining  stabilligini
shakillanishiga ta’minlab beradi. Bazal’t xom ashyosi va ohakning korrektlovchi
qo‘shimchasi 3 — 15mm fraksiyaning maydalangan bo‘lakli material shaklida

shixtalarni tayyorlash uchun qo‘yadilar.
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Suyuglanadigan vannalarning konstruksiyasi uzunchoq shakldagi pechlar,
suyuglanuvchi bo‘shligning grafitli futirovkasi va elektrodlarning vannaning
uzunligi bo‘yicha garama qarshi tamonlaridan joylashishi xom ashyoning suyulish
jarayonining intensivlik oshish holatini va suyuglikni gomogenizatsiyasini yaratib
beradi, bu suyuqglikni birjinslilikka tezroq yetishga va uni yuqori ishlab
chigaruvchanlik xossalari bilan olinishiga imkon beradi.

Suyuglikni puflashda momiq va tola hosil gilish jarayonini yaxshilash uchun
emulsiya yoki industrial yog* turlardagi organik moddalar Kiritiladi va shuningdek
suyuqlikka yetarli yuzaki tortishlar ta’minlovchi kremniyorganik suyuqlik, bu
suyuqlikni yupga va superyupga tolalarga effektiv parchalanishiga imkon beradi.
Puflashga beriladigan moddalarning miqdori uni tayyor mahsulot bo‘lganidan
keyingi miqdori 0,6 dan 2,0% gacha aniglanadi. Kiritiladigan qo‘shimchalarning
yetkazib berilishi kamayishi puflashning effektivligini pasaytiradi va tolada
“korolyek™ larning miqdorii oshiradi.

Kremniyorganik suyuqlikni qo‘llash, masalan, poliorganosiloksanlarni
suyuqlikni puflash uchun, undan tashqari yetarlicha bog‘liglik bilan g‘olining
shakillanishiga va yuqori mustahkamlikka ega qo‘shimcha quritishsiz tolali

materialni olinishiga imkon beradi.

850

210




69

2.5-rasm Bazal’t mineralining DTA taxlili tasviri:
1 — dastlabki namuna, 2- 800 °S xaroratda ishlov berilgan namuna, 3 —1000°S

xaroratda ishlov berilgan namuna, 4 — 1200 °S xaroratda ishlov berilgan namuna

Bazal’t mineralining termogrammasi manbada bayon qilingan bo‘lib, u diyarli
xududiy jihatdan bir biridan farqlanmasligini ko‘rsatadi.

Bazal’tlarning kristallanishga moilligini differentsial termik tahlil orgali bilish
mumkin. Olingan termogrammalar ( 2.5 rasm ) va rentgenogrammalar (2.7 rasm)
tahlili shundan iborat:

2.5-rasmdan ko‘rinib turubdiki, birinchi  ekzotermik cho‘qqi, birinchi

kristallanish fazasi bilan bog‘liq .

2.6- Bazal’t mineralining rentgenogrammasi: 1 — dastlabki namuna, 2- 800°S
xaroratda ishlov berilgan namuna, 3 —1000 °S xaroratda ishlov berilgan namuna, 4

— 1200 °S xaroratda ishlov berilgan namuna

Termik ishlov berilgan bazal’t mineralini kristall fazalari tarkibi
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Nur Tekisliklararo | Mineral Bazal’t
gaytarish masofa
burchagi
dastlabk| 800°S | 1000°S | 1200°S
i xaroratd| xaroratda| xaroratd
namuna| a ishlov ishlov a ishlov
berilgan| berilgan | berilgan
namuna| namuna | namuna
13°42' 3,250 Avgit + + + +
14°58' 2,980 Avgit + + + +
16°36' 2,694 Gematit - - - +
17°47' 2,522 Avgit + + + +
17°51" 2,513 Gematit - - + +
2047 2,203 Gematit - - + +
21°32' 2,098 Magnetit + + . -
31 °22' 1,479 Magnetit + + + +
31°%57" 1,455 Gematit - - +
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2.3.2.Sulton Uvays koni bazal’t jinsini qayta ishlashga oid tajriba
tadgiqotlari

Bazal’t mineralidan shisha tola olish uchun avval mineralni eritib keyinchalik

undan tola cho‘zish lozim bo‘ladi.

Adabiyotlarda bazal’tdan tola olishda uni o‘zini yuqori xaroratlarda yoki
kaltsinirlangan soda yoki oxaktosh bilan aralashtirib bajarilish bayon gilingan.
Bazal’t suyuqlanmalarining ho‘llash qobiliyatiga va qovushqoqligiga temir
ogsidlarini ta’siri o‘rganishga oid tajribalar

Ohaktosh va bazal’t asosidagi  shixtaga (20:80) 1300°S haroratda
gaytaruvchi muhitda termik ishlov berish xisobiga temir oksidlari migdorini
giymatlarda  siligat suyuglanmasini  olishga erishilgan[1]. Bunda gaynash
jarayonining haroratini optik pirometr yordamida nazorat qgilib borildi. Mualliflar
ushbu ishda 45 t siligat suyuglanmasini tarkibidagi temirni gaytalish uchun 1,6 t
koksdan foydalanishgan. Bunda suyuglanma harorati keskin ortib ketmasligi
uchun mualliflar koksni 0z-ozdan ogortsiya qilib kiritish lozimligini ko‘rsatib
o‘tishadi. Silikat suyuqlanmasini olish jarayonida hosil bo‘lgan gazlar xom
ashyolarda boradigan diffuzion jarayonlarda gatnashadi va jadallashish imkonini
beradi. Silikat suyuqlanmasi tarkibidagi temir kontsentratsiyasi qaytarilish
mubhitining davomiyligiga bog‘liq.

Tajriba o‘tkazish uchun olingan xom ashyolarning tarkibi  quyidagi

jadvalda keltirilgan.

Yuqoridagi xom ashyolar asosida oxaktosh va bazal’t laboratoriya
sharoitida mexanik ishlov berdik. Mexanik ishlov berish asosan dastlabki xom
ashyoni maydalash va saralashdan iborat bo‘ldi. Maydalash jarayoni qo‘lda
bolg‘acha bilan bo‘laklash va olingan kichik bo‘lakchalarni agat ezgich
yordamida chinni xavonchada yanchish orqgali amalga oshirildi. Namunalarni
o‘Ichash elektron tarozilarda amalga oshirildi. Bazal’t: ohaktosh nisbati 80:20 qilib
olib shixta namunasi tayyorlandi. Shixta namunasidan 200 ml xajmdagi shamot

tigellarga solinib qaynatishga qo‘yildi. Shixta namunalarini gaynatish sillig
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gizdirgichli elektr xumdonlarida amalga oshirildi. Qaynatilish jarayonini amalga
oshirishda koks kukunidan foydalanildi. Shixta tarkibiga Kkiritilayotgan koks
migdoriga va maksimol haroratda ushlab turish vagtiga qarab qaytarilish
darajasini belgilab oldik. Qaynab yetilgan shisha namunasini suvli idishga quyib
shisha granulalar hosil qildik. Hosil bo‘lgan shisha granulyatni quritib yanchish
hisobiga 100 mkm dan katta bo‘lmagan namunalar olindi.
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2.3.3.Bazal’t asosida shisha massasi olishga oid texnologik xisoblashlar va

tajribalari

Bazalt tolasi olishda tubandagi omixta tarkiblari olindi.

Jadval
Bazalt tolasi olishda omixta tarkibi
No Omixta Komopnentlar, mass.%
bazalt Kaltsinirlangan soda Oxaktosh
1 BV-1 90 10 -
2 BV-2 80 20 -
3 BV-3 70 30 -
4 BV-4 90 - 10
5 BV-5 80 - 20
6 BV-6 70 - 30
7 BV 100 - -
8 TZB(termik 100 - -
zarb
berilgan)

Izox: BV tarkibli omixta tabiiy bazalt asosida olindi. Qolgan tarkiblar termik zarb

berib amorflashtirilgan baazlt minerali asosida olindi.

Belgilangan retsepturaga asosan xom ashyo omixtasini olish uchun ularga

dastlabki ishlov berildi. Bunda an’anaviy usuldan foydalanamiz[ Artomonova

Praktikum]. Bazalt toshini qattigligi va yuqori xaroratlardagina suyuqlanishini

e’tiborga olib uni amorflashtirishga oid tadqiqotlar olib bordik. Bunda bazalt

toshini maydalanishini osonlashtirish va suyuqlantirish temperaturasini pasaytirish

magsadida yangi noan’anaviy usul gyllanilib- bazalt toshi bylaklari mufel

xumdolariga joylanib termik zarb berildi.
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Bazalt toshini mexanik mustaxkamligini kamaytirishga oid tadqiqotlar

Ma’lumki, bazalt toshi mexanik mustaxkamligi jixatidan yuqori mexanik
mustaxkamlikka ega bylgan xom ashyolar sirasiga kiradi. SHu bilan birga adabiy
manbalardan ma’lumki, xom ashyolarni strukturalarida termik zarb berish xisobiga
vakansiya va dislokatsiyalarni sonini oshirish xisobiga ularni amorflashtirish
xamda mexanik mustaxkamligini pasaytirish mumkin. Amorflashish xisobiga esa
xom ashyolarni yoki ularning aralashmalarini qaynash xaroratini pasaytirish
mumkin[Melkonyan Amorfizatsiya]. Bu xaqdagi roya va fikrlarni amalda sinab
kyrish magsadida biz xam ¥z tajribalarimizda kondan olib kelingan bazalt toshini
bylaklarini laboratoriya mufel xumdoniga joyladik va termik ishlov berdik. Termik
ishlov berish 600,700, 800 va 900 °S xaroratlarda 40 min davomida ushlab turish
va keyinchalik sovuq suvga tashlash orqali amalga oshirildi. Buning xisobiga
toshlarning mexanik mustaxkamligi keskin kamayganligini kjramiz xamda
toshlarning rangi bir oz bylsada yzgarganligini guvoxi byldik. Tajriba natijasida
olingan namunalarni laboratoriya mexanik press qurilmasida sinab kyrib uning
sigilishga nisbatan mexanik mustaxkamlik chegarasini aniqlaymiz. Tajribalar

natijasida olingan ma’lumotlar quyidagi jadvalda keltirilgan.
jadval

Termik zarb berilgan bazalt toshlarining mexanik mustaxkamlik

ko’rsatkichlari

K¥rsatkich Termik zarb temperaturasi, °S

- 600 700 800 900

Siqilishga nisbatan mexanik 36,7 | 26,4 18,6 9.8 5,6

mustaxkamlik chegarasi, MPa

Olingan natijalar asosida tubandagi grafik tasvirga ega bo’lamiz.
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Bazalt minerali asosida olingan shishalarning zichligiga komponentlarning ta’siri.
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Bazalt minerali asosida olingan shishalarning yumshash haroratiga komponentlar
ta’sirl.

EO0 TO0 200 TN T {}(__:

Bazalt toshini mexanik mustahkamligini kamaytirishga oid tadgiqotlar.

Bazalt asosidagi shisha omixtasidan shisha olish jarayoni

An’anaviy usullar asosida tayyorlangan shisha omixtasidan korund asosli
tigellarga solib shisha gqaynatish uchun xumdonga joyladik va termik ishlov berdik.
Termik ishlov berib shisha olish jarayoni 1300, 1400, 1500 °S xaroratlarda amalga
oshirildi. Termik ishlov berish natijasida olingan massalar metall list yuzasiga
quyib kyrish rejalashtirildi. Termik ishlov berish xisobiga olingan natijalar tavsifi

quyidagi jadvalda keltirilgan. Natijalar vizual baxolandi.

Jadval
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Bazalt asosidagi shisha massasiga termik ishlov berishning vizual tavsifi

Tarkiblar Ishlov berish temperaturalari, °S
1300 1400 1500
B Suyuglanmagan spek, | Qisman suyuglangan | Suyuglangan,
spek, ammo gaz
puffakchalari va
toshchalar kyp
TZB(termik | Qisman  suyuqglangan | Suyuglangan, tinig | Suyuglangan, tiniq
zarb spek,tiniglashmagan massa, ammo gaz | massa
berilgan) puffakchalari bor
BV-1 Qisman  suyuglangan | Qisman suyuglangan | Suyuqglangan,
spek,tiniglashmagan spek,bir 0Z | ammo gaz
tiniglashgan puffakchalari va
toshchalar k¥p,
BV-2 Qisman  suyuglangan | Qisman suyuglangan | Suyuqglangan,
spek,tiniqlashmagan spek,bir 0z | ammo gaz
tiniglashgan puffakchalari va
toshchalar kyp,
BV-3 Suyuglangan Suyuglangan, tinig | Suyuglangan, tiniq
spek,tiniqlashmagan massa, ammo gaz | massa
puffakchalari bor
BV-4 Qisman  suyuglangan | Qisman suyuglangan | Suyuglangan,
spek,tiniqlashmagan spek,bir 0z | ammo gaz
tiniglashgan puffakchalari va
toshchalar kyp,
BV-5 Qisman  suyuglangan | Qisman suyuglangan | Suyuqglangan,

spek,tiniglashmagan

spek,bir 0z

tiniglashgan

ammo gaz
puffakchalari va

toshchalar k¥p,
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BV-6

Qisman  suyuglangan

spek,shisha
miqdori

tiniglashmagan

faza

yuqori,

Suyuglangan
spek,bir

tiniglashgan

(074

Suyuglangan, tiniq
massa, ammo gaz

puffakchalari bor

Olingan natijalardan ma’lum byldiki, bazalt toshini termik zarb berish

xisobiga shisha olish jarayonini kamida 100 °S ga pasaytirish

mumkin.SHuningdek, omixta tarkibiga kaltsinirlangan soda va oxaktoshlarni

kiritib bazalt asosli shisha olish temperaturasini xam pasaytirishga erishish

mumkin ekan.

Olingan shisha massalarini zichligi va yumshash xaroratlari o’rganildi.
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2.3.4.“Xiva sapoli” Ma’suliyati Cheklangan Jamiyatida “Bazal’t asosida tola

ishlab chigarishning
VAQTINChALIK TEXNOLOGIK REGLAMENTI
Reglamentni amal qilish muddati « 31 » may 2021 vy gacha

1. Umumiy xolatlar

1.1. Vagtinchalik texnologik reglament asosiy texnik xujjat hisoblanadi, u
optimal texnologik rejim, texnologik jarayon operatsiyalarini olib borish tartibi,
chigariladigan mahsulotning tajriba partiyasini talab qilingan sifatini ta’minlashni,
ishlab chigarishni ekspluatatsiya gilishni xavfsiz sharoitlarini, shuningdek atrof
muhit muhofazasi talablarini bajarilishini belgilaydi.

1.2. Vaqtinchalik texnologik reglament 17-OT-0-33505 sonli “Razrabotka
texnologii proizvodstva tsvetno‘x stekol iz kvartsevo‘x peskov Yangiarikskogo
mestorojdeniya» mavzusidagi Davlat innovatsion granti va “GOST 3252-80-Steklo
bazal’tovoe. Texnicheskie usloviya” nomli xujjatlarga asosan ishlab chiqildi va
Urganch Davlat universiteti Amaliy tadqiqotlar markazi va “Kimyoviy
texnologiyalar” kafedrasi laboratoriyasida olingan natijalar asosida ishlab chiqilgan
texnologik jarayonga nisbatan ishlab chigilgan.

1.3. Ushbu texnologik reglament ishlab chigarilayotgan mahsulotni talab
qilingan sifatini ta’minlovchi bazal’t shisha asosida tola ishlab chiqarishni
o‘zlashtirish uchun ishlab chigarilgan.

1.4. Texnologik reglamentni barcha talablariga rioya qilish majbur
hisoblanadi, chunki u chigarilayotgan mahsulot sifatini, texnologik jarayonni
ratsional va tejamli olib borilishini, qurilmalarni saglanishini, avariyalar va atrof
muhitni ifloslanishi xolatlari paydo bo‘lishini oldini olinishini, ishlab chigarish

jarayonini xavfsiz borishini kafolatlaydi.
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1.5. Amaldagi texnologik reglamentni buzgan shaxslar tarbiyaviy va
material majburiyatga tortiladi, agarda ushbu buzilishlar amaldagi gonunlar

tomonidan boshqa turdagi jazoni ko‘zda tutmasa.

2. Texnologik reglament tarkibi
2.1. Ushbu texnologik reglament quyidagi bo‘limlardan iborat:
« ishlab chigarishni umumiy tavsifi;
« ishlab chiqarilayotgan mahsulot tavsifi;
» dastlabki xom ashyo, materiallar, yarim mahsulotlar tavsifi;
« texnologik jarayon va sxemalar tavsifi;
* asosly xom ashyo, materiallar va energiya resurslari sarf me’yorlari;
« ishlab chiqgarishni nazorat qilish va texnologik jarayonni boshgarish;
« atrof muhit muhofazasi;
« ishlab chiqgarishni xavfsiz ekspluatatsiya qilish;

« ishlab chigarishning texnologik sxemasi chizmasi;

3. Ushbu texnologik reglament bo‘limlari mazmuni

3.1. Ishlab chigarishni umumiy tavsifi
« ishlab chiqarishni to‘liq nomi — bazal’t asosida tola ishlab chigarish
» ekspluatatsiyaga kiritilgan yili — buyurtmachi belgilaydi
« reglamentni tuzish vaqtiga ishlab chigarish quvvati - 50 m*G’sutka
* loyihani bajargan korxonalar - buyurtmachi belgilaydi

» texnologik jarayonni ishlab chigaruvchi korxona — “Xiva sapoli” MChJ

3.2. Ishlab chigariluvchi mahsulot tavsifi

3.2.1. Mahsulotni texnik nomlanishi - bazal’t asosida tola ishlab chiqarish

3.2.2. Ishlab chigarilayotgan mahsulotning asosiy xossalari va sifati, fizik-

kimyoviy xossalari va konstantalari quyidagi jadval 1 da keltirilgan.



3.2.3. Qo‘llanilishi sohasi (asosiy)

inshootlarini, sovutkichlarni va muzlatkichlarni devor yuzali goplashda,;

—qurilish  sohalarida,
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bino va

Jadval 1

Ko‘rsatkich nomi

Ko‘rsatkich me’yori

1. Rangi sarg‘ish, to‘q yashil
2. Tashqi ko‘rinishi Shishasimon
3. Hidi yo‘q

4. shisha faza ulushi 49,9

5. kristal faza ulushi 50,0

6. rang beruvchi miqgdori 0,3-1,0

7. qo‘llanilish xarorat oralig‘i, °S -400 Q480
Xajmiy massasi KgG’m® 2220
Sigilishda  mexanik  mustaxkamlik | 21,2
chegarasi MPa

Sovuqgqga chidamliligi tsikl 200
Egilishdagi mexanik  mustaxkamlik | 4,0
chegarasi MPa

Suv shimuvchanligi,% 1,2
Ishgalanishga nisbatan  massasining | 0,6
kamayishi g/sm’

Issiqga bardoshliligi °S 120
Kimyoviy bardoshliligi%

-20% HCI ga nisbatan 99,1

-35% NaOH 97,8

3.3. Xom ashyo, materiallar, yarim mahsulotlar tavsifnomasi

3.3.1. Dastlabki xom ashyo, materiallar, yarim mahsulotlarni tavsiflovchi

ma lumotlar

Sulton Uvays tog‘i bazal’t minerali tavsifi
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Yangiariq dala shpatli kvarts qumlari koni. Xorazm viloyati Yangiariq tumani
markazidan 10 km shimoliy g‘arbida joylashgan. Bu qumlar qurilish uchun va
shisha maxsulotlari olish magsadida Rossiya davlati Moskva shahrida joylashgan
shishasozlik Davlat instituti(GIS) tomonidan 1987-1989 vyillar davomida
o‘rganilgan hamda boyitish texnologiyasi ishlab chiqgilgan. Qumlar Xorazm
viloyati Bogat tumani Sho‘rko‘l xududidan boshlab Xorazm viloyatining
Turkmaniston davlati bilan chegara qismi bo‘ylab Xiva tumani xududiga qadar
cho‘zilgan. Qatlam qalinligi 2-14 m, ba’zi joylarida 20 m gacha borib, qum
rangsiz, och sariqg, sariq ranglarda ignasimon, o‘tkir qirrali donachalardan iborat
bo‘lgan sochiluvchan massa. Tadqiqotlar uchun Yangiariq tumani Bayot qishlog‘i
yaginidan namunalar olindi. Namunalar erning ustki gismidan va quyi gismidan 2-
3 m chuqurlikdan olindi. Namunalar konturning bir nechta joyidan olindi va har bir
namuna nomerlandi, keyinchalik o‘rtacha namunaga qadar o‘zaro aralashtirilib
o‘rtacha namuna tayyorlandi.

Laboratoriya sharoitida tayyorlangan namunalar minerallogik, kimyoviy va
granullometrik ko‘rsatkichlarini aniqlash uchun ixtissoslashgan laboratoriyaga
tagdim qilindi. Mikroskop ostida bazal’t donachalarini kuzatish orqali sirt yuzasi
sillig, qora va qo‘ng‘ir rangli plasitasimon donachalardan iborat ekanligi qayd
gilindi.

Rentgenografik tahlil natijalariga asosan bazal’t tarkibida « -kvartsga ta’luqli
bo‘lgan difraktsion chiziqlar(0,426; 0,370; 0,335; 0,320; 0,245; 0,225; 0,213), dala
shpati minerallariga mansub bo‘lgan chiziqlar(0,181; 0,167; 0,154) aniglangan.

3.4. Texnologik jarayon va sxema tavsifi
3.4.1. BAZAL’T MOMIG’l ISHLAB CHIQARISH TEXNOLGIK
SXEMASI
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Texnik ko’rsatkichlar

Filtrsiz birbosqgichli yuqori ishlab chigaruvchan xom ashyoni suyuqlantirish
bilan BSYT ishlab chigarish usuli va suyuglikni elektroyoyli rudnotermik
pechlarda tayyorlash, chigarish lentasidan (grafitli materialda) 8 mm diametri bilan
suyuglikni chigarish va puflanadigan ejeksion-akustik bosh bilan suyuglik ogimini

puflash bilan energoyetkazib beruvchi sifatida gisilgan havoni ishlatish.

3.7. Bazal’t asosida tola olishning jarayonini nazorat gilish va boshqgarish

3.7.1. Ishlab chigarish korxonalarida shisha asosida koshin goplamalarning
sinov tajriba ishlab chiqgarishini nazorat gilish tizimi, shuningdek avtomatik va
masofali boshqgarish, avariyalarga garshi avtomatik himoyalash (PAZ tizimi)
tizimi, avariya holatlari hagida ogohlantirish va aloga tizimlari texnologik
jarayonlarini anigligini, texnologik jarayonlarini olib borishni ishonchliligi va
xavfsizligini ta’minlashi kerak.

3.7.2. Portlash havfi bor texnologik jarayonlar uchun avariya xolatlari yoki
reglamentda ko‘zda tutilgan barcha jarayonlar parametrlarini qiymatlardan
chetlanish hamda xavfsizlikka taxdid qilish hagida ogohlantiruvchi avariyaga

qarshi himoyani belgilangan dastur asosida o‘rnatish.
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3.7.3. Avariya xolatlarini bartaraf qilish uchun avtomatika vositalari
alohida belgilangan bo‘lishi kerak.
3.7.4. Nazorat qilish, boshqgarish va PAZ sxemasida ishlatiladigan bajaruvchi

mexanizmlarni xar oyda bir marta tekshirish.

3.8. Atrof muhit muhofazasi

3.8.1. Oshqozonga tushishda toksiklik parametrlari bo‘yicha vosita kam-
toksik bo‘ladi va GOST 12.1.007 bo‘yicha III sinf havflilikka kiradi. Suyuqlangan
vosita bug‘lari teri va ko‘zni hamda nafas olish yo‘llarini shilliq qavatiga kuchsiz
ta’sir ko‘rsatadi, kumulyativ xossalari kuchsiz ifodalangan. Vositada
sensibilizirlovchi xossalari yo‘q.

3.8.2. Vositani ishlab chiqarish, tekshirish va qo‘llashda GOST 12.3.005
bo‘yicha xavfsizlik va sanoat sanitariyasining umumiy talablariga rioya qilinishi
kerak.

3.8.3. Vositani ishlab chiqarish va qo‘llash bilan bog‘liq barcha ishlar
GOST 12.4.021 va KMK 204.05 bo‘yicha ventilyatsiyalash va SanPiN Ne0046
bo‘yicha ishchi zona havosi tozaligini ta’minlash talablariga mos ravishda olib
borilishi kerak, zararli moddalar migdori GOST 12.1.005 bo‘yicha ruxsat etilgan
kontsentratsiyadan oshmasligi kerak: alyuminiy oksidi 6,0 mg/m?, tsement changi
6,0 mg/m?, rux oksidi 0,5 mg/m®.

3.8.4. Ishchilar xavfsizlik texnikasi bo‘yicha instruktajdan va O’zR SSV
ning 06.06.2000 y. dagi Ne300 buyrug‘i asosida tibbiy ko‘rikdan o‘tgandan keyin
ishga qo‘yiladi.

3.8.5. Ishlab chigarishda ishlovchilar GOST 12.4.103 va GOST 12.4.011
bo‘yicha individual himoya vositalari bilan ta’minlanishi kerak.

3.8.6. Ishlab chiqarish xonalarida yong‘in havfsizligi tadbirlari GOST
12.1.004 talablariga javob berishi kerak.

3.8.7. Xavfsizlik choralariga xizmatchilarni o‘qitish GOST 12.0.004

talablariga mos ravishda amalga oshiriladi.
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3.8.8. Ish davomida qo‘llanilayotgan texnologik qurilmalardan hosil
bo‘ladigan zararli sanoat omillari: shovqin, vibratsiya SanPiN Ne 0120, SanPiN Ne
0122 1 SanPiN Ne 0203 me’yorlari va qoidalariga mos kelishi kerak.

3.8.9. Belgilangan tartibda atmosferaga chigariladigan ruxsat etilgan
chigindilar miqdorini nazorat qilish GOST 17.2.3.02 bo‘yicha olib boriladi va
atmosferaga chiqariladigan chiqindilar miqdori SanPiN Ne 0179 da ko‘rsatilgan
miqgdorlardan oshmasligi kerak.

3.8.10.  Filtratsiya, qurilmalarni yuvish va tozalashdan keyin hosil
bo‘ladigan suyuq va qattiq chiqindilar ifloslangan eritmalar shaklida SanPiN Neo
0127, SanPiN Ne 0183, SanPiN Ne 0128 mos ravishda chiqarilishi kerak.

3.9. Ishlab chigarish xavfliligi tavsifi

3.9.1. Barcha xonalar GOST 12.1.004-91 bo‘yicha yong‘in xavfsizligiga
mos kelishi va GOST 12.4.009-83 bo‘yicha yong‘in o‘chirish vositalariga ega
bo‘lishi kerak.

3.9.2. Xonalar yong‘in qo‘lqoqli yong‘in jumraklariga ega bo‘lishi kerak.
Xar bir ishchi xonada o‘t o‘chirgich va qum bo‘lishi zarur.

3.9.3. Xonalarda yong‘in paydo bo‘lganda xodimlarni evakuatsiya rejasi
ko‘rinadigan joyga ilinib qo‘yilishi kerak.

3.9.4 Barcha xodimlar alangalanuvchi va portlovchi moddalar, gaz priborlari
bilan ishlashni bilishlari, shuningdek protivogazni, o°‘t o‘chirgichni va
laboratoriyad mavjud boshga yong‘inni o‘chirish moslarini ishlatishni bilishlari
shart.

3.9.5. Nosoz qgizdirish qurilmalarini ishlatish man gilinadi.

3.9.6. Barcha inshootlar GOST 12.1.019-79 bo‘yicha elektroqurilmalari
bilan ishlashda elektr xavfsizlik talablariga mos kelishi kerak.

3.9.7. 36 V dan baland kuchlanishda ishlaydigan barcha elektr qurilmalari,
shuningdek kuchlanishga ega bo‘lishi mumkin bo‘lgan barcha qurilma va

mexanizmlar zazemleniyalangan bo‘lishi shart.
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3.9.8. Elektr tarmoqlarini ishini to‘xtatish uchun kirishda rubilniklar yoki
boshga qulay moslamalar bo‘lishi kerak. Navbatchi yoritgichdan boshga butun
tarmoqni o‘chirish umumiy rubilnik bilan amalga oshiriladi.

3.9.9. Elektrdan shikastlanishni oldini olish uchun man gilinadi:

- nosoz elektr priborlar va qurilmalarda ishlash;

- elektr tarmog‘ini o‘ta yuklash;

- ishlab turgan elektr qurilmalarni o°‘rnini o‘zgartirish va nazoratsiz qoldirish;
- elektr qurilmalar yaqinida ishlash, ularga tegish;

- elektr qurilmalarga borish yo‘llarini to‘sib qo‘yish.

3.9.10. Simlar izolyatsiyasi, rubilniklar, shtepsel vilkalar, rozetkalar,
shuningdek zazemleniya va to‘siqlar nosozligi haqida elektrikka ma’lumot berish
kerak.

3.9.11. Elektr energiya uzatish to‘xtatilganda barcha elektr qurilmalar
o‘chirilishi kerak.

3.9.12. Elektr toki bilan shikastlanishni barcha xollarida shifokorni chagirish
talab gilinadi.

3.10. Majburiy yo‘rignomalar ro‘yxati

3.10.1. Bo‘limda texnologik jarayonni olib borishda bo‘lishi kerak bo‘lgan
va unga asoslanish shart bo‘lgan yo‘rignomalar keltirilgan, ular jarayon
havfsizligini ta’minlash uchun zarur, xususan:
* ishga tushirish yo‘rignomasi (yangi ishlab chiqarishni ishga tushirishda);
* umumishlab chigarish (umumtsex) yo‘rignomalar;
» xavfsizlik texnikasi, mehnat muhofazasi va ishlab chiqarishni yong‘in xavfsizligi
bo‘yicha yo‘rignomalar, agar ular umumiy ishlab chigarishdan farq qilsa;
« avariyali xolatlar va avariyalarni bartaraf qilish rejasi (agarda korxona bunday
yo‘rignoma ishlab chiqgarilishi majburiy bo‘lgan korxonalar ro‘yxatiga kiritilgan
bo‘lsa);

* qurilmani ta’mirlashga tayyorlash va ta’mirlashdan qabul qilish yo‘rignomasi;
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» kapital ta’mirga to‘xtatish va kapital ta’mirdan keyin ishga tushirish
yo‘rignomast;
* qurilmani ta’mirlashni olib borish yo‘rignomasi,
* barcha ishchi o‘rinlar bo‘yicha yo‘rignoma.

3.10.2. Reglamentda yo‘rignomalar ro‘yxati reglament tuzilish vaqtiga
keltiriladi.

3.10.3. Barcha zaruriy yo‘rignomalar korxona tomonidan tasdigqlangan

texnologik reglament asosida ishlab chigariladi.

3.11. Ishlab chigarishning texnologik sxemasi chizmasi

3.11.1. Ishlab chigarishni texnologik sxemasi bo‘lim uchun umumiy bo‘lgan
bir qurilma uchun bitta texnologiya liniyadan tuziladi. Sxemaga apparatlar,
material kommunikatsiyalar, boshgarish va nazorat qilish tizimlari, ishlab
chigarishni texnologik parametrlarini nazorat qilish va rostlash nugtalari,
shuningdek signalizatsiyalar va ishdan to‘xtatuvchi moslamalar tushiriladi.

Qurilmalar va avtomatizatsiya vositalarining shartli belgilanishi GOST
21.404-85 bo‘yicha beriladi.

3.11.2. Sxemada apparatlar pozitsiyalari va nomlari ko‘rsatilgan shartli
belgilar va eksplikatsiyalar bo‘lishi shart.

3.11.3. Ayrim sxemalarni bosqichlar bo‘yicha tuzishga ruxsat etiladi.

3.12. Asosiy texnologik qurilmalar va texnik qurilmaga spetsifikatsiya
Qurilmaga spetsifikatsiya tavsiya gilingan ilovada keltirilgan shaklda

tuzilishi tavsiya qgilinadi.

4. Texnologik reglamentlarni tuzish, kelishish, tasdiglash va rasmiylashtirish
tartibi
Texnologik reglamentlarni titul varag‘ining majburiy shakli ilovada

keltiriladi.
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4.1. Ishlab chiqish va kelishish tartibi

4.1.1. Texnologiyasiga printsipial o‘zgartirishlar Kkiritilgan ayni korxona
uchun yangi bo‘lgan ishlab chiqgarishlar uchun vaqtinchalik texnologik
reglamentlar korxonada ishlab chigariladi va jarayonni ishlab chigargan korxona
bilan kelishiladi.

4.1.2. Jarayon va (yoki) loyixa ishlab chigaruvchisi bilan kelishiladi:

« ayni korxona uchun yangi bo‘lgan ishlab chiqarish va texnologiyasiga
printsipial o‘zgartirishlar kiritilgan amaldagi ishlab chiqarishga vaqtinchalik
texnologik reglamentlar;

« vagtichadan keyin ishlab chigarilgan birinchi doimiy texnologik reglament.

« ayni korxona uchun yangi bo‘lgan ishlab chiqarish va texnologiyasiga
printsipial o‘zgartirishlar kiritilgan amaldagi ishlab chiqarishga vaqtinchalik
texnologik reglamentlar;

4.2.1. Texnologik reglamentlar nushalari miqgdori korxona tomonidan
belgilanadi.

4.2.2. Reglament materiallarini komplektatsiyalashda “Texnologik
reglamentlar tarkibi” Nizomini 2 bo‘limiga asoslanish kerak bo‘ladi.

4.2.3. Barcha texnologik reglamentlar va ularga kiritilgan o‘zgarishlar
hagidagi xujjatlar kelishilgan xolda va kitobcha shaklida, tikilib va muxr bilan
tasdiglanib tagdim qgilinadi.

4.2.4. Tasdiglangan texnologik reglamentlar gayd qilinishi kerak.
Reglamentlarni gayd gilish va ularga ragam berish ishlab chigarilgan korxonalarda
amalga oshiriladi.

Tasdiglangan texnologik reglamentlarning birinchi ikki nusxasi korxonaning
ishlab chigarish-texnik (texnik, ilmiy-texnik) bo‘limida saqlanadi.

Reglamentni qolgan nusxalari ishlab chiqarish, tsex, bo‘lim va ishlab
chigarishni boshqa bo‘limlari boshliglariga beriladi.

4.2.5. Reglament matniga qo‘l yozma shaklida o‘zgartirishlar va tuzatishlar

kiritish man qilinadi. Hatolarni tuzatish va qo‘shimchalar kiritish mashina matni
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bilan kiritiladi. Tush bilan kiritilgan o‘zgartirishlar o‘zgartirish va qo‘shimchalar
Kiritish varag‘iga qayb qilinadi (ilova Ne 1).

4.2.6. Texnologik reglamentlarni matnli va grafik materiallari konstruktorlik
hujjatlarini Yagona tizimini (ESKD) davlat standartlarida ko‘zda tutilgan talablar

asosida bajariladi.

5. Texnologik reglamentlarni amal gilish muddatlari

5.1. Barcha vagtinchalik reglamentlar uchun amal gilish muddatlari ishlab
chigarishni o°zlashtirish uchun amaldagi me’yorlar hamda doimiy reglament ishlab
chiqarish uchun zarur bo‘lgan vaqt asosida belgilanadi.

O’zlashtirish bir yildan kam muddatni o‘z ichiga olganda vaqtinchalik
reglamentni amal gilish muddati bir yil gilib belgilanadi.

O’zlashtirish me’yori bo‘lmagan taqdirda reglamentni amal qilish muddati
uni tasdiglovchi shaxs tomonidan belgilanadi.

Vagqtinchalik reglamentni amal gilish muddati tugagach doimiy reglament
tasdiglanishi kerak.

5.2. Agarda vagtinchalik reglamentni amal gilish muddati oxirigacha ishlab
chigarish loyixadagi texnik-igtisodiy ko‘rsatkichlarga erishmagan bo‘lsa yoki
ishlab chigarish texnologiyasiga ishlab chigaruvchi korxona tomonidan quvvatni
o‘zgarishi, xom ashyo sarfi hajmi, mahsulot sifatini yaxshilash, ishlab chiqarishni
xavfsizlantirish sababli o‘zgartirishlar kiritilsa — vaqgtinchalik reglamentni amal
gilish muddati uzaytirilishi yoki yangi muddatga vaqgtinchalik reglament tuzilishi
kerak bo‘ladi.

5.3. Vagtinchalik texnologik reglamentni amal gilish muddati tasdiglangan
sanadan hisoblanadi.

5.4. Amal qgilish muddati tugagan, gayd gilinmagan texnologik reglamentlar

asosida mahsulot ishlab chigarish va tajriba ishlari olib borish man gilinadi.
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6. Vaqgtinchalik texnologik reglamentlarni bekor gilish tartibi
Agarda reglamentlar mahsulotni talab gilingan sifatini, ishning xavfsizligini,
atrof muhit muhofazasi talablarini bajara olmasa ushbu texnologik reglamentni

gabul gilgan korxona raxbari uni bekor gilish xuqugiga ega.

7. Texnologik reglamentlarni ishlab chiqish, kelishish va amaldagi texnologik
reglamentlarga o‘zgartirish va qo‘shimchalar Kkiritish tartibi

7.1. Zarur bo‘lganda (yuklamalar, rejimlar o‘zgarishida, qurilmalarni
almashtirishda) amaldagi texnologik reglamentlarga o‘zgartirish va qo‘shimchalar
Kiritishga ruxsat beriladi.

Texnologik sxemaga, boshqgarish, nazorat gilish, aloga va ogohlantirish
tizimiga hamda PAZ ga o‘zgartirishlar kiritish fagat korxona, loyihani ishlab
chigaruvchi yoki mos ob’ektlarni loyihalash uchun litsenziyaga ega korxonalar
bilan kelishilgan me’yoriy-texnik hujjatlar bo‘lganda amalga oshiriladi.

Kiritilgan o‘zgartirishlar butun texnologik tizim ishiga va xavfsizligiga
salbiy ta’sir ko‘rsatmasligi kerak.

7.2. Amaldagi reglamentlarni ishlab chiqarish, kelishish va o‘zgartirish
hamda qo‘shimchalar kiritish asosiy reglamentlar uchun belgilangan tartibda
amalga oshiriladi.

7.3. Barcha tasdiqlangan o‘zgartirishlar ilova Nel da keltirilgan shakldagi
“O’zgartirish va qo‘shimchalarni qayd qilish varag‘i” ga qayd qilinishi kerak.

7.4. Mazmuni o‘zgartirishlar kiritilgan asosiy reglament varaqlarida ularga

o‘zgartirish kiritilgani haqida belgilar kiritiladi.
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Ilova Ne 1(tavsiya qilingan)
O’zgartirish va qo‘shimchalarni qayd qilish varag‘i shakli

O’zgartirish va qo‘shimchalarni qayd qilish varag‘i

O’zgartirish O’zgartirish va
_ O’zgartirish _ L _
O’zgartirish dagi o Tasdiglangan qo‘shimchalarni qayd
) larni  gisgacha ) _
ragami varaglar _ sanasi gilgan shaxs
_ mazmuni
soni lavozimi imzosi familiyasi
1 2 3 4 5 6 7

Eslatma:

1. O’zgartirish va qo‘shimchalarni qayd qilish varag‘i reglament oxirida
joylashtiriladi.

2. Qayd qilish varag‘ida yozuvlar tush yoki qora siyox bilan amalga oshiriladi.

3. O’zgartirish va qo‘shimchalarni qayd qilish korxona yoki tashkilotning ishlab

chiqarish-texnik (texnik) bo‘limi xodimlari tomonidan amalga oshiriladi.
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Al Xorazmiy nomidagi Urganch davlat universiteti 5A 320404 -Silikat va

givin eriydigan materiallar texnologivasi mutaxassisligi magistranti

Matyaqubova Karomat SHamuratovnaning
" Sulton Uvays koni bazalt minerali asosida shisha tola olish imkoniyatlari”
mavzusidagi magistrlik dissertatsiyasiga
HULOSA

Matyaqubova Karomat SHomuratovnaning  magistrlik dissertatsiya ishi
Orolbuyi regionida issiqlik izolatsiyalash materiallari ishlab chiqarish
texnologiyasini yaratishga va ishlab chigarishni tashkil qilishga qaratilgan.
Magistrant 0’z 1ishini mahalliy xom ashyo resurslaridan foydalanib shisha tola
olishning ilmiy asoslarini yaratish mavzusiga bag’ishlagan.

Ma’lumki, Sulton Uvays tog’i bazalt mineralidan sanoat miqyosida
foydalanishga oid tadgiqotlar olib borilmagan. Energiya tanqisligidan kelib chiqib
dunyoning rivojlangan mamlakatlarida izolyatsion materiallarga bo’lgan talab
oshib, sanoat va individual uy joy qurilishida issiqlik energiyasini saqlash
muammosi dolzarbligicha turgan ayni bir vaqtda Sulton Uvays tog’i bazalt
mineralini qayta ishlab undan izolyatsion materiallar olishga oid texnologiyani
ishlab chiqish eng muxim bo’lgan masalalardan biri xisoblanadi. Regionimizda bu
tur ishlab chiqarishni tashkil qilish xisobiga esa nafaqat mavjud talabni qoplash,
shu bilan birga eksport saloxiyatini oshirish va axoli bandligini ta’minlash kabi
muxim bo’lgan masalalar 0’z echimini topadi. Bu xaqda dissertant dissertatsiya
ishining eirish qismida ma’lumotlarni keltirib o’tadi.

Dissertatsiya ishining asosiy maqsadi sifatida Sulton Uvays tog’i bazalt
mineralini qayta ishlab undan shisha tola olish bo‘yicha ilmiy izlanishlar olib
borishdan iborat deb belgilab bu maqgsadga erishishi uchun ustuvor vazifalarni
belgilab olgan va muvofaqqgiyatli echgan. Muallif, Sanoat korxonalarida sifatli
mahsulot ishlab chigarishning asosiy talablaridan biri esa sifatli xomashyo bilan
ta’minlashdir deya takidlab o’tgan. SHuningdek, Davlatimiz tomonidan sanoat
soxasida qo’ilayotgan talablardan biri energiya va resurstejamkor texnologiyalarni

ishlab chiqish va uni ishlab chiqarish tizimlariga joriy qilishdan iborat bo’lib, bu
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borada Respublikamiz ilmiy tadqiqot muassasalarida, laboratoriyalarida bir
qator tadqiqotlar olib borilmogda. SHuningdek ishlab chiqarish tizimlarida issiqlik
izolatsiyalash materiallari olishga oid texnologiyalar joriy qilinmoqda.
Respublikamizda bazalt xom ashyosining etarli darajada bo’lishiga qaramasdan,
uni qayta ishlab issiqlik izolatsiyalash materiallari ishlab chiqarish xamda bu
soxadagi extiyojni qoplash olimlar va ishlab chigaruvchilar oldida turgan dolzarb
vazifalardan biri xisoblanadi deb ko’rsatib o’tilgan.

Dissertatsiyaning kirish gismida magistrant tomonidan tanlangan mavzu,
uning dolzarbligi, ishning maqsadi va vazifalari, predmeti va ob’ekti, ilmiy
yangiligi, tadqiqotda qo’llanilgan metodlarning tavsifi, tadqiqot natijalarining
nazariy va amaliy ahamiyati, ish tuzilmasining tavsifi to’g’ri asoslanib o’tilgan.

Ishning asosiy qismida maxsulot tarkiblarini ishlab chigilgan va bu
tarkiblarni “tarkib-xossa” tizimida tahlil qilib maxsulot sifatiga ta’sir qiluvchi
omillarni belgilab olingan, ularni magbul parametrlari aniglab berilgan. Ishning
hulosa gismida tadgiqot natijalari umumlashtirilib tegishlicha xulosalar gilingan.

Ushbu magistrlik dissertatsiyasining tuzilishi izlanuvchi K.SH.Matyaqubova
0’z oldiga qo’ygan magqsad va vazifalardan kelib chigqan xolda belgilanganligini,
ishlab chigarish korxonasi tuzilishi va maxsulot olish usullari kabi masalalarni aniq
va ravon mushohada qilib bila olishini ko’rsatadi.

Ishda keltirilgan, taqrizchilar tomonidan ko’rsatib o’tilgan ayrim xatoliklar
va orfografik xatolar to’g’irlandi.

Matyaqubova Karomat SHomuratovnaning magistrlik dissertatsiyasi Oliy
Atestatsiyasi komissiyasi talablariga to‘la javob beradi va undagi yangicha ilmiy
qarashlar kimyoviy texnologiya sohasida ishni 1jobiy baxolash uchun asos bo‘ladi
xamda uning muallifi 5A 320404 -Silikat va qiyin eriydigan materiallar

texnologiyasi mutaxassisligi magistr akademik darajasini olish uchun munosibdir.

Ilmiy rahbar:
“Kimyoviy texnologiyalar”
kafedrasi dotsenti, t.f.n.
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Al Xorazmiy nomidagi Urganch davlat universiteti 5A 320404 Siligat va
giyin  eriydigan materiallar texnologiya mutaxassisligi magistranti
Matyoqubova Karomat Shomurotovnaning «Sulton Uvays tog’i
bazal’t minerali asosida shisha tola olish imkoniyatlarix»
mavzusidagi magistrlik dissertatsiyasiga

TAQRIZ

Dissertatsiya mavzusining ilmiy uslubiy va texnik iqtisodiy jixatdan
asoslanganligi:  magistrant  K.Sh.Matyakubova  dissertatsiyasida  silikat
mahsulotlari ishlab chiqarilishi uchun zarur bo’lgan mavzu ko’tarilib, u ilmiy
uslubiy wva texnik iqtisodiy jihatidan to’la asoslangan. Shu o’rinda
dissertatsiyaning Kkirish qgismida, mamlakatimizda gazilma boyliklari bazalt
mineralidan unumli foydalanish, xomashyo ma’danlarinng yangi konlarini ochish
va ulardan kompleks foydalanish, xom ashyolarni izolyatsion materiallar ishlab
chikarish bugungi kundagi soha mutahassislari oldida turgan eng ustuvor
vazifalardan biri ekanligi gayd gilingan.
Dissertatsiya mavzusining dolzarbligi va berilgan topshirigga mosligi:

Dissertatsiya ishining tahlili mazkur ishni Respublikamizda yangi tur
mahsulot ishlab chigarishga, yangi xomashyo zahirasidan samarali foydalanishga
garatilgan istigbolli echim deb boholash mumkin. Bugungi kunda silikat
mahsulotlarining assortimenti kengayib ishlab chiqarish sur’atlari keskin
jadallashib bormoqda. Issiqlik izolyatsiya qilish mahsulotlariga to’la tukis yoritib
berilgan. Respublikamizda bazal’t xom ashyosining etarli darajada bo‘lishiga
garamasdan, uni gayta ishlab issiglik izolyatsiyalash materiallari ishlab chigarish
hamda bu sohadagi ehtiyojni qoplash olimlar va ishlab chigaruvchilar oldida
turgan dolzarb vazifa ekanligi gayt gilingan.
Ishlab chiqgarish industriyasini rivojlantirish, mehnat unumdorligini oshirish, yangi
tur mahsulotlarni ishlab chigarish, mahalliy bozorni Respublikamizda ishlab
chigarilgan mahsulotlar hisobiga boyitish kabi yo‘nalishlarga katta e’tibor bilan
garalmogda. Sulton Uvays tog‘i bazal’t mineralidan sanoat miqyosida

foydalanishga oid tadgiqotlar ham olib borilmagan. Dissertatsiya ishida bu
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masalaga katta e’tibor qaratilgan. Energiya tanqisligidan kelib chiqib dunyoning
rivojlangan mamlakatlarida izolyatsion materiallarga bo‘lgan talab oshib, sanoat va
individual uy joy qurilishida issiglik energiyasini saglash muammosi
dolzarbligicha turgan ayni bir vaqtda Sulton Uvays tog‘i bazal’t mineralini qayta
ishlab undan izolyatsion materiallar olishga oid texnologiyani ishlab chigish eng
muhim bo‘lgan masalalardan biri ekanligi to’liq yoritilgan.

Dissertatsiya ishining gismlari va unga ilova gilingan materiallarning
tarkibi va bajarilish sifati: dissertatsiya kirish, uch asosiy bob, yani tadgigot
obekti va predmeti, tajriba tadgiqotlar, natijalar tahlili, ishlab chigarish bo’yicha
tavsiyalar, umumiy xulosalar keltirilib, dissertasiya ishi __ bet kompyuter
sahifasidan iborat bo‘lib, unda  ta rasm,  ta jadval va _ ta adabiyotlar
ro‘yhati keltirilgan. Dissertasiyaning kirish gismida ishning dolzarbligi, tadgigot
ob’ekti va predmeti, ishning maqgsadi va vazifalari,dissertatsiyaning ilmiy
yangiligi,tadgigot manbalari shuningdek,ishning ilmiy va amaliy ahamiyati
haqida,aniq va mukammal ma’lumot bergan.Shuningdek o’rama material ishlab
chigarishda ishlatiladigan  xom-ashyolar haqida umumiy ma’lumotlar
keltirilgan. Texnologik sxemasi ishlab chigilgan va ishlab chigarishga tavsiyalar
berilgan.

Dissertatsiya ishida ilmiy manbalar. Fan-texnika innovatsiya yutuglari
natijalaridan foydalanganligi: Ishda adabiyotlar ma’lumotlariga ko'ra hozirgi
kunda ko pchilik binolarp va inshootlar tekis tomga ega ekanligi, bundan tashqgari
zamonaviy bino qurilishida ham bunday tomlar o'z dolzarbligini
yo'qotmayotganligini ko’rsatib o’tgan. Bunga sabab yassi tomni xohlagan
maydonli binolarga go llash mumkin, ular sodda va ularni ishlatish oson.

Tahlilda keltirilgan ma’lumotlar analizi shuni ko rsatdiki, rulonli
materiallarning yangi zamonaviy, fizik-kimyoviy xossalari yaxshilangan turlarini
yaratishda bazaltdan foydalanish haqida ma’lumotlar keltirilmagan.

Bazal’t mineralini kimyoviy tahlili natijalari asosida uning tarkibi (mass, %

larda) SiO, — 48,20; Al,O; — 11,80 ; Fe,O3 -4,12; CaO - 13,30; MgO - 9,15; Na,0 -
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1,45; K,0O — 2,25; k. k. m. - 0,76 lardan iboratligi gayd qgilindi. Sulton Uvays
tog‘1i minerali asosida shisha tarkiblari ishlab chiqildi.
Dissertatsiya ishining ijobiy tomonlari. Berilgan tavsiyalarni ishlab
chigarishda foydalanish imkoniyatlari: Tadqiqotchi o’z ishida yuqorida gayd
etilgan ish xulosalari yuzasidan kelib chigib, ularning natijalariga tayangan holda
keng ko’lamli ilmiy asosga ega bo’lgan ishni yozishga erishgan. Ko'p sonli nazariy
va amaliy tadgiqgotlar asosida bazalt mineralidan issiklik izolyatsion materiallarni
ishlab  chikarish orgali o'rama izolyatsion materialarning tannarxini
arzonlashtirishga erishildi. Ilk bor Sulton Uvays tog’i bazalt iminerali asosida
yaratilgan materiallarning tajriba sanoat namunalarini ishlab chigarish uchun
texnologik reglament yaratildi.

Dissertatsiya ishidagi kamchiliklar: ushbu ishni kuzatish mobaynida
aniqlangan asosiy kamchiliklar ba’zi fikrlarni manbalari ko’rsatilmagani bo’ldi.
Ushbu kamchiliklar magistrant tomonidan 0’z vaqtida to’g’irlandi va himoyaga

tavsiya qilindi.

/

_7(_ «Xiva sopoli» MChJ bosh
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texnologi Otaeva F.
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Al Xorazmiy nomidagi Urganch davlat universiteti 5A 320404 Siligat va
giyin  eriydigan materiallar texnologiya mutaxassisligi magistranti
Matyoqubova Karomat Shomurotovnaning «Sulton Uvays tog’i
bazal’t minerali asosida shisha tola olish imkoniyatlari»
mavzusidagi magistrlik dissertatsiyasiga
TAQRIZ

Dissertatsiya mavzusining ilmiy uslubiy va texnik igtisodiy jixatdan
asoslanganligi:  magistrant  K.Sh.Matyakubova  dissertatsiyasida  silikat
mahsulotlari ishlab chigarilishi uchun zarur bo’lgan mavzu ko’tarilib, u ilmiy
uslubiy va texnik iqtisodiy jihatidan to’la asoslangan. Dissertatsiya ishida kirish
ksmida mavzu dolzarbligi tadkikot ob’ekti, vazifalari, tadkikot usullari tulik yoritib
berilgan.

Dissertatsiya mavzusining dolzarbligi va berilgan topshirigga mosligi:

Dissertatsiya ishining tahlili mazkur ishni Respublikamizda izolyatsion
materiallar ishlab chigarishga, yangi xomashyo zahirasidan samarali foydalanishga
garatilgan istigbolli echim deb boholash mumkin. Bugungi kunda silikat
mahsulotlarining assortimenti kengayib ishlab chiqarish sur’atlari keskin
jadallashib bormoqda. Issiglik izolyatsiya qilish mahsulotlariga to’la tukis yoritib
berilgan. Respublikamizda bazal’t xom ashyosining etarli darajada bo‘lishiga
garamasdan, uni gayta ishlab issiglik izolyatsiyalash materiallari ishlab chigarish
hamda bu sohadagi ehtiyojni qoplash olimlar va ishlab chigaruvchilar oldida
turgan dolzarb vazifa ekanligi kayd kilib o’tilgan.

Dissertatsiya ishida izolyatsion materiallar xom ashyosidan tula foydalanib eksport
maxsulotlari urniga o’zimizda ishlab chikarishni yo’lga quyish borasida bir qator
takliflar asoslab berilgan.

Dissertatsiya ishining gismlari va unga ilova gilingan materiallarning
tarkibi va bajarilish sifati: dissertatsiya kirish, uch asosiy bob, yani tadgiqot
obekti va predmeti, tajriba tadgiqotlar, natijalar tahlili, ishlab chigarish bo’yicha
tavsiyalar, umumiy xulosalar keltirilib, dissertasiya ishi 106 _ bet kompyuter
sahifasidan iborat bo‘lib, unda  ta rasm, _ ta jadval va ___ ta adabiyotlar

ro‘yhati keltirilgan. Dissertasiyaning kirish qismida ishning dolzarbligi, tadgigot
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ob’ekti va predmeti, ishning magsadi va vazifalari,dissertatsiyaning ilmiy
yangiligi,tadgigot manbalari shuningdek,ishning ilmiy va amaliy ahamiyati
haqida,aniq va mukammal ma’lumot bergan.Shuningdek o’rama material ishlab
chigarishda ishlatiladigan xom-ashyolar hagida umumiy ma’lumotlar
keltirilgan.Texnologik sxemasi ishlab chigilgan va ishlab chigarishga tavsiyalar
berilgan.

Dissertatsiya ishida ilmiy manbalar. Fan-texnika innovatsiya yutuglari
natijalaridan foydalanganligi: Ishda adabiyotlar ma’lumotlariga ko'ra hozirgi
kunda ko pchilik binolar va inshootlarni issiglik izolyatsiyalovchi materiallar bilan
goplash xisobiga energotejamkorlik muxim axamiyatga ega. Bu dissertatsiya ishida
0’z dolzarb muammoligi ko’rsatib o’tgan.

Tahlilda keltirilgan ma’lumotlar analizi shuni ko'rsatdiki, izolyatsion
materiallarning yangi zamonaviy, fizik-kimyoviy xossalari yaxshilangan turlarini
yaratishda bazaltdan foydalanish hagida ma’lumotlar keltirilmagan.

Bazal’t mineralini kimyoviy tahlili natijalari asosida uning tarkibi (mass, %
larda) SiO, — 48,20; Al,O; — 11,80 ; Fe,O5; -4,12; CaO - 13,30; MgO - 9,15; Na,O -
1,45; K,0 — 2,25; k. k. m. - 0,76 lardan iboratligi gayd qilindi. Sulton Uvays tog‘i
minerali asosida shisha tarkiblari ishlab chigildi va bu tarkiblar asosida
laboratoriya sharoitida shisha namunalari olishga erishildi. Laboratoriya
tadgiqotlari asosida yaltirogliligi 60-75%; nur sindirish ko‘rsatkichi-1,45; zichligi-
2650-2670 kg/m®; sigilishga nisbatan mexanik mustahkamliligi-20,3-25,0 kg/sm?;
kimyoviy mustaxkamligi va suvga chidamliligi 11l gidrolitik sinfiga mansub

bo‘lgan shisha namunalari olishga erishildi.

Dissertatsiya ishining ijobiy tomonlari. Berilgan tavsiyalarni ishlab
chigarishda foydalanish imkoniyatlari: Tadgiqotchi o’z ishida yuqorida qayd
etilgan ish xulosalari yuzasidan kelib chigib, ularning natijalariga tayangan holda
keng ko’lamli ilmiy asosga ega bo’lgan ishni yozishga erishgan. Ko'p sonli nazariy
va amaliy tadgiqotlar asosida bazalt mineralidan issiklik izolyatsion materiallarni

ishlab  chikarish orgali o'rama izolyatsion materialarning tannarxini
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arzonlashtirishga erishildi. Ilk bor Sulton Uvays tog’i bazalt iminerali asosida
yaratilgan materiallarning tajriba sanoat namunalarini ishlab chigarish uchun
texnologik reglament yaratildi.

Dissertatsiya ishidagi kamchiliklar: ushbu ishni kuzatish mobaynida
aniglangan asosiy kamchiliklar ba’zi fikrlarni manbalari ko’rsatilmagani bo’ldi.
Ushbu kamchiliklar magistrant tomonidan o’z vaqtida to’g’irlandi va himoyaga

tavsiya qgilindi.

UrDU Tabiiy fanlar fakulteti
dekani dots. X.K.Polvonov

Tagrizchi:
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“XHBa cantonn”MYK paxGapu
f &f/ﬂ?\f‘ C.HLAXMenon
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Cyarton YBaiic Toru 623aJbT MUHEPAJIWIAH IIHIIA OJUITHUHT

SIPUM CAHOAT MMKECUAATH CHHOBH
JAJOJATHOMACH

“ o7 2016 i XwuBa 1.

Tyzamu3 ymOy pamomatHoManu OuW3 Kyiluaa MM30 4YeKyBuwiap: “XuBa
camomn” MUYX rtamonmman Oom myxanauc X. CapayminaeB, OOl TEXHOJIOT
@®.0OraeBa, Ypranu AaBiaT yHUBEPCUTETH TaMOHMAAH “‘KuMEBMIA TexHanmorusuap”
kadgenpacu mpod.B.0.babae 3.K., mou. CamapbaeBa H.K., maructpant K.III.
MarskyOoBanap TaMOHM/IaH, XaKuKaTaaH xaM 2016 i 25— anpengan 4 — Mmaiira
kagap “XwuBa canoan” MUXKra kapamum ¢purra omum Oynumuaa 0azanbT
acoc/ia MIUIIa OJHUIITHAHT TaXpruOa CHHOBIAPU OO OOPUIIIIH.

CuHOB unuIapy Kyiuaa KeITUPUITaH KaJBaliJlard TapKUOJIapHU aHbaHAaBUI
ycyiaa Tal€piani, KepaMUK KOLIWH F03acura CypTHUII Ba KypPHUTHILI acocuia ojaud
Ooopuan.

Taxpuba yTrazumn yayH Oepuiran 6a3ansT Tapkuou: SiO; 48-52; Al20; 16-
18; Fe,0O3 7-11; TiO, 1-2; CaO 7-10; MgO 4-8; Na,0+K,0 3-5; p.p.p. 3-6.
Kaneruuupnanran coga cudaruma “Kynrpan coma 3aBoau”™ 1I/K XOMalécuiaH,
oxakroml cudaruaa sca Jxamancoi oxakromuaad (GpoiganaHuIIu.

Taxxpuba Tapkubmapu 1 - )xaaBanga KeATHPUITAH.
1-xagBan
bazaneT acocumaru mmuina OMHXTacH TapKUOU

KomnoneHt Maccainap, macc.%
BIII-1 BIII-2
bazanbt 80 80
Kanermaupnanran coma 20
Oxakroul 20

= 0

bazanpTHN KyKyHmam >xapa€Hu yHH uMHHH 1exu xymuaoHuaa 700-800 "C
KyHUIUPUII Ba KEHMHYATUK KECKHMH COBYTHII XHUCOOWUTa YHH aMmopdianigan KenH
apiau TETUPMOHJIApAA SHYUIT xucooura onuHau. COBYTHIN KU3AUPUITAH alléHU
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COBYK CYyBTra coiuil xucobura amanra omvpunan. [lluma kalinatum sxapaéuu
xakmu 100 mutp O6ynran xymaonma onmu® OGopunau, [lummpuin Temmeparypacu
1400 °C na omu6 Gopunmu. BasagsT acocua MIHMIA OIMII 5KapaéHU XapOpaTHHHT
eTUIIMArauauru oouc Oup 03 KuinH keyau. KailHatumn BakTh 7 coaT, MKCHUMa
Temmeparypaga ymoiad Typumn BakTH 4 coar gaBoM Kwinn. OnuHraH
HabMYHAJIAPHU alpuM (U3HK — MEXaHUK XOCCAJlapMHU KOpPXOHa JabopaTopusicuaa
cuHOBMaH yTKa3wian. CHHOB HATIOKAJApH 2 — jKaJIBalila KeATUPHWITaH.

2-KaaBall

CuHTe3 KWIMHTaH MUIIATAPHUHT allpuM (PU3MK-MEXaHUK XOoccanapu

KypcaTkuunap Maccanap
bIII-1 BIII-2
SUTTUPOKIIUTH, %0 60 55
Kumésuii 98,0 99,0

MycTaxkamiuru ,%

3UWINTH, r/em® 2,0 1,9

OJiHraH HabMYyHAJApHUHT KYpcaTTUWIApUHU ana0buériapaa KenTHpPUIraH
MabJIyMOT/Iap OWJaH CONUINTHPHUII HaTHKacuaa onud OopwiraH TaaKUKOTIAp
camapaly SKaHJIUTUHHU KypcaTaH.

Omu®  OopwiraH  TaJKUKOTJIAPHUHI  UKTUCOAUN  caMapaJopiurvHH
AHUKJIAITra OU TETUIILIA XUCOOIaIIapHy 0JTMO OOPHIN TaBCHS KUJIMHAIH.

HOKOpHarmiapn racunab:

Yp AV tamonujan “Xupa canomn”MYK 4
I. babaen 3.K. //;,- ;
2. Canapbaesa HK, 74

Marakybosa K.I11. ~ﬁ_1'9{

~ l. Canaynnaes \if'ﬁ{ft_‘%_
/Jﬁ =

2. Oraesa ®. K/‘—t;j: ’

L
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TEXHHKA

BABAJIBTOBBIE NMOPO/BI Y3BEKHCT AHA: HEKOTOPBIE OCOBEHHOCTH 1
NEPCHEKTHBBI HCIOJIB30OBAHMS

Babaes 3.K,, Canapbaesa H.K., Kypszoe 3.M., MaraxyGosa K.IIL — npenogasarean
YPressuckoro rocy1apeTBEHHON0 YHABEPCHTETR

Annomayun:  Vabexucmon Pecnybruxacu
Yoyoudacu basarom XOM-QUIECUHUNS
MAPKARNI,  MYIUTUN 68 MUY
UMKOKUAMIapU myzpucuda Kuexava
Maviymom xeanugpuwizan. Hacmaabixu  xom-
QUIERUHZ KUMESUI 6Q GUDUM MEXHOAOZUK
xoccanapu  ypeanuaub  yuxuub,  ynoaw
ghotdananinu oKop uxmUCoOul
camapadopruxxa 2atuse yaiud xuwnzan. By
sca y3  nasbamuda  Kucvomabapoou,
QUINCKINPUK, UCCURIUK UIOARYURTAUL
XyCycusmiu joxopu Gyneaw, HucHmnan ap3ow
MEFCYIOMAGD wurab YUKAPWI
UMKOHUAMAGPYU MASHCYORUSLNU KYPCAMGOU,
Karum  cyznap:  Gasamwsm,  uccuxiux
WBOARWURCYK,  Yapopamea — Gapoouwsutiey,
Kueiomaza BapoowitTuy, basarsm
mosarap, BOWaNZUY Spui Xapopaniu

Annomayun:  npuseoenw  dannbie W
HEKOMOPhIe  OCODENHOCU  CMPOCHUR U
UENOABIOSAHUA 6a3zaILMocHIX nopoo
Vabexucmana. Hzywenst xumuvecxue u
HEKOMOPHIE MEXHOROZUYECKUE CROUCMBA U
YCMAanOBIEKbE NOAONCUMERLHIE  KPUMEPUU
IKOHOMUNECKOT IPGhexmusHocmu Ucnons30-
Ganus bazarsmoeoii NPOOYKYLL,
OMKPREQIONJUE WUPOKUE EOIMONCHOCMIU OXA
COFOARUR HOBOTI, KUCIOMO-ULROYHOCMOTKON,
QUIANEKIMPUNECKOT,  MENAOUSOTRYUORNON U

deweson npodyxyuie

Knwuesste croea: Gazatsm, meniousonNsyus,
MEMREPAMYPOYCIMOTRUBOCIND, KUCAOMOo-
yemoiueocmy,  6asatbmoswe  60ROKHO,

HAYQAILHAR MEMREPAMYPA NAACIEHUR

Abstract: in the article information was

given about the special peculiarities of

composition and usage of raw basall in
Uzbekistan. Chemical and  some
technological properties of the raw material
were studied and its positive criteria of high
economical effectiveness are determined. In

its way it makes a great opporiunity in
Jorming new, acid-resistant, dieleciric, heat-
insulating and inexpensive product.

Key words: basali, heat insulation,
temperature  resistance,  acid-resistance,
basalt fiber, initial fusion temperature,
melting viscosity

Kak m3secTro, OazanpToBEIE NOPOALI
OpEHAIHAYAIOTCA  ANA  [POH3BOMACTBA
BOJIOKOH KaK NMEepBHYHBN NONYIPOXYXT Ui
NOIYUSHHS  TeNMOH3ONAUMHOHHEIX  [UIHT,
KapTOHOB, IMHYPOB, TKaHeH, 3aMeHHTenei
acOecTa, MHHepanbHOH BaThi, KAMEHHOrO
NNTHA, HanonHHTeNeH ans  GeTOHHBIX
mi3gennit ¥ 1.4 Y30exucram pacnozaraer
OorarniMi  Oa’laNbTOBLIMH  TIPHPOAHEIMH
pecypcamu.  O0mmif  uapecTHEIi  Ha
CCrOAHAMNKN AeHL CHIPLEBOH 3anmac cTpankl
no Gasanety cocramiser Gonee 170 MTHAL,
NEPCIEKTHBHEIE MECTOPOMKASHHS COCPEOTO-
YeHE, B OCHOBHOM, B Kmssuixymax,
Hypamuackonm paitone, Cynranynsnare B ap
[1]. B Vabexucrane  pgobmaeii o
nepepabotkoft DaaneToB ZaHHMaloTes Gonee
JECATH  HErocyJapeTBeNHelX — Oazansto-
nepepabarTLIBAIONKIX NPEPHATHI, KOTODbIE
CHENHANHINPOBANKL  HCKIIOUATENEHO  JUIA
HITOTORNEHHA  TEMUIOH30IKIHOHHBIX "
YTCONATSILHEX — MaTepaanop. IIpeasania-
eMBIC K 3THM Marepuanam TtpefoBanug IO
OCHOBHBIM KPHTCPHAM Ka4CCTBA, TAKHM, Kax
OTHCYIIOPHOCTh H HOXapHas Oe30nacHOCTS,
TeMITCPaTYPOYCTOYHBOCTS,  XHCIIOTOYCTO#-
YHBOCTh, OTCYTCTBHME Ta3OBLIICACHHA NpPH
HArpese, HU3Kas IWIOTHOCTh B IONTOBEYHOCTE
B YCHIOBMAX [MCPEMCHHBIX TCIUIOBBIX M
KIMMATHYECCKHX HAIPYSOK M T. /., NOIDKHBI
COOTBETCTBOBATS COBPCMCHHEIM CTaHAApPTaM
[2].

HaxomueHEbE  HAYMHO-TCXHHMCCKHE H
NPOM3BONCTEEHHEN ONBIT OKA3BIRALT, YTO
nepepaboTxa  0a3ansTOR  CONPOBOXIASTCH
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PATHUHEIME  TPYAHOCTAMY, CBS3AHHRIMH C
KHMHUCCKHM MHHEPATOrHYECKHM  COCTABOM
DasaneToB, @ TAKKe BHICOKHM COIEPKAHNEM B
NONBE COJICH, rAe pacniioNoAeHnb! Ha3abTOBRE
mMecropoxnenns.  Cogepixawne  coneit
co3naer JAONOTHATEILHBIH nop B
«GasansToBolf BaTen, KOTOPLIT BIOCHCACTRHE
BHI3HIBACT  BRICOKYI0  THIPOCKOIHYHOCTS,
CO3NACT KOPPOSHIO HA pabOUMX MOBEPXHOCTSX
0DOPYAOBAHNA, COKPALIAT HX CPOK CIYKOE H
CHIKEY  Kayecrso  mpoxykuem.  Eom
Oasanprosoie  mopoam  CpegmearianTi-
qeckoro, AdpexaBo-AHTApKTHYECKONO H

AMEPHRAHO-AHTAPKTHYCCKOTO xpeGToB,
AONTO  HAXOMACE B ICOIMHAMHMECKOH
obcranosxe obpasoBanns, NPONLTH

CCTCCTBEHHEIN  nponece  oboramenus, 1o
dasribThl Cpemeit Asun nocie
OKEAHMRECKNX, BYJIKAHWYCCKHX H3IBCPIKCHHH
OCTANHCH HA Cyme, 9YT0 NOBMMAIO HA HX
cocTas | cpofcTsa [2-3].

[MpoGneMa H3yUCHHA BEINECTBEHHOIO
COCTaBA M CBOHCTB 6a3anmkToROI NOpons 1 ee
WCIIO/IB30BAHME B NIPOM3BOJACTBE  AnA

YZIOBJICTBOPCHHA NoTpeSHOCTel BHYTpeHHere
PHHKA ®  NONYYCHHS  KOHIMIHOHHOM
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MPOAYKIMH  PAMIHMHOIO  ACCOPTHMEHTS
npeacTapinser  Oonpimod  mETEpEC VI
BRITYCKa HMIOPTOZaMeINAOIMHX Hitenuid, B
Vilerncrane OGasaisToRME MOPOTE BCTpe-
HAIOTCR B BHAC OTAC/BHBIX KYCKOB, CpemHHii
pasMep KOTopsiX koaehiercas B nmpepesnax
250-:-300MM, W pacmonoxeHk! OHW, B
OCHOBHOM, H8 HeOouBIIOH rmy0HHe, TAK KaK
GasansTel o0pazyror NOBEPXHOCTHYIO,
TBEPAYIO o00NIOYKY IEMNN. s
addexTHEHOrO HemoNnE308aRNA GAIAILTOBRIX
MECTOPORKICHUA M yBeamvicHNA oObeMa
noOerud  (azansToOBBIX  NOPOA  BOIMOMKHO
npHMeHeHEe YCOBEPLICHCTRORAHHEIX
MerozoB nepepaGoTid Ga’ankToB, KOTOpLIE
NMOBBICAT ~ KauecTBo  m3mennd,  Oymyr
CNOCOOCTBOBATS IKOHOMHHECKOMY Pa3BHTHIO
nepepalfarrBalOIHX NPeAnPUATHH
HazansTa,

Havy B naboparopseix venosusx Geum
HCCEOBAHE!  XUMWYECKHA  cocras ¢
HEKOTOphle  cwoficrea  Oaaneror M3
Afinapxyneckoro  u Cyrranyealtcaarckoro
MCCTOPOKICHHE B IENAX DOIy4eHds H3 HHX
BOJIOKOH.

Tabnuua |

Vepeanernatd Xumudeckuii coctas (% no Macee) FOpHEIX M0poJ| PaziIHYHbIX MECTOPOHICHKH,

.11,

Ne {Mectoposiienns Si0;  |TiO; |A1Oz

Fe;O; FeO MgO Ca0 NazO K20

1 |Afnapkyinbsekoe 49,05 2,83

3,98 (10,25 |5,37 (8,54 [3,34 |0,65

2  |Cynranysaiiciarcxoe [48.2 0,60

412 1620 |9,15 13,3 |145 |[2,25

BakHBIME. TEXHONOTHISCKHMH NapaMeT-
PaMH ITPOH3BOACTEA GA3ANKETOBEIX BOJIOKOH
SBISIOTCA  HAYANBHAS W KOHCYHAS
TOMOCPATYpA = MAABJICHHS ~ CHIPBI.  JTH
BOIMUMEBl  KOCBEHHO  XApaKTepH3YiOT
AHEPro3ATPATE HA NONYHCHHC PACcLIARa.

Havanreas Temmeparypa [UIaBIeHHA
(Lena), 97O TEMUEPATYpa, 1IPH  KOTOPOH
OPOHCXOMHT NEPRUYREIR PACILIAB MOPOALl #
€  NpHIHNAHHE K  METAUMYECKOH
MOBEPXHOCTH NIaCTHHEL Koneunas

TeMneparypa  muaBneHus  (typa),  3TO
TCMICPATYPd, NPH  KOTOPOH TNPOHCXOIHT
MNOJIHOE  PACTCKAHMe  paciuasasuueiics
HOPOJIkI, np ATOM NOBEPXHOCTE
PACTEKMIENoCcs pacruiapa  JlonkHa ObITh
Onecramed, rnazgxo#, ©Oe3  BHAWMEIX
KPHCTAINNYCCKHX M Ma30BBIX BKIIOYCHHI.
Peaynpratel Hccaenopauuit, nposenen-

HMX Ha ofpasiax TOPHRIX  TIOPOA
MEPCHUCACHHBIX MCCTOPOXICHHMI,
npuBeaenst 8 Tabame 2.
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Tabtauna 2

WHTeppan Hava LHON H KOHEUHOM TEMIEPATYPH! ITABTCHUA HCCENyeMBIX 06pasioB

MecTopomacHus Temneparypa, C
tﬂﬂ. t..’lﬂ
AflnapKynbecKoe 1150 1380
Cysrrasysaiicarckoe 1140 1340
Eme oOmHBM BLOKHEIM TOKA3ATENCM, NOrpeIHOCTh H3IMEPEHHH opH

XAPAKTEPHIYIOIHEM IPHIOAROCTE MOPOJ JUIA
DOAYHEHHA HeNpephIBHLIX BOJIOKOH,
ABNASTCA  BH3KOCTH  pacmnasa. 2107
NOKa3aTellk OKAIRIRAST BIMSAHHEC HA BECh
TEXHONOIHYECKHH Tmpouecc, HayNHad oOT
rOMOTeHH3AlHH pacruiasa M 3aKaH4ABas
topMoBaHHeM BONOKHA. DTOT NOKa3arens B
SHAMHTEILHOMN Mepe 3aBHCHT or
TEMNEpaTyphl pacniiasa ©  ONPeACiseT
BO3MONHOCTE NOAYICHHSA BOJIOKHA,

Jing WccnenoBanuA BETHMHHBI BAIKOCTH
pacnaasos HAMH HCNOB30BATICE
CTAHAAPTHRIE BHCKOZMMETP, IPANLYHPOBKA
KOTOPOrO OCYIICCTBISLIACE Ha  oOpasue
3TANOHHOIO CTCKIA. Ornocarensras

NOBEPHTEGHOR BEPOATHOCTH Pe3yJILTATOR
P=0.94 cocrasuna 6%. Ilpa m3MepeHHAX
ofpasenl  pacniapa  BHUICPKHBANCK B
HCCICIYCMOM MHTEpRAne TeMIeparypsl B
teyerne 0,5 waca. Ilapamenso ¢
H3MEPEHHUAME BA3KOCTH YCTAHABIHBANACH W

TeMneparypa BEPXHEro npejena
kpucranmmanugn pacnnasa (Teaik.). Dror
NOKA3aTe/lh  XAPaKTCPH3YeT — BEPXHIO

TPaHHLy KPHCTA/UTH3ANMH PACIIABA NPH ero
OXNAKACHHH ® ONpeleNsercd MeToAOM
3AKATKH. Peaynpratsl H3MepeHuil
NEPEHHCACHHRIX NOKa3arenell NpHBCACHEL B
Tabumue 3,

Tabnuma 3

3aBHCHMOCTE BETHUMHE! BI3KOCTH HCCTETyeMuiX 00pasloE 0T TCMOCPaTY PRl paciuiasa 1
IHAYEHHE TEMIICPATYPEI BEPXHEro npHaena kpucTautasanti, (Tonx, )

MeCTOPOKICHHA Baskocts, allac, npn T, °C L
1450 1400 1350 1300 1250

YT —— 42 | 270 470 880 1780 1250

Cynranysaiicnarckoe | 36 62 102 185 360 1260

DKCNEPIMERTAIBHO  YCTAHOBNCHO, YTO
BBICOKO¢ CONCP/KAHME B COCTaBe 0asanbToB
Gonee 50% SiO; cnocoberByer CHAKEHHIO
BA3KOCTH, JMTEHHOTO CBOMCTBR pacmimea H
TIOBGIIIACT TOKOIPOBOAMMOCTh, HO IPH 3TOM
CHUAEET TREPIOCTE camoli nopoast. [Toaromy
OpeaCTaRieT NPAKTHYSCKHH HHTEPEC
Hermonb3oBaEuAs  GasamerTon  AlIApKYILCKOrO
MCCTOPOMACHIS A HINOTORICHHS KHCJIOTO -
WEAOYHBIX TUATOK, pafoTalommx B ar-
PECCHBHEIX Cpejiax.

DKCHEPHMEATEI TIOKA3AMH, YTO O/IHNM H3
KPHTCPHEB,  OLICHMBAIOUMX  XAMHYSCKHC
crofictea  OGasanbToB,  KMIAIOTCH  MX

KACIOTOYCTOHYHBOCTE H  YCTOHHYMBOCTL B

ArpecCHBRBIX cpenax. [Mposenenssne
JKCICPHMCHTAIBHBIC — MCCHENOBAHWA 1O
OnpeneneHuo KHCIOTOYCTONYABOCTH

fa3a1sTOB NOKa3BIBAKOT, 410 HabmogacTes
3AMETHOE BIHAHHE CO CTOPOHBI CONHHOMN
KHCNOTH Ha Oazanst, JlAHHEN nokazarens, B
ocoenroctt Obul 3ameden y  Oasanstos
«AfapryILCKOron MCCTOPORICHHA.
Merple BCEX OKasana BaMAxMe Ha Oajaier
cepHas kucIoTa. Bo Beex cayuasx Ha GasankT
OKa3LIBATA CHIIBHOC po3jieficTeie
pasbaBAecHHAd KHCNOTA, YeM KOHICHTPHpO-
BAHHAK, KOTOpPaX BOINHKAET B PC3YLTATS
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BO3JEHCTRIN HTHIIHHX HOHOR  Ha
pasfaniesnble KHCJIOTHL, KOTOPLIS, CTApasch
CO3714TH ACIOMHMTENbHBIC MOHHBIC
COCIHHCHHA TNPH PacTBOPEHHH Om3ankra,
ILITAIOTCH H3MEHHTE CTPYKTVPY MHHEpasa.
B  nenov  BmABNEeHO, ¥TO  mpomecce
nepepaloTkn B Temmeparypa IUI2RICHESA
fasabTOB  NODKHBI  OCHOBMBATLCA — Ha
CHENYIOmMX (haxTopax: XHMHKO-
MHHEPATONHYECKOM  COCTABE, KOTODEIE, B
OCHOBHOM, COCTOHT H? MNPOLEHTHOINO Coxep-
MAHHA B MOPONC: OUIMBHEA, NHPOKCEHA H
IArHOKTa3a,  (QUIMKO-MCXAHHHMCCKHAX M
XHMHUCCKHX CBOHCTBAX MOPOJKI, A TAKKS
YCI0BHE  OOpajoBaNHA  MECTOPONJICHNMK,
CBAZAHHOTO C  3ACONICHHOCTBIO  MOYBEL
Heereaosanns QH3HKO-XHMHUSCKHX CBOMCTS
dasaibToB Yabewncrana MOXAIANA
MOJOKHTCNIBHBIE KPHTEPHE SKOHOMHYECKOH
H¥pPCKTHBHOCTH HCMOMLIOBANMS 0A3ANETOROM
UPOSYKIME HAa NPaKTHKE H  XOpouwme
HEPCIICKTHEb], OTKPHIBAIOIHES LIMPOKHE BO3~
MOKHOCTH ans CO3MAHNS HOBO#,
KHCAOTONEI0MHOCTONKOM, AHVIEKTPHYISCKOH,
BLICOXOTEMIIEPATYPHOM, TeILION30IALHONEHOM
H JICIIEBOH POXYXIMN,

Takum  oDpazoM.  YCTAHOBNEHO, 47O
HECMOTPS HA HH3KOE COJepPAaHHEe IeHHEIX
KOMIIOHEHTOR, OasamsThl Hamed CTpaEH
NPeACTARIAIOT OrpOMHBIN CHIPHEBOI 3anac |
NPAKTHYECKHH MHTCPCC B LCAAX BOBJIEYEHHA

. Cadoesa H.10.

HX B NPON3BOIACTBO. Bopneuenne GemHex
OaankTOB B NPOM3BOACTBO, WX OCBOCHHE
NO3BONNET:  CO3ZaTe  HOBYK  OTpachb
NPOMBIIVICHHOCTH HAa OCHOBE  BRIYCKA
PAIMYHONO  ACCOPTHMEHTA  JIKOJIOTHYECKH
YHCTOH H MMIOPTO3AMCHAIOMEH TPONYKIHH;
MOBLICHTE MPOH3BOJICTBCHHYIO MO
O@maneToNEpepabaThiBAIOIMX  TPeAITPHSTHIA,
CORMATE IONONHATEIBHBE paloure MecTa,
Jlureparypoi:

. T.H. lanmunmos m ap. leonoras u noneanste

Hexonaemeie PecnyGauxkn YsOexucran, T.
VYensepcurer. 1998-723 c.

. Kypbanos A.A., Ab6mypaxmoror C.A. w

Typaes A.C. OcuoBm  nepepaboTkn
Oaszanpros Kenbuikyma. Monorpadms. Han.

«®@ann AH P¥3. 2010, - ¢ 167.

. IMetse A A., Crxonotaen C.I'. Ocobennocts

BY/IKAHW3MAa M reoaMHaMHKa obmacTi
Tpoifsoro cowrenenna bByse (no cocrasam
Sasanpros) // Kypnan «Hayxa o 3emne»
2001. 7.3. Ne 1.

IleouuaMHYECKHe
OBCTAHOBKK hopMupoBaHHS BeH]I-
NATe030HCKHX fazansTos Nanco-a3uarcKoro
OKCaHa H3 CKIAqyarteiX O00NacTelt ropHOIO
Arrar  w  Bocrounoro  Kazaxcrama,
Antopedepar muccep. Ha COHC. yuenon
CTeneEN K.reomud. Hayk. HosocuOupcek,
Heceraryt reosornn Cabrpekoro otaeneHns
Poccnlickoit Axanemun nayx. 2005,

MATEMATHYECKOE MOJEJTHPOBAHHE NPOUECCA NOJIVYEHHA
BHTYMHOH KOMITO3HITHH HA OCHOBE I'OCCHIIOIOBO# CMOJTBI

Hyanames H.X., KypamGaen ILP., Kymanuszos M., Cangos X.V., Aurona LK, -
¥prang Jasaar yHHBEPCHTETH

Anporamus:  ywbhy maxosada  Es-mou
CaKOamu KOPXONATAPU RUKUROUCH 20CCUROR
cMonacu acocuda Bumyscumon
KOMROZUyUAIAD o Heapaduunu
Mmamemamux mooeraauimupuu bopacudazu
USRAHUUWAAD KERMUPUAZAH

Kaaur  c¥amap:  mamemamux  moden,
20CCUNOR  CMORACY, OUMYM KOMNOIUYUR,

COanCmon, 2eKCAMENMUICHMEMPAAMIN,
Katyuli  OKCUON,  loMMA@W  Xapopamuy,
UYSUTVEYGHAUK

ARHOMARUA: 6 oMol cmamve Npuseoensl
PEIYALMAmbl  ONPEOLTEeHUR  MAMEMAMUYEC~
KOR  MOOCNU  NOAUMEPHON  KOMROIUYUY
bumyma u PUIURO-MEXQRUNECKUX
noxazamenel 3RmMuix 0GPG3IYOS HA OCHOGE
OMXOJ0E XXONKOBO20 MACAA 20CCUNONOBON
CMOABL

Kuioueesie cuosa: zoccunoroean cmona,
MaMeEMAMUYECKaR MoOeab, OUCTNUTRYUR,
YPOMPORUY, COCMECHUMOCTS,  MEMNEPa-
mypa  PazMRSYCHUR,  OKCUOQ  KATbYUR,
PACHANCUMOCTD, OUMYM,
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Cxema MeXAHHIMA OENCICHHA CYNRPHTE KHCAOPOAL B NPHCYTCTEMH HMMOOMIHIOBAHHBIX
Hil [TOSTHM EH VI METPHIY KOMIICKCOE MCIH EKIK98eT oOpasoBaHic NPOM SEYTOMHOTD KOMILICKC
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tSDa]L_M-Z'{- A (ll}j mo pARREHOBCHEIM CTAIHEM W oo EHY TPHCfCpH I pe1nKs-pacnan B
JHMHTHPVIOLIEHE cTagnn,
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Iafudyane badecs, Hacuda Canapiaesa,
Fowup Kypazos, Kapowam Mamaxydosa
(¥prenn, ¥abexucman)

BATAJNBTOBRIE NOPOJAL ¥YIBLEKHCTAHA: HEKOTOPRIE OCOBEHHOCTH H
NEPCIHEKTHEB HCNOWVIBIOBAHHA

Kak nigectHo, DalaneToRBE NOPOAL NPEIHATHAMAKTCA AN8 OPONIEQICTEL BOJOKOH, KAK
NEPRHYHELR DONYIPOAVET 104 NOAYHEHHE TENIoNI0ISNHOHHEX LIHT, KAPTOHOR, WHYPOE, TRAHeHd,
iameHHTENei AclecTa, MUHEPAARHON BATHL, KAMCHHOTO JIUThA, HAMOOHHTenel 108 GeTOHHLIX
witenuwii m 1.4, YVidekwcTaw pacnonarier SOraTeEMH Oa3ANETOBRIME TPHPOJHEIME PeCyPoasi.
(G HiBECTHRE HA CErOIHAMHAN JeHE CRIPRCBOH JAMAC CTPAHE M0 DA3ANLTY COCTARNAST Donee
170 man. m, NEPCNCETHEHEIC MECTOPOMACHNA COCPEAOTOMCHE B OCHOBHOM B pailonax
Kuiwmaryme, Hypamnwcenii paiion, Cynranyuzgar w ogp. [1]. B YaGegncrame pobemeii n
nepepalorkeil  OalaawTOR  SAHHMAWTCH  Go7es  JCCHTH HOPOCVIAPCTECHHHX — DAieTo-
nepepafaTHBAK N NPCINPHATHIL, KOTOPEE CHCUHAMHIMPOBAHE HCENHHTEARHO 108 WICOTOBICHNR
TCILIOH3OIALMONHEX 0 YTCIIMTCOBHEX  MaTepuatos. llpeawaenaemele E 3THM  MaTCpiiaiam
Tpel0BIHNA N0 OCHOBHEIM KPHTEPHAM KRMSCTEL, TAKHM KIK OCHEYTIOPHOCTE H MO apHAR Ge30nacHocTs,
TEMNEPATYPOYCTOHMHBOCTE, KHCOOTOYCTOHYNBOCTE, OTCYTCTENE TAIOBRLICICHHMA OpH HArpeRe,
HHIKAN NAOTHOCTE 0 JOAF0ECHHOCTE B VCIOBMAX NEPEMEHHEIX TCIIORRX 0 EIHMATHHCCKHE HATPYIOK
H T. 1. A00#HE COOTECTCTRORATE COBPEMEHHEM CTAHAMpTAaM [2].
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Hoxonnenauil  HEyMHO-TEXHHHMECENHR H  NPOHIBONCTECHHEI  ONMT NOKAIHEBAET, MTO
nepepaioTea HAIANETOR CONPOBORIACTCH PALINYHEIMHE TPYIHOCTHMH, CENSAHHEIMIL C XHMHHCCKHM
MHHE[MUIOMHY CCKHM COCTABOM OA3anikTOB, 8 TEKEC BHEICOKHM CONCESHHCM B OO0YMBC COOSil, ras
pacoEcHEl Da3ankETOBEE MeCTOpoKIcHHA. Cogepeasne coneii Co304cT J0NOIHATEILHLE Nop B
whasaneTOBON BaTew, KOTOPHEI BOOCHCICTENH BEHRERCT BRICOKVH) THIPOCKONHYHOCTE, CORQacT
EOPPOGHI; HA pafodiy NOBEPXHOCTAX OOOPVIOBEHHMA., COKPAIIAR MX CPOK COVEOR M CHHELA
EagccTEe  npoayveuni.  Ecan GazaneroBme  nopogs CpoaHcaTmanTHMccKoro,  AdipHeaHo-
AHTAPKTHHCCKOrD H AMEPHEIHO-AHTAPETHHECKONO XPedToR JOIMG HAXONACE B FeOIHHAMEMCCKOI
oOCTAH0BKE O0PAI0EAHNA, NPOLLIH SCTECTECHHEI npouece oforamesna, o famnsete Cpegneil Adan
MOCIE OECAHNMBECKHY, BYTEEHHMOCKHY IECECHEA OCTAMHCE HA CVINE, MTO MOBIHANG HE NX COCTAE H
ceoiicTRo [2-3].

[pofnesma HIy4cHHA BOIICCTECHHOID COCTAEA H CBOMCTE O43aisToBONR NOpoisl oo o
HCNOAEIOBAHNE B NPOHIEQICTES AN YI0EICTEOPCHIA NOTPEGHOCTH BHYTPCHHCTO PEIHKE H 0Ty 4CHNE
EOHIHUHOHHON OPOAVEINH PAidH4HO OO BCCOPTHMEHTA NpeIcTaBmAsT Ooaeod HHTepec 10A
BLIMYCKE HMINOPTOIEMEMAn ML nitennil. B YVifexnerane GRSAIETOBRIE MOPOAK BECTPCHAKTCR B BHAS
OTASILHEX KYCHOR, CREIHHI paIMep KOTOpHY konednetes B npegenax 250--300umM, H Pacnonom ek
OHH E OCHOBHOM He HE Goabmoi royvinHe, TAE EaK 033206Te oOpLIyIoT NOECPXHOCTHYIO, TECPIYH
oiomoaky zesmn. Jag adupeETHEHODD HCNONBIOBEAHHA DATANETOBEIN MCCTOPORICHHI H YECIHHCHHA
pihemy A00nMH GOHNBTORRIY NOPO] BOIMOKHO [NPHMEHCHHE VCOBCPIICHCTEOBIHHEY METOI0B
nepepaloTen 0alankTOE,  KOTOPRE NOBWCAT  KEHCCTEO  HIgenwid, Ovayr  coocolCTEOBATE
SEOHOMHYCCKOMY PasBHTHE NepepadaTRBLRIIEY NPeInpuaTni GatansTa.

Haum 8 nafopaTOpHEIX YCOOBMAX ORI HCCOSIOBAHLL XHMHMCSCKHIl COCTEE M HEHOTOPLIE
CEOICTEE DasaaeToE B3 Afzapkyisckoro 1 CyviTaHyEARCIarcKOre MoCTOPOEICHHA B UEIAX [00YH CHIA
H1 HHX BOJIOKOH.

Tatmmua 1.
YOPOOHCHHBN XHMHYCCKHE COCTAR (% no Macce) COPHELY TR0 PAETHYHEIX MECTOPOEK TEHH .
Me MecToposacHns 51002 Ti: |Al:03 (FeaOy  |FeQ  |MgO |Cal [NaxO (K20
Im.I.
1 Al NapKYIRCEOE 4005 |2.83 (1249 (398 10,25 [5.37 |8.54 |3.34 (.65

2 Cynranyeaiicparceoe 482 060 |11.% 4,12 6,200 (9,015 (133 [145 (225

BamHbMH  TEXHOOOMHYECENMN  NapAMETPEMH  NPOHIEONCTER  0A3aibTOBEIX  BOJOHOH
AENHKITCE HAMANBHAR M KOHCMHAR TCMOCPATYPE NISBICHWE CHPEE. FTH BoIHYMHHE KOCECHHO
KAPAKTEMHIVEDT 3HEProdaTPATH HA NOJIYYEHNA PACcIIaBi.

HawansHas TeMnepaTypa MIAEICHHA (fyu), 3T0 TEMOCPATYPL, OPH EOTOPOH NPOHCXODHT
MePEHYHEIE PACOOIAE OOPOAR H ©¢ OPHANNAHHE HE MCTAOIHYCCHON NOBSPXHOCTH TNACTHHE.
Koneunas Temneparypa nnasnceEns (i, ). 370 TEMOCPaTYpa, NPH EOTOPGI NPOHCXOINT OTHOC
PACTEKAHNIE PACIABEMENSTCH NOPOIL, NP 3TOM NOBSPXHOCTE PACTEKNICTOCH PECILIEBE O0THHA
GEITE OAECTAIEN., rILIKei, O3 BHARMEX EPHCTALIHYMECKNE H TA30BLIX BRI Y eHNIL

PeavaeTaTel MocHenoBaHHil, NPOBCACHHEIY HE ODPailax COPHEIX NOPOA OCPeHHCICHHE X
MECTOPOEK ICHRIL, TPHBSCHE B Tabanme 2.

Tabnuua 2

Mutepsan sagansHoil 1 EOHSMHOA TCMOCPATYPE MALBICHHA HCCICAVEMEX 00paInos.

MecTopokacHns Temneparvpa, r

"|| nin. lﬂ ma
Al 1apKy IhCEOS 150 1380
Cynranysaiicaarceoes L1440 1340
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o TeHIEHIHE B NEPCOCKTHER PAIRHTHE HAVEN H 06paioBanis B YOI0BMAX TG0 HIamNNn s

Eme 0aHNM  Ba#HEM NDOKE3ETCOCM, XAPaKTCPHIYHIOHM NRIFOIHOCTE  OOpod 08
NOIYHEHNA HEMPCPHBHEX BOJOKOH, HEIACTCH BAIKOCTh PACIiaBa. 3To NOKAIATOIR OHAIEIEACT
BANAHHC HA BCCH TCXHONOHMCCKHE NMponecc, HAYMHHAR OT TOMOTCHHIANNH PACIIAED W 3aKaHYHELR
fOpMOBARIEM BOMOKHL. 9T0 NOKAIATENL B IHAYNTEIEHOH MEPE JABHCHT OT TCMIICPATYPR PACIIABL
H ONPCACIACT BOAMOKHOCTE DOIYHCHHA BOJIOKHE,

Ana HocleQoEaHHA BCAHYHHLE BAIKOCTH PACOIABOE HAMH HCNOIBEIOBAICA CTaHJAPTHLI
BHCKOANMETR, TPRAYHPOEKA KOTOPOCG OCYUSCTRIAAACE HA O0paine ITLNOHHOCD —CTEEIL
(THOCHTENEHER DOFPEIIHOCTE HIMCPCHHA NPH AOBCPHTCALHON BCpOoATHOOTH pesyvaesTaTos P=0.94,
coctasina 6%, Ipn navepennax, ofpaien pacniass BEISPKHEBLICE B HCCOSAYEMOM HHTSpEATE
Temnepatypel B Temenne (05 waca. [lapannensno ¢ w3MepeHHAMN BAIKOCTH YCTRHABAMBAIACE M
TCMINCPATYPL  BEPXHETD  NPHICTL  KPHCTALIH3ALHN  pacniaasa (1B} JToT nogaMTenh
XKAPAKTEPHIVET BEPXHEDK [PAHHUY EPHCTAAINIANME  PACOIAEL  OPH  erd  OXIasIcHHH |
OOpenelseTcd  MeToaoM  zakanks.  PeayneTarel  w3sMepeHmil  nepouHCIsHHEI DOoEazaTenci
npuEcacHsl B Tadanne 3.

Tabnnua 2
JapHCHMOCTE BEIHYHHE BAIKOCTH HCCOeIyeMElX ofpaimoR 0T TEMINCPATYEl PACIIABL H 3HAYCHHE
TEMNCPATYPL BEPXHErD NPHALIL KPHCTAIIHIA0HN.

(Tuwe. )

Crpana, nopoaa Bazkocts, alla c, npn T, "C T, 'C
1450 140 1350 13040 1250

Adimapeynhcxoe 142 270 470 a2ai 1780 1250

Cynranyeaficnarckoe 36 62 102 185 I60 1260

IT:‘EI:'!!:I'.H.‘FI-:I!h'li.'.[-|:'.I'a]'|!|':|.[-|:i.'!l Y¥OTHHORICHD, 9TO BEICOKOC En,:l,tp:ﬂ-:EHHt B COCTHBC ﬁE?E.‘] ETORE Eﬂ-ﬂf_t 5':":!%
Eiﬂ: E]‘.IDEDEETH}'E’T CHHE CH B BAZIEOLCTH, MHTSHHOTD CEOVCTRAE FlB.ELIJH:IIB. H MOBRIOIACT
THEDHFPDEQ,II;HHHETE, HO I.'[[!llh'. DTOM CHHELCT I'EE']'.IIIEIE'.I’L CAMOI E[i.'!thD;LH. “I.T.T.I'D}!}' ]'.IFI'EJIIE'.I’-'.I.EI[!IET
I'IF!H.B:TH'-H'E!.'H il HHTfFH:T NN EFOBAHEA ﬁH.ZELI'I ETE A.ﬁ,l'l;ﬂ.pﬂ}'.ﬂ ECEOT MHTDT.IH’.I.’,J].‘H HA AL01A
HATOTORINCHHA EHCAOTO-IIEA0MHEIX IJIHTOR, FEEI.'I'I’EID-ILI_HI B il.rFH.‘EEHEHEII ET.I'.'.J:IEII.

IBEID!!I'II:F!HH-Ii:'!l-]Th.II NOEITamIH, 94T GOHHM B3 EFI{TCFHE‘E, OUHCHHBREDIHY XHMHYCCKEHS CEOHCTRA
HEEEIILTDB._ HENAKYTCH HX B:I1|1l1DTCI}'ETCIii'-]H:B-|.1D'Ih H }'C'.I'l.'!lii‘IHEDETh B ﬂ.thbEEIIBHEJx CPI:,II;B..‘-"..
1 lFﬂEEﬂE‘HHHt 1HC]‘.I£‘FI-J-!MCH'.I’E.'.|L-H ElC HCCHEIOREEHNA Ik ﬂﬂptn:ﬂ:]—]]-!k.‘!l I.'I1|1l1DTCI].-'|'_"l|.1E-i:"{H:B|.1E'TI:{
EEEEIILTDB NOEI3LIEAKIT, ®TO HB.ﬁI[H'!I,J,Ef’TE‘FI JAMETHOS BIAMAHHAZ OO ETDFH:I-HI:I COAHHOH EHCIOTHL HAE
oazaneT.  Jasuwi  nokomrtens  ocoberno  Oel zameded vy Da3anwToR wARIAPKYILCEOT D
HECTDPHEJ]:HHH. Meneslne BcoX OKAIANA BEIHAHHS HA ﬁEZEIJ'Ih'.I’ DEFI-HE!'-I EHCnOTa. Ho Boex CAYYAAX HA
ﬁB.EEIILTEI OEAILIBAITA CHIIEHOCS EEIZh,J_fE-i:ETHHf p..nﬁn:]:u HAH EHCIIOTE, JEM EOH IJ_I:H1'|'.IH'|'.Ii.'!lEEHH.|'.I..'-I1 BII'.I".'!I[!IE:H
BOJHHUEALLST B p::t}'ﬂLTﬂTl: lDlIl;l!flET.BH:H HITTHIMMHHEYX HOHDOBE HI [!lB.ZbﬁEML‘HIIHt KHCIOOTEL, Ki.'!l'l'l.'lphli.'.,
EI’E]‘.IEHEE CO3gaTE JOMDITHHTEARHLBIC HOHHEC COCIHHCHHEA ]'.I'FI:{ FECHDFCHHH ﬁa:r.u:mn, MEITakyTCH
HAMCHHTE {“'IFI}' ET_'.-Fl:." KH [-[i.'.FhILﬂL

B NEoM BERHBIICHD, HTO I'I'|'.IE!II|€CE HEFEPEHETKH H TEM I.'[fT.IET_'.-'FHI. ITITABICHHA ﬁ.iI.H-EIII:TDE IR HLL
CHOBBIEATRCH HI CICOYHYIILNX EIHI.I.‘I.’DT.IEK.‘ K]-!MHI.’D-)IHH:FB.HDTH‘I:EIHM COCTARE, BZEI'.I'IZI[!II:IE-iI B OCHOBHOM
CETONT W3 I.'[[!II.'!LEEHTHL'!]’EI cn.u:p:ac.nHua ] E[EEIFH:I-IIL'.Z CTHRHHA, E[I:-[anEL'.]—]E H TIIRCrMOREIaSa, I:IJH?]-!HE!I-
MOMAHNYMECKHY H XMMHMECKHY CEOHCTEAX I.'[EIFDD-;I_I:I, B TAEWE YCIOEHA EIE[!IB.ZHJ-EEHHH ML‘.ETHPD:E;I_{HI{:IL
CEASAHHOTO © SHCONCHHOCTEHF MOMBEL. ”E{“ﬂfﬂﬂﬂﬂ.}li{ﬂ I:l]l:{H-I:{IEI-KHMH"{EEII:{x CHOMCTE EEEEI[I:TCIH
Y0 eHRHCTAHL MOKAELIN OON0EHTEIEHEE KPHTCPHE IEOHOMHMCCKOH >ifek THEHOCTH HCNOALI0BAHNA
GA3AILTOROH  OPOAVELNNN HA NPAETHEE H  XOPOIIHE NEPCNekTHERL,  OTKPRBAOIMING  DTHPOEES
BOAMOEHOCTH 2714 COSJAHHA HOEOH, EM O TOIL SN0 HCTOH KO, ANANCKTRHYCCKO,
HHEHI’DTCMH:FE'I’_‘.-‘FHGﬁ, TEMIIFN 30TAINHGH HOH 1 A cEOH ]'.IFICI,II_!."BZI.IHI:{_

Taenm nﬁpa:mu, VCTRHOBICHD, YT, HE{“F.{EI'I'FIEI HI HHE EOC EEIIIL'.[!IZB{EI HHE HCHHMY EOMIIODHCHTOR,
ﬁa‘mnnu HA e {"TFI'E]-]E.] E[[!lI:,II,E'I'EH_']HH.'!IT DT[!IL'IMIHI:Ij-i EI:IFH':.EEEIii FAanmac o HFEITH‘{tCIHﬁ I1HI'I'L'.|!IEE
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« TenIeHINT B NEPENCKTHER PAIBNTHE HAYKH 0 06PAI0BAHNN B YCIOBUAX TA0MLIN AN 333

BOBMEMCHNA HX B NPOHIBOACTHA. Boenescane 'E-I!_EHHI DATIETOR B NpPOHIEQICTED, HX OCBOCHHC
MOGBOIRCT. CORIATE HOBYH: OTPACIE NPOMBILIEHHOCTH HE OCHOBE BRITYCKL PASIHYHOND ACCORTHMEHT
SEOUOTHHECKH HHCTOH o I1!.-[]'.ID'|'.ITD.'-I-E.HC‘HHII:I-ILI,Ej-i NPOOYEUHN, MOBEICHTE MRONIBGACTECHHYRY MULE
ﬁﬂ.!ﬂﬂhTﬂ-ﬂfpfFﬂ.ﬁETHlE}ﬂllﬂ{x npean Fll{ﬂ'l.'.l'lﬁ: COAMaTE JOMONHHTCIRH RIC FEEEI'-] HE MOCTA.
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