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ИССЛЕДОВАНИЯ ВЫСШИХ ГАРМОНИК НА ПОТЕРИ И ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЕ 

ПОКАЗАТЕЛИ СЕТЕВЫХ НАСОСОВ НАВОИЙСКОЙ ТЭС 

                                   

Хошимов А.А., Халиков С.С., Хусанов Ш., Султонов И. (ТашГТУ) 

 

 Форма синусоиды тока 

Гармоники – это синусоидальные волны суммирующиеся  с фундаментальной (основной) 

частотой 50 Гц (т.е 1-я гармоника=50 Гц, 5-я гармоника = 250 Гц). Любая комплексная форма 

синусоиды может быть разложена  на составляющие частоты, таким образом комплексная 

синусоида есть сумма определенного числа четных или нечетных гармоник с меньшими или 

большими величинами. 

Гармоники – есть продолжительные возмущения или искажения в электрической сети, 

имеющие различные источники и проявления такие как импульсы, перекосы фаз, броски и 

провалы, которые могут быть категоризованы как переходные возмущения. 

Переходные возмущения обычно решаются путем установки подавляющих или 

разделяющих (изолирующих) устройств, таких как импульсных конденсаторов, 

изолирующих (разделяющих) трансформаторов. Эти устройства помогают устранить 

переходные возмущения, но они не помогают устранить гармоники низких порядков или 

устранить проблемы резонанса в связи с присутствием гармоник в сети. 

  
                     Гармоническое содержание синусоиды 

Тиристоры и SCR выпрямители обычно проявляются числом пульсаций постоянного тока 

которые они производят каждый период. Обычно это 6-и или 12-пульсные выпрямители. 

Есть много факторов, которые могут влиять на гармоническое содержание, но типичные 

гармонические токи, показанные как процент от фундаментального тока 50 Гц, показаны в 

таблице. Другие номера гармоник также будут присутствовать, в небольшой степени, но из 

практических соображений они не приводятся. 

Гармонические искажения могут подавляться в электрических системах при использовании 

гармонических фильтров. В классическом виде фильтр представляет собой последовательно 

соединенные конденсатор и индуктивность и настроенные на определенную гармоническую 

частоту. В теории сопротивление фильтра равно нулю на частоте резонанса, поэтому 

гармонический ток абсорбируется фильтром. Этот эффект вместе с сопротивлением линии 

означает, что таким образом можно хорошо подавлять гармоники в сети. 
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                                          Типы фильтров гармоник 
Эффективность фильтра любой формы зависит от его реактивной мощности, точности 

настройки, и импеданса сети в точке подключения. Гармоники ниже частоты резонанса 

фильтра будут усиливаться. Схемотехника фильтра важна, чтобы быть уверенным в том что 

искажения не будут усиливаться до неприемлемых уровней. Когда несколько различных 

порядков гармоник присутствуют в сети мы можем подавлять одни в то же время усиливая 

другие. Фильтр 7-ой гармоники создает параллельный резонанс на частоте 5-ой и усиливает 

ее, поэтому к фильтру 7-ой гармоники необходим фильтр 5-ой гармоники. Поэтому часто 

необходимо использовать несколько фильтров, настроенных каждый на свою частоту. 

 

 
                   Анализ и измерение гармоник в сети 

Прежде чем приступать к внедрению конденсаторных установок для компенсации 

реактивной мощности на предприятии, а также фильтров гармоник необходимо провести 

всесторонние измерения параметров сети: активную реактивную, полную мощность, 

величину и уровни  гармоник тока и напряжения, провалы и перенапряжения в линии, 

фликкер.  

     Для этих целей компания Матик электро имеет в своем штате профессиональных 

инженеров с анализаторами сети и ноутбуками для обработки информации на месте съема. 

Мы проводим выездные измерения по всему Узбекистану, предоставляем отчет и 

рекомендации с последующим внедрением энергосберегающего оборудования 

(конденсаторных установок для компенсации реактивной мощности) и фильтров гармоник. 
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