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Kompyuter programmalari olardi jaratiwga uqipli programmistler
tarepinen jaratiladi. Programma — bul kompyuterdi basqariw (arnawh
amellerdi orinlaw) ushin zarur bolgan logikaliq buyriqlardin tartiplestirilgen
Izbe-izligi esaplanadi.

Kompyuter processor1 — bul ulken integral sxema. Ol barliq buyriq
ham magliwmatlardi signallar korinisinde qabillaydi. Negizinde processordi
salistirmali tarde jetkilikli darejede apiwayi1 elektron komponentalardin,
yagniy tranzistorlardin ulken jiyindisi retinde qarawga boladi.

Processorga onin shinalar1 arqali kelip tisetugin buyriglar negizinde
elektron signallar esaplanadi, biraq olardi nol ham birlerdin jiyindisi, yagniy
sanlar retinde garawga boladi. Har qiyli buyriglarga har qiyli sanlar saykes
keledi. Processor jumis islesip atirgan haqiyqiy programma qanday da bir
sanlar izbe izliginen ibarat bolip — ol mashina kodi dep jurgiziledi.

Kompyuterdi arnawh algoritmga tiykarlanip basqariw kerek. Algoritm
— ganday da bir natiyjege jetisiw ushin orinlaniw1 kerek bolgan aniq ham
shekli ameller izbe izligi. Algoritm ken maganada qollanilatugin atama
sanaladi.

Algoritm s6zi Al-Xorazmiy atimin latinsha aytiliwinan kelip shigqan.
Muxammad Muso Al-Xorazmiydin 1X asirde jaratilan qollanbasinda
keltirilgen onliq sanaq sistemasinda arifmetikaliq amellerdi ormlaw
apiwayilig1 sebebli evropada da onliq sanaq sistemasi qollaniliwina turtki
boldu.

Algoritmdi ~ kompyuterge  tasinikli ~ koriniste  beriw  ushin
programmalastiriw tilleri qollaniladi. Daslep ormnlanatugin  ameller
algoritmi islep shigiladi, onnan keyin tayarlangan algoritm gandayda bir tilde
jazip shigiladi. Natiyjede algoritmdin qanday da bir programmalastiriw
tilindegi tolig ham tamamlangan programma kodina iye bolamiz. Tayar
bolgan programma kodi arnawl programmalar — kompilyatorlar jardeminde
mashina kodina 6tkeriledi yamasa orinlanadi.



Algoritmlerdin bes tiykargi gasiyeti bar:

Q Diskretlilik (Sheklilik) — algoritmlerdin barqulla shekli adimlarda
boleklerge boliwdin mumkinligi. Yagniy shekli sandagi apiwayi
buyriqlar izbe-izligi formasinda sawlelendiriw mimkin. Eger uyrenilip
atirgan processti shekli adimlarda sheshiw mumkinshiligi bolmasa, ol
algoritm esaplanbaydi;

O Tusiniklilik — orinlawshiga usmilip atiran buyriglar onin ushin
tusinikli boliw1 kerek, keri jagdayda ol bul buyriqti orinlay almawi
mumkin;

O Amghihq — orinlawshigi berilip atir§an buyriglar aniq mazmunga iye
boliw1 kerek, sebebi qanday da bir aniq emes buyriglar bar bolsa,
kutilip atirgan natiyjege erise almawimiz mumkin (bir eki gasiq suw
salinsin, tenlemelerden biri sheshilsin siyaqli buyriglar robot yamasa
kompyuter ushin tisiniksiz buyriglar sanaladi). Sonin menen birge
buyriqlardin qanday izbe izlikte orinlaniwida Ulken &hmietke iye
esaplanadi. Demek, buyriglar aniq beriliwi ham tekgana algoritmda
korsetilgen tartipte ormlaniwi kerek;

O Uhwmahhq - har bir algoritm mazmunina tqgsas basqa bir
maselelerdin barligt ushin orinlaniw1 kerek. Yagniy maseledegi
baslangish magliwmatlar ganday boliwina garamastan algoritm sol
tardegi har ganday maseleni sheshiwge jaramli boliw1 kerek;

O Natiyjelilik — har qanday algoritm shekli sandagi adimlardan son
natiyje beriwi shart. Orinlanatugin amellerdin sanina qaramastan
qandayda bir natiyjege iye boliwimiz kerek. Shekli adimlardan son
qoyilgan maselenin sheshimge iye emes ekenligin aniglaw da natiyje
esaplanadi. Eger process sheksiz dawam etip natiyje bermese, oni
algoritm dep atay almaymiz.

Algoritmler s6z arqali, formulalar, tablicalar korinisinde, programma
formasinda, arnawli tilde hdm grafik koériniste anlatiliwr mimkin.



S6z arqali anlatiwda orinlawshi ushin beriletugin hér bir buyriq tabiiy
til arqalt buyriqg mazmuninda beriledi. Biraq algoritmdi sézler arqal anlatiw
onday korgizbeli bolmaganliqtan, on1 anlatiwda tiykarinan grafik usilda,
yagniy blok sxema korinisinde anlatiw ken tarqalgan.

Algoritmdi grafik usilda anlatiw bizge awelden tanis usil sanaladi,
sebebi matematika kursinda si1zilgan grafiklerdin kopshiligi algoritmdi grafik
usilda anlatiwga misal bola aladi. Amelde gollanilatugin algoritmlik tillerdin
kopshiligi algoritmlerdi jaziwdin formula-s6z usilina jada jaqin.

Baslawshilar ushin algoritmler haqqinda tasinik payda etiw,
algoritmlerd1 anlatiwda en ansat ham tasinikli usil blok sxemalard:
paydalaniw esaplanadi. Blok sxemada algoritmnin har bir adimi arnawh
geometrik formalarlar menen belgilenedi hdm onin ishine orilanatugin
ameller jaziladi. Algoritmnin ormlamiw bagiti  bagitlaniwshi  siziglar
jardeminde belgilenedi.

Programmalastiniw hazirgi kunge kelip zamanimizdin ajralmas
bolegine aylanip baratirganligi sebepli programmalastiriw tilleri tez pat penen
rawajlanip baratir. Bir jildin ishinde bir neshshe jana programmalastiriw
tilleri payda bolip basladi. Ilimiy jurnallarda olar haqqinda maqalalar
baspadan shigpaqta, olarga arnap WEB saytlar jaratilmaqta.

Qandayda bir programmalastiniw tilin tyreniwdi baslamastan aldin
tomendegi faktorlarga itibar beriw kerek dep oylaymiz:

U miynet bazarn — bul tildi uyrengenimizden keyin sol tilde
programmalar jaratiwga talaptin jetkilikliligi ;

U tildin uzaq muaddetli keleshegi — bul tildin keleshekte qollap-
quwatlanihiwi, yagnmiy tildi  jaratiwshilarinin  onin  keleshekte
rawajlandiriw Ustinde jumis alip bariwi;

Q tildi ayreniwdin quramaliligi — bul tilde programma jaziwdi Glyreniw
qiyin bolmawin itibarga aliw;

U bul tildi ayreniw natiyjesinde qanday programmaliq énim jarata
alwmmiz — us1 til jardeminde hazirgi kinge shekem qanday
programmaliq onimler islep shigilganligt ham sol islep shigilgan



programmaliq Onimlerdih programma oOnimleri bazarindagi salmagin
uyreniw.

Siz qays1 programmalastiriw tili hdm ortaligin Gyreniwinizdi tanlawda
Internettegi izlew sistemalar1 jardeminen de paydalanmiwinizga boladi.
Olardan  paydalanip  programmalastirrw  tilleri  haqqinda  Internet
paydalaniwshilarimin pikirlerin biliwge, programmalastiriw tillerinin hézirgi
kinde reytinglerin uyrenip shigiwga boladi. Programmalastinnw tilleri
reytingin uyreniw ushin olar haqqinda statistikaliq magliwmatlar jiynap
baratugin saytlarga murajet etiwge boladi. Biz bul qollanbada reytingler
deregi retinde programmalastiriw tilleri ken tarqalganliq reytingin aniglawshi
ataqli TIOBE saytina sutyenemiz.

MNMOBE Programming Community Index

Java
—C
C+s
s
== Python
—PHP
JavaScript
== Visual Basic .NET
we Delphi/Object Pascal
Perl

suwret Omuoka! TekcT ykazanHoro ctuiist B tokymente orcyrctyert..1l. Tiller reytingi
haqqinda diagramma korinisindegi maghwmat

Jogaridagr grafik TIOBE saytinda berilgen bolip, onda 10
programmalastiriw tili xaqinda magliwmatlar berilgen.



Feb 2017 Feb 2016 Change Programming Language Ratings Change

1 1 Java 16.676% -4.47%
2 2 C 8.445% -7.15%
3 3 C++ 5.429% -1.48%
4 4 C# 4.902% +0.50%
5 5 Python 4.043% -0.14%
6 6 PHP 3.072% +0.30%
7 9 d JavaScript 2.872% +0.67%
8 7 v Visual Basic .NET 2.824% +0.37%
9 10 » Delphi/Object Pascal 2.479% +0.32%
10 8 v Perl 2.171% -0.08%

sawret Ommoka! TekcT ykazaHHOTO CTWIIS B TOKyMeHTe oTcyTcTByeT..2. Tiller reytingi
haqqinda tablicaliq kérinisindegi maghiwmat

Jogarida stwret OmmOKa! Tewxcr yxasannoro cruisi B JIOKYMeHTe
orcyrersyer..l ham stwret OmmoOKa! Texcer ykazannoro cruisi B J0KyMeHTe
orcyrereyer..2 te  Keltirilgen ayrim tiller haqqinda, olardi ganday
mumkinshilikler bar ekenligi, bul tillerdi ayreniwge sebep boliwshi faktorlar
ham bul tillerde qanday programmaliq Onimler jaratilganligi arqali til
haqqinda qisqasha magliwmatlarga toqtalip 6temiz.

1990 jillardan baslap ken tirde paydalanilip kiyatirgan bul

({ programmalastiriw tili Oracle Corporation tarepinen qollap

R — quwatlaniladi. Bul til galegen tirdegi qurilmalar ushin

J ava qosimshalar  (programmalar) jaratiw maksetinde islep

shigilgan til sanaladi. Natiyjede bul tilden paydalanilip

kompyuterler, smartfonlar hatteki Smart TV texnologiyalari

menen islewshi televizorlar ushin programmalar islep
shigilmaqta.

Nege Javami uyreniw kerek: Java en ataqli programmalastiriw
tillerinen sanalip, héazirgi kunde ulken biznes korporaciyalari bolsin, kishi
biznes penen shugillanip atirgan mekemeler bolsin bul tilde jazilgan
programmaliq 6nimlerden ken paydalinip kelmekte. Eger sizde biznes ushin
innovacion programmalar jarattw ushin ideyalar bolsa, Java juda jogari
itimalliq penen bunin ushin en saykes til sanaladi. Sonin menen birge
Android platformalar ushin programmaliq 6nimler islep shigiwda en jags til
esaplanadi.



Android platformalar ushin jazilgan Angry Birds, Temple Run va
Candy Crush Saga siyaqli at1 shiggan programmalar Java tilinen paydalanilip
jazilgan. Sonih menen birge hazirgi kunde kdplegen aviakompaniyalar,
mamleket hdm bank sholkemleri ushin jaratilip atirgan pulliq programmaliq
onimlerdin kopshiligi Java tilinde jazilip atir.

Birlesken programmalastiriw sholkemleri aktiv
6 paydalaniwshilarinin  kopshiligi  C tilin  barliq zamanagoy
‘ programmalastiriw tillerinin «ATASI» retinde garaydi. Bunin
SIS yshin eki sebep bar. Birinshiden, C tili kompyuterler putin bir
xanalard1 iyelep turgan otken asirdin 70-jillar1 islep shigilgan.
Ekinshiden Java, C++, PHP, Python siyaql tillerdin barligi

C tili tasirinde jaratilgan.

Nege C m1 uyreniw kerek: C tilinen jetkilikli darejede xabar1 bolgan
programmist Objective C, C++, PHP ham tag1 basqa koplegen C ge ugsas
tillerdi Giyreniwi ansat boladi. Bugingi kiinde Windows, OS X ham Linux
siyaqli ataqli operacion sistemalar C da jazilgan. Sonin menen birge derlik
barliq kompyuterlestirilgen qurilmalar 6zinin jumis islew processinde toliq
yamasa ulesi retinde C di qollanadi. Mikrotolqinli pechlerden tartip araligtan
basqariliwsh1 pultlarga shekem, kalkulyatorlardan tartip Space Shuttle
mexanizmi ham magliwmatlar bazasina shekem C d1 qollanip kelmekte.

C++ tili har quyli qosimsha islengen bibliotekalar jiynagina iye
universal programmalastirtw tili  bolip tabiladi. C++ tili sistemali
programmalastirnrwda da ken qollanmiladi. Bul tilde jogar1 natiyjeli
programmalardi, sonin ishinde operaciyaliq sistemalardi, drayverlerdi jaziw
mumkin.

C++ universal programmalastirtw tili bolip, har qiyli darejedegi

maseleler ushin sheshim tabiw mumkin .

C++ atamasin Rik Massitti oylap tapti. Atamanin 6zinen korinip
turganinday, C++ ge C den basqishpa-basqish o6tilgen. «++» — bul C de
operaciyalardin artiwi.



C++ atamas1 1983 jildin jazinda payda boldi. Daslepki versiyalar1 1980
jillardan baslap «C klasslar menen» («C ¢ ki1accamu) atamasi menen
jurgizildi.

C++ tilinin jane bir dhmiyetli tarepi, bul ANSI standart1 talaplar
tiykarinda jaratilgan. C++ tilinin tiykargi tasiniklerinin biri klasslar bolip
tabiladi. Klass — bul paydalaniwshi tarepinen jaratilgan til. C++ tilinde C
tilinin derlik barliq imkaniyatlar1 saglangan. Bugan tiykarg: sebep, C++ tili
payda boliw1 menen bir waqitta, koplegen paydalaniwshilar tarepinen C
tilinde bir gansha programmalar jaratilgan edi. Bunday tayar turdegi
programmalarga qayta 6zgeris kiritkende de C++ kompilyator1 programma
tekstinen hesh qanday qatelik tappaydi, yagniy, bunda programmani har eki
tilden de paydalanip diiziwge boladi.

C++ tilin jaratiw dawaminda koplegen tillerden kerekli tarepleri
(gésiyetleri) alingan. Atap aytganda, Simila 67 tilinen klasslar konsepciyasi,
Auroai-68 tilinen operaciyalardi juoklew ham 6zgeriwshilerdi programmanin
qalegen jerinde tariyplew h.t.b. qasiyetleri alingan.

Bul bolimde biz C++ tilinin tiykargi tasinikleri bolgan, yagniy,
paydalanatugin simvollari, haripleri menen, turaqlilari menen, ham de
kommentariya beriw tusinikleri menen birgelikte, identifikatorlarga atama
beriw shartleri menen ham C++ tilindegi xizmetshi sdzler menen tanisamiz.

C++ tili alfaviti

Har bir tildegi anlatpalardi anlatiwda belgili bir simvollar jiynagiman
paydalaniladi. Méselen: inglis tilinde jazilgan kitapta 26 latin haripleri, 10
arab cifrlar1 ham de bazi bir irkilis belgileri - kombinaciyalarinan
paydalanadi. Tap sonday, C++ tilide latin alfavitinin 26 kishi héaribinen:

abcdefghijklmnopqgrstuvwxyz

latin alfavitinin 26 bas hariplerinen:
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
on arab cifrlarman:

0123456789



ham tomendegi arnawl1 belgilerden:

=k =327~ [ E%S& O} @

turadi.

Arnawli simvollar bir-birinen probel (bos orin) menen ajiralip turadi.
Probel menen ajiratilmagan bazi bir simvollar izbe-izligi de bir simvol
manisin beredi. Maselen:

++ -- == && || << >>>=<=+=-=[=?: . [**]]]
Kommentariyalar

Bazida programmaga tek gana programmani oqiytugin adam ushin
kommentariya retinde tekst kiritiw paydali boladi. Bul tekstler programma
kompilyatorina téasir etpeydi. C++ tilinde komentariyalard1 kiritiwdin eki
usili bar.

Kommentariya sézi «/*» simvolt menen baslanip «*/» simvoli menen
tamalanadi. Bul usildan paydalamiw kop qatarli kommentariya sozleri ushin
qolayli bolip tabiladi. Biraq kommentariya sozlerdin ishinde ishpe-ish /**/
belgilerin paydalamw duris bolmaydi.

misal 1. Kop qatarh kommentariya
/* C++ programmalastiriw tilinde programmalastiriwdi

uyreniwge arnalgan bolim */

/[ simvoli bir gatardin agirina shekem tasindirme s6z jaziw ushin
gatardin basina qoyiladi. Bul usil gisga tasindirme soézler ushin golayl: bolip
tabiladi. Qisga bir gatarl:i tasindirme soézleri ushin // simvoli - /* ham */
simvollar1 ornina paydalanganda daslepki /* simvoli ornina // simvolin
paydalanmw jetkilikli.

misal 2. Bir qatarh kommentariya

// C++ programmalastiriw tilinde programmalastiriwdi
// Gyreniwge arnalgan bolim

Identifikatorlar



Programmada paydalanilatugin o6zgeriwshiler, konstantalar hdm de
funkciyalardi simvolikaliq belgilew (at beriw) ushin identifikatorlar
paydalaniladi.

C++ tilinde identifikatorlar - hariplerden baslaniwshi belgilerdin izbe-
izligi. C++ tilinde de basga algotirmik tillerde bolgan siyaqli bir qatar sézler
6z aldmma qasiyetke iye, sonligtan bunday so6zlerdi identifikator orninda
paydalaniwga bolmaydi. Bunday ajiratilgan sézler — xizmetshi sozler dep
ataladi. Xizmetshi sozlerge keyinrek 6z aldina toqtalip 6temiz.

C++ tilinde haripler registr1 «sezgir» bolip tabiladi. Basqgasha aytganda,
C++ tili kompilyator1 bas ham kishi hériplerdi bir-birinen parqli simvollar
dep tabadi. Sonligtan, NAME ham Name identifikatorlar1 bir birinen
basgasha, yagniy, bularga yad qurilmasinan har qiyl yacheyka ajiratiladi. Al,
Pascal algoritmik tilinde bul identifikatorlar bir-birinen parq qilmaydi.

Tomendegi berilgen identifikator atlar1 jaramsiz ekenligin tekserip
koriwinizge boladi.

#social_sec;

Not_Done!;

Birinshi identifikator cifrdan baslangani ushin jaramsiz bolip tabiladi.
Ekinshi identifikator # simvoli menen baslangani ushin, al ushinshi
identifikator jaramsiz simvol menen tamalangani ushin jaramsiz
identifikatorlar bolip tabiladi.

Funkciyalardin atlarin jazziwda da C++ tili  kompilyatorinin
«sezgir»ligin umitpawimiz kerek. Maselen, programmada egerde main()
xizmetshi s6zinin ornina Main() s6zin qollansaq, onda kompilyator belgisiz
identifikator ekenligi haqqinda xabar beredi.

Song1 eskertiw retinde identifikatorlardin atamasi xizmetshi sozler
menen birdey bolmaw1 kerekligin aytip 6tiw zarar bolip tabiladi.

Xizmetshi sozler

Xizmetshi sozler — har biri saykes aniq bir &meldi orinlawshi1 arnawlh
duzilgen identifikatorlar bolip tabiladi. Xizmetshi soézlerdin waziypasin



ozgertiriwge bolmaydi. C++ tilinin xizmetshi so6zleri menen programmada
paydalaniwshi identifikatorlar atamalar1 menen bir qiyli bolmawn tiyis. Sonin
ushinda tdmende biz C++ tilinin xi1zmetshi sézlerin keltirip 6temiz:

Tablica Ommbka! TekcT yka3zaHHOTo CTHIIA B JOKyMeHTe oTcyTcTByeT.-1. C++ tili
xi1zmetshi sozleri

asm auto bool
break case catch
char class const
const_cast continue default
delete do double
dynamic_cast else enum
explicit export extern
false float for
friend goto if

inline int long
mutable namespace new
operator private protected
public register reinterpret_cast
return short signed
sizeof static static_cast
struct switch template
this throw true

try typedef typeid
typename union unsigned
using virtual void
volatile wchar _t while
Turaqhlar

C++ tilinde turaqlilardi (konstantalar) paydalamiwda const xizmetshi
so0z1 paydalaniladi. Turaqlh — bul programma orinlanmiw barisinda mdanisin
ozgertpeytugin identifikator bolip tabiladi.



const kvalifikator1 jardeminde turaqlilardi tomendegi koriniste
paydalaniwga bolad.

musal 3. Konstantalar

// Konstantalardi paydalaniwga misal
#include <iostream>

using namespace std;

int main()

{

const float pi= ;
cout<< "Pl =" << pi;
return U;

}

Anlatpalar

C++ tili bay operaciyaliq toparga iye. Anlatpalardin jirdemi menen
Ozgeriwshilerdin manisi Ozgerip ham jana maniske iye boladi. Endi
operaciyalardi qay jerde paydalaniwdi tasindirip 6temiz.

Toémendegi operaciyalar dizimin garasag:

Oper Ormnlanugin ameli
ator
[] massiv elementin shaqiriw
() funkciyan1 shaqiriw
++ inkrement (manisin asiriw)

-- dekrement (ménisin kemitiw)

* kobeytiw

/ boliw

% modul boyinsha boliw



&&

qoSIW

aliw (ayiriw)

ulken

Kishi

ulken yamasa ten

kishi yamasa ten

ten (logikaliq)

ten emes

logikaliq biykarlaw (emes)

logikaliqg ham

logikaliq yamasa

shartli anlatpa

kobeytiriw menen tenlew

boliw menen tenlew

modul boyisha boliw menen tenlew

qosiw menen tenlew



= ayiriw menen tenlew

Operaciyanin mazmum operandlar sanina baylanisli boladi. Unarli &
operaciyast adresti aliwdi anlatadi, al binarli & - bul «ham» logikaliq
operaciya.

Operaciya mazmuni operandlardin tarine de baylanish boladi:

Q + anlatpasi a+b haquyqiy turdegi qosindini anlatadi — egerde operand
float turine tiyisli bolsa,

Q al putin qosind: boladi, egerde int turine tiyisli bolsa.

Operaciyalard1 juklegende de tar ushin operaciyalardi aniqlaganday
etip, tiykargt ham jasalma turler ushin aldinnan aniglangan manisin
jogaltpastan tasindiriledi.

C++ tilinde = menshiklew qandayda bir 6zgeriwshilerge manis
qabillaw ushin menshiklew operatori qollaniladi. Menshiklew programma
kodinin kitilmegen jerlerinde de ushirasiwi miimkin, sonin ushin oni
matematikaliq tenlew menen salistirmaw (birdey dep alip garamaw) kerek.

misal 4. Menshiklew operatorimin qollaniliwi

#include <iostream>
#include <cmath>
using namespace std;
int main()
U
int a;
float x = Y;
y =sgrt(a= 3 * x);
cout<< "y =" <<y;
return 0;

Joqaridagi programma kodina itibar berip qarasaq, X =sqrt(a =3 * x)
anlatpasinda menshiklew (matematikaliq tenlew) eki ret qollanilgan. Al biz
buni matematikaliq kériniste jazatugin bolsaq

koérinisinde jazgan bolar edik.



Bul biz ushinda paydali. a=b=c bul ¢ obyektin b ga, al keyin a ga
menshikleniwdi anlatadi. Menshiklew operaciyasinih basqa da qasiyetleri,
yagniy koplegen binarli operaciyalari menen birge qosa atqariladi. Misali,
X[1+3]*=4 bul x[i+3]=x[i+3]*4 ekenligin anlatadi, bunda artiqsha operaciya
shigarip taslangan, yagnmiy x[i+3] anlatpasi tek bir marte esaplaniladi. Bul
kompilyatorga operaciyalar arasindagi gatnasin optimallastinwda joqari
darejege erisiwin tamiynlep beredi. Sebebi bunda operaciyalar qisqa beriledi.

Aniglawshi operaciyalar hdm olardan shigiwshi har bir 6zgeriwshi
yamasa har bir anlatpa belgili bir tirge (tip) iye boladi. Misali:

int inch;

Bul jaziw inch 6zgeriwshisi int tarinde ekenligin anlatadi, yagniy inch
putin sanli 6zgeriwshi. C++ tilinde bir neshe tiykarg: tarler bar ham taza
turler jaratiwdin bir neshe usillar1 bar.

Tiykarg: (standart) tarler kobinese arifmetikaliq tarler dep jurgiziledi,
sebebi olar arifmetikaliq &mellerdi orinlawda paydalantw mumkin. Tiykargi
turlerdi anlatiw ushin tomendegi x1zmetshi sozler paydalaniladi:

Q int (patin);

Q char (simvolliq);

O wchar_t (keneytirilgen simvolliq);
Q bool (logikaliq);

Q float (haqiyquy);

Q double (ekilik anighigtagi haqiyqiy);

Daslepki tort tar pitin tarler, al keyingi ekewi jiljiwshi noqatli turler
dep ataladi.

Turlerdin tort specifikatori bar bolip, olar tirdin ishki anlatiliw1 ham
manisler diapazonin belgilep beredi.

O short (qisqa, kishi);



QO long (uzn, ulken);

Q signed (tamgali);

QO unsigned (tamgasiz);
Putin tur (int)

int turi kolemi standart tiykarinda belgilenbeydi, al ol kompyuter ham
kompilyatorga garezli esaplanadi. Yaddan 16 razryadli kompyuterlerde 2
bayt, al 32 razryadli kompyuterlerde 4 bayt orin ajratiladi.

Ozgeriwshi at1  tar1 aldinda short specifikator1  qollaniliw1
kompilyatorga razryadga qaramastan 2 bayt orin ajiratiw kerek ekenligin
tasindiredi. long specifikator1 patin san 4 bayt orin aliwin anlatadi. Solay
etip, 16 razryadli kompyuterde int ham short int ten kushli, al 32 razryadli
kompyuterlerde int ham long int.

Putin sanlardin diapazoni tirge ham onin 6lshemine (sizeof) garezli
boladi. int tari —32768 den +32767 ge deyingi araliqtagi manislerdi gabil
etedi. Patin sanl tarler arasinda tomendegi salistiriwd1 jaziw mimkin:

sizeof(short) <= sizeof(int) <= sizeof(long)
Haquyquy san tur

C++ tilinde haqiyquy sanlar tomendegi ush tardegi hizmetshi s6zlerden
paydalanip tariyplenedi.

float, double ham long double

C din ANSI standartinda bul turlerdin aniq diapazoni koérsetilmegen.
Biraq, bul turdegi 6zgeriwshiler keminde 1E-37 den 1E+38 diapazonlandag:
sanlard1 gabil ete aladi.

float (birlik anigqhiqtagi haqiyqiy san) turi pi sani, eksponencial
sanlarina ugsas sanlardi saqlaydi.

Diapazoni: 3,4E-38 — 3,4+38, kolemi: 32 bit, yagniy 4 bayt.

double (ekilik anighiqtagi haqiyqiy san) tari diapazoni: 1,7E-308 —
1,7E+308, kolemi: 64 bit yamasa 8 bayt.

long double tari koélemi: 80 bit, diapazoni: 1,18E-4932 —1,18E+4932.



Simvollar ham baytlar

C++ tilinde tanbalardi jaziw ushin char ham unsigned char tarlerinen
paydalaniladi. Birinshisi — bir baytta saglaniwshi simvol, tanbasi menen
berilgen putin san, ekinshide — tanbasiz baytl san. Bul tarler simvol kodi bir
baytta jaylasiwi sebepli, simvollardi manipulizaciya qiliw ushin qollanilada.

Anigqlama. Kompyuter sonday tek bir gana putin sandi saqlaydi, bul
putin sanda simvollard1 sagqlaw hdm manipulizaciya qiliw ushin simvollar
kod1 saqlanadi. Simvollarga saykes kodlar ushin bir neshe standartlar
aniqlangan. Inglis tili alfaviti ham irkilis belgileri ushin ASCII standarti
paydalaniladi. Bul standarttin kod1 0 den 127 ge shekem aniglangan. Rus
hariplerin qoyiw ushin KOHM-8 yamasa CP-1251 standartlar1 qollaniladi. Bul
kodirovkalarda rus haripleri standarti kod1 128 den 255 shekemgi sanlar.
Solay etip, kopshilik jagdaylardi barliq simvollar bir baytta korsetiliwi
mumkin (bir baytta en kobi menen 255 simvol jaylasadi). Qitay, Yapon,
Koreys ham usigan ugsas alfavitler haripleri bir bayt jetkiliksiz bolganligtan,
eki baytli wchar_t tari jardeminde kodlaw paydalaniladi.

Bayt — bul putin san, onda putin sanlar Gstindegi barliq operaciyalardi
baytqa da qollamwga boladi. Patin sanli turaqlini jaziwdin standarti baytqa
da orinli boladi, yagniy tomendegishe jaziw mamkin:

c=

bul jerde ¢ — baytli 6zgeriwshi. Bir bayt ushin konstantani jaziwdin
basqasha koriniside bar. Baytli turaqli - apostrof belgisi ishine alingan alfavit
belgileri (harip, cift, irkilis belgileri) kérinisinde de beriledi. Misali:

'S"'&' '8 '}

Bunday turagqlinin sanli manisin, yagniy berilgen simvoldin kodin sizin
operaciyaliq sistemanizdan aladi.

ASCII kodlawda tomendegi eki operator ekvivalent boladi:
charc =
charc="'D";

Bunda birinshi bayth 6zgeriwshi 68 sanin menshiklep tur. Al, ekinshi
6zgeriwshi ASCII da kodi 68 ge ten bolgan, D haribin menshiklep tur.



Logikahq tar (bool)

C++ tilinde logikaliq mugdarlardi korsetiw ushin arnawli bool tari bar.
Bul turdin mugdarlar1 tek eki maniske iye: true (ras) ham false (otirik).
Logikaliq 6zgeriwshilerdi tariyplew tomendegishe:

bool con_s;

bool tari ushin tomendegi standart operaciyalar orinlanadi: logikaliq
HAM (&&), YaMASA (||) ham EMES (1)

Tiykarg tarler ustinde ameller
Qalegen tir kombinaciyasi ushin paydalanatugin arifmetikaliq d&meller:
+ (unarli ham binarli plyus)
- (unarli ham binarli minus)
* (kdbeytiw)

/ (boliw)

Salistiriw amelleri:
== (ten)

I= (ten emes)

< (kishi)

> (tlken)

<= (kishi yamasa ten)
>= (ulken yamasa ten)

Demek, tiyindinin patin bolimi putin san: yagniy 7/2 = 3 boladi. Putin
sanlar Ustinde % operaciyasi qaldiq bolimin amiqlaydi: 7%2 nif natiyjesi 1
ge ten.

C++ tilinde tiykarg: tarler arasinda menshiklew ham arifmetikaliq
ameller orinlaniw manisi shegerasiz turde saykes keledi:

musal 5. Tiykarg tirler dstinde ameller



#include <iostream>

using namespace std;

int main()

{
// Pltin sanlar ustinde ameller
inta=7, b=2;
cout<<a<<"/"<<bh<<"="<<al/b<<endl
cout<< a<<" % "<<b<<"="<<a% b <<endl;
// Haquyquy sanlar ustinde ameller
float x=7, y=2;
cout<< X <<" /" <<y<< " =" << x/y<<endl;
// Simvol ham baytlar ustinde ameller
char c=45;
couts<"c =" << ¢ << endl;
cout<< int(c) << " /" <<b<<" ="<<c/b<<endl;
// Logikaliq 6zgeriwshiler ustinde &meller
bool A =1; // true
bool B = 0; // false
Cout<<A<<"+"<<B<<"
Cout <<A<<"*"<<B<<"
return O;

}

C++ tilinde programma strukturasi

"<< A+ B<<endl
"<< A*B<<endl;

C++ programma funkciyalar, tariyplewler ham preprocessor
direktivalarininan ibarat boladi. Funkciyalardin birewi main atamasina iye
boliw1 kerek. Bul funkciya tiykargi funkciya dep jurgizilip, programmanin
orinlaniw1 us1 funkciyanin birinshi operatorman baslanadi. Funkciyanin
apiway1 tariypleniwinin uliwma korinisi tomendegishe:

shigiwsh1_manis_turi funkciya at1 ([parametrler] {
funkciya denesin qurawshi operatorlar

}

Bizge belgili funkciyalar qanday da bir esaplawlardi amelge asirip,
6zinen ganday da bir manis shigaradi, sonin ushin programmalastiriwda
funkciya ganday tardegi manis shigariwi aldin ala tariyiplenip ketiliwi zarur
esaplanadi. Funkciyalar haqqinda keyinrek toliqgiraq toqtalip &temiz,
tomende ayrim ahmiyetli tarepleri hagqinda tusinik beremiz:

O eger funkciya manis gqaytarmawi kerek bolsa, void tari korsetiledi;

O funkciya denesi blok esaplanadi, sonin ushin figurali qawislarda
jazilads;

Q funkciyalar ishpe-ish jaylasqan boliw1 mimkin emes;



U har bir operator noqatli itir menen tamamlaniwi kerek.

main, f1, f2 funkciyalarinan ibarat programma uliwmaliq strukturasi
tomendegishe boladt:

MPENpPOLECCOpP TUPEKTUBATIAPHI
TIpUTUILIEYIep
int main() {

TUHKapFbl QYHKIMS ONEpaToOpIapsbl

}
int £10) {

f1 ¢pyHKUMACH OnIepaTOpIapHI

}
int f2() {
2 ¢pyHKUMACH OnIepaTOpIapHI

}

Operatorlar jardeminde programmadagi ozgeriwshiler, konstantalar
h.t.b. kiritiw ushin tariyplenip uzliksiz basqariladi. Solay etip, operatorlar
garezsiz tirde basqa operatorlar menen baylanisiwi mumkin.

Operatorlardin en apiwayi korinisi — bul anlatpalar. Ol aqirina tochkali
utir qoyilatugin operatorlardan turadi.

a=b*3+c; cout<<" Salem";
Iseek(fd,0,2);

Bos operator

Operatordin tdmendegi apiway1 korinisi bos operator boladi:

Ol hesh ganday waziypa orinlamaydi. Bul operator bir 6zi paydasiz,
kerek emes operator dep aytiladi, tek gana sintaksislik x1zmet atqaradi.

Bloklar
Blok — figurali gawislardin { } arasinda jaylasqan operatorlar dizimi:
{a=b+2;b++; }

Blok bir neshshe operatordi bir operatorday qilip garawga
mumkinshilik beredi. Bloktagi atamalardi koériw oblastt bloktin aqirina



shekem sozilgan boladi. Atamalardi koriwde ishki bloklardin shegeralar
esapga alinbaydi.

Maghwmatlardi kiritiw ham shigariw

C++ da jazilgan programmalarda magliwmatlardr kiritiw ham
shigariw ushin har qiyl usillardan paydalaniw mimkin. Biz agimli (potok)
kiritiw shigariw usilina toqtalip otemiz. Kiritiw agim: — programmada
paydalaniw ushin kompyuterge jiberilgen kiriwshi maghwmatlar agimi
sanaladi. «Agmy» so6zi programma Kiriwshi maglhiwmatlardin ganday
derekten kelip tisiwine qaramastan qayta islewin anlatadi. Biz tiykarinan
klaviaturadan Kiritiliwshi magliwmatlardi qarap shigamiz.

Saykes tarde shigariw agmi — bul programma tarepinen shigiwshi
magliwmatlardin generaciya (payda etiliwi) qilimwi. Shigariw agimin
uyrengenimizde maglhiwmatlardi kompyuter ekranina shigariliwin qarap
shigamz.

cout agim arqalh maghwmatlard: shigariw

C++ da oOzgeriwshiler manisi ham tekstli qatarlar cout standart
shigariw agimi arqali dmelge asiriladi. Bunda shigiwsht magliwmatlar
Ozgeriwshi ham qatarlardin ganday da bir kombinaciyalar1 arqali anlatiladi.
Biz jogarida tyrenilgen ayrim bdlimlerde cout standart shigariw agimi arqali
magliwmatlardi ekranga shigariw amellerin ormlap edik. misal 4 de berilgen
tomendegi qatardi qarap shigayiq:

cout<< 'y =" <<y;

Bul operator kompyuterge eki elementti ekranga shigariwga buyriq
beredi: «y = » gatarin ham y 6zgeriwshisi manisin. Bul jerde cout xizmetshi
sozinin har bir ekranga shigariliwshi element ushin paydalanilmawina itibar
qaratiw kerek. On1 gatar basinda qollaniw jetkilikli, al onnan keyin ekranga
shigariliwsh1 barliq elementler bir birinen << Dbelgisi menen ajiratilip
jaziladi. < simvol1 bul apiway1 «kishi» simvoli sanaladi. Izbe iz arasinda
probelsiz qollanilgan bunday simvol shigariw operator: dep jurgiziledi.
Operator toliq turde cout xi1zmetshi sdzinen baslanadi ham nogatli tir menen
tamam boladi.

Joqgarida berilgen operatordi tomendegi koriniste de jaziwga boladi:



cout<< "y ="

cout<<y;

include direktivasi ham atlar kenisligi

Us1 waqitqa shekemgi C++ korip shigqgan misallarimizdin barligi
tomendegi qatarlar menen baslangan:

#include <iostream>

using namespace std;

Birinshi gatar include direktivasi dep jargiziledi. Ol programmaga
jostream bibliotekasin jukleydi. Bul bibilioteka programmada cin ham cout
identifikator (buyriq)larin qollamiw ushin (kompilyator taniw1 ushin) kerek
boladi. Yagniy bul identifikatorlar iostream bibliotekasinda anlatilgan bolip,
bul biblioteka programmaga qosip alinadi.

#include qatarin Paskal tiline salistiratugin bolsaq, moduller yamasa
arnawli funkciyalar ham proceduralar jaylasqan bibliotekalardi shaqiriw
(juklew) s1yaqlt qarawga boladi (bul amel Paskal tilinde uses xizmetshi s6zi
jardeminde orinlanadi).

Ekinshi qatard1 tusinip aliw quramaliraq esaplanadi. C++ da barliq atlar
atlar kenisligine boélinedi. Atlar kenisligi — bul cin ham cout @a ugsas
gandayda bir atlar jiyindisi. Programmada qollanilatugin atlar kenisligi using
direktivasi dep ataliwshi tomendegi operator arqali beriledi:

using namespace std;

Bul direktiva programma std (inglizshe standart — standart sézinin
qisqartpasi) atlar kenisligin qollanip atirganin anlatadi.

Formatlangan natiyjeler

Esaplaw natiyjesin ekranga shigarganda onin koérinisin qadagalaw
ahmiyetli faktorlardan biri sanaladi. Misali, 127 sanin 17 sanina bolgendegi
7.47059 natiyjesin dongeleklep shigariwdi galeymiz. Buni orinlaw ushin
tomendegi jiljiwsh1 nogathi sanlar ushin onliq noqattan keyin tiyisli orin
ajirattw operatorin orinlawga boladi.

musal 6. Formatlangan natiyjeler



#include <iostream>
#include <iomanip>
using namespace std;
int main()
{
double x=127, y=17;
cout <<x/y<<endl;
cout << fixed << setprecision(2);
cout << x/y<<endl;
/I Ekranga shigatugin simvollar ushin uliwma orin ajiratiw

cout<<setw(8) << << endl;
cout<<setw(8) << <<endl;
cout<<setw(8) << << endl;
cout<<setw(8) << << endl;
return 0;

}

cin agim arqah maghwmatlardi kiritiw

Témendegi programma jardeminde magliwmatlard: kiritiw haqqinda
tusinikke iye bolamiz. Programma bizge eki san kiritiwdi usimis etedi.
Bunnan keyin, biz kiritken eki sannin kobeymesinin manisin shigarada.

musal 7. Maghwmat Kiritiw

#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
inta, b;
cout<<"a=";
cin >> a;
cout<<"b ="
cin >>b;
cout << "Tomende eki san kobeytpesi” << endl;
cout<<a<<"*'"<<p<g<"=";
cout<<a*b;
return 0O;

main() funkciyasman keyingi qatarda a, b o6zgeriwshilerinin putin
ekenligi tariyplengen. Onin manisin kiritiwdi tamiynlewshi cin operatorinin
>>  operaciyast jardeminde orinlanadi. cin ham >> albette, i0Stream
bibliotekasinda jaylasqan. Bul programmani orinlagannan son, daslep a = 5
ham b = 6 sani kiritilse, bizge tomendegi natiyje koérinedi:

Tomende eki san kobeytpesi



5*6=30

Haqiyqatinda da, joqaridagi musalda keltirilgen kiritiw-shigariw
operaciyasin paydalaniw ushin C++ bibliotekasindagi tiyisli fayl #include
komekshi so6zi jardeminde juklenedi. Basqasha aytqanda, C++ tilinin kiritiw
shigariw operatorlart ushin tiyisli bibliotekalar tariyplenbey turip, onin <<
ham >> operaciyalar1 orinlanbaydi.

if/else operatori
if operator1 bir gana shart ushin tomendegishe anlatiladi:
It (shart) anlatpa;

Demek, shart skobka ishinde jazilip, eger shart ras (true) bolsa, onda
anlatpa ormnlanadi ham kelesi qatarga otiledi. Eger shart orinlanbasa, onda
anlatpa orinlanbastan kelesi qatarga otiledi.

If operator1 shartine baylanishi bir neshe anlatpalar orilaniwi mimkin.
if (shart) {

anlatpa 1;

anlatpa 2;

anlatpa n;

}

if/else korinisindegi shart operatorinin uliwma korinisi tdmendegishe
boladt:

It (shart)
anlatpa 1;

else
anlatpa 7;

Endi tomendegi misalda dyuymdi: santimetrge ham santimetrdi
dyuymge aylandiriw programmasin qaraymiz. Dyuymga i, al santimetr ushin
¢ Olshem birligin kirgiziwdi uygaramiz:

musal 8. Olshew birlikleri



#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
const float fac = X
float x, in, cm;
charch =0;
cout << " Uzihiqtr kiritin = ";
cin >> x;
cout << x <<" san1 gays1 birlikte: ";
cin >>ch;
if ch=="1){ //inch-diyum
in=x;
cm = x*fac;
cout<<in<<"in="<<cm<<"cm\n";
}
else
if (ch=="c") {// cm - santimetr
in = x/fac;
cm=X;
cout<<cm<<"cm="<<in<<"in\n";
}
else
cout << "Olshew birligin qate kiritdiniz";
return 0O;

Solay etip, if operatorinda shart skobka ishinde, al orinlaniwshi
anlatpalar yamasa operatorlar figurali skobka ishinde jaylasadi.

switch/case tanlaw operatori

Ayrim jagdaylarda programma jaziw waqtinda juada uzmn if/else
konstrukciyasin paydalaniwga tuwra keledi. Misali, ganday da bir oyin
programmasin duzip atir§an bolsaniz, paydalaniwshi qays1 taymelerdi
basganin tekseriwde (onga, shepke, tomenge, joqariga, probel ham t.b.).

Yamasa klaviaturadan san menen kiritilgen hapte kinin séz benen
shigariw talap etilgen bolsin:

misal 9. Hapte kunleri 1

#include <iostream>
using namespace std;
int main()

{

int kun;



cout << "Hapte kinin san menen kiritin :

cin >> kun;
If (kun==

cout << "Duyshembi" << endl;
else if (kun==

cout << "Siyshembi" << endl;
else if (kun==

cout << "Sarshembi" << endl;
else if (kun==

cout << "Piyshembi" << endl;
else if (kun==

cout << "Juma" << endl;
else if (kun==

cout << "Shembi" << endl;
else if (kun==

cout << "Ekshembi"” << endl;
else
cout << "Kun gate kiritildi" << endl;
return 0;

Jalgiz putin san (simvol) manislerin bir neshe saykes manislerge
salistinwdi amelge asiratugin operatorlar izbe izligi tanlaw operator: deb
jurgiziledi.

Tomende bul amel switch/case jardeminde qanday sholkemlestiriliwin
uyrenemiz.

switch/case operator1 — bul if/else orninda qollaniw mumkin bolgan
qolay duzilis esaplanip, 6zgeriwshini bir neshe 6zgermes manisler menen
salistirad1, misali int yamasa char.

switch/case operator1 uliwma koriniste tomendegishe jaziladu:

switch ( <anlatpa>) {
case manisl :

< anlatpa > == manis1 bolsa orinlaniwshi blok

break;
case manis2 :

< anlatpa > == manis2 bolsa orinlaniwshi blok

break;

;J.I-efault :

hesh bir tanlaw tuwr kelmese orinlaniwshi blok

break;

"«



break operator1 switch operatorinan shigiw ushin qollaniladi. case
variant operatorinda har qiyli konstantalar boliwi mumkin, ham olardin
manisi tekserilgende hesh bir konstantaga saykes kelmese, onda default
variantin saylaydi. Programmistke default variantin nazerde tutiwi shart
emes. misal 9 programma kodin switch/case arqgali jazatugin bolsaq
tomendegi koriniske keledi:

misal 10. Hapte kanleri 2

#include <iostream>
using namespace std;
int main()

{

int kun;

cout << "Hapte kinin san menen kiritin : ";

cin >> kun;

switch (kun) {
case 1 : cout << "Duyshembi" << endl; break;
case 2 : cout << "Siyshembi” << endl; break;
case 3 : cout << "Sarshembi" << endl; break;
case 4 : cout << "Piyshembi” << endl; break;
case 5 : cout << "Juma'" << endl; break;
case 6 : cout << "Shembi" << endl; break;
case 7 : cout << "Ekshembi" << endl; break;
default : cout << "Kun gate kiritildi" << endl;

}

return 0;

}

Cikl operatorlari

Cikl — jogar1 basqishli programmalastiriw tillerindegi basqariw
konstrukciyalarmin tarleri bolip, qanday da anlatpa (yamasa anlatpalar
toplami1) kop marte orinlaniwin tdmiyinleydi.

C++ tilinde cikllardi sholkemlestiriw ushin ish operator qollaniladi:

O for cikli
O do...while cikli
O while cikli

for operatonri

Eger bizge gaytalamiwlar san1 aldinan belgili bolsa for cikl operatorin
gollangan maqul esaplanadi.



Maselen, bizge 1 den 100 ge deyingi barliq puatin sanlardin qosindisin
esaplaw kerek bolsin. Bunin ushin biz for cikl operatorin paydalanamiz:

misal 11. Sanlar qosindisi 1

#include <iostream>
using namespace std;
int main()

.
int sum = 0;
inti;
for(i=1;i<= ;i=i1+1) // cikl atamasi
sum =sum + i; /I cikl denesi
cout<<"sum =" << sum;
return 0O;

Cikl operatori cikl atamast ham cikl denesinen turadi. Cikl denesi — bul
berilgen parametr boyinsha qaytalawdi orinlaytugin operatorlar blogi. (bizin
jagdayimizda, sum ozgeriwshisinin manisi 1 6zgeriwshinin manisine Osip
baradi). Atama — bul for xizmetshi s6zi ham onnan keyingi skobka ishindegi
noqathi utir menen ajiratip jazilgan uUsh anlatpa. Birinshi anlatpa cikl
baslanganda daslep bir marte gana esaplaniladi. Ekinshisi — bul cikl sharti.
Usi shart ormlansa (ras bolsa), cikl denesi qaytalana beredi. Ushinshi anlatpa
cikl denesinin har qaytalaniwinda orinlanip baradi. for operatori
programmadag! iteraciyanin esaplaniwin amelge asiradi. Cikl denesi |
6zgeriwshisinin manisler izbe-izligi boyinsha har qiyli qaytalanadi. Bunday
qaytalaniwdi kobinshe iteraciya dep ataymiz. Biz i 6zgeriwshinin manisler
izbe-izligi boymsha basqishpa-basqish kerekli maniske 6temiz. Ogan har bir
iteraciya basqishinda jaqmnlap baramiz. Cikl atamasindagi ush anlatpadan
birewi tasirilip galdiriliwi mamkin. Usilay etip tomendegi koriniste beriliwi
mumkin:

musal 12. Sanlar qosindisi 2

#include <iostream>
using namespace std;
int main()
T
int sum = 0;
inti=1;
for (; 1 <=100;){
sum=sum-i;
i=i+1;
}



cout<<"sum =" << sum;
return O;

}

Bul misaldin musal 11 dan parqu, cikl denesinde bir operatordin ornina
figurali skobka ishine alingan bir neshe operatorlardin, yagniy bloktin
jazilganin koériwge boladi. Biraq har eki misal birdey maseleni sheshiw ushin
arnalgan.

Maseleni sheshiw ushin jane de basqasha programma jaziwga boladi:

misal 13. Sanlar qosindis1 3

#include <iostream>
using namespace std;
int main()
i
int sum = 0;
inti=1;
for (;;){
if (i > )
break;
sum =sum + i;
=i+
}
cout<<"sum =" << sum;
return 0O;

Bul misalda break operator cikldin orinlaniwin toqtatadi. Janede
cikldin orinlaniwinda jardemshi operatorlardin biri continue dawam etiw
operator1 paydalaniladi. continue operator1 kelesi iteraciyaga otip ham cikl
denesinin galgan basqishlarina 6tiwdi orinlaydi.

Meyli bizden 1 den 100 ge shekemgi putin sanlar ishinen 7 ge
bolinbeytugin sanlardin qosindisin esaplaw talap etilgen bolsin:

misal 14. Sanlar qosindis1 4

#include <iostream>
using namespace std;
int main()
U

int sum = 0;

for (inti=1;i<= pi=10+1) {

if (1% 7 ==
continue; // Cikldin kelesi ineraciyasina otiw



sum =sum + i;

}

cout<<"sum =" << sum;
return O;

}

for cikl operatorinin jane bir paydali gasiyeti, cikl atamasinda birinshi
anlatpadag1 6zgeriwshini tariyplewge boladi. Bunda bul 6zgeriwshini tek usi
cikldin ishinde gana paydalaniw mimkin

while operatori

Cikl operatorinin basqasha formasi while operatort uliwma koriniste
tomendegishe:

while (shért)
ope rator

shart — if operatorindagi shartke ugsas bolip, «ras» yamasa «otirik»
logikalig manislerin qabil qiladi. Operatordin ormnlaniwi shart true (ras)
manisine iye bolsa qaytalanadi. Shart har bir iteraciyada tekserilip bariladi.

Meyli, bizge gandayda bir S qatar1 berilgen ham qatarda «*» simvoli
ushirassa, en birinshi «*» simvol1 neshinshi orinda turganin, al «*» simvoli
ushiraspasa onin tabilmaganligi hagqinda magliwmat beriwshi programma
duzin:

misal 15. Qatardan simvol izlew

#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{

int k=0;

bool f = false;

char s[20];

cin>>s;

while (s[k]!="*")

{

if (k==strlen(s)-1)
{
f=true;
break;

}

k++;

}
if ()



cout<<" Qatarda * belgisi tabilmadi";
else

cout<<s <<" gatardin "<< k+1 <<"- belgisi * ga ten";
return 0;

}

Cikl ishinde S qatarda «*» ushiraspaytugin jagdaylarda cikldin sheksiz
qaytalanip ketpewin aldin aliw ushin, cikl gatardin uzinlhigina (simvollar
sanina) ten marte qaytalansa cikldan shigip ketiw sholkemlestirilgen.

while cikl operatorinda shart aldinan tekserilgenligi ushin,
qaytalamiwlar shartke baylanisli bir neshe marte, yamasa uliwma
qaytalanbaw1 mimkin.

do/while operatori

Cikl operatormin kelesi formasi do/while uliwma Kkoriniste
tomendegishe jaziladi:

do

operatorlar izbe-izligi

}

while (shart);

Alding1 while ciklinan parqi, shart cikl denesindegi operatorlar
ormlanip bolgannan son tekseriledi.

Meyli bizge ganday da bir N>0 san1 berilgen bolsin. Klaviaturadan
Kiritilgen N dana sanlardin arifmetikaliq ortashasin tabiw talab etilgen ham
onin programma kodi tomendegishe boladi:

misal 16. Sanlardin orta arifmetigi

#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
int k=1, N, san;
float ortasha=0;
cout<<"N =";
cin>>N;
do
{
cout<< k << "-sandi kiritin : ";
cin>>san;



ortasha += san;
k++;

}

while (k<=N);

ortasha = ortasha / N;

cout<<"Sanlardin orta arifmetigi " <<ortasha;
cout<< " ga ten” << endl,

return 0;

do/while operatorinda da break ham continue operatorlarin qollaniw
mumkin.

do/while cikl operatorinda shart keyinen tekserilgenligi ushin, shartke
baylanisli bolmagan halda keminde bir qaytalanadi.

Korsetkishler

Korsetkish — bul gandayda bir manistin adresin korsetetugin jasalma tar
bolip tabiladi. C++ tilinde adresli 6zgeriwshiler degen tsinik paydalaniladi.
Adresler menen islesiw C tilinen C++ tilinede kirip kelgen. Maselen
programmada int tarine tiyisli 6zgeriwshi tdmendegi koriniste beriledi.

int X;

Putin sanli korsetkish tarindegi 6zgeriwshini tomendegishe tariyplew
mumkin:

int* xptr;

x Ozgeriwshisinin adresin xptr 6zgeriwshisine menshiklew tomendegi
koriniste amelge asiriladi:

Xptr = &X;

& operaciyast — Ozgeriwshinin yadtagi paydalangan adresin aliw
operaciyasi, al * operaciyasit — bul adresten aliw, yagniy «adres boymmsha
shaqiriw» operaciyasi bolip tabiladi. Sonday qilip, bul eki operator bir-birine
ugsas. Misali:

inty = x;

/l'y ozgeriwshige x manisin menshiklew

inty = *xptr;



// u ozgeriwshige xptr adresinde saqlaniwshi
// manisti menshiklew
yagniy «adres boymsha shaqiriw» operaciyasi jardeminde tdmendegi:
*xptr = 10; // xptr adresine 10 sanin jaylastiriw
manisin jaziw mumkin.

Bul operator orinlangannan keyin, x 6zgeriwshisinin manisi 10 ga ten
boladi, sebebi Xptr 6zgeriwshisi x Ozgeriwshige korsetkish bolip tabiladi.
Korsetkish — tek adres emes, al belgili bir tardegi manistin adresi. Xptr -
korsetkishi — putin sanli adres. Us1 aytip otilgenlerdi tomendegi misal arqali
kenirek tarde tusindirip 6temiz.

Misali: y=10 manisi berilgen bolsa, onda y 6zgeriwshige 15 sanin
menshikletiw korsetkishli tirden paydalanayiq.

misal 17. Adreske manis jaziw

#include <iostream>
using namespace std;
int main()

t
int y=10;
int *yptr;
yptr=&y; // yptr n1y tin adresi etip belgilew
*yptr=15; // adreske tikkeley manis jaziw
cout << " y tin manisi = "<<y <<endl;
return O;

}

Massivler

Massiv — bul 6zine tan bolgan tir bolip, bir 6zgeriwshige jiynalgan bir
turge tiyisli elementler jiyindisi. Massiv elementlerine onin indeksi (nomerti)
boyinsha murgjet etiledi ham gayta islenedi.

Indeks — bul massiv elmentlerini bir birinen ajratiw ham olarga murajet
qiliwd1 tdmiyinlep beriwshi element (kdbinese cifralardan ibarat boladi).

Misal ushin kitaplardi massiv retinde qarawga boladi. Sebebi kitap bir
turdegi elementler toplaminan ibarat, yagniy betler. Har bir bet 6z nomerine
(indeks) iye, barliq betler jalgiz atqa (kitap at1) biriktirilgen.



Jane shaxmat doskasin da massiv retinde qarawga boladi. Doska
ketekshelerden ibarat bolip, har bir ketekshe harip ham cifr (jup indeks)
jardeminde anlatiladi.

Massiv (ayrim programmalastiniw tillerinde tablica, qatar, vektor,
matrica) komponentalar toplaminan ibarat bolgan tur yamasa magliwmatlar
strukturas1 bolip, kompyuter yadinda izbe-iz jaylasadi. Massivtin kerekli
elementine murdjet etiw onin indeks nomeri arqali dmelge asiriladi, yagniy
massiv nomerin korsetiw arqali.

Massiv kdlemi — bul indeksler san1 menen 6lshenedi.

Massivda paydalanilatugin indeksler san1 har qiyli boliwi mimkKin:
bir indeksli massivler — bir olshemli massivier, eki indeksli massivler — eki
olshemli massivler ham t.b.

Bir 6lshemli massivler

Bir olshemli massiv («bagana») — matematikadagi vektorga, eki
6lshemli massiv — matricaga saykes keledi. Kobinese bir ham eki 6lshemli
massivlar ken qollaniladi.

Massivti tariyiplewde onin manisleri (elementleri) tiri, massiv att hdm
ogan jaziliwi mimkin bolgan elementler san1 korsetiledi. C++ da massivlar
tap 6zgeriwshiler siyaqli tariyiplenedi.

Bir 6lshemli massivler uliwma koriniste tomendegishe tariyiplenedi:

Massiv gabillaytugain

manisler tuari ///////Massiv ata

tar || massiv_ata [| max element |];
Massivga jaylasiwi mumkin bolgan
elementlerdin maksimal sani

Apiwayillq ushin  téomendegi musaldi kérip shigamiz. Meyli,
N studentten ibarat toparda en joqari ball toplagan studentti aniglaw talap
etilgen bolsin. Aytayiq, studentler izbe-iz nomerlerge iye. Ol jagdayda,



studentlerdin toplagan ballarin saykes tarde olardin nomerlerine vektor
koérinisinde biriktirip shigamiz. Vektorni t deb belgileymiz.

) - @ t[e]
| - . - 1 t[1]
w7, 3. 6] * ‘) e W
3 — 7, B t[3]

g |4 t[4]

suwret 4. Bir 0lshemli massivtin grafikaliq korinisi

misal 18. Bir 6lshemli massivden paydalamw

#include <iostream>
using namespace std;

int main()
{
intn=10; // massiv elementleri sani
int max = 0; // en joqar1 bal toplagan student nomeri
intt[n];  //t[n] Mmassivti tariyiplew
for (int i=0; i<n; i++) {
cout<<i <<" student toplagan baldu kiritin ";
cin>>t[i]; }
for (inti=1; i<n; i++)
if (t[i]>t[max])
max = i;
cout<<max+1 <<" - student en joqar1 ball toplagan”;
return O;
}

EXKki 6lshemli massivler

Matematikada qatar ham baganalardan ibarat sanli tablica matrica deb
Jurgiziledi.

ai1 Q12 A13 Q14
dz1 Q22 dz3 Qz4
azq A3z dz3 Q34
Qg1 Qg2 Qg3 Q44

W U1 O W
N O 0B
BN AN
Ul O O =



Qatar ham bagana nomerleri Kkesilisken jerde payda bolgan
magliwmatlar — eki 6lshemli massivti quraydi. Yagnty, eki olshemli massiv —
bagana ham gatarlardan ibarat bolgan tablica esaplanadi. m ga n kolemdegi
a massivtin strukturasi tdmendegishe boladi:

a[0][0] a[0][1] a[0][2] a[0][n]
a[1][0] a[1][1] a[1][2] a[1][n]
a[m][0] | a[m][l] | a[m][2] a[m][n]

Bul jerde, m — eki 6lshemli massivtin qatarlar sani, n — eki 6lshemli
massivtin baganalar sani, m * n — massiv elementleri sani.

Demek eki oOlshemli massiv uliwma koriniste témendegishe

tartyiplenedi:

Massiv gabillaytugan
manisler turi

///////Massiv ata

tar massiv_atl [| gatar _sani|] [|badana_sani|];

Bagana boyinsha
jaylasiwi mamkin bogan
elementler maksimal sana

Qatar boyinsha jaylasiwai
mumkin bogan elementler
maksimal sanai

sawret 5. EKi 0lshemli massivti tariyiplewdin uliwma korinisi

Kop 6lshemli massivlerdin ménisin kiritiwde har bir vektor figurali
skobka ishine alip jaziladi. Ol tdmendegishe boladi.

double temp[2][3]={
3.2,3.3,3.4,
4.1, 3.9, 3.9

h



Bul jerde bir narsege itibardi qarattwimiz kerek, yagniy massivtin
baslangish indeksi hAmme waqit nolden baslanadi. Programma duzip tyrenip
atirgan paydalaniwshilar kobinese baslangish indeksti 1 ge ten dep gatege jol
qoyadi. Maselen, int days[12] massivi - baslangish indeksi nol, al aqirgi
indeksi 11 ge ten bolgan putin sanli 12 elementten ibarat bolgan massiv.

Strukturalar

Strukturalar tusinigin ktndelikli turmisimizdan ansat tabiwga boladi.
Maselen,

O apiway1 qoyin dapterimizdegi doslarimiz haqqindagir magliwmatlar
jiynagi:
o ismi
o telefon
O manzili
O tuwilgan sdnesi
O kitapxana kartotekasindagi adebiyatlar hagqindagi magliwmatlar
jiynagt:
O at1
O avtorl
0 Kitapxanadagi sani
o tili
O baspadan shigqan jili
Bunday misallard1 képlep keltirip 6tiwge boladi. Demek, joqaridagi
misallardan kelip shigip hdm programmalastiriw boyinsha alding1 bolimlerde
algan bilimlerimizge styene tomendegi sheshimge keliwimiz mamkin. Biz
ust  waqitga  shekem  programmalarimizda  paydalanip  kelgen
6zgeriwshilerimiz bir targe tiyisli edi — yagniy olar simvoll1 yamasa sanl
yamasa logikaliq turler edi. Hatteki, massivler ham 6zinde magliwmatlar

toplamin saqlawina qaramastan aniq bir targe tiyisli edi.

Apiwayiliq ushim, kitap ati, avtori, kitapxanadagi sani, tili ham
baspadan shiqgan jilin alamiz.
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suwret 6. Kitapxana kartotekasindag kitap kartochkasi

Demek, kartotekadagi har bir kartochkani obyekt dep alip qarasaq,
ondagi saqlanatugin maglhiwmatlar har qiyl tarde (bizin jagdayda qatar ham
putin san). Joqaridagilardan kelip shigip kartotekaninh jumis islewin usi
waqitqa shekem programmalastirtw boyinsha algan  bilimlerimizge
tiykarlanip kompyuterlestiriwimiz mumkin, albette har bir elementti saykes
tarde tariyiplew arqali.

char name[100];
char avtor[40];
int count;

char language[20];
int year;

Programmalastiniw koz garasinan alip qaraganda negizinde jogaridagi
magliwmatlar arasinda bir biri menen hesh ganday baylanis joq.

Bir biri menen baylanishi 6zgeriwshilerden ibarat toplamdi jaratiwdin
birinshi adimi strukturam tariyiplew bolip tabiladi. Struktura — bul
massivlerden pariql barliq elementleri bir turge tiyisli bolmagan, balki har
quyh targe tiyisli 6zgeriwshi sanaladi. Demek, strukturah tar — bul har qiyh
turdegi Ozgeriwshilerdin bir puatin birlestirilgen topar1 bolip tabiladu.
Strukturanmi tariyiplew arqali biz 6zimizdin jeke tOrimizdi tariyipleymiz.
Struktura struct xizmetshi s6zi menen baslanip, onnan keyin struktura ati
jaziladi. Struktura uliwma koriniste tomendegishe jaziladi:



xi1zmetshi soéz strukturanin atai

AN 7~

struct||struktura ati

ashiliwsha
skobka tdr 1 element 1;
tur 2 element 2; struktura
. - elementlerin
tariyiplew
jabiliwsha tar_n element_n;/

skobka \ Il,

suwret /. Strukturani tariyiplewdin uliwma korinisi

Struktura elementleri onih maydanlar1 yamasa struktura agzalar1 dep
jurgiziledi ham olar galegen targe tiyisli boliw1 mimkin. Olar ashiliwshi ham
jabiliwsh1 figurali skobkalar ishinde bir birinen «;» belgisi menen ajiratilip
jaziladu.

Struktura tGsinigin tbmendegi misalda qaraymiz:
struct dizim

char familya[20];
intt j;

char fakultet[25];
char kurs[7];

}

Bul jaratilgan strukturada familya - studenttin familiyasin saqlawshi
Ozgeriwshisi, t j — tuwilgan jilin, fakultet — fakultetin, kurs — kursin
saglawsh1 6zgeriwshiler.

Bul jaratilgan struktura tiykarinda tomendegi Ozgeriwshini hasil
qiliwimizga boladi:

struct dizim student_gmu;

Bunda student_gmu o6zgeriwshisi struct dizim tarinde tariyplendi. Bul
tariyplewde ozgeriwshiler bir yamasa bir neshe boliwi hamde massiv da
boliw1 mumkin.



Duzilis atamasinin jaziliwi shart emesligin esapqa alsaq, jogaridagi
korip otkenimizge tomendegi korinis ten kushli boladi:

struct

char familya[20];
intt_j;

char fakultet[25];
char kurs[7];

} student_gmu;

Bul duzilistin agzalarina baylanisiw tochka operatorinin jardeminde
iske asiriladi. Méselen familiyani kirgiziw

cin >> student_gmu.familya<<endl;
korinisinde, al on1 baspadan shigariw bolsa
cout << student_gmu.familya<<endl;
korinisinde amelge asiriladi.

Us1 aytip otilgenlerdi tastiyiglaw retinde tomendegi misaldi qarap
Oteyik.

Studentlerdin magliwmatlar1 kiritilsin ham baspadan shigarilsin. Bul
misal struktura jairdeminde amelge asirilsin.

musal 19. Strukturam paydalamw

#include <iostream>
using namespace std;
struct dizim {
char familya[20];

intt_j;
char fakultet[25];
int kurs;

i

int main()

dizim student_gmu[10];
intnn, i;
cout << "Neshe student magliwmatin kiritesiz : ";
cin >>nn;
for(i=1; i<=nn; i++){
cout << i << "-student maghwmati"<< endl;
cout << "Familiyasi: ";



cin >> student_gmuf[i].familya;
cout << "Tuwilgan jili: ";
cin >> student_gmuli].t_j;
cout << "Fakulteti: ;
cin >> student_qgmul[i].fakultet;
cout << "kursi: ";
cin >> student_gmul[i].kurs;

}

for(i=1; i<=nn; i++){
cout<<student_gmul[i].familya<<" ";
cout<<student_gmul[i].t_j;
cout<<" "<< "jili tuwilgan
cout<< student_gmul[i].fakultet<<" fakulteti ;
cout<<student_gmuli].kurs << "-kurs" << endl;

}

return U;

}

C++ tilinde tekstli magliwmatlar ustinde islew ushin arnawli tar joq
(string klassin gatar dep qaramaw kerek). Demek, teksttin har bir simvolin
massiv elementi dep qarap, al bul massivtin elementlerin char tarinde
tariypleymiz. Bunda tekst har bir simvoli bir bayt hdm aqir1 nol bayt benen
tamamlangan simvollar izbe-izliginen turadi. Bul C++ tilinde gatarlar
delinedi. Bunnan basga C++ tilinde tekstler menen islewge qolayliliq jaratiw
ushin klasslar hasil qiliwimiz mamkin.

Qatarlar tomendegishe massiv korinisinde beriledi:
char str[20];

str[0] = 'H";

str[1] ="e’;

str[2] ="1;

str[3] ='1';

str[4] = '0;

str[5] = 0;

Demek str massivinde «Hello» qatar1 jazilgan. Bul jerde massivtin 20
elementinen tek 6 elementi paydalaniladi.



Programmada turaqli qatarlardi jaziw ushin literallar paydalaniladi.
Literal — bul tirnagshaga alip jazilgan simvollar izbe-izligi:

"Bul gatar"*
""0123456789"

Tirnaqshaga alip jazilgan simvol, apostrofqa alip jazilgan simvoldan
parq etiwin atap oteyik. ""*"" literali — eki baytqa ten: birinshi bayt juldizsha
simvoli, ekinshi bayt nol. "*" turaqlis1 — juldizsha belgisinen ibarat bolip, ol
bir baytqa ten.

Literallar jardeminde massivlerge manis beriwimiz mamkin:

char sanlar[] = "0123456789";

Bunda massivtin Olshemi berilmegen, onm Olshemi literaldin

6lsheminen aniglanadi, yagniy massivimiz 11 bayt.(10 simvoldan ham nollik
bayttan turadi).

Qatarlar Ustinde ameller orinlawshi funkciyalardi tomendegi muisal
jardeminde qarap oteyik.

misal 20. Qatarlardi qayta islew

#include <iostream>
#include <cconio>
#include <cstring>
using namespace std;
int main()
{
char tt[20]="qatarlar";
char kk[20]="ameller";
char aa[20], ss[20];
int len;
strepy(ss, " tstinde "); cout << ss << endl;
strcpy(aa, kk);  cout << aa << endl;
strcat(tt, ss); cout << tt << endl;
strcat(kk, "di orinlaw "); cout << kk << endl;
len=strlen(kk);
cout << "songi qatar uzinhgr ;" <<len;
return 0;



Misaldagi strcpy() funkciyasi koshirip aliwshi, yagniy ss massivli
6zgeriwshisine « ustinde » qatarin  koshiredi, al aa massivine kk
massivindegi qatardi koshiredi.

strcat() funkciyast eki qatardi biriktiriw ushin qollaniladi. Misalda tt
ham ss ozgeriwshisindegi qatarlardi biriktirip tt o6zgeriwshige, al kk
Ozgeriwshisine «di  orinlaw » qatarin  biriktirip Kk  6zgeriwshige
menshikleydi.

strlen() —funkciyas1 berilgen qatardin uzinligin aniqlaydi. Misalda
aqurgl qatarda baspaga shiqqan Kk ozgeriwshisinin uzmligin aniglaydi.
Uzinligi aniqlawda bos orinlarda (probel) esapqga alinadi.

Demek bul funkciyalardin mazmunin tisingen bolsaq, programmanin
natiyjesi tdmendegi koriniste shigatuginin bilemiz.

ustinde

dmeller

qatarlar ustinde
dmellerdi orinlaw

songi qatar uzinhgi: 17

C++ programmalastinnw tilinin programasi kodinin tiykargi boélegi
funkciyalar bolip tabiladi. Olar programmani bir neshshe bloklarga (tiles
programmalarga) boliw imkaniyatin beredi. Bizge belgili bul tilde galegen
programmani main() funkciyasi 6z ishine aladi. Funkciyalar programmanin
effektivli ham isenimli islewin tamiynleydi. Bul bolimde biz funkciyalardi
jaratiw programmalarin qaraymiz.

Funkciyan1 dagazalaw

C++ tilinde galegen funkciya 6zinin daslepki ulgisine (prototipine) iye
boliw kerek, yagniy, Funkciyanin atamasi, argumentler tari ham gaytiwshi
manisinin  tiri aldinnan dagazalanadi. Onin  sintaksislik  korinisi
tomendegishe:



natiyje tari funkciya ati (argument turi argument atif,..]);

Funkciya void, int, float, char ham basqa turdegi manislerdi qaytariwi
mumkin. Funkciya atin erkli tirde aliwga boladi, lekin qaytiwshi ménisine
mazmunina ugsas atama qoyiw maqsetke muwapiq dep esaplaymiz. Bul
funkciya main() funkciyasi denesinen aldinan dagazalanadi.

Funkciyanin tariypleniwinen keyin ules programmanin kodi
(funkciyanin denesi) jaziladi. Funkciya main() funkciyas: bloginan keyin
tartyplenedi. Onin sintaksislik korinisi tomendegishe:

natiyje tari funkciya ati (argument_turi argument_atif,..])

{...

/I funkciya denesi

1.

Itibar bergen bolsaniz funkciyanin daslepki ulgisi menen funkciyanin
beriliwi bir quyli. Biraq funkciyanin beriliwi tochkali utir menen
tamamlanbaydi.

Funkciyan shaqiriw

Funkciyalar esaplawlar barisinda shaqirilip bariladi.  Funkciyam
shaqintwda onin argumenti berilip, bazi zarGr ameller orinlanadi ham
natiyjesin qaytaradi.

C++ programmasi en kem degende bir main ¢yskuusgan Typausi.
Onnan barliq programmanin ormlaniwi  baslanadi.  Anlatpalardin
orinlammwinda funkciya ati ushirassa, onda programma bul funkciyani
shaqiradi, yagniy basqariwdi ogan berip, aqirinda return — jardeminde
esaplanilgan natiyjesi qaytariladi. Funkciya aldin-ala tariypleniwi kerek.
Funkciyalard tariyplew 6zgeriwshilerdi tariyplewge ugsas boladi.

int sum(int a, int b, int ¢);
Meyli, bul funkciya berilgen Gsh sand1 qosiw funkciyasi bolsin.

Funkciya tariyplengen son, anlatpalar ishinde oni qollaniliwimizga
boladi:

sum(k, I, m) /



Eger funkciya hesh gqanday natiyje qaytarmaytugin bolsa, onda on1 void
qulip tariyplewimiz kerek.

Funkciya ne islewin — yagniy qandayda bir natiyje aliw ushin belgili bir
amel orimnlawin aniglawimiz kerek. Jogarida tariyplengen sum funkciyasi
ushin qarayiq.:

int sum(int a, int b, int ¢)

{

int result;
result=a+b +c;
return result;

}

Birinshi gatarda — funkciyanin atamasi, ol daslep tariyplengen funkciya
atamasi menen birdey boliw1 kerek. Figurali skobkanin ishinde jaylasgan
orinlaniwshi anlatpalar — funkciyanin denesi dep ataladi.

a, b i c argumentleri funkciyanm parametrleri delinedi. Bul
ozgeriwshiler tek gana funkciya denesinde aniglangan (yagniy, bul
ozgeriwshilerge tek funkciya denesi ishinde murajet etiw mimkin). Funkciya
orinlaniwinda olar hesh ganday maniske iye emes. Bul oOzgeriwshiler
funkciya shaqirilgandagi argumentlerinin manisine ten boladi. Maselen, sum
funkciyasin shaqiriwda Kk, | hdm m ozgeriwshilerin aladi. Funkciya
shaqirilganda bul parametrlerdi qabil etip, keyin funkciya orinlanadi.

Funkciya denesinin birinshi qatarinda biz result 6zgeriwshisin
tariyipleymiz. Funkciya ishinde tariyiplengen ozgeriwshilerdi lokal
ozgeriwshiler deymiz. Bul lokal 6zgeriwshiler funkciya orinlanip bolgannan
son yad qurilmasinan O6shirilip ketedi, yagniy programmanin basqa
bolimlerinde paydalana almaymiz.

Funkciya denesinin ekinshi qatarinda natiyje esaplaniladi, barliq
argumentlerdin summasi result 6zgeriwshisine menshiklenedi.

Funkciyanin aqirg1 qatar1 natiyjenin manisin qaytaradi. return
operator1 funkciya orinlaniwin juwmaqlaydi ham return xizmetshi s6zinen
keyin jazilgan oOzgeriwshinih manisin shigiwshi manis retinde qaytaradi.
Jogarida qaralgan maésele programma kodin toliq jazatugin bolsaq tdmendegi
koériniste boladi:



misal 21. Qatarlardi qayta islew

#include <iostream>

using namespace std;

int sum(int a, int b, int ¢);

int main()

{
intk=2;
intl=3;
intm=>5;
/I funkciyaga murajet etiw
ints =sum(k, I, m);
cout << s =" <<s <<endl;
/I funkciyaga murajet etiw
cout << "sum(5,6,7) =" <<sum(5,6,7) <<endl;
return U;

}

Il funkciyasi kod1
int sum(int a, int b, int )
{
int result;
result=a+b +c;
Il Natiyjeni funkciyaga murajet etilgen oringa qaytariw
return result;

}

Bul misaldan koérinip turipti, funkciyalar programmada ganday da bir
birdey amellerdi bir neshshe marte orilaw talap etilse qollaniladi.



1. Algoritm ne?

2. Algoritmnin tiykargi gésiyetlerin aytip berin.

3. Algoritm qanday korinislerde beriliwi mamkin?
4. Siziqh algoritmge misallar keltirin.

5. Tarmaqlaniwshi algoritmge misallar keltirin.

6. Téakirarlaniwshi algoritmler turlerin aytip berin.

7. Tékirarlaniwshi algoritmge misallar keltirin.

8. Rekursiv algoritmler ganday algoritmler?

9. lteraciya algoritmge misallar keltirin.

10. Ishpe-ish jaylasqan algoritmlerge misallar keltirin.

11. Programmalastiriw tilleri hadm olardin jaratiliw tariyxi haqqinda aytip
berin.

12. Qanday programmalastiriw tillerin bilesiz?

13. Programmalastiriw tili darejeleri haqqinda aytib berin.
14. Operator ne?

15. Atlar ne?

16. Identifikator ne?

17. Turaglilar bolimi ne ushin gollaniladi?

18. Ozgeriwshiler ganday tariyiplenedi?

19. Putin turlerge musallar keltirin.

20. Haquyquy tarlerge misallar keltirin.

21. Logikaliq turler ganday boladi?

22. Shart operatorinin qisqa ham toliq korinislerin jazip korsetin.



23. Variant operatorina misallar keltirin.
24. Takirarlaw operatorin jazip korsetin,
25. Qanday jagdaylarda takirarlaw operator1 orimlanbaydi?

26. Sharti aldin qoyilgan takirarlaw operatorinin uliwma korinisin jazip
korsetin.

27. Sharti keyin qoyilgan tékirarlaw operatorinin uliwma korinisin jazip
korsetin.

28. Sharti aldin ham keyin qoyilgan tékirarlaw operatorlarinin bir-
birinen parqi ne?

29. Sharti aldin ham keyin qoyilgan takirarlaw operatorlarinin for
takirarlaw operatorinan parqi ne?

30. Bir 6lshemli massivlerge misallar keltirin.
31. Eki 6lshemli massivlerge misallar keltirin.
32. Funkciya dep nege aytamiz?

33. Funkciyaga murajat qalay amelge asiriladi?



Maseleler

1. n nen m gacha ( int n, m;) araligtagi sanlar ishinen axirgi cifras1 3 ge ten
sanlar jiyindisin1 esaplawshi programma duzin. Bul jerde n>10, m>=n*2
ham m<1000.

2. Klaviaturadan [10 ... 18446744073 709551 615] araliqtag1 gandayda bir
patin san ( unsigned long long int san;) ham son san quraminan izlew
ushin [0..9] araligtagi cifra ( int r;) kupurunenu. Kiritilgen r cifrasi san
san1 quraminda neshe ret ushirasatuginligin aniglawshi programma duzin.

3. 10 nan n araligtagi ( unsigned long long int n;) apiwayr sanlardi
aniqlawsh1 programma duazin.

4. Qandayda bir n sanm1 berilgenn ( unsigned short int n;). Ycbl caHHBIH
OenuyImuiIepu XoM OJapAblH CAaHbIH aHbIKJIAyIbl MporpaMma Iy3HH.

rrrrrrr

5. Qandayda bir n den m ga shekem ( unsigned short int n, m;) araliqtag:
sanlar ishenen jetilisken  sanlardi® ham olardin sanin aniglawshi
programma duzin. Bul jerde n>1, m>=n*2 ham m<10000.

6.2 48 16 32 64 128 ... izbe-izligi berilgen. Daslepki n ( intn;) uz0e-
W3JIMKTH SKpaHFa HIbIFaphIyIIbl mporpamMMa ay3uH. Bul jerde 1<n<30.

7. Qandayda bir n den m ga shekem ( unsigned short int n, m;) araliqtagi
sanlar ishenen 3ge boliniwshi, biragq 5ge bolinmeytugin sanlardi ham
olardin sanin aniglawshi programma duzin. Bul jerde n>1, m>=n*2 ham
m<10000.

8. [1..9] araliqtag: cifra ( int r;) mapman koimereH OupuHE OOJIMHICHIC
Kaaaelk 1, 2 yamasa 5 cifralarina ten boliwshi gandayda bir n den m ga
shekem ( unsigned short int n, m;) araliqtagi sanlardi ham olardin sanin
aniqlawshi programma duzin. Bul jerde n>r, n>5, m>=n*2 ham m<1000.

! Jetilisken san — 6zinen pariglt bolgan béliwshilerinin jiyindismna teh natural san. misali, 6=1+2+3



9. Qandayda bir n den m ga shekem ( unsigned short int n, m;) oaraliqtag
sanlar ishinen 3 ham 5ge boliniwshi sanlar ham olardin jiyindisin
aniglawshi programma duzin. Bul jerde n>5, m>=n*2 ham m<1000.

10. Qandayda bir n den m ga shekem (unsigned short int n, m;) araliqtagi
eki xanal1 sanlar ishinen 3ge boliniwshi 7ge bolinmeytugin sanlardi ham
olardin sanin aniglawshi programma duzin. Bul jerde n>9, m>=n*2 ham
m<100.

11. Qandayda bir n den m ga shekem ( unsigned short intn, m;)
araliqtagi tort xanali sanlar ishinen cifralari jiyindisi 27ge ten sanlardi ham
olardin sanin aniglawshi programma duzin. Bul jerde n>999, m>=n*2
ham m<10000.

12. Qandayda bir n den m ga shekem ( unsigned short int n, m;)
araliqtag: eki xanal1 13ge boliniwshi taq sanlardi ham olardin kébeymesin
aniglawshi programma duzin. Bul jerde n>9, m>=n*2 ham m<100.

13. Qandayda bir (1+2)*(1+2+3)*...*(1+2+...+n) anlatpan1 esaplaw ushin
programma duzin. Bul jerde 5<=n<=10. Natiyje tomendegi koriniste
boliw1 talap etiledi:

n=>5
(1+2)*(1+2+3)*(1+2+3+4)*(1+2+3+4+5) = 2700

14. Qandayda bir (1*2)+(1*2*3)+...+(1*2*...*n) anlatpan1 esaplaw ushin
programma duzin. Bul jerde 5<=n<=10. Natiyje témendegi koriniste
boliwi talap etiledi:

n=>5
(1*%2) + (1*2*3) + (1*2*3*4) + (1*2*3*4*5) = 34560

15. Klaviaturadan gandayda bir san Kkiritiledi (int son;). Kiritilgen san
ustinde eger ol jup bolsa 2ge bolip, al eger tak bolsa 3ge kobeytirip ogan
1di qosip, san ustinde ol 1ge ten bolgan shekem amel ormlawshi
programma duzin. Natiyje neshe adimda ham sandimn maksimal o6siw
manisin aniglan. Natiyje tdmendegi koriniste boliwi talap etiledi:

n==6
1 adim: 6/2 =3
2 adim: 3*3+1 =10



3adim: 10/2=15
4 adim: 5*3+1 =16
5 adim: 16/2 =8

6 adim: 8/2 =4
7 adim: 4/2 =2
8adim: 2/2=1

Adimlar sani1: 8
Sandin maksimal 6siw manisi: 16

16. Klaviaturadan Kkiritilgen sandi (int san;) skpanga keri koriniste
shigariwshi1 programma duzin. san>10.

17. Qandayda bir 1/(1*1)+1/(2*2)+ 1/(3*3)+...+ 1/(n*n) anlatpan1 esaplaw
ushin programma duzin. Bul jerde 5<=n<=10. Natiyje toémendegi
koriniste boliwi talap etiledi:

n=>5
1/1+1/4+1/9 + 1/16 + 1/25 = 1.46361

18. n den m ga shekem ( int n, m;) araliqtag1 sanlar ishinen axirg cifrasi
3ge ten sanlar jiyindisin esaplawshi programma duzin. Bul jerde n>10,
m>=n*2 ham m<1000.

19. n den m ga shekem ( int n, m;) araliqtag1 sanlar ishinen cifralari
jiyindis1 kvadratt 6zinen ulken neshe san bar ekenligin aniglawshi
programma duzin. Bul jerde n>10, m>=n*2 ham m<1000.

20. n den m ga shekem ( int n, m;) araliqtag1 sanlar ishinen cifralari
jiyindist apiway1 san bolatugin sanlardi aniqlawshi programma duzin. Bul
jerde n>10, m>=n*2 ham m<1000.



Programma kodlari

/****************************************
* #1 masele *
****************************************/
#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
intn, m, s=0;
cout<<"n den m araliqtagi sanlar istinde amel \n\n";
cout<<'n sanin kiritin : ";
cin>>n;
if (n<=10) || (n>500)) {
cout<<"n 10...500 araligta boliw1 kerek \n";
return O;
}
cout<<"m sanin kiritin : "";
cin>>m;
if ((m<n*2) || (m>1000)) {
cout<<"m "<<n*Z;
cout<<" ... 1000 araligta boliw1 kerek \n";
return O;
}
for (int i=n;i<=m;i++) {
if (1%10==3) {

S+=i;
cout<s<''s = "<<s;
return O;

/****************************************
,

* #2 masele *

****************************************/

#include <iostream>
using namespace std;

int main()
{

unsigned long long int son, temp; // ulken pttin san

shortintr; /I izleniwshi cifra



short int k = 0; // sanawshi
cout << "Ulken putin san quraminan cifra izlew\n";
cout << "Sandi kiritin: ";
cin >> son;
if (son<10) {
cout<<"Kiritilgen san 10nan kishi bolmaw1 kerek\n";
return O;
}
cout << son;
cout <<" San quraminan izleniwshi cifrani kiritin: ";
cin>>r;
if (r<0 || r>9){
cout<<"lzleniwshi cifra ";
cout<<"[0..9] araliginda boliw1 kerek\n";
return O;
}
temp = son;
do if (r ==son % 10) k++;
while ((son /= 10) > 0);
cout << r <<" cifra " << temp;
cout << " quraminda " <<k <<" ret ushrasadi\n";
return O;

/****************************************

4 *
* #3 masele
****************************************/

#include <iostream>
using namespace std;
int main()

{

unsigned long long int n; // dlken putin san
unsigned long long int k = 0, kk=0; // sanawshi
cout << "Apiwayi sanlard1 aniglaw\n";
cout << "n sanin kiritin, n ="
cin >>n;
if (n<10){

cout<<"n 10dan ulken boliw1 kerek\n";

return O;
}
cout<<"10.."<<n <<" araligtag1 apiway1 sanlar\n";
for (inti=10; i<=n; i++) {

k=0;

for (int j=1; j<=i; j++)

if (1% j==0){
k++;



// boliniwshi san ekewden kop bolsa

// cikld1 toqtatamiz

if (k>2)
break;
}
if (k==2) {
kk++;
cout<<i<<" "';
}
}
cout<<endl;

cout << "10.." << n << "araligta ";
cout <<kk <<" apiwayi san bar\n";
return O;

/****************************************

* #4 masele *
****************************************/
#include <iostream>

using namespace std;

int main()

{

//'10..65 535] araliqtagi putin san

unsigned short int n;

shortintk =0; // sanawshi

cout << "Boliwshilerdi aniqlaw'\n";

cout << "n sanin kiritin, n = ";

cin >>n;

if (n<10){
cout<<"n 10dan ulken boliw1 kerek\n";
return O;

}

cout<<n <<'" saninin boliwshileri\n®;

for (int i=n/2;i>=1; i--)

if(n%i==0){
cout<<i<<" "';
K++;
}
cout<<endl;

cout << n << " sanmnin "' <<k <<" boliwshisi bar\n'';

return O;



/****************************************

* #5 masele *
****************************************/
#include <iostream>
#include <cmath>
using namespace std;
int main() {
unsigned short int n, m, k, s=0;
cout<<'"n sanin kiritin, n =",
cin>>n;
if (n<=1) || (n>5000)) {
cout<<"n [2..5000] araliqta boliw1 kerek\n";
return O;
}
cout<<"m sanin kiritin, m =";
cin>>m;
if (m<n*2) || (m>10000)){
cout<<"m ["<<n*Z;
cout<<"..10000] araliqta boliw1 kerek\n";
return O;

}

cout<<"[" <<n <<".." <<m;

cout<<"] araliqtag jetilisken sanlar\n";
for (int i=n;i<=m;i++) {

s=0;
for (int j=1; j<=i/2; j++) {
if (1% j==0)
S+=j;
if (s>0)
break;
}
if (s==i) {
cout<<i<<" ";
k++;
}

}

cout<<"\n[" <<n << <<m <<"] araliginda ",
cout<<k <<" jetilisken san bar\n";
return O;

}

/****************************************

* #6 masele *
****************************************/
#include <iostream>

using namespace std;

int main()



{

int n;
cin>>n;
for(inti=1, j=2; i<=n; i++, j*=2){
if (i'=n)
cout<<j<<”, "
else
cout<<j <<endl;
}
return O;

/****************************************
* #7 masele *
****************************************/
#include <iostream>
using namespace std;
int main()
L
intn, m;
int k=0; // sanawshi
cout<<'"n sanin kiritin, n =";
cin>>n;
if (n<1) || (n>5000)) {
cout<<"n 10...5000 araliqta boliw1 kerek\n";
return O;
}
cout<<"m sanin kiritin, m =";
cin>>m;
if ((m<n*2) || (m>10000)) {
cout<<"m "<<n*2;
cout<<" ... 10000 araligta boliw1 kerek\n";
return O;
}
cout<<"\n["<<n<<"."<<m<<"] araligta 3ge ";
cout<<"bdlinetugin, al 5ge bolinbeytugin sanlar:\n";
for (int i=n;i<=m;i++) {
if (1%3==0 && 1%5!=0) {
cout<<i<<" "
k++;
}
}
cout<<"\n["<<n<<"."<<m<<"] araligta 3ge ";
cout<<"bolinetugin,al 5ge bolinbeytugin ";
cout<<k<<" san bar\n";
return 0;



/****************************************
* #8 masele *
****************************************/
#include <iostream>
using namespace std;
int main()
-
intn, m,r;
int k=0; // sanawshi
cout<<"r cifrasin kiritin, r=";
cin>>r;
if (r<1 || r>9){
cout<<"r "<<" [1..9] araliqta boliw1 kerek\n";
return 0;
}
cout<<"n sanin kiritin, n = ";
cin>>n;
if (n<r || n>500) {
cout<<"n [" <<r+1;
cout <<"..500] araliqta boliw1 kerek\n";
return 0;
}
cout<<"m sanin kiritin, m ="
cin>>m;
if ((m<n*2) || (m>1000)) {
cout<<"m "<<n*Z;
cout <<" ... 1000 araligta boliw1 kerek\n";
return 0;
}
cout<<"\n["<<n<<"."<<m<<"| araligta "}
cout<<r <<" ge bolingende qaldiq 1, 2 yamasa 5",
cout<<"cifralarinan birine ten bolatugin sanlar\n";
for (int i=n;i<=m;i++) {
ifA%r==111%r==2|1%r==5){
cout<<i<<"";
K++;
}
}
cout<<"\n["<<n<<"."<<m<<"] araligta shartke saykes ";
cout<<k<<"san bar\n";
return O;



/****************************************
,

* #9 masele *

****************************************/

#include <iostream>

using namespace std;

int main()
intn, m;
int s=0;
cout<<'"n sanin kiritin, n =",
cin>>n;

if (n<5) || (n>500)) {
cout<<"n [5..500] araligta boliw1 kerek\n";
return 0O;
}
cout<<"m sanin kiritin, m=";
cin>>m;
it ((m<n*2) || (m>1000)) {
cout<<"m ["<<n*2;
cout<<" ... 1000] araligta boliw1 kerek\n";
return 0O;
}
cout<<"\n["<<n<<"."<<m<<"] araligta";
cout<<" 3 ham 5ge boliniwshi sanlar:\n";
for (int i=n;i<=m;i++) {
if (1%3==0 && 1%5==0) {
cout<<i<<" "';
s+=i;
}
}
cout<<"\n["<<n<<"."<<m<<"] araliqta shartke";
cout<<" saykes sanlar jiyindisi s = "<<s;
return O;

/****************************************

* #10 masele *
****************************************/
#include <iostream>
using namespace std;
int main()

intn, m;

int k=0; //sanawshi

cout<<'"n sanin kiritin, n =",

cin>>n;



if (n<10) || (n>99)) {
cout<<"n [10..99] araligta boliw1 kerek\n";
return O;

}

cout<<"m sanin kiritin, m =";

cin>>m;

if ((m<n*2) || (m>99)) {
cout<<"m ["<<n*2;
cout<<" .. 99] araligta boliw1 kerek\n";
return O;

}

cout<<"\n["<<n<<"."<<m<<"| araliqta 3ge ";
cout<<"bdlinetugin, al 7ge bolinbeytugin sanlar:\n";
for (int i=n;i<=m;i++) {
if (1%3==0 && i%7!=0) {
cout<<i<<"";
k++;
}
}
cout<<"\n["<<n<<"."<<m<<"] araligta shartke";
cout<<" saykes "<<k<<" san bar\n";
return O;

/****************************************
* #11 masele *
****************************************/
#include <iostream>
using namespace std;
int main()
.
intn, m;
int k=0; // sanawshi
cout<<'"n sanin kiritin, n =",
cin>>n;
if (n<1000) || (n>9999)) {
cout<<"n [1000..9999] araliqta boliw1 kerek\n";
return O;
}
cout<<"m sanin kiritin, m =";
cin>>m;
if ((m<n*2) || (m>9999)) {
cout<<"m ["<<n*2;
cout<<" .. 9999] araligta boliw1 kerek\n";
return O;



cout<<"\n["<<n<<"."<<m<<"] araligta cifralar";
cout<<" jiyindis1 27ge ten sanlar:\n";
for (int i=n;i<=m;i++) {
if (1%10+(i/10)%10+(i/100)%10+i/1000==27) {
cout<<i<<"";
k++;
}
}
cout<<"\n["<<n<<"."<<m<<"| araliqta shartke saykes ";

cout<<k<<" san bar\n";
return O;

/****************************************

* #12 masele *
****************************************/
#include <iostream>
using namespace std;
int main()
o
intn, m;
int p=1; //kobeyme
cout<<'"n sanin kiritin, n =",
cin>>n;
if (n<10) || (n>99)) {
cout<<"n [10..99] araligta boliw1 kerek\n";
return O;
}
cout<<"m sanin kiritin, m =";
cin>>m;
if ((m<n*2) || (m>99)) {
cout<<"m ["<<n*Z;
cout<<" .. 99] araligta boliw1 kerek\n";
return O;
}
cout<<"\n["<<n<<"."<<m<<"] araligta";
cout<<" 13ge boliniwshi taq sanlar:\n";
if (N%2==0)
n++;
for (int i=n;i<=m;i+=2) {
if (1%13==0) {
cout<<i<<" ";
p*=t;

}
}

cout<<"\n["<<n<<"."<<m<<"| araligta 13ge ";



cout<<"boliniwshi taq sanlar kobeymesi p = :" <<p;
return 0;

/****************************************
,

* #13 masele *

****************************************/

#include <iostream>

using namespace std;

int main()
{
int s=0; // jiyindi
unsigned long int p=1; // kobeyme
int n;
cout<<'n ="
cin>>n;
for (inti=2; i<=n; i++) {
s=0;
cout<<"(";
for (int j=1; j<=i; j++) {
s+=j;
if (jl=i)
cout<<j <<"+";
else
cout<<j;
}
if (il=n)
cout<<")*";
else
cout<<")";
p*=s;
}
cout<<" =" <<p;
return 0;
}

/****************************************

* #14 masele *
****************************************/
#include <iostream>

using namespace std;

int main()

{



}

unsigned long int s=0; // jiyind1
unsigned long int p=1; // kobeyme
intn;

cout<<"n =",
cin>>n;
for (inti=2; i<=n; i++) {
p=1
cout<<"(";
for (int j=1; j<=i; j++) {
p*=j;
if (j'=i)
cout<<j <<"*";
else
cout<<j;
}
if (i'=n)
cout<<")+";
else
cout<<")";
S+=p;
}
cout<<” =" <<s;
return O;

/****************************************

* #15 masele
****************************************/
#include <iostream>
using namespace std;
int main()

{

int k=0; // sanawshi
int max; // maksimal 6siw manisi
int n;
couts<<'n =",
cin>>n;
max=0;
do {
K++;
cout<<k <<" adim: ";
If (N%2==0) {
cout<<n <<"/2 =";
n=n/?;
cout<<n <<endl;

*



else {
cout<<n <<"*3+1 ="
n=n*3+1;
cout<<n <<endl;

if (n>max)
max = n;
} while (n!=1);

cout<<" Adimlar sani:" <<k <<endl;
cout<<" Sandin maksimal 6siw manisi: " <<max <<endl;
return O;

}

/****************************************

4 *
* #16 masele
****************************************/

#include <iostream>
using namespace std;

int main()

(S
int san, ksan;
cout<<"san =";
cin>>san;

while (san>0) {
ksan = san % 10;

san=san/ 10;
cout<<ksan;

}

return O;

/****************************************

* #17 masele *
****************************************/
#include <iostream>
#include <cmath>
using namespace std;
int main()
{
intn;
float s=0;
couts<'n =",
cin>>n;



for (inti=1; i<=n; i++) {
if (il=n)
cout<<"1/"<<pow(i,2)<<" +";
else
cout<<"1/"<<pow(i,2)<<" ="
s+=1/pow(i,2);
}
cout <<s <<endl;
return 0;

/****************************************
4 *

* #18 masele

****************************************/

#include <iostream>
using namespace std;

int main()
intn, m, s=0;
cout<<'"n sanin kiritin, n =";
cin>>n;

if (n<=10) || (n>500)) {
cout<<"n [10..500] araligta boliw1 kerek\n";
return O;
}
cout<<"m sanin kiritin, m =";
cin>>m;
if ((m<n*2) || (m>1000)) {
cout<<"m ["<<n*Z;
cout<<" .. 1000] araliqta boliw1 kerek\n";
return O;
}
for (int i=n;i<=m;i++)
if (1%10==3)
s+=i;
cout<<"s = "<<s;
return O;

/****************************************

,
* #19 masele *
****************************************/

#include <iostream>



using namespace std;
int main()

{

intn, m, r, san, s=0, ch=0;
cout<<"n sanin kiritin, n =",
cin>>n;
if (n<10) || (n>500)) {
cout<<"n [10 .. 500] araligta boliw1 kerek\n";
return 0;
}
cout<<"m sanin kiritin, m =",
cin>>m;
iIf ((m<n*2) || (m>1000)) {
cout<<"m ["<<n*Z;
cout<<" .. 1000] araliqta boliw1 kerek\n";

return O;
}
for (int i=n;i<=m;i++) {
s=0;
san=i;
for(int j=san,k=1; j>0; j/=10,k++) {
r=san%o10;
san/=10;
S+=r;
L
if (s*s>1)
ch+=1;
}

cout<<"["<<n<<"."<<m<<"] araliqta cifralar ";
cout<<"jiyindis1 kvadrati 6zinen tulken ";
cout<<ch<<" san bar\n";

return O;

/****************************************

* #20 masele *
****************************************/
#include <iostream>

using namespace std;

int main()

{

intn, m, r, san,ch , s=0;
cout<<"n sanin kiritin, n =",
cin>>n;
if (n<10) || (n>500)) {
cout<<"n [10 .. 500] araligta boliw1 kerek\n";



return O;
}
cout<<"m sanin kiritin, m =",
cin>>m;
if ((m<n*2) || (m>1000)){
cout<<"m ["<<n*Z;
cout<<" .. 1000] araligta boliw1 kerek\n";
return 0;
}
for (int i=n;i<=m;i++) {
s=0;
san=i;
for(int j=san,k=1; j>0; j/=10,k++) {
r=san%o10;
san/=10;
s+=r;
}
ch=0;
for (int j=1;j<=s;j++)
if (s%j==0)
ch+=1;
if (ch==2) {
cout<<i<<" sani cifralari jiyindisi";
cout<<" apiway1 san\n";

return O;
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