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Jlexusa Nel
Tema: Kupucny. ZKeke payaxiaanbly OHOJOTUSICHI IOHUHBIH PayaKIaHbIY

TAPbINXbI
Pewxe
1. Kupucuy smMOpHONIOTHSHBI MOH CHINATHIHAA YUPEHHUY, OHBIH TapUIIXbIii
payaxxJIaHbly JOyUpJIEpU
2. OleMru xoMm xkana smopuosnorus (Boasdran bapre mekemru)
3. OBOJIOUOH 3MOPHUOJOTUSIBIK TYCHHUK XOM X3UPrd 3MOpHOJIOTHUs

HIIMMHWHUH KCTUCKCHIIUKIICPHU OHbIH KOJIJI&HI)ISJI Tapa}”/ﬂapbl.

Taanwvuu co3znep: -OmoOpuono2us; -KaumulMcbl3 oM KAUmMbIMIbl KYObLIbICAAp, -
Cyypemney smopuonocuscel, -Canvicmulpmansl dMOpuosocus;, - IKCHEPUMEHMAT
ombpuonocus;,  -Tepamonocus;,  -buoxumusnvly  smOpuonocus,  -360110YUOH
ambpuonoeus, -Kebeiiuy ouonoeuscoi.

XKeke payaxnanbly OHMONOTHACH sAMaca SMOPHOJOrHS WIMMHM OyHHH IIoH
CBINIATBIHJA TEKCEpUY OOBEKTIEPH payaxJIaHbIYIIbl OPraHU3M XOM OHBIH OapiIbIK
payaxiiaHbly  JOYHMpJIEpH  €calulaHaipl. byl  Kypc  CTyHEHTIEpre  Keke
payakJIaHbIYAbIH MOP(OJIOTUANBIK, (QYHKIHMOHAT OHUOXMMMSUIBIK ©3T€pUCIEPUH
yiperenu, )KoHeIe yCbl payakKIaHblya CHIPTKBI OPTabIK TOCUPUH OUpre YHpEeHEeaH.
bus Oyn KkypcTel YyilpeHep/e KOMIIWIMK TOKCAHOMHUKANIBIK TYPJIEPAUH KEKe
payaxJaHbIybl MeHeHJe TaHbicambi3. JKoHeme Oyn  Tapaygarbl  KEWMHHTH
KETUCKECHIIMKIIED MEHEJE yIIbIpacaMblM3. OCHPECE, aybUl XOXKaJbIFbIHJIAFbI
KETUKCHJIUKIIEP CBIPTKbl OpPTajJbIKTHl YHpEeHHYAEe MeAMIIMHaga TaFbl Oacka
Tapaynaapaa 0oJIbIN aTbIPFaH KETUCKEHIIUKIIEP MEHEH TaHbICAMBI3.

Con ymblH KypcThl yipeHepae Ou3 30050THs, CaldbICThIpMalibl AHATOMUS,
TUCTOJIOTUS 3KOJOTHUS, (PU3HOJIOTUS, TEHETHKAa XOM OMOXMMHUS WIMMIEPU MEHEH
oupre ylipeHeMus.

OMmOpuosorus (rpekiie «embryo» — KaObIKTarbl TOJ, OypTHK, SMOpHOH, «10g0oS»
— WINM, TOUIMAT JETeHIU aHJAThI, MOMEK KaObIFbIHAH IIbIFAaMaH JIETeHre IIEeKeM,
TyyblJIaMaH JIETEHTE IIEKEM apajbIKTarbl payakJIaHblyAbl yiipeHeau. Oprann3MHUH
YKEKE KEJIUII LIBIFBIYBl XOM PayayKJIaHbIYbl XaKKbIHAAFbI UIIMM.

JlemMek Oyl TOH OpPraHU3MHMH J>KE€KE payakJIaHbIYblH MOWEK KIJIETKAChIHAH
OpraHU3MHMH IIbIFAMaH JI€T€HIe ILIEKeMId IoYMPUH TEeKcepeau siMaca Oya ToH
TUHKapbIHAH 3apObII TyYpalbl MOH JeceK Tyypa 0onanbl. bupak sMOpHUONIOrUsSHUH
XQ3UPryu KYHIErW payaxJaHblybl OyJd JOCIENKH aHbIKJIaMara Tyypa KeIMenau.
Cebebu com  ocCOOBTHIH payaXJIaHBIYBIHIAFBl KONIIWIMK  (akTopiap Oynap
3apOJIBIILTAH IIBIKKAHFA I[IEKEMIHM XOM OHHAH COHFbI MOCTAMOpHOHAN Jayupiiep
KUPEIU.



An  ycel TocTAMOpHOHAN Joyupre Ou3 OpraHu3MIerd MeTamopgo3/bl,
OpraHU3M/JIETH KbIHBICCHI3 KOOEHUY I XoM pereHepanusuiapasl ecariaaiimbi3. COHbIH
VIIBIH 3MOPHOJIOTHS TIOHMHE Oapiiblk OHTOTEeHE3 sMaca OpraHu3MHHH (OCOOTHIH)
KEKe payaxkiaHbely noyupu Kupeau. bupak eneme Oyn OepreH aHbIKIaMambl3za
YMOPHOJIOTUSHUH OW3 TOJBIK MOHUCHH Oepe anmaiimbiz. Cebebu Oy mporeccuepae
KONIIMIUK ©3repuciep oTeAu. DHOXUMHSIIBIK —e3repuciep, (U3HOIOTHSIIBIK
IpUecciep XoM THUCTOJIOTHSUIBIK KailTa Kypbly (mepecTpoiika) erenau. OHE YCbl
peaAMETIIEpan JIe OM3 TeK OUpre KOChI YHpEeHEMU3.

bu3 ycbl OMOXUMUSIIBIK TPOLIECCIEP bl TEKCEPreHUMU3e Ou3 ojapa Oeiaruiu
OUp HUKIUTM TIpoLeCcIepan KopeMu3. OHE YChIHAAN MUKILTUK Ipolecciaep OMoXuMus,
dbu3Monorusa, NUTOJOTUS YIIBIH XapakTepyiu Hopce cebeOu omapaa Oup UK
OacliaHbII OJ1 TAaMaMJIaHCa ’KOHE KallTaJaH eKUHIIM LUK OacIaHbIybl KEPEK.

Mc. buoxummusaga Xop-KbIJIbl KO3IBIPBIYIIA 3aTJIApPAbIH LUKl KJIETKAHWH
LUKIIM, alpbIM 0€31T1 KJIETKAIapAblH CEKPETIH LIUKIUIAPHI.

OHE Tan YChIHAAN IUKIUK Mpolecciep MEHEH Oupre M3UHE KaWTIaWTyFbIH
npouecciepae Oonaabl ofFaH OM3 ANMKIMK JeiimMu3. ©OHe eHau Oyn IoH
OMOpHoJoTUsiFa OJ1 OMOXUMHSFa, (U3HOJOTUSFA, THUCTOJIOTHSIFA XOM Tarbl Oacka
WIMMIIEpre Kapama-Kapchl yCbIHIaW AIMKIMK TMporecciaepan yupeHeau. bymap
OHTOTEHE3/IE W3UHE KAWUTIIAWTYFBIH, )KYI9 ayblp KaUTaTyFbIH Mpouecciep. Y CblHaan
AIUKIIUK npotecciep OHTOI'€HE3TNH KypaMblHa KHPMEUTYFBIHIIBIFbIH
(DunorenetukanblK mpouecciaep Oyl SMOPHOJOTHS TMOHUHE KUPMEHIM OHBI)
DBOJIIOIUS TEOPUSACH WIIMMU TEKCEPEIH.

Enan, ycbl sMOpHUONOTHST UIUMHU TEKCEPETYFbIH KaHJal alMKIUK MPOIECcciep
6ap? bus onapasl 3 rpymnmnara 6eaeMus.

1. ©cuy (poctr). 2. @dopmanuH mnaitna Oonbiysl (PopMoOpazaBaHue)
Mopdorenes. 3. Knerkanun nuddepeHupoBKaTaHbIYbI samaca
nuroaudPepeHIupoBKa.

Ocny Oyn AUMKIUIMK OpoLEcC sMaca MacCaHUH KeOeHuyu simaca pa3MepauH
YJIKeHuyu, Oy OeNruian opraHu3M 0eJIeKIepUHIE OTEIH.

dopmanuH naiiga 60JbIybl (KJIUIIeCHYH) Oyiaa OpraHuU3MIETH AIMKINK
©3TepUCIIEPIUH KyYyMaFbIH1a 00J1aIu.

Kaerkanun auddepennupoBkaianbybinaa Oyl OpPraHU3MHUH XUMHSUTBIK
KYpaMbIHUH AIMKIUK ©3repHciiep HOTUMKECHHJIE o3repe/bl. byHaa HIIKU KieTKa
KypaMbl e3repean. J[eMek KJIeTKaHWH XUMUSUIBIK KypaMbl ©3repuyuHe Ou3 yiblymMa
OpraHu3MJIerd KojiereH Mc. Pa3mepanH siMaca TIe€OMETPUKAIIBIK ©3Trepuciepan
kupruzemu3. Omapma  xop Oup  opraHu3M  OeJICKJIEpPUHUH  OUp-OMpHHEH
alBIPMAIIBUIBIFBl  (MUTOXOHMPHUS) oJiap OyHHAaH epTene Oup-OMpuHEH Xell
akKpIpalIMaraH Oeiekiep O00araH (POCT OpraHu3Me).

Enan O6m3 Oynm sMOpuWoNorHMs WIMMHUH aHbBIKJIaFaHAa Oyl Kypamaybl WIINM;
opraHuszMjieru ¢opma mnaijga OOJbY Tyypaibl OHBIH KIETKACBIHUH O3repuciepu
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saMaca Iu(epeHuuschl Tyypaibl Xop OUp OpPraHU3MHHUH KEKe payakIaHbIybl OHBIH
OCUYH TYYpasibl UJIUM JIeCeK O0JIaIbl.

OHE YChbl ANMKIMK mpouecciep Oyl UUKIMK IMPOLECCiep MEHEH ThIFbI3
OailstanbicTa Oosiazbl. bynap exkeyu KOCBUIbI OMp MYTHH OPTraHU3MHHH SMOpPHOHAI
payaxJIaHbIybIH TEKCEPEIIH.

Comnaii eTun ’MOPUOTIOTUSHUH, OMOXUMHUSIIaH albIPMAIIBUIBIFBI OJ1 OpTaHU3MHUH
TOJIBIK ©3T€PUCUH YUPEHUY e€caruiaHajbl sMaca OJ OPraHu3MIu MOJIEKYJISIp THIKapaa,
KJIETKA, KJIETKara MIEKeMrd (HAAKJICTOYHBIM) XOM OpraHu3M TyVbUIaMaH JEreHIle
0oJiFaH YaKbITThI (OPraHU3MEHHOTO) TEKCEPEIH.

Con ymsiH Oyn nouau yiuisl OpaHily3 MaremMaTuru oopaszibl Typae Oyl UiuM
Beprtukan winM, an KairaH OUOJIOTHSUTBIK WIIMMIIEP TOpU3aHTaNl UIIMMIIEP JAETEH €JIU.
P.Tom.

OHeMIH XM KaHAa IMOPHOJIOTUA

OpraHu3MHUH TYVBUIBIYBl OHBIH payaKJIaHBIYbl Oyl XoMMe VakKbIT aJaamjibl
TYPJU-TYPJIN OWFa CalbIll KEJNJU. OCHPECE WIMMHHH payaxiaHblyblHA HIEKEMIH
noyupae Oy TyypbIChIHAQ Oup Hemie aHpiziap, mudiaep Oomapl. Mbic. OleMru
mibiFpic eyuiepunae- Keiraitna, Muaus, Eruner xom Tarsl 6ackanap. Tek Oyn oifemru
I'pennsana Vl-ocupne Oyran Tonuk (uiocoPusiblk aHanu3 uciaeHaun. Meic. I'pek
ninmnasnapsl Panec, ['epaknur, Imnenoki, Anakcarop T.0.

3apoAbllll TyYpalibl )KYJ9 aHbIK MUKUPIU TPEK WIMMIIa3bl Guiiocod I'unmokpar
aiitkan enu (460-377). bupak on payaxiianbly «HIIKH OT» (BHYTPEHHOTO OTHS)
ToCUpUHAE Ooylaapl JAeAu. OHE YChl OTKAa IIblaM Oepe aJMaFaH WUIIKA OpPraHu3M
Oemeru >kaHbI KETEAM, OHBIH OPHBbIHA OOCIHBIK Maiiaa 6omapl, aja aipeIMIIaphbl KeYum
KypFraijpl, ojapJaaH UIIKA CTEHKajlap maijaa 0oaapl. OHE YCBIHIAN KO MEHEH ac-
CUHUPUY KOJIIaphl Maiaa 0o1aabl TSH .

a). Konene on xoM Oesiekiep OuperinHe naiia 6oyaapl XaM oap Oup-ouprHeH
Oupaeit YakpITTa OOJIMHEBI, CONIal eTUIl o1ap ece Oacimalbl 1eiau.

bu3 ycbl MUKUPAM XO3UPTH KYHUMHU3JIETH WJIMM MEHEH aHaIM3JIeceK Oya eKu
TopenTeH Ousre mnaigansl. buz OyHBI Kyoo KaTaH MEXaHUKAJIBIK IHKUD e
oinaiimbi3. ['mnmokpar nukpunzae: 1. OpraHukaiblK payaxkiaHbely Oyl omuyanbl
HEOPTaHUKAJIBIK ceOeTuiepAnH HOTHibKecH Oonaanl Aeiian. JKeIHBICHIN KiIeTKazapaa
Tasgp OpPraHM3MHUH MaTEepHAUIBIK CTPYKTypachl Oap. On opraHu3sMau aijablH-aja
aHBIKJIAWIbI. AJl €KUHIIUJICH oJIap OapJbIFbl MpedapMaliusiiibl KOHIEIHUIFA KaTabl.
2. byn Oosica OpraHM3HUH €H JOCJCNKH albIpMaIllbUIBIFBIH MOMWBIHIAY siMaca
3apOJABIIITHIH allpbIM OeJieKIeprH (YacTiapbiH), an Oyn ['mnmokpar OGoWbIHIIA OTKA
OemMITITHK (TTOAATIMBOCTH K OTHIO), all alpbhIM 06JICKJIEpH O0TKA KOHIMKIICYIITHIIUTH
on muddepeHmpoBkananbry. O 3apoIbIIITaFkl JTOCICNKUA oe3repuciep. 3. Ocuy
OTENIH.



OHE KYJQ YJIKEH ©3TepUCTEru NMUKUpiepau 6u3z Apuctorenbie kepemus (384-
322). O3unHMH OapiblK TUKUpPJIEpU «XahyaHaTIapAblH KEJIHUM IIBIFBIYBD JIeTeH
MUWHETUHAE »Ka3bUuFaH. OJI TayblK MOWETMHUH 3apOJbIIIbIH TEKCEPreH XoM
aHalM3NereH. AHATOMHUS XoM (DU3HOJOTHSHBI JKaKChl OWITeH. ApPHUCTOTENbINH
ycra3ssl [limaTom.

0). bynsia ['unmokparran Gesiek MUKuUpH OapIibIK opraniap 0opu OupjaeH maiina
OONMMaiAbl, al OCTE AKBIPBIHJIBIK IEHEH, OENTWIM HOYOEeT NMEHEH XM JOCIIENKH
CTPYKTypachl3 MaccaJlaH maiina ©Ooxaabl Jeau. ApPHUCTOTENbIUH Oyl NUKUPU
JnureHe3 WIMMUHUH TUMKApbIH CalblyFa ajiblll KeJIAu sMaca Oyn mnpedapMmusumre
KapChl UIIUM.

JnureHe3 — Oy ocTe aKbIPBIHJIBIK IMEHEH payaxkianbly. byn opraHu3MHHH
Kypamaibl IPOLECCIUTHMHE OalaHbICIbl payakJlaHbly MOHHUCHHJIE MC. MOMNEKTE
KYPEKTHH payaxJIaHblybl OFaH >KaKbIH OPraH KaHATTBIH 3a4aTKaCblHA HOPCE TACHPU
KOK. Jlemexk SMOPHMOHHMH payakJIaHbIybIHJA OMp OPraHHUH payakJIaHbIYbl €KHHILIN
OpraHHUH paya’JIaHbIYbIHA KATHACHI KOK-AET JTJIUIUICHIN.

Utanusinel Mapuens Manbnuru (1628-1694) smOpuoniorusiiarbl €H 0acisl
xaHablK Oyn JleBeHryk TopenuHeH 1677-Kbll criepMaTa3oOUIThIH TEKCEPUIIBIYBI
aHbIKJIaHFaH. OHe ycbl unummasz 1695-1700 xeummapna Tusinarer (TubGounas Tus)
napToHoreHe3au yupenau. An CBammepaaMm HacekoMmaiapablH MeTaMapdO3biH
yipenau. Manbnuru 0ojiica MUKPOCKONUSJIBIK AaHATOMUSIHBI YHpPEHAM sAMaca
II6KEHUH 3apofblUTarbl YakThiH Tekcepau. Comail etun Oyn moyup 200 KbLi
niamMachlHla dMOPHOJNIOTHSIAa €KU aFbiM MpedOopMU3M XOM JIuUTreHe3 Oup-OupuHe
KapaMa-Kapchbl XyKbIM CYpIU.

JlemMexk  oHMHWEMIM DIUICHETUKIEPAUH THUKUPU  3aPOJBIUTHIH  JOCIETKU
JTOYUPIIEPUHE OJ1 CTPYKTYpachl3 JIE€reH NHUKUPU Oyl MHUKPOCKOI AallbUIBIYbIHAH
KEMUH OJI MUKUPAE KOTE €CarUIaH/bl.

XOTTeKM TYJIJIWMH FyMuuachiHaa (OyTOH), al HaceKkoMma JMYMHKAChIHAA Y
Maiijla €p>KETKEH OPraHMu3MHHUH ACienKku ¢opmachl (3ayaTka) OoJaau-AereH e
nukupiaep 6osael. byn nnuMmmnasnap cnepMara3zouj MIIUMHAE MYTUH (OpMalibl axam
Oonmaapl gereH. ©OHe Oymapasl  O0u3  Tpe@OopMHUCTIEP, AHUMAILKYIHCTIED
(animalculum-cniepmust) neiimus. XKonene npedopmuctiep-opuctiepae 6oabl. Omap
aHaJIBIK-MOMEKIMKTE MYTUH OpraHu3M 0omabl aeau. [lapraHorene3uH albuiblybiHA
aneln Kenaau. Manenuru aranaHOaraH TYKbIMHAH IOKe payaXIaHbIYybl Oyl
TeMIiepaTypara 0aiJIaHbICIIbl OHBIH BICCHUIBIFBI TOCUP €TEAN-IE/IH.

K.®.Boaspran K.M.bapre mexkemMru 3M0puos10rus 6acKbIILIAPbIHIAAFbI
payaxk/jiaHbly.

DOMOpuosoTusiia KyId Kyluld OypbUIbICc »kacaraH wunummas [amne Kamacel
I'epmanusna, ['amne yHHBEepCUTETUHHMH Kac JokTopbl eau. Keiiun IlerepOypr
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akanemusicbiHbIH akagemuru Kacnep @puapux Bonwd (1734-1794). bynun xakjiaraH
KYMBICHI TYYBUIbIY T€OPHUSICHI 1759 xbuibl. By mesxe 3apoabllIbIHIAFEI TPOLECCIEPAN
TOJIBIK XOM AYpPBIC TEKCEpU Oy YakbITTa Pu3nonor ['amiepauy uaeschl XYKUM CypreH
enu. On payaxiaHblyJa OHBIH JSCJIENKH OacKblIUIapbiHAa MbIC. TpyOka Topuzmu
oprannap cois (apmaaa 6onaabl, al KEWUH OJI TOJBICHII THK ©ceau aeau, Bombd Oyn
MUKUPre KapChl MIBIFBINT JOCIEN ojap IwiacTiap ¢dopMmachklHIa KEeWWH ana TpyOka
¢dbopmaceiHa uiie OOJBIT 6CeaH IEIH.

JeMek payaxiaHsly nporieccusae ¢hopma maiga 6omaasl. by snurenes yibH eH
KEepEeKJId apryMeHTTH auTThl. by nukupau Hemer winmMmnassl npodeccop biromeHrok
(1752, 1840) xyVarnaasl. Keitun turuiep teopuscel XKopk KioBe TopenuHeH anibuiibl.
Onpa OapibIK THUPU OpPTaHU3UMIIEp THUPU XalyaHjaap AYHBSICHIH TOPT TUIKE OOJIH.
Omap 6up Oupu MeHEH OaiTaHCChI3 OOJIAIBI.

1. OMBIpTKaNTBLIAP

2. byybIH asgxapUIap

3. XKymcak nenenumnep

4. Hyp nenenunep

bynnan con 6enrunm unumnaznapaad M.Panku 1793-1860, X.P.Ilangep (1794-
1865) xom K.M.Bap (1792-1876).

Maocenen. Ilanpep Oupunmm petr 1817 KbUIbl 30pOJBIIT KAOBIFBIH TOJIBIK
aHanusienn. O MeXeHUH 30pObIIIbIH (JIMCTH) ACIeN Yl KabaTTaH.

1-chIpTKBI cepo3 KabaTTaH

2-CH TEePCH JKalJIaCKaH CUJICKEHIIN

3-apanblK KaH KabaThl Jen TYCUHIUPAU. OHE YChbIHAal Kabatnapasl bap xomme
OMBIPTKAJbUIApAa aHbIKIaAbl. banmbikiap, KypOaka, TacOaka ail oJ KyCJIapIbiH
30pOJIBINIBIHA YIII €MeC TOPT KabaTThl aHBIKJIAAbl. Byn KeHWHIIEIMK 3apojbIluiap
YKCacCbIFbl JIET€H MUWHETTH »a3blyfa Marepuan Oonnabl, bsp OupuHmM per cyT
EMUBUYIIWIEP TYKbIMBIH MOWEKTHH IY3WIMCHUH TYYpbl aHBIK €THUIl OasHJIaFraH XoM
agamMJa XoM OapJibIK OMBIPTKAJIbUIAP/IbIH THUHKApFbl OpraHjapblH IYypPbIC TEKCHUPIeH
OupHUHIIM WinMna3 00kl Jlemek o1 mpodhOpPMUCTIEP XM SIUTCHETUKIIEP apachiHa
03 ayJibiHa Oup no3unusiaa 6omabl. bupak o Bonb(ThiH TUKUpIEpUHE KOCHUIIBI.

bap payaxnansryna Oyn OypblHHAH alJIbIHHAH Taiiga OOJBIY eMec, Ta3ajaaH nanaa
OOJBIY eMec, all o)1 KalTajaH nanjaa 0oJbly eau. OHE TeK YCbl WIIMM (TOYKH 3PEMEIis)
KEHUHIY payayKJIaHbLY 1bl TACTBIKIIAN JIBI.

IBOJTIOLIMOH IMOPHOJIOT USl.

byn stanteiH eH Oacnbl Oypwutbichl 1859-xbutel Y. JlapBunauy «Typrepany
naiina 6oab1yeDy (1809-1882) MuiiHeTH HIBIFbIYFa OaliIaHbICIIbI OOJIIBI.

JlapBUHU3M eHAM SMOPHOJIOTHSHBIH payaXkJIaHbIyblHA TOCHP kKacaibl. Exam
MOJICOHTOJIOTHSI, aHATOMUS XOM SMOPHOJIOTHS JKaHa paya)kKIaHbly KOJIBIH Oaciajbl.



JlapBUHHUH NUKUpU OOWBIHIIIA OPraHU3MHUH 3apOJBIIUIBIK JIoYUpU siMaca
JUYUHKAJIBIK  JIOVUpU  OHAAFbl cTajgusiiap Oyl oJapAblH aTa-O0aldamapblHIaFrbl
dbopmaliapbeiHa KYA9 YKCaWIbI- IeT€H TUKUPAE OOIbI.

byn nukupan keiimnmenuk OpHecT ['exken (1834-1918) TonblK aomwuiean xom
o Oenrunvu buoreHeTUKaNbIK 3aKOHIBI alThl siMaca «OHTOreHe3 Oyl KbIcKalia
dunorene3u ToKUpapiay» JIereH cos.

1.6anvik, 2. kecupmrke, 3.kpomux, 4. Aoam.

Keiiaru yaxpiTiapaa KeNmwiuK 5SMOpHOJIOTNIap Xop Typiau Xxaiyanmapjaa
TeKcepuy anbli 6apsl. Pyc amOpuonoriapel Ky1o KaKChl >KyMbIC UCIIEIbI.

A.O.Kosanesckwuii (1840-1901)

N.1.Meunukos (1845-1916)

KoBasieBckuii Kem >KyMbICHap HCIEIN, €H OacilbIChl OHBIH OMBIPTKalbLIapFa
YKCACIBIKThI OJ1 JIJAHUIETHUKTEH (TOMEHTH OMBIPTKAJIbI) XOM ACLMINSAIaH TaIThI.

JlapBUHU3M TEOPHSICHIH €H KON TapKATHIYIIBI Oyl HEMEel WiIUMIa3bl OJPHECT
['ekkens 6omabl. On 1-per «OHTOreHe3 TEOPUSICHIHY KapaThIyIIbl O0NIbI, Oyl *Keke
payaxJIaHbly TEOPUSICHI.

Kanaranay ymbin copayiaap

1. XKeke payaxxnaaHbly OHOJOTHACHl TOHWHHMH MAa3MyHBbI, MAaKCETH XoM
Va3plinagiapblH aiThIH,.

2. XKeke payaximanply OWOJNOTHSCHI TapUUXbIHAH KbICKAIIA MAaFIblyMaTiap
KEJITUPHH.

3. Xa3Upru 3aMaH >KeKe payaxIiaHbly OUOJOTHSICHIH TYCUHIUPHH,

4. Kexke payaxsaHbly OUOJOTUSICHIHBIH OMENNNA OXMUUETH XoM YasblinanapbiH
alTBIH.

5. OMOpHOHBI YUPEHUY YChULTAPBIH AUTHIH.

6. OpranusmMiepauH payaxiaHbly JoVUPIEPH.



Jlexus Ne2
Tema: Typau kierkanap coinariaamacol. ['amerorenes. Ooreses xom
criepMaToreHes.

Peixe

1. BUPpVHIIM KBIHBIC KJIETKAJAPBIHbIH Naiaa 00JIbIYybI

2. BUPUHIIIKA TOHOUMTJIEPAMH MUTPANUACHI

3. ATaJbIK KbIHBIC 0e3JIepH XM CIepMATOreHe3IuH Hh30e-u3 payamJiaHbly
0acCKbIILIAPBI

4. AHaJBIK JKbIHBIC 0e3jIepH XdM OBOIeHe3IMH H30e-u3 payaKIaHbly
0acCKbIILIAPBI

5. 'ameranapabIH AY3UJIHCH

Taanviu coznep: - Bupunuwiu OJiCbIHbIC KIEMKALAPbIHLIY nalda 0O0bIYbl,; -
Amanviy  orcolnbic  Oesnepu  XoM  CnepMamozeHe30uy  u3de-uz - payaxrciansly
oackviuiapsl, - AHAIBIK  JICLIHBLIC  Oe3nepu, 0802eHe30UH  VKCACTbIbl XM
eseewenuxiepu,;- I amemanapoviy Mmopghonocuacel, ocuyu Xom  payaxnciaHvly
eseewenuxiepu,;- Qoyummuy nucuyoecu capuvlybl30blly MONIAHBLYbL MeL03 OOTUHUYU
Xom KaOviknapsl, - Ocumiukiepoe Xom Xauyauaapod OHCbIHbIC 2aMemandpblHbly
o32euenuKiepu.

BupuHIIM KBIHBIC KJIETKAJAPBIHBIH Naiiaa 00JIbIYybI

Kana opraHu3miIepauH payakKIaHBIYBIHBIH OUPHUHIINA aJbIMbl sSIMaca >KEKe
OpraHM3miIepAuH  Oaciamachl MOWEK  KJIETKachlHbIH  CIIEpPMATO30M]  IE€HEH
TYKbIMJIAHBIYBI siMaca 0acka 3atjap MEHeH payaxkiaaHa 0aciiaybl OOJbIN ecariaHabl.
Moiiek kileTKachl TYKbIMIIAHBIYFa YKBITUIbI OOJBIVEI YIIBIH Y3aK payakJIaHbly >KOJIbIH
JKBIHBICBIM KETWJICTYFbIH YpPFAlBIHBIH €pTE pAyaKJIAHBIy IOVUPJIIEPUHAEC OTEIU.
YceblHaal payaxkiaHbly JKOJBIH CHEPMATO30uATa oTeau. JKBIHBIC KIIETKaJIapbIHBIH
payakjlaHbly MPOLIECUH FaMETOI€HES3 siMaca 3apOJIbILI aJlJbl payakJIaHbly JOYUPH JEIl
aranaabl. MOoMeK KIETKACBIHBIH pPAayaKJIaHby IOYUPJIIEPUHE - OBOICHE3, all
CIIEPMATO30UATHIH YCBIHIAN payakKJIaHbIybIHA CIIEPMATOTCHES ACITUHEN.

AWBIpBIM  OPraHU3MIIEP/IE MOWEKTHH TYPJU payakJIaHbly JTOVUPICPUHIIC
KEJICIIEKTE KBIHBIC KJIIETKAJIAPhl KEJUII MILIFATYFhIH O0TUMIIEpUH Oakjiayra 00abl.

Kenmmink Hacekomanaplia MbICajibl; €KA KaHATJIbl HACEKOMajap MOMErMHUH
apTKbl TOPENHHJIE 3aPOBIII paya)kJaHaMaH JEreHIIE alpbIKIIA JOHEETIEP KOPHUHHUII
Oymnapra >KbIHBIC “‘MeTepMUHATIAphl” nenuHean. byHaalt MolleKTUH JdoHemenepu oap
IIUTOTIa3MAacChl OOJTMMUHEH KEJCIIeKTe KBIHBIC KJIETKalIaphl payaxkiaaHaabl. byHmai
JoHelesaep Ked Oakachl MoMern ‘“KbIHBIC LMTOIUIA3MAachl HaH payakKiIaHaMaH
JIETeHIIe TaObUIFaH.



bup karap Typnepae OyHaaill >KbIHBIC KJETKaJlapbIHBIH Oacjamachl OMpPHUHIIN
rOHOLUTIEp OOJIMaFraH JoyUpIepie TONbIK OOIMHUI OMPUHILIN TOHOUUTIIEP 3aPOIbIILI
KJIETKAJIaphl KeIl OoJMaraH JoyUpJiepe TOJIBIK O6JUHUI IIbIFaabl. MpbIcaibl:
JOHreJeK KypTiapJaH aT acKapuaachl MOMEKJEpHHIE TOPTHHILN O6JIMHUYIEPUHEH
KeWMH OWPHHINM JKBIHBIC KIETKAJIAPhl COMATHKAJBIK KICTKaJIapJaH Oup KaHIla
OenmmHUT MIBIFaabl. ECKeK asKiIbl MUKIOMIAPIbIH MOWEK KIICTKATaphIHBIH OWPUHIIN
OOMMHUYWHEH KEWHH KBIHBIC KJIIETKACKIH OCPETYFbIH OOJIMMHIH alpBIKIIA TOHEIICITH
- 9KTOCOMHBIH OapJIbIFbIHAH OUIUYTE OOJIaIbI.

Keitunru Oemniekiienuynepae OyHaai goHenienep OOJUHUYIINA KIETKaTapbIH
OupeyuHe TYyCUIl, al aJThIHIIBI OOJUHUYUHEH KEHWWH OHKTOCOMallap €KU KbI3
KJIeTKaJIapFa OOJMHUIl KETUIl OyJap JKbIHBIC KIIETKaJIaphl OOJIBII COMATHUKAIBIK
KIeTKanapaan OonekieHenu. OMBIPTKaNbl Xaiiyannapjaa OWPHHIIM TOHOLUTIEP
KelinHupek Oeiekienenu. Kyupbikeb3 ampuOusanapaa OyHAaldl LHUTOIIA3MaaFrbl
JIOHEeNIeNep e 3apOAbIIUTHIH TYPJIH KJIETKajJapblHA T€H TAPKAJIbIN TE€K KEHUH Kol
eMecC KIIeTKajllapfa TOIUIAHBIN 3apOBIIITHIH MIINKH OUPUHIIN KYYBICIBIFBI siMaca
OsacTolienre KakbIH KabaTiapja opHatacaibl.

Kokapbl OMBIpTKaIbl aMHUOTJIAPIBIH 3apOAbIIUIApbIHAA OUPUHIIN TOHOLUTIIEP
3apOJBIIUIBIK XOM 3apO/JIBIIITAH THIC OOJIMMIIEPH IIETapachiH/ia, KYC 3apObIIIbIHBIH
0ac OeIMMUHE JKaKbIH, ssMaca CYT €MU3HYIIUJIEP 3apObIIIbI ApTKbI aKbIPbl KACBHIH]IA
OpHAJIaCcaJIbl.

Marneiymariiapra KaparaHga KyCIApAblH €pTe€ payaxIaHbly IOYHUPIECPHUHAC
TOHOIUTJIEP 3apOABIIITHIH apTKbl O6JIMMUHEH Taiaa O0onFaHbiFbl Oenruin. XKeIHbIC
KJIeTKaJlappl ~ aThl  aTajfaH  JIOHTeJeK  Kypmiapia,  OyYbIHasSKIbUIApaa,
OMBIpTKaJbUIapAa TEK OWPHHINIKM TOHOLMTIEPACH Taiiga Oojama  simMaca
payakJIaHBIYIBIH KEIIUPEK AOYUPIIepUHIe OacKa, COMATUKAIBIK KJIeTKaIapJaH naiaa
oonmama? Byn copay Toxupuiibe KoJibl MEHEH MICIIWIIU. XailyaH 3apoJIbIIIbIHBIH
OMPUHIIY TOHOLUTIICEPUH AJIBIT TacJlaFaHHAH KeUWH OpTraHu3M/Ie KbIHBIC KJIETKaJaphl
0oJIbIy OoJMaybl U3epTIIeHeAU. byHaal Toxupuiioe ToHOUUTH Oap siMaca ooriazMa
O6JMMUH JKEPTUJIMKIN sMaca JOKAUIBIK KYWIMPHUIT ajiblll Tacliay apKajibl HCKe
achIpbLIabl.

bynnait Toxxupuitbenep apkaibl HaceKOMallap MOMETHHIETH KBIHBIC IJIa3MaChIH
XOM KYCJIapJbIH MOMETUHIETH OUPUHIIN TOHOIMUTIIEP O6IMMUH O6acka OeIuMIIepuHe
TUUMECTEH YJIbTPO(PHOJET Hypjlap MEHEH Kyuaupuy apkaibl ucieHaud. byHnaii
omepanusaH KeWMUH 3apojbllll payakjiaHaJbl OMpaK KEWMHH >KBIHBIC KIIETKajJaphbl
OonmaraH.

Conpaii-ax, OMpUHILY TOHOUUTIEPAU OUp T€HETUKAJBIK Pacajarbl MIMOPIAILIbIK
OakazaH (JJOHOpP/IaH) 91N TOHOIMTHU aJIbIHFAH CKUHIIHN 0aKa (PEIUMUEHKEe) KOIUPHUIT
KOHJIBIPBUTFAH TOKUPUNOE MCICHIeH. bapiblK perMnmueHTTeH payakjiaHFaH >KBIHBIC
KJIETKaJIapbl TOHOPABIH TOHOIUTIIEpU OENTUIICpUHE Hiie OOJIFaH.



Toxupuiibenepre KaparaHia JIeHIelleK KyprTiapaa, OyybIHasKIbUIapAa XoM
OMBIPTKAJIbLIAP/AA JKBIHBIC KJIETKATaPbIHBIH THHUKAPHI - OUPUHIIM TOHOLIMTIIEP OOJIBIIL,
Oynap payaXJIaHbBIYIbIH €pTe JoYyHpJEpUHAEC COMATHUKAIBIK  KJIETKajlaplaH
OenexneHred. backa ce3 OeHEH aWTKaHIa 3apOJBIITHIH KJIETKajdapbl >KbIHBIC XoM
COMATHKAaNBIK KJIETKAJIAPbIHA KOHUTE€IECUYH KAaWTBIMCBHI3 JIETEpPMHUHALMS MEHEH UCKE
acazpl.

bupak ailblppiM XailyaHjap TonapblHIa OUPHHIIKM TOHOUWTIEpH Oonmacana
KBIHBIC ~KJIETKaJaphl OapiblK eMuUpHHIIE Taiiga Oonbil  Typansl. byHnai
JKarIainapaa )KayblH KypThl apasiblK OPBIHIBI TYThIN Oyjap/ia OUPUHIITN TOHOLUUTIIED
epre OeNMHCE Jie, epeCeKIIEPUHEH JKBIHBIC O€3JIepH aJbIHBII TaclaHCa Jia >KbIHBIC
KJIETKaJapbl alpbIKIIa a3 KOHHUIEJIECKEH XOPEKETIIWII “‘pe3epBIMK~ — KIIETKa-
HeoOJIacTIapaH KeJUIT IIBIFaIbI.

Kupnukim KypTiapaplH epTe payaKJIaHbIybIHAA KBIHBIC KJIETKAJIAPbl YJIbIyMa
naiiga Oonmailibl; oJapAblH THUHKAPFBI JKBIHBIC KJETKajJapbl THUHKapbhl XalyaHHBIH
OapJIbIK eMUpHHIIIE KeOeHnyIm HeoOacTaap OoMbIN ecariaHaabl. byHnai skarmai
UIIEK KyYbICHbUIapAa XoM OyibiTiapaa yiblpacaasl. Mimmexk Kyysblciabuiapaa
pe3epBIMK KileTKajgap OosbIl Oyjap 3KTO XM 3HTOJEpMa KOHUIEJIECKEH AUTETUAb
OyJIIBIK €T KJIeTKaJlaphl apachlH/la XOPEKETJICHUI, OUp KabaTTaH eKWHIIM KabaTka
YKBUIBICBINT OTUN Xypeau. Onap UHTepCTUIMAIIBIK (1) KJIEeTKalap Aen ataiaibl. by
KJIIETKAJapAaH KOHUIEJIECKEH KIETKalap THUIIA, COHBIH MIIMHAE  KBIHBIC
KJIeTKajapbiia mnaijga Oonaabl. byn KyObuiblc OapiiblK XailyaHmapja ©MHUpPHHIIE
00BN, Teilie ayKATIBIK 3aTiapFa, OpTaIbIK KypaMblHa XoM Tarbl OacKanapra Kapan
MOYCUMIIMK ©3repuciep O0oiblybl MyMKuH. Mimex Kyybicabimapna (Tuapa) >KbIHBIC
KJIETKAJIAPBIHBIH ‘‘CeKCyau3alus’ Chl KyObUIBICHI TOCATTaH Maijga OoJbin Oup Karap
BEre€TATUBJIMK YPIAKJIApbIHIA CAKJIAHA/IbI.

Meny3anapaplH, €pecek MOJUIUIEPAUH JKbIHBIC O€3JI€pHH, IYTUH KBIHBIC
ypHakJapblH aJblll TaCIaFaHa Ja 0JIap Te3 pereHepalrsUIaHFaH.

BynbiTnapna na KbIHBIC KJETKajdapbl OapiblK ©MUPHHILE KOHUTEJIecHUIl Oynap
UIIEK KYYBICIBUIAPABIH 1 KJIETKaJIapblHA XM KypTJaplblH HeoOnacTiapblHa ycaraH
TEK FaHa XQpPEKETIIWI aMEOOMIIBIK apXEOLUTIEpACH FaHa €MeC ajl KOHUIEJIECKEH
YKarasbl, KAMIIBUIBI ~XOAHOUUTIIEPAEH KEJIUI IIbIFa/Ibl.

Mune ycel MarnbplymMaTiiapra KaparaHaa AeTepMHUHANMS (TOFIUPUH Oenrusey)
VakpITBl XOM KBIHBIC ~KJIETKQJIAPBIHBIH  TOJIBIFBIYBI TYPJIHW CHUCTEMATHUKAJbIK
Tomapiapaa Xop Kbliiel. JleHrenexk Kypriapaa XoM IIAassH  TOPU3JIUJIEPAC
payaxiaHblyIbIH TYPJH JOYUPJIIEPUHIE COMATUKAJBIK KIETKAIAPAAH KOHUTEIIECEIU
XoM JNETEPMUHALUATIAHAbI, an MBICAJIbI ULIEK KyYybICIbLIapAA
JIeTepMUHAIUsIaHOaFaH KJIeTKamap OapiblK YakpIT cakiaaHaabl. Coail eTUI, KbIHBIC
XOM COMATHKAJBIK KJIETKAJTApJbIH JETCPMUHALUACH yKcac (akTopiiap MEHEH
Oackapeiagpl. Kanmail OoNbIybIHA KapamMacTaH >KBIHBIC KJIETKAJTapbIHBIH TUUKApPbhI
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OonfaH OWMPUHIIM TOHOLMTIEP sMaca PE3EPBIMK KIETKajJap MUCUIl IKETHIIUI
TYKbIMJIAHBIYFa YKBIILIBI 00JIaMaH JIETEHILE y3aK ©3r€pUCIIepre yIbIpanibl.

BupuHIIM TOHOUMTJIEPAMH MHUrpaunMsachbl. bopuHeHne OypblH TOHOLUTIIED
XKBIHBIC Oe3JiepH cajblHaMaH JIETEHINE COJ JKBIHBIC O€3JIepU CalbIHATYFbIH OpBIHFA
OapbIll KeTUYW Kepek. [eilmapa YaxkpITIapbl TOHOIUTIEP aMHHOT 3MOPHOHBIHBIH
3apOJIBIIITAH ThIC OOITMMUHE KBIHBIC O€3MHEH Y3aKKa CaJbIHA/bI IMaca THIPOUIBIK
MOJIUTUIEP/IC KOJIOHUSHBIH KaJIeTeH OeMMuHe Oapabl.

Komumruie OMpHMHIIM TOHOLMTIIEP, COHJAN-aK PEe3epBIMK HMHTEPCTULUAIIIBIK
TUIITETH KJIETKAJIAp ©3MHILE XOPEKETICHHYIe YKBIIUIBI. BUpaK HMHTEpCTULMATIIBIK
KJIETKaJap YOJIBIHBIH albIpbIM OOJIMMIIEPU XOPEKETCU3 IacTPAILIbIK KYYBICIBIKTA CYY
arbIMbl MEHEH, aJl TayblK 3apOABbIIIBIHBIH TOHOLUTIEPU SMOPHOHAIBIK KaH
TYTUKJIEPH - KaH arbiChl MEHEH XopekerneHenu. Cosail eTHr, TaybIK 3apOAbIIIbI
TOHOLUTIIEPH KEJEHIEKTEr 63 OpPHbIHA JKbIHBIC O€3J1epy TUYaibl ApKaJIbl AKbUIBICHIIT
kupenu. byn noyupne Oesnep OaciiaHFbINIBI O6JMI IIBIFAPATYFbIH XUMUSIIBIK 3aT
MYKOIIOJIMCAaXapuJIEPAUH ©3UHE TAPTHIYbl MEHEH XOPEKETU UCKE acaibl. byn xepue
XEMOTaKCUC KyObUIBICHI apKajbl KIETKAa JKOKapblfa XHUMHSUIBIK 3aTKa Kaparl
XopekeraeHenu. byHnail KyObUIbIC criepMaTO30MUIapAblaa XOpEeKETIECHANPEH.

buprHIIM TOHOLMTIIEp AOYHUPHUHIE ATAJBIK XOM AHAJIBIK KBIHBIC KIIETKAJIAPBIH
aliplppinl  OonMaiiabl. bymapaplH allbIpMaIIbUIBIFBl KBIHBIC O€3JIepUHE KHPreHHEH
KeiinH Oenrwnn 0onanbl. JKbIHBICTBIH T€HETUKAIBIK JETEPMHUHAIUSACH XOMME YaKbIT
TYpakjbl XOM aMbIpbIM XayaHJapJa >bIHBIC TOPMOHJIAPIBIH TOCHUPUHIEC aJbIH
aHbIKJIAHFaH OOJIBIYBI MYMKHH.

ATAJBIK KbIHBIC 0€3JIepH XM CIIepMaTOreHe3IMH n30e-u3 payaxiaHbly
0acCKbIILIAPbI

XailyaHiapaa JKbIHBICBIM KJIETKAJAp MOMEKIIMKTE - MOWEK KJIETKaJlIapsl,
TYKBIMJIBIKTA - CIIEPMATO30MJIAp KETUITUCETN.

JKbIHBICIBIK KJeTKanap (rameranap) Iy3WJIUCH, KypaMbl XoM OJIIIeMd MEHEH
COMAaTHUKAaJIBIK KJIETKAJIApIaH KECKUH NapK KbLUIAbI.

TyKbIMIIBIK Kyn opraH Oobin, Oyl TOMEH KypbUIbICIBI XailyaHiapaa JeHe-
KYYBICTBIFBIHAA OOJBIN, al JKOKApbl IY3WINCTETH XaWyaHiapja Oelruiu opraH
KajTaniaja >kaijaacKaH.

Conail erun, >KbIHBIC KJIETKaJapbl apHAyjbl OpraH KbIHBIC Oe€3JepuH/Ie
payaxiaHaasbl.

TyKpIMIIBIKJIAD J€HE KyYBICIABIFbIHAA OOJFaHIa BUIEPAJUIBIK KadaT KaTiambl
MeHeH ka0butrad Oonajpl. Onap TYKbIMIIBIKTBIH KO MWHUJITEH MaMbICKaK >KUIIIENIN
TYTaCTBIPBIYIIbl TOKBIMAJBIK KaOBIFbl MEHEH ThIFbI3 Oupureau. byn kaObIKTaH
OpraHHbIH HIIWHE PaJdAIb AWBIPBIYIIbl AUWYaIap KUPUIL, OJap TYKbIMIIBIKTaH
WWWIINAI OWBLIFaH JKEPUHE KEJWIl OHbIH OCHMIIECH TYKBIMIIBIKKA KEJUIl Typaibl.
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Nmiku 6ackIM Kyleirenae 0emoKIbIK KaObIK CO3bUIBII OHBIH TYKbIMIIBIK CYHBIKIIBIFBI
ecumiere aranpl. TyKbIMIBIK HHUPEK, TYKbIMIIBIK TYTHKILEIECPUHEH TYpBIN, OJIap
TYWBIK OaciaHbIl XoM O Topenke OapaTyFblH yiblyMa TYTUKKE OMpUreau, an KeHnH
TYKbIM aJIbIIl KYPUYIIH TYTUTUHE OHpUrean. Xop OUp TYTHKILIE TYTACTHIPBHIYUIbI
TOKBIMAJIBIK Ka0aT MeHeH jKa0blTFaH.

Tytukuenep apacbiHaa )KymMcak TyTAacTBIPYIIbl TOKbIMANap >KaTaabl XoM OHJIa
KaH TaMbIpJIapbl, HEPBJEP 00JIabI.

TyKBIMIIBIK TYTUKIIEJIEPU AWMYanbl OMp-OMpU MEHEH apallacKaH JKbIHBIC XM
COMATHKaJBIK KJIETKajnapaaH Typanapl. KieTkamapiaplH KEHUHIM — KOIMIUIECHYHU
HOTUIMKECUHJE OKBIHBIC KJIETKAJIApbIHAH CIEPMATOTOHUSIIBIK  OIUTENHS, — all
COMAaTUKAJBIKTaH (QOJUIUKYISAPIBIK CepToiu KieTKanapsl naiga 0onaasl XoM UHpEK
TYTUKIIEJIEPANH TETUCIWTY JUUyalblHAA CIEPMATOT€HE3 IPOLECH  OTEIu.
CnepMaroronusi KJIeTKajJappl Oup KaHIIa Maiga OoJdblll  TYTHKIIEIEPIUH
nepugepusChIHIa TOTIAHAbI.

bup kanma yakpITiapiaH KEHUH CIEpMaTOTOHMS KIIETKajJapbl MUTO3 OOIMHUY
YKBIIUIBUIBIFBIH JKOFAITHII OMPUHIIM TOPTUITETH ©CUY cTaausicklHa eTenu. Onap
YJIKEH OOJbII TYTHUKIIE JIuiyanblHIa OUp KaHIIA OpailsIblK »Karjnaiaa >KaTafbl.
bynnan keiWimH mnHcuy cTagusAckl siMaca Meno3 OenmuHuy Oonanel.  Uiipek
TYTUKLIENEPAUH HWIIKU JUAyalblHAQ coepMaTuaaiap Oup Heme Kadar OoJbii
Typaapl. bynap cnepmarouutiepieH KUIM OOJIBIN SIPOCHIHBIH OUp KAHILA AalllbIK
OOJIBIYbl MEHEH allbIpbLIaIbI.

Crnepmatujanap crepMaTo30uJIapFa aijlaHbly MpouecuHAe (OITUKYISAPIBIK
KJIETKJIApAbIH LHUTOIUIA3MAaChlH ©3WHE TapThIll TYTHUK KYYBICIBIFbIHA Kaparl
JYMIIEeKILesep naiiaa 6osa 6acmaiiibl XoM MUIMHIETH CIIEpMATO30UIapbl MEHEH OJ1
MacakKa ycaraH TyJIFaHbl [1ai/1a eTequ.

CnepMmarorene3 KyObUIbICHl TUIO(GU3INH (OJUTMKYIa CTUMYJIIAYIIbI TOPMOHBI
MeHeH wucke acanbl. JKbpiHbIC Oe3nepuH TrUNOGU3ANH  JTFOTEHU3ALMSIIAYIIbI
TOPMOHJIApBI CTUMYJUTaiiabl. Erep runodusu anpiHFaH xailyaniapra (OJUTMKYJIAHbI
CTUMYJUIAYIIbI  TOPMOHIBI  KMOEpCEeK  CIiepMaToreHe3  KailTa  THUKJICHEIH.
TyKBIMIIBIKTBIH ©CUMILECUHE TYKBIMIIBIK CYMBIKJIBIFBl TOIUIAHBII CEKPELHSIIBIK
O6MMHUY XOM COPBUIBIY MpoIecciepr Ooyiafbl. OCUMIINE HIBIFAPBIYVIIBI KUHUIIKE
TYTHUKIIEIIEPACH IY3WIreH. DyHbIH AuNyanblHAA SNUTENIHS XOM TYTACTHIPBIYIIbI
TOKbIMa Kalatiapbl Oosiafpl. bupak snuTenust KiaeTKagapbl 6CUMIIEIA OOJbIIT OHBIH
aunuasiepu Oonaabl, an Oacka KUPHHUKIIENEPU MKOKapbl TYTHKIIE KYYbBICIBIFbIHA
TaMIIbl TOPU3IU CEKPETTH OeNMI LIblFapaabl. byl KieTkanap KaTThl JeHEHIeNepau
TYTBIYFa YKBITUIbL. AJIBIN IIBIFAPBIYIIBI TYTUKIIEIEP 6CUMIIE TYTUTHHE OUPUTE/IH.

TyKbpIMJIBIKKA KaparaHJa ©CHMILEAEC KaH TaMbIpiapbl a3, al JUMQaTHKaIbIK
pIIbIcap Kom. TyKbIM amblll KYPUYIIM TYTUKTUH aFbIMbl CHUJICKEHIH OO0JbII
KUPIUKIIECU3 SMUTEIUSI MEHEH >KaObUIFaH. AFBIMHBIH JUCTAJUIBIK (KYYBICIBIKTAH
y3aKJacKaH OeJIMMU E€pKEKTUH IKbIHBIC OpraHbIHBIH KOCBIMIIA O€3u OOJIbII
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€calylaHaJbl XOM OHBIH CEKPETH CIEPMAaTO30UIJIap YIIbIH ayKATIBIK OpPTAJIbIK
Oonaabl. BymmblK er KaObIFbl MINKU CaKbliiHA TOPU3IHU, CHIPTKBI Y3bIHIIA TETHUC
OYJILBIK €T KUIIIEICPUHEH Typajibl. Byl xkunienepauy peQueKTopIabIK KbICKAPhIYbI
HOTUIKECUHIE M30€-U3 KbICKAPBIY OOJIBII CEKPET aFbIM bIJIBIChIHA LIBIFBIN CIEpMa
MEHEH Te3 apayiacaabl. XOpEKETKE KENTHUPUYIINM HEPB aKbIPJIApbl, KAH TaMBIPJIAPHI
XoM OYJIIBIK €T YCTHHE, all Ce3UYILIN HEPBIEP CUJICKEHIN OYIIIBIK €T KaObIKIaphl
XM BIABICIIAP YCTUH/C IIAKaJIaHbIM )KaTKaH 00JaIbl.

EpKeKTHH KBIHBIC OpPraHbl TYKbIM IIBIFAPATYFbIH TYTUTY TUMKApPbIHAA KOCHIMILIA
0e3s1ep opHaNACHIM, OYJ TYKBIMJIBIKTBIH KYVBIKIIATAPhl XOM KbICKAPBIYIILI O€3/1epHu.
byn Oesnep MeHeH  OeJMHTEH  CEKpeTiep  ecuMmuiene  y3aKk  Oonrad
CIIEpPMATO30UITIAPABIH XOPEKETIECPUH TE3JIETEIN XOM aHaJbIK JKBIHBIC >KOJIBIHIAFbBI
KBIIIKBUI OPTAIBIKThl HEUTpauiaiabl. TYKbIMIBIKTBIH JY3WIAC XbI3METIUK OUPIIHUIU
TYKbIMJIBIK ~ TYTHKIIENepu Oonblll  OUp-OMpu MeHeH Oupurend XoM  CyT
EMU3UYIIWIEPJE CIEPMATOrOHUANAD Y3bIHBIHA oOpHanacaasl. Omnap Hepsiep,
ayKaTJIaHIBIPBIYIIBI KAH TaMbIpJIaphbl 0ap TYyTaCTHIPBIYIIBI TOKbIMA MEHEH KOpIIaJIFaH
Oonmaapl. Xop Oup MHPEKICHTeH TYKBIMIBIK HaWjIapbl CIIEPMATOTOHUSIIBIK
AMUTENUIIAH TYPhIN OyJapAblH KypaMblHA >KOKAPbI (DOJUIUKYJISPIBIK XOM OJIapbl
KOpLIaraH TYPJU payaKJIaHbly CTaAUsSCHIHIAFBI )KbIHBIC KIIETKaIapbl KUPEIH.

Xop Oup opaM TYKbIMIIBIK TYTHKILEIEPUH OpayIIbl XOM aWbIPbII TYPBIYIIbI
TYyTaCTBIPBIYIIBI TOKbIMAa KaOBIFbl MEHEH KaIUIaHbII TYpPJIU Oenumiepre OOJIMHUIL
Typajbl. JKbIHBIC KJIETKaJIaphbl apHAYJIbl OpPraH *KbIHBIC O€3JIEpUH/IE payaXKiIaHa/Ibl.

JIumdaTukanbk cucTeMa KaH aiblll )KYPUYIIIA CUCTEMAaHbIH TYWBIK eMeC 00IMMHU
Oonbin, ©3uHAE Tyccu3 JuM@aHbl, aK KaH JJIOHELICJEPUH aJbll  KYPEIu.
CnepmaTo3ouiap TYKbIMIIBIKTA, all MOMEK KIIETKaJapbhl MOHEKIIMKTE paya)KiIaHalbl.
CrnepMarTo3ouyiap €pKEKTHUH OJKBIHBICHIA MHUCUYMHHUH OapiiblK  JIOYUPIICPUHIE
Kebeeau.

CnepMaroreHnes npouecu OMPUHIIM KBIHBIC KJIETKAChl CIIEpMaTOTrOHUsIap/IaH
Oacnanbin 4 noyupre OOIMHEAN.

1. KeOeitny noyupu.

2. Ocuy noyupu.

3. Ilucum xeTunucuy aoyupu.

4. @opmasiaHbly JOYUPH.

CnepMaroreHe3ny OUPHUHIIM  AOYUPUHAE CIEPMATOTOHUS  KJETKajlapbl
KapUOKHUHE3 5KOJIbl MEHEH OeJIMHUI KeOeheau.

CriepMaTo30MATHIH payakJIaHbly LUKIbIHA CIIEPMATOreHEe3 JeTuHEeAN (TpeKiie
Sperma-TykbiM, Jenesis-payaxiaHby).

ExuHIM [oyupuHIe CHOepMaToroHMsl KIETKaIapbl ecenu xoM 4-120 xom
OHHaHJa KeOHUpeK MopTede YIKeHWenu, OcCeau, COWTHN, OWPHUHIINN TOPTUIITETH
CIIEpPMATOLIUT Taiia 00Ia/ibl, XpoMOcoMamap MKaKbIHIACHIIT KU eceleHean ssmMaca 4
Ke KoOenenu.
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YWYHION TUCUY JOYUPHUHIE CHEPMATOLUHUTIIEP €KU PET MEMO03 KOJbl MEHEH
Oenunenu. ByHbiH OupuHIIN OenuHUYM peaykuuoH reducopeducera- keduHre
KaWTbly sIMaca KUIIMPEHMUY siMaca MEWo03, ajl EKHHIIM JKBAIMOH fMaca KOAWMIU
MHUTO3 MEHEH OOJWHWY OOJBIN ecarutaHanbl. byn exku OenwmHUY peTiecurn, sapoja
YJIKEH KypamaJlibl e3repuc 0oaibl.

Meiio3nan  simaca  peaykKmuoH — OenuHuyneH — keiimH  |-topTunrern
cnepmarouutiep |l-toptuntern exku cnepMaToOUUTIApFa, ajl EKUHIIKA SKBAIlMOH
OenuHuUYneH KeluH |l-TopTUnTtern crepMaToIUTTEH TaFbl €KU CliepMaTUaiap mnaiaa
0oJ1a/Ibl.

Bynapna GommukyispiabIK KieTKajgapra ycaraH ayKaTiaaHAbIpeIyIibel - CepTonu
KJIETKaJIapbl OOJIBIT OHBIH YCTUH/IE aC CIePMAaTO30UjIap OThIPAIbI.

Teptunmm (opmananply sMaca KOIUIUIECHY IoVUpHWHIE: 1) crepMaTuiaiap
CIEepMUsAFa sMaca CIEPMATO30MJIapFa AMIAHBIN SAPO CYYBIH JKOFAITANBl XM
THIFbI3IaHabl. XPOMATHUH THIFBI3JIAHBII XOM CUHTETHKAJIBIK XOJUICHTeH Ooiaabl; 2)
LHEHTPOCOMA KJIETKAHbIH AaKbIpbIHAA SIAPOFa >KaKbIH IMPOKCUMAllb XM EKHHIIKUCH
KeMMHUPEK JUCTallb  LEHTPUOJIb  KOIIEpJMK  cabakliara  aiJlaHblll  OHJIA
MUTOXOHJPUSUIAP XOM OWp UEHTPHUOJbJAH Typajbl; 3) AWCTAlb LEHTPUOJIbJIaH
Kaminbl ece Oacnaipl. CriepMaTO30UATHIH CYOMUKPOCKOMUSIIIBIK JTy3UITUCH KaMIIIbI
ChIIKIBI Oonbil 10 Kyn Hailmamapaan Typaasl. KieTka opraHemuianapblHbIH
JKanacelybl ©TUI, ['0JIbIKM anmapaThl THIFBI3IAHBIN KalINaKIIara KaKbIH JKalJIaCKaH
AIpOFa >KaOBICHIIT aKpoOJacThl siMaca aKpoCOMbl Maiiia ereau, Oyd KIETKaHbIH
anuKallb aKbIPbIHAA TYKBIMJIAHBIY VaKThIHAQ apHayibl (hepMEHT-THAITYPOHUIa3aHbI
Oenun 1bIFapaabl, Oya TYKbIMIIAHBIY MPOIECHHE MYMKHHIIUIUK Oepenu. JleHrenek
KypTJIapblH, IIasH TOPUBIUJIEPIUH CIEPMATO30MJIAPbIHIa KaMIIIbUIap OOJIManIbI;
4) Conaii eTunm KOJIUIUISCKEH cIiepMaro3oma 0ac, MOWBIH, JI€HE, KyHPBIK
O6JIMMIIEpUHEH TYpPaJibl.

CnepMarorenes mnpouecd NUTIEHHEH KeWuH Oup crnepmaToroHusigan 4
cnepmaro3oujiap mnaiga Oonbin, OHBIH 50% Oup, an 50% eKUHIIM TYKbIM
KYYBIYIIBUIBIK ©O3TEIICIUTUHE Hie. bynapablH XOpPEKETH OpaljIblK KOLIEPIUK OK
cabaKIIachIHBIH KbICKAPBIYBl MEHEH O0JIbIN Oup KaHia te3 xopeketu pH 7,6 xom 30-
35°C na 6onanpl.

AHAJBIK KbIHBIC 0€3JIepH XOM OBOI'€HE3IUH H30e-u3 payaKJIaHbLy
0acCKbILLIAPbI

MoliekIuK SIUTENUsT MEHEH KAlUlaHFaH »>KyI opraH OOJIbIN, KOIIIUIUK
XalyaHyuapaa JeHe KyYbICIbIFbIH/A JKainacaabl. MOWEKIIMKTUH AY3WIAC XBI3METIIMK
OMPIUTH KOKAPHI AY3WINCTETH XalyaHmapa Typiu payaxIaHbly CTaausIapbIiHIaFbl
dbommukynamap Oomanbl. MOWEKIMKTUH TUPUIIMIUK HWCKEPIUTH TPOICCHH]IE
OupuHin  doiukynanap Oonaabl. MONEKIUMKTUH  TUPUIIWIMK  HCKEPJIUTU
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npoliecuHie OupuHmM (osukyna nuckeH-I'padoBa KyybIKiIanapblHa ailiaHaJbl.
Xop Oup I'padoB KyybIKIIATapbl S>KBIHBIC KJIETKaJdapblH ayKaTJIaHIBIPBIYIIbI
GOJTUKYISPIBIK SUUTENUsUIAIapAad  XoM  (DOoJUIMKyJanap/blH JUAYalnblH Maiina
CTUYIIIA TYTACTBIPBIYIIBI TOKbIMA KaTJIaMbIHAH Typajbl. BYHBIH WIIMHIIE OCIOKIIBIK
CYUBIKJIBIK TIEHEH TOJIFaH KyYBICHBIK Oomnanbl. Byn GochblK meHeH (QOUIUKYISPIIBIK
SIUTENUS MEHEH KOPIIAJIFaH MOMEK KJIETKAChl TUHHUCHUI Typalbl. AHAJBIK KBIHBIC
KJIETKAJIapbl apHAYJIbl OPTaH AHAJIBIK KBIHBIC O€3JIEPUHJIE PayaKIaHAIbl.

Comnail erurn, Molek KieTKaJlapblHBIH payakKjIaHbly IUKIMHE-OBOreHe3 (ovum -
MoMeK, (enesis- payakiaaHply) Jdelm alThbUIagbl. AHAIBIK JKBIHBIC KJICTKACHI
MoMeKUKTHH ~ (osummkyna, ['padoB KyVeiKiia OeMMIepUHAE IIaMa MEHEH
IMOpPUOHAJ payakKJIaHbIY OMHUPHUH/IE, all )KbIHBICHIA MUCHUI KETUJIT€H OpraHu3MIIep/Ie
TOJIBIK XaJIbIHA payaxianaasl. OBOTeHe3 mpoliecu 3 noyupre OeIuHeu:

a) kebeuy noyupu

0) ecuy noyupu

B) [UCHII JKETWIUCUY TOVUPU

bupuHiym, umku kebeny noyupuHie dMOPUOHAIIIBIK MOUEKIMKTE OUPHUHIIN
JKBIHBIC KJIETKAJIaphl OBOTOHUSJAH Taiaa Oomanbl. bymap Moiiek anbin Kypuyuu
map/blH WIIMHAE TYKbIMJIAHFAaHHAH KEeWHH OOeJMMHHUIN IMOPUOTCHE3UH aKbIPbIHIA
OupuHIIM  QoJUTMKYJIanapAaH KeJWIl IIbIFbIYbl MEHEH OBOTOHUSHBIH KeOehnyu
TaMamJIaHbIN, KOOCMMYWH TOKTAaTKaH, AaHAJbIK >KbIHBIC KJIETKaJapbl OWPUHIIN
TOPTUNTETY OBOLIMTKE aljIaHaIbl.

Niiex KyybIchabUIapAaH AyLIibl CYy THAPACHl KIIETKACBIHAA OOTOHUSIAP ThIFbI3
TomapJjiapJaH TypbIll OynapablH OWp KJIETKAchl FaHA OOIUTKE aiinaHaabl. On Oacka
TYyYBICKAH KJIETKaJdapJbl KyThill eceau. Kemmpek Oup KaHiia oouutiep Oupeyre
Oupurun, Oup sApomaH Oackajapbl JereHepanusuiaHanbl. byHmgait  oomwut
“XBIPTKBIIUIBIK® ~XOPEKETM MEHEH KypTiapAarblgai, OyybIH asKjapJarbliai
HYTPUMEHTAPJBIK ayKaTjaHblyFa ©TUYW OOJbIl ecariaHajbl. AYKaTiaaHbIYAbIH
HYTPUMEHTAPJIBIK TUIHHAE OOLMT ayKaTJIaHJIBIPBIYIIbl KIETKAJap TOMapbl MEHEH
OaitnanpicTa OO0JBIN, OyNapablH OOpUHIIE OUP OOTOHMSUIIBIK KJETKAJapJlaH KeJHI
mbiFaapl. Meicanel: apo3odunanapaa Xop Oup ooronuss 4 wu3zbe-u3z OeIMHUY
HOTHiIbKecuHAe 16 kieTka maiina Oosbin, OymapAblH OUpEeyH OOLUTKE, all KaJFaHbI
ayKaTIaHIBIPBIYIIBl KIETKAJapFa aijmaHajbpl. TamaM OoJiMaraH ITMTOTOMUSIHBIH
HOTUIMXKECUHE OapJibIK KJIETKalIap apachblHAa LHUTOIUIa3MaJIbIK KONHUpIIEIep Kalabl.
CeliTun ayKaTJIaHIBIPHIYIIIBI KIETKATapJaH MOHEK KJETKachlHa pubocoManap XoMm
PUOOHYKIICONPOTENIEPIUH AOHEIIECTIEPH OTEAH.

Moiiek kieTkanapaa Oup KaHIIa TapKaJIFaH ayKaTJIaHbly TUIU (OJUTUKYISPIIBIK
KJIeTKAJIapAblH OONBIYBI MEHEH OaliaHbICIbl  OOJBIN, HacekoMaiapaa Oy
ayKaTJaHbly TUIIM HYTPUMEHTAPJIBIK IIEHEH TYYPbI KEJIEIH, aJl OMBIPTKAJIBLIAPIA TEK
o3uHeH Oornambl. AVKATJIaHIBIPHIYIIBI KJIETKara KaparaHjaa (QOJUTUKYISIPIIBIK
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KJIETKaJap COMAaTUKAIBIK KJIETKAJIApJaH KEIWI LIbIFalbl, al CYT €MHU3HYILIUJIEPAC
oJIap MOMEKTHH KaOBIFbI OOJIMMHUHEH Tak1a 00Ja Ibl.

Cyr eMuBuymuiep 3apoOJbIIIbIHBIH  OOTOHUS  OACKBIIIBIHAAFBI  KBIHBIC
KJIETKAJIaphl MOWEKIIMKTHH KOKApPFbl KaOaThl SMUTENUSACHIHAA KaTaabl, KEHUHUPEK
OOITUTKE alIaHBI (OJUTUKYJISPIIBIK KIETKAJap MEHEH KOPIIAJIBIT TYTAaCTHIPHIYIIIBI
TOKBIMAJIBIK CTpOMara OaTajpl XoM Karap Typhill OyFaH OWpHUHIIH (POJUTHKYJISpIap
JICII aTajiajpbl.

Jocnenku 6up Kabarel Qoutukysa, GOJUTUKYISIPILIK KIeTKaJapAblH KoOeHnyn
HOTUHKECUHIE KON KaOaTiblFa ailIaHbll, CYHBIKIBIK 06U MIBIFAPBII 9CTE COPBUIBII
KETUIT OJIapJIbIH OPHBIHA KYYBICHBIK TMaia OOJIbIN UIIN CYWBIKJIBIK MEHEH TOJAIb.
Snpo XpOMaTHMHHEH albIpbLIaZbl HUATOIIA3MaZa CApPbIYbI3 TOILIAHAIBI, OBOLIMTTHH
allllaHBICBIHAA JKaphIK Oenbey maiina Oonangpl. BUpHMHIINM TOPTUNITErH OBOLUTTHH
CBIPTBIHAH KOKAPbI (QOJUIMKYJISIP KJIETKA KAOBIFbI MEHEH KarlIaHbIN (hOJUTUKYJISPIIBIK
AIUTENNS] MEHEH OBOLUTTUH ayKaTIaHAbIPBIYIIbI OailIaHbIChl TOMUITHIICHEIU.

Comnait etur, ayKaTabIK 3aTiapbl TOIUIaHA OAaCIIalIbI.

bupuHIm TopTUnTETH 6apIBIK OCUY JOYUPU EKUTe OOTUHEH.

A) xumu ecuyne (MPEBUTEIJIOTEHE3) IUTOIUIaA3MAaHBIH, SIPOHBIH KOJIEMH
YIIKEeNeau.

b) ynken ecuyne (BUTEIUIOT€HE3) capblybl3 mMaijga OoJbIN  SapoJa,
HUTOIIa3Maja KypaMaibl e3repuc 0omaapl. Y Cbl 1oVUpAe NeUToIIa3Ma KJIUILIISCUIT
OMPUHILIY TOPTUIITETH OBOLIMT OWp HEIlIe OHJIaFaH, XKY3JIEreH, ajl Feijie MbIHJIAFaH peT
(kycnmapma) ynkeWenu, agamja CKUHIIM TOPTUIITETH OBOIUT XoM Mokek 200 MKM
nuameTpre skerenud. JKokapbl Jopeend XalyaHiapaa, ajaamiiapja  HUCKEH
dommukyna ['padoBa KyybIKIIACKI HEPBIMK TyMOPAUIBIK UMITYJIbCIAPBIHBIH
KOPAEMHUHIE KapbUlaJbl XOM  OHJAFbl  CYHBIKJIBIK ~OWPUHIIM  TOPTUITETU
OBOLIUTJIAPJIBI XOPEKETKE KENTHUPUI ©3W MEHEH aibil kKereau. On MoMeK amibin
KYPUYIIM MIapIIapblHA JKaKbIH KaThlp MEHEH OalaHbICKAH KYYBICIBIKKA TYCEIU.
QONUKYJIAPALIK KJIETKajdap ©3U CHUHTE3M MEHEH O0acka JKepae CHHTE3JICHIeH
aMUHOKUCJIOTAJIap b, Malapibl XoM OeOoKIap/ibl MOMEK KIIeTKajdapblHa OTKEPUYTE
xopaem Oepenu. QOITUKYISIPIBIK KIETKAIAp ayKaTJIaH IbIPBIYIIIbI KJIETKajJap MEHEH
IUATOIIA3MaNBIK OaiylaHpicTa OOJMaiapl, OWpakK MoOHEK KIEeTKajJaphblHA TEPEH
OCHUMIINICTICPUH >KUOepenu, ajd eKUHIIM >KaFblHAH OOIMWTTHH YCTHUHIEC KON FaHa
ecuMIIesep Taiia 00BN eKeYUHUH apachiHaa OainmaHbic ny3enenu. OOIuUT MeHeH
GOUTMKYIISIPIIBIK  KJIETKAIAPbIH apachlHAAFbl OOCJIBIKKA MOMEK Kachl KEHHCIIHUTU
JNEJIUHUII, CaHJIaKJIap apKajlbl ayKaTIbIK 3amiap Tyceau. bym 3arTel  Moiiek
KJIETKQJIApbl MMHOIUTO3JIBIK dKOJ MEHEH alajbl.

Moiiek KJIETKachlHAAa apHayNbl ayKaTIaHABIPBIVIIBI KJIETKa OoJMaraHmia
COJIUTAPJIBIK (PKeKE) ayKaTiIaHbly NENUHUIN Oynap WilHE TepuiImiepae, albIpbIM
KypTJiapaa, WIIeK KyybIChabUIapaa Ja a3 ayKariaHbly OoJica na (OJUTUKYIISPIIBIK
KJIETKaJIap MEHEH OaiyiaHbICIIbI 00Iabl.
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['padoBa KyybIKIIaCbIHAH OUPUHIIM TOPTUNITETH OBOLUTTUH LIBIFBIY MPOLECUHE
OBYJISIUS JCIUHEAU. YCBIHBIH MEHEH aHajblK T'aMETAChlHBIH OCHY Joyupiiepu
TamamiaHagpl. DOJUIMKYIaHBIH ©CHY IPOLECU KOHE OBYJSIUHUS TOPMOHJIAPBIHBIH
TOCUPHU aCThIHA OOIAIbI.

YWuHIM, TUCUY NoYUpUHAE OUPUHIIM TOPTUITETM OBOLUUT MOMEK >KOJIbIHA
OapamaH JIeTeHIIe €KU PET: PEIYKIIMOHIIBIK XOM SKBALIMOHIIBIK MEH03 OeJInHEeIH.

Xoxapblgarsl KapaJfaH OOLUTTHH OapJbIK ©CUY MPOIECCIepr MEHO3IbIH oCTe
OTEeTYFbIH OaciaHfbilll (pazacblHAa ©Tequ. AJ allbIpblM XailyaHjnapaa TUCUYIETH
OenMMHUYM MOMEKTHH TYKbIMJIAHFaHbIHAH COH ©Teau sSMaca TamMaMJaHajbl.
Kenmmnuk ¢dopmanapaa Oyn OenuHuyiep TEK TaHOAOTPOIUIBIK TOPMOH TOCHP
€TKECHHEH KEHWHH TyKbIMJIaHAMaH JETreHIIe oTeAu. bUpak oouuT sSApOCH MHCUYIETH
OenMHUY MEHEH OMpre YakbITIIa OHbIH LIUTOILIA3MAaChIHa TEPEH KailTa Ty3UIuyJepu
OTUIl, KEWHH MOP(POr€HETUKAIBIK XBbI3METTH aTKapaTyFblH LUTOIUIA3Ma >KOKAPFbI
KBICKAPBIYIIIbI KA0aThI-KOPTUKAJUIBIK KAOATTHIH KQJUIIJIECUYHHE AJIbIN KEIEIH.

[Tucuyne OenuHUYy ekey OonbIl OUpeYUHIE €KUM KIEeTKara TaMOJOTHSIIBIK
XpOMOCOMaJIap KETHUIl ©3 XPOMOCOMACBHIHBIH CAaHbl PEAYKUIMSUIAHAAbI, ajl CKUHILINJIE
KJIETKaJIapFa XPOMOCOMAHBIH Y3bIHbIHA OOJIMHUI XPOMATHJIEP >KAPTHICHl KETEIIH.
byn OenuHUYIMH OMPHUHIIKMCH TE€H €KH KJIETKajdap TYpJu XpomocoMalap HaOOpbIH
IFAHJIBIKTAH PEIYKUHOHJIBIK JEIMHEIU, al EKUHIIMCUHAE KIEeTKajaap TEeH €Mec
HAaOOpBIH aJIFaHJIBIKTAH SKBALMOHJBIK JAeNuHeau. MolleKTUH TeH emec OeNMHUYU
OMOJIOTUSAJIBIK 9XMUUMETKE W€ OOJBIN, ©CHYIErH TOIUIAHFAH apThIKIIA ayKATIIBIK
3aTiapabl TapKaTa Oepuy maianbl eMEeCIUruH KOPCEeTe Iu.

[Mucuynern OupuHIM (Mei03) OOMMHUYNEC EKWHIIN TOPTUIITETH OOILMT Maiiia
001a/1bl XoM MOJISIPIIBIK JICHEIIE KY3€ere KeJIeau.

[Tucuyaern eKUHIIM SKBAIMOH OOJMHUYAEC €KUHIIU TOPTUITETH OOIMT MUCKEH
MOMEK KJIETKAaChI-MOMEKKe ailllaHa/lbl XM €KUHILIYU MOJISIPIBIK AeHellere oenuuenu. |-
TopTUNTErn JeHewe |l-toprunrerure ykcac Tarbl €KW J€Hellere OOJMHUIl KeWHH
nereHepauusiianangpl. CedTun ooreHe3 3 AoyupAu OacblHaH KeUIUpenu. YIblyMa
alTKaHJa OOrE€HE3IMH CIIEPMATOTE€HE3/IeH albIpMaIllbUIbIFbl TOMEHACTUIIED:

1. AranplKk rameTransap MOMEK KJIETKAachl MEHEH CallbICTBIPFAaHJIa KAKChl XOM
y3aK kebeienu.

2. ATtanplK TaMeTalapblH 6CUYH aHAIBIK TaMeTalapAblH OCUYHHE KaparaHia
T€3 TaMaMJIaHA/IbI.

3. bup cnepmaroronusman 4 cnepmaroszouj mnadga Oonanael, anm Oup
OOTOHMSIIaH OUp MaileK KileTKachl naiaa 0om1aabl.

byn nponeccnepre uimku (KaH, HEPB, JKbIHBIC O€3j€pHU, TOPMOHJIAp, dCUPECE;
runodu3 xom OyHpeK YCTH TOPMOHIIAPHI) (DakTOpap XoM ChIPTKBI (pakTopmap (aykar,
BuTamMuH A,C, Hyp, SJHEPTUsChI, KYH paJHaIUsAChl, KOCMOCIIBIK, PEHTTEHIIUK XOM Tarbl
Oacka HypJap, TeMIiepaTypa XoM Tarbl 0acka (pakTopiiap TOCUPUH TUUTH3EIH.
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I'ameTanapabin Ay3u/aMcH

JKbIHBICHIN KII€TKaANapFa raMeTaiap Jen atanajibl. ['ameranapabiH €Ky TYpu 0ap:
EPKEKJIMK KbIHBIC KJIETKACBI-CIIEPMATO30M; YPFALIBUIBIK JKBIHBIC KJIETKAChl MOMEK
KJIETKA.

Kenmmnuk Tupu OpraHu3miiep KbIHBIC KIETKAJIAPBIHBIH: CIEPMAaTO30MIIap
(rpekmre  “‘sperma’-TykpIM, “ZOON”-xaiiyan, “€id0S”-Typ) XoM aHaJIBIK-MOHEK
KJICTKAChIHBIH KATHACBIYbl MEHEH JKbIHBICIBI KeOeiequ. JKBIHBICHIA KIeTKaizap
TYKBIMJIBIKTA, MOMEKIIMKTE payayKJIaHA Ibl, KOJUILIECEIN XOM alblpbLIa/IbI.

1677-xbina ['amm xom A.JIeBEHIyK CYT eMHU3UYIIMIEPABIH €PKEKIUK >KbIHBIC
KJIETKAachlH MUKpockonTa kepeau. 1827-xsuna K.M.bap cnepmaTo3zons TepMUHUH
OWpUHIIY peT wiuMre kuputtu. CrnepmaTo3ounaiap Maiaa Xop Kelitiel 4 (1-06ackl, 2-
MOWHBI, 3-71eHecH, 4-KyHpbIFbl) OOJIIMMHEH TYpBIN: TeHU3 kupnucuHiae 40 MKm,
albpIppIM Hacekomanapaa 12 MM, TeHu3 momkacbiHaa 100 MxM, erusne 65 MKwM,
meiMiibikTa 200 MxM, kpokoauiae 20 mxMm, agamaa 60-70 mxm 6onaasl. Epkekinepae
OWp pEeT aXbIpaJbIN IIBIFATYFBIH CIEpPMa CYUBIKIBIFBIHBIH KojieMu 3 wmi, 1 M
cyubIkIbIFbiHAa 40-50 MuH criepmaTto3ouja Oonansl xoM 1 MuHyTTa 3-3,6 MM
TE3JIMKTE XopekeT erenu. CrnepmaTo3ouaiiap a3 CUITIIM opTajbikTa xoM 30-35°C e
OJIapJIMH aKTUBJIHUTH apTansl. CriepMaTo30u1apiblH ©MUPH TYPJIHA XaillyaHnapa Xop
KbIIJIBL; (openpae cnepmaTto3onibl 30 cexkyHara, komoukaaa 30-45 MuHyTTa Ccyyra
TYCKEHHEH KeWHH eyequ, erusiepae 25-30 caat, konnapaa 36 caat, KosHiuapaa 8-12
caar, Tayeikra 30-40 KkyH JgayamblHAA TUPUIIWIWMTHUH CaKjIauWael. Ajam
CIIEPMAaTO30U/Ibl XasuIap KbIHBIC OPTaHJIAPhI KOJbIHAA 5 KYHHEH 16 KyHre neiuH
)kacanapl. JKapraHaTiapia Ty34€  OKbIHBICBIM  KOCBUIBIN,  MMOMYJISIMSIIAHBII
TYKbIMJIAHBIY 0oXopie otenu. byn yakpiTTa crepmMaTo30u]l TYKbIM KaObLI eTHYIIN
KaJTajga cakjaHaabl. Xoppeae TYKbIM KaObULIAYIIbl OOJIBIT TYKbIM OMp HEIIe KbLI
CaKJIaHA/IbL.

CnepMmaro3ouyiap ypralmbUIbIK >KbIHBIC OpraHjapblHA TYCHUIT XOPEKETJICHEIU
XOM MOMEK KJIETKAHBI TaybIll ATAIAHIBIPABI.

Erep agamma 6up per 200 MiH. criepMaTo30MA MKETUJIMCHI IIBIKCA, COJap/iaH
700-900 TyKbIMJIAHATYFBIH OpBIHFA >KETUN Oapajbl, Oackamapsl OoJica Xasuiap
YKBIHBICBIM OpraHiap KaHajulapblH/a ©JIUI KETEIH.

AHaJIBIK KBIHBIC KJIETKAChI-MOHEK KJIETKAChl CIIEpPMAaTO30UIJIapAaH albIpbUIbII,
dbopmachl JeHresneK, OBallb, Y3bIHINA 001/l XoM aK YVbI3bI, CApbIYbI3bl O0JIA/IbI.

Capblybl3 Xop KbIMIIBI XaWyaHliap/la Xop KbIMJIbl PENTUIMSIIAp XaMm Kyciap
MOMETUHIE CaphIybI3 Kol 0oJIaJlbl XOM COHBIH VYIIBIH OJIapJIbIH MOHEeru YJIKeH
Oonaabl. ANl CYT eMHU3UYIIMIIEP MOUETHUHAE CapbIybI3 YIIbIYMa KOK, albIphIMIIAPbIH]IA
KYIQ a3, KOKTHIH KachIH/a OOJBIN, COHBIH YIIBIH MOWErH KuImu Oosiansl. Moiiek
KJIETKAJIaphl CIEPMATO30MIapJaH YJIKEH XOM XOpeKeTcus Oomanbl (TEK HIIeK
KyYBICTBIIApAA XOM TyOKalapaa XopEeKEeTIIIHII).
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MolieKkTHH KOKapbhIChl-aHUMaJlb, TOMEHTH O€TH BEreTaTuB OOIMMIIEPH JACIUHHII,
€K1 TMOJIFOCTHI TYCTBIPBIYIIBI ChI3bIKKA MOHEK KOILIEpH JCTUHEIH.

Moiiek kieTKachl KypaMbIHIaFbl Capblybl3 3aThIHBIH MYFIapbhlHA Kapamn 4 Typiiu
IENISE

1. ITomunenuTaa-capelybi3 3aThl KON O0JiFaH Maliek Kietka (Poly-kerr).

2. Me3osenuran-capblybl3 3aThl OpTalla O0JFaH Maliek KieTka (Mesos-opraiia).

3. OnurosneruTal-capbIybl3 3aThl a3 Malek KieTka (0ligos-kam).

4. AneuMran- capblybl3 3aThl OOJMaraH Moiiek Kierka (a-kok, lecithos-
CaphIyhI3).

MoleKTHH YIKEeH-KUILIUIUTH, YCbI CapbIYbI3 3aThIHBIH MYFAapbiHa OaiJIaHbICIIbI.

CappIybI3 3aThIHBIH IUMTOIUIa3Ma/a >KalJachlyblHA Kapam MoOWeK KIIETKAChl
TOMEH/JIETH ToNapyapra OeJIMHEH.

1. M3onenmtan (iSOS-0Mp KBIHIIBI) —CapbIybl3 3aThI a3 OOJIBIIN, KJIeTKa Ooiiian Oup
TETUC TapKaJIFaH (JaHIETHHK).

2. Tenonenuran (telos-axupu) Oynza e3 re3eruHae ekl TYpJu 00abl:

a) Oprama TejoJienuTal-Capblybl3 3aThl OpTalla, OapibIK MOJocIapaa
TapKalFaH, OUpaK KeOMpEeK MOMEeK KJIETKaHbIH BEreTaTWB MOJIOCHIHIA >KalacKaH
(amdubusinap);

0) KeckuH TenosieunuTan-capblybl3 3aThl KON XOM THUMKaphbIHAH BEreTaTUB
MOJTIOCHIH/A KalIacKaH (KycJiap XoM penTuiusiap).

3. LenTtposenuTan (Se€ntros-epaii) - capblybl3 3aThl KO XOM MOWEK KJIETKaHbBIH
OparbIH/Ia KalIaCKaH

Conail erur, >KbIHBICIBI KOOEHHYIEp/ie €KW TYpJu raMera KaTHAChIN >KaHa
OpraHu3M maiia 6omaabl. ATalblK KJIETKA KUIIU-XOPEKETIIeH, MOMEeK KieTka OoJica
YJIKEH-XOpEeKeTCH3 00abl.

Exy SKBIHBICTBIH TOHOITUTIEPHU >KbIHBIC O€3JIepUHUH OacllaHFbIIIbIHA TYCHII
KOJIUMIM MUTO3 O6JIMHUY MEHEH KYLUIM KebOeienu. byn moyupaeru aHanblK *KbIHBIC
KJIETKAJIApbIHBIH ~ KOOCHMYUHE OOTOHUsIAp, all  aTajJbIKKa-CliepMaTOrOHUsIap
nenuHenu. bupak, OOroHWsS YpFalllbIHBIH SMOPHOHAN payaxJIaHbly TOVUPHUHIIE
YKBIHBICHIH KETHUIMCEMEH JeTeHIle KoOeHnYyuH TOKTaTaabpl. bec alibiK ajaM TenH e
mamMa MeHeH 6 800 000 aHamplK >KBIHBIC KIJIETKajlapbl OOJIBINT OHMpaK KeWHH
KOIIITWIATA HAOBIT OOJIBIT, TYyYbUIBY VaKThIHAA | MIIH aj, 7 »KachIH/Aa I1aMa MEHEH
300 000 >xbiHBIC KIIETKaJIaphl Kanaabl. KepucuHile aTaabIKThIH CIIEpMATOTOHUSIAPbI
EpKEKTHUH MHCHII KETUIITEH OapibIK AOYUPIEPUHJIE Y3TUKCU3 00aaabl (HICChl KaHJIbI
xaiyaHmap) ssMmaca MOYCUMIIUK AoYUpJiepruH e 00J1a/ibl (CYYBIK KaHIIbLIAD).

OouuTiIepaAuH 6CUYH XOM aYKATIAHBIYbI

KeOelinynH TOKTAaTKaH aHANBIK >KBIHBIC KJIETKAChIHA OWPUHIIN TOPTHUITETH
OOLIMT JCITMHEU, KEHHH TEK yChl KJIETKara TOH oCUy JAoyupu OaciaHaisl. by Moiiek
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KJIETKAChIHA CBIPTTaH ayKATJIbIK 3aTThIH TYCUYUHE XOM MOWEK KIIETKAaHbIH ©3UHAECTH
XUMUSUJIBIK CHHTETUKAJIBIK Mpolecciepre OalinaHbICabl ©Tenu. Ocuy IoYUpHUHIIE
MOMEK KJIETKachl MAcCaChIHBIH XOM KOJEMUHUH apThlybl KYUUIM Oonaabl. MbIcaibl:
nposodwranbiy ooruty 3 kyH ummHAe 90000 per ynkeiienn; 6akamapaa >kac OOIUT
nuametpu 50 MkM, an nucun kertunuckeHu 2000 mxm ecurm, kenemu 64000 per
YJIKENEn; CalbICThIPMalbl KYCJIApJbIH MOWETH TE€3 OCEAM, TaYbIKJIAPJbIH MOHEru
oByJsiLuAnaH 6 KyH OypbIH maiiek kesiemu 200 per apTaipl; CYT €eMU3HYIIMICPIUH
MOMEKJIEpU YJIKEHJIUTU JKaFbIHAH KUILIK OOJIBIM, THIKAH MoaWeru auamerpu 20 MKM
naH 70 mMxMm fa mekeM ecwmn, an kenemu 40 per apranbl. CyT eMU3HYIIUIEPANH
MOMEK KIIeTKanapbl OHJIAFaH KbULUIap ecwm, anamuiapia 30 KpuiFa >KakblH ©CEIU.
CanpicThIpManbl  BOJIOIUSIIBIK KO3-KapacTa Kapacak, OJlapFa ayKaTJbIK 3aTjap
TYpJIMLIE TYCEU.

BynsiTnapaa ecuyim oOnuUT KIIETKA apajiblK KEHJIMKTE XOPEKET €TUll OUp KaHIIa
Maiiia KJIeTKajmapAbl O KBIPTKBINUIApIIA Skedauw. Petrobionia  OynsITiapsiaaa
ayKaTJIaHBIYABIH ‘€KUM OaCKbIIUIBI MEXaHU3MHU Oap: OOLUT ©3MHE aJbIl JKYPHUYLIH
KJIETKa’dapbl OUPUKTUPUIL 0JIap ©3UHE >KAKbIH KUPIUKIU TYTUKTETH XOaHOLMTIEPIU
TyTaabl XoM >KyTaiel. OmapablH TapKaibly 3arTjiapbl OOLMTKE Kupeau. Moiek
KJIETKAChIHBIH OyHJall ayKaTlaHbly yCbUIbIHA (DArOLUTAPIIBIK aYKATIaHbIY JEIUHEIN.
DyHnmaii ecuyauH HOTUIKECHHJIE DJBOJIOLUA JOYUPHHAE MOMEK KIIETKACHIHA
ayKaTJbIK 3aTJIAPbIH TYCUY MEXAHU3MH UCIIEI IbIFbUIFaH.

OouUTTHH MUCUYIETH CAPBIYBI3AbIH TOMJIAHBIYBI XoM Ka0bIKJIAapbl

Moiiek KJeTKachlHAa OOTOHMSUIBIK OOJMHHY TMHUTKEHHEH KEWHH XpOMOCOM
CaHBIH  a3alThly yIIBIH MeHo3ra TaspiaHa Oacmaiiapl.  [{uTomorusuibiK
MarJblyMaTiIapra KaparaHia Menosna u30e-u3 eKu peT OesIMHeIu: peayKIMOHJIBIK
XOM JKBaIlMOHJIBIK. |-TopTUnTern oonut 6actan Oacian peayKIUOHIBIK 00 TUHUY IUH
npoda3zaceiHaH Meio3abIH |-ipodaszaceina eTeau. bupak ooUTTUH Oy JoyHUpHU Ky
oCTe OTeu: 0J1 OMp HEelle KYHTe, XONTEre siMaca OHJIaFaH >KbUIFa CO3bLIAIbI.

Keituaru Oyn cyremusuymwiepze OOJIBIN, OOTOHHSUIAP YPBIK TyYblJIaMaH
JIETCHIIIC TTUTE/!, aJl OBYJIAIIHS JKBIHBICHIA TTUCHUII KETHIUCUYICH OYPBIH OOJIMAaTBI.

Meiio3neiH mpoda3zachiHbIH €H OachblHAa OOIMT SAPOCHIHAA (MEHO3IBIH S-
dazacel) JIHK pemnukanusicel Oonanbl. Keitun npodaszaHbiH Kenecw 3Tariapbl
(JlenToTeHa, 3UrOTEHA XOM TaxXUTEHa, MTUIUIOTEHA)Fa JEeHUH oCTe OTHUIl Oyi YaKbITTa
TOMOJIOTHSIJIBIK  XpOMOCOMAJIap KOHBIOTAIIMSHBI OTUIl XOM Tapkana Oaciaijpl.
OomutTuH Oyn eMupu JoyupuHe (I1aMa MEHEH AUIUIOTCHaHBIH OachlHA sMaca
OpTachlHa JEHWH) KHUIIM OCHY NOYUPH JeiuHenu, cebeOu oorut Oyl aoyupiae as
ecequ. bupak kumm ecuy IOYUPUHAE OOLMTTHUH SAPOCBIHAA KYIAQ KYILIA
CUHTETUKAJBIK TIpollecc oTeau. bymapasiH MopdoJorusiabiK Oenrunepu OypbiH
Oenruiu O00JaAbl, ajl OJAPJBIH MOJIEKYJISPIBIK TUHUKAPHI KaKbIHAA TYCUHHUKIM 0oJia
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Oacnanel. byn xepae rennepAauH aMmiuiduKanys TPOLECCIEPH XOM XPOMOCOM
TUNUHAETH JIAMIAJIbIK MIETKAJAPAbIH CUHTE3JIMK XOPEKETIEPU XAKKbIHAA CO3 KETHUI
ateip. Oouut reunepuHud amrindukanuscel PHK koaiaHabIpbIyiibl reHnepaIuy
opHajackaH xepuHiaeru Oym xpomocomanblk JIHK OemvMuHMH Kemm caHIarbl
KOMUSUTAPBIHBIH Takja 0oJiblybl. TaMamilaHFaH KOMUSJIAp CakbliHAaFra TUWHUCHUI XM
anpo nepudepusinapsina Tapkanansl. Omapaan JIHK HbeIH Ta3a komusuiapbl Keaun
IIBIFBINT XOM TIpoIiece apThin Oapanbl. M3epraeynepre Kaparanaa aMIUTH(PUKAINAS COJT
TYPAMH TramionuiblK XajdbiHa Kaparanga sapojaa JIHK cansiabiH 100 XoM oHHaHAa
KOIl apThIYbIHA aJiblll KeJeAu. benuHren xkonusiiap KeMrnH MOp(hOIOrUsIIbIK KaKTaH
sfpolajgap TypuHiae OeliekieHenu. byHaall oonUT SAPOCHIHBIH TepudepusicChiHaa
OpHaJacKaH spolajgap KEWWH oOoIlia3Mara IIbIFbIII OUp Helle MbIH OOJIbIYbI
MyMkuH. Sapomanapna pubocomansik PHK (pPHK) cuntesm Oomanel. Erep
TEeNKUIUTN (MMOpUUsIIbIK) OakaHbiH (Xenopus) oomutunae pPHK cunte3u conpait
TE3JIMK MMEHEH COMATUKAJIBIK KIIETKAIapaarbiaan erce oraH S00 KbUTFa KaKbIH YaKbIT
Kepek Oouap eu.

Herusunne rennepauH aMruinuKaiusachl HOTUMKECHHAE Oyn mporecc 3-6 aif
JayaMbIHJa TaMaMJIAHA/IbI.

Jlammanpik mérkansel XpoMocoManap THNH ambuOusiapasiy oorutuae XIX
OCUpJIMH aKbIpbIHAa aHbIKIaHAbl. byn sxepne JIHK HbIH KonuMru cnimpanbsl 00aMai,
oyn 6enumae PHK cuntesu Te3 6onanbl.

Conpaii-ak, 0yn Oenumue uHdopmaunoniblk PHK (uPHK) monexynamapsi
CUHTE3JICHUTT Oyl KeJeleKTe OeNOKIapAblH CUHTE3JICHUYUHUH MaTPUIAChl OOJIBITT
XBI3MET €TE/IH.

Oorenesneru Oynmait pPHK xom nuPHK Te3 cunTesnennyu Tasipiianran MaTpuiia
XoM prOocoMaliapbIH YIITEH KOIl eMeCU 0OTeHEe3 e MaianaHblIaIbl.

AN KaiFaH O€JOKJIBIK CHUHTE3 TYKbIMJIIAHFAHHAH KeWWH OaciiaHaibl. Y ChI
VakpiTnapra nevinn MPHK Monekynackl nuTomiasmana O€NOKIBIK MOJEKyJaaap
MEHEH O6JIeKJIEHIeH sMaca KalulaHFaH TypuHae Oonaaesl. byn Oekkem Oenok
PUOOHYKJIEMHJIMK KOMILIEKcep “hH@opMocoMm™ naereH ar anisl. Epre oorenesne
CUHTE3JICHTeH OeJIOKJIAp/IbIH KOIIIUINK OOJIUMHU OOIUTTUH CHIPTKBI TIa3MaTUKAIIBIK
XOM DHJIOTIIA3MATUKANIBIK PETUKYITYMIIApIbIH MEMOpaHaIapbIH TY3UYTEe KETEH.

JlurmoTeHa CcTaauschlHAH KEWMH OOUMTTHH KOJEMH Te3 YJIKehe Oaciaiibl.
OonuT YIKeH ocuy AOYHpUHE OTHN LUTOIIa3Maja ayKaTJIbIK 3aTjiap/bl TOIUIaM, OJI
TEK TyKbIMJIaHFaHHAH KEHUH )KyMcasabl.

Bynapneiy Oacnbliapbl - capblybi3, Mail xoM riukoreH. Capbiybei3 Oyn Oesok
TOOUSATHIHJIAFEl KpPUCTAJJIAHFAH 3aT OoJbIll (pocdomnpoTenniep TypuHAe O0JIabl.
Kpucrammap nonemenep ssmaca Typiau (Gopmaaarsl IUIaCTHHKAIAP TYPUHAEC OOJamIbI.
KaHia uzeprieynepre KapamacTaH CapblybI3[bIH TOIUIAHBIYBI €J1€ aKbIPbIHA JIEUUH
HIEHIUIMETEH.
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Xazupru MarJIblyMaTJIapra KaparaHzia CapbIybI3bIH TOILTAHBIYbI
HHOIIA3MATUKAIBIK PETUKYJIYMHBIH MeMOpaHalapbl MEHEH XOM MUTOXOHIpUsIIAp
MEHEH OallIaHbICIIbI.

AWMBIPBIM aBTOPJIAP CAPBIYBI3AbIH KPUCTALIAHBIYB MUTOXOHIPUS UITUHIE OTHUII
MUTOXOHAPHSUIAP CapbIybl3 JOHELICIIEPUHE aunaHaipl Jaen ounanasl. backanap
Capblybl3 JOHEILIEIEPU MOMEK KIETKAChl NEPUOOLMTIMK KEHHUCIHMKTEH TYTKaH
NUHOLIUTO3MBIK KyVBIKIIamapaaH siMaca ['onb/KN anmapaThIHBIH MeMOpaHaiapblHaH
KEeJIMI  IIbIFaabl  JIeHIu. Capelyp3AplH ~ Haiiga  OONBIVEI  MKOKAPBIAAFbl
KOMITOHEHTJIEPIUH JACTUIpATAIHACH (UCCOLMALINS) siMaca TapKaJIbIybIHAH OOJIaIbI.

TyKpIMIIaHFaHHAH KEWWH KEepH Tpoliecc OaclaHbIl CapblybI3 JOHEUIEICPUHUH
YTHIM3AIUACHT XOM KaOBbIK IEHEH Opayiblybl OOJIbIN AuifyangaH MeMOpaHabIK
KOMITOHEHTJIEp Taiaa OOJBIN KaWTaJdaH CapbIybl3 IMaima OOJBIYIIBIH KEepU MpoIecH
OTEIN.

Typin xanyannap Tomapyiapbl MOMEKIIEpUHE CAJIbIHFAH CAPBIYBI3AbIH MYFIAPhI
Xop Kbliibl 6onanael. Kenmumnk OyVbeIH asKIbUIapAbIH, OANbIKIApIbIH, KyclapablH
MOMEKJIEpU TOJIMIICHUTAJUIBIK sIMaca KOIl CapbIybI3ibl 0oJaabl. AMQuOUsapabIH,
OCETp TOpU3IM OaNBIKIAPIbIH MOHEKIEPH ME30JCHUTALIBIK SMaca CapblybI3bl
opTailla MyFAapla, ajdl KeIIIWIWK KypTiapJa, MOJUIIOCKAIApJa, UHHETEpUIIUIIEPae
MOMEKJIEPU-OJIMTOJICIIUTAIUIBIK ~ siIMaca a3 capblybi3iibl  Oosanbl. [lmaHmeTapiibik
CYTEMU3UYIINIIED, COHAAN-aK albIPbIM OMBIPTKAChI3JIapIaH OMpUHIIN
TpaxesuIbUIapbIH MOMEKIIEPH aJeUTAIUIBIK IMaca CapblybI3ChI3 00IaIbI.

CapblybI3ablH  TOIUIAHBIY MPOUECHUHJIE OOLMTIEPAE MOJSAPJIBUIBIK — KEJHUII
mbiFaabl. KypTinapaa, Mmommockanapaa, MHHETEPIIIAIIEPIE XOM TaFbl OacKa TUILIEpIe
OOLIUT OCHY JOYUPHHJIEC OMp TOpenr MEHEH aHaJbIK Oe3MHE >KaOBICHIN, KaOBICKaH
TOPENTE CapbIybI3ChI3 TOIJIAHBIN, OOIMTTUH KapaMma-Kapchl TOPEMU capblybi3aH 00C
OONFaH Topemke SAApPO  BICBIpbUIAABL. MoMeKTHH capblybl3fa 0ail  Topemnu
BETETATUBIIMK, AJI AIPO OPHAJIACKAH KOKAPHI TOPENN aHUMAJUIBIK. MOMEKTUH aHUMAJIb
XOM BEreTaTUBIIMK MOJSIPU3ALMUACHI KEJIECH 3aPOABIILITHIH KEHUCIUKTE payaKIIaHblybl
VIIBIH OMpUHIIM XM OXMHUETIM KojaeM Oonbin ecamiaHanbl. Kenemiekre Oy
AHUMAJUIBIK BETETATUBIMK KOIIEPAWH Taiia OOJBIYbl 3apOJBIIITHIH THUUKAPFHI
MOPQOJIOTHUS POTIECCIICPUHUH OTHYUHE OaF1apiaiibl.

AWBIPBIM VaKbITIapJa O0TEHE3/Ie MOUEK KIIETKACHI TIOJIAPIBIK OOJIBINT KOMMacTaH
XoM OunaTtepajuiblK CUMMETpHUsiFa uiie Oosibil OyHIa Oup OeNruiam CUMMETpUs
Teruciauru Ooyianbl. byHpmal skarmaiiinap sSApo  opaiija OpHajlacmaraHaa XoMm
[UTOIJIa3Ma  KOCBIMTAJIapbl  (KECHUPTKE MoHekiepHu) sMaca Maijmapel  (CyT
EMU3HYIIWIIEp MOHEern) acCUMMETPHSUIBIK OpHalackaHna Oonaabl. OoreHesne
TY3WIUN  aThIpFaH OwiaTepuauiblK  KyObUIBIC TYpakJbl OoiMail TyKbIMIIAHBILY
JOVAPUHAE KauTa Ay3WIMyn MYMKUH. Erepiae ooreHesge MoMeK KIIETKAaChIHBIH
aCCUMETPHSCHI OCKKEeMJIECHIT Kayica, Oyl epecek XayaHmapIblH MOP(OIOTHSITBIK
ACCUMETPHUSIChIHA TUHKAp 0O0JIaJIbI.
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Moiiek KJeTKaJapbl KaObIKJIapbl. Moliek KJIeTKaJapbIHbIH MY3UJIHUCH XM
OJIIIEMU TYPJIM OpraHusMiep]e TypJuile, SApochl Oup KaHIla YIKEeH OO0JbII
opaiibiHaa sapoiackl 6onasl. [{uTomnasmaceiHaa capblybi3 3aTIIAPBIHBIH KOIl siMaca
a3JIbIFbIHA Kapan MoWeK KIIETKaJapbIHBIH OJIIIEMH Xp KbIIIbI 00Ia bl

MoliekTHH Ma3MaTUKaJIBIK MEMOpaHachl YCTH >KaFbIHAH OMp KaHIla KadaTiap
MEHEH >KaObUIFaH OONBIYbl MYMKHH. bupuHmm KaOblkaap OapiblK XailyaHmapIbiH
MoleK KJIeTKajlapbIHaa OOJbIN, Oyaap OMBIPTKAIBI XalyaHaap/a *KakChl payakIaHbIIl
MOMEK KJEeTKaldapblH XOM (POJUTMKYJIAPIBIK KJIETKajJap ecuMIIenepyu 0aTKaH OOoJabl.
MUKpOCKONTHIH KUK YJIKeHTHUYHHIEe OyHAaill KaObIKJIap pajuai ChI3bUIFAaH XoM
Zona pelluci genmuaenu. CyT eMU3UYITMICPIUH MOWErH OUPUHIINA KaOBIFbI KBUITHIP
KaObIKKa ycam xoM Oyran zona pelluci menuuaenu. MyMkuH OyJl KaOBIKTBIH CBHIPTKBI
Topenu (HOJTUKYISAPIBIK KIeTKaTapblH O6JHI IIbIFapFaH 3aTiapblHaH maiga Oosca
KEpEK.

ExuHmm KaObIK (XOPHMOH) MOMEKIMKTE TEK (DOJUIMKYJSPIBIK KIETKaIap/blH
Oenun  IIbIFapFaH  3aTjiapblHaH nakga Oonambl.  bBymap  HacekomamapnbiH
MOMEKJIEPUH/IE KAKChl KOPUHEU, OEKKEM XoM KaJlblH 0oJiafbl. XopruoHAa OUp simaca
OWp KaHIIa Tap TECUKIep OoJbIN Oylapra MUKpONWIE ACIUHUIL, Oynap apKajbl
CIIEPMATO30UI MOMEKKE KUPEIIH.

YuHimm KaObIK MOWEK >KOJIbl O€3JIepu UCIEN IMIbIFapFaH CEKpeTIepAcH Maiina
O0onazbl. AUWBIPEIM OMBIPTKAJBUIAPAAH; XUMEPJIUK OamnblKiapaa, amgpuousiapna,
penTuiMsIIapaa, Kycjiapaa YUIMHIIN KaObIK JKaKChl payakJIaHFaH.

AKyJaHbIH XOM XUMEPIHK Oanbikiiapaa Oyi KaOBIKIap Ky KypaMaibl 00Iabl.
Kemmunuk yaxkeitiapaa Oyl KaObIKJap Y3bIHIIA OOJBIT XOM €pTe payakjIaHbIy
TOYUPUHIE MOWEK €H WIIKA MYWHW3JIEHTeH YIIUHIIN KAaOBIK KYYBICIBIFBIHBIH OUp
OenmumuH uienen Typaabl. KeWuHrn KyHJIakKa ycam 3apOJIbIIITHIH YJIKEHIUTH XOM
(dhopmachkiHa TOJIBIK TYYPhI HCJIETEH IeH 00Iabl.

Kycnapna ymuHmm xKaObIK O€JI0K, €KM CKOPIIyIa acThl EPraMeHTIIMK KaObIKIap
XOM CKopJiyna TypuHjae Ooisiajapl. Byn KaOBIKIap MoHEK ajblll KYPUYIIM TYTUKTE
n30e-u3 OpHaJacKaH Oe3lepIuH HMCKEPJIUTH HOTUMKECHUHJIE MOMEK TOMEHIe Kaparl
XOPEKETIICHI eH/Ie T1aii1a 60Tapl.

Moiiek anbll KYpPUYIITH TYTHK AUIYabl TETUC OYIIIBIK €TICPUHUH KbICKAPBIYBI
HOTHIDKECHHE MOMEK allJIaHBIN XOPEKETIECHEAN XoM O€JIOK CYHBIKIIBIFBI MOMEK ycan
TypaTyFbIH Xaja3ara ajaaHabl.

3apOIbIITHIH aJjibl apThl OK KOIIEPU MOUEK aJIbII JKYPUYIIH TYTUK OOMBIHIIA
OachlHaH  KyHpBIFbIHA  JIEMMH  MONEKTHH  aillaHbIll  XOpeKeT  OargapbiHa
NEePHeHANKYIIAPIBIK TyYphl Keneau. byn 3anineik Oupunmm pet Kapa bap topenunen
aHBIKJTaHAIbI XoM Oyn bap Karwiiimackl nemn atananbl. bupak ycel yakeiTiapra AeinH
bap KaFp1i1achl TOJIBIK TYCUHAUPUIMEIHU.

Kanaranay ymbIH copayiap
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1. BupuHIM XBIHBIC KJIETKAJAPBIHBIH KalllaH maiaa 6o1aabl?

2. ATanblK JKBIHBIC O€3JIepd XOM CIIepMaTOoreHe3INH H30e-u3 payakjaaHbIy
OacKbIILIaAPbIH KEATUPUH?

3. AHanbpIK KBIHBIC O€3JIepH, OBOTECHE3IMH YKCACIBIFBI XOM ©3TCIICITUKICPUH
anuThBIH?

4. TameranapabiH MOPQOJIOTHACH, OCUYHU XOM payakJIaHbly ©3TeLICIUKICPH
Kagnaan?

5. OOUUTTHH TMHCHUYIETH CapBIYBI3AbIH TOIUIAHBIYBI MEH03 OOJMHUYH XoM
KaOBIKTapbl KaHaaii?

6. OcuMIIUKIIEpAE XOM XailyaHaap/a >KbIHbIC TaMETaJapbIHBIH ©3relIeIUKICPUH
anuThBIH?
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Jlexus Ne3
Tema: OpranusmiiapabiH KbIHbICCHI3 KoOelinyu. [lapTenorenes

Pewxe
1. Tupu opranusmiepauH Kedeiny TypJiepu
2. /KbIHBICCHI3 KO0CHUYAUH O3reeTHKIepu
3. XailyaHJIapabIH *KbIHBICCHI3 KOOeinyaepu
4. Xailyanjgapaarbl KacajiMa XaM TIOMHMH MapTeHOreHe3

Taanvuu coznep: -Tupu opeanuzmnepoecu kebeuuy mypiepu. -Keinviccwiz
Kebetiuyouy oszeewenukiepu, -Knemxanapoweiy 6enunuy muniepu, -Xauyauiapoliy
JHCHIHBICCHI3  Kobeuuynepu, -KvlHblcCbl3 payaricianvlyovly Mop@opu3uoioUsiviK
oscewenuxnepu, -Pecenepayus xom comamuxanvlk smopuoenes XakKblHoa myCUHUK,
-Ocumnuk xom Xxauyaniapoa xkobeuuyouy yKcacivlevl, -Xauyauiapoagvl Hacaima
XoM MaOULleblll NAPMEHO2EHE3.

Tupu opranusmiepany kedeiny TypJiepu

ToOusaTTa TUPU OpraHU3MIIEP SBONIOLMUIIBIK paya)JIaHbly TOYUPIIEPUHAE XOp
KBIAJIBI JKOJUIAD MEHEH KeOeWHWIl yChl Jdyupiepre ACHHH jKacay OpTaJbIFblHA
MUKEMJIECKEH aynaiapabl KaIAbIPbIN KEJITEH.

Tupu opraHu3sMIEpANH aHay sMaca MbIHAY payaXkJIaHbly OOYUPJIEPUHIE TUPH
TYPJIEPAMH CaH MYFJIapbIH achIpayilbl KyObUTbICTapFa KOOCHUY NeTuHEIH.

Xop KaHIal TUPU MHUKPOOPTraHW3MHUH Maccachl MOJIMM MYFIApFa JKETKCHHEH
COH OHBIH JieHecu OenmHe Oacnaipl. KeOelnyamH exu Typu Oap: >KbIHBICCHI3 XOM
KBIHBICTBI KeOerny. Kem kieTkanbuiapla COMAaTHKANBIK KJIEeTKajdap ecaObIHaH
KoOelnyre >KbIHBICCHI3 kobOevuy nenunenu. CoHpai-ak MHKPOOPTaHU3MIIEP XM
onuyaiibl Jy3WINCKE M€ OpraHu3MIIepe >KbIHBICCHI3 KOOCHUYIMH OMp KaHIIa TYpH
ylbIpacaabl (MUTO3, aMUTO3 XM Tarbl Oackamap).

bup kneTkanbulapAblH KBIHBICCHI3 KOOEMMYWH MOHOLIMTOTeH KeOehny nen
aTanabl XoM OHBIH TOMEHJETH yChbULIaphl Oap.

1. KnerkanwsiH exure OenvHHN KOOCHMYWHIE aHA KIETKA OCUI KOJIEMH €KU
Oapabap yJkeiienn XoM €KU KbI3 KileTkara OenmnHenu. byHnai 0eTMHIY 37aCTUKAIBIK
KJIeTKa KaObIFblHA HMile opraHu3miiepre ToH (omuyaiibl xaiyanmnap). Kierka xaObiFbl
KaTThl OoyiFaH opra"nusmiiepae (cyy omiap, OakTepusiuiap) KIETKa ©3repMeCcTeH
9KBATOpUA] TOCHIK TNaiga eTun OenuHend. AWMBIDBIM OpraHU3MIIED E€KHUIre
OOJMHTeHHEH COH aXXbIPaJIbIll KETIECTEH KOJIOHUA naiiaa erean (BoiabBOKC, allibITKbI
3amapbIKiap).

2. bup KkieTkagaH Kell MyfAapa >KaHa KIeTKajlap naiiia eTun kKebOeiuyw,
KkeOenyauH Oyl TypUHJE KIeTKa ecen XoM upuieHenu. CoH KieTka UINHAE 4 TeH
32 re mekeM KbI3 KJeTKajgap naija OoJbIll XoM aHa KJIETKaHBI Kapblil 1IbiFaabl. byn
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YCBUI MEHEH KeOelny cyy oTiapbiHIa XJaMmuaoMaHana 4-8, ynorpukcre 16-32 xom
KOIl KJIeTKa yIIblpacabl. AJlaM KaHbIHJIa APa3UTIUK €TUYIIN Oe3reK Majspusichl 24-
32 KbI3 KJIETKaIapAbl Nanaa eTeau.

3. Knerka OGemmuOecTeH spoyiap caHbl apThill kebeiienu. byHmali kebeimy
3aMapbIKJIapFa TOH OOJBIN, oONapAa TeK SApO OeJMHEeId XoM YChl KO MEHEH
KJICTKaHBIH KOJIEMH apThIT Oapajibl.

4. Kececune TOCHIK maifna ertun kebeiny. byn keOeilny cyy otnapbiHa,
3aMaphIKJapFra TOH OOJIbINT OOJIMHIEHHEH COH OJlap KECECHHE TOCHIK Maija KblIajbl,
Oupak axbIpanbin ketnedau. VMimku kieTkanapJsiH 00JIMHUYU HOTHIDKECHHIE KU
TOPU3NU XOM JIe IIaKajJaHFaH ©CUMJIIMK JieHecu mnaija Oonaasl. Erepae ecumiuk
JeHecHu Oenmmiiepre 0eJiMHCe Xop Oup O6JeKTeH OOIMHUII KUI TOPU3JIHU JICHE IMaiia
0oJaapl.

5. Crnopayiap maiina etun keoOeinmy. byn ycbul MeHEH cropaibuiap KiachblHa
KUpUYIIM OWp KIETKalbl XailyaHiap, 3aMappbIKiap, Kl KIETKaldbl Cyy OTJaphbl
koOerieqn. byHna kierka KajblH 3aT (KaOBIK) MEHEH Opasiajibl XoM CIopa Maiija
erenu. bynapna 6up xoM Oup Herie MopTeOe MUTO3 KOJbl MeHEeH Oenuuenu. Conait
€THII, CTIOpa siMaca 300cropa mnaiiia 00yassl.

Kemn kieTkanbuiapAblH KBIHBICCHI3 KOOCMHYM TOJMIUTOTeH KoOehuy e
aTayaJibl XaM TOMEHJETU yChlJLIaphl Oap.

1. BereratuB keOeiny. JXokappel nay3uiucke wuiie OO0JFaH OCUMIIHKIED
JTYHBSCBIH]IA KbIHBICCHI3 KOOCUNYIUH ©3UHE TOH TYPHU O0JIbII, Oyl BEreTaTuB yChbulaa
KoOeluy nen atanaabl. OCUMIMKIECPANH BET€TATUB OPraHiapbl >KOPJAEMHUHIE €
KoOeluy BereraTuB KeOeWHny men arajaabl. OCUMIUKIEPAUH albIPbIM alIbIHFaH
KONIIWINK KJIETKaJapbl aBTOHOM JKarjaWJia »KaHa OpraHu3MIu TNaiaa eTuy
KOCHMETHHE HUliie.

2. bypruknenun kebeitny (uuek KyyblcablUiap XoM Tarbl Oackaiap). byHaa ana
OpraHM3MUHEH OYPTHK Maifia 0onaabl XoM ©cedu, JKaHa OpraHu3M mnaiga 0oJiajbl.
Erepne maitna OosiFaH »kaHa OpraHU3M aHACBIHAH aKbIpajiMaca KOJOHUSJIbI (MapKaH
MOJIMIUJIEPH ) OPTaHU3MIIEp Taii1a 001abl.

3. Pereneparusi okl MEHEH >KaHa OpPraHW3M Maiga Oonazasl (THApa, KaybiH
KypThl) erepie JeHecH TocaTTaH OeJekiiepre OOJWHUIT Kajca >KETHUCIIETEH JICHE
O6IMMU COJI OpTaHU3MHEH KalTa TUKJICHEIH.

4. ToOwuiinii mapreHorene3. ATanaHOaraH MoHEK KJIETKAChl apKaybl KeOehuy
(Xoppe, KyMBIPBICKA, IITUPEIEp)

5. Kacanma mapteHoreHe3 apkaibl keOeduy. byn yakpITTa aTajianfaH Moiek
KJIETKAChl apKaJibl KOOCHETYFbIH MOleK KJIeTKachlHAH TYKbIMJIAHIBIPMACTaH, OJlapFa
XOp KBIJIBI TOCUPJIEP apKaJIbl )KaHa OPTaHU3M/IM aibIyFa O00aibl.

/KbIHBICCHI3 KOOCHUYINH 63rele/INKIePH
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JKbIHBICCHI3 — KOOeiuynae apHayJbl O KbIHBIC  KJIETKAJIapbl  KOJHWILIECIICH,
COMAaTHKAJIBIK JIEHE KJIeTKaJIaphl )kaHa opraHu3mre daciama oepeu.

bup kierkanbuiapa sKbIHbICCHI3 KOOCHHUY OJIap/IbIH IEHECUHUH EKUTe siMaca Kol
KJIETKaJIapra OeJIMHUYW apKajibl ©TeIH, al albIpblM KeIl KIIETKaJlbUlapJa aipbIKIlia
KJIEeTKa cropa (MOX, MAaMOPTHUK XOM Tarbl Oackaiap) maiijga OOJbl, reimapa Kem
KJIETKaJIbUIapAa OYpTUKIEHUY MEHEH UCKE acabl (THApa XaM Tarbl Oackasap).

BereratuBnuk keOelnyae oNeNKd OPraHU3MHUH Oup OenuMH >KaHa Telre
Oaciama Oepeau, Oyn >KOKapbl ©CUMIIMKIIEpre TOH. AJlaM KOJIJIaH >KacajiMma ol
MEHEH OCUMJIMKJIEPIU BEreTaTuB-TasKIIaZaH, ©TKepMe, Ccalbly >KOJIbl MEHEH
keOelitenu. CoHpaii-ak onuyabplIapaa JKbIHBICIBI KeOCHHY eKH KJIeTKaHbIH
Oupuruym siMaca KONYJSLMS >KOJbl MEHEH HCKEe achblybl MYMKHH, ail 0Oacka
JKaFJaiiapla €K OpPraHUu3MHUH ~ YaKbITBIHIIA KOCBUIBIYBIHAH  KOHBIOTAIUS
HOTUIKECUHE SIIPO XM KIIeTKa OeJIMMIIEpH alMacapbl.

OHJOMUKCUCTE aWBIPhIM OPTraHU3MIIEPAE SAPOHBIH PEOPraHU3ALMSACHl AMaca
KaiTa meJKeMIecuyu 00oJabl.

XailyaHJapabIH *KbIHBICCHI3 KoOeiinyaepu

OcuMIIMKIIEpIeTH TYpJIu KebOeuumynepaei ak XailyaHariaplia Ja >KbIHBICCHI3
KeOeluny Oup KaHIla TapKalFaH.

JKbIHBICCHI3 — siIMaca BETETATUBIMK KoOeluyne MoMek KIeTKadaphl XoM
CIIEpMATO30MJIap KaTHACIlail JKaHa OpPraHu3M COMATHKAJIBIK  KJIETKaJapaaH
payaxjiaHa/ibl.

biiacTorene3-TepMUHM CYT €EMU3UYIIUWIIEPAUH XM aJaMHBIH €pTE payaKJIaHbLy
CTaAMsUIapbIH  Oenruneiau, am  OJacTo30HMa  KBIHBICCHI3  paya)KIaHBIYIIIbI
OpraHu3MJIepau Oenruneiam.

boranukiiep BereraTuB KeO€ilMy KyObUIbICBIHAH CIOPaJaH payaxiaHFaH
opraHu3mjiepau OeJIUN JKBIHBICCHI3 JIEN ecalyiaiifibl XoM Oyl eCHMIIUKIEp
JTYHBSICBIH/IA KEH TapKaJIFaH.

XaiyaHnap/a KbIHbICChI3 payakJIaHbly KE€H TapKAJIbITl, COHbIH UIIWHJEC TOMECHIU
Kol  KiIeTKanbuiap  (OynbITiap, WIIEK  KYYBICIbUIAp, TOMEHTH  KypTjap)
JUYWHKAJIapbIiHAa, (QopoHHMAIapaa, aWbIpbIM UWHHETEpHIWIepe, KaObIKIbLIapaa
yIIBIPACA/IbI.

O3UHUH OWOJIOTHSJIBIK MEXaHM3MM >KaFbIHAH KBIHBICCHI3 KOOEHUYTe HIIeK
Kyybichnbulapaa,  OyVeIH  adkjibLIap/a,  OMBIPTKaJbLIapia  YIIbIPAcaTyFbIH
MOJTMIMOPHUOHHUS KaKbIH TYypaJIbl.

Monmdmpuonusi. bByn KbIHBICCBI3  KeOeWny SMOpHOHAN  payakiiaHbly
JTOYMPUHJIE XOM Tarbl Oacka IoVupliepiie YIIbIPACHIN, COMATHKAIBIK KIEeTKaJIapaaH
KaHa opraHusM payaxiaHaapl. [lomusmopronusasl M.M.MeunnkoB (1886) memy3a
ONacTyNachlHBIH TapKaJIbIybIiHAA OakiaraH. bynm wmemys3aHsiH Xop Oup arperat
KJIETKaJapblHAH NYTUH OPraHW3M payaxxJaHraH. AWBIPBIM HIIEK KyYybICJIbUIapAa
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OyptukieHun, OenuHUIN TUIaHynamap mnaiga Oonaael. Kyptnapma Omnactyna
CTaJAMSIChIH/IA TTOJIMAMOPHUOHUS OOJIBIYBl MYMKHH.

AWBIpBIM Hacekomalsiapfia, acupece mabdapmaninapia (Hae3qHUK-SIMI0KUM) XoM
Tarbl 0acKa payakJIaHbIY TOYHPICPUHIIC 3aHJIBI TYPAC MOTUIMOPUOHUS OaiKamabl.

HacexomanapaplH MoHErmHe TYKbBIMIIAHFAH MOMETMH CaJbIyIIbl Mapa3uT
mabapMaHHbBIH 3apOJBIIIBIH MbICAJ PETHUHAE KapaiMbl3. byHaa Mopyna Topusiu
KJIeTKaJIap TOMaphl payaxJIaHbll, xop Oup ToObHAa 12-15, reine 60-80 kneTkamap
Oonaapl. ©3 re3erunjie MopyJia €K Torapra O0eJIMHUIL, Xdp OUPUHEH JKEKE OpPraHu3M
payaxiaHblybl MyYMKHH.

JInunHKanaparel MOJUAIMOPUOHHUAIA MOPYJIa TOPU3IIM 3aPOJIBIII TYPHIC €MeC
OyMIeiren OoJbil, OYpTUKICHMII, KON EKHUHIIM OpraHu3MiIepJuH OaciamachiH
oepenu.

CoHpaii-ak, KeNIuiIuK Xailyannapaa 0igactomepiepan Oup-OupuHeH Oesekiien
(amdubus, Kycnap XaM Tarbl Oackaiap) MoJIM3IMOPUOHUSHBI O0IABIPEIY MyMKHH. By
ajamuiapza jaa OenTuiin Karaana Oup MOMEKTEeH OUp >KbIHBICIBI KAKbIH TOJIEP KOHE
epTe SMOPHUOH JOYUPUHE paYaXxITaHbIY bl MYMKHH.

Myiin3 KankaHiael OpoOHEHoceciepiae, CyT eMu3uymmiepae OjacTouucTa
OenuHUI, OMp HEIlle >KaHa 3apO/IbIILIAp aAbIHBIYBl MyMKHH. JKaHa sMOpuoHIapaaH 8
XOM KeTl 3apOo/Iblill anbIHaAbL. XKaHa SMOpPUOHIIap/a 63 allbiIHa aMHUOH OO0JIbII, OUpaK
yIbIyMa IUIALEHTa apKalbl payaKIaHa b,

XalyaHJaapaarsl xKacajaMa XoM TOOUIHil mapTeHoreHes

Kenmmnuk XalyaHnapAplH aHajbIK >KBIHBIC KIJIETKAJIapbl CIEPMATO30UATHIH
KATHACBIYBICHI3 TOOWMWMI siMaca jkacaJiMa >KOJ MEHEH payaxkjaHblyra Oaciiama
oepuyun  MyMKHH. Moiliek  KJIETKaJIapblHBIH  CIIEPMATO30MJ  KaTHacmaii-ak
(aTamanOacTaH) payakjJaHbIYbIHA KbI3 XajlblHJIa KeOeWny smaca NapTEHOTCHE3
nenmuHean. I'pekine partenos-yprambiiblK (KbI3 XajdblHIA) XoM JenesiS-payakiaHbry
(TYYBIY, TyYbUIBY) A€T€HIW aHjatajbl. byn xomuiicenn OupuHmM pet 1762-xbuina
[Benapusibr - 1o0usAT wu3epmieymucu  [ll.bonHe mbIpbiHXKamapaa (6CUMIHMK
OUTIIEpUH/IC) TY3ETKEH.

VYblyma anranja napTeHOTeHe3 eKUre OeJIMHEN.

1. Tobuitnii mapTeHorenes. Ken kieTkanbl Xaityannapaa keOenuyaua Oup Typu
TOOUIMI MapTeHoreHe3 0oJbII, Oyl TYKbIMIIaHOAFaH MOWMEK KJIETKa apKaJlbl KoOehuy
OoJIbIN ecaruiaHagbl. AWBIPBIM IIASH TOPUBIUIEPANH XOM KOJOBpaTKAIAPIbIH JKa3Fbl
yprnakjapeiHaa OoJiblll, Oyl man Xoppesepiae, elIeK Xappenepae, Oup Kartap
KaOBbIpIIaK KaHATJIbUIAp/a, &l OMBIPTKAIbUIAPAAH aWbIPphIM KECHUPTKENIEPAE XM
KbUIAHJIAp/la aHBIKJIAHFaH. AMBIPEIM XalyaHIapAblH MOWEKJIEPUHUH aKTHUBICHUYH
CIIEpPMAaTO30U/T KaTHACTIal-aK 3aHJIbl OTUM OyFaH TOOMHNN TapTeHOTeHE3 JESTUHE/IH.
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2. XKacanMa nmapTeHoOreHe3 apKajbl keOelnyne ataqaHOaraH MOWEK KJIETKachlHA
XOp KbIIJIBI TOCHUPJIEP apKajbl dKaHA OpraHU3M/IU Naiga €THy KUpEIu.

Moliek KJeTKajnapblHa KHCIOT&JIAp XOM  OJapAblH  AY3JIapbl, JIUIIOMU]
EPUTHYIIWIEPHU, Ay37ap XOM apajlac MUHEPAJI KUCIOPOIAp KyAd Tocup erenu. Ken
OaKachlHa MiTHE [IAHIIBIN MTAPTOHOTEHETUKAIIBIK PayaKIaHAbIPbly MYMKHH.

[TapTeHOreHe3 Hacekomanap/a, MWBIPbIHKA, TOMEH Ka3Fbl IMAAH TOPU3IUIIEPAE,
KOJIOBpaTKalapaa, Xappeinepae, Oup Karap ryOenekiepae, MOJUIIOCKalapaa,
KECUPTKEJIEpAE, JKbUIAHJIapAa yublpacaisl. KosoBpaTkanapIplH jka3fa CalbIHFAH
MOWEKIIEPUHEH TEK AHAJIBIK XOM KEWMHIM NApTOHOTCHETHKAJBIK YPIAKTaH E€pKETH
XOM ypFalIbIChl aiiia OOJIBIN KbICKA Kapal TYKbIMJIAaHFaH MOUEKJIEp KOSIIbI.

dakynpTaTUB MapTEHOI€HE3 aWphIKIIa KyObUIBIC OOJIBIII X9ppesiepie XaM
KyMBIpBICKaJIap/a yuibipacabl. [1larbuibichlyian aHaHbIH MoMeK KaObUIIayIIBICHIH A
KOIl CIIepMaTo30uyiap OOJIbII TyKbIMJIaHOAraH sMaca TyKbIMJIAHOAFraH MoMeK
cajblybl MyYMKHUH. TyKbIMJIaHFaH MOMEK XOppe€ YpPFAIlbIChIH, JI TYKbIMJIAHFAaH MOMEK
TPYTEHJIEpAU siMaca epkekjepuH Oepenu. ToOuiinii mapTEHOTeHE3 COpbIYLIbLIapa
payakiIaHbIYIbIH JIMYMHKA CTAaIUsCBIHAA OOJbIN KeOeheau XoM OyFaH IeoreHes3
JEIIUHEN.

[lapTeHorene3 payaxJiaHblyIIbl XalyaHnapAblH (Xoppesep) Xpomocomanap
Ha0OpBI TaMIONJIBIK, ajl 0acKa MIBIPBIHKA, KOJIOBPATKA, IIATH TOPUIIHIED XOM Tarbl
Oacka XailyaHjapJa COMAaTHKaJblK KJIETKajdap JUIUIOMUIBIK —XpOMOcoMaiap
HaOopbiHa uie. Byn Xop KblillIbl ©TUN MAPTEHOTCHETUKANBIK payaKjIaHblyIIIbI
Molekiepae OMPHUHILN PEIYKIUOHIIBIK JIEHEIIEHH ©3UHE TapThUIBIIT MOHEK SApOCHI
MEHEH OaillaHbICKaHHAaH KEeWMH payaxiaHbly OacnmaHaibl. byHmail payakiaHbry
allbIppIM  IIAsH, apTeMusulapia eTedu, Oacka Karjailapia IIbIpbIHXKajgapaa
PENYKLIMOHIIBIK OOTMHUYU UPKUIICAH.

AHJporeHe3, KyObUIBICBI MapTEHOreHe3re Kkepu Oonbiln, OyHIa Mokek
KJIETKACBHIHBIH Paya)KIaHbIybl TEK aTajlbIK SAPOCHIHBIH KaTHACBIYbl MEHEH OOJabl.
ToOuitnii anaporeHes siMmaca aHAPOrE€HETHKAIBIK KyObLIbIC TEMEKUIE XOM MAaKKeJe
XOM Tarbl OacKanap/a, reijie TyT HayKaH KypThIHAa YIIbIpacabl.

AHIpOTeHE3 TN JKacaliMa >K0JI MEHEH OOJIIBIPBIY MyMKHH. XX ocupauH OachIHIa
©3 SAPOCHl KOFAJIFaH TEHU3 KHUPIUCUHUH Moilern (PparMeHTHH TYKbIMJIAHIBIPBIY
OoJiFaH MEpOTOHHMS JACH aTajraH. MeporoHus YJIKEH T'€HETHKAIBIK OXMHUHETKEe Huiie
00JbIN Oy TEHW3 KUPIUCUHUH €PKETMH XOM YPFAlIbICHIH ajblll YPBIKJIAHIBIPFaH 1a
aJIbIHFaH aHAPOTCHETHKAJIBIK CKEJIETH Ta3a aTallbIK TUIHH]IE, ajl THOpUIIepAe CKeNIeT
apanblKk  (opmana OonFaH. AMBIPEIM  OpeXOTBOpPKaJIapAa XpOMOCOMAaJap CaHbl
penykuusiaHOaypiila MYMKUAH. EKWHIIM Mocene ToOMNMN MapTeHOTeHE3auH
MEXaHU3MH KaHAai, OyHbI TYKbIMJIAHABIPHIY KyOBUIbICIApPhl MEHEH CajbICTHIPBIYFa
Oonama, Oupak oSmOpHojorusiga OyFaH TOJBIK JKyyanm ene JKOK. ToOuitmii
NapTEHOTEHE3/Ie MONEKIMKTUH-KOPTUKAUIBIK KaOaThIHAA MOPQOJIOTUSMIIBIK XM
OMOXMMHMSIIBIK ~ KyObuibicHap Oonanpl. DakyJabTaTUBIMK MAapTEHOTEHE3ETUICH
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(Xoppe) KaHgail ga Oup PHIOTEHE3NHUK (PaKTOpIIap CrIepMaTO30M 1 XbI3METUH aTKAPhII
MOMEKTHUH aKTUBJICHUY MEXaHU3MUH ToMUMHIeWau. byn OoiibiHma A.A.TuxomMupos
(1886) TykpimiianOaraH TYT HayKaH KypPTHIHBIH MOHErMH KOHIIEHTpalUsIaHFaH
KYKUPT KHUCJIOTAChl MEHEH MCJIICHTC€HHEH KEMUH TeMIepaTypaHbl ©3repTKEHHUH siMaca
mETKa MCHEH MEXaHUKAJBIK Oy3FaHHAH KEHWH payakKJIaHFaHJIBIFBIH KOPCETECIN XM
’KacajiMa ITATEHOT€HEe3re TUMKAp CaJlajibl.

b.JI.LActaypoB (1940-1960) aiippiKiia yChUIABI KOJUIAHBIII TYT HayKaH
KYPTBIHBIH ~ MOWErMH  payaXIaHABIPBIVABIH ~ OeNrwid  OacKbIIIBIHIA  YKOKAphI
TeMIlepaTypa MEHEH HCIIEI KON CaHJa MapTeHOTeHETHKAJBIK epKeK ryOeneKiiepanH
CaHbIH apTTBIPBIY YCBUIBIH UCIIETI IIBIKTHI.

[lapTeHorene3 OoMbIHIIIA KOI WIMMIMA3idap 3KCIEPUMEHTAUIBIK >KyMBbICIAP
ucneau. JK.JIe6 TeHU3 KUPHUCH MOWETHUH TUIEP XOM T'MIETOHUKAIBIK TE€HU3 CYYHI,
KHCIJIOTaJIap, MOYEBHHA, caxapo3ajaja XoM Tarbl Oacka 3aTiiapia Oup Helle MUHYT
ycian OHHAH KEWMH KOJUMIU CyyFa OTKEpreHJe TYKbIMJIaHBIY KaObIFbI Maiifga
OOJIFaHBIH KOPCETESIH.

Comait etun, OyHAaill mHapTEHOTeHE3/le MOWEKTHH KOPTUKAJUIBIK KaOBIFBIHIA
[IUTOJIU3 OTENHU, KOHE KEWHH >KOKapFbl KarjiaM Oy3bUIbII OKUCIAHBIY KyOBUIBICHI
KYLLEUEeqU.

E.baraunon (1910) GakanapabiH MOMErnH UitHE MEHEH IIAHIIBIN TapTEHOTCHE3 U
OOJIIBIpFaH KOHE epeceKk OakaHbIH OUp TaMmIlbl KaHbIH MHHE MEHEH >KHOEepreHjie
napTeHoreHe3 KeOupeK 00J1abl.

boranon OoiibIHIIIAa MOMEKTEH KaHJaka OMp TOKCHUKAJBIK 3aTJIap IIBIFAIbl XoM
OJI TYKbIMJIaHBIY KyOBUIBICHIH «Ta3apThly pEaKIMsIChDy ACM Kapaiiabl, oupak Oyi ene
a3 aJuJUICHTEH.

[lapTeHorene3nun OuUp Typu THUHOTEHE3 OOJBIN OyHIAa KaKbIH TYPIUH
CIIEpMaTO30UJIbl MEHEH ©Oacka TYpAWH MOHEruH aKTUBJIEHIUpEIu, Oupak
IFEHETUKAJIBIK MaTepuall 3apojbllll TEeHOMbIHA OepuiMeian. Mpicanbl, TyMuUC
KapacThlH MOWerw, caszaH, TOpTa, KOAUMIM TabaH OallblK CcrepMusiapbl MEHEH
XJpEeKeTIeHeU. [ THOTE€HEeTUKAIIBIK XalyaHilapJa TEK ypralbuiap yiibipacaiabl. Xap
TYpJIU XayaHaap/ibl MIAaFbUILICTHIPBIN OJAPbIH MOMEKJIEpUH Oacka xaiyaHiapabiH
CIIEpPMAaTO30U IJIapbl MEHEH AaKTUBICHAUPWITEH Mariblymatiap Oap. bymap typmu
TEHU3 KUPHWIEPU MONUETMH XOM TEHU3 JIMJIUSACHI CIIEPMUSIChI MEHEH, CAKbIHAJIbI
KYpTJapJibl XM MOJUIKOCKaJap MEHEH, TPUTOH MOWETMH XOM caJlaMaHapaliap
criepMachl MEHEeH 3yOp, OM30H XoM IIaKJbl KapaMmall XoM Tarbl Oacka XailyaHmapia
VICJICHTEH.

AWBIpBIM  WJIMMIIA3Map  Kyclapaa  ToOuWiinii  mapTreHoreHe3  OoJbly
MYMKHUHIIAJIUTAH KOPCETTH. MpIcajbl, TYHETaybIKThIH TYKbIMJIaHOAFraH MOWETWHEH
XOMME€ VakbIT epKekiepu payaxianradH. CyT eMU3UYIIWIEpJe MapTeHOTeHEe3AU
OONABIPBIY YCTHHAE THIIKAHAA, KOSHJIAPJA, CAChIK TY3€HJIEpJE KOIl >KyMbICIap
uciaeHau, Oyl TNapTeHOreHe3 TOMEH XOM KOKapbl TeMIeparypaja THUIep XoM
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TMIIOTOHUSAJIBIK ~ OpTalbIKTa TPUIICMHAE Oacka TypJepauH CIepMaTo30UaIaphl
CYCIIEH3MSCBIH/IA XOM Tarbl 0acKa MapTEeHOreHEe3U OOJIIbIPFaH.

KostHnmapablH Molern KOJIalibl OpTajibIKTa €KM CyTKa ycCllall KeWHH >KaTbIpra
KOLIMPHUI KOHJABIPFAHJIa MAPTEHOTECHE3NIHUK payaxiaHnraH. Toxupuitoenns 90%
MOWEKJIEPH aKTUBJICHIUPHUIIEIHN.

B.ButkoBckass (1973) 20-50 B osnexkTp TOFbIHIA THIIKAH MOWETHHJIE
napTeHOTeHe3IU OOJIbIpFaH XoM OJacTolUCTara AeUH OaKIaraH.

Anamapaa 1a Maiiekiiep NapTeHOTeHETHKANBIK payaXIaHblybl MYMKHH, OyHJIa
CIIEpPMATO30M]l MOMEK IEHEH TUHUCUI MEXaHU3MAM HUCIeTequ, OMpaK KOoChLIMail
Kanaapl. b.XBatoB 23 kacap KbI3AbIH (OJUTMKYJIACBIHJA  IIAFbUIBICIIAN-aK,
TyKbIMJIaHOAM-aK payakiaaHFaH § OjacToMepsid OacKbIIITa MOUEK KIETKAChIH Ka3/bl.
B.JI. ActaypoB 22 »xaciibl KbI3[IbIH Maiierusjie 4 0aacTomep naija €eTuyre EpucTH.

AWiTbutFannap — OOMBIHIIA  TYKbIMJIAHBIY ~ MOHEK  KIETKachbl  MEHEH
CIEPMAaTO30U/ITIH TUHUHCUYWHEH Oaciian MPOHYKJIEYCIEePAUH KOCBUIbIYbIHA IEUUHTU
KyObUIBICTAPABIH KBIMBIHABICHL. COUTUI AUIIOUAJIBIK XpOMOCOMAJIAP KbIMBIH]IBICHI
naiiia OoJbll Kypamaibl OHOXHMMUSIIBIK MOP(OIOTHSIIBIK KyObUIBICIAp MEHEH
aHaOMO03/1aH XOPEKETIIECHI€H XaJlFa OTE/IH.

b.JI.LActaypoB TyT HayKaH KypTbIHJIa TEOPHUSJIBIK XOM IPAKTHKAIBIK OXMUUETKE
uiie 0oJIFaH )kacajiMa aHJporeHe3 OOMBIHINA KyMbICIap Ucieau. bynapabiH Molieknepu
ANPOCHl  KBICKA  YakKbIT  KbI3ABIPBIYy  sIMaca  HYPJAHABIPBIY  HOTHUHKECHHJEC
WHAKTUBICHIUpWIeAn. KelnH MoWeK TYyKbIMIIAHABIPBUIBII, MONEKKE KHUPIeH Kol
CHEpMaTO30UIapAbIH  €KeYyH OUpUTHN HOpMaidb JUIUVIOMAJBIK —XpoMocoMasap
KBIMBIHBICH KAJIMMHE KeJeAN XaM MosuIioniapaa ansiarad. b.JI.ActaypoBTeiH Oy
TOXRUpHUIOecH OOMBIHIIIA TYKBIM KYYBIVIIBUIBIFBI KOCUHETICPUHUH TEK SIPOJIBIK
IOY3WINCIep apKajbl OepWIETYFBIHJIBIFBI TaFbl OWp MapTeO€ TaCThIMBIKIAH/IBI.
[IpakTUKAJIBIK KaKTaH Ta3a €pKEKJIEP MOIMYISALUUSCHl aJbIHBIN YPFALIBICEIHA KapaFaHa
KyYybIpIIarbl Ken >KUMEKTH Oepeau. byn anaporeHesge TyT HayKaH KypTBIHBIH TEK
EpKEKJIEpH  aJblHANbl, al KaObIpIIAK KaHATJIBUIAPBIHBIH  aTalblK  ypIAKJIaphl
JTUIUIOUJIBIK  OUPIeNIMKIA  XpoMacoMma O KbIMBIHABICEI XX, an yprambiapsl XY
XpoMocoMasiapibl TyTaabl. Erep Tek yprambuiapibl alibly Kepek O0oiica, Moliek
KJIETKAChIHBIH TMHCHUYJEeTH OOJMHUYUH KbI3ABIPEIY MeHeH Oackly Kepek. byHna
payaxJiaHbly MUCUYJErd OOJIMHUYHM OTHEreH MoMEeK KIIETKAChbIHAH, MapTEHOTCHE3NIUK
paVaxiaHbly MEHEH HCKe acajbl. Toxupuiibenepse TeHOMIbl CaHallbl KalTa oMeNnid
MaKceTTe NaljallaHbly/la TeHETUKAIbIK WH)KCHEPUSHbIH OWPHUHIIM TaObICIapbIHBIH
Oupu Jien Kapayra 0osaibl.

Kanaranay ymbiH copayiap

1. Tupu opranu3mMiepIvH KoOehuy Typiepu Kanaam?
2. XbIHbICCHI3 KOOEHUYTUH ©3reHIeINKIECPUH alThIH?
3. Xaityannap/bIH KbIHBICCHI3 KOOEHUY TypJiepHu.
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4. XKbIHBICCHI3 payakIaHbIY ABIH MOP()O(PUZUOTOTUSIIBIK ©3TCIICITUKICPH.

5. Perenepartiusi XoM coMaTHKaIBIK YMOPHOTEeHE3 XaKKbIH/1a TYCUHHUK.

6. PerenepalMsiHblH KEJIUIT HIBIFBIYBI XOM KJIETKaJap/bIH KalTa KOHUTEIECUYHU
XaKKbIHa alThIH,

7. OCUMIIMK XoM XalyaHiap/ia KeOenyanH YKCACIbIFbIH TYCUHAUPHUH.

8. XaifyaHnaparsl )kacajiMa XoM TOOUMMI MapTEHOTeHE3re MbIcasliap
KEJITUPUH.
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Jlexknms Ne4.
Tema: OpranusmiiepabIH KbIHBICHIH KOOCHNYH. ATJIAHAHBLY

Pexe
1. CBIPTKBI XOM HIIKH TYKbIMJIAHBILY.
2. Moliek XoM CIiepMaTO30HIapablH ONp-OupUHE TOCUPH
3. NameranapapiH TUHKCUY TOCHUPIIEPH, CIIEPMATO30UITHIH MOHEKKE KUPUYU XOM
aKpOCOMAJIBIK PEaKLUs
4. TyKpIMJIaHBIY KaOBIFBI XOM CIEPMATO30MAJIAPJbIH MOWEK KIETKa HIINHE
KUPUYH

Taanviu coznep: -Coipmgbl XoM UWKU MYKbIMIAHBLY, XAUYAHIAPOA Opuiuy
Kyoulnblcaapol mypiaepu, -Maiiex xom cnepmamo3oudnapovly oup-oupure macupu, -
L'amemanapoviy mutiucuy mocupiepu, Cnepmamo30Uu0mvly MIUEKKe KUPUYU XoM
akpocomanviy peaxyus; -TyKvimaanwvly Kabblebl XoM CHepMamo30UoIapobly Malex
UUHOe MYKbIMAAHBLYbL, -TVKbIMIAHEAHHAH KeUUH 3apo0blil 2eHOM XaPeKemIeHUY U,
-Kacaima  myKbIMAaHObIPLLY — XoM — OHbl  WAPYAUBLILIKIMAG — NAUOALAHLLY, -
Ocumnuxiepoe myKbLMIAHbLY KYObLIbICHIHbIY O3UHE MIHIUSU.

ChIPTKBI XoM MIIKH TYKbIMJIAHBIY.

Tykpimitanbly Oyl ek (QTalblK XOM aHAJBIK) JKBIHBIC KJIETKAJIapbIHBIH
ACCUMUWJISIIIUSIIAHBIY  KyOBUTBICTIAPBIHBIH  KBIMBIHIABICHL OOJBINT ecarutaHanbl. byn
rariouJIbIK  XpPOMOCOMAJIAp JKBIWBIHABICBIHBIH €KU eCEJICHUYH, IUIUIOWTBIKKA
OTUYM MEHEH HCKe acaabl. KOChUIBIY OHMMH 3UTroTa (zigotos-KOChUIFaH) OOJbII
ecariaHaJbl XoM OyH/Ia OKUCTAHABIPHIYIIBI XOM KOIMUHE KEITUPUYIIN MPOIECCIep
70-80 per kymieiienu. 3WroTaja ara XoM aHAHBIH HOCWIIMK Oenrwmiepu Ooiaibl.
Hocumnuk Oenrusnep OpraHu3MHUH >Kacay KarnaijgapblHa HUKEMIJIECHYIIUIUTHH,
TUPHUINWINK YKBITUTBUTBIFBIH KYIICHTeu. TyKbIMIIaHBIY ©TIece TaMmeTaiap ©JICIu.
TyKbpIMIIaHBIY IBIH Kali Kep/ie OTUYUHE Kapail eKu TUIKE OOJIMHE N,

1. CBIPTKBI TYKBIMJIAHBILY.

2. Ky TyKbIMJIAHBLY.

ChIPTKBI TYKBIMJIAHBIY/Ia TaMeTaJlapAblH KOCBUIBIYIAphl TEHW3 sSMaca JTYIIIIIbI
cyymapaa etemu. WmkM TyKbIMJIaHBIYa OPraHU3MIICPAMH  KOMYJIUSTHBIMK
OpPTraHjiapbIHBIH XOM  OJapAblH KETUCUMIIM MHHE3 KYJKbIHA  OalIaHbBICIIbI
CTIEpMAaTO30U/JIap aHAJBIK JKBIHBIC OPTaHIaphIHA )KETKEPUIIUI MOHEK TICHEH BIFaJLIbI
YKBIHBIC KOJIJTAPBIHA KOCHIIAIBI.

HlopTm XoM mIOpPTCU3 pediiekciep CUCTEMachl UCKEPIUTH HOTHIDKECHHIIEC
aTaJIBIK KBIHBIC OPraHbl TIEHUC apKaJIbl CIIEPMATO30UJJIBI TYKbIM CYHBIKIBIFBIHBIH
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HIBIFAPBUIBINT TACHAHBIYBIHA SUSIKYISIUS JEIUHUI, Oy KYAQ Kypamaibl KyObUIbIC
OOJIBIN ecaryiaHabl.

TyKbIMJIaHBIY OPraHU3MHUH XOM KJIETKaJIapbIHBIH UHKeMIIECUYHE OaliIaHbICIIbI
XOpEKEeTIM >Karjainapjaa eTeau. Xalyaniapaa TYKbIMIIAHBIY €KW TYpJd OOJbII
CBIPTKbI TYKBIMIIAHBIY-CYY XalyaHJapblHa TOH OOJIBIN, OJIap MOMEK XOM aTallbIK
ramMeTajgapblH CyyFa Taclaiabl XoM TYKbIMJIAHBIY KyObUIBICHI cyyna etenu. Wmiku
TYKbIMJIAHBLY -OyJl TYpAErH TYKbIMJIAHBIY/A TrameTanap XalyaHHbIH JKbIHBIC
JKOJNApbIHIA KOChUIaAbl. DyHBIH YIIBIH TYKbIMJIAHBIYAAH AJJbIH €KW >KbIHBICTAFbI
Xailyannap apchiHAa epiuy (KOCBUIbIY) KyObUIBICHI ©TUYH KEpeK. Opiimy MeHeH
TYKbIMJIAHBIY apachbIHJaFbl YaKbIT XOp KbIMIBI XalyaHiapaa Xop TypJid OoJasbl.
Mocenen: skapraHaTiap Ty3A€ OPIIMIAM, CliepMaTo30Ma O0oxopre MIEKeM Mokek
YKOJIBIHJIA CAKJIaHAbl XoM 09Xap/e KYH KbI3bIYbl MEHEH MOHEKTH TYKbIMJIAHbIPAIbI.

Cnepmato3ouiap ¢hopmMaiaHFaHHAH COH TYKbIM CYHUBIKJIBIFBI MEHEH KOCBHUIBII
SUAKYJISATTHI MAa KbUIAAbl. DUSKYJISATTHIH KOJEMH XM XaWyaH TYpUHE Kapam Xap
typmm 6onansl. Komkapna 2 mur (1 mur 2-5 MIIH ciepMaTo3ou), *Kabalbl IIOIIKaaa
500 mu (1 mu 100.000 ra mexkem criepMaro3oun), xapranarra 5 mut (1 mu 2 miH
cnepmaroszoun), amamyaa 3w (Imim 40-50 Mo cmepmato3oup  OOJIasIbI).
CrnepMaTto3ouiap TyKbIMJIAHBIY jKaiiblHa KbICKA YaKbIT UIIHHIE (KOSH XoM ajiaMjia 3
caarT) JKeTun Oapajibl. DUSIKYIAT KypaMbIHaa CIIEPMATO30M1JIap CaHbl KOI OOJIBIYbIHA
KapamMacTaH MOMEK KOJIBIHBIH OaciaHFbllll O6JIMMUHE IIEKEM DJHEPrusiChl Kol
(xosiHnmapaa 250-500, apamiapaa 700-900) ciepmaTo30uj] KETUIT Keje anaibl XoM
OynapabplH OMpeyu FaHa MOMEK KIIETKAchl MEHEH KOCBLIabl. TesoJieluTan MoMeK
KJIETKaJIbl XalyaHJiapaa MoJIMCIIEPMUS, SFHbIM MOUEK KJIETKACBIHBIH KOIT MYFIap/IaFbl
TYKbIMJIAHBIYBI O0nanbl. by skarmaiina qa Molek KIETKACBIHBIH SIAPOCHI MEHEH TEK
Oup criepMaTo30u AIPOChl Kockliaasl. Kanranmaper 60s1ca capblybl3 SHI0CTIEPMAChIH
Tnaijia €TUIl, MEPOLIUTIIEPTE alIaHaIbl.

TykpiMitanbly KyObUIbICHI 2 (ha3agaH ubapar:

1. TykbIMIaHBIYIBIH CHIPTKBI (azackl. byn yakpiTTa MolieKk KIETKachIHAA
CIIEPMATO30UITHl KAOBLT KBUIBIYIIIBI JyMIEHIUMKIECp TMaiaa Oojagsl XOM  COll
JTYMIEKIIEre S>KETUIl KEJIreH CHepMaTo3ou]l OFaH kaOwicanbl. COHHAH COH
CIIEpPMATO30UJlT  aKPOCOMACHIHAAFhl  THAIYpPOHHIa3a  (HEPMEHTH  TOCHPHUHE
boTUKYISIp KIETKalap apachlHIArbl XOM MOHEK KaOBIFBIHAAFBl TIUKO3aMHUHO-
TJIMKOH €PUIIN XOM CIIEpPMAaTO30U]1 0AChl, MOMHBI XOM JICHECH MOMEK KJIETKaFa KUPHUII
KYUPBIFBI ChIpTTA Kajaapl. CriepMaTo30U]1 MOMEK KIIETKaFa KUPT€HHEH COH KOPTHUKAJ
rpa”ysuianapbl 0acka CrepMaTo30UIapAblH KUPUYHUHE TOCKBIHJIBIK €TUYIIN KAOBIK
naiiia eTeid XoM CoJI IoYupJeH Oacian ekuHIM ¢asza 6aciaHaibl.

2. TyKbIMIaHBIYABIH €KUHIIM WIIKH (a3zacbl. CriepMaTO30UATIAPAbIH SAPOIIBI
0acel LUTOIUIa3Mara KUPTC€HWHEH COH HCeIU (aTajblK MPOHYKIIEYC) XOoM MOWEK
KJIETKaHBIH sApochiHa Kapam 180° xa Oypbhliaabl XoM MoHEK KJIETKAChl SIIPOCHIHA
Kapan LEHTPOCOMallbl MOWBIH MEHEH XJpeKeT Kbuianpl. Con yakpITTa LEHTPOCOMA
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allllaHacblHJA axXpOMAaTUH TYp maijna Oonanbl. Moliek KileTKa SApOChlIa UCEAN XoM
aTalblK KJIETKA SIPOCHl TOPENKE KApanl XOPEKETICHEIN, €KW TaruIOU]l KbIbIH IbUIbI
XPOMOCOMAJIBI SIApOJap OUpJECEqU XOM ITUIUIOU] KBIMBIHIIBUIBI JKaHAa OPraHu3M -
3UroTa naiia 0oJyasl.

Comnaii eTur, TyKbIMJIaHBIY KypaMalibl KyObLIbIC OOJIBIT 6CUMIIMK XM XaiyaHat
OYHBSICBIH/IA ©3MHE TOH KOCHHETJIIEpM MEHEH O3TrellelIMKKe uie 0oJajpl.
OCHUMIIMKIIEp/IE XOp KbIMJIBI MIAHJAHBIYIAD XOM KOC TYKBIMJIAHBIY KyOBLIBICHI
Oonanel. XaiyaHmapaa epiiny, ChIPTKbl XoM HINKH TYKbIMJIAHBIY TYKbIMJIAHBIYIBIH
CBIPTKbI XOM HIIKU (hazachl e3relienukiepuHe uite. TyKbIMIIaHBIY HOTUMKECUH/IE
rariouji XpoMOCOMallbl 2 TaMmeTa KOCBUIBII aTa-aHa OelruiepuH OUPHUKTUPIEeH
JUTUIOU]T XPOMOCOMAJTBI MOMEK KIIETKACHI SiMaca 3UroTa mnaiiaa 0oassl.

AWMBIPBIM 3YJUKIIEpJE KOCHUIbLY YaKThIHJA CIIEPMATO30MIJIAp apKa TOPEIHHJC
runojiepMara KaObICBII OHHAH JE€HE KYYbICIbIFbIHA XOM JKAaTbIpFa ©THII
TyKbIMIaHaabl. CallaMaHJpanapAbplH KypaMmallbl MHHE3 KyJIKblHA OaillaHbICIIbI
ciepMarodopiap KJIOaKara OpHAJIACHIII CIIepMaTo30uj1ap MOUEKTH
TYKbIMJIAHIBIPA/IbI.

['epmodpoautusmae CUMpeK ©3UH-63U TYKbIMJIAHIABIpaAbl (Iapa3uT JeHTa
TOPU3NIU KypTJIap XoM Tarbl Oackanap). AUBIpIM repMO(pOIUTIEpAE KbIHBIC
0e3nepu Xop KbIMIIbI YaKbITJIApbl MOYCHUMIE XOM jKacay jKarJaiblHa Kapan €pKeru ra
YpFalllbl XbI3METHH ATKAPabl.

Kenmmmink Ccyy OMBIPTKAChI3JIapblHAA AJJBIHFBI CaFakJIbl MaJocKajgapaa,
aKTUHHSJIapAa, WMHEICHEIWIEp THUIM YOKWIIEPUHJAE JKBIHBIC KIETKajJapbl €pKeru
MEHEH YPFaIllbIChl KaKbIHJIACKAHJa CHIPTKA IIbIFaphUIafasl. byHma Kanmaiina Oup
KBI3BIKTBIPBIYIIBI 3aT XM peLEenTopiapAblH KaTHackl Oojca kepek. 40 TaH aciam
aKTUHUSIIAP, MOJUTIOCKAJIap, HEMEPTHUHAIAP XOM Tarbl 0acka XaWyaHiap CIepMalIbIK
OpPTaJIBIKTHI Maiila €TKEHHEH KEWHWH YpPFaIlbIChl ©3 MOWETMH IWIbIFapaabl. ANBIPIM
xalyannap OenrwiM apajblKTa OWpPUH-OMPHUH KO3JBIPHIN (XMMHUSUIBIK —sMaca
(bU3HMKaIbIK) €pKEru Cyy arbIChl OOMBIHIIA CIIEPMATO30MIbIH KeOepeau, an ypralibl
OFaH Kapchl KbIACAWbIIl Kapchl ajaJbl XOM IIAFBUIBICHIY KyOBUIBICBIHAH KEWHH
TYKbIMJIaHBIY MPOLIECH OOJIaIbI.

MoHnocnepMusi XaM noJimcrnepmus Kyobuibicaapbl. MoHEKTHH TyKbIMJIaHBIYbI
YIIBIH OMp CIEPMATO30M] Tajlall €THJICAN XM OJapblH AIpOJapbIHbIH OUpUTHYU
MEHEH OpraHM3MHUH payaxiaHblybl OaciaHagwsl. byn MoHocmepmusi OoOJbIM
ecaranangel. XX ocupae mnomucnepmus KyObUIbICHI Oelaruiid O0Jabl. AMNBIPHIM
winmnasznap (C.Prokkapt 1890) kentep TyKbIMIIaHFaHAa MoMeK LMTOIIa3MachiHa 15-
25 crepMaro30ouIapAblH KUPETYFBIHIBIFBIH KOpceTTH. byn mnonucnepmus npen
atamanel. E.B.3p10una (1953) xosiH MoiieruHIe MOIMCIEPMUSIHBI OaifKar, >XoHE
TYKbIMJIBIHFAHHAH KEHMWMH  CHEPMATO30MJIap  payaXJIaHbIyIIbl  3apOJBIIITHIH
OJacTOMepliepuHe KHpUY MYMKUHUIWIMTHH KepceTenu. byn KyObuibIcaapabIH
(U3HONOTUAIIBIK OXMHUIETH €Jie TYCUHUKCHU3.
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MoHocnepmusiiiapaa  «apThIK» — CIIEPMATO30MJIAp KUPCE  paya)iaHblyla
KEMIIWJIUK OOJBIHATYFBIHIBIFEl Oenruiv. bakaHblH Moilek KieTKachblHa OUp KaHIla
CIIEpPMATO30U]l KHUpPCE OHBIH OMPEYMHUH SApPOCHl OUpUTEeNM, KaJlFaH SIAPOHBIH
LEHTpacoMajiapbl O6JIIICKICHUY OpailblH Taijia eTUNl KaJuMruiie OWpPUHIIH
OeMMHUYANH OpHBIHA OUpAECH OWpKaHIIA OiacTomMepiep KEMIIHINK O6JIIeKIeHeI
XOM payakKJIaHBIYIIBI 3apPOJIBIII TUPHUIIMIMK €THUYTEe YKBIIUIBI OoMMaiiibl. AMBIpbIM
wmmnasznap  (E.B.3ptomna, A.C.I'mnz0Oypr, 1963 xom Tarel  Oackamnap)
JKOKapblarbiiail mMarasiymatiap anbiil A.C.I'uH30ypr oc€rp OamnblFbIH YHpEeHHIT
KOMIIWINK  XailyaHnmapaa Oup CHepMaro30u]] KUPreHHEH KEeWHH  «TOCBIK)
TYKbIMJIAHBIY KaOBIFbl TMaija OONaTyFBIHBIH aHBIKJIAbI. [lonmucnepmust KyObUIBICHI
allplppIiM OYVBIH asKkibUIapAa (HaceKoMa, ©PMEKIIHM TOPUBIIUIIEP), KapblH asKJIbI
MOJUTIOCKaNapJa, XopAaibuiapia (aKkyjga TOpU3IWIEpAE, XUMEPIUK OallbIKiap),
KYUAPBIKJIBI amubOusiapaa, pentuwivsiiapia XoM Kyclapia yiiblpacajsl. by
KyObUIBIC (PUBHOJIOTHSUIBIK XOM AMOPHOJIOTHSIIBIK KAKTaH KbI3BIKJIBI MACEE.
A.CT'un30ypr (1967) nukupuHIIE TYKbIMIAHBIY THUIMHEH MOWEK KaOBIFbIHBIH
OY3WIMCH apachlHAa Koppemsuus koK. [loaucmepMusi crepMaTto3ouj KUpe
alIMaNUTYyFbIH XOM aHCAT KEPETYFbIH MOWEKIM XailyaHiapjaa Aa yuiblpacaibl. Al
KOIIIWIMK YaKbITTa MOHOCIIEPMHUSI CIIEPMATO30M]] aHCAT KOJIET€H JKEPJIE OTETYFbIH
Maoliern Oap WilHeTepuiIwiepae, CYT EMU3MYyLIWIepJAe XM Tarbl Oackajapia
YIIBIPAK/IBI.

Mbiiek XoM CrepMaTo30MIJIAPAbIH OUpP-OMpPHHE TICUPH

[TuckeH >KBIHBIC KIETKaJapAa OapiblK TUPHUIIMIMK Tpolecciaepu OachlIFaH
aHAOMOTUKANIBIK Xajjaa OOJbBII, MPaKTUKaJAa MOMEKIEpId XoM CIEepMaTO30HIap bl
My3JIaTBUIFAaH  Xajja  TpaHCHapTHpOBKanayna  KoJulaHbutaabl.  Kenmmiauk
XalyaHiapaa KOAMMIM  payaXJlaHblyJa TYKbIMJIAHBIY MOMEK KIIETKAJIAPbIH
aHAOMOTHKAJIBIK XaJ1aH WbIFapbIyFa ceOern 0oabl.

Moliek  KJeTkacel SApPOCHI  CIIEPMATO30MJ  SIAPOCBI  MEHEH  KOCBUIBII,
TYKbIMJIAaHFAaH MOMEKTH sIMaca 3UIOTaHbl Iaijla €TUY IPOLECUHE TYKbIMIIAHBLY
nenunenu. CrepMaro3ou]l €KM  XBI3METTH  aTKaphill: OWPUHIIUIACH MONEKTH
AKTUBJIICHAUPUIT payakJIaHblyFa oOsTaibpl. bys cnepMaro3ou] ylmiblH apHayJbl TOH
KyObUTbIC O0nMaii OyHbI (M3MKAIBIK, XUMHSUIBIK siMaca MEXaHHWKaJbIK 3aTiapa
aTKapelybl MYMKHH. EKMHIIMAEH CHIEpMAaTO30U]I MOMEK KJIETKAChIHA aTaJIbIK
TCHETUKAJIBIK MaTepUaIbIH aJIbIll KUPEAW. ByHBI XeIl Hopce MEHEH ajJMacThIPHII
0onmaiiabl. JKbIHBIC KIIETKANTAPbIHBIH SIMaca raMeTeNapblHbIH Oup-OupruHe TOCUpPUH 3
dazara 6enuyre 00IaIbI.

1. l'ameTanap TUHUCKEHre AEHMHTH OUP-OUpUHE apaJIbIKTaFbl TOCUPH.

2. NameTtanapapiH YCTH TUHUCKEHIETH OUP-OMpUHE TUHHUCHY TOCUPH.

3. CnepMaTo30uTapIbIH MOMEKKE KUPTEHHEH KEMHHTY KyOBUTBICIAPHI.
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I'ameranapasiH  apajbIKTarbl TICHUpJaepu. Kenmmnuk wivMnasnapibiH
NUKUPUHILIE KaHJaiga OMp XUMHUSJIBIK 3aT MOMEK KJIeTKachblHaH OOJIMHUIT OeNTrHnin
OpTaJbIKTaFbl CIEPMATO30UIKA TOCUP E€TETYFbIH 00JIa IbI.

®.PJIunmm (1912-1921) TeHU3 KUPIUCUHUH NMHCKEH MOWEru Cyyfa TYCKEHHEH
KEHUH CIepMaTO30UITIapAblH XOPEKETICHUYUH KYIICHTUIT KEHUH arritOTUHALMSICHIH
OONIBIpaTyFhIHBIH  aHBIKIANABL. Molieknu cyyaplH OyHAaldh KOCUHWETH TEHU3
KYJIBI3BIHAA, MOJUTIOCKaNapaa, JOHTelleK aybl3ibulapAa, OanbIKiIapiaa, XoM
ampuOusnapaa 1a aHbIKIaHFaH, XaM/Jie OyJI CyY CliepMaTo30uJIapFa XeMOTAKCUCITHK
TapThUIBIYIIBUIBIK TOCUP €TE/IH.

Moliek KJIeTKachIHJarbl aTajaHbIyFa »opaeM OepeTyrbiH 3aTThl @.P.JIwum
(1919) depTunuszuH nem artam, OJ MOHMEK YCTHHJAE, KaOBIFBIHIA OOJIagbl XoM
TJIMKONIPOTEUHIIEP/ICH sAMaca MyKarojaucaxapumiepaeH Typaasl. [Ipoteun perunpe
OJ aMUHOKHCIOTajnapiAbl, ajl TM[oJiucaxapujJ, peTuHjae Oup sAMaca  Keml
MOHOCaXapuJIepAU-TIIIOKO3aHbl, (PYKTO3aHbl  siMaca TrajaKkTO3aHbl  TYTaJlbl.
DepTUIN3UH XOM OHBIH KypaMmbl Xop KbIHJIBI XalyaHiaapaa Xop KbIHIbI OOJIBIIL,
MoJekynaiblK ~ casimarbl  300.000 fa  TeH. CoOHJBIKTaH  CIIEpMaTO30H/I
[IUTOTIa3MAaChIHBIH JKOKAapbl KabaThlHIA alpbIKIIa 3aT awmugepmuiuzux O6ap aemn
Oomkaiinpl. Byl KbIIKBUT MpoTerHiep Oombin Mosekynanapsl Kypambl 100.000.
A.Taiinep (1958) deprrnusunre, aHTU(GEPTUIN3UH CUCTEMATAPBIHBIH AaHTUTEH XM
aHTUTENIa CUCTEMAachl MPOTEHHIe Kapanm WMMYHHOXUMMSJAFbIIaid KyJIbIIKA THIIT
petunae Tycu"aupwienu. JKeIHBIC KIeTKatapbl MEHEH OOJMHUYIIN TUIMOTETUKAIIBIK
3atnmap M.['aptmannbiH (1940) ychIHBICHI OOWBIHINIA KOMIIUIUK 3AMOPUOIOTIAP
TOPMOHJIAPIBIH aHAJIOTUACH OOUBIHIIIA TOPMOHJIAP JIET aTal MoHeK THHOTOMOHJIAP/IbI
samaca 2UHO2APMOHIAPOYL, CIIEPMAaTO30MU/] aHJPOTOMOHJIAP]IbI smaca
AHOPO2aAPMOHIAPObL UCIICTI TIBIFaPaIbl.

Moiiekniepae ruHOramoH-l cnepmaro3ouiapablH  XOPEKETUH KyLIeHTeau,
ruHorapmoH-|| Amaca bepTrIIU3uH OJIapbl arrJIFOTUHU3AUSAIIANIbI.
Cnepmato3ouiapja anaporaMoH-l cnepmaTo3ouiap/iblH XOpEKETUH HPKCE Kepek,
an angporamoH-ll moiiek KaObIFbIH epurenu. KeHMHIMHU JM3UH JIen aTan 3H3UM
TrHAlypOHUJIa3a MEHEH Oupled Jen Kapam TYKbIMJIaHbIYAa OXMUUETIM XbI3MET
aTKapazbl. by 3H3UM CTyAEHIMK 3aTThl CybInTaabl. COHal-aK, THATYpOHUIAa3a CYT
EMUBHYIITIWICPIUH, MoHern (OJUTUKYISIPIBIK AIUTENHICH  KIIETKAIAphl  apKaJibl
CIIepMaTO30UIJIapAbIH OTUYHH/IE YJIKEH XbI3MET aTKapca kepek. ['ameranapasiH Oup-
OuMpUHE TUHUCHY TOCHPU XOM aKpPOCOMANBIK PpEAKIUS KOJIUIUIECKEH MOoiek
KJIeTKajapaa Xop KbIAJIbI IY3WIMCTETH KaObIKIap 00Jabl.

AWBIpBIM  MOHMEKJIEPre CHEepMaTO30MIAPJIbIH KUPUYU MHUKPOIMWIE apKaJbl
OCNTUIIN «TOCHIKTaH» OTEH.

AWBIpBIM XallyaHJIapJblH CIIEPMATO30MIJIAPBIH «MOUEK CyYbl» MEHEH HCIen
MUKpPOCKOIT acThIHJa KapaFraHJa CHepMaro3ou]; O0achl TECHJIUI aKPOCOMIIBIK
cabakIIachlH MIBIFAPFaH KOHE TaFbl 0acKa KyObUIbICTIap OailiKasiFaH.
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Kana wmarnelymatiapra OailllaHbICHBl IIAFBUIBICBIVFA XOM TYKbIMJIAHBIVFa
KAaTHACBIYIIIBI 3aTiap/bl TonapJapra 6enauyre 0osaasl. bupuHimaeH, xeke raMoHsiap
CIIEpPMAaTO30UIIapIbIH X9pEKEeTUH KyenTeau. Onap Typiep YIIbIH apHAYiIbl OOJIbIM
XUMHSUIBIK KaKTaH TekcepuireH. bym 3at sxmonaxpomiblk Kypamaa Kip Hig Oy
OonraH, 2-Tonap JU3UHIIEP MPOTEOIUTUKAIBIK (pepMeHTIIep OOJIBIT XpoMocoMaiapia
TaObUTFaH, 3-TOMAp arrIIOTHHUHIEP XUMUSITBIK KypaMbl )KaFbIHAH TIIMKOIIPOTEHHIIED
aMaca MyKomoJiucaxapujjep. bymapablH TUMKaprbl OHOJOTHSIIBIK —OXMUUETH
rameranapAbl yIIBIPACTBIPbIY XOM MOMEK KJIETKachblHA APTHIK CIIEPMATO30UIJIAP/bI
KUPTu3oey.

ChIpTKBl  TYKBIMJIAHBIYIIBI  (hopManapfaH  ramerajap/bl  yIIBIPACHIYBIH
TOMHUUUHJICHTYFBIH alpBIKIIIa MEXaHU3M OOJIBIYIaphl KEPEK.

bup VaxpiTmaper Oyn Qaza mpolecciaepuHAe XEeMOTAKCHUC KyOBUIBICHI KEH
TapKaJiFaH AN TaCThIMBIKIAH/IbBI, OUPAK X3UpP XEMOTAKCHC KOIl eMEC Xaraaiyapaa
aHBIK KOpPCETWIreH. boipkaymapra KaparaHJa MoHEK KIeTKachl KaOblK IIEHEH
KalUlaHFaHJa MUKPONWIE apKajibl CYHEKIM OambIKjIapJa XeMOTAKCUCIHK 3aTIapibl
mpiFapanpl. Kenmmnk kxarmaiiiapia MOWEK KIIETKalapblHBIH CIEPMAaTO30U/IIapFa
apaJIbIK TOcHpHU OarjapiiaHFaH xapakrepiae emec. byn moaiiek kieTkacbiHaH OeJIMHTeH
€KU KJIaCCTaFbl 3aTJIap THHaraMoH-l xoM ruHaramoH-11 MeHeH ucke acajpl.

['mnaramoH-I O€NOKIIBIK €MeC TOMEH MOJICKYJIaJarbl 3aT OOoJbIN  MOMeK
KaObIKJIapbl MEHEH OenvHenu. byn crnepMusiiapAblH  XOPEKETUH — KYLICHTHUIT
raMmeTajiapblH YIIbIPaChly MYMKHUHIIUIUKICPUH apTThIPA/IbI.

['unaramon-l1 (pepTunusuninep, U30arrIIOTUHUHIIED) TYP apHAYJIbl OETOKIIBIK
TJIMKOTIPOTUHIIMK 3aTiap OOJIBIT UMMYHHUTETIIUK PEAKIIMS >KOJIbl MEHEH MOJICKYJIabl
crepMa KaOBIFBIHIA OpHAJIACKaH OFaH KOMIUIEMEHTapibIK anaporamoH-ll smaca
(aHTH(EPTUIM3UH) MEHEH CIepMUSIIAPAbIH IIATHICHIYBIH ToMuluHieian. byn
peakiusi OHOJIOTHSJIBIK  JKaKTaH CHEePMUSUIApIbl  arrjIlOTUHAIUSAIAN, MOMEK
KJIETKAChIHA apPTBIK CIIEPMATO30UIIAPAbIH KUPUYUHEH KOPFaNIbI.

O3 re3eruHAe crnepMara3oujiap ChIPTKbl OpTajblKKa OEJIOKIBIK eMec
TMHOTOMOH-| aHTOTOHUCTIMK aHAPOTOMOH-l 1Bl 0eyieln XoM CHepMUsIIAPIbIH
xopeketuH Oacanpl. CriepMaTO30MIapABbIH  aKPOCOMAChIHA MOWEK KaOBIFbIH
EPUTUYIIIN 3aTjap CIepMaTu3uHIep OONBIT MPOTEOTUTHKAIBIK (EepMEHTIepre
JKaTaJibl.

CyT eMuU3MymIMiIepIuH CrIepMaTO30Mapbl YIIBIH THAIYPOHUIA3a TOH OOJIBII
MOMEK KaOBIKJIapblH €pUTeAN XM (OJUTUKYISIPIBIK KJIETKajdap ©CUMILEIepUH
TapKaThIM, OyJl THATYPOHUIA3aHbIH KOHIEHTPALMACHI CIIEPMATO30UIJIAPAbIH aHAJIbIK
KBIHBIC KOJUIAPBIHAA MOMEK alblIl KYPUYIIH KOJIJbIH JTUAYaNbIHBIH OOJBIYhl MEHEH
CaKJIaHAJIbl.

I"'amerajiapabIlH THHHUCHY TICHPJIEPH, CIIEPMATO30MATHIH MIleKKe KUPUYU
XOM aKPOCOMAJIBIK peaKkuusi
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KonumeckeH aHalbIK raMmetanapa sMaca MOWEK KIIETKaJapblHIa XOp KbINJIbI
TY3WINCTETU KaObIKIap 00maIbl.

bupunwu kabvikniap OOUMTTUH ©3WHEH HCJICHUI UIBIFBUIBII OFaH CapblybI3
KaOBIFBI JCIUHEIN. BUPUHIITN KaOBIK THIFBI3 KYIO KyKa OOJIBIN, UTOIIA3Ma MEHEH
OailylaHbICKaH, Teiae Oynap CyHekin OaibIKJIapaarblIaid KyAo KyyaH XoM OeKKeM
OOJIBIYBI MYMKHH.

Exunwu  xabvix smaca XapuoH OOUMTTHA  KarulaFaH — (POJUTUKYISIPITBIK
KJIETKAJapAblH TYYBIHABLIAPBl OHBIH KOJWIUIECHYH TOJBIK ITMCEMEH JETCHIIE
OacliaHbIll HacEKOMaIapa XOPUOH XUTHHIIMK XOM KyYyaH O0Jaibl.

Yuwunwu xadvix KbIHBIC KOJUIAPBIHBIH 0€3JIM 3MUTENUSPIAPbIHBIH IMaca TEPU
Oe3jepUHEH OOJMHUI IIbIFAJbl XOM IIEMHUPIIEKIN OallbIKiIap/aa, penTUiusiap/a,
Kyciapja  TyKbIMJIaHFaHHaH  KeWnH,  aMmuOwmsutapga,  OMBIpTKAchI3apiaa
TyKbIMJIAaHAMaH JIereHIle Tnaijga Oosanbl. YHIMHIIA — KaObIKiIapra amduous
OOLIMTUHUH CTYJCHIU (TWIKUIACK) KaObIFbl, KyC MOHETMHUH OEJOKJIBIK CKOpPJIyIa
acThl,  CKOpJYMaJblK  KaOBIKJIAphl, COHAAM-aK, KOMNIIWIMK  KypTJap/blH,
MOJLUTIOCKAJIap IbIH KOKOHJIAPBI KUPEIH.

AWBIpBIM  MOMEKIIepre CIEepMATO30WIAPAbIH, KUPUYH MUKPOIIMIIE apKajbl
oenrmim «O6apbepaeH» oTenu. JKakblH apara JEHHH XOpEKETLICH THUUHCHY peaxius
TEK MOMEK KJIeTKajapblHA TOH JICT €CallVIaHFaH €JIU.

DNEeKTPOHIIBIK, (ha3aTbl-KOHTPACTIIBIK MUKPOCKOIUSI METOJJIAphl apKaJibl TCHU3
KYJJBI3bIHBIH,  aWbIPbIM  MOJUIIOCKANAapJblH,  aHHEIUUIEPJIUH,  JOHIeJIeK
aybI3NbUIAPABIH, OCETP OalbIKJIApBIHBIH XOM Tarbl 0Oacka XailyaHmapablH
CIIEpMaTO30UIIApbIHAA  Ja  aKpOCOMAIBIK  peakuusuiapbl  OOJATYFBIHJIBIFBI
TYCUHIUPpUIAU. DByl KOHTakT/IBIK peakuusilapra aKpOCOMAIIBIK —peakiusiap
JETTUHETH.

CnepmaTo3onanapIbiy MOWEK KJIETKQJIapbIHA KUpUYH Kypamuibl
MOPGOTOTUSIIBIK, (PU3HOJOTHUSIIBIK KyObUIBICIAP IIBIHXKBIPHI OOJIBIN €carjiaHabl.
BypeiH mepdoparopus gen aTtanraH O0eJMMH  CIIEPMATO30UJTHIH  KypamaJbl
aKpOCOMAJIBIK 0OJIMMU OOJIBIN €carjiaHaIbI.

byn Genum akpocoMamnblK KyYBIKIIAHBI AP0 OOIMMHUHEH aWbIPBIVIIBI sSMaca
HmIeKJIeYym, MeMOpaHa MEHEH IekJeHreH. KyVbIKIaHblH OpaiiblK OeJMMHHIIE
JIOHTEJICK JICHE AaKpOCOMAJBIK JI9HENIe OpHalackaH. OHBIH alMUKaUIbIK aKbIPhI
criepMaro3ou]i  OachIHBIH  JKOKAapbIChiHA JenH  Oapaapl. CrnepMmaroreHesje
akpocoMaHbIH KonuruiecuyuH O.Dpanied (1956) nHemepTuHanapaa, mojJuxeTiaepae,
UAHETepUINUIIEpAE XOM TaFbl 0acka XailyaHymapja YHUpEHUIl, OHbIH KOJIMIUICCUYUH]IC
[Nonb/KK anmapaThlHBIH XBI3METHH KepceTeau. Kemnmmiank oMbIpTKachki3aapaa XoM
alBIpbIM OaNBIKJIAp/Ia MOWEK YCTH MEHEH siMaca MoHEeK CyYbhl MEHEH TUHHUCUYU Jen
CriepMaTo30uIIap/ia e3repuciep OOJbI aKpocoMa KaOBIFBI Oy3bUIBIIT aKpocoMa
cabarbl mbFanbl. Onap TEHW3 KUPIHUCH CIIEPMATO30MIBIHIA | MKM, TEHU3
AKYJABI3BIHIA 25 MKM, OCETPJa 5-8 MKM y3bIHJIBIKKA UIi€.
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Epnu-3aiibIisl KonBunnepaun AIEKTPOHJIBIK MHUKPOCKOT IICHEH
AHHEJIMUICPAMH XOM HILEK MEHEeH JIeM albIyibuiapabiH (Saccoglossus) akpocoMabik
peaklUMsUIApbIH  TEKCEpUYJepU HOTUIDKECHHIE Oyl  peakiusiaplblH — apaibIK
JToYupiiepyu albIpMalIbUIBIKIIAPhl aHBIKJIAHIbl. AKPOCOMAHBI KalkaH MeMOpaHa epuIl
COpPBUIAIBI, aKPOCOMA 3aThl CHEPMAIIU3UHIICD CHIPTKbI OPTAJbIKKA ILIBIFBII CIEPMHUS
MEHEH MOWEK KaOBIFBIHBIH THHUUCKEH JXEPH KAOBIFBIH T€3 TUTUPKCHIUPEAN XM
tapkaTtaapl. Keitnn akpocoma MemMOpaHachl TyMIEHHIT MIBIFBIT OUp siMaca Oup Here
aKpOCOMAJIBIK TYTHKIIENEp Maiijia OOJIbIN, y3apblll, OCUI MOWEKTHH MJIa3MaTHKAIIBIK
MeMOpaHachl MeHeH Tuiincenu. CriepMaTo30u XoM MOHMEK KIIETKAChI TIa3MaTUKAIIBIK
MeMOpaHaChIHbIH TUHWUCKEH >KepU OUPUTUIl aKPOCOMAJBIK HAWBIHBIH 3aThl MOMEK
KJIETKACBIHBIH LUTOIUIa3Mackl MeHeH Oupurean. Con KeHMHUPEK aKpOoCOMAJbIK Hal
apKaJibl CIEPMATO30MITHIH SAPOCHI XOM LIEHTPHOJIIAPBI MOMEK KJIETKACBIHA OTEIH.
bupak OyHBIH alJbHAa MOUEK KJIETKACBIHBIH XOPEKETJICHUY peaKIMsIChl OaciaaHabl
XoM Oylap Typsiu Xxaiyannapaa TYpIulle KOpUHEIH.

ByHBI Moliek KIETKAChIHBIH CHIPTKBI KOPTUKAJIIBIK KaOAThIHBIH KalTa Iy3UIuyH,
KOPTUKAJUIBIK pPEakusl AHBIK KOPUHETYFbIH KONIIWIMK OMBIPTKACBI3JIApAa TECHU3
KUpIUJIEpUHIE, CYWeKiIu Oanbikiapia XoMm ambuOusiapaa Kepuyre OoJaibl.
KopTukamiblk peakiusHblH CEOCHIINCH  CHEPMATO30UITHIH ~ THHUYH  OOJIBIIL,
CIIEpPMATO30UITHl TE€3 aJblll TACJIAHFAHJIA Ja Peakuus nayaM eTKeH. KopTukauibik
peakuusia MOMEK YCTUHEH CapbIybI3JIbIK KAOBIK OOJMHUII XaM TE€3 KyyaHaublll Oyl
TYKbIMJIAHFAHHAH KEWUH KOPUHUI OFaH TYKbIMJIAHBIY KAOBIFbI JACIMHEAN XOM MOieK
KJIETKachl MEHEH €KEYWHUH apachbliHAa NMEPUBUTEIUIMHINK KEHUCITUK Taiiaa OoJiasbl.
byrun TykpIMIIaHFaH MOWEKTHH YCTUHTM KaOBIFbIHAA TYpFaH KOPTHUKAJUIBIK
JIQHEIIENEP CYWBIKIBIFBI KyWbUIaabl. KOPTUKAIIIBIK JOHELICIEPINH KbIPTHUIbIYbI
KOPTUKAJUIBIK PEAKLUSHBIH KOPUHUY TUMKAPBIH Kypau/Ibl.

Koprukamibsik JIOHEIIECIIEPUHUH TapKaJIbIybl CIIEpMAaTO30UIIapAbIH
TUWMCUYUHEH OWp KaHIIAa CEeKyHJ OTKEHHEH KEeWHH, OJ Keplle MoHEeKTeH
JIOHEIIENIEPANH, TaPKAIBIYBI, CEKPELMICHI XOM Capblybl3 KaOBIFBIHBIH MOWEKTEH
OenMHUYHM, MOWEKTHH OapiblK TOpENUHE TapKajiadbl. byl peakuusHbIH MOUEKTUH
KapaMa-KapChl TOPETIMHE KETUYH YIIIBIH OCETP MOMETH YIIbIH 3 MUHYT, Oenyra yIIblH
5 MuHYT Kepek Ooubin, 1 cekyHaTa 50 MKM TE3JIMK TIEHEH XOPEKET eTeu sMaca HEPB
umityscbiHad 800.000 per acteney eTenu.

ByHBIH KOpPTHUKA/UIBIK pEaKIUs MEHEH OalIaHbIChl  (PU3HKO-XUMUSIIBIK
e3repuciiepuHe Kapacak Oyin Typiau xalyaunapaa Typiulie, Oupak KOIIUINK
MoMeKiepAe  KOPTHKAUIBIK ~ peakiusi MoWeK  KJIeTKachl  MeMOpaHAaChIHBIH
OTKEPUYIIMIIMTUHUH OUp KaHIIIa apThIybl MEHEH XOM KOPTUKALIBIK KaObIKTaH KaJIUi,
KaJblIUii WOHJIAPBIHBIH IIBIFBIYBl MEHEH OailmaHpiciabl. byHma wmeOpaHabIK
MOTEHIIMAJI KONl EMEC YHAMCBI3JBbIKTaH 1mamMa MeHeH +50 MB ra aeiiun TeMeH Tycenu.
bupak Oyn KOPTHKaUIBIK TOMEH TYCHUY VaKThIHAA OOJBIN OACTKUA XaJblHA
KOPTUKAJUIBIK PEAaKIMUsl MNUTKEHHEH KeWnH 13-21 cekyHaTa KONMUHE KEeJeIH.
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OnTukanblK peakiusiapra KaparaHja KOPTUKAUIBIK peakUusiia €KU TOPEIIeME Hyp
CUHAMPUY XapaKTepu e3repull KOPTUKAJ KabaTTarbl pajua OpHalacKaH OEIOKIIBIK
MULICJUIATApAblH TAaHMCHUUAJUIBIK OpHAJIACKAHJIApbhlHA KaparaHIa e3TrepreHJIMIHH
KOPCETEIN.

AKTHUBJIEHUY peaKkUMsUIapbIHIaFbl MOJEKYIISIPIBIK KaiTa JY3UIHY KOPTHUKAJUIBIK
Ka0aT MeHeH MIeKIeHOel MoWeK KJIETKAChIHBIH HIIWHE JIe TapKamaasl. Kemmmmmnk
Xalyannapaa TyKbIMJIaHFaHHaH KEHWH OMPUHINM CEKyH/Iapaa JIeM ajibly TEe3JICHEeIU
XOM MPOTEOJIMTUKAIBIK (PEPMEHTIEPAUH KYMBICH KECKUH apTajibl. bup KaHa MUHyT
OTKEHHEH KEWHH OENOKJIap/blH T€3 CUHTE3NeHuYH OacnaHaabl. TyKbIMIaHFaH Moiiek
KJIETKAChIHAH SIIPOHBI aJIbIT TacjiaFraHja /1a coHAail Te3 cuHTe3 OacnaHaabl. Cebedu,
OCNIOKJIBIK CHHTE3 amnmapaTblHblH OapiblK MbIHXKBIpL MPHK xom pubocoma
MOJIEKYJIajapbl OOTEHE3/Ie TaspjaHbll OUpAK XOPEKETCHU3 XaJbIHAA TYpFaH €JIu.
benoknpik cunTe3guH apThlypl MPHK HbIH uHpOpMAacoM KypaMmblHaH IIBIFBII
pubocomanap/iarsl KaH1ail 1a Oup e3repuciiepu MEHEH OalIaHbIC/Ibl 00Jica KEepeK.

Comnail erur, MOMEK KJIETKACBIHBIH MOJIEKYJIAPIBIK XOPEKETIIEHININ XKYI9 TE3
XOM KeH peakuusi Ooibll, OYHBIH YIIBIH JKYAQ KbICKA TUHUCHY KETKWJIMKIIU.
Kyymakiian aiTKaHaa, €KM raMEeTaHbIH Ja XOPEKETICHUY PEeakIusChl Taza TUHHUCHY
TOCUPJIEPU MEHEH UcKe Tyceau. byn OumpuHIm *akcel Kocuiietu. EkMHIIM KocuiteTu
T€3 y3aK OPTaJbIKKa TapKAJIbly YKBIIUIBUIBIFEI. TE€3JIEHUY pPEaKIUACHIHBIH 63U XEIII
KaHJall CUHTEe3 MEHEH OailllaHbICIbl OoJiMaca Ja CUHTE3/IUH Te3 TE3JICHUYHUHE bl
Kesend. EKu raMeTaHblH XOPEKETIICHNY PEAaKIUACHIHIA: CIIEPMATO30M AKPOCOMIIBIK
MEMOpPaHACBIHBIH, JKBIPTBUIBIYBI XOM JAYMIICMHI IIBIFBIYbI, MOWEKTUH CBHIPTKBI
Ka0aTbIHAa KOPTHKAUIBIK JOHEIIETEPIUH >KbIPTHUIBIYBI, KOPTUKAJUIBIK KaOaThIH
OTKEPUYIIMINTMHUH ©3TepUyH MpOLECH KIeTKajlapJblH Oup-OupHHE TICUPHUHJIE
naiaa 6omaabl.

AKpocoManbIK peakuus HOTHIbKecHHAE OyphlH maijga OoJiFaH aKpOCOMAaJbIK
cabaK MoileK CTYIEHIMK (THMIKWIACK) KaObIFbl KEWHH capblybl3 KaObIFbl apKalibl
KUPUIT ©3repuyIIN TYKbIMJIAHBIY «KOHYChD» Maiia OOJbIN CIepMaTO30Ma Oachl
KHPIeH CailblH aKpOCOMAJIBIK ca0aK KEM-KEMHEH KOFajia Oaciiaiibl.

MolieKTHH-MUKPOTIUIIE HAaWBIHBIH OOJIBIYbIHA OAIaHBICIBI AKPOCOMAJIBIK ca0aK
alBIpBIM XaiiyaHiapa 60aMaysl 1a MYMKHH.

Cytiexau OabIKIapaa dBOJIONUS HOTHHKECHH]IC aKpOCOMa JKOFaJIBIIT MOUEKTHH
MUKPOINUJIECH Hailbl TOPENUHAE CliepMa OOIJIa3Ma MEHEH TUMHCHUI XoM OYJl apKabl
aKpoCOMa ©3WHUH oXMHIETHH koFanTtaabl (A.I'uu30ypr 1967). bypbln ailTeuFranman
raMOHJIap XOM THalypoHHAa3a (EPMEHTH ©3 XbI3SMETHH aTKapblll aHHWIUIJIEP
MOMEru TYKbIMJIAHFAHHAH 5 MHUHYT KEWHH capblybl3 KaObIFbl O6NMMH Oy3bUIBII
COPBUIBIIT AKPOCOMAJBIK CabaK KOFaJbII CHEPMAaTO30M] Oachl MOMeK KIIETKAChI
UTOIJIa3MachlHa KUPIeH 00Jabl.

Cyt EMU3UYIINIEP]IE TYKbIMJIQHBIY bl YUPEHIeH e aKkpocomMa
rHajlypoHujia3aian 0acka TPUIICUH TUIIMHIETH MPOTEONUTHKAIBIK (hepMeHTiaepau
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TankaH, ojap QOJUTMKYJSIPIABIK KIETKalIapAbl XOM >KbUITBIP KaOBIKThI Oy3bIyFa
ykbiTIbl  (A.Konsun, JI.KomBun 1955, 1956). AkpocoMainblk cabakiia acThIHAA
UTOIIa3Mackl 0ap MeMOpaHara THUTCeHHEH KEHUH MOMEK OFaH TOCUPJICHEHU.

A.Taitnep (1959) TykbIMIIaHBIYABI «IUHOIMTO3» Aaill nen TycuHenu. byHnaii
tycunukiep XX ocupauH OacbiHaa aa Oonasl. [lypbIChIHIA 1a TYKbIMIIAHBLY
¢aronuTo3 siMaca MUHOIUTO3FA ycal MOWEKTE aKpOCOMAJBIK Ca0aKThl KaObLI €THUYU
TyMIIeUny mnaiiia 00bin OyHAa KY19 KypaMalibl TPOIIECC OTEH.

MoMEeKTUH aKTUBJICHUYU YIIBIH CIIEPMATO30MJIAPAbIH MOMEKKE KUPUYH IIPT
e€MEeC TEeK <CKUOepHyIllM MeXaHW3M» Tajan etuieau. Erep ne crepmMaTo30MATHI
MUKpPOINUIIETKA MEHEH MOMEKTHUH YCTHHJAETH IpoleccTd OoJipIpMail Kkubepcek
MOMEKTHUH aKTUBIICHUYU OOJIMaMIbI.

Byn MarnbrymaTiapabplH OapiabIFbl TYKbIMIJIAHBIYIaFbl MOMEKTHH KOPTHKAJUIBIK
JY3WIMCHHIETH TMPOLECCIEPANH XKYIQ OXMHUHETIM EKEHJUIM Kepcereau. Typau
XayaHuap TomapiapblHAa CIEPMATO30MJIAp MOWEK KJIETKajdapblHa OOTEHE3IWH
TYpJIM OaCKBIILUIAPBIH]IA KUPETH.

Tyxvivmnanslyoviy mepm munu 6eneuny. BUpUHIIUTE TEK TEHU3 KUPIIHUCA MOHEK
KJIETKAChl KUPHI, OyFaH CIIEpMAaTO30U1JIap MOMEK KJIETKACHIHBIH MUCUYIETH EKUHIIN
OenMHUYM TNHUTKEHHEH KeWMH Kupenud. backa XaifyaHnnapjia crepMaTO30U bl
nucuyaern OeJIMHUY eJie NMUTIEreHAe sMaca eie OacmaHOaraH yakbITiaap/ia KUPEIu.
CelTuil OMBIPTKAIBLIAP/IBIH CIIEPMATO30M 1Bl MOMEK KJIETKAChIHA MUCHYIUH CKUHIIN
OenuHuynHUH MeTada3achl CTAAUACBIHAA KHpPEOd XoM Oyn  OeJMHHYIUH
TaMaMJIaHBIYbl ~ YIIBIH  Kepek  (Oyll  TYKbIMJIAHBIYBIH ~ C€KHUHIIU  THIIH).
AcuuausinapablH, ailbIlpbIM  MOJUTIOCKAJIAPbIH ~ XOM  aHHEIUJIEpAUH  MOWeEK
KJIETKaJapblHa CIIEpMAaTO30U1JIap MUCUYIUH OupUHIITN OOIMHUYUHUH
MetadazaceiHna kupeau (Oyyn YIIMHIIA THI). ACHUAMSUIAPABIH CIIEPMATO30M1Iaphl
MOMEK KJIETKaJIapblHA MUCUYAWH €KW OOJIMHUYHM OTHeCTeH OyphIH-aK Kupeau (Oym
TOPTUHIIY TUIT). KEMUMHTH Tarbl OUp TypH KUPIUKIU KypTjiap/ia YIIbIPAChII, albIpbIM
JKaFJaiyiapia  CepMaTo30MJIap OOIMTKE OCUYyM MUTIEH-aK Khpeau. byHmai
JKaFailap  OOLMTTUH ©CHUyu Te3 Tapkan nucuyre eotenu. (COHIIBIKTaH
CIIEpPMATO30UITIAP/IbIH KUPUY VaKTbhlHA OailIaHBICIBl TYPIU-TYPIU YJIKCHIUKTETU
MOMEKJIep KeIuI IIbIFaasl. bupak Oapiblk kargaiiapaa Ja eKd raMmeTajapAblH SIpo
MaTepHaUIaPbIHBIH OUPUTHYH (KOpUOTaMus) KOOUPEK MoNEK KJIETKAChl MUCHYWHUH
eKH OOJIMHUYHU TaMaMJIaHFaHHAH KeUHH O0JIaIbl.

Kenmunuk xailyannapaa cCnepMaTo30MjIap NMYTHH KYWPBIFBI MEHEH MOWEK
KJICTKAIApblHA KHUPEAH, aWbIphIMIApbIHAA KaMIIBICKI CBIpTTa Kajaael. Moaliek
WIIUHACTH KaMIIBICHI XEII KaHJald XOpPEKET XbI3METHH aTKapMail CrepMaTo30u/
MOMHBI anFa OypBUIBIIT IEHTPOJb aWIaHACBIHIA XOPEKETJIM TOJSIPIBIK YKAPBIKIBIK
KeJuMn 1blFaabl. LleHTproab Moliek UILUH]IE CTIEpMAaTO30UATHIH XOPEKET €THY OpraHbl
XbI3METUH aTKapca Kepek. CrnepmaTo3ouj SAPOCHIHIA XPOMOTHHIIEP CHUpPAILIAPHI
KailTa crpamuiaHaasl. byl xepie crnepMaro3ou]l sApOCHl aTalbIK IPOHYKIIEYCH
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nenuHenu. Meno3 NUTKEHHEH KeMWH MOMEK KJIETKAChl SAPOChl XPOMOTHH 1€ KauTa
cupaJlaHaZbl XoM OyFaH aHAJIBIK MPOHYKIICYCHU JACIIUHE]IH.

[Iponykiieyciep >kakbplHJIacaMaH JIETEHIIE Kypamalbl XJpEKeTiep eTun OyraH
«TPOHYKJICYCJIEP OMBIHIAPbD» JenuHenu. Jlocien arainblK NPOHYKIIEYCH aHAJIbIK
IIPOHYKJIEYCUHUH  OpHAJaChlyblHA FOPE3CU3 MOMEK YCTHMHE IEpIECHIUKYIIP
XOPEKETIICHEIN XOM OYJI XOPEKET €TUY apajiblFblHa «KUPUY KOJb» AenuHeau. Keiinn
€K MPOHYKIICYCTE «KOMYJISLIMS KOJIb» apKalibl OMp-OUpUHE Kapall XOpPEKETICHEH.
TeHus KUpNUIEPUHIEC TPOHYKIEYCIEepANH OWPUTHUYUHEH KOpHOraMus KOPHOTHII
3UTrOTaHbIH OWUPUKKEH SJIpochl Maiina Oonanbl. Erep criepMaTo30MATHIH KUPUYU
MEHEH XOM KOophoraMus apachlHaa Oup KaHIla Yy3aK YakplT ©Tce, oJap
YKaKbIHJIacaMaH JETeHIle MPOHYKIIEYCIepArH KaObIFbl €pUMIA XOM XpOMOCOMAJIAphl
cnupautaHaasl. Kapuoramus yakTblHIAa €KH IPOHYKIEYCIEPAUH XPOMOCOMAasapsbl
TYKbIMJIAaHFAaH MOWMEKTUH OUPHUHIIM MHUTO3JBIK OOJUHUYUHUH MeTadaszaiblK
IJJACTUHKACHI TETUCIIUTUH]IE OPHATACabl.

Kapuoramusima ~ siMaca  OHBIH  ajAblHAA €KW  [POHYKJIEYCIEPJIUH
xpoMmocoManapeiHaa oup kKanma YakelT JIHK exu ecenenuyum eremu. Conaii erwr,
KOpHOTaMus 3UTOTaHbIH OMpUHIIY OenuHuynHe oTeau. bowkaynapra Kaparannaa, 0y
OOMMHUYIUH TapTHUIBIYBIHBIH OUp sMaca €Kd IIEHTPUOJIBI CIIepMAaTO30MATaH 0oJica
KepeK. AWBIpbIM  CaKbpliHAJIBI KypTJIapAa 3UTrOTaHblH OWPUHIIM  OOJIMHHUYU
TapTHUIBIYBIHBIH ~ aKbIpJIapblHIA TEH €MeC IEHTPUOIb OOJIBINT YIKEHH MoHeK
KJICTKAChbIHAH, ajl KUIIKEHECH CIEepMaTO30MATaH OTKEH JereH Ooipkaynap oOap.
AWBIppIM  Xaliyannapaa (aKyla ChISKIBI  OamibIKiIap, pEenTWIMsIIap, Kycliap)
(bUBHONOTUANBIK sSIMaca TAOWWFBIA TMOJUCIIEPMHS sSiMaca MOWEK KJIETKAachlHA KOl
CIIEpMAaTO30UIIAp/IbIH Kupuynu Oaiikanazapl. bupak Moliek KJIETKachl sIpOChl MEHEH
TEeK Oupeyu OMpUreau, KaJafaHbl IEHTPUOJUIBIK JKOJUTAp MEHEH OOJIMHUYH MYMKHH,
OupaK KeuH eJie/Iu.

TyKbIMIaHBIY KaObIFBI XOM CIIEPMATO30UIJIAPABIH MIMEK KJIeTKa HIINHe
KHPUYH

CnepmaTo30M11apAbIH MOMEK KJIETKACblHA KUPUYH MEHEH YCTHHIH >KarblHIa 2
Tomap/arbl OaiylaHBICHIBI TIpoliecciiep: 1) IUTOMIa3MaHBbIH >KOKAPFhl KaTJIaMbIH/IA
(bU3MKANBIK-XUMUSJIBIK  ©3repuc; 2) TYKbIMJIAHBIY KaObIFBl Maiga Oonanbl. byn
xonuiicenep JK.Pynctpitom (1950-1963) xom JL.Pormmngnep (1956) topennnen
TEHU3 KUPIHUCUH/]IE )KAKChl YUPEHUIITEH.

TykbiMaHOaFaH XOM TYKbIMJIAHFAH TEHU3 KHUPIHCH MOWETMHUH YCTU Karbl
TY3WIMCHHJIC: TYKBIMIIAHBIY KaOBIFbl, CapbIybI3 KAOBIFbI, 3-5 MKM JoHEIIE KaOBIFhI,
MUTMEHTIIN JoHelIe KaOBIFbI, MIIKK MPOTOIIa3MalIbIK KadaT, capblybi3 (SHIOIIIa3MA)
AKCTPArpaHyJISIpJIbIK I€HE, MOMEK [IUTOIIa3MAChIHBIH CHIPTKBI YCTH MEPUBUTEIUHIIUK
KEHUCINK 00JIabl.

CnepMarto3ousi KUpreH >kepae (u3NKa-XUMHUSUTBIK e3repuciep Oobi, Molek
YCTUHUH OapibIK skepuHe TapKanajbl. CriepMaTo30u] NEHEH THHUCUYIEH €KH CEeKYH/T
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UIIMHAEC OMOXUMUSIIBIK MPOIECCIep OTUI KOPTUKAJUIBIK JOHEIIENep KOFalabl.
Herusunne mnpoToria3MaHblH —JOHEHIeNd CapbIybl3 KaOBbIFbI MEHEH OUpPUIHIL,
OupuUHIIY KaObIK peTHHIe KepuHenu. byn VakpITTa yChIHAAl K07 MEHEH OMpUHIIM
MUHYTTa TYKbIMJIAHBIY KAOBIFBI KEJIUIT IITBIFAIBI.

TykpIMiTaHbIy KaOBIFBIH Taiila eTUYTe KATHACIMAWTYFBIH KOPTHKAJUIBIK
JoHemienaep Oup OeaMMH JKyKa THAJMHIMK MeMOpaHara ainaHaabl. TyKbIMIIaHBIY
KaObIFBl IUTOIUIA3MAaJaH OOJIMHUI KOTEPWUJIUI WIMM CYHBIK TIEHEH TOJIFaH
MEePUBUTEIUIUHIN OOCIBIK KEJIUI MIbIFabl. TyKbIMIIaHBIY KaOBIFBI Maiiga OoiFaHHAH
KeHMuH Molekke Oacka crepMaTo30uyiap KHpe aiMaiabl (albIpbIM  HIIEK
KyYbICIBUIAp, aHHETUJ, WHHETEpWIUIep, CYMeKIn OanblKiap, Oakaiap XoM Tarbl
0ackanap). [lonucnepmusiHbl OONIBIPHIY MEXaHU3UMM XaKKbIHIA TEHU3 KHUPIIUCH,
océtp Mmotiern yctuaae Oup Heme wmmnaziap (A.C.I'muaz0ypr 1967, T.A.detnad
1962 xom Tarbl Oackanap) ucien OyJl Xop KbIMIbI XailyaHiapja Xop KbIAIbl eTeau
JIETeH MUKUPTe TOKTAJIJIbI.

KopTukamiblk JoHemere YiIKeH oxmuileT Oepwiurn, Oyn OeloK TIeHeH
OaillJIaHBICIIBl TIOJIUCAXAPUJICH XOM JIMIUJJIEP/ICH Typaabl. TyKbIMIaHFaHHAH KEWWH
KOPTUKAJUTBIK KAOBIKTa KYIILJIM ©3repuc OOJIBIN OMBIPTKAIbLIApa CIEPMATO30U/T
KUPIeH KEePJIMH KapaMma Kapchl TOPEMUHIE IKBATOP/IA MUTMEHTIUK ©3repuc 00Jabl
XOM MUTMEHT WIIKE KUpHUIl Oysl 0eJuM YCTH Oup KaHIa >KapbIK OOJIbIN, OyFaH Cyp
opak simMaca cyp spbiM aii aenuHenau. Conpaii-ak, 0acka XailyaniapJblH Moileru
IUTOIJIa3MaChIHAA TYKbIMJIAHBIYIaH KEMUH e3repuy Mporiecciaepu OOJIbI OHa PO,
CIIEpPMAaTO30U]T Oachl, MOMHBI XOPEKET ETE/IH.

Crnepmaro3ou; MolieKke KUpreHae den 0achl, IEHTPOCOMAachl 0ap MOWBIH aliFa
OYpBUIBIIT XOPEKETJIICHEIU XOM OFaH KapChl MOWEK SJIPOCHl Jla XJPEKETJICHHUII
TYKBIMJIAHBIY  JKOJIBI MMaijga OoJlaflbl XoM JKaKbIHJIACKIT Oupurenu, Oupak
XpoMocomaiiap Oupuruyu 0onMaibl.

TyKbIMIaHBIY bl (PU3UOTOTUSIIBIK, OMOXUMHUSIIBIK KAKTaH KaparaHJa MOMEKTH
«aHabno3» XaJblHAH IIBIFAPBIN JEM aJibIyIbl OOJABIPATYFbIH KyOBLIBIC JIeT Kapayra
0oJ1aIbl.

TykpiMiTaHbIYFa OalIaHBICTBI MOMEKTE OMp KaHIIa OMOXUMHSUIBIK ©3TepUCIIEp
OoJasel.

1. AipippiM WIMMOA3JIApAblH KOPCETUYUHIIE CIEPMATa3ou]] KHUPHUYJEH
KHCIIOpOoJKa TanaObl keckuH kymerenu. O.BapOypr (1908) anbiknaybl OoMbIHIIA,
TeHU3 KUpNUCH TyKbIMJIaHbIVAaH 10-20 cekyHa KeHUH AeM alibly KeCKUH KOTEPUIIUI
JKOKApbl MyFAapaa 5 MUHYT cakjaHajbl. bupak OyHBI Kaimbl KyObUIBIC JeyTe
OoonMaiinpl. byn Mosutrockamapna OalikaiMaraH, MOJUTFOCKalapja, aHHETUepJie
TyKbIMJIAHFAaHHAH KEHUH KHUCIapOIKa Taaabbl TOMEHIICTEH.

2. TyxpimnanranHadn 10 MUHYT KeWuH OHMp KaHIIa MoMekiepAe YIieBoA
JIMACHIYBI KYIIEHHUTI TIIMKOTEHIN OCNITHIIN TTal1ajaHbly aHbIKIaH/IbI.
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3. TyKbIMJIaHBIYABIH OUPHUHIIA MHUHYTJIAPbIHAA €PKUH aMUHOKHCIOTaJlapblH
MYFJapbl Kyuieiiean Oyn IUCCUMYISTOPIABIK MPOLECUHUH KYIIEHHY KOpPCETKHIIU
0oJica Kepekx.

4. ®ocdar, kanuil XoM KaJIbIUIIMK aTMachly KylehHeau.

5. IlpoTeonuTukanbK GepMEeHTIEPAUH aKTUBIUTY apTa/Ibl.

6. Moiiek MeMOpaHanapbIHBIH OTKe3uymminru (pocdarnap) XoM SICKTPIUK
KOCUMETH 1€ ©3repUN OTHIPABI.

7. Moliek OapiblK THHKapFbl 3aTjapAbl - OCJNOKIapAbl XOoM HYKJIEHH
KHUCJIOTAJIAPbIH CUHTE3ICUIN.

TykpIMIIaHBIYIa ~ XOM  MapTeHOreHe3/le  OeJOKIApJbIH  CHHTE3JICHUYU
Te3JIeHreHuru Oenrwin O00abl. bupak TyKbIMIaHBIY HOTHIKECHHIIE MONEKTHUH
AKTHUBIICHUY MEXAHU3MH €JI€ aHbIK TYCHUHIMPWIMENHU. T€HU3 KUPIUCUHIE AN JAEM
anbly Kyuieienaw, KapuOTHKalbIK JoHele Oy3buiaabl, (pepMEHTIep aKTHBJICHEIU
COUTHI TyKbIMJIAHFaHHAH 6-7 MUHYTTaH COH O€JIOKJIapJblH CUHTE3JICHUYH ©CelU, all
30 MUHYT OTKEH/I€ TYKbIMJIIaHOAFaH MOMEK KJIETKa MEHEH CaJbICThIPFaHa OEIOKThIH
CUHTE3JICHUYH Oup Hemie per apTajbl. TyKbIMIaHFaHHAH KEHUH IOJIMOCOMAIIBIK
OY3WINC Te3 Taina OoJyibll  OENOKThIH CHHTE3JIEHUY TE3JIUTH apTagbl XM
tykbiMTanbly MeHeH JIHK, owmnan keitmn PHK, Oenox cunTesnenenu. Moiiek
KJIETKAChlHA CIIEPMATO30MJ KUPreHHEH KEWHMH siMaca MapTEeHOT€HETUKAJIBIK areHT
TOCHUP €TKEHHEH KEWHH LMTOIUIa3MaHbIH KypaMm OeJIMMIIEpUHUH (OOIIa3MaChIHBIH)
T€3 XopekeTineHuyu Oacmananpl. [eilne Oyn apkanbl ooriazMa TYpiaud Kypam
OONMMMIICpUHUH KaTJaMJIaHBIYBl OOJBIN, OYHBI OOIUIa3MAaTHUKAJIBIK —Cerperarus
petunae OenaruneHnu. byn mpouecc GapbpiChIHAA 3apOJBIILTHIH KEHIUKTETH OapIibIK
aneMeHTiiepu Oonmaca na Tuiikapiapbl OenrwieHenu. COHIBIKTaH Teine Oyl
payaxjaHely JgoyupuH mnpomopdoHOTreHe3 Aem  aTaiiibl, OyHIa  Kelecu
MOP(OTreHETUKAIIBIK MTPOLIECCIEPUHUH THITKapIaphbl CaJIbIHAIbI.

OomiasmMaTUKANBIK Cerperanust TYpau XaiyaHmapaa Oup Myfaapla eTIeHu.
byn xepnme Ou3z Moilek KieTkachl OOJMHEMEH JIeTeHre JIEMUH OTeTYFbIH
OOIUTa3MaTUKAJBIK Cerperanus NPOLECHH KapaiMmel3. bellekneHuny AoyupHUHAETH
CerperaimsHbl KelecH YakblTiapaa KapailMbi3. AMBIpEIM HIIEK KyybICIbUIapa
cerperamusi OOIUIa3MaHBIH OJKTOIIa3Ma Ooinanm KabaTnaHbelybl (Teiie Typiau
NUTMEHTIIEp MEHEH OOJIFaH XoM ayKaTJIbIK KOCBIMTaJIaphl a3 00J1aabl) XaM CaphlybI3Fa
XoM 0Oacka Ja aykaTiblK 3arjapra Oail MIIKU HSHAOIMIA3MAIIBIK 3aTKA alpbUIbIYbI
MEHEH LIeKJIeHeau. byHnmal omnuyalbl KaTjaMJIaHbly payakIaHbIyAblH KEUUHIU
MPOLIECUHE TOCUP €TUIl, TUTIOTEHETUKANIBIK Mely3a MoHEKIIepUH e OOIIeKICHUY IUH
panuanb 0eJIMHUY BEpPTUKAJIb OaFgapbiH Oepeu.

KapbiH adxnsl  MoJumrockanmapaa —Lymnaea-HelH MOWErMHUH — BETrETaTHB
TOPENUHAEC TYKbIMIIAHFAHHAH KEHWH OHBIH IIerapajaHfaH-BereTaTuB MOJIUAPIIBIK
1a3Ma CeKTophl Kanuruiecequ. [lucuyaern OenuHUYACH KEHMHH MONAPIBIK IIa3Ma
3aThl MOMEK KJIETKAChl YCTHUHHWH AacTbhlHA, aHMMAJUIBIK-)KOKapbl TOPEINKE Kapar Te3
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arazpl. bUOXMMUKIEpIUH MarjblyMaTiapblHa KaparaHAa TYKbIMJIaHbLY Oyl Moiiek
KJIETKAchl OapJiblK amnmnapatiapblHbIH HWCKE TYCHYU, COHBIH HWIIMHJAE Ta3a sIPOHBIH
ucke Tycuyu, Oyrad Taza PHK cunTesnenuyu nomun 6oma anaupl.

TyKpIMIIaHFaHHAH KEMWH MOMEK KIJIETKACBIHBIH X3P TYpPJIM OOJIMMUH X3P KbIAJIBI
Oenekiepre 06JeTyFbIH NPOLECC OOIIA3MATUKANBIK CErperanus JIem aTaiaaibl.

TyKbIMIIaHFAaHHAH KeHH 3aPOJbILI N'eHOMBIHBIH XdPeKeTJIeHUYH

TyKpIMIIaHFaHHAH KEWMH OupAeH O€JOKIbIK CHHTE3UHUH AapThIybl, €lie
OOTEHE3/I€ aHaJbIK T'€HOMBI THIKapbIHAA TaspiaHFaH marpuna modiekyiacsl MPHK
naiananbly THRKApBIHAA UCKE acajbl. 3apOJBIILTHIH 63 T€HOMBI Oy YaKbITTa aKTHB
eMec, eUTKeHH 3urora siapockiHaa tpaHckpunuus etneinn (PHK monexynachiHbIiH
cuHTe3M oTneian). banbik, ampuous 3apoapiuiapeinga PHK 6enrunm cunTesnennyu
OnacTysa cTaausChIHA )KETKEHIe, TEHU3 KUPIHUCUH/E IIaMa MEHEH 32 0JIacTOMEpIIHK
CTaMsIFa, KapblH asgKJIbl MOJUIFOCKA -TIPYJOBHUKTE -8 OJIACTOMEPJIMK CTaAMsAd, CYT
EMUBUYIIWICPIUH Molekiiepunie 2 Onactomepauk (Oyn OesIIeKICHUYIUH epTe
JNECUHXPOHU3ALUAJIaHbIYbIHA TYYpbl KeJeau) cTaausiapbiHaa Oacnananel. Conaif
€TUIl, KOMIIWINK TYPJIEPAE €pTe paya)KJIaHbIyJblH OCITUIN AQYUPIIEPUHJIE a3JIbl
KOIUIM apajblKTa 3apOJBIIUTHIH 63 T€HOMBI aKTUB OOJIMaijbl. X3UPrHd MOJIEKYJISp-
OMOJOTUSIIBIK METOJ KEJIHI IbIFaMaH JereHine Oymapasl Oojikanm OuireH, OyHaa
TYPJIM paccajiappl MIAFbUIBICTBIPFAHIA ATAJIBIK TEHOMBIHBIH TOCUPHU PayaXKJIaHbLy IbIH
epTe cTaauschiHaa KepuHOereH. Erep Onacromepiiepu men Topemnke payakiiaHFaH
MOJUIFOCKQJIAp MOMETMH «OH» pPacCaHblH CIIEpMAChl MEHEH TYyKbIMJIAHBIPFAH/IA
reTepe3nroTaza «Iiem» pereccuB 0ojica 1a OUPHUHINU ypriakTa OapJiblK MoWeKyiepu
«UWETUIMK» aHaJIbIK TUNUHAE 0oaabl. Byn sMOpHOHAUIBIK TEHOMHBIH O6JIIIeKICHNY
KOJIbIHA TOCHp €THY TajaOblHAa KaparaHJa KeIl aKTHUBIICHUYIIM OailJIaHbIC KeIHUII
mplFaapl. Tan coHpal erep CrepmMaTo30M] 63U MEHEH JIETAUIBIK TEHOMJBI ajblll
KHpCe Karbliifia OOWbIHIIA O6JIIEeKIeHNY NMUTUYACH-aK 3aposiil enenu. Kemmumuk
TYPJIEPAMH 3apObIlIIapbl OOJIIEKICHUY TOYUPHUH/IC-aHACBIHBIH AHBIK T'€HETHUKAJIBIK
Komusichl Oosanbl. AMepuka Ouosoru JlaBUJICOHHBIH KOpPCETUYHHE KaparaHJa TeK
OeNIIeKIeHNY CTaausIChIHAH Oaciamn 3apOJblll «63 TOFAUPHUHY» ©3UHUH JKEKE KOJIbIHA
ajnazapbl eI KOPCETEH.

Kacaima TyKbIMJIAHABIPBIY XOM OHbI IHAPYAIIBLIBIKTA NAHIAJIAHBIY

XKeke payaxiianely OHONOTHMsCH XalyaHiapaa jkacaiMa TYKbIMIIAHIBIPBIY
OOMBIHIIA yCBUUIAPABI UCJEN IIBIFBIN  OMEIUATKA KOl TMaia KeaTUp.U.
BaJIBIKIIBIIBIKTI payaKJIaHIBIPBIYA «OPBIC YCIIBIHY» KOJUIAHBII YYBUIABIPBIKJIAP/bI,
aypul  XOXKaJblK MaJulapblH  JKOKapbl IApOJANarbl  €pKEK  XauyaHJIapJblH
CIIEpPMATO30UIIaPbIH  MY3JaThIll KOMBIN KacajiMa OJI MEHEH TYyKbIMJIAHbIPBII
YKOKAphl OHUMIIED alijibl. Byl OaNbIKITBUTBIKTAFBI, APy aITbUTBIKTAFBl MAJTAPIbIH 0ac
CaHBIH KOOEHTHY XOM oOJIapAbl TYKBIMIIAHJIBIPHIN payaXKJIaHIbIPBIYAbIH OWPUHIIN
TEXHOJIOTUSJIAPBIH UCJIET IIBIKTHI.
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byn TtexHonorusimap OOWBIHINIA IMApYallbUIBIK MAaJUIAPBIHBIH XOM Jka0aiibl
azaiiplll  OaparTbIipraH XalyaHlapAblH OOLMTIEPUHUH TMHUCHUY TEXHOJOTUSICHIH
KOJUIAHBINI  OJlapjAblH 0Oac caHblH keOeutuy. CyT emusuymwiepae OyHaai
Yaspriinanap/ sl MEMY YIIbIH TYKbIMJIaHFaH MOHEK KJIETKaJapblH siMaca YMOPUOH/IBI
COJ aJblHFAaH MAJUIAPJbIH YPFAIIbIChl JKAThIPbIHA TPAHCIUIAHTALUS KbUIBIYIbI
yvipenny kepek. Koneren karmaiiia yprambl-pelIUITACHTTUH KbIHBICBIA ITUKJIbI, OHBIH
YKATBIPbl TOJIAbl UMIUIAHTALUS KbUIbIyFa Tasp OOJBIYbl KepeK. KaonereH >KbIHBICHIN
MUCUIT SKETWJITEH YpFalllblfa TOPMOHAUIBIK TOCHUP €TUIl KYKIWIUK (pa3achIHBIH
OacliaHbIyblHA OTKEpPUY Kepek, OoiMaca «OTUPHUK >KYKIWIMK» OOJBIN Kajaibl.
OTUPUK JKYKIMJIUKTETH YpPFAlIBIHBIH JKAaThIpblHA 5SMOPUOHBI TpaHCIIAHTAIUS
KbUJICAK  JKaKChl  payaKJIaHbIl ~ KeTeAW. byl  ycbuulap  TYKbIMIE€PLIMIUK
XO0aJIBIKJIAPBIH/IA UPU IIAKJIbI, Maii[a MAaKIbl MaJIapAblH, MAMBIK >KYHJIH aHJIapIbl
XOM MIOWIKAIAPABIH TE€3 CaHblH KeOelTnekre. Mpicanbl, OyHAAl ycbULIapAbI
KOJUIaHBI Oup faHa TocupiieHaupuyau 60-ka AeHUH OBYJIALMSHBI  OOJBIPHII
aJIBIHFaH 3UTOTaHbl siMaca 3MOPUOHIBI MOpYJa CTAIUsACHIHAA KOJIETEH IapoJIaHbIH
ypFalibl-pelUIUeHTUHE TpaHCIUIaHTaIuMsl ucieyre Oonanel. bynmait >xarmaitnapaa
OWp aHa CHIUBIPJBIH JKATHIPHIHBIH XOp IIAKblHA OUp 3MOpPUOHHAH €KU dMOPUOH]IBI
TpaHCIUTAHTAIIMS jkacayra 00Jaabl. Xo3Upr YakeITTa OyHIal yChUIIBI KbIMOAT Oo0Jica
Jla KOJUIAHBIYABbIH HOTHUMKECHUHAEC OHJIaFaH, KY3JIET€H, MBIHJIAFaH aybUl XOKaJbIK
MaJIJIAPBIH AJIBII MMaa KEITUPMEKTE.

[Tapomanblk  ManablH CIEPMATO30MJIAPBIH  KOI aillap KOHCEPBaHTIApIA
cakyiarania 40-70% sMOproHIap KEJICHICKTE KaKChl payaKIaHbII KETE/IH.

Conpaii-ax, 5SMOPHOHAIIIBIK  YCBUIABIH  MAHMUITYJISIUSACH  HOTUMKECHUHIE
XalyaHnapabplH T€HETUKAIBIK KOMUSCHIH (KJIOHBIH) allblyFa 0oiaapl. OCUMIIMKIEpe
KOIl TapKaJfaH >KbIHBICBIM BEreTaTUBIMK KoOEWTWY MEHEeH Oup Karapaa, Oup
OpraHU3MHHMH TE€HOTUIIMH KeOeWtuyre Oonaabl. CoHOal-ak, OCHUMIIMKTHH OHp
COMAaTUKAJIBIK KJIETKACBIHAH JKBIHBICHIN KETUJIMCKEH OCHUMIIUKTH aJiblyfa OOJajbl.
Xo3upru YakpITIapbl XayaHaapAblH OUp COMATUKAIBIK KJIETKAChIHAH KO KJIETKaJIbI
OpraHM3MIu ajblyFa Oonmaill atTelp, ceOeOM, YIKEH WIMMUNA XOM TEXHHUKAJBIK
KBIMBIHITBUTBIKIAp Oap.

Xa3Upru yaxkpITJIapbl MEIUIIMHAIA TYPJIU KOJUIap MEHEH 0anachl3 XasuiapIbl
OupuHI peT AHMHAAA, KeWWH Oacka eJuiepAe XasulblH MOWCKJIMTHHEH
OOLIMTIICPAX  aliblll  TpoOMpKaga TYKBIMJIAHIBIPHIIT XOM  aHa  KaThIpbIHA
TPaHCIUIAHTAIIMS Kacall KoAUMTHACH Oana TyyabIpFaH.

TpaHcraHTalusl YCBUIBIHBIH THHKapbiHAa 1978-kbUTbl AHINIMSAA OUPUHIIH
Jlecnmu BpoyHn nereH Kpi3, OapiblKk ayHbsga 150 meit cay Gammap tyywsuiael. 1983-
KBUIJIBIH aKbIphIHA JIEWWH aHa >KaTbIpbiHaH ThicTa 200 OanmaHbl TyHBSFA KEITHPUY AN
K00amacTeIpFaH €. Xo3Upru YakeITiaapsl agamiap renodouasiaaa 2000 nedextiu
TeHJIep ecarka aJIbIHFaH, COHBIH YIILIH YMOPUOIOTUSIIBIK WHKEHEPHS apKajbl TEHIIEP
TEpaIUSCHIH LICIINY MYMKHUH.
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Conaii eTur, XO3UPrH >KeKe payakjaHbly OWOJOTHSICHI aIbIHIAa OMEUi
MoceneNepan  IIemuy — yaspldmackl  Typ, OyHBI memuy  (QyHIaMeTaJUIbIK
u3eprieynepre OaiIaHbICIbl KCKE aChIPBLIAIbI.

Kaparanay ymsin copayiaap

1. ChIpTKbl XOM MIIKM TYKbIMJAHBLY, XalyaHiapJa epIIny KyObLIbICIaphI
TYPJIEPUH alThIH?

2. Moiiek XoM CIiepMaTO30uIJIapAbIH OUp-OupUHE TOCHPU KaHai?

3. N'ameTanapbIH THMUCHAY TOCUPJIEPH, CIEPMATO30MITHIH MOHEKKE KUPUYH XOM
aKpOCOMAJIbIK PEAKIIUSI.

4. TykbpIMJIaHBIY KaOBIFBI XOM CIEPMATO30MAJIAPJAbIH MOWEK HIIUHJC
TYKbIMJIAHBIYBI.

5. TykpIMITaHFaHHAH KEWHMH 3apOJBIII T€HOM XOPEKETICHUYH.

6. JKacanmma TyKbBIMJIAHABIPBIY XOM OHBl IHAPYalllbUIBIKTA IMalAalaHbly
WJIAXKIIapBbl.

7. OcUMIINKIIEp/IE€ TYKbIMIIAHBIY KyObUIBICHIHBIH ©3UHE TOHJIUTH.
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Jleknus 5.
Tema: besmexiieHny cedeniepu XaM THILJIEPH, 0J1aCTyJIaJapAbIH XKYy3ere
KeJIUYH XM TYpJIepH.
Pewxe
1. BeJieKJIeHHY XOM OHbIH OMOJIOTMSJIBIK dXMUITeTH
2. Besexkaenny 0apbichbiHAa 0J1acTOMePJIEPANH KJIUIJIeCuYH
3. Kaiita KoHuMrejecuy yubIH O0JiacTOMepJep AapacbhblHIAFbl THHHCHY
TICUPJIEPUHUH dXMUHETH

4, baactyasiius XaMm 0eJimeKkJIeHuy TypJaepu
5. baacryna Tunjiepu XoMm 0eJilIeKJIeHNYTe OPTAJIBIKTBIH TICUPH

Taauviu co3nep: -bonuwiexkneHuy Xom OHbIY OUONOSUSILIK IXMULIEMU,
bonwexknenuyouy  keyuciuxmeeu — opHanacelyvl,  -benwexnenuy — 6apwvicvinOa
onacmomepnepouy  Koauniecuyu,  -benuwexienuyoecu  Kiemxanivlk — YUKIObIH
ezeeutenuxiepu; -Katima xonueenecuy ywivln oracmomepiiep apacvblHOA&bl MUUUCU)
macupiepuHuy — axmutiemu, -bracmynayus xom  OenwexkneHuy — myprepu, -
bonwexnenuy xapviwanapor xom owuely muniepu;, -bracmyna muniepu xom
OoaueKIeHUY2e OPMANTbIKMbLY, MICUPU.

Besiexk/ieHny XoM OHbIH OHOJIOTHSJIBIK dXMHUHETH

bus OypeIH aiiTkaHalt €KUM TPOHYKIIEYC XpoMocoMamap TOOBIHBIH OUPUTUYHHEH
KEWHH 3UT0Ta SPOCHIHBIH MUTO3 OOJIMHUYY OaciiaHa b,

TyKpIMJIaHFAaH MOWEK 3apOJBIIIBIHBIH SIMAca 3UTOTAJIbIK OPraHW3MHUH KauTa-
Kaiita OenuHun kebOelinyuHe OenmiekyieHny nenuHenan. KieTkaablk MUTO3 OOJIUHUY
XoM Oacka MpoIlecciep HOTUIDKECUHIE TYKbIMIIAHFAH OUpP KJIETKaJbl OpPraHU3M
KOJIEMU OHIIA ©3repMEereH Kol KIETKaJlbl 3apOJBIITHIH Maiga OOJBIYbIH ajblll
kenenu. Ilafiga OonFaH KiIeTKalap e€pecek ajaM  OpraHu3MU  TOKBIMAChI
KJIETKaJapblHAH ©3Trelle Maiiga OoJbim, ajl 0eJMHUY Mpolecu OeIIeKIeHny sMaca
CEerMEHTAIMSUTaHby JenuHenu. l[IpoTomiasMaHblH MaWBICHINT OWbUIA OaciaraH
XKepJiepuHe OeJIIEeKICHUY KapblFbl AeTuHend. ANbIpbIM Xaityannapaa OeekaeHuy
CBI3BIFBI AaHUMAJTh TOJIOCTA Taiiia OOJIBIN, BETETATUB TOJMIOCKE TaPKAJIBIT MOMEKTUH
opTa OeJIMMHUHE JAECHHH TEPEHJECUYHM MYMKHH. BellexkieHny KapbIFbIHBIH Oupeyu
MUTIEH EKUHIIUCH OacliaHbIybhl siMaca KajJFaHbl Oupjed OaciaHbIl OjiacToMepliep
WKW KaFblHAH OMp KaHIIa YaKkbIT O6IMHOEH TypbIybl MYMKHH.

benmekienny noyupu opraHUu3MHUH PayakJIaHbIY CTaIUSIChl MUTO3 OCHEH HCKE
achII OJacTyjia MEHEH TaMaMJIaHaIbl.

1) Benmeknenny AoYUpUHUH OUpP ©3TEMICTUTH, OOIMICKICHUI OJacCTOMEpPINH
KoOeHuynHe KapaMacTaH paya)JIaHbIYIIBl OpPTaHU3MEC IUTOIUIa3Ma KeJIeMHU
apTmaiiibl  XxoM ecuy OonMalabpl, KEpUCHHIIE OJlacTOMEpIEepANH  KeJeMU
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kummpeienu. Epecek opranusmiiepie KJIeTKaIapAblH O6JIMHUYH ©CHY MEHEH
OailyianbICibl O0NaAbl. beekineHny1e MUTO3MbIK LMK KYAQ a3 YaKbITKA CO3bLIAIbI.

2) bemunuymu OnacTOMEpAWH AAPOJAPBIHIA MHTO3JbIH  OMOXUMHUSIIBIK
Mexanusmunaern JIHK nymmkanusicbiHa OailylaHbICHbl YIKEHIUIM KUIIHPEHMENnH,
[UTOIJIa3MaHbIH KeJIeMH Xop Oup OenumHUyIe eKu ece KUIIUpeneau, eKUHIIH
OMOXUMUSIIBIK ~KOCHUMETHHJE SAIpO IUIA3MATHKAIBIK KaTHAC KECKUH apTaibl.
ConnblKTan 6- simaca 7- OenuHUYAE allbIpbIM Xailyanmapaa 4- simaca 5-ke JIelnH
Oactomepiiepie AIpO XOM IMTOIIa3Ma KeJeMJIepU HOpPMalb KaTHACHI KOJIMUHE
Keneau. 6-0eMHuYeH KenH Xop Oup OjacToMmep/ie MpoTOIIa3MaHbIH Kejaemu 26-
64 per, 27-128 per kummperieny. Mpicaibl: TYKbIMIAHAp albIHAA TEHU3 KUPIHUCH
MOMEruHAe SApO KOJEMUHUH IJla3Ma KeseMuHe KaTtHachl 1/550, an OesniiexkieHuy
aKbIpbI OstacTromepiiepae Oy katHac 1/6 TeH.

KnerkanapablH KOOUMIH KETEPJIM TUPUILIMIMK HCKEPJIMIU YLIBIH SAPO XM
LHUTOIUIa3MAaTUKAIIBIK 3aTJIApJbIH OEJNTHIM KaTHAChl CaKJIAHBIYBl KEpPEK XaM Oy
KaTHAaC s/po Iia3Maiblk KatHac nenunun S/IUJI Genrucu meHeH OenruiieHenu.
Mpicalibl: erep eckek askJibl masHiapaa ecuy Oacianaman jaerenme S/I1JI katHach
1/15, an ynaxken noVyupunge 1/260 teH Oonanwl. bemmiekieHUYIUH THHAKAPFBI
OMOJIOTHSIIBIK XBI3METH YJIKEH ecuy noyupu Oacinanaman jaerenmie S/I1JI katHacTbl
KQJIIIMHE KEeJITUPUYIEH nbapar.

BeJsek/IeHNyIMH KEHUCIMKTEr'M OpHajJachlybl. Kenmmimk yakeITIapsl
OeMNIIeKIeHUYIIN MoWeKiIepAu, Ojactomepiiepy OHp OUpPHUHE XOM MOWEKTUH
MOJIIPJIBIK KOILIEepH MYFIapblHIa KaTaH TOPTUNTE opHaiacaabl. byHHaH Oacka
YJIKEHJIUTHY JKaFbIHAaH 3aHJIbl ©3TEIISNUKIIepTe hife sipyc OOWbIHIIA OpHanacaabl. by
KEHCU3JIMKTErH OJIaCTOMEPJIEPANH OPHAJIACKIIN IIOJIKEMIIECHY MPOLECH TUHKapblHAH
TOMEHJETH ITPOLIECCIIEP MEHEH aHBIKJIAHAIBI.

1) bnactomepniepne wuHTepdazanblK SAPOJTAPABIH  3aHJBI  OPHAIACKHIYHI
MEHCH
2) benmeknennyiun nzoe-u3 0eauHuy e 0eIeKIeHNY KOPhIFbIHAH 3aHJIbI

OariapjaHbIyIapbl MEHEH 0O0JIaIbl.

3) Knerkanbik  nukingeiy — Typad  (azamapeiHaa — OjgacToMepiepiuH
XOpEKETIIEpY MEHEH KOPUHEH.

Capolyvizoviy  OOLIYbIHA — XoM — MAPKAIbIYLIHA — OQUIAHbICIbL  3aHILIKILAP.
bupuHIIM €Kku KaTeropusgarbl IPOLECCIEp MOMEK KIETKalapblHa CapblybI3IbIH
OpHaJIachlybl Kynuid Tocup erenu. Hemer smoOpuonoru O.I'eprBur XIX ocupauy
aKbIpbIHAa OYpPBIH ©CUMIIMKIEPAUH MepucTeMachl yibiH 0oTaHuk HO.Cakc ycblHFaH
Karbliila TUMKApbIHAA CApPBIYBI3JbIH OPHAJIACBIYbl XOM SIIPOHBIH OpPHAJIACBHIYbl XM
TApKaJIbIlybl OPTACBIHAAFBl FOPE3CU3IIUKTUH OIUYalbl KAFBIAIACHIH KOJIMIUJIECTUP/IN.
Cakc ©CUMIMKIEPAUH >KOKapFbl MEpUCTEMA aiJblHAA AP0  KJIETKaJapAblH
TEOMETPUSIIBIK OpaiblHJa OPHAJIACHII, all TApPThUIBIY OJaplblH €H Y3bIH KECECHHE
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OarmapiiaHaTyFbIHBIH ~ Oenruieian. ['epTBUr  Oyn  KarblJaHbl — CapblybI3AbIH
TOMEHETUIe OOJFaH MOMEKIIEPU YIIIbIH KAJUIIIIECTUPEIH.

1) Kierka sapocel UMTOIIIA3MaHbIH CapblybI3bl JKOK Ta3za KEPUHIE
OpHAaJaChIyFa XOPEKET ETEN.

2) Knerkanblk  OOMMHUYIUH  TapThUIbIy  Oargapbl  LIMTOIUIA3MaHbBIH
CapbIybI3bl XKOK y3bIH TOPEIMHE KAapall OpHAJAChIyFa XOPEKET €Te/u.

Ennu Oyn xarbiiija OOMBIHIIA TYPAM TUITETH MOWEKIEPAUH O6IIeKICHUuYH
Kasnaid Oomnazbl. CapbIybI3NIbIH MYyFAapblHA Kapail Moliek KieTKaiapbl MOJH, ME3O0,
OJIUTOJICHUTAJIIBIK XOM aJlelUTAUIBIK OOJbIN OesiMHeau. AJ Tarbl CapblybI3IAbIH
MoMeK MOJIAPJBIK Kellepyu OOMBIHINIA OpHAIACHIYBIHA Kapail -Teno, -TOMO (-M30) XM -
HEHTPOJEUTAIIBIK OOJIBIN OOJIMHEIH.

TenonenurawiplKk  siMaca MNOJWICHUTAUIBIK MOMEKJIEpIe Capblybl3 aHbIK
MOJISIPJIBIK  OPHAJIACHINT OJIApABbIH MYFJIapbl KEM-KEMHEH siMaca KECKUH aHuMal
BereTatuB Oarmapra apThil Oapajnl. ['OMOJIEUTAUIBIK sIMaca HW30JECHUTAILIBIK
MOMEKJIEpAE Ccapblybl3 TEH TapKajladbl. AJl LEHTPOJECUUTAIUIBIK MOMEKIepre
KOIIIWINK OyYbIH asKjiIbLIap/blH MoHekiepu kupenu. byn Moiiexknepne mospIibIK
KOpUHOEH aHMMall XoM BETETAaTUBIUK MOJIIOCIAPIbIH OPHBIHA AJIJIBIHFBI XOM apTKbI
Toperuiepyu  JaenuHenu. MoHeKkTHH opailblHa sapo, an  nepudepusuiapbiHaa
CapbIybI3ChI3  IMTOIUIa3Ma OpPHAJIACHI, MOMEK oOpailbl MeHeH mnepudepus
IUTOIIA3MANIBIK KOIMUpIIETIEp MEHEH OailJIaHbIChII, OJIAPJIbIH apachblH CapbIYbI3
TONTBIPFaH 0OJIaJIbI.

[TonmumenuTanibiK MOMEKIIED CapblybI3/IbIH OpHaJachlyblHA Kapan
HEHTPOJEIUTAIIBIK (OYYBIH asKiIbUIap), TEMOJCIUTAIUIBIK (OanbIKIIap, penTUiInsIIap,
Kyciap) Oomnbinm OGenmHenu. bapiiblk Me30JeIUTaUIBIK MOWEKJIep YCHIHBIH MEHEH
Oupre TENONEHUTALIBIK (OCETPIBIK Oanbikiiap, ambuOusiaap) OOJBIN ecariaHabl.
Capblyb3AbIH ~ TapKaJIblyblHA TMOJAPJBIK  ©3TEHICNK  OOJIbIYbIHA  KapamacTaH
OJIMTOJIEHUTAJUIBIK MOUEKIIEpIU N30 (TOMO)-JIEUTAIUIBIK MOHUEKIIepre JKaTKapFaH.

Cakc-I'epTBUTTHH OUPHUHIIM Karbliilachl OOWBIHIIIA TEK W30JEHUTAIIIBIK
MOWEKJIEPAE SAPO TEOMETPHSUIBIK Opaija oOpHaiacanbl. LleHTponuuTamibIK
morexsepae Caxc-I'epTBUITHH OUPHHIIM KaFbIiiachl TOMEHJIETHIIE OpHAaIacaIbl:
MPOHYKJIEyClIap OWPUKKEHHEH KEWHH 3UroTa SAPOCHI KOI sIpojiapFa OeJIMHUIL
[IUTOTUIa3MATUKAIIBIK KOTHPIIENIep apKajibl CaphIybI3aH 00C CHIPTKBI IUTOIJIa3Mara
MIBIFBIT KJIETKAJIBIK KAOBIK OJIAaCTOLMCTAHBI Naii1a €TEAN.

[TonuneuuTasmiblK, UEHTPO XOM TEJOJCUUTAIUIBIK THUITETH MoHEKIIepae
capblybI3ChI3 LUTOIUIA3MA >KyKa KabaThl Ooibin opHaiacaabl. ConibikraH, Cakc-
['epTBUTTHH ~ €KUHIIM  KaFbldjgachkl  OOMBIHINA  OONIICKICHUYAUH  JOCICIKH
OoNMMHUYIEPUHAEC TapTHUIBIy MOMEK YCTHHE TMapauielb sMaca TaHTCHIIHAI
opHajacajapl, 0JacTOMEpIIePIMH TAHTCHIINAJUTBIK KECUMH €K PaIuaJlIbIK €HU MEHEH
TEHJICCKEHIIIE JayaM €TWIl, OyJl KOAUMTHUIIE OOJIICKICHUYINH aKbIphIHIa O0O0JIasIbI.
Comnail etun, MONMIECHUTAIUIBIK MOHEKIIEp/AE CapblybI3Chl3 LUTOIUIA3Ma OeIUMIepU
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OOJIIIEKJICHHUTI, CapBIYbI3Ibl OoauMIIEepU OeIIeKIeHOeH Kaiabil OyHAall TUITETd
OeJIIeKICHUYTE TOJBIK eMeC iMaca MepOOIACTUKAIIBIK OOJIIIEKICHUY TETUHEN.

[TonunenuTasublK MOMEKIIep TUIIMHUH UITUHAE LEHTPOJICHUTAIIIBIK MoHEKIIepe
UTOIJIa3MaHbIH YCTHUHTU KalaTel Ojactomepiiepre OOJMHUIN YCTHU IKOKAapbLIaH
OemIIeKIeHNY JACNUHEIW. bBanbIKIapaplH XoM  KyClapAblH — TEIOJEUTAIUIBIK
MOWEKJIIEpUHUH aHUMal [OJIIOCHl KyKa IMTOIIa3Ma JUCKAchl OjacTomepiiepre
OOIMHUTT TUCKOIUAIUTBHIK OOIIICKICHUY JTSTUHETH.

Me30 XoM OJUTOJEIUTAUIBIK MOMeKep NMyTUHIIEH OeJIlIeKkIeHun oHaa Oap
capblybI3iap OJacToMepiepre KOChUIBIN KETEeU XoM TOJBIK SMaca ToJ00JaCTUKAIIBIK
OeIIeKICHUY TUIIN JCIIUHEIH.

["onoOnacTukanelK OeJIIEKICHUYIepAnH OUp KaHIIa YJIblIyMa 3aHJIbIKJIAphI
Oonpin. bynna OupuHIIM yiI KapbiFbl OMp-OMpHHE NEPIEHIUKYISAp OONbIN, OyHBIH
OMPUHIIM €KeYU MOWEKTUH MEpUIHaHbIHAH ©TeAM, OupaK Oyy Karblijaaa e3reiennuKk
Oap, Oupak, Kem eMec ME30JIEHUTAUIBIK MOMEK YIIbIH OpTOroHislK Cakc-I'eptBur
KarbliilacblHaH Kenun IIbIKKaH. byHna na OupuHiiyM OeJMHUY KapbIFbl MONEKTHUH
DKBATOpbIHA Iapajujleib OpHanacalabl. byHaai xarqania TapTbUIbly MOMEK YCTUHUH
aCTBIH/IA JKaTIaFaHJIBIKTaH TAaHTCHIIMAIIIBIK eMeC, all KEHUCIUK (IIUPOTAJIBIK) Oarmap
JEIVHE .

CoHnbIKTaH, OMpHUHIIM O6JIMHUY KapbIKIIAChl MEPUAMOHAN OpHanacaabl. byn
KaFbliiia OOWBIHILIA sIMaca EKUHIIM OeNIIEKICHUYAETH TapThUIbly OWUPHHILKCHHE
Tyypel MyHEIl TI€EHEH COHJAl  IIUPOTAJIBIK  TETHCIHKTE  OpHAJIACA/BIL.
Me3onenuTamiblK  MOWEKTHH OWPHUHIIM TOpT OyiacTroMepiiepu Oup-OMpuHE TEH
OOJIBII, Tei/Ie MONEKTHH KBaApaTIaphl ICITUHEIH.

VYcebman keiimH Xop Oup KBaJpaTThlH cCapblybi3aH 00C y3bIH OONMHMH €HH
MOMEKTUH MEpUAHaHJapbl MEHEeH Tyypbl keneau. CeOeOu KBaapaTIapAblH
HIUPOTAIBIK €HU MEPUANOHAIUIBIKTAH KBICBIK COHJIBIKTaH OOIIEKICHUYIUH OapiibIK
TOPT TapThUIBIYBl MEPUAMOHAUIBIK OoJiafpl. COHBIH MEHEH OMp KarapAa BEreTaTuB
OenuMme capblybl3 OOJIFAHIBIKTAH OJapblH SAPOJAPHl AHMMANlb TOPEIUICPUH/IE
MOMEKTHH [HUPOTANIBIK OarnapeiHna opHanacaabl. Conail eTun MoHEKTHH TepT
aHUMAJUIBIK OylacToMepyiepu (MHUKpPOMEpJIEP) XOM CaphIybI3bl Oap TOPT YIKEH
BETETATUBIUK OnactoMmepiepu (Makpomepiep) maiima Oomanel. KelinHupek
OOMNIIeKICHNY YyIbIyMa TEHJIMTUH KOFAITalbl, OMpaK aHUMAIIIBIK OJiacTromepiiep
XOMMe YaKbIT BEr€TaTUBIMKTEH Maiiia 0oJabl.

Besmexkenny 0apbicbiHAa 0J1aCTOMEPJIEPANH KJIUILIECUYH
Kenmmiuk Tapakiibuiap, 16HIEIEK XaM CaKbIHHAIBI KypTjiap, MOJUTIOCKAIapAblH

OemnmiekIeHUYIepy OyphIHHAH-AK JeTEPMHUHAIMSIIAHFAH JIeTl ataiajbl. byn OoiibiHIa
OOMNIICKICHUYIMH epTe JOVUpJICpUHAE Typiau OjmacToMmepiiep  YJIKSHJIHTH,
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OpHajachlybl, (OpMachl XoM Teijie UIIKU KOCHeTH OoiblHIIAa OUp-OMpPUHEH 3aHJIbI
aubIPbLIA/IBI.

AlibpbIM  (opMaNIapAbIH TYPAM OJacTOMEpJepuH Koplam KoWFaHAa KaTaH
Oenmrmnu  Oacnamanapra — Oacmama — Oepun  OymapAablH — TOFOUPH  epTe
JIeTepMUHaIMsUIanFad. byHaail neTepMuHanusIaHbly OONIICKICHUY AOYUPUHICTH
UTOIJIA3MATUKAJIBIK CErperaus XoM OJlacCTOMEpJIEepANH OUp-OMpPUHEH ToCHpHU
apKaJbl UCKE acca KEpekK.

benmexnenny OapbIChIHIAFBI Cerperamus JeTepMUHAIUSIIBIK OOJIIEKICHUY N
dbopmanapabiH OeJeKIeHUYAeTH Typiid OeJIMHUY OapbIChIHAA OOTUIa3MATHUKAIIBIK
CerperalysHblH MIEMNYH Mpolecciepd apKajibl ucke acaasl. Coiail  erw,
TapakJabUIapAblH ~ MOMEKJIepUHJe  OOJIIEKICEHEeMEH JIET€HIIEe €KH  THUITErd
OoIUIa3Maiap KOHUEHTPALUSAIAHBIT OpHAIACKaH 00Jabl: CHIPTKBICH TYHTHPT (QOHIA
Kachbll (IKTOIJIA3Ma) MIIKUCH Tyccu3. Xop Oup KeHHWHru OeNMHUY KapbIFbl Maiiga
OosFraHza »KacbUl OJKTOIJIa3Ma OFaH arajbl, OWUpaK KEeWMWH KalTagaH Moiiek
3apOJBIIIBIHBIH Tepudepusichl Ooinan Tapkanaabl. byn OupuHIM yi OeauHuye
nayaMm eTuIl, KyyMmarbIiHAa Ouprenukiau 8 Onactomepiep naiga Oonansl. Kelun
OenMHUY KEeCKUH TeH OoJIMail yJIKeH OJiacToMepliep ©3UHEH KHUIIKEHE KIIeTKalapibl
(Mukpomepaepaun) Oenun mbiFapangsl. Onap MYTHHIEH >KachbUl AKTOIIa3MajaH
Typblll, Oupak oJapablH OenuMIIEpH MakKpoMmepieple JA€ KalFaH O0oJiajbl.
MukpomepiiepauH KEMMHTH ypIIaKiaapbl OKTOIUIa3Ma apThIK AyKATIBIK 3aThl
TayChUIFAHINIA YJIKEH OjacTomepiiep Tyccu3 OojiFaHra JeluH OennHe Oepelu XoM
YCBIHBIH MEHEH TapakJIbUIap/AblH OOIUIa3MaJIbIK CErperanuschbl TOJIBIK TaMaMJIaHAIbI.
byn xepae MHUKpPO XOM MakKpOMEpJep TOFOUPJIEPU KECKUH aWpBUIbII, OHBI
DKCIIEPUMEHTAII XKaFJan/1a ©3repTHY MYMKHH €MEC.

AWBIPBIM UITUMIIA3NIAPABIH TUKUPUHINE KJIETKA OHTOTEHE3MH/I€ KAOBIKTa 3aHJIbI
e3repuciep OOJbIN, KJIETKAa YCTH KaOBbIKJIaphl OOJMMHUYAM pETIeCTUpPENd. Y chuiap
MEHEH Oup KaTapjaa OeJIIeKJICHUYIUH KapbIKIIAJapbIHbIH Taiia 00y cederiepu
XaKKbIHJIa TOMEHIern Ooxaynap 6ap:

1. “KynnpznapaslH ocuyu” TUIOTe3achl OOWMBIHINA, MUTO3[a Maiiga OoJyiFaH
OKyJIpI3Iazap» (XpomMocoManap TOJOCIApFa KeTe Oaciaiiipl) KIEeTKaHBIH
CO3BUIBIYBIHA ceOen 001aibl XoM OeJIIIEKICHNY KapbIKIIachl maiaa 60m1ambl.

2. “benuekiieHNY YPIIBIFbIHBIH (IYK-BEPETEHO) CO3BUIBIYbI  THIOTE3acChl [1a
MUTO3JIBIK ~alNMapaTThlH ©3repuy KyObUIbICbIHA THiiKapianraH. byn OoiibiHina
KYJJbI3Iap KIETKAa WIeTHHE »KaObIcalbl, OOJIIEKIECHUY VYPIIbIFbl Yy3apajbl, ai
HKBATOPJIBIK YCTU HIIIKE TapPThLIA b

3. “AMEOOMIIBIK XOpeKeT’ TumoTre3achl OOWBIHINA, OONMHUYIIU Xop Oup
KJIeTKa/Ia siMaca OJiacToMep/Ie KaJFaH askiap rnaiaa O00JbI, KapaMma-Kapchl TOpEnKe
TapThIIAABl XOM KICTKaHBIH OONMHUYWHE albll Kejaeaw. bym xymo keywi
aynapraniblKTaid, cebeOu Typau JabopaTOPUSIIBIK TIpOIecciep/ie KIETKaHBIH
aMEOOUITTBIK XOPEKETH YJIKEH XbI3MET aTKapaibl.
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4. “KpICKapbIyIIIbl CaKblifHA™ TUITOTE3aChl OOMBIHIIA, MOMEKTHH >KEJIATHHJICHT€H
KOPTUKAJUIBIK O6JIMMUHJIE apHayiabl KaJblH >Xep OOJIBIN, OJ KIJIETKAaHBIH sMaca
OsactomepiuH OeMuHUYWHE albIll Keneau. bupak dusuonorusna OyHaad Kylud
KBICKApbIy OOJBIYEI MYMKHH €MecC. bynmbIK eTTHH e3u ©3 y3bIHIBIFeHBIH 0,1 He
JEWHH KbICKAPBIYFa YKBIILUIBI, JI 30JIbI'EIINe OTKEH 1€ KbICKaphly OHHAH/IA a3.

5. Apsonbn [won (1971) cerms askTblH 3apoibllIbIH  1-4  KapbIKIIATIBI
CTAIUsACHIHJA KAapbIKIIa TUWKApPhIH KECKEHJE KaphlKlIa >KOK OoJFaH sMaca
KbIcKapraH. COHJIBIKTaH KapbIKIIa TUWKApBIHAA KHUIIIIEIH CHI3BIK OOJBINT OHBIH
KBICKApBIYbl OOJIICKICHNY KapbIKIIACBIHBIH TapThUIBIYbIHA aJbIl  KEJeAu JIel
oimaiapl. “Ocuy” rumorTe3achl OOWBIHINA OOJIIEKICHNY KapbIKIIachl OOJUMHHJIEC
KJICTKaHBIH JIOKAJJIBIK 6Cuyr 00Jaabl aen 0oipkaibl. bupak OyHaai 0016y MYMKUH
eMec.

6. “Keneittupuyim memopana” renotezacbiH M.CanH xoMm K. Muuncon (1952-
1958) Tuiikap canran. Erep ne OeMMHUYIIM TEHU3 KUPIHUCH MOMErH YCTUHE KAOJUH
sMaca KOMHUP YHTAFbIH OPHAJIACTBIPHIN OOJIIICKICHUY XaJIbIHA OJIIIeCeK, MOMEKTUH
KOPTUKAJUIBIK KAaOBIFBI CO3BUIFAHJIBIFBIH KOpPEeMH3. AMBIPHIM HWIMMIA3ap OyHBI
TAaCTBHIMBIKJIAIl TEHU3 KUPIUCH MOMEruHAe OOJIIeKICHNY alablHAa OWPUHIIH
KapbIKIIa OPHBIHJAA KOPTHUKAJUIBIK KAOBIKTHIH OCTH KEPUMIIWIUTH apTajibl, COUTHII
OOJIBITT OJISIPJIBIK KOIIEPIUK OKTHIH Y3apblybIHA aJIbIl KEJICH.

7. AN3otun (1962) océrp OanblKnapbIHbIH, aMPUOHSIIAPABIH MOUEKIEPUHIE
KapbIKIIAIApJbIH Taiaa OodbIYbl XAKKbIHAA KBI3BIKJIBI THUIIOTE3aHbl  YCHIHIBI.
MolieKTHH YCTH TUTHPKEHUYTE YKBITUIBI OOJIBIN, TUTUPKEHUYIIN epTe aHada3aHbIH
KapbIKIIachl OpPTAChIHAA IMaiia OOJIFaH WINKM JuUiyan (amactema) OoJbIm, Oy
aHaa3a akpIpbIHIA MOWMEK YCTHHTHM OCTHHE >KaKbIHJAIl TUTUPKCHIUPHUI YCTKU
Ka0aTThl KBICKAPTHIN KapbIKIIaHBI Taijga erenu. Jlpmactema a3 OosUIaTyFbIH TYP
©3rePTKEH IUTOIIa3Ma OOJBIN KeJieCH OJacToMEepepAuH [uiiyalbl OpHBIHAA
OpHaJlacKaH OoJibl. byn ny3wnuciep TEHW3 KHUPMHUCH, OCETp OabIKiIapbl XoM
ampudusnap moiiexnepunje TaobuFradH. byHbl 30THH MOWEKTH KBICHIIT LUTOILIa3Ma
UIIMH/IE OPBIH aJMacThIpFaH, COUTHUIT KOChIMIIA OOJIICKICHUY KapbIKIIAChIH Maiiia
CTHUII apTHIK OJIaCTOMEPJIEP/IU Taii/1a eTKEH.

8. C.Conmepc (1974) amdubusiiap MoMeruHUH OOJIICKICHUYUHE TOH
MarJiblyMatTiiap  ajapl. MOWEKTMH  YCHHIETH KapblKajgap LUTOILUIA3MAaHUH
MUKPO(UIAMEHT KaTJIaMbl KbICKAPbIYbl HOTUHKECHUH/IE Maii1a 00aIpl.

BesmexkjeHnyaern KJIETKAJBIK NMKJIAMH o3remennkiepu. Kenmumnuk
Maleksepae OeNIIEeKICHUYIUH OUPUHILN OOJMHUYHU KaTaH TEH CUHXPOHJBI OTEH.
bupak Typnu Tomapiapja CUHXPOHJbI TOVUPAUH Y3aKJIbIFbl Xop KbIAJIBI OOJIBIT Oyl
alBIpbIM OJTACTOMEPIIEPANH KalTa KOHUTEIECHY YaKThl MEHEH THIFbI3 OailsIaHbICIIbI
0omnca kepek. JleHrenex Kypriaapaa OeImIeKICHUYIUH YIITUHIITN OOJIMHTeH KYHHH]IC
ACUHXPOHJIBI O0JBIYBI MYMKUH. CUHXPOHJIBI OOMHUY MOJUTIOCKAJIapAa YIIMHIIUIE,
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TE€HU3 KUPIUCUHIE, TOPTUHIIMCUHAE 16 OmactroMepnuk cragusga Oonagsl. Cyt
eMU3HYIIIIep/ie OUPUHILY €KU OacToMepIiep aCUHXPOHJIbI OOJIIEKICHEH.

ACHHXPOHJIBIKKA ©THY OWp KaTap IMTOJOTUSUIBIK KaWTa Ty3WJIUCIIep MEHEH
etur, OyHaa 6iactomepiep SAPOCHIHIA SIIPOIap KU IIbIFa Oacmaiibl.

ACHHXPOHIIBIKKA OTHYE aWbIpbIM OJacTOMEpNIEpPAETH KICTKAIBIK IUKILIEP
TOJILIK OAFBIHBIIUIBI €MeC JETeHIN aHJaThnaiabl. AMQUOUSTApIbIH aCUHXPOHIIBIK
JTOVUPUH KUHOFA aJbIyJIbIH KOPCETUYHHINEC O6JuHUY u30€-U3 TOJIKBIH TOPHU3IIU
xopeketienenu. CoUTum xop Oup TOJIKBIHHBIH aliJbIHIa aHUMaJlb OJlacTomepliep, al
aKbIpbIHJIA BereTaTuB OactoMepiiep OenvHenu. Heruszunae 6iacroMmepiiep apachbiHiaa
KaHJail @ Oup TOJBIK KJIETKAJBIK IUKIBIH «TEHJIECTUPETYFBIH» TocUpiiep OoJlica
KEpeK.

Crimpain 6eIIeKIeHUYIN ailbIpbIM CaKbIHAMBI KypTJIap/a XoM MOJUTIOCKaIapaa
OOIUIa3MATUKANIBIK CEerperanusi >KakChbl KOPHHMII OyJaplblH MOWEKJIEpUHIE elie
OeJIIIeKIEHEMEH JIETEHIIE BEreTaTUB MOJIIOCH YCTHHJIE alpbIKIIA TYpJErd 0oIuiazMa
Oombin OyFaH MOJSIPIIBIK IUIa3Ma JAeliHenu. Moiumtockanapa Oynap neproIuKaIbIK
00mbIN OONIIEKICHUYINH Xop Oup OapbiChiHAA Oyiap AYMIIEUUI MIBIFBII MOJISPIIBIK
TYMIIETH JereH ar anjel. Jlypblc payakiaHblyjna OeeKICHUuYANH OUpUHIIN
O6MMHUY KapbIKIIACKI XOM KEWMMHTH OOJUWHUYIEPUHIE XeUl YaKbIT MOJSAPIIBbIK
IJIa3MaHbl KECUIl OTHEUAN. A OHBI KanTaJIJaH UUUI eTeau. [lonsapibiK niua3mMaHbl
KapbIK Kail )KaFbIHAaH WUKUI ©TETYFBIHJIBIFBI epTefieH Oenrunu emec. Kamait 6oimMachiH
NOJIPJBIK  IJJa3MaHbl OOJNIIEKICHUYANH YIIMHIIA O6JMHUYUHEH KEeWHH Oup
Oactomepre TYCHI 3apOJBIIITHIH KEJIECH apKa TOpernu OO0JIaTyFblH BET€TATUB SIPhIM
map yCTuHe opHanacaabl. byn 6macromep 11 Genrucu menen oenrmwinenenu. Kelinu
MOJISIPJIBIK TI71a3Ma OYHBIH ypIiakjiapbl apachiHa OeJHHHIN, KeOMpeK Oup KaHIiia
aHuMal 6jacroMep 21 XoM Oup KaHima 6jactoMmep 47 Fa Tyceau, 211 yprakiaphl JeHe
YCTUH/IE KaJbIIl XOM OJIap/iaH 3KTOJAEPMaHbIH KOIIIUIUK O6JIMMIIEpH payakiaHalbl,
an 4n ypnakjiapblHaH albIpbIMIIAPBIH €calKa alMaraHia LEeJIOMIIBIK Me30/epMa
payakjiaHa/ibl.

Erep OenmexkyieHnyauH OWUPUHIIM, siMAaca €KHHIIHU JIYUPIECPUHAE MOJSPIIBIK
JYMIIETUH aJIbIll Tacllacak, OHJIa ME30/IepMachl XOM aMbIphIM 3KOJIEPMaJLIBIK
OaclaHFBINIIAD KOK JTMYHMHKA aTBIHABI.

Comnait erur, 6eaIeKICHIY OApBICHIH/IA TOJAPJIBIK IJIa3Ma 3aThl OacToMepIiep
apacblHa 3aHJIbl 06JIMHUII, OIacTOMEpIepAUH KailTa KOHUTEIECUYUHE CO3CU3 TICUP
erenu. bupak Oyn KyObulbICTHapIblH TOOMSTBHI YChl YaKbITIapFa JEeWHH OENrucus.
Keituaru Ttexkcepuynepre kKaparanjna OymnapIblH Tocupu Oupneir Oonmail, u3zde-u3
JTOYUPIEPUHIETH y3aK KaTapiap apKajibl OeITruiieHeIu.

AWBIpBIM MOJUTIOCKAJap/a MOJSPIBIK TIa3Mackl Oap Omactomepriep Oacka
Onmacromepiiepre KaparaHJa TE3UpeK OemekIeHeu. AWBIPHIM MOJUTIOCKaIap/a
NOJISIPBIK ~ TUIa3MaHbl  ajbIll  TacjlaFaHna, TYPJaH OnactoMepiepauH OeauHuY
JIOPEIKECH JKOFAIAbI.

55



CoraH KapamacTaH, KJICTKAJBIK IUKIAWH Y3aKJIbIFbl KOHHUIEIECUYTE TOCHP
eTHyH MYMKHUH. bemmmexineHny OapbIChIHAA OOMIa3MAaTHKAIBIK cerperamus, Oacka
Oup Karap KyObUIbICIapbhl MEHEH XOM OJyiacToMepiiepauH OUp-OMpUHE KOHTAKTJIBIK
TOCHUPHU MEHEH THIFbI3 OaiIaHBICKAH.

Kajita KoHuresiecuy ymbiH 0J1acToMepJiep apacbIHAAFbl THHHCHY
TICUPJICPUHHUH IXMUIETH

benmexnenuyauH ~ eKUMHIIM  OONMHUYHMHIE  KYAQ KOl  TYpJEpIuH
OlacTromMepliepuHAe KEJIUI MIBIKKAaH MOWEK KapbIKIIadapbl ©3MHUH MEPUIUOHAIIIBIK
aKbIpJIapbl MEHEH OWPUHUH YCTHHE OUpU TUpEIUN Tapamaibl. Keaun mbsliKkan TepT
0JIaCTOMEpJIUH HOTHUIKECUHJE €KeYH aHMMallb siMaca BEreTaTHB IOJIOCTa, TEK €KU
Oacka OsacToMep MEHEH LierapajiaHajbl, ajl €Ku 0acka OJacToOMEepAH Xop KailChIChl
YII KOHCHI OjacTtomepiepre uiie. MpIcaiabl aHUMAJIIBIK XOM BETr€TaTUB MOJIOCIEPAC
eKH 0J1TacTOMEpIUH Xop OUpH eKu, air 6acka OMpeyH yIII KOHCHI OJ1acToMepiiepre Hiie.

Crupasuiblk emMec OONIIeKICHUYITN MoWeK TUIUIEpUHIE OyHal e3renieuKiep
6onca na Oynap 6sacToMepiepaAnH TOFAUPUH OCITUIIEY 1€ OXMUNETH KOK.

Crnupan OenmekneHuymu  ¢opmanapaa ©Oacka okarmaitra wmite. TeH
OeJIIIeKIEHETYFbIH MOJUIFOCKAJIap/ia BET€TaTUB MOJIFOCTETU OacToMepIiep apachlHaa
YCTUHEH KETHY XOM aHUMAJUIbIK OJacToMepiep MEHEH THHHCHY YIIbIH «TYPECH
Kerenu. bynm rypecrte keHuyre yil KOHCBICHI Oap OnacToMepiepiuH YypHakiapbl
Tabbicka wuie Oonazpl. bymapablH UWINMHAE KaWChICHI JKEHETYFBIHBI OJICIITCH
oenrunenOereH 0oJica KEpek.

VYcbiran OGaityiaHbICHbl OONIIEKICHUYANH OOMMHUYHM OaciaHaMmaH JETeHINe VI
KOHCBI Oap OjacToMepin MOMEKTHH KalChl OOJMMHHEH KEJIHWI IIBIFATYFBIHBIH
aJIbIHHAH OWJMYy MYMKUH eMmec. byn myTuniei OemekaeHnyauH 00JUHUY KapbIFbI
OarnapbiHa Fopesnu 0onaabl. Erep OupuHIM O6IMHUYIUH OarJapblH KbICHIY apKaJibl
Oacka jkarjaiira Oypcak, OHJa YII KOHChI Oap OjacTtoMmepsep OoIla3MaHbIH Oacka
OenuMIIEpUHJIE € KEJWIN UIbIFaAbl, Oyn ToKUpHUiiOe OnacToMepiepauH Kelecu
TOFIUPUH OOJIIIEKIICHUY STUOOTUSICHIH OUITUY 1€ YIKEH OXMUNETKE niie.

brnactomeprniep TuiincuyuH aHbIKIay1a MOP(GOTCHETUKANIBIK OXMHUHETKE hite Oup
KaHIla MbICAJUIap/Ibl  KapailMbl3. AMBIPEIM  MOJUIIOCKAJapAblH  payakKJIaHbLy
noyupunje 30 Oenrvcu MeHeH OeNruiIeHTeH OJacToMepsep YIAKEHIIUTH KaFbIHaH Oup
KaHIla YJKeHun OapiblK OyacToMmepiiep MeHeH Tuiucuy Oonaapl. Keliun Oy
Oyacromepiiep Me30JepMara XoM 3KTOJIEpPMaHbIH KOMNIIUIWK OenuMuHe Oaciama
oepenu. bynnan Oacka Oysl aHMMaJUIBIK OJlacTOMepJiepre, OJapAblH payaKIaHbIYbl
VIIIBIH KepeKn (hakTopiapasl Oepeam.

bupak Oyn OnacTtomepiep ©3WHHH XbI3METH JKarblHaH Oackajiap MEHEH Je
anMacblybl MYMKHWH, €rep KEWMH COHJIall TUWHCCE, OHJa OJI COHJAaHl
MOp(OreHEeTUKANIBIK ~JKaFgaiira uie Oonaabl. JleHrenek  KypTJIapAblH  YIII

56



OOJIMHUYUHEH KEWMHTM COHJai OjacTtomepsiep OOJMHUII  IIBIFBIN, Oacka
OmacToMepiiep MEHEH KOpPIIANBI KeWHH dKToAepManbl Oepenu. bynmait Oup kaHma
aitnanOa GmacToMepiiep apThIybl MEHEH OOJIATYFBIH XOPEKETIICPAU OMacTyIIAIUSITBIK
XOpEKETIIEPAUH epTe OarnapaaymbIChl Aen Kapayra 00aabl.

Baacryasuust XxoM 0eJIlIeKJIeHUY TYpJiepu

Kenmmnuk TyKbIMJIaHFaH MoHekJiepae OOIICKICHUYIUH epTe ToYUpIEpPUHIIEC
OJlacTroMepiepANH UIIKU Tuiiyanbl OUp-OMpUHEH alpBUIBI eI YIKEH eMec, KeHnuH
yAKeHun OaphIyiibl OOJIIEKIeHNY KYYBICHBIFBI (OacTolleNlb) Taijga OoJajbl.
benexneHnyiuH KeHUHTH AoYUpuHAe OJ1acTolenb OMp KaHIIa YJIKCHJIUKKE >KETHUIL
OeMMHUYUHAEC AUCUHXPOHU3ALMS KYIICHHUIl, KJICTKAJIbIK LMK Yy3ailblll T€HETHUKO-
OMOXUMMSUIBIK KalTa Ay3uiuynep apThinl Oapaibl. byn Vakeitiapel Omactomepiep
nomaiak 0onmaid, Oup-OupuHe TUUHUCHY YCTHU apThill Oapajbl. YChiFaH OailJIaHbICIIBI
3apOJIBIII TUMYaJIbl SMUTEIN3ANUIIAHBIT-3UTENMIIBIK KaTiiaM TYPUHE OTE/IH.

Onurenuzanusa-Oyn KieTKalap apachblHAaFbl KapbIM-KaTHACIAPbIH OUp KaHIIa
JKAKBIHJIACBIYBI ~ OOJIBIN, KeJeCH payaxIiaHbly OapbiChIHAAQ  PETIECTUPUITEH
X9pEeKeTTUH OacmamMachlH Oepeu. bapibIk *oKapblia alThUIFaH ©3repuciiepid 6TKEH
3apojbllIKa OnacTyna JelMu3, ajd  OnacTyldaHblH KOJIUIUIECUYHH —Taspliayiibl
npoleccaepre oacTyasuus eIUHE .

bracTynaHbIH 1y3WIMCH COJl MOMEKTUH OOJIICKICHUY TUIIMHE OaiIaHbICIIbI, ajl
OOMIICKICHETYFBIH MOMEKTUH payaKJIaHBIYhl CApBIYBI3IBIH MYFIapbl MEHEH XoM
OpHAJIAChIYbl MEHEH OENTHIICHEH.

CapeiybI3pl a3 Moliek Oup KabOaTibel >KykKa IuUiyamiel OnacTyjiara XOM KeH
OnacToliesib MEHEH Iiesio0IacTynara payaxinanaasl. MitHe TepuuinepauH Oup KaHia
CIIEPUKAJIBIK 11€J100J1aCTyIachl OyFaH TOH OOJIBIN ecariaHabl.

AHapXUSIIBIK OOJIIEKICHUYIIN HWINEK KyYbICJIbUIapaa I1eJ1001acTylia y3bIHIIA
aMmaca aypbic emec dopmara uie. AUBIPBIM UIIEK KyYbICIbLIAPAbl 0J1aCTOIENb AbIM
KETUN IIBIKNAWAbl XoM OeJIIeKIIeHNY ThIFbI3JIaHFaH KICTKATAPABIH KBIHBIHIBICHI
MOpyJiara aujaHaibl.

Juityamnapsl TeH >KyYVaHJIbIKKa Hile XoM oOpailna KullkeHe OjacTouenn Oap
Onacrtynanapra creppooiactyna IeITuHeIH.

MoiiekTe capblybi3 Kom 0oJiFaH cailblH OOJIIIEKICHUYU TeH OTIel 0iacTylaHblH
BEreTaTUBIMK OiacTomepiiepu OackaimapjaH YJIKEHHUPEK OOJbIN, BEreTaTuB TyOu
KyyaHblpak Oomanael. Me3onenuTtauiblk ambulus MoiekiiepuHae OnacTyjia Tyou
OapybIK BEreTaTUBIWK SPBHIM IAPAbI WiieTien, an OJIacToIeNb aHUMAJUIBIK KapThiFa
YKaMJIACKaH.

ByHBIH JKOKapbIChl OjacTyjaHbIH Oup KaHIIa >KyKa KaOBIKIIAchkl MEHEH
xabbutraH Oomanel. byHpmail gy3unucrern Onactynara amubnactyna AeTUHEIH.
AmM@ubnactyna a3 KbpUIIBIKJIBI KypTiapaa Ja yuslpacaisl. byHpga Omacrorielnb
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am(puOUsIFa KaparaHja ejie KLU, TeOecH KyKa, ajl BEreTaTUBIUK TYOU XKyyaHbIpaK
0oJ1aIbl.

[TonmmneuuTamibiK MolieK OanbIKIapaa, Kyciaapaa 0esIeKIeHny AMCKOIUAIIIBIK,
KyyMarblHIa OenMHOEreH capblybl3 3aThl YCTUHAE OWp KaHIIAa KJeTKajgap
KAaTJIaMbIHAH TypFaH AUCKa kaTazbl. [[ucka capblybl3 YCTUHE MANITUHKUPEI KaTadbl
XOM OJIapJbIH apachbiHAa KyYBICIBIK OOJBIN, OHBI 0JacTOIENb JeN aTal/bl, an reiie
OyHBI 3apoAbIII AaCTBl KYYBICIBIFBI JI€Nl T€ ecamaiasl. byHnmaidh 3apobliika
TUCKOOJIacTya IEIUHEIH.

byyslH  adKnbLIapiblH — LEHTPOJCHUTUKAUIBIK ~ MOWEKIEPUHHH  aKbIPFBI
OeJILIEeKIEHUY CTaAUsChIHA IEpUOIIacTya IeTUHEIH.

besexkieHny KapbIKIIAJAPbl XdM OHbIH THUILIEPpU. TyKbIMJIAHFAaH MONEK
KJIETKaJapbIHBIH sMaca 3UTOTaHbIH KaiTa-KaiiTa OelMHUYNHE OeNIIeKICHIY
nenuHenu. bynm OenMHMY Ken KIIETKaJIbl 3apOABIIUTHIH Taiifa OOJbIybIHA aJbIIl
kenenu. TyKbIMIIaHFaHHAH KEWHUH 3UT0Ta €Ku OJiacToMepre, oJ1 doHe OeMHUI, 4 oI
XKoHe OenuHMI 8 OJacTOMEpAM Maija eredu, Tarbl cojail kere Oepenu. Kierkamap
O/IETl CUHXPOHJIBI Te3 O6JIMHUI, MYFAapbl KeOeHreH cailblH KJIeTKaJlapiblH CaHbI
OHILIA ©3TEPMENIH.

benunny Hotuibkecunae naiina OosFaH KiIeTKanap Giactomeprep Jem ataiajbl,
aJl OJIapJIbIH AUPBUIFaH XKepJeprHe O0IMHUY KapbIKILIACKI IETl aTajiaibl.

benuHuy KapbIKiackl OOMBIHINA TAPTHLIBLY OAFBITHI XOp KbIAIIBI 00JI1aIbI.

3urota Oenrunu VYakbITTaH coH OenmHe Oacnaiiasl. bynapaa OenuHuy
KJICTKaJapbl KOAUMIH OOJWHUYIEH o3remie OoJbin, ecuy Oaiikanmaiapl. COHBIH
VIIBIH 3UTOTaHBIH OOJIMHUYH MaljajlaHbly AeluHear. MaljganaHely KapbIKIIanaapbl
naiiyia 60JpIyIaH Malananbely OacimaHaabl XoM OyJl KapbIKIiajgap Oarmapbl 4 TypiH

OoJ1aabl.

1. Mepuauonan KapbIKIIa-3UTOTaHbIH MEPUIMOHANl TETUCIUTU Oaraphbl
OolibIHIIIA (AaHUMAJT TTOJTIOCTaH BETETATUB MOJIIOCKA Kapar) oTe/Iu.

2. DKBaTOpUaJl KapbIKIIa-3UTOTaHbIH YKBATOPHAJI ChI3BIFBIHAH OTE/IH.

3. JlaTuTyauHanm KapbIKIa-3KBaTOp KapbIKIIachlHA MMapaJijieib OTCIH.

4, TaHreHunan  KapblKIIA-3UTOTAHBIH ~ TaHIM€HLIHAl  TETUCIUTMHEH

(3UrOTaHUH MYTUH XKY3€CHUHE Mapajlielib) 6TeAU.

Typnu xaiyanmap MoOWEK KIETKAaChl XOp KbIMJIbI OOJIFAHIIBIFBI, SFHBINA
CapBIYBI3JIBIK 3aThIHBIH MYFIIApbl XOM OHBIH LMTOIUIA3MaJa TapKaJbIybl XOp KbINIIbI
OOJIFAHJIBIFBI  YIIBIH Oyl MoOHeK KIETKaJapbhlHbIH OOJIICKICHUYH JI€ TYpJIUIIe
0oJ1aIbI.

1. T'omobGiacTukanbIK OeJIeKICHUY - OYHJIa 3UTOTaHbIH OapibIK OeJMMiIepu
TOJIBIK OOJIIEKIICHEN XoM Oy OONIIeKICHUYIUH 63U 2 TYPIu OO0Jalbl: a) TOJIBIK
TEruc OOJIIEKICHNY U30JEIUTAT MoleKIepre ToH 0oJanl. ToMBIK O6JIMHUY TEH XoM
TeH emec OoJiblybl MYMKUH. Erep capbelybi3 a3 0oisica MolieKTe TeH Tapablll, TE€H
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Oenmuueaun. Erep capblybpl3 TEH TapKalMaca capblybl3 KeIl XKepu ocTe OelMHeu,
AFHBIN OJacTOMepIep i€ Capblybli3 3aThl TEH OOIMAalIbI.

MoliekTH aHMMall TIOJIFOCH J>KOKAapFbl OOJUMHUHJIE KIETKajgap Maiijna, ai
BETETATUBIIUK TIOJIFOCH TOMEHTH OOJMMHUHJIE KJIETKajaap YJKeH Oosamel. Maimgace
MUKpPOMEp, YJIKEHH Makpomepiep naeiauHenu. byHmait GenuHuy TONBIK OUpaK TeH
eMecC JCJIMHEIN.

Tonpik TeH Oenuuuy Oyl JaHIEHTIAEpAE yiiblpacaiasl. ByHBIH Molieru
TOMOJICIIUTAIUIBIK THUIKE KaTaabl. beNMHUYIUH OWUPUHIIN KapbiFbl MEPUIAMOHAIb
TYp/le-aHUMaJIb SPbIM HIapAa naiiaa O0JbII, 0J1 MOMEK KOIIEepH apKallbl BEreTaTUBINK
ApbIM 1apra eteau. CeiiTun OUp TeH eku OJacToMep maiiia 6oabl.

Exunim Kapeikiaga MepuanoHan Typae 6envnun 4 6iactomep naijga 60aaabl.

YIIHUHIIK KapbIKIIa 35KBAaTOPUAlb TETUCIUKTEH oTeau. EHau 4 %oKapbl aHUMAaJIb
Oenumaeru 6;1acToMep TOMEHIY BET€TaTUBIUK 4 Oj1acTOMEpPIIEpACH albIpbLIAIbI.

TepTuHIIM OOJUHUY KOHE MEPUIUOHAIIb O6IMHUY 00JbIN oTeau. byHHAH KelnH
KececrHe OOJIMHUY y3bIHbIHA OOJIMHUY MEHEH JAYPhIC aIMacaIbl.

Hotuitbkene Omactromepnepaus canbl 2,4,8,16,32,64,128 re kebOeiiequ Xom
YIIKeHIuKiIepu Oupnaei Oomnanpl. CeHTUN Kem KIETKadbl map (opMaibl 3apOIbIIil
naiiga Ooibin, OyraH Onactyna pgenuHenu. biactymaHelH nuidyan KieTKajlaphbl
KyVbICHbiFbiHA  Onactonienib  (bap OocnbiFbl) genuHeau. byn  JTalleHTIMKTHH
OJIacTyJIaChIHBIH Juiiyalibl Oup KabaTTaH Typbll, KyYBICIBIFBI Opaiia *allacKal,
OyfaH 11es1001acTysa JeITUHEIH.

JlanuenTHukte 128 OmacToMepiauK CTaausaH KeWHH 8-OeMHHMYTe oTenu, Oy
TeH eMec O0onaabl. Hotuitxkene OnacTyna nuifyanabiHa Xop KbIMIBI KIETKalap maiiia
OOJIBIT, BETeTaTHB MOJIIOCH TOMEH aimasiabl. by skannaiiraH BereTaTUBIUK 0OJIUM,
OJIacTyJIaHBIH yJITaHbI IETUHEH, aJl )KOKAPFbl aHUMaJl 00JIMMU TOOECH JISTUHEIH.

0) TosbIk Teruc emec OoIeKICHUY, Oy Me30JIeIIUTal MOMEKIIEpPTe ToH OOJIbI,
aHUMaJ TOPEMUHJIETH KJEeTKajgap Te3 O6JMHEAN XoM KEpHUCHHILE Capblybl3 3aThl KON
OOJFaH BEreTaTuB Topenu ocTe OenuHeau. HoTuibkene Xop KbIMJIbl YIKEHIUKTETH
KJIeTKajap maiiaa 6oaajbl.

['onoGnacTukaneik OeJIIEKICHUYAE KIETKalap CaHBIHBIH apThIN OapblybiHA
Kapar Xap KbIAJIbI 00IaIbl.

a) CHHXPOH MaWlJajJaHbIyIIbl-KJIETKAIap CaHbIHBIH TYYpbl T'€OMETEPHUSIIBIK
yeouiaa (2,4,8,16,32 xoM Tarbl 6ackaiap, JIAaHIIETHUKTE 00J1aIbl) apTaibl.

0) acMHXpOH MalJanaHbIy-SIFHBIA TETUC €MEC T'€OMETPHUSIIBIK MpPOTrpeccus
OOMBIHIIIA CaAHBIHBIH apTHIYbl Oy3bUIafbl. byl KyObUIbIC Me30JeluTan MoMeK
KJIeTKajmapeiHa ToH (3,5,6 xoM Tarbkl Oackanap). ToybIK emec TeH OeJMHUY-O0yi
ampudusnapaa ymbsipaiiapl. ByHbIH Molieru TeIoIuIuTanb TUIKe kataasl. bynna 1-2
OenMHUY MEpUAMOHAIL TYpJAE OTenu. 3-06JMHUY SKBATOpHATh TETUCIUKTEH OTHII
onmactomep kececune OenuHean. COHFBI 7-06MMHUYIEP TaHT€HLMAIb THUITE SFHBINA
3UrOTaHblH YCTHHE Napajljiesib oTenu. benunuynep HoTuiixkecunae amdudiactyna
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naiiga Oonanel. brnacronens amdubnacTynaga aHMMallb MOJIIOCKE KAKBIH OOJIAIbI.
ByHbIH XKOKapFbl quityanbl Oup Karapibl, TOMEHTHMCU KOIl KaTapibl KJeTKalapJaH
Typabl.

2. MepobmacTukanplk OeNmeKIeHny - OyH/a 3UTOTaHBIH OapJbIK OOIUMIIEPH
OenmuuOeian.  3UTOTaHBIH  3apOJBIINI  KOJMUIUIECHYIIM  aHUMalb  TOPEMH
OemnmIeKICHUYIe KaTHACBIN, a3bIKJIBIK 3aTTaH HWOapaT BereTratuB OOJIUMU
OesekiIieHUYTe KaTHacnauael. bByHpmail maljanaHely — TEK TEJIOLMUTalb MoHEK
KJIETKachlHa ToH. [elime OyHmail OeJIIeKIeHUY JeCKOAHaNb O6JIICKISHUY el
aTanaabl. MolieK KIIeTKalapblHbIH YChl ©3TCLICIIMTUHE Kapal ITUCKOANAIb XOM YCTH
YKarblHaH 0OJIMHUY OOJIBIN albIPbLIAIbL:

Juckomuans OenMHUY-CYHEKIM OanbIkiap, penTwiusuiapja XoM Kyclapia
ry3etuiieiu. Mblcalibl: Kyc MoMeru capblybi3ra 0ail, 3apObliil MJIa3Machl JUCKOAUAIIb
0O0JIBIT, MOMEK 3apOABIIIBIHBIH YCTKM OCTHHJIE >Kaliachll, COH OOJMHEAN XOM OFaH
3apoJblll AucKackl AenuHenu. Kycnapaa TyKbIMIIaHFAaHHAH KEWMWMH MOWMEK KOJIbIHIA
OenuHUYy cTaauscel Oonaabl. Mpelcanbl:  KenrTepiaepie OaclaHFbIIl  OOIMHUY
CTaJAMSICBHIHJIA, TAYBIKJIAP/Aa SHTOIepMa Mai1a eTHY JoYUpUHJIEe OOJaIbI.

3apoAdpllll JUCKAChl TUTACTHMHKAra allaHblll Oup HeEle KaTap KieTKajlaplaH
Typajbl. Jlucka MEHEH capblybI3 OpTachlHIA KYYBICIBIK IMaii/ia 00k, 0J1acTOIEbIe
yKcac Oomnasnbl. benmiexkneHny KyObUIbICHI SMOPHMOH KYVBIKIIACKl OJjacTynina maija
OONBIYBI MEHEH TaMamJlaHaJbl. bracTymanbl maiiga KbUIFaH — KIIETKaJap
OylacToMepJiep, OHbIH AUiYalblH O1acTo/iepMa, ajl UIIKKA OOCIbIFbIHA OJacTOIEN Jer
atamanel. bynm kepnme capbiypl3  OcHeH OaiaHbICIbl  OOJMMaraH — OPAMIIBIK
OacTomepiiep XoM CaphIybI3[ia >KaTaTyFbIH INETKH Oyiactomepiiep Oup-OupuHeH
esreme Oomnanpl. lllerku OnactomepriepauH Oup OeNMMH CapbIybI3 SHTOJAEPMACHIH
naijla KbUIbIy[a, KaJFaHjapbl apThIKIIA CIIEPMATO30MJ CBISKJIBI MEpPOLUTIIEpre
alJIaHBIN CapbIybI3JbIH COPBUIBIYBIHAA KATHACABI.

Yemu orcasvinan 601unuy —EHTPONICHIUTAIUIBIK TUOTETH MoMekepae 0oJiabl.
Ken capbIybI3nbl XoM capblybI3bl OpTaaa KaWjackaH. bymapaa mwasMa ImieTTe
Oosanel. Xop Oup Taza OOJIMHTEH SIPOHBIH JIOTEPErHH/IC MPOTOIUIa3Ma OOJICKIICHHUIL,
mia3Ma TOpPBIH Talaa eTrenu, sSapo caHbl kebOevenu. byn OyyblH asgkibLIapia
yIIBIPACA/IbI.

CyT eMu3uymmmiaepanH MOUEKIICPUHE TOJBIK OMpaK, TEH eMec 0OJIMHUY OOJIBITI
CYT eMU3MYIIWJIEPAUH Maija 3apOJAbIIIbIHBIH Yy3aK ASBOJIOLUSACH HOTUHKECUHIIE,
CaphIybI3ChI3 MAMeKKe aianrad. CapblybI3bl a3 AMaca CapbIybI3ChI3 MOMEKIIEP TOJIBIK
Ooenmuuenu. [efimapa cyt eMusuymwiepae OOIUHUYAUH OWPHHIIN CTaJAUSICHIHAA-aK
JKaKThl 3apOJBIIITAaH ThIC OylacTOMEpJiep KapaHFbI, 3apOobIll OJacToOMEpJIepUH
Koplian okauWiacaiabl. benmHMyre TeK  capblybl3  TOCHP €THUII  KOMMAacCTaH
OmactomepyiepanH 03 apa Kainacelybl na Tocup ereau. CoHNbIKTaH Oy OenrucuHe
Kapar OeJuHuY Oup Helie Typiiepre OeIMHeu:

1. Paguan Genunuy.
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2. Criupan 6envHHy.
3. Exu kanTamibl CMkMMETpUsUTbI (OrnaTepuan) 0o TuHuY .

1. Pagman OenuHuy-xop OUp KOKaprbl OjacTtomMep, HAK TOMEHAETU
OJlacToMepIMH YCTHHE >Kaijacaibl. byHaa ocHupece TOpU3aHTal XM BepTHKAJ
OarpITTa per neHeH OesmHenu. Panuan OenuHWY-OymibITIAp, KONUIWIMK HWIIEK
KyYbICIIallap/ia, UMHE TEPUITAIIEPEC XM albIPbIM XOpAaibuiapaa YIIbIPauIbl.

2. Cnupan 0enrHuY-KeNIWINK KypTjiapja, MoJuTtockaiapaa 00msim, 6J1actoMmep
MpOTOIUIa3Mackl aHMMall OeJIMMUHUHEH OOJMHUY ajjiblHAa Oupece mien, Oupece OH
KanTaiara ayeicanbl. Hotmibkene 45°C wyiem xacan OenuHenu. benuHren
Oyactomepiiep TOMEHIM OJlacTOMEpJiep YCTUHE HaK TYCIECTEH, al TOMEHTHJIepIUH
apaJbIKJIapbIiHaa xKannacaael. COUTHIT oilan Kapacak, CIUpall ChI3bIKIApAbl Iaia
eTEe/IH.

3. bunarepuan OenuHuYAe-0O0JUHUYIIIA 3UTOTa apKajdbl TEK OUpP TETUCIUK
KYpruzuyre O0oJiaibl XOM OHBIH €KH JKaFblHAa Oup-OMpUHE COMKeC KeJIEeTYFbIH
Omacromepniep  xkaimacanpl. byn  OenuHuUY — THUOM  JOHreneK  KypTiapia,
KOJIOBpATKaJIapjia XoM aclUIUsIIap IbiH MoliekIieprH e OalKanabl.

Baacryna Tuuiepu XaMm 0eJIeKJIeHNYre OPTAJbIKTBIH TICHPH

benunuy mnpouecu OnacTylaHbIH sfMaca MOPYJIAHbIH (OpMajaHbIybl MEHEH
nutenu. ['eiimapa Xaityanmnapna OenuHUyeH Mopyia maiaa 6osansl. MopyiaHblH
UM KyYbIC eMec, ap dhopmaiibl, an OimacTynaa map GopMaibl OUpaK UIHA KyYbIC.
brnactomepnep Oup-OupuHe KaOBICKaH KEPUHEH, *KaNMasiibl, HOTUIDKEAE 4 XoM &
OacToMepliepIMKTE OpTaJa KyybiC mMaiiga Oombin, OOJMHUY KYIICHUN, WU
CYMBIKJIBIK TIEHEH TOJIBIN OJIaCTOIEbIe aliIaHabI.

Byn xepne capblybi3 OeHeH OaliyaHbIChl OOJIMaraH OpaiibIK OacToMepiiep XaM
caphlybI3/la >KaThIVIIbI MIETKU OjacTomepiiep Oup-OupuHeH esremie Oomnaabl. [lleTku
OnactoMmepiiepauH Oup OeJMMHU  Capblybl3 JHTOACPMAChIH TMaija KbUIbIYa
KaJIFaHJIapbl apTHIKIIA CTIEPMATO30M ] TOPU3IN MEPOIUTIIECPTE alJIaHbI CAPBIYBI3IbIH
pesopOuumsickiHa  KatHacanbl. CyT emMusuymwiepae, aaamjaa  OeJIIeKICHUY
KyOBUIBICIIApBI TIepUGEPUK XOM aKIIbUT TPO(POoOIaCT OpaMIIbIK TYHIHPT IMOpH0OIacT
omacromepniepu maiiga 6onanpl. brnactomen madga OonMmail THIFBI3 OacTyna simaca
cTteppoOiacTyna  Konumeceau.  TpodoOnactimap  Tenau  a3bIKJIaHABIPAIHI,
sMOpuobactiap ©Oojica TONAWH payakIaHbIYbIHAA KaTHacaabl. XauyaHmiap
3UTOTACBIHBIH, O6JIIICKICHUY KyOBbUIBICTApPhIH TMaijga OoJyiFaH OJjacToMepiepanH
dbopmachl XoM JKaMIachlybl Xop KbIWIBI AY3WIMCKE uiie OojFaH OiacToMepiepauH
naiizia O0JIBIVBIHA AJTBIT KEJIE/IH.

bynap temennerunep:

1. IenoGnacTyna-6macToren KyybICIBIFBI YJIKEH, OjacTomepMa JUifyanabl OUp
TETUC KaJbIHJIBIKTa OOJIaJlbl XoM OjacTojaepmajaa Oyactomepiiep Oup Katap OOJIbIT
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xKannacanel. byHpaii Onactyna TOMBIK XOM TETrHC OOJIIEKICHUY HOTHUIKECHH]IC
naia 00JaTyFbIH JAHIETHUK MOMETUH/IE TY3ETUIIC N,

2.  Awmdubnactyna-Oynaa OmactomepMma aAuiiyansl Oup Heme  Karap
OmactomepiiepAcH AY3WIreH Ooibin, Oyn AwWifyan aHuMald TOJIFOCTa BEreTaTHB
MOJIIOCKA KaparaH/a >KyKa OOJIbIYbl, OJAcTOIE] aHWMaJl MOJIOC TOPENKE KOIIKEeH
Oonmanpl. byHpmail OnacTyna TOJBIK, OMpaK TEruc emec OeJIIeKICHETYFbIH
amuobusiIap MOMETHH/IE YIIbIPANIbI.

3. Tlepubnactyna-6nacronensb OochbIFbl kOK. biacromepnep Onactyna ycTu
OTUpAMNbIH/A KaMIacKaH XoM opTa 0eJMMH capblybi3 3aTbl MeHEH TosiFaH. LIIbIObIH-
HIMpKENIepe yiblpacabl.

4. Jluckobnactyna-auckoauan OeJIIeKIeHUY HOTHUIDKEeCHHE Taima OoJajbl.
bracroren 60CabIFb SMOPHOH AMCKH MEHEH CapBIYbI3 3aThIHBIH OPTAChIHIA OOJAIbI.
BbyHnnaii Onactyna cyiekiau OanbiKiap, penTUiIvsIap XoM Kyciaapa yiiblpanbl.

5. Creppobnactyna-guityansl Oup kKatap OnacTtomepiieplieH ubapaT Oosabl.
brnactomepniep OGnacronens OOCHBIFBIHA KYJIO KOI KUPUI OapFaHIIBIFbl YIIBIH Ja
Omacroresnn OOCHBIFBI KYJO KUIIU Oonaabl, THIFBI3 >KaljIacKaH OyactroMeprepeH
saMaca MopyJiaziaH Typaabl. byyslHagKIbIIapia yeeIHIal O1acTynna maiaa 6oJasl.

6. Ilnakyna-Oynna Onmactyna eku KabaTiibl IJIACTUHKAIaH wubapaT OoJaibl.
brnacrynanbiy Oyn Typu KypFakjIbIKTa >KacCaWTyFblH KEM KbULIbI CAaKbIMHAJBI
KypTJiapJia yubIpaubl.

TyKpIMIIaHFaH MOHEK KJIETKACBIHBIH KEMUHTH KyObUIbICHApbl OacIaHbIybl YIIbIH
oenrunmu Oup YakpIT XoM IIOpasT Kepek. MocelleH: kel 0akachl MoWern »KBaTopJia
18°C bicchuibikTa 2-2,5 caarrta OupuHiu Oenuuuyre, 3 caarra 2 OGenuHuyre, 3-cu
45; 5-cu 5,5 caarra OONATYFBIHJIBIFBI aHbIKIaHFaH. [.J[pum wuitHeTepuamiep
3UTOTACBIHBIH, OOJIMHUYHM YaKThIHAQ aJbIll €KW IIWUIIE IJIACTHHKA apachlHa KOMWBIM
OOJIMHUY YCBUIBIH ©3repTuyTre MKOYp KbUIAbl. bHpak IUJIaCTUHKAHBI —aJibIIl
TacllaFraHHAaH COH OJlacTyja jKoHE Iap XajdblHa KEJIUIN KOIUMIHUILE payaxiaHa
Oacnaran. Crnupan OeJIEKJIEHUYTe Uiie opraHusmiiepje Oyl  ToKupuiide
HOTUIDKECUHE aHUMall OjlacToMepiep maijga OoJibll, aHOMal OpraHu3MIep maija
Ooonran. JlanmeTHuk XxoMm amduoOusutapga Oenrwmiiey yCbUIbI MEHEH OJacTyna
TOYMPUHJIE-aK ~ 3apoJIbIl  KabaTiapbl  OpraHjapAbliH  OypTHKIEpU  OapibIFbl
aHBIKJTaHFaH. bracTynaHblH TeOecw Ooyiakak dKToJepma, TyOW SHTOAEpMa IIETKU
30HaJIaphl 0oJica XopJla XoM Me3ojepMa KeJlelieK OYpTUKIIEpH OOJIbIN ecarjiaHabl.
Conait erun, OeilekIeHUY SMOPUOHAN payakJIaHbIY/IbIH OWPUHIIM OaCKbIIIbI
OOJIBIT, OHBIH HOTHUHXECHUHJIC 3apObllll OypTUrH-OjacTyna maiaa Oosanbl. Typiu
opraHusmJiiepze OeeKIeHnY Xop Kblidiibl 00sanbl. COHBIH YIIBIH XoM Maiaa 0oJiFaH
Onmacrynanap Xop TYPJIH Ty3UIUCKe XoM dopmara uiie 6oJapl.

OpTaibIKTHIH O6JimekIeHnyre Tdacupu Kyuuid. OpraHu3M e3uH KOpIlaraH
OpTaJbIK TEHEH THIFBI3 OalaHbICIbl. benmmekneHuyne payaxiaHblyfa €Kd TYpPIu
KarJiail TOCUp €Te/lH.
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1. Tuxkeneu payaxaaHbly O©TETYFBIH JKep: erep oy 0oimaca KeOelny eTHen/Iu.
2. ChIPTKBI XKaFJail TOCUPUH/IE KOAUMIU paya)kjaHbly a3mas e3repuyu MyMKUH. byn
e3repuy reiie manianel, reiie 3pIsTHIbl 001aIbl.

Tuiikaprel payasiiaHbly :Karaaijapsbl:

1. CyMBIKIBIKTBIH KOCUHETH (XUMUSIIBIK KOCUUETH, OCMOTUKAJIBIK OACBhIM).

2. KopiiaraH OpTaJIbIKTBIH TEMIEPATYPAChI.

3. KucnopoarsiH 6eauHuyH.

Erep koumaiicei3 skarmaii Oosica OeJeKJICHHY TOKTaiabl. PayakmaHbIyabiH
JIOCIETKU JOYUPIECPUHIIE Ty3 €pUTIeNiepu OoIeKIeHuYIUH POpMackiH ©3repTuyre
TOCHUP €TE/IN.

[MnepTOHUKANBIK  E€pUTHENEP/E Osactomepiiep CyYbIH  JKOFaJThIIl,
IPOTOIUIA3MaHbIH, CO3BUIFBIIUIBIK KOCHMETH apTajpl. OcHpece, OeIEKIECHUuYTe,
payaknanelyaeiH Tenmmruae -Ph O, wmyrmapel Tocup ereau. Meicanbl:  erep
3apOJIBIIITHIH Kall OOJMMHMHE KOKapbl TEMIIEpaTypa TOCHUP €TCE, COJI KEep KYIUIH
payaxianael. COUTHUIT )Kacaama yIaKeuTuyre 0omaibl.

O ket 6oJca, 3aT aaMackly Kylielenu, TeK 9enku yakTeiHaa, O, a3 6osca na,
OemnmiexneHny ereau, keun O, OoyiMaca 3apOJIbIII ©JEAN. 3apOJIbIIT OOIMICKICHUY
VakTbIHAQ OpPTAJBIK ©3T€pUCHUH OHINA ce30ed, an racTpyisiiusg YakThIHAa
MOP(OJIOTUSIIBIK KAJIUILIIECUY OacIaHbIN T€3 CE3€U.

Kanaranay ymbin copayiaap

1. BeiekeHUY XoM OHBIH OHMOJIOTHSIIBIK OXMUMETHH alThIH.

2. benmekneHnyIuH KEHUCIUKTETU OpHAIAChlybl KaHaam?

3. bemnieknenuy 0aprIchiHAa O6J1aCTOMEPIAEPANH KJIUILIIECUYH.

4. benmeKIeHnyAery KIETKAIBIK [UKIINH ©3TeIIEINKIepH KaHaamn?

5. Kaiita koHuWrenecuy yIbIH OllacToMepiiep apachlHIAFbl TUUHCHY
TOCUPJIEPUHUH OXMUNUETUH alThIH.

6. bractynsamus xom OeleKIeHUY IMH KaH1ai Typiepu 6ap?

7. beinekneHny KapbpIKIIagapbl XoM OHbIH THUIUIEPU KaHIan?

8. brnacTtyna Turiepu xoM OOJIIEKIEHUYTe OPTATbIKThIH TOCUPUH alThIH.
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Jlexuus Ne6
Tema: Payakinanbin aTbIPpFaH OPraHu3MHUH JU(PPepeHuusachbl

Pexe
1. duddepenuupoBkanuy ~ Mbicaiuiapel; JuddenuupoBka mpoueccuHaeru
afpbIKIIa OeIoKIap CHHTE3H.
2. benoktelH OuocHHTE3MH Perynsuusnaymnsl MoJeKylagap MeEXaHW3UMHU
TyYpaJibl TYCUHHUK.
3. bup nyTUH OpraHu3MJIeru KieTkajaapablH Ju(dHepeHIsIIaHbIYbl.

Taanvuu coznep: -/lemepmunayus mycuHueu, -/lemepmuHayusHbl AHLIKAAY
yuvin madcupuubenep, -OpeanusmMHuy payaxciauvlyblHd OPMANLIKIMGIY MICUPU, -
IMOPUOHANTLIK — pAYAICTIAHBLYBLObIY — CE32UPIIUK  AMACA  KIIMUC — 0dyupaepu, -
Payasxcnanviyoa opeanusmnepour oup nymuriueu,

Enan Ous kymo maiiga XoM Kypamaibl IpoLecCIeprd MEHEH TaHbICAMBI3.
Mpicanbr: Knetkagarsl nuddepeHiupoBKanianbly 0yl TEK FaHa ailpbIM OpraHiapabiH
KQJIMIUIECUYH €MEC, aJl COJI IIPOLIECCIIEp HOTUMAKECUH/IE KIECTKAHUH TOFAUPHUH HIEIINY
OyJ1 TEK KYJ9 allpbIM YaKbITIapIbl FaHa aTKapaMmai Kajiaybl MyMKHH.

Knerkanap muddepeHnmpoBKaiaHbly MEHEH oOjapaa TYpakIbUIbIKTa apThIll
Oapapl.

Enan yceinmait nuddepenimpoBka Typiiepu MEHEH TaHBICAMBI3.

bus 6unemus me3zoaepma comeisiepu 3 Katiaamra O0JIMHEIH:

Hemarom, CxiiepatoH, MuoTom:

OHE ycblIap Xop Oupu OENTHiIM TUMITETH KIIeTKalapabl Oepeu.

Mpeicanbr: 1. JlepmMaroM-Oyn  Tepu  acThIHAAFrbl OUPUKTHPUYIIM  TKaH
KJIeTYaTKaChIHAH Typaibl-(pubpobdiacTiapjan Typaibl.

2. CkneparoM-0yJa MIEMHUPIIEKTHH OOJIUIl IIbIFapFaH 3aThl XOHAPOOIACTIOPAOH
Typasbl.

3. Muotom-Oynap KieTKalap KeHUHUPEK OUp-OMpU MEHEH >KHUIIIIEIep apKabl
TyTacaJbl iMaca OJI Kece->Kallak MyCKyJaTypaarbl TAIIIBIKIAPIaH Typaibl.

OHE COJIal eTUI COMHUTJIEPJICH YII TYpiu Oup-OMpuHE ycamaraH KJIETKa
TUTLICPH Taii1a 00aIbl.

Enny uiiku ken Ka0atTiibl ko3 OakaJibiH KepeMu3: bu3-0uneMu3 yCchl1ad Ko31eru
Top maiiga Oonanel. ByHmait Top maidma OoJiblybl KeNIIMIMK Aud@epeHInpoBKa
HOTHMXXECUHE OTEIH.

VYcbl TOpABIH MUTMEHTIU OejiermHeH doTopernenTopiaap maiina Oomanel. by
KO3JIeTH TasKIla XoM KomoOamangap ecaruiaHaabl. AJl KO3[IWH WIIKWA JUAYaTbIHaH

sMaca KO3 OaKaJIBIHUH 15000041 Ka0aTpIHAH TaHIJIN03 KJIETKaJIap
mudpepeHIpPOBKAIaHbIN, OJap ©3JCPHHHUH Y3bIH TaIIIBIKIApbIH-aKCOHIAPBIH 0ac
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MUire Oargapiiaid[ibl, ajl KeJTe TalIbIKJIApbIH-ICHIPUTICPUH Oyl Ke3 OakajIbIHUH
apaJiblK KJIeTKajdapbl MEHEH OailmaHblcapl OJaH 2 HEHUpoH wbiFbin. On kepuy
’KOJUTapbIHA TyTacabl.

Konene sMOproOHaN K63 3apOAbIIIbIH/IA KJIETKA 3JIEMEHTIEPH Mai1a OO0JIbIN oJap
TUPEHULI (omopa) Ya3bliIachlH aTKapazisbl (meitpormus YCBIHJIal
uTo UG hepeHIIMPOBKaFa KOIl MbICAJUIAPAbl KOPBIY MYMKHUH ).

Kyns kypamansl quddepeHpoBKaIanbly Oyl KaH Maiia eThIyIIbl TKaHIapaa
yuibipaiiasl. Cebedu o xkepae KaHHUH (opMaiblK eeMeHTIepy naiaa 00maabl XoM
OpraHU3MHHMH HMMMYHIIBI KOPFaHBIYbl VIIBIH KEpeKJbl 3ariap naiaa Oosaibl.
Bynapnel sxeke OU3 4acTHAsi TUCTOJIOTHSIIA OTUIICIBI.

VYcebiHaal sMOpruoHa payakiaaHbly TapMarbl KeMUHTH 10-15 Kplaga KONIIIuK
HOTHIDKENIepIu IIEHITH, sSiMaca Malekyisap Ouosorus Oyi Tapayga >KaHalla THII
JKapaTThl. YCbl WIUM KJIETKaHWH IU(depeHIMpOBKaIaHbly TapayblHAa, 9CUpPECE,
anphIKIIa OeoKIap IbIH CUHTE3UH aIuThl amaca Xap Tapayja
g depeHIIMpOBKaIaHFaH KJeTKajap ojap Oup OMpJepHHEH ©3TelIeNUK €T, €H
KEM JlereHjie oup aipbIKiia Oearu MeHeH. bu3 aiipbiKiia (CeUUHUYHOCTD) JIEreH/ e
OHUH XHUMMUSJIBIK CACTaBblH TYCHHEMHU3, OHAArbl aMUHOKHUCIOTAJIAp KaTapbIHIAFbI
PETIIMINKTH Oy OeJIOK MajeKyJaChlHUH OMPUHIIM CTPYKTYpPAChI €carjiaHa/bl.

An kemmmiIuk padboun Oenoknapaa Oynap (CTpykrypa XoM (EepMEHTOTHUBIIN)
sMaca HE CIEUUPUYHBIA Oenokyap. An cnenuukanblk Oenokiapra Ou3 albIpbIM
VakpiTnapaa «lllennen Teic Oenoknapy», «0enKn» pOCKUIIN» AenTe aiTamsbi3., Cebedu
oJlap COJ KJIETKAaHUH TUHKapFbl Kacay eMUpPH YIIBIH KYIQ KEpeKIn eMmec, Oupak
YCBUIAP/IbIH KATHACHI MEHEH aliphIM KEPEKJIM UCIEP aTKAPbLIAIbI.

bu3 ycbl cnenudukanblk OenokIapipl aTtan KepceTeMu3: siMaca «UIEHHEH ThIC
oenoknap» Oynap TuiikapbiHaH qudeHIMpoBKaTaHFaH KieTKalapaa CHHTE3ICHEIN:

1. ®ubpobiactiap — Oynap crer Oe10K KOJUIareH 11 CUHTE3IECE U,

2. Karmmayniel sniuTenns KJIeTKachl-KepaTHH.

3. MuoGnactiap — Muo3unu:

4. ®otopenentopiaap-orncuH (Kepuy OCITUCH).

5. Dputpoua KieTKazapbl-Oyiap KEHWHIICIUK SPUTPOIMUTICPAN Taiiaa eTeu.
['emornabun:

6. Ac cuHUpHUY >KOJJIapbl SMUTENUANIAPHI-TIETICUH XAOM TPUIICUH Oynap ac
cUHUpHUY (hepMeHTIepH.

7. Ilna3manblk kinetkanapjaaH - (Oynap OpraHM3UMAM HMMYHIIBI KOpPFayIIbl
3aTyap siMaca ojlap aHTUTEHJIEpJEeH KOpFaiibl) Oynap MWLIMApA alpbIKIIa Crell
AHTUTemepau 6eaun mbirapaasl. buz onapasl UIMMYHHOTIIOYOYJIMH J€HMU3.

Xa3up acHpece CeNeKUUs HCIEPUHIE KEH KOJUIAHBUIbIN KYpreH. KitoHamibl-
CEJICKITUSI TEOpHUACHI OyHAa Xop Oup KIOH HWMMYHHTETH TEK OUp FaHa TUIITETH
UMMYHO-TJIOyOyMeHA1 O6JIUI IIbIFapaibl.
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Comait  etun  ycsl  MpoIecciepie  MWUIMOPA  TUOTETH  KJETKa
nriddepeHIupoBKackl OTUYH MYMKHH.

OHE YyChl crel OeloKIapJblH CHHTE3U Oya abCoJIIoT siMaca TamaM OoJiFaH
nporecc 60dbIn ecarutanaasl. Meicansl: ['eMornabun MonekynachiHaa 4 IIBIHXKBIP
oomazpl. 2. d —ienw; 2. B-nertu; Yewinan 1-mmcu 141 aMuHOKHCIOTaaH Typajibl. 2-
mmcu — B = 146 amunokucnora. Conail eTun YIKEH jKacTarbl HOpMal Ajam
reMorjgaduHu  (remMoryiabud  A) yChIHMH O-IIbl HOMEpPUHAE, B-IIBIHXKBIpbIHAA
TIIyTaMUH KUCIIOTACchl 00JIaJIbI.

An ycwl 6acka Oup aMMHOKHKCI0Ta BalluH MEHEH OpHbI aliMackaHaa AJaM Kyao
ayblp KECEJUIMK OpaK TOPU3IU KJIETKAa aHEeMMs KEJIWIN IIbIFajbl. ATbIHAH-aK MOJIUM
OpraHu3UMJIe HPUTPOLUTTHH QopMackl e3repear. A  allbIppiM  VakbITIapaa

nudGepeHIUpoBKa TEK CHHTE3JICHTeH OeToKIIapra OaiyIaHbICIIBI OOJIBIT FaHA KajaMaii,
Oackaza 3aTiapra KaHTKa XaM OHBIH KOCBIHbLIApbIHA-1a OAMIaHbBICIIBI OOJIAIbI.

Mpicanei: [llemupimexnu 3atr O0yn MykononucaxapumiiepiaeH Typaabl. bynap
YTAEBOIIAp TYVBIHABICH OYyJl 3aT XOHJAPOOIACT KJIETKACBIH/IA CUHTE3JICHUYH YIIBIH
aiipbikia pepmentiep kepek. Omnap 6osca 6emoKIapaan Typabl.

CoHbIH yIIBIH CHEI-OeNIOKIIap YIIBIH siMaca KIeTKaHUH Iu(PepeHInsIChl yIIbIH
TEK crel OeJ0KJIap CUHTE3U KepekK.

2-copay:

bu3 Ouoxumus XoM MOJEKyJIsp OHOJIOTMS KypcblHaH OwieMH3 Oesok
CUHTE3UHHH XOp TYPJIU PErISLUS T3pexKesnepu 00aaibl.

1). AHK-cocTaBbiHaarsl HyKMOTUITUH ©3repuyu: Kietka nuddepeHmnmupoBkacs
Hotuiixkecunae ycol JIHK coctaBbl e3repuym MyMKHH JeTeH THUIoTe3a oOap.
SAnponarel coctaBel e3repenau aekan smaca JIHK-wuH aiipeiM Oeliekiaepu TYCHII
kerenu. TpaHciokanus, HHBEpcHs T.0. OHE yChIHIall TUroTe3ara Ou3 COMaTHUKAIIBIK
MyTalus runote3ackl aeiimuz. CedeOu e3repuy MyTalusIIbl XopakTepae 0oaasl. by
MPOLIECC U3MHE KAUTIANTYFBIH MPOLIECC alpbIM KJIETKaIapaa.

OHE YChIHJAN Typ peryssuusra Ou3 perimKamnus JopeKeCUHICTH PEeryIrKaius
nevimu3. Cebebu JIHK crtpykrypaceinnarel e3repuc Oyn MymkuH JIHKHHH
PEIUTHKAIMSICHI HOTHIDKECHH IE O0JIBIYBI MYMKHH €KH ecelicHuyrH e M-(messeger).

2). MPHK wnmu mnopopmanus PHK 6yn PHK nuy aiipeikma tumuun 6yn JJTHK
nan nabopmarusael PHK eTkepenn.

MPHK cocraBeiHAarsl HyKJI€OTHIJIEP COCTaBbI ©3reprucuHeH. Al ycol MPHK-HUH
HYKMOTHUJIEP COCTaBBI Xdp KbIIJIbI KIETKaJlapaa Xap TYpau Oonaabl, XOTTe€ KEH COJl
KJeTkanapaarsl saposiopeiHaarkl JIHK coctaBel e3repmereH OOJbIYBI-Ia MYMKHH.
Con ymeiH ycsl MPHKmap JAHK-HuH Xop Typim ydacTkalapblHOa >KallacKaH
OO0JBIYBI MYMKHH.

Comnait etun, ycol MPHK Menen JIHK Hun Oupre Turmmyus Ou3 TpaHCKPHUIIIUS
IeUMu3. AJl yCBbl JOPEKENETH PEryysiusra OW3-TPAaHCKPHUIICUS JTOPEKECHUHIETH
pETyJISIIUsS AEUMU3.
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3) bu3 OGunemMu3 alipeIM KieTKajlap ©3uHHH cocTaBbiHarkl MPHK naper MmeHeH
Oup-OupurHe abipMambUIbIK eTrneian. bupak MPHK HUH TpaHCHSITUICHL Xop TYpJH
KJIETKJIapa Xop TYpJW TE3JIMKTe OTUYyHM MYMKHUH, simaca aipeim MPHK Jlap
KONIIMIUK YaKpITIap TpaHCISANUsUIaHOaybl-na MyMKUH. Bymap Oenrunu coctaBThI
Oy3azpl. OHE YCBIHJAW PEryJsalus TUIUHE OW3 TPaHCIOKAIUS JIOPEKECUHJIETH
perysinus 1eHMHu3.

3-copay: Monekynsap Ouosnorimap 3 Typiau THOTETH XUMUSUIBIK (akTopiap
mudpepeHInpOBKAHBI XOpaKTepIACHAN IeHTu.

1. Oomna3smanarsl 3aTiap;

2. NUanykTopiiap;

3. 'apmonutap;

OHE yChl 3aTiap KaHjail-ma Oup KiIeTKaHuH Au(QepeHIUpOBKACHIHA TICUP
eTean. Mbicansl: OomiasmMagarsl 3aTJIapAblH TOCUPUH KepeMu3 OyJ Tyypaisl ['epaon
TOKUPUINOETEPUH KOPEMHU3.

Vbl ooriazmMagarsl 3aTiap COJl MOMEK KJIETKAaChlHA KOLIUPUIl CAJIbIHFAH SIPOFa
TOCHUp €TeIU, OHbl TCHETHKAJBIK >KaKTaH aKTUBJICHIUpeau. busre Oenruiu ycwl
OOIJIa3Ma KOMIIOHEHTH KJeTKa Jud@EeHIIMPOBKAaChIHA TICHpP €Teau. MpbIcalbl:
HacexoManapAblH JKBIHBIC KJIETKajdapbl TE€K OOIUIa3MaJaH Kypalaibl, KypTJapIblH
M€300J10CThI XoM MOJIOCKaJIapabIH-11a TEK FaHa LATOILIA3MaJaFbl
MOJISIPJIONIACTIIApAAH AY3UIIEIH.

Konene ycwl oomnazmMa COCTaBBIHAH-XOpJA KIETKAJIAPbl ME3€HXMMa TKaHBI,
IHTOJIEpMA JKTOoJiepMa OeJekiepu Acuuausiapaa payaxkiaHaibsl. bupak onapiabiH
KaJlai Tmaifa 0oJIbIy MEXaHU3MIIEp TOJIBIK ejie Oenrrucu3 KaaMakTa. KoHe Ou3 TOJBIK
OusieMH3 ycbl 0OIIa3Ma KOMIIOHEHTJIEPU OCUPECe TeHHUH aKTUBIUTHHE TOCHpPU Oap
CKCHJIUTUH MBbICAT: OJIacTOMEp pa3MEpJICPUHUH ©3TepUyrHE, OHBIH OOJUHUYMHUH
TE3JIMTHUHE TOCUP €TENIH.

Mpeicanel: Kenmmink 3apoapinuiapIblH payaxiaaHblybl TOJBIK PETYIISALUSHBI TEK
FaHa KONIIWJIMK OOIUIa3MajiblK COPBUIbIYBIHAH KEHUH Oacnaiabpl. byn atanran xom
aTajgMaraH MoMeEK KJIeTKaJapblHa Oupjel eTeau.

1). Comaii erun ooIa3MaibIK cerperamusi Oyjd 3apOJbIITa XOp KbIHIIbI
nudepeHnupoBKaTaHFal KieTKaJapIblH OPHBIH Oenrwiedau. bynm TycuHukTtu O6u3
NOTOJIOTHSUIBIK Ta3a Maiaa Ooiblynap IoYUpHHAE CEe3AUK OFaH O3 TepaTomJyap
IEeUMU3.

CyT eMu3nymuaepanH KbIHbIC Oe3NiepuHe KopeMus. [ OHOIUTIEPIUH XKYI9 Te3
WHTEHCUB paya)iaHbly MPOILECCHHE AMOpUOIap Maiina OOoJblyIapbl MYMKUH Oyl
JICHEIIe/Ie KYA9 KOIl TOPTUIICH3 KaljackaH auddepeHpoBka O0JFaH KIieTKajaap
oonanpl: lllemupiexk, Myckyn HepB SHTOAEpMA T.0. YyIIBIPAYhl MYMKHH.

2). Enau MHIYKTOPABIH POJMHE KEJICEK, OJ1 KIeTKaHUH Tu(PEepeHINICH YIIIbIH
eH Oup kepekiu (akTop ecaruanaasl. OpraHu3miiepe Crel UHIYKTOpiap OOoamibl.
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NuaykTop-Bo30yAUTENb OJlap XOp Kbliibl quddepeHyrupoBKa MPOLECCIEPUHE Xp
TYPJIM TOCUP €TeI, OJ1 KJIETKA UIIUHIETH TeHIepIU aKTUBJICHIUPEIH T.0.

3). An rapMoHJIapAbIH QYHKIHUACH XOMMETre aHbIK. MbIcalbl: TApMOH DKTHU30H
Oyn HacekoMajapAblH TYPJEYUHE KEpeKiIu 3ar Oyn Ousre MoIMM XpoMOCOMa
yuacTkanapbigaa myddnapasl maiiga erend. bym xpoMocoManapIblH CHHTETHK
YKOJIJIa AlIBIJIFAH aKTUB yYaCTKACHI.

Al TOPMOH ACTpPOroH 3Kac IexenepauH MoaMeknurunae MPHK cunte3un
oonabipaabl. byn moliek OenorbiH maitna erequ aBuawiad. COHbIH MEHEH Oupre 6u3
yCbl TOPMOHJApPbI-1a Tan AuddepeHIUIpOBKaHbl KY9 aHBIK, €TUI UCICHAMN ner
alThIYFa 1a O0JIMaiIbl.

JleMek TOpMOHJIap OJlap TEK FaHA TAaspJIaHFAH KIETKAJIapra TOCUP €TUYIEepU
MYMKUH.

HacekomanapablH SMOPHOH payakKJIaHbBIYbl KYJo KeIl Typiau OoJsiagpl Kell
MeTtamopdaszra yuiblpaiiipl. OMOPUOH JIMUMHKAFa ©TUYJe OUp Helle JMYMHKAIBIK

CTaJuBIapAbl UUENIEeNAN, KEHUH TOJBIK ©OTUYM OTKEHHEH COH KYKOJKara XoM €H
aKpIppIHAQ YJKeHreH (B3poc) mopexere ereaud-umaro. Meicanbsl:  [Apo3oduio
paVaxnaneiyna 10 >xyn aucka, 1 Tak Jucka IMmaijga OoJjiafbl, cCoJIapJaH KTl
JTYCKalap/aH: KaHaT, asK, aHTeHHa, OacTa Karulaymibl TKaHIap TOpPAaKe, all TaK

JYCKaJaH-TeHUTAIUU payakiIaHaIbl.

TpancaerepMuHalUsas-OMp JHUCKa KIETKachl 0Oacka OpraHHWH —J9CJICTKU
payaxuiaHbelyblH Oepenu. Mpicanbl: aHTEHAM Makja eTUYIIM JHUCKAJaH-asiKThIH
KAHATTHIH AMac KO3JIMH JIQCIENKH KIeTKalapbiH Oepuymmre aitambi3. Ke3 nuckachi-
KaHaT JUCKAacblH bepreH: apbIM TpaHCACTEpMHUHALMAIAD W3UHE KAaWTa alHAJIbIYbI
MYMKHWH, aJl ailpbIMJIapbl TOMEH aifHalica alpbhIMIIaphl ILIM U3MHE KaiTa ailiaHOaipl.
byn mpouecctu 1960-xpumnapaa msex winmnassl K. XomgapHa amrsl.

AJI TapMOH APUTPOIIOITHH OoJica OyJl KieTKajlapAarbl FreMOrIaOMHHUH CUHTE3UH
KYLIEHTeAN-01ap bl SPTPOLMT KJIETKajJapblHa ToIUaiabl. JlereH MeHeH OyJa rapMoH
KJIETKaHbIH Maiia OOJBIYBIHAH ©JIMYWHE LIEKEeMIW XbI3METTH aTKapa ajaMaijbl,
cebebu omap Tasp kierkara Tocup erenu. Cebebu Oyn KieTKamapja Iiazma
MeMOpaHaChIH/IAFbI CIIEIl PelienTopIapra TOCUP €Teu.

4-copay: JluddeHuupoBkamaHFaH KJIETKaJIapja SJIPOHBIH T€HETHUKAJIBIK
HKBUBAJICHTJIUTH MIPOOJIEMAChl XaKKbIH/A TYCUHHUK.

Knerka nuddepeHunpoBkackl TYCHHUTMH 1 per Hemell 300J0Tusi ABTYCT
Beiicmon XIX ocup akpipeiHiapbiHga gonwien bepren enu. bByHuH TuiikapbiHzaa
JpoOJieHUs YaKThIHAA HOCHJUTMK OeNruiep TOJBIK TEHIEH OJocToMepiiepre oTneau
JIETEH.

Jleren MeHeH OyJI TUNIOTE30HBI OyJaH-7a alablH Hemer Ouonoru Heremu xom
Pynopna aitrtkan eau. Knetka Genmumiepnae TONBIK OONMMaraH HOCUIUTMK OENTuiep
Oemuuenu. Xop Oup OnacromMep sAApojiaphl TEHJEH Oonmailabl jnereH. Tek FaHa
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KeJICHIEK JKbIHBIC KJIETKAJIAphl FaHA 3UTOTAJIaH TeHJIeW HOCWILIMK OeNITUiiepIu anaipl,
aJl CaMOTUKAJIBIK KJIeTKaJlapAa OyHaai OonMaiiabl.

bupak Oyn wiMMnasznap HOCHIUIMK O€NTH JAETeH/Id YIbIyMa TYCUHUKKE Uie €N,
oupak Beiicmon OyHmaii Oenruiiepan TEK XPOMATHHIE CKCHIUTHH sMaca sSApOIarbl
HYKJIONPOTEHIJIEP/ICH CKEHJIUTMHE HWCEHEeNU. YCBhIHAAl TEeH HOCHUIUIMK OennHOey
XQ3UPry KYHTH HIMMZIE OyJ peruiMKaius AOPEKECHHJIETH PEeryJisius JETeHIre TEH
KEJIECIH.

DyxpomMaTUH MeWo31u Kyuum Ooinaasl cebebu aktuB rensep 0ap.  Beiicmon
Oyn mpoueccTd XpoMocoMmalapAaH JUMyHUIIUS TPOIECCHUHE sMaca HOCUIUTUK
Oenruiepau TapThIIl allblyFa TUKKapaasl. Mblcaisl: by ackapugaHuH KJIeTKachlHIa
KepAu. AJl ereple >KbIHBIC KJETKalapbl MNaijga eTUYId OeJIMHUYAEC HOCHILIUK
Oesrmiiep siMaca JKbIHBICBIA XPOMOTHUHJIEPre ©3JIEpH JUMYJIALMICHI3-aK TOILIAHBI.
Keiiun Oyn kenm Ttekcepwienu. JlereH MEHEH IUMyHULUSAAA alpbIM HOCHUIUIMK
OCJITMHU aJbIll JKYPMET€H XpOMOCOMa O6JIeTH TeTEePXPOMOTHHIEP Kajblll KOSJIbI.
bupak syxpomatun Oosica, Oyn xop OsocToMepae cakjaHaabl. ByHbl eHIu Tek
Toxupuiioe memmyu kepek. bynsl Tonbik [llneman TputoH Moliek KieTKadapbiHAA
memmn o6epau. On aTamaHFaH MOMEK KJIETKAaChIH OpTAChIHAH IIAIl TIEHEH MeraTypa
KeJIeIU OHBI ekure 60i11bl. EHIU siapockl Oup Karbl OeJIMHUI Oaciajibl, ajl eKUHILNUCH
OenHOEWIU, al eHAM SIAPOJbI XKarbl 16 OmocTuMep OoJFaHia JIUraTypaibl cakiay
00caTThl €HIM EKHHIIM OeJierMHe sApoAaH a3 eTTu. Enam on xepae OelUHUY
OaciaHagbl.

VYapiyMa eHau eKu TopemnuHjene ne(exTcus 3apoiAblll payaxkiananabel. lemek
AIp0 HOCWUIMK MAaTepuajblH ©3UHAE cakjaln KalfaH smaca TpuUToHAa 16
OocToMepre MIEKeMId paya)IIaHblyla HOCWUIMK OeNruiaepauH OeIMHUYUHIETH
TEHJINTU CaKJIaHFAHJIBIK aHBIKIaabl. By ene TonblK aHamu3 emec Tek 16 6moctomep
JTOVAPUHE IEKEM TEKCEPUIICIN.

bupak OyHpmail MeTomyiap acupece OCUMIMKIEPIE KYIS KOIUlel MCIETUITEH.
Mpicanbl: Amepuka unumiassl CTioapT OMp FaHa remupauH (aod3Ma KIeTKachblHaH
TOJIBIK OpPraHU3MHUHE OCHPUIl IIbIFapraH. (Tamblp, MaKall, >KambIpak, I'yd). bupak
xXalyannapapl KyJao keM. Mpicansl: a3 keM nuddepeHimpoBKaianFal KieTKaaapaa
ryOKkanap, UileK KyybICIblIap/iaH ajJbIHFaH.

Kanaranay ymbiH copayiap

1. JlerepMuHanys TYCUHUTHAH alThIH.

2. leTepMUHAIMSHBI aHBIKJIAY YIIBIH KaHAAN TOKUPUHOEnepbl OuIech3.

3. OpraHu3MHUH payaxJIaHblyblHA OPTAIBIKTHIH TOCUPHU KaHIAM.

4. DMOpPHOHAIUTBIK payaKJIaHBIYBIBIH CE3TUPJHMK sSMaca KAJITHUC IOYUPIIEPHUH
AWTBIH,.

5. Payaxxnanslyga opranu3miepauH OUp MyTUHIUTHH alThIH.
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Jleknms Ne/
Tema: EMOpuoH xanbipakjiapbl Teopusicu. I'acTpyasiuus Tuiviepu
Peixe

1. Tactpymsmus XakKplHIa TYCHHUK, ME30JCpPMaHUH TMaiia OOJIBIYHI,
ampuOusIapaaFsl TaCTPYJIISAIUS TPOIIECCHH.

2. AmbuOusnapaplH  3apONBINIBIHAAFEl  HEUPYISALNMSUIA  XOPEKET, epTe
payaxiaHeyaarel opMa maiina O0NBIy XOPEKETHIHIETH Ipolecciepae KIeTKaHUH
ponu

3. Knterkanuy nporeccieput 6ackaphly.

Taanvuu coznep: -lIacmpynayus Xxom eacmpyna muniepu, -IMOPUOHALIBIK
Kabamiap  xakkvlHoa — meopusnap,  -Me3ooepmanvly  natida  Ooawblyvl, -
Jlanyemnuxnepoe,  banviknapoa, — amgubusnapoa,  Kyciapoa — xam  cym
emuzuywuiepoe2u  2acmpynsiyus  Kyooliblcaapul, -3apooblulivl  Kabamuapoly
MyVulHObLIApbL  XoMm  yenom, -Epme payascianviyovly gopma natioa emuy
XopeKkemaepuHuy — MUUKapblHOazbl  KIemxaiwlx  Kyooluwicaap,  -Knemxanvix
XopekemaepOuy — VaKblmmagvl — XoM — KeHUCAUKmMe2U  upemiecuyiepu, -
L'acmpynayusnoagel dOuoxumusinwly Kyowuivicaap, -Iacmpynsiyusnvly cebeniepu Xom
I'yemacghcon eunomesachi.

3apoapimn  OnacTtyna CTagusChlHA »KETKEHHEH COH €HJU OHJArbl alpbiM
KJIEeTKAJIap JKYJo MHTEHCUB XopekeT ere Oacnaiiasl. bymap Oopu Onacryna
TUNYaJbIHIA ©TEINU, YCbl XOPEKETICPAbIH KYYMarblHIa 3apOJIbIIITa €KU siMaca YIII
Kabar maiga O6onaapl. OHE yCbl Kabatmapabpl OM3 «3apOoJbIIl >KambIparb (Kabatu)
JIeUMU3.

OHE YCBUIAPJIbIH €H MIIKUA KaOBIKKA SHTOAEPMA, CHIPTKBI KabATThl IKTOJEpMa,
OpTaHFbI Ka0aTThl Me30jiepMa KadaTtu JeiMu3. OHE YCbl 3apOblill KaObIKIIAIaprH 1A
OapJIbIK KOl KJETKaJbl OpraHu3M payaxiiaHaibl. EHAM XoMMe XaityaHmapnia Tek
rynkajgapia XoM HIIEK KyYbICHbUIapAaH OacKamdapblHIa >KOHEAE 3apOJbIITHIH 3-
Ka0aThl Me30/IepMa JIOCIIETKN €K1 KaOATThIH OPTAChIHIA payaskIaHaIbl.

Enam  ycbl  3apoimlThIH — yCHIHAAW  KaObIKImIanmapra OeMWHUYMHE Ou3
TacTpyasuusa neiimMus, ai 3apoAbIITHH e3uHe Oosica ["acTpyna nerimMus.

["acTpynsiuust IPOLIECCUU KYAQ KOI yChUI TYpPJIMINE Maiiaa Oojaasl, o maiaga
OoJibIyia GacTysia MEHEeH OailmaHbICabl 0osiafbl. JKyIo racTpyssuus TUIUHUH XOp
TYPJIMJIUTH 9CUPECE OMBIPTKACHI3 XoWyaHapaa (MIIeK KyYbICIWIapJa) eTeau. OHe
yChUIapJla TacTPYJSIUSHUH Oacka OUp TUIU MMMUTPAIUSIN TUIOU ©TeIu. ByHBI
1886-xp1161 1.M1.MeunukoB amTtel. byn mporeccte 010CTO1EIh OOCTBIFBIHA alPBIM
KJIeTKaJIap KOIIWI OTEN OJiap JKaHa Maiiia 00U aTUPFaH OacTysa AuiyamiapuHaH
KaIllbIl eTeau. AWpBIM VakbITIap/a 0J1acTysa yCTUHE KOIITUINK UMMUTpaIUsIaHFaH
KJIETKaJlap JKaWJIachlll ajiafbl. YCbIHAAW MuUrpamusra MyJabTHOAJIAPIUA ICUMU3.
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VYcebHAal MUrpanusIaHbIy bl KIIETKaIAPbIH KOMIIWIUTH OUp MOJII0CTal 0oJica OFaH
OU3 YHMIOJSIPJABI MUTpalus JedMu3. BUpAeH €Kd MOJTI0CTaH KOIUIBI KEJbIYIIN
KJIETKaJapra OMIOJISAPJIM MUTPpAlUs TEHMU3.

ANl alipplM  JKOKapfbl HIIEK KyYbICIbUIApAA; MeAy3anapnaa, Kopasl
NOJIMIUIApBIHAE Oynapaa racTpyJsSUUsSHUH >KOHeJAe Oacka THUMH YIIBIPAlIbl sMaca
JICHEJICH MUCUI MIBIFBIY siMaca OU3 OHbl HHBATMHAIUA 1CHMU3.

Conail erun racTpyisiuus NpoLECCMH OdpU HM3ME-U3MHEH OTeau, ail Manja
OosiraH OOCIBIK OUp JKaFbIHA KbIMTalIbl, OYHBI OM3 racTpoles1, ajJ OFaH arnapaTyrbiH
TECBHIKIIIETE 0JIACTONMOP TECUKIIIE JEM sIMaca AICJICNKH aybI3 00CJIBIFbI ICHMU3, COJI
0J1IacTONOP/IbIH KuieruHe 0osca 0J1acTONOP epUHJIEPH JACMU3.

bu3 Me3o0epManbl Ky19 Kakchl OUITUI naiaa 001aTyFbiH ekl TypuH Kopemus.

1. TenoOnmacTUKaNbIK- Oya CHUpaUIbl OOMMHUYIINA TypJepae yIibipanasl. Mc.
JIOHreNIeK KypTJIap/a, MasH TOPUBIUIEPIE XOM JI9CIENKH aybI3blIapia yIIbIpaiibl.

2. DHTepoueIM ychll OyHIa Me30epMa maiiga OOoJblY KYyIo aHBIK OUIIMHEIH.
Mc. uiiHe neHenuiepje, JaHICTHUKTE, WINEK TEHEH JeM ajblylibuiapaa, OyybiH
asKJIbLIapAa yIbIpaiasl.

bynapna xapuH TopenMHEH ©CHUIl IIBIKKaH Telemie Oyi KellelleK Me30/epMa
Matepuanu OOJMN ecarlaHaJu. Bynm ecunl MIbIFbIYIa SHTOAEpPMA XOM DJKTOJEpMa
MaTepuaibl KOCBUIAIbI, aj Xopjaiwiapiaa OyFaH XopJa KOChUIaJbl. YCHIHBI OHU3
JIOCIENKU UIIEeK AEMU3 AMaca apXeHTEPOH OOCIBIFbI IEUMHU3.

Y cbiHHAH Me30/iepMa OCHIT HIBIFBIY OJIbl MEHEH ©3-aJiJIbiHA OOJIMHUII IIbIFAbI.
VYebl eku yCchUIa €H JOCIENKH TYpJiepre TOoH OO0Jbill, OUPUHIIN-CKUHIIN aybI3JIbI
XalyaHyuapaa yublpan/bl.

bupuHim aysinbuiapaa 61actonap TECUKIIECH aybl3 OOCIBIFbIHA aifHAIA b, ATl
CKUHIIM aybl3yibUIapja aybl3 TECHKIIECH EKHUHINM peeT mnaiiga Oomanbl, O
OylacTomopra Kapama-kKapchl TopenTe naiga Oosanel. (anm Ojactomap albIpbiM
JKarJaiyiap/ia aHajl TECUTHHE [ alllaHaibl.)

1-mm aypI3ab0Iap KANMMaKIbl KypTiiap.

2-1ITM ayBI3IIBUIAP UTHE TCHETUIIep, XOpAalbuiapaa KHPEIH.

AM@ubusTapaarsl TacTpyJSIUs TMPOIECCUU OyN KYAQ Kypamallbl Ipoliiecc,
KOIIIWINK KIETKa XOPEKETIEpUHEH Typaabl. ByHUH €H THUHKaprbl KOMIOHEHTJIEPH
AMUOOJUS XoM WHBAaruHaiys Oynapa UMMHTPAITUS TTPOIIECCIepPH TOJMBIKThIpabl. bus
ownemMu3s AMQPUOMSIHUH BETUTATUBIM OJlacTylla IUUYalIbIHAA XKYAQ KON capblybi3
MakpoMmepiiepu TorutanFad. COHbIH YIIBIH OJIACTYJIAHWH BEraTaThB MOJIFOCHIH/IA ©CHUII
mbIFbIy OonMaiabl. Mc: ByHnaii ecun HIBIFBIYIap TEK HWHHE JEHETUJIEpAE XoM
JaHUETHUKIIEpAe OOJIFaH €.

bupak ycblHIall KYHQ KOIl Capblybl3 MaKpOMEPJIEPH 3apOABIIITHIH HIINHE
Kaparita ecenu, Oya XOpeKeTTH OU3 UMMHTPAIUSIIbI TUTIKE KUPTU3EMU3 siMaca OyHbBI
JIQCTIENIKU TacTPYJIALMS MPOUECCUH AenTe aTambl3. (poaractpysisinus). Onap amiblK
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BEraTaTUB 30HAHBI KaIljamn ajajbl, IEMEK €HJU KapaHFbl 30Ha Maina 0osaabl aHuMal
30HA. Y CBbI MIPOIIECC AMUOOUSIHUH €H MaccuB puc. 34.35.

2-copay: bapiblK OMBIpTKaJIbUIApAAFbl TacTPYJISLU MPOLEecCUrd Oy Y3TUKCHU3
PAVUILITE-HENPYIISIIUS TPOUECCUHE JKAJIFacaabl. byl JereH ce3 HEpB CHCTEMACHIHUH
HETHU3WH Naiaa etny. byn mpouecc xoMmMe OMBIPTKAIbUIAP YIIBIH TOH MPOLECC siMaca
dopMa maiima eTuy MpOIecCCH YChbl TUNTHH CTPYKTYypachlH Taiia eTuy JereH.
OMBIpTKaIBLIAPBIH YCbI HEUPYISLMS €TUY ASYUPUHIETH 30POIbIIIbIHA OU3 HeHlpyIa
NEeMU3.

buz enaum ycel mpouecctd ampuOunau kepemus. byn mpoueccrte Hedpan
AKTOZEpMA OpaMbl Maiina Oonaabl, Oyl JeHEHWH Oac TOpemHuHIE Kaillacalabl XoM
HEpB TPYOKACHIH Maii1a eTeu. (eae Oy IpoIece 3apOIbIIITa).

byn Tex 3apoasplliTa TacTpyJSIIUsAaH COH payaxkiaHaabl. Jlocien Henpai
AKTOJIEpMa  KajlMakJIaHaJbl XOM HEPB IUIACTUHKACBIHA ailHanazawl, Oyija
3apOJIBINITHIH 0ac OeJIUMUH/E XKailnacaapl, al ICHE TOPENUHE Kapal KUHUILIKEPEIH.
Ycbl HepB IUJIACTMHKACBHIHAH COH OHBIH JKHHEKJIECpUHEH HEpPB TpyOKachl mMaiina
0omnazabl, al OHBIH MIIKH OOCIHBIFBIH HEBPOLETh JIEWMU3 alJbIHFbl KEHEHTreH HEpB
TpyOka OenmumuHzae. bac muii maiima Oosanbl, all OHBIH OOCHBIFBIHA Oac MUt
KyYBIKIIAChl TMaiija OoJyiajpl, ajl JIeHEe TOPENTErW HEPB TPYOKACHIHUH KUHUIIIKE
OeJMMHHEH apkKa MUW (KYJbIH) ajl OHBIH HIIKK OOCJBIFbIHA apKa MUNA KaHaJbl
neMu3  (CIMHHOMO3WBOW  KaHajl) HEUPYISUMSHUH €H JOCTENKH YaKThIHA
3apobIIITa XOp/1a-Aa maiia 60iasl.

FacTpynamus KaHIIGNIW TYPJAU-TYpJd OOJIMachlH, OHBI Ou3 O9pu-OUp
KJIETKaIaFbl OCITUIIN OUp Mpoliecciepre KUPru3eMus.

1. Kiterkagarbl noJisipu3anus mpoueccH.

3apoasimTa hopma naiga 00JbIY, aKTUB OTHUII aThIPFaH oyupae OyHHaH OypbIiH
YCBI MPOLIECCKE KIIETKA TaspiaHaabl. Jlemek manepusauus JereHne Ou3, KIeTKalaFbl
3aTJIApJIbIH JIOCJICTIKUA JKbIMHATIBIYbIHA TYCHHEMH3, MUKpOTpyOkanap Oynap KieTka
KOILIepU dTHUpaIlbiHA TOTUIaHAIbI.

Jlemek mofsipu3alMsUlaHFaH KieTKa Oacka KieTkaaaH mnapkel Oomanbl. XKyno
KypamaJibl racTpyJisiliisi IPOLIECCUHIIE XOM HEHPYISIUAIarsl moysipu3aius Oyl Tek
KJIETKaHWH KalTa KypbUIbIYBIHUH OUPUHIIHN 3TAIbl OOJIaIbI.

2. Knerkana¥rsl 1eHenIeJIepAUH KbICKAPBIYbI.

ByraH akTUB ToCHUp €TUYILIN MOJIIPU3ALIMS TPOLECCH ceOenIu 00abl.

Knerkamarel KbICKapbly Oya OHAAFbl HWIIKU  KBICKApbIy  TaJIIBIKIapbl
HOTUIDKECUH/IE 00J1a]1b1 MUKPO(DUIIaMEHTIIED.

3-copay: Kiietka nonsipu3anuscblHaH COH OHJAA KbICKapbly NOVUPHU eTedu. Y Chl
MpoLeCCIepAnH ~ W30€-U3JIUTUH  KJICTKAaHWH OCHUYWH HOPMaJUIaCcThIpanbl. Al
OMBIPTKAJIbLIAP/Ia YCHI TIpoIiecciiepre OUp et aHOIOTHSUIBIK PISIUIITE KOJIOA TOPU3IHU
KJIeTKalapAa-la  WHBAarMHAUSUIBI  TIporiecciep  kypeau.  bym  Gapibik
OMBIpTKAJIbLIapFa TOH Hopce. byHpal KieTkanapaa onuyaibl KIETKalapJaH ©CHIl
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IIBIFaIbI sMaca SMOpHOHHAH AMUTEIUSHBIH OCUYUHEH KJIETKaIap
muddepennusiiacaapl. Cosaii eTun Oys Typ KieTKajgap OWp HeEIlle caaTjan ecei,
alBIppIMIIApbl OMp HEIle MUHYTTaH KEWHWH OJI Te3-lIe KBICKApaabl XoM 3apOIbIII
UIITUHE MUTPAIASIIAHABI.

bynap Oup-Oupiienn emec am KeNMIIWIMK OOJBIT payaxiaHaabl. bym OHBIH
KOOTIEPATUBIIM XOPAaKTepJe CKCHJINTUH KOpCeTenu. OHE YCBhIHIAH XopaKTepaerd
KJIeTKaJIapFa OW3 KOHTAKTIIBI MOJSIpU3AIUs ACHMU3, Oyl €H OXMHUHETIIH, €H KepeKJIn
Oupax KyaIo KeM YHpeHWITeH 00JIMM ecariaHabl.

Kanaranay ymbIH copayiap

1. TacTpyndaiust XoM racTpyia TUIIEPU KaHaai?

2. OMOpuOHaUIBIK KabaTiaap XaKKbIH]a TeopHsiap.

3. Me3oaepmaHbIH naiiga OOJIbIYBIHBIH KaHaall Typaepu 6ap?

4. JlanuetHukiepne, Oanbikiapaa, amduOusnapaa, Kyclapaa XoM CYyT
EMUBHYIITWICPJETH TaCTPYIISAIUS KyObUIBICIIAPBIHBIH albIPMAaIIbUIBIKIIAPHI.

5. 3apoabIIUIBIK KaObaTIapbIH TYYBIHIBLIIAPHI XOM IIEJIOM XaKKbIH/IA Al THIH.

6. Epre payaxnanslyasiH dhopma maiga eTuy XOpeKeTIePUHUH TUUKAPBIHIAFbI
KJIETKAJIBIK KyObUIbICTIAp KaHdail?

7. KneTkanbIk XOpEKETIECPIUH YAKBITTAFbl XoM KEHUCIUKTETH UPETIECUYIIEPH.

8. NacTpynsauusgarsl OMOXUMUSIIBIK KyObLIBICIAP.

9. lNacTpynsanusiabIH cederiepu XoM I'ycTtadcoH rumore3achl OXMUNETHH aliTHIH.
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Jlexnus Ne8

CyT eMu3nylInJIepAUuH PayaKJIaHbIYy 03releJTuKIepH

Taanviu cosznep: -Cym emusuywuniepouy payasxciauvly e32euleukiepu, -
Tomeneu cym emuzuyuuniepour payaxcianvlyvl, -Koxapevi cym emusuyuiunepouy
epme payaxcianvlynapsl, -Umnnaumayusn xom naayenma muniepu, -Ombipmkansl
xauyannapovly opeanozenesu, -Opaiinblk Hep8 CUCMEMACHIHbIY PAYaAXtCIaAHbIYbL, -Ac
nucupuy Xxam O0eMm  auvly OpPeaHAapbIHbIY — payaxcianvlyvl, —Me3zodepmanvik
MYVLIHOBLIAPObIH PAYAACIAHBIYBL; -AOAMHBIY PAYaAICIAHBLY 032eUleIUKTIEPU.

CyT eMu3nyInJiepAuH payakKJIaHbIy 63relieJTuKIepH

XO3Upru CYT €MU3HYLIWJIEPAHWH AaTa-TETM MOMEK CAJIBIYIIbI PENTUIUSIAPABIH
sMaca KECUPTKEJIEPJIUH OJIUN KETKEH TONapJiapblHbIH YOKWIUIEpU OOJbIN, OyFaH
MOWMEK CAJIBIYIIbl €XWJHA, YUPEK TYMCBIK ycaraH CYT EMH3UYIIWIEPIUH XJ3UPTH
YakpITTa OapiblFbl ryya Oonanbl. TUpH TYYBIYIIBI-KOKAPFBI CYT €MHU3UYIIMICPANH
payakJIaHbIYbl aHA OpPTraHW3MHUHHUH UIIMHAE Oonanbl. byn aHa opraHu3mMu MeEHEH
YPBIK apacbiHia OailJIaHBICTBIH €pTe OOJIBIYbIHA aJbIll Kejleau siMaca Oajia OpHbI
TUIalleHTaHbIH Maiiia 00JbIybiHA cebenty 60aabl. by cyT eMU3uymuaepauH Moek
KJIETKaJapbl CapbIYbI3bIHBIH OWp KaHIIA OOJUMIIEPUH >KOFAITHIN aJeIUTaUIbIK
MOWEKKE alylanfaH. byn XaWyaHjgapAblH TYKbBIMIJIAHBIYBl ITOJUCIEPMHUS THUIIH
OOMBbIHIIIA MOMEK YKOJIBIH]IA OTHUII, OOJIIIECKICHUY 1€ COJI XKep/Iie ayaM eTe/Iu.

benmekinenuyne OUPUHIIM MEPUIMOHAUIBIK  KapbIKIIA 3UTOTaHBI  €KU
Omacromepiiepre OeJieu: OJap bl OUpeyr TYHTUPTIIEY KUIIH XOM €KHUHIITHCH alllbIK
Tycau yiakenney Oonaael. Keiimn xop Oup Onacrtomeprepnae Oup-OMpHHE Fope3cH3
OemmIeKIeHNY OOJBIN, alIblK TYCTETH OJacToMepiiep Te3UpPeK KoOeWuIl, T'YHTHPT
Osactomepiiepau Oachlll O©THUI, OJaCTOMEPJEPANH CaHbl KAaFbIHAH T€OMETPHUSIIBIK
nporpeccusichl Oy3bUIBIN Ta3a Katapiap maiaa 6onansl. 3,4,5,7,9,11 xom Tarbl Oacka
OyHIail OeJIIeKIeHUY TOJBIK, OMpaK TEH eMec Jen artajajabl. AIIBIK TYCTETH
OylacToMepiiep ayKaTJIaHABIPIYIIIBI siMaca «Tpodo0acT» XbI3METUH aTKapajbl. by
TpodoOIaCT ChHIPTTA OOJIBIN, aHA OPTraHU3MU MEHEH epTe OalIaHBICTHIH OOJBIYBIHA
QJIBITl Keienu. DyHBIH HWINKK TOpenuHAE TYHTHPT OJacTOMEpiiepAeH IY3WIreH
3apOJBIII TYWHHIIECH KaTalbl. byJl TBIFBI3 KIETKAIBIK JOMAIAK IMaca MOPYJIa MOMEK
YKOJIBIHA KYPHUTT O€JOK CYWBIKJIBIFBIH ©3WHE CHHUPHI, YPBIK KYVBIKIIAChl OOJFaH
OnmacromucTara aiynaHanael. brnactouucramarsl  3apofbllll  TYHUHIIECH — siMaca
AMOpHOOJIACT CYHBIKIBIFBl OachIMbIHA OalJIAHBICTBI JKaJMaK IUIACTUHKaFa ycaraH
3apOJIBIIT KAJIKAHBIHA alJIaHbII, CHIPTKBI TPOPOOIACT IEHEH KOPIIAbIl, OHBIH UIITKH
CYWUBIKJIBIFBI MEHEH TOJIFaH OoJyiajbl. brmacTomucta penTwivsiiap XoM KyclapablH

OnacTysachlHA COMKEC KeJle XOM CapbIybI3 OpHBIHA Oy Kep/ie OeIOK CYHBIKIIBIFbI
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0oJiaapl. Y ChIHBIH MEHEH CYT eMU3UYIIIep e OeeKaeHny Tamam 0osia 6aciaiapl.
Keitn ractpynsiuusHblH OvpuHIIM (a3acblHa OTHI, SKTOJEpPMa XM SHTOJEpMa
JESIMUHAIMS KOJIbl MEHEH 3apO/IbII KaJIKaHIIaChlHAH Maiaa 6onaasl. bemmexneHuy
NUTKEHHEH KEHUH siMaca TacTPYJSLMSHBIH OUpUHIIK (Da3achiHAA 3apOABIII KAThIP
KYYBICIBIFbIHA TYCHUI, TPOQOOIACTTHIH OCUMIIEICPH MEHEH 3apOJbIll JIEHECH
KATBIPJBIH CHJICKEHIN KalOaThlHAa KHpUI OailllaHbBIC jKacal, aHa OpPTaHW3MH MEHEH
KapbIM-KaTHAC OacliaHaJIbl.

Kenmunuk cyT eMu3uymuiepae TacTpyJSUUSHBIH eKUHIIN  (pa3achiHaa
3apOJBIII KaJKaHbl YCTUHJIE TPO(OoOIACT KOFAIBIMN, 3apOIbII YCTH 3KTOJIEPMAacChl
TpodoOIaCT MEHEH siMaca 3apOJIbIIITAH THIC YKTOJIEpMa MEHEH OUpPUTe/TH.

Cyt EMU3UYIIHIEPIUH 3apOJIbIII KQJIKAHBIHBIH AKTOJIEpPMACHIH]IA
KyClapAarbllad XoM pPEeNTWIMIIApAAFbIIaidl TacTpyJsIlus IPOLECCIEPU  OTHII,
KapbIKiia XoM ['eH3eHOB TYyWMHM maiina Oonanel. ['eynenuk OykJIeMHHWH TMaiina
OOJIBIYBI MEHEH OHMp YaKbITTa aMHUOTHKAJIBIK ©CUMIIIE Maia 0O0JIbIN, OHBIH HIETIEPH
KyciapJarbiiail Oup-oupuHe Kapamn Kapchl ©CHuIl, OUPUTHUI Typajbl. AMHUOH Maia
OOJBINT XOM KYCJIAPJBIH CapBIYBI3IBIK KaOBIKIIAChIHA yCaFaH XOPUOH ©CHUMIIIETU
Ka0artsl 1aiia 0oJiabl.

AMHUOHHBIH XM XAapHWOHHBIH AWIYyallbl 3apOJBIIITAH ThIC JKTOJAEPMA XM
TpodobiacTTaH, XoM Me3oJepMaiaH maijga Oosanel. Cyr eMu3uymimiepae e
KyclapAarbllail aJlJTAaHTOMC TMaiia OOJbIN, OHBIH AWMYalblHIA Ja IJIalleHTaHbIH
TaMbIpJIapbl paya)kKJIaHbIll, XOPUOH MEHEH Oupre OeM aybly XbI3METHUH aTKapalbl.
CappIybI3 KaJiTamackl 3apoOJIBIIITaH THIC CAPBIYBIIBIK TPOGOOIACTTHIH ailIaHbITT
©CUYH MEHEH KEJIHI IIbIFabl.

PayaxuanplynplH epTe cTraausuiapblHla YakbITIIa OpraH OOJIFaH CaphbIybI3
KQJITAlllachl KyclapAarbl XOM pENTWIMsUIapJarbl ChISIKJIBI KaH TMaila €Tuy XoM
ayKaTJiaHbly OpraHyjapbl OOJBIN ecariaHaibl. AMHUOH SMOpPUOTEHE3INH aKbIpbIHA
HIEKEM O3 )KYMBICBIH J1ayaM eTeu. Paya)IaHblyIbIH HOTUNKECUHIEC OHBIH JUNYaJbl
TYPJIM TOKbIMAJapfa aJIaHblll KEeTeOu. 3apOJbIITaH ThIC JKTOAEpPMa smMaca
AMHHUOHHBIH IIErapajblK OJMUTEIUACHIHA, al ME30JepMaJlaH ME3CHXHMa KEJIUII
IIBIFBIN, TYTACTBIPBIYIIBI XOM OYJIIBIK €T TOKbIMaJapblHA ailaHaTyFhIHJIApFa
alfHamaapl. OCUMIIENM XOPUOHJIap OMp KaHIIa Kypamaibl AY3WIHCKE Hile Ooaibl.
On mnarneHTaHblH siMaca Oajla OPHBIHBIH KypaMblHa KHPHII, 3apOJBIII TEHEH aHa
OpraHU3MHM apachiHJa OaiylaHBICTBHI Nakga ereu. XOPUOH ayKATIAHBIY, JEM ajbly,
Oenun  IIBIFApbly XOM KOpFaHbIy XbI3MeTJepuH artkapaabl. CeTunm  cyT
EMU3UYIIWICPAUH, TUHUKApPFbl YAakKbITIIA OpraHbl-AaMHUOH, XOPHOH, ajl CapblybI3
KaJITalllachl XOM aJUIAHTOUC a3 dXMUMETKE Hile 00Iabl.

Conaii erun, CyT eMHU3MYUIWIEPIUH KyclapJaH XoM peNTHWIUsUIapJaH
albIpMaIIbUIBIFBl 3aPOABIIITHIH payaKJIaHbIYbIH/Ia 3aPOABIIITAH THIC XOPUOHJIAPJAH
3apoJiplll  OeJIEKJIECUIT epTe KoJUIUIecHrl, Oyl KOMOWHaUUsJIaHFaH OeIEKICHUY
TUTIMHE Hile 00Jaabl: 9NIeN roJI00JIACTUKANIBIK-TEH €MEC, KeMHH MepOoOIacTUKANIBIK
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JTUCKouJan OeJIIeKIeHUY ChilaTbiHa uile. bByHHaH 0acka cyT eMu3uyIIniepae Tasa
VakpITIIa OpraHjapja IUlalleHTa payakJaHbIN, Oylapia XOPUOHHBIH ©CHUMILEIepU
KATBIPABIH CUJICKESWITN AIUTENNs KAaObIFbl MEHEH OaiiyiaHbicTa 00JIaIbI.

TemeHru cyT eMU3HYyIIHICPIAMH PayasKIaHbIYbl

Temenru cyT emusuymmiaepauH (OMp OTKHU3THIUIWIED XOM KajTajibLiap)
payakJIaHbIYbIHA PENTUIUSIAPABIH TOJMUICIIUTAIUIBIK JUCKOUIAN OOIIECKICHU YN
MOWMEKJIEPUHEH JKOKAPFbl IUIAUEHTAPJBIK CYT EMHU3UYIIWIEPANH, aJICIUTaJIIbIK,
roj00JaCTUKAIIBIK OOJIIIEKICHUYIIIN MOMeKIepre TYpIu 6THY CTaausIapbiH Oakiiayra
OoJ1aIbl.

bup OTKM3rMIIImMIepaeH €XHWIHAHBIH, YUPEK TYMCBIKTBIH MOWErM CapblybI3Fa
0ail OoJsbil, OeJNIIEKICHUYH AUCKOMAAIBIK. KeluHru payaxiaHslynapbl a3
YUpEHWIreH, oJlap penTHIMsIapFa yKcac OoJica Kepek: OJacToaucKa YCTHHIE
KJIETKAJIBIK TOTUIAHBIY OOJBIN, OWPHUHINM TUJIACTUHKA KOJUILIECEAN, ajl OHJa
PENTWINSUIAPIBIH, ME30J€pPMAJUIBIK KajTallacblHA YKCAC TacTPAJUIbIK KaJITallachl
OOJIBIN XOM OJI epTe OOJIMHTEH PHTO/IEpPMa MEHEH TUHUCHUII Typabl.

Kanransimapabiy MoWeKJIepUH/IE CapblybI3 Kol 0oiMail, ojlap payakiaHblyabIH
OapbicbiHIa Ouparosa  IIbIFapbll  TachnaHanbl. Kanranel  kyHunuga  Oyn
OoJIIEeKIICHUYIUH OupuHIle O6JMHUYUHIE HWCKE acajbl: aHUMaJl MOJIOCTaFbl
KAPBIKIIA CapbIYbI3bl )KOKAPBICBIHAH TEPEH UHUII, €KH aJIEHUTAIUIBIK OJacToOMepiepIn
raiia eTeau.

Omnoccymiiapia capblybl3 OnacTomMepiepleH, JSHeulenep TyYpUHIe UHTepUIIvIL,
IIBIFAPBUTBINT  TacjaaHanbl. bupak Oapiblk aWTBUIFAH Kardaiiapaa capblybI3IaH
alipbUIFaH OJacToMepIiep KEHUH capblybI3/Ibl aliIaHbIl OCUI, 09pu Oup OeeKIeHnY
CBINMATHI JUCKOMAAIIIBIKKA KAKbIH O0JIaIbI.

Koxkap¥bl cyT eMH3MYIIMJICPAUH epTe payaKiIaHbIyJIapbl

JKokapfpl IIalleHTapibIK CYT EMHU3UYIIWIEPAUH MOWEKJIEPU aJCLUTAIUIBIK.
benmexknennyu ToNbIK, Oupak Ousre OENTWIM paguaUIBIK sSMaca CIHAPAJUIBIK
OemIIeKICHUYIEpPTe KaTKapblyFa OonMaiinel. bractomepnep xoncu3 OaiaHBICHII
Oup-OupuHe Oypbuia anaabl. TOMEHTHM OMBIPTKAIbLIAP XOM OMBIPTKACHI3IAp MEHEH
CaJIbICThIpFaHAA XKYI9 epre 2-4 OGmacTomepiiep cTaausIapblHAa 3apObIII TeHOMIIAPbI
HCKe Tyce Oaciarm, 8 0JIaCTOMEpJIMK CTaausia OesoKJIap aHaJbIK MaTpUIlaaH eMec,
al TONBIK 3apOJBIIUIBIKTAH TpaHCisusaaHaael. CyT eMHU3UyIIWIep YIIbIH
Omactomepyiep apachlHAAa THIFBI3 OaillaHBIC TOH OOJBIN, TOIUIAHBIY  OTHII,
OOMIICKICHIY HOTUIKECHUH/IE THIFBI3 MOPYJIa CTEPPOOIaCTyIaHbI MMai1a eTeH.

ThrImKan 3apojsiin cTeppodiacTynacsiga 16 61acToMepiuK CTausia ChIPTKBI
MOJIIMP KJIETKajap KabaThl XOM MILIKH TYHTMPT THIFBI3 KJIETKajgap TOIUIaMbl Maija
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0onaabl. ChIpTKBI KabaTTaH KeHHH 3apoAbIIITaH ThIC TPOQPOOIACT, aJl UIIKU MaccalaH
3apOJBIIUIBIK TYWHMHHEH 3apOABIIITHIH ©3H payakjaHalbl. TOMEHI'M amMHUOTIapFa
KapaFaH/a CYT €MU3UYIIUJIEPAE KIIETKAJIBIK 3aTiap 3apOJbIIUIBIK XOM 3apOJBIIITAH
ThIC Oup KaHmia Oenumiepre epre OenuHenu. byn cyT eMu3uymmiaepanH
OemnmmekIeHnyn Oup KaTap OMpJEMINH aybI3IBLIAPIBIH MO3aWKaIIBIK OOIICKICHIYN
MEHEH yKcac JlereHu aHjaaTnaiapl. CyT eMu3uymuiepany Oy cTaausaapbiHaa Xap
Oup OmacTomepiepauH TOFIUPU €ie aHBIKJIaHOaFraH XoM OJIapAbl AKCIIEPUMEHTANb
e3reptuyre Oosanel. Mpicanbl, 4 OJaCTOMEpPIUK THIMIKAH 3apOJbIlIbIHAH OUp
Onacromepau anbin, 0acka 3apOJABIIITHIH YCTUHE OpHANACTRIpCaK, ol TpodobiacTka
allmaHanpl, aj erep coHjail OJlacTOMEpAM HIIKE OPHAIACTBIPCAK OJI 3apObIII
KAJIKAaHBIHBIH KypaMblHa KHUPHII, 3apOJIbIII JIEHECUH Kypailabl. byn Gmacromepriep
TOFIMPUHHUH OpHANACKAH JKEPUHE FOPE3NId CKEHJIMTMHUH aWKbIH MBICATbl OOJIBIM
€CarIaHaIbl.

Kenm y3amaii 32 OnacToMepiMK THIIIKAH XOM OHHAH KONl JKapFaHat
3apoAbIIIBIHIA TPOo(h0OIacT KieTanapbl MEHEH OOJMHTEH, CYWBIKJIBIK TIEHEH TOJIFaH
KEH KYYBICJIBIK TMaia 00k, 0y cTagusFa «0JIacTOIUCTa ISTUHEN.

byHHaH KellMH 3apoJBIIUIBIK TYHUHIIEAE OJacTolMcTa KyYBICIBIFBIHA Kapar
UKW KabaT OeJiekJieHUII, OyHBI DHTOJIEpMa siMaca «TUIOoOIacT» JAen araiabl. by
Kyciap 3apOJbIIIbIHBIH THUIOOJACTBl MEHEH TOJBIK TOMOJIOTHsUIbL. ['MmoOnacTThiH
HIETKU KJIETKaJIapbl TPOPOOIACTTHIH MIIKA YCTH MEHEH OCHIl «CapblybI3 KaJTachD)
JIENl aTaJFaH KyYBICIHBIKTBIH IUWYyaJIbIH Maiga ereau. byn kepae capblybl3 XKOK,
Oupak maijga OOJIbIY YCBUIBIHA Kapail KyCHapAblH XOM PeNTUINSIIApbIH CapbIybi3
KaJITalajgapbl MEHEH TOMOJIOTHSUIBI OOJbIN, OYHBIH CYT EMU3HMYIIWJIEp/e Manaa
OOJBIYBIH 3BOJIFOLIMOHJIBIK aTa-TEeKJIEPUHUH payaxjiaHbly oenrunepu
KalTaJaHBIYBIHBIH aWKBIH MbICAJIBI OOJBIN ecaraHaabl. Capblybl3 KaJdTaChIHBIH
naiijia OOJbIybl MEHEH Oup YakpITTa siMaca OyHHaH KEWHH aMHHMOH KYYBICJIBIFBI
Konuriece Oacnaiinpl. Tek albIppIM CYT €MHU3UYIIMIEPAE OJ lIaMa MEHEH TOMEHTHU
aMHUOTJIapAarbliaii  maiga  Oojagel  siMaca  3apoJblll  TYWHWHU — YCTUHJE
Tpo@oOJACTThIH  OailIaHBICBIYbl MEHEH Kenun  mblFaael. Kemmmiank — cyt
EMUBHYIITWIEPJIE aMHUOH KYVBICIBIFBI Oackalia IU30LEIUIMK 3apOoJIbIl TYHHUHU
KJIETKAJIAPBIHBIH TapKaJIbly >KOJBI MEHEH Maiija 0oJjaapl. AMHUOH KYYBICIBIFBIHBIH
rUNo0IacTKa TUUTEH KEPH 3apOJBIIUIBIK KAIKAH Teie KYIUId UWAWITEH OOJIBIM, ail
TOOECH aMHHOTHUKAJBIK KaOBIKKA TOMOJIOTHSIIBI (CEPO3JBIK KaOBIKTHIH TOMOJIOTBIH
TpodobOIacT en ecariay Kepek).

3apoAbIIUTEIH 63 TOMEHIM AaMHHUOTIIAp 3apOJBIIIbIHBIH —paya)IaHblybIHA
(OMpUHIIM CBI3BIK, OUPHUHINMA KapbiKiia, ['€H3eHOB TYWMHM MEHEH Oupre) ycan
3apOJIbIl KAJIKAHbIHAAN payaxiaHaibl. AWBIPBIM CYT €MU3MYIIWIEepAe (KapraHarT,
TEHW3 MIONIKACHI) PENTHINJIAPAAFbIIail Me30AepMaUIBIK KajTamia naiga Oomamipl:
Oackanapjaa Kycnapaarbiiaii ['eH3eHOB TYWMHMHEH aijla WIMU KYYBICCHI3 THIFBI3
XOpAQJIbIK ©CUMIIE ©OCHUIl IbIFabl. BUpPHHIIM CBI3bIKIIA Maiiia OoJFaHHAH KEWUH

78



OHHaH IIBIKKAH ME30JIepMaJIbIK KJIETKaJapablH Oup Oemumu TpodoOnacT meHeH
CapbIybI3 KaJITachl IUAYallbl apachl KyYbICIBIFBIHA KHPHIL, 3apOABIIITaH THIC
Me3onepmara Oacimama Oepeau. Ilpumarnmapga OyHaalh OWPHHIIM  ME3€HXHMMA
TpodoOaacT meHeH OuMp YaKbpITTa XoM elie Taiga OoMaraH 3apOJbIll KaJKaHbIHAH
FOpe3CH3 epTe KOIMIUIECEAU. 3apoJblTaH THIC MeE30JepMa TOIUIAMBIHIAFbI
Me3eHXUMallap/ia JIaKyHJIap naija OOJbIl, oap KeHMHH OMPUTHUIL, 3apOABIIITAH ThHIC
LEJIOM KYYBICIBIFBIH Naiiaa eteau (35-cyyper).

35-cyypem. Typau cym emuzuyuiuiepour; 3apooslutiblK XoMm 3apo0bluiman
moic  opeannapuvinbly  cxemanvlk koepunuciepu (b.H.banunckuin, 1965
ooiiviHwa).

A-oceprazap;  b-orcapeanam;  B-adam; [-mulukau. amH.n.-aMHUOMIbIK
Kyyblcavlk, aii-amnanmouc,; XK.M.-capwiyblz Kaimacel, y-3K30Yeaom

byn VakeitTa Tpodobmactra keruiereH Oup Hemle OacliaHfFbINl  KJETKajgap
payakJiaHblll, KEMMH OJlapFa 3apOJBIIITAaH THIC ME30JepMa KIETKAJIAPbl ©CHUM, OJI
JKEeplle KaH ajblll KYPUYIIM TaMbIpiapAel nawga erear. Kan ansin sKypuymu
BIIBICTIAD OCHUIT KUPreH TpodoOsIacT eMINEeKIIeIep «EKUHIIM) A aTajajbl, ai
Tpod0oOIACTTEIH 63 XOPHUOHHBIH EKHHIIM eMIIEeKIIecH OOJbIN ecaruiaHaapl. bup
KaHIlla KeWMHUPEK CYT EeMHU3MYIIMJICPAWH 3apoJbllLJIapblHIa aJUIAHTOMCKA ycCaraH
OCUMIILIC payaXkJIaHbINl, OFAH TeWUJIe «AJUIAHTOMJIBIK asKma» aeauHenu. On Tek
3apOJIBIIITAH THIC ME30JIepMajiaH JY3WJIWI, KaH TaMmbIpjapblHa Oall XoM XOpPHUOH
EMILECKJICPUHE WIITEH OCHUIl KUPEIU. XOPUOHHBIH CKUHIIM OCHUMIIEIEPU XM
AJUTAHTOUIJTBIK asKIIa OXMUUETIIN SMOPHUOHAUIBIK UHKeMIIeCuY OOJbIN, Oyap YpbIK
XOM aHaHbBIH KaH alJIaHbIy CUCTeMasapblH OMPUKTUPHUY YIIIBIH KEPEeKIHu OoJaasl. by
OailyIaHbIC 3apOBIIITHIH KAThIp JUNAYaNbIHA UMIUIAHTAIUSIIAHBIYBIHAH Oacjam HCKe
acaipl.

I/IMH.TIaHTaIII/Iﬂ XOM IIAIICHTA THIIEPHA

OMBIpTKabl XalyaHJIap/blH UMIUIaHTaUUsIChl. CYyT eMU3UYIIUIIEp CapbIybI3ChI3
payaxnanelyra  Kamad  eTkeH? CyT  eMHM3MYIIWJIEpPAMH  ara-Teru  JKep
OaypIpnaymbUIapAblH MOMETHHAE Kol capblybl3 OonraH. CyT emusuymuiep o3
HBOJIIOLMACHIHAA OUp KaHIIa payakJIaHAbl XOM OHTOTE€HU3M KOl AJVUpJIEpIu 63
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UIIMHE aJlaJibl, COHJIBIKTAH CAPBIYbI3bl KON O0bIY Kepek efau. bupak capblybi3bl Kell
MoMeK (DU3MOJIOTHSUIBIK XOM  OKOJOTHSUIBIK JKaKTaH Oyl TONapiAblH — YJIKEH
VOKWILIEpUH/Ie OOJIBIYBI MYMKHH.

buprHmm cyT emMumymmiep KUIIKEHE OOJbIN YJIKEH MOWEKTH ajblll KYpe
anmaraH. by KbIMBIHIIBUIBIK TYPJIM XalyaHJIapAa TYPJIA YChUUIAP MEHEH IICIIUITEH.
1) Cappiypi3 OeHEH aykaTiaHbly OWp JKarblHAH MOMEK TyYbIyFa HIIKeMJIECUI
OeJIOKJIap MEHEH TOJTBIPBUIAJAbl XOM MOMEKIMKTE MOWEKTHH KOJIEMHHE TICUp
eTneiian. byn pentunusnapablH ©3UHIIE XOM KyclapAa ucke acaabl. 2) benmox
ayKaTJIbIK 3aT OOJIBIN CapbIYBI3bl KYYBIN IIbIFaAbl. byHmal yceul TypOemispusaa,
XKaYblH KypTiaplia KoHe Kanrainpuiapaa 0onaabl. 3) AYKaTIaHbIYbl IUIAIEHTAPJIBIK
Oonazapl, Oy MIasHIApa XM IUTALIEHTAPIBIK CYT eMU3UYIIMIepAe yuibipacaabl. byn
ayKaTJIaHbly YCBUIBI y3aK payaKJaHblyJla MIEKCU3 MYMKHHIIWIUKIED TYYIbIPaJbl;
COHJal-aKk Oysn VaKbITTa MOMEK KIIETKAChl MOWEKIHMKTE MUKPOCKOMUSJIBIK KHILIN
00nabl, stMaca OBYJISUUSIAHBINT MOUEK aJIbIl KYPUYIIN HAWIbIH IIapIIapblHA TYCHI
MOMEK aJIbIIl KYPUYIIN HaWbIH 0ac 06JMMUH/IE TYKbIMIIAHBIN UIIKE XOPEKETICHE N,
aJl TUpU TYYBIYIIBUIApAA KaThIpAa payakiaaHaabl. YIbIyMa Oy cxema Jypbic, Oupax
Xop Oup Kiaccra, OTpsAATa, COHJAM-ak TypJaepAe JA€ CXeMaJaH albIpbiM
esremienukiep Oonaapl. MagarackapiblK — KbUIIIBIKJIB  KApOuae — (GoJUIMKYJa
TUAVaIbIHAA CYUBIKIBIKTBIH TOIUIAHBIYBl OOnMailbl. Moliek MOMEKIIMKTEH HIBIFBIY
VaKbIThIH]Ia MOMEKJIMK TOKbIMAIaphl KYMCANIbl XoM MOHEK KapblH OOCIIbIFbIHA CY3HUII
LIBbIFa/bl. Cnepmaro3zoungnap MOWEKIUKTUH ~ HWIIMHE  KUPUI MOWEKTH
TYKbIMJIAHIBIPA/IbI.

Tycnuk Adpukana xacalTyFbIH CEKMPUYIIH JETeH KEeMHUPUYIIMHUH Xop Oup
MoMeKuruHeH oupaeH 60 moliek xeTuienu (OBYJSLUSIIAHAbI), OJIAPABIH KaMChl
Oupu OWpuHIIK OOJBIT UMIUIAHTAIMS >KYy3 OCpETYFbIH OPBIHFA JKETHUIl KeJice, COJ
MOMEK Kacarl Kanaabl XoM aTajlaHabl.

[InaneHTanbLIApIBIH KaTBIP TY3WINACIIEPUHE Kapacay anbIpbIM
KeMUpUYIIWIIEpAe, NMWUIEpAE €KW KaTelp Oojaabl, an reiae ynslyma Oenumre
OMPUKKEHJIUKTEH OHBIH KbIHFA aKbIH aKbIPbIHJIA €KUIe OOJMHIEeH >KaThlp Maija
O0onaapl (aWBIPEIM KEeMHUPUYIIHIIEP, KBIPTKBIII XOM TYWHC KaWTapbIyIIbl €MeC Kyl
TysiKibLI1ap) (36-cyyper).
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36-cyypeT. Xop KbIiJIbI CYT eMHu3uymIniIepae ;katoip TYpJiepu (b.
Kapucon, 1983 GoiibiHmia).

A-exu oananvl (karmanvinapoa), B-exu 6enumnu (ativipvim
Kemupuywiuniepoe); V-exu wakivl (KONUUIUK MYSKABLIAD XoM HCOLPMKLIUAAPOA),
G-anuyaiivl (npumamaapoa). 1-matiex snconvl, 2-dcamoip,; 3-KbiH.

Kenmmnuk nianeHTanbuiapaa (albIpbiM KbIPTKBILIIAP, KOMIIWINK TYSKJIbLIAP,
KUT TOPU3JIIIECP XOM HaCEKOMa KEYIIIIep) *KaThIp JCHECH OUp KaHINa kepre JeHnH
Oapanpl OMpaK aJBIHFBI JKaFbIHJA C€KUJICHUT €KW IIaKJIbl JKaThIp AenuHenu. [ erne
YKATBIPJBIH €K IIAKJIbl OMpeyTe TONbIK OMpUrun OyHAai KaThlp KOJ KaHATJIbLIapaa
(KaH COpPBIYIIILI JICHUBLIEP/IE), MalMbLILIap/ia XoM ajiaMmiiapjia 0oJiabl.

OBynsinust  VakpITbIHAH —Oacjiam  MOMEK TOPMOHBIHBIH XOM  TUNO(U3IUH
WCKEpJINTUHE OaliaHbICIbl e3repuciep Oonaapl. PaVaxnaHbIYibl Moliek Moiiek
JKOJIBIHAA OOJIIEKICHNY JOVUPHUH OTHUN OJacTolepMalblK KyYbIKIIA OJacTo
CTaIUSCBIHAA OJKYPHUII, JKAThIp KyYbICIBIFbIHA Tyceau. JKaTelp auiiyansiHAa
JECUIYyaJUThIK PEaKIus JIET aTajFaH e3repuciep 00aapl, aHBIKbIPAK aiiTKaHaa OyH1a
YKATBHIP KyYBICIBIK JUIYallbl YIKEH KOII SAPOJIbl KJIETKalap MEHEH TOCEITeH OO0JaIbl.
Keitun aecuayaiuiblk TOKbIMara KaH Kamwisipiapsl ecenu. CyT eMU3UYIITUIIED YIIbIH
UMIUIAHTAIUSHBIH 3 TUIU XapaKTepJIu:

OpaiinblK (ceHTpaa) WMIUIAHTAllUS TUIUHJIE OJacTOIMCTa CUJICKEHIN KaThIp
TURYyallbiHA KUPMEUIA XOM OHBIH KYYBICIBIFBIHIA OPAMIIBIK O0JIMMHUH Hiieneniu, Oy
KyN TysSKIbUIap/a, TaK TYAKIbUIApJa, KOSH TOPU3IWIEPIE, KBIPTKBIILIAP/A,
YKapFaHaTiap/ia XoM Tarbl 0acKanap/a yuibpacassbl.

OKCUEHTpajl UMILUIAHTALMSl TUIIUHJIE >KAThIP KYYBICJIBIFBIHAAFBl ©CUMILEIEPTE
OHJIa MMIUIAHTALUSIIBIK KyYBIKJIApAbl naina erequ. KellnH ecuymm aenuayaiblk
TOKbIMA 3apOJIbIl KyYbIKIIATAPBIHBIH KAThIP KYYBICIBIK MEHEH OalIaHbICHIH KOpFarl
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3apOJBIII CUJIEKEMIIM UMILIAHTALUS KaTapblH €PTUIl OHBIH KyHPBIK KaTapblHA KUPEAU
(TBIIKAH XoM OajInaK ThIIIKAH).

WuTepcTuiman MMIDIAaHTAUsl TUIOUHAE OJacTOLUMCTa KaTblp KYYbBICIbIFbIHAH
OHBIH CUJIEKEHIIN KaOBIFbIH Oy3bII CUIIEKEH aCThl TOKBIMACBIHA KUPEIH.

[ImuatuH OomKaynapsl OOMBIHINA 3apOJBIINI aHA OPraHU3MHU JIHMIyajblHA TE3
KUpUN Mapa3uT Oojbin ecaruiaHaabl. [IIMUATHH aWTHIYVBIHIIA TAPa3UT OpPraHU3MIeE
KAPHUIT KeCeN TYYIBIPaIbl, ajl XYKIWIMK Oyl KOAUMIU HOpMal (HHU3UOJIOTHUSIIBIK
KyObUIBIC, Jlell  KepceTeAu. TonablH  TYpiau  CTaAMsUIapblHAa  KOSHHBIH
OJIaCTOIIMCTAChIH YHpEHreHJe oJap OaKTepUsUIbIK KocuheTke wuie Ooibin Oy
JNeUUAyaulblK TOKbIMaJa siMaca KaThlp CUJICKEWNTH OeJIMMIIEPUHIEC a3FbIHBIY
npoueccaepu  OOJIABIPHINT  OJACTOLMCTAHBIH ~MMIUIAHTAIMSUIAHBIYBIHA — KOpPJIEM
OepeTyFhIHBIH OaiiKaraH.

bup kaHma wiauMMmnasnap TOKUpPUHOENEepUHE KaparaHJa MOMEKIMKTU ajblIl
Tacjlal MAaTKaHbI JKApaKaTIAHABIPFAHIA TeM JKepae ACCUAYAIUIbIK TOKbIMA THUITHHJIE
UCUK maiiga Oonanbl. byn  ToxupuilOSHWH KOCHUHETICpUHIE HWMILIAHTAIUs
MPOLIECUH]IE OXMHUNETIIN XbI3MET TUIO()U3IMH TOPMOHAIUIIBIK HCKEPJIUTH aTKApabl.

Katpp auityaneiH eputuymu 3aT TpohoOJACTThIH TUTAHT KIETKaJIapbIHAH
Oemuuenn. KosiH MolekiepuH TEKCepreHAe MOMEKTUH JKaThlp JuiyaibiHa
XKAOBICATYFbIH KEPUHJAE KECKHH CHJITWIM peakuusibl Oonbill Tabbuiansl. Erep
MOMEKTH CWITHIIM EpUTIEre OpPHAJACThIPCAK OHJA OHBIH YCTH >XKaObICKaK Ooua
Oaciaiapl.

3apoABIITEIH UMILIAHTAIUS OPHBIHBIH aJJbIH OCNTHWIM EKCHJIUTHUH albIphIM
WIMMIAasiap JKyMbICBI KepceTeau. byHma skapraHatiapaa Oacka >KaTbIpiapablH
OONBIYBIHA KapaMacTaH Ien MOWEKIMKTEH OBYJSIUSIIAHFAH MOWEK KIIETKAChI
YKaTBIPABIH OH arblHA MUTpalMsUIaHaIbl. VIMIITIaHTAUUSIHBIH KEJICIIEKTETd OPHbIHAA
anuTeNHs Oy3bUIbII XOM KaH TaMbIpiiapbl keOeienu. biactouucranbiy KaObICHLY
OpHBIH cailyian ajblybl SOUTENNS aCThIHA KaH TaMbIpJapbl KOOUPEK OOJIFaH KEPUHJIE
OoJsanpl. 3apoiblll YIIBIH aHAa KaH TaMbIpbl MEHEH ThIFbI3 OalIaHBICKIYBl TEK
ayKaTJbIK 3aTiapbl aCCHMWISILUAIAY YIIBIH €MEC aJl YIVIMKHACIOTaIapabl IIbIFApbIy
YIIBIH Ja Kepek. VMMIutanTauust 3apoApllll XoM aHa OPraHU3MHUHUH KAaKChl KapbIM
KATHAChIHBIH KOPUHUCU. AHA OPraHU3MHU TOPENHUHEH MOWEKIMKTHH TOPMOHAJUIBIK
KOMIIOHEHTH 9XMHIETIN XbI3MET aTKaphIll UMIUIAHTAllMs OPHBIH/IA UCUK Maila eTHIl
CTPOMaHbl CHJICKEIIN AeIUAYyauIbIK TOKbIMara XoM Tarbl Oackara aijlaHIbIpaibl.
3apoapill TopenuHEeH TPopoOJACTThIH HPHU KIETKaJaphl Maijga Oonwin Oynap
CUJICKCMJIM KATBIPJIbIH DIHUTEIUSIAPbIH OY3bIT XOM JKYTBhIYFa YKBITUIBI OOJaIbI.
Tpodobmact kneTkanapblHbIH — (HAroUTAPAbIK KOCHUHETIepU TEK ayKaTJIaHbLy
XBI3METHH aTKAPbIN KOMMACTaH KEKE CAHUTAPJIBIK XbI3METIIEPUHIE aTKAPabl.

3pi0MHA OCNTUJICHTEH Martepuaija erey apkajibl KyVBIKIIA 3apOJIbIIIBIHBIH
JOCTIENIKM  MMIUIAHTAIUsl CTAAMSCHIH YilpeHeau. TyKbIMJIaHFaHHAH KeWnH 4-5-
CyTKanapja OrjacToaepMaiblK KyYbIKIIA >KaTblp IHaKbl KYYBICIABIFBIHIA E€pPKUH
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xataabl. JKaTblp makel Auityansl OUp KaOaTibl SMUTENUST MEHEH TOCENTreH OOJIbII
3apoAblll OyNl YaKpITTa MIIMHAE YJIKEH €MeC KYyYBICIBIFBl 0ap KyYbIKIIa OOJIbII
ecarylaHaJbpl. 5-CyTKaza 3apolblll €JI€ JKaTblp JOUMyallbl JIUTEIUSACHl MEHEH
TURUCTICH I, OUpaK SIUTENUsIa e3repuciep 0o XoM 3-4 KabaT TyTacTHIPHIYIIIbI
TOKbIMA KJIETKaJapbl JIWTEIUSFa KAKbIH JKaTajpl. 6-cyTkajga OjacToLMCTa
YKATBIPIBIH CHJICKEHIIN KaOaThl AMUTENMSACH MEHEH THIHCE OacIanIbl.

[Ipumatnapaa oBYJISIIUS MEHCTPYAIIBIK TOVUPUHEH 14 KYH albIH KYy3 Oepebl.
Erep wmoliek KIIETKAachl TyKbIMJIAHCA OJI MOMEK aQiblll KYPUYIIM Haiiaa
MUTpalMsuIanun 3-4 KyH UIIMHAE OONIIEKICHUYIUH OapiblK OONMHUYIEPUH OTEAU
XOM 3MOPHOH KbUIBICHIN JKAThIPFa KEJITEHAE 3apOIbIll MOpYyJa CUTAAUSIChIHA OTEIH.
Keitun 3-4 KkyH o0n KaTelp KYYBICIABIFBIHIA €pPKUH KAJIbIIl MOpPYJIAJaH
OmacTtogepMalblK KyVBIKIIa O0ap CTaausChiHA OTHI >KATBHIPABIH CHUJICKECUITN KaOBIFbI
MEHEH THHHUCUIl XoM oOfaH »aOwicaapl. Cojaii eTun mnpuMatiapia MOWEKIUKTECH
MoleK OBYJSLUSATIAHFAHHAH KEWWH 7-8-KYHJIepH 3apObIlI >KaTHIPJBIH CHUJICKEHIN
Ka0aThl MEHEH THHHCEN AMaca UMILIAHTALMSIIaHATbI.

JKokapsl CyT eMU3MYIIWIEPAWH KON smaca a3 MyFIapAa payakKJIaHblybIHbIH
Oenrmwim OiiacTonUCTa JOVUPUHJIE SKAThIp TUNYallbl MEHEH THIFbI3 OaiiflaHbICaIbl
(Teimkaniapaa 6-cyTkama, amamuiapaa 7-cytkana) (37-cyyper). bynm mporecctur
VMMIUIAHTALUSI TUMKAPBIH/IA XOPUOHHBIH EKWHIIN OCHUMILIEICPU KAThIp AUNYaJlbIHA
KUPUI KaTaJbl. YChIHBIH HOTUIKECUHAC aWbIPhIM 3apOJBIILILIK O6JUMIE XOPUOH
OCUMIIIECH XOM aHAJIBIK O6JIMM >KAaThIPbIHAA ©3TepreH Muiyasbl apbIKiia Oonajibl.
[InamenTa opranbl maiiga OoJyiafbl, IJIANEHTAHBIH 3apOJBIIUIBIK OOJIMMHHE >KOHE
AUTAHTOMJIBIK asKIIaHbl J1a KUPTrU3uyre OoJjaapl. OWTKEHU TUTAIICHTAHBIH aHAJBIK
Oenumu payakiianOaraH TOMEHTH KaJTajblap/ia KaH MEHEH YPBIKThI TOMUNUHIIEY e
alpBIKILIA OXMUKUETKE UIE.
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124 kun 3 kun

37-cyypem. Aoam XomM1e0apivi2blHblY O0JICJACHNKU  0yupoe IMOPUOH
payaxcaansiyvl (FO.H. Agpanaces, 1990 ooiivinwua).

1-npumopoan ¢honnuxynanap, 2-ecun amweipean oanuxyia, 3-dcemuicen
Qonnuxyna; 4-osynrayus; S-Qorruxyna Kiemxaiapul, 6-myKbIMAAHLLY, 7-3ueoma
(MPOHYKIIEYCAAPObIH — HCAKBIHIACLIYLL),  8-3UcOMAHbIY — OUpUHWU  OOTUHUYUHUH
memadghaza oackviuwl, 9-13-5mopuoH boumexieHuyuHuy mypau oackviuiiapsl, 14-
onacmyna, 15-smopuonnviy ocamolp OUUYATLIHA  UMHIAHMAYUSATIAHBLYBIHIY
oacnanzviue 0ayupu, 16-eacmpynsayusnvly 6acianebiil 0dYupuHoecu IMOPUOHHBIY
JHcamulp cunekeunu Kabamoina sHcabvicviyvl; 17-dcamuipOvly cuiexellivl Kabamol,
18-orcamuipoviy Oynuvix em xom cepos Kabamol.

JKokapsl cyT eMM3MylIMiepAe 3apOAbIIl XOPHOHBI O©CUMILEICPUHUH JKATBIP
TUiyalibiHa KUPUY XOM OJIapJIbIH JKaThIp CHUJIEKEHIn KaObIFbIHA OaThIy MYFIapbIHA
Kapaili TeMeHJeru IUlalleHTa TUIUIEpUHE OeJuHEeAW: SApbIM IUIalleHTalbuIapaa
(womkanapia, ariaapia XoM KUT TopuU3IWiepiae, Tyuenepne, Jemypriapia,
oeremotiiapaa) yuibipacaabl. Kos GapMakiapblHBIH KOJIFAllKa KUPHUI TypFaHbIHIAN
XOpUOH OCHUMILIENEPH >KAThIp AUMYaJIbIHBIH CUJICKEUIN KBIMPBIKIApbiHA OaThIIl
Typaabl. JlecMoxopuaiblK IUIalleHTa (TYHHC KalTapblylibuiapAa yIIbIpacajibl)
XOPUOH ©CUMIIIENIEPH JKATHIPIbIH CUJICKEMITN KaOaThIH OY3bITl, OHBIH TYTaCTBHIPBIYIITBI
TOKbIMAJIBIK KabaThlHA KHUPHUI Typaabl; OWpaK >KaTBIPJBIH KaH TaMbIpPJIaphI
IUAVaaplHa OKEeTHeHAu. OHIAOTSIMOXOPHAIUIBIK —IIIaleHTana  (GKbIPTKBIILIApAa
ylibIpacaiibl) YpPhIK XOM aHa KaH TambIpiapbl OuUp-OMpHUHE TUHHCEIU; XOPHUOH
©CHUMILIENIEPH KATHIPJBIH OapJIbIK TYTAaCTHIPBIYIIIBI TOKbIMA KaOaTiaapbl apKasibl ©THII,
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OHBIH bIIBICIAPbIHAH JKATBIPABIH SHAOTEIMOXAPUAJUIBIK BIABIC JUKYaIapbl MEHEH
alpbUIBII Typaabl. [ eMOXOpHAIUIBIK TUIALIEHTAAa MPUMATIIAP YPBIFBI BIABICIAPHI aHA
OpraHu3MHM MEHEH Oup KaHIa ThIFbI3 OalyaHbica/ibl. XOPUOH OCHUMILEIEDP KATbIP
CUJICKEMIN KabaThIHAH, KaH aJIbII >KYPUYIIH BIIABICIAPHI SHIOTEIUSIAPhIH TECUIT aHA
KaHbl MEHEH TOJIFAH aTayllajlapblHa MaJIbIHBI Typaasl. Conail eTuM, ypblK KaHbl aHa
KaHBIHBIH XOPUOHHBIH CHIPTKBI J)KYKa KaObIFbl MEHEH XOM 3aPOJIbIIIThIH KaHIISPIBIK
BIIBICIAPBIHBIH AUMYaiapbl MEHEH alPBUIBIN Typajbl. MariaelymaTiapra KaparaHia
XOPHUOH 6CUMIIEIEPHU KIETKAIAPhl MUHOIIUTO3 OJIBl MEHEH aHa KaHbl TAMIIbLIAPBIH
NYTUHJIEH >KyTaTyFbIHJIBIFBI Oenrwiu Oonabpl. CoFaH KapamMacTaH YpPBIKTBIH KaH
TaMbIpJapblHA aWbIPBIM 3bISHIIBI 3aTJIApAbl OTKEPMENTYFbIH IJIALUEHTAPIBIK TOCBIK
Oap. byHsl ylipeHuy yJIKeH oXMUMETKe uiie.

OMBIPTKAJIBI XallyaHJIapPAbIH OPraHOreHEe3H

OMOpHoOHall payaxkJaHbly mpornecciepun yupenuy Y.JlapBuHre o3uHUH
HBOJIIOIUSIIBIK TEOPHUSCHIH TACTBHIMBIKIAYFa MYMKUHIIMIMK Oepau. OMOpHoiIorus
TYPJIM XaillyaHnapJblH €pT€ payakKJIaHbly CTAIUSICBIHAAFBI JTY3WINC YKCACIBIKJIAPHI
OCNTUJIEpUH aHBIKJIANl XOM TYPIUH TYYBICIBIFBI XOM KEJIUIl IIBIFBIYBIH aHBIKIAyFa
MYMKHUHIITUIUK Oepu.

OMOpHOHAIUTBIK M3EpTIEYJIep HOTHIDKECHHIE XOpJaibliap TUIHH aHBIKJIAyFa
MYMKHHIIUJIUK Oonabl. bylapra Iy3wiIMCH JKarblHAH YKCAac €MeC YOKWIUIEpAEH
KaOBIKJIBLIIAP, JIAHIICTHUKIIED XOM 0acKa OMBIPTKAJIBLIAP KUPEIH.

Typnu XailyannapAblH €pTe payakJIaHbly CTaIUsIAPbIH CATBICTBIPIY TUUKAPFBI
OMOTEeHETUKANBIK 3aKOHIBI JY3UYTe MYMKUHIONWINK Oepnau. O.I'€Kkelb TopenuHeH
OHTOTE€HE3 ©3WHUH (UIOTEHE3UH KalTallalel, - Jen kepceTwireH. bupak I'exkenb
OyHma Oup Karap KoTe »KyyMakka kenau. On SMOPUOHAIUIBIK payakjaaHbIya
dbuoreHus: yublH maganbl OENrujaepre - MOJUTCHETUKAIBIK XOM SBOJIFOIUSIIBIK
MPOLIECCKE KAapChl LIECHOT€HETUKAJIBIK Oenruiiepre Oeeu.

Mpicabi: KOKapPHI OMBIPTKAJIBLIAPIBIH 3apobILUIApbIHAA carak
CaHJTaKJIapbIHBIH OOJIBIYBIH MOJIUTEHE3Te KaTKapbIyFa 00J1a/ibl, a1 aMHUOHHBIH siMaca
AUTAHTOMCTHIH Taka OOJBIVEIH IIEHOTEHE3Te KaTKapbIyFa 0oasl (38-cyyper).

38-cyyper. Koxapbi
OMBIPTKAJIBLIAP IMOPHUOHBIHAA
OpraHoreHes’ KYOBLIBICHI

(K.Yonauurron, 1957 0oiibIHIIa).

1-nepe maiivl; 2-comum,; 3-xopoa, 4-
uwex, S-kanman mezooepma, O-yeiom;
T-3nuodepmuc; S-mamak; 9-cazak
orcapuiknapel, 10-ke3 kanmacwl,; 11-bac

MUU.
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AWBIPBIM MJIMMIA3JIAPABIH  CANBICTRIPMAIIbl  SMOPHUOJIOTUSIIBIK U3epTieyIepH
YKOKAPBl XaWyaHJIApAblH 3apOABIIUIAPEl IYTHUHJIEH IIYTHH TOMEHIM Xalyayapra
Tyypsl kenmeiau. Erep cyr eMmmsuymmiepauH SMOpUOHAN paya)IJIaHBIYbIHIIA
OanbIKTIapFa ycaraH caFak CaHJaKJIaphl Taiiga Oojica, oHma Oynm cragusra Oacka
ToMeHTH (opmamapaa XOK Oac Muiin Oup KaHIIa payaxkiaaHraH OoJjaasl. by
KOPUHHC «pAayaKIJIaHBIYAAFbl TE€TEPOXPOHUSD JEreH ar anaiael. bup TyybIcKa
YKATATYFbIH TYPJIEPAMH sSIMaca oyJaJUIapblH KEIUI MIBIFbIYbl XOM (DUIIOT€HETUKAIBIK
OaillaHbICIapbl  XaKKbIHAA OWOTCHETHKAIBIK 3aHJapAbl  KOJUIAHBIY  JKajFaH
OoJpkaynapra ajiblll KEIMYU MYMKUH. MBICanbl: )KYHCH3 aJJaMHBIH XOM aJ]aM ChISKJIbI
MalMBULIAPABIH ~ pPayaKJIaHBIYBIHBIH ~ €pT€ CTAAUsCBhIH CalbICTBIpFaHAa  ajiaMm
3apOABIIIBIHBIH OapJIbIK JEHECH MaMbIKKa yCaFaH, XQJICH3 paya)KJIaHFaH KYH MEHEH
xa0bUTFad 00aabl, OyHIall MaMbIK MaiiMblULIapaa f1a 0osaael, Oupak onap 0acka cyT
EMUBHYIITWICPIUH MYTUHIICH KYHIIU JCHE >KaObIybIHA TYVPhI KEJEIu.

AnamMnapza XoM aHTporouaiapaa AeUHUTUBIMK MIAILIAPAbIH KEJIUI HIBIFBIYBI
KYKITWIIMKTUH S-alibIHa MIalll TYpUHIE 6acTa, )KOKaphl €pUHIE, MMEK aCThIH]Ia KEJIUI
HIBIFBINT  IMaca TOpWUIAIapAarbl XOM IMUMIIAH3EACTH AMOPUOHAIUIBIK TapKAJIbLY
aMmaca OeJIMHUY ajamuiapja OapiblK eMupuHIIe cakiaHaibl. COHJIBIKTAH OU3 ajam
CBISIKJIBI MaWMbULIApFa KaparaHaa ajgaM Oup KaHma OupuHIM (opma aereH
KyyMakka KeiareH oojap enuk. byHai skyymakka Ou3 onap/ibliH KyJaK KaJIKaHJIapbhiH
CaJNIBICTRIpFaHAa Ja KeireH Oomap enu. byn MbicammapiblH —KepceTuylepuHe
KaparaHja TYpJH XalyauiapJelH (UIOTEHETUKANBIK OaliaHbIcIaphl 00Kay MEHEH
Oupre payaxiaHblybIHA J1a )KEKE aHAIN3 KePeK.

AnaMnapna manuiblK KaObly XoM KyJaK KaJKaHbl PErpecCHUBIMK OpraHiap
oosbin  KaynraH. OuapablH payaxiaHblybl MalMbULIapFa KaparaHJa oCT€ OTHIl,
SMOpHOHAN  payaxJIaHBIYJIbIH  akKbIphIHAA OJap  payaxiaHbIl  JKETHJIMETeH
AMOPUOHAIIIBIK CTaausia Kajdaabl. byn KyObuibic «puToNM3anusy» ACTeH aT albl.
A.H.CeBep1ioB  OMBIPTKAJIbUIAPJIBIH IMOPUOHAT payakJIaHbIYbl OOMBIHIIA KEH
MarJIbIyMaTIapAblH  THHKaphIHIa SMOpPHOHAN payakiaHbly MEHEH SBOJIONUS
OaitmaHbICHI OOMBIHINA JKaHA KOHIICTIITUS TY3/IH.

A.H.CeBep1i0B KOKapfbl XoM TOMEHTH OMBIPTKAIBLIAPABIH payakJIaHbIybIHA
TUUKApPJIAHBIN YJIKEH CHUCTEMATHUKAIbIK TOoHapiaplAblH Oeiarujiepu 3MOPHOHAUIBIK
paYaxiaHbly OapbICHIHIaFbl ©3TCIICIUKICPANH Maiiaa O0IBIVEI XOM KyYMaKIaHbIYbI
HOTUIKECUHE KEIUI IIBIFAAbl - JIETEH JXKYyMaKKa Kejeau. Epecek XanyaHHBIH
KeJIeCH  JIy3WJIMCUH  COVJICNICHIUPETYFbIH 3MOpPUOHAIBIK  ©3T€pUCIepau Ol
«purnosMOpHOTEHE3)» ACT aTaiIbl.

Om10AMOpUOTeHE3 YIIBIH MBICAJI €TUIl TOMEHIETHHN KOPCETUY MYMKHUH: Il1aMa
MEHEH KECHUPTKE XOM JKbUIAHJIApia, Cyy OKbUIAHJAPBIHIA OWp payakIaHbLy
CTAaOUsCBIHA COMUTIIEpDJUH CaHbl KECHPTKEre KaparaHIa €KH ece Kell. byn
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KBUIAHJIAPJBIH XOM KECHUPTKEJIEPAUH JICHECUHUH Y3WIHNCUHUH ©3TelIeIUKIepU
MeHeH Tycunaupwienu. dunosmOpuoreHes TeK OpraHoreHe3 AQYUPHUHAE KeIuIl
HIBIFBIYBI MYMKUH. Ce0ebu Oyn OapiblK 3apOjbIllIKa THUHUCIA OOJMail, ajdl OHBIH
allbIpbIM OpraHiapblHA FaHA TUHUCIH 0O0JIabI.

A.H.CeBep110B OHTOTE€HE3/Ie KOppEeALMsIIapibiH 001aTyFbIHBIH KepceTeau. by
KyOBUIBIC OOMBIHIIIA OMpP OpraHAaFrbl ©3rePHC SKUHIIM OPTaHHBIH sMaca Oup KaHIIa
Oacka opranjapIblH ©3repUyHHE ajblll Keleau: Oyn 0acka 3apObIll asKJIapbIHBIH
©3repUyUHE aJblll KEJETYFbIH 0acka 3apoJibllll  asKJIapbIHBIH  ©CHUMIIECHUH
TOXKUpHUIOee amblll  TaclaraHaa KepceTwireH. Erep payaxianblyablH oOpTa
CTaAMsIChIHIA OacKallapAblH apTKbl IIEM asfbl ©CUMIIECHH aJbIll TacjlaraHla OHJa
opTa MHHAMH OH SpbIM IIAaphl payaxkiaaHOall KaJlFaH sMmaca payakJIaHbII
xetunucnered. Erep Oyn ecumilie OMp KaHIIa epTe CTaausA]a ajlblll TacjlaHca opTa
MUK payaxianOail Kanajasl. OHTOT€HE3IeTH AaUTHIIFaH KEKE ©3repuciep MEHEH OUp
KaTapJa 3BOJIOLHS TEOPUSIChl SCTEIMKTH Tajlall €Teln. bapiblK TUPU OpraHU3MIEp
VIIBIH YJbIYyMa JY3WINC OUPIUTH KJIeTKa OOJBIN ecariaHajbl. MHTO3 yiabIyMa
OapaBIK OpraHu3MIIEp/AE YIIbIpacaabl. XJI0pOohUUT OGapibIK KAChUT ©CUMIIHKIIEPTe
TOH.

OpailJIbIK HepB CHCTEMACBIHbIH Paya:KIaHbIY bl

[acTpynsiuMsIHBIH, aKbIPBIH/IA 3aPOJIBIIITHIH apKa OOJUMUHIETH SKTOJIEPMAIIBIK
KJIeTKaJlap OJjacTorop ajablHAa Te3 OeymHe Oaciaibl. YCBHIHBIH HOTHIDKECUH/IE
KJIeTKAJIapAblH OWUp OOMMMHU WINKE THIFBUIBIN, JKyYaHJIaHFaH IIJIAaCTUHKA Taiiia
Ooonaapl. Bynm HepB KaTiiaM KIIETKAJIbIK OOJMHUY: TOJIKBIHBI alifa WJITEpUIen,
aKbIPbIHIA HEPB IJIACTUHKACHI 3apOJIBIIITHIH OapiblK apka OOJUMUHE TapKailaJbl;
KeHWH TIaCTUHKA IICTIICPUHJIC JKOKapbira OarjapiaHfaH OykiieMm maiiga OoJblm,
opaiibl TOMEH TYCHI, Hayama naiina Oosagbl. byknemiiepAauH >KOKAPBIFBI IIETIEPU
Oup-OMpHHE THUIKMCHUI, Hayalla HEpB TYTUTHHE ainaHanbl. TYTUK OpaljbIK HEpB
cucTeMachl 0ac XoM apKa MUHHMHUH ©CUMIIECH 00JIbIN ecariaHaibl. HepB TyTUTrMHUH
aJIJIBIHFBI aKbIPBI OacTaH Oacian KeHeWreH 00J1ajibl; KeMUH OyI1 sKepJie YIII TyMIEIINK
naiija OOJBIN, AIIBIHFBI XOM apTKhl MUNTe ailmaHanbl. byHHaH KEHWH ajIbIHFBI
MUWIUH OCHUMIIECH OCHUIl XM JlaTepall sMaca Kamrtaia Oargapna Ke3awH Ookal
CBISKJIbI Oaciamachl Taijga Oojaabl. YCBIHBIH MEHEH Oup VYakbITTa YCTHUHTHU
IKTOAEpMA KO3 ajMachlHa Kapadl OaTeil kupenu. byn OaTeinm kupuynep KeWuH
YCTHUHTH SKA0JepMaJiaH OOJIMHUII, KO3 JIMH3achlHA ailnaHaibpl. EcUTHY XoM wHiiuc
CE3MY OpraHyiaphl Ja yChIHAM KTOAepMaaaH OaThIll KUPUYHUHEH Mmaiiaa 00Jasl. Y Chl
YaKpITIIaphl apKa MUHHMH/IE KIETKAIBIK OemHuyaepu 0omasl (1-kecte).

Me3onepMalbIK KIETKalap apka MHUITe MUTPALUSIIAHBIN, OHbl XOM TOMEHUH]IE
YKaTKaH XOpJlaHbl Kopiuaiabl. Onap ofen meMHpIIEK, al KeMUH CyHeK TOKbIMalapbiH
naiiga erenqu. OMBIpTKAa OaraHachl XoM KaObIprajap ycbliall Kelaun IIbIFajabsl. Apka
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MU KJIETKaNaphl 9/IET YIKEH XoM AeHrenek 0osassl. Keilnn y3bIH ecumiienep maina
€TUI, OJIap THIFBI3 HEWpOH (opmanapbiHa aiinaHazbl. ApKa MHUIAWH BEHTpaib
Oenumiiep KJETKajJapbl MOTOPJBIK HEWpOHJApFa aljaHbIll, OHBIH ©CHUMIIEIEepH
nepudepusIbIK =~ OpTaHjap XoM TOKbIMajap WINMWHE eocunm Kupenad. Heps
OYKJIEMJIEPUHUH KbICHUIBIN IIBIFAPbUIFaH KJETKaldap «TYHUH» JNETE€H KbIABIHIBIKTHI
naiiia ereau. ['aHrnus KJETKalapbl Ce3UyIIM HeHpoHyapra ainmaHanel. Onap
JEHJIPUTIEPU apKajdbl apKa MUWJIUH apkKa OeJIMMH MEHEH, ajl OKCOHbl MEHEH
KOpIIIaraH TOKbIMaiap MeHeH Oainanbicaibl. Ce3uyIu MOTOPJIBIK TOP yChIIal Kenum
HIBIFAIBI.

AcC MCUPHY XOM JIeM AJIbly OPraHJIAPbIHbIH PayamJIaHbIYbI

HepB cucreMachl KOJIWIUIECHN aTBIpFaH YaKbITJIapJa 3apOJBIIITHIH Oacka
OemuMIIepUH/IE JIe e3repuciiep 00k OThIpaabl. OHBIH CHIPTKBI KOPUHHUCH ©3TCpPEIH.
3apodbii paya)IiaHblll OHBIH 0ac XoM reyje Oeaumiepu ©3UHE TOH KOPUHHCKE uiie
Oonmaapl. ASIK, KYHPBIK XOM CaFaK CaHJakjaapbl Oaciiamaliapbl KEJUIl IIbIFabl.
Me3oaepma xopjiara XoM coMUTIIepre OeiMHeId. DHTOoAepMa dJIEN Y3bIH HayallaHbl
naija eTurn, ajg KEeWWH TYTUKKE aWJaHBIN, apTKbl aKbIpbIHAA aHYChl Oap HIIEKKE
avinananel. KelMHUpEK anjblHFBI aybl3 Tecurd maiiga Oomnagel. WImex TYTUTHHUH
QJIJIBIHFBI aKbIPBIHIA OHBIH KallTaUlaphlHaa Oec-0ecTeH OyKJemiiep KEJWIl IIBIFBIIL,
oJlap Me30j/iepMara KHPHII, OJ1 apKaJIbl TUKKE ©THIT YKTOJACPMAHBIH CBHIPTKBI KaOaThl
MEHEH THHHCHUI XOM TECHUII IIBIFBII, CaFaK CaHJaKJIapblH Maiiia eTeau. OKie o3uHUH
KEJIUI MIBIFBIYBhl OOWBIHINA AJIBIHFBI WINEK TEHEH OalIaHbICIbl OOJBIN, OJlap €KU
KaJiTa CBIAKJIBl OCHUMIIETE JYMIICHUIT IIBIFBINT ©cenu. MIiiex TYTUTuHUH apTKbI
OenmMMUHE JIe ecuMIIeep maiiaa OOJIbIN, ojlapAaH acKa3aH, WIIEKIUK, 0ayblp XoM
Tarbl 0acKajap KeJIUN IIbIFabl.

Me3oaepMaJibIK TYYbIHABLIAPABIH PayamJIaHbly bl

lacTpysnsinus akpIpbIHAA ME30JIEpMa 3apOAbIll JEHECUHUH THUUKApbhIH Taiga
etean. Me3onepManblK Opranjiapiaad OMpWHIM Xopaa maina 6onansl (39-cyyper).
Kanran Mezonepmanap kyka KabaThl MEHEH DKTOJEpMa XM SHTOJAEpMa apajapbiHa
TapKaiaabl. XOpAaHBIH €KM TOpEeNUHIE JKaTKaH Me3ojepMa OyYbIHJIAHBII,
comuriiepan maiga erenad. COMUT KIETKajdapbl XopAara XoM apTKbl MHMTe
MUTpaIMsIIaHbIIl, OMBIPTKAJIAp/ia CKEJICTIMK OYJIIBIK eTiepau maiina erenu. byHHan
0acka Me30/iepMaJIbIK KJIETKaJap TOIJIaMbl AKTOJEpPMara KbUIBICHIT, TEPUHUH HIIKU
KaOaThIH Maiija eTeIn XOM HIIKH OpTaHiapfa >KbUIBICHII, OJIapAbl CBIPTHIHAH TOCEI
xkaranpl. CoMHTICpAWH KanTaulapblHIa OpHaJacKaH Me3oJiepMa OenuMmIIepH
y3bIHBIHA TapTHUIBIY TMaiia eTHUIl, OJap/laH CHUANK-KBIHBIC OOJUMIIEPU, >KBIHBIC
Oesnmepu XOM TaFbl Oackamapbl Konuruiecenud. JKypek XoM KaH —aWJaHbIY
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CUCTEMaJIapblla COMHUTTEH ThIC Me30AepMalapAaH mnaiina Oosajpl. ASK KoJuiap
HKTOJIEpMa MEHEH KaObUIFaH )KyMCAK, ME30/I€pPMAIBIK TOKbIMAJIAP/IaH payaxIaHabl.
KelinH ailblppIM Me30epMaIUIbIK O6JuMIIep IIEMHUPIIEK XOM TOKbIMajlap MEHEH
aymacazpl. byHHan Oacka Me3ozepManaH OyJIIBIK €TJIEp XoM KaH ajiblll JKYPHYIIH
pIIBICITAp Taiina Oomanel (3-kecte). KeM-KeMHEH ask KoJulap KOJIMIUISCHUII, OJiapiaH
OyyBIH OapMaK XoM Tarbl OacKaaaphbl KU IIbIFaIbl.

39-cyypem. OmvipmKansinapoa
Mme3zooepma MY VblHObLADbIHBIH,
DPayarcianvlyblHbly, mopm u3zoe-u3
oackviuinapul (4-G)
(A.A.3asap3un, 1935 o6ouvinwa).
a-aopma; B.K.-eonvghos  ranan;
B.M.-me300epmanviy  sucyepannviy
Kabamul; 2J1-2NIOMYC; Dt-
oepmamom;  Mt-muomom;  NST-
Hegppocmom, nt-necppomom; P.M-
Me300epManbly napuemainvlx
Kabamol, X-xopoa, ts-yeiom.

Kanaranay ymibiH copayJiap

1. CyT eMu3nymmiepany payaxiaHbly ©3relIeIUKICPUH AUThIH,.

2. TeMeHTH CYT EMU3UYIITIIIEPIANH payaxIaHblybl KaH1ai?

3. JKokapfbl CyT EMUZUYIIWIEPAUH €PTE payaKIIaHbIYIapbl KaHAAil?

4. IMnuiaHTalMs XoM IUIAllEHTa TUILJICPUH alThIH,.

5. OMBIpTKaIBI XalyaHaapablH OpraHoreHe3 KyObUIbICIaphl.

6. OpailJIbIK HEPB CUCTEMACBIHBIH Paya)KJIAHBIYbIH ATHIH.

7. Ac numcupuy XoM A€M albly  OpraHjapblHBIH  payaXkJIaHbly
albIpMaIIbLIBIKIAPHI.

8. Me3oaepMalibIK TyYbIHABIIAPIbIH PayaXIaHblybl KaHIai?

9. AnaMHBIH payakJIaHbly ©3TreUIEIUKICPUH alThIH,.
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Jlexknus Ne9
AMHHOTJIap/Ja NPOBU30P AIMAca YaKbITIIA OPTraHJIAP/AbIH KJIUIJIECUYH

Taanvuu co3nep: -3apooviuumagsl YaKblmuia Op2aHaap Xom 2MOpuUoceHe30uH
munjepu, -Amuuomnapoa yaKuimuia amaca nposusop op2aHiapobiy nauoa O0ablybl,
-Tupu myyuiyuiblislKmoly, OUONOSUSNBIK, O32€ULETIUKTIEPU.

3apoabIITaFbl YaKbITIIA OPraHaap XoM dMOpHOreHe3IMH THILJIepH

AHaMHHMST ~ MEHEH  aMHUOTJIApABIH  KeOeWuyu  >KarblHAaH  TUUKapPFbI
albIPMAaIIbIIBIFBI, aHAMHMSIAPJIBIH MOMEKJIepH cyyaa payaxiaHbin kebOeieau. Al
aMHUOTIapAa MOWEK XOMME YakKbIT KypraKIIbUIbIKTa payaxiaHajbl. COHJIBIKTaH
0opxa cyyna >KacaTyFblH TacOakaJlapIblH XOM KPOKOAWUIEPAUH MOUEKIepH e
KYpPFaKIIbUIBIKTA payakJIaHabl.

AMHUOTIAPIbIH MOUEKIEPUHUH OY3UIMCHUH]IE XoM paya)JIaHblybIHIA KypFaKTa
payaxJlaHbly¥a  MUKEMJICCHUYIIWJIMK JKaKChbl MCJICHUI IIbIFbUIFAaH. byHIai
UUKEMIIECUYJIEPTE aHA MOMEK »KOJIbl JMMyalblHAH WCJICHUII IIbIFBUIFAH 3aTiap
OEKKEeM MOMEKTHH CBHIPTKbI COpIynachl >katajsl. Ol TEPUIIMK ChIIATKA siMaca U3BECTh
(coHIMPUIITAH XOK) MEHEH TOWbIHFaH 001a/abl. ByFaH OaliaHbICIbI 071 OEKKEM OOJIBIIL,
MOMEKTHUH TUPU OOJIMMUH MEXAHUKAJIBIK TOCUPIIEPICH KOPFauIbl.

ExuHIIM >xaFbIHAaH MOMEKTUH CYMBIK siMaca SIpbIM CYUBIKJIBIK OOJIMMHU CKOPIIyIIa
MEHEH OailiaHbIChil Typbutasibl. CropiymamaH 0acka, KOCBIMINA TEPACIH sMaca
CYWBIK YIIMHIIM KAaOBIK OOJIBIYbI MYMKHH. AMHHUOT aThl aTalifaH YIIUHIIH
KaObIKJIap1aH 0acKa KyKa capblybl3 KaObIFbl MeHEH TomuiieHienred. On dosumkyna
MEHEH WCIICHUI IIbIFBUIFAH CEKUHINM KaObIK TICHEH TOMUMEHJICHTeH OOJaIbl.
MoiiekTn KopiaraH O€OK 3apOJbIIITHIH PayakKJIaHbIYbl YIIBIH KOJANJIbl OPTAJIBIK
Oonbin  ecaruiaHanbl. byHHaH Oacka O€JOKIBIK CYYBIHBIH MYFIApbhl XayaHbIH
BIFAJJIBUIBIFBIHBIH MYFJIapbIHA Kapail ©3repyIl OTHIPBIYbl MYMKHUH. MOWEKTHH CHIPTKBI
OpTalbIKKa IIBIFBIYBl pPAYAXKIAHBIYABIH €pTe IoVupliepuHAe OoJibil, OyiaplblH
Oylactomepiiep caHbl 6 MBIHHAH KeM OoJsiMaijbl. Moiiek capblybI3bl XOM KaOBIFBI
KypaMbIHa KUPTeH ayKATIIBIK 3aTJIap XoM Cyy MEHEH TOMUNMHIICHTeH 00Jabl.

Taza Taypik MoMeruHae OENMOKIBIK KaOBIK 62%, capbiybizbl 27%. benokibik
KaObIkTa cyy 83,3%, an capbsiybizaa 46,8%. CoHbIKTaH payakiiaHbly OaciaHFaHHaH
KeMMH 3apoAbllll KAChIHAA aMHUOH Te3 payaxkiaHa Oacnaijpel. On Oykiem TypHUHIE
naiijia OOJbIN, CHIPTKBI TUHAYAbl «CEPO3albIK», WIIKH JUHVaIbl «aMHHUOTUKAIIBIK)
KaOBIKJIap JIET aTajajbl.

MoliekTHH CKOpJIyNachlHAa MOMEKKE KHCIOPOATHI KUOCPETYFhIH XOM Ta3
AIMACTBIPBIYABI TOMUUUHICYU OOJIIBIPATYFbIH TECHUKINeNep Oomanbl. Y ChIFaH
OallJIaHBICIIBl €KUHIIH 3aPOJIBIIUIBIK KAOBIK UIEKIUKTHH apTKbl OOJUMUHIIE OCUMIIIC
TYPUHAE KEJIUIl WIBIFBII XOM TE€3 OCHIl, TEK 3apOJbIIITHI Kayblll KONMAacTaH
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capblybI3IbIH 0apiibIK YCTHUH kabaabl. Byl SHTOAEpMANIbIK ©CUMIIE CBHIPTTaH
ME3MHXHUMa KabaThl MEHEH KaIUIaHbIN, OHbIH JAWMYalbIHAA KaH TaMblpJiapbl TOPJaphl
KEJIMIT IIbIFajbl. Byl BIABICHBI 3apoJblll  KabaTbhl «aJUIAHTOUC» JEl  aTajblll
(ammantouc rpekmie allantoides-xor6aca mapuzau nerennau OWITUPEN), CEPO3ITBIK
KaOBbIK acCTBIH/IA ©CEIN XOM OFaH THIFBI3 JKAOBICHIN KaTadbl, ce0e0M aTaHTOMCTHIH
BI/IBICIIAPBI OApJIBIK MOMEK YCTUHE NEHUH IIaKaJaHbIN kaTaabl. byraH OailliaHbICIbI
oJlapJla Ta3 ajaMachly JKAKChl OTHI, aJl TBHIFbI3 BIJBICHAP >KAKCHI JIEM aJIbIy bl
TOMUMMHIIEUIH.

AMMOHHBIH KEJUI IIbIFBIYBIHA OalIaHBICIBI CEPO3JBIK KAaOBIK XOM CapbIybI3
KaJITaChl apacblHAa KYYBICIABIK KEJIUI IIBIFBIN, OHBIH WIIWHJIE aMHHOH MEHEH
KOpIIaJiFaH 3apoAbll KaTajbl. Cepo3nblK KAOBIK HMINTEH aMHUOH XOM CaphIybI3,
CBIPTTAH ME3eHXMMa KabaThl MeHeH Kamianrad. Comail eTwm, XOMME >KaFbIHaH
Me30/iepMa MEHEH IICKJIEHTeH KYVBICIBIKKA «IIeJoM» JeuHend. LleTOMHBIH UIINH/IE
Jie aJUTAaHTOWCTBIH ©CUYU OTeau. AHAMHUSIAPAbIH aMHUOTTAH KECKUH ©3TCIIeNIUrd
aHaAMHUSIIAp/Ia Xop/a KyYaHJIbIFbl OMp KaHIIA KyYyaH 00Jiajibl.

AMHHOTIap/Ia XopJa XeIl KalllaH TasHBIII XbI3METH YIIbIH Maiiga OosmMaii
OapIIBIK 3aPOJIBIIT AY3WIMCHHUH KEJUI MIBIFBIYBI YIIBIH KEPEKIN TUAKAPFBI OCUMIIIC
peTuHae VakbITiia opraH Ooinbin ecaraHagbl. COHIIBIKTAH —oOJapaarbl  Xopja
YKUHHUIIKE XOM XAJICH3 CO3bLIFaH XaJIbIHa 00JIa IbI.

MeunukoBThIH (1866), bpanTteiy (1869) uzeptieyu OoilbiHIIIA HaceKOoMaiap/a
Jla 3apOJIBIILUIBIK KAOBIKIAp OOJIBIM, OJIap 1a «aMHUOH» XM «Cepo3a» JeN aTaiaibl.

3apoapiill  KaOBIKJIAPBIHBIH Maiiia ©Ooja OaciayblH  3apOJBIII  CHI3BIFBI
alIaHBICBIHAA DKTOJEpMa OYKIEMHUHUH aiJIaHBIN, UHUINYUHUH KEJIUIl IIBIFbIYbIHAH
Oacrarn ecariay kepek. bykiem 3apobIIThIH XOMME JKaFbIHaH KOPIIAI, OHbI KOKaphl
JKarblHaH TOJBIK >Kabaapl. byknem mietnepu OuWpUTrui, 3apojiblll €KU KaObIK MEHEH,
UIIKA (aMHHOH) XOM CBIPTKbI (cepo3a) KaObIKIap MEHEH KarulaHFaH OoJiajibl.
AMHUOTHKAJIBIK KaOBIK XM 3apO/IbIII apachiH1a KYYBICIBIK OO0JIaIbI.

Exu KaHaTIbl XoM KaTThl KAHATIIBI HACEKOMaJiapjia Oup aiianraH OykKJieM eMec,
a1 KU 0aCIbIK XoM KyHPBIKJIBIK OyKiiemiiep OOJIbIN, KeMHUH OUpUre/Tu.

AMHHOH K9JIMMTHIIIE CEPO3JIBIK KAOBIK TIEHEH OWp KaHIIA THIFbI3 KAKbIHIACKaH,
Oupak aillbIpeIM Kargainapaa Oya KaObIKJIap apachlHBIH KEHUCIIUTH CapbIybI3 OCHEH
TOJIFaH OOJIAIbI.

Erep ne 3apoapllUIBIK CBI3BIK 3apojbIIIKa OaThIl KUPCE, KAKbIH >KaTKaH
OnacrojepManapibl ©3d MEHEH alblll KUpull, Oya Ojactomepiiep aMHHOHFa
alyaHajzpl, al CBIPTKBI OapJIbIK MOWMEKTH JKamKaH OJlacTofepMa CepO3JIbIK KaObIK
OOJIBII KaJIaJIbl.

3apoABIITHIH CapBIYBI3 WIIMHE OaThIl KUPUYH KaHATChI3 HaceKkoMasapa
OakanFaH. 3aponbIll KAOBIKJIAPBIHBIH KEJHI IIBIFRIY YaKThl XOp KBIMIIBI OOJIBIYBI
MYMKHH.
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Kenmumnuk HacekoManapza oJiap 3apOJbIIUIBIK ChI3BIKJIAPAbIH Naiaa OOJbIVbI
NUTKEHHEH KeWWH Konuruiece Oacnaiabl. ['yOenexsepne 3apolbIIUIbIK KaObIKIap
3apOJBIIUIBIK ChI3BIKIAP/bIH €pTe Maiia OOJIbIYbl CTaIUsSIApPbIHIA KOJIUIUIECEIH.
AMHUOH 9JieTl 3apOJBIIITHIH KAPbIH TOPENHH KaybIl, KEHUH KOKAphl apKa TOpEIKe
Kapau ecelu.

Hacexomanapaa 3apoAbllUIbIK KaOBIKIAp alphiKiia oxMmuiietke wuite. Omap
CBIPTTAH MOMEKTEH payaKJIaHFaH 3apOJbIIIThl KOpFayfa CO3CU3 HUKEMIIECKEH.
Hacexkomanapaa 3aponbiil KaObIKJIapbl 3apObIIITH CHIPTTAH KapalaHbIyIaH XoM
keouynen caxnaiiapl. CoHmaii-ak Oysap 3apOABIIITHIH ayKATIbIK 3aTJIap bl aJIblybIHA
UPKUHUII KacaMaWTyFbIH OOJIBIN OpHajackaH. Mpicanbl: ry0Oenekiiepae 3apo/iblIiil
capblybl3 UIIKMHE OAThINT KUPHUIT 3apOAbIII KaOaThl Maija OoJFaHHAH KEHUH capblybi3
3aThiHAH OOJICKJICHUN, aWpBUIBIN Kalblybl MYMKHH. bupak OyHmai skarmaiiapja
AMHUOHHBIH IIETIEPU OUPHKIIEH 3apOoJbIll paya)xJIaHbly VYIIBIH CapbIybI3/bl
naijanada aiaabl. AMHUOH IIETJIEpU OUPHUKIIETEH OOJMMJIE 3apOBIIITaH ChIPTTA
YKATKAH CapbIybI3 OCHEH OaiiylaHbICKaH 0OJIMMU «KUHJIMK OaraHAChD) JCM aTallajibl.

AWBIpBIM TOMEHTH HaceKoMajap/a KJIETKaJbIK 3apOJIbIlll KaObIKIAphl >KOK.
OnapapiH OpHBIHA 3apOJBIII AMJIAHBICHIHIA OUPTENUKIN KYTUKYJSPIBIK IMepesep
KOJIMIUIECHI, OJIAp IIAsiH TOPU3IWIEPAUH, OPMEKIIM TOPBI3JIBUICPIABIH XM KeIl
asKJIbLIAPABIH KYTUKYJISIPIIBIK KAOBIKJIAPBIH €CKE TYCUPE/IH.

Hacekomanap vimmHae KONMIIWIMK YaKbITJIAPbl MEpJE KaHATIbUIAP OTPAABIHIA,
acupece madapMaHiapAa, NapasuTieple, KaHATIbUIAPAbIH MOHEKIepH Typiu
XOKCUMHIIEPAUH  MOWEKJIEpM  MIIMHE  CalblHAAbL.  llapasuTivk  KbUIBIYIIbI
IMOPUOHAJUIBIK KaOBIKJIap/laH TEK CEpO3ablK KOPFaHBIY KabaThl TOH OOJIBIM, OJI
OMOPHUOHBI  ayKATIAHABIPBIVIIIBI OpraH OOJBINT  KoJUIJIecenn. AMWBIPHIM  €KU
OupuHIU OracToMepiepauH Oupu OyJl OpraHHBIH OacjiaMachkl OOJIBIN, COJ YaKbITTa
E€KMHIIUCUHEH 3apOBIII TY3UJICIN.

[[TabapmaHmapIblH ~CapbIybI3bl JKOK, MoMern KyTo Maima 26-30 Mkwm.
PayaxnanraH VakTblHIAa XOXKE€WHMH TOKBIMACHI MEHEH ayKaTJIaHblll, SMOPHOH
YJIKEHJIUTH KY3JIET€H, MbIHJIaFaH peT yikehenu. [lapa3suttu Kopiaran OpTajabIKThIH
KOIl ayKaTJbIK 3aThl «IOJUIMOPUOHMS KyOBUIbIChIHA ambin kenenu. [1labapmaHHBIH
OWp MOWErMHEeH MBIHHAH apTHIK TOJUIEp payaxIaHblybl MYMKHUH. [lommaMOpuonHwms
napasuTU3MIe aJlanTalusIIaHbIyIbIH KoKapbl (hopmacel 6omanbl. [lomusamMOpronusra
OTHY CapbIYbI3/IbIH KOFAJIBIYbl MCHEH aHCATJIAHBIN, OHHAH TOTAJIBJIBIK OOJIIICKICHUY
KEJIMI IIBIKTBl. Bup MoHeKTeH MbIHHAH apThIK 3apOJBIILTHIH Maiga OobIYbI
AMOPHOHAUIBIK ~HMUKEMJICCUYIIIUIMK OpPTraHHBIH siMaca CepO3JbIH KYTo epTe
KQJIUIIJIECUYHUHE JKIpAeM Oepeau.

TeMeHn xalyaHiiap apacblHa Ja TUPU TYYBIy >KaFJaiyiapbla YIIbIpacaibl.
Xaiiyaniap TUPUIITWIMTAHIE TUPHU TYYBIYIIBUIBIK K€H TapKalFaH Kyobuabic. O Uiek
KyYybIchHbUIapAad (THAPOUIIIBIK, MapKaH MOJUIUIEp) Oacian YJIKEeH MOHEK calaTyFblH
Xalyannap na KOPUHUYH MYMKHUH. JIMUMHKaNBIK eMec 3MOpHoreHe3 OEHEH THUpH
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MOMEK TYYBIYIIBUIBIK KEJMI IIBIFBIN, aHA OPTAaHU3MHUHEH CBHIPTKbI OPTAJbIKTA €€
MolieK KaObIFbIHaH O0caHOaraH €3 ypHarblH KOpILaraH OpTaJIbIKTaH Kopraiasl. Tupu
TYyYBIYIIBUIBIK-OyJ1 3MOpHOTeHe3AuH Oup KaHIla Kell TUMHA. [eHU3 KHUPIUCU
JMYMHKAIAPbIHAA €pPKUH JTHYMHKAIBIK SMOPUOTEHE3 THIIM MEHEH TUPH TYYBIKIIBUIBIK
Ta ymslpacasl. bapibIk Tymimsl cyy MIaHKadapbl TUPU TYYbIYFa YKBIUIBI OOJbIT,
OHJA 3apOABIINI KaMepachl XOM 3apOoJbIII apachlHAa IUIAHLEHTA KAaTHACAMbL.
3apoABIITEIH 3KBOTOPBIHAA JKTOJEpMa KYYVaHBIN, JKY3WK CBISIKIBI Oendey maiima
€THII, OFaH 3apOJIbIII KaObl IUiTyaabl MEHEH OUpPUTHIN ocelld. BUpUKKeH xKepae Ky3uk
CBISIKJIBI TUTAI[EHTA KOFAJIBII, 3apOABIII EPKUH XAJIBIHAA KAJIa Ibl.

3apoAbllll 3apOJIBIIUIBIK KaOBIKTHI Oy3bIN, J€HE KYYbICIABIFBIHA TYCHIl, OHHAH
cyyfa IIbIFaabpl. OMOpUOTE€HE3 THUIUIEpUH KhICKalla Kapar, oJIapAblH u30e-u3
payaxJiaHbIybIH Oakjay MyMKHH.

WNukancynsuusiianrad SMOpHOreHe3 HeMEepTHHaIapAa, CaKblMHAIbl KypTiapaa
XOM MOJUTKOCKaIapaa yublpacaisl.

ExuHIIN €pKUH JIMYUHKAIIBIK AYMOPUOTEHE3 TOJBIK ©3repuyTe YKBITUIB OOJIBIIL,
OJI TEK >KOKapbl HaceKoMaljlapra ToH. byn TurnteH Oaciam mapasuTiIvK JUYMHKA XOM
MOJIUAMOPHUOHHUSI KyObUTBICHI KEHUHTH 3BOJIOLHS JKyYMarbl OOJBIYH MYMKHH.

bup karap karmainapAa OpoLECC 3aHJIbl  OTHUI: EPKUH  JIUYUHKAJIBIK
AMOPHUOTEHE3/ICH JTUYMHKAIBIK eMeC AMOpPUOTEeHE3 Kenum IibiFaasl. byn xaiyannap
YLl Cyyapra ©TKEHAE XOM KypFaKIIbUIBIKKA IIBIKKAH (OpMEKIIN TOpU3IUIIED,
YKOKapbl OMBIPTKAJIbUIAP, PENTHIIMSIIAP, Kycap) xKaraainapaa 001asl.

Xaiiyannap jkaHa OpTajblKKa OTKEHJAC JIMYMHKAJIBIK eMec 3MOpHOTEHE3CH
CKUHIIW JIMYUHKAJIBIK 3MOpUOTeHe3AuH Yyl  (opmackl  KENUIl  IIbIFaJIbl:
WHKAIMCYJSIUsAIaHFaH SMOpHoreHe3 OEHEeH paya)kKIaHbIVIIIBl MOJUTIOCKANIAP; EKUHIIIHN,
EpKUH JIMYMHKAJIBIK SMOpHOreHe3 OeHEH paya)KIaHblyIIbl HaceKkoMajap;, TUPHU
TYYBIVaFbl €KUHIIN JTUYUHKAIBIK YMOPHUOTEHE3 OCHEH payaKJIaHbIYIIIbl aCIUIUS XOM
masHaap. JIMUMHKANBIK TUIITETH SYMOPUOTEHE3IUH JIMYMHKAIIBIK €MECKE ailllaHbIybIH
KOPCETUYIIM CaJIBICTBIPMAIIBI 3aTIap bl Kapay YChbUIbI MEHEH albly MYMKHH.

bup karap xarnainapia JMUUHKAJIBIK SMOpHOreHe3n 0ackiM OOJIFaH OoTpsap,
TyybICHAp TYPJIEPU HILNUHIE OPTAJbIFbIH O3TEPTKEHAEC pPaya)XJIaHbly JIUYUHKAJIBIK
eMec THUIl IeHeH eTeau. byFan Mpican HemepTuHa 0oJia anajbl.

[[TassH chIAKJIBLIAP apachlHAA OYWIIIBl CYYy TypJiepd JUYUHKAIBIK €MeC
smOpuorenesre uiie. OHHaH Oacka apkaja >kacaylubl IIassH TYPU CapbIYbI3bl a3 MoleK
calaibl XdM payaXkJIaHblybl E€pPKUH JIMUYMHKAJBIK, aJ TYCIHUKTE >KaCayIIbIChI
capblybI3Fa 0all YIKEH MaMeK calblll, payaxiIaHblybl ©3repuycus 00maibl.

[Tapasutnuk (opmanap apaceiHaa Ja ychbiHAaW KyObuibiciap Oaifkamanabl. A3
KOHHUTEJICCKEH Mapa3suTU3MHEH €PKUH JIMUUHKAIBIK TUIT OOWBIHINIA paya)KiIaHaIbl, all
OWp KaHIIa KOHUTEJIIECKEH Tapa3uTIMK MHUKCHUHAIAp YJIKEH MOWEK CaJbll,
JUYUHKAJIBIK YMOPHUOTEHE3Te hife.
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Harpi3 TeHu3 oOMbIpTKaJbUIapblHAa  (akynajiap, cCKarjiap, XUMepJep)
payakJIaHbIYbl JIMUYMHKAJIBIK eMec 3MOpuoreHe3 TUMM OOMbIHINIA eTeAu. AKylaap,
CKaTjaap XOM XHUMEp TopHu3Jibl OalbIKjJap MEHEeH OoJiFaH  MbICaIapAblH
KOPCETUYHHIIETH TOMEHTU (opManapaarbl >KETUIHCKEH SMOpPHOTreHe3 TUIIMHUH
naiiza OONBIYBI THUPHUIIMIMK YIIBIH KaTaH Typec (06ac askibpl MOJUTIOCKATAPIbIH,
KaJIbMapJiap/bIH) HOTUMKECUH/E KEJTUII IIBIKKaH.

AJ TeMeHru Qymmbl cyy Oekupenep, eKH jKakjiama JIeM alblyIibuiap, 0apMak
KJIallJIbl KOMIIMINK CYWEKIW OalbIKjIap XOM JKep Ccyy xalyaHiapel epKHUH
JMYUHKAJIBIK YMOPUOTEHE3Te YKbITLIBI.

AMHHMOTJIApJA YaKBITHIA IMACA MPOBU30P OPraHJAPAbIH NMai1a 00JbIYbI

OBOJIIOLUSIIBIK TOYUPIEPIE XOPAAIbl XalyaHnap Qy3WIMCHHUH KypaMallaCchlybl
MEHEH AMOpPHOH paya)kJIIaHBbIYbIH TOMUWHJIEYIIN IOCIENKH YaKbITBIHIIAIBIK sSMaca
IPOBU30p opraniap naijga OonraH. OnapAblH TUHKApFbl OpraHjapAaH ©3relleInru
SMOpHUOH ©3 aj/iblHa TUPUILWIMK ETKEHIIE siMaca TyYbUIFaHFa JEUHMH XbI3MET €TUIl
COH KOFaJIbIN KeTeau (43-cyyper).

43-cyypem. Cymemusuyuwiunepour yaxvimuia (Rpoeu3op) OpzaHiapblHblH
payaxcnaunoty coizviaimacwl. A-b-/[-yw uzbe-uz payasxciamzan 6Oackviuwl. -
amopuon oenecu, 2-0ene bypmenepu, 3-amMHUOH Oypmenepu, 4-amMHUOH KAOLIK, 5-
Capulybl3 Kaimacwl, 6-aulaumouc, 7-XxapuoH.

CapbIybI3IbIK KaJITallIaChl-0aIbIKIap/1aH Oacar naiaa 0onaipl.

XaiiyaHatinap  JOYHbSICBIHIA-3apOJABIIITHIH  payakKJaHbIybl MEHEH  Oupre
3apOJBIIITAH THIC 3aTIAPABIH PayaXKIaHBIYBI 001 b,

3apoJbIITaH ThIC 3aTJIAPJbIH ILICTIEPU CapbIybI3 3aThl YCTUHE OCHI, OFaH:
«aianpin ecuy meTu»-nenuHean. Cyleknu OanbIKiapaa capblybl3 SHTOACPMACHI
JeSIMUHAIMS YChUIBI MEHEH maiina Oomnanpl. bBapibiK 3apoaplmTaH ThIC Yl Kabat
CapbIybI3bl KaIljlal, Capblybl3 KAITACHIH NAKWAa €TEIH.

lacTpynsiuysi MPOLIECUHIE 3apOJbIII 3aThl 3apOJBINTAH ThIC 3aTIAH OCTE
OenekieHe Oaciaiibl. 3apOJbIlll MEHEH CapbIYbI3 KAITACHl ApAaChIHA T€YIEIUK ONbIK
OYKJIeMHU 3apOJbIITBIH aJJBIHFBI OOJUMHUHAEC Taija OOJIBIN, Kaylalb TOPENKe
Oarmapnananel. ['eynenuk OYKIEMHHH OOJIBIYBI HOTHIDKECHH]IE 3apOJBIIITHIH VI
KaOaThIHBIH JayaMbl 3apOBIIITAH THIC OOJMMIIEPTe OTHWII, CAPBIYBI3bI KAarlial,
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VakpITIIa OpraHjap TOKbIMalapblHa ainaHagbl. CeWTHI, HKTOAEpMa >KaObIYIIbI
DIUTENUAFA, SHTOJECPMA Capblybl3 DSHUTENMUACHIHA, all ME30JepMa ME3CHXHMara
aljaHbpIl, KaHAbl XOM KaH TaMblpiapblH mnaiga erend. Capelybl3  KaJTachl
TUUKapbIHAH AayKaTJIAHJBIPBIYIIBl XBI3METTU aTKapaabl. Capblybl3 SIUTEIUSACHI
CapbIYbI3Abl  CYHBUITATYFbIH  (GepMeHTTH Oenun  mmibirapaabl. CyHBUITBUIFaH
CapblybI3/Ibl SIUTEIUS COPBIN alblll, KaH TaMbIpJapblHA OEpHIl, 3apOJIBIIITHI
ayKaTJbIK 3aT MEHEH ToMUinHiIen M. Capblybl3 KaiaTachkl TaFrbl KaH IMail/la €THY XoM
JE€M aibly XbI3METJIIEPHH aTKapblll, CapblybI3/Ibl AaFbIIl KETUYIAEH CaKJIanbl.
Me3enxuMa oniell KaH aTayuiajapblH Taijga eTUll, KaH KJeTKajJapblH OeJuIl
HIBIFApajbl, ajl 3KTOAECPMAJIbIK SIUTEINSIIAP OKIIE albBUOJUIAPHI SIMUTEIUSACHIHA yCall
JIEM aJIbIy XBI3METIIEPUH ATKApabl.

Comnaii €THII, TEJIOJIEIIUTAIIIBIK MOUEKIIEPANH MEepOOIaCTUKAIIBIK
payakjiaHbIybIHA OMBIPTKAJIbUIAPAAH OabIKIapa 3apOAbIIITAH ThIC YaKbITIIA OPraH-
Capblybl3 KAJITAChIHBIH Maiia OOJIbIYbIHA aJIbIN KEJICH.

benrunu payaxnaHely JOOYUpIEPUHAE sAMaca TacTPYJSIIUSHBIH JI9CIETKU
OacKpIIUIapbIHAA SMOPUOH XOM CapbIYBI3IBIK SHTOJEpMachl maijga Oonaabl. byn
DHTOJEPMAHBbIH €pKMH IIETJIEpU OCHUIl CaphlybI3Apl oOpam anaasl. Xopaa-
Me30/iepMaNblK  OypTHK Maijga OoJIFaHHAH »JKTO XOM OHHTOJEpMa apajblfblHa
ME30JIepMaHbIH TMapUeTal XoM BHcCIEpalnl KabaTnapbl ecun kupeau. Comnail erun
CapblybI3JIBIK KaJTaHbIH JUUYyanbl JKTOAEpMaZaH, ME30JICpPMaHbIH IapHueTall
Ka0aTbIHAH XOM SHTOAEPMAJIaH KypaJFaH.

Payaxuanply nayamplHga SMOPHOH CapblybI3laH KOTEPUIIEAU XOM TEK JICHE
OypMmecu apKajiabl CapbIYBI3IBIK KajTallachl MEHEH OainaHbicanbl. bynm kanramia
OOCTBIFBIHBIH MINW a3bIK 3aT TMEHEH TOJIFAH OOJIBIN OJI CaApBIYBI3JbIH ITaKaJIIaChl
MEHEH OallJIaHBICHIIT TOJI HWIIMHE TYCEOU XOM OJI a3bIKJIAHIBIPHIY Ya3blinachiH
aTkapaapl. CapblybI3bIH XOMMECU TOJIIWH Aa3bIKJIAHBIYbIHA >KyMCAJIFaHHAH KEUWH
capblybl3 KajTamacel KypbIdObl XoM Tycun Kaimanel. CyT eMH3umyluiepae
CapbIYBI3IBIK KajTalackl 3MOpHOOJacTaH aMHUOH MEHEH Oup VakbpITTa maiaa
Oonazabl, OMpaK OHJA CapbIYBI3IBIK 3aT OOJIMaraHbl YIIbIH OHINA payakiaHOalabl.
CoraH KapamacTaH J9CIIENKUA KaH aTayliajapbl Capblybl3 KajTallachl JUNYaIbIHIA
naiijia 00JIBIYBI MEHEH OXMUHETIIH.

AMHHOH XoM cepo3 mepne kep OaybIpiayuisliapia, Kyciaapaa XoM CyT
emuuymmmiepae o6onanel (44-cyyper). [leHe OypMecu XoM caphbIybl3 KajTallachkl
KOJIMIIJIECUYH MEHEH SMOPHOHHBIH YCTU TOPENMHE OCUYIIM JKTOJIepMa XM
Me30JIepMaHbIH TapaHaTal KalaTiapsl mnaijga OoJiFaH eKUHIIM OypMe aMHHOH
OypMecu maiina Oonaapl. byn Tenau OapiblK TOpPENTEH Opall ajajbl XoM Oup-Oupu
MEHEH OWPUTUIT KETHUIl TOJIJIbI OPAaWTYyFbIH aMHUOH XOM CEPO3JIBIK TEepJeHU Tanaa
KbLITAIbI.
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A4-cyypem. IOmOpuon Xam  yaKblmuia  Op2aHaAaAp  OPMACLIHOAZbL
oaiinanvicmoty o32epuyu (b.Kapacon, 1983 ooiivinwa). 1-amnuon 6ocnvievt, 2-
IMOPUOH OeHecu, 3-capblybl3 Kanmacol, 4-yaKmulHUANbIK yeaiom, S-mpogpoodepma;
T-xopuon; S-annanmouc; 9 xom 2-amuuon (b xom I’ 0a); 10-kunoux ocubu, 11-
KUHOUK (AIIAHMOUC) MAMBIDYL.

Ocuy AoyHpUHAE aMHUOH CYUBIKJIBIK NIEHEH TOJIaJbl. AMHUOHHBIH Ya3bIAIachl
SMOPHOH THUPHUILWIUTY YIIBIH CYWBIKIBIK OPTAJBIFbIH Maifia KbUIBIY XOM OHBI X3p
KBIMJIBI CBIPTKBI TOCHpJIepAeH Kopram Typanbl. Cepos mepje xep Oaybipiayuibuiap
XM KycJap/a JIeM ajibly OpraHbl ya3blMNaCblH aTKAPa/bl.

AJITAaHTOUC sIMaca CHJIMK KalTachl skep OaybpIpiayuibuiapia, Kyciaap/ia XoM CYT
emusuymmiepae 6onanapl. Capplybl3 KajaTachl XoM aMHUOHHBIH THUPUIIUIUTA MEHEH
Oup VyakpITTa WIIEK AWMYaldblHAH CHUAMK KajTachl siMaca aJJIJaHTOMCTaH uOapaT

ecuMIe maiina Oonmaabl XoM SMOpPHOHHAH ChHIpTKA Kapam eceau. Kycmapmga on
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CE3UJIEPJIA OCUIl CEPO3 MEPJETe THIFBI3 TyTACAAbl XOM 3 TYpJIM ya3bliNaHbl aTKapabl:
a3bIKJIAHIBIPBIY, JIEM aJIbly, OOJIUI MIBIFaphIY.

AJNJIaHTOMCTBIH AMyansl cepo3 Ieple MEHEH Oupre O€loK, 9THUpanblHIAFbI
OCHMILIEJIED MEHEH (BapCHMHKaJap) KalUlaHaJIbl XM OJlap ©CHUMILEIEPIUH
COpPBUIBIYBIHAA KaTHacaabl. Xaya KaMepachl aTpamnblHAa aJJIaHTOUC AUNYalbl XOM
CEepo3 MepJiere KaH TaMbIpJapbl ©CHI KUPEAH XOM TOJAHMH JEM aJIblyblH TOMUHIICHIN.
Annantorc OOCHBIFBIH TOJTHIPBII TYPBIYIIBI CYWBIKIBIKTA CHIWKTUH XOp KBINAJIBI
Jy3JIapbIHbIH OOJIBIYBI, OHBIH O6JIMII IIbIFapbly Ya3bliNachlH aTKapaTyFhIHJIBIFbIH
KOpCeTenH.

CyT emuzuyumiepe aJuIaHTOMC XOPUOHFA JIEHHH ©CHIl Oapblll TapTIia XaJIbIHAA
Kanaapl. OHBIH nuiiyanbel OoWan TeJJeH aHa OPraHU3MHHE KaH TaMbIpjapbl ©TeIu
SAFHBIA MEXAHMUKAJIbIK Ya3bIMIIaHbI 1a aTKapa/bl.

XOopuoH-siMaca BOPCHUHKAJIbI KaOBIK TE€K CYT E€MHU3UYIIWJIEpAE paya)kiaHFaH.
OnpiH npuityansl TpodoOnacTTaH, TedaeH Oacka ME3eHMaJlaH TypFaH OOJbIl O
BOpCHHKaJlap MeHeH Kamanrad. Jlocimen BopcuHkamap Tek  Tpodobiact
KJIETKajapJaH TypFaH OOJIbII XOPUOH/IbI XOMME TOPENTEH Karulal Typasbl.

KelinHupek TeNJeH ThICKapbl ME3E€HXMMa TaMbIpjlapbl MEHEH OUpPreIHuKTe
OMpUHIIM BOpPCUHKajap apachblHa KbICBUIBII KHUpPEIW XM OJap EKUHUIM
BOpPCUHKaJapra ailylaHajpl. byl BOpCHHKanap XOPHOHIbI XoMME OETHMHIE eMec all
YKATBIP TUNYAJIBIHBIH CUJIEKEWIIN NIEPIECH XOPUOHFA TUMUI TypFaH XKepAe FaHa nanaa
007316l XOM XOPHOHHBIH OyJ1 061MMHU BOPCUHKAJIbI XOUPOH JIEIT aTalabl.

XoproHHBIH 0acKka XoMMe OETHHIETH BOPCUHKAIAP JKOFajIaJbl XoM XOPUOHHBIH
Oy kepyiepu Teruc XOpPHOH JeNuHeau. BopcuHkanbsl XopuoH Oana jKoyjgachl maijaa
OonbIyplHa KaTHacanabl. byHHaH Oacka 0ana »KOJIIACBHIHBIH Taiija OOJIBIYbIHAA
JKATBIPJBIH CHJIEKEIIN TNEepAECUHAEC KaTHacalpl. AHa OPraHU3MUHUH BOPCHHKAJBI
XOpUOH DJMUTENHSICHl MEHEH TYTachlyllbl TOKBIMAHBIH XapaKTEpUHE Kapam CYT
eMusuymmiepae 4 Typau 6ana xkoaaackl Typiepu yuibipacaasl (45-cyyper).

1. Onurennoxopuan OyHAA TONAWH XapUOH SIUTETUSACHI KAThIP CHICKEHIH
NepAecH JNUTENUACHl MEHEH OaiylaHbicTa OoJcaia >KaTblp ASMUTENHSICHI KadaThl
XOMME JKEepAe€ IYTUHJIUIUH Cakjgaiipl. XOPUOHHBIH BOPCHHKAJapbl JKaTbIp
KpUNTAIAPbIHBIH WIIMHE KUPEIU XM TYYBUIFaH YakpITTa OapMakiIapblH KOJFalTaH
MIBIKKAHBI CHISKJIBI @XKbIPAJIBIN IIbIFaIbl, OyHIal Oasia MKOJAACHIHBIH BOPCHHKAIAPHI
XKaThlp O€3Jiepu SMUTENUSICUHUH CEKPET 3aTJIapbIH KeAesl KalTa UCIeHAN XOM OFaH
KaTbIp CyTH JenuHenu. bymapabr nuddys3usuiblk O6ana xoJjgaciaapbl JSTUHUIT XOM
oJiap allbIphIM TYSKJIBI CYT eMU3UYIIUIIEpe (aT, MOMKaIapaa) yuIblpacaisl.

2. Jlecmoxopuan xongackl Oyl XOPUOHHBIH BOpPCHUHKaJapbhl OWp KaHIla
MyFAapJa JKaThlp CHJIGKEWNIM TMepAecH OSHUTENUsACHIH Oy3aabl XM XOPHOH
AMUTENUSACHI KaThIPAbl OMPUKTUPUYIIN TOKbIMAChl MEHEH Oupureau. bupukrupuyim
TOKBIMAHBIH CYWBIKJIBIFBIHAH XOPUOHHBIH BOPCUHKAJIAPBI a3bIK 3aTJIAPBIH COPBII
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KEMUH TOJNIWH KaH TaMbIpbl CHCTEMAacblHA OTKU3€IW. DbyHmaill Xoyjgac TYWUHC
KaWTapblyllbl XalyaHiapaa yublpacaisl.

3. DOuporenuoxapuain Kojgac-Oyn SKOJJACThIH aHa OpPraHuW3MH MEHEH
OallJIaHBICKI KYIO JKaKChl. XOPHUOHHBIH BOPCHUHKAIAPHI KATBIP OWUPHUKTUPHUYIIN
TOKBIMACKIH OY3bIT KaThIP KaH TaMbIPJIaphl TUAYaIBIH KAIIam TYPBIYIIBI STTUTEIHSIFA
xetun Oapanpl. Onap aHa KaHbIHAH a3blK 3aTJIAPBIH  allbIll KaH TaMbIpJaphbl
SMUTENUSCHl  apKadbl TOJAW a3bIKIaHIBIpaZbl  OyHAal KONAAc  KBIPTKBIII
XalyaHsiap/a yublpacaisbl.

4. T'omoxopuan xoJaac, OyHaai >koaaciap KyJ1o Kypamalibl OOJIbIN MpuMatiap
XOM aJamiiapia yuielpaiiasl. Byn jkeplie XOpPHMOH KaThlp CHICKEWIN MEPIECHH,
OMPUKTUPUYIITN TOKbIMAJIAPBIH OY3bIIl KOMMACTaH KaH TaMbIpiiaphl JUAYaIbIHIA
Oy3ampl XoM Oy3bUIFaH JKepjepre KaH KyHbUIagbl, KEHUH OOCHBIKIAp (JaKyHIap)
naiga 6onanel. XKongacTelH Oya TYpUHAE TOJ ©3MHUH TUPHUIIMIMTUHE KEPEK OOJFaH
3aTiap/bl aHa KaHbIHAH aJlajibl.

45-cyypem. Konoac mypaepu. A-

ONUMENUOXOPUAT arconoac; b-
decmoxopuan Jrconoac; B-
9HOOMENUOXOPUAT Jrconoac, I~

eemoxopuan odconoac. I1-mpoghobnacm,

2-Oupuxmupuyuu moxwvima, 3-scamoip
INUMENUACHL,  4-dcamvlp  cunexeuiu
Kabamuvl,; KaH WyKblpuLaiapbol.

Typnu OMBIpTKanbl XaWyanjiapaa IIPOBHU30P OpraHjap IY3WIMCHH YHPEHHY
OJIapJIbIH 3BOJIOLMUS JayaMblHAAa KypaMaiackaHblH kepcerenu. Erep Oanbiknapia
OpOBHU30pP OpraH TEK FaHAa Ccapblybl3 KalTalllachlHAH TypraH OoJica, XKep
OaypIpiaymbUiap XoM Kyciapaa AeM alibly XoM OeJiuil HIbIFapbly (PYHKIUAIapbIH
aTKapbIyIIbl 0acka ay3wiMelnep maiaa 6onanasl. CyT eMH3UYIIUIEpe jKaHa OpraH
XOPHUOH Maiia 00JIbIN OJ1 apKajibl TOJI aHa OPTaHU3MH MEHEH OaljlaHbIC OpHATA/IbI.

VYipIyMa cyT eMU3UYIIMIIEpAE IPOBU30P OPTaHIapbl TOIAUH PayaKJIaHbIYbIHBIH
JOCICTIKA  Aoyupiepunae mnaiga Oomamel. bynm OGonca cyT emusuymmmiepanH
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payaxJaHbIYbl JOVUPHUHIIE KON MYyFAapJa a3blK 3aTJIApbIH XOM KHUCIapoa KaObul
ETUJIUYU MEHEH OalJIaHBICIIbI.

Tupu TYYbIYIIBLIBIKTBIH OMOJ0TMAJIBIK 63IelIeIUKIepPU

bopunen ne OypbiH Oyl KyObUIbIC YpHAKJIApAbIH CBHIPTKBl OPTAJIBIKTHIH
KOJIAMCBI3 KaFJalJIApbIHAH KOPFay PETUH/IE MCICHUI IIbIFbUIFaH. KplTaligarel cyyaa
JKacaylibl penTwivsuiapiaa, Apka XoMm Taynel obOnactiapna JKana 3emanpusna
JKacaylibl TeKKOHJapaa Oyl KyObuibic Ooisiafpl. YIIMHIIM ceOer, >Kep acThIHAa
TOMBIpaKJIapAa *acayblHa OalJaHBICIIbI KEJIUI IMIbIKKaH. TepTUHIIN ceben peTHH.E
KbUIAHJAPJbIH JKep YCTUHIIE JKBUIBICHINT JKacaybl Oonaabl. ApKa Topemnke
JKAKbIHJIACKAH CalblH THUPHU TYYBIYIIBUIBIK apTaasl. YwiM JganamapelHAa TUPH
TYYBIYIIBI TYPJEP >KOKaphl 30HAJApFa OTKEH CaliblH apTajabl. TapKaJbIyIblH €H
YKOKAPBI LIErapachlHAa TEK TUPU TyyaTyFbIH TYPJEPH YIIBIPACAIbl: PENTHINSIIAPIbIH
10 Typunen 8 typu tupu Tyyanbl. Taynsl Tuber qymanak 0acel 4-5 kM OMHMKIUKTE
TUPU Tyyajbl, ad 2-3 KM OUHWHMKIMKTE OJ MOWEK CaIbIYIIbl OOJIBIN ecariaHabl.
Kenmumiuk THpH TYYBIYIIBl PENTWINANA YJIKEH MOWEK YJIKCHJIMIW CaKJIaHBIII,
QJUTAHTOMCIIBIK IJIALEHTA paya)KIaHa/bl.

Kanarasay ymbIH copayiap

1. 3aponplmTarbl YyakbITIIAa OpraHjap XoM HOMOpPHUOTEHE3UH THUIUIEPUH
TYCUHIUPUH.

2. AMHUOTIapAa VYakbITIIa siMaca MPOBU30p OpraHjapblH TMaiaa OoJbIYbIH
AUTBIH.

3. Tupu TyYBIVIIBUIBIKTBIH OMOJIOTUSIIBIK ©3TCIICIUKICPUH alThIH,.
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Jlexnus NelO
Tema: Onrorenes nayupyaepu. bupunimm 3m0Opuonaarsl MHaykomus xoM
Peryasiuus
Pexe
1. OMOpHONOTUSHUH €H TUHKAPFbl MOCEJIECH:
2. CuMMeTpHS TEOPUSACH TEPMUHHHH payakJIaHbIYbI.
3. Hacnenku payaxianslyaarsl Perynsanusara ynslymMa TyCUHHK. JIpUIl 3aKOHBI.
4. Hapman payaxnanblynarsl Perynsius
5. Xopaansuiapaarbl OMPUHIIN MHAYKIUS TPOLECCIepU, SMOPUOHAT TKaHIap
byHKUMSIIapUHA TYCUHHUK.

bu3 ycbl KypcTbl TaHBICKANbl O€piu, JKYAQ KOMNIIWIUK payakJIaHbLy
MPOLIECCIEPUH KOPIUK IEMEK Oy )KYAQ KypaMalibl MPOLECC €KEHIUTHHIE OUIIIHK.

bus ycbl ken Kypamalibl cayaiapaa Oup YJKEH cayajira *blifHAy Kepek sMaca
O3 COHJIa FaHa payaKJIaHbIYABIH OapJIbIK KOCUHETIEPH COYJIeIEHIeH OOJICHIH.

bu3 Oupunmm Oanta ychl 3MOPHUONOTHS WIMMH OyJl THUHKApbIHAH AIMKINK
(Oenrwii OUp UUKIJIEH TYpaTYFbIH) XOM HM3WHE KAWTHAWUTYFbIH XOTTEKH 30POJbIII
Xell KaHJah CBIPTKbI TOCUPAWH TOocHp OoJMaraH »Keplae payaxiaHblyaa, OHaA
alipIpbIM OaciIaHFbIII CTAUATIAP EKUHIIM MEHEH OpPbIH ajiMacial TYPbIYbl KEPEK KU
A-B MEHEH SIpbIM anMachly KEPEK.

Enaun yikeH Macene ycblHIAW CTaausiap HE YIIbIH alMacajbl, OHbIH THUHKapbl
HEJIe EeKeHJIUTUH Oniny kepek. bus oumnnyumus kepek. Mbicanbl: alpbiM CTaaus «A»
OyJ TypakchI3 OOJIBIT OJ1 eKUHIUCH «B» MEHEH OpBIH aMacajbl.

buz ycel cayanasl yaanbl payaKJIaHbIYIbIH XOPEKETKE KEATUPUYIINA KYLIH JEIl
aTar KeJJIuK.

An  ycblHHall ~ SMOpHONIOTHSUIBIK — TUMKApFbl  cayajulapbl,  KOMNIIWIUK
AMOpHOJIOTIap YChI cayalFbl KO TYPU TYCHUHEIU XoM Kyyar Oepeau. YCol Xap Oup
CTaausl 3 ajjblHa OMp YJIKEH OUp MPOLECC OHbI KYIQ aHAIM3JIECEK OHBIH CBHIPHIH
ownemus. Meicasibl: «A» cTaausHbl OM3 Maiiga Oesiekiienepre 06JCEK MHUKPOCKOI
acThIHAA YHUPEHCEK OJiap KOIIIWIUK KOCBIHJbUIApIAaH Typalbl. aj, a, a3.....XOM TaIl
yceiHman «B» aTpykrypaceima Bi, Bp; Bs....0OM3 eHmu OunemMuz Oup TypiH
crielpUKaIbIK ceOeriepieH TypaTyFblH KaTapiiapibl KepeMus.

a1-B1, 22-B2.-...,

OHE yCbl dMUYaiibl KOCBIHABLIAP OU3re MbIHAIall MUKPOCKOTIHMKAIBIK IEPEXOATHI

oepau.
A-B
OHE Tal YCHIHAAW payaKIaHBIYIABIH METOMOJOTHACH OyHBI 0OJica, XO3UPTHU

3aMaH JKCIIEPUMEHTa] 3MOpHOJOorusaa gonuiaemMekte. Erep skBUGUHOM KyOJBICTHI
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Ou3 alpbIM TEHCHU3JIMKTH siMaca OUpPTeMKd OoJIMaraH ceberiepau KepeMu3 Ol
XOTTEKM MAaKpO JI9pekKere IIeKeM KeTepuwieau, ajl coHgall VyakblTiaapaa A
cTaausiChbiHaH coH kenuyu kepek. B,C,JI, an Oupak ycwlnapabiH opHbiHa O6ackanap B
C1 I1 nmep xeneau. bupak 6opu Oup THKapFhl )KyyMakTa 6opu 6up E O0onbIye KEpek.
OHe eHou Ou3 ycoliapoa yupeHemus.

2-copay:

PayaxnaHbIyIbIH KOJIEreH OUp MPOILIECCH MEWIA OJ1 00TIa3MAaJIbIK CErperaiusuim
KoJsiereH oup mopdorenesoe, nuronuddepeHmpoBkamMma Tarsl 0ackanap. Y cbuiapbiH
OapJIBIFBIHIA-TIa ©3UHIIEIUK OUp KbIMBIHIIBUIBIKIIAPHI Oap.

bu3 OyHUH yHIBIH CUMMETpHUS TOPTUOMH KoJulaHambi3. byn nereHuMu3 Xxop
TYpiiu maiga OoJsiraH, OypbUIbICIap, OUP-OUPHUH TOKMpapJiayiap, mepeHocaap ojap
OMpPUH-OMPH AIMACTBIPHII TYPabl.

bu3 coHbIH yIIBIH OJlap OUp-OMPUH MIEKCU3IUKIEP/E alMaciial Typasbl.

Jacnenku payaxiaanbiyaarbl Peryasinusara yjasiyma TyCHHMK. pu
3aKOHBI.

Perynsuusi mponecuHuH JOCICNKA SMOPUOHAN payakjaHbly YaKTaH TEKCEpUuy
oyn Hpumran (1908) Gacnananbl. Cosl YaKbITIapJarkl KOMIIUIUK TOKUPUHOEep e
JKACBIPbIH PEryJSIlUs  ChIpjapbl MabiuM OOJIFaH €AW, Xap KbIIM MoleK
OoJIMMIIEpUHJIE sIMaca 3apojbllTa T.0. YCBhIHJIAW KONIIWIUK THKpuiidenep Moiiek
KJIICTKAChIHBIH OOJIMHMYWHE IIEKeM HCIeHTeH eau. Mc. Moiiek KieTKachlHaH
HeHTpo(UrypoBKanay ycCbUIbIHIA OHJAAFbl aWphIM OOJIMMIIEPUH OOJIUM  AJIBIHJIbI,
OOIJIa3MaHUH Oup OesieTy COpBIT aJbIHAIbI, MUIIETKE MEHEH sSiMaca OFaH Oup XaMm Oup
HEIIE MOMEK MOMEK KJIETKAChIH KOCBIIT CAIBIHABL. YCBIHAAW MPOLECCIEP TEK
HAaCEKOMaJapAblH MOWEK KIJETKACBIHIA KOJBIUIECHEreH, aJl KaJFaH MOMeK
KJIETKAJIapbIH/1a XOTTEKH OHBIH 1/4 simaca 3/1 copeln anFaHiapblHIa-1a payakjIaHbly
HapMaJl pAayWINTEe OTKECHJINTW aHbIKJIaHaabl. Mc. byHpmail mpouecciep KONMIIMIUK
KypTjiapaa, MOJUIKOCKA, acUuius, WIIEK KyybICIbUIApAA, HWWHE JEHEIUJIEPAC
OTKEPHJITEH.

EH Jkakcel peryisiusiaHaTyFbIH MOHEK KIeTKachl OyJ TuIpoMemy3ajapiaa
OombIn eTenpl. YCbl Typlie HapMan Meay3a 1/32 simaca MoleKThiH 32 OeJernHeH-aK
HapMan payaxnaHanael. CebeObu xap Oup 32 OnactomMep TOTHUIOTCHTIIH
(OpraHM3MJIEpUHHMH TOJIBIK payaKJIaHbIYbl) €PKUH payakKjJaHblyFa YKbIIUIbL. bus
HapMaJl THIIIKAH 3apOJbIIIbIHA OHBIH MOMEK KJIETKAChIHBIH XOTTEKH SPbIMbI-aK
KETKWIMKINA. AJ KPOMHKJIEpJE TOTUIMOTEHTIWIUK 2-4 OnacToMep YakThlHA IIEKEM
Oonanel, anamza Tan ycelHaai 2-4 6inacromep , Oyn 2-4 Gana Tyybiyra 60jaabl AereH
ce3. OHe ycbl (akt ['.Illnemanra MHIYKIMOH KyOBLIBICTHI aHBIKJIAYFa KOpJEM €TTH.
JleMek TUIIKaHHWH HOpPMaJ 3apOJbIIIbl Oyi alipsiM OJlacTOMEpIIEpPACH-aK KypajFaH
oonanel. Conaii etun ycwl OjactoMepiepaeH Ou3 Oup simaca OUp HeIle 3apObIIITU
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KbliiHaiMKU3 (cOopka etemu3). [laiina OonFaH THraHT 3apOJbIII HApMAJ JTy3UITUCKE
uiie 60Jabl, OH/Ia CTPYKTYPAHUH €K €CEeJICHUYBIH OaliKamaIbIK.

OHE YCBhIH/IA MOWEK KJIETKAChIHAAFBI MPOLECCIEP XM 3apOABIIITAFbI, OJAP.IbIH
OeNrMiIM  peryyisalus MNPOLECCIECPUHUH IIEKJICHUYBbIHE Kapamail-ak OHbl Ou3
peryJislusl KaTeropusAChblHA KUpPruzemus3. biacTynaHuH peryisinusiibl  yKbIOBIH
racTpyJaHWH €H JOCJICTIKM YaKbIThIHIA-aK aHbIKjIayra Oomanpl. byHb  Ou3
3apOJABIIITAFbl  a3JIbl-keM OOJIETWH ayjajjiapFa KeUIbIPBIl CaJFaHAa aHbIKJIayFa
OoJ1aIbl.

AnABIH MaKyJUIaHbII alibiHFad opraniapna (Ilpesymmuusiianran) Mc. AJABIHEBI
WIIEKTUH 3apOJABIIIBIH KEMMHTY UIIEKKE calcak, OHIA OJI JKEPAE payakKJIaHabl.

bu3z perymnsanus toxxupuiiOenepuHeH He KyyMak uciaeiMu3? bus ychl allbiHFaH
opratmyiapAslH ~ Oup  Oeisiekiiepu  KalChl  YaKThIHIA  albIHABIL, OJIap  €J€
JneTepMUHaIMsIaHOaraH0a, Ol KalllaH JAeTepMHUHALMSUIAHAIbI, KalChl eTanTa. OHE
yChl OM3re Kepek XoMm axmuiiernu. Mc. bu3 ene atananOaraH MoleK KJIETKAaChIHAH
y3bIIl QJIFaH MaTepUaJuMH3 aTAJIAaHFAHHAH KEHUMHAE COJ  KIEeTKa Hapmal
payaxJIaHbIYbIH JayaM €TKeH. JleMek AeTepMUHAUMSHUH WU3WHE KAaWUTUYbl OOTCHE3
MPOLIECCUH]IE OTIEHUTYFBIH €KEHIUTUH OWIeMu3. Xop OMp €NeMEHTTHIH IUIAHJIbl XoM
OHBIH (YHKIMSUIBI Karaiibl TOJBIFBI MEHEH HMOpPHUOHAN PEryJSIus YaKThIHIA
aHbIKJ1aHa1bl OyHU JpUIll 3aKOHBI EHMU3.

2-copay. bu3 >KoKapbIIaFrbl KJICTKAaHWUH 3apOABIIIGIH ©3WHUH TOFAUPHUH ©3TepTe
anaTyFbIHBIH-/1a OUJIJTUK.

bu3 mMopdoreHeTHKanblK aHaTU3JIEHTeH 3apOAbIIITa KAaChl KIETKA, Kail Kep/e
xKalnacaapl, Oyl xamMMe Xaifyanmapaa OoJiaMbl JIET€H aHAIM3JIepAd MCIEIUK.
Konmmunuk ananuzaeH MoauM O0J/Ibl, YChIHIAN KIIETKAJIBIK aHBIKJIBIK — OyJ1 TeKFaHa
alipbIM TypJiep/ie KOJIOBpaTKUIIEpae, MOHTeNeK KypTiaapaa 1.0. 6omaasl. Onap KaTay
paysllliTe aippiMFaHa KieTKaiapjaH Typaabl. OHBIH Xap Oupu OENTHIM OPBIHIBI
uieneinan xoM Oenrwiy QyHKIuUsIapIbl-1a aTKapabl.

Mc. Kanosparkunepne tepucu-301 xkmerkaman Typanael, Tamarel — 163,
KBIHBICHIN amnmapaTel — 19, myckynarypacsl — 122, HepB cuctemacsl — 247, 00JbIn
HmIbIFapsly — 24, an 0apiblK MyTUH AeHecH 956 (876) kineTkagaH Typaibl.

OHe Oynap Oopu Oenruiam OpuHIapAa d>KailllackaH, Xap OWPWHWH ©3WHUH
dbyakuuscu O6ap. bupak Oynm Tek OuUp KbI3BIK Kargaik O0opu OWp TOOMSATTA YCHI
yIIBIpACaIbl.

bupak xemnmbuiblk Xaiyannapaa OyHJal aHBIKJIBIK Oonmaiael. Onap OeauHuy
VaKTbIH/IaMa, OHBbIH KEWMHTU dTarulapuHjaama OyJl MpuHIMN Oy3butanbl. byn wuiiex
KyybIchnbulapAa TmaHcu3 (aHapuxuyeckuil) payaxuanrad. OHbIH —Xap Oup
OlacToMepu IIaHCH3Jal >kaiimacagbl, OMpaK OHBIH TOOHUSTH COHJAM, OJ TOOHAT
3aKOHJIBIFBI OOUBIHIIIA XOPEKET TS,

DOMOpHOJSIOTHST TapUUXBIHAA JKYIKO OUp YJIKEH OMBIT HCIEHTeH. 1924-xKbui
IIInemMaH 631MHUH OKBIYIIBICHI- KbI3bl ' MJIBIa MEHEH CTaThe KIpUsIaabl. TpUTOHHHUH
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3apOJBIIIBIHUH apKa TOPENMHEH HEpB OJIACTONOP €pPHUH KECHIT ajlblll, OHbI KOIIUPHUI
O0acka OWp TPUTOHHUH KapblH TOPENHUHE KOIIMPHUIl caliFaH.OyHIa CcoJl CTaaus
payakyiaHbIybIHAA OUp CyTKaJaH KeWHUH COJI KOLIMPUI CalbIHFaH TPUTOHHUH KapblH
TOPENUHAC KOIIep CKEICTUHUH payaKJIaHBIYBIH OailiKaiiMu3. XOTTEKHM OFaH JKaKbIH
KEpIern DSHToAepMaja e3repun OacimaraH. bu3  yceulapabsl  eneie  TOJBIK
TEKCEpTILICHAEe HEpB TPyOKachl COJI XO3SIMMHHEH Me30JepMaja payakiIaHFaHUH
OWJIIHK.

JleMek Oyn XakKbIMKbIM WHIYKIMS (TOPTUIIKE Cajibly, KO3ABIPHIY) MPOILIECCH
naiija OOJIbl siMaca COJI JKEPIBbIH SKEPrHJIMKIM TKaHBI KY€ TEPEH ©3repucke
yuibipaiiasl. On 03UMHHH IUIAHBIHAA TeK FaHA Karulaylibl SKTOJAEpMaHbl FaHa Oepuybl
KEpEeK eJId, )KOHEJIe XKYA9 a3 MyFAap/ia Me3eHXUMa KJIeTKalapuH Oepuyr KepeK eJIu.

A7l coFaH KeWUpHIN CaJIbIHFaH XopJa-Me3oJepma OyHbl €HIU Ou3 HHIYKTOP
necekte 0onaapl. O ©3 HOYOETHHAE XOpIaHbl Me30iepMa OOJIEKIEPUH, XOMJIEC a3JIbl-
KEM HepB TpyOKachIHJa Maiia €TTH.

JleMeKk WHIYKUHS SKOPJIEMHUHAE XO3SMWHHHUH 3apOJbIIIbIHA OHBIH KapblH
OONMMMUH/IE JKOHENe OMp MYTHH 3apoJiblil maijga 0o1aabl (KOCKIMINA 3apOABIIIBIH).
ByHBI aBTOpABIH ©3W HWHAYKIUS JAEMEreH, ajl OHbl OpPraHW3alMs JETreH, OJ Xop.a
Me30/IepMaHbl OWPHUHIIM OpPraHU3aTop el aTajbl sMaca OpraHU3alUsIayIIbl opan
nen ataabl. OHbI HHIYKTOP JI€N Xa3Upryu KyH/€ YChIHJal aTaia 6aciaibl.

OMbIpTKacu3iapaa HEPB CUCTEMAacH Napajiell paybllliTe XelTe payaxkianOaniu,
OHE COJI yUIBIHAA TEK XOpAalujiapAaraHa yChIHJIal OMPHUHIIM MHIYKLHS MPOLECCH
yILIBIpAnBbI.

XopaaabLiapaarsl OMPUHIIY UMHAYKIHUS MPolecciepu, IMOPHOHAJ TKaHJIap
(GyHKIUSIJIAPUHA TYCUHHUK

[[InemMaHHUH YyChI TOXKUPUMOCCHMHEH KEWMH OWPHUHIIN PeT OasbIKJIapIAbiH
0JIaCTOJIMCKACBIHUH apKa TOPEMUHUH UHAYKIUSIIBIK YKBIObI aHUKTaHAbL. Y ChIJIaH COH
OyJ TpoIeCCTU 2-peT KyChaapAblH 3apOAbIIIBIHUH 0JaCTOAUCKACHIHIA UHAYKIUSIIBIK
XOpEKeTH aHbIKJIaH bl byHaal nporecc 3-pet AMubHsiapaa-na yublpasl smaca
KOUIUPWINIT aJBIHFAH 3apOJIbINI OOJIEKIIECUHEH €KWHIIM KOCHIMINIA OWUp 3apO/IbIIil
OCHIT TIBIFa/Ibl. OHE YCHIHAAN Toxupuitbenepan ken unummnasznap XX ocupauy 60-
KbULIAphl TOXPUIOEe uciaeau. bynap JaHIETHUKTUH epTe ractpylia IoVUpie OHBIH
0JIaCTOLICIMHE €KUHIIU OUp JIAHLIETHUKTUH 3apOJBIIIBIHUH apKa TOPEHMUHEH KECHII
canapl. Hotwibkene oy coJl TKaHJapra WHIAYKIHUSIIBIK TOCUP KOPCETTH sMaca COJ
Kepjie KoCUMIIIa HEPB TPYOKACHIH Maiifa eTTH.

Konene ycbiHmail TOKUPUNOCHHN JIAHIIETHUKTHH 3apObIIIbIHA HOPMAJAH 3BIST
TEMIIepaTypa TOCHUP ETTUPHUN KepreHje-ae Oys mpoliecc payaxiaHFaH eau OyraH
WHIYKTOPAWH JKOPJAEMHUCHU3-aK payaxiaHaibl. JleMeK €eHIM JIAHIIETHUK VIIbIH
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UHIYKTOp OyJl KOCHMIIIA sSIMaca OHBIH KYJId KOJANCKI3 JKaFdailiapbl yIIbIH KepeKIn
nporiecc eKeH (MOoICTPaxoBKa).

PayaxnanblynplH ~ OapbIChIHIA  XOpJa Me3oJiepMa  MaTepuaibl  ©3WHUH
MHIYKIMSIBIK XOPEKETHH KOPCETUIl Typanabl. byn mpomeccTtw ocimen aHriaus
winmnaszsel  A. Keptuc 1960-xpuibl Toxupuiibe wucinen kepreH. byn Tenkwuin
OakamapAblH MOWEK KIIETKAChIHAH OHBIH KOpPTUKal (KOPTEKC) KabaThlHAH Maija
O6JIEKIIIEHU KECHIT aJIbII, (0J1 KOHBIP OpaK OOJIMMUHEH) €KUHIIW 3aPOABIIITHIH KapblH
TOPENUHE CaJbIHABL. OHE €HAW KEHWHIM 3apOoJbIIITa KOCHMMILNA WHIYKLIHSIaHFaH
HEpB cucteMacu mnaiga 6onasl. Enaum 6u3 OWiguk ycbl Typ 0akajaa WHIYKIMSUIIBIK
KOCHMET KOHBIp OpaK Maiga eThly AoyupuHae-raHa Oonaabl ekeH! Al Ou3 YChIHBI
OHbIH 8 OyacTomepre OOJMHIEH JOYMPUHEH KECUIl aJicak OJ HOTHibke Oepmenu.
MyYMKUH ycbl JoyHpe KOPTEKCTETHM WHIYKIMSUIBIK KOCHET COJl KepJeH Oacka
O00MMIe eTKEeH OOJIBIYbl MYMKHH XoM Oyl KocueT Oyn YakbITTa OOIlIa3Majia €pUreH
XaJJia yubIpan, KeHUH 01 XOp/Aa Me30/iepMara O TKEHJIUTH MAJIUM OOJIFaH.

Counaii eturn, ycbl HHAYKIMS KyObUIBICBIHUH MEXaHU3MUH TEKCEPUI KOPUJITeH e
OJ1 19cien eMup OOibl XBI3MET €TUIl TypaTyFblH KyObUIbIC A€T€H MUKUP O0sabl. A
KeWMHH OW3 XOTTEKH oJreH (KbI3AbIphIyna, GuKIausaa) HHIYKTOp KieTKalapaa-aa
WHIYKTOPJBIK KOCUIET aHbIKJIaHFaH. bu3 alipbIM XUMUSIIBIK 3aTiap TOCUP €TUI XM
KOIIIWIVK apanac TKaHJIapAblH KOCBIHABICHI OMBIPTKAJIbUIAP TKAH KOCHIHIBICBIHAH
OyJ1 KONIIMJIMK OPTaHUKAJIBIK TKAHJIapIaH ©CUMILEIEPACH Typabl.

OHE YChIHJAW apanac TKaujap Oynap HWHIYKTOPJBIK KOCHUETTH WHEIeHIu.
Konene OyHaail KOCHMETTH OpraHUKAIBIK OOJIMaraH 3aTiap/laH XJIOpJbl JIUTUN (CEH)
OyJ 9KTOJIepMaHU HEUTpAJIbl TKaHFa alIaHAbBIpMal OHBI ME30jepMara, ajl a3 Kem
SHTOJEpMara-/ia ailJlaHIbIPabl.

Ennu Ou3 XJ0pasl JMUTUHIM Me30jiepMa IMaijga eTUYIIM sMmaca BEreTaTUBIIU
dakrop nmerimus. Kelimupek yceiHmail uHAyKTOpibl areHTTH 1930-40-xpumnapna
bunnsaaaus 3mopuosiorn C. TOWBOHEH >XWIMK MailblHaH, Oayblp, OyHpEKTeH CYT
EMU3UYIUIEPAEH alJbl. OHE YCBIHJAW CYT €MM3UYLIBUIEPJCH TaspiaHFaH apajaciia
Mc; OaybipaaH Oya 6ac MUMIM MHAYKIUSAIAAbI, ajl )KWIMK MaiiblHaH OOJIFaH apajacrna
0osca Me307iepMa KabaThlH MHAYKLIUSIIAIbI.

Jlemek »MOpUONOTHSAAFbl YChI MHAYKITUSUIBIK TapMak JKYIo Te3 payaKIaHbII
keneau. by Te3 YakpITTa TEOPUSITUK-TIPAKTUKAINK HOTUHKEIep Oepe/iu.

1. AnamHua- Oya TeMeHTH OUPHUHIIM CYyy XaillyaHiapbl, eMbIpTKaJIblIapIaH-
JOHTeJIeK aybI3nblIap, OaJbIKIap.

2. AMHHOTa- KOKapFbl OMBIPTKAIbLIAP (PenTHINS, Kyciap, CYT eMU3HYLIUIED
XoM aJamiiap) KpIpja Kacayra UHKEMJIECKeH Xailyanmap Oynap 3apojbliiTa
00071049achl 0ap XoM aMphIKIIa OPrOH ANIOHTOMC O0JIa b
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Jexkuusa-11
OMBIPpTKAJIBI XM OMBIPTKACHI3 XailyaHIap paya:KIaHbIybIHBIH Xap-
KbIJIBLIBIFbI.
Iliian

1. MOpHOHAJIBIK payasKJIaHbIYAbIH AdyHpJiepre 06JJUHUY U
2. DMOPUOHHAH KeMHIY payaKIaHbIyAbIH MeTaMOP(03 KYObLIbICIapbI
3. ToMeHIru OMBIPTKAJIBLIAPABIH MeTaMOP(03bI
4. Tyypbl sMaca JUYUHKACHI3 payaKjIaHbIy

Taanviu  coznep: -OMOPUOHHANIBIK — pPAYaNCIAHBIYIAPOLIY — 0dVupiepee
oorunuyu;, -Jluuumkanap xom onapoviy axmuiiemu; -OMOPUOHHAH  KeUuuHeu
Payaxcianvlyovly, memamopgos KyowLuvlcaapsl, -TomeHeu OMblpMKALbLIAPObIY
memamopghosvl; -Tyypol Amaca TUYUHKACHI3 PAYAACIAHDLY.

IMOPHOHA/LIBIK PAya’kKJIAHBIYAbIH JdYUpJepre 06JTUHUYH

XKac xaiiyan Molexk KaObIFbIHAH siMaca aHa JICHECHHEH IIbIKKaHHAH KeHUH
IMOpUOHAT payaXKIaHBIVIABIH KEHWHTH Aoyupu OacnaHanbl. Payaxkimanely Tyypbl
sMaca e3repuy (Metamopdo3) MeHeH 00bIYbl MYMKUH. TyVpbl payakiianranaa skaHa
TYYbUIFaH XailyaH TeJid epeceK XalyaHHBIH TY3WIMCHHE YKcaraH O0oJiajbl, Oupak
JIEHECU KHUIIM KbIHBIC O€3JIEpH XOM TaFbl OacKajiap TOJBIK payakjiaHOaraH OOJIbIM,
SMOPHOHHAH KEHUMHIU payakJIaHbly/la ©CeIu, >KbIHBICBIA MHCHII XM Tarbl Oacka
OpraHjap >KEeTUIUCEIN.

OMOPHOHAIIIBIK ~ payaKJIaHBIYJIbI TOMEHIETH Joyupiepre Oeauy MYMKHH.
[IposmOpuonan smaca SMOPHUOHHAH ANJBIHFBI JOYUPH, SMOpPHOHAT JOYHUpP XoM
YMOPUOHHAH KEHUHTH JoyHup. IMOPUOHHAH aJIIBIHFBI JOYHUP/Ie KbIHBICHIN KIIeTKatap
naiiga OoJsiajpl, SFHBIM TaMETOreHe3 KyObUIbICHI OoJaabl. OMOpHOHAN JoyHp
KBIHBICHIN KJIETKaNapbl KOCBUIBII 3Ur0oTa Maija OoJbIyIaH SMOPUOHHBIH KaObIKTaH
IIBIFBIYbIHA IEKEMIU siMaca TyYbUIaMaH JIET€Hre IEKeMIH OOJFaH KyObUIbICIAPIbI
©3 MIIWHE ajajbl. OMOPHOHHAH KEWMHHIU AOYyHp 3MOpPUOH KaOBIKTaH IIBIKKAHHAH
sMaca TyYbUIFAaHHaH Oaciam ep »XETUIl OJITeHre IeKeM OoJFaH JoYUpJepan e3
WIIVHE aJlajpbl.

byn noyupnun OupuHIIM  OacKbIIBIHAA OpPTaHU3MIIED XOM  Oprasjap
CUCTEMACBIHbIH JKETUJIMCHUIT ©3TepUuyHr TUHKApbIHAA Kacay IIapasTbiHa OeHuMIiecun
Ovp TYTHH OpraHu3M (QopMajlaHbIll KonuIuiecequ. byHna TUHKapFbl XbI3METTH
OpaiJIbIK HEpB CUCTEMAachl aTkapajbl. Opranusmiiepae GopManaHbly KyObLIbICIaphI
ryMopall >K0J1 MEHEeH OacKapbuUiabl. byl 1oyup KBIHBICHIA €p *KEeTUy MEHEH aayam
eTeau.

Kenmmnuk xaityannapaa sMOpHOHan payakiaHblyJaH KeWWH aTa-aHacblHA
yKcac jkac HMHAMBHUJA sMaca Tej maiina Oonanpl. bynnail payaxianely Tyypsl
payaxiaHbly €I araiajpbl.
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Tyypel payaxiaHbly-MbICaJbl YWl CYY THApPAIapblHId, KOIIIUIUK
HEMaTojJiapia, 0ac asKkiIbl MOJUTIOCKANapJa XM KOIUIWIMK OMBIPTKajIblIapa
0oJ1apl.

JInuunkanap xaMm oJapAbIH dxMuiieTu. backa Typnu xaityannapaa sMmOopuoHan
payaxxJlaHbIyJJaH COH ara-aHa OpraHWu3MHHE YKCaMaraH ypIlaK JIMYWHKA Nanaa
Oonmaapl. JlMuMHKa mDaliga eTUn  payaxiaaHblyFa MeTaMop(o3ibl  payakiaaHbLy
nenuHean. JIMUMHKAaHBIH KEWHHIH payaXkJIaHbIybIHIAA OPraH XoM TOKBIMAJIAPIbIH
XOMMECH Kypamalslachlll KaWTa Ay3Wieou siMaca opraHjiapbl Oupas e3repuciepre
yIIbIpan, KauTagaH JTy3WIMCIEpU, XbI3METH ©3TepHIl YJIKEH KacTarbl oopMara ocTe-
aKkbIpblH oTenu (OynbITiiap, WuIIeK Kyybichabuiap). Jluumukanapaarel OyHaai
e3repuciep Meramopdo3 AeluHenu. byl KyObUIbIC Hacekomanap JIMYMHKACBIHJIA
KyIo Kypamanbl etequ. Ce0eOu NTMUYMHKAHBIH TEK HEPB CHCTEMAChl XOM >KBIHBICHIN
OpraHJIapbIHBIH OaclaHFbIIUIAPbIHAH Oacka OapiibIK OpraH XoM Jy3WIMENIEepUH
KailTagaH AY3UIl IbIFAJIbI.

Metamopdo3 MeHEeH payaxiaHFaHJa MOUWEKTEH EepPECerMHJIe JKOK alpbIKIla
opranyap 6ap JUYMHKA IIbIFa/IbI.

IL.I1. MNBaHOB NMYMHKaHBI «OpPraHU3M» JIEN €calllall KeMUHIY payakKJIIaHbly1a
allbIpbIM OpraHjapbl XaHAJaH Te3 payaxiaHca, OUpeYIepuHIe peayKIUsIaHbLY
aMmaca xKoraybly Oonanel. Erep OyHmail kailta ay3uiauy (9CT€ MbICaibl CAKbIITHAIIBI
KypTJIap siMaca IIasiH TOpH3IuiIep) 00Jca, IBONIOLUSIBL, all, erep KbICKAa YaKbITTa
OoJsica, Oy3puUIbIYIIBI MeTamopdo3 nenunenu. ['eil YakpITiapbl JereHepaTUB siMaca
KBICKAPBIYIIIBI MPOIECCNIep JKEICIUTMKTEH KOm OoJbIn (acuuavs, NapasuT IIasH
TOPHU3IIM CaKKyJIMHA), OyHIal MeTamopdo3ra HeKpOOHUCTUKAIBIK JennHenu. Karpriiga
OolibiHIIa MeTamMopdo3 TUPHUIIWIMK >KaFJalblH ©3TepTUy MEHEH OailslaHbICIIbI
(ryOkamap smMaca OyJbITIAp, WIIEK KYYBICAbUIAp JIMUMHKAJIAPBI, acUUIusIap,
MJIAHKTOHJIBIK JKaFJaii/laH OTBIPbIYFa ©TEIU) sSMaca TUPHUIIWIMK €TUY OPTAJIBIFbIH
anMacTbipaabl. Mpicanbl: aMmpuOMsIIap cyyiaH Kyprakka mibiFaabl. By S5KOIOTHSIIBIK
JKakTaH (PUIIOreHe3/1eTH YaKbIsIap/bl cayeIeHIupeIu.

IMOPHOHHAH KEeHMHIH PayaKJIaHbIYIbIH MeTaMOP(} 03 KyObLIbICIAPbI

MeTtamopdo3ibl payakiaaHbly €3 HOYOeTUHAE KoHE 2 TYpsu O0Iaabl:

1. Onuyaiiel MeTamMopd037bl payaKJIaHBIY-TUYMHKA €p KETKEH OpPraHu3MIe
yKcac OOJIbIN, YJIKEH ©3T€pUCKE YIIblpaMail 9CTe-aKbIphIH KypaMmalslachlll Oapajibl.
['eyex nmoHenwmmep, WIIEK KyYbICIbUIAp, KUPHHUKIN KypTiaap XoM albIpbIM
Hacekomasap (HaHTepek, MerupTKe, KaHaana) Oynapra Mpicall 00Jia anajbl.

2. Kypamansl metaMopdo3iibl payakjaHbly-JTMUUHKA OPTaH XoM JY3WJIHCICPUH
KypaMmanbsl KaWTa Jy3WIMCIepd MEHEH e€p JKEeTelId MACeNeH: Hacekomasap,
ampuOusIap XoM Tarbl Oackaap.

Hacexomanap OHTOTreHE3MHIE payaxjaaHbly OHp Hele OacKbIILIbI-O0JFaHbI
VIIBIH OJI TOJBIK ©3repuy-MoleK, JUYMHKA, KYYBIpIIaK, €p >KETKEH OpraHu3M
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payaxiaHblybl MEHEH NapblKjiaHaabl. HacekoManapaa KyybIpliak IOYUPH ThIHBIM
JIoyup OOJBIII OHHAH €p KETKEH OpraHu3M KOJIMIUIECEIH, >KOHE KypaMallbl
MeraMmopdo3abl 6actan kemupean. OMBIPTKACchI3 XalyaHliap XxoM TOMEH OMbBIPTKAJIbI
XalyaHiap JIMYMHKAIBIK OACKBIIIBI MEHEH payaxiaHalbl. byn xalyannapaa moiek
KJIETKAChl KHWIIIA XM Capblybi3bl a3 Oosianbl. COHBIH VYIIBIH OPraHU3M TOJIBIK
KOJIMIJIECUYHM YIIBIH a3bIK 3aThl sketucnenau. Hortumibkene smOpuoHan noyupau
OTUYU JIMYAHKAIBIK JOYUPU MEHEH TOMHUMEHJICHEeNAW. JIMYMHKAIBIK TUPUIIIAK
CTUYUHUH TUUKAPFbl OXMHUUETIIEPUHEH OUPH OPraHu3M TOJIBIK KOJUILJIECUY YIIIBIH
KEepeKJIU OOJIFaH ayKATJIbIK 3aTThl CHIPTKBI OpTaNbIKTaH anajbl. COHbIH MEHEH Oupre
TYPAMH TapKajblybiHa ce0eOIu 0oabl.

MacerneH: OTBIPBIN KAaCAUTYFbIH ACHUAUS JTUUYMHKACHl €PKUH JKY3UYIIH TYPIAUH
TapKaJbIyblHA MYMKHHIIWIUK Oepemu. Moiiek KaOBIFBIH >KapbIll MIBIKKAH JIMYUHKA
TY3WIMCUHUH KypaMallbIK JOpEKeCH capblybidra Oainanbiciabl. Capblybi3bl a3 0osica
oCTE payaxxiaHaJbl XOM KEpPUCHHILIE CapblybI3bl Kol 0oJica KYLUIM payaxiIaHFaH
JUYMHKA IIbIFabl. MoHeK KIeTKAachIHJAFbl Capblybl3 MYFIaphl 3MOpHUOHAT
TOYMPUHUH ~ MYAJACTUH  Oenruieiian. MoceneH:  JIaHIIETHUKTHH — 3MOpHOHAI
payakJIaHbIYbI 2 KYH JUYHHKAJIBIK AOYUpH Oosica 3 aifra 1ekeM j1ayam eTe.

XanyaHnap/blH JAYUHKAIAPhl KaHJal MapasTTa XoM HE MEHEH a3bIKJIaHbIYbIHA
Kapan Typiauiie 0osiabl. byl Xop KbIMIBUIBIK COJ JIMUMHKAHBIH >Kacaml KallblyblHa
MYMKHHILIUAJIUK OepUyIn nikemiiecny Oenruiepu THRKApbIHAa aiaa 00Jabl.

[lapazur XanplHAa JKacaylwpUlapAa oNuyailbl JOy3WIMCKe uie OosFaH
JUYMHKAIap Tnanga Oosamel. MoceneH: MoOJUTIOCKallap JMYMHKACHIHAA —HINEK
CUCTEMAachl TOMEH payakjaHFaH, Oayplp KypThl JIMYMHKACBIHIA  YJIbIyMa
payaxnanOaran. CoHbIH MeHeH Oupre JuUYMHKajgap/ia MPOBU30p OpraHiap
KOJIMTUIECKEH OOJIBIIT ep KETUY AOYUPUHJIE KOFAIBIT KeTeau. MoceseH: Kol 0aKachl
UUAT OasbIFbIHIA, CHIPTKBI CaFak, COPFBINUIAP; >KapraHAT JUYMHKAIAPBIHIA KUIEK
HIBIFAPBIYIIBI O€3JIep XOM Tarbl OacKaap.

Metamopdo3nanbly MEHEH payaxiaHbly XalyaHaTiap AYHBICBIHIA KEH
TapKaJblll, TOMEHTY ryOKasap siMmaca OyJbITiIap, TUAPOUIIBIK MOJUILIEp MeTaMopdo3
OCHEH payakJIaHFAHJIBIKTAaH MeTaMop(O37bl MEeTa30a OHTOTCHE3WHUH JOCICTKU
©3TCIICIUTH JCTeH MUKUpiep Oap. DBOMIONMS MPOIECHHIEC KOMIIMINK XailyaHuap
TYYpbl payakJlaHblyFa OTKEH. DyHBI aJabIM CaiiblH THAPOUJIAPJA, KapbIH ASKJIbI
MOJUTIOCKAIap/ia, MIastH TOPUBIMIIEpIe XoM Tarbl Oackajiapa yIIbIpaTblyra OO0JIajibl.
byn karpmadima MolekiiepAe  capblybl3  KOOMpEK  TOIUIAHBIN, JUYUHKAJIap
AMOpHOHAUIAHBIVFA OTUI JIMYMHKAJIBIK AY3UIUCIED ©3WHUH OXMUMETHH >KOFaJITHIM
XOM MOMEKTEH €PECETUHE YCaraH KUIIKEHE XalyaH LIbIFa/Ibl.

MeTtamopo3 eKHUHIITU PET KEJHI MIBIFBIYhl MyYMKHH MBICAJIbl HACEKOMAaJIapbIH
TOJIBIK ©3T€pUYH EKHUHIIWA. AWBIPbIM OoJpkaynmap OoibiHIIA Oyn Molekiep e
capblybI3 MYFAAPbIHBIH a3aibIybIHA OaIaHBICIIBI KEJTUI IIBIKKAH.
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I'uapounnbik  mouumiepaud  Metamopgo3bl. [MapowmibiKk nonumiepae
Metamop(do3 Oup KaHia onuyaisl GopmMaga O0JbIN, MOMEKIEpUHIE KAaObIK OoaMai
SMOPHUOHHAH COHFBI paya)kiIaHbly KUPMHKIIeIepu Oap 1enooiactynagal 0aciaHabl.
byHnaii OGnacTtyna TOpu3IM JMYMHKA KYy3edu, Oupak aykariaaHOaiabel. bymapibiH
KJICTKAJIAPBIHBIH ~ alpBhIMIIAphl  OJIACTONEIBI€ MHTpAIUsIaHbIN, aMopd KIIETKa
3aTyIap/ibl PHTOJECPMAaHbI Maiiia €TUIl, MapeHXUMYyJa JUYUMHKAChl nenuHenu. Kelun
AnuepMa KIeTKajdapbl TapKalaJbl siMaca KbicKapaabl. CeWTuI racTpolienb mMaiaa
OOJIBIN, SMUTENU3ALMUIAHABI XoM OyNl crajnusara IUianyila naenuHenu. [lnmanyna
CTaJAMSIChIHJIA HEPB WMHTEPCTUIMAIIBIK, Treiie Oe3/IM XOM aTbUIBIYIIbI KJETKajlapbl
Ooonaapl. KeilmH mmaHyna aiablHFBI aKbIpbl MEHEH >KaOBICHIN KHUPIHKIIEIEPUH
JKOFaNTabl, XOM OHHAH >KOKAaphbl Makajiiagap ecun IbiFaabl. [lakamma akplpeiHIa
UCUHUY Taiaa OoJbll, TUApaHTKa aimananbl. OHBIH TOOECHHAEC aybl3 TECHTH
alIbUIbIN, aljlaHACBIHIA KapMayayllibl Kalblpakiiagapbl Koiaurieceau. JKac momun
aykariaHa Oaciaiiipl, ecenu XoM OYpTUKJIECHUY >KOJbI MEHEH KOJIOHUSUIBIK
OaciamachiH 6epenu.

[vuapounnelk  MONMUIUIEpJE JETEHEPATHBIMK KyObUIbIC —a3FaHa  OOJIbIIL,
KUPIUKILIETIEPH KOFaIabl XaM JIy3HIHCIIEPU 3CTE KypaManacabl.

[Tapenxumysna xoM IUIaHysIa OMp aKbIpbl MEHEH ajfa JKy3ce, OJ >KaObICKaHHaH
KEHUH JOMHUHAHTIBIK siMaca OachIMbIpaK TOpen OOJbIN, OHJA aybi3 maijga OoJiasbl.
[eiine nuuuMHKamap KanTajlbl MEHEH KaOBbIChIN, oM TUAPOUJTA IIaKaJTaHFaH
Oaciamanap maiiza OoJbI, KEWMHH OJlap/aH >KOKApbIFa TUApPAHTIAp ece Oaciailjibl.
A.A.3axBatkuaHuH (1949) Oomxaypl OOWBIHINIA THUAPOUIAPIABIH MeTaMOpP(o3bI
OpPTraHW3MHHUH YaKbITILA JIETIOISPU3AIUACHIHA AJIBI KEJIEIH.

Kenmmmmuk ruapoummapaa Meramopdo3aslH KbICKapbly Oarmapbl OalKajblll,
OnacTyia, mapeHXuMyJa ajl Teiijie MiaHya 9cTe YMOPUOHAJUIBIK CTAUsIFa aillaHa Ibl.

Hiine TtepuiamniaepauH Meramopgo3bl. Kenmnnuk uitHe Tepunuiepae (TEHU3
KYJJBI3NIAPEl XOM KHUPHUWIEPU) HSMOPUOHHAH KEHUHTH payakJaHbly KUPIUKIH
Oylactyna craauschiHaH OaciaHaabl. Tek MoleK KaObIFbIHAH 3apOJbII IIBIKKAHHAH
KeHMH TracTpyssiiusi O0jbll, OaThlll KUPHUY >KOJbl MEHEH Maijia OOoJFaH OMpUHILN
UIIEKIUK KECe TapThUIbIy MEHEH OOJMHHI, LEeTOMIIBIK ME30/JepMa XoM HIIEKTHH
OHTOJIEPMAJIBIK OaciamachiHa aimananbl. bup VakpiTra OnacTylaHbIH BETeTAaTUB
OenumIiIepu MEHEH siMaca OWPHUHIIM WINEK TUAYaTbIHAH albIPhIM KJIETKAJap MIBIFBIT
Me3eHXUMa 0OJICKJICHUIT IIbIFa/Ibl.

brnacronop aHan TecuruHe anjiaHajbl, ajl JUYMHKAHBIH OMpP TOPEMUHEH Kelecu
KapblH; aJJbIHFbl aKbIphIHA JKAKbIH >KEPACH aybl3 Maija O0onanbl. YCbl YaKbITTaH
Oacnan, JUYMHKA aykKaTjaaHa Oacniam, aybl3 Kachl OWBIFBIHIA Yy3bIH KaMilblLiap,
KUPIUKIIIENep maiga 60k, OFaH MUIUIEBPYJIa TUYUMHKACKH ICTUHEIH.

JInunHKaHBIH KEWWHTW OCUYHWHJE NYMIIEKIIEp XOM OCHUMIIeNep maijaa OOk,
OJIapJbIH YCTHHE KUPNHKIW >Kummienep eteau. HWitHe TtepwmwiepauH Xop Oup
KJIAChbIHAA ©3 JHMYMHKa (opmanapbl Oonaabl; OUNMMHAPUSA-TEHU3 KYJABI3bI YIIbIH,
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aypUKYJISPUSA-TONOTYpaJlap YIIbIH, IIyTEYCIep-TeHU3 KUPIUCU XaM OoQuypa YIIbIH,
OOYKa TOPU3NIM JIMUMHKA-TEHU3 JWIUSUIapbl YIIBIH TOH. bupak Typiau Kypamaibl
dbopmaniappiHa KapaMacTaH OapiblK JUYMHKAIAp €KW TOPEIId CUMMETPHUSIIbI, Oy
WIIKH KypbUIBICBIHA/AA TApKaJIFraH. byl YaKbpITKa JEUHH KyIl EMEC LIEJIOMJIBIK KaiTala
YIII KYTI T[eJIoMiIapFa OeJMHUI, WIICKINKTHH KanTaulapblHaa skataasl. OH jKaKTaFbl
ejoMiIap  payaxkiaaHbIya Kemmreau, ceOedbm epeceKk  HilHe  TePHIMHHUH
KONUIUIECHYHH Ie 0ac XBI3METTH IIEN TOPENTEerd OpraHiap siMaca TUAPOLENb JAeTeH
Hien OpTaHFbl IEJIOM aTKapajbl. JInunmHKa OWiaTepuasuiblK YII CETMEHTIM sMaca
OyYBIHJIBI AY3WIMCTEH pajdajl CUMMETPHUSIIBIK XalyaHFa TOMEHJErHIle ©TeIu.
['vnaporenb >KYTKBIHIIAKTHI KOpIIAN TYHBIK CakKbliiHara siMaca amOyJaKpasuIbIK
CUCTEMaHBIH aybI3 Kachl CaKbliHACKIHA ailanaibl. OHBIH YCTHHIE Oec ©CUMIIIE Maiiia
Oonbil, paauan  TYTUKJIEPAWH  OacliaMachl  ONapAblH  payakJIaHBIYBIHJA
aMOyJakpasuIblK —asKIiajgap Konurulece Oacimaiapl. HepB xoM KaH  aidjaHbly
cUcTeMaiapbl paauaJyIblK CUMMETpHsFa uile Oonanael. TeHu3 kupnuiepuHiae gopma
naija eTuy MporecH JUYUHKAHBIH TEPH >KaObIYBIHBIH TUIPOLETh OOJTUMUHE OaThIII,
KUPpUYH MEHEH Iaija OoJFaH alphbIKIIa aMHUOTHUKAJIBIK KYYBICIBIKKA TOTLIAHBIVBI
MEHEeH MeTaMop(o3 OUp KaHIlla KypamanaackaH 00Jabl.

Withe TepununepnH MeTaMOP(O3bIHIa PAIUATUIBIK CUMMETPUS OUPHUHILIU PET
TUAPOLICNIb Y3WIMCHUHAEC KepuHeau. [uuaponens OacinamanapiblH Oup-OupuHe
TOCUPHUH/IE «OPTaHU3ATOP» sIMAca MIOJKEMIIECTUPUY TN XbI3METHUH aTKAPA/Ibl.

AcuusiaapasiH,  MeTamopgo3bl. AcCUUIUsTIApAbIH JIMYUHKAIAPBl  CHIPTKBI
KOPUHUCHU >KaFbIHAH HMUT OanbIKIaplbl €CKe TYCHpEIu; OJIap HCHHTEH aJbIHFbI
OOTMMHEH XOM JKUHUIIKE KyHUPBIKKA Hiie OOJIBIT, OJ1 apKabl TUYMHKA HKY3E/IH.

JlnunHKa JEHeCWHJE €KM TOolapAarbl opraHiap smaca Oacimamanap KeCKHH
alipbl1a Oaciaibpl: JIMYUHKAIBIK XoM Je(UHUTUBIMK Opranyiap. bupunmmre xopna,
HEpB cucTtemachl (0yJ1 HEpB HAWBIHBIH QJJIBIHFbI TAHTJIMO3JBIK JKYYaHbIYIaH TYPBII
OHJIa Ke3IeJep, CTATOJUT OOJBIN XOp/ia KanTaldblHAa KU OYJIIIBIK €T JKarblpaKiapbl
Oonazabl) kupeau. JIMUMHKANBIK OpraHjapra ajiAblHFbl aKbIPbIHAA KaWlacKaH
CEe3UYIIM, O€3JIM OpraHiapJaH TypFaH >KaObICHIYIIbI MYILIEE KUPEIH.

JInunHKaHbIH JACPUHUTUBIUK OOJMMHHE €M allbly MYIIECH HIICKINK, TEpH
KaOBIFBI, KYPEK XoM Tarbl Oacka oprammap Oacnmamanapbl Kupeau. JIMUYWHKaJIbIK
opralyiap KeOuWHIIEe KyHpbIKTa, ajl, ACPUHUTUBIUK OpTaHjiap Teyae OeIuMUHIE
TOIUTaHFaH OoJnazbl. JIMuMHKa TyVbpUIFaHHAH Oacial, JMYMHKAIBIK Opraniap OupaeH
XbI3MET eTeAu, cebebu nuuuHkaaa Oynap payaxkianOaraH xainga OoJiajbl.
AcuuausiapabplH  JIMUMHKAIApPhl  CHIPTTaH ayKaTThl ajga ajaMail TUWKapbIHAH
XOPEKETIICHUY XBI3METUH arKapaabl. JIMUMHKaHBIH XKy3uy Ooyupu 2-3 KYHHEH
acnaiapl. Kemmnuk yakeiTiapaa Oup Helre caaTiapAad KeWrWH JUYMHKA CyOcTpaTKa
sMaca 3aTiapFa aJJIbIHFBl aKbIphl MEHEH >KaOBICHIT KYWPBIK TEYJere TapThUIAJbI,
xopaa, OyNImIbIK €T, HEepB CHCTeMalapbl aWbIphlM KJIETKaJapra OeJHHMUII,
darouuTiaeHun KkeTeau. JIMUMHKaHbIH HEPB CUCTEMACHIHBIH A€(PUHUTUBIUK OpraHiiap
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payakJIaHbIYbIH THIABIT MeTaMOp(O3/ablH OUPUHIIM caaTapblHAAa XbI3MET €Te
Oacnaiipl, aj reiae Oup Helle XonTeaeH KeMUH XbI3MET €Te/IH.

Metamopdo3aa TUUMHKAIBIK XOM AS(DUHUTUBIMK OpraHiap KECKUH alpbUIbIIL,
CaJbICTBIPMAJIBI  FOPE3CH3  paya)KJIaHAJBbl. JlebUHUTUBIMK  OpTraHIapAbIH
payaxJaHeIybl Te3 O0Jbim  MeTaMOp(O3dbIH OONBIYBIH KECKHH TE3JETHEHIH.
JIMuMHKaNIbIK OpraHjap JUYMHKA >KaObICBIYJaH >korayaibl. COHJIBIKTAH aCLHSHBIH
MeTaMop(O3bIH OY3BUIBIYIIBI XOM HEKPOOHMOTUKAIIBIK AeyTe O0aIbl.

Hacexomanapabin Metamopdgo3bl. HacekomanapablH SMOpHOHHAH KEHHHTH
paVaxiaHbIYbIH ©CcHUy XoM JeHe (opMachlH e3repuyu Tyjley apKaiabl Ooiaipl.
Kokapbl HacekoMasap iblH YMOPUOHHAH KEMMHTU payakJIaHbIy TUITH KYO TYpIIUIIE,
Oupak TOJNBIK eMec. O3repuy MEHEH XoM TOJBIK ©3repuy MEHEH payakJIaHbIYIIbLIAP
Jen €KW TUHKaprbl TUNKE Oemuyre Oonaabl. TONBIK emec e3repuy MEHEH
payakJIaHbIYIIIBl HAaceKoMajapJa MOWEKTEH €pECEerMHE YCaFaH »Kac HaceKoMa
HIBIFBIN, OMPAK OJ YJIKEHJUIH >KaFblHAH e3remie, 0achl YJIKEH XOM KaHaTbl XKy
payaxnanOaran Oosazpl. bupak Xxop Oup Tysneyae YIKSHIUTH JE€HE KaTHACHI
epecerruHe >kaxkplHiacaapl. KeluHrum Ttyneyne Oup KaHiia esrepuciep OOJbII,
KaHaTJIapbl XoM TOHAaJajIaphl SiMaca KbIHBIC O€3JIepH paya)JIaHbIYbIH asKJjIal, XbI3MET
ere Oacnaiinael. byn noyupne payaxkiaaHbly ocTe OOJBIN, KECKUH JIETEHEPATHBIUK
KyObUIbIC OaiiKaaMaiiibl XoM IMYTKUJ MpollecCTe OMp KaHIla CO3bUIFaH MeTamop(do3
neyre Oomanpl. l'eliie alpIpblM HAaceKkoMalapia HMarora KaparaHjia IHCHII
KETUIIMETeH CTaausChIHAAa 0acKa OpTalbIKTa sAMaca TUPUUIWIMK MCKEPIMIH MEHEH
aitpipputafibl. OHAA apHAyIbl JUYUHKAIBIK OpraHjap maiaa OoNbIybl MYMKHH.
Mpelicanbl, cyyaa »Kacayllibl WWHENWK JIMYMHKACBIHAA CyyAa A€M ajlbly OpraHbl
0omnaapl, a1 TOMEHTM €pPUH YCIayIibl OpraH - Mackara aijaHaabl. TUPHIIUIUK €THY
OpPTaJIBIFbIH ©3TEPTUY XOM JIMUYMHKAIBIK OPraHJIAPBIHBIH PEAyKUIMSIIaHbIYbl KEUUHTU
JUYUHKara Tyypel kenenu. byHpailt xargaiiga «meramopdo3» TEPMHUHHU YIIKEH
TUWKapJap MEHEH KOJUIAHBLIAIBI.

TosbIK e3repuy MEHEH payaxiaHbIyIIbl HacekoManapaa Metamopdo3 Oup
KaHIla TEepeH oe3repuciep MeHeH Oonanasl. byHna MoilekTeH uMarora JbIM
yCaMaWTyFbIH JIMYMHKA IbIFaabl.  ['yOenek KypThl (TYyCEHHUIAChI)  MBICAJIbI,
reyJeCUHUH TOMOHMMJIUK CETMEHTJIICHUYH sMaca OyYbIHJIAHBIYbl MEHEH, IPUMUTHB
AMaca ONMyalbl KEMUPHUYIIM TUOTErH aybl3 MYIIECM MEHEH OJaplIblH €peceK
ry0OeneruHjie apHayiabl COPBIVIIBI XO0OTOM siMaca TYMCBHIK O0oJiajbpl, Kypamalbl
KO3JIMH 00JIMaybl MEHEH TOJIBIK payaxiiaHOaraH KOKHPEK askJapbl MEHEH XOM KapblH
CEerMEHTIIEpUHAE siMaca OyYbIHJIApbIHIA >KaJIFaH asKJIapbIHBIH OOJBIYbl MEHEH
aubIPbLIIA/IBI.

[Ip10BIHHBIH, THYUHKANAPHI J1a MMarojaH KYIUIM aWbIpbuiafbl. bymap Kypt
TOpU3NHU 00Ja/abl, 6aChl KYIIUTH payakiiaHOal WIIKe TapThUIFaH, ajl asKIapbl Ja >KOK
Oonmaapl. AWBIPHIM IIBIOBIH JIMYUHKAJIAPBIHIA CHIPTKBI KaHaT-0acjaamanapbl JbIM
Oonmaiabpl. AUWBIpHIM HAaceKoMayap JIMYMHKAJIaphl OMp KaHIa TyJen QopMachl
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e3repunt eceau. KelnH KyVbIpliak CTaausChiHAA OTETYFbIH TyJiey OoNaibl XoM
KeMMHIrU Je¢ mMarora ycaraH Oonanbl. KyybIpiiakra kaHat Oaciamanapbl OOJIbIIIL,
JIEHECUHE THIFbI3 XKa0bIcKaH 0omaabl. Kyysipiiak xopekeTcus 00Jibln ayKaTianOanbl,
XOpEKeT eTneWau, OWpak HWINTe JIMYMHKAIBIK OpraHiap, TOKbIManap Oy3bUIbIN
dbopManaHbly mporeccre OTHIl, UMAardHAIIIBIK OpraHjiap MEHEH ainMaca Oaclaiifpl.
Byn kaiiTa Ay3WiIMy TUTKEHHEH KEMUH KEUUHTH TYJiey OOJIbII, UMaro yIibll KETeau.

Hacexomanapabiq MeTaMOp(O3bIHAAFEl UIIKK TpOIEcCaep OHPUHIIM pPET
A.O.KoBaneBckuii (1887) TopenuHeH naypbic >Ka3buialibl. ByHBIH KepceTuyu
OOMBbIHIIA KYyYbIpIIAKKA OTKEHAETH JeHe (OpMachiHBIH ©3repuyH, KaHar
OaciiamManapbIHbIH KEJIUI HIBIFBIYEI, asKThIH, MOWEK CaKJIayIIbIHBIH XOM TaFbl Oacka
OenumiIepuHUH OacliaManapbl JIMYMHKA XallbIHAA TaspiiaHbutran Oonanbl. Epecex
MIBIOBIHA KOK CHIPTKBI IEHE ©CUMILIETICPU JIMYMHKA TUTIOIEPMACHIHBIH JAUCKa sMaca
CakbliiHA TOPU3IIM JKYyYaHBIUBIYbIHAH KJETKaJIapJblH KeOeHMyuMHEH maijga OoJbll,
uiike 6ataapl. CoUTUI KyYBIpIIaKKa ©TEPJIETH TYJEYAe ChIPTKA KalpbUIBIN IIBIFAIbI,
al KajJFaH TUIIOJlepMa HWMAroHbIH Tepu KaOblHA aljIaHbIybl MYMKHUH. bupax
JUYUHKAJIBIK TUIOJIEpMa TOJBIK JETeHepallissIaHbIIl MaroHaJuUIbIK JIUCKa ecaOblHaH
Tazacbl MEHEH anmacanbl. byHnail nereHepanusiiaHbly MIIKA OpraHiapAaH OOJIbIIl,
MIBIOBIHIIApAA ANJIBIHFBI XOM apTKbl MINEK CaKbliHAa TOPU3IM HMMAaroHAJUIBIK
KJIETKaJIapAblH TOIUIAHBIYBIHAH Maiina Oonanpl. JIMUMHKAHBIH OPTaHFbl WIIETUH]IE
UpH KJIETKajdap apachblHa Maiija UMarvuHaJuIbIK KiIeTKanap AUQPQy3UsIbIK TapKaibIIl
KeOeluI, YJIKEeH eMec, JTaCTUHKAHBI Maii/la eTeId, 0J1ap JUUMHKAJIBIK UIIEKTUH YCTU
MEHEH >KOKApbIFa ©CHII, OallIaHbICHII, UIIEKTHH JKaHa SMUTENUSIChIH Maia eTeau, al
JUYUHKAJBIK UIIEK UMArMHAJUIBIK UILIEK UITUH/E TUCUPUITUIT KETEIU.

bynnaii  ananorusnplk  mpouecciiep  Manbnuru - TambeIpiapbiHAQ,  Mau
JICHeNlepuHie, OYJIIBIK eTiepae XoM Tarbl Oackamapna etenu. Comail erun
Metamopdo3ga OapiibIK OpraHu3M aHay siMaca MbIHAY MYyFAapjaa KaHapblll,
TUPUIIWIIMK €TUYM JKarJailbl ajJMachlll YIIBIY YKBIUIBIFBIHA UWHE Oo0sajbl,
ayKaTlaHbly, MHUHE3-KYJIKbl HWHCTUHKTIApD MYFIapbl e3repeau. JIMYMHKaIbIK
OpraHyiapAblH Oy3bUIbIYbl (THCTONM3, (ArouuTiepIuH KaTHACBIYbl MEHEH HCKe
acaypl).

Hacexomanap  MeramMop(O3bIHBIH ~ (PU3UOJOTUSIBIK ~ MEXaHM3MH  YJIKEH
KBI3BIFBIVIIBIIBIK  TYYBIpaabl. BypblH JWYUHKAIBIK OpTaHiIapAblH Oy3bUIBIYBIH
KapTalbly XoM KJIIE€TKaJapAblH TO3bIYbI ceOerin Aen 00kaabl. ARBIphIM MIIMMIa3iap
dborouuTIepAMH TOKbIMaJapFa TOIUIAHBIYBIHAH JeN OWjakael. bupak xo3upru
MarJblyMaTiIapra KaparaHja HaceKoMajap/iblH SMOPHOHHAH KEWHMHTHU paya)JIaHblybl
TOPMOHJIBIK (pakTOpsIapIbIiH Oakjiaybl acThIHAA 00Iabl.

Hacexomanapaply Oup KaHIIA OXMHUMETIM HMHKPETOPJBIK AY3WIUCIECPUHE
HEHPOCEKPETOPIIBIK IIEMEHTIEPU, TOpaKaJJIbIK Oe3iep Oacta opHajackaH, ACHENE
YKaTKaH Oe3Jiep/ie JKaTajbl.
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HelipocekpeTopiblK  KJIETKaJlap  TOpaKaUIbIK  OC3JEepAWH  UCKEPJIUTHH
KYIICHTETYFBIH 3aTThI OOJIMIT IIbIFApaabl, KCHMHTH TYJICTCTYFBIH TOPMOH/IBI OOJIHUII
mibIFapaapl. TopakaislK Oe3nep MeTamopdo3a KYILIH payakiaHbIl, ajl epeceK
HaceKoMajap/a JereHepalusiaHabl, COHIBIKTAH UMaro TYJIEMEHIH.

JleHe YCTHHIETH CEKpEeTKE IOBEHWUIMK TOPMOHBI JICIUHUI, OJ KaHaa
KETKUIMKIM 0oJica Tyiey 00iaMail THYUHKAIBIK XaJdblH cakIaiabl. A1 Metamopdo3aa
JIeHE YCTHH]IC KaTKaH 0€3IMH UCKEPJIUTH TOMEHTY FOBEHUJUIUK TOPMOHHBIH MYFIaphl
KaHJ1a ©3rCPHYTE aJIbIT KEJICIH.

By aitpIpeIM nuTENIepAC TOKUPUHOEIC aHbIKIaHA bl. JKac THIMHKAIaH YCTHH]IC
KaTKaH Oe3/M aJlbIll Tacliacak, epre Meramopdo3 OOJIBIN, KapjiauK sMaca KUIIKCHE
[IATE AJIGIHAIGIL.

A, on 06e31u KailTa TpaHCIIaHTalMsIacaK KeMUHTH JKacTa apThIK JTMYMHKAIIBIK
cTaaus naiima 0oagbl.

TemeHIrn OMBIPTKAJIBLIAPABIH MeTAaMOP(O3bI

JeHrenexk aybl3ibuiap, TAHOUAbUIAP, €KW TOPEIUIH AEM aIbIyIIbLIAp, CYMEKIH
OanbIkIap xoM am@uOUsANapAblH JIMYMHKAJIAPHl a3 siMaca Kol MyFJaplia epecek
dbopmasiapplHaH albIpbUIa Bl XOM OJlapAa ©ecHy OapbIChIHAA, paya)IJIaHbIYbIHIA
alTapibikTail e3repuciiep Oonanpl. ['aHOMUIBIK XOM €KH TOpEeIUieMe JEM aJIbIYyIIIbl
OanbIKjIap/ia CBHIPTKBI cararbl Oap apbIKiIa JUYMHKA TMaiga Oosanbl. Moiiek
KaObIFbIHAH OOCaHFaH MUHOTAJIAp/Ia €PECeK OPraHU3MHEH O3rellle KUIIIKEHE JTMUYNHKA-
MEeCKOpOoMKa siMaca KyM Ka3bIyIIIb Taif1a 0omabl.

bynapna Ctomaneym ese uiiek TyTUTH MEHEeH OaillaHbicriaFrad OOJIbIM, TUYMHKA
CTOMaJieyMu TYOU TECWJIUN, WIIEeK TEeHEeH OaljaHbicaMaH JIETeHINe, CapbIybI3
KaJIJIbIFBl €ca0blHAH ayKaTiaHaqbl. byl YakbITKa NEWHH KOJUMIU CaFak MEHEH JIeM
anely Oonazawl. Carak caHJiarbl TaMaKThIH CBIPTKA alllbUIFAaH TECUTH OOJIBIN, Carak
CaHJIaFbIHBIH ~TYTUTW Kall TOPU3IM  DHTOAEPMANbIK KEHEHUreH OeJMMHUH
nuiyamiapblHaa carak Oykiemsiepu mnaiga Oonaawl. [leckopoiikanblH siMaca Kym
Ka3bIYIIBIHBIH KO3JIEPU KHUIIKEHE payakiaHOaraH OOJIbIT, TEPH aCThIHA OpHAJIACKAH.
3-4 KBULIBIK JIMYMHKA XAJbIHAA MEeCKOPOMKA KYIILIH ©CUIl OHBIH Yy3WJIUCHUHIE OUp
KaHIa e3repuciep Oosanbl. IIporedpos3, Me3oHehpo3 OecHeH anMacaabl. bupuHm
Oylipek MUHOTa JIMYMHKACBIHJIa XOM €peCcerruHjie 0aciibl OOJUIT MILIFAPhIy XbI3METHUH
aTKapaJibl.

Metamopdo3aa kKajikaH Topuziu 0e3u Oaciiamachl MIIKKA CEKpPEelusl XbI3METHUH
aTKapaJibl XoM OHBIH FOPMOHBI KaHFa Tyceau. [leckopoiikaHbIH siMaca KyM Ka3bIyIIIbl
JUYUHKAHBIH aJABIHFBl OOJMMHU ©3TrepHull: Ke3u YiKehWenu, 0ac KaJTKaHBIHBIH
MIEMUPIIEK TOKBIMACHI KQJIUTIIIECHUTI, OACTBIH aybI3 O6JUMHU ©CEH, aybI3 UITUHIE Ta3a
TEpH eMIICKJIepH Taia O0JIbIN, MUHOTAHBIH aybl3 TUCICPUHE aillaHa IbI.
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bup VakpiTTa runodpus 6e3u e eceau. MIEKIUKTUH alJbIHFBI OOJIMMUHIIE
e3repuc OOJIbIN, MHUHOrara ToH OOJFaH Iy3WIMCKE Wile JeQUHUTUB HIIEKKE
ailmaHanpl: OUPUHUH YCTUHJE OUPH KAaTKAH TYTHUK TOPHU3JIM KYTKBIHIIAK XOM aybl3
KYYBICJIBIFbIHA alIBUIATYFBIH CaFak 0eMuMU aybI3Fa ambiiaasl. Metamopdosaa TyTac
apKa KapblH Kajaluiapbl, apka KyHpbIK, KapblH KaJalulapblHa KoHUrenecenu. Ot
KQJITAIIAChl XOM OHBIH aFbIMbl KOFAJIA]IbI.

AmpubusnapasiH MeTaMop@o3sl MOPGHOJIOTUSIIBIK XoM (DU3HOTIOTUSIIBIK KalTa
TY3WINYH, ceOeTUIepH KarblHAH KaKChl TEKCEPUIIE]IH.

AMPUOUSIIapBIH TYPJIM TOMAPJIAPBIHAA METaMOP(}O3 MPOIECH O3TeIIeNIUKIepre
uiie, Oyl oJap/blH OHTOT€HE3WHUH aWlphIKIIa SBOIIONUACHIHA OalIaHBICIbI KEJHUI
mibIKKaH. KyHpeikebi3 ambubusiiap Metamopdo3siaaa Moppopu3roIoTusIbIK KaiTa
oy3unuy Oup KaHma Te3 Oonanbl. Bynm esrepuc cyy opTaibliFblHAaH Kyprakka
LIBIFBIYBIHA TYYPBI KENETYFBIH ©3TEPUCIIEPTE HIE.

Wit 6anblk KypOakara aitnanery MmeTaMopdo3biH1a OapIbIK OpraHiapblHIa aHay
sMaca MbIHAY e3repuciiep saMaca Kailta ay3uiuyiep 60aaibl.

V3bIH MaKalaHFaH carakjiap payakJIaHBIYIIbl KaJKaH MEHEH >KaObUIbII, OJiap
KEWHMH KBICKAPBII XoM UUT OaJIbIK UIIKU CaFak MEHEH JEeM allaJibl.

JInumHKaNbIK ©MUPUHUH €KUHIIMU SIPBIMBIHAA OKIE NCKE Tyceau. Carak KaJlKaHbI
naiija OoJfaHaH KEWMMH MUT OalbIKTBIH KYWHPBIK THHKapbhlHIA apTKbl —asK
OaciaHFbIIIAPhl KEJUI HIBIFAIbI. AJl KEWHH KYTl Carak JAyrachbl apThIHJA aJlJIbIHFBI
asiKk Oaciamanapsl naiga 0onaasl. Metamopdo3sra IeUHH oJiap carak KajdKaHbl MEHEH
»aObUTFaH 00abl.

Metamopdosna exmne payakiaHbIN, ojlap MEHEH OUpre OKIe apTepusiChl XoM
BEHACHhl payaxiaHaabl. OHHaH KEMUH WIIKW Carak KaJIKaHbl )koranansl. Conall eTur,
QJIJIBIHFBI asKJap alllbUIBIIT XOM apTKbl asKjiap eceiau. APTKbI asKIapIblH KYILTH
OCHUYWHE OailllaHbICbl apTKhl O6JIMMM KaHJIaphl *kaM0ac OpTachlHAa OarapiaHsbll,
»kam0ac BeHajapbl apKaJbl TOMEHTH MOJIbIA BEHara KAWTBIN KeJIeAu XOM KYHPBIK
KaJlalibl, OYJIIBIK €T XOM XOpJAachl KyWpbIK TEHEH KbICKapaabl. byn apkaisl
dborouuTapybIK XOM a3faHby mOpouecciepu Oonaabl. WImeknauk  KbICKapassbl,
TUCTOJIOTHSIIIBIK KaWTa ay3unmy Oojanel, Oac KalTa Jy3WIUI OPTaHFBl KyJak
KOJIUTIIIECEN XoM KaOaKThIH kac Oe3iepu payaxiaHaabl. KakTeH 0ac KaTKaHBIHBIH
JTY3WIMCH ©3TE€pPUIl TYMCBIK XOM MYWH3 THUCJIEPH TYCEIU, KO3JIepU KYILUIN ©CHII
IIBIFAJIbI.

CkeneTiepauH MeMHUPIIeK OoIuMIIepu CYUEKIICHUIT TUUKAPFBl CyHekiiep nanaa
Ooonaapl. CHIUK KBIHBIC ar3ajapblHAa e3repuciep OalKanblll Tepu Ty3UIIUCH
e3repe/iu.

Ky#ipeikisl  ambubusimapapiy UmuHAE (MEKCHUKAIBIK KyHPBIKJIBI amMpuous)
JUYUHKANBIK CTagusjapAa akCcOJOT/Ib aWpBIKIIA KbI3bIK. AKCOJOTI JUYUHKAJIBIK
OY3WINCHH cakjian, KeOeWnyre yKbILIbl O0JbIN, Oyl KyObUIBICKA HEOTEHUS
JETUHE .
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Metamopdosra ymiblparaH KyHpbIKJIbl ambuOusnapaa TOKbIMalApbIH,
OpraHyapblH KaiTa AY3WINYHU KYA9 KECKUH eMec, OupaK perpeccuB KyObuibiciaap/a
Oaiikanaabl. ChIPTKBI carakjap/blH aTpoUsIaHbIYbl sMaca KbICKAPBIYBl KYWPBIK
O6MMMHMHUH COPBUIBIYBI ycbUTail eTenu. bac OGemumiepunae e3repuciep OOJbIM,
acupece e3repuc BUCLEPAIUIBIK CKelleTTe Oonanpl. Tepu Ny3UIMCHUHAE ©3repHciiep
0oJaapl.

Toxupuiibenepre Oaimanpicabl MeTamMOpho3 KalKaH TOPU3IN Oe3NepauH
UCKEpJIUTHHE OalIaHbICIbI 00JIaIbI.

Wit GanbIKThIH Oy O€3u ajblll TaclaHca, y3aK ©OCHIl, JIMYMHKA JAY3WIMCHUH
cakJial, KYJo YJIKeH UAT OanbIK payakiaHabl.

Erep Oynpaii wuiiT OasibIkka TEpPUEOJMH TOPMOHBI MEHEH TOCHUp KBUICAK,
metamopdo3 6omanel. JI.A.basxep 6e3u anbiarad aM(pUOUSTHBIH JIMYNHKACHI JKacaraH
Cyyfa cairaHna Meramopdoszra Tocup eTkeH. AMQPuOusHbIH MeTaMop(do3bIH/Ia
rUno(pu3 rOpMOHBI KAJIKAH TOPU3JIH O€3re TOCUP €THIL, OEITMUIIN XbI3MET aTKapaibl.

[unodus mpenaparblH WUAT OadblKKa MHBEKIUS KbUIFAHA  OJap/IbIH
MeTaMOop(O3bIH TE3IETEIH.

byn tekcepuynep Tapuixblii >KaKTaH KbI3BIKIBI OOJIBIN, aM(pUOUSIIapIbIH
MeTaMOp(03bl TUPECUOHIIBIK TOPMOH MEHEH TOCHUP €TKEHJE, OapJiblK CHCTEeMalaphbl
WCKEPJIUTY JKaFbIHAH MUCHUIT )KETUJIUCKEH/IE TaHa 00J1aIbl.

['mnoranamyc-runou3-KankaH TOpPU3IU O€3JepIUH XAJICH3 XOPEKETHH €epTe
KOpUY MYMKHUH, OMpaK MeTamMop(o31bIH OacIaHbIybl TUIOTAIAMYCTE OacKapbUIabl,
al OHBIH MCKEPJWTMHUH TUCHUIl KETWINCUYH TUPECOUAUHINK TOPMOHHBIH TICHUPU
acThIHJIa OOTIAIBI.

M.C.MunkeBUYTHH >Ka3blybl OOWBIHINA: TUPECOUJAUHIUK TOPMOHHBIH OJCIKH
MYFJIApPBIHBIH Tocupu HoTuixkecunae TPIT cekperusickl keOeWuIl THMOTaIaMycKa
TOCUP €THIl, TPUPECTPOIUIBIK TOPMOHHBIH OOJMHUYUH KYIIECHTHUIT OJ1 TUPEOUTUHIUK
TOPMOHBIHBIH MYFIapbIH KOTEPUII, METaMOP(PO3/1bl TOMUNUHIICH TN,

Comnait eTun, Typiu xaiyannapaa Meramopdo3 Xop KbIiibl KoJIap MEHEH UCKE
acajpl.

[eitne o1 qy3UIIMCUH KypaManacThIpaabl (THAPOUIIIAP).

A reiiie onap KpICKapaabl (acuausiap).

bup xarnaiinapaa ny3WiNCcH KECKUH e3repeau (MiHe Tepuiuiep).

backa Oup xarmainapiaa OpraHM3MHMH JY3WJIMCH alTapJibIKTail e3repment
KOIIIWIMK TOKbIMaJaphl KaliTa KoHUTEIeceau (HacekoMaiap).

Metamopdo3 xallyaHmapAblH TUPHUILWIUK KaFJalIapblHbIH  ©3TepUyHUHE
OaltIaHbICIIBI OOJIBIT, MHKEMIICCUYIIIMIIMK OXMUUETUHE Hife.

CoHbIH MEHEH OUpre KypaMaibl UIITKH MEXaHU3MJIEp UCIICHUI MIBIFbLIA/IbI.

Tyypsl siMmaca THYMHKACHI3 payamJIaHbly
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Metamop(do3chi3 IMOpHUOHHAH KEWHUHTU payakJaHby TYYpbl payakJaHbly el
atanaael. Tyypel payaxianslyaa 0apiablK MeTaMmopdosiap 3MOpHUoHa paya)kaaHbly
noyupuHje OOJBINT ©TUI MOWEKTEH IIBIKKAH sMaca TYYbUIFaH Kac OpraHu3M aTa-aHa
opraHu3MmuHE yKcaiapl. bynm sBomronus  moyuprepuHie —maiga  OonraH
uiikemsecuysaep OOJIbIl, SMOPUOHHBIH TOJIBIK paya)JIaHbIYbl MOHEK KIETKachbIHAa
capblybI3IbIH MYFAApHI KeTepau Kol 00s1abl. COHBIH YIIBIH MOHEKTHH KOJIEMH YKEH
Oonmaabl. MpIcanmbl: Taybikra Mokek 3,5-6 cM, Tyile Kycra 10-12 cM XoM Tarbl
Oackanap. Tyypsl payaxkiaaHbly OMBIPTKACHI3 XOM OMBIPTKAJIbl XalyaHiap apchlHAA
KeH TapKaJfaH. THWMKapblHAaH TYYphl payaxXIaHbly aMHHOTIApFa ToOH OOJIbIII,
IMOPUOHAJUIBIK JoyHp y3aK nayam etenau. CyT eMU3MyIIWIepIuH MoHEK KIIeTKachl
EKUHILU PET CAPBIYBI3IBIKTHI KOFaIFaH O0JIbIN, SMOPHUOH aHA OPTaHU3MU €caObIHHAH
a3bIKJIAHFAHJIBIFBl  YIIBIH JI€ oOJlapAa Tyypbel payaxianely Oomanel. Tyypsl
payaxiaHblyJla OpraHuU3MAEC Kypamanacbly IY3WIHCIEpU OTeAu, OYHChI3 MYMKHUH
eMec. DMOPHOHHAH KEWHWHTM payaXJIaHbIYblH, KONIIWJIWK WIMMIIA3JIap OpraHiiap
CUCTEMACBhIHBIH payaKJIaHbIYbl KoOEHWYy IUKIM, sMaca a3bIKJIaHbIYbIHA Kaparn
noyupnepre Oenenu. TuilkapblHaH  aMHUOTIAPBIH  SMOpPUOHHAH  KEHUHTH
payaxxyaHbIybiH 3 OacKbIlIKa 06JMy MYMKHH: KeOehny, ocuy XoM (hU3UOJIOTUSIIBIK
ep JKETUY XM FappbUIbIK OaCKbIIILIAPHI.

@®panny3 winMnasbl K. broddoHHBIH KyyMakiapbl OOWBIHIIA ©MHPIUH

Y3BIHJIBIFBI OCUY TOYUPUHEH 5-7 MOPTE KOIl.
Mocenen: Uit 2 kb1 ocenu xoMm 8-10 KbL JKacaiibl; IBIIIBIK 1,5 KBTI 6ceau XoMm 8-
10 kb1 xacaiael, aTmap S5 kbl ecun 20-30 >xput xacaiapl. bupak Oyn esiiem
KaFrbliila Xop Topeluii emMmec. AMBIpbIM XaillyaHnap 6©MUPUHHH Y3bIHJIBIFbIH
kenrupuyre 6oxaael. Moimmockanap 100, ke 6akacer 16, 6aka 35-40, kentep 40-50,
TBHIIIIKAH 5, 6anmnak TeimKaH 2-3, kosH 10, ceiiipip 20-25, aliery 50, sxombapsic 35, mumn
100 xpUTFa NIEKEM TUPUILIWINK €TUYBl MYMKHH.

Kagaranay ymibIH copayJiiap

1. OMOpHOHHAIIBIK payaKJIaHbIYJIapAbIH AoYUpiiepre OoIUHUYUH alThIH.

2. JInumHKanap XoM oJIap/blH OXMUKUETH KaHal.

3. OMOpuOHHAH KEWHMHTH payaxJIaHblyIblH MeTamop(}o3 KyObUIbICIapbIH
aUTBIH.

4. TeMeHTH OMBIPTKAIBLIAPIBIH MeTaMOP(}O3bl KaH1al.

5. Tyypsl siMaca TMUYMHKACHI3 payakKJIaHbIYIIbl OPraHU3MJIAP/IbI AUTHIH.
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