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KIRISIW

Temaniii tiykarlamwi ham omiii aktualhgi. Bigingi kinde diinya
boyinsha awil xojaligida degradastiyaga dus kelgen maydanlar artip barmagta:
suw erroziyas: tasirinde 56 prostent, samal erroziyas: tasirinde 28 prostent,
topiraqta aziq zatlarn mugdarinin azayiwi, shorlaniw, pataslaniw prostessleri
sebepli 12 prostent ham tigizlaniw, batpaqlasiw, shogiw prostessleri tasirinde
bolsa, 4 prostent jerlerdin awhali jamanlaspaqgta. Bunday unamsiz prostessler
hamde dinyaniii 80 mamleketinde suw tafisiqligi mashgalas: bar ekenliginen har
jili 7 min. gektar egin maydanlari awil xojalig1 paydalanwinan shigip ketiwi
natiyjesinde diinyada azig-awqat gawipsizligi mashqalas: jiizege kelip atir.

Respublikamizda bugingi kinde suwgarilatugin jerlerdin meliorativ
awhalin jagsilaw, topirag onimdarligin asinw, suw tansighigi sharayatinda
ameldegi suw resurslarinan natiyjeli paydalaniw, gosimsha suw dareklerin
qaliplestiriw boyinsha keii gamtilgan ilajlar amelge asirilip atir. Usi ilajlar
natiyjesinde buigingi kiinde: 38863 km. uzinhqtag: kollektor-drenaj tarmaqlari,
52 dana meliorativ nasos stanstiyalar, 1344 dana meliorativ tik qudiglar
remontlandi ham tiklendi. 13,2 min ga. tamshilatip, 18,0 min ga. gariga plyonka
tosep, 16,8 miii ga. maydanda oqqgariglar ornina koshpeli mayisgaq trubalar
jardeminde suwgariw usillart engizilip, buniii natiyjesinde 1 min. 200 miii ga.
jerlerdifi meliorativ awhali jagsilaniwina erisildi. Ozbekstan Respublikasinifi
2017-2021 jillarga mdolsherlengen Hareketler strategiyasinda suwgarilatugin
jerlerdin meliorativ jagdayini jane de jagsilaw, meliorativ ham irrigastiya
obektleriii tarmagin rawajlandirtw, awil xojahigi ondiris tarawina intensiv
usillardi, barinen burin, suw ham resurslardi tejeytugin zamanagoy
agrotexnologiyalard: ken engiziwge bolek itibar berilgen. Malim bul bagdarda
suw tansighgin jumsartiw, Kkollektor-izeykesh suwinan natiyjeli paydalaniw
argah topiraqtii meliorativ jagdayina tasirin tiyreniw hamde ondiriske engiziw

boyinsha ilimiy izertlew jumislarin keneytiw zarirli ahmietke iye bolad:.



Izertlew obekti ham predmeti bolip, har qiyli darejede minerallasgan
kollektor-izeykesh suwlari ham suwdagi duzlardi ozlestiriwshi meliorant
osimlikler Qamis, Kishi Ryaska (Lemna minor), Pistiya (Pistia stratiotes) ham
Azolla (Azolla caroliniana) suw dsimlikleri esaplanadi.

Qaragalpagistan Respublikas: sharayatinda mineralizastyast har qiyh
bolgan Kkollektor-izeykesh suwlarimiii quramindagi duzlardi Qamus, Kishi
Ryaska (Lemna minor), Pistiya (Pistia stratiotes) ham Azolla (Azolla
caroliniana) suw osimlikleri jardeminde tdmenletiw ham olardan gosimsha suw
deregi sipatinda suwgarilatugin diyxanshiligta paydalaniw.

Jumistii magqgseti Qaragalpagistan Respublikas: sharayatinda Qamus,
Kishi Ryaska (Lemna minor), Pistiya (Pistia stratiotes) ham Azolla (Azolla
caroliniana), suw osimlikleri jardeminde kollektor-izeykesh  suwinii
mineralizastyasin kemeytirip, sapasi jagsilangan izeykesh suwlari menen paxtani
suwgariw boyinsha ilimiy-ameliy usinislar islep shigiwdan ibarat.

Izertlewdin waziypalar:

Qaragalpaqistan Respublikasindagi kollektor-izeykesh sistemasin, usi
sistema argali aymaqtan shigarip taslanip atirgan jer asti suwiniii kolemi ham
mineralizastyasin aniglaw, tabiy ham antrapagen tasir esabina olardiii 6zgeriwin
aniglaw;

laboratoriya sharayatinda Qamus, Kishi Ryaska (Lemna minor), Pistiya
(Pistia stratiotes) ham Azolla (Azolla caroliniana) suw osimliklerin osiriw,
olardifi Kkollektor-izeykesh suwi mineralizastyasin kemeytiw natiyjeliliklerin
ayreniw;

mineralizastyasi jogar: bolgan kollektor-izeykeshlar boymdag: Kishi suw
saglagishlarda laboratoriya sharayatinda jaqsi natiyje bergen suw osimligin
kollektor-izeykesh suwiniii mineralizastyasina tasirin tiyreniw;

Himiy janahgr:

Qaraqalpagistan  Respublikas:  kollektor-izeykesh ~ suwinan laboratoriya

sharayatinda Qamus, Kishi Ryaska (Lemna minor), Pistiya (Pistia stratiotes)



ham Azolla (Azolla caroliniana) suw d&simliklerinii  &siwi, rawajlaniwi,
biomassa payda etiwi aniglangan:

Izertlewdin tiykarg: maseleleri ham gipotezalar Dlinya suwgarilatugin
diyxanshiligi ameliyatinda (AQSh, Qitay, Hindstan, lzrail siyaghlar) suw
tansighg: sharayatinda eginlerdi suwgariwda ilimiy tiykarlangan suwgariw
tartiplerin qollaw, gosimsha suw deregi sipatinda mineralizastiyas: tomen
bolgan Kkollektor-izeykesh hamde shigindi suwdan paydalanmiw argali darya
suwlar1 tejew etilip, eginlerden olinip atirgan onimdi 10-15 prostentke shekem
asirntw mamkinshiligi jaratilmagta. Sol tarepten, Respublikamizda kem-kemnen
artip baratirgan suw tafisiqligi sharayatinda onin unamsiz aqibetlerin jumsartiw
magsetinde kollektor-izeykesh suwiniii mineralizastyasin biologiyaliq usilda
tomenletip, olardan suwgarilatugin diyxanshiliqda paydalaniwga arnalgan ilimiy

izertlewler aktual esaplanadi.

Ozbekstan Respublikas: Prezidentinifi 2017 jil 7 fevraldagi PF-4947-san «2017—
2021 jillarda Ozbekstan Respublikasin rawajlandirwdifi bes fistin turatugin
bagdar1 boyinsha hamde wusi iskerlikke tiyisli basga normativ-xukukiy
hiijjetlerde belgilengen waziypalardi amelge asinwga usi dissertastiya izertlewi
arnawl bir darejede xizmet etedi.

Izertlewdiii temasi boyinsha a’debiyatlarg’a shohw . Suwgarilatugin
diyxanshiligta awil xojaligi eginlerin suwgariwda kollektor-izeykesh suwinan
paydalaniw hamde olardii mineralizastyasin jerlerdiii meliorativ jagdayina
tasirin dyreniw boyinsha Respublikamizda Q. M. Mirzajonov, N.F.Bespalov,
G.A.lbragimov, M.X.Xamidov, K.M.Beysenboev, D.D.Umarova, S.B.Bwriev,
N.E.Malaboev, T.Rajabov, M.Mahmudov, S.Isaev, A.Abdukarimov ham xorijda
D.Balla, S. Maasen, Andersson J. Wedding B, Tonderski K, Keinzler K.M,
Qureshi A.S, Qadir M ilimpazlar tarepinen kefi gamtilgan ilimiy izertlewler alip
barilgan.

Izertlewde qgollamilg’an metodikanin® sipatlamasi. Dala, laboratoriya

izertlewleri ham fenologik glzetiwler Paxta selekstyas:, tugimgershiliki
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jetistiriw agrotexnologiyalar: ilimiy-izertlew institutimii “Dala tajiriybeleri
otkeriw usillar” (OzPITI 2007 jil), SANIRII ilimiy tekseriw orayinda gabul
etilgen usillarga tiykarlanip, laboratoriya sharayatlarinda duzlar mugdar: islep
shigilgan.

Alingan maghwmatlar anighg: ham isenimliligi uliwma gabil etilgen
B.A.Dospexovtii  usili  hamde komp’yuter programmasi jardeminde
matematikalig-statistikaliq analiz etildi.

Izertlew natiyjeleriniin teoriyahqg ham ameliy ahmieti. lzertlew
natiyjelerinin  ilimiy ahmieti Qaraqalpagistan Respublikas: sharayatinda
kollektor-izeykesh suwinini mineralizastyasin Lemna minor, Pistia stratiotes
ham Azolla caroliniana suw osimlikleri jardeminde biologiyalig usilda
tomenletiwv, hamda olardan paydalaniiganda topiragtin  suw-fizikaliq
ozgesheliklerine, aziq, duz rejimi aniglangan.

Jumistin® dizilisi ham qurami. Dissertastiya qurami Kirsiw, tish bap,
juwmaq, paydalanilgan adebiyatlar dizimi ham qgosimshalardan ibarat.

Dissertastiyanifi klemi 64 betten ibarat.



| BAP. SUWGARMA DIYXANShILIQTA KOLLEKTOR-IZEYKESh
SUWLARINAN PAYDALANIW HAMDE TOPIRAQ HAM SUW
QURAMINDAGI DUZLARDI DUZ OZLESTIRWShlI OSIMLIKLER
JARDEMINDE KEMEYTIRIW BOYINShA ADEBIYATLARGA
ShOLIW

§ 1.1. Izeykesh suwlar, olardii payda boliwi, klassifikastiyas.

Suw kemtarlig: kiishli sezilip atirgan Orayliq Aziyada jafia suw dareklerin
izlep tabiw ahmietli waziypalardan biri esaplanadi. Usinin
sebebinen awil xojaliginda jergilikli suw resurslari — kollektor-izeykesh, jer asti
ham agind: suwdan paydalaniw miimkinshiliklerin
kenieytiw suw tansighginin unamsiz tasirlerin aldin aliw mamkinshiliklerin
jaratad.

Shorlangan jerlerde kollektor-izeykesh suwi har qiylisha minerallasgan
boliw1 miimkin. Suwgarilatugin jerlerde kollektor-izeykesh suwi jer disti suwin
pataslantiratugin tiykargi dereklerden biri esaplanadi. Suwgariwga isletiletugin
suwdifi quramindagi duzlar mugdarina koére 5 dana gruppaga ajiratiw

mumkin.V.A. Priklonskiy suwdi mineralizastiyasina kdre tomendegilerge boldk.

1.Minerllasiwi 1 g/l shekem -dush.
2.Duz mugdar1 1-3 g/l -kiishsiz.
3.Duz mugdar1 3-10 g/I -ortasha.
4. Duz mugdar1 10-50 g/l -kaishli.

5.Duz mugdari 50 g/l ham onnan artig: - jogari.

AQSh ilimpazlann F.Karadji ham K.K.Tanji (IKARDA) tdmendegi
klassifikastiyan: usingan (1.1.1 keste).

V. A. Priklonskiy klassifikastiyasinda 3-10 g/l duzi bar suw ortasha,

AQSh Klassifikastiyas: boyinsha bolsa 2 g/l jagsi, 5 g/l ganaatlangan
esaplanadi. Suwgariwda minerallasganligi 5-6 g/l ge shekem bolgan izeykesh
suwinan jahannin koplep mamleketlerinde AQSh, Tunis, Jazoir, Iran ham

basgalarda keii maydanda paydalanip kelinbekte.



Orayhq Aziya ham Kavkazarti mamleketlerinde minerallasgan suwdan
paxta, savzavot, paliz eginleri, jizimzarlglardi suwgariwda jiida ayyemgiden
paydalanip kelinbekte.

1.1.1 keste

Suw sapasin amgqlaw gollanbasi.

Isletiw ushin shegaralangan darejesi
Shegaralaniwi Parametri ) jogar
jagst | orta pas saharligi Esletpe
Shorhihgi, ES (dS) | 0,7 0.7-3.0 |>3.0 EC—elektr
m otkiziwsheiiligi
Otkiziwsheiiligi ECotSAR of-6 >1.2 1.2-0.3 | <0.3 SAR-topiraqga
ECotSAR 2.9 29-1.3 | <13 singen natriy
Efé]é%éi(\)l? >5.0 5.0-29 | <29 koeffiste-nti
of-20-40 SAR<10jagst suw;
Fitozaharligi SAR (Mm)L)*® <3 3-9 >9 SAR=11-20
L(mg/1) <140 140- >350 suwgartw ushin
350 shegaralangan;
Egindi topiraq Gstinen | B(mg/l) <0.7 0.7-3.0 | >3.0 SAR>20-
suwgarw Na (mg/l) <70 >70 na suwgariw ushin
HCOs( mg/l) <90 90-500 | >500 jaramaydi.
1.1.2-keste
Suw sapasin bahalaw.
Ball Suw sapast SAR Uliwmaliq duz sonnan zaharli duzlar
mugdart, g/l g/l %
1 Juda jags <5 <1 <0,1 <10
2 Jagsi 6-10 2 0,4 20
3 Qanatlandirarh 11-15 5 1,8 35
4 Kem ganatlandirarl: 16-20 8 4 50
) Qanatlandirarsiz >20 >8 >4 >50

Minerallasgan kollektor-izeykesh suwinan paydalaniw mtmkinligi gatar
tajiriybe stanstiyalarinda (Orayliq meliorativ, Fergana, Buxoro, Xorezm) har

tarepleme tyrenilgen. Bazi magliwmatlar kollektor-izeykesh suwin topirag ham
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osimlikke ziyanh tasir etiwin korseste, ayirimlart unamli natiyjelerge erisiw
mumkinligin tanaliw etedi. Minerallasgan suwdan paydalaniw natiyjesine
eginniii biologiyaliq ayrigshalig ham duz tasirine shidamliligi, topiraqtiii suw-
fizikalig  ozgeshelikleri  ham  izeykeshleskenlik  darejesi,  suwdii
minerallasganligtham duz qurami styaqh faktorlar kaishli tasir etedi.

Ozbekistanda minerallasgqan suwdan paydalantw mugdar: jildiii suw
menen taminlengenlik darejesine tikkeley baylanishi esaplanadi. Sirdariya
walayatinda minerallasqanhg: 1,39 (xlor - 0,16 ) g/l bolgan izeykesh suwi jilina
2,5 km? den artiqg mugdarda derlik 3 ga jerdi suwgariwda gollanihip atir. Vertikal
izeykesh suwi Respublika koleminde 2 km® den kop bohp, olardifi
minerallasganhgi 0,5 - 1,14 (xlor -0,02-0,11) g/l ni quraydi.

Mirzasholdin  ayyemgiden suwgarip kelinip atirgan  jerlerinde
minerallasganhgi 3 (xlor, 3) g/l bolgan suwdan uzaq jillar dawaminda
paydalaniw topiragqtii meliorativ jagdayin jamanlasiwina ham hasildarligtt
tomenlewine alip kelmeydi. Suwganw suwinda xlor mugdarinin 0,5 g/l den
artiwi gawipli esaplanadi.

Suw menen kem taminlengen jillar1 kollektor-izeykesh suwinan paxtani
suwgarnw ham shor juwiwda paydalamw mamkin. Bunda suwdii
minerallasqanliq darejesin ruxsat etiletugin mugdar: jedil ham orta qumog
topiraglarda qurgaq qaldiq boyinsha 3-4 g/l, xlor iom1 boyinsha 0,5 g/l ge
shekem, awir qumoq ham saz topiraglargda tiyisli 2,0 -2,5 ham 0,5 g/l ge
shekem boliw1 usinis etiledi.

Qaragalpagstan Respublikasiniii xloridli ham sulfatl ortasha shorlangan
toprraglarinda paxtani suwgariw ushin quraminda qurgaq galdiq 2 - 3 g/l ham
xlor ion1 0, 4-0, 5 g/l bolgan izeykesh suwinan paydalanilganda, suwgariwdan
aldin topiraq 1zgarlig1 shegaraliq atiz 1zgar styimlihgina salistirganda 70-80-65
prostent boliw1 magsetke muwapiq bolip tabiladi, bunda suwgariw sxemasi 1 - 3
(4) bolgan.

Kollektor—izeykesh suwinan paydalaniw olardifi quramindagi



duzlardin ruxsat etiletugin mugdarlarin biliw zarirli esaplanadi. Bunda suwdin
quramindagr duz mugdart ham qurami topiraq ozgeshelikleri hamde
suwgarilatugin jerlerdin meliorativ awhali siyaql: faktorlar itibarga aliniwi
kerek.

Toprraqtiii suw otkezgishligi ham izeykeshlestirilgenlik darejesijaqgsi, jer
astt suwi shuqirda jaylasgan jerlerde suw quramindag: duzlardin jol
goyilatugin mugdar: jogar: boladi. Suwgariw ushin silti (Na,COs3) shorlangan
suw jaramsiz esaplanadi. Natriy kationi1 kdp bolgan suwdan paydalaniw da
magsetke muwapiq emes, sebebi ol topiragti shorlaniwga alip keledi.
Ozbekistanda kollektor-izeykesh suwiniii ximiyaliq qurami diyrenilgen bolip,
suwdin sapasina kore jagsi, ganaatlangan, gamgarsiz, uluwma jaramsiz
kategoriyalarga ajiratilgan hamde olard: qollaw sharayatlart boyinsha usinislar
berilgen.

Suwgariw suwiniii quramindag: duzlar korsetilgen mugdardan kop bolsa,
bunday suw paydalaniwdan aldin darya suwi menen aralastirilip,
minerallasqanhq darejesi jol goyilgan mugdarina shekem kemeytiriledi. Suw
menen taminleniw kem Dbolgan jillarda kollektor-izeykesh  suwinin
minerallasganhq darejesi jogar: boliwin itibarga algan halda olardi suwgariwdan
aldin darya suwi1 menen 1:1 yamasa 1:2 nisbatda bilgaw maqgsetke muwapiq
bolip tabilad:.

Eger minerallasgqan suw menen suwgariw normasi topiraqtin shegaraliq
atiz 1zgar styimliligina shekem suw tafisiqliginan kem bdlsa, ol halda topiragta
duz toplanmw prostesi jiizege keledi. Usiniii natiyjesinde bunday sharayatlarda
suwgarw normasi darya suwi menen suwganwdagiga salistirganda 15-20
prostentke, mawsimlik normasi 20-25 prostentke asiriladi, yagniy “shor juwiw
suwganw rejimi” gollaniladi. Eginlerdi minerallasgan suw menen suwgariwda
shor juwiw joli menendegi suwgarnw rejimi gollanilmagan sharayatta har jih
yamasa bir neshe jilda gliz-qis yamasa erte baharde artigsha bir marte shor

juwiw Gtkeriw talap etiledi.
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Minerallasqanhgi 6g/l ge shekem bolgan suwdan shorlangan
jerlerdepaydalaniwda shor juwiw normasi 35-40 prostentke asiriladu.
Minerallasqan suwdan suwgariwda paydalaniwda suw quramindagi duzlar
osimlikke, asirese, omn daslepki fazalarinda malum darejede unamsiz tasir
korsetedi. Suwgarilatugin jerlerde motadil nal galinhgin taminlew magsetinde
egiw normasi darya suwi menen suwgariw sharayatindaginan bir gansha
asiriliwi kerek.

Ozbekistanda kollektor-izeykesh suwinan paydalantw miimkinshilikleri
kiita tlken: tek gana Orayliq Ferganadagi Sarisuw, Yozyovon ham Arga
Bogdod kollektorlarinifi suw sarp: ayinm wagqitlarda 1050 m3/s ge shekem,
Arga him Qubla Buxoro kollektorlarinda bolsa 1015 m®/s ga jetip baradh.
Sonday etip, kollektor-izeykesh suwinan eginlerdi suwgariwda ken paydalaniw
suw rezervlerin kdbeytiriw menen bir gatarda jafia jerlerdi ozlestirip, olardiii

suw menen taminleniwin jagsilaw ushin golay jagday jaratad.

1.2. Suwganlatugin diyganshihqta kollektor izeykesh
Suwinan paydalanmw

Suwgarnw suwiniii tafisighgi sezilip atirgan, awil xojaliq eginleriniii
zaraatliligin asinw zardiriyat: jiizege kelgen hazirgi kiinde suwgariw suwinan
ilimiy tiykarlangan suw rezervlerin tabiw, kollektor-izeykesh suwin
mineralizastiyasin kemeytirip, suwgarilatugin diyxanshiligta paydalaniw,
bunda agrotexnikaliq usillardi qosip apariw Ozbekistan Respublikas: sharayat:
ushin jada zararli bohp tabiladi. Suwganw jumislarinda resurs tejewshi
texnologiyalardi engiziw, ishimlik suwin sapali boliwin taminlew pan aldinda
turgan efi aktual maselelerden biri esaplanadi.

Q. M. Mirzajonov, N. E. Malaboev, D. D. Umarovalardiii [64; 122 bet.],
izertlewlerine kdre Ozbekistanii Aral boy: aymaginda jaylasgan Qaragalpagstan
Respublikasi, Xorezm walayati, Turkmenistannii Toshovuz walayatlar
jerlerinin meliorativ jagdayina jer asti suwi jiizesi ham shorlaniw darejesi

saldamli tasirin korsetedi, Aral boy: jer asti suwi balanisiin rejimi irrigastiya
11



xojaliq jumislari tiirine baylanisli bolip, qisqi suwgariw suwi berilgende,
vegetastiya dawiri dawaminda ol koterile baradi, suwganw togtaliwi menen
astelik penen tiise baslaydi.

J. Shodmonov, S. Isaevlardin [137; 166 -168 betler.], izertlewlerinde -
izeykesh suwin suwgariwga isletgende en tiykargit mezon suwgarilatugin
topiraglardi gaytaldan shorlaniwin qawpin aldin aliw kerek. Suwganw
maqsetlerinde isletiletugin suw quramindag: duzlar mugdariniii jogarihigi
topiraq eritpesinin shorlaniw darejesi artip ketiwine alip keledi. Sol sebepli
suwgariwga izeykesh suw isletilingende, suwgariwdinn shor juwiw rejimnin
normalari, suwgarilatugin maydan topiraglariniii suw-fizikalig ham ximiyalq
qasietlerine baylanish halda. Suwgariwga darya suwi isletilingeninen 30 % ge
shekem joqar: etip belgilenedi. Izeykesh suwin dushshi darya suwi menen
aralastirgan halda suwganw ushin paydalaniw efi maqul tiisetugin sheshim
esaplanadi.

Q. Mirzajonov, A. Avliyakulov, G. Bezborodov, J. Axmedov ham
basqgalardiii [65; 15 bet. ], tan aliwinsha, almaslap egiw sistemasinda paxta
quraminda 2, 5-3, 5 g/l duz1 bolgan kollektor suwi1 menen suwgarilatugin
ortasha paxta ziraatliligi 33,3 st/ga ga tefi bolgan. Paxta minerallasgan suw
menen suwgarilatugin Sirdariya walayati sharayatinda almaslap egiw paydali
ekenligi tastiyigland: ham tortinshi jilga kelip hasildarliq azayadi.

T. Sh. Beyseboev, N. F. Bespalovlardin [25; 154 bet. ], uzaq jillar
baglawlarinin korsetiwinshe, Amudaryo ham Sirdariyaniii tomen eteklerinde
suwgarilip kelinip atirgan jerlerde shorlaniw darejesi sezilerli darejede artip
baratirganhig: guzetilip atir. lzertlewlerge tiykarlanip soni aytiw mimkin,
Mirzashol aymaginiii eskiden suwgarilatugin jerlerin meliorativ jagdayin
tupten jagsilawdiii tiykarg: faktori, hasildarhiqti taminley alatugin, ortasha ham
kaishli shorlangan jer maydanlarin azayiwina mamkinshilik beretugin shor
juwiw jumislari menen baylanisgan tiirde isletiw miimkin bolgan tik drenaj

tarmaglar: bolip tabiladi, hatteki suwgariw suwi minerllasiwinidi asip bariwi tik
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izeykeshlar sharayatinda da har jili guz-qis aylarinda asirilgan, suwgariw
normada shor juwiw jumislar: 6tkeriwdi talap etedi.

T. Ya. Rajabov, B. Fozilovlardiii [83; 78-81 bet. ], kop jillq izertlewleri
natiyjesi sonm korsetedi, tazadan ozlestirilip atirgan jerlerde jer asti suwinin
juizesi 7, 3 den 1, 5 m ge shekem, minerallasiw darejesi (har litrde 2,-3, 9 g)
turaglt bolgan bolsa, eskiden suwgarilip kiyatirgan jerlerde bul korsatkich
salistirganda bir gansha turagli, yagniy jer asti suwi jiizesi 1,65-3,33 m,
minerallasiw darejesi 2,7-4,8 g/l ge shekem boldi. Qarshi shélinin tagir
topiraglar: sharayatinda vegetastiya dawirinde jer asti suwi jiizesi 2,0-2,5 m,
basga dawirlerde bolsa 2,3-3,0 m shuqurligta boliw1 kerek.

T. Rajabov, B. Fozilov [82, 28-30 bet. ], maghwmatlarina kore
suwgarw suwiniii eni tlken sarpi jer asti suwi jiizesi jer maydaninan 3,0 m
shuqurhgta jaylasgan bdlsa, bul mugdardin efi kem sarpi jer asti suwinin jer
maydanina jaqin jaylasganda boladi. Jer asti jer asti suwinan osimliklerdiii efi
kop paydalaniwi 1,0 metrli, enn kem paydalaniwi 3,0 metrli jiizede juz bolad:.
Jer ast1 izey suw1 balanisiiii 2,0 m de ustap turihiwi en natiyjeli esaplanip, ol
jagdayda 1,0 metrli jer asti suwi jaylasiwina sahistirganda mawsimlik
shorlaniw aqirinda da kem bolip, hasildarhgta tilken parq bolmad.

Xolliev A.E., Norboeva U.T. [130 ; 241-243 betler. ], tarepinen
osimliklerdiii jer astt suwinan paydalaniwi har tarepleme tyrenilgen bolip,
ogan kore jer asti suw1 1 m shuqurhgta jaylasganda 1- jilg1 jofushganiii uliwma
suwga bolgan zariiriyatin 73-80 % in, 2 m shuqurhgta - 30 % in ham 3 m
shuqurligta jaylasganda bolsa 11-22 % in shdlkemlestiriwi 6z tastiyigin
tapgan. Jer asti suw1 1 m shuqurhgqta jaylasqan jerlerde giizgi biyday o6zinif
daslepki rawajlaniw fazasinda suwga bolgan zariiriyatinin 20 % in, nawbettegi
osiw fazalarinda 50 % in jer asti suw ornina gandirnnwi aniglangan. Sonii
menen birge, ol jer asti suw1 3,5 m shuqurhqta jaylasganda awil xojaliq
eginleri odan zinhar paydalana almasligin aytip otti.

S. Isaev ham basqalardin [46 ; 71-74 betler.], tan aliwinsha, jer asti suwi

jaqin, mineralizastiya kashli bolmagan jerlerde izeykeshleri jilawlanganda: a)
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darya suwi tejeledi, egin onimi kobiyedi, atirap ortaliq taza saglanadi, sebebi
eginler Kkeselligi, ziyanli hasharatlarga ham otaqglarga qars1 isletilingen
ximikatlar ham agroximikatlar (azot, fosfor, kaliy ham basga mikro ham
makroelementler) galdiglar: jayinda galadi, agindi suw menen suw hawizlerine
twspeydi. Eginlerdi suwgariw sanminiii azayiwi osimlikler arasinda islewdi
azaytadi, adam ham traktor kiishi, janar may maylaw onimleri tejeledi.

Paxta selekstiyasi, tugqimgershilik jetistiriw agrotexnologiyalar: ilimiy-
izertlew institutinin Sirdariya walayati sharayatinda alip bargan tajiriybelernen
malum boldi, orta ham kishli shorlangan jerlerdi quramindal-3 g/l duz bolgan
suw menen shor juwilganda, topirag quraminda sol suw quramindagi duz
galgansha juwip, galganin darya suwi menen juwsa boladi. Quraminda 1-3 g/l
duz tutgan kollektor ham izeykesh suwi1 menen paxta, makke, giizgi biyday
suwgarilganda kesh giizge barip topiraqgta bir gansha duz toplandi. Biraq kesh
gtiz, qis ham erte baharde eginlerge suw kerek bolmay galadi ham sol miiddetler
dawaminda 1,5-2,5 mii m®/ga suw menen toplangan duzd:i juwip taslaw
mamkin [68; 114 bet. ].

Adebiyatlar maglumatinan malim boldi;, awil xojaligi eginlerin
suwganw salasinda ilimpazlar tarepinen juda kop ilimiy jumislar orinlangan,
biraq eginlerdi suwgariwda kollektor-izeykesh suwiniii mineralizastiyasin
biologiyaliq usilda kemeytirip, suwgarilatugin diyxanshiligta paydalaniw
bagdarina ilimiy jumislar jetkilikli darejede tiyrenilmegen.

1.3. Topirag ham suw quramindag: duzlardr duz 6zlestiriwshi
osimlikler jardeminde kemeytiw

Sofigi jillarda jerlerdii meliorativ jagdayiniii jamanlasiwi, Suw
resurslariniii har quyh faktorlar tasirida pataslaniwi sebepli azig-awqat hamde
dushshi suw rezervlerinin jildan-jilga tafisiq bolip bariwina alip kelip atir.
Jogandagilardi inabatga algan halda suw tafisighg: sharayatinda awil xojalig
eginlerinen turaqgli, jogar: 6nim aliw, qosimsha suw rezervlerin jaratiw aktual
esaplanadi. Malim bul bagdarda bir qatar ilimpazlarimiz tarepinen ilimiy

izertlew jumislart alip barilgan bolip, natiyjeli ham jogar: natiyjeler alingan.
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Atap aytganda, A. Xamidov Amudaryoniii tdmenagiminda jerlerdifi meliorativ
jagdayini jagsilaw hamde sorlaq jerlerdi fitomeliorastiya argali shorsizlandiriw
boyinsha ilimiy izertlewler alip bargan. Xorezm walayatinii sorlag
maydanlarinda Portulaca oleracea altin sortin sonii menen birge Xorezm
walayatiniii sorlaq jerlerinde tabiygiy osip atirgan galofit osimliklern tanlap,
Tamarix hispida (TH), Apocynum lancifolium (AL), Glycyrrhiza glabra (GG),
Alhagi pseudalhagi, Karelinia caspia (KC) va Chenopodium album (CA) egip,
onii shor ozlestiriwin bahaladi. Portulaca oleracea osimligi sorlaq jerlerde
topiragqtinn jogar: gatlamindagi duzlardiii 20 % ge shekem aliw gabiletine iye
hamde us1 dsimlikti azig-awqat ham sharwashiligta isletiw mamkin; [124, 52-
56 bet. ].

Q.M.Mirzajonov N.U.Wrazmetov ham basqalar [67; 110 -112 bet. ],
PSUEAITIdii Fergana Stda alip barilgan izertlewleri dawaminda, topiraqtiii-100
sm gatlaminda xlorl duzlardini tomendegi darejede, yagniy, joiushga osimligi -
0,010 %, de, biyday -0,024 % de, makke hamde sorgo osimligi 0,038 % de,
gantlablebi 0,048 % de, aygabagar 0,053 % bolganda osimliktiii 6siw ham
rawajlanmiw iskerligi togtap, nabit bolads;

M.X.Xamidov [119; 94-96 bet.], Xorezm walayatinifi meliorativ awhali
hamde suw-fizikaliq 6zgeshelikleri ganaatlangan, shorlangan topiraglarinda 3
jilhq joiushga jetistirilgende, 2-jilda 0-100 sm gatlamda topiraqtin suw-
fizikaliq 6zgeshelikleri jagsilanip, duzlardin azayiwi giizetilgen bolsa, 3-jilda,
jer asti suwina shekem bolgan shuqurhgta jonishgamin tamir sistemas: ken
targalip,-300 sm gatlamda topiraqtii suw-fizikaliq 6zgeshelikleri jagsilangan
hamde topiraqta duzlardiii azayganhg: giizetilgen.

M.X. Xamidov [124; 52-56 bet.], Xorezm walayatina tan bolgan
C.album galofit dsimligin ken kolemde shor 6zlestiriwshi ham jogari biomassa
beretugin &simlik sipatinda sol aymaqgga usinis etiw mamkin. Bul osimlikti
farmastevtika sanaatinda ham ke kdlemde isletiw miimkin; A.lancifolium ham
K.caspia galofit osimlikleri shor o6zlestiriw ham sharwashiliq ushin ot-jem

bazasi sipatinda isletiliwi miimkin; izertlew alip barilgan ésimliklerdi almaslap
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egiw sistemasina qoyip, fitomeliorastiyadan keyin paxta, biyday, makke ham
basga eginlerden mol ham sapali 6nim ahw mamkin. Rawajlangan
mamleketler izertlewleri soni korsetedi, Tetragonia tetragonioides ham
Atriplex prostrate osimlikleri 700 kg/ga ham 1000 kg/ga ge shekem duz
ozlestire aliw ham jogar: biomassa beriw qgabiletine iye esaplanadi.

N.I.Kurileva, S.Azimovlardin [37; 114-115 bet. ], PSUEAITIdii Buxoro
Stda alip bargan tajiriybelerinde jofiishga ot-jem hamde tuqimgershilik ushin
egilgende, daslep topiragtag: xlor-ionlari mugdari: 0-100 sm gatlamda 0,018 %,
100-200 sm gatlamda 0,016 % ti hamde 200-300 sm gatlamda 0,018 % ga teii
bolgan bdlsa, 1 jildan keyin guzgi dawirde mawsimlik duz toplaniw asgan
bolsa, 3-jilga barip, xlor ionlart mugdar: 0-100 sm gatlamda 0,009 % ti, 100-
200 sm gatlamda 0,066 % ti hamde 200-300 sm gatlamda bolsa 0,0079 % ga
ten bolip, topiraqtin suw-fizikaliq 6zgeshelikleri jagsilangan. Keyingi jillar
paxtadan 46 st/ga, 2- jilda bolsa 45 st/ga paxta onimi aliniwina erisilgen.

Orayhq Aziyanin Shol aymaglarinda dsimliklerdin duzga shidamliligin
tiyreniw dawaminda topiraqtag: duzlar mugdarinin 0-100 sm gatlamda xlor-ion
0,025-0,028 % ga, qurgaq galdiq bolsa 0,65-0,7 % jetkende sobigl1 eginlerden
nogat hamde gfizgi ot-jem nogat nabit bolganhg: giizetilgen. Osimliklerden
paxta, gant lablebi, jaweri hamde jofiishga osip rawajlaniwda dawam etken.

Q.M.Mirzajonov ham basqalardii [69 ; 213-233 bet.], PSUEAITIdin
Fergana Stda almaslap egiw sistemasiniii topiragtisi shorlaniwina tasiri aniglap
barilganda, 3 jilliq jonishga egilgen dalada 0-50 sm topiraq gatlaminda xlor-ioni
0,013 % den 0,009 % ge shekem, SO, mugdar: bolsa 0,290 % den 0,154 % ge
shekem hamde qurgag galdiq mugdar1 0,635 % den 0,301 % ge shekem
azaygan. Topiragtin 0-100 sm gatlaminda bolsa xlor ion1 mugdar1 0,012 % den
0,010 % ge shekem, SO, mugdar1 0,358 % den 0,296 % ge shekem, qurgaq
galdiqg mugdari bolsa 0,759 % den 0,541 % ge shekem azayganligi: aniglangan.

Somii menen birge ust ahmnin jofiishga dsimligin jer asti izey suwinii

balanisi ozgeriwne tasirin aniglaw boyinsha ahp bargan ilimiy izertlew
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jumislarinda 3 jilliq jofiishga egilgen dalada paxta egilgen dalaga salistirganda
mawsim dawaminda 34 sm tdmenlew jaylasganhig: giizetildi.
Birinshi bap boyinsha juwmaglar

Dissertastiyanii adebiyatlar sharxi dep atalgan birinshi bapta adebiyatlar
sharxi boyinsha Respublikamiz hamde diinyada izeykesh suwinii
Klassifikastiyalari, suwgarilatugin diyxanshiligta qosimsha suw deregi
sipatinda kollektor-izeykesh suwin biologiyaliq usilda mineralizastiyasin
tomenletiw ham olardan suwgarilatugin diyxanshiligta paydalaniw boyinsha
alip barilgan topiraq 1qlim, meliorativ-gidrogeologiyaliq sharayatlarin esapga
algan halda kop faktorli atiz, ondiris tajiriybeleri otkerilgen ham suw
tansighgin jumsartiwda izeykesh suwinan paydalanip suwgarnw jumislari
amelge asirilgan. Usi agrotadbirler 6z gezeginde unamli natiyjeler boyinsha
alip barilgan izertlewler natiyjeleri, shet el ham jergilikli adebiyatlar analizi
toliq korsetilgen.

Sonii menen birge, izertlewler magsetinen kelip shigip, izeykesh suwi
menen suwgariwdifi paxtani suwgariwda olardin hasildarliglarina tasirinifi analiz
natiyjeleri keltirilgen. Keleshekte kollektor-izeykesh suwi mienarlizastiyasin
biologiyaliq usilda suw osimlikleri jardeminde pasytiriw argali olardan
suwgarilatugin diyxanshiligta paydalaniwdii abzalliglari ham keleside suw
tejewshi texnologiyalardi jetilistiriw boyinsha ilimiy izertlewlerdi dawam ettiriw

zarar bolip tabiladi.
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11 BAP.TUSLIK ARAL BOYI TABIYIY ShARAYaTI
2.1. Taslik Aral boyr klimat sharayati

Qaragalpagstanda jillar boyinsha ham bir jillig klimat sharayatlarinda
ushiraytugin qurgaqgshiliq 1ssilig ham jaqtilig mol-kopligi 6zine tan sharayati
bolip esaplanadi. Klimat sharayatinini tiykarg: belgileri kop mugdarda 1ssiliq
penen taminleniwi ham kem Dbulithhgi, dshinshiden suwgarilatugin
maydanlardin okeanlardan alisligi menen 6zine tan klimat sharayatina iye.

Quyash jiyindisi jilina 2500-3000 saatga teni bolip, awil-xojaliq eginlerinen
jogar:1 ham sapah ziiraat aliw imkaniyatin beredi.

Quyashtan tiisetugin radiastiya 20-25 % eqgislik jerlerden gaytip galgan
bolegi nurlamwga, topirag ham hawaniii 1sitiwga sariplanadi. Qis aylarinda
hawa agimlari stiklon tarinde bolip, klimattin tez-tez 6zgeriwine alip keledi.

Jildini 1ss1 aylar: sahra kenisliklerinde jiida kiishsiz pas hawa basimi payda
boladi. Bul 1ss1 ham qurgag hawanii payda boliwina ahp keledi. Ayrim
waqitlar1 kishi bulitlardifi payda boliwi onifi targap ketiwi jagdaylari ushirasip
turadi.

Yanvar efi suwiq ay bolip, ortasha 7-8°S suwiqtan 25-35°S suwiqqa
shekem jetip baradi. lyul efi 1ss1 ay bolip, ortasha 1ssilig1 25°S dan 35°S shekem
jetip baradi birag Aral tedizinin gtuqumina baylamsli hawanin 1stwi ayrim
kiinleri 40-45°S shekem bohp, dsimliklerdifi, haywanatlardifi sharayatina keri
tasir etedi.

Hawa qurgaq bolip, onin 1gallaniwi jamgir-shashinga baylanisli. Bahar
ayinda jawin shashinnii boliwina baylanish 130-150% jawingershilik, uliwma
mugdarina salistirganda hawa 1gallig1 jogar: bolip 60-70% jetedi. Qis aylarinda
jawingershiliktin mugdar: 25-30 % bolip hawa 1gallig: biraz jogar: boladi. Jaz
aylarinda hawa temperaturasinii koteriliwi, jawin shashinnin az boliwi hawa
1galliginiii paseyiwine alip keliwi ham 30-40 % dogereginde boladi. Aral tefizi
ekvatoriyasinan normalasgan hawaniii toqtawi, jaz aylarinda hawanii

qurgagshihiginin koteriliwine alip kelmekte.
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Jawingershilik jilina 90-100 mm bolip, jawin-shashin kop jillart 10-15 %
kobeyip, jawin shashin az jillart 15-20 % kemeyiwi mimkin.

Uslayinsha Qaragalpagstanniii kKlimati 6zine tan dzgesheliklerge ie bolip,
klimatqga baylanisli awil-xojaliq eginlerdi egiwge imkaniyat jaratadi.

Qaragalpagstan 6zine tan klimatga iye boliw1 menen, keiiligi boyinsha eki
zonaga Dbolinedi. (Taslik ham arga zona) Tuslik zonaga Tirtkil, Elligala,
Beruniy ham Amiwdzrya rayonlar: kirip, arqa zonaga Nokis, Shimbay, Kegeyli,
Qaraozek, Shomanay, Qonurat rayonlar: kiredi.

Qaragalpagstannifi barlq jerlerinde shor juwiw jumislar: otkeriledi. Biraq
basga aylarda jawin-shashinniii boliw1, shigip atirgan nallerdi kogerip shigiwina
tasir etedi. Bul gatqalagti ziyanlastiriw jagday tiyisli agrotexnikaliq ilajlar tasiri
saplastirildi.

Hawa rayina baylanish tiykarg: agrotexnikaliq ilajlardiii biri gawashanm
suwganw bolip esaplanadi. Sonhqgtan hawa rayr 1ss1 bolip kelgen jillar
suwgartw sanin kemeyttiriwdi talap etedi.

Somiii menen bir gatarda gawashani giizde defolastiya islew klimatga kop
tamannan baylanish. Sebebi hawa ray1 bolgan kunleri defolastiya jags: tasir etip,
salqin bolgan kiinleri unamsiz tasir etedi. Usiniii menen bir gatarda defolastiya
islengen atizlarda hawa temperaturast 1-1,5°S jogari bohp, paxtami tez
ashiliwina imkaniyat jaratadi. Hazirgi waqitta ham keleshektegi diyxanshiligti
rawajlandiriw ushin klimattin 6zgeriwlerin esapga alip, bioklimatliq sharayatin
litologiya, gemorfologiya, gidrogeologiya ham topiraq sharayatlarin ayrigsha
{iyreniw om esapga aliw magsetke muwapiq keledi. Asirese gawasha sortlarin
jaylastinwda, agrotexnika talaplar, suwgariw tartibi, meliorastiya jumislari,
klimat sharayatina baylamisli alip bartwimiz  ham tiyisli ekologiyaliq,
agroekologiyaliq jagdaylard: saglap, natiyjeli jumislard: islew menen bir gatarda
6zgerip baratirgan klimati bir qalipte saglap galiwga imkaniyat jaratadi.

2.2. Gemorfologiyasi, litologiyasi, relefi
Qaragalpagstan  Respublikast aymaginin  litologiyalig-gemorfologik

diizilisi juda quramali ham o6zine say gemorfologiyaliq jagdayin ham topiraq
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gatlamin ieleydi. Topiraq gatlam: ham relefine kore bir gansha gemorfologik
rayonga bolinedi.

Qaragalpagstan Respublikas: suwgarilatugin maydanlardii jer dizilisi pas
tegislikli bolip, uhwma qiyahg: jiida kishi. Onin tiykargi bagdari Taslik-
shigatugintan arga-batisqa garay bagdarlangan.

Gemorfologiyaliq sharayat: hazirgi tdmengi Amiwdarya boylarindag: kol
aldi, sahra regionlarindag: jerlerden ibarat. Geologiyaliq jagtan aymagliq
litologiyaliq duzilisi gahin gatlami tortlemshi dawirde payda bolgan, tishlemshi
dawir qurgaglar: tistinde jaylasgan taw jinislarinan ibarat bolip, olar kopir siyagh
Amiwdaryaniii suwlarn aktivligi natiyjesinde toltirilgan allyuvial qirgaglardan
payda bolgan.

Eski allyuvial  tegislikler  (Gstki tortlemshi sherekte)-bul
Qaragalpagstannin  Tislik regiom1  bolip, tiemoyin tegisliginen baslanip
(Agshadiarya jolagl)- Sultanwiyis shigatugin tawlar;, onnan Amiwdarya
deltalarinan &tip, ulhwma maydan: 16,35 mii m? t1 quraydi. P,M.Zemskoy
(1954) maghwmatina kore allyuvialdii galiilhigi shama menen 25 metrge
shekem jetedi.

Zamanagdy darya deltalar: (keshki tortlemshi sherekte) teniiz betinen 55-
100 metr absolyut balentlikte shama menen 145,21 mii m? di ham qyahg
argadan shigatuginga garay 0,0001-0,0002 ni quraydi.

Tariyxty geologiyaliq jagdaylarga ham zamanagoy geodinamikaliq
processlerdin natiyjelerine baylanisli halda Qaragalpagstan aymagina shekem
geomorfologiyaliq rayonlarga bolinedi: ishki tomen tawli, tomen tegislikli
proallyuvial taw asti, tegis tawlar, eski allyuvial tegislikler, zamanagoy darya
deltalarr, qumli akkumulyastiyalar, suwdin betleri ham hawizler. Kaorsetip
otilgen gemorfologiyaliq rayonlar ishinde eski allyuvial tegislikler ham
zamanagdy deltalart eii dlken ahmietke iye bolip, bul jerde suwgarmali
diyxanshiliq rawajlangan.

Suwgarilatugin jerlerdi gemorfologiyaliq dizilisi boyinsha tdmendegi

gidromodul rayonlarga boliw magsetke muwapiq keledi.
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Qumls, ortasha qumli: tomendegi jaylasiwi saz ham toliq sazli, awir qumh
jerler. Bul suwgarilatugin jerlerdin jer asti suwinin bet juzi boyinsha avtomorf,
ozgermeli ham gidromorfli jerlerge boliw ayirigsha ahmietke iye.

2.3. Suw resurslart ham olardan paydalanmw

Aldin putkil Orayliq Aziya boyinsha suwd: basgariw ham boliw boyinsha
jogaridan pastke garap suw xojaligr wazirliginin tastiyiglangan rejesi boyinsha
boliner edi. Hazirgi waqitta suw xojahigi boyinsha ham suw resurslarinan
paydalaniw &zgeredi, sebebi mamleketlik suwdi bolistiriw tartibi 6zgeredi ham
mamleket suwdan bosqgariwga wtdi. Kop sanli fermer xojalhiginin payda boliwi
suwdan paydalaniwshilar sanin kobeytirdi. Suwdi basgariw boyinsha basseyn,
mamleket, walayatlar, rayonlar, suwdan paydalaniwshilar birlespeleri fermerler

bolip, suwdi jetkerip beriw tartibi jiizege keldi.(2.3.1-stiwret).

Qaragalpagstanga Amiwdiryaniii suw1 bes Mamleketlerge balistirilgen soft
keledi. Eger suw kem jillari, Amiwdaryaniii orta bdleginde suwgarilgan jerler
15-17 % kem suw algan bolsa, Qaragalpagstanda 36-55 % az suw ahw
jagdaylarna keledi.

Bul jagday suw paydalanmwshilar birikpeleri boyinsha mashqalalardin
payda boliwina alip kelmekte. Kanal basindag: jerleri jeterli agin suw bolsa,
kanal aqirindagi SPB ham oniii quramina kiriwshi fermer xojahqlar jerlerinde
suw tamtarishg: kiizetilmekte. Sebebi kanal basindag: fermer xojaliglart suwdi
kop aliw magsetinde diyxanshiliq dizimindegi suwdi kop talap etiwshi eginlerdi
egedi. Awil- xojahiginda fermer xojalig1 diiziliwine baylanish olardiii san1 100
ham onnan ham kop sanh suwdan paydalanmwshilar sholkemlestirildi ham
fermer xojaliginda diyxanshiliq tiirleri kdbeyttiriwge alip keldi. Duxovhy V.A.,
Sokolov V.1. (2006).

Hazirgi waqitta basseyn, kanal dizimi, SPU-lar o6zlerinii maqgseti ham
waziypalart boyinsha darya suwinan paydalanildi. Ilimpazlar tamanidan
rejelestirilgen ShDIS-na salistirganda topiraq 1galligi boyinsha eginlerdii

suwgartw mugdar: korsetilgen usinislar natiyjeli paydalanadi.
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Tomengi Amiwdaryanii  tiykargi  gidrogeologiyaliq  rejimi  bolip
Amiwdirya suwi ham omii Tiie moyin suw saglagishinda jiynaliwi esapga
alinadh.

Qaragalpagstanda Amiwdarya suwinan paydalantw boyinsha bir neshe
zonaga boliniwi miimkin: 1. Amiwdaryaniii shep tamani bul Suenli kanal: -
Xojeli, Shomanay, Qanlikol ham Qoxurat royonlari suw menen taminlengen.

2. Amiwdirya boylap. Amiwdiryanifi ofi tamani Qizketken kanali - NoKis,
Kegeyli, Shimbay, Karadzek, Taxtakopir rayonlari suw menen taminlenedi.

3. Paxtarna kanali: Tortkiil, ellikgala, Beruniy rayonlarinda agin suw menen
taminleydi ham Amiwdarya rayon1 Amiwdirya suwinan kanallar argalt suw
menen taminlendi. 2.3.1-keste magliwmatlari boyinsha suwdan paydalaniwdiii
natiyjeliginin asirtwdin maselesi texnikaliq jagtan kem taminlengen, finans ham
huquqiy jagdaylarina baylanish.

Kop jillhg maghwmatlar boyinsha Témengi Amiwdirya suwinifi sipat
tomenlemekte. Darya suwinin sipatr jamanlasiwina tiykarg: eki sebep bolmagta.
birinshi sebep Amiwdiryaga kop sanh izeykeshke suwlarin agiziw. Ekinshi
sebep Amiwdarya suwi normasin kemeyttiriw. Maselen, birinshi sebep boyinsha
Tajikistan, Tiirkmenistan ham Ozbekistan mamleketlerinde suwgarilgan
jerlerden izeykesh argalir har jih ortasha 10 km® suw daryaga taslanbagta
(Polinov.S.A, 1990).

2.3.1-keste
Agin suwdan paydalaniw ilajlari
Sholkem- - Jagsilaw ilajlart
ler Kemshilikler Korsetkishler Usinislar

Suwadini jogaridan Suwdan paydalaniwdiii ilimiy

bolistiriliwi Texnikaliq | tiykarlangan rejesin islep
shigariw

SPB Suw aylantw1 ham Suwdiit mugdarin esaplaw,

onifi esabi joq Texnikalq | amg,baylanis bolimi ham suw
aylaniwi usilin islep shigarnw

Suw paydalaniwshi Finanshgq, Bayraglaw, jarimalardii aniq
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itibarsizlig huquqy huquqiy tizimin islep shigiw

Suwganw tartibinin Jana ilimiy tiykarlangan

talabga juwap . suwgartw tartibine otiw ham

- Texnikahq . N

bermesligi usinis etiw, nazorat tartiplerin
aniq belgilew

Sl{Wga_QW ) Texnikaliq %ama_na_goy, |I|rr1|y suwganw

rejesinin anighigi tartibin islep shigiw

Suwdan paydalaniw Zamanagoy, ilmiy tiykarlangan

rejesin aniglaw Texnikaliq | suwganwdii 1s1rapsiz rejimin
islep shigariw

Suwdan paydalaniw Topiraqtt meliorativ zona ham

rejesinin tiykarlar Texnikaliq glo_lromo_dul ra_yonlarga_aj_rahw,
eginlerdi suwgariw tartibine
itibar beriw

Suwganw tartibinin . OzPIIl alimlar: usimislarinan

Fermer i Texnikahq

aniq emesligi paydalaniw

Jer asti suvylarmm Texnikaliq Gidrogeologiya kartasin esapga

esabi joghig: ahw

Jerlerdin tegisligi Texnikaliq Zamanag_oy lazer jer tegislew
texnologiyasinan paydalaniw

Meliorativ Melilorativ, fito-meliorativ

jagdaylarga baylanisli |  Texnikalig | usillardan paydalaniw

zuiraattin kemeyiwi

Amiwdirya suwinifi tdmenge jetip keliwi menen shorlaniwi, suw jiizinen

parlaniw esabinan aspaqgta. Eger Chatli suw wishew posti boyinsha 1950-1963

jillart Amiwdarya suwiniii shorlaniwi 0,553 g/l bolsa, 1985-jil1 1,131 g/l shekem
kobeydi, 1997-jilh 1,148 g/l ham 2008-jil1 1,250 g/l ge jetdi (Qurbanbaev E.

2011).

Darya suwiniii mawsim boyinsha shorlaniwiniii 6zgeriwin teksergenimizde

mart, aprel aylarinda kdbeyip, ayirim jillart 2,00-2,20 g/l ga jetken. lyun, iyul

aylarinda jogaridan kop suw keliwi menen mineralizastiyas: kemeyip baradi.

Uhwma Amiwdirya suwiniii sipati dirya suwimi jetispewshiligi ham kopligine
baylanisli. (2.3.2-keste).

2.3.2-keste.

Amiwdirya ham suwgariw kanallar suwinifi sapast.

Obekti

Uliwma analiz GOST ga tuwri
sanm keliwshi

% ge tuwrihig

Suw kem jillar
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Amiwdirya 36 10 33,4
Xojahq araliq
kanallar 36 8 26
Ishki xojaliq
izeykeshlar 36 0 20
Suw mol jillar
Amiwdirya 25 21 81,0
Xojahq araliq
kanallar 25 18 69,0
Ishki xojaliq
izeykeshlar 25 17 65,6

Amiwdarya suwimifi shorlanganhg: kanallarga kelip 1,11 g/l den 1,526-
1535 g/l ga artadi, xlor-0,085 den ge 0,538 g/l ge ham sulfat-0,356 den 0,546 g/I
ge kobeydi. Kanallarda azottii konstentrastiyas: jogart emes. Qizketken
kanalinda jaz-giiz aylarinda maksimal normada boliw1 aniglanbagta ChY KK dan
1,7-2,5 marte asgan (Qurbanbaev E. 2010).

Organikaliq zatlardin mugdari kem. Ttiemoyin suwinda 0,14 g/l den 1,18
g/l shekem. Suw maseleleri institutimifi suw resurslarin gorgaw boliminde
Amiwdirya suwinifi shorlantw1 1 g/l den artiq bolmagan direjede shegeralap
turiwga malsherlengen suw sapasin qorgaw usillari islep shigilmagta.

2.4. Jer asti suwlaru.

Jer asti suwlarn Respublika suw resurslariniii ajiralmas bir bolegi,
suwgariw, xaligti ham sanaati suw menen taminleniw deregi sipatinda digqatga
alinad.

Suwgariw tartibi, suwgariw ham suw beriw mugdari ham topiragtii
meliorativ jagday: jer asti suwlarininn sapasina baylanish. Somn ushin topirag-
meliorativ zonasi tiykarg tasir obekti bolip esaplanadi.

Respublikamizdag: suwgarilatugin jerlerde tiykargi suw ham jer asti
suwlarinii regional jaylasiwi amgqlanadi. Amiwdaryami tdmengi bdleginde jer
asti suwlarimiii payda bolhwi, jaylasgan qaddi ham onifi sarip boliwi nizamhig:

juda har quyli bolip jeterli darejede quramali. Sonifi menen birge nizamlardi

24




tuwr1 aniglaw olardinn xojaliq 6zlestiriwdegi keleshegin aniglawda tiykar bolip
esaplanad.

Jer asti suwlarinin gaddi ham mugdar diyxanshiligt: rawajlandiriw ushin,
jer Gsti suwlart menen bir-birine baylanisli ham suwgariw rejimi islep shigiwda
tiyisli paydalaniw kerek. Jer asti1 suwlarinin tabiiy agimi Taslikten argaga garap
juda qiyahigda (0,0025-0,00032) bagdarlangan, jer asti suwlariniii agip shigiwi
tiykarinda allyuvial qumlar: boyinsha bolip, onin tezligi sutkasina 3-8 m bolad.
Jer ast1 suwlarinin tarqaliwi tiykarinda Sudoche, Jaltirbas, Qaraterefi ham taw
ald1 past tegislikleri esaplanadi. Sultan Vaystaw bolegi tabiiy tiislik tarepin
orinlaydi, sondayaq bul jerde jer asti suwlarimi bir bolegi agip argaga-
Qizilqumga qaray otedi ham Agshakdl izeykesh argali Qarateren ham Aral
tenizinii qurigan jerlerine jetkizedi.

Suwgarilgan jerlerde jer asti suwlarinin payda boliwi irrigastion tipge Kirip,
agin suw kop jillart jer asti suwlart koterilip, suw kem bolgan jillar1 paseyip
baradi. Jilliq jer asti suwlarinifi qaddi 6zgerip turadi. Bahar aylarinda jer asti
suwinin gaddi koterilip, jaz aylarinda aste paseyip, eginlerdi suwgarnw (iyul,
avgust) waktinda, jane jer astt suwlari gaddi paseyip,shor juwiw (noyabr,
dekabr) waqtinda jane koterilip baradi.

Somi qayta korsetip otiwimiz kerek, S.N.Rijov; N.F.Bespalov (1989 )
Ozbekistanniii suwgarilgan jerlerinifi jer ast: suwinifi qaddi boyinsha 3-4 m, 2-3
m ham 1-2 m bolip diyxanshiligtin suwgariw rejimin islep shigiw boyinsha
usinilgan.

A.Avliyoqulov; A.Yangibaevlar (2013) suwgarilgan jerlerdin meliorativ
zona ham gidrdomodul rayonlarga boliwi boyinsha jafia dizimin usinis etti.
Bunda birinshi meliorativ zona avtomorf topiraglari, jer asti suwlart 3,0 m ham
onnan shuqur, jer asti suwlar: tasiri joq (1%, 1, 11,111-gidromodul rayonlar). EKinshi
meliorativ-zona aralig-yarim gidromorf topiraglar, jer asti suwlar1 2-3 m, jer asti
suwlart tasiri kem (1V, V, VI-gidromodul rayonlar) ham dshinshi meliorativ
zona gidromorf topiragl, jer asti suwlar: 0,5-2,0 metir, jer asti suwlarini tasiri

kop (V1L VI IX- gidromodul rayon).
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B.S.Mambetnazarov (1990) Qaragalpagstan Respublikasi suwgarilatugin
jerlerdi tsh topirag meliorativ zonaga bolgen. Avtomorf gatardag: jerler (jer asti
suw1 balanist 3 sm ham onda shuqir, shorlanitwi 10-20 g¢/l). Yarim gidromorf
qatardag: jerler (jer asti suwi sathi 2-3 m, shorlaniw 3-5 g/lI) ham gidromorf
qatardagi jerler (jer asti suwinin gaddi 1-2, shorlaniw1 5-10 g/l).

Jer ast1 suw1 gadin esapga aliw zarair. Sebebi gawashani i tamir1 argal jer
astt suwinin 1galhigin paydalaniw 40-65 % jetedi (uliwma suwdan paydalaniw
boyinsha). Qaragalpagstan Respublikasinda suwgarilgan jerlerdiii 80 % jerleri
yarim gidromorf ham gidromorf gatardag: jerlerge kiredi. Shimbay, Kegeyli
rayonlari jerlerinii hammesi gidromorf gatardag jerler bolip esaplanadi.

Qaragalpagstan Respublikasiniii suwgarilgan jerlerdin jer asti suwini 1,0-
2,0 m bolgan jerler 58,8 %, suw qaddi 2-3 m 25,5 % ham suw qaddi 3,0 m ham
onda shuqir bolgan jerler 15,7 % bolmaqta.

Qaragalpagstan Respublikasiniii Shimbay rayoninii suwgarilgan jerlerinii
tiykargi KS-1 ham KS-3 magistral kallektorlar: izey suwlariniii Jiltirbas koline
jetkerip beredi.

Koshekov R. (2012) magliwmati boyinsha 2011 jili 52,6 km rayon araliq
KS-3-9-3 ham KS-3-3-2 xojaliq araliq izeykeshler tazalanip (1034km), gayta
tiklew natiyjesinde kdishli shorlangan jerler 241 ga da 86 ga, kem ham ortasha
shorlangan jerler 2211 ga den 1780 ga kemeygen. Sol sebepli Shimbay
rayonindagi «Axmed suwshi suwdan paydalaniw birlespesiniii 28 fermer

~

xojaliglar1 ortasha 2011-2012 jillar1 gawasham i ziiraatligi -3,8 st/ga, guzlik
biyday ziiraatligi -2,6 st/ge kobeygen.
2.5. Topirag:

Topiragt  Ozbekistanmii ~ shdlistanli  regionl:  topiraglarina  Kirip
paxtashiliqtii keleshegi, asirese ortasha talshigli sortlarin jetistiriw ushin jer
fond1 esaplanadi. Bul topiraglar, taqirli topiraglar (avtomorfli jerler), taqirh-
otlagl topiraglar (6zgermeli, yarim gidromorfli jerler) ham otlagli-allyuvial

toprraglar (gidromorflar jerler). Bul topiraglarga qisqasha aniglama berip oteyik.
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Taqurli topiraglar gadimgi allyuvial tegisliklerde ken targalgan. Taqirh
topiraglarda boz topiraglarga garaganda gumus ham aziqlig-elementler kem. Bul
topiraglardin mexanikalhqaliq qurami kop hallarda galin qumli ham sazl,
gatlam har tirli topiraql boladi. Bul topiraglar shorlaniwi boyinsha har tirli, jer
astt suwlarinin otmishte ham hazirgi waqittagi beti ham minerallasganligina
baylanishi. Kop jagdaylarda aldin suwgarilgan, suwga miitajligi sebepli jer asti
suw1 paseygen, ayirim fermer xojahig: jerlerinin 15-20% quraydi, ayirnmlarinda
uliwma kem. Sonii ushin har bir fermer xojaliglarinii topiraq sharayatin
tyrenip shigip, topirag-meliorativ regionina ham gidromodul aymaqglarga baliwi
maqgsetke muwapiq keledi.

Paxtashiliq regioninda Araliq yaki 6zgermeli, yarim gidromorfl topiraglar
adewir maydand: ieleydi.Araliq topiraglar: otlagh-boz, taqirli-otlaghh ham sol
siyaghilarga ajiratiladi.

Ozgermeli, yarim gidromorfl: jerler jer asti suwimii 2-3 m jaylasganhg:
sebepli har turli darejede shorlangan. Sol sebepli topirag shorlaniwina garsi
guresiw jollarin amelge asiriw zardir,

Bul jerlerge egiletugin diyxanshiliqtin suwgarnw rejimin aniglaw ushin,
mexanikaliqaliq qurami, duazilisi ham taglaniwi boyinsha A.E.Avliyoqulov
(2013 y, 495 bet) qumli, quml: topiraq, jeiiil ham ortasha qumli topiraglar (V-
gidromodul aymaq) ham awir qumli, sazli birdey taglaniwi boyinsha tigiz,
qurami boyinsha har tiirli, dazilisi boyinsha gabatl topiraglar, (VI-gidromodul
aymaq) otlagh-allyuvial topiraglar paxtashihqtii tlken maydanlarina tiyisli,
suwgarnw ushin keleshektegi jerler. Bul jerlerdifi shorlaniwinifi 6zine say qasieti
sonnan ibarat glizgi-qisq1 shor juwiw menen topiragtiii jogar: gatlami (0-50sm)
kem shorlangan (qurgaqg galdiq 0,1-0,5%) tomende kerisinshe kobeydi.
Temperaturanii 1Stw1 - menen toprraqtin 1galligi puwlanip aste-aqinin duz
koteriledi ham giizde agrotexnikaliq ilajlarga baylanisli har-tirli  topiraqg
shorlaniwina alip keledi.

Bul jerler ashinshi meliorativ region gidromorfli topiraglar, jer asti

suwlar1 betinii 0,5-2,0 metrge shekem, jer asti suwlari tasiri jida kop VII, VIII,
27



IX gidromodul aymaglarga bdlingen. Paxtashiliq regioninda batpaql: topiraglar
kishi maydanlard: ieleydi ham ol jerler sali jetistiriw ushin isletiledi.

Qaragalpagstan Respublikasiniii uliwma suwgarilatugin jerleri 2009-2014
jillar1 263,5-279,3 min gektardi quramaqta. Sonnan avtomorfl: jerler 0,22282
min/ga, yarim gidromorfli jerler 99810 miii/ga ham gidromodul jerler 268583
min/ga, mineralizaciyasi 1-3 g/l bolgan jer maydani 215,8-230,7 ga di qurayd:.
Aytip dtiw kerek OzPIll alimlar: tirepinen diizilgen topirag-meliorativ region
ham gidromodul aymaglarga boliwdiii birden bir usillarina ozgertiw Kiritiw
kerek boladi. Sebebi Qaragalpagstan fermer xojaligi jerlerinde tash (12
gidromodulli aymaqg) qumli-mayda tasl (I ham Il gidromodulli aymaq), jerler
jog, soniii menen birge avtomorfl topiragls, jer asti suwlar: 3,0 onnan teren, jer
ast1 suwlar1 tasiri joq, nege tiykarlanip topiraqtifi dazilisi ham taglaniwi esapga
alinadh.

Sol ham basqga da alingan maglhiwmatlar tiykarinda Qaraqgalpagstan fermer
xojalig jerleri tiykarinda meliorativ region ham gidromodul aymaglarga béliwin
gaytadan korip shigiw magsetke muwapiq keledi.

2.6. Suwganlatugin jerlerdin 6zgeshelikleri

Qaragalpagstan Respublikasi paxtashiliq rayonlari topiraglari shélistan
zonasina kirip avtomorf, yarim gidromorf ham gidromorf topiraglarga bolinedi.

Avtomorf topiraglarga-suwgarilatugin taqir ham suwgarilmaytugin, taqir
topiraglar kirip yarim gidromorf topiraglarga suwgarilatugin otlagh -allyuvial
ham otlaqgli-taqir topiraglar, gidromorf topiraglarga suwgarilgan batpagli-otlagh
ham batpagli-shor topiraglar kiredi.

Taqurli aymagql: topiraglar eski allyuvial tegisliklerde ken targalgan.
Paxtashiliq zonasinda bul tipdegi topiraglar-17,8 % bolmagta.

Suwgarilatugin taqirh  topiraglarda gumus suwgariimagan topiragqga
salistirmali kobirek boladi. Sogan tiyisli uliwma azot ham asirese fosfor mugdar:
ozgeredi. Taqirlh aymagh topiraglardin mexanikaliq qurami kdp jagdaylarda

qumli ham saz topiragli boladi.
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Taqurh topiraglar shorlaniw darejesi boyinsha har qiyli bolgan shorlangan
ham shorlanbagan topiraglarga kiredi. Kop jagdaylarda eskiden suwgarilgan
ham keyin suwgarilgan taqirl topiraglar 1,5-2,0 m tereiilikde shorlanbagan.

Suwgartw deregi ham fermer xojaliglarinda bolgan taqirli topiraglar
sholistan topiraglar: ishinde jogar: dnimdarligi menen ajiralip turadi ham fermer
xojaliginda tiykargi jer fond: bolip esaplanad.

Paxtashiliq zonas: tilken maydanlarinda otlagli-allyuvial topiraglar qurayd:.
Otlagh-allyuvial topiraglarda gumusdin uliwma kem boliwina garamastan,
tiyisli sugariw rejimi saglansa jogari onim beredi. Bul topiragtinn jogar: gatlam
(30 sm) kem shorlangan (qurgaq galdiq (0,1-0,3%) pastde duzlar mugdar: artad:
(1,0-1,5%). Paxtashiliq zonasi uliwma jer fondi gidromorf topiraglarga
salistirganda az. Biraq, bul topiraglar uliwma suwgarilatugin paxtashiliq jer
fondinin 20% ke jaqinin quraydi.

Gidromorf topiraglarga batpagh-otlagl allyuvial ham shor jerler kem
kiredi. Bul topiraglar jer asti suwina jaqin jaylasgani, oniii shorlanitwina garap
har qiyh darejede shorlangan boladi. Kop jagdaylarda gadimgi suwgarilgan
jerler bolip 1,5-2,0 m shuqirhgta shorlangan. Gumustin mugdar: 0,4-0,6% ham
sol tiykarinda azighq elementler mugdari kop emes.Topiraqtiii  shorlaniw
darejesi ondagi mikroorganizimlerdin sanina, fermentlerge ham SO, gazinii
boliniwine tasir etedi. Kem ham orta shorlangan jerlerde biologik qgasietleri jags:
otedi. Kishli shorlangan ham suwgarilmagan taqir topiraglarda biologik
qasietleri kem rawajlanadi. Fizikaliq, ximiyaliqg mikrobiologiyaliq, bioximiyaliq
ozgeshelikleri boyinsha jer asti suwiniii gaddine, topiraq tiirine baylanisl bolads;
otlagh allyuvial, otlagh-batpagl,otlaqgl taqir, taqir topiraglar bolip bir gatarga
jaylasad: (Saidova M. E. 2004, 2006, 2008; Gafurova L.A. 2010).

Qaragalpagstan Respublikas1 rayonlar boyinsha kop jilhq topiraq ball-
bonitetiniii 6zgermekte. Bul magliwmat boyinsha qurigan Aral teiiizine jaqin
Moynag rayoninda 10 jilda 5 ballga kemeydi. Shimbay rayoninda
suwgarilatugin jerlerdiii ball-boniteti keyingi 10 jilda 41 balldan 39 ballga

tisken. Somin menen kem shorlangan jerlerdii kemeyip ortasha ham kashli
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shorlangan jerlerdin maydan1 aspaqta. Demek, suwgarilatugin jerlerdin
shorlaniwin  kemeyttiriwshi agromeliorativ  jumislardan paydalanip, suw
tejewshi, suwdan tinemli paydalaniw uslublarin islep shigartwmiz ham
wndiriske engiziw zariir boldi.

B.S.Mambetnazarov (1990) Qaragalpagstaniii arga zona topiraginii SUw-
fizikaliqg qasietlerin tiyrengende ortasha ham saz bolekshelerdini (frakstiya)
kopligi ham 6zine tan gasietlerine ie ekenligin aniglangan.

Bul regionnin Tuslik zonasi1 yarim gidromorf, gidromorf topiragh jerlerdii
maydani kopligi ham topiragtii suw-fizikaliq qasietleri boyinsha o6zgeriw
barligin yamasa qum, qumlaq bolekshiler (frakstiya) kopligi ham suw sifdiriw
koeffistientiniii jogar: ekenligi aniglangan.

111-BAP. TAJIRIYBE OTKERIW ShARAYATI USILI, AGROTEXNIK
ILAJLAR
3.1.Jogan suw oasimliklerin laboratoriya sharayatinda izeykesh
suwinda kobeytiw usillan

Atiz, laboratoriya izertlewleri ham fenologik tekseritiler Qaragalpaq
mamleketlik universitetinde uyrenildi. Tajriybeler “Atiz tajiriybelerdi Stkeriw
usillarr” (PSUEAITI 2007 jil) ham Germaniyaniii Leybnist agrotexnologiyalar
ilimiy orayinda gabul etilgen usillarga tiykarinan alip barildi.

Tajiriybeler laboratoriya sharayatinda Kishi Ryaska (Lemna minor),
Pistiya (Pistia stratiotes) ham Azolla (Azolla caroliniana) suw osimliklerinin
kollektor-izeykesh suwi mineralizastiyasin kemeytiw qasietlerin  arnawh
laboratoriya sharayatinda 3 dana gaytarigta ostirip, 1 dana gadagalaw suw

osimligi egilmey gizetiwler apariw argali amelge asirildi (3.1.1.-keste).

3.1.1.- keste
Tajiriybe sistemasi
Variantlar [zeyke_:sh suwinn Suw osimlikleri
mineralizastiyasi, g/l
1 1,0-3,0 g/l Lemna minor, Pistia stratiotes,
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2 3,0-5,0 g/ Azolla caroliniana

3 5,0 g/l dan jogar:

4 _ . Faktik gtizetiwler
Qadagalaw variant (suw dsimliklerisiz)

Tajiriybeler dawaminda tdmendegi gtizetiwler ham izertlewler alip
barildi: -duzlar (SI, HCO3, SO, Na, Mg, Caham qurgaqg galdiq) mugdarin har 12
saatta alingan suw {lgilerinde elektron konduktometr hamde laboratoriya

sharayatinda aniglandi;

-suw quramindagi aziq elementleri nitrat, fosfat, kaliy mugdarlar1 (NOs,
PO,, K) har 12 saatta alingan suw iilgilerinde laboratoriya sharayatinda

aniglandi;

- Lemna minor, Pistia stratiotes ham Azolla caroliniana suw
osimliklerinii osiwi ham rawajlaniwi1 boyinsha fenologik gtzetiwler (san,
biomassast ham suw maydanin gaplawi) har 12 saatta barliq variantlar ham
gaytariglarda osimliktii suw maydanin gaplaw1 ham tajiriybe aqirinda

osimliktifi biomassasin 6lshew argali amelge asirildi.

-suw osimlikleri Lemna minor, Pistia stratiotes ham Azolla caroliniana dif
osiwi ham rawajlaniwina hawa temperaturasinn tasiri har 12 saatta barlq

variantlar ham gaytariglarda dsimliktifi 6siwi ham rawajlaniwi argali aniglandi.

Atiz tajiriybeleri ashiq izeykeshlar boyindag: atiz sharayatinda alip barild:
ham tdmendegi izertlewler alip barildi:

1.1zeykesh suwindagi qurgaq galdiq, kation ham anionlardii mugdarin
aniglaw. Lemna minor &simligi egilgennen keyin har 12 saatta ham izeykesh
suwin suwgariwga isletiwden aldin anigland:.

2. Lemna minor suw osimligi egilgen izeykesh suwi quramindagi aziq zatlar
mugdar: aniglanadi, (izeykesh suwina egiw aldinan hamde eginlerdi suwgarw

aldinan).
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3. Izeykesh suwiniii temperaturasin har 12 saatta ham suwgariwga isletiwden
aldin aniglaw (suw o6simligi egilgen suw saglagish suwinda hamde suw &simligi
egilmegen izeykeshte).

4. Suw osimlikleri boyinsha fenologik guzetiwler:

- Lemna minor suw &simliginiii biomassas: aniglanadi (izeykesh suwina
egiw aldinan ham eginlerdi izeykesh suw1 menen suwgariw aldinan).

- suw osimligi egilgen suw saglagish suwinda Lemna minor suw asimliginii
daslepki suwdi gaplagan maydani aniglanadi ham har 12 saatta suw saglagishti
gaplaw maydani aniglap bariladi.

Ilimiy izertlewler ahp bariw obekti: Lemna minor suw o&simliginii
izeykesh suwi quramindag: duzlardi &zlestiriwin tyreniw boyinsha ilimiy
izertlewler 2017-2018 jillar dawaminda TIMI Tabiyattanii fakultetinin
laboratoriya sharayatinda arnawli laboratoriya 1dislarinda hamde atiz
tajiriybeleri “Xalqgabat” atlifermer xojaligi aymaginan agip otetugin “KS-3”
kollektor1 boyinda atiz sharayatinda keltirilgen sistema tiykarinda amelge
asirildi.

3.2. Jogar suw asimlikleriniii biologiyahq klassifikastiyasi

Kishi Ryaska ( Lemna minor) — kop jillig suw dsimligi bolip, Ryaska
(Lemna) awladi gruppasina ham Araceae semiyasina tiyisli.

Botanik xarakteristikasi. Osiw orginlart siiyri-sopaq shefiber yamasa
teris mayek siyagh jayiq formada (6simte) uzinhgi 2-4,5 (ayirim jagdaylarda 10
) mm ge shekem, kenligi 2-3 (jiida kem jagdaylarda 7) mm. ge shekem bolip,
jogaridan korinisi bortip shiggan jagdayda yamasa osimtesi qisihip bukriygen
jagdayda (kenligi 1 mm den iri bolmagan jagdayda), tdmennen tegis, tompag,
xiyrarogq yamasa jiltir bolmagan koriniste, ush (ayirim jagdaylarda 4-5 dana)
gabariq dagh siziglardan quralgan. 4-5 gabariq dagh siziglardan ibarat bolgan
jagdayda ushrassa, ol jagdayda jan atirapinan gabariq daglar 6simte asti ishki
boleginen quralgan boladi. Suw 6simligi jogaridan garaganda jasil, jiltir, ayirim
ugimsiz tamirlar ortasindag: siziq atirapinda (tamirlarr asti ham galta tarepinde

jaylasgan) ayirim jagdaylarda qizgish daglar asti1 boleginde gattilaw bolad.
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May ayinan baslap gulleydi ham giizge shekem dawam etedi. Jida kem
jagdaylarda miywe saladi. Ayrim sebeplerge kore erte miiddette jida kop onim
saltw1 mamkin.

Guli bir gildini tajinan ham eki gtlqorgannan, qaptal gtlgorgansiz
jagdaydag: gulden ibarat. Guldin tajiniii uzinhgi 0,1-0,15 mm den ibarat.

Onimi ganat siyagli quyalari menen birge -0,8-1,0 mm Kefilikte bolad:
hamde ganatiniii keiiligi 0,05-0,1 mm den ibarat.

Tugqimi 0,7-1 mm uzinhqta,0,4-0,6 mm Keiilikte, ashigrag, on - on alt1
sezilerli bolimlerden ibarat. Tugqim pisip jetilgende ayrigsha ajralip shigadi. Usi
suw osimligi guraminda 25 % ge shekem belok, yod, brom ameldegi.

Kishi ryaska suw osimligi tdmendegi mamleketlikler aymaginda kefi
targalgan bolip tabiladi: Evropada-Daniya, Finlyandiya, Shvestiya, Ulh
Britaniya mamleketleri, Avstriya, Belgiya, Chexiya, Slovakiya, Germaniya,
Vengriya, Polsha, Shveystariya, Belorussiya, Estoniya, Latviya, Litva, Moldova,
Rossiyanin Evropa bolegi, Ukraina, Albaniya, Bolgariya, Italiya, Ruminiya,
Franstiya, Portugaliya;

- Aziya mamleketleri: Azerbaydjan, Turkiya, Kazaxstan, Kirgizstan,
Tadjikistan, Ozbekstan, Rossiyami uzaq shigatugin ilkeligi (Kamchatka,
Primore, Saxalin), Kitay(Tibet), Hindstan yarim arali (Arga Xindiston, Nepal,
Pakistan, (Pandjob);

- Afrika mamleketleri: Madeyra, Kanar arallar1, Ozar arali, Jazoir, Egipet,
Liviya, Marokash, Tunis, Efiopiya, Sudan, Keniya, Uganda, Ruanda, Zair,
Mozambik, JAR.

Amerikaliq Qospa Shtatlar1 suw hawizlerinde mudami tiirde suw toplanip
turtwshi orinlarda suw maydanin jawip turiw darejesineshe kobeyip rawajlanadi.

Hawa rayi sharayatt normada saglanatugin mamleketlerde osimlik
jergiliklilesip, tabiygiylasip ketken.

Kishi ryaska suw &simliginiii atirap ortahqga tasiri. Kishi ryaska
tiykarinan osiw shaglari vegetativ jol menen kobiyedi. Suw osimligi 6zinen

ajralip shigip, keyinirek o6zbetinshe &simlik sipatinda rawajlaniwshi bolekler
33



esabina kobiyedi. Eger dsimlik suwigtan nabit bolsa, suw tiibine shogedi, biraqg
suw osimliginen ajralip shiggan bdolimleri rawajlaniwda dawam etip, qis
mawsiminde suw tiibine jaylasadi ham erte baharde hawalar jiliwi1 menen suw
betine shigip, rawajlaniwda dawam etedi. Kishi ryaska muz astinda qislaydi ham
suwigta muzlamaydi. Suw &simliginiii qislawina suw shaglarinan parqg etiwshi
kishilew kolemdegi osimlik gabigshalar: jardeminde qislaydi. Suw osimliginin
quraminda belok kop mugdarda bolganligi ham awir suwda kop saglanganligi
sebepli suw tiibine shogedi.

Kishi Ryaska fotosintez prostessinde jiida kop mugdarda kislorod islep
shigaradi ham usiniii sebebinen suw hawizlerindegi suwd: jida-jags: tazalaydi.
Ol pataslangan suw hawizlerinde 6z iskerligin jagti korinetugin etedi, asirese
sharwashiligtan shigqan jergilikli tdginler menen pataslangan agindi suwda osiw
ham rawajlamw prostesslerin tezlestirip, 6ziniii kdlem awirhigin demde asiradi.
Kishi Ryaska quslar ham suwda ushraytugin janzatlar dene bolegine ham
ayaglarina jabisip alip targaladi. Koplegen jabay: tyreklerge aziq deregi
esaplanadi.

Pistiya (Pistia stratiotes) yamasa suw kapustas: kiishalagullilar
shafiaragiga tiyisli osimlik bolip tabiladi.Ol kop jillig bolip, dushshi suw, ayrim
minerallasgan ham organikaliq zatlarga bay suw jiizesinde galqip osedi. Pistiya
jer sharmiii koplegen tropik ham subtropik regionlarindag: suw hawizlerinde
(darya argalida ham kollerde, suw hawizlerinde) tilken-tilken suw otlagzarlarin
payda etedi. Bizde pistiya dekarativ korinisili &simlik sipatinda botanika
baglarinda ham hawesker baligshilar tarepinen bolsa akvariumlarda
kobeytiriledi. Ozbekstanda pistiyan: laboratoriya himde atiz sharayatinda dsiriw
mamkin. Pistiyan:1 ésiriw ushin har qiyh haywanlar (qoy, garamal, shoshqa, at)
tezeginen, qus tezegi, sharwashiliq kompleksleri (qusshiliq fabrikalari,
shoshgashilik kompleksleri, zavod ham fabrikalar hamde gala turmis xojahq
xizmet karxanalari)) nen shigatugin agindi suw ham Kanop mineral aziq

ortaliginan paydalaniw miamkin.
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Pistiyan1 laboratoriya sharayatinda ham atiz sharayatinda kobeytirgende,
onmin jetilgen ayirnm wakilleri balentligi 20-40 santimetrdi quraydi. Tamir
sistemasi shashaqgli, uzin, Kiprik siyagl tamirshalarga iye. tamir1 ash, tiniq renli
bolip,0,5-0,6 metr ham odan da uzin boliw1 miimkin. Denesi qisga, japiraglar
pana siyagh koriniske iye. Japiraginifi Gstki bolegi magpal siyagh jasil refide,
tomengi bdlegi bolsa gumis siyaqh - jasil, 9 -12 danaga shekem bortken
tamirlardan ibarat. Japiraginin diizilisi gewek bolganligi ushin, japiraq kletkasi
hawa menen tolgan boladi, usiniii sebebinen pistiya suw jiizesinde galqip 6sedi.

Pistiya atiz sharayatinda aprel ayinin ekinshi yariminan tap noyabrge
shekem, 1ssixana sharayatinda bolsa jil dawaminda osip turtw miimkin. Pistiya
vegetativ jol menen hamde tugqiminan tez kobeyiw ayrigshaligina iye. Birag ol
jagdayda vegetativ jol menen kobeyiw astinlik etedi. Vegetativ kobeyiw
tiykarinan japirag qoltignan osip shigiwshi putaglar (stolon) argali keshedi.
Putaglar ushinda jana pistiyalar rawajlanadi. Bul hal jaz boy:1 dawam etedi ham
kesh glizge shekem bir neshe marte takirarlaniwi mamkin. Aprel ayinin aqin
ham may aylarinda pistiya tez osip, dsiw nogatlarinan orayga qaray, shenber
boylap kobeyiw orginlar: payda bola baslayd.

Pistiya tugiminin ttnim dawiri introdukstiya sharayatinda tap tabiy sharayattagi
styaqh juda qisga bolip tabiladi. Qolay sharayat bolganda (suw temperaturasi
25-26°S hiam jariqhq jetkilikli bolsa) tugim galtadan tisgariga shigganan sofi, 14
kiinen keyin ose baslaydi. Pistiya tuqiminiii 6sip shigiwina jarigliq sheshiwshi
faktorlardan esaplanadi, sebebi temperatura jetkilikli darejede bolganda da
tuqum garangi orinda kogerip shigpaydi. Pistiya tugqimi uzag mtddetli (60 kunge
shekem) suwiq temperaturaga (-3,-5 °S ) shidaml bolip, 14-16 kiinen keyin
oseberedi. Laboratoriya sharayatinda (distillengen suw, temperatura 26 -28 °S
ham jarighq albette shart ) tuqumniii kogerip shigiwi 72 prostentti quraydi.

Azolla — Azolla Caroliniana Willd - onshaliq tlken bolmagan suwdiii
juizesinde osetugun suw osimligi. Omn kolemi 0,7-1,8 sm bolip, tiykarinan
vegetativ jol menen kobiyedi, yagmy jambasindagi shagalar: jenillik penen

tamirdan ajralip, suw agimi argah tezlik penen targaladi. Azolla atmosfera
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azotin jiynawshi kok-jasil suw o6simliginen anabaena menen birge jasagam
sebepli (simbioz) azotfiksator esaplanadi.

Azolla anabaena azollae tezlik penen atmosfera azotin jiynaganhgi
sebepli, ol sali1 pagallarda jasil togin sipatinda isletiledi. Azolla quraminda 20-25
% belok, 10-11 % maylar, uglevodlar, karotin, vitamin ham basqa zatlarga bay.
Azolla kop mugdarda atmosfera azotin jiynaganhgi sebepli Aziyaniii qubla-
shigis mamleketlerinde kdbeytirip, sali pagallarda jasil togin sipatinda qollanilip
kelinbekte.

Sonii menen birge topirag onimliligin asinw magsetinde Azolla suw
osimligi Hindstan, AQSh, Filippin ham basga mamleketlerde ken gollanilip
kelinbekte. Vetnamda Azolla 400 miii gektar suw jiizesinde kdobeytiriledi.
Keyingi jillarda Azolla belokli aziq biostimulyator sipatinda baligshilikta

shoshgashilikta ham iri shaqli garamallarga aziq sipatinda gollanilip atir.

llimiy izertlewler 2017-2018 jillarda mineralizastiyas: 1-3 g/l, 3-5 ¢/l
ham 5 g/l den jogar: bolgan izeykesh suwinda alip barildi. llimiy izertlewler
dawaminda Xalgabat rayonindagi KS-1 izeykeshinen tlgiler alinip, izeykesh
suwi quramindagr duzlar mugdari ham aziq zatlanmii uliwma mugdar
anigland.

Ilimiy izertlew jumislarin orinlaw ushin 1-variantimizda (1-3 g/l) izeykesh
suwi quramindagi qurgaq galdiq mugdar1 2017 jilda 2,74 g/l di, 2018 jilda 2,8
g/l ga bold:

Tajiriybelerdin 2-varianti ushin (3-5 g/l) bolsa, KS-3 izeykeshi tafilandi.
Usi izeykesh suwiniii mineralizastiyas: 2017 jilda 4,1 g/l ga, 2018 jilda bolsa 4,1
g/l di quradi. Guzetiwlerdin 3-variantt ushin (5 g/l den jogar) Torkil
rayonindagi qubla izeykeshi tafilandi. Izeykesh suwinii mineralizastiyas: 2017
jilda 5,5 g/l di, 2018 jilda 6,0 g/l ga tefi bold.

llimiy izertlewler apariw ushin izeykesh suwina laboratoriya sharayatinda

Lemna minor, Pistia stratiotes ham Azolla caroliniana suw &simlikleri egilip,
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daslepki halatda: 2017 jilda izeykesh suwinii minerallasganliq qurami
tomendegini quradi.

- 1-variantda qurgaq galdiq 2,74 g/l, xlor ion1 0,216 g/l di hamde sulfat
ion1 mugdar1 0,785 g/l di, NSOz ion1 0,164 g/l di;

- 2-variantda qurgaq qaldiq 4,1 g/l, xlor ion1 0,386 g/l di hamde sulfat ioni
mugdari 1,328 g/l di, NSO3 ion1 0,414 ¢/l di;

- 3-variantda qurgaq galdiq 5,50 g/I, xlor ion1 0,678 g/l di hamde sulfat
ion1 mugdar1 2,449 g/l ni, NSO3 ionm1 1,181 g/l di qurad:.

Tajiriybelerde izeykesh suwina laboratoriya sharayatinda Lemna minor,
Pistia stratiotes ham Azolla caroliniana suw osimligi egildi.

Tajiriybe ushin alingan izeykesh suwinan har 12 saatta suw tlgileri alinip,
laboratoriya sharayatinda analiz etip barild:.

Daslep tajiriybeler laboratoriya sharayatinda 3 dana variant ham 1 dana
gadagalaw varianti- suw osimligi egilmegen sharayatta suw osimliklerinin
osiwi, rawajlaniwi  ham zaraatliligi  dyrenilip, olardin izeykesh suwin
biologiyaliq usilda mineralizastiyasin kemeytiwi glizetiwler tiykarinda aniglap
barildi. Tajiriybeler tiykarinan izeykesh suwindagi duzlardin (Cl, SO4, NSOs,
Ca, Na, Mg hamde qurgaq galdiq) mugdari, 6simlik denesindegi duzlar hamde
qurgaq galdig mugdari ham aziq elementleriniii suwdag: mugdari (NO3, PO, K)
ozgeriwi boyinsha tajiriybeler alip barild:.

2017-2018 jillarda ilimiy izertlew jumuslari izeykesh suwinda Lemna
minor, Pistia stratiotes ham Azolla caroliniana suw osimliklerin kdbeytirip,
tajiriybelerde kenlew qollawd: jetilistiriwden ibarat boldi. Bunda tiykarinan
hawa temperaturasi jiliwi menen, aprel aymi ekinshi on kanliklerinde
laboratoriya sharayatinda suw &simligin 6siwi, rawajlaniwi ham suwdagi
duzlardi ozlestiriwi boyinsha ilimiy izertlewler alip barildi. Idislarimiz tuwri
tortmuyush formasinda bolip, otkir qirli, dlshemleri 60x40x40 sm, idislardin
styimhiligi 60 litrdi, 1distifi jlizesi 2400 sm? quraydi. 2017 jilda tajiriybeler
mineralizastiyasi 2,74 g/l, 4,1 ham 5,5 g/l bolgan izeykesh suwinda alip barild:.

Barliq variantlarda idislarga 100 gr mugdarinda suw &simligi egilip, olardin suw
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juizesin gaplaw tezligi hamde tajiriybeler juwmaginda suw 6simliginiii massasi
aniglandi. 2,74 g/l bolgan izeykesh suwina 1-variantda Lemna minor, 2-
variantimizda Pistia stratiotes suw &simligi hamde 3-variantimizda Azolla
caroliniana suw o&simligi egilip, gadagalaw sipatinda 4-variant suw &simligi
egilmey giizetiwler alip barildi. 2017-2018 jillarda da tap sol takirarlaniwda
tajiriybeler alip barilip, ol jagdayda izeykesh suwindag: aziq zatlarinin mugdar:

variantlar boyinsha az mugdarda parq etip turdi.
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Tajiriybeler dawaminda 2017 jilda mineralizastiyast 1-3 g/l bolgan
izeykesh suwina Lemna minor suw o6simligi daslep egilgende, suw maydanin
0,085 m? maydanin iyelegen bolsa, 12 saattan keyin 0,091 m? jiizesi maydanin
iyeledi. 24 saattan keyin suw dsimligi gaplagan maydan 0,096 m? ge tefi bolip,
120 saattan keyin suw dsimligi suw jiizesin gaplagan maydan 0,203 m? ge tefi
bold.

Izertlewlerdifi Pistia stratiotes suw osimligi egilgen 2-variantda izeykesh
suwina 100 gramm mugdarinda suw osimligi egilip, bul bolsa 1dis jiizin 0,060
m? maydanin gaplagan bolsa, 12 saattan keyin suw dsimligi suw jiizin gaplaw
maydan1 0,064 m? ge tefi boldi. 24 saattan keyin Pistia stratiotes suw dsimligi
suw jiizin gaplagan maydan 0,072 m? ge tefi bolgan bolsa, giizetiwlerdifi agirina
barip, daslepki suw jiizesin gaplagan maydanga sahstirganda 0,110 m? ge asip,
0,175 m? ge tefi boldh.

Azolla caroliniana suw &simligi egilgen 3-variantda izeykesh suwina 100
gramm mugdarinda suw dsimligi egilip, 0,080 m? maydandi iyeledi. Izertlewler
dawaminda 12 saattan keyin suw dsimligi 0,085 m? jiizesin iyelegen bolsa, 24
saattan keyin bul baha 0,092 m? ge tefi bolip, 48 saattan keyin giizetiwler
natiyjesinde suw osimliginidi izeykesh suwi jiizesin gaplagan maydan: 0,136 m?
ge ten boldi. 120 saattan keyin Azolla caroliniana suw &simligi gaplagan
maydan 0,234 m? di qurap, suw osimlikleri arasinda efi jogar: nitiyjege iye
bold.

llimiy izertlewler dawaminda mineralizastiyasti 3-5 g/l bolgan
izeykeshsuwinda da jogaridag: tajiriybeler siyagli Lemna minor, Pistia stratiotes
ham Azolla caroliniana suw &simliklerin 3 dana variant ham suw &simligi
egilmegen izeykesh suwin gadagalaw sipatinda alip barildi. Mineralizastiyas: 3-
5 g/l bolgan izeykesh suwinda alip barilgan izertlew natiyjelerin analiz etetugin
bolsaq, izertlewler dawaminda izeykesh suwina Lemna minor suw osimligi
egilgende 0,085 m? suw maydanin gaplagan bolsa, egiwden keyin 12 saat dtip,
bul baha 0,093 m? jiizege tefi bold: ham 24 saattan keyin bolsa bul maydan

0,098 m? ge tefi boldi. Izertlewlerdiii 48 saattan keyin Lemna minor suw
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osimligi iyelegen maydan 0,145 m? ge tedi bolgan bolsa, tijiriybe aqirinda,
yagniy 120 saattan keyin suw dsimligi 0,240 m? maydand: iyeledi.

Pistia stratiotes suw &simligi egilgen variantda, daslep suw osimligi
gaplagan suw jiizesi maydan: 0,060 m? ge tefi bolgan bolsa, 12 saattan keyin
0,064 m? maydand: iyeledi. Giizetiwlerdifi 24 saatinan keyin suw dsimligi suw
juizesin qaplaw maydan: 0,072 m? ge tefi bolip, 48 saattan keyin bul baha 0,125
m? ge tefi boldi. Tajiriybelerdifi aqirina barip bolsa, 96 saattan keyin Pistia
stratiotes suw dsimligi gaplagan suw jiizesi 0,192 m? ge tefi bolgan bolsa, 120
saattan keyin bul baha 0,225 m? di quradh.

Azolla caroliniana suw osimligi egilgen 3-variantda 2017 jilda izeykesh
suwina 100 gramm mugdarinda suw dsimligi egilip, 0,080 m? maydand: gapladi.
Guzetiwlerdinn 12 saatinan keyin suw &simligi suw jiizesin gaplagan maydan
0,094 m? ge, 24 saatinan keyin 0,110 m? ge, 120 saattan keyin Azolla
caroliniana suw o6simligi 1dis juizesin toliq gaplap, suw dsimligi gaplagan jlizesi
0,240 m? ge tefi boldh.

Azolla caroliniana suw osimliginifi izeykesh suwinda kdbeyiwin analiz
etetugin bolsaq barliq jillarda suw 6simligi tajiriybe aqirina barip 1dis maydanin
toliq gaplad.

Mineralizastiyasi 5 g/l den jogar1 bolgan izeykesh suwinda alip barilgan
izertlewler da jogaridag: tajiriybeler siyaglh alip barildi.

Lemna minor suw o6simligi egilgen 1-variantda 2017 jilda daslep izeykesh
suwinifi 0,085 m? maydanin gaplagan bolsa, 12 saattan keyin bul baha 0,088 m?
ge shekem, 24 saattan keyin 0,096 m? ge shekem ham 48 saattan keyin suw
osimliginifi gaplagan jiizesi 0,116 m? ge shekem asgan bolsa, 96 saattan keyin,
Lemna minor egilgen izeykesh suwinda suw 6simligi gaplagan maydan 0,146
m? ge ham 120 saattan keyin bolsa 0,154 m? ge tefi boldh.

Pistia stratiotes suw osimligin mineralizastiyasi 5 g/l den jogari1 bolgan
izeykesh suwinda kobeytiw boyinsha alip barilgan tajiriybeler dawaminda
izeykesh suwina 100 gramm mugdarinda suw osimligi egilip, daslep suw

osimligi gaplagan maydan 0,060 m? bolgan bolsa, 12 saattan keyin bul baha
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0,066 m? ge, 24 saattan keyin 0,072 m? ge tefi boldi. Tajiriybelerdifi agirina barip
120 saattan keyin suw dsimligi gaplagan maydan 0,135 m? ge tefi boldh.

Azolla caroliniana suw osimligi egilgen 3-variantda 100 gramm
mugdarinda suw dsimligi 0,080 m? suw maydanmin gaplap, 12 saat dtkennen
keyin 0,084 m? ge, 24 saattan keyin 0,092 m? ge him 48 saattan keyin 0,106 m?
ge tedi bold1. Izertlewler aqirina barip, 120 saattan keyin Azolla caroliniana suw
osimligi gqaplaw maydan 0,120 m? ge tefi bold.

Azolla caroliniana suw osimliginiii izeykesh suwinda kobeyiwin analiz
etetugin bolsaq, barliq jillarda suw osimligi tajiriybe aqirina barip izeykesh
suwinifi mineralizastiyas: jogariligi sebepli jags: rawajlana almadi.

3.3 Kol suwlarinda osirgende omifi mineralizastiyasina tasiri Suw
osimliklerinii biomassasin laboratoriya sharayatinda aniglaw boyinsha 2017-
2018 jillarda tajiriybeler laboratoriya sharayatinda kollektor-izeykesh suwina
100 gr mugdarinda suw osimligi egilip, 5 kiin dawaminda, yagniy 120 saattan
keyin suw osimligi jiynap alinip, suwi tolig qurigansha setkal: idista 15 - 20
minuta saqlandi, keyininen igal massasi elektron tarezi jardeminde o6lchenip,
natiyjeleri analiz etildi.

2017 jilg1 tajiriybeler natiyjesinde 1-3 g/l bolgan kollektor-izeykesh
suwinda Lemna minor suw osimliginiii daslep 1gal massasi 100 gr di quragan
bolsa, tajiriybeler juwmaginda 216 gr ge shekem kobeydi. 2018 jilda
tajiriybeler juwmagina barnp, 234 gr di quradi. Qalgan suw o&simliklerdin
izeykesh suwinii mineralizastiyasina qaray ozgeriwin 4.1.2.1-kestede
keltirilgen.

Mineralizastiyas1 3-5 g/l bolgan izeykesh suwinda Lemna minor suw
osimliginin ziraatliligin amqlaytugin bolsag, 2017 jilda tajiriybeler aqirinda
238 gr. ga tefibolgan bolsa, 2018 jilda 251 gr ga tefi bold:.

Mineralizastiyasi 5 g/l dan jogar1 bolgan izeykesh suwinda Lemna minor

suw osimliginiii zaraatliligi 2017 jilda 148 gr ga, 2018 jilda 151 gr di quradu.
Tajiriybeler dawaminda mineralizastiyast 5 g/l den jogar1 bolgan izeykesh
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suwinda jetistirilgen Lemna minor suw osimliginiii osiwi, rawajlaniwi ham
zaraatliligi bir gansha tdmen bolganlig: aniglandi.

Pistia stratiotes suw osimligi ziiraatliligin analiz etkenimizde 2017 jilda
mineralizastiyas1 1-3 g/l bolgan Kkollektor-izeykesh suwinda daslep
tajiriybelerden aldin 100 gr mugdarda suw osimligi  egilgen bolsa,
tajiriybelerdifi aqirinda 376 gr ga, 2018 jilda 418 gr. ga ten bold.

Mineralizastiyas1 3-5 g/l ga bolgan izeykesh suwinda Pistia stratiotes
jagst osip rawajlanganhgin tajiriybelerden koriwimiz  mimkin.  Yagniy
mineralizastiyast 3-5 g/l bolgan izeykesh suwinda Pistia stratiotes dii
zuraatliligi 2017 jilda 413 gr. ga, 2018 jilda 432 gr ga tefi bold:.

Mineralizastiyas1 5 g/l den jogar: bolgan kollektor-izeykesh suwinda

~

Pistia stratiotes suw osimliginin zaraatliligi basga variantlarga salistirganda
tomenlew bolganhg: glzetildi. Yagniy, 2017 jilda oni ztiraatliligi tajiriybenii
aqirinda 198 gr di quragan bolsa, 2018 jilda 203 gr ga tei bold.

Azolla caroliniana suw o&simliginiii ztraatliligin analiz etkenimizde,
mineral qurami jogar: bolgan kollektor-izeykesh suwinda jags: 6sip rawajlana
almaslig1 korinetugin boldi. Misali, mineralizastiyas: 1-3 g/l bolgan kollektor-
izeykesh suwinda omifi zdraatliligi 2012- 2015 jillarda 196-204 gr. ga tei
bolgan bolsa, mineralizastiyasi 3-5 g/l bolgan kollektor-izeykesh suwinda
Azolla caroliniana suw osimliginin zaraatliligi 2017 jilda 274 gr di, 2018 jilda
294 gr ga teii boldi.

Mineralizastiyas1 5 g/l den jogart bolgan izeykesh suwinda Azolla
caroliniana suw o&simligi derlik rawajlanbadi. Tajiriybelerden aldin 100 gr
egilgen bolsa, 2017 jilda tajiriybelerdin aqirinda 122 gr ga, 2018 jilda 125 gr

gent Azolla caroliniana suw osimliginin zaraatliligi 126 gr di, 2018 jilda bolsa

bul 124 grammdi quradi.
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3.3- keste

Laboratoriya sharayatinda suw asimliklerinifi biomassasi

Variantlar Quram: Aldmé‘;rs)haralt Izleniwler aqirinda (gr)
g 2012 | 2013] | 2014 | 2015]
1-3 g/l
Variant-1 | <ichik Ryaska 100 216 | 234 | 223 | 230
(Lemna minor)
. Pistiya
Variant-2 (Pistia stratiotes) 100 376 418 392 413
Variant-3 Azolla 100 196 | 204 | 198 | 200
(Azolla caroliniana)
3-5 g/l
Variant-1 Kichik Ryaska 100 238 | 251 | 240 | 248
(Lemna minor)
. Pistiya
Variant-2 (Pistia stratiotes) 100 413 432 416 425
Variant-3 Azolla 100 274 | 294 | 279 | 296
(Azolla caroliniana)
5 g/l den jogan
Variant-1 Kichik Ryaska 100 148 | 151 | 149 | 150
(Lemna minor)
. Pistiya
Variant-2 (Pistia stratiotes) 100 198 203 186 205
Variant-3 Azolla 100 122 | 125 | 126 | 124
(Azolla caroliniana)

Suw &simliklerinifi biomassasin analiz etkenimizde Pistia stratiotes efi’
jogar1 biomassaga erisip, kerisinshe Azolla caroliniana suw osimliginin
biomassasi basga variantlarga salistirganda en tomen korsetkishge iye boldu.
Azolla caroliniana suw dsimligi mineralizastiyas: jogar: bolgan izeykesh suwina
nabit boliw1 giizetildi. Lemna minor suw &simligida sirtqr belgileriniii 6zgeriwi
ham saniifi tez pat penen artip bartwi ghzetilip, bul suw &simligi
mineralizastiyas: jogar: bolgan kollektor-izeykesh suwinda ham tag: basga suw
osimliklerine salistirganda jags: sip rawajlandi.

3.4 Qamus,Pistiya ham Azolla suw osimliklerinifi 0siwi, rawajlaniwi
ham biomassa payda etiwin anmiqlaw

Ilimiy izertlewler dawaminda tiykarinan suw dsimliklerinifi izeykesh suwi
quramindagi duzlar (CI, SO4, NSO3, Ca, Na, Mg hamde qurgaq galdiq) mugdar:
ham aziq elementlerine (NOs, PO, K) tasirin aniglaw boyinsha gazetiwler alip
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barildi. Suw o&simlikleri egiw aldinan izeykesh suwinan suw dlgileri alinip,
laboratoriya sharayatinda analiz etip barildi. Suw osimlikleri egilgennen keyin
har 12 saat dawaminda hamde tajiriybeler aqirinda izeykesh suwindag: duzlar
ham aziq zatlar mugdarinifi 6zgeriwi aniglandi.

Mineralizastiyas1 1-3 g/l ga ten bolgan izeykesh suwinda 2012 jilda
qurgaqg galdiqg mugdar: daslep 2,74 g/l ga teni bolgan bolsa, tajiriybeler aqirinda
Lemna minor suw o6simligi egilgen 1-variantda 2,40 g/l ge shekem azayip, Pistia
stratiotes suw osimligi egilgen 2-variantda qurgaq galdiq mugdar: 2,55 g/l ge
shekem kemeydi. Azolla caroliniana egilgen 3-variantda izeykesh suwindagi
qurgaq galdiq mugdart daslepki alingan natiyjege salistirganda 0,1 g/l ge
shekem azayip, 2, 60 g/l ga teii boldi. Qadagalaw variantinda bolsa qurgaq
galdig mugdar1 0,21 g/l geshekem asip, 2,90 g/l di qurad.

Suw osimliklerinini izeykesh suwindagi xlor mugdarina tasiri analiz
etilgende, Lemna minor suw &simligi xlor mugdarin jags: ozlestiriwi aniglanda.
Misali, suw osimliklerin egiwden aldin izeykesh suw1 quramindag: xlor mugdar:
0,216 g/l ga teni bolgan bolsa, giizetiwler aqirinda 0,195 g/l ga ten boldi. Pistia
stratiotes egilgen 2-variantda tajiriybe aqirinda izeykesh suwindag: xlor mugdari
0,204 g/l ga tefi bolgan bolsa, Azolla caroliniana egilgen 3-variantda bul mugdar
0,208 g/l di quradi. Qadagalaw, suw &simligi egilmey gtizetiwler alip barilgan
variantda izeykesh suwindagi xlor mugdar: tajiriybe aqirinda 0,235 g/l ga ten
boldi. Tap sonday basga duzlar da variantlar boyinsha har qiylisha dzgeriwi
gtizetildi. Misali, natrty (Na) suw &simligi egiw aldinan 0,488 g/l bolgan bolsa,
tajiriybeler aqirina barip, 1 - variantda, 0,436 g/l ge shekem kemeydi. Pistia
stratiotes egilgen 2-variantda natriydin mugdar: 0,452 g/l ge shekem azaygan
bolsa, Azolla caroliniana suw osimligi egilgen 3 - variantda bul baha 0,464 g/l
di quradi. Qadagalaw variantinda natriy daslepki natiyjege salistirganda 104 %
asip, 0,508 g/l ga ten boldi.

Giizetiwler dawaminda izeykesh suwinda suw osimligi egilgen

variantlardiii barhigida izeykesh suwiniii mineralizastiyas: azayganligi aniglanda.
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Mineralizastiyas1 3-5 g/l ga teii bolgan kollektor-izeykesh suwinin
quramindag: duzlar mugdarina suw osimlikleriniii tasirin aniglaw boyinsha
tajiriybe natiyjelerin analiz etkende basga izeykesh suwina salistirganda jagsi
natiyjelililikke erisildi.

Mineralizastiyas1 3-5 g/l ga teii bolgan kollektor-izeykesh suwinii
quramindag: duzlar mugdarina suw osimlikleriniii tasirin aniglaw boyinsha
tajiriybeler natiyjelerine kore suw d&simliklerinini izeykesh suwindagi xlor
mugdar1 (4.1.3.1-stwret) daslep 0,386 g/l ga tefi bolgan bolsa, tajiriybe aqirina
barip, Lemna minor suw &simligi egilgen 1-variantda izeykesh suwindag: xlor
mugdar1 0,278 g/l ga ten bolip, daslepki natiyjege salistirganda 28 % ge
azaygan. 2-variantda xlor mugdariniii baxas: 312 g/l ge shekem azaygan bolsa,
3-variantda bul korsetkish 0,345 g/l di quragan. Qadagalaw variantinda izeykesh

suwindagi xlor mugdar1 8 % ge shekem asip,0,416 g/l ga ten bolgan
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4.1.3.1-stwret. Suw osimliklerinini izeykesh suwindagi xlor mugdarina
tasiri.

2017 jildag: izertlewler dawaminda izeykesh suwi quramindagi: qurgaq
galdig mugdarinin 6zgeriwin analiz etkende, daslep qurgaq galdiq mugdar: 4,1 g/l
ga ten bolgan bolsa, giizetiwdini aqirina barip, yagniy 120 saattan keyin Lemna
minor suw osimligi egilgen 1-variantda qurgaq galdiq mugdar: 3,20 g/l di, Pistia
stratiotes egilgen 2-variantda izeykesh suwindagi qurgaq galdiq mugdar1 3,70 g/l
di quradi. Guizetiwlerdinn 3-variantinda, yagniy Azolla caroliniana suw osimligi

egilgen izeykesh suwinda bul baha 3, 85 g/l ga ten bolgan bolsa, gadagalaw
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variantinda qurgaq galdiq mugdar tajiriybe aqirina barip 4,35 g/l ga tenn boldi
yamasa daslepki natiyjege salistirganda 6 % ga asti.

Izeykesh suw1 quramindag: qurgaq galdiq mugdari (4.1.3.2-stwret) daslep
4,1 g/l ga tenn bolgan bolsa, izertlewlerdini aqirina barip, yagniy 120 saattan keyin
Lemna minor suw osimligi egilgen variantda qurgaq galdiq mugdar: 3,20 g/l di,
Pistia stratiotes egilgen 2-variantinda 3,70 g/l di quragan. Giizetiwlerdin 3-
variantinda, yagniy Azolla caroliniana suw 6simligi egilgen izeykesh suwinda bul
baha 3,85 g/l ga tefi bolgan bolsa, qadagalaw variantinda qurgaq galdiq mugdar:
tajiriybeler aqirina barip 4,35 g/l ga teii bolgan yamasa daslepki natiyjege

salistirganda 6 % ga asgan

=) = =) =] = I -
= h e = =) v =)
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3 =

TactIad
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= Lemna minor =———Pistia stratiotes =——Azolla caroliniana =—Hasopar

3.3-stwret. Suw osimliklerinin izeykesh suwindagi qurgaq galdiq
mugdarina tasiri

Suw dsimliklerinini izeykesh suwindagi xlor mugdarina tasirin giizetetugin
bolsag, bul baha daslep 0,386 g/l ga ten bolgan bolsa, tajiriybe aqirina barip,
Lemna minor suw osimligi egilgen 1-variantda izeykesh suwindag: xlor mugdari
0,278 g/l ga ten bohp, tajiriybe basina salistirganda 28 % ge azaygan.
Izertlewlerdin 2-variantinda xlor mugdari 0,312 g/l ge shekem azaygan bolsa, 3-
variantda bul korsetkish 0,345 g/l di quradi. Qadagalaw variantinda izeykesh
suwindagi xlor mugdar: 8 % ge shekem asip, 0,416 g/l ga tei bold.

Sulfat ion1 mugdaninin ozgeriwi boyinsha izertlew natiyjelerin analiz
etkende, tajiriybe basinda suw osimligi egiwden aldin 1,328 g/l ga ten bolgan
bolsa, tajiriybe aqirina barip bul baha 1-variantda, 1,42 g/l ga azaygan. Pistia
stratiotes egilgen 2-variantda sulfat ion1 mugdar: 13 % ge shekem azayip, 1,150
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g/l ga teii boldi. Tajiriybenin 3-variantinda sulfat ion1 mugdar: tajiriybe aqirina
barip 1,230 g/l di quragan bolsa, gqadagalaw variantinda bul baha 1,412 g/l ge
shekem asganhgin yamasa daslepki alingan natiyjege salistirganda 6 % ge
shekem kobeygen.

Mineralizastiyas1 5 g/l den jogar1 bolgan izeykesh suwinda 2012 jilda
daslep suw osimliklerin egiwden aldin qurgaq galdiq mugdar1 5,75 g/l ga ten
bolgan bolsa, izertlew aqirinda Lemna minor suw osimligi egilgen variantda
qurgaq galdig mugdar1 5,3 g/l ge shekem azaygan bolsa, 2-variantda izeykesh
suwindagi qurgaq galdig mugdart 5,35 g/l di quradi. Guzetiwlerdin Azolla
caroliniana suw osimligi egilgen 3-variantda izeykesh suwindag: qurgaq galdiq
mugdar tajiriybe aqirinda 5,50 g/l ga ten boldi. Qadagalaw variantinda bolsa
tajiriybeler aqirinda qurgaq galdiq mugdar1 5 % ge shekem asip, 6,05 g/l ga ten
bold.

2017 jilda izeykesh suwindag: xlor mugdariniii 6zgeriwi analiz etilgende,
daslep suw &simligin egiw aldinan xlor mugdar: 0,678 g/l ga ten bolgan bolsa,
tajiriybe aqirinda izeykesh suwindag: xlor mugdari Lemna minor suw &simligi
egilgen 1-variantda 9 % ge shekem azayip, 0,614 g/l ga ten bolgan bolsa, Pistia
stratiotes egilgen izeykesh suwinda xlor mugdar: tajiriybe aqirinda 0,632 g/l ge
shekem kemeydi. Azolla caroliniana egilgen 3-variantda bul baha 0,654 g/l ga
ten boldi. Qadagalaw, yagniy suw osimligi egilmegen variantda xlor mugdar: 4
% ge shekem as1p,0,708 g/l ga ten bold:.

Kollektor-izeykesh suwinda sulfat iomimifi 6zgeriwi analiz etilgende,
daslep 2,449 g/l ga ten bolgan bolsa, tajiriybe aqirina barip, Lemna minor suw
osimligi egilgen 1-variantda 2,254 g/l ge shekem azaygan. Pistia stratiotes suw
osimligi egilgen 2-variantda sulfat ion1 2,345 g/l ge shekem azaygan bolsa, 3-
variantda, yagny Azolla caroliniana suw osimligi egilgen izeykesh suwinda
sulfat ion1 mugdar: daslepki alingan natiyjege salistirganda 0,089 g/l ge shekem
azayip, 2,360 g/l ga ten boldi. Qadagalaw variantinda tajiriybe basina
salistirganda izeykesh suwindag: sulfat iom1 2,570 g/l ge shekem asqan.

Mineralizastiyas: jogar: bolgan kollektor-izeykesh suwinda suw osimliklerinii
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osip rawajlaniwi paseytiwdi, reni da ash jasil refige kirip, kobeyiw prostesi
paseyiwi guzetildi. Bul jagday izeykesh suwindagi duzlardii osimlikti osip
rawajlaniwina 6zinifi unamsiz tasirin korsetiwi menen aniglama beredi.

Tajiriybeler natiyjeleri analiz etilgende mineralizastiya jogari bolgan
izeykesh suwinda suw o&simlikleri mineral zatlardi jags: &zlestira almashg:
belgili boldi. Tajiriybeler dawaminda mineralizastiyas: 3-5 g/l bolgan izeykesh
suwinda eii jags: natiyjelililikke erisilip, bul variantda suw osimliklerinin dsiwi
ham rawajlaniwi hamde izeykesh suwi quramindag: mineral zatlardi 6zlestiriwi
basga izeykesh suwina salistirganda kobirek boldi.

3.5 Qamus, Pistiya ham Azolla suw osimliklerinifi izeykesh suwlarin
aziqhq zatlarga tasiri

Qaragalpagistang: kollektor-izeykesh suwi mineralizastiyasin tdmenletiw
boyinsha alip barilgan ilimiy izertlew jumislari dawaminda izeykesh suwi
quramindagi aziq zatlarga suw osimliklerinin tasiri Gyrenip barildi. Bunda,
tiykarinan tajiriybe basinda suw osimlikleri egiw aldinan ham tajiriybeler
aqirinda, yagny 120 saat otkennen keyin har bir variantda ayrigsha suw tlgileri
alinip, olar quramindagi nitrat (NOs), fosfat (PO,) hamde Kaliy (K) mugdarlar
laboratoriya natiyjelerine kore analiz etip barildi. Tajiriybe natiyjeleri analiz
etilgende 3-variantda yagniy Azolla caroliniana suw osimligi egilgen izeykesh
suwinda aziq zatlardan NO; mugdari mineralizastiyas: 3-5 g/l ga ten bolgan
izeykesh suwinda 152 % ge shekem asqganligi aniglandi.

Mineralizastiyas1 1-3 g/l ga teii bolgan izeykesh suwi quraminda
tajiriybeler basinda NOs; mugdar: 2017 jilda 37 mg/l ni, 2018 jilda 42 mg/l di
qurad.

Tajiriybelerdin mineralizastiyast 3-5 g/l bolgan izeykesh suwinda
tajiriybeler basinda NO; mugdar: 2017 jilda 33 mg/l ga, 2018 jilda bolsa 37 mg/I
ga ga ten boldi.

Mineralizastiyas1 5 g/l de jogar1 bolgan izeykesh suwinda NO; mugdar:
daslep 2017 jilda 29 mg/l, 2018 jilda 30 mg/l di quradh.
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Izertlewler dawaminda mineralizastiyast 1-3 g/l bolgan izeykesh
suwindagi nitrat(NO3) mugdarinin 6zgeriwi analiz etilgende, daslep suw
osimlikleri egiw aldinan 37 mg/l ga teii bolgan bolsa, tajiriybe aqirinda 120
saattan keyin Lemna minor suw &simligi egilgen 1-variantda nitrat mugdar: 25
mg/l ge shekem kemeydi. Pistia stratiotes suw osimligi egilgen 2-variantda
izeykesh suwindagr NOz mugdart 22 mg/l ge shekem azaygan bolsa, Azolla
caroliniana suw osimligi egilgen 3-variantda izeykesh suwi quramindagi NOs
mugdar1 46 mg/l ga ten bolip, tajiriybe basina salistirganda 9 mg/l ge shekem
asgan. Qadagalaw sipatinda suw osimligi egilmegen 4-variantda izeykesh
suwindagi NOs; mugdar1 3 % ge shekem asip, 38 mg/l ga teni bold.

Laboratoriya sharayatinda suw osimliklerinii izeykesh suwindagi aziq
zatlardin 6zgeriwine tasiri 4.1.4.1-kestede keltirilgen.

Mineralizastiyasi1 1-3 g/l bolgan kollektor-izeykesh suwinda fosfat (RO,)
mugdariniii 6zgeriwin analiz etetugin bolsaq, daslep suw osimliklerin egiwden
aldin izeykesh suwindag: fosfatlar (RO4) mugdar: 14 mg/l ga ten bolgan bolsa,
tajiriybeler aqirina barip Lemna minor suw &simligi egilgen 1-variantda RO,
mugdar1 11 mg/l ge shekem, Pistia stratiotes suw osimligi egilgen 2-variantinda
izeykesh suwindagi bul baha 9 mg/l ge shekem azaygan bolsa, Azolla
caroliniana suw &simligi egilgen 3-variantda tajiriybeler aqirinda izeykesh
suwindagi fosfat (RO4) mugdari 12 mg/l ga teii boldi. Qadagalaw variantinda,
RO, mugdar: 7 % ge shekem asip, 15 mg/l ga ten bold:.

3.5-keste
Laboratoriya sharayatinda suw asimliklerinii izeykesh suwindagi aziq

zatlarga tasiri ( 2017 jul)

Mineral | Tajriybe basinda Tajriybeler agirinda
zatlar (mg/l) 1-variant 2-variant 3-variant 4-variant
Mineralizastiyasi 1-3 g/l bolgan kollektor-izeykesh suwlarinda
mg/I % mg/I % mg/I % mg/I % mg/l %
NOs 37 100 25 | 68 | 22 | 59 | 46 | 124 | 38 | 103
PO4 14 100 11 79 9 64 12 86 15 | 107
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K 47 100 38 81 34 72 36 77 49 | 104
Mineralizastiyasi 3-5 g/l bolgan kollektor- izeykesh suwlarinda
NOs 33 | 100 | 19 | 58 | 17 | 52 | 50 | 152 | 35 | 106
PO4 13 100 9 69 8 62 9 69 14 108
K 39 100 34 87 31 79 35 90 41 | 105
Mineralizastiyasi 5 g/l den jogar: bolgan kollektor- izeykesh suwlarinda
NO3 29 100 25 86 23 79 34 117 31 107
PO4 14 100 13 93 12 86 13 93 15 107
K 52 100 47 90 46 88 48 92 54 | 104

Kaliy (K) mugdar: daslep tajiriybe basinda 47 mg/l ga tefi bolgan bolsa,
tajiriybeler aqirinda 120 saattan keyin Lemna minor suw &simligi egilgen 1-
variantda 38 mg/l ga, Pistia stratiotes suw osimligi egilgen izeykesh suwinda 34
mg/l ge shekem azaygan bolsa, Azolla caroliniana suw o6simligi egilgen 3-
variantda kaliy mugdar1 36 mg/l ga teni bolip, daslepki bahaga salistirganda 11
mg/l geshekem kemeydi. Qadagalaw sipatinda suw &simligi egilmey giizetiwler
alipbarilgan 4-varinatda kaliy mugdari 2 mg/l ge shekem asip, 49 mg/l ga ni
qurad.

Mineralizastiyas1 3-5 g/l bolgan izeykesh suwi quramindagi aziq
zatlarinin mugdar: analiz etilgende, Lemna minor hamde Pistia stratiotes suw
osimligi  egilgen izeykesh suwi quramindagi aziq zatlarn mugdan
mineralizastiyas1 1-3 g/l hamde 5 g/l den jogari bolgan izeykesh suwina
salistirganda aziq zatlardi kobirek ozlestirgenligi guizetildi. Kerisinshe, Azolla
caroliniana suw &simligi egilgen izeykesh suwinda nitrat (NOs) mugdar: 24-53
% ge shekem asqan, sonin menen birge, fosfat ham kaliy mugdar1 azayganligi
gtizetildi.

Mineralizastiyasi 5 g/l den jogari bolgan kollektor-izeykesh suwi
quramindag1 aziqz atlar mugdarinii 6zgeriwine suw osimliklerin tasiri aniglap,
tajiriybe natiyjeleri analiz etilgende, Lemna minor hamde Pistia stratiotes suw
osimligi egilgen izeykesh suwi quramindag: aziq zatlar salistirganda azaygan
bolsa, Azolla caroliniana suw &simligi egilgen izeykesh suwindag: nitrat (NOs)

mugdar: asqanhg: giizetildi.
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Azolla caroliniana suw osimligi egilgen variantda nitrat mugdarinii
astwina osimliktin atmosfera hawasidan azotni &zlestiriwi menen bahalandi.
Mineralizastiyasi 3-5 g/l ga ten bolgan izeykesh suwinda Azolla caroliniana suw
osimligi jags: osip rawajlaniwina golay ortalq jaratihip, bul izeykesh suwinda
nitrat (NO3) mugdar1 50 % ge shekem asganlig: giizetildi. Mineralizastiyas: 5 g/l
den jogar:1 bolgan izeykesh suwinda Azolla caroliniana &simligi jagst o6sip
rawajlanbadi, usiniii sebebinen bul suwda aziq zatlar kobeyiwi mineralizastiyas:
tomenlew bolgan izeykesh suwina salistirganda kem guizetildi.

Laboratoriya sharayatinda alip barilgan izertlewler dawaminda
mineralizastiyas: jogar1 bolmagan izeykesh suwinda suw osimlikleriniii 6sip-
rawajlaniwi jags: bolganhgin giizetildi. Mineralizastiyas: 5 g/l den jogar: bolgan
izeykesh suwinda suw o&simliklerinii osip rawajlaniwi qiyinlasip, izeykesh
suwindagi mineralzatlar ham aziq elementlerine tasiri de sezilerli darejede
gtizetildi. Soniii menen birge, mineralizastiyas: jogar: bolgan izeykesh suwinda
glizetiwlerdin aqirinda osimliktii dsip-rawajlaniwi paseyip, ash jasil koriniske
kirdi. En jogar: natiyjelililik mineralizastiyas: 3-5 g/l bolgan izeykesh suwinda
giizetilip, suw quramindagi mineral zatlardi o&zlestiriwi jags: boldi. Suw
osimliklerinen Azolla caroliniana izeykesh suwindagi nitrat (NO3) mugdarinin
astwina unaml tasir korsetdi. Mineral zatlard: 6zlestiriw boyinsha Lemna minor
basga suw dsimliklerine salistirganda jags: natiyjege erisip, mineralizastiyas: 3-5
g/l bolgan izeykesh suwinda xlor mugdarin 26-28 % ge shekem, SO, mugdarin
20-22 % ge shekem kemeytirgen bolsa, qurgaq galdiqg mugdar: bolsa 22-24 % ge
shekem paseydi.

Laboratoriya sharayatinda ahp barilgan tajiriybelerde tiykarinan, atiz
sharayatinda mineralizastiyas: 3-5 g/l bolgan izeykesh suwlarinda tajiriybeler
alip barildi. Bunin ushin KS-1 kollektorina agip keliwshi jiltir bas koli taflanip,
izeykesh gasinda kishi hawiz qazildi. Suw saglagishdiii 6lshemi: uzinligi 100
metr, eni 4,5 metrge tedi bolip, suw saqlagishdifi shuqurligi, yagniy tubi izeykesh
suwi jlizesine salistirganda 2 metr shuqur etip qazilip, KS-1 izeykeshinen suw

aliw ham suw shigariw qurilislar ornatildi.
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[llimiy izertlew jumislari dawaminda mineralizastiyas: 3-5 g/l ga ten
bolgan izeykesh suwinda Lemna minor suw &simliginiii osip-rawajlaniwi
boyinsha 2017-2018 jillarda alip barilgan ilimiy izertlew natiyjeleri 4.1.5.1.-
kestede keltirilgen.

Atiz sharayatinda alip barilgan ilimiy-izertlew jumislari may ayiniii aqir
ham iyun aymnii basinda atqarildi. Atiz sharayatinda tajiriybeler 2017-2018
jillarda atqarilip, daslep suw saglagish suwinda Lemna minor suw &simliginin
osip-rawajlaniwi amqlandi. Tajiriybe dawaminda suw saglagish suwina barlq
jillarda daslep 23 m? maydanga suw osimligi egilip, suw saglagish jiizesin
gaplaw1 amglandi. Tajiriybeler dawaminda suw saglagish suwinda Lemna
minor suw &simligi egilip, har 12 saatta suw osimliginii izeykesh suwi jiizesin
gaplawi giizetiwler natiyjesinde aniglap barild:.

3.5.1 — keste
Atiz sharayatinda suw saqglagish suwinda Lemna minor suw

osimliginifii kobeyiwi ham biomassasi.

Tekseriw waqitlar Suw dsimliginif gaplagan maydani, m?,

(saat) 2017 jul 2018 jil

Daslep 23 23
12 26 24
24 32 36
36 40 44
48 56 60
60 72 80
72 124 128
84 140 148
96 188 192
108 224 236
120 264 280
144 332 340
168 410 390
192 450 450

Biomassasi 82 kg 87 kg

2017 jilda ahp barilgan izertlew natiyjelerin analiz etkenimizde, suw

saglagish suwina daslep 23 m? mugdarda suw dsimligi egilgen bolsa,
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glizetiwlerdin 72 saatinda, yagniy 3 kiinen keyin izeykesh suwindagi Lemna
minor suw dsimligi gaplagan maydan 124 m? ge tefi bolgan bolsa, 144 saattan
keyin suw dsimligi gaplagan maydan 332 m? ge tefi boldi. Tajiriybeler aqirina
barip, yagniy 192 saattan keyin yamasa 8 kiin otip izeykesh suwindag: “Lemna
minor” suw osimligi gaplagan maydan 450 m? di quradi, suw saglagish
maydanin toliq gapladi. 2017-2018 jillarda alip barilgan izertlew dawaminda da
sonday nizamliq giizetildi, yagniy 8 kiinen keyin suw 6simligi gaplagan maydan
450 m? ge tef boldh.

2017 jilda atiz sharayatinda “Lemna minor” suw osimliginin zaraatliligi
aniglanganda, 192 saattan keyin, yagniy 8 kiin otip suw osimliginifi massasi
tajiriybeler aqirina barip 82 kg ga teii bolgan bolsa, 2018 jilda bul 87 kg di
quradi.

3.6 Qamis, Azolla ham Pistiya suw oOsimliklerinifi koélde osiw,
rawajlamiwi ham aziqhq zatlarga tasiri

Atiz sharayatinda izeykesh suwi quramindagi mineral zatlardii
6zgeriwine Lemna minor suw &simliginin tasirin aniglaw boyinsha alip barilgan
guizetiwler dawaminda daslep izeykesh suwiniii mineralizastiyas: 2017 jilda 3,9
g/l di, 2018 jilda 4,0 g/l ga teii bold.

Tajiriybelerde izeykesh suwlarindag: duzlardiii (Cl, SO4, NSO3, Ca, Na,
Mg hamde qurgaq galdiq) ham aziq elementlerinii (NOs;, PO, K) 6zgerisleri
boyinsha gitizetiwler alip barild:.

Guizetiwler dawaminda Lemna minor suw &simliginifi izeykesh suwinii
mineralizastiyasina tasiri boyinsha 2017-2018 jillarda alip barilgan tajiriybeler
natiyjeleri 4.1.6.1.-kestede keltirilgen.

Keste magliwmatlarinan korinip turipti, 2017 jilda suw &simligin egiw
aldinan hawiz suwinda qurgaq galdiq mugdar1 3,9 g/l ga ten bolgan bolsa,
izertlewlerdiii aqirinda 2,8 g/l ge shekem kemeydi. Sonday-aq, xlor ion1 suw
osimligi egiw aldinan 0,374 g/l ga tefi bolgan bolsa, tajiriybeler aqirina barip 22
% ge shekem azayip, 0,291 g/l di quradi. Tap sonday sulfat ion1 mugdar

ozgeriwin giizetetugin bolsaq, daslep 1,348 g/l ga ten bolgan bolsa, tajiriybeler
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aqirinda 1,084 g/l ge shekem, NSO; mugdari 0,476 g/l den 0,246 g/l ge shekem,

magniy mugdari bolsa 0,412 g/l den 0,284 g/l ge shekem azaygan.

3.6.-keste
Lemna minor suw 6simligin izeykesh suwiniii mineralizastiyasina
tasiri
Dushilastirw
Tekseriwwakitlars | Cl | SO, | HCOs | Na | Mg | ca |QUEad | koeffistient
galdiq Cl qurgaq
galdiq
2013 jil
Egiwden aldin 0,374 | 1,348 | 0,476 | 0,367 [ 0,412 [ 0,228 | 3,9
Tajiriybe aqirinda [ 0,291 | 1,084 | 0,246 | 0,311 | 0,284 | 0,174 | 2,8 | 1,29 1,39
Ozgeriwi, % 22 20 48 15 31 | 24 28
2014 jil
Egiwden aldin 0,392 [ 1,376 | 0,447 | 0,385 [ 0,424 [ 0,220 | 4,0
Tajiriybe aqirinda [ 0,311 [ 1,125 | 0,268 | 0,316 | 0,296 [ 0,162 | 3,1 | 1,26 1,29
Ozgeriwi, % 21 18 40 18 30 | 26 23
2015 jil
Egiwden aldin 0,382 ] 1,324 | 0,453 | 0,348 [0,405[ 0,214 | 38
Tajiriybe aqirinda | 0,298 [ 1,067 | 0,231 | 0,295 | 0,276 [ 0,162 | 2,8 | 1,28 1,36
Ozgeriwi, % 22 19 49 15 32 | 24 26

2017 jilda alip barilgan ilimiy izertlew natiyjeleri analiz etilgende, daslep

suw osimligin egiwden aldin izeykesh suw1 quraminda qurgag galdiqg mugdar

4,0 g/l ga ten bolgan bolsa, tajiriybeler aqirinda 0,9 g/l ge shekem azayip, 3,1 g/l

di quradi. Xlor iom1 21 % ge shekem ham sulfat iom1 15 % ge shekem

azayganhgi amgqlandi. 1zeykesh suwi quramindagi NSOz mugdar: bolsa, 0,447

g/l den 0,246 g/l ga ge shekem azaygan bolsa, magniy mugdar: 0,424 g/l den

0,296 g/l geshekem kemeydi. Sonday-aqg natriy hamde kalstiy mugdarlari mas
turde 0,385 g/l den 0,316 g/l ge shekem ham, 220 g/l den, 162 g/l ga ge shekem

kemeydi.
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2018 jilda da sonday nizamliq saglanip galdi. Misali, izeykesh suwindagi
qurgaq galdig mugdar1 3,8 g/l ga ten bolgan bolsa, izertlew aqirinda 26 % ga
azayip, 2,8 g/l di quradi. Xlor ion1 mugdar: 22 % ge shekem azaygan bolsa,
sulfat ion1 daslep 1,324 g/l den tajiriybe aqirinda 1,67 g/l ge shekem azaygan.
NSO; mugdar: 0,453 g/l den 0,231 g/l ge shekem, natriy mugdar1 13 % ge
shekem, magniy mugdari bolsa 0,405 g/l den 0,276 g/l ge shekem kemeydi.

3.7 1zeykesh suwlarin biologiyaliq usilda paseytiriliw om paydalaniw
natijeleri Toprraqtin shorlaniwi &simliklerdini ziiraatliligin keskin tomenlep
ketiwine, eginlerdi tarbiyalaw ham onim jetistiriw ushin kop miynet
sariplaniwina alip keledi. Ilimpazlardifi atap otiwinshe kushsiz kebirlengen
jerlerde paxta onimi 20-30 % ge shekem, ortasha kebirlengen jerlerde 40-60 %
ge shekem hamde kushli kebirlengen jerlerde bolsa 70-80 % ge shekem azayiwi
gtizetilgen. Sogan kore duzlardiii 6simlikke ziyanin kemeytiw ushin kebirlengen
jerlerde eginlerdi katimlew agrotexnikaliq ilajlari sistemasin ham suwgariw
rejiminin ayrigsha usillarin islep shigiwdi talap etedi.

Tajiriybe maydaninda suwgariw variantlari boyinsha topiragtii duz rejimin
tiyreniw ushin topiraqtii 1 metr gatlaminan (0-40, 40-70, 70-100 sm) topiraq
tilgileri vegetastiya basinda ham aqirinda hamde har bir suwgariwdan aldin ham
keyin har bir varianttan ayrigsha topiraq dlgileri alinip, onii quramindag: Cl,
HCOs;, SO, ham qurgaq galdig mugdari anigland: (24-27 gosimshalar). Keste
magliwmatlarina kore vegetastiya basinda strim gatlaminda(0-40 sm ) Cl iom
0,009 % ge, HCO; - 0,029 % ge, SO, mugdar: bolsa 0,049 % ge, ten bolgan
bolsa, qurgaq galdiqg mugdar1 0,153 % ti quradi. Topiraqtinn 0-100 sm gatlaminda
duzlar mugdari mas tirde 0,012%, 0,033 %, 0,048 % ge ham 0,128 %% ti

quradi. Topiragtag: duzlardiii bunday mugdari shorlaniw darejeleri boyinsha
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gabil etilgen klassifikastiyada kushsiz shorlangan topiraglar gatarina jaqin
esaplanadi.

Vegetastiya dawiriniii aqirina barip, topirag quramindag: duzlardi mugdari
ast1, tek HCO3; mugdar: vegetastiya aqirinda az mugdarda azayganlig: gtizetildi.

Topiraq quramindag: xlor mugdariniii 6zgeriwi analiz etilgende, izertlewler
dawaminda darya suw1 menen suwgarilgan 1-variantda vegetastiya aqirina barip
0,014 % ge, 0-100 sm gatlamda bolsa 0,015 % ge shekem asgan bolsa,
gadagalaw variantina salistirganda, yagniy izeykesh suwi menen tuwridan -
tuwr suwgarilgan dalaga salistirganda 0-40 sm gatlamda 0,020 % ge, 0-100 sm
gatlamda bolsa 0,016 % ge shekem topiraqgta xlor mugdari kem toplanganligi
aniglandi. Sonday ag, darya suwina biologiyaliq tazalangan izeykesh suwin
gosip suwgarilgan 2-variantda xlor ion1 mugdar: topiraqtii stirim 0-40, hamde O-
100 sm gatlamlarinda birdey 0,015 % ge ten bolip, bul bolsa 3-variant, yagniy
darya suwina izeykesh suwin tuwridan — tuwri qosip suwgarilgan dalaga
salistirganda, strim 0-40 sm gatlamda 0,03 % geshekem, 0-100 sm gatlamda
bolsa 0,02 % kem jiynalganhg: amiglandi. lIzertlewlerdinn izeykesh suwlar
mineralizastiyasin biologiyaliq usilda tomenletip suwgarilgan 4-variantda
topiraq quramindag: xlor iont mugdari strim, 0-40 sm gatlamda 0,016 % ti, 1
metrlik gatlamda bolsa 0,015 % ge ten bolgan bolsa, gadagalaw 5-variantga
salistirganda topirag quramindag: xlor ion1 mugdar: mas tiirde 0-40 sm gatlamda
0,018 % ge, 0-100 sm gatlamda bolsa 0,016 % ge shekem kem toplandi. Bul
bolsa izeykesh suwlari menen tuwridan - tuwri suwganw natiyjesinde suwda
eriytugun duzlardifi topiraq aktiv gatlaminda jiynaliwi menen aniglama beredi.

Topirag quramindagi qurgaq galdiq mugdarin vegetastiya aqirinda analiz
etilgende, izertlewler basinda siirim 0-40 sm gatlamda qurgaq galdiq mugdar:
0,153 % ge, 0-100 sm gatlamda bolsa 0,128 % ga tefi bolgan bolsa, vegetastiya
aqirina barip, 1-variantda 0,232, 0,167 % ga teii bolip, gadagalaw variantina
salistirganda 0,051; 0,077 % ge shekem qurgag qaldig mugdari kem
jiynalganligi belgili boldi. Darya suwina biologiyaliq tazalangan izeykesh suwin

gosip suwgarilgan 2-variantda topiragtagr qurgagq qaldiq mugdart 0-40 sm
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gatlamda 0,241 % di, 0-100 sm gatlamda 0,178 % ti quragan bolsa, darya
suwina izeykesh suwin tuwridan — tuwri gosip suwgarilgan 3 - variantda topiraq
quramindagi qurgaq galdig mugdar: 2-variantga salistirganda 0,003-0,018 % ge
shekem asip, 0,244; 0,196 % ge teni boldi. Sonday aq, tajiriybelerdii
biologiyaliq tazalangan izeykesh suwlari menen gawasha suwgarilgan 4 -
variantda topirag quramindag: qurgag galdig mugdar: stirim gatlaminda 0,243 %
ti, 0-100 sm gatlamda bolsa 0,185 % quragan bolsa, gadagalaw, izeykesh suw1
menen tuwridan - tuwr suwgarilgan 5-variantda qurgagq galdiq mugdari mas
tirde 0,283; 0,244 % ge teii bolip, 4 — variantga salistirganda 0,040; 0,059 % ge
jogar bolganligi amqland:.

2017 jildag1 guzetiwler dawaminda izeykesh suwlari menen suwgariwdiii
mawsimlik duz toplamw koeffistientine tasirin analiz etilgende, daslep darya
suwi menen suwgarilgan 1-variantda mawsimlik duz toplamw koeffistienti xlor
ion1 boyinsha 1,25, qurgaq galdiqg mugdar: boyinsha bolsa 1,30 ti quragan bolsa,
gadagalaw, izeykesh suwi1 menen tuwridan-tuwrt suwgarilgan 5 - variantda bul
bahalar 1-variantga salistirganda xlor ion: boyinsha 1,33 ge, qurgag galdiq
mugdar1 boyinsha bolsa 0,60 ge shekem asip, 2,58; 1,90 ti quradi. Izertlewlerdin
darya suwina biologiyaliq tazalangan izeykesh suwin qosip suwgarilgan 2-
variantda mawsimlik duz toplaniw koeffistienti mas tirde 1,25; 1,39 ti quragan
bolsa, darya suwina izeykesh suwin tuwndan-tuwri qosip suwgarilgan 3-
variantda mawsimlik duz toplaniw koeffistienti 2 — variantga salistirganda 0,16;
0,14 ge asip, mas tirde 1,41; 1,53 ge ten boldi. Biologiyaliq tazalangan izeykesh
suwlari menen suwgarilgan 4 - variantda mawsimlik duz toplaniw koeffistienti
gadagalaw variantina salistirganda 1,33; 0,45 ge kem bolip, xlor ion1 boyinsha
1,25; qurgaq qaldiq mugdari boyinsha bolsa 1,90 ti quradi. Tajiriybeler
dawaminda efi jogari duz toplamw koeffistienti gadagalaw, 5-variantda
guizetilip, bunda xlor ion1 mugdar1 boyinsha 2,58 ti, qurgaq galdiq mugdar
boyinsha bolsa 1, 90 ga ten bold:.

llimiy izertlewlerdii 2017 ham 2018 jillarinda da sonday nizamliglar

glizetildi. Tajiriybe natiyjelerinen juwmaq etip aytiw miamkin, gawashani
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suwgariwda darya suwina biologiyaliq tazalangan izeykesh suwin qosip
suwgarnw topiraqg quramindagi osimlik ushin  ziyanli bolgan duzlardiii
mugdarina tilken tasir etpeydi, kerisinshe darya suwi menen izeykesh suwin
gosip suwgariw yamasa izeykesh suwi menen tuwridan - tuwri suwgarnw
vegetastiya dawiri aqirinda topiraq quramindagir duzlardii  salistirganda
kobeyiwine, usinii menen birge jer asti izey suwlarinii mineralizastiyasin
astwina alip keledi hamde gawashanifi 6siwi ham rawajlaniwina topiraqtii

danadarligina 6ziniii unamsiz tasirin korsetedi.
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JUWMAQLAW

1. Qaraqalpagstan respublikasinda jami suwgarilatugin jerler 275, 1 min
gektar bolip, jer asti suwlart mineralizastiyasi 1-3 g/l ge shekem bolgan
maydanlar 170, 1 min ga (61,8%), mineralizastiyas1 3-5 g/l bolgan maydanlar
96,3 min ga (35 %), mineralizastiyasi 5-10 g/l bolgan maydanlar 8,5 min ga (3,1
%) ham mineralizastiyas: 10 g/l den jogar1 bolgan maydanlar 1,2 mii ga (0,45
%) ti quraydi.

2. Qaragalpagstan respublikasinda bir jilda awi1l xojaligi ushin jami 4,1-4,3
mird m3 suw resurlar isletiledi. Suwgarilatugin maydanlardan bolsa kollektor -
izeykeshsistemalar: argal xar jilh 1,9 -2,1 mlrd m® suw ahp shigip ketiledi. Suw
tansiq bolgan jillarda olardin 61,0 % in suwgarilatugin diyxanshiligta gayta
isletiw, 5,23 % in darya suwlar1 menen gosip awil xojaliq eginlerin suwgariwda
paydalaniw argali suw tafisighgimi unamsiz tasirlerin kemeytiw mamkin.

3. Mineralizastiyas1 3-5 g/l bolgan izeykesh suwlarinda “Lemna minor”
suw osimligi laboratoriya sharayatinda ostirilgende efi jags: natiyje korsetip,
olardag: xlor mugdarin 28 % ge shekem, qurgaqg galdiq mugdarin bolsa 18 % ge
shekem azaytadi. Pistia stratiotes hamde Azolla caroliniana suw osimlikleri
jetistirilgenda izeykesh suwlarindag: xlor mugdar:1 19 % ham 11 % ge, qurgaq
galdig mugdar1 bolsa, 10 % ham 6 % ge shekem azayganlig: aniglandi.

4, “Lemna minor” suw osimligin laboratoriya sharayatinda osiriw
natiyjesinde qurgaq galdig mugdari boyinsha dushilastinw koeffistienti
mineralizastiyas: 1-3 g/l bolgan izeykesh suwlarinda 1,14-1,23 ti, 3-5 g/l bolgan
izeykesh suwlarinda 1,28-1,29 ti ham 5 g/l den jogari bolgan izeykesh
suwlarinda 1,7-1,12 ti quradi. Xlor iom boyinsha dushilastirnw koeffistienti
mineralizastiyasi: 1-3 g/l bolgan izeykesh suwlarinda 1,11-1,14 ni; 3-5 g/l
bolganda izeykesh suwlarinda 1,33-1,39 ti ham 5 g/l den jogari1 bolgan izeykesh
suwlarinda bolsa 1,08-1,10 ti quradi

5. Laboratoriya sharayatinda 120 saat dawaminda “Lemna minor” suw
osimliginin suw juzin gaplawir mineralizastiyast 1-3 g/l bolgan izeykesh

suwlarinda (variant-1) 0,203-0,208 m? t1 quragan bolsa, mineralizastiyas: 3-5 g/l
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bolgan izeykesh suwlarinda (2-variant) 0,238- 0,240 m? ga tefi bohp, 1-variantga
salistirganda 0,035 m? ga kop bolip tabiladi. 2-variantda “Lemna minor” suw
osimliginii massas1 238-251 grammdi qurap, birinshi variantga salistirganda 20-
22 grammga awirhigi giizetildi.

6. Atiz sharayatinda “Lemna minor” suw o6simligi jetistirilgen hawizdegi
izeykesh suwinda xlor mugdar: daslep, 0,374 g/l ge tefi bolgan bolsa, tajiriybe
aqirina barip 0,291 g/l di qurap , 22 % ge azaygan bolsa, qurgaq galdiq mugdari
daslep 3,9 g/l ge, tajiriybe aqirinda 2,8 g/l di qurap, 28 % ga kemeydi. “Lemna
minor” suw osimligin ashiq izeykesh suwinda jetistirilgende izeykesh suwi
quramindag:r duzlardii qurgag gqaldig mugdart boyinsha dushilastirnw
koeffistienti 1,29 -1,39 ti, xlor ion1 boyinsha bolsa 1,26-1,29 ga tefi boldi.

7. lzeykesh suwlarinin minerazastiyasin biologiyaliq usilda tomenletiwde
paydalanilgan “Lemna minor” suw dsimligin kdbeytip mineralizastiyas: azaygan
suwdr diyxanshiligga paydalanii menen suwi ashshi kdllerdi dushshilatiwga

paydalaniw magsetke muapiq keledi.
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