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KIRISIW 

 

Temanıñ tiykarlanıwı hăm onıñ aktuallıḡı. Bũgingi kũnde dũnya 

boyınsha awıl xojalıḡıda degradastiyaga dus kelgen maydanlar artıp barmaqta: 

suw erroziyası tăsirinde 56 prostent, samal erroziyası tăsirinde 28 prostent, 

topıraqta azıq zatları muḡdarınıñ azayıwı, shorlanıw, pataslanıw prostessleri 

sebepli 12 prostent hăm tıḡızlanıw, batpaqlasıw, shõgiw prostessleri tăsirinde 

bolsa, 4 prostent jerlerdiñ awhalı jamanlaspaqta. Bunday unamsız prostessler 

hămde dũnyanıñ 80 mămleketinde suw tañsıqlıḡı mashqalası bar ekenliginen hăr 

jılı 7 mln. gektar egin maydanları awıl xojalıḡı paydalanwınan shıḡıp ketiwi 

nătiyjesinde dũnyada azıq-awqat qawipsizligi mashqalası jũzege kelip atır. 

 Respublikamizda bũgingi kũnde suwḡarılatuḡın jerlerdiñ meliorativ 

awhalın jaqsılaw, topıraq õnimdarlıḡın asırıw, suw tañsıqlıḡı sharayatında 

ămeldegi suw resurslarınan nătiyjeli paydalanıw, qosımsha suw dăreklerin 

qăliplestiriw boyınsha keñ qamtılḡan ilajlar ămelge asırılıp atır. Usı ilajlar 

nătiyjesinde bũgingi kũnde: 38863 km. uzınlıqtaḡı kollektor-drenaj tarmaqları, 

52 dana meliorativ nasos stanstiyalar, 1344 dana meliorativ tik qudıqlar 

remontlandi hăm tiklendi. 13,2 mıñ ga. tamshılatip, 18,0 mıñ ga. qarıqa plyonka 

tõsep, 16,8 mıñ ga. maydanda oqqarıqlar ornına kõshpeli mayısqaq trubalar 

jărdeminde suwḡarıw usılları engizilip, bunıñ nătiyjesinde 1 mln. 200 mıñ ga. 

jerlerdiñ meliorativ awhalı jaqsılanıwına erisildi. Õzbekstan Respublikasınıñ 

2017-2021 jıllarḡa mõlsherlengen Hăreketler strategiyasında suwḡarılatuḡın 

jerlerdiñ meliorativ jaḡdayını jăne de jaqsılaw, meliorativ hăm irrigastiya 

obektleriiñ tarmaḡın rawajlandırıw, awıl xojalıḡı õndiris tarawına intensiv 

usıllardı, bărinen burın, suw hăm resurslardı tejeytuḡın zamanagõy 

agrotexnologiyalardı keñ engiziwge bõlek itibar berilgen. Mălim bul baḡdarda 

suw tañsıqlıḡın jumsartıw, kollektor-izeykesh suwınan nătiyjeli paydalanıw 

arqalı topıraqtıñ meliorativ jaḡdayına tăsirin ũyreniw hămde õndiriske engiziw 

boyınsha ilimiy izertlew jumısların keñeytiw zărũrli ăhmietke iye boladı. 
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 Izertlew obekti hăm predmeti bolıp, hăr qıylı dărejede minerallasqan 

kollektor-izeykesh suwları hăm suwdaḡi duzlardı õzlestiriwshi meliorant 

õsimlikler Qamıs, Kishi Ryaska (Lemna minor), Pistiya (Pistia stratiotes) hăm 

Azolla (Azolla caroliniana) suw õsimlikleri esaplanadı. 

        Qaraqalpaḡıstan Respublikası sharayatında mineralizastyası hăr qıylı 

bolḡan kollektor-izeykesh suwlarınıñ quramındaḡı duzlardı Qamıs, Kishi 

Ryaska (Lemna minor), Pistiya (Pistia stratiotes) hăm Azolla (Azolla 

caroliniana) suw õsimlikleri jărdeminde tõmenletiw hăm olardan qosımsha suw 

deregi sıpatında suwḡarılatuḡın dıyxanshılıqta paydalanıw. 

   Jumıstıñ maqseti Qaraqalpaḡıstan Respublikası sharayatında Qamıs, 

Kishi Ryaska (Lemna minor), Pistiya (Pistia stratiotes) hăm Azolla (Azolla 

caroliniana), suw õsimlikleri jărdeminde kollektor-izeykesh suwınıñ 

mineralizastyasın kemeytirip, sapası jaqsılanḡan izeykesh suwları menen paxtanı 

suwḡarıw boyınsha ilimiy-ămeliy usınıslar islep shıḡıwdan ibarat. 

           Izertlewdiñ wazıypaları: 

Qaraqalpaqıstan Respublikasındaḡı kollektor-izeykesh sistemasın, usı 

sistema arqalı aymaqtan shıḡarıp taslanıp atırḡan jer astı suwınıñ kõlemi hăm 

mineralizastyasın anıqlaw, tăbiy hăm antrapagen tăsir esabına olardıñ õzgeriwin 

anıqlaw; 

laboratoriya sharayatında Qamıs, Kishi Ryaska (Lemna minor), Pistiya 

(Pistia stratiotes) hăm Azolla (Azolla caroliniana) suw õsimliklerin õsiriw, 

olardıñ kollektor-izeykesh suwı mineralizastyasın kemeytiw nătiyjeliliklerin 

ũyreniw; 

          mineralizastyası joqarı bolḡan kollektor-izeykeshlar boyındaḡı kishi suw 

saqlaḡıshlarda laboratoriya sharayatında jaqsı nătiyje bergen suw õsimligin 

kollektor-izeykesh suwınıñ mineralizastyasına tăsirin ũyreniw; 

         Ilimiy jañalıḡı: 

Qaraqalpaḡıstan Respublikası kollektor-izeykesh suwınan laboratoriya 

sharayatında Qamıs, Kishi Ryaska (Lemna minor), Pistiya (Pistia stratiotes) 
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hăm Azolla (Azolla caroliniana) suw õsimlikleriniñ õsiwi, rawajlanıwı, 

biomassa payda etiwi anıqlanḡan:  

Izertlewdiñ tiykarḡı măseleleri hăm gipotezaları Dũnya suwḡarılatuḡın 

dıyxanshılıḡı ămeliyatında (AQSh, Qitay, Hindstan, Izrail sıyaqlılar) suw 

tañsıqlıḡı sharayatında eginlerdi suwḡarıwda ilimiy tiykarlanḡan suwḡarıw 

tărtiplerin qollaw, qosımsha suw deregi sıpatında mineralizastiyası tõmen 

bolḡan kollektor-izeykesh hămde shıḡındı suwdan paydalanıw arqalı dărya 

suwları tejew etilip, eginlerden olınıp atırḡan õnimdi 10-15 prostentke shekem 

asırıw mũmkinshiligi jaratılmaqta. Sol tărepten, Respublikamizda kem-kemnen 

artıp baratırḡan suw tañsıqlıḡı sharayatında onıñ unamsız aqibetlerin jumsartıw 

maqsetinde kollektor-izeykesh suwınıñ mineralizastyasın biologiyalıq usılda 

tõmenletip, olardan suwḡarılatuḡın dıyxanshılıqda paydalanıwḡa arnalḡan ilimiy 

izertlewler aktual esaplanadı. 

  

Õzbekstan Respublikası Prezidentiniñ 2017 jıl 7 fevraldaḡı PF-4947-san «2017–

2021 jıllarda Õzbekstan Respublikasın rawajlandırıwdıñ bes ũstin turatuḡın 

baḡdarı boyınsha hămde usı iskerlikke tiyisli basqa normativ-xukukiy 

hũjjetlerde belgilengen wazıypalardı ămelge asırıwḡa usı dissertastiya izertlewi 

arnawlı bir dărejede xızmet etedi. 

 Izertlewdiñ teması boyınsha a’debiyatlarg’a sholıw . Suwḡarılatuḡın 

dıyxanshılıqta awıl xojalıḡı eginlerin suwḡarıwda kollektor-izeykesh suwınan 

paydalanıw hămde olardıñ mineralizastyasın jerlerdiñ meliorativ jaḡdayına 

tăsirin ũyreniw boyınsha Respublikamızda Q. M. Mirzajonov, N.F.Bespalov, 

G.A.Ibragimov, M.X.Xamidov, K.M.Beysenboev, D.D.Umarova, S.B.Bwriev, 

N.E.Malaboev, T.Rajabov, M.Mahmudov, S.Isaev, A.Abdukarimov hăm xorijda 

D.Balla, S. Maasen, Andersson J. Wedding B, Tonderski K, Keinzler K.M, 

Qureshi A.S, Qadir M ilimpazlar tărepinen keñ qamtılḡan ilimiy izertlewler alıp 

barılḡan. 

           Izertlewde qollanılg’an metodikanın’ sıpatlaması. Dala, laboratoriya 

izertlewleri hăm fenologik gũzetiwler Paxta selekstyası, tuqımgershiliki 
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jetistiriw agrotexnologiyaları ilimiy-izertlew institutınıñ “Dala tăjiriybeleri 

õtkeriw usılları” (ÕzPITI 2007 jıl), SANIRII ilimiy tekseriw orayında qabıl 

etilgen usıllarḡa tiykarlanıp, laboratoriya sharayatlarında duzlar muḡdarı islep 

shıḡılḡan.  

 Alınḡan maḡlıwmatlar anıqlıḡı hăm isenimliligi ulıwma qabıl etilgen 

B.A.Dospexovtıñ usılı hămde komp’yuter programması jărdeminde 

matematikalıq-statistikalıq analiz etildi. 

 Izertlew nătiyjeleriniñ teoriyalıq  hăm ămeliy ăhmieti. Izertlew 

nătiyjeleriniñ ilimiy ahmieti Qaraqalpaḡıstan Respublikası sharayatında 

kollektor-izeykesh suwınıñ mineralizastyasın Lemna minor, Pistia stratiotes 

hăm Azolla caroliniana suw õsimlikleri jărdeminde biologiyalıq usılda 

tõmenletiw, hămda olardan paydalanılḡanda topıraqtıñ suw-fizikalıq 

õzgesheliklerine, azıq, duz rejimi anıqlanḡan. 

         Jumıstın’  dũzilisi hăm qurami. Dissertastiya quramı kirsiw, ũsh bap, 

juwmaq, paydalanılḡan ădebiyatlar dizimi hăm qosımshalardan ibarat. 

Dissertastiyanıñ kõlemi 64 betten ibarat. 
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I BAP. SUWḠARMA DIYXANShILIQTA KOLLEKTOR-IZEYKESh 

SUWLARINAN PAYDALANIW HĂMDE TOPIRAQ HĂM SUW 

QURAMINDAḠI DUZLARDI DUZ ÕZLESTIRWShI ÕSIMLIKLER 

JĂRDEMINDE KEMEYTIRIW BOYINShA ĂDEBIYATLARḠA 

ShOLIW 

§ 1.1. Izeykesh suwları, olardıñ payda bolıwı, klassifikastiyası. 

Suw kemtarlıḡı kũshli sezilip atırḡan Oraylıq Aziyada jaña suw dăreklerin 

izlep tabıw ăhmietli wazıypalardan biri esaplanadi. Usınıñ  

sebebinen awıl xojalıḡında jergilikli suw resursları – kollektor-izeykesh, jer astı 

hăm aḡındı suwdan paydalanıw mũmkinshiliklerin  

keñeytiw suw tañsıqlıḡınıñ unamsız tăsirlerin aldın alıw mũmkinshiliklerin 

jaratadı. 

Shorlanḡan jerlerde kollektor-izeykesh suwı hăr qıylısha minerallasqan 

bolıwı mũmkin. Suwḡarılatuḡın jerlerde kollektor-izeykesh suwı jer ũsti suwın 

pataslantıratuḡın tiykarḡı dereklerden biri esaplanadı. Suwḡarıwḡa isletiletuḡın 

suwdıñ quramındaḡı duzlar muḡdarına kõre 5 dana gruppaḡa ajıratıw 

mũmkin.V.A. Priklonskiy suwdı mineralizastiyasına kõre tõmendegilerge boldı. 

1.Minerllasıwı 1 g/l shekem           -dushı.  

2.Duz muḡdarı 1-3 g/l                        -kũshsiz.  

3.Duz muḡdarı  3-10 g/l                     -ortasha.   

4. Duz muḡdarı  10-50 g/l                  -kũshli. 

5.Duz muḡdarı 50 g/l hăm onnan artıḡı - joqarı.   

AQSh ilimpazları F.Karadji hăm K.K.Tanji (IKARDA) tõmendegi 

klassifikastiyanı usınḡan (1.1.1 keste). 

V. A. Priklonskiy klassifikastiyasında 3-10 g/l duzı bar suw ortasha, 

AQSh klassifikastiyası boyınsha bolsa 2 g/l jaqsı, 5 g/l qanaatlanḡan 

esaplanadı. Suwḡarıwda minerallasqanlıḡı 5-6 g/l ge shekem bolḡan izeykesh 

suwınan jăhănniñ kõplep mămleketlerinde AQSh, Tunis, Jazoir, Iran hăm 

basqalarda keñ maydanda paydalanıp kelinbekte. 
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Oraylıq Aziya hăm Kavkazartı mămleketlerinde minerallasqan suwdan 

paxta, savzavot, palız eginleri, jũzimzarlıqlardı suwḡarıwda jũdă ăyyemgiden 

paydalanıp kelinbekte. 

1.1.1 keste 

Suw sapasın anıqlaw qollanbası. 

Shegaralanıwı Parametrı 

Isletiw ushın shegaralanḡan dărejesi 

jaqsı orta păs 
joqarı 

zaharligi 
Esletpe 

 

 

Õtkiziwsheñligi 

Shorlılıḡı, ES (dS) 

m 

0,7 0.7-3.0 >3.0 EC–elektr 

õtkiziwsheñligi  

SAR-topıraqqa 

singen natrıy 

koeffistenti  

SAR<10jaqsı suw;  

SAR=11-20 

suwḡarıw ushın 

shegaralanḡan;   

SAR>20- 

suwḡarıw ushın   

jaramaydı.  

ECotSAR of-6 >1.2 1.2-0.3 <0.3 

ECotSAR  

of-12-20 

2.9 2.9-1.3 <1.3 

ECotSAR  

of-20-40 

>5.0 5.0-2.9 <2.9 

Fitozaharligi SAR (Mm)L)1.5 <3 3-9 >9 

 

 

Egindi topıraq ũstinen 

suwḡarıw 

L(mg/l) <140 140-

350 

>350 

B(mg/l)  <0.7 0.7-3.0 >3.0 

Na (mg/l) <70 >70 na 

HCO3( mg/l) <90 90-500 >500 

 

1.1.2-keste 

Suw sapasın bahalaw. 

Ball Suw sapası SAR 
Ulıwmalıq duz 

muḡdarı, g/l 

sonnan zăharli duzlar 

g/l % 

1 Judă jaqsı <5 <1 <0,1 <10 

2 Jaqsı 6-10 2 0,4 20 

3 Qanatlandırarlı 11-15 5 1,8 35 

4 Kem qanatlandırarlı 16-20 8 4 50 

5 Qanatlandırarsız >20 >8 >4 >50 

 

Minerallasqan kollektor-izeykesh suwınan paydalanıw mũmkinligi qatar 

tăjiriybe stanstiyalarında (Oraylıq meliorativ, Ferḡana, Buxoro, Xorezm) hăr 

tărepleme ũyrenilgen. Băzi maḡlıwmatlar kollektor-izeykesh suwın topıraq hăm 
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õsimlikke zıyanlı tăsir etiwin kõrseste, ayırımları unamlı nătiyjelerge erisiw 

mũmkinligin tănalıw etedi. Minerallasqan suwdan paydalanıw nătiyjesine 

eginniñ biologiyalıq ayrıqshalıq hăm duz tăsirine shıdamlılıḡı, topıraqtıñ suw-

fizikalıq õzgeshelikleri hăm izeykeshleskenlik dărejesi, suwdıñ 

minerallasqanlıḡıhăm duz quramı sıyaqlı faktorlar kũshli tăsir etedi. 

Õzbekistanda minerallasqan suwdan paydalanıw muḡdarı jıldıñ suw 

menen tăminlengenlik dărejesine tikkeley baylanıslı esaplanadı. Sırdariya 

wălayatında minerallasqanlıḡı 1,39 (xlor - 0,16 ) g/l bolḡan izeykesh suwı jılına 

2,5 km3 den artıq muḡdarda derlik 3 ga jerdi suwḡarıwda qollanılıp atır. Vertikal 

izeykesh suwı Respublika kõleminde 2 km3 den kõp bolıp, olardıñ 

minerallasqanlıḡı 0,5 - 1,14 (xlor -0,02-0,11) g/l ni quraydı. 

Mirzashõldiñ ăyyemgiden suwḡarıp kelinip atırḡan jerlerinde 

minerallasqanlıḡı 3 (xlor, 3) g/l bolḡan suwdan uzaq jıllar dawamında 

paydalanıw topıraqtıñ meliorativ jaḡdayın jamanlasıwına hăm hasıldarlıqtı 

tõmenlewine alıp kelmeydi. Suwḡarıw suwında xlor muḡdarınıñ 0,5 g/l den 

artıwı qăwipli esaplanadı. 

Suw menen kem tăminlengen jılları kollektor-izeykesh suwınan paxtanı 

suwḡarıw hăm shor juwıwda paydalanıw mũmkin. Bunda suwdıñ 

minerallasqanlıq dărejesin ruxsat etiletuḡın muḡdarı jeñil hăm orta qumoq 

topıraqlarda qurḡaq qaldıq boyınsha 3-4 g/l, xlor ionı boyınsha 0,5 g/l ge 

shekem, awır qumoq hăm saz topıraqlarḡda tiyisli 2,0 -2,5 hăm 0,5 g/l ge 

shekem bolıwı usınıs etiledi. 

Qaraqalpaqstan Respublikasınıñ xloridli hăm sulfatlı ortasha shorlanḡan 

topıraqlarında paxtanı suwḡarıw ushın quramında qurḡaq qaldıq 2 - 3 g/l hăm 

xlor ionı 0, 4-0, 5 g/l bolḡan izeykesh suwınan paydalanılḡanda, suwḡarıwdan 

aldın topıraq ızḡarlıḡı shegaralıq atız ızḡar sıyımlılıḡına salıstırḡanda 70-80-65 

prostent bolıwı maqsetke muwapıq bolıp tabıladı, bunda suwḡarıw sxeması 1 - 3 

(4) bolḡan. 

Kollektor–izeykesh suwınan paydalanıw olardıñ quramındaḡı  
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duzlardıñ ruxsat etiletuḡın muḡdarların biliw zărũrli esaplanadı. Bunda suwdıñ 

quramındaḡı duz muḡdarı hăm quramı topıraq õzgeshelikleri hămde 

suwḡarılatuḡın jerlerdiñ meliorativ awhalı sıyaqlı faktorlar itibarḡa alınıwı 

kerek. 

Topıraqtıñ suw õtkezgishligi hăm izeykeshlestirilgenlik dărejesijaqsı, jer 

astı suwı shuqırda jaylasqan jerlerde suw quramındaḡı duzlardıñ jol 

qoyılatuḡın muḡdarı joqarı boladı. Suwḡarıw ushın silti (Na2CO3) shorlanḡan 

suw jaramsız esaplanadı. Natrıy kationı kõp bolḡan suwdan paydalanıw da 

maqsetke muwapıq emes, sebebi ol topıraqtı shorlanıwḡa alıp keledi. 

Õzbekistanda kollektor-izeykesh suwınıñ ximiyalıq quramı ũyrenilgen bolıp, 

suwdıñ sapasına kõre jaqsı, qanaatlanḡan, qanıḡarsız, uluwma jaramsız 

kategoriyalarḡa ajıratılḡan hămde olardı qõllaw sharayatları boyınsha usınıslar 

berilgen. 

Suwḡarıw suwınıñ quramındaḡı duzlar kõrsetilgen muḡdardan kõp bõlsa, 

bunday suw paydalanıwdan aldın dărya suwı menen aralastırılıp, 

minerallasqanlıq dărejesi jol qoyılḡan muḡdarına shekem kemeytiriledi. Suw 

menen tăminleniw kem bolḡan jıllarda kollektor-izeykesh suwınıñ 

minerallasqanlıq dărejesi joqarı bolıwın itibarḡa alḡan halda olardı suwḡarıwdan 

aldın dărya suwı menen 1:1 yamasa 1:2 nisbatda bılḡaw maqsetke muwapıq 

bolıp tabıladı. 

Eger minerallasqan suw menen suwḡarıw norması topıraqtıñ shegaralıq 

atız ızḡar sıyımlılıḡına shekem suw tañsıqlıgınan kem bõlsa, ol halda topıraqta 

duz toplanıw prostesi jũzege keledi. Usınıñ nătiyjesinde bunday sharayatlarda 

suwḡarıw norması dărya suwı menen suwḡarıwdaḡıḡa salıstırḡanda 15-20 

prostentke, măwsimlik norması 20-25 prostentke asırıladı, yaḡnıy “shor juwıw 

suwḡarıw rejimi” qollanıladı. Eginlerdi minerallasqan suw menen suwḡarıwda 

shor juwıw jolı menendegi suwḡarıw rejimi qollanılmaḡan sharayatta hăr jılı 

yamasa bir neshe jılda gũz-qıs yamasa erte băhărde artıqsha bir mărte shor 

juwıw õtkeriw talap etiledi. 
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Minerallasqanlıḡı 6g/l ge shekem bolḡan suwdan shorlanḡan 

jerlerdepaydalanıwda shor juwıw norması 35-40 prostentke asırıladı. 

Minerallasqan suwdan suwḡarıwda paydalanıwda suw quramındaḡı duzlar 

õsimlikke, ăsirese, onıñ dăslepki fazalarında mălum dărejede unamsız tăsir 

kõrsetedi. Suwḡarılatuḡın jerlerde motadil năl qalıñlıḡın tăminlew maqsetinde 

egiw norması dărya suwı menen suwḡarıw sharayatındaḡınan bir qansha 

asırılıwı kerek. 

Õzbekistanda kollektor-izeykesh suwınan paydalanıw mũmkinshilikleri 

kũtă ũlken: tek ḡana Oraylıq Ferḡanadaḡı Sarısuw, Yozyovon hăm Arqa 

Boḡdod kollektorlarınıñ suw sarpı ayırım waqıtlarda 1050 m3/s ge shekem, 

Arqa hăm Qubla Buxoro kollektorlarında bolsa 1015 m3/s ga jetip baradı. 

Sonday etip, kollektor-izeykesh suwınan eginlerdi suwḡarıwda keñ paydalanıw 

suw rezervlerin kõbeytiriw menen bir qatarda jaña jerlerdi õzlestirip, olardıñ 

suw menen tăminleniwin jaqsılaw ushın qolay jaḡday jaratadı. 

 

1.2. Suwḡarılatuḡın diyqanshılıqta kollektor izeykesh 

Suwınan paydalanıw 

Suwḡarıw suwınıñ tañsıqlıḡı sezilip atırḡan, awıl xojalıq eginleriniñ 

zũrăătliligin asırıw zărũriyatı jũzege kelgen hăzirgi kũnde suwḡarıw suwınan 

ilimiy tiykarlanḡan suw rezervlerin tabıw, kollektor-izeykesh suwın 

mineralizastiyasın kemeytirip, suwḡarılatuḡın dıyxanshılıqta paydalanıw, 

bunda agrotexnikalıq usıllardı qosıp aparıw Õzbekistan Respublikası sharayatı 

ushın jũdă zărũrli bolıp tabıladı. Suwḡarıw jumıslarında resurs tejewshi 

texnologiyalardı engiziw, ishimlik suwın sapalı bolıwın tăminlew păn aldında 

turḡan eñ aktual măselelerden biri esaplanadı. 

Q. M. Mirzajonov, N. E. Malaboev, D. D. Umarovalardıñ [64; 122 bet.], 

izertlewlerine kõre Õzbekistanıñ Aral boyı aymaḡinda jaylasqan Qaraqalpaqstan 

Respublikası, Xorezm wălayatı, Turkmenistannıñ Toshovuz wălayatları 

jerleriniñ meliorativ jaḡdayına jer astı suwı jũzesi hăm shorlanıw dărejesi 

saldamlı tăsirin kõrsetedi, Aral boyı jer astı suwı balanısıiñ rejimi irrigastiya 
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xojalıq jumısları tũrine baylanıslı bolıp, qısqı suwḡarıw suwı berilgende, 

vegetastiya dăwiri dawamında ol kõterile baradı, suwḡarıw toqtalıwı menen 

ăstelik penen tũse baslaydı. 

J. Shodmonov, S. Isaevlardıñ [137; 166 -168 betler.], izertlewlerinde - 

izeykesh suwın suwḡarıwḡa isletgende eñ tiykarḡı mezon suwḡarılatuḡın 

topıraqlardı qaytaldan shorlanıwın qăwpin aldın alıw kerek. Suwḡarıw 

maqsetlerinde isletiletuḡın suw quramındaḡı duzlar muḡdarınıñ joqarılıḡı 

topıraq eritpesiniñ shorlanıw darejesi artıp ketiwine alıp keledi. Sol sebepli 

suwḡarıwḡa izeykesh suwı isletilingende, suwḡarıwdıñ shor juwıw rejimniñ 

normaları, suwḡarılatuḡın maydan topıraqlarınıñ suw-fizikalıq hăm ximiyalıq 

qăsietlerine baylanıslı halda. Suwḡarıwḡa dărya suwı isletilingeninen 30 % ge 

shekem joqarı etip belgilenedi. Izeykesh suwın dushshı dărya suwı menen 

aralastırḡan halda suwḡarıw ushın paydalanıw eñ maqul tũsetuḡın sheshim 

esaplanadı. 

Q. Mirzajonov, A. Avliyakulov, G. Bezborodov, J. Axmedov hăm 

basqalardıñ [65; 15 bet. ], tăn alıwınsha, almaslap egiw sistemasında paxta 

quramında 2, 5-3, 5 g/l duzı bolḡan kollektor suwı menen suwḡarılatuḡın 

ortasha paxta zũrăătliligi 33,3 st/ga ga teñ bolḡan. Paxta minerallasqan suw 

menen suwḡarılatuḡın Sırdariya wălayatı sharayatında almaslap egiw paydalı 

ekenligi tastıyiqlandı hăm tõrtinshi jılḡa  kelip hasıldarlıq azayadı. 

T. Sh. Beyseboev, N. F. Bespalovlardıñ [25; 154 bet. ], uzaq jıllar 

baqlawlarınıñ kõrsetiwinshe, Amudaryo hăm Sırdariyanıñ tõmen eteklerinde 

suwḡarılıp kelinip atırḡan jerlerde shorlanıw dărejesi sezilerli dărejede artıp 

baratırḡanlıḡı gũzetilip atır. Izertlewlerge tıykarlanıp sonı aytıw mũmkin, 

Mırzashõl aymaḡınıñ eskiden suwḡarılatuḡın jerlerin meliorativ jaḡdayın 

tupten jaqsılawdıñ tiykarḡı faktorı, hasıldarlıqtı tăminley alatuḡın, ortasha hăm 

kũshli shorlanḡan jer maydanların azayıwına mũmkinshilik beretuḡın shor 

juwıw jumısları menen baylanısqan tũrde isletiw mũmkin bolḡan tik drenaj 

tarmaqları bolıp tabıladı, hătteki suwḡarıw suwı minerllasıwınıñ asıp barıwı tik 
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izeykeshlar sharayatında da hăr jılı gũz-qıs aylarında asırılḡan, suwḡarıw 

normada shor juwıw jumısları õtkeriwdi talap etedi. 

T. Ya. Rajabov, B. Fozilovlardıñ [83; 78-81 bet. ], kõp jıllıq izertlewleri 

nătiyjesi sonı kõrsetedi, tazadan õzlestirilip atırḡan jerlerde jer astı suwınıñ 

jũzesi 7, 3 den 1, 5 m ge shekem, minerallasıw dărejesi (hăr litrde 2,-3, 9 g) 

turaqlı bolḡan bõlsa, eskiden suwḡarılıp kiyatırḡan jerlerde bul kõrsatkich 

salıstırḡanda bir qansha turaqlı, yaḡnıy jer astı suwı jũzesi 1,65-3,33 m, 

minerallasıw dărejesi 2,7-4,8 g/l ge shekem boldı. Qarshı shõliniñ taqir 

topıraqları sharayatında vegetastiya dăwirinde jer astı suwı jũzesi 2,0-2,5 m, 

basqa dăwirlerde bolsa 2,3-3,0 m shuqurlıqta bolıwı kerek. 

T. Rajabov, B. Fozilov [82, 28-30 bet. ], maḡlıwmatlarına kõre 

suwḡarıw suwınıñ eñ ũlken sarpı jer astı suwı jũzesi jer maydanınan 3,0 m 

shuqurlıqta jaylasqan bõlsa, bul muḡdardıñ eñ kem sarpı jer astı suwınıñ jer 

maydanına jaqın jaylasqanda boladı. Jer astı jer astı suwınan õsimliklerdiñ eñ 

kõp paydalanıwı 1,0 metrli, eñ kem paydalanıwı 3,0 metrli jũzede jũz boladı. 

Jer astı izey suwı balanısıiñ 2,0 m de ustap turılıwı eñ nătiyjeli esaplanıp, ol 

jaḡdayda 1,0 metrli jer astı suwı jaylasıwına salıstırḡanda măwsimlik 

shorlanıw aqırında da kem bolıp, hasıldarlıqta ũlken parq bolmadı. 

Xolliev A.E., Norboeva U.T. [130 ; 241-243 betler. ], tărepinen 

õsimliklerdiñ jer astı suwınan paydalanıwı hăr tărepleme ũyrenilgen bolıp, 

oḡan kõre jer astı suwı 1 m shuqurlıqta jaylasqanda 1- jılḡı joñıshqanıñ ulıwma 

suwḡa bolḡan zărũriyatın 73-80 % in, 2 m shuqurlıqta - 30 % in hăm 3 m 

shuqurlıqta jaylasqanda bolsa 11-22 % in shõlkemlestiriwi õz tastıyıḡın 

tapqan. Jer astı suwı 1 m shuqurlıqta jaylasqan jerlerde gũzgi biyday õziniñ 

dăslepki rawajlanıw fazasında suwḡa bolḡan zărũriyatınıñ 20 % in, năwbettegi 

õsiw fazalarında 50 % in jer astı suw ornına qandırıwı anıqlanḡan. Sonıñ 

menen birge, ol jer astı suwı 3,5 m shuqurlıqta jaylasqanda awıl xojalıq 

eginleri odan zinhar paydalana almaslıḡın aytıp õtti. 

S. Isaev hăm basqalardıñ [46 ; 71-74 betler.], tăn alıwınsha, jer astı suwı 

jaqın, mineralizastiya kũshli bolmaḡan jerlerde izeykeshleri jılawlanḡanda: a) 
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dărya suwı tejeledi, egin õnimi kõbiyedi, ătirap ortalıq taza saqlanadı, sebebi 

eginler keselligi, zıyanlı hasharatlarḡa hăm otaqlarḡa qarsı isletilingen 

ximikatlar hăm agroximikatlar (azot, fosfor, kaliy hăm basqa mikro hăm 

makroelementler) qaldıqları jayında qaladı, aḡındı suw menen suw hăwizlerine 

twspeydi. Eginlerdi suwḡarıw sanınıñ azayıwı õsimlikler arasında islewdi 

azaytadı, adam hăm traktor kũshi, janar may maylaw õnimleri tejeledi. 

Paxta selekstiyası, tuqımgershilik jetistiriw agrotexnologiyaları ilimiy-

izertlew institutınıñ Sırdariya wălayatı sharayatında alıp barḡan tăjiriybelernen 

mălum boldı, orta hăm kũshli shorlanḡan jerlerdi quramında1-3 g/l duz bolḡan 

suw menen shor juwılḡanda, topıraq quramında sol suw quramındaḡı duz 

qalḡansha juwıp, qalḡanın dărya suwı menen juwsa boladı. Quramında 1-3 g/l 

duz tutqan kollektor hăm izeykesh suwı menen paxta, măkke, gũzgi biyday 

suwḡarılḡanda kesh gũzge barıp topıraqta bir qansha duz toplandı. Biraq kesh 

gũz, qıs hăm erte băhărde eginlerge suw kerek bolmay qaladı hăm sol mũddetler 

dawamında 1,5-2,5 mıñ m3/ga suw menen toplanḡan duzdı juwıp taslaw 

mũmkin [68; 114 bet. ]. 

Ădebiyatlar maḡlumatınan mălim boldı, awıl xojalıḡı eginlerin 

suwḡarıw salasında ilimpazlar tărepinen jũdă kõp ilimiy jumıslar orınlanḡan, 

biraq eginlerdi suwḡarıwda kollektor-izeykesh suwınıñ mineralizastiyasın 

biologiyalıq usılda kemeytirip, suwḡarılatuḡın dıyxanshılıqta paydalanıw 

baḡdarına ilimiy jumıslar jetkilikli dărejede ũyrenilmegen. 

1.3. Topıraq hăm suw quramındaḡı duzlardı duz õzlestiriwshi 

õsimlikler jărdeminde kemeytiw 

Soñḡı jıllarda jerlerdiñ meliorativ jaḡdayınıñ jamanlasıwı, suw 

resurslariniñ hăr qıylı faktorlar tăsirida pataslanıwı sebepli azıq-awqat hămde 

dushshı suw rezervleriniñ jıldan-jılḡa tañsıq bolıp barıwına alıp kelip atır. 

Joqarıdaḡılardı inabatqa alḡan halda suw tañsıqlıḡı sharayatında awıl xojalıḡı 

eginlerinen turaqlı, joqarı õnim alıw, qosımsha suw rezervlerin jaratıw aktual 

esaplanadı. Mălim bul baḡdarda bir qatar ilimpazlarımız tărepinen ilimiy 

izertlew jumısları alıp barılḡan bolıp, nătiyjeli hăm joqarı nătiyjeler alınḡan. 
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Atap aytqanda, A. Xamidov Amudaryonıñ tõmenaḡımında jerlerdiñ meliorativ 

jaḡdayını jaqsılaw hămde sorlaq jerlerdi fitomeliorastiya arqalı shorsızlandırıw 

boyınsha ilimiy izertlewler alıp barḡan. Xorezm wălayatınıñ sorlaq 

maydanlarında Portulaca oleracea altın sortın sonıñ menen birge Xorezm 

wălayatınıñ sorlaq jerlerinde tăbiyḡiy õsip atırḡan galofit õsimliklern tañlap, 

Tamarix hispida (TH), Apocynum lancifolium (AL), Glycyrrhiza glabra (GG), 

Alhagi pseudalhagi, Karelinia caspia (KC) va Chenopodium album (CA) egip, 

onıñ shor õzlestiriwin bahaladı. Portulaca oleracea õsimligi sorlaq jerlerde 

topıraqtıñ joqarı qatlamındaḡı duzlardıñ 20 % ge shekem alıw qăbiletine iye 

hămde usı õsimlikti azıq-awqat hăm sharwashılıqta isletiw mũmkin; [124, 52-

56 bet. ]. 

Q.M.Mirzajonov N.U.Wrazmetov hăm basqalar [67; 110 -112 bet. ], 

PSUEAITIdıñ Ferḡana Stda alıp barılḡan izertlewleri dawamında, topıraqtıñ-100 

sm qatlamında xlorlı duzlardıñ tõmendegi dărejede, yaḡnıy, joñıshqa õsimligi -

0,010 %, de, biyday -0,024 % de, măkke hămde sorgo õsimligi 0,038 % de, 

qantlăblebi 0,048 % de, ayḡabaḡar 0,053 % bolḡanda õsimliktiñ õsiw hăm 

rawajlanıw iskerligi toqtap, nabıt boladı; 

M.X.Xamidov [119; 94-96 bet.], Xorezm wălayatınıñ meliorativ awhalı 

hămde suw-fizikalıq õzgeshelikleri qanaatlanḡan, shorlanḡan topıraqlarında 3 

jıllıq joñıshqa jetistirilgende, 2-jılda 0-100 sm qatlamda topıraqtıñ suw-

fizikalıq õzgeshelikleri jaqsılanıp, duzlardıñ azayıwı gũzetilgen bõlsa, 3-jılda, 

jer astı suwına shekem bolḡan shuqurlıqta joñıshqanıñ tamır sisteması keñ 

tarqalıp,-300 sm qatlamda topıraqtıñ suw-fizikalıq õzgeshelikleri jaqsılanḡan 

hămde topıraqta duzlardıñ azayḡanlıḡı gũzetilgen. 

M.X.Xamidov [124; 52-56 bet.], Xorezm wălayatına tăn bolḡan 

C.album galofit õsimligin keñ kõlemde shor õzlestiriwshi hăm joqarı biomassa 

beretuḡın õsimlik sıpatında sol aymaqḡa usınıs etiw mũmkin. Bul õsimlikti 

farmastevtika sanaatında hăm keñ kõlemde isletiw mũmkin; A.lancifolium hăm 

K.caspia galofit õsimlikleri shor õzlestiriw hăm sharwashılıq ushın ot-jem 

bazası sıpatında isletiliwi mũmkin; izertlew alıp barılḡan õsimliklerdi almaslap 
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egiw sistemasına qoyıp, fitomeliorastiyadan keyin paxta, biyday, măkke hăm 

basqa eginlerden mol hăm sapalı õnim alıw mũmkin. Rawajlanḡan 

mămleketler izertlewleri sonı kõrsetedi, Tetragonia tetragonioides hăm 

Atriplex prostrate õsimlikleri 700 kg/ga hăm 1000 kg/ga ḡe shekem duz 

õzlestire alıw hăm joqarı biomassa beriw qăbiletine iye esaplanadı. 

N.I.Kurıleva, S.Azimovlardıñ [37; 114-115 bet. ], PSUEAITIdıñ Buxoro 

Stda alıp barḡan tăjiriybelerinde joñıshqa ot-jem hămde tuqımgershilik ushın 

egilgende, dăslep topıraqtaḡı xlor-ionları muḡdarı 0-100 sm qatlamda 0,018 %, 

100-200 sm qatlamda 0,016 % ti hămde 200-300 sm qatlamda 0,018 % ga teñ 

bolḡan bõlsa, 1 jıldan keyin gũzgi dăwirde măwsimlik duz toplanıw asqan 

bõlsa, 3-jılḡa barıp, xlor ionları muḡdarı 0-100 sm qatlamda 0,009 % ti, 100-

200 sm qatlamda 0,066 % ti hămde 200-300 sm qatlamda bolsa 0,0079 % ga 

teñ bolıp, topıraqtıñ suw-fizikalıq õzgeshelikleri jaqsılanḡan. Keyingi jılları 

paxtadan 46 st/ga, 2- jılda bolsa 45 st/ga paxta õnimi alınıwına erisilgen. 

Oraylıq Aziyanıñ Shõl aymaqlarında õsimliklerdiñ duzḡa shıdamlılıḡın 

ũyreniw dawamında topıraqtaḡı duzlar muḡdarınıñ 0-100 sm qatlamda xlor-ionı 

0,025-0,028 % ga, qurḡaq qaldıq bolsa 0,65-0,7 % jetkende sobıqlı eginlerden 

noqat hămde gũzgi ot-jem noqat nabıt bolḡanlıḡı gũzetilgen. Õsimliklerden 

paxta, qant lăblebi, jũweri hămde joñıshqa õsip rawajlanıwda dawam etken. 

Q.M.Mirzajonov hăm basqalardıñ [69 ; 213-233 bet.], PSUEAITIdıñ 

Ferḡana Stda almaslap egiw sistemasınıñ topıraqtıñ shorlanıwına tăsiri anıqlap 

barılḡanda, 3 jıllıq joñıshqa egilgen dalada 0-50 sm topıraq qatlamında xlor-ionı 

0,013 % den 0,009 % ge shekem, SO4 muḡdarı bolsa 0,290 % den 0,154 % ge 

shekem hămde qurḡaq qaldıq muḡdarı 0,635 % den 0,301 % ge shekem 

azayḡan. Topıraqtıñ 0-100 sm qatlamında bolsa xlor ionı muḡdarı 0,012 % den 

0,010 % ge shekem, SO4 muḡdarı 0,358 % den 0,296 % ge shekem, qurḡaq 

qaldıq muḡdarı bolsa 0,759 % den 0,541 % ge shekem azayḡanlıḡı anıqlanḡan. 

Sonıñ menen birge usı alımnıñ joñıshqa õsimligin jer astı izey suwınıñ 

balanısı õzgeriwne tăsirin anıqlaw boyınsha alıp barḡan ilimiy izertlew 
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jumıslarında 3 jıllıq joñıshqa egilgen dalada paxta egilgen dalaḡa salıstırḡanda 

măwsim dawamında 34 sm tõmenlew jaylasqanlıḡı gũzetildi. 

Birinshi bap boyınsha juwmaqlar 

Dissertastiyanıñ ădebiyatlar sharxi dep atalḡan birinshi bapta ădebiyatlar 

sharxi boyınsha Respublikamız hămde dũnyada izeykesh suwınıñ 

klassifikastiyaları, suwḡarılatuḡın dıyxanshılıqta qosımsha suw deregi 

sıpatında kollektor-izeykesh suwın biologiyalıq usılda mineralizastiyasin 

tõmenletiw hăm olardan suwḡarılatuḡın dıyxanshılıqta paydalanıw boyınsha 

alıp barılḡan topıraq ıqlım, meliorativ-gidrogeologiyalıq sharayatların esapqa 

alḡan halda kõp faktorlı atız, õndiris tăjiriybeleri õtkerilgen hăm suw 

tañsıqlıḡın jumsartıwda izeykesh suwınan paydalanıp suwḡarıw jumısları 

ămelge asırılḡan. Usı agrotadbirler õz gezeginde unamlı nătiyjeler boyınsha 

alıp barılḡan izertlewler nătiyjeleri, shet el hăm jergilikli ădebiyatlar analizi 

tolıq kõrsetilgen. 

Sonıñ menen birge, izertlewler maqsetinen kelip shıḡıp, izeykesh suwı 

menen suwḡarıwdıñ paxtanı suwḡarıwda olardıñ hasıldarlıqlarına tăsiriniñ analiz 

nătiyjeleri keltirilgen. Keleshekte kollektor-izeykesh suwı mienarlizastiyasın 

biologiyalıq usılda suw õsimlikleri jărdeminde pasytiriw arqalı olardan 

suwḡarılatuḡın dıyxanshılıqta paydalanıwdıñ abzallıqları hăm keleside suw 

tejewshi texnologiyalardı jetilistiriw boyınsha ilimiy izertlewlerdi dawam ettiriw 

zărũr bolıp tabıladı. 
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                    II BAP.TŨSLIK ARAL BOYI TÁBIYIY ShĂRAYaTI  

2.1. Tũslik Aral boyı klimat shărayatı 

 Qaraqalpaqstanda jıllar boyınsha hăm bir jıllıq klimat shărayatlarında 

ushıraytuḡın qurḡaqshılıq ıssılıq hăm jaqtılıq mol-kõpligi õzine tăn sharayatı 

bolıp esaplanadı. Klimat sharayatınıñ tiykarḡı belgileri kõp muḡdarda ıssılıq 

penen tăminleniwi hăm kem bulıtlılıḡı, ũshinshiden suwḡarılatuḡın 

maydanlardıñ okeanlardan alıslıḡı menen õzine tăn klimat shărayatına iye. 

   Quyash jıyındısı jılına 2500-3000 saatqa teñ bolıp, awıl-xojalıq eginlerinen 

joqarı hăm sapalı zũrăăt alıw imkaniyatın beredi.   

   Quyashtan tũsetuḡın radiastiya 20-25 % egislik jerlerden qaytıp qalḡan 

bõlegi nurlanıwḡa, topıraq hăm hawanıñ ısıtıwḡa sarıplanadı. Qıs aylarında 

hawa aḡımları stiklon tũrinde bolıp, klimattıñ tez-tez õzgeriwine alıp keledi. 

 Jıldıñ ıssı ayları sahra keñisliklerinde jũdă kũshsiz păs hawa basımı payda 

boladı. Bul ıssı hăm qurḡaq hawanıñ payda bolıwına alıp keledi. Ayrım 

waqıtları kishi bulıtlardıñ payda bolıwı onıñ tarqap ketiwi jaḡdayları ushırasıp 

turadı. 

 Yanvar eñ suwıq ay bolıp, ortasha 7-80S suwıqtan 25-350S suwıqqa 

shekem jetip baradı. Iyul eñ ıssı ay bolıp, ortasha ıssılıḡı 250S dan 350S shekem 

jetip baradı biraq Aral teñiziniñ qtuqımına baylanıslı hawanıñ ısıwı ayrım 

kũnleri 40-450S shekem bolıp, õsimliklerdiñ, haywanatlardıñ sharayatına keri 

tăsir etedi. 

 Hawa qurḡaq bolıp, onıñ ıḡallanıwı jamḡır-shashınḡa baylanıslı. Băhăr 

ayında jawın shashınnıñ bolıwına baylanıslı 130-150% jawıngershilik, ulıwma 

muḡdarına salıstırḡanda hawa ıḡallıḡı joqarı bolıp 60-70% jetedi. Qıs aylarında 

jawıngershiliktiñ muḡdarı 25-30 % bolıp hawa ıḡallıḡı biraz joqarı boladı. Jaz 

aylarında hawa temperaturasınñ kõteriliwi, jawın shashınnıñ az bolıwı hawa 

ıḡallıḡınıñ păseyiwine alıp keliwi hăm 30-40 % dõgereginde boladı. Aral teñizi 

ekvatoriyasınan normalasqan hawanıñ toqtawı, jaz aylarında hawanıñ 

qurḡaqshılıḡınıñ kõteriliwine alıp kelmekte. 
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Jawıngershilik jılına 90-100 mm bolıp, jawın-shashın kõp jılları 10-15 % 

kõbeyip, jawın shashın az jılları 15-20 % kemeyiwi mũmkin. 

Uslayınsha Qaraqalpaqstannıñ klimatı õzine tăn õzgesheliklerge ie bolıp, 

klimatqa baylanıslı awıl-xojalıq eginlerdi egiwge imkaniyat jaratadı. 

Qaraqalpaqstan õzine tăn klimatqa iye bolıwı menen, keñligi boyınsha eki 

zonaḡa bõlinedi. (Tũslik hăm arqa zona) Tũslik zonaḡa Tũrtkũl, Elliqala, 

Beruniy hăm Ămiwdărya rayonları kirip, arqa zonaḡa Nõkis, Shımbay, Kegeyli, 

Qaraõzek, Shomanay, Qoñırat rayonları kiredi. 

Qaraqalpaqstannıñ barlıq jerlerinde shor juwıw jumısları õtkeriledi. Biraq 

basqa aylarda jawın-shashınnıñ bolıwı, shıḡıp atırḡan năllerdi kõgerip shıḡıwına 

tăsir etedi. Bul qatqalaqtı zıyanlastırıw jaḡdayı tiyisli agrotexnikalıq ilajlar tăsiri 

saplastırıldı. 

Hawa rayına baylanıslı tiykarḡı agrotexnikalıq ilajlardıñ biri ḡawashanı  

suwḡarıw bolıp esaplanadı. Sonlıqtan hawa rayı ıssı bolıp kelgen jılları 

suwḡarıw sanın kemeyttiriwdi talap etedi. 

Sonıñ menen bir qatarda ḡawashanı  gũzde defolastiya islew klimatqa kõp 

tamannan baylanıslı. Sebebi hawa rayı bolḡan kunleri defolastiya jaqsı tăsir etip, 

salqın bolḡan kũnleri unamsız tăsir etedi. Usınıñ menen bir qatarda defolastiya 

islengen atızlarda hawa temperaturası 1-1,50S joqarı bolıp, paxtanıñ tez 

ashılıwına imkaniyat jaratadı. Hăzirgi waqıtta hăm keleshektegi diyxanshılıqtı 

rawajlandırıw ushın klimattıñ õzgeriwlerin esapqa alıp, bioklimatlıq sharayatın 

litologiya, gemorfologiya, gidrogeologiya hăm topıraq shărayatların ayrıqsha 

ũyreniw onı esapqa alıw maqsetke muwapıq keledi. Ăsirese ḡawasha sortların 

jaylastırıwda, agrotexnika talaplar, suwḡarıw tărtibi, meliorastiya jumısları, 

klimat shărayatına baylanıslı alıp barıwımız hăm tiyisli ekologiyalıq, 

agroekologiyalıq jaḡdaylardı saqlap, nătiyjeli jumıslardı islew menen bir qatarda 

õzgerip baratırḡan klimatı bir qălipte saqlap qalıwḡa imkaniyat jaratadı. 

2.2. Gemorfologiyası, litologiyası, relefi 

Qaraqalpaqstan Respublikası aymaḡınıñ litologiyalıq-gemorfologik 

dũzilisi jũdă quramalı hăm õzine say gemorfologiyalıq jaḡdayın hăm topıraq 
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qatlamın ieleydi. Topıraq qatlamı hăm relefine kõre bir qansha gemorfologik 

rayonḡa bõlinedi. 

Qaraqalpaqstan Respublikası suwḡarılatuḡın maydanlardıñ jer dũzilisi păs 

tegislikli bolıp, ulıwma qıyalıḡı jũdă kishi. Onıñ tiykarḡı baḡdarı Tũslik-

shıḡatuḡıntan arqa-batısqa qaray baḡdarlanḡan.  

Gemorfologiyalıq shărayatı hăzirgi tõmengi Ămiwdărya boylarındaḡı kõl 

aldı, sahra regionlarındaḡı jerlerden ibărat. Geologiyalıq jaqtan aymaqlıq 

litologiyalıq dũzilisi qalıñ qatlamı tõrtlemshi dăwirde payda bolḡan, ũshlemshi 

dăwir qırḡaqları ũstinde jaylasqan taw jınıslarınan ibărat bolıp, olar kõpir sıyaqlı 

Ămiwdăryanıñ suwları aktivligi nătiyjesinde toltırılḡan allyuvial qırḡaqlardan 

payda bolḡan. 

Eski allyuvial tegislikler (ũstki tõrtlemshi sherekte)-bul 

Qaraqalpaqstannıñ Tũslik regionı bolıp, tũemoyın tegisliginen baslanıp 

(Aqshadărya jolaḡı)- Sultanwăyis shıḡatuḡın tawları, onnan Ămiwdărya 

deltalarınan õtip, ulıwma maydanı 16,35 mıñ m2 tı quraydı. P,M.Zemskoy 

(1954) maḡlıwmatına kõre allyuvialdıñ qalıñlıḡı shama menen 25 metrge 

shekem jetedi. 

Zamanagõy dărya deltaları (keshki tõrtlemshi sherekte) teñiz betinen 55-

100 metr absolyut bălentlikte shama menen 145,21 mıñ m2 di hăm qıyalıḡı 

arqadan shıḡatuḡınqa qaray 0,0001-0,0002 ni quraydı. 

Tariyxıy geologiyalıq jaḡdaylarḡa hăm zamanagõy geodinamikalıq 

processlerdiñ nătiyjelerine baylanıslı halda Qaraqalpaqstan aymaḡına shekem 

geomorfologiyalıq rayonlarḡa bõlinedi: ishki tõmen tawlı, tõmen tegislikli 

proallyuvial taw astı, tegis tawlar, eski allyuvial tegislikler, zamanagõy dărya 

deltaları, qumlı akkumulyastiyalar, suwdıñ betleri hăm hăwizler. Kõrsetip 

õtilgen gemorfologiyalıq rayonlar ishinde eski allyuvial tegislikler hăm 

zamanagõy deltaları eñ ũlken ăhmietke iye bolıp, bul jerde suwḡarmalı 

diyxanshılıq rawajlanḡan. 

Suwḡarılatuḡın jerlerdi gemorfologiyalıq dũzilisi boyınsha tõmendegi 

gidromodul rayonlarḡa bõliw maqsetke muwapıq keledi. 
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Qumlı, ortasha qumlı: tõmendegi jaylasıwı saz hăm tolıq sazlı, awır qumlı 

jerler. Bul suwḡarılatuḡın jerlerdiñ jer astı suwınıñ bet jũzi boyınsha avtomorf, 

õzgermeli hăm gidromorflı jerlerge bõliw ayırıqsha ăhmietke iye. 

2.3. Suw resursları hăm olardan paydalanıw  

Aldın pũtkil Oraylıq Aziya boyınsha suwdı basqarıw hăm bõliw boyınsha 

joqarıdan păstke qarap suw xojalıḡı wăzirliginiñ tastıyıqlanḡan rejesi boyınsha 

bõliner edi. Hăzirgi waqıtta suw xojalıḡı boyınsha hăm suw resurslarınan 

paydalanıw õzgeredi, sebebi mămleketlik suwdi bõlistiriw tărtibi õzgeredi hăm 

mămleket suwdan bosqarıwḡa wtdi. Kõp sanlı fermer xojalıḡınıñ payda bolıwı 

suwdan paydalanıwshılar sanın kõbeytirdi. Suwdı basqarıw boyınsha basseyn, 

mămleket, wălayatlar, rayonlar, suwdan paydalanıwshılar birlespeleri fermerler 

bolıp, suwdı jetkerip beriw tărtibi jũzege keldi.(2.3.1-sũwret). 

 

Qaraqalpaqstanḡa Ămiwdăryanıñ suwı bes Mămleketlerge bõlistirilgen soñ 

keledi. Eger suw kem jılları, Ămiwdăryanıñ orta bõleginde suwḡarılḡan jerler 

15-17 % kem suw alḡan bolsa, Qaraqalpaqstanda 36-55 % az suw alıw 

jaḡdaylarna keledi.  

Bul jaḡday suw paydalanıwshılar birikpeleri boyınsha mashqalalardıñ 

payda bolıwına alıp kelmekte. Kanal basındaḡı jerleri jeterli aḡın suw bolsa, 

kanal aqırındaḡı SPB hăm onıñ quramına kiriwshi fermer xojalıqları jerlerinde 

suw tamtarıslıḡı kũzetilmekte. Sebebi kanal basındaḡı fermer xojalıqları suwdı 

kõp alıw maqsetinde diyxanshılıq dizimindegi suwdı kõp talap etiwshi eginlerdi 

egedi. Awıl- xojalıḡında fermer xojalıḡı dũziliwine baylanıslı olardıñ sanı 100 

hăm onnan hăm kõp sanlı suwdan paydalanıwshılar shõlkemlestirildi hăm 

fermer xojalıḡında diyxanshılıq tũrleri kõbeyttiriwge alıp keldi. Duxovlıy V.A., 

Sokolov V.I. (2006).  

Hăzirgi waqıtta basseyn, kanal dizimi, SPU-lar õzleriniñ maqseti hăm 

wazıypaları boyınsha dărya suwınan paydalanıldı. Ilimpazlar tamanıdan 

rejelestirilgen ShDIS-na salıstırḡanda topıraq ıḡallıḡı boyınsha eginlerdiñ 

suwḡarıw muḡdarı kõrsetilgen usınıslar nătiyjeli paydalanadı. 
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Tõmengi Ămiwdăryanıñ tiykarḡı gidrogeologiyalıq rejimı bolıp 

Ămiwdărya suwı hăm onıñ Tũe moyın suw saqlaḡıshında jıynalıwı esapqa 

alınadı. 

Qaraqalpaqstanda Ămiwdărya suwınan paydalanıw boyınsha bir neshe 

zonaḡa boliniwi mũmkin: 1. Ămiwdăryanıñ shep tamanı bul Suenli kanalı -

Xojeli, Shomanay, Qanlıkõl hăm Qoñırat royonları suw menen tăminlengen.  

2. Ămiwdărya boylap. Ămiwdăryanıñ oñ tamanı Qızketken kanalı - Nõkis, 

Kegeyli, Shımbay, Karaõzek, Taxtakõpir rayonları suw menen tăminlenedi. 

3. Paxtarna kanalı: Tõrtkũl, ellikqala, Beruniy rayonlarında aḡın suw menen 

tăminleydi hăm Ămiwdărya rayonı Ămiwdărya suwınan kanallar arqalı suw 

menen tăminlendi. 2.3.1-keste maḡlıwmatları boyınsha suwdan paydalanıwdıñ 

nătiyjeliginiñ asırıwdıñ măselesi texnikalıq jaqtan kem tăminlengen, finans hăm 

huquqiy jaḡdaylarına baylanıslı. 

Kõp jıllıq maḡlıwmatlar boyınsha Tõmengi Ămiwdărya suwınıñ sıpatı 

tõmenlemekte. Dărya suwınıñ sıpatı jamanlasıwına tiykarḡı eki sebep bolmaqta. 

birinshi sebep Ămiwdăryaḡa kõp sanlı izeykeshke suwların aḡızıw. Ekinshi 

sebep Ămiwdărya suwı normasın kemeyttiriw. Măselen, birinshi sebep boyınsha 

Tajikistan, Tũrkmenistan hăm Õzbekistan mămleketlerinde suwḡarılḡan 

jerlerden izeykesh arqalı hăr jılı ortasha 10 km3 suw dăryaḡa taslanbaqta 

(Polınov.S.A, 1990). 

 

2.3.1-keste 

Aḡın suwdan paydalanıw ilajları 

Shõlkem-

ler  Kemshilikler 
Jaqsılaw ilajları 

Kõrsetkishler Usınıslar 

SPB 

Suwdıñ joqarıdan 

bõlistiriliwi Texnikalıq 

Suwdan paydalanıwdıñ ilimiy 

tiykarlanḡan rejesin islep 

shıḡarıw 

Suw aylanıwı hăm 

onıñ esabı joq Texnikalıq 

Suwdıñ muḡdarın esaplaw, 

anıq,baylanıs bõlimi hăm suw 

aylanıwı usılın islep shıḡarıw 

Suw paydalanıwshı Finanslıq, Bayraqlaw, jarimalardıñ anıq 
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itibarsızlıḡı huquqıy huquqiy tizimin islep shıḡıw 

Suwḡarıw tărtibiniñ 

talabqa juwap 

bermesligi 
Texnikalıq 

Jaña ilimiy tiykarlanḡan 

suwḡarıw tărtibine õtiw hăm 

usınıs etiw, nazorat tărtiplerin 

anıq belgilew 

Suwḡarıw 

rejesiniñ anıqlıḡı 
Texnikalıq 

Zamanagoy, ilimiy suwḡarıw 

tărtibin islep shıḡıw 

Fermer 

Suwdan paydalanıw 

rejesin anıqlaw Texnikalıq 

Zamanagoy, ilmiy tiykarlanḡan 

suwḡarıwdıñ ısırapsız rejimin 

islep shıḡarıw 

Suwdan paydalanıw 

rejesiniñ tiykarları 
Texnikalıq 

Topıraqtı meliorativ zona hăm 

gidromodul rayonlarḡa ajratıw, 

eginlerdi suwḡarıw tărtibine 

itibar beriw 

Suwḡarıw tărtibiniñ 

anıq emesligi 
Texnikalıq 

ÕzPIII alımları usınıslarınan 

paydalanıw 

Jer astı suwlarınıñ 

esabı joqlıḡı 
Texnikalıq 

Gidrogeologiya kartasın esapqa 

alıw 

Jerlerdiñ tegisligi 
Texnikalıq 

Zamanagõy lazer jer tegislew 

texnologiyasınan paydalanıw 

Meliorativ 

jaḡdaylarḡa baylanıslı 

zũrăăttiñ kemeyiwi 

Texnikalıq 

Melilorativ, fito-meliorativ 

usıllardan paydalanıw 

Ămiwdărya suwınıñ tõmenge jetip keliwi menen shorlanıwı, suw jũzinen 

parlanıw esabınan aspaqta. Eger Chatlı suw wlshew postı boyınsha 1950-1963 

jılları Ămiwdărya suwınıñ shorlanıwı 0,553 g/l bolsa, 1985-jılı 1,131 g/l shekem 

kõbeydi, 1997-jılı 1,148 g/l hăm 2008-jılı 1,250 g/l ge jetdi (Qurbanbaev E. 

2011). 

Dărya suwınıñ măwsim boyınsha shorlanıwınıñ õzgeriwin teksergenimizde 

mart, aprel aylarında kõbeyip, ayirım jılları 2,00-2,20 g/l ga jetken. Iyun, iyul 

aylarında joqarıdan kõp suw keliwi menen mineralizastiyası kemeyip baradı. 

Ulıwma Ămiwdărya suwınıñ sıpatı dărya suwınıñ jetispewshiligi hăm kõpligine 

baylanıslı. (2.3.2-keste). 

2.3.2-keste. 

Ămiwdărya hăm suwḡarıw kanalları suwınıñ sapası. 

Obekti 
Ulıwma analiz 

sanı 

GOST ḡa tuwrı 

keliwshi 
% ge tuwrılıḡı 

Suw kem jıllar 
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Ămiwdărya suwınıñ shorlanḡanlıḡı kanallarḡa kelip 1,11 g/l den 1,526-

1535 g/l ga artadı, xlor-0,085 den ge 0,538 g/l ge hăm sulfat-0,356 den 0,546 g/l 

ge kõbeydi. Kanallarda azottıñ konstentrastiyası joqarı emes. Qızketken 

kanalında jaz-gũz aylarında maksimal normada bolıwı anıqlanbaqta ChYKK dan 

1,7-2,5 mărte asqan (Qurbanbaev E. 2010). 

Organikalıq zatlardıñ muḡdarı kem. Tũemoyın suwında 0,14 g/l den 1,18 

g/l shekem. Suw măseleleri institutınıñ suw resursların qorḡaw bõliminde 

Ămiwdărya suwınıñ shorlanıwı 1 g/l den artıq bolmaḡan dărejede shegeralap 

turıwḡa mõlsherlengen suw sapasın qorḡaw usılları islep shıḡılmaqta.  

2.4. Jer astı suwları. 

Jer astı suwları Respublika suw resurslarınıñ ajıralmas bir bõlegi, 

suwḡarıw, xalıqtı hăm sanaatı suw menen tăminleniw deregi sıpatında dıqqatqa 

alınadı. 

Suwḡarıw tărtibi, suwḡarıw hăm suw beriw muḡdarı hăm topıraqtıñ 

meliorativ jaḡdayı jer astı suwlarınıñ sapasına baylanıslı. Sonıñ ushın topıraq-

meliorativ zonası tiykarḡı tăsir obekti bolıp esaplanadı. 

Respublikamızdaḡı suwḡarılatuḡın jerlerde tiykarḡı suw hăm jer astı 

suwlarınıñ regional jaylasıwı anıqlanadı. Ămiwdăryanıñ tõmengi bõleginde jer 

astı suwlarınıñ payda bolıwı, jaylasqan qăddi hăm onıñ sarıp bolıwı nızamlıḡı 

jũdă hăr qıylı bolıp jeterli dărejede quramalı. Sonıñ menen birge nızamlardı 

Ămiwdărya 36 10 33,4 

Xojalıq aralıq 

kanallar 
36 8 26 

Ishki xojalıq 

izeykeshlar 
36 6 20 

Suw mol jıllar 

Ămiwdărya 25 21 81,0 

Xojalıq aralıq 

kanallar 
25 18 69,0 

Ishki xojalıq 

izeykeshlar 
25 17 65,6 
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tuwrı anıqlaw olardıñ xojalıq õzlestiriwdegi keleshegin anıqlawda tiykar bolıp 

esaplanadı.  

Jer astı suwlarınıñ qăddi hăm muḡdarı diyxanshılıqtı rawajlandırıw ushın, 

jer ũsti suwları menen bir-birine baylanıslı hăm suwḡarıw rejimi islep shıḡıwda 

tiyisli paydalanıw kerek. Jer astı suwlarınıñ tabiiy aḡımı Tũslikten arqaḡa qarap 

jũdă qıyalıqda (0,0025-0,00032) baḡdarlanḡan, jer astı suwlarınıñ aḡıp shıḡıwı 

tiykarında allyuvial qumları boyınsha bolıp, onıñ tezligi sutkasına 3-8 m boladı. 

Jer astı suwlarınıñ tarqalıwı tiykarında Sudoche, Jaltırbas, Qaratereñ hăm taw 

aldı păst tegislikleri esaplanadı. Sultan Vaystaw bõlegi tabiiy tũslik tărepin 

orınlaydı, sondayaq bul jerde jer astı suwlarınıñ bir bõlegi aḡıp arqaḡa-

Qızılqumḡa qaray õtedi hăm Aqshakõl izeykesh arqalı Qaratereñ hăm Aral 

teñiziniñ qurıḡan jerlerine jetkizedi. 

Suwḡarılḡan jerlerde jer astı suwlarınıñ payda bolıwı irrigastion tipge kirip, 

aḡın suw kõp jılları jer astı suwları kõterilip, suw kem bolḡan jılları păseyip 

baradı. Jıllıq jer astı suwlarınıñ qăddi õzgerip turadı. Băhăr aylarında jer astı 

suwınıñ qăddi kõterilip, jaz aylarında ăste păseyip, eginlerdi suwḡarıw (iyul, 

avgust) waktında, jăne jer astı suwları qăddi păseyip,shor juwıw (noyabr, 

dekabr) waqtında jăne kõterilip baradı. 

Sonı qayta kõrsetip õtiwimiz kerek, S.N.Rıjov; N.F.Bespalov (1989 j) 

Õzbekistannıñ suwḡarılḡan jerleriniñ jer astı suwınıñ qăddi boyınsha 3-4 m, 2-3 

m hăm 1-2 m bolıp diyxanshılıqtıñ suwḡarıw rejimin islep shıḡıw boyınsha 

usınılḡan. 

A.Avliyoqulov; A.Yangibaevlar (2013) suwḡarılḡan jerlerdiñ meliorativ 

zona ham gidrdomodul rayonlarḡa bõliwi boyınsha jaña dizimin usınıs etti. 

Bunda birinshi meliorativ zona avtomorf topıraqları, jer astı suwları 3,0 m hăm 

onnan shuqır, jer astı suwları tăsiri joq (Ia, I, II,III-gidromodul rayonlar). Ekinshi 

meliorativ-zona aralıq-yarim gidromorf topıraqlar, jer astı suwları 2-3 m, jer astı 

suwları tăsiri kem (IV, V, VI-gidromodul rayonlar) hăm ũshinshi meliorativ 

zona gidromorf topıraqlı, jer astı suwları 0,5-2,0 metir, jer astı suwlarınıñ tăsiri 

kõp (VII,VIII,IX- gidromodul rayon). 
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B.S.Mambetnazarov (1990) Qaraqalpaqstan Respublikası suwḡarılatuḡın 

jerlerdi ũsh topıraq meliorativ zonaḡa bõlgen. Avtomorf qatardaḡı jerler (jer astı 

suwı balanısı 3 sm hăm onda shuqır, shorlanıwı 10-20 g/l). Yarım gidromorf 

qatardaḡı jerler (jer astı suwı sathi 2-3 m, shorlanıw 3-5 g/l) ham gidromorf 

qatardaḡı jerler (jer astı suwınıñ qăddi 1-2, shorlanıwı 5-10 g/l). 

Jer astı suwı qădin esapqa alıw zărũr. Sebebi ḡawashanı ñ tamırı arqalı jer 

astı suwınıñ ıḡallıḡın paydalanıw 40-65 % jetedi (ulıwma suwdan paydalanıw 

boyınsha). Qaraqalpaqstan Respublikasında suwḡarılḡan jerlerdiñ 80 % jerleri 

yarım gidromorf hăm gidromorf qatardaḡı jerlerge kiredi. Shımbay, Kegeyli 

rayonları jerleriniñ hămmesi gidromorf qatardaḡı jerler bolıp esaplanadı. 

Qaraqalpaqstan Respublikasınıñ suwḡarılḡan jerlerdiñ jer astı suwınıñ 1,0-

2,0 m bolḡan jerler 58,8 %, suw qăddi 2-3 m 25,5 % hăm suw qăddi 3,0 m hăm 

onda shuqır bolḡan jerler 15,7 % bolmaqta. 

Qaraqalpaqstan Respublikasınıñ Shimbay rayonınıñ suwḡarılḡan jerleriniñ 

tiykarḡı KS-1 hăm KS-3 magistral kallektorları izey suwlarınıñ Jıltırbas kõline 

jetkerip beredi. 

Koshekov R. (2012) maḡlıwmatı boyınsha 2011 jılı 52,6 km rayon aralıq 

KS-3-9-3 hăm KS-3-3-2 xojalıq aralıq izeykeshler tazalanıp (1034km), qayta 

tiklew nătiyjesinde kũshli shorlanḡan jerler 241 ga da 86 ga, kem hăm ortasha 

shorlanḡan jerler 2211 ga den 1780 ga kemeygen. Sol sebepli Shımbay 

rayonındaḡı «Axmed suwshı» suwdan paydalanıw birlespesiniñ 28 fermer 

xojalıqları ortasha 2011-2012 jılları ḡawashanı ñ zũrăătligi -3,8 st/ga, gũzlik 

biyday zũrăătligi -2,6 st/ge kõbeygen. 

2.5. Topıraḡı 

Topıraḡı Õzbekistannıñ shõlistanlı regionlı topıraqlarına kirip 

paxtashılıqtıñ keleshegi, ăsirese ortasha talshıqlı sortların jetistiriw ushın jer 

fondı esaplanadı. Bul topıraqlar, taqırlı topıraqlar (avtomorflı jerler), taqırlı-

otlaqlı topıraqlar (õzgermeli, yarım gidromorflı jerler) hăm otlaqlı-allyuvial 

topıraqlar (gidromorflar jerler). Bul topıraqlarḡa qısqasha anıqlama berip õteyik. 
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Taqırlı topıraqlar qădimgi allyuvial tegisliklerde keñ tarqalḡan. Taqırlı 

topıraqlarda boz topıraqlarḡa qaraḡanda gumus hăm azıqlıq-elementler kem. Bul 

topıraqlardıñ mexanikalıqalıq quramı kõp hallarda qalıñ qumlı hăm sazlı, 

qatlamı hăr tũrli topıraqlı boladı. Bul topıraqlar shorlanıwı boyınsha hăr tũrli, jer 

astı suwlarınıñ õtmishte hăm hăzirgi waqıttaḡı beti hăm minerallasqanlıḡına 

baylanıslı. Kõp jaḡdaylarda aldın suwḡarılḡan, suwḡa mũtăjligi sebepli jer astı 

suwı păseygen, ayırım fermer xojalıḡı jerleriniñ 15-20% quraydı, ayırımlarında 

ulıwma kem. Sonıñ ushın hăr bir fermer xojalıqlarınıñ topıraq shărayatın 

ũyrenip shıḡıp, topıraq-meliorativ regionına hăm gidromodul aymaqlarḡa bõliwi 

maqsetke muwapıq keledi. 

Paxtashılıq regionında Aralıq yaki õzgermeli, yarım gidromorflı topıraqlar 

ădewir maydandı ieleydi.Aralıq topıraqları otlaqlı-boz, taqırlı-otlaqlı hăm sol 

sıyaqlılarḡa ajıratıladı. 

Õzgermeli, yarım gidromorflı jerler jer astı suwınıñ 2-3 m jaylasqanlıḡı 

sebepli hăr tũrli dărejede shorlanḡan. Sol sebepli topıraq shorlanıwına qarsı 

gũresiw jolların ămelge asırıw zărũr. 

Bul jerlerge egiletuḡın diyxanshılıqtıñ suwḡarıw rejimin anıqlaw ushın, 

mexanikalıqalıq quramı, dũzilisi hăm taqlanıwı boyınsha A.E.Avliyoqulov 

(2013 y, 495 bet) qumlı, qumlı topıraq, jeñil hăm ortasha qumlı topıraqlar (V-

gidromodul aymaq) hăm awır qumlı, sazlı birdey taqlanıwı boyınsha tıḡız, 

quramı boyınsha hăr tũrli, dũzilisi boyınsha qabatlı topıraqlar, (VI-gidromodul 

aymaq) otlaqlı-allyuvial topıraqlar paxtashılıqtıñ ũlken maydanlarına tiyisli, 

suwḡarıw ushın keleshektegi jerler. Bul jerlerdiñ shorlanıwınıñ õzine say qăsieti 

sonnan ibărat gũzgi-qısqı shor juwıw menen topıraqtıñ joqarı qatlamı (0-50sm) 

kem shorlanḡan (qurḡaq qaldıq 0,1-0,5%) tõmende kerisinshe kõbeydi. 

Temperaturanıñ ısıwı menen topıraqtıñ ıḡallıḡı puwlanıp ăste-aqırın duz 

kõteriledi hăm gũzde agrotexnikalıq ilăjlarḡa baylanıslı hăr-tũrli topıraq 

shorlanıwına alıp keledi. 

Bul jerler ũshinshi meliorativ region gidromorflı topıraqlar, jer astı 

suwları betiniñ 0,5-2,0 metrge shekem, jer astı suwları tăsiri jũdă kõp VII, VIII, 
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IX gidromodul aymaqlarḡa bõlingen. Paxtashılıq regionında batpaqlı topıraqlar 

kishi maydanlardı ieleydi hăm ol jerler salı jetistiriw ushın isletiledi. 

Qaraqalpaqstan Respublikasınıñ ulıwma suwḡarılatuḡın jerleri 2009-2014 

jılları 263,5-279,3 mıñ gektardı quramaqta. Sonnan avtomorflı jerler 0,22282 

mıñ/ga, yarım gidromorflı jerler 99810 mıñ/ga hăm gidromodul jerler 268583 

mıñ/ga, mineralizaciyasi 1-3 g/l bolḡan jer maydanı 215,8-230,7 ga dı quraydı. 

Aytıp õtiw kerek ÕzPIII alımları tărepinen dũzilgen topıraq-meliorativ region 

hăm gidromodul aymaqlarḡa bõliwdiñ birden bir usıllarına õzgertiw kiritiw 

kerek boladı. Sebebi Qaraqalpaqstan fermer xojalıḡı jerlerinde taslı (1a 

gidromodullı aymaq) qumlı-mayda taslı (I hăm II gidromodulli aymaq), jerler 

joq, sonıñ menen birge avtomorflı topıraqlı, jer astı suwları 3,0 onnan tereñ, jer 

astı suwları tăsiri joq, nege tiykarlanıp topıraqtıñ dũzilisi hăm taqlanıwı esapqa 

alınadı. 

Sol hăm basqa da alınḡan maḡlıwmatlar tiykarında Qaraqalpaqstan fermer 

xojalıḡı jerleri tiykarında meliorativ region hăm gidromodul aymaqlarḡa bõliwin 

qaytadan kõrip shıḡıw maqsetke muwapıq keledi. 

2.6. Suwḡarılatuḡın jerlerdiñ õzgeshelikleri 

  

Qaraqalpaqstan Respublikası paxtashılıq rayonları topıraqları shõlistan 

zonasına kirip avtomorf, yarim gidromorf hăm gidromorf topıraqlarḡa bõlinedi. 

Avtomorf topıraqlarḡa-suwḡarılatuḡın taqır hăm suwḡarılmaytuḡın, taqır 

topıraqlar kirip yarım gidromorf topıraqlarḡa suwḡarılatuḡın otlaqlı -allyuvial 

hăm otlaqlı-taqır topıraqlar, gidromorf topıraqlarḡa suwḡarılḡan batpaqlı-otlaqlı 

hăm batpaqlı-shor topıraqlar kiredi. 

Taqırlı aymaqlı topıraqlar eski allyuvial tegisliklerde keñ tarqalḡan. 

Paxtashılıq zonasında bul tipdegi topıraqlar-17,8 % bolmaqta. 

Suwḡarılatuḡın taqırlı topıraqlarda gumus suwḡarılmaḡan topıraqqa 

salıstırmalı kõbirek boladı. Soḡan tiyisli ulıwma azot hăm ăsirese fosfor muḡdarı 

õzgeredi. Taqırlı aymaqlı topıraqlardıñ mexanikalıq quramı kõp jaḡdaylarda 

qumlı hăm saz topıraqlı boladı. 
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Taqırlı topıraqlar shorlanıw dărejesi boyınsha hăr qıylı bolḡan shorlanḡan 

hăm shorlanbaḡan topıraqlarḡa kiredi. Kõp jaḡdaylarda eskiden suwḡarılḡan 

hăm keyin suwḡarılḡan taqırlı topıraqlar 1,5-2,0 m tereñlikde shorlanbaḡan. 

Suwḡarıw deregi hăm fermer xojalıqlarında bolḡan taqırlı topıraqlar 

shõlistan topıraqları ishinde joqarı õnimdarlıḡı menen ajıralıp turadı hăm fermer 

xojalıḡında tiykarḡı jer fondı bolıp esaplanadı. 

Paxtashılıq zonası ũlken maydanlarında otlaqlı-allyuvial topıraqlar quraydı. 

Otlaqlı-allyuvial topıraqlarda gumusdıñ ulıwma kem bolıwına qaramastan, 

tiyisli suḡarıw rejimi saqlansa joqarı õnim beredi. Bul topıraqtıñ joqarı qatlamı 

(30 sm) kem shorlanḡan (qurḡaq qaldıq (0,1-0,3%) păstde duzlar muḡdarı artadı 

(1,0-1,5%). Paxtashılıq zonası ulıwma jer fondı gidromorf topıraqlarḡa 

salıstırḡanda az. Biraq, bul topıraqlar ulıwma suwḡarılatuḡın paxtashılıq jer 

fondınıñ 20% ke jaqının quraydı. 

Gidromorf topıraqlarḡa batpaqlı-otlaqlı allyuvial hăm shor jerler kem 

kiredi. Bul topıraqlar jer astı suwına jaqın jaylasqanı, onıñ shorlanıwına qarap 

hăr qıylı dărejede shorlanḡan boladı. Kõp jaḡdaylarda qădimgi suwḡarılḡan 

jerler bolıp 1,5-2,0 m shuqırlıqta shorlanḡan. Gumustıñ muḡdarı 0,4-0,6% hăm 

sol tiykarında azıqlıq elementler muḡdarı kõp emes.Topıraqtıñ shorlanıw 

dărejesi ondaḡı mikroorganizimlerdiñ sanına, fermentlerge hăm SO2 gaziniñ 

bõliniwine tăsir etedi. Kem hăm orta shorlanḡan jerlerde biologik qăsietleri jaqsı 

õtedi. Kũshli shorlanḡan hăm suwḡarılmaḡan taqır topıraqlarda biologik 

qăsietleri kem rawajlanadı. Fizikalıq, ximiyalıq mikrobiologiyalıq, bioximiyalıq 

õzgeshelikleri boyınsha jer astı suwınıñ qăddine, topıraq tũrine baylanıslı boladı; 

otlaqlı allyuvial, otlaqlı-batpaqlı,otlaqlı taqır, taqır topıraqlar bolıp bir qatarḡa 

jaylasadı (Saidova M. E. 2004, 2006, 2008; Gafurova L.A. 2010). 

Qaraqalpaqstan Respublikası rayonlar boyınsha kõp jıllıq topıraq ball-

bonitetiniñ õzgermekte. Bul maḡlıwmat boyınsha qurıḡan Aral teñizine jaqın 

Moynaq rayonında 10 jılda 5 ballḡa kemeydi. Shımbay rayonında 

suwḡarılatuḡın jerlerdiñ ball-boniteti keyingi 10 jılda 41 balldan 39 ballḡa 

tũsken. Sonıñ menen kem shorlanḡan jerlerdiñ kemeyip ortasha hăm kũshli 
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shorlanḡan jerlerdiñ maydanı aspaqta. Demek, suwḡarılatuḡın jerlerdiñ 

shorlanıwın kemeyttiriwshi agromeliorativ jumıslardan paydalanıp, suw 

tejewshi, suwdan ũnemli paydalanıw uslubların islep shıḡarıwmız hăm 

wndiriske engiziw zărũr boldı. 

B.S.Mambetnazarov (1990) Qaraqalpaqstanıñ arqa zona topıraḡınñ suw-

fizikalıq qăsietlerin ũyrengende ortasha hăm saz bõlekshelerdiñ (frakstiya) 

kõpligi hăm õzine tăn qăsietlerine ie ekenligin anıqlanḡan. 

Bul regionnıñ Tũslik zonası yarım gidromorf, gidromorf topıraqlı jerlerdiñ 

maydanı kõpligi hăm topıraqtıñ suw-fizikalıq qăsietleri boyınsha õzgeriw 

barlıḡın yamasa qum, qumlaq bõlekshiler (frakstiya) kõpligi hăm suw siñdiriw 

koeffistientiniñ joqarı ekenligi anıqlanḡan. 

III-BAP. TĂJIRIYBE ÕTKERIW ShĂRAYATI USILI, AGROTEXNIK 

ILAJLAR 

3.1.Joqarı suw õsimliklerin laboratoriya sharayatında izeykesh 

suwında kõbeytiw usılları 

Atız, laboratoriya izertlewleri hăm fenologik tekseriũler Qaraqalpaq 

mămleketlik universitetinde uyrenildi. Tajriybeler “Atız tăjiriybelerdi õtkeriw 

usılları” (PSUEAITI 2007 jıl) hăm Germaniyanıñ Leybnist agrotexnologiyalar 

ilimiy orayında qabıl etilgen usıllarḡa tiykarınan alıp barıldı. 

Tăjiriybeler laboratoriya sharayatında Kishi Ryaska (Lemna minor), 

Pistiya (Pistia stratiotes) hăm Azolla (Azolla caroliniana) suw õsimlikleriniñ 

kollektor-izeykesh suwı mineralizastiyasın kemeytiw qăsietlerin arnawlı 

laboratoriya sharayatında 3 dana qaytarıqta õstirip, 1 dana qadaḡalaw suw 

õsimligi egilmey gũzetiwler aparıw arqalı ămelge asırıldı (3.1.1.-keste). 

3.1.1.- keste 

Tăjiriybe sisteması 

Variantlar 
Izeykesh suwınıñ 

mineralizastiyası, g/l 
Suw õsimlikleri 

1 1,0-3,0 g/l  Lemna minor, Pistia stratiotes, 
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2 
3,0-5,0 g/l 

Azolla caroliniana 

3 5,0 g/l dan joqarı 

4 
Qadaḡalaw variantı 

Faktik gũzetiwler  

(suw õsimliklerisiz) 

 

Tăjiriybeler dawamında tõmendegi gũzetiwler hăm izertlewler alıp 

barıldı: -duzlar (Sl, HCO3, SO4, Na, Mg, Ca hăm qurḡaq qaldıq) muḡdarın hăr 12 

saatta alınḡan suw ũlgilerinde elektron konduktometr hămde laboratoriya 

sharayatında anıqlandı;  

-suw quramındaḡı azıq elementleri nitrat, fosfat, kaliy muḡdarları (NO3, 

PO4, K) hăr 12 saatta alınḡan suw ũlgilerinde laboratoriya sharayatında 

anıqlandı; 

- Lemna minor, Pistia stratiotes hăm Azolla caroliniana suw 

õsimlikleriniñ õsiwi hăm rawajlanıwı boyınsha fenologik gũzetiwler (sanı, 

biomassası hăm suw maydanın qaplawı) hăr 12 saatta barlıq variantlar hăm 

qaytariqlarda õsimliktiñ suw maydanın qaplawı hăm tăjiriybe aqırında 

õsimliktiñ biomassasın õlshew arqalı ămelge asırıldı. 

-suw õsimlikleri Lemna minor, Pistia stratiotes hăm Azolla caroliniana dıñ 

õsiwi hăm rawajlanıwına hawa temperaturasınñ tăsiri hăr 12 saatta barlıq 

variantlar hăm qaytariqlarda õsimliktiñ õsiwi hăm rawajlanıwı arqalı anıqlandı. 

Atız tăjiriybeleri ashıq izeykeshlar boyındaḡı atız sharayatında alıp barıldı 

hăm tõmendegi izertlewler alıp barıldı: 

1.Izeykesh suwındaḡı qurḡaq qaldıq, kation hăm anionlardıñ muḡdarın 

anıqlaw. Lemna minor õsimligi egilgennen keyin hăr 12 saatta hăm izeykesh 

suwın suwḡarıwḡa isletiwden aldın anıqlandı. 

2. Lemna minor suw õsimligi egilgen izeykesh suwı quramındaḡı azıq zatlar 

muḡdarı anıqlanadı, (izeykesh suwına egiw aldınan hămde eginlerdi suwḡarıw 

aldınan). 
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3. Izeykesh suwınıñ temperaturasın hăr 12 saatta hăm suwḡarıwḡa isletiwden 

aldın anıqlaw (suw õsimligi egilgen suw saqlaḡısh suwında hămde suw õsimligi 

egilmegen izeykeshte). 

4. Suw õsimlikleri boyınsha fenologik gũzetiwler: 

- Lemna minor suw õsimliginiñ biomassası anıqlanadı (izeykesh suwına 

egiw aldınan hăm eginlerdi izeykesh suwı menen suwḡarıw aldınan). 

- suw õsimligi egilgen suw saqlaḡısh suwında Lemna minor suw õsimliginiñ 

dăslepki suwdı qaplaḡan maydanı anıqlanadı hăm hăr 12 saatta suw saqlaḡıshtı 

qaplaw maydanı anıqlap barıladı. 

Ilimiy izertlewler alıp barıw obekti: Lemna minor suw õsimliginiñ 

izeykesh suwı quramındaḡı duzlardı õzlestiriwin ũyreniw boyınsha ilimiy 

izertlewler 2017-2018 jıllar dawamında TIMI Tabiyattanıũ fakultetiniñ 

laboratoriya sharayatında arnawlı laboratoriya ıdıslarında hămde atız 

tăjiriybeleri “Xalqabat” atlıfermer xojalıḡı aymaḡınan aḡıp õtetuḡın “KS-3” 

kollektorı boyında atız sharayatında keltirilgen sistema tiykarında ămelge 

asırıldı. 

3.2. Joqarı suw õsimlikleriniñ biologiyalıq klassifikastiyası 

Kishi Ryaska ( Lemna minor) – kõp jıllıq suw õsimligi bolıp, Ryaska 

(Lemna) ăwladı gruppasına hăm Araceae semiyasına tiyisli. 

Botanik xarakteristikası. Õsiw orgınları sũyri-sopaq sheñber yamasa 

teris măyek sıyaqlı jayıq formada (õsimte) uzınlıḡı 2-4,5 (ayırım jaḡdaylarda 10 

) mm ge shekem, keñligi 2-3 (jũdă kem jaḡdaylarda 7) mm. ge shekem bolıp, 

joqarıdan kõrinisi bõrtip shıqqan jaḡdayda yamasa õsimtesi qısılıp bukriygen 

jaḡdayda (keñligi 1 mm den iri bolmaḡan jaḡdayda), tõmennen tegis, tompaq, 

xiyraroq yamasa jıltır bolmaḡan kõriniste, ush (ayırım jaḡdaylarda 4-5 dana) 

qabarıq daqlı sızıqlardan quralḡan. 4-5 qabarıq daqlı sızıqlardan ibarat bolḡan 

jaḡdayda ushrassa, ol jaḡdayda jan ătirapınan qabarıq daqlar õsimte astı ishki 

bõleginen quralḡan boladı. Suw õsimligi joqarıdan qaraḡanda jasıl, jıltır, ayırım 

uḡımsız tamırları ortasındaḡı sızıq ătirapında (tamırları astı hăm qalta tărepinde 

jaylasqan) ayırım jaḡdaylarda qızḡısh daqlar astı bõleginde qattılaw boladı. 
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May ayınan baslap gũlleydi hăm gũzge shekem dawam etedi. Jũdă kem 

jaḡdaylarda miywe saladı. Ayrım sebeplerge kõre erte mũddette jũdă kõp õnim 

salıwı mũmkin. 

Guli bir gũldiñ tajınan hăm eki gũlqorḡannan, qaptal gũlqorḡansız 

jaḡdaydaḡı gũlden ibarat. Gũldiñ tajınıñ uzınlıḡı 0,1-0,15 mm den ibarat. 

Õnimi qanat sıyaqlı qıyaları menen birge -0,8-1,0 mm keñlikte boladı 

hămde qanatınıñ keñligi 0,05-0,1 mm den ibarat. 

Tuqımı 0,7-1 mm uzınlıqta,0,4-0,6 mm keñlikte, ashıqraq, on - on altı 

sezilerli bõlimlerden ibarat. Tuqım pisip jetilgende ayrıqsha ajralıp shıḡadı. Usı 

suw õsimligi quramında 25 % ge shekem belok, yod, brom ămeldegi. 

Kishi ryaska suw õsimligi tõmendegi mămleketlikler aymaḡında keñ 

tarqalḡan bolıp tabıladı: Evropada-Daniya, Finlyandiya, Shvestiya, Ullı 

Britaniya mămleketleri, Avstriya, Belgiya, Chexiya, Slovakiya, Germaniya, 

Vengriya, Polsha, Shveystariya, Belorussiya, Estoniya, Latviya, Litva, Moldova, 

Rossiyanıñ Evropa bõlegi, Ukraina, Albaniya, Bolgariya, Italiya, Ruminiya, 

Franstiya, Portugaliya; 

- Aziya mămleketleri: Azerbaydjan, Turkiya, Kazaxstan, Kirgizstan, 

Tadjikistan, Õzbekstan, Rossiyanıñ uzaq shıḡatuḡın ũlkeligi (Kamchatka, 

Primore, Saxalin), Kitay(Tibet), Hindstan yarım aralı (Arqa Xindiston, Nepal, 

Pakistan, (Pandjob); 

- Afrika mămleketleri: Madeyra, Kanar aralları, Ozar aralı, Jazoir, Egipet, 

Liviya, Marokash, Tunis, Efiopiya, Sudan, Keniya, Uganda, Ruanda, Zair, 

Mozambik, JAR. 

Amerikalıq Qospa Shtatları suw hăwizlerinde mudamı tũrde suw toplanıp 

turıwshı orınlarda suw maydanın jawıp turıw dărejesineshe kõbeyip rawajlanadı. 

Hawa rayı sharayatı normada saqlanatuḡın mămleketlerde õsimlik 

jergiliklilesip, tăbiyḡıylasıp ketken. 

Kishi ryaska suw õsimliginiñ ătirap ortalıqḡa tăsiri. Kishi ryaska 

tiykarınan õsiw shaqları vegetativ jol menen kõbiyedi. Suw õsimligi õzinen 

ajralıp shıḡıp, keyinirek õzbetinshe õsimlik sıpatında rawajlanıwshı bõlekler 
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esabına kõbiyedi. Eger õsimlik suwıqtan nabıt bolsa, suw tũbine shõgedi, biraq 

suw õsimliginen ajralıp shıqqan bõlimleri rawajlanıwda dawam etip, qıs 

mawsiminde suw tũbine jaylasadı hăm erte băhărde hawalar jılıwı menen suw 

betine shıḡıp, rawajlanıwda dawam etedi. Kishi ryaska muz astında qıslaydı hăm 

suwıqta muzlamaydi. Suw õsimliginiñ qıslawına suw shaqlarınan parq etiwshi 

kishilew kõlemdegi õsimlik qabıqshaları jărdeminde qıslaydı. Suw õsimliginiñ 

quramında belok kõp muḡdarda bolḡanlıḡı hăm awır suwda kõp saqlanḡanlıḡı 

sebepli suw tũbine shõgedi. 

Kishi Ryaska fotosintez prostessinde jũdă kõp muḡdarda kislorod islep 

shıḡaradı hăm usınıñ sebebinen suw hăwizlerindegi suwdı jũdă-jaqsı tazalaydı. 

Ol pataslanḡan suw hăwizlerinde õz iskerligin jaqtı kõrinetuḡın etedi, ăsirese 

sharwashılıqtan shıqqan jergilikli tõginler menen pataslanḡan aḡındı suwda õsiw 

hăm rawajlanıw prostesslerin tezlestirip, õziniñ kõlem awırlıḡın demde asıradı. 

Kishi Ryaska quslar hăm suwda ushraytuḡın janzatlar dene bõlegine hăm 

ayaqlarına jabısıp alıp tarqaladı. Kõplegen jabayı ũyreklerge azıq deregi 

esaplanadı. 

Pistiya (Pistia stratiotes) yamasa suw kapustası kũshalagullilar 

shañaraḡıḡa tiyisli õsimlik bolıp tabıladı.Ol kõp jıllıq bolıp, dushshı suw, ayrım 

minerallasqan hăm organikalıq zatlarḡa bay suw jũzesinde qalqıp õsedi. Pistiya 

jer sharınıñ kõplegen tropik hăm subtropik regionlarındaḡı suw hăwizlerinde 

(dărya arqalıda hăm kõllerde, suw hăwizlerinde) ũlken-ũlken suw otlaqzarların 

payda etedi. Bizde pistiya dekarativ kõrinisili õsimlik sıpatında botanika 

baḡlarında hăm hăwesker balıqshılar tărepinen bolsa akvariumlarda 

kõbeytiriledi. Õzbekstanda pistiyanı laboratoriya hămde atız sharayatında õsiriw 

mũmkin. Pistiyanı õsiriw ushın hăr qıylı haywanlar (qoy, qaramal, shoshqa, at) 

tezeginen, qus tezegi, sharwashılıq kompleksleri (qusshılıq fabrikaları, 

shoshqashılık kompleksleri, zavod hăm fabrikalar hămde qala turmıs xojalıq 

xızmet kărxanaları) nen shıḡatuḡın aḡındı suw hăm Kanop mineral azıq 

ortalıḡınan paydalanıw mũmkin. 
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Pistiyanı laboratoriya sharayatında hăm atız sharayatında kõbeytirgende, 

onıñ jetilgen ayırım wăkilleri bălentligi 20-40 santımetrdi quraydı. Tamır 

sisteması shashaqlı, uzın, kiprik sıyaqlı tamırshalarḡa iye. tamırı ash, tınıq reñli 

bolıp,0,5-0,6 metr hăm odan da uzın bolıwı mũmkin. Denesi qısqa, japıraqları 

pana sıyaqlı kõriniske iye. Japıraḡınıñ ũstki bõlegi maqpal sıyaqlı jasıl reñde, 

tõmengi bõlegi bolsa gũmis sıyaqlı - jasıl, 9 -12 danaḡa shekem bõrtken 

tamırlardan ibarat. Japıraḡınıñ dũzilisi gewek bolḡanlıḡı ushın, japıraq kletkası 

hawa menen tolḡan boladı, usınıñ sebebinen pistiya suw jũzesinde qalqıp õsedi. 

Pistiya atız sharayatında aprel ayınıñ ekinshi yarımınan tap noyabrge 

shekem, ıssıxana sharayatında bolsa jıl dawamında õsip turıw mũmkin. Pistiya 

vegetativ jol menen hămde tuqımınan tez kõbeyiw ayrıqshalıḡına iye. Biraq ol 

jaḡdayda vegetativ jol menen kõbeyiw ũstinlik etedi. Vegetativ kõbeyiw 

tiykarınan japıraq qoltıḡnan õsip shıḡıwshı putaqlar (stolon) arqalı keshedi. 

Putaqlar ushında jaña pistiyalar rawajlanadı. Bul hal jaz boyı dawam etedi hăm 

kesh gũzge shekem bir neshe mărte tăkirarlanıwı mũmkin. Aprel ayınıñ aqırı 

hăm may aylarında pistiya tez õsip, õsiw noqatlarınan orayḡa qaray, sheñber 

boylap kõbeyiw orgınları payda bola baslaydı. 

Pistiya tuqımınıñ tınım dăwiri introdukstiya sharayatında tap tăbiy sharayattaḡı 

sıyaqlı jũdă qısqa bolıp tabıladı. Qolay sharayat bolḡanda (suw temperaturası 

25-260S hăm jarıqlıq jetkilikli bolsa) tuqım qaltadan tısqarıḡa shıqqanan soñ, 14 

kũnen keyin õse baslaydı. Pistiya tuqımınıñ õsip shıḡıwına jarıqlıq sheshiwshi 

faktorlardan esaplanadı, sebebi temperatura jetkilikli dărejede bolḡanda da 

tuqım qaranḡi orında kõgerip shıqpaydı. Pistiya tuqımı uzaq mũddetli (60 kunge 

shekem) suwıq temperaturaḡa (-3,-5 0S ) shıdamlı bolıp, 14-16 kũnen keyin 

õseberedi. Laboratoriya sharayatında (distillengen suw, temperatura 26 -28 0S 

hăm jarıqlıq ălbette shărt ) tuqımnıñ kõgerip shıḡıwı 72 prostentti quraydı. 

Azolla – Azolla Caroliniana Willd - onshalıq ũlken bolmaḡan suwdıñ 

jũzesinde õsetuḡun suw õsimligi. Onıñ kõlemi 0,7-1,8 sm bolıp, tiykarınan 

vegetativ jol menen kõbiyedi, yaḡnıy jambasındaḡı shaqaları jeñillik penen 

tamırdan ajralıp, suw aḡımı arqalı tezlik penen tarqaladı. Azolla atmosfera 
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azotın jıynawshı kõk-jasıl suw õsimliginen anabaena menen birge jasaḡanı 

sebepli (simbioz) azotfiksator esaplanadı. 

Azolla anabaena azollae tezlik penen atmosfera azotın jıynaḡanlıḡı 

sebepli, ol salı paqallarda jasıl tõgin sıpatında isletiledi. Azolla quramında 20-25 

% belok, 10-11 % maylar, uglevodlar, karotin, vitamin hăm basqa zatlarḡa bay. 

Azolla kõp muḡdarda atmosfera azotın jıynaḡanlıḡı sebepli Aziyanıñ qubla-

shıḡıs mămleketlerinde kõbeytirip, salı paqallarda jasıl tõgin sıpatında qollanılıp 

kelinbekte. 

Sonıñ menen birge topıraq õnimliligin asırıw maqsetinde Azolla suw 

õsimligi Hindstan, AQSh, Filippin hăm basqa mămleketlerde keñ qollanılıp 

kelinbekte. Vetnamda Azolla 400 mıñ gektar suw jũzesinde kõbeytiriledi. 

Keyingi jıllarda Azolla beloklı azıq biostimulyator sıpatında balıqshılıkta 

shoshqashılıkta hăm iri shaqlı qaramallarḡa azıq sıpatında qollanılıp atır. 

 

Ilimiy  izertlewler 2017-2018 jıllarda mineralizastiyası 1-3 g/l, 3-5 g/l 

hăm 5 g/l den joqarı bolḡan izeykesh suwında alıp barıldı. Ilimiy izertlewler 

dawamında Xalqabat rayonındaḡı KS-1 izeykeshinen ũlgiler alınıp, izeykesh 

suwı quramındaḡı duzlar muḡdarı hăm azıq zatlarınıñ ulıwma muḡdarı 

anıqlandı. 

Ilimiy izertlew jumısların orınlaw ushın 1-variantımızda (1-3 g/l) izeykesh 

suwı quramındaḡı qurḡaq qaldıq muḡdarı 2017 jılda 2,74 g/l di, 2018 jılda 2,8 

g/l ga boldı 

Tăjiriybelerdiñ 2-variantı ushın (3-5 g/l) bolsa, KS-3 izeykeshi tañlandı. 

Usı izeykesh suwınıñ mineralizastiyası 2017 jılda 4,1 g/l ga, 2018 jılda bolsa 4,1 

g/l di quradı. Gũzetiwlerdiñ 3-variantı ushın (5 g/l den joqarı) Tõrkil 

rayonındaḡı qubla izeykeshi tañlandı. Izeykesh suwınıñ mineralizastiyası 2017 

jılda 5,5 g/l di, 2018 jılda 6,0 g/l ga teñ boldı. 

Ilimiy izertlewler aparıw ushın izeykesh suwına laboratoriya sharayatında 

Lemna minor, Pistia stratiotes hăm Azolla caroliniana suw õsimlikleri egilip, 
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dăslepki halatda: 2017 jılda izeykesh suwınıñ minerallasqanlıq quramı 

tõmendegini quradı. 

- 1-variantda qurḡaq qaldıq 2,74 g/l, xlor ionı 0,216 g/l di hămde sulfat 

ionı muḡdarı 0,785 g/l di, NSO3 ionı 0,164 g/l di; 

- 2-variantda qurḡaq qaldıq 4,1 g/l, xlor ionı 0,386 g/l di hămde sulfat ionı 

muḡdarı 1,328 g/l di, NSO3 ionı 0,414 g/l di; 

- 3-variantda qurḡaq qaldıq 5,50 g/l, xlor ionı 0,678 g/l di hămde sulfat 

ionı muḡdarı 2,449 g/l ni, NSO3 ionı 1,181 g/l di quradı. 

Tăjiriybelerde izeykesh suwına laboratoriya sharayatında Lemna minor, 

Pistia stratiotes hăm Azolla caroliniana suw õsimligi egildi. 

Tăjiriybe ushın alınḡan izeykesh suwınan hăr 12 saatta suw ũlgileri alınıp, 

laboratoriya sharayatında analiz etip barıldı.  

Dăslep tăjiriybeler laboratoriya sharayatında 3 dana variant hăm 1 dana 

qadaḡalaw variantı- suw õsimligi egilmegen sharayatta suw õsimlikleriniñ 

õsiwi, rawajlanıwı hăm zũrăătliligi ũyrenilip, olardıñ izeykesh suwın 

biologiyalıq usılda mineralizastiyasın kemeytiwi gũzetiwler tiykarında anıqlap 

barıldı. Tăjiriybeler tiykarınan izeykesh suwındaḡı duzlardıñ (Cl, SO4, NSO3, 

Ca, Na, Mg hămde qurḡaq qaldıq) muḡdarı, õsimlik denesindegi duzlar hămde 

qurḡaq qaldıq muḡdarı hăm azıq elementleriniñ suwdaḡı muḡdarı (NO3, PO4, K) 

õzgeriwi boyınsha tăjiriybeler alıp barıldı. 

2017-2018 jıllarda ilimiy izertlew jumısları izeykesh suwında Lemna 

minor, Pistia stratiotes hăm Azolla caroliniana suw õsimliklerin kõbeytirip, 

tăjiriybelerde keñlew qollawdı jetilistiriwden ibarat boldı. Bunda tiykarınan 

hawa temperaturası jılıwı menen, aprel ayınıñ ekinshi on kũnliklerinde 

laboratoriya sharayatında suw õsimligin õsiwi, rawajlanıwı hăm suwdaḡı 

duzlardı õzlestiriwi boyınsha ilimiy izertlewler alıp barıldı. Idıslarımız tuwrı 

tõrtmuyush formasında bolıp, õtkir qırlı, õlshemleri 60x40x40 sm, ıdıslardıñ 

sıyımlılıḡı 60 litrdi, ıdıstıñ jũzesi 2400 sm2 quraydı. 2017 jılda tăjiriybeler 

mineralizastiyası 2,74 g/l, 4,1 hăm 5,5 g/l bolḡan izeykesh suwında alıp barıldı. 

Barlıq variantlarda ıdıslarḡa 100 gr muḡdarında suw õsimligi egilip, olardıñ suw 
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jũzesin qaplaw tezligi hămde tăjiriybeler juwmaḡında suw õsimliginiñ massası 

anıqlandı. 2,74 g/l bolḡan izeykesh suwına 1-variantda Lemna minor, 2-

variantımızda Pistia stratiotes suw õsimligi hămde 3-variantımızda Azolla 

caroliniana suw õsimligi egilip, qadaḡalaw sıpatında 4-variant suw õsimligi 

egilmey gũzetiwler alıp barıldı. 2017-2018 jıllarda da tap sol tăkirarlanıwda 

tăjiriybeler alıp barılıp, ol jaḡdayda izeykesh suwındaḡı azıq zatlarınıñ muḡdarı 

variantlar boyınsha az muḡdarda parq etip turdı. 
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Tăjiriybeler dawamında 2017 jılda mineralizastiyası 1-3 g/l bolḡan 

izeykesh suwına Lemna minor suw õsimligi dăslep egilgende, suw maydanın 

0,085 m2 maydanın iyelegen bolsa, 12 saattan keyin 0,091 m2 jũzesi maydanın 

iyeledi. 24 saattan keyin suw õsimligi qaplaḡan maydan 0,096 m2 ge teñ bolıp, 

120 saattan keyin suw õsimligi suw jũzesin qaplaḡan maydan 0,203 m2 ge teñ 

boldı. 

Izertlewlerdiñ Pistia stratiotes suw õsimligi egilgen 2-variantda izeykesh 

suwına 100 gramm muḡdarında suw õsimligi egilip, bul bolsa ıdıs jũzin 0,060 

m2 maydanın qaplaḡan bolsa, 12 saattan keyin suw õsimligi suw jũzin qaplaw 

maydanı 0,064 m2 ge teñ boldı. 24 saattan keyin Pistia stratiotes suw õsimligi 

suw jũzin qaplaḡan maydan 0,072 m2 ge teñ bolḡan bolsa, gũzetiwlerdiñ aqırına 

barıp, dăslepki suw jũzesin qaplaḡan maydanḡa salıstırḡanda 0,110 m2 ge asıp, 

0,175 m2 ge teñ boldı. 

Azolla caroliniana suw õsimligi egilgen 3-variantda izeykesh suwına 100 

gramm muḡdarında suw õsimligi egilip, 0,080 m2 maydandı iyeledi. Izertlewler 

dawamında 12 saattan keyin suw õsimligi 0,085 m2 jũzesin iyelegen bolsa, 24 

saattan keyin bul baha 0,092 m2 ge teñ bolıp, 48 saattan keyin gũzetiwler 

nătiyjesinde suw õsimliginiñ izeykesh suwı jũzesin qaplaḡan maydanı 0,136 m2 

ge teñ boldı. 120 saattan keyin Azolla caroliniana suw õsimligi qaplaḡan 

maydan 0,234 m2 di qurap, suw õsimlikleri arasında eñ joqarı nătiyjege iye 

boldı. 

Ilimiy izertlewler dawamında mineralizastiyası 3-5 g/l bolḡan 

izeykeshsuwında da joqarıdaḡı tăjiriybeler sıyaqlı Lemna minor, Pistia stratiotes 

hăm Azolla caroliniana suw õsimliklerin 3 dana variant hăm suw õsimligi 

egilmegen izeykesh suwın qadaḡalaw sıpatında alıp barıldı. Mineralizastiyası 3-

5 g/l bolḡan izeykesh suwında alıp barılḡan izertlew nătiyjelerin analiz etetuḡın 

bolsaq, izertlewler dawamında izeykesh suwına Lemna minor suw õsimligi 

egilgende 0,085 m2 suw maydanın qaplaḡan bolsa, egiwden keyin 12 saat õtip, 

bul baha 0,093 m2 jũzege teñ boldı hăm 24 saattan keyin bolsa bul maydan 

0,098 m2 ge teñ boldı. Izertlewlerdiñ 48 saattan keyin Lemna minor suw 
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õsimligi iyelegen maydan 0,145 m2 ge teñ bolḡan bolsa, tăjiriybe aqırında, 

yaḡnıy 120 saattan keyin suw õsimligi 0,240 m2 maydandı iyeledi. 

Pistia stratiotes suw õsimligi egilgen variantda, dăslep suw õsimligi 

qaplaḡan suw jũzesi maydanı 0,060 m2 ge teñ bolḡan bolsa, 12 saattan keyin 

0,064 m2 maydandı iyeledi. Gũzetiwlerdiñ 24 saatınan keyin suw õsimligi suw 

jũzesin qaplaw maydanı 0,072 m2 ge teñ bolıp, 48 saattan keyin bul baha 0,125 

m2 ge teñ boldı. Tăjiriybelerdiñ aqırına barıp bolsa, 96 saattan keyin Pistia 

stratiotes suw õsimligi qaplaḡan suw jũzesi 0,192 m2 ge teñ bolḡan bolsa, 120 

saattan keyin bul baha 0,225 m2 di quradı. 

Azolla caroliniana suw õsimligi egilgen 3-variantda 2017 jılda izeykesh 

suwına 100 gramm muḡdarında suw õsimligi egilip, 0,080 m2 maydandı qapladı. 

Gũzetiwlerdiñ 12 saatınan keyin suw õsimligi suw jũzesin qaplaḡan maydan 

0,094 m2 ge, 24 saatınan keyin 0,110 m2 ge, 120 saattan keyin Azolla 

caroliniana suw õsimligi ıdıs jũzesin tolıq qaplap, suw õsimligi qaplaḡan jũzesi 

0,240 m2 ge teñ boldı. 

Azolla caroliniana suw õsimliginiñ izeykesh suwında kõbeyiwin analiz 

etetuḡın bolsaq barlıq jıllarda suw õsimligi tăjiriybe aqırına barıp ıdıs maydanın 

tolıq qapladı. 

Mineralizastiyası 5 g/l den joqarı bolḡan izeykesh suwında alıp barılḡan 

izertlewler da joqarıdaḡı tăjiriybeler sıyaqlı alıp barıldı. 

Lemna minor suw õsimligi egilgen 1-variantda 2017 jılda dăslep izeykesh 

suwınıñ 0,085 m2 maydanın qaplaḡan bolsa, 12 saattan keyin bul baha 0,088 m2 

ge shekem, 24 saattan keyin 0,096 m2 ge shekem hăm 48 saattan keyin suw 

õsimliginiñ qaplaḡan jũzesi 0,116 m2 ge shekem asqan bolsa, 96 saattan keyin, 

Lemna minor egilgen izeykesh suwında suw õsimligi qaplaḡan maydan 0,146 

m2 ge hăm 120 saattan keyin bolsa 0,154 m2 ge teñ boldı. 

Pistia stratiotes suw õsimligin mineralizastiyası 5 g/l den joqarı bolḡan 

izeykesh suwında kõbeytiw boyınsha alıp barılḡan tăjiriybeler dawamında 

izeykesh suwına 100 gramm muḡdarında suw õsimligi egilip, dăslep suw 

õsimligi qaplaḡan maydan 0,060 m2 bolḡan bolsa, 12 saattan keyin bul baha 
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0,066 m2 ge, 24 saattan keyin 0,072 m2 ge teñ boldı. Tăjiriybelerdiñ aqırına barıp 

120 saattan keyin suw õsimligi qaplaḡan maydan 0,135 m2 ge teñ boldı. 

Azolla caroliniana suw õsimligi egilgen 3-variantda 100 gramm 

muḡdarında suw õsimligi 0,080 m2 suw maydanın qaplap, 12 saat õtkennen 

keyin 0,084 m2 ge, 24 saattan keyin 0,092 m2 ge hăm 48 saattan keyin 0,106 m2 

ge teñ boldı. Izertlewler aqırına barıp, 120 saattan keyin Azolla caroliniana suw 

õsimligi qaplaw maydan 0,120 m2 ge teñ boldı. 

Azolla caroliniana suw õsimliginiñ izeykesh suwında kõbeyiwin analiz 

etetuḡın bolsaq, barlıq jıllarda suw õsimligi tăjiriybe aqırına barıp izeykesh 

suwınıñ mineralizastiyası joqarılıḡı sebepli jaqsı rawajlana almadı. 

3.3 Kõl suwlarında õsirgende onıñ mineralizastiyasına tăsiri Suw 

õsimlikleriniñ biomassasın laboratoriya sharayatında anıqlaw boyınsha 2017-

2018 jıllarda tăjiriybeler laboratoriya sharayatında kollektor-izeykesh suwına 

100 gr muḡdarında suw õsimligi egilip, 5 kũn dawamında, yaḡnıy 120 saattan 

keyin suw õsimligi jıynap alınıp, suwı tolıq qurıḡansha setkalı ıdısta 15 - 20 

minuta saqlandı, keyininen ıḡal massası elektron tărezi jărdeminde õlchenip, 

nătiyjeleri analiz etildi. 

2017 jılḡı tăjiriybeler nătiyjesinde 1-3 g/l bolḡan kollektor-izeykesh 

suwında Lemna minor suw õsimliginiñ dăslep ıḡal massası 100 gr dı quraḡan 

bolsa, tăjiriybeler juwmaḡında 216 gr ge shekem kõbeydi. 2018 jılda 

tăjiriybeler juwmaḡına barıp, 234 gr dı quradı. Qalḡan suw õsimliklerdiñ 

izeykesh suwınıñ mineralizastiyasına qaray õzgeriwin 4.1.2.1-kestede 

keltirilgen. 

Mineralizastiyası 3-5 g/l bolḡan izeykesh suwında Lemna minor suw 

õsimliginiñ zũrăătliligin anıqlaytuḡın bolsaq, 2017 jılda tăjiriybeler aqırında 

238 gr. ga teñbolḡan bolsa, 2018 jılda 251 gr ga teñ boldı. 

Mineralizastiyası 5 g/l dan joqarı bolḡan izeykesh suwında Lemna minor 

suw õsimliginiñ zũrăătliligi 2017 jılda 148 gr ga, 2018 jılda 151 gr dı quradı. 

Tăjiriybeler dawamında mineralizastiyası 5 g/l den joqarı bolḡan izeykesh 
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suwında jetistirilgen Lemna minor suw õsimliginiñ õsiwi, rawajlanıwı hăm 

zũrăătliligi bir qansha tõmen bolḡanlıḡı anıqlandı. 

Pistia stratiotes suw õsimligi zũrăătliligin analiz etkenimizde 2017 jılda 

mineralizastiyası 1-3 g/l bolḡan kollektor-izeykesh suwında dăslep 

tăjiriybelerden aldın 100 gr muḡdarda suw õsimligi egilgen bolsa, 

tăjiriybelerdiñ aqırında 376 gr ga, 2018 jılda 418 gr. ga teñ boldı. 

Mineralizastiyası 3-5 g/l ga bolḡan izeykesh suwında Pistia stratiotes 

jaqsı õsip rawajlanḡanlıḡın tăjiriybelerden kõriwimiz mũmkin. Yaḡnıy 

mineralizastiyası 3-5 g/l bolḡan izeykesh suwında Pistia stratiotes dıñ 

zũrăătliligi 2017 jılda 413 gr. ga, 2018 jılda 432 gr ga teñ boldı. 

Mineralizastiyası 5 g/l den joqarı bolḡan kollektor-izeykesh suwında 

Pistia stratiotes suw õsimliginiñ zũrăătliligi basqa variantlarḡa salıstırḡanda 

tõmenlew bolḡanlıḡı gũzetildi. Yaḡnıy, 2017 jılda onıñ zũrăătliligi tăjiriybeniñ 

aqırında 198 gr dı quraḡan bolsa, 2018 jılda 203 gr ga teñ boldı. 

Azolla caroliniana suw õsimliginiñ zũrăătliligin analiz etkenimizde, 

mineral quramı joqarı bolḡan kollektor-izeykesh suwında jaqsı õsip rawajlana 

almaslıḡı kõrinetuḡın boldı. Mısalı, mineralizastiyası 1-3 g/l bolḡan kollektor-

izeykesh suwında onıñ zũrăătliligi 2012- 2015 jıllarda 196-204 gr. ga teñ 

bolḡan bolsa, mineralizastiyası 3-5 g/l bolḡan kollektor-izeykesh suwında 

Azolla caroliniana suw õsimliginiñ zũrăătliligi 2017 jılda 274 gr dı, 2018 jılda 

294 gr ga teñ boldı. 

Mineralizastiyası 5 g/l den joqarı bolḡan izeykesh suwında Azolla 

caroliniana suw õsimligi derlik rawajlanbadı. Tăjiriybelerden aldın 100 gr 

egilgen bolsa, 2017 jılda tăjiriybelerdiñ aqırında 122 gr ga, 2018 jılda 125 gr 

gent Azolla caroliniana suw õsimliginiñ zũrăătliligi 126 gr dı, 2018 jılda bolsa 

bul 124 grammdı quradı. 
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3.3- keste 

Laboratoriya sharayatında suw õsimlikleriniñ biomassası 

Variantlar Quramı 
Aldınḡı sharait 

(gr) 

Izleniwler aqırında (gr) 

2012 j 2013 j 2014 j 2015 j 

1-3 g/l  

Variant-1 
Kichik Ryaska 

(Lemna minor) 
100 216 234 223 230 

Variant-2 
Pistiya 

(Pistia stratiotes) 
100 376 418 392 413 

Variant-3 
Azolla 

(Azolla caroliniana) 
100 196 204 198 200 

3-5 g/l  

Variant-1 
Kichik Ryaska 

(Lemna minor) 
100 238 251 240 248 

Variant-2 
Pistiya 

(Pistia stratiotes) 
100 413 432 416 425 

Variant-3 
Azolla 

(Azolla caroliniana) 
100 274 294 279 296 

5 g/l den joqarı  

Variant-1 
Kichik Ryaska 

(Lemna minor) 
100 148 151 149 150 

Variant-2 
Pistiya 

(Pistia stratiotes) 
100 198 203 186 205 

Variant-3 
Azolla 

(Azolla caroliniana) 
100 122 125 126 124 

Suw õsimlikleriniñ biomassasın analiz etkenimizde Pistia stratiotes eñ 

joqarı biomassaḡa erisip, kerisinshe Azolla caroliniana suw õsimliginiñ 

biomassası basqa variantlarḡa salıstırḡanda eñ tõmen kõrsetkishge iye boldı. 

Azolla caroliniana suw õsimligi mineralizastiyası joqarı bolḡan izeykesh suwına 

nabıt bolıwı gũzetildi. Lemna minor suw õsimligida sırtqı belgileriniñ õzgeriwi 

hăm sanınıñ tez păt penen artıp barıwı gũzetilip, bul suw õsimligi 

mineralizastiyası joqarı bolḡan kollektor-izeykesh suwında hăm taḡı basqa suw 

õsimliklerine salıstırḡanda jaqsı õsip rawajlandı. 

3.4 Qamıs,Pistiya ham Azolla suw õsimlikleriniñ õsiwi, rawajlanıwı 

ham biomassa payda etiwin anıqlaw 

Ilimiy izertlewler dawamında tiykarınan suw õsimlikleriniñ izeykesh suwı 

quramındaḡı duzlar (Cl, SO4, NSO3, Ca, Na, Mg hămde qurḡaq qaldıq) muḡdarı 

hăm azıq elementlerine (NO3, PO4,  K) tăsirin anıqlaw boyınsha gũzetiwler alıp 
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barıldı. Suw õsimlikleri egiw aldınan izeykesh suwınan suw ũlgileri alınıp, 

laboratoriya sharayatında analiz etip barıldı. Suw õsimlikleri egilgennen keyin 

hăr 12 saat dawamında hămde tăjiriybeler aqırında izeykesh suwındaḡı duzlar 

hăm azıq zatlar muḡdarınıñ õzgeriwi anıqlandı. 

Mineralizastiyası 1-3 g/l ga teñ bolḡan izeykesh suwında 2012 jılda 

qurḡaq qaldıq muḡdarı dăslep 2,74 g/l ga teñ bolḡan bolsa, tăjiriybeler aqırında 

Lemna minor suw õsimligi egilgen 1-variantda 2,40 g/l ge shekem azayıp, Pistia 

stratiotes suw õsimligi egilgen 2-variantda qurḡaq qaldıq muḡdarı 2,55 g/l ge 

shekem kemeydi. Azolla caroliniana egilgen 3-variantda izeykesh suwındaḡı 

qurḡaq qaldıq muḡdarı dăslepki alınḡan nătiyjege salıstırḡanda 0,1 g/l ge 

shekem azayıp, 2, 60 g/l ga teñ boldı. Qadaḡalaw variantında bolsa qurḡaq 

qaldıq muḡdarı 0,21 g/l geshekem asıp, 2,90 g/l di quradı. 

Suw õsimlikleriniñ izeykesh suwındaḡı xlor muḡdarına tăsiri analiz 

etilgende, Lemna minor suw õsimligi xlor muḡdarın jaqsı õzlestiriwi anıqlandı. 

Mısalı, suw õsimliklerin egiwden aldın izeykesh suwı quramındaḡı xlor muḡdarı 

0,216 g/l ga teñ bolḡan bolsa, gũzetiwler aqırında 0,195 g/l ga teñ boldı. Pistia 

stratiotes egilgen 2-variantda tăjiriybe aqırında izeykesh suwındaḡı xlor muḡdarı 

0,204 g/l ga teñ bolḡan bolsa, Azolla caroliniana egilgen 3-variantda bul muḡdar 

0,208 g/l di quradı. Qadaḡalaw, suw õsimligi egilmey gũzetiwler alıp barılḡan 

variantda izeykesh suwındaḡı xlor muḡdarı tăjiriybe aqırında 0,235 g/l ga teñ 

boldı. Tap sonday basqa duzlar da variantlar boyınsha hăr qıylısha õzgeriwi 

gũzetildi. Mısalı, natrıy (Na) suw õsimligi egiw aldınan 0,488 g/l bolḡan bolsa, 

tăjiriybeler aqırına barıp, 1 - variantda, 0,436 g/l ge shekem kemeydi. Pistia 

stratiotes egilgen 2-variantda natrıydıñ muḡdarı 0,452 g/l ge shekem azayḡan 

bolsa, Azolla caroliniana suw õsimligi egilgen 3 - variantda bul baha 0,464 g/l 

di quradı. Qadaḡalaw variantında natrıy dăslepki nătiyjege salıstırḡanda 104 % 

asıp, 0,508 g/l ga teñ boldı. 

Gũzetiwler dawamında izeykesh suwında suw õsimligi egilgen 

variantlardıñ barlıḡıda izeykesh suwınıñ mineralizastiyası azayḡanlıḡı anıqlandı.  
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Mineralizastiyası 3-5 g/l ga teñ bolḡan kollektor-izeykesh suwınıñ 

quramındaḡı duzlar muḡdarına suw õsimlikleriniñ tăsirin anıqlaw boyınsha 

tăjiriybe nătiyjelerin analiz etkende basqa izeykesh suwına salıstırḡanda jaqsı 

nătiyjelililikke erisildi. 

Mineralizastiyası 3-5 g/l ga teñ bolḡan kollektor-izeykesh suwınıñ 

quramındaḡı duzlar muḡdarına suw õsimlikleriniñ tăsirin anıqlaw boyınsha 

tăjiriybeler nătiyjelerine kõre suw õsimlikleriniñ izeykesh suwındaḡı xlor 

muḡdarı (4.1.3.1-sũwret) dăslep 0,386 g/l ga teñ bolḡan bolsa, tăjiriybe aqırına 

barıp, Lemna minor suw õsimligi egilgen 1-variantda izeykesh suwındaḡı xlor 

muḡdarı 0,278 g/l ga teñ bolıp, dăslepki nătiyjege salıstırḡanda 28 % ge 

azayḡan. 2-variantda xlor muḡdarınıñ baxası 312 g/l ge shekem azayḡan bolsa, 

3-variantda bul kõrsetkish 0,345 g/l di quraḡan. Qadaḡalaw variantında izeykesh 

suwındaḡı xlor muḡdarı 8 % ge shekem asıp,0,416 g/l ga teñ bolḡan 

 

 

4.1.3.1-sũwret. Suw õsimlikleriniñ izeykesh suwındaḡı xlor muḡdarına 

tăsiri. 

2017 jıldaḡı izertlewler dawamında izeykesh suwı quramındaḡı qurḡaq 

qaldıq muḡdarınıñ õzgeriwin analiz etkende, dăslep qurḡaq qaldıq muḡdarı 4,1 g/l 

ga teñ bolḡan bolsa, gũzetiwdiñ aqırına barıp, yaḡnıy 120 saattan keyin Lemna 

minor suw õsimligi egilgen 1-variantda qurḡaq qaldıq muḡdarı 3,20 g/l di, Pistia 

stratiotes egilgen 2-variantda izeykesh suwındaḡı qurḡaq qaldıq muḡdarı 3,70 g/l 

di quradı. Gũzetiwlerdiñ 3-variantında, yaḡnıy Azolla caroliniana suw õsimligi 

egilgen izeykesh suwında bul baha 3, 85 g/l ga teñ bolḡan bolsa, qadaḡalaw 
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variantında qurḡaq qaldıq muḡdarı tăjiriybe aqırına barıp 4,35 g/l ga teñ boldı 

yamasa dăslepki nătiyjege salıstırḡanda 6 % ga astı. 

Izeykesh suwı quramındaḡı qurḡaq qaldıq muḡdarı (4.1.3.2-sũwret) dăslep 

4,1 g/l ga teñ bolḡan bolsa, izertlewlerdiñ aqırına barıp, yaḡnıy 120 saattan keyin 

Lemna minor suw õsimligi egilgen variantda qurḡaq qaldıq muḡdarı 3,20 g/l di, 

Pistia stratiotes egilgen 2-variantında 3,70 g/l di quraḡan. Gũzetiwlerdiñ 3-

variantında, yaḡnıy Azolla caroliniana suw õsimligi egilgen izeykesh suwında bul 

baha 3,85 g/l ga teñ bolḡan bolsa, qadaḡalaw variantında qurḡaq qaldıq muḡdarı 

tăjiriybeler aqırına barıp 4,35 g/l ga teñ bolḡan yamasa dăslepki nătiyjege 

salıstırḡanda 6 % ga asqan 

.  

3.3-sũwret. Suw õsimlikleriniñ izeykesh suwındaḡı qurḡaq qaldıq 

muḡdarına tăsiri 

Suw õsimlikleriniñ izeykesh suwındaḡı xlor muḡdarına tăsirin gũzetetuḡın 

bolsaq, bul baha dăslep 0,386 g/l ga teñ bolḡan bolsa, tăjiriybe aqırına barıp, 

Lemna minor suw õsimligi egilgen 1-variantda izeykesh suwındaḡı xlor muḡdarı 

0,278 g/l ga teñ bolıp, tăjiriybe basına salıstırḡanda 28 % ge azayḡan. 

Izertlewlerdiñ 2-variantında xlor muḡdarı 0,312 g/l ge shekem azayḡan bolsa, 3-

variantda bul kõrsetkish 0,345 g/l di quradı. Qadaḡalaw variantında izeykesh 

suwındaḡı xlor muḡdarı 8 % ge shekem asıp, 0,416 g/l ga teñ boldı. 

Sulfat ionı muḡdarınıñ õzgeriwi boyınsha izertlew nătiyjelerin analiz 

etkende, tăjiriybe basında suw õsimligi egiwden aldın 1,328 g/l ga teñ bolḡan 

bolsa, tăjiriybe aqırına barıp bul baha 1-variantda, 1,42 g/l ga azayḡan. Pistia 

stratiotes egilgen 2-variantda sulfat ionı muḡdarı 13 % ge shekem azayıp, 1,150 
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g/l ga teñ boldı. Tăjiriybeniñ 3-variantında sulfat ionı muḡdarı tăjiriybe aqırına 

barıp 1,230 g/l di quraḡan bolsa, qadaḡalaw variantında bul baha 1,412 g/l ge 

shekem asqanlıḡın yamasa dăslepki alınḡan nătiyjege salıstırḡanda 6 % ge 

shekem kõbeygen. 

Mineralizastiyası 5 g/l den joqarı bolḡan izeykesh suwında 2012 jılda 

dăslep suw õsimliklerin egiwden aldın qurḡaq qaldıq muḡdarı 5,75 g/l ga teñ 

bolḡan bolsa, izertlew aqırında Lemna minor suw õsimligi egilgen variantda 

qurḡaq qaldıq muḡdarı 5,3 g/l ge shekem azayḡan bolsa, 2-variantda izeykesh 

suwındaḡı qurḡaq qaldıq muḡdarı 5,35 g/l di quradı. Gũzetiwlerdiñ Azolla 

caroliniana suw õsimligi egilgen 3-variantda izeykesh suwındaḡı qurḡaq qaldıq 

muḡdarı tăjiriybe aqırında 5,50 g/l ga teñ boldı. Qadaḡalaw variantında bolsa 

tăjiriybeler aqırında qurḡaq qaldıq muḡdarı 5 % ge shekem asıp, 6,05 g/l ga teñ 

boldı. 

2017 jılda izeykesh suwındaḡı xlor muḡdarınıñ õzgeriwi analiz etilgende, 

dăslep suw õsimligin egiw aldınan xlor muḡdarı 0,678 g/l ga teñ bolḡan bolsa, 

tăjiriybe aqırında izeykesh suwındaḡı xlor muḡdarı Lemna minor suw õsimligi 

egilgen 1-variantda 9 % ge shekem azayıp, 0,614 g/l ga teñ bolḡan bolsa, Pistia 

stratiotes egilgen izeykesh suwında xlor muḡdarı tăjiriybe aqırında 0,632 g/l ge 

shekem kemeydi. Azolla caroliniana egilgen 3-variantda bul baha 0,654 g/l ga 

teñ boldı. Qadaḡalaw, yaḡnıy suw õsimligi egilmegen variantda xlor muḡdarı 4 

% ge shekem asıp,0,708 g/l ga teñ boldı. 

Kollektor-izeykesh suwında sulfat ionınıñ õzgeriwi analiz etilgende, 

dăslep 2,449 g/l ga teñ bolḡan bolsa, tăjiriybe aqırına barıp, Lemna minor suw 

õsimligi egilgen 1-variantda 2,254 g/l ge shekem azayḡan. Pistia stratiotes suw 

õsimligi egilgen 2-variantda sulfat ionı 2,345 g/l ge shekem azayḡan bolsa, 3-

variantda, yaḡnıy Azolla caroliniana suw õsimligi egilgen izeykesh suwında 

sulfat ionı muḡdarı dăslepki alınḡan nătiyjege salıstırḡanda 0,089 g/l ge shekem 

azayıp, 2,360 g/l ga teñ boldı. Qadaḡalaw variantında tăjiriybe basına 

salıstırḡanda izeykesh suwındaḡı sulfat ionı 2,570 g/l ge shekem asqan. 

Mineralizastiyası joqarı bolḡan kollektor-izeykesh suwında suw õsimlikleriniñ 
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õsip rawajlanıwı păseytiwdi, reñi da ash jasıl reñge kirip, kõbeyiw prostesi 

păseyiwi gũzetildi. Bul jaḡday izeykesh suwındaḡı duzlardıñ õsimlikti õsip 

rawajlanıwına õziniñ unamsız tăsirin kõrsetiwi menen anıqlama beredi. 

Tăjiriybeler nătiyjeleri analiz etilgende mineralizastiya joqarı bolḡan 

izeykesh suwında suw õsimlikleri mineral zatlardı jaqsı õzlestira almaslıḡı 

belgili boldı. Tăjiriybeler dawamında mineralizastiyası 3-5 g/l bolḡan izeykesh 

suwında eñ jaqsı nătiyjelililikke erisilip, bul variantda suw õsimlikleriniñ õsiwi 

hăm rawajlanıwı hămde izeykesh suwı quramındaḡı mineral zatlardı õzlestiriwi 

basqa izeykesh suwına salıstırḡanda kõbirek boldı. 

3.5 Qamıs, Pistiya ham Azolla suw õsimlikleriniñ izeykesh suwların 

azıqlıq zatlarḡa tăsiri  

Qaraqalpaḡıstanḡı kollektor-izeykesh suwı mineralizastiyasın tõmenletiw 

boyınsha alıp barılḡan ilimiy izertlew jumısları dawamında izeykesh suwı 

quramındaḡı azıq zatlarḡa suw õsimlikleriniñ tăsiri ũyrenip barıldı. Bunda, 

tiykarınan tăjiriybe basında suw õsimlikleri egiw aldınan hăm tăjiriybeler 

aqırında, yaḡnıy 120 saat õtkennen keyin hăr bir variantda ayrıqsha suw ũlgileri 

alınıp, olar quramındaḡı nitrat (NO3), fosfat (PO4) hămde Kaliy (K) muḡdarları 

laboratoriya nătiyjelerine kõre analiz etip barıldı. Tăjiriybe nătiyjeleri analiz 

etilgende 3-variantda yaḡnıy Azolla caroliniana suw õsimligi egilgen izeykesh 

suwında azıq zatlardan NO3 muḡdarı mineralizastiyası 3-5 g/l ga teñ bolḡan 

izeykesh suwında 152 % ge shekem asqanlıḡı anıqlandı. 

Mineralizastiyası 1-3 g/l ga teñ bolḡan izeykesh suwı quramında 

tăjiriybeler basında NO3 muḡdarı 2017 jılda 37 mg/l ni, 2018 jılda 42 mg/l di 

quradı. 

Tăjiriybelerdiñ mineralizastiyası 3-5 g/l bolḡan izeykesh suwında 

tăjiriybeler basında NO3  muḡdarı 2017 jılda 33 mg/l ga, 2018 jılda bolsa 37 mg/l 

ga ḡa teñ boldı. 

Mineralizastiyası 5 g/l de joqarı bolḡan izeykesh suwında NO3 muḡdarı 

dăslep 2017 jılda 29 mg/l, 2018 jılda 30 mg/l dı quradı. 
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Izertlewler dawamında mineralizastiyası 1-3 g/l bolḡan izeykesh 

suwındaḡı nitrat(NO3) muḡdarınıñ õzgeriwi analiz etilgende, dăslep suw 

õsimlikleri egiw aldınan 37 mg/l ga teñ bolḡan bolsa, tăjiriybe aqırında 120 

saattan keyin Lemna minor suw õsimligi egilgen 1-variantda nitrat muḡdarı 25 

mg/l ge shekem kemeydi. Pistia stratiotes suw õsimligi egilgen 2-variantda 

izeykesh suwındaḡı NO3 muḡdarı 22 mg/l ge shekem azayḡan bolsa, Azolla 

caroliniana suw õsimligi egilgen 3-variantda izeykesh suwı quramındaḡı NO3 

muḡdarı 46 mg/l ga teñ bolıp, tăjiriybe basına salıstırḡanda 9 mg/l ge shekem 

asqan. Qadaḡalaw sıpatında suw õsimligi egilmegen 4-variantda izeykesh 

suwındaḡı NO3 muḡdarı 3 % ge shekem asıp, 38 mg/l ga teñ boldı. 

Laboratoriya sharayatında suw õsimlikleriniñ izeykesh suwındaḡı azıq 

zatlardıñ õzgeriwine tăsiri 4.1.4.1-kestede keltirilgen. 

Mineralizastiyası 1-3 g/l bolḡan kollektor-izeykesh suwında fosfat (RO4) 

muḡdarınıñ õzgeriwin analiz etetuḡın bolsaq, dăslep suw õsimliklerin egiwden 

aldın izeykesh suwındaḡı fosfatlar (RO4) muḡdarı 14 mg/l ga teñ bolḡan bolsa, 

tăjiriybeler aqırına barıp Lemna minor suw õsimligi egilgen 1-variantda RO4 

muḡdarı 11 mg/l ge shekem, Pistia stratiotes suw õsimligi egilgen 2-variantında 

izeykesh suwındaḡı bul baha 9 mg/l ge shekem azayḡan bolsa, Azolla 

caroliniana suw õsimligi egilgen 3-variantda tăjiriybeler aqırında izeykesh 

suwındaḡı fosfat (RO4) muḡdarı 12 mg/l ga teñ boldı. Qadaḡalaw variantında, 

RO4 muḡdarı 7 % ge shekem asıp, 15 mg/l ga teñ boldı. 

3.5-keste  

Laboratoriya sharayatında suw õsimlikleriniñ izeykesh suwındaḡı azıq 

zatlarḡa tăsiri ( 2017 jıl) 

Mineral 

zatlar  

Tajriybe basında 

(mg/l) 

Tajriybeler aqırında  

1-variant 2-variant 3-variant 4-variant 

Mineralizastiyası 1-3 g/l bolḡan kollektor-izeykesh suwlarında  

 mg/l % mg/l % mg/l % mg/l % mg/l % 

NO3 37 100 25 68 22 59 46 124 38 103 

PO4 14 100 11 79 9 64 12 86 15 107 
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K 47 100 38 81 34 72 36 77 49 104 

Mineralizastiyasi 3-5 g/l bolḡan kollektor- izeykesh suwlarında 

NO3 33 100 19 58 17 52 50 152 35 106 

PO4 13 100 9 69 8 62 9 69 14 108 

K 39 100 34 87 31 79 35 90 41 105 

Mineralizastiyasi 5 g/l den joqarı bolḡan kollektor- izeykesh suwlarında 
NO3 29 100 25 86 23 79 34 117 31 107 

PO4 14 100 13 93 12 86 13 93 15 107 

K 52 100 47 90 46 88 48 92 54 104 

Kaliy (K) muḡdarı dăslep tăjiriybe basında 47 mg/l ga teñ bolḡan bolsa, 

tăjiriybeler aqırında 120 saattan keyin Lemna minor suw õsimligi egilgen 1-

variantda 38 mg/l ga, Pistia stratiotes suw õsimligi egilgen izeykesh suwında 34 

mg/l ge shekem azayḡan bolsa, Azolla caroliniana suw õsimligi egilgen 3-

variantda kaliy muḡdarı 36 mg/l ga teñ bolıp, dăslepki bahaḡa salıstırḡanda 11 

mg/l geshekem kemeydi. Qadaḡalaw sıpatında suw õsimligi egilmey gũzetiwler 

alıpbarılḡan 4-varinatda kaliy muḡdarı 2 mg/l ge shekem asıp, 49 mg/l ga ni 

quradı. 

Mineralizastiyası 3-5 g/l bolḡan izeykesh suwı quramındaḡı azıq 

zatlarınıñ muḡdarı analiz etilgende, Lemna minor hămde Pistia stratiotes suw 

õsimligi egilgen izeykesh suwı quramındaḡı azıq zatları muḡdarı 

mineralizastiyası 1-3 g/l hămde 5 g/l den joqarı bolḡan izeykesh suwına 

salıstırḡanda azıq zatlardı kõbirek õzlestirgenligi gũzetildi. Kerisinshe, Azolla 

caroliniana suw õsimligi egilgen izeykesh suwında nitrat (NO3) muḡdarı 24-53 

% ge shekem asqan, sonıñ menen birge, fosfat hăm kaliy muḡdarı azayḡanlıḡı 

gũzetildi. 

Mineralizastiyası 5 g/l den joqarı bolḡan kollektor-izeykesh suwı 

quramındaḡı azıqz atlar muḡdarınıñ õzgeriwine suw õsimliklerin tăsiri anıqlap, 

tăjiriybe nătiyjeleri analiz etilgende, Lemna minor hămde Pistia stratiotes suw 

õsimligi egilgen izeykesh suwı quramındaḡı azıq zatlar salıstırḡanda azayḡan 

bolsa, Azolla caroliniana suw õsimligi egilgen izeykesh suwındaḡı nitrat (NO3) 

muḡdarı asqanlıḡı gũzetildi. 
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Azolla caroliniana suw õsimligi egilgen variantda nitrat muḡdarınıñ 

asıwına õsimliktiñ atmosfera hawasıdan azotni õzlestiriwi menen bahalandı. 

Mineralizastiyası 3-5 g/l ga teñ bolḡan izeykesh suwında Azolla caroliniana suw 

õsimligi jaqsı õsip rawajlanıwına qolay ortalıq jaratılıp, bul izeykesh suwında 

nitrat (NO3) muḡdarı 50 % ge shekem asqanlıḡı gũzetildi. Mineralizastiyası 5 g/l 

den joqarı bolḡan izeykesh suwında Azolla caroliniana õsimligi jaqsı õsip 

rawajlanbadı, usınıñ sebebinen bul suwda azıq zatlar kõbeyiwi mineralizastiyası 

tõmenlew bolḡan izeykesh suwına salıstırḡanda kem gũzetildi. 

Laboratoriya sharayatında alıp barılḡan izertlewler dawamında 

mineralizastiyası joqarı bolmaḡan izeykesh suwında suw õsimlikleriniñ õsip-

rawajlanıwı jaqsı bolḡanlıḡın gũzetildi. Mineralizastiyası 5 g/l den joqarı bolḡan 

izeykesh suwında suw õsimlikleriniñ õsip rawajlanıwı qıyınlasıp, izeykesh 

suwındaḡı mineralzatlar hăm azıq elementlerine tăsiri de sezilerli dărejede 

gũzetildi. Sonıñ menen birge, mineralizastiyası joqarı bolḡan izeykesh suwında 

gũzetiwlerdiñ aqırında õsimliktiñ õsip-rawajlanıwı păseyip, ash jasıl kõriniske 

kirdi. Eñ joqarı nătiyjelililik mineralizastiyası 3-5 g/l bolḡan izeykesh suwında 

gũzetilip, suw quramındaḡı mineral zatlardı õzlestiriwi jaqsı boldı. Suw 

õsimliklerinen Azolla caroliniana izeykesh suwındaḡı nitrat (NO3) muḡdarınıñ 

asıwına unamlı tăsir kõrsetdi. Mineral zatlardı õzlestiriw boyınsha Lemna minor 

basqa suw õsimliklerine salıstırḡanda jaqsı nătiyjege erisip, mineralizastiyası 3-5 

g/l bolḡan izeykesh suwında xlor muḡdarın 26-28 % ge shekem, SO4 muḡdarın 

20-22 % ge shekem kemeytirgen bolsa, qurḡaq qaldıq muḡdarı bolsa 22-24 % ge 

shekem paseydi. 

Laboratoriya sharayatında alıp barılḡan tăjiriybelerde tiykarınan, atız 

sharayatında mineralizastiyası 3-5 g/l bolḡan izeykesh suwlarında tăjiriybeler 

alıp barıldı. Bunıñ ushın KS-1 kollektorına aḡıp keliwshi jıltır bas kõli tañlanıp, 

izeykesh qasında kishi hăwiz qazıldı. Suw saqlaḡıshdıñ õlshemi: uzınlıḡı 100 

metr, eni 4,5 metrge teñ bolıp, suw saqlaḡıshdıñ shuqurlıḡı, yaḡnıy tubi izeykesh 

suwı jũzesine salıstırḡanda 2 metr shuqur etip qazılıp, KS-1 izeykeshinen suw 

alıw hăm suw shıḡarıw qurılısları ornatıldı. 
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Ilimiy izertlew jumısları dawamında mineralizastiyası 3-5 g/l ga teñ 

bolḡan izeykesh suwında Lemna minor suw õsimliginiñ õsip-rawajlanıwı 

boyınsha 2017-2018 jıllarda alıp barılḡan ilimiy izertlew nătiyjeleri 4.1.5.1.-

kestede keltirilgen. 

Atız sharayatında alıp barılḡan ilimiy-izertlew jumısları may ayınıñ aqırı 

hăm iyun ayınıñ basında atqarıldı. Atız sharayatında tăjiriybeler 2017-2018 

jıllarda atqarılıp, dăslep suw saqlaḡısh suwında Lemna minor suw õsimliginiñ 

õsip-rawajlanıwı anıqlandı. Tăjiriybe dawamında suw saqlaḡısh suwına barlıq 

jıllarda dăslep 23 m2 maydanḡa suw õsimligi egilip, suw saqlaḡısh jũzesin 

qaplawı anıqlandı. Tăjiriybeler dawamında suw saqlaḡısh suwında Lemna 

minor suw õsimligi egilip, hăr 12 saatta suw õsimliginiñ izeykesh suwı jũzesin 

qaplawı gũzetiwler nătiyjesinde anıqlap barıldı. 

3.5.1 – keste 

Atız sharayatında suw saqlaḡısh suwında Lemna minor suw 

õsimliginiñ kõbeyiwi hăm biomassası. 

Tekseriw waqıtları 

(saat) 

Suw õsimliginiñ qaplaḡan maydanı, m2. 

2017 jıl 2018 jıl 

Dăslep 23 23 

12 26 24 

24 32 36 

36 40 44 

48 56 60 

60 72 80 

72 124 128 

84 140 148 

96 188 192 

108 224 236 

120 264 280 

144 332 340 

168 410 390 

192 450 450 

Biomassası 82 kg 87 kg 

 

2017 jılda alıp barılḡan izertlew nătiyjelerin analiz etkenimizde, suw 

saqlaḡısh suwına dăslep 23 m2 muḡdarda suw õsimligi egilgen bolsa, 
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gũzetiwlerdiñ 72 saatında, yaḡnıy 3 kũnen keyin izeykesh suwındaḡı Lemna 

minor suw õsimligi qaplaḡan maydan 124 m2 ge teñ bolḡan bolsa, 144 saattan 

keyin suw õsimligi qaplaḡan maydan 332 m2 ge teñ boldı. Tăjiriybeler aqırına 

barıp, yaḡnıy 192 saattan keyin yamasa 8 kũn õtip izeykesh suwındaḡı “Lemna 

minor” suw õsimligi qaplaḡan maydan 450 m2 di quradı, suw saqlaḡısh 

maydanın tolıq qapladı. 2017-2018 jıllarda alıp barılḡan izertlew dawamında da 

sonday nizamlıq gũzetildi, yaḡnıy 8 kũnen keyin suw õsimligi qaplaḡan maydan 

450 m2 ge teñ boldı. 

2017 jılda atız sharayatında “Lemna minor” suw õsimliginiñ zũrăătliligi 

anıqlanḡanda, 192 saattan keyin, yaḡnıy 8 kũn õtip suw õsimliginiñ massası 

tăjiriybeler aqırına barıp 82 kg ga teñ bolḡan bolsa, 2018 jılda bul 87 kg dı 

quradı.  

3.6 Qamıs, Azolla ham Pistiya suw õsimlikleriniñ kõlde õsiw, 

rawajlanıwı ham azıqlıq zatlarḡa tăsiri  

Atız sharayatında izeykesh suwı quramındaḡı mineral zatlardıñ 

õzgeriwine Lemna minor suw õsimliginiñ tăsirin anıqlaw boyınsha alıp barılḡan 

gũzetiwler dawamında dăslep izeykesh suwınıñ mineralizastiyası 2017 jılda 3,9 

g/l di, 2018 jılda 4,0 g/l ga teñ boldı. 

Tăjiriybelerde izeykesh suwlarındaḡı duzlardıñ (Cl, SO4, NSO3, Ca, Na, 

Mg hămde qurḡaq qaldıq) hăm azıq elementleriniñ (NO3, PO4, K) õzgerisleri 

boyınsha gũzetiwler alıp barıldı. 

Gũzetiwler dawamında Lemna minor suw õsimliginiñ izeykesh suwınıñ 

mineralizastiyasına tăsiri boyınsha 2017-2018 jıllarda alıp barılḡan tăjiriybeler 

nătiyjeleri 4.1.6.1.-kestede keltirilgen. 

Keste maḡlıwmatlarınan kõrinip turıptı, 2017 jılda suw õsimligin egiw 

aldınan hăwiz suwında qurḡaq qaldıq muḡdarı 3,9 g/l ga teñ bolḡan bolsa, 

izertlewlerdiñ aqırında 2,8 g/l ge shekem kemeydi. Sonday-aq, xlor ionı suw 

õsimligi egiw aldınan 0,374 g/l ga teñ bolḡan bolsa, tăjiriybeler aqırına barıp 22 

% ge shekem azayıp, 0,291 g/l di quradı. Tap sonday sulfat ionı muḡdarı 

õzgeriwin gũzetetuḡın bolsaq, dăslep 1,348 g/l ga teñ bolḡan bolsa, tăjiriybeler 
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aqırında 1,084 g/l ge shekem, NSO3 muḡdarı 0,476 g/l den 0,246 g/l ge shekem, 

magniy muḡdarı bolsa 0,412 g/l den 0,284 g/l ge shekem azayḡan. 

 

 

 

 

 

3.6.-keste 

Lemna minor suw õsimligin izeykesh suwınıñ mineralizastiyasına 

tăsiri 

Tekseriw wakıtları Cl SO4 HCO3 Na Mg Ca  
 Qurḡaq 

qaldıq 

Dushılastırıw 

koeffistienti 

Cl 
qurḡaq 

qaldıq 

2013 jıl 

Egiwden aldın 0,374 1,348 0,476 0,367 0,412 0,228 3,9 

1,29 1,39 Tăjiriybe aqırında 0,291 1,084 0,246 0,311 0,284 0,174 2,8 

Õzgeriwi, % 22 20 48 15 31 24 28 

2014 jıl 

Egiwden aldın 0,392 1,376 0,447 0,385 0,424 0,220 4,0 

1,26 1,29 Tăjiriybe aqırında 0,311 1,125 0,268 0,316 0,296 0,162 3,1 

Õzgeriwi, % 21 18 40 18 30 26 23 

2015 jıl 

Egiwden aldın 0,382 1,324 0,453 0,348 0,405 0,214 3,8 

1,28 1,36 Tăjiriybe aqırında 0,298 1,067 0,231 0,295 0,276 0,162 2,8 

Õzgeriwi, % 22 19 49 15 32 24 26 

 

2017 jılda alıp barılḡan ilimiy izertlew nătiyjeleri analiz etilgende, dăslep 

suw õsimligin egiwden aldın izeykesh suwı quramında qurḡaq qaldıq muḡdarı 

4,0 g/l ga teñ bolḡan bolsa, tăjiriybeler aqırında 0,9 g/l ge shekem azayıp, 3,1 g/l 

di quradı. Xlor ionı 21 % ge shekem hăm sulfat ionı 15 % ge shekem 

azayḡanlıḡı anıqlandı. Izeykesh suwı quramındaḡı NSO3 muḡdarı bolsa, 0,447 

g/l den 0,246 g/l ga ge shekem azayḡan bolsa, magniy muḡdarı 0,424 g/l den 

0,296 g/l geshekem kemeydi. Sonday-aq natriy hămde kalstiy muḡdarları mas 

tũrde 0,385 g/l den 0,316 g/l ge shekem hăm, 220 g/l den, 162 g/l ga ge shekem 

kemeydi. 
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2018 jılda da sonday nizamlıq saqlanıp qaldı. Mısalı, izeykesh suwındaḡı 

qurḡaq qaldıq muḡdarı 3,8 g/l ga teñ bolḡan bolsa, izertlew aqırında 26 % ga 

azayıp, 2,8 g/l di quradı. Xlor ionı muḡdarı 22 % ge shekem azayḡan bolsa, 

sulfat ionı dăslep 1,324 g/l den tăjiriybe aqırında 1,67 g/l ge shekem azayḡan. 

NSO3 muḡdarı 0,453 g/l den 0,231 g/l ge shekem, natriy muḡdarı 13 % ge 

shekem, magniy muḡdarı bolsa 0,405 g/l den 0,276 g/l ge shekem kemeydi. 

 

 

 

 

3.7 Izeykesh suwların biologiyalıq usılda paseytiriliw onı paydalanıw 

natijeleri Topıraqtıñ shorlanıwı õsimliklerdiñ zũrăătliligin keskin tõmenlep 

ketiwine, eginlerdi tărbiyalaw hăm õnim jetistiriw ushın kõp miynet 

sarıplanıwına alıp keledi. Ilimpazlardiñ atap õtiwinshe kushsiz kebirlengen 

jerlerde paxta õnimi 20-30 % ge shekem, ortasha kebirlengen jerlerde 40-60 % 

ge shekem hămde kushli kebirlengen jerlerde bolsa 70-80 % ge shekem azayıwı 

gũzetilgen. Soḡan kõre duzlardıñ õsimlikke zıyanın kemeytiw ushın kebirlengen 

jerlerde eginlerdi kũtimlew agrotexnikalıq ilajları sistemasın hăm suwḡarıw 

rejiminiñ ayrıqsha usılların islep shıḡıwdı talap etedi. 

Tăjiriybe maydanında suwḡarıw variantları boyınsha topıraqtıñ duz rejimin 

ũyreniw ushın topıraqtıñ 1 metr qatlamınan (0-40, 40-70, 70-100 sm) topıraq 

ũlgileri vegetastiya basında hăm aqırında hămde hăr bir suwḡarıwdan aldın hăm 

keyin hăr bir varianttan ayrıqsha topıraq ũlgileri alınıp, onıñ quramındaḡı Cl, 

HCO3, SO4 hăm qurḡaq qaldıq muḡdarı anıqlandı (24-27 qosımshalar). Keste 

maḡlıwmatlarına kõre vegetastiya basında sũrim qatlamında(0-40 sm ) Cl ionı 

0,009 % ge, HCO3 - 0,029 % ge, SO4 muḡdarı bolsa 0,049 % ge, teñ bolḡan 

bolsa, qurḡaq qaldıq muḡdarı 0,153 % ti quradı. Topıraqtıñ 0-100 sm qatlamında 

duzlar muḡdarı mas tũrde 0,012%, 0,033 %, 0,048 % ge hăm 0,128 %% ti 

quradı. Topıraqtaḡı duzlardıñ bunday muḡdarı shorlanıw dărejeleri boyınsha 
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qabıl etilgen klassifikastiyada kushsiz shorlanḡan topıraqlar qatarına jaqın 

esaplanadı. 

Vegetastiya dăwiriniñ aqırına barıp, topıraq quramındaḡı duzlardıñ muḡdarı 

astı, tek HCO3 muḡdarı vegetastiya aqırında az muḡdarda azayḡanlıḡı gũzetildi. 

Topıraq quramındaḡı xlor muḡdarınıñ õzgeriwi analiz etilgende, izertlewler 

dawamında dărya suwı menen suwḡarılḡan 1-variantda vegetastiya aqırına barıp 

0,014 % ge, 0-100 sm qatlamda bolsa 0,015 % ge shekem asqan bolsa, 

qadaḡalaw variantına salıstırḡanda, yaḡnıy izeykesh suwı menen tuwrıdan - 

tuwrı suwḡarılḡan dalaḡa salıstırḡanda 0-40 sm qatlamda 0,020 % ge, 0-100 sm 

qatlamda bolsa 0,016 % ge shekem topıraqta xlor muḡdarı kem toplanḡanlıḡı 

anıqlandı. Sonday aq, dărya suwına biologiyalıq tazalanḡan izeykesh suwın 

qosıp suwḡarılḡan 2-variantda xlor ionı muḡdarı topıraqtıñ sũrim 0-40, hămde 0-

100 sm qatlamlarında birdey 0,015 % ge teñ bolıp, bul bolsa 3-variant, yaḡnıy 

dărya suwına izeykesh suwın tuwrıdan – tuwrı qosıp suwḡarılḡan dalaḡa 

salıstırḡanda, sũrim 0-40 sm qatlamda 0,03 % geshekem, 0-100 sm qatlamda 

bolsa 0,02 % kem jıynalḡanlıḡı anıqlandı. Izertlewlerdiñ izeykesh suwları 

mineralizastiyasın biologiyalıq usılda tõmenletip suwḡarılḡan 4-variantda 

topıraq quramındaḡı xlor ionı muḡdarı sũrim, 0-40 sm qatlamda 0,016 % ti, 1 

metrlik qatlamda bolsa 0,015 % ge teñ bolḡan bolsa, qadaḡalaw 5-variantḡa 

salıstırḡanda topıraq quramındaḡı xlor ionı muḡdarı mas tũrde 0-40 sm qatlamda 

0,018 % ge, 0-100 sm qatlamda bolsa 0,016 % ge shekem kem toplandı. Bul 

bolsa izeykesh suwları menen tuwrıdan - tuwrı suwḡarıw nătiyjesinde suwda 

eriytuḡun duzlardıñ topıraq aktiv qatlamında jıynalıwı menen anıqlama beredi. 

Topıraq quramındaḡı qurḡaq qaldıq muḡdarın vegetastiya aqırında analiz 

etilgende, izertlewler basında sũrim 0-40 sm qatlamda qurḡaq qaldıq muḡdarı 

0,153 % ge, 0-100 sm qatlamda bolsa 0,128 % ga teñ bolḡan bolsa, vegetastiya 

aqırına barıp, 1-variantda 0,232, 0,167 % ga teñ bolıp, qadaḡalaw variantına 

salıstırḡanda 0,051; 0,077 % ge shekem qurḡaq qaldıq muḡdarı kem 

jıynalḡanlıḡı belgili boldı. Dărya suwına biologiyalıq tazalanḡan izeykesh suwın 

qosıp suwḡarılḡan 2-variantda topıraqtaḡı qurḡaq qaldıq muḡdarı 0-40 sm 
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qatlamda 0,241 % di, 0-100 sm qatlamda 0,178 % ti quraḡan bolsa, dărya 

suwına izeykesh suwın tuwrıdan – tuwrı qosıp suwḡarılḡan 3 - variantda topıraq 

quramındaḡı qurḡaq qaldıq muḡdarı 2-variantḡa salıstırḡanda 0,003-0,018 % ge 

shekem asıp, 0,244; 0,196 % ge teñ boldı. Sonday aq, tăjiriybelerdiñ 

biologiyalıq tazalanḡan izeykesh suwları menen ḡawasha suwḡarılḡan 4 - 

variantda topıraq quramındaḡı qurḡaq qaldıq muḡdarı sũrim qatlamında 0,243 % 

ti, 0-100 sm qatlamda bolsa 0,185 % quraḡan bolsa, qadaḡalaw, izeykesh suwı 

menen tuwrıdan - tuwrı suwḡarılḡan 5-variantda qurḡaq qaldıq muḡdarı mas 

tũrde 0,283; 0,244 % ge teñ bolıp, 4 – variantḡa salıstırḡanda 0,040; 0,059 % ge 

joqarı bolḡanlıḡı anıqlandı. 

2017 jıldaḡı gũzetiwler dawamında izeykesh suwları menen suwḡarıwdıñ 

măwsimlik duz toplanıw koeffistientine tăsirin analiz etilgende, dăslep dărya 

suwı menen suwḡarılḡan 1-variantda măwsimlik duz toplanıw koeffistienti xlor 

ionı boyınsha 1,25, qurḡaq qaldıq muḡdarı boyınsha bolsa 1,30 ti quraḡan bolsa, 

qadaḡalaw, izeykesh suwı menen tuwrıdan-tuwrı suwḡarılḡan 5 - variantda bul 

bahalar 1-variantḡa salıstırḡanda xlor ionı boyınsha 1,33 ge, qurḡaq qaldıq 

muḡdarı boyınsha bolsa 0,60 ge shekem asıp, 2,58; 1,90 ti quradı. Izertlewlerdiñ 

dărya suwına biologiyalıq tazalanḡan izeykesh suwın qosıp suwḡarılḡan 2-

variantda măwsimlik duz toplanıw koeffistienti mas tũrde 1,25; 1,39 ti quraḡan 

bolsa, dărya suwına izeykesh suwın tuwrıdan-tuwrı qosıp suwḡarılḡan 3-

variantda măwsimlik duz toplanıw koeffistienti 2 – variantḡa salıstırḡanda 0,16; 

0,14 ge asıp, mas tũrde 1,41; 1,53 ge teñ boldı. Biologiyalıq tazalanḡan izeykesh 

suwları menen suwḡarılḡan 4 - variantda măwsimlik duz toplanıw koeffistienti 

qadaḡalaw variantına salıstırḡanda 1,33; 0,45 ge kem bolıp, xlor ionı boyınsha 

1,25; qurḡaq qaldıq muḡdarı boyınsha bolsa 1,90 ti quradı. Tăjiriybeler 

dawamında eñ joqarı duz toplanıw koeffistienti qadaḡalaw, 5-variantda 

gũzetilip, bunda xlor ionı muḡdarı boyınsha 2,58 ti, qurḡaq qaldıq muḡdarı 

boyınsha bolsa 1, 90 ḡa teñ boldı. 

Ilimiy izertlewlerdiñ 2017 hăm 2018 jıllarında da sonday nizamlıqlar 

gũzetildi. Tăjiriybe nătiyjelerinen juwmaq etip aytıw mũmkin, ḡawashanı  
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suwḡarıwda dărya suwına biologiyalıq tazalanḡan izeykesh suwın qosıp 

suwḡarıw topıraq quramındaḡı õsimlik ushın zıyanlı bolḡan duzlardıñ 

muḡdarına ũlken tăsir etpeydi, kerisinshe dărya suwı menen izeykesh suwın 

qosıp suwḡarıw yamasa izeykesh suwı menen tuwrıdan - tuwrı suwḡarıw 

vegetastiya dăwiri aqırında topıraq quramındaḡı duzlardıñ salıstırḡanda 

kõbeyiwine, usınıñ menen birge jer astı izey suwlarınıñ mineralizastiyasın 

asıwına alıp keledi hămde ḡawashanıñ õsiwi hăm rawajlanıwına topıraqtıñ 

danadarlıḡına õziniñ unamsız tăsirin kõrsetedi. 
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JUWMAQLAW 

1. Qaraqalpaqstan respublikasında jămi suwḡarılatuḡın jerler 275, 1 mıñ 

gektar bolıp, jer astı suwları mineralizastiyası 1-3 g/l ge shekem bolḡan 

maydanlar 170, 1 mıñ ga (61,8%), mineralizastiyası 3-5 g/l bolḡan maydanlar 

96,3 mıñ ga (35 %), mineralizastiyası 5-10 g/l bolḡan maydanlar 8,5 mıñ ga (3,1 

%) hăm mineralizastiyası 10 g/l den joqarı bolḡan maydanlar 1,2 mıñ ga (0,45 

%) ti quraydı. 

2. Qaraqalpaqstan respublikasında bir jılda awıl xojalıḡı ushın jămi 4,1-4,3 

mlrd m3 suw resurları isletiledi. Suwḡarılatuḡın maydanlardan bolsa kollektor - 

izeykeshsistemaları arqalı xar jılı 1,9 -2,1 mlrd m3 suw alıp shıḡıp ketiledi. Suw 

tañsıq bolḡan jıllarda olardıñ 61,0 % in suwḡarılatuḡın dıyxanshılıqta qayta 

isletiw, 5,23 % in dărya suwları menen qosıp awıl xojalıq eginlerin suwḡarıwda 

paydalanıw arqalı suw tañsıqlıḡınıñ unamsız tăsirlerin kemeytiw mũmkin. 

3. Mineralizastiyası 3-5 g/l bolḡan izeykesh suwlarında “Lemna minor” 

suw õsimligi laboratoriya sharayatında õstirilgende eñ jaqsı nătiyje kõrsetip, 

olardaḡı xlor muḡdarın 28 % ge shekem, qurḡaq qaldıq muḡdarın bolsa 18 % ge 

shekem azaytadı. Pistia stratiotes hămde Azolla caroliniana suw õsimlikleri 

jetistirilgenda izeykesh suwlarındaḡı xlor muḡdarı 19 % hăm 11 % ge, qurḡaq 

qaldıq muḡdarı bolsa, 10 % hăm 6 % ge shekem azayḡanlıḡı anıqlandı. 

4. “Lemna minor” suw õsimligin laboratoriya sharayatında õsiriw 

nătiyjesinde qurḡaq qaldıq muḡdarı boyınsha dushılastırıw koeffistienti 

mineralizastiyası 1-3 g/l bolḡan izeykesh suwlarında 1,14-1,23 ti, 3-5 g/l bolḡan 

izeykesh suwlarında 1,28-1,29 ti hăm 5 g/l den joqarı bolḡan izeykesh 

suwlarında 1,7-1,12 ti quradı. Xlor ionı boyınsha dushılastırıw koeffistienti 

mineralizastiyası: 1-3 g/l bolḡan izeykesh suwlarında 1,11-1,14 ni; 3-5 g/l 

bolḡanda izeykesh suwlarında 1,33-1,39 ti hăm 5 g/l den joqarı bolḡan izeykesh 

suwlarında bolsa 1,08-1,10 ti quradı  

5. Laboratoriya sharayatında 120 saat dawamında “Lemna minor” suw 

õsimliginiñ suw jũzin qaplawı mineralizastiyası 1-3 g/l bolḡan izeykesh 

suwlarında (variant-1) 0,203-0,208 m2 tı quraḡan bolsa, mineralizastiyası 3-5 g/l 
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bolḡan izeykesh suwlarında (2-variant) 0,238- 0,240 m2 ḡa teñ bolıp, 1-variantḡa 

salıstırḡanda 0,035 m2 ḡa kõp bolıp tabıladı. 2-variantda “Lemna minor” suw 

õsimliginiñ massası 238-251 grammdı qurap, birinshi variantḡa salıstırḡanda 20-

22 grammga awırlıḡı gũzetildi. 

6. Atız sharayatında “Lemna minor” suw õsimligi jetistirilgen hăwizdegi 

izeykesh suwında xlor muḡdarı dăslep, 0,374 g/l ge teñ bolḡan bolsa, tăjiriybe 

aqırına barıp 0,291 g/l di qurap , 22 % ge azayḡan bolsa, qurḡaq qaldıq muḡdarı 

dăslep 3,9 g/l ge, tăjiriybe aqırında 2,8 g/l di qurap, 28 % ga kemeydi. “Lemna 

minor” suw õsimligin ashıq izeykesh suwında jetistirilgende izeykesh suwı 

quramındaḡı duzlardıñ qurḡaq qaldıq muḡdarı boyınsha dushılastırıw 

koeffistienti 1,29 -1,39 ti, xlor ionı boyınsha bolsa 1,26-1,29 ḡa teñ boldı. 

7. Izeykesh suwlarınıñ minerazastiyasın biologiyalıq usılda tõmenletiwde 

paydalanılḡan “Lemna minor” suw õsimligin kõbeytip mineralizastiyası azayḡan 

suwdı diyxanshılıqqa paydalanıũ menen suwı ashshı kõllerdi dushshılatıwḡa 

paydalanıw maqsetke muapıq keledi.  
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