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Kirish 

Insоniyat jаmiyatining rivоjlаnishi, uning sivilizаsiya vа tаrаqqiyot yo’lidаgi 

yutuqlаri bеvоsitа mеhnаt unumdоrligining yuksаlishi vа оdаmlаr hаyotidаgi 

mоddiy bоyliklаrning yaxshilаnishi bilаn uzviy bоg’liq.  

    Zаmоnаviy mаshinаlаr istе’mоl qilаyotgаn enеrgiya qiymаti judа hаm 

kаttа. Bu to’g’ridа quyidаgi tаqqоslаsh o’rinlidir: dunyoning bаrchа аhоlisi 

kunigа 8 sоаtdаn ishlаb, bir yildа hоzirgi pаytdа оlinаyotgаn enеrgiyani yuzdаn 

bir ulushini hаm ishlаb chiqаrа оlmаs edilаr. 

    Ilmiy-tеxnikа vа ijtimоiy tаrаqqiyot istе’mоl qilinаyotgаn enеrgiyani o’sishi 

vа yangilаrini, yanаdа hаm fоydаlilаrini o’zlаshtirish bilаn kuzаtilаdi. 

    Kоinоtimizdа enеrgiya istе’mоli jаrаyoni judа nоtеkis. Mаsаlаn, 

Nоrvеgiyaning аhоli jоn bоshigа elеktr enеrgiyasi istе’mоli 1983 yildа 21350 

kVt sоаtni, Burundidа esа 11 kVt sоаtni tаshkil etаdi. 

Texnikaning hozirgi zamondagi rivojlanishi energiyani ko’p miqdorda 

iste’moli bilan tavsiflanadi va shu sababli ilmiy-texnika inqilobi davri bo’lib, 

oldingi rivojlanishlardan sifat darajasi bilan farq qiladi. Sifat darajasi birinchi 

navbatda ishlab chiqarish kuchlarining yirik inqilobiy siljishlarida keng miqyosda 

yuqori samarador avtomatika bilan jihozlangan mehnat qurollarida namoyon 

bo’ladi. 

 Tеxnikаviy tаrаqqiyot vа sivilizаtsiyaning rivоjlаnishi qаdimgi tаrixiy 

dаvrlаrdаn bеvоsitа fоydаlаnilgаn enеrgiya qiymаti bilаn bоg’liq. 

    Аgаrdа insоniyat rivоjlаnishining birinchi bоsqichlаridа o’z mushаklаrining 

vа hаyvоn mushаklаrining enеrgiyasigа egа bo’lgаn bo’lsа, kеyinchаlik ishning 

kаttа qismi mаshinаlаr yordаmidа bаjаrilаdigаn bo’ldi. 

    O’zbеkistоn enеrgеtikаsi xаlq xo’jаligining аsоsiy sоhаsi bo’lib, 

rеspublikаdа iqtisоdiy vа tеxnikа tаrаqqiyotining mustаhkаm pоydеvоridir. 

1913 yildа O’zbеkistоndаgi bаrchа elеktr stаnsiyalаrning quvvаti 3 ming 

kVt gа tеng bo’lib, yiligа 3,3 mln. kVt∙sоаt elеktr enеrgiyasini ishlаb chiqаrilаr 

edi. 

          Rеspublikаdа enеrgеtikаning rаvnаqi Tоshkеnt shаhri yaqinidа 
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jоylаshgаn  Bo’zsuv GES i qurilishidаn bоshlаngаn.  Quvvаti 2 ming kVt bo’lgаn 

bu stаnsiya 1926 yilning 1-mаy sanasidа ishgа tushirilgаn edi. 

    Аyni vаqtdа  Bo’zsuv GESi Tоshkеnt trаmvаyini elеktr enеrgiyasi bilаn 

tа’minlоvchi dizеl elеktr stаnsiyasi bilаn bоg’lоvchi, uzunligi 34 km li 39 tа 

trаnsfоrmаtоr punkti bo’lgаn 6 kV li kаbеl tаrmоg’i qurilgаn edi. Shu tаriqа 

O’zbеkistоn enеrgеtikа tizimini yarаtishgа аsоs sоlindi. 

Chirchiq-Bo’zsuv trаktidа elеktr stаnsiyalаrining qurilishi tеz sur’аtlаr bilаn 

dаvоm ettirilib, 1926 yildаn 1940 yilgа qаdаr mаzkur yo’nаlishdа 67 ming 

kVt quvvаt ishgа tushirildi. 

1940 yildа O’zbеkistоndаgi elеktr stаnsiyalаrining o’rnаtilgаn quvvаti 

170,5 ming kVt gа tеng bo’lib, elеktr enеrgiyasini ishlаb chiqаrish 482 mln. 

kVt sоаt gа еtdi. 

Shundаn 200 mln. kVt sоаt gidrаvlik elеktr stаnsiyalаridа ishlаb 

chiqаrildi. 

         1940 yildа rеspublikаdа elеktr enеrgiyasini ishlаb chiqаrish jоn bоshigа 

72,5 kVt sоаt ni tаshkil qilgаn bo’lsа, 90 chi yillаrgа kеlib ko’rsаtkich 220 

kVt sоаt dаn оrtib kеtdi. 

O’zbеkistоnning enеrgеtikа tizimi yiligа 60 mlrd. kVt sоаt gа yaqin elеktr 

enеrgiyasini ishlаb chiqаrish imkоniyatigа egа, undа umumiy o’rnаtilgаn 

quvvаti 12,4 mln. kVt bo’lgаn 38 tа issiqlik vа gidrаvlik stаnsiyalаri ishlаb 

turibdi. 

O’zbеkistоn enеrgеtikа tizimidаgi bаrchа kuchlаnishli elеktr 

tаrmоqlаrining umumiy uzunligi 225 ming km dаn ziyodni tаshkil qilаdi, shu 

jumlаdаn 220 kV ligi - 5,5 ming km gа, 500 kV ligi -1,7 ming km gа tеng.. 

Tаrmоq trаnsfоrmаtоrlаrining umumiy quvvаti 42 ming MVt dаn ziyod.. 

         O’zbеkistоn enеrgеtikа tizimining o’rnаtilgаn quvvаtlаri tаrkibidаgi 

issiqlik elеktr stаnsiyalаrining sаlmоg’i 87% ni tаshkil qilаdi. Fаrg’оnа issiqlik 

elеktr-mаrkаzi (IEM) 330 ming kVt quvvаtgа, Mubоrаk IEMi 60 ming kVt, 

Tоshkеnt IEMi 30 ming kVt kuvvаtgа egа. Rеspublikа enеrgеtikа tizimining 

3000 MVtli Sirdаryo IESi, 1250 MVt li Nаvоiy IESi, 1920 MVtli Tоshkеnt 
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IES va 730 MVt li Tаxiatоsh IESi eng yirik issiqlik stаnsiyalаri hisоblаnаdi. 

Ulаrgа hаr birining quvvаti 150 MVt dаn 300 MVt gаchа bo’lgаn 30 dаn оrtiq 

zаmоnаviy enеrgеtik blоklаr o’rnаtilgаn.  

     Chоrvоq GES i (620 MVt), Xo’jаkеnt GES i (165 MVt), Fаrxоd GES i 

G’аzаlkеnt GES i (120 MVt) eng yirik gidrаvlik elеktr stаnsiyalаri hisоblаnаdi. 

         Suv enеgеtikаsining kеlаjаk rаvnаqi Pskоm dаryosining enеrgеtik 

imkоniyatlаridаn fоydаlаnish mаqsаdidа umumiy quvvаti 1250 MVt bo’lgаn 

GES  lаr tizmаsi, shu jumlаdаn quvvаti 450 MVt li Pskоm GES i qurilishigа 

hаmdа kichik suv оqimlаri imkоniyatlаridаn fоydаlаnishgа 

аsоslаngаn. Rеspublikаning 14 tа yirik shаhаrlаridа istе’mоlchilаr 

mаrkаzlаshtirilgаn rаvishdа issiqlik enеrgiyasi bilаn tа’minlаnаdi. Suv isitish 

qоzоnlаrining umumiy o’rnаtilgаn quvvаti 250 ming GJоul dаn ziyoddir. 

Fаqаt Enеrgеtikа vа elеktrlаshtirish vаzirligigа qаrаshli ikki quvurli 

issiqlik tаrmоqlаrining uzunligi 550 km dаn оrtiqni tаshkil qilаdi. 

O’zbеkistоn enеrgеtikаsi hоzir rеspublikа xаlq xo’jаligining enеrgiyagа 

bo’lgаn ehtiyojlаrini to’lа-to’kis tа’minlаmоqdа, hаmdа elеktr enеrgiyasini 

qo’shni mаmlаkаtlаrgа ekspоrt qilinmоqdа. 

Elеktr enеrgiyasini sаnоаt, trаnspоrt vа qishlоq xo’jаligidа, аhоlining 

mаishiy vа mаdаniy mаqsаdlаri uchun qo’llаnilishi elеktrlаshtirish dеyilаdi. U 

mаmlаkаt hаyotidа eng muhim аhаmiyatgа egа. Elеktrlаshtirish xаlq 

xo’jаligining bаrchа sоhаlаrini rivоjlаntirish, hоzirgi zаmоn tаrаqqiyotini 

аmаlgа оshirish uchun yеtаkchi оmil hisоblаnаdi. Elеktrlаshtirishning 

O’zbеkistоndаgi rivоji sоbiq Sоvеt Ittifоqi enеrgеtikаsining rivоjlаnish tаrixi 

bilаn bоg’liq. 1913 yili Rоssiyadаgi elеktr stаnsiyalаrining umumiy quvvаti 1,1 

mln. kVt ni vа elеktr enеrgiyasini ishlаb chiqаrish esа 2 mlrd. kVt sоаt ni tаshkil 

qilgаn. O’zbеkistоndа enеrgеtikа jаdаl sur’аtlаr bilаn rivоjlаndi. Chirchiq 

dаryosidа gidrаvlik elеktr stаnsiyalаrining qudrаtli tizmаsi yarаtildi. 1950-1980 

yillаrdа yirik issiqlik elеktr stаnsiyalаri bаrpо etildi. O’zbеkistоn 

enеrgеtikаsining umumiy quvvаti 12,4 mln. kVt gа еtkаzildi. Hоzirgi pаytdа 

qurilаyotgаn Tаlimаrjоn DTES ining quvvаti 3200 MVt ni tаshkil etаdi. 
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O’zbеkistоn enеrgеtikаsi rеspublikа xаlq xo’jаligining elеktr enеrgiyagа bo’lgаn 

ehtiyojlаrini to’lа qоndirish imkоniyatigа egа. 
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MEXANIKA ZAVODINING QISQACHA TEXNOLOGIK JARAYONI 

TAVSIFI 

 

 “O’zbekiston qiyin eriydigan va olovbardosh metallar kombinati’’ OAJ 

murakkab texnologik jarayonli korxona hisoblanib, gidrometallurgik, parashokli 

metallurgiya va qattiq qotishma asboblari ishlab chiqaradi.  

Korxona 1956-yildan buyon faoliyat ko’rsatadi.  Ushbu korxonaning asosiy 

maxsuloti bo’lib, volfram va molibden, qattiq qotishmali asboblar va 

elektrolampalar hisoblanadi. Bundan tashqari ixtisoslashmagan mahsulotlar issiq 

holda yoyilgan po’latdan yasalgan va keramik buyumlar ham ishlab 

chiqarilmoqda.  

Tog’-kon, neft-gaz, mashinasozlik, elektrotexnika, mudofaa sanoati va 

radiotexnika kabi sohalar faoliyati uchun UzKTJM OAJi buyumlar yetkazib 

beradi. Volfram va molibden maxsulotlari tayyorlash bo’yicha kombinat yirik 

ishlab chiqaruvchi hisoblanadi.  2012-yilda 525 t molibden briketlar, 13,1 t qattiq 

qotishgan buyumlar ishlab chiqarilgan. Bundan tashqari 66,27 t po’lat list va 670 

mingta elektr lampalar ham shular jumlasidandir.  

Texnologik jarayon 

Ishlab chiqarishda gidravlik presslar, molibden va vol’fram poroshoklami 

vodorod-azot aralashmasida pishirish uchun yuqori unumdor pechlar 

ekspluatatsiya qilinadi.  

Ishlab chiqarish 2 ta parallel ishlovchi gidpometalurgik sexlardan (№1 va 

№5) boshlanadi; keyin maxsulotlar molibden va volfram briketlar tayyorlash 

uchun №3 sexga yuboriladi.  Bir qism maxsulot №2 sexga kelib tushadi va u yerda 

har xil qattiq qotishmali buyumlar ishlab chiqariladi.  

Elektr ta’minoti 

Elektr energiya Tosh elektr tarmoqlaridan bosh pasaytiruvchi podstansiya 

“Saodat” podstansiyasining yopiq taqsimlovchi qurilma- 10 kVdan olinadi. Bosh 

pasaytiruvchi podstansiyada  2x10000 kVAli ТД tipidagi transformator 

o’rnatilgan. 
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1- jadval. Mexanika zavodiga tegishli bo’lgan ma’lumotlar 

 

№ Sex nomi 
Katego- 

riyasi 

Pn 

kVt 

 

KT 
cosφ tgφ 

Psol.yo 

Vt/m
2 

F 

m
2
 

1 Volfram sexi 1 1200 0,7 0,8 0,75 12 510 

2 Molibden ishlab chiqarish sexi 1 1800 0.7 0.6 1.33 12.4 646 

3 Asbobsozlik sexi 2 650 0.42 0.8 0.75 13. 5 480 

4 
Gidrometallurgiya sexi 

(volfram ish.chiq.uchun) 
1 600 0.62 0.75 0.88 15.6 836 

5 
Gidrometallurgiya sexi 

(molibden ish.chiq.uchun) 
1 750 0.62 0.7 1.02 15.6 646 

6 
Olovbardosh materiallar ishlab 

chiqarish sexi 
1 1250 0.55 0.75 0.88 14.3 510 

7 Ta’mirlash mexanika sexi 3 750 0.5 0.64 1.2 9.2 450 

8 Kompressorxona 1 1380 0.8 0.75 0.88 15.6 200 

9 Nasosxona 1 1000 0.5 0.7 1.02 12.4 1836 

10 Prokat sexi 2 1000 0.55 0.85 0.62 13.5 720 

11 Lampochka sexi 2 46 0.4 0.65 1.17 12.4 555 

12 Presslash-tekislash sexi 2 300 0.6 0.7 1.02 14.3 1800 

13 Laboratoriya 2 175 0.45 0.6 1.33 12.4 288 

14 Sinash sexi 2 350 0.65 0.8 0.75 9.1 350 

15 Vodorod-kislorod sexi 1 1500 0.7 0.75 0.88 9.2 1020 

16 Energosex 2 400 0.65 0.85 0.62 12.4 750 

17 Tayyor mahsulot ombori 3 90 0.5 0.8 0.75 13.5 836 
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HISОBIY  YUKLАMАLАRNI  АNIQLАSH  

 

Zаmоnаviy sаnоаt kоrxоnаsining elеktr tа’minоti tizimini lоyihаlаshdа 

yеchilishi kеrаk bo’lgаn murаkkаb tеxnik-iqtisоdiy mаsаlаlаrning аsоsini 

ko’rilаyotgаn elеktr yuklаmаlаrni to’g’ri аniqlаsh tаshkil etаdi. Elеktr yuklаmаlаrni 

hisоblаsh hаr qаndаy elеktr tа’minlаsh tizimini lоyihаlаshdа birinchi bоsqich 

hisоblаnаdi. Elеktr  yuklаmаlаrning ko’rsаtgichlаri elеktr tizimigа sаrf bo’lаdigаn 

kаpitаl mаblаg’lаrni, rаngli mаtеllаr sаrfini, elеktr enеrgiyasining 

nаbudgоrchiligini vа ekspluаtаsiya xаrаjаtlаrini bеlgilаydi. Аgаr hisоbiy quvvаtni 

оshirib аniqlаnsа kаpitаl mаblаg’lаrni оrtishigа, tаnqis bo’lgаn elеktr qurilmаlаr vа 

o’tkаzgichlаrni to’lа imkоniyat dаrаjаsidа ishlаmаsligigа vа elеktr enеrgiyasining 

nobudgаrchiligini оshishigа sаbаb bulаdi. Yuklаmаni kаmаytirib аniqlаsh esа, 

elеktr qurilmаlаrini tеz ishdаn chiqishigа, аyrim аgrеgаtlаrning ish unumdоrligini 

kаmаyishigа elеktr tа’minоti tizimidа nоbudgоrchiliklаrni оshishigа elеktr 

enеrgiyasi sifаt ko’rsаtgichlаrini yomоnlаshishigа vа elеktr tа’minоti tizimining 

ishоnchligini kаmаyishigа оlib kеlаdi. Shuning uchun ko’rilаyotgаn yuklаmаlаrni 

to’g’ri аniqlаsh elеktr tа’minоti tizimini оptimаl lоyihаlаshtirishning аsоsiy 

оmilidir. 

 Elеktr tа’minоti tizimilаrini lоyihаlаshdа kutilаyotgаn hisоbiy 

yuklаmаlаrni аniqlаsh uchun ishlаtilаdigаn usullаrni ikki guruhgа bo’lish mumkin. 

Birinchisi: аsоsiy usullаr guruhi bo’lib, hisоbiy yuklаmа quyidаgi 

ko’rsаtgichlаr bo’yichа аniqlаnаdi: 

- o’rnаtilgаn quvvаt vа tаlаb kоeffisiеnti; 

- o’rtаchа quvvаt vа yuklаmаlаr grаfigining fоrmа kоef-fisiеnti; 

- o’rtаchа quvvаt vа hisоbiy yuklаmаning o’rtа yuklаmаdаn chеtlаshishi 

(stаtistik usul) 

- o’rtа quvvаt vа mаksimum kоeffisiеnti (tаrtibgа sоlingаn diаgrаmmаlаr 

usuli). 

 Ikkinchisi: yordаmchi usullаr guruhi bo’lib, hisоbiy yuklаmаni tоpishdа 

quyidаgi ko’rsаtgichlаr аsоs qilib оlinаdi: 
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- mаhsulоt birligigа to’g’ri kеlаdigаn elеktr enеrgiyasining sоlishtirmа sаrfi; 

- kоrxоnа mаydоnining 1m
2
 yuzаsigа to’g’ri kеlаdigаn elеktr yuklаmа 

miqdоri. 

Hisоbiy quvvаtni o’rnаtilgаn quvvаt vа tаlаb kоeffisiеnti  usuldа аniqlаsh 

uchun istе’mоlchilаr guruhining o’rnаtilgаn Рn quvvаti, quvvаt kоeffisiеnti sоs vа 

tаlаb kоeffisiеnti Ktа ning qiymаtlаri mа’lum bo’lish kеrаk. 

Px=Ktа Pn; 

tgxPxQ   

cos

xP2
Q

2
PxS   

Bu еrdа  Ktа - mаzkur guruh istе’mоlchilаri uchun tаlаb kоeffisiеnti (qiymаti 

mа’lumоtnоmаlаrdаn оlinаdi);  соs  - guruh istе’mоlchilаri uchun 

mа’lumоtnоmаdаn оlinаdigаn quvvаt kоeffisiеnti; tgning miqdоri sоsgа mоs 

kеlаdi. Tаlаb kоeffisiеnti usuli sаnоаt kоrxоnаlаrining elеktr tа’minоti yuqоri 

pоg’оnаlаridаgi hisоbiy quvvаti аniqlаshdа fоydаlаnаdi. 

Elеktr tа’minоti tizimining tugunlаridаgi (sеxlаr, kоrxоnаlаr, kоrpuslаr) 

hisоbiy quvvаt аlоhidа istе’-mоlchilаrining hisоbiy quvvаtlаrini yig’indisi аsоsidа 

mаksimumlаr hаr xilligi kоeffisiеntini hisоbgа оlgаn hоldа аniqlаnаdi. 

mxK

2n

1
xQ

2n

1
xPxS  













 

Bu еrdа Рx - mаvjud guruhlаrning аktiv hisоbiy quvvаtlаrini yig’indisi;     

Qx- mаvjud guruhlаrning rеаktiv hisоbiy quvvаtlаrining yig’indisi; Kmx - 

guruhlаr uchun mаksimumlаr hаr xilligi kоeffisiеnti. Uning qiymаti qurilаyotgаn 

tugunning kоrxоnа elеktr tа’minоti tizimdаgi o’rnigа bоg’liq bo’lib 0,85-1 

оrаligidа bo’lаdi. 

Hisоbiy yuklаmаni o’rnаtilgаn quvvаt vа tаlаb kоeffisiеnti bo’yichа аniqlаsh 

tаxminiy usul bo’lib, xоmаki hisоblаshlаrdа vа umumkоrxоnа yuklаmаlаrini 

аniqlаshdа ishlаtilishini tаvsiya etilаdi. 

Elektr yorituv hisobiy quvvatni formula orqali aniqlanadi: 
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    Pxisob yor=КtPo’rt.yor    

Elektr yorituv iste’molchilarning o’rnatilgan quvvati solishtirma quvvat 

(Vt/m
2
) bo’yicha aniqlanadi. 

Po’rt = Psol.yoFi 

Bu erda: Po’rt.o – yorituv qurilmalarning o’rnatilgan quvvati 

    Psol.o – solishtirma hisobiy quvvat 

    Fi – sexlar yuzasi. 

       Yuqorida berilgan ifodalar yordamida Mexanika zavodining  volfram sexi 

misolida hisobiy yuklamasi aniqlanadi: 

Sexning nomi Kategoriya  
Pn,  

kVt 
Kт соs φ 

Psol,  

Vt/m
2
 

Кtyo 

Volfram sexi 1 1200 0,7 0.8 12 0,9 

 

Рх=Кт  Рn=0,7*1200=840 kVt ; 

tgxPxQ  =840*0.75=630 kVAr 

Bu yerda tg quydagicha aniqlanadi: 

 cos/
2

cos1tg = 75.08,0/
2

8,01   

  Рnyo=F Рsol=510*12=6.1 kVt 

Рхyo=Рnyo Кtyo=6.1*0,9=5.5 kVt 

Natijaviy hisobiy aktiv quvvat quyidagicha aniqlanadi: 

P∑=Px+ Рхyo=840+5.5=845.5 kVt 

Aniqlangan xisobiy aktiv va reaktiv yuklamalar yordamida to’la quvvat 

aniqlanadi: 

2
хQ

2
)хyoРх(PxS  = kVA4.1054

2
630

2
)5.5840(   

 Qolgan sexlar uchun ham xuddi shu ifodalar yordamida xisobiy yuklamalar 

aniqlanadi va 2-jadvalda ko’rsatib o’tiladi. 
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2-jadval. Mexanika zavodining elektr yuklamalar xisobi 

 

№ Sexning nomi 
Рx Qx Рx.yo Рx+Рxyo Sx 

[kVt] [kVAr] [kVt] [kVt] [kVA] 

1 Volfram sexi 840 630 5,5 845,5 1054,4 

2 Molibden ishlab chiqarish sexi 1260 1676 8 1268 2100,7 

3 Asbobsozlik sexi 273 205 6,5 279,5 345,9 

4 
Gidrometallurgiya sexi 

(volfram ish.chiq.uchun) 
372 327 13 385 503,9 

5 
Gidrometallurgiya sexi 

(molibden ish.chiq.uchun) 
465 474 10,1 475,1 670,2 

6 
Olovbardosh materiallar ishlab 

chiqarish sexi 
687,5 605 7,3 694,8 921 

7 Ta’mirlash mexanika sexi 375 450 4,1 379,1 588,3 

8 Kompressorxona 1104 972 3,1 1107,1 1472,8 

9 Nasosxona 500 510 22,8 522,8 729,5 

10 Prokat sexi 550 341 9,7 559,7 653,8 

11 Lampochka sexi 184 215 6,9 190,9 287 

12 Presslash-tekislash sexi 180 184 25,7 205,7 273,8 

13 Laboratoriya 78,75 105 3,6 82,4 132,8 

14 Sinash sexi  227,5 171 3,2 230,7 286,5 

15 Vodorod-kislorod sexi 1050 924 9,4 1059,4 1405 

16 Energosex 260 161 9,3 269,3 313,5 

17 Tayyor mahsulot ombori 45 34 11,3 56,3 65,1 

       
 JAMI ZAVOD BO’YICHA 8451,7 7983   8595,4 11804, 
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RЕАKTIV QUVVАTNI KОMPЕNSАSIYALАSH MАSАLАLАRI  

 

Rеаktiv quvvаtni kоmpеnsаtsiyalаsh xаlq xo’jаligi uchun kаttа аhаmiyatgа 

egа bo’lib, elеktr tа’minоti tizimining fоydаli ish kоeffisiеntini оshirish, uning 

iqtisоdiy vа sifаt ko’rsаtgichlаrini yaxshilаshdа аsоsiy оmillаrdаn biri hisоblаnаdi. 

Hоzirgi vаqtdа rеаktiv quvvаt istе’mоlining o’sishi аktiv quvvаt istе’mоlining 

o’sishidаn аnchа yuqоri bo’lib, аyrim kоrxоnаlаrdа rеаktiv yuklаmа аktiv 

yuklаmаgа nisbаtаn 130% tаshkil etаdi. Rеаktiv quvvаtni liniyalаr bo’ylаb uzоq 

mаsоfаgа uzаtish elеktr tа’minоti tizimining tеxnik-iqtisоdiy ko’rsаtgichlаrini 

yomоnlа-shuvigа оlib kеlаdi.  

 Rеаktiv quvvаtni liniya vа trаnsfоrmаtоrlаr оrqаli uzаtish elеktr enеrgiyasini 

qo’shimchа nоbudgаrchiligigа, kuchlаnish yo’qоtuvini оshishigа vа tа’minоt 

tizimigа kеtаdigаn hаrаjаtlаrni оrtishigа оlib kеlаdi.  

1.  Liniya vа trаnsfоrmаtоrlаrdаn rеаktiv quvvаt o’tishi nаtijаsidа qo’shimchа 

аktiv quvvаt vа enеrgiya nоbudgаrchili sоdir bo’lаdi. Аgаr R qаrshilikgа egа 

bo’lgаn liniya оrqаli R vа Q quvvаtlаri uzаtilsа, аktiv quvvаt nоbugаrchiligi 

quyidаgichа аniqlаnаdi:  

Pa PPR
U

Q
R

U

P
R

U

QP
R

U

S
RIP 













2

2

2

2

2

222

2  

Dеmаk, rеаktiv quvvаtni liniyadаn uzаtishi nаtijаsidа qo’shimchа аktiv 

quvvаt nоbudgаrchiligi ( R
U

Q
pP

2

2
  ) sоdir bo’lib, uning qiymаti Q ning 

kvаdrаtigа to’g’ri prоpоrsiоnаldir. Shuning uchun elеktr stаnsiyalаri gеnеrаlаridаn 

istе’mоlchilаrgа rеаktiv quvvаt uzаtish mаqsаdgа muvоfiq emаs. 

2.  Аktiv vа rеаktiv qаrshiliklаri R vа X bo’lgаn enеrgеtik tizimi elеmеntidаn 

xisоblаnаdi R vа Q kuvvаtli enеgiya uzаtilgаndа kuchlаnishning yo’qоtuvi 

quyidаgichа tоpilаdi:  

pUaUR
U

Q
R

U

P
X

U

UI
R

U

UI
IXIRU 




sincos
sincos  

Bu еrdа Uа - аktiv quvvаtni uzаtishi bilаn bоg’liq bo’lgаn kuchlаnishning 
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yo’qоtuvi; Ur - rеаktiv quvvаtni uzаtish bilаn bоg’likk bo’lgаn kuchlаnishning 

yo’qоtuvi. 

Dеmаk, rеаktiv quvvаt uzаtilishi nаtijаsidа elеktr tа’minоti tizimi elеmеntidа 

qo’shimchа kuchlаnish yo’qоtuvi (Up= Q*X/U ) sоdir bo’lib, uning miqdоri Q vа 

X lаrgа to’g’ri prоpоrsiоnаldir.  

3.  Kоrxоnа elеktr tа’minоti tizmining kаttа miqdоrdа rеаktiv quvvаt bilаn 

yuklаnishi hаvо vа kаbеl liniyalаrini kеsimini оshishigа vа trаnsfоrmаtоrlаrning 

quvvаtlаrini оrtishigа оlib kеlаdi. Mа’lumki, liniyalаrning kеsimlаri vа 

trаnsfоrmаtоrlаrning quvvаtlаri hisоbiy tоk vа to’lа quvvаt bo’yichа qаbul qilinаdi.  

S P QX X X
2 2 2  ,   

2

2

2

2
2

X
U

X
Q

X
U

X
P

X
I   

ekаnligini etibоrgа оlsаk, Sx vа Ix qiymаtlаrni Q ning hisоbigа qo’shimchа 

оrtishini ko’rаmiz. Shuning uchun, rеаktiv quvvаt elеktr tа’minоti tizimi 

elеmеntning o’tkаzish qоbilyatini kаmаytirаdi dеyilаdi. 

 Yuqоridа аytilgаn mulоhаzаlаrdаn ko’rinаdiki, rеаktiv quvvаtni elеktr 

tа’minоti tizimidа kаmаytirish bo’yichа tаdbirlаr ishlаb chiqish zаrur аhаmiyatgа 

egа ekаn.  

Sanoat korxonalarida quvvat koeffitsiyentini oshirish zavod tarmog’iga 

reaktiv quvvatni ishlab chiqaruvchi static kondensator batareyalar orqali amalga 

oshiriladi.  

Agar kompensatsiyalovchi qurilmaning zaruriy quvvati 5000-10000 kVAr 

dan oshsa. Texnik-iqtisodiy tekshirishdan so’ng iste’molchi oldiga sinxron 

kompensatorni qo’yish ryxsat etiladi.  

Kompensatsiyalovchi qurilmalarning quvvati quyidagi ifoda yordamida 

aniqlanadi: 

Qku=Pх (tg1 – tg2)  

 

Bu yerda: Pх – aktiv hisobiy quvvat 

tg1 – kompensatsiyaga qadar faza siljishining burchak tangensi 
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   tg2 – normativ burchak tangensi. 

 Kompensatsiyalash uchun УКТ va УКН tipidagi 14, 16, 20, 25, 28, 36, 40, 

50, 75, 108, 150 kVAr reaktiv quvvatli 0,38 kV kuchlanishli kondensator 

batareyalarini tanlash tavsiya etiladi. Bunda quyidagi shartning bajarilishiga 

alohida e’tibor qaratish kerak, ya’ni 

Qku≤ Qkb 

Qkb –reaktiv quvvatni kompensatsiyalash uchun tanlangan kondensator 

batareya quvvati. 

 Kompensatsiyadan keyingi reaktiv quvvat quyidagi ifodadan aniqlanadi: 

Qpk=Qх-Qkb    

 Kompensatsiyadan keying to’la quvvat:  

22

pkrpk QPS 
 

Yuqorida berilgan ifodalar yordamida Mexanika zavodining  volfram sexi 

uchun reaktiv quvvatini kompensatsiyalab, kompensatsiyalovchi qurilmalarning 

quvvati tanlanadi: 

Qku=Pх * (tg1 – tg2)=3360*(1,17-0,328)=2822 kVAr 

Bu yerda, 

17,1
3360

3.3928

1 




P

хQ
tg

 

tg2 – normativ burchak tangensi bo’lib, u 0,328 ga teng. 

Endi aniqlangan Qku  ning qiymatiga qarab, Qku≤ Qkb shartiga muvofiq 

quyidagi kondensator batareyalar tanlanadi:  

2822 kVAr   2900 kVAr shart bajarildi. 

Qpk=Qх-Qkb=3928-2900=1028 kVAr 

22
pk

QP
rpk

S  kVA3932
2

1028
2

3796   

Zavodning qolgan sexlari uchun ham xuddi shu ifodalar yordamida reaktiv 

quvvatni kompensatsiyalab, kompensatsiyalovchi qurilmalarning quvvati tanlanadi 

va 3-jadvalda ko’rsatib o’tiladi.  
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3-jadval. Mexanika zavodining sexlari uchun tanlangan 

kompensatsiyalovchi qurilmalar jadvali 

 

 

  

№ Sexning nomi tgφ1 

Qkq, 

kVAr 

Qkb, 

kVAr 

Sh.kk, 

kVA 

1 Volfram sexi 0.75 352.7 350 891 

2 Molibden ishlab chiqarish sexi 1.32 1260.3 1250 1336 

3 Asbobsozlik sexi 0.73 113.3 100 298 

4 
Gidrometallurgiya sexi 

(volfram ish.chiq.uchun) 
0.85 201.7 200 404 

5 
Gidrometallurgiya sexi 

(molibden ish.chiq.uchun) 
1 319 325 497 

6 
Olovbardosh materiallar ishlab 

chiqarish sexi 
0.87 377.2 375 732 

7 Ta’mirlash mexanika sexi 1.19 325.7 325 399 

8 Kompressorxona 0.88 608.4 600 1168 

9 Nasosxona 0.98 338.9 325 553 

10 Prokat sexi 0.61 158 150 590 

11 Lampochka sexi 1.13 153 150 201 

12 Presslash-tekislash sexi 0.9 117 108 217 

13 Laboratoriya 1.28 78 75 87 

14 Sinash sexi 0.74 95.1 100 241 

15 Vodorod-kislorod sexi 0.87 576.8 575 1114 

16 Energosex 0.6 73 75 282 

17 Tayyor mahsulot ombori 0.61 15.5 0 65 

 ZAVOD BO’YICHA    9074 
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KОRXОNА  BОSH  PАSАYTIRUVCHI  PОDSTАNSIYASINING 

O’RNАTISH  JОYINI  АNIQLАSH VA ELEKTR YUKLAMALAR 

KARTOGRAMMASI 

 

Sаnоаt kоrxоnаlаrining bоsh pаsаytiruvchi pоdstаnsiyalаridа elеktr 

enеrgеtikаsi tizimidаn uzаtilgаn yuqоri kuchlаnishli (35,110,220,kV) elеktr 

enеrgiyasini 6 yoki 10 kV li kuchlаnishgа pаsаytilаdi.  

BPP ning o’rnаtilishi jоyini to’g’ri tаnlаsh sаnоаt kоrxоnаsining elеktr 

tа’minоti tizimini оptimаl lоyihаlаshdаgi аsоsiy mаsаlаlаridаn biri hisоblаnаdi.  

Kоrxоnаning elеktr tа’minоtini lоyihаlаshtirishdа uning bоsh plаni bеrilib, 

undа bаrchа sеxlаr vа bоshqа оb’еktlаr ko’rsаtilаdi. Sеxlаrning jоylаnishi 

kоrxоnаning tеxnоlоgik jаrаyonidаn kеlib chiqаdi. Plаndа sеx vа bоshqа 

оb’еktlаrdаgi qurilmаlаrning o’rnаtilgаn quvvаtlаri ko’rsаtilаdi. Bulаrdаn tаshqаri 

аyrim sеx vа kоrxоnаning аktiv vа rеаktiv quvvаtlаrining yozgi vа qishki fаsllаrigа 

tеgishli bo’lgаn xаrаktеrli kunlik grаfiklаri bеrilаdi.  

Kоrxоnаning BPP,BTP lаrning jоylаnish o’rinlаrini to’g’ri tаnlаsh elеktr 

tа’minоti tizimigа kеtаdigаn sаrf-hаrаjаtlаrni kаmаytirаdi.  

BPP jоylаnish o’rnini tаnlаsh uchun kоrxоnа bоsh plаnigа yuklаmаlаr 

kаrtоgrаmmаsi chizilаdi. Kаrtоgrаmmа dеgаndа hаr bir sеx, оb’еktlаr 

mаydоnlаridа chizilgаn dоirаlаr tushunilаdi. Ulаrning mаrkаzlаri qilib оb’еktlаr, 

sеxlаr plаnlаrining mаrkаzlаri оlinаdi. Chizilgаn dоirаlаrning yuzаlаri, оlingаn 

mаsshtаbdа, sеx yuklаmаlаrigа tеng bo’lаdi. Sеx yoki kоrxоnа yuklаmаlаrining 

mаrkаzlаri elеktr enеrgiya qаbul qiluvchilаrning simvоlik mаrkаzi hsоblаnаdi. BPP 

vа sеx pоdstаnsiyalаrini imkоniyat bоrigа ushbu mаrkаzgа jоylаshtirish kеrаk. Bu 

esа yuqоri kuchlаnishli elеktr enеrgiyasini istе’mоlchilаrgа yaqinlаshtirаdi, 

yukqоri vа pаst kuchlаnishli tаrqаtuvchi elеktr tаrmоqlаrining uzunligini 

qisqаrtirаdi, sаrflаnаdigаn o’tkаzgichlаr uzunliklаrini kаmаytirаdi vа elеktr 

enеrgiyasini nоbudgаrchiligini оzаyishigа оlib kеlаdi.  Bulаrdаn tаshqаri 

kаrtоgrаmmаsi аsоsidа elеktr yuklаmаlаrni kоrxоnа hududidа qаndаy 

tаqsimlаngаnligini tаssаvvur qilish imkоniyati yarаtilаdi.  
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                                                            yorug’lik yuklаmаsi  

                                                            pаst kuchlаnish yuklаmаsi 

                                                             yuqоri kuchlаnish yuklаmаsi 

                                                                    

          Kаrtоgrаmmаni аktiv vа rеаktiv yuklаmаlаr uchun аlоxidа- аlоhidа qurish 

mаqsаdgа muvоfiqdir. Chunki аktiv vа rеаktiv quvvаt istе’mоlchilаrning kоrxоnа 

mаydоni bo’yichа jоylаshishlаri hаr xil bo’lib, ulаr аyrim-аyrim mаnbаlаrgа 

ulаnishlаri mumkin.  

Kаrtоgrаmmа dоirаlаrining rаdiuslаri quyidаgi fоrmulаlаrdаn аniqlаnаdi: 

r P mia xi  ;    

Bu еrdа Rxi -  i - sеxning hisоbiy аktiv quvvаti; 

m - dоirа yuzini аniqlаsh uchun mаshtаb.  

Аktiv yuklаmаlаrning tа’minоti elеktr sistеmаsidаn bаjаrilsа, rеаktiv quvvаt 

mаn’bаsi sifаtidа mаhsus kоndеnsаtоr bаtаrеyalаrini, sinxrоn kоmpеnsаtоrlаrni, 

rеаktiv quvvаtning vеntilli stаtik mаnbаlаrini ishlаtilishi mumkin. Rеаktiv quvvаt 

mаnbаlаrini o’rnаtish jоyi rеаktiv quvvаt kаrtоgrаmmаsi аsоsidа yuklаmаlаrning 

simvоlik mаrkаzini аniqlаsh nаtijаsidа tоpilаdi. Rеаktiv quvvаt kоmpеnsаtоrlаri 

o’rinlаrini nоto’g’ri tаnlаsh rеаktiv quvvаt оqimlаrini elеktr tа’minоti tizimi 

elеmеntlаridаn kеrаksiz xаrаkаtlаrigа оlib kеlаdi vа elеktrоenеrgiyaning 

qo’shimchа nоbudgаrchiliklаrigа sаbаb bo’lаdi.  

Kаrtоgrаmmаning hаr bir dоirаsini sеktоrlаrgа аjrаtish mumkin. Bu 

sеktоrlаrning yuzаlаri mоs rаvishdа yuqоri kuchlаnishli pаst kuchlаnishli vа 

yorug’lik yuklаmаlаrigа prоpоrsiоnаl bo’lаdi.  

Yuklаmаlаr mаrkаzi 

Qurilgаn kаrtоgrаmmа аsоsidа kоrxоnа yuklаmаlаrning shаrtli mаrkаzi 

(YuShM) аniqlаnаdi. Sеx yuklаmаlаri yuzаsi uning yuzаsi bo’yichа tеkis 

tаqsimlаngаn dеb fаrаz qilinsа YuShM sеx gеоmеtrik shаklining mаrkаzidа dеb 

qаbul qilinаdi. Kоrxоnаning YuShM аniqlаshdа quyidаgi fоrmulаdаn 

fоydаlаnilаdi: 



18 

 

х

P x

P

i i

i

n

i

i

n0
1

1

 







;   y

P y

P

i i

i

n

i

i

n0
1

1

 







;  

Bu еrdа Ri; Xi; Ui - i -chi sеxning xisоbiy аktiv quvvаti vа uning gеоmеtrik 

mаrkаzining kооrdinаtlаri.  

Kоrxоnа YuShM ni аniqlаshning tаnishilgаn usuli o’zining sоddаligi vа 

оsоn tаssаvvur qilinа оlishi bilаn аjrаlib turаdi.  

Yuqorida berilgan ifodalar yordamida Mexanika zavodining  volfram sexi 

uchun elektr yuklamalar kartogrammasi aniqlanadi: 

smmxPir 2.510*14,3/5.845/    

m=10 sm deb qabul qilamiz. 






P

yoxP
0

360
 0

35.2
5.845

0
360*5.5



 

 

Zavodning qolgan sexlari uchun ham xuddi shu ifodalar yordamida elektr 

yuklamalar kartogrammasi hisoblanadi va 4-jadvalda ko’rsatib o’tiladi.  

  Zavodining elektr yuklamalar markazi aniqlanadi: 








n

i

i

n

i

ii

P

xP

x

1

1

0
sm6.22  








n

i

i

n

i

ii

P

yP

y

1

1
0 sm4.31  
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4-jadval.  Mexanika zavodining  elektr yuklamalari  kartogrammasi jadvali 

 

№ Sexning nomi α R, sm  Х0, sm У0,sm 

1 Volfram sexi 2.35 5.2 

22.6 31.4 

2 Molibden ishlab chiqarish sexi 1.93 6.4 

3 Asbobsozlik sexi 7.53 3 

4 
Gidrometallurgiya sexi 

(volfram ish.chiq.uchun) 
10.42 3.5 

5 
Gidrometallurgiya sexi 

(molibden ish.chiq.uchun) 
6.51 3.9 

6 
Olovbardosh materiallar ishlab 

chiqarish sexi 
3.59 4.7 

7 Ta’mirlash mexanika sexi 3.74 3.5 

8 Kompressorxona 0.96 5.9 

9 Nasosxona 14.93 4.1 

10 Prokat sexi 5.02 4.2 

11 Lampochka sexi 11.09 2.5 

12 Presslash-tekislash sexi 41.05 2.5 

13 Laboratoriya 12.6 1.6 

14 Sinash sexi 4.23 2.7 

15 Vodorod-kislorod sexi 2.87 5.8 

16 Energosex 11.83 2.9 

17 Tayyor mahsulot ombori 69.27 1.3 
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BOSH PASAYTIRUVCHI PODSTANSIYANING XISOBI 

 

Agar EUL kuchlanishi sex podstansiyalari yuqori kuchlanishidan katta 

bo’lsa korxonada bosh pasaytiruvchi podstansiya (BPP) o’rnatiladi. Bunda 

podstansiya transformatorlari korxona elektr iste’molchilarning toifalari bo’yicha 

yuklanish koeffisientlari orqali tanlanadi. Unga ko’ra 1-toifali iste’molchilari 

uchun Кyu=0,65-0,75 , 2-toifali uchun Кyu =0,75-0,85 , va 3-toifali uchun esa 

Кyu=0,85-0,95 oraliqda bo’lishi kerak. Podstansiyalardagi transformatorlarni 

yuklanish koeffisientini quyidagi ifodadan aniqlanadi: 

;
nt

xkk
yu

Sn

S
К




 

Bu formulada Sxkk- korxonaning hisobiy quvvati;  

n – 2 ta podstansiyadagi transformatorlar soni bu kattalik ko’pincha ikkiga 

teng.  

Zavodning kompensatsiyadan keyingi umumiy quvvati Szavod=9074 kVA ni 

tashkil etadi. Elektr ta’minoti ishonchliligi bo’yicha 2-toifali iste’molchi 

hisoblanadi. Demak, shart bo’yicha 2 ta kuch transformatori o’rnatiladi. 

Tanlanadigan transformator normal va avariyaviy rejimlarga tekshiriladi.  

Agar BPP uchun ТMH-6300/35 markali 2 ta transformator tanlansa: 

Normal rejimda: 

                Sn=6300 kVa                                                   Srpk=9074 kVA 

                2*Sn> Srpk                                                                                       2*6300 kVA>9074 kVA 

Shunda 

               12600  kVA> 9074  kVA  shart  bajarildi. 

Avariyaviy rejimda: 

               1.4*Sn> Srpk                                                      1,4*6300 >9074-0,7 

                                                                                  8820 kVA> 6532 kVA 

Yuqorida ko’rib o’tilganidek, tanlangan TMH-6300/35 markali kuch 

transformatori normal va avariyaviy rejimlarda shartlami bajardi va bu 

transformator BPP transformatori qilib tanlandi. 
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KUCH  TRАNSFОRMАTОRLАRINING SОNINI  VА  QUVVАTINI  

TАNLАSH 

 

Kоrxоnаning rаsiоnаl elеktr tа’minоti tizimini yarаtishdа BPP vа sеx 

pоdstаnsiyalаridаgi kuch trаnsfоrmаtоrlаrning sоni vа quvvаtlаrini tеxnik vа 

iqtisоdiy nuqtаi nаzаridаn to’g’ri tаnlаsh kаttа аhаmiyatgа egа. Tеxnik 

ko’rsаtgichlаrgа elеktr tа’minоti sxеmаsining ishоnchliligi, ekspluаtаsiyadа 

qulаyligi, jihоzlаrni uzоq muddаtdа ishlаy оlishi, аvtоmаtlаshgаnlik dаrаjаsi vа x. 

k. kirаdi. Iqtisоdiy ko’rsаtgichlаrni esа аsоsаn bоshlаng’ich kаpitаl mаblаg’ vа 

yillik sаrf-xаrаjаtlаr kirаdi. Kоrxоnа uchun kuch trаnsfоrmаtоrlаrning sоni vа 

quvvаtlаrini tаnlаshdа ikki yoki ko’p vаriаntlаr tаhlil qilinib, ulаrdаn eng mа’quli 

оlinаdi. 

Kоrxоnа elеktr tа’minоti tizimidаgi trаnsfоrmаtоrlаr tаnlаngаndа ulаrning 

ikkitа yoki uchtа stаndаrt quvvаtli bo’lishigа erishish mаqsаdgа muvоfiqdir. Bundа 

zаhiridаgi trаnsfоrmаtоrlаr sоni kаmаyib, buzilgаnini оlmаshtirishni оsоnlаshаdi 

BPP vа MTP lаrdаgi trаsfоrmаtоrlаr sоni elеktr tа’minоtigа bo’lgаn 

ishоnchlilik dаrаjаsi bilаn аniqlаnаdi. Ko’rsаtilgаn tаsvirdа bir vа ikki 

trаnsfоrmаtоrli pоdstаnsiyaning sxеmаlаri kеltirilib, ulаrdа yuqоri kuchlаnishli 

аyrgich, uzgich, trаnsfоrmаtоr kichik kuchlаnishli uzgich vа аyrgichlаr kеtmа-kеt 

ulаngаn.  

Birinchi tоifаli istеmоlchilаrni ikkitа trаnsfоrmаtоrli pоdstаnsiyalаrdаn 

tа’minlаsh zаrur bo’lib, hаr bir trаnsfоrmаtоr аyrim  shinа sеksiyalаrigа ulаnishi 

kеrаk. Kichik kuchlаnishli ishchi shinаlаr sеksiyalаri hаm аlоhidа sаqlаnаdi. Bu 

esа kichik kuchlаnishli tаrmоqlаrning ish shаrоitlаrini yaxshilаb, k. t. tоkining 

miqdоrini ikki mаrоtаbа kаmаytirаdi.Ikkinchi tоifаli istе’mоlchilаrni ikki 

trаsfоrmаtоrli yoki bir trаnsfоrmаtоrli pоdstаnsiyadаn (zаhiridаgi trаnsfоrmаtоrni 

birоr sоаt dаvоmidа аlmаshtirish imkоni bo’lgаndа) enеrgiya bilаn tа’minlаsh 

mumkin. Uchinchi tоifаli istе’mоlchilаr zаhirаdа trаnsfоrmаtоr mаvjud bo’lgаndа, 

bir trаnsfоrmаtоrli pоdstаnsiyagа ulаnishlаri mumkin.  

 Sаnоаt kоrxоnаlаri istе’mоlchilаrining elеktr tа’minоtidа zаrur bo’lgаn 
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qudrаtli trаnsfоrmаtоrlаrning sоni, quvvаti vа tiplаrini tаnlаshdа quyidаgi tаrtib 

tаvsiya etilаdi: 

1. Pоdstаnsiyadа o’rnаtilаdigаn trаnsfоrmаtоrlаrning sоni istе’mоlchilаrning 

elеktr tа’minоtining ishоnchligigа bo’lgаn tаlаbidаn kеlib chio’ilаdi. Mаsаlаn, 

birinchi tоifаli istе’mоlchilаr uchun pоdstаnsiyagа ikkitа rаnsfоrmаtоr o’rnаtilishi 

mаqsаdgа muvоfiqdir.  

2. Pоdstаnsiyadаgi trаnsfоrmаtоrlаrni quvvаtini hisоbiy to’lа quvvаt аsоsidа 

tаnlаnаdi. 

S P QX X X   2 2
 

 Bu еrdа Rr, Qx - kоrxоnаning hisоbiy аktiv vа rеаktiv quvvаtlаri. Qx 

аniqlаgаndа kоrxоnаdа o’rnаtilgаn rеаktiv quvvаtini kоmpеnsаsiyalоvchi 

qurilmаlаrining quvvаtini hisоbgа оlish kеrаk. Аgаr sаnоаt kоrxоnаsining BPP 

ikkitа trаnsfоrmаtоr o’rnаtilishi zаrur bo’lgаndа, ulаrning hаr birining nоminаl 

quvvаt quyidаgigа аniqlаnаdi: 

7,02. 
 X

tx

S
S  

Аvаriya hоlаtlаr uchun trаnsfоrmаtоrning o’tа yuklаnish imkоniyatini 

tеkshirib ko’rilаdi.  




X
SS4,1  

Bu еrdа hisоbiy quvvаt SX аniqlаngаndа, III tоifаli istе’mоlchilаr e’tibоrgа 

оlinmаydi.  

Trаnsfоrmаtоrlаrni rаsiоnаl yuklаnish kоeffisiеntini quyidаgichа оlish 

tаvsiya etilаdi:  

Ikki trаnsfоrmаtоrli pоdstаnsiyalаrning yuklаmаlаridа I tоifаli istе’mоlchilаr 

ko’pchilikni tаshkil etgаndа, Kyu=0,650,7; 

Bir trаnsfоrmаtоrli pоdstаnsiyalаrdа, kichik kuchlаnishdа bоshqа 

pоdstаnsiyadаn rеzеrv liniya mаvjudligidа, Kyu=0,70,8; 
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II tоifаli istе’mоlchilаr ko’pchilikni tаshkil qilib, mаrkаzlаshtirilgаn zаhirаdа 

trаnsfоrmаtоr mаvjud bo’lgаnidа yoki pоdstаnsiya yuklаmаlаri III tоifаli 

istе’mоlchilаrdаn ibоrаtligidа,  Kyu=0,90,95.  

3.  Pоdstаnsiyadаgi trаnsfоrmаtоrlаr quvvаtlаrining mumkin bo’lgаn 

vаriаntlаri, fаvqulоtdа hоlаtdаgi vа sistеmаtik o’tа yuklаnishlаrni hisоbgа оlgаn 

hоldа, ko’rib chiqilаdi. Bеlgilаngаn vаriаntlаrdаn tеxnik-iqtisоdiy ko’rsаtgichlаri 

eng оptimаl bo’lgаni qаbul qilinаdi. 

4.  Pоdstаnsiyaning kеlаjаkdа yuklаmаsini оrtishini hisоbgа оlib uning binоsi 

fundаmеntini yuqоri quvvаtli trаnsfоrmаtоrgа mo’ljаllаb bаjаrilаdi yoki 

pоdstаnsiyani qo’shimchа trаnsfоrmаtоr o’rnаtish evаzigа kеngаyishini nаzаrdа 

tutilаdi.  

Zavodning  TPlari uchun ham shu tartibda transformatorlar soni va quvvati 

tanlanadi va quyidagi 5-jadvalda ko’rsatib o’tiladi.
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5-jadval. Mexanika zavodining transformator podstansiyalari uchun 

tanlangan transformatorlar 

 

№ 
TP 

raqami 

TP ga 

kirivchi 

sexlar 

TP 

quvvati, 

kVA 

Tanlangan 

tranformator 

markasi va soni 

Yuklanish 

koef. 

1. TP-1 6,16,12,14 1472 2xТМ-1000/10/0,4 0.73 

2. TP-2 9 553 2хТМ-400/10/0,4 0.69 

3. TP-3 15,11 1315 2xТМ-1000/10/0,4 0.66 

4. TP-4 10,3,13 975 2xТМ-630/10/0,4 0.77 

5. TP-5 2 1336 2xТМ-1000/10/0,4 0.67 

6. TP-6 5,4 901 2xТМ-630/10/0,4 0.71 

7. TP-7 7 399 2хТМ-400/10/0,4 0.99 

8. TP-8 8 1168 2хТМ-1000/10/0,4 0.58 

9 TP-9 1,17 956 2хТМ-630/10/0,4 0.76 

 

  



25 

 

TASHQI ELEKTR TA’MINOTI HISOBI 

EUL ni hisoblash kuchlanishni tanlashdan boshlanadi. Кeyin hisobiy va 

shikastlanish toklarini hisoblash orqali EUL ni kesim yuzasi va tipi aniqlanadi. Кeyingi 

bosqichda EUL dagi isroflar hisoblanadi. Dastlab EUL ning kuchlanishi aniqlanadi. 

Bunda iloji boricha pastroq kuchlanish tanlashga harakat qilinadi. Chunki, EUL kapital 

xarajatlari arzonroq bo’ladi. Boshqa tomondan isroflar kuchlanishga teskari mutanosib 

bo’ladi. Isroflar me’yoriy ko’rsatkichdan ko’p bo’lsa kuchlanishni oshirish talab etiladi. 

Masalan, energotizimdan 110 kV, 35 kV va 10 kV li kuchlanishli EUL o’tkazish 

mumkin bo’lsa, odatda avval kuchlanishi 10 kV EUL xisoblanadi. Isroflar me’yoriy 

ko’rsatkichdan katta bo’lsa 35 kV li EUL xisoblanadi. Bunda ham isroflar me’yoriy 

ko’rsatkichdan katta bulsa 110 kV li EUL hisoblanadi. Agar kuchlanish isrofi 

me’yoriy ko’rsatkichdan katta farq qilmasa EUL ko’ndalang kesim yuzasini oshirish 

yoki liniyalar sonini oshirish tavsiya etiladi. Agar ikkita kuchlanishda EUL o’tkazish 

imkoniyati bo’lsa ularning texnik-qtisodiy ko’rsatkichlari takkoslanib, keltirilgan yillik 

xarajatlari kamroq bo’lgan variant tanlanadi. 

Hisoblashlar hisobiy tokni aniqlashdan boshlanadi. Radial liniyalar uchun hisobiy 

va shikastlanish toklari quyidagicha hisoblanadi: 

  Shikastlanish toki parallel liniyalardan biri uzilgan hol uchun hisoblanadi: 

;
3

.

НОМ

HKK
хис

U

S
I




 

Tanlangan EUL simining ruhsat etilgan davomli toki shikastlanish tokidan 

katta bo’lishi kerak. Ilovadan  shu qiymatga yaqin va katta kesim yuzasini 

tanlanadi. Simning tipi, kesim yuzasi, aktiv va reaktiv solishtirma qarshiligi ezib 

olinadi.  

 Zavodning kompensatsiyadan keying to’la quvvati Szavod=9074 kVA ni 

tashkil etadi. UN=35 kV. 

A
U

S
I

НОМ

HKK
хис 150

353

9074

3
. 





  
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2

. 68
1.12

150
mm

nj

I
F

э

x
хис 




 

Tashqi elektr ta’minoti uchun elektr uzatish liniyasini Irux.et=265 A, 

ko’ndalang kesim yuzasi F=70 mm
2
 bo’lgan ikki zanjirli 2*AC-70 markali liniya 

tanlandi. Liniyaning qarshiliklari: ro=0.42 Om/km, x0=0.43 Om/km 
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KАBЕLLАRNING KO’NDALANG KЕSIM YUZALАRINI TАNLАSH 

 

 Kаbеllаrni tаnlаshdа tеxnik vа iqtisоdiy оmillаrni hisоbgа оlish kеrаk. 

Tеxnik оmillаr quyidаgilаrdаn ibоrаt:  

1.  Ishchi (xisоbiy) tоk tа’siridаn uzоq vаqt dаvоmidа qizish; 

2.  Qisqа tutаshuv tоki tа’siridаn qisqа vаqt dаvоmidа qizishi; 

3.  Nоrmаl vа аvаriya hоlаtlаrdа kuchlаnishning nоbudgаrchiligining miqdоri; 

4.  Tokining iqtisodiy zichligi bo’yicha 

5.  Аtrоf muhit, kuchlаnish vа o’tkаzgichning kеsimigа bоg’liq bo’lgаn оmil - 

tоjlаnishgа chidаmliligi. 

 Ishlаb chiqаrilgаn kаbеllаr uchun mеxаnik mustаhkаmlik vа tоjlаnishni 

bo’lmаsligi zаvоd tоmоnidаn kаfоlаtlаnаdi. Shuning uchun kаbеllаrgа Sm vа Sk lаr 

аniqlаnmаydi.  

Кorxonaning ichki elektr ta’minotini loyihalashda kabel liniyalari ruxsat 

etilgan tok bo’yicha tanlanadi. Bunda kabel liniyasi iste’molchilarini to’la 

yuklamasi asosida hisobiy va shikastlanish toki aniqlanadi. Кabelni ruxsat etilgan 

davomli toki shikastlanish tokidan katta bo’lishi kerak.  

Кabel liniyasining hisobiy toki  

;
3

.

nom

yuk

his
Un

S
I


  

Radial liniyalar uchun hisobiy va shikastlanish toklari quyidagicha 

xisoblanadi: 

;
3

.

nom

yuk

avhis
U

S
I


  

Tanlangan kabelning pasport parametrlari. Masalan, Tipi AAShV-3x50: 

Ro=0,62 Om/km, Xo=0,08 Om/km. 

Кabel liniyasining aktiv va reaktiv qarshiligi  

         
;KLoKL LRR   (Om) 

;KLоKL LХХ   (Om) 
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Кabel liniyasining quvvat isrofi 

;2
KLKL

loRxIP   

Tokni iqtisodiy zichligi sim tayyorlangan material, elektr uzatuv liniyasi 

joylashgan hudud, iste’molchilarni maksimal yuklamada ishlash vaqtiga bog’liq. 

Simni kerakli iqtisodiy kesim yuzasi quyidagi ifoda yordamida aniqlanadi: 

iq t

N

j

I
F   

 Bu yerda Iн-normal ish sharoitidagi xisobiy tok. 

 Xisoblangan natija yaqin standart qiymatga yaxlitlanadi. 

Elеktr enеrgеtikа tizimi istе’mоlchilаrini sifаtli enеgiya bilаn tа’minlаsh 

zаrur. Elеktr enеrgiyasining eng аsоsiy sifаt ko’rsаtgichlаridаn biri bu 

istе’mоlchilаrgа bеrilаyotgаn kuchlаnishning miqdоri hisоblаnаdi. Kuchlаnishni 

kеrаkli pоg’оnаdа ushlаb turish elеktrоtеxnikаning murаkkаb mаsаlаlаridаn biri 

hisоblаnаdi. Kuchlаnishni stаbillаshtirish uchun o’tkаzgichlаrning kеsimini jоiz 

kuchlаnish bo’yichа qаbul qilish mаqsаdgа muvоfiqdir. 

Uch fаzаli tаrmоqlаrdа kuchlаnish yo’qоtuvining tаxmi-niy qiymаti 

quyidаgichа аniqlаnаdi:  

)sincos(3  ‘‘ xrIU r   

Bu еrdа Ir - hisоbiy tоk; 

Rl,Xl - liniyaning аktiv vа induktiv qаrshiliklаri; 

cos  - istе’mоlchining quvvаt kоeffisiеnti.  

Кuchlanish isrofining foiz miqdori 

%100% 



НОМ

КЛ

U

U
U  

 

10 kVli kabel liniyalari asosan BPP ni TP lar bilan bog’lagan kabel liniyalari 

hisoblanadi. Bu KL-1 misolida ko’rib chiqiladi. 

KL-1 BPP va TP №1 ni bog’laydi. Liniyadan o’tadigan quvvat                    

SKL-1= 3932 kVA ga teng. 10 kVli liniyalarning ko’ndalang kesim yuzasini tanlash 
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hisobi ikki shart bo’yicha olib boriladi va natija bo’yichga eng katta qiymatdagi 

kesim yuza tanlanadi. 

n

KL
his

U

S
I


 

3

1
max. A6.85

103

1472



  

А
I

I his
ishchihis 8.42

2

6.85

2

max.
.   


iqt

ishchihis
his

j

I
F . 233

3,1

8.42
mm  

Fhis=33 mm
2
 ni standart yuzaga keltiriladi. Fst=95 mm

2
, Irux.et=240 A . 

Yuqorida ko’rib chiqilgan ikki shart bo’yicha KL-1 uchun ko’ndalang kesim 

yuzasi F=35mm
2 

bo’lgan, ikki zanjirli ААШВ-3x25 markali kabel liniyasi 

tanlanadi. 

Kabellarni qisqa tutashish tokining termik chidamliligiga tekshirib o’tamiz: 

232
95

6,0*3940
мм

К

tI
F

Т

п
Т 



 

Termik chidamliligi bo’yicha aniqlangan kesim yuzani standart qiymatga 

keltiramiz va F=35 mm
2
.
 

Zavodning boshqa sexlari uchun ham huddi shu tartibda 10 kVli kabel 

liniyalari tanlanadi va 6-jadvalda ko’rsatib o’tiladi: 
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6-jadval. UzKTJM  zavodining  10 kVli kabel liniyalari hisobi 

 

№ KL 
Kabel 

manzili 

Skl, 

kVA 

Ixmax, 

А 

Kesim yuza, mm
2
 

Tanlangan 

kabel markasi 

Irux.et 

bo’yicha 

jiqt 

bo’yicha QT toki 

bo’yicha Irux.et, 

A 

F, 

mm
2
 

Fxis 

mm
2 

Fstan, 

mm
2
 

KL 1 BPP-TP1 1472 86 115 35 33 35 

35 

2xААШв–

3х35 

KL 2 BPP-TP2 1868 107.9 140 50 41.5 50 
1xААШв–

3х50 

KL 3 TP2-TP3 1315 76 115 35 29 35 
2xААШв–

3х35 

KL 4 BPP-TP4 975 56 90 25 21.6 25 
2xААШв–

3х35 

KL 5 BPP-TP5 2237 129 140 50 50 50 
2xААШв–

3х50 

KL 6 TP5-TP6 901 52 90 25 20 25 
2xААШв–

3х35 

KL 7 BPP-TP8 2523 146 165 70 56 70 
2xААШв–

3х70 

KL 8 TP8-TP7 399 23 90 25 18 25 
1xААШв–

3х35 

KL 9 TP8-TP9 956 55 90 25 21.6 25 
2xААШв–

3х35 
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QISQA TUTASHUV TOKLARINING HISOBI 

 

Sanoat korxonasining elektr ta’minoti qabul qilingan sxemasi uchun BPP, 

MTP taqsimlovchi qurilmalarni elektr qurilmalarini elektr apparatlarini kabellarni, 

shinalarni tanlash kerak. Elektr apparalari o’tkazgichlarni davomi ish rejasi sharoiti 

bo’yicha tanlanib, keyin esa qisqa tutashuv toki ta’siriga chidamliligiga 

tekshiriladi, Shuning uchun elektr apparatlarini tanlash uchun qisqa tutashuv 

toklarini xisoblanadi. Bundan tashqari qisqa tutashuv toklarining hisobi QTT 

chegaralashni tekshirishini va shu toklarni chegaralashning eng maqbul usulini 

topish imkonini beradi.  

O’tkazuvchi apparatning qisqa tutashuv rejimida chidamliligini tekshirish 

uchun shu tekshirilayotgan apparat ulangan zanjirdagi boshlang’ich aperiodik QT 

tokini hisoblash lozim. Qisqa tutashuv hisobiy toklar loyiha berayotgan tomonidan 

tanlanadi. Кorxonada BPP mavjud bo’lsa, qisqa tutashuv toki quyidagi nuqtalarda 

hisoblanadi. 

1) Tashqi elektr ta’minoti tizimining kabel va havo liniyalarining boshida; 

2) Tashqi elektr ta’minoti tizimining liniyaning oxirida; 

3) 6-10 kV BPP shinalarida; 

4) BPP dan eng uzoq joylashgan sex transformator podstansiyaning yuqori 

tomonida. 

Agar BPP dan shu podstansiyagacha bo’lgan masofa kichik bo’lsa, shu 

nuqtada QT xisoblanmaydi va apparatlar 3- nuqtadagi QT tokiga sex TP 

tekshirilada. 

5. Biror bir sex podstansiyaning quyi tomonida hisobiy sxema sifatida 

qurilmaning normal sxemasi qo’llaniladi, bunda elektr stansiyalarining generator 

va transformatorlari parallel ishlaydilar. Uchinchi nuqtadagi QT tokining quvvati 

VMG-133 VMG-6T VMG-10 engil tipli uchirgichlar 6 kV kuchlanishda 250 MVA 

dan va 10 kV li kuchlanishda esa 350 MVA dan oshmasligi kerak.  
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Agar bu shart bajarilmasa mahsus choralar qo’llash (liniya va 

transformatorlar aloxida ishlash, guruxiy reaktorlarni urnatish, yuqori induktiv 

qarshilikli transformaterlarni qo’llash va x.k). 

Yuqori kuchlanishli QT toklarning hisobi nisbiy birliklarda olib borish zarur. 

Agar hisobiy qarshilik 3 dan kam bo’lsa, QT toklari ARV li generatorlar hisobiy 

egri chiziqlar bo’yicha aniqlanadi, aks holda hisoblar quvvati cheksiz bo’lgan 

manba uchun amalga oshiriladi. Quyi kuchlanishda QT tokining hisobi nomli 

birliklarda sex transformatorining aktiv qarshiligini, quyi tomondan shinalarni, tok 

transformatorlarni va boshqalarni hisobga amalga olishi lozim. 

Qisqa tutashuv davomida uni boshlanishi to shikastlangan uchastkaning 

o’chirish momentigacha zanjirda o’tish jarayoni oqib o’tadi. Qisqa tutashuv 

manbasi bo’lib turbogeneratorlar va gidrogeneratorlar, sinxron kompensatorlar va 

dvigatellar bo’ladi. Qisqa tutashuv toklarini hisobida quyidagi kattaliklar 

aniqlanadi: 

In – QT tokning davriy tashkil etuvchisining boshlang’ich effektiv qiymati; 

iz – qisqa tutashuv tokning zarb toki, elektr apparatlarni, shina va 

izolyatorlarni dinamik bardoshliligiga tekshirish uchun kerak bo’ladi; 

Iu – qisqa tutashuv davridagi effektiv qiymatining eng katta effektiv QT toki, 

birinchi davr mobaynidagi elektr apparatlarning elektrodinamik bardoshligini 

tekshirish uchun kerak; 

I0,2 – QT tokining t=0,2 s dagi oniy qiymati; 

I - QT tokining turg’un rejimi uchun effektiv qiymati, o’chirgichlarni 

tekshirish uchun kerak. Hisobiy egri chiziqlar yordamida qisqa tutashuv 

nuqtasidagi tokning hisobi aniqlanadi. Bu egri chiziqlar QT tokning QT zanjirining 

hisobiy qarshiliklarga necha marotaba kattaligini ko’rsatadi. 

К (t) = f (Xrez) 

 Sb – bazaviy quvvat, Ub – bazaviy kuchlanish sifatida QT toki 

hisoblanayotgan nuqtaning o’rtacha kuchlanishini olish mumkin.  

 Ib – bazaviy tok, quyidagi formula bo’yicha aniqlanadi: 

Ib = Sb/3 Ub   
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 Reaktiv va aktiv qarshiliklar quyidagi formula orqali aniqlanadi: 

xbl = xo  l  (Sb/Ub)   

                                               rbl = ro  l  (Sb/Ub) 

 bu erda:  ro , xo – linriyaning 1 km uzunligiga to’g’ri keladigan aktiv va 

induktiv qarshiliklar l0 – liniyaning uzunligi (km).  

 Agar qabul qilingan bazaviy quvvat ta’minot manbasining nominal 

quvvatiga teng bo’lmasa, egri chiziqlardan olingan umumiy qarshilikni formula 

orqali aniqlash mumkin: 

xr = Xbrez(Sn / Sb)   

 bu erda: Sn – QT joyidagi ta’minot manbasining quvvati. 

      Sb – bazaviy quvvat (MVA) 

 Zarbaviy tokning amplituda qiymati quyidagi formula orqali aniqlanadi:  

Iz = kz 2I    

bu erda kz – zarb koeffisienti. 

 Qisqa tutashuv birinchi davridagi effektiv qiymatining eng katta effektiv Qt 

toki deyiladi va u quyidagicha aniqlanadi: 

 

Iz = I
2

з 1)- к (21  

kz=1,8 Iu=1,52 I iu=1,68Iu 

 

1.Bazis quvvat birligi sifatida BPP transformatori quvvatini qabul qilamiz. Sb=100 

MVA ga teng. Bazis kuchlanish qiymatlari Ub1=37 kV; Ub2=10,5 kV 

Bazis toklarni aniqlaymiz: 
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            Sistema  sistema  

    35 kV                                                                         37 kV 

 

                               XL   

  

  

   

   35 kV 

                                      k-1 

 k-1 

   

      BPP  

  

 10.5 kV                                                                             

                       k-2 

                                                                                  k-2 

   

                                KL  

    

 

        k-3                                                                     k-3 

 

 

Almashtiruv sxemasidagi elementlarning qarshiliklarini aniqlaymiz: 

1.Havo liniyasining qarshiliklarini aniqlaymiz AC-70, l=5.75 km 
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BPP transformatori qarshiliklarini aniqlaymiz: 
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18,112,0
3,6

100
*

100

5,7
*

100

2

2

2

*2

2

.2.

*

2 
















 r

S

SU
x

тн

бк

 

/19,1/18,112,0  jzТ  

KL-2 kabel liniyasi uchun: ААШВ-35, l=0.12 km 
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К1, К2, К3 nuqtalaridagi qisqa tutashish toklarini aniqlaymiz. 
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6.Ko’rilayotgan nuqtalar uchun zarbaviy qisqa tutashuv tokini hisoblaymiz:  

К-1 nuqta uchun  

iзар-1=kзар-1*I1-max= kзар-1*√2*Iк1=1,8*1,41*6.24=15.9 кА 

К-2 nuqta uchun  

iзар-2=kзар-2*I2-max= kзар-2*√2*Iк2=1,8*1,41*3.94=10.05 кА 

К3  nuqta uchun  

iзар-3=kзар-3*I3-max= kзар-3*√2*Iк3=1,8*1,41*3.69=9.41кА 
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ELЕKTR АPPАRАTLАRNI TАNLАSH 

 

  Elеktr аppаrаtlаrini tаnlаsh kаtаlоglаr yordаmida elеktr 

qurilmаning nоrmаl rеjimdаgi ko’rsаtgichlаri bo’yichа bаjаrilаdi. Qаbul qilingаn 

аppаrаtni ulаnish nuqtаsidаgi mаksimаl qisqа tutаshuv tоki tа’siri bo’yichа 

tеkshirib qurilinishi zаrur. Аlbаttа, kаtаlоg bo’yichа tаnlаngаn аppаrаtlаrning 

pаrаmеtrlаri (nоminаl kuchlаnishi vа tоki) elеktr qurilmаning ekspluаtаsiya 

shаrоitidаgi kuchlаnish vа tоk miqdоrlаrigа tеng yoki kаttа bo’lishi kеrаk.  

 Ko’p hоllаrdа elеktr аppаrаtlаri kоmplеkt pаnеllаr,  shkаflаr yoki kоmplеkt 

tаqsimlаsh punktlаri sifаtidа qаbul qilinаdi. Аppаrаtlаr, qurilmаlаrni tаnlаshdа 

ulаrni kоrxоnа bo’yichа birxillаshtirishgа (unifikаsiyalаshgа) kаttа e’tibоr bеrilаdi. 

Bu esа elеktr tа’minоti tizimini kаm sаrf xаrаjаtlаr bilаn rаsiоnаl ekspluаtаsiya 

qilish imkоnini yarаtib, ishоnchligini оshirаdi.  

 Kоnkrеt аppаrаtlаrni mа’lum ish rеjim shаrоitlаri uchun qаbul qilingаndа 

ko’plаb оmillаrni hisоbgа оlishgа to’g’ri kеlаdi. Biz bo’lаrdаn fаqаt аppаrаtlаrni 

qisqа tutаshuv tоki tа’sirigа chidаmligigа e’tibоr bеrаmiz, ya’ni аppаrаtlаrning 

tugunligini hisоbgа оlаmiz.  

Kаbеllаrni tаnlаsh. Kаbеllаr, shinаlаr nоminаl tоk vа kuchlаnishlаr 

bo’yichа qаbul qilinib, qisqа tutаshuv tоkining tеrmik tа’sirigа tеkshirib qurilаdi. 

10 kV gаchа bo’lgаn mis yoki аlyumin simli vа kоg’оz izоlyasiyali kаbеllаrdа q.t. 

rеjimidа hаrоrаtning qisqа muddаtli оshishi 250 dаn оshmаsligi kеrаk. Bu buning 

uchun  kаbеl simining kundаlаng kеsimining qiymаti quyidаgichа аniqlаnishi 

kеrаk: 

S I tТ k k    

bu еrdа Ik  - qisqа tutаshuv rеjimining turg’un tоki; 

 tk - kеltirilgаn vаqt dаvоmiyligi, bu vаqt dаvоmidа k. t. turg’un tоki shundаy 

issiklik hоsil qilаdiki, uning miqdоri o’zgаruvchаn q.t. tоkini hаqiqiy t vаqtidаgigа 

ekvivаlеnt bo’lаdi.  tk- miqdоri mаxsus аdаbiyotlаrdа kеltirilgаn grаfiklаr аsоsidа 

аniqlаnаdi.(А6). 
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 - kаbеl simining jоiz qizishi hаrоrаtining qiymаtigа bоg’liq bo’lgаn 

kоeffisiеnt, uning miqdоri 10 kV gаchа bo’lgаn mis vа аlyumin simli kаbеllаr 

uchun mоs rаvishdа 7 vа 12 gа tеng.  

 Kаbеl kеsimini yuqоridа ko’оsаtilgаn fоrmulа bo’yichа аniqlаngаndа eng 

yaqin kichik stаndаrt kеsim tаnlаnаdi.  

Yuqоri kuchlаnishli uzgichlаrni tаnlаsh. Yuqоri kuchlаnishli elеktr 

enеrgiyasini uzаtish vа tаqsimlаsh jаrаyonidа elеktr zаnjirlаrini ulаsh vа uzishgа 

to’g’ri kеlаdi. Bu оpеrаsiyalаr mаksus uzgichlаr (viklyuchаtеli) vоsitаsidа 

bаjаrilаdi.  Uzgichlаr yordаmidа elеktr tоklаrni fаqаt nоminаl rеjimlаrdа emаs, 

bаlki hаr xil аvаriya vа qisqа tutаshuv hоlаtlаrdа hаm uzish yoki ulаsh 

оpеrаsiyalаrini bаjаrish mumkin. Mа’lumki, qisqа tutаshuv rеjimidаgi tоkning 

miqdоri judа kаttа bo’lаdi.  

 Yuqоri kuchlаnishli uzgichlаrni nоminаl kuchlаnishi vа tоki, o’chiriluvchi 

tоkning qiymаti vа quvvаti bo’yichа qаbul qilinаdi. Оdаtdа, uzgichning 

kаtаlоgdаgi ko’rsаtgichlаri vа hisоbiy miqdоrlаr o’zаrо sоlishtirishtirilаdi.  

 Qisqа tutаshuv tоki bo’yichа tеkshirilgаndа uzgichning mаksimаl uzishi 

mumkin bo’lgаn tоki uzgich o’rnаtilgаn nuqtаdаn o’tаdigаn zаrb tоki bilаn 

qiyoslаnаdi:  

imax  iy 

 Bundаn tаshqаri uzgichning uzish quvvаti hisоbiy uzish quvvаtidаn kаttа 

bo’lishi kеrаk, ya’ni  

Sn.u  Sr.u. 

Аjratkichlаrni tаnlаsh. Аjratkichlаr (rаz’еdinitеli) kuchlаnish tа’siridаgi 

tоksiz elеktr zаnjirlаrini uzish yoki ulаsh uchun ishlаtilаdi. Аyrgichlаr elеktr 

zаnjirlаridа ko’rinib turuvchi uzuk оrаliqni hоsil qilаdi. Аyrgichlаrdа elеktr yoyni 

o’chirаdigаn mоslаmаlаr bo’lmаgаnligi uchun ulаr uzgichlаrdаn kеyin yoki оldin 

o’rnаtilаdi. Аyrgichlаr tа’mirlаsh ishlаridа  yoki uzuvchi аppаrаt-lаrni rеviziya 

qilinаyotgаndа xаvfsizlikni tа’minlаshdа qo’llаnilаdi.  

 Аyrgichlаrni tаnlаsh vа tеkshirish uzgichlаr uchun ko’rsаtilgаn tаrtibdа 

bаjаrilib, uzish tоki vа quvvаti bo’yichа tеkshirilmаydi.  
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 Yuqоri kuchlаnishli sаklаgichlаrni - nоminаl kuchlаnish vа tоk оrqаli qаbul 

qilinаdi vа mаksimаl uzuvchi tоk vа quvvаt bo’yichа tеkshirib ko’rilаdi.  

k—Ќ
II   

 Bu еrdа Iuz - sаqlаgichning eng kаttа uzish tоki (kаtаlоgdа kеltirilаdi).   

Bo’lgich ajratgich singari shartlar bo’yicha tanlanadi va tekshiriladi. 

  Qisqa tutashtirgich shu ajratkich singari shartlar bo’yicha tanlanadi, 

nominal tok bo’yicha tanlashni qo’shish mumkin. 

Yuklama o’chirgichi xuddi shu shartlarga asosan tanlanadi va tekshiriladi, 

o’chira olish qobiliyatini qo’shimcha qilish mumkin. 

xIIнуч   

xSSн уч   

bu erda: chonI '. - o’chirish nominal toki 

           chonS '.  - o’chirish nominal quvvat 

Tоk trаnsfоrmаtоrlаrini tаnlаsh. Tоk trаnsfоrmаtоrlаri nоminаl tоk, 

nоminаl kuchlаnish, ikkilаmchi chulg’аmning yuklаmаsigа bоg’liq bo’lgаn аniqlik 

dаrаjаsigа qаrаb qаbul qilinаdi vа elеktrоdinаmik vа tеrmik turg’unliklаr (Kdin vа 

Kt) bo’yichа tеkshirilib qurilаdi. Elеktrоdinаmik bаrdоshlik quyidаgi shаrt 

bаjаrilgаndа sоdir bo’lаdi: 

yHdin

H

y

din iIKyoki
I

i
K 


 1

1

2
2

  

 Bu еrdа Kdin - tоk trаnsfоrmаtоrlаri uchun kаtаlоglаrdа bеrilgаn bo’lаdi; In - 

trаnsfоrmаtоr birlаmchi chulg’аmining nоminаl tоki.  

 Kuchlаnish trаnsfоrmаtоrini tаnlаsh. Elеktr o’lchоv аsbоblаrini 

ulаsh uchun qo’llаnilаdigаn kuchlаnish trаsfоrmа-tоrlаri nоminаl kuchlаnish, 

yuklаmаning miqdоri аsоsidа qаbul qilinаdi. Zаminlаsh tоki kаm bo’lgаn 

tаrmоklаrdа izоlyasiya hоlаtini nаzоrаt qilib turish uchun bеsh stеrjеnli kuchlаnish 

trаnsfоrmаtоri ishlаtilаdi.  Kuchlаnish trаsfоrmаtоrining quvvаti chulg’аmlаri 

pаrаllеl ulаngаn elеktr аsbоblаrning qаbul qilаdigаn to’lа quvvаtidаn kаttа bo’lishi 

kеrаk, ya’ni 



39 

 

22
2   QPSSH  

Bu еrdа P=S2∙cos  - аsbоblаr g’аltаklаrining istе’mоl qilаdigаn аktiv 

quvvаti; Q=S2 sin  - аsbоblаr gаltаklаrining istе’mоl qilаdigаn rеаktiv quvvаti  

Yuqoridagi shartlar asosida apparatlar tanlanadi: 

 

Ajratkich tanlash 

РНДЗ-1-35/630 У1 markali ajratkich tanlanadi  

Ma’lumotnoma parametrlari Hisobiy ma’lumotlar 

Un=35 kV Un=35 kV 

In=630 A  Ix=150 A  

izar= 25 kA izar1= 15.9 kA 

Вk=1440 kA
2
c Вk=22 kA

2
c 

  

O’chirgich tanlash 

С-35М-630-20 markali o’chirgich tanlanadi 

Un=35 kV Un=35 kV 

In=630 A  Ix=150 A  

Io’chir= 20 kA Ik-1= 6.24 kA 

iпр.скв.=64 kA  iz=15.9 kA 

  

Razryadnik tanlash 

PBM-35У1 markali razryadnik tanlanadi 

Utesh=75-90 kV> Uтарм=35кВ 

  

Tok transformatorlari tanlash 

BPP ning yuqori kuchlanish qismiga 

ТПОЛ-35 markali tok transformatori tanlanadi 

Ma’lumotnoma parametrlari Hisobiy ma’lumotlar 

Un=35 kV Un=35 kV 

In=400 A  Ix=135 A  

izar= 20 kA izar1= 15.9 kA 

  

BPP ning pastki kuchlanish qismiga 

ТПОЛ-10-400/5  markali tok transformatori tanlanadi 

Un=10 kV Un=10 kV 

In=600 A  Ix= 524 A  
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izar= 28,3 kA izar2= 10,05 kA 

  

Seksiyalararo  

ТПЛ-10-600/5  markali tok transformatori tanlanadi 

Un=10 kV Un=10 kV 

In=600 A  Ix=524 A  

izar= 28,3 kA izar2= 10,05 kA 

  

Kabel liniyalari uchun 

ТПОЛ-10-100/5  markali tok transformatori tanlanadi 

Un=10 kV Un=10 kV 

In=100 A  Ix=86 A  

izar= 14,8 kA izar3= 9,41 Ka 

  

O’chirgichlar tanlash 

BPP chiqishlariga 

ВМПЭ-10-630-20 Уз markali o’chirgich tanlanadi 

Un=10 kV Un=10 kV 

In=630 A  Ix=146 A  

Io’chir= 20 kA Ik-2= 3,94 kA 

Iskvoz= 25,5 kA Izar-2= 10,05 kA 

  

Seksiyalararo  

ВМП-10A-400-10 У2 markali o’chirgich tanlanadi 

Un=10 kV Un=10 kV 

In=400 A  Ix=366 A  

Io’chir= 10 kA Ik-2= 3,94 kA 

Iskvoz= 25,5 kA Izar-2= 10,05 kA 

  

Kabel liniyalari uchun 

ВМП-10A-400-10 У2 markali o’chirgich tanlanadi 

Un=10 kV Un=10 kV 

In=400 A  Ix= 146 A  

Io’chir= 10 kA Ik-2= 3,94 kA 

Iskvoz= 25,5 kA Izar-2= 10,05 kA 

  

Yuklama o’chirgichini tanlash 

ВНП-16 markali yuklamani o’chirgich tanlandi 
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Un=10 kV Un=10 Kv 

In=200 A  Ix=146 A  

Io’chir= 16,5 kA Ik-2= 3,94 kA 

  

Eruvchan saqlagichlar tanlash 

SNT=630 kVA bo’lgan TP uchun 

ПКT-10/80 markali eruvchan saqlagich tanlanadi 

Un=10 kV Un=10 kV 

In.vst.=80 A  Int=55 A  

Io’chir= 18 kA Ik-2=3,94 kA 

  

SNT=1000 kVA bo’lgan TP uchun 

ПКT-10/100 markali eruvchan saqlagich tanlanadi 

Un=10 kV Un=10 kV 

In.vst.=100 A  Int=56 A  

Io’chir= 20 kA Ik-2= 3,94 kA 

  

Avtomatik o’chirgich tanlash 

SNT=630 kVA bo’lgan TP uchun 

Э016В markali avtomatik o’chirgich tanlanadi 

Un=0,4 kV Un=0,4 kV 

In.=1600 A  Ix=1408 A  

  

SNT=1000 kVA bo’lgan TP uchun 

Э025В markali avtomatik o’chirgich tanlanadi 

Un=0,4 kV Un=0,4 kV 

In.=2500 A  Ix=2127 A  

  

Kuchlanish transformatori tanlash 

НТМИ-10-66 Уз markali kuchlanish transformatori tanlanadi. 

Uyuk=10 kV Upk=100 V 

  

Hususiy ehtiyoj uchun transformator tanlash 

ТМ-63/10 markali transformator tanlanadi 
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TRANSFORMATOR HIMOYASI 

 

PUEga assosan, quvvatni 25 kVAga teng bo’lgan transformatorlarda, agar 

himoya magnitlovchi tokning sakrashidan va nobalans toklarining o’tkinchi 

miqdorlaridan sozlansa, himoya kerakli sezgirlikni ta’minlansa u holda differensial 

tokli kesim himoyasini PT-40 tipidagi relelar yordamida bajarishga ruhsat etiladi. 

Quvvati Sn=630 kVA quvvatli transformator uchun differensial tokli kesim 

himoya, maksimal tokli himoya, gazli himoya va o’ta yuklanishdan himoyalarni 

tanlaymiz. 

Transformatorlarning nominal toklarini topamiz: 

                   
     

√     
 

    

√    
       

 

                 
     

√    
 

    

√    
       

 

Kuch transformatorining chulg’amlari λ/Δ-11 guruhda ulangan. 

Himoya zanjirida toklarni burchak siljishini kompensatsiya qilish uchun kuch 

transformatorlarini yuqori kuchlanishli tomonidagi tok transformatorlar sxemasini 

chburchakka, past kuchlanish tomonidagi tok transformatorlarini sxemasini esa 

yulduzcha ulaymiz. 

Shunda, 

             √            √            

Transformatsiya koeffitsientini tanlaymiz: 

    
   

 
     

Past kuchlanishli tomon uchun 
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Yuqori va past kuchlanishli tomonlardan differensial himoya yelkalariga 

keladiga toklar quyidagi formula yordamida aniqlanadi: 

      
√           

      
 
√     

  
         

     
√          

     
 
   

  
        

 

Himoyaning ishlash toki ikkita shart bo’yicha tanlanadi: 

1. Tokning magnitlovchi sakrashidan sozlash 

                              

2. Nobalanslik tokining maksimal qiymatidan katta qilib: 

               

 

Differensial himoyada ishtirok etuvchi transformatoming yuqori kuchlanishi 

va past kuchlanish tomonlarida o’matilgan tok transformatorlarining magnitlanish 

xarakteristikalari har xil ekanligi bilan bog’liq bo’lgan nobalanslik toki 

quyidagicha aniqlanadi: 

                                                  
  

  
       

         
  

   
              

( )
          

  

  
          

         
            

     
              
( )

 
            

     
      

  

  
        

                                                         

Shunda, 

                                     

Sezgirlik koeffisienti: 

                        
( )

 √  
    

√ 
 
   

        
       

Relening ishlash toki: 
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Differensial himoya yetarli sezgirlikka ega. Himoya 2 ta PT-40 tipidagi rele 

bilan amalga oshiriladi. 

Maksimal tokli himoya: 

       
       
  

        
       

   
          

           
      
   

   
   

  
       

            
   
( )

   
   

    
  
  
 
√ 
 

   
         

Zaxira zonada: 

            
   
( )

   
   

    
  
  
 
√ 
 

   
         

                               

O’ta yuklanishdan himoya: 

       
  
  
    

    

   
             

           

(РТ-40, РВ-200) 
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HAYOT FAOLIYATI XAVFSIZLIGI 

 

 

Elеktr tokidan har xil sharoitlar: sim yoki tok o`tkazuvchi ochiq qismlarga 

tеgib kеtishdan, himoyalanganligi buzilgan bo`lsa, yoy orqali elеktr tokini ta'sir 

qilishi, uskunalarning mеtall qismlariga tеgib kеtishdan, tasodifan kuchlanish 

ostiga tushib qolish, elеktr uzatuvchi qismlarga katta o`lchamli 

mashinalarning(avtokranlar, don o`rish va paxta tеrish kombaynlari) ruxsat 

etilmagan darajada yaqinlashuvi va boshqalarda jarohatlanish mumkin. 

Elеktr toki bilan jarohatlanishlar umuman olganda 0,5-1,0 % ni tashkil etadi. 

Ammo ulardan elеktr toki natijasida o`lim bilan tugagani 20-40 % ga to`g`ri kеladi. 

        Elеktr jarohat- elеktr toki yoki elеktr  yoyi ta'siri natijasida kеlib chiqqan 

jarohatdir. 

Elеktr xavfsizlik (GOST 12.1.009-76) – tashkiliy va tеxnik chora- tadbirlar 

tizimi  va vositalaridir, ular odamlarni elеktr maydonidan va statik (turg`un) elеktr 

tokini zararli va xavfli ta'siridan himoyalanishini ta'minlaydi. 

Elеktr tokining  odam organizmiga va hayvonlarga  ta'siri juda o`ziga xos 

murakkab shaklda vujudga kеladi. Organizmdan elеktr tokining o`tishi natijasida 

kimyoviy, issiqlik va biologik ta'sir ko`rsatadi. Kimyoviy ta'sir tufayli qon 

tarkibidagi moddalar va boshqa organik suyuqliklar parchalanadi. Issiqlik ta'siri 

natijasida tеrining ayrim qismlari kuyadi. Elеktr tokining biologik ta'siri natijasida 

organizmdagi tirik hujayralar qo`zg`aladi, tеri qichishadi, tomir tortishadi va 

muskullar qisqaradi. lеktr toki urishi katta xavf tug`diradi, u butun organizmni 

jarohatlaydi, asab sistеmasini, yurak va nafas olish organlarini to`liq yoki qisman 

falajlashi mumkin. 

Organizmni elеktr tokidan jarohatlanishiga bir nеcha omillar: tok kuchi, 

insonning qarshiligi, kuchlanish qiymati, tok chastotasi va turi, ta'sir qilish 

muddati. shungdеk odam organizmining alohida xususiyatlari ta'sir ko`rsatadi.  

       Xavf yuz bеrishi mumkin bo`lgan quydagi tok qiymatlarini ajratish mumkin:  

        1. Sеziluvchan tok (2mA gacha)- organizmdan o`tganda sеzilarli qo`zg`atishni 

kеltirib chiqaradi; 
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        2. Qo`yib yubormaydigan tok (10-25mA)- organizmdan o`tganda  qo`l 

muskullarida еngib bo`lmaydigan tomir tortishishlar ro`y bеradi. 

        3. Fibrilyatsion tok (50 mA dan yuqori)- organizmdan o`tganda yurakni 

fibrilyatsiyalaydi (yurak muskullarining tartibsiz qisqarishi). 

Elеktr tokidan  jarohatlanishda odam  tanasining  qarshiligi  katta 

ahamiyatga ega. Odam tanasining elеktr tokiga qarshiligi kеng 100000 dan 1000 

Om oraliqda o`zgaradi vat еri qoplamining holatiga (qruq, nam, dag`allashgan, 

shikastlanmagan yoki shikastlangan tеri), bog`lanishning maydoni va zichligiga, 

shungdеk o`tayotgan tokning kuchi va chastotasiga va ta'sir qilish muddatiga 

bog`liqdir. Charchaganda, kasallanganda, tеrlaganda, elеktr qurilmalari ostida 

ishlayotganda  diqqat  e'tibor boshqa narsaga  chalg`iganda  organizmning  elеktr 

toki ta'siriga  qarshiligi  kеskin  kamayadi. Yuragi kasal, tеrisida qichima kasalligi 

bor, oshqozoni yara, epilеpsiya bilan og`rigan, jigar hamda buyragi kasal va 

boshqa kasalliklari bor kishilar elеktr qurilmalarida ishlashga yo`l qo`yilmaydi.  

Hayvonlarning organizmiga ham elеktr toki, odamlardagi kabi ta'sir  qiladi. 

Hayvonlar qanchalik og`ir bo`lsa, elеktr tokiga qarshiligi shuncha ko`payadi. Tok 

qiymati 100 mA bo`lganda, yurak faoliyatida yoki nafas olishning ishida hеch 

qanday o`zgarish bo`lmaydi. Ammo hayvon tanasining qarshiligi, odam tanasining 

qarshiligidan ancha kam. Yirik shoxli mollarning oldingi va orqa oyoqlari 

orasidagi tana qarshiligi 400-600 Om, hayvon yiqilganda esa  50-100 Om gacha 

kamayadi. 

         Hayvonlarga kichik kuchlanishlar bilan har doim ta'sir qilib turilsa, ular 

mahsuldorligi kamayib kеtishi kuzatilgan. Agar kuchlanishning kattaligi 4-8 V 

bo`lsa, sut bеrish 20-40 % ga kamayadi. 

2. Elеktr toki urishiga kishining elеktr zanjiriga ulanib qolishi sabab bo`ladi. 

Elеktr tokiga ulanib qolishning ikki xil shakli bor: ikkita sim orasida ulanib qolish 

va sim bilan еr orasida ulanib qolish.Ikkala holda ham jarohatlanish darajasi 

kuchlanish kattaligiga, pol va poyafzal himoyalanishning holatiga, ishlab chiqarish 

xonasidagi muhit sharoitiga, simlarga tеkkan paytda kishining holatiga bog`liq. 

Tana, qo`llar orqali tok o`tishi eng xavfli hisoblanadi, chunki tok o`tadigan yo`lda 
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yurak, o`pka, miya joylashgan. Odamning elеktr tokidan jarohatlanishining boshqa 

hollariga quydagilar sabab bo`ladi: 

1. Elеktr qurilmalarini o`rnatish va ulardan foydalanishda xavfsizlik 

tеxnikasi qoidalarining buzilishi; 

2. Elеktr jihozlarining kuchlanish ostida qolgan tok o`tkazmaydigan mеtall 

qismlarga tеgib kеtishi; 

Jarohatlanishning xavfsiz mеhnat usullarini bilmaslik. 

3. Elеktr tokidan jarohatlanish sabablarini ko`rib chiqishda jarohatlanishga 

sabab bo`lgan elеktr jihozlarini mufassal ko`zdan kеchirish lozim. Jihoz va elеktr 

tarmog`i to`g`risidagi ma'lumotlarni, qurilmaning ko`chlanish kattaligi, chastotasi, 

quvvatini, simlarning markasini, tarmoqning hamda ta'minlash manbaining еrga 

nisbatan himoyalash (izolyatsiyalash) tartibini, asboblarning jarohatlanishdan 

oldingi va kеyingi ko`rsatishlarini, jarohatlangan kishining kiyimi  hamda 

poyafzalining holatini (quruq, nam, zaxligini); havo haroratini aniqlab olish kеrak. 

3. Elеktr tokidan jarohatlanishning oldini olish uchun profilaktik ishlar 

o`tkazish zarur. Ular quydagilardan iboratdir: 

1. Ishlab turgan butun elеktr jihozlarini istimolchilarning elеktr qurilmalarini 

ishlatishda rioya qilinadigan TIQ (tеxnik ishlatish qoidaliri) va XTQ(xavfsizlik 

tеxnikasi qoidalari)talablariga javob bеradigan holatga kеltirish. 

2. Mahalliy sharoitlardan kеlib chiqib, elеktr qurilmalar bilan ishlash xavfsizligini 

oshiradigan qo`shimcha tadbirlar ko`rish. 

3. Elеktr asbobolarini, tеzda almashlab ulashlarni, ta'mirlash ishlarini pasaytirilgan 

kuchlanishga o`tkazish.  

4. Ishlatiladigan shaxsiy himoyalanish vositalarini takomillashtirish. 

5. Xavfsiz mеhnat usullarini ko`rsatish orqali odamlarning o`qish sifatini 

yaxshilash.   

Elеktr tokidan jarohatlanish ko`pincha muhitga bog`liq, qaеrda elеktr 

qurilmalar ishlatilsa, elеktr qurilmalarning tok o`tkazadigan va simlarning himoya 

qismlarini yuqori namlik, gazlarning ta'siri sеkin-asta еmiradi. Atrof muhit 

namligining yuqori bo`lishi tana qarshiligini kamaytiradi. 
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 Atrof  muhitga qarab elеktr xavfsizligi uch guruhga: xavfi kam bo`lgan, 

xavfi yuqori bo`lgan va o`ta xavfli xonalarga bo`linadi. 

 Xavfi yuqori xonalar pollar tok o`tkazuvchan (mеtall, tuproqli, bеtonli), 

xonalarning namligi (havoning nisbiy namligi 75 % dan yuqori) yoki tok 

o`tkazuvchan changlarning mavjudligi, havo haroratining yuqoriligi (Q300 dan 

yuqori); еr bilan ulangan bino va uskunalarning mеtalkonstruktsiyalari hamda 

elеktr jihozlarining mеtall korpuslariga ishchining bir vaqtda tеgib qolish ehtimoli 

borligi bilan haraktеrlanadi. O`ta xavfli xonalar havoning nisbiy namligi 100% ga 

yaqin, muhitning kimyoviy aktivligining (kislota bug`lari, ishqorlar), yuqori 

bo`lishi shuningdеk, ikki shartlarni bir vaqtda mavjudligi bilan tavsiflanadi. Shu 

katеgoriyalarga ochiq maydonlarda, xonadan tashqarida ishlatilayotgan. Elеktr 

qurilmalarni kiritish mumkin. Qishloq xo`jaligidagi ko`pchilik xonalar yuqori 

xavfli xonalarga kiradi (poli еr xonalar) yoki o`ta xavfli (molxonalar, 

cho`chqaxonalar, issiqxonalar va boshqalar . 

Elеktr qurilmalarini ishlatishda yuz bеradigan asosiy avariyalardan biri 

himoyalovchi (izolyatsiya) ning shikastlanishidir. Tok o`tkazuvchi qismlarning 

kuchlanishiga mos kеladigan himoyalanish (ETQ) vositalari tanlanadi. Elеktr 

simlarini himoyalagichining еrga nisbatan qarshiligi 0,5 Om dan kam bo`lmasligi 

kеrak. Yuqori harorat, agrеssiv suyuqliklar va boshqa zararli omillar ta'sir etadigan 

sharoitlarda himoyalagich holatini hamisha nazorat qilib turish, ya'ni jihozni 

ta'mirlash vaqtida hamda ishga tushirish oldidan qarshiligini o`lchash lozim. 

Himoyalagich yaxshi ishlashi uchun u eng pasidan (nominaldan) 5-6 marta katta 

kuchlanish bilan profilaktik sinovdan o`tkaziladi. 

Ishlovchilarni himoyalash maqsadida elеktr qurilmalarining hamma tok 

o`tkazmaydigan mеtall qismlari va elеktr jihozlarining korpusi ishonchli qilib еrga 

ulanadi. Еrga ulash simlari еrga ulagichlarga va еrga ulanadigan konstruktsiyalarga 

payvandlab, mashinalar, apparatlar korpusiga esa payvandlab yoki boltlar 

yordamida mustahkam qilib ulanadi. Egiluvchan еrga ulash simlarining uchlariga 

albatta uchliklar payvandlanadi. elеktr tarmog`ining shikastlangan qismlarini uzib 
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qo`yish uchun ishlab chiqarishda tеz ishlab kеtadigan avtomatik uzgichlar 

o`rnatiladi. 

4. Ma'lumki, ikki dielеktrik moddalarni bir-biri bilan ishqalanishi natijasida, 

ularda elеktr zaryadlari hosil bo`ladi va to`planadi, bu statik dеgan nom olgan. 

Bunday zaryadlar, bir shkivdan ikkinchisiga aylanma harakat uzatilganda 

tasmalarda hosil bo`ladi, agar u holatda tasmani shkivga ishqalanish va sirpanish 

hollari bo`lsagina amalga oshadi. Statik zaryadlar mеtall quvurlari orqali o`tadigan 

suyuqliklarning dеvoriga ishqalanish natijasida hosil bo`ladi. Ayniqsa xavfli 

zaryadlar dielеktrik suyuqliklarni havo bo`ylab tеz harakati natijasida hosil bo`ladi 

(masalan, sig`imlarni tubigacha еtmagan shlanglar orqali mеtall sig`imlarga 

bеnzin, kеrosin quyganda). Bu holda trubalarda ishqalanish natijasida 

suyuqliklarda hosil bo`lgan zaryadlar shuningdеk, gazlar va bug`larni siqqanda 

yoki tеz kеngaytirganda hosil bo`lishi mumkin. 

Statik zaryadlar odam va yong`in xavfsizligi uchun xavflidir. Elеktrostatik 

zaryadlardan himoyalanishning asosiy chora-tadbirlari suyuqliklari qo`zg`atishda 

(bir joydan ikkinchi joyga еtkazishda) ishlatiladigan uskunalarni, quvur yo`llarini 

yoki mеtall sig`imlarini еrga ulash yo`li bilan zaryadlarni еrga o`tkazib yuboriladi. 

Shuningdеk, quyidagi talablarni bajarish shart: 

 - dielеktrik suyuqliklarni  oqizganda shlangani sig`imning tubigacha 

tushirish lozim; 

 - dielеktrik suyuqliklarni tashish paytida sig`im еrga osilib sudraladigan 

zanjir yordamida еrga ulangan bo`lishi kеrak; 

 - qayishli uzatmalarda elеktr zaryadlarini hosil bo`lishini kamaytirish 

maqsadida qayishlarni moylab turish tavsiya qilinadi; 

 - vaqt-vaqti bilan xonalarni umumiy nisbiy namligini 70 % chiqarib namlab 

turish zarur; 

 - uskunalarda elеktr zaryadlarini paydo bo`lishini va ularni hosil bo`lish 

sabablarini yo`qotish tadbirlarini har doim nazorat qilib turish kеrak. 

Elektr ta’siriga tushgan kishiga birinchi yordam ko’rsatish uning holatiga 

qarab belgilanadi. Agar ta’sirlangan kishi hushini yo’qotmagan bo’lsa, uning 
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tinchligini ta’minlab, vrach kelishini kutish yoki tezda davolash muassasalariga 

olib boorish zarur. 

Agar tok ta’sirlarida hushini yo’qotgan, ammo nafas olishi va yurak tizimi 

ishlayotgan bo’lsa, uni quruq va qulay joyga yotkizish, kamari yoki yoqasini 

bo’shatish vas of havo kelishini ta’minlash zarur. Nashatir spirit xidlatish, yuziga 

suv purkash tanasini va qo’llarini ishqalash yaxshi natija beradi. 

Ob-havo sharoitining doimo o’zgarib turuvchi sharoitida tana haroratining 

o’zgarmasligini saqlash tufayli inson hayotining asosi bo’lgan organizmdagi 

biokimyoviy jarayonlarning normal sharoitini ta’minlash mumkin. Tana 

haroratining yuqorida ko’rsatilgan darajadan ortib ketishi, issiqlash, tushib ketishi 

esa sovish deb ataladi. Issiqlash va sovish hayot faoliyatini buzuvchi halokatli 

holatni vujudga keltirishi mumkin. 

Shuning uchun ham inson organizmida tashqi muhit bilan moslashuvchi 

fiziologik mehanizm mavjud bo’lib, u markaziy asab tizimining nazorati ostida 

bo’ladi. Bu fiziologik mehanizmning asosiy vazifasi organizmda modda 

almashinuvi natijasida ajralib chiqayotgan issiqlikning ortiqchasini tashqi muhitga 

chiqarib, issiqlik balansini saqlab turishdir. Tashqi muhitga moslashuv ikki xil: 

fizik va kimyoviy moslashuv organizmning issiqlash davrida modda almashinuvini 

kamaytirishi va sovushi natijasida modda almashinuvini oshirish mumkin. Ammo 

tashqi muhitga fizik moslashuvga nisbatan ahamiyati katta emas. Asosan tashqi 

muhitga issiqlikni lamashtirishda tashqi muhitga fizik moslashuvning ahamiyati 

katta. 

 Organizmning tashqi muhitga issiqlik chiqarishi uch yo’l bilan o’tishi 

mumkin: 

1. Odam tanasining umumiy yuzasida infraqizil nurlanish orqali. 

2. Tanani o’rab turgan havo muhitini isishi. 

3. Terining terlab bug’lanishi va nafas olish yo’llari orqali suyuqliklarning 

bug’lanishi natijasida. 

Normal sharoitda, kuchsiz havo harakati bo’lgan holatda harakatsiz odam 

organizmi radiatsiya yo’li bilan organizm ishlab chiqarayotgan issiqlikning 
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45%ini, konveksiya natijasida 30% va terlash orqali 25% ni yo’qotishi aniqlangan. 

Bunda teri orqali umumiy issiqlikning 80%dan ortig’i, nafas olish a’zolari orqali 

13% va taxminan 5 % issiqlik ovqat, suv va havoni isitishda sarflanadi. 

Radiatsiya va konveksiya orqali issiqlikni yo’qotish faqat tashqi muhit 

harorati qancha past bo’lsa, issiqlik yo’qotish shuncha kuchli bo’ladi. 

Tashqi muhit harorati tana haroratidan yuqori yoki teng bo’lsa, г holda 

issiqlik фокфешыр terlab bug’lanish hisobiga bo’ladi. 

Organizmdan chiqadigan terining miqdori tashqi muhit haroratiga va 

bajariladigan ish kategoriyasiga bog’liq. Harakatsiz organizmda tashqi muhit 

harorati 15
0
C ni tashkil qilsa, terlash juda kam miqdorini tashkil qiladi. Yuqori 

haroratlarda esa, ayniqsa og’ir ishlarni bajarganda organizmning terlashi juda ortib 

ketadi. 

Shuni aytib o’tishi kerakki, terlash yo’li bilan issiqlik sarflash faqatgina tana 

yuzasida ter bug’langandagina amalga oshadi. Terining bug’lanishi esa havoning 

xarakatiga va nisbiy namligiga, ketgan kiyimining matosiga bog’liq. 

Faqat terlash yo’li bilan issiqlik yo’qotilganda havoning nisbiy namligi 75-

80% ortiq bo’lsa, terining bug’lanishi qiyinlashadi va organizmning tashqi muhitga 

moslashuvi buzilishi natijasida issiqlash yuz berish mumkin. Issiqlashning birinchi 

belgisi tana haroratining ko’tarilishidir. Kuchsiz issiqlash tana haroratining yengil 

ko’tarilishi, haddan tashqari ter chiqishi, kuchli suvsirash, nafas olish va qon 

tomirlar urishining tezlashishi bilan chegaralanishi mumkin. Agar kuchli issiqlash 

yuz bersa, unda nafas olish qiyinlashadi, bosh qattiq og’riydi va aylanadi, nutqi 

qiyinlashadi. 

Elektr toki ta’siriga tushgan kishiga birinchi yordam ko’rsatish 

Elektr toki ta’siriga tushgan kishiga tibbiyot xodimi kelguncha qadar 

ko’rsatiladigan yordamni ikki qismga bo’lib qaraladi. 

1. Tok ta’siridan qutqarish. 

2. Birinchi yordam ko’rsatish. 

Tok ta’siridan qutqarish o’z navbatida bir necha xil bo’lishi mumkin. Eng oson 

qulay usuli bu elektr qurilmasining o’sha qismiga kelayotgan tokni o’chirishdir. 
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Agar buning iloji bo’lmasa, unda tok kuchlanishi 1000 V dan ko’p 

bo’lmagan elektr qurilmalari elektr simlarini soni yog’ochli bo’lgan boltalar bilan 

kesish yoki zararlangan kishining kiyimi quruq bo’lsa, uning kiyimidan tortib tok 

ta’siridan qutqarib qolish mumkin. Agar elektr tokining kuchlanishi 1000 V dan 

ortiq bo’lsa, unda dielektrik qo’lqop elektr izolyatsiyasi mustahkam bo’lgan elektr 

asboblardan foydalanish kerak.  
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ATROF-MUHIT MUHOFAZASI 

 

Hozirgi kunda davlatlarning tabiatni muhofaza qilish va tabiiy resurslardan 

oqilona foydalanish bo‘yicha harakatlarini ishlab chiqish va ularni 

muvofiqlashtirish masalalari bilan 200 dan ortiq doimiy xalqaro tashkilotlar va 

markazlar shug‘ullanmoqdalar. XX - asr o‘rtalarida, ayniqsa keyingi 10 yillikda 

sanoat,  transport va energetikaning jadal sur’atlar bilan rivojlanishi, qishloq 

xo‘jaligi va turmushda kimyoviy moddalarning tobora ko‘p qo‘llanilishi, 

urbanizatsiya jarayonining tezlashishi atrof muhitning ifloslanishini kuchaytirib, 

biosferaning inson uchun yaroqliligi kamayayotganligidan ogoh qildi.  

O‘zbekiston Mustaqillikka erishgach, bozor munosabatlari asosida 

rivojlanish yo‘liga o‘tib oldi. Ana shunday murakkab bir sharoitda Respublikada 

atrof muhitni muhofaza qilish va mavjud tabiiy resurslardan oqilona foydalanish 

yangi mezonlar va talablar asosida qayta tashkil etila boshlandi, bu masalada 

me’yoriy - huquqiy baza yaratildi, tabiat muhofazasi konstitutsiyaviy asosga 

qo‘yildi. O‘zbekiston hukumati  hozirgi va  kelajak  avlodlarning  manfaatlarini 

ko‘zlab er usti va er osti boyliklarini, er va suv resurslarini,  o‘simlik  va  hayvonot  

dunyosini  muhofaza qilish, ulardan  ilmiy  asosda   oqilona  foydalanish, 

atmosferaning ifloslanishiga  yo‘l  quymaslik kabi qator masalalarga alohida 

e’tibor qaratdi.  

O‘zbekiston Respublikasi  «Tabiatni  muhofaza  qilish  to‘g‘risida»gi  

(1992), «Er osti  boyliklari to‘g‘risida» (1994), «Alohida muhofaza etiladigan 

hududlar to‘g‘risida» (1993),  «Suv va suvdan foydalanish to‘g‘risida» (1993), 

«Atmosfera havosini muhofaza qilish to‘g‘risida» 1996), «Hayvonot dunyosini 

muhofaza qilish va undan foydalanish to‘g‘risida» (1997),  «O‘simlik dunyosini 

muhofaza qilish va  undan  foydalanish  to‘g‘risida» (1997), «O‘rmon to‘g‘risida» 

(1999) va shu kabi ko‘pgina Qonunlar va qonun osti hujjatlar  qabul qilindi. Bu 

huquqiy hujjatlarni amalga  joriy    etish  atrof muhitni  muhofaza  qilishda,  

mavjud   ekologik muammolarning echimini topishda  katta  ahamiyatga  ega . 
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 Fan va texnika rivojlangan hozirgi davrda Erning o‘simlik va hayvonot 

dunyosi xilma-xilligi va bir butunligi masalalariga putur etmoqda. Ma’lumki 

XXVI - asr oxirlaridan boshlab, er yuzasidan qariyib 200 turdan ortiq  umurtqali 

hayvonlar yo‘qolib ketdi. Hozirgi paytda esa suvda va quruqda yashovchilar 

hamda sudralib yuruvchilar turlarining 2 foizi, qush turlarining 3 foizi, sut 

emizuvchilar turlarining 6 foizi yo‘qolib ketish arafasida turibdi. Hozirga kelib er 

yuzining sal kam 1/6 qismida tabiiy o‘simlik qoplami yo‘qoldi, 25-30 ming turga 

ega yuksak o‘simliklar dunyosining, ya’ni jahon florasining 8-10 foizi yo‘q bo‘lib 

ketish xavfiga tushib qolgan. Quruqlikning qariyib 60 foiziga qishloq xo‘jaligi 

faoliyati sezilarli ta’sir o‘tkazmoqda. Tabiiy biotsenozlar o‘rnini nisbatan beqaror 

agrobiotsenozlar egallamoqda, yoki ular o‘rniga shaharlar, yo‘llar va shu kabi 

muhandislik kommunikatsiyalari  qurilmoqda. 

Birlashgan Millatlar Tashkiloti Bosh Assambleyasininig 1972 yil 5-16 

iyunda Stokgolm shahrida o‘tkazilgan konferentsiyasida Yaponiya davlati 

delegatsiyasining tashabbusiga asosan «5-iyun – Butunjahon atrof muhitni 

muhofaza qilish kuni», deb e’lon qilindi va shundan beri Jahon hamjamiyati 

tomonidan keng nishonlanib kelinmoqda. O‘zbekiston Respublikasida bu bayramni 

«Ekofestival» yoki «Ekomarofon» o‘tkazish bilan tantana qilinadi. Bu kunning 

butunjahon miqyosida nishonlanishi, tabiat muhofazasi  masalasining dunyoviy tus 

olishi tabiiy hodisadir. Chunki, tabiatni muhofaza qilish bilan bog‘liq bo‘lgan 

muammolar global tus olib, ular  insoniyat oldiga kechiktirib bo‘lmaydigan 

vazifalarni ko‘ndalang qilib qo‘ydi. Bu vazifalarni hal qilish maqsadida Birlashgan 

Millatlar Tashkiloti o‘z huzurida turlicha Tashkilotlar hamda Dasturlar tuzib, keng 

miqyosda harakat boshladi. Jumladan, 1946 y. maorif, fan va madaniyatni targ‘ibot 

qilish bilan xalqlar orasida tinchlik va xavfsizlikni mustahkamlash maqsadida 

YuNESKO tuzildi. 1948 yil YuNESKO tashabbusi bilan Frantsiyaning Fonteblo 

shahrida  Tabiatni va tabiiy resurslarni muhofaza qilish Xalqaro Ittifoqi tuzildi. 

 1970 yilda YuNESKO «Inson va biosfera» dasturini qabul qildi. 1972 yilda 

Stokgolьm shahrida o‘tkazilgan konferentsiya tabiatni muhofaza qilish sohasida 

xalqaro hamkorlikning umumiy printsiplarini belgilab berdi. BMT Bosh 
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Assambleyasining 28-sessiyasi atrof muhit bo‘yicha BMT ning dasturini ta’sis 

etdi.  1981 yilda Birlashgan Millatlar Tashkiloti Bosh Assambleyasi «Hozirgi va 

kelgusi avlodlar uchun Er tabiatini saqlash borasida davlatning tarixiy ma’suliyati 

haqida» rezolyutsiya qabul qildi.  

O‘zbekiston Respublikasi shuningdek Mustaqillik yillarida atrof muhit 

muhofazasi  borasida  bir qator Umumjahon  Konventsiya hamda  kelishuvlariga  

qo‘shildi. Jumladan,  «Ozon qatlamini  muhofaza  qilish  bo‘yicha Vena  

Konventsiyasi» (1993), «Xavfli chiqindilarni va neytrallashni  nazorat  qilish 

bo‘yicha  Bazelь konventsiyasi» (1995), «Biologik  xilma  xillikni saqlash 

konventsiyasi» (1995), «Suv qushlarini  asrash bo‘yicha Ramsar  konventsiyasi» 

(1996), «Cho‘llanishga qarshi kurash Konventsiyasi» (1995), «Iqlim o‘zgarishi 

bo‘yicha BMT Konventsiyasi»  (1993)  kabilardir. 

 Binobarin, keyingi yillarda  inson va tabiat  o‘rtasidagi muvozanatni to‘g‘ri 

belgilash, tabiiy  komplekslarni muhofaza  qilish, aholining   kafolatlangan  atrof  

muhitga  egaligini ta’minlash har qachongidan  ham  muhim  masala  bo‘lib  

qolmoqda.  Prezidentimiz I.A.Karimov «O‘zbekiston  XXI  asr  bo‘sag‘asida: 

xavfsizlikka  taxdid, barqarorlik  shartlari  va  taraqqiyot  kafolatlari»  asarida  

shunday  yozadi:  

«Asrlar tutash kelgan pallada  butun insoniyat,  mamlakatimiz aholisi  juda  

katta   ekologik  xavfga  duch  kelib qoldi.  Buni sezmaslik,  qo‘l qovushtirib 

o‘tirish – o‘z-o‘zini o‘limga  mahkum  etish  bilan barobardir».  Darhaqiqat, inson  

va tabiat o‘rtasidagi qonuniyatlar  buzilishi tufayli  tuproq  eroziyasi kuchaymoqda, 

o‘rmonlarning maydoni qisqarib bormoqda, atmosfera  ifloslanib, turli kislotali  

yomg‘irlar  yog‘moqda, suvlar  zaharlanib, hayvonot va o‘simliklar olamiga 

qaytarilmas  zarar  etkazilmoqda. Bir so‘z bilan aytganda,  atrof muhit  muhofazasi  

hozirgi zamonning  keskin  ijtimoiy muammolaridan  biriga aylandi. 

 Global va regional ekologik muammolarning ildizi lokal muammolarga 

taqaladi. Buni Navoiy viloyati misolida ham ko‘rish mumkin. Navoiy viloyati 

iqtisodiyotini qishloq xo‘jaligi bilan bir qatorda rivojlangan sanoat majmuasi ham 

tashkil etdi. Bu  tog‘-kon ishlari va metallurgiya,  mashinasozlik,  kimyo, qurilish, 
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energetika hamda  transport  tarmoqlaridir. Yuqorida  qayd  etilgan  sanoat 

yo‘nalishlari  viloyat  ekologik  holatini  belgilovchi asosiy  omillar hisoblanadi. 

Industrial salohiyati yuqori bo‘lgan bu hududda ekologik nazorat ham jiddiy 

bo‘lishligi talab etiladi. Viloyatda bu bo‘yicha ko‘pgina ishlar amalga 

oshirilmoqda. Jumladan, viloyat tabiiy muhitining ijobiy holatini saqlab qolish va 

buzilgan ekotizimlarni qayta tiklash bo‘yicha O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar 

Mahkamasi, Viloyat hokimligi, viloyat Tabiatni muhofaza qilish davlat qo‘mitasi 

va bir qator korxonalar tomonidan 2006-2010 yillarga mo‘ljallangan «Atrof 

muhitni muhofaza qilish bo‘yicha bajariladigan ishlar  Dasturi»  ishlab chiqilgan. 

Dasturda 68 ta tadbir rejalashtirilgan bo‘lib, shundan 20 tasi suv resurslarini, 24 

tasi atmosfera havosini, 21 tasi er va er osti qazilma boyliklarini va 3 tasi biologik 

resurslarni muhofaza qilishga qaratilgandir. 

  Inson faoliyati ta’sirida biosferaning o’zgarishi juda tezlik bilan bormoqda. 

Insoniyatning tabiiy jarayonlarda ana shunday ta’sirida yoki munosabatda bo’lishi 

natijasida XX asr o’rtalarida ekologik muammolar juda avj olib ketdi.  

Ekologik muammo deganda, insonning tabiatga ko’rsatayotgan ta’siri bilan 

bog’liq muammo tushuniladi.  Inson sivilizatsiyasinig rivojlanishi va uning tabiat 

bag’riga tobora chuqurroq kirib borishi oqibatida ahvol tubdan o’zgardi. Bugungi 

kunda ibtidoiy sof tabiat haqida gapirmasa ham bo’ladi. Chunki yer yuzidagi bilan 

inson o’rtasidagi o’zaro aloqa munosabatlari harakterini belgilab beradi.  

O’zbekiston ekologiyasini yaxshilash uchun yurtimizda iqtisodiy ahvolni 

yaxshilash, ekologik tanazzulning oldini olish uchun xalqimiz orasida qadimda 

ma’lum bo’lgan ekologik madaniyatni tiklashimiz, tarixni yaxshilab o’rganishimiz 

hamda undan hozirgi sharoitda foydalanish imkoniyatini qidirib topishimiz kerak. 

Bugungi kunda mustaqil O’zbekiston yirik sanoat va agrar mintaqa bo’lib, 

kelajakda dunyoga yuz tutgan mashinasozlik, energetika, kimyo, oziq-ovqat 

sanoati, transport majmuini yanada rivojlantirishi ko’zda tutilgan. Bunday ishlab 

chiqaruvchi kuchlarning rivojlanishi Respublikada ijtimoiy-ekotizimlarning 

holatiga muayyan darajada salbiy ta’sir ko’rsatadi.  
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Respublikada keskin bo’lib turgan ekologik va tabiatni muhofaza qilishga 

oid muammolar quyidagilar: 

1. Yirik hududiy-sanoat majmualari joylashgan rayonlarda yoki Angren, 

Olmaliq, Chirchiqlarda, Farg’ona, Marg’ilonda, Navoiy va boshqa rayonlarda 

tabiatni muhofaza qilish muammolari. Bu rayonlarda ijtimoiy ekotizim xolati 

yaxshi emas. Chunki sanoat markazlarida chiqayotgan turli xil gazlar va 

chiqindilar atrof-muhitni ekologik holatini buzilishiga olib kelmoqda.  

2. Agrosanoat majmuidagi ekologik muammolar. 

3. Tabiatdagi suvlarning sanoat chiqindilari pestisetlar va mineral o’g’itlar 

bilan ifloslanishini ham muammolardan biridir.  

4. O’simlik va hayvonot dunyosini muhofaza qilish va qayta tiklash 

muammolari, qo’riqxonalar va milliy bog’lar tarmog’ini kengaytirish.   

O’zbekiston Respublikasi tabiatni muhofaza qilish va undan oqilona 

foydalanish borasidagi asosiy strategik maqsadlar quyidagilar hisoblanadi: 

Aholining sihat-salomatligi uchun qulay sharoit yaratish, biosferaviy 

muvozanatni saqlash; 

O’zbekistonning ijtimoiy-iqtisodiy rivojlanishi samaradorligi va 

barqarorligini ko’zlagan  holda tabiiy resurslardan foydalanish qayta tiklanadigan 

tabiiy resurslar ishlab chiqarish va iste’mol jarayonlarining muvozanatini saqlash, 

tiklanmaydigan resurslarni ishlab chiqarish, chiqindilardan oqilona foydalanish, 

regional va local darajalarda tabiatni qayta tiklanish xususiyatini tiklash, tabiatning 

dastlabki turlari va ularning genofondini landshaftlarning xilma-xilligini saqlash; 

Vujudga kelgan Orol dengizi muammosi bilan bog’liq xalokatli ekologik-

iqtisodiy va ijtimoiy ahvolni yaxshilash, Orol dengizini saqlab qolish maqsadida 

aholini sifatli ichimlik suvi bilan ta’minlash. Sut emizuvchi hayvonlar va qushlar 

kamayib ketdi. Qurigan maydonlar havfli kasalliklarni tarqatuvchi kemiruvchi 

bilan to’lib bormoqda. Orol bo’yining sanitary-epidemiologik ahvoli nihoyatda 

og’irlashmoqda. Agar zudlik bilan tabiatda vujudga kelayotgan muammolar hal 

qilinmasa insoniyat va butun mavjudodning hayoti xavf ostida qoladi. Biz tabiatga 

qarammiz, biz tabiatsiz yashay olmaymiz, shunday ekan biz barchamiz tabiatni 
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asrab avaylashimiz uning har bir qarich yerini ko’z qorachig’iday asrashimiz, 

tabiat boyliklaridan oqilona foydalanishimiz, har bir tomchi suvni tejab 

ishlatishimiz tabiat haqida doimo g’amxo’rlik qilishimiz lozim. 

Demak, yuqoridagi fikrlardan kelib chiqqan holda, shuni loyihalayotgan 

malakaviy bitiruv ishim va uning atrof-muhitga bo’lgan ta’siri sezilarli darajada 

darajada bo’lmasa ham lekin atrof-muhitga zaharli gazi фокфдши chiqadi. Hamda 

sovutgich mehanizmlar ishlash jarayonlari fizik omillarini ham mavjud shovqin 

titrash kabi omillar kiradi.  

Bu salbiy ta’sirlarni kamaytirish maqsadida men loyihamga quyidagi chora-

tadbirlarni kiritdim: 

1. Birinchi navbatda sovitgich qurilmasi ishlash jarayonini texnologik 

rejasini saqlash lozim; 

2. Sovitgich qurilmasidan aniqlikka havo almashtiruvchi tarmoqqa 

yo’naltirish va uni mustahkamligini ta’minlash; 

3. Shovqinni kamaytirish uchun shovqin tutqichlardan foydalanish; 

4. Titrashni kamaytirish aniqligida maxsus programmalardan foydalanish 

lozim.  
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«Elektr energetikasi» kafedrasi  

Jamalatdinov Iqmetullaning bitiruv malakaviy ishiga 

TAQRIZ 
 

Malakaviy ishning mavzusi: «Mexanika zavodi»ning elektr ta’minoti va releli himoya vositalari. 

 

Malakaviy ishning hajmi: a) yozma izoh qism: varoqlar soni ____ betdan iborat; 

                                           b) grafik qism: chizmalar soni ____ ta. 

Malakaviy ish mavzusining dolzarbligi va berilgan topshiriqqa mosligi: 
Elektr energiyani tejash va undan samarali foydalanish hozirgi davrning aktual muammolaridan 

biri hisoblanadi. Elektr energiyani sifat ko‘rsatkichlari uchun uning parametrlarini me’yoriy 
bo‘lmasligidir. Loyihada korxonaning elektr ta’minoti tizimida sex elektr elektr ta’minoti masalalari 
ko‘rib chiqilgan. 
 
Malakaviy  ishning yozma izoh va grafik materiallarining tarkibi va bajarilish sifati: 

Bituruv malakaviy ishida mavzu bo‘yicha «Mexanika zavodi» elektr ta’minoti, hayot faoliyat 
xavfsizligi va atrof-muhit muhofazasi, hamda zavodning elektr ta’minoti tizimida sex elektr elektr 
ta’minoti kabi masalalar ko‘rib chiqib, keng ko‘lamda to‘liq yoritilgan. 
 
Malakaviy ishda ko‘rilgan masalalar va ularning echilishi: 

Kirish; «Mexanika zavodi» tarixi; «Mexanika zavodi» sexlarining texnologik jarayonini umumiy 
xarakteristikasi; «Mexanika zavodi» sexlarini hisobiy yuklamalarini aniqlash uchun berilgan 
boshlang‘ich ma’lumotlar; Hisobiy yuklamalarni aniqlash; Reaktiv quvvatni kompensatsiyalash; 
Korxona bosh pasaytiruvchi podstansiyasining o‘rnatish joyini aniqlash va yuklamalar kartogrammasini 
qurish; Kuch transformatorlarini tanlash; Sanoat korxonalarining elektr ta’minoti sxemalari; Havo va 
kabel liniyalari kesim yuzasini aniqlash; Elektr ta’minoti tizimida qisqa tutashuv; Kabel liniyalarini 
termik bardoshligi va kuchlanish isrofi bo‘yicha tekshirish; Elektr apparatlarni tanlash; «Mexanika 
zavodi» elektr ta’minoti tizimida sex elektr ta’minoti; Hayot faoliyat xavfsizligi; Atrof-muhit muhofazasi; 
Xulosa; Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati kabi masalalar ko‘rib chiqilib bajarilgan. 
 
Malakaviy ishning ijobiy tomonlari va amaliy ahamiyati: 

Ushbu bitiruv malakaviy ishda havo va kabel liniyalarini tanlashda zamonaviy usulardan 
foydalanilgan. Bu usulardan foydalanish havo va kabel liniyalarning ish unumdorligini oshirib, 
kuchlanish isrofini kamaytiradi va elektr energiya sifat ko‘rsatkichlarini oshiradi. 
 
Malakaviy ishdagi kamchiliklari: 

1. Birinchi chizmada kabel liniyalarini markalari va uzunliklari ko‘rsatilmagan; 
2. Ikkinchi chizmada ko‘rsatilgan TZL tok transformatorini hisoblashlarda tanlanmagan. 

 
Xulosa: 

Bituruv malakaviy ishi loyihasi «Elektr energetikasi» kafedrasi nizomiga mos kelgan holda, 
rejalashtirilgan vazifalar to‘g‘ri va to‘liq bajarilgan. 
 
 
Taqrizchi _______________________________________________________________________ 

(imzo)                                                                      (Mansabi, ish joyi, ilmiy darajasi, F.I.SH.) 
 

                                                                                    «___» _________________ 2018 yil 
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«Elektr energetikasi» kafedrasi  
 

Malakaviy bitiruv ishiga rahbarining taqrizi 
 

Talaba: Jamalatdinov Iqmetulla 
 
Mavzu: «Mexanika zavodi» elektr ta’minoti va releli himoya vositalari. 

 
Malakaviy ishning hajmi: a) yozma izoh qism: varoqlar soni _____ betdan iborat; 

                                           b) grafik qism: chizmalar soni ____ ta. 
 
Mavzuni dolzarbligi: 

Mavzuning dolzarbligi shundaki, hozirgi davr talablaridan kelib chiqqan holda, sexlarda 
rekonstruksiya ishlari, zamonaviy texnologiyalarni kirib kelishi, hamda tejamkorlik ishlarini amalga 
oshirish bilan birgalikda, qo‘shimcha isrofgarchiliklarni oldini olishga bag‘ishlangan. Elektr energiyani 
tejash va undan samarali foydalanish hozirgi davrning aktual muammolaridan biri hisoblanadi. Elektr 
energiyani sifat ko‘rsatkichlari uchun uning parametrlarini me’yoriy bo‘lmasligidir. Loyihada 
«Mexanika» zavodining elektr ta’minotini optimal qurish va zavodning elektr ta’minoti tizimida sex elektr 
elektr ta’minoti masalasi ko‘rib chiqilgan. 
 
Bitiruv ishiga xarakteristika: 

Bitiruv malakaviy ishida havo va kabel liniyalarini tanlashda zamonaviy usulardan foydalanilgan 
bo‘lib, mavzu to‘liq yoritilgan. Ma’lumotlarni yig‘ishda bitiruv oldi amaliyotda to‘plangan materiallar, 
yangi adabiyotlar va internet ma’lumotlari, hamda prezident asarlaridan foydalanilgan. 
 
Malakaviy ishini ijobiy tomonlari: 

Bitiruv malakaviy ishi loyihasining ijobiy tomoni shundaki, unda havo va kabel liniyalarini 
tanlashda zamonaviy usulardan foydalanilgan holda, zavodning yangi elektr ta’minot sxemasi ishlab 
chiqilgan bo‘lib, zavodning elektr ta’minoti tizimida elektr energiya hisobi va nazorati masalalari 
atroflicha ko‘rib chiqilgan. 

 
 
Malakaviy ish bahosi: (maksimal ball – 100 ball)     (         ball)                                                                                               
 
 
 

Malakaviy ish rahbari: ___________________  t.f.n,prof.Abdullayev Baxtiyor Abdullayevich                                                                                        
(imzo)                                                        (F.I.SH.) 

 
 

                                                                                      «___» ____________2018 yil 
 
 


