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«Exunru Ba yraepoam Moananap KUMEBHI TexXHONOTHsACH» (haHu acocaH He(T Ba
ra3 TapkuOuJard yrieBOJOPOMJIapHU  aXpatu® onubd EKUIFM Ba  Moiiall
MaxCyJIOTJIapuTra auIaHTHUPUII TEXHOJOTHSICHHUHT KAMEBHHN Xamaa (HU3UK-KUMEBUN
KOHYHUSTIApUHU Ha3apuil Ba aMajuil )KuXaTtjaH ypranyBuu (aHaup.

Mycrakun PecnyOnukaMu3HUHT KUME, HE(T Ba Ta3HM KailTa HIUIAIl CaHOATU
KOpXOHaJlapd SHI 3aMOHaBHMH TEXHOJOTHMK KypwiMaiap, ycKyHajap OWiIaH »aaal
cypbariapja KaiTa XUX037JaHHO, sHrwiapu Oapno KWiIMHMOKAa. PecrnyOnmukamus
[Ipesunentu U.A.KapumoB TtamabOycnapu OuiiaH EKWIFH-DHEPIeTHKA CAaHOATH TE3
pUBOXJIaHUO OopasnTH. XO03UPIU KyHJa CYIOK EKWIFMIap MIUIA0 YMKApPUII Ba XalK
XYKaJTUTHHUHT Oy MaxcyJjoTiapra OyjaraH S3XTHUEXHHM TYJIWK TabMUHIAII Oyinya
PecnyOnukamus anoxuaa myBaddakusatiapra spuiian. by ¥punaa rasz konaeHcariapu,
He(T Ba ra3 XoM aml€lapyuHM Xap TOMOHJaMa KalTa Miuiad MaxcysloTiap OJIMII Ba
TypJid CaHOAT KOPXOHAJIAPUHU yiapra OyiraH TajaOlapuHU KOHIUPHII MyXHM Ba
acocuil Bazudanapgan oupuaup. Iy cababmm Oynakak €m  MyTaxaccuc Kaapiap
«Exunry  Ba  yrmepoanum Moajanap KUMEBMH TEXHONOTMSCH» (DAHMHH TYIIHK
Vy3mamTupuO HET, Ta3KOHJAEHCAT Ba Ta3HU KaliTa MIUIAIIHUHT )KaXOH aHA03aJlapuaaru
KapaéHiIapuHu YKUO YpraHuiiny, MyKaMMal 3rajulaiiy 3apypaup.

by ¢an HedT Ba razHmM KaliTa MILIAII TEXHOJOTUSACH TAbJIUM WYHaIUIIM Oyiinya
OakanaBpiap Taili€prail YKyB pexacuaard MyTaxacCUCIUK (haHIapu KaTopuja TaHJIOB
¢danu cudaruna tanabanapra ykutuiaagu. Mabpys3a YKyB XakMu 28 COATHU TaIIKWI

dTaJIU.

Kupum



Kum€ maxcynornapuHu unuiad 4MKapuIll KOPXOHATAPUHUHT PHUBOKITAHUIIN
ylnapja WIFOp TEXHOJIOTHSUIApHU KYyJUlaHWmura Oormmkaup. by Basudanu
OakapuIl xap TOMOHJIaMa €TYK IOKOPH MajlaKalld KaJpJiap WKOAKOPIUTUTa Kapad
amaJjra OmHpUIaax.

V36eKHCTOH  WKTHCOAMETMHM  PUBOMIAHMIINAA  GKMJIFU-3HEPreTHKa
KOMIUIEKCH JHI' MYXHMM coxajapjad Oupu OYynmmub xucobmanamu. by Vpunna
PecnyOnuka Ilpesunentu U.A.KapumoB Pecnybnmuka MyCTakWIUTUKKa SpUIITaH
KyHHJIaH Oomnurad karra 3pTHOOp Oepmoknanap. Hedt Ba rasHm kaita wiuiami
KOPXOHAJIApUHU TyOJaH KalTa PEKOHCTPYKIUS KWIHIL, SHTUIAPUHU KYypHIII
oyitnua 1992 iinnna kapop KaOys KUIUHIH.

Xo3upru kyHna PecnyOnmuka HepTHM KaifTa uWmpiam caHoaTd Hedr
Maxcyniotiapura Oynran TanabJiapHU TYJIUK KOHAMPUO, KaXOH CTaHIapTiapura
aBoO OepyBUM MaxCyJOTJIap HILIA0 yuKapuiira kaparuwirad. bynna OnTu-apuk,
®daprona Ba byxopo HKU3 napunu ypHu xkyna canmokiu 6ynasnta. Ontu-Apuk
HKW3 1906 #iunpa Kypunran 0ynu0, 7 Ta TEXHOJOTUK Kypuiamacu 0op. AcocaH
He(THHU KaiiTa unuiama mocnamtupwirad. ®aprona HKU3 1959 itmnna Kypuiras.
VYuna 34 Tta TexHoJiorMk KypuiMmaiap Oop. Bynapna HedT maxcynoTiapuHUHT
Oapua Typu onuHagu. Mapkasuit Ocuéma sroHa XucoOJIaHTaH MO HIIA0
yuKapuin Kypuimacu (Munura 500 MUHT TOHHA) mIy 3aBoiga MaBxkyd. 1995
wungan  Oomma6 DHKU3  pecnybnmkana ka3ub onuHaétraH HepT Ba
ra30KOHAEHCATIApHU KauTa UILJIAIra YTAu.

Kaxon annozanapu acocuna byxopo HKU3 kypunumu (2 ¥iunga) (195 ta
oObekTH OOp) HePTHM KailTa uNUIAIl CcaHoaTHAA KaTrTa BOKea OYJiau.
OpannussHUHT « TeKHUI KOMIaHUsCH EpaamMuaa KypuiraH Oy 3aBOj KEPOCHUHHH
OJITUHTYTYPT OWMpHUKManapuaaH To3ajlalll, Ta30MIHU TUApOTO3aIall (IU3EKUIFN),
pudopMHUHT Kypuiamacu (IOKOPHM OKTaHJIM OCH3WH OJIMHMOKJA) XO3UPTH KyHJa
STWUIaHMaral O€H3WH, KaM OJTHUHTYTYPTJIM Ju3eNl EKUIFUCH, MasyT Ba OOIIKa
MaxCyJIOTJIapHU €TKa3ud OepMoK/Ia.

Xo3upru KyHAa pecnyOnukamusga KUMEBMM Ba HEPTKUMEBUN CHUHTE3

CaHOATJIAPUHU PUBOKJIAHTUPHUILTA KaTTa axamusT oepunmokaa. [y cabadnu nedr



Ka3u0 onmin Y36ekucToHaa imaura 11 muH. ToHHarada, raz 40-45 mupa. M° ra

eTnd 60pMOKIa.

1 - Mabpy3a

«EKWIFu Ba yriiepoajim Moajajiap KUMEBMH TeXHOJIOrusicn» GaHUuHU MaKCcaa
Ba Baszudanapu. Pecny0iuka éKHiIFH 3HepreTuka 0ajancu Ba pecrmy0/mka
¢KMJIFM JHEPIreTHKA CAHOATHHM PUBOKJIAHUIIHN.

Maspy3a pexacu:

1. .«Exunru Ba yrmepoanu Moajanap KUMEBHMI TeXHONOrHscH» (haHUHU MAKCajl
Ba Baszudaiapu..

2 PecniyOnrika Ba qyHE EKUIIFU-IHEPTreTHKA OaJaHCUHU PUBOKIIAHUIIIH

3. Acocuit 6ynuMIIap Xakuaa Kuckada TylryHyanap.

1. «Exunru Ba yriepomtd Moananap KUMEBUHA TeXHOIOTHsACH» (aHU TaOuuii ras,
razoHjieHcariapu, Hedtr Ba Oomka EKWIFM MaHOanapuHU  KallTa WALl
TEXHOJIOTHSICUHU Y3 M4YMra oJIraH OYIu0 HMXTUCOCHMK (DaHJIApUHH YPraHWII Y4yH
acocaup. Hedrt Ba rasum kaiita umnuiam caHoaTuaa KUMEBUN TEXHOJIOTHS (haHIapUHU
VKUTHUIIIaH acOCHil Makcal OYiiFycu OakanaBpiapHu He(T Ba ra3jiapHH KakWTa uIUIAll
TEXHOJIOTUsCH OYiinya Ha3zapuil Ba amaiuil OMIUMIIAPUHU YyKYp drajijialiu, KeIrycuaa
He(T Ba ra3HM KailTa MIJIOBYM KOpPXOHAaJapaa MycTakuil (aoiusT OuiaH HILIanuiapu
yUyH acOCHI 3aMHUH X03UpJialliad noopar.

YOy paHHN YKUTUITHUHT MyXyUM Baszudacu — TasiadajgapHu HEPT Ba ra3HU KaiiTa
UIUIANl TEXHOJOTusAcH OYyiiMda Hazapuil Ba WIMHI TOMOHJAH IIAK/UIAHUINU, Oy
TEXHOJIOTHSIIA KYJUIAHWIAJUTaH KypWiMa Ba YCKYHAJIApHUHT TYpH, XWUIAPH, YJIapHU
KYJUTall acociiapy Ba XucoOjapu, Xxamjaa Oy KypuiManapaa Oopajura xapa¢HiIapHU
TypUHH, KUMEBUN Ba (PU3MKABUU XOJATIIAPUHU, JTaOOPATOpHUsl UIUIAPUHU OarkapuIll
TEXHOJIOTMSICUHM ~ My’KaccaM KWIMHHIIM Ba OJIMHFAH MAabiIyMOTJap acocujia
XHCOOOTIap TY3HIIHN TAbMUHJIAIITUD.

Mazkyp ¢aHHM VKUl AaBoMHaa Tajaba yMyMUH Ba OpraHuk KUME, (uU3HKa,
MaTeMaTHKa, XMcoOJall TEXHUKACH, KUME TEXHOJIOTUACH Kapa€HJIapy Ba YCKyHaJlapH,
¢u3uK-kMME, MHPOPMALMOH TEXHUKA, He(T Ba ra3HM KalTa MILIAIl TEXHOJIOTHSCH
(dannapu 6yitnya 3apyp Ounumiiapra sra OYJiIuIIM Kepak.

“Exuiru Ba yraepojtd Mojjanap KUMEBUH TexHonoruscu” (GaHMAaH Hazapuii
OwiMHM Tanmaba Mabpy3a MaIIFyJloTiapuaa oyu0, amMaauuii Ba J1abopaTtopus
MaIFyJIoTaapuaa y3 OMIMMHUHA MyCTaXKaMJIaiii Ba MyCTaKuJI UII MaB3yJiapy yCTHA
UIIamn xapaéauaa OMIMMUHY sSTHa1a 00MUTa N,

®danHu y3namTUpray Tanaoa:

-Tabuuii Tasnap, ra3KoHICHCaTIapH, HePT Ba OOIIKa EKUIFH MaHOaJapuHU KaiTa
UIIUTAI TEXHOJOTUSICUHH,

-TeXHOJIOTUSAa KYUIaHWJIQUTaH KypujiMa Ba yCKyHallap TypH, XWJJIapH, YyJIapHU
KYJIIaIl acocjiapy Ba XUCOOIapyHHU;



-He()T, Ta3 Ba Ta3KOHJECHCATUHUHT yTIEBOAOPO TAPKUOU, TY3HWIUIIHU, XOCCATAPH
Ba yJIAPHUHT KYIIUMYaIapyu XaKu/a;

-TEXHOJIOTHK >KapaCHJIapHU ONTUMAUTAIITHPUII MacalallapuHu KYWWIUIIMHU Ba
yJIapHU €4UIIl yCYyJUIapUHU OUI0 onaau Ba YpraHau.

2. V36eknucTonaa caHoar MHUKECHIA HepTHU gacTinabku unuatuin 1885 iunmgan
Oouutanran. @aproHa BoJIMMCHIATH YIIa BaKTAa MaBxXyJ OVIraH WKKUTa KOHAAH
onuHran He(T ONTU-apuK MaXpujard KUYUK 3aBOjJA XaWJainO KepOCUH EKUIIFUCU
OJIMHTaH. byHnail MaxcynoT apaBajap Ba Tysulapra OpPTWITaH XoJjaga AHIUXKOH,
Tomkent Ba Kykonzarm mnaxrta To3ajami, MOM OJMII 3aBOJJIApUIa Ba axOJWUHU
XYKAIUKAard HUCTEbMOJHM YYyH HIUIAaTAIN amanra ommpwigud. HedtHu xaiimam
BaKTHJA XOCWJI OYyiraH MasyT Temup uynga Eéxwaru cudarmma QorimanaHwiras.
Jlactnabku BakTiapja pecrmyOiauKaMu3 XallK XY>KaJlurd y4yH eTapiid MUKIopiapia
HedT Ka3uO onmHMaraH. 1980 fimmapna Y36ekucronra #mmura 6,0 MIH. TOHHarada
HedT onub kenuHraH. KeiinHuanuk HeTHU KaifTa Unuiam KOpXOHAJApUHUHT KyBBAaTH
OpTraH capy yHHU Ka3u0 OJIMII XaKMH OpTa OOIUIA IH.

Xo3upru KyHaa pecnyOiauka HepTHM KaliTa wMmDiam  caHoaTd  HedT
MaxcyJioTJiapura Oyiran tanabiapHU TYIUK KOHIUPHUO, JKaXOH aHJ03ajlapura >aBoo
OepyBYM TYpJIH EKUIIFU, MOIIAI EFJIapU Ba MaXCyC MOJIajiap UIILIa0 YUKapUIMOK/IA.

Hedt cy3u unrmmzya 6ynubd petroleum ne6 atanuO, noTuHYaga petra (Toir) Ba
oleum (moii) MmabHONApUHYU aHTIaTamu. Jlemak, HET Cy3u aTaMacH KaTTa Ba Mypakkad
rypyxJaH u0opar CylkK, ra3 Ba KaTTHK XOJIJard yrieBOAOPOIapaH TAIKWI TONTaH
OMpUKMATUD.

Hedt- cyrok €xunru, moilnam €rapu Ba OOIIKA MaxCyJoTiap OJIMIIHUHT SrOHA
MaHOaugup. Hedpt Ba Tabuuil razHu Ka3ub OJIMII Ba YJIApHUM KailTa MIUIANI
TEXHOJIOTHSUTAPUHN TAKOMIULIAIIHUINN, YCHINA XallK XY)KaduTH ydyH 3apyp Oynrax
CYHBUW TOJa, YFUTIAp, MOJUMEP Mojjaiap, Kaydyk Ba OOIIKa MaxcyloTiap OuiaH
TYJIUK TabMHUHJIAIITa 0110 00pMOK/IA.

Hedt — epuu xyna uykyp kamiamuaan (2000 M Ba yHIaH OPTHK) Ka3uO OJIMHAJIN.
Y MOWCHMOH, TYK KYHFUP paHIVId CYIOKJIUKIAP. YHHUHT paHTUd TapKuOUjIaru
CMOJIACUMOH MOJIaJIApHU MUKJOpUTa, Ty3uinuimura oornukanp. Hedr énumkox 6ynu6
3UYJIUTH CYBHU 3UWINTHIAH KUUUKIUD.

Hedtnan onmHaawran Typiu CyoOK EKWIFWIAD HDHEPTUSHUHT MYXUM MaHOau
6ynu6 xucoOmanaau. Myraxaccucinapaunr pukpuda 2010 iriraya unuiad yukapumaa
HeTHH TyTraH YpHU 35% naH owanu. Slpum acpiaH KeWuH 3ca HedT KyMup OuiaH
Oupranvkaa ep IIapuHU SHEprus OwinaH TabMUHJAMHUHT 50% WHU TalIKWI STHII
KYTHJIAsTITH.

Hedt xamum 3amonnapjaan mabiaym Oynran éxkwiru ManOauaup. XVIII acpnan
oomab yHaaH kepocuH, XI1X acpmapna aca OeH3uH EKWIFUIApU OMHA OouiaHrad. Y
acocuil sHeprus Typu OynuiM OuiaH Oupra miactMacca, CyHbUM Kaydyk, ToJjiajap Ba
OoIlKa Typiu KAMEBHM MOJJanap WIUIA0 YMKapuil ydyyH wunatwianad. Hedrtoan
OJIMHAJIUTAaH YTIEBOJAOPOIIN MOJJaNap Y3 HaBOAaTHIa Kaepaa WIUIATWIUIINTa Kapao
sHa OWp KaH4ya Typyxdajapra OynuHamu (MmacaiaH, OMTyM, KOKC, mapaduHiap Ba
oormkanap).

Tomr Ba KyHFHp Kymup, chaaHelyiap, Topduapra Hucobaran HedT TapkuOuIa Kya
KaM MHKIopAa Kyn (307b) caknaian. Hedrtam meramn kapObunmnmapu Ba cyB Oyfu



UIITUPOKUIA HOOPTraHWK Tap3la XOCWI Oynumm Xakuaard rosHU 1877 iwunna
J.U.MenneneeB Ounauprad. bUpoK KYNruHa T€OJIOTMK Ba T€OKMMEBHUI TEKIITUPYBIAP
Ba OJIMHTaH acocliap He)THU HOOPTaHMK Tap3/a XOCHI OYIIUIIN FOSICUHA UHKOP AT/AH Ba
YHU YTJIEBOAOPOJJAPHM Mypakkald IiapouTiapja KaiTa Y3rapuilidjaH BYXKyAra
KEeJUIIMHN TACAUKJIOBYM OPraHUK KeJIuO YUKHII TUIOTE3aCMHU Tacaukiaau. by
runore3ara MyBo(uK HedT Ba ra3 4yKMa XOJIJarv ep Karjamiapuja TapKajirad XoJijaa
MaBXy/ OYJIyBYM OpraHUK MOJJIAJapHU XUCOOMJaH XOCWui OYynumu Y3 UCOOTUHU
tonau. ['eopu3nk Ba reoJIOTHK KOMIUIEKC yCyJuiap OujiaH ep KabpuHU YpraHuil HeT
MJIACTIAPUHUHT (KaTiaMiiapy) YyKypJIUTMHA aHUK TOMUII UMKOHUHU OEpIH.

Xo3upru KyHaa ayHE OViinda 65 maH OopTHK JaBiaTaa HePT Ka3ubd OJMHMOKIA.
1980 i#wnmarm MabayMoTiapra OWHOAH JHT Kyn HedT 3axupacura sra Oyirad
nasnatmap Caymusi Apabuctonu, Kysaiit, Poccus, Opon, AKII, Jlususa, HWpox,
Benecyasna, Ommon, Manonesus, Kanagup. Ep xyppacuna 10 muarman optuk HedT Ba
ra3z Konnapu unuiad typubnau. yné O6yinda He)THH SHT Ky MHUKJIOpAa KOHU OYJraH
Koinapu Kyvunaruiaapaup: bypran — Axmaaun — Marsa (Kysaiit, 8,5 mipa. ToHHanaH
optuK 3axupara osra), Cayaus Apabuctonumaru ['Baxap, Opongaru Araxapw,
Upoxnaru Kupkyk, Poccusnaru Fapouit Cubups, Typxkmanucrongaru Kytup — Temna,
AKIInaru Uct — Texac koHnapuaup.

HedtHn xank Xy»)aluruHu sSHEPreThka, TpaHCHoOpT, Mynodaa, aespiad Oapua
caHoaT TapMOKJIapu Yy4yH axaMusITH Xyna karraaup. Hedrt xap Oup naBmaTHUHT
HUKTUCOAUETUHU PUBOXJIAHTUPUILHUHT SHI ACOCHUW TassHY HyKTacu OYnu0
xucobnanaau. HedTHu Kaiita uinamga Xocuia OYIyBUM YTJIEBOJAOPOIJIAp, CYIOK Ba
KaTTUK napaduHiap Ba O0OIIKa MaxCyJoTiap HEPTKUME CUHTE3U CAaHOATH YUyH acOCUM
xoM am€ 0ynub xucobiananu. Xo3upaa AyHE OVinua KUMEBUM MoaanapHUHT 25%
JlaH OpTUFU HE(T Ba ra3 yrieBojopojjiapu acocuaa onuuaau. Lllynunr yayn Heptkumeé
CUHTE3M CaHOATH/IA TUIACTHK Maccayap, CHHTETHK KayuyyK Ba cMoJiajap, Typiau CYHbUI
TOoJjanap, CHUHTETUK KHUP IOBUII BOCUTANapH, CUPT aKTUB MoJAanap, EKWIFH Ba
MOMIapHU KymuMyanapu (Tpucajakanap), CHHTETHK MOMJIOBUM EFlap, OKCHUI —
BUTAMHHJIA KOHIICHTPATIAp, KHUIUJIOK XY>Kaaurh, THOOWET, caHOoaT Ba XYKaJIMKIa
UIUIATUIAAUTaH aJloXUJa OpraHuK Mojajaanap (COupT, KUCIOTa, alJIeTu],, KETOHJap,
XJop Oupukmanapu, »>dupiap, HMKOIIAp, TJIUIEPUH Ba OolIKanap) uILUA0
yukapuwiasnTi. Hedtaan myHuHrex, napadus, pe3uHa caHoaTH yu4yH KOpakys (caxa),
He(T KOKCH, WYl KypWUJIMINHM YYyH WILJIATWIAAUTAaH OUTYMHHHI OWp KaH4ya XWJIA Ba
Oomika XajaK XyXaaurd Maxcyjioriapu oJuamokaa. Iy cababmu wmycTakui
pecnyOMKaMu3 HWKTUCOAUETUHN PUBOXKIAHTUPUIIHUHT €TaKuyd TapMOFu OVyiran
He(pTHM KaiiTa MIUIAIl CAHOATUHM KEHI KYyJlamJia TapakKUi ATTUPHILTa, SHTU HeT
KOHJIapMHU OYMINTra, Ka3ud OJUIIl caMapaJopiuTrvuHu OLIMPHUIITra Ba MHPOBAPI
HaTwkajaa HedT MaxCyJOTJapuHU HIUIA0 YHUKAPUII XAKMUHM OIIMPHUINTa KaTTa
BTUOO0p OWJIaH KapaMOK/a.

3. Maswpy3a wmatHuAa HePT Ba YHUHT XalK XYKaJUTHAArd axaMusTH,
V36exucTona He(T Ba ra3 CAHOATHHU PUBOKJIAHMIIK, He(T KOHIAPH MaBKyx OyiIraH
Xyaynnap, HeTHUHT (QU3MK Xoccanapu, KUMEBUW TapKWOW, YHU KaiTa WIILIIAII
MaxCyJOTJIapuHU (PU3NK — KUMEBHM XOCCaJapWHHU aHUKJAII ycyJuiapu, HehTHU
Xalmam Xamjaa yHAa XOCWI OYIIyBYM yriieBOJOpojuiap Kucmiiapu (dpaknusiap),
yJIapHU aXpatub onumn wynnapu, HedT Tapkubumaru mapadun, HadTEH, apoMaTHK,



apaJiai Ty3WJIUIl Ba TAPKUOJIN YTIIEBOIOPOIAP, KUCIOPOIJIU, OJITUHTYTYPTIIH, a30TIN
Oupukmanapu, cMoia — achaiTeH MOoJanap TYFPUCHIA KEHT MabllyMOTiap Oepuiras.

[ynunraex, HedT Ba yHM KaiTa MIUIAIIIA OJIMHAIUTAH KapOropaTtop, peakTHB,
au3en  EKWIFWIApW, Xamaa HepT MOMWIApMHM HWIUIATHII XOccajlapy, MOMIap
KyHIupManapu (mpucaakaiapu), HepTHum kakta wunuramra Ttai€pmam, AT, ABT
KypwiMajiapuaa Jaactiabku xaiipam skapa€Hiapu, Xamjaa HepT GdpakuusiapuHu
UKKWJIAMYM KalTa UILIAIIHU TEPMOJIECTPYKTUB, TEPMOKATATUTHK YCYIUIApH, YIAPHUHT
TEPMOJMHAMHUKACH Ba KWHETHUKACH XaKWJa, TUHUK HEPT MaxXCyJlOTIIapuHHU TO3aJall,
Moiap MnuIad  YMKApUII — TEXHOJOTHSCHM  acocjapu, Typid  Makcajapiaa
UIUIATUIAIUTaH He()THU KalTa UILIaliia OJIMHAAUTaH MaxcynoTiap (mapaduH, OUTym,
SPUTYBUMIIAP, KUCTOTajIap Ba OOIIKaIap)HU OJMHUIINA TEXHOJOTHsIIapu OaéH STUIITaH.
lynap Ownan Oupranukaa Tanabanapra HEPTHH KalWTa WIUIANI  3aBOJIAPH
XY)KaTUTHHN TAIIKWI JTUII, HEPTHU Gpakmusiapra akpaTull KypuiMajlapuaard
KOPPO3USUIAaHUIITA KapIIM Kypalluil yCyJulaph, TEXHUKA XaB(CU3JIUTH, MEXHAT
Myxo(dazacu Ba TEXHUK — UKTUCOAUM KYpcaTKUUJIapH, HePT MaxXCyJOTIapUHUA CaKJIalll
TalIUII Ba 3BOJIJIAPHU DHEPTHs, CYB Ba OOlIKanap OujIaH TabMUHJIAI, YUKUHIUIAPUHA
3apapCU3NIaHTUPHIIL XyCYCHJa TEruiuim wmaTtepuaiap Oepwiaau. HOxopunmarmmap
acocuna Tanabanap xap Oup Oynumiap OVilmda Hazapuil MabIyMOTJIap OWJIaH TYJIUK
TaHUIIUO amManuéT/ia TaJOUK ATTaH X0Jia YPraHuill UMKOHUSITUHU Oepau.

TamaGanapHUHT oOJraH OWIMMIIAPDUHU SHAJla MyCTaxKamiialll Y4yH Xap Oup
Oynumpman cyHr OaéH STWiIraH MaTepuayiapra TErHIUIHM CaBOJ Ba TONIIMPHUKIAP
Ooepwirad. by sca Tanabanapia mMaB3yHM Xap TOMOHJIaMa SIXINM Y3JallTHPUIILIApUra
KaTTa €paam Oepaju.

Ha3zopar y4yyH Tasin4 cy3 Ba udopaJjap:

Hedt, ras, razokonmecar, EKWIFM, EKWIFU — DJHEpPreTuka, moinap, HedT
VIIICBOJOPOIapH,  (Ppakuusuiap, axpaTull — yCyJlapd, Jerasamus, —Xaimjar,
pekTudUKanusg, aacopOIus, adbcopOIus, >SKCTpakmus, KapOwa YyCyiau, yriepos,
BOJIOPO/I, allKaHap, HadTeHJIap, apeHIap, apoOMaTHK YIIEBOI0POIap.

Mag3yJiIapHu TAKPOpPJIAIl YYyH CaBOJLIAP:

1. PecniyOnuka €xkunru — dHepreTMka 0a3acMHU PHUBOXKIIAHUIIHN TYFPUCHIIA
anTnb 6epuHr?

2. “EKWIFY Ba yriIepoId MoIaiap KUMEBMH TexHonorusacH” (GaHu HUMaHH
ypraragu?

3. PecniyOnukaga HedTHM KaiiTa MIUIAll KOPXOHAJapu XaKuaa MablyMOT
OepuHT.

4. Hedrau ppaknuon tapkuodwu.

S. Hedtau snemeHTM Ba KUMEBUIN TapKUOH.

6. ®dan Kaiicu OynuMiapaan nubopar?

1. Hedrnan xanmait Ekuarunap oauHaIu?

8. HedtHu Ka3ub onurr Ba Xocui OYIIUIIN.

Q. Xawnam ycynu OusnaH HedTaaH onuHAAUTaH Ppakiusiap.

10. bensun ¢pakuusicn HIManapra unuiaTuiIaan?



11. bensun, kepocuH Qpakuusmapu TapkuOuga KaHOall yrieBOAOPOIIIap
MaBxXxy1?

2 — Mabpy3a
HedTHu KaliTa nmiam KuMéBuii Texnosnorusicu. Hegprtau kuméBuii Tapkuodu,
¢usuk — kuméBuii xoccanapu, HepTHH QPAKIUOH TAPKUOU.

Maspy3a pexacu:
1. Hedt xom amécunu Kaita unuiam ycyuiapu. HepTau gusuk xoccanapu Ba
KUMEBUI TapKUOU.
2. HedTHUHT 37eMEHTIUK TapKUOU.

1. Mabnymku, HedpT HeDT — KUMEBHUI CHHTE3 yYyH acCOCHUA XOM ali&aup.
“EXWwIry Ba yraepoiId MoAjanap KMMEBMHA TexHonoruscu” (aHu acocaH HeT Ba
ra3Hu KailTa nuuianiia Xocui OYIyBUM YIVIEBOJOPOJ KUCMIIApUHU, KUMEBUHN TapKuoOH,
X0ccanapy Ba yJIapHU OPraHUK CUHTE3 YUyH HILIATHINII [ApOUTIApUHU YpraTaiu.

Hedrt — éxunru, Moitap Ba OoIlIKa MaxcyJoTiap OJIMIIHY SITOHA MaHOAuaup.

HedT Ba Tabuuii ra3Hu Ka3ub OJIMII Ba KalTa MIUIANTHUA YCHUIIHM XaJIK XY >KaJIUTH
yuyH 3apyp Oyiaran CyHBHIl Tojla, YFUTIAp, MOJMMEpP MOJJaiap, Kaydyk Ba Oollka
MaxcyJloTiIap OuiiaH Tyjia TabMHUHJIALITA SPULIHIITa 0110 O0pMOKa.

Y MOWCHUMOH, TYK KYHFUpP pPaHIVId CYIOKJIUKAWDP. YHUHI paHrd TapKUOHWIaru
CMOJIACUMOH MOJJAIapHU MUKJIOPHUTa, TY3UIUIINTA OOFTUKIHUD.

Hedt tapkubuna yrnepon — 83 — 87%, Bogopon — 11 — 15%Hu tamkun staau.
KymumMyua dupukmanapaa Kuciaopos, a30T Ba ONTHHIYTYPT Oynuiy MymMkuH. HegT xom
amécu Ba JacTiia0KM Xainamzaa napaduH, HaQTEeH Ba apOMAaTUK YIJIEBOJOPOIAP EKH
YJIApHUHT apaJlalliMacy yupaniu.

Hedt ep koOuruau 500 — 5000 M uyKypauruaa >koiiamrad 6yamo, acocuii KUCMHU
800 — 2500 m.nman Hacocnmap €pmamuaa Ka3uO onumHanu. HedT Kyayru kasunranma
OupuHuM HaBOaTAa HEPT XOM am€cu yHAA dpUTAH €KW OUpralivkaa MaBxyJ Oyiraxn
ra3JlapHUHr OOCUMHU TabCcUpuJa ep ro3acura ¢GoHTaH Xamaa 4ukaau. KelnHganuk
6ocuM macasau Ba HePT KoMIpeccop opKaiu TopTuO onuHaau. Kazub onunaérran 1T
Hept y3u Gmman 50 — 100M° ras, 200 — 300kr cys, 10 — 15kr MuHepan Ty3 Ba
yuKUHIUIapau oupra onub unkaau. Kynykmapnan ynkkan (20 — 30 ta €ku 6an3an 80
Taraya  KyAykaaH) Hedt Oup koifra HurwinmO, XOCWJI KWIMHIAH apajamma
TapkuOugaru HepT MUKIopu aHukiIaHaau. HedTt Ounan dYMKKaH ra3 maxcyc
KypuiMasiapaa axparud onunanu. by xonna vedrnaru cys 0,2 — 0,8% raua, Ty3 aca 1t
Hedtoa 0,8 — 1 kr raua kamasau. CyB Ba Ty3 MHUKIOPU KaMaWTUpWITraH HeT KalTa
uuuiam  3aBojsiapura robopunaau. Typmu konmapaaH ¢apk kuiamu. FHOxopuna
aliTunranniek HeTaa TypiIu MOJIEKYIISP OFUPIUKIATH YTIEBOIOPOATIAP MaBKY/I.

Hedt tapkubuma yrmepom 83-87 %, Bomopom 11-15 % Hu Tamkwn >Taau.
Kymmmua 6upukmanapaa KUCJIOpOa,a30T Ba OATUHTYTYpT Oynuin mymkuH. Hedt xom
amé Ba nmactinabku xaWmamna napaduH, HadTEeH Ba apOMATHK YTIEBOJAOPOIIAp EKH
YJIAPHUHT apAJIAIIMACH YUPaUIH.

Hedr émmmkokmura 5 100 cr (cantumyas) (10° m/cex), aiipum xommapaa yHman
IOKOpH OY1aau. 3UuINryd CyBHHU 3UWINTHIaH KUYUKIUP.



Hedt Oup xun tapkubna OYnyBUM CYIOKJIHK 5Mac. Y TYpPJIU MOJIEKYJISp
OFMPJIMKKA, TY3WJIUIIra 3Tra YIriIeBOJOPOJIApHU KaTTa TypyXuHH Y3 uumra onaau. Iy
Ownan Oupra HePT OJTUHTYTYPT, a30T, KHUCJIOPOJ CaKJIOBYM CMOJACUMOH
Moadanapaan Tamkwi TtorraH. Hedrt 40-500°C opanukna KaiiHaili Oomniaiau.
XaWJamHu SHT OXUPTH KOJAUFU — TYAPOH (KyHKa). YHHMHT MCCUKJIUK Y3aTHII
KOOWIIHUATH 4,2—104 KOYJI/KT 0ynub, Xaimanranaa y3uaaH Ky (30J1) KOJAupManu.

HedTHu Ka3ub onuimn KOHJapHU OypFyiall acocuja amajira OUIMPHUIIaJIu.
HedT ep xapuman razHMHT O0CUMH OCTHIA ¥3-Y3U4a €KU Hacociaap épaamMuaa TopTud
OJIMHA/]IN.

Xo3upru wiM-paH TOMOHUAAH HE(THU OPTaHWK MOJJAjIap MaKMyacH SdKaHJIHUTH
ucOOT KUIMHAM. Y YCUMIMK Ba XaWBOHOT AYHECUHU KOJIUKJIAPUHH KYI
Hmutap maBoMHuJa KUMEBUW V3rapuilra ydpamrd HaTiKachaa Xocwi Oymamu. by
y3rapum >kyaa CeKWHJIWK OwyaH Oopamu. HedpTHm xocwnm OYIMIIM Tarmkd MyXHT
TabcUpura Kapad Kynm MWIIHOH Hua naBoM stanu. Hedtau xocun Oynumm 350-400
MJIH. WWUJITa TEHT.

HedTt xonnapu sxaxoHn 6yiinua ep ro3acuja Oup TeKUC TapKajiMaras.

Hedtou xuemmu (dpakiwmion) Tapkuou. Hedt — Oy KaTrTHK Ba CMOJAaCUMOH
OpPraHUK MOJJIAJIJApHUHT YTJEBOJOPOAJIAPHUHT HIPHUraH CYIOK XOJJIard Mypakkad
apanammMacuaup. byHnan Tamkapu HedT Ouiian Oupra 4yMKyBuYM Ta3 ¢azacujaru
yTJIEBOJIOPOIap XaM yHJla dpuras Oyiaam.

Mypakka0 apananiMajapHu ajloxuaa-ajJoxumaa oynran (091918707
KucMiiapra  axpatum  —  dpakuusiaam  aed  aramagu.  Dpaknusiam
KOMIIOHEHTJIapHU (U3MKaBUil, KUMEBUI Ba OOIIKa XOccajllapura acociaHuO amainra
OIIMPHIIAIN. AXKpaTUIL yCyJUIapu KyWHIarnya:

- ¢u3ukaBuil crabusuiani (Jaerazamus);

- Xaiimam Ba pekTuukanus Ba Oomkauap;
aacopous;

AKCTPaKIIHS;
xpoMarorpaduk ycy;
kap6un (CaC,) Ounan apanamTapuill (KUMEBUHN YCyII, pEareHTIIv yCyl).

by ycynnap Ounan tapkubu Ba Xoccacu kuxaTuaaH (apk KAITyBUU
(mactmaOkucura HucOaTaH) HEPTHUHT GpakUUsTIAPUHUA OJIMIT MYMKHH. AWpUM
XoJuTap/ia FOKOpUJary ycysiap KymaaokK xodga oiub 6opunaau. MacainaH, agcopouus +
DKCTpAKLMs, SKCTpaKuus + xaugam Ba Xoka3zo. Opakiuanam y4yH 3HT Kyl TapKajiraH
xamam Ba pekTudUKauusiall ycyjapu Xo3up Kyn unuiatuiaanu. by cababnu
Oapuya He()THHU KaiiTa UILJIAl KOPXOHAJApH 11y yCyJljapra acocjlaHraH.

Xaifmam OYyitmya Temmeparypa OpTUIIM OWIaH KaWHaIl TeMIeparypacura
Kapal Mojayiap acTa-ceKuH xanaanaau. Hatmwkana Kyituaaru Gpakuysiiap oauHaIu:

XOM — HE(T



!
[etpoin a¢pupu (40 — 60°C)

!
bensun ¢paknuscu (80 — 180°C)

!

Jlurpoun dpaxuusicu (180 — 200°C)
!

Kepocun dpaxmmscu (200 — 300°C)
!

Tazoitn gppaxmusicu (270 — 350°C)
!

Masyt dpakmusicn (300 — 350°C)

Keitnna Oy ¢pakiusiap amoxujaa — ajJoxyaa Xauaaaud THHUK Ba To3a XOJiaa
MaxCyJIOTap OJIMHAIU.
Macanas,

bensun (pakuuscuaan

\ ABI/IaI_[I/IH,

aBTOMOOMII
EKWIIFUIIApHY;

DpuUTyBUMIIAp, KEPOCHH,
DEAKTHB aBUALIUS YUYH
WIFU, TU3€EIl EKUIIFUIapU

OJIMHAH.

@pakuuaiapHi YUKUILIN, TApKUOU Ba OOIIKA XOccanapyu HEPTHU TapkuOura
OornmuK (KaepaaH Ka3uO osmaummra). Enrun HedTnap xam (spHU dakat OCH3UH,
KepOCUH (DpaKIUsICH YMKATUTaH) YUpaian. 300°C raua kaifHaiiquran Momgamap Hedt
tapkubuaa 30 — 50% HM TaKWwI STaau.

Hedrau snementinu Ba kumépmii Tapknou. Hepr acocam C Ba H
aneMeHTUAaH Tamkui Tonrad. Hedrna yrnepon 83,5 — 87% raua 6ymanu, Bogopos aca
11,5 — 14% raua Oynaau. bynnan Tamkapu Hedraa S, O, N (2 — 3%) kyuumuanapu
oop.




S — GupHKMaTapu MUKIOpH Y36ekucToH HedrHaa 3,2 — 6,3% raua (Yu-
Kuzui) 6opanu.

Hedtna xxyna kam mukaopa Kyiugara metaimiap xam yupaiau: V, W, Re, Cr,
Ti, Mg, Co, K, Na, Ca, P Ba Si. Aiipum xonga Ge (0,15 — 0,19r/1) yupaiimm.

HedTHu acocuii KucMu - yriaieBoopoaapaup.

> 250-300°C xaifmanaaurad yrjeBo0opoajap O Iui Ty3WINIITa dra.

ChHan-2 - MeTan €ku napaduH yrieBoaopoyiap (ajJkaHmiap).

CnHz, - mukmnonapadwunnap, Hadrermap.

CnHan2_- OMIMKIIMK TIOJMMETHIICHIIH, TUITMKIIoNIapaduHap.

ChHan 4 - TPUIIMKIIMK TIOJTMMETHIICHITH, TUITMKIIoNapaduHiap.

CrhHzn.6 - MOHOLIMKIIMK apOMaTHK YTI€BOAOPOATAp, OEH30J YIIeBOI0POATIApH,
apeHsap.

ChHjp.g - Ounukiink HadTeH-OCH3071 apOMATHK YTIIEBOAOPOIIapH.

CnHan.12 - OMIMKIIMK apOMATHK YTJIEBOIOPOIAP.

ben3un (Qpakmusicuga acocaH: ankaHiap, LMKJIAHJIAp Ba  apOMAaTHK
yrieBojopoiap 6op.

Kepocun Ba razoiin ¢paxiusicuia — 61 Ba TPUIUKIIMK YTIIEBOAOPOLIAp O60p.

Hedtou xaimampa 350°C gan 1okopuaa YMKyBYM Gpakius TapKuOW Kam
Vpranwirad. bynga monexynsp orupiurua 300-1000 O6ynran mMomjmanap Xaimananu.
bynra acocan kupanu:

I. IOxopu Mmonekynanu napaduH yrieBoIOPOAIAP.

Il. MoHo-, Ou-, TPUIUKIKK HUKIIONapaduHIap.

[11.Mono-, 6u-, TPUIIUKJIMK apOMaTUK YTIE€BOIOPOIap.

V. Apanaii yrineBoopoasiap.

V. Iloauuukauk oOupukmaiap.

HedTtHu S-mu OGupukmanapu SKWH BaKTrada KasuO oNWHAIWTaH HepTIap S
OupuKkMasapum Kam cakJoBuu OYynub xucobmanapau. JIekMH XO3HPTU KYyHIa
onvHaéTraH HePTHUHT 2/3 KUCMU S OMPUKMATaApUHU CaKJIOBUUAMD. UeT anparu
axBOJI XaM IIYHIAM.

S Gupukmanapunu 6opauru 6yiinda Hedt 4 ra OynuHaIN:

S -cu3 (S<0,2%)

Kam S -au (S = 0,2-1%)

S-au (S =1-3%)

FOxopu S - nmu (S > 3%)

Hynéna 6apua Typaaru S cakjaoBuu HeTnap Ka3ub oJIMHAIH.

S - cakmoBum HedTmap Tepmuk mapuananumra yugamcus. [y cababmum
xaiipam BakTuaa €ku TepMuK KpekuHr (500°C) na mact temneparypana ppaxuus
tapkubuaa H,S Ba mepkantannap wurunaau. S-nu HegTiaapHu rypyxiamniiaa H,S conn
oOyiimya xam Oenrwianaau. by con wHedtHum 300°C nma 1 coar maBoMmuiaa
Ku3aupuiranga axpann6 unkkan H,S Ba mepkanrtannap (R-SH) conmna (mr) 100r
HedT). YMyMman HeT Tapkubuma Kyiuaara S - Oupukmanapu 0ymaau:

- MEpKarTaHmiap;

- amudartuk cynduanap;

- mucynduap;

- TnodaH Ba THO(PEH;




- MIOJIUIUKIIAK S - OUpuKManap.

Mepkanran (€ku Tuocnuptiap) - R-SH (tuosuiap).

Metunmepkanrtan - CH;— SH — T,=5,9°C, ras.

DTtunmepkanTtaH Ba yHaaH okopucH - C,Hs— SH — T,=35-140°C cyroxmuxk.

K¥ynanca xuanu, my cababd xyKaaukjaa UIIJIAaTUJIAJAUraH ra3 TapkuOura
on0paHT cudaruga Kymuiaaamu (KaepaaH ra3 YuKaéTraHuHU OWIHII YIyH).

CsH7-SH — nponunMepkarnras;

C4Hg-SH — 6ytunmepkanras;

CsH11-SH - amunmepkarnras.

Hedt tapkubumaru C, H, O, S, roxuma N Ba Me wuonmapunu
CakJIOBYM  IOKOPM  MOJIEKYJNald  OpraHuKk  Mojjajgap  cMmoJia-ac(alaTeH/In
Moanap AeUuinaau.

Tapkubuga IOKOpH MOJEKyJaJId YIJIEBOAOPOANAP CaKJIOBYM HedT KucMU
(tapkuobura C, H, O, S, roxuna N, Me) cmona-achanten ae6 aramaaum. YiapHu
VUyBUAHJIMIM JKyda mHacT, ury cababmu HedT Konguruga uHWurunagud. beH3uH
OUCTUINATUra Tymmaiiau. by Mmoanamnap He@THu ymymuil tapkuOunu 15% HuM
TaIIKUI dTaau. Yiap €NUIIKOKIUTU I0KOpH, TYK, KYHFUp panriu. Cnupt, 0eH3011,
xaopodopmaa CHC13 spuiinn. 3uunuru 1 man rokopu. CMOJIacCUMOH Mojanap
TEpMUK Ba KUMEBUM 4Yumamcu3, 1y cababau Te3 OCOH OKCHJJIaHalH,
KOHJICHCATJIaHA U, KalHAaTHIICA TTapyallaHa Iu.

OpyBuaniurura Kapab 0y xwi1 Mojjanap Kyuaarunda OyauHaIu:

1) Heiitpan cmonanap, OeH3MHa, IEHTaH1a, TeKCaH 1A SPUIIH.

2) Acdanrtennap, iCCUK OCH30J11a SPUIIH.

3) Kap6ennap, xucman nupuaunaa Ba (CS;) spuiiau.

4) Kapbaouyiap - Xe4 KalcCu 3pUTyBYH/IA DPUMANTH.

Heiitpan cmoma Ba acdanprenmap mukaopu Heptaa 40-45% raua Oymamm.
Xo3upru HedTnapaa yinapHu MUKIOpH opTub Oopmokna. Hedt Tapkubunan ynapHu
aXpaTuia OJJIMH - achantennap axpatuaanu (uyktupum). Heiltpan cmonanap
aca ajacopbOentTinap (cunukaren) €paamuaa axpatuinanud. Cmomanap, CHUPT-aKTHB
Mojaanap OVATaHIUTH YUyH yJap afacopOeHT ro3acuaa tTytuinanu. Koiran moamganap
sca roTuaMan ajcopoentnan ytubd keraau. by Cokcner anmapatuaa To3alaHa/Iu.

ancopOeHT

AJlcOpOEHTIaH SpUTYBYH EplaMuIa IOBUIIAIH.

Hedbt cmomanapu tapkubu S Ba O, HM xucobra osmaran xoiga CpHon.os
dhopmynara OyiicuHaIN.

MacanaH: C65H10280



Acdantennap — Hedr TapkuOura KUPYBYM  IOKOPH  MOJIEKYJaju
OupukManapaup. Yiap KyYKyHCHUMOH, Kopa paHrjaa. Moinekyna orupsauru 2000,
3uuauru 1  1aH 0KopH.

Kuznupunranga roMmimaiav, JeKuH cyrokiaanmaiaunap, 300°C naH 1okopu
TeMmIiepaTypaja KOKC Ba ra3 XxoCHJI KUJaH.

CrHap.x (X=10-34) - HeliTpan cMoiaja.

X=100-120) - acanrennapia.

Xammacu, spHH acdanTeHnap, kapoeHaap Ba kapOouaiap EFJIOBYM Molaapra
TabCHP KypcaTaau, SHHU MOM paHTHUHU, KypyM XOCHUJ KWJIUIIUHH,
MOMJANIIMK XoccanapuHu kamaitupaau. llly ca®abmu Mol AUCTHIISATIAPUHU
To3ajamga acocuid Baszuda - cMmoia-achalTeHIU CMoOJajJapHU HYKOTHIIIHD.
VYiap TeXHUK axaMusTra sra:

MNYJUTapHU F03aCUHU KOIUIAII/A;

EnuUIll MaxcyaoTiaapu cudaTuia UIUIaTUIAIU.

Hedt Tapkubura kupyBUYM MeTaJd Ba OOIIKAa AJIEMEHTIApHHU CaKJIOBYHU
OpraHuK MoJjajiap, XamjJa HOPJOH Ty3Japu Oop HedTmap EHranuaa ynap
OKCHJIJIapra ainaHuO, EHMaluran KOJAUK, ShbHU HEDT KyJJIapUHU XOCUJI KHJIAU.
AMMO yJIapHHHT MUKIOpH xyaa kam O0ymu0, 0,01 €ku roxuma 0,1% HH TamKua
ATaju.

Hedt Tapxkubunga kynruHa sJIeMEHTIAp TOMWITaH. Xap BakKT Ba KYI MUKIOpHa
Ca, Mg, Fe, Al, Si, V Ba Na yupaiiau. Ynap HedT €Hranuga OKCUIIap XOCHII
kunaamiap. (V,03, Na,O, Fe,O, CaO, MgO).

HedTt xa3ub onunaérranga y OusiaH Xap BakT €p OCTH CyBjJapu Oupra
JuKaau. Yiaap Oyprynam cyBiapuaup. by cyBmapaa Typiau Xuia Ty3jiap dpHUTaH
oynanu.

Macanan: NaCl, NaHCOj3; CaCl,, Ca(HCOs;),, CaCO; MgCl,, MgCO3

by cyBmap wom onum yuyyH xom amé OynuO xwu3mar kuiaamau. Mom, Nal
Kypunumuaa Oyprynam cysiaapuna 30-80 Mr/a HU TamKuia 3Taau. AXpaTuIl
KUMEBHH yCyJ OMjIaH aMalra OMINpPHIIAIN.

HedT Ba cyB Ounan 6up 6upuna kuiinn spuiiau. [y ca6abnu TuHaupum Ouiaxn
yIapHU aXpaTuIl Kyjiai. Arap HEepTHU CYBJIU SMYJICUACU XOCHII OViaauran Oyica.
Byprynaiir cyBunaru Ty3nap 10Kopu TemrepaTypana

Ha3sopar yuyH Tasinu cy3 Ba noopasap:

Cwmouna, HaTeH KUCIOTA, CUI0J, OJTHHTYTYPT, KUCIOPOJI, a30T, MEpPKAIITaH,
nucyndua, TuodpeH, NUpUAWH, KapOoH, HedT KyJau, HOKOPU MOJEKYyJaau
yIIeBOAOpOIap, HEPT KOJIWFU, HEUTpan cMoia, acdanreH, kapOeH, kapOowmiap,
aJICOpOCHT, KU3IUPHIL, TEXHUK axaMusTH, He(PT TapkuOura KUPYBUU METaJ
WOHJIapU, THHAUPUII, OypFyJall CyBJIapH.



Mag3yJiapHu TAKpOpJIAIl YYyH CaBoOJLIap:
1. Hedr xom ami€cunu KaiTa uiniam yeyJuiapy Heuta Xuiaa?
2. Hedrau dusuk xoccanapuay aitnd OepuHr?
3. HedrauHr KuméBmii TapkuoOw.
4. HedTHu drieMeHT TapKUOH
5. Hedtnaru cMonacuMOH Mojanap dpyBYaHIUTH KaHai?
6. Hedt Tapkubunaru acanteniap Kauaam axxpatud omHaIn?
7. HedT Tapkmbura KuUpyBUM METAJNI MOHU CAKJIOBYM MOJJaNap HUMaHU

XOCHJI KHJIAIH.
8. Hedt Tapkubunan ox KaHmal axpaTuO OJHHIIN.

9 Tunpupum ycynu OWJIaH SMYJILUMSHU KaHAal WYKOTWIaguM cxema OuiiaH

TYLIYHTHUPUHT?
3 — Manpy3a

HedT Tapkudumarn Kymum4anap, KUCJIOPOIJIH, OJTHHIYTYPTJIM Ba a30TJIH
OmpukMaJiapu.

Maspy3a pexacu:

1. HedT Tapxubugaru kuciopoaiv Oupukmanap.
2. Hedt Tapkubugaru onTUHTYTypT OMpUKMaIapu.
3. Hedt Tapkubugaru a3or OupukManapu

HedtHu kaifta wnoiam >xkapaHUHM TYFpU TaHJAll, Mare€puasl OalaHCHHU
XUCOOJIAII YUYH YHUHT SJIEMEHT TAPKUOMHU OUITUII KEPAK.

Hedr tapkubuna OnTUHTyTYpT, 830T Ba KUCIOPO UM OUpUKMAUTap OYIUIITN MAXCyC
TO3aANI KypWIMAIApUHU KypuinmHU Tainad kunaau. [lyHuHr yuyH Hedrt Tapkubdbuma
OJITUHTYTYpPT, a30T Ba KUCIOPOMIM OUPUKMAIAPHUHT KAHINIA DKAHJIUTHHU OWIIUII
Kepak.

OntuHryrypT, @30T Ba KuUciaopon, Hegtaa 3-4% macc. TAIKWI KATAAU, Xap Oup
macca Oupmurura 15-20% wmacc. yriaeBOAOpOn paguKauiapyd TYFpU  KEJaJIu.
VYrneroaopoa kucmura 3ca HepTHUHT yMyMuOi OorupauruHuHr 40- 50% wmacc. TyFpu
KEJIa/IH.

Hedraunr acocuit kucmunu yriepoa 83 - 87% Ba Bonopon 12 - 14% rtamkuin
kwiaau. Hedrna Oynaran BOIOpOA, yriepoasap MUKIOPUHHM BA HUCOATHHM OWJIMIILL
0an3u Oup kapaéunapHu OnuO OOpuIll YUYyH TY3WIaAUTaH XucOOJapaa Kepak.
Macanan: rugpOKpEeKUHT *KapaéHuaa Kepakin Oyiarad (QppakiusHu OJUII y4yH KaHya
BOJI0pO1 OEpUIIT KEPAK OYIaau.

Hedraunr AIEMEHT TApKUOUHU OuIUII €Hu1, razaaimTAPULT
rUAPOTEHU3ANMSIIAIT Ba KOKCIANI >Kapa&HIapuHu XUCOOIAIT YIyH Kepak Oyamam.

Yrnepon Ba BOAOPOAHUHI AJIEMEHT TAXIWIM HEDT BA HEDT MAXCYIOTIAPUHUHT
OpraHuK KUCMUHHU Kuciaopon Epmamuaa xonaukcuz CO, Ba cyBraua Exkuiamd, ynap
MUKJIOpY OYiinya yriaepo Ba BOJOPO aHUKIAHAIH.

Hedt maxcynornapuaary OATHHTYTYPT MUKIOpH Jamna ycyiau €Ky KBapi Tpyoana
EHAMPUTI YCYIIM OWJIaH aHUKIIAHAIH.

Jlamna ycymmna HehpT MaxcysnoTH Maxcyc Jamianapia TYTYHCH3 ailaHra XOCHI
Kkuan6 éaaupunanu. Exmmnan xocun 6yaran CO, rasu abcop6epna comanunr 10%



(Na,CO3) »spurmacuma rOTTHPHIAAM BA OpPTUKYA cOma XJIOpHI KHUCIOTa OwiaH
tutpnanaau. CO, Hu OOFnamra KeTran coja MUKJIOpH TOMUINO, ONTUHTYTYPT MUKI0pU
AHUKJIAHATH.

KBapi TpyOkana €kumn ycynu jamna ycyiauaaH kam dapk kKuiaaau. dakar x0cui
oynran SO, rasu cyB Owman SO; raua Oxcumnanaau Ba SOz copanu spuTMara
IOTTUPUIMO, TUTPAA0 ONTUHIYTYPT MHKAOpM TONWIAAM. Ypra Ba OFup HET
MaxCyJIOTIapu TAPKUOUAATH OJIITHHTYTYPT KJIOPUMETPUK O0MOana Ekuil ycyan Ouan
aHukiIaHanu. bocum octuaa kucaopon 6epunud Exunanu. byHUHT yayH KaTOpUMETPUK
oombGara 10cm® cyB k¥yitmmagn. Hedr MaxcymOTH 8KMIraHmaH CyHr OOMOA HIIMIArH
Maxcynoriap oBub OnuHuO KaHarunaau. SO, xaiinal, cyHrpa cyBiau Oapuil XJIO0pun
(BaCl,) commuanu. Yykmara Tymran 6apwuii cynspar (BaSO,) 0muod, 10Bub Kyputminaam
Ba YHUHT OFUPJIUTH OVHNYA ONTUHTYTYPT MUKIOPH aHUKIIAHAIH.

Hedr Ba Hedr w™maxcynornmapupmaru asor wmukaopu, Kempman ycynu Ownax
anukinanaau. by ycynna HepT MaxcynoTiapu KOHIEHTPJAHTAH CyJb(paT KHUCIOTA
(X5S0,) 6unan okcuananaau, xocun oynran ammonuit cyndar (NH;SO,) umkop ounan
unianu6, xocun Oynaran ammuak (NHjz) kwcnora spurmacu Owinan  TUTPIAO
AHUKJIAHATH.

Kucnopoonu oupuxmanap. Kucnopoanu OupukManapra KucioTanap, (heHoap,
KeToHJap, ddupnap, JaKToHIAp, aHTUIpUAIap Ba Gypad Oupukmanapu kupaau. Hedt
bpakuusuiapuga KUCIOPOJ MHUKIOpU GpakUUsJIapHUHT KalHall Xapopatu oOpTud
Oopuiu Ounan opraau, 90-95% kucnopoaiu OupukManap cMmoja Ba acaibTeHIapra
TYFpH KeJlaJIu.

EHr kyn Tapkanra KAciaopo i OMpHKMaiapra KucioTanap Ba (GeHou1ap KUpaiu.
VYnap kucinotanu Xxycycdarra era OylraHiavukiapd Y4YyH YHU HePpTAaH €EKHU
bpakumsutapugaH HWIIKOp EpJaMua aXpaTHO ONWMIN MYMKHH, YJapHUHT yYMYyMHUH
MUKJOpU OJaTAa KUCIIOTa COHU OMiaH 0axoaHaIu.

Kucnora conu - Ir HedT maxcynotunu tuTpiam yuyH kerraH KOX mr xucoduaa
yJT4aHaIu.

Kucnora Ba (eHOMUTapHU aHUK aXpaTHIl YCYJIu OYiIMaranaurua cababmu, mry
BaKTraya yjJapHu HedTaa KaHai HucOaT/aa SKaHIUTUTa aHUK Oup (puKp alTHII KUIHH.

Hegpmoaeu rucnomanap. Hedroarm xucmopoym OUPUKMATAPHUHT €HT KV
Vprauunrad cuHpu - 0y HedT kucnotamapumup. Hedt xucnoramapura - anudatuk,
AMMIUKIUK ~ (HadTeHnu), apoMaTtuk, TUOpPUA  KUCJIOoTalmap Kupaau. beH3uH
bpakmustapuaa amupaTUK KUCIOTalap MaBXy[d, IIYHKH €HT COAJa aTUIUKINK Ba
apoMaTHK KucloTanap 200°C JIaH IOKOpUAa KalHaIu.

Xo3upru BakTAa HepTIapAaH HOpMal Ty3WwiIMIUra sra OyiaraH 25 aromrada
yIaepoau Oyiaran xaMMa KHCJIOTanap aXpaTtuO oJuHraH. EHr KU3UKapiau rypyxra
MOJAMMETUJT  ajaMairal  anudaTuk  KuaciloTajnap  kupaad. Macanan  2,6,10-
TPUMETUITYHICKAH KHUCJIOTA, 3,7,11-TpumeTungoaekas, 2,6,10,14-
TeTpaMeTwineHTanekan (mpucran) Ba 3,7,11,15-teTtpamerunrexcanexkan (uran)
KHCIIOTaJIapH.
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2,8,10-TprMeTHIYEREKAE  KHCJIOTA

3.7 11-rpHMeTH RO ON eKaH KHCJIOTIL
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2.6, 10, 14-TerpaMeTHAHRHTARSKAN Kueaora
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3,7, 11,15-reTpameTHarekcanckas KHECAOTA

Anmudatuk Ba HadTeH KUCIOTajdapAaH Tallkapd HepTTa Xap XWJ apajall
HaTeHaApOMaTUK TapKuOra sra apoMaTHK KucJoTajmap OyinaauM Ba ynap KyWHJaru
CTpYKTypara sra O0ynaau:
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Hegmoaeu penonnap. Hedpt dbenomnapu, ynapHuHr HedTIarn MUKIOPU KaHIIA
Kynm Oynumura kapamaciaH saxmu  ypranwiMmarad. ®denosmap,  kpesosuiap,
KCWJICHOJIHUHI He(Taa TapKaJulu KyHgaru KoHyHra OyiicuHaau. Denosiap
koHneHnTtparusicu Cg < C; < Cg < Cy kaTopsia opt6 60pamm.

Hegmoaeu  onmumneyeypmau  oupuxmanap.Oatuaryrypt  Hedpt Ba  HedT
MaxcCyJIOTJIapuJia €HI' KYI TapKajiraH reTepodJIeMEHTANpP. YHUHT HePTAaru MUKIOPHU
0,01 - 14% rava Oynmagu. ONTUHTYTYPTAM OWPUKMATAPHUHT MUKIOPH HEPT
bpakuusiapuaa Xxap Xui oymaam.

Hedtna ontuHryryptiu OupuKMaap SpUTaH dJIEMEHTap OJATHHTYTYPT, BOJOPO
cyndun, Mmepkantas, cyabdua, nucynbhua, ThodeH Xocumiaaapu Xoauaa Ba KUCIOpo,
a30TJIM Mypakkab OMpuKMaap X0uaa yapanu.

Enrun ¢pakuusinapna acocaH MeEpKanTaH ydpalau. YHUHT MUKIOPU EHTHI
bpakuusuiapaa, yMyMUd OATHUHTYTYpTiiM OupukmanapHuar 40 - 75% wHM Tamkumn
KHUJIQ/IH.

MepkanTannap Ky4cu3 KHCIOTalM Xoccajlapra sra 0yaud MeTaul OKCHUIUIapu Ba
uIKopiap ounan peaknusra kupumaau. Ly xoccamapura acocnann® MepkanTaHiIapHHU
He(dT TapkuOuaH aXXpaTud OJUI MyMKHH:



QCaH'zSH + HgO — C3H7S -—_ Hg —_— SC3H7 —|— H20;
C3H7SH -+ NaOH —-» C3H7SN6 -} Hgo

Mepxkantannap TepMHUK OapKapop O0YIn0, macTpoK Temreparypana cyiabhuaiap Ba
BOJIOPOJT CYJIb(UIANHHU, FOKOPUPOK TeMIepaTypaja ajJkaH Ba BOJOPOA CYJIb(OUIUHH

XOCHJI KWJIaau.
300° C
2C3H7SH ARt C3H7 — 5 — C3H7 + st;

4009 C
CaH;SH —> CaHg -+ H,S.

400 °C Temmeparypaga muanKmicyIbbUIIAp anKaH Ba BOIOPOA Cyib(rmurada
napyaxaHau:

400° C
C3H7 — S — C4Hg e C:}I‘Ia + C4H3 + HQS.

MepkanTannap anua OE)OH OKCHUJIaHAIU.
2
2C4HQSH —> C4H9 — S — S — C4H9 -I— H2O

Kywm okcummoBumnap OwiaH OKCHIJIAHUII HATMKAcHIa CyIb(OKHCIOTaIAp
Tnaiio 0ynaau:

HNOs
CaH-?SH —_—3- C3H78020H

HedtHuHr Oapya OJTHHTYTYpPTIM OMpHKMaiapu BOJAOPOA Cylbduaraya ruapiail
OwnaH UYK KWIMHAOAH, JICKUH allpumiiapy 0axoJii MaxcyjaoTiap xucoonaHaau. Macaian
MEpKanTaHIap KaydyKHH TOJIMMEpNall TE3JIMTH  peryinsropiapu  cudaruma,
cylbduaaap OyIOK OJIMIIIA UIILTATUIIATH.

OntuHTyrypT Ba yHHHT OHpUKMaIapW  CAHOATAd Ky  WIUIATHIAIH.
OntuHryrypTaan cynbdar KucioTa OJUHAAW. YHUHT OMPHUKMATAPUAAH dca Xap XUl
J0pY BOCUTAIAPU CUHTE3 KUJTMHAIH.

Az0mau oupuxmanap.

Hedtna azortnu Oupukmanap mMukaopu (a30T xucobuna) 1% nan kam Oymanu.
Az0Tiu OupukmManap okOpu (pakmusiapaa oymanu. Onarna a3oriau OupurMamap 2
rypyxra OyauHaau.

1. a30Tiu acociap.

2. HEUTpaAT a30TIu OUpUKMAaIIap.

Azotim acocnapauar HedTaaru mukaopu: AKII Ba [Mlapk mammakaraapuaaru
HepTna ymymuii azor MUKIOpUHUHT 25-34% nu, Caxamun 30-45% Ba daprona
HedgTuaa 21-58% Hu TAUIKWIT KUIAIH.

A30TiM acocnap MUHEPAT KUCIOTAIap OWjaH OCOHTMHA Kpajiaayd Ba NIyHUHT
YUyH ynap XM YpraHuwirad. XO03uprd BakTAa HEPTHAH &xparuiand OJUMHTaH a30T



oupuxkmanapunan S0 maH OpTUFry MABIyMIup. bymap MOHO -, U -, TPUMETHIITUPUITH
€Kl METUNXUHOJMHIIAP Ba YJIApHUHI XOCWJanapu, ynap OuiaH Oupra siHa ETHI-,
nponui-, W30NpOnui-, OYTWUJICHUKIONEHTHWJ Ba OOmKA ypuHOOCApiap, XAIKAIHK
Japakacura Kypa, a30Tiu OMpUKMaiap NUPUAUHHUHT apOMATHK TOMOJIOTIapUIUP.
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XHHOJAHH (G eHaAHTPHAKH 7,8-0eH30XHHOMUH

Cyuru BakTiaapu HedT mopPUPUHIN a30TIIM OMpPUKMATapyu KEHT YPraHwinO OTup.
VYnapuunr tapkubuga 4 nuppon xankacu Oymamu. Hedt tapkubunma mopdupunnap
sanaaun VO axku Ni Guan KOMIUIEKC IaKInaa yupaiau.
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Ha3zopar yuyH Tasinu cy3 Ba noopJiap:

Hadten xkwucimora, apoMaTUK KHUCIOTa, OJTUHLYTYpPT, KHCIOpPOI, a3oT,
MepkanTaH, TodeH, aucynbhua, TuodheH, MUPUAWH, XUHOIWH, nuppon 3,7,11-
TPUMETHIIAOACKAH, 2,6,10,14-TeTpameTuNNCHTaACKAH, 3,7,11,15-
TETpaMETUITeKCaIeKaH , aHWINH, (PEHaHTPOJIUH, 7,8-0€H30XUHOJINH, TOPGUPUH

Mag3y/1apHu TAKPOpJIall YYyH caBoJLIap:
1.HedTHUHT 351eMeHT TapKuOu
2. Hedrraru kucnopoamm Oupukmanap
3.Hedrraru ontunryrypt OupukManapu
4. Hedrraru a3ot OupuxMaiapu.
6. Hedrnaru azotnm Gupukmanap.



4 — Mabpy3a

HedrTHu nucnepce rapkudu, Gus-KoJI0NT Ba MOJIEKYJISIP-KHHETHK X0CCAJIaApPH.
Hedt Ky Ba 3MyJICHSICH.

Maspy3a pexkacu:
Jlucnepc cucremanap xakuja TyuryH4a
Kosmona cucreManapHUHT MOJIEKYJISIP KHHETHK XOCCallapy
Hedr xynu Ba smyncusicu.
Jleamyncanusiiam xapacHu.

e

Jlucnepc cucremanap MOAJATAPHUHT KOJUTOHM/T TY3WIIMIITA 3Ta OyJTaH XOJaTHIUP.

Hucnepc CHUCTeMaJlapHH  KJIacCH(HUKaIMsIaIIa yIapHUHT Oup Heda
OenruIapuHA acoc KHIMO onuHaIu. bapua nucnepc cucremanap

a) nucrepc ¢aza 3appadyallapuHUHT KaTTa KWYUKJIUTUTa (IUCTIEPCIIUK Japa)acura
Kapa0)

b) nucnepc cucTeMallapHUHT arperar xoJjaTura

c) nucnepc (aza Ba AUCHEPCHON MYXHUT Opacujard MapxKyj] OyJiraH y3apo
Tabcupiapura kapad oup Heda cuHdra OyauHaIu.

l.Jucniepc  ¢a3za 3appadyaJlapyHUHTI KaTTa KWUYMKIWTHra Kapal. naucrepc
cucTeManap: aucriepc (hasa sappauamapununr ymdamu 1-10~°cMm maH karta GynraH-
Jlarall TeTepOTeH TUCIIepC cUcTeMatap Aeiuiau.

OpaTTa 10KOpU JUCIIEPCIIMKKA 3Ta KOJUIOW 3pUTMA 30J1b 1e0 aTanaau, Macalad,
KyMyIll HOJUJAHWHT KOJUIOWJ OSpuTMack Kymym woxupa 3omm, Ttemup (1)
TUAPOKCUTHUHT Koyou sputmacu Temup (I11) runpoxcun 3omu neitnnany.

3oJutapHU aTamga JAUCIEPCUOH MYXHTHH XOCHJ KWUJIYBYM MOJJJAHUHT TaOuatu
acoc KWJINO OJMHAAM TUCIIEPCHOH MYXHT CyB OyJranja 30Jib- THAPO30Jib, JUCTIEPCUOH
MYXHUTH OpPTaHUK MOJJIaJIaH MOOopat 30Jib - OPraHO30JIb (XyCyCaH aJIKa30Jib,0€H3030J1b
kaOu HOMJap xaM yudpad Typaau). Arap JUCHEPCHOH MYyXHUT ra3 OyiraHja a’po30ib
neb aranaau.

Hucnepc daza 3appavanapu OuiaH AUCIEPCHOH MYXUT 3appadaliapd Opacujaru
OofnaHuIra Kapald gucrepc cucreMmanapHu Juodo0 Ba auodui aucnepciap JAeraH
WKKA XWJI Typyxra OyluHaau. Arap AUCHEPCHOH MYXHUT CyB Oyica, rujapodod Ba
ruapodu nbopaiapu UILIATUIAIN,

JInopoO kommouasiapra OJITHH, TUIATHHA, KyMYII, OJITHHTYTYPT 30JUIapH, METaJlI
Cynb(pUATApUHUHT THAPO30JUIAPHU Ba Ty KaOUap KUpaau.

JImopunp mucnepciiapra OKCHJ, KEJIaTHHA, TMENCHH Ba MOJEKYJSIp Maccaiapu
KyJla KaTTa OyJTraH I0KOPU MOJIEKYJISp MOJIAIApHUHT dpUTManapu kupaau. Kymaummk
OJIUMJIAP UCIIEPC CUCTEMATapHU KyHUIaru y4 cuHdra OyIUITHA TaBCUS KUJIaauIap.

1. Yur xommoumnap (METaJUIAPHUHT THUIPO30JIapH, METaUT CyIb(UTApUHUHT
TUAPO30JIJIapH Ba XOKa30).

2. laran aucniepc cucteManap (IMyIbCUsiIap, CyCleH3usuIap Ba adpo3ouiap, spum
KOJIJIOU1J1ap)

3. IOkopum Mosekysip MONJIAp Ba YJIApHUHT SpUTManapu (OKCHIIIap,
noJiMcaxapuaiap- Kaydaykiap, moJuMepiiap)



Jlucniepc cucTemManapHy XOCHJI KWJIHII yCyJiiapu Oup-Oupura Kapama Kapiiid HKKH
NPUHIIMITA acociaHaau. bupuHun HHPUKPOK 3appadaiapHu Maiijanamgad, UKKMHYACH
sca MoOJIeKysa €KM MOHJIApJaH MUPHUKPOK 3appadaliap XOCHJI KUIUIIIAH UOOpaTAup.
bupunun ycysmiap aucneprainus, MKKUHYWIApU KOHJEHCAIUs yCyJUlapy JeHuIaiu.

Jucnepc cucTeMalapHUHT OapkapopJiammira TaOuil TabcHp STYBYM MOJJajap
cTabunnzaTtopiap 6apKapopialITUpyBUMIAD ASHHUIIATH.

Hucnepc cucremanap, alHHMKCA, KOJUJIOWJ OJpUTMalap KUMEBUN peakuusiap
acocwma Xocua OyiraHja VYJIApHUHT TapKuOWga OpTHUKYA JUCIIEPC CHCTEMa
Oapkapopaurura cagOouil TabCUp STYBUHM Ty3Jap, KUCIOTaJlap, acociap XIM Oynaim.
Ymby opThk4a OSIEKTPONMTIAPHU  CUCTEMAJaH YHMKAPWIN  y9yH, JHAIIU3,
AIEKTPOIUATINS, yIbTpaduIbTpaIus, yIbTpaneHTpadyranant yCyJulapuaaH
doinananuIaIu.

Kommonn cuctemmapHy TEKIIMPHUIN HATMKACHA yiIapJa XaM MablyM Japakana
MOJIEKYJISIp KUHETHK XOccalap MaBXy/Jl SKaHJIUTU UCOOTIIaH 1, YIap/a XaTTo KOJIOU
3appadyallapHUHT TapTUOCU3 XapakaTWUHU OEBOCUTa Ky3aTHIl MYMKHHJIMIHA XaMm
aHUKJIaHIu.0y TaxkpuOanap acocuja KOJUIOWJ 3appayanapra MaHCyO KOHYHUSTIap
Kamig STUIIH

Komnoun cucremanapHUHT MOJIEKYJISIp KHHETHUK XOCCaJlapUAaH SHT MyXHMIIapU
KaTopura KOJUIOWJ 3appadaiiapHuHT auddys3usuianumm, OpoyH XapakaTH, KOJUIOWT
SPUTMAIAPHUHT OCMOTHK OOCMMH Ba CeAUMEHTaIusi Xoccainapu kupaau. Kosmowmn
SpUTMa 3appadalapuHAHT XaXMHW Ba Maccacd HHCOAaTaH Karta OyJTaHIWTHA YyYyH,
APUTMaJIaTy 3appadajapHUHT UCCUKIIMK XapaKaTH TE3MUTH Ba AU(PQY3Us TE3IUTH XaM
KMYMK Oynanu, my ca 0abinu cequMeHTalus xoaucacu HaMmoéH Oymaau. By xomuca
alfHUKCAa MUKPOTETEPOTeH Ba Jaraj AUCIIePC CHCTEMasap/ia IKKOJI Ce3UITa Iu.

Jlucniepc cucTemMa SpUTMATAPUHUHT Xa)KM OWPIUTHIATH 3appadajap COHU KaM
OyJTaHJIUTH YYyH OCMOTHK OOCHMM JXKyaa KHYHMK Oyrnaau. Jlucmepc cucreManapHUHT
ONTHK XOccanapura EpypJUKHUHT JUCIEPC CHUCTEMa DJSpUTMANapua TapKaJIUIIIH,
IOTWIWIIY, OYPHWIMIIY, CHHHUIIA XaMJa YJIbTPaAMUKPOCKOMIHUK, AJIEKTPOMUKPOCKOIIUK,
peHTreHorpadgusi xoccajmapu kupaau. KypcaTuiaran xoccalapu CHUCTEMJIAPHUHT
3appavallapuHu yI4aMH, XaKMH, TaOUaTu Ba TY3WJIUIIUHU YPTraHUIITa UMKOH OepyBYH
yciyOJaapHU HIIa0 YMKHUIITra acoc OyiIau.

Jucniepc cuctemMajgap MyXUT Ba YHJAard TapKoOJraH MOJJIaJapHUHT arperar
XoJlaTura OOFJIMK CYCIIEH3HS, DMYJILCUS Ba a3p030J1 OYIu0 OV uHaau.

Cycnen3us-0y CyHOKJIWK MyXHTHIA KaTTHK MOJa 3appadajapruHUHT TapKaJIWIIH.
Macanas, 6yp, noiixa.

OMyibcuss —Oy CYIOKIHK fo3acuia CYIOKIWK TOMYWJIAPWHUHT —TapKaJTHIIIH.
Macanan, cyBnaru €r siku O€H3UH dMYJIbCUSICH .

Cycnen3sus Ba sMyJibcHsi OMp-Oupuaan aucnepc (pazaHuHT arperaT XojaTu oyinya
axpanud Typaau.

Heptn Kaiita wumnampga cyBHu Oynumu 3apapiu. Iy ca6abnu
He(pTHH fmacTiad CYBCH3JAHTHUPHUJIAIM Ba  Ty3CHU3JIAHTHpWiIagu  (amoxuia
KypuJIMaiap/a).

Hedt smynbcusimapu - HepTHU OypFyinami cyBiapu OWlIaH KaTTa TE3TUKIA Y3apo
apayanryBuaH XOCHUJT OyJau.



OMynbcHs - UKKUTA Oup Oupuaa spuMaiiinurad, €K1 3purasja xaM Kyn maiina
TOMYMJIAp IIAKJINWJA OYIyBUM CHUCTEMalIapra auTUIIaau.
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OMyJIbCHUS XOCUI OYIUIIM OypFyJall Kapa€HUHU TEe3JUIura OOFIUK. XO0CHI
OYyBuM HePT AMyJICHsATIapyu YnaaMid OVu0 HedT Ba CyBra akpajuilny KyJa CEKUH
Ooopamu. Ymmamim sMmyJicusiiap KyHOK ManmxaMm (Mmase) cudar Oynub, od capuk
paHrAaH TYKKa4ya OYIHIIN MyMKUH.

Hedt wmaxcynornmapuau cCyBIM HWIIKOp OwWilaH FOBUIIIAH XOCHJ OYiraH
AMYJICUSIIAp XATTO OK paHrM  Oynaau. OMyJCHUsUIapHM  ENUIIKOKIUTA CYB Ba
He()THUKHIaH IOKOPUIUDP.
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Hedt osmyncusimapm “bHedrmarm cyB” xuiuga Oynmu0d — rtuapodoOimk
Xoccacura ara, S’bHH y CyB IOKOpUTa YMKaaud, OCH3WMH Ba OOIKAa 3pUTyBYWIapia Oup
MebEPIa TAKCUMIIAHA/IH.

Kyna kam xonarnapja “cyBmaru HedT’ HSMYJICHSICH XOCWI Oynamu. Yiap
rUIPOUILTUKXOCCACHTa 3T, sSTIbHU CyBJa Oup MebEp/ia TaKCUMIIaHa I, OCH3UH 1A UYKa/IH.
MabiayMKk#, SMYJCHUS XOCWJI OYJIMIIMHU Ba YHU  OapKapOpJIUTHHU
TabMHUHJIOBYM MOJJIAIap — 3BMyJraropiaap jaevnnamu. Hedt smyncusuiapuHu XOCHI
Oymummaa  cMona-achainTeHaM — Mojjanap Ba  HaTeH — KUCIOTalap  Ty3Jlapu
AMYJraToOpJIapIup.
OMyJICHsUITapHA  MYKOTHIL 3apypaup. bDyHMHr y4yyH paesMyncanvs KWIMHAIA
(Oyprynarmi BakTHIa).
Ycymnap:
- KU3AUPUII OWJIaH TUHUPHILL
- IE3MyJraTopiaap Ky,
- KHCIIOoTanap;
- Ty3J1ap;
- MLIKOpJIap;
- OpraHuK pUTYBUMIIAP EPAAMHUJIA AKPATHIIL
OrtuneH, mnpomwieH okcuau —acocuga  OII-10, OXK, npokcaHom
AMYJIbIaToOpapy X03UPTY KyH/1a UIUTATHIIAIN.

Ha3sopar yuyH Tasinu cy3 Ba noopasap:
Jucnepc, KOIIOUI, a’p030Jib, CYCHEH3Us, dIMYJIbCHS, HEPT IMyIbCHAIAPH,
ruzipod o0, ruapoduss, IMyIbraTop, AesMyscaius, Ku3aupuin owian Tuaaupui, OI-
10, stunew.

Mag3yJIapHH TAKpPOpJIAII YYyH CaBOJLIAp:
1. lucniepc cucteManap AeraHuMmu3 HUMa?
2. Jlucniepc cucTeManapHUHT KaH i TypIapuHu Ortacu3?



3. Hedt xynnapu HuManapHu xucoOuaan Xocui Oynaan?
4.. Hedt smynbcusic.

5. Hedt smynbcusimapunu HyKOTHUIN yCyIUIapH.

6.. Jlesmynraropiap.

5 — Mabpy3a
Hedruu xaiaam acocaapu. HegprHu yriieBoaopoa KHCMJIapUra axxpaTuil
yeysuiapu. Heprau TepMuk xaigam ycyJuiapu.

Masbpy3a pexacu:
1. HedTHu yriieBogopo KuCMiIapura aXpaTui yCyJutapu.
2. HedTHu TepMuk Xaitnamr ycyaapu

1. HedpTHu KrcMIIapra axpaTUIIHU KYWHIArd yCyJUlapyu MaBxKy/I:

- ATmocdepa 6ocuMu ocTrIa Xanuaarn

- neacdantuzamus

- nenapadpuHU3aIus

He¢pTHn xaiigam —Oy YHMHI TapKuOWra KHpPYBYHM YIJIEBOJOPOUIAPHHU KaHAIL
TeMIiepaTypacuraya Ka3aupuOd OyF xoJjatura yTkazuO, SHAa COBYTHIN OwWjiaH
KOHJICHCaTJIalll1aH uoopaTaup.

Xaiiam HaTUXKacuaa XauaamyBuu (OTTOH) TUCTUJUIAT Ba KOJAUK XOCHI OViiaju.
Typnu Tapkubra »sra UKKH KOMIIOHEHT/IM apanamma (Ounap apamamma) t
TeMIiepaTypacuraya Ku3aupuiaau. byHaa mactiad eHrws y4yBUM MaxcCyJoTiaap
aXpanu0d YUK Ba Y KOHJECHCATTUPUIIA TN,

Xaiimam BakTh1a Mojaanap t, raua KU3uiu Ba yHUHT OUp KUCMU OyFIIaHAIH.

Xaigam HaTwkacuaa XOCHI OVIraH JUCTHILISAT Ba KOJIWK TapKUOMW >KMXATHJIaH
JTacTiaabKu XOJIary apajaliMaiy Tapkuouaan Gapk Kuiau.

tq — Oup-Oupura SSKUH KOMIOHEHTJIapHU OJANI Xalamn OujaH aXKpaTuill KAWHH.
[yHUHT yuyH OyHail apanammManap «IpooHui», «00CKuUMa-00CK1Y» Xal1anaiam.

Xaipamnu 2 xuin — atMmocdepa 60cuMu ocTUaA 300°C raua Xanaad quCTUILISTIAp
ommm Ba 300°C mam IOKOpHUAa Temrmeparypaiga BakyyM octuaa (20-40 mm.cum. yc.,
Oocumaa yrieBOJOPOJApHU TMapyajiaHUO KETMACIUTMHU OJIIUHM OJIMII  y4yH)
Xauganaau.

BakyyMm octupa rOKOpH MOJEKYJISp OFUPJUMKIArd  MoAdanap Xaumanaaud. Y
MOJICKYJISIp Xamam xaMm ne0 aitunagu. Jespiu Oy yriaeBomopojuiap OOcUM HVK
xojarna xannanaad. Hatwkana myHgan mapouTia apajaliMaHu MoJIeKylianapu t, ra
eTMacaaHoK Oyfiana Oonuraiiau. Monekynanapau y3apo Oup Oupu OuiiaH TYKHAITHII
Macodacu 1 -5 cm Hu Tamkwi dtagu. [lyHra kypa ucuTrud Ba KOHJAEHCATOP Opacuiaru
opanuk Karra OVyica, KoHAEHcCAT (AUCTWLIAT) JapHU KETMAa-KET OJIMII HWMKOHU
apatuiaad. Askpaaum t, opkaiu sMac, OalKu MOAIAJapHU MOJIEKYJISIpP OFUPJIUTH
xucobuaa coaup Oynau.

1 mapoTaba xaigam OujaH To3a AUCTUIUISATIIAP OJIMII MYMKHH 3Mac, YyHKU OHp-
Oupuaa SpyBUM MOJJanap XamanraHga OyF (aszacura €Hrmwj y4yBUM KOMIIOHEHT



MOJICKYJIACUJIaH TAIIKapH YHIAH OFUPPOK XaHJaTyBYM KOMIIOHEHT MOJICKYJIaJapyu Xam
KUpUO KOJIAJIH.

[lly cabGabmu ToO3a AMCTWIUIATIAp OJMIN Y4YyH Xahjamn »xapaéHu Oup Heda

MapoTaba KaWrtapunamu. IllyHmaii wmakcammap Yy4dyH peKTHUUKaus KapacHu
KYJUIAaHWJIAIH.

Xaigam Ba peKTU(GUKANWS KWJIHII >KapaéHHHWHT acoCH OMp Heda KOHYHJIapra
OyicyHaau.
Hanton - ->P=P, +P,+P;+...+ P,

D:Zi:Di 'Qi

Amanra - -V =V, +V, +V, +...+V, =DV, ¢ Q,

Payn —» P, = NP

Payn KOHYHM Typiu KOHIICHTpallUsJIapJaH OJIMHTaH Xap OWp KOMIIOHEHT OYF

6ocumunu (Pj) apanammanuar ymymuii 6yr 6ocumura (P) tTabcupunu udoma staau Ba
y TEHT:

P=>P P =P*Ni (1)

Arapaa cywok (¢aza Owian OyF apanamMacu MyBo3aHaTAa Oyica, Payn KoHyHu
Kyhinaaruda udoaananaam.

Pi = Qi * Xi (2)
By epna, Q, —Oepuiran TemrepaTrypajaard 3purad i KOMIIOHEHTHH OyF 00CHMHU
X, — 1Ty MOJAaHHU MOJISIP KOHIICHTPAIHSICH
1) Ba (2) TeHrMaH
P*N; =Q,* X, (3)

Q.
No= X, ()

by Tenrmamanap uaean ra3nap y4yH TaaTyKJId

HedTHu kaiita unuiam amanu€Tuaa pean ra3japHu MUKAOPU KYNpok OViaau. by
mrapoutaa (1-7) doiianaHuimn MyMKHH, aMMO OYHa KOMIIOHEHTIAp GOCHMH YpHHUIa
yuyBuanuk (f) kuiiMaTiHHA 3bTHOOpTa ONrI Kepak. f TeHr

f=Py (5)

Y — aKTUBIUK KO3(DPUITUEHTH;
P — apanammanu ymymuii 6ocumu.



bunap spurmainap yuyH (1') Ba (2) TeHrnamanapra OuHoaH
P =Qux; + Q1 —-x1) (6)

(6) TenrnmamanaH cywok (aszamarn KOMIIOHCHTHH KOHIICHTPAIMSICMHU (X1) TOIHIII
MYMKUH. ¥ TEHT OYynau:
=% ()

Ql - Qz
oynu (7) Hu (4) ra onub 60pud Kyiuica, y XoJjija TeHr1aMa Kyluaaruda 0ymaam:
N, = gp_—QZ (8)
P Ql - Qz

N; — ra3 ¢azagaru KOMIIOHEHTHUHT KOHIICHTPALIUSICH.

Cucrema — HedT €ku ra3 6yiica, yH/1a 1 Ta KOMIIOHEHT O0p.

1 xommnoHeHT o (a3aman B daszara yTubd Takcummanagu. bymma t, p, kt, hv —
mapaMmeTpiap Tabcup 3Taad. By dazanapaa KOMIIOHEHTHH KUMEBUHN MOTEHIMAINA -M !

X1

M) ra teHr. bynra acocan 'n66c¢ sHeprusicu
AG =M -dn, ra TeHT, yHaa Oy TEeHrJIaMaHu KyHujaaruda €3uill MyMKHH:
AG =AG" + AGY =M%dn; + M/ dn; (9)
N — MOJUTap COHH.
MyBo3aHar xonaTaa
M =M/

f Hu P opkanu udona 3Tun MyMKUH.

Komnonent K=2 6ynca, dazanap xomnacu tenriaamacu teHr C+® =4 ra, y xonna
®=1 6ynca, C=3 6ymnanu.

byHna wuKkala KOMIIOHEHT XaMm YyuyB4YaH Oyica, Oyr azama xam HKKaja
KOMIIOHEHT MaBxKyj OVnaau. MyBo3aHaT Kapop TOINraHUJa CYIOK Ba Oyf (¢azanapu
TapkuOu Oup X1 OYIMaiiu.

Cyrok Ba OyF dazanap TapkuOuau ymymuit 6ocuMm P ra 6ornmuknuruaun Konopanos
Kamid TraH.

bupop MoggaHuHT (KOMIIOHEHT) HUCOMI MUKIOpHU CYIOK (hazazia OMIMPUIICa, YHUHT
OyF (hazamaru MUKIOPH XaM OpTaJIH.

JlantoH - %:%,@Hnw P, =%ZR =N, P

N; — | KOMIIOHEHT CYIOK, MOJI COHI;
P — ymymuit 6ocum;
P; — | KOMITIOHEHTHHU OYF mapian OOCHMH.

N, =
Payn konynura kypa,
P, =N, P
Ps =Ng PBO
N,,Ng- Oyr dazamgaru A Ba B koMIoHEHTIIApHU MOJI KHCMH.
g=Nall=Ne) o 5 P

-B
0
A

TN (L-NQ)



XaWgam cucTeMaHUHr yMmMyMuid OyfF OocumMu OwmiaH Tapkub opacugaru
Oornanuimra acocinanrad. KommoHeHnTnapHu yuyBuaniuru (€ku OyF OocuMu)
opacuaaru ¢apk KaHJaJIUK KaTTa O0yIiica, yImapHH aXXpaTUIl ITyHYa OCOH OYIasu.

Payn KoHyHU TeHTTIaMacWHH KyhHuaarnda udoja 3TUIl MyMKHH:

PP—P AP n
== =N,
p° P° n, +n,
P=P-N,

HedTHu XaligamHuHr TemrepaTypacuHH (yrJeBOJOpPOAJApHU) Ba mapuuan OyF
OOCHMMIIApUHU KAMAaWTUPHIL YUyH Kapa€HHU cyB OyFU MIITHUPOKHUIA Ba BaKyyMza OJu0
OOpHIIl MyMKHH.

Cys Oyru OminaH KaHJal xanganaau:

Macaman, Gemsonan 69,2°C narm GyFuHM GOCHMH 535 MM CYBHHKH IIy
Temneparypana 225 Mmm ymymuiicu 760 mm

Jemak OGeH3oira CyB OYFHU KYIIWJica y KaiiHail Oomiaiu.

t(CsHs) = 80,2°C
t(H,0) = 100°C

XaiimamHu Oup €xku Kyn Mapotaba amanra OmMpUIl MyMKHH. 1 MapoTtaba
xaiamiaa — OyF CyroK (azajgaH axpaTuiManu.

Ky mapracuna — Oyr daza axxpaTtud oauHaIN.

CyB Oyrum OunaH Xxaimam HehTHH OFup (Qpakmusuiapy MasyT, TYAPOH Ba
Oomikanapu Xaaanaérranuia KyJlaHuIau.

Wuepr raznap ounan (CO,, N, Ba Oomkanap) amaira ONIHPUIMIITA MyMKHH.

Hedtnan —tuHuk HedT Maxcynoriapu- O€H3MH, KEPOCHH, AU3ENb EKWIFUIApU
oMl y4yH y armocdepa OocMMHIa HIUIOBYUM KypwiMalapja xahnanaau. by
kypunmanap AT (armocdepanu) ned aramagu. HedTHu tokopu Ttemmeparypajna
XauganyBuu (pakuuscu- Ma3yT BaKyymja HIIOJBUM KypuiManapaa Xapaianu. by
KypwiMallap BakyymiId nevinnanau. by Kypunmanap amoxuja-aJioxuaa HUIUIATHIIALIN
MYMKHUH €KU KYIIWITAaH X0J1a YMyMHUH CXeMa acocujla MIUIATUIUIIN MyMKUH. byHaa
HeT 9yKyp X0Ja, SbHU TYIUK Xahaamaau.

Ha3zopar yuyH TasiH4 cy3 Ba uéopaJjap:
HedTHu xaiigam, TepMuk, OTroH, (IUCTHILIAT), KOJIAUK, KalHAIl TeMIepaTypacH,
KOHJIeHCaT, O0ocKuwiH, pektudukanms, Jlanron, Amara, Payi, cyB Oyru Onnan xaiaar,
BaKyyM.

Mag3yJIapHH TAKPOPJIall YYyH CABOJUIAP
1. Hedrt Tapkubuparu yrieBoJlopoyiapHd Kucmiapra (dpakuusiiapra) axpaTuil
ycyJuiapu
2. HedTtHu xaiiiaiHy Heya ycysu 0op?
3. HedTHu xaiigam HIMaHU XHCOOUIaH 010 Oopuiagu?
4. Hedt yrieBonopoyiapuHu Xaiiaamn HIMara acocjiaHraH?



5. «Cyroxmuk-0yr» ¢azanapu Xocui O0YIyBUM JUarpaMMaHy TyIIYHTHPUHT?
6. Jlaniton, AMara KOHyHJIapu HUMAara acocCjaHraH?

7. Payn KOHYHUHHM alTHO OCpUHT.

8. CyB Oyru OumiaH Xaiaamn KaHjaai aMmaira omupriaan?

9. HedTHu xaiinamniga KaHaai MaxcyaoTiap OJTMHAIH.

10. Payn koHyHU TeHr1amMmacuHu udoaa KUiInod 6epuHr?

6 — Mabpy3a
Pextudukanmnon kojaonHanap nuviamu. JJIOY-AT, ABT kypuimasiapu.
Maspy3a pexacu:

1. Hedtan pexTudukanmon koloHHAIApa Xaiaam, KypuIMaHUHT TY3WIIHII,
UIIIAIIN, MaTepUall Ba UCCUKIIMK OalaHCH.

2. AT, ABT — kypwimanapu.

3. DJI0Y — AT, DJIOY —-ABT kypuwiManapu Bazudanapu, HILUIAIIH,
TEXHOJIOTUSICH.

4. by kypuimanapaa oauHaaurad HeT MaxcyJOTJIapyu aCCOPTUMEHTH.

1. HedptHu tapxkubuparu ¥y3apo Oup —Oupura HpyBUM CYIOKIUKIAPHU OuUp
MapoTaba Xaijajaca Ba KeHMHYAIUK OyFyiap siHa CYIOK X0Jra yTkasuica (KOHJIEHCalHs
KWJIMHCA), y XO0JIJa UKKUTa — €HTUJI Ba OFup (ppakuusanap onuHamu. bynna mactmabku
XOM aménarura HucOaTaH eHrwia (Qpakuusga N[acT Xapopariapia KalHalauraH
Mojganap Kym, orup ppakuusiga sca kam MUKIopJa xocuia oynanu. Hedt tapkubuaaru
KOMITOHEHTJIapHU TYJIMK a)KpaTUO OJMII Ba MabIyM aHUK XapopaTiapia KalHalauraH
OXUPI'H MaxCyJoTiap OJMIIHU Xauaam Ouinad amanra omupu6d oynmaiau. [y cababnu
Oup MapoTaballK Xailjam YTKa3WIraHuAaH KeWHH peKTH(UKANMSA XKapaéHu oynud
oopunanu.

Cytok Ba Oyf ¢azamaru MoajajJapHU Kapama — Kaplid XapakaTJIaHWIIN
HaTWXacua KaiHaIl Xapopartiapu Typiuda OYiaraH KOMIOHEHTIAPHU CYIOKJIUKIapIaH
muddy3us sxapaéHu OpKaId XOCHIT OYITUIIH — peKTH(PUKAIUSA TeHnIaan.

byr Ba CyIOKIMKHH ¥y3apo TYKHAIIyBU (KOHTAaKT), Oy IIApOUTIA IUIUHAP
KYPUHUIIINIATH BEPTUKAI KypuiMma, SbHU pPEKTU(PHUKAIMOH KOJOHHA/Aa amalra
ommpuiaau. by Kypuima Maxcyc peKTU(UKaIMsuIall Tapeikajapu €K HacaJkajap
OwtaH »uxo3naHraH Oyiaau. Tapenkanap OKopura Kytapuiaaurad OyF Ba KypuiMaHu
MAaCTKM KUCMHUTA XapaKaTJaHWIIUAAH CYIOKIHNKHU TYJIUK XOJAa TYKHAIIWIIH
tabMUHIA0 Oepamu (1-pacwm).
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Pacm I. PexTHMKALMA KOJOHHACMHUHI YMYMARR KYPUHALMA.

by kypunmanuHr ypra kucmura Oyf, CyloK €ku OyF — CYIOK apajaiiMa
XoJuaa XoM am€ Oepuiaau Ba y KypwiMaaa MKKUTa — €HTHII Ba OFUp (Ppakiusiiapra
axpananu. XoMm amé 6epunaéTrad KypuiMa KUCMU — BANlOPAIlOH KUCM J1e0 aTaiajy,
gyHKH Oy epAa Imed €KW WMCCHKINK aJIMAIlTAPTHYIa KU3IWPWITAH apajaiima Oup
MapoTabaluk xaWjamra ydypaigu,abHUA OHBanopaluusuiaHaan. AMpum XojaTiapia
ABaIlOpalMsUIAIl KACM KOJIOHHAJAH akpaTwiran Oynaau Ba Oy kapaéHHU V3 — y3uya
anoxuna coaup Oymanu. bupok xo3upnaa aedapiau Oapua peKTU(PUKAIMOH KOJIOHHAIAP
nacTinabku Xaijam Kypuiamanaapu OuiaH Oupraivkia KYJUTAaHWIAAW, S’bHU Xaijaall
OwiaH peKkTuuKaIys KUIMHAIH.

PexTudukanusnam sxapaéHuga CyIOKIMK OyFiIapu TYFpU KOHJIEHcaTopra
OepunMacaaH TYFpU KOJOHHara ro0opwianu. YHAa OyF KOJIOHHaHU FOKOPU KUCMUTA
KyTapwiaad Ba jaeduerMarop — KOHAEHcaropra kenw0d Tymaau, Oy epaa y
KoHJeHcaTnaHaau. OJMHraH KOHACHCAT COBYTTUY OpKajdu MWUFruura Oepuiiajiu.
KonnencatHuHr Oup KUCMHU KaiiTa KojoHHara Oepuiud (2-pacm), ¢uierma cudarumga
unutatuinaau. KoHjaeHcaT KoJoHHA Tapenkalapy OpKaiu IOKOpUAaH macTra Kapad okuo
Tymagd. Hatmkama KoJlOHHaZa XapakaT/IaHyBYM HKKATA MOJJanap OKHMH, SBHU
KOJIOHHAHU MAaCTKH KUCMHUJIAH FOKOPUCUTA XapaKaTiaHaETraH KU3UraH XoJjjaru Oyr Ba
IOKOPHU/IaH TIacTra TOMOJIH XapaKaTlaHaéTraH COBYK XOJJaru cywk duerma. byr Ba
CyIOK (hazanap opacujaa
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Pacm 2. PexTuduxalusa KOJOHHACHLATU MaxCynoT 6 yrnapuHu Oup
KUCMMHM COBYTHG sHA& KOJOHHAI'S Ke#iTUS Cepuill cxemagw.

KononHanuHr Oamanmiuru OyinMya y3JIyKCHM3 Ba TE3JIMKAA  HMCCHKIMK
anMalMHuIK O0ynuo Typanu. Hatmxaga kusuran Oyfnap cywok (asagaru ydyyB4YaH
KOMITOHEHT/IapHU OyfiaHuimura onub kenamu. Hucbatan coByk Oyniran ¢uerma sca
Oyf TapkuOWJarv €HrwI yuyBYaH MOJIajlapHU KOHJIeHcaTnaiau. Jlemak, OyFiaHuIln Ba
KOHJICHCAIMSJIAHUII KapaCHIapuHu OWp HedyTa MapoTaba KaTapuIUIIM HaTHXKacuia
Oyf Ba CyoK (hazanap opacuia KOMIIOHEHTIIAPHU aJIMAIIHIINA COAUp Oynaau.

PexTudukamon KOJOHHAHUHT Xap OWTTa TapenkacuiaH KyWHuaard TypTTa
OKUM VTaji: KOJJOHHAHU IOKOPY KUCMUATH Tapeikajiap/ia CYIOKIUK — (ierMa; macTku
TapenkajgapjaH YMKUO KemyBuM OyF; MACTKU TapesiKaiapAaH YMKUO KETYBUM CYIOKJIHK
— (merma Ba rOKOpHAA JKOMIAINTaH Tapeikajiapra KenyBuum Oyriap. Tapenkamapra
KemaéTran OyF Ba CYIOKJIUKIAp MYyBO3aHAaT XoJlaTuaa OyiMaiiau, aMmo y3apo
TYKHAIIyBM HaTIWKacuia MyBO3aHATra  Kenmumra xapakaT Kwiagu. HOxopumaru
TapeJKalapJlaH CyIOK OKMM XapopaTH IOKOpU OYJraH Kucmra (3oHara) Keaud Tyraiau.
[y ca®abnu yHOaH €HIWJl KalWHOBYM KOMIIOHEHTJIADHM OWp KHCMH OyFJIaHWIIU
TyQaiinn CyoK (a3aHUHT KOHIIGHTpAlWsICH Kamasau. bolika TOMOHIAH, MacTKU
TapenkajgapjaH kemaérraH Oyr (a3zacu OKMMH XapopaTH TNacTpoK OynraH Kucmra
KenmuO Tymumu Tydaiau yHAard Oup KUCM KOMITOHEHTJIAp KOHICHCATJIaHUO,
CYIOKJIMKTa aiianaau. Jlemak, roKopu Xapopariap/a KaiHalIurad KOMIIOHCHTJIIAPHUHT
Oyr (azajmary KOHIICHTpAIIMACH KaMasiv, MacT Xapoparia KalHaWIuTaHJIapuHU 3ca
kynasau. Kononnanu Gananmru 0yiinya OyF Ba CYIOKJIMKHHMHT (DPaKIMOH TapKuOU
y3JIyKcH3 Y3rapu0 Typaau.



XoMm améHu Oepulll KHUCMHUIAH IOKOpHUJA >KOWIAITaH  PEeKTH(PUKALMOH
KOJIOHHAHUHT KHCMHUTa — KOHIIEHTpJIAIIL, YHJAaH MacTKU KUCMH 3ca — Xalaam KuCMiIapu
nevinnanu. KonmoHHaHMHr Oy MKKM KHCMHJA XaM OHMp XWJJard peKTHU(HUKAIHsIIAII
kapa€uu pyi Oepamu. KoHleHTpiam KUCMUHHMHT IOKOPUCHAAH KEPaKIM TO3ATUKAArH
MaxcysnoT — peKTHHUKAT, TMaCTUAAH dCa EHTWI Y4YyBYaH KOMIIOHEHTIapu Oop
CYIOKJIUK OJIMHaIu. Xaiaam KucMmuaa Oy CYIOKJIMKIAH €HIWJ Y4yBYaH KOMIIOHEHTIIap
OJIMHAIH, XaMJa CYIOK Xoija 0y KUCMHHMHI MacTUJaH MKKUHYM MaxCyJoT — KOJIUK
onmuHaaAu. PexkTuhUKAMOH KOJOHHAHU MYBTAAWI UILIANl YYyH YHUHT IOKOPH
KMCMHUJIaH TTACTKU TapeJikajapra y3IyKcu3 Xojaa ¢erma oKud KeIUITUHN TabMHUHIIAII
ao3um. Iy  cababmum  Taii€p  maxcynor  (pekTHQUKAT)HM OHp  KUCMU
KOHJCHCALUAJAHTaHUJaH  KEeWWH  KOJIOHHAHWHT  IOKOPHJAArd  TapeiKajapura
TYUMHTUPHII (OpOIIEHKE) YUyH r00opmiaau. byHnan Tamkapu KOJOHHAHUHT MAcCTKU
KHCMUJAH OyF Y3IMyKCHU3 IOKOpHUTa KyTapuaub Typuiu jgo3uM. Ly cababmu konoHHaHH
NacTKM KHCMHUJAH 4YMKAETraH  KOJAMKHMHI OHp KUCMH OyfiaTWiagyd Ba KalTa
KOJIOHHara oepuiaiu.

Pextudukamus KoJOHHATApW WYKW Ty3WIMIIMTa Kapa® Tapenkamu Ba
HacaJKajdu Xuwuiapra OynuHaau. Amanga sca XO3Wp KYNruHa HEePTHH KalTa HIUIAII
3aBOJIapUa TapeiKalud PeKTU(PUKAIMOH KOJOHHAJIAp MIUIaTuianu. Pextuduxanuon
KOJIOHHAJIAPHU Tapelikajapy KaIMOKIH, KAJIIMOKCU3 Ba OOIIKa TypJa OV MyMKUH
(3-pacm).

3-pacm. Kanmoxknm tapenkanap.



Pextuduxanmon koJoHHaaa Ul MEbEPH (PEKUMH) YpHATHITAHUIAH KEHHH,
YHUHT MaTepuall Ba UCCUKIUK OajlaHcnapu Ty3unaau. byHpail mapouTaa KojOHHara
KeJNaéTral MaTrepraj Ba HCCUKIMWK OKUMUHUHI WMFUHIWCH, KOJIOHHAJAH 4YHMKAETraH
MaTepuail Ba UCCUKJIMK OKUMU HUFUHIUCUTA TEHT OYJIUILIN Kepak.

PexkTudukaon KOJOHHAHUHT MaTeprall OaJlaHCUHU OFUPIIMK €KU (ou3nap YI4oB
OMpNMKIapuAa Ty3UIl MyMKUH. Mypakka® TapkuOnu apajamiMaHd peKTU(UKALUs
KOJIOHHacHa Xaijaml >kapaHMHUHI Marepual OajaHCH Kyluaard *ajaBajl acocuaa
KAl dTUIaIN:

OnuHras xom ameé Xocuia Oyirad MaxcyJioT
Maxcynor °C | mukgop, | kr/coatr | MaxcynoT HOMU °C |MHKIOp, Kr
HOMH % % /coat
XoM atié........ IOkopunarwu....
En TomoHuparu...
Nel oo
Ne2.ooiiis
ITacTku
KHUCMHJA.........
Nykorwm........
Xammacu Xammacu 0yiuo:
0y 1110:
D. v;,
t,
— Qx.6

( Qc.6

ty
R’ Xir

pacm 4. pekmtpnkagﬂon KOAOHHAaACHHZAaArkd MmaTepHaA OKHMHH CXeMacCH.



3-pacMaa pekTu(dUKAIMS KOJOHHACHAATM MaTepual OKHMHU HIIJIall
cxemacu O6epwirad. by epaa Kyitunaru Oenrunanuiap MaBxya: G — XxoM amé MUKIOPH,
kr/coat; D — pektudukar MUKAOpH, Kr/coaT; R — KOJJIUKHUHT MHKJIOPH, KI/coart.
Kononnana uin MebEpu YpHAaTUITAH BaKTJIAard Matepuai OajaHCHU Kyuujaruda E3uiil
MYMKHH:

G=R+D (1)
| — KOMIIOHEHT OYin4ya KOJIOHHAHH MaTepual OajJaHCH TCHT:
GXoi = D yip + R'xir (2)

by epma, X,, Yip Ba Xjg — XOoM amé pekTuPukar Ba KOJAUKIATH 1
KOMIIOHEHTHUHT OFUPJIUK MUKJIOPH.

Kononnann xwucobmampga G Ba X, KuUAMartiapu MabiyMm OYmaau.
PexTudukanusnan sxapaéuu OeNTuiIaHral Uil Mebepaapuaa onud 6epmmbd yuaa D Ba
R waunr kuwitmatu anukianaau. Ly Ounman Oupra (1) Ba (2) TeHrnmamanap y3apo
oupranukaa eunica, G, R, D napau Kyiiugaru aHuK KUiMaTIapUHUA aHUKJIAIl MyMKHH
oynanu:

G R D 3)

Yio = Xir  Yio =X Xoi — Xig

KonoHHAaHUHT WCCUKIMK OajaHCU yHra Kupa€TraH Ba 4uKaérraH Oapya
MCCUKJIUK MUKJIOPUHH XUCOOTa 0Jaii. DHEPTUSHU CaKJIaHUII KOHYHMra Kypa (atpodra
cap¢ Oyrmaauran SHEPTrUSHA YBTUOOPTa OJIMHMACA) KyHHIaruHu €3Il MyMKHH:

OyHaa, Y Qupnm — KOJIOHHAra KMPa€TraH MCCUKIIMK HMFUHUCH, KKaJI/COaT;
> Quuxum — KOJIOHHATAH YUKAETTaH UCCUKINK WMFUHIMCH, KKaJ/coar.
Kononnara Oepunaérran xoM am€ Owian OepuiaaéTraH MCCUKIMKIAP TYpH
Kyhiugarugaaup (4-pacm):
1) t, raya ku3gupwirad xom amé OwmaH OepuiaérraH HCCUKIUK — Quov ams
(xkai/coar):

QXOM amé G'Ito )

Oy epaa, |t - XOM alI€HN SHTANIHUACH, KKaJI/C.
Arapia xoMm améHu KucMaH OyffaHuIM coaup Oynaérran Oyica Ba yHUHT

(1P

MUKJIOpPUHHU ‘“‘€” ra TeHT JIeCaK, y XOJJa KOJIOHHara OepuiaéTraH MCCUKIUK MHUKIOPH
TEHT OYnaau:

Q.. =G-e 1" +G(1-e)- 1™
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Pacm 5.Pextuduranins KOJIOHHACHHM HMCCHKJIMK PEKUMUHUHI CXEMACH

2) cyB Oyru Owminan Oepuiaérrad UCCUKIUK — Q,, (KKaJ/c) ra TeHr.
Hlynapra xypa KongoHHara OepuinaéTran yMyMUH UCCUKIUK — Qupum TEHT
oymamu:

Qkupulu = G "€ Itiye + G(l_ e) : Itcoy’aK + Q(;.n.

PexkTudukaius KoJIOHHACHIAH YUKAETIaH HCCUKINK MUKAOPJIApU KyHuaarudaaup:
1) pextudukat Oyrnapu 6mnan YnKaéTran HCCUKIHUK — Qp, KKaJ/coar:

6
QD =D- ItDyZ

2) CYIOK XOJI1ard KOJIIUK OMjIaH YMKaéTraH HCCHKINK — Qr, KKaj/coar:
Qq =R-17™
3) KOJIOHHAaHM FOKOpUCHJIa TYHUHTUPHUII (OpOllIeHne) OuaH YMKaETraH UCCUKIIUK
— Quyinm., KKaz/coar.
Jlemak, KOJIOHHAJaH YMKUO KEeTa€TraH MCCUKIUKIAPHUHT YMYMHUH MUKIOPH TEHT
oynanu:
Quiae = Qo +Qr + Qi =D 17 +RAIZ™ +Q, 0,



by Tenrnamanuar KuiimatuHu (4) ra 01ub 60pubd Kyinica:
mewamé' + Qcyeﬁyau(s.n) = QD + QR + meﬁun
€K1
oye cylok oye CYIOK
G-e 1"+GA-e) 17 +Q.,;, =D- 17" +R- 17 +Q
€ — XalgaraH KUCMHU MHUKJIOPH;
177,17 - KOJOHHara KupaéTraH XOM alIéHUHT OYyF Ba CYIOK KHCMIIAPHHU

Kenu0 ynKaau, OyHma:

MytiuH.

SHTAJIIHUSACH, KKaJI/KT;
t, — XoM aménu Kuzaupuii xapoparu, °C;
6ye
I;”"— KOJIOHHaHU IOKOPHUCHJArH Xapoparaa peKTu(hHUKAT OyFIapuHU SHTAIIHSCH,

KKaJI/KT;
| 2"~ KOJIOHHAHW TMAaCTKH KUCMH XapopaTUIard CylK KOJIMK OSHTAJIIHACH,

KKaJI/KT.

Hedtau pmactnabku xaiimam atMmocdepa OocuMH oOCTHIA TpyOanu medsapa
amaira omupuiIaan €ku BakyyM onub Oopwianu. Tpybanu mneunappaa atmocdepa
O6ocumu octuna HeT XaljanraHuna yHAaH OCH3MH, KEPOCUH, JU3€d KaOu THHHK
TUCTAUIATIap Ba Koiauk cudatuga sca 330 — 350°Cpa xaiigamaauran MasyT
dbpakuscuxocun 6ynaau. bynu AT KypuiMmanapuia amaira OmpuiIain.

FOxopu xapopataa xalHaiguran HeQT (pakUHUsUIapUHU KYIPOK aXpaTuO OJIMII
Y4yH Ma3yT BaKyyM OCTHJa MILJIOBYM KypwiManapiaa Xainanaau. Hatwxana OyHna
KOJITUK cudaTtujia ryapoH XOCHI OYnaau.

HedtHr KailTa unmuiam 3aBOJMHUHI YMYMHUN Makcaaud Ba Basudacura MyBO(DUK,
xamaa He(pT XOM al€CHMHHMHI XOoccanapura OMHOaH arMocdepa Ba BaKyyMJIM Xauaml
yCyJu KypuiMalapy KyJmaHwiaad. by xonna Kypuima atmocdepa — Bakyym TpyOanu
(ABT) ne6 artanaam.

ABT na HedT TYIMK Xamganmn® — THHUK IUCTHILIATIAD Ba MO (pakumsiapu
OJIMHAY.

Keitnaru Baktma ABT kypunmanapu TysnaplaH To3anail, OapKapOopJialiTHPHII
KypriMasiapu Ouiian oupra o 60puiIMoKaa.

Xaipam tydaiinu t, mact Ba Oup — Oupura siIKuH OYaraH yrieBoJOpoap EKu
¢bpakmusutap omuHamgu (C, — Cs). Ynapman sca kuMEBMU KadTa HMIUIaml OwWaH
MaxcCyJIOTJIap OJIMHAIN.

HedtHu pactnabku KaiiTa Muuiam >xapa€Hu XO3UpAa YHU CYBCU3JAHTHUPHUII Ba
TY3CHU3JIaHTUPUII KypwJIMajapy OWJlaH TyTalITUPWIraH (KOMOWHAUMsJIaHTaH) XO0Jiaa
o6 Oopunagu, spHU DJIOY-AT éxku DJIOY-ABT xypunuimga. KomonHaga xocun
Oynmaguran MUCTUJUISATIAPAAH €HTMJI KOMIIOHEHTIApPHU YMKApUO OJIMII Y4yH CyB OyFu
unutatiwiaau. KomoHHaga BakyyM XOCWJI KWIWIT YIyH OapOMETpUK KOHIEHCATOp Ba
WKKH, Y4 OOCKUYIN YKEKTOpiap unmatmwiaad. Ukku 6ockuanu snextp ounan 6,7 klla
rada, yu Oockuuwincuna sca 6,7-13,3 klla raua BakyyM XOCHJ KWIMII MYMKHH.
bapomerpuk KOHIEHCATOp YpHHUIa OXHPrYM WWLIApJa F03aJIM KOAEHCATOPJApJaH KEHT
KyutanuiMok1a. COBYTTHY Ba COBYTTUY-KOHJEHCATOP YCKyHallapu cudaruma xaBoja
coByTHII annapatiap unaruinanu (ABO).

HedtHu Kaiita nnuiam KypuiManapy Kyluaard 3aMOHaBUW OnokiapaaH uOopar
oynanu.



- HedtHu nccuknuk anmamTupruaiapaa 1acTaadKd UCUTHUII

- He(DTHU CYBCH3JIAHTUPHII Ba Ty3cH3IaHTUpHII Kypunmacu (DJI0Y);
- HCCUKJIUK aJIMAIITUPTUYIIap/ia KeWWHTH KU3UTHIII,

- HeTHU OCH3UMHCU3IAHTUPHUIN (TIeusiapaa KU3JupHIl OUan);
-aTMocdepa KoJOHHATapuaa Xaiaai;

- BAKyyM OCTHJa Ma3yTHU (paKIUsIapra axparTuii,

- crabwiiian Ba OCH3MHHYM UKKUJIAMYW Xanall

By 'xapaéHHMHT TEXHOJOTHK CXeMacu 6- pacmjaa KeITUPHUIITaH.

Tas T'as
— 15 15
_I_Lﬂ
o

TYUUHTHPUIIT orup GeHsuH
$paknmacn

7
it 4 3
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‘ OeH3uH

25
7% :
/ ~, KepocuH
; dpaxuusicn
E cyB

Val

TY3CH3JIAHTaH
HedT ;

] 8

6-pacm. ATMocepa Gocumu ocTHIa HepTHE Xaiiram. ByHja:
1,2-9,12,13,20-22-nacocnap;2,14-pexTuHKanHon KoronHa;3,15,24,27,30-xaBo EpaaMuia coByTHIL annapamiapi;4,16,25,31- copyrruwiap; 10,11,23,26,29 -
HMCCHIJIMK alMalITHprawiap;3,17-rasocenaparopiiap;6-1pyGaiu neub;18,19-GyriiaTHil KOJOHHACH.

Hactnad xom amé€, spHu HePT 1 Hacoc €pmamuma OuWp HEYTa OKUM OWIIaH
7,8,9,10,11,12, Ba 13 UCCUKIUK aaMalITUpruwiapiaaH YTuo 100-130°C raua KU3UNIH.
Bynpall mapoutna HCUKINK aIMAlIMHUII XKyJla camapainy amaira omand. Keiiun ner
4 ta okuMm OVimua 14-Hum snekrpoaeruaparopiapra (DJIOY Onoku) robopuiaiu.
VYHaa ukku OOCKHMYJla CYBCUBJIAHTHUPWIAIU Ba Ty3cusnantupwianun.JIOY OGnoxkunan
yukKkaH HedTt pgacTiad €Euma-€éH unwioByn 15 Ba 16 cyHrpa 18 ucCHKIMK
aJIMalITUPTAWIapAa  KU3AUPUIIAIN. 200-250°C  raua KU3IUpUITaH  HeT
OeH3uHCcHU3MaHTUpUIl KoioHHacu (19) ra kenm® Tymanu. KolOHHAaHUHT IOKOPH
KUCMHJIAH ra3, cyB OyFM Ba eHrui oemsun dpaxumscu (t,=120-160°C) unkagu. Byruu
KOHJICHCAIlMsJIalll Ba COBYTHIN Y4YyH XaBo €pJlaMHa COBYTYBYM KypUIMaJaH
dhoimanaHuIagm.

Onunaran OeH3uH (QpaknusCUHU Oup KUCMH YHH CcTaOwWiamra, KOJOHHAHU
TyHuHTUpHIITa (OpOIIeHUE) Ba siHa Oup OanmaHcaarn MUKAOpPU KosoHHaHU (19) macTku
KHUCMHJIard TeMIEpaTypaHu yIuiad Typull y4yH WNUIaTWiagu. ByHWHT yuyH y 24-
HAacoC &paammga TOpTHMG 23- Tpybanm meuga 350-370°C raua kusampunann Ba
KOJIOHHAHM TACTKU KUCMHTra Kaltapuiaaud. beH3uH dpakuusicu axpatud OJIMHTaHJIaH



KenH HeT TapKkuOMmaru KEepOCHWH, JW3eNb EKWIFUCH, MOW (PaKIUsiCH, TYAPOH Ba
OomKanap axxpaTHiIaim.

Bakyym komonHacuma (48) BakyyM OyFla HWIUIOBYM KEKTOpJAp CHCTEMAacH
épmamua Xxocus KuumHaau (7 pacMm)

CoBYK CVB

Enrnmn
4 ra30iln

7-pacM.1-BakyyM cemapaTopHu: 2-THHIUPTHI:3-
KEKTOpIap.4-KOHIeHcaTop: S-Hacoc.

KOHIeHCaTIL

I"a3 Ba cyrokJIMKIaH HOOpaT apaaiimMa CyBJId 45-KOHIEHCATOP-COBYTIHYIaH
yukub 1 BakyyMm cemaparopura Kemaau. by eplia CyrokJIuK (yriieBOJOpOJIap Ba CyB
apasnamMacu) y3yHnura 10 MeTpaaH opTUK OYJraH BepTHKal paBUILILA YpHATUITaH
TpyOanapnan tTuHaupruura (2) oku6 6opaau. ['a3 Ba xaBo 1 cemaparop/ian KeTMa-KeT
OupIamTUPUITaH 3 HYU 2KEKTOPJIAp OpKajiu TOpTUO onvHaau. by Ba razmap xap Oup
MKEKTOPJIaH KeHWH 4 HYM pakamiid CyB OYFU KOHJIeHcaTopura (¥03ajau) Kenuo TyIau.
Xocun Oynran KOHJEHCAT 2 — TUHAUPTAYTa OKUO TyIIaau. YUYUHYHM KEKTOpJaH Ba
OXUPTH KOHJIEHCATOpJIaH KEeWHWH CUCTEMaJaH ra3 TOpPTHO OJMHAIU Ba YHU TpyoOaiu
neyHu éHuin Kucmura (dopcyHkanapura) ¢kunru cudaruga oepwianu. TuHaupruyga
(2) enrun ra3zoWn cyBIaH axpartwiaad Ba Hacoc (5) €pmammaa KypuiaMaJaH
yukapwiaad. by cyBmm koHaeHcar kynuH4ya OJIOY KypuiamacuHM amnmapatiapuaart
He(DTHH IOBUII YUYH MIILJIATUIIA]IH.

AT Ba ABT kypuiamasiapuaa xauaam MaxcyJdoTJIapu aCCOPTUMEHTH.
1. CuxuiraHn yriieBoJOpOJIM Ta3. Y acocaH ImpomnaH Ba OyranaaH ubopar. by
ra3Hd Kyn €Kkd KaM MHUKAOpAAa XOCWUJ OYnumM He(THH KaHYaJIMK CTaOWIM3aius



KUJIUHTaHura OofiuK. [azmap OupuKManapugaH To3ajJaHTaHJaH CYHT XY KalIuKaa
EKWIIFU cudaTuaa UIIaTUII MyMKHH.

2. bensun ¢pakuusicu. 70 - 180°C. ABTOOCH3UH EKUIFUCH YUYH KOMIIOHEHT
cubdaruga unwatwiaau, spHU Oy (paxnus KP kypuiamacura xom amé cudartuaa
ro0opuniaan. by GppakiusHn UKKUiIaMyu KailTa Uiian kapaéHuaa OJTUHAAUTaH OpaJIUK
kucmitapudu CgHg, CeHsCH3, Kcummon onuiil yuyH UlIaTUiIaaf.

3. Kepocun d¢pakuuscu. 120 — 213°C. byHpna kaiicu Makcajuiap y4yyH
(MacamaH peakTWB aBUAIMS JBUTATENNIA, TPAKTOp €KW KapOropaTop IBHTraTeuiapia
UIUTOBYMIIAp) Xaiaanaau. by ppakuusanan TozanaHumm kepak (THIPOOYUCTKA).

4. Huzen ¢paxmusicu. 180 — 350°C. T'azoitn ne6 atamagu. YHIaH AU3el
JBUTaTelId y4yH, TpPakTOp, TEIUIOBO3, CYB KEMallapujia JBUTATENl Y4YyH EKWIFU
cudatraa UIUIaTAIAIH.

S. Masyt — 350°C naH 10Kopu. YHU TEPMHK KPEKHHIJIAl KypUJIMacura XoM
aménup, Xxamaa yHu (KoTenbHas) CyB OyFH OJIMII KO30HJIapH YUyH €Kuird. MasyTaan 2
XHUJI CXeMa acoCHJia MOM Ba EKUJIFU OJIMII MyMKHH. MOHU ouIn cxeMacu Oyiinda oup
Heuta Mol auctuiisatiapu oiauHaau. 300 - 400°C, 400 - 450°C, 450 - 500°C. Vnap
TO3aJlaHUO, MOWMJIAPHU COpPTHUTA Kapabd XalK Xy>Kanuruaa HucOaTaa apajamTupud Moi
Tan€priaHay.

6. I'ynpon - 500°C roxopu. by xyna énumkox 6yauo, 30 - 40°C koragu. TK
J1a KOKC, OMTYM OJIMIII YUyH XOM atuéaup.
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/- Mabpy3a
HedTHHN KaliTa HILIamAa JeCTPYKTUB ycyJiap. TepMuK KpeKuHr.

Mawbpy3a pexkacu:
1. AsxpaTuill Ba IUCTWIATIAPHU TO3AJAIIHU TEXHOJOTUK acoCIapH.
2. TepMUK KpeKHHTJIAI )KapaCHH.
3. TepMUK KpEeKHUHT xapaéHU KUMECH.
4. Tluponu3 Ba yHUHT aXaMUSATH.

1. Heptau Oockuunu OyFiaTdil Ba KOHJGHCAIMSUIANI  HATHXKACHA XOCHI

OYIyBUYM KUCMIIAPHH @hpakyuoH xatioaws 1ed aTaiaim.
Tyrpunan-tyrpu xaitnam (1 6ockuuM) Kyiiuaaru cxema:

,—I:——H COBYITHY
-
ney ?

>/ ——— —p Gensun
\ L |-thpakuna
I L AH3CIE EKHIIFH

h

_’
{ } I |
L—
CVB MABYT
Hed o ’
OVFH

Hacoc €épnamuna 3meeBuk opkanu HepT 1 medra (McuTruura) Cypuiaiu.

Hcutruy Ty¥pu Oypuakian MeTaml TYTKUY (Kapkac) OETOHJIM acocra YypHaTWiraH
Oynanu. [leBopnapu Ba mmdTH Maxcyc yTra yMaaMiM FULITAAH KoruiaHrad. Muwmnpa
WJIOHCUMOH KYPHHUIIIA (3MEEBUK) OpKaJlM TyTamraH tpyOamapu 6op. TpyOamap
103acu Enauprud (ropenka) épaamuna Kuznupwiaau. [leunaru y3yrnuru 1 kM rava
oynran TpyOamapaa 300-325°C rawa kw3mupwiaaw. byHma yHMHT Kyn KucMu OyFra
aiimanagu. Hedr Oyru Ba Oyfra aifmaHa osjmaraH aiipuM KUCM OwiaH 2 KOJIOHHAra
y3aTUJIaau Ba y epaa IucTuiuisTiapra axpartunanu. Komonnanap 6amanmmru 40 m,
muametpu 4m aup. Tapenkanap kyiwirad. KonoHHanapiaH YuKyBYA UCCUKJIUK UCCUKIIUK
aMAIlyBUM yCKyHaJapuaa He(THU Tieura y3aTUIIaH OJJIMH KUCMaH KH3JIUPHUII YIyH
WIUTATATIA/IN.

Tyrpunan-Tyrpu xagam HaTU)KACHIa XOCHI OYIyBYHM IUCTUIUIATIAPHU,
sHa Kalta unuiam maptaup. dakar nuzen EKWIFUIapU Ba aBUAKEPOCUH OWPUHYM
xauamiga Taiép MaxcyaoT cudaruaa XoCui Oyiamm.

Hedtnan onmuHran kucmiiap TapkuOU Ky KOMITIOHEHTIM OYJIraHaurd cadaldiiu aHuK
QXpaUIIN KUMUH OYnaau. ByHUHT ydyH peKkTuduKaus KAiuHaIH.

PexTudukauroH KoJIOHHajap MINJIAIIM Ba HUCCUKJIUK OalaHCUHHU OJIIUHTH
Mabpy3ajia Kypud YUKUIAH.

Hedt xoM amécuum TepMoAECTPYKTUB aXKpPaTULI YUYH:




- TEPMHK KPEKHUHT;

- KOKCJIaI,

- UPOJTU3 YCYIUTApH MIIUIATHIIA TN,

By TepMuk jkapaéHiap XalK Xy>KaJIWTH y4yH KaTTa axamustra sra. HedTHu orup
YIIIEBOJIOPOATIApH OOp KHCMUHHU KaiiTa UIuIad YHIaH THHUK He()T MaxCyIOTIAPUHU OJIHIIT
MYMKHH.

HedpTan kuméBuii Tapkubu Mypakka® Oyiranmurda cababnu YHH KUCMIIapra
QKpaTUIl Y4yH TYpJId YCyJUIap/aH, MacayaH: Xaijaml Ba peKTU(HKAIWs, aJcopOIus-
JecOpOLIKs, SKCTPAKIHSA, KPUCTAIUTM3AIIMS Ba OOIIKaapAaH (poniaaIaHuIl MyMKUH.

HedbTHu: Ma3yT, ryapoH Ba 6omka orup ppakumsmapu 480 — 490°C, P =
15-20 aTt™M. onub Gopunaub ra3ousa oJuHaIU. ['a30i sHA KPEKUHTIaHAH.

Kepocun - razoiin dpaknuscu 580 — 600°C ma (P = 2 — 3aT™M.) IOKOpH TEPMHK
KPEKUHTJIAaHA/IH.

2. TepMUK KpEKUHT. KUMEBUH KapaéH OYnub, I0KOpU Temieparypa Ba 6ocum
TabCcUpHUaa, MabIyM T uuujga O6opaau. bynma yrieBojopojuiap Oup BakTHU Y3uja,
napyajiaHuil, 00oIIKa rypyxra YTHUII, 3UWIaHUII KaOu peakiusuiap OOpUId MyMKHH.

Hedt kaiita wumuiam caHoatuja TEPMHUK KpPEKUHT (OOCMM OCTHJA) KEHT
Kyiianunanau. TepMUK KpeKMHIra HePT AUCTUNIATIAPU, KOJAUKIAPU
yuapatuiaau. byHaa Ma3yT, KpeKHHT - KEpOCHH, OCH3MH Ba KPEKHMHI - Ta3 Kabu
MaxCyJa0TJiap OJMHAIN.

Kpeknnarnam kypunmacu 1891 nunpga I[llyxos Ba ['aBpmiioBnap TOMOHMIaH
OyHEna OupuHUM OYIMO sipaTHiradH. AMMO KYpHILIHHU YAJaCUAAaH YMKa oiMarannap. 1913
nunga AKII ga kypuiras.

XO03UpTH BakTJAa TEPMHUK KPEKHHT YCKyHAJIApH, MAacTIa0KH Xalmaml KypuiMaiapu
OwaH TyTalITUPWING UIILTATUIAH.

bocuMna wumimoBUYM TEPMHUK KpPEKUHT HEPDTHU OFUp (QpakiusIapuHu Ba
JTACTHUIATIIAPUHY KaWTa UIUIAIra MyJDKaJJIaHTaH.

HedtHu orup xonauknapu:

- TYFpU Xauall Ma3yTy;

- BAKyyMJIaTy Xaiaamt KOJIJUFu;

- MO I'yIpOHU;

- MoMmapHM To3amam  KoJaukiaapu Ba 350°Crava KailHamaiiguraH
Oapua HEPT MaXCyIOTIIAPU KUPATIH.

Hedt quctrnnsatiapu:

- KOKCJIaIll TUCTHILISTH;

- TYFpH XalAalHu coyisipka (ppakuuscu;

- JIETPOUH (PpaKIUsICH;

- MaCT OKTaHJIU OCH3UH.

Hedtau orup xom amécu O0OCHUM OCTHJAa TEPMHUK KPEKHHITA YUYpATHIIA]IH,
MazyT xocun Oynranmda. [y BakTtHH ¥3upa 15% rava OeH3uH AUCTHILIATH Ba 4%
KpekuHr Ta3 onuHamgu. Kpekunr 455-460°C, 40-50 arm Oocumpa 2-4 MuH. 0yn0
Oopuaay.

bensun Ba surpouH QpakiusulapuHd OOCHM  OCTHIArd KPEKUHT EKU  TEPMHUK
PUPOPMUHT KWTHIIHIAH aBTOMOOMIT OSH3UHIIApH, KPEKHHT - Ta3 OJIMHA/IH.



Xom amé cudatuaa kapad xapa€H temmepatypacu 540-560°C vu, 6ocum 40-60
aTM. TAIIKWII dTAIH.

TepMuK KpEeKMHI aBTOMOOWI OCH3MHJIADUHU AHTUICTOHAIMS XOCCACHUHU
SAXIIMIAIKA MyMKUH. HedT kuMEBUI CaHOATHH TEPMHK YCYJUTapH OWJIaH a)KpaTHII
KaTTa axaMHAT KacO 3TMOK/Ia.

3. Tepmuk kpekuHr kumécu. KpekuHrnam xapa€Hu acocaH JIacTiaOKu XOM
améHN aXpalulld peakuusnapuiad ubopataup. byHaan tamikapu Mypakkad
OpraHuK OMpUKMaNap XOCUJ OYIUIINHU TAbMHUHJIOBYHU 3UUJIAHUII KapaéHIapu
XaM OOpHIIH MYMKHH.

Asxpanuim peakuusaapu acocaH napapuH YTJIEBOOPOIAPH
UIITUPOKHAA OOpaIn:

P,T
CH3 — CH2 — CH2 — CH3 — CH3 - CH2 —CH-= CH2 + H2
H- 6yran
CH3 — CH2 — CH2 - CH3 - CH3 - CH3 + CH4 + C
CH3 - CH2 - CH2 - CH3 — CH3 — CH = CH2 + CH4
CH3 — CH2 — CH2 — CH3 - CHg — CH3 + CH2 = CH2

500°C pman mact temmeparypaaa orup IIY mapuamaHum 3aHKUpHH ypracura
TYFpH Kenmaau. Macanas:

CH3(CH,),CH,CH,(CH,), — CHy(CH,)sCH = CH,+ CHy(CH,),CH,
JOACKaH T'CKCUJICH I'CKCaH

KPEKMHT BaKTHJIa Ta3japHU XOCUJI Oynuinu, Kaiita xocun Oymaérran I1Y sHa
napyajaHumuHan Mpoaananau. by mapuyananum Kyiugaruya:

CoaHso — CioHas + C12Hog
NONEKAH
!
CeHi4 + CgHip

l
CsHg + C3Hg

VYrineBogopoasiapHu MOJIEKYJISIp OFUpPJAUTUTra Kapad (3aHXXKUpP Y3YHJIUTHUIA)
KPEKHHT BaKTHA TYPJIU MaxcyaoTiaap XOCUI OYIUIITN MyMKHH.

425°C temmeparypana, 1 coar mumma, mekan — CioHp (27,5%) Maxcylorra,
C32Hgs — motpuoktan — 84,5% MaxcyiaoT XOCUI KUTA .

Kapa€n mapoutu ¥y3rapumu OuiaH ACTUAPUPOBAHUE PEAKIHSICH OOPHUIIU
MYMKHH.

3uYIaHUI PeaKIUsIapy UKKAJIaM4H peakinusiap 6ynub xucodbianaau. by xam
KpeKUHIJIaHaETraH Mojjia KUMEBUN TapkuOura OOFiuK. MacanaH: KaM apoMaTHK
YIJIEBOJOPOIN Ba cMoOJIack OOp mapaduHIM XOM alié¢ KpeKWHTJIaHTaHUa KOKCHU
XOCHJI OYJTUIIN Kyaa KaMaup.



KpexkuHrnamuu temmepaTypacud OIIMINM OWJIaH peakuus OOpUIU Y3Trapaiu.
AdKpanuil 3aHXUpP OXMpJlapura sIKMH >KoijaH OoluIaHuO, ra3 XOCHJl OYiIuIu
Kynmasav, HaTwkana kaMm yriepoanu IIY Ba okopu Mosekyiaiu oJieQuH
yTJIEBOAOPOIapH XOCHII OYIaau.

TK kypwimanapuaa ¢akaT JUCTWIIATIAp AMac, OalKu HUKKWJIAM4d
MaxcCyJIoTiap, MacajaH, KOKCJall JIUCTHLIATIApPU, Ma3yTHH XaWJaml BakKTHAA
xocwi1 OYyiayBYM KHCM — (QuiermMa KaiiTa HMIUIAaHWIIM MYMKHH. by Maxcynotiap
acocaH TYWHMHMAaraH yrjieBoJIopoaiapaan ubopar.

TK BakTuga oneduH yrieBogopoiapu MOJUMEPIAHHUII, aKPATIUIL, apOMAaTHK
yrieBogopoiap OunaH OOFJIaHUII peakuusiaapura yupaiau. [lonmmepnanum Ba
KOHJCHCALMSUIAHUII PEeaKUsIIapyd KYyIIPOK yUpanuIu.

Tepmuk kpekuHr Baktuaa 6ocum xap BakT 40-70 atM. Tenr 6ynanu. by xonna
ra3inapHu xocws Oymumum kamasau. Jle-Illarene npuHuunura kypa “Askpanuir
BaKTUAa KapaH MaxcyJoT Xocwil Oyaumum OyfF  Xolartgard — MoJAallapHU
TOPTWIyBYAHJIUTA (YIPYTOCTh) KaM TOMOHTa Oopaau’.

KpekuHr BakTuaa 0KOpU MOJEKyJIaau HadTeH yriaeBOJOpOIapy EMUILIKOKINUTH
nmact OyJraH MaxcyioTiapra aitnanaau. Macanas: nukiorekcan 575-650°C.

CH,
/ \
H,C CH;
— 3H, + CeHg
H,C CH,

\ /
CH:
CH- CH-, CH-
/ \ / \ /i
H-C CH- HC CH,» HC CHo-
| | > H,+ || | — | + |
H-,C CH, HC CH- HC CH-
\ / \ / Y\
CH, CH, CH>

Jlurpoun ¢pakuusicuau 560°C, 40-50 arm. 6ocumaa OyF (azana KpeKUHIJIALI
apoOMaTHK YIJIEBOJAOPO/IAPHH OLIMILIUTA OJINO KelaIu.

bupukmanapu KpekMHr BakTuaa (MoHocylndua Ba aucyiaduaimap) oieduH Ba
ONITUHTYTYPT BOJAOPOIUTA aiiIaHa H:

C4HgSH — C4H8 + HZS
Heiitpan cmona Ba acdanTeHIapHU KPEKWHIJIAINIA Ta3, CYIOK MaxCyJoTjiap Ba
KYTT MUKAO0pJa Kokciap xocus 0ynaau. Kokcau xocun 6ymumm 60% raua 6opasu.
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KPeKWHT KOLINK
CORYTT 1

Tepmuk pitdhopMIHr cxeMaci
| - KonoHua; 2 - razocenaparop; 3 - KpeKBur-ney;4 - copyTri.

TepMHK KpCKHHINIall CXeMacH
COBYTTHY

ras

| COBYTTHY ! ’
| Gewsun
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KpPEKHHI KOk
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Xom ale COBYTTHY

1 - pextuduKauOH KONOHHA; 2 — OyFmaTruy; 3 — OyFrmaTruy,
4 - cenaparop {razocenaparopu) 25-30°C. 3-4 at™m.; 5 - KpexuHT-1Ie4y

TK kypwimanapura Oepwia€traH XoM  amI€lapHU  Y3JIYKCH3 — paBHILIA
JNECTPYKLMATa YUYPAIIMHUHT ONTUMAJl IIAPOWTIAPUHM AHUKJIAIl y4yyH Oy KapaCHHH
kuHeTukacunu (v ra T, kt, hv Tabcupunn) ypranum tTanad dTUiaau.

Kpekunrnam >xapaHuUHU t, XOM amENapHU peakuus 30Hacuja OYIMII BaKTH
(Bpemsi kOoHTakTa (pa3z) KaOMU MapaMETPIApUHU aHUK XOJJa TOMMII (KUHETUKACHHU
Vyprauuin 6unan) Oy *apa€HHH KaHYa Japakaaa TYJIUK OOpUIIHHY H(o1amaiam.

TK 6opanuran nactiabky peaxiusuiap MOHOMOJ peakuusijap TeHrIaMacH

o _ k(a-x) (1)
dr

€K1 MHTerpasIad CYHT K = 1 In(—2-) (2)
T a-X



TK okapaéumpma TYynuk OopraH capu peakuusUlapHH — COAMp  OYiuim
Mypakkaoiammb 0opaau, yHaa
dx  k(a-x)
dr a- pa—x)

k=Talh—2 —px)
T a—X

AG; = AH —-TAS AG =-23IgK RT
B — noumuit KukiMar OYnuO, peakIUsHM TOPMO3JIAHUIIMHUA XHCOOTra OJYBUH
KaTTaJIHK.
bupop t na 6opanuran TK xapaéHuHM TE3IMK KOHCTAHTACHMHU TOIHII OpKau Oy

peakuustau E Hu xucoOmaam (Baat — IN'odd)
dInk E

dT  RT?2

ki, E{1 1
arap MHTerpaianca In—=—| —-—
k, R\T, T,

E=23lgtga; tga :a_b
ac
|
b

ol
2 1

ril
XoM amé TapkubOusa OKOPU MOJEKYJIald YIIIEBOJOPOUIapAaH KaHYaJIUK KT

Oynca, MUPOJIM3 CMOJIACUHU XOCHJT OYITUIIIN IIyHYA OIIa/IH.

Caxanapaa 90 — 95% — C 60p 6y1m0, ronka Aucepc TY3UIUINTa 3ra Mojaa. XoM
améHu TYJIWK TUpOIM3ra ydypamu t Ba p ra Oofnuk. MacanaH, IOKOpM MHUKIOpAA
OJTHHTYTYPTH 00p ryapoH (S — 5,5%).

I'a3 — 40% (Oynna, stuieH — 14,4; nponan — 7,6; 6yran — 3)

Opaxknus — Cs — 200°C - 7,7

Kommux 200°C > — 41,3

Kokc — 11

[

4. Hedr wmaxcynortnapuau nuponauszd. HedTnan onuHaguran KucMJIapHU
YIJIEBOJIOpOUIapra axpaTHlll y4yH Xapopamiu (TEpMUK) TMapyajall aH4ya HOKOpHU
temmeparypana (650-850°C) Ba mact 6ocumaa onubd Gopuint MyMKHH. by BakTna
razjiapHu  XOCHJ Oynumu omub, CYIOK XOJJard MaxcyJioTiap apoMaTHK
yrieBojopoaiap Owunan Tyvuaran Oymaaum. [llymap Owman Oup KaTopaa anoxuua
apomatuk yraeBogopomiap (CgHg, CsHs-CHs, kcmmom) xam Xxocwi OYiIMIIM MYMKHH.
bynnan Ttamkapu HadTalWH, aHTpPAIeH Ba YJIAapHU XOCUJa OWpUKMaapu KaOu
IOKOPH MOJICKYJIaJii apOMaTHK YTJIEBOJAOPOAIap Oyaau.

Mana mwyHaai xapa€H (axparuil xapa€Hu) HeQT KUCMIApUHU MHUPOIU3U J1€0
auTUIaau.



ApoMaTuK yriepoBOpOITIApPHU MHUPOJIN3 YCYIH OMIIaH OJHII KaTTa aXaMUsTra 3ra
sMac, YyHKM KMMMaT, Xamja ap30H Ba KyJiail Oyiran karaau3aTtopiiap MIITHPOKUIA
OopyBuM ycymiap Oopku, ynap OwWiaH IOKOPH  YHYMJIOPJIHMKIA apOMaTHK
yTIEPOBOPOAJIAPHHU OJIUIII MYMKHH.

[Muponus acocaH — ra3 XoJaTAard TYHHMHMaraH YrieBOJOPOJIap, METHUJIEH,
STUICHHU OJIUIIAA UILTATUIAIN.

OTHUIIEH - CUHTETHK KaydyK, 3THJ CHUPTH Ba OOIIKAa OpPraHUK MOJanap
OJIUIIIA UIILTATUIIA IH.

ByHMHT y4yH mnpomnaH-nponuieH ¢(pakiuscu NUposusra yuparuianud. KpexuHr
KOJITUFUHH, TYIPOHHH MUPOJIN3 KWJIMII YCTH/IA XaM UILIap ojaud OOpuiMoKaa.

[Tuponu3 BakTHaa (CyrOK HE(T KMCMUHU) THAPABIMK CMOJa, €HTrua Mo, 175 —
300°C ¢dpakmusmapu YUKaIu.

175 —300°C na yukaauras (SIIHI MOW) KypyM (caxa) OJIUII YUyH UILIaTHIadN.

['uapaBiuk cMoja — Kokchamra wo6opunanu. EHrun Mo dpaxuuscugan
peKkTUdUKAIUSA KUITUO MUPOOSH30JI OJTMHAIH.

[Tupoben3on 3puTyBuUM €KM aBUalUs, aBTOMOOWMJI OEH3MHJIApU YYyH IOKOpHU
OKTaHJIM KOMITOHEHT (yiyil) cudatua UIIaTHIa .

[Tuponu3z cMmosianapu 3J€KTpoJ cUdaThaa UINJATHIAIUTaH KOKC OJMII Y4yH
UIUTATUIIA]TH.

Ha3sopar yuyH TasgH4 cy3 Ba uoopajap:

bpakiyon  xaipami, Kyn  OOCKAWIM  Xaijami, TYFpUIaH-TYFpU  Xaiijan,
PEKTHU(PUKAIIMOH KOJOHHA, TapeliKajlap, TEePMHK KPEKHUHI, KOKCIAIl, MHPOJIU3
*apa€Hu, HePT JUCTUILIATIAPH, TEPMUK PUPOPMUHT, aXPATULI peakuusaapu, napadux
YIJE€BOAOPOJIApH, 3UUJIAHUII peakiusiapu, ¢aerMa, TOpTUIYyBYaHIUK (YIIPYTOCTh),
HeWTpan cMmoiia, acaiTeHnap, KOKC, KpPEKUHI-Ted, HePT MaxcyJoTIapuHu
NUPOJIM3HU, OTUJIEH, THAPABIUK CMOJIa, €HIWJI MOM, NUpPOOEH30J, NUPOJIN3
CMOJIaJIapH, HIEKTPOAJIap.

Mag3yJIapHH TAKPOPJIAII Y4yH CABOJLIAP:
. TepMHK KpEeKHUHTIJIALI )Kapa€HHU.
. Pextuduxanmsinam acocu.
. TepMHK KPEKUHT KUMECH.
. ITuponu3 Ba yHUHT axaMHSTH.
. Hedprau Oockuunu xaitaai acociapu.
. Tyrpunan-Tyrpu xalijamHu Oup OOCKUYIN CXEMAacUHU alTHO OepUHT.
. HedT dpakumsnapunm pextugukanusiamia Kanaai EKWIFUIap oJIMHAIN.
. TepMUK KpeKUHIIall )kapaéHu acoCH HUMaJlaH uoopar.
. TepMUK KpEKHHTJIalll CXEMACUHU TYITYHTUPUO OCpUHT.
10. [Muponu3 BakTHAA OJIMHATUTAH MaxCyJI0Taap.

O©CooO~~NOoO Ol WN -



8 — Mabpy3a
Koxkcaam acocnapu. Koke nuiad ynkapuin ycyJJuiapu.

Mawbpy3a pexkacu:

1. Hedt xom amécuHu KaiiTa uNUIamiga XOCWJI OYJIyBUM KOJIIUKJIAPHHU
KOKCJIAIII.

2. Kokc uniab yukapuin ycysuiapu.

3. Kokcmamga xocun 6ymyBun (pakiusiap.

1. Hedr xucmnapunum (dpaknusaiapuHu) KadWTa uHIIIamga Ky
MUKJIOpJa OFUP KOJIMUKIap — Ma3yT, TYIpPOH, KPEKUHT-KOJAHUK, MOMWJIapHU
TO3ajalja dKCTPakT Ba Oomkanap xocuna Oymanu. bygapHUHT MabiayM KUCMU
OoutyMm Tanéprnam y4yH, Xamaa €Kwiru cudarmga wnmatuiaau. bomka (KoaraH)
KUCMJIapU 3ca fHA KailTa MILIaHUO KYIIMMYa paBuUIlla THUHHUK Ba Kepakiu HEPT
MaxcyinoTiapu onuHanu. Orup HedTmapHM XaWgam — KOJJUKJIAPUHU  IOKOPHU
TeMIiepaTypa Ba 0ocuMa TEPMUK KPEKHHTJAMI *Kapa€HU KOKC XOCHUJ OYnuiy OuiiaH
yerapajaHras.

HedTHu ofup KOJAUKIApUHM KalWTa uUNUIAIl ycyjdapuaaH Oupu —
Kokcianup (€K mapyanam OuiaH Xaiaarr).

Kokcnamiga — ra3, 0eH3uH, Ta30ii Qpakiusiapyd Ba KOKC onuHaau. ['yapoHHuU
kokcnamaga — 11% ra3, 16% OeH3uH, 49% KOKC AUCTHILIATH, 24% KOKC
OJIMHAIH.

Kokcnam maxcyloTiapyuHu cu@aTu Ba YHYMJOPJIUTH XOM ameé TapkuOW Ba
xapa€HHu oaub® Oopum mapoutura Oo0fauK. FOKOpU ONTHUHIYTYpTIM HepT
KOJIMKJIApUHU KOKCTAIl BaKTHAA XOCWUJ OynanuraH Kokc tapkudbupaa S 4% raua
o6opanu. by kokc éxunru cudaruna unuiatuiaau. Kokcmam — Oy Oup Heua
xapaéunapuu (OyFJIIQaHUIIHHM, MypakkaO MOJIEKyJNaaul OWPUKMaTapHU — OJUIMHPOK
napyajaHuily, 3UWIAHUIUIAPUHU) Y3 WuUdra ojaad. byFmaHuimHu Te3 €Kd CEeKUHIMK
Ouiad OOpUIIIM KOKCTIAHUIITA TAhCUP KypcaTaiu.

Macanas:

a) arap jkapaéH OopaérraH XoWmaH OyFJIaHWUII HATHUXKACUJA XOCHJ Oynrad
MoOJIaNIap TE3NHMKIA OJWHUO Typuica KOKC KaM, KOKC AUCTHIUIATH 3Ca KYM XOCHI
oymanu.

0) KOxopu Oocumma Oyrianuin cekuH Oopamu. Iy cabGabmm OyHmail Kokcian
BaKTHAa Ta3 Ba KOKCHH XOCWJ OYnIHIIM Kymasaud, KOKC AUCTHUIATHHUKA 3ca
KaMasiiu.

TemneparypaHu OpTUIIM XaM KOKC XOCWJI OynumuHM Kamatupaau. 490°C, 1,4
aTM. KOKCJIAI )Kapa€HUHUHT ONTHUMAJ IApOUTH XUCOOIaHa 1.

Kokc quctTrmisitnapian Mypakkad TapKUOIMCH TEPMHUK KPEKUHT KUJTHHATH.

HedtHr KaiiTa wmuiam BakTHa XOCHJI OYyJIaguraH KOJAWKIAPHU KOKCIAIl OUp
Heya ycyn OmiiaH oaub 6opuiaau:

- KyOnap/ia JaBpuid KOKCIIaI;

- KepaMUK TewIap/aa IpuM y3ITyKCU3 KOKCIAIIL,

- IIaXTa KYPUHUIIAIATA PEAKTOP/Ia Y3ITyKCH3 KOKCIIAIIL.



KyOmapna kokciami y9yH MasyT, TYAPOH, KPEKUHT-KOJIUK, MHPOJIN3 KOJIUKIAPH
WIIATHIIAIN.

XOM allé '—gz/ v .
S 1
1
5
2 y
rap

? >
;: < N % 6
% = — /
:'é el

/ ,
ERILTHH ‘i

FHFTIL
ML HLA

(pesepryap}

KyOua kokcaam cxemact
1 - xy6; 2 - rymnpwtagurad Kiem (1ok); 3 - TpyOKa (YMKapuIll) vuyH:
4 - cOBYTrHY; 5 - ra3 axpaTny, 6 - KOKCTAl ICTIUNETHHR HEFyBUYIT,

KyOnapna kokcnam >xapaéHu Oup Heda KyOjapjaa amanra OIIUpUIIaIH.
Ky6 xom amé 6unan tyaaqupuinaay Ba EKUIFM OuliaH EKWIaIN.

380-400°C mapga kym MUKIOpJA IUCTWUISATIAD XOCHJ OVIMIIKA Ky3aTHJIAIH.
Temnepatypa kytapumuim Ooup 03 Tyxtaiiau. Keiimn xy6 temmeparypacu 450-500°C
kyTapuiaaud. by BakTna Maiinananaétran MOIJIaApHNA YMKUIIKA KaMasau Ba Oy YHMKHIII
TYXTaraHjian CYHT XOCWJI OynaauraH KOKC Ku3aupuwiaau. ByHUHT yuyH KyOHU Tar
kucMuHu Temneparypacu 700-720°C rava xkuznupunand. KeinmH mamosuiaTiimO cyB
Oyru OWJIaH COBYTHJIQTU. XOCHJI OWJIaH KOKC JIIOK (2) OopKaidu TYmUpuO OJIMHAIM.
KyOnapuu wnutamn Bakth 24-30 coatHu Tamkun 3tagd. KyOmap muamerpu 2-4 M,
y3yHauru 3ca 10-12 m ra 6opaau.

[Ipokanka (Tobmamr) 2-3 coar onu® Oopwiaau. byHUHr y4yH KyO Tarujaru
HMCUTHIII KUCMU TEMIIEpATypacHu acTa-CeKUH MacauTupuiagu, Tupkuul (popcyHkanap)
ounnu6 Ky0 coBytunagu. COBYTHII YUyH OJAMH CYB OyFU KEeHWHH XaBO r0OOpUIaau.
Kokc Temneparypacu 150-200°C erranuaa Tymmpuo ovil OoluTaHaH.

butra xyonan 5 ToHHaraua kokc onuHagu. Cytkacura 250 T rada (10 — 12 T ky0
OWJIaH) KOKC OJIAIIT MyMKHH.

Kybna xkokcnammHu acocuil MOTyKJIapugaH Oupu, yiapaa Xocwisl OyimaauraH
KOKcJapaa xxyna kam (2-5%) yuyBuan monananap 6ynaau. by aca cudarmm snexrpon
KOKCHHH OJIMIIITA OJINO KEJIaIu.

Kamunnukinapu:



- YHyMJIOPJIUK KaMJTUTH,

- Eéxwru kyn capd Oymumu (8%) Ba Mertamn kym MuKAopaa capd
O0yu6 (Ky0 Te3 UIIIaH YUKAIH);

- KOKCHU OY11aTHO ONMIIT KHHUHIUTH

- KYJI MEXHaTUHU KYTI Tajlad KUIaIu.

2. X03HUp acTa CEKMH KOKCJAIll YCYJIM KeHT HIulaTuiIMokaa. by ycymnna 2-6 ta
KOKC KaMmepacuaaH ¢ormanaHmwiagu. Yiaap OJJMHMa-KEUHH UILIa0 Y3JIYKCH3 KOKC
onumtHy TabmuHIanau (2000 T/cyTka Ba 10KOpH).

XO03HUpru KyHJa Yy3JIyKCU3 Ba SIPUM Y3JIYKCU3 MUUIAMAMraH Kypuiamanapla KOKC
MaTepuaIl OJMHMOK/IA.

Kokc — MONMIUKIMK apoMaTHK YTIeBOAOPOJJIApHHU, CMOJa Ba achalTeHJIapHH
qyKyp 3WWIaHUIIM xucobwra xocun OYVmyBum Tapkubuma 90 — 95% yrmepomu Gop
Oynra" MaxcyJjaoTaup.

Kokcnamga HedTHM nacTinaOku KaiTa WIulalml KOJJIUKJIAPUIAH TallKapu MO
AKCTPAKTH, acanTeHyiap XoM ame cudaruia uuuIaTUIaIu.

Kokc (HedT kokcH) — KHMME caHOaTHJA THUKIOBYM, METAJLTyprusiia aHoiJiap,
aBuanus Ba pakeranap yuyH Be,C, TiC onum yuyH, ytra yngamian Ba adpasus (SiC,
B,C, TiC) mopmamapunu omwmmina, sigzep sHepretukacuaa (B4C, SrC), xuméBuit
anmapaTiiapHd Korulaml (JyTepoBKa) KWIMIN YYyH WIIIATUIAAUTaH yrierpadur
MaTepuaUlapuHy  OJMINJa HWIUlaTWiIaan. To3a yriepoj aToM peakTopiapuia
HEUTPOHJIAp XapaKaTUHHM CEKWHJATyBuM cudatuaa Kyananwiaad. Hedt koxcuHu
suwmrn — d = 1,4 — 1,5 nan xatra Oyirad Kynm MHKIOpIA yriepoaud OOp KaTTHK
moamanup. Yuaa C : H mucoaru C : H = 1,1 : 4. kokc xocui OYIHILIN )KapaéHu 3aHKHUP
paguKaJUIApUHUHT XUCOOMIaH amalira ollaii Ba Kyiuaaru cxemara ara:

Apen — cMona — acdanteH — KOKC — Trpadur.

Achanrennap  (apeHjapHM  3UWIAHUINM  XUCOOMTa  XOoCwJ  OYIIyBYM)
MOJIMKOHICHCAITUS PEaKIMSICUTa KUPHIIIAIN:

-A> A +R°
acdanTeH MOJIEKyJIacu
R*+A—> A +RH
A+ASA A
AA->M+AA
eas gazada
AA +A—> AAA
—
samicup paduxamiap
3. Kokcnamga xocun 6ymyBun hpakiusiiap:
1. T'az. YTK Bakrumarum ra3 Tapkubwra yxmam O0ynu0, oneduH VB
kampok. Jlekun temmaparypanu optumm (520-540°C) rtyiiuamaran YB Hu
45 nan 52% kyn yukuimra cabad oymaau.



2. bem3un - xyn wmukgopaa TyhWuHmaraH YB mapman uGopar Oynanu.
lyauar yayn Oy xwun OeHsuHmap Oapkapopaup. beHswHHM OKkTaH coHM 68-
70 raga 6opamu. FOxopu okTaHIi OEH3UH TalEpIaniaa NIUIATHIAIH.

3. Kepocun-ra3oiin (mzen) dbpakius. by nuzen Ba Tpaktopaap
CKUIFWJIAPUHM  OJMII YYyH WUOUIATWiIaaAd  (TUOPOOYMCTKA KWJIMHHO).  YHH
KK kypunmacu yuyH xom amé€ cudatuaa UIaTUIl MyMKHH.

4. Hedr xokcu. VY Al OJIMIIIJIA, HUKEJl  pyJaJlapuHd  KyWHUIIJIA,
beppoxoTUIIMaIap OJIUIIIJIA, Kapousa (Ca(y), KpEMHUI oJIMIII/Ia
WILTaTAIAIHN.

Ha3sopar y4uyH Tasiny cy3 Ba uoopaiap:
KOKcyami, HedT KOJIAWKIApW, Ma3yT, TYIAPOH, KPEKWHT-KOJIUK, Ta30iJI, KOKC,
TUCTWIUIAT, KyO, KepamHK TIediap, acTa-CeKWH KOKCIamI, (pakmusuiap, ra3, OSH3WH,
KepOoCcHH, He()T KOKCH, IpOoKaKa (ToOJaI), y3IyKCcru3 KOKCIIalll.

Mag3yiapHu TAKpOpJall Y4yH caBoJuIap:
1. Kokcnam sxapa€Hu acoc.
2. Kokcnai ycyiapu.
3. Ky6napna xokcnarir.
4. Kokcnaniia oJIMHaINTaH MaxcyJioTiap.
5. Kokcnam kanaait »xkapa€unapaan udbopar.
6. byrnanum Te3 Ba ceKuH Oopca KOKCIaml )apaéHu KaH1al Keyau.
7. Kybnapaa Kokciam CXeMacuHU TYLIIYHTUPUO OCpUHT.
8. KyOnapaaru Kokciam KaMYHJIHKIapH.
9. Koxkcnam xapaéuuaa xocwt OYIyBYM yrieBOAOPO AP TypiapHu.
10. Kokc kanmait moana.



9 — Mabpy3a
KarannTuk KpeKkuHr.
Mawbpy3a pexacu:

1. ABTomMOOMJI ~ OCH3WHJApPU  OJIMII  YCyJ/UIapuaaH  OyaMumn — HedT
MaxXCyJIOTJIApUHY KaTATUTUK KaiTa UILIAIl TEXHOJIOTHSICH.

2. KaranuTuk KpeKuHT Ba MEXaHU3MH.

3. KaTaIUTUK KPEKUHIJIANI kKapaéHuaa WIUIaTHIAJUraH KaTaau3aTtopiap Ba

xKapa€H/la OJIMHAJIUTAaH MaxCyJloTiap.

1. KaranuzaTop UIITUpOKUAa OOPYBYM KPEKMHIJIAII >KapaHIapH — KaTaIUTHK
KpeKHHIJIal Aeiunaau. by Baktaa OopyBun 6apua peakiusuiap TEpMUK KPEKHHT BaKTHIA
OopanuraH peaknusiapra yxImarl.

KpekuHr BakTHIa KaTaau3aTOPHU MIUIATHINILN YTIIEBOJOPOIIAPHU XOCHUIT OVIIHII
KMUMECUTA Ba MaxCyJIOTap TapKUOUTa MabliyM TabCUP YTKA3aIH.

FOtyknapu: KaranuzaTopHu MIDIaTHII peakuus: OOpUILIMHHU Te3/aTud, TeMinepaTypa
Ba OOCUMHM aHYa NMaCaUTUPUIITa SPUIITAIIAIH.

Tanna0 Kataqu3aTop OJIMHUINK KPEKWHI BaKTHA YHKYBUM O€H3UH (paKiuscuaa
IOKOpY OKTaHJIM apOMAaTHK, u3omnapaduH, U300JE€PUH YIIIEBOJOPOAIAPUHN TYIUIAHUILIITa
0110 KeJau.

Kapaén: T = 450-500°C

P = 1,5 atm.rava. 6yiras mapoutaa oud Oopuiiay.

XoM amécu HeDTHH TYFpUAAH-TYFpu xadgamgad yukyBun (300-550°C
KaifHaiinuran) ppakuus. by dpakuust aBToMOOMIT OEH3WHIAPUHYN OJIUILIA UIILTATUIAIM.

ABunabeH3uH omum yuyyH 240-360°C na 4YMKagurad KEpOCHH — COJISIpKa
(dpakuusCH UIUTATUIIAIN.

Karanuzatop cudartuna Tabumii CHHTETHK Ba apajall aJrOMOCHIMKATIap
UILIATAIAIMN.

Tapxubu: 10-23% A1,03 — MUKIOpH OIIUIIK OWJIaH KAaTaJIu3aTOp AKTUBJIUTH
opraau. 80-75% SiO,.

MgO, CaO, FeO, Na,O - npumecnapu xam Oymuim MyMKuH. 5-8% -tabuuiicuna, 0,1-
0,01% cunTeTHK KaTanu3aTopiaapaa.

Hedtnap karanuTuk KpeKWHT BaKTHAA TYypJiHW MapyajaHumra: €H OoFlapuHu
Y3WINLIN, JErHIpUPOBAaHUE, WU30MEpHU3aLMs, XaJKaHU Y3WIMIIKM Ba X.K. peakuusiap
YUpanIn.

Apomatuk yrieBogopoiap (0eH3on, HadTalMH) KaTalUTUK KPEKUHI >KapaéHura
yyaami 0ynuo, amanaa y3rapmait Kojgaauiap.

KatamuTuk  KpeKMHI  BaKTWAAa  OJMHAAMIaH  OCH3WHIapaa  TyWUHMaraH
yriiepojgopoaiap kam 0ynud, napadut, HapTEeH Ba apoOMaTUK YIJIEBOJIOPOJIAPHU
MUKJIOPH TEPMUK KPEKUHT BaKTUJATUTa HUCOATaH KYTIIUD.



Macanan, Al-cunukar katanu3aTop (OEH3UH OJUIIIA)

Tapxuou, % Karamizaropcus Karamuzatop

Onan
Tyliuamaran 42,6 2,6 40%
BOJIOPOLIAP JTH OJIHIII
ApOMaTHK yriIeBOAOpOIJIap 34 84 KUH
Hadren yrnesogopomiapu 19,0 33,5
[Mapadun yrinesonopoiapu 35,0 55,7

Katanutuk KpeKWHT BaKTHJa KOKC XOCHWJI OViuImm oje(uH YIrIeBOAOPOIApUHH
KOHZIGHCAIWsATa yupamm xucobura comup Oymamu. KonpeHcanusimanuin mactiabku Ba
OpATMK KPEKUHTJIAII MaxXCyJIOTJIapu UIIITUPOKUIA OOpHUO, XOCHIT OYITraH KOKC Karaau3aTop
yCTUAA pereHeparnus (IacTiaOKh XoJlaThra OJu0 Kenuin) KuinHaau. by »xapaéu
KaTajau3aTop YCTKU Kucmuaaru kokcHu 600-650°C na €kuin Omman aMmaira OnIupuIIaiu.

Perenepanusi KWJIWHTaH KaTalu3aTOp MHUKJIOPUHU (MabiIyM BaKT OUPIUTH
WUKa) XOM amé MUKIOpPUTra HUCOATH alllaHUII JABOMH (KPaTHOCTb IIMPKYJISILIVN)
N = R/B xucobnananu, OyHaa

R - karanuzaTop MUKIOPH, T/4;

B - xom amé muknopu, 1/4.

Arap N = 10 6ynca, xoM améHUHT Oup KucMmra peakropaa 10 xumcca MuKIopaa
pereHepaivsi  (TUKJIAHUIN) KWJIWMHTAH KaTajau3aTop TYFPU KENasnTH JeTraHu.

I'mapokpexkunr. TepMUK Ba KaTadUTUK KPEKUHTJAIl BakKTHAa ra3 Ba OCH3UH
Ownan Oupra IOKOPH MOJEKYyJald, BOJAOPOIM MHUKIOPU KaMm OyiraH peaxius
MaxcynoTinapu xocuin Oymamu. Arap H mukmopm (maxcynormaru) H/C -100, % yama
KyHuJaru KNAiMatTiap OJIMII MyMKHH:

Maxcynor........... H/C - 100, %

Hedt xongukmapu — 12 — 14

BeH3uH .......cccovunee. —17-18

[a3 — 20.

byHnan xypuHaauKku, XOM améHu TYIWK OeH3MHTa aimanumu yuyH H erummac
JKaH.

Tepmuk kpekuHr BakTuga H erummaciuru O€H3WH YMKHUIIMHU 4erapaniao,
TYMMHMAaraH YrieBOJAOPOUIApHU MUKIOPWMHHU olIMIMra onumd kenaau. TyilmHmaran
yriaeBoAopoAiap KeMnH, HUFUINO-UUFUINO (3UWIanb) KOKC XOCUI KHIIa Iu.

Katanutuk KpeKuHT BaKTHIa, KEpaKiIu MaxcylioTiaap erapiauda H ra sra, ammo
IOKOpU MOJIeKyasap Oupukmanap H HYKOTHIIM yJlapHU CMOJACMMOH MaxCyJjoTra
aimanumra oaud kenmaaud, Oy 3ca KOKC XOCWJI OYJIMIIMHU Te3NalTupagu. Arap ras
Tapku6u kynpok H nboparnurunu xucoOra oscak, 0en3u yukuiu 40-50% Hu Tamkui
ATUILU KYPUHAIU.

Jlemak, KOJOUKCH3 OFMp He(PT XOM ameécuHU MOTOp EKWIFMCUTA alIaHTHPHII
yUyH, Tamkapuaad kymmmda H Oepurn kepak skaH. H umtupokuma KpeKWHT BaKTHIA
napyasaHaéTral yrieBOAOpOMIap TYWWHHIIM COAWp OYiaau, HaTWXKaaa, KOKC XOCHII
OYIUIIIMHY TABMHUHIIOBYH JIETHIPUPOBAHNE, KOHACHCAITUS JKapaéHIapy CEKUHIIAIIA/IH.



FOxopu S-mu xom améHu KpEKWHTJIAINI, BOJOPOA OOCHMHU OCTHIA, KaM S-1u
EKWIFM OJUIIHU TabMHUHIAWIU. byHna G6apya S-nu OupuxkManap ruapupoBaHUEra
yupab H Ba Gomika yriieBogopoiap XoCcui 0ynaau.

Bonopoa 60ocuMu MIITHPOKHUIA KPEKUHTJIANI TUAPOKPEKUHT 1e0 aTanaau Ba
yHU HedTHU OFup O¢pakiusIapuHd KalTa HOUIaAll Y4yH KYJUIAHUIMOKJA.
Ymyman, amanga 6apya HedT xoMm amécu BogopoJ Oocumu Epaamuia Iu3el,
MOTOpP, KO30HXOHa EKUJIFUiIapura €Kd TEPMHUK Ba KATAJIUTUK KPEKUHT XOM
amécura aJaHTUPUIUIIN MYMKHH. AMMO ap30H H onuin KulinH OyJIraniauruaas
Oy KYJUTaHUIIIHA KaM.

[MApOKPEKUHT — KaTaIUTHK >KapaéH OYynamb, y HMKKH OOCKHYJa amalra
OLIUPUTIAIU:
1-6ockuu (cyroK dazanu TUPOTCHHU3AIINS )1 XOM améHu

MOJICKYJISIp OFUPJIUTH OWUp 03 KaMaWTUPWIOW, SIPHU MapyajaHaau. YHIaH S,
N, O, H,S, H,O, NH; KYypuHHIIIa 4YukKuO ketaau. by Oockuuma ap3on Fe
Karanusaropiaapu uuulatwnagd.  JKapaém 420-500°C, B, = 30-100 arm.

omu6 Oopunamu. 300-350°C njapma xocun  OYnyBum  gpakuus  (KHUCM)
TUAPOKPEKUHTHA UKKUHYHA OOCKUYH YUYH XOM amEanp.

2 — O0ockuu Oyfim ruaporeHusanusuiamn 0ynub, 380-450°C 100 raua
Py, J1a o1ub Gopuaay.

Karanuzatop — oJITUHTYTrypTiIaHTaH BoJihpam:
WS, CoC,, M00Oy;
NIS; Al1,03, M00Oy;

A1,03, NiO nmpomotopiiapu 60p.
[uapoxpexuHr xapaéHuaa KyHuaaru peaknusiiap OOpuIyd MyMKHAH:
Ankxannap: R — CH, — CH;,; + H, —» 2RCHj3;

H — C, Hansp + Hy — 130 — CiHopso;
Tywuamaran yraesogopoa: C,Hoy + Hy — CiHoneo + Q
AG <0, Kp > 1 - mry cababau >xapaéH JaBOMHIa UCCUKJIUK aXpaaud duKaId
(?K30TEpPMUK peakius), IyHUHT YUYYH MacT TeMIiepaTypajaa oJind OOpUIll MyMKHH.

R —-SH + H2 — CnH2n+2 + HZS
R-S-R'" +2H, > RH+R'H+ H,S

. CH2
/ \
1\ H,C CH, H; H;
| [ +3H,—> | | CsHyNH; — CsHy, + NH;
\\/ H,C CH, |
NHPHUOMH \ /
NH

2. Karanutuk KpekuHr Ba mMexanusmu. Hedt nuctumnstnapunu  (yriaeBoaopon
KUCMJIAPUHU) KaTalu3aTopiap HINTUPOKUJA KpPEKUHIJAIl, SbHU KaTaIUTUK
KpPEKMHIJIAIl XO3UPrd BaKTAa aBTOOCH3MHJIAPHM OJIMIIHM AacOCUM yCyJUlapuJiaH
oupuaup. Kpexunrinam xapa€Huga KaTaJdu3aTOPHU KYJJjall YTJIE€BOJOPOAJIApHU
Vy3rapuild MEXaHu3MHUra Ba MaxcyJIoT TapKuOUra KaTra TabCUp YTKa3aau.



Adzannuknapu: 1) Peakuus Te3nuruHu OMMpPUII OWIaH TeMmepa-TypaHH
nacatTupuil MyMkuH. 2) Karanuszatopnap ceJekTUB paBHlIla KaTTa OKTaH
CoHMTa »dra OYyiran apomMaTHK, Hu30-mapaduH, HU300JePUH YrIeBOAOPOJIAPHU
KPEKUHT-OCH3UHIa HUFHJINIINTa OJIM0 Kelaau.

XKapaéu T — 450-500°C, P — 1,5 atm; kt — 10-15% A1,03, 80-73% SiO,,
A1,03 HU MUKIOPUHH OPTHIIM KaTaau3aTOP aKTUBIUTHUHU OLIUPAJIH.

Katanutuk kapa€HHM MEXaHU3MHU KapOOH-MOHJIADUHM  XOCHJI  OYiuIn
MexXaHu3MHu OuinaH udoaanraHaIu.

Kapbonuii nonnapu aMMOHUN HOHJapura yxmam Oynu0, 3 BajeHTIu mycOat
3apsAaNiaHraH  yriepoadaH wubopar. VYiap Karaau3aTop MNpPOTOHU Ouiad
osiehHIAPHU ¥3ap0o TabCUPHUIA OCOH XOCHI OyIaau:

R-CH=CH,+H" — R-CH"- CH,4

Kap6onuii moHnapum akTuB OpajuK MaxcyiuoT O0ynub, 6apya KaTaaUTHK
KPEKUHT peaknusiapuaa yapaau.

KapOonuit monnapu Kyujarunya y3rapuiira yupamu MyMKUH: 1) KalTa
rypyxJaHuil €K U30MEP MOH XOCHJI OYiIumI:

R-CH" -CH,-CH; > R-CH-CH, > R-C - CHj"

CH;

2) HeWTpan uoHJAap OuiaH OUPUKUII, SHTU KApOOHUM HOH XOCHI

oynanu.
+ + +
R-CH-CH;3;+ C4yHyp —» C4Hy+ R - CH, — CH3;
+
R-CH-CH;+ C4Hg —» C4Hg + R - CH=CH,
+
3) KapOoHuii MOHUHY mapyaaaHUIIH
+
CHg—CH—CHz—RHCHg—CH=CH2+ R+
Onedun

Ymyman KK xapaénu mMmexaHusmu 3aHXKuUp peaknusara yxmamanp. byHna
3aHXXHUP XOCHJI OVJIMIIM KaTalnuzatopaaru H-uoHuUHM Tabcupuaa Kyhuaaruya
coaup Oymanu:

HA - H" + A

Karanusarop

R-C'H-CH;+ A" — R - CH=CH, + HA

KK sxapaénu oxupujaa KaTaauzaTop pereHepauus KuiauHaau. Y 540-
580°C na onub Gopumanu (EKUIr OMIIaH).

by xapaéH kataau3aTOpPHUHI aKTUB MapKasjapura xapacHiaa UIITUPOK ITAETraH
MOJIEKYJIaTapUHUHT  a0COPOLUSUTAaHUIIM  XMCOOU 1aH o6opanu. Karamuzatopnap
tapkuouga — Fe, Co, Ni, Ru, W, Re, Os, Pt Ba Oomka meramiap Oynamu. By
MeTa/uTapHu oxupri d — KaBaTW TYiIMaraH (IeKTpoHra)uuru caGabmn R mapHu
OoupukTUpa Oonutaiiau. Mosekynanap akTUB MapKasjiap OujaH Typhu Wysuiap OuiaH



OupukuIIM MyMKUH. buTra akTuB Mapkasra Oup HeuTa (myOneT, MyJTHILUIET)

MoJieKya Oupukuiy MyMkuH (baanaun).
Kucnora umrupokumarn katamu3z KK HuHr acocumup. bynaa kapOoHwmii-noH

xocu (€ku kKapOKaTHOH) OYaau.
HX + CH;CH=CHR — CH3 - CH,CH'R + X
KapOKaTHOH
AlX; + RH—R" + HAIX; ™
+
RCH=CH, + H'A > RCHCH; + A~
+ +
RCCH3 + C7H16 —>RCH2CH3 - CH3 - (CH2)5 - CHZ

Kartnonutnap — peakmusra ¢aon KUpUIIyBUM Oupukmanap. Pamukan
UIITHPOKHAAa OOpyBUM pEaKUMSUIADHUHT TE3JIMK KOHCTAHTacHUJAaH Oup KaHya

MapoTtala KarTa KuiimaTra sra.
Panukannapnan gapkiu paBuiia KapOKaTHOHIIAP MU30MEPIIaHMIII XOCCacura Jra.
N3omMepnanuin TUIpUA-UOHHA Ba METWIAHMOHHHU TallUIl XHCOOWTa Kyhujaruda

coaup Oymaau:
H H
CH, CH CH,CH,CH, <> CH, CH CH CH,CH, «> CH,CH, CH CH,CH,
KapOkaruonmnap ankeH Ba apeHiap OuinaH OUpUKaIu:

CHs
+ | +
(CH3)3C + CHZZCCH3 - (CH3)3CCH2C(CH3)2
C(CHS)B
_|_
(CH3)3C + CeHg —
H

KapOkatuonnap WINTHUPOKHUIATH peakiusiap xXamMMa BakT CyOK (azana Exu
KATTHK KaTajau3aTop r3acujia conup oymamm.

3. Canoarna K xapaéuu ky3ranmmac €ku ainaHu® TypyBuu (mupkyunsmus) kt
napnaa onu6 6opunaau. [upkynauusuianyBun kt-uu unmatunranuna kt au annanu6
IOpUII KypcaTKudu (KpaTHOCTh 1upKysiuu kt) (N) Tedr 6ynaau:

N :g (Kr/KT)
R — peakropra 6epunaérran kt MuUKa0pH, KI/Ccoar.

B — peakTopra O6epunaétran XoMm aii€ MUKIOPH, KI/coar.
N HH XaKMUU MUKIOPH XaM MaBXKYI:

N, :g (m*/coar);

ﬂ xom awé
ﬁ Kamai.

N, = ‘N




Bx — XOM a1 3uuInry; Py — KaTaau3aTop 3UUINTH.

N HM KMMMaTUHU OIIUIIHY Kt HU peakius 30Hacu 1a OYIIHII TaBpUHU KaMaiuImra
0JIN0 KeJIaau.

XoM améHu MaxcyslaoTra 4YyKyp paBHINJIa aiIaHUIIM >Kapa€HHU KaTTUKJIUK
dbakropu kuiiMatura 6orauK. Kattuknmuk daxropu ( f ) TeHr:

f _N (coar)
L

N - kt Hu aitnanu6 OpUII KYpCaTKUIH,
U — XOM allI€Hu y3aTHUIIHU Macca Te3NMUTH (KI/Kr-coar).
Arap f KuiimMaTH KaTTa Ba IOKOpHW OVyIica, KPEKUHT >KapaéHU IIyHYA camapayiv

Oopanu.
KK sxapaénuia xocua 6YIyBUYM MaxcyJioTaap:
1. VYrnesogopos rasznapu. YnapHuHr TapkuOuHu 75 — 90% Hu mpomaH —

npornuieH Ba OyTaH — OyTuiieH (QpakiMsICH TallIKuI 3Taau. by rasmapjaan aiakusuiain
XKapaCHH yUyH aJKUAJUIAIl areHTH cudaTuaa UIIaTUIa .

Ankwnmnam - RCH =CH, +H* — RC+I—|—CH3
KapOOHUM KaTUOH

2. bensun. Yuaunr 3uunuru 0,72 — 0,77 6ynub, oktan conu 83 — 91 raua
oynagu. KK >xapaénmparu Oy OeH3uH ¢pakuuscu Ttapkubuga 9 — 10% raua
TyiiuHMarad yriesogopomiap, 20 — 30%  apomaTuk yrieBoaopoasiap Oyiamu.
Tyiinamaran Ba napaduH yrieBojgopomyiapuaun 75 — 80% wu3zomMep Ty3wiIMIIAra 3ra
Mojanapian uoopar oynaau.

3. Enrn raoiin (ppakims 195 — 350°C). Yaunr suamru 0,89 — 0,94 63u6,
40 — 80% apomatuk yrieBojopojuiapaan ubopar. Iletan conun 20 — 45 ra TeHr.
VYHuaan auzen E€KWIFM KOMIIOHEHTH cudartuia doijgananunagm EKd yHAAH caxka
(xopakysi), HaTamuH, JCHAHTPEH OJIMII YU4yH XOM amié cudaTuaa OJTuHAIH.

bensun Ba qu3en EKUIFUCH TUapoTO3aianl (S JaH) KAJTUHAIH.

4. Orup razoiin (t > 350°C) — kokcam yayH xoM amé. YHIa S-HI MEKIOPH aHda
IOKOpH Oy Iay.

Ha3zopar y4yyH Tasin4 cy3 Ba udopaJjap:

KaTAIUTUK KPEKUHT, KaTaJlu3aTop TYypH, aBHUa, ABTOOEH3MHIAp, ATOMHUHUN
okcuay, SiO,, KymmMYanap, auTlOMUHHNA CHJIMKATIApU, KaTAIU3aTOp YCTKU KHCMHU,
aKTUBJIMK, KApOOHUI-MOH, HEUTpaI-UOH, pereHepanusi, THIPOKPEKUHT, KOKC, BOJOPOL
ra3u UIITUPOKU/IA.

Mag3yJjiapHu TAKpopJIall Y4yH CaBOJLIAP:
1. KatanuTuk KpeKuHriam Huma?
2. KaramuTuk KpeKHHTIaI MEXaHU3MH.
3. KaranmuzaTopnap Typwu.
4. I'uapoKpeKUHT KaHaak >kapaéH?
5. KaranuTuk KpeKUHTJIall acCOCH HUMaJlaH uoopar.
6. KaranuTuk KpeKuHriaamnja ojauHaauran OeH3uH TapKuOMu.
7. TuIpoKpeKUHT KaH1ail Makcaaaa oo 6opuiiaiu.



8. 'mapokpekuHT kapa€Hu KaTaau3aTopJiapu.
9. N'apokpeKuHT KapaéHUIaru pesKIusap.
10. Kap6onuii-nonnapu KauoH Xocuia 0ymaau?

10-Mawbpy3a
Karanuruk pudgopmuur. I'maporeHu3anmoH ;kapaéuniuap.

Mambpy3a pexacu:

1. Karanutuk pudopmuHr xapaéHu Ba yHUHT MEXaHU3MH.

2. Karanmutuk pugopMuHr xapaéHu XoM allécu, NapaMeTpiaapy Ba YHIA XOCUI
OYIyBUHM MaxCyJoTiap.

3. ['maporeHusanuoH >xkapa¢Hjiap MEXaHW3MM Ba yHAA (QoijanaHuIajura
KaTajausaropiap.

1. Hadren Ba mapaduH yrieBoAOpOUIAPUHUHT KATAJIUTUK pEaKUUsUIapUHU

Ypranumr  HaTWKacuga  aKaJeMUK  3CIMHCKHM  OONIYMIWTHIA  ITUKJIOTCKCaH
yIAEBOAOPOAJIAPUHN  ACTUNIPUATIA0, apOMaTHUK YIJIEBOAOPOJIap CHHTE3 KHJIMIITA
DPUIIUAIIIN.

1936-1937 #inmutapaa xpom okcuan kKatamuzatopauruaa 450 - 470°C na mapadwun
YTIIEBOJOPOAVHHN apOMaTHK MOJIajiapra aiIaHTHPHUIN peakiusuiapu Kamd stunan. by
peaKknmsuIap ajKaHJIapHU JETHAPOIMKIUIAl HOMHHH OJITU. byHmalt peakmusiapaa
KaMHJa OJITHUTA YTJEPOJ] aToMjapw OynraH mapadwH 3aHXHpW Ba HATHXKaaa XOCHI
Oynran HapTeH yYIJIEBOJOPOAM AapOMAaTHUK YIJEBOJAOpOATAaYA JCTHUAPHIAHAIM.
Okcuau KaTaau3aTop o3acHja JacTiiad ajkaHra JeTHAPUIIaHAAA Ba Yy KEWHH
NUKJUIAHUIITA KyWugarnda yapauim.

CnHaniz — CnHZn(anmb) +H,

Cn H2n(xam<a)

CnHans + 3H>
YMymuii xonaa Oy skapa€HHU HT pEaKIUSCUHU KyHuaarnda €3uil MyMKHH:

CnhHanso — ChHans +4H,

Mynnaii ycyn OunaH rekcaHgaH O€H30J, TenTaHIaH  TOJYyOJ, OKTaH Ba
HOHAHJIApAaH apoOMaTHK YIJIEBOAOPOAJIAp apaIAlIMAIIAPUHM OJIMII aMaJIra OLIUPHUIIAIHN.



ApoMaTuK YIJIEBOAOPOIJIAp OJMII peakuusiiapuia ojeduH Ba I[HUKJIONEHTaH
yrieBojopoasapuan  xaMm (Qoiimamanumn  MyMKuH. by peakuusmap oxcuum
KaTaJlM3aTopJiap UIITUPOKKUIA OOPHII Te3NaIIa Iu.

Typnu cuHd yraeBOJOPOUIApHHM OKCHIUJIM Ba MeETall  KaTajau3aTopiap
UIITUPOKUIA IOKOPU XapopaTaa apoOMaTHK YIJIEBOJIOPOJIapUra aiIaHuIl MOWNIUTUTH
Kyhuarua katop 0yitnda udonanaHaiu:

[{uKITOrenceHn; UKIOTeKCAHIN; IUKIONCHTAHIN; OJIe(UHIIN; TapaHIIH.

Oxopuna kentupunran sxapa€H, spHU HadTeH, mapaduH, oieduH Ba OOIIKa
YIACBOJOPOAJIAPHU  KaTalnu3aTopiiap MIITHUPOKHAA apOMATHK  YTIJIEBOJOpOATapra
allllaHTUpPHIL, CaHOaT MHUKECHIA KaTAIUTUK PUGOPMUHT HOMH amMajira Omupuo
KeMMHMOKAa. by peakumsiiapia Karaiau3aTop [O3aCHHM KOKC OWIaH Te3/HKAa
Kortanumu coaup Oymamu. Illy caGabmmu Oy BakTAa Kymmmua Tap3zna OOpyBUH
3UYWIAHMII Ba KOHACHCAIMSJIAHMII PEaKUUJAPUHU TYXTATHII Ba KaTalIU3aTOPJIapHU
UIIIall MyJAaTIapuHu OUIMPHUII YYYH KaTATUTHK PU(QOPMUHTIAII >Kapa&HU BOJIOPOT
rasuan atMocepacuna oimub Oopunanu. Jle-lllatene mnpuHIMNUra Ba Maccamap
TabCUPH KOHYHUTAa MYBO(QHK IETHIPUIJIAII Ba JETHIPOIMKIUIAHUII peaKIusIapuaa
BOJIOPOJHUHT OOCHMHUHHM OIIMIIM PEAKIHs MYyBO3aHATUHU YHI TOMOHJIAH darra
CHJIKUTAIHN:

CeHyp <> CgHg + 3H;
C6H14 <> CGHG + 4H2

bynnan Tamkapu Bogopon OOCHMH KAaHYaIMK IOKOpH Oyica, KIKCHH XOCHII
OYIUIIN TITyHYa KaMasiTu.

Karamutuk pudopMuHr xapaéHmapu wWduga TUAPOPOPMUHT KapaéHH OSHT
OupuHun 0ynu6 y3nmamwrtupuwinu. by xapaén 480 — 550°C temmepaTypa Ba BOIOPOJ
6ocumul5 — 25 arm Oynaranuma amrOMOMOJMOACH KaTalu3aTOPU MINTUPOKHUIA
(MoO3/Al,03) 0116 Gopusnagy.

XO03Upru KyHJa KaTAIUTHK PUPOPMUHT >KapaéHU KypuiMallapuja TUIATUHAIN
KaTtanu3aTopiap KyJUIaHTaHJauru cababmu Oy >kapa€H 1iaTOpMUHT HOMHUHHU OJIIH.
[naTuHa kaTanu3aTopy ATIOMUHUN OKCUIWIAH TaIIKWiI TomraH OynulO, yara 0,6 %
miaTuHa Kymunarad. XXapacén 470 — 540°C atpoduna Ba Bomopon 6ocumu 14 — 15 atm
Oynran mapoutna osmb Oopunaau. Kypuiamanga wunuiaTuiaaurad anjgaHyBuYM ras
tapkubuna 75 — 90% Bomopon 6ynumm kepak. Kokcnanuim Oy BakT/Aa KECKMH KaMaiinO
KaTaJn3aTop yY30K MyaT UILIAIA MyMKUH (6 oif, 1-2i1.).

Karanutuk pudopMuHr xapaéHiuHU 010 OOPUIIIAH aCOCHI MaKcaJ — aBTOMOOMIT
OCH3MHIAPUHU OKTaH COHWHHU OIIMPHUII Ba apOMATHUK YTJIEBOJAOpOJIapHU (OEH30II,
TOJIYOJI, KCUJION) HEPT XOM ammécuaaH axpaTuo OJuII.

PudopmuHr xapaéHWHM TIATHHAIM KaTalu3aTop Io3acuja MEXaHW3MHU IKyla
MypakkaOaup, YyHKH kapaéH Oup BaKTHH y3uJa IOKOPH XapopaT, BOJOpOj 0OCUMU Ba
Kyl (PyHKIIMOHAN XyCyCHSITra 3ra KaTajau3aTtop WITupokuma oopaau. Kyinma Ous
KaTaUTUK puopMuHT xapaéHaa O0pyBUM aCOCUI peaKIusIapHA KYpruO YMKaMu3:

- Ontu  ap3omu  HapTeH YIJIEBOJOPOUIAPUHM  JIETHAPUIaHUIINA. by
PEeaKIMIHY JKapaéH XapopaTuia TEPMOIMHAMUKA HYKTau HazapuaaH OOpHINY aHUKIUDP.



- bem aw3omm HadTeHIApHW ONTH ab30dM HAPTEH YTIEBOAOPOIJIApUTA
M30MEPJIAHMILIM Ba KEHUH apoMaTHK YIJIEBOJAOpOJiapra JErHApUUIAHUIIN. YMYyMUN
xoJiaTaa Oy peakius AeruIpou30oMepIaHuIll HOMUHU oyid. Macanas,

Qﬁ O Om

AnxaHnapHU AeTUAPOLUMKIIIAHUIIIN:

ChHaonsz <> CyHang + 4H, — Q.

KaranuzaTop uImITHpoKucu3 Oy peakuusHU OO OOpHUII MYyMKHH 3Mac, YyHKH
KaTaJnu3aTOPCU3 aJKaHJIap MapyajaHuod KeTaau.

- OnedunnapHu TUKIOAETHIPHUITAHHUIIIN:

CnHan — CyHazne +3H,.

TyiirHMaran yrieBoJOpojIapHUA IUKJIAHUIIM >Kapa€HU JKyAa Te3TuKaa Oopaju,
aMMO KymuM4a €HMa-€H OOpyBYM MapyalaHUIIl Ba KOHJEHCAIMSJIAHUII PEeaKIUsIapu
Tydaliaum KaTanu3aTOpHU 3axapiaHuiu cogup Oymamu. Iy ca6abmu xom amé
cudaruga TapkuOuga TYWMHMAaraH yriaeBojopoaiiapu OynmaraH — ¢pakuusuiap
unutatuinagu. Karanmutuk pudopmuHr xkapaéHupa OOpyBUM IOKOpUIA KEITHPUIITAH
peakuusuiap u4Kuaa KHHETUK HyKTau HazapuaaH HaQTeHJIapHU ACTUIPUIJIAHUIIN aH4a
KaTTa Te3nukaa 6opaau. Konranmapu sca CeKUHPOK coaup Oyiaau.

2. Hedtau KaiiTa nnuiam KopxoHaldapuaa KaTadTUTUK pUGOPMUHT (TIIaTHHA
KaTaJln3aTopJiapy MIITUPOKUAA OJIMO OOpPUIIYBUM) Kapa€HU SHI MYXUM XHCOOJIaHAIU.
VY 1okopu OkTaHJM OCH3UHIIAp OJUIIAA €Tak4yu YpuH srauiaiiu. By skapa€H acocuna
OKTaH COHM 95 Oynran OeH3uH unLIad yukapuiaMokaa. Illly Ounan Oupra OeH3od,
TOJIYOJI Ba KCHUJIOJUTAPHU UIIUTA0 YMKapuIa Oy xapaCHHU aXaMUSTH XKyAa KaTTaaup.

Karanmutuk pudopmunr (KP) xkypunmanapupma yriaeBojgopoa rasalipw,
apoMartjaniran O€H3uH, BOJOPO]I CAaKJIOBYM ra3 OJMMHAAU. MaxCyaoTIapHu YUKHUIIHN Ba
TapKuOW KaTaln3aTop XOccajJapura, XoM améra Ba y3apo Oornanrad napamerprap (t, P,
v Ba Oomkanap)ra Oormukaup. Xo3upaa KP kypunmanapunma All-64 katanuzatopu
kymutanunaau. Karanuzarop mpomoropu (dhaomioBun) cudartuaa xjaop OUpUKMaliapH,
MacanaH, AuxXJopdTaH unuiatwianyd. Karamuzatop tabnerka kypunuiga 3-4 ou
naBomuaa QoiiamaHuIaad Ba a30T MYXUTHUIATH XaBO KUCIOpOAM EpAamMuia KOKCH
E€Kknnb pereHepanusl KWIMHAAW. PereHepanusi KUIMHAETIaH KaTalu3aTop MUKIOpPUTa
HucOaTaH KOKC 3% HU TallIKWI 3TaIu.

Xowm amécu. KP >xapaéuu xom amécu cudaruaa xainam temneparypacu 60°C Ba
IOKOpY, Xama oxupru kaiHam temneparypacu 180°C Oynran OeH3uH (pakuusicu
nnuiatunagyu. 180°C  nmaH rokopu TeMmiepaTypaja KalHaiauran ¢pakuusiapHu
MIUIATUII MyYMKHH 3Mac, YyHKH OYyHJIa KaTaJu3aTop F03acuja KOKCHU XOCHJ OYIuIIn
KYTIas/id, HaTWKala YHUHT HIam MmyaaaTa Kkuckapaau. KP yayn kypunmara Gepuiran
Tagabra MyBOQUK OCH3MH (pakiusiIapuHu Typiau KaWHAIl TeMIlepaTypacura jsra
Oynran KucMiap KyJulaHuiagu. MacanaH, FOKOpH OKTaHIM OCH3WH OJIMII YYyH 85 —
180°C Ba 105 — 108°C nma kaiHaiiauran dpakmusiiapaad doigananuiaaan. Anoxuaa
apOMaTHK YTJIEBOIOPOJIAPHU OJIMII YUYH 3ca KyWuaaru Gpakiusiap UIUIaTUIaIn:

oen3ou onumrga — 60 — 85°C;



Tostyost oymmga — 85 — 105°C;

kcuiog onumiga — 105 — 140°C;

MICEBAOKYMOIL, IypoJ, n3onypon onumaa — 130 — 165°C.

Oxtan conn 95 — 100 6ynran GeH3UH OJIMIN YUyH KaifHain temmnepatypacu 105°C
JnaH OOlIUTaHAIWMraH YIJIEBOJOPOIN (pakiap KaTaIUTUK pudopMuHTIaHaIUu. XOM
amI€HUHT YTIAEBOAOPOA TapkuOuW  pudopMUHIIAI OCH3MHMHM YWKHUIIA Ba YHZIA
apoOMaTHK YTJIEBOJOPOJIAPHU MUKIOpPUHM Y3rapuinura cabad Oynmaau. Arapia XoMm
amé TapkuOMAAa LUK/UIM aJKaHjIap Ba apoMaTHK YIJIEBOJOPOJ MHKIOpPU Kym OyIca,
puGOPMUHT OEH3MHUHU YMKHILY IIyHYa Kynasau (8.1-pacm).
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8.1-pacm. Pudopmunrianna oktan conu 95 OynraH OEH3MHHU YMKUIIMHM XOM aié TapKuOura
oormuxyiuru: 1— 85 — 180°C dpakuust; 2— 105 — 180°C dpaxums.

Kapaén mnapamerprapu. Kapaéuna OOpyBUM pEaKIMSUIADHUHT  MCCUKIIUK
addekTiiapyu SHr aBBaja XOM ami€ TapkuOujard HadTeH yrieBoJopojjiapura OOFJIUK,
YyHKH HaQTCHJIApHHU ACTUAPUPIIAHUIIN pPEaKIHsIapy MUCCHUKIMKHU WHTEHCHB Tap3/a
fotun  O6mnan 6opamu. [lapadgurnm xom amé onmmuuaranuaa uccuKmuk 3gpdexru — 50-70
Kkai/kr Oynca, HadTennu yayH — 100-140 kkan/kr ra Tenr. Uy cababmm Kypunmara,
ABPHU peakuus OOpyBYM apajamMalapy IUJIaTHHAIN KaTaau3aTopJiapHU >Kyna Te3
3axapjaraHd cababnu miathOpMUHT XOM aménapujaa aactiad THApPOTO3ajall Ba
KypuTuil amanra owupuiand. Hartwxkana Oynaa onatudryrypt mukiaopu 0,3 naH
0,001% raua kamasiogu. Arap xom amé cudaruga TYHUHMaraH YrieBOJAOPOIUA OOp
Oynran (KOKCIall Ba TUAPOKPEKUHT MaXCyJIOTIapu) (ppakiysiap UIUIaTHIICA, Y X0Jaa
Oy xoM aména xam jgactiaabku TuapoTo3ayiaml (TYHMHMAaraH yrieBOJIOpOIapHH
BOJIOPO/] OWJjIaH TYJIUK TYHUHMAaryHuda) oiaubd 6opuaiu.

Kapaén temmneparypacu 470 — 525°C ra tenr. XapopaTHH OIIUIIA OCH3WH
YUKUAIIWHA ONIMPATH, Ta3 YHKUIIMHU KaMaTHpaau, KOKCIAHUII Tacasjau, OMpokK Oy
BaKTIa ONWHAAWTaH OEH3WHJA  apOMAaTHK  YIJIEBOJAOPOJUIAPHU  MHKIOPHHH
KaMauTUPAIH.




XoM améHu KypuiMara OepHITHA XaKMuA Te3auru 1 — 2 coaT ' Ta TeHT. XaxMmuii
TE3JIMKHU KaMalWIlK FOKOpUJA KEJITUPWIraH Xapopar y3rapraHjard y3rapuiuiapHu
Oepaau. AMMO SHT MacT XKMHMM TE3JIHMKAAa XaM >kapa€HHU oiaub Oopuill Makcaara
MYBOQUK 5Mac, YyHKH Yy XOJIla PEaKkTop XaKMUHU OIIUPUII Tajnad >TUIIAIH.
Pudopmunr xapaéan yuyn 120 — 180°C ¢pakuus oJMHraH BaKTHUJAard KaTaJIW3aTHU
gukuim (495°C na) Ba TapkuOu KyWHuaarudajaup:

XaXMUH TE3IHK, COAT ™ oo, 0,5 1 1,5 2
Karanuzatuu ctabun yukumu, % ...... 64,5 78,2 81 83
Karamu3aT 3udiurd ( p2°) .oooveveeneenns 0,788 0,787 0,786 0,784
ApomaTHK yrieBogopoaiap

17170091 (0]0) 7 S RSP URR 66,8 65,2 65,2 60

Tapxkubuna Bomopoau Oop Oyaran razuuHr 6ocumuHu KP skapaéamparu ypHu
MyXUMIHUp, YyHKH OocuMHHU omuimu (20 — 40 arMm) ra3 Ba KOKC XOCHJ OYJIMIIUHU
KeckuH Kamaitupaau. [y Ounan Oupra 60CUM OPTUILK apOMATHK YTIEBOAOPOIJIAPHU
YUKUAIIMHU KamadTupaau. Ilact Gocumaa apoMaTwk yrieBOAOPOJIAp KYT YHKAIH,
aMMO Ta3 Kyn axkpaiaau, HaTuxaja pudopmaT MUKIOpH KaMasiau (8.2-pacum).

PudopMuHr peakropura KeiyB4M Ba TapKuOHaa BoAOpo cakjioBuu razuu 0°C Ba
760 mM.cum.yct.garu xaxmu OuianH 20°C mgaru XakMu HUCOATH — Ta3HU AlJIaHMII
(LMPKYIISIHS) TAKPOPHUUAIUTH (KPATHOCTB) J1e0 aTanaan. XoM amé OyFJIapuHU BOJIOPO/
OWyaH CYIONTHPUIUINNA KAaTadu3aTOPHU camapajid HIUIAIIMHU TabMUHIaWau. ['a3Hu

afimannm  takpopuiarn 1500 — 1800 wm*/m° opammFmma 6ymamd.  ARTaHMI
TaKpOPUIIUTUHU ~ OMIMPUIIMIIN  KypWwiIMaaard €KWIFd, CyB, DJJEKTP-dHEPTUsicU
capduapunu kynadtupamu. Ilnargopmunr xypunmacuga 62 — 85°C (1) kaiiHaim

temriepatypacunara dpakuusaan oenszon, 105 — 140°C (II) dpakumsgan Toayon Ba
kcwiton xamaa 95 okran corwnm OensuH oy (III) HUHT TEXHONOTMK pPEXKUMH
KyWujaruya:

Temmnepatypa, °C 525I IE'!25 EISI(I)O -515
Bocum, atm. . 20 40 43-34
XaxMHil Te3IHK, coar 1500 2 15
£a3HI/I aliJJaHUIl ~ TaKPOPUILINUTH, 80-90 1500 1850
/IAﬁnaHthH/I razna H, Mmuxknopu, MM 80-90 70

Tapxubuna 60 — 90% Bogopoau Oop Oynran raz amanga EKWIFW Ba MOWIIApHU
rUpoTo3ajall yuyH Kysuianwianu. by Baktna xocun 6ynysBun H,S nan oatusryrypt
Ba H,SO, omuuamu. Kypyk ra3 KOpXOHaHUHT €KWJIFW TU3UMUTA, IUPOJIU3 EKU BOJIOPO.
OJIUIII  KypuiaMmajapura rooOopunanu. TapkuOupga npomaH, OyrtaH, u300yTaH




yraeBogopoau 6op ¢pakius HePT-KUME CHHTE3M CAHOATH y4yH XoM amé cudaruia
UIIATUAIIAIN.

3. TepMuk Ba KaTaIMTHK KPEKHUHIJAIl >KapadHiapuia ra3 Xamjaa OeH3uH OusiaH
Oupraiavkiaa BOJOPOAU KaM OYITraH IOKOpU MOJICKYJAdd MaxcyjloTiap XaM XOCHII
oynagun. by xom amé TtapkuOuma OeH3MHra, KojaBepca ra3 yrJieBOJOpoiiapura
HucOaTaH BOJOPOJHU TYFPU MHUKIOpPJIapAa TaKCUMJIAHMAaraHJIUTUHUA KypcaTaiu.
Arapnia KpeKUHIJIAII )apaHUAaru 1actiabku XoM amiéa Ba MaxcyJloTH — O€H3UH[A
Bogopoaan HucOmit wmukmopuau 100H:C ne6 Oenrmmacak, y xoima KyWHIard
KUMMaTJIApHU OJIUII MyMKHUH:

XoM amm€ — HEPT KOTTUKITAPH ...eeevveerrreeeereesreeensveesnseeesseesnns 12-14

BEHBHH ....ooiiiiiiieiie et 17-18

byHnan kypuHaaIMKH, XOM amEéHM TYIMK XoJjAa O€H3WMHIa aljaHuIIM YYyH
Bojopon erummaiinu. Illy caGabmmu kpekuHrnam xapaéHuga OCH3WHHH YUKW
mukaopu 40 — 50% nan ommaiiau. Illynra kypa, orup HedT XoM amIECUHU KOJIAUKCH3
MOTOp EKWJIFMCUTA KaiiTa UIIIAIl YYyH TallKapuJaaH Kyimumya taps3na H, 6epuiil g03um
oynagun. Hatwkana Oy >kapaéHia BOJIOPOJ MaBXYIJIUTH Tyhalan KOKCIAHUIIHU
YUKApUO KEITUPYBUYU JCTHPUPJIAHUII Ba KOHJCHCALMSUIAHUIN PEAKIUsIIAPH COIUP
OyIMaiIn.

Tapkubuaa oATUHTYTYpTH Oop Oynaran HedT XoM amECUHU KpPEKUHTJIAIT
*KapaCHUHHU BOJIOPO] UIITUPOKK 1A 0JIMO OOpuUiIca, KaM OJITUHTYTYPTIN MaxCyJOT OJUII
WMKOHMSITH SIPATHJIAIU, YyHKH Oy BaKTIAa ONTHHTYTYPTIA OWpUKMaap THIPUPIIAHUO,
H,S xypunummna axxpainnd 4nkaiy.

HedTHu KaiiTa HWIDIANIHUHT OXHMPTH Ba OpaJWK MaxCyJoTiapu TapKuOHWIaH
ONTUHTYTYPTIAN OUpPUKMaJapyuHU aXpaTHO OJIMIN YYyH CHAPOTEHU3ALMOH >KapaHiap
KylaHWwiaau. XO3UPrd BakTAa TUAPOTEHU3AMOH >KapafHiap KyHUAard WKKH
HyHanumga onud oopuiaau:

1. Hedt xoM amécuHu mact MOJIEKYJadu YIIIEBOJOPOJIapra aljaHTUPHIL YUyH
KOJIZIMKCU3 Tap3/ia JECTPYKIHSUIIAII, SHHU THAPOKPEKUHTJIAIIL;

2. Typnu HedT dpakuusmapuHu TYWHHMAraH Ba OATHHTYTYPTJIM OWpUKMaliapAaH
qyKyp TO3aJalll, SbHA THAPOTO3aIaIl (THIPOOYHCTKA).

['MapoKpeKrHT Ba THAPOTO3AJIAI KapaéHIapH KaTATUTHK >KapaHapaup.

By ruagporenusanuon skapaéHiapia XoM amé€ KOMIOHEHTJIApUHU Y3TapuIlu
KyWu1aruyajaup.

Ankannap. Ankannap yuyH C—C OoOfHH y3WiIMIIM OWIaH KOJIUKJIApHU
TYWMHTHPHILIN Ba THAPOU30MEPJIALIN XapaKTePIUIUD:

R - CH2CH2 — R+ H2 — 2RCH3
H-C,Hopso — 130- CpHopsoz.

AJNKaHJIAapHU TUAPOKPEKUHIJIAHUII TE3JIUTY YJIapHU MapyallaHUIl Te3JIUTUIaH
Kyna Kam ¢apk Kunaau. VM3omepnaHuin KaTaau3aTopHH (Paoi TabCHpU XUCOOUIaH
amaira omajay. TapMOKJIaHraH ajkaH KOJAMKJIApU TapMOKJIaHMaraHiapura HucOaTaH
BOJOPOJ OWIaH OCOH TYHMHHUIIM Ty(halaun OXHUPIU MaxXCyJOTAa H30-aJKaHJIapHU
Tymianumura onub kenaau. Yykyp Tap3jga ajKaHJIapHU MapyajaHMIIMd Makcajara
MyBO(HK 3Mac, YyHKU Oy BaKT/a ra3, SbHU METAaHHU YUKULIN OPTaIu.



TVyiiMHMaran  yrieBojgopouiap. AJKAHJIApHU  NApyajJaHWIIM Ba  LHUKJIHMK
YIIAEBOAOPOAJIAPHU ICANKUILIAII JKapaéHuaa TypJid TapKUOIu MOHOOIE(PUH (aJIKEH )1ap
xocusl OYynamu. TepMmoauHaMuKa HyKTal Ha3apuJaH aJlKeHJIap TUIPUPJIAHUII,
NOJIMMEPJIAHUIIT Ba XalKajdaHWIl (LIUKIW3alMsa) peakiusuiapura ydypamyd MYMKHH.
bupok rusipupiiaHui peakiusICH TE3JIMTH IOKOpU OYIranu cababiiv MmoJuMepIiaHuIl Ba
UKJUIAHUII ~ peaKIusuiapu pyi Oepmaiau. ['mapupiianuin peakmusicd KyWujaaruda
KauTap xapaCHiaup:

CnHop + Hy > CoHaneo + Q.

Peakmust Baktmma wkkuta “C—H”, Ourra “C—C” (axpaiaumr HWCCUKJIUTH
HaTKacuga) Oor xocwn Oymamu Ba Outra “H—H” xampma oOurra “C=C” (roTum
WCCUKJINTY) OOFJIapu HYKOTWIaau. YMyMHH XOJia TUIpHUpIAll Kapa€HU HWCCUKIUTU
TEHT:

Qrup=293,6 + 71,1 — 103 — 123 = 32,3 xkan/Mo.

Jlemak, rugpupian >kapaéHu dK30TEPMUK OYIIMO, HCCUKIIMK aXpalud YMKKAHIIUTH
cababmu yHM TacT Xapopariapja Xxam onubd Oopuin MymkuH. by xonma AG <0Ba
K, ~10ynamu. AMMO peakuus TE3JMIU JXyJAa mact Oynaranu cababiv KaTaam3aTop

WIUIATUIN Talad KuiauHaau. [uapupliaHUIIHUHT KJIACCUK KaTalu3aTopiiapu cudaruia
kaiitapyBun metayiap: Pt, Pd, Ni, Fe, Co xymnanmramu. Xapopat 400°Cran opTranuia
ojiepuHIapHU OOpUIIM TEPMOJUHAMUK HYKTaum HazapjaH kamasau. [IyHuUHr yuyH
BOJIOPOI0OCUMUHY OIIUIIK Oy jkapaéHra aHya Kynanaup. OnepuHiapHy TY3WINIIN Ba
MOJICKYJIIp OFUpJUTUra Kapad BOJOpojA OuslaH TYHHMHUII TE3MUTH Y3rapaiau. Jlemak,
rupupiam skapa€HUHUW TYIMK OOopuIlu KatanuzaTop xoccanmapu, t, P peakius
apaJialiiMacy TapKuOM Ba peakIUsHA OOpUI 1aBpura (BakTura) OOFJIMK dKaH.

Hadrennap. I'mapokpekunr  skapaéHuga  HaQTEHJIApHU  MapYaJlaHUIIH,
JNEUUKIUTAaHUIIN, JEANKWUIAHUIIN, XaJIKAIApHA HW30MEpJIaHUIIM Ba MOHOIMKIIUK
YTIIEBOJOPONIAPHU THIPOTESHOIM3IAHUIIINA COAUP OYIau.

[{ukioneHTaH KaTtopu YrieBOAOPOMJIAPUHM  mapaduHiap XOCWJI  KHIUO,
NEUUKIUIAaHUIIM ~ peaklusulapy  CUAporeHoaus3  Aed  arajaaw. Macanas,
metunukionenTad 300°C ga Pt xaranuzatopu Ba BOJOPOA MIITHPOKHIA KyWHIaru
peakiusiiap 6opasu.

ApomaTuk yrieBojopojiap. by xunnaru yrieBogopoasiap y4yH A€alKWILIanl Ba
OEH30J1 APOCUHM THUAPUPIIAHUILN peakuusaapu xocaup. Hatmxkana Oy BakTAa XOCHI
OynyBur HapTeH YIVIEBOJIOPOIapiiapy IOKOPHAA KEITHPWITaH peakiusiapra
kupuiraan. berson xankacuau 300°C naH 10KOpHIa TUAPUPIIAHKUIIE MycOaT UITOpan
AG xuiimatu Ounan xapaktepiananu. llly caGabmu >kapaéH MyBO3aHATHMHHU TYHHHTaH
XaJKajmap XOCWUJl OYIWIIM TOMOHHUTA WYHAITHUPUIN YYyH BOJOPOJ Ta3u OOCHUMHHH
omupuil  tanad dTtwiagud. [loMMIMKIMK — apoOMaTHK  yrieBOAOPOAJApIapuHU
TUAPUPIIAHAIIN OOCKUWIN Keuanau. byHma gacTiad »HT 4eKkaaard Xajdka Ba KEeWuH
MapKa3uil Xalka THAPUPJIAHAOAU. XOCWI OyinraH HapTEeH — apoMaTHK apajaima
IUKJIOTEKCAaH XaJIKACMHU y3u0 JEUUKIUIAHWIIM €KW IUKJIOreKCaH XaJKaCHHU
[UKJIOTICHTAH XaJIKacura aujaaHTUpuO wu30oMepiaHuld MyMKuH. Oxup okubar
TUAPOKPEKUHTTIANT JKapaHUHU OXMUPrd Maxcyloriapuga HadTeH Ba mnapaduH
yTIeBOJOpoAsiapiapyu Hufuiaad. beH30 Ba YHUHI TOMOJIOTJIADMHU THAPHUpPIIALL
Makcajara MyBo(HKIMAC, YyHKH arap OKOpPH OKTaHJIM OCH3WH OJMII Kepak Oyica, Oy
XO0JI7Ia OKTaH COHU KaMasi/ix.




S, N, O caknoBun moananap. Tapkubuga S, N, O caknoBuu HepT OupHuKmManapu
THAPOKPEKUHT Ba ruaporosanam xkapaéuuna H,S, H,O, NH3; kypunumiga axpaiuod
YUKUIIKM coaup Oynamu. Jlemak, OXMpPrH MaxCyjoTiIapHU S OupHUKMajapHuIaH 0307
KUIUI 1apouT sipatuiagu. [lyHra OuHOaH, TYApPOH, KOJJAUKJIAP Ba CMOJACUMOH
Mojsanapra Ool OolKa MaxCyJOTJIApHUW THUIPOKPEKUHIVIANl KYIIMM4Ya paBULIAA
EKUIIFY OJTUIII UMKOHUSITUHU Oepajiu.

S, N, O GupukManapu y4yyH TaaJUTyKJIM TUIpUPIANI peakusuIapuHu Kyiuaarunda
uoaana MyMKUH:

- mepkanTarmapau ruapupiam: RSH + H, — C,Hy, + H,S.

- cyndun Ba AucynpuaIapHA THAPUPIAHUIIH:

R-S—R"+2H, - RH+R'H+ H,S
R-S-S-R"+3H, > RH+RH +2H,S
- THO(haHJIAPHU TUAPUPIAHUIIN:

CH,
H 2 )
I/I30'C5H12 + st
3

- THO(EHIAPHU TUAPUPIAHUIIIN:

H H

‘ ‘ — —> C4Hyo + HpS
3 3

- (beHOIIApHU THAPUPIIAHHIIIN:

oH oH
G H 4 H + H.ID
SELE TN 2 »

- HUPUIAMH ACOCIU MOAJAJIAPHU TMAPUPIIAHULLIN:

N : MNH
</ Ni}@ L} CsHytNH,; — CsHipo+ NHj

Haszopar y4yH Tasinu cy3 Ba udopaJsap:
AkanemMuKk 3eJIMHCKUHM, LMKJIOTEKCaH, aJKaHJIapHU JETHJIPOLMKIUIAIL, OKCHIIN
KaTanu3atop, OEH305, TOJYyoJd, Kcuioi, pudopmuHr, ruapogopmurr, MoOs/Al,Os,
miatdopmunr, All-64, neruaponzoMepianuill, napamerpiap, OEH3UH YUKW, HA()TEH



MHKJIOPH, XAKMHUH TE3JIMK, Fa3HU YHMKHIIHW, KOKCJIAHWIL, AWIAHWII TaKPOPUNIUTH,
ruapokpekunr, H, etummmMacnuru, ruaporenonns, Hp,S, NHs, H,O kypunuimmnaa.

Mag3yJilapHu TAKPOpJIAIl YYyH CaBOJLIAP:

AxkanemMuk 3eIMHCKUI OONTYMIMTHAA HUMA U1l KUJIMHTaH?
1936-1937 #iunnapaa Huma Karidg Tuiran?
AJKaHJIapHU aJIKeHJIapra JeTUAPUPIAHUIIN PEAKIUsIIApUHU E3UHT.
KP kannaii xxapaén?
I'uapodopmunr Huma?
[Tnatdpopmunr Ba All-64 Humanu anrnataau?
Jleruapor30MepIIaHUII PEAKIIUACUHU E3UHT.
Xowm amé tapkubu KPra kangait Tabcup staau?
KP xapaéHuHM mapameTpiiapuHu aiTuO OEpuUHT.
0. ["a3HM aiylaHUII TAKPOPUMIIUTY HUMAAUP?
1. ['unpoKpeKuHr xapaéHu XaKua HUMaHu oumnacus?

12. AnkaHnap Ba TYWMMHMAaraH YrJ€BOJAOpPOJJap  THUAPOrE€HU3ALUOH
Kapa€Hnapaa KaHaau y3rapaau?

13. ['unpokpexkunrna HaTeH Ba apoMaTUK — YIJIEBOJOPOJIAp  KaHai
y3rapuiira yupanau?

14. Tapxkubuna S, N, O cakyioBun Mojazap ruIporeHU3alMOH KapaéHuapaa
HUMa Oynaau?

RHBoOoo~NoOkWNE

11-Mawbpy3a
I'a3 Ba ra3koHIeHCATIAPHU KAalTa HILJIALI TEXHOJIOTUSICH. AJITEPHATUB
éxuirniap. I'aznapau To3ajam ycyJuiapu.

Mawsbpy3a pexkacu:

1. ["azmap Typu, TapkuOu Ba yJapHU KailTa WIuiamra raiépuar.
2. ['aznmapHu To3alaml yCcyiajaapu.
3. OnTUHTYTYPT Ba cyadaT KUCIOTaHU ra3japiaH OJUHUIIY.

1. Opranuk CUHTE3 y4yH raszjap acocuil Ba Kepakyju xoMm aménup. byHaan
TallKapyd yliap HMCCHKJIWK Ba JHeprus wManOaumaup. CHHTETHK-KaydyKiIapHU
TypJiapu, CHOHPTIApU, MOTOp EKUIFMIAPUHH aWpUM  KOMIIOHEHTJIApH,
SPUTYpPUHUIIAP, KOPAKYSHH CU(ATIUCH, CHUHTETUK MOW ToOJjalap, cmoJianap,
miactMaccainap Ba OomKa KYyNruHa CHUHTETUK MOJAJAaNap XO3UPTH BaKTAa
razjapjas (yrieBoJaopo Jiap/iaH) OJTUHMOKIA.

["aznap ukkura — Tabumnii Ba cyHbuil (HepTma KaiTa unuiam ra3u) ra OViIuHAIH.
Kaepnan ka3u6 onumHaéTranu Ba ycyinura Kypa taOumii raznap -taOuuii, HyaoBYM Ba
ra3oKOHJIeHcaTIapra Oy InHaIu.

TaOuwuit raz — Oy HepTu OYIMaraH To3a yrieBogopoJ rasu.

MynoBun raz — HepT Owmnan Ouwpra yukyBum Tra3. UyKypJukga Ba KaTTa
6ocumpaa raznap HedTaa dYpUraH Oymaau.




['a3oxkoHAEHCAT — YYKYpJHKAa Tra3 CYIK HepT YrieBoaopoiaiapu OujaH
TyuHaran Oymaau. FO3ara yukumum OwiaH cywok ¢as3a ra3 (QaszacumaH oOCOH
axpayaiu.

Tabuwuii raszmap — acocaH macT MoJeKylanu napaduH yrieBoJAOpO-JIapuaH
TalKWJI TONraH. Yjapaa IOKOpM MOJEKyJadd YIJIEeBOAOPOMIap OYaMaraHiuru
cababnu ynap KypykK ra3 rypyxura Kupajiu.

[a3okoHEHCcaTIap — Tapkubuaa Kynm MUKAOpAa MeTaH, xamjaa HedTHH
O€H3MH, KEpOCHH, aWpPuUM Xojariapjaa Au3en Qpakiusicura KUPYBUH IOKOpHU
MOJIEKYJIaIH YTIeBOA0pOTIap Oynaam.

My 110B4M Ta371ap eHTHII GEH3HUH (a3 GeH3MHM) OIUIIHU ACOCHH MaHOAHIHP.

Tabumii Taszmapma yraeBogopox Oymmaran H,S, N, CO,, cyB Oyrum Ba OoIka
KyIMMyanap Xxam OYJIHIIY MyMKHUH.

Hedtan kaiita wnoiam Baktuga (Typiad  yrieBomopomiap  (Gpaxmusuiapura
QXpaTulll — AECTPYKILUsI) XOCUJ OVIITaH razjaap — CyHbUI Taznapaup.

Macanan: TepMHK Ba KaTaJUTHUK KPEKUHT, NUpoau3iIap. MasyT TepMuk
KpEKUHIJIAHTaHJa 3TWICH, NPOMNWJeH, OyTwieHnap MUKAopU kym Oymaau. Kartamutuk
KPEKUHT BaKTHJIa 1300yTaH Ky MUKAOpa unkaau. [luponus sxkapaéuuaa sca STHIICH Ky
MUKJIOp/1a YUKAIH.

[Tact GocuM octuaa OOPYBUYM KPEKUHT BaKTHAA Ta3jJapHU XOCHJ OYIuIIu
KaMmasiiv, TUPOJIU3 BaKTUIa dca opTaau. [luponus sxkapaéHuma peakuusra KUPUIIALIIN
I0OKOpH OYiiran onedun yrieroaopoaiapu kyn axpanaau. [y cababnau opraHuk CUHTE3
yuyH Oy kapa€H (MUpoan3) aXaMUSTIHINP.

Cynpuit razmapaa yriaeBogopoa O0ymmaran H,, H,S, CO3; CO xymmmuanapy xam
yupaiim. Illy Ooucnan raznmap rokopuga KeITUPWITaH YIJIEBOAOPOUIap OyiamaraH
KyLIMMYaIapJaH TO3TaHA N,

2. I'aznapman onuHaguraH (OpraHUK CHUHTE3 YUyH) XOM amé cudartura Tabcup
ATYBYM OPTUKYA KYIIMMYajdap Ta3HU TApKUOWIAH YHMKApPWIAIU, SBHU TO3aJaHaJIH.
Tozamam >kapa¢unmapu kyn Oockuuwin Oynub, mypakkaOaup. ['azmapuu H,S nan
TO3aJIalll: KypyK Ba CYIOK XOJaTJAard KypuHUILIapra 0yanHaau.

AxtuBnanran kymup. (FeOH,, Fe,03) Ba Oomikanap MINITHPOKUAATA TO3ajall
KYPYK, COJaJud dpUTMa, ITAaHOJAMHH, (PEHOJSHTIAP HUIITUPOKUIATUCH 3Ca
CYIOK XoJjaThaaru To3ajam jgedunaan. Kypyk Xommaru To3anamn aHyajgaH Oepu
Kyutanmmb kenuHaau. by ycyn mact 6ocumia raz mukaopu kam O0ynranupa, H,S
JdaH TYJIHWK TO3ajall y9yH UIIIaTHJIaIH.

FOkopu Gocumiiu ra3Hu To3ajall Yu4yH Oy yCyJ KYJ KelMailau, YyHKU 4aKkHaO
OTWJIMIIN MYMKHH (CTIEKaHUs).

["a3nap Mukaopu Ky Oyiranuja CyroK Xojja To3ajdall YCyiau KyJUIaHWUIaIu.

Na,CO; O6unan To3anam ckpyOOep/ia IOKOpUJaH MacTra TOMOH XapakaTJIaHuo,
¥3ura pynopa kenaéTrad ra3z OuiaH ydpaiiaau, HaTkaaa Kyuuaaru peakiys 0opaau:

Na,CO; + H,S <> NaHS + NaHCO;
Nmmmatunran Na,CO3; ckpyOOepmaH perereparopra y3aTHiauO To3aJlaHAIH.
Perenepatopuu rokopucuaan ynkaérran H,S Owman xaBo apanammacu €kunanu. by
ycya rasuu TynauK H,S man To3analmHu TabMUHIAMaiIu.



["azmapau ONTUHTYTYPT OMpUKMaNapuaaH TYIUK TO3alall y9yH CYIOK XOJJaaru
ycyl  KyJiaHuiaagud. byHma MOHO-, 1u- €KM TPUATAaHOJAMHH Ba (EHOJISTHTIIAP
UIJIaTUIaAd. JTaHOJaMUHIIAP UIIKOPJIMK ~ Xoccacura odra 0Oymub, H,S,
oucynbuaapuu (R - S - S - R), HyCO; Ba Gomka KyIHMYaIapHU y3Ura SxXIIn
I0Taau. DTaHOJAMHUH OWJIaH To3ajalll KyWHaru Yu3Majaa KeJITUPUIITaH.

COY Ned nexyuHHHI IPHHIHIHAJ CXeMACH
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1-pacm. I'az1apHu TO3aJ1a1 TEXHOJOTHSICHHHUHT CXEMACH.

1 — Ab6copbep; 2 — [ecopbep; 3 — Cemaparop; 4 — UcCUKIMK amMamTuprad; 5 —

CoBytruu; 6 — PezepByap; 7 — Hacocnap.
1-pacm. N'a3napHH TO3anam TEXHOJOTHUSCUHU CXEMAaCH.

Tozananaguran ra3 ckpy66ep (1) ra (rtapenaka IOKHU KECHUK
Hacajkagaru) kemaau. Y cKpyOOepHM MacTKU KUCMHUJAH KenuO, IOKOPU KUCMUAAH
yuKkuO ketamu. J(udTaHonamuHiap OujiaH YIJIEBOJIOPOIIAP Y3apo TabCUpiiaHMaauiIap.
H.S, H,COs3 nap 6unan sca 6ornananu (20-30°C temmneparypana):

2NH(CH, — CH,OH) + H,S <> [NH,(CH, — CH,0H),],S

Numnatwirad sputMa 50 — 100 atM. 00CHUM 0CTH/Ia UCCUKIUK anMamnTupyByu (3)
opkanu yTuO perenepatop (4) ra kemaau. DputMma Kuzauprud (4) ma 105 — 130°C
na Ku3aupuwinb, OyHaa AUdTaHOJaMUH Cylnduau AudTaHodaMuH Ba H,S ra axpanamau.
Tuknanran JIUATAaHOJIAMHH OJIIMH HWCCUKJIWK aJMamTHpyBuW (2) 1Oa KUCMaH
coByTWINO Hacoc (5) €épmamuaa coByTrud (6) opkanu YTka3zuiaub stHa ckpyOOepra
KalTapuiaiu.

2HOCH2 — CHzNHz + HzS (ﬁ) (HOCH2 — CHzNH3)28
JIPA



NH,CH,CH,0OH + H,S <« CH,CH,OHNH3;HS
MDA
N(CH,CH,0H); + H,S < (CH,CH,0H)3;NH,HS
TOA

H,S Ounan COs, cyB Oyfnapu OuiiaH OMpraivkaa pereHepaTopH FOKOpY KMCMMJIATH
KOHJIeHcaTop-coByTrid (7) ra yTaam Ba KOHAeHcaT iurysunra (8) Gopaau. Murysun (8)
JaH ra3 axpaTuO OJIMHUO OJTUHTYTYPT, KHUCIOTAa OJIMII YUYYH HILUIATUJIAH.
Konnencar perenepatopHu Ooiutum (TyitmHTHpHII) Hacoc (9) épramuaa opolIeHue
yUyH yHTa Oepuiau.

["aznmap TapkuOumard ONTHHTYTYPT OMpPHUKMaTapWHU IOKOpUTA Kapad 2- Ba yHIaH
FOKOPH OOCKUYWIN TO3aJAllIHU aMaira OIMIMPUIAIH.

XKapaénnu kaMunIMKIapuaaH OUpH, Ta3HU KaTTa TENMMKAA XapaKkaTH Typaian KYuK
Xocua Oynmumm kymainu® (TmeHooOpa3oBaHWE) peareHTHH 4YWUKHO Ketuiu (y OwiiaH)
opTaju.

[aznmapuu cCyroK IOTYBYMIJIAp OWiIaH KYPUTHII KYI TapKajiraH ycyiUlapiaH
oupunup. bynaa xap kannait 6ocumaaru raziapHu KypuTuill MyMKuH. Kyputui ycynu
raznapuu H,S nan to3anam texHosorusicu Ounan OUp BakTAa aMaira Ol puiIMOK/IA.

CyOK I0OTYBYMJIAp — ATUJCHIJHUKOJIAap €paaMuaa To3ajall.

DTHUICHTIUKON y3uaa CyBHH XM toTanu. bynaa 60% stunenrimkon, 20%-
MonoaTanonamuH, 20% - H,O man ubopar roryBun unmiatuinaau. ['azan Hamumry Ba H,S
HU MUKIopura kapad, /191" Ba MDA nap mMuxkaopu rotyBunia y3raptupuiaau. by yeyn T
= - 20°C nmact 6yiraH mapouT y4yH UIUIATHIAIH.

S Ba H,SO, HU ra3napiaH OJMHUIIN.

["aznapam To3ananiaan ynkaaurad HpS man dorinanann6, S Ba H,SO, omiHUIT MyMKHH.

S-Hu onu yuyH OUp Heva yCyn KYIUTaHIIa/IH1.

Macaman: H,S 260°C nma xaBo apamammacM  OwaH — peaktopiapaa  Fe
KaTaJi3aTopiapyiad yTKaswiaau. bynaa:

2Hgs+02:2H20+2S+Q

Peaknus kaTTa HCCUKIMK YUKHIIU OWiaH Oopaau, HaTHXKaja YUKAETran S
uu 1/3 xucmu SO raua oxkcumimanagu. 260°C ma yrieBOAOpOI KYIIMMYACH — TYIIHK,
¢HMaranauru  cababimu  KaTaiM3atop to3acuaa KOKC XOCWJ Oynuimm oprtaau. by
YCYJIHM KaMYMJIUTH.

[y cababiau S-HM oaWIIHU 2 OOCKHYIM TEXHOJOTHSICH KYJUTaHWIaau. Acocuid
nynanmum 0y — xamma H,S Hu S Ba cyBra axxpanrynua €xuigan uoopar.
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2-pacMm. ONTHHTYTYPT OJUII TEXHOJOTHUSCUHUHT CXEMacH.

H,S xaBo 6opyBum Kypuiama (2) épmamuma xaBo OWJIaH OUpTraJuKaa PeakIuoH
neu (1l)ra wOopunaau. byHaa y Ba yrieBojopojiiap Kymiumyaiapu TYIUK
éuamu. Ileuman wwwukaétran razmap (1120°C) yrunuzatop-ko3on (3) na
COBYTWUJIAIM Ba IOBYBYM KoJOHHA (4) ra y3aruwiaad. By koimoHHama coByil Ba
OJITUHTYTYPTHHU KOHJICHCALUSJIAHUIIIHN COAUP OYaau.

Cytok ontunryrypt 140°C na xosioHHaHHW (4) IOKOpW KHCMHUTa Oepuiagu. YHUHT
nmact KucMura okub Tymaétran S 3MeeBUK (MJIOHCUMOH) COBYTIHY (5) COBYK CyBIa
unuiaiiau Ba copytuinaan. Kounencanusuianrad S vinryBun uauil (12) ra 6opaau. 4-uu
KOJIOHHaJaH 4YHMKa€Tran ra3 O-km3aupruyma kusgupwiaan (260°C raua) Ba 7-
peakTopra y3atuiaau. Peaktop tabumit 60kcuT Ounan tynaupunran 6ynuob, y H,S
HU siHajJa TYJIUK apajamuimura oaubd kenanu. PeakTopnan uukaérraH rasnap
K030H (3) gaH kenaéTrad cyB €paaMuaa COByTHJIAU — dKOHOMaM3epaa (8) Bay
(9) — rmByBuYM KoOJOHHara Oopaau. by KOJOHHAaHM MAaCTKU KHCMHIA XaMm
COoByTYyBUYM 3MeeBUK — 10 xoimamran. Xocun Oynaran S — 12 — jiuryBuwura
obopunaau. 9-um KoJIOHHanaH 4ukaérran raznap 11 — mypura Gopu0, y epna
oxupurava ¢kunaau (H,S Hu KonraH KUCMH):

30,:H, I 2:1 — peakrtopra

H,SO, uu onunnmm (H,S nan) yura acocuit 6ockuunan ubopataup. bynap:
H,S nu xaBo 6unan éxum (SO, onumn yuyH), SO, HU KaTanuzatop €paamuaa SO;
raya okcumiam, H,SO, vy onwmmi.
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3-pacm. H,SO4 HU onuIn cxemacH.

H,S uu €kumna karta Q 4uKaau, IIyHUHT YIYH TyTAlITUPYBUYH KypuiaMmara ras
apaliaiMacy COBYTHINO OOpHUIIIH KEpak.

H,S neu (2) na 1-gan y3atunaérran xaBo (BeHTUJIsATOpaaH() OunaH €KuIaau.
ITeynan ra3z 1000°C nma 3-K030H-yTUIHM3aTOpra Oopaau Ba y epaa 4YukkaH Q
xucobura cyB Oyru onuHaau. 450°C raya COBYTHJITAH ra3 KOHTaKT Kypuimacu (4)
ra Kemaau. YHJIa TeMIepaTypaHu NacaWTUpHUII y4yH sHA XaBo OOOpHIaIM.
Kypunma (4) nma SO, uu SO; ra amnanagu. CyB Oyru Oop ra3z KypuimajaH
KoHAeHcaTop — 5 (OamHs-kKoHAEHCaTOop)ra 6opamu. 5- H,SO, Omman (opoureHwue)
ooitutunu6 typunanu. Kucnoranm konaencaropra kupuim T = 50 - 60°C yukumaa
sca T = 80 — 90°C ra tenr. bynga SO; Ba cyB Oyrmapu H,SO, Hu OyFuHH XOCHI
KUJIaJu Ba Y KOHJeHcaTlaHaau. KongeHncaTtnanMaran rasiap 3JeKTpopuiarp — 6 ra
6opu6, H,SO4 man axxpatunanm.

Ha3szopart yuyH TasiH4 cy3 Ba udopaJap:

Opranuk CHHTE3, CHHTETHK MOJJanap, MOTOp EKUIFWIAPUHU alpum
KOMIIOHCHTJIapW, TaOWui, CYHBUH, Ta30KOHASHCAT, HYJIOBYM Ta3, IHUPOJH3
BaKTUJa, Ta3jlapHU ToO3ajaml KypyK Ba CYIOK Xxojaraa, Cckpyobep, cona,
MOHOATAHOJIAMHUH, JudTaHodamuH, H,S, abOcopOuus, pecopOIUsA, KOHTAKT
amnmapaTty, OJTHHTYTYPT, ra3 YrJeBOJOPOJJIAPUHH, alcopOIus, peKkTudukanus,
XEeMOCOpOIHs, KT yCYJUTMK, TUIIEpCOpOINs, KOHEHCAT, KOJIOHHA, KOHJIecaTopiap
épaamunaa.

Mag3yjapHu TaKpopJiall YY4yH caBoJLJIap:
["a3napuu TypiapuHu auTud 6epuHr?
['aznapHu KalTa noutamra Tan€prar.
["aznapuu To3anam ycynnapu.
S HU ra3napjaH OJUHUIIIH.
I'aznapnan abcopOius ycyiu OuiaH To3ajall CXeMacuHU aTu® OepuHT.
AncopOuus Ba abcopOnusIam )apaéHu aCoCH.
I'azmapnan H,SO4 HE oytum.
[Na3napHu KypyK ycyJija To3aanl.
l'aznapau CO; nan To3anain KaHjaail amanra omupuiIaan?

CoNoRkwWNE



12 — Masbpy3a
I'aziapHu yrjieBogopoa KNCMJIapUra apaTHil yCyJJiapu
(abcopOums, axcopouusi, pekTuuKanus, aaCOpoOUUA-peKTUPUKANNSA YCYJIH).

Mabpy3a pexkacu:

1.  Pecnybiukana ra3Hu KaiTa MILJIall axBOJM, YJIapHU (pakLMOH KUCMilapra
a)XpaTHIll yCyJUIapy Ba OJIMHAUTaH MaxCylo0Tiap.

2.  Taznaphu yrieBoAopoj KMCHMIIApra aXpaThll KapEHIapHu.

3. CyronTupuirad Ba CUKWITaH rasiap.

1. PecnnyOnukaga TtaOumii ra3Hu Ka3uO oOJIMIO Ba KalTa MIUIANl >Kajgal

cypbatiapaa ommo 6opmokaa. Auru xkounap (YcTooptaa) ouniaMokaa. Xo3up vuimra
55-60 MiIp.M° rada ra3 Ka3sub OTHHASIITH.

['a3  apanammManapuHud  To3ajaraH  ajoxuja  yriaeBojopojajapra  Exku
yriaesojopoaiiap  kKacmiapura  (ppakmusiapura) — axpartvil  Y4yH ~— KyWHJIara
xKapaCHiapHu: adcopOusi, aacopouus, pektudukaius (00CUM OCTHAA), XEMOCOPOIIHS
Ba KYTI YCYJUIMK KYJUTaHUIIAU (KOMOMHUPOBAHKE).

AOcopOumsg — ra3 apajamMacujard MpONMWICHJAaH TeHTaHraya Oyirax
bpakuusiapHu  aKpaTUO OJUIN y4yH HIUIATHIAIU. AsKpana€TraH KUCMJa STaH Ba
ATWJICH XaM y4dpaiii MyMKHH.

By ycyi ra3 okumura Kapama-Kapiiu XapakarjiaHaJurad a0CoOpOEeHTHU FOTHUIINIaH
ubopar. ['a3 KOMIIOHEHTIApu CYIOKJIWKAa spuianiap. KOMIOHEHTHH MOJEKYISIp
OFUPJIMTY OPTULIM OWJIaH yJap abcopOeHTIa NIyHYa SXIIH SPUIIHN.

MacanaH: neHTaH TYJIHUK SPUIAIN.

oytan — 90-95% rotunanu.

npornad — 75-80%.

sTaH — 25-30%.

METaH 3ca aH4a KaM MUKJIOp/Ia I0TUIIaIH.

Kaiicu yrneBogopoanu axparud onunuinmura kapad T, P, abcopOenTHu ra3 Oumnan
MUKI0pHUI HUcOaTnapu Tannanaau. Omarna abcopoOiust 12-20 atM.ja onub 6opuiaay.

P — optumm OunaH akpaTtu® OJUIN Japa)kacu opTaau (Temreparypa Mmacauiim
OWIaH Xam).

['a3am  cyrokymkaa rotwaumm  Q  axpanumm — OwimaH — Gopaau (abcopOrms
uccukymru - AH,,.):

dInKP :AHééﬁ
dT RT?
T — oprumm Owrad ra3 ¢aszagard KOMIIONEHTIADHU OOCUMHU OpTaau Ba

abcopOums cycasnu. FOxopu xapoparma abcopOumsi Tyrabd, mecopOnusi xapaéHu
OOpUIIIN MYMKHH.

Opakuusiiap MUKIOPUHHA OPTUILIMHU OJIAMHU OJIMII YUyH adcopOepriap Opaivk
COBYTHJIAJIH.

AGcopbiusa  35°Cnan  wkopu OyiaMaraH TemiepaTypaga oJind Oopuiiaiu.
['azmapHu  cyloKIMK — yctuaard OOCMMHMHHM — OpTHILIHM, aOCOpOEHT —TeMIepaTypacHHU
OOCHMITApUHHU SPUTMAJIATH Ta3IapHU MapIHall macaiumm abcopOIUsiHA caMapaiopIMTHHH
OermIanau.




Abcopbums camapagopiauru (3ddextn) 1kr abCcopOEHT OTraH — Tra3HU MUKIOPH
(m*) Ta Tenr. Camapagopiuk P Ba T 1aH Tamkapy GOIIKA MIAPT-IIAPOHTIAPTa XaM GOFIHK
(ro3acu aOCOPOEHT, KYTTUK XOCHI OYIIHIIH, KaiHAIII-apaJIallliIIHA TE3JIHUIH).

AOcopOeHT cudatuga — JMTPOMH, KEPOCHH, KEPOCHH-TA30MIIM  HEPT
dbpakusUTapUHA UIUTATUIIT MYMKHH. Y TJI€BOIOpOUIap OWilaH TYHHUHTaH aOCcopOeHT
JecOpOIMsl KWIMHAIY (Xalaain0 KOHIeH CAIus KUJIMHAIN).

TO3allaHTaH ras

ras

YraeBogopoanaru TYIuMK ra3 abcopoepuu (1) macTku KucMuiaH Oepuiaau
(Tapenkanapra). AOGcopOep rOKOpu KucMmMura sca abcopOeHT Oepuiamu. Aipum
YIJIEBOAOPOATIApU IOTHITAH Ta3 YHH FOKOPHM KHUCMHIAH YHMKaaAu. YTJIEBOIOPOAIAp
OunaH TYWMHraH abcopOEHT MCCUKIMK anmamyBuu (3)man yTub necopbdepra
(4) xemanu. IlecopOepaa (5) KU3UTru4 XucoOura OTUITAH YTrJEBOAOpPOJIap
OyrnanTupunanu. JlecopOepHH MacTKM KUCMHAAH YTIEBOAOPOIJIapIaH a)xpalraH
abcopOenT (3) ra wb6opunagu. (2) Hacoc €épanamuna y (7) COBYTrHY OpKajlu
¥Tub adcopbepra tymaau. [llynnait kunub sxapaén Kypuiamacu abcopOeHT — abcopoep
— necopbep — abcopOep nukiInaa (ENUK) UIIaigm.

JlecopbepHu 0OKOpH KUCMHUAAH OYyF XoJaT aOcopOeHTIaH axpairad Ta3
KoMnoHeHTIapu (8) coByTruuyja coByO KOHJEHcaTjdaHagud Ba 9 WuryBuura
tymaad. KoHaeHcanusutanuiira yirypmarad OeHsuH rasu (9) maH Hacoc épaamuia
cypubd onuHMO, necopbepHu TYHUHTUPUIN (OOWWTHUIN) YYyH HIUIATATIATU. YHUHT
OpTUKYA KUCMU Tal€p MaxcyJoT cudaTuaa UliaTuiIaIu.

AncopOius xapa€Hua KaTTUK I0TyBYM cudaTua Maiijla FOBaKJIM, aKTUB 103ara
ara ajcopOeHTHap KYyMHUp, cuiaukaren, rpaduT Ba OolIKadap HUUIATUIAAM.
AncopOeHT akTUBJIMTH (FOTHUIII) FOBAKIAp Makaa OYIUINN Kepak.

AJZICOPOCHTIADHYM  COJIMIITUPUII _ t03acu €0, 03acu OUPJIUTMHU  YHHUHT
ofupiMrura  HucOathra - aiftwiamd  (M/r). Nupek Ba Maifza  FoBaKIHM
ancopOentTnap 6op. Fosaknap quamerpu aHrcTpeMaa yadaHau.

1A =10® cm. Maiina roBak < 30A, inpuk roBak >3A.

AncopOuust acocan 20-25°C Ba P= 4-6 atm. 11 onub 6opunagy.

YraeBogopoasiapHu  aACOPOIMACH yJIAPHU MOJICKYJISID OFUPIUTH, KUMEBHIM
TapKkuOura OOFIIUK.




Onedun yrmeBojopoanapu SAXIIM IOTHIAAW, MapaduH yIIeBOAOPOAJIapHUra
HucOarad. KOkopu Mosekynanu OMpUKMaIap Xam sXIIH IOTHIMO, Y3ullaH OJIIUH
IOTWJITAH MOJIEKYJIAJU YTIIEBOJAOPOAJIAPHA CUKUO YUKapaau.

FOTtunran yrieBogopoiapHu aecopOuust Kuiui yuyH xapopatau 250°C raua
cyB Oyfu Owmnan  omupunaau. HaTtwxaga  axpairan — yrjieBoAopojyiap
KOHJIeHCcaTIaHuo, cyBnan axpanaau. lllynnan keitun agcopOeHT KypuTuiaau (KypykK
raszzia), ajcopOeHTIaH 4YuKaéTraH raz &épaamuna. ['a3 yrieBogopoJjapuHU IOTHUII
xapaéuu 40-60 mun.Hu Tamkuia 3taau. JJactmad T=50°C keiinn Q yukumm xucoodura
70°C raya omIMpUII MyMKHH.

JaBpuil unuioBuu ajacopOeHTIap yHymMaopaurd axmu smac. LyHuHT yuyH
y3IyKCU3 WIUIOBYM ajacopOepiap wunuiatuiaau. by kapaén — rumepcopOmus
aeitmnanu. bynaa axpanuin yuyyH :000puIraH ra3 y3iayKCU3 XapakaT KujaaéTran akTHUB
kymup Owmnan tykHamamu. [lecopbums 250-360°C ma ommpwmiaau. AncopOeHTHH
perenepanus kumim 560-600°C na amanra omwmpuiaan. by ycyln KynpoK 3THIEHHU
ras/laH aKpaTull y4yH KyJauaup.

AMMO 3TUJICHHH 3TaHJIaH AXKPATHUIIl YIYH Oy yCyJI HOKYyai.

AJncopOIMSIHM YMyMHM KaMYWJIMTH — Ta3 apajalmMacujian anbdarra OFup
YTJIEBOJOPOJIADHA UYUKAPHUIIT Kepak OVyiaau., YyHKH yiap JecopOius BaKTHaa
azcopOeHTAaH EMOH aXKpaJaJiu.

Pextudukamms ycynu ra3 yriaeBoAopojIapuHu Kucmiapra (dpakiusiapra)
QXKpaTHIIMHUA aCOCUU  ycyauaup. [a3 yrieBomopoanapuHu TYFPUIAH-TYFpPU
dbpakuusnapra axparuin anda kuiimaaup. [y cababnu kynmuHYa ra3 acocaH MKKU
(dazora): - Oyr (pazagaru mactT MOJIEKYJSIp OFUPJIMKKA 3ra YrieBOAOPOJJIap, CYIOK
(azagaru 10KOpH MOJIEKYJISIp OFMPJIMKKA 3Tra YriIeBOJ0POAJiapra aXpaTuiaim.

Xocun Oynaran uwkkd xui (azanu (“CylOKIMK-Ta3z”) MEXaHUK yCyJl OuiaH
CYIOKJIMK Ba rasra axpatunaaud. KeiluH cywok ¢asza ¢pakuusiapra axpaTuiil
KOJIOHHAJIapuJa PeKTU(UKAIUS KATUHAIH.

[Nazmapnan cyrok (azaHu axpaTuO OJNHII YUYyH TeMIIepaTypaHu MacalTUPUII,
OOCUMHU dca OMIMPUII OWJIaH aMaira OIIUPUIIAIU.

| i 1 1 ] | i 1 | 1

TapxHb Tapkud

['a3napHu CHUKMIMIIM FOKOPHU TEMIIEpaTypaja KaWHAWJIWIaH YTJIEBOIOPOIJIApHU
KOHJIeHcaTanummra onau0 kemaau. Iy Ooucman y yriepoaopoajiapHu aHUK
AXpaJTUIIUHA TabMUHJIAMaWIH.



['a3 apanammManapvuHu cOByTHII (Ky/ia TIACT TeMIIeparyparada) yrieBoI0poIIapHu
KOHJEHCATJIaHUIIM Y4YyH 3apyp OocumHu Oup 03 O¥yica, Xam KamMaWTHUpHUII
UMKOHMHHU Oepanu. [azmapHu COBYTHIN y4YyH TYpiau Tu3umiap (cucremanap)
UIIIATUIIAH.

Macanas:

- 50°C ra coByTa oJlaUTraH aMMHAKJIIM CUCTEMA.

- 100°C ra coByra omnaguraH 2-ta OOCKHYWIM ‘9TaH — aMMHUaKJIH’
cucremanap.

- Hpocemmu  coBytmm  (0y apoccen dddextura, SbHA CHKHITaH
rasJiapHH KyJa Te3JuK OuinaH O0OCUMHUHU MacalTUPHUII YCYIIH).

AJKpaTUIIHU ~ KalCW  YCYJNIWHH  KyJuiam; (pakmusaapHU  KaepJapna
UIIJATUIINTA; Ta3lapHu JacTiabKu TapKuOWra;, axpaiaauraH YTIeBOIOPOIapHH
TO3aJIUTUra OYyJran Tanadnap/iad KeIuo YuKaIu.

Amanga »ca acocaH yrieBOJOpOJJIapHM aTOMH COHHMra Kapao,
bpakuusaapra axpaTuil oud 6opuiaau.

Cynbuil rasmap: - MeTaH, 3TaH-dTWIICH, NPOMaH-NPOMNUIIeH, OyTaH-OyTHIIEH,
MEeHTaH-aMUJIeH (QppakIusiapura axpaTuiaiu.

AMMO XO3UPTU OpPraHUK CHUHTE3 CaHOATHU KOPXOHAJapH raszjlapHU aHUK aJloXHja
KOMITOHEHTJIapra aXKpaTUIITHU Tanad KHIMOK/IA.

MacanaH: 3TaH-3TUJIEH PPAKUUSICUHU dMac, OAJIKU 3TaHHH, STUJIEHHH aJl0XU]1a-
anoxuna axpatud Oepuil kepak. ByHMHr ydyH OocuM ocTuaa peKTUPUKanMs
KWJIMHMOKa, Oy yraeBonopoiapHu T, mapu 15°C ra dapk kunaau.

TcoHg = - 88,6°C

T, runen(C2Hg) = - 103,8°C(104°C)

[Ipomnan Ba mponuien 5,6°C ra gapk Kuiaau.

C,4 ra TeHr yrieBojgopoaiiapHu (MacaliaH, KPEKHUHT BaKTHJla YUKAPHUIITAH
razjlapHu) axpaTum aHya KWWWH. byran-OyTtunen  d¢pakuuscumaru
KOMITOHCHTJIAPHH TeMIIepaTypaiapu Oup-Oupura aHda SSKAHAWP.

Macanan: - uzobyran T, = - 11,7°C

- n3o0ytuien Ty - - 6,9°C

- oyren-1 T, =-6,26°C

- oyraauen T, = - 4,4°C

- H-OyTtan Ty = - 0,5°C

byran-OyTunen yriaeBojopojyiapuaaru OyTaHHU OyTaJAWEHIAH aXpaTHII
yuyH kamuga 200 moHa Ttapenkacu 00p pekTH(PHUKAIMOH KOJIOHHA Kepak. byHu sca
aMasra omupuo OymManin.

bynnan Tamkapn, OyragueH Oyrtan Owman - 5°C ja KaWHalauraH as3eoTpor
aparnarmaiap XOCHI KIJIau.

[y cababmu Temmnepatypanapu Oup Oupura xyja sKHH OYJraH yrieBoJ0pOIapHU
a3e0TpOIl peKTU(UKANMSAIAII YCYIH OWIaH aXpaTuiaaad. AXpaaulld Kepak Oyirad
YTJIEBOJOPOTIapTa a3eoTPON apajammMa XOCHJI KHUJIYyBYH OUpOpPTa KOMIOHEHT
kymuiaaau (YHHHT TeMmepaTrypacu OomkanapunaH aHva (apk kwiaau). Keina



pekTudUKanus KUITUHNUO,a3€0TPOIT apajialiiMa XOCHJI KUJIMaraH yrieBOI0pO] aXpaTho
onmuHamy. lllyHnan cyHT azeoTpomn apanamnima axpaTuiaiu.

XeMocopOITust yCyiH - akpanaéTraH yriieBOJOPOAJIapHU FOTYBYM MoJIaIap OuiaH
KAUMEBUI OMpPUKMAaIap XOCHII KWJIHIINTA aCOCTIaHTaH.

XeMOocopOITis UKKU XHJT OYIaIu:

- XemocopOImoH xapaéniap. 1'a3 KOMIIOHEHT/IapH KATTHK IOTYBUYM TOMOHHUIAH
00FIaHn0 axxpanaau.

- XemocopOrmoH — kapa€Hmap. AsKpatWiaéTraH  KOMIIOHGHT — CYIOK XOJIaru
IOTYBYH OMJIaH KUMEBUI OMPUKMa XOCHIT KIJIa/IH.

Canoatna acocan xemoa0CcopOIMs >kapacHiiapy KyJUIaHWIaId. YHAa XOCcui OYyIraH
KAMEBHI OMpUKMaiap KU3AUpUiIca TACTIa0K! MoJIanapra aykpaTuo KeTaIu.

ITAH->THJICH
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XemocopbOeHnt cudatuna - SO,

Macanan: y OyragueH OwiaH KaTTUK XOJaTAard LHUKIUK CyiadoHIap
xocun Kuiaagu. Arap cyadonmap 125°C  kuznupwuiica, JgacTiaaOKH
Mo anapra rnapyajaHu0 KeTaau.

XemcopOent cudaruma sca — CuCl, spau (1) Bamentau Cu Ty3napu
UIUIaTUIAIH.

Macanan: 1 Banentnu muc aneratunu (CH3COOCU) amMmuakiu spuTMacu
OyTanueH OuilaH KOMILIEKC OMpUKMa XocuJ Kuiaau. by ycyn Ounan OytaaiueHHH
rasyiapJiaH aXpaTuo OJUII YIyH KYIJTaHWIAIH.

AOGcop6nusg-pektudukanmon ycyna. Opaknusiiapra axpanuimu kepak ra3 (H,S
To3anaHran) kommpeccop (1) épmamupa 4 arMm. Oocumrada CcHUKUIagd, 2
COByTrayja cCoByTUJIaJu, KeiiMH ra3 cenapartop (3) ra rodopunaau, yHaaH KeHuH y




17-18 aT™m. raua cukuul yuyH (4) kommpeccopra y3atuiaga. Y (5) coByrruunan yTuo,
(6) ra3 cenmaparopra Kejaau, yHaa ra3 kongaeHcatnan axpanaau. Kevina 30-35°C ra
ara ra3 abcopOepuu (7) macTku Kucmura kemaau. A6copoepaa P = 14-16 atm. na
yuutad typunagu. FOkopu kucMugan abcopOeHT O6ynaau. AOGcopOepHU HOKOpHU
kucmuHu T = 30°C, mactku kucmu 3ca 45°C. (7) abcopbepnan CH, Ba H, ubopar
ra3 siHa (8) abcopbepra y3atunaau. Tyiunran abcopOoeHT abcopbObep (7) HU
NacTKM KUCMHUTA y3Mya XapakaTiaHuO Tymaau Ba y gecopOep (9) ra yzarunaau.
Hecop6epna P = 10-11 atm. JlecopOGepuu mactku kucmu T = 110°C, wokopwu
kucMu 3ca 35°C ra TeHr.

JlecopOepHHU FOKOpH KMCMHJAAH 3TaH-3THICH ppakinuscu To3anaruura (10)
ra oopuragu. byaga H,S NaOH 6unan to3amanaau. NaOH mupkynsuusicn 12 —
Hacoc €paamMulia amalira OMHPUIAIH. DTaH-ITUICH Qpaknusacu cyB Owrad (12)
KOJIOHHA/la IOBUJTAHJaH KEHWH KoMIpeccop €pAaMuia CUKHINO KaiTa HILIamra
1000puIIaan.

JlecopOepHu MacTKU KUCMUJAH €HTUJT YTJIEBOIOPOyIapa aKpaTUIraH MaxcyJioT
(13) macoc OuwnaH uccukiauk anmamyBud (14) ra yszatunmangu Ba y 15 mpoman
KoJIoHHacura Oepunianu. by KolloHHana nponan-npomnuieH yriesogopoaiapu C, Ba
yHJaH I0KOPH YIJIEBOJOPOIapiaH axkpaTuiaim.

Kononnaun mnactkum kKucmuHnu T = 140-180°C, P = 16-17 arMm. TeHr.
Kosmonnamu 1okopu KMCMHUAH MPOIAH-TIPONUIIEH PPAKIUICH COBYTTHY-KOHEHCATOP
16 ra tymanu, 6ynaa y 20-25 °C ra coByrunu® Ba iuryBum (17) ra kenanu.
Kosnonnanu rokopu kucmuau 40°C Temmeparypajna ymiaad TypuIl Yy4yH HpONaH-
nponuieH GpakuscCuHu Oup KucMu (8) Hacoc OuIiaH KoJioHHara oopunaau. [lactku
KUCMHUJIAaH 3Ca YUKAETraH MaxcyJoT OyTaH-OyTHJIEH, MEHTaH (pakUUsIApUHU OJIUIIT
yUIyH aXpaTuiajiu.

AOcopOuust Ba pekTU(dHUKAUMs CYHbHM COBYTIMY HIJIaTMAcJaH MpOMaH-
nponuyied ¢ppakuuscuau 80-85°C 6ynubd - 90-95%, nenran -98% nan wKopu
MUKJOpJIa OJUII MYMKHH. DTaH-3TWJICH (Qpakiuscuaaru >TujeHra Tamnad karrta
OyNraHu y4yH yJlapHU aXpaTHUIITra YbTHOOp OepHIMOKIA.

Yrieroaopoa KucMiapuaa axpatuiaaaurad ra3 35-45 atM. 60CUM OCTH 1A UICCUKJTUK
amvarrrd (1) man ytub meran kosjonHacura (2) kemamu. bynma CH, Ba H, komnran
YTIIEBOJOPOIap/IaH asKpasla/iu.

CH, Ba H; dpakiusicut kolloHHAHH I0KOPH KUCMUJIAaH YUKHUO, 3TaH-aMMHUAKIIA COBYTTUY
(3) cucremacunan yTrb uccukiuk anmamrud (1) ra xenaau.

Komonnanu roxkopu kucmu: T = -95, -100°C, P = 38-42 atm. KoHpaeHcar - 3TaH-
STUJIEH Ba OOIIKA YIJIEBOJOPOAJIap KOJIOHHAHM TACTKM KUCMHAAH 4uKUO, (4) »TaH
KojoHHacura yranu. by xononnaga P = 25-30arm. FOxopu kuemu T = -5 (-10°C),
nactku Kucmu 86-95°C. KonoHHaHU I0KOPY KUCMUJIAH YMKKAH dTaH-3TUJIEH (PPaKIUsICH
(5) xoHmeHcaTOpia CyIOKIaHHO Mwrrmd (6) ra kemagu. YHuHr Oup kucmu (7) Hacoc
épmaMuaa KOJOHHAHM TYWHMHTHPHIN YYyH OJIMHAIM, KOJTaHW STWIICH KojioHHacura (8)
100opuIaan. 8 - KOJIOHHAHH FOKOPY KMUCMUJIaH STUJICH, TACTKH KUCMUIAH dTaH OJIMHAIHM.
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C3 Ba yHZIaH I0KOpH YTJIEBOOPOIIap 3TaH KOJOHHACHHU MACTKH KUCMHJIAH TIPOTaH
konoHHacura (10) Oepunagu. By KOJOHHAaHU IOKOpPM KHUCMUJAH MPOMNaH-TIPONHIICH
¢pakuusicu onuHagu. C4 Ba YHAAH I0KOPU YIJIEBOAOPOAJIAp KOJIOHHAHHU MAaCTKU KUCMUIaH
omHuO, (14) GyTaH KOJIOHHACUTA y3aTHIIa M.

['a3 yrmeBopopomnapu (¢pakuusuiapra aXpaTWwiraHuaH cyYHr Oy (pakuusuiapiaH
ajoxuza YIJIeBOJIOpPOIap ONWII MyMKHMH Oyiaau. MacanaH, 3TaH-3TWiIEH (PpakIUsICHHU
JIe3TaHU3aTOpAa KalTa MIUiad 3TaH Ba ATWIEH Ta3IapyHU ajloXyla axparthuO OJIMHAIM.
JleaTaHN3aTOpHY MIUIAIl MPUHLIMIM, [apaMeTpiapyd Ba OOIIKAa XyCyCHSTIIapH XaKuaarua
MabJIyMOTJIapHU (paHra aKpaTUIraH MyCTaKWI TabJIMM cOaTiIapuia OUHo oacus.

2. Tapkubuga yraeBogoponu Oop OYiraH CHKWITAH Ta3jiap acocaH Mawulluvii-
XYKIMK Makcaylapy Y4yH KyiwlaHwiaad. CHKWIraH raziap HeTHH nacTiiaOku Kaifta
WIDIAIA, KATATMTUK KPEKWHTJIAIA, KaTATMTHK PU(OPMHUHTTIA Ba Ta3HW (pakmusuiapra
aKpaTulla XOocwi1 OYyiraH mpormaH Xamaa OyTaH acocuia WIuiad YuKapwiaan. Yap
arMocdepa 60cuMH OCTHIA acOcaH Ta3 Xonmaa 0yimb arapaa 6ocuM Oup O3rMHA OIIMPUIICA,
CYIOK XOJIaTTa yTaJIu.

Cukwirad raszjiap WKKA XWI Typ/la — KUIIKK Ba €3rM XWUlap/a Wuiad YuKapriiai.
Kumima wnmatunaguran cukwirad raznap — KTTIBA (kumku TexHuk mpomaH Ba OyTaH
apamnammacy, stkHu pyc Timaa — CIIBT3) ne6 roputunamu. Ezma dolimamaHnIaUraH Ta3Hu —
ETTIBA (&3ru TexHWK TporiaH Ba OyTaH apanammMacH, sibHH pyc Twimaa — CITBTI)
Genrunanamm. Exwmu cudaruna yraepomu Cz Ba Cy4 6YnraH yrieBogopoiap éku yaapHu
apasiarMacy UILIATHIIa .

CuKuraH ra3Hy KOMIIOHEHTIapu Kyruaaruiapaad noopar:



Oran — C,Hg. I'az xomma 6ymu0 3udwmmru Oyiinya xaBora skuHaup. CHKWITaH Tra3
TapkuOuIa yHYa KaTTa MUKAOpAa MaBxKyl OYVIMalad. YHUHT CHKWITaH ra3 TapkuOuaa Kam
MUKIOpAa OVimimra cabad stan 45°C temmeparypajia CUKWITaH XoJjlaraa Oyiia oiMaiiu.
[y cab6abm 6upra 30°C xapoparia YHUHT TYHHHIaH OyFiIapuHU TapaHTJIUTU (YIIPYrocTh)
4,8 MIla ra TeHraup. Baxonanky CUKWIraH rasfiapHy Cakjall yuyyH UIUIaTHUIaIUraH TEMUP
pesepByapiap 1,6 MIla raya 6ynran viam Oocumia MIUIalra MyJbKaliaHrad. Arapyia 3TaH
03rMHa MUKOp/Aa Oysica XaM Iporiad Ba OyTaH apajaniMacuia MaBKyIIUIH KyIMMya 60cum
XOCHII OYmuImra o Kenaii, HaTrbkaaa KU (hacinia ra3Hu MCTEbMOITIMIIapra eTKa3HuIIia
KUAWHYWIMKIIAP SPATAIH.

[Iponan — CsHg— orup ra3. TexHuK nponaH CUKWITaH Fa3HUHT aCOCHIA KOMITOHEHTHIHP.
[poranau OyFnapuHUHT TapaHrmrura (ynpyrocts) Kapad, yauar muknaopu KTTIBAma —
75%, ETIIBAna aca — 34% man kam GymMaciur 1o3umaup. CHKMITaH rasiapHy UILTATHIIT
temrieparypacu 45°C ra tenr 0yimm0, Oy BakTaa mporad Oyrmapuau 1,6 Mlla Hu Tammkun
sraau. [ponan 6yrnapunu Tapanrmuru — 35°C na 0,14 MlIla ra Tenraup. Jlemak, npornaHHy —
30°C raua xeu KaHjad WIUIOBY OepMmaciaH EKWHH cudaThia WIUIaTUIl MyMKUH. TeXHUK
npornanHy Oyfnmapu — 42°C nmaH mact xapopariapia Tpyda Wuuia KOHICHCATIIAHUIIN
MYMKUH.

byran — C4H;¢ — vkkuTa n3oMepu MaBxy 1 Oyarad ra3aup. byran Ba yHUHT n3oMepiapu
(kumEBU (hOpMYIIaCH, MOJICKYJIAP OFUPJIMTH OUp XWJI, aMMO MOJIEKYJIacHa aToOMJIapHU
Kolnmammi OwiaH (apkiIaHyBUM) FOKOpH Xapoparaa KalHalIuraH CYIOKIUMK OYiub
xucoOnanamu. Texauk Oytan Oyriapu — 0,5°C koHaercatiana oonuiaiiu. by xonar yHu Kuii
(hacrmia xaMm MauIIMA-XY KUK Makcaaaapua (hoariaHuii MMKOHUS TIIApUHUA OepajIH.

Bytan Ba 6yTinenan KTIIBA naru inrnsm muknopu 20% man, ETTIBAa oca 60% nau
OLIMACITUT Y JIO3HUM.

Hentan — CsHyp. — orup rasmup. Exunru rasuna acocan TeXHUK OyTaH Ba IpOIIaH
apayiariMacu 0yu0, eHTaH 03 MUKJIOp/Ia CYFOK XoJiIa yupaim MyMkuH. Temniepatypa 20°C
oymranuna KTTIBA na nentanau muknopu 1% nas, ETTIBA nasca 2% naH OIIMAaCIrH Taaad
srunany. [lenranan koHneHcanysutanuin xapoparu 3°C arpodunamup. 1y cababmm ra3z okud
VTyBun TpyOanap Oyrmarruwid OynaraHuaa KOHIICHCAIMSUIAHTAH CYIOKJIMKHU WUFYBYU
Mocama OuJIaH >KUX03/IaHa/IH.

VYT71eB0oI0pOUTH Ta3IapHH TAIIMIII, CAKJIAIl Ba TA3CU3JIAHTUPHII IAPOUTIAPUIAa UKKUTA
dazamm, spHU  “CYIOKTMK-OyF’ KypuHuimga Oymamu. byHma ra3 dasacunm 3udimiru
xaBOHMKHIaH oKopu. [y cababim arapia ra3 aukyIm coaup Oyiica, y JapXoJ1 macrra Kapao
(ep octura, ypanapra Ba OOIIKa YyKyp Koilflapra) CWpkuO Murmiaau. by xaBdmm xonataup,
YYHKH ra3HU XaBo OWJIaH apajialimMacy MOpTIIOBYM Ba EHFUH YMKAPYBYU OYIIMO XUCOOIaHAIN.
[Iponan Ba OyTaH apanammMacy xaBo OwiiaH €HraHWJa ajaHra Te3 TapKTMO OOCHM TE3IUK
OWJIaH KYTapuiaiu.

bapua cukuiran yrieBomopoj rasziapu (CyloK Ba OyF Xojjaru) yzapo Oup-Oupura
spyBUaHIUp. By Xycycust €3 Bakruaa rpomnan-Oyrad apanammacuiaa 50% nan ndopar OyraH
OYIUIIM MyMKWHJIMTHHU Kypcataau. Kuiky BakTna, ssbHU Xapopar MaHuii 6yiranuia ra3
OaIoHNapyUIark MporaH MUKAOpU ommpwianu. byara ca6ad -15°C xapoparma rasmaru
nporaday Tapannmry (yrporoctu) 0,32 MIla rava kamasau. Cytok dazanad olmHraH OyF
TapKUOU ITy apaiarmaiari KOMIIOHEHTIIAPHH Tapiiyall POIOPIMOHATIIND, STHHU
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OyH7Ia, 1j — apaiamMaiari 1 KOMIIOHEHT MUKJIOPH,

P; — 1 KOMITOHEHTHUHT TYHHUHTaH OYFJIAPUHY TAPAHTIIUTH, SHHU YIPYTOCTH.

CUKWIraH Tazjiap SHT caMapaiyd EKWIFUIUP, YyHKH YIApHU Y30K JKOWIapra TaHWIII
KyJauaup. by rasnap Kyaa Kkarra €HUII HCCUKJIATUTA 3ra.

Cukuira ra3japHy OJMII YYyH acocuil XxoM amé€ HedT raznapu OYynu0 XucoOnaHa .
AitHukca HepTHM HYIOBYM TasziapuiaH Kyl MHKIOpAa OJHMHAIW. byH&ma cemapartopiaH
yukaéTraH HeTaa OFHp YIVICBOMOPOMTM Taznmap spuraH Oymamu. CemapanusiiaH KeinH
omuHaéTrad rasnap Tapkuouma 30% mpoman, 30-35% Oyran Ba 30% ra sSKUH OCH3WH Ta3u
oymamu. Hedrau crabmmmam skapaéHuia onvHAmurad Oy ra3 CHKWITaH Ta3HW OJUITHUHT
MaHOan OymO xucoOmaHamu. TepMHUK Ba KaTAIMTUK KPEKWHIVIAI >KapaCHiIapuaa XOCHIT
OVIIyBUM CYHBHpH TazmapJaH Xam xoMm amé cudaruna Qoimamanunany, OUpOK yHUHT
TapKuOUW TaOMKi Tazapaan GapK KWiaau.

Hedtau nectpykTuB ycysuiap OuiaH Kaiita UIUIAIIA OJMMHAUIAH Ta3JapHUHT MOJISIP

Tapkuou (%).
I'a3 TapKuGuary 0};3231;2112 . Oi[;:nggﬂ Kpekunrian rasnapu
[IOHETJIAp Tepmuk | Karammmuk
yBUM I'a3
Bomopon 91 9,9 3,5 11,7
A30T+yTrIIepo] OKCHIH - - - 15,3
Meran 22,9 24,3 32,8 12,2
OtHieH 24,4 22,7 6,7 4
OtaH 7,6 7,5 29,3 6,8
ITpornen 15,2 13,6 6,5 16
Iporman 1 14 10 8,3
Byraguen 2 2,6 - -
N300yTrnen 3,8 18 25 14,3
Bytunen — 2 1 1,7 4 -
byran 01 0,1 4,2 10,8
IlenTannap Ba yHaaH 129 14.4 05 06
PH YITIEBOJIOPOJIAP

Ha3zopar y4yH TasiH4 cy3 Ba noopaJiap:

Vwmra 55-60mnpam®,  aGcopOrms, amcopOLms, PpeKTH(HKALWS, XEMOCOPOLI,
WCCUKJIMK XpaJUIM, abCOpOEHT, JMIPOMH, KEPOCHH, KEPOCHH-TA30Mi (hpaKiuysuiapy,
aHrecTpeM, ‘“CyroKIMK-raz” Qazacu, Apoccel, aMMHuaK, KUMEBUM OWpUKMA, JEITaHU3aTop,
cUKWIraH ra3, kumku Ba &rm, KTIIBA, ETIIBA, ra3s KOMIIOHEHTIapH, OyF TapKHOH
KOMITOHEHT TapIpiai 00CUMHUTa MyTaHOCHUO, HE(T ra3fiapy, CyHbUI ra3ap TApKUOH.

Mag3yJlapHU TAKpOpJall Y4yH caBoJLIap:
PecnyOnmkamu3ia ra3 Ka3uo OJIHII aXBOJTH.
["a3 yrneBoaopoytapuHy (ppakupsIapra axpaTvIll yCyJUIapH.
aIcOpOSHTIIapHU COMILITHPMA F03aCH HUMa Ba aHTE€CTPEM HUMaHH aHTJIaTaau?
['a3 yrneBogopoIMHN PEKTUPUKALMS KWTMHHUILM XaKWAa ranupu0O OCpHHT.

HowbhE



5 ["a3mapHu COBYTHIII KaH Iail amaira OLIMpUIIaan?

6 “AbcopOrus-pekTudukalys’ yCysIu Xakuia HuMa ovnacus?

7. JlearanuzaTop KypuiMacu HAMara Kepak?

8 CukuiraH ra3niap KaHiaaid oJMHaIu?

9 Cuxwirad ra3 Typjapy Ba TapKUOWHM aliTHO OEpPUHT.

10.  I'a3 koMmoHEHTIapY HUMAaJIapaH Hoopat?

11. CuKyIIraH razyiap HUMaiap/iaH OJTMHa I ?

12. HedTHu necTpyKTHB KaiiTa MIIUIAIIAA XOCHT OYITyBUM CYHBH Ta3liap TApKUOWHN
aiTHO OCpHHT.

13-Mabpy3a
ToBap éKHIFHIAP Ba MOIiJIOBYM MaTepuaLIap. Exuirniaap. yaapra
KYHHJIAAUraH Taja0aap, yJapHUHT X0CCAJaApU, MAPKAJapPH, HAKJIUET (aHAJIN3)
KWJINII Ba CakJjam, kKomnayraupJaam. Kymmvuaaap KyJuiami.

Mawbpy3a pexacu:

1. Hedrnan onmnHaguran MaxcyJoTIapHU CHH(MIAHUIIN Ba yjapra HHCOATaH
Tanadiap.

2. Exunrunapan (GeH3MHHN) KOMIIAYHIUpJIaLL.

3. Exunry ymimyanapy (Ipucaakanap).

1. HedTHu KailTa unuiam mapouTiapuaa OJWHAIWTAH MaXCyJIOTJIADHU aCOCaH
yuyra OYIuIml MYMKUH: - EKWIFWIAp, MOWIam maTepuajiapu Ba OOIIKa Maxcyc
MaxcysoTiap. by rypyxiap y3 HaBOaTuAa siHa OMp KaHuYa Trypyxdajiapra OyJnHaau
(Y3UHUHT KaepJiapJa uIUIaTUIMIINTa HUcOaTaH OMTyM, KOKC, mapaduH Ba Oomikanap).

Karanutuk Ba TepMHK KPEKHMHI BaKTHUJa YMKAJWraH rasiap, IUpOJIM3/1ard ras3 Ba
CYIOK Xoijard (Qpakuusuiap KaiTa HWIUIAIIHUHT acocui  (MaxcyJoTJapu) XOoM
arénapaup.

Exunrunap. Hepraan onuHran EKwirugap Kyfa KEHI MabHONA MILIATHIAMIN.
XycycaH EKWIFUIIAp OJUHAIN:

1) (aBuarus Ba aBTOMOOWII OEH3UHIIAPH, TPAKTOP EKUIIFUIIAPH);

2) pEaKkTUB JBUTaTeiap EKUIFUCH;

3) CUKWIMII HaTWwxkacuaa VYT OJyBUM JABUTaTen EKWIFwiIapu (qusen
EKIIIFUIIApN );

4) ra3 TypOuHanIapy EKUIFUCH;

5) KO30H Ba Me4 EKUIFUIapH;

6) CUKWJITaH ra3 EKWIFuaapy (Xy>KajluK y4yH HIUIATUIAIUTaH ra3-0yr);

7) KATTUK EKUIFU-HEPT KOKCH.

KapGropatop Eékwmirmmapu HedT QpakmusichHn TacT Ba Yyprada KalHaIn
TeMIiepaTypacura 52ra OYJaraH eHrWI YIJIEBOJOPOJUIApUIAH TAIIKWJI TOMNraH. by
MaKca/1J1a X03Up CUKWITaH yrieBOAOPO]I Ta3japy UILIATHIIA N,

ABuarnusi JBUTATEIUIApU yUyH EKWIFWIAD KATAIUTHK KPEKUHT Ba PUPOPMUHT
BaKTHJA YHMKYBYM OCH3WH (PPaKIUACHHU apajalmmMacujaan uoopaT. Ymapra




OKCHJUTAHWIN,  JCTOHANMSUIAHWINTA  KapIlli  WIDIATHIAJAWTaH  KyluMyanapJaH
(mpucaakanapaan) dhonganaHuIAIM.

[letonanus — Oy BakTJa EKWIFUHHN EHUIITN HaTwkKacKuaa ananra te3inura 2000-2500
M/c (35m/c ypHMTra) Tamkwi 3Taau. JlBurarenaa MOBKUH (CTYK) Ba Yajia HraH rasiap
(IMMOBOM BUXJIONH) aXKpauO YMKAIH.

JleToHanysi BakTHAAa JBUTaTell KyBBaTW Kamasau. JleToHammsra Kapiiu
KyImuMuagapu OyiaMaraH €KWIFujiap HIIaTUiATaHaa ¢HUI Y4yH EKUIFUMHU KV capd
OYNuIIM, TIOpPIIEH XaJKaJlapu Te3[a CHWIUIM (M3HOC), CHUIN HATHXKAachia OPTHKYA
YUKAIUTaH Ta3JlapHu YUKHIIA XUCOOUTa KJIallaH CHHUIIH, TTOPIICH Ba EHUII XOHACUHU
(kaMepacuHm) Oy3uIIHIN OYIIaau.

Xap Oup EKWIFU ATATOH EKUIIFU KYpcaTKUWJIapura COJUIITUPUO OaxoiaHa Iu.

OTajoH EKWIFWIapy — KaM JIeTOHAalusAra ydpalamraH u300KTaH (2,2,4-
TPUMETHIINIEHTaH), oKTaH coHu 100 ra TeHr, Xam Kyn JAeTOHAIUsAra yudpalural OKTaH
conu 0 OYnraH rentaHaup.

OxTaH coHu e0- AeTOHAlUATa HUCOATaH YUIAMIIMIIMK KYpPCaTKUIUTa alTUITa M.

JleToHanust OYNUINMHU KaMaWTUPUIN Yy4yH OEH3MHJIapra aHTUJETOHATOp —
Pb(C,Hs)4 — TeTpasTHIKYPFOLIMH UIILIATHIIAIH.

Antuaeronartopaap 0,5% raua kymunaau.

2C2H5BI' - 2C2H5 + 2HBr

PbO +HBr—PbBr; + H,0O

PbO +2HBr— Pb Br, + H,

Cyroxk atun [1-2: TOK — 55%

Jubpomnpomnan - 34,5

MonoxiopHadranuH - 5,5

byérun (ku3mn) - 0,1

29X — 1kr ékunrura 1,5-4mn Kymmnaau.

AHTUIETOHATOP — METUIIHKIoneTanueHTpukapoonun maprauer; (CO); MnCsH,CHs
(MILTM): 1 kr ra 0,05 — 0,25 rpamraua Kymmuiaau

CHs

‘ O
C > Mi-— C{
CH = CH o
ABwuarus 0ensunaapu - b - 100/130

CH=CH

b - 95/130 mapkanapaa ynkapuiaau

b - 91-155

b-70 »

To3zanoBum — OKTaH COHHU, 3HaAMEHATENIb - COPTHOCTh Ha OoOrarbie CMeCH
(u300kTanra HEcOaraH, 100).

ABTOMOOMN JBUTAaTeNJIapu EKMIFWIApU - TYFpUAAH - TYFPU (IpsAMON)
XaWaamn, TEePMUK, KATAIMTHK KPEKUHT, KaTaJIUTUK PHUPOPMUHT BaKTHIA OJIMHTAH
aJKUJaTIap Ba OOIIKa YIJIEBOAOPOJIApaH TAIIKUI TOMaau. Xo3up — A-72, A-76,
AUN-93, AU-95, ANU-98 OGeH3uHIapH UILIA0 YUKAPHUIAIH.



PeaktuB Exwirwiap (aBuauus KpeocHHIapu) He(THU TYFpUAAH - TYFPH Xaiiaaml
HaTHXXacujaa OJUHAIN.

ToBym Te3nurura sSKWH ydyBuMm anmapatiap yuyn T-1, TC-1, T-2, PT Ba
TOBYIIJIaH T€3 Y4yBUH amnrmapatiap yayH T-6, T-8 ékunrunap unuiad ynkapuiaau.

Cukunuim HaTHXKacuJa ajaHra oJlaJiuTraH JABUTATeJIap/la UIIaTUIaauran
Ekunrunap 2 ra OyIuHAIH.

- Te3 pyBuM auzemnap yuyH - A, 3, IJI, AC ékunrunapura,

- TpakTop, TEIUIOBO3,  Kemamap  asuraresutapy  yuyn AT, M
EKWIIFUJIApU.

Huzen EKUIFUIAPHU HeDTHHU ypra bpaknusiapuga
yriesogopoaiaapaan Tamkuia tonrad. by 180-350°C Temnepatypana 4MKyBYM
bpakuusnapaup. byHaan Tamkapu KaTaJluTHK Ba TEPMHUK KPEKUHT, KOKCIAII,
TUJIPOKPEKUHT Ta30MIIap XaM Au3el EKUIFUIapuaup.

["a3 TpyOanapu EKuUIFuIapy - JIEKTPOCTAHIMATIAPH, NapE Ba IEHTU3 KeMajapH,
JOKOMAaTUB Ba OolIKajlapaa HWILIATHIAJUraH EKWIFUIapAup. Yap KOKCIAIl,
TEPMHUK KpPEKHMHI, XaMJIa TYFpUAAH — TYFpU Xaujgam JUCTUILIATOPJIAapAaH
tanépnananu. Kokc xocun kunuir 0,5% HU TamKui 3TajIu.

[leu ékunrunapu TYFpuJaH - TYFPU XailJall Ba MKKaJIaM4u KaiTa ¢pakuusra
QXpaTHI JUCTULIATOPIApUIAH aXpanud TailépiaaHaam.

JI - érum aumzen éxunrucu. Ko3on Exkwnrunapu (MaB3ytiap) OyFaa HILJIOBYH
ANEKTPOCTAaHLMSIIApU  KO30HJapjaa, Typjidud CcaHoaT [edJjapuja, Kemajap
KypuJMaliapu/ia UlUIaTUIa Iu.

Exunrunap — TYFpujaH - TYFpU Xaiijall, KPeKHHT KOJIJUFH, OFUDP Ta30ii
dbpakuscugan (MKKUiIaM4u) Erjap OJIMII KOJAUKIAPUIAH TAITKUI TONTaH.

Yu xun:

- mazyt M-40. M-100

- ¢aot mazytu ®-5, ©-12

- MapTeH newiapu mazytu — MII, MIICnapna yukapunaau.

Cuxunran ra3 €KuIFWIApUHU MPOIAaH Ba OyTaH acocujaa OJiMHaau. Yap HeTHU
OupiamMuu Xailjam, KaTaJUTHK KpPEKUHIJAIAa, Ta3 (pakuvsulapuHyd  OJUIIAA,
KATAJIMTUK pU(DOPMUHT jKapaéHu HaTHOXKacH1a XOCHII Oy iaau.

2. beH3uH — yriieBOJOPOUTAPHUHT apajalmmMacd. AMMO YHUHT XOccajapu XKyja
XM YpraHuiMarad. beH3MHHM KoMImayHJuplaiiga axaMusrra sra OyiraH WKKuTa
HUcOaTaH V3rapyBuaH KaTTalIMK: - TYWWHraH OyF OOCMMH Ba OKTaH COHU;
TETPAdTWIKYPFOIIUH KYIIMMYAaCUHUHT O€H3MHra TabCUPH;, OCH3MHHU apajalliTHPHUII
ycynu; HepTHH KaiiTa Ui kapaéuuaa O€H3MHHN KOMITayTAUpIamira oyarad tanao.

Tviinarag Oyr OOCHMH — WYKU EHUII JABUTATENIH (I/IEI[, pycua JIBC) wum
MPUHIMIIMHUHT acOCUi OOCKMYM OCH3MHHU allaHrajaHuUaup. JBUraren Mmyammocus
KM3UTaH/la, YHAArd HMCCUKJIMK OeH3uHHU Oyf xosatuga 100 uumnusapra YTUIIMHU
TabMUHIANAM. JIeKuH ABUTaTEN COBYKJAA SHAWIMHA MILIAl OolliaraHja, XojaT aHda
OFMpJIAILIA]IH.

CoByK [BWraTelHM UINra TylIUMpulga O€H3WH Te3 allaHrajaHyBud Te3
OyffaHaJWraH yrieBOJOPOAJIAp cakjiamy Kepak Oymamu. byrnanum yiadoBu Oy
TYiuHran oyr 6ocumu, Tyrpuporu, Peitn (IAIIP) 6Vitnua 6yr Oocumu TaBcudu 0yiumo, y




11y 00CUMHH yinuaiauran acOoOHM sipaTraH Ba IIYHUHT YYyH XaM YHUHT HOMU OuiaH
aTanrad Oyr 60cUMUIUD.

TVitunran OyF OOCUMHU — CYIOKJIMK OyFJIaHMAacCIUTH YUYyH 3apyp OViaraH CUpPTKU
KaBaT OocuMu YyimuoBHu. [Iporanra yxmam eHruja KailHalauraH Ba Te3 OyFJIaHyBYaH
oupukmaiap Oyr Oocumu rkopu OVmaaun. HwucOatan KuiimH KaliHaWauraH
yIIEBOAOPO/I, MacajlaH, Ta3oisl TYWuHraH OyF OOCMMUHUHI HOJ OYIuuuiMra OujiaH
TaBcu(IaHaIW, YYHKH XOHA XapopaTuja y XKyaa cycT OyFinaHagu. Arap, cu3, Oup
nakuka YyimanuO kypcanrus Oyr 6ocumm 15°C (60°F) ma ymuanamuran JIIIP — Oyr
6ocuMmu XapopaTra OOFIMKIUTHHA TYBOXH OYIacus.

JIBUTaTeIHUHT WII PEXUMU. DHAM KapOropaTopjlap MyamMMOCHTra KaWTalJuK.
bensununar JIIP yuyyH kamuaa UKKU MIapT OaKapWiIWIIM Kepak. J[BUTaTemHU COBYK
XOJIaT/Ja UIra TyIMIHPHUIIAA aJaHTaJaHyBYH apajianiMaiap XOCHI OYIIUIT yayH eTapiv
MUKJIOp/ia TaxMuHaH 10 OeH3uH OyFJIaHMIIM Kepak. Arap ajllaHTaJaHuIl coaup OyIca,
yH/1a OCH3WMHHUHT KOJITaH KMUCMH, ’bHU OyFiIaHuO yiarypMaraH KUCMHU XaMm €HUO KeTca
Kepak. WKKMHYUM WIapT Wl peXUMUTA TaauTyKJId  OYnmb, Ku3uWraH JaBUTATel
unuraérranga €K KU3WTaH JIBUTATENHU SHAa KaWTaJaH WIIra TYIIUPUII HIapTIUTUra
terunuaup. by Xonatma GeH3uH OyFu jKyJa KaTTa TE3JMK OWJIaH TapKaaMaciHuru
mapT, akc XoJJia HUIUHApPra Keaunaa OCH3UHHU XaBO OWJIaH apaslalliTUPUIIT MYMKUH
oynmaii komamu. Kuckacu, Oy Xxonarna apanamiMa OCOH ajaHTallaHyB4YaH OYIUIIN
Kepak.

byr Tukunau (npoOka). SlHa OWp XOAMWCAHW Kailj STHUII JIO3UM, S’bHU TYWHUHIaH
OYFHUHT MYMKHUH OyiraH 0ocumu — Oy OyF TUKMHHIUP. MyaMmosap JA€HIu3 caTxura
HUCOAaTaH Ky/1a OJIaHIJIMTH Ba FOKOPHU Xapopartra OOFIHK Xoiaa naiao 6ynaau. Karra
Oamangukga armocepa Oocumu kuuuk, tokopu [IIPra sra Oynran OeH3uH
CUCTEMAaHUHT MCTaJIraH KUCMHUJa OyfiaHa OolLIalyd MyMKHH. BEH30HACOCHUHT HII
BaKTUJArd KOHCTPYKIUSCH (hakaT CYIOKJIMK OWJIaH WIUIAINIra MOCJairan 0ynuo, y
CYIOKJIMK Ba OyF apamamMacuHu xadmavau. Hatwxkana nsuraren TyxTad Kojaaud Ba
OCH3WHHUHT XapopaTu NacaiMaryHda Oy Oup Heda coaT JaBOM STUIITU MYMKHH.

by TukuHnapura MNYJIMKMACIUK YYyH XApPOPAaTHUHI MaBCyMHUW Y3rapuiiyd Ba
atMocdepa 00cuMUHU XucoOra oJiraH X0J/a, aTpop-MyXUT MIAPOUTHUTA MOC PaBHIIIA
JIIP Tannanaam.

Arap, cu3, OEH3MH KOMIIOHEHTJIADUHM apajlalliTUPUII YUYYH CaHOAT CXEMAaCHHHU
nMuu1ad YUKMILTa XapakaT KAJIraHUHTU3Aa 314, OyFiaap OOCMMUHU OOIIKapyBud OWTTa
OyTaHHUHT KOMIIOHET cudaThaa €Tapju DKAHJIWTU XAEIMHTU3ra Xajdd KeJIMAacHH.
JlekuH XakukaTAga Xam, ailHaH myHAall. bytan — HeTHM KaifTa MIUIAll 3aBOAUAA
TypJii >Kapa€Hiiapja KylMM4ua MaxcyjaoT cudaruaa oauHaaud. byHnaH Tamkapu yHU
Tabumii ra3mgadH xam axpatu6 ommHamu. Illynmait kumub, Oy mkku mManOaa OCH3WHHH
KOMITAYHIUPJIANl yYyH €Tapid MUKAOpAa OyTaHHU WIUIA0 YUKAPUIITHU TabMHHIIA0
Oepanumnap.

JIIPHuHT Kumga Tanad dTUIaguraH KuiMath €31arura HucOaTaH aHYa IOKOPH
Oynaau, MyHUHT y4yH OCH3WHHUHT MUKIOPH XaMm Ky 0ynamu. Jlapxakukat, JIITPHUHT
KMIIMaTl KaHya Karra Oyjca, IIyHYa Kyn H-OyTaH KYIIMII MYMKHH Ba HaTH)Kaja
OJIMHAJINTaH OCH3WH XaXMU XaM Kyn Oyiaau.




H-byTran Ba u300ytanHu comumtupunl. Huma yuyn OeHszun OyFu OOCHMMMHU
omupuiia u3o0yraH smac, 0anku ailHaH H-OyTaHnaH Qoiinananunanu. bupuHungax,
n300yTaH OynraH xoiyarmarura HucOaraHn H-OytaH [(IIPaunr xmitmatu 19 (1,33atMm.)
KUYUK OYJIa/y, IIYHUHT YYyH XaM KYI MUKAOpAa H-OyTaH KYIIUII UMKOHHUSTH Maiiio
oynanu.

Oxtan coHu. bensunHu coTO OMyBUM Xap OMp OJaM IOKOpW OKTaH COHHMIa 3ra
Oyiran OEH3WHHU WIUIATUIIHYA X0XJaiiau. OKTaH COHU ABUTaTenaa OCH3UH JIETOHAIMS
KWJIMHUIINHN KypcaTtaau. byHnait anukmam siHa Oup TylryH4yara — JETOHAIUsTa 30X
OepuiHy Tanad dTaam.

[leronarus. By epaa ABUraTEIHUHT UII UUKIW TACBUPJIAHTAH -pacMra MypoxaaT
st (organan xoau OYnamaiian. beH3uH Ba xaBo OyFiapu apanammMacy IUIMHAPTra
TYIITaHWU/Ia, OPIIEH IOKOpUTa XapakaTiaHuO, yHU cuKaau. byrnap cukunranuaa ynap
ku3ub ketaau. (Benocunen mmuHacura Hacoc €paamuaa gam OepuiraHja, HaCOCHUHT
KyHu KUCMU KU3UO KeTaiau. XyAJIu IIy XO0JIaT JBUTaTETHUHT IWIMHIPUHU KU3UIIUTA
cabab Oymanu). Arap OCH3MH Ba XaBO OyFJIapu apajialiMacu KaTTUK CUKUIICA, Y KATTUK
KM3UO KeTaau Ba EHIMPHUIL CBEYACcH EplaMUCcHU3 V3-Y3uaaH EHUO KeTaau.

Arap Oy XoJiaT TOpIIEH Y3UHUHI IOKOPUTM HYKTacura eTMacujaH JABUTATell
OypyMa BaJIHUHI XapakaTura TYCKWUHJIMK KWJIaJH, SbHU JIETOHAIMS COIUp OYmaaw.
JleToHauus, oJaTAa TaKWUIATHO KYpPHUILI Ba JABUTATEHUHI T'YBWIIAIIM OWJIaH KaOys
KWINHAIW. J[eTOHAUMsHA cOAup OyIuIuura uya KyiMaciuK Kepak, YyHKH Yy MOTOPHHUHT
XapakaTJard Ky4yura TabCUp JTaad. beH3WH [BUrateulapuHyd JacTiaaOKu Wl
xKapa€Huna, OCH3UMHHUHI  KOMIIOHEHTJIApUM  Y3JapuHM  Typiu4a  TyTajguiap.
KoMmoHeHTHUHT acocuil TaBcu(pu, Oy YHHMHI CHKWJIMII Japa)kacuaup. —pacmjia
CUKWJIMII Japakacl — TMOPIIEHHUHI KyWH HYKTacCUAaru IWIMHADP XaKMUHUHT
MOPILIEHHUHT IOKOPU HYKTACHJIard XaXMH HuUcOaThra auTuiaagud. BeH3MHHUHT OKTaH
COHMHU €KMW KOMIIOHEHTUHHM AaHUKJAIJla CUKWIWII Japa)KaCUHUHI aHUKJINTUA KaTTa
axaMmMsTra sra. AWHUKCA, Y3-Y3uJaH ajaHTaJaHUIl TOPIIEH XapaKaTHHUHT IOKOPHU
HyKTacuaa coaup Oynaau. CUKWINII TapakaCMHU aHUKJIAI KapaéHuaa — OCH3MHHUHT
KOMITOHEHTH JICTOHAIMSJIAaHUIINIa OUp KaTOp COHJIap Maxcyc sipaTwuirad 31au. OKTaH
corr 100 6ynran OEH3UH y4yH IIapTIW paBUIAa U300KTaH (2,2,4 — TPUMETHII TIEHTaH)
CgHg xaOyn kumaTad. Kydcn3 cukwmia Xxam aetoHanusiaiurad H-rentad C7Hqg
OKTaH coHu “0” Oynran OeH3WH YuyH KaOyn kKuiuHrad. CTeHa JBUTaTeNIHIaru
CUHOBJAH (oiinanannd, OEH3UHHUHT Xap OMp KOMIIOHEHTH Y4yH M300KTaH Ba H-T€NTaH
apajialiMacy TapKUOMHM Oenruiiail MyMKUH. AifHaH OWp XWJ CUKWIMII Japakacuja
JETOHALMSUIOBYM M300KTAHHUHT apajaimmanard (ou3 MUKIOPH OKTaH COHHU
XUCOOJIaHa M.

OkTaHn coHHMra KyWuiaagurad Tajgalbiap. OHAW, CH3, OKTaH COHH HHMaHU
KypcaTHIIM XakWga TyllyHyara odracu3. Huma yuyn y wmyxum? JIBuraren
KOHCTPYKUUSICH EKWIFUHUHT y €ku Oy XoJjlaTHra, acocaH XucoOjaHraH O¥ymamu.
EXUIFMHUHT JBUTaTeNard CUKWIMII Japakacd YHHMHT KyBBaTHHM Oerumaiiam.
Cuxunui gapaxacu KaHda Kywid Oyiica, IBUTATEITHUHT W TaKTHU (XO0JIATH) Y3YH Ba
Oopran capu kyuwin 6ynu6 6opanu. llynmait kumub, Xap Xuia yiruaMmiad MalldHajgapra
TypJIM KOHCTPYKUHUSJIArd JBHUrareiap ypHatuiaad. Typid KOHCTPYKIUSIArd
JBUTATEIJIapra OKTaH COHU Xap XWJl OYarad OCH3UHIIAp UIUIATUIAIH.




OKTaH COHU TYpJApU.CHU3TA SHA WKKWTA, SHHU OKTAaH COHMTa aJoKacw OyiraH
MKKUTAa HOMJIAHUIIHU — Oy COHJIAPHUHT TypJjlapy Ba YJApPHUHI KYJUITAHWJIUIIN OWjaH
TaHUIIACK3. BUpMHYNIAH OKTaH COHMHU aHMKJAIl OYirYa CHHOBIAP UKKH pPEKUMIA
onub Oopunamu. OktaH coHu wWiMui Tekmupuin (u3nanum) ycynu (MOC) 6yitnya
TEKIIUPUII KyJlail [IApOWTAA MAIIMHAHW OPUIIMHUA TabMUHJIAWIA. OKTaH COHMHU
motop ycyiau (MOC)na Hucbaran KaTTUK IIApOUTAA YTKazunaau. by karra Te3nuknaa
XapakaTHU MOJCJUIATUPUIL €KW MablyM OKIaHumaa coaup OYVmanu. MOC Ba
NOCnap xap Xuj MIapOUTIATH UITH XaKK/Ia TYJIUK TYIIyHYa XOCUJ KUJIAIH.

Otwinamrad  OeH3uH. 3apyp OYJIraH OKTaH COHM MacajlaCh HaTWKaJapuHU
conJaNalliTUPUII y4yH, O€H3uHra KypromuH — TeTpadtunkypromud (TOK) éxu
terpameTwikyprommH (TMK) kymmnanu. by Oupukmanap OeH3WHIArn OKTaH COHUHU
omupanu. by Ounan OeH3WHHUHI OOIIKa Xoccajapura, KyMmjaaaH, TYWUHTaH OyF
O0ocuMHTa TAHCUP dTMANTH.

TOK (TOC) — xyna 3axapiau KUMEBUN OMPHUKMA, YHUHT XATTO, KyJla KHYUK
KOHILIGHTpaIUsIM OyFy KacaJUIMKKa €k Yiumra oiub Keluiu MyMKUH. byHaail xaBd
okubOaTuma, xarro 60-iimynapna OensuHra 1 ramionra 4 M Jgapaxkacujia MyMKUH
oynran TOK mMuxmopunu Oenrwianay. KYprOMMHHUHT KYIIWIHIIA OUPO3 KYTOJIPOK
Oyncana, TEKUH Ky1a MyXUMIMP.

[IyHucn KU3MKKH, KYPFOUIMHHU O€H3WMHTa KYIIWIMIIWJIAH MAaKcajll, YHUHT
aJlaHTaIaHUO KETUIIM OJJAVMHU OJUIIAUP. DCJAHT: OKTaH COHM KaH4ya KUYUK OYIica,
JETOHAIMSHUHT f03ara KeJUIIU ¢KU OCH3WHHU Y3-Y3UJIaH aJlaHTaJIaHUIIH YXTUMOJIIUTH
to3ara kenaau. lllynnait kunu0, KYyprolivH aJaHraJaHUIIHUHT OJITUHU OJIajIu.

bab3u KUUMHYMAMKIIAP, KYPFOIIMH KOJJIUFU (TpHCcaZKa) KOHIEHTPALMICH KaHua
IOKOpH OYJica, S’bHU OKTaH COHM KYPFOILIMH KOJJAWFU KOHIICHTPAIMSICUTa YW3UKIIU
OOFIIUK OVIMamIu.

TOKHuHT O€H3WH KOMIIOHEHTJApura TabCUpPU OUp XHWJI dMac. ApajaniMaHUHT
0ab3M KOMITIOHCHTJIAPH OKTaH COHWHUHI OIIWIIUTa HUCOATaH KYIPOK ce3rup Oyica,
Oab3uiapu KaMpokK ce3ruaup. byHman Tamkapu, OyHAall KOMIIOHEHTJIApJAH XOCHII
KWIMHTAaH O€H3MH OKTaH COHWUHUHT OpTUIIKM OWIaH XyCyCHMl OIpHUCH, SBbHU
KOMIIOHEHTJIap YYYH TETHIUIM OYyJIraH »rpuiap acocuja TaXMHHAH KYpPUHMIIN
MYMKUHJIUTH OuinaH TaBcudnanaau. Onpatna, xucob yciyOu xap Oup srpuja ydra
HYKTaHU MyXkaccaM »Taau — Oy Hykramap TOK (3TwuiamTupuiMarad O€H3UH)
KYIIWJIMAaral XoJaTjaaru oktan conu, |1 rauionra 1,59r TOK kymmnumm Ba 1 ramionra
3,17t TOK conuHranmaru (CYHru MKKATAcH OUp 03 FalaTUPOK KaTTainuk Oymnap 1,5 Ba 3
MiH. TOK Mmaccanapu) nykramapu. Xap oup TOK koHIEHTpanuscu yuyyH apajiaiimMa
¥pTaya MacCaCUHUHT OKTaH COHU XucoOjaHaau. ONMHTaH y4 HyKTa Oyiinda apanaiima
OKTaH COHWHHMHI OPTHUIIM 3TPUCHUHM YU3UII MYMKHH. XOCHJI KWJIMHTAH 3rpura Kypa,
CEeBUMJIM OKTaH COHHMIa SpUIIUII y4uyyH 3apyp Oynran TOK MHUKIOpUMHM aHUKJAII
MMKOHUHHU Oepaju.

CroupTiap Ba KUCIOPOJ CAKJIOBYM Kymumyanap. /0-WHIUTapHUHT oxupuaa atpod
XUMOSI KWJIUIT ATEHTJINTA OCH3WH TapKUOWAArd KYpFOIIMHHU KaMaWTHPUIHU Tayiad
9Tranja, HeTHU KalTa UIJIOBYMIIAP OKTAH COHUHU ONIMPUIITHUHT OOIIKA YCYJTApUHU
u3ma Oommmaguiaap. Xo3upru AaBpia HePT-kuME caHoaTh OYHUHI Y4yH METaHOJ,
stanoj, TBK Ba MTBD kabu MaxcynoTiaapHu TaBCUS dTAWIAP.




Metanon. — CH3OH, kagumaan Mabiaym Oyiaran KUMEBHM Moaa. Y €rod CIupTIIv
cuatuaa Mamxyp, YyHKH aBBAJIApU SIHTU appajiaHraH 3u4 EFouwid FyJajmapra
KUMEBUM peareHTIM TabCUp JTTUpHO oymHapau. 1923 #Hunna HucOaTaH YHYMIIU
*kapa€H HIIIad YUKWIIW. YHAAa JacTiadku Mojda cudartuaa MertaH Exku OCH3UH
dbpakmuscunan Qoinananunand. Metan manOau cudaruaa acocaH MeTaHJaH uoopar
Oynran TaOuui raznan QougaIaHuIaIn.

KapaéHHuHT oOpayMK OOCKMYM — CHHTE3 Ta3HUHT OJIMHMIIM — YIJIEPOJ
Monookcuau (CO) Ba Bogopon (Hy) apaaniMacUHUHT OJIMHUIIUAND:

CH4 + HzO — CO + 3H2
(cuHTE3 raz)
CO +2H, — CH3;OH
(MeTaHOM)

by TeHrnamamapHUHT COAJAIUTUTa WIIOHUO OYynMaiiniu. Aciujga TEXHOJIOTHK
*apa€H Ba 3apyp ac000-ycKyHanap Mypakkald Ba KUMMAT KaTalu3aTopiap, peakTopiap
Ba KyBYp yTKazruwiap tanad stunaau, mryHuHraek 260—430°C (500 - 800°F) Ba 4000 —
5000 (280 — 350 arm.) 6ocuM XaM Kepak Oymaau.

DTaHOJ Ba ATWJI COUPT — Oapyara MabJiyM OYJraH apOKHUHT aCOCHM KOMIIOHEHTH
XucoOJaHTraH KUMEBHI MoOJIa. OTaHOJHM MeETaHOJI KaOW KaauMaa TaOWuu
MaHOanapjaH: y3yM (BUHO) TapKUOUJaru KaHJIHU a4yUTHII, KapToIIKa (apoKaa) ru EKku
apna Ba XyXopH (BUCKH) HU (DepMeHTIap TabCUPHIA UIILIAII OWUJIaH OJMHTaH. X03UpTy
JlaBp Ba caHOAT MUKECHIA ATaHOJ] onuIaa (oiiianaHuiagurad KUuMEBUi xapaca 1919
Wunaa wnuiad yukwirad. by ycyn STWICHHMHT TYFpUAAH-TYFPU TUIPATOLMSICHUTA
(CYBHHMHT OMPHKUIIMN TUIpaTaIus Ae0 aTtagaan) aCoCIaHraH:

C2H2 + Hzo — CH3CH20H
(atrieH) (cyB) (?TaHoN)

TBC — tper OyTtun criuptu Oup Heda kapacHiapaa xocwi Oynaau. Macaman, y
MpOTNaH OKCUIWHU OJUII >KapaéHHUJa KyIIMMua MaxcyJoT cudaTuga XOocua Oymaau.
VYHu H-OyTHieH €K1 N300yTUIIEHHU CYB OMJIaH ¥3apo peaklMsICH HAaTHKACH 1a OJIMHAIH.
Tper-0ytun ciuptu popmyacu — (CHz);COH.

MetaHomHM ~ KOMIAyHAUpJaHTaH  OCH3MHHUHI  KOMIIOHEHTH  cudaruaa
uniatuanmy ThC ra OYiarad KU3UKUIIHY sTHaja omupad. Arap OCH3WHHM apaliaiiMa
TapkuOuJa METaHOJI cakjaca, >KyAa O3 MHUKIOpAAard CyB apanamu0 KoJraHiaa
apaJlalllMaHUHT  KAT-KaTJIAaHWIIK, SbHA YHUHT KOMIIOHEHTJIapu Oup-Oupuiax
aXpauIIM MyMKWH. MeraHosira HucOaTaH ofup cnupTiap, macanaH, ThC, MyMKuH
Oynran cyB TapkuOM — KaT-KaTJIaHUII cOAUp OVIMIIMIAH aBBajl KYIIWJIAIUTaH CyB
MUKJIOPH — OPTHO CyB UIITHPOKH]IA METAHOJHH dPUTAH XO0JIaTJa CaKJIaHUIIUTa Epaam
oepaam.

MTBED — Metun-tper-0yTuin 3(hup KUCIOPO]I CAKIOBUM KyIIMMUa XUcoOanaau. ¥
cnupt (OH — rpynma cakjaoBud MoJIeKyJa) Jap cHuH(puUra MaHcyO OYiaraHn MeTaHoll,
stanoi Ba ThC nan ¢apk kunaau. JIekun mynra kapamaii, MTBED xap xonaa kuciopon
cakiaian. ®opmymnacu (CH3);COCHa.




MTBD u300yTaHHM MeTaHOJ OWJIaH KaTaau3aTop YCTHIArd peakiusIch OwiiaH
omHaau. MTBD omum yuyn C, (Oyranmap, H-OyTuieHiap Ba HW300yTHJIEHIIAP)
apajiamMacd XoM amé xucoOnaHaau. byHnaH WM300yTWIEHHUHT, ACSIPIM XamMMacu
peakiusra KUpUIaay Ba Iy Tap3za apajanmaaad HyKoaaau.

Komnaynaupnam. Chouptiaapra OYAraH KU3WMKHUIL —yJIApPHUHT TaHHApXW Ba
OCH3MHHUHT KOMITOHEHT/Iapu cudartunaru doiganu xoccanapu, aHUKPOFU YJIAPHUHT
OKTaH COHMHHUHT OIIMPHII Xoccaiapu OuiaH OOrnukaup. JIGKUH ylapHUHT TabCUPH
aNKWIUIaT Ba pedopmatiiap kabu TYFpu Yn3uKm Oyamaian. CrimpTtiaap Ba KUCIOPOITH
MOJJATApHUHT TabCcUpH Oup Tekuc Oynmaian. MacanaH, o3ruHa MUKAOpAard (2-3 miu
rada) cnupt apasaiumMaHuir J{ITPHu keckuH ommpanu. KelinHuanuk, ciiupT Ky (5,
10 mu rava €xku 15 mu xaxkmu Oyiin4a) JaBOM STTUpUIICA XaM OOIIKa Y3rapHill COTUp
oynmaiiau. by opamukmarn kouuneHntparusga metanon JIIP vu mommuii KuiiMatrada
omupaau, TaxmMuHaH 3 Oupaukrada, 3tanon 0,7 raua TBK sra JI[TPaHUHAT 2 Oupmurnda
OILIaJTH.

DeH3uHHM KOoMOayHAMpJall Ba YHUHI TEXHOJOTHK jkapa€Hiiapra TabCUPH.
BeH3MHHUHT TapKHOWMHU ONTHMAUIAIITHUPUII OAAWMN Macana 1e0, Xed KUM Babja
oepmaiinu. Jlapxakukat, Oy Kyjaa Mypakkad MmyaMmo, Oy aiiHMKca OCH3UHHUHT 0ab3u
Mapkanapura TOKHM apanamitTupuil MyMKHH 5SMaciuruia KypuHaad. OHOu, Oy
MYaMMOHUHT acTa-CeKMH MypaKkkaOiaamuo OOpUIIMHY KYpalInK:

A) OeH3uHAa ydTa Mapka Ba KOMIIOHEHTJIADHUHI XaMMacWHU OYiauiuM Tanad
ATHIICA, YHA YIapHU IIyHIal apalallTUPHUII KePAaKKH, OyH/Ia KOJTUKIap KOJIMACHH;

b) suau, 0ab3u OHMp YCKyHAJIAPHUHI MII PEXKUMUHU Y3rapHIIUHA XucoOra
ONAlNMK, MacajiaH, peQOpMaHHHT PEKUMHUHUHT Y3TapUIId: MaxCyJOTHHHT aHUK
HUCOATa YMKHUIIMHUA Ba OKTaH COHWra DPUIINAII Y4yH, OJehUHIAP MHUKIOPUHH
OLUMPUII YYYH KATAIUTUK KPEKHMHI MOcCJaMacujia TeMIIepaTypaHUHI OUIMILIUHH,
CYHIH/1a aJKUIaT Ba XOKAa30JapHU TabMUHJIALL,

B) oxupuna, kupa€tran Ba 4MKa€TraH OKMMJIAPHUHT TapMOKJIAHUIIMHU XHCOOTra
onuml Kepak. MacanaH, €HIWJ KpPEKHUHI-TQ30MJIHM THAPOKPEKUHITA 3Mac, Oaliku
KO30HXOHAa EKWIFUCHHM KOMIAyHIWpJall y4yH WYHAJITHPHUIL MYMKHH. ByTuieHHu
aNKWUIaITa WyHanTUpMan, yHAaH aBToMoOws OeH3uHU cudartuna doimananuin
MyMKkuH. LllyHuHrAek, TYFpUIaH-TYFpu XaWjgaiaran Hedt TapkuOugaru OFup
(pudopMUHT yuyyH XOM amé XHCOONAHAIWTaH) KUCMHU aXXpaTuO oaud, KarTa
XaKMJIard KEPOCUHHM (ra3 KyBypiapH y4yH €KHIIFH) OJMILTra UMKOH Oepajiu.

Maskyp ¥y3rapyBuaH mapaMeTpiapHU OOIIKAPWUIITHUHT SHT camapaid ycCyiH, Oy
KaTTa KOMITIOTEP/AA YM3HKIHA MPOTrpaMMaNIalITHpUIN EpaaMuia HePTHH KaiWTa WA
xapaénnapuau Moaemamrupuianp. Kupaérran Ba unMkaérran oKumiap, Xanganaas
TOopTHO KOMMAayHAMpJiamradya Oyiran O0apya omnepamusuiap KyBBaTU Ba TaHHapXu OuUp
HeYa TEHrjJaMa Ba COH KuiiMariapu OwinaH udopamanumy MymkuH. Hedt xom
al€CUHUHT TaHHApXW Ba XOM amI€OOIIUTH TYJIMK XHUCOOTa OJIMHAAM, IIYHUHIJIEK,
MaxcyjloTjiap Ba YJapHUHI Hapxu XaM. Yu3MKIM OporpaMMaialliTUPUII YCIyOu
TEHIJIAMAJIAPHUHT UKTUCOJUHN KUXATAaH YHYMIIM €UMMHUHM (0/aTaa yiap Kym Oymann)
TOIMIITA UMKOH Oepaju.

OnTuman eduM MHUHTIIA0 XUCOOJIapHU YTKA3UIIHU Tajlad dTraHIuIu Y4yH Xam Oy
X0JaT/ia KOMITIOTED Ky/a 3apyp. XaTTo [Ty X0JaT/Aa XaM e4iuM TapKuOuit 6ymaau.




Xynoca. beH3uHHM KOMTAyHIUPIAINl MyaMMOJApUHN MyXOKaMma 3THIaa HeQTHH
KaiiTa WIUIall 3aBOJU OINEpalUsJIapUHUHT aCOCHM KUCMUTa YbTHOOP KapaTHIll Kepak
Ooynaau. Kepakiau OKTaH COHMHM COJIMIIHUHT 3CKUPUO KOJIFAaH yCYJIW aH4ya COJJa.
JlekuH OEH3MHHM KOMMAYHJMPJIAIIHUHT XAKUKUM COTHUMHU3alMACH HEPTHU KalTa
UIIIAII 3aBOJU UIIIMHUHT ONTUMHU3ALMSICUHY Tajlad 3TajIu.

3. Exwirmwiapra xam KyIuMuanap KyIIUIau.

YJIap AHTHUACTOHATOPJIAP

JNEUNIIaN.
Ynap st cyrokymknap aeimnanu — 1-TC, P-9, T1-2.

Tapkubu 1-TC P-9
Terpastrnkyprommun Pb(C,Hs), 58 54 55
bpom stun - 33 -
JluGpomaTILIT 36 - -
MomnoxnopHadTaanH - 6,8-0,5 5-6
Jnbpommponan - - 34,4
TynaupyBun-aBuanuoHn 6€H3MH Oaylancraya

P— 9 Ba I[I-2 ©u Oup OYpunan ¢apku ramuion]] yrieBoJOPOAJIaAPHU MHUKIOPUHHU
Typiiu4a dKaHIUTUIATUD.

Exunru npucamkanapn KyHnuaarn Makcauiap yayH KyIUTaHUIAIIE MyMKHH:

- ABUTaTenna EKUIFH — XaBO apajalliMacHHN CHHII T€3TUTHHH SXIINJIAI;

- OCH3WHJIApPHHU aHTHJIETOHAIMS XOCCAJIAPWHM OILIUPHUIN Ba AU3EN EKUIFUIAPUHU
¥3-Yy31uua €HNO KeTUIl TaBpUHUA KUCKAPTUPHILL

- OpPTMKYAa YHKWHIWA Ta3iap YHKMACIUTH Ba KypyM XOCWI OYJIHIIUHU
KaMauTHPUILL;

- CKWJIFMHM CakJjalll, TallWil Ba WIUIATUIN JaBpHUAa JacTIa0KH XOCCAIapUHU
cakJy1ad KOJIUIII;

- JBUTATE]l MaTepUAUIAPUHU KOPPO3WsIaH cakjiam (CyB  HINITHPOKHIATH
AIEKTPOKUMEBUN KOPPO3HS);

- HHcOaTaH macT Xxapopariapaa EKWIFUHI UIUTATAITNHA SHTHIIIATHIIL;

- EKWIFM TypJlapuHu Oup-OupuaaH axpaTuiml (paHr OepyBYM KylIMMayaiap)
yayR.

Exunrumapay aHTHAETOHAIMATA KapIld WIIATHIAWTaH KyIIuMYajgapu OwIaH
CH3 IOKOpHJA TaHWIHNO YMKAWHTH3. OHAW KOJTaHJIApH XaKuaa MabIymMOTra oJra
Oynacwus.

ExunrunapHu cakjani, Talluil Ba MIUIATUIN AaBpiapHaa XaM 6apua XoccaaapHHK
cakyabd konumra €paaMm OepyBUHM KyIIMMYAJapra OKCHIJAHUIITHU KaMauTHPYyBYU
dbeHomtap, amuHiIap Ba amMuHO(pEHOJIAP HWNUIATWIAAU. Yiap Exkuiarura (Qou3HU
MUHTIaH TO YH MHUHT Mukfopiaapurada (0,001 — 0,0001%) xyummaan. DTUIIaHTaH
OCH3WHIApHH KUMEBUN OapKapOPIUTHHH TabMUHJIAII YYyH N-OKCUAUGEHUTIAMUH
(benun-n-amunodenon) kymmnaau. by xymuMuanu aBuanus OCH3MHM TapKuOuaru
koHuentpauusicu 0,004 — 0,005%ra Tenraup. ABTOMOOWT OEH3MHUHY CTaOUIUIaIl YUyH
HKU 3aBoanapuna yura n-oxcuaudenunamun (0,008 — 0,1%), érounu cmona (0,065 —
0,13%), ®4 — 16 (0,05%) wummatunagy. Erounu-cMona KYIIMMYacd Typiu



JapaxTIapHUHT Maijga Oynak €Ky YMKMHIWIAPUHHU KYpYK Xaijamiaa Xocusl OViyBUH
cMona ¢pakuusicuaad noopar. ®Y — 16 kymmumyacu aipuM KYMHUPJIAPHU SIPUM XO0J11a
KOKCIIAlIAaH XOcull OYiIyBuM cMojafaH (EHOIHH aXpaTuO OJMIIIAaH OJUHAAU. YHIA
85% raua Qenon OYymamu. MoueBuHa OwiaH HeWTpaylaHraH HedT cyidoHaTIapu
(BMII) éxunrunapia Kopposusira KapIiu xoccaiap yuyH doinananunany. by kymmmyaa
ékwmrura 0,004% rava xymumnaan. @Y — 16 kymmmyacu xaM KOPpO3UsIAaHUIIIAH
cakJjamira épaam Oepaau.

JlBurarenna OEH3WMHHU Y3JIyKCU3 OyfiaHuO Typuiln cababiu kapOropaTop Te3
coBu0 Typagu. Xapopatr 4 — 5°C Ba Hamiuk 100% Oynranuaa xkapOroOpaTopHU alpuM
KUCMJIapH (JeTajuiapu), mMacajiaH, JpOoceiUld TYTKUY (3aCJIOHKa) MUHYC Xapoparraya
COBYTHII Ky3arwiaau. HaTwkana yHUHT ro3acujia My3 XOJAard KpUCTaulap XOCHJ
Oynmumy MyMKUH. byHU onuaM onwin ydyH OCH3WHTA CIHUPT, TIUKOJUIAP, CHPT aKTHUB
Mojanap kabu Kymumuanap Kymuiaau. bynaai KymmMua Kymuiran OeH3uHIapaan
JICHTHU3 IIapOUTHA SIIOBYM MamJlakatiapa Goigananuiaim.

Jun3en EKWIFUIIApUHU TIACT XapopaTra YMAAMIWINTHHA OIIUPUI YIYH AEIPECCOP
KyluMyaiapu unuviatuiaad. bynapaan nomuMep OMpukManap SHI camapaziop xoccara
sra. OTWICHHW BUHUJAIETAT OWJIaH COMOJMMEpPU JM3€]l Ba MaszyT EKWIFUIapuaa
nenpeccop cudaruaa kymwianwiaau. by kymmmua 0,02-0,1% wmuknopna €xkuirura
Kylmiranugaa yHuHr kot xapopatu 20 — 30°C ra nacasiaiy Ba EKWIFMHUHT paHTUa
XUpaJTaHUII COUP OYIMaian.

Juzen EKUIFUIapUHU CaKJIalll, TallUIl Ba MIUIATUIN BaKTHAA YHU OKCHIJIAHUIIH
HaTIWKacuaa (Xapopar y3rapuid OWJiaH) KYNn MUKAOpAa YyKMajaap XOCWJ OYiIuilu
MyMKHH. By Xonat pesepByap, TaHKep Ba Oaprkajap HMFTUWIAPUHU (MIUIT — EMKOCTb)
¢doiipananuinl  KUCMUHM  Kamatupagu. IyHUHr y4yyH a3omim  OupuKMaiap
(monumepiap) auzen EKuIFWiIapuaa Kymumua cudaruaa unmatuiand. Kymmmyaa 0,0%
raya €KWIFura Kyusiau.

Exunrunapan Mapkanapu OYiinua apaTHII ydyH PaHr OepyBUd KyIIHMYanap
unuiatTuiaagu. Xo3upru KyHaa OeHsuHra panr OepyBuu cudaruma “K” — capuk panr
OepyBYHM — TUATHIIAMHUHOA300eH3071, “VK” — TYK Ku3uil panr 6epyBuu — -HadTOJI Ba M-
aMUHOAQ30TOJYOJTHU  apajammMacu Maxcynotd; Oapr (smwmn) padram (1,8 —
JUOKCHAHTPAaXUHOH Ba €FJla 3PYBUM SAIIWJ AHTPAXWUHOH apanammMacu — 2:1) panr
OepyBUM MoJJanap KyJUIaHUIIAIu.

bapua panr 6epyBunnap OeHzunaa sxiu >puiian. bensunra (1 xr ra) 3 gan 10 mr
raya panr OepyBuu kymmiaaau (0,0003 — 0,001%).

14-Mawnbpy3a
Moiam MaTepualJIapu Ba MaxcyC CYOKINKIap. YJIapHU CHH(JIaHUIIH,
MapKaJapyu, KylIuM4ajaapu.
Mawbpy3a pexacu:

1. HedpTan kalita wumnuiammga OJWHAgWraH  MOMJAIl — MaTepHallIapH,
cuH(bIAHUTIN, MapKaJlapH, TapaMeTpiapu, TEXHOJIOTHUACH Ba KYIIMMYaJIapH.

2. Morinam €rylapuHy TO3aJ1all YCYJUIApH.

3. Moiinam €rlapuHy Kylmumyanapu (Ipucajakanap).

4, HedTHu kaiiTa uniad oauHagural Maxcyc CyrOKJIHKIIap.



1. Hedt érnmapu (Mmoitnapu) roKopu xapoparia KalHaiauran €nuikok HedT
bpakuusIapuamp.

Vnap Kyiiunaruya cuH(iaHaId Ba MapKaJlaHa u:

A) ymymutii érnap — U-5A, U-8A, 1-12A Ba Gomikanap:

- TYKUMAuWJIUK, METal KUPKYBYM, MOJIIMIHHUK, YIT4OB — Hazopar acbo0 Ba
KypHIMaJlapHU MEXaHU3MJIAPUHA MOMJIAI Y9yH UIIUTATUIIA N,

- xamMa Typaaru — M-5A, U-100Axau doiizananmiagm. 1=80-90-118 mm/c.

b) UT'TI-4, UT'TI-6, UI'TI, UCTI, UPII mapkanaru €rnap. Ynap €OUIIKOKJIUIY KaTTa
Oynu0O, Typiu CTaHOKIApHU (THIILIM, YEPBAKIHM, BHUHTIH, Y3aTMaJId) MoMIamga
UIIaTUIaau.

B) xortummamapum wmoinmam — €rmapu  — [1-28, TIC-28, I1-40 (conu
Enumkokauruan ounaupann) (100°C na MM7/C).

I') BakyyM Hacociapuja unmiatuiaguran érnap — BM-1, BM-3, BM-4,5,6. Yaap
TypJU HIapouTIapJa KaM OyFiaHaIu.

J1) Oyr mMalmmHalapuHu UCCUK KUCMJIapUuHU Moitnam érnapu Enumkokiauru 100°C
na 38-52 mm?/c.

Typ6unanap €ru — TII-22, TII-30, TII-46, (conu 50°C ngaru ENUIIKOKJIUTHHU
Kypcatami, MM7/c).

Kommpeccop &rmapu — K-8, K-12, K-19, KC-19 — nopumien portamnuoH
MEXaHU3MJIApHU Moujam yayH Ba XA-23, XA-30, X®-12-16 — cCOByTTHWIapHU
MOWIANIIA KYJUTAaHUJIA A,

1972 nan “M” mapkanaru €rnap unkapuiMokaa. Mapkaaaru 6enrunap: A, b, B Ba
Oowkanap — kareropusicunu, 11 Ba 1 — maxannuii, 3aMonaBuii Kymmmyanapuu, C Ba K—
CEJICKTUBIIMKAAH Ba KHUCIOTaJaH To3ajdaHraHaurunu, A, 3, C — KUIIKH, €3TM Ba
IMMOJ1/1a UIUIATUIIAIUTaH EFap SKaHIUTUHU OWJIIUPAIH.

AptomoOmmiapaa AC-6 (M-6b), AC-8 (M-8b), AC-10 (M-6b). 15-18 wmwunr
KriioMeTrpra yugamim M-63/10B.

Asuarms érmapu — MC-14 MK-22 (p=1450-2900 mmv/c — 40°C ma), MC-20 MK-8
(p=8000 Mm°/c — 40°C 1a).

Moiinam MartepuajUIapUHUHT  MOUIATUII  (3KCIUTyaTalus) Xoccajlapura —
okcujytanuira (aifiHukca fokopu t°C ga) HucOataH OapkKapopiuk (CTaOWUIUIHK),
EMUIIKOKIUKHN TYJIWK TabMHHIAIIL, ENUIIKOKIUK-TEMIIEpATypa, XHMOSUIAaHUII Ba
KOppO3UAra YWJaMIIMIMK KypCaTKMWIapuKupaau. MoWlapHu Kaepaa KyJUIAaHMINra
Kapal, yJapHU OHKCIUTyaTallMs KWIHII KYpCaTKUWiapu y3rapuiiv MyMKHH. bapya
MOMIaIl MaTepUaUIAPUHUHT SHT aCOCHM KYpCATKUYM Oy YHUHT ENUIIKOKJIUTHUAMD.
YMymaH, MamrHa Ba Mexaau3mMiapaa Enumkokaura 50°C na 4-6 MM2/C nad 100°C na
60-70 wmm%c Oyaran Moimap KyUlaHWIagM. KapGropaTopim  aBTOMOGHI
neuraresapuaa Enumkokauru 100°C ga 6-10 MMZ/C, JU3EJUIN JIBUTaTeiapaa 3ca 8-16
MM°/c GyiaraH Moiizam MaTepHaiapumaH ¢oiinananunagd. Moiimap xapopar +20°C
nan —60°C rava OynraH mapoutiap/a Y3UMHWHT XapakaTYaHJIUTUHU Cakjiad KOJHWIITH
Kepak. Mol arap COBYTWJICA, y CYIOK XOJIaTAAaH KATTHK XoJjaTra yTaJau, HaThxaaa
VHUHT XapakaTyaHJIUTU TYXTad KOJUIIM MYyMKUH. MoWnap TapkuOugara roKOpH
MOJIEKYJIaiu napaduH yIriIeBOIOPOUIApHU TapKHOU Ba MUKJAOpPHUTA Kapad Oy xapoparra
ara Oymanu.



HedtauHar Molinam Ermapu JBUTATEIHA XapaKaTIaHyBYM KUCMIIAPUHU F03aCHIaru
EUMIIMIIHUA OJITMHU OJIUII, OMp MabpOM/Ia MIUIANIMHUA TabMUHIAII Ba OOIIKA MEXaHUK
TabcupiapHu OapTapad »HTummra wmacamanapura kapatwirad. Iy ca6abmu moi
ENUIIKOKIUTMHU TaHJallga XapakaTJaHyBUM MEXaHM3MJIapAaru Wl MEbEPUHU
(pexxumMuHu) (SIPHU XapakaT Te3JIMI'M, OOCHM, Xapopar Ba Oolkaiap) »bTHOOpra
OJINHA/IH.

Moilnaimn MaTepHaIapUHUAHT MYXHUM KypcaTKuujgapuaan Oupu Oy yJapHH
OKCHJUTAHWINTAa HUCOATH YHJAMIIATAIUD. MoM OKCHUIaHCa, YHHHT KHCIOTAJIUK
X0ccacu OpTHIM cababnau wWimiam KoOWIMATH macasgu. byHma macT Ba FOKOpH
MOJIEKYJIaJ M KHUcJIoTanap Xxocun Oynaau. Hatwkana mact MoJieKyjanu KHCIOTajlap
METAJJIApHU, alHUKCA PaHTJId METaJUIapHU KOpPO3Usra ydpamdHu omwupanu. FOxopu
MOJICKYJIaJTd ~ KUCJOTajlap MOH TapKuOura CyB TYyIITaH BakKTIa TabCHp YTKasza
oomutaiimn. by mapoutna ymap Fe(OH), Owran peakmusra KUpUIIAO Ty3jap XOCHI
KWIaJIu Ba yyKMa Xoiura ytaau. TapkuOuaa kuciaopoau 6op 6yiaran OyHmai Moaanap
KOPPO3USUTAHUIIHU Te3namtupaan. OKCUUTaHUII HATUXKACKUIA XOCUIT OYITyBUH IOKOPHU
MOJIEKYyJIau cMmoJjiaiap, acdanTeHnap, kapOeHiap Ba OolIKaiap Moiiapaa sSIXIIu
spumaiinu. Iy cabGabiu aBuraren Jerauiapyd ro3acujia IJIEHKa, YykMa Ba OoIlKa
Kypunuiina (Harap) vurunaau. by xonar nerajmiapHu KM3uO KETUIIWIa Ba ylapHU
edmnumumra ca6ad 6ynanu. OKCUAJIAHUII XapopaT OPTUILM OWIaH Kydasau. AWHUKCA,
200°C pman 320°C opacunma 0y »kapacH xyaa te3 6opaau (0ynna Cu, Pb metannmapu
KaTanu3atop BasupacuHu Oaxkapuiii MyMKUH). ByHman 1okopu XapopaTiapja
YTIE€BOAOpOAJIapAa TEPMOOKCUIJIAHUII Y3rapuiiap coaup 0yaub ydyBYaH Mojjanap
XOCHJT OYTIUIIM KYHasiy.

Temneparypa 80°C paH omraHujga MOWIap TapKUOWAArv yriieBOAOPOIJIapJaH
Xocwi1 OVIyBYM KaTjiaM OWIaH JeTal METa/UIM Opacujia KUMEBUM Ba DJIEKTPOKUMEBUMN
KOppo3usutaHuil  pyi Oepaau. byHaa Karmampgard KucioTajgap Ba TapkuOuia
OJITMHTYTYPT CaKJIOBYM OMpUKMAajap FOKOPH XapopaTia Ba CyB UIITHPOKHJIA alHUKCA,
KyWIM  KOppO3WsJaHUIIHUM  Hamo€H dtamau. Iy cabGabmmu Oy  mapoutna
KOPPO3UUTAHUIIIHYA UKKUJIA XU OUp BaKTHU Y3Uaa Pyl OepuIly Ky3aTUIaIu:

2Me + 02 + ZHZO g ZMG(OH)Z
DIIEKTPOKUMEBUIN KOPPO3USIIAHHUILL
Me(OH), + 2RCOOH « R(COO),Me + 2H,0
Kumépnit koppo3usiaHuII

HedT moitnapu onatna yriieBojopoasiap apajnammacu OYViaub, yiaapaa yriepon
atomiapuHu conu 20-60 Ba monexymnsap maccacu 300-750 ra tenr OYVnaau. Moitnap
300-650°C xapopar opanuruia KaHaiiau. Ynap Tapkubuaa HadpTeH-napaduH
yrieBoaopoiapuHn Mukaopu 50-75% ra TeHr. ApoMaTuK YIJIEBOJIOpOIJIap XaM
ydpaiy, aMMO YyJIapHU MOWJAIl MaTepUaUIapUHU CEJICKTHB Ba aJcopOmus ycCyiu
OWIaH To3aiaml BaKTHAa YMKApUO OJIMHAIH. XOM aIlEHUHT TapKHOM Ba Xoccallapura
MyBOGUK YHIaH oJMHTaH Mo# ¢pakuuscunaa 80% rada KepakCu3 YIIIEBOIOPOI
Moananapu MmaBxyn Oymamgu. Ly caGabmu Oy mMo#l (pakiusCHHA YyKYyp TO3aJiamira
yupatuiaad. To3anaHraH MOW acocuza MaxCyJjaoT KYypUHUIIMAArM MOWJIAII MaTepuaiu



Ta€piaHaad. DyHMHr y4yyH MOW JUCTHIUIATIAPYU, KOJIAMK KOMIIOHEHTJAp Ba
KyIuMyanap (mpucaakaiap) apajaliTUpud Kepak Moiuiail €Fu OJIMHA/IH.

2. Moiinam ErmapuHU To3alanl ycylapH. EFIoBYM MoOiapHM To3anaml yuyH
KYWUJIaru yCyJuIap KyJUTAaHUJIAIN:

- cyJdaT KUCI0Ta — UIIKOPIIU TO3AAIIL;

- neacantuzanusiai;

- ceNeKTHB (KyN (YHKIMOHAI) S3pUTYBUMIAp OMIIaH TO3aJall.

Cyndar KucnoTa — MIIKOPJIH TO3aJalll HAaTHXKacuaa TYWHHMarad yriieBoAopojiap,
CMOJIalii Ba OolIKamap To3ajaHagu. byHIa MOWHM paHId SIXIIAJIAHAAW, KOKCIIAHWII
KUCJIOTAJINTY KaMasiJu.

Mo TUCTUIIATIAPUHNA KUCIOTAa-UIIKOPH TO3a]all KypHJIMacu

HE®T OPAKIASIAPUIAH MOMJIAP
OJIMII CXEMACH

HedT ¢ppaknusicu

IPUTYBYH ApomaTtuk
> Tannab spuTyBuM €paamMua To3ajnal >
tberon n SKCTpakT
PA®UHAT
DpUTYBYH L Kartuk
> Hemapadunnan >
TOJTYOJI v napacdwuHnap

I[EHAPA(DI/IHJI’AHFAH MO¥

A\
Kymmmua To3ana

A 4
MO KOMIIOHEHTH

Huctumnar Hacoc (1) épmamuaa kuciotanu apanamtupruura (2) yzarunaau. by
epla Iy BakKTHM y3WAa KHUCJIOTaHU Oup KucMu mooOopunamu. Keitun Mo uyka
Oouutaiiau (THHAUPUIAAN). ApaJaliTUPTUYHN KOHYCUMOH KUCMHUIa HUFWITaH HOPJIOH
ryapon (3) iwufruura ro0opuiiagy, yHra Oup BakTAa MazyT Oepuiaau (TyApOHHU
napyaigam (pasznoxeHue) yuyyH). MasyT Ba T'yApoH apanaimiMacu HOPAOH TYAPOHHU
pere’epanys KWK Kypuiamacura y3atuiaad. HopioH MOWra KUCciaoTaHu 2-HYu KUCMHA
Oepunaan Ba apamamtupaau (2-3 coatr maBomuaa). Kucmora OuiaH WIUTaHTaH Ba
HOPJIOH TYyIPOHJAH aXpaTWJIraH MOW HAacoc €pAaMHuIa HWIIKOP apasalliTUPHIIAJIN.
Apanamrupuin o4 Ku3wi (MaJdrHa) paHr XOCHI OYITaHWIa TYXTaTUIaId Ba 3MEEBUKKA



cyB Oyr Oepunu6 T=70-80°C ommpunagu. Moil Tunaupunagu. TUHTaH HIIKOPHH
YUKUHIWIAp WUFTAYUra TOPTUO OJMHAAM, HEWUTpaJllaHraH MOM 3ca CyB OwuilaH
1oBUIaAM. Moiiia KoJIraH HaMJIMK XaBo €paamuia (IpoIyBKa) Xaiaanaiu.

Ancopbentnap éppamMuia Tozananml. ErnapHu ancopOLus ycylauaa To3aalja
afacopOeHT cudaryaa TaOUMM TYNpOKJIap — TyMmOIMH, OCGHTOHHUT Ba OoIIKaIap
UIIATUIIAIH.

Ancopbuus Oy BakTaa QuiTpiamra yxmam Imakiga €Kd KYKyH XOoJJaru
amcopOeHTHU €ryap OWiaH apamamTHpUIl OwiaH (FOKOpHW TeMmIeparypana) oJmd
6opmmanu (120-350°C).
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Xo3up aacopOuMst ycynau EFapHU KHUCIOTA-UIIKOPUN To3aljanigaH KeHUHTH
oxupru Oockud cudatuaa KYyUIaHWIMOKIA. by >kapa€H y3iykcu3 paBHILa amalira
omupuiiaad. ByHUHT ydyH I0KOpH TeMmIiepatypajaa aacopOeHT OumnaH érnap ¢hpakiusicu
apanamtupwiand. byHma wmoimap ajcopOeHTIapHM FOBaKJIapura >KOMIIaIiajy,
YUKUHIUJIAp 9Ca YMKUO KeTasu.

MaxcynoTHi TYIMK To3ajall Ba Tall€p Moiinapra Oyiran Tanabra kypa kapaéH
temrnepatypacu 120-350°C ra tenr. Moit auctmmnstiaapu 120-250°C na To3anaHaaw,
konauru 3ca 250-350°C na tozanananu. Tynpok, seHu ancopobentau capdu 3-30% Hu
TaIKWI d3Taaud. AncopOeHT €paammjia To3ajall CXeMacu Kyhuaarnia:



Cyndar kucinoTa €Ky CEIeKTUB SPUTYBUM OUlaH To3aslaHTaH MO Hacoc (1) Gunan
UCCUKIUK anMmamTtupruura (2) oepwiaau. Keitmun y Tynpok-Oepunnd TypuiaauraH
anMarmntupruura (3) robopuwiaad. ApajaliTUpUIl MEXaHUK KypuiMmanap Epaamuia
om0 Oopmiaan. X0CWi KWIMHTAaH apaiammMa Hacoc (4) épaamuaa TpyOanu meyna (5)
y3atunaau. [leuna apanamma kepakiau temneparyparada kuzaupunaau. Llynnan cyur
Oyfiatrudra (ucmapurtenb) (6) Oopamu. My3JIaTTUUYHM TACTKM KUCMHUTa CYB OYyFuU
Oepwtaau. Moii Ba Tynpok (afcopOeHT) apajaimmMacy OyFJIaTTHYHU MacTTH KKMCM Hacoc
(7) Ouman TopTMO oOMMHMO coByTruymaH (8) VyTkaswmb apamamTuprudra  (9)
o0opmtaau. ApanammManu Oup Kucmu OyFnatrmura (6) KadTapwiagu. byrFnatrudman
(6) uyuka€tran Oyfnap konaeHcaropra (coByrrud) (10) Oepunaau Ba yHIA XOCHII
Oynmaguran KoHjeHcaT (Cyrokiauk) wurrnura (11) kenmagu. by koHmeHcatHu OMp KUCMU
Hacoc (13) Owman Toptu® onMHWUO OyFiarrmunu Oowutum (opomernue) (6) ra
oepunanu. (11) man yukaérran cyB Oyru (12) konaeHcaropra 6opaau. MoitHU TYIpoK
Oowmnan apanammMacu (9) apanamrrupruynan (14) ¢unrp-npeccra rob6opunaau. Keinn
nacinabku Mol uurumra (15) kenaau. ynman cyar (16) Hacoc O6unan ¢uirpar (17)
dunTp-npeccra y3atuiagu. YHIAa MOM TapkuOujgard >kKyJa XaM Maijga TYIPOK
3appavasiapu yuiad KoJIWHATH.

Xo3up Y37IyKcu3 aacopOumoH YCYn OuiaH To3anaml KyJIaHWIMOKAa (EFjIoBUd
MOMJIapHU).

Tozananaauran xom amé (moi) (1) Hacoc Owmman apamamrtupruura (2)
y3atunaan. byHna Mol SpuTyBUM OWiIaH apanamand. JpuTMa KelnH coByTruyaa (3)
copytuiaau (40°C raua) Ba ancopbOepra (4) roOopunanu. AnCopOEpHU IOKOpHU
KHUCMIaH Y3JIyKCH3 aacopOeHT OepuO Typwiaad. YHUHT HOKOPH KHUCMIa S, CMOJIa,
OFMp apOMaTHK YyTJIEBOJOPOAJAapIaH TO3aJaHTaH MOW THHAWPHUIAIU Ba OJUHTAH
Kucmu (padunHar) ¢uiarpaaH yrkazunuO urruy (5) ra Oepunaau. ApoMaTUK
YIJIEBOJOPOIJIap, CMoJIaJIap Ba OOIIKa KymuMdanaap OusiaH TYWHUHTaH aacopOeHT
ancopoennan (4) uukub pgecopbepra (6) Oopanu. AncopOepHHM MACTKH
KUCMHUJArd XOM amiéHu YUKAO KETUIIWHU OJIIMHHU OJUII YYYyH JIpHUTYyBUU Oepud
Typunaau. 1 xaxwm améra 1 xaxm 3puTyuu Oepusiaau.
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Hecopbepna yrieogopoiapau 90-95°C temneparypaza UCUTWITAH SPUTYBUU
OuiaHn npecopOuus KWJIMHAAW. TeMmmepaTypaHd JOUMO OuUp OYIUIIUHU
TabMHUHIAI YUYYH gecopOep Oynumuapu OyF OuJIaH UCUTWIAJAUTAH UCUTTHYIAD
YpHatwirad. ApoMaTuK yriieBojopojjapra Ooi sputma (paduHat) AecopOepHU
I0KOpU KUucMJaH ¢uitpra y3atuinub (7) wurruyaa (Maumaa) iuFuiIaau.

CMmona Ba 3puUTyBYHCH OOp aacopOEHT AecopOepHU KOHYCHMMOH KHUCMHUJA
HCHUTHUJITAH 3pUTYBUM Ounan roBuiaau. Keiinn y 6ockuuiaum Kyputruu (8) ra
y3atunagu. Kypurruuga (T=150°C ancopbGeHT KypuTuiaaau (UMKKHU
0ockuyaa). YHAa Kyputuil ydyH 18 aTrm. Oocumaa HUCCHUKIUK OYF Ounaun
oepunanu. Kyputruuman ancopOeHT mNHeBMOTpaHcmopTEép Epnamuaa 9
(OyHkep) wmaumra y3aTWiaJd, YHJAAH KEHHUH CMOJIAJIApHU €KHUII  YYYH
pereneparopra ysatuiaau. Perenepanus kununrad (650°C) man ancop6ent (10)
copytruura robopunaau (TypTt Oockuunu). CoByTWJITAaH ajcopOEHT sHa
nHeBHOTpaHcnopTép épmamunaa (11) acbobra (kKypuiamara) ysatunaau. Kedun
yHAaH ajacopOeHt (4) ancopbepra Ttymanu. TpaHchopmarép wMoimapuHu
To3ananiga Oy ycya OujiaH KyWujaaru mapouT OYIuiim Kepak:

ancop6ent : xom amé = 0,8 : 1,5

sputyBud : xoM amé = 0,8 : 1,0

- T=40°C
ancopbep tesnuru 1-2,5 m/coat

- padunat ynkumu §5%

- apoMmartjaHraH paunHat yukumu - 12%

- ajxcopOeHT - cyHbuii anmromocunukat — Al,Oz * Si0O;
(d =0,25-0,5mm).

Kawm capd xapaxaT OunaH TO3aJ1aHTaH MOM OJIUIII, SSHTH MaXCyJOT



- IOKOPY  Japakaja apoMaTiaHrad paduHatr (HadTen Ba mnapaduH
yTieBofopoapu 6op). by pabunatau HepT-KUME caHoaTHIA - TUIACTU(HUKATOpIIAD,
CYHBUU Kay4yyKHH (HAIMOJHUTENb) Ba PE3UHOTEXHUKA OYFUMIIAPUHU TYIAUPYBUUCH
OJIMHAIH.

MoiinapHu celleTMB 3pUTYBYMIAp OujaH To3anam. To3ajdaHrad Mo
Tapkubugaru ac@ajTeH Ba CMOJIAPHHU, apOMaTHK YTrJEeBOAOPOMJIAPHU, OIJUHN
mapoutna  (25°C, larm.) kartuk Oynaran mapaguH Ba  lLepa3uH
YIJIE€BOJOPOIIAPUHU aXXpaTUO OJIUII YUyH CEJICKTUB dPUTYBUMIIAP UILIATHIIA]IH.

OpuTyBUM KyHHUIaqUraH Tanadiap:

- SXIIW CENEKTUBIIMK, SHHU TO3alaéTraH XOM améiaapHu TYIUK KEPaKJIUTH
KOMIIOHEHTJIapTra aKpaTHIl;

- DPUTYBYAHJIUTH KaTTa (FOKOPHU) OYIUIIN;

- Moilira Hucbaran t,, P Ouman ¢dapk kuaub, SXmMHU pereHepanus
oYy,

- TEPMUK YUJAMJIMJIMK Ba KOPPO3UABUI XyCyCUSATIIapU OYIMaCIUTH;

- KaM 3aXapJuri.

Xo3up He()THU KailTa UIILIAll CAHOATU]Ia CEJIEKTUB IPUTYBUMIAp cudaTuaa —
bypdypoi, dbeHon-kpe30i, MponaH apajaimmacyd, HUTPoOEH30I1, alpuM XoJuiapaa
(heHOoJ UITATUIIMOK/IA.

[Tapadpunrnapau axpatum yuyyn — CH; — CO — C,Hs, CH; — CO — CH;
METHJIITUIIKETOH, alleTOH, JUXJIOp3TaH (0€H30J1 Ba TOJIYOJ KYyHHO).

DOpuTyBYn XoM amé€ TapkuOujgarm Kepak OyIMmaradH KOMIOHEHTJIAPHU
axpaTnO MKKHU (paza XOCHJI KUJIUII KEpak.

Tapkubuga kepakjin MOW KOMIOHEHTJIapu Oop ¢aza — paduHATIN KepaKCcu3
KOMITOHEHTJIapu OMp KUCM 3Ca — SKCTPAKTIIN JAeHUIIaIN.

Padunar dazaman >puTyBuUM xaimanraHiaH CYHr To3ajlaHTaH Mol — paduHar
OJIMHAAU. DKCTPAKTIN (a3zajaH dPUTYBUU XalgaldranaaH CYHT 3ca KOJAUK SKCTPAKT
OJIMHA/IH.

Moiinu sputyBunga TYJIUK EF-Qypdypoa KYypUHUIIKUIA dPULTA COqUp OYiran
TEMITEpaTypa PHIITHA KPUTHK (HT F0KOpH, Oxupru) temrepatypac (KTP) neitnnanu.

Texunosoruk xapaénnap Kyiugaruua:

- JKCTpakuus (MOMHU pUTYBUM OUJIAH);

- DPUTYBYMHHU PETEHEPALUSICH;

- DPUTYBYMHH CYBIIM KOHACHCATJIAH aKPATUO OJIMILL.
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Moiinapuu tuapoTtosanam. by ycyn OeH3WH, peakTMB Ba AW3EN CKWHHIAPUHU
OJNTUHTYTYPT OWpHKMaJlapyAaH To3aiall OwiaH Oapya MOWIAPHM TO3alall y49yH Xam
KYyJUTaHWIaan. byHaa Koppo3usra 4ujgaMid, I0KOpY EMUITKOKJIMK TEeMIIepaTypacura
ara, AXIIM PAHIJIM Ba KaM KOKCJIaHaJIMTaH MOM OJIMIII MyMKHH.

Imapumiam sxkapaéau Owiad (THAPOTO3aall) EFJIOBYM MOWIAPHU OJIMIN KyHHIaru
IapouT/aa 0JINO OOpUIIaIN:

°C —300-325
JIMCTHIUTATHY XQ)KMHU TY3JUTH — 3
Kt — xaxxmura aucOaTan Mo¥Hn XaXXMHUH TE3IUTH -1,2
P, at™m. —-40-50
Kt —[Co —Mo]

Moiinu yukum 0y xosnma 99% uu tamkun stagu. Tpancgopmatop MoHIapuHU
OJIUIIIJIA TUPOTO3AJIAI YCYINMHH KYJUIAIl CEJICKTUB PUTYBUMIIAP MIIIIATUIN OUJIaH OJIHO
Oopuiaauran ycyira HucOaTaH MOWHU YUKUIIMHU 16 — 19% ommumimura onub kenaau
(T=400-425°C, P=40-25arm., V=0,5-1,0 coar™, Al — Co — Mo).

Moiinapau ruapupoBaHue KWIMO To3ajiall HaTWKacu1a EMUIITKOKJIUTH FOKOPH MO
Ba KaM EMMILKOKIMKKA 3ra — aBTOJ Ba €HI'Wi (pakuus (au3en €KWIFucura yxiiami),
XOCHJI Oy naau.

Xom amé Hacoc (1) €pmamuaa uccukJIWK anMamtupruwiap (2,3,4) opkaiu
yTra3uaub meura (5) 6epmiaau. Xom amiéra kommpeccop (6) ounan Bogoposa Ba (7)
kommpeccop Ounan H, cakioBun ra3 ro6opwianu. [leuna kuzaupunran H, Ba xom
amé apamammacu (9 Ba 10). Kartamusartop Tyaaupuirad peakTopra Kejaiu.
PeakTopmapuu Temacuman mactra TOMOH VTuO xom amé H, Ounman peakiusara
KApHIIAAW. [ uaporeHu3as HCCHKIMK aaMallTuprudiapaan yTub cemaparopra (11)
Ba coBUTYBuH cenapatopra (12) OGopamu. Cenaparopiapia CYROKIHK Ta3iapiaH
axpanaan. CylK XoJUIapjard apajaiimMa cenapaTopiaH 4YuKuO, peKTU(PUKAIUOH
kosonHara (13) Oepunagu.

Konnonanga rugporenusaraan eHruia Gpakius, OITUHTYTYPT, KUCIOPOJ Ba a30T
axpatunanu. Tailép xomoHHaHM macTku Kucmian (14) nacoc €paamuaa TOpTHO
onuHaau. Y coByTtrud (15) opkanu YTka3zuauO® HUIIKOPJAU yCyJ OujlaH To3ananl Ba
I0OBUII Kypuimacura (8) rodopuiiaau.



Konnonnanu 1okopu KucMmaaH Oyf Ba rasuap 6apoMeTpuK KOHJEHcaTopra
(16) 6epunagu. PekTuduKamon KOJOHKAa BaKYyMIUIUpP. YHJA BAaKKyM XOCHI
KU Y9yH 2KekTop (17) xynmanunanu. ApanamMaHu XapakaTIaHWUIIA yIyH
(18) macocman ¢oinananunanu. Cenapatopnan (12) uwmkamuran ra3z (19)
abcopOepra wobopunanu. Y epaa raz H,S gaH MOHOSTaHOJAMUHHM CYBJIA 3PUTMACH
Owian To3anananu. Unatuiaran MDA HU pereHepalius KWK yayH y aecopoepra (20)
y3atuwiaau (T=115°C).

Moit ¢pakumsutapHd TO3ajlall BaKTUIAard KaTalW3aTOPHHU HIUIANI MyanaTtu 3-4
OiiHM Tamkuia dtagu. KaTtanu3zaTOPHU pereHepamnus KWJIHUII yHIa KOKCJIAaHTaH
KUCMHUHUA XaBO Ba WHEPT Ta3 apamammacu ¢Eku OyfF (cyB Oyrm) Ounan
apajalTUPHUILI OpKalu oJub Gopuiiagu.

Moun ryaporu yuyH P Ba Tyuuaw aHMKIanagu. Kucmortamu Tto3amam Mou
paHTH Ba KOKCJIAHHWIIW Ha3opaT KulwHaau. WImKopiau To3amamijga 3ca Kyl Ba
KUCTOTAJINK JAapakacyu aHUKJIaHAH.

XO03Upru 3aMOH TEXHUKACU KypuiMajlapu YJIapHH WIUIAN, TY3WJIUIIN
MypakkaOiamyBu MoWiuam  ErmapuHM  cudartura, MOMWJIAIIHM  XOCCaBUU
KYpCaTKUUJIAPUHU IOKOPU OYIUIINHUA TaK030 dTMOK/A.

3. Ermapau acocwuii Basudacu MammHAa Ba MEXaHU3MIIAPAATH KypyK HITKANAITHHU
WYKOTHIL.

Ermapan Gapua KypcaTKMUIapHMHM OPTHPHIN y4yH TypiAM KyIIAMYamap —
npucaakanap Kymuiaau.

Vnap érnmapHu — €NUIMIKOKJIUTHHU, ENUITKOKIUK TeMIIEpaTypacuHU OUp XU
(50 — 100°C) ymaanumu, macT TeMIepaTypaza XapaKaTdaHJIUKIapHHH,
KUMEBUM OapKapoOpIMKIApUHU OLIUPAIH.

bynnan Tamkapu EfFlapHM  OKCHJUIAHUIIM  HATIDKACHAA XOCWJI  OYIIyBYH

KOPPO3USIHU KaMauTUPaJIH.
Cynepoa — noauuzodytmieH (M = 15000-25000)

CH3 CH3 CH3 CHg

CH,-C-CH;,-C-CH,-C-CH, - C-CH,
CH3 CH3 CH3 CHS

Hedt érmapunu acocuil kypcatkuuum —p. MexaHuU3M, KypuiMmaiapra
KeJa€TraH OFUPJIMK, XapakaTaaru OOfjlaHa€Trad yCKyHaJlap T€3JIUTU, TeMIeparypa p
— HM MablyM KuiMmaTia OYIUIIMHY Tajdad 3Talu.

Er yraesomopomiapyHy OKCHAJAHMIIN Mypakka® »kapaéH, OyHpa OMpUHUM
O0ynmu6 ruapomnepekucnap xocwi Oynmaau. by aca pagukamnap umrtupokuaa O00pyBUH
3aHXKHpP PEAKIUsUIAPUHH  coaup Oynumura oaud Kemagu (aBTOKATAIMTHK
peakuusiiap).

['maponepekucnap KenH OOIIKa KUCTIOPO/T CAaKIOBUM OMpHKMaapra mapyajiaHaIuiap.
By Ownan Oupra KoHzeHCallus Ba OKCHUIUIM TOJMMEPJIAHUIN Kapa€Hiapu Xam Oopai.



Hatmwxkana mapout Ba €FHM KUMEBHUI TapkuOura Kypa OKCHJUIaHTaH €Fla — macT Ba
IOKOpH MOJIEKYJIapy KHCIoTajlap, OKCUKHUCIOTaNap, allfieruasiap, KeTounap, GeHomiap Ba
Oomka Mojytamap OYIMIIM MYMKHH. XOCHJI OVJraH OKCHKHCIOTalap Mypakkad
sadupiapHU Ba TYHHMHMAaraH KUCIOTaJlapHU BYXyJra keatupaau. OKCHUKHUCIOTAIaAp
JAKTOH Ba 3CTOJIUJJIapTa KOHACHC CAIMsJIaHA 1 :

R-CHOH OHCH-R 2H2®FR - CH -0 - CO
+ —_—)
COOH COOH CO-H-CH-R
Oxcukuciaora JIAKTOH

H-®F R -CH -OH
CO-0-CH-R

_COOH
Kucnoramap tTylimHMaran Kuciaoranapra yTaau:
R-CHOH-CH-COOH — R-CH=CH-COOH + H,0
Oxkcuana"Huml HaTWXkKacujaa Xocuia OyayBuu (QeHommap, ajjaeruaiap,
KeToHJap acdanTeHIapHHU, CMOJallapHU, KapOeHJIapHU XOCHJ OViumura oiaud
Kenaiu.

OKCHIJIaHWII HaTMXKAcHaa Xocui OynyBun mommanap Mmeramwiapuu (Pe, Cd, Ba
OolIKaIapHU) eMUPaJIH,

Fe(OH), + 2RCOOH — (RCOO0), Fe+2H,0

(RCOO), Fe — ocanox (1wiam)

[ynnai KUiIMO IOKOPHU HABIU EF OJIUII YUYH:

- KepaKJIi KUMEBUM TapKUOUTa Ara XOM aie,

- KyIIMMYa MOJJTAJIApHU TO3aJIalll YCYJUIApUHU TaHJAlll,

- Kymumya (mpucajka) JapHu TaHjall, 3apyp Oynaau.

HedTtnan  onuuaguran  moinmam — érmapuHu  Tapkubu, cudaru  kadbu
KypcaTtruujiapu Oyiinya xap KaH4a TaHnad oJuMHaau. XaM TO3aJIMKHU XHucoOra
ONTaH XOJJa MCTEbMOTYMHM TanabmapuHu TYyna KOHAMPMIMAANTH. Ermapra
KyHuiaaaurad MaHa myHaai tanabiapuHu Xap BakT Oup Xuj OYJIUIIMA YIyH Ba Xap
KaHJal KypuiMalapuHM HWIUIAIIATa YUJAMIWIUTUHUA OIIMPHUIN Y4YyH Yyjapra
npucajakanap, SbHU KymuMmyanap (OpraHuK) KYIIUIaau.

Macanan: érmap (Hedtnau onuHTaH) aiipuM Xojatiapia KUCIOPOJHU TabCUpPUTA
Oekapopaup, HaTWXKaaa yHU cudaTu, TapKuOu Y3rapud KOTUIITH MyMKHH.

Hatwxxama Oy xui y3rapuin KucioTajlap, ajlaerujaiap, cMoiajiap Ba acdanT
MOJITaJIApHU XOCUJI OYIUIINTA OJTMO KeTau.

Xocwn OynraH KucioTanap, JBUTATENl KUCMIIADWHU KOPPO3WSTa YyYpaTHUIIIH,
KOKC Ba KyMYM XOCHJI OYJIMIINHYU TE€3JIaTUII MYMKHH.

EFnapHu OKCHTAHUIIMHM OJIMH OJMII yYYH OKCHMIJAHUIIHU KaMaWTHPyBYH
KyllMuanap cojuHaau. by Kymmmyanap OKCHJIAHMIIMHM OatamMmoMa WYKOTMaiau,
O0anku kamadtupanu. Illly caGabnm Oy kymumua OuiiaH Oupra €31a Kopposusra
Kaplid Ba IOBWIMILITAa OCOH OVIMIIMHM TabMHUHJIOBYM KyIIMMYallapd Xam
Kymunaau. ErnapHu  éNMIIKOKJIWTM  GapKapop KHJIyBUM KylIMMYagap Xam



conmuHanu. byHma yHuWBepcan, sSbHH XOXJlaraH oOWXaBoJa, MIAPOUTA HIILIATHII
MYMKHH OVraH €rjap OJuHaIH.

Kymumyanap Kyiunarnya cua@ianaam:

- JIeTepreHTO-AUCIEepCUsIOBYM  (yJlap  JBHTaTesl  KUCMJIapuaa  4YyKMa
XOCHJI OYJIMIITUHYU OJIAUHU OJIaJN);

- KOppo3usira Kapiiu;

- OKCHJUIaHUIIITa Kapuiu;

- CNUIIKOKJIUKHU OIIUPYBYH;

- genpeccop Kymumuanap (ynap ernapau T gy TacalTUpPaIN);

- CUHMIIUII Ba IOKOPH TE3JIMKKA YMAMIIU;

- Maxcyc KyluMyaiap (xyuKk ~ XOoCWJI  OYJIMIIHH, 3aHIJIAHULITHA
OJITUHU OJIyBYHM).

Xo3up amanaa kKyn GyHKIIMOHAT KyIIuMJaiap UIIaTHIMOKIA.

Macanan: JleTepreHT, aemnpeccop Ba OKCHJJIAHHUINTAa Kapiiud Kyuuiiga Oop
KOMIO3UIIMOH (KYym Xxoccanu) Mounam &Ernapu. bynmapuu Tanmam &Ernapra
Oynran tanab Ba KypcaTruuiapaH Keaubd 4yuKaiu.

JleTepreHT — IUCHepcHoH KyluMyanap — acocaH  KypuM, UYyKMallap XOCHII
OYNUIIMHU  OJJUHU  OJYyBYM  MeTall  (PEHONATIapUHU  AUCYIPuUIiIap,
cysgoHaTIapaup.

OByBuM kymmyanap — dyukmuonan rypyxjaapu (COOH, C=0,-OH, CONH,, —
SO3H) 6ynran kOMIOHEHTIap €KW MOAAaIapaup.

Koppo3susra kapum kymumyanap — Oynap S, P, denon Gupukmanapu, aTtoMUHUN
Ba HaTEeHIApIUD.

Vnap meraynn ro3acuja mi¢HKa <> (KaBaT) XOCWJI KWIMO KOppO3usijiaH, EFIu dca
OKCHUJIaHUIIAAH CaKJIaiu.

OKcuUTaIHY OJJIMHYU OJIYBYM KYIMM4Yajaap — onHoa Ba JJd-11.

T=145-148°C

Erra 0,1 — 0,2% raua KyIuiaau.

CH
C4I'[q g l Cdl“]g
>
CH;
J1-11 — 6y nuankunauodocdatHu Zn — U Ty3UJUP:

[CH; —(CH3);— CH — CH,O] PSS ZnSSP [OCH,— (CH3);— CH],

CoHg
Ernapra 1 — 1,5% raua xymmunaiu.
EnumkokmKHM OIIUPYBUYMUIIAp—TIOINN300yTHIIeH Ba yriepoau Ci;0—Ci;
TEHT cCOUpTIIap.
By kxymmmuanap KMIIKM Ba apTHKaJa WNUIATWUIMIIM MYMKHH OYynraH
EMMMKOKIIMTH IoKopHu (N=120) érmap oymmniga uIiaTUiIa .



Jenpeccop kymmmyanapu — €FJIApHM  KOTHII  XapopaTJapuHU
rnacaTupany, KAliga ABUTraTeIUIapHU UCUILIMHU SIXIITAIANTU.

A3HUUW — nadranmumanm ankwum xocwiacu 0,2 — 1% ra kymmica, 10 —
12°C ra kamaiitupaiy.

Eitmnumra xapmu — KapOoH KHUCIIOTaJlapyd Ba CHUPTIApHU >(PUPH,
napadHHN OKcuiIam Maxcynotiapu, S, Cl Ba P-cakimoBum yrieBomopoaiap
UIUTaTAIAIH.

Maxcyc kymumyanap — KYyOUK XOCHJI OVJIMINWMHU OJIAMHHU OJHII YYyH
nuuiatTmwiagu (€f uiuUiaTUuiIragjiam).

IIMC — 200A — MOJIMMETHUIICUIOKCAH.

Kyn dysknuonammu kymmmmuaiaapra — AsHUWM — UMATUM — 1 (Gapuit
nucynbun auankuindenonst) (1-3% kymmnagm).

Ba—/0

CraHy @“S SGCMHJ‘
LHHMATHM-39
G
R 5-§ R
3% Kymmnagun

b®K — Oapuii THAPOKCHIM CHHTE3WJA AaIKWIPEHOJHH (opmaeru OuiaH
KOH/ICHCATIMSUIAaHHII MaXxCyJI0TH:

O—Ba—0
JH3E]1 éFH:]PHI‘:]
0/

5-6% ra
KV IIMITaIH.

@(*r Ba ——O R

4. HedTHun kaiiTa viuiad OJMHAIUTAH MAaxCyC CYIOKJIMKIAp. XO3WPrd KyH7a Jak,
Kpacka (0Y€K), amaiap, enumiiap Ba OOIIKa 11y Kabu MaxCyJOTJIapHU HILIad YUKapuIll
y4yH He(THM KaiiTa WIUIAIa OJMHAIUTAaH SPUTYBUMIIAPAAH KEHT (oiJalaHUIMOKIA.
OpuryBunnap acocaH He(dT TapkuOuaaru kaiHam xapopatu 70-80°C nman 120°C raua
Oynran gpakuusiapaan onuHaau. [Tact kaitHai Xxapoparra SpUTyBUMHY 3ra OYJIUIIN, YHU
JIOKHM KypHIlUAa Te3 yuyuO kerumra cabad Oynanu. YdyBUaHIMK HE(PTIAH OJMHAIWTAH
SPUTYBUMIIApHU MyXuM xoccacuaup. HedTHu kaiita nnuiam 3aBojyiapu 10 maH opTHK
spuTyBumiIap unuiad umkapanu. bymapra 6emsunnmap — bBP — 1, BP — 2, skcrpakiuon
OCH3MH Ba JIOK-OY€K CcaHOATH YYyH YyaWT-CIIMPUT, TETpod 3upu (caHOaT-TEXHUKA
MakcaJyilapu yuyH ¢oiianaHuianm), Xamaa apoMaTUK YIJIEBOJOPOJ 3PUTYBUMIAp —
OeHzon, Tomyosn Ba Oomkamap kupaau. Hedrman onmuHaguran spUTyBUMIIAp YUyH
TYWiuHran OyF O00CHMH, EMUIIKOKINK, XUAW KaOM XYCYCHUSTIapu MYXMM XHCOOJIaHAIH.
[TacT xapoparaa KaitHOBYH YTJIEBOIOPOAN OOp PUTYBUIIIAP FOKOPH Xapopartia KaiHOBUU
SPUTYBUYUTA HUCOATaH aHYa YTKUP XUAJIU OYIa/Iu.

BP — 1 nan acocan pe3uHa enuMMHMHU Tai€pramaa Qoipananunaad. Aipum
Ba3USITIIAp/Ia YEKJIaHTaH MUKJIOp/a Te3 KypyBUM MOWIM OVEKIap Ba Jlakjap Taképamiga




UIUIaTuIaad. by spuTyBUMHNA HEPTHU TYFPUAAH-TYFPU XalJall BaKTHIA OJMHTaH OCH3UH
dpakiusicujal OJMIIl MyMKUH. YHUHT Tapkuouga 3% raya apoMaTuk yrieBOJIOpOJjIap
oop.

BP — 2 — »spuryBuucu Ttapkubuaa 80-110°C nma xaliHaiiauraH yriieBoJopojiap
MaBXyJ. YHH KaTaIUTUK PUPOPMUHT >KapaéHuAa OTMHAIH.

OKcTpakiys OCH3UHU TYpJiM DSKCTpPaKIUs >KapaCHHla, MacajlaH, YUTUTAAH MOU
ONMIIa KYy/UlaHWIaau. By O€H3uH KaTaquTuk puOpMHUHT >KapaéHHIa apOMaTHK
YTIICBOJOPOIN AKPATHO OTMHTaH O€H3MH (PpaKIUICHIaH HOOPATIHP.

YalT-ciupuT — SpUTYBUHCHIAH JIaK-O0YEK caHoatuaa dolgananuinagd. Y TyFpuaaH-
TYFpH Xaimaria oauHrad OeH3rH (QPaKIUSICHHY JKy/Ia KUCKa KHCMHU OY7Ir0 acocaH Jiak Ba
OVEKIapHU CYIOJIMACIIMIM Ba Te3fa OyfiiaHMO KETUIl XOoccacu OYIWIIM Kepak. YHJIaH
OomiKa SpUTyBUMJIap OWJaH apanammManap Taiépnad (MacanaH, apOMaTUK APUTYBUMIIAD
OusiaH) SMaJl Ba JlaK Tarépraniia KyJIIaHIaIu.

CaHoar-TexHMKa  Makca/ulapy YYyH  HWIUIATWIAQAWraH  O€H3WH  apoMaTHK
YIJIEBOAOPOUIAPU YMKApUO ONMHraH OeH3uH (pakiusicuaup. by OeH3uH CyHDBHII YapMm
OJIUIIIJTA, MATOJIAPHU KUMEBUH yCyJ1 OWiaH, allpuM JeTaJlapHu To3anamiia (FOBUII OWIaH)
Ba OolIKanapAa KyJulaHWiIaau. bynapian tamkapy 030KEpUT SPUTYBUMIIAP XaM OJIMHA/IN.
VYnapuu kaiiHawm t=110-170°C, 3uunuru 765 KI/M° raua Ba KMJIOTAINTH 0,25 mr KOH/100
M. Aifpum Jsak Ba OVEkmapHu Taiépnama HedT COJIBEHTIapu Jne0 aTaiaguran
SPUTYBUYWIIAD XaM HWIUIATWIA[W. YJap, S’bHU COJBEHTJIAp OEH30JI KaTopura KUPYBUU
yIA€BOAOPOUIapH  apanammMacuanp. CojibBEHTNIAp HMKKM XWI KYpUHUIA WILUiad
YUKAPUIAJIN:

bupunuucu, t,=120-160°C, 3uunuru 848 KI/M® JIaH Kam aMac;

Nxkunuucw, t,=110-200°C, 3uunuru 875 Kr/M° JJaH Kam HMac.

By spuTyBUMIapHU SHT MyXHUM XOCCACH YJIapHU KyJa T€3 YUyBUYAHIUTUIUP.

bynaan Ttamkapu HedT dpakuussiapyuiaH METaUIApHU KUPKUIL, CHUIMKJIAIl Ba
KECHIIJ]a MIUIATUIAJUraH  “SFIOBYM-COBYTYBUM cylokauk’ map (ECC) onuuamm.
MarmmmHaco3nuk caHoatuaa Oy ECC um KYJUIQHUIII METAJUTHA KECUII TE3JTUTUHU
OLIMpPaay Ba KUMMATOAX0 KUPKHII MOCIAMACKHY eifmmiimay Kamaiitupaau. ECC napuu
Typmu xwutapu MaBxya: 9-2(b), 9-3(b), 9T-2, OI'T, DMVYC, HI'JI-205, C/IMVY-2 kabu
amyscomap. CIIMY-2 Ba Ykpunon-1 smyncomapuan énumkokurya 50°C na y3apo 15-20
Ba 51 Mm%/c ra Terr. Opranuk kuciotamap J-2(b) Ba D-3(B)ma 4-7%, Konramiapuaa iy,
cyB Ba cniupT Mukiaopu I-2(b), 2-3(b)na 10,8%, HI'JI-205 ma — 30%, CAMY-2 na 0,2%,
Ykpunon-1 ga — 6% ra TeHr.

B-296, B-32x Ba B-35 kabu ECC nap kaMm EnMIIKOKIMKra ora HedT
YIJIEBOJOPOUIapH acocuaa Taépiananu. YHra 2-46% xmopmapadus, 5-12% pyx
muankuigutuodocedaru, 4-10% kamuit cyndonart, 2-15% okcuanaHran nerpojaTyM Ba
Oomka aiipum Kymmmuanap kymmnagd. by ECC nmap mepxkaseiika, yTra umpamiu Ba
OoIIKa KyJ1a KAaTTUK METAJUTApHU KUPKUIIIA (ol aaiaHuIa Iu.

Ha3sopar yuyH TasgiH4 cy3 Ba uoopasap:
Exunrn, wMoiimap, OMTyM, KOKC, mapauH, &Fmap Typilapy, HpucaaKanap
(xyHIupManap), €NUIKOKINK, KaiHaIl XapopaTh, cyiadaT KUCIOTa — WIIKOP TO3aJall,
CEJIeKTUB SpUTYBUMJIAp, Aeachantuzaiys, aacopOeHTIap €pAaMuaa Tozanall, TYHpOK-



ancopbent, ¢ypdypos, HUTPOOEH301, (EHON-KPE30J, METHIITUIKETOH, alleTOH,
JMXJIOPATaH, KaM KOKCJIaHAIUTaH MOWJIap, TUAPOTO3aJIalll, MO paHTH, KOKCIAHUIIIH, Ky
Ba KUCJIOTAIMK JapaykacH, KOPPO3Hsl, OKCHUIAHHIITA KApIY, ENUITKOKIMKHU OIIUPYBYH,
KOTHIII XapOPaTHHU MaCAaUTUPYBUH JCTIPECCOp KyImMyaap, SHUIHIT Ba FOKOPH TE3TMKKA
YUIAMITH, KYTIUK XOCHJ OYIUINM, 3aHTJIAaHWITHHA OJIMHU OJYBYM MaxcCyc KyImMdyanap,
KY1 GyHKITMOHAT KyMyanap, 0eH3uH 3putyBuncy (bP-1, BP-2), yaiit-cnupurtu, conBeH.

Mag3yJlapHH TaKpoOpJIall YYYH CaBOJLJIAP:
1 Moiinarn Mmatepuaiiapy TypJiapuHu CUHQIIAHT.
2. Moiinam Matepuaiapura Kynuinaaural acocuii TanadiapHu aiTiO OepuHT.
3 ErnapHu To3anamm ycymapu:
“KHCIIOTa-UIIKOP  YCYJIH;
azicopOeHTIap €paamMuia To3aa;,
MOWJIApHU CEJIEKTHB SPUTYBUMIAp OWJIaH TO3aJIalll.
Motinapau rupOTO3aialll.
Moiinam €FapuHy KymuMyaiapu (mpucajakaiap) HUMa y4yH HIIaTAIau?
Hedt érnapunu acocuil KypcaTKU4IapyuHA ailTHO OEpHHT.
AncopOeHT épramuia EFJlapHu TO3aJIalll CXeMACUHU alTHO OEpuHT.
MoiinapHu CeIeKTUB SpUTYBUMIIap OMIIaH TO3aJIalll.
Hedtnan onunaguran spuTyBUMIIap XaKuia HuMa ounacus?
10. Ernmam moitnapuayn (GU3MK-KUMEBHI Xoccanapura KyiuIagurad Tazabmap.
bP-1, bP-2, yaiiT-ctiuput, conBeHnap HUMa?

©ooNo b

15-Mamnpy3a
Yraepoaiu MaTtepuaiap (TEXHUKABHUI yIJIepo/l, KOKC), YIAPHUHT
CHH(JIAHUIIH, MAPKAJIAPH.
Mawbpy3a pexacu:

1. Heptnn kalita wunuiampa  OJWHAAWraH — yrJEpoIM  MaTepuasuiap
(TEeXHUKABUHU yTIIEPO, KOKC).

2. Hedtnan onmunaauran ourymmiap.

1. TexHukaBuil yriiepoj IOKOPUIUCTIEPCIIN MaXCyJoT OYIn0, Kopa paHTIUIAp

Ba YHU Kopakys (caxa) xam ne0 aranaau. Kopakys yrinesomopomiapuu 1200 — 2000°C
TeMmrepaTrypaja MapyajaHUIlld HaTHXKaculga XOCWJI Oynangu. YHUHT  acocui
anemenTiapu — yriepon (90-99%), sogopon (0,3-0,5%) Ba kuciaopon (0,1-7%) 6Yauo0,
VJIApPHUHT MHKIOPYM XOM amé TapkuOura Ba WNUIA0 YHKAPUIN TEXHOJIOTHICHUTA
oormukaup. Kopakysga myaunrnaek, 1,5% raua omnrunryrypt Ba 0,5% rada kyn xam
MaBxKyJ Oynuimu MyMmkuH. Kopakys 3appadyaiapyHUHT Ya4aMyd OMp Heda F03/1aH MUHT
aHrcTpeMrava 6ynaau. Maiiina 3appadanu Kopakysilap/laH WMpUK arperaT XoJaaruiapu
AKJJTAHTUPUIIAIN.

KopakysitHu mewnapyia Ba TepMHK ycyJulapia OJUII MYMKHUH. YHJAa KpHUCTaJll
¢dazanunr mukaopu 50-70% ra tenr Oymamu. bynmapuu wumma 90% kopakys mned
ycynuaa onuHaau. bynaa HedT xoMm amécuHM OyFJIaHMIIM Ba €HMINM, ra3 XoJiaTra



VTUII Ba TEPMUK TMapYaJlaHUIIM XHUCOOWJIAH XOCWJI MOIJAJapHH Tra3 XoJjaru
MaxcyJoTiap OuiaH y3apo OMPUKHUIIM HaTHXKacuaa Kopakysi xocus Oymanu. Konran
ycyiutap 6unan 40-70% rada Kopakys OJIMIII MyMKHH.

Kopakystau (cakaHu) OJUII YY4yH acocHil XxoM amié OYiam0, CyroK Xojjgard HedT
MaxCyJoTJapy, TaOMUN Ba WYJIOBUM Ta3nap YIJeBOJIOpojuiapu XucoOnaHaau. bynaa
CYIOK He()T MaxcyloTH TapKUOMJla apOMaTUK YriaeBOAOpOANap Ky OVIHIIM Ba KyAa
KUCKa (TOp) Temmeparypajiap OpalluFUaard KailHall TeMmreparypacura sra OYIuiiu
Kepak. bynmarn xom amé TapkuOura HIIKOp Ba HINKOPUH-€p MeETaUIaph, YHHUHT
Ty3JapH, OKCHJIAPH KU JIEMEHTOPTaHWK OMPUKMaIapHU KU OWJIaH KOPaKysSTHUHT
XoccacuHn Moaudukanusiam MyMKuH. Kopakys [OKOpW gapakaja peakiusira
KUPHUIITUIIT KOOWITUATUTA 3Ta, Ty cababiiu y 3yTMK OMIaH OKCHITIAaHAIH.

KopakystHuHT acocuii KypcaTKkuuiapura — 3appadajapuiy yadamu (AUCTIEPCIUTh),
COJIMIIITUPMA F03aCH, aICOPONUsIIAI XYCYCUSATH, YIyBUYaH OJTHUHTYTYPT Ba KyJIapH
MUKJIOPH, CYBJIM CyCIieH3usicuHu pH.

KopakysHuar Oy xoccajmapu XOM amIéHUHT TapkuOW Ba HILIA0 YWUKAPHUIIT
TEXHOJIOTUSICUTa Kapad aHMKJIaHaad. MacajiaH, TapKuOHWaa apoMaTUK XaJKaJapHUHT
COHHM Ba YIJIEPOJHUHT MHKIOPWHU OPTUIIU OWJIaH KOpakysHU cudaTh Ba YHUKHUIIH
olaau. YHUHT JUCIEPCIIMIY TeMIiiepaTypara OOFIMK OYnub, Temreparypa OpTHIIU
HaTHXACUa KOPAKysTHU YAKHUIIIN KaMasiTu.

Pe3una nnuiad yukapum yuys — I-100, TM-70, TM-50, TT'M-33, TT'M-30, TM-
15, Tel'-10, IIM-75 kaOu mapkaaaru Kopakysjaap uiuiad ynkapuiaad. byHna Oupunun
Oenru unuiad YuKapuIHu ounaupanu, seau /17 — nuddysuon ycyn, T — TypOyieHT
Tap3/ia xapakaTiaHyBud ojoBiaa, II — neuna, Te — TepmMuk napuanam OWSIaH OJMHIaH
KopakysiHu Ownnupanu. Keitnaru xapd sca xoMm aménu Oenrmnad Oepaau, sibHU [T —
raz, M — moi, I'M — ra3 Ba Mol apamammacu. XapduapjgaH KEWMHTH COHJIAP
KOPAaKysSHH VpTa CONMINTHpMA F03acHHH (M’/T) Genrmna® Gopamm (M°/r). Kopaxys
Mapkacujia conyiapaad keitun “B” — rokopu (Bbicokuii), I1 — mact (Huskuii), Xxapdh Hyx
Oy1ca — HOpMaJl CTPYKTYpaIu KaHIUTUHUA OUJIIUPYBYH OenTiiap OYIUII MyMKHH.

[Muma Ba pe3wHa — TEXHUK OyromiIap HIDIA0 YUKAPUIAA KaydyKJIapHU
MYCTaXKaMJIUTUHHA OIIUPHUII YYYH KOpaKys HIUIATWIAaad. ByHmaH Tamkapu yHAaH
noymrpaduss Ba JIOK-OYEK caHoaTuaa NUTMEHT cudaTtuia, MOPTIOBYM MOJIanap
ONIUIIAA, HyCXa KYYUPYBUM KOFO3JIap, MYy3HWKa JHCKH, IUIACTUHKAJIAPWHU, Kajam,
M30JISIMS. MEeTapuaiapu UILIA0 YUKAPUIIIA UIUIATHIIAIN.

Hedtnan xokc xam onuHaau. Kokc Kopa paHTid FOBAKCUMOH KAaTTUK MaxCyJOT
O0ynmub, y Karthuk He(T yriaeBojgopoiaapuHu (kapOouaiap) Ba cMoja-achaliTeH
MOJIaIapUHU 3UYJIaHUIIN XUcoOouaan xocwn 0ynaau. Hedt kokcu acocan kyOiapaa Ba
acTa-CeKMHIUK OWIaH HeDT KOIAWKIapW OYIWIM — TYIPOHHH, KPEKHHT-KOJIWKHH,
MAPOJIM3 CMOJAJIapUHM, DSKCPAKTIApHU HWCUTWIMANIUTraH KaMmepajapja KOKCJalll
HaTwkacuaa onmuHaau. Kokc tapkubuga 90-97% yrinepoxn, 2-8% Bomopon, KojdraH
KHUCMU ONTUHTYTYpT, N, O, Ba KyngaH ubopar Oyiumm MyMKUH. ApuM XoJutapaa
YHHUHT TapkuOuaa Metayiap xam yupad (V,Ni Ba Oorkanap) Typaiu.

KokcHu Oup Heuta Typiapu unutad umkapwiaad. bymappaan kyOnapma naBpuit
paBumga kokcnam Oomian KHKD — kpekunr-snektpoayiu HedT KokcH (KOKC HEDTIHON
KpekuHT-371eKkTpoaubIit), KHIID — mupommz-snektpoayii HEPT KOKCH (KOKC HeDTIHON
nuponus-snektpoanbiit), KHIIC — maxcyc nuponusnu, K3-8, K3-0, K3-6, K3-25 —



CEKMH-aCcTa KOKCJIAIIIA OJIMHTaH KOKcJIap. byHa coHlap KOKCHUHT YI9aMiIapuHu (MM)
OmIupaIn.

Kokc xank Xy>KaJIUTUHUHT TypiiKd coXalapuja, alHUKCa, PAHTJId METaTyprusia
(Al-au onmmmpa) xkyn unatuiaagu. Macanad, 1 TonHa Al omum yayH 500 xr HedT
KOKCH Kepak OVynamau. Kokcnan kumé caHoaTwma yriepon onTtuHryryptuHu (CSy),
Na,S, CaC,, SiC napau unuad yukapumiaa pearent cudaruna oiinananmwiaad. Hedr
KOKCHHHM oyidiga xoM amé€ tapkuouaa H:C nucbatu 1,8:1 ra tenr 0ynummu kepak. Iy
cababiy KOKC ONWINIa TYAPOH, KPEKUHIJIAMI KOJJAUFY Ba KAaTAIMTUK KPEKUHTHU OFUP
ra3ouiii, NMUpoan3 cMmoJliacu kabumnap acocuit xom aménup. Kokc 400-600°Cna xaBo
KUpMalauran >kuxo3napia orup HedpT ¢pakuusiiapuad  15-30 coar Kokcnam
HaTWXKacuaa OJWHAIU. ToBap XOJJarn KOKC MaxCyJIOTH TapKUOUAa OJTHHTYTYPTHUHT
Mukaopu 1,5% man ommaciuru 1o3uM. KOKCHY HaMITUTH YHH Tamuin Baktuaa 8% maH
optuk Oynmaciuru kepak. Illy Owman Ouwpra KokC cuU(ATHHH MYCTaxXKaMIIWK,
TapaHrIuK (yIporocT), eMMIIyBYaHIMK KaOu MEXaHUK Xoccajapu OuiiaH xaM (apkiiaiil
MYMKHUH]IUD.

2. HedT Outymnapu cyrok, sSpuM KaTTHK €KUM KaTTUK Xojiga OViamu. Yiap
acocaH TyApPOH, KPEKUHIJIAII >KapaHU KOJJIUFU, KOHIEHTparjiap Ba HeDTHHU KailTa
UIUIANIA YUKYBYM apuM OFHp YTIEBOAOPOMIM KYIIMMYa MaxcCyJloTiap acocujaa
onuHaau. Hedt Outymiiapu cyB yTKaszmaiiuran Ba OOFJIOBUMIIMK XYCyCHSITIIapra sra
Oynranaury cababnu ¥Wyn Kypwiviluaa, THUAPOTEXHUK HWHIIOOTIAPUHU Oaprio
KWJIUIIA, JTaK Ba IJIACTHK Kabu MaTepuaiap MIUiad YMKapHIga Xxamaa KOppo3usaaH
CakJIOBYM Komutamaynap osmmga ¢oinananunaan. [lyHuHr ydyyH MaHa 1y
MakcajjiapiaH Keiaud YMKKaH xoJija HedT OuTymmuapu — WY Kypuiuil, KypWIHII Ba
Maxcyc TypJaru Xujiapra OyInHaIu.

Hedt 6utymnapunu snemeHTIM Tapkubu Kyimaarnya: 80-85% yraepon; 8-11,5%
Bojopon; 0,2-4% xucnopon; 0,5-7% onrunryrypt; 0,2-0,5% a3zor Ba KyJga KUYHK
mukaopaa metramap (Ni, V, Fe, Na) marxkyn. by asnementnap ¥3apo apamamm6
Mypakka0 KOJIJIOU]I CHCTeMa XOCHJI Kuilaau Ba OyHJal cuctema acdaiTeHiap, I0KOpu
MOJICKYJIaJTd CMOJIa Ba EFNIapAaH TalIKWiI TomraH Oynaau. YHUHT TapKuOumaru
achanTeHynap OWTYMJIapHM KATTHKJIUTMHM Ba IOMINAIl TEMIIEPATypacuHU HOKOPH
OYynmuImMHM, cMojanap 3ca Oofjam (LIEMEHTIAI) Ba SJIACTUKIWKHH, EFlap 3ca
CMOJIaJIapHU SPUTYBUKCH Ba achaiTeHIApHU IUIIIUHA TAbMUHIANIH.

Hedt Ourymnapu yuyH aaresusiaHuIl Xoccacu (EMUILMIIN) KaTTa aXaMHsITra ara.
AJre3uslaHUIl  XOccacu OWTYMHUHI KUMEBUNM TapkuOura Oofiauk. Macanas,
napaduHiap MuUKaopu omub Oopca, aaresusuianuin kamasau. LIlyHuHT yuyyH OUTyM
TapkuOuaa mnapadpuHanp Mukaopu 5% gaH omMaciaurd Jio3uMm. AcdanteHnapHH
MOJICKYJIIp OFUPJINTH OPTUINW OWJIaH aAre3vsUTaHMIN sSXIIriIaHamd. Typiu OuTymiap
YUyH KyHUJIaauran tajnadnaap Kyiuaaru xaasanaa Oepuiiras.

FOMmmmamm 25°C paru
Hedt Gutymmapu nHomu (Typn) mreparypacu, °C  BTIyBYaHJIUK,
JIaH Macta JIaH KaM »Mac

Yy KypHITHIIN/IA MIIUTATHIIAATAH:
bH/1 — 40/60 52 50




BHJI — 60/90 48 60
BHJI —90/130 45 70
Kypunuin Outymnapu:

BH — 50/50 50 40
BH — 70/30 70 3

BH —90/10 90 1

Maxcyc 6utymitap (pyopakciap)

A 125 -135 -

b 135 - 150 -

Hedt Gutymimapuau acocad yd Xujl yCyiia OJHHAIH.

Bbynapra: - cyB Oyfu €Kku HMHEPT rasiap UIITHPOKHJA Bakyymaa HedTHU KalTa
UIIIAI KOJIIUKJIAPUHU KOHIIEHTPJIALLL

- TYIpPOH, SPUMIYAPOH, IOKOpPU MOJIEKYJanu HedT IKCTpaKTIapHUHHU,
KPEKUHTJIAII KOJITUKJIAPUHU XaBO KUCJIOPOIU €pIaMKia OKCH/IAIIL

- He(THU KailTa WIUIANTHU TYpJiad KOJJAUKJIAPUHU IOKOPH TeMIeparypaja
KAaHOBUM JUCTWJUIATOPJIAP Ba OKCHJJAHTaH Outymiap OuWiaH KOMIayHIUpJIall
(apanamTupuii) Kupaau.

Xo3upru KyHAa OWTymiap acocaH TYIAPOHJApHHW OKCHJIAI OWjaH HIuiad
YUKAPUITASTITH.

butym ommmra myipkayutanraH HeTHM KaldTa WIUTAMIIAH OJIIWH YHHU SXIITHIA0
TY3CHU3JIaHTUPUIIAIH.

Tapkubuna apoMaTtuk yriaeBojopoiapu Oop mnapaduuanm HePT KOIAUKIApU
OKCHJUTaHTaHJa ac(anTeHIapHU MUKIOPU OPTHUILM OWiaH OMTyM aH4ya FOMILOK OYiur0
KOJaJu. S Ba YHUHT OMpHUKMalapu MaBxyJ Oyica, OutymHu cudaru omaau. burym
OJIMIIAA OKCUJJIAaHUI KapaCHUHUHT acOCHM TmapameTpiiapu — t, XxaBo HHU cappu Ba
6ocumaup. OKCUIUTaHHIII TeMIlepaTypacu IOKopu Oyica, skapa€H IIyH4ya Te3 Oopaiu.
bupoxk rokopu TemrepaTrypanapaa kapOeH Ba KapOOHWIJIapHU XOCHJ OVJIMIIN OpTaju.
Oxkcumnanumm omaraa 250 — 290°Cna onmu6 Goprmagu. Xom amiéra XaBo KaH4a KT
OepuJica, OKCHIJIAHUII BaKTH ITyHYa Kamasiau. JIEKUH XaaiaH Talkapyu OpTHKYa XaBo
xaM Oepuimaiiau. Amanaa xaBo capdu 50 — 400 M>/T HY TAIIKKJI Taau (xoM amméHu
Tapkuoura Kapao).

Oxcuananum >xkapaéHuja OOCMMHM OPTHUILNM OuiaH OUTymiap cudaTd OLIKIIN
MyMmkuH. Kapaén 6ocumu omarna 0,3 — 0,8 MIla ra Tenr Oynumm kepak. butym
OJIMIIAATH TEXHOJIOTHK JKapaéH KypcaTKUWIapy KyHuaarnya;

Temneparypa, °C

- reyad yuKaérrad xoM améauka — 180-250;

- oKkcuIam KojJoHHacuaa - 290°C naH 10KopHu sMac;

- coByTruyjaH ynkaérran outymuuku — 170-200;

- nycTepHayva (Talui uauim) oOutymau Kyium — 170-180.

Oxcumram kononHacumaru 6ocum — 0,3-0,8 MIla, xaBo capdwu, M/t outrym
xucodura — 50-400, sxapaén uccukiuk >pdextu, KXK/xr ourym xucooura — 1660-502,
OKCHJTAIN JKapaéHua YMKYBYH Ta3iap TapkuOu —aaru maxcynotaaru O, Muxkaopu, %
-3-11.



Oxcuuianuin xapaéHuJa OKCHIAJAIl KOJIOHHACH OJHI acOCHM KHux03 OYynuo
xucobnanaau. YHuHr d=3400 mm Ba Gamanmmuru H=21500 mm ra tenrmup. Arapna
CTaHJapT Tajabnapura >xaBoO  OepMaiiauran OWTymyIap oOJIMHCA (OKCHJIJIAHMIII
HATWKAcHIA) y X0J1J1a Kepakiid OUTYyM TypH KOMIIEYHIUPIIAIl OpKaIK Ta€paaHaau.

Ha3zopar yuyH TasiHu cy3 Ba uoopajap:

VYrnepoanmn wmartepuaiiap, KOKC, KOpakys, OWTyM, Maijga 3appaya, FOBaK,
TUCTIIEPCIIUK, cycrien3us, pH, pe3nHa nnuiad yukapuii, Kayqyk, Jak-0VEk, momurpadus,
IWCK, TUIACTUHKA, W3OJISIUUS, MUPOJIM3, JJIEKTPOJ, ATOMUHHUN OJIMINJIA, TapaHIJIUK,
MEXaHHK Xoccanap, aare3us, TypJIapy, y4 Xuil yCyJiJa OJUHAAN, OKCHUIAII KOJIOHHACH,
KOMITayHIMPJIAILL.

Mag3yJlapHU TAKpPOpJall YYyH CaBoJLJIap:
TexHUKaBUM yriiepo]i Ba KOKC KaHJal MaxcyJaoTiap Xxucoonanaau?
KopakysiHuHr (caxka) TapkuOMHU alTHO OepHHT.

Kopakys kannaii onuHaau?

KopakysiHUHT acocuii KypcaTKuujapy HUManapaad uoopar?
Pe3una wuminad yukapuil caHOAaTH]Ia KaiCH Typ/iard KOpaKkys UIIaTuiIaaun?
Kokc Humanu Ba y Kaiicu ycyJ OWiIaH onuHaan?

Kokc typrnapunu aiiTu® OepuHr.

Kokcpaan kaiicu canoatna doigananuiaam?

Hedt 6utyminapu numanu?

0. Hedt Outymu Tapkubu HUManapgaad nubopart?

11.  butymnap aare3usic ieraHia HUIMaHU TylIIyHAacHu3?

12. Hedt Outymnapura Kyiuiaguran tanadmnap.

13.  Hedt OutymnapuHu HEUTa yCyiAa OJUII MyMKHH.

14.  Oxcuianuii xapa¢Hu OuiaH OUTYM OJIUITHU alTHO OCpUHT.
15.  Oxcujiai KOJOHHACH YI4aMiiapy Ba YHUHT Ba3u(acHu.
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