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UDK 547

Tureniyazova D.A. Organikaliq ximiyadan ameliy jumislar. Oqiwliq
qollanba. Nokis -2018

Bul ogiwliq gollanba «Organikaliq ximiya» pani boyinsha ameliy jumislardi
orinlawga molsherlengen bolip, universitettin Xximiya, biologiya, ekologiya,
ximiyalig-texnologiya, neft ham neft-gazdi gayta islew texnologiyasi, sonday aq
pedagogikaliq instituttin ximiya-ekologiya ganigelikleri ushin usiniladi.

Qollanbada organikalig ximiya laboratoriyalarinda jumis islew gagiydalari,
laboratoriyada isletiletugin aspab-uskeneler, organikaliq birikpelerdin sipat analizi,
organikaliq birikpelerdin quramin analizlew ham fizika-ximiyaliq konstantalarin
aniglaw usillari, sonday aq organikaliq birikpelerdin har bir klass birikpeleri ushin
laboratoriyalig jumislar keltirilgen.

Qollanba studentlerdin «Organikaliq ximiya» pani boyinsha teoriyaliq ham
ameliy bilimlerdi teren iyelewine ham 6z-betinshe jumislardi orinlawina jardem
beredi.

Recezentler:

Sh.N.Turemuratov: OzR IA QQB QQTIIII «Ximiya» laboratoriyasi basligi
X.1.K.

K.K.Uteniyazov: QMU «Organikalig ham organikalig emes ximiya» kafedrasi
basligu, x.i.k.

Oqiwliq gollanba QMU Ogiw-metodikaliq Kenesinde dodalandi (Ne
bayanlama, « » 201 j.) ham QMU Ilimiy Kenesinde tastiyglandi (Ne
bayanlama, «  » 201 j.)



KIRISTW

Organikalig ximiya - teoriyaliq ximiya, sintetikaliq ximiya ham organikaliq
sintez sanaat( ] bagdarinda rawajlanbaqta. Sintetikaliq organikaliq ximiya har
qiylil] jana organikaliq zatlardil] sintezlew ham sintezlewdil] jana us[!llarin islep
shigiw menen shugillanad(]. Bunnan jiynalgan materiallardi teoriyaliq organikaliq
ximiya sistemalastiradi ham tusindiredi. Bul 6z gezeginde jana teoriyaiq
juwmagqlar, reakciyalardi[1[] jana tiplerin ham birikpelerdil! jana klasslarin
ashiwga iytermeleydi.

Jogargill ogiw orinlarinda organikaliq ximiya kursi boyinsha otkeriletugin
laboratoriyaliq jumislar studentlerde ximiyaliq oylawdin[J[1 rawajlaniwina,
alingan natiyjeler tiykarinda juwmaglar shigariwga, usil] pan boyinsha pikir
jurgiziwine hdm tasiniwine jardem beredi.

Bul gollanba usi] wagitga shekem organikaliq ximiyadan mamleketlik dastar
talaplarina juwap beretugin qaragalpaq tilinde jazilgan ogiw qollanbasinin(]
bolmawina baylanisliC] jazilip otir. Har bir bapta laboratoriya shariyatinda
orinlanatugin ameliy jumislar menen birge temanin(] teoriyaliq tiykarlarill,
sonday aq temanil | bekkemlew ushin soraw ham tapsirmalar berilgen.

Usil] ameliy sabaglardiinlJ[1 tiykargi[] maqgseti — studentlerde ameliy
jumisga tvorchestvolig qatnastil] galiplestiriw, organikaliq ximiyadan algan
bilimlerin bekkemlew bolip, ogan orinlaniw(] giyin bolmagan ham kop wagqit
sarplanbaytugin tajiriybeler Kiritilgen. Reaktiv, eritpeler, aralaspalar ham basqga da

tajiriybeler otkeriw ushin kerek bolgan anjamlardil| tejew de kozde tutilgan.



I-BAP. XiMiYaLIQ LABORATORIYaDA TAJIRIYBE ALIP BARIW TARTIBI
HAM QAWIPSIZLIK TEXNIKASI

Organikalig Xximiya paninen laboratoriyaliq jumislar, studentler sol kurstin
malim teoriyasi[] menen tanisgqannan keyin étkeriledi. Olar tajiriybe alip bariwdan
aldin ximiyaiq laboratoriyalarda qollanilatugin asbap-tskeneler, reaktivler, basga
da materiallar menen, sonday aq tajiriybe jumislarin orinlawda qawipsizlik
texnikasi menen tanisiwlari zarur.

Laboratoriyaliq jumis tdomendegi tartipte alip barliwi kerek:

- Oqiwlig ham lekciya tekstlerinen orinlaniwi zarur laboratoriyaliq
jumislarga tiyisli bolimlerin ogip, laboratoriyaliq jumistinC) mazmuni menen
tanisiw;

- Tajiriybe alip bariw ushin zdriur narselerdi (idislar, asbap-iskeneler,
reaktivler h.t.b.) toliq jiynaw;

- Tdjiriybe baslamastan aldin jumistiLl orinlaniw tartibi ham izbe- izligi
menen tanisiw;

- Laboratoriyaliq jumis dapterine tajiriybe orinlangan kun sanesi,
temanin[1[) atamasi(l, jumistinCJ[] mazmunill, dsbaplardinI[] sxemasi(]
yamasa suwretin Siziw;

- Tajiriybenil ] otiw barisin baglaw ham onil1[] barlig ozgerislerin
laboratoriyaliq jumis dapterine jaziw;

- Jumis dapterine baglangan ozgerislerdin!] reakciya tenlemelerin,
esaplawlardi, jumis boyinsha esabatti jaziw;

T4jiriybe ushin kerekli reaktivler ham eritpeler arnawli idislarda, banka-
larda saglaniwilkerek. Reaktivler salingan idislarda zattin atamasi, onin(][]
tazaliq darejesi, eritpeler ushin bolsa olardinl]koncentraciyasilkorsetilgen
etiketkalar boliwi kerek.

Reaktivlerden paydalanganda témendegilerdi nazerde tutiw kerek:

- Islenetugin tdjiriybe ushin korsetilgen mugdarda reaktivti Slshep aliw
zarur;

- Qurgagq reaktivlerdi [Jidistan metall qasigshalar jardeminde aliw kerek;

- Isletilgennen artip qalgan reaktivti [lidisina gaytarip saliwga bolmaydi,
sebebi ol jumis islegende pataslaniwil| mumkin,

- Suyiq haldagil | reaktivlerdi [lidislardan pipetka jardeminde aliw kerek;

- Paydalanip bolingan reaktivierdi darhal 6z ornina qoyiw kerek;

Ximiyaliq laboratoriyalarda alip barilatugin jumislar ham qollanilatugin
reaktivler ~ adam organizimi ushin  malim darejede zaharli. Sonligtan



laboratoriyada jumis islegende korsetilgen qagiyda ham qawipsizlik texnikasin
saglaw talap gilinadi.

Ximiyaliq laboratoriyalarda tajiriybeler otkergende tomendegi
gagiydalardill este saglan:

1. Laboratoriyada jumis islegende xalat kiyiw kerek. Zarar bolgan jagdaylarda ko6z

aynek, qolgap h.t.b anjamlar tayar boliwil ] kerek.

Zaharli birikpeler menen islenetugin t4jiriybelerdi soriwshi shkafta alip barin.

3. Ajiralip shigip atirgan gazlerdil] jaginnan iyiskelewge bolmaydi. Eger gaz
iyisin biliw kerek bolsa, aste-agirin, hawanill qoliniz benen [Jidis awzinan
jelpip iyiskelen.

4. Kushli kislotalardil] (asirese koncentrlengen kukirt kislotasin) suyiltiriwda
suwdi kislotaga emes, kislotanill suwga aste aqirin quyip suyiltirin.

5. Reaktivlerdi paydalanganda, quyganda, gizdirganda shashirap ketiwden
abaylan.

6. Probirkaga zat salganda, onin gizdirganda probirka awzin o6zine yamasa
gasinizda turgan adamga garatpan(_.

7. Koézinizge yamasa ustinizge reaktiv shashirap ketse, tez suw menen juwip
taslan. Eger kuiyw yamasa jara payda bolsa birinshi medicinaliq jardem
korsetiliwi kerek.

8. Sinap ham usigan uqgsagan birikpeler menen tajiriybe islegende abaylan.
T4jiriybe islep bolgannan keyin qolinizdil] juwiwdi umitpan.

9. Suwlil] eritpelerdil] ham uliwma suyigliglardin! damin tatip kériw gadagan
etiledi.

10.Janiwshi zatlar menen tajiriybe islegende ottan uzaq Yyamasa soriwshil]
shkaflarda islew kerek.

11.Benzin, spirt, efir yamasa basqa da tez ort aliwsh(l zatlar menen jumis
islegende juda abayli boliw kerek. Eger bunday jagdayda ort kelip shigsa, onil]
suw menen 6shiriwge bolmaydi. Bunday 6rt qum menen 6shiriledi.

12.Gazlar menen jumis islegende uwlanip galsaniz, tez taza hawaga shigin.

13.Elektr asbaplar[ ] menen islegende olardin izolyaciyasina itibar berin.

14.T4jiriybe natiyjesinde alingan zatlardi belgilengen orinlarga goyip yamasa
ogitiwshiga tapsir(][].

15.Laboratoriyalig jumis tamamlangannan keyin, jumis ornin tartipke salip, gaz
ham suw kranlarl] ham elektr asbaplarin(J[] O&shirilgenligin tekseriwdi
umitpan.

N

Kiygende, zaharlengende yamasa jaraqatlanganda birinshi medicinaliq
jardem korsetiw
Laboratoriyada har qiyli kewilsiz hadiyseler juz bergende birinshi medicinaliq
jardem beriw ushin dari-darmaglar salingan aptechka boliwi kerek. Aptechkada
gigroskop paxta, sterillengen tampon ham bint, plastir, yodtin spirttegi 3-5% i

6



eritpesi, borat kislotanin 2% 1i eritpesi, glicerin, vazelin, kiygende qollanilatugin
surtiwshi maylar, nashatir spirti h.t.b. zarur narseler boliwi kerek.

Baxitsiz hadiyseler juz bergende Korsetiliwi tiyis birinshi medicinaliq
jardemler tomendegishe:

-Eger teri kuyip qalsa, ol jerdi kaliy permaganat eritpesi menen juwip, son
tiyisli surtiwshi darilik maylardi surtiw kerek. Bunday jagdayda kuygen jerdi
qurgatip, ustine qurgaq sterillengen siyle menen taniw kerek;

- Issilog tdsirinde kiygen jerge surtiwshi mayli paxta qoyilp, bos gilip
taniladi;

- Kislota tasirinde kuygen jer daslep kop mugdardagl] suw menen juwilip,
son natriy bikarbonattin 3% li eritpesi menen juwilad(] ham surtiwshi may
jagiladi;

- Silti tasirinde kuygen jer daslep suw menen juwiladi, son sirke kislotasinin
1% li eritpesi menen juwilip vazelin mayi surtiledi;

- Brom tasirinde teri kiyse, kiiygen jer darhal spirt, benzin menen juwilip,
son may surtiledi;

- Laboratoriyada ort kelip shiqgan bolsa onin ustine qum sebiledi yamasa jun
odeyal jawip oshiriledi;

- Gazler tasirinde zdhdrlengende nashatir spirt iyiskeletilip, darhal taza
hawaga shigariladi;

- Shiyshe siniglaril] keskende daslep shiyshe siniglari alip taslanadi, son
jaragatlangan orin yoddtin 3% li eritpesi menen tazalanip, sterillengen bint penen
baylanadi;

- Barliq jagdaylarda da birinshi jardem korsetilgennen keyin student
medpunktke jiberiliwi kerek;

Labortoriyaliq jumis boyinsha esabat duziw
Organikalig ximiya laboratoriyasinda organikaliq birikpelerdin sintezi yamasa
analizi boyinsha orinlangan har bir eksperimentke esabat jaziliwi kerek. Bul
esabat izertlew jumisin sistemalastiriwga: misali, tajiriybe barisinda ketken
kemshiliklerdi saplastiriwga, sonday-aq reaktivlerdin mugdarin, tajiriybeni
orinlawga ketken wagqittil] baqlaw ham esapga aliwga, eksperimentten duris
juwmagq shigariwga jardem beredi.

ESABAT
Laboratoriyalig jumis
Ne (atamasi)
Student gruppa
1. Tiykargi
reakciyalar




2. Qosimsha reakciyalar

3. Sintezdi amelge asiriw ushin aspab-tuskenelerdin sxemasi:
4.Tajiriybege alingan daslepki shiykii zatlardin ham sintezlengen zatlardin

qasiyetleri:
Reakciya ushin alingan daslepki zatlar Zatlar mugdari(’
Zat Mol. massa Zat Koncen- Teoriya Metodika Artigsha
formulasi’ konstanta- traciya boyinsha boyinsha
lari[

5.Sintezdin(] tiykargi etaplari(]

6.Reakciya barisin baglaw natiyjeleri:

7.Sintez gilingan zattin 6nimi ham konstantalari:

Zattin[ 111 konstantalari(’ Zattin[ 11 mugdari(]
Zat adebiyat Téajiriybe Mol. Teoriya Metodika Gr.
formulasil] | boyinsha boyinsha massa boyinsha, | boyinsha, esabinda
ham atil’ % %

8. Jumistin’] baslaniw ham orinlaniw sanesi
9. Jumis ornin tartipke keltiriw, reaktiv ham [idislardi’] tapsirganligi’] hagginda
laboranttin imzasi!

10. Jumisti tapsirganligil] hagqginda ogitiwshininJ [ imzasi[

Organikalig ximiya laboratoriyalarinda qollanilatugin
[idislar ham materiallar

Ximiyalig laboratoriyalarda isletiletugin [lidislar tiykarinan shiysheden
islengen boladi. Sonin ushin bunday [Jidislar kislota, silti tasirine ham joqaril]
temperaturaga shidamli shiyshelerden tayarlanadi. Bunday shiysheler silikatli ham
molibdenli shiysheler bolip tabiladi.

Stakanlar iissiligga shidamlii shiyshelerden tayarlanip, olar har qiyli
olshemlerde (50-100 sm®) boladi. Olar har qiyli jardemshi jumislar ushin
laboratoriyada kennen gollaniladi.

Kolbalar — tiykargi laboratoriyaliq [Jidis bolip, olar har qiyli organikaliqg
sintezlerdi amelge asiriw ushin qollaniladi. Kolbalar domalaq tapli, tegis tupli,
konus tarizli, almurt tarizli h.t.b. boliwi mamkin.



Tegis tapli ham konus tarizli kolbalardi adette kristallizaciya ushin,
suyiqliglardi aydaganda gabillawshi (priemnik) CJidis sipatinda ham eritpelerdi
tayarlawda isletiledi. Bunday kolbalardi suyigliglardi jogari temperaturalarda
gizdiriw ushin ham vakuum astinda aydaw ushin gollaniwga bolmaydi. Olardi bul
magsetler ushin paydalaniw baxitsiz hadiyselerge alip keliwi mumkin.

Har qiyli sintezlerdi amelge asiriw ushin, suyigliglardi aydaw, asirese
vakuum astinda aydaw jumislarin orinlaw ushin domalaq tapli hdm almurt tarizli
kolbalardan paydalaniladi. Bunday kolbalar bir moyinli, eki ham ush moyinli, uzin
ham kelte moyinli boliwi mamkin.

5o 8 O b
MA g

e) HC) ) i)

1-Sawret. Kolbalar:
a—domalaq tpli; b — tegis tupli; v — eki moyinli; g — ush moyinli; d —konus
tarizli; e — almurt tarizli; j — Vyurc kolbasi; z — Klayzen kolbasi; i — Favorskiy
kolbasi

Suwiitqgishlar tiykarinan puw halindagi zatlardi suwitip ham kondensatlap,
gaytadan suyiqg halina keltirip jiynaw ushin gollaniladi. En apiwayi suwitgish —
hawali suwitgish bolip tabiladi. Ol jogari temperaturada gaynaytugin suyigliglardi
gayta aydaw ushin qollaniladi. Tomen temperaturada gaynaytugin suyigliglardi
aydaw ushin Libix suwitqishi paydalaniladi. Libix suwitgishi gaytimli ham
gaytimsiz boliwi mamkin.
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2-Sawret. Suwitgishlar:
a-hawali suwitqgish; b-Libix suwitqgishi; v-gaytimli sharikli suwitqgish; g-
gaytimli spiralli suwitgish; d- gaytimli spiralli ~am hawali suwitqish;

Voronkalar shokpelerdi filtrlew ushin qollaniladi. Organikalig ximiya
laboratoriyasinda tarli 6lshemdegi apiwayi voronkalardan Byuxner ham Shott
voronkalari paydalaniladi. Kobinese filtrlewdi  filtr qagaz(] qoyilgan shiyshe
voronkalarda amelge asiradil]. Kristall halindagil] shokpeni eritpeden ajiratiw
ushin vakuum jardeminde soriw menen filtrlew usilinan paydalaniladi. Koép
mugdardagi zatlardi vakuumda filtrlew ushin Byuxner voronkasi ham Bunzen
kolbasi gollaniladi.

Keyingi wagqitlari voronkanill qizdiriw ushin spirali keramika menen
gaplangan arnawli voronka siyaqli elektr plitalarinan paydalanilmaqta. Olardin
ishine filtr gagazi salingan shiyshe voronkalar ornatiladi.

L_
\\_1

3-Sawret. Voronkalar

Tamshilatgish ham ajiratiwshi voronkalar. Ximiyaliq laboratoriyada
qandayda bir sintezdi amelge asiriw ushin reakciyaga kirisiwshi zatlarga yamasa
aralaspaga suyiqgliglard(] aste- aqirinlig penen quyiw kerek boladi. Bunday
jagdaylarda tamshilatgish voronkalardan paydalaniladi. Ajiratiwshi voronkalardin
formalari har qiyli boliwi mamkin.

Ajiratiwshil]  voronkalar bir-biri  menen aralaspaytugin eki tarli
suyiqliglardi ajiratiwda, zatlardi suwli eritpelerden suw menen aralaspaytugin
organikaliq eritiwshiler, misali, petroley efiri, benzol, xloroform, dietilacetat h.t.b.
jardeminde ajiratip, yagniy ekstrakciya giliwda qollaniladi.
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4-Sawret. Tamshilatgish ham ajiratiwshi voronkalar

Juwiwshi sklyankalar birikpelerdi qurgatiw, tazalaw yamasa ayirim
gazlerdi uslap galiw ushin qollaniladi. Olardin ishine sulfat kislota yamasa
koncentraciyali silti eritpesi salingan boladi. Kébinese Tishenko hadm Dreksil

sklyankalaill gollaniladi.

5-Suwret. Juwiwsh( sklyankalar:
a — Tishenko;sklyankasi; b — Drekselya sklyankasi f

Puw payda etiwshiler suw puwi jardeminde aydaw yamasa suw banya-sin
qizdiriw ushin paydalaniladi. Ol shiyshe tatiksheli metall idis bolip tabiladi.
Bunda, tatikshe idisti(! tubine shekem tasirilgen boladi. Ol suwdill gatti gizip

basimni’] birden jogarilap ketiwinen saglaydi.

6-Suwret. Puw payda etiwshi aspab:
1 — korpus; 2 — shiyshe tutikshe; 3 — suwdi olshewshi shiyshe;
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Eksikatorlar qatti zatlardi qurgatiw ushin arnalgan galin shiysheden
islengen [lidislar bolip tabiladi. Olar apiwayi ham vakuum eksikatorlar bolip
bolinedi. Vakuum eksikatorlarda qagpagina krani bar shiyshe tutikshe ornatilgan
boladi. Bul naysha monometr ham saqlawshi sklyanka argali nasosga tutastirilip
eksikator ishinde vakuum payda etiw ushin xizmet etedi.

[i]
7-Suwret. Eksikatorlar:
a— apiway!l eksikator; b — vakuum-eksikator(’

Qurgatilatugin zat Petri chashkasi yamasa saat aynasi ustine qoyilip
eksikator ishindegi farfor tirekke qoyiladi. Qurgatiwshi agentler retinde suwsiz
kalciy xloridi, natriy sulfati, magniy sulfati, natron hagi, natriy gidroksidi, fosfor
(V) oksidi gollaniladi. Al, zatti spirt, efir, aceton, anilin, piridin galdiglarinan
qurgatiw ushin apiwayi eksikatorda koncentraciyali sulfat kislotasinan
paydalanadi.

Shliflengen 4aspab-uskeneler. Laboratoriya praktikasinda standart
shliflengengen ximiyaliq [Jidislar ham uskeneler kennen gollaniladi. Bunin sebebi
shliflengen uskenelerdi bir-biri menen tutastirgdanda  jogari germetiklilikke
erisiledi. Uskenelerdi jumis islewge tayarlaganda shliflengen orinlarga arnawli
vakuum mayi yamasa vazelin jagiladi.

Jugvlelel ||
SN

8-Suwret. Shliflengen [lidislar:
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a — shliflengen kolba ham suwitqishlar;
b — shliflengen nasadka, tamshilatqish voronka, allonjlar;

Deflegmatorlar — har qiyli konstrukciyalarda islenedi. Olar zatlardi
frakciyalarga ajiratip aydaw ushin gollaniladi. Deflegmatordin jogargi tesikshesine
termometr qoyiladi, al gaptal tatikshesi suwitgishga tutastiriladi.

Tiginlar tek gana ximiyaliq LJidislardi jawiw ushin emes, al, tskenelerdi’]
ayirim boleklerin qurastiriw ushin da gollaniladi. Olar rezinali, agash, plastmassa
ham shiysheden islengen boliwi mumkin. Tiginlar zattin xarakterine, jumistin
magqsetine, shariyatqa qarap paydalaniladi, misali germetiklilikti saglaw ushin
rezina tiginlar isletiledi.

Termometrler. Adette ximiyaliq laboratoriyalarda sinapli termometrler
gollaniladi. Olar har qiyli konstrukciyalarda isleniwi mumkin: sinapli termometr
(ximiyaliq) ham texnikaliq (iymeygen ham tuwri tatiksheli).

Termometrler menen jumis islegende bir gatar gagiydalardi saqlaw zarur.
Temperaturani o6lshep bolgannan keyin suwigan termometr spirt penen surtiledi
ham arnawli béleklengen orinlarda quti ishinde saglanadi.

Eger termometr sinip galsa darhal togilgen sinapti jiynap alip, onin izin joq
qiliw kerek.

Rezinali trubkalar (shlangalar) uskenelerdil | ayirim boleklerin tutastiriw,
gaz ham suwdi otkiziw ushin paydalaniladi. Rezinali trubkalar jogari temperatura
ham ayirim gazler (xlor, kislorod, ammiak h. t. b.) tasirinde buziladi. Sonligtan
kopshilik wagitlari organikaliq zatlardil] ham agressiv ortaliqtil] tasirie shidamli
polietilenli shlangalar qollaniladi. Biraq olar da jogari temperaturaga shidamsiz
bolip, tek gana bélme temperaturasinda paydalanaladi.

Elektr plitalari ashiq ham jabiq spiralli boliwi muamkin. Ashiq spiralli
elektr plitalarin qizdirip atirgan zatimiz spiralga tGsiwi mumkin bolmagan
jagdaylarda gana gollaniwimiz mamkin. Al, jabiq spiralli elektr plitalarin gollaniw
bolsa barliq jagdaylarda golayli ham gawipsiz. Bunday plitalardin Gsti asbest
penen gaplangan boladi.

Elektr plitalarin paydalanganda olardin duris islewin aldinnan tekserip koriw
kerek. Eger plita duris islemese (shnuri ziyanlangan boliwi mamkin) baxitsiz
hadiyselerge alip keliwi mamkin.

Elektr plitalari qum, suw ham may banyalarin qizdiriw maqgsetinde
gollaniladi. Suw banyasi zatlardi 100 °C ga shekem gizdiriwda, al jogari
temperaturalarda gizdiriw kerek bolsa may ham qum banyalari qollaniladi.

Soni da aytip 6tiw kerek, metall natriy ham kaliy menen jumis islegende
suw banyasin paydalaniw uliwma mimkin emes.

Laboratoriya [lidislarina qoyilatugin talaplar ham olar menen jumis islew
Ximiyalig laboratoriyalarda paydalanilatugin [lidislar juda taza boliwi
kerek. Bul sintezdi natiyjeli &melge asiriw ushin goyilatugin talaplardin biri bolip
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tabiladi. Eger [Jidislar taza bolmasa reakciya natiyjesinde alinatugin énimimiz de
taza bolmaydi.

[distagi patasligti mexanikalig, ximiyaliq h.t.b. har qiyli usillar menen
tazalawga boladi. Eger [Jidis suwda jaman eriytugin zatlar (smola, may h.t.b.)
menen pataslangan bolsa, adette olardi  sabinli, sintetikaliq juwiwshi zatlar
qosilgan [lissi suw, 10% li trinatriyfosfat eritpesi h.t.b. menen juwiladi. Son idislar
bir neshe marte agin suw ham distillengen suw menen shayiladi.

Eger [idis suwda erimeytugin organikaliq zatlar menen pataslangan bolsa,
olardi tazalaw ushin organikaliq eritkishler (spirt, aceton, benzol, benzin, skipidar,
tort xlorli uglerod h.t.b.) gollaniladi. Son tazalangan [Jidislar taza suw menen
shayilip qurgatiladi.

Ayirim wagitlari [lidisti ximiyaliq usillardi qollanip tazalawga tuwri keledi.
Bunin ushin xromli aralaspa, 5% li kaliy permanganat eritpesi, duz Kkislotasi ham
vodorod peroksidi aralaspasi, koncentrlengen sulfat kislota yamasa koncentrlengen
(40%) silti eritpesi gollaniladi.

Tazalangan ham qurgatilgan [Jidislar arnawli jabiq orinlarda saglanadi.
Ximiyaliq shiyshe [Jidislar menen jumis islegende juda abayli boliw ham digqatli
boliw kerek.

Organikaliq eritkishler ham olardi tazalaw

Organikaliqg eritkishler organikalig ximiya laboratoriyalarinda kennen
gollaniladi. Olar har qiyli sintezlerdi 6tkeriwde, reakciya énimlerin tazalawda ham
zatlardin fizikaliq gasiyetlerin Gyreniwde juda zarur.

Organikaliq eritkishler individudal zat yamasa zatlardin aralaspasi (benzin,
petroley efiri ham h.t.b.) boliwi mumkin. Suwsizlandirilgan eritkishler absolyut
eritkishler dep ataladi, misali, absolyut spirt, absolyut efir h,t,b.

Barliq eritkishler fizikalig konstantalar (gaynaw temperaturasi, tigizligi, siniw
korsetkishi h.t.b.) menen xarakterlenedi. Qandayda bir jagdayda eritkishlerdi
gollaniwga baha beriwde bul konstantalardi biliw juda zarur.

Etanol. Siyimliligi 1 | bolgan kolbaga 0,5 I etil spirtinen salinip, tstine
110-125 g kuaydirilgen kalciy oksid qosiladi ham aralaspa suw banyasinda
gaytimli suwitgish jardeminde 6-8 saat dawaminda gaynatiladi. Son aralaspa
xlorkalciyli tatikshe menen jabilgan suwitgish penen uskenelgen kolbada bir kiinge
galdiriladi. Keyin qaytimli suwitqishli deflegmator gadimgi suwitgishga
almastirilip etil spirti aydap alinadi, bunda daslepki 15-20 minut distillyat togip
taslanadi ham qalganlari jiynap alinadi.

Alingan spirtten 35-50 ml xlorkalciyli tutikshe ornalastirilgan gaytimli
suwitqgishli kolbaga quyilip, ogan 2,5 g magniy poroshogi, 0,5 g iod salinadi ham
kolbadagi aralaspa magniy etilatqa 6tkenge shekem ham eritpenil reni jogalganga
shekem gizdiriladi. Bunnan son kolbaga galgan absolyut spirtti salip, aralaspa 30
minut dawaminda gaynatiladi. Son kolba suwitilip, alonj benen uskenelengen
suwit((:)qish jardeminde aydap alinadi. Alingan etil spirtinin gaynaw temperaturasi
78,16°C.
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Metil spirti etil spirtinen parq qilip, suw menen azeotrop aralaspa payda
etpeydi ham sonligtan oni frakciyalig gayta aydaw menen tazalawga boladi.
Sonday-aq oni etil spirti siyaqli jogridagi korsetilgen usillardin hammesi menen
de tazalawga boladi. Sintetikalig metanoldi onin quramindagi acetonnan tazalaw
ushin ogan furforol ham silti qosiladi. Qaytimli suwitqish penen uskenelengen
kolbaga 0,5 g metanol salinip, ogan 0,25 ml taza aydalgan furforol ham 60 ml
natriy gidroksidinin 10% li eritpesi qosilip, aralaspa 10-12 saat dawaminda
gaynatiladi. Bunnan son metil spirti deflegmator menen qayta aydaldi, bunda
daslepki 15-20 ml 6zinde aldegid qaldiglari bar distillyat alip taslanadi. Metanoldin
gaynaw temperaturasi - 64,7°C.

Xloroform. Xloroformdi onin quraminda bolatugin 1% etanoldan tazartiw
ushin 5-6 bolek suw menen gayta-gayta shayqatiladi. Tazalawdi koncentrlengen
sulfat kislota (xloroform kéleminen 5% mugdarda) menen kislota rensiz bolganga
shekem juwiladi ham son kislotani suw menen juwip, eritkishti suw bodleginen
boliwshi voronka arqali ajiratip alinadi. Eritkish penen qurgatiladi ham fosfor (V)
oksidi ustinen gayta aydaladi. Xloroformnin gaynaw temperaturasi - 61,3°C.

Benzol. CsHg- benzol suwda erimeydi, efir ham spirt penen qalegen gatnasta
aralasadi. 6°C da benzol qatti jagdayga otse, ol aralaspalardan ajiratip alinadi.
Bunin ushin benzol 0°C ga shekem muzlatiladi, son, ol kristallangannan keyin,
eritpeden filtrlenip alinadi ham qurgatiladi.

Eger benzolda tiofen bolsa, ajiratiwshi voronkada aralaspaga 80 ml sulfat
kislota (d=1,84) 1 litr benzol salinip, 30 minut dawaminda shayqatiladi. Son benzol
gabati ajiratiwshi sharshar argali bolip alinadi ham suw menen juwiladi. Keyin
suwsizlandiriladi ham deflegmatorli kolbada gayta aydaladi. Eger benzolda spirt,
efir, aceton bolsa, suw menen juwip tazalanadi.

Texnikaliq benzoldi tazalaw ushin, ol bir neshe marte 20-30 minut
dawaminda koncentrlengen sulfat kislota menen qosip shayqaltiladi. Son ol
boliwshi sharshar jardeminde kislotaliq gabat ajiratip alinadi. Bul kislotaliq gabat
rensizlengenge yamasa agshil-sari ren bergenge shekem qaytalanadi. Tazalap
alingan benzol bir neshe marte suw, 10% li natriy gidroksidi eritpesi, soninan jane
suw menen juwilip, eritpe suwsiz kalciy xloridi menen qurgatiladil] ham
aydaladi, son aydaw usili menen 80-81°C da qaynaytugin frakciya jiynalip alinadi.

Uglerod tetraxloridi. Uglerod tetraxloridin tazalaw ushin mexanikaliq
aralastirgish ham suwitgish penen uskenelengen kolbaga uglerod tetraxloridinen
0,5 | salinad(Jiham ogan 57 g kaliy gidroksidinin 100 ml suwdagi, 100 ml
etanoldagi eritpesi qosiladi. Aralaspa 50-60°S temperaturada 30 minut dawaminda
uslap turiladi. Son siltilik gabat ajiratip alinip, tort xlorli uglerod suw menen
juwiladi ham siltinin suwli spirtli eritpesin tazalaw gaytalaniladi. Keyin ol suw
menen juwilip koncentrlegen kukirt kislotasi menen Kkislotaliq gabat
rensizlenemen degenshe juwiladi. Bunnan son eritkish suw menen juwilip, suwsiz
kalciy xloridi menen qurgatiladi. Eritkishtin gaynaw temperaturasi - 76,8° C.

Aceton. Siyimligi 20 ml bolgan domalaq tapli kolbaga pipetka jardeminde
2 ml izopropil spirti tamiziladi ham kolba qaytimli suwitgishga tutastiriladi. Basga
stakanga 1,5 g natriy bixromatin salip, ol 6 ml suwda eritiledi. Eritpege 5 ml lik
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6lshew cilindri arqali 1,8 ml koncentrlengen sulfat kislotasin aste-aqirinliq penen
gosiladi. izbe-izlik penen xromli aralaspa eritpesin pipetka jardeminde suwitgish
argali kolbadagi izopropil spirtine astelik penen qosiladi. Birinshi tamshini
gosgannan-aq kushli reakciya jarip, kolba gizadi. Soninl[l ushin kelesi okislewshi
tamshisin gospastan aldin, kolbada jarip atirgan reakciyanin paseyiwin kutip turiw
kerek.

Xromli aralaspa gosip bolingannan keyin, kolba suw banyasinda 10 minut
dawaminda qizdiriladi. Keyin qaytimli suwitqgish gaytimsiz suwitgishga
almastirlip, eritkish suw banyasinda aydap alinadi. Bunda 55-58 °C araliginda
gaynaytugin frakciyan( jiynap alinadi.

7
3CH3-CHOH-CH3+NayCr,O7+4H,SO4—> 3CH3-C-CH3+Crp(S04)3+tNaySO4+7H,0

I - BAP. ORGANIKALIQ ZATLARDI AJIRATIW HAM TAZALAW

Tajiriybenin[ | magqseti. Organikaliq zatlardi ajiratip aliw ham tazalawdin
en zarur usillari: ekstrakciya, kristallga tasiriw, sublimaciya ham aydaw usillari
menen tanisiw.

Ximiyaliq reakciyalar natiyjesinde payda bolgan zatlar basga gosimsha
zatlar menen aralasgan halda boladi. Sintez gilip alingan zatti taza halda ajiratip
aliw ham tazalaw ushin bir neshe usillardan paydalaniladi. Témende biz zatlardi
taza halda ajiratip aliw ham tazalawdi’] amelde qollanilatugin tiykargi usillari
menen tanisip shigamiz.

Qatt] zatlard(] tazalaw

Zattin qatti jagdayi sol zattin formasinin turakliligi, basqa bolekshelerdin
aralaspawi menen xarakterlenedi. Qatti zatlar kristalliq reshetkaga iye, olardi
buziw ushin (misali, eritkende, vozgonkalaganda) belgili mugdarda energiya sarp
etiledi. Kopshilik organikaliq zatlar molekulyar kristall reshetkaga iye, bazi
uaqgitlari ionlik yamasa xarakteri boyinsha sogan ugsas duzilistegi zatlarda
ushirasadi.

Ayrim molekulyar  kristall reshetkaga iye zatlar vozgonkalaniwga
(gizdirganda gatti halinan birden puw halina 6tiw qubilisi) ugipli boladi ham olar
usi usil menen tazalaniwi mumkin. Taza zatlarga iye boliw ushin hazirgi uaqitta
zonali balgitiw usili gollanilmagta. Bul usildi balgiw temperaturasinda tarqalip
ketpeytugin zatlar ushin gana paydalaniwga boladi. Qatti zatlardi laboratoriya
jagdayinda tazalaw usillarinan biri - gayta kristallaw usili bolip tabiladi.

Qayta kristallaw
Zatlardi ajiratip aliw ham qayta tazalawdin gayta kristallaw usili zatlardin
eriwshenliginin har qiyliligina tiykarlangan. Bul usilda kerekli zat juda toyingan
eritpeden kristall halinda ajiratip alinadi, al qosimsha aralaspalar eritpede galadi.
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Qaynaw temperaturasi tomen bolgan (100°C ga shekem) eritkishlerdi
paydalanganda suw menen qizdirilip turilatugin Babo voronkasin gollaniw golayli
ham qawipsiz. Filtr gagazi menen uskenelengen voronka qoyilgannan keyin
qgizdiriwdi baslaw kerek, bolmasa shiyshe voronkai sinip ketiwi mamkin. Sonday-
aq voronka eritkishtin kop mugdarda puwlanip ketpewi ushin jabiwshi shiyshe
menen jabilgan boliwi kerek.

Barliq jagdaylarda eritiletugin zattin balgiw temperaturasi eritkishtin gaynaw
temperaturasinan shama menen 10°C tan jogari boliwi kerek. ZarGr bolgan
tazaligtagi zatti aliw ushin gayta kristallaw bir neshe ret gaytalanadi. Bunda eritpe
juda aste suwitiladi. Belgili kélemdegi organikaliq ertkishlerdi gollanganda, zatti
eritiw domalaq tapli, suwtqishqga tutasirilgan kolbada alip bariladi. Bunda kop
mugdardagi suyigligtin puwlanip ham janip ketpewinin aldi alinadi.

Qayta kristallaw juwmaginda bdlinip alinatugin shokpe eritpeden Byuxner
voronkasi jardeminde ajiratip alinadi. Bunda voronkanin tabine onin diametrinen
kishirek filtr gagazl] goyiladi ham vakuum payda bolgannan keyin filtrlenetugin
shokpe voronkaga salinadi. Filtrlenip bolgannan keyin shokpe az mugdardagi taza
eritkish penen juwiladi ham gaytadan filtrlenedi. Shokpenin kristallaniw razmerine
baylanisli har qiyli gagaz filtrlerin yamasa Shott filtrlerin paydalaniw mamkin.

Filtrlew processi gansha jagsi otiwine qaramastan, filtrlengen kristalldin
quraminda eritkishtin az mugdari boladi. Sonin ushin tazalangan zat qurgatiliwi
kerek. Zattin ham eritkishtin gasiyetlerine baylanisli zat qadimgi temperaturada
hawada, eksikatorda, vakuum eksikatorda yamasa jogari temperaturada qurgatiw
ham vakuumli qurgatiw shkaflarinda qurgatiladi. Eksikatorda qurgatiw eritkishti
6zine sindiriwshi birikpeler jardeminde iske asiriladi.

Kayta kristallaw ushin eritiwshi tanlaw

1.Eritiwshi erigen zatlar menen ximiyaliq tasirlespewi kerek.

2.Zat tanlap alingan eritiwshide suwitilganda jaman, al gizdirilganda jaqgsi
eriytugin boliwi kerek. Zatlar qguramindagi gosimsha aralaspalar bolsa eritiwshide
jada jagsi eriwi kerek.

Belgisiz zatti gayta kristallaw ushin, daslep az mugdardagi zat penen
probirkada eritiwshi tanlaw kerek. Eritiwshini tanlaw ushin eritiwshige zattin klasi,
duzilisi ham ximiyaliq jaqtan jaginligin biliw zarur.

Bunda tomendegi sxemadan paydalansa boladi:

Birikpelerdin(| klasi!| Eritiwshilerde jaqgsi eriwi
Uglevodorodlar Uglevodorodlarda, efirde,
Uglevodorodlardin] galogen uglevodorodlardin galogenli
tuwindilari tuwindilarinda
Apiwayi efirler
Aminler
Quramali efirler Quramali efirlerde
Nitrobirikpeler
Nitriller
Ketonlar Spirtte, dioksanda, sirke kislotada
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Aldegidler
Fenollar
Aminokislotalar
Spirtler Spirtte, suwda
Karbon kislotalar
Sulfokislotalar
Duzlar Suwda

Tajiriybe -1 Benzoy kislotani suwda gayta kristallaw

Asbap hdm reaktivler: Byuxner voronkasi, filtr qagazi, voronka, suwlC
soirigish, stakanlar (50ml ham 100ml), texnikaliq benzoy kislota.

Zatlardi tazalawdin qayta kristallaw usili zatlardinl] eriwshenliginin har
giyliligina tiykarlangan. Bul usilda tazalaniwi lazim bolgan zat 6zinin juda
toyingan eritpesinen kristallga tasiriledi, al qosimsha zatlar bolsa eritpede galadi.

Juda toyingan eritpeler eki usilda payda boladi:

a) eritpenin bir bolegin puwlaitiw;

b) gizdiriw natiyjesinde payda bolgan eritpeni suwitiw;

Zattin[1 eriwshenligi temperaturaga baylanisli bolgan hallarda ekinshi
usildan paydalaniladi. Benzoy kislota suwiqg suwda jaman eriydi, lekin [Jissi suwda
jagsi eriydi (100 ml suwda 17,5°C ta 0,21 g, 75°C ta bolsa 2,2 g benzoy Kkislota
eriydi).

Jumistin barisi. 100 ml siyimliligtagi stakanga 1 g benzoy kislota, 50 ml
suw quyin ham aralaspani(| Kislota erigenshe shiyshe tayagsha menen aralastirip
turgan halda gizdirin. Payda bolgan issi eritpeni tez filtrlep, filtratti suwitin. Bunda
benzoy kislotanin iyne siyagli rensiz kristallari shokpege tasedi. Bul kristallardi
Byuxner voronkasi jardeminde ajiratip, filtr qagaz arasina alip sigip qurgatin ham
balgiw temperaturasin aniglan.

Taza benzoy kislotanin balgiw temperaturasi - 121-122°C

Sorawlar ham tapsirmalar

1. Qatti zatlardi (benzoy kislota misalinda) qayta kristallaw usili boyinsha
tazalawdin islew usilin korsetip berin.

2. Qatti [lissi benzoy kislota eritpesin filtrlegende apiwayi filtr ornina
burama filtrden paydalaniwdin abzalligi nede?

3. Filtratti suwitiwda ne ushin oni aralastirip turiw kerek?

4. Qayta kristallangan taza benzoy kislotanin 6nimin (procent esabinda)
esaplan. Onimnin mugdarin kobeytiw mimkinbe?

Aralaspalardi aydaw usili menen ajiratiw
Organikalig zatlardi tazalawda yamasa aralaspalardan qanday da bir
komponentti ajiratip aliwda ximiyaliq laboratoriyalarda ham sanaatta aydaw
usilinan ken paydalaniladi. Aydaw usili apiwayi ham frakciyalap aydaw bolip
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bolinedi. organikaliq zatlardi shériyatina qaray atmosfera basiminda, vakuumda
ham suw puwi jardeminde aydaw mamkin.

Atmosfera basiminda aydaw

Eger gandayda bir suyigliq 6zinin gaynaw temperaturasinda targalmasa,
atmosfera basiminda apiwayi aydaw usilinan paydalaniladi. Aydaw kolbasi
sipatinda apiwayi Vyurc kolbasinan paydalaniladi. Kolbanin awzi termometr
ornatilgan tigin menen bekitiledi, bunda termometrdin sinapli bolimi kolbadan
shigarilgan tutikshe awzinan 0,5 sm tomenirek ornatiliwi zarar. Kolbaga aydaw
ushin salingan suyiqligtin mugdari kolba kéleminin 2/3 bdleginde boliwi kerek.
Suyiqliq bir tegis gaynawi ushin aydaw kolbasina bir ushi kepserlengen shiyshe
kapillyar yamasa gerbish ham farfor boleksheleri salinadi. Termometr menen
jalgangan aydaw kolbasi shtativke ornatiladi ham shliflengen tutikshe jardeminde
Libix suwitqishi menen tutastiriladi. Bunda kolbanin tatikshesi suwitqish ishine 4-
5 sm kirip turiwi kerek. Suwitgishta kondensatlangan suyigliq alonj argali jiyiwshi
kolbaga jiyiladi. Suyiqlig normada aydaliwi ushin onin tezligi baglap turiladi,
yagniy har bir sekundta suwitgishtan jiynagish kolba ishine 1-2 tamshi distillyat
tamiwi kerek.

Qaynaw temperaturasi 130°C tan jogari bolgan suyigliglardi aydawda ishki
diametri 12-16 mm li shiyshe tatiksheler (hawa suwitqgishlari) isletiledi. Jogari
temperaturada, yagniy 200-300°C araliginda gqaynaytugin suyigliglar yaki jogari
temperaturada ansat kristallanatugin zatlar suwitgishsiz, tatikshesi juwaniraq
Vyurc kolbasinin tatikshesinde qatip galgan kristallardi gizdiriw joli menen eritip,
idisga jiyiw mamkin.

9-Stiwret. Atmosfera bas//m(Iinda aydaw aspab/:
1-Vyurc kolbasi; 2-gaytimsiz suwitgish; 3-termometr;
4-alonj; 5-jiynaw kolbasi;

Suw puwi menen aydaw
Suw puwi menen aydaw organikaliq zatlardi tazalaw ham quramali
aralaspalardi ayirim komponentlerge ajiratiwda ken gollanilatugin usillardan biri
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bolip tabiladi. Bul usil tek zatlardi tazalawdin laboratoriya usili bolmastan, balki
texnikada da ken qollaniladi. Suwda kem eriytugin, aralaspaytugin, suw menen
reakciyaga kirispeytugin ham de gaynaw temperaturasina shekem gqizdirilganda
targala baslaytugin zatlar suw puwi menen aydaladi.

Suw puwi menen aydawda kolbadagi suw qaynatilip, suw puwi aralaspa
salingan domalaq tapli aydaw kolbasina tatikshe arqali jiberiledi. Aydaw wagtinda
aydaw kolbasi da qizdirip turiladi, bolmasa suw puwlarinin kondensatlaniwi
esabinan aydaw kolbasindagi suyiqgligtin koélemi atrip ketiwi mimkin. Suw puwi
aydaw kolbasindagi aralaspa arqgali otip, kerekli zatlardi puw halinda 6zi menen
birge alip ketedi ham puwlar suwitgishta kondensatlanip, jiygish [lidisga jyiladi.
Aydaw suwitqgishtan tek taza suw tamshilari ajiralip shiga baslagansha dawam
ettiriledi.

Tajiriybe-2. Anilindi suw puwi menen aydaw

Asbap ham reaktivler: shtativ, puw payda etiw dspabi, aydaw kolbaisi (150
ml), termometr, shiyshe tutikshe, suwitgish, alonj, kolba yaki stakanlar (50 ml),
texnikalig anilin, suw, as duzi, etil efiri.

Jumistin barisi. Aydaw kolbasina 30 ml texnikaliq anilin ham 70 ml suw
salinip, suw puwi menen aydaw aspabi jiyiladi. Son suw puwin payda etiwshi
kolbadagi suw gaynatiladi ham payda bolgan suw puwi tatikshe arqgali aydaw
kolbasindagi aralaspadan otkeriledi, bunda suw puwi menen birge anilin aydaladi.
Jiygish [Jidista suw menen anilin emulsiyasi jiyiladi ham aste-aqgirin anilin gatlami
ajirala baslaydi. Suwitgishtan tinig suw tamshilari ajirala baslaydi. Bunda aydaw
dawam ettiriledi. Anilindi toliq ajiratip aliw ushin aydap alingan aralaspa as duzi
menen toyindiriladi ham bul eritpeden anilin etil efiri menen 3 marte (50 ml den)
ekstrakciya qilinadi. Efirli ekstrakt kuaydirgish kaliy menen qurgatiladi ham
filtrlenedi. Son suw banyasinda efir aydap alinadi. Taza anilinnin gaynaw
temperaturasi 184,5°C.

Tajiriybe -3. Benzol ham ksilol aralaspasin
aydaw usili menen ajiratiw

Asbap hdm reaktivler: shtativ, aydaw kolbasi (150 ml), deflegmator,
termometr, suwitgish, alonj, kolba yamasa stakanlar (50 ml), benzol, o-, m- hdam n-
ksilollar.

Suyig organikaliq zatlardi tazalaw ham ajiratiwda aydaw usilinan ken
gollaniladi. Aydaw shariyatqa qarap atmosfera basiminda, vakuumda (tomen
basimda) ham suw puwi jardeminde aydaw bolip bdlinedi.

Suyiq aralaspalardi tarli temperaturalarda aydaw joli menen dara idislarga
jiyiw usili frakciyalarga bolip aydaw delinedi. Qaynaw temperaturalari turlishe
(60-80°C) bolgan aralaspalardi ayrim frakciyalarga ajiratip, quramli boleklerge
boliw mumkin. Buninl] ushin Ximiyaliq laboratoriyalarda deflegmatorlardan ham
sanaatta rektifikacion kolonkalardan paydalaniladi.

Jumistin’] barisi. 150 ml siyimliligta aydaw kolbasina 50 ml benzol ham
50 ml o-, m- ham n- ksilol aralaspalarinan quyip, aralaspaga bir neshe farfor
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bolekleri salinadi ham 10-suwrette korsetilgendey asbap jiynaladi. Aydaw
kolbasindagi aralaspa aste-aqirin gizdiriladi. Temperatura 80°C ga jetkende
suyiqlig aydala baslaydi. Kolbani har sekundta bir tamshi suyiqliq jiyiwshi kolbaga
tamatugin etip qizdiriw kerek.

— Termometr
Suwitgish
jA\“—‘ “Pauk”
r',gé‘%\ gabillawshi
(’3;) N
- Frakciyaliq
kolonka

Termometr ham
gizdiriwshi aspab

10-Suwret. Frakciyalarga ajiratip aydaw aspab (]

Aydaw barisinda 3 jiyiwshi Cidis alip, birinshisine 80-100 °C ta aydalatugin
frakciya, ekinshisine 100-120°C ta ham tshinshisine 120-141°C ta aydalatugin
frakciyalar jiynaladi.

| frakciya tiykarinan benzoldan, 1l frakciya benzol ham ksilol aralaspasinan,
I11 frakciya bolsa, tiykarinan ksiloldan ibarat boladi. Ajiratip alingan bul | ham I
frakciyalardi jane qayta aydap, taza benzol ham ksilol frakciyalarin ajiratip aliw
mumkin.

Sorawlar ham tapsirmalar
1. Suyiq zatlardi aydaw joli menen tazalaw usillarin tusindirip berin.
2. Atmosfera basiminda benzol menen ksilol misalinda frakciyalarga bolip
aydawdin ahmiyetin ham islew usilin tasindirin.
3. Qanday hallarda organikaliq zatlardi vakuum astinda ham suw puw!]
jardeminde aydaw kerek?

Ekstrakciya

Ekstrakciya organikaliq zatti eritpeden yamasa gatti zatlar aralaspalarinan
ajiratip aliw usillarinan biri bolip tabiladi.

Ekstrakciya ajiratip alinip atirgan zat ham aralaspalardin har qiyli
eritiwshilerde tarlishe eriwine tiykarlangan. Suwda erigen organikaliq zatlardi suw
menen aralaspaytugin eritiwshiler, misali, dietil efir, benzol, ham usinday
eritiwshilerdin birinde jaqgsi eriwin itibarga alip, suwli eritpe aralaspasinan
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organikaliq zatti ajiratip aliw mumkin. Bunda qollanilip atirgan eritiwshinin
gaynaw temperaturasi biraz tomen bolgani ushin, olar ansat aydalip alinadi.

§)lﬂ

Qaytimli suwitgish
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| - Ekstraktor

|4
IIH— Suwli eritpe

® /  Organikaliq eritiwshi
g / Tubi domalaq kolba

==
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..tm
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"1 Termometr ham gizdiriwshi aspab

11- Sawret. Suwdan awir bolgan organikaliq eritiwshiler menen togtawsiz
ekstrakciya qiliw

Tajiriybe -4. Anilindi ekstrakciya usili menen ajiratiw

Asbap ham reaktivler: Ajiratiw voronkasi, stakanlar (100 ml), filtr gagaz,
voronka, anilinnin toyingan suwli eritpesi, xloroform, suwsiz potash.

Ekstrakciya usili - ajiratiliwi kerek bolgan zattin 6z-ara aralaspaytugin tarli
eritiwshilerde har giyli darejede eriwine tiykarlangan. Suwda erigen zatlardi suwli
eritpesinen ekstrakciyalawda organikaliq eriwshilerden, misali: dietilefir, geksan,
etilacetat, benzol, xloroform, dixloretan siyagli eritiwshilerden paydalaniladi.
Ekstrakciya ushin har qiyli ajiratiw voronkalari isletiledi.  Laboratoriyada
osimliklerdi ekstrakciya qilip, tarli quramali birikpelerdi ajiratip aliwda Sokslet
apparatinan paydalaniladi.

Jumistin barisi. 20 ml anilinnin distillengen suwdagi toyingan eritpesinen
(100 g suwda 18 °C ta 3,6 g anilin eriydi) siyimligi 100 ml bolgan ajiratiwshi
voronkaga quyiladi ham onin ustine 10 ml xloroform (yamasa dixloretan) gosiladi
Voronkanin gagpagi jawilip, aste-aqirin shayqatiladi ham waqti-waqgti menen
voronka ishinde payda bolgan basimdi voronkanin témengi tarepin jogariga
garatgan halda aship shigariladi. Son voronka shtativke ornatilip, ondagi aralaspa
biraz tindiriladi ham tomengi xloroform gabati taza kolbaga alinadi. VVoronkada
galgan suwli gabat qaytadan, usi tarizde eki marte ekstrakciya qilinadi.
Xloroformli ekstraktlar bir kolbaga jiynaladi ham suwsiz K,CO; salinip
qurgatiladi. Son ekstrakt filtrlenip, aydaw usili menen anilin ajiratip alinadi.
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12-Sawret. Anilinnin suwli éralaspasin ekstrakciya qiliw

Sorawlar ham tapsirmalar
1. Zatlardi tazalawdin ekstrakciya usilinin ahmiyetin tasindirip berin. Bul
usildan ganday jagdayda paydalaniw mimkin?
2. Aziraq fenol aralasqan anilindi qanday etip apiwayi ekstrakciya usilinda
ajiratip aliw mumkin?
3. Benzol ham anilin aralaspasinan aydaw usilin paydalanbay benzoldi galay
ajiraitip aliwga boladi?

Tajiriybe-5 Naftalindi sublimaciya usili menen tazalaw

Asbap hdam reaktivler: Stakan, kolba, saat aynasi, kapillyar titikshe, balgiw
temperaturasin aniglaw aspaibi, texnikaliq naftalin, muzli suw.

Qatti zatlardi gizdirganda suyiglanbay turip puwga aylaniw qubilisi
sublimaciya delinedi. Sublimatlangan zatlardin puwi suwitilganda olar jane qatti
zatqa aylanadi.

Jumistin barisi. Siyimliligi 250 ml bolgan ximiyaliq stakanga 1 g atirapinda
naftalin salip, stakandi muzli suw salingan tubi domalaq kolba menen bekitin ham
aste-aqirini gizdirin. Bunda kolbanin suwiq tubinde naftalinnin iyne siyaqli
kristallari payda boladi. Sublimatlangan bul kristallardi shpatel (yamasa skalpel)
jardeminde qirip alip saat aynasina salin ham balqiw temperaturasin aniglan. Taza
naftalinnin balgiw temperaturasi 80 °C.

13-Suawret. Sublimaciya ushin aspab

Sorawlar ham tapsirmalar
1. Qatti zatlardi tazalawdin sublimaciya usilinin[] ahmiyetin tasindiril].
2. Sublimaciyalaw ham qayta kristallaw joli menen tazalaw usillari bir-
birinen ne menen pariq giladi?
3. Barliq qatti zatlardi sublimaciya usili menen tazalaw mumkin be?
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I11-BAP. ORGANIKALIQ ZATLARDI TAZALAW HAM
ANALIZLEWDIi[| XROMATOGRAFiYaLIQ USILI

Tajiriybenin magseti. Quramali aralaspalardan organikaliq zatlardi ajiratiw
ham olardin tazaligin aniglawdin zamanagdy xromatografiyaliq usillarinan biri -
juga gabatli xromatografiyanin (JQX) islew usili menen tanistiriw.

Songi jillarda organikaliq zatlardi ajiratiw ham tazalawdin xromatografiyaliq
analiz usili amelde ken gollanilmagta. Bul usil 1903-jilda rus alimi M.S.Cvet
tarepinen ashilgan bolip, ol aralaspadagi zatlardin adsorbent juzesine jutiliwi ham
isletilip atirgan eritiwshide zatlardin jiljiwinin tarlishe boliwina tiykarlangan.
Xromatografiyalig analiz, tiykarinan tomendegi tsh turge: adsorbciyalig, ion
almasiniw ham bolistiriwshi Xromatografiyalarga bolinedi.

Toémende biz soigi jillarda quramali tabiyiy birikpeler aralaspasin tazalaw
ham ajiratiwga ken gollanilip kiyatirgan boélistiriwshi xromatografiyanin ahmiyetli
turi bolgan juga gabatli xromatografiyanin (JQX) islew texnikasi menen tanisip
shigamiz. JQX usilinin abzalligi usildin islew tartibi juda ansat ham zatlardi analiz
qiliw ushin 10-15 minut wagqit sariplanadi.

JOX nin islew texnikasi daslep turli 6lshemdegi (8x15, 10x20) shiyshe
plastinkalarda juga absorbent gatlamin payda etiwden baslanadi. Bunin ushin
shiyshe plastinka ustinde adsorbenttin (alyuminiy oksidi, kremniy (IV) oksidi)
birewin alip, onin tstinen arnawli juga gatlam payda etiwshi asbap jurgiziledi. Son
plastinkanin tomengi béleginen 1-1,5 sm qaldirilip siziq siziladi (start sizigi) ham
onin ustine tekseriletugin zat eritpesinen jinishke shiyshe kapillyar argali bir neshe
tamshi tamiziladi ham plastinka eritiwshiler sistemasi salingan arnawli kameraga
tusiriledi. Eritiwshi plastinkadagi adsorbenttin juzesine batirilip, malim balentlikke
(front sizigina) koterilgennen keyin xromatogramma kameradan alinadi ham
qurgatilip, yod kristallari salingan arnawli kameraga tasiriledi yaki basqa ren
beriwshi zatlar eritpesi menen islenedi. Natiyjede plastinkada tarli rendegi daglar
payda boladi. Bul daglar ushin isletilgen eritiwshiler sistemasindagi béliniw
koefficienti Rs tomendegi formula boyinsha aniglanadi:

sza/b

Bunda a-zat tamizilgan tochka (start) dan dag orayina shekemgi aralig, b-start
siziginan eritiwshi shegarasina (frontga) deyin bolgan araliq.

Songi wagitlari juga alyuminiy plastinkalar jazesinde tarli adsorbentler
(alyuminiy oksidi, silikagel, poliamid, cellyuloza) bekkem jabistirilgan juga gabatli
plastinkalardan paydalaniladi.

Kopshilik jagdaylarda jumis islew aisat ham qolayli bolganligi ushin juga
gabatli xromatografiya ushin «Silufol» atamasi menen Ondiristen shigarilatugin
plastinkalar qollaniladi. Bul plastinka alyuminiy folgasina adsorbent gabati
bekitilgen plastinka bolip tabiladi.

JOX usili menen zatlardi tek gana identifikaciyalap goymastan, olardi
aralaspadan taza halinda ajiratip aliw da muamkin. Bunin ushin kolonkali
xromatografiya usili gollaniladi.
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Tajiriybe - 6. Fenollardi JQX usili menen aniqlaw

Asbap ham reaktivler: silufol plastinka, fenol zatlar ham olardin aralaspasi
(fenol, rezorcin, pirokatexin), eritiwshiler sistemasi: benzol-etanol (4:1), yod
puwlari.

Silufol plastinkaga tekseriletugin zatlar aralaspasinin spirtli eritpesinen ham
guwa zatlar - fenol, rezorcin pirokatexin eritpelerinen dara-dara kishkene shiyshe
kapillyarlar argali bir neshe tamshi tamizip, olardi qurgatin. Son plastikani benzol-
etanol (4:1) den ibarat eritiwshiler sistemasi salingan arnawli [lidisqa tasirin.
Eritiwshi plastinkanin belgilengen front sizigina jetkende, plastinkani [lidistan
alip, morili shkafta qurgatin. Qurgatilgan plastikani yod salingan eksikatorga
tusirgenimizde xromatogrammada turli daglardin payda boliwin guzetin. Son bul
daglardil] koefficientin tbmendegi formula

Rf:a/b

boyinsha esaplap, gtiwa zatlardil] (fenol, rezorcin ham pirokatexin) Ry shamalari
menen salistirin.

Sorawlar ham tapsirmalar
1.JQX wusilinda zatlardin (fenollardin) tazaligin aniglawdin ahmiyetin
tasindirin.
2.Daglardin bolistiriliw koefficienti Ry 6zgermes shama ma yaki joq pa?
3.Fenol rezorcin ham pirokatexinlerdi silufol plastinkada xloroform-etanol
(4:1) eritkishler sistemasinda Rs shamasin aniglan ham bul R¢ ti aldingi tajiriybede
alingan natiyje menen salistirin.

Tajiriybe-7. Limon ham temeki quramindagi limon
kislotasin aniqglaw

A’sbap ham reaktivler: silufol plastinka, limon suwi, temeki demlemesi,
limon kislota eritpesi, eritiwshiler sistemasi etanol-geksan (3:1).

Joqariagill tajiriybedegidey silufol plastinkaga, jinishke shiyshe kapillyar
jardeminde limon suwi, temekinin suwli demlemesi ham limon kislota
eritpelerinen bir neshe tamshi tamizin. Son etanol-geksan (3:1) eritiwshiler
sistemasinda JQX xromatografiyani amelge asirin. Xromatogrammani yod puwi
menen islen ham limon kislotasinin R shamasin aniglan.

Sorawlar ham tapsirmalar
1. Limon suwi ham temeki demlemesi tamizilgan xromatogrammada bir
neshe uznnsha daglardin payda boliwina sebep ne?
2. Xromatogrammada taza limon kislotasinin dagin, limon suwi ham temeki
demlemesinde usi daqtin bar ekenligin aniglan.

Tajiriybe - 8. Chay ham kofe quramindagi kofeindi aniglaw
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Asbap hdm reaktivier: silufol plastinka, chay, kofe, kofeinnin spirtli
eritpeleri.

Silufol yaki silikagelli plastinkani (10x5sm o6lsheminde) start sizigina chay,
kofe ham taza kofeinnin spirtli eritpelerinen tamizin ham oni etanol quyilgan
kameraga jaylastirin. Son zatlardi ayginlaw ushin yod puwi menen toyingan
ekinshi kameraga tasirin ham payda bolgan daglar menen kofeinnin R shamasin
aniglan.

Sorawlar ham taps(Jrmalar

1. Kofeinnin R¢ summasinin manisin jazin.

2. Chay ham kofe eritpesinde kofein dagin aniglan.

Tajiriybe - 9. Sar[1 may quram(Indag[] may kislotas(In anliglaw

Asbap hdm reaktivler: silufol plastinka, sari maydin benzoldagi eritpesi,
may kislota eritpesi.

Sari maydi benzolda eritilgen eritpesinen ham salistiriw ushin taza may
kislota eritpesinen silufol yaki silikagel plastinkasin[I [ start sizigina tamizin ham
oni etanol:ammiak:suw (20:1:4) eritiwshiler sistemasi quyilgan kameraga tasirin,
son eritiwshiler front sizigina deyin koterilgennen son plastinkani alip qurgatin
ham plastinkani yod puwina toyingan ekinshi kameraga tasirin. Payda bolgan
daglarga garap may kislotani aniglan.

Sorawlar ham tapsirmalar
1. May kislotanin R¢ shamasinin manisin jazin.
2. Sari maydagi may kislota dagin aniglan.

IV- BAP. ORGANIKALiQ ZATLARDIN FiZiKALIQ
KONSTANTALARIN ANIQLAW

Tajiriybenin magqgseti. Organikaliq zatlardin en ahmiyetli fizikaliq
konstantalarinan bolgan =zatlardin balqiw, gaynaw temperaturalarin ham de
suyigliglardin siniw korsetkishlerin aniglaw usillarin ayreniw ham olardi
tajiriybede aniglawdin usili menen tanisiw.

Zatlardin tazaligi olardin fizikaliq konstantalari menen belgilenedi. Zatlardin
balgiw ham qaynaw temperaturalari, salistirma awirligi (tigizligi), siniw
korsetkishi siyagli 6lshem birlikleri zatlardin tiykargi fizikaliq konstantalari bolip,
olar malim bir shariyatta har qanday taza zat ushin 6zgermes birlikke iye.

Toémende biz qatti zatlardin[] en ahmiyetli fizikaliqg konstantalarinan biri
bolgan balgiw temperaturasi, suyq zatlar ushin bolsa gaynaw temperaturasi ham
siniw korsetkishlerin aniglaw texnikasi menen tanisamiz.

Tajiriybe-10. Zatlardin balgiw temperaturasin aniglaw
Asbap ham reaktivler: zatlardin balgiw temperaturasin aniglaytugin dsbap,
benzoy kislota, naftalin, acetanilid, mochevina kristallari.
Jumistin barisi. Qatti zatlardin balgiw temperaturasi onin xarakterli
konstantalarinan biri bolip esaplanadi. Adette taza zat temeraturanin gisga
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intervalinda (0,1-1°C) balgiydi. Zattin quramindagi gosimsha zatlar onin balgiw
temperaturasin biraz tomenletedi.

Zatlardin balgiw temperaturasin arnawli asbap jardeminde, jinishke shiyshe
kapillyarlarda aniglanadi. Bunday kapillyar naydin diametri 0,8-1,5 mm, uzinligi
40-50 mm bir ushi kepserlengen bolip, kapillyar naydin ashiq tarepi arqali az-
azdan jagsi qurgatilgan ham farfor keseshede untaq halga kelgenshe maydalangan
tekserilip atirgan zattan salinadi. Zatti kapillyar nay tubine tigizi qilip jaylastiriw
ushin zat salingan kapillyardin kepserlengen tarepin vertikal halatta uslap uzinligi
30-40 sm keletugin shiyshe nay ishine taslaw menen sekirtiledi ham usil usilda
zat 2-3 mm qalinligta tigizlandiriladi. Son kapillyar nay rezina halga jardeminde
termometrge ornatiladi, bunda kapillyardaga zat termometrdin sinapli bolegi
menen ten qatarda turatugin boliwi kerek. Son bul kapillyar nayli termometr
uliwma kélemi 3/4 bolegine shekem koncentrlengen sulfat kislota quyilgan arnawli
kolbaga, misali Tele aspabina jaylastiriladi. Son kolbani asbestlengen tor Gstinde
igtiyatlig penen gizdiriladi. Bunda albette qorgawshi kéz aynegin kiyip aliwiniz
lazim! Bunda zattin qatti haldan suyiq halga otiw temperaturalari araligi
aniglanadi. Aniglangan shama zattin balgiw temperaturasi delinedi.

Egerde tekserilip atirgan zat taza bolsa, ol kishi temperaturalar araliginda
(0,5-1,5°) balqgiydi. Eger zat taza bolmasa, onin balgiw temperaturasi taza zatlarga
salistirganda paseyip ketedi.

T4jiriybede bir neshe zatlardin (benzoy Kkislota, naftalin, acetanilid,
mochevina kristallar) balgiw temperaturalarin aniglan. Tajiriybe natiyjelerin usi
zatlar ushin adebiyatlarda keltirilgen balqiw temperaturalari menen salistirip, taza
ham taza emesligi haqgnda juwmagq shigarin.

LH {
T
1§

14-Suwret. Balqiw temperaturasin aniglaytugin aspablar

e ——

Sorawlar ham taps(Irmalar
1.Zatlardin ganday fizikaliq konstantalarin bilesiz?
2.Zatlardin balgiw temperaturalarin aniglawdin is usilin tasindirip berin.
3.Ne ushin aralaspalar taza zatqa garaganda toémen temperaturalarda
suyiglanadi?

Tajiriybe-11. Suyiq zatlardin gaynaw temperaturasin aniglaw
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Asbap hdm reaktivler: aydaw dspabi, zatlardin qaynaw temperaturasin
aniglaw asbabi, shiyshe nay, benzol, toluol, geksan, dioksan, xloroform, etil spirt.

Qaynaw temperaturasi suyiq zatlardin tazaligin xarakterleytugin ahmiyetli
konstantalarinan biri bolip, malim bir shariyatta tek gana sol suyigliq ushin
6zgermes shama bolip esaplanadi. Suyigliglardin gaynaw temperaturasi basimga
baylanisli boladi, sebebi suyigligtin puw basimi atmosfera basimina tenleskende
gana gaynaydi. Suyigligtin mugdari jeterli darejede bolsa, onda gaynaw
temperaturasin aniglawda apiwayi aydaw asbabinan paydalaniladi.

Jumistin barisi. Az mugdardagi’] suyigligtin gaynaw temperaturasi
Sivolobov usili boyinsha aniglanadi. Bunin ushin az mugdardagi tekseriletugin
suyigligtan 1 tamshi alip, oni diametri 2-3 ml bolgan tubi kepserlengen nayga
salin. Onin ishine diametri 0,5 ml bolgan jagargi tarepi kepserlengen jinishke
kapillyar naydi tusirin. Son naydi rezina jardeminde termometrge ornatip,
suyiqlaniw temperaturasin aniglanatugin aspabga tasirin ham aste qizdirin. Bunda
zat kobikshelerinin daslep aste, son tez ajnralip shigiwin baglan ham sol waqittagi
termometr shkalasil| korsetkishin aniglan. Bul korsetkish shama menen zattin
gaynaw temperaturasina ten boladi. Berilgen taza suyiq zatlardan (benzol, toluol,
xloroform, geksan, etil spirti h.b.) birinin gaynaw temperaturasin Sivolobov usili
boyinsha aniglan. Tajiriybe natiyjesin adebiyatlarda berilgen korsetkish penen
salistirin ham juwmagq shigarin.[ ][]

Sorawlar ham tapsirmalar
1.Suyiq zatlardin gaynaw temperaturasil| ganday shariyatlarga baylanisli?
2.Taza zattin qaynaw temperaturasi menen aralaspanin gaynaw
temperaturalari bir-birinen ne menen pariglanadi?
3.Az mugdardagi suyiglagtin gaynaw temperaturasin Sivolobov usili
boyinsha aniglaw texnikasin tasindirin.

Tajiriybe-12. Suyiqgliglardin siniw korsetkishlerin aniglaw

Asbap ham reaktivler: refraktometr, tamizgish, benzol, toluol, glicerin, etil
spirti, n-butil spirti, aceton, sirke kislota, filtr qagazi.

Monoxromatik nurdin eki ortaligin ajiratip turiwshi tegislik juzesine tusiw
muyeshinin sinusinin siniw muyeshine gatnasil |

sincy/sinff=1)
birdey shariyatta 6zgermes shama bolip, 0 Siniw korsetkishi In/ dep ataladi.

Siniw korsetkishi suyiq zatlardin ahmiyetli fizikaliq konstantalarinan biri
bolip, ol zatlardi identifikaciyalaw ham tazaligin aniglawda paydalaniladi.

Siniw korsetkishi /n/ temperatura ham nurdin tolgin uzinligina baylanisli.
Sonin ushin siniw korsetkishi malim temperatura (adette 20°C yaki 25°C) ham
tolgin uzinliginda (natriydin sari spektr sizigi D, A=589,3nm) aniglanadi ham np*
menen belgilenedi.
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Zatlardin siniw korsetkishi refraktometr aspabi jardeminde aniglanadi
Organikalig ximiya laboratoriyasinda zatlardin siniw korsetkishin aniglaw ushin
IRF-22 refraktometri ken gollaniladi.

Jumistin barisi. Refraktometrdil] yarim shar siyaqli 6lshew gaqgpagin aship,
oni spirt sindirilgen filtr gagazi menen tazalan ham maxovik jardeminde tomengi
yarim shar siyagli prizma tegisligin gorizontal halatga keltirin. Son tekseriletugin
suyiqgligtan 6lshew prizmasina bir tamshi tamizin ham aste qagpagqti jabin. Koériw
trubkasinin okulyarin guzetip turgan halda maxovikti buraw argali guzetiw
maydaninda jagti ham garangi boliniw shegarasin payda etin. Eger bul shegara eki
renli bolsa, maxovikti buraw argali aniq sawretin payda etiw mumkin.

Payda bolgan qarangil] ham jaqti shegarani kesesine kesilgen turi
jardeminde kesilistirip, shkaladagi korsetkish jazip alinadi. Bul tekserilip atirgan
suyiqligtin siniw korsetkishi bolip tabiladi. Tajiriybeden son prizmalardin juzesi
daslep aceton yaki spirt benen [ligallanadi, keyin filtr gagaz benen surtilip tazalap
qoyiladi.

IRF-22 refraktometrinde ogitiwshi tamaninan berilgen suyigliglardin
(misali: benzol, toluol, geksan, xloroform, glicerin, etil spirti, aceton, sirke kislota
ham t.b.) siniw korsetkishlerin aniglan ham adebiyatta berilgen korsetkishler
menen salistirip juwmag shigarin.

Sorawlar ham tapsirmalar

1. Suyiq zatlardin siniw koérsetkishin aniglaw nege tiykarlangan?

2. IRF-22 refraktometrinde suyigliglardin siniw korsetkishin aniglawdin
tartibin tusindirin.[]

3. Molekulyar refrakciya degen ne?

V-BAP. ORGANIKALIQ BiRiKPELERDIN SIPAT ANALIiZi

Tajiriybenin magqseti. Organikalig birikpelerdin quraminda ushiraytugin en
tiykargi elementler C, H, N, S ham galogenlerdin bar ekenligin aniglawga
mumkinshilik beretugin sipat reakciyalarin tyreniw.

Organikalig zatlardin quraminda uglerodtan tisgari, vodorod, kislorod, azot,
galogenler, ayirim jagdaylardal kukirt, fosfor ham basqa elementler de boladi.
Sipat analizi tekserilip atirgan organikalig birikpeler quraminda ganday
elementlerdin bar ekenligin aniglaw ushin otkeriledi. Bunin ushin organikaliq
zatlar jandirilip, oksidlew usillari jardeminde organikaliq birikpelerge
aylandiriladi. Son bul elementler apiwayi analitikaliq ximiya usillari jardeminde
aniglanadi. Kislorodti tuwridan-tuwri aniglaw usili jog, onin bar ekenligi hagginda
giyaldan juwmagq shigariladi.

Tajiriybe-13. Uglerodt( | anlIqglaw

Reaktivler: saxaroza yamasa ganttin untagi, koncentrlengen sulfat kislota,
10 % li H,SO, eritpesi.
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Jumistin barisi. Tekserilip atirgan organikaliq birikpe quraminda uglerod
elementinil] bar ekenligin aniglaw ushin oni farfor tigelge salip, abaylilig penen
gizdirganda onin komirleniwinen biliw mamkin.

a) Azgana saxaroza (qumsheker) untaginan kishkene farfor kesege salin,
onin ustine bir tamshi koncentrlengen H,SO, kislotasinan tamizilganda
saxarozanin garayiwin yaki komirleriwin guzetin. Bul saxaroza quraminda uglerod
bar ekenligin tastiyiglaydi.

b) Apiwayi aq gagaz yamasa filtr qagazga rensiz siya 10% li H,SO, sulfat
Kislotanin eritpesi menen islengen jaziwdi jazin, son qurgatin. Bunda gagazga
jazilgan jaziw korinbeydi. Egerde qagazdi elektr plitkasinda aste-aqirinliq penen
gizdirilsa, gqagazdin kislota menen islengen bolegi qarayip, jaziw payda boliwin
guzetin.

V) 25 g qumsheker untagin 3 ml suw menen [igallandirin ham koélemi 50 ml
bolgan shiyshe cilindrge salin. Son shiyshe tayagsha menen aralastirgan halda 12,5
ml koncentrlengen  sulfat kislotasinan qosin. Biraz waqit o6tkennen keyin
qumshekerdin qarayip, payda bolgan gara massanin cilindr ishinde jogariga
kéterile baslaganin guzetin.

Hakli suw
15-stiwret. Uglerod ham vodorodti aniglaw ushin
isletiletugin aspab

Sorawlar ham tapsirmalar
1. Ne ushin 10% li sulfat kislota menen islengen filtr gagaz gizdirganda
garayadi?
2. Ne ushin qumsheker untagina koncentrlengen H,SO, quyilganda gara
massa payda boladi ham onin cilindr boylap jogariga kéteriliwinin sebebi nede?
3. Benzoldin janiw reakciyasinin tenlemesin duazin ham ne ushin benzol
hawada tutin payda etip janiwin tisindirin?

Tajiriybe-14. Uglerod ham vodorodti aniglaw

Reaktivler: kraxmal, mis (I1) oksid, suwsiz mis (l) sulfat, hakli suw.

Qurgaq probirkaga 1 g mis (I1) oksid ham 0,2 g analizlenip atirgan organikaliq
zatti (misali. kraxmaldi) aralastirip salin. Probirka shtativke gorizontal halda
ornatiladi ham probirkaga azgana paxta jaylastiriladi. Son paxtanin ustine suwsiz
CuSO, untaginan salinip, probirkanin awzi gaz 6tkiziwshi tatikshe ornatilgan tigin
menen bekitiledi. Tutikshenin ekinshi ushi basqa probirkadagi kolemi shama

30



menen 3-4 ml keletugin hakli suwga batiriladi. Son birinshi probirka gaz
gorelkasinda yamasa spirt lampasinda gizdiriladi (15-sawret).

Qizdiriw natiyjesinde kraxmal mis (II) oksidinde oksidlenip, onin uglerodi
esabinan CO, gazi ajiralip shiga baslaydi ham hakli suwdi [lilaylandiradi. Bul
kraxmal quraminda uglerodtin bar eckenligin korsetedi. Birinshi probirka
diywallarinda suw tamshilarinin payda boliwi yamasa CuSO,; nin kogeriwi
kraxmalda vodorodtin bar ekenligin bildiredi.

Sorawlar ham tapsirmalar

1.KraxmaldiJ CuO menen oksidleniw reakciyasinin tenlemesin jazin?

2.Ne ushin hakli suw ilaylanadi ham suwsiz CuSO, kogeredi? Reakciya
tenlemelerin jazin.

Tajiriybe-15. Azot ham kukirtti aniglaw

Reaktivler: shash talshiglari, natriy metali, temir (Il) sulfatinin 5% li
eritpesi, temir (1) xloridinin 1% li eritpesi, xlorid kislotanin 1% li eritpesi,
qorgasin acetatinin 1 % li eritpesi, natriy nitroprussidtinin 1 % li eritpesi.

Jumistin barisi. Organikalig zat quram(Jida azottin bar ekenligin tarli
usillar menen aniglaw mumkin. Olardin ishinde 6zine tan reakciyalardan biri
berlin kogin payda etiw bolip tabiladi. Bunin ushin qurgaq probirka alip, ogan
aziraq tekseriletugin organikaliq zattan (jun yaki shash talshigi) salin ham ustine
kerosinnen tazalangan kishkene natriy metall bolegin tusirin. Son probirkani
qgisqish jardeminde vertikal uslagan halda spirt lampasinda gizdirin. Bunda
probirkadagi shash talshigi boleklenip, natriy metali menen NaCN birikpesine, al
kakirt bolsa H,S ke aylanadi. Qizdirilip atirgan probirkanin tabi qizarip
shoglangani ushin tigeldegi suwiq suwga (10-15 ml) tez batirin. Natiyjede tigelde
probirka sinip (sinbasa urip sindirin), onin ishindegi aralaspa suwga 6tedi ham
eriydi. Eritpeni filtrlep, filtatt[] ten Gsh bolekke bolin. Bulardan azot ham kukirt
elementlerin aniglawda paydalanin.

a)Azotti aniglaw. Filtrattin 1- bolegin alip, onin ustine FeSO, eritpesinen 2-
3 tamshi tamizin ham 1-2 minut gizdirin, son ogan FeCl; eritpesinen tamizip, 10%
li xlorid kislota eritpesi menen gishgillanganda berlin koginin tog-kok shokpesi
payda bolganligin gtuzetin. Bul kok shokpe organikaliq zat (shash) quraminda azot
barligin bildiredi.

b)Kukirtti aniglaw. Filtrattin 2- bolegine 3-4 tamshi 10% li HCI eritpesinen
qosip, ustine qorgasin (I1) nitrat yaki acetat eritpesinen gosin. Eger qara shokpe
payda bolsa, (PbS payda boladi) shash quraminda kukirt barliginan derek beredi.

c)Kukirtti aniglaw ushin jogarida keltirilgen usildan basqga usillar da bar.
Bunin ushin joqgaridagi filtrattin 3- bdlegine 3-4 tamshi natriy nitroprussid
Na,[Fe(CN)sNO] eritpesinen tamizin. Bunda qizgish siya-kok rennin payda boliwi
shash quraminda kukirt bar ekenligin korsetedi.

Sorawlar ham tapsirmalar
1. Azotti aniglawda payda bolatugin reakciyalardin tenlemelerin jazin:
Natriy cianid + FeSO, —
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Fe(CN),+natriy cianid—

Natriy geksacianoferrat+ FeCl;—

2. Natriy sulfid penen gorgasin (I1) acetattin 6z-ara tasirlesiw reakciyalarin(J[]
molekulyar ham ionli tenlemelerin jazin.

3. Qizgish siya-kok renli Na,[Fe(CN)sNO] kompleks birikpesinin payda boliw
reakciyasin jazin.

Tajiriybe-16. Galoidlardi aniglaw

Asbap hdm reaktivler: xloroform, mis sim, AgNOs nin 1% li eritpesi, etil spirti,
natriy metali.

Organikalig zat quramindagi galoidlardi aniglaw ushin kobinese F.F.
Beylshteyn ham A.V. Stepanov usillarinan paydalaniladi.

a) Beylshteyn reakciyasi. Mis torin (reshetka) spirt lampasinda mis (1)
oksidinin gara dagi menen gaplangansha gizidirin ham oni suwitip xloroformga
batirin, son jane jalinga tutin. Jalinnin jasl renge 6zgeriwin baglan. Bul jagdayda
mis (I1) oksidinin kislorodi xloroform quramindagi uglerod ham vodorodti
oksidlep, olardi karbonat angidrid ham suwga aylandiradi. Xloroform quramindagi
xlor bolsa mis penen jalinnin renin jasil renge endiriwshi ushiwshan duz payda
etedi.

b) Stepanov reakciyasi. Probirkaga 2-3 tamshi etil spirtinin eritpesinen quyip,
ustine bir neshe tamshi xloroform tamizin ham natriy metalinin kishkene bolegin
taslan. Probirkani gaz otkiziwshi nayli tigin menen bekitin. Reakciya natiyjesinde
vodorod ajralip shigadi. Natriy toliq erip ketkennen keyin aralaspaga 2-3 ml
distillengen suw quyip, tstine kislotali ortaliq payda bolgansha bir neshe tamshi
nitrat kislota eritpesinen tamizin. Son aralaspaga gimis nitrattin 1% li eritpesinen
bir neshe tamshi tamizilganda giimis xloridtin aq shokpesi payda boliwin gazetin.

Sorawlar ham tapsirmalar

1. Xlordi aniglawda payda bolatugin tomendegi reakciyalardi jazin:

a) mis sim gizdirganda, onin garayip CuO ga aylaniwi;

b) reakciya natiyjesinde CuCl, ham CuCl duzlarinin payda boliwin esapga
algan halda xloroformnin CuO de oksidleniwi;

2. Stepanov usili boyinsha xlordi aniglawda payda bolatugin reakciyalardin
tenlemelerin agirina jetkizin ham tasindirin:

a) CH;CH,OH+Na—

b) CHCl;+H,—

v) CH;CH,ONa+HCIl—

g) NaCl+AgNOz;—

V1 - BAP. ALKANLAR

Alkanlar uglerod ham vodorod atomlarinan quralgan bolip, molekulasinda
apiwayi birlemshi baylanislardin boliwi menen xarakterlenedi. Bul baylanislar
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uliumalastirilgan jup elektronlar esabinan payda boladi ham ¢ — baylanislar dep
ataladi.

Alkanlar molekulasindagi uglerod atomi sp*-gibridleniw halinda boladi.

Alkanlar apiwayi shariyatta reakciyaga Kkirispeydi, sonin ushin olar
“parafinler” yamasa “ximiyaliq olgen Dbirikpeler “ dep te ataladi. Olardin
reakciyaga kirisiw gabiletinin kemligi - uglevodorod molekulasindagi ! C-C,
C-H kovalent baylanislarinin polyarlanbaganligi, sonin ushin da geterolitlik ham
ionli uziliwge qolayi emesligi menen baylanisli boladi.

Alkanlar Dbirigiw reakciyalarina Kkirispeydi, qiyin oksidlenedi. Olar
gizdirilganda yamasa ultrafiolet nuri tasirinde gomolitlik almasiw reakciyalarina
Kirisedi.

Tajiriybenin magseti. Alkanlardin duzilisi, izomeriyasi ham nomenklaturasi,
olardin uliwma aliniw usillari ham gasiyetlerin uyreniw. Alkanlardin ximiyaliq
qasiyetlerin ayreniw barisinda, olardin inert zatlar ekenligine tajiriybeler tiykarinda
isenim payda etiw.

Tomendegilerdi biliw talap etiledi:

1. Uglerod atominin sp>-gibridleniwi. Kovalent o- baylanis.

2. A.M. Butlerovtin ximiyaliq duzilis teoriyasi. Izomeriya.

3. Alkanlardin gomologlig qatari. Birlemshi, ekilemshi, tushlemshi ham
tortlemshi uglerod atomi. Uglevodorod radikallari.

4. Racional ham sistematikaliq (I'YuPAK) nomenklaturalar.

5. Alkanlardin aliniw usillari.

6. Alkanlardin ximiyaliq qasiyetleri. Shinjirli reakciyalar. Erkin radikallar
haqginda tasinikler. Radikal almasiniw reakciyalarinin mexanizmi Sy.

7. Alkanlardin xalig xojaliginda isletiliwi.

Tajiriybe-17. Metannin aliniwi ham onin gasiyetlerin ayreniw

Reaktivler: natriy acetat, hak suwi (NaOH hdm Ca(OH), nin 2:1 awirliq
gatnastagi aralaspasi), bromli suw, kaliy permanganatinin 1 % li eritpesi.

Qurgaq probirkaga bir bolek suwsizlandirilgan natriy acetat ham eki bolek hak
suwinan ibarat aldinnan tayarlanip goyilgan aralaspadan 1,5-2 g salin. Probirkanin
awzin gaz oOtkiziwshi nay ornatilgan tigin menen jagsilap bekitin ham qisqish
jardeminde shtativke gorizontal halatta ornatin. Ush probirka alip, olardin birine
suw, ekinshisine 1% li KMnO, eritpesi, ushinshisine bromli suw quyin. Gaz
otkiziwshi naydin ekinshi ushin suwli probirkaga tasirin. Son aralaspali probirkani
gaz gorelkasi jalininda yaki spirt lampasinda aste-aqirin gizdirin. Gaz ajiralip shiga
baslagannan son, naydi suwli probirkadan ajiratin ham bromli suwi bar probirkaga,
bir azdan son KMnO, eritpesi salingan probirkaga tasirip, eritpelerdin reninin
6zgermegenligine itibar berin. Son ajiralip shigip atirgan gaz shirpi shagip
jandirilsa metan rensiz jalin berip janadi.

Tajiriybe-18. Metannin jogari temperaturada
kislorodta oksidleniwi
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Suw toltirilgan probirka alip, onin ushten bir bolegine metan, Gshten eki
boélegine bolsa gazometrden (yamasa kislorod jiyiw asbabinan) kislorod jiyin.

Probirka awzin barmaginiz benen bekitin ham probirkani eki marte tonkerip,
gazlardi aralastirin. Keyin probirkani salgi menen orap turgan halda ondagi
gazlardi shirpi shagip yaki jalinga tutip jandirin.

Sorawlar ham tapsirmalar

1. Ne ushin metan bromli gaz, bromli suw ham kaliy permanganat eritpesinin[]
renin 6zgertpeydi?

2. Metannin CH3;COONa ham natriy gidroksidten aliniw reakciyasi tel/lemesin
jazin.

3. Reakciya natiyjesinde Na,CO; payda bolganligin tomendagi reakciya arqali
dalillew mimkin. Bunda qanday gaz ajiralip shigadi? Reakciyanin molekulyar ham
ionli tenlemelerin duzin: Na,CO3;+HCIl—

Tajiriybe-19. Suyiq alkanlardin qasiyetlerin metannin gasiyetleri menen
salistiriw

Reaktivler: geksan, benzin, petroley efir, bromli suw, (yaki bromnin CCl, tegi
eritpesi).

(T4jiriybeler morili shkafta otkeriledi).

a) Farfor keseshege 1-2 ml geksan yaki benzin salip jandirin. Geksan yaki
benzin tatinli jalin berip janadi.

b) Probirkaga 1-2 ml petroley efir yaki geksan tamizin. Ogan aralastirip turgan
halda 3-4 tamsh(] bromli suw (yaki bromnin CCl, dagi eritpesinen) tamizin. Son
probirkani suw banyasinda aste-aqirin gizdirin. Probirkanin awzina hoéllengen kok
lakmus gagaz tutin ham onin gizariwin gtzetin.

Tajiriybe-20. Suyiq alkanlarga koncentrlengen kislotalar ham
oksildewshilerdin tasiri

Reaktivler: petroley efir, geksan, konc. H,SO4 konc. HNOs;, 5% li natriy
karbonat eritpesi.

a) Probirkaga 1-2 ml petroley efir yaki geksan salip, sonsha kolem
koncentraciyali sulfat kislota qosin ham probirkani suwiq suwda suwitip turip
jagsilap aralastirin. Hesh ganday 6zgeris gtzetilmeydi.

b) Probirkaga 1-2 ml geksannan salip, onin ustine sonsha mugdarda
koncentraciyali HNO; gosip shaygatin. Ozgeris bolmaganin gazetin.

c) Probirkaga 1 ml geksan ham 1 ml 5% li Na,COjs eritpesi, son 1% li KMnQO,
eritpesinen tamshilatip qosip ham jagsilap shaygatin. Kaliy permanganatinin reni
6zgerdi me?

Sorawlar ham tapsirmalar
1. Qadimgi sharayatta alkanlar koncentrlengen kislotalar menen reakciyaga
Kirispewinin sebebi nede?
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2. Alkanlardi nitrolaw reakciyasi ganday sharayatta alip bariladi? Konovalov
reakciyasi.
3. Izobutannin nitrolaniw reakciyasi tenlemesin jazin.

Tajiriybe-21. Alkanlardin oksidleniwi
Reaktivler: petroley efir, geksan, konc. H,SO4 konc. HNOs, 5% li natriy
karbonat eritpesi.
Probirkaga 4-6 tamsh( petroley efir ham sonsha 1n NaCOz eritpesi, ustine 12-
15 tamshl] 1n KMnO, eritpesinen quyll[]. Payda bolgan aralaspan(! gatt(]
shaygall. Suw gabat/ndag(] siya (binafsha) re[] 6zgermeydi, sebebi alkanlar xana
temperaturas/ inda KMnQ, tasirinde oksidlenbeydi

Tajiriybe-22. Toyingan uglevodorodlarga kaliy permanganat
eritpesinin tasiri

Reaktivler: benzin, kaliy permanganattin 1% li eritpesi, natriy
karbonatinin 5% li eritpesi.

Probirkada 1 ml benzinge 1 ml soda eritpesi ham bir neshe tamshi kaliy
permanganat eritpesi qosiladi ham kushli shayqatiladi. Bunda permanganat
eritpesinin fiolet reni 6zgermeydi, sebebi toyingan uglevodorodlar bunday
sharayatta oksidlenbeydi.

Tajiriybe-23. Toyingan uglevodorodlardin siltinin spirttegi eritpesi
menen 0z-ara tasiri

Reaktivler: vazelin mayi, siltinin spirttegi eritpesi.

Probirkaga bir neshe tamshi vazelin mayi (jogari temperaturada
gaynaytugin toyingan uglevodorodlar aralaspasi) salinip, ogan siltinin spirttegi
eritpesinen 2 ml qosiladi. Aralaspa shayqatilip, soninan gizdirilsa may tamshilari
siltide erip ketpeydi.

Tajiriybe-24. Kerosin ham benzindi jalinina garap aniglaw
Reaktivler: benzin, kerosin
Eki farfor keseshesinin birine 5 ml kerosin, ekinshisine 5 ml benzin
salinadi. Janip turgan shirpi benzin salingan keseshege jagin alip kelinse benzin
janadi, al kerosin janbaydi. Ogan janip turgan shirpi shobi batirilsa jalin 6shedi.
Eger kerosindi aldin ala 30-40 °C ga shekem [Jisitip, soninan ogan janip
turgan shirpi jaginlatsa, kerosin de benzin siyaqli janadi.

Sorawlar ham tapsirmalar
1. Alkanlardagi uglerod atominin gibridleniw jagdayi ganday?
2. Alkanlarda shinjirli reakciyalar qalay amelge asadi? Misallar keltirin.
3. Alkanlardagi radikal orin almasiw reakciyalarinin mexanizminim(Imisallar
menen tasindirin?
4. Alkanlardin aliniw usillarin reakciya tenlemeleri menen korsetin?
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5. Ne ushin adettegi jagdayda alkanlar koncentrlengen kislotalar menen
reakciyaga Kirispeydi?

6. Alkanlardin nitrolaniw reakciyasi qanday shariyatta alip bariladi?

7. Izobutannin aliniwinin ham onin nitrollaniwinin reakciya sxemasin jazin?

8. Qurami CgHy4 bolgan uglevodorodtin izomerlerinin strukturaliq formulalarin
jazin ham olardi atan. Ozinde ushlemshi uglerod atomin tutgan uglevodorodti
korsetin?

VII-BAP. ALKENLER

Toyingan uglevodorodlardan eki vodorod atomi kem bolgan, sonin esabina
bir m-baylanis uslaytugin uglevodorodlarga alkenler delinedi. Olardin gomolog
gatarinin uliwma formulasil] - C,H,, bolip, birinshi wakili etilen C,H; bolip
esaplanadi. Etilen uglevodorodlarinin apiwayi uakilleri saykes alkanlardin
atamalarindagi “ an” jalgawinin ornina “ ilen” jalgawin gosiwdan kelip shigadi.
IYuPAK nomenklaturasi boyinsha alkenlerdin atamalari alkanlardagi “an”
jalgawinin ornina “en” jalgawin kosiwdan kelip shigadi ham qos baylanis tutgan
uglerod atomi nomerlenip korsetiledi. Qos baylanis tutgan tiykargi shinjir gos
baylanis jagin jaylasgan uglerod atomi tarepten baslap nomerlenedi.

Alken radikallarinin atlari, olardagi “en” jalgawinin ornina “il” jalgawi
qosiliwdan kelip shigadi. Radikaldagi uglerod atomlari valentliligi bos bolgan
uglerod atominan baslap nomerlenedi:

Alkenler molekulanin duzilisine qarap ush turli izomeriyaga iye boladi.
Birinshi tar izomeriya dizbektegi qos baylanistin tarlishe jaylasiwinan, ekinshi tar
izomeriya uglerod dizbeginin tarmaglaniwinan hasil boladi.

Molekuladagi C=C baylanisinin uziliwi ushin 146 kkal/ mol energiya kerek
boladi, al C-C baylanistin uziliwine 81 kkal/mol energiya talap etiledi, demek r-
baylanisinin uziliwi ushin 146-81=65 kkal/mol energiya kerek boladi. Bunnan
koérinip turganinday m-baylanis 5-baylanisga garaganda ansat uziledi ham natiyjede
birigiw reakciyasinin bolip otiwine sharayat tuwiladi. Usi gos baylanis esabinan
alkenler birigiw reakciyalarina kirisedi. C=C baylanisina vodorod, galogenler,
galogenovodorodlar, suw, sulfat kislota, kislorod, gidroksil gruppalar birigiwi
mumkin. Solay etip, etilen katari uglevodorodlarinin ximiyaliq o6zgerislerinin
xarakteri qos baylanistin bekkem emesligi, yagniy onin ansat tziliwi esabinan
payda bolgan erkin radikallarga reagentlerdin birigiwi menen xarakterlenedi.

Usinin menen birge uglerod atomlari C=C araligi 1,34 nm di quraydi, al
apiwayi C-C baylanisinin araligi 1, 54 nm ge ten. C=C araliginin gl sqa boliwi
sebepli gos baylanis atirapinda atomlar gruppasi erkin aylana almaydi. Usinin
natiyjesinde alkenlerde tshinshi tarli - onin kenisliktegi izomeriyasi hasil boladi.
Bul kenisliktegi izomeriyanin 6zi eki tarli boladi. Eger uglerod atomlarindagi
vodorod atomlari gos baylanis argali 6tken tegisliktin bir jaginda jaylasgan bolsa
«cis-izomery, al garama-qarsi tareplerde jaylasqan bolsa «trans-izomer» hasil
boladi.

Tajiriybe—25. Etilennin etil spirtinen aliniwi
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Reaktivler: etil spirti, koncentrlengen sulfat kislota.

Qurgaq probirkaga 1 boélek (4-5 ml) spirt ham 6 bolek koncentrlengen sulfat
kislotadan ibarat aralaspa quyiladi ham gaz otkeriwshi tatikshe otkerilgen probka
menen jawiladi. Gaz O6tkeriwshi tatikshenin ekinshi ushi suwli probirkaga
tusiriledi. Son ishnde reaktivi bar probirka shtativke 45 ° miyesh jasap ornatiladi
ham aste qizdiriladi. Natiyjede probirkadagi onim qarayadi ham gaz halindagi
etilen ajiralip shigadi:

CoHsOH  + H,SO4, —> C,H;0SO3zH + HO

1700
C2HsOSOsH —» CH,=CH, + H,S0,

Tajiriybe-26. Bromnin etilenge birigiwi
Reaktivler: etilen, bromli suw.
Aldingi tajiriybede alingan etilen bromli suwi bar probirkaga jiberilse, bromli
suw rensizlenedi ham tomendegi reakciya boyinsha dibrometan payda boladi:

CH,=CH, + Br,——» CH,Br—CH,Br

Tajiriybe-27. Etilennin oksidleniwi

Reaktivler: etilen, kaliy permanganatinin 1 % li eritpesi, natriy karbonatinin
5% li eripesi.

Probirkaga azgana soda qosilgan kaliy permanganat eritpesinen 5 mi
salinadi ham eritpe arqali etilen otkeriledi. Bunda eritpenin reni ajiralip shigip
atirgan marganec (1V) oksidinin esabinan qgonir tuske boyaladi ham etilenglikol
payda boladi:

3CHy=CHz + 2KMnO4+4H,O0 —5sCH,OH — CH,OH+ 2KOH*+ 2MnO,

Tajiriybe—28. Etilennin kislotalig ortaligta oksidleniwi

Reaktivler: etilen, kaliy permanganati 1 % i eritpesi, koncentrlengen sulfat
kislota.

Probirkaga 2-3 ml kaliy permanganat eritpesinen, 1-2 tamshi koncentrlengen
sulfat kislotadan tamizilip aralastiriladi ham aralaspadan etilen gazi otkeriledi.
Bunday shariyatta eritpe tez rensizlenedi ham qonir bolekshelerdin payda boliwi
baygalmaydi:

5CH,==CHj, +2 KMnO4+3H;SO4+2H;0 ——> 5CH,OH —CH,0H + K;SO4+2 MnSO,

Etilen bromli suw ham kaliy permanganat eripelerinen otkizilip bolingannan
keyin, gaz otkeriwshi tatikshenin awzinda jandirilsa, ol ashiq jalin menen janadi:

CyHy4+30,—> 2CO, + 2H,0
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Tajiriybe-29. Polietilennin gasiyetleri

Reaktivler: polietilen, koncentraciyali sulfat kislota.

Probirkaga 2-3 ml koncentrlengen sulfat kislotadan quyip, onin ustine
polietilen boleksheleri tusirilse, hesh ganday o6zgeris bolmaydi. Polietilendi
abaylap sulfat kislotadan alip, suw agiminda juwip onin 6zgermegenligine isenim
payda etiwge boladi.

Polictilen bolekshesi asbest tor ustine qoyilip aste jumsarganga deyin
gizdiriladi ham shiyshe tayaqsha jardeminde qandayda bir forma beriledi, son
suwitiladi. Bunda polietilenge berilgen forma 6zgermeydi.

Sorawlar ham tapsirmalar

1.Témendegi uglevodorodlardin strukturaliq formulalarin jazin:

2-metilbuten-1, 2,3-dimetilpenten-2, 2,3-dimetil-4-etilgeksen-3, okten-4.

2.1-brombutan ham 3-brom-2-metilbutanga siltinin spirttegi eritpesi tasir
ettirilgende payda bolatugin etilen uglevodorodlarinin formulalarin jazin.

3. Buten-1 den buten-2 ni payda etin.

4. Témendegi birikpelerdin okisleniw reakciyalarinin tenlemelerin jazin:
propen, buten-3, penten-2, 2-metil-penten-3.

5. Izobutilen ham 2-metil-buten-3 ke brom, vodorod, vodorod xloridi ham
sulfat kislotanin birigiw reakciyalarinin tenlemelerin jazin.

6. Stiroldin polimerleniw reakciyalarinin tenlemelerin jazin.

VII1-BAP. ALKINLER. ALKADLIENLER

Molekulasinda ushlik baylanis bolatugin ~ C,Hy, , formulasina juwap
beretugin uglevodorodlar alkinler dep ataladi. Alkinler ushin birigiw, orin aliw,
oksidleniw, polimerleniw ham izomerleniw reakciyalari tan.

Molekulasinda eki n-baylanis bolganligi ushin alkinler polyarlaniwga ugipli
boladi. bul olardin elektrofil biriktirip aliw reakciyalarina kirisiw gasiyetin
belgileydi. Elektrofil biriktiriw reakciyalarinda daslep ushlik baylanis boyinsha
birigiw reakciyalari, son qos baylanis boyinsha birigiw reakciyalari jaredi ham
toyingan uglevodorodlardi payda etedi.

Acetilen gatari uglevodorodlari toyinbaganligina qaramay elektrofil reagentler
menen etilen gatari uglevodorodlarina salistirganda kem aktivlilik penen
reakciyaga Kirisedi, birag nukleofil reagentler (suw, spirt, aminler) menen
reakciyaga kirisiw uqipliligi kobirek boladi.. Bul alkinlerdegi elektron bultlardin
6zine tan duzilisi menen tasindiriledi.

Acetilen ham onin monoalkil tuwindilari ushlemshi baylanislar menen
baylanisgan uglerod atomlarindagi vodorod atomlarin metallarga ansat almastirip
acetilenidlerdi payda etedi.

Ashiq shinjirda eki qos baylanis tutqan uglevodorodlar alkadienler dep
ataladi. Alkadienlerdn uliwma formulasi CH,,, Bul uliwma formulaga bir jerde
ushlik baylanisqga iye alkinler de juwap beredi.
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Alkadienlerdill molekulasinda qos baylanislar har qiyl(] jaylasiwi mimkin.
Eger gos baylanis bir uglerod atominda gatar jaylassa bunday birikpeler alkadien-
1,2 yamasa allenler dep ataladi, al qos baylanistin bunday gatar jaylasiwina
kumulirlengen baylanis delinedi. Alkadien molekulasinda qos baylanislar arasinda
bir birlik baylanis jaylasiwi mumkin, bunday alkadienler konyugirlengen dienler
dep ataldi. Sonday-aq gos baylanislar 1,4-,1,5-,1,6- h. t. b. jagdaylarda bolatugin
uglerodlar da ushirasadi. Bunday dienler ajiratilgan qos baylanisli dienler dep
ataladi.

Alkadienler de gos baylanis boyinsha birigiw, polimerleniw, okisleniw h.t.b.
reakciyalarga kirisedi.

Tajiriybe -30. Acetilennin aliniwi
Reaktivler: kalciy karbid, suw.
Probirkaga bir neshe bolek kalciy karbidinen salip, tstine 1-2 ml suw quyiladi
ham probirka gaz otkeriwshi tigin menen jabiladi. Kalciy karbidinin suw menen
reakciyasi tez jurip, acetilen gazi ajiralip shigadi:

CaC, +2H,0—>CH=CH + Ca(OH),

Ajiralip shigip atirgan gaz tutikshe awzinda jandirilsa, ol jaqtiliq shigarip
tatinli jalin menen janadi:

2CoH, + 50— 4CO; +2H,0

Tajiriybe—31. Acetilennin oksidleniwi

Reaktivler: acetilen, kaliy permanganatinin 1% li eritpesi, natriy
karbonatinin 5% li eritpesi.

Taza probirkaga 2 ml kaliy permanganat eritpesinen salip, siltilik ortalig
payda etiw ushin aziraq soda qosiladi ham aralaspadan acetilen o6tkeriledi. Bunda
eritpenin siya kok reni jogalip ketedi ham marganec (1V) oksidinin gonr shokpesi
payda boladi. Bul jagday acetilennin oksidlengenligin korsetedi.

Tajiriybe-32. Acetilenge bromnin birigiwi
Reaktivler: bromli suw, acetilen.
Probirkaga bromli suwdan 5 ml salinadi ham onnan acetilen 6tkeriledi. Bunda
acetilenge bromnin birigiwi natiyjesinde bromli suw rensizlenedi ham
tetrabrometan payda boladi:

+ Br +Br
CH=CH ——3% BICH=CHBr ——3% Br,CH—CHBIr,

Tajiriybe-33 . Mis acetilenidinin payda boliwi
Reaktivler: acetilen, mis (1) xloridi, ammiaktin koncentrlengen eritpesi.
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0,1 g mis (1) xlorid 5 ml suw ham ammiaktin koncentrlengen 1 ml eritpesinde
shayqgatilip eritiledi. Bunda mis xloridinin ammiaktagi eritpesi payda boladi:

Cu,Ch + 6 NH3z + 2H,O—— 2NH,CI + z{Cu(N H3)2}OH

Son alingan eritpege acetilen jiberilse, mis acetilenidinin gizil shokpesi payda
boladi:

CH=CH + Z{CU(NHg)ZJOH—>CUCECCU + ANHj + 2H,0

Mis acetilenid kislota tasirinde tarqaladi:
CuC=CCu + 2HCl——>Cuw,Ch + CoH,

Mis acetilenid partlaw qasiyetine iye. Buni sinaw ushin shokpe filtrlenedi,
suw menen juwiladi ham onin kishkene boélegi morili shkaf ishinde asbest tor
ustinde qgizdiriladi. Shokpe qurgagannan keyin qatti dawis shigarip partlaydi.

Tajiriybe-34. Kauchuktin benzindegi 5% li eritpesin tayarlaw

Shiyshe cilindrge benzin quyip, ogan vulkanizaciyalanbagan kauchuk
boleklerinen salinip, cilindrdin awzi jagsilap jawiladi ham 1-2 kunge qaldiriladi.
Bunda kauchuktin kolloid eritpesi payda boladi.

Tajiriybe-35. Kauchuktin toyinbaganliq xarakteri

Reaktivler: kauchuktin benzindegi 5% li eritpesi, bromnin benzindegi
eritpesi.

Probirkaga kauchuktin benzindegi eritpesinen 2 ml salinip, ogan bromnin
benzindegi eritpesinen bir neshe tamshi tamiziladi ham jagsilap shayqatiladi.
Bunda kauchuktegi qos baylanislarga bromnin birigiwi natiyjesinde eritpe
rensilenedi.

Kauchuk — dien qatari uglevodorodlarinan quralgan tabiygiy polimer. Onin
molekulasinda toyinbagan baylanislar bar bolganligi ushin eritpe rensizlenedi:

oy
— CH;—C=CH—CHy~ Bra ~CH—C—CH—CH,~
CH3 CH3
n n

Sorawlar ham tapsirmalar

1. Témendegi uglevodorodlar: 2-metilpentin-3; 2-metil-5-etilgeptin-3; 2,3-
dimetilgeksin-4; 2,3,4-trimetilgeksin-5 til] strukturaliq formulalarin jazin.

2. Tomendegi uglevodorodlar: dietilacetilen; etilizopropilacetilen;
metilpropilacetilen; diizobutilacetelinlerdi) strukturaliq formulalarin jazin

3. Tomendegi uglevodrodlar: etin; butin-2 menen Kucherov reakciyasi
tenlemelerin jazin.

4. Acetilennen xloropren kauchugin payda etiwdin reakciya tenlemelerin jazin.
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5. Izopren ham xloroprennin polimerleniw reakciyasi tenlemelerin jazin.
6. S.E.Lebedev usili menen etanoldan butadien aliwdin reakciya tenlemelerin jazin.
7. Tomendegi alkinlerdin qaysi biri acetilenid payda etedi:

a) butilacetilen; b) dietilacetilen; v) 2-metilpenten-4;

IX-BAP. ARENLER

Molekula qurami bir yamasa birneshe benzol saxiynasinan ibarat
uglevodorodlarga arenler yamasa aromatikaliq uglevodorodlar delinedi. Bul
gatardin en apiwayi wakili benzol CgHg bolip, onin duzilisin 1865-jili nemec
ximigi A.Kekule aniglagan. Benzol molekulasinin quraminda gos baylanislar
bolganligil] menen ol etilen qatari uglevodorodlarinin ximiyaliq qasiyetlerin
korsetpeydi. Benzoldin bunday 6zine tdn gasiyeti “aromatikaliq xarakter” dep
atalip, bul qasiyetler onin molekulasinin dbzilisi menen tasindiriledi. Benzol
molekulasindag!] apiwayi ham qos baylanislardin arasinda parig jog, onin
molekulasindagi alti uglerod atomi da bir tegislikte jaylasgan bolip, olar arasindag
gashiglig 0,140 nm ge ten. Eger alkanlardag ] C-C arasindagi baylanis uzinligi
0,154 nm ge, al alkenlerdegi C=C baylanis uzinligi 0,134 nm ge ten ekenligi
esapga alinsa, benzol saxiynasindag(| qos baylanislardil] bir giyli tabiyatqa iye
ekenligin kériwge boladi.

Benzol molekulasindagi vodorod atomlarinin uglevodorod galdiglarina orin
almasiwinan benzoldin gomologlari payda boladi.

Aromatikaliq uglevodorodlar birigiw reakciyalarina giyin kirisedi, tek gana
arnawli shariyatlarda gana birigiw reakciyalarina kirisiwi mumkin.  Olar
uglevodorodlarga tan reakciyalarga, misali benzol saxiynasindagi vodorod
atomlarinin orin almasiw reakciyalarina kirisedi.

Tajiriybe-36. Benzoy kislotadan benzol aliw

Reaktivler: benzoy kislotasi, natron hdagi, muz.

Benzoy kislotani dekarboksillew (silti gosip gizdiriw joli menen karboksil
gruppadan karbonat angidridti ajiratip shigariw) argali benzol aliw mumkin.

Farfor keseshege 5 g benzoy kislota menen 10 g natron hak salip maydalap
aralastirin. Aralaspan(] probirkaga salin ham onin awzin gaz 6tkeriwshi tatikshe
ornatilgan tigin menen bekitin. Probirkani shtativke ornatin ham gaz o6tkeriwshi
tutikshenin tomengi ushin muz benen suwitilgan azgana suwi bar probirkaga
tusirin. Kurgaq aralaspa salingan probirka daslep astelik penen, son qattiraq
gizdiriladi. Aralaspa toliq garaygannan keyin gizdiriwdi toqtatin. Bunda ajiralip
shiqgan suyiqliq ekinshi probirkaga jiynalip, ol eki gatlamga ajiraladi. Jogargi
benzol gabati adette kristallanadi. Bunda kristallar gaz otkeriwshi tutikshenin
tesigin bekitip qoymawi kerek. Probirkadagi suyigligtin jogargi gabati boliwshi
voronka argali ajiratip alinadi. Ogan bir neshe bolek kalciy xloridi salinip
qurgatiladi ham aydaladi. Benzol 79-80 °C da toliq aydaladi.
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CeHsCOOH -1 » CgHg
-CO2

Tajiriybe — 37. Natriy benzoattan benzol aliw

Reaktivler: natriy benzoat, natron hak.

Karbon kislotalarinin natriyli yamasa kaliyli duzlarin silti qosip qizdiriw joli
menen targatiw argali uglevovdorodlardi aliwdin uliwma usillarinan biri bolip
esaplanadi. Usi usildan paydalanip natriy benzoattan benzol aliw mimkin.

Kurgaq probirkaga 1 massa bélek natriy benzoat ham 2 massa bolek natron
hakten ibarat aralaspa salin. Probirkani shtativke gorizotal jagdayda ornatin ham
onin awzin gaz 6tkeriwshi tatikshesi bar tigin menen bekitin.

Gaz otkeriwshi tatikshenin tomengi ushin muz benen suwitilgan suwi bar
probirkaga tasirin. Aralaspa salingan probirkani qizdirin. Benzoldill jiynawshi
probirkaga aydaliwi ushin daslep probirkanin jogargi bolegin, son aralaspani
gizdirin. Reakciya natiyjesinde payda bolgan benzol jiynawshi probirkadagi
suwdin ustine may siyagli tamshilar tarinde jiynaladi.

CeHsCOONa + NaOH ——> CgHg + Na,COs

Tajiriybe-38. Aromatikaliq birikpelerge tan renli reakciyalar

Reaktivler: suwsiz alyuminiy xlorid, xloroform yamasa tort xlorli uglerod,
benzol ham onin gomologlari.

Benzoldin gomologlari xloroform yamasa toért xlorli uglerod ham suwsiz
alyuminiy xlorid tasirinen tog-sari rennen gizil renge shekemgi tarli renlerdi
beredi. Bul renler triarilmetil karboniy ionlarinin payda boliwi natiyjesinde juzege
keledi.

Bul renli reakciya Fridel-Krafts reakciyasina kirisetugin (alkilbenzollardan
basga) aromatialiq birikpelerge tan. Har bir aromatikaliq birikpe 6zine tan rendi
beredi. Misali, galogenbezollar tog-saridan gizil renge shekem, naftalin - hawa ren,
antracen — jasil ren, fenantren — qgirmizi renlerdi beredi.

Probirkaga 1-2 ml xloroform yamasa tort xlorli uglerod ham shama menen
sonday mugdarda toluol quyin. Probirkani giya halinda uslap, ogan shpatel
jardeminde 0,3-0,4 g suwsiz alyuminiy xlorid salin ham qatti shayqgatin. Birazdan
son har qiyli renlerdin payda boliwin baglan.

Usi tajiriybeni brombenzol, naftalin, antracen ham basqa aromatikaliq
birikpeler menen takirarlap korin.

Tajiriybe-39. Benzol ham onin gomologlarinin fizikaliq qasiyetleri
Reaktivler: benzol, etil spirti, xloroform, suw, etilbenzol, toluol, ksilol.
1.Ush probirka alip, olardin har birine 1 ml den benzol quyin. Birinshi
probirkaga sonsha suw, ekinshisine etil spirt, ushinshisine xlorofom qosin ham
probirkalardi shayqgatin. Suwli probirkadagi aralaspa eki bolekke ajiraladi. Kalgan
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probirkalarda bir jinisli eritpeler payda boladi. Bunnan benzol suwda erimeydi, al
organikaliq eritiwshilerde jagsi eriydi degen juwmaqqga keliwge boladi.

2.Benzol ham onin gomologlarinin puwlaniw tezligin salistiriw ushin filtr
gagaz alip, ogan shiyshe tayagsha menen benzol, toluol, etilbenzol ham
ksilollardan tamizin. Har bir daqtinlJ quriwi ushin ketken waqitti esaplan.

3. Farfor keseshege azgana benzol tamizin ham oni jandirin. Benzol tutinli
jalin menen janadi. Tajiriybeni morili shkafta otkerin!

Tajiriybe — 40. Benzolga bromli suwdin tasiri

Reaktivler: benzol, bromli suw.

Probirkaga 3 tamshi benzol quyip, ogan 2 tamshi bromli suw qosin ham
shaygan. Biraz tinish galdirgannan son probirkadagi tomengi bromli suw gabati
rensizlenedi, jogargi benzol gabati bolsa sargish bawir renge boyaladi. Brom
suwga garaganda benzolda jagsi eriydi ham sonin ushin da suw gabattan benzol
qabatqa 6tedi. Adettegi shariyatta brom benzolga birikpeydi.

Tajiriybe — 41. Benzolga oksidlewshilerdi tasiri

Reaktivler: benzol, kaliy permanganatinin 1% li eritpesi, sulfat kislotanin 2 n
eritpesi.

Probirkaga 3 tamshi benzol ham 3 tamshi kaliy permanganatinin suwdagi 1%
li eritpesinen salin, son sulfat kislotanin 2 n eritpesinen 1-2 tamshi qosin.
Probirkadagi aralaspani gatti shaygan. Bunda kaliy permanganat eritpesinin siya
reni o6zgermeydi. Sebebi benzol kaliy permanganati eritpesi tasirinde neytral,
siltilik, hatte sulfat kislota eritpesi qosilganda da o6zgermeydi. Bul benzol
saxiynasindagi qos baylanislardin oksidlewshiler tasirinde uzilmeytuginligin
korsetedi.

Tajiriybe — 42. Benzol gomologlarinin oksidleniwi

Reaktivler: toluol, 1% li kaliy permanganat eritpesi, 10% li sulfat kislota
eritpesi.

Benzoldin gomologlari benzolga garaganda ansat oksidlenedi. Alkilbenzollar
oksidlengende oksidlewshinin tasiri aromatikaliq yadroga emes, al, gaptal
shinjirdagi yadroga jaqin bolgan C-H baylanislarina garatiladi. Sonin ushin
benzol gomologlarinin gaptal shinjiri ganshelli quramali bolmasin, kuashli
oksidlewshilerler tasirinde bul shinjirdin yadroga en jagin uglerod atominan basga
barlig C-C ham C-H baylanislari uziledi.

Aromatikaliq saxiyna menen baylanisgan uglerod atomi oksidlenip, karboksil
gruppaga aylanadi. Sol sebepli toluol, etilbenzol, n-propilbenzol, izopropilbenzol
h.t.b. monoalkilbenzollar kaliy permanganatinin suwdagi eritpesi menen 100 °C ta
gizdirilganda 60-80% 6nim menen benzoy kislotaga aylanadi.

Probirkaga 3-4 ml toluol quyin, ogan kaliy permanganatinin 1% li eritpesinen
2-3 ml, sulfat kislotanin 10% li eritpesinen bir neshe tamshi gosin. Aralaspani
gaynap turgan suw banyasinda waqti-waqti menen shaygap qizdirin. Bunda
aralaspanin siya reni joq boladi. Son suyigligti muz yamasa gar menen suwitin.
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Toluoldin gaptal shinjirinin oksidleniwinen payda bolgan benzoy kislota birazdan
son shokpege tGsedi. Benzoy kislotani [Jissi suwdan gayta kristallaw joli menen
tazalaw mumkin, ol 121°C da balgiydi:

CHa COOH

3(0)

-

Dialkilbenzollar kaliy permanganatinin suwdagi eritpesi menen 100°C ta
gizdirilganda oksidlenip, tiyisli ftal kislotalarga aylanadi:

CHs COOH
el
CHj

250 ml domalaq tapli kolbaga 3 g kaliy permanganat, 1 g soda, 75 ml suw
ham 1 g o-ksilol salin. Kolbaga bir neshe dana gaynatqish (kapillyar) taslan ham
kolbaga qaytimli suwitgish ornatip 2 saat dawaminda gaynatin. Reakciyaliq
massadan kaliy permanganattin artigsha mugdarin jog giliw ushin, tamshilatip
azgana spirt qosiladi ham 15-20 minut gizdiriladi. Qaynap turgan eritpeni Byuxner
voronkasinda filtrlen (filtrde marganec (IV) oksidi qaladi). Filtratga sulfat
kislotanin 10% li eritpesinen 35-40 ml gosin. Aralaspa suwigannan son, shokpege
tusken ftal kislotani vakuum astinda filtrlen ham suwda qayta kristallan. Ftal
kislotanin balgiw temperaturasi - 191°C.

COOH

Sorawlar ham tapsirmalar

1. Benzol ham onin gomologlarinin okisleniw reakciyalarin jazin?

2. Aromatikaliq uglevodorodlardin aliniw usillari: Fridel-Krafts ham Vyurc-
Fittig reakciyalarina misallar keltirin?

3. Etilbenzoldi aliniwdin ham onin okisleniwinin mamkin bolgan reakciya
tenlemelern jazin?

4. Permanganat eritpesi menen tomendegi birikpelerdin okisleniwinin reakciya
tenlemelerin jazin: a) toluol; b) izopropilbenzol; c) butilbenzol; d)o-ksilol;
h) cimol;

5. Témendegi birikpelerdin nitrolaniw reakciyalarin jazin: a) xlorbenzol b)
etilbenzol c¢) kumol d) nitrobenzol f) benzoy kislotasi h) fenol. Olardin
gaysi biri ansat nitrolanadi?

X- BAP. UGLEVODORODLARDIN GALOGENLI TUWINDILARI
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Uglevodorodlar molekulasindagi bir yaki bir neshe wvodorod atomin
galogenlerge almastiriwdan payda bolgan birikpeler galogentuwindilar dep
ataladi.

Galogenli birikpeler molekuladagi galogen atomlarininl] sanina garap mono-,
di- ham poligalogenli birikpelerge bolinedi. Birikpe quramina kirgen galogenlerdin
turlerine qarap, olar ftorli, Xlorli, bromli ham yodli birikpelerge bdlinedi.
Radikallardin tabiyatina garap toyingan, toyinbagan ham aromatikaliq galogenli
birikpelerge bolinedi.

Uglerod-galogen (C-X) baylanistagi uliwmaliq jup elektronlardin tigizligi
elektron terisliligi manisi joqari bolgan galogen atomlarina garay jiljigani ushin
polyarli bolip, uglerod atomi azgana on zaryadlangan, galogenler bolsa teris
zaryadlangan boladi. Sonin ushin galogenli birikpeler ushin ionli nukleofil orin
aliw reakciyalari tan. Molekulanin on zaryadlangan tarepine hujim qilatugin
reagentler nukleofiller bolip, bular gatnasinda baratugin reakciyalar nukleofil
reakciyalar bolip esaplanadi. Nukleofil reagentler 6zinde uliwmalasgan elektron
jubin tutgan atom, atomlar topari, sonday-aq ionlar bolip esaplanadi.

Galogenli birikpelerdin ximiyaliq gasiyetlerin uyreniwde, olardin reakciyaga
kirisiw gasiyetleri galogenlerdin tabiyatina ham uglevodorod radikalinin duazilisine
baylanisliligin itibarga aliw zarur.

Birikpelerde metilftoridden metilyodidke garay galogenlerdin hareketshenligi
artip baradi. Sol sebepli, baylanis basga uglerod-galogen baylanislarga salisti-
rganda ansat polyarlanadi.

Tajiriybenin maqseti: Galogenli birikpelerdin gasiyetlerin, olarga saykes
bolgan nukleofil orin aliw reakciyalarinin mexanizmin tusindiriwden ham de
ameliy jumislardi orinlaw barisinda ayirim galogenli birikpelerdin aliniw usillarin,
qasiyetlerin uliwmalastirip uyreniwden ibarat.

Toémendegilerdi biliw talap etiledi:

1.Galogenli birikpelerdin kdassifikaciyasi, izomeriyasi ham nomenklaturasi.

2.Uglerod-galogen baylanistin polyarliligi. induktiv effekt haqqinda tasinik.

3.Galogenli birikpelerdin  ximiyaliq gasiyetleri. Nukleofil orin aliw
reakciyalari ham olardin mexanizmi. Apiwayi, qos baylanis ham aromatikalig
saxiyna menen baylanisqan uglerod atomindagi galogen atominin aktivligin
analizlew.

4.Galogenli birikpelerdin aliniw usillari ham olardin sanaatta ham awil-
xojaliginda isletiliwi.

Tajiriybe — 43. Etil xloridtin[ aliniw(]
Reaktivler: Etil spirti, koncentrlengen H,SO,, kristall natriy xloridi.
Probirkaga aldinan tayarlap qoyilgan etil spirti menen koncentrlengen H,SO,
(1:1) aralaspasinan 1,5-2 ml alip, tstine 0,5 g natriy xlorid kristallarinan gosin
ham probirkani gaz otkiziwshi nay ornatilgan tigin menen bekitin. Son spirt
lampasinda gizdirin. Qizdiriw natiyjesinde gaz halinda ajiralip shigip atirgan etil
xloridin jandirip korin, ol jasil jalin shigarip janadi.

45



Tajiriybe — 44. Yodoformnin aliniwi

Reaktivler: etil spirti, 10% i kuydirgish natriy eritpesi, yodtin Kkaliy
iodidindegi eritpesi.

Probirkaga 1-2 tamshi etil spirti, 3-4 tamshi 10% li NaOH eritpesi ham 3-4
tamshi yodtin kaliy yodidinin suwli eritpesinen quyin. Son aralaspani aste qizdirin.
Natiyjede yodtin reni jogaladi, eritpe [lilaylanadi, suwitilganda bolsa,
yodoformnin sari kristallari shokpege tasedi.

Tajiriybe—45. Etilbromidttin aliniwi(

Reaktivler: etil spirti, koncentrlengen sulfat kislota, kaliy bromid, suw.

Gaz otkeriwshi tutikshe ornatilgan probirkaga 1 ml spirt ham aralastirilip
turgan halda sonsha mugdar sulfat kislota salin. Aralaspa suwitilgannan son, ogan
1 ml disstillengen suw salin ham shayqatip turip 1 g kaliy bromid (yamasa natriy
bromid) qosin. Probirkani shtativke qiya jagdayda ornatip, gaz otkeriwshi
tutiksheli tigin menen probirkanin awzin bekitin. Tatikshenin( ekinshi ushin suwi
bar probirkaga tasirin. Bul probirkani suwiq suwi yamasa muzi bar stakanga salip
qoyin. Aralaspani abaylap gizdira baslan. Ol bir tegis gaynagannan son kaliy
bromidttin kristallari joq bolip ketkenshe gizdiriwdi dawam ettirin. Payda bolgan
etiloromid aydalip, probirkadagi suwdin astina jiynaliwina itibar berin.
Etilbromidtin ustindegi suw gabatin pipetka jardeminde alip taslan ham probirkaga
jane 1-2 ml suw gosip shaygan. Aralaspani tindirip, oni boliwshi voronkaga quyin
ham ajiratip alin. Alingan etil bromidti tarezide 6lshen ham neshe procent énim
alganinizdi esaplan.

Tajiriybe-46. Etiliodidtin aliniwi.

Reaktivler: qizil fosfor, etil spirti, kristall iod, muzli suw.

Kolbaga 1,4 g qizil fosfor ham 5 g (6,5 ml) etil spirtin salin. Basga probirkada
14 g (farfor [lidista maydalangan) iod kristallarinan 6lshep alin ham awzin tigiin
menen jabin. Kolbaga gaytimli suwitgishti ornatin ham kolbani muzli suw menen
suwitip probirkadagi iodtan 15-20 minut dawaminda az-azdan taslan. Har sapar
probirkani tigiz jawiwdi umitpan. Barlig iod qosip bolingannan son kolbani muzli
suwdan alip, [lissi suw banyasinda (90-100°C) gizdirilip aralaspa aydaladi.
Jiynawshi kolbaga etiliodidtin qonir renli suyigliginin tasiwi baqglanadi. Payda
bolgan zatti tazalaw zarar bolsa, oni daslep suyiltirilgan silti eritpesi menen
ajiratiwshi voronkada aste shaygqatiladi, son ajiratip alinadi. Etiliodid suwdan awir
bolgani ushin aralaspanin tomengi boéleginde bolatuginin umitpan.

Tajiriybe-47. Bromli izopropil

Reaktivler: izopropil spirti, kaliy bromidi, koncentrlengen sulfat kislota
(p=1,84g/sm>).

Domalaq tapli kolbaga agip turgan suwiq suw asitiida suwita ham shayqay
otirip, 15 ml izopropil spirtin ham 19 ml koncentrlengen H,SO, nan salamiz.
Aralaspani bolme temperaturasina shekem suwitip, shaygawdi dawam ettire otirip,
ogan 15 g kaliy bromidin qosamiz. Son kolbani deflegmator argali aydawshi Libix
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suwitgishina tutastiramiz ham reakciyaliq aralapani gabillagishga may siyaqli
tamshilardin tamiwi togtagansha gizdiramiz. Eger reakciyaliq massa qatti kopirip
ketse, onda gizdiriwdi azgana waqitga togtatip turamiz.

Bromli izopropildi suwdan ajiratiwshi voronka argali ajiratip alamiz ham ogan
abaylap, gatlam payda bolaman degenshe az-azdan H,SO, nan gosamiz. Solay
etip, izopropil spirtinen ham qosimsha onim - izopropil efirinen tazalangan
izopropil bromid Vyurc kolbasinda aydaladi, bunda gaynaw temperaturasi 57-61°C
bolgan frakciya jiynap alinadi.

Tajiriybe-48. Polivinilxloridtin degidrogenleniwi
Probirkani shtativke gorizontal jagdayda ornatin ham ortasina kishkene
polivinilxlorid smolasinin bélekshesin qoyin. Probirkanin awzina jagin bélegine 2-
3 tamshi gamis nitrati eritpesinen tamizin. Son smola turgan jerdi gizdirin. Bunda
smola aldin jumsaradi, son aq tuske 6zgeredi. Ne ushin?

(-CH,-CHCl-)n ——= (-CH=CH-)n +
HCI +AgNO, —> AgCI¢ + HNO,

Sorawlar ham tapsirmalar

1. Ne ushin galogenalkillerde orin aliw reakciyalari ionli mexanizmde baradi?

2. Tomendegi birikpelerge: 2-xlorbutan; 3-brom-2-metilgeksan; 2-metigeptan
siltinin spirttegi eritpesin tasir ettirgende qanday birikpeler alinadi?

3. Aralig basqishlardi korsetken halda etil spirtinen etil xloridti aliw reakciyasi
tenlemelerin jazin.

4. Etil xloridti aliw barisina ganday gosimsha reakciyalar jariwi mumkin?
Reakciya tenlemelerin jazin.

5. Gaz siyaqgli zat - etil xloridtin janiwinan CO,, suw ham vodorod xloridtin
payda boliwin esapga algan halda, onin janiw reakciyasi tenlemesin jazin.

6. Yodoformnin payda bolw renakciyalari tenlemelerin jazin.

7. Yodoformnin silti tasirindegi gidrolizi tenlemesin ddzin.[ |

XI- BAP. ALKANOLLAR

Uglevodorod molekulasindagi bir yamasa bir neshe vodorod atomlarinin
gidroksil gruppaga almasiwi natiyjesinde payda bolgan birikpeler spirtler yamasa
alkanollar dep ataladi.

Alkanollar uglevodorod radikalinin xarakterine garap toyingan ham
toyinbagan, quramindagi gidroksil gruppanin sanina garap bir atomli, eki atomli,
ush atomli ham koép atomli spirtler bolip bélinedi.

Spirtler gidroksil gruppanin gaysi uglerod atomi menen baylanisganligina
qarap birlemshi, ekilemshi, ushlemshi spirtler bolip bolinedi.

Spirtlerdin  ximiyaliq qasiyetleri olardin molekulasindagi reakciyaga
kirisiwshen gidroksil gruppanin barligi menen belgilenedi. Bunnan basga da olar
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radikaldagi vodorod atominin esabinan almasiw reakciyalarina ham bir waqittin
6zinde gidroksil ham vodorod atomlarinin oksidleniw reakciyalarina Kirisedi.

Kop atomli spirtler ximiyalig reakciyalarda bir atomli spirtlerdin gasiyetlerin
korsetedi. Sonin menen birge molekulasinda bir neshe gidroksil gruppalardin bar
boliwi kop atomli spirtlerdin gidroksilindegi vodorod atomlarinin hareketshenligin
arttirip, olarda kushsiz kislotaliq gasiyetlerdin payda boliwina alip keledi.

Tajiriybe-49. Spirtlerdi aliw

Reaktivler: etil (rektifikaz), propil, izopropil, ushlemshi butil, metil, izoamil,
n-butil spirtler, ZnCl, , koncentrlengen HCI, yodtin[] kaliy yodidtegi eritpesi,
lakmus yaki universal indikator gagaz, fenolftolein (spirttegi 1% Ili ertpesi),
suwsizlandirilgan CuSQ,4, Na metali, H,SO4 tin 2 n. ham koncentrlengen eritpeleri,
mis sim, KMnO, (0,1n), K,Cr,0; (5% li), disstillengen suw, J, (kristall).

Ush probirkanin birine propil spirt, ekinshisine izopropil ham tushinshisine
ushlemshi butil spirtten 6-8 tamshidan salip, har birine cink xloridinin
koncentrlengen xlorid kislotadagi eritpesinen (Klemensen reaktivi) 15-20
tamshidan gosin. Probirkalardi shayqaip, bir az wagit tindrin. Propil spirt salingan
probirkada hesh qanday 6zgeris bolmaganligin, izopropil spirt salingan probirkada
eritpenin sal-pal [lilaylaniwin, ushinshi probirkanin tubinde bolsa may siyaqli
tamshi payda boliwin gazetin.

Birlemshi, ekilemshi ham ushlemshi spirtlerdin reakciyaga uqiplilig
qasiyetlerin baqglangan natiyjeler tiykarinda tasindirip berin. Reakciyalardin
tenlemelerin jazin ham mexanizmin tasindirin.

Tajiriybe-50. Spirtlerdin suwdagi eritpelerin salistiriw

Ush probirka alip, olardin har birine dara-dara 4-6 tamshidan metil, etil ham
izoamil spirtinen tamizin. Spirtlerdin iyisine itibar berin. (Abayli bolin, metil spirt
zaharli). Probirkalardin har birine 5-10 tamshidan disstillengen suw gosin ham
shayqatin. Izoamil spirt salingan probirka daslep [lilaylanadi, son eki gatlamga
ajiraladi, galgan eki probirkada hesh qanday 6zgeris bolmaganligina itibar berin.
Ne ushin? Probirkalarga bir danadan yod kristalinan salip, olardil] jagsilap
aralastirin. Yod suwga garaganda spirtte jagsi eriydi. Ushinshi probirkadagi suwli
emes, al izoamil spirt gabatinin sargayiwinin sebebi sol.

Tajiriybe-51. Spirtlerdin indikatorlarga qatnasi
Tort probirka alip, olardin har qaysisina 4 tamshidan etil, n-propil, butil,
izoamil spirtinen tamizin ham har birine 3 tamshidan disstillengen suw qosin.
Probirkalarga fenolftalein eritpesinen bir tamshidan tamizip, son lakmus gagaz
tusirip eritpelerdi sinap korin. Hesh ganday o6zgeris bolmaydi. Sebebi spirtler
suwga salistirganda da kushsiz kislota, yagniy dissociaciyalaniw konstantasi
suwdin dissociaciyalaniw konstantasinan kishi.

Tajiriybe-52. Etil spirtin suwsizlandiriw
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Qurgaq probirkaga suwsizlandirilgan mis sulfati kristallarinan azgana salip,
ustine 3 ml taza etil spirtin quyin. Probirkani shaygan ham azgana gizdirin. Mis
sulfatinin aq reni kok renge 6zgeredi. Sebebi spirttin quraminda hamme wagqit 5%
suw boladi. Suwsiz mis sulfati usi suwdi tartip alip kok renli mis kuporosina
aylanadi. Probirkaga jane azgana mis sulfat salin ham suwsizlandirilgan spirtti
keyingi tajiriybege alip goyin.

Tajiriybe-53. Alkogolyat payda etiw ham onin gidrolizi
Qurgaq probirkaga 2-3 ml absalyut etil spirtin qosip, ustine filtr qagaz
jardeminde kerosinnen qurgatildan ham oksid perdesinen tazalangan natriydin
kishkene bolegi salinadi. Son probirkanin awzi gaz otkeriwshi thtikshe ornatilgan
probka menen jawiladi ham hawa qisip shigarilgannan son ajiralip shigip atirgan
vodorod jandiriladi:
2C,HsOH + 2Na = 2C,HsONa +H,

Reakciya tamam bolgannan keyin alkogolyat eritpesine suw quyiladi ham eritpege
qgizil lakmus gagaz tusiriledi. Natriy etilattin suw menen tasirlesiwi natiyjesinde
payda bolgan siltinin esabinan lakmus kok renge 6zgeredi:

C,HsONa + HOH > C,HsOH + NaOH

Tajiriybe-54. Spirtlerdin oksidleniwi
1.KMnO, eritpesi menen oksidlew. Probirkaga 1-2 ml etil spirt ham kaliy
permanganattin siltidegi eritpesinen 1 ml salip gizdirilsa qonir renli shokpe —
MnO, payda boladi ham sirke aldegidtin iyisi seziledi:

2KMnO, -2 K,0 +2MnQO, +30
C,HsOH + O - CH3CHO + H,0

2.Xromli aralaspa menen oksidlew. Probirkaga 1 ml spirt ham 1 ml xromli
aralaspa salinip, abaylap gizdiriladi. Bunda aralaspanin reni tez jasil renge 6zgerip,
sirke aldegidinin iyisi seziledi:

K,Cr,0; + 4H,S0, = 2KCr(SO,), +4H,0 + 30
C,HsOH + O - CH;CHO + H,0

3.CuO tasirinde oksidlew. Mis simnan islengen spiral gorelka jalininda mis
(1) oksidinin gara perdesi payda bolganga shekem gizdiriladi ham probirkadagi 1
ml etil spirtine batiriladi. Bunda mis oksidinin galpine keliwi natiyjesinde spiraldin
sirti altin renli bolip galadi ham sirke aldegidinin 6zine tan iyisi shigadi:
C,Hs0OH +Cu O > CH;CHO + Cu +H,0

Alingan eritpenin bir bélegin basga probirkaga salip, ogan 1-2 tamshi fuksinsulfit
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kislotasinan qosilsa qgizil-siya ren payda boladi. Bul reakciya aldegidlerge sipat
reakciyasi bolip tabiladi.

Tajiriybe-55. Allil spirtinin kaliy permanganat penen 6z-ara tasiri
Probirkaga 1 ml kaliy permanganat eritpesi salinip, ogan bir neshe tamshi
suyiltirilgan allil spirt gosiladi ham aralaspa jagsilap shayqatiladi. Bunda allil

spirtinin gliceringe shekem oksidleniwi esabinan aralaspa darhal rensizlenedi:

CH, =CH-CH,OH + 2KMnO, + 4H,0 ->
3CH,0OH-CHOH-CH,0OH + 2KOH + 2MnO;,

Tajiriybe-56. Glicerinnin degidratlaniwi
Qurgaq probirkaga bir neshe tamshi glicerin ham 1 g ga shekem kaliy bisulfat
salip aralastiriladi. Son aralaspa abaylap gizdirilsa, 6zine tan 6tkir kaydiriwshi iyis
shigadi. Bul akroleinnin payda bolganligin korsetedi:

CH,OH-CHOH-CH,OH + KHSO, — 2H,0 + CH,=CH-CHO

Tajiriybe-57. Natriy fenolyatinin payda boliwi ham ogan kislotalardin tasiri

Probirkaga 0,5 g fenol kristallari salinip, ogan 10% li kuydirgish natriydin

eritpesinen 5 ml qosiladi. Natiyjede fenol toliq erip, natriy fenolyatinin tiniq
eritpesi payda boladi:

Ce¢HsOH + Na OH-> CsHsONa +H,0

Alingan natriy fenolyati eritpesi eki bolekke bolinedi ham onin birinshi
bolegine bir neshe tamshi xlorid kislotanin 8% li eritpesinen qosiladi. Bunda
fenoldin ajiralp shigiwi naitiyjesinde suyiqliq [ilaylanadi:

C¢HsONa +HCI - C¢HsOH + NacCl

Natriy fenolyati eritpesinin ekinshi boéleginen karbonat angidrid gazi
otkeriledi. Karbonat angidridin payda etiw ushin Kipp apparatinan paydalaniladi.
Birazdan son eritpe ajiralip shigip atirgan fenoldin esabinan [ilaylanadi:

CeHsONa + H2CO3 > CsHsOH + N3.2CO3

Bul reakciya fenoldin karbonat kislotaga salistirganda kushsiz Kkislota
ekenligin korsetedi.

Tajiriybe-58. Fenollardin oksidleniwi
Reaktivler: fenollardin suwdagi 1% li hdm fenoldin 2% li eritpeleri,
kuydirgish natriydin 10% li eritpesi, natriy karbonatinin 5% li eritpesi, kaliy
permanganatinin 1% li eritpesi.
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1.Fenoldin hawa kislorodi tasirinde oksidleniwi. Filtr qagazga (4X20 sm) ten
araligta 1-2 tamshi fenol eritpelerinen tamiziladi. Payda gilingan tamshilardin
orayina 1 tamshidan ktydirgish natriy eritpesinen tamiziladi. Tez arada har bir
dagtin orayi boyaladi: pirokatexindiki — jasilga, pirogalloldiki — bawir renge,
gidroxinondiki — sari-jasil renge boyaladi.

Fenollar hawa Kkislorodi tasirinde oksidlenip, renli 6nimlerdin aralaspasin
payda etedi. Siltilik ortaliq fenollardin oksidleniwin tezletedi.

2.Fenoldin kaliy permanganati tasirinde oksidleniwi. Probirkaga fenoldin
eritpesinen 2 ml, natriy karbonat eritpesinen 1 ml salip shayqatiladi ham ustine
kaliy permanganati eritpesinen bir neshe tamshi tamiziladi. Bunda Kkaliy
permanganati rensizlenedi, fenol oksidlenip, har qiyli quramali birikpelerdin
aralaspasi payda boladi.

Tajiriybe-59. Fenoldin suyiltirilgan nitrat kislota
menen 6z-ara tasiri

Reaktivler: fenol, suyiltirilgan nitrat kislota (1:1).

Kishkene kolbada 1 g fenol bir tekli eritpe payda bolaman degenshe suwda
eritiledi ham ogan kolbani shaygatip ham suwitip turgan halda 5-6 ml nitrat
Kislota eritpesi tamshilatip gosiladi. Reakciya juda tez baradi. Reakciya tamam
bolgannan son aralaspa 30-40 ml suwi bar stakanga salinadi ham shayqatiladi.
Natiyjede stakan tabinde orto- ham para-nitrofenollardin aralaspasi awir may
siyagli halinda ajiraladi:

OH

OH
NO,
+ HONO, —> +  H,0

Tajiriybe-60. Fenoldin koncentrlengen nitrat kislota
menen 0z-ara tasiri.

Reaktivler: suyiq fenol, koncentrlengen nitrat kislota.

Siyimliligi 50 ml konus tarizli kolbaga 5 ml nitrat kislota salinadi ham ustine
0,5 g suyiq fenol tamshilatip qosiladi. Fenoldan har bir tamshi tamizganda kolba
shayqatilip turiladi. Son aralaspa asbestlengen tor Ustinde qaynagansha gizdiriladi.
Aralaspa suwitilgannan son, pikrin Kislotanin kristallari shokpege tasedi. Olar
shiyshe filtr argali filtrlep alinadi:

OH OH

O,N NO,
+3HONO, —> + 3H0

NO,
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Sorawlar ham tapsirmalar

1. Témendegi spirtlerdin formulalarin jazin ham Jeneva nomenklaturasi boyinsha
atlarin atap korsetin: metilkarbinol; metiletil-izopropilkarbinol; diizopropil-
karbinol; di-ekilemshi-butilkarbinol; etilenglikol.

2. Sirke kislotasinin tomendegi spirtler menen o6z-ara tasirlesiw reakciya
tenlemelerin jazin: propanol-1; propantriol; 3-metil-2-butanol.

3. Tomendegi spirtlerdin oksidleniw reakciya tenlemlerin jazin: etanol; propanol-
2; pentanol-2.

4. Allil spirtinin tomendegi zatlar: Na, HBr, CH3;COOH menen reakciya
tenlemelerin jazin.

5. Tomendegi zatlar arasindagi reakciya tenlemelerin jazin ham alingan
spirtlerdin(] atlarin atap korsetim:

H;CH,Br + KOH (suwdagi eritpesi)—
CH,Br—CH,Br + KOH (suwdagi eritpesi)—
2-metil-4 xlorpentan + KOH (suwdagi eripesi)—

6. Glyukozadan etil spirtin aliw reakciyasi tenlemesin jazin.

Tomendegi kop atomli spirtlerdin formulalarin jazin: 1,2-propandiol; 1,2,4-

butantriol; 1,3,5-pentantriol.

8. Etandioldin oksidleniw reakciya tenlemesin jazin. Payda bolgan o6nimlerdin
atlarin atap korsetin.

~

X11-BAP. ALDEGID HAM KETONLAR

Molekulasinin quraminda karbonil gruppa bolatugin birikpeler oksobirikpeler
dep ataladi. Oksobirikpeler aldegid ham ketonlarga bolinedi.

Karbonil gruppadagi uglerod atomi bir radikal ham bir vodorod atomi menen
baylanisgan bolsa aldegidler dep ataladi:

0]
Y
rR—C”
“H
Karbonil gruppadagi  uglerod atominin eki baylanisi da uglevodorodliq
radikal menen baylanisgan bolsa ketonlar payda boladi:
0
rR—C.
Ry

Aldegid ham ketonlar ximiyaliq reakciyalarga ansat Kirisetugin organikaliq
birikpeler.  Olardin ximiyaliq jagtan aktiv boliwina molkulasinda karbonil
gruppanin bar boliwi sebep boladi. Karbonil_gruppadagi kislorod atomi uglerod
atomina salistirganda kobirek elektroteris zaryadlangan boladi. Sonin ushin
elektronlardin tigizligi kislorod atomi tarepke awisgan boladi ham karbonil gruppa
polyarlanadi:

:C6+ — 06-
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Bunday polyarlaniw natiyjesinde karbonil gruppanin uglerod atomi elektrofil
gasiyetke iye bolip, nukleofil reagentler menen birige aladi. Oksobirikpeler birigiw
reakciyasina Kiriskende basqga birikpelerdin teris zaryadlangan bolegi karbonil
gruppanin uglerodina, on zaryadlangan bolegi kislorod atomina birigedi.

Aldegid ham ketonlar har qiyli ximiyaliq reakciyalarga tek gana karbonil
gruppa menen gana emes, al karbonil gruppaga birikken radikallar menen de
Kirisedi. Aldegid ham ketonlar ushin Kislorodti basga gruppalarga almastiriw
reakciyalari, qos baylanisqa birigiw reakciyalari, oksidleniw, polimerleniw,
kondensatlaniw, sonday-aq karbonil gruppaga birikken radikallardin reakciyalari
xarakterli.

Laboratoriyalig jumislar
Tajiriybe—61. Qumirisga aldegidinin metil spirtinen aliniwil

Reaktivler: metil spirti, mis sim, fuksinsulfat kislota eripesi.

Qurgaq probirkaga 1 ml metil spirti salinadi. Son spiral gilip oralgan mis sim
gorelka jalininda qip-quzil shoq bolganga shekem qizdiriladi ham tez spirt
quyilgan probirkaga tusiriledi. Natiyjede mis (Il) oksid taza halindagi misga
shekem gaytariladi, metil spirti bolsa qumirisga aldegidine shekem okislenedi.
Kumirisqa aldegidinin payda bolganligi onin iyisinen seziledi:

CH3OH + Cu0 — H,0 + Cu +H-C

Fuksinsulfat kislota eritpesi menen L[ligallangan filtr gagazi payda bolgan
formaldegid puwlarinin tasirinde boyaladi.

Tajiriybe — 62. Sirke aldegidinin aliniwi

Reaktivler: etil spirt, xromli aralaspa, fuksinsulfat kislota.

Probirkaga 2 ml xromli aralaspa ham 1 ml etil spirti salinadi. Son probirkanin
awzi gaz Otkeriwshi tutikshe ornatilgan tigin menen bekitiledi ham shtativke
ornatiladi. Son tutikshe fuksinsulfat salingan probirkaga tusiriledi. Bunnan son
reakciyaliq aralaspasi bar probirka astelik penen qizdirilganda fuksinsulfat eritpesi
qizil siya remge boyaladi ham sirke aldegidinin iyisi seziledi:

O -0

> — H,O
CHsCH O e o CHa C\H R

Tajiriybe -63. Aldegidlerdin mis (I1) gidroksid tasirinde oksidleniwi

Reaktivler: formalin, sirke aldegidi eritpesi, mis sulfatinin’] 5% li eritpesi,
ammiaktin 10 % li eritpesi.

Eki probirka alip, onin birewine 1 ml formalin, ekinshisine 1 ml sirke aldegid
eritpesi salinip, siltilik ortalig payda etiw ushin olardin har birine 1 ml den
kuydirgish natriy eritpesi qosiladi. Son eki probirkaga hawa ren shokpe payda
bolaman degenshe tamshilatip mis sulfat eritpesinen qosiladi.
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Probirkadagi aralaspa gizdirilsa, aldin mis (1) gidroksidinin sari shokpesi
payda bolip, bul shokpe qizil mis (I) oksidine aylanadi. Formalinli probirkada
bolsa, taza halindagi mis ajiralip shigip, mis ayna payda boladi:

CuSO4 + 2NaOH —> Cu(OH), * NaySO,

40
H—C\l_| + 2Cu(OH)2 — HCOOH + H,O + 2CuOH

CH3COH + 2Cu(OH) — CH3COOH + H,O * 2CuOH

Tajiriybe — 64. Frmaldegidtin(l oksidleniwi
(gumis ayna reakciyasi)

Reaktivler: formaldegidtin 7% [i eritpesi, gumis nitratinin 1% li eritpesi,
ammiaktin 10% li eritpesi.

Taza probirkaga giimis oksidinin ammiaktagi eritpesinen 3-4 ml salinadi ham
ustine formaldegidtin 1% Ili eritpesinen 1 ml qosilip, aralaspa suw banyasinda
qgizdiriladi. Bir neshe minuttan son probirka diywallarinda ayna tarizli gamis qabati
payda boladi:

—~=0 (NHs3)
H C\H + A0 —> H_C¢O + 2pg

N\ OH

Tajiriybe — 65. Acetonnin aliniwi

Reaktivler: qurgaq kalciy acetat, iodtin kaliy iodtagi eritpesi, kuydirgish
natriydin 10% li eritpesi.

Eki probirka alip, onin birinshisinin 3/1 bolegine qurgaq kalciy acetat salinadi,
probirka gaz otkeriwshi tatikshe ornatilgan tigin menen jawiladi ham gorizantal
tarizde shtativke ornatiladi. Tutikshenin ekinshi ushi suw quyilgan probirkaga
tusiriledi ham birinshi probirka aste gizdiriladi. Bunda payda bolip atirgan
acetonnin puwlari tatikshe argali ekinshi probirkaga otip suwda eriydi.

Reakciya tamam bolgannan keyin, acetonnin suwdagi eritpesinin bir bélegine
aldin iodtin kaliy iodtagi eritpesinen, keyin aralaspa rensizlenemen degenshe
kaydirgish natriydin eritpesinen qosiladi. Son probirka gizdiriladi, natiyjede
yodoformnin sari shokpesi payda boladi:

CH3COO._

Ca —> CH3COCH

CH3COCHz + 31, + 4NaOH —»CHI; + Nal + 3H,O + CH;COONa

Tajiriybe — 66. Acetonnin natriy bisulfit penen tasiri
Reaktivler: aceton, natriy bisulfittin toyingan eritpesi.
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Probirkaga 2 ml aceton ham natriy bisulfittin toyingan eritpesinen 1 ml
salinadi. Son probirkanin awzin tigin menen bekitip, aralaspa jagsilap shayatiladi.
Bunda aralaspa 6z-6zinen qizadi ham ol suwitilganda kristall halindagi shokpe —
acetonnin bisulfitli birikpesi payda boladi:

CH3 ~__-OH

CH3COCH3 + NaHSO; ——>
CHz "\ sozNa

Bul reakciyadan aldegid ham ketonlardi aralaspadan ajiratip aliw ushin
gollaniladi.

Tajiriybe — 67. Benzoy aldegidinin oksidleniwi

Reaktivler: benzoy aldegidi, kiuydirgish natriydin 5% -10% li eritpesi, gumis
nitrattn 1% li eritpesi, ammiaktin 5% li eritpesi, mis sulfatinin1 5% li eritpesi,
kaliy permanganattin 1% li eritpesi, 10% li sulfat kislota eritpesi, spirt.

1)Hawa kislorodi tdsirinde oksidleniwi. Saat aynasina 3-4 tamshi benzoy
aldegidinen tamizip, ashiq hawada galdirin. Biraz wagittan son, tamshilardin
orninda benzoy Kkislotasinin kristallari payda boladi. Ol [Jissi suwda jagsi, al
suwig suwda jaman eriydi.

/O

/
_ O
@) /O CeHi—C /
6" H S0 —o0H

2)Guamis oksidinin ammiakdagi eritpesi tasirinde oksidleniwi. Probirkaga 0,5
ml benzoy aldegid ham kuaydirgish natriydin 5% li eritpesinen 2-2,5 ml quyip
shaygatin. Basga probirkaga gamis nitrattin 1% li eritpesinen 20 ml quyin ham
ogan ammiaktin 5% li eritpesinen 5-6 ml qosin. Payda bolgan gamis oksidinin
eritpesine birinshi probirkadagi  benzoy aldegidinin siltili eritpesinen gosin.
Reakciyaliq aralaspa bar probirkani 40-70 °C [lissi suwi bar stakan ishine batirip
isitin. Biraz wagittan son probirka diywallarinda ayna siyagli gumis gabati payda
boladi:

0
CGHS—C\H + 2[Ag(NH,),OH —=CH_-COONH,+ 2Ag + 3 NH,+ OH,

3) Mis (1) gidroksid tasirinde oksidleniwi. Probirkaga kuydirgish natriydin
10% li eritpesinen 3 ml quyip, ogan mis sulfatinin 5% li eritpesinen 2 ml qosin.
Probirkada mis (I1) gidroksidinin hawa ren shokpesi payda boladi. Son reakciyaliq
aralaspaga 1 ml benzoy aldegidin qosip gorelka jalininda gaynagansha astelik
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penen qizdirin. Bunda mis (1) gidroksidinin sari shokpesi payda boladi, son ol
astelik penen qizarip mis (I) oksidinen aylanadi. Benzoy aldegid bolsa oksidlenip
benzoy kislotani payda etedi:

CuSO,+ 2NaOH > Cu(OH), Na,SO,

0 9,
CoHs N, + 2 Cu(OH), = CHIC_ ™ CuOH + OF;

2CuUOH >Cu,0 +OH,

4) Kaliy permanganat tdsirinde oksidleniwi. Probirkaga 2 tamshi benzoy
aldegid ham kaliy permanganattin 1% li eritpesinen 3 ml quyin. Aralaspani suw
banyasinda shaygap turgan halda aldegidtin iyisi jog bolaman degenshe gizdirin.
Aralaspadagi artigsha kaliy permanganatinin siya-kok renin ogan bir neshe tamshi
spirt qosiw menen joq etin. Son (Jissi aralaspani filtr gagaz arqali filtrlep,
shokpege tusken marganec (IV) oksidinen ajiratip alin. Rensiz filtratga kislotaliq
ortalig payda bolaman degenshe 10% li sulfat kislota eritpesinen tamshilatip gosin.
Bunda benzoy kislotanin kristallari shokpege tasedi:

/O (KMnO,+OH-) C/ o
C.H C\ —> CH—
s H ok
@)
=0 =
_ +Hso —» cH—C + KHSO
cH—FC 22 6 's 4
6 5
\OK \OH

Tajiriybe — 68. Benzaldegidtin aliniwil
Reaktivler: benzoy kislota, qumirisqga kislota, hak suwi.
Benzaldegidti qumirisga ham benzoy Kkislotalarinin kalciyli duzlarinin
aralaspasin qurgaq aydaw usili menen aliwga boladi.

/O
CGHS—C/ H _C/O

\ ~ 0

/Ca+ C/Ca —> ZCGHS—C\H + 2CaCo,
CeHg \O \O

56



Gaz otkiziwshi tutikshesi bar probirkaga 2-3 g benzoy kislota, 2 ml qumirisga
kislota ham 4-5 ml hak suwin salin. Aralaspani gaz gorelkasi jalininda gizdirin.
Payda bolgan benzaldegid aydalip jiyiwshi probirkaga 6tedi. Oni 6zine tan jagimli
lyisinen yamasa aldegid gruppaga tan sipat reakciyalari jardeminde biliwge boladi.

Tajiriybe — 69. Benzaldegidtin silti menen 6zara reakciyasi

Reaktivler: benzoy aldegid, kuydirgish kaliydin etil spirtindegi 10% i
eritpesi, suw, xlorid kislotanin 10% li eritpesi.

Probirkaga 1 ml benzoy aldegid ham jana tayarlangan kuydirgish kaliydin etil
spirtindegi 10% li eritpesinen 5 ml quyip shaygatin. Bunda aralaspa gizadi ham
kaliy benzoat shokpege tisedi.

Shokpeni filtrlep alin ham basqa probirkaga salin. Probirkaga 4-5 ml suw
quyip aralaspani eritin. Payda bolgan eritpege xlorid kislotanin 10% li eritpesinen
1 tamshi qosin. Bunda benzoy kislota shokpege tasedi. Bul reakciya Kanniccaro
reakciyasi dep ataladi:

0
C6H5—c\ + KOH - CH.—CH,0H + CH.COOK

OK

Sorawlar ham tapsirmalar

1.Témendegi aldegidler: sirke aldegid, propion aldegid, valerian aldegid,
kroton aldegidinin formulalarin jazip, olardi sistematikaliq nomenklatura boyinsha
atan.

2.Témendegi aldol kondensaciya reakciya tenlemelerin jazip, payda bolgan
zatlardi atan:

sirke aldegid + sirke aldegid

sirke aldegidi + propion aldegidi

izomay aldegidi + propion aldegid

3.Kucherov reakciyasi jardeminde sirke aldegidin payda etin.

4 Metiletilketon ham  metilpropilketonnin  okisleniw  reakciyalarinin
tenlemelerin jazin.

5.Propion ham izovalerian aldegidlerinen Kkatalizator retinde alyuminiy
alkogolyatin paydalanip ganday birikpeler aliw mumkin? Reakciya tenlemelerin
jazin.

6.Aldegidlerdin okisleniw reakciyalarina misallar keltirin.

7.Benzaldegid ham formaldegid aralaspasina koncentrlengen silti eritpesin
tasir ettirgende qanday birikpeler payda boladi?

X111-BAP. KARBON KiSLOTALARI HAM OLARDIN TUWINDILARI
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Uglevodorod molekulasindagi bir yamasa birneshe vodorod atomlarinin
karboksil gruppaga almasiwinan alingan tuwindilar karbon kislotalar dep ataladi.
Karbon kislotalar uglevodorodliq galdigtin xarakterine qarap toyingan ham
toyinbagan, karboksil gruppanin sanina qarap bir tiykarli ham kop tiykarli
Kislotalarga bolinedi.

Kislotalardin ximiyaliq gasiyetleri karboksil gruppa menen belgilenedi.
Karbon kislotalari ushin tbmendegi reakciyalar xarakterli:

1. O-H baylanisinin tziliwi menen baratugin reakciyalar.

2. Karbonil uglerodina tan bolgan nukleofil reakciyalar (C=0O baylanisinin

uziliwi, quramali efirlerdin payda boliwi, gidridler menen galpine keliw)

3. Karbonilge salistirganda o-uglerod atomina tan reakciyalar (vodorodtin

galogenge ham basqa gruppalarga almasiwi)

4. Dekarboksilleniw reakciyalari

Karbon kislotalari mineral kislotalarga garaganda kushsiz. Organikaliq emes
kislotalar siyaqli karbon kislotalari da suwli eritpelerde dissociaciyalanadi.

Sonligtan karbon kislotalarinin eritpeleri lakmustin renin o6zgertedi, elektr
togin otkeredi, qishgil damge iye h.t.b. Karbon kislotalarinin dissociaciyaga
ugipliligi gidroksil gruppadagi vodorod atominin hareketshenligine baylanisli
boladi.

Laboratoriyaliq jumislar

Tajiriybe — 70. Karbon Kkislotalar ham olardin duzlarinin suwda eriwshenligi

Reaktivler: qumirisqa kislota, sirke kislota, may kislota, propion kislota,
stearin kislota, natriy gidroksidinin 10% li eritpesi, hak suwi, SUW.

1)Bir neshe probirka alip, olardin har qaysisina ayirim - ayrim 3 tamshidan
qumirisqa, sirke, may, propion, stearin kislotalardan salin ham barliq probirkalarga
1 ml den suw qosin. Probirkalardi shaygan. Bunda stearin kislotadan basga
kislotalardin barliginin suwda qalegen mugdarda eriytuginligna isenim payda
etiwge boladi.

2)Probirkalardin  har birine kuydirgish natriydin 10% li eritpesinen 1
tamshidan tamizin. Probirkalarda shokpenin payda bolmaganligina, asirese stearin
kislotanin eriwine itibar berin.

3)Probirkalardin har qaysisina 3 tamshidan hak suwi eritpesinen qosin.
Stearin kislotanin natriyli duzi bar probirkada shokpe payda boliwin, basga
probirkalarda bolsa hesh qanday oOzgeristin bolmaganligin baglan. Stearin
kislotanin (jogari molekulali kislotalardin hammesi) natriyli ham kaliyli duzlari
suwda jaqgsi eriydi. Stearin kislotanin kalciyli ham magniyli duzlari bolsa suwda
erimeydi. Sonin ushin natriyli duz kalciyli duzga aylanip shokpege tasedi:

2 C17H35COONa +Ca(OH)2 —_—> (C17H35COO)2C8 + 2 NaCl
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Toémen Kislotalardin kalciyli ham magniyli duzlari suwda jagsi erigenligi
ushin shokpe payda bolmaydi. Sabin — stearin kislotanin natriyli duzi bolip tabilip,
ol ansat gidrolizlenedi:

C17H35sCOONa + HOH =—= C37H3sCOOH + NaOH

Payda bolgan kuydirgish natriy kirdi jaqsi ketiredi. Qatti suw (quraminda kalciy
ham magniy ionlari bolgan suw) menen kir juwilsa, natriyli duz kalciyli duzga
aylanip gezleme tustine shogedi:

2Cy7H35COONa + MgCl, — (C17H3sCOO),Mg + 2 NaCl

Tajiriybe — 71. Kislotalardin kuashlerin salistirip kériw

Reaktivler: qumirisqa, sirke, propion, may kislotalarinin 0,1 n. eritpeleri,
lakmus gagazi, magniy lentasi.

Ush probirka alip, olardin har gaysisina ayirim - ayirim qumirisga, sirke,
propion yamasa may kislotalarinin 0,1 n. eritpelerinen 0,5 ml quyin ham universal
indikator gagazi menen olardin pH korsetkishin aniglan. pH tin en tomen
korsetkishi qumirisga kislotasinda, son sirke, propion, may Kkislotalarinda
ekenligine isenim payda etin. Probirkalarga birdey mugdarda magniy lentasinan
taslan. Olardin gaysi birinde vodorodtin ajiralip shigatuginligin aniglan. Reakciya
tenlemelerin jazin ham alkil gruppanin artiwi menen kislota kushinin kemeyiw
sebebin tasindirin.

Tajiriybe-72. Qumirisga kislotasin xloroformnan aliw

Reaktivler: xloroform, kuydirgish natriydin 10% li eritpesi.

1) Probirkaga 5 tamshi xloroform ham 2 ml kuaydirgish natriy eritpesinen
salinadi. Son suyigliglar aralastirilip probirka gizdiriladi. Bunda xloroformnin
gidrolizleniwi natiyjesinde qumirisga kislota payda boladi. Kislotanin payda
bolganligin aniglaw ushin eritpenin bir bolegine gamis oksidinin ammiaktagi
eritpesinen bir neshe tamshi qosip gizdiriladi. Bunda probirkanin diywallarinda
ayna tarizli gamis metalinin payda boliwi yamasa shokpege tasiwi eritpede
qumirisga kislotasinin payda bolganligin korsetedi:
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i OH _0
HCCl;  + 3NaOH N9l L c<oh —>H-cZ _ + HO

NOH
o) o)
H-cZ _ + NaOH —=H-cZ + H,0
OH ONa
H—c4O + [Ag(NH3),] © —> HO—C—ONa +
\ONa 3)2 || a Ag + 2NH3

O

Tajiriybe-73. Sirke kislotasinin aliniwi

Reaktivler: natriy acetat, koncentrlengen sulfat kislota.

Probirkaga 1 g natriy acetat ham koncentrlengen sulfat kislota salinadi ham
aralaspa qizdiriladi. Bunda sirke kislotanin puwlari ajiralip shigadi. Oni sirke
Kislotasinin 6zine tan iyisinen ham probirka awizina tutilgan lakmus gagazinin
qgizil renge boyaliwinan koriwge boladi:

2CH3COONa + H2804 —_ 2CH3COOH + Na2804

Tajiriybe-74. Kislotalarga kaliy permanganattin tasiri

Reaktivler: qumirisga kislota, sirke kislota, kaliy permanganatinl% Ii
eritpesi, sulfat kislotanin 10% li eritpesi, Adk suwi.

Probirkaga 1 ml qumirisga kislota, 1 ml sulfat kislota eritpesi ham 2 ml kaliy
permanganati eritpesi salinip, probirkanin awzi iyilgen shiyshe nay ornatilgan
probka menen jawiladi. Nayshanin ekinshi ushi hakli suw salingan probirkaga
tusiriledi. Bunnan keyin aralaspa qizdirilsa, eritpe rensizlenedi, hakli suw bolsa
ilaylanadi:

@)
HcooH F> co, + H,0
CO, + Ca(OH)2 E— CaCO3 + Hy,O

Bul reakciya sirke kislotasi menen o6tkerilse, eritpenin reni 6zgermeydi.

Bir tiykarli toyingan karbon kislotalari oksidlewshilerdin tasirine shidamli
boladi. Tek gana qumirisga kislotasi gana molekulasinda aldegid gruppasi bar
bolganligi ushin gana oksidlenedi.

Tajiriybe-75. Sirke kislotasina natriy karbonattin tasiri

Reaktivler: sirke kislotasi, natriy karbonat, bariyli suw.

Probirkaga 1 ml suyiltirilgan sirke kislotasi ham shama menen 0,2 - 0,3 g
natriy karbonat salip, probirkanin awzi iymek shiyshe tutikshe ornatilgan probka
menen bekitiledi. Tutikshenin ekinshi ushi bariyli suw salingan ekinshi probirkaga
tusirilgende, eritpe bariy karbonatinin payda boliwi sebebinen ilaylanadi:
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2CH3COOH + N82C03 —PZCHSCOONa + Coz + Hzo
CO, + Ba(OH), ——> BaCO3 + H,O

Tajiriybe-76. Sirke kislotasinin temirli duzinin aliniwi ham oni
gidrolizlew
Reaktivler: natriy acetatinin 5% li eritpesi, temir (111) xlorid eritpesi.
Probirkaga natriy acetat eritpesinen 2 ml kuyip, onin ustine temir (111) xlorid
eritpesinen bir neshe tamshi qosilsa aralaspa tog-qizil renge kiredi. Bunda daslep
(CH5COO)sFe, son temirdin eriwshen kompleks duzi payda boladi:

3CH;COONa + FeCl; —» 3NaCl + (CH3COO)sFe
2(CH3COO)sFe + 2CHsCOONa + FeCly + 2H,0 —>

—| Fe3(OH),(CH3CO0)s| 'CI" + 2NaCl + 2CH;COOH

Tajiriybe-77. Sirke Kislotasinin qasiyetleri
Reaktivler: natriy acetat, temir (I11) xloridinin 0,5 n eritpesi, fenolftalein
eritpesi, kalciy karbonati ~am bariy karbonati.
1. Probirkaga 0,2 g natriy acetatinan salinadi ham 2-3 tamshi suwda eritiledi.
Son ogan temir (I11) xloridinin 0,5 n eritpesinen 3 tamshi qosiladi. Bunda eritpenin
reni qara-qizil tiske 6zgeredi:
3CH3COONa + FeCl; —» (CH3COO)3Fe + 3NaCl

Eritpe gizdiriladi. Bunda onin reni gonir taske 6tedi ham suwda erimeytugin
temir gidroksiacetati halinda shokpege tasedi:
(CH3COO)3Fe + H,0 — CH3COOH + Fe (CH3COO),0H
2.Probirkaga 5 tamshi sirke kislotasinan tamizip, ogan 1 tamshi fenolftalein

eritpesinen tamiziladi. Son qgizil ren payda bolaman degenshe kuydirgish natriy
eritpesinen qosiladi. Eritpe ortaligin baglan:
CH;COOH + NaOH ——> CH3COONa + HO
3.Probirkaga 1 ml suw salinip, ogan kalciy karbonat yamasa bariy karbonat
duzinan azgana salinip shayqatiladi. Bunda duzdin erimegenligin koresiz. Son

eritpege 3-5 tamshi sirke kislota tamiziladi. Bunda eritpedegi erimegen kalciy
karbonat yamasa bariy karbonat duzinin erigenligin koresiz:

CaCO; + 2CHsCOOH — (CH3;COO),Ca + H20

4. 2 ml sirke kislotasi salingan probirkaga magniy lentasi yamasa untaginan
taslanadi. Probirka azgana [Isuwitiladi ham onin awzina janip turgan shirpi
jaginlatiladi. Bunda kushsiz jariliw juz beredi:

2CH3COOH + Mg —> (CH3COO),Mg * HZT
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Tajiriybe-78. Sirke kislotasi etil efirinin aliniwil
Reaktivler: natriy acetat, etil spirti, koncentrlengen sulfat kislota.
Probirkaga 1 g qurgaq natriy acetat, 1 ml etl spirt 6-8 tamshi koncentrlengen
sulfat kislota salinip aralastiriladi ham qizdiriladi. Bunda sirke kislotasi etil efirinin
jagimli iyisi payda boladi:

CoHsOH + HOSO,0H —> C,Hg—0SO,0H + Hy,O
C,Hs—0S0,0H + CH3COONa —» CH3COOCH; + NaHSO,

Tajiriybe-79. Jogari molekulali karbon kislotalarinin
aliniwi ham qasiyetleri

Reaktivler: sabinnin qgirindisi, distillengen suw, 2 n HCI eritpesi, natriy
karbonati, natriy gidroksidi, kalyiy xloridi ham magniy xloridi duzlarinin
eritpeleri.

Stakanga xojaliq sabininin girindisinan 1 g salinadi, ogan 6-8 ml distillengen
suw salip, aste qizdirip eritiledi. Payda bolgan gomogen eritpeden basga
probirkaga 3 - 4 ml alinadi ham ogan 2n HCI eritpesinen shokpe payda bolaman
degenshe qosiladi:

C17H35COONa  + HCl] —» C;17H35COOH l + NaCl

Probirkadagi payda bolgan shokpe shaygatiladi ham ilaylangan eritpe ekige
bolinedi. Birinshisine natriy karbonatinin eritpesinen, ekinshisine silti eritpesinen
aziraqg gosiladi. Bunda eki jagdayda da shokpenin erigenligin koriwge boladi:

2 C17HasCOONa + NayCOs —»2C17HasCOOH| + HCO3
C17H35COOH + NaOH —> C17H35COONa + H,O

Sabinnin daslepki stakandagi eritpesinen eki probirkaga salin. Olardin
birewine kalciy xloridi, ekinshisine magniy xloridi eritpelerinen qosin ham
reakciya barisin baglan. Reakciya tenlemelerin jazin.

Tajiriybe-80. Acetilxloridtin reakciyalari

Reaktivler: acetil xlorid, izoamil spirt, kuydirgish natriydin 10% li eritpesi,
lakmus gagazi.

1. Probirkaga 1 ml suw ham 0,5 ml acetilxlorid salinip shayqgatiladi. Bunda
acetilxlorid suwda erimeytuginligi sebepli probirka tabine tasedi. Eger aralaspa
aste qizdirilsa, acetilxloridtn gidrolizleniwi natiyjesinde eritpe payda boladi:

cHy—C7
he

2. Probirkaga 0,5 ml izoamil spirtinen ham 0,5 ml acetilxloridten salinip
shayqatiladi ham aralaspa muzli suwda suwitiladi. Son aralaspa ten kolemdegi suw
menen suyiltiriladi ham kaydirgish silti eritpesinen tamizip, siltilik ortaliq payda
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etiledi. Bul lakmus gagazi jardeminde aniglanadi. Natiyjede suw gatlaminin
ustinde jagimli iyisli sirke-izoamil efir gatlami payda boladi:

0
CH3;—C + CgH11OH —> CH3COOCgH1 + HCI
~cl
Ne ushin xlorangidridlerdegi xlor basga gruppalarga ansat almasadi?

Tajiriybe-81. Sirke angidridtin reakciyalari

Reaktivler: sirke angidrid, kuydirgish natriydin 10% li eritpesi, etil spirti,
lakmus gagazi.

1. Probirkaga 1 ml suw ham 0,5 ml sirke angidridi salinip shayqatiladi.
Bunda sirke angidrid suwda erimeydi ham probirka tubine tasedi. Eger aralaspa
aste qizdirilsa shokpe erip ketedi:

CHy—C?"
O + HOH —'— 2CH;COOH
CHs—C

7 \_/

O

2. Probirkaga 1 ml suw, 0,5 ml sirke angidrid ham 0,5 ml kaydirgish natriy
eritpesi salinip shayqatiladi. Bunda bir tekli eritpe payda boladi, sebebi Kislota
angidridleri siltiler menen ansat reakciyaga kirisedi:

7’

AN

CHg—
0 +2NaOH ——» 2CH,COONa + H,0

CHs—C”
No

3. Probirkaga 0,5 ml etil spirti salinadi ham muzli suwda suwitiladi. Son ogan
0,5 ml sirke angidridi gosilip shaygatiladi ham ten kolemde suw qosiladi. Bunnan
keyin aralaspaga kuydirgish natriy eritpesinen qosilip neytrallaganda sirke kislota
etil efirinin jagimli iyisi payda boladi:
CH3—CO—0O—CO—CHz +* HOC;3Hs5 —>C,H5—OCOCH; +CH3COOH

Tajiriybe-82. Olein kislota reakciyalari(]
Reaktivler: olein kislota, bromli suw, kaliy permanganatinin 1% li eritpesi,
kuydirgish natriydin 10% li eritpesi.
1. Probirkaga 3-4 ml bromli suw ham 3-4 ml olein kislota salinip shayqatiladi.
Bunda eritpe rensizlenedi. Brom olein kislotadagi gqos baylanisga birigip, gatti
haldagi dibromstearin kislotasin payda etedi:

Br Br
+Br | |
CH3—(CH2)7—CH=CH—(CH2)7—COOH—2>CH3—(CH2)7—CH—CH—(CH2)7—COOH
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2. Probirkaga kaliy permanganat ham kuaydirgish natriy eritpelerinen 1 ml den
salip, aralaspaga 2-3 tamshi olein kislota qosiladi ham qatti shayqgatiladi. Bunda
eritpe rensizlenedi ham dioksistearin kislota payda boladi:

CHz—(CHy);—CH=CH—(CH,);—COOH+2KMnO,4 + 4H,0 —>
CHz—(CHz);~CH—CH—(CH,);—COOH * 2KOH +2Mn0;
OH OH

Tajiriybe-83. Natriy benzoattan benzoy kislotas'/n(J [ alCinCJwl(]
Reaktivler: natriy benzoat, sulfat kislotanin 10% li eritpesi
Probirkaga shama menen 1 g natriy benzoat salinadi ham 5 ml suwda eritiledi.
Eritpege shokpe payda bolaman degenshe sulfat kislotanin 10% li eritpesinen
tamshilatip qosiladi. Azgana wagittan son benzoy kislota shokpege tusedi. Shokpe
filtrlenedi ham filtr qagaz ustine qoyip qurgatiladi:

2CgHsCOONa + H,SO, —> 2CeHsCOOH  + NapySOy4

Tajiriybe-84. Benzoy kislotasinin oksidleniwi

Reaktivler: benzoy kislotasinin suwdagi toyingan eritpesi, vodorod
peroksidtin 30% li eritpesi, temir (111) xloridinin 3% i eritpesi.

Probirkaga benzoy kislotasinin suwdagi toyngan eritpesinen 5 ml salinadi.
Son aralaspa gaynagansha gizdiriladi. Bunda benzoy kislota oksidlenip, salicil (o-
oksibenzoy) Kkislotani payda etedi. Son aralaspaga 3% li temir (I11) xloridi
eritpesinen 1-2 tamshi qosiladi. Probirkadagi suyiglig fenol gidroksili ushin tan
bolgan siya-kok renge boyaladi:

@ECOOH H,0, ©:COOH
—_
Hoo MO OH

Tajiriybe-85. Etilbenzoattin aliniwi

Reaktivler: benzoy kislota, etil spirti, koncentrlengen sulfat kislota.

Eki probirka alip, onin birewine 0,3 g benzoy kislota, 3 ml spirt ham 0,5 ml
koncentrlengen sulfat kislota, ekinshisine bolsa 0,3 g benzoy kislota ham 3 ml spirt
salinadi. Eki probirka da suw banyasinda 70 °C ta abaylap gizdiriladi. Son
probirkadagi aralaspalar ishinde suwi bar basga eki probirkaga quyiladi. Sulfat
Kislotasi bar birinshi probirkani suwi bar probirkaga quyganda eritpenin ustinde
benzoy kislotanin etil efiri (etilbenzoat) gabati payda boladi. Buni onin 6zine tan
iyisinen biliwge boladi:

H,SO,
=—= CgHsCOOC,Hs + H2O

C6H5COOH + C2H5OH
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Sulfat kislota gosilmagan ekinshi probirkada bolsa etilbenzoat payda
bolmaydi.

Sorawlar ham tapsirmalar

1. May Kkislota, izomay Kkislota, valerian kislota, kapron Kkislota, palmitin
kislotanin strukturaliq formulalarin jazin.

2. Etilbromidten paydalanip a - brompropion kislotanin payda boliw reakciyasi
tenlemesin jazin.

3. Natriy acetatqa acetil xlorid tasir ettirilgende ganday birikpe payda boladi?

4. Ketondi ham toyinbagan etilen gatari birikpesinin oksidleniwi reakciyasinan
paydalanip, izomay kislotasin payda etin.

5. Suyiq 6simlik maylari quramina kiriwshi kislotalardin formulalarin jazin ham
olardin soda, ktydirgish natriy, vodorod bromid, brom menen reakciyalarinin
tenlemelerin dazin. Payda bolgan birikpelerdi atan.

XIV-BAP. OKSIKIiSLOTALAR

Uglevodorod molekulasindagi vodorod atomlarinin gidroksil (OH) ham
karboksil (COOH) gruppalar kiretugin  organikalig birikpeler oksikislotalar
yamasa gidroksikislotalar dep ataladi. Gidroksikislotalarga gidroksikarbon,
gidroksidikarbon, gidroksitrikarbon, digidroksikarbon, digidroksidikarbon, sonday-
aq fenolkarbon kislotalar jatadi.

Gidroksikislotalar molekulasinda gidroksil ham karboksil gruppalardi
tutganligi sebepli spirtler ham Kislotalarga tan barliq reakciyalarga kirisedi. Sonday
aq olardin gidroksikislotalarga gana tan reakciyalari da bar.

.....

Bul gidroksilgruppanin teris indukcion effekti menen tusindiriledi:

6+
H—0«—C«—C<+0 «—H
(s
0

Spirt gidroksili karboksil gruppaga salistirganda gansha jagin bolsa kislota
sonsha kuashli boladi.

Gidroksikislotalar molekulasindagi gidroksil ham karboksil gruppalardin 6z-
ara tasiri menen baylanisli bolgan kopshilik reakciyalarga da kirisedi.

Tabiyatta eki ham ush tiykarli kislotalardan alma, vino ham limon kislotalari
ken targalgan.

Arenlerdegi vodorod atomlarinin birewi karboksil gruppaga, birewi gidroksil
gruppaga almasiwi natiyjesinde payda bolatugin birikpeler fenolkislotalar dep
ataladi.

65



Aromatikaliq oksikislotalar fenolkislotalardin izomerleri bolip, olardagi
gidroksil gruppa benzol saxiynasinda emes, al onin gaptal shinjirinda boladi.

Tajiriybe-86. a- Oksikislotalardin sipat reakciyasi

Reaktivler: temir(lll)xloridtin 0,1 n eritpesi, fenoldin suwdagi toyingan
eritpesi, sut kislota.

Probirkaga temir(l1)xloridtnJ 0,1 n eritpesinen 0,5 ml quyin ham ogan
fenoldin suwdagi toyingan eritpesinen siya ren payda bolaman degenshe
qosin. Payda bolgan temir fenolyati eritpesine 1 ml sut kislota qosin. Eritpe
jasil-sari renge boyaladi.

a-Oksikislotalar temir(l11)xlorid penen eritpelerde sari renge boyalgan
kompleks duzlar payda etedi.

Tajiriybe-87. Sut kislotaga sulfat kislotanin tasiri

Reaktivler: sut kislota, koncentrlengen sulfat kislota, kiydirgish natriydn(]
10% li eritpesi, Feling suyigligi.

1.Probirkaga 0,5 ml sut kislota, 1 ml suw ham 0,5 ml koncentrlengen sulfat
kislota quyin. Aralaspani gaynagansha qizdirin. Bunda sirke aldegidi payda boladi.
Sirke aldegidin aniglaw ushin reakciyaliq aralaspani suwitin ham kuaydirgish
natriydin 10% li eritpesi menen neytrallan. Son ogan 2-3 ml Feling suyigligin
gosin ham aralaspani gaz jalininda gaynatin. Bunda qizil renli mis (I) oksid
shokpesi payda boladi.

2.Gaz otkiziwshi tutikshesi bar probirkaga 0,5 ml sut kislota menen sonsha
mugdarda koncentrlengen sulfat kislota salin aralaspani gizdirin. Ajiralip shigip
atirgan uglerod (Il) oksidin tatikshe ushinda jandirip korilgende, ol kogis jalin
berip janadi.

Tajiriybe-88. Vino kislotanin duzlarin aliw

Reaktivler: vino kislotnin 2 n eritpesi, fenolftalein, kuydirgish kaliydin 0,5 n
eritpesi.

Probirkaga vino kislotasinin suwdagi 2 n eritpesinen 0,5 ml, kuydirgish
kaliydin 0,5 n eritpesinen 2 ml ham 1 tamshi fenolftalein quyip qatti shaygan.
Birazdan son ashshi kaliy tartrattin aq shokpesi payda boladi. Eger shokpe taspese,
probirka diywallarin shiyshe tayagsha menen L[lisgilan. Son probirkaga shiye ren
payda bolaman degenshe kuydirgish kaliy eritpesinen tamshilatip qosin. Bunda
shokpe suwda jagsi eriytugin orta duzga aylanadi.

Tajiriybe-89. Segnet duzin aliw
Reaktivler: vino kislotnin 2 n eritpesi, kuydirgish kaliydin 0,5 n eritpesi,
kuydirgish natriydin 10% li eritpesi.
Probirkaga vino kislotasinin suwdagi 2 n eritpesinen 0,5 ml, kuydirgish
kaliydin 0,5 n eritpesinen 2 ml quyip qatti shaygan. Eger shokpe payda bolmasa,
probirka diywallarin shiyshe tayaqsha menen [lisgilan. Payda bolgan ashshi tartrat
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shokpesi erip ketkenshe ogan kuydirgish natriydin 10% li eritpesinen tamshilatip
gosin. Bunda Segnet duzi payda boladi:

COOK COOK

| |

CHOH CHOH

| + NaOH —> | + OH,
CHOH CHOH

COOH COONa

T4ajiriybe-90. Feling reaktivinin aliniwi
Reaktivler: 0,5 n mis sulfat eritpesi, kuydirgish natriydin 0,5 n eritpesi,
Segnet duzi eritpesi.

Segnet duzinin eki valentli mis gidroksidi menen tasirlesiwinen alingan
kompleks birikpesinin siltidegi eritpesi Feling reaktivi dep ataladi. Bul reaktiv
aldegid ham gantlardi ansat oksidlew qgasiyetine iye. Sonligtan oni aldegid ham
gantlardi aniglaw ushin gollaniladi. Feling reaktivi zatlar menen gizdirilganda,
onin quramindagi eki valentli mis bir valentli mis oksidine shekem qgalpine keledi.

Probirkaga mis sulfattin ham kaydirgish natriydin 0,5 n eritpesinen 0,5 ml den
quyin. Bunda eki valentli mis gidroksidinin hawa ren shokpesi payda boladi. Ogan
aldingi tajiriybedegi tayarlangan Segnet duzi eritpesinen qosip shayqgatin. Bunda
hawa ren shokpe eriydi ham tog-kok renli eritpe Feling suyiqligi payda boladi:

CuSO, + 2NaOH —>Cu(OH), +Na,SO,

COOK COOK

| |

CHOH HO~_ CHO

| + Cu—> | Cu + 20H,
COOH COONa

Tajiriybe-91. Limon kislotanin kalciyli ham temirli duzlarinin aliniwi(

Reaktivler: limon kislotanin 5% li eritpesi, ammiaktin 5% li eritpesi, kalciy
xloridtin 5% li eritpesi, temir(ll1)xloridtin 5% li eritpesi, ammoniy gidroksidinin
5% li eritpesi.

1. Probirkaga limon kislotanin 5% Ili eritpesinen 1 ml quyin ham ogan
ammiaktin 5% li eritpesinen ortalig neytral bolaman degenshe gosin. Son kalciy
xloridtin 5% li eritpesinen 1 ml qosin ham gaz jalininda abaylap gizdirin. Bunda
kalciy citrattin aq shokpesi payda boladi. Eger suyiqlig suwitilsa jane erip ketedi.
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Limon kislotanin kalciyli orta duzi suwiq suwda jagsi, al issi suwda jaman
eriydi. Limon kislotani basga aralaspalardan ajiratip aliw usi qasiyetke
tiykarlangan.

2. Probirkaga temir(111)xloridtin 5% li eritpesinen 1 ml quyin ham ogan temir
(1) gidroksid shokpesi payda bolaman degenshe ammoniy gidroksidinin 5% li
eritpesinen tamshilatip qosin. Son shokpesi bar eritpeni shayqatip turip, ogan limon
kislotanin 5% li eritpesinen bir neshe tamshi gosin. Bunda shdokpe joq boladi,
sebebi limon kislotanin suwda jagsi eriytugin temirli duzi payda boladi.

Tajiriybe-92. Salicil kislotada fenol gidroksili
bar ekenligin aniglaw

Reaktivler: salicil kislotanin toyingan eritpesi, temir(l11)xloridinin 3% li
eritpesi.

Probirkaga salicil kislotanin suwdagi toyingan eritpesinen 1 ml quyip, Gstine
3% li temir(l1)xloridinin 3% li eritpesinen 2-3 ml gossaq siya ren payda boladi.
Bul salicil kislotada fenol bar ekenligin korsetedi. Usi tajiriybeni benzoy kislota
menen takirarlaymiz. Bunda temir(lll)xloridinin 3% li eritpesi menen reakciya
jurmeydi.

Tajiriybe-93. St kislota oksidlengende pirojuzim kislotanin
payda boliwi

Reaktivler: sut kislota, sirke kislota, fenilgidrazin, kaliy permanganatinin
5% li eritpesi, natriy karbonattin 10% li eritpesi.

Probirkaga 0,1 g sut kislotasinan salip ustine ortaliq neytral bolaman
degenshe natriy karbonatinin  10% |i eritpesinen tamizamiz ham Kkaliy
permanganatinin 5% li eritpesinen 0,5 ml qosip, aralaspani gaynagansha
gizdiramiz. Son aralaspani suwitip, shokpege tisken marganec (1V) oksidin filtrlep
alamiz. Filtratga ortaliq kislotali bolgansha sirke kislotasinan tamiziladi.. Keyin
fenilgidrazinnin sirke kislotadagi eritpesinen bir neshe tamshi tamiziladi ham
jagsilap aralastiriladi. Biraz wagittan son shokpege pirojuzim Kkislotasinin
fenilgidrazon kristallari shokpege tase baslaydi.

Sorawlar ham tapsirmalar
1.CsH1003 quramli oksikislotalardin strukturaliq formulalarin jazin ham olardi
sistematikalig nomenklatura boyinsha atan.
2.Sut kislotasin aliwdin ganday usillari bar? Reakciya tenlemelerin jazin.
3.Sut kislotanin sirke angidrid, fosfor (V )xlorid ham etil spirti menen
reakciyalarin jazin.
4.Limon kislota duzlarin galay aliwga boladi? Reakciya tenlemelerin jazin.
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XV-BAP. NITROBIRiKPELER

Nitrobirikpeler uglevodorodlardin molekulasinda bir yamasa bir neshe
vodorod atomlarinin -NO, nitrogruppaga almasgan tuwindilari bolip tabiladi.
Nitrobirikpelerdi klassifikaciyalawdin tiykarinda uglevodrod tipi, uglerod atominin
gibridleniw jagdayi ham molekuladagi nitrogruppanin sani jatadi, misali,
nitroalkanlar ~ hdm nitrocikloalkanlar, nitroalkenler, nitroarenler. Sonday-aq
nitrobirikpelerge  olardin  ayirim  tuwindilari —  galogennitrobirikpeler,
nitroalkanollar ham nitrofenollar da jatadi.

Nitrobirikpelerdin atamalari uglevodordlardin atamalarina “nitro”
gosimtasin qosiwdan kelip shigadi. Eger uglevodorod shinjirinda ulken
xarakteristikaliq gruppalar: OH, NH,, SO3H, qos ham tushlik baylanislar yamasa
basga orinbasarlar bolmagan jagdayda, uglerod atomlarin nomerlew nitrogruppa
jaylasqan tarepten baslanadi. Molekulalarda orin basarlar F, CI, Br, J alkil
gruppalar bolsa nitrogruppani alfavitlik tartipte tubirden aldin jaylastiradi, al
nomerlew orinbasar turgan tarepten baslanadi ham olar atamada birinshi bolip
aytiladi.

Tajiriybe — 94. Nitrometannin aliniwi

Reaktivler: monoxlorsirke kislota, suwsiz natriy karbonat, natriy nitrit
kristallari, 1% li fenolftalein yamasa lakmus gagazi.

Domalagq tapli kolbaga 5 g monoxlorsirke kislotani 10 ml muzli suwda eritip
salinadi ham shaygqatip turgan halda az-azdan 2,65 g suwsiz natriy karbonattan
qosiladi. Eritpenin 1 tamshisi fenolftalein yamasa lakmus gagazi menen tekserilip
koriledi. Bunda ortaliq kushsiz siltilik boliwi kerek. Son aralaspaga 3,5 g natriy
nitrit 10 ml suwda eritip qosiladi. Kolbaga termometr ham Libix suwitgishi
ornatilip aralaspa qgizdiriladi. Qizdiriw aralaspadan gaz kobiksheleri shiggansha
dawam ettirilip, son toqtatiladi. Biraz wagit 6tkennen son aralaspa abayliliq penen
100-110 °C ta aydaladi. Bunda suw menen birge awir may siyagli suyigliq
jiynawshi kolbaga jiynaladi. Aralaspa aydalip bolingannan son jiynalgan aralaspa
boliwshi voronka jardeminde ajiratip alinadi:

2CICH,COOH + Na,CO3z —> 2CICH,COONa + CO, + HzO

CICH,COONa + NaNO, —> NO,CH,COONa + NaCl
2NO,CH,COONa + H,0 ——» 2CH3NO, + Na,CO3 + CO;

Tajiriybe — 95. Nitrometannin qasiyetleri

Reaktivler: nitrometan, kuydirgish natriydin 0,1 n ham 6 n eritpeleri, temir
(111) xloridinin 2% li eritpesi, efir, natriy nitritinin 5% li eritpesi.

Nitrometannan 3 tamshi suwda eritiledi ham ortaliq lakmus penen sinap
koriledi. Son eritpege 1 tamshi fenolftalein gosladi ham eritpe qizil renge 6temen
degenshe 0,1 n kuaydirgish natriy eritpesinen tamshilatip gosiladi. Bunda aq shokpe
payda boliwina itibar berin. Payda bolgan eritpege 2 ml efir ham bir neshe tamshi
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2% i temir (111) xlorid eritpesinen qosip shayqatin. Efir gatlaminin qgizil renge
boyaliwin baglan. Acikislota duzi temir (I11) xlorid penen qizil renli kompleks
payda etedi. Bul kompleks efirde jagsi eriydi. Soni da aytip o6tiw kerek, birlemshi
ham ekilemshi nitroalkanlar tautomer formada boladi:

O
CHaNO -——’-cnzzufm

Cl-lzzl\lf:g_r NaQH =—= (:H,Z:le’gNﬂ + H0
3MaOH + FeCl; —» Fe{OH)3| + 3NaCl

Tajiriybe — 96. Nitrobenzoldin aliniwi

Reaktivler: benzol, koncentrlengen nitrat kislota, koncentrlengen sulfat
kislota.

Qurgaq probirkaga 2 ml koncentrlengen sulfat kislota ham 1,5 ml
koncentrlengen nitrat kislotadan salip aralastiriladi. Bunda probirka qgizip ketedi
ham ol agip turgan vodoprovod suwina tutip suwitiladi. Son probirkaga 1 ml
benzol gosiladi. Benzol gosiw waqgtinda da probirka qgizip ketse, jogaridagiday usil
menen suwitiladi. Reakciya tamam bolgannan son, aralaspa 10 ml suwi bar
stakanga quyip shayqatiladi ham tindiriladi. Bunda ashshi badam iyisli, ashiq sari
renli, may siyagli nitrobenzol ajiralip shigadi:

HONO,
CeHs W CsHs—NO, + H,O
Koncentrlengen sulfat kislota suwdi 6zine sindirip aladi ham nitrat kislotanin
suyilip ketiwine jol qoymaydi.

Tajiriybe — 97. Nitrotoluoldin aliniwi
Reaktivler: toluol, koncentrlengen nitrat kislota, koncentrlengen sulfat
kislota.
Tolulodi nitrolaw da benzoldi nitrolaw siyaqli alip bariladi. Toluoldi
nitrolawdan o-nitrotoluol menen p-nitrotoluoldin aralaspasi alinadi:

CH
3 H_ZO ©/N02
HONO,
—
@ H,S0, QOQ

Benzoldin gomologlari benzolga garaganda ansat nitrolanadi. Benzol
saxiynasinda gaptal shinjir gansha kop bolsa, ol sonsha ansat nitrolanadi.

Tajiriybe — 98. m-Dinitrobenzoldin aliniwi!]
Reaktivler: benzol, ammoniy nitrat, koncentrlengen sulfat kislota.
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1 g ammoniy nitrat 5 ml koncentrlengen sulfat kislotada eritilip, nitrolawshi
aralaspa tayarlanadi. Son suwitilip, ogan 10 tamshi benzol qosiladi, jagsilap
shaygatiladi ham benzol toliq erip ketemen degenshe aste qizdiriladi. Bunnan son
aralaspa 10 ml suwiq suwi bar stakanga quyiladi. Natiyjede m-dinitrobenzoldin
rensiz kristallari ajiralip shigadi:

NG,

@ NH,NO; *H,SO;, + H,0
NO,

Tajiriybe — 99. Dinitrobenzollarga tan reakciyalar
Reaktivler: m-dinitrobenzol, aceton, kuydirgish natriydill 10 % li eritpesi.
Probirkada 0,5 g m-dinitrobenzol 1,5 ml acetonda eritiledi ham ogan
kaydirgish natriydin 10% li eritpesinen 1 ml qosip, bir neshe minut shayqatiladi.
Bunda tog-siya ren payda boladi. Bul reakciya aromatikalig nitrobirikpelerde
dinitrobenzollardin bar yamasa joq ekenligin aniglawda gollaniladi.

Sorawlar ham tapsirmalar
1. Nitrogruppadagi azottin tort valentli ekenligin tusindirin.
2. Birlemshi, ekilemshi, tshlemshi nitroalkanlardi bir-birinen qalay ajiratiw
mumkin?
3. Alkanlardi nitrolaw gaysi mexanizm boyinsha baradi?
4. Témendegi birikpelerdin strukturaliq formulalarin jazin: 4-etil-nitrobenzol; 2,4-
dinitroxlorbenzol; 3-xlor-4-nitrotoluol; 2-nitro-fenol; 3-nitro-1,2-dimetilbenzol;
5. Tomendegi birikpelerdi nitrolaw reakciyalarinin  tenlemelerin  jazin:
a)xlorbenzol; b)etilbenzol; v)kumol; g)benzoy kislota; d)fenol;
6. Orin aliw reakciyalari jardeminde nitroxlorbenzoldin barliq izomerlerin aliw
usillarin korsetin,
7. Izomer ksilollardin gaysi biri ansat nitrolanadi? Ne ushin?

XVI-BAP. AMINLER HAM AMMONIiY DUZLARI

Aminler ammiaktin tuwindilari bolip, molekula quramindagi vodorod
atomlari uglevodorodliq galdiqga orin almasgan boladi. Al ammoniy duzlari bolsa
ammoniy ioninin] tuwindilari bolip tabiladi.

Aminlerdi uglerod atomlarinin(]gibridleniw tiplerine qarap tsh gruppaga
boledi:

1. C(sp®)-N baylanisina iye birikpeler. Bul gruppaga alkil-aminler ham
cikloalkilaminler, sonday-aq qos ham  ushlik baylanislar azot atominan
uzaglasgan ayirim alkenilaminler ham arilaminler kiredi.

2. C(sp)-N baylanisina iye birikpeler. Bul gruppaga azot atomi menen
baylanisqan uglerod atominda qos baylanisi bar aminler (enaminler yamasa
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vinilaminler) ham cikldegi uglerod atominda azoti bar arenlerdin tuwindilari
Kiredi.

3. C(sp)-N baylanisina iye birikpeler. Bul gruppaga azot atomi menen
baylanisgan uglerod atominda ushlik baylanisi bar birikpeler (inaminler) jatadi.

Aminlerdin nomenklaturasi uglevodorodlig galdiq yamasa uglevodorod
atamasina "amin “ sézin qosiwga tiykarlangan. Eger azot atomina har qiyli
uglevodorodlig qgaldig birikken bolsa, atamanin tiykairinda azot atomi menen
baylanisqan en uizin uglevodorodlig shinjirdinlJatamasi saylap alinadi.
Aminlerdegi —NH,- aminogruppa, -NHR- alkilamin-, -NR,- dialkilaminogruppalar
dep ataladi. Kopshilik aminler ushin trivial atamalar da saglangan.

Laboratoriyaliq jumislar
Tajiriybe — 100. Metilaminnin aliniwi ham qasiyetleri

Reaktivler: metilamin xlorid, natron hagi, lakmus gagazi, koncentrlengen
xlorid kislota.

Probirkaga 0,5 g shamasinda metilamin xlorid salinadi ham ustine eki ese
kop natron haginen qosiladi. Probirkanin awzi gaz otkiziwshi tatikshesi bar tigin
menen jawilip, son aralaspa gizdiriladi. Bunda gaz tarizli metilamin ajiralip
shigadi. Ol tatikshe awzinda jandirilip korilse hawada ammiakqga salistirganda da
kushlirek jalin menen janadi.

Eger ajiralip shigip atirgan metilaminge suw menen izgarlangan lakmus
gagazi tutilsa, ol kok renge 6zgeredi. Bul metilaminnii suwda erip, metilammoniy
gidroksidin payda etetuginligin korsetedi. Koncentrlengen xlorid kislota menen
hoéllengen tayagsha jogaridagi tajiriybedegi metilaminge tutilsa, tayaqsha tatin
menen gaplanadi. Bul metilammoniy xlorid duzinin payda bolip atirganin
korsetedi.

Tajiriybe-101. Aminlerdin suwdagi eritpelerinin Fe ** ham Cu **

menen 0zara tasiri

Reaktivler: temir(I11)-xloridi eritpesi, mis kuporosi eritpesi, metilamin.

Bir probirkaga temir(lll)xloridi eritpesinen 2-3 ml, ekinshi probirkaga mis
kuporosi eritpesinen 2-3 ml salinadi. Probirkalardin har qaysisina gaz o6tkiziwshi
tatikshe arqali metilamin jiberiledi. Bunda birinshi probirkada temir (I11)
gidroksidi shokpesi, al ekinshi probirkada mis(I1)gidroksidi shokpesi payda boladi.
Bul shokpelerdin payda boliwi metilaminnin barlig aminler siyaqli suwli
eritpelerde tiykarlar siyagli dissociaciyalanatuginligin korsetedi.

Tajiriybe — 102. Nitrit kislota menen reakciyasi

Reaktivler: birlemshi amin duzi, suw, natriy nitrittin 10% li eritpesi,
koncentrlengen sirke kislota.

Probirkaga 0,2 g amin duzinan, 1 ml suw ham natriy nitrittin 10% li
eritpesinen 1 ml salip aralastiriladi. Aralaspaga bir neshe tamshi koncentrlengen
sirke kislota tamiziladi. Bul wagqitta tezlik penen azot gazi kobiksheleri ajiralip
shiga baslaydi:
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NaNO, + CH,COOH —> HNO, + CH,COONa
CHNH, + HONO —> OH, + N, + CH,OH

May gatari birlemshi aminlerdin ekilemshi, tshlemshi ham aromatikaliq
aminlerden o6zgesheligi, olar nitrit kislota tasirinde erkin azot ham spirtti payda
etedi.

Tajiriybe — 103. Anilinnin aliniwi (N.N. Zinin reakciyasi)

Reaktivler: nitrobenzol, koncentrlengen xlorid kislota, galayi yaki cink,
kuydirgish natriydin 25% li eritpesi, kaliy bixromattin 0,5 n eritpesi.

Probirkaga bir tamshi nitrobenzol, 5 tamshi koncentrlengen xlorid kislota
ham bir bolek granullengen qalayi salin. Son aralaspani abayliliq penen shaygatip
turgan halda aste-aqirin gizdirin. Bunda reakciya baslanip, vodorod kobiksheleri
ajiralip shiga baslaydi. Qizdiriwdi nitrobenzoldin ashshi badam iyisi jogalgansha
dawam ettirin. Son aralaspani suwitip, ogan siltili ortalig payda bolgansha siltinin
25% li eritpesinen tamshilatip qgosin (eritpeni lakmus gagazi menen ganday
ortaligta ekenligin sinap korin).

Anilinnin payda bolganligin biliw ushin aralaspaga 1-2 tamshi 2 n H,SO,
eritpesinen ham 1-2 tamshi kaliy bixromattin 0,5 n eritpesinen gosin. Bunda
aralaspa tog-jasil yaki tog-kok renge boyaladi.

Tajiriybe —104. Anilin gatnasinda baratugin reakciyalar

Reaktivler: anilin, 10% li xlorid ham sulfat kislota eritpeleri, bromli suw,
sirke angidridi.

1. Anilin xloridtin payda boliwi. Probirkaga 0,5-1,0 ml anilin, 1-3 ml suw
quyip shayqgatin. Bunda anilinnin suwdagi ilayli emulsiyasi payda boladi.
Aralaspaga 10% li HCI eritpesinen tamshilatip qosilganda, anilin xloridtin tiniq
eritpesi payda boliwin baglan.

2. Ligninge reakciya. Ush probirka alip olardin har birine jogarida
tayarlangan anilin xlorid eritpesinen 1-2 ml salip, birine terektin(J kishi tayaqshasi,
ckinshisine bir bolek gazeta qagazi ham ushinshisine filtr qagaz bolegin batirin.
Tayagsha menen gazetanin anilin xlorid eritpesinde sargayiwi, filtr gagazdin bolsa
6zgermey galganligin giizetin ham juwmagq shigarin.

3. Anilin sulfatin payda etiw. Probirkaga 1 ml anilin gosip, ogan 0,5 ml
10% li sulfat kislotadan gosganda anilin sulfattin suwda erimeytugin shokpesinin
payda bolganligin guzetin.

4. Tribromanilindi aliw. Probirkaga 0,5 ml anilin quyip, 5 ml suw qosin
ham emulsiya payda bolgansha jagsilap shaygan. Bul emulsiyaga ten kélemde
bromli suw qosganda 2,4,6-tribromanilin shokpesi payda boladi.

5. Acetanilidti (antifibrin) aliw. Anilinnin suwdagi eritpesinen 1-2 ml alip,
onin tustine 0,5 ml sirke angidrid qosin ham probirkani jagsilap shaygan,
acetanilidtiin kristallari payda boladi.
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Sorawlar ham tapsirmalar

1. Etilamin, dimetilamin ham trimetilaminnin sulfat kislotasi menen
reakciyasi tenlemelerin jazin. Reakciya natiyjeside qanday oénimler payda boladi?

2.Etilxloridke izbe-iz kaliy cianid, vodorod, sirke angidrid tasir ettirilgende
ganday birikpeler payda boladi?

3. Anilin gidroxloridtin payda boliiw reakciyasi tenlemesin jazin.

4. Ne ushin gazeta yaki agash boélegine anilin xlorid eritpesi tamizilganda,
tog-sari boyaliw payda boladi, al filtr gagazda bolmaydi?

5.Nitrobenzoldan anilin aliw reakciyalari tenlemelerin jazin.

6. Anilin gidroxlorid eritpesinin xlorli hak ham kaliy bixromat penen renli
reakciyalari anilinnin ganday gasiyetine tiykarlangan?

7. Anilin sulfattin payda boliw reakciyasi tenlemesin duzin.

8. Anilinnin bromli suw menen reakciyasi tenlemesin jazin.

XVII-BAP. UGLEVODLAR

Uglevodlar haywanat ham o6simlik dunyasinda ken targalgan. Uglevodlar
6simliklerdin qurgag massasinin 80% in , haywanatlardin qurgagq masssasinin
2%in quraydi. Uglevodlar en tiykargi aziqliq 6nimler ham sanaat ushin shiyki
zatlar retinde qgollaniladi.

Uglevodlar mono-, oligo- hdm polisaxaridler dep boélinedi.

Monosaxaridler - bul o6zinen de  apiwayi uglevodlarga gidrolizlene
almaytugin apiwayi uglevodlar bolip tabiladi.

Monosaxaridler duzilisi ham  gasiyetleri jaginan aralas funkciyali
birikpelerge kiredi. Olardin molekulasi bir wagqittin 6zinde gidroksil gruppa
menen qatar aldegid yamasa keton gruppalarga iye. Sonligtanda olar ishki
yarimacetallardi payda etip, ashig shinjirli ham cikillik korinislerde ushirasadi.

Oligosaxaridler - gidrolizlengende 2-10 monosaxaridlerge, al polisaxaridler
bolsa, bir neshe onlagan monosaxaridlerge targalatugin uglevodlar bolip tabiladi.

Koplegen monosaxaridler ham polisaxaridler 6zlerinin trivial atamalarin
saglap kiyatir. Misali, riboza, glyukoza, fruktoza, kraxmal h.t.b. Uglevodlardin
jaqtiligq nurin onga buriwi menen D-qatari, shepke buriwi menen L-qatari
uglevodlari atamasina da iye boladi. Usinin esabinan olardin izomerlerinin sani da
kop boladi. Sonligtan bul uglevodlardin atamalarinin aldina L- yamasa D-belgileri
qoyiladi. Sonin menen birge optikaliq aylaniw bagitina garay « +» ham  «-»
belgileri menen de belgilenip ataliwi mimkin.

Tajiriybe-105. Monosaxaridlerdil] m{Is(ll)-gidroksidi
menen tasiri
Reaktivler: 1% li glyukoza eritpesi, 1% Ili fruktoza eritpesi, 10% li natriy
gidroksid eritpesi, mis(lI1) sulfattin 5% li eritpesi.
Eki probirka alip, olardin birewine 1% li glyukoza eritpesinen 3 ml ham
ekinshisine 1% li fruktoza eritpesinen sonsha mugdarda quyin. Har bir probirkaga
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1 ml den silti eritpesinen tamizip gosin. Bunda daslep har eki probirkada shokpe
payda boladi, shaygatilganda olar erip ketedi.

Sorawlar ham tapsirmalar
1. Ne ushin payda bolgan Cu(OH), glyukoza ham fruktoza eritpelerinde erip
ketedi?
2. Glyukozanin mis(I1)-gidroksid penen reakciyasi tenlemesin jazin.

Tajiriybe-106. Monosaxaridlerdin karbonil
gruppalarina tan reakciyalar
Reaktivler: 1% li ham 10% li glyukoza eritpesi, gumis oksidinin ammiakl(]
eritpesi, Feling reaktivi, fenilgidrazonnin sirke kislotadagi eritpesi.

1) Glyukoza menen ‘Gumis ayna’ reakciyasi. Taza probirkaga gamis
oksidinin ammiakli eritpesin tayarlap glyukozanin 1% li eritpesinen ten kolemde
gosin. Aralaspani suw banyasinda aste gidirganda ‘Gumis ayna’ reakciyasi jurip,
probirka diywallarinda ayna siyaqli gamis gabati payda boladi.

2)Feling suyigliginin gaytariliwi. Probirkaga 2-3 ml Feling suyigliginan
quyip, 1% li glyukoza eritpesinen 0,5 ml gosin ham aralaspani suw banyasinda
biraz gizdirin. Bunda glyukoza oksidlenedi. Feling suyigligi bolsa gaytariladi ham
mis (1)-oksidinin gizgish-gonir shokpesi payda boladi.

3) Glyukoza ozazonin aliw. Probirkaga 10% li glyukoza eritpesinen 2-3 ml
quyip, onin ustine fenilgidrazonnin sirke kislotadagi jana tayarlangan eritpesinen 1
ml gosin ham suw banyasida gizdirin. 20-30 minut dawaminda gizdirilgannan son
ozazonnin sari iyne siyaqgli kristallari ajirala baslaydi.

Sorawlar ham tapsirmalar
1. Ne ushin glyukoza ‘Gumis ayna’ reakciyasina Kirisedi, fruktoza bolsa
reakciyaga kirispeydi?
2. Glyukoza menen ‘Gumis ayna’ reakciyasi tenlemesin jazin.
3. Glyukozanin Feling suyigliginda oksidleniw reakciyasi tenlemesin jazin.
Bul reakciya ganday funkcional gruppani aniglawda isletiledi?
4. Glyukoza ozazoninin payda boliwinin reakciya tenlemesin jazin.

Tajiriybe —107. Ketozalarga tan reakciyalar

Reaktivler: glyukoza, galaktoza, fruktozanin 1% li eritpeleri, Selivanov
reaktivi.

Ush probirka alp, olardin birewine glyukoza, ekinshisine galaktoza,
ushinshisine fruktoza eritpelerinen 3 ml den quyip, olardin har qaysisina 1 ml den
Selivanov reaktivinen qosin. Son bul aralaspalardi suw banyasinda 80°C
temperaturada 8-10 minut dawaminda gizdirin. Natiyjede birinshi ham ekinshi
probirkalarda eritpelerdin reni 6zgermeydi, al Gshinshi probirkadagi aralaspa tog-
qgizil renge otedi.
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Sorawlar ham tapsirmalar
1.Selivanov reakciyasi ganday monosaxaridlerge tan?
2.Selivanov reakciyasi boyinsha fruktozadan oksimetilfurfurolga otiw
reakciyasinin tenlemesin jazin.

Tajiriybe —108. Disaxaridlerdin gaytariwshiliq gasiyetleri

Reaktivler: saxaroza, laktoza ham maltozanin 2% li eritpeleri, Feling
suyigligi.

Ush probirka alip, olardin birewine saxaroza, ekinshisine laktoza,
ushinshisine bolsa maltozanin 1% li eritpelerinen ten koélemde (2-3 ml) quyip,
olarga Feling suyigligin qosin. Ush probirkani da bir wagitta birdey sharayatta
gizdirin. Laktoza ham maltoza salingan probirkalardagi eritpelerdin reni 6zgerip,
mis (I)-oksidinin gizil shokpesi payda boladi.

Sorawlar ham tapsirmalar

1. Ne ushin saxaroza Feling suyigligin gaytarmaydi, laktoza ham maltoza
gaytaradi?

2. Laktoza ham maltozalardin Feling suyigliginda gaytariliw reakciyalari
tenlemelerin jazin.

Tajiriybe —109. Saxarozanin gidrolizi

Reaktivler: 2% li saxaroza eritpesi, 10% li H,SO, eritpesi, 10% li NaOH
eritpesi.

a) Probirkaga saxarozanin 1% li eritpesinen 4-5 ml quyip, ogan suyiltirilgan
H,SO,4 nan bir neshe tamshi tamizin ham aralaspani 3-5 minut dawaminda gizdirin.
Probirkadagi aralaspa suwitilip, ogan ortaliq siltili bolganga shekem 10% li NaOH
eritpesinen ham Feling suyiqliginan qosip qizdirin. Eritpenin reni 6zgerip, mis (I)-
oksidinin gizil rendegi shokpesinin payda boliwin baglan.

b) Basga probirkaga saxaroza eritpesinen 3-4 ml ham onin ustine Feling
suyigliginan qosip gaynatilganda hesh gqanday 6zgeris bolmaganligin baglan.

Sorawlar ham taps/rmalar
1. Saxarozanin kislota gatnasinda gidrolizi tenlemesin jazin.
2. Ne ushin saxarozanin gidroliz 6nimi Feling suyigligin gaytaradi, al saxaroza
eritpesi qaytarmaydi?

Tajiriybe —110. Kraxmalga sipat reakciya

Reaktivler: kraxmal, yodtin kaliy yodidindegi eritpesi.

5 ml suwda 1 g atirapinda kraxmal eritin. Payda bolgan suspenziyan 50 ml
gaynagan suw salingan stakanga quyin. Bunda tiniq kolloid eritpe - kraxmal
Kleysteri payda boladi. Basga probirkaga kraxmal kleysterinen  1-2 ml alip, ogan
1 tamshi yod eritpesinen tamizilsa, eritpe tog-kok renge boyaladi. Egerde
qurgatilgan nanga yaki kartoshkanin kesilgen bolegine 1 tamshi yod eritpesi
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tamizilganda da «kogeriw»din payda boliwin gtzetin. Yod eritpesinin «kogeriwi»
kraxmalga tan sipat reakciya bolip tabiladi.

Tajiriybe —111. Kraxmaldin gidrolizleniwi

Reaktivler: kraxmal, sulfat kislotanin 10% li eritpesi, natriy gidroksidtil]
10% li eritpesi, yodtin kaliy yodidtegi eritpesi, Feling suyigligi.

Siyimliligi 50 ml bolgan kolba yaki stakanga 25 ml kraxmal kleysteri ham 5
ml 10% li H,SO, eritpesinen quyip aralastirin. Son stakandagi aralaspani 8-10
minut gaynatin. Qaynatiw dawaminda 4 yaki 5 dana probirka alip, har eki minutta
dara probirkalarga gaynap atirgan eritpeden az mugdarda alip, olardi silti menen
neytrallan ham olarga yod eritpesinen bir tamshidan tamizin. Bunda alinganlardin
yod penen oOzara reakciyasinda yodtin reninin 6zgeriwin guzetin. 15 minut
gaynatilgannan son alingan ulgilerde yod penen oOzgeristin bolmaganligi,
gidrolizdin songi 6nimi glyukozanin payda bolganligin korsetedi. Son aralaspani
2-3 minut gaynatip suwitin, silti menen neytrallan ham 2-3 ml Feling suyigligin
qosip gizdirganda qizil shokpe payda boliwin gtizetin.

Sorawlar ham tapsirmalar

1. Kraxmal menen sulfat kislota aralaspasinin daslepki alingan ulgilerinde
yod eritpesinin «kogeriwine» seben ne?

2. Kraxmaldin gidroliz tenlemesin jazin.[][]

3. Glyukozanin Feling suyiqgliginda oksidleniw reakciya tenlemesin jazin.

Tajiriybe — 112. Furfurol payda etiw

Reaktivler: agash untagi, xlorid kislota eritpesi (1:1), anilin xlorgidrat
eritpesi.

Probirkaga agash untaginan azgana salip, xlorid kislotanin (1:1) eritpesinen
2-3 ml gosin. Probirkani gisgish penen uslap 2-3 minut dawaminda gaynatin. Son
1-2 tamshi anilin xlorgidart eritpesinen qosin. Bunda qizil rennin payda boliwi
furfuroldin payda bolganligin korsetedi.

Sorawlar ham tapsirmalar

1. Aldogeksoza ham aldopentozalardin strukturaliq formulalarin jazin.

2. Aldopentozalardan furfurol payda boliw reakciyasi tenlemesin jazin.

3. Furfuroldin payda bolganligin jane ganday reakciya jardeminde aniglaw
mumkin? Furfurol menen *gumis ayna‘ reakciyasi tenlemesin jazin.

Tajiriybe — 113. Cellyulozanin kislotali gidrolizi

Reaktivler: cellyuloza (filtr gqagaz), koncentrlengen sulfat kislota, NaOH tin
10% li eritpesi, Feling suyigligi.

Probirkaga 4-5 ml koncentrlengen sulfat kislotadan quyip, ogan aziraq
maydalap kesilgen filtr gagaz taslan ham shiyshe tayaqsha menen aralastirgan
halda gagazdi eritin. Payda bolgan goyiw eritpeni astelik penen 20 ml suw salingan
stakanga quyin ham 10 minut dawaminda qgaynatin. Son stakandagi eritpeni
suwitin ham silti qosip neytrallan. Son probirkaga Feling suyigligin gosin ham aste
qgizdirin. Natiyjede mis (I) oksidinin shokpesi payda boladi.
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Sorawlar ham tapsirmalar
1. Cellyulozanin kislotali gidrolizinin reakciya tenlemesin jazin.
2. Cellyulozanin gidrolizi, kraxmaldin gidrolizinen ne menen pariglanadi?

XVIII-BAP. AMINOKISLOTALAR HAM BELOKLAR

Bir wagittin 6zinde molekulasinda karboksil (-COOH) ham amino (-NH,)
gruppalardi tutgan uglevodorodlardin tuwindilai - aminokislotalar delinedi.

Koplegen aminokislotalar 6zlerinin empirik atamalarina iye. (misali,
etilenglikol atamasin “glykos”- shiyrin, mazali: “kolla”- kley degen grek
sozlerinen alingan).

Aminokislotalar 6zlerine saykes karbon kislotalarinin atamalarinin  aldina
«amino» s6zin qosiw argali, misali, glikokol - aminosirke kislota dep ataladi.

IYuPAK nomenklaturasi boyinsha aminokislotalardagi uglerod atominin
sanina ham aminogruppa turgan uglerod atominin nomeri aminokislota
atamasinin aldina goyilip, keyin «amino» sézi qosilip jaziladi.

Aminokislotalardin izomeriyasi tomendegi sebeplerge baylanisli har qiyli
boladi:

1. Uglerod dizbeginin shagalaniwi boyinsha

2. Dizbekte aminogruppanin jaylasiwina boyinsha.

3. Aminokislotalardin optikalig izomerleri

Aminokislotalar radikaldin ximiyaliq tabiyatina qaray ashigq shinjirli,
aromatikaliq ham geterociklli aminokislotalar bolip bolinedi.

Aminokislotalardin molekulasinin ashiq shinjirli radikallarinda karboksil,
aminogruppalardan basga - gidroksil gruppalar ham  kukirt atomi boliwi
mumkin:

Beloklar - bul o¢z-ara amidlik (peptidlik) baylanislar argali tutasgan
aminokislotalar galdiglarinan turatugin quramali dtziliske iye biopolimerler bolip
esaplanadi. Uzin polimer dizbek quraminda aminokislotalar galdiglarinan basga da
organikaliq birikpeler, fosfat kislota ham t.b. boliwi mumkin.

Peptid ham beloklar a-aminokislotalardan duzilgen joqgari molekulali
birikpeler bolip esaplanadi.

Molekulasinda 100 ge shekem aminokislotalar galdiglarin saglagan polimerler
- peptidler, al 100 den artig aminokislotalar galdiglarin saglagan jogari molekulali
birikpelerdi - beloklar dep ataw shartli rawishte qabil etilgen. Peptid 6z gezeginde
oligopeptidlerge (molekulasinda onga shekemgi aminokislota galdigin saglaytugin
makromolekula) ham polipeptidlerge (molekulasinda juzge shekemgi aminokislota
galdigin saglaytugin) bolinedi.

Peptid yaki beloklardin makromolekulasin monomer zenolar arasinda
peptidlik baylanistin payda boliwi menen baratugin a-aminokislotalardin
polikondensaciyalaniw 6nimi dep te garawga boladi.

Belok molekulalari bir yaki birneshe polipeptid dizbeklerden ibarat, al har bir
polipeptid dizbek ashiq tarmaglangan ham ciklli boliwi mamkin.
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Ashiq polipeptid dizbektin bir ushinda erkin haldagi karboksil gruppa tutgan
aminokislota (C-ushli aminokislota) tursa, ekinshi ushinda erkin haldagi
aminogruppa tutgan aminokislota (N-ushli aminokislota) boladi. Eger bir
polipeptid dizbektegi diaminokislotanin eki aminogruppasina eki polipeptid dizbek
birikse, tarmaglangan polipeptid dizbek payda boladi.

Laboratoriyaliq jumislar
Tajiriybe — 114. Aminokislotalardin indikatorlarga gatnasi

Reaktivler: glikokoldin 5% li eritpesi, metiloranj, lakmus gagaz.

Aminokislotalardin molekulasindagi karboksil ham aminogruppalar 6zara
bir-birin neytrallaydi. Sonligtan bir tiykarli monoaminokislotalardin suwdagi
eritpeleri neytral reakciyaga iye bolip, indikatorlardin renin 6zgertpeydi.

Probirkaga glikokoldin 5% li eritpesinen 0,5 ml salin ham onin pH manisin
universal indikator gagazi jardeminde aniglan. Son eritpeni eki bolekke ajiratip, bir
bolegine 1 tamshi metiloranj tamizin. Probirkanin ekinshi bolegine lakmus gagazin
batirin. Eki jagdayda da indikatorlardin reni 6zgermeydi.

Tajiriybe — 115. Glikokolga nitrit kislotanin tasiri
Reaktivler: glikokoldin 5% li eritpesi, natriy nitrittin 1 n eritpesi, xlorid
kislotanin 2 n eritpesi.
Probirkaga glikokoldin 5% li eritpesinen 0,5 ml, natriy nitrittin jana
tayarlangan 1 n eritpesinen 0,5 ml ham xlorid kislotanin 2 n eritpesinen 0,5 ml
salip shayqatin. Bunda erkin azot gaz kobiksheleri turinde ajiralip shigadi:

NaNO, + HCl — HNO, + NaCl
NH, - CH,- COOH + HNO, — OH - CH, - COOH + N, + H,0

Reakciyadan shiggan azottin kolemin aniglaw menen aminokislotalar ham
beloklardagi aminogruppalardin mugdari aniglanadi.

Tajiriybe — 116. Aminokislotanin duzlarin aliw
Reaktivler: glikokoldin 5% li eritpesi, gumis nitrattin 1% li eritpesi, mis
sulfattin 5% li eritpesi, 96% li etil spirti.
1) Probirkaga glikokoldin 5% li eritpesinen 1-2 ml quyin ham ogan giumis
nitrattin 1% li eritpesinen tamshilatip qosin. Bunda glikokoldin gimisli duzinin
shokpesi payda boladi:

H,N - CH, - COOH + AgNO; — H,N—-CH, - COOAg + HNO;

2) Probirkaga glikokoldin 5% Ili eritpesinen 2 ml quyin ham ogan mis
sulfattin 5% li eritpesinen tamshilatip gosin. Mistin eriwshen kompleks duzi payda
bolganligi ushin eritpe kok renge boyaladi.

Eritpeden duzdi shoktiriw ushin ogan 4 ml 96% i etil spirtinen gosin.
Shokpe bir neshe saattan son payda boladi.
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Tajiriybe - 117. Beloklarga tan renli reakciyalar

Reaktivler: mdyek beloginin 1% li eritpesi, suyiltirilgan gan zardabi,
biyday beloginin 1% li eritpesi, alanin eritpesi, mis sulfat, nitrat kislota, ammiak,
ningidrin eritpesi.

1.Biuret reakciyasi. Biuret reakciyasi jardeminde belok ham polipeptidler
quramindagi peptid baylanislari aniglanadi. Biuret reakciyasin en keminde 3
aminokislota qaldigi yaki eki peptid baylanisga iye zatlar beriwi mamkin.

Kushli siltilik ortaligta polipeptid ham belok eritpelerine mis duzlari
qosilsa, kok-siya renlerdi payda etedi.

Ush probirka alip, olardin birinshisine 5 tamshi mayek beloginin 1% li
eritpesi, ekinshisine 5 tamshi 5 marte suyiltirilgan gan zardabi, Gshinshisine de
usinsha mugdardagi biyday beloginin 1% li eritpesi salinip, barliq probirkaga 10
tamshidan mis sulfat eritpesinen quyiladi. Ush probirkada da gizil-siya yamasa
kogis-siya renler payda boladi.

2.Ksantoprotein reakciyasi. Beloklar nitrat kislota tasirinde eriydi ham sari
rendi beredi. Ammiak tasir ettirilse sari ren tog-sari renge o6tedi. Bul reakciyada
beloklar molekulasindagi aromatikaliq aminokislotalardin (tirozin, triptopan,
fenilalanin) aromatikaliq yadrosi nitrolanadi ham sari renli polinitrobirikpeler
payda boladi.

Probirkaga mayek belogi eritpesinen 2-3 ml quyin ham ogan bir neshe
tamshi nitrat kislota gosin. EKki suyiqligtin shegarasinda shokpege tusken beloktin
aq tinig emes gabati payda boladi. Aralaspa gizdirilganda eritpe ham shokpe sari
renge boyaladi. Son aralaspani suwitip, ammiaktin 10% li eritpesinen ortalig
siltilik bolgansha qosin. Bunda eritpe tog-sari renge boyaladi. Sebebi siltili
ortaligta sari renli polinitrobirikpeler tog-sari renli anionlarga aylanadi.

3.Ningidrin reakciyasi. Ningidrin reakciyasi erkin o. - amino-gruppa ushin
xarakterli reakciya esaplanadi. o-Aminokislotalar, peptidler ham beloklardin
molekulalarinda erkin o-aminogruppa boladi. Sonligtan da jogaridagi
birikpelerdin eritpelerine ningidrin qosip gizdirilganda kok yamasa kogis ren
payda boladi.

Ningidrin tasirinde erkin o-aminogruppasi bar aminokislota, peptid yaki
beloklar okisleniw joli menen dezaminlenedi, dekarboksillenedi, natiyjede aldegid
payda boladi. Bul wagitta ningidrin galpine keltiriledi ham ajiralip shiggan NH;
jardeminde ekinshi qalpine keltirilmegen ningidrin molekulasi menen baylanisip
kok-siya rendi, al prolin menen sari renli kompleks payda etedi.

Ush probirka alip, birinshi probirkaga 5 tamshi mayek belogi, ekinshi
probirkaga 5 tamshi biyday belogi, tshinshi probirkaga 5 tamshi alanin eritpesinen
tamizip, tstine 5 tamshidan 0,5% li ningidrin eritpesinen tamiziladi ham 1-2 minut
kaynatiladi. Probirkadagi aralaspalar daslep tog-siya yaki kogis-siya rende boladi
da, soninan wagqit 6tiwi menen eritpe kok renge boyaladi.

Tajiriybe - 118. Beloklardin eriwshenligi
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Reaktivler: mdyek belogininin 1% li eritpesi, distillengen suw, as duzi
eritpesi, natriy gidroksidinin 0,2% li eritpesi, mis (11) sulfatinin 1% li eritpesi.

Kopshilik beloklar gizdirganda eriydi ham shokpege tasedi. Sebebi 80-
100°C ta gaynatilganda belok molekulalari denaturaciyalanadi. Belok eritpelerine
neytral duzlar (natriy xlorid, ammoniy sulfat) qosip gizdirilganda belok ansat ham
tez eriydi. Beloklar kushsiz kislotali ortaliqta ansat ham toliq shogedi. Olar neytral
ham kushli kislotali ortaligta - jaman, al, siltili ortaligta uliwma shokpeydi.

Probirkaga mayek belogi eritpesinen 3 ml quyin ham oni gaz gorelkasi
jaliinda gaynagansha gizdirin. Bunda belok ilaylangan turinde shokpege tasedi.
Son aralaspani suwitin ham oni ekige bolin. Birinshi bolekke 1-2 tamshi
koncentrlengen sirke kislota, ekinshisine ammoniy sulfattin 15% li eritpesinen 1-2
tamshi gqosin ham eki aralaspani da gaynagansha qizdirin. Bunda eki probirkada da
erigen beloktin mugdari artadi. Son probirkalardagi aralaspalar suwitilip, ustine
aldin 2 ml suw, keyin kaydirgish natriydin 5% li eritpesinen 1 ml den qosin ham
shayqatin. Erigen belok shokpesi suwda erimeydi, silti eritpesinde eriydi.

Tajiriybe — 119. Beloklard([1[] shégiwi

Reaktivler: mdyek belogi eritpesi, etil spirti, mis (I1) sulfattin toyingan
eritpesi, 20% li Pb(CH3COOQ), eritpesi, fenol ham formalin eritpeleri.

1.Beloklardin gizdiriw natiyjesinde shogiwi. Probirkaga mayek belogi
eritpesinen 2-3 ml quyin ham oni gaynagansha gaz gorelkasi (yaki spirt lampas())
jalininda gizdirin. Bunda beloklardin bolek-bolek bolip, ilaylanip shokpege tasiwin
guzetin.

2.Beloklardi spirt penen shoktiriw. Probirkaga mayek belogi eritpesinen
2-3 ml quyin ham ogan azgana etil spirti qosilsa, shokpe payda boladi. Eger bul
shokpege tezlik penen distillengen suw qosilsa shokpe erip ketedi.

3.Beloklardin duzlar tasirinde shégiwi. Eki probirka alip, olarga mayek
belogi eritpesinen 1-2 ml den quyin. Son birinshi probirkaga mis (Il) sulfattin
toyingan eritpesinen, ekinshisine bolsa, 20% li qorgasin (II) acetat eritpesinen
gosin ham probirkalardi shaygatin. Bunda har eki probirkada da shokpenin payda
boliwin guzetin,

4.Beloklardin fenol ham formalin tasirinde shogiwi. Eki probirka alip,
olarga mayek belogi eritpesinen 1 ml den quyin. Son birinshi probirkaga formalin
eritpesinen 1 ml, ekinshisine fenoldin suwdagi toyingan eritpesinen 1 ml gosin.
Reakciyaliq aralaspalardi  10-15 minut tindirin. Bunda eki probirkada da belok
shokpege tusedi.

Bul reakciya dezinfekciyalawda gollaniladi. Sebebi, bunda belok molekulasi
denaturaciyaga ushiraydi. Mikroorganizmlerdin tiri kletkalari olardin plazmasinin
beloklari denaturaciyaga ushiraganda oledi. Fenol ham formalin eritpelerinin
dezinfekciyalawda gollaniliwi usigan tiykarlangan.

Tajiriybe-120. Cisteinge sipat reakciya
Reaktivler: 1% li cistein eritpesi, natriy gidroksidinin 10% Ili eritpesi,
gorgasin acetattin 10% li eritpesi.
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Probirkaga 5 tamshi 1% li cistein eritpesinen ham 2 tamshi  10% i
kaydirgish natriy eritpesinen tamizin ham aralaspani gaynagansha gizdirin. Son
aralaspaga 2 tamshi qorgasin acetattin  10% li eritpesinen tamizin. Bunda probirka
tubinde gorgasin sulfidtin kal ren qara shokpesi payda boladi.

Tajiriybe-121. Beloklardagi kukirt tutiwshi
aminokislotalarga sipat reakciya

Reaktivler: mayek agiwizi eritpesi, natriy gidroksidinin 10% li eritpesi,
gorgasin acetatin 10% li eritpesi.

Probirkaga 1 ml mayek agiwizi eritpesinen salip, ustine 2 ml natriy
gidroksidi eritpesinen qosip aralastiramiz ham 1-2 minut gaynagansha gizdiramiz.
Ustine 10 tamshi gorgasin (I1) acetat eritpesinen qosip jane gizdiramiz. Bunda
kulren gara shokpe payda boladi.

Tajiriybe-122. Beloklardagi aromatikaliq kislotalarga
sipat reakciya

Reaktivler: mdyek agiwizi eritpesi, natriy gidroksidinin 5% li eritpesi,
koncentrlengen nitrat kislota.

Probirkaga mayek agiwizi eritpesinen 10 tamshi salip, ustine koncentrlengen
nitrat kislotadan 2 tamshi tamizamiz. Son aralaspani aste gizdiramiz. Bunda eritpe sari
renge boyaladi. Keyin probirkani suwitip 2-3 tamshi natriy gidroksidinin 10% i
eritpesinen tamizin. Bunda probirkadagi sari ren toygin-sari renge 6zgeredi.

Sorawlar ham tapsirmalar

1.Etil spirtinen glicindi aliwdin reakciya tenlemesin jazin.

2.Aminokislotalardi aliwdin ganday usillari bar?

3.Aminokislotalardin amfoterli boliw sebebi ne?

4 Aminokislotalarda biopolyar ion galay payda boladi?

5.Peptid baylanisi galay payda boladi?

6.Beloklarga ganday sipat reakciyalari tan?

7.Beloklardin denaturaciyalaniwi ganday sebeplerge baylanisli boladi?

8.Ush molekula glicin ham ush molekula a-alaninnen payda bolgan
tripeptidtin formulasin jazin ham oni atan.

XIX —BAP. LiPIDLER

Lipidler haywan ham o6simlik toqgimalarinin quramina Kirip, organizmde
zarur fiziologiyaliq funkciyalardi atqaradi. Lipidler eki gruppaga — sabinlanatugin,
yagniy gidrolizge ushiraytugin ham sabinlanbaytugin lipidlerge bolinedi.
Sabinlanatugin lipidler 6z nawbetinde trigliceridler, fosfolipidler ham
spingolipidlerge bolinedi. Sabinlanbaytugin lipidlerge izoprenoidlar kiredi.
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Ush atomli spirt glicerinnin jogari molekulali toyingan ham toyinbagan
karbon Kkislotalari menen payda etken quramali efirleri maylar yamasa
trigliceridler delinedi.

Maylardin quramina Kiretugin kislotalar har qiyli bolip, hazirgi waqitta
maylardan 50 ge jaqgin kislotalar ajiratip alingan. Maylardin quraminda kobinese,
16-18 uglerod atomin saglagan toyingan ham toyinbagan may kislotalari ushiraydi,
misali, palmitin Cy;sH3;COOH stearin C;H3sCOOH olein C.;H33COOH, linol
C;7H3,COOH, linolen C45H,9COOH h.t.b. kislotalar.

Haywan maylarinda toyingan, al o6simlik maylarinda toyinbagan may
kislotalarinin mugdari kop boladi.

Tabiiy maylar har qiyli trigliceridlerdin aralaspasinan ibarat bolip, olardin
quramina vitaminler, pigmentler, sonday aq erkin may kislotalari da kiredi.

Maylardin fizika-ximiyaliq qasiyetleri olardin quramina Kiretugin may
Kislotalarinin tabiyatina ham mugdarina baylanisli boladi.

Laboratoriyaliq jumislar
Tajiriybe-123. Maylardin sabinlaniwi ham may
kislotalarin aliw

Reaktivler: kaliy gidroksidinin spirttegi 10% li eritpesi, koncentirlengen
xlorid kislota, lakmus qagaz, efir, Na,CO; tin 10% li eritpesi, fenolftaleinnin
spirttegi 0,1% li eritpesi, kalciy xloridtin 5% li eritpesi, 10 % li qorgasin acetat! |
eritpesi, paxta mayi.

Neytral maylar siltili jagdayda gidrolizlengende glicerin ham may
kislotalardi payda etse, bunday reakciya maylardin sabinlaniwi dep ataladi:

Eger maylar kislota tasirinde gidrolizlense, sabin ornina erkin may kislotalar
payda boladi. May toliq gidrolizlengennen keyin, gidrolizatga koncentrlengen
xlorid kislota qosilsa, erkin may kislotalari ajiraladi.

50 ml kolbaga 1 g paxta mayi salinip, onin ustine 10% li KOH tin spirtli
eritpesinen 10 ml quyiladi. Kolbanin awzi gaytili suwitqish sipatinda uzinligi 60-
70 sm bolgan shiyshe nay ornatilgan probka menen bektiledi. Bunnan keyin
kolbadagi aralaspa gaynap turgan suw banyasinda 30-45 minut dawaminda
qgizdiriladi, Gidroliz tamam bolganligina isenim payda etiw ushin, kolbadagi
aralaspadan shiyshe tayaqsha jardeminde 1 tamshi alip 2-3 tamshi suwda
aralastiriladi ham filtr qagazga tamizip quritiladi. Eger filtr qagazda daq galsa,
qgizdiriw dawam ettiriledi, dag galmasa bul gidroliz tamam bolganligin bildiredi.

Gidroliz agirina jetkenen keyin gidrolizatti farfor keseshege alip, tstine 10
ml suw quyiladi ham suw banyasinda spirt toliqg uship ketkenshe gqizdiriladi.
Bunnan keyin gidrolizattan 3-4 ml alip, ogan  3-4 tamshi koncencentrlengen
xlorid kislota qosilsa, ajiralip shiqqan erkin may kislotalar shogedi. Son shokpe
filtrlenedi ham disstillengen suw menen juwiladi, filtrat bolsa taslap jiberiledi.
Shokpeni juwiw voronkadan otip atirgan suwdin kislotaligi lakmusqa salistirganda
neytral bolgansha dawam ettiriledi.
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Alingan taza may kislotalar shokpesi 2 ml efirde eritiledi. Probirkaga 2 ml
spirt quyip, onin tustine 10% li soda eritpesinen 1 tamshil] ham fenolftalein
eritpesinen 2 tamshil] gqosiladi, suyigliq qizil renge boyaladi. Usi qizil renli
suyigliq ustine may kislotalarinin efirli eritpesi gosiladi, natiyjede aralaspadagi
soda menen may Kkislotalar reakciyaga Kirisip, ortaliq neytrallanadi ham eritpe
rensizlenedi.

Farfor keseshesinde galgan gidrolizattan 3 probirkaga 1 ml den quyiladi.
Birinshisine ten kolemde suw qosip shayqatiladi. Payda bolgan sabin suwdin sirt
terenligin paseytedi, natiyjede kobik gidrolizat ustine kalciy xloridtin 5% i
eritpesinen bir neshe tamshi tamiziladi, bunda may kislotalarinin kalciyli duzi
payda boladi, bul duz suwda erimeytugin bolganligtan shokpege tasedi:

2R- COONa + CaCl, ------ > (RCOO0),Ca +2NacCl

Ushinshi prbirkaga qorgasin acetatinin 10% li eritpesinen 3-4 tamsh(]
qosiladi, bunda may kislotasinin suwda erimeytugin gorgasinli duzi payda boladi.

Tajiriybe-124. Maylardin sabinlaniw sanin aniglaw

Reaktivler: kaliy gidroksidinin spirttegi 0,5 n eritpesi, fenolftalinnin
spirttegi 0,1 % li eritpesi, xlorid kislota 0,1 n eritpesi, paxta mayi, mal yamasa goy
mayi.

1 gr maydagi erkin ham baylanisqan may kislotalarin neytrallaw ushin
sarplangan kuaydirgish kaliydin mg mugdari  sabinlaniw sani dep ataladi.
Sabinlaniw sani menen Kkislota saninin ortasindagl] ayirma efir sani bolip
esaplanadi.

50 ml siyimliligtagi eki kolba alip, birewine 0,5 g may salinadi ham
ekinshisine 0,5 ml distilengen suw quyiladi. Har bir kolbaga byuretkadan 15 ml
den 0,5 n KOH nin spirtli eritpesinen quyiladi. Kolbanin awzi gaytimli suwitgish
(uzinligi 70sm li shiyshe nay) ornatilgan tigin menen bektilip, gaynap turgan suw
banyasina qoyiladi ham waqti-waqti shayqgap turiladi.

Kolbadagi suyigliq aste gqaynap turiwi ham shiyshe naydin usti beti qizip
ketpewi kerek. Sabinlaniw agirina jetkennen keyin kolbalarga 15-20 ml den suw
quyiladi ham 3-4 tamshi fenolftalein tamizip, 0,5 n xlorid kislota menen siya-kok
ren jogalgansha titrlenedi. Sabinlaniw sani tomendegi formula boyinsha esaplap
tabiladi:

(V1-Vay) 28
C aDEIMIIAMEL CAHMBI = ————-————-
a

bul jerde: V- kontrol kolbadagi suyiqligti titrlew ushin sarplangan 0,5 n KOH
mugdari (ml); V; - tajiriybege ketken 0,5 n KOH mugdari (ml); 28 - 0,5 n KOH
titri; a- aniglaw ushin alingan maydin mugdari (Q);
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Tajiriybe-125. Maylardin kislota sani aniglaw

Kislota sani maydin kislotaligin xaraktrleydi ham 1 g maydagi may
kislotalarin neytralaw ushin kerekli kaliy gidroksidtin ml mugdari menen
aniglanadi. Kislota sani basqga fizika-ximiyaliq korsetkishler menen bir gatarda
maydin sapasin xaraktrleydi. Misali pisken tugimlardan alingan mayda erkin may
kislotalari az boladi, al pispegen tugimlardin mayinda koép boladi. Maylardi
saglaganda gliceridlerdin gidrolizi natiyjesinde erkin may kislotalarinin
toplaniwina alip keledi ham maylardin kislotaligi artadi. Maydin kislotaliginin
jogarlawi onin sapasinin tomenleniwin korsetedi.

Kislota sanin aniglaw usili may quramindagi erkin may kisotalarinin KOH
tin 0,1 n eritpesi menen titrlewge tiykarlangan. Titrlew NaOH penen emes, al KOH
penen alip bariladi. Sebebi payda bolatugin kaliyli sabinlar jagsi eriwshenlikke
Iye.

Reaktivler: osimlik yamasa xayuanat mayi, efir menen spirt aralaspasi 1:1,
0,1 n KOH tin spirttegi eritpesi.

2-3 g maydi konus tarizli kolbaga salamiz ham 10-15 ml efir menen spirttin
aralaspasinda eritemiz. May erigennen keyin 1-2 tamshi fenolftalein gosip, KOH
tin 0,1 n spirtli eritpesi menen halsiz ren payda bolganga shekem titrleymiz. Bunda
0,5-1 minut ishinde may gatganda ren joq bolmawi kerek.

Kislota sani tomendegi formula boyinsha esaplanadi:

aeT
C
K.s. - kislota sani; a-alingan massadagi maydi titrlew ushin ketken KOH tin
0,1n eritpesinin ml mugdari; T- KOH eritpesinin (0,1n) titri; s- maydin massasi

(9).

Tajiriybe-126. Maylardagi toyinbagan kislotalardi aniglaw

Reaktivler: osimlik mayi, xloroform, efir, bromli suw.

Maylardin toyinbawshiligi olar quramindagi toyinbagan may kislotalardin
boliwina baylanisli. Toyinbagan may kislotalari quramindagi har bir qos baylanis-
ga eki atom galogendi biriktiredi.

Probirkaga 6simlik mayinan 2-3 tamshi salip, oni xloroform yamasa efirde
eritin. Probirkadagi eritpelerdi shaygatip turip, byuretka argali bromli suwdan
turagli saril] ren payda bolaman degenshe tamshilatip gosin. Maydin bromlaw
ushin sarplangan bromli suwdin[] mugdarin esaplan.

Usi tajiriybeni qandayda bir qatti mayga islep korin. Bunda bromli suw az
sarp boladi. Ne ushin?

Tajiriybe-127. Siyir sitinen may bélip aliw
Reaktivler: Na,CO; 10 % i eritpesi, dietil efiri, stit.
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Probirkaga 6 ml sut salinip, ogan 2 ml 10% li Na,COs; eritpesi gosiladi ham
5 ml efir menen aralastirilip shaygaladi. Aralaspa farfor keseshege quyip alinadi
ham suw banyasinda puwlandiriladi. Efir puwlandirilgannan son keseshede taza
may galadi.

Sorawlar ham tapsirmalar

1.Olein, linol ham linolen kislotalarinin gliceridlerinin formulalarin jazin.
Bul zatlar sabinlanganda ganday birikpeler payda boladi?

2. Shimishke mayinin quraminda toyinbagan kislotalardin bar ekenligin
galay aniglawga boladi?

3.Maylardin kislota san(_| galay aniglanadi?

4.Maylardin iod sani galay aniglanadi?

5. Maylardin sabinlaniwi degenimiz ne?

6. 20 g trioleingliceridin bromlaw ushin gansha brom sarplanadi?

XX — BAP. GETEROCIKLLIK BiRiKPELER

Molekulasinda uglerod atomlarinan basga bir yamasa bir neshe basga
element atomlari bolgan cikllik duziliske iye birikpeler geterocikllik birikpeler dep
ataladi. Cikllerdegi C atominan basqa atomlar grekshe «geteros» - «basqa» yamasa
«ozge» degen manisti anlatadi. Kobinese geteroatomlar N, S, O atomlari boliwi
mumkin. Geterocikllik birikpelerdin ciklleri — ush, tort, bes, alti h.t.b. boliwi
mumkin. Cikller toyingan ham toyinbagan, apiwayi yamasa kondensirlengen
boliwi mimkin. Geterocikllik birikpelerdin bes ham alti agzalilar(] ken targalgan.
Sonday aq geterocikldin quramindagi basga geteroatomlar sani — bir, eki, Gish h.t.b.
boliwi mimkin.

Cikldegi geteroatomnin gatnasina qarap geterocikllik birikpelerge tomendegi
aldi jalgawlari qosiladi: «oksa» - O, «tia» -S, «aza» - N, «fosfa» - R, «sila» - Si.
Bul jalgawlar siaykes karbocikllerdin atamalarina qosiladi. IYuPAK
nomenklaturasi boyinsha cikllerdin 6lshemi ayrigsha suffiksler menen korsetiledi,
misali, «irin», «iren», «et», «ol», «in» h. t. b. Geterocikllik birikelerdin[] emperik
atamalarinan — pirrol, tiofen, piridin siyaqli atamalar kop qollaniladi.

Bes ham alti agzali geterocikllik birikpelerdin fizikalig ham ximiyaliq
qasiyetleri benzolga ugsaydi. Olar benzolga ugsas birigiw reakciyalarina garaganda
nitrolaniw, sulfolaniw, galogenleniw siyagli elektrofil orin almasiw reakciyalarina
kirisiwge uqipli.

Laboratoriyaliq jumislar

Tajiriybe-128. Furannin aliniwi ham sipat reakciyasi
Reaktivler: sliz kislota, goncentrlengen xlorid kislota.
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Probirkaga 1,5 - 2 g sliz kislota salin ham onin awzin gaz 6tkiziwshi shiyshe
tutikshe ornatilgan tigin menen jawin. Probirkani gaz gorelkasi jalininda gizdirip
qurgaq aydan. Tuatiksheden shigip atirgan furannin puwina koncentrlengen xlorid
kislotaga batirilgan arsha agashin tutin. Bunda agash furannin puwinda jasil renge
boyaladi.

Sliz kislota aydalganda daslep pirosliz kislota payda boladi, son ol
dekarboksillenip furanga aylanadi. Furannin puwlari koncentrlengen xlorid
kislotaga batirilgan arsha agashin jasil renge boyaydi.

Tajiriybe-129. Furfuroldin gasiyetleri
Reaktivler: fuksinsulfat kislota, furfurol, gumis nitrattin 0,2 n eritpesi,
ammiaktin 2 n eritpesi, anilin, etil spirt, furfuroldin 5 ml spirttegi eritpesi,
fenilgidrazin, koncentrlengen sirke kislota.

1)Furfurol menen fuksinsulfat kislotanin dzara reakciyasi. Saat aynasi
ustine 4 tamshi fuksinsulfat kislota ham 1 tamshi jana aydalgan furfuroldan
tamizip, shiyshe tayagsha menen aralastirin. Birazdan son aralaspa gizgish renge
boyaladi.

2)Furfurol menen gumis ammiaktin ozara tdsiri. Probirkaga gimis
nitrattin 0,2 n eritpesinen 1 ml haAm ammiaktin 2 n eritpesinen 1 ml salin. Bunda
gumis gidroksidinin shokpesi payda boladi. Son ammiak eritpesinen jane 1 ml
gosin ham gimis kompleks duzinin [Ag(NH;),]JOH tiniq eritpesin payda etin.
Gumis ammiak eritpesine jane jana aydalgan furfuroldan 1 ml gosin. Bunda erkin
halinda giimis shokpege tsedi.

3)Furfurol menen anilinnin dzara reakciyasi. Probirkaga 1 ml jana
aydalgan anilin, 0,5 ml koncentrlengen xlorid kislota, 5 ml etil spirt ham 0,5 ml
furfuroldin 5 ml spirttegi eritpesinen salin. Reakciyaliq aralaspani suw banyasinda
5 minut dawaminda gizdirin. Eritpe suwitilganda siya-kok renli kristallar ajiralip
shigadi.

4)Furfurol menen fenilgidrazinnin ozara reakciyasi. Probirkada 0,5 ml
jana aydalgan fenilgidrazindi 10 ml koncentrlengen sirke kislotada eritin ham
eritpeni shayqatip turip ogan 0,5 ml jana aydalgan furfuroldan gosin. Bunda
furfurolfenilgidrazoni shokpege tusedi.

Tajiriybe-130. Tiofenge tan sipat reakciyalar
Reaktivler: tiofenli texnikalig benzol, koncentrlengen sulfat kislota, izatin.
Probirkada 1-2 ml tiofenli texnikaliq benzoldi 1-2 ml koncentrlengen sulfat
kislota menen aralastirin. Aralaspaga izatinnin 1-2 tayir kristalinan salin. Bunda
izatin tiofen menen kondensatlanip, indofenin dep atalatugin (C;,H;NOS), quramli,
kok renli boyawga aylanadi. Sonin ushin probirkadagi eritpe kok renge boyaladi.
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Tajiriybe-131. Indolga tan sipat reakciyalar

Reaktivler: indol, nitrat kislotanin 20% li eritpesi, kaliy nitrittin 0,1% li
eritpesi, natriy nitroprussidtin 0,2% i eritpesi, kuydirgish natriydin 15% i
eritpesi, formalin, koncentrlengen sulfat kislota.

Ush probirkaga indoldin issi suwdagi eritpesinen 1 ml den quyin. Birinshi
probirkaga 1 ml suw salip, ogan nitrat Kislotanin 20% li eritpesinen 4-5 tamshi
gosin. Son ogan kaliy nitrittin 0,1% li eritpesinen 1 ml qosin. Bunda
nitrozoindoldin qgizil renli shokpesi payda boladi.

Ekinshi probirkaga natriy nitroprussidtin 0,2% li eritpesinen 1 ml quyin
ham ogan kuydirgish natriydin 15% li eritpesinen 6-8 tamshi qosin. Bunda eritpe
siya-kok renge boyaladi.

Ushinshi probirkaga 0,5 ml formalin ham koncentrlengen sulfat kislotadan
5-6 tamshi qosin. Bunda da eritpe siya-kok renge boyaladi.

Tajiriybe-132. Piridinnin qasiyetleri ham
sipat reakciyalari

Reaktivler: piridin, temir(I1)xloridinin 3% li eritpesi, mis kuporosinin 10%
li eritpesi.

Probirkaga 0,5 ml piridin ham 2-3 ml suw salip shaygan. Bunda piridin
suwda toliq eriydi. Payda bolgan eritpeden 1 tamshi lakmus gagazga tamizin.
Bunda lakmus gagaz kégeredi. Sebebi piridin suw menen ammoniy gidroksidke
ugsas tiykardi payda etedi.

Suwda erigen piridin eritpesinen eki probirkaga salin ham onin birewine
temir(l11)xloridinin 3% li eritpesinen 2-3 tamshi, ekinshisine mis kuporosinin 10%
li eritpesinen 8-10 ml qosin. Eki jagdayda da metallardin gidroksidleri shokpege
tasedi.

Tajiriybe-133. Piridinnin oksidlewshilerge gatnasi

Reaktivler: piridin, kaliy permanganattin 2% li eritpesi, xromli aralaspa.

Eki probirka alip olarga 0,5 ml den piridin quyin. Birinshi probirkaga kaliy
permanganattin 2% li eritpesinen 2-3 ml, ekinshisine 2-3 ml xromli aralaspa qosip
probirkalardi gaynagansha gizdirin. Bunda oksidlewshilerdin reni 6zgermeydi.

Bul piridin yadrosinin oksidlewshiler tasirine shidamli ekenligin korsetedi.

Sorawlar ham tapsirmalar

1.Furandi galay aliw mumkin?

2.Furfuroldin gqanday gasiyetlerin bilesiz?

3.Indoldi xlorlaw, sulfolaw hdm nitrolaw reakciyalarinin tenlemelerin jazin.

4.Furanga vodorodtin, galogenlerdin ham mallein angidridinin birigiw
reakciyalarinin tenlemelerin jazin.

5.Témendegi birikpelerden piridin yamasa onin tuwindilarin payda etiw
reakciyalarinin tenlemelerin jazin: a) acetilen ham cianid kislotadan; b) nikel
gatnasinda ammiak ham acetilennen; v) ammiak ham sirke aldegidinen;

6.Piridin ham piperidinnin tiykarliq gasiyetlerin salistirin.
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XX| -BAP. NUKLEIN KiSLOTALAR

Nuklein kislotalari - jogari molekulali birikpeler bolip, olar juda quramali
duziliske iye. Nuklein kislotalarin birinshi marte Shveycariya ximigi F. Misher
tarepinen 1868-jili kletka yadrolarinda aniglangan ham («nucleus» degen latin
sozinen kelip shigip «yadro» degendi anlatatugin) usigan baylanisli nuklein
kislotalar degen atama menen Kiritilgen. Nuklein kislotalar ximiyalig jagtan
biologiyaliq polimer zatlar bolip, olar gidrolizlengende birinshi gezekte
nukleotidler payda boladi. Sonligtan da ayirim nuklein kislotalar polinukleotidler
dep aytiladi. Mononukleotidler pirimidinli ham purinli tiykarlarga, riboza ham 2-
dezoksi-D-riboza ham de fosfat kislotaga targaliw menen gidrolizlenedi:

Hvenewnn kucnotanap

l-'IDHDH}il'JIEDHLHJI ep
Pitbosa amaca DRSS SiTidmisaziid bochar
2-nezoxcu-D-pribosza AMaca TvpPHHIH KHCIO0TA
THITEapnap

Molekulasinda riboza galdiglarin saglaytugin nuklein kislotalar - ribonuklein
kislotalar ~ (RNK), al 2-dezoksi-D-riboza saglaytugin nuklein Kkislotalar -
dezoksiribonuklein kislotalar (DNK) delinedi. Sonday aq RNK ham DNK lar bir-
birinen pirimidin tiykarlari menen de ajiralip turadi.

DNK da pirimidin tiykari-Timin, al RNK da ol-Uracil.

Nuklein Uglevod Purin tiykar[ Pirimidin Anorganikal g
kislota tiykar(1. kislota
DNK 2-dezoksi-D-riboza | Adenin, Guanin | Timin, citozin N3PO4
RNK Riboza Adenin, Guanin Uracil N3PO4
Citozin

DNK kobinese kletka yadrolarinda, al RNK ribosama, kletka
protoplazmalarinda, sonday-aq aziraq mugdarda yadrolarda boladi.

DNK ham RNK quramindag(] mononukleotidler bir-biri menen riboza
yamasa 2-dezoksi-D-ribozalardin besinshi uglerod atomin tutastiriwshi fosfor
kislotasinin qaldigi argali tutasqgan. Demek nuklein kislotalar - N-glikozidler
poliefiri yamasa nukleozidler dep te ataliwi mimkin.

DNK nin molekulaliq massasi juda alken ham ol 10°- 4.10° ne shekem jetedi.

DNK nin funkciyasi nasillik belgilerdi nasilden-nasilge otkeriw bolip tabiladi.
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Laboratoriyaliq jumislar
Tajiriybe — 134. Ashitgidan nukleoproteidti ajiratip aliw

Reaktivler: ashitqi, efir, 0,4% li kuydirgish natriy eritpesi, sirke kislotanin
10% li eritpesi.

5 g ashitqgini farfor keseshege salip, Gstine 1 ml efir, 2 ml suw qosladi ham
aralastiriladi. Son ogan azgana suw qosip jaksilap eziledi. Bul aralaspaga 0,4% li
kaydirgish natriy eritpesinen 25-30 ml az-azdan qosip, jane 10-15 minut
dawaminda eziledi. Son shokpe filtrlenip yamasa centrifugalanip ajiratip alinadi.
Filtrat stakanga quyiladi ham ogan shokpe tusiwi toqtagansha sirke kislotanin 10%
li eritpesinen qosiladi. Son nukleotid shokpesi ajiratip alinadi.

Tajiriybe — 135. Nuklein kislotalarinin quram béleklerine
sipat reakciyalar
Reaktivler: nuklein kislota, koncentrlengen ammiak eritpesi, 1% li AgNO;
eritpesi, 30% li NaOH, 7% li CuSQ, eritpeleri, molibden reaktivi.

1.Purin tiykarlarinin gimis nitrat penen reakciyasi. Probirkaga 10 tamshi
nuklein kislota gidrolizatin salin ham ogan 2 tamshi koncentrlengen ammiak
eritpesinen qosip neytrallan. Son aralaspaga 5 tamshi 1% li AgNO; eritpesinen
gosin. Azgana wagittan (3-5 minut) keyin purin tiykarlarinin gamis penen payda
etken jumsaqg qonir renli duzi shokpege tasedi.

2)Riboza hdam dezoksiribozani aniglawda qollanilatugin - Trommer
reakciyasi. Probirkaga 5 tamshi nuklein kislota gidrolizatinan 10 tamshi salip,
ogan 30% li NaOH ham 1-3 tamshi 7% li CuSO, eritpelerinen Cu(OH), nin ilayli
shokpesi payda bolaman degenshe qosiladi. Aralaspa shayqatiladi ham onin
jogargi bolegi gaynagansha gizdiriladi. Ribozanin oksidlenip ham Cu(OH),
kaytariliwi natiyjesinde aldin sari shokpe, son qizgish shokpe payda boladi.

3)Fosfor kislotasin molibden menen aniglaw. Probirkaga 20 tamshi
molibden reaktivine (molibdat ammoniyli azot Kkislotasindagi eritpesi) 2-3
tamshi nuklein kislota gidrolizatinan tamiziladi ham bir neshe minut ashiq jalinda
aste qizdiriladi. Eger eritpede fosfor kislotasi bolsa, eritpe sari limon renine Kiredi.
Suwitilganda sari renli ammoniy fosformolibden kompleks duzi Kkristallari
shokpege tusedi.

Tajiriybe — 136. Dezoksiribonukleotidti ajiratip aliw

Reaktivler: baw(r, natriy xloridini(] 2 M eritpesi, difenil-amin.

Keseshege 2-3 g bawir salip, ol jagsilap eziledi ham ustine aste-aste natriy
xloridinin 2 M eritpesinen 50 ml qosiladi. Payda bolgan jabisqaq massa probirkaga
salinadi ham 10-15 minut dawaminda centrifugalanadi. Payda bolgan centrifugat
alti marte kop suwga aste sozip quyiladi. Bunda suyiqliq shop penen aralastirilip
turiladi. Duzli eritpeni suyiltiriw natiyjesinde jipshe tarinde ajiralip shigip atirgan
nukleoproteid shopke oralip shigadi.
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Eger ajiralip shigip atirgan nukleoproteid jipshe tarinde emes, al shokpe
turinde bolsa, shokpe tindiriladi ham ustindegi eritpe togip taslanadi. Qalgan
shokpe qaytadan centrifugalanadi, son onda DNK bar ekenligi tekseriledi. Ol
difenilamin jardeminde aniglanadi. Eger bul reaktiv qosilsa DNK dezoksiriboza
tasirinde kok rendi payda etedi. DNK dan parg qilip, RNK difenilamin menen
riboza tasirinde jasil rendi beredi.

Sorawlar ham tapsirmalar

1.Nuklein kislota quramindagi purin tiykarlarill galay aniglanadi?

2.Nuklein kislotalar gidrolizlengende ganday birikpeler payda boladi?

3.Nuklein kislotalar quramindagi fosfor kislota ganday reakciyalar
jardeminde aniglanadi?

4. Nuklein kislotalar quramindag(] uglevodliq galdiglar ganday reakciyalar
jardeminde aniglanadi?

5. DNK ni aniglaw ushin gaysi reaktivten paydalanadi?

Laboratoriyalig jumislarda kép isletiletugin reaktivlerdi
tayarlaw usillari

1. Ammoniy sulfattin suwdagi toyingan eritpesi. 46 g (NH;),SO, 100 ml
suwda 100°C ta eritiledi. Eritpe bolme temperaturasinda suwitilganda kristallar
shokpege tasip baslaydi.

2. Anilinli suw. Probirkaga 100 ml suw menen 1 tamshi anilin salinadi ham
aralaspa tolig erip ketemen degenshe qatti shayqatiladi. Bunda anilinnin
suyiltirilgan eritpesi payda boladi.

3. Anilin reaktivin tayarlaw ushin 15 boélek anilin 1 bélek koncentrlengen
HCI menen aralast[Ir(Jlad(].

4. Anilincitrat tayarlaw ush(n 0,5 g limon kislota 5 ml suwda eritilip, ogan
5 ml anilin aralastIr(/lad(]. Tayarlangan aralaspa rel(lli shiyshe [Id[]Ista
saglanad (.

5. Baritli suw. 70 g bariy gidroksid kristallogidrat.in (Va(ON),8N,0)
gaynap turgan 200 ml suwda eritiledi. Sol[] eritpenil! koélemi 1 1 ge jetkenge
shekem suw qos!lad(] ham tCIndJrCJw ushiin galdriilad(]). Sol] tLinllq eritpe
bolegi basqa [Id[Isqa quyl/p allInadl].

6. Biuret reaktivin tayarlaw ushin siyimliligi 250 ml li kolbaga 0,375 g
CuSOQOy - 5H,0 ham 1,5 g segnet duzin salip, 150 ml distillengen suwda eritiledi.
Togtawsiz aralastrilip turgan halda, 75 ml 10% li natriy gidroksid eritpesi qosiladi
ham koélemi 250 ml ge jetkeriledi.

7. Bromnin tort xlorli uglerodtagi eritpesi. Morili shkafta kolbaga 5 ml
suyig brom quyiladi ham ogan shaygatip turgan halda 95 ml tort xlorli uglerod
qosiladi.

8. Bromli suw. Bromnin suwdagi eritpesinin 1 litrinde 28-30 g (10 ml ge
shamalas) brom boladi. Brom suwin tayarlaganda [Jidis eritpe koleminen 3 marte
ulken boliwi kerek. Tayarlangan bromli suw shliflengen [Jidista morili shkaf
asitnda saqlanadi. Sebebi bromnin puwlari juda zaharli.

9. Bromnin muzli sirke kislotadagi 5% Ili eritpesi. 50 ml muzli sirke
kislotaga 1 ml brom qosiladi ham shayqatiladi.
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10. Gumis oksidinin ammiaktagi eritpesi. Probirkaga gamis nitratinin 1% li
eritpesinen 3-5 ml salinadi. Son probirkani shayqgatip turgan halda ogan ammiaktin
10% li eritpesinen tamshilatip qosiladi. Bunda payda bolgan gumis gidroksidi
shokpesi toliq erip ketkenshe ammiak qosiladi. Tayarlangan eritpeni uzaq
muddetke saglawga bolmaydi. Sebebi, gimis oksidinin ammiaktagi eritpesi
kompleks duzi aste-aqirinliq penen tarqalip, ktshli partlawshi zat — glimis nitritin
payda etedi. Sonin ushin bul reaktivti tek tajiriybe Otkermesten aldin gana
tayarlaydi.

11.Difenilamin eritpesin tayarlaw ushin 70°C li spirtte eki marte qayta
kristallangan 1 g difenilamin, 2,75 ml koncentrlengen sulfat kislota ham 100 ml
muzli sirke kislotada eritiledi.

12.Yodtin kaliy yodidtegi eritpesi. 6 ml suwda 6 ml kaliy yodid eritiledi
ham ogan 2 g yod kristallari qosiladi. Yod erip bolgannan keyin eritpenin kolemi
100 ml ge jetkenge shekem suw gosiladi.

13.Yodtin spirttegi 0,05% li eritpesi. Saat aynasinda 0,5 g yod 10 ml etil
spirtinde eritiledi. Son payda bolgan eritpenin kélemi 1 1 ge jetemen degenshe spirt
qosiladi.

14.Kazeinnin 1% li eritpesin tayarlaw ushin belgili mugdardagi kazein bir
neshe tamshi 0,1% li natriy karbonatta biraz gizdiriw joli menen eritilip, suw
menen suyiltiriladi ham 0,1 n HCI jardeminde neytrallanadi.

15.Kukirttin standart eritpesin tayarlaw ushin 710 mg suwsiz natriy sulfat
1 | suwda eritiledi. Tayar bolgan eritpeden 2,5 ml alip, ol 200 ml ge shekem
suyiltiriladi. Bul eritpenin 1 ml mugdarinda 2 mkg kukirt boladi.

16.Qizil gan duzinin 0,005 n eritpesin tayarlaw ushin 1,65 g K;[Fe(CN)¢]
ham 10,6 g suwsiz Na,CO3 1 litrli 6Ishew kolbasinda eritiledi ham koélemi 1 litrge
jetkiziledi.

17.Nessler rektivin tayarlaw ushin 1 litrli 6lshewshi kolbaga 30 g sinap (1)
yodid ham 40 ml suw qosiladi. Son 80 g NaOH 400 ml suwda eritilip yodidli
kolbaga quyiladi. Kolbanin 6lshew belgisine shekem distillengen suw quyilip,
garangi jerde 3 kan qaldiriladi. Son eritpe filtrlenedi.

18.Nilander reaktivin tayarlaw ushin 2 g vismut nitratinin tiykarli duzi ham
4 g segnet duzi 100 ml 10% li NaOH eritpesinde gaynap turgan suw banyasinda
qgizdiriw joli menen eritiledi. Son suwitilip filtrlenedi.

19.Ningidrin eritpesi. 0,1 g ningidrin 100 ml suwda eritiledi. Reaktivti uzagi
menen bir hapte saglaw mumkin.

20.Mis (1) xloridtin ammiaktagi eritpesi. 1 g mis(I)xlorid 5 ml
koncentrlengen xlorid kislotada eritiledi. Son ogan 10 ml suw, 12-13 ml 25% li
ammiak eritpesi (tasken shokpe erigenshe) qosiladi ham eritpenin kélemi 100 ml
ge jetkenshe suw qosiladi. Bunda eritpe Cu®* bar bolgani ushin kék rende boladi.
Sonin ushin eritpeni sal qizdirip kok ren jog bolaman degenshe
gidroksilaminxloridtin 20% eritpesinen tamshilatip qosiladi. Eritpenin rensizleniwi
Cu*? ioninin Cu* ionina aylanganin korsetedi.

21.Mis sulfat suspenziyasin tayarlaw ushin 1 kélem mis (I1) sulfati (1 litrde
27,3 g SuCl,) 1 kolem natriy fosfat (1 litrde 68,5¢ NasPO,) yamasa 64,5 ¢
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Na,HPO,412H,0 500 ml suwda eritilip, Gstine 50 ml 1 n HCI qosiladi ham kolemi
1 litrge jetkeriledi, (pH=8,8) qosiladi. Suspenziya tek jumis aldinan kerekli
mugdarda tayarlanadi.

22.Selivanov reaktivin tayarlaw ushin 0,05 g rezorcin eki marte suyiltirilgan
100 ml xlorid kislotada eritiledi.

23.Feling suyiqgligi eki eritpeden tayarlanadi: 34,6 g CuSO, 5H,0 500 ml
suwda eritiledi, 172 g segnet duzi ham 70 g NaOH 500 ml suwda eritilip, dara
salinadi. Paydalaniwdan aldin ten kolemde aralastiriladi.

24.Feling reaktivin tayarlaw ushin 250 ml li domalaq tapli kolbaga 10 g
natriy volfromat, 2,5 g natriy molibdat salinip, Gstine 70 ml distillengen suw
quyiladi ham jagsilap shayqgaladi. Aralaspa tustine 5 ml 85% li fosfat kislota ham
10 ml koncentrlengen xlorid kislota gosip, kolbaga shliflengen gaytimli suwitgish
ornatilip 10 saat dawaminda gaynatiladi. Son 15 g litiy sulfat, 5 ml distillengen
suw ham 1 tamshi brom qosiladi. Eritpe suwitilgannan son koélemi 100 ml ge
jetkeriledi ham kislotaliligi 1n ga jetkenshe suyiltiriladi.

25.Formalin-sulfat kislota aralaspasin tayarlaw ushin 1 ml formalin 50 ml
koncentrlengen sulfat kislota menen aralastiriladi.

26.Fol reaktivin tayarlaw ushin ten kolemde 5% li qorgasin acetat 30% li
natriy gidroksid penen aralastiriladi.

27.Fuksinsulfit kislota. Shiff reaktivi. Fuksinnin 0,1% li eritpesine suyigliq
rensizlenemen degenshe sulfit angidrid gazi jiberiledi. Sulfit angidrid natriy sulfit
kristallarina yamasa maydalap kesilgen mis simga tamizgish voronka jardeminde
koncentrlengen sulfat kislotani tamshilatip qosiw joli menen payda etiledi.

28.Xlorli haktin suwdagi toyingan eritpesi. 500 ml suwga 50 g xlorli hak
salinadi ham aralastiriladi. Son tindirilip, tiniq eritpesi ajiratip alinadi.
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