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                                                                         KIRISIW 

Temanıń   tiykarlaması  hám aktuallılıǵı: Alınıw usıllarına qarap dárilik 

preparatlardı tiykarınan eki gruppaǵa ajıratıw múmkin. Birinshi gruppaǵa 

sintetik jol menen organikalıq sintez ónimleri tiykarında alınǵan zatlar kiredi. 

Ekinshi gruppaǵa bolsa mikroblardan hám ósimliklerden alınǵan tábiy 

metabolitler hám olardıń sintetik transformaciya ónimleri kiredi.   

Dúnyada islep shıǵarılıp atırǵan dárilik preparatlardıń tiykarǵı bólimin 

ekinshi gruppa preparatları quraydı. Keyingi jıllarda ósimlik metabolitleriniń 

sintetik transformaciyaları medicina ximiyasınıń áhmiyetli baǵdarınıń ilmiy 

tiykarın quraydı hám medicinada rakqa qarsı, virusǵa qarsı, parazitlerge qarsı 

hám basqa preparatlardı keltirdi. Joqarı sapalı dárilik preparatlardı jaratıwda 

ósimliklerden ajıratılatuǵın hár qıylı klasslarǵa tiyisli zatlar – alkaloidlar, 

kumarinler, triterpenoidlar hám basqaları úlken áhmiyetke iye. Ósimliklerdiń 

ekilemshi metabolitleri bolıp esaplanǵan cikloartan qatarı triterpenoidları da 

tábiyiy  birikpeler arasında ayrıqsha orınǵa iye. Olar dúzilisleriniń hár qıylılıǵı, 

ximiyalıq polifunkcionallıǵı, joqarı fiziologiyalıq aktivligi hám olar tiykarında 

dárilik preparatlar jaratıwda úlken imkaniyatları menen ximiklerlerdiń hám 

farmakologlardıń dıqqatın tartıp kelmekte. Ózbekistan florası joqarı 

farmakologiyalıq tásirge iye metabolitlerdi tutıwshı ósimliklerge bay hám 

házirgi waqıtqa kelip hár qıylı tuwısqa tiyisli kóp ósimlikler úyrenilgen hám 

ámeliy qollanıwǵa usınǵan. Ózbekistanda keń tarqalǵan astragal tuwısı 

ósimlikleri biologiyalıq aktiv zatlardıń perspektiv derekleri ekenligi anıqlanǵan. 

Qaraqalpaqstanda astragal ósimlikleriniń 34 túri ósedi. Házirgi waqıtta olardıń 

bes túri úyrenilgen.  

Obyekti hám predmeti. Jumıstıń obyekti – aldın úyrenilmegen 

Qaraqalpaqstan Respublikasında ósetuǵın Astragalus globiceps ósimligi. 

Jumıstıń predmeti. Cikloartan glikozidleri. 

 Maqseti   hám  wazıypası. Jumısımızdıń maqseti Qaraqalpaqstan 

Respublikasında ósetuǵın Astragalus ósimliklerinen gilikozidlerdi úyreniwden 



  

ibarat.Jumısımızdıń wazıypası  - Astragalus ósimliklerinen gilikozidlerdi 

ajıratıw hám ajıratılǵan glikozidlerdiń dúzilisin anıqlaw.  

Ilimiy jańalıǵı. Jumıs aldın úyrenilmegen Qaraqalpaqstan 

Respublikasında ósetuǵın Astragalus globiceps ósimliginen ajıratılǵan cikloartan 

glikozidleriniń ximiyalıq dúzilisin úyreniwdi. Astragalus globiceps ósimliginen 

3 cikloartan glikozidler ajıratıp alındı.  

Izertlewdin’ tiykarg’ı  ma’seleleri  hám   boljawları. Astragalus 

globiceps ósimligi ÓzRIA akademik S.Yu.Yunusov atındaǵı Ósimlik zatları 

ximiyası instituti glikozidler ximiyası laboratoriyasında islep shıǵarılıw aldında 

turǵan kardioprotektor tásirge iye ciklosiversiozid F niń shiyki zat deregi bola 

aladı. Ózbekistanda keń tarqalǵan astragal tuwısı ósimlikleri biologiyalıq aktiv 

zatlardıń perspektiv derekleri ekenligi anıqlanǵan. 

            Izertlew teması boyınsha ádebiyatlar tu’sindirmesi (analizi). 

Dissertaciya teması boyınsha 60 atamadaǵı shet el ha’m respublika 

masshtabındaǵı  ilimiy  miynetlerge  ádebiy  sholıwı jasalg’an. 

Usı temadaǵı ilimiy-izertlew jumısı   boyınsha  alınǵan  nátiyjeler  2 

ilimiy maqala hám 2  tezis tu’rinde baspadan shıg’arıldı.  

Izertlewde   qollanılg’an   metodika. Izertlewdi  a’melge  asırıw  ushın   

Astragalus globiceps ósimliginiń  jer ústki   bo’liminen  ajıratıp  alınǵan  

birikpelerdiń  kislotalı ortalıqtaǵı  gidrolizin  basqıshpa - basqısh   úyrenip,  

alınǵan  maǵlıwmatlar   salıstırıladı. 

Izertlew  nátiyjeleriniń  teoriyalıq  hám  ámeliy  áhmiyetı.Aldın    

úyrenilmegen Qaraqalpaqstan Respublikasında ósetuǵın Astragalus globiceps 

ósimliginen  ajıratıp alınǵan  cikloartan glikozidleriniń  ximiyalıq dúzilisin hám   

fiziko-ximiyalıq  usıllar  ja’rdeminde  úyreniwge baǵıshlanǵan. Astragalus 

globiceps ósimliginen  ajıratıp  alınǵan  birikpelerdiń  tiykarında  jańa  joqarı  

effektivlikke  iye  bolǵan  dári  preparatların  jaratıw  maqsetinde  ámeliy  jaqtan  

sınaqlar  ótkeriledi.  

Dissertaciyanıń  dúzilisi    hám    sıpatlaması.Magistrlik dissertaciya 

kirisiw, tiykarg’i’ bo’lim sonnan u’sh bap: a’debiyatlardi’ sholi’w, ali’ng’an 



  

na’tiyjeler ha’m wolardi’ dodalaw, ta’jiriybe bo’limi, juwmaqlaw ha’m 

paydalani’lg’an a’debiyatlar diziminen ibarat. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

I. BAP. CIKLOARTAN TRITERPENOIDLARI (ILMIY 

ÁDEBIYATLARDIŃ ULIWMALASTIRILǴAN SHOLIWI) 

1.1. Cikloartanlar haqqında ulıwma túsinik 

Cikloartan triterpenoidları – tábiyiy izoprenoidlar bolıp, jer sharı 

ósimlikleri quramında, solardıń ishinde sobıqlılar tuqımlasında keń tarqalgan. 

Cikloartan qatarına tiyisli triterpenoid tiykarın 9,19- úsh aǵzalı hám 4, 4, 13  

hám 14- halatlarda metil guruppasını tutıwshı pergidrociklopentanofenantren 

skeleti quraydı. Cikloartan triterpenoidları ósimlikler quramında tiykarınan qant 

bolmaǵan (aglikon) formasında hám qant penen birikken halda ushraydı.  

R, R1, R2 - lerdi H-atom, uglevodlar 

qaldıqları, acetil hám metil orınbasarları 

iyeleydi. R3 qaptal shınjırı acikllengen hám 

epoksi saqiynada bolıwı mumkin. Ósimlik 

quramında bolıp ótetuǵın biosintezi waqtında 

bul orınbasarlar hár qıylı funkicional guruppalarǵa aylanadi. 

Cikloartan qatarına tiyisli triterpenler ósimlik sterinleriniń biosintezi 

processinde qatnasadı. Cikloartan qatarınıń birinshi wákili cikloartenol (IV) 

joqarı ósimliklerdegi ekilemshi metabolitlerniń biosintezinde baslanǵısh ónim 

esaplanadı [1,2,3]. Fitosteroidlardıń biosintezinde 2,3-epoksiskvalenniń 

ciklizaciyası nátiyjesinde qosımsha 9,19-úsh aǵzalı halqanıń payda bwlıwı hám 

bul halqanıń ashılıwı cikloartanlı hám lanostanlı triterpenoidlardıń bir-biri 

menen biogenetik baylanısqanlıǵın kórsetedi [4]. Monografiya [2] de skvalen 

2,3-epoksi tuwındısınıń [1] tetraciklik triterpenlerge aylanıwı tolıq keltirilgen 

(sızılma 1.1). 
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Sızılma 1.1. Skvalenniń jabıq shınjır payda qılıwı 

 

Cikloartan birikpeleri fitosteroidlardıń biosintez jollarını túsindirip hám 

ashıp beretuǵın zatlar bolıp qoymastan, farmakologiyalıq keń tásirge iye bolǵan 

zatlar retinde ilimpazlardıń qızıǵıwın oyatıp kelmekte [1,5].  

Házirgi kúnge shekem 850 den artıq cikloartan birikpeleri belgili bolıp, 

hár jılı toqtawsız ráwishte alıp barılıp atırǵan izleniwler nátiyjesinde olardıń hár 

qıylı dúzilislerge iye jańa wákilleri tabılıp, dúzilisi hám qásiyetleri úyrenilip 

kelinbekte. 

1.2. Cikloartan birikpeleriniń ósimlik quramında tarqalıwı 

Cikloartan qatarı triterpen birikpeleri jer júzi ósimliklerinde keń tarqalǵan. 

Cikloartan birikpeleri vegetaciya waqtında ósimliktiń jer ústingi (japıraqları, 

gúlleri, tuqımı, qabıǵı) hám tamır bólimlerinde toplanadı. Cikloartanlı 

birikpelerniń eń kóp muǵdarda toplanıwı ósimlikdiń gúllew dáwirinde 

gúzetiledi. Sebebi ósimlik quramında biosintez processi tamamlanadı.  

Astragal tuwısı ósimlikleri quramında cikloartan qatarı triterpenoidlar bay 

ekenligi anıqlanǵan. Bul ósimlikler quramınan hár qıylı dúziliske iye cikloartan 



  

birikpeleri ajıratılǵan. Cikloartan birikpeleriniń ósimlikler quramında hár qıylı 

dúziliste bolıwı tómendegi sxema kórinisinde keltirilgen. 

 

 

Súwret 1.1. Astragal ósimliklerinen ajıratılǵan hár qıylı dúziliske iye 

cikloartan birikpeleriniń klassifikaciyalanıw sxeması 

 

Sonday aq, ósimlikdiń túrli bólimlerinde cikloartanlar muǵdarı klimat, 

ósiw jayı hám máwsimge de baylanıslı boladı. 

Cikloartan birikpeleri hár túrge iye bolǵan ósimlik quramında hár qıylı 

kóriniste (erkin halında, metillengen, acillengen, organikalıq kislotalardıń 

quramalı efirleri formasında, glikozillengen) dúziliste ushıraydı. 

Cikloartan glikozidleriniń uglevodlı bóliminde pentozalar, geksozalar 

bolıp, olar aglikon gidroksil toparlarǵa baylanısqan boladı. Kóbinese 3-O-, 6-O-, 

16-O-, 25-O- glikozidleri hám olardıń acilozidleri ósimliklerde kóp ushıraydı. 
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Hár  qıylı  tuqımlasqa  tiyisli  ósimliklerden cikloartan biripeleriniń A saqiynada 

jaylasǵan S-4 halatta metil gruppları menen ajralatuǵın 4α-monometil, 4,4-

dimetil hám 4,4-dezmetil tuwındıları arqalı biogenetik baylanısǵan hár qıylı 

birikpeler ajıratıp alınǵan [6].  

1.3. Respublikamızda ósetuǵın Astragalus tuwısı ósimlikleriniń 

cikloartan birikpeleri 

Usı waqıtǵa shekem Qaraqalpaqstan respulikasıda ósetuǵın Astragal 

ósimliklerdiń 5 túri úyrenilgen.  

Bul ósimliklerdiń quramınan dúzilisi hár qıylı bolǵan cikloartan 

birikpeleri ajıratılǵan. Ajıratılǵan birikpelerdiń kóbisin cikloartan glikozidleri 

quraydı. Bul ósimlikler Astragalus chivensis, A. flexus, A. unifoliolatus , A. 

villosissimus hám A. amarus.  

Ózbekistan respublikasında ósetuǵın Astragal ósimliklerinen birinshi 

bolıp Astragalus sieversianus Pall dan cikloartan birikpeleri ajıratıp alındı. 

Izertlewler nátiyjesinde Astragalus tuwısı ósimliklerinen cikloartanlardıń 

geninleri hám glikozidleri bar ekenligi anıqlanıp, ximiyalıq dúzilisleri úyrenildi. 

Házirge kelip Astragalus tuwısıniń bir neshshe wákilleri úyrenilip, olardıń 

kópshilik quramında cikloartanlar barlıǵı málim boldı (1.2.-keste). 

Quramında erkin haldaǵı cikloartanlardan basqa olardın túrli tuwındıları: 

efirler hám glikozidleri ushırasıwı ushın tán bolǵan qásiyetleriniń biri bolıp 

tabıladı. Alıp barılǵan ilmiy izertlewler nátiyjesinde Astragalus tuwısı 

ósimlikleri quramında kóbirek ciklosiversiozid A, ciklosiversiozid S, 

ciklosiversiozid D, ciklosiversiozid E, ciklosiversiozid F, ciklosiversiozid G, 

ciklosiversiozid H hám astragalozid VII ler ushırasıwı anıqlandı. (Keste-1.2.). 

Bunnan basqa Astragalus ósimliginiń ayrım wákilleri quramınan cikloartanlar 

menen bir qatarda triterpenli saponinler, flavonoidlar hám alkaloidlar ushırasıwı 

anıqlanǵan . 



  

Usı ósimliklerden ajıratıp alınǵan biologiyalıq aktivlikke iye bolǵan 

ayırım cikloartanlı glikozidler farmakologiyalıq izertlewlerde sınalǵan hám 

házirde medicinaǵa usınılǵan. Bizler sóz etip atırǵan Qaraqalpaqstan 

respublikasında ósetuǵın Astragal ósimlikleri ilimpazlar tárepinen úyrenilip bir 

neshe ximiya iliminiń kandidatları jaqlap shıqqan. Bul ósimlikler quramınan 

ajratılǵan cikloartan birikpeleri tómendegi kestede keltirilgen.  

 

Keste- 1.1. 

Qaraqalpaqstan Respublikasınla ósetuǵın Astragalus tuwısıi ósimliklerinen 

ajıratılgan cikloartan birikpeleri 

 

№ Ósimlik atı Ajıratılǵan birikpeler Ádebiyat 

1 2 3 6 

1 Astragalus flexus 

(jer ústi) 

ciklosiversiozid E (1) 

ciklosiversiozid F (2) 

ciklosiversiozid G (3) 

ciklosiversiozid N (4) 

astragalozid VII (5) 

ciklounifoliozid B (6) 

ciklounifoliozid D (7) 

cikloaralozid A (8) 

11 

2 Astragalus chivensis 

(jer ústki) 

cikloxivinozid A (9) 

cikloxivinozid V (10) 

cikloxivinozid S (11) 

cikloxivinozid D (12) 

ciklosiversiozid E (1) 

ciklosiversiozid F (2) 

aleksandrozid I (13) 

12 

3 Astragalus Ciklounifoliozid A (14) 13 



  

unifoliolatus 

(tamırı) 

Ciklounifoliozid B (6) 

Ciklounifoliozid C (15) 

Ciklounifoliozid D (12) 

Cikloaralozid C (16) 

Ciklokantogenin (17) 

4 Astragalus 

villosissimus (jer 

ústki) 

Cikloaralozid A (8) 

Cikloaralozid E (18) 

Cikloaralozid S (16) 

Cikloaralozid F (19) 

13 

5 Astragalus amarus 

(jer ústki) 

Cikloaralozid A (8) 

Cikloaralozid E (18) 

Cikloaralozid S (16) 

Cikloaralozid F (19) 

Cikloaralozid D (20) 

Cikloaralozid V (21) 

14 

 

Bul ósimliklerden ajıratılǵan cikloartan birikpeleriniń dúzilis formulaları 

tómendegishe keltirilgen. 
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Astragalus tuwısı ósimliklerinen 30 genin tábiyatına iye cikloartan 

birikpeleri ajıratıp alınıp olardıń ximiyalıq dúzilisleri fizikalıq hám ximiyalıq 

usıllar járdeminde anıqlanǵan. 

Bul geninler haqqındaǵı maǵlıwmatlar tómendegi 1.2. kestede keltirilgen. 



  

Keste 1.2 

Astragalus tuwısına kiriwshi ósimliklerden ajıratıp alınǵan cikloartan 

geninleri  

№ 
Atı, quramı hám dúzilis 

formulası 

S
uy

ıq
.t

, ° S
; 

[
] D

, g
ra

d
. 

Astragal túri 

Á
de

bi
ya

tl
a

r 

Geninler 
1 2 3 4 5 

1. 

Daziantogenin  
C26H42O4 

O

OH

OHHO

 

210-214;  
0 
 

Astragalus dasyanthus Pall. 

48 

2. 

Cikloorbigenin A  
C30H46O4 

HO

O

O
OH

H H

 

207-209;  
-101.3 

Astragalus orbiculatus 
Ledeb. 

49 

3. 

Cikloadsurgenin  
C30H46O5 

OH

O

O

OH

O

H

 

249-251; 
-47.06 

Astragalus adsurgens Pall. 

1 

4. 

Digidrocikloorbigenin A 
C30H48O4 

HO

O

O
OH

H H

 

237-238 

Astragalus orbiculatus 
Ledeb. 

50 

 



  

 

5. 

Gyuangkiegenin I 
C30H48O5 

OH

HO

O

OH

OH

H

 

+74.5 

Astragalus membranaceus 
Bunge 

51 

6. 

Cikloalpigenin  
C30H48O5 

HO OH

O

O
OH

 

224-226;  
0 

Astragalus alopecurus Pall. 

52 

7. 

Cikloalpigenin A  
C30H48O5 

HO

O H

O

O H

O

 

223-226;  
-43.2 

Astragalus alopecurus Pall. 

53 

8. 

Cikloorbigenin  
C30H48O5 

OHHO

O

O
OH

H H

 

217-219;  
+28.3 

Astragalus orbiculatus 
Ledeb. 

54 

9. 

Ciklopikantogenin 
C30H48O5 

OH

O

O

OH

OH

H

 

233-235 

Astragalus pycnanthus 
Boriss. 

55 

 



  

 

10. 

Cikloacgenin A  
C30H48O6 

OH

O

OH

O

OH

HO

H

 

235-236;  
+130.0 

Astragalus taschkendicus 
Bunge  

17 

11. 

Cikloorbigenin V  
C30H48O6 

OHHO

O

O
OH

H H

OH  

201-203;  
+20.7 

Astragalus orbiculatus 
Ledeb. 

56 

12. 

 3-Degidrocikloasgenin S 
C30H50O4 

O H

O H

O H

O

 

208-210; 
+82.5 

Astragalus taschkendicus 
Bunge 

57 

13. 

Genin mogolikozida I 
C30H50O4 

OH

HO

OH
OH

 

- 

Astragalus mongholicus 
Bunge 

1 

14. 

Kvisvagenin  
C30H50O4 

OH

O

OH

HO

H

 

232-234; 
+130 

Astragalus quisqualis 
Bunge 

58 

15. 
Genin mogolikozida II 

C30H50O5 
 

Astragalus mongholicus 
Bunge 

1 



  

OH

HO

OH
OH

OH

 

16. 

Gyuangkiegenin II 
C30H50O5 

OH

HO

OH

OH

O  

+112.5 

Astragalus membranaceus 
Bunge 

51 

17. 

Cikloalpigenin D  
C30H50O5 

 

HO

O H

O

O H

O H

H

 

209-211;  
+46.7 

Astragalus alopecurus Pall. 

59 

18. 

Cikloalpigenin V  
C30H50O5 

 

HO

O H

O

O H

O H

H

 

210-211;  
+18.7 

Astragalus alopecurus Pall. 

60 

19. 

Cikloalpigenin S  
C30H50O5 

 

HO

O H

O

O H

O H

H

 

242-244;  
+34.5 

Astragalus alopecurus Pall. 

61 

20. 
Ciklogalegigenin  

C30H50O5 

195-196;  
+28.7 

Astragalus galegiformis L.  
14 



  

OH

HO

O

OH

OH

H

 

21. 

Ciklosiversigenin  
(cikloastragenol, 
astramembrangenin) 

C30H50O5 

OH

HO

O

OH

OH

H

 

239-241 

Astragalus sieversianus 
Pall., A. taschkendicus 
Bunge, A. membranaceus 
Bunge, A. pamirensis Ovcz. 
et Rassulova, A. pteroce-
phalus Bunge, A. tragacan-
tha Habl., A. mongholicus 
Bunge 

1, 26, 
62, 63  

22. 

Cikloacgenin B  
C30H50O6 

OH

OH

OH

O

OH

HO

 

232-233;  
+98.9 

Astragalus taschkendicus 
Bunge 

28 

23. 

Cikloacgenin C  
C30H52O5 

OH

OH

OH

HO

OH

 

244-246;  
+33.7 

Astragalus taschkendicus 
Bunge 

18 

24. 

Ciklokantogenin  
C30H52O5 

OH

OH

OH

HO

OH

 

194-195;  
+57.5 

Astragalus taschkendicus 
Bunge 

64 

25. 
Cikloorbigenin S  

C31H46O4 

256-258; 
0 

Astragalus orbiculatus 
Ledeb. 

65, 66 



  

HO

OH

OH

OH

OHHO

 
 

1.4. Cikloartan birikpelerin ósimlik quramınan ajıratıp alıw 

Ósimlik quramında cikloartan birikpeleri erkin halında, quramalı efir hám 

glikozillengen túrinde ushraydı. Ósimlikler quramında bolıp ótetuǵın biosintez 

processi waqtında jer ústki bóliminde – aglikonlar, tamırında bolsa glikozidleri 

sintezlenedi.  

Ósimlik quramınan hár qıylı tábiyiy birikpeler ushın isletiletuǵın ajıratıp 

alıw usılları cikloartan birikpelerin ajıratıw ushın da qollanıladı. Cikloartan 

birikpeleriniń ximiyalıq dúzilisleri hár qıylı dúziliske iye bolǵanı ushın ósimlik 

quramınan ajıratıp alıw processi bir neshe basqıshlardan ibarat: 

1. Qurıtılǵan ósimlikti eritiwshiler (etanol, metanol) menen 

ekstrakciya qılıw. 

2. Qosımsha zatlardan tazalaw. 

3. Polyarsız hám polyarlı frakciyalarǵa ajratıw. 

4. Individual cikloartanlardı ajıratıw. 

Cikloartan glikozidlerdi individual halında ajıratıwınıń belgili bir 

shıǵarılǵan universal usılları joq bolǵanlıǵı sebepli glikozidlerdi ajıratıw 

usıllarınan keń paydalanıladı. Házirgi waqıtda sopaninli glikozidlerdi ajıratıp 

alıwdıń keń tarqalǵan usılı suwlı metil spirti hám etil spirtleri menen úy 

temperaturasında yamasa qızdırıw arqalı ekstrakciya qılıw bolıp esaplanadı. 

Cikloartan glikozidlerin ósimlik shiyki zatınan ajıratıw processi birikpeler 

jıyındısın alıw, keyin onı tazalaw hám individual birikpelerge ajıratıwdan ibarat 

boladı. Ósimliktiń quramında lipidler hám xlorifiller bolǵanı úshın onı dáslep 

xloroform, dietil yaki petroley efiri hám benzol [21] menen ekstrakciyalap 

alınadı. Polyarsız cikloartan birikpeleri etilacetat penen, polyarlı cikloartan 



  

glikozidleri bolsa suwlı butanol [22] yaki izoamil spirtleri menen ekstrakciya 

qılınadı. Qosımsha zatlardan tazalaw usılı ajıratıp alınıp atırǵan birikpelerdiń 

dúzilisine hám tábiyatına baylanıslı boladı [23]. 

Polyarlı cikloartan glikozidleriniń qant bólimini pentozalar -arabinoza, 

ksiloza, ramnoza yaki geksozalar - glyukoza, fruktoza, galaktoza hám basqa 

glyukoranlı hám galaktoranlı kislota qaldıqları quraydı. Bul qantlar birden on 

eki monasaxaridler bir biri menen baylanısqan bolıwı múmkin. Az sandaǵı qant 

tutıwshı glikozidler spirtli eritpelerden suw járdeminde shóktiriw arqalı, metanol 

hám etanolda eriwshi polyarlı birikpeler bolsa, olardıń koncentrlengen 

eritpelerinen kristallanıwı nátiyjesinde tazalanıwı mumkin. Cikloartanlardı 

individual halında ajratıwdıń tiykarǵı usılı, túrli adsorbentlerdegi kolonkalı 

xromatografiya bolıp esaplanadı. Bul usılda kóbinese adsorbent sıpatında 

silikagel hám alyuminiy oksidi isletiledi. Ayrım hallarda cikloartanlı 

glikozidlerdi analiz qılıwda hám preparativ [24] ajıratwda juqa qabatlı 

xromatografiya  usılında  isletiledi. Preparativ ajıratıw usılı bir qansha 

mashaqatlı usıl bolıp esaplanadı. 

Xromatogrammaǵa ashıldırıwshı retinde fosforvolframlı kislotanıń 

metanoldaǵı   20 li  eritpesi menen púrkelip keyinnen qızdırılǵanda 

cikloartanlar qońır  reńli  daq  halında kórinedi. 

Triterpenge iye shiyki zattıń analizi ushın juqa qabatlı xromatografiya 

(JQX) [25], gaz suyıqlıq (GSX) [26] hám keyingi waqıtta joqarı nátiyjeli 

suyıqlıq  xromatografiyası  (JNSX)  [27]  isletilmekte.  



  

 

 

Súwret 1.2. Ósimlikten cikloartan qatarı triterpen glikozidlerdi ajıratıw 
sxeması 

 

 

Qurıtılp maydalanǵan 
ósimlik 

 

Spirtli qaldıq 

Spirt penen ekstrakciyalaw 
(metanol, etanol) 

Vakuumlı parlaǵıshda spirtti aydaw 

Qoyıw ekstakt 
jıyındısı 

Suw menen suyıltırıw 

Zatlar jıyındısınıń 
suwlı qaldıǵı  

н-butil spirt menen 
ekstakciyalaw 

Etilacetatlı ekstakt Butanollı ekstrakt  

Malopolyarlı zatlar 
jıyındısı 

Polyarlı zatlar 
jıyındısı 

Individual  
zat 

Individual  
zat 

Etilacetat penen 
ekstakciyalaw 

Silikagelli kolonkada 
хроматография 

etilacetattı vakuumlı 
parlaǵıshda aydaw 



  

1.5. Cikloartan birikpelerin xromatografiya usılında anıqlaw 

Zatlardı tazalaw, olardı bir-birinen ajıratıw hám anıqlaw usıllarınıń biri 

xromatografiyalıq analiz bolıp tabıladı. 

Tabiyiy birikpeler kóbinese aralaspa halında boladı; olardı bir-birinen 

ajıratıw hám tazalawda biraz qıyınshılıqlarǵa dus kelinedi. Bunday hallarda 

xromatografiya usılınan paydalanılıp jaqsı nátiyjelerge erisiw múmkin. 

Xromatografiya usılında aralaspa halındaǵı zatlardıń adsorbent júzesine 

jutılıw hám isletilip atırǵan eritiwshide zatlardıń sorılıwı túrlishe bolıwdan 

paydalanıladı. 

Xromatografiyalıq analiz tiykarınan úsh túrge bólinedi: 

1. Adsorbcion xromatografiya 

2. Ion almasıw xromatografiyası 

3. Bólistiriliw xromatografiyası 

Xromatografiyanıń bul úsh túri bir-biri menen baylanıslı boladı. 

Xromatografiyada adsorbciyası menen birge basqa fizikalıq hám ximiyalıq 

processlerde júz beredi. Mısalı, adsorbcion xromatografiyada ionalmasıw 

processi, bólistiriw xromatografiyasında bolsa sorılmaytuǵın suyıqlıqtı uslap 

turıwshı sıpatında alınǵan adsorbenttiń qásiyetine qarap zatlardıń jutılıwı hám 

ion almasıw processleri payda boladı. Házirgi waqıtta keń qollanılatuǵın 

qaǵazda hám juqa qatlamda xromatografiyalawda bólistiriliw processi menen 

birge adsorbciya processi de júz beredi. 

Cikloartan birikpelerin xromatografiyalawda adsorbent retinde alyuminiy 

oksid hám silikagel isletiledi. 

Cikloartan birikpelerin xromatografiya usılı menen tazalaw, aralas zatlardı 

bir-birinen ajıratıw ushın xromatograflıq kolonkanıń shama menen ⅔ yamasa ¾ 

bólimine  elekten  ótkizilip  birdey  maydalıqta  alınǵan belgili adsorbent 

(mısalı, alyuminiy oksid yamasa silikagel) salınıp jaqsılap jaylastırıladı. Soń 

aralaspa halında bolǵan zat belgili eritiwshide eritilip tamızǵısh  voronka 

yamasa pipetka járdeminde kolonkaǵa áste aqırın qoyıladı.  



  

Adsorbent júzesinde ajıralıp qalǵan eritiwshi kolonkanıń kraynigi ashıq 

bolǵanlıǵı ushın kemeyip baradı hám eritiwshiniń muǵdarı adsorbent júzesinen 

shama menen 3 mm den kemeyiwi menen kolonkanıń kraynigi bekitilip 

xromatografiya qılınıwı kerek bolǵan zatlar aralaspasınıń eritpesi kolonkaǵa 

qoyıladı. 

Kolonkaǵa zatlar aralaspasınıń eritpesi qoyıp bolınǵannan soń, eritpe 

adsorbentke jutılıp bolıwı menen kolonkanıń joqarı bólimindegi eritpeniń juǵı 

azǵana taza  eritiwshi  menen juwılıp, bulda  jutılıp bolǵannan keyin kolonkadan 

belgili eritiwshi ókiziledi. 

Adsorbcion xromatografiya. Adsorbcion xromatografiya usılında aralas 

zatlardıń adsorbent júzesinen adsorbciyalanıw (jutılıw) hám desorbciyalanıw 

(juwılıw) processi júdá kóp márte qaytarıladı. 

Sonday qılıp adsorbcion xromatografiyada sorılmaytuǵın adsorbent penen 

kolonkada háreketleniwshi ajıralıp atırǵan aralas zat eritpesi ortasında qayta-

qayta teń salmaqlıq ornatılıwı aralas zattı bir-birinen ajıralıwına alıp keledi. 

Zatlardıń adsorbentte jaylastırılıw hám eritiwshi menen desorbciyalanıwı 

bir qıylı bolmaǵanlıǵı sebebli, zatlar adsorbent xromatografiyalıq kolonkanıń 

joqarı bóliminen tómenge qarap sorılıp, hár bir zat  bir-birinen uzaqlasıp hámde 

zonalarǵa ajıralıp saqiynalar payda  qıla  baslaydı  hám sol baǵdarda zatlar 

eritiwshi menen birge jıljıp juwılıp túse baslaydı. Kolonkanı juwıw ushın 

isletilip atırǵan eritiwshiden az eriytuǵın zatlar keyinirek túsiwi múmkin yamasa 

basqa kúshlirek eritiwshi menen túsiriliwi múmkin. Bul juwılıp túsip atırǵan 

zatlar eritpesi-elyuattı frakciyalarǵa bólip jıynaladı hám hár bir frakciya jeke 

túrde tekseriledi. 

Kolonkalı xromatografiya ushın sorbent retinde ólshemi 0.1 - 0.08  hám 

0.16 - 0.1 mm ge teń bolǵan silikagellerden paydalanıldı. 

Xromatografiya ushın tómendegi eritiwshiler sisteması qollanıldı: 

1. xloroform - metanol (25:1) 

2. xloroform - metanol (9:1) 

3. xloroform - metanol (6:1) 



  

4. xloroform - metanol-suw (4:1:0.1) 

5. xloroform - metanol-suw (70:23:3) 

6. xloroform - metanol-suw (60:35:5) 

7. n-butanol-piridin- suw (6:4:3) 

Eger xromatografiya qılınıp atırǵan eritpede reńli zatlar aralaspası bolsa, 

kolonkada túrli biyiklikte hár qıylı reńli halqalar payda boladı. Bul 

xromatografiyalıq kolonkadaǵı reńli zonalar elyuent penen juwılǵanda bir-

birinen uzaqlasqannan soń juwıw toqtatılıp, xromatogramma kolonkadan áste 

aqırınlıq penen túsirilip, zonalar bir-birinen ajıratıp alınadı hám adsorbentte 

jutılǵan zatlardı belgili eritiwshide eritip alıw múmkin. 

Eritiwshi menen zattıń adsorbciyalanıw dárejesi bir qıylı bolsa, 

adsorbciyalanǵan zattı eritiwshi juwıp shıǵara aladı. Adsorbciyalanǵan zatǵa 

salıstırǵanda kúshlirek bolǵan eritiwshini xromatografiyalıq kolonkadan zattıń 

juwıp shıǵarıwshı elyuent retinde isletiliwi múmkin. 

Qaǵaz xromatografiyası. Qaǵaz xromatografiyası organikalıq 

birikpelerdi anıqlawda eń ápiwayı, ańsat hám analiz ushın kóp zat talap 

qılmaytuǵın metodlardan biri esaplanadı. Qaǵaz xromatografiyasında, qaǵazda 

bárhama adsorbciyalanǵan halda bolǵan suw sorılmaytuǵın eritiwshi 

(sorılmaytuǵın faza) bolıp, qaǵazdıń ózi adsorbent bolıp, sorıwshı eritiwshi 

(sorıwshı faza) bolsa aldınan suw menen toyındırılǵan organikalıq eritiwshi 

yamasa eritiwshilerdiń aralaspaları esaplanadı. Tekserilip atırǵan aralaspanıń 

eritpesinen hám sol aralaspada bolıwı shama qılınǵan belgili zattan yamasa 

belgili zatlar eritpesinen xromatografiyalıq qaǵazǵa bir neshshe tamshı tamızıp 

qurıtıladı. Soń ishinde eritiwshi bolǵan arnawlı germetik kameraǵa túsirilip 

qoyıladı. Eritiwshi zattıń qaysı klassına kirisiwine qarap túrlishe hám hár qıylı 

qatnaslarda tayarlanadı. Mısalı, uglevodlar ushın n-butanol, sirke kislota hám 

suw (4:1:5), n-butanol, aceton, suv (2:7:1), n-butanol, piridin hám suw (6:4:3) 

yamasa etil acetat, piridin hám suw (2:1:2) isletiledi. Eritiwshi-sistema qaǵazǵa 

sorılıp, belgili biyiklikke shekem kóterilgende, xromatogramma kameradan 

alınadı hám eritiwshi jetip barǵan joqarı shegara (eritiwshi frontı) belgilep 



  

alınadı. Sonnan soń, xromatogramma qurıtılıp, arnawlı tańlap alınǵan reń 

beriwshi zatlar menen islenedi. Mısalı, uglevodlar n-anizidinniń butanoldaǵı 3% 

li eritpesi yamasa 0.4 g o-toluidin hám 0.5 g salicil kislotanıń 10 ml etanoldaǵı 

eritpesi menen islengende uglevodlar aralaspasınıń hár bir komponenti hár qıylı 

reńdegi daqlardı payda qıladı. 

Anıqlanǵan Rf diń ólshemi qaysı zatqa tuwrı keliwi taza zatqa tuwra 

keliwi taza zatlar ushın dúzilgen kestege salıstırılıp kóriledi. Lekin Rf diń 

ólshemi qollanatuǵın sistemaǵa, temperaturaǵa, qaǵazdıń túrine hám basqa 

faktorlarǵa baylanıslı bolǵanlıǵı ushın, xromatografiyalıq analiz belgili zatlar-

«guwalar» qatnasında alıp barıladı. 

Juqa qatlamda xromatografiyalaw. Bul túr xromatografiya qaǵaz 

xromatografiyasına uqsas. Onıń parqı sonda, aralas zattı xromatografiyalıq 

ajıratıw metodında juqa qatlam payda qılıw ushın hár qıylı maydalanǵan zatlar-

alyuminiy oksid, silikagel hám basqalardan paydalanıladı. Bunıń ushın kishirek 

ayna bólekshesi ústinde adsorbentler alyuminiy yamasa silikagel salınǵan 

plastinkalar qollanıladı. 

Juqa qatlamlı xromatografiya plastinkasın tayarlaw ushın tańlap alınǵan 

hám 5% gips qosılǵan adsorbentti 1:2 qatnasta parfor ıdısta suw menen 

aralastırılıp, aralaspanı ayna ústine bir tegiste qoyılıp, onda juqa qatlam payda 

qılınadı. Soń onı aldın úy temperaturasında, keyin bolsa 110ºC da qurıtqısh 

shkafda yarım saat átirapında qurıtıp aktivlendiriledi. Bul usılda tayarlanǵan 

juqa qatlam ayna júzesine jaqsı jabısqan bolıp, onı hár qanday halatda da 

xromatografiya qılıwda isletiw múmkin. 



  

  

 

Súwret 1.3. Juqa qabatlı xromatografiya usılınıń qollanılıwı  

(Shepte shiyshe plastinkalı xromatografiya, ońda silifollı xromatografiya) 

 

Tayarlanǵan juqa qatlamǵa tekserilip atırǵan zattıń eritpesi tamızılıp, 

eritpedegi zattıń qaysı gruppaǵa kiriwine hám onıń qásiyetine qarap belgili 

eritiwshide xromatografiya qılınadı. Qaǵaz xromatografiyası usılına qaraǵanda 

bunda zatlardı bóliwdi tezirek ámelge asırıladı. 

Juqa qatlamda xromatografiyalawdıń qolaylıǵı sonda, bunda qálegen 

adsorbentti tańlap alıw hám tezde tayarlap zattı xromatografiyalaw hámde 

tekseriw múmkin. 

Bunnan basqa aralaspadan juqa qatlamda xromatografiyalaw menen 

ajıratıp alınǵan ayrım zat jaylasqan betin qırıp alıp hám onı ekstakciya qılǵannan 

soń analiz qılıw da múmkin. 

Sonıń ushın da keyingi waqıtlarda juqa qatlamda xromatografiyalaw 

sintetik hám tábiyiy birikpelerdi tekseriwde keń qollanılmaqta. 



  

1.6. Cikloartan birikpelerin fizikalıq izertlew usılları járdeminde 

anıqlaw 

Ósimlik quramınan ajıratıp alınǵan tábiiy individual halındaǵı cikloartan 

birikpelerdiń ximiyalıq dúzilisin anıqlaw tiykarınan tómendegi basqıshlarda alıp 

barıladı. 

1. Ajratıp alınǵan individual zattıń IQ-spektrin alıw hám ol arqalı zattıń 

cikloartan qatarı birikpelerine tiyisli ekenligin, quramalı efir, aldegid, keto 

gruppalarınıń bar ekenligin anıqlaw. 

2. Individual zattıń dúzilisin 13C hám 1H-YAMR-spektroskopiya 

járdeminde úyreniw. 

3. Individual zat haqqında alınǵan maǵlıwmatlarǵa (13C, 1H-YAMR-

spektr hám IQ-spektr) tiykarlanǵan halda ximiyalıq usıllardan ibarat bolǵan 

kislotalı, siltili hám fermentativ gidroliz, metillew, acetillew reakciyaların 

ótkiziw. 

4. Isletilgen analiz usılları nátiyjeleri tiykarında zattıń ximiyalıq dúzilisini 

anıqlaw. 

Tábiyiy birikpelerdiń ximiyalıq dúzilisin anıqlaw ushın spektral usıllardı 

ximiyalıq usıllar menen birgelikte alıp barıladı. 

Biraq házirgi waqıtta zamanagóy spektral usıllardıń (COSY, TOCSY, 

HMBC, ROESY, HSQC hám basqalar) rawajlanıwı nátiyjesinde, ximiyalıq 

usıllardan minimal yaki ulıwma paydalanılmay qalıp atır. 

Ximiyalıq usıllar bir qansha mashaqatlı bolıp, ol zattıń jeterli muǵdarda 

bolıwın talap qıladı. 

Kristall halında ajıratıp alınǵan  zatlardıń dúzilisin rentgenostruktur 

analizi  járdeminde tolıq anıqlaw múmkin. 

Hár qıylı  mass-spektrometriya usılları cikloartan dúzilisi haqqında 

alınǵan YAMR- spektroskopiya maǵlıwmatların toltıradı. 



  

1.7. Cikloartan birikpeleriniń IQ-spektrleri 

Házirgi waqıtda IQ-spektroskopiya, organikalıq zatlardıń dúzilisin 

anıqlawda universal fizikalıq-ximiyalıq usıllardıń biri esaplanadı. 

Spektroskopiyanıń bul usılda jazıp alıwdıń ańsatlıǵı hám tájiriybelerdiń 

basınanaq tekserilip atırǵan birikpeni cikloartan qatarına kiriw yamasa 

kirmesligi haqqında juwmaq shıǵarıwǵa imkan beredi.  

Alkenlerdiń, aromatikalıq birikpeleriniń hám epoksi gruppası 

metilenleriniń valent terbeniwleride bar. Cikloartan birikpelerinde gidroksil 

gruppalarınıń (OH) jutılıw sızıqları (CH-gruppaların esaplamaǵanda) 3300-3400 

sm-1 aralıǵında, quramalı efir (CO) gruppasına tán bolǵan jutılıw sızıqları bolsa 

1750 sm-1 aralıǵında terbenedi [8,12] (keste 1.3.).  

Keste 1.3.  

Cikloartan qatarı birikpelerindegi ayrım gruppalardıń IQ-

spektrindegi jutılıw konstantaları 

3400  3200   3000   2800  1800   1600  1400   1200  1000             

a  -ON 
 v  Qos baylanıs 

a -CH3, >CH2 

v -C-H 
v CO 

a -OCOCH3 

a -C(CH3)3 

a >C(CH3)2 

a C-O 
a -CHCH- 

a-kúshli, v-kúshsiz 

 

Cikloartan molekulasında úsh aǵzalı saqiyna barlıǵı haqqındaǵı 

maǵlıwmattı IQ-spektrden alıw múmkin. Bul spektroskopiyanıń áhmiyetligi, 

jazıp alıwdıń ańsatlılıǵı hám tájiriybelerdiń basınan aq tekserilip atırǵan 

birikpeni cikloartan qatarına tiyisli haqqında juwmaq shıǵarıwǵa imkaniyat 

beriwi bolıp esaplanadı.  



  

IQ-spektroskopiya cikloartan hám olardıń tuwındıları molekulasındaǵı 

ayırım elementlerge salıstırǵanda sezgirsiz. 

Spektrde 3010-3050 sm-1 [28,29] degi kúshsiz jutılıw sızıǵı, ciklopropan 

halqasında metilen gruppasınıń bar bolıwın tastıyıqlaydı.  

Qosımsha maǵlıwmatlar tiykarında, 3050 sm-1 de jutılıw sızıqlarınıń bar 

ekenligine qarap molekulada ciklopropan halqasınıń barlıǵı haqqındaǵı xulasanı 

IQ spektr analizi tiykarında tastıyıqlanadı. Lekin, bu usıl birikpeni tolıq úyreniw 

ushın azlıq qıladı, sonıń menen birge cikloartan birikpeleriniń dúzilisin 

anıqlawda mass-spektometriya, PMR hám 13S YAMR spektrleri úyreniledi. 

1.8. Cikloartan birikpeleriniń dúzilisin mass-spektrometriya usılı 

arqalı anıqlaw 

Mass-spektrometriya tábiiy birikpelerdiń ximiyalıq dúzilisin anıqlawda 

tolıq informaciyalarǵa iye emes. Bul usıl tek yadrolıq magnit rezonans (YAMR) 

usılına qosımsha maǵlıwmat beredi.  

Mass-spektrometriya usılı elektron soqqı tásirinde úyrenilip atırǵan zat 

molekulalarınıń ionlanıwı hám dissociaciyalanıwına tiykarlanǵan. Mass-

spektrometiya járdeminde úyrenilip atırǵan birikpeniń anıq molekulyar 

massasını, element quramın, ximiyalıq hám fazalıq dúzilisin, izotop quramın 

anıqlaw hám organikalıq zatlardıń quramalı aralaspasın sıpat hám muǵdarlıq 

analizin ótkiziw mumkin. 

Usıldıń áhmiyetli wazıypalarınıń biri bul úyrenilip atırǵan organikalıq 

zattıń mass-spektri hám onıń dúzilisi arasındaǵı baylanıslıqtı anıqlaw. 

Birikpe molekulasınıń ionlanıwı nátiyjesinde molekulyar ion payda boladı 

hám onda keyinshelik baylanıslardıń getero- hám gomolitikalıq úziliwi yamasa 

baylanısları úziliwi nátiyjesinde molekulanıń qayta gruppalanıwı júz beredi hám 

ionlar bólekleri payda boladı. Ion bólekleri bolsa óz náwbetinde jáne tarqaladı. 

9,19-ciklopropan halkanıń barlıǵı, qaptal shınjırdıń tarmaqlangan yamasa ciklik 

dúzilisi cikloartan molekulasınıń elektron soqıları tásirinde ózgeshe baǵdarda 



  

ionlanıwına hám dissociaciyalanıwına óziniń tásirin kórsetedi. Mass-

spektrometriya usılın qollanıwın hám anıqlawların tómendegi cikloartanlar 

mısalında  kórip  shıǵamız. 

Mısalı, 20,24-epoksicikloartanlı birikpeler cikloartanon, cikloasgenin A 

molekularındaǵı A saqiynası b neytral bólekshelerge hámde a m/z 365 ion 

bólekshelerine tarqaladı [11,16,17]. 

 

O

O

H

OH

OH

OH

HO

 

Cikloasgenin A 

a

O

H

OH

OHHO

HO  

m/z 365 C21H33O5 

HO

10

19

b  

 

Monooksicikloartanlı spirtlerde a ionınıń intensivligi joqarı boladı. Bazı 

hallarda bul ion intensivligi 100% ge shekem boladı. 

Elektron soqqı tásirinde qaptal shınjırı ashıq bolǵan cikloartan 

birikpelerdiń  C-17-C-20  atomları  arqalı úziliwge ushırap s m/z 329 ionın 

payda etedi. Bull úziliwler keto hám gidroksil gruppalardıń sanına hám 

jaylasıwına baylanıslı boladı [1, 18]:  

HO

OH  

s, m/z 329 



  

20,24-epoksicikloartan-25-ol birikpelerdiń mass-spektrinde maksimal pik 

ion d m/z 143 ǵa bólinedi. Bóliniw C-17 – C-20 baylanıslar arqalı ketedi [1, 17]. 

O

H

OH

  

d, m/z 143 (C8H15O2)  

O

  

f, m/z 125 (C8H13O) 

O

OH

H   

g, m/z 143 (C8H15O2) 

 

d ionınıń intensivliginiń tómenleniwi C-12 hám C-16 hallarında keto 

funkciyanıń bolıwı menen túsindiriledi. Mass-spektrde cikloalpigenin A hám 

cikloadsurgenin d  ion  piki maksimal halında bolmaydı [1]. 
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Cikloalpigenindi elektron soqqı nátiyjesinde 16β,24;20,24-

diepoksicikloartan   bólekshesi  sonıń  menen  birge g m/z 143 ionı  payda 

boladı. [1]. 

16β,23;16α,24-diepoksicikloartanlar ushın h m/z 429 mass 

spektrometiyalıq ion tán. Elektron soqqı nátiyjesinde 16β,24;20,24-

diepoksicikloartan  cikloalpigeninniń C-24 – C-25 baylanıslarınıń úziliwi 

nátiyjesinde  i m/z 429 ionı  payda bolıp, onıń  intensivligi  tómen boladı.  
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Ádebiyatlarda [6,30] cikloartanlardıń elektron soqı tásirinde 

fragmentaciya jolları, ciklik hám aciklik qaptal shınjırlı cikloartanlardıń mass-

spektr maǵlıwmatları tolıq keltirilgen. 

Keyingi jılları baspalardan shıǵıp atırǵan shet el hám jergilikli 

maqalalardıń sholıwı kórsetedi, mass-spektrometriya usılı az qollanılıp, tek jeke 

hallarda cikloartan dúzilisi haqqında qosımsha maǵlıwmat alıw ushın 

isletilmekte. 

Házirgi waqıtta cikloartan birikpeleri dúzilisini anıqlawdıń spektral 

usılları ishinde 1H, 13C YAMR-spektroskopiya, 2D-spektroskopiya usılları 

(COSY, TOCSY, HMBC, HSQC, ROESY) eń qolay hám paydalı esaplanadı.  

1.9. Cikloartan birikpelerin 13C hám 1H-YAMR- spektroskopiya 

usılları járdeminde anıqlaw 

Cikloartan qatarındaǵı triterpen glikozidleridiń ximiyalıq hám fazalıq 

túzilisin anıqlawda óziniń joqarı informaciyalıǵına iye YAMR 1H hám 13C 

spektroskopiyaları keń qollanıladı. 

Proton magnit rezonansı spektroskopiyası tábiYiy birikpelerin 

identifikaciya qılıwda jetekshi orın tutadı. YAMR 1H-spektroskopiya 

járdeminde cikloartanlardıń aglikon hám glikozidlerin identifikaciya qılıw hám 

dúzilisin úyreniw haqqında ádebiyatlarda kóplep maǵlıwmatlar keltirilgen [6]. 

PMR spektrleriniń   analizi, pergidrociklopentofenantren  skeleti hám 

oǵan  baylanısǵan  qaptal  shınjırındaǵı  hár qıylı funkcional gruppalardı hám 

olardıń stereoximiyasın, sonday-aq   ciklopropan  saqiynasınıń  barlıǵın anıqlaw 



  

imkaniyatın beredi. Analiz qılınıp atırǵan zattıń xarakterli dúzilis elementi - 

9β,19- úsh   aǵzalı   saqiyna esaplanadı. Úyrenilip atırǵan birikpe molekulasında 

1,1,2,2-tetra almasqan ciklopropan saqiynanıń, yaǵnıy 9β,19-saqiynanıń barlıǵı 

YAMR 1H spektri tiykarında da anıqlanadı.  

Izertlengen kópshilik cikloartanlardıń spektrlerinde ciklopropan dublet 

proton signalları 0,30-0,60 m.ú aralıǵında xarakterli 2J=4 Gc spin-spinli 

tásirlesiw konstantasına iye (SSTK) AX sistemasınıń bir protonlı dubletleri 

kórinisinde tebrenedi [32,33]. Spektrde usı dubletlerdiń gúzetiliwi 1,1,2,2-tórt 

almasqan úsh aǵzalı 9,19-saqiynanıń bar ekenligin kórsetedi. Cikloartanlardıń 

yadro magnit rezonansı spektroskopiyası (YAMR 13C) 13C- yadroları 

rezonansında úyreniledi. Bul  usıl  járdeminde  tómendegi  máseleler  orınlanadı: 

A, V hám S saqiynalardaǵı hám qaptal shınjırdaǵı hár qıylı funkcional 

gruppalardıń (gidroksil, karboksil hám metil) hám uglevodlardıń bar ekenligin 

hám jaylasıw ornın anıqlaw.  

Házirgi waqıtta YAMR 13C-spektroskopiyanıń rawajlanıwı triterpenoidlar 

ximiyasında kóplegen máselelerge anıqlıq kiritti. Jańa  birikpelerdiń  dúzilislerin 

anıqlawda, hámde bir dúzilisden basqa dúzilisge ótiw processlerdi úyreniwde 

YAMR 13C spektroskopiyanı qollanıw boyınsha kóplep jumıslar islengen. 

Ciklopropan halqanıń YAMR 13C spektr signalları júdá ózine tán bolıp, 

olar 20 m.ú. oblastındaǵı   C-9 atomı   hám 26 m.ú. oblstndaǵı  C-10  hámde 29-

30 m.ú. oblastndaǵı CH2-19 atomlarınıń bir qansha kúshli polyarlanǵan 

tórtlemshi signalların quraydı. 

Cikloartanlar  kóp  sanlı gruppalarǵa iye birikpeler bolıp, olar óziniń 

qaptal shınjırınıń dúzilisi hám stereoximiyası menen bir-birinen parıqlanadı. Usı 

waqıtǵa shekem cikloartan birikpeler qaptal shınjırınıń tórt izomeri (eki jup 

enantomerleri) tabılǵan: 

1) 20R,24S hám 20S,24R                  2) 20R,24R hám 20S,24S 
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Qaptal shınjırınıń dúzilisin hám stereoximiyasın anıqlawda ximiyalıq 

ózgerisler hám YAMR 13C, rentgenostruktur analiz járdeminde úyreniw úlken 

áhmiyetke iye. YAMR 13C hám rentgenostruktur analizi usılları cikloartan 

birikpeleriniń qaptal shınjırın anıqlawda bir-birin toltıradı.  

Rentgenostruktur analizi járdeminde ciklosiversigenin hám 

ciklogalegigenin molekulasınıń dúzilisi hám stereoximiyası tolıq úyrenilip, 

ciklosiversigenin 20R, 24S  hám ciklogalegigenin 20S, 24R  konfiguraciyasına 

iye ekenligi kórsetiledi [35]. 

Qaptal shınjırı aciklik bolǵan kópshilik cikloartan birikpeleriniń C-24 

halatında gidroksil gruppasına iye. Bul gruppalarǵa iye birikpeleriniń 

konfiguraciyaları anıqlanǵan hám olar S yamasa R orientaciyaǵa iye. Qońsı 

uglerod  atomlarınıń   ximiyalıq  jıljıwı C-24 atomınıń epimerizaciyasına 

sezilerli tásir qıladı. 

Salıstırıw ushın Astragalus tuwısına tiyisli ósimliklerden ajıratıp alınǵan 

cikloartan birikpesiniń aciklik qaptal shınjırındaǵı  20R-OH  gruppası YAMR 



  

13C  spektrlerindegi  ximiyalıq   jıljıw kórsetkishlerinen paydalanıwımız 

múmkin. 

Keste 1 den kórinip turıptı, C-24 atomı ximiyalıq jıljıwdıń ólshemi onıń 

konfiguraciyasına baylanıslı. Keste 2 de kórsetilgen   aleksandrozid I 

birikpesiniń C-24   uglerod atom signalı 77.9 m.ú ge iye bolsa, ciklounifoliozid 

S birikpesiniń C-24 halatındaǵı  ximiyalıq  jıljıw ólshemi 80.29 m.ú ge iye hám 

usı birikpelerdiń ∆δ S-izomerinen R-ge ótiwde 2.39 m.ú di quraydı. 

Cikloasgenin V, cikloasgenin S, ciklofoetigenin A hám ciklofoetigenin V 

S-24 uglerod atomında orınbasarlar bar. Usı oraydıń konfiguraciyasın anıqlawda 

YAMR 13C  spektr analizi isletiledi. Óz  náwbetinde alınǵan maǵlıwmatlar 

basqa cikloartanlardıń dúzilisin anıqlawda dúzilisi belgili bolǵan 

ciklosiversigenin, ciklogalegigenin hám cikloasgenin birikpeleriniń spektr 

maǵlıwmatları arqalı salıstırıp, ámelge asırıw imkaniyatın beredi. 

Qaptal shınjırı epoksi saqiynaǵa iye bolǵan danmaranlı triterpen 

birikmaleriniń C-24 uglerod atomınıń ∆S halatınan ∆R halatına ótiwi 2.7-3.3 

m.ú in quraydı. C-24 C atomı kúshsiz maydanǵa jıljıydı. Bunı siberozid I hám 

cikloaralozid A cikloartan birikpeleriniń C-24 uglerod atomı signallarınıń 

ózgerisi mısalında kórsek boladı. 

Siberozid I diń C-24 atomı 85.5 m.ú de cikloaralozid A nıń C-24 atomı 

81.64 m.ú de tebrenedi hám C-24 atomı signalı 2.86 m.ú kúshsiz maydanǵa 

jıljıydı. Olardıń C-20 uglerod atomın da salıstırǵanımızda 0.67 m.ú kúshsiz 

maydanǵa jıljıǵan. Bul ózgerisler sonı kórsetedi, siberozid I 20S, 24R hám 

cikloaralozid A 20R, 24S konfiguraciyasına iye hám usı zatlardıń geninleri 

ciklogalegigenin hám ciklosiversigeninler ekenligi tastıyıqlanǵan [36-38]. 

C-24 uglerod atomınıń ximiyalıq jıljıwlarınıń ólshemi onıń 

konfiguraciyasına baylanıslı bolıp, 24R atomın 24S atomına salıstırǵanımızda 

3.5 m.ú. kúshsiz maydanǵa jıljıydı.  

20R atom signalın 20S atom signalına salıstırǵanımızda onshelli parq 

qılmaytuǵın (0.4m.ú.) kúshsiz maydanǵa jıljıwı bayqaladı. 



  

Ximiyalıq jıljıwlar ólsheminiń hár qıylılıǵı hár bir enantiomerlerdiń qaptal 

shınjırǵa da baylanıslı boladı. S hám D halqada jaylasǵan hár qıylı tábiiy 

funkcional gruppalar qaptal shınjırınıń asimmetrik atomınıń ximiyalıq 

jıljıwlarına óz tásirin kórsetedi. C-16 hám C-18 atomlarıda acetil, gidroksil 

gruppalarınıń bolıwı C-20 hám C-24 atomlarınıń ximiyalıq signalların 1.8 m.ú. 

hám 1.7 m.ú. kúshli maydanǵa jıljıtadı. 

Ósimliklerden ajıratılǵan kópshilik cikloartanlar molekulası tegislik 

jaǵdayı,  yaǵnıy  β-orentaciyasında  C-16 atomında  orınbasarǵa iye, usı 

jaǵdaydı  anıqlawda YAMR 13C spektriniń áhmiyeti úlken. 

Cikloartanlardaǵı C-16 hám C-17 atomlarınıń ximiyalıq jıljıwları ózine 

tánligi menen ajıraladı. Yaǵnıy α-konfiguraciya birikpelerdegi 16-OH 

gruppalardıń C-16 uglerod hám C-17 uglerod atomları tebreniwleri, 16β-OH 

gruppalarnikine salıstır ǵanda bir qansha kúshsiz maydanda bayqaladı (mısalı 

akvilegiozid I). Sonı aytıp otiw kerek, C-16 jaǵdayında gidroksil gruppalarǵa 

bolsa cikloartanlardıń kópshiligi β-orientaciyasiyana iye. 

YAMR 13C-spektrindegi uglerod atomlarınıń ximiyalıq jıljıwlarınan 

paydalanıp glikozid molekulasındaǵı monosaxaridleriniń konfiguraciyaları hám 

konformaciyaların anıqlaw múmkin. 

Cikloartan molekulasındaǵı qálegen gidroksil gruppa glikozillengen 

bolıwı múmkin. Ekilemshi gidroksil gruppalardıń glikozilleniwi effektleri 

oblastın 8, 9 dan 14.0 m.ú. ge shekem bolǵan aralıq quraydı. Epoksi hám qaptal 

shınshırı acikillengen cikloartan birikpeleri C-3, C-6, C-16, C-2 hám C-25 

uglerod atomları arqalı glikozillengende, usı uglerod atomlarınıń ximiyalıq jıljıw 

ólshemi hám olardıń qońsı atom jıljıwlarına tásirini kórip shıǵamız. C-3 uglerod 

atomınıń ximiyalıq jıljıwı 78.0-80.1 m.ú. den 88.7-89.1 m.ú. ǵa shekem, C-6 

uglerod atomınıń ximiyalıq jıljıwı 67.70-69.60 m.ú. den 78.5-80.4 m.ú. ge 

shekem, C-16 uglerod atomıniki 72.1 den 82.7 m.ú. ge shekem, C-22 uglerod 

atomıniki bolsa 72.7-75.8 m.ú. den 85.3-86.7 m.ú. ge shekem, C-25 uglerod 

atomıniki bolsa 70.2-72.9 m.ú. den 78.2 - 82.5 m.ú. ge shekem ózgeredi. 

Glikozidlerdiń bul jaǵdaylarǵa jaylasıwı qońsı uglerod atomı signalına óz 



  

tásirini kórsetedi. Bul jaǵdayda 3-OH  gruppanı glikozillewde C-2 atomı signalı 

kúshli maydanǵa 0.7-1.5 m.ú. ge jıljıydı, C-5 uglerod atomı signalı kúshli 

maydanǵa 2.52 m.ú. ge, C-7 uglerod atomı signalı 1.55 m.ú. ge jıljıydı, C-4 

tórtlemshi uglerod atomı signalı bolsa ózgermeydi yamasa ózgerisler kúshsiz 

boladı. 6,16,25-OH gruppanı glikozilleniwde qońsı atomlardıń ximiyalıq 

jıljıwları C-2,3,4 hám C-5 uglerod atomlarınikine uqsas boladı. 

Fizikalıq-ximiyalıq usıllar járdeminde anıqlanǵan usı maǵlıwmatlar 

cikloartan qatarına tiyisli triterpenoidlardıń dúzilisin anıqlawda kóplegen 

máselelerdi hal etiwde úlken áhmiyetke iye. 

Xulasa qılıp aytıw múmkin, YAMR 13C-spektroskopiya usılı 

cikloartanlardıń dúzilisin anıqlawda júdá áhmiyetli maǵlıwmatlar alıwǵa 

imkaniyat jaratıp beredi.  

1.10. Cikloartanlı glikozidlerdiń uglevod bóliminiń dúzilisin anıqlaw 

usılları 

Cikloartan qatarı glikozidlerdiń uglevod bóliminde D-ksiloza, L-

arabinoza, D-glyukoza, D-galaktoza, L-ramnoza, D-xinavoza ushıraydı.  

Glikozidli birikpelerdi kislotalı gidroliz jolı menen monosaxarid 

qaldıqların aladı. Bul jerde qant qaldıǵınan basqa aglikon yamasa progeninler 

payda boladı. Bunı tómendegishe kórsetse boladı. 
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Glikozidlerdi kislotalı gidroliz qılınǵannan keyin monosaxarid bólimin 

identifikaciya qılıw ushın hár qıylı xromatografiyalıq usıllar qollanıladı. Qaǵaz 

hám juqa qabatlı xromatografiya (QX hám JQX) monosaxaridlerdi 

identifikaciyalawda qollanıladı. Monosaxaridlerdi muǵdar hám sapa analizlewde 

gaz suyıqlıq xromatografiyası qollanıladı (GSX) [38]. Házirgi waqıtta ayrım 

waqıtları monosaxaridlerdi identifikaciya qılıwda joqarı nátiyjeli suyıqlıq 

xromatografiyası JNSX qollanıladı [33]. Triterpenli glikozidlerdiń quramına 

kiriwshi monosaxaridlerdi sapa hám muǵdarın anıqlawda zamonagóy spektrleri 

esaplanǵan 1M i 2M YAMR spektroskopiya usılları qollanıladı. 

Biraq, monosaxariddiń absolyut konfiguraciyasın anıqlawda ayrım usıllar 

menen anıqlaw qıyın. 

Monosaxaridlerdiń absolyut konfiguraciyasın anıqlawda arnawlı JNSX 

usılınıń xirallı detektorları qollanıladı [29]. [55] jumısta D-ksiloza JNSX nıń 

xirallı detektorları menen anıqlanǵan. 

Uglevod qurawshı glikozidlerdiń dúzilisin anıqlawda birinshi náwbette 

onıń glikozidli baylanıs konfiguraciyasın, monosaxarid oksid halqasın hámde 

monosaxaridlerdiń jaylasıw ornın anıqlaw kerek. Monosaxarid qaldıqlarınıń 

uglerod atomınıń ximiyalıq ólshemleri hámde vodorod atomlarınıń ÓSTK ları 



  

monosaxaridti  identifikaciyalawda hám onıń oksid halqasınıń razmerin, 

piranoza cikiliniń konfarmaciyasın hám anomer uglerod atomınıń 

konfiguraciyasın anıqlawǵa múmkinshilik jaratadı. Glikozidli baylanıstıń 

konfiguraciyasın anıqlaw ushın hár qıylı molekulyar aylanıwlar arqalı 

anıqlanadı. 
13C  YAMR  spektri  glikozilleniwde monosaxarid qaldıǵınıń birigiw 

ornın anıqlawda úlken áhmiyetke iye. Glikozilleniw effekti uglerod atomınıń 

tábiyatına baylanıslı boladı. Ekilemshi uglerod atomınıń glikozilleniw effekti 

10-11 m.d., úshlemshi uglerod atomı bolsa bir qansha kishi (7-8 m.d.), al 

birlemshi uglerod atomı ekilemshi uglerod atomına qaraǵanda 2-3 márte kishi. 

Úshlemshi uglerod atomındaǵı gidroksil gruppada monosaxarid qaldıǵı 

jaylasqanda anomer uglerod atomınıń ximiyalıq ólshemleri  98-99 aralıǵında 

gúzetiledi. Al acilozidli baylanısta sonday anomer uglerod atomı  96.0-96.5 

aralıǵında joqarı maydanda terbenedi. 

HMBC, NOESY hám ROESY spektrleri monosaxaridlerdi anıqlawda 

úlken áhmiyetke iye [14, 46]. 



  

II. BAP. Astragalus globiceps ósimliginiń cikloartan glikozidleri  

(Nátiyjelerdiń ulıwmalastırılǵan talıqlawı) 

2.1. Astragalus tuwısı ósimlikleri haqqında ulıwma túsnikler 

Magistr jumısı Astragalus globiceps ósimliginen cikloartan qatarı 

triterpen  glikozidlerin ajıratıw hám  ximiyalıq dúzilisin úyreniwge 

baǵdarlanǵan. Sonıń  ushın  Qaraqalpaqstanda  ósetuǵın Astragalus tuwısı 

ósimlikleri haqqında qısqasha toqtap ótiwdi lazım taptıq. 

Astragal (Astragalus) tuwısı ósimlikleri sobıqlılar (Leguminosae) 

semyasına tiyisli bolıp bir hám kóp jıllıq puta hám shala puta túrindegi 

ósimlikler bolıp esaplanadı. Astragalus tuwısına tiyisli ósimlikler jer sharında 

keń tarqalǵan hám shama menen 2200 túri bar [167]. Orta Aziyada, Kavkaz, 

Altay hám Qazaqstanda 1000 túri hám Ózbekistanda 239 túri ósedi [168,169]. 

Astragalus tuwısı ósimlikleriniń ayrım túrlerinen cikloartanlardan basqa 

alkaloidlar [170], kumarinler [171], flavanoidlar [172], fenolkarbon kislotaları 

[173 ] ajıratıp alınǵan. 

Astragal tuwısı ósimliklerinen ajıratıp alınǵan cikloartan birikpeleri 

biologiyalıq aktiv zatlar bolıp, olardıń kópshiligi dárilik qásiyetke iye. 

Quramında biologiyalıq aktiv zatlarǵa iye Astragal tuwısı ósimliginiń 

ayrım wákilleri dáslepten xalıq medicinasında hár qıylı keselliklerge qarsı keń 

qollanılıp kelingen. 

Astragalus tuwısı cikloartan glikozidlerine bay derek esaplanadı. Ózinde 

cikloartan glikozidler jıyındısın tutqan Astragalus sieversianus Pall. ósimligi 

gipoxolesterinemik aktivlikke iye ekenligi anıqlanǵan [174]. Onnan ajıratıp 

alınǵan ciklosiversiozid D hám ciklosiversiozid F ler virusǵa hám ósimtege 

qarsı, sonday aq gepatit hám rak keseliklerin emlew qásiyetlerine iye [175,176]. 

Astragalus mongholicus Bunge ósimligi dárilik ósimlikler qatarına kiredi. 

Bul ósimlikti Kıtayda áyemnen xalıq medicinasında keń qollanılıp kelingen. 

Sonday aq bul ósimliktiń tamırı Qıtay farmakologiyasında tonusdı jaqsılawshı, 



  

sidik aydawshı hám rakǵa qarsı dári retinde hám jenshen ornında qollanıladı 

[177]. 

Astragalus membranaceus Bunge ósimligi glikozidleri bolsa qan 

basımınıń páseyiwiniń aldın alıw hám kardiotonik aktivlikke iye [178]. 

Bul ósimlik tamırınıń qaynatpası xalıq medicinasında júrek-qan tamır 

preparatları, hám sidik aydawshı dári  retinde qollanıladı. Bul ósimlikden 

alınǵan preparatlar búyrek keselliklerinde keń qollanıladı. Sonday aq ót 

aydawshı sıpatında da, enterit hám gastroenteritlerde jeńil búriwshi retinde, 

ginekologiyalıq praktikalarda hám talaq keselliklerinde qollanıladı. Bunnan 

basqa, bul ósimliktiń tamırınan alınǵan preparatlar qantlı diabetge de isletiledi. 

Ósimliktiń qaynatpası bolsa bepushtlıqtı emlewde de qollanıladı. Jer ústki 

bóliminiń shiresi teri kesellikleriniń rińlerdi qurıtıwda qollanıladı. 

Astragalus dasyanthus Pall  ósimligi preparatları gipotenziv, sedativ hám 

kardiotonik   tásirge  iye. Olar  bawır  xızmetin jaqsılaydı,  búyrekte qan  

aylanıwın  kúsheytiredi, isikti  kemeytiredi.  

Bul   ósimlik   preparatları   kumulyativ qásiyetine iye emes. Sonday aq 

bul   ósimlik  xalıq  medicinasında qan  toqtatıwshı, terletiwshi, sidik aydawshı 

hám qusıwǵa qarsı preparat retinde keń qollanıladı. Bul ósimlikden alınǵan 

preparatlar revmatik awırıwlardı, túrli etiologiyalı isiwler hám búyrek 

gipertoniyasın emleydi. 

Turkiyanıń   Antaliya qalasında dáslepten astragal ósimliginiń tamırı 

suwlı ekstraktin leykemiyaǵa qarsı hám jara pitiriwshi dári retinde qollanılıp 

kelingen. Turkiya   florasındaǵı   Astragalus trojanus Stev. ósimliginen 

ajıratılǵan cikloartan glikozidleri, sonday aq ciklosiversiozid V 

immunostimulyator tásirge iye [179]. 

Astragalus ósimlikleri quramında keń tarqalǵan hám dúzilisi túrlishe 

bolǵan  keń   spektrdegi biologiyalıq aktivlikke iye cikloartan birikpeleri házirgi 

kúnde ilimpazlardıń dıqqatın ózine tartıp kelmekte. 



  

2.2. Astragalus globiceps ósimliginiń cikloartan glikozidleri 

Qaraqalpaqstan Respublikasında ósiwshi Astragalus globiceps  

(Leguminoseae) ósimligi izertlew obyektlarimiz bolıp esaplanadı. Biz gúllew 

dáwirinde terilgen ósimlikti úyrendik. Bul ósimliktiń er ústki bólimi hám 

tamırınıń   JQX da   salıstırǵanımızda birdey Rf  birdey bolǵan zatlar bar 

ekenligi  málim   boldı.  

Astragalus globiceps  ósimliginiń triterpen glikozidleri 2.1 – súwrettegi 

sxema boyınsha ajıratıldı hám olar 2.1 - kestede keltirilgen. Úyrenilip atırǵan 

obyektte  3  birikpe  ajıratıldı hám olar polyarlıǵı asıp barıwı tártibinde A, V 

hám  S  zatlar dep belgilendi. Bul birikpeler aldınan belgili cikloartan 

glikozidleri  ekenligi  fizikalıq  hám  ximiyalıq usıllar menen anıqlandı.  

2.1 - keste  

Astragalus globiceps ósimliginen ajıratılǵan cikloartan glikozidleriniń 

fizikalıq-ximiyalıq qásiyetleri 

 

Birikpe Zattıń atı Quramı 
Suyıq.tem,º

С 
Ónimi, % 

A Ciklosiversiozid E (1) C40H66O13 252-254 0.0084 

B Ciklosiversiozid F (3) C41H68O14 262-264 0.0112 

C Astragalozid VII (4) C47H78O19 289-292 0.0097 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.3. Astragalus globiceps ócimliginen ajıratıp alınǵan cikloartanlardıń  

identifikaciyası 

 
Qaraqalpaqstan Respublikasınan gúllew dáwirinde terilgen Astragalus 

globiceps ósimliginiń maydalanǵan qurǵaq halındaǵı jer ústingi bóliminen 1.0 

kg muǵdarı 8 l metanol menen 5 márte ekstrakciya qılındı. Alınǵan metanollı 

ekstrakt rotor parlandırǵıshda aydalıp, qoyıwlandırıldı. Alınǵan qoyıw 

ekstraktǵa eki ese kólemde suw quyıldı. Suwlı eritpe (qaldıqtı) kereksiz-

Astragalus globiceps ósimliginiń jer ústki 
bólimi 1.0 kg 

 

Ekstrakciyalaw frakciyası 45 g Butanol frakciyası 52 g 

Metanol menen 
ekstrakciya qılıw 

Ekstrakciyalaw penen 
frakciyalaw 

Súwret 2.1. Astragalusglobiceps ósimliginen cikloartan qatarı glikozidlerdi ajıratıw 
sxeması 

Ciklosiversiozid Е (84 mg) 

Silikagelli kolonkada 
xromatografiya 

 

n-butil spirt menen 
ekstrakciyalaw 

Мetanollı qaldıq 
 

Súyıltırılǵan metanollı 
qaldıq 

Astragalozid VII (97 mg) 
 

Ciklosiversiozid F (112 mg) 



  

gidrofob qosımshalardan tazalaw ushın 3 l xloroform menen islendi. Keyinen 

payda bolǵan taza eritpeden cikloartanlardı ajıratıp alıw ushın dáslep etilacetat 

(1 l) penen, keyin butanol (1.5 l) menen ekstrakciya qılındı. Eritiwshilerdi 

vakuumda aydalǵannan keyin 45 g etilacetatlı hám 52 g butanollı frakciyalar 

alındı. 

Qurıtılǵan haldaǵı 52 g butanollı qaldıq, silikagelli kolonkada 

xromatografiya qılındı. Kolonkanı dáslep 2-sistema menen elyuirlew 

nátiyjesinde 84 mg ciklosiversiozid E (1) ajıratıp alındı. Kolonkanı juwıwdı 

joqarıdaǵı sistemalar menen dawam ettiriw nátiyjesinde 112 mg ciklosiversiozid 

F (3) ajıratıp alındı. 3-Sistema menen juwıwdı dawam etkenimizde 97 mg 

astragalozid VII (4) ajıratıp alındı. 

Ciklosiversiozid E - birikpe A (1), C40H66O13, suyıq.t. 198-200 ºC 

(metanolda) [55]. 

Birikpe A nıń PMR-spektriinde 0.15 hám 0.60 m.ú. d 1,1,2,2-tórt 

almaspaǵan úsh aǵzalı ciklopropan halqasına tiyisli AX sistema kórinisinde bir 

protonlı dubletler 1.11, 1.40, 1.40, 1.40, 1.42, 1.61 hám 1.89 m.ú. de jeti metil 

gruppasına tiyisli signalları bar. Bul maǵlıwmatlar birikpe A nıń cikloartan 

qatarı triterpen birikpesi ekenligin tastıyıqlaydı. 

Birikma A nıń 1H hám 13C YAMR-spektrlerinde 4.83 hám 4.81 m.ú. de 

eki anomer proton hám 107.7 hám 105.8 m.ú. de eki anomer uglerod atomları 

signalları bar. Keltirilgen maǵlıwmatlar birikpe A (1) nıń biozid tábiyatlı 

ekenligin kórsetedi. 

Glikozid 1 diń kislotalı gidrolizi nátiyjesinde ciklosiversigenin (2) alındı 

hám gidrolizattıń uglevod bóliminde qaǵaz xromatografiyası járdeminde ksiloza 

qaldıǵı anıqlandı. 
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Súwret 2.2. Ciklosiversiozid E (1) niń kislotalı gidrolizi 

 

Glikozid 1 niń 13C YAMR-spektrindegi uglerod atomları signallarınıń 

ximiyalıq jıljıw kórsetkishleri ciklosiversiozid E niń tiyisli signallariniki menen 

sáykes keledi. Sonday qılıp, glikozid 1 óz fizika-ximiyalıq konstantaları, kislotalı 

gidrolizi nátiyjeleri, spektral maǵlıwmatlarına qarap ciklosiversiozid E ge sáykes 

keliwi anıqlandı [56,57]. 

Ciklosiversiozid F - birikpe V (3), C41H68O14, suyıq. t. 260-261 oC 

(metanolda) [58,59]. 

Birikma V nıń PMR-spektri kúshli maydanda (0.19 hám 0.57 m.ú.) 

ciklopropan halqası metilen gruppası protonları ushın xarakterli bolǵan AX 

sistemasındaǵı bir protonli dubletler, sonday aq jeti metil gruppaları signalları 

bar. Bul birikpeniń 13C YAMR-spektrinde bolsa ciklopropan halqa uglerod 

atomları ushın sáykes bolǵan signallar 21.02, 29.03 hám 28.98 m.ú. de 

bayqaladı. Bul maǵlıwmatlar birikpeniń cikloartan qatarı triterpen ekenligin 

kórsetedi. 

Birikpe  V  13C  YAMR-spektriniń 107.86 hám 105.12 m.ú. de eki anomer 

uglerod  atomları  signallarınıń  bar  ekenligi  onıń biozid ekenligin tastıyıqlaydı. 

Glikozid 3 diń kislotalı gidrolizi nátiyjesinde ciklosiversigenin (2) alındı 

hám  gidrolizattıń  uglevod bóliminde qaǵaz xromatografiyası járdeminde 

ksiloza  hám glyukoza qaldıǵı anıqlandı. 
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Súwret 2.3. Ciklosiversiozid F (3) diń kislotalı gidrolizi 

 

Birikpe V hám ciklosiversigenin 2 13C YAMR-spektrlerin salıstırıw 

nátiyjesinde glikozid 3 diń C-3 hám C-6 uglerod atomları signalları kúshsiz 

maydanǵa jıljıǵanlıǵın kórsetedi. Bul qant qaldıqları geninniń S-3 hám S-6 

uglerod atomlarındaǵı gidroksil gruppaları arqalı baylanısǵanlıǵın kórsetedi. 

Joqarıda keltirilgen hámme maǵlıwmatlar hámde úlki (gúwa) menen 

salıstırıw arqalı glikozid 3 diń dúzilisi ciklosiversigeninniń 3-O--D-

ksilopiranozid, 6-O--D-glyukopiranozidi hám ol ciklosiversiozid F ekenligin 

kórsetedi.  

Astragalozid VII - birikpe S (4), C47H78O19, suyuq.h. 289-292 
oC(metanolda) [180].  

Birikma S nıń PMR-spektri kúshli maydanıń 0.20 hám 0.59 m. ú. de AX 

dizimli birprotonlı dubletler hám sonday aq 0.94, 1.27, 1.36, 1.36, 1.42, 1.67 

hám 2.01 m.ú. lerde jeti metil gruppasına tiyisli signallar bar. Birikpe 13C 

YAMR-spektriniń 21.08, 29.02 hám 28.92 m.ú. lerde ciklopropan halqanıń C-9, 

C-10 hám C-19 uglerod atomları signalları gúzetiledi. Bul maǵlıwmatlar birikpe 

S cikloartan qatarı triterpen birikpesi ekenligin tastıyıqlaydı.  



  

Glikozid 4 diń kislotalı gidrolizi nátiyjesinde ciklosiversigenin (2) alındı 

hám gidrolizattıń uglevod bóliminde qaǵaz xromatografiyası járdeminde ksiloza 

hám glyukoza qaldıǵı anıqlandı. 
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Súwret 2.4. Astragalozid VII (4) yiń kislotalı gidrolizi 

 
1H  hám 13C YAMR-spektrlerinde sáykes halda úsh anomer proton 4.83, 

4.88 hám 5.06 m.ú. de úsh anomer uglerod atomları 107.68, 104.96 hám 99.02 

m.ú. de signallarınıń bar ekenligi glikozid 4 diń triozid ekenligin kórsetedi. 

Glikozid 4 diń hám astragalozid VII niń 1H hám 13C YAMR maǵlıwmatların 

salıstırıw olardıń tolıq sáykes keliwin kórsetedi [183]. 

Sonday qılıp, joqarıda keltirilgen maǵlıwmatlarǵa tiykarlanıp, glikozid 4 

diń dúzilisi 3-O-β-D-ksilopiranozid,6,25-di-O-β-D-glyukopiranozid-20R,24S-

epoksicikloartan-3β,6α,16β,25-tetraol ekenlig tastıyıqlandı. 



  

III BAP. TÁJIRIYBE BÓLIMI 

3.1. Tájiriybeniń obyekti hám usılları 

Orınlanǵan tájiriybelerde kolonkalı hám juqa qabatlı xromatografiya 

(JQX) ushın KSK hám “L” (CHexiya) markalı silikagelden paydalanıldı. 

JQX UV-254 markalı Silufol (CHexiya) markalı plastinkada (qatlam 

qalıńlıǵı 10 nm) hám 0.05 mm elekten ótkizilip, quramına 10% gips qosılǵan 

silikagel bekkemlengen shisha plastinkalarda ótkizildi. 

Kolonkalı xromatografiya ushın sorbent retinde ólchemi 0.1 - 0.08 hám 

0.16 - 0.1 mm ge teń bolǵan silikagellerden paydalanıldı. 

Xromatografiya ushın tómendegi eritiwshiler sisteması qollanıldı: 

8. xloroform - metanol (25:1) 

9. xloroform - metanol (9:1) 

10. xloroform - metanol (6:1) 

11. xloroform - metanol-suw (4:1:0.1) 

12. xloroform - metanol-suw (70:23:3) 

13. xloroform - metanol-suw (60:35:5) 

14. n-butanol-piridin- suw (6:4:3) 

Cikloartan hám olardıń analogların ashıldırǵısh ushın JQX da reń payda 

qılıwshı zatlar retinde fosforlı  volfram kislotasınınıń  20% li metanol 

eritpesinen paydalanıldı. Qaǵaz  xromatografiyası “ FN-11” markalı qaǵazda 

ótkizildi. Analiz  qılınıwshı  birikpelerdiń  suyıqlanıw  temperaturaları elektr 

toki járdeminde qızdırılıwshı blokda jińishke shiysha kapilyar nayshalarda 

anıqlandı. Eritiwshilerdi aydaw 40-50 C temperaturasında rotor parlandırǵıshta 

vakuum astında alıp barıladı.  

Qısqartırıwlar: s-singlet, d-dublet, t-triplet, m-multiplet. 

 

3.2. Astragalus globiceps cikloartanları Ósimlikti ekstrakciya qılıw 

hám birikpelerge ajıratıw 

 



  

Ciklosiversiozid E (Birikpe A (1), C40H66O13 suyıq.t. 252-254 ºC 

(metanolda) [55]. 

1H YAMR-spektr (C5D5N, , m.ú., J/Gc): 1.59, 1.27 (2H-1), 2.34, 1.97 

(2H-2), 3.45 (H-3), 1.87 (H-5), 3.70 (H-6), 2.13, 2.00 (2H-7), 2.08 (H-8), 1.75, 

1.52 (2H-11), 1.69, 1.53 (2H-12), 2.31, 1.80 (2H-15), 5.05 (H-16), 2.58 (H-17), 

1.42 (H-18), 0.15, 0.60 (2H-19, d., 2J= 4Gc), 1.40 (H-21), 3.11, 1.68 (2H-22), 

2.28, 2.04 (2H-23), 3.89 (H-24), 1.61 (H-26), 1.40 (H-27), 1.11 (H-28), 1.89 (H-

29), 1.40 (H-30); 

3-O--D-Xylp: 4.83 (H-1, 3J= 7.5 Gc), 4.07 (H-2), 4.13 (H-3), 4.22 (H-4), 

4.35, 3.68 (2H-5); 

6-O--D-Xylp: 4.81 (H-1, 3J= 7.5 Gc), 4.00 (H-2), 4.16 (H-3), 4.17 (H-4), 

4.32, 3.65 (2H-5). 
13C   YAMR-spektr (C5D5N, , m.u., 0-TMS): 32.0 (C-1), 30.01 (C-2), 

88.4 (C-3), 42.7 (C-4), 52.2 (C-5), 77.9 (C-6), 33.7 (C-7), 44.3 (C-8), 20.8 (C-

9), 28.4 (C-10), 26.4 (C-11), 33.6 (C-12), 45.3 (C-13), 46.3 (C-14), 46.0 (C-15), 

73.5 (C-16), 58.2 (C-17), 20.6 (C-18), 26.9 (C-19), 87.4 (C-20), 28.7 (C-21), 

35.0 (C-22), 26.5 (C-23), 81.8 (C-24), 71.3 (C-25), 28.2 (C-26), 27.2 (C-27), 

19.8 (C-28), 28.2 (C-29), 16.7 (C-30). 

3-O--D-Xylp: 107.7 (C-1), 75.7 (C-2), 78.6 (C-3), 71.3 (C-4), 67.1 (C-

5).  

6-O--D-Xylp: 105.8 (C-1), 75.4 (C-2), 78.6 (C-3), 71.2 (C-4), 67.0 (C-

5). 

30 mg ciklosiversiozid E (1) ni 10 ml sulfat kislotasınıń 0.5 % li metanollı 

eritpesi menen 6 saat dawamında gidroliz qılındı. Reakcion aralaspa 

suwıtılǵannan soń oǵan suw qosıldı hám metanol aydap alındı. Gidrolizat 

suwıtılǵannan soń xloroform menen shayqatıldı. Xloroformlı ekstrakttan alınǵan 

qaldıq suw menen juwıldı hám rotorlı aydaǵıshta qurıtılǵansha aydaldı. 

Qurıtılǵan qaldıqtı silikagelli kolonkada eritiwshilerdiń 1-sistema menen juwıw 



  

nátiyjesinde 13 mg   ciklosiversigenin ajıratıp alındı. Gidrolizatda ksiloza barlıǵı 

eritiwshilerdiń 7-sistemasın qollanıp, QX járdeminde anıqlandı.  

Ciklosiversiozid F (Birikpe V) (3), C41H68O14., suyıq. t. 260-261 oC 

(metanolda). [58,59].  

1H YAMR-spektr (C5D5N, δ, 0-TMS, m.ú., J/Gc): 0.19 hám 0.57 (2H-

19, d., 2J= 4Gc), 0.94, 1.27, 1.27, 1.33, 1.40, 1.55, 1.97 (7xCH3, s), 3.48 (H-3, d, 

d ), 3.76 (N-6, t d) , 2.50 (H-17, d ), 3.08 (H-22, k);  

3-O-β-D Xylp: 4.82 (H-1, 3J= 7.1 Gc), 4.00 (H-2), 4.11 (H-3), 4.18 (H-4), 

3.66; 4.34 (2H-5);  

6-O--D-Glcp: 4.87 (H-1, 3J= 7.7 Gc), 4.00 (H-2), 4.15 (H-3), 4.14 (H-4), 

3.86 (H-5), 4.28; 4.42 (2H-6).  
13C YAMR-spektr (C5D5N, , m.ú., 0-TMS): 32. 50 (C-1), 30.25 (C-2), 

88.82 (C-3), 42.88 (C-4), 52.76 (C-5), 79.10 (C-6), 34.96 (C-7), 46.25 (C-8), 

21.02 (C-9), 29.03 (C-10), 26.32 (C-11), 33.63 (C-12), 45.28 (C-13), 45.98 (C-

14), 46.25 (C-15), 73.68 (C-16), 58.28 (C-17), 19.98 (C-18), 28.98 (C-19), 

87.30 (C-20), 28.54 (C-21), 35.18 (C-22), 26.24 (C-23), 81.95 (C-24), 71.25 (C-

25), 27.06 (C-26), 28.25 (C-27), 21.02 (C-28),  29.13 (C-29), 16.87 (C-30);  

3-O--D-Xylp: 107.86 (C-1), 75.67 (C-2), 78.05 (C-3), 71.10 (C-4), 66.98 (C-

5);  

6-O--D-Glcp: 105.12 (C-1), 75.67 (C-2), 79.02 (C-3), 72.00 (C-4), 78.52 (C-

5), 63.40 (C-6). 

35 mg ciklosiversiozid F (3) di 15 ml sulfat kislotasınıń 0.5 % li metanollı 

eritpesi menen 5 saat dawamında gidroliz qılındı. Reakcion aralaspa 

suwıtılǵannan soń oǵan suw qosıldı hám metanol aydap alındı. Gidrolizat 

suwıtılǵannan soń xloroform menen shayqatıldı. Xloroformlı ekstrakttan alınǵan 

qaldıq suw menen juwıldı hám rotorlı aydaǵıshta qurıtılǵansha aydaldı. 

Qurıtılǵan qaldıqtı silikagelli kolonkada eritiwshilerdiń 1-sistema menen juwıw 

nátiyjesinde 10 mg ciklosiversigenin ajıratıp alındı. Gidrolizatda ksiloza hám 



  

glyukoza barlıǵı eritiwshilerdiń 7-sistemasın qollanıp, QX  járdeminde 

anıqlandı.  

Anıqlanǵan fizika-ximiyalıq konstantaları hám 1H ham 13C YAMR-

spektrlerine kóre birikpe V (3) nıń ciklosiversiozid F penen birdey ekenligi 

málim boldı. 

Astragalozid VII (birikpe S) (4), C47H78O19., suyıq. har. 289-292 oC 

(metanolda) [180]. 

1H YAMR-spektr (C5D5N,  ,m.u., J/Gc): 0.20   hám   0.59 (2H-19, d., 2J=4 Gc 

), 0.94, 1.27, 1.36, 1.36, 1.42, 1.67, 2.01 (7xCH3), 3.53 (H-6), 4.86 (H-16), 2.43 (H-

17), 3.89 (H-24). 3.50-5.10 (geninniń  vodorod  atomı   hám  qant qaldıǵınıń proton 

signalı). 

3-O-β-D Xylp: 4.83 (H-1, 3J=8 Gc), 6-O--D-Glcp: 4.88 (H-1, 3J=8 Gc), 

25-O--D-Glcp: 5.06 (H-1, 3J=8 Gc). 
13C YAMR-spektr (C5D5N, , m.u., 0-TMS): 32.45 (C-1), 30.32 (C-2), 

88.86 (C-3), 42.98 (C-4), 52.48 (C-5), 79.20 (C-6), 34.48 (C-7), 45.75 (C-8), 

21.08 (C-9), 29.02 (C-10), 26.02 (C-11), 33.94 (C-12), 45.75 (C-13), 46.47 (C-

14), 45.99 (C-15), 73.50 (C-16), 58.12 (C-17), 21.05 (C-18), 28.92 (C-19), 

87.20 (C-20), 27.97 (C-21), 35.28 (C-22), 26.25 (C-23), 82.18 (C-24), 78.60 (C-

25), 23.01 (C-26), 25.92 (C-27), 19.62 (C-28), 28.86 (C-29), 16.56 (C-30). 

-D-Xylp: 107.68 (C-1), 75.10 (C-2), 78.94 (C-3), 71.42 (C-4), 66.99 (C-5), 

β-D-Glcp 104.96 (C-1), 75.54 (C-2), 78.45 (C-3), 72.02 (C-4), 78.18 (C-5), 62.80 

(C-6). -D-Glcp; 99.02 (C-1), 75.54 (C-2), 78.45 (C-3), 71.42 (C-4), 78.18 (C-5), 

62.80 (C-6). 

Birikpe S (4) di astragalozid VII menen birdeyligi olardıń fizikalıq-

ximiyalıq  konstantaları  hám   JQX    tiykarında salıstırıw arqalı da 

tastıyıqlandı. 



  

JUWMAQ 

               Juwmaqlastırıp   aytatuǵın   bolsaq,  magistrlik  dissertaciya  jumısında    

jergilikli  o’simliklerden  ajıratıp  alınǵan  birikpelerdi  úyreniw  barısında    

yaǵnıy    Astragalus   globiceps  ósimliginiń  ximiyalıq   quramın   úyreniw   

hám   tájiriybe    ótkeriw    arqalı    tómendegishe   juwmaq   kelip   shıǵadı. 

     Ósimlik quramında cikloartan birikpeleri erkin halında, quramalı efir 

hám glikozillengen túrinde ushraydı. Ósimlikler quramında bolıp ótetuǵın 

biosintez processi waqtında jer ústki bóliminde – aglikonlar, tamırında bolsa 

glikozidleri sintezlenedi.  

1. Astragalus  globiceps  ósimliginiń  jer  ústki  bóliminen  jámi  bolıp 

2  cikloartan  glikozidleri  ajıratıp  alındı.  

2. Astragalus globiceps ósimliginiń jer ústki bóliminen cikloartan 

birikpelerin ajıratıp alıw sxeması islep shıǵıldı. 

3. Ciklosiversiozid E niń ximiyalıq dúzilisi 1H hám 13 C YAMR 

spektrları  hám  úlgi menen  JQX  usılları  arqalı anıqlandı. 

4. Ciklosiversiozid  F  ciklosiversigeninniń  3-O--D-ksilopiranozid, 

6-O--D-glyukopiranozidi  ekenligi  dáliyllendi.  

5. Astragalozid  VII niń   dúzilisi  3-O-β-D-ksilopiranozid,6,25-di-O-β-

D-glyukopiranozid-20R, 24S-epoksicikloartan-3β, 6α, 16β, 25-tetraol ekenligi 

anıqlandı. 
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