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KIRISIW

Temanmn tiykarlamasi ham aktualliligi: Aliniw usillarina qarap darilik
preparatlardi tiykarinan eki gruppaga ajiratiw mumkin. Birinshi gruppaga
sintetik jol menen organikaliq sintez 6nimleri tiykarinda alingan zatlar kiredi.
Ekinshi gruppaga bolsa mikroblardan hdm o6simliklerden alingan tabiy
metabolitler hdm olardin sintetik transformaciya dénimleri kiredi.

Dunyada islep shigarilip atirgan darilik preparatlardin tiykargr bolimin
ekinshi gruppa preparatlari quraydi. Keyingi jillarda 6simlik metabolitlerinin
sintetik transformaciyalari medicina ximiyasinin ahmiyetli bagdarinin ilmiy
tiykarin quraydi ham medicinada rakqa garsi, virusga qarsi, parazitlerge qarsi
ham basqa preparatlardi keltirdi. Joqar1 sapali darilik preparatlardi jaratiwda
osimliklerden ajiratilatugin har qiyli klasslarga tiyisli zatlar — alkaloidlar,
kumarinler, triterpenoidlar ham basqalar1 tlken ahmiyetke iye. Osimliklerdif
ekilemshi metabolitleri bolip esaplangan cikloartan qatar1 triterpenoidlart da
tabiyiy birikpeler arasinda ayrigsha oringa iye. Olar duzilislerinin har qiyliligs,
ximiyaliq polifunkcionalligi, joqar fiziologiyaliq aktivligi ham olar tiykarinda
darilik preparatlar jaratiwda ulken imkaniyatlari menen ximiklerlerdin ham
farmakologlardin  diqqatin  tartip kelmekte. Ozbekistan floras1 joqari
farmakologiyaliq tasirge iye metabolitlerdi tutiwshi oOsimliklerge bay ham
hazirgi waqitqa kelip har qiyli tuwisqa tiyisli kop ésimlikler tyrenilgen ham
ameliy qollantwga usingan. Ozbekistanda ken tarqalgan astragal tuwisi
osimlikleri biologiyaliq aktiv zatlardin perspektiv derekleri ekenligi aniglangan.
Qaraqalpagstanda astragal 6simliklerinin 34 tari 6sedi. Hazirgi waqitta olardin
bes tlri Gyrenilgen.

Obyekti ham predmeti. Jumistin obyekti — aldin Uyrenilmegen
Qaraqalpagstan Respublikasinda 6setugin Astragalus globiceps 6simligi.

Jumistin predmeti. Cikloartan glikozidleri.

Magqseti ham waziypasi. Jumisimizdin magseti Qaraqalpaqstan

Respublikasinda d6setugin Astragalus 6simliklerinen gilikozidlerdi uyreniwden



ibarat.Jumistmizdin waziypast - Astragalus Osimliklerinen gilikozidlerdi
ajirattw ham ajiratilgan glikozidlerdin duzilisin aniqlaw.

Ilimiy janalhgi.  Jumis aldin  Uyrenilmegen  Qaraqalpagstan
Respublikasinda dsetugin Astragalus globiceps 6simliginen ajiratilgan cikloartan
glikozidlerinin ximiyaliq duzilisin Uyreniwdi. Astragalus globiceps 6simliginen
3 cikloartan glikozidler ajiratip alindi.

Izertlewdin’ tiykarg’i ma’seleleri ham boljawlari. Astragalus
globiceps 6simligi OzRIA akademik S.Yu.Yunusov atindagi Osimlik zatlari
ximiyasi instituti glikozidler ximiyasi laboratoriyasinda islep shigariliw aldinda
turgan kardioprotektor tasirge iye ciklosiversiozid F nin shiyki zat deregi bola
alad1. Ozbekistanda ken tarqalgan astragal tuwis1 ésimlikleri biologiyaliq aktiv
zatlardin perspektiv derekleri ekenligi aniglangan.

Izertlew temasi1 boymnsha adebiyatlar tu’sindirmesi (analizi).
Dissertaciya temasi boyinsha 60 atamadagi shet el ha’m respublika
masshtabindag1 ilimiy miynetlerge 4debiy sholiwi jasalg’an.

Usi temadagi ilimiy-izertlew jumist  boymnsha alingan natiyjeler 2
ilimiy maqala ham 2 tezis tu’rinde baspadan shig’arildi.

Izertlewde qollanillg’an metodika. [zertlewdi a’melge asiriw ushin
Astragalus globiceps oOsimliginin jer ustki  bo’liminen ajiratip alingan
birikpelerdin kislotali ortaliqtag1 gidrolizin basqishpa - basqish  tyrenip,
alimgan magliwmatlar salistiriladi.

Izertlew natiyjelerinin teoriyaliq ham ameliy ahmiyeti. Aldin
uyrenilmegen Qaraqalpagstan Respublikasinda ésetugin Astragalus globiceps
osimliginen ajiratip alingan cikloartan glikozidlerinin ximiyaliq dazilisin ham
fiziko-ximiyaliq usillar ja’rdeminde uUyreniwge bagishlangan. Astragalus
globiceps 6simliginen ajiratip alingan birikpelerdin tiykarinda jana joqari
effektivlikke iye bolgan dari preparatlarin jaratiw maqsetinde ameliy jaqtan
siagqlar otkeriledi.

Dissertaciyanmin duzilisi ham  sipatlamasi.Magistrlik dissertaciya

kirisiw, tiykarg’i’ bo’lim sonnan u’sh bap: a’debiyatlardi’ sholi’w, ali’ng’an



na’tiyjeler ha’m wolardi’ dodalaw, ta’jiriybe bo’limi, juwmaglaw ha’m

paydalani’lg’an a’debiyatlar diziminen ibarat.



I. BAP. CIKLOARTAN TRITERPENOIDLARI (ILMIY
ADEBIYATLARDIN ULIWMALASTIRILGAN SHOLIWI)

1.1. Cikloartanlar hagqinda uliwma tusinik

Cikloartan triterpenoidlart — tébiyiy izoprenoidlar bolip, jer shari
osimlikleri quraminda, solardin ishinde sobiglilar tugqimlasinda ken targalgan.
Cikloartan qatarina tiyisli triterpenoid tiykarin 9,19- Gsh agzali ham 4, 4, 13
ham 14- halatlarda metil guruppasini tutiwsh1 pergidrociklopentanofenantren
skeleti quraydi. Cikloartan triterpenoidlar1 6simlikler quraminda tiykarinan gant
bolmagan (aglikon) formasinda ham gant penen birikken halda ushraydi.

R, Ry, R, - lerdi H-atom, uglevodlar
galdiglari, acetil ham metil orinbasarlar
iyeleydi. R; gaptal shinjir1 acikllengen ham

epoksi saqiynada boliwi mumkin. Osimlik

quraminda bolip 6tetugin biosintezi waqtinda
bul ormbasarlar har qiyl funkicional guruppalarga aylanadi.

Cikloartan qatarina tiyisli triterpenler 6simlik sterinlerinin biosintezi
processinde qatnasadi. Cikloartan gatarimin birinshi wakili cikloartenol (IV)
joqart 6simliklerdegi ekilemshi metabolitlernin biosintezinde baslangish 6énim
esaplanadi [1,2,3]. Fitosteroidlardin  biosintezinde 2,3-epoksiskvalennin
ciklizaciyasi natiyjesinde qosimsha 9,19-ush agzali halqganin payda bwliwi1 ham
bul halganmn ashiliw1 cikloartanli ham lanostanlh triterpenoidlardin bir-biri
menen biogenetik baylanisqanligin korsetedi [4]. Monografiya [2] de skvalen
2,3-epoksi tuwindisinin [1] tetraciklik triterpenlerge aylamiwi toliq keltirilgen

(s1zilma 1.1).



Sizilma 1.1. Skvalennin jabiq shinjir payda qiiwi

Cikloartan birikpeleri fitosteroidlardin biosintez jollarmi tusindirip ham
aship beretugin zatlar bolip qoymastan, farmakologiyaliq ken tasirge iye bolgan
zatlar retinde ilimpazlardin qizigiwin oyatip kelmekte [1,5].

Hézirgi kinge shekem 850 den artiq cikloartan birikpeleri belgili bolip,
har jili toqtawsiz rawishte alip barilip atirgan izleniwler natiyjesinde olardin har
qiylr duzilislerge iye jana wakilleri tabilip, dazilisi ham qgasiyetleri uyrenilip

kelinbekte.

1.2. Cikloartan birikpelerinin 6simlik quraminda tarqaliwi

Cikloartan gatar triterpen birikpeleri jer juzi 6simliklerinde ken tarqalgan.
Cikloartan birikpeleri vegetaciya waqtinda &6simliktin jer ustingi (japiraqlari,
galleri, tuqumi, gabigl) ham tamir bolimlerinde toplanadi. Cikloartanh
birikpelernin en kép mugdarda toplaniwi Osimlikdin  gullew déawirinde
guzetiledi. Sebebi 6simlik quraminda biosintez processi tamamlanadi.

Astragal tuwist 6simlikleri quraminda cikloartan qatar triterpenoidlar bay

ekenligi aniqlangan. Bul 6simlikler quraminan har quyli daziliske iye cikloartan



birikpeleri ajiratilgan. Cikloartan birikpelerinin 6simlikler quraminda har qiyl

duziliste boliw1 tdmendegi sxema korinisinde keltirilgen.
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Suwret 1.1. Astragal ésimliklerinen ajiratilgan har quyh duziliske iye

cikloartan birikpelerinin klassifikaciyalaniw sxemasi

Sonday aq, 6simlikdin tarli bélimlerinde cikloartanlar mugdar1 klimat,
Osiw jay1 ham mawsimge de baylanisli boladi.

Cikloartan birikpeleri har turge iye bolgan 6simlik quraminda har quyl
koriniste (erkin halinda, metillengen, acillengen, organikaliq kislotalardin
quramali efirleri formasinda, glikozillengen) duziliste ushiraydi.

Cikloartan glikozidlerinin uglevodli boéliminde pentozalar, geksozalar
bolip, olar aglikon gidroksil toparlarga baylanisqan boladi. Kébinese 3-O-, 6-O-,
16-O-, 25-O- glikozidleri ham olardin acilozidleri 6simliklerde kop ushiraydi.



Har quyli tuqumlasqa tiyisli o6simliklerden cikloartan biripelerinin A saqiynada
jaylasgan S-4 halatta metil grupplari menen ajralatugin 4oa-monometil, 4,4-
dimetil ham 4,4-dezmetil tuwindilar1 arqali biogenetik baylanisgan har qiylh

birikpeler ajiratip alingan [6].

1.3. Respublikamizda ésetugin Astragalus tuwisi 6simliklerinin

cikloartan birikpeleri

Us1 waqitga shekem Qaraqalpaqstan respulikasida oOsetugin Astragal
osimliklerdin 5 tari uyrenilgen.

Bul osimliklerdin quraminan duazilisi har qiyli bolgan cikloartan
birikpeleri ajiratilgan. Ajiratilgan birikpelerdin kobisin cikloartan glikozidleri
quraydi. Bul 6simlikler Astragalus chivensis, A. flexus, A. unifoliolatus , A.
villosissimus ham A. amarus.

Ozbekistan respublikasinda 6setugin Astragal osimliklerinen birinshi
bolip Astragalus sieversianus Pall dan cikloartan birikpeleri ajiratip alindi.

Izertlewler natiyjesinde Astragalus tuwisi 6simliklerinen cikloartanlardin
geninleri ham glikozidleri bar ekenligi aniglanip, ximiyaliq duzilisleri ayrenildi.
Hézirge kelip Astragalus tuwisinin bir neshshe wakilleri uyrenilip, olardin
kopshilik quraminda cikloartanlar barligi malim bold1 (1.2.-keste).

Quraminda erkin haldag: cikloartanlardan basqa olardin tarli tuwindilart:
efirler ham glikozidleri ushirasiwi ushin tan bolgan qasiyetlerinin biri bolip
tabiladi. Alip barilgan ilmiy izertlewler natiyjesinde Astragalus tuwisi
osimlikleri quraminda koébirek ciklosiversiozid A, ciklosiversiozid S,
ciklosiversiozid D, ciklosiversiozid E, ciklosiversiozid F, ciklosiversiozid G,
ciklosiversiozid H ham astragalozid VII ler ushirasiwi aniglandi. (Keste-1.2.).
Bunnan basqa Astragalus 6simliginin ayrim wakilleri quraminan cikloartanlar
menen bir gatarda triterpenli saponinler, flavonoidlar hdm alkaloidlar ushirasiwi

aniglangan .



Us1 osimliklerden ajiratip alingan biologiyaliq aktivlikke iye bolgan
ayirim cikloartanli glikozidler farmakologiyaliq izertlewlerde sinalgan ham
hazirde medicinaga usmilgan. Bizler s6z etip atirfan Qaraqalpagstan
respublikasinda osetugin Astragal 6simlikleri ilimpazlar tarepinen uyrenilip bir
neshe ximiya iliminin kandidatlar1 jaqlap shigqan. Bul osimlikler quraminan

ajratilgan cikloartan birikpeleri tomendegi kestede keltirilgen.

Keste- 1.1.
Qaraqalpaqstan Respublikasinla ésetugin Astragalus tuwisii 6simliklerinen

ajiratilgan cikloartan birikpeleri

Ne Osimlik ati Ajiratilgan birikpeler Adebiyat

1 2 3 6

1 | Astragalus flexus ciklosiversiozid E (1) 11
(jer usti) ciklosiversiozid F (2)
ciklosiversiozid G (3)
ciklosiversiozid N (4)
astragalozid VII (5)

ciklounifoliozid B (6)
ciklounifoliozid D (7)
cikloaralozid A (8)

2 | Astragalus chivensis | cikloxivinozid A (9) 12
(jer ustki) cikloxivinozid V (10)
cikloxivinozid S (11)
cikloxivinozid D (12)
ciklosiversiozid E (1)
ciklosiversiozid F (2)

aleksandrozid I (13)

3 | Astragalus Ciklounifoliozid A (14) 13




unifoliolatus

(tamir)

Ciklounifoliozid B (6)
Ciklounifoliozid C (15)
Ciklounifoliozid D (12)
Cikloaralozid C (16)
Ciklokantogenin (17)

Astragalus
villosissimus (jer

astki)

Cikloaralozid A (8)

Cikloaralozid E (18)
Cikloaralozid S (16)
Cikloaralozid F (19)

13

Astragalus amarus

(jer ustki)

Cikloaralozid A (8)

Cikloaralozid E (18)
Cikloaralozid S (16)
Cikloaralozid F (19)
Cikloaralozid D (20)
Cikloaralozid V (21)

14

Bul 6simliklerden ajiratilgan cikloartan birikpelerinin duzilis formulalar

tomendegishe keltirilgen.
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21
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Astragalus tuwist 6simliklerinen 30 genin tdbiyatina iye cikloartan

birikpeleri ajiratip alinip olardin ximiyaliq duazilisleri fizikaliq hdm ximiyaliq

usillar jardeminde aniqlangan.

Bul geninler haqqindagi magliwmatlar tdmendegi 1.2. kestede keltirilgen.



Astragalus tuwisina Kiriwshi ésimliklerden ajiratip alingan cikloartan

Keste 1.2

geninleri
& g =
Ati, quram ham duzilis o E S,
Ne -4 = °F Astragal tiri 5 -
formulasi = 8 ©
a2 <
Geninler
1 2 3 4 5
Daziantogenin Astragalus dasyanthus Pall.
Ca6Ha204
210-214;
1. 0 48
HO
Cikloorbigenin A Astragalus orbiculatus
C3()H4604 Ledeb.
) SRS 1207-200; 40
' -101.3
Cikloadsurgenin Astragalus adsurgens Pall.
C30Ha60s
OH
! 249-251;
3. 47.06 :
o :
* oH
Digidrocikloorbigenin A Astragalus orbiculatus
C3()H4304 Ledeb.
~, H H
4. 237-238 50




Gyuangkiegenin |
C30Has0s

OH

Astragalus membranaceus
Bunge

+74.5 51
Cikloalpigenin Astragalus alopecurus Pall.
C30H48105
a\N <OH 2246226; 5
HO OH
Cikloalpigenin A Astragalus alopecurus Pall.
C30Has0s
223-226;
-43.2 >3
Cikloorbigenin Astragalus orbiculatus
C30Ha50s Ledeb.
A 217-219;
+28.3 >4
Ciklopikéntogenin Astragalus pycnanthus
C30H4305 Boriss.
OH
233-235 55




Cikloacgenin A
C30Has0¢

OH

235-236;

Astragalus taschkendicus
Bunge

10. +130.0 17
Cikloorbigenin V Astragalus orbiculatus
C30H4505 Ledeb.
i 201-203;
NG o§<;H +20.7 36
HO &
3-Degidrocikloasgenin S Astragalus taschkendicus
C30Hs004 Bunge
208-210;
12 +82.5 >
Genin mogolikozida I Astragalus mongholicus
C30Hs004 Bunge
13. - 1
Kvisvagenin Astragalus quisqualis
C30Hs004 Bunge
OH
232-234;
14. 1130 58
15 Genin mogolikozida II Astragalus mongholicus 1

C3OH5005

Bunge




HO

Gyuangkiegenin II
C30H5905

OH

Astragalus membranaceus
Bunge

16. +112.5 51
OH
HO
o
Cikloalpigenin D Astragalus alopecurus Pall.
C30Hs00Os
209-211;
17 146.7 >
Cikloalpigenin V Astragalus alopecurus Pall.
C30Hs00s
210-211;
18. +18.7 60
Cikloalpigenin S Astragalus alopecurus Pall.
C30Hs00Os
242-244;
19 134.5 ol
20 Ciklogalegigenin 195-196; | Astragalus galegiformis L. 14
' C30H500s +28.7




Ciklosiversigenin

(cikloastragenol,

astramembrangenin)
C30Hs005

Astragalus sieversianus
Pall., A. taschkendicus
Bunge, A. membranaceus

Bunge, 4. pamirensis Ovcz.

oH et Rassulova, A. pteroce-
i phalus Bunge, A. tragacan- | 1, 26,
21 239-241 tha Habl., A. mongholicus |62, 63
Bunge
Cikloacgenin B Astragalus taschkendicus
C30H5()O6 Bunge
S PEOPTS
22. +98.9 28
Cikloacgenin C Astragalus taschkendicus
C30H5205 Bunge
L aaas
23. +33.7 18
Ciklokantogenin Astragalus taschkendicus
C30H5,05 Bunge
L {94195
24. +57.5 64
= (é)H
75 Cikloorbigenin S 256-258; | Astragalus orbiculatus 65. 66
) C31H4604 0 Ledeb. ’




1.4. Cikloartan birikpelerin 6simlik quraminan ajiratip ahw

Osimlik quraminda cikloartan birikpeleri erkin halinda, quramali efir hAm
glikozillengen turinde ushraydi. Osimlikler quraminda bolip dtetugin biosintez
processi waqtinda jer ustki boliminde — aglikonlar, tamirinda bolsa glikozidleri
sintezlenedi.

Osimlik quramman har qiyl tabiyiy birikpeler ushmn isletiletugin ajiratip
aliw usillar1 cikloartan birikpelerin ajirattw ushin da qollaniladi. Cikloartan
birikpelerinin ximiyaliq duzilisleri har quyli duziliske iye bolgani ushin 6simlik
quraminan ajiratip aliw processi bir neshe basqishlardan ibarat:

1. Quritilgan 6simlikti eritiwshiler (etanol, metanol) menen
ekstrakciya qiliw.

2. Qosimsha zatlardan tazalaw.

3. Polyarsiz ham polyarh frakciyalarga ajratiw.

4. Individual cikloartanlard: ajiratiw.

Cikloartan glikozidlerdi individual halinda ajirattwinin  belgili  bir
shigarilgan universal usillart joq bolganligr sebepli glikozidlerdi ajiratiw
usillarinan ken paydalaniladi. Hazirgi waqitda sopaninli glikozidlerdi ajiratip
aliwdin ken tarqalgan usili suwl metil spirti ham etil spirtleri menen uy
temperaturasinda yamasa qizdiniw arqali ekstrakciya qiliw bolip esaplanadi.
Cikloartan glikozidlerin 6simlik shiyki zatinan ajirattiw processi birikpeler
jtyindisin aliw, keyin on1 tazalaw ham individual birikpelerge ajirattwdan ibarat
boladi. Osimliktin quraminda lipidler ham xlorifiller bolgan1 tishin on1 déslep
xloroform, dietil yaki petroley efiri ham benzol [21] menen ekstrakciyalap

alinadi. Polyarsiz cikloartan birikpeleri etilacetat penen, polyarli cikloartan




glikozidleri bolsa suwli butanol [22] yaki izoamil spirtleri menen ekstrakciya
qilmadi. Qosimsha zatlardan tazalaw usili ajiratip alinip atir§an birikpelerdin
duzilisine ham tébiyatina baylanish boladi [23].

Polyarli cikloartan glikozidlerinih gant bdlimini pentozalar -arabinoza,
ksiloza, ramnoza yaki geksozalar - glyukoza, fruktoza, galaktoza ham basqa
glyukoranli ham galaktoranli kislota qaldiglar1 quraydi. Bul qgantlar birden on
eki monasaxaridler bir biri menen baylanisqan boliw1 miamkin. Az sandagi gant
tutiwshi glikozidler spirtli eritpelerden suw jardeminde shoktiriw arqali, metanol
ham etanolda eriwshi polyarli birikpeler bolsa, olardin koncentrlengen
eritpelerinen kristallaniw1 néatiyjesinde tazalantwi mumkin. Cikloartanlardi
individual halinda ajratiwdin tiykargi usili, tarli adsorbentlerdegi kolonkali
xromatografiya bolip esaplanadi. Bul usilda kdébinese adsorbent sipatinda
silikagel ham alyuminiy oksidi isletiledi. Ayrim hallarda cikloartanh
glikozidlerdi analiz qiliwda hadm preparativ [24] ajiratwda juga qabath
xromatografiya  usilinda isletiledi. Preparativ ajiratiw usili bir qansha
mashagqatli usil bolip esaplanadi.

Xromatogrammaga ashildirtwshi  retinde fosforvolframli  kislotanin
metanoldagi 20% 11 eritpesi menen purkelip keyinnen qizdirilganda
cikloartanlar qonir renli daq halinda kérinedi.

Triterpenge iye shiyki zattin analizi ushin juqa gabatli xromatografiya
(JQX) [25], gaz suyigliq (GSX) [26] hdm keyingi waqitta joqart natiyjeli
suyiqliq xromatografiyasi (JNSX) [27] isletilmekte.
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Suwret 1.2. Osimlikten cikloartan qatari triterpen glikozidlerdi ajiratiw
sxemasl



1.5. Cikloartan birikpelerin xromatografiya usilinda amqlaw

Zatlard1 tazalaw, olardi bir-birinen ajiratiw ham aniglaw usillariin biri
xromatografiyaliq analiz bolip tabiladi.

Tabiyiy birikpeler kobinese aralaspa halinda boladi; olardi bir-birinen
ajirattw ham tazalawda biraz qiyinshiliqlarga dus kelinedi. Bunday hallarda
xromatografiya usilinan paydalanilip jagsi natiyjelerge erisiw mimkin.

Xromatografiya usilinda aralaspa halindagi zatlardih adsorbent juzesine
jutithw ham isletilip atirgan eritiwshide zatlardin soriliwi tarlishe boliwdan
paydalaniladi.

Xromatografiyaliq analiz tiykarman tsh turge bolinedi:

1. Adsorbcion xromatografiya

2. Ion almasiw xromatografiyasi

3. Bolistiriliw xromatografiyasi

Xromatografiyanin bul ush tari bir-biri menen baylanisli boladi.
Xromatografiyada adsorbciyast menen birge basqa fizikalig ham ximiyaliq
processlerde juz beredi. Misali, adsorbcion xromatografiyada ionalmasiw
processi, bolistiriw xromatografiyasinda bolsa sorilmaytugin suyiqhiqti uslap
turiwshi sipatinda alingan adsorbenttin gasiyetine qarap zatlardmn jutiliwi ham
ion almasiw processleri payda boladi. Hazirgi waqitta ken qollanilatugin
gqagazda ham juga qatlamda xromatografiyalawda bolistiriliw processi menen
birge adsorbciya processi de juz beredi.

Cikloartan birikpelerin xromatografiyalawda adsorbent retinde alyuminiy
oksid ham silikagel isletiledi.

Cikloartan birikpelerin xromatografiya usili menen tazalaw, aralas zatlardi
bir-birinen ajiratiw ushin xromatografliq kolonkanih shama menen % yamasa ¥4
bolimine elekten otkizilip birdey maydalhiqta alingan belgili adsorbent
(musali, alyuminiy oksid yamasa silikagel) salinip jagsilap jaylastiriladi. Son
aralaspa halinda bolgan zat belgili eritiwshide eritilip tamizgish voronka

yamasa pipetka jardeminde kolonkaga 4ste aqirin qoyiladi.



Adsorbent juzesinde ajiralip qalgan eritiwshi kolonkanin kraynigi ashiq
bolganlig1 ushin kemeyip baradi ham eritiwshinin mugdar1 adsorbent juzesinen
shama menen 3 mm den kemeyiwi menen kolonkanin kraynigi bekitilip
xromatografiya qilintwi1 kerek bolgan zatlar aralaspasinin eritpesi kolonkaga
goyiladi.

Kolonkaga zatlar aralaspasinin eritpesi qoyip bolingannan son, eritpe
adsorbentke jutilip boliwi menen kolonkanin jogarit bolimindegi eritpenin jugi
azgana taza eritiwshi menen juwilip, bulda jutilip bolgannan keyin kolonkadan
belgili eritiwshi okiziledi.

Adsorbcion xromatografiya. Adsorbcion xromatografiya usilinda aralas
zatlardin adsorbent juzesinen adsorbciyalamiw (jutiliw) hdm desorbciyalamw
(Juwiliw) processi juda kop marte qaytariladi.

Sonday qilip adsorbcion xromatografiyada sorilmaytugin adsorbent penen
kolonkada hareketleniwshi ajiralip atirgan aralas zat eritpesi ortasinda qayta-
gayta ten salmaqliq ornatiliwi aralas zatt1 bir-birinen ajiraliwina alip keledi.

Zatlardin adsorbentte jaylastiriliw ham eritiwshi menen desorbciyalaniwi
bir qiyli bolmaganlig1 sebebli, zatlar adsorbent xromatografiyaliq kolonkanin
jogar1 boliminen tdbmenge garap sorilip, har bir zat bir-birinen uzaqlasip hamde
zonalarga ajiralip saqiynalar payda qila baslaydi ham sol bagdarda zatlar
eritiwshi menen birge jiljip juwilip tase baslaydi. Kolonkani juwiw ushin
isletilip atirgan eritiwshiden az eriytugin zatlar keyinirek tisiwi miamkin yamasa
basga kushlirek eritiwshi menen tusiriliwi mamkin. Bul juwilip tasip atirgan
zatlar eritpesi-elyuatti frakciyalarga bolip jiynaladi hdm har bir frakciya jeke
turde tekseriledi.

Kolonkal1 xromatografiya ushin sorbent retinde 6lshemi 0.1 - 0.08 ham
0.16 - 0.1 mm ge ten bolgan silikagellerden paydalanildi.

Xromatografiya ushin tomendegi eritiwshiler sistemasi qollanildi:

1. xloroform - metanol (25:1)
2. xloroform - metanol (9:1)

3.  xloroform - metanol (6:1)



4 xloroform - metanol-suw (4:1:0.1)

5 xloroform - metanol-suw (70:23:3)

6. xloroform - metanol-suw (60:35:5)

7 n-butanol-piridin- suw (6:4:3)

Eger xromatografiya qilinip atirgan eritpede renli zatlar aralaspasi bolsa,
kolonkada turli biyiklikte har qyli renli halgalar payda boladi. Bul
xromatografiyaliq kolonkadagi renli zonalar elyuent penen juwilganda bir-
birinen uzaqlasqannan son juwiw toqtatilip, xromatogramma kolonkadan aste
aqiurinliq penen tusirilip, zonalar bir-birinen ajiratip alinadi hdm adsorbentte
jutilgan zatlard1 belgili eritiwshide eritip aliw mimkin.

Eritiwshi menen =zattin adsorbciyalanmiw darejesi bir qiyli bolsa,
adsorbciyalangan zatti eritiwshi juwip shigara aladi. Adsorbciyalangan zatga
salistirganda kushlirek bolgan eritiwshini xromatografiyaliq kolonkadan zattin
juwip shigariwshi elyuent retinde isletiliwi mamkin.

Qagaz xromatografiyasi. Qagaz xromatografiyast organikaliq
birikpelerdi aniglawda en dapiwayi, ansat ham analiz ushin kép zat talap
qilmaytugin metodlardan biri esaplanadi. Qagaz xromatografiyasinda, qagazda
barhama adsorbciyalangan halda bolgan suw sorilmaytugin eritiwshi
(sorilmaytugin faza) bolip, qagazdin 6zi adsorbent bolip, soriwshi eritiwshi
(sortwshi faza) bolsa aldinan suw menen toyindirilgan organikaliq eritiwshi
yamasa eritiwshilerdin aralaspalar1 esaplanadi. Tekserilip atirgan aralaspanin
eritpesinen ham sol aralaspada boliwi shama qilingan belgili zattan yamasa
belgili zatlar eritpesinen xromatografiyaliq qagazga bir neshshe tamshi tamizip
quritiladi. Son ishinde eritiwshi bolgan arnawli germetik kameraga tasirilip
goyiladi. Eritiwshi zattin gaysi klassina kirisiwine qarap tarlishe ham har quyh
gatnaslarda tayarlanadi. Misali, uglevodlar ushin n-butanol, sirke kislota ham
suw (4:1:5), n-butanol, aceton, suv (2:7:1), n-butanol, piridin ham suw (6:4:3)
yamasa etil acetat, piridin ham suw (2:1:2) isletiledi. Eritiwshi-sistema qagazga
sorilip, belgili biyiklikke shekem koterilgende, xromatogramma kameradan

alinadi ham eritiwshi jetip bargan joqar1 shegara (eritiwshi front1) belgilep



almadi. Sonnan son, xromatogramma quritilip, arnawl tanlap alingan ren
beriwshi zatlar menen islenedi. Misali, uglevodlar n-anizidinnin butanoldagi 3%
li eritpesi yamasa 0.4 g o-toluidin ham 0.5 g salicil kislotanin 10 ml etanoldagi
eritpesi menen islengende uglevodlar aralaspasiniih har bir komponenti har qiyl
rendegi daqglardi payda qilad.

Aniglangan Rf din o6lshemi gaysi zatqa tuwri keliwi taza zatqa tuwra
keliwi taza zatlar ushin duzilgen kestege salistiritlip koériledi. Lekin Rf din
Olshemi gollanatugin sistemaga, temperaturaga, qagazdin tirine ham basqa
faktorlarga baylanish bolganlig1 ushin, xromatografiyaliq analiz belgili zatlar-
«guwalar» gatnasinda alip bariladi.

Juga gatlamda xromatografiyalaw. Bul tur xromatografiya qagaz
xromatografiyasina ugsas. Onin parqir sonda, aralas zatti xromatografiyaliq
ajirattiw metodinda juga qatlam payda qiliw ushin har qiyli maydalangan zatlar-
alyuminiy oksid, silikagel ham basqalardan paydalaniladi. Bunin ushin kishirek
ayna bolekshesi ustinde adsorbentler alyuminiy yamasa silikagel salingan
plastinkalar qollaniladu.

Juga gatlamli xromatografiya plastinkasin tayarlaw ushin tanlap alingan
ham 5% gips qosilgan adsorbentti 1:2 qatnasta parfor idista suw menen
aralastirilip, aralaspani ayna ustine bir tegiste qoyilip, onda juqa qatlam payda
qilimadi. Son om aldin y temperaturasinda, keyin bolsa 110°C da quritqish
shkafda yarim saat atirapinda qunitip aktivlendiriledi. Bul usilda tayarlangan
juga qatlam ayna juzesine jagsi jabisqan bolip, on1 har qanday halatda da

xromatografiya qiliwda isletiw mimkin.
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Suwret 1.3. Juqga qabath xromatografiya usilimin qollaniliwi

(Shepte shiyshe plastinkali xromatografiya, onda silifolli xromatografiya)

Tayarlangan juga qatlamga tekserilip atirgan zattin eritpesi tamzilip,
eritpedegi zattin qaysi gruppaga kiriwine ham onin gdasiyetine qarap belgili
eritiwshide xromatografiya qilinadi. Qagaz xromatografiyasi usilina garaganda
bunda zatlardi boliwdi tezirek amelge asiriladi.

Juga qatlamda xromatografiyalawdm qolaylig1 sonda, bunda galegen
adsorbentti tanlap aliw ham tezde tayarlap zatti1 xromatografiyalaw hamde
tekseriw mimkin.

Bunnan basqa aralaspadan juga gatlamda xromatografiyalaw menen
ajiratip alimgan ayrim zat jaylasqan betin qirip alip ham on1 ekstakciya qilgannan
son analiz qiliw da mamkin.

Sonin ushin da keyingi wagqitlarda juga qatlamda xromatografiyalaw

sintetik ham tabiyiy birikpelerdi tekseriwde ken gollanilmaqta.




1.6. Cikloartan birikpelerin fizikaliq izertlew usillar1 jardeminde

anmqlaw

Osimlik quramman ajiratip alingan tabiiy individual halindag: cikloartan
birikpelerdin ximiyaliq duzilisin aniglaw tiykarinan tomendegi basqishlarda alip
bariladi.

1. Ajratip alingan individual zattin 1Q-spektrin aliw ham ol arqali zattin
cikloartan qatar1 birikpelerine tiyisli ekenligin, quramali efir, aldegid, keto
gruppalarinin bar ekenligin aniglaw.

2. Individual zattih dbzilisin °C ham 'H-YAMR-spektroskopiya
jardeminde tyreniw.

3. Individual zat haqqnda alingan magliwmatlarga (°C, 'H-YAMR-
spektr hdm 1Q-spektr) tiykarlangan halda ximiyaliq usillardan ibarat bolgan
kislotali, siltili ham fermentativ gidroliz, metillew, acetillew reakciyalarin
otkiziw.

4. Isletilgen analiz usillar1 natiyjeleri tiykarinda zattih ximiyaliq dazilisini
aniqlaw.

Tabiyiy birikpelerdin ximiyaliq duzilisin aniglaw ushin spektral usillardi
ximiyaliq usillar menen birgelikte alip bariladi.

Biraq hazirgi waqitta zamanagoy spektral usillardin (COSY, TOCSY,
HMBC, ROESY, HSQC ham basqalar) rawajlaniw1 natiyjesinde, ximiyaliq
usillardan minimal yaki uliwma paydalanilmay qalip atir.

Ximiyaliq usillar bir gansha mashaqath bolip, ol zattin jeterli mugdarda
boliwin talap qiladi.

Kristall halinda ajiratip alingan  zatlardin duzilisin rentgenostruktur
analizi jardeminde toliq aniqlaw mamkin.

Har quyli  mass-spektrometriya usillar1 cikloartan duzilisi haqqinda

alingan YAMR- spektroskopiya magliwmatlarin toltiradi.



1.7. Cikloartan birikpelerinin I1Q-spektrleri

Hézirgi waqitda 1Q-spektroskopiya, organikaliq zatlardin duzilisin
aniglawda  universal  fizikalig-ximiyaliq  usillardih  biri  esaplanadi.
Spektroskopiyanin bul wusilda jazip aliwdin ansathgr ham tajiriybelerdin
basinanaq tekserilip atir§an birikpeni cikloartan qatarina kiriw yamasa
kirmesligi haqqinda juwmagq shigariwga imkan beredi.

Alkenlerdin, aromatikaliq birikpelerinin hdm  epoksi  gruppasi
metilenlerinin valent terbeniwleride bar. Cikloartan birikpelerinde gidroksil
gruppalarinin (OH) jutiliw s1ziglar1 (CH-gruppalarin esaplamaganda) 3300-3400
sm’ araliginda, quramali efir (C=0) gruppasina tan bolgan jutihw siziglar1 bolsa
1750 sm™ araliginda terbenedi [8,12] (keste 1.3.).

Keste 1.3.
Cikloartan qatar birikpelerindegi ayrim gruppalardin 1Q-
spektrindegi jutihw konstantalar:
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Cikloartan molekulasinda ush agzali saqiyna barligt haqqindag:
magliwmattt 1Q-spektrden aliw mumkin. Bul spektroskopiyanin ahmiyetligi,
jazip aliwdin ansathiligt ham tdjiriybelerdin basmnan aq tekserilip atirgan
birikpeni cikloartan qatarma tiyisli hagqinda juwmaq shigariwga imkaniyat

beriwi bolip esaplanadi.



1Q-spektroskopiya cikloartan ham olardin tuwindilart molekulasindagi
ayirim elementlerge salistirganda sezgirsiz.

Spektrde 3010-3050 sm™ [28,29] degi kiishsiz jutihiw sizig1, ciklopropan
halqasinda metilen gruppasinin bar boliwin tastiyiqlayda.

Qosimsha magliwmatlar tiykarinda, 3050 sm™ de jutihw siziglarinin bar
ekenligine gqarap molekulada ciklopropan halgasinin barlig1 hagqindagi xulasani
IQ spektr analizi tiykarinda tastiyiqlanadi. Lekin, bu usil birikpeni toliq uyreniw
ushin azliq qiladi, sonmn menen birge cikloartan birikpelerinin duzilisin

aniglawda mass-spektometriya, PMR ham "°S YAMR spektrleri tiyreniledi.

1.8. Cikloartan birikpelerinin dazilisin mass-spektrometriya usili

arqah amqlaw

Mass-spektrometriya tabity birikpelerdin ximiyaliq duzilisin anmiqlawda
toliq informaciyalarga iye emes. Bul usil tek yadroliq magnit rezonans (YAMR)
usilina qosimsha magliwmat beredi.

Mass-spektrometriya usili elektron soqqi tasirinde uyrenilip atirgan zat
molekulalarmin  ionlanmiwi ham dissociaciyalamiwina tiykarlangan. Mass-
spektrometiya jardeminde tyrenilip atirgan birikpenin aniq molekulyar
massasini, element quramin, ximiyaliq ham fazaliq duzilisin, izotop quramin
aniglaw ham organikaliq zatlardin quramali aralaspasin sipat ham mugdarliq
analizin 6tkiziw mumkin.

Usildin ahmiyetli waziypalarmin biri bul uyrenilip atirgan organikaliq
zattin mass-spektri ham onin duzilisi arasindagi baylanisligti aniglaw.

Birikpe molekulasiin ionlaniw1 natiyjesinde molekulyar ion payda bolad1
ham onda keyinshelik baylanislardin getero- ham gomolitikaliq Gziliwi yamasa
baylanislar1 Uiziliwi natiyjesinde molekulanih qayta gruppalaniwi jaz beredi ham
ionlar bolekleri payda boladi. Ion bolekleri bolsa 6z nawbetinde jane tarqaladi.
9,19-ciklopropan halkanin barligi, qaptal shinjirdin tarmaqlangan yamasa ciklik

duzilisi cikloartan molekulasimnin elektron soqilan tasirinde 6zgeshe bagdarda



ionlammwina ham dissociaciyalamiwina 6zinin tésirin  korsetedi. Mass-
spektrometriya usilin gollamiwin ham aniglawlarin témendegi cikloartanlar
misalinda korip shigamiz.

Misali, 20,24-epoksicikloartanli birikpeler cikloartanon, cikloasgenin A
molekularindagi A saqiynasi b neytral bolekshelerge hdmde a m/z 365 ion
bolekshelerine tarqaladi [11,16,17].

OH

m/z 365 C21H33O5

Cikloasgenin A

Monooksicikloartanli spirtlerde @ ioninin intensivligi jogar1 boladi. Bazi
hallarda bul ion intensivligi 100% ge shekem bolad.

Elektron soqqi tasirinde qaptal shinjirt ashiq bolgan cikloartan
birikpelerdin C-17-C-20 atomlar1 arqali uziliwge ushirap s m/z 329 ionin
payda etedi. Bull uziliwler keto hdm gidroksil gruppalardin sanina ham

jaylasiwina baylanisli boladi [1, 18]:




20,24-epoksicikloartan-25-ol birikpelerdin mass-spektrinde maksimal pik
ion d m/z 143 ga bolinedi. Béliniw C-17 — C-20 baylanislar arqali ketedi [1, 17].
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d 1onmin intensivliginin tomenleniwi C-12 ham C-16 hallarinda keto
funkciyanin boliw1 menen tasindiriledi. Mass-spektrde cikloalpigenin A ham

cikloadsurgenin d ion piki maksimal halinda bolmaydi [1].

OH

Cikloalpigenin A Cikloadsurgenin

Lon

OH

Cikloalpigenin

Cikloalpigenindi elektron soqq1 natiyjesinde 16P3,24;20,24-
diepoksicikloartan  boélekshesi sonmm menen birge g m/z 143 ion1 payda
bolad. [1].

16B3,23;160,24-diepoksicikloartanlar ushin 42 m/z 429  mass
spektrometiyaliq ion tdn. Elektron soqqt natiyjesinde 16p3,24;20,24-
diepoksicikloartan  cikloalpigeninnin C-24 — C-25 baylamislarinin Gziliwi

natiyjesinde i m/z 429 iom1 payda bolip, onin intensivligi tdémen boladi.



H, m/z 429 i, m/z 429

Adebiyatlarda  [6,30] cikloartanlardin  elektron soqi  tasirinde
fragmentaciya jollari, ciklik ham aciklik gaptal shinjirli cikloartanlardin mass-
spektr magliwmatlari toliq keltirilgen.

Keyingi jillar1 baspalardan shigip atirgan shet el ham jergilikli
magqalalardin sholiw1 korsetedi, mass-spektrometriya usili az qollanilip, tek jeke
hallarda cikloartan duzilisi haqqinda qosimsha magliwmat aliw ushin
isletilmekte.

Hazirgi wagqitta cikloartan birikpeleri duzilisini anigqlawdih spektral
usillar ishinde 'H, C YAMR-spektroskopiya, 2D-spektroskopiya usillari
(COSY, TOCSY, HMBC, HSQC, ROESY) en qolay ham paydali esaplanadi.

1.9. Cikloartan birikpelerin >C ham "H-YAMR- spektroskopiya

usillar1 jardeminde amglaw

Cikloartan qatarindag1 triterpen glikozidleridin ximiyaliq hdm fazaliq
tazilisin amqlawda 6zinin jogar: informaciyaligina iye YAMR 'H ham "C
spektroskopiyalar1 ken qollaniladi.

Proton magnit rezonansi1 spektroskopiyast tabiYiy birikpelerin
identifikaciya qiliwda jetekshi orin tutadi. YAMR 'H-spektroskopiya
jardeminde cikloartanlardin aglikon ham glikozidlerin identifikaciya qiliw ham
duzilisin tyreniw haqqinda adebiyatlarda koplep magliwmatlar keltirilgen [6].

PMR spektrlerinin  analizi, pergidrociklopentofenantren skeleti ham
ogan baylanisgan qaptal shinjirindagi héar quyli funkcional gruppalardi hdm

olardin stereoximiyasin, sonday-aq ciklopropan saqiynasmin barligin aniglaw



imkaniyatin beredi. Analiz qilimip atirgan zattin xarakterli duzilis elementi -
9B,19- ush agzali saqiyna esaplanadi. Uyrenilip atirgan birikpe molekulasinda
1,1,2,2-tetra almasqan ciklopropan saqiynanin, yagniy 9B,19-saqiynanin barligi
YAMR 'H spektri tiykarinda da aniqlanad.

Izertlengen kopshilik cikloartanlardin spektrlerinde ciklopropan dublet
proton signallart 0,30-0,60 m.t araliginda xarakterli “J=4 Gc spin-spinli
tasirlesiw konstantasina iye (SSTK) AX sistemasinin bir protonli dubletleri
korinisinde tebrenedi [32,33]. Spektrde usi1 dubletlerdin guzetiliwi 1,1,2,2-tort
almasqan ush agzali 9,19-saqiynanin bar ekenligin korsetedi. Cikloartanlardin
yadro magnit rezonans: spektroskopiyast (YAMR "“C) "C- yadrolan
rezonansinda uyreniledi. Bul usil jardeminde témendegi maseleler orinlanadi:
A, V ham S saqiynalardagi ham qaptal shinjirdagi har qiyli funkcional
gruppalardin (gidroksil, karboksil ham metil) ham uglevodlardin bar ekenligin
ham jaylasiw ornin aniqlaw.

Hazirgi waqitta YAMR "C-spektroskopiyanin rawajlaniwi triterpenoidlar
ximiyasinda koplegen maselelerge aniqliq kiritti. Jana birikpelerdin duzilislerin
aniqlawda, hamde bir duzilisden basqa duzilisge 6tiw processlerdi tiyreniwde
YAMR "C spektroskopiyani qollamw boyisha koplep jumislar islengen.

Ciklopropan halganin YAMR "C spektr signallar1 jud4 6zine tan bolip,
olar 20 m.u. oblastindagi C-9 atomi1 ham 26 m.0. oblstndagr C-10 hamde 29-
30 m.u. oblastndagt CH,-19 atomlarmin bir qansha kushli polyarlangan
tortlemshi signallarin quraydi.

Cikloartanlar kop sanli gruppalarga iye birikpeler bolip, olar 6zinin
qaptal shinjirimin dazilisi hdm stereoximiyasi menen bir-birinen pariglanadi. Us1
waqitga shekem cikloartan birikpeler qaptal shinjirmin tért izomeri (eki jup
enantomerleri) tabilgan:

1) 20R,24S ham 20S,24R 2) 20R,24R ham 208,24S



OH

Ciklokantogenin Ciklosgenin S

Ciklogalegigenin

Ciklosiversigenin

Qaptal shmjirmin duzilisin hdm stereoximiyasin aniglawda ximiyaliq
o6zgerisler ham YAMR "°C, rentgenostruktur analiz jardeminde uyreniw tlken
ahmiyetke iye. YAMR "“C ham rentgenostruktur analizi usillari cikloartan
birikpelerinin gaptal shinjirin anigqlawda bir-birin toltiradi.

Rentgenostruktur ~ analizi  jardeminde ciklosiversigenin ~ ham
ciklogalegigenin molekulasinin duazilisi ham stereoximiyas1 toliq uyrenilip,
ciklosiversigenin 20R, 24S ham ciklogalegigenin 20S, 24R konfiguraciyasina
iye ekenligi korsetiledi [35].

Qaptal shmjirt aciklik bolgan kopshilik cikloartan birikpelerinin C-24
halatinda gidroksil gruppasmma iye. Bul gruppalarga iye birikpelerinin
konfiguraciyalar1 aniqlangan ham olar S yamasa R orientaciyaga iye. Qonsi
uglerod atomlarmin  ximiyaliq jiljiwi1 C-24 atommin epimerizaciyasina
sezilerli tasir qiladi.

.....

cikloartan birikpesinin aciklik qaptal shinjirindagi 20R-OH gruppast YAMR



PC  spektrlerindegi  ximiyaliq jiljiw  korsetkishlerinen paydalaniwimiz
mumkin.

Keste 1 den koérinip tuript, C-24 atomi ximiyaliq jiljiwdin 6lshemi onin
konfiguraciyasina baylanishi. Keste 2 de korsetilgen aleksandrozid 1
birikpesinin C-24 uglerod atom signali 77.9 m.u ge iye bolsa, ciklounifoliozid
S birikpesinin C-24 halatindagr ximiyaliq jiljiw 6lshemi 80.29 m.i ge iye hdm
us1 birikpelerdin Ad S-izomerinen R-ge 6tiwde 2.39 m.u di qurayd.

Cikloasgenin V, cikloasgenin S, ciklofoetigenin A ham ciklofoetigenin V
S-24 uglerod atominda orinbasarlar bar. Usi oraydin konfiguraciyasin aniqlawda
YAMR "C spektr analizi isletiledi. Oz nawbetinde alingan magliwmatlar
basqa cikloartanlardin  dizilisin aniqlawda  duazilisi  belgili  bolgan
ciklosiversigenin, ciklogalegigenin hdm cikloasgenin birikpelerinin spektr
magliwmatlar1 arqali salistirip, amelge asiriw imkaniyatin beredi.

Qaptal shinjirnn epoksi saqiynaga iye bolgan danmaranli triterpen
birikmalerinin C-24 uglerod atominin AS halatinan AR halatina 6tiwi 2.7-3.3
m.u in quraydi. C-24 C atomi kushsiz maydanga jiljiydi. Buni siberozid I ham
cikloaralozid A cikloartan birikpelerinin C-24 uglerod atomi signallarinin
ozgerisi misalinda korsek boladi.

Siberozid I din C-24 atomi 85.5 m.U de cikloaralozid A nin C-24 atomi
81.64 m.u de tebrenedi ham C-24 atomu signali 2.86 m.u kushsiz maydanga
jijrydi. Olardin C-20 uglerod atomin da salistirganimizda 0.67 m.u kushsiz
maydanga jiljigan. Bul 6zgerisler son1 korsetedi, siberozid I 20S, 24R ham
cikloaralozid A 20R, 24S konfiguraciyasina iye ham usi1 zatlardin geninleri
ciklogalegigenin ham ciklosiversigeninler ekenligi tastiyiglangan [36-38].

C-24 uglerod atommmin ximiyaliq jiljiwlarimin = 6lshemi  onin
konfiguraciyasina baylanisli bolip, 24R atomin 24S atomina salistirg§animizda
3.5 m.u. kushsiz maydanga jiljiydi.

20R atom signalin 20S atom signalina salistirganimizda onshelli parq

qilmaytugin (0.4m.10.) kushsiz maydanga jiljiw1 bayqaladi.



Ximiyaliq jiljiwlar 6lsheminin har qiylilig1 har bir enantiomerlerdin qaptal
shinjirga da baylanisli boladi. S ham D halqada jaylasgan har qiyli tabiiy
funkcional gruppalar gaptal shinjirmin asimmetrik atominin  ximiyaliq
jijiwlarima 6z tasirin korsetedi. C-16 ham C-18 atomlarida acetil, gidroksil
gruppalarinin boliw1 C-20 ham C-24 atomlarinin ximiyaliq signallarin 1.8 m.u.
ham 1.7 m.0. ktishli maydanga jiljitadi.

Osimliklerden ajiratilgan kopshilik cikloartanlar molekulas: tegislik
jagdayi, vyagniy P-orentaciyasinda C-16 atominda ormbasarga iye, usi
jagdaydi aniglawda YAMR "°C spektrinifi ahmiyeti alken.

Cikloartanlardagi C-16 hdm C-17 atomlarimin ximiyaliq jiljiwlart 6zine
tanligi menen ajiraladi. Yagniy a-konfiguraciya birikpelerdegi 16-OH
gruppalardin C-16 uglerod ham C-17 uglerod atomlar1 tebreniwleri, 163-OH
gruppalarnikine salistir ganda bir qansha kuashsiz maydanda bayqaladi (misali
akvilegiozid I). Son1 aytip otiw kerek, C-16 jagdayinda gidroksil gruppalarga
bolsa cikloartanlardin képshiligi B-orientaciyasiyana iye.

YAMR "C-spektrindegi uglerod atomlarmin ximiyaliq jiljiwlarman
paydalanip glikozid molekulasindagi monosaxaridlerinin konfiguraciyalart ham
konformaciyalarin aniglaw mimkin.

Cikloartan molekulasindagi qalegen gidroksil gruppa glikozillengen
boliwi mumkin. Ekilemshi gidroksil gruppalardin glikozilleniwi effektleri
oblastin 8, 9 dan 14.0 m.0. ge shekem bolgan araliq quraydi. Epoksi ham qaptal
shinshir1 acikillengen cikloartan birikpeleri C-3, C-6, C-16, C-2 ham C-25
uglerod atomlar1 arqali glikozillengende, us1 uglerod atomlarinin ximiyaliq jiljiw
6lshemi ham olardin qonsi atom jiljiwlarina tasirini korip shigamiz. C-3 uglerod
atomimin ximiyaliq jiljiw1 78.0-80.1 m.u. den 88.7-89.1 m.u. ga shekem, C-6
uglerod atominin ximiyaliq jiljiwi1 67.70-69.60 m.u. den 78.5-80.4 m.u. ge
shekem, C-16 uglerod atominiki 72.1 den 82.7 m.u. ge shekem, C-22 uglerod
atominiki bolsa 72.7-75.8 m.0. den 85.3-86.7 m.u. ge shekem, C-25 uglerod
atominiki bolsa 70.2-72.9 m.4. den 78.2 - 82.5 m.u. ge shekem ozgeredi.

Glikozidlerdin bul jagdaylarga jaylasiwi qonsi uglerod atomi signalina 6z



tasirini korsetedi. Bul jagdayda 3-OH gruppam glikozillewde C-2 atomi signali
kashli maydanga 0.7-1.5 m.4. ge jiljiydi, C-5 uglerod atomi signali kushli
maydanga 2.52 m.a. ge, C-7 uglerod atomu signali 1.55 m.u. ge jiljiydi, C-4
tortlemshi uglerod atomi signali bolsa 6zgermeydi yamasa 6zgerisler kushsiz
boladi. 6,16,25-OH gruppan1 glikozilleniwde qonst atomlardin ximiyaliq
jijiwlart C-2,3,4 ham C-5 uglerod atomlariikine ugsas boladi.

Fizikalig-ximiyaliq usillar jardeminde aniglangan usi magliwmatlar
cikloartan qatarma tiyisli triterpenoidlardin duzilisin aniqlawda képlegen
maselelerdi hal etiwde ulken ahmiyetke iye.

Xulasa qilip ayttw mumkin, YAMR "“C-spektroskopiya usili
cikloartanlardin duzilisin aniglawda jidd &hmiyetli maghwmatlar aliwga

imkaniyat jaratip beredi.

1.10. Cikloartanh glikozidlerdin uglevod béliminin duzilisin amglaw

usillar

Cikloartan qatart glikozidlerdin uglevod boliminde D-ksiloza, L-
arabinoza, D-glyukoza, D-galaktoza, L-ramnoza, D-xinavoza ushiraydi.

Glikozidli birikpelerdi kislotali gidroliz joli menen monosaxarid
galdiglarin aladi. Bul jerde gant qaldiginan basqa aglikon yamasa progeninler

payda boladi. Bun1 tdmendegishe korsetse boladi.
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Glikozidlerdi kislotali gidroliz qilingannan keyin monosaxarid bolimin
identifikaciya qiliw ushin har quyl1 xromatografiyaliq usillar qollaniladi. Qagaz
ham juqa qabatlh xromatografiya (QX hadm JQX) monosaxaridlerdi
identifikaciyalawda qollaniladi. Monosaxaridlerdi mugdar ham sapa analizlewde
gaz suyiqliq xromatografiyasi qollaniladi (GSX) [38]. Hazirgi waqitta ayrim
wagqitlari monosaxaridlerdi identifikaciya qiliwda joqart nétiyjeli suyiqliq
xromatografiyast JNSX qollaniladi [33]. Triterpenli glikozidlerdin quramina
kiriwshi monosaxaridlerdi sapa ham mugdarin aniglawda zamonagoy spektrleri
esaplangan 1M 1 2M YAMR spektroskopiya usillar qollaniladi.

Biraq, monosaxariddin absolyut konfiguraciyasin aniglawda ayrim usillar
menen aniglaw qiyin.

Monosaxaridlerdin absolyut konfiguraciyasin aniqlawda arnawli JNSX
usilinin xiralli detektorlart qollaniladi [29]. [55] jumista D-ksiloza JNSX nin
xirall1 detektorlart menen aniglangan.

Uglevod qurawshi glikozidlerdin duzilisin aniglawda birinshi nawbette
onin glikozidli baylanis konfiguraciyasin, monosaxarid oksid halgasin hamde
monosaxaridlerdin jaylasiw ornin aniqlaw kerek. Monosaxarid galdiglarinin

uglerod atominin ximiyaliq élshemleri hdmde vodorod atomlarinii OSTK lari



monosaxaridti  identifikaciyalawda ham onin oksid halgasinin razmerin,
piranoza cikilinin konfarmaciyasin hdm anomer wuglerod atomimin
konfiguraciyasin aniqlawga mumkinshilik jaratadi. Glikozidli baylanistin
konfiguraciyasin aniglaw wushin har qiyli molekulyar aylanmiwlar arqal
aniqlanadi.

PC  YAMR spektri glikozilleniwde monosaxarid qaldiginin birigiw
ornin aniqglawda Ulken ahmiyetke iye. Glikozilleniw effekti uglerod atominin
tabiyatina baylanisli boladi. Ekilemshi uglerod atominin glikozilleniw effekti
10-11 m.d., ushlemshi uglerod atomi bolsa bir gansha kishi (7-8 m.d.), al
birlemshi uglerod atomi ekilemshi uglerod atomina qaraganda 2-3 marte kishi.
Ushlemshi uglerod atomindagi gidroksil gruppada monosaxarid qaldig
jaylasqanda anomer uglerod atominin ximiyaliq 6lshemleri & 98-99 araliginda
guzetiledi. Al acilozidli baylanista sonday anomer uglerod atomi 6 96.0-96.5
araliginda jogar1 maydanda terbenedi.

HMBC, NOESY ham ROESY spektrleri monosaxaridlerdi aniglawda
ulken ahmiyetke iye [14, 46].



I1. BAP. Astragalus globiceps 6simliginin cikloartan glikozidleri

(Natiyjelerdin uliwmalastirilgan taliqlawi)

2.1. Astragalus tuwisi 6simlikleri hagqinda uliwma tusnikler

Magistr jumist Astragalus globiceps Osimliginen cikloartan qatari
triterpen glikozidlerin ajirattw  ham ximiyaliq duzilisin {Oyreniwge
bagdarlangan. Sonin ushin Qaraqalpaqstanda oOsetugin Astragalus tuwisi
osimlikleri hagqinda qisqasha toqtap 6tiwdi lazim taptiq.

Astragal (A4stragalus) tuwisit Osimlikleri sobiqlilar (Leguminosae)
semyasina tiyisli bolip bir ham kop jillig puta ham shala puta tarindegi
osimlikler bolip esaplanadi. Astragalus tuwisina tiyisli dsimlikler jer sharinda
ken tarqalgan ham shama menen 2200 turi bar [167]. Orta Aziyada, Kavkaz,
Altay ham Qazaqstanda 1000 tari ham Ozbekistanda 239 tari 6sedi [168,169].
Astragalus tuwist Osimliklerinin  ayrim tarlerinen cikloartanlardan basqa
alkaloidlar [170], kumarinler [171], flavanoidlar [172], fenolkarbon kislotalari
[173 ] ajiratip alingan.

Astragal tuwist osimliklerinen ajiratip alingan cikloartan birikpeleri
biologiyaliq aktiv zatlar bolip, olardin kopshiligi darilik gasiyetke iye.

Quraminda biologiyaliq aktiv zatlarga iye Astragal tuwisi 6simliginin
ayrim wakilleri daslepten xaliq medicinasinda har qiyl keselliklerge gars1 ken
gollanilip kelingen.

Astragalus tuwist cikloartan glikozidlerine bay derek esaplanadi. Ozinde
cikloartan glikozidler jiyindisin tutqan Astragalus sieversianus Pall. 6simligi
gipoxolesterinemik aktivlikke iye ekenligi aniqlangan [174]. Onnan ajiratip
alingan ciklosiversiozid D hadm ciklosiversiozid F ler virusga ham &simtege
qgarsi, sonday aq gepatit ham rak keseliklerin emlew qasiyetlerine iye [175,176].

Astragalus mongholicus Bunge 6simligi darilik 6simlikler gatarina kiredi.
Bul o6simlikti Kitayda dyemnen xaliq medicinasinda ken qollanilip kelingen.

Sonday aq bul 6simliktin tamir1 Qitay farmakologiyasinda tonusdi jagsilawshi,



sidik aydawshi ham rakga qarsi dari retinde ham jenshen orninda qollaniladi
[177].

Astragalus membranaceus Bunge Osimligi glikozidleri bolsa gan
basiminin paseyiwinin aldin aliw ham kardiotonik aktivlikke iye [178].

Bul 6simlik tamirinin qaynatpasi xaliq medicinasinda jarek-qan tamir
preparatlari, ham sidik aydawshi dari retinde qollaniladi. Bul o6simlikden
alingan preparatlar buyrek keselliklerinde ken qollaniladi. Sonday aq 6t
aydawshi sipatinda da, enterit ham gastroenteritlerde jenil buriwshi retinde,
ginekologiyaliq praktikalarda ham talaq keselliklerinde qollaniladi. Bunnan
basqa, bul 6simliktin tamirinan alingan preparatlar qantli diabetge de isletiledi.
Osimliktin gaynatpast bolsa bepushtliqti emlewde de qollaniladi. Jer ustki
boliminin shiresi teri keselliklerinin rinlerdi quritiwda qollaniladi.

Astragalus dasyanthus Pall 6simligi preparatlart gipotenziv, sedativ ham
kardiotonik  tasirge 1iye. Olar bawir xi1zmetin jaqgsilaydi, buyrekte qan
aylanmiwin kusheytiredi, isikti kemeytiredi.

Bul o6simlik preparatlar1  kumulyativ gasiyetine iye emes. Sonday aq
bul 6simlik xalig medicinasinda gan toqtatiwshi, terletiwshi, sidik aydawshi
ham qusiwga qars1 preparat retinde ken qollaniladi. Bul 6simlikden alingan
preparatlar revmatik awirtwlardi, tarli etiologiyali isiwler ham bulyrek
gipertoniyasin emleydi.

Turkiyanin ~ Antaliya galasinda daslepten astragal 6simliginin tamiri
suwli ekstraktin leykemiyaga qarst ham jara pitiriwshi dari retinde qollanilip
kelingen. Turkiya florasindagi Astragalus trojanus Stev. 6Osimliginen
ajiratilgan  cikloartan  glikozidleri, sonday aq ciklosiversiozid V
immunostimulyator tasirge iye [179].

Astragalus Osimlikleri quraminda ken tarqalgan ham duzilisi turlishe
bolgan ken spektrdegi biologiyaliq aktivlikke iye cikloartan birikpeleri hazirgi

kinde ilimpazlardin digqatin 6zine tartip kelmekte.



2.2. Astragalus globiceps 6simliginin cikloartan glikozidleri

Qaraqgalpagstan ~ Respublikasinda  6siwshi  Astragalus  globiceps
(Leguminoseae) 6simligi izertlew obyektlarimiz bolip esaplanadi. Biz gullew
dawirinde terilgen Osimlikti tyrendik. Bul 6simliktin er ustki bolimi ham
tamirmin - JQX da  salistiranimizda birdey Rf birdey bolgan zatlar bar
ekenligi malim boldi.

Astragalus globiceps 0Osimliginin triterpen glikozidleri 2.1 — suwrettegi
sxema boymsha ajiratildi ham olar 2.1 - kestede keltirilgen. Uyrenilip atirgan
obyektte 3 birikpe ajiratildi hdm olar polyarlig1 asip bariwi tartibinde A, V
ham S zatlar dep belgilendi. Bul birikpeler aldinan belgili cikloartan
glikozidleri ekenligi fizikalig hdm ximiyaliq usillar menen aniglandi.

2.1 - keste

Astragalus globiceps 6simliginen ajiratilgan cikloartan glikozidlerinin

fizikaliq-ximiyahq qasiyetleri

o Suyiq.tem,” | ,
Birikpe Zattin at1 Qurami c Onimi, %
A Ciklosiversiozid E (1) C40Hg6O13 252-254 0.0084
B Ciklosiversiozid F (3) C41HegO14 262-264 0.0112
C Astragalozid VII (4) C47H75019 289-292 0.0097




Astragalus globiceps 6simliginin jer ustki

bélimi 1.0 kg

Ekstrakciyalaw penen
frakciyalaw

Metanol menen
ekstrakciya qiliw

Metanolh qaldiq

Suyiltiriigan metanoll
qaldiq

n-butil spirt menen

Ekstrakciyalaw frakciyas1 45 g

ekstrakciyalaw

Butanol frakciyas1 52 g

Silikagelli kolonkada
xromatografiya

Ciklosiversiozid E (84 mg)

—

Ciklosiversiozid F (112 mg)

—

Astragalozid VII (97 mg)

—

Suwret 2.1. Astragalusglobiceps 6simliginen cikloartan qatar1 glikozidlerdi ajiratiw

SXe€masi

2.3. Astragalus globiceps 6cimliginen ajiratip alingan cikloartanlardin

identifikaciyasi

Qaraqalpagstan Respublikasinan gullew dawirinde terilgen Astragalus

globiceps 6simliginin maydalangan qurgaq halindagi jer tstingi béliminen 1.0

kg mugdar1 8 1 metanol menen 5 marte ekstrakciya qilindi. Alingan metanoll

ekstrakt rotor parlandirgishda aydalip,

qoyiwlandirildi. Alingan qoyiw

ckstraktga eki ese kolemde suw quyildi. Suwl eritpe (qaldiqt1)) kereksiz-




gidrofob qosimshalardan tazalaw ushin 3 1 xloroform menen islendi. Keyinen
payda bolgan taza eritpeden cikloartanlardi ajiratip aliw ushin daslep etilacetat
(1 1) penen, keyin butanol (1.5 1) menen ekstrakciya qilindi. Eritiwshilerdi
vakuumda aydalgannan keyin 45 g etilacetatlh ham 52 g butanolli frakciyalar

alindi.

Quritilgan haldagr 52 g butanolli qaldiq, silikagelli kolonkada
xromatografiya qilindi. Kolonkan1 daslep 2-sistema menen elyuirlew
natiyjesinde 84 mg ciklosiversiozid E (1) ajiratip alindi. Kolonkani juwiwdi
joqgaridag sistemalar menen dawam ettiriw natiyjesinde 112 mg ciklosiversiozid
F (3) ajiratip alindi. 3-Sistema menen juwiwdi dawam etkenimizde 97 mg

astragalozid VII (4) ajiratip alindu.

Ciklosiversiozid E - birikpe A (1), C4HgOy3, suyiq.t. 198-200 °C
(metanolda) [55].

Birikpe A min PMR-spektriinde 0.15 hdm 0.60 m.a. d 1,1,2,2-tort
almaspagan tsh agzali ciklopropan halgasina tiyisli AX sistema korinisinde bir
protonli dubletler 1.11, 1.40, 1.40, 1.40, 1.42, 1.61 ham 1.89 m.0. de jeti metil
gruppasina tiyisli signallar1 bar. Bul magliwmatlar birikpe A nin cikloartan
qgatar triterpen birikpesi ekenligin tastiyiqlaydi.

Birikma A nii 'H ham C YAMR-spektrlerinde 4.83 ham 4.81 m.u. de
eki anomer proton hdm 107.7 hdm 105.8 m.0. de eki anomer uglerod atomlari
signallar1 bar. Keltirilgen magliwmatlar birikpe A (1) nmin biozid tébiyath
ekenligin korsetedi.

Glikozid 1 din kislotali gidrolizi natiyjesinde ciklosiversigenin (2) alind1
ham gidrolizattin uglevod béliminde qagaz xromatografiyasi jardeminde ksiloza

galdig1 aniglandi.
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Stwret 2.2. Ciklosiversiozid E (1) nin kislotah gidrolizi

Glikozid 1 nin C YAMR-spektrindegi uglerod atomlar1 signallarimn
ximiyaliq jiljiw koérsetkishleri ciklosiversiozid E nin tiyisli signallariniki menen
saykes keledi. Sonday qilip, glikozid 1 6z fizika-ximiyaliq konstantalari, kislotali
gidrolizi natiyjeleri, spektral magliwmatlarina qarap ciklosiversiozid E ge saykes
keliwi aniglandi [56,57].

Ciklosiversiozid F - birikpe V (3), C4HgOp4, suyiq. t. 260-261 °C
(metanolda) [58,59].

Birikma V nmin PMR-spektri kashli maydanda (0.19 ham 0.57 m.0.)
ciklopropan halgasi metilen gruppasi protonlari1 ushin xarakterli bolgan AX
sistemasindag1 bir protonli dubletler, sonday aq jeti metil gruppalari signallari
bar. Bul birikpenin °C YAMR-spektrinde bolsa ciklopropan halga uglerod
atomlar1 ushin saykes bolgan signallar 21.02, 29.03 ham 28.98 m.u. de
bayqaladi. Bul magliwmatlar birikpenin cikloartan qatari triterpen ekenligin
korsetedi.

Birikpe V C YAMR-spektrinin 107.86 ham 105.12 m.0. de eki anomer
uglerod atomlar1 signallarinin bar ekenligi onin biozid ekenligin tastiyiqlaydi.

Glikozid 3 din kislotali gidrolizi natiyjesinde ciklosiversigenin (2) alindi
ham gidrolizattin  uglevod boliminde qagaz xromatografiyas: jardeminde

ksiloza ham glyukoza galdigi aniglanda.



OH

OH
Suwret 2.3. Ciklosiversiozid F (3) din kislotah gidrolizi

Birikpe V ham ciklosiversigenin 2 "“C YAMR-spektrlerin salistiriw
natiyjesinde glikozid 3 din C-3 ham C-6 uglerod atomlar1 signallar1 kashsiz
maydanga jiljiganligin kérsetedi. Bul gant qaldiglar1 geninnin S-3 ham S-6
uglerod atomlarindag: gidroksil gruppalart arqali baylanisganligin kérsetedi.

Jogarida keltirilgen hamme magliwmatlar hamde ulki (giwa) menen
salistinw arqali glikozid 3 din duzilisi ciklosiversigeninnin = 3-O-3-D-
ksilopiranozid, 6-O-B-D-glyukopiranozidi ham ol ciklosiversiozid F ekenligin
korsetedi.

Astragalozid VII - birikpe S (4), C47H5Oy9, suyuq.h. 289-292
°C(metanolda) [180].

Birikma S nin PMR-spektri kushli maydanin 0.20 ham 0.59 m. 0. de AX
dizimli birprotonli dubletler ham sonday aq 0.94, 1.27, 1.36, 1.36, 1.42, 1.67
ham 2.01 m.a. lerde jeti metil gruppasma tiyisli signallar bar. Birikpe "C
Y AMR-spektrinin 21.08, 29.02 ham 28.92 m.1. lerde ciklopropan halganin C-9,
C-10 ham C-19 uglerod atomlar1 signallar1 guzetiledi. Bul magliwmatlar birikpe

S cikloartan qatar triterpen birikpesi ekenligin tastiyiqlaydi.



Glikozid 4 din kislotali gidrolizi nétiyjesinde ciklosiversigenin (2) alindi

ham gidrolizattin uglevod béliminde qagaz xromatografiyasi jardeminde ksiloza

ham glyukoza qaldig1 aniglanda.

o)
\l/
: H
/L

o

CH,OH

OH
OH

Suwret 2.4. Astragalozid VII (4) yin kislotah gidrolizi

'H ham "“C YAMR-spektrlerinde saykes halda ush anomer proton 4.83,
4.88 ham 5.06 m.u. de ush anomer uglerod atomlar1 107.68, 104.96 ham 99.02
m.u. de signallarinin bar ekenligi glikozid 4 din triozid ekenligin korsetedi.
Glikozid 4 din ham astragalozid VII nin 'H ham “C YAMR magliwmatlarin
salistinnw olardin toliq sdykes keliwin korsetedi [183].

Sonday qilip, joqarida keltirilgen magliwmatlarga tiykarlanip, glikozid 4
din dazilisi  3-O-B-D-ksilopiranozid,6,25-di-O-B-D-glyukopiranozid-20R,24S-
epoksicikloartan-3f,6a,16f,25-tetraol ekenlig tastiyiqlanda.



I11 BAP. TAJIRTYBE BOLIMI
3.1. Tajiriybenin obyekti ham usillar

Orinlangan tajiriybelerde kolonkali ham juqa qabathi xromatografiya
(JQX) ushin KSK ham “L” (CHexiya) markali silikagelden paydalanilda.

JQX UV-254 markali Silufol (CHexiya) markali plastinkada (qatlam
gahinligt 10 nm) ham 0.05 mm elekten otkizilip, quramina 10% gips qosilgan
silikagel bekkemlengen shisha plastinkalarda 6tkizildi.

Kolonkal1 xromatografiya ushin sorbent retinde 6lchemi 0.1 - 0.08 ham
0.16 - 0.1 mm ge ten bolgan silikagellerden paydalanildi.

Xromatografiya ushin tomendegi eritiwshiler sistemasi qollanildi:

8. xloroform - metanol (25:1)

9. xloroform - metanol (9:1)

10.xloroform - metanol (6:1)

11.xloroform - metanol-suw (4:1:0.1)

12.xloroform - metanol-suw (70:23:3)

13.xloroform - metanol-suw (60:35:5)

14.n-butanol-piridin- suw (6:4:3)

Cikloartan ham olardin analoglarin ashildirgish ushin JQX da ren payda
qiliwshi zatlar retinde fosforli  volfram kislotasinimin  20% li metanol
eritpesinen paydalanildi. Qagaz xromatografiyas: “ FN-11" markali qagazda
otkizildi. Analiz qilimiwshi birikpelerdin suyiqlamiw temperaturalar elektr
toki jardeminde qizdiriliwshi blokda jinishke shiysha kapilyar nayshalarda
aniqlandi. Eritiwshilerdi aydaw 40-50 °C temperaturasinda rotor parlandirgishta
vakuum astinda alip bariladi.

Qisqartiriwlar: s-singlet, d-dublet, t-triplet, m-multiplet.

3.2. Astragalus globiceps cikloartanlar1 Osimlikti ekstrakciya quliw

ham birikpelerge ajiratiw



Ciklosiversiozid E (Birikpe A (1), C4HgO13 suyiq.t. 252-254 °C
(metanolda) [55].

I YAMR-spektr (CsDsN, o, m.u., J/Ge): 1.59, 1.27 (2H-1), 2.34, 1.97
(2H-2), 3.45 (H-3), 1.87 (H-5), 3.70 (H-6), 2.13, 2.00 (2H-7), 2.08 (H-8), 1.75,
1.52 (2H-11), 1.69, 1.53 (2H-12), 2.31, 1.80 (2H-15), 5.05 (H-16), 2.58 (H-17),
1.42 (H-18), 0.15, 0.60 (2H-19, d., *J= 4Gc), 1.40 (H-21), 3.11, 1.68 (2H-22),
2.28,2.04 (2H-23), 3.89 (H-24), 1.61 (H-26), 1.40 (H-27), 1.11 (H-28), 1.89 (H-
29), 1.40 (H-30);

3-0-B-D-Xylp: 4.83 (H-1, *J= 7.5 Gc), 4.07 (H-2), 4.13 (H-3), 4.22 (H-4),
4.35, 3.68 (2H-5);

6-0-B-D-Xylp: 4.81 (H-1, *J= 7.5 Gc), 4.00 (H-2), 4.16 (H-3), 4.17 (H-4),
4.32,3.65 (2H-5).

PC YAMR-spektr (CsDsN, 8, m.u., 0-TMS): 32.0 (C-1), 30.01 (C-2),
88.4 (C-3), 42.7 (C-4), 52.2 (C-5), 77.9 (C-6), 33.7 (C-7), 44.3 (C-8), 20.8 (C-
9), 28.4 (C-10), 26.4 (C-11), 33.6 (C-12), 45.3 (C-13), 46.3 (C-14), 46.0 (C-15),
73.5 (C-16), 58.2 (C-17), 20.6 (C-18), 26.9 (C-19), 87.4 (C-20), 28.7 (C-21),
35.0 (C-22), 26.5 (C-23), 81.8 (C-24), 71.3 (C-25), 28.2 (C-26), 27.2 (C-27),
19.8 (C-28), 28.2 (C-29), 16.7 (C-30).

3-0-B-D-Xylp: 107.7 (C-1), 75.7 (C-2), 78.6 (C-3), 71.3 (C-4), 67.1 (C-
5).

6-0-B-D-Xylp: 105.8 (C-1), 75.4 (C-2), 78.6 (C-3), 71.2 (C-4), 67.0 (C-
5).

30 mg ciklosiversiozid E (1) ni 10 ml sulfat kislotasinin 0.5 % li metanoll
eritpesi menen 6 saat dawaminda gidroliz qilindi. Reakcion aralaspa
suwitilgannan son ogan suw qosildi hdm metanol aydap alindi. Gidrolizat
suwitilgannan son xloroform menen shayqatildi. Xloroforml: ekstrakttan alingan
galdig suw menen juwildi ham rotorli aydagishta quritilgansha aydaldi.

Quritilgan qaldigt: silikagelli kolonkada eritiwshilerdin 1-sistema menen juwiw



natiyjesinde 13 mg ciklosiversigenin ajiratip alindi. Gidrolizatda ksiloza barlig1
eritiwshilerdin 7-sistemasin qollanip, QX jardeminde anigland.

Ciklosiversiozid F (Birikpe V) (3), C4;HgO14., suyig. t. 260-261 °C
(metanolda). [58,59].

IH YAMR-spektr (C5D5N, §, 0-TMS, m.u., J/Ge): 0.19 ham 0.57 (2H-
19, d.,’J=4Gc), 0.94, 1.27, 1.27, 1.33, 1.40, 1.55, 1.97 (7xCH3, s), 3.48 (H-3, d,
d),3.76 (N-6,td),2.50 (H-17,d ), 3.08 (H-22, k);

3-0-B-D Xylp: 4.82 (H-1, *J=17.1 Gc), 4.00 (H-2), 4.11 (H-3), 4.18 (H-4),
3.66; 4.34 (2H-5);

6-0-B-D-Glcp: 4.87 (H-1, *J= 7.7 Gc), 4.00 (H-2), 4.15 (H-3), 4.14 (H-4),
3.86 (H-5), 4.28; 4.42 (2H-6).

PC YAMR-spektr (CsDsN, 8, m.u., 0-TMS): 32. 50 (C-1), 30.25 (C-2),
88.82 (C-3), 42.88 (C-4), 52.76 (C-5), 79.10 (C-6), 34.96 (C-7), 46.25 (C-8),
21.02 (C-9), 29.03 (C-10), 26.32 (C-11), 33.63 (C-12), 45.28 (C-13), 45.98 (C-
14), 46.25 (C-15), 73.68 (C-16), 58.28 (C-17), 19.98 (C-18), 28.98 (C-19),
87.30 (C-20), 28.54 (C-21), 35.18 (C-22), 26.24 (C-23), 81.95 (C-24), 71.25 (C-
25), 27.06 (C-26), 28.25 (C-27), 21.02 (C-28), 29.13 (C-29), 16.87 (C-30);

3-O-B-D-Xylp: 107.86 (C-1), 75.67 (C-2), 78.05 (C-3), 71.10 (C-4), 66.98 (C-
5

6-O-B-D-Glcp: 105.12 (C-1), 75.67 (C-2), 79.02 (C-3), 72.00 (C-4), 78.52 (C-
5), 63.40 (C-6).

35 mg ciklosiversiozid F (3) di 15 ml sulfat kislotasinin 0.5 % li metanolli
eritpesi menen 5 saat dawaminda gidroliz qilindi. Reakcion aralaspa
suwitilgannan son ogan suw qosildi hdm metanol aydap alindi. Gidrolizat
suwitilgannan son xloroform menen shayqatildi. Xloroformli ekstrakttan alingan
galdig suw menen juwildi hdm rotorli aydagishta quritilgansha aydaldi.
Quritilgan qaldiqti silikagelli kolonkada eritiwshilerdin 1-sistema menen juwiw

natiyjesinde 10 mg ciklosiversigenin ajiratip alindi. Gidrolizatda ksiloza ham



glyukoza barlig1 eritiwshilerdin 7-sistemasin qollanip, QX  jardeminde
aniqlandi.

Aniglangan fizika-ximiyaliq konstantalar1 ham 'H ham "“C YAMR-
spektrlerine kore birikpe V (3) nin ciklosiversiozid F penen birdey ekenligi
malim boldi.

Astragalozid VII (birikpe S) (4), C47H3Oy9., suyiq. har. 289-292 °C
(metanolda) [180].

IH YAMR-spektr (CsDsN, & ,m.u., J/Gc): 020 ham 0.59 (2H-19, d.,’J=4 Gc
), 0.94, 1.27, 1.36, 1.36, 1.42, 1.67, 2.01 (7xCH3;), 3.53 (H-6), 4.86 (H-16), 2.43 (H-
17), 3.89 (H-24). 3.50-5.10 (geninnin vodorod atomn ham qant qaldigmin proton
signalt).

3-0-B-D Xylp: 4.83 (H-1, *J=8 Gc), 6-O-p-D-Glcp: 4.88 (H-1, *J=8 Gc),
25-0-B-D-Glep: 5.06 (H-1, *J=8 Gc).

PC YAMR-spektr (CsDsN, 8, m.u., 0-TMS): 32.45 (C-1), 30.32 (C-2),
88.86 (C-3), 42.98 (C-4), 52.48 (C-5), 79.20 (C-6), 34.48 (C-7), 45.75 (C-8),
21.08 (C-9), 29.02 (C-10), 26.02 (C-11), 33.94 (C-12), 45.75 (C-13), 46.47 (C-
14), 45.99 (C-15), 73.50 (C-16), 58.12 (C-17), 21.05 (C-18), 28.92 (C-19),
87.20 (C-20), 27.97 (C-21), 35.28 (C-22), 26.25 (C-23), 82.18 (C-24), 78.60 (C-
25), 23.01 (C-26), 25.92 (C-27), 19.62 (C-28), 28.86 (C-29), 16.56 (C-30).

B-D-Xylp: 107.68 (C-1), 75.10 (C-2), 78.94 (C-3), 71.42 (C-4), 66.99 (C-5),
B-D-Glep 104.96 (C-1), 75.54 (C-2), 78.45 (C-3), 72.02 (C-4), 78.18 (C-5), 62.80
(C-6). B-D-Glep; 99.02 (C-1), 75.54 (C-2), 78.45 (C-3), 71.42 (C-4), 78.18 (C-5),
62.80 (C-6).

Birikpe S (4) di astragalozid VII menen birdeyligi olardin fizikalig-
ximiyaliq konstantalar1 ham JQX tiykarinda salistinnw arqgali da

tastryiglandi.



JUWMAQ

Juwmaglastirip aytatugin bolsaq, magistrlik dissertaciya jumisinda
jergilikli o’simliklerden ajiratip alingan birikpelerdi yreniw barisinda
yagnty Astragalus globiceps 6simliginin ximiyaliq quramin Gyreniw
ham tdjiriybe Otkeriw arqali tomendegishe juwmaq kelip shigadi.

Osimlik quranminda cikloartan birikpeleri erkin halinda, quramali efir
ham glikozillengen tarinde ushraydi. Osimlikler quraminda bolip Otetugin
biosintez processi waqgtinda jer ustki boliminde — aglikonlar, tamirinda bolsa
glikozidleri sintezlenedi.

1.  Astragalus globiceps 60simliginin jer Ustki boliminen jami bolip
2 cikloartan glikozidleri ajiratip alind.

2. Astragalus globiceps 6simliginin jer ustki boéliminen cikloartan
birikpelerin ajiratip aliw sxemasi islep shigildi.

3. Ciklosiversiozid E nin ximiyaliq dizilisi '"H ham ” C YAMR
spektrlart ham ulgi menen JQX usillar1 arqali aniglanda.

4.  Ciklosiversiozid F ciklosiversigeninnin 3-O-B-D-ksilopiranozid,
6-O-B-D-glyukopiranozidi ekenligi daliyllendi.

5. Astragalozid VIInin duazilisi 3-O-B-D-ksilopiranozid,6,25-di-O-f3-
D-glyukopiranozid-20R, 24S-epoksicikloartan-33, 6a, 16B, 25-tetraol ekenligi

aniglandu.
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