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KHUPHUII

MaB3yHHHT 10/13ap6aHrH. Y CUMINKIAP TYPIH-TyMaH KHMEBHIl Ty3HIIHIITA
Ba IOKOpU OMONOTHK (haoJUIMKKa 3ra OynraH Tabumii OMpHKManapHUHT OuUTMAac-
TyraHMac MaHOauaup.

VCUMIIMK MOJIaapUHUHT KMMEBMH TY3HJIMIIN Ba OHOJOTHK (DAOTITHTHHH
ypranum Oup TOMOHJAH OHOOPraHUK KHUMEHM PUBOXKIAHTHPUO, YHAA SHTU
WyHanmuuuiap maijgo Oynaumura oiaud Kejica, UKKMHYM TOMOHJAH 3aMOHaBUM
caMapaiy JOPUBOP BOCHUTAJAPHUHT SIPATHJIMINKA Ba THOOMET amanuéTura TagouK
sTIIMIIMra acoc Oynaau. KYnmumiMk CHHTETHK JOPHUBOP BOCHTANIAp Xamja
AHTUOMOTUKIIADHUHT Y30K BaKT KYJUIAHWIMIIA WMMYHUTETHUHT TMaCalMIlIy,
aJJIeprusi XaMmJa OpraHu3MJard MUKPOQIOPAaHUHT Oy3WJIUIINTa OJIHO KEIHIIU
MYMKHH. ByryHru KyHaa TypJid KacaJUTMKJIApHU JaBojalljida KYJUIaHWITyBUU
YCUMIIMK MOJAJAJIAPUIAH Tal€piaaHrad TaOMHUil JOPUBOP BOCUTATAPHUHT Y3HUra X0C
KUXaTH LIYHJAK{, yaap, CHHTETUK BOCHTAJapaaH (GapKid YIapoK, OpraHu3Mra
canbuil Tabcup kypcarmaiinu. @apMaleBTUKa caHOaTUAA JTOPU-JAPMOH OJMHYBUU
JOPUBOP YCUMIIMKIJIAp XKyna Kym OYynuO, ymnap IOPTUMU3HUHT YIKaH Xa3HMHACH
xucobmananu. FOprumu3z xynynnapuna 4500 nan opTHMK YCUMIIMK Typu y4ypauau,
urynapaas 600 ra skuau mudooaxin YCUMINKIApIUD.

VCUMIIMKIAPHUHT — JIODMBOPIMK — XYyCyCHATIApUH  ynap  TapKHOHMaard
dusHonOruK (aon MojIamapra GOFIMK. YCHMIMKIAD TAPKUOWIA Y4pOBYH
aJIKaouaIap, KyMapuHiIap, JUTHAHIAp, TEPIEeHOUANIap, CTepOUaiap, yriaeBoaiap,
Typau (eHoa Monajanap Ba YJIAPHUHT IIMKO3WIJIApU JTOPUBOP MOAJANAp SPATHIIL
Y4YH acoc OVaub Xxu3mMaT KUJIaJIu.

®naBoHOMANAD YCUMIMKIAp OJaMHIa KEHI TapKairaH OHOJOTHK (aom
Moaanap O6ynu6, unMuii THOOMETIA TapkuOuaa Typiu (IaBOHOUIJIAP CAKIOBUU
PYTHH, JTUKBUPUTOH, (IaKyMUH, NaTHUCKaH, Jakpu3ui, necneduman, (rakapOuH,
dbmamuH, cunrbop, Kanuutap Kabu Oup KaTtop camapalid JOPUBOP BOCHUTAaIaplaH
KeHr ¢oinananmwimMoraa. Kymmad nopuBop YCUMIMKIAPHUHT KUMEBUM TapKUOU
YyKyp YpraHWJIMaraHjiurd yjaap acocuiaa sSHTd JOPUBOP MOAJATAPHU sIpaTHILIATH

MyaalssH KHAUHYMIIMKIIapra cabad 0yiIMokaa.
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Scutellaria (xyxamMapoH) TypKyMHra MaHCYO YCUMIHKIIAp (DIaBOHOUATAPHUHT
0ol MaHOanmapumaH XuCOONaHAIM Ba yiap KaauMaaH Xalk Tabobarwma KeHT
MUKECTA KYJUIaHWIaau. 3aMOHaBUM (apMaKkoJOTHK Taakukomiap Scutellaria L.
TypKyMUTa MaHCY0 VCHMIMKIApAAaH OJMHTAH DJKCTPAKTIap Ba cod Momamanap
caparoH ycuMTalapu Ba TYTKAHOKHHU JaBojall, Xurap (haonusTUHHU SIXIIUJIAlI,
STUTUFJIAHUIITA Kapuiu, AHTUOKCH/IAHT, aHTHOaKTepuall, AHTUBUPYC
XYCYCHSTIIApUTa 3Ta DKAaHJIUIMHU TYJIa TacAuKIaav. Xo3upra Kajgap ypraHwirad
60 gam 3u€n Typ Scutellaria L. YcumnuknapugaH — draaBoHOUIAD,
dbeHumponaHouIap, HWPUAOU] T[IUKO3UIApU, IUTeprneHnap, (enonkapoboH
KHUCIIOTaNap, JIUTHAHIAp Ba OomKa Tabuuii ompukmanap cuHdmapura mancyo 300
JlaH OPTUK KUMEBUN OUpHUKManap akparu0 OJIMHTaH.

KOxopunarunapau >bTHOOpra ONTraH XOdaa IOPTUMHU3 XyAyajdapuaa YCyBUH
Scutellaria L .(kykamapoH) TypkymMura wmaHcyO0 Ba KHUMEBHHA TapKuOU
ypranuiamarad YCumiMkiaapaaH (IaBOHOMUIAPHU a)XpaTUO OJNMIIHUHT camapaiv
YCYJIUIAPUHU SIpaTUIll, KUMEBUN TY3WIHMINIA Ba (PapMaKoIOTHK (aoyuTMKIapuHA
ypranum Xamjaa yiaap acocuja JOpUBOp BOCHTanap spatuil  Oyitnda
Oaxkapuiaural WIMHNA-TQAKUKOT WILIapy Ha3apuil Ba aMainuil axaMmusaTra sra
O0ynu0, Oy MyHaIMIIAAru U3JIaHUIIUTAPHUHT JT013apOJIUTMHA OeTHITaIu.

TaaKMKOTHHHI MaKcaad Ba Basudasapu. V36ekucTon PecnyOnukacu
xynynuna ycaguran Scutellaria yevmmuruman ¢IaBOHOUIAPHU XKPATHO OJIHIII
yCYJIApUHU MIUTa0 YUKUII Ba YIAPHUHT KUMEBUHN TY3WIUIIMHU KUMEBUM, (PU3MK-
KUMEBUH yCyiuiap €paamMuia aHuKIamaaH noopar. Yoy Makcaara SpUIIIII YIyH
Kyiujara BazudaiapHu amaira OImpHUI OeTuiIaHIu:

* Scutellaria L. (kykamapoH) TypKyMHUTa MaHCy0 YCUMITUKJIAPHU €p YCTKH Ba
W3 KUCMJIAPUHU MakOysl SpUTyBUMIIAp EpJaMu/ia SKCTPAKIUS KU Ba
(dpakuusiapra a>xKparuiir;

* Typau QpakuusiaapiaH YCTYHJIM Xpomarorpadgus Ba OoIlKa Yycysuiap
€pnamuna cod xonmaru GIIaBOHOUTAPHU aXKPATUO OJTUIII,

* OJIMHTaH MOJJAJIapHU KHUMEBUM TY3WIHIIM Ba XOCCAJIAPUHU KHUMEBUM

xama GU3NK-KUMEBUH ycymap €épaaMuaa Ypranuu,
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e axpatud onuHraH (IABOHOMAJAPHUHT (PApMAKOJIOTHK (PaOJUIUTHHU

YpraHuml.

Tagkukor ycayOnapu. [lucceprauus HMIIMHKM Oakapuilja OpPraHUK Ba
6uoopranuk kumé, YbB-, K-, 'H-SIMP CreKTpoCKONHs, Macc-CIeKTpOMETpHS,

YCTYHJIH, IONIKA KaTJIaMJId, KOFO3 XpoMarorpadusicu ycyuiapuaan GonaanaHuiau.
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I BOB. ATABUETJIAP IIAPXH

1.1  Ymymuii TymyH4yaJjgap
Tabuuii dheHon OMpUKMaATAPUHUHT SHI KaTTa TYpyXWHHU (IaBOHOMWJIAp Ba
nzodnaBoHouIap Tamkmwia dTaau [1-3]. dmaBoHOMIap TapkuOUIA KHUCIOPOI
caKJjiarad reTepOlUKINK OupuKManap cuHdura Mmancyd 0ynuo0, ylapHUHT aCOCUHU
1,3-mudenmmponan (Cy-C;3-Cg) yrmepon ckenetu Tamkwi dtand. llyHuHraex
dbnaBonoummapau  2-penmwixpoman (1.1) €éxku  2-peHnn-6€H30-y-MTUPOHHUHT

xocujanapu 1e0 XaM Kaparl MyMKHUH.

O/ s \
@ 1.1 -

N3odnarononanap 1,2-qudeHmImponaHHIHT Xocwiaiapyu 0Yiub, yaapHUHT

acocuna nzoduapan €xku 3-peHmwnxpoma (1.2) xankacu raju.

O
LI
1.2
[ysn  Tabkuanad YTUII  SKOU3KH, (IABOHOUJUIAPHUHT  TY3WJIMIIH,
cuH}IaHUIIM, OMOTeHe3W, YNapHH YCUMIMKIAPAAH aXpaTHO ONIMII YCYIJIapH,
xpomarorpadusicu, CHeKTPOCKOMUICH, KUMEBUHN TY3WJIMILIUHUA YPraHUIl, OUOJIOTHK
daomnuru xakugard Ba OOIIKa MabIyMOTIap WIMHA anabuémiapaa KeHr
éputwiran O0ynub, Kyhummaru Oup Katop MoHorpadwusiap, Japciaukiap, YKyB
KyJUIaHMaJlapyu Ba WIMHUN Makojanapaa 6aén stunrad [1-5]. Unmuii anabuérnap
HIApXUHU Ty3HIIa OU3 I0OKOpUIa KypcaTHirad MaHOagapAaH KeHr (poijananIukK.
1.2. ®aBOHOMJIAPDHUHT TACHU(IAHUIIN
®dnaBoHOUIAD Y4 YIIEPOATM MpornaH (ParMeHTUHUHT OKCHUJIAHTAHJIUK
(KalTapuiIraHinK) Japa)kacura, IIyHUHIJEK TeTEPOLUKINK XaJKaHUHT YIdamura
Kapa®b Oup HeuTa acocuil cuH(iapra OYynuHAAW. YJIAPHUHT TY3WIMIIM Xamja

acocuid Bakuiuiapu 1.1-xanaBanga keaTupuirad [6].



1.1-:xanBana

@O1aBOHOUAHMHT PONAH ()parMeHTH TY3WINIIHN Oyiin4a cuHGIaHuIIH.

dDaBoHOMAJIAPD IIponaun Acocuii Bakwiapu | I'mapoxend
cuHbu dparMeHTUHHHT rypyxjaapu
TY3UJIMIIHN HHUHT
X0J1aTH
1 3 4
®naBoHIAp AnuresuH 574
JIroreonun 5,73 4
dnaBoHOIIAP Kemmdepon 574
KBepuerun 5734
MupuuetrH 5,7,3,4,5
dnaBaHOHIIAP Hapunrenun 574
Byreun 73,4
OPpUIUKTHON 5,73 4
JuruapodnaBox Huruapokemndepont 5,7,4: ‘
oJu1ap Takcudonun 5,7,3.,4
(bmaBanoH-3-
oJap)
Karexunnap Karexun 5734
(¢maBan-3- lNannokarexuH 5,7,3,4.5
oJap)
dnapaH- JlelikomaHuuH 5734
3,4-nuonnap o | Jleiikonenbpuuuaun | 5,7,3 4,5
(mefikoaHTOLIMAH
UJIMHIIAP) o
OH
AHTOLIMAaHUINH- | [Tenapronuaux 5,7,4‘ o
Jlap j /Oi 0% E05070107051 5,7,3,4,5
| F




XankoHnap 74 N30IMKBUPUTUTCHUH 4,2‘,4‘ ‘
| ‘ byrenn 34,2 .4

JluruipoxankoH- / dnopeTrH 4,2 ,4 ,6 ‘
nap | ['unpoxcudnopernn | 3,4,2 ,4.,6

Ayponnap o CynbdypeTun 6,3,4
/ CH <\ Aypey3uavH 4,6,3 4

N3odumaronnap ['enucrenn 5,7,4: ‘
‘ | OpobGon 5,73 4

N3odnaBanon- IlogmakceTenn

nap

OIaBOHOUITIAPHUHAT XWJIMA-XWUIATH THAPOKCUI TypyXJapHuHrT A Ba B
apoMaTHK XajkKajapJa >KOWJIAllyBH, YJIAPHUHT aJIKWUIAHUIIY, AalUIAHUIIH,
MeTokcwmanuiyd, O- Ba C- TIMKO3UJJIap XOCWI KWJIWIIW, IIyHUHraek, C-
reTepOIMKINK XaJKAaHUHT YIIyaMu Ba yjlapja XUpajl MapKazJapHUHT MaBXYyUIUTU
Oounan 6ornuK [6, 7].

OaBOHOUITIAPHUHAT TIHKO3UJIAPH YITIEBOJ KOJIUFUHUHT Typu, OMpPUKKAH
KOWH, YIIIEBOJ XAJKACUHUHT TY3WIUIIU ((PypaHO3u] EKM MUPAHO3MU), TIIMKO3H]L
OOFuHUHT KOH(UTyparuscura Kapad (apkiaHamu. YIaeBoI KOJAUFUHHUHT COHH,
arIMKOHra OMPUKHILI TapTUOM Ba XKOWiamryBura Kapad (hraBOHOM] ITIMKO3HIapU
MOHO3WJIap, Aucaxapujjap, Ouo3uiap, TpUO3WAJIap KaOu rypyxJjapra
OymuHAIM.

dnaBoHOJUIAP, XAJIKOHJIAP, aypOHJIAp Ba aHTOLMAHUANHIIAP YCUMIIMK T'yJIapu
Ba MeEBajJapura paHr OepyBunM Mojmanap OymuO, Oy ymapma xpomodop Ba
ayKCOXPOM TYPYXJIapUHUHT MaBXy[JIUru Ounan Oofnuk [6, 7].

®dnaBoHOUIAPHUHT OWTTAa apoMaruk siapocu (B xanka) Ba YHUHT Y4
yoieponnu C; 3amkvpu GeHUIATaHUHIAH XaMa OOITKa apoMaTtuk Xaimkacu (A)
sca mojuketua uyn Ownan anetun-CoA nman cuHTe3 KuwiauHamu [1, 2, 7].

Yeumnmuknapaa (rIaBOHOUIAPHUHT MKKUTA apOMATHUK XaldKacu Typiu Myiap
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ownan xocun 6ynaau. Genmmmponan kuemu (B xanka Ba C-2°, C-3°, C-4" ymepon
aromnapu) z-kymap kucioraaas (1.3) A-xanka sca MmanoHwi-CoA (1.4) HuHT yuTa
MOJIEKYyJIaCH/IaH Xocui Oynanu [2, 8].

Veummknapna XaJIKOH-CUHTa3a depmenTu KaTaau3aTopiauruaa
XAJIKOHJIAPHUHT XOCHUJT OYnumM  (¢uiaBoHOMAJIap OHOCHHTE3WJa OWpUHYM Ba
ymMmyMuil O0ockuu XxucobOnanaau. KelnHuanmuk Xocwi OYnraH XaJKOH XaJlKOH-
¢draBaHOH M30Mepasza PepMeHTH TabCUpHIa TETULUN (hIaBaHOHTA aiiaHanu [§)].

Oxcupnanuim, Katapuwinm, C XaJdKaHMHT OYWJIMINM Ba TYypid KaiTa
rypyxjganunuiap (in  vivo) Harmwkacuna (rmaBaHoHmapgaH Oomka  cUHO
¢dnaBoHOUIIap X0cua OYnanu. OeHon rTuAPOKCHII TYPYXJIAPUHUHT METHIIAHUII Ba

IMKO3UIJIAHUII peakuusyiapy OMOCUHTETHK Kapa€HHUHT SIKYHUJa conup OVnanu

[7, 81.

COOH
CH2 0
°x c 4 SeZ”
P SCo.A
CoAS |CH (|:H
2 2
HOOC ~c e \ OH
coas COOH CoAS
o)
I aéiieé-NiA (1.4) O  n-Eéi 20 ééfiéioa (1.3)

HO OH HO o)
OH O OH O
4,2, 4" 6'-Oa0daie 401 é e 6aeeii (1.5) i adei aai i (1.6)

1.1-pacm. 4,27, 4", 6' - TeTparuapoxcuxajko (1.5) Ba napunrenus (1.6)
XOCHJI OYJIMIIMHUHT OMOTeHeTHK yJIn
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Humonnanran ' 'C aToMH KMPUTHITAH MOJJANAp MINTHPOKHAA YTKA3HITaH
Taxkpubanapaa u3o(]pIaBOHIAPHUHT XOCWUJ Oynuim xapaéHuaa apui rypyxHu (B
xanka) C-2° pman C-3' ra xyuub VYTumu aHukiIaHrad |[8]. by cuHTe3na
XAIKOHIAPHUHI HIITHPOK OTHIIM HUmIOHMaHraH 4,2 4 6 -TeTparumapoKcH-
xamcongan (1.5) remucrens (5,7, 4 -TpUrHAPOKCHH30(IABOH) HHUHT XOCHI
OYJIMIIIMHYA Ky3aTHUIIl OpKajau ucOoTianraH [9].

[ereporuknuk  xanmkamaru C-2 Ba C-3 atomyjapw opacuaa KymiOoF
MapKyaaura Tydainm ¢uiaBoHnap HucOaraH TYpFyH Mojjaiap OYiaud, capuk
panrra sra. A Ba B xankanapaa ¢uaBoHIap TUAPOKCUI-, METOKCUII-, TpeHui-, C-
MeTHJ1 Ba Oomka TrypyxjgapHu TyTtaad. Kym xommapma ycumnmkiapnaa
dbnaBonnapnan anureHuH (5,7,4'- tpuruapokcudiaaBoH), gworeonuH (5,7,37,4-
TETParuApOKCU(IABOH) Ba yIapHUHT MeTWI dbupnapu yupaiiau [3, 10].

®naBonosutap ¢riaBonsnapaan C-3 xonaraa TUAPOKCUI TYpyxu OOpiuru
ownan (Qapkiananu. @naBoHOUIAp YCUMIMKIApra CcapuK paHr OepyBuu
Mopnanapaup. OrnaBoHOJUIAPHUHT YCUMIIMKIIAPAA OHT Kyl TAPKAJIraH BaKUAJJIapUTa
kemndepon  (3,5,7,4-  terparuapokcuduiaBon), kBepuernH  (3,5,7,3°,4'-
neHTaruapokcudiaBon), uszopamuHetuH (3,5,7,4°- TeTparuApoKCH-3 -METOKCH-
¢dbnaBon) Ba mupuuetud (3,5,7,3°,4°,5 - rekcarunpokcuduaBon) kupaau [3, 5, 11].

Xo3upru BakTaa ¢umaBoHouuiapHUHr 30  TYpyxXd MaBXKyld, JIEKHH

yeumnuknapaa kynpok ¢iason (1.7) Ba ¢pnaBonon (1.8) xocunanapu yupaiiau.

(1.7) (1.8)

®dnaBaHOHIAPHUHT TETEPOLMKINK XalkKacu Oekapop OYnub, HIIKOPHiA
[IAPOUT TAabCUPUIA OCOH OYMJIATM Ba HATHXKANa TETHMIUIM XaJKOHJIAP XOCHII
Oymamgu. Aitnukca, C-5 xoiaTuaa THIPOKCHII TypyxXu OyiMaran ¢uaBaHOHIAp Kyna

OCOHJIMK OWJIaH XaJKOHIapra yTaau.
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XankoHJIap MOJIEKyIacuaa TeTePOIMKINK XanKa OyImMaiian Ba yinap MUHEpaT
KHUCIIOTaIap TabCUPHUA TETUNIUTA ()IaBAHOHJIAPHUHT PAIEMHK MAKIIAPUHU XOCHIT

kusazd [6, 12].
Ol @ - 0 @
o) 0)
(1.9) (1.10)

1.2-pacm. Xankou(1.9) - puaBanon(1.10) usomepuzanusicu

Xankonnap (1.9) onarna capuk Ba KMU3FUII-CAPUK PAHIIIU, TUTUIPOXATIKOHIAP
(XaJKOHJAPHUHT THAPOTEHJIAHTaH IIaKJIK) 3ca PAHICU3 MOJaIapaup. XaJlKoHIap
Ba TUJIPOKCUXAJKOHJAp YCUMIMKIApAa DIMKO3UIIap Xonujaa, Oab3aH HSPKUH
ariMKOH Makiauaa yupaiau. Tabumii ¢naBoHoMAnapia OuTTaiaH eTTUTarada
THAPOKCWI  TypyxJap  Oynumu  MyMmkuH. byHma A xanka  ojarna
TUAPOKCUJUTAHUIITHUHT (PIIOPOTIIIONMH TUIHUTA 3Ta, IhHU (DIAaBOH SIPOCUHUHT 5 Ba
7 xonatnapuaa OH rypyxnapuau caxnaiinu. B xankaaa OH rypyxmap 4°, kampok 3°
XOJIATJIapHW Ba XKyJda KaMm XoJulapaa S XojatHu osrawiaigum [8, 9, 13].
Veummukiapaa KyIMHYa METOKCHIUIAHTaH (IABOHOMIAp yupailid Ba yiap
€TTUTaraya METOKCWI I'ypyXJIapUHU CaKJIAld MyMKHH. METOKCHJIJIAHUII KYITHHYA
dbnaBonnap Ba GuraBoHOJIAP YUYH XapakTepauaup [6, 12-14].

1.3. ®1aBOHOMVIAPHUHT INIHKO3UAJIAPH

Veummiknap Tapku6uaa (raBoHoMmIap cod) - AIMKOH KM TIMKO3HIIAP
XOJHUa yuypaiau. AHTOIMAHUANHIAD YCUMIIMK TapKUOuAa KYMuHYa TIMKO3UAIap
Xoiuaa yupaiinu. ImukosunnmapHu Xocwia KuiMifa kynuH4ya ¢uaBoHouiap C
XaJKACUHUHT 3-, A XaJKaHUHT 5- Ba 7- XxamJa B-xalkaHuHr 4 -XonaTjiapuaarud
TUAPOKCUI TYPYXJIapHU UIITHUPOK 3TAJIH.

®dnaBoHOU]T TIHUKO3UUIAp TapKUOWAAa MOHOcaxapuayapaaH D-rmokos3a, D-
rajakto3a, D-kcunosa, L-pamHO3a, L-apabuHo3a Ba D-TIIOKYPOH KHCJIOTacu
KYNpoK yupainu [4-6, 15]. Inmuko3un TapkuOuga autuO YTuiaraH KaHjap
nupano3a €ku (ypaHo3a (acocaH L-apabuHo3a) makiauga y4dpad, QraBoHOU

MoJieKynacunara (eHoa TuIpoKcuanra - €ku 6ab3aH o- NIMKO3UA OOFIapu XOCHII



12

K6 Oupukaau. Omaraa MOHOCAXapu MOJICKYJTAIapU TTIMKO3U I XOCHIT KUJTHIIIA
1 Ta (MOHOTHMKO3WA) €KM OWp BaKTHHHT Y3uja 2 Ta (AUMIMKO3WI) THUIPOKCHII
rypyxu OuiaH OWpJjamMiid MyMKHUH. J(MIMKO3uajIap TapKuOUIaru Kanaiap oup
XWI KAaHAHUHT 2 Ta MOJeKyJacu &KW WKKH XU KaHIHUHT OWTTajaH
MOJIEKYJIaCHUJIaH TALIKUJI TONTaH OYIUIIN MYMKHH.

®dnaBoHOU]T TIMKO3UIApU TApKUOMIa MOHOCAaXapHuAJaplaH TallKapu Au-,
Tpu- Ba OOlIKAa oJUrocaxapuaiap ydpamm MyMmkuH [16-21]. dnaBonoun
IMKO3UJIap TapKUOUra KUpyBYM onurocaxapujiapHuar 30 naH OpTUK Typiapu
MabiayM. YaapaaH pyTuHo3a (6-O-o-L-paMHO3WI-D- I0Ko3a), poouHoono3a (6-
O-a-L-pamuo3un-D-ranakro3a), codoposza (2-O-B-D- timroko3mn-D- Tir0K03a),
reHTHOnO03a (6-O-B-D- mmoko3mwn-D- 1mmoko3a), Heorecnepumosa (2-0O-o-L-
paMHO3WI-D- [I0K03a) KeHT TapKairas [4-6, 12].

Veummiknap TapkuOuma akcapusT (aBOHOMIAPHUHT  O-IIHKO3HIIAPH
(KaHJ MOJICKYJTacH arjiMKOH OWJIaH TUAPOKCHI TYPYXMHHHT KHUCJIOPOIW OPKAaJH,
abup Oofu TUMHMAa OupuKkaau) Ba KucMaH C-TIuKo3ujjIapu (KaHI MOJIEKYJIacu
TYFpUAAH-TYFPH (PIIAaBOH MOJIEKYJIACHUIATH YIJIEPOI aTOMHUTa OMPUKAIN) yIpanIu.

['ymmap, meBamap Ba Oapriap TapkuOuaa (praBoHOWAIAP KYMMMHYA TIIMKO3H/
X0JIuAa, MYCTIOKAA XaMJa WIAU3JIApHUHT EFOUYaHTaH TYKUMalapu TapkuOuia
cod arMKOH XOIuAa YIpauIu.

®naBoHIap YUyH KYNPOK 7-O- TIHUKO3UJIap XapaKTepiu, KaMpoK XoJuiapaa
4’-0 Ba 3 -O-rnuko3upniap Xxam yupaiau. ®maBoHouiapaa 3 Ba 7 XxoJariapaa
TUAPOKCUI T'YPYXJIAPHUHT NIMKO3UIIAaHUIIM KEHT TapKairaH [4-6, 15, 20, 22].

Kymunnuk  ¢naBononn (- DmIMKO3WUIapAa yIIeBOA — KOJIAWFU — 5,7-
nuokcudaaBoHOUANIapHUHT 6 Ba 8-xojamiapura Oupukkan 6ymanu (1.2-xamBan).
®naBoroun C- TIMKO3UJIAP TAPKUOUTA KUPYBYH MOHOCaxXapuuiapaad D-Tiroko3a
9HT KYN Tapkairad. bynnan Tamkapu tapkubuma D- ranakrosa, L- pamHo3a, D-
KCHyi03a Ba L- apaOuHO3a KOJIUKJIAPUHU cakjioBuu (iaBoHou] C- TIMKO3UIJIAP

XxaM yupaiau [4-6, 23].



1.2-:xanBan

Taduataa keHr tapkaJjran guiaponoux C- rNimKo3uajaap

TpuBuan Homu ATruKoH YmeBon KucMu
C-6 C-8

Burekcun ANUreHuH - I'mroxo3a
N30BUTOKCHH AnureHuH I'mroko3a -
Bunennn-1 AnureHus Kcunosa I'mroxo3a
Bunennn-2 AnureH I'mroxo3a I'mroxo3a
Buomantun AnNuUreHuH I'mroko3a Pamno3a
HladTo3un AnuresuH ['mroko3a ApabuHo3a
OpueHTuH JIroreonun - I'mroko3a
N300puenTrH JIroreonun I'mroko3a -
CkonapuH XpH303pH0I - I'mroko3a
Keitakunun 7-meTunkeMIiepon I'moko3a -
I'emudonn Hapunrenun I'mroko3a -
[Tyepapun Hannzenn ['mroko3a -
[TanukynaTtux I'enucrenn I'mroxo3a I'mroko3a

1.4. ®aaBoHoOMAJIAP TY3HJIMIIUHHA (PU3MK yCy/JIap €épaaMuaa yprasHuii

IOxopun wuHpOpPMATUBIANIY, TAXJIWIHUHT TE3JIMTH, MOJAJAJApHU ACspiu
JNECTPYKUMACH3 CIEKTPJIapUHM OJIMII BAa aHAIM3 YYyH MOJIJAHU 03 MHUKIOPAA
KepaK OYIMIIM TaAKUKOTHUHT (PU3MK yCy/UIapuHU OOIIKa ycyiapAaH YCTYH
KYSIU.

®naBOHOMAJMAPHUHT TY3WIMIIMHU (QU3UK ycywiap €pAaMuja YpraHul
XyCycuaaru MabiayMoTaap Oup Katop MoHOrpadus Ba Makojanapaa 6a€H 3TUITaH
[10-13, 24-27].

Hly coxama oxupru yH WWJUIMKIAp HWYWAA SpUIIWIraH MmyBaddaxusTiap
TaIKUKOTHHUHT SHTH caMapajd ycyluapu nanao oymumm omnan 6ormukaup. UK -,

1 13
Vb-, AMP -'H, -°C, cnekrpockomusjiap Ba MAacC CHEKTPOMETPUSHUHI KEHT
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KyJlaHWIranu cababnu (IaBOHOMANAPHUHT OWOTEHE3W Ba TY3WJIMIIUTA OHJ
MYyXHUM CaBOJUIapra >kaBo0 TOTHIIIH.

UK cnekrpockonus. @napoHouiapuuar WK choekrpiapy  Xakujaru
MabIyMOTIap KyWujgaru MoHorpadwusiiap, YKyB KyJlaHManap Ba WIMHN
MakoJajapaa keHr épurwiras [ 12, 28].

Tapxubuna ypunOocapnap tyrmarad pnapoHHuHr UK cnexktpuaa kapOoHMI
rypyxu 1650 cm™' coxama rormamm HamMoéH Kuamd. ®nason supocuuuHr C-3
X0Jarura TUAPOKCHII TypyxHU KupuTwidiin C=0O HUHT BaJIeHT TeOpaHUILIap
gactotacunn 1619 cM™' coxaraua macaiitupagu. C-5 XONATAArH THAPOKCHI TypyXH
3ca FOTHJIMIN 4acToTacHHM 1655 cM' coxaraua ommpau. KymGormapHUHT BaleHT
TeGpaHUIIIapH OUp Heua MHTEHCHB IOTWIMII YM3HKIapH xomuma 1600-1470 cm’
coxajzia HaMo€H Oymanu.

dnaBoHOUT OEH30J XaJKAIApUHUHT ckener TeOpanuiiapura 1600 Ba 1500
cm coxaJard MKKUTA acOCHHM IOTWIWII uM3ukjaapu kupaau. 1580-1550 e’
coxajza OuTTa €KM MKKHUTA FOTHINII YM3UKIapu HaMo€H Oynamu. dmaBonnapaa Oy
IOTWJIMII YU3UKJIApU KUYUK YacToTajap TOMOHUra cuibkuran Oynamu. KapOGonwuin
rypyxunu C-5 coxajaru TUIPOKCHI OWJIaH WYKA MOJEKYJSp OOFM XOCWIJI KWJITaH
xoyapaa 1580 e’ coxaJard ITWIMII YU3UFU Ky3atuimanau [ 12, 29-32].

®enon OH- rypyxmapu 3500-3600 cm™' unHTepBamma rormmamn. DeHon
DIMKO3UIJIApUIArd TUAPOKCHII TypyxJjiap KyNuHYa MOJEKyJaaapapo Ba HWYKU
MOJIEKYJIIp BOJOpOJ OOFJiapu OuiaH accouusiiaHraHu Ty(halau TYIKWHIAPHUHT
KHYMKPOK YacToTanapuaa Kyzaruiaaau. KaHa KOMIOHEHTHHH XapaKTEPJIOBYH OHp
KaTop roTHmM Ynsuknapu 840-890 ey, 1000-1100 cv™' coxana HaMo&H Gy mami.

Yb cnexkrpockonusi. PraBOHOUVIAPHUHT YD CHEKTpiapu XakKuJarda
MabIyMOTIap KyWujgaru MoHorpadwusiiap, YKyB KyJlaHManap Ba WIMHN
MakoJanapaa KeHr éputwirad [6, 8, 12, 13, 33].

Kyn ¢naBonoumnapuunr Yb cnekrpiapuia MKKUTa FOTHIMIL MAKCUMYMH
MaBKyn OynmuO ymapman Oupu 240-285 um wunrtepBanga (II Typ rortumum
Makcumymin) , 6omkacu 300-400 aM coxana (I Typ OTHIMII MaKCUMyMHU) HAMOEH

oynanm [6, 12, 34].
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O®naBorymap Ba (IABOHOJUIAPHUHT  CIEKTPIApPUAATA  y3yH TYJIKUHIH
yn3uKap rerunuiy pasumaa 304-350 Ba 352-385 HM MHTEpBaIIapIa KOWIAIITAH.
Yoy OTWINII YU3UKJIAPUHUHT XoJjaTura kKapad ¢uiaBOHOW TUIIMHU aHUKJIAII
MyMKHH [35].

OKcuJIaHuIl Jlapa)kacu FOKOPUPOK OyiraH (IaBOHOUIAP OKCHJIJIAHMIII
Jnapaxacy nmactpok (iaaBoHouiapra HucoOaran Yb HyprnapHu y3yHPOK TYJIKHUHIH
coxaja roTaau. byHu Kylnaa KeITUPUITaH MabJIyMOTIapAaH Ky3aTUIll MyMKHH.

1.3-:xaaBan
DIaBOHOMAJIAP OKCHVIAHUII JAPAKACUHMHT Y b- cniekTpiaapaaru

HTWINII YM3UKJIApUTa TAbCUPH

®daBOHJIAPHUHT OKCHJITIAHUIIT II Typ rOTUIUIT MAKCUMYMH
napakajiapu
3,5,7- TpuruapoxcudaBoH 359 Amax, HM
3,5,7,4 - TerparuapokcudiaBoH 367 hpax, HM
3,5,7,3" 4" - neaTaruipokcudiaBoH 370 Amax, HM
3,5,7,3',4°,5 - rekcaruapokcudiaBoH 374 Amax, HM

3",4"—nuruapokcu(pIaBOHIAPHUHT CHEKTpiaapuaa | Typ IOTUIUII MaKCUMYMH
coxXacuJa MKKUTa MaKCUMyM €KUM acOCHW YYKKM Ba €JKa MaBxkyn Oynamu, 4'-
r'UJIpoKcH(IaBOHIAp CHEKTpiapuaa 3ca GpakaTruHa OUTTa MaKCUMyM Oyiaiu.

[ Typ IOTHAMII MaKCUMYMUHUHI XOJIaTUTa A XaJIKAaHUHI OKCHJJIAHMIL
Japa)kacl KaTTa TabCHUp Kypcaraau, OyHM KyHHJaru MabiyMoTiapAaH OWJIHIL
MYMKHH:

1.4-:xxagBan
®naBonaap A XaJaKacu OKCHVIAHUII JapaskacuHUHT [ Typ roTmimm

MAaKCHUMYMJIAPUTa TabCHPH

A XaJTKaHWHT OKCUJIJIAHUII 1apa)kacu I Typ roTnnuIn MakcumMymiapu

dnaBoH 250 Apax, HM

7-runpokcudaaBoH 252 Apax, HM
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5,7- nuruapokcugIiaBoH 268 Apax, HM
5,6,7- TpuruapoxcudIaBoH 274 Mpax, HM
5,7,8- TpuruapoxcudaaBoH 281 Mpax, HM

®naBoH SAPOCMHHUHT 37,5 Ba 4 - Xonamwiapuaa TUIPOKCHI TypyXJjapHU
METWIJIAlI Ba TIMKO3UWJIIANI IOTUIUIT MAKCUMYMUHUHT TUTICOXPOMIIM CUJKUIIINTA
om0 xkemaau [12, 36]. by cwmkumiauHar karranurn 4 -OH  rypyxumparu
BOJOPOAHUHT YpuH anMamuHummaa 3-10 am vy (I Typ I0THIMIT MaKCUMYyMH), S-
OH ypun anmammuumuaa 5-15 am vu (I Typ rormnum makcumymu  Ba II Typ
otTuidil Makcumymu) Ba 3-OH Ypun anmamuuumuiaa 12-17 HM HU TalIKuil
sraau. bomka xomamnapmaru  OH- rypyxiap  BOJOpPOIJIAPUHMHI  YpUH

anMalHUIIM YD criekTpra Karra TabCup KAWJIManIu.
1.5-kaaBana

dagoHouAIap acocuii cuH@IapuHuHr Yb cnexrpaapaaru I Ba II Typ

OTWINII MAKCUMYMJIAPH KHHMATH

Dy1aBoHOM CMH(DU II Typ (am) I Typ (um)
®naBoHIap 250-280 310-350
®dnaBanosap (3-O- YpuH anMaIira) 250-280 330-360
OpkuH 3-OH rypyx TyTras daBoHiap 250-280 350-385
N3odnaBonnap 245-275 310-330 (enka)
®dnaBaHOHIap Ba AUTHAPOQIABAHOHIIAD 275-295 300-390 (enxa)
XaJkoHaap 230-270%* 340-390
Ayponnap 230-270* 380-430
AHTOUMAHUMHIIAP Ba aHTOLIMAHUHIIAP 270-280 465-560

HM30x: * kaM HHTEHCHUB

@®naBOHOU]T MOJEKYJAaCUJlard TUAPOKCWI TypyxJjap XOJATHUHH aHUKJIAIl
yayH (IaBOHOMTHUHT XpOoMOGOp CHCTEMAcHUra TabCHpP KWIYBYH TYpid
JIMAarHOCTUK peareHtiiap KeHr Kywia"naau [6, 12, 37]. dnaBoHOWAJIAPHUHT
TUAPOKCWII TypyxJjapy HaTpuil MeTuinaT €EKU  HaTpUuil 3TWIAT TabCUPHUIIA

HoHJIalmaau.
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®naBoH Ba (hraBoHOMIApAa IOKOPUAA KYpCaTWIraH peareHmIap TabCUpUIa
C-4" na 3pKuH TUIPOKCUJ TYpyXHU OYNTraH a MHTEHCUBIUK KaMmaliMarad xonaa [ Typ
IOTWINIT MakcUMyMuHU 40-65 HM ra OaTaxpoMiid CHUJDKHUIIN Ky3aTuiaaau. Arap
dmaBononma C-4' na TUAPOKCWIIAHUIN MaBxyd Oynmaca, y xonma C-3 marm
ruapokcun rypyx | typ rorwimmm makcumymuHu 50-60 HM Ta Gataxpomiiu
CWJDKUIIIMHU KeNTUPUO YMKapaau, JIeKMH OyHJla WHTEHCHUBJIMK Kamasau, 3,4 -
XoJamiapAa THAPOKCHI TypyXJapHH TyTraH ¢JaBoOHO/UIap HAaTpUil MeTuiar
UIITUPOKKUJIA OKCUAJAHAIM Ba BaKT YTHUIIM OWIAH MHTEHCUBIMIUA KaMarOBUU
IOTHJIMII MakCUMyMJIapu Oyiran cnekTpiaapHu Oepaau. C-7 ga TUAPOKCHI TyTTaH
¢naBon Ba ¢uaBonomnap Il Typ rortmnmum makcumymu 5-20 HM ra 6araxpomiiu
CWJDKUIITHU o3ara kentupaau. Wmkopmnapra cesrup Oyaran 5,6,7-, 5,7,8- Ba
3,3,4’- xonmamiapmard TUAPOKCHJI TYpPyXJIapHU MamxKy[ OVIMIINW BakT YTHUIIU
OWJIaH IOTUIIUII MAaKCUMYMJIApUHU HYKOJIMIILTA OJIU0 KeJlau.

Harpuii anerar Ba 60par KMCJIOTaHUHT apanammMacu GpraaBoH sapocuHUHT C-
5,6- XonmaTWJaH TallKapyd XaMMa XoJarTjapujard OpTO-IAUTHIPOKCHIYPYXJapHU
aHUKJIAIITra UMKOH Oepaau. B xankaaa kypcarwiraH rypyxJapHH TyTraH (piaBoH
Ba (naBoHommap 12-30 HM ra OaTaxpoMiu CWDKUIIHM (03ara KeJITHPaJH.
Amomunuii  xynopun OunaHn C-3 €ku C-5 TUIAPOKCHUI TypyXJIApHH TyTraH
dbnaonnap (1.11) Ba (QuaBoHOMIApP  KHCJOTajapra 4Yujamjiaud  Oyirax
KOMIUIEKCIIAapHU XOCHJ Kwiaau. Kucioranu MyxuTaa OpTO-AUOKCUTYPYXJIAHMIL

TOMOHHAaH X0CcHI OVirad koMmruiekciap napyananaau (1.12) (1.3-pacm) [38].

0—_ .Cl OH

Al o

0] + |
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(1.11) 1.12)

1.3-pacMm. 5- okcudaasonnap Ybcnexkrpu I Typ I0THIMII MAKCUMYMHU

0aTaxpomJIi CWIKUIITA TAHCUP ITYBYH OMUJLIIAP
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5-Oxcudmnaonnapra AlCl; Ba HCl vu kymmnranga OUpUHYM FOTHIIMII
COXaCHMHUHT OaTraxpomiy CWDKUIy 35-55 HM Hu Tamkwt 3taau. PakarruHa 17-20
HM ra cwpkuil C-6 1a ruApOKCU €KU METOKCHUII TypyXu OOpJIUTHMHM OWIIIUpanu
[39]. ®naBonomnap AlCI; Ba HCl umtupokuaa [ Typ 10TUIMII MaKCUMyMIIapUHH
50-60 uM ra Garaxpomyin CUDKUIIHU Kentupud uukapaau. AlCly; ypuura ZrOCl,
Ba JIUMOH KHMCJIOTACMHM KYJUIAIll OPKaJIM 5- OKCUTYpPYX MaBxXyl Oynranga xam 3-
OKCUTYpYX OOpiauruHu amuknam wMyMkud [12, 40]. En denun paauxanuga
TUOKCUrypyxXHUHT MaBxkymuiura AlCl; umrtupokuma 30-40 M ra OGaraxpomuiu
CHJDKUIITHYA KENTUPUO YUKapasu.

C-6 na mpeHWI rypyx TyTran Oup Kartop (praBOHOMJIAPHUHT CIIEKTPIAPUHU
ypranuwirasga 1y Hapca aHukidaHaukd, C-5 na ospkun  OH-  rypyxHu
MaBKyqurura kapamaii ynapauar Yb cnexrtpnapuna AlCl; 6unan G6araxpomuu
CWJDKHMII Ky3aTuiMaau. Myanmudiap Oy ¢hakTHu cTepUK (akTop, S’bHU THIIPOKCHUII
rypyxra HucOaTaH opTo-xoiarja XaKMHU Karta YpuHOOCApHUHT OOpIUTH XUcoOUra
KOMILJIEKC XOCHJI OYTMIIHUHT KUMUHIIAITYBY OMilaH uzoxJjaraniap [41].

'"H- Ba “C- SIMP cnexrpockomusi. IIMP crexrpockomust (‘H-SIMP)
(ITaBOHOMTADHUHT KUMEBUN TY3WIWIIMHU aHHWKJIANIIA KEHT KyJulaHuimaam [12,
42]. Kyn Tabuumii dmaBoHowmiap aedrepoxsopodopmaa €xu  yriepoa (IV)
XJIOpUAJA OJpUMaiiM, IIyHUHT YYyH YJIAPHUHT CHEKTPJIAPUHU  KYNHHYA
TUMETHIBCYNb()OKCH Ba IEUTEPONUPUIUHAA OIUHAIH.

OnaBOHOUJIAPHUHT TYPJIM XOCWJIalapu, MacajiaH, TpUMeTWi 3dupruapu,
alieTamiapyu, MeTUa >(pupiapd Ba OoIIKalapu KyTOCH3 3pHUTyBUMJIApAa SXIIU
spunan. ®nasonoumnapauHr [IMP crnekrtpinapyuaa KyNnmuuiavK NPOTOHJIAPWHHUHT
curHamapu 0-9 M.y. coxanap/a >koiaiiras.

A XajdKa NPOTOHJIAPUHMHI CUTHA/LIapu. 5,7- IUrHapokcu(IaBOH Ba
dbnaBonoymapHuHr crnektpiapuga C-6 Ba (C-8 nmard NpOTOHJIAp CHUTHAJIApU
kuméBnil cwpkui (KC) kuitmatu 5.7 — 6.9 M.y, coXxaaa meTa CIUH-CIIMH Y3apo
Tabcup pommumiicn (CCYTH) J= 2.0-2.5 Tu 6ynaran ayOnemnap KypHHMIIMAA

HaMo€H OYnanu. H-6 Hunr curnanu ogatna H-8 ra Hucbaran Ky4iMpoK MaijaoHa
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HaMO€H Oymaau Ba 7-OH rypyXJapHUHT TIMKO3WUIAHUIIM HKKajda CUTHAJIHU
Ky4CH3POK MaiOHTa CHJDKUIIUTA OJTUO Keau.

bab3u tabunit pnaBonouap 5-OH rypyxra sra smac. by OupukmanapHuHT
crextpnapuaa H-5 munr curmamm opro CCYTIL J=8.5-9.0 I'y 6yaran nyGmer
xonuaa Hamo€H Oynaaun Ba C-4 nparu KapOOHUI TYPYXHHHT J€339KpaHJIOBYU
TabCUPUTA yUpalllU HATHXKACHUJlA KyucH3 MaigoHa (8 M.y. ra SIKWH) Ky3aTHJIaJIH.
By xonna H-6 nunr (xBaprer, J;= 9.0 I'n, J,= 2.5 T'u) curnamnapu oparna 5,7-
TUOKCU(DITABOHOUUIAPHUHT  TETULUIM  CUTHA/UIapura HucOaraH  Ky4uCHU3POK
MaiI0H/1a HAMOEH OYaau.

B XaJIka NPOTOHJAPUHHHT CHrHALIapu. 4 -oxcudnasonmapaa C-2,3,5 Ba
6 mard TPOTOHIAp curHamapu 6.5-7.9 m.y. coxaza opro CCYT/I 8.5 I'u 6yiran
WKKU TPOTOHJIM ayoOnemiap Xonuma Hamo€H Oymamm. H-3'€éxm H-5'ra terummnum
nyonet H-2" €ku H-6" napHukura HUcOaTaH KywIMpPOK MaijoHa sxoumamrad. H-
2'¢xu H-6'ra terunumm nyonerinapHuHr KC kuitMatn C XajdKaHUHT OKCHJIJIAHUIII
napaxkacura OoflMK Ba ¢uiaBoHsiap chekTpiapuaa o 7.7-7.9 M.y. HU Xamja
¢naBanomtap cnekrpiaapuaa 7.9-8.1 M.y. HM TalIKuiI 3Taau.

3,4’ - nuokcudaaBoHOUTApHUHT cniektpiaapuaa H-5" vunr curnamm 6.7-7.1
M.y. coxanma ayomer (J=8.5 T'm) xommma, H-2' curnamm nybner (J=2.5 I'm)
kypunummaa Ba H-6" vuku sca xBapret (J,=8.5 I'n, J,=2.5 I'n) kypunnmmaa 7.2-
7.9 M.y. UHTEpBa1a Ky3aTUIaHu.

Kypcarunran THUAPOKCUI TypyXJapHUHT OWUPUHHM  METWLIAIl  €KHU
TIUKO3WUIa B xankamard 3JeKTpoH OyJIyTHH KalWTa TaKCUMIIAHWMIINATA MYBO(UK
XO0J1/1a CTIEKTP MAaH3apACUHU Y3rapuiira oiud Kenaiu.

®naonnap cnektpuga H-3 mpoToHHuHr curnHanu omarga 6.3 m.y.zua Oup
IPOTOHJIM CUHIJIET X0JInJa HaMo€H Oynanu. Jlekun xkyn ¢rnaBoHounmap A xankanaa
outra mpoTtoH TyTaau (5,6,7 €ku 5,7,8- yuypun anmaiuras) Ba ymoy npotoH H-3
CUTHalM OuiaH Oup Xui coxaaa pesoHaHcnanaau. bynnait xomnapaa H-3, H-6, H-
8 MpoTOHJapra TerulUIM CUTHAJUIAPHU aHUK OeNruiam KUUMHUYUIUK TYFAUPAJIH.

VYpranunaérran (raBoHOMIHUHT Tyna €ku KucmaH (C-5 maru THAPOKCHI YpHU
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anmammmMaran) tpumetwicwmil (TMC) s¢upnapuan comumtupud ypraHum Oy
CUTHAJUTAPHU aKpaTUIIra UMKOH Oepamu [12, 42].

Kucman TMC »s¢dupaunr cnextpuaa tyaa TMC sdbupHUHT crieKTpura
Hucoaran H-3, H-8 curnannapu kydcuspok maiinonra (taxmuuad 0.15 m.y. ra)
CWDKUAM, H-6 HUHT CUTHAIM 3ca CIEKTPAAaru XOJaTUHU Y3rapTUpManiy.

OnaBOHOUIJIAPHUHT  CHEKTPJIAPUHU OJUII YYyH KYNUHYA DPUTYBUH
cudaruga neWtepuiianran quMeTwicyibpokcua unviaruiaan, oyaaa JIMCO-dg
na (IaBOHOMTHUHT THUIPOKCHII TYPYXJApUHUHI TMPOTOHJApU SPUTYBUM OWIIaH
BOJIOPOJ OOFIApUHU XOCHUJ KWJIAIU Ba CHUHIVIETIAp XOonujaa HamMo&H Oymamu [37,
42].

JIIMCO-d¢ na onmuuran 3,5,7- tpuruapokcudiaaBon (1.13) HUHT cniekTpua

dbenon ruapokcun rypyxJjap curHaapuHuHr KC kyiunaru kuiimatiapra ara (9,

M.Y.):

(1.13)

Adcycku,  gumetwicyab@okcua — SpUTyBUM  cudatuaa  Y3UHUHT

TMTPOCKOMNMKIIMIY, KalHAIl XapOpaTUHUHI OKOPWJIMIK Ba 0ab3u (uiaBoHOMJIAp
OunaH y3apo TabCUPIAIINIIN Kabu Oup KaTop KaMuuiIukiapra sra [42].
Monornuko3uaiapausar IIMP cnexkrpiapuia aHoMep NPOTOHUHUHT CUTHAIIH
(H-1"") yrmeBoxg KonauFWHUHT OOIIKAa MPOTOHJApPHTa HUCOATaH Ky4CHU3POK
Maiionna HaMo€H Oynamu. Ymoy npoToHHUMHT KC TMKO3MIJIaHUII >KOWM Ba
yIJIEBO KOJNJIUFM Tabuaru xakuaa 0ab3u MabilyMOTIapHM Oepanu. Macanas,
¢naBanon 3-O- rmoko3uuiap cuekrpiaapuaa H-1"" vunr curnanu 5.7- 6.0 m.y. na
HaMOE€H Oynaau Ba y ofaraa 4.8-5.2 M.y. HHTepBaJIM1a PE30HAHCIAHYBYU TETUIIUIN
7-,5- Ba 4'- O-mmoko3uaiapuHuKUAaH aH4ya (apkinaHanu. bynman Tamkapwu,

¢naBanomwnapuuHr 3-0O- rmoko3uuiapu H-1"" aunr curnamu KC kuiimatu Oyitnua
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3-O- pamMHO3UTapUHUKKUIAH (papKiIaHaau, yaapJa aHOMEp MPOTOHHUHT CUTHAIU
5.0-5.1 m.y. coxana xoinamras [12, 13, 42].

OnaoHoummapHuHr (- mIuko3umiapuga H-1" Omman H-2 CCVTI[
taxMuHaH J=7 'l HM Tamkuna 3Tagu Ba Oy JUaKcuana y3apo Tabcup OwIIaH
Ooenrunananu [37, 42]. Tabumit o- pamuosmwmmapaa H-1"" Owman H-2"
JIUAKBaTopuall y3apo Tabcup aoumuiicu J=2.0-2.5 ' ra tenr [43]. @naBoHOU
TapKUOWa PAMHO3aHUHT MaBXKYIJIMTUHU METUJI TYPYXUHUHT XapaKTePJIH CUTHAIIA
Oyitnya oconnukda anukiaHaad. Y 0.8-1.2 m.y. coxama CCSVTTI[ J=6.0-6.5 T'y
OyiaraH y4 OpOTOHIM ayOseT €KW MYJIBTUIUIET XOJuaa pe3oHaHciaaHaau [12].
dnaBoHOU AP OMO3UIApHIA YITIEBOJ aHOMEP MPOTOHMHUHT CUTHAIN KYyWIHPOK
MalJIoOH/1a Ky3aTwiaad. AHUKIaHuImun4ya, Oy npotoHHuHr KC kuitmMaTu TepMuHAI
yIJIeBOJ, KOJIUFUHUHT Oupukui xovura Oormuk. [lynmait kummO, pytunosun (-
O-a-L- pamuHonupano3ui-(1—6)-O-B-D- nmokonupuHO3ua) Japaa L-pamMHo3a
aHOMEpP MPOTOHUHUHI curHaimu 4.2-4.4 M.y. na pe3oHaHCIaHa1i, HEOTreCIIEPU30U/L
(O-a-L-pamuonupanosmi-(1—2)-0-B-D-tmokonupano3un) dapaa ca 4.9-5.0 m.y.
WHTEpBAJIUJIa  pe3oHaHchaaHagu. FOkopupa  KypcaTwiraH  IJIMKO3HWJIAPHU
IIYHUHTAEK paMHo3a KoiaufuHuHr CHj-rypyxu nporonnapununr KC kuitmaru
Oyinua xam ¢apkiam MyMKUH. Y ¢raBoHOUIapHUHT pyTuHO3utapuaa 0.7-1.0
M.y. HU TAlIKWI 3TaJ, HEOTeCNepua03uiap crnekrpiaapuaa sca 1.1-1.3 m.y. Hu
TaIIKuI 3Taau [42].

®dnaBoHoOU AP OWO3UTIAPWHUHT TEPMETHIIATIIAPY Ba TepaleTaTIapuHUHT
[IMP cnekrpnapunu ypranuii 0ab3u XoJjulapa yrieBoJ KOJIUKIAPUHU OUPUKHIILL
TapTUOMHU aHUKJIALITa UMKOH Oepajiu.

®dnaBoHOUTIAD METOKCWJ TypyXJAapuHUHT curHamuiapu 3.5-4.1 m.y. ga
HaMo€H OVnaau. MetokcudnaBonougmapauar IIMP  cnexkrpnapu curHamiapu
XoJiaTura xJJopoopmMHu OEH30JTa AMMAITUPHO TabCUPH YpraHwira [43].

K¥ypcarunran curnamnap KC xuitmatu (A6=6CDCl;-0CsHg) xyn xommapaa
METOKCHUJI TYPYXHUHT ()JIaBOH SAPOCUIATY KOWIamrad ypHura 0orauk oynaau. C-
5, C-7 Ba C-4" xonamiapau sramuioBun CH;O- rypyxmnap yuyH sHr karra KC

kuiimatu  Ky3atwirad. Kysatumaérran CH;O- rypyxra Hmc6araH opTo-xojatia
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Oyaran rUAPOKCHII Ba METOKCHI TypyXJapuHUHT Mapxynnuru KC xkuiiMaTHHHHT
Kamaiumura oau6 xenaau [42].

DIaBOHOMUTAPHUHT TTMKO3U/UIAPH TY3HIHILINIA O KYTI MyaMMOIapHu ~C
AMP cnekrpockonusicu €paaMuia edui MyMKuH [12, 13].

BC gMPp CIIEKTPJIAPUHU YpPTaHHUIIAA Bc-'H opacuiarud CHUH-CIIUH y3apo
TabCUPJAPHUHT TYyna €KUM KUCMaH WYKOTUII OWJIaH OJIMHTaH CIEKTPJIapHU
commmutupu6  ypramum, CCYTJ] napuem  yoogam, IIyHHHIIEK, MOJEN
OWpUKMaTapHU TaaKUK KuWiuiml karra é€paam Oepamu. Iy ycyn éEpmamuna
¢naBoHOUJ ~ SAPOCH  TYpAu  YpUHOOCApIApUHUHT  KOWIAITaH  YPHUHH,
IMKO3UJIapAa KaHUIAPHUHT OMPUKHII >KOMHM Ba TapTUOMHHM Xamja aluuIaHTaH
daBoHOMTApAATH allUi TYPYXJIAPHUHT XOJIATUHU aHUKJIAIl MyMKHH.

1.5 Scutellaria L. typxkymura mancy6 ycuMIMKIapHUHT GUIaBOHOUIIAPH

Scutellaria L. (y30ex4a-kykaMapoH, pycya-IIUIEMHUK) TypKyMHIa KHPYBUU
Yeumimuknap Lamiaceae-na0Oryajonuiap ouwiacura Mancyo O0ynu0, ep ro3uja KeHr
Tapkasiran Ba 360 TypHu y3 wuura omaau. MJX nmaBmatiapu  Xyayauzaa
KykamapoHHuHr 138 Typu, Ysbekucromma sca 32 Typu Yycamu [19]. Xanx
Tabo0aruaa axaMuATH KaTTa OYiraH KyKaMapOHHHHT OMp KaTop Typiapu Kyrad
OJIMMJIap TOMOHUJAH ypranuirad [19].

by Ycumnuknappan sdup Moinapu, opraHuk cnuptmiap (heHun-3TIn
COUPTHUHT XOCHJajapu), KHUCJIOTanap (BaHWIWH, KyMmMap, CHpeH, (epymn),
KHUCIIOTAJIAPHUHT Mypakkad »sdupiapy Ba DIMKO3UAJIAPH, HUPUIAOUI KATOPU
CECKBUTEpHEHIAp,  KJIEpOAaH  Karopu  JUTEpHeHOMIap,  CTepoujiap,
KapAeHOMUJIap, KyMapuHiIap, OLUIOBYM Mojjaanap, (¢(raBoHOUATAp a)XpaTuO
onmuaran [19]. KykamapoH Typkymura KupyBuHM Ycumiukiapaa (raBoHOHITIAP
KEHI TapKaJraH Ba Kyl MUKIOpAA yUpauiu.

Scutellaria L. Typkymura ouja Kyn YCUMIIMK TypJjapu Ba yiaapJaH OJMHIaH
dbenon OupukManap wiMuid THOOMETHA Ba xankK TaboOaTHmaa KEHT KYJUTAHWIIAIIH.
KykamapoH TypiapulaH KOH TOMHP KalWUISIPJIAPUHU  MYCTaXKaMJIOBYH,
IIUTOTOKCHUK, aHTUMETACTaTUK, OakTepusuiapra Kaplid Ba TypJId XHJI OHOJOTHK

daomnukka sra 6ynran duaBoHoumap axparud onuHaraH [44]. Tabkumnad yrurn
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xomsku, MJIX nmaBnatnapu Xyayaujaa YcaauraH KyKamMapoH TypiapumaH (axar
Oab3uapUHUHT (apMaKOJIOTHK XycycusiTiapu 6aradcun ypranunras [45].

KykamapoHHUHT 0ab3u Typiapu THOET Ba XUTOM Xaik TuOOuéruma, Sc.
baicalensis Georgi (Oalikan KykamMapoHHW) 3ca WIMHUK TabobOarha WILIATHIIAIH.
balikan kykaMapoHU YCUMIIUTU WIAW3UAAH TAaWEpPJIAHTAH CIUPTIM Jamilama KOH
OOCHUMHHM KaMaTUPYBYM Ba THHWIAHTUPYBUYM BOCUTA cU(aTHIa IOPaK-KOH TOMHUP
HEBpO3UIa KyJuiaHunaau [46].

Kelivarn #wunnapia yHHHT OpraHM3MAa y4YpOBYM Xap-XWJ yCHMTajaapra
KapIIi IUTOTOKCUK Ba AHTHUMETACTAaTHK (DAOJUIMKKA Sra JKAHJIWTH aHWKJIAHTaH
[44].

Sc. rivularis Wall. xutoii THOOMETHIA TEeHaTUT Ba JKUTap IUPPO3UHU
naBonamga, Sc.amoena C.H. Wrighn Typu 3ca OFpHK KOJIMPYBYM Ba CHHIUK
xaugoBun Bocuta cudarnma unutatruiaanu [46]. Kykamapon acocupa sipaTwiiral
JOPUBOP  MOJQIAPHUHT  (papMaKoJOTHK  (HAOIUTH  ylnap  TapKuOuaaru
dbnaBoHouAIapra OOFNMMKIWTH HcOOoTiIaHTaH. BoronuH, OaiikanenH Ba OaiikajiuH
KUTap XyKapanapuaa XOJECTEPUH MUKIOPHHH KaMaWTUPHUIN XyCYCHUSATHTA dTa,
OaiikanewH TmKo3umiIapu (OalKaJMH Tajepo3ua) OSK3EeMaHW  JaBOJIAWIH.
baiikanenH AmoH oqumiIapu TOMOHUJAH SULTUFJIAHUIITA KapIly Ba XU HYKOTYyBUU
(me3omopanT) cudaruia KOCMETHKA1a UIIJIATUINTa TaBcus dTuiraH [19, 46].

SnoH TaAKUKOTYMIApU Wy TYPKYM YCUMIIMKIAPUHH aJIOXUAAa KUZHKHUII
OunaH TaAKUK KWIMO, YIapHUHI KYmiaad OWOJIOTUK XyCyCHSITIapu TapKUOUAaru
dbnaBoHouIap OwiaH OOFIMK JKAHJIUTUHU KypcaTuiiad. OrnaBoHOUIIAPHUHT
I0OKOpY  (DU3MOJIOTUK (PaoJUTHTH  yIApPHUHT YCUMIIMKJIAP Ba XaWBOHJIAp XaéT
baonuaTHIA MyXUM POJIb YHHAIIN OuIaH OOFJIUK.

Scutellaria L. Typkymu VcuMIMKIapuaa ydpaiaurad (GeHoa OupuKMaiapu
opacua (peHUIMponaHou ] NIMKO3UATIAPH, XaJKoHap, ¢raBoHuap, (GpraBaHOHIAD,
nzodnaBonnap, OudnaBonmap Ba JuMrHodUIaBOHJAp aHUKIaHraH [46]. Mabiaym
Oynummya, Oy OupukManap V3JapUHUHT MOJEKylajapu TapKuOHaa OKOpU
pPEaKIMOH KOOWIusTra 3ra Oyiran (peHosl TUAPOKCUI Ba KapOOHUI TypyXJapHUHU

Tyranad. bupukManapHuHr Oy rypyxJapud opacHuia MabiyM y3apo OOFIMKIIMK
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MaBXy/. XaJKOHJIap Ba XMHOHJIAPHU XOCWJI KWja ONUIIM Tydainu draBoHOUATIAp
KEeHr crekrpiaru (apmakonoruk (¢GaouiMkka odra Oynran  OupukMaiap
xucobnananu. lllynunr yuyn Scutellaria L. TypkymMu YCUMIUKIAPUHUHT (PEHOI
OMpUKMaJIapuHU YpraHuil KYy1uiad TaJKUKOTYMIAPHUHT JOUMO JTUKKAT MapKa3uja
TypuOIH.

XO03Upru BakTra Keaud KyKaMapOHHUHT 65 TypuHU (eHon OupHukManapu
Vpranwiran [19]. VYmapnan cakku3tach KUCMaH Vpra"wiran Oymub, cudar
peakuusigapura Kypa ¥y3 Tapkubuaa ¢raBOHOMIJIAp CaKIallld AHMUKJIAHTaH.
Veummmknapuuar  Gapua yprawirad TypaapugaH 210 gaH  opTHK  (peHon
MOJJIaJlapyd aXpaTuO oJiMHraHn OYiauO, OynapaaH XaJlkoH Ba cTuiabOeHmap 11,
¢naBonmap 119, ¢naBoHonnap 48, d¢maBonomap 6, wuzoduaBonnap 4,
oudnaBonnap 1, saurHodmaBoHmap, JWCHAH DIMKO3WJIAp Ba CTHJIHOCHJIAP
oupranukaa 19 Tanum Tamkwui ataau [46].

FOxopuna xypcarunran oupuxkmanapaan tamkapu Scutellaria L. Typkymura
MaHCyO VcumnukiaapHuHT 10 naH opTUK Typiapujia (EHWIdTUN CIUPTH, Kymap
KHUCJIOTacH, (pepyi KUCIOTAaHUHT TIHUKO3UAJIapH Ba Mypakkad sdupiapu TONUITaH
o6ynu0, ymby Monnanap ¢penunnponanonanap cunpura kupaau [19].

Sc. baicalensis ycumnuru Ttabuataa SHT KYyN YydpalguraH Ba KUMEBUM
KUXATJAH XA YpraHuwiran KykamapoH Typu xucoonanaau. J[.H. OnennukoB Ba
xamMmyainmudiaapd — TOMOHMJAH  4ON  JTHWITaH  Makolaga  KeJNTUPWUITaH
MabJIyMOTIapra Kypa, MasKyp YCHUMIMKHUHT €p YCTKM KUCMH, WIJIU3U Ba
TYKUManaapu KyiarypacuaaHn 125 ¢enon momgnanap, my kymnanan 81 dmason, 21
dmaBanon, 4 ¢mnaBonon, 4 w30odmaBoH, 1 XanmkoH Xxamaga Oup Katop
dbenunnponanouiap, JUrHodiIaBoHouIap Ba  (EHONKApOOH  KUCIOTasIap
akpatu6 onuHTraH [19].

®dnaBoHOMANAp COHU OYHMYa KyKaMapoH TYPKyMHU YCUMIIMKIIapH opacuaa Sc.
indica (33 Ta ¢unaBonoun), Sc. prostrata (30 ta pmaBonoun), Sc. rivularis (28 Ta
dmaBonoun), Sc. discolor (23 Ta (pnmaBoHOWT) Typiapy XaM €TaK4YM YpUHIApIa

Typaju.
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1.6-:xanBana

Scutellaria L. HUHT KUMEBMI TAPKUON YPraHUJITaH TypJapuaaH

AJKpaTWIrad (pJIaBOHOUJIAP COHU

Y eumankHuar Homu (TypH) | Akpa- | Y CHMJIMKHHHT HOMH (TypH) | AsKpa-
THJITAH THJITAH
Moaaa- MOa1a-

Jap Jap
COHH COHM

Sc. adenostegia Briq. 15 Sc. ovata Hill. 7

Sc. adsurgens. M.Pop. 14 Sc. oxystegia Juz. 3

Sc. alpina L. 20 Sc. peregrina Ldb. 1

Sc. altaika Fisch. ex.sweet. 1 Sc. phyllostachya Juz. 3

Sc. altissima L. 11 Sc. planipes. L. 13

Sc. amoena C.H.Wright. 16 Sc. poloyodon Juz. 13

Sc. araxensisc. Grossh. 5 Sc. prilipkoona Grossh. 1

Sc. baicalensisc. Georgi. 111 Sc. prostrata Jacq et Benth. | 30

Sc. barbata D.Don. 1 Sc. przewalskii Juz. 18

Sc. clumnae L (All.) 2 Sc. pycnoclada Juz. 16

Sc. comosa Juz. 14 Sc. rehberiana Diels. 7

Sc. ceticola Juz. 14 Sc. ramosissima M.pop. 11

Sc. discolor colebr. 23 Sc. repensc. Buch-Ham, ex

Sc. epilobiifolia A. Hamilt. 10 D. Don. 14

Sc. galericulata L. 23 Sc. rivularis. Wall. 28

Sc. glabrata Vved. 7 Sc. scandens. Buch- Ham.ex.

Sc. granuloza Juz. 2 D.Don. 16

Sc. grossa Wall. 19 Sc.scordiitolia Fisch.ex.

Sc. ikonnikovii Juz. 7 Schrank. 14

Sc. immaculata Nevski. 8 Sc. sedelmeyeria Juz. 3

Sc. incona Sprend. 1 Sc.sevanensss. Sosn. 19

Sc. indica L. 33 Sc.squarrosa Nevski. 6

Sc. iskanderi Juz. 10 Sc. strigillosa Hemsl. 15
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Sc. kjagini Grossh. 3 Sc.supina L. 19
Sc lateriflora L. 1 Sc. tenax W.W. Smith. 5
Sc.litwinowii Bornm et. Sint. | 10 Sc.turnefortii Benth. 4
Sc. nepetoides. M.Pop. 8 Sc. transilensis Juz. 6
Sc. ocellata Juz. 10 Sc. ussuriensis (Regel) Kubo. | 2
Sc. oreophila Grossh. 5 Sc. virularis. Wall. 2
Sc orientalis L. 6 S. visidulla Bunge. 7

Kykamaponnunr 6 Tta Ttypuaad ¢akar OuTTazaH, SbHU CKyTeJJIapeuH
dbnaBononan axkparud onuHrad. FOxopuna kypcarud yrunranuaek, Scutellaria L.
TypKyMHra MaHCy0 YcumnukinapaaH axpatu® onubarad 210 paH  opTHK
dbnaBonouapaan 119 tacu  ¢naBonnap cuHdpura xupaau. DnaBoHIapiaH
KYKaMapoH Typiapuja OdHI Kyn ydpadguran woxana Oaiikaneun (5,6,7-
TpUruapokcudIaBoH) 6ynuo, y 29 Typ ycuMiaukaad axxparuiaras [45].

dnaBoHOMT SAApOCHIA MKKUTA Ba ydra YypuHOOCAp CcakjIalaura
dbnaBonnapnan xpusuH (5,7- nuokcuduiaBoH) Ba BOToHWH (5,7- TUTHIPOKCHU-8-
MeTOKCH(]IaBOH) KYKaMapOHHUHT 27 TypuAaH, OpOKCWIHH (5,7- TUTHIPOKCHU-6-
MeTokcu- (maBoH) 19 Ttypupan, Oaiikanun 27 typunaH, anureHuH (5,7,4-
TpuruapokcudnaBon) 19 Typuna yupamu aHukiaaHrad. TapkuOupga 4 Ta
Yypurbocap, CaKJIaliIuraH draBoHNapIaH CKyTeJIaperuH (5,6,7,4 -
TeTparuapokcudIaBoH) KykaMapoHHUHT 26 Typuaa, Joteonun (5,7,3,4'-
TeTparuapokcuduaBon) sca 16 Typuaa yupaiiau.

Scutellaria L. Typkymura KupyBYH YCUMIIUKIAp TapkuOwma OaiikajeuH,
BOTOHUH, OPOKCUJIMH A, CKyTeJUIapeMH Ba XPU3WH KaOW (r1aBOHOUJJIAPHUHT
DTIOKYPOHUIJIAPY KEHT TapKaJraH THIIHK MOIATapaup.

Xo3upra Kamap MasKyp TypKymMra MaHcyo Ycumumknapaa Tapkubupa C-
METHJI €KUM IPEHWIT TypyXJiap CakiIoBYM (IaBOHOUIAp TOMMIIMAraH.

Scutellaria L. Typkymura mancy0 ycumimkiapaa ¢iaBaHOHJAp XaMm KEHT
tapkaiarad. Kykamaponnunr 19 Ta Typuman xo3upra kamap 48 Ta ¢QraaBaHOH

aXpaTtud OJIMHraH. Yiap arniMKOH €KUM IIMKO3WIJIap XOJuJa yupauaud. DHT Ky
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yupaiiaurad (raBaHOHIapAaH AUTUAPOOANKAIEUH Ba AUTHAPOCKyTeIIapenH-7-0-
IJIIOKYPOHUIHHM KYpCaTUO YTULI 5KOU3.

@d1aBaHOH IVIMKO3UJIAPHUHT YIVIEBOJ KMCMU D- 1roko3a, L- pamHo3a Ba D-
IIIOKYPOH KHCJIOTaaaH uoopart. Scutellaria L. Typkymura ouj YCUMIUKIApAaH 6
Ta (hIaBOHOUIAp axparwiran OYynuO, ymapHuHr 4 Tacu Oalikan KYKamMapoHHIA
yupaiau. Bucumnynmun 1 (3,5,7,2°,6- menTaruapokcudiaBoH) KYKaMapOHHHHT
yura Typuja ydpaiau. Xankonnap (6 Ta) KYKaMapOHHUHI Y4 TypuAa TONWITaH
oynuo, ynap A Ba B xankanapaa 5 tagan 8 Taraua ypun6ocapnap (-OH, -OCHj, -
OCH,0-) cakaiinu [46].

Xo3upra Kaaap wuzoduaBoHyap (daxkar SAXmM  ypraHwiran —Oaiikan
KYKaMapoHUJaH aXpaTHO OJMHTaH. Yiap YCUMIHMKIapAa KyI Yydpalauran
JMaua3euH, Jauj3uH, (QOPMOHOHETHH Ba TyepapuH OJKAHJIUTU AaHUKJIAHTaH.
[Tyepapun wu3zodmaBon C- mmkosumiap rypyxura wmancy0. FOxopuma
KypcaTWiranjapJaH  TallKapu  KyKaMapoH  TYpPKyMH  YCUMIMKIIApUIAH
ctunsOennap, OuduaBoHoummap, JaurHodaBoHOUIAP, GEHWINPONaHOUIIap,
OpraHMK KHUCJIOTaJIap Ba OolIKa OupukManap axxparud onunras [19]. Scutellaria L.
TypKyMUTra MaHcyO YCUMITUKIIAp/a SHT KYTI yupaiaurad (raBoHOUANAP XaKuJaru
MabIyMoT 1.7- )KanBayijga KEITHPUIITaH.

N.1. YemecoBaHMHTI WIMHM MaKOJACHIAa KYyKaMapOH YCUMIIMKIAPUIAH
aXparud OJMWMHTAH (PIABOHOMIJIADHUHT KUMEBHM TY3WIHILIK, OHOJOTHK Ba
(dbapMakoJIOTuK XyCyCUSTIIapyd Ba YCUMIMKIApAAa TapKanuiid OatadCcui TaxJIUi
KunuHrad [46]. Y Scutellaria L. Typkymuaan axxpatu0 onuHrad (haaBOHOUAJAPHU
B xankacuga ypuHOOcapiapHUHT O0op €KMW HYKIWUTH XamJla >KOWJalraH YpHUTa
Kapal Kyiuaaru 5 ta rypyxra Oyiaras:

1) B xankacuna ypunoocap Oynmaran ¢uiaBOHOUUIAp [XpU3HH, OaiikajaeuH,
BOTOHUH, OPOKCWIMH A, 5,6- AUTUAPOKCH-7,8- TUMETOKCU(IIABOH, IUTHUJIPO-
HOPBOTOHUH Ba Ootkamap|;

2) B xankanuHr 2° xonatuaa ypunOocapmapu (acocan -OH Ba -OCHj

rypyxjap) Oynran ¢unaBoHouiap (2'-OKCUXPU3UH Ba 2 -METOKCUXPHU3HH, 5,7-
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TUTHIPOKCU-8,2 - auMeToKcu(IaBoH, 7,2'- HUTUAPOKCH-5- METOKCH(DIaBaHOH,
5,7,2°- TpuruapokcudaBoHOH Ba Oolkanap];

3) B xankanuur 2°,3"-, 2°,5"- Ba 2'6 - xonamiapuaa ypunOocapiaapu OyiraH,
dmaBonoumap [5,7,2°,3°- terparuapokcudiaaBon, 5,2°,5- Tpuruapoxcu-6,7,8-
TpuMeTokcudmaBoH, 5,7,2°,5'-  TeTparuapokcu-6-  METOKCHU(IAaBOHOH  Ba
oomikanap];

4) B xankanunr 2°,3°,6'Ba 2°,5°,6'- Xomamiapuaa ypuHOocapiapu OyiaraH
dnaBonouap [Bucuuaynus 11, sapuonukrron Ba Gomkanap].

5) B xankamuar 4° Ba 3',4'- Xxomamiapuma ypunOocaprmapu Oynaran
¢drnaBoHOU AP [aMUT€HUH, CKyTEJUIAPEUH, TIOTCOINH, TUCITUAYIUH Ba OoIKamap].

IOxopuna kypcarwiran rypyxjapra Mancyo draaBoHouiapHuHr Scutellaria
L. TypkymMu ycumiIMKIapuia Yydpalld TaxJuidl KWIMHragaa B xankana
Vpunbocapmap TyTMaraH Ba B xankaHuHr 4'- Ba 3',4'- Xxonamiapuiaa
YpunOocapnap cakjoBYM  (IaBOHOWJIAP KYKAMApOHHUHT  Jledpiau  Oapua
YpraHuwiras Typiaapuia ydpalu aHUKJIaHTaH.

B xankanuHr 2'- xonatu ypuHOocapiap TyTraH (praBoHoMIIap XaMm KypuoO
YUKWITAH YCUMIIMKIApAa KeHr TapkairaH. by rypyxra oun ¢mnaBoHouamap
Rosaceae, Saxifagaceae, Primuceae Ba 60lKa owyiajiapra MaHcyO YCUMIIMKIIapaa
XaM yupauau.

B xankaHuHr  Typad ~ xoJjamiapuia  ypuHOocapiapu Oynran
(G1aBOHOMTAPHUHT OMOCHUHTE3UHU Ypranuin Oyiinya OUp KaTtop TaAKUKOTIAP
yTkazuwiarad.  SImoH  OMMMIIApUHUHT  (uUKpHua, IOKOpHAAa  KypcaTWIraH
¢naBoHOUTADHUHT B  Xankacu [JOMYMH KHUCJIOTacwIaH Xocun Oynanu. B
XQJIKAHUHT OKCUJJIAaHUIIM OWMOCHUHTE3HHHI CYHTM OoCKU4wilapuja 2 XoJaTaaH
oomab amanra omupuiaaau [49].

Xynmoca kunub aWtrasaa ouocuHTesHuHr Oy Wymm Scutellaria L. Typkymura

MaHCYy0 YCUMIIMKIIap/ia aH4a KyJai Tap3/a amaira Oma/u.
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II BOb. OJIMHI'AH HATH/KAJIAP TAXJINJIN

2.1. Vpraawiras ycHMINKIAp TYFPHCHAA KHCKAYa MABJIYMOT

Huccepramuss umm  Scutellaria L. (xykamapoH, NIJIEMHHUK) YCUMIIUTU
TapkuOugaru  Ouosnoruk  (aon MoamamapHM KUMEBMM  TaIKUK  STHUIITa
OarumuTaHTaHauTH cababmu, YpraHuina€TraH YCUMIIMKIAP TYFPUCHIA KHCKada
MabIyMOT Oepubd yTamus.

KyKkaMapoH YCHMIMIMHMHT GMp KATOp TypnapH Y3GeKHCTOHHHMHI acOCaH
TOFJIM Ba TOF OJAW XyAyljapuaa €BBoWM xonaa ycaaud. by ycumumkiapaa
TETUKJIAIITUPYBYH, KOH OOCUMUHHU MYbTaIUUIAIITUPYBYH, OaKTEpUsIapra Kapiiu,
aHTHMETAaCTaTUK Ba OoOIlKa KYymiad Xxoccamap MaBKyUIMTd Tyhalian Xajk
tabobaruna Kymuianuiaad. YyHonuu, Tuber tabobaru €3yBmapuaa 40 maH OpTUK
dbuToitnrManap Tapkubura kykamapoH kuputwirad [19]. Ymby ycumnukiapHUHT
dapmakonoruk  (HAOIMTUHU  KyN  Xojulapfila yjiap TapKuOwra KUPYBYH
dbnaBoHOMAIAp OOPIAUTH OMIIAH U30X1alll MYMKHH .

Xank Tabo0aTuaa YCUMIMKHUHT TyJlall JaBpuja WUFWITAH €p YCTKH
KUCMH KOH OOCHMUHU TacCaWTUPYyBYHM, OPraHU3MHU TETUKJIAMITAPYBYH, OOII
OFPUFUHM KOJUPYBUYM BocUTa cudaruaa porigananud kenunaaum [27].

Tagkuk >TUna€TraH YCUMIMKIAPHUHT KUMEBHMHM TapKUOM Xalu eTapiuya
ypraHunMarad. YCHMIMK ab30JIapHAa YUPalJUraH MOINAJAPHUHT KHMEBHIl
TapKuOM YHHMHT BereTanus (YCHUIN) AaBpura, YCHIN >KOHWH Ba TYHNPOK TapKUOuTa,
WKJIMM [IApOUTHTA OOFIIMK paBUIIA y3rapud Typaju.

FOxopunaru mabaymoTiiapra acocjiaHuO, KYKaMapOHHUHT peCIyOIrKaMu3
XyIyAuaa ycaaural Ba TapKUOHW YpraHuiMaran TypJapUHUHT (DIaBOHOUIJIAPUHU
KUMEBHI TAIKUK STHUII J07a3ap0 Ba yCTUBOP BasudanapAaH AU MyMKHH.

Scutellaria L. ycumnuru ¢QuiaBOHOWAJIAPU TAPKUOWHU YpraHUII MaKcaauaa
V36exucronna ycaguran typu Scutellaria immaculata Tanaa6 OTHHIN.

Scutellaria immaculata (1lneMHUK HEMATHUCTBIN- TOFCU3 KYyKkamapoH). Kyn
Wk YyTecumoH ycumiuk. [losicu Oup HedTa, KOIMH TYKJIHM, €CTUKCUMOH. bup
mwnnuk HoBaanmapu S5-10 cm, Gapriapu S3JUTMIICCUMOH €KU ACSpPiN JAyMAJoK.

['ynnapu od-capuk, 25-30 MM O6Y10, MIOH-CEHTSIOp oapuaa ryanad-ypyriaaniu.
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Tor €n OaruprapyHMHT MIaFay-TOUUIA epiapuaa ycaau. Tomkent, daproHa Ba
CamapkaH BWJIOSTIApUAA TapKairaH. YMYMHUM TapKaJauIlIM: VpTa Ocuéna
(Fap6uit Taup-1llans Ba [lomup-Omnoii) [27]. By YCUMIUKHUHT KUMEBUIA TapKUOHU
YpraHwIMaras .
2.2. Kykamapon Scutelaria TypkuMura MaHcyo yCUMJIMKJIAPHUHT
¢aaBoHOMIAPHHM YPraHUIL

VCUMIMKIapHUHT ep YCTKM KMCMHM — TyWIall MaiTHAa, WIAH3 KHCMH 3Ca
ypyFlaraH JaBpHAa HUFMO ONMHAM. YCHMIMK XOM- amécnm Kynai, Hyp
TylIIMaiuran xoiaa KypuTwinO, cyHrpa maiganannud. MoananapHu Mypakkad
apajalManapJaH axparuiml Ba Oymuinga QUTOKMMENA KyN KYJIaHWIAIUraH
yCyiap, s’ibHU KyTOJNWINTH JKUXATIAH Xap XWJ SPUTYBUMIIAp EpAaMuia YCUMITUK
XOM aIECHHM SKCTPaKIUsIAll, MOAJAJapH KyTOMHIUTH KUXATAaH Oup-Oupura
AKUH (pakuusiiapra OViuii, Xap Xuil ajacopOeHTiap €paMuia KOJIOHKaIN, KOFO3
Ba ronka kKariamiau xpomarorpadusau (FOKX) kymnma6 Ttoszamami, xamaa cod
MoJIaNiapra axpaTHill, KaiTa KprcTauiail Ba 0olka ycymnapaas GpoiiamaHuIam.

Veummiknap TapkuGupard  (IIaBOHOMUIAPHM aXKPaTHO OJMIN MaKCausa
Mmaiinananaran xom-ameé 80-90 % mm sTaHON OWiaH XOHaA Xapopatuaa 7-8 mapra
AKCTpakuus KWiMHIM. OJMHraH OMpiaaMyu CIUPTINA SKCTPAKT POTOPJIU OyFJIaTruy
épraMuia KyIONTHPWIAH. YCHMIMK €p YCTKM KHCMHHMHT —KyHOJNTHPHITAH
skcTpaktu 1:1 HHcOaTma AWCTWIUIAHTaH CyB OWJIaH CYIONTUPWUITAHIAH CYHT,
aXpaTrud BOPOHKAcKa JUNO(PUI MoJAaiap, cMoaiap, XJopohuUiIaH To3aialll
Makcaauaa TeKkcaH (aiipum XoJutapia MeTposied 3(PUupH, IKCTPAKIIMOH OCH3WH)
Ounan OWp Hewya mapTta Kaita skctpakuus kKwinaau. Uly ycynna to3ananran
CIUPTIU - CYBJIM SKCTPAKT OUPHUH KETHH XJIOpPOGOpM, ITHIIALIETAT Ba H-OyTaHOI
Ounan yaiikatunu6, Qpakuusuiapra axparwinad. OnaBOHOWUIAPHUHT  alpuM
amMKoOHJIapu  xyopodopmin  (dpakiusra, acocuii KUCMU 3ca ATUJIAlEeTaTiIn
bpakuusara yragu. byranomnu ¢pakuusra acocaH KyTOJWJIUTH IOKOpU OYiraH
(IABOH TIMKOBMUIAPH  YTagu. YCHMIMK WIJN3 KHCMH  SKCTPAKIMSACHHMHT
oKopuaaruian (papku, rekcan (meTposied dpupHu, dKCTPAKIMOH OeH3WH) OujiaH

AKCTPAKIUS KWIMHMAaNW XJI0podopM, dTHIANETaT Ba H- OyTaHON OWIaH KeTMa-KeT
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yaiikatunub, KyTOnmwiurd Typauya Oynran — Qpakuusiapra — aXXpaTuiiu.
Xaopodopm, sTunaneTaT Ba H- OyraHoara 3pud yTran gppakuusiap KyraTHPUIUO,
KypUTHITaHJAH CYHI, CHJIMKaresl ajacopOeHTHIa YCTYyHJIM XpoMaTorpadmusiialil
yCylnua TapKUOWM KHCMIIapra axparwiad. Ymly KACMIIapiaH KalTta
KpuctauianTupuil, npernaparu FOKX xamaa yctyninu xpomarorpadus €épaamuaa
MHIMBUYaN X0n1ard GIaBOHOUATIAp aXXpaTuod ONMHAN

2.1- pacm. Scutellaria L. Typkymu yCUMIIMTHHHMHT €p YCTKH KUCMUJAAH

(y1aBOHOMVIAPHM a5KPATHO OJIMII CXEMACH.

Y cumiuk
Maiganam
90% cnvpT OHMIaH SKCTPAKIIHS
A
| Yeumnuk
CoupTiauy 3KCTPaKT >
KOJIIUFU
Poropiu OyraaTruyaa Ky ATHPHIIT N
%
Kyrontupunran
SKCTPAKT
1:1 HucOaTHa CyB OMJIaH CYIOJITH PHIII
i I'ekcan 6unan
CyroNnTHpHITaH DKCTPaKTHH IOBHIII | Tekcamnu
OKCTpaKT (baxar ep ycrkm bpaxums

/ KHCMHU yayH)

Xnopohopmiau OTunaneTaTin Bbyranommm
(bpakuus (hpakus (hpakus

A A 4 A 4

Opaxmusmapaad cunukarenga (KCK 100/160MMk) yeTyHiu xpomaTtorpadus
ycynu €paaMua GIaBoOHOWTIAPHH TO3a XOJ1a AKPATHO OJUIIL

TagkuKOT JaBoMHAa YpraHwiraH KykamMapoH ycumumru 4 Ta TypuaaH
WHIUBUTyal X0JIaT/aa xamu 28 Ta prmaBoHowmmmap, sxymnaaad 11 ta ¢mason, 14 ta
¢dnaBoH mHKo3uANapH, 2 Ta ¢uiaBaHoH Ba 1 Ta (raBOHON XOCHIIANIapU aXKpaTUIIIu
(2.1, 2.2- xanamnap). [lynapman 3 tacu stHTM (DIaBOH TIMKO3UIapu OYiuo,
Oomka Oapua ¢uiaBoHOMIJIAp IOKOPHAA KYypcaTWiraH YCUMIHUKIapAaH OUPUHYHU
MapTa aXpaTWIrad. YJIAPHUHI KUMEBUM TY3WIHILIAPU KUMEBUM peakuusiap Ba
¢usuk-kuméuit ycymnap (UK-, Yb-, IIMP- Ba macc cnexrpometpus) €paamuia

TaxJuil KWIMHIA. MabiyM MOJJaJapHUHT  UACHTU(PUKALMACKH  CIIEKTpal
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MabJIyMOTJIap Ba KUMEBUM ¥y3rapunuiap xamaa afabuéraard (Qpusmk-kuMEBHid
JOUMUUTUKIIAPY XaKUAard MabIyMOoTIap OUIaH COTUINTUPUO aHUKIIAH/IH.
2.1-skanBaJa
Scutellaria L. TypKyMH YCHMJIMTHIAH a)KpaTHO OJMHIaH ¢uiaBoHJIap Ba

YJIAPHUHT [JIMKO3UJIAPH

Tekmupuiaran AsxpaTu0 OJIMHTaH MOIAJIAp
YCHUMUIUK
1 2

Scutellaria | Xpu3uH (5,7-nurunpoxcrdiaBoH) (2.1), KOCMOCHUUH
immaculata | (anureaun-7-O-B-D- mmoxonupadosun) (2.2), BOTOHO3MI

Nevski, (BorouuH-7- O-B-D- rmokyponun) (2.3),

2.2-kaaBaja
Scutellaria L. TypKyMH YCHMJIMKJIAPUHUHT €p YCTKHM Ba MJIAU3

KHCMMIAH a:KPATUO OJIMHIaH (PJIABOHOMIJIAPHUHT PU3NK-KUMEBUM

AOUMUNIUKJIAPU
MoaaaHuHT HOMH Tapkuou cymeaPOC [« ],
rpaa.
2 3 4 5
XpuzuH (5,7- nuruapokcuduiaBox) (2.1) CysH004 290-292 -
Kocmocun (Anurenus-7-0-3-D- Cy1Hy00y0 | 220-222 -52.8
TTIOKOTTUpaHo3u) (2.2) (AM®A)
Boronosun (Boronun-7-0- tmiokyponun) | CyHy Oy 184-186 -15.0
2.3) (JIM®DA)

JIM®A — numetundopmamu
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HO 0 D-Clep-0 0
OD Ertp|'“EH

OH O OH O
Xpuzamm (5,7- Kocuocmn (Amremm-7-0-B-D-
murumporcudnacom) (2.1) rIEoKommpanosHn ) (2.2

OMe
ED-GlcUA-O ] 0 O
OH O

Borososun (BoroHH-7-O- TIHKYPOHHT )
(2.3)

2.2-Pacm. KuméBuii Ty3WJIMIIN aBBAJJIAH MabJyM Oyiaran ¢uiaBoH Ba
MNIMKO3UVIAPMHUHT TY3WIul opmyJianapu
2.3. Ty3suanmu aBBaJJIaH MabJayM Oyiaran (uaBoH arIMKOHWM XPU3HHHUHT
KUMEBUM TY3WIHIIMHUHT TAXJIHIU

Oxopuna xypcatud yTunaran KYkamMapoH YCUMIUTHIAH >kKaMud 3 Ta
draBoHOUM/I ITyAapaaH OWTTa SPKUH X0aard (JIaBOH XOCHJIACH aXKpaTHO OJIMHIH.
Ymby momma KUMEBMN TY3WIWIIMAAH Kennd umkuO, B Xamkacuma ypuHOOcap
TyTMarad [xXpusuHs, (2.1)] [46]

B xankaaga ypunOocap tyrmaran ¢uiaBoH. KykamapoH YCUMIMTHHHHT
ypranuwiarad TypuaaH ymoly rypyxra Mancyo Oynran 1 ta ¢iaBoH, S’bHU XPHU3UH
(5,7- muruapoxcudnaBon) (2.1) axxparud onuaam [47].

IOxopuna xypcarmwiran ¢iaBoH TapkuOuna (GpeHon TUAPOKCUI TypyXJjapu
OYNTaHu y4yyH HUIIKOP dpUTMACUA AXIIU SpUilau. bpuaHT (LMaHUMH) peaKIUsIcu
HaTUxkacujaa Ku3uin panr xocun kuiaau Ba FOKX na Vb- nypnap Tabcupuna
KYHFUp JOF X0Jiuaa HaMo€H OViaau [6, 12, 28, 37].

Yy MoanaHuHr ¢uaBoHnap rypyxura maHcyonuru Yb chnextpiapuHu
ypranum xamzaa IIMP cnektpuna H-3 HOpoTOHM CUTHANIMHHMHT MaBXyIJIUTH
Tyaitnu ucbornanau. FOxkopuaa kypcatwirad ¢uiaBoHJIapHUHT B Xalkacunaa

ypunbocapmnap iykauru [IMP Ba macc-cnexkTpomeTpus MablIyMOTJIapHra acocaH
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anukiaangu. XpusuH (2.1) IIMP cnexrpnapuaa B xanka H-3',4°,5" nporton-
JApUHHUHI CUTHaJUIapu y4 npotonnu, H-2',H-6" npoToHnapHMHI CHrHajuiapu 3ca
MKKH NIPOTOHJIN MYJBTUIUIET X0JIHM]1a HAMOEH OYJI/IH.

bynnan rtamkapu, okopuna kypcatwirad ¢mnaBoHHUHT [IMP cnekrpuna
(Jy1aBOH SIIPOCUHMHT 5-XOJIaTUAA JKOMJIAIUTaH THJIPOKCHUI TypyXd HPOTOHUHHUHT
curHaiu (6 12.55-13.56 m. y.) xky3arunau. Maskyp rypyxra MaHcy0 (aaBOHHHUHT
macc-criekrpnapuaa by (m/z 105) Ba b, (m/z 102) nonnapura xoc Yu3uKIap MaBKy/
oymuo, 0y B xankacumaa ypunOocapu Oyimarad ¢iaBoHIap YUyH XapakTepiIuIup

(2.3 —pacwm) [33, 37].

QCEO QCECHT

by (m/z 105) b, (m/z 102)
2.3 -pacMm. B xaakana ypunoocapcus (UiaBOHJIAPHUHT X0C parMeHTIapHU

Xpusun (5,7-nurugpoxcudaaBon) (2.1). Scutellaria immaculata Nevski
WIAW3 KUCMHU CIHPTINA OSKCTPAKTUHUHT JTHIIANETAT (PPAKIUSACHIAH aXKpaTuo
omuurad. O4 capuK paHIIM KpUCTALT Mojaja. YOy moaaaHuHr Yb-cnekrpu
dbnaBoH xocuinamapura Xoc OVAMO, Ana.c 270 Ba 310 HM nga  rOTWIMII
MakcuMyMiapura sra [36, 42].

@OaBOHOMIHUHT Yb-cniekTpyuaarn IOTWIMII MAaKCUMYMHM HaTpUW —arerar
Kymnaraggaa 359 HM TYJIKUH y3yHIUTHrada oaraxpoM cuwbpkuiau. by ¢uaBonoun
SIIPOCUHUHT 7- Xonatua (eHON TUAPOKCUI TYPYXH OOPIUTHHU KypcaTay.

Maskyp (ITaBOHOMIHUHI MAcC-CIEKTPUIa MONEKyIsp HoH umsuru (M’ 254)
6unaH 6up Katopaa m/z Kuitmaru 152 (a;") Ba 102 (b,") 6y1ran HoHIap UyKKAIAPHU
MaBxyn (2.4-pacm). By ypranunaérran MommaHuHT A XankKacuja MKKUTa (EeHOI
TUAPOKCWI TypyXH, B Xankacuga 3ca Xed KaHaail ypuHOocap HYKIWTHHU
kypcaraau [12, 37].

®naBoHOMANAPHUHT  JedTepoauMeTwicyabdokcuaga  oiauaradn  [IMP
CHEeKTpUJa KyWHJIard NpoTOHJIAPHUHT curHasuiapu kKys3arwigu: H-6 (6.22 m.y., 1,
2.0 '), H-8 (6.52 m.y., 2.0 I'y ), H-3 (6.93 m.y., ¢), 7.58 (M, H-3", H-4', H- §"),
8.30 (M, H-2", H-6").
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HO—‘ +
OH 0(2.1)

M*254
+

Ho /\
Qﬂ azal

HO o
(a,") m/z 152

b, m/z102

2.4-pacm. Xpu3uH (2.1) HUHT MaCC-CIIEKTPOMETPHUK NMapPYaJaHUIINAA
XOCWJI O0YIyBYH TAIIXUCHII HOHJIAP

@naBOHOU SAIPOCHHHUHI S5- Ba 7-XOnamIapuiard THAPOKCHI TypyXJapu
nporonnaapuHuHr curHauiapu 12.80 m.y. (5-OH) Ba 10.85 m.y. (7-OH) na
KEeHTalTaH CHHIJICTIAp XOJuaa HaMOoEH Oymamau [42-44].

IOkopuna kentupuiran MabIyMOTIAp YPraHWIAETraH MOAJAHUHI XPU3UH
(5,7-nurunpokcuduaBon) (2.1) SKaHIMTUHM Kypcarau. XPUBUHHUHT  CO(d
HamyHacu Owmnan OeBocuta comumtupumn (FOKX, apamamtupu® cyrokigaHHII
XapopaTUHU aHMKJIAI) HaTKacuaa Oy Xyjaoca Tyia TacaAukiIanau [44].

2.4. Sc. immaculata ycMMIMTAIaH a)KPATUITAaH KUMEBUH TY3WJINIIA
MabJyM O0yJrad (pJiaBaHOH IVIMKO3WVIAPDUHUHT KMMEBUH TY3HJIHIIUHUHT
TaXJIWIH

Kocmocun (anurenus-7-0-B-D- rmwokonupanosua) (2.2) ( 2.1- pacm).
Maskyp mogmanusar Yb cnektpu [(Anax, 2TaHOI, HM): 268, 339; +CH;COONa 267,
339 uwm; +AICI3-279, 301, 343; +CH3ONa 267, 397] yaunr QuaBoHnapra
MaHcyonmurugan —panonar Oepagu. [IMP  cnekrpupma 5,7,4°- Xxonamiapuia
YypurOocapnap TyTran (IaBOH SAPOCH Ba MOHOCAXapUjIapra X0C MPOTOHIAPHUHT
curHajuiapu maexyn [ 12, 37].

Kucnoranu mapoutna ruApoian3 KujIMHraaa anureaut (2.3) Ba D- mitoko3a

XO0CHUuJ1 6S'IJ'II[I/I. YFJ'IGBOI[ KOJAUrnu alMrc¢HuHHUHID 7-XOJ'IaTI/II[aFI/I THAPOKCHIT
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Typyxura OWPHKKAaHJIWTH JUArHOCTUK peareHmiap KymuO onuaran Yb
CIIEKTPJIAPUHHU TaXJIWJI KWJIUII HAaTUXKACH 1A AaHUKJIAHTH.

VYb-, TIMP- Ba UK cnekrp Mabiymoriaapu Xamaa cod XoJgard HaMmyHa
OunaH OeBOCHTA COJMINTHPHILI HaTIKajapura kypa ymoy (aBOHIIIMKO3UIHUHT
anureHuH-7-0-B-D- r1mokonupano3ua  (kocMocuuH) (2.2) Owman Oup Xui
SKaHIUTH ucdotnanau [47].

Borono3ua (Boronnn-7-0-B-D- rwokyponun) (2.4) (2.1- pacm).

JIoFcu3 KYKaMapOHHUHT H- OyTaHOJIN (ppakuuscUIaH aXpaTHO OJIMHTaH 04
capuk kpucrtami wmonna. DmaBoHougHUHT Yb  cnekrpuparn  HOTHIIHII
MaKCUMYMIAPH (Apqx 276, 3450M) dmaBonnap yuyH xapakrepauaup [12, 37].

®naBoHouHUHT Py-ds na omunran IIMP cnekrpupa OuUTTa METOKCHII
rypyxu, ypunOocapmapu Oymmaran B xanka, H-3, H-6 Ba yrmieBom komauru
NPOTOHNAPMHUHT CHTHANApH Mamxyd. Ynapuuar KC xuitmatmapu Ba CCYTIL
napu kyhunaruya: 3.74 ( ¢, -OCHj3), 5.38 (J=7 I'u, H-1""), 6.69 (c, H-3), 6.76 (c,
H-6), 7.34 (m, H-3", H-4", H-5"), 7.91 (M, H-2" ,H-6"), 12.82 m.y. (¢, 5-OH).

HUK-, TIMP cnekrpinapugaH OJMHTaH MabIyMOTIap (PIABOHOWIHHUHT
IJIMKO3UJT ASKAHJIUTUJAH JajoyiaT Oepanu. YmlOy XoJjaTHH XucoOra OJIMHHO,
(1aBOHIIMKO3U KUCIOTAIM MIAPOUTAA TUAPOIN3 KUIMHAU. byHaa Boronus (2.5)
Ba D- mmrokypoH kuciaoracu Xxocui 0Viaau [47].

Onaonmmko3uaHuar [IMP cniektpuaa wdku MONEKyIsip BOAOpoa OoFw
xocun kwiradn 5-OH rypyxuHuHr curdHanm (12.82 m.y.) Gopauru D-riroxypoH
KHUCJIOTa KOJIUFU BOrOHMHHUHT 7-OH rypyxura OvpukkaHugaH Aanonar Oepajiu.
[IMP cnekrpuaa D-IMIOKYpOH KHUCJIOTa KOJAUFMHHMHI aHoMep MnpoTtoHu- H-17
curHanu 5.38 m.y. ga ayoner (J=7 T'm) Xonmmpa kypuHamau, Oy MOHOCaXapu/
KOJITUFUHUHT arfuKOH OwiaH (- miMko3u] OOFM OpKaiu OUPUKKAHIUTHHU

Kkypcaranu (2.5-pacm) [47].
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OMe
COOH O 0 + OH O
OO —
OH
OH
OH OH O
COOH
24 O
OH OH
OH
OH

D-iép 86011 &¢ikioane
2.5-pacMm. Boronun-7-0-f-D- riilOKypOHUAHMHT (2.4) KMCJI0TAIH THAPOTU3U
FOxopuaa kentupuirad MabiayMoTiIapra acocaH akparuiral (p1aBOHOMJIHUHT

BOTOHO3UJ1 (BOrOHUH-7-0-f-D- rimokypoHun) (2.4) sKaHIuTru MabiyM oynau [47].



38

III BOb. TA’KPUBA KUCMHA

3.1. TaakMKOT 00bEKTH Ba yCyJLJIapH

Taakukor yuyH Pecnyomukamusaunr ®@aprona Bwiosatd, [lloxumapmon
kunuiorn KynukyOooH kynu arpoduaard Tor €H OarpuaaH WO oiuna Wurud
onmuural Scutellaria immaculata omuun.

TankuKk  KWIMHraH  MoAJaJapHuHr  Yb ciektpiaapu  Lambda-16
cnekrpoporomerpuaa (Perkin  Elmer, AKIIl) »tanon Ba Mera”oiaaru
sputmanapaa, WK cnekrpmapu System 2000 FT (Perkin Elmer, AKII)
criektpodoromerpuaa KBr acocuaaru Tabnerkanapaa, Mmacc-criektpiap MX-1310
(Poccust) cnexrpomerpuaa 50 3B monmamtupuin Kyunanumuaa oiauHrad. [IMP
cunektpu Tesla BS-567A (UexocnaBakusi) criekrpomerpuaa, 100 MI' (8, m.g J/ I'x
O-I'MJIC) uacrorana kaitn stuwirad (byHman MycTacHO XoJjariaap JuccepTaius
MaTHUHUHT TErHIUIM Yypuniapuaa kypcaruirad). CyrooKJIaHUII —Xapoparu
“bOOTUYC” TUIIIAru BHU3YyaJl KypwiMazaa aHUKJIQHTaH. Yerynnu
xpomarorpadus KCK wmapkamu 100 - 160 mxm (Peaxum, Poccus) cunukarenna,
koro3mm xpomarorpadust (KX) Filtrak N12 xorosuna (I'epmanmst), rorka Kamiamim
xpomatorpadus (FOKX) Silufol UV - 254 mmactunkamapuaa (YexocmoBakwsi)
amanra ommpwirad. FOKX na mogmanapau ammuak OyFyd MIITHUPOKUJA, KOFO3IU
Xpomarorpadusiia 3ca KaHAJIu MOAJANapHA KUCIOTanu aHuiauHgTanar ounan 90-
100 °C na 3-5 gakuKa KU3IupuIl My OujiaH aHUKJIaHTaH.

dnaBoHOUITApHU MHAMBUAYaAN OupukManapra axparui yuyH FOKX Ba KX

Japja Ba yCTYHJIM xpomararpadusiia KyHuJard SpUTYBUHIIAD apajalliMacHiaH

dbolnanaHuIIu:
1. Xnopodopm-meranon 19:1
2. XnopohopM-MeTaHOT 9:1
3. XnopodopM-MeTaHOT 85:15
4. n- ByTaHOJ-NUPUINH-CYB 6:4:3

5. beH3on-3Tunanerar-cupka Kucjiora 50:50:1
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6. beH3on-rekcaH-cupKa KUciaota 70:30:1
7. Cupka KUCJI0Ta- CyB 15:85
8. Cupka K1cCJIoTa -CyB 30:70
9. XnopohopM-crupka KHCIoTa 99:1

XpomaTtorpaMMajiapH{ OUHIIIa OUWJITHUPYBUM PEAKTUBIIAP Ba KyHH1aru
KypuiMasap UIUIaTHIIH:
1. AMMmuak Oyru
. 10% 5m sTanonaa spuran 50 % nau Kaaui TUIPOKCU]T SPUTMACH

. Metanoinga spuras 2 % Jii XJIOPOKCULIMPKOHUI 3pUTMAacCH.

EEOS B \S)

. ¥Yb Hypau a5exTp namnanapu.
3.2. Scutellaria immaculata Nevski YCMMJINTUHUHT €p YCTKH KUCMHUIAH
(y1aBoHOMVIAPHM AKPATUO OJIMII

Scutellaria immaculata Nevsk. TypuHUHT (UIaBOHOMIJIAPU TapPKUOWHU
ypranui Makcaauaa Kyputuirad Ba mMaiaananrad 2000 r YCUMIMKHUHT €p YCTKU
kucMuHu 90% au >TIn cniupTt Ounad xap cadap 4 1 naH 8 mapoTtaba 3KCTpakuus
KWIMHIU. OJUMHTaH COMPTIM SKCTPAKTHU Bakyymud Oyriarruyaa 0.9 i KoiryHua
oyrnatwiau. Kyrontupunran skctpaktHu (1:1) HucOartna cyB OunaH cyronTupuo,
@XpaTrud BOPOHKA/A, TeKCaH OWJIAH SKCTpaKUMs Kuiaub Ernap, xJopoguiul Ba
OolIKa KylmiMMuya MoJJajapjaH To3adaHau. TozanaHraH 3kcTpakT 500 mi xaxm
xyopodopm Omman 5 maporaba, CyHrpa sTuianerar Ba H-OyraHon Ouian 8
MaporabajaH aXparrud BOPOHKaJa apaialiTupud  (Qpakuusiaap  OJIUHJM.
Opakuusanap Kyduntupud Bakyymaa Kyputwirad, 42.02 r xmopodopmu, 20.0 T
stunaneTariu, 51.0 r #- OyTaHOIIN QpaKIUsUIApHUHT HUFUHIUIAPU OJIHHIU.

dTHaneTaTId HMFUHINHA OYJIUIIL.

20 r aTUNANETATIN UMFUHANHUA YCTYHJIM XpoMaTorpadus ycynu épaamuaa 2.6
x 130 cM yrmyampard cuidkaren yCTyHUJA TApKUOM KUCMIlapra aXpaTWIIu.
YeTyHnaH WUFMHIMHU aBBajiura To3a XJjopodopm Ouinan cyHrpa Xjopodopm-
MeTaHon apanammacu 97:3 wucOarman 85:15 HucOarraya OwiiaH FOBWIJIIM.
Opakuusiiapan urnd, KX xamma FOKX ycynuaa 1-, 2- Ba 3- cucremanapia

TeKupuO Oopunan Ba Oup xui (pakuusuiap Kymud Oopwinnu. YcTyHHH -
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spuTyBUMIap apanammacu OwnaH roBuiaranma  0.18 T xpusus-7-O-B-D-
TIIOKYPOHUT aKpaTuO OJIMHIH.

H- ByTaHo/ 11 HMFUHANHA OYJIUILIL.

51.0 v wu- Oyranomnu wuruaanaun S5 x 110 cm ymuamparm cunmkaren
a7IcOpOCHTH yCTyHUJa Xpomarorpadusyianu0d TapKUOMl Kucmiapra aXpaTHIJIu.
VYeryHnan WMFUHIMHM OKOpHAA KEJITUpWITaH ycyn Oyiuya roBuO, 1-, 2- Ba 3-
cuctemana FOKX ky3arwnran Hatmxamnapu Oyinua yxmanuiapu Kymuo OOpuiiu.
1- sputryBunnap apanammacugan 0.24 r anureHuH-7-O-B-D- TIIOKOTUPaHO3U/T
xamza 0.24 r BOroHO3H/1 aKpaTUianuO OJUHIM.

Xpu3un-7-0-$-D- rmwkyponun. Tapkubu C, H;30;y, cywok. xapop. 219-
221°C, VYB-criekTp (Amax, 3Tanom, HM): 270, 305 am. +CH;COONa; 268, 308 .
+AlCl;: 250, 282, 329, 378.

[IMP cnextp (Py-dsm.y.): 4.00-4.67 (3H, m, H-2"", H-3",H- 4""), 4.84 (1H,
n,J=8.5Tn, H-5"), 5.88 (1H,xn, J=6.5 I'u, H-1""), 6.70 (1H, n, J=2.0 T'u, H-6), 6.76
(1H, ¢, H-5), 6.97 (1H, n, J=2.0 I'u, H-8), 7.15-7.38 (3H, m, H-3", H4", H-5"),
7.51-7.73 (2H, m, H-2" H-6").

XpusuH-7-0O-B-D-  TINIOKYPOHHUJIHM  KHCJIOTalIM  I[IAPOUTIAA  THAPOJIU3
KUJINHTAHAa XPU3HH-(5,7- IUruapokcudIaBoH cyiokK. xapop. 290-292 °C, C,sH;0,
M "254) Ba D-IIIOKYpOH KUCJIOTAacH ONMHAY (4- spuTyBunnap apanammacu, KX).

Kocmocuun (anmurenun-7-0-B-D- rimwokonupano3un). Tapkudu C, Hy0Oyy,
CcyoK. xapop. 227-229°C, VB criektp (Amax, 3TaHOI, HM): 268, 339; +CH;COONa
267, 339; +AICl15279, 301, 343; +CH;0Na 267, 397.

[IMP cnektp (Py-ds, m.y.): 3.59-4.64 (xaun xkucmu npotonnapu), 5.72 (1H,
n, J=7.0 T'u, H-1""), 6.64 (1H, n, J=2.5 I'u, H-6), 6.78 (1H, ¢, H-3), 6.96 (1H, &,
J=2.5T'u, H-8), 7.12 (2H, n, J=8.0 I'u, H-3",H-5"). 7.81 (2H, a, J=8.0 I'u, H-2", H-
6°), 13.62 (1H, k ¢, 5-OH). Anturenun-7-0-B-D- TIIOKOMUPAHO3UAHUHT KUCIOTATN
[IAPOUT/Ia TUJIPOJIU3 KWJIMHTaHAQ alureHuH (CYIOK. Xapop. 345-3460C, Cy5H;(O:s,
M+270 ) Ba D- rtoko3a onunau (4 - sputyBunnap apanammacu, KX).

Borono3ua (Boronnn-7-0-p-D- rimrokyponun). Tapkuou CH,0Oq, CyroK.

Xapop. 194-196°C, VB CHEKTP (Amax, ITAHOM, HM): 276, 345; +ZrOCl,-415;+NaOH
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310. UK crektp (Vmax, KBr, em™): 3454 (OH), 1735 (COOH), 1659 (C=0 y-
nupoH) 1614 (apomaruk C=C 60fnap).

IIMP cnektp (AMCO-dg, m.y): 3.78 (3H, ¢, 8-OCH3), 5.32 (1H, 1, J=7.0 'y,
H-1"), 7.06 (1H, ¢, H-3), 7.12 (1H, c, H-6), 7.60 (3H, M, H-3", H- 4°, H-5"), 8.00
(2H, m, H-2", H-6"), 12.79 (1H, ¢, 5-OH). BoroHo3uaHu K1UCI0TaIU APOUTAA
THPOJTH3 KHITHHTAH/Ia BOTOHHH (CYIOK. xapop. 200-202 °C, tapku6u C,¢H,0s,

M"284,) Ba D- IMOKypOH KHCIIOTaCH ONMHIM (4- spuTyBumnap apanammacu, KX).
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XVJIOCAJIAP

1. Scutellaria L. Typkymura mancy0 Sc. immaculata Nevski. ycummuru ep
YCTKM KUCMHUHUHT (IaBOHOMJ TapkuOu VypraHwigud. Ymly VCUMIMKAAH
dbnaBoHOMTApHU aXpaTuO oymil Ba cod Moamanapra OVIuII cXemacu HILIad
YUKAIIN.

2. Tekmmwmpwiran ycumiMkiaapaadn xammacu 0ynu0 3 Ta, ury >kymJiajgaH ydra
aBoJilaH MabiyM ¢uaBoHouap: Xpu3uH (5,7-AuruapokcudiaBoH), KOCMUCUUH
(anurenuH-7-O-B-D-mrokonupanosun), Boronut (7-O-f-D-rmokypoHun) axxparuo
OJIMH/IU.

4. XpU3UHHUHT KUMEBUM TY3WIUIIN 5,7-TUTHAPOKCU(IIABOH HSKAHIIUTH
UCOOTIIaHIN.

3. KocmucumHHUHT KUMEBHUM TY3WJIALLIA anureHuH-7-0-B-D-
DIFOKOTUPAHO3U]T TY3WIUIIINTA ATAIUTH aHUKIIAHIH.

6. Boronnaaunar kumésuit Ty3unuiu (7-O-B-D-mrokyponun) ¢pusukaBuil Ba

FOKX ycynnapu opkainu HaMmyHanap OWiaH uaeHTUDUKAIUS KUITUHIH.
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