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3
KHUPUCHUY

TeMaHbIH aKTYaALIbIFbI. KeMWHIY KbULTAp/Ia CHHTETUKAJIBIK KOKAPBI

Moutekyainsl cyyna epuyim noaumepiep (CEI) xom nonusnexrponutiep (I119)
KEeH KOJUIAHBLJIMAKTa. OHIUPUCTUH XUMHUS CaHAAThl, Tay KOHU, METAJLIyprus
XOM Tarbl Oacka TapayJapblHJa, aybUI-XOXKAJIBIFBIHIA TOIBIPAKTa arpoOHOMHUK
JKakTaH Oaxajbl CTPYKTypa Taija eTHyJe XOoM TOOWWFbIN bUlal, COHaan-ak
arbIH CyYJIapbl Ta3ajgayja rnaganaHblIaabl.

Cyyna epuymm nonaumepiiep XoMm [ID-auH KaTHacblHOAa MUHEpal
JACTIEPC CUCTEMaNIapAblH KOCHUHETICPUH PETICCTUPUY KOJJIOMT XUMHUSHBIH
aKTyaJl MAIIKAJIAJIAPbIHBIH OUpH.

byn mocenene, TOOWMNFBIM XOM CHHTETHK YChUIA ajbIHFaH Cyyaa
EPUYIIN MOTUMEPIEPANH KOIUJIEI TYpJIepH YCHIHBUIFAH XOMJE YChIHBIIIMAKTA.

bynapra cyyna epuymm «K» cepusiel  mommumepnep, Na-KMI,
Yuudnok xom 1.6. Onap mojauakpui, MOJUAKPUIOHUTPOI XoM IIEJUTI0NI03aIap
TUMKaphIHAA CHUHTE3JICHIEeH, KypaMbIHJa KapOOKCWJ,aMH]l XoM Oacka Ja
dbyHKUIMOHAML — rpymnmanapsl  O6ap  moimumep  3armap. Omait  puiai
CYCHEH3USIapbIHBIH CTAOMIIM3ATOPJIAp ChINATHIHAA JUCIIEPC CUCTEMalapbIHbIH
CTPYKTypa IY3UYIIMJIEPH KOAryJsTOpJiapbl XOM Tarbl 0acka ChIMIAThIHIA
kenemern yiel. Cyyna epuymm noauMepiiep XoMm IID-muH cTpyKTypaHT,
KOAryJsIHT ~ XoM  (UIOKYJISIHT ~ ChIaThIHAA  KOJUIAaHFaHJa  TOCUPUHUH
b dexTuBIUTH, OJIapIbIH MaKpOMOJIEKYJIaJapbIHbIH CTPYKTYpAacChIHA,
KOHIICHTPAIUSCHIHA,  TOJSp  TOMapJiapJblH  peakiusifa  YKbIILUIbIFbIHA
OaityraHbICIBI 00Ia b

Cunretuk cyyna epuymu I[ID9 e3uHAE MaKpOMOJIEKYJaHBIH XoM
ANEKTPOUTIICPINH KOCUHETIECPUH JKOMJIETCHIIUKTEH OJlap JUCTIEPC cucTemaiap
MEHEH ©3-apa TOCHUPJIECHYUHIIe Oup Karap crenu(uKk KOpUHUCKE uiie 00Jajbl.
Omap QyHKIIMOHAN TOMapyapAblH KypaMbIHa, MOJIEKYJISIP MaccachiHa, OPTAIBIK
pH-Ha, KOHIIEHTpalUsAChIHA XOM TeMmIepaTypara OalIaHBICIBI JUCIIEPC
CUCTEMAJIapAbIH  TYpPaKJbUIBIFBIH  KEMEWTHY  SIKM  apTThIPbly  SFHBIN

KOKapbUIaThly YKbIObIHA wile. byHHan Oacka na IID xknel cwimatbiHza
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MUKPOAJIEMEHTIIEP, KaTalm3aTopiapbl MOAuUKANKIIAY, COPOCHTIED XoM
Tarbl 0aCKa TYPHH/IC KOJUTAHBLIBIYBI MYMKHH.

JlekuH ycBl VaKpITKa II€KeM YyCblHbUIFaH [1D KeNImMIUTUuHUH
3G (OEKTUBTUTHHUH TOMEH, 30XOpJIM XOM ©3WHE Tycep OaXaChIHBIH KbhIMOAT
OO0JIbIYbIHA OalIaHBICIIBI.

Kenmunuk [19 TulikapblHaH aKpyJIaMHUITH OUPUKIIETEp TUHKApbIHIA
anpiHAIRl. bupak Tek FaHa moiuakpuiamMuaTeH uOapat [1D yarumepu 6opxo
JKOKapbl 3 dexTuBnukke wuite Oona Oepmeiau. COHIBIKTaH OHBIH Oacka
MOHOMeEpJIEP, dCUpece TOMBIHOAFaH MOHO- XOM JH KapOOH KHCIIOTalTapbl MCHECH
COTIOJTUMEPUHEH aJIbIHFaH, KypaMbIHIa KapOOKCHIaMHUI XoM KapOOKcHiat
TonapJyapbina uiie [19 keH KolaHbUIMaKTa.

VYepiapain 11D kartapblHa akpuiaMuATUH (yMap KHCIOTachl MEHEH
COTOJUMEPHUH aJblll OHbl CHUJTH KATHACBIHJIA TUIPOJU3IEY KOJIbI MEHEH
anbiarad 110 ynrunepu kupeau.

IIuTkepuy *KYMBICBIHBIH MAKCEeTH —aKpWJIAMUJ TUMKAPBIH/IA AJIBIHFAH

KypamblH/Ia Xop Kblisibl (YHKIIMOHAJIL TOMapiiapra HHe cyylna epuyiu
COMOJIUMEPAUH 0a3blOUp KOJUIOMA-XUMHUSUIBIK KOCUMETIEpUH  YHpPEHUYIeH
nbapar. Xymbicta akpuiaMu]] TIeHEH Gymap XoM MaJeMH KHCJIOTaJapbIHBIH
COIIOJIMMEPJIEpH  THMKApbIHAAQ aJblHFAH CyyJda €puylud  IOJUMEPIIEp
U3EPTIICH/IN.

Iutkepny KVMBICHLIHLIH MJCeJIeJIepu:

1. ConomuMep VYATWIEPUHUH EpPUTIEICPUHUH KAOBICKAKJIBIFBIHBIH
€pUTIIC KOHIIEHTPALUsAChIHA OaiJIaHbICIIbI ©3T€PUCHUH YUPEHUY

2.Cononumep YIATUIEPUHUH CPUTIIECIIEPUHUH DIIEKTP
OTKEPUYIIECHIUTMHUH KOHLIEHTpalusira OaiJIaHbICIIbl ©3T€pUCHH YUPEHUY

3.ComnonuMep YATUICPUHUH EPUTIIEICPUHUH TOMBIPAK CYCIEH3UIChIHA

TOCUPUH TICUPUH YUPEHUY.
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|. OnedusTIapFa IOABIY
1.1. AKpuiIaMHJIE CYyIa epUYIIH OJMMepPJIepANH AJbIHBIYbI XOM
TYpJepu

CyVyna epuiityrbi [19 Typiu Tapayiapjia »kaHa MaTepuasiiapibl aibly,
KOMIIWINK XUMUSJIBIK PEAKUUUIApAbIH KaTaln3aTopiiapel ceimaTeiHaa [1,2],
JUCIIEpC CHUCTEMara KOCBIMTA €THI, TONBIPAKTa CTPYKTypa MaiJa €TUy; KOIlIe
KyMJIapAipl Oekkemiiey, cyy, caMmall 3pO3usiCblH TOKTaThly [3,4], Oypaynayna
KOJUIAHBUIFAH epuTnenepau crabumieyae, GIokymsiusga XxoM Tarbl Oacka [5]
KEH KOJUIAHBLIAbI.

I15 KOJIJIAHBLY IbIH s dexTuBIUTH OJIApIbIH KypaMbIHa
MaKpoOMOJIeKyJiaa 3 ToOuAThbIHA OallaHbICIbl TYpJHIle OONFaH TUAPOPUIH
(GyHKUHMOHAT Tomapiap TYTHIYbl OJNIAPABIH KaTHAChlHA, JY3WIMCHHE XoM
HOHJIAHBIY JIopexecruHe Oainanbicisl [3,4,6,7].

Cunretuk I1D coiikec MOHOMEPIIEPAH TIOJIUMEPIIEY XOM CONOJIUMEPIIEY
[8] KoHE moNMMEp AHOJIOTMK PEAKUUACH HOTUIKECUHJE aJbIHBIYbl MYMKHH
CEIID anplHaTyfbIH MOHOMEpPJIEP XOM IOJIMMEPIIEP €3 KypaMblHIa WOHJIAHFaH
XoM HOHJaHOaraH (yHKIIMOHAJ Tomapiap TYThIYbI Kepek [3,8].

VYcbiHAAa MOHOMEpJIEp ChINAThIHAA aKpUJI XOM METAKPHII KUCIIOTACHI
XOM OHBIH TYYBIHABUIAPHI )KUIH KOJUIaHbLIAIBI.

Axkpunamun (AA) TuiiKapblHIAa TOJHMMEpP CHUHTE3JNIEY YCBUIBIHBIH
WIIWHAE CYy €PUTIICICH PAJAUKAI MOJUMEPJICHUY YJIKEH OXMUMETKe uie. byn
YCBUIABIH KEH TapKaJlblyblHAa ceOel MmojauMmep mnaija OoJIbIy TE3NHIU >KOKAPHI
XOM YCBI JKaFJaiiia >KoKapbl MOJIEKYJIAP XoM MaKCUMaJ HIbIFbIMFA Uii€ TOJTUMED
aJIBIy MYMKHUHIIIVIATH OOJIBIN TaObLIA b,

AA xoMm Oackana ToWbIHOAFraH aMuJIepId TOUMEpPJIEY MPOLECCUH
UHULUPIICYIUH KEH TapKaJfaH YCbUIbl OyJl CHUCTEMAaHbIH OKHCIEY —KAJIHUHE
Kenuy Oyl yChUI CHHTE3IM JEepJIMK TOMEH TeMIeparypajga Kypamalbl

anmnaparypanap/sl KOJUIaHOACTaH aMeNre achlpbly MYMKUH.
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AA nu monuMmepu3anusiiayaa OHbIH KOHIIEHTpaIusachiH cyyna 10-15%
XKETKepce cyyna epuMendTyFbiH nmomakpmiaMu (ITAA) xackut O0JBIYbIHA AJTBII
keaeau [9].

B.®.I'poMoB xoM Tarbl 0acka AA MOJIMMEpU3ALUACHIH YUPEHE OTHIPHII
KOHLIEHTPAIUSUIbl CYY epUTIIECUHIE XM €KU (ha3alibl SBTEKTUKAJIBIK CUCTEMa/ia
aMMHaK XoM YHBIVIIBI HAaTpuM KaTrHacklHAa YyiipeHreH. Hortmibkene AA
epuTneqe YChIHAAM YIKeH MyFaapia OoJibIyblHA KapaMacTaH — TOJIBIK
CPUYLICHINKKE HHE TMOJIUMEp aJblHATYFbIHBIH KepceTKeH. Erep cuituiu
KOCITaHBIH MYFAapbl KpUTHK KoHIeHTpammsmaan aprca (NHs-1,3% xom NaOH-
0,5%) [10].

ATBIHFaH HOTHUIDKEJIEp TUHMKapbIHIA aBTOpJap TOMEHJEru Ooinkayra
KEJIJIU, TIOJIUMEP IIBIHKBIPBIHBIH TUTHJIUI KaJblyblHA cE€OeN, aMMHUaK OOJIMHUYU
cebermu UMU CTPYKTypa Xachll OOJIBIYBIHAH, MOJIUM JQPEKEIE €pUTHEACeTU
BOJIOPOJ1 HOHJIAPhI OOJIBITT TAOBLIAIBI.

Erep eputnere cuitu Kochblica, UMUIU3AIMA UTUMAJUIBIFBl KEMEHUYHU
MYMKHUH, OyHHaH TOJUMEPAUH CTPYKTypa Xachll €THYU Kemeileau, Oyl
epuylIeH TOJMMEpPAWH Maiina OoJIbIyblHA alblll KeJequ, >KOHE CHCTEeMaja
aMMHAKTBIH aKpHJIAMHUJ TIEHEH 63-apa TICUPJIECCUYUHE HUTPHITPUIIPOTUOHAMHU/
(HTTIA) xackut 6onazsr. [10].

E.H. 3uinsbepman xom Tarbl Oacka [11] Topenunen AA-Tu
KOHIICHTparusiasl cyyiael eputnecuHeH NaOH karHacklHIa XOM KaTHACBICHI3
nepcyibdar KAIMHUAM HUHUIMATOP  CHIMATBIHAA KOCBHII  MOJHUMEpU3aLUs
PEaKIUsACHIH aJIbIl OapIbl.

AA Tu Xop KbIiJIbl apanacnaiap KaTHAChbIHAA MOJIUMEPJICHUY XoMIe
aauo0aTUK WIAPUATTAA TMOJIUMEPJIECHUY MYMKHUHIIUIUTH [14] XKymblciaapnaa
KOPCETHUIT OTUJITEH.

AA H 0Oacka e3uHIE CepKHH SKM HEWTpa/UlaHFaH KHCJIOTa TOMapbIH
TYTKaH MOHOMEPJIEp MEHEH COMOJMUMEPJICHUYH OXMHUHETIN ©3relIeTUTMHIH

Oup Oousbin ecariaHaabl. MajeruH KHUCIOTAChl: M-CTUPOJICYIb(POKUCIOTA, «,f
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TOMBIHOAFaH OMP XOM €KHM THHKapJIbl KapOOH KUCIOTaJIaphl XaM OHBIH Jy3Japhbl
MEHEH COIIMMEpIIeY peakiusicbiHa kupuceau [12].

oneoustnapaa AA-H Axpuikuciorackl (AK), MeTakpHIKHCIOTACHI
(MAK) xom 0Oacka ga MOHOMEpPJIEp MEHEH COIMOJMMEPJICHUYH OarbllUIaHFaH
Marerymatiap 6ap [13,14].

Teopusnblk XxoM omenuii TopenteH AA-H o, ToiibiHOaraH qu KapOOH
KHCJIOTaJIaphl, aTal aiTKanaa Majierd kuciaorackl (MK) xom @ymap KuCIIoTachl
(PK) meHeH comoiauMepu THHKapblHAa ajblHFad monmdsiekTponutiep (I19)
YJIKEH 9XMUMETKE UHE.

[16] >kympicTa  aBTOpJlap  TOPENMHMHEH  (POTOXUMUSIIBIK XM
TEPMOXUMHUSIIBIK YCBII XKIPEAMUHJIE CYYJbl OPTAJIbIKTa MOYEBHHA KaTHAChIHAA
nepcyiabdar kanuil wHUOUatopbl TocupuHae MK xom AA conomumepu
HoTUIbKecUHAE kaHa 11D anbiaran.

byn IID cyyma xakcel epuiinn. OHBI aNbIyAbIH ONTUMANl IISPHUSATHI
WCJICT IIBIFBUIBI.

[Monsiprpaduk ycwut xopemunae [14] AA-TUH MeHEH Cyy TOJYOJUIBI
DMYJIbCUAZIA COIMOJIUMEPICHUYUHNH KWUHETHUKAChl YWpEeHWIreH. Peakuus 50°C
nepcyiabdar kanmuit XoM copouTan-20 SMynbpratopsl KaTHAChIHIA T
aTMocdepacbiHaa anbin OapbsutFaH MoHOMepiep KaTHackl AA: MK=7:3. bynaa
MOHOMEpP apaJiacracblHbIH KOHIIEHTPALUSCHIHBIH apThIYbI MEHEH
TEMIIEpaTypaHblH TOMEHJICHUYU XoM MK MyrmapblHbIH AJCIENKM apajiacnaja
KeMEHUy MEHEH XapaKTEePUCTUK KaOBICKAKIBIK apTaabl. MK 3BEeHOCHIHBIH
CaHbl MEHEH JOCJENKHU apanacnajga MyFAaapbl apThlybl MEHEH TEMIIEpaTypaHbIH
ToMeHIeyn XxoM MK MyrmapblHbIH JOCHENKM apanacrnana KeMEWWyd MEHEH
XapaKTEPUCTHK >KaObICKAKJIBIK apTajibl. MK 3B€HOCHIHBIH CaHbl OHBIH JQCJIEIIKH
apajacraza MyFaapbl apTblybl MEHEH apTaibl. bUpak peakuus HOTUMKECUH]IE
aJIbIHFaH 3aTThIH IIBIFBIMbI KEMEUEIH.

[15] xymbicTa aBTOpHap AA meneH MK cyyibl —TOTyOJIIbl OpTAJIBIKTA
comojauMepiiey KUHETUKACBIHBIH OpTanblk pPH  OailaHbICHbl  ©3repHUCHH

yiipenreH. bynaa onap nocnenku apanacnana AA-H MyFAapbIH XaM opTaiibiK pH



3-6  apanpIFfbIHIA  apTTBIPFaHAA  JKOKOPBI  MOJIKYJAbl  COTIOJIUMED
aJBIHATYFBIHBIH KOPCETKEH.

Kokapsl MOJIEKYaJIbI CONOJINMEPJIEPINH XapaKTEPUCTUK
KAOBICKAKIBIFEL [N]> 220 cM>/r TeH OOMIBIN, OHBIH XUMHSIIBIK KypaMblH
JIOCJICTIKY apaliaciiajja MOHOMEpJEpPUH KaTHAChIH XOM OpTaibliK PH e3repre
OTBIPBIT OaCKAPhIY MYMKUHILIUIUTH KOPCETUIITEH.

VYcpliFaH yKcac MOHOMEDP 3BEHOJIAPhl HOYOET MEHEH JKaijlacKaH
conosiumep B.C.Jleb6enera xom P.K. I'aBypunanap [16-19] remenne MK xom 2
METWJI S-BUHWINUPUIUH MEHEH COMOJIUMEPJIEY apKalibl CHHTE3JICHT €H.

[18] )xymbIcTa aBTOpiap AA XoM aKpWIHUTPUWIAUH (yMap KUCIOTACHI
MEHEH COIOJUMEPJEPUHUH aJbIHBIY VYCIBIH XOM TEXHOJOTHACBHIH HCIIEI
IIBIKKAH.

[TonrMepaHONIOTUK ©3Tepuc peakusIapbl TOOUUFBIM XOM CHHTETHK
nonumepisiepsieH IID  aneiyna keH Koiutanbuianbl [19-20]. Xop  KbIWJIBI
MOJIMMEPAHOJIOTUK ©3T€PUC PEAKIUSICHIHBIH UIIMHAEC 9CUPECE CUIITH TOCUPUHJIC
TUAPOJIU3 PEAKIHUACHI KEH KOJUTAaHBLIJIbI.

byHna KyybUIbly pPEaKUUAChl HOTUIDKECHHIE TNOJUMEPINH aMUJl
TOMaphbl TOJBIK eMec KapOokcuiaTka ainanansl (30% mexkem), an MIBIHXBIpAA
Oupnedt 3apsajjiaHfaH OeJieKIIeNepAnH Oup-Oupu MEHEH DJIIEKTPOCTATHK
UUTEPUCUY HOTHIKECHH]IE MAKPOMOJIEKYJIAP KIIYOOKTBIH OJIIEMH apTajbl XoM
MOJIUMEpP EPUTIIECUHUH KAOBICKAKIBIFBI apTaabl. byn reserunme I[19-y
CTPYKTYypa Maiijia eTuyuHae cTadmmieymy (GaoKyIaIusuIayuibl XoM TaFbl 0acka
KOCUMETIIEPUHUH ©3T€PUYUHE AJIbIIT KEJICIH.

Axanemuk K.C.AXMeNOB XOM OHBIH MIOKUpTIEepU TopenuHeH IIAH
CUJITH XOM CWITWJIM Jy3Jlap KaTHAChIHAA THAPOJU3 €THY >KOJbI MEHEH Oup
karap [1D anpiaran [21].

’Kokapeina aram eTwiareHIepAeH KapOOKCwiIamMua TyparyFbiH [12-mu
TYpJMILE  yChULIAP  KOpeAMUHIE (TMOJMMepU3alvs, COMOJMMEpHU3alus,
MOJIMMEPAHOJIOTUK ©3TePUCIIEP) XOp KBIMIBI MOHOMEPIEP XOM MOJIUMEpPIEp

TUUKapbIHAA albly MyMKUH. CHHTE3Jey HIopUsIThiHA OailIaHbICIIbl PEareHT XoM
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WHHALIMATOP KOHILIEHTPALMACHI, PEAKIUs TEMIIEPATYPAChl XOM YaKThl TYPJIULIE
MOHOTEH XOM MOHOI'€H €MEC TOIapiap TyTKaH ChI3bIKIbI Jy3WIHCKE uiie xom 110
aJbly MYMKHWH.

AxpunamMuuia cyyaa epuymu noaumepiep "lommakpunamuna' neren
aTamMa apKaJbl OJETTE€ aKpUJIaMHUJ XOM OHBIH TYYBIHABLIAPHl THHKapBIHIA
QIBIHATYFBIH IOJUMEPJIEP XOM CONOJUMEpJIEp TOIApiapbl KOMJICHIEH.
[TonuakpuiiaMul caibICTBIPMANIBI TYPAE ©3MHE Tycep 0axachl ap3aH, IIUUKH
3aTbl Oap OoJyifaH, oOMeENJEe KOJUIAHBUIATYFbIH ©3MHE TOH KOCHUHETIIep
KOMIUIEKCHHE MME Cyy/la epUyLId MOJIUMEP KaTapblHa KUpEAu. byruHru KyHue
MOJIMAKPUIIAMAJUIA PEATCHTIIEP KOJUIAHBIMAUTYFBIH TEXHOJOTUSA XOM TEXHHMKA
TapaynapblH TaObIy KbIMbIH. ©OcHpece, oJap MNaiganbl  Ka3bLIMalapibl
OalBITBIYIa XOM  aJIbIHBIYbIHAA JKOKApbl 3(PQEKTUBIN  (QIOKYJISHTIAP
CBIIATBIHA, MWIIMMIMK, OHAUPHUCIMK XOM arblH CyyJapabl Tasajayna
KoaHeaasl. Onap Oypaynay epunelepuHUH — KONBIYIIaHIBIPFBIILIAPHI
ChIMAThIHAA, HEe(PT-Ta3 KbIABIPBIY XyMBICIApbIHIA Oypaynay epuTneIepuHuH
T'MJIPABIMK KAapCBUIBIFBIH TOMEHJIETUYIIN arcHT, ayblI-XO0XKaJIbIFbIHIA XOM KOJ
KYPBUIBICBIHIA TOINBIPAKKA CTPYKTYypa XacbUl KbUIBIYIIBI CTPYKTypaHTJIap
petune nainasanbuiannl.[3-9]

Moaunaxkpuiamua
Xo3Upru yaxkpITTa aKpWJaMHUJ THUKApPbIHAA aJbIHTAaH IOJUMEpJEP KEH

KoJulaHbUIMakTa. (AA) [3]
C'Hz— (lfH )
O=C —l‘ﬂ—]1

Onap yneiyma  "monmakpuinaMumiiep'' naen artajdraH araMa MEHEH
OMPHKKEH.
byn tomapra nomuakpunamupg (ITAA) kupennn -0l HOHOTEH €MeC

NOJIUMEpP



10

—[—{'H;rl:'H—];.
0=C-NH,

OHBIH AHHNOHJIbI TYS’IBIHI[BICBI, MBICAJIbI, TOJIBIK €MCC THAPOJIHU3JICHI'CH

[TAA

—{ —CH;y CH—CH,~(H ]~
O=C-NH, O=C-ONa

XOM KaTHOHJIbI TYS'IBIHIIBICBI, MBICAJIBbI ITOJIMBUHHUJIAMHUH
—{—CHy CH-]~
NH,

Conpaii-axk AA X9p MOHOT€H XOM MOHOTE€H €MeC MOHOMEPJIEp MEHEH
conosiumepiiepu kupenn. Komtansly TapaynapeiHa Kapaidi AA noimmepiiepu XxoM
COTIOJIUMEPJIEPH XOP KBIMIIBI MoeNeKyysip Maccara (MM), XUMUSIIBIK Kypamra
XOM peakuusfa aJblHFaH MOHOMEPJIEPINH 3BEHOJIAPBIHBIH  IIBIHKBIPAA
JKalJIacelyblHA Kapau, CBI3BIKJIbI, TapMaKJIaHFaH XOM TUTWITCH IOJIUMEPIIED
Xachl1 OOJabI.

AA mnosmMepIiepu Kyao KaKChl MaiIabl KOCUMETIEP KOMIUIEKCUHE UIE
OONBIT TEXHWKA XOM TEXHOJIOTHSHBIH XOp KBIWIBI TapaymapblHAa KEH
KOJIJIaHBLIAIBI.

Xa3upru yakpitTa AA monumepiep HeTU KasbIl albly caHAaThIHIA KEH
KOJUIaHbUIAAbl. by Tapayna nmoauMepiep Typiu MakCeTIEpAe KOJUIAHbUIAAbL.:
Oypaynayna  craOunuzaTop  ChIaTbiHAA,  Oypaynay  epuTHeIepuHUH
(GUIBTPICHUYUHUH XOM PEOJIOTHSUIBIK KOCUMETIEPUHUH PETYISITOPBI, CKBa)KWHA
IuiyamiapblH  OCKKeMJIeyIe TOMbIpaK CTPYKTYpPaHTIAphl XOM IOPOJAaHBIH
OTUYHUH TE3JETUYIIHN CHINAThIHAA KEeH KoJulaHbuiazibl; [TAA THUH aHHOHIIBI XM

KaTHOHJIbI TYYBIHABLIAPHI CYY 6TKEPUYIIN KaOaTThIH KOPFayIlIbl SKpaHbIH Maiaa
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eTUuye XoM HedT OHAMPUYAC CYYABIH MYFIAphIH KemehTenau. TomblK emec
rugponmznenred [IAA MM = (3,5-8) - 10° CyYJIbl EpUTHEIECPU XM
ruapoausiieHny gopexxkecu  1-30% Oonran monmumepiepu 400 CKBaKMHAHBI
MEHEH KailTa MCJIETeHJIe aJIThl KbUI JlayaMblHJa canbIicThipMalibl TY pae 2400%
(88% KaiiTa HCIIEHTeH CKBOKUHANIAP/IaH) Taija ajiblyfa epUCHIITEH.

AkpunaMuj pajuKkaib XoM HOHJIbl MHHUIMATOPJAP YJIbTPAaQHUOIET XoM
paualioH HYpPJIaHbIY, YIBTPAa3BYK XOM  DJIEKTP TOKbI TOCHUPHUHJE aHcaT
MOJIMMEPJICHUI CBI3BIKJIBI  KOKApbl MOJIEKYJaldbl OUpHUKIIE Taiga eTeau.
Panukans XoM MOHJIBI OJIUMEPJICHUY KbICKA TYpJi€ TOMEHJICTHUIIE CXeMa MEHEH

KOpPCETHY MYMKHH.

e ¥ _[_CHE_ FH—]"_
nCH-CH i . O=C-NH,

D=C—NHJ\ [ ~CH,~CH;-CO-NH -]

R* xoMm A- coiikec poyuITe pagukall XoM aHHOH KepceTuireH. Paaukanb
nonumepieHny — cyyga epuymm IIAA TuH THKapFbl ©HAMPHUCIHUK YCHUIbI
OoJbIl TaOBLIABI. AHHUOHIIBI TOJUMEPIICHUYCS TOIH-P-anaHuH (HaiIoH-3)
naija 00Jyiazbl, 0J EPUMEUTYFBIH TTOJIUMEP OOJIBIT, TEK FaHa 0a3bIONp OpraHUK
EPUTHYIIMIIEPAE KbI3AbIPFaHAa CPUIIHN.

AA BUHWUIM MOHOMEPJIEp MEHEH paJMKall COIUIUMEPJICYNECH ajbIHFaH
cononumepiep I[TAA-ke caibICThIpFaHAa >KAaKChl Tajamnka Xyyan OepeTyrbIH
conoyiuMmepiiep anbiHaAbpl. MoHoren emec comonuMmepiep AA aKpUIOHUTPHUII
aKpwiaTiiap, BUHWIMICHXJIOPUUIEP MEHEH COMNOJUMEpPIJIEY apKajbl ajbIHAJbI.
An TolbiHOAFaH KUCTOTAJIap siMaca oOJapiblH JIy3JapblH COMOHOMEPJIEP
CBIMATHIHAA KOJUIAHBIY apKajibl aHUOHJIBI COOJIUMEpJEp aniblHAAbl. MpbIcalbl,
AA —TuH 2-aKpHIIaMU0-2-MEeTUINPONAHCYIb(OHAT HATPUH  MEHEH

COIIOJIMMEPHU
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— —CH:-?H —CH:—?H -]-
O=C-NH, O0=C-R
i
s R: —=NH -(f —CH-SO,Na.
CH

3

An COMOHOMCD CHIIIATBIHIA N,NI-I[I/II)TI/IJIaMI/IHOZ)TI/IJIMeTaKpI/IHaT aJIbIHCAa,

SR —
~{~CH CH-CH~C(CH,) -}~

0=C-NH, 0=C-R
omen R: ~0-CH-CH-N(C,H),

ITAA-TUH XUMMSUTBIK ©3TEpPHUCKE YIIbIpay KOOWJIETH OHBIH KOJIIAHBIY
TapyJapHbIHbIH KeHehHuybHt anbim  kenenu. bByH&ma Xop KbIAIbI  HMOHJIBI
TYYBIHABLIAPBI, TapMakJaHFaH XOM THUTWITE€H MOJUMEpPIIEP Xachbll OOJajbl..

[TAA xucioTa XoM CUITHIIEP TICUPHUHJIE AaHCAT THAPOIU3IICHEIH.

kislota

CONH, COOH

~CH-CH——> ~CH~CH~ *+ NH,

CunTuiay THAPOJIU3 THAPOKCUIUIED XOM KapOOHAT TOCUPHHIE bl

OapblIazpl. AMHI TONAPBIHBIH TOJIBIK €MEC KapOOKCHUJIaTKa alJIaHBIVhI XoM



13
HMIBIHKBIP OoWyanm Oupaeil 3apsuianraH OeJeKIIeNepaAnH 3JIEKTPOCTAaTHK
UUTEPUCUYHU HOTUIKECUHIE MAKPOMOJIEKYJIISIP KIYOOKIap IbIH OJIIMIEMIHIH XOM
HKAOBICKAKJIBIFBIHBIH  APTHIYbl MOJIUMEPIUH (QIOKYISIUSAIAYIIBI, CTPYKTypa
naijla eTUyIId, KOWBIYIAHIBIPHIVIIBI XOM Tarbl 0OacKaga KoCHUUETIIEpUUH
KyLIEYMHE ajbll Keneaw. bymn  makceTiepe  KHUCIOTaldbl  THUAPOJIU3
KoJutanbUIMaiiapl. Cebebu uUMHAM3aIMs pPeakIusiChl >Kypuyu ecaOblHaH

CpUMEHNTYFBIH MOIUMEpP Xachll Oonaabl. [35-37]

—
CONH,
—m ~ ~CHp '.'i:'H + ~ EHE—(%TH—CHE—(EH“
CGNH(ED OC—NH—CO
~CH,-CH~

[MTAA ¢opmanprerun mnenen 20°C cuntwim opraieikra (pH 8-10)

IMOJIMMCTHUIIOJAKPHUIIaMU ] Haﬁna CTCOU.

“CHrCH- + CHO — ~CH(H-
CONH, CONHCH,OH

ITAA-Tn opManmpaeruy MeHeH XoM CSKWJICHIIM aMHH MEHECH CHIITHIIH
OpTaJIbIKTA KaiiTa ucieyae aMUHOMETWIMPJEHIEH MOoJUMeEp Maiaa 6oaabl, ol
JIOCTICTIKY TTOTMMEP/IeH (PIIOKYISITUSIAYIIIB KICUUETH K19 )KOKAPhl €KCHITUTHH

KOPCCTKCH.



14

~CHyCH~ + CH;0 * NHR, =—=
CONH,

=—= ~CHsCH- * HO
CONHCH,NR,

byn peakuus kailTeIMibl OONFaHbI YIIBIH MaHHUX THUWKapbIH CTaOUIuIey
VIIBIH OHBl KYLUIM KHCJIOTa SKA QJKWUIEYIIM areHT IeHeH (MbIcalsbl,
AJIKWJIITAJIOT€HUIEp, TUMETHICYNb(]AT, 3MUrajoreHruipuH) ay3isl (GopMara
eTkepenu. Hotwibkene KyunulM THKapibl MOJIMKATHOHUT Naiga Oojaabl, O
TEpUC 3apsUIaHFaH Jucnepcusapapl (GIoKyIssuusiay yiblH 39pyp.

l'opman peaknuschl KyLICHM3 THUWKApJbl MOJIUMEP TOJTUBUHUIAMUH
anblyna KojaHeliagsl. PeakumsHel [TAA CuUITHMHMH Kell MyFIapbl XoM a3
MYFIAapIarbl HATPUN TUIIOXJIOPUTU MEHEH ©3-apa TICUPJIECUYU apKaJbl aJblll

OapbLIaIbI.

~CH-CH~ + NaOCl + 2NaOH —
CONH,

— ~CH;yCH~ + Na,CO; + NaCl + H,0
NH,

PeaknusnabiH Kypamanacblybl MaKpOMOJIEKYJIAHbIH AECTPYKIUACHI MEHEH
OailyIaHbICIIbI OOJIBIN OJ1 MOJUMEPIICHUY TOPEKECUH KEMEUTE IH.

Cynsdomerunupiiey peakiusicbl [TAA-TUH aHUOHJIBI TYYBIHABLIAPBIH
aNbIy1a KOJUIAHBUIAIBI. ByH/Ia OHBIH CHJITHIIA OPTAIBIKTa (OPMATBICTHI XOM
HaTpUil OUCYIb(OUTH MEHEH ©3-apa TICUPJIECUYHU apKajbl MOJUMEPIEP Xachul

oomazpl. (pH 13) [4]
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CHITTH

~CH;-CH- + CH,O + NaHSO;, —
CONH,

CEOTTEL

—— ~CH;GCH~- + HO
CONHCH,SO,Na

Makpomoriekysia KypamblHJIa CYIb()OMETHIMPICHIeH Tomlapiiap MEHEH
Oupre kapOOkcuiaT Tomapiapbiaa Oonazbl (07 aMU TOMAPBIHBIH CHIITHIH
OpPTAJIBIKTA THAPOJU3JICHUYWHEH Taiga Ooyanael), COHJAW-aK, peakiusra
KUPHUCIIETeH aMMJi Tomapiapbl Oonanel. bym skarmaiima rpyHTa 3(¢exTuB
CTPYKTypa maija eTUyluiaep, TEeKCTWIb MaTepuajiapbl YIIBIH aHTHUCTaTHK

areHTJIep, Xop KbINJIbI CYCIIEH3UsIIap YIIbIH (DIOKYJISHTIIAP aJbIHA/BI.

[Mommakpunmua  QIOKyIAUMUSIAYIIBI KOCUMETH OOMWBIHINA YChI TUITETH
OapJbIK OeNTuiIM mpenapamiap/ad YCTUH Typaabl. O peHIu MeTaulyprusia,
Tay —KOH XOM XUMHUS caHaaThIHJa (JIOKYJISHT ChINMAThIHAA KEH KOJUIAHBIAJIbI.
CoHpaii-aK OHbI KaFa3blH OCKKEMJIUTUH apTThIPhIY/la CUHAUPTHUIL ChIMAThIH/IA
naiiganasaapl. Ta3za akprwIaMyuITH METUJIEHAUAKPUIIAMU] TIEHEH COMOJIMMEPIIEY
apKajbl aJblHFaH comoJiuMep HedTh  OHIUPHUCHUHAEC HEe(PT CKBaKUHACHIH

OEKKKeMJICYIIIN PEeTHH IC MTalqaiaHblIa b [7]

I'maponnsnenren noJvaKpuiariap. byHmail Typaern  peareHtiiep
TUMKapbIHAA €KW  [OJUMEp  JKaTajbl: MOJUAKPUIOHUTPUIT XM
noymakpwiamug, onap coiikec —CN u -NH, dbyHkumonan tonapiapbiHa uiie
Oonpim  MONHMAKpWIIATIAp ecariaHaapl. [lomumepriepan CUITH MEHEH KailTa
ucieyne Oyl Tonapiap KUcioTara ailyiaHabl, OyHaa BOAOPO HATPUNA MEHEH
aIMacelybl  apKaJbl  KOKApbl  MOJEKYJallbl  Ay3  [aiaa  eTelu.
[Tommakpunonutpownau OyHAal Kaiita wucney Hotuibkecunae [UITAH
(TUIPONU3IIEHTEH TMOMMAKPUIOHUTPIIT) Taiiaa 6omaapl. byn peakuusiHb 3aBOJ
mapasteiaga omenre acbippiiaael. [UIMAH 10%-1u macta Typunme OoJbIn

Y9 KaOBICKAKJIBIKKA M€ XOM CapFBIII PEHJIN 00JIa IbI.
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['vman pUIAAIBI €PUTIEHUH BIFAJIBl ©3MHEH OCPUYHHUH TOMEHIIECTUYIE
XKoKapbl 3G(DeKTUKIIMKKEe uiie, 0a3pioup xarnmainapaa xorteku KMII-nanna
adexkTuBIUpPEK OOJBIN KeTeau. TOWBIHFAaH XJIOPJBl HATPUHIM KOJUIAHBIY
apkansl ['mnaHapl KeM capblllall  €pUTIEHUH bIFAIAbl ©3UHEH Oepuy
KOCUMETUH TeMeHyeTuyre epucuy MyMKHH. COHBIH MEHEH Oup YakbITTa
TUINIAHHBIH [IOKIEre TYCUYUHE allblll KEJNETYFbIH KalbUUW 1y3JIapbIHBIH
KaTHAChIHA KYI9 ce3rup Oonaabl. ['MnaHHbIH alpbIKIIanbFsl coHaa oa1 KMII-
Fa CaJbICTBIPFaHa bICCHUIBIKKA IIbIIaMJIbI.

['unmannsiH Oup Hewe Typaepu Oenrwnu. E.H.3unpbepman TopenuHeH
cuntesnenred ['MIITAH anbiHbly mapasitel, KocuileTiiepd OOWMbIHIIA TUIIaHFa
KeOUpeK yKcac OO0JIbI, KOPUHUCH ITOPOIIOK TOPU3IU OOJIaIbI.

[Topomok Topuzmu rtunad [TAH-au Cyyibl-OpraHuKanblK €pUTHYIIHIE
CWITWIA THUJAPOJIA3 €THY >KOJbl MEHEH aiblHFaH. Cyyibpl-OpraHUKaIbIK
EPUTHUYIIN CHIMATHIHAA CyY1a epuyimu anudaTuK CIUPTIEep NaigalaHbUIFaH.

['uaponusnenren mnonuakpwiamug (I'TTAA) - 6yn TemneparypanapbiHia
KOKAphl TYPBIN KAJTBIYIIBUIBIK (3200i) XoM TOMEH IUIacTiibl 0achkiM OOJIFaH
TEepEeH CKBAXXMHAHBI OypaynayablH TEXHOJOTHUSUIBIK MPOLIECCHHIE XYAd KEH
Koinaneutanbl.  JKyyerymel eputnenu 0,2-0,5%-mu I'TTAA  meHeH kaiita
UCJeY ONaplblH bIFAIAbl ©3WHEH OCpPUYHH XOM >KaOBICKAKJIBIFBIH 09pXo
TOMEHJICTHII JKOHENIE O3UHE TOH MAMIIAIl TYPBIYbIH TOMUMUHIEHIN

[TIAA -t Oypaynayna KoOJIJIaHBIY CKBA)XMHA  CTBOJUIAPBIHBIH
TyapKJbIHBIH apTThIPa/bl, KbIMbIH IIAPAsATThIH aNAbIH anajbl, Oypaynay
HACOCJIaphIHBIH XoM TpyOa eTKepruuwiepauH ucieyuH 3¢(QeKTUuBIUTIH
KOKapblIaTaabl XoM Oypaynayja anplHFaH TOpoJaiapAaH CKBaKUHAHBI
Ta3aJIaHbIybIH TOMUNHUHIIEUIU.

['uman —KoKapbl MOJEKyJajdbl KOPFaylibl KOJUIOMA OOJIbI, Oyd OHBIH
Oypranay epuTIIECHHUH CTaOMJIM3aTOPHI CHINNATHIHIA KOJJIAaHBIYbIHA UMKAHUSAT
oepeau.

I'NIIAH  -Tuaponu3jieHTeH  MOJMHAKPWIOHUTPWI  OOJIBIT,  OHBIH

(G YHKITMOHAUIBIK KypaMbl TOMEH/ICTHIIIE.
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CN CONH, COOH
X y (Na)

80 10 10

AKpunamujl TOJIUMEPIEPU XOM COIIOJIMMEPJIEPH CAHAATTBIH, aybUI
XOKAJIBIFBIHBIH XOp KBIMJIBI TapaysapblHAa IOTEHIHUANI TYPAE KOJUIAHBUIBLY
MYMKUHIIWJIUKIIEPU €J€ TOJBIK M3epTiieHOereH. byn akpunamun TuikapblHIa

aJILIHATYFBIH MaTepHaLIap/Iibl YUPEHUY TCHICHIIMSACHIHA %O arrasl.[37 |
[Momaxpunamun (ITAA) xom rugponuznenred noauakpuiamua (IUITAA)

—CH,—CH—

CONHo>
x byn- ITAA TuH 3J1eMEHTEP 3BEHOCHI
—CHf—?H— —CH,—CH—
CONHy | COOH

Y byn- ' ITAA TuH 351€MEHTEP 3BEHOCHI

[Munponus gopekecu KaHIIeTu xokapbl Oosica [IAA conmennm axcat
epuiiau. ['maponus nopexecu 10, 20, 30, 40% kypaiiabl

['uaposIn3IIeHreH NOJIMMETaKPUIIOHUTPUIT

T T T
—CHZ_CI:— —CH2—C|:— _CHZ_C_
CN CONH, COOH
X Yy (Na) Zz

byn monumep canaarra yiakeH oxmuiieTke wuile. OHBIH CONOJHUMEPIIU
OMpUKIeNepr oOMETNil OXMHUIETKE Uiie.

Merakpun xom metakpwiamup conoiaumepiepu — METAC penunenu.
Omnap cyyaa KpliiblH epuiinn. Metac -  METaKpHJl KUCJIOTAChl XOM METaKpHUJI
KHUCJIOTAChIHBIH, AMHUJIMHHMH CONOJMMEpU — Oyinga HePT Kasblll — ajibly

OHIUPHUCHHAC KOJAaHbBIJIMAKTa
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Mertac 3aBoj mwapasThiHAAa MOPOILIOK TYPUHAE OHIUPUIEAH, aK PEHJIU,
CyyJa €puylIEHIIMTY IECTApAIAHFAH: IIEKIN €PUUINA XM CUITUIIN OPTaJIbIKTa
YKAKCHI C€PUNAJIH.
i CHy— ¢ -
- CH2 - (it - 2 I
= Cx A LN
O~ NH, O OH

m

MAK xom MAA cononuMepiaepu — METacoll, Cyy1a KaKChl €pUIIN.

g T
—CH>—C — —CHz—C —
COONa | CONHz|

Conaii erun, Oypaynay epUTHEICPUHUH BIFAIIbI ©3UHEH OepuUyuH
TOMEHJICTUYIITN PEareHTIEPAUH XapaKTePUCTUKAJIAPBIH TaJKbUIall OTBHIPHII,
Oyn MakceTTe cyyaa epuymu mnonumepiep 3h(PEeKTUB ToOMEHICTUYIIHIED
Oonpim  ecamiaHaapl. byHma THHKaphlHAH KamnTall IIBIHXKBIPHIHAA AKTHB
KapOOKCHUIIb, THIPOKCHUII, aMHUJ XOM CYJIb(HO ChISKIbI (YHKIIMOHAIH TOMapIaphbl
OOJIFaH CBI3BIKJIBI Y3UJIUCKE Hile TTOJIMAIICKTPOJIUTIAEP Koutanbaasl [1.10].

byn macenene, TOOWMWFBIM XOM CHHTETHK YChUIA ajblHFaH cyyaa
EpUYIITN TOTUMEPIIEPANH KO MYFIaphl YCHIHBLIFAH.
bynnait npenapatnapasiy Oupu cyyaa epuymm  «K» - cepusiibl
noyimMepiep, yaudmok xom kmil. Onap MOMHAKPWI, MOTUAKPUIOHUTPOI XM
LEJUTIONIO3aJIap TUHKAPBIHAA CUHTE3JIEHI€H, KypaMblHIa KapOOKCUI,aMUJ XM
Oacka 1a (GyHKIMOHAIb Tpynnaiapbl Oap nommumep 3atiap. Onail  butai
CYCTICH3USJIAPBIHBIH CTAOMIN3aTOPIAp ChIMAThIHIAA JUCIEPC CHCTEMaIaphIHBIH
CTPYKTypa IY3UYIIMJIEPH KOAryJsaToOpJiapbl XoM Tarbl 0Oacka ChIAaThIHAA

KCJICHICTH YJIJIBI.
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1.2.Cyyna epuyumiu nojaumep eputneiepuHUH KIcuiieTiepn

Cunretuk cyyaa epuymm (I13) e3wHIEe MaKpOMOJCKYJAHBIH XOM
AIEKTPOJIUTIIEPINH KOCUNETIEPUH JKOMIIETCHIIUKTEH OJIap AUCIEPC CHCTEMAap
MEHEH ©3-apa TOCHUPJICCHYUH]Ie OUp KaTtap crnenupuk KOPUHHCKE Hite OOJaabl.
Onap yHKIIMOHAN TomapiapAblH KypaMbIHa, MOJIEKYJISIpP MaccachlHa, OPTAIbIK
KOHIIEHTpAIUSIChIHA XOM TeMIlepaTypara OaislaHbICIIbl JUCTIEPC CUCTEMAaap/IbIH
TYpPaKJIbUIBIFBIH KEMEUTUY XOM apTThIPbIY SFHBIN KOKAPBUIATBIY YKbIObIHA UHE.
bynnan Oacka na nomudnekrponut (I19) kel chimatbiHga MUKpPOAJIEMEHTIIED,
KaTanu3aTtopiap/bl MoauduKanusiay, cCOpOEHTIEp XoM Tarbl 0acka TYpHUHJE
KOJUIAaHBUIBIY Bl MYMKHH.

Cyyna epulTyfblH  IOJHMMEPJIEPIUH ©3-apa TICUPIECUYH XOM
OJIap/blH (PU3UK-XUMHUSUIBIK KQCUUETIEPUH YUPEHUYAW Tajan eTTd. Monekyina
apAJIBIK  TOCUPJIECHYJIEp HOTUIKECUHIE TOJUAIEKTPOIUT EPUTIIECIECPUHIIE
CTPYKTypaJlapAblH Taiga OoyibIybl all  KoHpoOpMalus >KaFaailiapbIHbIH
EpUTIICJIEPUHIEC MUILIEIIAPAbIH Naiiaa O0NbIYbl aHHBIKJIAHBL. MoJIeKya apaibIK
TOCUpJIECUYJIEp ©3 Te3ernHje (PYHKIMOHAb TPYNIAJapPbIHBIH HOHJIAHBIY
JopexKecruHe OalsIaHbICITbI 00Ta/bl.

[13 Koyu1aHbIYBl ONapIbIH MAKPOMOJIEKYJIACBIHBIH CYYJIbl EPUTIEIECPUHIE
KoH(opmaImoH e3repuciepu (eTuyiepu) MeEHEH OallIaHbICIABl  OOJIBIM
KOHLIEHTpalusira, OpTaIbIK ph , epUTIIEHUH UOH KYIIMHE, TEMIIAPTypara XoMJIe
09 MaKpOMOJEKYJachblHbIH 0acka MOHOMEpJIEp XoM JHCIepC Ccucrema
Oenekiienepd MEHEH TOCHUPJICHUYWHE Fopes3Nid  Ooyajibl.eputTnene 1o
MaKpOMOJIEKYJIaChl Xop KbIJIbI JKardaina opanFaH (Fy>KbIMJIAHFaH) SIKU
KaWpUIFaH Typae Oomanbl. T (QU3UKO-XUMUSUIBIK KOCHUMETIIEpH OOMBIHITIA
e3uHe ruaApoduiib Tonapra uie 6oaMarad NOJUMEPIIEPACH aXKbIPAJIBII TYpabl.

[19-H  KocuiieTyiepuH  YWpEHHY  apKajlbl  MaKpPOMOJIEKYJIACHIHBIH
epuTIeierd KOH(OPMAIIMOH KaFaablH OmmnyTe 0071aabl. ByHBIH YIIBIH TYPIH
(bU3UKO-XUMUSUIBIK yChbULIapJaH nainananran [1]. Ycweuiapgan eH Kojailibl
yChUJUTApJIaH OWpU BHUCKO3UMETPIMK eojey Oosbin Tabbutanbl. [lomumep

CPUTIICIIEPUHUH, XO3UPId 3aMaH Ke3-KapaciapblHa MyYyamnblK Oeiarunu Oup
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KOHIIEHTpalusia ojlap IIbIH eputnenep Oounbin, Oup (daszamsl TOMOreH
TEPMOJMHAMHUK TYPaKJIbl CUCTEMa OOJIBIN ecarutanajsl [7,8].

An IID epurnene KOHIEHTPALMSIHBIH AapThIybl MEHEH WOHJIAHFAH
MaKpOMOHJIAPAbIH COKJIBIFBICHIYBl UTUMAJUIBIFBI apTajbl, OYJ aCCOLMATTHIH XM
arperarThlH Xacbul OOJbIYbIHA anbil Keneau. On OapiblK KeyieM Ooian
Ouprenku CTpyKTypa maijga ereau. byn eputnenepauH  KOCUHETUHUH
CEKUPMENM O3T€PUCKE YIIBIPAYbIHA AJBII KEIEAU XOM OHBIH IIBIH E€PUTIECIACH
KOJUIOU]T epuTiiere eTuyuHe cebenmu 6oxanpl. bynga 19 makpomonekynacel
CYyYJbl €pUTNEAC IIbIHXBIPBIHBIH HHUIUYIICHIUTUHE (THOKUM) OalaHbICIbI
XOp KbIMIbI KOH(OPMAIIMOH ©3repHCKEe YIIbIpalbl, Oyl OHBIH IY3WIHCHHE
MOJIEKYJIIp MaccacblHa, C€pUTIIEAE TOMEH MOJEKYIAIbl  3JIEKTPOIUTTHH
KATHAaCblHA, JKOHE  MAKpOMOJIEKYJAChIHBIH  apajblfblHA  XOM  ©3-apa
OpHUEHTaLUsAChIHA OalIaHbICIIbI 00JIaIbI.

I1D makpomonekynacsl opTanblk pH OailiaHbICIbl OH KM TEPHUC 3apsaKa
uiie OOJBIT OHBIH OpAJIbIybIHA SIKW KaillbUIbIyblHA ceOenmu Oosanabl, OyFaH
CollkeC EpUTICHHH XKAOBICKAKIBIFBI apTaabl sIKM ToMeHehnau. M3osnexTpuk
TOYKaJa epUTIIC KAOBICKAKIIBIFbI MUHUMAJ MOHUCKE uiie Oonanbl. bByHna oH XoM
TEpPUC 3apsAlyiap TEPEHJIECUYH, al MAKPMOJIEKYJIAHBIH 3apsajiap >KbIABIHABICHI
HOJIbI'e TeH OoJaabl. byn Toukana MakpoMoJieKyJja opajFaH >Karaaia 60maabl
XOM  KEJITUPWITE€H  JKaOBICKAKJBIKTBIH  MOHHUCH  MHHUMYMFa  KETEIU.
N3oanekTpuk TOukagaH anbicta OosnraH pH apanbiFbiHAa moauaM@OIUTIN
©3JIEpPUHUH onuyaiibl MOHO(MYHKIIMOHAN 1D chimarbiHIa KepceTenau, ojapablH
MOJIEKYJIAChl KYIQ KaWbUIFaH jkarganga erteau. On MakpOMOJEKYIaChIHBIH
(GYHKIIMOHAM  TONApbIHBIH OWPWMHUH  HMOHJIAHBIYBIHBIH  apThIybl MEHEH
Oaitnanbicibl. JKokapbina atan eTUIATEHNIEpACH KOpUHUN TypraHbiHaan [3] 110
HEUTap/ib MaKpOMOJIEKyJaJlapbl apaJibIFbIHAA ©3-apa TACUPJIECHY OJapbIH
COKJIBIFBICBIY ~ WTHMAJUIBIFBI  JKYAQ  YJKeH OonraHma  ky3  Oepenu.
Makpomoliekyanap apacbliHaa e3-apa OaillaHbICThl OpHATHLY (GUOpHILIEp XoM
O0acka n1a MOJIEKYJSIp CTPYKTypajapIblH Xachll OOJBIYbIHA allblll KeJeu,

cornblkTan cyy IID cucremachiHa XaOBICKAKJIBIKTBIH AHOMAJHUACHl KEJHUII
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mbiFaabl (meMek OyHaa xaObICKakJIbIK [1D KOHIEHTpalUsCHIHBIH apThIYbl
MEHEH KeMelean).

[TAA MakpoOMOJIEKYJaChIHBIH KOH(POPMAIMOH >KaFdailblH aHBIKJIAY
yimslH Mapk KyH-XayBUH TEHIEMECHHIETH K XOM (L MOHUCHU CYYJIBI XOM CYyy —
Jy3Jbl epuTIenep yuiblH Ta0buiFaH [7]. byHna Oyn KOHCTaHTIApIbIH K XoM o
MOHHUCIEPUHHUH TYPAUM MOHUCIEPUHHUH TYPJAM MOHHUCIEpre uiie OoJblybIHA
KapamactaH [IAA MakpoMoOJIeKIachl KyA0 UCHHTEH (0OKKEH) KIyOOK TYpUHJE
OONBIYBI  KOpCEeTWIreH, Oyl  MakpomoJieKliaga yChl  KIyOOKJIapAblH
neopManusIaHbIybl  HOTUIDKCHHAE OHBIH KOH(GOPMAIMOH KarJdalbIHBIH
©3r€pUYUHE aJIbIl KEJIUYIIM HWOHOIEH TOomapiapAblH Oap eKEHJIMIUH
TaCBIMBIKIIANIBI.

[22] xymbicTa AA mieHeH Na MalleMHaThl CONOJVMMEPHUHHH XOp KbINJIbI
(GpakUUACBIHBIH CyYibl EpUTHECHUHAE KEITUPWITEH >KaOBICKAKIBIKTBIH (1)
CaJIBICTBIPMAa) KOHLIEHTPALUSIFA FOPE3IU YUPEHWIUI, Oyl FOPE3NUIUK ChI3BIKJIIbI
€MEC  TOpU3AE  O3TEPETYFBIHJIBIFBI  KOPCETWIIAW.  2-aKpuil  2-METHI
IPONaHCYIb(OKUCIOTACHIHBIH Na JIi Ay3bl MOJIUMEPUHUH CYYJIbl €pUTIIECUHUH
XKaOBICKAKJIBIFbIH KOHIICHTpALUAFa OalJIaHbICIIbI ©3T€pUCUH YHEPHUY apKajbl
WOH Kylmu KeMm Oonranma, nmomumep [1D xapakrepre wmite Oonanel. byn cyy
MEHEH epuTnenep CYMBUITBIPBLIFaH/1a VIOH KYLLH KEMENnyun
MAaKpOMOJIEKYJIaHBIH ~ OJIIEMUHUH  YJIKEMUYUHE  QJIbIl  KEJIUYH  MEHEH
TYCUHIUAPUIIEIN.

KapOokcun XoM aMuH TyTKaH MOJMMEpP TUMKapblHAA ajbiHFaH [19-TuH
KEJITUPUIITEH AKaOBICKAKJIbIFbIH Neae XM DKBUBAJICHT DIEKTP
OTKEPUYLIECHIUTMHUH KOHIIEHTpauusra XoM [ID-TuH anbIHBIY  yChUIbIHA
OaltaHbIC/IBl ©3TepUCH YUpEHWITeH [23] KOHIIEHTPAIUSHBIH apThIybl MEHEH
Neae XM DKBUBAJICHT DJIEKTP OTKEPHUYIICHIUK MOHHCH KeMeuau, Oy
MapoOMOJIEKYJIaHbIH ~ KOH(QOpPMAIMOH  JKaFAalbIHBIH  ©3TepUyd  MEHEH
Oaitnanbicnbl, Aemek [1D makpomolsieKyJnachiHbIH (DYHKIIMOHAI TOHApPbIHBIH

VOHJIAHBIYbl ~ €PUTINEHWH HWOH KYIIMHUH apTblybl MEHEH KEMEWEeH,
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MaKpOMOJICKYJIaHbIH KOJIEeMH KHUIIUPEHeau, coJlal €TUNl  MaKpOMOJIeKJa
KeOupek nedopmarnusnanraH KaFgaigaH  KeMUpeK  nedopmarusiaHFaH
JKarjaira oTeau.

AKpUIaMUJTUH HATPUWA aKpWiIaTbl MEHEH CTaTUK COIMOJIUMEp EPUTIIECHUHUH
KEJITUPWITEH KaOBICKAKJIBIFBIHBIH KOHIICHTpAlUsIFa OalaHbICIbl ©3TepUCHUH
yipenunren [31]. byn Oaitmansic dyoc TeHIEMECHUHE OONCHIHATYFHIHBI
aHbIKJianFaH. Hartpuii akpuiaThiHa 3JEKTPOJHUT KOCBUIFAHJA KEITHUPHUITCH
MKaOBICKAKIIBIKTEIH MOHUCH OHMpJIeH ToMeHIIeYu OaiikanraH, OyJl MaKpoMoJieKyJa
KIIyOOKJIaphIHUH A(PPEKTUB OJIEMUHUH KEMEUMYUHEH XKYy3ere KeITCHJIUTUH
KOPCETEIH.

[Tommaxpun xkucnoracel (ITAK) xoM moauanMeTHIaMUHOA TUIMETAKPUIIAT
(ITAMDMA) eputneinepuHuH KEITUPWITEH >KaObICKAKIIBIFBIHBIH MOHHCHUHUH
KOHIIEHTpaIusira XoM opTaiblKk pH OalmaHbICIbI ©3repUCUH YUPEHUY IKOJIBI
MEHEH TOMEHJIeTH HoTuibkenepre epucwired, OyHaa [IAK mnomumep
KOHIICHTPAIUSCHIHBIH apThIYbl MEHEH KEITUPUIITEH jKaObICKAKJIBIK TOMEHIICH I,
01 MaKpOMOJIEKYJIa IIBIHXXBIPBIHA 3apsiIapAbIH TBIFbI3JIbIFbIHA
OaltnaHbICIIbL.[24]

[TADMDMA xom [TAK epurnenepunae >xaObICKAKIBIFBIHBIH MaKCHMAa
monucu pH =5,25-8,25 apanwirpiHma Oaiikananpl, Oupak pH oHHaH apwl
KOTEPCEK >KAOBICKAKJBIK MOHHMCH TOMEHJIeW Oaciaiibl. JKaObICKaKIBIKTBIH
MaKCHUMaJl MOHHCKE uie Oonbply cebebu Oupaeit 3apsiaianraH (yHKIHOHAT
TonapjapAblH OUpUH-OMPU HUUTEPUCUYH HOTHUIKECHHIE MaKpOMOJIEKysa
JKaWbUIFAaH XaJifa ©TeaM, ajl KYUUIM KHUCJIOTAJIbl XOM CWJITH OpTaJIbIKTa
KAOBICKAKJIBIKTBIH TOMEHJIEYH 0O0Jica KHUCIIOTa XOM CHUJITHHUH MYFIAphl KOTl
OonraHbl ce0erM OH 3apsjlaHFaH (YHKIMOHAJI TOMapJblH KeOehnyrHe
OailylaHbICITBl MAKPOMOJICKYJIAa OpajiFaH XKaraaiira etenu [ 1,3].

[25-26] muiineTiepae aBTOpJap MajJCHH KUCIOTAChl MEHEH aJlIMJIaMHH,
YKOHE aKpHWJI KUCJIOTACHIHBIH IMAMUHJIEP MEHEH COMOJUMEPJICHUYH TUMKAPhIHAA
anbIHFaH amdoTep KocuiieTke uiie [13-TuH epuTnenepuHuH Ka0bICKAKJIBIFBIHBIH

KOHLIEHTpalusira XoM opTaiblk pH OailnaHbiciabl ©3repUCHUH  YHPEHTEH.
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AJBIHFaH HOTHIDKeNnep coHbl kepcetenu [1D epurnenepuHHUH >kaObICKAKIIBIFbI
KYIUTM CYHBUITBIPBUIFAH EPHUTIIC apajibIFbIHAa MaKCUMyMFa Hile Ooaibl.
CoHpIHAaH XOHE TOMEHJEHAN, al KOHLUEHTPALUsSHbIH apThIybl MEHEH JKOHE oce
Oacnaitinpl. KentupunreH >xaObICKakIBIKTBIH opTanbil pH Ha OGaitnmaHbICIbl
©3Tre€pHUCH COHBI KOpCETEIH, KOKapbl pH opTanbiFbIiHAa xKaOBICKAKJIBIK MaKCHMaJ
MOHHCKE uiie 060x1anpl, an ToMeH pH-Ta ’a3bIK Teruc xapaxrepre uiie 60yaabl.
Jlemek aObICKAKJIBIKTBIH CUJITHIIA OPTAJBIKTa MAaKCUMaJl MOHHUCKE Uiie 00aabl
TEpUC 3aps/UIaHFaH OeJIIIEKIEpANH HUTEPUIMCUYH CeOEIId MaKpOMOJIEKyJsa
HIBIHKBIPBIHBIH AIIBUIBIYBI SIKH JKa3bLIbIybIHA OaliJIaHbICIIbI O0IaIbI.

[1D eputnenepuHuH KEJITUPWITECH >KaOBICKAKJIBIKTBIH aHOMal Teinapa
aBTopjiap [26-27] TemeHaerumie TycuHaupeau, I[ID KOHIEHTpAIUsACHIHBIH
apThIybl MEHEH MAaKpPOMOJEKYJIAHbIH IUCCOLIMALIMS JIPEkKECH KeMelenn XoM
MOHJIaHOAFaH Tomapjiap apajblFbIHJa BOJOpOJ OaiiaHbic Xackll Oonanasl. bup
MakpOMOJIEKYJaHblH  (YHUMOHAN  ToMapiapbl  apajiblFblHAA  BOJOPOA
OailJIaHBICBIHBIH Al a OOJBIYBI KEATUPHWITEH KaObICKAKIBIKTBIH TOMEHIIEYUHE
alplll KeJeau, ajn erep OaiaHplc OMp Helle MaKpOMOJIEKyJalap apachblHAa
naiisia 6oJica, OHJIa KEITUPUITEH )KAObICKAKIIBIK apTabl.

bazsl O6up I1D TuH KedATHpUIreH >XaObICKAKIBIKTBIH KOHIIEHTpalHsFa
OaliylaHbICIBl  ©3T€PUCHHJE CBHI3BIKIBl FOPE3NMJIMKTEH IIETJIICHUYH oJyapAaa
XapaKTEPUCTUK  KAOBICKAKJBIKTHI ~ aHBIKJIayFa MYMKHHIIWIUK OepMenu.
CoHJBIKTaH €pUTHENIEPAN U30UOHIIBI CYYBUITBIPBIY KOJIbBI MEHEH EPUTIICIIEPANH
VOH KYILHH CaKJIail OTBIPBIN Ka0bICKAKJIBIK OJIILIECHEIH.

[1] xxymbicTa 11D epurneneprHe TOMEH MOJIEKYJAJIBl AJIEKTPOIUTIEP KOCBIY
apKaJibl  KENITUPWITEH >KaOBICKAKIBIKTBIH  CBI3BIKIBI  FOPE3NMINK  aJIbly
MYMKHHILIUAJIUTH KOPCETUITEH.

[1D epuymm xoM Cyyibl €puUTIEne IUCCOIHAIUSIAHATYFBIH OOJFaHBI
YUIBIH OJIAPJBIH E€PUTIICIICPUHUH JJIEKTP OTKEPUYLICHJIUTUH YUPEHUYTE XOM
EpUTIIEe/Ie MAKPOMOJIEKYJIaHbIH MOHJIAHBIYBIH TOJBIKIayFa 001aabl.

[27] wxymbicTa IIAA eputnecu AK XoM  yIVIEKUCIBIA aMMOHUUI

TuiikapeiHaa anbiaFaH, [IA®, AK xoMm exuneHmu  (PochOpHOKUCTBIMN
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amMmoHuiiien anbinraH, CBAM Bununnupponuaes, AK xoM ModeBHUHA/IaH
anbiarad  [ID  epuTnenepuHWH  KOHLEHTpauusgaH XoM oprainslk pH
OAMJIBIHBICIIBI AJEKTP OTKEPUYIICHIUTY YipeHwIenu. byH1a KOHIIEHTpalusIHbIH
apThIybl MEHEH CAJIBICTBIPMA JJIEKTPOTKU3THUIUIMK KUIIKEHE MOHUCKE Hiie. Al
[ mu  0,1% epurnenepuHuy opTanslk pH-—OailaHbICHBl  AJEKTP
OTKEPUYIICHINK ©3T€PUCHUH aHBIKJIayJa KYUICU3 KHUCJIOTAJIbl XOM KYIICHU3
CWITWJIM OpPTAJIBIKTa HEWTapifa KaparaHJa »OKapbl EKHJIWIUM KOpCETUITEH.
M3eptnenun ateipran 11D epurnenepuHuH >IeKTp oTKepuymeHnaurun 119
KOHLIEHTpaUUsAChbIHA,  MAaKpOMOJIEKYJIaHbIH  JKaFgallblHA  XOM  TYpHHE
OailJIaHBICIIBI.

VYebiran ykcac MmarneiymaTiap [1,21,3] aBropnap Topenunen ITAA
npenapatopisiapel Ca-I1IAA, K-4 xom Tarel 6acka KapOOKCHUII XoM aMuJ TyTKaH
[12 ymbin ansiarad pH =4,0 xoM OHHaH KOKapbla NOJIMMEP MaKPOMOJIEKYIAChI
EpUTIIEIC  TYYpbUIAHBIYFA  XOpPEKET €TETyFblHA KOPCETWIreH. byHBIH
HOTUIKECUHAE epuTnenepauH kaObickakiblk pH=7,0-8,0 apanbirbinga
MaKCUMaJl MOHHCKE uiie 00Iabl.

Kenmmnuk I19 TuiikapblHaH akpwjiaMuJIM OHUpUKIENep TUIKapbhIHIA
anbiHaAbl. bupak Tek FaHa mosmakpuwiamuareH ubapat [ID Oopxo Kokapbl
sabdexTuBnukke uite 6ona 6epmerinu. COHJIBIKTaH OHBIH 0acKka MOHOMeEpIEp ,
acupece  TOWbIHOAFaH  MOHO-XOM  JUKApOOH  KHUCJOTajapbl  MEHEH
COTOJUMEPUHEH  aJblHFAaH  KypaMbIHAAa  KapOOKCWIaT, KapOOKCHIaAMM/I
TonapiaapsiHa uiie 110 keH KomaHpUIMaKTa.

VYewnpaii [13-re akpunaMuaTuH pymap XoM MajieMH KUCIIoTajgapbl MEHEH
QJIBIHFaH COMOJMMEPHUH CHIITH TOCUPUHIEE THPOJIN3 €TUY JKOJIbI MEHEH AJIbIHFAH
I3 kupenu. [18,22,30 ].

OaebuaTnapra Wonbly apkaabl cyyaa epuywm M3-AWH epuTHEISpHHUH
KocUWeTepu, OJapAblH JUCIepC CHUCTeMajlapFa TocHpu Oup  KaHIIa
daxTopnapra Oainanbicibl. Conapaan [19 MakpomosieKylachlHBIH €pUTIICACTH
JKarJaiblHa, KypaMblHa, OpTaJblK pH-HA, KOHUEHTpalMsIChiHA XoM T.0.

OalJIaHBICIIbI.
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bupak onebusitnapaa ¢gymap KUCIOTachl XoM aKpHJIaMUJ THUHKapbIHAA
aJIbIHFaH, KOHE OHbl CHJITU TOCUPUHIE THPOJIM3 €TUY OJbl MEHEH aJIbIHFaH
[12-TuH aucnepc cucreMaliapra TOCUPU YUPEHWIMETEH.

1. AbIHFaH MarIyMaTaapabl TAJIKbLIAY

buz ¢ymap XoM MajeuH KUCJIOTaJapblHbIH aKpWjiaMuJ TEeHEeH
TEPMHUKAJBIK yChbUJI MEHEH QJIbIHFAH COMOJIMMEDP VITHICPUHUH KICUHETIEPHUH
cansicThiphin YiipeHauk [8,18,30]. Byn comonumepriep Oupaelt Kypamra uiie
OONFaHbl MEHEH KHUCJIOTaJaplblH KYypbUIBICHI MEHEH Oup-OUpUHEH HapbIK
KbLIa/Ibl.

[8.18,30] aBTopnmap KepekiM Kypamfa XoM CTpyKTypara uHe
conojaumepan anbly yibiH ¢Gymap kucioTtackl (DK) xom axpumamun (AA)
COMOJUMEPHUH CYYJIbl E€pUTIEIC HHUIMATOP MNepcyibdar Kaauii KaTHACBIHIA
comojumepiiey peakiusachl anbin  Oapeuiran  ComosiMeprey  peakiusChl
MOHOMEPJIMH ©3JIEpUHUH Maijga eTkeH PH Ta, XoM Jie KYIICU3 CHUJITHIM XOM
KYUUIM CWITWJIM OpTaJbIKTa aiblll  Oappuiafpl. PeaknMoH OpTajibIKTa
MOHOMEpJEPAUH MOJb KaTHacklH 1:4-1:8 apaneirbiHna e3repTkeH. byHnaa
OapJIbIK MISPUATTA/IA COMIOIUMEPIIEY TeMIepaTypachl 50°C tewn, an MPOLECCTUH
nayam etuy Yyakrtel 6¢. CHHTE3JEHI€H COMNOJUMEpP PEaKIUMOH OpTaJbIKTaH
KOMHAaTa TeMIepaTypachblH/la alleTOH  KOCHII MEeKTUpHUN anbiHaabl. [leknenu
CYWBIK OpTajbIKTaH OeJIUIl aiblll, aleTOH MEHEH XYYbUIaJbl XOM BaKKyM
mKadTa Typakjibl Maccara MIEKeM KYpBIThIIAbl, COTIOIUMEPIICPANH IIBIFBIMBI
KypaMbl aHbIKJIaHIbI.

2.1. Cyyoa epuywuiu nonumep »#cadvlCKAKIbIZbIHbIH, epUmMNe
KOHUEHMPAauuacolHa 0Ai1aHbICIbl 0326PUCUH AHBIKAAY
15 CpUTIICIEPUHUH, ~ KAOBICKAKJBIFBIH  YUpPEHHY  OJapJibIH
MaKpOMOJICKYJIACBIHBIH EpUTIEAeTH KOH(MOPMAIUSIIBIK ©3TePUCUH aHBIKJIayFa
MYMKHUHIIAIUK Oepe/iu.
Eputnenepany aObICKAKJIBIFBIHBIH KOHLEHTpalusra OalaHbICIbI
e3repucuH yiperuy ymbiH 1,0% eputnecurex cyy MEHEH CyUBbIUITHIPBIY apKallbl

0,50-0,01% eputnenepun Ttaspnaasl (Kecre.l). Kecreuiiana e kepceTHITeH
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MarsblymMaTiapra Kaparana [ID KOHUEHTpauusIChIHBIH apThIybl MEHEH
CaJIBICTBIPMa  KAOBICKAKJBIKTBIH MOHHUCHJE apTajbl, COHBIH MEHEH Oupre
optanblk PH na esrepenu. CanbiCTbipMalibl jKaOBICKAKIBIKTBIH KOHIICHTPALHS
apThlybl MEHEH OCHUYHU E€PUTIICIC €PUTeH MOJUMEPAUH KOJEM YJIECUHUH
©3rCpUYH XOM MAaKpOMOJIEKYJIaHBbIH MOJIEKYJA apajblK ©3-apa TICUPIIECUYU
MeHEH OalIaHbICIbI,

Cyyoa epuymu nonumep epumnenepunun, CanblCMblpma HcadvlCKAKAbIRbIHbIH

(Hecanwe), PH Xxom onmuk moizei31v1261HbIH KOHUEHMPAYUUAZA OAUTAHBLCbL

e3z2epucu.
Kecre.1
DAA-5-K DOAAT-5-K
3% | Neame pH A Neame | PH A
1 10,000 0,00 5,80 0,00 0,00 5,80 0,00
2 |0,010 0,32 7,30 0,00 0,39 8,50 0,00
3 10,025 0,69 7,40 0,00 0,90 8,91 0,00
4 10,050 1,22 7,63 0,00 1,70 9,26 0,00
5 0,100 2,33 7,75 0,00 3,54 9,50 0,00
6 |0,250 5,92 7,91 0,00 8,70 9,79 0,00
7 10,500 15,5 8,10 0,00 18,42 10,0 0,00
Kecre 1 mayamel
[19xonu. | MAA-5-K MAATI-5-K
Neane pH JI0Y | ege | PH 1 10°
0,000 0,00 5,80 0,00 0,00 5,80 0,00
0,010 0,35 6,90 0,00 0,96 7,20 0,00
0,025 0,69 7,20 0,00 2,48 7,55 0,00
0,050 1,24 7,30 0,00 4,73 7,90 0,00
0,100 2,32 7,45 0,00 8,77 8,29 0,00
0,250 5,92 7,70 0,00 17,9 8,70 0,00
0,500 15,5 8,05 0,00 33,00 9,50 0,00
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Epurnene 115 MyfnapbelHbIH apThlybl MEHEH CTPYKTypa MNaija eTei,
OyH/1a MakpoMoJjeKyianap Oup-OMpu MEHEH ©3-apa TOCHUPJIECHUIl accoluaTiap
SKM  KCHUCJIHMKTE CeTKa TOpHU3JIM OOJIbINl  OUPUTUYH  HOTUHKECUHIC
CYWBIKIBIKTBIH ~ KalWUIAPAAH afblll  ©TUYHHE TOCKBIHJIBIK eTedau, Oyl
CaJIBICTBIPMA KAOBICKAKIIBIKTHIH apThIYbIHA aJIbIT KEJEIH.

Kyumm KoHUEHTpauMsiiaHFaH XOM CYMBUITBIPBUIFAH E€pUTIIEIICPAE
KENTUPUJIITEH Ka0bICKAKJIBIK MOHHCH ©3T€PE/IH.

KoHLeHTpanusianfaH €puUTIIEle MaKpOMOJIEKYJNAap apajblK e3-apa
TocupauH Kkymenyu cebemu (Kecrte.2.) kentupuireH xKaObICKAKJIBIKTHIH
MOHHUCH >KOKapbl Oonazabl, 01 CYHBUITBIPBUIFAH €pUTIIEle O0Jca HMOH KYIIH
KEMEMMYUHEH TOJISIp TOHapJiapAblH HOHJAHBLY JOPEKECH XOM JIIEKTPOCTATUK
UUTEpUCUY KYIIH apTajbl, COJ Ce0EIUIM MaKpOMOJIEKyJanap KIyOOKThIH
nedopMalusIaHbIybIHA AJIBII KEJIEAN COFaH COMKEC KENTHUPUIITEH KaObICKAKIIbIK
KECKMH apra Oaciaiipl. YcblFaH OaillaHbICIbl KOHLIEHTPALMSIHBIH ©3repuyu
MEHEH KEJITUPWITEH >KaObICKAKJIBIKTBIH MOHUCU TYYPbI ChI3BIKJIBI ©3r€pHUCHUHEH
LIETJICHE .

Cyyoa epuymiu nonumep epumnenepunuy, KeImupuizen

HCAOBICKAKANBIZBIHBIH, (1] CA1/C) KOHUEHMPAUUAA 0AUNAHBICIbL 032€PUCH.

Kecre. 2
[1D koHI. DOAA-5-K | DAAT-5-K | MAA-5-K MAAT-5-K

pH 8,05 pH 12,0 pH 8,05 pH 11,8
0,010 32,00 49,00 35,00 96,00
0,025 27,60 60,80 27,04 99,00
0,050 24,42 54,35 24,40 94,60
0,100 23,27 38,06 23,20 87,70
0,250 23,68 34,76 23,12 75,68
0,500 31,08 36,82 31,28 66,00

Kentupunren xaObIcKakJIbIKTBIH MOHHCH DAA-5-K xom DAATI-5-K,
MAA-5-K xonene MAAI-5-K eputnienepu ymbia 0,25% XoMm oHHaH KOKapbijaa
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KeNTUPWITEH  JKaOBICKAKJBIKTBIH ~ KOHE  apThlyhl  Oaiikamambl,  Oyn
MaKpPOMOJICKYJISIP acCOIMAT Xachll OOJIBIYBI MCHEH OaityiaHbIcibl [8].

OTKEpWIreH H3epTIEYJIep HOTHIKECH COHBI KOPCETEIW, MKOKAPBLAAFbl
aiTein eTwireH IID yArwiepuHuH epUTHENEPUHIEC KOHIEHTPALMSICHIHBIH
apThlybl MEHEH 3>KaObICKAKJIBIKTBIH MOHHUCHHMH AaHOMaJll XajlaTla e©3repHcH
Oaiikanaapl, OyH/1a HOHIaHOAFaH (GYHKIIMOHAI TOMapiap bl BOAOPO/ SIKU TaFbl
Oacka OaiimaHpic Taliga eTHyd ecaOblHAaH MAaKpPOMOJICKYJIaHBIH —©3-apa
MOJIEKYJISIP apaJbIK TOCUPIIECUYHU HOTHUIKECUHIE KEJITUPUITEH
KAOBICKAKJIBIKTHIH MOHUCH KECKUH apTaibl.

bynnaii esrepuctu Oackaga I1D ynrunepu ymbiH [22,23,24] xKyMmbIciap
aBTOPJIAPHI TOPENIUHEH AJIbIHFAH.

Byn KyOBUIBICTBI [26,27] aBTOpiap TOMEHIETHIIE TYCHHAUPHYTE XOPEKET
etkeH [ID KOHILIEHTpAaIMSCBIHBIH  apThlybl MEHEH MaKpOMOJICKYJIAHbIH
JUCCOIMSUTAHBIY JIOPEKEeCH KEeMEWJIM XOM HOHJIaHOaraH Tomapiiap apachblHIa
MOJIEKYJIa apalibIK XOM MOJIEKYyJia WIIWHJErH OailaHbic xachlul Oosansl. bup
MakpoMOJIeKyJla ~ WIIWHJAE  OaljmaHbic  maijga  OOJIBIYBl  KEITHUPUIITECH
KaOBICKAKJIBIKTHIH KeMeHnyuHe, aa Oup Helle MaKpOMOJEKYJIaHbIH apachiHia
naiiyia 6oJica, OHBIH apThIYbIHA AJIBIT KEJICIH.

VYcbl  apkanbel CyWBUITBIPBUIFAH EPUTIEAC KEITUPWITEH >KaObICKAKJIBIK
KEeMEHUYUH XOM KOHIEHTpalUsUIbl epuTiiesie 0osica apThIybIH TYCHHIUPHUYTE
Oomaapl.

[1D ynrunepuHuH xKaObICKAK/IBIFbI TEH FaHA KOHIICHTpAIUsiFa OaiIaHbICIIbI
O0JIbITT KOMMacTaH, opTalblK pH-Ha OalyiaHbICIIbIIA ©3TepeIu.

bynna kentupuiaren >xaObICKAKIBIKTBIH OpTaIbIK PH-Ha OaitaHbICIbI
esrepucu I1D ynrunepunun 0,10% nu epurtnecu ymsiH opransik pH 1.5-12,5
apanbIiFbiHAa  yipenwireH. Kentupunren kaObICKaKIBIKTBIH MoHHCH [19D
eputniecurne pH =7,0-10,0 apanwirpiHma MakcumMymra uiie Oomnaapl. bupak
KEJITUPUWITEH KAOBICKAKJIBIKTBIH MOHUCH OpTAIbIK PH Oupaelt MoHUCHHJE

TYPJIHAIIC 60nazu>1, 6YJ'I MaKpOMOJICKYJIAHbIH O©JIIICMHWHUH ©3TrCpUCU MCHCH
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OailytaHbICTBl 0O0JIaTBI, 071 KapOOKCHII XoM KapOOKCHJIAT TOomapiapAblH TYpiu
MYFIApJIBIK KaTHACKI MEHEH koHee 11D anbIHbIY yChuTbIHA OailIaHbBICITBI.

Kentupuiren »«aObICKaKJIBIKTEIH MOHUCUHUH OpTaJbIK PH-Ha OaiiiaHbICIIbI
e3repucu acupece DAA-5-K eputnecunne MAA-5-K kaparanna alKbIHbIpaK
kepuHenu, an MAATI-5-K ymbia 6osnca pH =4-10 apanbirbiHIa aTapiIbIKTai
apThill Ketenu. byn Hopce ycbl apanbikTa [1D mMakpomosieKkyaachlHbIH —OapIibIK
y3BIHJIBIFBI ~ OoOWylan  Owmpzaei 3apsuianraH  ¢yHkmuoHan tomap (-COO))
KaWIacklybl MEHEH TYCHHAMPWICAH, OJlap KaHIa kKem Oosica (ocupece
THAPOJU3JICH COH) IIBIHXKBIPJIIBI MAKpPOMOJICKYyJaJiap COHIIA  YKAHBLIBII
TyYpbUIaHbIyFa THIPBICAIbl, OYH/1a KITYOOK ©JIIIIEMHU apTabl.

A Kyunud KucioTansl opranbikTa Oonca (pH =2,0-2,5) kentupumiren
KaOBICKAKJIBIK MoHCH [ID ynrunepu yiiblH OMp-OMPUHEH K€M TMaphIK KbUIAJIbI,
an cuntwim opraibikta ocupece MAAI-5-K ne kentupuiireH >xaObICKAKJIbIK
oup nemie ecce kor, MAA-5-K ra kaparannga, Oyn MakpoMoJieKyJachkl KIyOOK
©JIIIEMHU MEHEH OalIaHbICIIBI.

JleMeKk KHUCIOTambl XOM CHUJITHJIM OPTaJbIKTa €PUTIEHWH HMOH KYIIWHUH
apTelybl MEHEH cuHTe3JeHreH [ID wmakpomonekynamapael Xop TypJiH
TBHIFBI3IIBIKTAFbl KIIYOOKKA OpaThUIBIY Bl MYMKHH.

Kucnoransl optanbikra KIyOOKJIap KeOUpEK TBIFbI3, all CHJITHIU
opTaJibIKTa 0oJsica OMpa3 KeJeMIu KIyOOK XachlUl 00Iabl.

Kucnoransl  optanmbikra Oapabik  [ID  ynrunepuHuH — KeNTUPWITEH
KaOBICKAKJIBIFBIHBIH, MoHUCU Kemelenu. CebeOu kapOoOKcusl Tomapbl OOBLTYHI
ceOernIu OHBIH MOHJIAHBIYBI KEMEHeau XOM MaKpOMOJIeKyJia HIIUHICTH
AIEKTPOUUTEPUCUY KYIIM KeMEWeIr, YChIFaH COMKEC MaKpOMOJICKYJISP KIIyOOK
kem nedopmarusiiananel, Hotuibkene [1D eputnecuHuH >XaOBICKAKJIBIFBI KEM
Oomaapl.

Kymicus cunmunu opraneikra 6oica KOH katHaceysl cebemmn eputiiesnie
myraapaa OH'  Tomapsl  OoONIFaHIBIKTAaH aMuj TOMAPBIHBIH  HMOHJIAHBIYBI
TeMeHenn, Oupak Oyn Karmanga MaKpPOMOJIEKYJIAHBIH OapJiblK Yy3bIHJIBIFBI

ooitnan Tepuc 3apsianrad COQO™ Tomapsl KaljacKaHJIBIKTaH OJIApJbIH Oup-
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OMpHUH HMITEpUCHYU €CaOBbIHAH IIBIHXKBIPIbI MAKpOMOJIEKYJIa TYyYpbUIaHbIYFa
XOpPEKET eTe, TEPUC 3apsIilaHFaH OeJIeKIEeNepAuH ThIFbI3IIBIFbI apTalbl, COFaH
coilkec  KiyOoOKiIapablH  JaedopManuachl  apTaabl  XOM  €pUTIEIEpIUH
XKaOBICKAKJIBIFBI apTa/Ibl.
2.2.Cyyna epuyuiu nojuMep epuTneIepUuHIH 3JIeKTP 6 TKU3IIUJINTH

Cyynel eputnene IID Makpo HOHFa XoM Kapama-KapCchl HOHJIApFa
JVCCOUMOLMSIIAHABI XOM EPUTIIEIIEPH AJIEKTP TOTHH OTKEPEIH.

I[ID epurnenepuHuH KOCUMETIIEPUH MAaKpPOMOJIEKYJIAHBIH  JKarJaibl
OJIAPJIBIH OJIIIEMHU, UOHJIAHBIY JTPEKECU XM IMOJUMEPINH EPUTHUYIIN MEHEH
©3-apa TICUPJIECUYH XaKKbIH]1a TOJBIK MaFIblyMaT Oepeu.

[1D nuH NOIMANEKTPOIUTIIMK KOCUWETHUH OJIAPJABIH CYYIIbl EPUTIIEIICPUHUH
CalbICTBIPMA JJIEKTP OTKEPUYUICHJIWTMHUH ©3TEPUCUH YUPEHUY apKajbl
aHBIKJIAHA/IBI.

KecreneH aiplHFaH MarjblyMaTiiap COHBI KOPCETEAU YUPEHWIIEH
kouneHrpamus  (0,5-0,01%) apanbiranna, oJapiablH — CaNBICTBIPMa  DJICKTP
OTKepuymeHIurH (KecTe.3) KOHIECHTPAIMSHBIH apThIybl MEHEH apThIll O0apajbl,
aJl KeITUPWIITEH 3JIEKTP OTKEPUYIISHJIUTH 00JIca aHOMAaJT XaJlaT/a e3repe/iu.

Cyyna epuyiim noJiuMep epuTneJePUHAH CAJIBICTHIPMA JJIEKTP

OTKEePUYIHCHIUTHHUH, Ycanpc KOHIEHTPALUAFA 0aiJIAHBICJIBI 03T €PHCH.

Kecre.3

15 DAA-5-K | DAAT-5-K | MAA-5-K MAAT-5-K
KOHII. pH 8,05 pH 11,8 pH 8,06 pH 11,8

1 0,000 0,57

2 0,010 0,38 38,0 1,38 138 0,54 54 1,70 17,0

3 0,025 0,88 35,2 2,83 113,22 1,16 464 3,90 156

4 0,050 1,60 32,0 560 1120 2,00 40,0 7,05 1410

5 0,100 3,10 31,0 10,50 105,0 3,35 335 12,20 122,0

6 0,250 7,36 29,4 21,19 84,76 | 6,25 25,0 23,10 92,40

7 0,500 14,00 28,00 41,85 83,70 | 10,00 20,0 42,20 84,4
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e3repeqiu, JNEeMEK OJ1 >KaOBICKAKIBIK (Mcawc) CBISKIBI ©3repenu, srHbii [19
epurtneniepu cyubuIThippuFanaa 0,05% KOHUEHTpALMSITAH TOMEHIE Ycampic/C
aptaasl. byH1all HBI3aMJIBIKTBI TOMEHIETUILE TYCHHANPUY MYMKHUH.

Konuentpanus >kokapbl 0OoJicala HMOHJAHOAFaH WOHOTEH TomapJiap
apacelHIa BOAOpoJ Oaimanbic maiima Oosbim [1D muccommarust AopekecuH
KeMmeiTenu. Ay epuTne CyrublUIThIpbUIFaHAa 00Jica MOH KYIIN KeMEHUIT HOHOTEH
TOMNapiapIblH MOHJIAHBLY JOPEXKECU apTaJbl XoM MaKpOMOJIEKYJa TyYpbUIaHFaH
XaJaTKka ©Te, HOTUIDKEJE dSJCKTP TOTHH TAaChIYIIbl MOHOTEH (YHKIIMOHAJ
Tonap by MyFaapsl keoeitenu (Kecre.4)

AJIbIHFaH HOTHIDKENEep COHBI KOPCETEIU, W3EPTICHIeH KOHIICHTpaIus
apaJIbIFbIHAA €H KOOUPEK DJICKTP OTKEPUYIICHJIUK YKbIObIHA THAPOIU3ICH
keiuaru anesiaran [1D  ynrunepu DAAT-5-K, MAAI-5-K  kupeTyFbiHbI
aHBIKJIAHTbI.

Cyyoa epuymiu nonumep epumneepunuy, KeImupuizer 31eKmp

omkepuymeHAuuHul, (Yeanmice OM-1.cm-1) Konyenmpayusza daii1anbicbl

o3zepucu. Kecre.4.

13 koHiI. DOAA-5-K OAAT-5-K | MAA-5-K | MAAT-5-K
C% pH 8,05 pH 11,8 pH 8,05 pH 11,8
0,00

0,010 38,0 138 54,0 170,0
0,025 35,2 113,2 44,0 156,00
0,050 32,0 112,0 40,10 141,10
0,100 31,0 105,0 33,50 120,20
0,250 29,4 84,76 25,00 92,40
0,500 28,00 83,70 20,00 85,25

EH XKOKapbl Ycampic/e DIEKTP OTKEPUYIICHIUK YKbIOBIHA TUAPOJIN3ICHI€H

[19 yarunepu eputnenepu kupeau. CeOeOu onapiablH KypaMblHIA THAPOJIU3

yiibiH anbiaFad KOH ChISKITBI TOMEH MOJIEKyIalibl Oupukmnenep oap.
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Comail  erun, IKOKapblga aWTbUIFAHJIaplaH, CHHTe3neHreH [I0
YJITWIEPUHHUH —TOJMAJIEKTPOJIUTIMK XapaKTepre ule €KEHJIUIH, OJIap/blH
EpUTIICIIEPUHUH JIEKTP OTKEPUYIICHJIUTMHUH MOHUCH KOHLEHTPALUAFa XOM
epUTIIeic KaTHACATYyFbIH €PKUH JJIEKTPOJIUTIIEPAUH MYFIapblHa OailIaHbBICIIbI
€KEHJIUTUH KOPCETUIIIEH.

Yiipenunren 1D yirunepuHuH epuUTHENEPUHUH — KOJUIOMI-XUMHUSIIBIK
KOCHUMETIIEpUHUH ~ KOHLEHTpauusira XoM opTaiblKk pH-Ha  OalimaHbICIbI
©3T€pUCHH YHPEHUY apKaylbl OJapJblH TYPJIUIIE KICUHMETIepre Hile eKEHJIUTH
KepceTwiIu. byl onapablH ajbIHBIY YCBUIbIHA, KypaMbIHAAFbl ()YHKIHOHANb
TOMAPJIAPJIBIH KAaTHAChbIHA, eputneae [1D MakpoMOIEKyIIachIHBIH >KaraalblHa
OaliaHbICBl EKEHJIUTMHE XoM Oyll ©3 Te3erMHJie Xop KbIMIbI JAuCIIepC
CUCTEMAJIAp MEHEH CTPYKTYpa XacChUl €THY KOCUUETHH aHBIKIJIAN/bI.

2.3. Cyyna epuyuiu nojiuMep epuTneJepuHIH TONBIPAK
AUCHEPCUSACHIHA TICHPH

VYcpiran Gaitnansiciabl 0u3 1D eputnenepuHuH TONBIPAK AUCHEPCUACHIHIA
CTPYKTypa IManja €eTuy KOCUUEeTH YUPCHIUK.

Toxpuiibene albIHFaH MarymMaap KeCTeHIaaa kepceTmireH. (kecre.5)

AJIbIHFaH HOTHIXKENEp COHblI Kepcerenu, IID eputTnenepu TombIpak
Oenekmenepu MeHeH o3-apa TocupieckeHae DAAI-5-K xom MAAT-5-K
YJITUJIEpU MEHEH CTPYKTYpaJlaHFaH TONbIPAKTa €H KOIl CyyFa IIbIIaMIIbl arperaTt
MYFAapbl Xachla OOJIIbL.

byn IID vyarunepu MeHEH CTPYKTypaJlaHFaH TOIIBIPAKTa OJaplblH
3G DEKTUBTUTHHUH >KOKApPbl OOJBIYbIH OW3WH TMUKUPUMM3IIE TOMEHJETHIIE
TYCUHAUPUY MYMKHH.

DOAAT-5-K xom MAAI-5-K vynrunepunae Oacka IID camwsicTpranma
KypambIH/Ia amMHJ1, KapOOKCHII, KapOOKCHUIIAT TOMAapJIaPbIHBIH KOI OOJBIVEI XOM
ONapAblH OelNruiau HOYOeT TMEeHEeH JKallacblyblHa OalaHbICIABl  OOJIBIYEI
MyMkuH.byn ¢akTopnap e3 reserunae eputiene I1D MakpoMosieKynachlHbIH

KOH()OPMAIUSITBIK JKaF Al bIHBIH ©3TepUYHHE aJIbIT KIS,
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VYcpiapai OaiinanbIcThl [23] aBTOpIap KyMBICHIHAA KApOOKCHII XaM aMHUH
TyTKaH [1D mop TombIpakTa CTpyKTypa naiga eTuy KoOUIeTHH YHPEHUY apKajibl
anbikiarad. Onap [I9-1uH MakpomoJeKysap KiyOOKIapbIHBIH ©JIIIEMH KaHIIa
yikeH Ooinca, AS((DEKTUBIUTHAEC COHIICIUIIN KOKAphl OO0JIATYFBIHJIBIFBIH
KOPCETKEH.

Cyyoa epuywiu nonumep epumnenepu MeHEeH CHMPYKMYPAIAHEAH
monvipakma (>0,25mm) cyyza wvioamast azpecam my20apuvinviy (%)

Konuenmpauusiza oainanvicvl o3eepucu.

Kecre.5

I13 xoHiI. DOAA-5-K DOAATI-5-K MAA-5-K MAAT-5-K
0,000 0,75 0,75 0,75 0,75

0,006 4,50 16,50 6,45 16,00
0,015 10,76 26,70 15,45 36,65

0,03 24,43 34,80 25,70 58,00

0,06 36,28 54,20 40,72 72,70

0,15 49,20 77,20 52,85 84,20

0,30 58,84 89,84 69,50 92,00

111. TO)KPUMBE BOJIUMU
N3epJiey 00beKT/IEPH XM YCHLLJIAPHI
3.1.A3ep1iiey 00beKTH ChIMATHIHAA aKpWIaMUJ TEHEH Qymap XoM
MaJIeMH KUCIIOTAChl COMOJIUMEPH TUHKAPBIHIA aJIbIHFAH COIOJIMMEp YIATHUJICPUH
NaOH tocupunae TruIpoau3 €TUY >KOJIbl MEHEH CHHTE3JIEHI'€H COMOJIUMED
YJITHIIEPH U3EPTICH TN,
Axpunamug (AA) —akpuil KHUCIOTAachlHBIH amuau. HoMeHKiatypalbik
aTamacsl - 2-niporeHaMu]. OJ peHCU3 KpUCTaILT 3aT.
dopmynacer: CH,=CHC(O)NH,,
Monexynsp maccacse - 71,08.
bankely Temmeparypacsl - 84,5°C, kaitHay TemmepaTtypacel 215°C,

125°C/25 mmM cwin.0ar., 87 °C/2 MM CBIH Oar.
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Tersiusrsr d° 1,122, [Tyyeae 6aceivbl 0,93 Tla (25°C), 9,3 Ila
(50°C).
AKpUIaMUATHH epUYIICHIUTH Ta0auI1a1a KepceTireH [1].

Tabmuua 1 — AKpunaMuaTHH €pUYIIECHIIATH

Eputnymm Epuymennuru (100 r eputuymmae r)
Cyy 2115

Mertanon 155,0

DTaHon 86,2

AneroH 63,1

OTHunanerar 12,6

Xmopohopm 2,66

benson 0,346

I'errtan 0,0068

CONH; Tomapbl kapOOH KHCIOTaNIApbIHBIH adudaTuK amMuaJIepuHe
XapakTepyiv OO0JFaH peakiusaapra KHpucean. AKpuiaMu] Kymcu3 aM(orepin:
¢ Na tper-OyTmnatel MeHeH Na-mu ay3siH naiga erend. An H,SOg4-cynbdats
MEHEH:

CH,=CHC(O)NH, + H,SO, = (CH,=CHC(O)NH3),SO,

AKpunamMuj] caHaaTTa TUUKApbIHAH aKPUJI KUCIOTAChIHBIH aHTUIPUINHUH
aMMHaK TMEHEH PEaKUUACHl siMaca MOJUAKPWIOHUTPUIAU KYKHUPT KHUCIOTACHI
mereH Temmeparypa 90-100°C Ta rugponmsney apKasbl abIHAIbL.

H,S0,

CH, =CH—CN — CH; = CH—CONH;,

Comnait etun, AA cuHTe3ney UMKaHUATH Oap, acupece, HaBou «A30T»
KOpXaHAChIHJIa YJIKEH MacmTadTa >KeprujIMKIv IIUHUKA 3aTTaH HEPTTHU KalTa
uciey, TOOMIFbIN Ta3eH, 0CH30J1 XOM aKpWJIOHUTPUWIACH CUHTE3JIeY MYMKHH.

Kympicra akpunamug «MunyouKemukn Wapgactpw» ¢upmachiHBIH
OHUMH OOJIbIN, OHBbl KOJUIAHBIYAH aiablH O€H30JJaH KailTa KpUCTaJIFa

TYCHUPHUIIT XOM BaKyyMJla KOMHATa TeMIepaTypachblHa Typakjiabl Maccara
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KEJTEHIIIE KypFaThUIBINT albIHFaH YCBIHIAAW JKOJI MEHEeH TazalanraH AA
TOMEHICTH XapaKTEPUCTHKAFa Uife OOJIIBI.
Tounay= 84,5°C,  d4=1,278-1,279 r/em’®
Kympicta  OMAUCTWLIANMSIIAHFAH — Cyy, amneToH (4.7.a), KaJlud
nepcyinbdatel (u.g.a), KCl(x.4.), KOH (u.n.a), KH;PO4(u.1.a), 1y3 KuCI0TaChI
(d=1,0251 r/cM®) XoM T.6. pearcHTIIep KOJLIAHBLIFAH.

[TuTkepny KOHUTEIMK KYMBICHIHIA aKPHJIAMH]T TIeHEH (yMap XoM MaJlenH
KHUCIIOTANIAPBIHBIH ~ COMOJIMMEPJICHUYH TUWKAapbIHAA aJblHFAaH COMOJUMED
YJITUICPUHUH 0a3bIOMp KOJIIOU XUMUSUITBIK KOCUHETICpH YHPECHIIIIH.

Marneun kucinoTa Typakchi3 3at 0osbin, 130 °C na CyMBIKJIaHAbI, Cyyaa
YKaAKChl epuiian, GymMap KUCI0Tara CalbICThIpFaHa KYILUTH KUCIOTaayp.

Asropnap [25] Topermaen MK xom @K AA 1ieHEH CyYIIbl OpTaJIbIKTa
MOHOMeEpJiep KatHackl 1:8 OodfaHga WHUIMATOP Kalui mepcylibdars
KATHACHIHAA COMOIMMEp YVITHICPH CHHTE3 KbUIBIHABL Temmeparypa 50°.

pH=8,05 teH.

Conosumep yarujepuHnH GyHKIHMOHAJIBIK KypaMbl TOMEH/IeTHIIIe:
MAA-5-K CILIT
CH = CH + CH,=CH —

COOK COOK CONH,
KOH
—CH — CH— —CH,—CH— .>
| | |
COOK COOK CONH;
MAAT-5-K

—CH — CH— —CH;,—CH— —CH,—CH-— ...



36

COOK COOK CONH;, COOK

DPAA-5-K
COOK

-~ CH - CH - CH,-CH -

COOK CONH;,
OAAT-5-K
COOK
--CH-CH - CH;-CH - CH,;-CH -
COOK CONH;, COOK

MzeptineneryrbiH 00beKT chIMaThiHAa Kapakanmakctan PecmyOmukace
[[Ip1mM0aii  pailoHbI MaxTa aThI3bIHAH AJIBIHFAH TOMBIPAK YJITUCH NaiJalaHbUIIb.
Kecre.4.

3.2. M3epT1aey ycblLIaphbl:

I15 CPUTIICIIEPUHUH AKaOBICKAKJIbIFbIH yipeHuny oJIapbIH
MaKpOMOJIEKYJAChIHbIH €pUTIENer KOH(OPMAaLUsIbIK ©3repUCHH aHbIKIayFa
MYMKHHILWJIUK Oepe/iu.

[1D ynrucuHuH >XaObICKAKJIBIFBIHBIH KOHIIEHTpALUs XoM opTaibik pH
OaiiaHbICIBl ©3TEPUCHUH aHbIKIAY yHibiH OHBIH 1,0% eputnecun cyy (simaca
KCI) menen cyibuitbipbry apkansl 0,50-0,01% eputnenepun taspiiaisl (Kecte )

dAA-5-K (1,005 0, 50; 0,25; 0,05; 0,10; 0,05; 0,025: 0,01 %)

dAATI-5-K (1,00; 0, 50; 0,25; 0,05; 0,10; 0,05; 0,025: 0,01 %)

MAA-5-K (1,00; 0, 50; 0,25; 0,05; 0,10; 0,05; 0,025: 0,01 %)

MAAT-5-K (1,00; 0, 50; 0,25; 0,05; 0,10; 0,05; 0,025: 0,01 %)
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Eputnenepany =~ KaOBICKAKJIBIFBIH  XOM  TOMNBIPAK  CYIEH3USICHI
(bUIBTPATHIHBIH >KaOBICKAKJIBIFBIHBIH KOHIICHTpAIMsAFa OaliIaHbICIbI ©3TePUCHH
OcTBanb BUCKO3UMETPHUHIE (KamWUISApAAH CYVIbIH arblll ©TUY TE3JUru 58
cexynn) emmenau. Temmeparypa 25°C.

[Tonumep ynrunepunny 1% eputnenepunuH pH, u3epTieHUI atblpraf
KOJUIOU]] CUCTEMaHbIH PH yHUBepcas XJop T'YMHUCIH XM IIMHIIE 3JIEKTPOJIBI
noHoMmep OB-74 emmenau.

OnTukanelK THIFBIIBIKTE DIK-56M ocraObiHa TOJKBIH Y3bIHJIBIFBI
A=540HM, KroBeTaJlap[blH >XyMBICIIBI I'paH apaibliFbl 1,0 cM apanblkTa XoMm

XKaPBIKJIBIK priibTpn Ne6 emmieH u.

[Tonumep epuTIHEICPUHUH DJIEKTP OTKEPUYIICHIUTH XOM TOIMBIPAK
CYCHEH3USIAPBIHBIH ~ JJIGKTP  OTKEPUYIICHJIMTUH  KOIMHUpP  CXEMachblHA
tudikapnanrad ~ Kombpaymr — ycbuibl  OOWBIHINIA  TETUC — IUIaTUHAJAHFaH
TUTACTUHKAJBI DJIEKTPOJIBI sUeiKa/la OJIICHAU. DYHBIH YIIBIH H3EPTIICHHMIT
aTelprad eputnegeH 20 M KOHCTaHTachl OENTuiau OOJFaH BIABICKA KyWbLIadbl
(typakaeirel 0,44 TEeH BIIBICTA) TEPMOCTATUK >KaFJaiifa KEITeHHEH COH
TemIeparypa 25°C Ta BJIEKTP OTKEPUYIICHJIUTH aHBIKJIAHbI.

JKaObICKaKJIBIKTHI TOMEHIETH (popMyJIajiapaH ecaruiar TaObUIIbl.

[1] n campicThipMa — TIOJIMMEP EPUTHECHHHH  CalbICThIpMa
KAOBICKAKJIBIFEIH ~ aHBIKJIAY  YIIIBIH MOoJMMEP EpPUTIECUHUH — 1 Tasa
EPUTUYIITUHUH >KaObICKAKJIBIFbIHA 1o 00JIHY apKajibl TAOBLIA L.

U
Mrasan =~ [1
as - [1]

Nuenmmen — MEHITUKITNA KaOBICKAKIIBIK

_n—1

Mo 2]

isigecse

Neexr - KSITHPHIITEH KaOBICKAKJIBIK O0JICa:

_ Nleon
n Kenm C [3]
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. 77CO.'Z
[N] — XapakTepUCTUK KaOBICKAKIIBIK [77] = Llim,_,, C [4]

3.3. Cyyaa epuyium nojumep epuTieiepu TICHPUH/E TONBIPAKTA
Cyy¥a IbIIaMJIbI arperat MyFIapbiH aHBIKJIAY

[ID yarwiepuHuH TONBIPAK IUCIEPCHUACBIHAA CTPYKTypa Maijga eTuy
KaOWJICTHH TOIBIPAKTa CyyFa MIBLIaMIIBI arperat Xachll eTuy MyFaapbiH [1]
KOPCETUITE€H YChUI OOMBIHILA aHBIKJIAHBI.

Bbyn ymbeiH maccacel 20r O0onfraH 7 TypJid HaBeCKa ajbIHIbBI. XayaJlarsl
KypFaK XaJbIHAarbl (BO3QYLIHO-CYXOH) TONBIPAKThl JICJIEN  Maijasnarl,
TecukienepuHuy enmemu 0,25 MM OoJiFaH €JEeKTeH OTKEpHM, YCTHHE 12 MII-
neH 11D Typau KOHUEHTpauMsIbl EpUTIIEIEpUHEH KOochaabl.(aacuen 8mi, 20
MUHYTTaH COH koHe 4mu). Xaceul OOJFfaH apajacrnaHbl KOMHaTa
TEMIIEpaTypachlHIa KYpPFaTbUIaJbl XM arblH Cyy MEHEH Xyyblianael. Kennn
Xxacell OOJNFaH Cyyfa IIbIOAMJbl arperarbl Typakjibl Maccara KeJIreHIIe

KYpPraTsblll, OHbIH IIbIFBIMbI aHBIKJIAH/IBI. (KGCTG 5)
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KYVYMAKJIAY
1. @ymap XoM MaJeMH KHCJIOTAJapblH aKpWIAMHUJZ IIEHEHU CYYJIbI
OpTaJIBIKTa PAJAUKAIIIBI COMOJIMMEPIIEY PEAKUIUSICHI HKIPACMUHIE CUHTE3JICHICH
*kaHa [1D yNTHWICpUHUH EPUTICICPUHUH KOICUHUCTICPHH (7] quic),OPTATBIK PH,
ONTHK THIFBI3NBIFBIH ([]), XoM 35iekTp OTKepuyIICHIUTUH (Ycampce) YUPESHHY

apkaisl anblHFaH [ID YJITMIEpHHUH MHOJMANIEKTPUK KOCUHETKE UHE EKEHIIUTH
KOPCETWIIN.

2. AnpIHFaH COIOIMMED YATWIEPUHHUH CYYJbl E€PUTIEICPUHUH
TONBIPAK JUCHEPCUSACHIHIA CTPYKTypa TMaija eTHy YKbIOBIH OJIapAblH
TOIBIPAKTA CYY¥a MIBIAAMIIBI arperaT MyFIapblH aHbIKJIAY apKajibl YUPEHWIIN.

3. bynma ruponmu3aeH COHFBI alnblHFaH [1D yATHIIEpUHUH TOIBIpAaKTa
CTPYKTYpa Maiijia epTuy YKbIOBIHBIH XKOKaphl €KEHJIUTH KOPCETHIIIU.

4. OtkepunreHn ToxupuiOenep TuilkapeiHaa [19 eputnenepun

TOIIBIpAaKKa KOJIJIaHBIS'/I[LIH OIITHUMAJI KOHOCHTPAIUACHI aHBIKJIAH/IBI.
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