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KHUPHIII

MaB3yHUHT A0A3apOJIMIH. PecnyGnukamus MYCTaKWJJIMKKA
DPUINTAHJAH KEWMH HMKTHCOIUM, CHECHM, WKTUMOUN, MaJlaHWil Ba OOIIKa
WyHaIUMUuIapara  MyamMMOJapHU  Xajl KWWl —Wyiouaa  JagWwil  Kajgam
kyrmimokaa. lly >kymmagan TeMup Wy Ba aBTOMOOWII HYJIapHU KypHINl Ba
KaiiTa TabMHpJall acoCaH Ieo/Ie3UK yCyJiap OWliaH IOKOpPHU aHUKJIMKIA Yirdarn
Ba KaiTa HIUIAll HWILIAPUHU aMajira OLIMPHINJIA TONOT€OAE€3WK HWIUIAPHUHT
MYXUM VpUH OSTallallli KypuHHO TypuOmu.  Y30ekucToH PecryGnmkacu
oupunun npesunentu Mcmom A6pyranmeBnu KapumoBnunr 2011 - 20157
fimmmapna Y36exucTon PecryOnmkacmaa — CaHOATHH PUBOKJIAHTHPHITHUHT
YCTUBOp HyHanuuuiapu tyrpucuaaru, xamaa “2011 - 2015” iimnnapna canoat
UH(PaCTPYKTypaHH, TPaHCHOPT  Ba  KOMMYHHUKAIMs  KYpPWIHILIHHH
PUBOKJIAHTUPUIIHY JKAJAIAIITAPUIT TYFPUCHUIATH Kapopjapu TEMUp KyIuiap
uHpaTy3UIMaCUHH 3aMOH TaJlablapuaa MOCIAIITUPUILITa 3aMUH SIPaTAH.

XKaxon Taxpubacu WIyHH KypcaTaaukd CyHBHU Wyimouuiap ycyiiapu
reoJIe3UK TapMOFMHHU sApaTULI, Xap TOMOHJAMa »JHI camMapalld ycyJapAaH
xucoOnaHaau. bupok, cyHpuil Hymgoumap ycyiau QoianaHuIl UMKOHHSITH
ApaTWITaHJIUTH cababiiv aH-aHaBUM TEONIe3UK YCyJiapaaH OyTyHjail BO3
KEUUIl Kepak »5Mac, OaJKu YJIapHUHI KOMOWHAIUsUIAITaH YCYyJUIApUHU
TaKOMWUIAIITUPUO SHTH YCYJUIApHU ApaTUll Kepak. AilHaH AaBiaT reofe3uk
TapMOK IyHKTJApura TasHraH XoJJla YW3MKIM WHIIOATIApHU TEO0HE3UK
OOFJIAHMIIMHUA TabMUHIAII Kepak. [IIyHUHT ydyH MKKH YCYJHUHI Ouprajiakaa
KYJUIAHUILY HATUXKAcUAaru MyaMMOJIApHU €4MMUHU TOIHMIL 3apyp Oyniaau.

Juccepranysi MIIMHUHT AaCOCUM  MAaKCaaud YM3UKJIM HHINOATIAPHU
re0JIe3UK TAapMOKJApH AaHUKIUTMHM  SXIIWJIAll, aH-aHaBUM  ycyiuiapra
acocJaHraH Ba CyYHbUH HYniouI YI4oB HaTHKAJIAPUHU OKUJIOHA OWpPIIAIITHPHUII
Oy TapMOKJIapHU SPATULI YCYJUTAPUHU TAKOMUUIAIITUPUIL XUCOOTaHAIH.

by Makcajara spuIvi y4yH KyHugaru MyaMMOHH XaJjl KAJIUII KEPaK.



1. Te3 ropap Temup Hya KypWIMIIKAA F€0JE3UK TAPMOKHHU SIpaTHILI OWJIaH
OOFNIMK WIapT — LIAPOUTIAPUHM Ba JIOMHMXA XYCYCHSTIAPUHH KYpuO
YUKALI.

2. Cywpuil Wynmom yCKyHaJapuHH TacHU(IAIL: YHUHT JacTypuid
TabMHUHOTH, (PAOIMIT TaAMOMJUIAPU, TEXHUK Ba aHUKIUK UMKOHUSITIIAPH,
ailHukca Oy acOoOmapHuHr ymlOy Myaccacanapiaa GoigalaHuIIm
MYMKHHJIUTH.

3. 1 Ba 2 — Oynumiapra acocinaHu® Te3 opap TEMUp HYJI KypHIMLIMAA
CyHBUU WYJIIONUIAp TU3UMHU EpJaMuIa T€OAE3UK TAPMOKHU SIPATUIIHUHT
YCYJIMHU Ba Tajgad KWIMHIaH aHUKJIMKHU aHUKJIAIIaH noopaTaup.

4. Te3 ropap TeMup Wyn KypWIHLIMAA T€OJE3UK TApMOKHM SpaTHIIIArd
MaBXyJ MyaMMOJAapHHM aHUKJIAI, KYypuO YHKUII, YCYJI KaMUWJIUTH
a(3aJUIMKIIapy Ba COXaJaru yCyJUlapHU UIUIA0 YUKHILL.

5. Te3 1opap Temup Hyn KypUIUIIMJArW IeOJE€3UK TApPMOKHMHI KE€TMa —
KeTJIMTMHU HILIA0 YMKUII Ba Yy sSpaTWIa€IraH TapMOKJaa CUH(
TabaKalapuHU WJIOKM OOpHYa KaMaWTUpHIL. YOy TEXHOJOTHsS HOKOpU
cuH(baH Kyiu cuH(ra yTUIIIArd aHUKJIMKHU 3HT KaM WYKOTULUIAPUHU
TapMuHJamM  Kepak. [IIlyHWHraek FOKOpM TEXHOJIOTHSUIMKHHA — Ba
UKTHCOIUI camapalopJIMKHU TAbMHUHJIAII KEpak.

GPS Ba TIJIOHACC cucremanapun Epmamuaa ByXKyAra KeJraH
muddepeHnnan  KOPPeKIUsIM  Ba  IOKOPM  AHUKJIMKAArd  HaBUTAlUMOH
MalJOHHUHT TAalIKWI OYiIMIIM TeMup Hynga joWuxanail, MyXaHIHCIUK
KUIMPYB WLUIApW, KypUJIUII Ba TEMHUpP UYJI OSKCIUlyaTauus JaBpuUjaru
XapaxaTJIapuHi KaMaWTUpHILTra oMUl Kennaau.

V36ekucron TEMUp  WyJUlapra  MHHOBAlMOH  CYHBUW  WYJIIOUUIN
TEXHOJOTHsUIapHU OWpHHYM Basudanapaan Oy SHIM WHTEIJIEKTyal THU3UMHU
SpaTHIL XapakaT XaB(QCHU3JIWIUIa TEOAC3UWK CUMMJIApHU KYJUlall Ba peaj

PEXKUMIAa IMHAMUK HA30PAaTHU TAIOIKWJI KUJIHII XI/ICO6HaHaJII/I.



Xo3upra BakTza coxa MYTAXaCUCIAPUHUHI MakKcaljlapu KyWugarura
NYHAITUPWITaH:

- CyHBUM HYJJIOLUIM Ba pakaMJIM paJydOKaHAJUIApHUA KYyJUlaml EpaaMuia
Xapakart XaB(CU3TUTUHN KOMIUIEKCIIN Ba KYI OOCKWWIN TU3UMHU SIPATHUILL;

- TeMHp UYIJIard TabMUpTanad UILIApUHU ONITHUMAaJ TEXHOJIOTUK >Kapa&HUHU
TaIlKWJI 3THILI,

- TeMUp WYA HKCIUTyaTaTUMs JaBpuia calbOuil TabCUp KypcaTaauraH
TaOUMii Ba TEXHOTeH XaBuu skapaCHIapHU CYHBUU MYIIONI TU3UMIIAPU
épaamuia Ha3opart Ba Oaprapad KUIUILI,

- CYHBbUU WYIJONUIM THU3UM EpAaMHIa MYXaHIUCIHK — T€OJEC3UK KUIUPYB
UIUIAPUHU  JIOWWXanamijaa, TEeMHp MY KypWIUMIIM Ba SKCILTyaTaTLHUS
XKapa€HUIA,FOKOPH aHUKJIMKAArd KOOpJAWHATAJIapHU OJIMIIAA Ba KapTorpaduk
ChbEMKaJlapHU KaM Xapa)kaT OwsiaH Oakapulll Ba MEXHAT YHUMIOPIUTHHU
OLLHPHIIL;

- 3aMOHABUI KOMIIIOTEP TEXHUKACUIAH (DOMJaNaHMIITa ACOCIaHraH axo0poT
TEXHOJIOTUSJIAPUHU SIPATUII Ba aMajja Kysuiam Oyinya »KaxoH Taxkpubacu Ba
YIApPHUHT TYPJIM XWJI aBTOMATIAIITUPWITaH TU3UMIIApTra ACOCIIAHMIII,

- aBTOMATJIAITAH JIOMMXajalml THU3UMJIAPU MEXHAT YHYMIOPJIUTHUHU,
JOMMXaBUM e4nuMIIapuHd  CcU(paTUHU Ba WIMHUN ACOCTAHMIIUHU KECKHUH
OIIMPHIIL;

TeXHUK — DSKOHOMHK TAAKMKOTJIAp ILIYHW KYypCaTaAuKh HWHHOBALHUOH
CYHBUH WYIIOLIIN TEXHOJOTHUSJIADHUHT YHUKHAM Xapa)kaTiiapy 3 WA JaBOMHUIA
V3UHU OKJIalIu.

MacalaHuHT 3aMOHAaBHM XOJATUHHUHI TaxXJIWJIM IIYHH KypCaTaJauKu,
XO3WPry BaKTAA TEMUP WyJAa CyHbUN NYIIONUIM TU3UMHU SPATHIL Ba FOPUTHIL
y4yH VJIApHUHT MaciiTadjapu, Ma3MyHHU, aHUKJIMTUTA KyWHIaaurad tajgadap
Ba GomKa TacHU(IApH Y36EKHCTOH MAPOMTHAA TYIMK Ypramummarad. Iy
cabalnu, Teofe3uk — KUAUPYB MUIUIAPUHUHT  CaMapaJOopJIMTMHU OIIMPHUIIAA

3aMOHaBUi acbo0yap, CyHBHM HYIAOUUIM TU3UMIIAp Ba AACTypJapHU KyJulail
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Ba TapKUOWTa MaBJIyM Y3TapTUPHUILIAD KHUPUTHO OOPHII, TAKOMUJUIAMITHPHIIT
YHHUHT WJIMHN aCOCHHU MIIUTA0 YMKHII Ha3apwuil Ba aMaluid KUXaTAaH J0J3apo
Basudamapan Oupu XucobIaHaIu.

Xynoca KuCMa AMCCEpTAIMs UIIKUAaH KeTuO YMKYyBYM aCOCHM Xyroca Ba

TakId(iap KeNTUPWITaH yHAA WIIA0 YUKWITaH YCYJUIAPHU SKOPHUM STHII
caMapaJiopJiurd amaija KypCcaTHITaH.
TagkuKoTHUHT 00beKTH Ba mpeaMeTH. JluccepTanus HIIMHUHT OOBEKTH
Te30pap TEMHUP WY KypPWIMIIHAATH T€OAE3UK TApPMOK SIPATUII AHUKIUTHUHU
TAIKUK STUII XucoOnaHaaw. Temup Hynm Kypunaummma OakapuiraH TeoAe3uK
UIUIapy Ba yJIapHU aHUKJIUTUHU TaAKUK KWIMII 3Ca AUCCEPTAllUs HWIIUHUHT
peIMeTH XUcoOIaHaIu.

TagKuKOTHUHI Makcaagu Ba Basupanapu. /lucceprauus HIIMHUHT
Makcaau TeMup Uyn Kypuiuimmuaa OakapuwiaJuraH Teo/Ie3uK HIIapUHU
Oaxapulll  TEXHOJIOTHSICHHU TaKOMUJUTAIITUPUI, WiIM-TeXHUKa TapakKUETH
PUBOXKJIAHUIIMHUHT XO3UPrd OOCKUYHNAA, WHXKECHEPIUK OOBEKTIAPUHU KYpPHII
Ba JIOMMXa-KUJAMPYB HWIUIAPUHUHT  yCcIyOlapu Ba  TEXHOJOTHUsIIapUaa
byHaamMeHTas Yy3rapunuiap coaup OYIa€TraHjurd TaOMMUWKU HHKEHEPIHUK -
reoJIe3K MWIUIAPHUHT  yCIayOjgapu Ba TAapKUOWHHM  Yy3rapuinura xamja
KYJUTaHaJIUTaH TeoJe3uK ac000 - yckyHanap (GpapKUHUHT cu(aTHHU SHTHIAIIAA
¥3 aKCUUU TOMaJIU. XO3UPry JaBpjAa WHKEHEPJIUK OOBEKTIApUHU JIOMHUXAJall,
Kypuil Ba ¢oigananuiga Oakapuiaaural WHXEHEPIUK - Te0JIe3UK UIIapaa
3aMOHaBUM ac000 Ba ycKyHanap: a’podoTochEéMKa YyCKyHaldapH, JJIEKTPOH
taxeometrpiaap, GPS Ttusumnapu, cBero, paawo Ba JazepAaibHOMEpJap,
Kommberotep  mactypimapy  Ba  rpadoryswiManap  (rpado-moCcTpOUTENb),
AVTOCAD (AVTODESK) Ba Oomkanap KeHr KyJUIaHHIMOKAa. By aca, ¥3
HaBOATHJa WHXXCHEPIUK TEOAC3UK WIUIAp YHYMIOPIUTHHH OLLIUPAJIH.
Huccepranusiin ~ OGakapuiina KyWHIard WHXCEHEPIUK - Te0JE3UK WIIUIApHU

Oaxkapuill yciayOJapuHu yprataiu:



- MyXaHJIHMCJIVMK UHILIOOTJIADHU KUJIUPYB, JOMHXaall Ba KypUIUII
UIUTApUIATH F€0I€3UK NIIap;
- TEMUP HyJiapaa KUaupyB, JJOWUXAJIAIl Ba KypWINIINIATYA T€0IE3UK UIILIAP;
- KYIpUKJIapAaH YTUII YYyH Oa)Kapuiiaiurad Teoe31K HIIap;
- €p OCTU KypWJIMLIIAPUAATHA T€0AE3UK UIIap;
- Ipenu3HoH (YTa MyX1M) UHILIOOTIAPHU KypHlll Ba (oiganaHuIiga I0Kopu
AHUKJIMK/Iard UIDKEHEPIIUK Me01e3UK UIIap;
-TUIPOMETMOPATHB UHIIOOTIIAPHHU JIOMMXAJIAI1a, KypHUIIa Ba
doiinananugary reoAe3uK uIuap;
- TEMUP UYJI YYKUIIVHA Ba CWDKUIIWHU aHUKJIAIl YIyH I'€0JE3UK
Ky3aTUIUIapHU Oakapull Ba X.K.
MakcagHu aMaiira OWIMPHUII YYyH JHCCEpPTalMs WIIWJIA KYWHIArd
Bazuanap Oenrunad OJUHTaH Ba CUUJITAH.
- MaxaJuluid Ba XOpWXK TaXpuOalapuHM TaxXJIWI KWIMII Ba yHIOy
MYaMMOHUHT XOJIATUHH 0YHO OepHILL;
- Te3 opap Temup iyn Kypummuaa GPS ac6o0napu €épnammaa reoae3uk
TapMOKHU SIpaTUII
- 3aMOHaBHi acb0o0ap €praMuia MOJIUTOHOMETPUS TYPUHU OapIio KUIIUI,
- Slpatuiran  reoJle3UK TapMOKAAa ViIYaHraH Macodayiap aHUKJIUTHHU
Takkochnail (yiauanrad Macodanap épaamusia)

- OakapuJIMral reoJIe3MK UIUIAPH Ba YIAPHU aHUKIMTUHU TaJKUK KUJIHII
TankukoTHUHT uavMuid sHrwiaurd. GPS cucremacunm Kymmaran xonga Tes
Hypap TeMup Wyl KypWIMIIMIAArM TEONE3UK TasHY Iaxo0yaiapu Kylu
TapMOFMHMHI IUIAHJIM Ba OallaHUIMK KOOpJAMHATalap aHuKIuruHu 10 mm

AHUKJIMK/Ia TABMUHJIOBUM JUDPepeHnan ycyin sspaThiiau.



TagkukoTHHUHr acocuii Macajgajgapu Ba ¢apasznapu. HOxopu
AHUKJIMKIArd TEO0Je3UK HWIIApHU TallKWJI JTUII. ['eoAe3uK UIUIapHU
3aMOHABUM  TEXHOJOTHsUIApra acoClaHraH XoJila  yio4yalml  MIUIAPUHU
AHUKJIMTUHH, KOMIIBIOTEP TEXHOJOTHSUIAPUIATH MaxCyc JacTypiap €paaMuaa
XycoOaml MIUIApUHU IOKOPY aHUKJIMKIa 3ra OYJiraH HaTWKallapra SpHILUILI,
TEXHOJIOTUSJIADHU TAaKOMIJIJTAIITUPUO MEXHAT  YHYMIOPJUTHHHU OIIMPUII,
TaKOMWIIAIITHPUIITAH paKaMiid KapTorpaduk MaxcyaoTiap OWIaH TabMHHIIAIIT
TaJKUKOTHUHT aCOCHI Macaiallapu XMCOOJIaHa IH.

TaakukoT MaB3ycu 0yiinya agaduériap raxjauiau.Ymoy MaB3y Oyinda
XOpmAkna Ba Y3bekucToHza Kymia® wumutap omu6 Gopwirad.Temup iynm  Ba
YU3HUKIM MHIIOOTIAp, MYXaHJIUCHK KOMMYHHKALMSUIAPHHU JIOMUXajaml, >Koura
KYUYdpHUIIl Ba Ha3opaT KWIKMII HWIUIAPUHA  TaKOMWJUIAIITUPUINIA  Ba
MyaMMOJIADUHHUHI Ha3apuid Ba aMaJIMM acoCiiapuHU puBOXJIaHummra MJIX
napnatnapu onumiapuaadn B. A. Koyrus, B. B. I'py3unos, O. H. MankoBckuid,
B.H.I'anmmn,C.M.JIe6enos, B. JI. Iletpos, U. B. Typoun, A. B. I'aBpusieHkoB,
N. U. Kantop, M.M.JIepuyk,I'. C. bponmireiin, B. JI. Bnacos, H. C. 3aiiueBanap
XHcca Kymmiras.Ysoekuctonna 6y coxaga K.H.Hopxyxaes, T. Kysu6oes,
X.T.CamukoB Ba H. HumonbGoeBnap temup Hyn Ba YW3HUKIM HHIIOOTIIAP
Kypwiniyaa OakapuiaJural TeoAe3WK KUAUPYB HWIUIAPUHUHT IIAKJUIAHUIITN
V4yH WIMUM u3naHunuiap onubd Ooprannap. HukonopoB B.b. ymbOy ma3y
Oyiirya HOM30JIUK AUCCEPTAIUSICUHU XUMOS KHUJITaH.

TagkukoTaa KYJJIAHWITAH yCJayOgapHuHr TaBcudu. Yoy TaaKuKoT
UIIMHA OaKapullljja Ha3apuil TaJKUKOTIAp YYyH aMaluid TaxJuj, TaHjiama
Ky3aTHIll, MAHTUKUA MYIIOX0/1a,aMalluidi TaAKUKOTIAp Y4yH 3aMOHaBHil ac000
Ba JacTypJiapjia Taxj vl KWIUII yciryonapuaad ¢oiganaHuiin.

TaagKUKOT HATIKAJAPDMHUHI HAa3apuii Ba aMajJuid axaMHUSTH.
JluccepTanMsTHUHT acoCHii Ma3MyHH, XyJocajapu Ba Myauind TOMOHUIAH
VTKa3WwiraH amajiuid TaxJIuIapJlad Te3 Iopap TEeMUp Wyl KypwIHIIUAa

reoac3uk TapMOKHH sApaTHII YCJ'IY6I/I$ITI/IHI/I TaKOMWJIJIAIITHPHUIILIA,
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“Y3epreoneskanacTp” JaBIaT KYMHTacH  Ba 0apua TeOie3MK KUIHPYB
UNUTApUHU  OakapaJuraH TU3UMIAPUHUHT MEbEPUN-TEXHUK XYXOKATIApHU
UIu1ad YMKUIIA ury OusnaH OuMpra IKOpH aHUKJIMKAArd Yiidaml HaTWKajJapuHU
ONUII y4YyH anbarra 3aMOHaBHWi acOoOjap, 3aMOHaBH JacTypiap Ba
TEXHOJIOTUSIIAPHU KYJUTAll MaKkcara MyBOQUKIUTH J1aBp Tanadbuaup.

[y 6unan Gupraaukaa Ma3Kyp UIIHUHT JATUINH MabIyMOTIIApH, YHIATH
unMuii-ycnyouii éanmamysiap  “I'eonesms, kaptorpadus Ba KamacTp” TabJIAM
WyHanmumuaa — taxcuia — omaérraH  OakamaBpiiap  Ba  MarucTtparypa
MYTaxacCCUCIUKIAPU yUYyH VKYB kapacHu (HaonusaTuaa XaM axaMUSTIUANpP.

Juccepramus Ttapku6u. Jluccepramms kupumn, ydra 000, Xynoca Ba
taknudaapaad noopar.

bupuaun 60061a Temup WYnM KypWIMIIHAA TE€OAC3UK TAPMOKHHU SIPATHII

Oyiinya MaxaJiui Ba XOPWXK TaxXpuOadapuHU TaxJIWJ KWINAII Wynu OuiaH ymly
MyaMMOHHHT 3aMOHaBUI XOJaTHHHU 04u0 Oepuian.l'eoie3uk TApMOKHUHT acOCU
TacHU(DIApH, TAPpKUOH, CTATyCUTa aHUKIUK, MABIYMOTIUIUK, IPATUIL BA FOPUTHIILI
TEXHOJIOTMSICH TalablapuHU KYLITaH X0J1/1a UIIa0 YMKUILI 3apypUSTH aCOCIaHIH.

HNkkuHun 60612 Te3 opap TeMHp Wyl KypWIMIIHAA T'€OJIEe3UK KUIUPYB

uniapu €putwirad. by acocupa temup MyJUIapHH JOMMXAiall, reoJe3uK TapMOK
Oenruiapu, TEMUpP WY TpACCAaCHHU >KOMTa KydupuIl, OalaHUIUK TYPUHU SIPATHUIII,
TapMOK aHUKJIMTHHH TaKpuOWid Oaxojami, »JJICKTPOH TaxeoMeTp EpJaaMua
Tonorpaduk ChEMKAHM SpaTHIl Ba Te3 Iopap TeMHup Wyn nedopmaiuscuHu
Ky3aTUII 3apypUSITH WIMUK aCOCIaHAN Ba TaBCHS STHIIJIN.

Yuunum 606512 TE3 r0pap TeMHp WY KypuWIMIIKAIa Oa’kapuiral TeoIe3uK

UIUIap Ba YJIAPHUHT aHUKIUTH Taakuk Kuiuaau. Ly xymmnagan GPS ac6o6mapu
épramua reoie3uK TApMOKHM SPATHIL 3aMOHABUN FOKOPU aHUKJIMKIATH 3JIEKTPOH
TaxeoMeTp ¢EpaaMua TOJWTOHOMETPHUS TYPHUHU Oapro KWJIWII,  YiIdarl
HATWO)KAJIApUHU XHUCOONaIga  KOMITIOTEp TEXHOJIOTHSJIADUHU Ba JAacTypJIapuHU
kymnam (LGO pactypu) opkanu. Te3 ropap TemMup Mysa Kypuiaummaa reoJe3uk

VIUJIAPHA AHUKJIMTUHYU TAJIKUK KWL HATHKAJIApU EPUTHIIAN.
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I BOb. Te3 1opap TeMup iy KYPUJIHNIIAIAATH I€0Ae3UK TAPMOKHHA

SIpaTHILAA KVJIJIAHWJIAAUMIAH YCYJLIaP.

1.1 Temup iV KYPHUJIHINIHIAATH TeOAE€3UK TAPMOK TVFPHCHIA

VMVMHW TYIIVHYA.

PecnybnukaMy3 MycCTaKWJUIMKKA SpUINTaHjaH Oormuiad, Gapya coxajap
KaOu reoje3us,kapTorpadgusi Ba KaJacTp COXAJapUHU PUBOXKJIAHUIINIA Xam
KarTa 3pTHOOp Oepunau. ['eonme3uk, kaprorpaduk Ba KaJacTp MacajalapuHu
apsio napaxana euumi yuyH Y3['EOIE3KAJIACTP 6om OomkapMacu Ba
XYKyMaTUMHU3 TOMOHHUJAH XO3UpjAa onaub OopmiaéTraH WIMHA Ba amalui
UIUIAPHA sTHAJla TAaKOMWJUIAIITUPHUIN MaKCcaauga coxara JOUpP SHTU TeOJIe3UK
TEXHUK Ba TEXHOJOTUSHHU KaJl0 KWJIMII acocuil Basudanapan Oupura aianu.
MamakaTumMu3 XyayAuaa JaBiaT TeoJe3WK TasHd TapMoruHu Ep cyHbuit
YN0 TU3UMH TEXHOJIOTHSICH OyilMya amalira OIIMpHUII Macajiajapura Ba
UIUIa0 YHUKAPUII KOPXOHAJIAPU YUYYH SHTHM 3aMOHABUN SJIEKTPOH TEOIOJHT,
TaxEOMETP Ba HUBEIMPIAP Xapua KWIUII OViinda Kyn MaOiariap aXpaTuian Ba
yJIapHU KYyJUIalra axaMusaT oepuimokaall].

I'eone3uk TasHY maxoduyagapuHu 0apno KWIMIIHUHT OMp HEeYa XU yCYyJIu
0op. +ACTpPOHOMHUK YCyJ, T€O0JIe3UK YCYyJ, PaAHOreoJe3uK YCyJ, KOCMUK
reoIe3uK yCyJl IIyJap )KyMIacuIaHANp. XO03UPry BaKT/la aCOCaH I'e0Ie3UK yCyJ
KYJUTaHUIMOK/IA. ['€0e3uK YCyTHUHT Y31 TPUAHTYJISATIUS, TOJIMTOHOMETPHS Ba
TpUJIaTepanus Jerad Typiapra OyimHau.

Macanan reoie3uk ycyjjga TasHY IIaxo04anapu XOCWJ KWIMII Y4yH
aBBajo OMpoOp OONUTAHFWUY MYyHKT €KW OMp He4Ya MyHKTHUHT KOOpIWHATalIapH
aCTPOHOMHK YyCynjga aHukiaad onuHaau. TasHY maxoO4yalapuHUHT OOIIKa
NYHKTJIapU KOOPAMHATAJApU TE0AE3UMK YiYall HaTWXkKajlapura acociaHuo
xuco0mad unkapwiaay. bomiaHruyd MyHKTIAH KEHUH OMPHH-KETUH KeJlaauraH
NyHKTIap GUKpaH YU3UK OWUJlaH TyTalThpuica moxoo4da xocun 6ynaau. Karop
yuOypuakaaH ubopar maxo0uya TPUAHTYJISIIUS [I0Xo04Yacu, KynoypyakiapaaH

noopar moxo0ya 3ca MoJIMrOHOMETpHS Ioxo0uacu J1ed aTajaay.
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Keituarn #wuiapna 3aMOHaBHl TexHojorusiapra acocianran GPS,
['JIOHACC Ba GALILEO cynbuii ynaom TH3UMIIApUHHU, T€OMH(OPMaLMOH
TU3UMJIQPHU, paKaMid Ba Ja3epiu-dJeKTPOH  yioyam Ba  XucoOusain
TEeXHUKAJIAPUHH, IIYHUHTJEK JIa3epiu CKaHepJsall TEXHOJOTHsUIApUHHU HILIa0
YUKAPHIITa TaA0UK STHUII XO3UPTU 3aMOH Tanaduaup[4].

I'eone3uk TasgHY maxoOuyanapuHU Oapro KUIUILIA KOMHUHI HIapOUTHUTa
Kapab, MKTUCOAUN KUXATIAaH dHT SXIIH caMapa Oepaaura yCyJ TaHJIaHa/IH.

1.2 Xopwxuii 1aBJaaTaapaa IJIaHJIu Ba 0aJaHIUIMK Te01e3UK

TAPMOKHHU SApAaTHUII VCYJIJIAPH.

XO03Upry 1aBpja XOPH>KHM JIaBiaTiap/ia TeoJe3UK TApPMOKIAPHU SPaTHUIL
YCYJUITApUHUHT acocuiliapuian  Oupu CyHbuil WYyAAOLI TEOJE3UK
TapMOKJIApUHHU PUBOKIIAHTUPUII YCYJIU XHUCOOIaHaau. by cucremanap KOCMUK
Ba €p YCTH MEXaHUK BOCHUTAJIAp KOMIUIEKCHIIaH, €p chepouau CHUpPTUIATH
OOBEKT YpPHUHU AaHUKJIAIl Yy4yH JacTyp TabMUHOTH Ba TEXHOJOTHUACH]IAH
noopar. Cynbuit Y0111 HABUTALIUSI CUCTEMAaNIapy TUTaHIM OalaH JIUK aCOCUHU
PUBOXIIAHTUPUIN YuyH KYutaHuO kenuamokaa. llynnait kummb, GPS épnamuna
KOOpJIMHATaJapHU aHUKJIALl T€OAE3USHUHI (yHAAMEHTal MaKCaJWHH amMalra
OILIMPUIIJIa €p CUPTUHU XOXJIaraH >KOMMJArd HYKTa MYTJIOK YPHUHU OUp XU
AHUKJIWK/a TOMWIIHUA TabMHUHIAWIU. AH-aHaBUW TeOAE3WK Ba TomMOrpaduk
yCyJUJIapHU KYJIab 3ca HyKTa YpHUHM OONUIaHFUY MyHKTJapra HucOataH Oy
NyHKTJIapradya Oynran wmacodanapra OOFIMK OYNraH aHUKIWKAA TOIAMM3.
[ynunr yuyn GPS oaamii ycymnapra HucOaran karra ad3aiimkka sra. boiika
ToMOHJaH reonae3us panu — 0y GPS yuyH acoc Ba akcunua, GPS reoxesus

y4yH acocuii acbobra aitnanau[5].
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WGS-84 koopauHaTajiap cucremMacu.

XX acpuunr 80 i#wwapuaa KypyKJIUKIAp, JIGHTU3 Ba OKeaHJap
103a/1a TypuO ep CyHbUH MYNAOUUIApUHHM Ky3aTUII HaTHXKaJlapu WA
YUKWIHNO YMYM €p SJUIMIICOHIM MapaMeTpiiapy - KaTTa SpuM YK Ba CHKUJIMII
Kod(pbULIMeHTH KuUWMaTIIapu KalTa aHMKJIaHAd. by uin OupuHYM MapoTobda
AKlllga Oaxapwiub yMyMm e€p SJUIMIICOMJWHUHT SIHTH TapameTpiapu
anukiangu Ba yHra WGS-84 cuctemacu Homu Oepuiigu. WGS-84-0yTyH
YKaXOH Ieofie3uK KoopAuHaTtajap curemacu 1984 imn kaOyn KWIMHraH, y
OyTyH ep miap cuctemacuan udomanaigu. WGS-84 nomutep TasiHY
cucremacuHUHIT NSWC 9Z-2 acocnanran xonga AKII auar XMKnapu
TPAH3UT cywbpuil WyJOONUIAPHUHT pPAJAMOHABUTALMOH CHUCTEMACH JIOILIED
VyiuoBnapu HaTuXacujaH (ponganaHuIras.
WGS-84 cucremacuHUHT OONIIAHTHY VKU KyHUarnda aHUKJIAHTaH:
o Koopaunaranap Oomm —ep mapu MacCaCHHMHI MapKasW,
o Z —yxu Oyrymkaxon maptaun (ClO) tomon  HyHanTupuiras,
KalCUKUM OyTyH)KaXxoH BakT Oropocu cunrapu ( BIH);

o X — yKu OOIIaHFUY MEpUJUAH Ba SKBATOpP TEKUCIWUTH KECHUIITaH
HOJIMHYW MEPUIUAH/IaH OJIMHTAH.

e Y - VKM ep MapkazugaH OONUIaHUO YHI TOMOHJIaMa OpPTOTrOHal
KOOpJIMHA TJap CHUCTEMAacCHHU TYJAUPAIH, y DKBATOP TEKUCIUTHIA
X yxupan mapkraa 90° Oypuak OCTHAA KOWMIIAITaH.

WGS-84 —auHr acocuit mapameTpu €p DIUTUICOMIUHMHT  IIaKJIWHH,
Oypuak TE3JUTHWHU Ba DJUIMIICOMIATH €p OFUPJINTUHU aHUKIANIH.

EpmamMun  mapameTpnap 0aTaBCHA  pAaBUIIAA CPHUHT  TOPTHINMII
MOJICJIMHU, YVHUHT TapTHOW Ba JapakacMHM aHUKIaWau y N = m = 180 ra
tenr. Maskyp wmoxaen WGS-84 cucremacugaru reouajard OajlaHJIUKHU

(otMeTkanm) xucobmnamia GoigaaHuIaIn.
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WGS-84  cuctemacMHUHT OOLUTAHTMY  KOOpAMHATajdapu YKu Oerira
GPS Hazopar cranmusuiapy KoopauHaTajgapura HUCOATaH aHWUKIAHATH.
(Konopano-Cnpunre, ["aBaiin, AcancboH, Jluero I'apcus Ba Kpamkaieiin).
1 ampen 2002 i#wmngan Oonwiad  SmoHus JaBnaTuaa  TeOIC3UK
CUCTEMAJIApUHUA CTAHIAPJIAIMITAPUII KOHYHHWTa acoCaH yIIOy CHCTeMa TYIIUK
KaOyJ1 KWJIMH/IM Ba X03Upra JaBp/ia TYJIUK KyJIaHHIMOoKaa[5].

1.3 V36exucron Pecnyoaukacuaa Tes opap TeMup iy KypuInmuaa

reoJe3MK TApMOKHH 6apn0 STHINHHUHI ACOCHH YCYJLJIAPH.

V36exucton Pecrniybnnkacuma TeMup iy KypHIHIINIA JABIAT IE0JIe3UK
TapMOKJapUHU Oapro ASTUIIHUHT aCOCUH yCyJUlapu TpPHAHTYJSIUS — Ba
HOJIUTOHOMETPUSl ~ XHMCOOJaHAp 5aU. 3aMOHaBMM TeoAe3UK acOoOJapHUHT
PUBOXKJIAHUIIM ~ HATWXKAcWAa  CyYHBUH — WYNJIONIIM  TU3UMJAH  XaMm
doitnananuaMoKaa. Xap OMp KOHKpET xojaTAa y €k Oy yCyJHU TaHJall TYpHU
Oapno sTum Tanad ATWIraH aHUKJIMK Ba MKTUCOOUI camapalopiiurd OuiaH
aHUKJIAHAH.

Honuronomerpust ycyau. by ycyn andagan OyE€H Mabiym, aMMO YHU
JaBiaT TOEAE3UK TAapMOKJIapuMHU  Oapro JSTula Kyjulall HHBap CUMIIAp
éplaMuia YM3UKIM  YoYalllapHu OaapwIMIId MypakkaOmuru Tydaitim
sKuHraya goinnananmai kenuaau. TaxmuHan 20 acpHuHr 60 yu HuIapuaaH
Oomnutald, reose3uK UNUIAd YMKApUINTA AaHUK CBETO-PaHoIaIbHOMEPIAPHUHT
KOPUN KUITUHHIIN TOJUTOHOMETPHUS YCYJIMHH PUBOXIIAHTUPIMA Ba TEOJIE3UK
TapMOKJIapHU 0aprio ATUIIIIA KEHT KYJUTaHHIIa OOIIIaHIH.

C Q@

1.3.1-pacM. [TomuronomeTpust myu.
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By ycymaunr moxusatu Kyimparuaan ubopart. XKoipa uy3wiraH sKka
uyn (1.3.1-makn) €k KEeCUIIyBUM WYJUIap CHCTEMACH INAKIMAATU  SIXJIUT
TapMOKHU  TAIIKWJI 3TYBUM TEOAC3UK IYHKTJIAp Maxkamia”Haau. MymHuHT

KYIIHA MTYHKTJIApU Oopacujaa S, TOMOHJIAp Y3YHJIUTH, TyHKTIApJa 3ca OypuiIuin

Oypuakmapu YymuaHagu. bab3aH 0OKOpH CHH(}p aHUKIUKIATH TeOJE3UK
TapMOKJIADHUHT  KOOPJHUHATAIAPU MabiIyM IyHKTJIapu opacuaa
IOJIMTOHOMETPHK Hyiiap yTkasumaau[5].

[lonuronomeTpus ycyiujga Xam y3ura spama KaMyWIuKIap MaBxKy[l,
yJap Kyhiuaaruiapaad uoopar:

- TOJIATOHOMETPHUS TapMOFH, alHUKCA SKKA MYJJIapH, TPUAHTYJSALHS KATOpHU
€KUM TapMOFUra KaparaHjia reOMETpUK KUXATAaH aH4a NacT XUCOOIaHa Iy,

- TIOJIMTOHOMETPUSJA IYyHKTIAp Opacujia TEOMETPUK OOFIMKIMKIAD COHU
TpUAryJsiusra Kaparaija aHda KaMm (MKKaja XoJlaTJa XaM IyHKTJIap COHU Oup
XHWJI OYNIMIura Kapamacian);

- OpTUKYA Yymyanuiap CoHU (WIApTIXM TEHrjamajiap COHM) TPUAHTYJISALMSITa
Kaparaija IMOJUIOHOMETpHsiAa aH4ya KaM, 1y ca0aliau TEeHr MapouTiapaa
MOJIMTOHOMETPUSA TAPMOFU TPUAHTYJSALMATA KaparaHja aHUKJINTA aH4a KUYUK
Oynuiura o0 Keiaau;

Tasnaérran myHkTiaapura HucOaTaH macT OYnraH cuH(Iaru reo/e3uK
TapMOKJapHU O0apmo HTUIla aWHUKCa CBETO Ba pajguoaajbHOMEpIapAaH
doiinaraHuNATaH1a MOJIMTOHOMETPHUSL  YCYJIMHUHT ONEPATUBIIMIU KYWIHIUD.

Un3ukau-0ypuakiiv reoge3uk TapmokJaap.Unsukimm-0ypuakiv TapMOK
JeraHjia  TPUAHTYJSIUUS €KW TpUJIATEpallMSHUHT  MIyHAAW KYPUHUIIH
TYIIYHWIAJUKWA, YHAA Oup BakTAa ydyOypyakjJapHUHT Oypuakiapu Ba
TOMOHJIapHU Yim4yaHaau. Yn3uKIN-0ypyakiiv TapMOKIap, T€0JE3UK TapMOKJIApHU
MaKCUMaJl IOKOpU aHUKJIMKAA 0apro ATHUII Tanad 3TUITraH XoJulapJa Kypuiaiu,
YyYHKH YHU 0apro 3TUIra KeTaauraH Xapakariap, MeXHaT, MaljaF Ba BakT,

XyAAu IIyHJAAW TPUAHTYJSUUS €KW TpWiIaTepauus TapMOKJIapura Kaparasaa
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Ooup Kanua kyn Oymamu. Yns3ukim-Oypuakivi TapMOKHH Oaprio »THiiga Oypdak
Ba YM3UKJIM YIYAlIHA OMprajlvKaa KyJUlalllaH SHT I0KOpU camapa OJIMII Y4yH,
paguaH ym4yoB Oupiuruna udojananran m,/p HUYHAIMIIHU Yiyam ypra
KBaIpaTUK XaTOCH TOMOH Y3YHJIUTMHHU YI4aml HUCOMI m /s YpTa KBaapaTHUK
XaTocura TEeHT OVJIMIIM JIO3UM, S’bHU YI4alll KyWuaard TeHIrJIMKKa PUOsl STUIIH

3apyp
my _ m/
P S

Nkkana xonaTaa XxaM XaTOJIMK [APTJIM TEHIJIaMaJapHUHT 030] XaJjapy
Oyiinua (OoFrmaHMaciIuKIapu) Xucoomanaau. by TeHrnumk OakapuimaraH Xojaa
YU3UKJIU-0ypUYaKiIu TapMOK XYAAU IIyHJal TPUAHTYJISIUS EKU TpUaTepalusra
KaparaHja aHUKJIUTU OVitrmua ce3upapiv ITyKHH OepMmaiinn[6].

I'eope3nk Tapmokaapau 0apno 3STHIHHUHT CybHMH HYII0ULIH YCYJIN.

EpHunr cypHUEl HyngommapuHU Ky3aTUIIHU KaiTa wWIuiam OujiaH
HyKTajaap KOOpJMHATaJapUHU AHUKJIAIIHUHT T€OMETPUK Ba JUHAMUK YCYJUIapH.
bupunun xonaraa EpHUHT CypHHUI WYJIIOUIIApU KOOPAWHATATIAPHU aHUKIAIa
NACCMB BHU3UpP HUIIOHJIApAEK (oiifalaHuiIaan, MacajaH, OOIIaHFUY Ba
aHUKJAHYBYM MYHKTAAH EpHUHr cybHUN #yngommradya Oynaran macodaHu
CHHXpOH Vmuampaa ¢ornananunand. WkkwHum  Xonmatna EpHUHT cybHUMN
Wynmomu KoopJaHaTalapHU  OJIUO IOpyBUM  XHcOOJaHaau. AMepuka
HaBUTAIMOH cuctemacu “Transit” ep ro3acupmaru HykramapHunr X,Y,Z TYFpu
Oyp4YakiIM T€ONEHTPUK KOOpAUHATANIApUHU, EpHUHT cybHUMI #yngomm xadra
nunaa 40-50 maporaba yund yrummuaa 3-5 M XaToJIMK OWJIaH aBTOHOM paBHUIIAA
aHUKJIalll UMKOHUHH Oepaiy.

XO03Upru BakTAa TAKOMWUIAIITAH Ba YTa aHWK HABUTALIMOH CHCTEMAJIAp
apatunau: ['nonacc Poccusina Ba “Navstar” (GPS) AKII ga. Ymapuunr xap
oupu 24 ta EpHUHT CcybHHMI HyniomuIapuaaH TaIIKWAI TONTaH Ba XOXJjaraH
BakTJa Ba Ep mapuHUHT XoXJilaraH KHUCMHUJA HYKTaJapHUHT T'EOICHTPHUK

KOOpAMHATAAPUHUHT I0OKOPH aHUKJINK OWIaH aHUKJIaIl MyMKHH [6].
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II BOB. Te3 opap TeMup ivJ KYPUIIIATH Ie01e3UK UIILIAP.

2.1 Te3 opap TeMup UVLJIAPHU JOHUUXAJAI TYXPUCHIA VMYMHUH

MabJYMOTJIAD.

Te3 ropap TeMup Wy 0OCbKTIAPUHU JOMUXaalllla, Kypulllja Ba yjiapJaH
doiinananuiga aBBajio TaOMATHM acpaml Ba Myxodasza KWIMII Macalacu
KYMWINIIM Kepak. TeMup Wyn KypWIWINM W3JIAHUII WIUIApM Ba YJIApHU
Jounxanaman OonuaHaau. V3maHunmapHuHr Basudacu SHTU HYIIapHU
KypUll Ba MWIIra TOMNIIMPHUII [IAPOUTIAPUHU YPraHWIl, JIOWHXajJall y4yH
Kepakiu MarepuajiapHu Hurub Talépnampaan ubOopar. JloluxanamHUHT
acocuil Ba3u(acu SHIM TEMHUP WUYTHUHT PALMOHAN JIOMMXACHUHH Ty3HII OYIuO,
Oy TeMup Myn Kenakak/a Talluil TatabJapuHu TYIUK KOHIUPUIINA Kepak.

Temup Wyn moluxacujga TanaOuil YTKa3WIl Ba TalIUIl KOOWJIHATH,
noe3/yiap  Xapakar  XaB(CHU3NIMIY, Kamurtajdl MaOjariapiadH — caMapaiu
doiiganHuI, KypUIMAJapHUHT KEWHWHTH  PUBOXIAHWUIIL ~ WUMKOHHUATIAPH,
KYPWIHIIJIA STHTU TEXHUK BOCUTAIAP Ba MPOTPECCUB TEXHOJOTUSIAPHU KYILUIAII
Ky3da TYTWIHIIA Kepak. SHMM JWHUSUIADHUHT JIOMUXAcu CaHoaTr, axoJid
AIIAWUTaH TyHKTIap, TPAHCIOPTHUHT OOIIKA TypJjapH 3XTUEXKIApH Ba aTpod -
MYXUTHH CakJall TajadJapuHu XUCcOoOTa OJraH X0J1a a0 YUKWIUIIN Kepak.
Temup #yn TpancmopTuaa JoWnxa unuiapuHu PecryOnuka Temup iyn Ba
TPAHCIIOPT KyPUJIUIIM OOLIKapMaTapUHUHT MaxCyC MHCTUTYTJIapu Oakapaju.

SIlHTM Uy TUHUSUTAPUHKA KypUIIJA YJIAPHUHT WKTHUCOJIMN Makcajra Ba
XAIK XYXKQJIUTA OXTUEKTApUTa MYBOPUKJIMIUHM — aHMKJANl YYyH YHUHT
JOMMXACUHU WIIIA0 YUKHUIIJAH OJIIUH TeXHUK-uktucomuit acoc (THA)
Ty3WJaJ¥ Ba YHJAa MaBXyj] ajloka Hymnapura TaBcud Oepuiaam, xap Xuil
BapUAHTIIAp YUYyH KypWIMIN KuUWMaTiIapu Ba (Qoijananuin KypcaTKuuiapu
XUCOOIaHaIH. VYnap acocupma TemMup UYN JTUHUSTIAPUHUHT  MakKOyJ
HyHaNIMIIIapu Ba MaBXKyJ TEMUP WY TapMOKJapura OOFJIaHUII MyHKTIapH
TaHJIaHa/I1, OYHJIaH TallKapyu KyPUJIUII MyJIaTiIapy Ba MIAPOUTIIApU, KYPHUIIHIII

0a3aCHHUHT PUBOXKJIAHUIIN XaKu1a (GUKpIap OUIIUpUIaIn.
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Temup Hyn NUHMUSUIApU Ba YJIAPHUHT ajoXyja KypuiMmanapu ojatia 2
00CKHY1a JOMHUXaTaHaau.

Bupunumn OockMuyga JoiiMXa, HKKHHYM OOCKHMYJA >Ca-UIIYU
XYJXOKaTIIapyu Ty3wiaau. TeXHUK KuxaTAaH Mypakkad OynmaraH oOekTiapia
joiuxanam Oup Oockuyaa Oakapwiaad, SbHU HINYM  JIOMMXACHU TY3WUJIAIH.
Jloitmxana THUA acocuna OenrwiaHrad WyHanauIn OYiW4Ya JMHUSHUHT aCOCHM
napaMeTpjapyuHy TaHJAUIHUHT TallMIUIAPHUHT TaHHAPXW Ba camapaJopiuk
KypcaTKuuiapura, Kypuiuil HapXu Ba HaBOATUTa MOCJIUTH aHUKJIAHA]IH.

JloiMXaHWHr TaHJa0 OJWHIaH BAapHAHTH AacOCHUJA YHHUHI UIIYU
XyJXOKaTIIiapy MNUIA0 YUKWJIAIU. YHHUHT TapKuOura KypwIHIl Ba MOHTaX
UIUIapU YYyH HII YU3Malapd XamJa CMeTajlap, Il Xa)XKMHU BEJIOMOCTIIapU Ba
KEpaKJId MaTepuiiap XUCcoOIapu KUPUTUIIAIH.

Temup Wyn jnoiinxacu Oy -UKTUCOIMN Ba TEXHMK KUCMJIapJaH HOOpaT
OynraH KOMIUIeKC XyxxkaT. MKkTucoauii kKucMaa KyTuiaaéTral Talluil XaxMiaapu
Ba TaBcudu xucobuit mmiap (omarna 2, 5 Ba 10-uu Husiap) ydyH moesnjiap
Maccacd, XapakaT HOTEKUCIUTH KoepducueHTIapu aHUKIaHaau. by
MabIyMOTJIAp JIMHUSUIAP KYPWIMIIUHUHT MKTUCOAUN caMapaJopiuTrMHu Ba
MYBOQUKJIUTUHU aCOCJIAIl YUyH Kepak Oyiaau. JIONuXaHUHT TEXHUK KUCMUIA
Tpaccajap WyHaJIMIIM Ba YJIAPHUHI ACOCHUM MMAPMETPJIAPUHU acoCiall y4yH
Oapua JoiiMxa-cMeTa maTepuajiapu Ba XUCOOJapH, €p MOJIOTHOCH, CYHBUU
VHILIOOTJIap Ba MYJHUHI YCTKM KUCMU JIOWMXAlapH, aKpaTUIl ITyHKTJIApUHUHT
YKOMJIAITYyBH Ba CTAaHUMSJIAP, JIOKOMOTHB Ba BaroH XyKaJIMKJIapHu KypUIMallapH,
CyB TabMHMHOTHM Ba KAaHAJIM3ALMs, CUTHAJUIAIITHPUII Ba ajoOKa, DJJIEKTP
TabMUHOTH Ba OWHONAp JoWuxanapu Oepunaau. TeXHUK KUCMra TEMUp WY
KYPWIMILMHU TAIIKWI 3TUIL JIouxacu XaMm kupaau. [lynaail kuinub temup iy
JIOMMXACH STOHA KOMIUIEKCTa OOFJIaHTaH alpuM HHIIOOTIIAp JIOMUXalapuaaH
nbopat O6ynmaau. Xap Oup MHIIOOTra WIUIA0 YMKWITAH JOMHMXajaap KyJIaHUII
TapTuOura kapa® HamMyHaBWMM, KaiTa ¢doHganaHuIaguraH, WHIWBHIyal Ba

TaXxpubaBuil OYIUIIN MyMKHH.
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HamynaBmii Jjoiinxajap oMMaBuil KYJUTAaHWJIAQJAWTaH OOEKTIAp Y4YyH
unurad yukuiaau (pasesaiap, KyBUO YTUIN MyHKTIAPH Ba OPAJMK CTaHIIUSIIAP
Y4yH HYJIOBUYM OMHOIApH Ba OOIIKaidap). KAWTa KYUIaHWJIAAUTaH JoiuxaJaap
wiarapu Oomika OOEKTIap Yy4YyH HILIA0 YMKWIraH Jouuxanap OYynaud, ymoy
oOeKTIap y4yH KyJJiam Makcajara MyBOHK OYnubO, SHTH JoWuxa YpHHIa
dornananunaau. HamyHaBuii Ba KaiTa KyJUITaHWJIQJIWraH JioHuxangap Oepuiran
OOBEKT MIAPOUTIAPUHU XHUCOOTa OJIraH X0J/1a TaXJIHI KUIUO TYIIUpUIaIu.

NupuBuayaa  Jjoiimxagap Ho€O6 wuHmooTnap (MacaiaH, KaTTa
maxapiapJard BOK3auiap) €Ku y3ura XoC MaxXxaUIMi Mmapoutiap OynraHma
AIU1a0 YNKWIAIH.

TaxpubaBuii  jgoituxanap wik Oopa  Kypwiuil  aMalu€ruia
KYJUIaHUJIAUTraH TEXHUKABUM €KW TEXHOJIOTMK EYUMJIAPHUHT KypWJIHII Ba
doitnananuin aBpUAard caMapaJopiIUIUHA TeKIIUPUO YpraHuil yuyH uiuiad
YUKWJIA]IH.

Temup Uymnap noMmxanapura KyWwJIraH TajnaOiapHU Oakapuill y4yH
KypWJIUII Ba PEKOHCTPYKCHS IIAPOUTIAPUHM, Xamaa TEMUp WyJiapaan
KeJlaxkakaa ¢GohganaHuIl XyCyCUSTIAPUHUA YYyKyp VpraHuil Tanald eTuiaaiu.
[yHuHT y4yH Jo¥MMXa WIUIAPUHA Oa)kapwill OJITUJAH YyKyp HKTUCOAMMA Ba
TEXHUKAaBUI MYXaHIUCIUK HM3JaHUIUIApUHU onaud Oopuinl kepak Oynamu. by
W3JIAHUIILIAP JKapaéHU1a MyMKUH OYJiraH BapuaHTIapHU OaxoJiaill, JJIoMuxasan,
KypuIlll Ba Kenaxkakna Qoigamanum Oyiinya TEXHMK >KMXATAaH TYFpU Ba
MKTHUCOJIUM caMapajJop €YUMIIADHU TabMHUHJIOBYM 3apypuil MabiaymoTIap
tymnananu. Jlodnxanam Oockuura kapa® wuznanunuiap THUA Ty3umn ydyH
MYaMMOJIM Ba KOHKpET OOEKTJIApHU JIOWMXanall y4yH THUTYJJIM Typiapra
OYuHaIu.

SAdarm TemMup  UyNn  JNUHUASUIAPUHU  JIOWXAJALJArd  UMKTUCOAWU
W3JIAHUIIUTAPHUHT aCOCHM Basudasiapu: JTOWUXATAMITUPIIAETTaH WY HATUIITHUHT
VpHM Ba Ba3u(acHUHU acociall, YHUHT MaBXyJ TEMUpP WY TapMOKJIapuIaru

aXaMHUSATHHU Ba OOIKA TPAHCIOPT TypJiapu OWjaH y3apo XaMKOPJIHUTH, YHUHT
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KypPUJIUII CaMapaJopiuTrvuHy OeNruiani, HYyHaTuIUIapHUHT BapuaHTIApUHU Ba
JOMMXANaHaETral JIMHUAJAPHUHI  OXUPIM  MaH3WUIAPWHH, axoJM Ba
KOPXOHaJapHUHT TpaHCIOpTra Oynran IXTHEKITAPUHU aHUKJIALI,
JOMMXANAIUTUPWIAETTAaH  WyHAIMIUIApAA  MYJIOBYWIAD Ba IOK  TalIWII
XaKMJIADUHU aHUKJIAII,

® JIOWMXANAIITUPUIAETTaH JUHUAAA UIIIHUHT TEXHUK-UKTHUCOIUIN
KYPCAaTKUWIAPWHYM AHUKJAII Ba YJIAPHUHTI MAaBXyJ TEMHUpP WYJ TapMOKJIapH
WIUIAPUTa TABCUPUHYU aHUKJIALLL

MaBKyJl TEMUP WYJUIAPHUHT PEKOHCTPYKCUACHHHM JIOMUXAJIAIIAA UKTUCOAHM

W3JIAHUIIUIApra KyHuaaruiap Kupajau:

® DPEKOHCTPYKIMS  MyHocabaTu  OwiaH  HYJHUHT  axaMmuaTd  Ba
Ba3U(PACUHUHT Y3rapUILIMHU AaHUKJIAII,

® PEKOHCTPYKIUS KWIMHAETTAH WYiJa Tallull MUKIOPJIAPUHU XUCOOIall
Ba YHUHI MaBXyJ TEMUp WYJI TapMOKJIapura Ba OOIIKa TPaHCIOPT
TypJAApUHUHT UIIUTAa TABCUPUHU aHUKJIALLI,

® PEKOHCTPYKIMS MyHOca0aTh OujaH TeMUp HYJN WUIIUHUHT WUKTUCOAUI
KypcaTKAYIapUHU OeNruiani.

HNxrtuconunii wW3IaHuILIap KoWjara Kypa HKTHUCOAWNW TEKIIMPYBJIAp Ba
JoMMXaNalITUPUIAETIal Xy ayajapaa XalK XyXalauru 0apya TapMOKJIAPUHUHT
PUBOXJIAHUII KEJIAXKaKJIApUHU YpraHUuIIHU Y3 Wuura ojaad. byHnan tamkapu
axoJIi XyJyJUlapH, aXxoJid 3UWINTH XaM XUcoOra OJMHa/Iu.

TexHuxkaBui H3JAaHUILIAPra JIOMHXAJAITUPUIAETIAaH Tpacca YYyH
YKOMHM aHUKJIAIl, Xamaa TEMUpP Uyl OOeKTIapuHM JoWMXaiall y4yH KEpakiu
TEXHUK MabJIyMOTJIap WAFUILI KUPAIH.

MyaMMo0JIM TeXHMK U3JaHUILIIAPD KHWKMH yY4acTKalapHU *oiuaa ypranuo
Kaprorpaduk MaTepuaiap Oyinda 6axapuiaiam.

Tutyn TexXHMK M3IJAHULLIAP TEOAE3UK, MYXaHIUCIUK-TEOJIOTHK,

THAPOrcOJOTHK HIIJIAp Ba MABXKYJA HMHINOOTJIAPHHU TAAKUK KHJIHWIIAAH 1/160paT.
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by wunmmapau OaxapuiiHu Tal€pioB, gana Ba KaMepasl JaBpiapra Oyiumd
MyMKHUH. TaiépJioB 1aBpuaa tpacca yragural Xyaya XaKugaru MabJIyMOTJap
ypranuiaau, Tpacca BapHaHJapu Kapta Oyiinya Oenrunanu®, Oy BapuaHTiap
Jnana gaBpuaa ypranwiaad. dana M3JIaHUIIAPDUHU KUJIWMPYBYM MHapTHsIIAP
oJnb Oopaauiap, yjaap TpaccaHH *ousapaa OYIuIl, Xamaa TeoIe3UK UIIapHH,
reOJIOTUK-MYXaHAUCIUK Ba TUAPOJIOTUK TEKIIMPYB UIUIApHU OJIMO Oopaauiap.
Kamepan paBpaa nana W3JIaHMII HATWKajdapu KaidTa HIIaHaau. 1'eoae3mk
UIUTAPHUHT MyXUMJIapuJaH Oupu Tpacca HYHAIUIIMHU Tomorpaduk cypatra
(pexara) omum 6ynu0, y xap 100-200 merpna Gaxapunaau. CypaTra oiauriia
XKOM HYKTaJapUHUHT TOPU30HTAI TEKUCIMKIArM XOJaTH Ba OalaHIIUTH
anukna"Hagu. CypaTra onumaa Xap  XWil  reoje3uk  acboOnapnal
dbolnananunagu.

3aMoHaBUM Y30KHU E€pyFIMK OWJIaH yayaml Ba 3JEKTPOH TaxeoMeTpiiap
reofIe3uK  YIYOBJIApPHU AaBTOMAaTUK pPEeXUMAA IOKOPH AHUKIUK  OwiaH
OaKapUIMIIMHA TAbMUAHJIANHIN.

I'eone3nk, MyXaHIUCIMK — TEOJIOTMK Ba THIPOJIOTMK HIUIApAA, a’po
ycinyOnap KeHr KyJuiaHuiaau. Temup Hyn wunuiapuaa yjaapaaH acocHiliapu
a’poBU3yall TEKUIMPYBIAp, PEKOHOCLUPOBKA, a’podoTocyparra  OJMIL,
a’poOreoJIOTUK  cyparra  OJIWIL, a’pOTUIPOMETPUK HIUIApAaH HOOpar.
AdBpOTAIKUKOT UIIJIAPUHM KYJIJIAIl AMHUKCA KHMWH IIAPOUTIIM HOXHUsUIapaa Ky
Kenaau. Yiap unuiap MmyaaaTiuHu 2-3 6apodap KUCKapTHPHUIITa UMKOH Oepaii.
Temup Wyn TpaccacCMHM JOMMXAJAIIHUHT YyCIyOJapu >KOMHUHT ToHorpagpuk
HIapouTIapura, Xxamjaa eTakuyd KUSUIMK Ba KOW KHSUIMKJIAPUHUHL ¥Y3apo

HucOaTura 0OFaMK Oymaau[7].
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MyxaHaucJIuK MHIIOOTIAPHH JOHMXAJAI Ba KYPUIIJIATH reo/Ie3uK
HILUIAPVMHUHT Badudanapu Ba TAapKuoOH.

WHmootnapuay  KypuIlJard JoWHMXa HWIUIApUHA HIUIA0 YUKUIIAA
MYXaHAUCIUK KUAUPYB UILIapUAard Oapya reofe3uk uiuiap KaOys KUIMHTaH
KypWIHII MEeHEPHI Ba KouAaIapu Oyiinda onud Gopriiaay.

MyXaHIUCIUK KUAUPYB WIUIAPUHU XaKMHU Ba TapKuOW, TacBUP
MacIITabu Ba Vyiyaml aHUKIUTA KUAUPYB JacTypu OVitmua OenruinaHuo,
JoMMXagaru KOUHUHT IAPOUTH, JoMMxaant OocKu4Iapura
JoMMXanaHaJUraH  MHIIOOTHM  Xapakrepura  MociaHagud.  Kypumin
OOBEKTIAPUHUHT JIOMMXANAIIJArd T€OAE3UK KUAMPYB HWIUIAPUHUHT aCOCUH
Bazudacu Joinxa OyaIuMIapuHu TOorpapuk reoIe3uK MablIyMOT/Iapu OUIaH
TYIMK TabMHUHJIAmAaH wubopar. Tymnmanran Oy MabiaymoTiap JOWMMXaHU
cu(aTUHU UIUIa0 YMKUILA Ba OaxoJalija acoCUil OMUII XUCOOIaHaIu.

WNumooTnapau Joiuxanam Makcaauia oaxxapuiaJurad MyXaHIUCIUK

— KHUJMPYB UIUIAPU MaxCyc KUIUPYB, KUAUPYB —JIOMMXajall Ba JOMHXaall
TOMOHUZAH OJu0O Oopunaau. MyXaHIUCIUK — TEOJE3UK KUIAUPYB HILUIAP
TapKUOM Kyhujaruiapaad uoopar

e KypWIMIJArd XYyAYIHUHr Oyiura yTraH Wumapaard Tonorpapuk —

reoIe3uK MabJIyMOTIapHHU TYTUIAII Ba YJIApHU TaXJIWJIH;

® TaCBUp OJMII IUIAHAM — OaJlaHJIMK Te0JIe3UK TYpJIApUHHU TAIIKUJ

KWJINLI,

e 1:10000 —1:500 macmrtabnu Tonorpadyk TACBUP OJIMIIL

® aBBAJIrW HWLIap OJIMHTaH TONOrpaduK MJIaHIapHU STHTUJIALLL;

e UYN3MKJIM MHIIOOTJIAPDHM Tpaccajall Ba Tpacca HJIMEHTIIAPHU KOoiaa

OMPUKTUPHILL;

® MYXAHIUCIMK - TEOJIOTMK  Ka3wiMajap, TeoJe3uKk Ba  Ooluka

HyKTaJapHU OOFJal;

® THIPOMETPOJIOTUK UILIAp OWJIaH OOFJIUK re0Ie3UK HUIJIapHU OaXkKapHlIir,
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e xaB(u T€ONIOTHK kapa¢Hap OuinaH OOFIMK Te0e3UK HIIap;

¢ MYXaHJIUCIUK — TEOJE3MK MaTepuajUlapHU TaxJIWJd KWIMII Ba
KYTTAUTUPUILLINAD;

MyXxaHAUCAUK WHIIOOTJIAPHU KYPHUILJArd TEOAE3UK HIUIAPp MaXMyacu
XaM Kypuiauiiga KaOysl KWJMHraH MebEpUN Xyxokariaap Oyimya oiaub
oopwnanu. Kypunumgarsn reoe3suk UIUIApHUA TapKUOW XaKMH Ba aHUKJIATH
Jouxa XyXOoKaTlIapuJard WHUOIOOTHH TEOMETPHUK KypcaTKH4YJlapura MoOcC
KEJIMIIMHU TAbMHUHJIAIIN KEpPaK.

['eone3uk unuiap KypwiIMIIAArd TEXHOJIOTHK Kapa€Hura axkpaiamac KUCMHU
Oymmb, Ma3Kyp KypWwIMII Yy4yH KaOyl KWJIMHraH Maxcyc HIUIapHU

Myanatiaapuaa oaxapuiaau.

2.1.1-pacm. Tykma maxnaara ep moJ0THOCMHUHT HAbMYHaBUH KYH/IaJaHT

KECHUM KYPUHHUILIU:
1-ep MOTOTHOCUHUHT TPYHT TYKMacH; 2 — KOIII UMUK (OpoBKa); 3 — My yeTH
(oOoumHa); 4 — KyM KaTiamu; 5 — Gamact Kariaamu;, 6 — Ea6arup (0TKOC);
7 —06epma; 8—peseps (3axupa yiiMacn); 9 — CyB KOUMPYBYHU apuK4a
MyxaHAMCIUK WHIIOOTIAPHM KYypHINJArd TeOo[e3WK HWIUuIap TapKuOu
Kyluaaruiapaa TalKuil TONTaH:
e KypwiHIl OOBEKTIapU YUYYH TEOJEe3UK pekajall TypJapuHU TalIKuil

KHJIHII,
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® UYYKM MAWIOHJAPHU, YW3WKJIM WHIIOOTIAp Ba yilap DSJEMEHTIApUHH,
BaKTUHYAIUK KypHUJMa, MHIIOOTJIAPHU PerKaiall;

e JlOlKMXa HIUIapUJa KYpcaTWUiTaH, WYKHU peKalall TypJapuHU TYy3UII Ba

OaTaBcuII peKalialll ulliapu;

e KYPWIHII MallliHAJIAPHW Ba MEXaHU3MJIAPHU T'€O0Ie3UK OOIIKAPYB;

® KYpPWIHII MOHTaX WIUIAPUHU HA30paT KWIHII Ba WWKPOS TacBUP

TYIIAPUII;
® KypWIMILIAPHU J1ePOopMIUsIN re0JIe3UK KypcaTyB Ba
Oomkanapaan uoopar;

MyXaHIUCIUK — Te0AEe3WK KHIUPYB KYypWIQJWraH HHIIOOTIAPHU
JoMMxanamiia Kepak Oynaauran TomnorpaguKk—reo[e3uK MaTepuaiiap Ba
MabIyMOTJIap Xamjaa Oomika Typjaard (MKTUCOAWHM, THAPOMETPOJIOTHS,
MYXaHJIUCITUK TE€0JIOTHK Ba X.0) MYXaHJIUCITUK KUAUPYBIAPHU Oa’KapyIIMIIINHA
TabMUHJIAIINA KEPaK.

KumupyR wunuiapuau Oakapuil ydyH TY3WIAJWTAaH TEXHUK TOMIIHPUK
OyropTMauu TOMOHHUAA TaW€piaaHuO, KUIUPYBHHU TAIIKWI KWIMII Ba OaKapuIil
KHJIUPYB JACTypy Ba XUCOOOT XyXOKaTiapu TY3HWII y4yH Oapya MabiyMOTIIap
KEJITUPUIIA]IN.

MyXaHIUCIUK - TEOJe3UMK KUIUPYB HIUIAPUHUHT TapKUOU Ba XaKMHU
HadakaT JoWmMxanaHa€TraH XyAyIHH WKJIAMHA IIapOUTIApW Ba HWHIIOOTHHU
KaTTa KUIUKIIUTH, JIOHUXa 0OCKUYJIapura XaMm KYTpoK, OOFIMK OYIaad TEeXHHK
UKTHCOIUH XHCOOIap- Ba UITYH XyKKaTiap.

FOxopuna Kaiin KWIMHTaH MYXaHAHUCIWK- Te0JE€3UK KUAUPYB HIUIAPUHU
TapkuOu Oapya Jnoinxa OOCKUWIapu y4yH Oup TapadpaH Oup xui Oynum
Ownan Owupra, aiipum XxoJuiapaa ¢apk, KAJIUIIH XaM MYMKUAH. YUyHOHYH:
JOMMXaaniHu OoNIIaHFUY OOCKMUYIapHuia MYXaHIUCIUK — TEOJIE3HK HIIIap

KaTTa MalgoHmapaa oiaub Oopunagu. by sca ¥3 HaBOaTuga aepoOKOCMUK
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yCyJUIApHH KYJIIall, Maiia MamTadiu TonorpadvK TUIaHJIApHHU TY3HINTa OJHO
KeJIaau:

Xap Oup KeWuHTH JIoHuxagam 00CKUYUIA OJITUHTYM OOCKHYJaH OakapuiraH
KHIUPYB Matepuaiuiapuian ¢oimanannd, Tomorpaduk TacBUp MacmiTadbu
HUpUKIAIIaId Ba €p YCTH yCyJlap OWIIaH TYIUIaHAIUTaH TOMorpado -reofae3uk
MabBIYMOTJIAp XaKMH XaM omwubO Oopamaw; Wmram Xysxokariaap JIOWHXaall
OocKMYMIa KUAMPYB HILUIAPH aCOCaH €p YCTH TEOAE3WK YyCyiuiap OwiIaH
Oaxxapmianb JoWMXajaHaIUTIaH HMHIIOOTHH acOCHU YKJIapH Ba d3JIEMCHTJIapHH
XKouumaa OeNruiIaHud MyCcTaxKaMIIaHA !,

Yu3uKIM WHITOOTIAPHH KUAUPYBIA, Jaia KUAUPYB MITUIapuIa KYWHHIara uiap
OaxkapHIIaIn:

e Tpaccamamn wnurapu Oakapwiagd Ba Tpacca >Kounaa OearmiaHud

MaxKaMJIaHAIH.

e Tpacca mianu — 6aJ'IaHI[JII/IK KoopAnHaTaJIapnu 6{’1\/’11/11-13 JaBJIaT T'COAC3UK

TypJapura 6OFJ'IaHaI[HI

e Tpacca OViirab, Tpacca WVHAIMIIM TAaCMAaCHUHH TOIMOrpaduk TacBUpra

OJINHAJIU.

XO03UpTU KyHJa FOKOpHUIA KAl KWIMHIAH aHbaHABUW JIOWMXAJAIIA STHTH
TEXHOJIOTHATa Ba ABTOMATJIAIITUPWIITAH JIOMMXAjall TU3UMHUIA  YTHII
MyHOoca0atu OwjaH, KypWIHIIJAa MYXaHIUCIUK — Te0Je3uK Ba OoIlka Typ
KUIUPYB UIIUIAPUHU TEXHOJIOTUACUHHU Y3TapTUPHUIIHHA TaKa30 KWIIH. XyCyCaH,
YM3UKJIM WHIIOOTIApAa Ma3Kyp THU3UMJA JioWuxanamjga KUIUpyB HILIAPUHU
XYCyCUSATIApH Kylunaruiaapau ¥3 nuura onaau. bymap, Tpaccanu pakobataori
BAPUAHTIAPUHM YTKA3UII YYyH KEHI MAaWJOHJArd KUJIUPYB UIJIAPH,
MallyMOTJIAPHU XQ)KMUHU KyNaluIIM Ba XO3UPrd 3aMOH TEXHHUK BOCHTAJIApJaH
KeHT (horananuIi, Jana Ba KaMepall UIUIapHU, KeWUHTY XUcoOuTa KYTanim Ba
3aMOHAaBUM TOMOTrpaPuK MAbIyMOTJIAp KOMHUHT MaTeéMaTHUK Ba XaMJa COHJIU

MojierIapaan Goiaananuiiapaan noopataup[s].
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Temup iyniiap goiiuxaJam Ba KypHIIa reoAe3uk TAbMHUHIALI

Temup #ynnap yuta napaxara OyiuHagu.

I pmapaxanu Hynnapra MamilakaT WYKApUCU Ba XOPWKWK JIaBliaTiap
OWJIaH TPAHCHOPT ATOKAIAPUHUA TAbMUHIOBYU TEMUPUYIIIAP KUPUTUIIATU. Y Iap
OpKaJId KaTTa Xaxma oK Ba iynoBun naccaxupiuap ( 10 Ba ynman kym xydr)
noe3/yiapy KaTHOBH 10KopH Te3nukaa (150 km/coar) xapakaTiiaHau.

I[I  papaxanu Wymapga HWyiapaa TyMaHJIapapo K Ba HYJIOBYH
TalIUIIHA TAbMUHIIOBYM TEMUPUYIUIap Kapauum 0ynul, xapakaT te3nuru 120-
100 xM/coaTHU TAIIIKWIT STaH.

I papaxanu #ymiap MaxaUlMil axamusTra sra OYiaran TeMUpyn
Xuco01aHn0, KaTTa OyJIMaral IOK TalllUIll KOOWJIMSITUTA dTa.

Hyanapun Jofinxa anIHUHT TeXHUKABHil mapTaapu. Myn tpaccacura
Kylwiran acocuii tamab — Oy OepwiraH Te3nukaa Oup Tekucaa xaB(cus
XapakaTHu TabMUHJIAIAaH wuoopataup. Iy cababmu Temup — Hyiiapaa
MaKCUMaJl HUIIAOJWK Ba HHT KUYMK KalpuiMma pajguycliapura KaTbUsH PHOS
KuuHaau[6].

Karra Oynmaran paavyciau KallpuiMmanapaa 4YeKiId HWyn Kyspid
HUIIAOMMK KuupaWtupwiaau. Temupityuiapaa Oy KUYpaWTUPHUIN KyWuJaruda
ndomananaau:

Ai = (12,20°) /K,
by epna ¢° Ba k — Oypunuin Oypuaru Ba KalipuiMa y3yHJIUTH.

Arapna k =Re,,y = Re°/ p°, Oy epna R — kaiipunma paaunycw,

p° - pagman rpamycaa (57,3°) SKaHJIMIHHM XHCOOTa OJICAK, Y XOJIa
Ai =(12,2p°)/R=700/R. (1.1)

Macanas, I, =200/00 Ba R = 700 M oynca,
i =i, —Ai =20-(700/700) =19° /,
1 >xanBan.
[TapameTrpnapu fI}“/JI Japaxkanapu
I | n | m | v |V
Temupiynnap
Pros kunmHagurad HUIadaukIiap, °/,, 15 15 20 - -
["opu3oHTa KalipuiiMaliap paauyCu,M:
SHT KaTTa TaBCHS dTUJITAHU 4000 4000 4000
SHT KMYUK TaBCHUS STHJITaHH 1200 800 600
Beprukan kalipuiManap paanycH, M:
TaBCHS STHJITAH 10000 | 10000 | 5000
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Kypunaum xyayanaa MyXaHIucJIMK KWANPYB HATHKACHIAa
MabJYMOTJIAPHU WHFHII

v ' v

I'eonpe3uk - I'eosoruk - I'mapo-meTeoposioruk —
MYXaHJIUCITUK MYXaHJIUCTUK MYXaHJIUCTUK
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Kypuaui xyayanaa TYIJIaHTaH MabJIyMOTJIAPHH KaiiTa
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Kypuaum jgoiinxacunu | Mmad ynkapumHm I'eone3uk uILIa0
TAKUAIAIITHPHULIT JIOHHXAJIAII YHUKAPHUIIHU
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Kypuinin Ba MOHTaX HIILIApH

L

KypI/IJII/IlIIHI/IHl" reoae3mKk TAbMMHOTH

OO0BbeKTHH IKCIVTYATANMATA TOIIIHPHII

v

HNumooT )]e(l)OpMaIll/IHCHHH KY3aTYBUHM TAIIKHWJI 3THII

Pacm 2.1.2. 'eone3uk KUANPYB Ba KyPHIHIL 3TalU CTPYKTYPACUHUHT CXE€Macu
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2.2 Te3 ropap TeMHUp WVJ TPACCACHHHU KOUTa KVYUPHUII VCYJLJIAPH BA

YHUHI aHUKJINIH.

Pexanam typiapu rutanim Ba OajaH UMK OViinya 6apno KWJIMHHO, yiap
MHIIOOTHU XaKMUTQ, IAKJINTa, pexalall aHUKJIUTH OOFIHuK OYiaau.

[Inannu TasHY TYpjap acocw KWIMO JaBiar TYpJiapu, 3udjaHraH Typiap,
KypPWIHILl Y4yH SIHTM TY3WITaH Typiap KaOyd KUJIMHUIIM MYMKUH. Maskyp
Typaap y4 Oypuak, TOJWUIOH TecKapu Hymiapu kabu makiaga Oynuo
WHIIOOTJIApHU KYpuIll Tajabura >xaBo0 Oepuiu kepak. MHIooTHH Oapua
acocHil YKjapu Ba acOCH HyKTajapu TasHY Typjapra OOfJIaHraH OYiIuIId
mapt. by HykTanap Ba ykiaap OOl MHIIOOTIAPHU peKajalllard FeOMETPUK acoc
XucoOjaHau Ba JIOMUXa Ya4amilapd akCH Iy acoC >KOWJIaHUIIUTa Kypa
oepuiiay.

banangnuk Oyiinua pekanamn TypJiapu KaTtop YpHaATWITaH perepiapiaH
nbopat OOFIMK, TaBJIaT Mapka €K periepiaapura OOfIaHran oyiaau.

Pexxanam umnapuaa Kynuaard ycysuiap KyJuIlaHWIAIN:
® TYFpu OypUaKIM KOOpAUHATANIAP YCYIIH;
® KyTOMi yCy,
® YM3UKHU Ba OypuakHU TYTAIITUPHUII YCYIJIAPH;

Pexxamamr Ba 5OWMXaHM JKOMWTra KY4YUPHUII TE€ONE3UK TACBUP OJUII
UIUIApUHU  TecKapu TapTuO Oaxkapwiaau. WMmmad yukapuiiga pekanap
DIIEMEHTIIAPUHU, S’bHU JIONMXA HYKTaJapUHU, JIONMXACHU TOPU3OHTAI MYHAIUIIN
Oypuyaru, y3yHJUI'M Ba HyKTa OaJaHJJIMTMHHM XamJa YU3HMK Ba HOTEKHUC JKOMra
KYYUpHII Uiutapuaan uoopat 6ynaau. Kyitnma pexanamn ycyiiapu Ba yJIapHH
Oa)kapuil TAPTUOMHU KENTUPAMU3.
1.Jlolinxa HYKTACHUHM :Koiiura kyuumpuil. by >xapa€H HyKTaHM XOJIATUHU
TJIaH/a Ba OajnaH MK OViMya aHUKJIall UIIJIApUaH TAllKWI TONraH OYiaau.

a) Jloliuxa XojaTMHU IUIAaHAA KypcaTUIga TYFpu  Oypyakiu

KoopAuHaTallap THU3HMMHUJA TasdHY YU3UKIAr'u OOIITaHFUY HyKTaJaaH abccucca
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(X) yxu OVitnua mynaTt TacMa OunaH yn4al Kyvunaau, cyHrpa Oy Hykraga €ku
9KKep OuiaH meprneHAuKymsap yTka3ubd opauHarta (YY) Oyinya mymaT Tacma
OwtaH joinmxa HyKTa YpHU aHuKJIaHaau. KyTtOouil ycymnaa jgoitnxana KypcaTuran
HyKTara TEOJOJHUT YpHATHINO, TassHY YM3UK OYinad «HOIap» TyTaIITHPHUII
ycynmuaa JauMO  OUpUKTUPWIMO, CcYHTpa oiauaa Oymaruiaud TeoHO0JUT
MUKpOCKOTIHJa Oepwiran Oypuyak MUKJAOPWM KyWuiIaauw Ba Iy WYHaIWIIIA
Macoda yiraanuO JIoinxa HyKTaH! >KOMITaHUIIIA aHUKTaHAIH.

0) HykranuHr noinxa OanaHUIMTUHM >KOMHTa KYYUpHUIIIa HyKTa OujiaH
yn4aHa€TraH penep opajurura HHUBEIUp YypHatunaau. Penmep yctuparm
pelikajaH caHOK OMHau Ba ac000 catx Oananaimuru (Heg) Xxucobnanau:

Hes = Hrp + @
by epma — Hrp pemnep 6ananymmru; a — peiikaaaH OJIMHTaH CaHOK.

Cyurpa, acOoOHM caTxX OanaHaIUTrHIaH HyKTaHu Jovnxa Oamanmmurua (N;)
aliprin0, HyKTara Kapaiaju Ba peiika caHoru (V) aHMKJIaHAIH,
V= Hgp- N,
Hykra yctura VypHatwiraH KO3MKKa pedka YypHaTUiIMO, peiika CaHOFH
XUCcOONaHraH V CaHOFWTra TYFpU KeNryHrada KO3WK KyTapuiaad €Kd epra
KUPUTHIIAIH.

2. Jloiiuxa YM3UFUHM KOITa KY4MpHUIl.
a) Jlolinxa HyHAIUITUHY )KOMKUra KYYHPHIIIa TCOIOTUTIaH Ba

peKaAMTUPWITAH TassHY HyKTanaH doinananunaau. Jlonxa Marepuamiapu

Oobiinya TassHY YM3UKKa HUCOATaH JIolnxa Oypuak | XHMCcOOJaHaIH.

p = L

| —  nonuxa TastHY

By epna “ joituxa — TOHMXA YM3HK HYHAINIINHE AUPEKIHOH OypyYary;

o T— TassHY YM3UK WYHAIWIIMHA JUPEKITMOH Oypyaru,
Hykragaru TeogoJuTHU BU3UpIaIl YKUHU TassHY YM3UKKA KapaTUiauo, TuMOIaH

(a) caHok onMHaaM Ba JIoiKXa Oyp4yard XucoOIaHaIu;

V) =a- g
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Xucobmad tommnran (V) Oypuarm nuMOra KywwnawO, mry HyHamwin
OesruiaHaju.

Ma3kyp WyHanuIl WKKA MapTra TEONOJWMTHM JOMpAa Yalm Ba YHT
XoJlaTiapu/ia YpHATUINO, ypTadacu Jornxa nyHammi 1e6 KaObyn KuIuHaIH.

0) Jloliuxa wmacodacuHM OKOWHWTa KYdydhpHUIJa JIoWWxa WYHAJIWIIN

Oyiinya >KOWHU KUSUTMTHMHU (S |) XUcoOra oJiraH XoJija oakapuiain.

bynna, aBBano moMMXaHUHT TOPU3OHTAN Y3YHIUTH d;, KU JIOMHMXA Y3YHJIUTH
D, aiinantupunanu. XucoOjJaHraH MUKIOPHU Oepruirad HyHanmum Oyitnda UKKu
MapTa yin4ald KyWriaau.
bepuiran KUsuIMKAard YM3MKHH KOMUIa Kyuyupuil. by pexanam HIIWHA
UKKH XWJ ycylijga OakapwiuIiM MyMKHUH. ['OpH30HTan Bu3Mpiall Hypura sra
Oynran acoo0aa (HUBEIMP) JIOMUXA YM3UTH WYHANIMIIIA OOIUIAHFUY HYKTaJaH
oommadb, D,  y3yHauruaa Katop KO3UKJIAp JioMuxa OamaHiiuru Oyitnda
YpHatunanu. byHna opanuk Hykranap OamaHAiauryd nactiaOKu HyKTara Kypa
OpPTTUPMAIAPHU XUCO01a0 aHUKJTAHA/IH.
L — 4M3UKHUHT HUCOMM XaTONUIY KYHUAArurueK aHuKIaHaau
_a]_ 1
o™ 1720000
Kus Bu3up typura sra 6ynras (TeogosauT) acoobnapaa S3HT YeTKH HyKTara
Jornxa O6anaHAIUIuIa Ko3uK Kokuiaan. Opanuk HyKTajgap 3ca Kypuil Tpydacu
JoMMXa YM3UFUTa Tapaies YpHATHINO aHUKJIaHA M.
Hykra VpHUHMHT Vypraya KBagpaTHUK XaTOJMIMW Kyiuaaru ¢opmyna

Epmamuaa XxpucobaHaIu

mx,Y,z:\/mi +m$ +m§ ,
JIOMUXAJTAHAETIaH KOUIaH TEKUCJIUMTMHA UKKUHYMCUTA KYYMPHUILLI.
Jloitnxananaétran Oupop ABCJl TekucnuruHu >kolura KY4UpHILIA aBBajl
HyKTajap Joinxa OanmaH/IMKIapy OKopuaa OaéH KWIMHTAHUICK >KOMHaa

Oenrmnanaan. (2.2.1 pacm) byHma. A Hykra EHMra HHUBEIUD IIyHAal
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VpHatunanuku, OyHaa AB #HyHamumm Oyiinya WKKM KyTaprud BHUHT Ba
TypTuHuM J| HWyHanmuMmpaa y4uHYM BUHT Mapaien Kwinb Kyhunaau. Ac600
Oananmmuru (i) yiauanuO, perikacuau B Hykrara Kyiumiaaam peiikama | caHOFU
tyrpunanagu. lynna Busup Vku AB um3ubu Oyinald iynamamu. Xyanu
myHaai peiika [l Hykrara KyiHmimO, caHok | TyrpuinaHagu. Kepakim HykTaiap

XaM 11y kabu Oaxxapunaau[5].

~Y

Pacm 2.2.1 Koopaunartanap épaamuma MacoaHnn aHUKJIAIIL.

2.3 Te3 ropap Temup iyiapuia 0aJaHUIMK TYPUHU SIPATHIIT

YCVJIMHHUHI AaHUKJIMI'H.

Te3 ropap Temup yn Kypwimiidga Oapkapop acOCHU TabMMHJIANI yUyH
ypra KBaJpaTUK XaTOMUTH 3—5 MM JaH oOIIMaraH Karra XakmJaru
OalaHJIMKHU YaYaml HIUIapuHu Oakapuin Tanad stwinanu. by mapaxanaru
IOKOpH aHUKJIMKHU TabMHUHJIAII UMKOHUATH OYiraH yiyaml yCyJIWHU aHUKJIAII
YUyH SKMAAMA WIMAA — TaJKUKOT WUUIApUHM Oakapuil Tanal, 3TUJIaIH.
Acocuil 3bTHOOP IOKOPH AHUKJIUKIArd HUBEJIUPIAPHU TaHJIAIl Ba TAaJKUKOT

ATHUINTA, MaxCyC IIKajla Ba BU3WP HUIIOHJIAPHU WIUIA0 YHKHUIITA, ac000
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OaNaH/JINTUHU €Tapiid aHUKJIWKAA, MUKPOMETPIU HUBEIUP TarJIMTUHU
V3rapTUPUIIHA TAbMHHJIOBYM, XamJa KHUCKa HypJjap €paamMujia HABEIUpIanl
YCYJIMHHA TaKOMWUIAIITUpHUIITra Kapatuiaau. Kucka Hypiap €paamuaa 0KOpHU
AHUKJIMKJA TEOMETPUK HUBEIUpJall YCyJIH HWIIA0 YUKWITaH Ba KypWJIUIIA
XamMJia KYNTUHA WHIIOOTJIAPHUHT KOHCTPYKIUSUIApUHM Ba (yHIaMeHTIap
YYKUIIMHA YI9aiia acocuid ycyi cudaruaa KyUlaHWIMOKAa. XO3UPIH BaKTia

Oy yCyJl KeHT TapKaJlraH, yHUHT a3auIiry IyH1aH noopar:
- FOKOpH aHUKJIUK/A YITJallIiTH;
- Mypakkab OyMaraH Ba ap30H ac6001ap Tanad dTUIUIIHIA;

- KMMMH IIapoWTIapAa KypWiIuIl MaWIOHJapuAa yia4danl HIUIAPHU
OaxkapuIll MyMKHUHIIUTH, ylap épAaamMuaa KeHI XapopaTiii JAuarna3oHaa MOHTaX
€K1 OETOH Ba €p UIUIAPUHU OKAPUITUIIIH Ba XOKA30.

Okopu anuknukaa Hupenupnam éEpaamuaa 10—15 Merp opamukna
JKoMamral WKKUTa HykTa OamanmmuruHudr ¢apkuau 0,03+0,05 MM ypta
KBaJIpaTUK XaTOJHMKIA aHUKJIAIl MyMKHUH. bup — Oupuaan Oup Heya 103 MeTp
Y30KJIUK/Ia >KOWIAlraH WKKUTAa HyKTa OajaHJIMTUHUHT (apKuHU YpTa
KBaJipaTukK xatojuru 3ca 0,1+0,2 MM aHUKIUKAA TAbMUHIAHAIN.

['eoMeTpuk HUBENUpJANl YCYJWHUHI AaCOCUH KaMYWIWTH axOOpOTHH
MacodamaH y3aruml EKA  yadam  kapaCHUHM — aBTOMATJIAIITUPUITHUHT
MypakkaOmuruaagup. LyHuHr y4yyH alipum HHIIOOTNIapAaH (olganaHuIl
JaBpula, SbHUA 3apAMJIaHTaH  3appadallapHU  TE3NaTTUYIApUHU,  aTOM
peakTopiiapuHu Ba OoIllKa IOKOPU paauanusra sra OYiaraH WHIIOOTIapna €Ku
IOKOpY YacTOTaldM KyJIpaTid KywIaHWIl MaHOalapaa YyiyanuiapHu ¢akar
npoPUIIakTUK TYXTalnuwiap nantuga eyuim MymkuH. [IyHUHT y4yH UUKIIap
opacuja KaTTa MWHTEPBALUIA BAKT yTaAW, yJI4dall JIAX3aCMHU TaHJIAII
MypakkaOjamaad Ba Makcuman Jaedopmaivs KyTWIA€TraH JaaBpra TYFpH

KCJIMaCJINTU MYMKHH.

TankukoTnap KypcaTaJukH, ICCU MapajuieNb IJIaCTUHKAra sra 0yiaraxn
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HA-1, H-1, H-0,5, N; -0.07, N;-0.04 , Dini-1l, Dini-21T, NA-3003 Typmaru
HUBEJMPIAP IOKOPU aHUKJIVMKHUA TABMUHJIANIN.

By osca | Oypuak KuiimMaTmHH 2 MapTa KaMalTHpaad Ba HHBEIUpJIAIL
AHUKJIMTUHU omupann. HuBEIMpHUHr acocuid IMIAPTHHU HA30paT OSTHII
4acTOTaCH aCOCaH, HUBCJIMPHUHI TypH, TalIKM MYXUTHHUHI Y3rapMaciurIy,
MalJIOHJIaTd CUJIKMHHUIIUIAD MUKIOPU Ba Xap OHP KOHKpPET XoJIaT YYyH
AKCIIEPEMEHTAJI PABUIIA AHUKJIAHAIH.

FOxopu aHMKIMKIa HUBEJIMUPJIAII HUILIApH TaXKpUOacu KypcaTaauku, HOEO
HUBEJIMP TAarJUTHU KYJUlalll HUBEIUPJIANl AHUKIUTMHU Ba HWIUIA0 YMKAPHUII
YHYMOPJIMTUHU CE3WJIApHU OIIMUPUIITa UMKOH Oepanu. W maituaa Tarimk
HUBEJMP INTATUBUHHUHT OOl KucMmura YpHatuiaad. Ho€0 HuBenup Tariauru
miatdopmara VpHaTUIaAuM Ba CHUKYBUM IUIaHKAa EplaMuja MaxkamlaHau.
[Tnardopma Hupenup Ounan 100 MM OanaHIAMKIA PAaBOH CHUJDKHUIIM MYMKHH.
bynna suBenup kusiury £10 gan ommaiiau. Ho€o HuBenup TarauruHu Kyiiao

HUBEJMPHY YPHATHUII CTAHIMAAATH UII BaKTUHUHT 10% HU TamKuir sTaau.

Ho&06 HuBenup Tarnuru 10KOpU aHUKJIUKIATd HUBEJIUP OUslaH KOMIUICKTAA
Oynca, cTaHUUSAZArd Ha30paT YCIAyOWHU Y3rapTHUpHUILIM MYMKUH. MabiyMKH,
IOKOpY aHUKJIMK/IAa HUBENUpJIAll[a CTAHLMSAAArd Ha3opaT UIUIaApU, PEUKAHUHT
acocHil Ba KyIMM4a CaHOKJIap Oyinya XUCOOJIaHWITaH HUCOMN OanaHIIuKIiIap
dbapkuHu TakkKochamgan uoopataup. AMMO UKKH IIKajaau pedkana Kylrmua
[IKaja IITPUXH aCOCHUU IIKaja INTpUXura HucOataH 2,5 MM Ta CHIDKUTaH
Oymamy, acocuil INKajliaJlaH OJMHTaH CaHOK KyIMM4Ya INKajdajaH OJIMHTaH
caHOKIaH+98 caHoK Oapabanu MukpoMeTpuHUHT 50 Oynarura ¢apk Kuiaaud Ba
HazopaT YI4oBHra MabiyM Aapaxkana Oornmuk Oymaau. By acocan kymmmua
mkana Oyinda caHoK OeBOocHTa acocuil Imikaja OYiWYya OJIMHTaH CaHOKJaH

KEHUH OJIMHTaHaa HaMOEH OYmamu[7].
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2.4 3aMoHOBHUH ac000Japu épaaMuIa MOJUTOHOMETPHS TYPHUHHU 0APIIO

KIWJINII VCVJIM BA YHUHI aHUKJIMI'U.

[ToauronomeTpusi TYpH >KOWJa CHHUK YM3UKJIAapJaH uoopar O0Yaub, TOMOH
V3YHJUKIApU Ba YHr EKM 4Yalml TOMOH TOPHU3OHTAl Oypdyakjapu YiadaHaIu.
[TonuroHoMeTpusi KYpUHUIIKN OYMuYa 2 XWI: OYMK Ba €MUK MOJUTOHJIAp/IaH
nboparaup.

[Tonuronomerpusana Oypyakiiap ONTHK Ba JIEKTPOH TEOAOJIUTIAP, SJIEKTPOH
TaxeoMeTpiap OwiaH, macodanap Xap Xwi1 ac0o0 Ba yckyHajgap OwiaH
YI4aHaJIu.

Xo3upru  BakTaa wmacodanmapHu  yiyaimiga  FKOPUM  AHUKJIUKIAru
CBETOJAJIbHOMEPJIap (DJEKTPOH TaxeoMeTpiiapra YpHATWITaH CBETOJAIbHOMED
OJIOKN).

CeronansHoMep Epnamuna macoda ymyam EPYFIMK HYpU TE3JIUTHra
acocyiaHraH 0ynu0, OONUTAHFUY HYKTara CBETOJabHOMED, OXUPTU HyKTara Hyp
Kailtaprud YpHaTwinO, HYpHUHT Oopubd KaWTumura capd OYiraH BakT

YI4aHaIu.

~

3[4 >

=
N

S

Ay
T NI .. o .. A
1

——

Oy epma 1 — BakT ¥ymuarmy, 2 — Hyp y3arru4y, 3 — KIaBHATYypa,
4 — nyp KaOyJ KWITHY YCKYHA, 5 — Hyp KalTaprud ycKyHa.
Macoda S kyiingaru ¢popmyiia Oviian aHUKIaHa U [5].

A

NyaHUHT YM3HKIM XaTOJMIH.
[Tomuronomerpust Hynu Uy3uK KypuHuiiga OyncuH. bynmait #yn yuyH

KYWUMJAruHUA €3UII MyMKUH.
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L=s,+S,+...+5S, =[s], (2.4.1)
Oy epna L — T Ba Ty mynkTiap opacuaaru macoda.
Vpra KBagpaTHK XaTONUKra yTHO
m? =m521+m322 +...+m32n =[m?] (2.4.2)
XOCHJT KHJIAMH3.
Xap Xwi1 KYpUHUIIAArY MOJUTOHOMETPUS UYIIM KOOpJUHATA OPTTUpMATapyIaru

fx Ba fy xaTonukiap aHuK Gopmysangap OUIaH TOMUIAH.

f, =

(2.4.3)

AOCOIIOT YM3UKIM fS XaTONMK UYJ IEpUMETPHIa KyHHUIarura TeHr.

[e2 | <2
fo=yfict iy (2.4.4)

Yy3uK KYpUHUILJATH TMOJUTOHOMETPUS WynHaa fs XaTONMKHU OOlIKaya €3WIn

MYMKUH:

2 f2  [2 .2
fo= 2+ 12 =Vt2 +u (175)

Oy epna t — 6yiiaMa KOMIIOHEHT — OyiijlaMa XaTOJHK,

U — KYHIQJIaHT KOMIIOHEHT — KYHJAJIaHT XaTOJIMK

n
dL=>ds
1
yu3uK yadaml kattanurd. t = dL OViinama xaTouk KuitMaTuaad uoopar, ypra
KBaJpaTuK Kuimar (2.4.2) acocan Kyhuaarura TeHr[6].

2 2
my = [ms]
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HHonuronoMerpus Typuaa Ky JIaHUIAAUTAH
yauam ac6o01apu

Macoda ymuam anuxiauru HucOui xarocu 1:200000 Hu Tamkwi 3Taaw.
yaunr yuyH Macoda yiryamr yayH 3JIeKTPOH TaxeoMeTp acO00IapuHu KyJutamn
Makcaara MyBOQpUKIUP.

[ToauronomeTpust Typu Oup E€ku OMp HedTa HyIap opKaiau IOKOpH CUHO
MOJIMTOHOMETPHUS €KW TPUAHTYJISIIUS Typura TasiHaau. bypuak Ba MacodanapHu
yimdam ydyH 3JeKTpoH Taxeometpiap TC-02, TS -11 (Illeetinapus) japHH
KyJUIall MyMKHH.

Tabkumiam 3apypku, JAaBiaT I'e0J€3WK TapMOFUHHU PUBOMIAHTUPHIILI,
MOJICpHU3AIMSIIAII Ba aHUKJIUTUHA OMUpUII Oyinya uinuiap, acocan 1 cuud
TapMOKJIapy aMali€T/ia TYXTOBCU3 JaBOM 3Taju. byHu 1y OunaH OOFIMKIIUTH,
OMpUHYUIAH MaMJIAKATHUHT KaTOp palloHiapu/ia TEOAE3UK MYHKTJIAp 3UUIUTH
eTapiii dSMac Xxamja xap i Typiu cababnapra kypa 3 % ra sKuHM HYKoJaau;
yJIapHU CUCTEMATHUK paBUIIAA THUKIA Kepak. WKKMHUYMIAH BakT YTraH capu
TapMOK  acTa-CeKMH ‘“OCKUpaau’”’, YHJa VY3UHUHT OUPUHYM aHUKIUTHHU
nykoranu (MmacanaH, €p KOOUFMHUHI 3aMOHaBUW XapakaTu Tydailin), ammo
YHUHT aHUKJIUTUTa OYiran tanad akCMH4Ya, BAKT YTraH Capy TYXTOBCHU3 OIIAJIH.
[yaunr yayH O6u3 Hadakar WYKoIa€TraH MyHKTIApPHU CHUCTEMATHUK PaBUIIIA
TUKJIAIra, OajdkuM  JKOWjapAa TapMOKHU PHUBOXJIAHTUPHUIN Ba CaKJall
TYFPUCHIA TOMMO YVHJIAIAMU3 JIO3UM, YHU KEMMHYAIMK TAKOMUJUJIAIITUPHIL Ba
AHUKJIUTUHY OLIMPHUII UITUTAPUHU TYXTOBCU3 0JIUO OOPHUIII KEPaK.

['eone3uk TapMOKIapHU TAaKOMWUIAIITUPHUIIHU SIKUH MacajajgapuaaH Oupu
CYHBUU WYJIJIOW EpAaMuaa YHAAru MyHKTJIAPHUHT XOJATUHH, 3apypUd FOKOpHU
aHUKJIMK OWJIaH aHUWKJIaIlaH uoopar.

['eonme3uk  TapMOKJIApHM  TAKOMWIUIAIITUPUIITHUHT  KEWHWHTH  OOCKUYHIA
MaMJlakaT XyIayauja yTa aHuK (yHIaMEHTand TeoJIe3MK TapMOK O0apro ATHII
3apyp, OyHma ydOypuak TomMoHsapuHUHT y3yHiauru 2000-3000 kM ra TeHT

Oynmanaw, yHOa MTyHKTIAp opacujarn macodanap aHya y30KIUTHAA  XaM,
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CaHTUMETP €KUM IOKOPUPOK AaHUKJIWK OWjlaH aHWKJIalml Makcaara MyBOQUK
oynanu. OyHaamMeHTan reoe3uK TAPMOKHUHT Xap OUp MyHKTH CTAllMOHAp KU
obOcepBaTopusl OYJIMINM Kepak, yHAA aHUK JacTyp Oyiimya [maBpuil paBHIIIa
TYypJAM KYpUHUIIJATH YTa aHUK KOMIUIEKC VYiyanuiap Oaxapu® OOpHIl Kepak,
Oynap Katopuja MyHKTJIApHU  TEOLIEHTPUK KOOpJAWHATAJIAPUHHM aHUKJIAII
OYyiinya CyHBbHM HYJIJIONUIApHU Ky3aTHIN; KEHIVIMK, Y30KJIUK Ba a3UMYTJapHU
aHUKIaNl OyHnYa aCTPOHOMUK; OFUPJIMK Ky4YH TE3JaHUIIUHU aHMUKJIAIl OYyinda
IPABUMETPUK, IOBYHHU aCTPOHOMO-TE€OAE3UK OFUIIN OPTTUPMACHUHU aHUKJIAII
Oylinya rpaBUHUPLUUOHAN YIdaliap.

['eoneHTpUK KOOpAMHATANAp CUCTEMAacuia y4uOypyak TOMOHJIAPUHUHT
y3yHJIMTH Ba WyHanumu Xamjaa Ep aiinanumm napameTtpiapuHu (KyTOHUHT
KOOpJIMHATAJapH, CYTKAJIUK ailaHuil Oypyak TE3JUTMHUHT  BapHALMICH,
IPOLECCUsl Ba HyTalsl 3JEMEHTIapH) y3yH Oa3uciu paanouHTEephepoMeTpHs
ycynnaH (organann® aHukiam Makcaara MmyBoduk Oymamu. By ycym Typau
HIaKjaAard xXoaucanap Tydaiau ro3ara KeIyBUM €p l03acHJard KBa3WAaBpHid
TeOpaHUIIIapHU XUcoOra OJIMII Ba aHMKJIAIIra UMKOH Oepamu. DyHgameHnTtan
reolie3uk TapMoOK  arpoduja NyHKTIAp OallaHJMTMHUA Y3rapuiiura om0
KEJIIyBUA €p OCTH CYyBJapW CATXUHUHI Y3rapyBUHH CUCTEMATHK paBUIIIA
Ky3atuil onu0 Oopumn jo3uM. DyHIaMEHTan TeoAe3WK TapMOKjap Oapua
NYHKTJIApUHU aHUK BAaKT HHTEPBAJIM OpaJUFfHIa TaKpopiad TypHJIaIuraH,
IOKOpY aHUKJIWKIArd HUBEJIHUpJAIl Hyiapu OwiaH y3apo OOFjaml Makcajra
MyBO(DUK OYynaau.

Bakr ytumm Ounan Ep alinaHuin YKUHUHT X0JIaTH XaMm y3rapaju, JAeMak
MYHKTJIAPHUHT JIAX3aJIM KOOpAWHATaIapu xaM y3rapaau. [IyHKTIapHH X0JaTw
Ba Oanananuru Ep koOufuHuM kyTapwiuil gudopmanusicu Tydaiiau y3rapuo
Typamu. [emak, sHrH TYpT Yauamum ¢aszoBuil XYZt TPENU3UOH JaBjaT
reofie3uKk TapMOFUra YTUIl Kepak Oymanu, Oy 53ca yHAard yiadaluulapHH
MaTeMaTUK KalTa WIUIAIIHU IOKOPU aHMKJIWK Japaxkacuaa OakapuliHu Tajiad

sTaau, Oy epra t- BaKT.
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dyHIaMeHTall TEOIE3UK TAPMOKHU 0apIio ATUITHUHT KOHKPET YU3MAacH Ba
JACTypUHU WIIIa0 YUKHIL, OOKWYMA-OOCKUY JKOPUH KWUJIUI, XaMmJa SXJIUT
reoIe3MK TapMOK aHUKJIUTHHU OIIUPHUII Ba TAKOMIIIAIITUPHUIN OWIaH OOFJIMK
Macajamap Treonesus (aHWM Ba TEXHUKACHHWHT YyTa MyXHUM Ba OWPUHYH

HaBOaTIark Macajanupaan oupu xucoomanaau[5].

39



miLeHfy emdeurHAl sunsuAiHend) ——

i
O

WA ufv duwal HelLgeLmds,

nIHAL sunBUAIHendL LewaefT - adely “u'L Q

adeff L \/

“owdel ynearoal Helumieds eTUAdA uaeHeHy

40



III GOB. Te3 opap TeMup iy KyYpUJIHIIAAA 0aKAPUJIATUTAH T'e0Ie3HK

HIIJIAP AHUKJIUTMHU TAAKUK KWJIMIIL.

3.1 Te3 ropap Temup iiva kypuianmuaa GPS acoo06apu épramMmuna

reoJe3MK TAPpMOKHHU ApaTHIl AaHUKJINTUHHU TaXJINJ1 KHJINIIL.

Oxupru wwiapa €pHUHT CYHBbUW HYIJIONUIAPUHM Ky3aTHII HaTUXKajJapu
Oyiin4ya NyHKTJIAp KOOPJAMHATACUHM aHMKJIAIAa AHUKIUKHUA  OLIMPHUII
ulnUilapuga aHda forykiaapra  opumman. Uy  tydainum  ep  cyHbHi
UYIAOUUIapUHM Ky3aTUIl OWIaH JaBjaT Te0JIe3UK TapMOKJIApUHU IOKOpHU
AHUKJIWK OnyaH 0apno 3TUII KEHT KYJUIAHUIMOK/A.

Te3 ropap Temup Wyn KypWwIHIIMAA TEOAC3UK TapMOKHM sipatumiga GPS
NpUEMHUKIIAPHU KYJUIAHUIIMHUHT UKKH O0cKu4ra OYInHau:

1 —6ockuu Joimxanam Ba peKOTHOCIUPOBKA, MULIApHU MianiamTupum GPS
OpU€MHUKIApU OWiaH YI4OB MILIApUHM Oaxkapuil (Jajna uILIapu), jaaja
unulapuan  Oaxapumaa GPS  npuéMHukHM — uimiad  YMKApyBUMHUHT
NYPUKHOMACUTa amasl KAJIUII.

2 — OOCKMY VyJuYaHraH HIUIAPHM KalTa MIUIAll Ba AHUKIMKHU OaxoJaml
(cudatuHm Oaxosail Ba jana vuluiapuau aHukauru, WGS — 84 koopauHaTanap
CUCTeMacuJa OJIMHraH HaTWXaJlapHU TpaHchopMalusiall, sS’bHU — amaijiaru
reoIe3uK TapMOK KOOpJAUHATACUTA YTHUPHII).

ByHuHr y4yyH cyHbHi Wynagouu TH3uM E€pramuna 1 — um  cuH@
CYHBUMU HWYJIIOUUIM TIE€OAE3MK TAPMOK NYHKTJIApUAA yI4Yall Ba IIYHKTJIAPHU
Oofnamr uwnuiapu Oaxapwiau. | — yu CHUH(p CyHBUH HYIJOLIIM TIe0AE3UK
TapMOKHMHT Oapua myHKTIapu y3nykcu3 wummoun PITI Ba CI'C-0
OyHKTIapu OwinaH OofnaHanu. By mnyHKTIap reoje3uk KOOOpAWHATalapHU
(WGS-84  koopauHaTtamap CHCTEMacd) aHHMKJIANIAA  aCOCCHH  TasHY
OYHKTIApU OYnub Xu3MmMaT KUJIIu.

GPS §ynyoB wunulapm crathka ycyiauaa UKKM vactotanu  GPS

npuémuukinapu Leica (ILlBeiimapus) pupmacuna wnniad umkapwiran Leica —
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1200 (GS-10) wmapkamm, Choke Ring aBTOMaTuk paBumga 12 MycTakwil
KaHaj/a paguoTYIKUH OWIaH MILJIOBYM aHTEHHajapjaH (oimanaHuiIu.

bapua GPS npuémHUKIap METPOJOTHK aTTeCTAlUsA]aH YTKa3WIraH Ba
CYHBUU WYNIONUIA TEOAC3WK THU3MUMHHUHT Oapua cCHH( TypjapuHH Yiodarira
SPOKJIU XUCOOIaHA IH.

1 - 4yn cuH} cCyHBUH UYIIONIIM TeOle3UK TAPMOKHMHI TUIAHIU
xosatuHn anumknamga  GPS  npuéMmHMkiapura KyWuaara —mapamMmerpliap
VPHATHUIIIN:

- curHai kaOyn KuiIMHAETTaH CyHbUH Hynaonuiap CoHH 4 1aH KaM
OyIMaciuru Kepak

- uHopmanus Hurum Ba KaOyn KWwinil uHTepBaiu - 20 cek. OYnuim
KEepaK

- CyHBUU HYIAOIIHUHT TOPU3O0HTAA OamaHIuru - 15°;

- GPS §ynmuoB wmmapu xap Oup nyHkmiapga nh > 4, PDOP< 4
opanuryua OaXapuiau Ba YHUHI JTaBOMUWIMTH 6 COATJaH MKKU CEAHCHH,
ceaHciap opainuruaard taHagpgyc kamuja 2 COATHHM TalIKWJ JTaJlu.

GPS MpUEMHUKIIAD aHTEHHaJIapU I wmm aHUKJIMK]IA
MapKa3JIallTUPWIAN (Maxcyc ONTHK IIEHTPUpP Ba  pyJeTka, MPUEMHUK
KOMILIEKTUTA KUPYBYM).

1 —yu cuHd CyHBUI WYANOUUIM TEOAE3UK TAPMOKHUHI IJIAHJIH
Oofmam yuyyH acoc cudaruja JaBiaT T'eoJIe3UK TAPMOTHHUHT TPUAHTYJISIIUS
NyHKTJIapu opkanu amanra ommpwian. CI'C-1 myHKTnapuma aHTEHHa
ChokeRing éku AT-504 maxOypuil MapkaszIalITUPYBUYA Mociaama Epaamua
ypHatTWigu. 1 — au cuHG CyHBUH HYIJONUIM TEOJEe3UK TAPMOKHHMHT TUIAHIIU
oormamga GPS VymuoB wumnmiapm 6 coatmaH 2 ceccHsiia Ba  ceccusiap
opacugaru TaHaddyc kammma 2 coaTHH Tamkwia STAu, GPS ymuoB wummapu
CyHBUI #ynmounuiap CcoHM Kamujga S TaHu Tamkuia 3TAu. CyHbuii

uynnonuwapaan uapopManus HWardm Ba KaOyn Kwiuil uHTepBain - 20
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CEeKYH]l, CYHbUM WYIJOIMIHUHT TOPU30HTIAA OanaHaiaurd - 15° HU Tamkun
STIU.

[Iynktmapumaru  GPS ymyoB wmmnuwiapu Oapua ceccusuiap  Oyitnua
«LGO» mnporpammacuna WGS - 84 koopauHaTanap cucreMacuaa KaiTa
WIUIAHIA Ba TEHTJIAIITUPUIIIN.

Hana wnutapunaru GPS ymuoB unuiapu Hatmwxkamap oauHaadn «LGO»

IporpamMmacu OpKalu  TEeKIIMpWIagd  Ba  HA30paT  BEKTOPJIApH

COJIMIITUPUIINO, Jajla WILIApUHUHT cudarura 6axo Oepuiau.
baxapunran ym4yoB unuiapuHuHr Hatwxanapu «CDy», « DVDy»

JUCKIIapuaa OOLUIaHFUY MabIyMOTJIap KYpUHMIIUAA (ChIpUE [aHHBIE) Ba
«Rinex» ¢dopmatuaa WKKM ~HycxaJa TYUIYHTUPHII XaTh Ba Xxap Owup
NYHKTJIApHUHT Oapya MabIyMOTJIapu OujlaH Oupraaukaa cakJaHaJu.

MasbiymMoTiiapra Kynujaaruiap KUPUTHIIAQIN:

1) [IpueMHHK THIIM Ba cepHs paKaMH;

2) AHTEHHa TUITU Ba CEpUS paKaMu,

3) KyzaryB xypHamnu;

4) AHTeHHa KaJIMOPOBKACH XaKHIa MabIyMOT.

Wkku ceccusi Hatwxkanap OyiiMua Ha30opaT BEKTOPJIAPH «CTATHKA)
ycyauaa OeNrujiaHraH XaTOJIMKIIAp COJIMIITHPUIITaH.

Ep cuptuparu nysktinap YpHuHu (koopauHatanapu) GPS cucremacu
épmamuga aBTOHOM Ba auddepeHnnan TapTHO (peXuM) Ja aHUKJIAHAJIH.
ABTOHOM TapTHO HaBUralus Ba XapOud NPUEMHUKIAD YPHUHH AHUKJIAUIHU
acocuil ycynu xucoOsaHaau. byHna oObeKT YpHM HaBUrauus HyJIgouuiapu Ba
outrra GPS npuémaurunan ¢oigananuiin acocuia aHUKJIaHA .

HNuddepenmman Ttaptud (DGPS) 00beKkT KOOpAMHATANIAPHHU FOKOPH
aHUKJIMKAAQ TOMMINTa KapaTwiraH. Y OHI KamMuJa HWKKUTa NPUEMHHUKIAH
doiinananuira acociaHras, yiapaaH Oupu KoopJauHaTalapy MabiyM MyHKTAA

VpHaTunaau Ba acoc (0aza) CTaHIMAICH XHCOOJAaHaIW, WKKUHYACH —
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XapakaTAard CTaHus OYnuO, aHWKTaHAIWTaH HyKTailap Oyinya yraau.
KoopnuHatamapu aHUK acoc CTaHIOUS Ty3aTMajJapHH Xuco0jad Wymmonr
VyanuiapuHyd Ty3aTull (KOppeKuusiam) yuyH s¢upra KoMOMHalMsUIAIITaH
xabapnmapam y3aragu. by xabapnmap xapakatgaru TpHEMHUK (CTaHITHSA)
TOMOHHMJIaH KaOyJl KWJIMHUO, Y OpPKaJd acoC CTAHLMSAAH y3aTWITaH Ty3aTMma
xucobra onuHanu. Mm OaxxkapyBuu >xoiiHM HaBOatnmaru Hykracura ytud GPS
OpUEMHUK  TyrMayacuHM  Oocumm  OunaH  ymOy  HYKTaHWHT — aHUK
KOOpJIMHaTajmapu Oup Aakukana tornwiaagu. FOKopu aHUKIMKHU TabMHUHJIAII
acocHsia KOOpAWHATAIApU MabIyM MyHKTIapaaH ¢oimananum Eraau. by sca
Wynmomgan  kena€traH — JaJbHOMEpP CUTHAJUIApuJa Keaud  YuKaJuraH
XaTOJUKIIAP MMFUHIMCUHU XUCOOIall UMKOHUHY Oepai.

Acoc (0a3a) cTaHUMACH >KOWJIANITaH MYyHKT XUCOOJAIlHU SIHTU OOl
HyKTacu OYnu0, yH/IaH MabJIyM YerapajaHraH Xy/Iy//1a >KOWialirad Xxap KaHaai
GPS mnpuémHukka Ty3aTuIl (KOPpEKUUsIAIl) pajuo CUTHALIAPUHU Y3aTHII
MYMKHUH. By 3ca sroHa Ty3aTuill CUTHaJIM CUCTEMaJaru XaToJIUKIIApHU, YIapHU
KeJIMO YUKW MaHOadapuaaH KaTbui Ha3ap, TYFpUiIaiau.
bupvHun BapuaHTAa NOpUEMHUKIApra TEJEMETPUK KaHaap Oyiinda
XaTONMKIIAp TYFpucuja Xabap y3artunanu, Oy xabapHu NpuéMHHUK Y3 VpHH
XaKuJard — MabIyMOT OujlaH  KOMIIBIOTEpUJa UINUIA0 YHKUO  HYKTa
KOOpAMHATAJapy aHUKJIUTUHYU olupaau. VKKUHUM BapuaHTAa acoC CTaHIUS
“coxTta Wynmonr’ BazudacuHu Oaxkapadu, SHHU Yy CYHBUH WYAoIIra YXIIarml
COXTa DXTUMOJUHN KOJIJIap CUTHAJIM Ba MabJIyMOTJIAp y3aTaJlu.

Cratuka  y3yH  YM3MKJIApHM  yJYamija,  T[eOAe3UK  TAPMOKJIApPHU
PUBOKIIAHTUPUIIIA, TEKTOHUK TIUaTGopmanap XapakaTUHU YpraHuil Ba
Ooowmkanapaa kywiaHagu. CraThka SHr IOKOPM aHUKIWKIA Yidall Y4yH
KYJUTaHWJINO, CTaHIUSAAA Ky3aTHILIAp BaKTH OUpP COATHM TAIIKWI KUJAIH.
['eone3uk TapMOKJIapHU PUBOKJIAHTUPHINIA BEKTOPJIAP DHT AHUK TOIWJIUIIH

(Ymuanuim) kepak 6ynanu. byHna TapMokiiap KaTbuit OOFJIaHTaH BEKTOPJIApIaH
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PUBOXKJIAHTUPUIAAM Ba  NYHKTJIAPHUHT aHUK KOOpAMHATalapy TapMOKHU
KaThUI TEHIJIAIJIaH TOMUIIA/IH.
Nagam  cratmka 3uwiall  TapMOKJIApU Ba CbhEMKA  TapMOKJIAPWUHH
PUBOXKIIAHTUpUIIA  KyJulaHagu. by  ycyn Ky3aTUIl  HaTUXaJlapyuHU
KOMIIbIOTEp/Ia UWINUIA0 YMKUO KOOpAMHATANIAPHU  CAHTUMETD  aHUKJIIUK
Japa)kacua aHUKJIAllHU TaAbMUHIIANIN.
Acoc (0a3a) um3urnHu xammacu 0yu6 8 nakukana ( 8 — 30 makuka) aHUKJIAII
yuyH Oy ycyn anrtumn (aszacunu yndamgaH (onpananaau. Kepaxnau Yymuamm
BAaKTU KYJUIaHAJuraH NpUEMHUK TUOUTa acoc (0a3a) YM3UFUHUHT Y3YHJIUTHUTA,
KYpUHAJAUTaH CYHBbUI MYIA0LIIap COHUTA Ba yJIap TEOMETPUSICUra OOFIIHK.
Kunemaruka Ttomorpaguk chEéMKamapja Ba KaTTa MUKAOpAArd HyKTajap
KOOpJIMHATAJapUHA KUCKA BaKT MYMJA aHUKJIAIAA KyJulaHaau. byHna cyHbui
nynnonuiapaan Kena€TraH CUTHAJUIAp WYJIMHU JapaxTiap, OajnaH] uMopatiap
Ba OolIKanap Tycaauran 0yyca BakT capdu OIIaau, aHUKJIUK 3ca nacasau. Acoc
YU3UFUHUHT y3YHIUTH 50 KM OuiaH yerapaiaHaju Ba 1 CAaHTUMETpP aHUKJIUKHU
TabMUHJIANIU.
RTK kuHeMaTHka ycynuaa pean BakT JaBOMHUAA YJIYall YYyH acOC CTAHIUSACH
KaOyJl KWiIraH CyHBHH HYIJO0II MabIyMOTJIApUHMU XapakaTAarun MpuEéMHHUKKA
y3aTull ~ y4yyH paguomojieMiaH  ¢oimananamgu. by ycynm  Hykramap
KOOpAMHATaJapUHU Jaiaja peall BaKTaa OMIUII UMKOHUHM Oepaiu.

Xap Oup CyHBHI HYNIOII MKKUTA YHUKAJ KOJJApHHU y3aTaau. bupuHun
Ba HHcOAaTaH OJIMHM KOAra C/ A (xymon) xomu nevimmanu. Mkkuaum xox P
(anuK) kon nekimnanu. By kommap wkkura snryBum Tynkuanapau L1 Ba L2
monystamrupagu. L1 C/A Ba P —komun, L2 sca pakar P komuu snranm.
I'eonesuk GPS npuémuukiap ¢asaHu dITyBUM HUKIT derapacuma ymaaian. L1
Ba L2 TynkuHigap y3yHJIMTH MabiyM, MIYHHHT Yy9yH #HyJjgonuiaprada
y30KJIuKIap (a3za AOMEpUHU Hynjom OWjlaH aHTEeHHA OpacHaard TYJIKWHIIAp

COHHUTa KymanTupud Macoda aHuKIaHaau[5].
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3.2 GPS npuéMHNKJIaApH OWJIAH APATHJITaH reoae3nk TApMOKHH

“LGO” nacTtypu OWJIaH TEHIJIAINTHPHII MOV LJIAPH.

GPS mnpuémuukiapu €paamuaa OakapwiraH YI4OoB HIUIAPUHU KalTa
UIUIAITHUHT YMYMHUW TPUHIUILIAPH.
l'eonesusina GPS  mpuéMmuukiapu  Epaamuaa Oaxapuiran  YI4oB
WIOUIAPUHU ~ KalWTa HWIUIAll  [POrpaMMACHUHUHT  MPOLECH HKKH  ACOCHI
KHCMJIaH MOOpar:
o IlpuémMHuKIAa MaBIYMOTHM KaWTa HWILIANI BA TYFpPUJIALL:
o Kamepan ycynna MabiaymMOTIIapHH KaWTa MIUIAIl Ba
TEHIJIAIITUPHUIN (Jaja mnapTuscuga €Kd  XucoOnaml  Mapkasuja Maxcyc
nporpaMmmaiap OpKaju).
Kaiita wnuiam kyn BapuaHTIM OYyiu0O, y acocaH KyWWJITaH MacajaHu
UMMM Ba YHUHI aHMKJHUK Japakacura OOFJIuMK. AMaija KaiiTa wuILIali,
TEHIJAITUPUIT  XUCOOJANUIAPHUHT SHI  KYN KYJUIAHWIAJWTaH yCyJapu
MaBxXy/I:
o AnOXMIa BEKTOpJApHM aHUKIam (0a3uc YW3MKIap) Xucobiar,
TEHIVIAIITUPUII Ba yJIApHU OMp TapMOKKaA YJIall;

o Crannusnapaa Oup Xuia BakTAa OJIMHTAH HATHKAJIAPHU CeaHcap
Oyitnua xyucoomarr

o Kaiita umnanran MabIyMOTJIapHUA ceaHciap Oyiimda xucoOmjamn Ba
TEHTJIAIITUPUILI,

Xap Oup ac6o06 yckyHa wunuia®d uukapyBuun (upma GPS npuémuuk
KOMITJIEKCUTa YIYaHTaH HaTWKajJapHU KalTa WILIOBYM, XUCOOJIOBYM Ba
TEHIJAITUPYBYM Y3UHUHT MaxCyc MpOrpaMMaHd HIIa0 YMKaad. byHUHT
okuOaTuaa yHHBepcas (OpMATHH spaTUIITa OXTHEK TYFUIIU, KaHCUKUM
NPUEMHUKHUHT MOJIENIM Ba Mapkasura OOfiMK Oynmaciouru kepak. byHpait

dopmar spatmnau Ba mapriu pasumpa  RINEX 1e6 Hommanmu. Mupuk
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reone3uk Tapmokiapau GPS €pmamupa YidaHraH uWOUIapHA XpcoOmiamr Ba
TEHIJAITUPUII ~ XaMMa [OporpaMMaliap XaM MaKCHUMal aHUKJIMKIArd
HATHKAHU OJUII MMKOHUHU OepMaiau. by MyaMMOHM e4uIl Ba XaJl KHIIMII
y4yH YyHHBepcald «ImpodeccroHal MporpaMMa»  SpaTWIUIINTA  AXTUEK
CE3WIM Ba HATW)Xa/la OJMHTaH MabIyMOTJIapHH OOCKHMYMa - OOCKWY KaiiTa
WIUIAI, Ty3aTMajlap KUPUTHUII MporpaMMmanapyd HILad YUKapUIau.

Kaitta wnuram yuyn GPS-npuéMHUKIapIaH OJWHATUTAaH  ACOCHM
uHpopMarus "CeIpple" XOMakM MaTepuauiap KyutaHwiad ( Oup  ceaHc
HaTwkacu Oyinya).

XOMakyd Marepuajiap WHFWITaHJaH CYHI MIUIATAIAETTaH IporpaMma
Epnamuaa kepakim Oynran ¢opmarra ( mucon yuyH RINEX ) yrkaswiou Ba
Wyn KYWWIMIIM ~MYMKAH  OyiraH Kymod Ba CHCTEMaTHK — XaToJiap
TEKIIUPHUIA/IH.

Taliéprapiuk unapy OaxapwiranjaH CYHT aloxXyja xap Oup CTaHIUs
y4yH €4uM eumwiaaud. ByHUHr HaTwXkacuja oJIMHraH MabJIyMoTjiapra xap Oup
MaHOanap y4dyH Ty3aTMaliap Kuputwiaau (moHocdepa, pornocdepa Ba xakazo).

Kaiita womam  mporpaMMacMHHHI  KEWHMHTH — aCOCHMM  dTaluaa
CTaHIUSJIApJlaH  OJMHTaH  ajoXuJa MabIyMOTiap OWpraivkia HIUIOB
Oepunaau. byHna onauHrM OUKUUIApAA WY KYWWITaH KaMYMJIMK — Ba
XaTOJIMKIIAp Ty3aTWIaau Ba KEWHMHTHM OOCKHYra MYHaNTHUPHIIAIH.

Maxcyc mnporpamMManapHUHT acocui Basudamapu Oy TYHKTHUHT
KOOpJIMHATajap KUWMATHUHM aHUKJIAll, BEKTOp Vy3YHJUIH Ba  OoIllKa
UCTEMOJIYMHUHT  TaliadW, KU3UKHUIIWTa Kapad TeolIe3uK MabIyMOTIapHU
IOKOpY aHMKJIMKIAA aHukmamaup. bynnmait kaiita unuramoiap 6up Ba Oup
HEYa CEaHC Ky3aTyBJlap YYyH MYJDKaJUIaHTaH OYJIMINM Kepak.

TeHrnamTUPUIIHUHT  OXUPTrd HTalld OJIMHTAaH HATH)KaHU  KEpaKIH

MaXaJUIMM KOOPAMHATAIAP CHUCTEMACUTra YTKA3WIIl MYMKHH.

48



[ Ipuémunk Nel } [ Ipuémunk Ne2 }

A 4 A 4

~

XoMakH MaxcyJioT ) [MaBHyMOTﬂap 6a3acn} [ Xomaku MaxcyJoT
“CsipbIe” “Csipbie”
(& J/ (& J
v v
( «RINEX» ) /\’ «RINEX» A
L dopMaTura yrka3uii ) L ®DopMaTHura yTkauii )

A\ 4

\
Honocpepa rTabcupunn |
aHAJM3H )

o )
OpoOuTanaap Tyrpucuaa
MabJIyMOTJIap

[ Ky3aryBaap ¢ainun } - [KysaTyB.nap c[)aﬁ.m«l}

A 4

Opoura
KUAMATJIAPUHUHT XUCOON

\ 4 A
HaBurauuon xadapJiap HaBurauuon xadapJap
TYFpUCHIA MABJIYMOT (ailiu TYFpPUCHIA MABJIYMOT (ailiu

v

HaBuranmnon xadapJap crpykrypacunu gpaiiau

A 4

OpoOuranap TyFpucuaa MabJayMoT

y A
/ butra cTannusaa eunM Ba \ / Butra crannusiga euum Ba \
Ty3aTMaJjap: Ty3aTMaJap:
® uoHocgepa ® uoHocgepa
e mponocghepa e mponocghepa
® penamueucmuk Ihgexmaap ® penamueucmuk Ipgexmaap
K ®  YUKNIApP KAMYUIUSU j K ®  YUKNIApP KAMYUIUZU j

Pacm. 3.2.1. LGO gacTypyHUHT TEHIJAIITUPUII CXEMACH

49



“Leica Geo Offiss” mnporpammacu épaaMmuia OJHHIAH HATUKAJIAPHH
TEHIJIAIITUPUII Ba XUCOOJall.

“LGO” Leica System- 300,500,1200 Ba GNSS cucreMaci TOMOHHIaH
Oaxkapuwiran  yJI4OoB HIUIAPUHM  KaWTa  WIOUIAIl  Ba TEHMIAIITHPHUII
nporpamacu  xucoOmanaau. «LGO” mnporpammacu 06azuc TOMOHJIApU
(BeKkTOpJIap) COH >KUXaTAaH Kyn OYynran xomiapaa, TypJd  yCyl Ba
pexumiapaa (cTatuka,  TE3JMAIUTUPWITaH  CTaTHKA, TICEBJOKMHEMATHKA,
Stop&Go Ba KumHeMaruka) ViYaHraH HaTWKaJapHU  KadWTa  MIianmi,
TEHIJIAIITUPUII Ba Oapya MNyHKTIApHUHT (oHjganaHuil  HUMKOHUSTHHU
sApaTaJiy.

Cratuka Ba TeE3NAIITUPWIraH CTaTHUKa YCYJIHJAa WKKH YacTOTalIH
npuéMHUK €paaMuia YiyaHraH VI4OB UIUIAPU  HATIKACHUIA  BEKTOP
y3yHiauru 10 kM rada OYiraHjia CAHTUMETP AaHMKJIUKIArd HaTWKAaHU KHUCKa
BaKT HMYWJA OJUIIT MYMKHH.

“LGO” mporpamMmacu  XaTTOKH MICEBJIOKMHEMATUK  yCyJJa  Xam
MabIyMOTJIADHM KaiiTa MIUIAll Ba TEHIJAIITUPUII MYMKHH. bup coar Ba
VHIaH OPTHK BaKT MOOalHUa TaKpOpJaHTaH ChEMKA HATWXKACHJA MYHKTIIAp
KOOpJAMHATACHUHU KUCKA BaKT MYMJIa aHUKJIAIl MYMKHUH.

“LGO” mporpammacu MabJIiyMOTHap ©Oa3acuHM  KYyjuiad, aBTOMAaTHK
paBumiga Oapya XWUgard MabIyMOTJIapHU OOIIKApUIl MYyMKUH. McTebmomrun
V3UHUHT [IaXCUW MabIyMOTiap Oa3acMHU spaTUIra Ba CTPYKTYPAaCHUHHU
JoMuxa Ty3WIl OPKAJIM KHPUTHUIIA MYMKHH. bup JoMMXaHuUHr ¥y3ura xap
KaH4a MabJIyMOTJIApHU KHUPUTUIIU MYMKHH ( KOMIOBIOTEp XOTHpa Oa3acuHH
XUcoOra oJra” XoJija).

“LGO” mporpammacu auddepeninman komamu Ba (azanu YI4OBIApHU
Owpranvkaa KaWTa WILDIANI Ba TEHIJIAMITUPUII YYyH OJHT SXIIH CUHM.
Vpraya aHMKIMKIAHM HATIDKAHM OJNMIN  ydyH auddepeHupan Koy

ymuoBnapnan doiganaHuil eTapiu Oymaam.
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“LGO” mnporpammacu LeicaSystem -500, 1200 NPUEMHATHIaH
MabJIymMoTiaapHu TyFpugad — TyFpu Ba RINEX dopmatuaa kalOyn kuimb
ojlagu. MabnymMoTiap Kepakiiu Jioluxara YTKa3WiraHJaH CYHI HaTKKajap
MabJIyMOTIap Oa3acuua CakiIaHau.

Ep mapununr Oapua Hyktacuaa «LGO” mporpamMmacu Jana HWIUIAPUHU
pexanamtdpuin  Oyiinya Oapya MabiIyMOTJIapHM oJvil  MyMKHH. Camo
chepacu TAaCBUPUHUA CyHBUU NYIAOIUIAPHUHT XapaxkaTJIaHUIII
TPaCKTOPUSICUHU, CYHBUUA MYIJONUUIAPHUHT «KYy3aTyB OWHACH», yJIAPHUHT
a3UMyTH Ba OFMII OypuyaruHu, [apamMeTpiiapuHud rpaduk Ba >KaJBal
MIAKIHA KYpUII MYMKHH.

“LGO” mporpaMMacuia WIUIANI BakKTUIa OUPUHYM MaHeNn Oy — acocuit
MEHIO XucoOyiaHagu OyHaa Oapya YpHaTWITaH TMporpamMma OJOKJIApUHT
pyiixatn ypHatwiran (€paamuum Oynumiuap Ownad). by mnanenma “LGO”
nmporpaMma TabMHHOTUHHUHT BEpCHSICH EpJlaMyd MabIyMOTJIAp Ba YHHUHT
JMIICH3UOH paKamMy KypCaTUJITaH.

bynmuMmilapHUHT TYNIHMK pyWXaTh KyWuaa KypCaTWITaH.

« Configuration (kordurypanus);

« Preparation (taniéprapiauk wuiuiapu);

« Project (noiiuxagapuu OoIIKapuIL);

o Import (kafita wnuiam, pegaKTHPNANI, XOMAaKd MabIyMOTIAp
("ceIpbIX") cakam Ba &3uIN);

« Data Processing (MabayMOTIapHH XHCOOJIAIL);

« View/Edit (Yprauumi/penaktupiari);

« Adjustment (TeHrIamTHPUII);

« Datum/Map (koopauHaTajgapHu OWUp CUCTeMajaaH OOIlKa cHUcTeMara
YTKa3uI);

o Utilities (xu3aMaT KypcaTHIll IporpaMMach);
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Configuration “LGO” mporpammacuHHM HCTEMOJIYU Tajabiapura Kypa
YyiI4oB OupIWKIapyU, Maxajduil BaKTHU Ba HaIIp CapJIaBXaCUHHU Y3rapTUPHUILN
MYMKHH.

Preparation KOWJAa  MUUIAPHM  IUIAHJATUPHUIL  KOHTPOJUIEPHU
IPOrpaMMANAIITHPHLL  MUUIAPUHM  aMaiira  omupagd. MasKyp  MEHIo
JIOMMXAJIaHTaH KyHTra KOWJIAIyBUTa Kapa® CYHBUM MYITONUIAPHUHT
KOWNAIIyBUHU TpaduK Ba >KaaBajl KYpUHHUIIKIA MABbIYMOT OJIMII MYMKHH:

o MyMKHH OyiraH CyHbUW HYIJONUIAPHUHT PaKaMH;

o MyMKuUH OViTraH CyYHBbUM WHYIAONLIAPHUHT COHH;

o Xap Oup CyHBUN HYIJIONIHUHT a3MMYTH Ba OFUII Oypyaru Xakuna;

o Xap Oup cywsmii iynaomHUHET GDOP Ba PDOP kypcatkuuu (GPS

YI4OB MIUIAPM BaKTWAA CYHBUM HYJIJONUIAPHUHT TE€OMETPUK
YKOMIIAITYBH);
o CyHbBHH HYNIONUUIAPHUHT XapaKaTIAHWUII TPACKTOPHUSACH.

Project 6ynumu soiimxanap OwWiaH MIUTAITHE Y3 MYUTa KaMpad oaju.
VY kepakiau JoMMXanapHU JioMMXajapJaH MuYMiaH TaHiaa® oM, SIHTU
JOWMXaJapHU  Ty3Wll, YyJapHU  HyKOTUII,  KY4YUMpHUII €KW OJIIMHIH
Jolnxanapra YTKa3ullM MYMKUHH. Xap Oup JoiWMXa Y4YyH YHUHT Halp
CapJIaBXaCMHU SpaTUIl Ba MIUIAIl YUYyl Y3WHUHI BaKT JOHWPACU MaxalHi
BaKT CHCTEMACHHH TY3HII UMKOHMSTHHH Oepaiu.

Import xyiinnarun QyHkuusiapau 6axapaiu:

Xotupa KapTOUYKACHUIIAH MAabIyMOTJIAPHU KYUYUPHIL

( KOHTpOJIIEpAaH, XUCOOaIl YCKyHACHIaH);

o Jlamajma omepatop — KUPUTTaH MabIyMOTJIIApDHU  KOPPEKTHpIAll,
MabJIIYMOTJIAPHU  capajiall, MabIyMOTIApHU Kepakiu JonWuxaiapra
TaKCHMJIAIll Ba YJIapHU MabJIyMOTiap Oa3acujaa cakiall;

« Pe3sepB HycxacuHu Ty3uI;

o RINEX ¢opmarura ytkazumi.
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Import - moxyan

DataProcessing - mogynu GPS yn4oB wnumapunu ¢dakt Oyiinmya Kaiita
unuiaim Ba — XucoOnmami, yHUHT  Hatwxkacuga WGS84  koopauHaranap
CUCTEMAaCHMHU aHMKJIMK KypcaTkuuu OunaH Ty3um. Kaiita wummmam nakeriap
Owran KagamMMa - KajgaMm oJu0 Oopwiaau. Kailta wunuiampmad —oJiIuH
MabJIyMOTJIap KEepakJin JIOMMXaJ1aH OJIMHUILIA 3apyp. “LGO”
MPOTPAaMMAaCHUHUHT SITOHA YEKJIAHUIIM Oy KOMIBIOTEP AUCK XOTUPACHHHUHT
XaKkMH  Kamuurd  Oymumm mymkuH. “LGO” mporpammacu  Kylujaaru
Oaxxapwiran ycyJUIapHU KaiiTa MIJIAIIA MYMKHH:

o CTaTUK;

o TE3JIAIUTUPWITaH CTATUKA;

o TCEBJOKHMHEMATHK;

o Stop&Go kuHEeMaTHKa,

o KUHEMAaTHK;

e OWp TYHKTHU (KOOPJWHATACUHU) aHUKJIAIIL.
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KOOpJAMHATAap Ba XaKa30.) XOXJaraH BaKT/Ia Y3rapTHPHUII Ba pPeIaKTOpJIAI
MYMKHH, Kepakiau QuITpaap épaaMuaa SKkpaHaa (pakar TyHKTHH KYpPHII

MYMKHH.
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3.3 SIpaTUIral reoje3uK TApMOK/IA TYPJIHM YCVJJIap OMjaaH _ VIYaHraH

Macodagap aHUKJIUMTHHHA TAKKOCJIAIIL.

Ymby aumiaoM MaB3yCMHUHT acll HETu3uJa TeOoJIe3UK TapMOK
AHUKJIUTUHUHT TaXJIWIMHA OeBocHTa YmyaHraH Macodanap Epramua Oaxkapuii,
SbHA AaHaHaBUW ycCylra ainaHu® yiArypral cBeToJalibHOMEpJiap OuiaH
YnyaHnran wacoda Ba XO3UPTH 3aMOHJA KEHT KYJUIAHWIAETraH CYHBUM
nynponum tuzuM GPS npuéMHUKIApUHY KYJUTAaHWIMIIA EPUTHIITAH.

['eone3ux TapMokjiapaa yimyanran macodanapHu Oaxosiail Ba Ha3zapuil Ba
aManui JKUXATJaH KaTTa axamusiTtra sra. AHHMKIMKHU Oaxouail Tydaiiu
KYHUJaru TEXHUK Ba MUKTUCOJIMWA axaMusiTUra 3ra OyiraH MacajajdapHHU €YUl
UMKOHUSTH TYFUJIA/IN:

- TYpJAY KYPUHUILZATU T'€0JEe3UK TApMOKJIApJa IyHKTJIAp KOOPAUHATIAPUHYU Ba
MacodamapHu  y3aTUIIAAa TabCUP  ATYBUM  yiI4all  XaTOJUKJIAPUHUHT
KOHYHUSITJIADUHY YPraHUIIL;

- KOMIBIOTEP AACTypjapu €pAaMua MOJACIUIAIUTUPUII OPKAJW AHUKJIUKHU
Oaxomam acocuna, EpHUHT CyHBHN HYNIONUIApUHU Ky3aTHII  OPKaJIH
aHUKJAHYBYM MyHKTJIAp, a3UMyTJap Ba YHJa KoliamraH 0a3uc TOMOHJIApUHU
TypJu yindanuiap OWiad TApMOKHH 0apIio STUIIHUHT HT pallioHal BapUaHTHHU
aHUKJIAlll;

- TAPMOKHM Oapro 3THUIIJA yia4Yall yCyjulapu OpKaJW SHT SIKUH SKOWJIaIIraH
TapMOK  JJEMEHTHHUHT  Tajad  KWIMHTaH  aHUKJIUKIA  aHUKJIaIra
SPUILUITAHIUTUHU TEKITUPUILL

CeronanbHOMepiapja macoda ymyamga yiadanradn S wmacodaHd m,
¥pTa KBaApaTUK XaTOCH oJlaTaa Kyiuaaru popmya oyitnda xucooiaHaau
m, =(a, +4a,8), (3.3.1)
Oy epna a, Ba a, - sMIepuKk koddhduimentiap. Yiaap acOOOHUHT MacmopTHaa
KypcaTHIaid, STaJOH MOJUTOHUAA TYPJIH Y3YHIUKIArd YIdanran MacodaaapHu

KailTa WNUIANIJIaH aHWKJIaHaad. AMMO aMalu€THU Kypcartummya macoda
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ynmyamHuHT  Xakukuit  anukiaurn  (3.3.1) ¢opmyna OVitmua onmHaaMraH
MUKIOpJAaH KaTTapoKAup. Arap TOMOHHU VypTa Y3YHJIHMTHM YYYH Mg-MabiIyM

Oy7ca, yHIa TOMOHHM OOMIKA S, Y3YHJIUTH YYyH M, XaTOJUKHH KyHHIard

dbopmyia 6Viinya TOMUIIT MyMKUH

S

M= 2m, (3.3.2)

CetomansHOMepaap 5 — 30 km macodarm 1:10 000 - 1: 400 000 anukMKIA
ymyamm ~ MyMmkuH.  CBeromanmpHOMEpiiap  OwiaH  Maco(aHMHT  TYFpHU
VIIYaHTaHJIUTMHU TEKIIMPUILI Makcaauga xap Oup Macoda HKKM MapTa
HyHaNTUpUIKO y4 MapTa yirdaHaau.
['eone3uk cBeromampHOMEpIap Macoda yadain ycyiaapura OOFINK
X0J1/1a UMIyJbCIH, (a3anu Ba kKomOMHauusamrad Oynaau. bapua xonarnapna
«AIUTYBYM» YacTOTa cudaTuia Jiazep MaHOAUAaH HypJaHYBUYH BJIEKTPOMArHUT
yactoTacuiaH Qoigananunaad. CeeronambHoMep Owmnan Jl-macoda ymauam
XaTOJIMTUHUHT YMYMHM KYPUHUIINHU KyWHaarnda €3ui MyMKHH:
m, =a+b-D-107°, (3.3.3)

Oy epma a — Vynuanaétran macoda Karramurura OOFIMK OyiaMaras,
XaTOJMKIIAp MMFUHIMCUTA TEHT OYIIraH, TOMMUHN TAIIKWI STYBYH;

b — Vymuana€rran wmacoda karramurura OOFIWK OYNraH, XaTOJHKIAP
TabCUPUHU XUCOOTa OJIMHYBYU KO3 (DUIIMEHT;

D — ynuyanaérran macoga, Mm.

3.3.1. Macoda VIYalmHMHT UMIYJIbCJIH VCVJIN.

Nmmynbe ycynuaa, UMITYJIbCHH CBETOJAIbHOMEpAaH KalTapruyraya Ba
opkara t BakTAa VTUIIMHU OeBOcUTa yiyaml OwiaH MacogaHu aHMKJIAII
(Ymyarm) ky3na TyTUIaau.

by xonna macoda Kyinnaru ¢hopmysa OpKaiu aHUKJIaHATH.

D:;XL (3.3.4)

Oy epna ¢,=299792458 wc — Bakym1a EpyFIMKHUA TapKAIHII TE3JTUTH;
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n — Xapoparra, 0ocumra, HaMJuKra OOFJMK XOJAa Kyjail Hiapoutia
1:5000000 xatonmuk OwunaH, HOKysail mapoutna 1:500000 xaronuk Ouas,
AHUKJIAaHYBYM peall (XaKUKUI) MyXUTHUHT TYPYXJIM CHHAUPUII KYPCATTUYH.

15 MM JaH ommMaiauran xaTtoJukaa Macoda yiadail aHUKIUTUra SPUIIHI YIYH

BaKT OpPAJIMFUHU YIJTJaIl XaTOJINTH KyHUJaruIaH KaTTa OYIMaciuru Kepax,

2 2-0,005

e XMy =————
C 3-10

Ba Iy AaHUKJIMKAA JJIEKTp TpakTIapAaru Wyulapuaard BaKTHHYAJIUK

=0033.10"cex,

VIJIAHUIUTAPHUA 0apKapopJIMru TabMHUHIIAL 3apyp.
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Kuunk BaKT opanuFrua AIEKTPOH-PaKaMIIN ygaruaiapaa
doinananmaranga (3.3.1. pacmra kapanr) t HUHC Kuaidmatd, t=n-Tg=n/fg,,
dbopmyrnara MyBoGUK Kaig KWITYyBUYM UMITYJIbCIIAP COHU OPKAIA aHUKJIAHUJIAIH,

Oy epna T Ba fr XHcOO UMIyNIbCIAPHU Ky3aTHUII JaBPU Ba 4aCTOTACH.

CrapT-umiyisc HMITYJIbC-TYXTaTUII

l l

——— " 3

CHUTHAJI

I TCF-JIaBp OwnaH TYIIUpyBUN

HAMITYJTbCIIap
3.3.1. pacm. Knuuk BakT opajiufuia 3JeKTPOH-paKaMIIM Yidarudiap Ouiiaxn

Macoda YIYalTHHHT UMITYJIbCITH YCYIIH.
Kuuuk BakT opanuruja JIeKTPOH-paKaMiI yrdarndaiapaan ¢oigananuo,
Jana MapouTHIa UMITYJICKIA YCYJI OWJIaH BaKTHH OEBOCHTA Ydall, SHT KyJak
XOJIIa KyHuaaru aHuKIMKHA TabMuHIanan[10].
1.10°21.10%¢cex. (M, =15+015mx).

3.3.2 Daza vevauaa Mmacoda vadai

dazanu yiayain yCyJlIMHM KYJUIall acocu/a t HU Tajlad KWIMHTaH aHUKIUK
aHUKJIAIl Ce3WJIapid TEeXHUK KUHMHYMIMKIAPDHU KEITUPUO YMKapMaiIu.
dazanu cBeToAalbHOMEpIIAp/A, t-KaTapruura 000puiiraH Ba yHJIaH KaWTra
daza OViimua MoOJyJUIaHTaH EPYFIMK OKMMHMHHU TakKKochalml Wynu OwusiaH
GUIBOCHTA AHMKJIAHAAM. YIdam OUpPIUrd cupaTHAA, HypJIaHHII MaHOAMHHMHT

MOJYJISALUMS TYJIKUH Y3YHJIUTY XA3MAT KAJIAJIH.

A= (3.3.2)

Oy epla n — MyXUTHUHT CUHIUPHUII KYPCATKUYH.
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3.3.2— pacMm. Moayamtupuiarad EpyFIuK OKUMUHUHT A/2 SIpUM TYJIKUH
y3yninuruaa D macodanu ymgami[5].

3.3.3.CyHbMii HVJIONLIM TUSHMHAHUHT Macoda Viadamn (BekTopJap)

IPUHIIAIINA.

Wkku reoie3uk TapMOK IMMYHKTJIAPU OpACUIATH BEKTOP Y3YHIIHUK Oy
muddepennnan ycynga Ba OMp BakTHUHI y3ujga Oaxkapwiaran  Gps yiI4oBU
HaTIXKacH/ia OJIMHTaH KuiimaTiap. (pacm.3.3.3- 1)

Yauam Ba MabJYMOTHH Y3aTHII YYYH PaJHOCHTHAJLIAD

CrnyTHUKHMHT anmaparypacd Ba (olgalaHyBUMHHHT KaOysdl KWJITHYA
paguoadbHOMEPHM Talmkui Kuiagu. Macoda cypokcus ycinyou ned
alTwianurad yciuy0aa YmdaHaau: CyTHUKIAH y3aTaJuraH pajuo CUTHAJUIapHU
KaOyn KWirud KaOysn Kuiaau Ba KaOyd KWITHYHHU Y3uja WINUIA0 YUKWITaHU
OwiaH CONMINTUPWIANU. YOy TaKKocHanl HaTWKacuaa paauoTYIKUHIap
TapKAJTUIITMHUHT BaKTH aHWKJIaHaau. KelnH sca KOCMUK ammaparrada OyiraH
y30KJIMK anukiaanaau. GPS na terunuim cnyTHuk Ba KaOyn kuiaruuu 10, 23 Mru
YacTOTajdd AacOCHUW IOKOpUM TYPFYHJU  DJIEKTPOMAarHUTIA  TeOpaHUIILIAp
reHeparopura sra. Ymap opkaau MacodanapHu ¢Ga3oBHA yCynma sHa Xam
aHUKPOK ViIyaiira MYJDKaJUTaHTaH 3JIEKTPOMArHUT TeOpaHUIUIAp MIAKIIaHAIH.
[ynaa, macodanapHu macT aHMKIMKIApAa Yyidamnijaa jgajda HOMEpJH KoJjap
HOMJTAHAJIUTaH KON YCYJI KYJUTall MyMKHH.

dazonu yayanuiapHu Oa)kapwill y4yH, Xamjaa JaJbHOMEPIN KOJIapHU
BaKTJIM HUIIOHWHH, CITYTHUK KOOPJHMHATAJIApH TYFPHUCHIA MabIyMOTJIapH Ba

HABUTAIMOH ax00poTHa YpUH OJITaH OOIIKA MabIyMOTIApHU KaOyJsl KHJITHYTa
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YTKa3uIl y9yH pajio CHUTHAUIAp TeHepupiaHaau (XOCWJI KWIWHAIW). YOy
panuoTYIKuHIapHU Oapua chnyTHHKIapAaru y3arruwinap L1 Ba L2 ne6
OenrmiaHaJuraH WKKWA 4YacToTajga uwukapagwiap. Ky#lunga, KelduHYaIuMK
KypcaTaJuraHueK, UKKUTa 9acTOoTa HOHOC(hEpa OpKaIM Paauo TYIKUHJIAPHH
yTUmMaa coaup Oynaaurad YpUHIU BaKTHU CEKMHJIATHIIMHM YI4yanuiapiaH
yuKapuO TallIan yuyH Kepak Oyasu.

I''IOHACC pga »sca acocuii yvactora 5,11 Mrim ra tenr. L1 Ba L2
yacTOTaJapHU KUMaTIiapu Xap OUp CIIyTHUKAA Y3WHUKH OYnu0, ynap HUCOATH
9/7 ra tenr. Tynxkunanap y3yunuru 18,7 cM Ba 24,1 cm ra SKuH.

HanpHOMep Komyap uWHIap Je0 HOMJAHAIWTaH KAaTbhbUMl MabliyM
KETMaKEeTIUTH/Ia aJIMAIIUIIKN OWIaH HYypJU Ba HYpCH3 Jlapa)kaid Mocuiika (Kom)
JapHU TaK030 KWJaau. YJapHU mapTiM paBuiiga cod owian 0 Ba 1 cumBoiaa
(6enruma) Oenruwnanaau. ynunrmex, kom — Oy JdaBpuil  paBumga
takpopyaHagurad 0 Ba 0 xomOuHanuscu. YOy CUTHAIUIAPHUHT KOHYHHSIT
acocHsia anMammmM Taconuduii xapaén ned kaOdyn KwimHaau. LlyHuHr yuayn
yJIapHA MaBXyM [IOBKMHJIM, MaBXyM TacoAu(puil Koiap €KUM MaBXyM
tacoguduit kerma-keraukiap (MTK) ne6 aramanu. Komnmap wukku Typaa
redepupnanaau. GPS na ynap C/A Ba P xomnap ne6 Homnanaau.

C/A xonmap kymnoin (Coarse Aquisition) OCOHJIMK OWMIIaH aHUKJIaHAIUTaH
(Clear Access), oconnuk Ounan Ttonwiaauran (Clear Aquisition) €ku

cranaaptiu (S-Standard) kypuHUIIMIa AaHUKTAIIA MYMKHH.

MacodanapHu KoM METO OPKAJIU AHUKJIALI
ABBaJ CTaHAAPT AaHUKIMK Komyiap, MacaidaH C/A komiapHu KYpuO
gyukamu3. Kox OuiiaH curHai CIyTHUKAAH KaOyn Kuiarumdrada Macodanu 6ocuo
Vyraau. TymyHUIIHK cofaianl yuyH XUcOOJaiMU3KH, TapKaIuil BakTh Oyiinya
KOJIHUHT Xap 6up cumBoiu 300 M ra MyBoHK, KOJHUHT XamMmacu 3ca — 300 kwm.
VYuaa ymymuii macodpanu 300 km u N kecmanapaan, 300 m kecmanap Ba 300 m

JlaH KU4IUK (P KoauKaaH nbopat O6yiaau.
61



N KuiiMaT - COyTHUKJAH €pJlard CTAaHIUSAJAH CUTHAJIHUHT TapKAIUIINHU
MUJIMCEKYH/ 1 OyTyH KuiiMatu 6yiau0, y Taxmunan 70-80 OupivKKa TEHT.

N KuiiMaTHU Kaija STUII MYMKHH 3Mac, Ba y V3 HaBOaTuaa KOIJIH
ynyanap HOOUpKUMMaTIuruau Oenrunaiiin. YHau Oolka ycyiiapia aHUKIaIn
703uM, Macanal xaroauru 100 kM TaxmuHui Macoda 6yiinya.

m Ba ¢ kwuitmaTiap YmyaHaau. ByHMHr y4uyH KaOyn Kwirnyga aidHaH
CIOYTHHUKAAru KOJJIap Te€HEpHUpJaHaJH, Ba KOPPEILLHS yCyauaa Maxauluid KoJ
KaOyJ Kwiranu OujaH ‘“‘Oupnamrupananan’. AWTaMIMK, XaM CIYTHUK Ba KaMm
KaOyn KWJITHYJa KOJUIap KaThUH CHHXPOHJIM T€HEpUpJaHagu. YHJA, YTaauraH
CUTHal KaOyl KWITHYJaru CUTHaIra HucOaTaH BaKTHUHT TapKAJIMIINATA
MPONOPLUHUOHANI  KEUUKTUpaAW. YCTMa-ycT  KOIJap  MOC  KelIMaau
(curHaJyutapHUHr  Koppessiiusicu  Kydcu3). lIlyHUHr ydyH KeTMa KeTJIuKIa
MaxaJUIMil CUTHaJ LIyHAAW yIIYaHaJIWraH BAaKTIa “KEUUKTUPUIAAUKH , UKKAJa
CUTHAJJIAp “MOC KeJICMH~ (CUTHAJIAPHUHT KOPPEJSIUACH Kywid). 3aMOHABU
acOo0sap curHauiap Moc KenumuHu gaBpanudr 0,01 KucMugaH aHUKPOK Kaiil
KWK UMKoHUTa 3ra. [IyHuHT y4dyH, arap xaToJIapHUHT OOIIKa MaHOaanlapHU
OynMaran xosja, MacodanapHu (yKapoJIMK KoAJap OpKadu Oup Heda MeTp
AHMKJIMKIa Yrdain MyMKaH 314[8].

Macodanapuu ¢a3oBuii METOAUIA AHUKJIALL
Macodanu dazonu meroauaa ymdamu TeOpaHUIITHUHT CUHYycouaal (ha3ocu
BaKTra HucOaTaH mpomnopuuoHan y3rapuinura acocianrad. Iy Gowuc, xaOyn
KWITHY/Ia CIYTHUKAAH KaOyJl KWJTaH CUTHAIHMHT (a3ocu KaOyn Kuwirnyaa
UIUIad YUKApWITaH CHUTHAJIHUHT (a3ocuiaH yjap oOpacuiard OpajHukra
MPOMOPIMOHAN KMiiMaTHra (hapk Kuiaiu.

dazonu METOA OpKaIM JHT aHWK Yyrmdamnap Oaxkapwianu. dazonu
VAYanuiapHuHr MYJDKaaAard WHCTPYMEHTANl XaTOJIUTH TYJIKWH Y3YHJIUTUHUHT
0,01 ra sKMH KUAMaTHU TAlIKWI KWIaad. ¥Y3aTaJurad TYJIKWH y3yHiuru 19 cm

HU TaIlKWJI 3TraH/ia yimoy XaToJMK 2 MM JaH KYII Oyimaiiau.
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Macodanu ¢azonu MeToAMK yiuamiia Mypakkad edninaJuraH MyaMMO
OyAMHII HOOMp KUMMATIMKHU €4yuid comup OVymamu. TYIKUHHUHT Hynuaa
COYyTHUKAAH KaOyn KWirudraya TYJIKUHHU OWTTa Y3YHJIMTHUIAH TYFpU
Kemaguran MacodaHu Y3rapumura Oup UUKIT (AaBp) Ta yHUHT (Ha30CHHH
y3rapumu Moc kenaau. llly OGouc cnyTHUKAaH epAard cTaHIUsicurada OynraH
Maco(a Kyhugarura TeHr Oyiaau:

R=(N+0)4,

oynma, ®-xucca, N- R macodara €rkazaguran A TYJIKUHHUHT OyTyH COHH.
@akar @ KuiMaTHU yndam MyMKUMH. N COHJIap yJIYaHMauau, y HOMabilyMm. by
IIYHU OWJITUPaIUKU,TYIKUH y3yHIUrd 19 cMm Oynran xomnma macoda Kanjmaid
oynMacuH Qakar ymolOy OpaquKHUHT yerapacuja Kaua stwiaau. CryTHUKIap
yUdIl OanaHIIuKIapUHU MHOOatra onaud, xucobmsam myMmkuHkr N<100 000
000. Kanvyanuk aHUK — HObMaIyM. Macana Oup KUWMaTJIMK €YMMHIa 3ra dMac
Ba YHUHT €UHUIIH YIyH KYyIIIMYa XapakaTiap JIO3UM.

Acnuia Macana stHa xaM MypakkaOpok. CryTHUKIIAp XapakaTIaHUIILIapH
Typaiam xaM KalyJl KWJIWHAIAUTaH CUTHAJUIAPHUHT YacTOTacu Y3rapajau
(Hdommep addextr) Ba crnyTHUKAAH KaOyn Kwirnuraya OynraH macoda xam
y3rapaau. flHa Xam CIOyTHUKJIapAard Ba KaOyl KWITHYJIard TeOpaHUIl
reHepaTopyiapy, YJapHUHT BaKTHHUYAIHM IIKAIAJApUHUHT CHIDKUIIM Tyhanmu
CUHXPOHJIM HIUIaMaiad. by aca y30KIMKIapHM 3Mac, OalKuM MaBXyM
Y30KJIUKIapHU y3mamira oauo kemaau[6].

KomOunnanussiamrupuirad (apajamma) TyJIKHMHIAP OPKAJIU Maco(paHu
AHUKJIAIIL.

L1 Ba L2 ukku yactoranapau KyJiam Ga3zonu yauanuiapaard HOJup

KUIUMATIMKHU €YUIInAa Ba XaM (Da3oyi Ba XaM KOJJIM Yiidanuiap HaTvXajiapura
TalllKi OMUJUTAPHUHT TabCUPUHU OapTapad dTUIlA KYIIUMYa UMKOHUSTIIAP

sapatagu. Yoy UMKOHHUSATIAP YI4alulapHu UILIA0 YMKUIIT TABOMHUJIA aMara

63



omupunaau. L1 Ba L2 yactoranapan koMOMHAIMUIaMO KyiugaruiapHu

XOCHII KUJIaau:

- aCOCHM YaCTOTAJIAPHUHT KaThbUI MyTaHOCUOJIUTUAaH
noHachepain-0304 TYIKAHHEU (ionosphere-free, TYIKuH y3yHIuru 5,4 cm);

- yacToTanap papkunaan Tynkuniaap dhapkunu (wide-lane, TynkuH
y3yHJIUTH 86,2 cM);

- L1 Ba L2 vactoranap HuruHIUCHIAH TYIKUHIAP HAFUHIUCUHUA
(narrow-lane y3ymiauru 10,7 cm).

VYnuanuiap OomaHFUY Ba KOMOWHAIUSUTAHTAH TYJIKUHIApAA WA

YUKWJIaIM Ba yaapJaH MaKkOy/l HaTHka akpaTriaau[8].

Ny

Communication Link

Pacwm. 3.3.3-1. Ukku myHKT opacuaaru Macoda (BeKTop) audepeHnuan ycyaaa

AHUKJIAII.
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MacogajapHy aHMKJIAIIAA OMUJVIAPDHA TabCUPH.

HonocdepaHuHr Tabcupu

HNonochepa ep cuptuman taxmuHan 50 gan 100 kmrada OanaHmIvkaa
TapkaTwiradn. MoHocdepana 0301 SJIEKTpOHJAp MaBXKyA. PaauoTylIKuHiap
TabCUPU  OCTHJA 3apsiJlaHTaH  3appadajap MaxOypuil  TeOpaHUIILIH
xapakatiapra ayd kenagunap. lllynna, TYIKMHHUHT WYIM Ba T€3IUTH y3rapaau.
Ymly y3rapunuiapHuHT Xapaktepu (a3ajid Ba KOJJIM Yirdanuiapja reoOMEeTpUK
Y30KJIUKIAp KAAMaTu Oyinda Oup xwi Oy3uiaad, JeKuH (pakaT Kapama-Kapiim
uropaiapra. Ymoy xaTojap, HoHochepaaaru KeUuKTHPHUII 1e0 HOMIIaHaId Ba
y 4acTtoTa TEOpaHUIIMHUHT KBaJpaTUra TECKapu MPONOpHHOHAT OYIu6
paguoHyp WyIuaa OHICKTPOHIAp KOHUEHTPALUMSICH TYIUIAaHUIIUAAH OOFIIUK
6ynann. Y3 HaBGaTHAa, SJMEKTPOHJIAP TYIUIAHMINK CIYTHHUKHMHT KYTapHIIMII
Oypuaru, KaOyJKWITHYHUHT reorpaduk YpHH, CyTKajap, Wyinap MyJaaTH, Ba
KYEITHUHT (aoJUTUTd OpKaIU aHUKJIaHAIH.

HNoHocdepann KEUMKTUPUIIUIAPHU YacToTajlapAaH OOFJAHUIIM  yJjap
VIYalIMHUHT MKKH 4acToTaja OakapuiMacliuKKa HWMKOH Oepaau. byHu
mucona kypubd ynkamus. Gapas kunamusku, P1 Ba P2 maBxym y3oxmukmnap L1
Ba L2 wyacrtoramapma anukianran Oynau0, R reoMmerpuk y30KIuK Ouiad
Kyhnaaru popmynanap OusiaH OOFIIUK.

P=R+A/f2

L1 Ba L2 yactotamap Oup xwn maHOaagaH XOCWJI OVJIraH Ba KaTbHil
myTtanocuOaukaa typagunap: IJIOHACC na 9/7 GPS na aca 154/120 ymymuii
X0JIaT YUYyH KyHUJAruHu €311 MyMKHH:

alf, =blf,
Yuly ydra TeHrjiaMaliapHu e4u0 noHochepaniu 4eTaHum (XaToJIUKIap)
Jap/iaH 030/ HATW)KaHW XOCHJT KHJTUIIT MyMKHH:
R=(a’P,—-b’P,)/(a* -b?).
KOxopu aHUK Teoae3rK MPUEMHHKIAP/IA aMalia YN3UKJIApHU YITdant
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QHUKJINTU Kyhujgaru aapaxana 3 Mm + 1x 107®-D =M TalIKWI KWJIAJIH, Oy
epna D — acoc (6a3a) umsuFHHUHT y3yHIMTH (5-10 KM). YiIdam HIUIApHHUHT
CEaHC  JAaBOMMIUIMTM  BEKTOp  y3yHJUTrura, OWp  BakTHHHT  y3uja
Ky3aTwiaéTraH CYHBUU HWyIIouuiap COHU, TPUEMHUKIAD TUMHTa Ba Tanabd
KIWIMHAETraH aHMKJWKra OOFIuK. Y3yH MacodaidapHU aHUK YiIdalijga UKKA
YacToTald ~ MPUEMHHKIApAAH  QoimaraHuIranaa Oup  HacTtoTaIH
npuéMHHKJIApra HUcOaTaH aHWKPOK HaTHXKara Jpuiluiand, 0y uoHocdepana
PATUOTYJIKUHHUHT TYCKUHJIMTHA XUCOOUIaH OYIau.

CypHuil #ynaom Ba TOpUEMHUK opacugard wmacodama HOHOCPEpaHUHT

MaKCUMaJl XaTOJHUTH KYﬁHHaFH KaaBajlga KCITHPHUIITAH.

Kansan Ne 5
XaToJaukK, M
yacroTa bupunuun NxkuHun YunHun
Japaxazna napaxana napaxana
f f F*
L, 32,5 0,036 0,002
L, 53,5 0,076 0,007
L,+L, 0,0 0,026 0,006

3.4 YiyaHran MHUKAOPJIAPDHHU 3JUIMIICONIIAH TCKHCIJINKKA

PEAVKIMAJIAIIL.

Macodanapuu pexyKuusiam. IUIUICOU CUPTUAATH TAPMOK TOMOH
y3ywimura S OyncuH. Yoy tomonu [Mayc-Kprorep mpoexiuscuia ropu3oHTan
TEKUCJIUKAAru y3yHiura s, arapaa S < 30 kM  Oyica, eTapiu aHUKIUKIA

Kyinaaru popMysiaHu KaBC MUMJaru Oyinda XucoOaaHUIIM MyMKIH
2
S=S+AS=S+f's(h+2), (3.4.1)
_ Ontya)

Oy epna f’=$; Ym == Ay =y, —y;. Arapna30< S < 60 xkm

OyJica stHaja aHUKPOK XucoOnam dopmynacu unuiatuiaau; arapaa S < 10 km

oyica rokopuaaru ( 3.5.1) dopMyiia UKKUHYU XaAUCU3 UIILIATUIIAH.
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I'aycc — Kpyrep TekuCJIUIrHaard HpPOeKUMAAa Treode3uK YHM3MK
TPUWJINTHHU TACBHPJIALI XaTOCH YYYH HyHAJIMILIapra Ty3aTMaJiap.

["aycc — Kpyrep npoeknusicuia yudypdakjiap TOMOHJIAPH TEKUCITUKIA

| AJUIATICOMJT CUPTHTa YXIIAIl 3TpH 4YM3UKiIap OwiaH TacBupiaHamu (—3.5.1 -
mraki). TeKHCIMKaard TOMOHJIApU STPU YM3UKJIApAaH HOOpaTydOypUakiIapHU
eyuin aHda Mypakka6. Illyam xucobra onmb OyHpal yuOypuakiap ydjiapu
TYFPU YU3HKJIAp OWJIaH TyTAIITUPUINO aHAIMTUK TEOMETpHUsl (popMyIaiapuian
doiinanannb eunnaau. byHaa srpu uM3MKIap opacuaaru OypuakiaplaH yiap
y4JIapUHU TYTAIITUPYBYHM BaTapiap opacuaard Oypyakiapra YTHIl Kepak
oynau.

) =
X X

632
612

3 3
1 1 6'13 63'1

0 S 0

3.4.1 — maxn. Dmmuncouanaru (a) Ba ['aycc — Kprorep npoekrusicu
tekucauruaaru (6) yubypuak
Bbynunr yuyn xap oup ymuanras itynanum Nj,ra 'aycc — Kprorep
INPOEKIUACKIA TEOJE3UK YM3MKHM TEKUCIMKIA TacBHUpJAll XaTOCH YYYyH
Ty3aTMma O, Ounan Ty3atunaau. 2-4 cuH( TPHAHTYIAIUACKIA TYFPU Ba TeCKapu

WyHanunuiapra Ty3arManap Kyvuaaru gopmysanap Ouiian xucooimaHaau
1
012 = §f(x1 — x2) (2y; + ¥2);

1
0y1 = _gf(x1 — x2)(2y; + 1) (3.5.2)
Oy epna f = 2% ; X, Y —IYHKTJIApHUHT TaKpUOW KoOpJuHATAIApH (KM).

Opaunatanap y; Ba Y, IPOCKIUSHHU YK MEpUIUAHU]IaH O01LT1a0
xucoOmanaau[6].
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I'eone3uk asumyTiapaaH AMPeKIHOH OypYaKjIapra yTuiil.

Texucnuknaru 1 Ba 2 HyKTaJlapHU TyTAIITUPYBYM S, BaTApHU JUPEKIMOH
Oypuaru @, DJUIUIIC CHPTUIATH YOy HYKTaJIap Opacuaard reo/ie3uk Yn3uKHA
oepwiran A;, asumyTtuaad Goigananud Kyriuaarnya Xxucobianaau

a2 = A1z —y1 + 012, (3.4.2)

Oy epma y; — TEKHCIUKAArd 1 HyKTajJa MepuuaHiap sSKUHIAIIUII

Oypuaru; 0;,— T€OJE3UK HTPU YM3UKHM TEKUCIHMKIA TacBUpJAIl YYyH

Ty3aTMa

y — kuitmaturn 0.01 aHnkmukga Kyimmarn dopMmyida 6¥iinda xucoGar

MYMKHUH
3
y = lsinB + ;?SinB cos?B(1+ 3n%), (3.4.2)

Oy epma |- T'aycc — Kprorep Tmpoekmuscugard 30Ha YK MEpHANAHU

Y30KJIUTH
Lo Ounan 1 HykTa reone3uk y3okiauru L,cdapku; B-1 HyKTaHMHT reone3uk
KeHrIry; 1% = e'?cos?B; e’ - >IIMICOMIHMHT MKKMHYM SKCLEHTPUCUTETH
(Kpacosckuii anmuncouau yuyH e'? = 0.006738525415).

y — kuitvatian 0.01 aHnKIMKAA Kyingars GopMyna 6yitrnaa xucobmanT

MYMKHUH

3
y = lsinB + ;?sinB cos?B, (3.4.3)

0.01 aHuKinKraya sca Kyitmmars GopMylIagaH TOMHIALH
y = lsinB.
[IIyHn aTUII KEPAKKHX Y OJIIUJArY UIIOPA Y30KIUKIIAp aHNPMAaCHHUHT
umopacura [ = L — LyTyFpu kenaau.
Jactiiadku Xuco0/IalVIAPHUA AKYHUHA 00CKHYM.
Okopuna altunrangexk nacTiaOKu XHCOOJANUIapHU SKYHUM Makcaau
re0JIe3MK TAPMOKHM  TEHIJAIl y4yH OONIIaHFWY  TEOJE3WK  YIIdarl

HaTWXKajgapuHu Taiépnamaup. Jlactna®d macmradaa reofe3uk TapMOK YM3MacH
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ym3un0®  yHAa OOYJIaHFWMY MyHKTJIap Ba XaMMa YIYaHraH WyHalIuIuiap,
a3UMyTJIap, TOMOHJIAP Y3YHJIMTH Ba OomKamap KypcaTwiaau. Xamaa pedepeHin
— aumncousa cuptura Ba l[aycc — Kprorep mnpoekuusicuaa TEKUCIUKKA
pPEAYKIMSIAHTaH Ba MyHKTJAp MapKa3ura KeJITUPWITaH HyHaIUIap, TOMOHJIAP
y3ywiury, Jlaruiac  asumyTiapu  okaaBauiapu  Ty3winand.  JlactinaOku
xucoOnanuiapaa OocKuYHMaa KyWugaruiap aHuKIaHTaH OYIuIIM — Kepak:
NYHKTJIAPHUHT TE0JE€3MK Ba HOpMall  OalaH/UIMKIApW, peayKIUsall
Ty3aTMajJapyuHU XHUCOOJANl Y4yH KEpaKJIU [IOBYH YM3WUFU OFUIIMHU TaIIKUI
KWIyB4YmiIapu ¢ Ba 1.

Jlactnabku xucoOnaniapHd acocuid BasudanapugaH OUpH TapMOKIa
Oaxkapwiran TeOJe3WK  VidYalnulap HaTWKajapu TEXHUK  Talla0JapHU
KAHOATJIAHTUPHUILMHNA TEKIIMPHUILIaH uOopaT. ByHHHr yyyH TapMOKIa XOCHII
Oynaauran OOFiMK OynMaraH Ba OOFJIMK IIAPTIW TEHIJIaMajap 0307 XaJjapu
XUcoOMaHaAu Ba yJjap KuilMaTiapu OENTWwiIaHTaH 4YeKJIM  KuiMatiapjaH
ommaciuru kepak. KelnH ynuaHran KuMMAaTJIapHA ypTa KBAaJApPAaTHK XaTOCH,
XamMMma IapTiad TEHIJIamMallap 030] XaJulapu KuiMmaTiapuaaH QoiinanaHuo,
aHUKJIaHAagu  Ba  yinap  OenrwjiaHraH  4YekJid  KudMarinap — OwiaH
conumTuprIaau[6].

JlacTnaOku  XHUCOONANIApHUHT SKyHUH Makcaad KaOyna KWIMHTaH
pedepenn ammncouy ro3acura Ba [laycc — Kprorep mnpoekuuscu ro3acura
pPEAYKUMSUIAHTaH Ba MYHKTJIAp MapKa3ura KENTUPWITaH TeoAe3UK TapMOKAa
Oapua Ya4aHraH MUKJIOPJIAPHUHT MabIyMOTJap *aJABaJIUMHU Ty3UIIJaH UOOpar.
bynpan Tamkapu MyxXuM MacanajlapAaH OWpu Viyall HaTHXKaJapUHHU TaXJIui
KWIKMII Ba ©Oapya MyCTakwi, Xamja MYCTaKuI OynaMmaran mapTiu
TEHIJIAMAJIAPHUHT 030]1 Xau1apy OY1rya yJIapHU Ha30paT KUJIMII XUCOOIaHaIu.
VYnapra kyiunran TtanabiapAaH TONWITAH YeTIANIMIUIAPHA TEHTJIAIITUPHUII
xucoOnaapuHy OONUIANIAAH OJIMH Ty3aTUII TKepak Oynaiu.

JlacTtnabku xucoOyiap Teo/ie3uK TApMOKHUHT MINYMA CXEMAaCHHHM TY3WII,

Jana KypHayUTapujaru XucoONaliapHu TEKIIUPUIL, CTaHIUsAAa YI4aHraH Ba
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TEHTJIAIITUPWITAaH MUKIOpJIap MAacCIITAOMHU TY3HIl, yuOypUyaKiIapHU JacTIaOKu
€UdIl Ba  yJIapHUHT  cdepuk  OpPTUKYACMHU  XHucoOmam,  acOoOHH
MapKazJalllTUPUILI Ty3aTMacCHMHHM XHUCOOJalll Ba BU3UP HUILIOHHHU PEIyKIUsIIALL,
TapMOKJa YIYaHraH MHUKIOPJAPHUHT NYHKTJIAp MapKa3ura KeITHUPUJITraH
MabJIyMOTIap JKaABAIMHU TY3UII Ky3da TyTWiaau. Xamzaa OoIIaHFuY
IOYHKTJIAp KOOpJAMHATajJapu Ba OalaHAMUK >kajaBainuHu,Jlamuiac Ba Oolka
IYHKTJIap/ia NIOBYH YM3UFUHU OFUIIM jKaJBaiy, Jlammac a3uMyTiiapu Ba TOMOH
Y3YHJIUTH KaJBaJId, HOpMaJI Ba F€0Ie3UK OaslaH UIMKIIap JKaJBaJIapy Ty3UJIaIu.

Ep ro3acupan snuncouns 103acura yiIldaHral MyHalnuiuiap, a3uMyTiaap Ba
TOMOHJIAp Y3YHJIMIMHHM PEAYKIUsUIalll YHra HopMaiap Oyiinda Oakapuialu.
Viyanran ifyHamim Ba  a3uMyTiapra  Ty3aTManap KUPHTHIAAM: IIOBYH
YU3UFUHUHT OFUIIM Y4YyH, pedeneHl — OJIUIMICOMANAH Ky3aTHIaJuraH
HUIIOHJAp OalaH/UIMTU y4YyH, DSJUIMIICOMJ HOpPMall KECHUMHJAH Te0JIe3UK
umspkra yrum  yayH  (Gakar | cuH] TpHaHrynsuusAcHaa). YTd4aHTaH
TOMOHJIApHU JioMuxanaiiaa pedepeHi] — /UIMICOUAIAH yIapHUHT OallaHJIUTH
yUyH Ty3aTMa XUCOOJIaHa/IH.

Bypuaknu Ba 4M3MKIM 3J€MEHTIApHU pedepeHn — ro3acunan [aycc —
Kprorep mnpoekuuscu o3zacura peayKuusiamiia HyHadum Ba asuMyTiapra
reofie3uK YM3MKHU TEKUCIMKAA TacBUpJALA OSIPWIMK Y4YyH, YI4aHraH
TOMOHJIAP MacIITaOMHU OY3WJIUIIN YUyH Ty3aTMa XUCOOJIaHa IH.

3.5 TapMOKHHUHT TeHIJIANITUPUITAH YJIeMEeHTJIAPUHHA

XHCOOJANI. AHUKJIUTHHY 0aX0JAa1I

Te3 ropap Temup Hyn reoie3uxk TapMoruaa Oapya YidaHraH MHKIOpJIap
y4yH Ty3aTMajap TeHIJaMacy TY3WJITaH: TOPU30HTAT WYHAIHIILIIAD, JUPEKIIMOH
OypuakJiap, TOMOHJIAp Y3YHJIUTH Ba Xap OMp 1 - TEHIJIaMa Ba3HU Pj— YI4YaHTaH
MUKIOpJIap  MablyM. Altaiinmk A -  Ty3aTmajap  TEHIJlamajapu
KodhpUIMeHTIIApUHUHT  TYFpU Oypuakiii MaTpUIlACH, MYHKTIApa YIIdaHTaH
Oypuakiiap MWWUFUHIWM TeHIVIamMajgapu OwiaH Oupra; X AHUKJIAHYBYU

NYHTJIAPHUHT TakKpuOWi KOoopAWHATanmpura ¢&; Ba 7);Ty3aTMaJapHUHT BEKTOP
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yCTyHHM; |-Ty3aTmanap TeHrJamaliapu, 0301 Xaijiapu l;- BeKToJp ycTyHH; P—
Ty3aTMajap TeHrjiamanapu P; — Ba3Hnap auoronan Mmarpunacu. by oenrunapaan
doitnananu0, 6apya TyzaTManap TeHriaMajJapyuHU MaTpula MaKiuaa €3aMus
AX+1=V (3.5.1)
(3.5.1) Ty3arMa TeHrIaMacuaaH, YJIApPHUHT Ba3HJIIAPHUHH XUCOOIa OJu0 HOpMa
TEHTJIaMajlap CUCTeMacura yTaMu3
NX+ L =0(3.6.2)
Oy epaa N = ATPA,(3.6.3)
L= ATPL (3.5.4)
N— HOpMaut TeHrIamManapkodGPUIMEHTIIApUHUHT CUMMETPUK MATPULIACH;
AT — ArtpancnopTupnaHran = MaTpunacd; P—  TysaTManap — TeHIJIaMalapH
Ba3HJIADMHUHT JHOTaHaJ MaTpuiacd; |- HopManm TeHrjamanap 0307
XaJTAPUHUHT BEKTOP YCTYHH.
(3.6.2) TeHrnama dYam TOMOHM Xap OWp KYIIUITYBUMCHUHH HOpPMA
TeHrmamanap KodpQHIHEHTIapH MaTpuuacuan  Nra Teckapu N 'Martpuiiara

KYMalTUPUO KOOpANHATAIIAPUHYU U3JIAaHAETIaH Ty3aTMallapd X HHU TOIIAMU3

X=-N1L=0QL (3.5.5)
Oy epna Q — Ba3H KOd(PPUITUEHTIAPUHUHT MATPHUIIACH:
Q11Q12 - Q1im
N =Q=|Y%l2 0| (356)
Qm1Qmz2 - Qmn

byHna m — aHWKTaHYBYM MYHKTJIApWHUHT WKKWJIAHTaH COHHWTa TCHT OYJIraH,
KOOpJIMHATAJIP TONMWITaH, &;,71; Ty3aTMalap COHH.

Hopwman tenrnamanap cucremacunu euud ¢; Ba 717; (AM aa) Ty3aTMagapuHu
TonHO, aHUKJIaHAETTaH MyHKTHH TCHIIAMTHPUIITaH KOOpINHATA KHHMATIIApUHU
XUCOOJIaUMU3.

x; = x; +6x; = x{ + 0.10&;;
y; =y; +6y; =y; +0.10n;. (3.5.7)
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(3.5.7) dopmyna O6yitnda XucoONIaHWITAaH MyHKTIIADHUHT KOOPAMHATAIIAPH
HA30paTCH3  AHMKIAHTAH. YJI4aHraH MHKJIOPIAPHM  TEHINALITHPHITAH
KUMMaTIIapuHU OJIMII Ba Ha3opaT KWW KYyHugaru Tapsfga Oakapuiiaau.
Hopman TeHrnmama cucTeMacHMHM €YMILIJAH TOMWIraH Ty3aTMmanap ¢&; Ba 17;
TEruIUIM Ty3aTMajap TeHIJIaMalapy TEHIJIaMallap WUFUHIMCUTA TEHT WMFUHIU
teHriaamacu ndz, — [alé&; — [bln, + [a]léy + [bIn, + -+ [I] + [v] = 0,
VA4aHraH MUKIOpJap Ty3aTMajlap TeHrjaamMacu (MyHanmuuuiap IapTiu
TeHIJAMac) Vi = —02¢ — Qye$1 — byelz + Qi + by + Lix,

JTUPEKIMOH Oypuakiap Ty3aTMallap TeHIJIaMacu
Vik = —Qire§i — bieMi + QS + it + ik

Vik = Ci€1 — BixM1 + Cirei + BixMx + Lk Kyimiaam ~— Ba  Ty3aTManiap
KUAMATIapu  6Zg, Un(ik), Va(ik)r Vs(ik)TOTAIAIH. Vyanran MuKIOpnapra
Ty3aTMajaap KUPUTHWINO, YIAPHUHT TEHIVIAIITHPWITaH KUMAaTIIapu OJTMHAIN.

Nix = Nige + Ungiys

Uik = i + Vagik);

Sik = Six + Vsir), (3.5.8)

Nynanmuuoap, JEpUKIMOH Oypyaknap Ba TOMOHJIAD y3YHJIMTHHHHT
TEHIJIAIITUPWITAaH KuiMaTiapuaad goiinananuo, yaOypuakiiapHu SKYHUNH €YU
Oaxapuiaau, KOOpAUHATATIAp OpPTTUPMalIapu XUCOOIaHAAW Ba MKKAYM MapTa
xap Oup 1.2.3 yuOypuakga HMKKHTa TOMOHJApH OyiiMua HMKKH MapoToda
MYHKTJIAPHUHT TEHTJIAMTUPHUITAH KOOPAUHATATIapU TOTIHIIA]IH.

X3 = X1 + X13 COS Q13 = X5 + S,3€C0S 033 ;
Y3 = Y1t Y13 €0S Q13 = Yp + 533 COS tty3. (3.5.9)

[TomuronomeTtpusina (3.5.9) seHu popmynanapuau OupHIaH KOOpAMHATATIAD
UKKH MapTajld Ha3oparcu3 XucoOmaHamau. TeHTTAlTUPHUIT XUCOOIapUHUHT
TYFPUINTUHKE SIKYHUH HasopaT, xap Oup nyHkt yuyn (3.5.7) Ba (3.5.9)
dbopmynanap Oyiimya XucoOJaHTaH KOOpAMHATATapUHU TEHI YUKHIIH

Xuco0IaHa U (IXJIUTIAHHUII aHUKJIMTH derapacuia)[6].
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TapMOKHM TEHIVIAIITHPUITAH JJIEMEHTIAPUHUHT AHUKJIUTUHH
0axoJial.
Ba3H OupiauruHUHT ypTa KBajgpaTHK XaTOCHUHM Kyhumaru dbopmylia OujiaH

TONWJIAIA

p= |2 (3.5.10)

r

Oy epaa v — pBa3H OwiaH yI4aHraH MHUKAOpJApra TEHIJIAIITUPUITAHIaH
TOMWITAH Ty3aTMa; I- TApMOKIAru OpTHKYA yoJamuiap COHHU, TapMOKaa Oapua
ynmuanuiap coHu Kk OuiaH TEHIJAIITUPUUIIAH AHUKJIAHYBYM HOMAbIyM
MUKJIOpJap coHu Ko dhapKkiapuaan aHuKIaHAAH, SHHU

r=k—kg (3.5.10)

K COHM TEHIMIAIITUPHIIIAH Ty3aTMayap TONMHJIAJWTaH MYHKTJIAp YI4aHTaH
Oapua WyHanuIIap, €p MNpeIAMETIapu a3uMyTJiapd Ba Yia4aHTaH TOMOHJIAp
WWFUHIMCUTA TEHT.

Ko coHura TpuaHTynsAIus ~Ba  [OJMTOHOMETPHUS  IYHKTJIApHIATH
OpUEeHTHpJIalll Oypuakjiapura ty3armaiap 0z, xamJa aHUKJIaHyBUW IyHKTJIap
KOOpAWHaTanapura tomwirad dx Bady Ty3aTMalap COHH  aHUKJIAHYBYU
NYHKTJIAQPHUHT UKKUJIAHTaH COHUTA TEHT.

TeHrnmamTupuiraH >JIEMEHTIAPHUHT XoxJjiaran F (GYHKIUACUHUHT
JTUPEKIIMOH Oypyarv, TOMOH Y3YHJUIH, aOciucca Ba OpJuHATalap Yyprta

KBaJpaTUK XaTOCH Kyhuaaru (popmya Oviad TONMUIaau

me = W /i (3.5.11)

1
AnukinanyBunF (QyHKIIUSHUHT TeCKapu Ba3HU - Typiuia XUCOOTaHUTIIH
F

MyMKHH: ['aycc cxemacu Oy¥nda HOpMan TEHTJIaMajap CHUCTEMAcHHU CUHII
xkapaCHuga €M HOpMal TeHrJamanap Kod(p(GUIUCHTIAPUHUHT TECKapH
MaTpHIlacCuTa TecKapu OyiraHn Marpuiia sJIeMeHTJIapu Oyiinda XucoOJaHaIH.
Hactnab Oy ¢yHKIUS TecKapy Ba3HUHM XUCOOJAITHUHT OWPUHYM YCYJIMHHU

KYpuO YnKamus.
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[TapameTpuk ycyJija TEHIJIAIITUPUIILIA HOpMa TEHrJamMasnap
CUCTEMACHJarn HOMABbIYMJIAPHUHT OXHPTHd Ba OXUPHUAAH OWTTA OJIUHTHCH
BazHU  xucoOnaHagu. IllyHuHr ydyH  KaHmaiaup k MyHKTH

KOOpIIMHATAIADUHUHT Py, Ba B, BasHUHM aHWKJIAll Y4yH, Oy MyHKT

Yk

KOOpAMHATAIApUHA HOMAabIyM Ty3aTMmanap &, Ba 1) HOpMai TEHIJamaiap
CHUCTEMacHa OXUPTuAaH OWTTa OJIMHTH Ba OXUPTH YPUHTA >KOWIAIITUPUIIAIH.
[Naycc cxemacu Oyitnya HOpMall TEHIJIAaMAJIapHUA €UUIIIA OXUPTH HOMABIYM 7
BasHUP,  y3rapTUpuIraH OXMprd HOpMall TEHIJamaaard KoddouimeHrura
TeHr. OXuprugan OMTTa OJIMHIH  § HOMAabIyMHUHI Py, ~ BasHU KyWuaaru

dbopmyna OViinua xucobiaHaau

P =P
Xk — 1y 2
k k B

A

0y epma C Ba A— oXuUpru Ba OXMpPHJIAH OUTTA OJJAMHTH Y3rapTUPHITaH
HOpMaJI TEHTJIAMAJIApHUHT KBaJpaTUK KoddduiunTiapu; B— oxuprugan 6urra
OJITMHTH Y3rapTUPUIITaH TEHIIamMaJaa HOMabIyM 17); OJIAuAard KodhOuimeHTu.

[TynkTnap koopauHaragapu (GYHKIMICH XUCOOJAHYBYM, TEHTJIAIITUPHUITAH
TapMOK XOXJIQHTaH SJEMEHTHUHHUHT ypTa KBaJpaTUK XAaTOCHUHU TOMUII YYYH,
MacallaH, XOXJIaHTaH MNyHKTIap (€HMa - €H >koWnamraH €¢xku €HmMa —EH
JKOMIIaliMaraH) opacujiard TOMOH Y3YHJIUTH Ba JTUPEKIMOH OypuyaruHu, Oy
AJIEMEHTHH 1y MYyHKTIap KOOpAMHATAJIApU OpKajiu Hdojaianl J03UM, CYHrpa
Ba3H QDYHKIMACU Ty3uJaau. Y3yHJIUTY KyWnnarnda udogaiaHaaurad uXTUEPUA
TOMOH S, 6axojam y4yH Ba3H QyHKUUSICHUHH OJaMu3

Sik = v G — 2% + (i = yi)?

by wudonanum aHWKIaHYBYM MYyHKTJAPHUHT KOOpAMHATajlapu Oyinya

muddepennmraniannd Ba auddepeHnmaIIapiaH SKyHUH MUKIOpiapra YTuo,

yi0y GyHKUUSHUHT OPTTUMACUHU TOTIaMU3.

X — X; -y X — X; — Y
Sik Sik Sik Sik
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YHHU Iy TOMOH yUYyH Ty3aTMaJiap TeHTJIaMajiapu
Vik = Cixé1 — BixM1 + Cirk + BixNk + lix KYpuHummMaa €3amus, J€KUH YHIATH
030/ XaJICU3, TbHU Ba3H (PYHKIUSICHHU Ty3aMH3

fs = Bsye = —Cye§y — dighy + CuSie + dueie, (3.5.12)

Oy epma & Ba n— KoopAHMHATajapra TONMWJTAaH Ty3aTManap, IM; C Ba
dxoaduruentinap Takpubuii koopauHatiaap 6yiinua & = 106x; n = 10dynan
doitnanmann6 XxucooIanaIu.

Iy ToMOH AupeKuuoH Oypyaru o y4yH Ba3H (QYHKIMSICH f, ,

Vik = —aiéi — buei + @iy + birei + ik Ty3aTMayap TEHIrJaMaliapu
KYpUHUIINTa 3ra 0ynanu, hakat 0307 Xaiapcus, sbHU
fa =By = —au; — by + Qi + by, (3.5.13)

Oy epna a;x, by, xodpdunmentnap, Kyhumaru dopmyna Oyrinua

XHUcoOJIaHaIN:

ayg = —20.626574k . p. = 20.6265"-% (35.13a)

Sik Sik

Hopman TeHrnamanapam ymymun cucremacuga Loszox  xamnap
rpadacugan kewmH &, 1; Ba &, 1M, Ty3aTMamap OJAWAArd, KBaJpaTHK
koddurmeHTv TeHrnamanapaa f; Ba f, dyHkuusuiap kod3gpGunrueHTIapuHA
Kymmmua rpadacu kentupwinaan. Teckapu Basumap 1/P; Ba 1/P,HOpMan
TEeHrJaMajlapuHyd euyuin OwnaH Oup BakTaa XucobOianamau. MKKuHYM Xonja,
HOpMaJl TEHrJIamanap CHCTeMacH, Teckapu marpunanu Q = N~ xucoOmam
OunaH edynnraHja, TeHITAIITUPUITaH a0cIuccanap X Ba OpAWHATanap TECKapH

Ba3H TCCKapu MaTpUIIAHUHT Q AuaratHall 3JICMCHTJIapura TCHI', AbHU

= Qi+1,i+1+ (3-5-14)

1 o1

Pxa) Qui Py(1)

(3.5.14) udomanm (3.5.11) dopmynara KyHuO, KyHUAaruHA XOCHII

KHJIAaMU3.

M1y = Uy Qiis Myy = Uy Qiv1it1 (3.5.15)
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Enma — €n xolinamran €xku €HMa — €H xKoWammMarat 1 Ba KmyHKTIapuHu
OUpIAIITUPYBYM XOXJaraH TOMOHHHHMHI Y3YHIUTU  Sj;, €KU JUPEKIHOH

OypYarvHUHTQ;, TECKapu Ba3HM Kyiumaru hopmyna EpraMuia XucoOaaHaau

= f"Qi-«f, (3.5.16)

1

Px@)

Oy epna fT— kyiiunary KypuHMILTa 3ra OYaraH TOMOH JUPEKIMOH OypYaru
Qi Ba Y3YHIUTH Sj Ba3HJIW QYHKIMSUIApH  Kod(DPHUIIMEHTIIapUHUHT
TPaCIIOPTUPIIAHTaH BEKTOP — KaTOpJIapH

fairo = (=i — by @uebi);
faT(ik) = (—cik — dikCirdix)- (3.5.17)
a;xbi xodpdunmentiap (3.5.13a) bopmyna Owmman,cy, d;; KodPdULHESHTIAD

0_.0 0_.0
Yir—Yi

xXp—x| .

scacy, = =5+ = cosap; dy = = sinay), opmyna ounaH
ik ik

XUCOOMaHAaM,  MKKama  XomaTaa  XaM  NYHKTJIAPHUHT  TaKpuOwmii

KOOpAMHATATIpUIAH (oiJanaHnuIaau.

Qi) MaTpula, TApMOKHUHI 0axoJlaHyBUM TOMOH (AMOTaHalu) Si
OOJaHFUY Ba OXUPTUX;, Vi, Xk, YrKOOpAMHATaNapura MyBO(MHUK KETyBUYH Ba3HJIH
kodpdunmentnap marpumacu Q  yuyyH yMymuil OyiraH »sjeMeHTIapAaH

IaKJIaHAIM Ba y Kyhuaarnya KypuHUIITa 3ra

Qxixi QxiyiQxixk Qxiyk

QYixi QYiYiQYixk Qyiyk

Qi-k = (3.5.18)

kaxi Qxiyi kaxk kayk
Qkai Q.kaiQkak Q:Vk:Vk

(3.5.16) dopmymna opkamu  1/Pp Teckapu BasHu xucoOmad (3.5.11)

dbopmynara KyhHuO OaxoJlaHyBUM DJIEMEHTHUHT YpTa KBaJApPAaTHUK XaTOCHUHU

Mgq = U /fsTaQi=kf:9,ar

Oy epma fgo— Termmumya (3.5.12) Ba (3.5.13) BasH QyHKUMACH

TOIIaMM3

K03 PHUIUEHTIIAPUHUHT BEKTOP YCTYHU[6].

76



TenrmamTupuir XUCOOJNIApUHU  SIKYHUH OOCKMYMJa  IyHKTJIap
KOOpJIMHATAJapUHUHI KaTaJIOIM TY3WIaad, YyHJAAa TOMOHJIAP Y3YHIIUTH Ba
JUPEKIMOH Oypuakiap, Karajorna €3wiraH KOOpAWHaTtanapAaH (oiganaHud
TECKapH reoJIe3uK Macajia eqrIl Hyau OulaH XucoOianaan.

3.6 Te3 ropap TemMup iyJ KYPUIHIIAAA Fe0Ae3NK HILIAPHU

AHUKJIMTHHHU TAAKUK KHJINIIL.

['eone3nk TapMOKIIap aHUKIUTHHE 0axoJiall Ha3apuil Ba aMaIuii
KUXATOAH KaTTa axaMmusaTra odra. by KapaéH Treofe3uK TapMOKJIapHH
JOMMXaNalITHPUIIAA SbHU JIOWMXAHU ONTUMAaJ BapUAaHTUHU TaHJAILA, Xamzaa
Oaprio 3THO TEHTIAIITUPUIL MAWTHIA aMaira OIUPUIIaIH.

Sxynuil 60ckuyaa OakapaluUraH TEHIVIAIITHUPUII XucoOiapu, xouja
Oapro 3TWIraH TapMOK Ba YHUHI 3JIEMEHTJIADUHU AHUKJIUTH TYFPUCHIA DHT
UIIOHWIM MabiIyMoTiap Oepaau. by MabiymoTiap reoje3uk TapMOKJapJaH
TYFpH Qoiiganannd WIMUN Ba XaJlK Xy’Kaluru MacajlajJapyuHu TeoJe3uK yCcysuiap
OWwiaH euMIlJa MyHKTJIAap KOOpAWHATaJIapu OalaHUIMKIApU, TOMOHJIAp
azuMyTiapy Ba Maco(anapuHy Tajnad STHWIraH aHUKJIMK/A XKyJa 3apypaup.

['eoge3ux  TapMOKJIap AHUKJIWTUHU, YJIAPHUHT  JIOMUXAJIAIITHPHIL
Oockuuma Oaxonaml KyJla MyXUM axaMusATra 3ra SKaHJIUTHHH auTuO YTui
J03UMIUpP. AHUKJIMKHU Oaxonamn Tydailim KyWuaard TEeXHUK Ba HKTHUCOIHMA
axaMmusTra sra Oyiaran MacajajdapHy €4UIl UMKOHUSTH TYFUIA/IN:

- TypJY KYPUHMILJIArd T€0AE3UK TapMOKJIapAa MyHKTJIap
KOOpJIMHATaJapUHU, TOMOHJAp a3UMYTIapUHU Ba MacodamapHU y3aTHIIIA
TabCUP 3TYBYM YII4alll XaTOJUKIAPUHUHT KOHYHUSITIIADUHU YpraHull,

- JOWMXaJAlITUPUIAETTaH TApMOKJA TOMOHJIAP Y3YHIMKIApH Ba
TOPU30HTa] OypUaKIapHU YIYalllHUA Tajad ATWITaH aHUKJIMITMHUA XMCOOJall Ba
yioy MabJIyMOTIIap acocH/ia YJail yCyJIUuHU Ba acO00IapyuHH TaHJIalll;

- KOMIBIOTEp/Ia MOJICIUIAIBTPUIT OPKAIU aHUKIMKHU OaxoJiarl
acocua, EpHUHI CyHBUN WYJIIOUNUIAPUHUA Ky3aTHII OpKajld AaHUKIAHYyBYU

OYHKTIAp, a3uMyTiap Ba YyHJAA >KoWjamraH Oa3uc TOMOHJAPUHU TYpJH
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Vymuanutap OujaH TapMOKHH Oaprio STUITHUHT JHT paldoHal BapUaHUHU
aHUKJIaIll.

KommnbroTrep nactypnapu maiio OynuiiMraya Treo/ie3uK TapMOKJIap
AHUKJIUTHUHYU arpuop Oaxomarm TakpuOuil udomamap opkaim Oakapuirad, y y3
HaBOaTuga Oapya reOMETPUK Ba TApMOKIAru YiI4aHTaH MUKAOpJIap opacuiaa
KOppenaluoH OOFJIaHMIUIapHU XucoOra oJiMaraH, XamJla TapMOK TYFpHU
MaKIAard TEOMETPUK IMaKuTapJaH TaIlKuia TomraH 1e0, ¢apa3 KWJIWHTaH.
[llynnait kaMuuiaukiapra 93ra Oynmmmra Kapamaid, JaBjaT T'€0JIe3UK
TapMOKJIApU aHUKJIMTUHU amnpuop Oaxojlanml y4YyH OJIIWH KYJUIAaHWJITaH
TakpuOuii popMynanap reoJe3uK TapMOKJIapHU JioMuxanam OuiaH OOFIIUK
OynraH Ha3apuil MacajlaJapHH €UUIIa KyJda MyXUM poJl YiiHaraH.

XO03Upru BakTAa, re0Je3UK TapMOKJIAp aHUKJIUTHUHU anpuop Oaxomamijia,
TapMOKHUHT Oapya TEHTJIAIITUPWITAH AJIEMEHTIIApU Opacujiar T€OMETPUK Ba
KOppeJaluoH OOFJIaHUIIUIAPHU XUCOOTa OJTaH XOJja PHT KUYUK KBaapatiap
yCyJuJa KOMIbIOTEpa Oakapuiaam.

XOXJIaHTaH TEHTJIAIITUPUIITAH AJIEMEHTHUHT YpTa KBaIpaTUK XaTOCHHU M
YMYMUH X0JIJ1a UKKUTA KyIIWIYBUWJIAp KYPUHHUIINIA €3UI MyMKUH

m? = Moy, + M,

6y epna mé,,, — GONUIAHFUY MabIyMOTIAP XaTOJAPUHUHT TAHCUPUHH
udoanoBuu ypra KBaJ[paTUK XaTOJMK;

M&- TEHIIAITUPUITAH MUKAOp F— QyHKIMACHHUHT YpTa KBaJpaTHK

xaTocu, y ymoy udoaa EpraMmuaa Tonuiaau

Oy epna p— Ba3H OMPIUTHHUHT ypTa KBAJAPATUK XaTOCH;

1

. F QyHKIMSHUHT TeCKapH Ba3HU.
F

(3.6.1) dopmyna reome3uk TapMOKJIApHU JOMMXanaliga Ba SKYHHR

TeHIJATUPHUIAA Taigo OynamuraH Oapya TE€OMETPUK IIapTiap Oyiinya
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xucobnanuiapaa Kyutanwiaau. dakat Ba3H OMPIUTHHUHT XaTOCUHU aHUKJIAIT
ycylutapuna 6ynaau. Xap MKKaiga xoJjatiap/a XaM Teckapu BazH 1/Pr Oup xun
xucoOnaHaaun Ba Oup Xuil KuilmMaTiapra osra Oyna onaagu. TapMokHu

TEHIJIAIITAPHUINIA Ba3H OWPIWTHMHUHT XaTocu Kyuumarum Qopmyna Owiman

M= /2‘;"2 (3.6.2)

Oy epma v TapMOKHH TeHramTupuniaan P Bazunapu Ounan 6eBocurta

TOIIKXJIaaN

VyimuaHran Mukaopiapra (MyHanuin, Macoda, asuMyTiap Ba X.K) TOMHITaH
Ty3aTMa; I — TapMOKJAru OpTHUKYA yiyanuiap coHu. ['eolie3uk TapMOKJIapHU
Jovinxanam OOCKMYMJa Ba3H OUPJIMTMHUHI XaTOCH [ OJJAMHJAH Oepuiaau
YHUHT MUKIOPU XYAJU IIyHJald TapMOKJIapHU Oaprio 3TUII TakpuOacuaaH
MabiayM 1e0 ¢apa3 KUInHaAIK.

Ba3H OMpAUrMHUHT XaToCH | OepuiraHia JoMnXaiaHaETraH reo1e3uK
TapMOKHU Xap KaHJal 3JIEMEHTIApUHUHI aHUKJIWTMHU Oaxosaml macanacu Oy
AJIEMEHTJIAPHUHT TecKapu BasHimapuHu 1/Pp XucoOmamra onu0 Kejaau.
TapMOK Xap KaHAail DJJIEMEHTUHUHI TECKapu Ba3HHU TEHIJIAIITUPUITAH
Mukgopiap ¢yukiusicu F kabu xucobuiail yayH Kyiugaruiap 3apyp: YI4aHHUIIHN
Kepak Oynran Oapya Mukgopiap (MyHamuIn, asuMyTiap, TOMOHJIAP Y3YHJIUTH,
0a3uc TOMOHJApPU Ba X.K.) YUyH Ty3aTMajap TEHIJIAMACHHM TY3HUIL; KapTajap
Oylinua aHUKJIAHAJAWIraH NYHKTIap TakpuOul KoopJauHartajgapu Oyitnua
Ty3aTMajap TEHTJIaMaJapUHUHT KOA(hOUIIMEHTIapUHU XUcoOal; yiryaHaaurad
xap OMp MHUKIOp Ba3HMHM YpHATUII; VIYaHaIuraH MUKAOPJIAp Ba3HJIApUHU
xucobra om0, Ty3aTMayiiap TeHIVIamManapu KodhUIMEeHTIapuHUHT A
MaTpHUIIACUHU TY3HIII, CYHTpa MabIyM Koujara MyBO(QHUK HOpMaJl TEHTJIaMmaliap
kosduimenTnapuHuHr N marpunacura YTHILN; TECKapyd MaTpUIlaHU Q=N'1

TOTUII, STbHU Ba3HIU Kod(hduImeHTIap MaTpUIlaCUHU Ba yHAAH (oiinanaHuo

1 1 1

- = Qii Bad — = Qi+1 i+1 €K — = fTQi—kf' (bOpMyHa OpKaJIn TapMOKHH
Py Py ’ Pp
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xap Oup 0axonaHyBYM JIEMEHTU TeCKapu BazHU 1/Pp HU XucoOuaill, cyHrpa
0axollaHyBUM DJIEMEHTHUHI ypTa KBaapaTuk xatocunu (3.6.1) Oyiinya
XHCoOIaI MyMKUH[6].
JanbHoMmep 0/10KJIapu épaamMuaa ya4aHran macoganap, rysarmajap Ba
yJ4all HATHKAJIAPH.

Tes ropap Temup Myn Kypuauiigga 3aMOHABUN reoie3uk acoobiap sSbHU
NMeKTpoH TaxeomeTp Ba CyHpuid #Wyngomum HaBuraumoH TusuMm GPS
OpUEMHUKIIAPY  KYJUIAHWITAHJIUTH  ca0abiyd  TEeHMIAIITUPHUIIAA  YMYMHA
Yymuanran macodanapaan doirgamanauk. FOkopuma (3.3) O6yaumaa 3JIeKTpOH
TaxeOMETpPJApHUHI CcBeToAalibHOMep Onoku Ba GPS npuéMHUKIApUHUHT
Macoda Yyiyam NPUHLIUNKA Ba yjlapra TabCHpP KypcaTaJuraH OMUJULIAPHU
KEJITUPUO YTIAUK.

Ymby kenTupwiraH omuiapAaH Keiaud 4YuKraH XoJija Yia4aHraH
Macoamap Taycc — Kprorep mnpoekius TEKUCIUTUra MPOCKIMsUTAaHUIITN
HaTwkacuaa Macodara Ty3aTManap KYJUIAaHWIAJAW Ba YHM  KyHujgaruda
udoganai MyMKUH

d=Dyg+6,+6 +6,+6.+6.+0y+86,
€K1

d=D0+6k+6h+8c+8r+8H+8L

Oy epna D, — lanbHOMep Kypcatkuun Oyitnda xucobsanran macoda
Oy — DJIEKTPOMArHUT TYJIKWHHUHT XaBoJla TEOpaHUIIN TapKAIUIIH
O - JlaTbHOMEp JIOMMUM Ty3aTMacu
Op -  YmuaHran maco(aHu TOPH30HTAJ TEKUCIMKKA YTKa3HIIIaru Ty3aTrMa
0., 6~ cBeTojmanmbHOMEp Ba KalOynl KWIyBYM KypUJIMaHUHT  HyKTara
MapKa3JIallTUPUILIArk Ty3aTMa
Oy — Ymuanran MacodaHm pedepeHI] SJUTMIICOU]] CHUPTHUTA YTKA3HIIIArH

Ty3aTMa
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0, — Vymuanran wmacodanu laycc — Kprorep mnpoekmusi TEKUCIUTUTA
yrkasumgary tyzatmal6].
bab3u Ty3zarmanmapHu xucoOnaraHma ymyaHran Macodara  SKUH
Ty3aTWIraH Ty3aTMa KaOyn kwiniml kepak. I[IllyHuHr yuyH Kyimgaru
KYpcaTKA4WwIapHU KaOyJl KUiiamMmus3.
D; =Dy + 8, + & = Dy + &y,
Dy =Dy + 6, + 6. + 6y,
Dy = Dy + 8y,
d = Dy + 6.

EpyFm/IKHHHr XaBoJla CHHUIIKA Ny Kyiuaaru ¢popmyia Epaamusia
XucoOJIaHaIu
16,288 0.136

VAR VI
ng —1 55e

- P _ .10°9,
1+at 760 1+ at

PanuoTyIKUHIApHUHT XaBOJa CHHUILIM Np Kylumaru popmyna épaamuaa
XucoO1aHaIu

(ng — 1) - 107 = 2876,04 +

nL=1+

6 103.49 86.26 5748
(ng—1)-10° = T (p—e)+T(1+ T )e
130.49 17.23 495.822
-1 T (_ T T2 )e'

XaBOHHUHT a0COJIBIOT HAMJIUTH e Kyhuaaru popmMyna Epaamuaa XxucoOaaHaam

—E’+Pt t. )(1+ Lo
e = a( C I/I.ﬂ)( 872.8)

Arap €pyFIMKHUHT OYIITMK/IA TAPKAJIUII TE3JIUTU ¢, XABOHUHI CUHMIL UHJIEKCU

n, 6yaca 3JE€KTPOMArHUT TYJIKWHJIAPHUHT XaBOJla TE3JIMTH Kyilnaarnya oynaau

MeTtposioruk Ty3aTMangapHu Xucobuaiiaa Kyinaaru MmyHocooatiap Qoitnanu
OYIUIIN MyMKUH



Acoc 4YM3UK STbHM, BEKTOP Y3YHJUTHMHU YIYall aHUKIWUTH TYpPJIU XUJ
dakTopnapra Tabcup JITHUIIU cabaliHM, CyHBHH HYIAONUIAPHUHT T€OMETPUK
JKOWJIAIyBH,  aJOKaJard CyHbUM  WYJJIOUUIADHUHI  COHH, Ky3aTyB
JTaBOMHIITUTH, HOHOC(epa Ba Tomocdepa, rdeMepu]i XaTOCHHUHT aHUKJIUTUTa,
Ba aj0aTTa TAPMOKHHU TEHTJIAlll MYaMMOCHHHM €4ull cudaTura OOFiauK Oynaau.

Mynaait kunub, Xxucobnaniap ydyyH KaOyl KWJIMHTAH €p SJUIMIICOUIU

cUpTUTa HUCOATaH HyKTaHUHT Y4Ta KOOPJIWHATATAPUHHU — KEHIJIUTHU, Y30KJIUTH
Ba OaJlaHJJIMTMHU aHUKJAIIa XaToJUKIapra Hyn KyHMaciuK Yy4dyH TYpTTa
nynmonuiaprada macodanapHu Yyidamra TYFpu kemamu.  FOkopuaa kypuo
VTWIraH MnOpuHLOUNIA Xap Oup #Hyngomraya wmacoaHu aHUKIAIl YHUHT
KOOpJIMHATAJIApUHU  MabJiyM OYIMINMHU TakKo30 dTagu. by Makcaana
uyngonwap Y3uHM JkyAa OamaHj opOuTacura aHuk uukapwiagd. OpOura
napameTpiiapy NPUEMHHUKKA TYHIIUPWIAIU Ba Oy KU3UKTUPTaH BaKT Y4yH Xap
Oup Wynmom YpHUHU aHUKJIAIl UMKOHOHU Oepaji.
24 coar maBOMHIA WyIAOLLIAP Ky3aTHII HA30paT IYHKTJIAPW YCTHUIAH WKKH
Maporaba yuuO yrtaau. by sca ymapHUHT YpHM Ba TE3MUTMHM aHUK Ha30paT
KWIMII UMKOHMHH Oepaau. Ky3aTuin craHuMsuiapuia aHUKJIAHTaH OpOMTaHUHT
y3rapum  opkaiu ‘“ddeMepusi”’ XaTOCHMHM XHUCOOJIalll WMKOHHM TYFUJIAIH.
XucoOIaHran xaTojiap acocujia WYIoI opouTacura TysarMaiap aHUKJIaHATH.
Ty3aTMalapHi KUPUTHIN OWJIAH aHUKJIAHTaH OopOUTa mapameTpiapu hynjgomira
y3aTHIIAIN.

GPS ynuamnap aHukiuMrura HypHu HoHOc(epa Ba TpomnocdepanapiaH
YTHUII XaToCUra KylumMya NpuEMHHUK XaTOCH, aTpo(aaru npeaMeTiiapaad HypHU
KaUTapuIuIIM XaToCu Ba OomIKajmap TabcUp OJTaau. byHAaH Tamkapw,
“reoMeTpUK OMWJI’, SBHU HYyngonuiapra kKapad HyHaIunuiap opacujaaru
Oypuaknap KuiiMaTH XaMm Tabcup dTaau. by Oypuakiiap KaHYaduk KaTTapok

Oy7ca kecTupmanap IryH4a sSXIu, JeMak ydaniap XxaM aHuK Oynaau.
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IOkopu aHMK reoae3suk NpUEMHHUKIApAA aMallla YU3HKJIApHU YI4all
AHMKJIMIH Kyiugaru gapaxa 2mv +1x107° - D Hu Tamkun Kuinaau, 0y epaa D -
acoc (0a3a) YM3uFruHUHT y3yHaurd (5 — 10 km).

FOxopuna xentupran GPS  ¥14oB HaTwkanmapyuHU TEHTJIAIITHPYBYU
“Leica Geo Offiss” gacTypuHUHT aJITOPUTMU EpAaMKIA aCOC YM3UKHU YT4aIlll Ba
TEHIJIAIITAPHUIT EpAamMuAa XaTOJMKIAp Ba Ty3aTMajaap 3bTHOOpra OJUHUO
IOKOpY aHUKJIUKJIArd HaTUKara SpuIIniau.

Te3 ropap Temup Hyn KypWwIHIIMAAQ SPATWITaH TE€OJE3MK TapMOKHU
ApaTUlla KYyJUIAaHWITaH 3aMOHaBHil reoae3uk acOo0iiap s3TamoH Oasucaa
METPOJIOTUS/IaH YTKA3WIAU. YJApHUHT HaTWXKalapu WJoBaiap Oyiumuaa

KCITUPWJITaH.
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Leica FlexLine TS02plus

HNJIOBAJIAP

TaXeOMETPHHUHI TEXHUK TaBcH(Iapu

Ne TexHUK TaBCU(PHUHT TexHUK TABCUPHUHT KUMMATH
T/p HOMJIAHUIIH
bypuak yayam
1 AHMKJIUK 3” (1 mgon) / 5” (1.5 mgon) / 7” (2 mgon)
2 Komnencarop TypT Yxau kommencarop ( on, Off)
Hyp kaiitaprudraya yayanran macoga
1 Alilanma npu3ma 3500m
nuarna3onu (LeicaGPR1)
2 Anukmuk TC/power nyp | Crangapt Taptu6: 1,5 mm+2,0 ppm,
Kaitraprug (R500) Te3 ymuam taptudu: 3.0mMMm +2.0 ppm,

Hazopat kunum taptubu 3.0mm+2.0ppm
3 Anukmuk ultra (R1000) | Omartuii Taptu6: 1,0 Mm+1,5ppm,

Te3 ymuam taptu6: 3.0mMMm +1.5ppm,

Hazopar xkunum taptubu: 3.0mm+1.5ppm
4 Vi4gam BakTH 2,4 cek.

Kaitrapruucus macoganu yayam
1 FlexPoint 30m/ >500 m / 1000m
R30/R500/R1000

2 AHMKJIIK 2 MM +2ppm
3 Jlazep norunHu ynuamu 30m ra: TaxmuHaH /MM X 10 MM,

50m ra: TaxmMuHaH 8 MM X 20MM

Cakuam / MabJIyMoOT Oepuil
1 Nukn xoTupanu | Makcumym TassHa Hykra 24000,
KeHTalliIIu Viaan Makcumymu 13500
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AJ'IMaHIaI[I/IFaH X0THUpPa

kapracu USB

1T"6aiit, amoka te3muru 1000 HykTa/cek.

HNuTtepdeiice

V3Buit (tezmuk 1200 no 115200) USB tunm A
Ba Mini B, mmuypcu3 Bluetooth

Masnymot dpopmatu

GSI / DXF / LandXML / ASCII

KnaBuarypa u aucniiei

KnaBuarypa Ba aucIuiei
160x288
OOCKHYH.

Jonmuii pakamim  KJaBUATypa,
MIUKCEN,

EpuTKHu4, S

Koitnamysu

HNucnneit |, ducreii |1

Jlazepiim HIOBYH

Typu

Jlazepnu HyKTa, STAa EPYFIUK OOCKUYU

Mapkaznamupuin

AHUKJINTHU

1,5 M ac606 6ananmmruga 1,5 Mm

Hxku yacroraim Leica GS-10 mapkann GPS npuéMHUrHHUHT

TeXHUK TaBcudapu.

TexHUK TaBCUPHUHT HOMJIAHUIIH

TexHMK TaBCU(PHUHT

KUMaTH

Paauo TynkuH yactoranap COHU

2 (L1 Ba L2)

[Tapayuten kaHay1ap COHA

14

Huddepennman koppeKiusiamari
AHUKJTIK

L1 yacToTtana dazanu
Yuamr: 10 MM + 2ppm
Kopmm ymuamga: <0.4 m

Crarukana ycynna yadaHranaa yprada
KBaJPATUK XaTOJIMK

ITnanma 3 mm + 0.5 ppm
bananymk 6 mm+0.5 ppm

Te3namTupuiran craTukaga ycyJijia
YI4aHTaHJ1a ypTada KBaIPATUK XaTOJHUK

[Mnanga 5 mm + 0.5 ppm
banangmuk 10 mm+0.5 ppm

Kunemaruk ycynna ynuanranaa ypradya
KBaJPaTUK XaTOJIUK

[Tnanga 10 mm + 0.5 ppm
banangmk 20 mm+0.5 ppm
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Te3 topap Temup Uy KypuiauiInaa sspaTuirad reoae3uk tTapmokaa GPS

Ba DJIEKTPOH TaxeoMeTp OMJIaH yI4aHraH Maco(aJapHUHT COMUIITHPMA

BEJIEMOCTH.

Ne [TynkTnap GPS DneKkTpoH Macodanap
n/m opacuaaru NPUEMHUTH TaxeoMeTp bapku

VII4YaHTraH OwtaH YimyaHraH | OujaH yiIyaHraH
Macoda Macoda Macoda S,m
S,m

1 1092 — 9328 1400.334 1400.337 - 0,003
2 9328 — 0199 1792.524 1792.518 0,006
3 9329 - 9330 1111.254 1111.258 - 0,004
4 9330 - 9331 1309.753 1309.746 0,009
5 9332 - 9333 1445,610 1445,616 - 0,006
6 9333 - 9334 1482,001 1481,992 0,009

SOKKIA DnekTpoH TaxeoMeTpu OWIaH 3TaJIOH 0a3zucaa 2 NUKIAa YI4aHTaH

Macodanap KuiiMatu.

Ne | Vyactka | l-um mukn S,m | 2-um ukn S,m | Macodamap v?
I/l | HOMH Ky3 2016ii. baxop -2017ii. bapku
1 I-11 288,021 288,007 0.014 0.000196
2 1-111 489,941 489,930 0.011 0.000121
3 " - 1v 994,205 994,199 0.006 0.000036
4 V-V 1498,304 1498,314 0.010 0.000100
5 V-VI 2116,181 2116,189 -0.008 0.000064

LEICA TS-02 DnekTpoH TaxeoMeTpu OWIIaH 3TajoH 0a3ucia 2 IUKIAA
yuanran macodanap KUMMaTH.

No | Vuactka | l-yummukn S,m | 2-ym mukn S,m | Macodanap v?
n/n| HOMH Ky3 2016ii. baxop -2017ii. bapku
1 I-11 288,013 287,998 0.015 0.000225
2 H-111 489,931 489,919 0.012 0.000144
3 " - 1v 994,196 994,186 0.010 0.000100
4 V-V 1498,291 1498,277 0.014 0.000196
5 V-VI 2116,164 2116,171 -0.007 0.000049
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LEICA TS-02 Ba SOKKIA srekTpoH TaxeomeTpu yi4aHraH MacodamapHUHT

COJIMITUPMA KaTaJlIoTH.

Ne VuyacTka SOKKIA LEICA TS-02 | Viuanrau
/o HOMU 2 — UKJIIa 2 — UKJIIa Macodaap
VIIYaHTaH VIIYaHTaH bapku
KUMMaT ypTadyacu KHUUMAaT
ypTradacu
1 I-11 288,014 288,005 0.009
2 H-11 489,935 489,925 0.010
3 -1 994,202 994,191 0.011
4 V-V 1498,306 1498,282 0.024
5 V-VI 2116,182 2116,163 0.019

GPS npuémuuru OunaH sipaTWiraH reoje3uK TasHY HYKTAITAPUHUHT

2 ceanc OVitn4ya aHMKJIaHTaH KOOpJAMHATANIAPH (KOOpAMHATANIAD IIAPTIIN).

NoNe [IyHKT HOMH Koopaunaramap, merpaa Ep carxu
- < v OaJTaHJINT |,
(oT™meTKA),
M.
1 Tp.m. INaznm 784055.354 630602.046 345.7
2 Tp.m. Y3yn 797254.555 628946.357 337.5
3 Tp.m. dapé 788951.253 651479.125 391.8
4 CUT'T 1092 771568.248 639598.341 336.8
5 CUT'T 9328 772134.379 640879.134 323.9
6 CUT'T 0199 773451.787 642094.691 331.2
7 CUT'T 9329 777701.421 650861.788 333.4
8 CUT'T 9330 777971.951 652939.630 326.2
9 CUT'T 9331 778415.901 653171.812 373.8
10 CUT'T 9332 782986,764 659145,012 369,4
11 CUT'T 9333 783012,587 660590,391 3715
12 CUI'T 9334 783992,908 661701,831 373,4
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DJEeKTPOH TaxeoMeTp OujiaH sIpaTUIIraH MOJIUTOHOMETPHS HyKTaTapUHUHT

KOOpAUHATaIapu (KOOpJuMHATANIap IapTIIN).

NoNe IIyHKT HOMHU Koopaunaranap, metpaa Ep carxu
OaJIaHUINT |,
I X Y
(oT™MeTKA),
M.
13 .. Ne1028 772978.011 642757.384 329.1
14 n.11.Ne1029 772478.608 642294.901 327.4
15 n.11.Ne1030 1772846.127 642714.633 371.9
16 .. Ne1031 773181.581 642998.801 382.9
17 m.1.Ne1032 773802.367 643418.058 377.3
18 m.m.Ne1033 771224.761 643746.518 371.1
19 n.1.Ne1034 774471.107 644098.473 376.2
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GPS npuémuuru OunaH sipaTWiIraH reo/e3UK TasHY HYKTAIAPUHUHT 2 ceaHc OYiinuya aHUKJAHTaH KoopJauHaTanap dhapku

(KoopJIMHATAJIAp TIAPTIIN).

NoNo | Ilynkt HOMU Koopaunatnap, metpaa Koopaunatnap, metpaa 2 ceaHc Oyiinua

aHUKJIaHTaH

TIII 1 ceanc 2 ceaHc

KOOpJMHAaTazap

bapku, MM

X Yy X Yy X Yy
1 Tp.m. I'aznu 784055.358 630602.041 | 784055.350 | 630602.051 0,008 -0,010
2 Tp.m. ¥Y3yH 797254.550 628946.359 | 797254.560 | 628946.355 -0,010 0,004
3 Tp.m. Hapé 788951.258 651479.129 | 788951.248 | 651479.121 0,010 0,008
4 CUI'T 1092 771568.246 639598.345 | 771568.250 | 639598.337 -0,004 0,008
CUI'T 9328 772134.382 640879.136 | 772134.376 | 640879.132 0,006 0,004
6 CUI'T 0199 773451.783 642094.689 | 773451.791 | 642094.693 -0,008 -0,004
7 CUI'T 9329 777701.425 650861.792 | 777701.417 | 650861.784 0,008 0,008
8 CUT'T 9330 777971.952 652939.628 | 777971.950 | 652939.632 0,002 -0,004
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9 CUT'T 9331 778415.906 653171.809 | 778415.896 | 653171.815 | 0,010 -0,006
10 | CUI'T 9332 782986,767 659145,016 | 782986,761 | 659145,008 | 0,006 0,008
11 | CUI'T 9333 783012,586 660590,396 | 783012,588 | 660590,386 | -0,002 0,010
12 CUT'T 9334 783992,905 661701,826 | 783992911 | 661701,836 | -0,006 -0,010
13 n.1m.Ne1028 772978.018 642757.379 | 772978.004 | 642757.389 | 0,014 -0,010
14 n.m.Ne1029 772478.612 642294.897 | 772478.604 | 642294.905 | 0,008 -0,008
15 n.11.Ne1030 772846.131 642714.638 | 772846.123 | 642714.628 | 0,008 0,010
16 n.m.Nel1031 773181.577 642998.795 | 773181.585 | 642998.807 | -0,009 -0,012
17 n.1m.Ne1032 773802.361 643418.061 | 773802.373 | 643418.055 | -0,012 0,006
18 n.11.Ne1033 771224.768 643746.515 | 771224.754 | 643746.521 | 0,014 -0,006
19 n.1m.Ne1034 774471.113 644098.470 | 774471.101 | 644098.476 | 0,012 0,006
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Leica FlexLine TS02plus TaxeomeTpn Ba MKKH YacTtoTanu Leica

GS-10 mapkaau GPS puémuuru.

—_— Image Notes
R

QL =

.......

Image courtesy of Leica Geosystems
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XvJaoca Ba TakJaudaap

Keitnan innnapna 1OKOpYM aHUKIWKIATH Te0Ae3UK ac000-yckyHamap,
SBbHUA DJIEKTPOH TaxeoMeTpiap, dJEKTpoH Teojohutiaap Ba GPS cywbuit
uyngonumm KalOyn Kwirnd (IpuEMHUK)IAp, XamJa HHUBEJIUPIAPHUHT SHITH
Typiapy — 3JIEKTPOH paKamiid HHUBEJIHpJap UIUIA0 YUMKWIAW Ba yilap MILIa0
YUKApUIa KeHI KYJUIAaHWIMOKJA, Wl (PAomusiTHU onub Oopuillja TallKu
MYyXUTHHHT ~ TabCHPU JlapakaCc Ba YHUHT METEOPOJIOTHUK 3JIEMEHTIApHH
uHOOATra OJraH XoJija UIIHU onub Oopmiica Makcaara MyBOGHUK CaHalaau.

3amonaBuii acbo6map (GPS, snekTpoH TaxeoMerpiap) reoie3uk TasHY
axo04anapHu XOCHUJ KWIMILAA Ba XUCOOJAIl HIUIApUHU 0110 OOPHILHU aH4Ya
CHIWJLIAIITUPATU, AHUKITUKIIAP OIIa/IH.

EpHunr naBuranumon cynsui yngouuiapu, GPS HaBurarop Kypunmanapu
acocuit ad3ammru Ba ymoOy TuU3UMIApAaH QoiinanaHud, HyKTaJapHUHT
KOOpJIMHATAJIAPUHU aHUKJIAII, TI00AJUIMK, TE3KOPJUK, ONTUMAaJl aHUKJIUK Ba
HaTHKaHUHT MyKaMMaJUTHTH, Xamja OMp KaH4da TOTIOTEOJIC3WK WIIJIAPHH XaM
OaxkapuIll UMKOHUHU OepaJiu.

SlHa Oup MyXMM TOMOHHU IIYHAAKW, aHbAaHABUI T'€OJE3MK YIYalllapHU
GPS cucreMacuHUHT y3u aMalira OlMpaIu.

GPS ac600u HyKTamapHUHT KOOpJAuHATaIapyuHu Ep 103aCMHUHT XOXJIaraH
KOMKMIA, XOXJIaraH BaKT/Ja Ba TypJu 00-XaBO IapOUTUAA aHUKJIAHUIIN MYMKHH.
Koopnunaranapau Ttomumn aHukiaurd -lmm man 10 m rada Oymu6, GPS
acOOOWMHWHT THWIIWTA, AaHWKJIMTHUTA Ba Yiadam MeTtogukacura Oormukaup. GPS
TpaaullMoH ac0o0iiap Ba yciaybnapaaH Kyhuaard kypcarkuwiapu Oyitnya dapk
KWJIaJIH.

Hykranap opacupa kypuHUII OYJIuIIM 1IapT SMac, Xamjaa ymoy ac6o0
OwJiaH XOXJIaraH BakT/a, TYpJH KOiapja Ba HOKyJaik 00-XaBO MIapOUTIApHIA
XaM UIIa UMKOHUHU Oepajiu.

HykraHuHr KoopAvHaATalapyHU aHUKJIAIIa FOKOPU AHMKJIWKKA SPUIIUIAIU

Ba KOOpAWHATaJapHU aHUKJANIa WII KHCKa BaKTAa IOKOPH Te3IUKIa
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Oaxxapuiaay, XxaMm/la HyKTAJIApHUHT TUIAHJIA Ba OaJaHIMKIA KOOpJAWHATAIApU
Oupraavkaa aHUKJIaHAIN.

IOkopuna Kaili KUJWHTaHUMM3Jad T€3 Iopap TEMHUP Nyl KypWIMIIWJard
reoJIe3uK TapMOKHHU sIpaTUIlfa 3JIEKTpoH TaxeomeTp Ba GPS mnpuéMHurmHum
KyJUlall OpKaldu IOKOPH AHUKJIMKAArM HaTWXKara HSPUIIMII MYMKHHJIUTAHU
Kypcatiu.

Jluccepranmsima CyHBUH WYIIOIMI TEXHOJOTHSICH EpaamMuna OakapuiraH
reo/Ie3uK TapMOKHHMHI Jajla MIUIAPUHM MaTEeMaTHUK KaWTa WIUIAHTaH
HaTWKaJIapy ITyHW KYpCaTaauKH, YaJall WIUIapyu Tajad KUJIWHTaH aHUKIUKHH
oepanu. XycycaH ¥3apo YpHUHU Oenrujanigard pyxcar 3THITaH XaToiuk, 10
KM Macodara 40 MM HM TalIKWI 3Taau. Aciuaa yiadaHraH Xatojauk 10 MM HH
TalIKWI KWIIKA. YOy MabiyMOTJapra TasHUO Kenakakaa MHOOOTra OJvII
KEpaK JeraH Xyjocara KeaaukK:

1. WMmumad yukwirad Ba TakauM HdTwirad texuosorus GPS ymuoBnapunu
MaB)XyJl T€0JC3UK TAapMOKHM HUUJla SPATWIMIIMHA TabMHUHJIAII, Iy
OwiaH Ouprajavkjaa TAPMOKHUHT aHUKIUTUHU 3 — 4 OGapaBap omvpaau Ba
reo/Ie3UK TaAbMUHJIAHTAHJIMKHUK BYXKY/ra KeJlau.

2. Jlokan TapMOKHM CYHBUN WYIIONIIAp THU3UMHU OWJIAH SIPATUITHUHT
ad3UTUKIAPUHN Tax)IMJI KAJUHAM Ba BaKTHU 3 OapaBap KamaluIimura
SPUIIIIIIN.

3. GPS mnpuémuukiapu Ba e€p YCTH YCyJIJIapuHU (TIOJUTOHOMETPHS,
TEOJOJIUT  WYAM  Ba  Xaka3o) KOMOUHAIMsJIAIITaH  yCyJulapu
TaKOMUJUTAIITUPUIL, HadaKaT KypUJIUII XyAyAu/ia OAJIKU TUIaHIA TapMOK
AHUKJIUTUHU ~ OIIMPHUIN OaJKu CYHBUH HYIJIOMI TEXHOJOTHUSCUHU
doitnananuin  Oyilmya 4YeKkJIOBHM Oaprapad HTHIL, SbHM Iaxapiaru
TYCKUHIIUKIIAD Ba KOMHOTHA cepacujia ro3ara KeJlaJural XaToJuKIapHu

OJIAVHHA OJIUII CTAPTCIrUACUHU nnnIao YU KHIII.
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4., Yu3ukau TpaHCIOPT KypwiIMIIuAa Tho0an CyHbUH Hyimomnuiap
TU3UMUHU KYJUIAIIHUHT SITOHA YCYJAMHUHT — TEXHOJIOTMSICMHU HIILIa0
YUKHIII, YCIyOUi KyJslaHMa Ba HYPUKHOMAaHU TaJ0UK ATHUIIL.

V36exucton Pecry6mmuKkacumaru “bomtpancinoitnxa”  JOHUXaJaIl
WHCTUTYTH TeMHUp HYyJuiapaard MyXaHJIUCIUK HIUIapUHU Oa)kapub Kenaiu.
Ymby ycynau OupuHumiapaan 0ynu6 “bomrpancnoitnxa” Ba CamapkaHn
“Anporeosne3us” JlaBnaT yHUTap KOpXOHAacH OwiiaH Oupraiukaa amanra
OLLIUPUIILIH.

Juccepranyss HIIM OJAAra KyWWITaH MakcaJl TeOoAE3UK TapMOKHHU
3aMOHAaBHIl reoie3uk acO00JIapHU KEHT KYJUlad SHIM YCyJUIapUHHU SIpaTHILI Ba
YHUHI IOKOpY aHMKJIMKIAr¥ HaTHKaJlapura SpUIIAIAUD. b3 MIIOHaMU3KH Y3

TAAKUKOTIAPNMMN3 KCJIaXKaK/Ja KCHI' KS"J'IJ'IaHI/IJ'IaI[I/I I[C6 XyJioCca KHUJIOUK.
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