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Аннатация. Рассматриваются основы теплового расчета 

рекуперативных теплообменников и приближенного определения 

конечных температур теплоносителей теплообменника. 
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Кундалик юмушларда ва техника соҳасида иссиқ сув тизимидан 

фойдаланишга тўғри келади. Бу эса совуқ сувни иссиқлик тармоғидан 

келаётган сув ёрдамида қиздиришни талаб қилади. Шу билан бир қаторда 

иссиқлик тармоғига қайтаётган сувнинг иссиқлик алмаштиришгичдан сўнги 

ва совуқ сувни ҳам иссиқлик алмаштиргичдан сўнги ҳароратларни 

аниқлашни тақоза этади. Бу ўз навбатида иссиқликнинг баланс тенгламаси 

орқали амалга ошириш мумкин. 
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бу ерда: Q -қиздирувчи иссиқлик ташувчига узатилётган иссиқлик 

оқимининг қуввати, Вт; 

1G  ва 2G -бирламчи ва иккиламчи иссиқлик ташувчиларни сарфлари, 

кг/соат ёки кг/сек; 

pC  -иссиқлик ташувчиларининг ўртача иссиқлик сиғимлари, Дж/(кг C ); 

1  ва 2 -қиздирувчи иссиқлик ташувчининг иссиқлик алмаштиргичга 

киришдаги ва ундан чиқишдаги ҳароратлар, C ; 

1t  ва 2t -қизувчи иссиқлик ташувчининг иссиқлик алмаштигичига 

киришдаги ва ундан чиқишдаги ҳароратлари, C . 

Иссиқлик ташувчининг ҳароратларини узгариши: а-тўғри йўналишли; 

б-қарама-қарши йўналишли, ҳамда иссиқлик узатиш тенгламасидан 

фойдаланиш орқали, яъни 
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бу ерда: K -иссиқлик узатиш коэффиценти бўлиб )/( 2 СмВт  , унинг сон 

қийматлари: 

1) сувдан - сувга иссиқлик узатилганда: 

а) тезликли иссиқлик алмаштигичлар учун 34891163K  )/( 2 СмВт  ва 

ундан ортиқ;  

б) ҳажимли иссиқлик алмаштигичлар учун 465290K  )/( 2 СмВт 
  

2) Иссиқлик буғдан сувга узатилганда: 

а) тезликли иссиқлик алмаштиргичлар учун 40702326K  )/( 2 СмВт  ва 

ундан ортиқ; 

б) ҳажимли иссиқлик алмаштигичларда 1395465K  )/( 2 СмВт   



Ўртача ҳароратлар напори (ўртача логорифмик) катталиги қуйидаги 

формула ёрдамида аниқланади; 
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бу ерда: минt  ва максt -иссиқлик ташувчиларнинг максимал ва минимал 

ҳароратлар фарқлари, С . 

Бу формулага минt  ва максt  қийматларни қўйиб (чизма бўйича) тўғри 

йўналишли учун. 
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Қарама-қарши йўналишлар учун. 
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(4) ва (5) формулалар иссиқлик алмаштигичлардаги иссиқлик 

ташувчилар ҳаракатининг қарама-қарши ва тўғри йўналишли схемаларида 

ҳароратлар напорини таққослашга имкон яратади. Иссиқлик ташувчининг 

кириш ва чиқишдаги бир хил хароратларида қарама-қарши йўналишда 

ўртача ҳароратлар напори юқори қийматга, тўғри йўналишда эса кичикроқ 

қийматга эга бўлади. 

минt  ва максt  ҳароратлар напори (айирма) фарқлари жуда кичик бўлган 

қийматлардан (3) формула ўрнига ўртача арифметик напордан фордаланиш 

мумкин, яъни 
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 бўлганда, ўртача логорифмик ва ўртача арифметик 

ҳароратлар напорининг фарқи 3 % дан ошмайди. 

Хисоблашларни осонлаштириш учун иссиқлик ташувчининг сув 

эквиваленти тушунчаси W  киритилади. 



CpGW   

Бу тушунчани киритсак (1) тенглама қуйидаги кўринишни қабул 

қилади. 
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бундан 
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Яъни, иссиқлик ташувчиларни иссиқлик алмашинув аппарати 

чегарасида ҳароратларни ўзгариш нисбати, уларнинг сув эквивалентларига 

тескари пропоционал.  

Иссиқлик алмаштиргичдаги иссиқлик ташувчиларнинг сўнги 

ҳароратларини иссиқликнинг баланс тенгламасидан тахминий ҳисоблашда 

қуйидагини оламиз. 
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Агарда иссиқлик ташувчининг ҳарорати юза бўйлаб чизиқли қонун 

бўйича ўзгаради деб қабул қилинса, у ҳолда  
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Бу тенгламага 2  ва 2t  қийматларни (9) ва (10) тенгламалардан олиб 

қўйиб, мураккаб бўлмаган қайта ўзгартиришларни бажариб, иссиқлик оқими 

қувватини аниқлаш формуласини оламиз, яъни 
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Q  аниқлаганидан сўнг (9) ва (10) тенгламалар бўйича сўнги ҳароратлар 

2  ва 2t  лар аниқланади. 

Ҳажимли иссиқлик алмаштиргичлардаги илон изи қувурни зарурий 

иссиқлик бериш юзаси  
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Агарда иссиқ сув таминоти тизими учун иссиқликни ҳисобий соатбай 

қиймати берилган бўлса, у холда t  ва K  қийматлар ўрнига қўйилиб, 

зарурий иссиқлик бериш юзаси аниқланади. Фараз қилайлик бизга бир 

кишини ювиниш учун зарур бўладиган сувни қизишига  

)( cарарисс ttGQ       (14) 

иссиқлик сарфланади, 

бу ерда: арG - аралашган иссиқ сув сарфи, литр; 

арt  - аралашган сув ҳарорати, С ; 

ct  - совуқ водопровод сувининг ҳарорати.  

Агарда иссиқлик генераторнинг иссиқлик унумдорлиги (қувват) 

берилган бўлса, у ҳолда шу сувни қиздиришга сарфланадига вақт қуйидагича 

аниқланади. 
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бу ерда: Q - зарурий иссиқлик миқдори, кДж;  

умQ  - иссиқлик генераторнинг иссиқлик қуввати, Вт ёки кДж/соат. 

Хулоса қилиб шуни қайт қилиш мумкинки агарда бирламчи ва 

иккиламчи иссиқлик ташувчиларнинг эквивалент қийматлари, иссиқлик 

алмаштиргичнинг иссиқлик узатиш коэффиценти ва унинг иссиқлик 

алмашинув юзаси ҳамда бирламчи ва иккиламчи иссиқлик ташувчиларнинг 

бошланғич ҳароратлари маълум бўлса иссиқлик алмаштиргичдан сўнги 

бирламчи ва иккиламчи иссиқлик ташувчиларни ҳароратларини аниқлаш 

мумкин. 
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