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Kirish .
Koordinatalar usulini o’rganishning asosiy xossalari.
Koordinatalar yordamida masalalar yechish bir xildir. Elementar geometriyada
o’quvchilar har bir masalani yechishning alohida usullarini qidirishga to’g’ri keladi,
masalalar anig algoritm asosida yechilib , har ganday masalaoson yechiladi.
Koordinatalar usulining asosiy qiymati shundan iboratki, bunda bu usulning
algebradan geometriyaga o’tkazishda masalalar yechishning katta umumiyligini
ko’ramiz. Shuningdek, bu usuldan foydalanishda murakkab fazoviy tasvirlardan
ko’rgazmali qilib foydalanib bo’lmaydi
Koordinalar usulini o’rganda quyidagi maqsadlar ko’zga tutadi
- o’quvchilarga masalar yechish va qator teoremalar yechishning yangi usullarini
berish
- Koordinatalar usuli yordamida geometriya va algebra orasidagi uzviy
bog’lanishni ko’rsatish
- O’quvchilarga hisoblashva grafik madaniyatini rivojlantirishga erishish

Maktabda koordinatalar usulini o’rgatish va qo’llashda ( turli matematik
masalalarni yechish) bir necha bosqichda o’tadi.

1- bosgich (5-6 sinflarda) asosiy tushunchalar kiriladi va sestemali ravishda
geometriyaga kiriladi. 5-sinfda o’quvchilar koordinata nuri bilan tanishishadi.
6 — sinfda rasional sonlar manfiy sonlar o’rganishda koordinalar chizig’i
to’ldiriladi va koordinata tekisligi o’rganiladi.

2- bosqichda o’quvchilar to’g’ri chiziq va aylana tenglamasi bilan tanishadilar.
Bu tushunchalar algebrada ham, geometriyada ham alohida mazmunga ega
bo’lib , o’quvchilar shu uchun ular orasidagi bog’lanishdi ko’rmaydi. Shuning
uchun bu usul mohiyatini yaxshi o’zlashtirmaydi. 8- sinf algebra kursida
asosiy funksiyalarning
grafiklari va analitik formulalari orqali nuqtalarni yasash orqali o’rganiladi.
Geometriya kursida to’g’ri chiziq va aylana tenglamasi geometrik xossalar
orqali kiriladi(to’g’ri chiziq uchun ikki nugtaning teng uzoqligi , aylana uchun
bir nuqtadan uzogligi asosida).9 sinf geometriyasida masalalar yechishda
koordinatalar usulini qo’llash asoslari o’rganiladi. Buning uchun usulning
asosiy bosqichlarining qo’llanishi ochiladi, bir gator masalalar yechishda shu
usulning qo’llanishi ko’rsatiladi.

Koordinatalar usulining mohiyati

Koordinatalar usulining mohiyati shundaki , shakllarni tenglamalar yordamida
berib , turli geometrik munosabatlardan koordinatalarda ifodalab , biz geometrik
masalani algebra usullarida yechamiz. Koordinatalar foydalanib , algebrik va
geometrik munosabatlari , faktlarni qo’llab , geomitrik va algebrik masalalarni
yechishga tatbiq gilish mumkin. Koordinalari usuli — universal usuli. Bu usul algebra
va geometriya uzviy bog’lanishini beradi. Maktab geometriya kursi hagida shunday
deyish mumkin: ko’p hollarda koorditalar usuli isbotlashlarni va ko’pgina masalar
yechimini rasional , chiroyli (toza geometrik usulga nisbatan) koordinatalar usulining
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bitta qiyin tomoni bor: masalaning o’zi tanlangan koordinata sistemasiga ko’ra
turlicha analitik ko’rinishiga ega bo’ladi. Faqat yetarli tajribasiga optimal koordinata
sistemasini tanlashga imkon beradi

Geometrik masalalarni koordinata metodi bilan yechishi uchun oddiy formula ,
ayniyatlar va qoidalarni bilish kerak. Bu usulning afzalligi shundaki, u masalani
yechishni soddalashtiradi va qisqartiradi. Bunda proyeksiyalarda murakkab
masalalarni yechish mumkin, lekin bu usulda ham kamchiliklar bor — u juda ko’p
hisoblashni talab giladi. Koordinatalar usulini qo’llashning algoritmi quyidagicha :

1. Fazoda koordinata sistemasi tanlash

2. Kerakli nugta koordinatalari va vektorlarning tenglamalarni topish

3. Asosiy masalalar va formulalardan foydalanib misol yechish

4. Analitik munosabatlardan metric munosabatga o’tish

Bu algoritim umumiy bo’lib , ba’zi bir masalalarni yechishda qo’shimcha

qadamlar qo’shishga to’g’r1 keladi.

5. Koordinatalar usulini o’rganuvchi shu usulni fikrlovchini logik strukturasini

tanlash qobiliyatiga bog’liq

Koordinata usulini o’rganuvchidan shu usulni amaliyotda qo’llash
ko’nikmalarini talab qiladi.

Bir necha masalalarni yechish orgali taxlil gilamiz. Bu taxlillar orgali
masala yechishda koordinatalar wusulini qo’llashdagi ko’nikmalarni
ajratamiz. Ko’nikmalarning bu komponentlari usullarining bosqichma-
bosgich amalga oshirish imkonini beradi.



| bob. Fazoda koordinatalar metodining nazariy asoslari.

Koordinatalar metodi- sonlar yoki turli belgilar orgali nugta yoki jism

tutgan o’rnini belgilash usuli. Nugta (jism)ning to’g’ri chizigda, tekislikda,

fazoda tutgan o’rnini aniglovchi sonlar (belgilar) quyida uning koordinatalari

deb yuritiladi.

Koordinatalar sistemasi- tartiblangan sonlar yoki turli belgilar sistemasi

orqgali nuqgta yoki jism tutgan o’rnini belgilash usuli. Sonlar yoki belgilarning

birgalikdagi holati aniq bir nugtaning holatini aniglaydi va shu nugtaning
koordinatalari deb ataladi.

Matematikada koordinatalar- ba’zi aniglangan atlas xaritasini ko’p
xillikka giyoslab, birgalikda olingan sonlar.

Elementar geometriyada - nuqta holatini tekislikda va fazoda aniglash
o’lchami. Tekislikda nuqta holati ko’proq ikki to’g’ri chiziq (koordinata o’qlari)
orasidagi masofa bilan aniglanadi, bir nugtada kesishib ( koordinatalar boshi)
to’g’r1 burchak hosil gilgan bo’lsa;

1.1 Fazoda koordinata nugtalari. Sodda masalalarning koordinatalar orgali
yechilishi.

1. Fazoda koordinatalar sistemasi tekislikda koordinatalar sistemasiga

z M
——
€3
i
- /0 > y
ey €2
1-chizma a

X

1-chizmab

M,

M,

o’xshash tartibda kiritiladi. Fazoda biror O nugta va ixtiyoriy e, e, e, bazisni
olaylik. O nuqgta va g:e? e, bazislar to’rtligi fazoda affin koordinatalar
sistemasini tashkil etadi va Oe e, e, yoki (O,e,.e, e,) kabi belgilanadi(1-

chizma a). O nugta koordinatalar boshi, e,,e, vae, vektorlar esa- vektor
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koordinatalari deyiladi. (e, -birinchi koordinata vektori, e, -ikkinchi, e, -
uchunchi) . Koordinata boshidan o’tuvchi va vektorlar koordinatasiga parallal
bo’lgan, shu bilan bir qatorda musbat yo’nalishi shu vektorlar bilan aniglangan
yo’naltirilgan to’g’ri chiziglar koordinatalar 0’qi deyiladi. a:e?vae_; vektorlarga
parallel bo’lgan o’qlarni 0’z navbatida absissa, ordinate va aplikata deyiladi va
Ox, Oy va Oz kabi belgilanadi. (1-chizma a). Ox va Oy, Ox va Oz, Oy va Oz
o’qlari bilan aniqlangan tekisliklar koordinata tekisliklari deyiladi va o’z

navbatida Oxy, Oxz va Oyz kabi belgilanadi.

2. Oejej e, -affin koordinatalar sistemasi berilgan bo’lsin, M nugta esa

fazoda ixtiyoriy olingan nuqta bo’Isin. (1-chizma b). OM vektor m nugtaning
radius-vektori deyiladi(o nugtaga nisbatan). OM vaktor koordinatalari X, v, z
e,e,, e, bazisda Oe e, e, koordinatalar sistemasi nugtaning koordinatalari
deyiladi. M nugtaning x soni- abscissa, y soni — ordinata, z soni — applikata (
yoki birinchi, ikkinchi, uchinchi koordinata) deb nomlanadi. M (X, y, z) kabi

yoziladi. Shu tarzda, Oe, e, e, sistemada M nuqta koordinatalari deb shunday x,

y, z sonlarga aytiladiki

oM =xe7+yet+ze? D.

Tekislikdagi koordinatalar sistemasiga o’xshash tushuncha orqali ta’kidlab
o’tamizki: agar fazoda affin koordinatalar sistemasi berilgan bo’lsa, u holda
fazoda berilgan (x, y, z) tartiblangan hagqiqiy sonlar uchligi fazoda o’zaro bir

ma’noli bog’liglik o’rnatadi ya’ni fazo nuqtalari va R*to’plam elementlari bilan.

Bu yerda R® = RXRXR -dekart haqiqiy sonlar kub to’plami.
Agar M nuqgtaning z applikatasi nolga teng bo’lsa, u holda (1) tenglikdan

OM :xgl+yg

hosil bo’ladi.



OM, e, e, vektorlar chizigli bog’lig, shuning uchun ular komplanardir. Bu
esa M nuqta Oxy tekislikka tegishli ekanini bildiradi. Yuqoridagi tenglikdan,
Oe,e, koordinatalar sistemasi Oxy tekislikda M nugta (x, y) koordinatalarga ega

bo’ladi. Analogik xulosa orqali, agar y=0 bo’lsa, u holda M nuqta Oxz tekislikda
yotadi, agar x=0 bo’lsa, unda Oyz tekislikda. Bu yerdan, ixtiyoriy absissa 0’qi
nuqgtasi uchun y=z=0, ixtiyoriy ordinate o’qi nuqtasi uchun x=z=0, ixtiyoriy
applikata o’qi nuqtasi uchun x=y=0 bo’ladi. Koordinatalar boshi (0,0,0)

koordinataga ega bo’ladi.

Oe, ¢, e, koordinatalar sistemasi da M(X, y, z) nugtani qurush uchun (1)
formuladan foydalaniladi. Koordinatalar boshi O dan OM, = xe, vektorni
o’tkazamiz, keyin M, nugtadan M,M, = ye, vektorni o’tkazamiz, va nihoyat,

M, nugtadan M,M = ye, vektorni otkazamiz. ( 1-chizma b)

Ko’pburchak qoidasiga ko’raOM =OM, + MM, + M,M = xe_; + yg + ze:. Shu
tarzda, M nugta- izlangan nugta. OMM, M, siniq chizigni M nugta siniq
koordinatasi deyiladi. Shunday gilib, M nugtani hosil gilish uchun uning

o’zi kifoya. Umuman M(X,y,z) nugtani yasash uchun,

ya’'ni
OM = xe, +Yye, +2€&; (2)
A(2,5,4) vektorning oxirini topish uchun
DO.0,1) quyidagi qoidadan foydalaniladi:
— ,C(D’,"'U) koordinatalar boshidan Ox 0’q
] ﬁiAz bo’yicha xg; vektor, uning
- 1 . ,
8(4,2,0) £(3,2- zl oxiridan Oy 0’qqa parallel holda
ye, 2-chizma  yektor qo’yiladi, so’ngra uning oxiridan ze, vektor

yasaladi, shu vektor oxiri izlangan nuqta bo’ladi. 2-chizmada Oe_e, e, affin

koordinatalar sistemasi va unda qurilgan A(2, 5, 4), B(4,-2,0), C(0,4,0),



D(0,0,1), E(3,2,—%) nuqtalar tasvirlangan.

3. Misol: Affin koordinatalar sistemasida M, (x,,y,,z)vaM,(x,,y,,z,) hugtalar

berilgan. MM, vektor koordinatalarini toping.

Yechish: vektorlarni ayirish qoidasiga ko’ra M;M, =OM, —OM, ga ega

bo’lamiz. OM, va OM, vektorlar M, va M, nugtalarning radius- vektori bo’lgani

uchun ularning koordinatalari bizga ma’lum: OM,(x,,Y,,z,) va OM,(X,,Y,,Z,).

Shu singari, M,M, vektor koordinatalari

bo’ladi.

h

z

Vil

Vil

Quyidagi
jadvalda

oktantalar va

Vi

M1M2(X2_X11y2_y1’22_21)- (3)

Xullas, vektorning har bir koordinatasi vektorning oxiri

va boshining mos koordinatalarining ayirmasiga teng.
Uchta koordinata tekisligi birgalikda fazoni sakkiz

gismga ajratadi, ularning har biri aktantalar deb ataladi.

Oktantalar
I 1 I vV VvV VI
Koordinatala
X + - - + + -
Y + + - - + o+

undagi nugta koordinatalarining ishoralari berilgan.

VI

VIl



3-chizma.

Kesmani berilgan nisbatda bo’lish
Biror affin sistemasida M,(x,,y,,z,),M,(x,,Y,.,2,) (M, # M,) nugtalar va
haqigiy (4 = —1) son berilgan bo’lsin.
Ta’rif. M nuqta uchun
MM = MM,
shart bajarilsa, M nugta M,M kesmaniA nisbatda bo’ladi deyiladi.

M,,M nugtalarning koordinatalari orgali M nugtaning X, y, z

koordinatalarini topaylik. (2) ga asosan

J—

MlM =0OM _OMl :(X_xlg+(y_ylg+(z_zlk3’

MlM(X_Xl’ y_Y1’Z_21)'

MM, =OM, —OM = (X, —X)e, + (Y, — Y)e, +(z, — 2)e,
MMz(Xz XY=V, 2, - Z)'
Bu ifodani (3) ga qo’yib va e, e, e, ning chiziqli erkliligini e’tiborga olsak,
X—% =A%, = x),y-y, =y, —y)z—2, = Az, - 2)

Bulardan

X, + AX + A Z, + Az
:1—2,y:M,Z:l—2_ (4)
1+ 4 1+ 4 1+ 4



Berligan kesmani berilgan nisbatta bo’luvchi
nugtaning koordinatalarini topish formulalari
shulardir. M nugta M,M, kesmaning o’rtasi

bo’lsa, (4) formula quyidagi ko’rinishni oladi:

1“:

:X1+X2 :yl+y2 Z:ZI+22

X ,
2 2 2

©)

Bu formulalar kesmani o’rtasining

koordinatalarini topish formulalaridir.

4-chizma

Misol: Oe,e,e, affin koordinatalar sistemasida A(2;3;-1), B(3;0;-1), C(1;1;1)
nugqtalarni yasab, ABC uchburchak og’irlik markazining (medianalarining

kesishgan nuqtasi) koodinatalarini toping.
Yechish:

A(2,3,-1)= AO(2;3—1)= OA=2e, + 3¢, —¢,,
B(3,0,-1) = OB(3,0,-1) = OB =3¢, —¢,,
C(LLY) = OC(LLY) = OC =¢, +&, +e,.
A,B,C nugtalarni yasash natijasida 4-chizmadagi ABC uchburchak hosil

qilinadi. BC kesmaning o’rtasi D ning koordinatalarini topaylik:

x:3—+1:2, y=0—+1=1, z:_1+1:0, D 2;1;0 :
2 2 2 2 2

Medianalarning kesishgan nugtasi AD ni A dan boshlab 1 =2:1 nisbatda

bo’lgani uchun izlangan N nuqtani AD kesmani A =2:1 nisbatda bo’ladi, ya’ni

1

242.2 3+2-

X = =2’y=
1+2 1+2

—1+2-0_ 1

1+2 3

N(Z;ﬂ;—lj.
3 3

4. Agar berilgan koordinatalar sistemasi ortonarmallangan ( i, j,K bazisni

4
=—’Z=
3

ortonormallangan deyiladi, gachonki u quyidagi ikki shartni bajarsa:
1. |ilH jHK[=1ya'nii, j,k birlik vektorlar.
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2. OE, =i,0E, = j,OE, =k deb olsak, u holda ~E,OE,, /E,OE,, ~E,OE, burchaklar
to’g’ri burchakli bo’ladi.(5-chizma a)) bo’lsa, u holda bu koordinatalar sistemasi
to’gri burchakli dekart yoki oddiy to’g’ri burchakli koordinatalar sistemasi

deyiladi. koordinatalar boshi O nuqta bo’lgan bunday sistema Oi jk yoki

(0:, j,k) kabi belgilanadi, bu yerda

_ —  —

i=j’=k?*=Lij=ik=jk=0  (B)

lil=]/jl=|kl=7
LE,0E, = [LF,0Ez=
AEzaE3=90°

5-chizma.

M(x;y;z) nugtaning koordinatalari to’gri burchakli koordinatalar sistemasida
oddiy geometrik ma’noga ega. OM,M,M shu nuqtaning koordinat siniq chizig’i
bo’lsin. Bu holda M,- M nugtaning abssissa o’qidagi proyeksiyasi bo’ladi(5-
chizma b). OM, = xi bo’lgani uchun , OM, =| x| bo’ladi. Shunday gilib, x=OM,
agar M, nugta musbat yarim o’qning nuqtasi bo’lsa , va x=0 bo’ladi, x=-OM,
agar M,nuqgta manfiy yarim o’qning nugqtasi bo’lsa, va x=0 bo’ladi. Agar M; O
nuqta bilan ustma- ust tushsa , M nugtaning ordinata va Z aplikatsiyasi ham

anologik geometrik ma’noga ega.

Bu sistemada metrik xarakterdagi masalalarni yechish ancha qulay,
a) a=(x,Y, z) vektorning uzunligini hisoblaylik. Vektorning uzunligini

hisoblaylik:

lal=x +y.”+22. (7)

b) ikki a(x,,y,,z,).b(x,,y,,2,) vektorning skalyar ko’paytmasini hisoblaylik:
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ab = XX, + Y, Y, +2,Z,. (8)

c) shu ikki vektor orasidagi burchakning kosinusi:

——

COS¢ — a — X1X2 + yly2 + ZlZZ (9)
lab| x4y +22 /%7 +y,} +22.

> —

Oi jk to’gri burchakli koordinatalar sistemasida

Ml(xl, Vi, zl) va MZ(XZ, Yo 22) koordinatalarga ega nugtalar berilgan

bo’lsin. Ikki nuqta orasidagi masofani aniqglaylik. (3) formulga ko’ra

MM, (X, =X, Y, = V1,2, —2;) bo’ladi, M,M, = M, M, |ekanligini
hisobga olib to’g’r1 burchakli koordinatalar sistemasida berlgan

vektorning uzunligi ni hisoblaymiz

MM, = (% —x)2+ (Y, - V1)? +(z,-2)%.  (10)

Misol : O1 J K to’gri burchakli

koordinatalar sistemasida uchlari A(7;2;4),
B(4;-4;2), ¢(6;-7;8), D(9;-1;10) nuqgtalarda
bo’lgan to’rtburchakning kvadrat ekaniligini

isbotlang.

Yechish : Avvalo AB,DC vektorlarning

koordinatalarini topaylik:

6-chizma

AB(-3-6:-2), DC(-3-6:-2)
Bulardan ko’rinadiki, AB = DC, demak, ABCD to’rtburchak parallelogram ekan,

uing kvadrat ekanligini ko’rsatish uchun dioganallari o’zaro teng va
perpendikulyan ekanligini isbotlash kerak(6-chizma). Hagigatdan ham,
o(A C) vap(B,D)ni (5) formula bo’yicha hisoblasak,

P(AC)=J(6-7)? +(~-7—2)7 + (8—4)* =1+81+16 = /98,
p(D,B) =/(4-9)% + (-4 +1)% + (2-10)? =~/25+9+ 64 =~/98,

Bundan
P(AC)=p(D,C)
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AC(-1-9:4), DB(-5;-3:—8) bo’lgani uchun (7)ga asosan:

AC - DB = (-1)(-5) + (- 9)(—3)+ 4(-8)=5+27 —32 =0,

demak,
AC 1L DB
1.2 Fazoning orientatsiyasi(nisbatan belgilangan yo’nalish).
1. O’z koordinatalari bilan berilgan uch vektorning komplanarlik bo’lish shartini
anglatuvchi teoremani isbot gilamiz:

Teorema. Ixtiyoriy e,,e,,e, bazisda koordinatalari bilan berilgan
a(a,.a,,a,), b(b,,b,,b,)Va c(c,,c,,c,) vektorlar bilan komplanar bo’lishi uchun
quyidagi tenglikni bajarilishi shart va yetarli:

a b ¢
a, b, ¢=0 (11
a; b, ¢

=o3lshot. a.bvac vektorlar komplanar vektorlar bo’lsin. U holda ular
chizigli bog’liqdir ya’ni bir vagtda hammasi nolga teng bo’Imagan
a, Bvay sonlar mavjudki va ular

aa+ fb+yc=0 (12)

tenglik bilan aniglanadi.
Bu tenglikni koordinatalarda yozamiz:

aas + ﬂbﬁ1 + ;/cﬁl =0

aas + ,BE + yi =0 (13)

ads + ,Bb_; + yc_; =0
Shunday qilib A determinantning ustunlari( chap tarafi) chizigli bog’liq. Algebra
kursidan ma’lumki, bu holda A =0, ya’ni (11) tenglik o’rinli.

Teskarisiga faraz gilaylik, (11) tenglik bajarilsin. U holda determinant
ustunlari A chizigli bog’liq, ya’ni (13) sistema bir jinsli chizigli tenglamalar
a, Bvay sonlarga nisbatan nol bo’lmagan yechimlarga ega bo’ladi. (13) tenglikni
mos ravishda e,,e, vae, ga ko’paytirib va qo’shib,(12) tenglikni hosil gilamiz.
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Demak, a,bvac vektorlar chiziqli bog’liq, shuning uchun ular komplanardir.
Isbot gilindi.

2. Fazoda orientatsiyalash tushunchasi tekislikda arientatsiyalash
tushunchasi kabi kiritiladi. Sunday qilib, ma’lum tartibda olingan, ixtiyoriy
nokomplanar bo’lgan vektorlar uch o’lchamli V vektor fazo bazisini tashkil

etadi. V fazoda cheksiz ko’p bazislar mavjud. Shulardan ikkitasini ko’raylik:
A=(a,,a,,a,)vaB = (b,,b,,b,) . B bazis vektorlarini a bazis vektorlari bo’yicha

yoyamiz:
b1 =C;,8 +Cya, +C5 45,
b1 =Cp,ay +Cya, +Cy,a5,

—

b, =C,,a, +C,za, +Cysas,.
b,,b, vab, vektor koordinatalari orgali 3-tartibli matritsa tuzish mumkin:

Cl 1 ClZ Cl3

Cyp G Coz | (14)
Cs1 Gy Ca3

b, vektor koordinatalari matritsaning birinchi gatorini tashkil etadi,

b, vektor koordinatalari —ikkinchi gatorni, b, vektor koordinatalari esa- uchinchi

qatorni. Bu matritsa A bazisdan B bazisga o’tish matritsasi deyiladi: A|B kabi
belgilanadi. Shunday qilib,

o Ch Gy G
AlB:(al’a21a3)|(b ’bzibs): Co1 Gy Cyl.
Cs; GC3 Gy

_— —

b,,b, vab_; vektorlar chizigli erkli ekanligidan, yugorida ko’rilgan
teoremaga ko’ra A|B =0,

Fazoda ixtiyoriy A, B va C bazislar uchun quyidagi tengliklar o’rinli:

1° A|A=1.
2° (A|B)-(B|C)=A|C
3% (A|B)-(B|A) =1
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Fazoda hamma bazislar to’plamini B to’plam bilan belgilaylik. Faraz gilaylik,
A, B B bazislari A ga nisbatan bir xil orientirlangan bo’lsin, agar A|B>0
bo’lsa, u holda AAB bo’ladi. Demak xulosa qilsak, A determinantning nisbiyligi
B fazodagi barcha bazislar to’plamidagi bazisga ekvivalentligi kabi bo’ladi.
Faktor-to’plam B/A faqat ikki elementdan tashkil topgan ekanligini
isbotlaylik. Buning uchun A= (ai,%,%)va B= (aj;;;) bazislarni ko’raylik.

010
A|B=|1 0 0/=-1 ekanligidan K,va Kekvivalentlik sinflari mos kelmaydi.
001

—

Boshqa tarafdan, ixtiyoriy C :(cl,c_z',c_;) bazis yo K, sinfga, yoki K, sinfga
tegishli bo’ladi. 2° A|C =(A|B)(B|C)=-B|C xossadan, yoA|C >0,Yy0 B|C >0
bo’lishimi mumkin ekani ko’rinadi. 1-holda C eK,, 2-holdaesa C e K.

Faktor-to’plam B/A har bir elementini V vektor fazoning orientatsiyasi
deb ataymiz. Orientatsiyalardan birini ajratib olib, uni musbat deb ataymiz(
ikkinchisini manfiy deb). Musbat orientatsiya tanlangan V vektor fazoni
orientirlangan fazo deb ataladi. Musbat bazis orientatsiyasini o’n bazislar,
manfiy orientatsiyani chap bazislar deb nomlanadi.

V vektor fazo orientatsiyalanlan bo’lsa,
bunday fazo orientirlangan fazo bo’ladi. Bu holda

koordinatalar sistemasi Oe,e,e, ni 0’ng(chap)

deyiladi, agar e,e,e, - 0’ng(chap) bo’lsa. Odatda

a)

a
/-chizma fazo orientatsiyasi shunday tanlanadiki, o’ng

koordinata sistemasining Ox,0y,0z o’qlari Oxyz 0’ng qo’l katta, ko’rsatkich va
o’rta barmoq yo’nalishiga mos kelsin(7-chizma, a) chap koordinatalar o’qini
bunday tanlashda 0’q chap qo’Ining barmogqlariga mos keladi(7-chizma,b) .

Keyingi masalalarda agar bitta koordinatalar sistema haqida gap ketsa, uni
o’ng sistema deb garash gabul gilingan. Shunday qilib, fazoda koordinatalar
sistemasi berilsa, bu sistema orientirlangan deb gabul gilinadi.

1.3 Fazoda koordinatalarning boshga sistemalari
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Fazoda yuqorida ko’rilgan affin va dekart sistemalari bilan bir gatorda
boshga sistemalar ham mavjud bo’lib, ulardan ba’zilarini ko’rib chigamiz.

1. Silindrik koordinalar. Bu sistema quyidagicha hosil gilinadi. Fazodagi
biror P tekislik va undan tayin bir O nugta olinadi. P ga tegishli va uchi shu O

nuqtada bo’lgan | nur belgilanadi hamda | nurning yo’nalishini aniglovchi
i birlik vektor olinadi (ya’ni P da koordinatalarning qutb sistemasi kiritiladi). n
birlik vektor P ning O dan qo’yilgan normal

vektori bo’lsa, n ning uchidan garaganda P ni
" ’F" h ' shu vektor atrofida burishdagi harakatning

|

|

|

1 C g .- . .
/ / yo’nalishi soat mili harakatiga teskari bo’lsa,

burish burchagini musbat deb olinadi. Bu vaqt

Y
,'M:
L1
- =
- o |
&
‘\i\

fazodagi har bir nuqtaning o’rnini yuqoridagi

8-chizma berilganlarga nisbatan uchta son to’liq aniqlash mumkin.

Haqiqatdan, M fazodagi biror nuqta bo’lsa, uning P dagi

ortogoal proyeksiyasini M’ deb belgilasak, MM'| n, demak, MM" = hn. M’
nugtaning P qutb sistemasiga nisbatan koordinatalarini r,p desak, (r,,h)sonlar
M nugtaning silindrik koordinatalari deb ataladi.

Dekart sistemasini 8-chizmada ko’rsatilgandek qilib tanlab olinsa, M
nuqtaning dekart koordinatalri X, y, z ni shu nugtaning silindrik
koordinatalari r,p,h orgali ifodalash mumkin:

10-chizma

X=rcose y=rsing, z=h, (15)

2. Sferik koordinatalar. P tekislikda qutb koordinatalari sistemasi
’ kiritiladi, n L P birlik vektor qo’yiladi. Fazoda har bir

M M nugtaning o’rnini uchta r,,4son bilan aniglash

mumkin, bunda r = OM |, p—buOM , OM" vektorlar

orasidagi burchak, bu uch son M nugtaning sferik

koordinatalari deyiladi va M(r,¢,8) ko’rinishda

yoziladi. Biz r >0,0< ¢ <27 deb faraz gilamiz, bundan

9-chizma
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tashqari, xOy koordinatalar tekisligidan “yuqori” turgan nuqtalar uchun
0<O< % va “quyi” yarim fazoga tegishli nuqtalar uchun —% <6 <0 olinadi. (9-

chizma)
Koordinatalarning dekart sistemasi 9-chizmadagidek tanlab olinsa, sferik
va dekart koordinatalarini bo’livchi ushbu formuladan topish mumkin:
X = O—M"| COS @ = I COS € COS @,
y=|(m'|singo= I cos &sin ¢, (16)
Z=| MM'[|=rsiné.
Silindrik va sferik koordinatalar asosan mexanik, matematik fizika
fanlarida ko’proq ishlatiladi.
1.4 Fazoda koordinatalarni almashtirish formulalari
Fazodagi biror nugtaning tayin bir sistemasidagi koordinatalaridan boshga

sistemadagi koordinatalariga o’tishga to’g’ri keladi. Biz shu masalani ikkita
affin reper uchun hal gilamiz. B = (O,a,e;g) B'= (O, e?,é‘,é") affin

sistemasi(reperi) berilgan bo’lsin.

| hol. Reperlarning boshlari har xil bo’lib, bazis vektorlari mos ravishda

—_ - — — - —

kollinear bo’lsin, ya’ni O =QO', e, || &,',e, || e,",&; || &;' hamda O’ning Bga nisbatan
koordinatalari a, b, ¢ bo’Isin (10-a chizma). U holda fazodagi ixtiyoriy M
nuqtaning B va B’ ga nisbatan koordinatalari mos ravishda x,y, zvax’, y’, z’
bo’lsa. Shular orasidagi bog’lanishni izlayliz:

M(X,y,z)= OM(X,y,z)=> OM = xe, + ye, + z€,,

M(x',y',Z') = W(x', y',Z2'") = O'M =X e?'+y' ej'+z'e?,

Fd‘(a,b,c) :C)—O:agl+bg+cg.

Lekin OM =00'+0'M bo’lgani uchun
Xe, +ye, +ze, =ae, +be, +ce, +X'e; +y'e, + z'e,.
Bundan tashqari, bazis vektorlar mos ravishda collinear bo’lgani uchun

e1': ﬂ’lel’ e2'= /1292’ e3': /1393’
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demak,
xeﬂ1 - yej + ze_; = (4x'+a)et + (4, y'+b)g - (232'+c)g. (17)
Bundan
X=A4x+a, y=A4Yy+b z=A47'+cC (18)
A =1, =, =1bo’lsa, ya’ni bais vektorlar mos ravishda o’zaro teng bo’lsa,
yuqoridagi tengliklar quyidagi ko’rinishni oladi:
X=x+a, y=y+b z=7'+c (19)
Bu formulalar ba’zan koordinatalar sistemasini parallel ko chirish

formulalari deb yuritiladi.

IT hol. Reperlarning boshlari bir xil, bazis vektorlarning yo’nalishlari esa

har xil bo’lsin, u holda (10-b chizma)
O0=0'e'=a,6 +a,¢€, +a,,6,, e, =a,,6 +a,,&, +3,,6,

—_—

€; =36 +a,3€, + 3336,
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2
!

10-chizma

bo’lsin. Endi

QD

11 9y Qg
a,, ds (20)

13 a23 a33

A=

1

L D
N

matritsani tuzamiz. Bu matritsani bir bazisdan ikkinchi bazisga o 'tish matritsasi

deb ataymiz, e,’,e,’,e; bazis vektorlar bo’Igani uchun A matritsaning

determinanti noldan farglidir.
a11 a'21 a31
&, 8 85 #0. (21)
a13 a23 a33

Aks holda, detirminantning bir satri golgan ikki satrining chizigli

kombinatsiyasidan iborat bo’lib, €,€,',e;" ham chizigli bog’liq bo’lar edi.
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Fazoda ixtiyoriy M nuqtaning B va B’ bazisga nisbatan koordinatalarini

mos ravishda x, y, zva X', y',z"' deb olsak,

OM = xe, + ye, + ze,,

OM =x'e'+y'e,'+7'e,,

ya’ni

Xe +vye,+ze,=X'¢e'+ye, ' +z'e".

Endi bu tenglikka €,',€,,€; ning qiymatlarini qo’yib, e; g,g ga nishatan
gruppalasak,

X8 + VY€, +78; = (a11XI+a'12 y'+a132|)e1 + (a21x'+a22 y|+azszl)e2 + (331X'+a32 y'+a33zlk3’
bundan

X =a,X4a,y+a,,z',

Y = 8 X+8,, Y +8,,7", (22)
Z=a,,X+a,,Y'+a,,Z".

Ushbu

d,; dy, dy, (23)
a31 a32 a33
matritsa almashtirish matritsasi deb ataladi. (23) va (20) matritsalar o’zaro
transponirlangan matritsalardir. Bu matritsalar kvadrat matritsalar bo’lgani
uchun ularning uchunchi tartibli determinantlari o’zaro teng bo’lib, (21)ga
asosan (23) ning determinanti noldan farglidir, demak (22) ni x',y',z' ga
nisbatan yechsak,
X'=a', x+a',y+a',;z,
y'=a, x+a',,y+a',,z, (24)
Z'=a'y;, x+a',y+a',z

hosil bo’lib, bunda
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a, =—2_:(i,k =1,2,3),
ik detA ( )
Aik esa A matritsa a,; elementining ad’yunktidir, ya’'ni algebraik
yo’ldiruvchisidir.

I11 hol. Reperlar fazoda ixtiyoriy vaziyatda joylashgan, B reper berilgan
bo’lib, shu sistemaga nisbatan B’ reper elementlarining koordinatalari
quyidaicha bo’lsin:

O'(a,b,c),e'l =a,,6 +a,,6, +a36;, a, a, ay

€, = 8,0, +8,,8, +85,6;, (8, 8y a5 #0 (*)

—_—

€'y =56, + 8,6, + 3,6, [z B3 Ay

—

B dan B'ga o’tish uchun biz yana shunday uchinchi B"(0",e,, e_; e_;) effin
reperini garaymizki, u B ni 00' vektor qadar parallel ko’chirishdan hosil
bo’lsin. U holda fazodagi ixtiyoriy M nuqtaning koordinatalarini bu sistemalarga
nisbatan mos ravishda x, y, z; x",y",z"" vax',y',z' deb belgilasak (10- ¢ chizma),
B bilan B orasidagi bog’lanish (19) ga asosan

x=X"+a, y=y'+h, z=27"+c (25)
B"bilan B' orasidagi bog’lanish esa (24) ga asosan
X"=a;,X4+a,y'+a,,z',
y'=a, X+a,,y+a,,z',
Z"=a,, X4a,,y+as,z".
buni (25) ga qo’ysak, izlanayotgan quyidagi ifoda hosil gilinadi:
X =a,,X+a,y+a,,z'+a,

Y = 8y X+, Y +8,,2+D, (26)
Z =a,,X+a,,Y'+a,,2+C.

(26) ni X', y',z" ga ((*) shart o’rinli bo’lgani uchun) nisbatan ham yechish
mumkin, demak, M nuqtaning B ga nisbatan koordinatalari ma’lum bo’lsa, shu

nuqgtaning koordinatalarini B'ga nisbatan ham topish mumkin.
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Bir affin sistemasidan ikkinchi affin sistemaga o’tish 12 ta parametrga
bog’liqdir, chunki (26) ga almashtirishni aniglaydigan ushbu 12 ta parametr
kiradi:
a,b,c,a,;,8;, 8,3,8;,;,8,,, 853,851,855, 8g3.

Agar B, B'dekart reperlari bo’lsa, ularni almashtirish 12 ta parametrga

emas, balki eng ko’pi bilan 6ta parametrga bog’liq bo’lib qoladi. Haqgigatdan

—

ham, e, =i, = j,e, =k va e =ie, = ]g =k' bo’lsa, (6) ni e’tiborga olsak,

2 2 2
aj +ay +a; =1 a,,8;, +@,,8y, + 83,83, =0,
2 2 2
a, tay, +a; = 1, (27) a,18,3 T 8y8,5 + 851853 = 0, (28)
2 2 2 _
a+ay,+a; =1 8,8y + 883 + 835855 = 0.

Demak, (26) dagi 12 ta parametr (27) va (25) dagi 6 ta shartni
qanoatlantirishi kerak, u holda jami 6 ta ixtiyoriy parametr qoladi. “ Algebra va
sonlar nazariyasi” kursidan ma’lumki, (25) ko’rinishdagi kvadrat matritsaning
elementlari (27) va (28) shartlarning barchasini ganoatlantirsa, bunday matritsa
ortogonal matritsa deb ataladi. Bundan quyidagi xulosa kelib chigadi: bir
dekart reperidan ikkinchi dekart reperiga o’tish matritsasi orthogonal
matritsadan ibarat.

1-misol. Yangi affin reperning boshi eski reperga nisbatan
0'(0,3-1) nuqtada, bazis vektorlar e,'(1,3,0),e,'(0,-31),e,'(11,—2) bo’lsa, bu
reperlarni almashtirish formulalarini yozing:

Yechish: berilishiga ko’ra:

a=0,b=3c=-1
a;=la, =3.a; =0,
a, = 0, a,, = =3, a, =1,
a,=la,=1a,,=-2

Bu qiymatlarni (26) ga qo’ysak,
X=X+2'",
y =3x'-3y'+z'+3, (29)
z=y'-27'-1.
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Endi eski bazisdan yangi bazisga o’tish formulasini topish uchun bu sistemani

X', ¥', z'ga nisbatan yechamiz:

8 8
y:§x—1y+—z+L
4 4
73 L, 8,
8 8 8

2-misol. Qirrasi a ga teng bo’lgan ABCDA’B’C’D’ kub berilgan. B(A, I]E) va

B'(C, i T E‘) dekart reperlari 10-d chizmada ko’rsatilganidek aniqlangan. Shu

reperlarni almashtirish formulalarini yozing hamda E nugtaning koordinatalarini
ikkala reperda aniglang.

Yechish. Avvalo C’ nugtaning B reperga nisbatan koordinatalarini

topaylik.
AB =ai, BC =aj, CC'=ak,
AC = AB+BC +CC'= ai+b]+a§, C'(a,a,a).
Endi i, j',k'ning kordinatalari topaylik, chizmadan
i=—j, j'=—k, k=—i =i'(0,~10), j'(0,0,~1), k'(~10,0).

e'=i ¢, =] e, =k'desak, (26) formula quyidagi ko’rinishni oladi:

X=-2z'+a, y=—X+a, Zz=-y'+a. (A)
Bu izlanayotgan formuladir.
AE=AF +FE=2i+ 27 =B reperda E(E,E.Oj.

2 2 2 2

E ning B' reperdagi koordinatalarini topish uchun E ning B dagi

koordinatalarini (A) dagi x, y, z ning o’rniga qo’yamiz:



bulardan

E[i,a,i}
2 2

1.5 Koordinatalarni bog’lovchi tenglama va tenglizliklarning

geomertik talqini

Faraz qilaylik, fazoda biror B =(O,e,,e,,e,)affin reper berilgan bo’lib,
F (X, Y, ) ifoda ham berilgan bo’lsin (bu ifodada x, y, z 0’zgaruvchilardan
kamida bittasi ishtirok etsin).

Xos Yo Zo sonlar uchun F(Xy, Y,,Z,) ifoda haqigiy sonlardan iborat bo’lsa
Xo. Yo:Zosonlar F(X, Y, ) ifodaning aniglanish sohasiga tegishli deyiladi, bu
sonlar uchligi esa berilgan reperda fazodalanish sohasining geometrik ma’nosi
fazodagi biror geometrik figuradan iborat, jumlahaqgiqgiy dan, bu figura butun
fazodan, fazoning bir qismidan, bo’sh to’plamdan va hakazolardan iborat
bo’lishi mumkin.

1 —misol. F(X,,Y,,2,) = X* +2y -2z bu ifodada x,y,z ning har ganday
haqiqiy qiymatlarida ma’noga ega , demak, unihg aniglanish sohasi barcha

haqiqiy sonlar to’plamidan iborat bo’lib,u faodagi barcha nuqtalar to’plamidir.
. 11 . , e
2 —misol. F(X,V,2) =; + ; —Z bu ifoda ma’noga ega bo’lishi uchun

X # 0, Y # Oshart bajarilishi kerak , demak, bu ifodaning aniglanish sohasi

fazodagi xOz, yOz koordinata tekisliklaridan boshga barcha nugtalar to’plamini
tashkil etadi.

3-—misol. F(X,y ,z)= \/— x? —y? —z" ifoda fagatginax =y =z =0
haqiqiy qiymatga ega bo’lib fazodagi tasviri bittagina nuqtadan iborat.
Endi
F(x,y,2)=0
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ko’rinishdagi tenglamani ko’raylik, bu tenglamani ganoatlantiruvchi barcha
sonlar uchligi uning yechimlari deyilib , fazodagi biror nuqtalar to’plamini
aniglaydi (shuni ta’kidlash lozimki agar X,y,z, ning gabul gilishi mumkin
bo’lgan barcha qiymatlarida tenglama ganoatlantirilsa , u ayniyat bo’lib qoladi.
Bunday to’plamni sirt deb ataylik

Endi sirt tenglamasini ta’rifini beraylik

Ta’rif. Agar @ sirtga tegishli har bir nugtaning koordinatalari F (X, Y, z) =0
tenglamani ganoatlantirib @ ga tegishli bo’lmagan birorta ham nuqtaning
koorditalari uni qanoatlantirmasa, ya’ni v (X,, ¥o:Zy) € @ < F(X;. Yo 2,)
bo’lsa , bu tenglama ® sirtning tenglamasi deyiladi.

Bu ta’rifdan ko’rinadiki, sirtning tenglamasi berilgan bo’lsa , fazodagi har
bir nugta shu sirtga tegishli yiki tegishli emas degan savolga yagona javob
topiladi. Buni aniglash uchun nugtaning koordinatalarini tenglamadagi
o’zgaruvchilar o’rniga mos ravishda qo’yib hisoblash kerak, agar tenglik o’rinli

bo’lsa, nugta shu sirtga tegishli, aks holda esa tegishli emas.

1-misol. Fazoda F(X,y,2) =Xx= 0 tenglama bilan aniglanuvchi nugtalar
to’plamini (sirtini) topaylik. Tenglamaning berilishidan ko’rinib turibdiki (y va z
lar ishtirok etmagani uchun ixtiyoriy sonlar deb olinishi mumkin) , izlanayotgan
nugqtalar to’plamining har bir nuqtasi uchun uning birinchi koordinatasi ya’ni
absissasi nolga tengdir. Fazodagi bunday nuqtalar to’plami yOz koordinatalar
tekisligidan iboratdir, demak, berilgan tenglama bilan aniglangan sirt yOz
tekisligidan iborat.

2-misol. F(X,y,2) = x* + y2 +2°+1=0 tenglama bo’sh to’plamni
ifodalaydi, chunki fazoda koordinatalari bu tenglamani ganoatlantiruvchi birorta
ham nuqta yo’q.

3-misol. F(X,Y,2)=(x—a)*+(y—b)*+(z-c)’ —r? =0 tenglama

markazi (a,b,c) nugtada radiusi r ga teng bo’lgan sferani aniqlaydi
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Endi F(X,Y,2) >0(<0) ifodani tekshiraylik . Bu ifoda ham F(X,Y, z)
funksiya aniglanish sohasining shunday gismini aniglaydiki , uning uning barcha
nuqtalarida va fagat shu nuqtalarida yuqoridagi tengsizlik o’rinli bo’ladi.

4 —misol. F(X,Y,2) =z >0. Bu tengsizlik shunday nuqtalar to’plamini
aniglangki, u nugtalarning har birining pplikatasi musbat sondan iborat.
Ravshanki, bunday nuqtalar to’plami xOy koordinatalar tekisligi bilan
chegaralanib , applikatalar o’qining musbat qismini 0’z ichiga oluvchi yarim

fazodir. xOy tekislik nuqgtalar bunga kirmaydi.

5-misol. F(X,Y,2) =X*+y?+2°—1<0. Fazoda bu tengsizlik bilan
aniglanuvchi nugtalar to’plami radiusi 1 birlikka teng, markazi koordinatalar
boshida bo’lgan sfera bilan chegaralangan va shu sfera bilan chegaralangan va
shu sfera markazini 0’z ichiga oladigan fazo gismidir.

Ba’zan birgina tenglama yoki tengsizlik bilan aniqlanadigan shaklgina emas ,
balki tenglamalar sestemasi bilan, yoki tenglama va tengsizliklar sistemasi
bilan , yoki fagat tengsizliklar sistemasi bilan aniglanadigan shakllarni
tekshirishga to’g’ri keladi, masalan,

F.(x,y,2)=0
F,(x,y,z)=0

sistema bilan aniglanadigan shakl har bir tenglama bilan aniglanadigan shakllar
kesishmasidan iborat shaklni aniglaydi, bunday shaklni biz xozircha chiziq deb
ataylik, demak fazodagi chiziq umumiy ikki sirtning kesishmasi deb garaladi.
6 —misol
F(Xy,2)=x=0
F,(x,y,2)=y=0
Bu sestema bilan aniqlanadigan chiziq applikatalar chizig’idir, chunki birinchi
tenglama yOz tekislikni , ikkinchi tenglamaesa xOz tekislokni aniglab ulaning

kesishmasi esa yOz ~xOz = Oz ni aniglaydi

7 —misol.
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F.(x,y,2)=2=5
F, (%Y, 2)=(x-1f +(y+2)* +2* -36=0

tenglamalar sestemasining birinchi tenglamasi

applikaatasi fagat 5 ga teng bo’lgan nuqtalarini

aniqlaydi: bunday nuqtalar to’plami Oz o’qning
musbat gismini koordinatalar boshidan 5 birlik
masofa kesib 0’tib xOy tekislikka parallel
tekislikdir.(11-chizma)
Ikkinchi tenglama esa markazi (1,-2,0)nuqtada va radiusi 6 birlik bo’Igan

sferani aniglaydi. Demak , bu figuralarning kesishmasi z=5 tekislikdagi

(x—1) 2+(y+2) ‘11 tenglamabilan aniglanuvchi aylanadir

8-misol

F(x,y,z)=2=0
F,(X,y,2)=x>0

Bundagi birinchi tenglama zOy tekislikni
, iIkkinchi tengsizlik asa yOz tekislok
bilan aniglanuvchi va absissalar 0’qining
musbat qismini 0’z ichiga oluvchi yarim
fazodir . bu yarim fazoning xQOy tekislik
bilan kesishmasi Oy to’g’r1 chiziq bilan
aniqlanuvchi va absissalar 0’qining
musbat qismini 0’z ichiga olgan yarim
12-chizma tekisliksir.

II bob. Ba’zi murakkabroq masalalarni koordinatalar

metodi bilan yechish

2.1-§ Koordinatalar metodining stereometriya masalalarini yechishga

tadbiqi.
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1-masala. Oe,e,e, affin koordinatalar sistemasida

o’zining korrdinaralari quyidagicha bo’lgan:

A(X, Y1, 2,), B(X,,Y5,2,) C(X3,Ys,25)

uchburchak koordinatalari og’irlik markazini

(medianalar kesishish nuqgtasi) toping.
Yechish: N- uchburchak ABC ning og’irlik markazi nee o

bo’lsin, (x,y,z)- bunugtaning koordinatalari deb belgilaylik. M- AB kesmaning

o’rtasi bo’lsin.(13-chizma) Uchburchak goidasiga ko’ra 13-chizma

OM =0A+AM vaOM =O0B+BM . Bu tengliklarni qo’shsak,
20M =OA+OB + (AM +BM). M- AB kesmaning o’rtasi

bo’lganidan AM + BM =0 bo’ladi. Natijada
- 1 - -
OM = 2 (OA+0B) (30)
at eng bo’ladi. Endi uchburchak qoidasidan ON =OC+CN deb olmiz, lekin

CN =§m’b0’1ganidan, ON = OC+§CM :OC+§(CO+OI\/I) :%&%W ,

Bu formulaga OM ning giymatini (30) formuladan qo’ysak,

_).—L — — —
ON=—-(0A+ 0B+ 0C). (31)

hosil bo’ladi. Lekin ON,0A OBvaOC vektorlar N, A, B va C nugtaning radius

vektorlari bo’lganligi uchun bu vektorlar e, e,, e, bazisda

ON(X, Y, 2), OA(X,, ¥;,2,),0B(X,, ¥, zz),&(xs, Y,, Z3) koordinatalarga egadir.
(31) formuladan foydalanib, quyidagini topamiz:

o Xt X+ X YitYotYs Ltz 47
3 1 3 ’ 3

(32)

2-masala. Tetraedrning garama-qarshi girralarining o’rtasini birlashtiruvchi
4 kesmalar bir nugtada kesishishini va shu nugtada teng

ikkiga bo’linishini isbot qiling.
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Yechish : OABC- berilgan tetraedr bo’lsin. D;,D,;E;, E,;F,, F, - nugtalar esa
mos ravishda OA va BC, OB va AC, OC va AB qirralari o’rtasi bo’lsin.(14-
chizma)

Affin koordinatalar sistemasi Oe€, €, €, ni shunday tanlab olaylikki natijada

eTl = &&E; = aé,és =0C bo’lsin. Bunday koordinatalar sistemasida
tetraedrning uchlari O(0,0,0), A(1,0,0), B(0,1,0), C(0,0,1) koordinatalarga ega
bo’ladi. 14-chizma

D, D, kesmaning o’rtasi M nuqtaning koordinatalarini topamiz. D, vaD,-

OA va BC kesmalar o’rtalari, shuning uchun ularning koordinatalari

1 11
D, (E ,0,0), D, (0, > E) kabi bo’ladi. Demak, M nuqtaning koordinatalari

Mt L Ly Kkabi bo’ladi,
4'4°4
Xuddi shu usul bilan E,E, va F,F, kesmalar , |
, . . . 111, 51 o ,
o’rtalarini koordinatalarini topsak, (Z,Z,Z) bo’ladi, demak ¢ L .
— /|
nugtalar M nugqta bilan ustma-ust tushadi. N'
|
3-masala. ABCDA,B,C,D, parallelepiped berilgan, M va N I M
nuqtalar — uchburchak ABD va B,D,C larning og’irlik DI &1/ N A
7
— % e
markazi(15-chizma). Oe€, €,€; affin koordinatalar c B
sistemasini e, = AB,e, = AD,e, = AA, deb tanlab olaylik. Bu sistemada  15_chizma

parellepipedning uchlari A(0,0,0), B(1,0,0), C(1,1,0), D(0,1,0),
A (0,01),B,(101),C,(L11),D,(0,11) koordinatalarga ega, shuning uchun (32)

formuladan M va N nuqtalar koordinatalarini topylik: M( ,g).

AM,MNvaNC, vektorlar koordinatalari M(%,%,%),MN(%,%%),NQ( ,%) gat

eng bo’ladi. Bu yerdan AM = MN = NC, ekanligi kelib chigadi. Shuning uchun

M va N nuqgtalar AC, deagonalda yotadi va uni uchta teng gismga ajratadi.
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2.2-§ Masalalarni koordinatalar metodi bilan yechish bosgichlari

2.2.1.

Koordintalar metodi orgali geometrik masalalarni yechish algaritmi

quyidagicha bo’ladi:

fazoda masala shartidan kelib chigqgan holda shaklini yaggol aks ettira
oladigan koordinatalar sistemasini tanlab olamiz;

koordinatalar sistemasida masalani yechish uchun kerakli nugtalar
koordinatalari topiladi;

koordinatalar metodining asosiy tushunchalari orgali masalani yechamiz;
analitik munosabatlardan geometrik munosabatlarga o’tamiz.

Masalalarni yechishda ba’zi asosiy ko’pyoqlarning koordinatalarini bilish
zarur. Quyida biz ba’zi bir ko’pyoqlarni koordinatalar sistemasiga

joylashtirish orqali aniglanilgan uzunliklarini ko’rib o’tamiz:

1. Birlik kub
2000 5 ya ABCDA,B,C,D,
e 1P C
Ly
L . A B
i Bk 0 fio®

Koordinata uzunliklari:

A (0,0,0), A1(0,0,1), B(1,0,0), B1(1,0,1), D(0,1,0), D1( 0,1,1), C(1,1,0),
C1(1,1,2).

2. To’g’ri burchakli uchburchakli prizma ABCA,B,C, hamma qgirralari 1 ga teng.

Z A VA
c,
: V3 C
Al T Bl 7
¥ !
24
= == > » A »
A B X 0 i B X
2

Koordinata uzunligi:
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J3

A (0,0,0),A 1(0,0,1),B(1,0,0),B1(1,0,1), C(0,5; - E

,0),C1(0,5; - 1)

3. To’g’ri oltiburchakli prizma ABCDEFA,B,C,D,E,F, hamma girralari 1 ga

teng.
ZA VA
E, D; JB E D
F1 inylE C1 \/5 0
AIE,' ______ _J:\D Ffs ¢
i : 4 Bl
A B x 19 3 1 3 w9
2 2 2

Koordinata uzunliklari

f f

A (0,0,0),A 1(0,0,1),B(1,0,0),B1(1,0,1), C(1,5; %2:0),C1(1,5; X=:1),

V3 V3

D(1,~/3,0) D,(1+/3), E(0,+/3,0), E,(0,+/31) F(-0,5; 7;0), Fl(—0.5;7;1).

4. to’g’r1 uchburchakli piramida (tetreadr) ABCD hammer qirralari 1ga teng.

B c
2
3
6 0
1 4 1 B ¥
2
Koordinata uzunliklari
A (0,0,0),B(1,0,0),C(0,5; J_ ,0), D(0.5,— \/_ \/_
J§
5. To’g’ri to’rtburchakli piramida SABCD, hamma qirralari 1ga teng.
YA
73 E D
@)
rad ¢
A B
10113 %
2 2 2

Koordinata uzunliklari:



?,O), D(1, vV E(0, /3,0 F(0-5;§;0), S(0,5;

A (0,0,0), B(1,0,0),C(1,5;
W3 :/3).
2

2.2.2. Ayqash to’g’ri chiziglar orasidagi burchakni topish algoritmi
quyidagicha bo’ladi:

rasmda ko’rsatilgan to’g’ri chiziglar tasvirini yasaymiz( ularda yo’nalish

beramiz ya’ni ularning vektorlarini hosil gilamiz)

- shaklni koordinatalar sistemasiga chizamiz

- vektorlar oxirlarining koordinatalarini topamiz

- vektorlar koordinatasini topamiz

- topilgan koordinatalarni “vektorlar orasidagi burchak kosinusi”
formulasiga qo’yamiz

- shundan so’ng (agar masala shartida talab gilinsa), kosinusni bilgan holda,

burchak o’lchovini topamiz.

Bu turdagi masalalar algaritmini aniq tushunish uchun quyida sh turdagi

masalalarni ko’rib o’tamiz:

1-masala. Birlik kub ABCDA B,C,D, da AB,vaBC, B, .
to’g’ri chiziqlar orasidagi burchakni toping. A D
Yechish : Kubga koordinatalar sistemasini joylashtiramiz '
A(0;0;0) - Kesmalar oxirlarining ,,LB ----------- C
; . £ BuOsL;1) _ o i
ALl Dy AB.(0;11)  koordinatalarini A D
BO:LO)  topamiz:
.__.: :B:. ) gﬂl;l;l)
S ¢ P A0,0,0), B(0,1,0), B,(0,11),C,(1LY)
D - vektor koordinatalarini topamiz:
AB(0L1) BC,(101)
- burchak kosinusini topamiz.
cos = | X, X+ Y- Y, +2, -2, | |0-1+1.0+1-1 ZE:>¢=600

IxZHy 4z x4y, vz, V02412417 12402 412 2
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2-masala. Uchburchakli to’g’ri prizma ABCA B,C, hamma girralari 1ga
G teng, AD,vaCE, to’g’ri chiziglar orasidaagi

burchak kosinusuni toping. D, vaE,- mos

=
-
-J"-
-“-
=+
-

' ravishda AC,vaB,C, qirralarining o’rtalari.(16-
' " chizma)

/ - N Yechish: 1) masala shartidan koordinata

AL= B nugtalarini aniglaymiz:

16-chizma 1 V3 J3

A000). B, 22,05 2 0. %%

2) vektor koordinatalarini topamiz:

AD ((1 £1) aCE (l £1)

3) vektorlar orasdagi burchakni topamiz:

L1 _BEL
cosqg=—24 4 4 =0,7
1 3 1 3
—+—+1. [ —+—+1
16 16 16 16
Javob: 0.7
B, Tz C
. 3-masala To’rtburchakli to’g’ri prizma ABCDA,B,C,D,
o tomonlari 2 ga, balandligi 4 ga teng bo’lsa, CD kesma
8 W L Y o’rtasi E nuqta, AD kesma o’rtasi F nuqta. CF va B,E
" to’g’ri chiziqlar orasidagi burchakni toping. (17-
F D

17-chizma chizma)
Yechish: parallelepipedni to’g’ri burchakli koordinatalar sistemasiga
joylashtiramiz. 17-chizmada ko’rsatilgandek.

B,,E,C,F nugqtlar koordinatalarini bu sistemadan topamiz:

B,(0,0,4), E(1,2;0), C(0;2;,0), F(2,1,0).
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Demak, E(Z;—l;O), ﬁ(l’ 2;—4) bo’ladi. Bu vektorlar orasidagi burchak

kosinusi formulasi orgali:
2-1-1-2+0-(-4) 0
V22 +(=1)% <12 + 2% + (—4)?

cos(CF"B,E) =

Ya’ni izlanayotgan burchak o =90°.

Javob: 90°

4-masala. ABCDA,B,C,D, kubning DD, girrasining o’rtasi O nuqta joylashgan. P
nuqgta kubning ABCD yogining diaganallar kesishish nugtasi. Agar
- DO: DD, =1:5 nisbatda bo’lsa, kubning C

y Vi nugqtasidan chiggan kub diaganali to’g’ri chizig’i
o B
va OP to’g’ri chiziqglar orasidagi burchak
o T
kosinusini toping.
f__g_r';_'j-_\'? ______ | )€ . Yechish: kubni 18-rasmda ko’rsatilgani kabi
Wy e H koordinatalar sistemasiga joylashtiramiz. Shartli
18-chizma  ravishda kub girralarini bir birlik gilib olamiz. Agar

boshqga biror arfiy ifoda yordamida belgilsak ham, ular baribir gisqarib ketadi. P,
O, Cva A, nugtalar koordinatalarini aniglaymiz:

P(0,5;0,5;0), 0(1,;1;0,5), C(0;1;0), A (1;0;1).

Koordinatalar orqali to’g’ri chiziq vektorlarini tuzamiz, ularning
koordinatalarini aniglayliz:

OP{-0,5-0,5-0,2}, AC{-11:1}

Vektorlar orasidagi burchakni topamiz:

105-1-0,5-1-0,2 1] V2
COSa = =—
J(=052) +(-05)% +(-0.2)? - /(-)? +12 +12 9
Javob: g

5-masala. SABC piramida asosi ABC teng tomonli

uchburchakdan iborat bo’lib, tomoni 2+/2 ga teng. SC

-33-




piramida yon girrasi asosga perpendikulyar va 1 ga teng. S nuqta va BC girra
o’rtasidan o’tuvchi to’g’ri chiziq va C nuqta va AB qirra o’rtasidan o’tuvchi
ayqash to’g’ri chiziqglar orasidagi burchakni toping.

Yechish: piramidani dekart koordinatalar sistemasiga C nugta koordinatalar
boshi bo’ladigan qilib joylashtiramiz.

M va L nuqgtalarni mos ravishda AB va BC qirralar o’rtasi deb belgilaymiz. S, L,
C va M nugtaning koordinatalarini aniglaymiz:

S(0;0:), L(0;+/2;0), C(0;0;0)bo’lishi koordinatalar sistemasida yaqqol aks etgan.
Endi M nugtaning koordinatalarini aniglaymiz, buning uchun teng tomonli
uchburchak xossalaridan foydalanamiz. Teng tomonli uchburchak hamma
burchaklari 60°dan bo’ladi va M nuqta AB tomonni teng ikkiga bo’lganidan u

mediana va shu bilan birga teng tomonli uchburchak uchun bissiktrisa ham
bo’ladi, shuning uchun ZACM = ZMCB = 30°bo’ladi.

a\/§_2\/§'\/§_\/6

4 4 2

V6 1 6 V6 V3 _3/2
2 4

1
X(CM)=CM -c0s60° = —-= =—— y(CM)=CM -cos30° =~
2 2 4 2

Teng tomonli uchburhak uchun h=

bo’ladi. To’g’ri chiziq vektorlari CM, SL koordinatalarini aniglaymiz:

{i i O} {O V2 ;—1}. Yugqorida ko’rilgan masalalar singari tartibdan

cosa = % ekanini topamiz.

Javob: 45°,

2.2.3. Ikki tekislik orasidagi burchakni topishga doir masalalrni yechish

algaritmi:

Bu turdagi masalalarni yechish algaritmini tuzishdan avval, ikki tekislik
orasidagi burchak nima ekanligi haqida so’z yuritsak.

[ ‘ :l\ Ikki o’zaro kesishuvchi tekisliklar ikki yoqli

P . burchaklarni hosil giladi: ikki yoqli burchak kattaligi unga

A,
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mos chizigli burchak orqali o’lchanadi. Ikki yogli burchakning chiziqli
burchagini yasash uchun tekisliklar kesishish chizig’idan ixtiyoriy nuqtani
tanlab olamiz va tekisliklardan shu nuqtaga perpendikulyarlar nurlar o’tkazamiz.
Bu nurlar orqali hosil bo’lgan burchak ikki yoqli burchak chiziqli burchagini
tashkil etadi.

Qoida. Fazoda ikki tekislik orasidagi burchak bu tekisliklardagi normallar
orasidagi burchak moduliga teng.

Shunday qilib, agar biz normal vektor koordinatalarini topsak, vektorlar
orasidagi burchak kosinusi formulasi orqgali tekisliklar orasidagi izlanayotgan
burchakni topish mumkin. Normal- urinma tekislikka perpendikulyar bo’lgan
to’g’ri chiziq. Kub shaklida normal yaqqol ko’rinib turadi. Asos tekislik
(ABCD) uchun AA ,BB,,DD, vaCC, yoqlari normal bo’ladi, DD,C,C asos uchun
esa- AD,CB,A D,va C,B, normal bo’ladi.

Agar tekisli o’zining tenglamasi Ax+By+Cz+D=0 bilan berilgan bo’lsa, u
holda tekislik normal vektori n{A;B;C} koordinatalarga ega bo’ladi.

Tekislik tenglamasini hosil gilish uchun uchinchi tartibli detirminantdan
foydalanamiz, bunda biz Sarryus qoidasi asosida hisoblaymiz.

Faraz qilaylik hech bir uchtasi bir to’g’ri chizigda yotmaydigan
M, (X, Y1, 2) M, (X5, Y,,2,), M;(X;, Y5, Z3) nugtalardan o’tuvchi tekislik
berilgan bo’lsin. Bu tekislik tenglamasini koordinatalar orqali ko’rinishi
quyidagicha bo’ladi:

X=X y-Vy, z-1
X, =X Yo=Y 7,7y =0;
Xs =X Y=Y Z3—14
Bu matritsani hisoblab berilgan tekislik tenglamasini tuzamiz.
Ikkila tekislik normallarini topganimizdan so’ng ikki kesishuvchi tekisliklar

orasidagi burchakni ikki normal orasidagi burchak formulasi orgali hisoblash

mumKin:
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n, n, i B,B
cos L(a, B) = [nn, | yoki cos Z(a, B) = 2|A1'§‘2+ L 2+201sz| :
In,|-]n, | \/Al+Bl+C1'\/AQ+BZ+C2

n{A;B,;C,}- Ax+B,y+C,z+D, =0 tekislik normal vektori, n,{A,;B,;C,}-

, bu yerda

A x+B,y+C,z+D, =0 tekislik normal vektori.

2.2.4. 1kki tekislik orasidagi burchakni topishga doir masalalarni yechish
algaritmi:
- koordinatalar orqgali tekisliklar tenglamasini tuzamiz
- tekislik tenglamasidan normal vektor koordinatalarini topamiz.
- normallar orasidagi burchakni berilgan formula orgali topamiz

Bu turdagi masalalar algaritmini aniq tushunish uchun quyida shu turdagi
masalalarni ko’rib o’tamiz:

1-masala Birlik kubda ABCD AB,C,D, AD,E va D,FC tekisliklar orasidagi

burchakni toping. E va F- mos ravishda A B, vaB,C, yoglarning o’rtalaridir.

Yechish:
kubga dekart koordinatalar sistemasini koordinatalar

boshi A nuqtada bo’ladigan qilib joylashtiramiz.

Tekisliklar o’tadigan nuqtalar koordinatalarini topamiz
_______ c A(0;0;0), E(0;0,5;1), D,(1;0;1), F(0,5;1;1) va C(1;1;0)
Bu nuqgtalar koordinatalari orgali tekislik tenglamasini
tuzamiz va ular orgali normal vektor koordinatalarini
topamiz: (FD,C): D,(1;0;1), F(0,5;1;1), C(1;1;0)

x-05 y-1 z-

1-05 0-1 1-1)=0 matritsani hisoblab,

1-05 1-1 0-

x+0.5y+0.5z-1.5=0 - (FD,C)tekislik tenglamasi, bundan n, {1,0,5:0,5}

(AED,): A(0;0;0), E(0;0,5;1), D,(1;0;1)
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x-0 y-0 z-0
0-0 05-0 1-0|=0 matritsani hisoblab, 0,5x+y-0,5z=0 - (AED,)tekislik
1-0 0-0 1-0

tenglamasi, bundan n, {0,5:,—0,5}
Tekisliklar orasidagi burchakni hisoblaymiz:

11-:05+05-1-05-05|
J12 +0.5%2 +0,5% -1/0.5% +1° + 0,5

CoS @ = =0.5 demak ¢ =60°

Javob: ¢ =60°
2-masala. Uchburchakli to’g’ri prizma ABCA,B,C, hamma yoqlari 1 ga teng.
ACB, vaBA C, tekisliklar orasidagi burchak kosinusini toping.

C, \/—

1) A(0;0;0), B,(10:0), C( ;0) koordinatalar orgali

A, R \p
B e (AB,C) tekisliktenglamasini tuzamiz.
;"\(? L X=X Y=Y -1
A o~ \“B X=X Y=Y 22_21:0;
X=X Ys— Y1 Z3— 4
-0 y-0 z-0
-0 0-0 1-0/=0
05-0 —3—0 0-0
2
X y z
1 0 1=0 tekislik tenglamasi: +/3x—y —+/3z = 0, bundan normal vektor
J3
0,5 7 0

koordinatalari n, {y3:-1;v3

2) A (0;01), B($0;0), Cl(%;g;l) koordinatalar orgali (ABC,) tekislik

tenglamasini tuzamiz:

-0 y-0 z-1 X 'y z-1
1-0 0-0 0-4=0 |1 O -1|=0
05-0 g—o 1-1 0,5 % 0



Bundan tekislik tenglamasi v/3x+y ++/3z =0, demak normal vektor
n, W3-1 3]
3) (AB,C) va (ABC,) tekisliklar orasidagi burchak kosinusini topamiz:

In,-n, | _|V3:43-11-43-43] 1

CoOSa = — — = .
In|-In,|  +3+1+3-3+1+3 7

Javob: 1 .
7

2.2.5 Berilgan tekislik va to’g’ri chiziqlar orasidagi burchakni topishga doir
masalalarni yechish algaritmi:

- masala sharti asosida to’g’ri chiziq va tekislikni ta’svirlaymiz( yo’nalish

beramiz, ya’ni vektor)

- ShaklIni koordinatalr sistemasida akslantiramiz

- Yo’naltirilgan vektorning oxirlari koordinatalarini topamiz

- Vektorning koordinotalarini topamiz

- Tekislik normal vektor kooordinatalari topiladi
- Tekislik va to’g’ri chiziq orasidagi burchak sinusi
formulasiga qo’yamiz
- Bundan so’ng agar masala sharti talab qilsa, sinus
giymati orqali burchak kattaligini topamiz.

Tekislik va to’g’r1 chiziq orasidagi burchak sinusi

L9-CllIZITad

formulasi

sin(p=M yoki sing =

Inl-la] \/)(12"'3/12"‘212'\/Xzz"‘yzz"'zz2

|X1'X2+Y1'Y2+Zl'zz|

Bu yerda nix,;y,;z }-berilgan tekislik normal vektori koordinatalari,

—

alx,;y,:z, - berilgan to’g’ri chiziqni yo’naltiruvchi vektor.
Bu turdagi masalalar algaritmini aniq tushunish uchun quyida shu turdagi

masalalarni ko’rib o’tamiz:
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1-masala. Birlik kub ABCD A B,C, D, berilgan
bo’lsin. AB, tekislik va ABC, tekisliklar

orasidagi burchakni toping.
Yechish : 1) Kubga dekart koordinatalar

sistemasini A nugta koordinata boshi

bo’ladigan qilib Kiritamiz.
2) AB, kesma oxirining va AB, vektor koordinatalarini topamiz:
A(0;0;0), B,(1;03) koordinatalardan AB, (1;0:1)
3) ABC, tekislik tenglamasini tuzamiz: A(0;0;0), B(1;0;0), C, (1Y)

= = X

P O <

P O N
Il
o

ABC, tekislik tenglamasi y+z=0, normal vektor n{o;1:1}

4) burchak sinusini topamiz:

AT3£(1;O;1) , H{O;l;l} sing = % = ¢ =30°

Javob: ¢=30° =

2-misol. To’g’ri burchakli BIT\ L G

ABCDA,B,C,D, parallelepiped AB va AA, qirralaril | 4 D,

ga teng, AD girrasi 2 ga teng. E nugta - B,C, \

qirraning o’rtasi. BE to’g’ri chiziq va AB,C , B } e . ¥
D

tekislik orasidagi burchakni toping. a

Yechish: bu masalani yechish uchun A(1; 0; 0), B1(0;0;1), C(0;2;0)
nuqtalardan o’tuvchi tekislik tenglamasini tuzish kerak. 1zlanayotgan tekislik
tenglamasi quyidagicha ko’rinishga ega bo’ladi:

2x+y+22-2=0. Bundan, bu tekislik normal vektori koordinatalari n{2;1;2}
bo’ladi.

BE vektor koordinatalarini geometrik yo’l bilan aniglash oson:

—_—

| BE | =+/BB,” + B,E =~/2, uning koordinatalari ham bizga kerak BE{0;~11}
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BE vektor va tekislik normali orasidagi burchakni vektorlarning skalyar
ko’paytmasi orqali topiladi:

|I-1.1-1-2] 3 JE

sing = Ne
v A+l Vati+4 32 2

Javob: 45°

3-masala. To’g’ri to’rtburchakli piramida SABCD berilgan bo’lib, uning
qirralari 1 ga teng. BE to’g’ri chiziq va SAD tekislik orasidagi burchak
sinusini toping. E nugta- SC qirrasining o’rtasi.

Yechish: 1) piramidaga koordinatalar sistemasini kiritamiz. Bunda A nugtani

koordinatalar boshi sifatida olamiz.

ZA VA
g
A 12 c
d 1| \o
BN 2
£ 0 R A B .
& B x 6 4 I &
2
2) koordinata nuqtalari B(10;0), E(% g % orgali BE{ % g @} vektorni

topdik.

112
3) A(0;0:0), D(010)s557

) nuqtalardan o’tuvchi tekislik (ADS)

tenglamasini tuzamiz.

X 'y z
0 1 0]=0
05 05 —
) 1 \/E
Tekislik tenglamasi %x—%z =0, bundan normal vektor koordinatalari
-1 1
n(—;0;—=
(ﬁ 2)
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1 V2,
|BE-n| _ 42 8 _2
IBE |-|n]| \/1 9 2 [1 1 3
7+7+7. i_i_i
16 16 16 V2 4

Sing =

J2

Javob: ==
3

2.2.6 Nuqtadan to’g’ri chiziqqacha masofani aniglash

Nugtadan to’g’ri chiziggacha masofa — nuqtadan to’g’ri chiziqqa tushirilgan
perpendikulyar uzunligidir.

1-masala. Birlik kub ABCD A B,C,D, berilgan bo’lsin. A nuqtadan BD,
to’g’ri chiziggacha masofani aniglang.

Yechish: 1) 1) Kubga dekart koordinatalar sistemasini A

D,

G
el nugta koordinata boshi bo’ladigan qilib kiritamiz.

L 2) A(0:0,0), B(1;0;0), D,(0;11), BD,(-111) koordinatalar
e topdik.

3) BD, to’g’ri chiziqqa AK perpendikulyarni o’tkazamiz.

A(X., Y1:2,),B(X,;Y,;z,) koordinatalar bilan berilgan kesmani
K(x;y;z)nugta Ada bo’lsa, u holda K nuqta koordinatalarini quyidagi

formula orgali topamiz.

X_x1+/1x2 Yt AY, Z_zl+/1z2

1+4 1+4 1+4
x:1+0,y:0+/1,z:0+/1,demak K( 1 | A | A
1+ 2 1+2 1+2 1+ 1+4 1+2

1 A A
1+4'1+2° 1+

)

Bundan AK = ( ) ekanligini topamiz.

4) BD, to’g’ri chizigga AK perpendikulyar bo’lganidan quyidagi tenglikni
hosil gilamiz:
AK -BD, =0

Tenglikka koordinatalarni qo’yib A giymatini topamiz:
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1 A A
— + + =
1+4 1+4 1+4
1 22 1

_— =
1+4 1+4 2

Topilgan gqiymatni K koordinatalariga qo’yib K( -—;%) ga ega bo’lamiz.

1
'3

) vektor uznuligini hisoblaymiz, | AK |= ‘/g+%+é :E:@

wlN

’

— 2
5 <.
) AK(3,

Wl
Wl

Javob:

w| &

2-masala. To’g’ri oltiburchakli piramida SABCDEF berlgan, asos tomonlari
1 ga, yon qirralari 2ga teng. F nuqtadan BG to’g’ri chizigqacha bo’lgan
masofani toping. G nugta — SC yoqning o’rtasi.

Yechish:

1) piramidaga A nuqta koordinatalar boshi bo’ladigan qilib koordinata
chizamiz.

2) koordinata o’lchivlarini aniqlaymiz:

B(1;0;0), F(—0.5;E;O),G(l;ﬁ;ﬁ),ﬁ{&@;ﬁ}
2 22 22
yA
E D
J3
P, C
A B
Jw 1.1 3
2 2 2

3) BG to’g’ri chiziqqa
perpendikulyar qilib FK to’g’ri chiziq o’tkazmiz. BG kesmani K nuqta 4

nisbatda bo’lganligidan, K nuqta koordinatalarini tuzib olamiz:

Lia 0+ B3, 043, EFRRLP

k=t Ay 27— 2 demak K@, -2—,2)

1+4 1+4 1+4 1+4 1+4
FKLS; 2— -7, 2

1+4 2 '1+4
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4) FK -BG =0

3, 3,
(-2 _ﬁ)-ﬁJr 2 "8
1+4 2 2 1+4 2
K(l;ﬁ;—3)-
4 4
S)R:(l,s;—ﬁ;ﬁ),demaMﬁﬂ: 9,3,3_|&_qya
4 4 4 16 16 8
Javob:@

2.2.7. Nugtadan tekislikkacha bo’lgan masofani topish
Nugtadan tekislikkacha bo’lgan masofa, bu tekislikka tegishli bo’lmagan

nuqtadan tekislikka tushirilgan perpendikulyar kesma

M
uzunligiga aytiladi.

d
Demak, nugtadan tekislikkacha bo’lgan masofani topish

/5/1/ / uchun, avvalo, bizga berilgan nuqta koordinatalari va

tekislik normal vektori koordinatalari kerak bo’ladi.

Shundan so’ng quyidagi formuladan foydalanamiz:

(M) = | ax, + by, +cz, +d |
Ja? +b% +¢?
Bu yerda M(x,;y,:z,), a tekislik ax+by+cz+d =0 tenglama bilan berilgan.
Nugqtadan tekislikkacha bo’Igan masofani topishga doir masalalarni
yechish algoritmi:
1. Chizma orqali berilgan to’g’ri chiziqlarni chizib olamiz( yo’nalish
bergan holda, ya’ni vektroni)
2. Shaklni koordinatalar sistamasiga kiritamiz.
3. Nugtalar koordinatasini topamiz ( berilgan va tekislikka tegishli
uchta nuqta koordinatalari)
4. Tekislik tenglamasini tuzamiz.

5. Tekislik normal vektorini topamiz.
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6. “Nugtadan tekislikkacha bo’lgan masofa” formulasiga qo’yib
hisoblaymiz.
Bu turdagi masalalar algaritmini aniq tushunish uchun quyida shu turdagi
masalalarni ko’rib o’tamiz:
1-masala. Birlik kub ABCD A B,C,D, berilgan bo’lsin. Kubdan B,D
diagonal o’tkazilgan. Bu diagonalni A BC, tekislik B, nugtadan hisoblaganda
qanday nisbatda bo’ladi?
Yechish: 1. Kubni koordinatalar sistemasiga A nugta koordinatalar boshi

zZ g bo’ldigan qilib tanlab olamiz.

2. nugtalar koordinatalarini kiritamiz:
A (0,01, B, (0;11), C, (L11) D(L0;0)
p C 3. tekislik tenglamasini tuzamiz:
A (0,0:1), C,(LL1) D(1,0;0)

Xy
0 1 -1|=0bundan x-y-z+1=0 tekislik tenglamasini hosil gildik.
11 0

Tenglamadan normal vektor n(;-1-1) ekanligini topamiz.

4. Nugtadan tekislikkacha bo’lgan masofani aniqlaymiz:

_|ax, +by, +czo+d| [0-1-1+1] J3

Ba)= = =—
A ) Jaz+b?+c? V1+1+1 3

. |1-0-0+1] 243 .. p(B,;a)
D;a) = = masala shartidan ———+=1:2
p(Dia) V1+1+1 3 p(D;a)
Javob: 1:2 nisbatda bo’ladi.

E, D, 2-masala

G To’g’ri oltiburchakli prizma ABCDEFA,B,C,D,E,F,

g e | -Di berilgan. Hamma qirralari birga teng. A nugtadan

Fédl Cc BFE, tekislikkacha bo’lgan masofani toping.

Yechish:1. Prizmani A nugta koordinatalar boshi

-44 -



bo’ladigan qilib joylashtiramiz.
2. Nugtalar koordinatalarini topamiz:

A(0;0;0), B(1;0;0), El(O;\/é;l), F(—O,5;§;O)

3. E,BF tekislik tenglamasini tuzamiz:

x-1 y-0 z-0 x-1 vy z
0-1 +3-0 1-0/=0,|-1 3 1=0
-05-1 ?—0 0-0 -15 % 0

bundan tekislik tenglamasini topamiz:

? X —1.5y +/3z —% =0 demak, tekislik normal vektori n(+v/3:-3;2v/3).

3. A nugtadan E,BF tekislikkacha bo’lgan masofani topamiz:

|ax, +by, +cz,+d| |0-4/3-3-0+2J3-0-43| 3 1
m \/\/3_2+(_3)2+(2\/§)2 V24 242

Javob: S

242
2.2.8. Ayqash to’g’ri chiziglar orasidagi masofani topish.
Turli tekislikda yotgan ikki to’g’ri chiziglar ayqash to’g’ri chiziglar deyiladi.
To’g’ri chiziglar ayqash bo’lish sharti. Ikki to’g’ri chizigdan biri
qandaydir tekislikda yotsa, ikkichi to’g’ri chiziq shu tekislikni bir nugta
orqali tekis o’tsa va birinchi to’g’ri chiziq yotmagan tekislikda yotsa, u holda
bu to’g’ri chiziqlar ayqash to’g’ri chiziglardir.
1-masala. Birlik kub ABCD A B,C, D, berilgan bo’lsin. AB, vaBC,to’g’ri
chizilar orasidagi masofani toping.

D, ¢ Yechish: 1. 1. Kubni koordinatalar sistemasiga A
A, : B

nuqta koordinatalar boshi bo’ldigan qilib tanlab
| olamiz.

Faee f--AC 2. Nugtalar koordinatalarini kiritamiz:

A(0;0;0), B(1;0;0), B, (10D, C,(111)
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3. Knugta BC,(0:;1) vektorda yotadi desak, u holda K nugtaning

koordinatalari
1+ A4, —O+ﬂ'z:o+ﬂmmMnK(

X = ] y - ’
1+4 1+4 1+4
belgilash kiritsak, K(1;q;q) bo’ladi.
4. A(0;0;0), B,(01). M nugta  AB,(1,0;) vektorda yotadi desak,
y7i

_Orpuy 040p 0%l pindan M2 i0 4y, pet
—1+lu 1+ﬂ l+,u 1+,U 1+/1 1+/J

belgilash kiritsak, M(p:0:p). Demak, KM =(p-10—gq; p-q)

144, A Ay o2
1+ 41+ 1+ 27 1+ A4

X

koordinatalarga ega bo’ladi.

AB. - KM =0; . . .. . o .
S bu tengliklardan quyidagi sistemani hosil gilamiz:
BC,-KM =0,

1 q =% topamiz.

w|N

{— A+P=0=0 ctemani yechish orqali, p =
p-1+p-q=0

Wl

5. topilgan giymatlar orqgali vektor koordinatalarini topamiz W[—

demak AB,vaBC, to’g’ri chiziqlar orasidagi masofa

IWI=,/3+1+1=\E=£gateng.
99 9 Vo 3

I11. Bob namnaviy dasr islanmasini tuzilmasi.

3.1-§ “Kesishuvchi parallel to'g'ri chiziq va tekislik.

Wk

Wk

To'g'ri chiziq va tekisliklarning parallellik va perpenikulyarligi

hagidagi teoremalar” mavzusi bo’yicha dars ishlanma

Darsning maqgsadlari:
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Ta’limiy O’quvchilarga kesishuvchi parallel to'g'ri chiziq va tekislik, to'g'ri chizig,
tekisliklarning parallellik perpendikulyarligi hagidagi teoremalar va ular yordamida mashqlar

ishlash ko’nikmasini shakllantirish
Tarbiyaviy: O’quvchilarni musatqillik ruhida tarbiyalash va  dunyogarashini

kengaytirish, matematika tafakkurini rivojlantirish, o’quvchilarni kasbiy bilimlaridan
foydalanib, o’rganilayotgan mavzuga qiziqish o’rgatish va 0’z-0’ziga ishonchni shakllantirish.

Rivojlantiruvchi: O’quvchilarning fikrlash qobiliyatini o‘stirish, fanga bo‘lgan
qgizigishini orttirish, bilimlarni mustahkamlash, darslik ustida mustaqil ishlash, mantiqiy fikr yuritish

ko’nikmalarini rivojlantirish, ko’zlangan maqsadga erishishga intilish, tagqoslash, umumlashtrish,

xulosa chiqarib ishlash ko’nikmasini shakllantirish va oliy o’quv yurtlariga tayyorlash.
Darsdan kutilayotgan natijalar — mavzuni o’zlashtirgandan so’ng
o’quvchilar quyidagi bilim va ko’nikmaga ega bo’ladilar:
1.Kesishuvchi parallel to'g'ri chiziq va tekislikga doir bilimga ega bo’ladi

2.To'g'ri chiziq va tekisliklarning parallellik va perpendikulyarligi hagidagi teoremalar
hagida bilimlari chuqurlashadi

3.Perpendikulyar to’g’ri chiziq va tekislikning xossalari hagida bilimga ega bo’ladi

4.Quyi bosqichda o’tilgan darslardan kompleks sonlarni takrorlash.

Ta’limiy metodlari: Yangiliklar bilan tanishish va muammoli holarlarni
yechish, ma’ruza matn bilan ishlash, insert- stad ta’lim metodi, klaster usuli va

takrorlash, funny English

Baholash metodlari: O’quvchilarni darsdagi faolligiga 2 ball, mustaqil fikrlash
qobiliyatiga 1 ball, formula va ta’riflarni yod olishiga 1 ball, uyga vazifa 1 ball,
jami 5 ball.

Axborot manbalari va texnik vositalar: www.lex.uz, www.ziyonet.uz, targatma

materiallar, darsliklar, formulalar to'plami, mavzuga doir misollar.
Dars turi: Amaliy, yangi bilimlarni bayon qilish darsi
Darsga ajiratilgan vaqt migdori: 80 minut

Uyga vazifa: H.V. Sayfullayeva “Geometriya” 2-bob $1-3 54 — 60 betlarni

0’qib, savollarga javob berish, ta’rif va formulalarni o’rganish.
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http://www.lex.uz/
http://www.ziyonet.uz/

DARSNING TEXNOLOGIK XARITASI

TIr Mashg’ulot mazmuni
Mashg’ulot
. . Mazmuni Ta’lim shakli Ta’lim vosutalari
bosgichlari
Tashkiliy
gism ) ) Doskaning
Dars boshlaydi.Davomatni o
1 (4- ] . ] tayyorgarligi, bo’r,
] aniglaydi.Siyosiy dagiga o
dagiga) o o - i doska lattasining
o’tkaziladi.Xona tozaligi nazorat | Yangiliklar bilan o
L : . mavjudligi,
qgilinadi. O’quvchilarga baxolash tanishish. o
. o o’quvchilarning o’quv
mezonini tushuntiradi.O’tilgan .
o ] qurollarining
mashg’lot mavzusini eslatadi. o
mavjudligi.
. . . Doska, bo’r, o’quv
o D’tilgan mashg’ulotni o’quvchilardan , o )
Kirish . . . Ma’ruza matn \dabiyoti, A; farmatdagi oq
o so’rashni boshlaydi. O’quvchilarga .
2 gismi ] bilan ishlash, qog’oz, tarqatma
o ma’ruzalar matni va o’quv ) ]
Motivasiya o _ _ ) insert- stad  materiallar, test manbalari,
| topshiriglarni targatadi Matematika _
16-daqiqa) : . L ta’lim metodi slaydlar, grafik
hagida savol-javob o’tkaziladi. _
organayzerlar blankasi
1.Kesishuvchi parallel to'g'ri
chiziq va tekislikga doir bilimga
ega bo’ladi
2.To'g'ri chiziq va tekisliklarning Doska, bo’r, o’quv
Vangi parallellik va perpendikulyarligi adabiyoti, A; farmatdagi
angl . :
hagidagi teoremalar hagida 0q qog’oz, tarqatma
mavzu - _ ) Ma’ruza matn. _
| bilimlari chuqurlashadi ) materiallar, test
bayoni Klaster usuli balari. slavdl
_ : St i manbalari, slaydlar,
35-dagiqa) 3.Perpendikulyar to’g’ri chiziq va

tekislikning xossalari hagida

bilimga ega bo’ladi

4.Quyi bosqgichda o’tilgan darslardan
kompleks sonlarni takrorlash.

grafik organayzerlar

blankasi,
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O’quvchilarni 3 ta kichik guruxga
ajratgan holda 0’quv vazifalarini
tarqatamiz.
Topshiriglarni bajarilishini nazorat Kitob bilan Doska, bo’r, o’quv
4 qiladi. O’quvchilar mustagil adabiyoti, A; farmatdagi
Mustahkam mavzuni gay darajada i<hlash 0q qog’oz, tarqatma
lash egallaganliklarini aniglash _' materiallar, test
: . . T savollariga )
20-dagiga)| magsadida savol javob gilishadi manbalari, slaydlar,
i . i javob berish. .
savol-javob usulida darsni grafik organayzerlar
mustaxkamlaydi. misollar blankasi
Savol bo’yicha kamchilik
ari va xatolarni to’g’rilaydi, yakuniy
xulosa chigaradi.
' o O’quvchilarni ) _
) O’tilgan mavzuga xulosa giladi va o Matematika I-qism o’quv
Yakuniy bilimi o
_ faol ishtirok etgan o’quvchilarni adabiyoti,targatma
gism ) mustaxkamlashda _

) baxolaydi. o materiallar, slaydlar,

5 |(5-dagiga) ) o uyga vazifa qilib S
Uyga vazifa beriladi ) masala yechish kitobi.

masala yechish

Darsni jihozlash
- fanga oid adabiyotlar;
- ko’rgazmali qurollar, sxemalar, jadvallar tushirilgan plakatlar;
- turli usullarni bajarish uchun foydalaniladigan mahsus kartochkalar
- fanga, mavzuga oid qiziqarli ma’lumotlar to’plami, boshqotirma, tarqatma
materiallar, savollar tuzilgan kartochkalar, vazifalar belgilangan eslatmalar

Tashkiliy gism: (1-ilova)
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Kirish gismi (Motivatsiya) (2-ilova)
O’tilgan mavzu savol javob tariqasida so’raladi.Bunda Kkichik guruhlarga quyidagi
savollar beriladi.  Savollarda  o’tilgan mavzuning barcha ma’lumotlarini qamrab
olinadi.bunda mavzuning ilmiyligi,kundalik hayotimiz bilan bog’langanligiga e’tibor
beriladi.O’tilgan mavzuda uyga berilgan qo’shimcha ma’lumotlarni ham bajarganligiga

alohida e’tibor beriladi.

Targatma savollar:
1. Quyida berilgan ko’phadlar, x*o1 ko'phadning bo'luvchilari ekanligini isbotlang.
a) X3 I=(x- N(x%+x+ 1)

b) x3+1=(x+1)(x2 -x+1):

C) X-1; x+1; x3+x2+x+1;

2

d) x3-x2+x-1; x2+1; x°-1

2. X - 1 ko'phad f(x) = x3-1 ko'phadni ildizi bo’ladimi?

3. x-ava x+ako’phadlar x? - a® ikkihadni ildizi bo’lishini isbotlang.

Yangi mavzuni: (3-ilova)

Bu bosgichda o’qituvchu o’quv dasturiga asoslanib, o’quvchilarga kerakli bilim
doirasi bo’yicha mavzuni tushuntiradi va o’quvchilar ma’rU’zaning asosiy qismlarini
daftarga yozib oladilar. Ogituvchi yangi mavzuni tushuntirishda innovatsion va yangi

axborot texnologiyalaridan foydalanib o’quvchilar hamkorligida ularning fkrlashi

uchun yo’llanmalar berib ishlaydi

MAVZU: Kesishuvchi parallel to'g'ri chizig va tekislik.

To'g'ri chiziq va tekisliklarning parallellik va perpenikulyarligi

hagidagi teoremalar.
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Reja:
1. Kesishuvchi parallel to'g'ri chiziq va tekislik.
2. To'gri chiziq va tekisliklarning parallellik hagidagi teoremalar.
3. To'gri chizig va tekisliklarning perpenikulyarligi hagidagi teoremalar.

Tayanch iboralar:Kesishuvchi parallel to'g'ri chiziq va tekislik, to'g'ri chizig va
tekisliklarning parallellik va perpenikulyarligi hagidagi teoremalar.
Tekislikning parallellik alomati .Agar ikki tekislik kesishmasa, ular parallel tekisliklar
deyiladi.

1-teorema. Agar bir tekislikning kesishuvchi ikki to'g'ri chizig'i ikkinchi
tekislikdagi ikki to'g'ri chizigga mos holda parallel bo’lsa, bu tekisliklar parallel bo'ladi.
Masala . Ikki ayqash to'g'ri chiziq orqali parallel tekisliklar o'tkazish mumkinligini isbotlang.

Berilgan tekislikka parallel tekislikning mavjudligi.
2-teorema. Tekislikdan tashgaridagi nugta orqali berilgan tekislikka parallel gilib bitta
va fagat bitta tekislik o*tkazish mumkin.
M asala o va p tekisliklar y tekislikka parallel, o va f tekisliklar kesishishi mumkinmi?
Parallel tekisliklarning xossalari.
Agar ikkita parallel tekislik uchinchi tekislik bilan kesishsa, u holda kesishish to'g'ri chiziglari
parallel bo'ladi. Hagiqatan, ta'rifga ko'ra parallel to'g'ri chiziglar —bu bitta tekislikda yotuvchi
va kesishmaydigan to'g'ri chiziglardir. Aytilgan to'g'ri chiziglar bitta tekislikda kesuvchi
tekislikda yotadi. Ular kesishmaydi, chunki ularni o'z ichiga olgan parallel tekisliklar
kesishmaydi. Demak, to'g'ri chiziglar parallel. Ikkita parallel tekislik orasiga joylashgan
parallel to'g'ri chhiglarning kesmalari teng.
To’g’ri chiziq bilan tekislikning perpendikulyarlik alomati

Agar tekislikni kesib o'tuvchi to'g'ri chiziq tekislikdagi shu kesishish nuqtasidan o'tuvchi
istalgan to'g'ri chiziqga perpendikulyar bo'lsa, to'g'ri chiziq shu tekislikka perpendikulyar
deyiladi .

3.- teorema. Agar to'g'ri chiziq tekislikdagi kesishuvchi ikkita to'g'ri chizigga
perpendikulyar bo'lsa,bu to*g’ri chiziq tekislikka perpendikulyar bo'ladi.

Perpendikulyar to’g’ri chiziq va tekislik yasash.

M asala(6). To'g'ri chizigda berilgan nugta orgali unga perpendikulyar bitta va fagat bitta
tekislik o'tkazish mumkinligini isbotlang.
Yechilishi: a— berilgan to'g'ri chiziq va A —undagi nuqgta bo'lsin (73- rasm). Bu to'g'ri chiziq
orqali ikkita tekislik o'tkazamiz va ularda A nuqta orqgali a to'g'ri chizigga perpendikulyar b va
c to'g'ri chiziglarni o'tkazamiz. Bu to'g'ri chiziglar orqgali o'tuvchi a tekislik 3.2- teoremaga

ko'ra a to'g'ri chiziqga perpendikulyar.Bu tekislikning yagona ekanini isbotlaymiz. Faraz
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gilaylik, o tekislikdan tashgari A nugtadan o'tuvchi va a to'g'ri chizigga perpendikulyar
bo'lgan boshga o' tekislik mavjud bo'lsin (1- rasm).

tekislikning o tekislikda yotmagan nugtasi bo'lsin. B nugta va a
to'g'ri chizig orgali tekislik o'tkazamiz. Bu tekislik o va o
tekisliklarni a to'g'ri chiziqga perpendikulyar bo'lgan turii b va b’

to'g'ri chiziglar bo'yicha kesadi. Bilamizki, bunday bo'lishi mumkin

emas, chunki tekislikda to'g'ri chizigning berilgan nuqgtasidan unga
perpendikulyar fagat bitta to'g'ri chizig o'tadi. Shunday qilib, A nugtadan o'tib, a to'g'i
chizigga perpendikulyar bo'lgan tekislik yagona ekan.

Masala (7). Tekislikda berilgan nuqgta orgali unga perpendikulyar bitta va fagat bitta to'g'ri

chiziqg o'tkazish mumkinligini isbotlang.

Perpendikulyar to’g’ri chiziq va tekislikning xossalari.
4-teorema. Agar tekislik ikkita parallel to'g'ri chizigdan biriga
perpendikulyar bo'lsa, u holda ikkinchisiga ham
perpendikulyardir.

M as al a (8). Istalgan A nuqta orgali berilgan o tekislikka 2- rasm.
perpendikulyar to'g'ri chiziq o'tkazish mumkinligini isbotlang.

Yechilishi. atekislikda kesishuvchi ikkita bva c to'g'ri chizigni o'tkazamiz (2- rasm).
Ularning kesishish nugtasidan mos ravishda b va c to'g'ri chiziglarga perpendikulyar bo'lgan 8
va vy tekisliklarni o'tkazamiz. Bu tekisliklar biror a to'g'ri chizig bo'yicha kesishadi. a to'g'ri
chiziq b va c to'g'ri chiziglarga perpendikulyar, va demak, a tekislikka ham perpendikulyar.
Endi A nugta orgali a ga parallel d to'g'ri chizigni o'tkazamiz. 3.3- teoremaga ko'ra u o
tekislikka perpendikulyar.

5- teorema. Bitta tekislikka perpendikulyar ikki to'g'ri chiziq o'zaro paralleldir.

< (&4

AR

Isboti. a va b to'g'ri chiziglar o tekislikka perpendikulyar bo'lsin Faraz gilaylik, a va b to'g'ri

chiziglar parallel emas. b to'g'ri chiziqda o tekislikka tegishli bo'lmagan birorta C nugtani

tanlab olamiz. C nuqta orgali a to'g'ri chiziqga parallel gilib b* to'g'ri chizigni o'tkazamiz. b’

to'g'ri chizig o tekislikka perpendikulyar (3.3- teorema). B va B nuqgtalar b va b' to'g'ri

chiziglaming a tekislik bilan kesishish nugtalari bo'lsin. U holda BB to'g'ri chiziq kesishuvchi
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b va b' to'g'ri chiziglarga perpendikulyar. Bunday bo'lishi mumkin emas.Biz garama-
garshilikka duch keldik. Teorema isbotlandi.

Tekislik va unda yotmaydigan nuqta berilgan bo'lsin.Berilgan nugtadan berilgan tekislikka
tushirilgan perpendikulyar deb berilgan nugtani tekislikning nugtasi bilan tutashtiruvchi va
tekislikka perpendikulyar to'g'ri chiziqda yotuvchi kesmaga aytiladi. Bu kesmaning tekislikda
yotgan oxiri perpendikulyarning asosi deyiladi. Nuqgtadan tekislikkacha masofa deb shu
nuqgtadan tekislikka tushirilgan perpendikulyarning uzunligiga aytiladi.Berilgan nugtadan
berilgan tekislikka o'tkazilgan og'ma deb berilgan nugtani tekislikdagi nugta bilan
tutashtiruvchi va tekislikka perpendikulyar bo'lmagan istalgan kesmaga aytiladi. Kesmaning
tekislikda yotgan oxiri og'maning asosi deyiladi. Bitta nugtadan o'tkazilgan perpendikulyar va
og'maning asoslarini tutashtiruvchi kesma og'maningproyeksiyasi deyiladi.80- rasmda”
nugtadan a tekislikka AB perpendikulyar \aAC og'ma o'tkazilgan. B nuqta perpendikulyarning

asosi, C nugta og'maning asosi, BC esa AC og'maning a tekislikdagi proyeksiyasi.

A

80- rasm. 81- rasm.

M a sal a . Agar to'g'ri chiziq tekislikka parallel bo'lsa, uning hamma nugqtalari tekislikdan bir
xil masofada turishini isbotlang.
To'g'ri chizigdan unga parallel tekislikkacha bo'lgan masofa deb shu to'g'ri chizigning istalgan

nugtasidan tekislikkacha bo'lgan masofaga aytiladi.

Insert-stad ta’lim metodi




“V”-men
bilgan
ma’lumotlarga

MOsS

“+99 -men
uchun

yangi

ma’lumot

“«_»

-men
bilgan
ma’lumotlarga

zid

“?2” _men
uchun

tushunarsiz

Kesishuvchi
parallel to'g'ri

chiziq va tekislik

To'g'ri chiziq
va
tekisliklarning
hagidagi

teoremalar

Parallellik va
perpenikulyarligi
haqidagi

teoremalar
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Klaster

Klaster tuzish goidasi bi
Yozuv taxtasi yoki katta qog’oz
o’rtasiga asosiy so’z yoki 1-2 so’z
iborat bo’lgan mavzu nomi yoziladi.

Birikma bo’yicha asosi
yonida mavzu bilan bog
takliflar kichik doirachalar “y
yozib qo’shiladi. Ularni “asosiy” so
chiziglar yordamida birlashtiriladi.
“yo’ldoshlarda”  “kichik  yo’ldoshlar
bo’lishi mumkin. Yozuv ajiratilgan vaqt
vomida yoki g’oyalar tugaguncha davom
I mumkin.

klasterlar

‘ Muhokama uchun
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To’g’ri chiziq

Fazoda to'g'ri

chiziglarning bilan

perpendikuly tekislikning

arlik alomatini perpendikulyarl
bilish ik alomatini

hilish

Tekislikning Parallel

parallellik tekisliklar-
alomatini ning
bilish xossalarini

bilish.

Shaklning to'g'ri chizigli
kesmalari chizma tekisligida
yana kesma bilan tasvirlanadi

Agar to'g'ri chiziq bilan tekislik
kesishmasa, ular parallel
deyilad
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Tayanch iboralar:
Fazoda parallel to’g’ri chiziglar,
to’g’ri chiziglarning parallellik
alomati, tekisliklarning parallellik
alomati, parallel tekisliklarning
xossalari, fazoviy shakllarning
tekislikda tasvirlanishi.

To’g’ri chiziqlarning

Fazoda parallel Fazoda ikki to'g'ri

to’g’ri chiziglar chizigni  o'zaro parallellik alomatlari
joylashishi:
Kesishuvchi va

parallel tekiIinkIar.
N

o -
Ta’rif: Fazodagi ikki
to'g'ri chiziq bir tekislikda yotsa va
kesishmasa, ular parallel to'g'ri
chiziglar deyiladi.Kesishmaydigan
va bir tekislikda yotmaydigan to'g'ri

chiziglar aygash to'g'ri chiziglar
deyiladi

Teorema. Uchinchi
to'g'ri  chizigga parallel
ikki to'g'ri chiziq
paralleldlr.

v
To’g’ri chiziq bilan
tekislikning
parallellik alomati

Agar to'g'ri chiziq bilan tekislik
kesishmasa, ular parallel deyiladi.

Teorema. Agar tekislikda yotmagan to'g'ri
chiziq shu tekislikdagi biror to'g'ri chhigga
parallel bo'lsa,bu to'g’ri chiziq tekislikning
0'ziga ham parallel bo'ladi.
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Mustaxkamlash uchun savollar: (4-ilova)

1. Qanday tekisliklar parallel tekisliklar deyiladi?

2. Tekisliklarning parallellik alomatlarini isbotlang.

3. Berilgan tekislikdan tashgaridagi nugtadan berilgan tekislikka parallel gilib
bitta va fagat bitta tekislik o'tkazish mumkinligini isbotlang.

4. Agar ikkita parallel tekislik uchinchisi bilan kesishsa, kesishish to'g'ri
chiziglari parallel bo'lishini isbotlang.

5. Ikkita parallel tekislik orasiga joylashgan parallel to'g'ri chiziglar
kesmalarining tengligini isbotlang.

6. Parallel proyeksiyalash xossalarini sanab o'ting.

7. Fazodagi gqanday to'g'ri chiziglar perpendikulyar to'g'ri chiziglar deyiladi?

8. Perpendikulyar to'g'ri chiziglarga mos ravishda parallel bo'lgan kesishuvchi
to'g'ri chiziglarning o'zlari perpendikulyar ekanini isbotlang.

9. To'g'ri chiziq bilan tekislikning perpendikulyarligiga ta'rif bering.

10.To'g'ri chiziq bilan tekislikning perpendikulyarlik alomatini isbotlang.

11.Agar tekislik ikkita parallel to'g'ri chizigdan biriga perpendikulyar bo'lsa,
uning ikkinchi to'g'ri chizigga ham perpendikulyar ekanini isbotlang.

12.Bitta tekislikka perpendikulyar bo'lgan ikki to'g'ri chizigning o'zaro parallel
bo'lishini isbotlang.

13.Berilgan nugtadan tekislikka tushirilgan perpendikulyar nima?

14.Nugtadan tekislikkacha masofa nima?

15.Berilgan nugtadan tekislikka o'tkazilgan og'ma nima? Og'maning
proyeksiyasi nima?

16.Qanday tekisliklar perpendikulyar tekisliklar deyiladi?

17.Tekisliklarning perpendikulyarlik alomatini isbotlang.

18.Ayqash to'g'ri chiziglarning umumiy perpendikulyari nima?
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19.Ayqash to'g'ri chiziglar bitta va fagat bitta umumiy perpendikulyaiga ega
ekanini va bu umumiy perpendikulyaming shu to'g'ri chiziglar orgali o'tuvchi
parallel tekisliklar uchun umumiy perpendikulyar ekanini isbotlang.

20.Ayqgash to'g'ri chiziglar orasidagi masofa nima?

MUSTAQIL UCHUN TOPSHIRIQ:

1.To'g'ri chiziqda berilgan nuqgta orgali unga perpendikulyar bitta va fagat bitta

tekislik o'tkazish mumkinligini isbotlang.

2. Istalgan A nuqgta orgali berilgan o tekislikka perpendikulyar to'g'ri chiziq

o'tkazish mumkinligini isbotlang.

3. a va B tekisliklar y tekislikka parallel, o va B tekisliklar kesishishi

mumkinmi?

4. Tekislikda berilgan nugta orgali unga perpendikulyar bitta va fagat bitta to'g'ri

chizig o'tkazish mumkinligini isbotlang.5. Agar to'g'ri chiziq tekislikka parallel

bo'lsa, uning hamma nuqtalari tekislikdan bir xil masofada turishini isbotlang.

Darsni_yakuniy gismi (5-ilova)

Uyga vazifa
H.V. Sayfullayeva “Geometriya” 2-bob $1-3 54 — 60 betlarni
0’qib, savollarga javob berish, ta’rif va formulalarni o’rganish.
Tavsiya gilinadigan adabiyotlar:
1. T.To'laganov, A.Normatov. Matematikadan praktikum.
«0'qituvchi», T., 1989 y. A.V.Pogorelov. Geometriya, 7-11.
«0'qituvchiy, T.,1991 y. V Klopskiy,  Z.Skopets,
M.l.Yagodovskiy.Geometriya, 9-10. «0'gituvchi», T, 1985 vy.
N. Dadajonov, R.Yunusmetov, T. Abdullayev. Geometriya-
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