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Alg1 s6z

Fizika kursin 6zlestiriw bul fizikaliq qublislardi ham nizamliqlardi tdsiniw menen
birge olardi fizikaliq maselelerdi sheshiwde qollana biliw degendi de anlatadi.
Fizikalig maseleler dep - fizikaliq nizamlar ham metodlar tiykarinda logikaliq oylaw,
eksperiment hAm matematikaliq esaplawlar jardeminde sheshiletugin mashqalalar
tusiniledi. Masele sheshiw oqiw processinin ajiralmas bélegi. Maseleni sheshiw
argali sabaq dawaminda alingan teoriyaliq bilimler bekkemlenedi. Oqitiwshiga bolsa
fizikalig mizamlardi masele argal tusindiriw, teoriyanin rolin terenirek jetkerip
beriwge jardem beredi.

Maseleni sheshiwge kirise otirip, barinen de burin, maselelnin maganasin uginiw
ham onin tiykarinda ganday fizikaliq qublislar menen nizamliglardin jatganlhigin,
maselede bayan etilgen processlerdin gaysi biri ahimiyetli ekenligin ham gaysilarin
esapga almawga bolatuginligin itibarga aliw kerek. Misali, denenin bazi bir
biyiklikten erkin tusiw waqtin esaplawda, hawanin garsiligin esapga almawga,
qozgalisti ten blsheli tezleniwshen dep qarawga, erkin tusiw tezleniwdi turaql dep
qarawga boladi. Qollanbadag1 basqada maselelerde aytilmagan bolsa, bloklardin,
jiplerdin massasin, bloklardin qozgalisindagi suykeliw kushlerin esapqa alman.
Masele juwabin aliwda olardin élshemligi durisligin tekserin. Maselelerdi sheshiwde
esaplawlar qiyinshiliq tuwdirgan jagdayda kalkulyatordan paydalangan maqgsetke
muwapiq boladi. Alingan sanh natiyjeni haqiyqatqa jaqinligin tekserin. Maselen,
adamnin 1ilaqtirgan tasinin ushiw uzaghig: 1 km atirpapinda boliw1 mimkin emes,
h.t.b.

Qollanbada kinematika, dinamika, saglaniw nizamlar1 ham statika bélimlerine
tiyisli 300 ge jaqin maseleler jamlengen bolip, maseleler qiyinliq darejeleri boyinsha
aralas tarde berilgen. Masele shartin tusiniw jenil boliw1 ushin, derlik barliq
maseleler suwret ham grafikler arqali berilgen. Bul maselede berilgen qubilisti
oqiwshinin duris koz aldina keltiriwine jardem beredi. Qollanbada berilgen
maselelerdi sheshiw arqali mexanika bolimindegi nizamliglardi teren tusinip alasiz
degen Umittemiz.



KINEMATIKA
1. Oquwshi binanii biyikligin 6lshew ushin tdmendegishe tajriybe otkeredi. Ol
3 m agasht1 binadan 16 m uzaqligta vertikal jaylastiradi (1.1-suwret). Oqiwshinin
boy1 1,5 m ham ol agashtan 2 m uzaqligta turip binaga garagan waqitta binanin tek
ushi kérinedi. Berilgenlerden paydalanip binanin biyikligin aniglan. Juwap:15 m
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2. Oqiwshi Jerdin radiusin shama menen o6lshew ushin tomendegi tajriybeni
Otkeredi. Koldin uzinligin kartadan dlshep onin shama menen d = 6,1 km ekenligin
aniqlaydi. Kélge barip koldin argi qirgagin koriw ushin h = 3 m biyiklikke kéteriledi
(1.2-suwret). Berilgenlerden paydalanip Jerdin radiusin aniglan.

Juwap: R = 6200 km

3. Dene 75 metr arqa (N) tarepke, 250 m shigis (E) tarepke, son shigis bagitina
6 = 30° muyesh payda etip 125 m jol jurdi. Bunnan keyin qubla (S) tarepke 150 m
jol jurip toqtadi (1.3-stiwret). Denenin orin awistiriwin tabin. Juwap: = 358 m
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4. Dene 4 m arqa (N) tarepke, 2 m arqga-shigis tarepke jurdi. Bunnan keyin qubla
bagiti menen 30° muyesh payda etip, 1 m jol jurip toqtadi (1.4-stwret). Denenin orin
awistiriwin tabin. Juwap: 4,64 m

5. Bala 1.5-suwrette korsetilgendey tartipte 750 m jol jarip 6tti. Balanin orin
awistiriwin tabin. Juwap: 240 m

6. Dene koordinatasinin waqitqa garezliligi 1.6-suwrette korsetilgen. Grafikten
paydalanip denenin 8 s ta basip 6tken jolin, 8 s dawamindagi orin awistiriwin, 4 s
dawamindagi ortasha tezligin, 0-2 s, 2-4 s, 4-5 s, 5-7 s, 7-8 s araligindag1 denenin
tezliginin modulin tabin. Juwap: 32 m; 0 m; 3,75 m/s; 5m/s; 2,5m/s; 0; 5m/s; 5m/s

y

100 m

300 m

1.5-stwret 1.6-suwret
7. Oqiwshi darya kenligin 6lshew ushin tomendegishe tajriybeni 6tkeredi. Ol
daryanin bir qirgaginda turip ekinshi girgaginda ham 6zinin tuwrisinda jaylasqan
tast1 koredi. Son darya boylap 65 adim juredi ham tasqa qarasa 6zinin 30° gqa
jiljiganin baglaydi (1.7-suwret). Eger oqiwshinin adiminin uzinhgir 0,8 m bolsa,
daryanin kenligin aniqlan. Juwap: 90 m
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8. Qayiqtin suwga salistirgandag tezligi darya agiminin tezliginen eki marte
ulken. Eki punkt arasinda agisqa qarsi juzip bariw ushin ketken waqit, agis boyinsha
juzip bariwga ketken waqittan neshe marte kép? Juwap: 3

9. Qayiq kolde v; = 1,7 m/s tezlik penen qozgalmagqta. Qayiqtagr adam qayiqqa
salistirdanda v, = 0,6 m/s tezlik penen gorizontga a = 45° muyeh astinda
jaylasgan teksheden kéterilip baratir (1.8-suwret). Adamnin kélge salistirgandagi
tezligi ganday? Juwap: 2.1 m/s

10. Agisimin tezligi v; = 1m/s bolgan daryanin qirgaginan 45 m uzaqliqta jas bala
jardemge mutaj (1.9-sdwret). Bum1 korgen qutqariwshi agisqa perpendikulyar
bagitta balaga jetemen degenshe v, = 2 m/s tezlik penen qozgaladi. Qutgariwshi
balaga neshe sekundta jetip baradi1? Qutgariwshi balani qutqaraman degenshe agis
balani qansha araliqqa 181z1p ketedi?

Juwap:22.5s; 22.5m

11. Daryanmin kenligi d = 285 m. Qayiqtin agisqa salistirganda tezligi v; = 2,5 m/s
ga ten bolip, 1.10-suwrette koérsetilgendey bagit aldi. Agis onin traektoriysin
ozgertirdi ham baslangish jagdayina salistirganda L =118 m ge jiljip ekinshi
qirgaqqa jetip bardi. Eger darya agisi suwrette kérsetilgendey bolsa, agis tezligin
tabin. Juwap: 1.04 m/s

<~—118 m—
— L Finiish
I /
| /
1.0/m/s : /o
| / agistin bagiti
: / :
285 m : //\ qayiqtin joli
2.0 m/ : / 7
4 s 145.0° ~
W o ] /
45 m >~ ' Ll»“g
Start
1.9-siwret 1.10-stiwret

12. Samalsiz hawada A qaladan B galaga bariw ham qaytip keliw ushin 8 saat
sariplaydi. Eger putkil ushiw dawaminda A dan B ga qarap 20 m/s tezlikte samal
esip tursa, bul waqit neshe minutqa artadi? Samalyottin hawaga salistirganda tezligi
312 km/saat.Juwap: 27

13. Samalyot samalsiz hawada manzilge barip keliw ushin 6 saat sarplaydi. Eger
ushiw bagitina tik 20 m/s tezlikte samal bolsa, ushiw waqti neshe minutqa artadi?
Samalyottin hawaga salistirganda tezligi 328 km/saat. Juwap: 9 min
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14. Avtomobil A punktqa 80 km/saat tezlik penen jaqinlaspaqta. Ol A punktqa
10 km qalganda A punkttan avtomobil bagitina perpendikulyar bagitta juk
mashinasi1 60 km/saat tezlikte jolga shiqti. Avtomobiller arasindagi en qisqa araliq
neshe km ge ten. Juwap: 6 km

B 35m >

Mary Sally @‘“

4.0m/s 5.0m/s

~ ”~ .

) :

l<-50m |
| |
| 22 m |

1.11-sawret 1.12-suwret
15. Sportsemen topga v = 43 m/s tezlik berdi. Bunda toptin baslangish jagdayi

ham golinan uziliw jagday1 arasindagi araliq 3,5 m boldi (1.11-stiwret). Top usi jol
dawaminda ganday tezleniw menen qozgalgan. Juwap: 260 m/s?

16.v,, = 4m/s juwirip baratirgan Mary finishke 22 m qalganda a; = 0,4m/s?
tezleniw menen qozgaladi. Maryden 5m aldinda vy, = 5 m/s juwirip baratirgan
Sally sharshap tezligin paseyte baslaydi (1.12-stiwret). Eger Sally ham Mary finishke
bir wagqitta bargan bolsa, Sally ganday tezleniw (a, =?) menen qozgalgan? Sallydin
qozgalisin ten 6lshewli dstenleniwshen dep esaplan. J:—0,54m/s?

v, (m/s)
st a, (m/s?)
6 2
41 1L
°r 0 t(s)
T | g S
0 5 20 ' 5 10 15 20
-2 -1k
_4 9|
-6
—8 _3 |
1.13-stuwret 1.14-stwret

17. Dene tezliginin wagqitqa garezliligi 1.13-suwrette korsetilgen. Grafikten
paydalanip denenin 20 s dawaminda basip étken jolin, orin awistiriwin, 10 — 15 s
araligindagi tezleniwin tabin. Juwap: 60 m; 0 m; 1,6 m/s?

18. Dene tezleniwinin waqitqa garezliligi 1.14-sawrette korsetilgen. Denenin
baslangish tezligi 2 m/s gqa te. Denenin 10 s, 15 s, 20 s tan keyingi tezligin tabin.
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Dene 20 s ta neshe metr joldi basip 6tedi. Denenin 15 s dawamindagi ortasha tezligin
tabin. Juwap: 22 m/s; 22 m/s; 7 m/s; 302,5 m; 15,33 m/s

19. Dene tezliginin wagqitqa garezliligi 1.15-suwrette korsetilgen. Grafikten
paydalanip denenin 9 s ta basip 6tken jolin, 9 s dawamnindagi orin awistiriwin, 6 s
dawamindag ortasha tezligin tabin. Juwap: 44 m; 28 m; 5,67 m/s

20. Dene tezliginin waqitqa garezliligi 1.16-suwrette korsetilgen. Grafikten
paydalanip denenin 18 s dawaminda basip 6tken jolin hdm orin awistiriw modulin
tabin. Qozgalis dawaminda dene qanday maksimal tezleniw menen qozgalgan.
Denenin 10 s dawamindag ortasha tezligin tabin. Juwap: 207 m; 97 m; 10,25 m/s

v, (m/s) v, (m/s)
8- 20
4 10 F
| | | | |
ol 2 4 6\s 10" N

0 10 15
4
—10F

—8L

1.15-suawret 1.16-suwret

21. Ozgermes tezleniw menen qozgalip atirgan dene qozgalisinii besinshi
sekundinda 5 m jol 6tedi ham toqtaydi. Dene bul qozgalistin ekinshi sekundinda
ganday jol jurgen? Juwap: 35 m

22. Dene 6zgermes tezleniw menen bagitin 6zgertpesten
qozgalmaqta. Har biri 2s tan bolgan izbe-iz waqit T
araliglarinda 16 ham 8 m li jol kesindilerin 6tedi. Denenin
birinshi kesindi basindagi tezligin tabin. Juwap: 10 m/s

23. Jolawshi vagon esigine 25 m qalganda poezd orninan
0,5m/s? tezleniw menen qozgala baslayd. Jolawshi
o0zgermes tezlik penen jugire basladi. Qanday minimal

tezlikte ol 6z vagonin quwip jetedi? Juwap: 5 m/s 7 ' -
24. Eki dene bir si1z1iq boyinsha bir-birine qarap 10 ham / r

/,-.; 1.8

20 m/s baslangish tezlikler menen ham saykes turde
baslangish tezliklerge qarama-qarsi bagitlangan 2 ham i
1m/s? ozgermes tezleniwler menen qozgala basladi. ‘ .
Deneler arasindagi baslangish araliqtin qanday maksimal 2 & 7
manisinde olar qozgalis dawaminda ushirasadi1? Juwap:
150 m

25.Suw 1.8 m biyiklikten vertikal jogariga atilip shigpaqta (1.17-suwret). Eger

suw 2,5 s son qaytip tusken bolsa, suwdin atilip shigiw tezligi qanday? Juwap: 12m/s

1.17-stiwret
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26.20 s dawaminda raketa 0,8g tezleniw menen koéteriledi ham dvigatelleri
Oshiriledi. Bunnan son qansha waqit 6tkennen keyin raketa jerge tusedi? Juwap: 40 s

27.Dene baslangish tezliksiz 6zgermes tezleniw menen tuwri siziq boyinsha
gozgala baslaydi. 28 s tan keyin onin tezleniwi bagiti boyinsha garama-qarsi tarepke
6zgeredi hAm mugdar jaginan 4% ke kemeyedi. Bunnan keyin qansha wagqit 6tip,
dene baslangish noqatina qaytip keledi? Juwap: 70 s

28. Konkishi 6zgermes v tezlik penen 450 m jol 6tedi, keyin toqtaganga shekem
0,5m/s? tezleniw menen tormozlanadi. v tezliktin ganday manisinde konkishi
gozgalisinin uliwma wagqti minimal boladi. Us1 waqit ganshaga ten? Juwap: 60 s

29.Uzinhg1 L = 2m ge ten bolgan sterjennin A ham B ushlarn vertikal ham
gorizontal kosherlerde erkin jiljiy aladi (1.18suwret). Qandayda waqit momentinde
sterjen ham x kosheri arasindagl mayesh 8 = 30° ga teni bolganda, A ushinin tezligi
2 m/s qa ten bolgan bolgan. Us1 momentte B ushinin tezligi ganday bolgan? Juwap:
1,73m/s

30. Eger denenin aqirg1 sekundta otken joli, daslepki y
sekundta 6tken jolinan bes marte tlken bolsa, dene qanday
biyiklikten baslangish tezliksiz tisken? ? g = 10 m/s? \_
Juwap: 45 m T B ¥

31. Baslangish tezliksiz erkin tusip atirgan dene, 6z
gozgalisinin aqirg1 10 sekundinda joldin 3/4 bdlegin jurdi. Y 2
Dene qanday biyiklikten tisken? g = 10m/s?. Juwap: l 9/ —
2000m A

32.Eki tas bir vertikalda bir-birinen 20 m araliqta 0 le—— x ——»|
jaylasgan. Joqaridagi tas 2m/s tezlik penen vertikal
tomenge atildi, tdmendegisi bolsa baslangish tezliksiz 1.18-suwret
qoy1p jiberildi. Neshe sekund 6tip taslar soghgisadi? Juwap: 10 s

33. Oqiwshit H = 50 m biyikliktegi tawdin shetinde turip, tast1 v, = 15m/s tezlik
penen vertikal jogariga ilaqtiradi (1.19-suwret). Tas qansha wagqittan son suwga
tusedi? Tas suwga tusemen degenshe qansha joldi basip 6tedi? Juwap: 5.07 s; 73 m

34. Binanin tébesinen tas tusip ketedi ham baglawshi omin uzunhgr h = 2,2 m
bolgan aynadan At = 0,31 s ta 6tip ketkenligin bagladi (1.20-stuwret). Binanin tébesi
aynanin jogarsinan ganday araliqta jaylasqan. Juwap: 1.6 m

35. Dene 4 m/s baslangish tezlik penen vertikal jogariga atildi. Ol traektoriyasinin
en jogargl noqatina jetken momentte, ol atilgan nogattan sonday baslangish tezlik
penen ekinshi dene vertikal joqarga atildi. Deneler baslangish noqattan qanday
araligta ushirasadi? g = 10 m/s?. Juwap: 60 sm

36. Eki tas bir gorizontal siziqta, bir-birinen 30 m araliqta jaylasqan. Bir tasti
9 m/s tezlik penen vertikal jogariga atip jiberdi. Sol momentte ekinshisin, birinshi

L
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tasqa qaray gorizontal bagitta 12m/s tezlik penen atip jiberildi. Qozgalis

dawaminda taslar arasindagi en gisqa araliq neshege ten? Juwap: 18 m
37. 1-shar 3,2 m biyiklikten baslangish tezliksiz

tuse baslaydi. Ol menen bir waqitta 2-shar birinshi

shar jerge tuskende iye bolatugin tezlikten 1,5

marte kishi baslangish tezlik penen vertikal jogariga 1

atildi. Eger sharlar bir vertikal boyinsha qozgalista \

bolsa, olar ganday biyiklikte soqligisad1? Juwap: :

140 sm ﬁ‘
38. Motociklshi h =50 m biyikliktegi tawdan e -

suwga sekiredi (1.21-suwret) ham [=90m \‘ '_3‘
uzaqliqqa barip tusti. Motociklshi ganday gorizontal

tezlik penen sekirgen. Hawanin qarsiligin esapqa ' ‘f
alman. J: 28 m/s '

39. Dene gorizontal atilgannan keyin 2 s otip
tezlik ham tezleniw vektorlarimmn bagitlar
arasindagl araliq 60° qa ten boldi. Denenin usi
momenttegi toliq tezligin amiglan. g = 10 m/s?.
Juwap: 40 m/s

40. Tas 5,5 m biyiklikten gorizontal bagitta atildi.
Ol jer siritina 45° muyesh astinda tusedi. Tas
gorizontal bagitta qanday araligti basip Otedi?
Juwap: 11m

41.Top 2m/s tezlik penen gorizontal atildi.
Toptin gorizontal sirtqa eki izbe-iz uriliwlar
arasindagi araliq 4 m ge ten. Top ganday biyiklikten
atilgan? Urihwlar absalyut elastik. g = 10 m/s?. 1.19-stwret
Juwap: 5m

42. Tenisshi tordan 15m uzaqliqta turip, 2.5 m biyiklikten toqpa gorizontal
bagitta tezlik beredi (1.22-suwret). Eger tordin biyikligi 0,9 m bolsa, top tordan 6tiwi
ushin kerek bolgan minimal tezlik ganday (9, =?7) Eger top 9, tezlik penen atilsa,
tordan ganday araliqga barip (L =?) ham gansha waqitta tusedi? Juwap: 26 m/s;
3m;0,7s

43. Trubada gorizontqa muyesh astinda 6,5m/s tezlik penen suw atilip shigpaqta
(1.23-sawret). Eger suw 2,5 m araliqqa barip tusip atirgan bolsa, atiiw muyeshi
ganday 8, =? Juwap: = 36°

44, Ot 6shiriwshi jangin bolip atirgan binaga suw sewmekte (1.24-siwret). Suw
15,8 m/s tezlik penen atilip shigip atir. Ot dshiriwshi binadan d = 50 m araliqta

10



turip h = 15 m biyikliktegi jangindi1 6shire alama? h = 20 m biyikliktegi jangindi
she? Juwap: awa, yaq

A

&
& . .
2 RS tH
¥ i ~
! ~N
e
22m > . 50.0m \\
A \
0.31s - \
\
= \
| @ -~ 900m -
1.20-stuwret 1.21-stwret

45. Sportsmen topti gorizontqa « = 37° muyesh astinda v, = 20 m/s tezlik penen
tebedi. Tebiw momentinde top h = 1 m biyiklikte bolgan bolsa (1.25-suwret), onin
ushiw uzaqgligin tabin. J: 40.5 m

46. 1,5 m biyiklikten qiyaliq muyeshi 30° bolgan qiya tegislik uUstine vertikal
bagitta sharsha tusedi ham absalyut elastik tdarde qaytadi. Ol usi tegislikke tusiw
noqgatinan qanday araliqta tegislikke jane uriladi? . Juwap: 6 m

47. Bir noqattan eki tas bir waqitta atildi. Biri arqa tarepke 24 m/s tezlik penen
gorizontga 30° muyesh astinda, basqasi bolsa qubla bagitta 32 m/s tezlik penen
gorizontqa 60° muyesh astinda. 1,5 s tan son taslar arasindagi araliqti aniglan.
Juwap: 60 m

P T T .
2.50m i -

—
i
. S—
1 ——

~ 15.0m x —

1.22-suwret

48. Eki tas bir gorizontal siziq ustinde bir-birinen 42 m araliqgta jaylasqan.
Taslardan biri vertikal jogariga 5m/s tezlik penen atildi, ekinshisi bolsa sol
momentte 8 m/s tezlik penen birinshi tas tarepke gorizontqa 30° muyesh astinda
atildi. Qozgalis dawaminda taslar arasindagi en kishi araliq neshege ten? Juwap: 6 m

49. Dene biyikligi 115 m bolgan tawdin shetinen gorizontga 35° muyesh astinda
65 m/s tezlik penen atild1 (1.26-suwret). Dene tawdin ultaninan ganday araliqqa
barip tusedi x =? Dene gansha wagqitta jerge tusedi? Juwap: x = 530 m; t = 9,96 s
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50. Bala radius1 R = 10 m bolgan yarim sferanin ustinde turipti (1.27-suwret).
Bala topqa qanday minimal gorizontal tezlik bergende, top sferaga tiymesten jerge
tusedi. Eger usinday tezlik penen tebilse top sferadan ganday araligqa barip tasedi?
g = 10 m/s?. Juwap: 10 m/s; 4,1 m

51. Basketbolshi topti gorizontqa 35° muyesh astinda 12 m/s tezlik penen
sebetke 1lagtird1 (1.28-suwret). Eger sebet jerden 3,05 m biyiklikte jaylasqan bolip,
top baslangish momentte 2,4 m biyiklikten atilgan bolsa, basketbolsh1i ganday
araligtan topti1 atqgan x =?. Top sebetke tiserde gorizont penen ganday muyesh
payda etedi? ]:13m; 31°

jo g

Y

fe—2.5 m—+
1.23-sawret 1.24-sawret
52. Sportsmen gorizontga 45° muyesh astinda 9, tezlik penen sekirse S; =8 m
araligga barip tusedi. Eger sportsmen H = 2,5 m biyiklikten gorizontga 45° muyesh
astinda sonday tezlik penen sekirse (129-suwret) S, = 10 m kenliktegi japtan oOte
alama? 9, =7; Juwap: 6te alady; 9, = 8,85 m/s

1.25-suwret
53. Motociklshi gorizontga 8 = 30° muyesh astinda jaylasqan qiyaligtan ganday
minimal tezlik penen sekirgende ekinshi qiyaligga ote alad1? Ekinshi qiyaligx = 8 m
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araligta jaylasqan bolip, birinshi qiyaliqtan h = 4 m ge biyik (1.30-suwret). Juwap:
26 m/s

54. Top qiyalig muyeshi gorizontga 30° bolgan qiyaliqgtan 6 m/s baslangish tezlik
penen qiya tegislikke perpendikulyar tirde atip jiberildi. Top atihiw noqatinan qiya
tegislik boyinsha qanday araliqqa barip tusedi. g = 10 m/s?. Juwap: 480 sm

55. A ham B nogqatlar bir gorizontal
tegislikte, bir birinen [ = 4 m araliqta
jaylasgan. A noqattan vertikal jogariga
10 m/s tezlik penen tas atildi. B
nogattan gorizontqa 45° muyesh
astinda 10m/s tezlik penen tas
birinshi tas tarepke atildi. EKinshi tasti
birinshi tas atilgannan gansha
waqittan  keyin atilsa, eki tas
soqhgisadl. g = 10 m/s?. Juwap: 1,2 s

56. Bir noqattan garama-qarsi
bagitta eki tas v; = 2m/s ham v, =
5m/s tezlik penen gorizontal atild.
Qansha wagqittan keyin taslardin tezlik
vektorlari arasindagi muayesh 90° qa - X -
teft bolad.. g = 10 m/s?. .
Juwap: t = \/vv,/g = 1s 1.26-suwret

57. Tawdin on tarepindegi A kemege, tawdin shep tarepindegi dushpan kemesi B
dan oq uzilmekte (1.31-suwret). Tawdin en joqarg tochkasi jerden 1800 m
biyiklikte bolip, dushpan kemesi onnan 2500 m araliqta jaylasqan. Tawdin on tarepi
en joqar biyiklikten 300 m uzaqligga shekem sozilgan. Eger oqtin uship shigiw
tezligi 250 m/s bolsa, A keme tawdin on eteginen qanday araliqta turganda qawipsiz
bolad1?
Juwap: 270 m den uzaq bolmagan yaki 3,48 km den jaqin bolmagan araliglarda
turiwi kerek.

vy = 65.0 m/s

58. Basketbolsh1 topt1i gorizontqa 40° @ v
muyesh astinda v, tezlik penen sebetke [V —
llaqtird1 (1.32-suwret). Sebet jerden 3,05m " Na
biyiklikte jaylasgan bolip, top baslangish Mo

momentte 2m biyiklikten atilgan. Eger
basketbolshi sebetten 10 m uzaqgliqta turgan A
bolsa, top sebetke tusiwi ushin basketbolshi L ‘ l
topti qanday tezlik penen 1laqtiniw kerek? L

=? : 3,36
(vo =?) Juwap m/s 1.27-stwret
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59. Eki dene bir noqattan bir waqitta atildi. Birinshisi vertikal joqariga, ekinshisi
gorizontqa 60° muyesh astinda. Eger denelerdin baslangish tezligi v, = 25 m/s qa
ten bolsa, 1,7 s tan keyin olardin arasindag araliq tabilsin. Juwap: 22 m

60. Gorizontqa vy, = 250 m/s tezlik penen oq uzildi. Birinshisi gorizontqa 60°
muyesh astinda, ekinshisi 45° muyesh astinda. Ekinshi oq birinshisi atilgannan
qansha waqittan keyin atilsa olar soqhigisadl. g = 10 m/s?. Juwap: 10,8 s

—_———

x =1
1.28-suwret
61. A Dene shenber boyinsha v = at tezlik penen qozgalmaqta, bunda a =
0,5 m/s?. Dene qozgalis baslangannan shenberdin 0,1 bdlegin 6tken momentte, onin
toliq tezleniwi ganday bolad.
Juwap: 0,8 m/s?

+ 3 = o

| 10.0 m —

1.29-suwret
62. Sportsmen qiyaliq muyesh 35° bolgan qiyaliqqa, gorizontal bagitta 25 m/s
tezlik penen sekirdi (1.33-sawret). Sportsmen O noqattan gqanday araliqga barip
tusedi (d =?). Juwap: 109 m
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1.30-suwret
63. Dene 45 m biyiklikten gorizontqa 30° muyesh astinda 20 m/s tezlik penen
atild1 (1.34-suwret) Dene gansha wagqitta jerge tusedi? Dene qanday tezlik penen
jerge urillad1? g = 9.8 m/s?; Juwap: t = 4,22 s;v = 35.8m/s

- 2 500 m

|

|

|

|
e ’J{J{J' m lh—

1.31-suwret
64. Sportsmen qiyaligt 50° bolgan qiya tegislikke, v = 10 m/s tezlik penen
gorizontqa 6 = 15° muyesh astinda sekirdi (1.35-suwret). Sportsmen ganday
araligga barip tusedi? Juwap: = 101 m

—_————

, 4() 0°

T’
2.00
iw ‘

Y

A

10.0 m

1.32-suwret
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25.0m/s

1.33-sawret

65. Sharsha massiv eki vertikal diywal arasinda qozgaladi. Bir diywal qozgalmas
bolip, ekinshi diywal onnan u = 50 sm/s tezlik penen uzaqlasadi. Sharik qozgalisi
barliq waqit dawaminda gorizontal bolip, diywallar menen soqligisiw absalyut
elastik. Eger sharshanin baslangish tezligi v, = 1967 m/s qa ten bolsa, onin aqirgl
tezligin tabin. Eger sharshanin baslangish tezligi vy = 1917 m/s qa ten bolsa
sharshanin aqirgi tezligi qanday boladi?
Juwap: 33 m/s; 17 m/s

66. Awir gorizontal plita 6zgermes v,
tezlik penen tdbmenge qozgalmaqta. Plitaga v =20m/s
h biyiklikten baslangish tezliksiz sharsha 0l X0 =30° "~
taslap jiberiledi. Sharsha plitaga elastik A <

—— *,

uriladi. Sharsha plitaga 1 marte, 2 marte N
ham n marte urihw ushin ketken waqitti
tabin.

Juwap: t; = g(vo +vé + Zgh); t, =

45.0 m

g(v0+3 v§+2gh); t, =§(v0+(2n—

Dvé + Zgh)

67. Top gorizontga 45° muyesh astinda
10vV2m/s tezlik penen 2m biyiklikten
atildi (1.36-suwret). Atihlw nogatinan 4 m
uzaqhqtagr diywalga tiyip, onnan elastik
qaytadi. Top diywalga gqanday tezlik penen
urilgan? Top diywaldan qanday araliqta
jerge tusedi? Juwap: 11.66 m/s;

-
| -t

1.34-suwret
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68. Qiyalig muyeshi a = 45° bolgan qiyaliqgtan gorizontal bagitta vy = 15m/s
tezlik penen top tebildi (1.37-suwret). Top baladan ganday araligga barip tasedi?
Juwap:

_ vgsina(2 + tg*a)

48 m
)
v
\\\’tﬁ . L(f_ _
I
~
. 9
N
50°

1.35-sawret
69. Ushlarina eki sharsha asilgan sozilmas jip blok arqali 6tkerilgen. Blok késheri
4 m/s tezlik penen vertikal joqariga koteriledi ham sharlardan biri 6z orninda uslap
turiladi. Basga shar ganday tezlikte qozgaladi? Juwap: 8 m/s

- RS SN G W e oy o
-— =
-

- : 4m >
1.36-suwret
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70. Ushlarina eki juk asilgan sozilmas jip blok arqali 6tkerilgen. Blok kosheri
2m/s tezlik penen vertikal joqariga kéteriledi. Juklerden biri bolsa 3 m/s tezlik
penen tusedi. Ust momentte basqa juk qanday tezlik penen qozgaladi.

Juwap: 7 m/s.

» // ~
Ve
/7 —
€ _15m/s , v
= —— ¥ \
T / R — \
\\\ \
N ' / |
i \ 30.0° !
b \ /
\ /
\\ \ //
\ AN P
b \ ~ -
45_/ \ =
1.37-stwret 1.38-stuwret

71. Miltigtan shiggan oq 50 ayl/s chastota menen aylanip atirgan, diametri 20 sm
bolgan juqga diywalli cilindrge barip tiyedi. Eger oq cilindrdin diametri bagitinda
atilsa, ham oq cilindir ishinen uship shigqanda kiriw tesigi 1 sm ge jiljisa, oqtin tezligi
ganday? T = 3,14.

Juwap: 628 m/s

)
A
//l
-~
/// |
Prd | .
e I H
P _ |
oL T T T T "‘-)"
/(/, 2
Pistolet B 0 Y x

|

[ d >
|

1.39-suwret
72. Dene radiusi ¥3 m bolgan sheniber boyinsha qozgalmagqta (1.38-stiwret).
Qandayda waqit momentinde denenin tolq tezleniwi moduli a = 1,5m/s? qa,
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tezleniw vektor1 ham radius arasindagr muyesh 30° ga ten boldi. Us1 momentte
denenin tezligi qanday bolgan.
Juwap: 1,5m/s

73. A sharsha H = 1 m biyiklikten baslangish tezliksiz taslap jiberildi (1.39-
suwret). Ust momentte prujinali pistoletten A sharsha tarepke B sharshav, = 5m/s
tezlik penen atililip shiqti. Sharshalar arasindagi daslepki araliq AB = 2 m. Sharlar
ganday biyiklikte soghgisadi (h =?). g = 10 m/s?
Juwap: 20 sm

74. Qiyalig muyeshi 30° bolgan qiya tegisliktin eteginen gorizontga 6 = 60°
muyesh astinda v =21m/s tezlik penen tas atildi (1.40-siwret). Tas atihiw
noqatinan qanday araliqga barip tusedi (d =?) g = 9.8 m/s? Juwap: 30 m

75. Tarepinin uzinlig1 a bolgan ten tarepli tshmuyeshliktin tébelerinde jaylasqan
sharlar v tezlik penen qozgala basladi. Bunda barliq waqitta birinshi shardin tezligi

-

-~ \\
A - .
g d
,'\0
g \30°

1.40-sawret
ekinshi sharga, ekinshi shardin tezligi dshinshi sharga, dshinshi shardin tezligi
birinshi sharga bagitlangan. Sharlar qansha waqittan keyin ushirasadi. Juwap: t =
2a/3v
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DINAMIKA

76. Massas1 5 kg bolgan eki dene, jip ham blok arqali dinamometrge biriktirlgen
(2.1-suwret). Har bir jagday ushin dinamometrdin neshe N kushti kérsetiwin tabin.
Juwap: 50 N; 50 N; 100 N; 25 N;

5.00 kg 500kg  5.00 kg
5.00kg ‘
b
1 30.0°
5.00 kg 5.00 kg
2.1-suwret

77. Kemege mugdar1 40 N ham 30 N bolgan eki kush tasir etip atirgan bolsa (2.2-
suwret), kemege tasir etiwshi juwmaglawshi kiish neshege ten?

Juwap: 53.3 N
78.Lift qozgalis basinda ham toqtawda

modulleri birdey bolgan tezleniwge iye boldi.
Eger lift ishinde turgan adamnin awirligi birinshi
ham ekinshi jagdayda ush marte parq qilgan
bolsa, tezleniwdin modulin tabih. g = 10 m/s?.
Juwap: 5 m/s?.

79.0,5 kg bolgan shar 10m biyiklikten qar
ustine tusedi ham onda 0,8 m shuqirliq payda
etedi. Hawadagl ham qardag qozgalisti ten
Olshewli 6zgeriwshen dep esaplap, qardagi
qozgalisqa qarsiliq kuishin tabin. Hawanin garsihiq kdshi 0,6 N ga teh. g = 10 m/s?;
Juwap: 60 N

B
'J

2.2-suwret
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80. Avtomobil 3 m/s? tezleniw menen qozgala basladi. 60 km/saat tezlikte onin
tezleniwi 1 m/s? ga ten boldi. Eger motordin tartiw kuishi 6zgermesten qalsa, hAm
qarsiliq kushi tezlikke proporcional bolsa, avtomobil ganday 6zgermes tezlik penen
qozgala baslaydi. Juwap: 90 km/saat

(a) (b)

2.3-suwret 2.4-suwret

81. Massasi1 10 kg bolgan denege gorizontqa
30° muyesh astinda bagitlangan 40 N kush
tasir etpekte (2.5-suwret). Denenin tezleniwin e
tabin. Dene stold1 qanday kush penen basadi? /( 4
Juwap: 3,46 m/s?; 80 N 300° )

82. Massasi1 4 kg bolgan denenin baslangish
tezligi 10 m/s qa ten. Denenge tek gana A/
ortaliqtin garsiliq kushi tasir etedi dep esaplap,
ol toqtagansha qanday araliqti basip 6tiwin
tabin. Qarsiliq kushi tezlikke proporcional. 2.5-suwret
Qarsiliq koefficienti 2 kg /s qa ten. Juwap: 20 m

83. Denege 2.3-suwrette korsetilgendey muyesh astinda kushler tasir etpekte.
Eger F4, = 4500 N bolsa ham dene bul kushler tasirinde L bagit boylap qozgalip
baratirgan bolsa Fy neshe ten boliwin ham ten tasir etiwshi kushti tabin . Suykeliw
kushin esapqa alman.

Juwap: 6310 N; 8362 N

84. Massas1 m bolgan aerostat a tezleniw menen tomenge tise basladi.
Aerostattan ganday massali ballast taslap jiberilse aerostat a tezleniw menen
joqariga kéteriledi. Hawanin garsiliq kushinesapga alman.

Juwap: 2ma/(g + a)
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85. Qiyalig muyeshi ¢ = 15° bolgan qiya tegislik eteginen denege qiya tegislik
boyinsha jogariga bagitlangan baslangish tezlik berildi. Eger denenin koteriliw waqti
tusiw waqtinan n = 2 marte kishi bolgan bolsa, suykeliw koeffcientin tabin.

Juwap: u = (n? — Dtga/(n? + 1)
|
|

—
a

L 60.0°
= =

N F,

2.6-suwret 2.7-suwret

86. Massas1 18,5 kg bolgan denege 2.4-
suwrette Kkorsetilgendey bagitta kushler
tasir etpekte. Eger F; = 10,2 N hdm F, =
16 N bolsa a hdm b haldagr denenin
tezleniwin tabin. Suykeliw kushin esapqga ,
alman. Juwap: 1.03 m/s?; 0.76 m/s? 2.8-suwret

87. Gorizontal tegislikte jaylasqan dene 6z awirliq kishinin yarimina ten bolgan
gorizontal kush tasirinde qozgalisqa keledi. Kush qandayda t waqut tasir etip, keyin
tasiri toqtaydi. Eger dene qozgalis basinan toqtaganga shekem 6tken toliq jol1 15 m
ge ten bolsa, t waqitti aniglan. Stykeliw koefficienti 0,2 ge ter. g = 10 m/s?.
Juwap: 2

2.9-suwret

88. Denege y kosheri boyinsha bagitlangan F, = 5 N, x kosheri menen 8 = 30°
muyesh payda etetugin F; = 6 N kush tasir etpekte (2.6-sawret). Bul kiishlerdin ten
tasir etiwshisininin modulin ham bagitin tabin.

Juwap: 9,53 N; x késheri menen 57° muyesh payda etedi.

89. Avtomobil qiyalig muyeshi a bolgan qiya tegislikten ganday maksimal
tezleniw menen kdterile aladi. Avtomobil déngelekleri ham jol arasindagi suykeliw
koeffciienti u ge ten. Juwap: a,,,,, = gcosa(u — tga)
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90. Ultanimin uzinligt [ = 2,1 m bolgan qiya tegislikten dene sirganap baslaydi.
Dene ham qiya tegsilik arasindagi suykeliw koeffcienti u = 0,14 ke ten. Qiya tegsilik
qiyaliq muyeshinin qanday manisinde denenin tusiw waqti minimal boladi?

Juwap: tg2a = —1/u; a = 49°

S [
|
h
e

2.10-stwret 2.11-stwret 2.12-stwret 2.13-stwret
91. Gorizontal tegislikte jaylasqan massasi 1 kg bolgan denege x kdsheri boyinsha
gorizontal bagitlangan F; kush, y késheri boyinsha gorizontal bagitlangan F, =5 N
kush tasir etpekte (2.7-siwret). Dene bul kuishlerdin tasirinde a = 10 m/s? tezleniw
menen qozgaladi. Tezleniwdin bagiti y késheri menen 60° muyesh payda eted.i.
Berilgenlerden paydalanip F; kushti tabin.
Juwap: 8,66 N

2.14-siiwret 2.15-sawret
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92. Samalyot gorizontqa a = 18° muyesh astinda a = 3,8 m/s? tezleniw menen
qgozgalmaqta (2.8-suwret). Eger ushiwshinin massast m = 75 kg bolsa, onin

awirhgin tabif. Juwap: P = my/g? + a? + 2agsina = 880 N

93. Massas1 m; = 10,0 kg ham m, = 12,0 kg bolgan brusoklar 4zara jip penen
biriktirilgen (2.9-sawret). Ekinshi denege gorizontal bagitta 40 N kush tasir etip
atirgan bolsa, jiptin keriliw shin ham sistemanin tezleniwin tabin. Stykeliw kushin
esapqa alman Juwap: 21.8 N; 1,82 m/s?

94, Massas1t my; = 0,2 kg ham m, = 0,3 kg bolgan brusoklar 6zara jip penen
biriktirilgen (2.9-stwret). 6 N kishke shidam bere alatugin jip uzilip ketpewi ushin
ekinshi deneni gorizontal bagitlangan qanday maksimal kish penen tartiw kerek?
Juwap: 15 N

F
—

2.16-stwret 2.17-stwret 2.18-stwret
95. Jip penen baylangan jukler gorizontal tegislikte jaylasqan (2.9-suwret). 100 N
gorizontal kush juklerden birine qoyilganda, jiptin keriliw kishi 30 N ga ten boldu.
Eger gorizontal bagitlangan 100 N kush basqga jukke qoyilsa, jiptin keriliw kuashi
ganday bolad1? Juwap: 70 N

1.2 kg 32 ke

2.19-suwret 2.20-suwret
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96. Stolda jatqan massalar1 m; hdm m, bolganeki dene jip penen baylangan (2.9-
suwret). m, denege gorizontal kush qoyilgan, ham bunin natiyjesinde deneler stol
boylab, tezleniw menen qozgaladi. Bunda jiptin keriliw kushi qoyilgan kashtin 4/5
bdélegin quradi. Ekinshi denenin massasi birinshi denenin massasinan neshe marte
kishi? Denelerdin stolga suykeliw koefficienti birdey. Juwap: 4

97.Massast m; = 12 kg ham m, = 18 kg bolgan brusoklar 6zara jip penen
biriktirilgen (2.9-suwret). Ekinshi denege gorizontal bagitta 68 N kush tasir etip atir.
Eger deneler ham tegislik arasindg suykeliw koefficienti 0,1 ge ten bolsa, jiptin
keriliw kiishin hdm sistemanin tezleniwin tabif. Juwap: 27.2 N; 1,29 m/s?;

98. Jiptin ushina massas1 m; = 9 kg bolgan stolda jaylasqan dene biriktirilgen.
Jiptin ekinshi ushi blok arqal 6tkerilip m, = 7 kg massali jukke biriktirilgen (2.10-
suwret). Jiptin keriliw kishin ham m; massali denege tasir etiwshi stoldin reakciya
kushin tabih. g = 10 m/s?. Juwap: 70 N; 20 N;

99. Massalari 3,2 kg nan bolgan eki shelek jip arqali biriktirilgen (2.11-stwret). 1)
Eger shelekler ten 6lshewli koterilip atirgan bolsa joqaridag: shelekke biriktirilgen
jiptin ham, shelekler biriktirilgen jiptin keriliw kushin tabin. 2) Eger shelekler
1,25 m/s? tezleniw menen koterilip atirgan bolsa joqaridag: shelekke biriktirilgen
jiptin ham shelekler biriktirilgen jiptin keriliw kishin tabif. Juwap: 1) 63 N; 31 N 2)
71N; 35N

100. Massas1 M bolgan dene qozgalmas ham qozgaliwshi bloklar jardeminde
koterilmekte (2.12-suwret). Eger dene ten dlshewli koterilip atirgan bolsa, Denen
koteriw ushin kerek bolgan minimal F kush, jiplerdin keriliw kushleri T;, T,, T3, T,
ham Ts ti tabin. Juwap: F =T, =T, =T, =Mg/2; T, =3Mg/2; Ts = Mg;

101. Massas1 60 kg bolgan bala tefisalmagqliqta turiw ushin jipti ganday kush penen
uslap turiwi kerek? Bala jaylasqan 1distin massasi 5 kg. g = 10 m/s?. (2.13-stwret).
Juwap: 325 N

102. Massas1 20 kg bolgan brusok stolda suykelissiz qozgaladi. Onin ustinde
massasl1 10 kg bolgan ekinshi brusok jaylasgan bolip, brusoklar arasindagi suykeliw
koefficienti 0,3 ke ter (2.14-stiwret). Ustingi brusok sirganap baslaw1 ushin témengi
brusokka qoyiliw1 kerek bolgan kush tabilsin. Juwap: 90 N

103. Gorizontal tegislikte massas1 20 kg brusok turipti. Bul brusoktin tegislik
penen suykeliw koefficienti 0,2 ge ten (2.14-suwret). Brusok ustinde 10 kg bolgan
brusok qoyilgan. Brusoklar arasindag: suykeliw koefficienti 0,3 ke ten. 1) brusoklar
birgelikte qozgaliw1 ushin joqaridagi brusokqa qanday kush tasir etiwi kerek. 2)
Jogarisindagi brusok tomendegi brusokqa salistirganda jiljiwi ushin joqaridagi
brusokqa ganday kush tasir etiwi kerek? Juwap: 90 N; 15 N
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104. Gorizontal polda jatqan 4 kg massali taxta tstinde 1 kg massali brusok turiptu.
Taxta ham brusok arasindagi suykeliw koefficienti 0,2 ge, taxta ham pol arasindagi
bolsa 0,4 ke ten. Brusok taxta ustinen sirganap shigip ketiwi ushin taxtaga qanday
minimal kiish qoyiw kerek? g = m/s?. Juwap: 30 N

105. Arasindagi araliq 10 m bolgan binalarga jip 6tkizilgen bolip, sportsmen jipten
jurip 6tip atir (2.15-suwret). Sportsmennin massasi 50 kg bolip, ol jiptin ortasina
kelgende, jiptin gorizont penen payda etken muyeshi 10° boldu. Jiptin keriliw kdshin
tabin. Juwap: 1410 N

106. Massas1 2 kg bolgan dene menen diywal arasindagi suykeliw koeficienti 0,4
ke ten (2.16-suwret). Dene diywal boylap sirganamastan qozgalmay turiwi ushin
diywalga tik bagitlangan minimal kashti tabin (F =7). Juwap: 50 N

107. Massas1 3 kg bolgan denege gorizont penen 8 = 50° muyesh payda eteken P
kush tasir etpekte (2.17-stiwret). Eger diywal ham dene arasindagi suykeliw
koefficienti 0,25 ke ten bolsa, dene qozgalmastan turiwi ushin P kushtin moduli
qanday boliw1 kerek? Deneni joqariga jiljitiw ushin she? Juwap: 32,58 N; 49,57 N

108. Massalarim; = 65 kg ham m, = 125 kg bolgan eki brusok bir birine tirkelip,
gorizontal tegislikte jaylasqan. 65 kg l1 brusokqa gorizontal bagitta F = 650 N kush
tasir etip atirgan bolsa sistemanin tezleniwin ham brusoklardin é6zara tasirlesiw
kushin tabin (2.18-suwret). Suykeliw koefficienti 0,18 ge ten. Eger 650 N kush
125 kg 11 denege tasir etip atirgan bolsa sistemanin tezleniwi hdm brusoklardin
Ozara tasirlesiw kushi qanday bolad1? Juwap: 1.7 m/s?; 430 N; 1.7 m/s?; 220 N

109. Jiptin eki ushina 1,2 kg ham 3,2 kg bolgan deneler biriktirilip bloklar arqal
oOtkerilgen (2.19-suwret). Blok jip argali € noqatqga biriktirilgen. € noqatqa tasir
etiwshi kushti tabin. Suykeliw kushin, bloktin massasin esapqa alman. Juwap: 34 N

110. Massas1 my, bolgan, gorizontal tekislikte jaylasqan denege jip biriktiriledi
(2.20-suwret). Jip bloktan 6tkizilip ekinshi ushina massasi1 mg bolgan dene
biriktirilip qoyip jiberiledi. Eger my = 13 kg ham mg =5 kg bolsa sistemanin
tezleniwin tabin. Qozgalis baslangannan qansha waqit 6tkennen keyin m, dene 1,25
m ge jiljiydi? Saykeliw kdshin esapqga alman. Juwap: 2,7 m/s?; 0,96 s

I

5.00
N mg me =g kg

o]

10.0 kg =—p F=45.0 N

2.21-suwret 2.22-suwret
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111. Massas1 m, bolgan, gorizontal tekislikte jaylasqan denege jip biriktiriledi
(2.20-sawret). Jip bloktan otkizilip ekinshi ushina massasi mg bolgan dene
biriktirilip qoyip jiberiledi. Eger mz = 1 kg bolsa, sistema g/100 tezleniw menen
gozgaliw1 ushin m, neshe kg boliw1 kerek? Stykeliw kishin esapga alman. Juwap:
99 kg

112. Massas1 m, bolgan, gorizontal tekislikte jaylasqan denege jip biriktiriledi
(2.20-suawret). Jip bloktan 6tkizilip ekinshi ushina massas1 my = 2 kg bolgan dene
biriktirilip qoyip jiberiledi. Bunda my dene a tezleniw menen tomenge qozgaladi. mp
dene sonday a tezleniw menen joqariga Kkoteriliw ushin m, denege qanday

gorizontal kish qoyiliwi kerek. Stiykeliw kishin esapga alman. Juwap: 40 N
30

tezlik (cm/s)

| | | |
0 0.5 1.0 1.5 2.0

waaqit(s)
2.24-stiwret
113. Massas1 my bolgan (2.20-suwret) gorizontal tegislikte jaylasqan denege jip
biriktiriledi. Jip bloktan 6tkizilip ekinshi ushina massas1 mz bolgan dene biriktirilip
qoyip jiberiledi.my = 1 kg hammg = 5 kg bolip, mgz dene qoy1p jiberilgennen keyin
1,2 s ta 1 m jol jurgen bolsa, A dene ham tegislik arasindagi suykeliw koefficientin
tabin. Juwap: 0,287

4[
2N
1.0 kg 3.0kg

2.0 kg |

2.23-suawret
114. Massalar1t my = mg = m. = 10 kg bolgan deneler suwrette korsetilgendey
etip bir bir-bine tirkep jaylastirilgan (2.21-stwret). Eger F =96 N bolsa 1)
sistemanin tezleniwin 2) m, ham mg brusoklardin 6zara tasirlesiw kashin 3) mg
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ham m, brusoklardin 6zara tasirlesiw kushlerin tabin. Suykeliw kushin esapqa
alman. Juwap: 3.2 m/s?; 64 N; 32 N;

115. Massalar1t my = 5 kg hAm m, = 10 kg bolgan deneler Ustpe-ust jaylastirilgan
bolip, 1-dene diywalga jip arqali biriktirilgen (2.22-stwret). 2-denege gorizontal
bagitlangan F = 45 N kush tasir etpekte. Eger birinshi ham ekinshi dene, ekinshi
dene ham tegislik arasindagi suykeliw koefficienti 0,2 ge ten bolsa. 2-denenin
tezleniwi qanday. g = 10 m/s?. Juwap: 1.5 m/s?

116. Massalart m; =1kg, m, =2kg ham m; =3 kg bolgan deneler 2.23-
suwrette korsetilgendey jaylastirilgan. m; denege 42 N kush tasir etse deneler
ganday tezleniw menen qozgaladi? m; ham m5; denelerdi tutastiriwshi jiptin keriliw
kishi neshe N =? m; ham m, dene arasindag: tasirlesiw kushin tabin. Juwap:
7m/s?;21N; 14 N;

117. Mass1 64 kg bolgan dene arqan jardeminde vertikal joqariga koterilmekte.
2.24 - suwrette dene tezliginin waqitqa garezliligi korsetilgen. t =0,t =0,5s,t =
1,1s, t = 1,6 s momentinde arqannin keriliw kdshin tabin. g = 9,8 m/s? Juwap:
646 N; 646 N; 627 N; 589 N

118. Sportsmen qiyaligi 30° bolgan qiyaliqtan tdspekte (2.25-suwret). Eger
suykeliw koefficienti 0,1 ge ten bolsa, Sportsmen ganday tezleniw menen tasip
kiyatir?

Juwap: = 4 m/s?

119.Massast  72kg  bolgan
sportsmenge  gorizontqa 0
muyesh astinda bagitlangan
240 N Kkush tasir etip atirgan
bolsa (2.26-suwret), ol qganday
tezleniw menen qozgalmagqta.
Maseleni 8 =0° ham 6 = 12°
bolgan jagday ushin sheshin. Suw
menen suykeliw koefficienti 0,25
ke ten deb alinsin.

Juwap: 0,9 m/s?; 0.98 m/s? 2 2c_cqwret

120. Jiptin bir ushina massasi 2 kg bolgan B dene biriktirilgen bolip ekinshi ushi
blok argali 6tkizilgen ham massasi 5 kg bolgan A denege biriktirilgen (2.27-suwret).
Eger A denenin stol menen 6zara suykeliw koefficienti 0,2 ge ten bolsa sistemanin
tezleniwin ham jiptin keriliw kushin tabin. Jiptin ham bloktin massasin esapqa
alman. Juwap: 1,4 m/s?; 14 N;

121. Stolda jaylasqan massasi 28 kg bolgan brusok jiptin bir ushina biriktiriledi
ham ekinshi ushi bloktan 6tkerilip shelekke baylanadi (2.28-stwret). Brusok penen

28



stol arasindagi tinishliqtagr suykeliw koefficienti 0,45 ke, qozgalistagr suykeliw
koefficienti 0,32 ge ten. Brusok qozgaliw1 ushin shelekke neshe kg qum saliniwi
kerek, qum salingannan son brusok qanday tezleniw menen qozgaliw tabilsin. g =
10 m/s?. Juwap: 12.6 kg; 0.9 m/s?
F=240N -
| 16 _ [ 4

2.26-suwret

122. Massast m =7 kg bolgan dene qiyallg muyeshi 6 = 22° bolgan qiya

tegislikten baslangish tezliksiz tusip kelmekte (2.29-suwret). Denenin tezleniwi

neshege ten? Dene 12 m jol jurgennen keyin qanday tezlikke ersiedi? Eger denege

qiya tegislik eteginen joqariga qiya tegislik boylap bagitlangan 4,5 m/s baslangish

tezlik berilse denen qanday biyiklikke shekem Kkoteriledi. Juwap: 3,67 m/s?;
9.39m/s

5.0kg 28.0 kﬁ\g

A e B |

e __ e

L m < B

2.0kg

2.27-suwret 2.28-suwret

123. Qiyalig muayeshi 8 = 25° bolgan qiya tegislikten denen baslangish tezliksiz
tuspekte (2.29-stuwret). Eger stuykeliw koefficienti 0,19 ga ten bolsa, dene qanday
tezleniw menen tusedi? Dene 8,15 m jol jurgennen son qanday tezlikke erisedi.
Juwap: 2,5m/s?; 6.3 m/s

124. Qiyalig muyeshi @ = 25° bolgan qiya tegisliktin eteginde jaylasan denege qiya
tegislik boylap bagitlangan v, = 3 m/s baslangish tezlik berilse dene ganday
biyiklikke shekem kdteriledi. Dene qiya tegislikte kéteriliw waqtin ham tisiw waqtin
tabin? Suykeliw koefficienti u = 0,12 ge ten. Juwap:

vitga Vg

= =36sm;t; = = 0,56s;
2g(u +tga) S g(sina + ucosa) S
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Vo

& g+/sin?a — u%cos?a

125. Massasi m = 0,5 kg bolgan dene, qiyaliq muyeshi 8 = 35°, massasiM = 2 kg
bolgan qiya tegislikte jaylasqan (2.29-suwret). Dene qiya tegislikke salistirganda
gozgalmawi ushin, qiya tegislikke gorizontal bagitta ganday kush tasir etiw kerek.
Dene ham quya tegislik arasindagi suykeliw koefficienti u = 0,8 ge ten. Qiya tegislik
jaylasqgan tegisliktegi suykeliw kushin esapga alman.
Juwap: 1,57 N shepke, 83,8 N onga

2.29-suwret 2.30-suwret
126. Massalar1 my = 2kgham mg =5kg bolgan eki brusok, blok arqal
otkizilgen jiptin ushlarina biriktirilgen ham qiya tegislikke jaylastirilgan (2.30-
suwret). Eger suykeliw koefficienti 0,3 ke ten bolsa, deneler qanday tezleniw menen
qozgaladi? Juwap: 2,2 m/s?

2.31-suwret 2.32-suwret
127. Massas1 m; = 10 kg ham m, = 2m,; = 20 kg bolgan deneler jip ham blok
argal biriktirilip, qiyaliq muyeshi a = 20° bolgan qiya tegislikte jaylasqan (2.31-
suwret). Deneler qoyip jiberilse qanday tezleniw menen qozgaladi.
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Juwap: a = gsina/3 = 1.67 m/s?

mg

mg S mp ma

N, il

2.33-suwret 2.34-suwret

128. Massasim = 2 kg bolgan dene qiyalig muyeshi @ = 60° bolgan qiya tegislikke
jaylastirilgan (2.32-suwret). Dene qiya tegislikke salistirganda qozgalmaw: ushin
qiya tegislik qanday tezleniw menen qozgaliwi kerek?

Juwap: a = gtga = 17.3m/s?

129. Massalarimy = mp = 2,7 kg bolgan brusoklar blok arqali 6tkerilgen jiptin eki
ushina biriktirilgen. A brusok qiyaliq muyeshi 8 = 34° bolgan qiya tegislikke
jaylastirilip qoyip jiberiledi (2.33-suwret). Eger suykeliw koefficienti 0,15 ke ten
bolsa brusoklar ganday tezleniw menen qozgaladi?

Juwap: 1.6 m/s?

130. Massalar1 my = 6 kg ham myp = 4 kg bolgan eki brusok 6zara jip penen
biriktirilip, qiyaliq muyeshi 6 = 60° bolgan qiya tegislikke jaylastirilgan (2.34-
suwret). A ham B brusoktin tegislik penen suykeliw koefficienti saykes tarde 0,15
ham 0,4 ke ten. Jiptin keriliw kishin ham brusoklardin tezleniwin tabin. Juwap: g =
10 m/s?. Juwap: 3

W 110 m
! 5.0 m/s
\

g =018

¥
RS g
- / \Q\ u =015 i

X

2.35-suwret
131. Massasim = 75 kg bolgan bala qiyalig muyeshi a = 28°, suykeliw koefficienti
1, = 0,18 ge ten bolgan qiyaligtan, vy = 5 m/s baslangish tezlik penen sirganap
tuspekte (2.35-suwret). Bala [ = 110 m jol jargennen son qiyaligtin etegine jetedi
31



ham gandayda 9 tezlikke erisip, qozgalisin gorizontal jolda dawam ettiredi.
Gorizontal jol ushin suykeliw koefficienti u, = 0,15 ke ten. Balanin qiyaliq etegindegi
tezligin ¥ =? ham qiyaliq eteginen ganday araliqqa barip toqtaw: tabilsin x =?
Juwap:

2

m
V= \/vg + 2gl(sina — p,cosa) = 26.6?;x = = 236m;

20,9
132. Massalar1 m; ham m, bolgan deneler, blok arqali 6tkerilgen jiptin eki ushina

biriktirilgen (2.36-suwret). Ekinshi dene qiyaliqg muyeshi 8 bolgan qiya tegislikke
jaylastiritlip qoyip jiberiledi. Deneler ganday tezleniw menen qozgaladi? Jiptin
keriliw kushin tabin. Juwap: g -erkin tasiw tezleniwi

mysing —my mym,(sind +1)g

) )

*X —
/(F
me =—-+—-

my +m, my +m,

a
'S
mo

0/ ?{f my

2.36-suwret 2.37-suwret
133. Massalar1 m; ham m, bolgan deneler, blok arqali dtkerilgen jiptin eki ushina

biriktirilgen. Ekinshi dene gorizontal tegislikte jaylasqan bolip, bul denege gorizont
penen 6 muyesh payda etken F kush tasir etpekte (2.37-sawret). Ekinshi dene ham
tegislik arasindag suykeliw koefficienti u bolsa, deneler ganday tezleniw menen
qozgalad.
Juwap:

F(cosO + usinf) — (my; + um,)g
B m; +m,

134. Massalar1 m; ham m, bolgan deneler, bloklar ham jipler arqgal biriktirilgen
(2.38-suwret). Har bir denenin tezleniwin ham jiplerdin keriliw kushin tabin.
Suykeliw kushin esapqa alman.

Juwap:

a

myg dmym,g T;
a, =———————, a2=2a1,'T1:—; T2:_'
my; +4m, my + 4m,
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\35.0° 35.0°/
my
2.38-suwret 2.39-stuwret

135. Joqaridagl maseleni ekinshi brusok ham stol arasindag: suykeliw koefficienti
U ge ten bolgan jagday ushin sheshin.
Juwap:
a =m1_2ﬂm2 q =2a_T=(2+ﬂ)m1ng. =£_
1" my +4m, g &2 v m, +4m, ¢ 2’

136. Massalar1t m; = 3 kg ham m, = 8 kg bolgan deneler blok arqal 6tkerilgen
jiptin ushina biriktirilgen (2.39-suwret). Deneler qanday tezleniw menen qozgaliwin
ham jiptin keriliw kdshin tabin.
Juwap: 2,2 m/s?;27.4 N

137. Massalarn m; =4kg; m,=
1 kg; m; = 2 kg bolgan deneler 2.40-
suwrette kdrsetilgendey biriktirilgen.

Ekinshi dene ham stol arasindagi
suykeliw koefficienti 0,35 ke ten bolsa, ﬂ ms
deneler qanday tezleniw menen
qozgalad1?
Juwap: 2,36 m/s* 2.40-suwret

138. Bala terekke blok ham arqan jardeminde asilip turipti. Bala arqandi tarta
baslaydi ham joqariga qozgalad1 (2.41-suwret). Bala arqanga biriktirilgen
dinamometrdin 250 N kushti korsetkenin baqladi. Eger balanin haqiyqiy awirhgi
320 N, otirgishinin awirligt 160 N bolsa, bala ganday tezleniw menen koterilgen.

Bala 6tirgishti ganday kush penen basadi? g = 9,8 m/s?
Juwap: a = 0,408 m/s?; 83,3 N.

ey
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139. Polattan islengen tegisliktin bir tarepi

gorizontal bolip, ekinshi tarepi gorizont

penen 8 = 30° muyesh payda etedi (2.42-

suwret). Shep tarepine alyuminnen islengen

massasl m; = 2 kg brusok, on tarepine mistan

islengen massas1 m, = 6 kg brusok qoyildi ham

0zara blok argali 6tken jip penen biriktirildi. I:
Denelerdin qanday tezleniw menen qozgaliwin ‘ ﬂ
tabin. Alyuminiy ham mistin polat penen
suykeliw koefficienti saykes tarde u,; = 0.47

ham p, = 0.36 ga ten. Juwap: |
_ my(sina — uycosa) —puyymy 5
= e—— g =024m/s 2.41-stiwret

140. Massalar1 m, 2m ham M = 5m bolgan deneler qiyaliqg muyeshi 6 bolgan qiya
tegislikke jaylastirilgan (2.43-stwret). Deneler ganday tezleniw menen qozgaliwin,
jiplerdin keriliw kushlerin esaplan. Suykeliw kushin esapqa alman. Juwap:

5 — 3sinf 5 _ 15 _
a=—"a"0 T, = Z(l + sinf)mg; T, = 5 (1 + sinf)mg;
Alyuminiy TQ
" I; @
Polat 2& M
\ 6
2.42-sawret 2.43-sawret

141. Joqaridag1 maseleni denelerdin qiya tegislik penen suykeliw koefficienti u =
0,01 ge, m =1kg, ham 6 = 30° bolgan jagday ushin, deneler ganday tezleniw
menen qozgaliwin tabin.

Juwap:
a= %(5 — 3sinf — 3ucosf) ~ 7 m/s?

142. Massalart m, = 4m; bolgan deneler 2.44-siwrette Kkorsetilgendey
biriktirilgen. Har biri dene ganday tezleniw menen qozgaliwin ham birinshi denege
biriktirilgen jiptin keriliw kushin tabin. Suykeliw kushin esapqa alman.

Juwap:a, = g; a, = g/2; T =m,g.
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! \
B - .

2.44-sawrette 2.45-sawrette
143. Jogaridagi maseleni, birinshi dene menen stol arasindagi suykeliw koefficienti

1 ge ten bolgan jagday ushin sheshin. Juwap: a; = g(2—u)/2; a, =2a,; T =
myg(2+p)/2

144. Biyikligi H = 2 m bolgan stoldin ustinde qiyaliq muyeshi 30°, biyikligi h =
0,5 m bolgan qiya tegislik ornatilgan (2.45-stwret). Qiya tegislik ustinde massasi
m = 2 kg bolgan brusok jaylasqan. Brusok qiya tegislikte ganday tezleniw menen
qozgaladi? Qiya tegislik eteginde brusoktin tezligi qanday bolad1? Brusok stoldan
ganday araligqa barip tusedi (R =7 ). Brusok gansha waqit qozgalista bolgan. Juwap:
a=49m/s’;v=33m/s;R=135m;t =1.14s

145. m; = m, bolip, bul brusoklardin M brusok penen stuykeliw koefficienti u ge
ten (2.46-suwret). 1 ham 2 brusoklar M brusokqa salistirganda qozgalmastan qaliwi
ushin M brusok gorizontal bagitta ganday minimal tezleniw menen qozgaliw kerek.
M brusok penen tegislik arasindagi stuykeliw kushinesapqa alman. Juwap: a,,i, =

g —w)/A+uw

I: L >
f — 177
mo M

|
|
|

= ) |

F = M |
| =
| F =P
[ M

2.46-suwret 2.47-suwret

146. Uzinhgl L = 3 m, massa M = 8 kg bolgan taxta ustinde, massas1 m = 2 kg
bolgan brusok turipti (2.47-stwret). Brusokqa gorizontal bagitta F = 10 N kush
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tasir etpekte. Brusok ham taxta arasindagi suykeliw koefficienti ¢ = 0,3 ke ten.
Brusok bul kush tasirinde taxtanin bir ushinan ekinshi ushina qansha wagqatta jetip
baradi? Bul waqit dawaminda taxta gansha araliqqa jiljiydi? Taxta ham tegislik
arasindagi suykeliw kushin esapga alman. Juwap: 2,13 s; 1,66 m.

szzg g5 %)
| |
/A o

2.48-suwret 2.49-suwret

147. Massas1t m = 20 kg bolgan brusok, qiyaliq muyeshi a = 15° bolgan qiya
tegislikte jaylasqan (2.48-suwret). Brusokqa qiya tegislik penen f = 40° muyesh
payda etken F kush tasir etpekte. F kushtin ganday minimal manisinde brusok
jogariga qozgala baslaydi. Juwap: 56 N

148. Massas1i m bolgan brusok F kush penen qiyaliq muyeshi a bolgan qiya tegislik
boyinsha ten 6lshewli kéterilmekte (2.48-suwret). Suykeliw koefficienti 4 ge ten.
muyeshtin ganday manisinde F kish minimal boladi. Bul minimal kushti tabin?
Juwap: B = arctgu; Fpin = mg(sina + ucosa) /+/ 1 + u?

149. Massalar1t m; =5 kg ham m, = 20 kg bolgan deneler jip ham blok arqal
biriktirilgen. Ekinshi dene gorizontal tegislikte jaylasqan (2.49-suwret). Birinshi
dene 10 sm tdmen tuskende ekinshi dene qansha araligqga jiljiydi? Har bir denenin
tezleniwin tabin ham jiptin keriliw kdshin. Juwap: 5sm; a; = 491 m/s?; a; =
245m/s?, T = 245N

Bigetsk T

g

Sikg ——

2.50-suwret 2.51-suwret
150. Massas1 m bolgan dene gorizontal tegislikte jaylasqgan (2.50-suwret).
Suykeliw koefficienti u ge ten. Deneni orninan qozgaw ushin gorizont penen 6
muyesh payda etken F kush tasir etpekte. § muyeshtin qanday manisinde, dene
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jiljiw1 ushin kerek bolgan kush minimal bolad1? Bul minimal kushti tabin (F,;, =?).
Juwap:
umg
ﬁ arctgy; Fmin \/Tuz
151. Gorizontal tegislikte jaylasqgan m massali denege t = 0 momentten baslap
(2.50-sawret), waqitga garezli bolgan F = kt kush tasir ete basladi (bul jerde k
turagh san). Bul kushtin bagiti gorizont penen 8 muyesh payda etedi. Dene
tegislikten ajiralgan momentte onin tezligi ham basip 6tken joli ganday boladi1?
Juwap:
mg?cosf m?g3cosf
V= 2ksin?0 ' ° T 6k2sin®0
152. Massas1t m =5 kg bolgan kronshteynge, massast M = 10 kg bolgan dene
jaylastirlgan (2.51-suwret). Denege blok arqali 6tiwshi F kush tasir etpekte. Dene
ham kronshteyn arasindagi suykeliw koefficienti u = 0.4 ke ten. F kushtin ganday
manisinde dene kronshteynge salistirganda jiljiy baslaydi. Kronshteyn jaylasqan
tegisliktegi suykeliw kushin esapqa alman. Juwap:
M+m
F =
2M +m

uMg
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SAQLANIW NIZAMLARI
153. Kéldegi qayiq ustinde jaylasqan bala massasi 5,3 kg bolgan deneni gorizontal
bagitta 10 m/s tezlik penen 1laqtirganda qayiq qanday tezlik aladi (3.1-stuwret) .
Qayiq penen balanin birgeliktegi massasi1 59 kg. Juwap: 0.898 m/s

3.1-suwret 3.2-suwret
154. Massas1 M bolgan brusok salmagsiz sterjenge asilgan (3.2-suwret). Brusokqga
massas1 m, tezligi 9 bolgan oq kelip tigilip qaladi. Brusok vertikal tegislikte toliq
aylaniw1 ushin oqtin tezligi ¥ keminde qanday boliw1 kerek.

Juwap:
2(m+ M)
v=—-7g9I
m g

1 li— A
) (a) \/ |
JI”'B
(B)

d
B > Ay=7?
vg=3.7m/s
y

f A =2.0 m/s y=0 -t —————————— g
A W
3.3-suwret 3.4-sawret
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155. x kosherinin on bagit1 boyinsha 3,7 m/s tezlik qozgalip baratirgan B sharsha,
y kdésherinin on bagiti boyinsha 2 m/s tezlik penen qozgalip atirgan A sharsha
menen elastik soghgisadi (3.3-suwret). Sogligisiwdan keyin B sharsha y késheri

A
\\
450m | .
VB
B e
4.4 WS
i AmN
N
\ \
AY
\ ¢
30.09

3.5-suwret
boylap qozgaladi. Soqligisiwdan keyingi A ham B shardin tezligin tabin.
Sharshalardin massalari birdey. Juwap: 3,7 m/s; 2 m/s

i< P >i
® 0 x
\
\
\
\ hi, ¢
\ —
~N
\
N L A
~ ® | m
o / = =T M
Te—7 v
3.6-suwret 3.7-suwret

156. Massas1 75 kg bolgan sportsmen uzunligl 15 m, qattihigi 55 N/m bolgan

66°

— N
1‘7 \\
~
m S A

-.___[\é/@ Y

ma mpg

3.8-suwret 3.9-suwret
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rizinka arqannan paydalanip jeterlishe jogar1 biyiklikten sekiredi (3.4-suwret).
Rizina argannin maksimal uzayiwin (Ay) tabin. Sportsmen suwga tiymewi ushin
ganday minimal biyiklikten (d =?) sekiriwi kerek? Sportsmen materialliq noqat dep
garalsin. Arqannin massasi esapqa alinbasin. Juwap: 38 m; 53 m;

157. Massas1 55 kg bolgan bala A noqattan lija menen baslangish tezliksiz tuse
basladi (3.5-sawret). Stykeliwdi ham hawanin garsiligin esapqga almay balanin B
noqattag tezligin tabii. Bala ganday araligqa barip tusedi (S =?). g = 9,8 m/s?.
Juwap: 28,2 m/s; 117 m

158. Uzunhigt | Dbolgan mayatnik ¥
gorizontal halatqa keltirldi ham qoyip A
jiberildi (3.6-suwret). Mayatniktin’ asihw N YASE
O noqatinan vertikal tomende h = 0,8] P
araliqta shege qagilgan. Mayatniktin A Va L") 45°
nogattag! tezligi tabihisin. juwap: /1,291 ‘&~ B \\\/ 450 *

159. Massas1 M, uzunligi [ bolgan N
mayatnikke massas1 m tezligi 9 bolgan oq B v =9

b=

kelip tigilip qalad1 (3.7-suwret). Bunda
mayatnik qanday biyiklikke shekem
koteriledi. 3.10-suwret
Juwap: 9 = (m + M)\/m/m

160. Massas1 M = 1,4 kg bolgan brusok gorizontal tegislikte jaylasqan (3.8-
suwret). Brusoktin astinan brusokqa qarata oq uzildi. Oqtin massas1 m = 25 g,
tezligi v = 228 m/s qa ten bolip brusokqa tigilip galadi. Bunnan keyin brusok
ganday biyiklikke shekem koéteriledi. g = 10 m/s?
Juwap: 80 sm

161. Massasi m, = 45 g hdm mp = 65 g bolgan sharlar uzunhgi [ = 35 sm bolgan
jipke asilgan (3.9-sawret). A shar vertikaldan a = 66° qa awdirilip qoyip jiberiledi

—_—
—_—
—

- v=230m/s T~ N

| .
h ! . N

-~
_ -
/ vy =25 m/s o \
- 2 280 ~ \

N \
‘ ! | |

3.11-suwret
ham B shar menen elastik sogligisadi. Sogligisiwdan keyingi sharlardin tezligin ham
koteriliw biyikligin tabin. g = 10 m/s2.
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Juwap:

mB _mA m
=—"/29gl(1 — = 0.37—;
Uy — mA\/ gl(1 — cosa) 5
2my m
=———/2gl(1 — =1,67—;
Ug — mA\/ gl(1 —cosa) .
u? u?
hy = A= 0,7 sm; hg = 5= 14sm;
2g 2g

162. Tezligi 3 m/s bolgan A sharsha x késherinin on bagiti boyinsha qozgaladi. A
sharsha tinish halatta turgan B sharsha menen soqlifisqannan keyin, daslepki
bagitinan 45° burilip 6z bagitin dawam ettiredi (3.10-stwret). Eger B sharshada x
|

o———4.0

~sm & ™
~Qw Q f )
| 30
3.60 m l
l 30.0° A Tk
Cue ball
3.12-suwret 3.13-suwret

kosherine 45° muyesh astinda qozgalgan bolsa soqligisiwdan keyingi sharshalardin
tezligin tabin. Sharlar massasi birdey.
Juwap: 2.1 m/s

163. Massast M =250g bolgan shayba v, =25m/s tezlik penen,
gorizontqa a = 28° muyesh astinda atildi (3.11-sawret). Shayba en maksimal h
biyiklikke koterilgen momentte, shaybaga vertikal jogariga qozgaliwshi tezligi v =
230 m/s, massast m = 15 g bolgan oq tigihp qaladi. Bunnan keyin shayba jane
qanday (h' =?) biyiklikke kéteriledi. Shaybanin oq penen soqligispagandagi ushiw
uzaqligl, oq penen soqligisqandagl ushiw uzaqliginan qanshaga kem (Ax =7). g =
10 m/s?;
Juwap:

m2v?

h = 20m + Mg =8,47m; Ax =37,5m
164. Massas1 m = 2,5 kg bolgan brusok qiyaliq muyeshi 30° bolgan qiyaliqqa
jaylastirilgan. Brusok 3,6 m biyilikten qoyip jiberiledi ham gorizontal tegislikte
jaylasgan massas1 M = 7 kg bolgan brusok penen elastik sogligisadi (3.12-stwret).
Soqligisiwdan keyingi brusoklardin tezligin tabin. m brusok sogligisqgannan keyin

ganday biyiklikke shekem koéteriledi.
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35cm

-<|

= e w—

95 cm

3.14-maselege

Juwap: 9, = 3.98m/s; 9y = 4,42 m/s; 1.62m
165. Massasti m =50g  bolgan
shayba qiyalig muyeshi «a = 30°
bolgan qiya tegislikten baslangish
tezliksiz sirganap tase basladi. Shayba
gorizontal jolga 6tip [ = 50 smjol jurip
toqtadi. Eger putkil joldagi suykeliw
koefficienti u = 0,15 ke ten bolsa,

¥i

3.15-suwret

suykeliw kushinin islegen jumisin
tabin.
Juwap: A = —0,05 Dj

3.16-suwret

166. Billyardshi qizil shardi tusiriw kerek. Oyin qagiydasi boyinsha aq shar tuspewi
kerek. Eger sharlar 3.13-suwrette korsetilgendey jagdayda bolsa, qizil shard tasirip,

aq shardi tusirmewdin ilaji barma.
Juwap: yagq.

167. Massas1 M = 2m bolgan kub biyikligi h = 35 sm bolgan qiyaligtan suykelissiz
tusip, qiyaliq etegindegi m massali kubikke elastik soqligisadi (3.14-stwret). Eger
qiyaliq jaylasqan stoldin biyikligi H = 95 sm bolsa, kublardin ushiw uzaqhglarin
tabin. Juwap: S;, S,—saykes ulken ham kishi kubtin ushiw uzaghgi

2VhH
Sl = T == 38,4‘ sm, SZ =

42
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168. Massas1 M = 4,148 kg bolgan brusok ¥
diywalga qattilign k = 162,7 N/m bolgan }\
prujinaga  biriktirilgen (3.15-suwret). —L=
Brusokqa tezligi gorizontal bagitlangan

m
massast m = 7,87 g bolgan oq kelip tigilip
galadi. Bunda prujinanin maksimal qisiliwi ‘
Ax = 9,46 sm bolgan bolsa, oqtin tezligin - d -
tabn. 3.17-stuwret
Juwap:

Ax
% = k(m+ M) =312m/s
169.Qiya tegislikte jaylasqan dene F = 100N gorizontal kush tasirinde,
qiyategislik boyinsha 5 m araliqqa surildi1 (3.16-stiwret). Bunda dene 3 m biyiklikke
koterilgen bolsa kushtin islegen jumisin tabin.
m=2 kg /

Juwap: 400 Dj
3.18-suwret

170. Gorizontal tegislikte jaylasqanm = 2,5 kg massali denege gorizont penen 8§ =
25° payda etetugin F = 16 N kush tasir etpekte (3.17-suwret). Bul denenid = 2,2 m
araligqga jiljitwda qanday jumis islengen?

Juwap: 31,9 Dj

—— 20 icIn—o»

k=500 N/m

3.19-suwret
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171. Qattilig1 500 N/m bolgan prujina 20 sm ge qisip qoyilgan (3.18-suwret). Eger
prujina qoyip jiberilse 2 kg massashh dene qanday biyiklikke shekem koteriledi.
Suykeliw kushin esapqa alman.

Juwap: 0,51 m

172. Massas1 40 kg bolgan bala, qiyalig muyeshi 30°, uzinlig1 8 m bolgan qiyaligtan
sirganap tuspekte (3.19-stwret). Eger suykeliw koefficienti 0,35 ke ten bolsa, giyaliq
aqirindagi balanin tezligin tabin. Juwap: 5,6 m/s

173. Denege tasir etiwshi kushtin dene koordinatasina baylansililiq grafigi 3.20-
suwrette keltirilgen. Deneni 15 m araligga jiljitiw ushin islengen jumisti tabin.
Juwap: 30 Dj

F, (N)
F, (N) 6
3 4k
2 9
1 | | | | x (m)
2 4 6 8\ 10
| | | l | x(m) _ol
0 2 4 6 8 10 12 14 16
3.20-suwret 3.21-suawret

174. Denege tasir etiwshi kashtin dene koordinatasina baylansililiq grafigi 3.21-
suwrette keltirilgen. Dene 12 m araliqqa jiljiganda kushtin islengen jumisin tabin.
Juwap: 18 Dj

175. Massalar1t m; hdm m, bolgan deneler salmaqgsiz prujina menen biriktirilip
gorizontal tegislikke jaylasirilgan. Brusoklar ham tegislik arasindagi suykeliw
koefficienti u ge ten. m; brusokqa gorizontal bagitta 6zgermes kush tasir ete basladu.
Bul kushtin qanday minimal manisinde m, brusok qozgala baslaydi? Juwap:

3.22-suwret
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176. Massalar1t m; = 6 kg ham m, = 4 kg bolgan deneler blok arqal 6tkerilgen
jiplerdin ushlarina biriktirilgen (3.22-suwret). Birinshi dene gorizontal tegislikte
jaylasgan bolip, qattilig1 180 N/m ham 30 sm ge qisilgan prujinaga tirep qoyilgan.
Deneler qoyip jiberilse, olar 40 sm ge jiljigannan keyin tezlikleri ganday boladi1?
Juwap: 1,95 m/s

k=400 N/m

LA § |
’ L’ ‘J‘\Ill\;.u‘u‘u‘uiv"-"a 2
c Ve oo o S _ ; __‘#

S

3.23-suwret
177. Massas1 m = 3 kg bolgan dene h = 5 m biyiklikten sirganap tusip gorizontal
jaylasqan prujinaga uriladi (3.23-suwret). Eger prujinanin qattiligt k = 400 N/m
bolsa, ol neshe metrge qisiladi (x =?). Stykeliw kushin esapqa alman.

Juwap:
_ |2mgh
SN

178. Massas1 60 kg bolgan vagon i

bir noqatqga biriktirilgen, gattiliglari
k; = 1600 N/m, ham k, = 3400 N/
m bolgan prujinalarga kelip uriladi.
Daslep birinshi prujina ekinshi
prujinadan 30 sm shigip turgan.
Eger birinshi prujina 60 sm ge
qisilgan bolsa, vagon qanday tezlik
penen kelip urilgan.

Juwap: 0,299 m/s

~ 86 sm

3.24-stuwret

179. Qiyalig muyeshi 8 = 20° bolgan qiyaligta jaylasqgan m = 2,5 kg massash
denege v = 0,75 m/s baslangish tezlik berildi (3.25-siwret). Dene gattihiglr k =
500 N/m ham o6zinen d = 0,3 m araliqta jaylasqan prujinaga kelip urilsa, prujina
neshe sm ge qisilad1?
Juwap: 13,1 sm
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180. Massalarim; = 2 kg hdim m, = 3 kg bolgan /y\
deneler blok arqali 6tkerilgen jiptin ushlarina dm
biriktirilgen (3.26-suwret). Birinshi dene jip penen \&
uslap turiladi. Deneler arasindagi daslepki araliq ‘ k
1 m. Birinshi deneni uslap turgan jip Kkesip -
jiberiledi. Jukler birdey biyklikte bolgan momentte 0 /
olardin tezlikleri ganday bolgan?

Juwap: 3.25-suwret

m;—my

V= gh=14m/s

my,+my
181. Massasim = 2 kg bolgan dene 3 m biyiklikten sirganap tusedi, ham gorizontal
tegislikte 9 m jol jurip toqtaydi (3.27-suwret). Qiya tegislik penen stuykeliwdi esapqa
almay, gorizontal tegislik penen dene arasindagi suykeliw koefficientin tabin. Juwap:
0,333

182. Juk avtomobilden taqtay jardeminde tusiriledi ‘_‘ :
(3.28-suwret). Taqataydin uwzinhigt d =1m bolp, - .\;
gorizont penen 30° muyesh payda etedi. Eger denege Y ]
tusiw dawaminda 6zgermes 5 N suykeliw kushi tasir etip ~

turgan bolsa, juk jerge ganday tezlik penen tusken?
Juwap: 2,54 m/s —

183. Bloktan 6tkerilgen jiplerdin ushina m; ham m, l Bk -1 ------- s
massal jukler ilingen. Birinshi juk gorizontal tegislikte s
jaylasgan bolip, qattilig1 k bolgan prujinaga biriktirilgen
(3.29-suwret). Ekinshi dene qoyip jiberilgennen keyin h
biyiklikke tasip toqtagan bolsa, birinshi dene ham
tegislik arasindag1 suykeliw koefficientin tabin. Juwap:
u = (2myg —kh)/2mg

184. 20 m/s tezlik penen gorizontal uship baratirgan
granata partlap eki bélekke bélindi. Ulken bélek
gorizontqa 60° muyesh astinda 30 m/s tezlik penen
qozgala basladi. Kishi bdlektin tezligi 60 m/s bolsa, ——
bolekler massalarinin qatnasin tabin. Juwap: 2

185. Sistema eki izbe-iz jalgangan eki prujinadan \h’ A
ibarat. Olardin gattiliqlar1 k; ham k, ge ten. Bul sistemani —
Al ge uzaytiw ushin isleniw kerek bolgan jumistin 3.26-suwret
minimal manisin tabin. Juwap:

kyk,Al?

A=—""——
2(ky + k3)
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186. Qandayda tezlik penen qozgalip atirgan snaryad eki bolekke bolinip ketedi.
Ulken boélektin tezligi moduli boyinsha snaryadttin baslangish tezligine ten bolip,
ogan perpendikulyar bagitlangan. Basqa bolektin tezligi moduli boyinsha daslepki
tezlikten 5 marte ulken boldi. Bélekler massalarinin qatnasin tabin.

Juwap: 3
m=2kg

|

3.27-suwret

187. 190 g massali onsha ulken bolmagan dene 90 sm radiush yarim sferanin
ushinda turipti. Denege gorizontal uship baratirgan 10 g massali oq kelip tiyedi ham
ogan tigilip galadi. Oqtin qanday minimal tezliginde dene sferanin betinen uziledi.
Juwap: 60 m/s

188. 80 kg massali qozgalmas turgan arbanin garama-qarsi ushlarinda birinin
massasl 50 kg, basqasinin 60 kg bolgan eki adam turipti. Olar bir waqitta jerge
salistirganda saykes turde 2 m/s ham 1 m/s tezlikler menen arbadan sekirdi. Arba
bunnan keyin ganday tezlik penen qozgalad1? Adamlardin tezlikleri arbadan uzilgen
momentte gorizontal bagitlangan.
Juwap: 50 sm/s

3.28-suwret
189. Adam arbaga qarama-qarsi bagitta jugirip baratir. Adamnin tezligi 2 m/s,
arbanin tezligi 1 m/s. Adamnin massasi arbanin massasinan 2 marte ulken. Adam
arbaga sekirip shigadi ham onin tstinde qaladi. Bunnan keyin arbanin tezligi gqanday
boladi? Juwap: 1 m/s
190. Arba 6zgermes tezlik penen qozgaladi. Tezligi arbanin tezliginen 2 marte
ulken bolgan adam arbaga jetip alip, ogan sekirip shigadi ham onin ustinde galadi.
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Bunin natiyjesinde arbanin tezligi 20 % ke artti. Arbanii massasi adamnin
massasinan neshe marte ulken. Juwap: 4

191. Gorizontal tegislikte jaylasgan uzinligl 50 sm ham massast 900 g bolgan
taxtanin bir ushinda 100 g massali qurbaga otiripti. Qurbaga taxta boyinsha
gorizontqa 15° muyesh astinda sekiredi. Qurbaga taxtanin ekinshi ushina kelip
tdsiwi ushin onif baslangish tezligi ganday boliw1 kerek? g = 10 m/s2.
Juwap: 3 m/s

192. 80 sm uzinhqtagl tayaqsha stol ustine vertikal halatta tigine qoyiladi ham
qoyip jiberiledi. Tayagsha stol menen 60° mueysh payda etken momentte onin
tomengi ushi neshe santimetrge jiljiydi1? Suykeliwdi esapqga alman.
Juwap: 20 sm

k

my

3.29-stwret
193. Blok arqali 6tkeilgen jiplerdin ushlarinda m; = 4 kg ham m, = 2 kg bolgan
jakler ilingen (3.30-suwret). Birinshi dene ham gorizontal tegislik arasindagi
suykeliw koefficienti 0,35 ke ten. Ekinshi dene 2 m tisken momentte juklerdin
tezlikleri qanday bolgan? Juwap: 1,98 m/s
194. 10 kg massali brusok gorizontal
tegislikte vertikal diywaldan gandayda
araligta jaylasgan. Brusok diywal ‘
menen gattiligi 200 N /m bolgan prujina | 4 |
jardeminde biriktirilgen. Brusok ham
tegislik arasindag: saykeliw koefficienti M r/_@
0,2. Brusok gorizontal kush tasirinde IV_?

diywaldan 20 sm ge uzaqlastirildi.
Baslangish halatta prujina
deformaciyalanbagan bolsa, kushtin
islegen jumisin tabin. 3.30-suwret
Juwap: 8 Dj

195. Qiyalig muyeshi 8 = 30° bolgan qiyaliqta jaylasqgan m = 2 kg massash dene
baslangish tezliksiz qoyip jiberildi (3.31-suwret). Dene qattiligi k = 100 N/m ham
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O0zinen d = 4 m araliqta jaylasqan prujinaga kelip urilsa, prujina neshe sm ge
qisiladi? Qiya tegislik penen suykeliw koefficienti 0,2 ge ten.
Juwap: 80 sm

5 o
4m ,
\ ;

/300

3.31-suwret 3.32-suwret
196. Uzinhig L ge ten bolgan salmaqgsiz jipke m massali sharsha asilgan (3.32-
suwret). Jip gorizontal halatqa keltirildi ham qoyip jiberildi. Jiptin asihw nogatinan
vertikal tomende shege gagilgan. Jip bul shegege oralip R = 2L/5 radisuli shenber
sizad1. Bul shenberdin en jogar1 noqatinda sharshanin tezligi ganday bolgan. Juwap:

_|24L
"= 15

m
K
5.00 T © o
.00 m
$20m |
l 2.00 m h
' ' g |
3.33-suwret 3.34-suwret
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197. Dene 5 m biyiklikten baslangish tezliksiz A noqattan sirganap tusedi (3.33-
suwret). Denenin B ham C noqatlardag: tezligi qanday bolgan. Suykeliw kushin
esapqa alman.

Juwap: vg = 6m/s;ve. =7,74m/s

198. Blok arqali 6tkerilgen jiplerdin ushlarina my; = 5 kg ham m, = 3 kg bolgan
jukler ilingen (3.34-sawret). Daslep ekinshi juk stolda, birinshi juk stoldan h = 4 m
biyiklikte uslap turiladi. Birinshi juk qoyip jiberilgennen keyin ekinshi juk stoldan
qanday maksimal biyiklikke shekem koteriledi.

Juwap:
2mqh
H=——=5m
m; +m,
199. Massast m =5kg bolgan dene qiyaliq /y\

muyeshi 8 = 30° bolgan qiya tegislikte jaylasqan v d
(3.35-suwret). Denege qiya tegislik boyinsha /\</
jogariga bagitlangan v =8m/s tezlik berildi. >

Denenin d = 3 m araliqti 6tkennen keyingi tezligi

nolge ten bolgan bolsa, dene ham qiya tegislik \9
arasindagl suykeliw koefficienti neshege ten?
Juwap: 0,679

3.35-suwret
200. Massas1 10 kg bolgan dene 3 m biyiklikten sirganap tusedi ham gorizontal
tegislikte jaylasqan gattilig1 2250 N /m bolgan prujinaga kelip uriladi. Prujina bunin
natiyjesinde 0,3 m ge qisiladi (3.36-suwret). B ham C noqatlar araligindagi joldan
basqa jerde suykeliw kushin esapqga almay, B ham C noqtlar arasindag suykeliw
koeffcientin tabin.
Juwap: 0,328

i «—6.00m—,

©

3.36-suwret
201. Uzinhg L ge ten bolgan taxta bir tegislikten ekinshi tegislikke otpekte (3.37-
suwret). Birinshi tegislik hAm dene arasindag: suykeliw koefficienti nolge ten bolip,
ekinshi tegislik arasindagi suykeliw koefficienti u ge ten. Taxta ekinshi tegislikke
toliq kirip toqtaw1 ushin onin tezligi ganday boliw1 kerek?

Juwap: \/ugL
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/eki tegislik shegarasi

3.37-sawret
202. Birdey massali eki sharsha salmagsiz [, uzinliqtagi sterjen menen biriktirilip,
gorizontal tegislikke jaylastirildi. Deneler aylanbali qozgalisqga keltirildi, bunda
olardin oray1 qozgalmastan qaldi. Eger sharlardin baslangish tezlikleri v, ge, sharlar
ham tegislik arasindag suykeliw koeffcienti 4 ge ten bolsa, sistema neshe marte
aylanip toqtaydi?
Juwap:
Vg
" 2mugly
203. Massas1 M bolgan sharsha uzinhgi [ ge ten bolgan jipke asilgan (3.38-suwret).
Sharshaga gorizontal bagitta v tezlik penen m massali oq kelip uriladi. Oq sharshani
tesip Otkennen keyin oqtin tezligi eki marte kemeyedi. M massali sharsha oq
urilgannan keyin toliq aylaniwi ushin v tezlik keminde qanday boliw1 kerek. Juwap:

4M.[gl

m
P —_— ~
N m
¥ \ 1
\
. \
|
/
¢ h
m - M ——_/_/_ —
— I e | Mo
% v/2
3.38-suwret 3.39-suwret

204. m; = 5 kg massali brusok h = 5 m biyiklikten sirganap tusedi ham gorizontal
tegislikte jaylasqan m, = 10 kg massali dene menen elastik soqligisad1 (3.39-
suwret). Sogligisiwdan keyin birinshi dene qanday biyiklikke shekem koteriledi.
Juwap: 0,556 m
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205. Gorizontga a = 45° muyesh astinda /
vy = 125m/s tezlik penen snaryad atilip

shigti. Snaryadtin massast m = 200 kg. }45_()0
Snaryadti atiwshi qurilmanin massast M = -l

5000 kg bolip, diywalga qatuligi k= s

20000 N/m bolgan prujina jardeminde -
biriktirilgen (3.40-sawret). Snaryad
atilgannan keyin prujina qanshaga uzayadi?
uwap: .
Juwap mv,cosa . 3.40-suwret
Xx=——=177m/s
VMk

206. Massalar1t m; = 2 kg ham m, = 4 kg bolgan brusoklar h = 4 m biyiklikten
sirganap tusedi (3.41-stiwret). Brusoklar bir biri menen elastik sogligisgannan keyin
ganday biyiklikke shekem koéteriledi. Juwap: 13,9 m; 0,556 m

ml m2

! T

h h

. e

3.41-suwret

207. Massas1 0,4 kg bolgan A sharsha ham 0,6 kg bolgan B sharsha sim arqal
oOtkerilgen. A sharsha h = 1,5 m biyiklikten qoyip jiberiledi ham B sharsha menen
elastik sogligisadi. B sharsha ganday biyiklikke shekem koteriledi? Juwap: 0,96 m
208. 5 kg massali juk gattihigi 500 N/m
bolgan elastik rezina shnur argali asip
qgoyilgan. Jukke eki marte vertikal joqariga
bagitlangan tezlik berildi. Birinshi marte
0,5 m/s, ekinshi marte 2 m/s qa ten. Ekinshi
halatta juk koteriliwinin maksimal biyikligi
(baslangish noqattan esaplaganda) birinshi
halatga salistirganda neshe marte ulken
bolad1? Juwap: 5

3.42-sawret
209. Massas1 M = 250 g bolgan brusok biyikligi h = 1 m bolgan stolda jaylasqan
(3.43-suwret). Brusokqa gorizontal bagitta qozgaliwshi, m = 8 g massali oq kelip
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tigihp qaladi. Bunda brusok stoldan d = 2 m araligqa barip tasedi. Berilgenlerden
paydalanip oqtin tezligi ganday bolganligin aniglan. Juwap: 143 m/s

3.43-suwret
210. Tezligi v, massasi m; bolgan oq, jipke asilgan massasi m, bolgan brusokti tesip
otkennen keyin tezligi eki marte kemeyedi (3.44-suwret). Bunnan keyin brusok
ganday biyiklikke shekem koéteriledi?
Juwap:

miv?
h =

8mig

3.44-suwret
211. Massasim; = 2 kg bolgan, gorizontal tegislikte 10 m/s tezlik penen qozgalip
baratirgan dene massast m, =5 kg, tezligi 3m/s ham qattihigi k = 1120 N/m
bolgan prujina biriktirilgen ekinshi dene menen soqhigisadi (3.45-suwret).
Soqligiswda prujina kobi menen ganshaga qisiladi.
Juwap: 0,25 m
k=1120 N/m

AV

3.45-suawret

10 m/s
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212. Massasi1 5 kg bolgan shayba 2 m/s tezlik penen, massasi 5 kg bolgan tinish
turgan ekinshi shaybaga elastik soqhigisadi. Soqhigiswdan keyin shaybalardin
tezligin tabin. Olardin bagit1 3.46-sawrette korsetilgen. Juwap: 1 m/s; 1,73 m/s

3.46-suwret
213. Massas1 m bolgan sharsha v, tezlik penen massasi 2m bolgan tinish turgan
sharga elastik urilladi1 (3.47-sawret). Soqligisiwdan keyin m sharshanin tezligi
moduli vV5v, ge tefi bold1 hdm daslepki bagiti menen #; muyesh payda etedi tg8, =
2. Ekinshi sharshanin tezliginin modulin (v, =?) ham bagitin tabin (6, =7)
Juwap: 6, = 45°% v, = \/fvo;

3.47-suwret

214. Massas1t m = 1 kg bolgan sharsha uzinhgl | = 2 m bolgan salmagsiz jipke
asilgan. Jip gorizontal halatqa keltirildi hdm qoyip jiberildi (3.48-suwret). Jip vertikal
halatga kelgende M =1 kg massash blokqa elastik uriladi. Blok penen tegislik
arasindagi suykeliw koefficienti 0,1 ge ten bolsa, sogligisiwdan keyin blok qansha
araliqqa jiljiydi.
Juwap: 20 m

215. Massas1 M = 0,4 kg bolgan sharsha uzinligr [ = 1,6 m salmagqsiz jipke asildi
(3.49-suwret). Jip vertikaldan & = 53° qa awdirildi ham qoyip jiberildi. Jip vertikal
halatga kelgende Massasi m bolgan brusokqa elastik uriladi. Eger soqligisiwdan
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keyin jip vertikal menen f = 5,73° muyesh payda etkenshe burilgan bolsa, m

neshege ten?
Juwap:
1 —cosp 1—vy
= ’—; =—M=0,32k
4 1— cosa m 1+y g
1kg

3 —= 0
a) 2m

-1
p - g omee |
zL_

,
|

&
3.48-suwret 3.49-stiwret

216. Ultanimin maydam1 1m? ham qgalnhg 0,4 m bolgan muz boélegi suwda
juzbekte. Muz bélegi suwga toliq batiriw ushin qanday jumis islew kerek?

Juwap: 8 Dj

217. K6lemi 1 m3 bolgan kub formasindagi muz bdlegin suwda koéteriw ushin
ganday (kDj) jumus islew kerek? Muzdin tigizhig1 0,9 g/sm3. Juwap: 4,05 kDj

218. Qiyalig muyeshi a bolgan qiya tegislik boyinsha dene joqariga ten dlshewli
qozgaladi. Eger suykeliw koefficienti u bolsa, deneni qiya tegislik boyinsha
koteriwde orinlagan jumistin ganday bdlegi ishki energiyani asiriwga sariplanadi?
Juwap: p/(p + tga)

219. Massas1 m = 5 g bolgan oq v =
400m/s tezlik gorizontal bagitta
gozgalmaqta (3.50-sawret). 0q massasi
M =1 kg bolgan, qattilig1 k = 900 N/m |
prujinaga biriktirilgen brusokti tesip |
oOtip tezligin kemeytedi. Bunda prujina _>: q
d = 5smge shekem qisiladi. Oqtin | ’« —_—
brusokti tesip 6tkennen keyingi tezligin 00— == -
tabi. Brusok ham tegislik arasindagi
suykeliw kushin esapga alman.

Juwap: 100 m/s

3.50-suwret
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220. Qiyalig muyeshi 30° bolgan qiyaligta M brusok jaylasqan bolip, qattiligl
11000 N/m bolgan prujinaga biriktirilgen (3.51-stwret). Bul brusoktan 4 m
uzaqgliqta m = 1 kg massali brusok baslangish tezliksiz sirganap kelip M brusok
penen elastik soghigisadi. Soghgisiwdan keyin m brusok 2,56 m artqa qaytadi.. M
massall brusok bolsa 4 sm ge jiljip toqtagan bolsa, onin massasin tabin (M =7).
Juwap: 8,85 kg

221. Massas1 5 kg bolgan juk qattiigi kK = 500 N/m bolgan rezina shnurga asip
goyilgan. Jukke eki marte 2 m/s baslangish tezlik berildi. Birinshi marte vertikal
joqariga tezlik berildi, ham juk maksimal h; biyiklikke koterildi. Ekinshi marte
vertikal tdmenge tezlik berildi, bunda dene maksimal h, biyiklikke tomenge tusti. h;
araliq h, araliqtan neshe % artiq.

Juwap: 25 %

m

3.51-sawret

222. Defomaciyalanbagan brusok jardeminde biriktirilgen 300 g ham 60 g massal
eki brusok gorizontal tegislikte jaylasqan. Birinshi brusokqa gorizontal 9 m/s tezlik
penen uship baratirgan 100 g massali sharsha kelip absalyut elastik urildi. Birinshi
brusoktin keyingi qozgalis dawamindagi minimal tezligin tabin.
Juwap: 3m/s

223. Oq gorizontal bagitta h biyiklkte qozgalmaqta. Qandayda waqit momentinde
oq eki birdey bolekke bolindi. Bunda birinshi bolek jerge t; waqitta tasti. Bunnan
keyin jerge tusken ekinshi bélek gansha wagqitta jerge tusken.

Juwap: t, = 2h/(gt,)
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STATIKA
224, Radiust R ge ten, massast M ge ten bolgan cilindrdi biyikligi h bolgan
teksheden alip 6tiw ushin cilindr orayina gorizontal bagitta qanday minimal kush

penen tasir etiw kerek (4.1-stiwret)? Juwap: Mgv2Rh — h? /(R — h)

@%;\\/ 600 ////

' 200 kg

4.1-sawret 4.2-sawret
225. Massas1 200 kg bolgan dene jip arqali diywalga ham tobege biriktirilgen (4.2-
suwret). Arqanlardagi keriliw kushlerin tabin. Arqanlardin massasin esapqa alman.
Juwap: 2260 N; 1130 N

my =30 kg mg =25 kg
e I
A B
. 2.5m I X .
F Pl
4.3-suwret

226. Massasi1 4 kg bolgan balkanin awirliq oray1 P noqatta bolip, P nogatinan

A
~

4.4-sawret 4.5-sawret
tayanshqga qoyilgan. Tayanshtan 2,5 m araliqgta massasi 30 kg bolgan bala, ekinshi
tarepine massasi 25 kg bolgan qiz otirad1 (4.3-suwret). Eger balka ten salmaqliqta
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turgan bolsa, qizdin tayanshtan ganday uzaqliqta ekenligin (x =?) ham tayanshtin
reakciya kashin tabin. Juwap: 3 m;

227. Student 6zinin massasinin 60 kg ekenligin bile otirip balkanin massasin
esapladi (4.4-sawret). Eger tayanshti balkanin ushinan [/4 araligta jaylastirip, 6zi
ushina mingen momentte balka tensalmagqliqta turgan bolsa, balkanin massasi
ganday. Juwap: 60 kg

4.6-suwret 4.7-suwret
228. Massas1 25 kg, uzinligi 2,2 m bolgan bir tekli sterjen diywalga jip ham sharnir
arqali biriktirilgen (4.5-suwret). Sterjen gorizontal jaylasqan bolip oni ushina
massasl 28 kg bolgan juk ildirilgen. Eger jip ham sterjen arasindagi muyesh 30°
bolsa jiptin keriliw kushin (T =?) ham sharnirdin reakciya kushin (R =?) tabin.
Juwap: T =792 N; R =697 N

N S
Fr “‘““\:::H:::;\/E?T—j 0133kg
FF //j//:;j;f-/ :‘::Tﬂ 4 ‘\,,‘,‘ L U7
it B P
(( | —
\E_:/ 8.50 Cm/2.70 cm
o

4.8-suwret 4.9-stwret
229. Massasim = 10 kg bolgan dene jipke asilgan (4.6-suwret). Denege gorizontal
bagitlangan ganday kush tasir etkende jip vertikaldan 8 = 60° gqa awisadi. Bunday
jagdayda jiptin keriliw kushi neshege ten bolad1?
Juwap:
mg
cos

F =mgtgd =173 N; T = = 200 N;
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230. Terek ush kush tasirinde tennsalmaqliq jagdayinda tuript1 (4.7-suwret). Eger
Fg =475N, F, =385 N ham olar arasindagi muyesh 105° bolsa, F; neshege
tenligin, F, ham F, arasindagi muyeshti tabin. Juwap: 528 N; 120°

I F

. /

9 mm 70 mm :
i — S W a

.

St =15 em >l

4.10-suwret 4.11-suwret
231. Dene qisqish jardeminde Fr = Fp =11 N kuash penen qisilimaqta (4.9-
suwret). Bunda dene qanday kuash penen qisiladi. Juwap: 35 N
232. Massas1 33 kg bolgan svetafor troslar jardeminde uslap turiladi (4.10-
suwret). Troslardin keriliw kishin tabin. Juwap: 260 N, 190 N
233. Shisha awzindag1 probka 400 N kush tasirinde ashiladi. Shtopor jardeminde
ashiw ushin neshe N kush kerek bolad1? (4.10-sawret). Juwap: 50 N

—~—

R' > 7

M -

d
4.12-suwret
234. Uzinhg@ 20 sm, massasi 5 kg bolgan taxta hdm radius1 4 sm, massasi 8 kg
bolgan cilindr suwrette koérsetilgendey jaylastirilgan (4.11-sawret). Taxta ham
cilindr arasindag1 suykeliw koefficienti nolge ten. Eger tegislik penen taxta ham
tegislik penen cilindr arasindagi suykeliw koeffcienti birdey bolsa, onin neshege ten
ekenligin tabin.

Juwap: 2+/3/5
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N
! 4 e— x— a
A A
<R 35.0°
m =45 kg o § m=35kg o
C <——1.35 m —
o . 1.70 m——
ah &
m=25kg m
4.13-sawret 4.14-sawret

235. Radiust R = 20 sm, massas1t M = 3 kg, bolgan shar qiyaliq muyeshi 8 = 30°
bolgan qiya tegislikte gorizontal jip penen uslap turiladi (4.12-stiwret). Jiptin keriliw
kishin ham shar ham tegislik arasindagi suykeliw koeffcientin tabin. Juwap:

_ sing 027-T = Mgsing 8N
=T ¥coso 0 Toso+1 o
A D
M
.
3.80 m Y,
| { |
4.15-suwret 4.16-suwret

236. Uzunhg 3,2 m bolgan balka awirliq orayinan tayanshqa qoyiladi (4.13-
suwret). Onin bir ushina massasi 45 kg, ekinshi ushina massasi 35 kg bolgan bala
otiradi. Balka tensalmaqgligta turiwi ushin massas1 25 kg bolgan qiz tayanshtan
ganday uzaqligta otinnw1 (x =?) kerek. Juwap: 0.64 m

237. Awirhig1 P = 215 N bolgan juk, awirlig1 P, = 155 N, uzinhigi [ = 1,7 m bolgan
sterjennin ushina ildirilgen. Sterjen diywalga sharnirli biriktirilgen bolip, sharnirden
d = 1,35 m, gorizont penen a = 35° muyesh payda etetugin jip jardeminde tutip
turiladi (4.14-sawret). Jiptin keriliw kishin tabin. Juwap:

2P+ 0)
r= 2dsina
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238. Massas1 21,5 kg bolgan svetafor <—————220m ~
uzunhg 7,2 m, massasi 12 kg bolgan AB T
sterjennin ushinailingen (4.15-siwret). AB 0.80 m
sterjen CD tros jardeminde tutip turiladi. '
CD trostin keriliw kiishin ham A sharnirdin
reakciya kushin tabin. 1.20 m
Juwap: 410 N; 525 N 417-stwret

239. Massas1 M bolgan balka eki ushinan tayanshqa tirelgen (4.16-suwret). Balka
ustine uzinhig ham massasi eki marte Kkishi bolgan ekinshi balka qoyilgan.

Tayanshlardin reakciya kashin tabin. Juwap:

™M 5M
N, = Mg, _5Mg.

0.50 m

5 M=Tg

KILOGRAMS KILOGRAMS

4.18-suwret
240. Massas1 m = 24 kg, uzinhg | = 20 m bolgan balka, aralarindagi araliq d =
1,2 mbolgan eki tayanshqa qoyilgan (4.17-stwret). Massas1 M = 66 kg bolgan adam
balkanin ushinan ganday minimal araliqta otirganda balka awdarilip ketpeydi.
Juwap: 28 sm

A

« 20.0 m
A

<3.0m> ~—120m——

4.19-suwret

241. Boymin uzunhgl 172 sm bolgan adam jatgan halda élshendi (4.18-stiwret).
Bunda bas tarepindegi tarezi 35,1 kg di, ayaq tarepindegi tarezi bolsa 31,6 kg di
korsetti. Adamnin awirhiq orayi ayaq tarepinen gansha araligta jaylasqan.
Juwap: 90 sm

242. Awirlig1 P = 650 N, uzinlig1 L = 20 m bolgan CD balka, aralarindagi araliqd =
12 m bolgan eki tayanshqga qoyilgan (4.19-stiwret). Balka awdarilip ketpewi ushin D
ushina kébi menen qanday massali adam otiriwi mamkin. Usinday massali adam €
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"42cm 95 cm
4.20-suwret
nogattan 1 m araliqta turganda tayanshlardin reakciya kushin tabin.

Juwap: m = 130 kg; N; = 1842 N; N, = 108 N;

~=—15m—B
|

22N

4.21-suwret 4.22-suwret
243. Massas1 68 kg bolgan sportshi 4.20-suwrette korsetilgendey halatta tuript.
Onin qolina ham ayagina tasir etiwshi reakciya kashlerin tabin. Juwap:230 N; 100 N
244, Uzinhg 5 m ham massasi 3,8 kg bolgan AB sterjen bir ushi diywalga sharnirli
biriktirilgen bolip ekinshi ushi jip arqali uslap turiladi (4.21-stwret).

T | 140 cm

2.30m

Q
<~1.30 m—

TR

4.23-suwret 4.24-suwret
Sterjen vertikaldan 53° ga awisqan. Sterjennin A ushinan d araliqqa vertikal
tomenge bagitlangan 22 N kush tasir etkende, jiptin keriliw kushi 85 N ga ten
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bolgan. A sharnirdin reakciya kushinin vertikal ham gorizontal qurawshilarin, 22 N
kush A ushinan ganday d araliqta tasir etip atirganin tabin (d =?). Juwap: R, = 9 N;
R, =51N;d=24m

4.25-suwret 4.26-suwret

245. Massasi1 45 kg bolgan balkanin A ushi shege menen qagilgan bolip, C ushinda
massasl 65 kg bolgan adam turipti (4.22-suwret). Balkanin awirliq oray1 B noqatta
jaylasgan. Balka gozgalmastan turiw1 ushin A noqatqa qagilgan shegeler ganday
kushke shidawi kerek. Juwap: 3500 N

246. Massas1 13 kg, eni 1,3 m, biyikligi 2,3 m bolgan esik topsalarga qanday kush
penen tasir etedi (4.23-sawret). Juwap: Fj,qqr.x = 55,2 N — shepke; Fioqariy =
63,7 N — tomenge; Fismengix = 55,2 N — onga; Fismengiy = 63.7 — joqariga

247. Massas1 m, uzinligl [ bolgan tayaqsha diywalga tirelgen (4.24-sawret).. Eger
gorizontal tegislik penen tayaqsha arasindagi suykeliw koefficienti u ge ten bolsa,
tayaqgsha sirganap ketpeytugin en kishi 8 muyeshti tabin. Juwap:

tgo !
9gv = -
2p

I'r \

| | F, |

| |

J [
/ — | |

\ A M |\

I fﬁ = b’i’j\\,,\ j/ }y{;\) (T
S N
e R
1 okt (5.0 ke)g N\

7o) D
<15 cm—~| Vs .
35cm \ 4

4.27-a-suwret 4.27-b-sawret
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248. Adam qolinda 4.25-suwrette korsetilgendey massast 7,3 kg bolgan jukti
koterip turipti. Eger qoldin massas1 2,3 kg (suwrette tirsek sharnirinen on
tarepindegi bdlegi) bolip tirsek sharnirinen 12 sm uzaqligta jaylasqan bolsa, bulshiq
ette payda bolatugin kushti tabin (F =?). Juwap: 1010 N

249. Uzinhg 5 m, massas1 12 kg bolgan AC tayaq diywalga tirep qoyilgan (4.26-
suwret). Diywaldin hdm gorizontal tegisliktin reakciya kushleri £, ham F, ni1 tabin.
F. gorizont penen ganday muyesh payda etedi. Tayaqtin awirliq oray1 ortasinda
jaylasqan. g = 9,8 m/s?.

Juwap: E;, =44 N; F, = 126 N; 70°

el

35cm——

4.28-suwret 4.29-suwret
250. Adam qolinda massas1 5 kg bolgan jukti 4.27-a siwrette korsetilgendey uslap
turadi. Qoldin massast 2 kg. Qoldin bulshiq etinde Fgz ham tirsekte Fr payda
bolatugin reakciya kushlerin tabin. Eger qold1 27-b-suwrettegidey uslap turilsa Fg
ham F; qanday bolad.
Juwap:a) Fg =400 N; F; = 330N b) Fg =400 N; F; = 330N

;III|IIII L L L L L RN R R IR R
1|0 2'0 3'0 4'0 0 éﬂ 7b SIO 90 10

4.30-suwret 4.31-suwret
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4.32-suwret 4.33-suwret
251. Adam qolinda massasi 25 kg bolgan jukti 4.28-suwrette korsetilgendey uslap

turadi. Adam qolinin massasi 2 kg bolsa, qoldin bulshiq etinde payda bolatugin F,
kushti tabif. Juwap: 1874 N

" 7\
- . // \\\ \
/?/ \
/// \\:‘x\
25 kg !
4.34-suwret 4.35-suwret

252. Tareplerinin uzinlig [ ga ten bolgan kub tegislikte jaylasqan bolip, kubga
tegislikten h biyiklikte F kush tasir etpekte (4.29-suwret). a) kub qulamastan

sirganaw1 ushin suykeliw koefficienti ganday boliw1 kerek? b) kub qulaw1 ushin
suykeliw koefficienti ganday boliw1 kerek?

Juwap:a) u < l/2hb) u > 1/2h

«~——320cm— | i
3.0cm
—| ~—2.0cm T

4.36-suwret 4.37-suwret
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253. Biyikligi 4 m, eni 2,4 m bolgan juk avtomobili qulap ketpewi ushin joldin
gorizont penen payda etken qiyaliqg muyeshi 8 kobi menen ganday boliwi mumkin.
Avtomobildin awirhq oray1 € noqatta jaylasqan dep esaplan. (4.30-suwret).
Juwap:tgl = 6/11

30.00 cm 7.50 cm

15.00 cm [5.00 cm

— 2.1 m—|
4.38-suwret 4.39-stiwret
254. Uzunligl [ = 1 m, massast m = 180 g bolgan si1zigish shkalanin 0 sm lik ham
90 sm lik nogatlarinan jip penen asip qoyilgan (4.31-stiwret). Har bir jiptin keriliw
kushin tabin. Juwap:0,78 N; 0,98 N
255, Massas1 15 kg bolgan sharsha A jipke asilgan (4.32-suwret). Sharsha B jip
jardeminde tartilip A jip vertikaldan 22° muyeshke awdiriladi. Har bir jiptin keriliw

4.40-suwret

kushin tabin.
Juwap: A jipte 210 N, B jipte 110 N.
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—a—
4.41-a-suwret 4.41-b-suwret
256. 65 kg suwretshi jiplerge asilgan massasi 25 kg bolgan taqtay jardeminde
koteriledi (4.33-suawret). Massasi 4 kg bolgan 1dis jipten 1 m uzaqliqta biriktirilip
qoyilgan. Suwretshi taqtay ustinde qawipsiz qozgalip juriwi ushin jipler qanday
kushke shidaw1 kerek.
Juwap: T, =967,5N; T, = 947,5 N;

1.00 kg 1.50kg  1.10kg ~

o @ 0 =

[«~——0.50 m—0.25 m

<20y ———31,
4.42-suwret 4.43-suwret

257. Massas1 25 kg bolgan juk, 3 m biyiklikte ham bir-birinen 4 m araliqta
jaylasgan bloklardan o6tkizilgen jipler jardeminde koteriledi (4.34-suwret). Jip T =
1202 N kiashke shidam beredi. Jip tizilgen momentte juk ganday biyiklikte bolgan.
Juwap: 2 m;

258. Uzinhgqlar1 birdey eki tayagsha bir birine simmetrik siyep qoyilgan (4.35-
suwret). Tayaqgshalar ham tegislik arasindagi suykeliw koefficienti 0,5 ke ten.
Tayaqgshalar qulamastan turiwi ushin & miyesh ganday boliwi kerek? Juwap: 45°

259. Massas1 6,6 kg bolgan balka bir ushinan sanlagqqa tigip qoyilgan (4.36-
suwret). Balkanin shep ushina tasir etiwshi reakciya kushin tabin.

Juwap: 495 N

260. Biyikligi 2 m eni 1 m bolgan parallelepiped formasindagi dene menen tegislik
arasindagl suykeliw koefficienti 0,6 ga ten. Denenin awirhg 250 N bolip, awirliq
oray1 parallelopiped ortasinda C noqatta jaylasqan (4.37-suwret). Dene jiljiw1 ushin
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kerek bolgan minimal kish neshe N (F =?7). Bul kushtin tasirinde dene awdarilip
ketpewi ushin kush qanday maksimal biyiklikten (h =?) tasir etiwi kerek. Denege
tasir etiwshi reakciya kuashi ham suykeliw kushi e tomengi muyeshke tasir etedi
dep esaplan.

Juwap: F = 150 N; h=5/6m

.}?
<D, — — 206 m— i
0 . 0.20 m
® o o .
M
X
) / 1.48 m
()
@ rd
Y —
0.20 m
4.44-stawret 4.45-stuwret

261. A, B, C ham D balalar oyinshaqlar jip ham tayaqshalar jardeminde biriktirilip
asip qoyilgan (4.38-suwret). Eger B oyinshaqtin massast 0,135 kg bolsa
qalganlarinin massasi tabin. Jukler ten salmaqliqta. Jiptin ham tayaqshalardin
massasin esapqga alman.

Juwap: A = 0,045 kg; D = 0,01 kg; C = 0,035 kg;

4.46-suwret 4.47-suwret
262. Massas1 M = 55 kg bolgan suwretkesh qiz diywalga tirelgen massasit m =
12 kg zangige minip baslad1 (4.39-stiwret). Zangi uzinliginin 70% ine mingende
zangi sirganap basladi. Diywal menen zangi arasinda suykeliw joq dep esaplap,
gorizontal tegislik penen zangi arasindagi suykeliw koefficientin tabin.
Juwap: u = 0,5
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263. Massas1 100 kg, uzinhgl 4 m, radius1 12 sm cilindr formasindagl dene, jip
argal diywalga asip qoyilgan (4.40-sawret). Dene ham tegislik arasindgi suykeliw
koefficienti 0,6 ga ten. Jiptegi keriliw kushin (T =?) ham jiptin vertikal menen
ganday muyesh payda etiwin tabin (6 =?). Juwap: 636 N; 21,5°

4.50-suwret
264. Nagiranlar arbashasindagi bala, arbashasin biyikligi h bolgan teksheden alip
otiwi ushin (4.41-suwret), radiusi R ge ten bolgan artq1 déngelektin joqargi noqatina
ganday gorizontal F kush penen tasir etiw kerek? Arba menen balanin birgeliktegi
awirhig M ge ten bolip, artqi balonga awirhigtin yarimi tasedi dep esaplan.
Juwap:

Mgvh
2V2R —h

265. Deneler sistemasimin (4.42-suwret) awirliq orayr 1 kg massali sharshadan
ganday araliqta jaylasqan? Juwap: 0,4375 m

266. Tareplerinin  uzunhqlan [y, 2[,,3l, bolgan kublar 4.43-suwrette
korsetilgendey biriktirilgen. Deneler sistemasinin massa oray1 tabilsin. Kublar bir
tekli ham birdey materialdan islengen.
Juwap: x = 3,831,

F =

69



37*1

70 ﬂ ) Q& ZAL

LI.OO m LQ.OO m-—>

7.60 m >

A

4.51-suwret 4.52-suwret

267. Tareplerinin uzunlig1 [ ga ten bolgan kublar 4.44-sawrette korsetilgendey
jaylastirilgan. Sistemanin massa orayinin koordinatasi aniglansin.
Juwap: x = 2,1l;y =18,z = [;

268. 4.45-suwrette korsetilgen bir tekli figuranin awirliq oray1 M noqatta jaylasgan
bolsa onin koordinatasin tabin. Juwap: x = 1,28;y = —0,25;

269. Oray1 C noqatta jaylasqan radiusi 2R ge ten bolgan déngelek formasindagi
plastinkadan radiusi R ge ten bolgan, oray1 C' noqatta jaylasqan déngelek qirqip
alindi (4.46-suwret). Payda bolgan figuranin massa orayi C nogattan ganday araliqta
jaylasgan. C hdm C' noqatlar arasindagi araliq 0,8R ge ten.

Juwap: C noqattin shep tarepinde 0,27R araliqta jaylasqan.

270. Agashtan islengen balganmin (4.47-stiwret) sabi ‘! 5
cilindr formasinda bolip, uzinlig1 L = 24 sm, massasi F
m = 0,5 kg. Balganin basida cilindr formasinda bolip
diametri d = 8 sm, massast M = 2,3 kg. Balganin )
awirliq orayi qay jerde jaylasqan. "

Juwap: Balga sabinin ushinan 25 sm arahqta. 30.0 cm.

271. 4.48-Sawrette massalart m; = 6 kg, m, = 3 kg,
ms = 5 kg ga ten bolgan denelerdin awiriliq oraylari

koordinatasin ham deneler sistemasinin massa )

oraymnin koordinatasin tabim. Deneler bir tegislikte 7 o

jaylasqan //\_]l : Balganin tegislikke

Juwap: (5,5;7), (20/3;7/3), (-3,5;3,5), (6,65;14). /30,001 11w nogats
272. Radius1 R ge ten bolgan picadan, radius1 R/2 ge d — e

ten bolgan bolegi kesip alindi (4.49-sawret). Bunda 5.00 cm

onin awirliq oray1 C nogattan C' noqatqa ézgerdi. C’ 53-stwret

noqgat C noqattan ganday araligta jaylasqan.

Juwap: R/6
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273.4.50-Suwrette korsetilgen denenin awirliq oraymin koordinatasin tabin.
Juwap: x = 3/4m;y = 0,3m;z = 0,025 m;

274. Qiyalig muyeshi 8 = 45° bolgan qiyategislikte jaylasqgan M = 1500 kg massali
avtomobildi, tensalmaqgligta uslap turiw ushin m neshe kg boliw1 kerek (4.51-
suwret). Suykeliw kishin esapqa alman. Juwap: 177 kg

275. Eki jumisshi awirligi 450 N, uzinligi 7,6 m bolgan bir tekli temirdi 4.52-

suwrette korsetilgendey gorizontal halatta uslap turigan bolsa, har birinin qanday
kush uslap turiwi kerek.

Juwap: sheptegi jumisshi1 176 N; ondagisi 274 N
0.750 m

’4—» <—1.50 m% 225 m 4>{

4.54-suwret
276. Usta balgaga gorizontal bagitta 150 N kush penen tasir etip atirgan bolsa
(4.53-suwret), shegege qanday kush tasir etpekte (Bul kushti shegenin bagitinda dep
alin). Tegisliktin balgaga tasir etiwshi reakciya kushin tabin. Balganin massasi 1 kg.
Juwap: 1,04 kN

| AN
91—

4.55-stwret 4.56-suwret
277. Sportsmen tayaqti 4.54-suwrette kdrsetilgendey uslap turiwi1 ushin A ham B

nogatqa qanday kush penen tasir etiwi kerek. Tayaqtin awirligi 29,4 N bolip, massa
oray1 C noqatta jaylasqan.
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Juwap: F, = 58,8 N; Fz = 88,2 N;

278. Sterjennin bir ushi diywalga sharnirli, ekinshi ushi gorizont penen 8 muyesh
payda etetugin jip arqali biriktirilgen (4.55-suwret). Sterjenge uzinhg 2L ge, awirligl
P ga ten bolgan juk ilingen. Eger juktin shep tarepi sharnirden d araligta jaylasqan
bolsa, jiptin keriliw kdshin abin.

Juwap:
B P(d+1)
~ (d +2L)sind
—
T.
A i
Al AN %0.0°
[« X > — |l -b—‘
o Tgle 2.00 m —
4.57-stwret 4.58-suwret

279. Uzinhgi [ ge,awirhigit M = 120 kg bolgan sterjen gorizontal tegislikke sharnirli
biriktirilgen (4.56-sawret). Ekinshi ushina massasi m = 200 kg bolgan juk ilingen
bolip, sterjen jip jardeminde uslap turiladi. Bunda sterjen gorizont penen [ = 65°
muyesh, jip bolsa gorizont penen 8 = 25° muyesh payda etedi. Jiptin keriliw kishin
tabin. g = 10 m/s?.

Juwap:
4(m + M/2)gcosp
~ 3sin(6 + p)

280. Uzinhig1 4 m, awirlig1 P bolgan sterjen bir ushi menen diywalga tirelgen bolip
ekinshi B ushi gorizont penen 8 = 37° payda etetugin jip arqali uslap turiladi (4.57-
suwret). A ush1 ham diywal arasindag suykeliw koefficienti ¢ = 0,5 ke ten. A
ushinan x araligga awirligi P bolgan juk ilingen. Sterjen tefisalmaqliqta turiwi
mumkKin bolgan x tin en ulken manisin tabin.

Juwap: 2.81m

281. Awirligt 700 N bolgan adam balkanin shep ushinan d = 0,5m uzaqlqta
tuript1 (4.58-suwret). Balkanin uzinhigi 2 m, massasi 30 kg bolip Ush jip jardeminde
koterip turiladi. Har bir jiptin keriliw kushin tabin.

Juwap: 501 N; 672 N; 384 N;

= 1465 N
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4.59-suwret 4.60-suwret
282. Uzinhigl L massas1 m ge ten bolgan sterjen jip jardeminde uslap turiladi. Bunda
strjen gorizont penen § muyesh payda etedi (4.59-siwret). Eger sterjen ham tegislik
arasindagi suykeliw koefficinti u ge ten bolsa, sterjen ten salmagqligta turiwi1 mimkin
bolgan 6 muyeshtin minimal manisin tabin. Bunda jiptin keriliw kushi qanday
boladi. Juwap:

1
tg0 = —;T = umg;

2u
nlk ¢ {on
[ ] oY ),
\ 60° /" 4
+ 2
2& T,
Dpe o F )\
.l \
: ¢
— m
\Z 2
. |\
Al—2% 3
4.61-suwret 4.62-suwret

283. Massas1 m ge ten bolgan sterjen gorizont penen 8 muyesh payda etken halda
tensalmagqgliqta turipti (4.60-suwret). Sterjen ham tegislik arasindagi suykeliw
koefficienti u ge ten. Sistema ten salmaqligta turiwi mimkin bolgan M juktin
maksimal manisin tabin.

Juwap:
1—2utgb
T utgo—1 "
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4.63-suwret 4.64-suwret

284. Massas1 70 kg bolgan usta zanginin A ushinan d = 3 m araliqga shekem
mindi. AC = BC =1 = 4 m bolip, zangi ashilip ketpewi ushin D ham E noqatlari
argan menen biriktirip qoyild1 (4.61-suwret). Berilgenlerden paydalanip DE
gorizontal arqannin keriliw kushin, A ham B noqatlardag reakciya kushin tabin.
Suykeliw kushin esapqa alman. Juwap: T = 152 N; Ny = 437,5 N; Ny = 262,5 N;

285. Jiptin bir ushi A noqatqa biriktirip, ekinshi ushi bloktan étkerilip m juk ilindi.
Jipke 6 kg juk ilingennen keyin jip 4.62-sawrette koérsetilgen halatta tensalmaqliqta
turdi. Jiplerdin keriliw kishin tabin.

Juwap: Ty = T; = 20v/3 N; T, = 60 N;

286. Massalar1 170 g bolgan eki birdey sharsha stakanga salingan (4.63-suwret).
Sharlardin oraylarin tutastiriwshi tuwri siziq gorizont penen 45° muyesh payda
etedi. Sharlarga stakannin diywali ham tubi tarepinen tasir etetugin reakciya
kushlerin (P, =? P, =?,P; =?) ham sharlardin 6z ara tasir kashin (N =7) tabin.
g =9,8m/s>.

Juwap: P, = P; = 1,67 N; P, = 3,33 N; N = 2,36 N;

4.65-suwret
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287. Awirhig1t W bolgan cilindr qiyaliq mayeshi 30° ham 60° bolgan qiya tegislikke
jaylastirilgan (4.64-sawret). Cilindr har bir tegislikke qanday kush penen tasir etedi.
Juwap: F, = W /2; F, = \3W/2;

4.66-suwret 4.67-suwret
288. Parallelopiped formasindagl dene qiya tegislikke jaylastirilgan ham jip
jardeminde uslap turiladi (4.65-suwret). b/a = 4 ke ten bolip, suykeliw koefficienti
1 = 0,8 ge ten. Dene qozgalmastan turatugin & muyeshtin maksimal manisin tabin.
Juwap:
2u b +1
a

tgd = —%—; 9 = 62°

P

-
TN
e

68-suwret
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289. Massas1 20 kg bolgan zangi diywalga tirep qoyilgan (4.66-suwret). Zangi
sirganap ketpewi ushin onin asting tarepi jip penen diywalga biriktirilgen. Eger
80 kg massali adam zanginin ortasina shekem minse, jiptin keriliw kishi qanday

)

)
A N
ol
t-i)‘
\
g ¥
M
R »
4.69-suwret 4.70-suwret

bolad1? Eger jip 200 N kushke shidam beretugin bolsa, bul adam zanginin tdmengi
ushinan gansha uzaqgligga shekem koteriliwi mumkin? Diywal ham tegislik penen
suykeliw kushin esapqa alman. g = 9,8 m/s? Juwap: 147 N; 3,62 m

290. Tarepinin uzinligi a, massas1 M bolgan kub formasindagi dene, gorizont penen
6 muyesh payda etip diywalga tirelip turadi (4.67-suwret). Tegislik penen denenin
suykeliw koefficienti u ge ten. 4 din qanday enn minimal manisinde kub qozgalmastan
turadi. Diywal ham dene arasindagi suykeliw kushin esapqga alman.
Juwap: u = (ctgf —1)/2

291. Parallelopiped formasindagi dene qiya tegislikke jaylastirilgan (4.68-suwret).
Eger suykeliw koeffcienti u = 0.4 ke ten bolsa, dene awdarilama yaki sirganap tuse
baslayma. Juwap: Awdariladi

292. Massalar1 m, radiuslar1 r bolgan eki birdey sharsha, radiusi R ge teni bolgan
stakanga salingan (4.69-suwret). Stakannin ultanina (N; ), diywallarina tasir etiwshi
(N,) kushti, ham sharlardin 6z ara tasir kushin (N3) tabin. Suykeliwdi esapqa alman.
Juwap:

R—r T

JRZr—R) Na =mg JR2r —R)
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293. Massas1 M bolgan deneni bloklar arqali 6tken jip jardeminde uslap turiw
ushin kerek bolgan kushti tabin (4.70-sawret). Juwap: Mg /3
O

0.100 nm % 0.100 nm

53° :
|

H H
4.71-suwret
294, 4.71-Sawrette suw molekulasinin 6lshemleri korsetilgen. Molekulanin awirliq
orayin tabin. Juwap: Kislorod molekulasinan 6,7 pm araliqta.
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