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AHHOTAIUA

JlanHasi paboTa mocBsleHa pa3paboTKe MpoIecca KaTAIUTUYECKOTO TUPOJIN3a
C UCTOJb30BaHueM Oosiee 3((HEKTUBHBIX HOCUTENCH U KaTallu3aTOPOB HAa €r0 OCHOBE,
a Takke Tnonbopy MOAMGUKATOPOB, CHHXKAIOIIMX KOKCOOOpa3oBaHUE Ha
KaTanu3aropax MUPOJIM3a M M3YyYEHUIO 3aKOHOMEPHOCTEW KOKCOOOpa3oBaHUS B

MPUCYTCTBUU MOJUGPUIIMPOBAHHBIX KaTAIU3aTOPOB Ha JJA0OPATOPHBIX YCTAaHOBKAX.

AHHOTALIUA

Ma3kyp WIMHII HII caMapaiyd TallyBUWJIApJaH Ba YHHUHI acOCUJaru
KaTanuzaropiapjan (onganaHu0 KaTAIUTUK MUPOJIU3 >KapaCHUHU MIILIA0 YMKHIIL,
IIYHUHTJEK TUPOJIU3 KaTaau3aTopiiapuia KOKC XOCHJI OVJIMIIHM TacalTUpyBUU
MoauUKATOPJIApHU TaHJall, jJabopaTopusi KypuiMaiapujia MoaudukanusiaHrad
KaTajau3aTtopjap HUIITUPOKUIA KOKC XOCHUJ OVIHWIN KOHYHUSTIAPUHM YpraHUIIra

OaFuIIlJTaHTaH.

ANNOTATION

This work is devoted to the development of catalytic pyrolysis process more
efficient using the supports and catalysts based on it, as well as the selection of
modifiers that reduce coke formation on catalysts pyrolysis and coking study

regularities in the presence of modified catalysts in laboratory settings.
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KHUPHIII

Byryaru KyH7ga Y30eKkHcTOH HedTh-ra3 caHoatH HadakaT ep OCTH
OOWNUKIApUHU Ka3uO OJuIl, OaJKKM XOMAII€HW KalTa WIUIAIl Ba MaxcCyJoT UIiad
YUKAapyBYM MaXMyaJlap TU3UMUTa ailjlaHau. by TapMOK IOKCak pUBOXJIaHTaH CaHOAT
WYKHU Ba TalIKy 0o30piapnaa Tanad okopu OViran MaxcyjaoTiap Uiuiad YMKapull Ba
COTHII OYiirua KaTop MMPUK KOPXOHATAPHU OUPIIALITHPIH.

Xo3upru 60CKUYZa TAPMOKHMHT aCOCHN HKTHUCOIUIN MyHANMMIUIapuAaH Oupu
YIIEBOAOPO XOMAlIECUHU YyKyp KaiTa MIUIAIl Ba YHJAH KyIIMMYa KUAMaTra ira
MaxcyJoTJIap MIUIA0 YMKApPHUIL, XOPMKUA WMHBECTHLMSUIAPHU SKAJIO STHUII Xamja
AKCHOPT TeorpadusiCHHU KEeHTaTupuin xucodyianaau. by Gopamaru joiunxanapHu
amaJira OLIMPHUII YYyH MamJIaKaTUMU3ra He(Th Ba ra3Hu Ka3ul YMKapHIlga €TaKdu
KATOp MUPHUK YET 31 KOMIaHUSIapH *Kajiabd STUIMOKAA.

HNaBnatumu3 paxOapu  Xapakarinap crpaTerusicura MyBOQUK — amanra
OIIMPWIAETTaH  MILIAP  CAHOATHUHI  €TaK4Yd  WYHaIUMIUIAPUHU  HM3YMII
PUBOKJIAHTHPUILTA XU3MAT KWIAETTaHUHU Tabkumianu. [lynuaraek, 2016 inn 28
centsiopnaru «2016 — 2020 ¥Husutapaa yriieBoJOpOJ XOM amECHHU YyKyp KauTa
WAl  HETHM3WAa OJKCIOpTra WYHAITUpWITAaH Tal€p Maxcynorjap uIuiad
YUKAPUIITHU KYMAUTHPUIIT 4YOpa-TaOupiiapu TYFPUCHIA»TH Kapopu acocuaa Oy
Oopazaru viuIap U34uJ PUBOKIAHTUPHIIAIN.

V36eKHCTOH y30K MyIJaTid JIOWMXANapHH aMaira OIIMPUII MMKOHHHH
OepamuraH MyXuUM YTJIEBOJAOPOMIN CaloXusitra dra. XucoO-kuToOjapra Kypa,
Mapkazuiit  Ocuénaru Oapya MHHEpan 3axUpajJapHUHT y4yJaH Oup KUCMHU
V36exucTonna skoitnamrad. MamiakaTUMH3 Ta3HM KasuO uMKapuml Oyiiuda
OYHEHMHT WIFOP UMTMpMaTalIUIrura Kupaim.

«V36exnedTras» AYKHUHT XanKapo XaMKOPIHTH

Kynail MHBECTHMLIMOH MYXHUT XajaKapo XaMKOpJlapra KEHI HMKOHMATIAPHU

TaKJAMM 3TMOKAA. MocianlyBuyaH COJIMK CHECATH, JIOWMXAJIAPHUHT CaJOXUATIN

UYyHAIUIIApUHA TaHJAIl UMKOHHU, UCTUKOOJIM MUHTAaKAJIapHU YpraHull Ba TaIAKUK



ITHMIIZA KypcaTwinaérraH €paaM camMapaii XaMKOPJIMK KWJIMII Ba JHEPreTHKa
COXAaCHUJaru KOONEPALMUAHN PUBOKIAHTUPHIL YUYH 3aMUH PATMOK/A.

Xopwxuil  mepukiaap OunmaH  (aos  XaMKOPJIMK — IOPUTHUII  HHJUIapuaa
MaMJIAKaTUMU3ra TYFPUIAAH-TYFPU XOPWKUM MHBECTULMAIAD OKUMHU aH4Ya KEHIaW]IH.
TapMOK 00BEKTIAPUHUHT TEXHHUK KUXO03IAHTAHJINUK 1apakacy XaMm CEe3WJIapiid OPTAHU.
VYapHHUHT akcapusATHIA KUAIUNA MOJECPHU3ALMSA Ba KEHI KYJIAMIIM PEKOHCTPYKIIHS
xapa€Hiapu amanra ommpuwiad. Konnmapaa OocMMHM  sSHaja Ky4alTHPYBYH
3aMOHABUN KOMIIPECCOp CTaHIMsUIapH, €pOCTU Ta3 oMOopiapu Oapmo STHIIU.
«V36exnedtraz» AJKHHHI MIIOHWIM XaMKOpNIapH KaTopuiaa XwuTol, Manaifsus,
Kopes PecnybOnukacu, Poccuss Ba Oollka MaMjakaTJapHUHT 3HT  HHPUK
KOMITAHMSUTAPU MABKYI.

MyCTaKHIUIHK HuuIapuaa Y30eKHCTOH 3HI YCTyBOp HyHanmumuiap cudaruia
UKTUCOAUETHU JTUBEpPCU(PHUKALUSA KWIMII Ba MOJIEpHU3ALMANALL, UMIOPT YPHUHU
0ocyBUM TOBapjiap Ba IOKOPU TEXHOJIOTHMK, pakoOardapiom MaxcyloTiap Hiiad
YUKAPUIIHYU Myra KyWHIll Ba KEHTAUTUPUIITa aCOCUN YBTHOOP KapaTMOKAA.

Hedr-ra3z rapmoruna Hadakar XoM améHu Ka3ud YMKAPUII Ba SKCTIOPT KUJIMIII
X@KMIIADUHU OLUMPUI, OanKky KaiWTa MIUIAHTaH MaxCyJloT YJAYIIMHH CE3WIapiu
KYNAaUTUPHIITA SPUIIWIAU. YTJIEBOAOPOJ XOM AaIIECMHM 4YYyKyp KaWTa uuamra
MYJDKQJUIAaHTaH MaXMyaJapHU KypHUIIra HWyHaJIraH CTpaTerus HaTwkKacuaa
V36eKNCTOR1a NIIFOP TEXHOJIOTHSIIAPTa aCOCIAHTaH He(T Ba ra3KUME MHIYCTPHACH
IIaKJUTAHIA Ba U34YHJI PUBOK TOIIMOK/IA.

Hedr ™ycrakwinmurura spullMinra KapaTwiraH JAaBiar cuécatu Tydaiiau
MaMJlakaTUMHU3 HadakaT TaOuuil ra3 Kazub yukapuil Oyinya QyHENA CAKKU3WHYU
YpuHra 4HKuIIra, Oalku Ta3HM KalTa HWOUIall Macaiajapuja »dSHI MYXUM
mepukiapaal  Oupura ainmanumra wmyBadgdaxk Oynau. By sca  MHBECTHIMOH
XaMKOpJIMK Ba, JEMaKKd, MamJjakaT HMKTUCOMUETUHUHT KaxoH Oo30puuaru
MCTUKOOJUTapH TyO/IaH SIHTH MOFOHAra KyTapuiraHujaH JajiojaaTaup.

Numaunr poasapoaurn. Cyarru 30 iinn nuuaa MaMmiiakaTUMA3 Ba )KaXoH HEPTh

KUMECU COXACHHUHT XOM-ami€¢ 0a3acumaa acocuil YpuH Kyiu oneuHIapra - STUJICH Ba



npornuieHra Oepwiagu. YnapHH UWNUIA0 YUKAPUIIHUHT acocuil manOaum OYiau0
VTIIEBOJOPOAHN CYyB OyFU OWJIaH TEPMHK MHUPOJM3MU KapaCHU XHCOONMaHaau. AHaH
NUPOJU3 KypuiMalapuja XO3UpPrd KyHAa OupiamMuu MaxcysoTiap OJHHHUO, yiap
IJIACTUK Maccajlap, CUHTETHK KaTpOHJap, KaydyK Ba Tojajla UIUIA0 YMKApUIl YUyH
xoMm-amé BazudacuHu Oaxkapaau. MamiakaTuMuzaa TYpJiH YIJIEBOAOPOJ XOM-
amECHHUHT TUPOJM3M THU3UMJIApU OViHWYa MWUIMKA Ba XOPWIXKUM KUXO3JIapHU
AKCIUTYaTaIUsCH, STHTY TEXHUK €YMMIIapHHU UILIA0 YMKHII Ba Y3NIaITHpUIN OYiinda
eTapJii TaxxpuOara SpUIITUITaH.

Hed1p kumécu canoatnaa sTuieHra OyiraH TaJlaOHUHT, IIYHUHTIEK MHPOJIU3
XOM-alécu AePpUUUTH ommroO OopaéTraH maiTaa MUpoJn3 KapaCHU CEJIEKTUBIUIUHUA
owmmpuil 3apyp 6yiamokaa. Iy cababin MamiakaTuMu3ia Ba XOpHK/Aa ap30HPOK Ba
XaMMa0oIl XOM-alIEHUHT OFUp TYPJPUHHU KYJUIAIIHUHT MUMKOHUSTIAPUHHU TOIUII,
IIYHUHIZIEK BOJOPOJ, KHUCIOPOJ, TajJOreH CcakjaraH M IMEepOKCUJ OupuKMasap
UIITUPOKHUIA MHUPOJM3HUHT SIHTU TypJapyUHU WIUIA0 YUKW OYilMa TaJKUKOTIap
onmub6 Oopwimokna [1-5]. bup BakTHUHr y3uJa TOUPOIU3  MEWIAPUHU
MyKaMMaJIJIAIITHPUII Ba SIHTU KOHCTPYKUUSUIAPUHU UIIA0 YMKHUII, XOM-allIEHUHT
XaM €Hr—HJI XaM OFUp TYPJIApUHU KalTa WIUIAIIa W PEeXUMIAPUHU Y3TapTUPHIL
Oyiinua TaaAKUKOTIap o0 OopwiuO, ymap Xxom-amé capduHu KaMaWTUPHII Ba
MKTUCOANIN caMapaJOpJIMKHU OIIUPHUINTa KapaTUIITaH.

[Tuponus KapaCHUHU MyKaMMaJIJTAIITUPULLTHUHT UCTUKOOIIN
WyHanmummapunan Oupu KatanuzaTtopiapiaH (dovmamanum OYnmub, ymap Xowm-
AlIEHUHT C€HITWJI Ba OFUP TYPJApUHM KaWTa HIUIAIAAa Ta3CMMOH TyWHWHMAaraH
YTJIE€BOJOPOAJIAPHUHT YUKUIIIMHYU OLIMPUIL, KOKC Ba OOIIKa KylIMMYa MaxcyJoTiap
XOCWJT OVIWINIMHA KaMaWTHpUI MMKOHWUHU Oepaau. YHAAH TaIlKapu, MUPOJIN3
KaTaJn3aTopyiapu MUPOIU3HUHT CYIOK MaxCyJoTJIapy KUMEBUN TapKUOWUTa SKUIIUMA
TabCUP KypcaTa oaubO, apOMATHK Ba aJKWJIAPOMATHK YTJIEBOJOPOJJIAp YHKUIITUHU
omupaau, Ba Oy OFUp  XOM-allIéHW  KalTa  WIIIamga  Makcajira
myBopukaup.Karanuzaropiap HIITHPOKUIA MHPOJIU3 >KAPAEHUHU OJIMO Oopwil

yYriaeBoaopoiiap HnapdaJlaHUIIMHA TC3JIAIITUPHUII Ba HOMIHNOKPOK MMAPOUTIIAPHU



KyJJlall MMKOHMHHU Oepaau: XapopaT MacaluIid, KOHTAKT BAKTHHHHI KUYHKPOK
KuiiMatiapu (cod TepMuK mHposn3 OuIaH TakKkochaaHnranaa). Xapopatausr 720 - 800
°C  wuHTepBaNMJA  KaTaJu3aTopiap  KYJUIAaHWIMIIKA  [HUPOJIM3  >KapaéHuaa
ATHIIEH, OyTalueH YUKHUIIWHU CE3WJIapiH OIIMPHIN, OFUpP YIIEBOIOPOAJIAP Ba KOKC
YUKUAIIMHUA KaMaWTUpUIl UMKOHUHM Oepanu.lluponus karanmuzaropiapu cudaruna
Typiiu MeTajulap, MeTajjlap OKCHJIapU Ba YJApHUHT OMpUKManapu HILIATHIINA [6-
11], Ouwpox Oy karamu3aTopyiap camapacu3 OYIMO YHMKAW, YyHKHA yjap
YTIAEBOAOPOATIAPHUHT YYKYp NapyajJaHUIINHU Ba HATHKaJla BOJIOPOJ], METaH Ba KOKC
XOCHJT OYJTUIIINHY TE3NAIITUPIN.

3aMOHAaBUM KaTalM3HUHT Baszudanapuaan Oupu OYyiIMO KaTaauzaTopiiapHU
TaHJall WIMHM acociaapuHu uUOUIA0 4YMKUII XucoOiaHagu. by coxaga KeHr
KyJlamJiaru unuiap oau0 OopuiMaraHura Kapmai, Bazuda xaau Xam TYJIUK €YUMUHU
tonMarad. SlHa Oup TOp moupamard MyxXuM Basuda — aHUK MaKcaJJard camapaiu
KaTaJn3aTOPJIApHU CHHTE3JIAII WIMHKM acOCTapUHU UITA0 YUKHIIL.

X03Upru BakTIa MUPOJU3 KaTaau3aTopiiapd YIyH XaMMaOoIl TallyBUMIApHU
gpaTuIra KaTTa dbTHOOp KapaTuiamokda. [luponu3 karamusatopiapu ydyH
TallyBYWJIAp MYCTaxKaMJIMK, MHPUK FOBAKJIAp Ba TAacT KOKCIAHUII KaOH
XycycusiTaapra sra oynuim jgo3uM. Karanuszatopiap Ba TanryBUMjIapHUHT (aoJTUTH
Ba KOKCJAHWIIM Opacuja MabJIyM OOFIUKIWK MaBXKyH. TallyBUMJIApHUHT Y3U
KaTaquTUK  (aoJyIMKKa ora  Oymamu,  KaTanu3aTOPJIApHUHT  KOKCIAHHIIN
TalTyBYWJIADHUHT KOKCJIAHWINWJAH aHWK Oofmanran Oynamu. Karamusaropiapaa
KOKCHUHI YMKHUIIM TO3a TallyBYWjIapra HucOaTaH 2 MapTa KUYUKpPOK Oynaau. by
MaBJIyMOTIap TMHPOJU3 KATAIM3ATOPJIAPUHUHT KOKCIAHWIIMHU TacalTHpyBUH
MOAU(UKATOPJIADHU ~ TaHJIAIl WynIW OWIaH KOKC UYWUKHUIIMHH  KaMaWTHUPHII
HXTUMOJITUTH XaKuJa XyJa0ca KIJIUII UMKOHUHU Oepaiu.

Anabué€timap MabIyMOTIapW IIYHH KypcaTaaukh, OXUPrd WrIiapnaa
YTIEBOJOPO XOM-aECHHU TYPJIM XWJI KATATUTHK TH3UMJIAp KYJUIAHUIUIIN OuiIaH
KaTaJUTUK MUPOJIM3JIAII COXACHUJla KeHI KyJamja TaJAKUKOTIap o0 OOpUIMOKAA.

[Tuponu3 karanu3aTopiapu yuyH MyXUM XapaKTepUCTHKanap Oynub Kyhumaruiap



xucobnanamy: 10Kopu paosmk (Kyhu oneuHIap YMKAIIK OYiinda); MyCTaXKaMJIHK;
NacT KOKCIaHWII.AMMO anaOuériapia MUpOJU3 KaTalu3aTopiiapu YYyH caMmapaiu
TallyBUYMJIAp, KaTalu3aTropiiapAa KOKC XOCWJ OVJIMIIM, KOKC TYIUIAHWIIKA Ba YHH
KaMaWTHPUII NYJUIApU XaKUIa MabIIyMOTIIAp MaBxKyJ dMac.

Numauar makcagm: [luponus  karanmuzaropiapuza KOKC  XOCHJI  OYIUIIHM
nacauTUpyBUM MOAM(PUKATOPJIAPHU TaHJIAI, MOJIU(DUKAIUATIAHTaH KaTalau3aTopiap
MIITUPOKHIA KOKC XOCUJI OYJIMII KOHYHUSTIAPUHA YpraHul

Tankukor 00bekTH Ba nmpeaMeTH. TaaKUKOT OOBEKTH MUPOJIU3 KaTaln3aTopiapu
YUyH caMapajiy TallyBUWIap, KaTaau3aTopiapaa KOKC XOCHI OYVIHNIIN XUCOOJaHaaH.
TaagkuKOT npeaMeTH: yriieBOJOPO] XOM-aIECUHU TYPJIA XUJI KaTAIUTHK TU3UMIIap
KYJUTAaHWINIIY OUJIaH KaTaJIMTUK MUPOIU3IIAL

TagKMKOTHUHI acocuil Bazudasapu:

e  YriueBoaopoJ XOM-alI€CH KAaTaJUTUK MUPOJIU3U MEXAHW3MH, KaTalIn3aTopiapu
Ba KaTaJIUTHK >kapa¢Hiap/ia KOKC XOCHI OYJIUIIMHN YpraHuIL;

e [luponu3 MaxcynoTiapu TaxJWiId Ba Taxpuba YTKa3HIl METOAUKACUHU
YpraHui,

e  [Iuponu3 Karaau3aTopu y4yH CaHOAT TallyBUYMJIAPUHM TAIKUK KHJIWLI.
Kyiiniaran macajiajJJapHu e4yuil yCyJuiapu

e  VrjeBoAOpoJ] XOM-allI€CH KaTaJIUTHK MUPOJIM3M MEXaHU3MU Ba NUPOJIU3
KaTaJn3aTOPJIapUHU YPraHUILL,

e  KaTtamuTHK cucTeMaaa TamyBUYMIapHuHT axamusatd, Al,03-Si0O, cuctemMacuHUHT
JOHAJIOP KEPAMHUK MaTepHaJIapy CTPYKTYPACUHM TaXJIMJI KWJIULL;

e  Kokc uykuHaumapHUHT TaOMaTH Ba XOccajlapH, KaTAIUTUK Kapa&Hiapia KOKC
XOCHJI OYJIMIIN Ba UHTMOUTOPIIAI YCYJUIAPHH TaXJIWJ KUJIUIL;

e [luponu3 wmaxcynoTiapu TaxXJWIM METOJUKACH, XOM-alll€ Ba peareHTiap
XapaKTEepUCTUKACUHU YpraHulll,

o TamryBum Ba KaTaJM3aTOpJApHHU Tal€prall Ba TaJKUK KHJIMII METOIWKACUHU

(V)

Yprasui,



e  Typnu TamyBumiap acCOCHMJary KaTajan3aTopJapHU CHHOBIAH YTKA3UI;

e [luponus kaTanuzaropiapujia KOKC XOCHII OVIHII KapaCHUHU TaAKUK KUJIHIII.
Yom 3THITaH HILIAP.
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I-BOB. ATABUET TAXJIWJIA
1.1. YrieBoaopoa XoM-amécu KATAJIUTUK MUPOJTU3H MEeXaHU3MHU

[Muponu3 KaTaluTUK KapaCHU KOHYHUSTIApU TIporaH, H-OyTaH, STHUJIEH,
NPONHJIEH Ba yIAPHUHT apajaiMaiapi MUCOIHIA YpraHuo ynkwiu [ 3].

AHUKITaHIMKKY, Oapya YpraHWiIraH YIJIEBOJIOPOJUIAp KATAIMTUK MUPOJIM3HUIA
TEPMUK MHUPOJIM3 NIAPOUTIIApUTra KaparaHja KOHBEPCUSHUHT aillHaH KuWMaTtuja
BOJIOPOJl, METaH, STHJIEH Ba YIJIEPOJ OKCHAJapu Oyinua mapyajaHraH XoM-amié
YUKHUIIN IOKOPUPOK, MMPOTNIICH, OYTEeH Ba KOKC OYiin4a 3ca KaMpoK Oyiaau.

[Tpoman mMuconmmaa myawmudaap [3] TOMOHUAAH TaKIH( KUIHMHTAH KaTaJUTHK
MUPOJIN3 IXTUMOJUIA MEXaHU3MHUHH KYpHO ynkamu3. KaTtanu3aTopHUHT aHYa I0KOpU
daouru dakaTruHa IOKOpU Xapopatiapaa HaMmo€H 0Yuo, Oy 3aHKUPHUHT TOMOTEH
naigo OYJIUMIIHUHT KaTTa axaMmMHusITH OopiauruHu kypcaranud. llponman yuyH y
KyHuary TeHriama oyiinya 6opaau:

C,Hy = CH,+C H, (1)

Kucman maskyp peakuus KaTtaium3aTop CUPTHAA XaMm OOpHUIIM MyMKHUH. By
TaxMUHHU Myauidaap [3] ToMmoHHAaH XUC00J1a0 YMKUITAH KATATUTHK MHAPOJIU3HU
(haoTaTUPHIIl YHEPTUSACH XaM TACIUKJIA0, YHUHT KUIMATH TEPMUK MHUPOJIHU3IAru
239 x/lx/mMons nman dapxiu paBumiga 182,1 x/[k/Monb HM TalIKWI KWJIaad, Ba
paAMKaJUIADHUHT Takgo Oynuin  OOCKMYHMAA TeTeporeH TaIlKWI — KUJTYyBYH
MaBXXYIJINTHHU KYpCcaTaIy.

Iy karopma Tabkugiad YTUIT JO3UMKH, KaTajau3aTop CHUPTHUIIA SHEPTETHK
KUMWHIATaH OOIIIAHUII PEaKUUsICH HXTUMOJU IOKopu Oynub, Oy HucOartan
daonpok Oynran Bomopon atomuHuHT C3Hg Monekymacuman axpanuimy OwuiaH

N30XJIaHAIU:

CyH, > FC.H, 2

3aHKUpPHU ~ PUBOXKJIAHTUPUIL  YYYyH Myamudiaap MOPOMAHHUHT  TEPMHK
OUPOJM3UTa YXIIall CXeMaHW TaHmamau. Taxpuba MabIyMOTIapu LIYHU

KYPCaTHUIIIUKH, IPONaH MUPOIU3U MaxCyJOTJIapy TapKUOU Ma3Kyp cxemara:
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CHy>HCH, (3)
C,Hg+CH;~>H-C,H,+CH, (4)
C,H+CH—~u30-C,H,+CH,  (5)
C,H = H-C H, +H, (6)
C,Hy+tH—*>u30-C H,+H, (7)
H-CyH, = CH,+C H, (8)
u30-C,H,~>H+C H, (9)
Ba pEKOMOMHaNMsATA!
2CH,— C,H, (10)
CH,+C,H, — C,H, (11)
2C,H,—C H,, (12)

MyBO(UK Keaaau

Karanutuk nupoiu3HUHT Y3UTa X0C XyCYCUSITH ITYHIAKH, CXeMaJla KypcaTHIraH
aNoxXuja peakiusuiap Kartaau3aTop CHUpTHUa Keudaau, Oy 3ca KaTaIUTHK Ba TEPMUK
MTAPOJIN3 MAaXCYJIOTIApH TAKCHMIIAHHUIIINA MAbJIyM (HapKIUKIApHU Taia0 KUIaIu.

bup xun xoHBepcHs MIapouTIapua KaTaJIUTHK Ba TEPMHUK MUPOJIU3/Ia PEAKIIUS
MaxCyJOTIApUHUHT TaKCUMJIAHWINK TaXJIWI KWJWHTAaH Ba TETEPOTCH Tap3naa
KeUaauraH KaTAIMTHK MHPOIH3 OOCKHUYIapH ajoxuaa axpaTwiradH. TaxpuOamaH
KeNIu0 YMKaIUKH, IPOTaH KaOu OOIIKa YIrIIeBOJOPOAJIAPHUHT KaTATUTHK MAPOJIU3HUIA
KYTIPOK MUKJIOpAa BOAOPOJ Xocwi OVinaau. Myamnuduapausar [3] TaxMuHUra Kypa,
KaTaluTuK nupoiusaa H- qoropu 6ynub cyB XucoOnaHuO, y Kataau3aTop CUpTHAA

napyajaHaay Ba KyWuJaru cxema Oyilmda BOJOPOJHUHT aXKpainb® yuKHIura Epjam

oepaau:
L- HOH — L- H+L-OH (13)
L- H+L-RH —» L- H,+L-R (14)

by epna L - R — cupt Typuaaru yriesoaopoa pagukal.
Karanutuk nuponnsia BOAZOPOJHUHT KYIIMMUYA MUKIOPU aXKPaIn0 YNKUILIUHUHT

Oomka cababu OynuO KaTaaM3aTOPHUHT KOKC Ta3u(UKALUACH PEAKLIUACUHU CYB
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Oyru OwnaH KydaWTupumm XucoOmananau. byHm Oapua TagkKuK KUJIMHTaH
yraeBogopoiapHuHT KatamuTuk nupoimsuga CO Ba CO2 ra unku6 xeraguran C
HUHT IOKOPUPOK YIIYLIU KYypcaTaau, KaTaTMTUK Ba TepMuk nuponuszaa aca CO Ba CO,
tapkuOugaru C HUHT KuiiMaTiaapu 3ca OyHuanuk (hapKiaHManu.

H-ankannap — mpoman Ba H-OyTaH KaTaIUTUK MUPOJIU3UIA TEPMUK MUPOJIM3TA
HucOaTaH 3TUJIEH KYIIPOK, MPOMMICH 3¢ca KaMpOK XOCHI Oynaan. Maskyp KOHYHUST
XaM HOJITa SIKUH KOHBEPCHUSAA, XaM IOKOPUPOK Y3rapuil Japaxanapuja Oaxapuiaaim.
Karanutuk nuponu3 maiTujga 3TUICH MUKIOPHU OLIUIIM, dXTUMOJ, IIYHAAH Japak
OepaaWky, KaTaau3aTop HUINTHPOKWAA HW30NPONMJI Ba HUKKWIAMYH  OyTHI
pagukauiapra HUcOaTaH H-IPONUWII Ba OUpJiaMud OyTWII paJuKaJUIAPHUHT KYTIPOK
xocusl OYynumu  comup Oynamu, €KUM HM3OMPONMWJI Ba MKKWIAMYMA — OyTHII
paAMKaJUIAPHUHT OUpJIaMyd pajukajiapra HM30MEpH3aluusiCl coaup Oynanau.
V3rapumHuHr HECOATaH IOKOPH Japakach/a STHJICH Ba IPOIMICH YHUKHIILIAPUIATH
(bapkiIuK IIyHUHTIEK TEPMUK Ba KaTaJUTUK IMUPOJIM3 IIApOUTIapuaa ojeduHIap
VY3rapuimm HUKKAJIAaMYU  PEaKIUsJIApUHUHT  OOpWIN  YYKypJIuTH OWjgaH  XaMm
TYIIYHTUPWIMIIA MyMKUH. OTwieH Ba C3H6 TepMuK mNUponH3 IIapouTiapuia
KOHBepusicura HucOatan katamutuk nupomm3ga CO Ba CO, Ttapkubugaru C
ynymuHUHT dtuneHaa (1.4 mapra) Ba aiinukca C3H6 na (2.5 mapta) cesmnmapiu
OIIMIIKM alloXuja 3bTuOOpra Moiuk. [IponuieHnaH KOKCHMHT WHTEHCHB XOCHII
Oynuimu  cabGaObMHM  TPOMaH-TIPONMWICH  apajaliMacd  KaTaJIUuTUK  [UPOJIU3U
HaTWXalapy, MPOMaH MapYAJAHUIIUHU TPOMIICH OWJIaH WHTHOWTOpPJIANl TaKJIH(}
KWIMHTaH MexaHu3Mmu [3] acocuia TYIIYHTHPHUII MYMKUH. KaTKIWTHK DUposn3
nauThaa Ky3aTWJIaJuraH NpomnaH MapyalaHWUIIMHA MPOMUJICH OWlaH TYXTAaTUIIUIIN
KaTalu3aTop CHUPTHIA aJCcOpOIMsJIaHTaH TMPONWICH HINTUPOKUIA KyHUIaru
peakiusiiap OOpUIK HaTWXKacu OYInu0 XucobiaHaIu:

-H+L-C,H L- H,#L-C.H, (15)
L- CH,+L-C_H, = L- CH +L-C,H,  (16)
Xocunn Oynanuran ajmiuil TypuJaru cUpT Oupukmanap kaMm ¢aon Oymamu Ba

napyajaHull 3aHXUPHU JaBOM OSTUIIUTa KOOWIMATH OYynmaiinu, Oanku (dakaTruHa

12



3UYJIAHUII 3aHKUPUHU pereHepanusuiaiiy, Ba Oy OpKajiu MapyalaHUIl 3aHXUPUHU
y3aqu

L- C.H+C.H
35 73 6. syyganum MaxcyaoTiaapu (17)

by 100 monp y3raptupuiran npoman xucobuga CO, CO2 Ba KOKC TapKuOUIaru
C MUKIOPUHUHI KEeCKMH omMiuy OwnaH tacakunanagu. 40% C3H6 caknaran
npornas-nponuieH apanammacu yuyn CO, CO2 Ba kokc tapkubunaru C MUKIOpu
TO3a MpomnaHra HucOaTaH 2 Mapra IOKOpH. boluianfuy apajiammManga OpONUJIEH
Mukgopuau 40% raya omMpuIiga BOJOPOJ Ba METaH YMKUIIM y3rapmac Kojadu, Ba
Oy XaMm KeNITHpWITaH WHTHOWTOpJiall MEXaHU3MHHHM Taxpubana TacAuru
xucobmanaau. Apanammana Cz3Hg muknopunn 40 gan 100% macc. raya omupuiiga
H, yukumm omuiim, 3XTUMOJ, TPONMWICHIaH 3UYJIaHUII PeakusIapuaa UIITHPOKU
HaTWXacuaa BOJIOPOJ FOKOPU MUKJIOPJIApH XUCOOUIaH coaup Oymaau.

[lynpaii kuamb, IOKOpUJA KENTUPWITaH Jaiuuiap acocuaa myamudiiap
KaTaJIMTUK MMUPOJIA3 MEXAHU3MU TYFPUCKA KyHUaru Xyjocanapra KeJIUIIIN:

- KaTaJUTUK TUPOJIM3 - TETEepOoreH OOCKUWIM TOMOTEeH peakuus O0ynuod, y
HXTUMOJI, SPKUH paJKauiap (Xaxmia) Ba CUPT TypHUAArd paguKaliap UIITHPOKHUIA
coaup Oynanu;

- OJIMHTaH Taxpuba MabBIyMOTJIapU XaXMmAa 3almkKuUp Naigo Oynuin
peaknmsuiapuaa ce3usiapiid axaMHUSTUHU, 3aHKUPHUHT JABOM HTHUIIM OOCKHYMIA

CUPTHUHT aXaMUATHHU TaXMHWH KHJIMIIT UMKOHHWHHU 6epam/1.

1.2. IInposn3 kaTaausaTopjapu
[Tuponu3 karanmuzaTopiapy KUAMPYBH aH4Ya HWLIAp OJAWMH OOIIJIAHTaH[IH.
Jlactnab Merayuiap - HHUKEIb, MOJUOACH, BOJb(pam, aalOMUHUN, TEMHUpP, MHC Ba
OOIIIK. WMIIATUITaH 34. Ma3Kyp KarajiuzaTopJiap camapacus OYIu0 4YMKIU, YyHKH
BOJIOPO/JI, METaH Ba KOKC XOCHUJI OYJIUIIM OWJIaH acocaH YIJI€BOAOPOIAPHUHT YyKYP
napyajanummian - kartanusnapau. llly karopma yma naltaa TaaKUK KUIMHTAH

OKCH/IIOBYH KaTaJnu3aTopiap XaM camapacus 0yau0 uukau [4].
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Xycycuil yriaeBOJAOPOJIAPHUHT Ba YJIAPHUHT apajaliMaJIApUHUHT KaTaTUTUK
nuposM3u  Oyiinya agaOuéTmapHUHT TaxJIWJIA HATIWKACHUIa KaTalu3aTOpJIapHU
KYHUIaru rypyxJjapra axpaTuil MyMKHH:

1) meTannap;

2) MeTaJlll OKCUJIJIapH;

3) MeTaJUIapHUHT aHOPTaHWK TY3J1apH;

4) cunukariap;

5) Tabuwuii aTFOMOCHIINKATIIAP;

6) CHHTETHK I1COJIUTIIAP.

bu3z Ttakmmd kuma€rram KaTanmzaTopiap KYM - XoJaTiapAa  y3rapyBuaH
BAJICHTJIMKIIM METAJIJT OKCUJIAPH Ba YJIAPHUHT KOMIIO3ULIMSUIapUAaH ubopar O0ynaau
[5]. Myammduapauar MabiymMoTiapura kypa [6] kartamusaropiap cudaruga
UIIKOPHI-ep METaJNIApHUHT XJIOpUIapuaaH GhoiiaraHuil MyMKHYH.

[Tuponu3 >xapaéHUHU KaTalu3iail oJlaJuraH cUCTeMaliap Typiau-TyMmMaH Oyiaiu.
VYHaaH Tamkapu, Kyn COHJM TaxpuOanap acocuja myamnuduap [S] myHpai
XyJiocara KeJUIIIUKU, MAPOJIN3 KapaéHua dXTUMOJ, HHEPT CUPTIIap MaBxkya Oyia
oJIMaiiin. Ynap CHHOBJAH YTKa3raH Oapua maTepajuiap, 11y KyMiaJlaH KBapll, y €Ku
Oy nmapaxkania yriieBoJI0poJ] XOM-alécu MUPOJIU3UHU KaTtanu3ianau. MacanaH, KBapil
HacaJka WINTHPOKUIA Ta3 Ba TYWMHIMaraH YTJIEBOJOPOMJIAD YHKHUIIU TEPMHUK
nupoin3 OWsiaH TakKociaranaa HadakaT KOHTAKTHUHI OUp XWJI BakKTHUA, OAJIKu
KOHTAKTHHUHT 2,5 MapTta kuuuk BakTuaa (0,2 ¢ kBapl Hacajgkaiu peakropaa Ba 0,5 c
Oy peakTop/a) FOKOPUPOK OYaaam [6].

Karanuzatopnap cudartuaa Typau XuJl MHIMBHAyald Ba Mypakkad OKCHIIap
unutatuu6, ymap 800 - 1000°C nma mact MOJEKyJsip OnedUHIAPHUHT FOKOPH
YUKUAIUIAPUHA OJUII WMKOHWUHU Oepanu. [leomuTIIapHUHT WINKOPHA KaTHOHIIA
makutapu 823 — 923°C ga TYFpuAaH-TYFpU XaljanraH OCH3UH MHUPOJIU3H
KypcaTKA4JIapura Ce3wiapiu TabCHp KypcaTaau, OyHIa IEOJIUT CTPYKTypacu
Kataim3aTop daouMruam 6enruinad 6epyBUd 2HT MyXuUM (akTopiaapaad oupu 0Viauo

XxucoOnanagu. AHUKIAHMIINYA, MOJEPHUT TYpPUIArH IICOJUT Y3UHHHT TEPMHUK
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OapKapopJIUry, MacT KOKCJIAll KOOWJIMSATH Ba MACT MOJEKYISpP YIJIEBOIOPOJIapHU
XOCWJI KWIMIIZArd [okopu (aomnuru tydaitnu OEH3MH NHUPOJU3WHUHT caMapaiu
Kataym3aropu 0yau6 xucobnanaau [8]. MoaepHUT TapKuOUIaru KaTUOH TaOWaTUHU
TAQJIKUK KWIUII IIyHA KYpcaTaJuKu, Ta3CUMOH MaXCYJOTJIADHUHT JHT IOKOpHU
YUKUIIM Ba MAacT MOJEKyJslp ojepunnap okopu koHieHTpamuscu Ni Ba Co
IMIAKJUIAPHUHT UINTUpOKUAa Ky3atwiagd. Cr Ba Mn makimapra — MOJEPHUT
[IaKJyIapura yTraHjga xaM Ta3HUHT YMKUIIWIA, XaM ra3 TapkuOuaaru osedunmap
MUKJOpHAA XaM Macaiium ky3atuiaau. Kokc MHUKIopW KaTaiu3aTop OOILIaHFUY
Maccacugad 5% HU TalKWi Kuiaad. TaxpuOa-pereHepauus Kyln — COHJIH
UKJUTApUIAaH CYHT OuMpiamMuu ¢aoumik nacaimaiam [8]. bupok MyammudrapHuHT
[5] mMabimymoTiapura kypa HHKEIb Ba KOOQJIBT MHTCHCHUB KOKC XOCHJ OYJIHINIUHH
YaKupaaIu.

Myamnudnap [5] Tomonunan VII rypyx y3rapyBuaH BajJeHTJIMKKA 3Ta METasll
oupuxkmanapu acocuga karanuzatop — MnCl2 rtaknud xunuarad. Karammzatop
CUHTETUK KOPYHAHM TYWHHTUpUII (TamyBuuaa 1 - 8%) iynu OunaH CUHTE3NAHTaH,
Ba IOKOpU KOKCIIAHUIN OWJaH XapakTepiaHaau. Moau(puKaUsIIOBYN KyIIMMYa
cuparuaa MgSO4 unmatunau. Karanuzatop tapkuodbu kyiugaruda: 4% MnCl2, 1%
MgSO4 (tamryBunia). Moaudukanusuianran  karanuzarop Mn-Mg  1okopu
daommukka (40% C2H4, 6,7% C4H6), tyiimamaran C4 yriaeBopoponaiap Oyitnda
cenexktuBiaukka (5,5% C4HS Ba 6,7% C4HO6) ora.

Myannudnap [3] TOMOHMIAH WHAMBUAYad YIJIEBOJAOPOUIAp Ba TEXHUK
apaJlaliMaJapHUHT KaTaJIUTHK MHUPOJIM3U OyilMya YTKa3uiraH TaJKUKOTIap Oup
KAaTOp KOHYHHSTIIAPHU YPHATUII UMKOHUHU OCp/IN:

- apamammManapaa owp cuHd yrieBomopoiapu (mapadunnap, oneuHiIap)
¥3apo TabCUPHHU KypcaTMaiau, Ma3Kyp apaialiMaJapHUHT KaTaJUTUK MUPOJIU3U
MaxCyJIOTJIapu TapKUOM 3ca A IUTUBINK KOHYHUSTUTA OVICYyHAIH;

- WHAWBUIYyaJl YTIJIEBOJAOPOJAJAP Ba TEXHUK apajalmMaliap Y4YyH peakiius

TapTUOW OMpUHYUCHIAH DapKIaHaIH.
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MacanaHn, NOpONaHHMHT KaTAIUTUK MNUPOJN3M peakuuscu Taptudbu KVO3
umtupokunaa 1,5 ra tenr [3]. Typiau yrieBOAOPOIAPHUHT KATAIUTUK MUPOIUZUHU
(haoTalITUPUILl PHEPTUACH KaTalu3aTop TypuaaH OOFJIMK paBHIIa KEHI MHUKECAA
Vy3rapumm  MyMKuH. Myammudnaap TOMOHMIAaH wnpiad  YMKwiraH — Oapua
KaTanu3atopyiap Ba KYJUIAHWJIQJAWTaH TallyBUWjIap HOJb KHUCJIOTAJIMIMKKA 0dra,
KaTaJUTUK Ba TEPMUK MUPOJIN3 MAXCYJIOTIApU TAKCUMOTH I 3ca (papKIMK Ky3aTHica
XaMm, kapa€H MEXaHW3MH TyOJaH Y3TapuIMHU TaXMUH KWJAAUTaH Japaxana 1eo
antu6 Oynmaiian. Maszkyp wmabiaymominap Myawtddnap [3] TomoHuman uiiabd
YUKWJITaH KaTajlu3aTopiapAa KaTAIUTUK MUPOJIM3 PaJHKal 3appadyajiap UIITUPOKKUIA
OOpHUIIMHY alTHIL y4yH acoc Oyiaau.

Karanuzatop daomnuru gakarruHa 0KOpU Xapopariap/ia HaMOEH Oymaau, Oy
7ca TOMOT€H UHUITMUALIMSIHUHT KaTTa POJIMHU KypcaTau.

XKapaén karanuzatopiapu cudaTuga MeETaul  OKCHIJIADM Ba CHUHTETHUK
ATIOMOCHJIMKATIIAp acoCHJaru KOHTakTiap [9], okcua-uHaui KaTaiausatopu [5], o-
Al203 parm Mertamn okcujjiapu [5], meonuT cakiaraH katanuzartop [5] ypranu®
gyukunan. K20 Ownman  momudukamumsuianran  Al,O3-MgO  Ba  Al203-CaA
KaTaJnu3aTtopiapaa,  MIYHUHTIACK  y3rapyBuaH  n-kuiimatim — NSIO2:AI203
JNEKAaTUOHJIAIITUPUIITAH CHUHTETHK aJIOMOCHIMKATIApAA H-TENTAaHHUHT TUPOJIU3U
KMHETUKACUHU YpraHuWllJla OJUHTaH HaTWXajdap KOHTAaKT TapKUOWMHUT KapacH
KUHETUK MapaMeTpliapyura TabCUPUHU aHUKJIAll UMKOHUHU Oepau. Peaxius Te3auru
Ba (paoyuTAITHPUIIT SHEPTHUICH N KHMaTHIaH OOFIUK OYaau.

Oxkcun KoHTakTHUHT (ymymuid popmynacu nMe204:A1203, Oynga Me — Mn,
Cr, Fe, K) xaranutuk nuponu3 >kapaéHu KypcaTKuujapura Tabcupu Bapinasa
MOJIUTEXHUKA MHCTUTYTHAA amaira ommpwiau [S]. MUnmuil umpa kypcaTUiIraHuiex,
TEPMUK TMHUPOJU3Ta TaKKOC/IaraHaa O>TWICHHUHT OWp XWJ YHUKHUIIUM EHTUJIPOK
mapouTiIapaa Xxam OVIUIT MyMKHH.

baky HedTh yHuUBepcUTETHIATM  WIMHH WA  IEOJIUT  CaKJjaraH
KaTalu3aTOPJIAPHUHT CTPYKTypacu Ba TAPKUOMHMHI TMPOMWJIEH Ba OyTHIIEH

YUKUIIUTA TabCUPW YpraHuWO uWKWiIad. Taxpuba TPOTOK peakTOpHIa FOMIIOK
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mapoutinapaa (xapopar 680°C) yTka3wigu, nponuieHOyTHIeH (pakuus YUKUIINA
IIEOJIUT CTPYKTypacw Ba TapkuOwmaH Oornuk paBumiga 28 man 44,2% wmacc. rada
OlIU. AJIFOMOMArHUWCUIIMKAT MaTpHlla TapKuOura KUPYBUM IICOJUT TapKUOU
y3rapuimm XUCOOWTaH WHAWBUAYyal OJICUHIAD UYWKHUIIATA TabCUP KYpPCATHII
HXTUMOJIA XaM KU3UKHII yiroTaau [5].

Na Ba K — (eoHasut Typumaru CUHTETUK LEOJUTIAP MIAKIJIAPU HUIITUPOKUIA
Typid XWJI XOM-amETapHUHT THPOIN3U (paHIly3 OJUMIIapU TOMOHHIAH YpraHuO
gk [11]. Unmuii umna [10] MogepHAT Typuaard CUHTETUK EOJIUTHUHT TYPJIU
KaTUOH IIAKJJIapuja MacTOKTaH OCH3WH NHUPOJU3UAa OJIMHTaH HaTuxKamap,
IIYHUHT/CK IEOJIUT CaKjaraH MIUIATWITaH KaTalu3aTop/aa yriieBOAOpO ] XOM-alécu
MUPOJIM3H  JKapaéHWHM HWNUIad YWKHWII Ba aBTOMATH3ALUICH  KEITHPUJITAH.
AHUKJIaHIUKU, TUpora3fga osiehuH Ba mnapaduH YrieBOJOPOJIAPHUHT YHKHUII
HUCOATH XaM KaTHOHJIAPHUHT TaOMATHIAH, XaM peaklus MIapouTIapuiaH OOFIIUK
Oynaau. XapopaTr KYyTapuiIuIIN WHUIUAIUS OOCKUYMJA TOMOTE€H TAIlIKWJI KUIYBUU
axaMUATH OILIWIIUTa Ba MUpOTa3ja oyJepuHIap MUKIOPU NacalMIura oiauod Keaaau.
Taxxpuba MabayMoTIapura Kypa, Hr (aon maxmiap 6ynud monepautHuHT Co Ba Ni
makyyiapu oynau. [{eonuTHUHT OOlIKa MIaK/UIapyu aiflHaH oJieuH YTiIeBOI0POIap
OyiiJa IOKOPH CEJICKTUBIMKHU TabMHUHJIAca XaM, €KM Tra3 XOCHJI OYJIHIINHH
Te3NamTupManan, €Ki OoJe(PUHIAPHUHT KaM MUKJIOpHUra dSra Ta3HUHT HucOaTaH
FOKOPHY YMKUIIIUHY TAbMUHIANIH.

DXTUMOJI, Ma3Kyp CHCTeMajapia XaM, CypTHIraH Katanusatopiap — [12]
MHUCOJIUJArU KaOu, TYpJIM 2JIEMEHT aTOMJIAPUHU KPUCTAJUIUK CTPYKTypara KAPUTHUII
KOHTAKT 30HACHIa JICKTP Mal0H Y3rapuiiura oiaub Keaaau.

POA CO karanu3 UHCTUTYTHAA TypJd KOHTAaKTJIAPHUHI MHUPOJIU3 >KapaCHHUTra
Tabcupu Ypranwiav. HaTwxanap kBapil Hacajgka OWJIaH TYJIAUPWITaH peakTopjia
OJIMHTaH HATHKajap OmiaH Takkociaanau [8].

[Muponu3 Hatmxanapuau Takkociam (t = 650°C) wmyHu kypcarnuku, MgO,
MgO + 5% K20, Al203 kabu okcuJ KOHTaKT/Iapja ra3 YMKUIIM 2 MapTa OIIaju.

TepMUK Ba KATWIMTHK NMUPOJIU3AA MAXCYyJOTIAp TAaKCUMIIAHUIIN YXIIAIUIUTH
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acocuma Myautddruap KaTaau3aTOpJIApHUHT WHUIHAIMS KapaCHUTa TabCUPH
TYFpUCHA XyJocara KeJIuau.

Temup, xpom, Kanuii cakjaraH OKCHJl KaTalu3aTOpJIApHU TAJKUK KUJIUIITa
wiMuid uin [5] 6arunianrad. AH4a camapaiy MUPOJIN3 KaTaliu3atopu 0yianbd mHani
OKCHUJIU acocHaaru karaiuzarop xucobnanamu [7]. 780°C xapopaTiaa KaTaau3aTop
In203 umrrupokuaa 3tuneH yukumm 7 - 8% ra omanu, C2-C4 cymmacu omaiu.
Maskyp uiaMuil uijga Iy Xakujaa xyjioca KuimuHradnky, In203 katamutuk GaoauaTu
TabuaTu UHJIUNA KaTUOHUHUHT OKCHJIJIAaHUII-KaWTapHIIAII peaKIusiIapyia UIITHPOKU
Ownan O0ornuK Oynaau. OKCUUIaHUIT PEAKIUSICUHUHT CYB UINTUPOKUJA OUp BaKTIa
OOpUILIMHM Ha3apja TyTaIuraH UHUIMALIUS CXeMacH TaKJIU( KUJIWH]IU:

2H,0+ In* —=2H+20H + In®*

Maskyp cxema KaWTapwidil OOCKHYU[A YIJIEBOJOPOJ paJWKAIJIAPUHUHT Ba
OKCHJIJTAHUIII OOCKUYMIa BOAOPO aATOMJIAPUHUHT XOCHJI OVIIUIIIMHU Ha3apa TyTaiu.
Mynaait Kuaub, OKCHIIAHUII-KAWTApWIMII >KapaCHUHUHT HMKKalla OOCKUYM XaM
SPKUH paguKajuiap XOocws Oynuiiu OunaH OopuO, yjap TUPOJU3HUHT PaJUKa-
3aHKUPJIA Ha3apucura MyBo(UK peakiusiiapia UIITUPOK ITAJIH.

Taxxpuba naBoMHUIa KaTaaTu3aTOPHUHT KaWTapHIraH MIAKJIUHUHT OKCHUJIAHUIITN
peakuusicuaa cyB OYFMHHMHI pPOJM aHUKJIAHIA. Maskyp xounar In,05 v H,0"
opacuaaru KUCJIOPOJHUHT U30TOI aIMaIIUIIY Taxpuoanapuia TacIuKIaHIu.

CyB OyFu UIITUPOKHIA UHIUN OKCUIUHUHT KaUTapuIviig OuiiaH Oup BakTAa
KaiTap skapaéH coaup Oynaau.

AKII na yrmeBomopoaiap OJUIIHUHT KYWHIATA YCYJIU MaTeHTIAIITUPWITaH: Zr
(0,1 - 10%) Ba wumkopuii Merammapgad wubopaT amopd apamamima OyaraH
KaTajqu3aTopAa yrieBOAOPOJ XoMm-amécu cyB Oyru Ownan nuponuziaHaau. 750°C
xapopatna, H,O : Gen3un macca Hucbaru = 0.6 : 1 mapouTtnapuaa kKaraauzatopiaa
(93,3% ZrO2, 6,5% V20) OCH3WHHUHT THPOJHM3UJAA OSTWISH YHKdAmU 29,5%,

nponuieH yukuim 18,9% [13].
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Munnuit nnutanmanap xom-ameéna 40% rava Ba yHAaH OPTUK MUKAOPJA STUIICH
OJIUIIT UMKOHWHM Oepanu. Macanan, cyB Oyru: xom-amé macca HucOaru 0,5 man 1
rava Oynranunaa 750-800°C xapopataa Ba T= 0,05-0,1¢ Baktaa KCl kaTanuzatopuaa
nem3aja HeTh XoM-amécu nmupoiusnaa 42,5% raya 3THiIeH ouHAIM [7].

PO®A CO xaranmu3 wunHctutytHaa MgO npan  ¢doliganaHu® cUIMKarenaarud
Mypakka® karamusartopiaap (MgO + 5% K205, Re203+Cr203-K20+Al203;
Al;03+MgO) nmnad yukuiran 0yimo, yinap XaMm sSXIIH HaTHkamapau oepamu [33].

Myamnudnap [5] Tomonuman TtamyBumnapaa KNbOjz; K,SnO; acocuparu
KaTajau3aTropiap UIuiad yuKwiran. Maskyp KaTaiau3aTopJIapHUHT UIUIATUIAIINA XOM-
amé cappuuu 1 T sTHieHTa XxucobOmaranna 1,25 - 1,3 maprara, 1 T TylinHMaran
yrieBoJopoiapra xucobiaranaa 1,2 Maprara kamauTHpHUIL, Ba KapaéHHU TEPMUK
nuponusra Hucoarad 40 - 80°C nmacTpok xapoparaa ojJud Oopuill UMKOHUHU Oepaju.
Otuined unkumy 40% rada eraau.

Myannudnap [5] ToMOHHIAH Typiau CUH(} Ba TY3WJIUIIUIA YTIEBOJOPOJIAPHUHT
KaTAIUTUK THUPOJU3U TaIKUK KWIMHAW. AHUKJIAHIUKH, KaTalu3aTOPJIapHUHT
daomurn  OyiiMya SKOWIAIIYBH MHUPOJIM3IAHAJUTAH YTJIIEBOJAOPO TY3WIHUIIHIAH
OOFIMK paBUIIIA Yy3rapaad, Ba KOHTAaKTJAPHUHT Kyluparu ¢aosuiuKk KaTopiapu
TakIu( KUIUHAIH:

- HOpMan mapaduH YIJIEBOJOPOUIAPHUHT TUPOIU3naa (Haouk (3THICH Ba
ra3 yukuim) Oyimya [5]:

KVO, 2K,Sn0, >1n,0, >H,BO, >KopyHa >xBapy
- M300KTaH MUPOJIM3U aCOCUN MaxCyJIOTU — OyTeHJIap YMKUIIHN OyiinJa:
K,Sn0,AKVO, > In,0,=H BO >KopyHa>Ks8apy

- IHKJIOTEKCaH Tupoiu3uja (GaoyiuK (dTuUjieH, OyTaJueH Ba ra3 YUKUIIU

oyiinya):
n,0, =K,Sn0,> KVO_=kopyHa=H, BO >keapy
- M30NpONMWIOEH30J MUPOIU3UIA CENEKTUBINK (3TUIICH YUKUILIN) OViinya:

KVO,=K,5n0,>n,0, >H, BO,>kopyHg >k8apy
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Myammudmap [5] tomonuman C3-C4 yrineBonopo/utapy y4yH TEMHUDP OKCHIU
acocuziard THUPOJIM3 KaTalu3aTopu Takiaud KWIMHTaH OYnuO, YHUHT TapKuOuia
MgO, V203, myHuHrAeK HOAUp HIIKOpHii-ep Metamwap oxcuiiapu (La203,
Ge02,)+Fe203 Ba Nb203+ Fe203 maBxyn O6ymaau.

byr wumrupokuma 709°C xapopatna Oyran nuponusuga MgO (4%Fe)
Katanu3zaropaa OyTaHHUHT 57% KOHBEpCHUSCH, OSTWUJIEH Ba IMpONUIEH OYiinua
MyBopUK paBumiga, 36 Ba 28% cenekTUBIMK TabMuHIaHagu. Re203+MgO,
Fe203+MnO+MgO, Fe203+GeO2 éxu (La203) nan mbopaT xaTaiauzaTtop TakiIud
KWIMHAW. YnapaaH OUpUHUMCH AXIIW (PAOJUIMKHU Ba CEJEKTUBIUMKHU KYypcaTau -
709°C xapoparna 3TuieH YuKuuy 28% HU TallKUI KAJIIH.

Phillips Petrol. Co. d¢upmacu Tomonugan C3-C4 yriaeBoAgopoasiapHU
TYHUHMAaraH yriieBoAopoAJiapra MUpOJu3 KaTaau3aTopiiapd YUyH HaTeHTJIAp 3BJIOH
kwinHrad. (C3-C4  yrmeBomopomjiap  MapraHell  OKCHAM-MapraHel] OKCUIHU
KaTanuzaTtopuga okuM kupuin Xapopatu 400 - 760 °C ga sThiieHTa CEJEeKTUB
nuponusnanaay, oynna yukumga 100 - 200°C nman wokopuaa OyTaH NUPOJIU3UIA
sTiiieH O6yiinya 37%, nponuieH 6yiinya 26% CeleKTUBIMKIA Ba XOM-aIl€ : CyB OyFH
HucOatu = 1:1 Oynranuga 67% xouBepcusinu Oepanu [10]. MgO na 1% Mn203
karanuzatopuaa 678°C xapopparaa Ba Oyr:0ytan =1:1 HucOatuma sTHiIeH Oyinua
36%, mpormmnen Oyinua 30% Ba ostan OVitmua 15% cenexktuBaukga 50%
KOHBepcusra spumiras [9].

Phillips Petrol. Co. xomummapu J.H. Kolts Ba C.A. Delzer mapdunnapman
oJIe(UHIIADHUHT YUKHUIIMHU OUIMPHUILI Y4YyH "SpKHUH-pagukan” KaTalau3aTopiapHU
Takaud KATUIAUM. AHKITaHUIIMYa, MarHuid OKCHAWIArd MapraHel, Ba TEMHUP
KaTaqu3aTopjiapd €HTWJ  YIIeBOJOpomIap - H-OyTraH, u300yTaH Ba MPOMaH
MUPOJIM3KUIA ATUIIEH Ba 3TAaHra IOKOPUPOK KOHBEPCHS Ba CEJEKTHBIMKHU Oepaiu.
Karanuzatop uimm maBomuiiuru xom-amiéra Oyr Ba kKatanmzaTopra 2-7% KaibIHid
KYIIUII  OpKaud y3autupunaun. Myammdnap ¢Qukpuda, TUPOIU3IA Ma3Kyp
KaTaau3aTop UIITUPOKUIA METHII Ba 3TUJT paluKaiiap, TEPMUK MUPOIU3a 3ca dakat

METHJI paguKaiiap Xocwi oynamum [9].
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Myannudnap [5] TOMOHHIaH CUIIMKATelh ACOCUAArd KaTaanu3aTop UIITUPOKHIA
H-OyTaH Ba H-JIEKaH KPEKUHTH TAIKUK KWIHHIW. KaTtamuzatop yTyBUM MeTaUIapHH
(Re,Cr,W) cakmaiinn. Xom-améra 0,1-10% mon. H2S xymmnau. Kaia s>tuiaukwy,
Ma3Kyp XOJ/1a KOHBEPCHS OIIaau, OMPOK JTHJICH YWKHUIIHA Tacasi, Ba KPEKUHT
acocui MaxcyyoTu 0Yinub ¢gakaTrHa IPOIUIICH XOCHI OVIaau.

A1,03 pmarm pyrteHuil Ba Oapuiinan uOopar OYIAraH KaraauzaTtop HILIa0
JUKAIAM. Maskyp KOMIOHEHTJApHUHT KaTaM3aToOpJard MHUKIOPH MYBO(UK
paumiga 0,01 -20% wmac. Ba 0,1 - 12% wmac. Karanuzatopun Ru Ba Ba cakiaran
sputma 6mnan Al,03 Hu TYuHTHpHUII Ba MeTaiapHUHT A 1,03 ra 4yKTHpHUIIT OpKaH
tanépnanaan. Ma3Kyp KOMIIOHEHTJIAp apajaliMacd YTIJIeBOJOPOJJIap MHPOIH3UIA
SHT IOKOPH (PaoJuIuKka sra oymaau [41].

Munyoucu ¢upmacu tomonuaan uepuil okcuan (Ce,03) acocuaaru nupoaus3
katanu3aropu Takiaud kuwmuarad. 800°C xapoparna stuieH yukumm 32 -34%, CaO-
CeO; na 37,9% raua eragu. bupok razgarn CO, MUKIOpH ce3uapiau Oynaau, Ba 25 -
30% um Tamxkua kunagn, CsHg - 7-8%, Hy - 3-5%, CH4 - 16-20% macc. XoMm-a1é
cudartuga TYFpUAAH-TYFpU Xalganrad OCH3WH Ba aTMocdepa ra3ouian WIUIATUIINA
[5,8].

AJNKeHJIap OJUII Makcajauaa CyB OyFiu YIJIEBOJOPOJJIAPHUHT KAaTAJUTUK
MapyajaHuIId  MaxCyC KaTaJiu3aTop HINTUPOKHAA aMalira OIIUPWINO, YHUHT
TapkuOura Kyiuaaruiaap Kupaju:

A) omosoaprom TamyBuu (Ca0, Al1,0; Eku TiOy);

b) VI rypyx metammnapu okcun rpynisl (CryOs, MoOs €ku VO3);

B) wumxkopuii metamn okcumiapu (NayO, K,0).

Karanuzarop kommnosuiusicu 1 Moib A koMrnoHeHTra 1-4 mojib b KoMnoHeHTH
Ba A + b ymymnii mukgopura 1-10% B xomnonentu caxnaitnu. Karanuzarop CO,
CO, Ba KOKC KaMm XOCWI OYnuimu OujaH aJKCHJIAPHUHT IOKOPU UYHUKUIIHHH
TabMHUHIaM [5,8].

Onedpunnapun VI Meramn okcuUIapyu Ba HINKOPUN MeTajlap OKCHAJIApUHU

caKjaraH oOJIOBOApAOLI  TallyBUMJArd  KaTaiu3aropia OyF  MIITUPOKHIA
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YIACBOMOPOMAJIApHM  Mapyajam  uynu Ounman  onmHamu.  T10,-2Cr,03-Na,O
karanmuzatopaa 850°C xapopartnma, cyB Oyru:3om-amé = 0,6:1 HmcOaTMma peakius
maxcynorinapuaa 33,3% C,H4 Ba 22,2% C3Hg [5,8] xocun 6ynaam.

Yba wedtsr ynuBepcuteruga FapOuit Cubupp Ma3yTu wmucoinuaa HedTb
KOJIMKJTApUHUA METAJLTyprusl CaHOATH SIPUM Tal€p MaxcCyJoTJIapu UIITHPOKHIA CYB
OyFfM MyXUTHJA KATAJIUTUK MHUPOJM3IAMIHUHT KOMILIEKC YUKHHIUCHU3 KapaCHU
unurad 9uKuiaa. TaaKUKOTJIApHUHT Makcaau Oynu0 HedTh KOJAUKIApHIaH
KUMMaTIM HePTh Ba HEPTh KUME MaxXCyJOTIIAPUHU, UIYHUHTIEK METaJuTyprus
CaHOATH SXIIWIAHTAaH CH(ATIN SPUM TaW€p MAaxXCyJOTUHU OJIMII HMKOHHUSITHHU
aHuKIam oy [5].

X03upru KyHJa YIJIEBOJAOPOJ XOM-alllECH TYpJId XWUIAPUHU KaTaJUTHUK
nupoau3nam Oyitnda >kapa€HHUHT caMapaJOpJMTMHU Ba KATATUTHK XapaKTEepPHHU
acoclii TacIMKJaraH Karra wmatepuan wuruiarad [95,14]. IlyHuHTHEK [OKOpH
Xapopatiiapia KaTalu3HU amalira OLIUPHII XAKUJaru TacaBByp XaM Yy3rapau. Typiu
TaAKAKOTYMIAp TOMOHHUAAH TaKIN( KWIMHTAH yTIeBOJOPOA XOM-alIECH MUPOITHU3H
KaTanu3aTopiiapyu opacuaa 0op okcuau OuiaH MoaudUKalUsiIaHTaH TallyBUYWIard
BaHAMIIINA KaTaJIu3aTop SHT TYJIMKPOK MIIUIaHTaH [5].

Kypcatunran  katanuzatopjgan  QoiinanaHu®  yriaeBOAOpPOa  XOM-alIécH
KaTAJIMTUK THPOJIM3M COXACHJard TaAKUKOTIap [5,8] mIHU aHMKJIAAMKH, CYIOK Ba
ra3CUMOH YIJICBOJOPOJ XOM-all€cMHM (dTaHJaH BaKyyM Tra3oiiradya) KaiTa
WIUTAIIA STUJICH YMKHINA TePMHUK MHUPOJM3 OWjiaH TakKociaranra HucoOaran 20 -
30% ra omUpUINIIA MyMKHH, OyH/Ia KaTAIUTUK TUPOJIU3 XapopaTH TEPMUK MTUPOJIU3
xapoparuan 40 - 80°C kuuuk O6ynau.

CaHnoartna Kymiam y4yH MyBO(MUK OYJraH MUpOJIU3 KaTaau3aTopiapyuHu UILIa0
YUKUII Ha3apuii Ba TEXHOJOTWUK TAAKUKOTIAPDHUHT KaTTa XaXMUHH amalra
omupuIIHN  Tajnabd kwigu. UWHauBumyan — yriaeBogopoajap Ba  yJIapHUHT
apayaiMaiapy KaTaqTuTUK TUPOIU3UHA TaJAKUK KAJUII acOCHAa KapaéH MEXaHU3MU
TYFpUCHJATH aCOCUM TylIyHYallap UIIa0 YMKUIIAW, YHUHT XyCYCUATIApU Ba aCOCHM

KOHYHUATIIApHW aHUKJIAH/IU.
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1.3. KaTaauTuK cucTeMa/ia TAIIYBYWIAPHUHT aXaMUSTH

Ucranran katanuTUk Kapa€H yYyH KaTaIUTUK CHCTEMa XOCCAJapUHU
MIAKJUTAHTUPUIIA ~ TAIIyBYWIAPHUHT aXaMHSITH JKyJa IOKOpU XUcOOJaHaIH.
TamyBUMHUHrT KUMEBUWM TaOWaTh Ba YHUHI FOBAKIM CTPYKTYypacu TallyBUU
KaTalu3aTOPJIApHUHT 0apKApOPpIUTH Ba (Ha0JTUTUTa Ce3UIapIN TabCUp KypcaTaiu.

Tapnu xun xapa€Hiap ydyH KaTaIMTUK CHUCTEMaliap TallyBUMJIApH MabiIyM
Tanabiapra: IOKOpY MEXaHUK MYCTaxXKaMJIUK, TEPMUK OapKapopiHK kaBoO Oepuiiy,
Ba Xap Oup xapacH ydyH Oolka Tanabiapra WHIUBUIYaN Tap3aa MyBOMOUK KEIHIIIN
JIO3UM.

CyHrru Huapia KaTaluTUK Kapa€Hiaap Y4YyH ap30HPOK Ba omMadon
TalTyBUYWJIAPHU SPATHILTA KaTTa aXaMUsT OCpUIMOK/IA.

HedTtr xumécu Ba He(pTHM KaliTa WIUIAIl CaHOATIApUAA IOKOPH Xapopativ
KaTaJIUTUK kapa¢Hiapaa T, $aosl allOMUHUNA OKCUAM, TYpJiW XU CHUJIMKaresiap,
[ICOUTIIap Ba OOIIK. aCOCHIATH TYPJIA XHJI TalllyBYMIap UILIaTHAMOKIa [15].

AKcapusT IOKOPH XapopaTyii KaTaJuTUK >KapaHJiap y4yH TallyBuM cudaruia
ATIOMUHUNA OKCUJU TYPJIM XWJ IIAKIJIApU UnuiaTwiaa. Tabkumaiald YTUIl JTO3UMKH,
QTIOMUHUN OKCHUJM a-IIaKkjiyd aH4ya KaTTUK Marepuan Oynaud xucoOnaHaiu.
Karruknuru Oyiinya y oinMociaH KeWMH Typaaw, Ba Oy HMKKUTa XoJjaT OWiIaH
mapTiaHagu: Oup TOMOHJAH, y IOKOpHM Xapopatiap Ba Oocumia, KATTUK EHUITUII
IapoUTIIapyuJla aH4ya MyCTaxkKaM KOJIaJ, MKKUHYA TOMOHJAH 93ca XKyJaa SXIIN
caiikayiam matepuanu OynmmbO xucobnaHamu, Oy 93ca peakTopiap, Hacocmuap,
BEHTHJIJIAp Ba KOMMYHHUKaIMsIapra cajaouii Tabcup Kypcaraau [15].

['muHO3éM  (aMIOMMHHMI OKCUAM) CTPYKTYpaCHUHM VpraHuil OuiaH Kyruiad
oJIMMJIAp WIyFyJUIAHUIITaH [55, 56]. Ynap opacuia atoMUHUI OKCUIU CTPYKTYpacH
XaKHuJa 3aMOHaBUI OMJIMMJIIADUMHU3HHMHT acocu OYynubO Xu3MaT KWITaH ydTa UMMM
WITHU alioxuja Kain T yramus — Oymap ltpymnd Ba yHuHr xomummiapu [57],
Teptuncu Ba Ileiitu [58] Ba JIunmnenc [59, 60] niamuii uuapu.

Myammdnap [61] anroMUHMI OKCHUIM WIUIaTHIA OJIMaraH XoJjaTaa KPEeKUHT

KaTaJu3aTopjapy TallyBUMCH cudartuga KpeMHUH OKcuauaaH (oinagaHuIIIN.
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ABBaj0, KpEMHUN OKCHIM KHUCIOTAIM MYXUT TabCUpPUTA aH4Ya YUJaMIIH, JEMak,
Ma3Kyp MyXuTjiapia allOMHUHHA OKcuaura HucOataH aH4ya ¢Goimamupok Oyiaiu.
bupok umkopuii MyxXuT xam KpeMHHUI OKCHJIM XaM aJIOMHUHHM OKCHUJIUTa XaJIO0KaTJId
TabCUP KypcaTaau, Ba yJIapHUHT OMPOHTACH XaM HIIKOPHA MyXUTJIapAa UILUIATHII
YUyH MOC KeIManau.

Cyurru BakTiapnaa tamyBud cudartuaa Amepukanunr "Thermal American
Quartz" KOMIaHMSICM TOMOHUAAH HILIA0 YMKAPWIAAUTAH SPUTWITAH KBapLylaH
Tal€piiaHral 4uIciap MIUIaTUIaau. by KpeMHe3eM SpUTHIraH allOMUHUNA OKCUIU
KaOu JesM WHEpT, Wy cababiM Kartaiu3aTop OWJIaH y3apo TabCUpJalIMaiau Ba
VpraHwjiaJIural peakuusra xed KaHaau xucca Kymmanau. HOkopu xapopatiu
*KapaCHllap YYyH ITyHUHTIEK TUaTOMUT XaM KYJIJTaHUJIa]IH.

Canoar 6o030pHIa JWATOMHUTIAPHUHT Xap XWJ TypJiapyd MaBXyA. YJIapHHHT
Oab3unapu yyFIaHTUPUIAIU, OOIIKAIaApHU UIIKOPIIN KM KUCIOTAIM UIILJIOB Oepuiaau
Ba OKCTpPaKIMSUIAaHTAH KOMIIOHEHTJIApHU WYKOTUII YYyH IOBWIaau. Maskyp
dbopmanap pH = 7,5 nu umkopra HucOarad (paoJITMKHU HAMOEH KUJIMaWIu, OMPOK
yHUHT (aosmuruau Si02 5% 30MuHU Ky HyIu OMIaH OIIMPHII MyMKUH [62].

CyHrru naitinapaa TamyB4u cudartuaa Hoaup-ep Metaap (JlaHTaH, Iepuil Ba
OOIIIK.) OKCHUIJIApH HILIATHUIAAU. YJIap IOKOPU XapopaTid kapaCHiap yuyH XKyja
XM TallyBud cudaTuga OCNruiaoBUM KYTUTad XapaKTepUCTHKajapra 3ra: JpUIl
IOKOPH XapopaTH, SXIIN TePMHUK OapKapopiuK, yiap KaTTUK (a3aid peakiusiapaa
aHYa peakiusira MOMIWI, ITYHUHTACK XaM WHIMBHUIyal OKCHUJJIAp, XaM call ap30HPOK
apanammanap KYpuUHMIIMAA aH4ya ommadon OYymamu. Homup-ep wetamiap
OKCUJIJTADUHUHT OOIKa KYIjad TamryBuujapaa OYyJIMaran Xoccajlapujian Oupu
IyHAaKW, yhap, aiHukca nepuil okcuau, 400°C xapopaTaa TEPMOJIIOMHHECIEHT
6ynanu. Homup-ep Metaymuiap OKCHIJIApUHUHT TallyBud cUQaTHIa WUILIATHINAIINIA
TallyBYM HYPJIAHTUPUO UMKAPYBYM OJHEPTUs KaTalu3aTopAa TabCUpJIAIlaIuraH
MOJIEKyJIajap TOMOHH/IAH IOTHIIMIITN MYMKHWH, HATHKAJla PEAKIUsl OCOHJIAIIHINU EKU

KAWHHJIAIIUIIE MyMKAH [63].
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Karanuzarop unuiamm mapoutiapuia TallyBYd CUHEPTeTUK TabCUP KYpCaTUILU
MyMKHH, Ba KaTajJu3aToOp Ba TallyBYd OOIIKAa KOMOWHAIMSICH TOMOHHUAAH
yakupuiMaiaurad g gexTiapra oaud Keauu MyMKuH. Macanad, He@Th KpeKHUHTU
XojlaTuga OWp BakTHHHT Yy3uja TIepuid Ba JIAaHTAH cakjaraH  IEOJUT
KaTaJu3aTOPJIAPHUHT aTBOPH ICOJUTIAPHUHT MOHOMETAILT popMaIapu WHIUBUTyaI
aTBopuaaH dapkiaaHaau [63].

bocumaMHr  Kartra (apkmaHWmMAra 3ra  peakTopiapAa  YTKazuiaguraH
xKapaHllapAa ysaJd TallyBYWJIAp KEHT KYJJIaHWINO, yiap allOMHHHUN OKCHIH,
KOPJIMEPUT, MYJITUT, OOIIIKa HOMETaJI MOAAaIap/JiaH, IIIYHUHTJICK TYPJIU XUJl KUUUH
3pyBUYaH METAIIapAaH Tanépnananu [64].

BUpoK HCCUKIMKHU JEBOp OpKaIM OJMO Kenuil €KUM YHUKApUIl MOCIaMalv
peakTopiapaa Karra UCCUKIMK 3(pdeKTiaapuaa ylap xapopariap KaTTa KyHJaJlaHr
rpajiveHTy cababiii JOUMO XaM HIUIATUIMANIH.

Myannudnap [65] TOMOHHMIAH MeETaH KOHBEPCHUSICHIA KaTalu3aTop WYHAaru
KATTUK TAIlyBUMHHUHT SXTUMOJUIH PEAKIUSIIapU Y PraHWIJIH.

Al,O3 Typnu maksiapuHu cakiarad tamryBumiapaa CH4:CO, (1,16:1-3,55:1)
HucOatuman Ba xapopatnan (1173-1213K) Oornuk paBuiga caHoaT HUKEIUIU
KaTaln3aTOPJIApHUHT  (AOJUTUTH,  CEJICKTUBJIUTU, OapKapopiauru  YpraHuiiu.
®Gaomnamtupuiian 10-124 coat naBommaa 1173 K xapoparna Ba 10°TIa bocuMa,
pEaKTOpHU KeMMHYaNMK aiiHaH 11y Xapopataa Ba 6ocumaa CH4:CO, kuuputuiigan
onaua 20 MUHYT JaBOMHUAA CHUKWITaH a30T OWiiaH To3anaml Wynu OwiiaH amanira
OIIUPUIIJIH.

Anuknanguku, o- Al,O, acocupgarm KataJiu3aTop HWHUIATWIMINN MeETaH
KOHBEPCUSICHHHHT MacT AapakacuHu Oepaau, oupok o - Al,0, Ma3kyp xapaéH yuyH
aroHa 0apkapop TaluryBuYMd XUcOOJIaHAIH.

AKII na cyHrru maiTiapjaa METaHHU HOKOPU MOJEKYJSIp YTIJE€BOJOpojjiapra
AlTAaHTHPUIN KaTaJIU3aTOPH YUyH TAllyBUd WIUIA0 YMKWIIW. Ma3Kyp KaTaau3aTop
TapkuOu Kyhupgaruya: Oup €Exku OMp HeyTa METAUIAPHUHT €TTUTAJaH OPTHUK

Kaltapunaguran okcujiap, ynap CH4 Ownan tabcupmamranga 500 - 1000°C

25



Xapoparna IOKOPU MOJICKYJISIp YIJIEBOJIOPOUIap Ba CYB XOCHJI OyiauImm Owuiad
Kaitapunaau (M, Sn, Zn, Ge, Sb, Pb, Bi okcunnapu €xku ynmapHUHT apajiamnmMaiapm);
outta €ku Oup Heura wumkopuid metamwiap (Na, Na Oupuxmanapu €EKd YHHHT
apamammanapu), Ba Mg(0OH)2 éku Mg-caxmaran kommonent (MgCl2) OH-cakmaran
MaTepuasn OujlaH TabcUpiamummaad (y30K BakT MoOailHMAa KalHOK CyB OWJIaH
TabcUpJamuIg) onuHradn TamyB4yd. TamryBun 300-1200°C nma  katapuiaauraH
MeTaJul OKCHJIIApH SIHA KYIIWJIUIINIraya 4yFiIanTupuiaau [66].

PO®A CO xkaranmu3 WHCTUTYTHJIAa FOBAKIM KOPYHJ — MMAapUHAT OKCHIJIAHUII
KaTaJln3aToOpJIapy TAllyBUKUCH OJIMII XKapa€HU UIIad yukmiauy [67].

[Muponn3 karanu3atopu yuyH TamyBud cudaruga myaudiap [68] TomoHHIaH
nemM3a unuiatuian. TanryBun cudaTuia nemM3a UIIaTWIraH KaTalu3aTop YUyH SXIIH
HaTWXKaJlap OJIMHraH OyJica XaMm, y OUp KaTop KaMUWJIMKJIapra 3ra; IKOpu OyiamaraH
MEXaHUK YMJIAMIIUIIUK, TYpJIu KOHJIapAa Ka3uO OJMHUIIN Ty(dailin KUMEBUN TapKuO
JOUMHI OYIMaciury.

Myammudnap [69]ToMOHMIaH KAaTaIMTHUK TUPOJIU3 JKapaéHUJa CHUHETHK
tamryBumiaap - Si-2,5; Si-5, AIIIHII-3, AC Ba yHHMHI acOCHJard KaTaJn3aTopiap
nuutatuiaau. Taxpubanap KypcaTtuinya, KaTaau3aTopiiap Ba TalryBuuiap (Gaosiuru
Ba KOKCJIAHWIIIKA Opacujia MabiyM OOFIMKIUK MaBxyl. CHHOBIAH YTKa3uiTraH
TalTyBYWJIAPDHUHT V3W KaTaIUTHK (aoJUIMKKa dra, OWMpOK KaTajau3aropiiap Ba
TamyBuYWiap (QaoJUIMIM  OpacHJa aHUK  KOppeNsiUs  MaBXyln Oyiamaiau.
Karanuzatopnap KOKCIaHWINM TallyBYWJIAp KOKCIAHUIIUAAH OOFIUK OYmamm.
Maskyp TauryBumMiapaa KOKC MUKJIOPH aH4Ya IOKOpU OYJiaau.

Nnvmuii mmpga [8] MeTaH KOHBEPCHUSCHM MUPOJIM3 KaTadu3aTOPU TallyBUHCH
cuparuga o- Al,O, KYUTaHWIMIIKA SXTUMOJUTUTH Ypranwiau. Kypcarunguku, o-
Al,O3 Kymumanuiviym Kyiu ojiepuHIIap YMKUIIM OViinda aH4a I0KopY (aoJIMKKa 3ra
Oynmaau, OMpOK yiapaa KOKCHUHT KaTTa MHUKIOpU Wurmiaau Ba Bogopoa Ba CO
IOKOPY YMKHUIIU Ky3aTuiaaan, 9yHKH o- Al,O, aH4a IOKOPUPOK COJUINTHPMA CUPT Ba
Maiijia FoBakjiap OMJIaH XapakTepiaHaJu, IIYHUHTACK YH/A HUKENb KOJIIUKIApU XaM

CaKJIaHMIIN MYMKHH.

26



My wnamuit umauHr y3uga o- Al,O; caHoaT HaMmyHanapuaa CakJaHTaH
apaJyiarmMaiap poJIMHA aHUKJIAI Makcaauaa KuMEBni to3a o- Al,O3 unmiad YuKumam
Ba CUHOBJAH YTKa3WJIIH.

Kypcatunnuku, kumEéBuii To3a o- Al,O3 ma STUIEH YUKHIIA CHHTETHK KOPYH]I
acocuJard BaHAIWWIM KaTalau3aTropAa OJIMHTaH STUJICH YUKHIINIa SKAHJIAIIAIu.
Bupok KOKC YMKHUIIIHM aH4Ya FOKOPUPOK OYIIaau.

Vrkasmwirad Tagkukor o- Al,O; HaMyHanapd SHT KaTTa FOBAaKIAPUHHHT
JUaMEeTpU KOpYHJra HHcOATaH aH4Ya KUYMUKPOK OYJIraHWHU KypcaTau. DXTUMOJ,
allHaH 11y XOJIaT Ma3Kyp KaTaJau3aTopJiapJa KOKCHUHT FOKOPY YMKUIIWHU KypCcaTaau.

Myamnmudnap TOMOHMIAH XyJioca KWIMHAWUKA, CHUHOBJAH  YTKa3WIraH
TalllyBYMJIAp Ba YJIAPHUHI ACOCHUJIATY KaTajau3aTopiap FOKOPH KOKCIaHUIITa 3Ta, KyII
mukaopaga CO xocunm Kuiagyd Ba KATAIMTUK MHPOJIW3Aa MIUIATHIL YYyH MOC
KEJIMaau.

Myanmnudnap [5] TOMOHHIAH YTIEBOAOPO] XOM-aIIECH KATATUTUK MUPOJIU3H
YUYyH TauryBYu uNuiad uukuigu. KaonuH, run Ba €HUMO YMKYBUM KYIIMMaJIM KBapI|
KYMUHH apaJlallTUPUIL, KEUWHYAIUK YHU (POpMOBKaJIalll Ba UYFIAHTHUPUIN WYIH
OwnaH TamryBYd oiuml Takiud KuauuHau. Kypcatunauku, Maskyp TallyBUWjap Ba
YJIapHUHT acoCHJAard KaTajiu3aTopijiap MIUIATWIMINK MUPOJU3 Kapa€HUAa acocuil
MAPOJIN3 MaxyJOTJIApU YHWKUIIWHHU, M[IYHUHTJEK MEXaHUK MYCTaXKaMJIUKHU
OILLIMPAJIH.

VTKkasuiran TaIKUKOTIap HaTwkacuaa Myamwmduap [5] TOMOHMAAaH macT
KOKCJIAaHMII Ba HOKOPUM MEXAHUK MYCTaXKaMJIMKKa 3ra MYJUIMTOKOPYH]I TalllyBUd
nuuiad  YMKWIIWM. AHMKIAHAMKA [5], TUPOJIU3 KaTaau3aTopu XOCCaJapyHU
Oenrmnamiga TamlyBYM pOJM aH4Ya axamusTin Oynmaau. beH3uH mnuponusu
KaTaJnu3aTOPJAPUHUHT  KATAIUTUK XOCCAJIAPUHUHT MYJUIMTOKOPYHJZl  TalllyBUH
FOBAKJIM CTPYKTypacujaH OOFJIMKIUTH AaHUKJIAHIW: KATAIUTUK XOCCaJapHUHT
y3rapuim ydyH >kaBoO Oepajuran acocuil CTPYKTypaBHIl XapakTEepUCTHKa OYIuo

TAalllyB4YMU FOBAKJIapH CaMapalii JTHaMCTpU XI/ICO6JIaHaI[I/I.
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Nnmuit umpa [5] xKaonauH, TWil, KBapll, METMATUT cakJjaraH CaHOaT KepaMuK
MaccacHl acOCHJIard TAIlyBYM OJMHAM Ba TYPJIHM XWI KyIITUMYaIap KyIIwigu: ¢HUO
YUKMaiJIurad IOKOpM FOBAaKJIM KymmMuanap (mem3a, KepaM3uT), KUcMaH EHHO
yuKagurad (IIyHTHUT) TYIUK €HUO YMKAAWTaH KyIIuM4Ya - HaTpui TpumeTadocdar.
Kepamuk maccara éHu0 yumkaaurad Kymumya cudartujga KYMAp KYUIWIMIIAAA SHT
KaTTa camapara 3pUILINIIa]Iu.

[ynunraek kepamuk maccara CKT mapkanu 15% Kymup KYIIMIMIIM Makcaara
MyBOGUK OYnaay, Ba HAMyHAHUHT MEXAHUK MYCTaXKaMJIMTMHU OIIMPHUII YYYH
tapkuOra 1-2% macc HaTpuil Tpumeradocdar kuputuiagu. ONUHraH TanryBuMjiap Ba
VJIAPHUHT aCOCHJArv KaTajJu3aTopiap FOKOPH MYCTaXKaMIIMKKa Ba (DaoJUIMKKa 3ra
oynmau.

Karanu3 coxacuaa TamyBumiap KyJUIAaHWIMIIKA acOCUM HyHanuuuiapu Oyiinda
KCJITHUPUWIITAH TaxXJIWj, anbarra, TYIuK OVia onmaikau. bomka WyHamunuiap xam
MaBxya. Xap Oup XoJjaTAa TallyBuUMd TaHJIAHUIIU JOUMO TEKCTYpaBUil (COTUIITHPMA
CUPT, FOBaKJIAp TaKCUMJIAHUIIIN), CTPYKTypaBuil Ba MOP(OJIOTUK (IIaKJI, KpUCTAILIap
OpUEHTAlMACH), KUMEBMM (apanammManap MHUKIOpH, CHPT MapKasjiapu KydH),
IIYHUHTACK YJiyaM Ba MEXaHWK MapaMeTpJapHUHT ONTUMall KypcaTKUdiapura
acocnanaau. bapua Mazkyp cudarimap Typau XWJI METAT OKCUJJIApU HIILIATUIHUIIN
TapKAJITAHJIUTUHU Oenruiiaiiu. MeTtamn oKCHAjapy acoCHIard sHajia camapaliupok
TalllyBYMJIAPHU SPATUILl YIYH KYKYHJIApHU CUHTE3JIall Ba (hopMOBKajaml oyinda Ky
COHJIM TaKpubasiap KepaMuKa Ba MIUIIACO3JIUK cOoXacuja Oakapuirad TaJaKUKOTIIap
[13,15] cababmu starm Kywid TypTkd ojau. Kemaxkakmaa MasKyp TaJKHKOTIIap
SXIIWJIAHTAH XOCCAIM TalllyBUMJIADHUHT SIHTY HaMyHaJapyHU SpaTUIl yuyH MaHOa Ba
acoc 0yimm0 Xu3Mat KUjiaju.

Okopuna  aittu6  yTunaranmap  OwiaH  OOFJIMK — paBHIIa  KepaMHK
TalTyBYWJIAPHUHT QU3HK-KUMEBUHN Ba KEpaAMUK XOCCATIApWHU Ba yIAPHUHT Tar€piar
TEXHOJIOTHSICUIaH OOFIUKIUTUHUA OaTtadCUIIpOK KYpUO YHMKHUII Makcaara MyBO(MUK

oynau.
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1.4. Al,03-SiO; cucTeMacCHHHUHT JOHAA0P KEPAMHK MaTepUaIapH
CTPYKTypacu

FoBaknu ctpykTypa KuMEBHUI TapkuO Ba KpUCTAILI MaHKapa OujiaH OuUprajivkaa
JespJId UCTAJITaH KaTanu3aTOpHUHT (aoumruan Oenrmiad Oepaau. Karamutuk
xoccanap Ba FOBAKJIM CTPYKTypa y3apo OOFJIMKIWIH XapaKTepu OCH3UH MUPOJIU3H
yUyH Karaju3aTtopyiap TallyBUYuMCH cudartuga Typiaud Xujl MaTepuauIapHUHT
KYJUTAaHWIMIIY YYyH MYBOQUKIUTUHU Oaxonaml MMKOHMHU Oepamu. FoBaxmapHuHT
TaKCUMJIQHMIIIA Ba YJAPHUHT IIAKJIA IIyHJAAW OYIUIIM MYMKHUHKH, KaTalu3aTop
CHUPTH peakuuara KUPUIIAJAWTaH KaTTa AMAMETPIH KyIiad MoJeKkynaigap Y4YyH
YyMyMaH MOC KelIMaiau. YHIaH TallKapH, peareHTIapHUHT SKYHHH MaxcyJloTiapra
alllaHUIM TE3JIMTU FOBaKJIap WYWAa KuWuHiamrad auddys3us cababmu Xxam
KaMaWWII MyMKHH.

KaranuzaTtop xapakTepucTukaiapyu MakMmyacujaa FOBAKJIU CTPYKTypa axaMUATH
Tydaiam, OepwiraH FOBaKJIM CTPyKTypara dra TallyBUMHH  Taléprari
TEXHOJOTHSCHHN WIIIA0 YMKUII Ba YHH HA30paT KWIMIN YCYJUIApU Macajallaph
anoxuaa M0i3apOsiMKKa sra. YHUHT TaBCU(HU y4yH SHT MYBO(UK XapaKTEPUCTUKA
Oynu0O TamryBUM FOBaKJIapW camapald JMaMeTpu Ba COJHINTUPMA CHUPTHU
xucoOnaHaau. FoBakiu CTPyKTypaHW TaHJaIll Ba YHUHT KaTaJIMTHK Xoccajapra
TabCUPHU Macajiacu anabuérnapna Oaradcun €putuiamara. TalryBYMHUHT ONTHMAIT
FOBAKJIM CTPYKTYPACHHU TaHJAll SMIUPUK YCyJJa amaira omupuiagn. Macamas,
myaimmudaap tomoHuman [16] comumTupma cuptu 1 M2/r Ba HWHUPUK FOBAKIH
TallyBYM TakIu(] KWIMHraH Oynaud, y TMacT KOKCIAaHUIIra Jra MUPOJIU3
KaTaJu3aTOPUHU OJIMII WMKOHMHHM Oepaaw. VYHIAaH TallKapu, OJ0BOapIOII
MaTepUaJUIAPHUHT YTJIEPOJI MOHO- Ba JMOKCHUIM CakKJaraH ra3 MyXuTjiapu OuiaH
¥3apo TabCHUpJAHUIIM XaKuaa Mabiaymoriap Xam Maexyn [12]. Tabkummnad
VTWITaHKHM, Ta3 MYXUTHAAH KAaTTUK YIJICPOAHWHT UYYKWHIUCU TYIIUIIU TE3IUTH
MUKpPOFOBAKJIap XaKMH (DYHKIMSACH XucoOmaHamu. /[eMak, TanryBun MasKyp TypKyM
FOBaKJApUHUHI HMKOH KaJap KaM MHKIopura sra Oynumu Jso3uMm. Maskyp

tanabiapra 0JIOBOApIOII MarepHayiap kaBo0 Oepul, yJapHHUHT MHKPOFOBAKIapH
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(pammycn 10 HM jaH Kam) XaXMHM YJIApHUHT YMYMHH XaXMHUHUHT 6-8% naH
OILIMaiM, KOJTAaHJApHU 3Ca OpPAIMK Ba MAaKpOFOBaKJIap TypKyMHUTa MaHCyO Oymaau.
YHUHT CTpyKTypacu FoBakiu, coiumTupma cupta 0,14 wm2/r. bykunumira
MyCTaxKaMJIUK Yerapacu MaxcyjaoT CTPYKTYpaCHHHU OMIBOCHTA XapaKTepaiau.

CtpykTypacu KaHYaJIUK OMp KUHCIU OYJica, 3MWIMK XaM [IyH4Ya IOKOpH OYiaau.
IOxopn MexaHuk MycTaxkaMJIMKKa dra oJjioBOapiom Twi ad3amaura  OYiauo
cUCTeMajJa MYJUIUT Ba TAOJUT XOCWJ KWJIMHHUIIA XucoOnaHaau. CUKMILIarua
MyCTaxKaMJIMK 4Yerapacu MaxCyJIOT CTPYKTypacHHH OWJIBOCHTA XapaKTepianiu.
MaxcynoT cTpyKTypacu KaH4aJIuK OMp >KUHCIH, 314 OYIica, YHAA y3WINIUIap KaH4da
KaMm OynuO, mamMoT JoHajmapu Ba OofsiaMa (TWJI) opacuja KOHTAKT KaH4a 3u4 Oyrica,
CUKHMIIIJJAaTY MYCTaxKaMJIMK XaM IIyH4Ya I0KopU Oy aau.

Myammudnap  [5] TOMOHMIAH  KypcaTWUIUIIMYa, IOKOPH  MEXaHUK
MyCTaxKaMJIMKKa 3ra OJIOBOApIOIl MaTepuauiap OJMII Y4yH KpucTall (Qaza
mymut (3A1203 x 2Si02) Ba taonut ((AI2TiOS5) xocun Oynuimu acoc OYiub
XU3MaT KWIaJIH.

CyBHu 1OTHO OJIMII KOOWJIMATH KUMEBUN TapKuOAaH Ba Kusuil (EHHII)
HaTIWKACUAA AXJIUTIAHUII Xapopatuaad 0ornuk O0ynaau. t = 1360°C na cyBHU OTHO
onuin koounusatu 10 - 20% yerapacuna y3rapaau, xapopatau 1390° raa ommupuiina
9 - 19% raua nmacasgu, 1420°C ma sca 7 - 13% raua macaggu. Cucremaga Al,O,
MUKJOPU OIIMINK OWIaH CYBHM IOTHO oyMIn KOOuaustu omand, SiO, MUKAOpU
OIIMIIK OWJIaH 3ca CYyBHHU FOTHO onmin KoOowmusaTu nacasaud. Kopyuaa Al,O3 (d=2,55;
2,08x) MUKIOpH Macaluiuiga SXTUMOJUIMH 3UWINK oo Oopanu. XKapaén xapopaTu
OIIMIUAA KOPYHJ MHKIOPHM KaMasad, MYJUIAT KpucTaul (asacu omaim.
OnoBOapgomr  Marepuajuiap  XapaKTepUCTUKAIApU  ONTHMal  KUWMaTiapu
spuIIMIaAuran ontuMan xapopar O0ymmu6 1400 - 1420°C xucobnanagu. Maskyp
Xapopatiiapaa MycTaxkamJIuK derapacu kartanuru 31,4 - 77,8 Mlla, cyBan 10THO
onum Koomnmuatu sca 6,6- 7,5% ra tenr. ynnait kuaub, oJMHraH MabIyMOTIap
0JIOBOAp IO TUJIAAH MUPOJIU3 KaTAIU3aTOPU YUyH TallyBUM TApKUOUM KUCMIIapHiaH

Ooupu cudatuaa QoimanaHUIl MYMKUHIUTUHU Kypcaragud. bBupok Maskyp
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TallyBUWJIADHUHT  XapaKTEpUCTHKaNapu, Tal€piam ycyulapu Xakuaa aHuK
MabJIyMOTJIap MaBXyJ 3Mac.

Oxopuna kaiin 3THO YTUITaHUIEK, MUPOJIUM3 KaTalIM3aTOPU YUyH TalllyBYU
cudaTuia aTIOMUHUN Ba KPEMHHUI OKCHJIApH aCOCHIAaru MaTepuanian GoiiaaaHuiin
MYMKUH. ByH7a TamryBYM KHYMK COJIMIITHPMA CHUpTra sra OVJMINM, TallyBud
FoBakJjapu paauycu 10 HM Ba YHJaH OPTUK, OEpK FOBaKIap YIYUIM KHYUK OYIUIIM
Makcaara myBopuk ne6 taxmuH kunumHaau. Uy kartopna tapkuninad YTUIAIWKH,
Ma3Kyp Tajabyiiapra aJllOMHUHUN Ba KPEMHHH OKCHIJIApU acOCHJard JOHAJop
Kepamuka xaBo0 oepaau [16].

Kepamuk matepuanminap xoccajlapu TYFpUCHIArd anabuéTiap MabiyMOTIapu
IIyHH Kypcataauku, ((aon Macca TabCUpura OapJONUIMINK, 9KOJIOTUK,
OMMAaOOIUIUTH, COJJAIMIYA HYKTau Ha3apuJaH HT MyBO(DUK OVIHO MYyJIUTO-KOPYHA
KepaMHuKa XucOOJlaHaau. AJIIOMMHUN Ba KPEeMHUH OKCHJIApU  acOCHUJAru
KepaMHUKaHUHT (a3za TapkuOu Y3rapummaaru KonyHusTiap Al203-Si02 xonatu
auarpamMmacuia HaMmo€H Oynanu. Jluarpammaaan Kyinaaru acocuil xosatjiap Keauo
yukaau [16]: Oy TapkuOIapHUHT apajaniManiapyd HOXUSCHIA MYBO3aHAT XOJaTHTa
€TUIIraHja yura KpucTtay (aza - MyJUIUT, KPUCTOOAINUT, KOPYH/ MaBXKy OYIHIIN
MyMKHH. MyJITUT Ba KOPYHJ Mas3Kyp TapKuOJM apanammMainap y4yH OeNruaoBYd
Moadanap OYnmd xucoOnanamu. Mymurraya tapku6bnu (Al,03 muknopu 72% nax
KaM)  Marepuajiiapia  KpUCTOOQIMT  MaBXYUIUTH  XapakTepau  OYiaub
xucoOmanManau. MabiayM MUKAOpAA apajaimMainap cakjaraH TaOuuid Xom-aImé
“OYMMHU”  TEXHUK  MAaxCyJOTHJaH OJIMHTaH apajalmMaiapuja  maTepuanl
KyWIUpWINIIKAA KpUCTOOAIUT ymlOy apajnammanap OWaH peakiusra KUpUIIUO,
KpeMHe3eM Imuia Xocun Kwiaad. KaomuHuT Tapkubinum Marepuanga ymoy
mumanuar Mukaopu 40-50% wmac. raua eraau. bouutanfyuy apanammMana aTrOMUHUN
OKCHUJI MHKIOPH 72% rada ommod OOpHUITHIa ITUIITACUMOH MOJIa MUKIOPH ITacaiuo,
MUHHMYyMra eragu. Kepamukana alfoMMHUN OKCHIM MUKIOpH 72% [aH omraHujaa

OMp BaKTHHUHT y3uja MYJUIUT Ba KOPYHJ MaBxXyJ OYynuIld MyMKWH. By Tapkubnap
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HOXMSICH KEpPaMHKAaCMHHHI Xoccalapy y €ku Oy KpUCTaUIUK MOAJA YTHUBOP
MUKJIOpUIaH OOFIIHK OYanu

Mabnym apanaimmManap cakjaraH TapkuOmapau Kyiaumpuinga Aly0s-SiO;
cuctemacuga (U3NK-KUMEBUN KapaHIapHUHT Oopuminaa 0ab3u XyCycHUSTIap
Ky3atunagu [16]. Macanan, kaonmuHuT cakjiarad TapkuOmapHuHr 1400°C raua
KyUIUPpWINIINAA KEpAaMUK MaTepuaiia MaBxkya acocuil ¢aszamap OYynubd MyJuT Ba
KpUCTOOANMUT XucobmaHaau. BUpOK apanammManapHUHT, MacajaH WIIKOpUN EKu
UIIKOpUH-ep MEeTajulap OKCUAJIApU MaBXKYUIUTH KyHAUPUITaH MAacCaHUHT (a3zaBuUid
TapkuOuja ce3wsapiu Y3rapuluIapHU Yakupuind MymMKuH. Mucon yuyH, K,O Ba
Na,O MaBXyIaurd KpUCTOOQIUT XOCWJI OYIUIIM Xkapa€HUra TabCHp KypcaTau.
PeHTren  TaAKUKOTIApu  UIYHH  KYpCaTAMKH, KpUCTOOanuT  peduexciapu
uaTteHcuBmury 1% K,O wmmtupokuaa ce3wrapiau Tmacasad, Ba aidHaH Nap,O
MaBXKyJUIMTHa IesSpJid HoJIraya nacasiiy.

Myamnmudnap ¢pukpuya, Kaauil Ba HATpU OKCUAJIApU KpeMHe3eM OWIaH Iuiia-
dazanun xocwsl KWIMO, KPUCTOOATUT aXpaidud YMKUIIUTA TYCKUHIUK KUJIaaH.
Mynnait  kuaub, AlO3-SiO, cucremMacuaa KepaMuk Matepuauiap  (asapuid
TapkuOura Ce3usiapiid TabCUp KypcaTaJuraH Mypakkad (u3HK-KUMEBUH xKapaCHiap
Oopasu.

Kepamuk Marepuamiap CTPYKTypacd TEXHOJIOTHK Kapa€HHMHI  TypJIU
OOCKMWIapuaa MEXaHUK Ba MCCUKJIMK TabCUPJIAp OCTHAA IIAKIUIAHAIW. YMyMUN
XoJatnaa, KyJUlaHWIaJuraH MaTepuaijad KaTbu€ Hazap, FOBAKIUINK, FOBAKIAPHUHT
TY3WJIUIIM Ba YI4aMH TYJIIUPTrAY JOHJIAPH YiIdyaMu, TYJIIUPIruy Ba KepaMuK Ooriiama
HUcOaTH Ba GopMoOBKa OOCHMMHM KaOM TEXHOJIOTHK MapaMeTpiap OujlaH aHUKJIaHAIU
[17]. Tynaupruy moHmap TapkuOW JOHAIOpP KEPaMHUKAHUHT (DHU3MK-MEXaHHK
Xoccajlapura, Ba OSHI aBBAJI0 YHUHI YTKa3yBUAHJUIUTa OUpJIaMud TabCUP
Kypcataauran (axktop xucoOmaHaau. JIOHIW TapKUOHWHT TO3aIUTH 0aXxOCH YUYH
TypAH XWJ KypcaTKUwiIap KYJUIaHWIagd. OHI OOBEKTHB KypcaTkuuwiap OYaud
TYJJUPTUYHUHT COJMILUTUPMA CHUPTH Ba FOBAKJIAPHUHI ypraya €Eku ‘““Kopui”

auamMeTpu xucoOmananu. JloHIM TapkMOHMHT KepaMuKa CTPYKTypacura rOKOpHaa
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KYypcaTuiranuex, TYJAUPriud Ba KepamMHuK Oofinama HHCOATH TabCHUp KypcaTaauraH
dakTop xucobmanagu. MailiuH dpakuus MUKIOPHIAH OOFIHMK paBwinga y Eku Oy
CTPYKTypa TypH HIaK/UTaHAAW, ailHaH TYJIAUPrU4Y JOHJApH €KM KepamMuK Ooriama
OuyaH XOCHJI KWJIMHTaH Y3JIyKCH3 Marpullanu cTpykrtypa. Kyhmupuin >xapaéuuma
“nmonHa-0ofiama” uerapacujia JIOHAJOp MaTepUAJUIAPHUHT MAaKpPOCTPYKTypacu
maK/yIaHuIaa Oopagural  xoaucaigap Moxusath Myamumd [16] TomonmmaH
Ypranwirad. AHMKJIAHAMKU, HOBOLIBUTLAP Ba JIATHEH TWJUIAPU ACOCUAATH Maccanap
YYyH TYJIOUPIUY COJIMIITAPMA CUPTH 5,5 wmaprara nacannmmnaa 1250°C na
KyWIUpHILJa HaMyHaJapHUHT MakCHMMaJ FOBaKjapHu AUaMeTpu § - 9 MapTa olajau.
HoBomBuTnap rwmapy acocuaard HaMyHalap YYyH XaBO YTKa3yBUaHJIUK
3appavanap yyamwura 2,8-3 napaxaja Teckapu nponopuuonan oynanu. Uy wnmumii
WIIHUHT Yy3uJa KYpCcaTWITaHKH, TWJIHUHT OUp XWJI MUKIOPHAA FOBAKJIMIMK Ba
MYyCTaxKaMJIMK XapaKTepUCTUKaIapu aOCONIOT KUiMaTiapyu il TaOuaTUAaH OOFIIUK
oynmau.

MynnuTo-KOpyHA  TAapKUOJIM JOHAIOp KEpaMUKaHM OJMII Y4YyH Xam
KyUAMpWITraH OKOpU TJIMHO3EMIIM OJ0BOApIOIl THJI, XaM OJPUTUIITaH KOPYHI
WIIaTUIaau. byHAa TYJIIUprudiard aatfOMUHAKA OKCUAM MUKIOPH KyWIHpHUIIIA
Xocusl Oynmamurad “UKKWIamMud’ MYJUIAT, Ba OyHIaH, KepaMUKAHUHT (a3aBHii
TapkuOura ce3wnapiau Japaxkana Ttabcup kypcartagu [80]. Kypcarunrankw,
TYJAAUPIrAY JOHJApu yndamuHu 4vadnrcumonaadn 0,1 - 0,2 MM rava ommpwuiiga
MaTepuajia peakiusara KHUpuIiIMarad KOpyHA MUKAopu omuO Oopamu. YaHrcumon
TYNOAMPIUY XoJaTuAa “‘UKKWJIaM4uW~ MYJUIUT XOCHUJ OYIuIIM >KapaéHu aH4ya Te3
Oopaau, Ba Maija KpPUCTAUIMK MYJUIMT WHpPHUK JOHJAp CHUpTU OYilnad Tekuc
TakcuMmiaHaau. KyWaupwiran MaxcyjaoTia WHPHUK JIOHACUMOH FOBAKIIAD XOCHII
Oynaau, Ba GpazaBuil TApKUOHUHT CE3UIIAPIIU TYPIIU KUHCIUTU COUP OYIaau.

Jlemak, OOLUTaHFUC KOMIOHEHTIAPHUHT JTOHJIN TapKUOMHH, XyCyCaH TYJIIUPTrUud
JOHM YyimuaMud Ba “Tyaauprud-Ooriama” HUCOATHMHM  ¥3paTUpubd, KepaMuka
CTPYKTypacu Ba YHUHT (a3aBuil TapkuOura camapaiu TabCUp KYpCATHUII MYyMKHH.

FoBaknuiank Ba MakcuMman FOBaKJIApHUHT Yymyamura mpecciam Oocumu [17] Ba
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Kyiaupuin pexxumu [18] katta Tabcup kypcaragu. [Ipeccnam 6ocumunan 30 gan 90
MIIa raya ommpHIl FOBAKIAPHUHI ypTada paauyCH Kamauummra - 22 naH 12 Mxm
rava oyu0 kenaau, OyHaa FoBakauiauk 32,5 nan 25,5% rada nacasau.

Jlonagop TapkuOnaM MaccajgaH Tal€piiaHraH KepaMHUK  MaxCyJOTIapHU
KyUIUpHII 1aBOMUJA YIAPHUHT XOCCACUHU Ce3UyIapiM Aapaxana Oenrunad 6epyBun
MUKPOEPUKIN CTpyKTypa naiao Oymaau. Maskyp CTpyKTypa IIaKJUIAaHWIIUra
KYWJUPHUIIHUHT SIKYHUA XapopaTH, Ma3Kyp Xapoparia YUAaMIIMIIMK JTaBOMMIIINTH,
LIYHUHIJEK MaxCyJIOTJIapHH MCUTHIN TE3JIMTH Ba YJIAPHU COBUTHUII TE3JIUTH TabCUP
KypcaTaiu.

K¥ypcarunranku [5], 30 - 40% naTHeH rumym cakiarad mamot Maccanu 1250 man
1300°C raua xkyigupumaa yrkazyBuaniuk 1,6 - 1,8 maprara, FoBakmap yiadyamu sca
1,3 - 1,5 mapTara omrau.

I'mnnu  Oofnama TaOuaTu YTKa3yBUAHIMK Ba KYWIUMPHUIIHUHT MaKCHUMall

XapopaTu y3apo OOFIMKJINTY XapaKTepura CEe3uiapiii TabCUp KypcaTau.

1.5. Kokc YyKUHINJIAPHUHT TA0OUATH Ba X0ccajJapu

VYrinepoanu uyyKuHIWIAp CTPYKTYPACHUHU AHUKJIAII 3JIEKTPOH MUKPOCKOIHUSIaH
doiganaHuIn HATHXKACHU A SPULTIIINA. ABBAITH UMUK UILIAP KOKC 3appadyaiapyuHu
muametpu 100-500A O6ynran, Oab3u Xoyariapjaa STWITaH KaTopiapra HUFuiuo,
KHCKa 3aHKHUpJapHU XOCWJI KWIQJWraH aijgaHa XocwWiajlap KYpUHUIINAA
TaBcHIaIraH.

Pentrenockonusiian 3J1€KTPOH MUKPOCKONUs OuyiaH Oupranukaa (hoigaiaHuiin
[84] 3appauanap cuptu €Hujga TpaduT YyTa KUYUK KPUCTALIAPH MaBXKYIJIUTHHU
kypcatau. Kpucramiap moiuMep marepuai Maccacura KUPUTUITAH OYIuO YHKIH.
[Tanemep dukpurya, ymoy xoJaT UIyHU KypcaTaauKy, KOKC XOCHII OYuil xapaéHu ¥3
UYHMra FOKOPU MOJIEKYJIAp YIJIEBOAOPOUIap TOMYMIIAPU OPAIUK XOCHUJ OYIUIIMHU
xam omagu. IOkopu xapopaT TabcHpuIa AaHOPraHWK YIVIEPOJ — CaKJaraH
OMpUKMATApPHUHT XOCWJI OVJIMIIKM OWJIaH MOJEKYJSp BOAOPOJ OYIIATUIUIIN COIUP

Ooynmanm.
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Typnu yrnesonoponapausar 500 - 1000°C xapopat auana3oHua MUPOJIU3HIA
OJIMHTAH KOKC YYKHHIWJIAPUHU TaJKUK KWinmaa myautudaap [S] ymlOy dyykunumap
TallIKUJ KWITaH MaxCyJOTJIADHUHT TYpPJIU-TYMAHJIUTMHUA KailJ STULLAW. YJIAPHUHT
aHUKJIalnya, YYKAHIWIAPDHUHT TapKUOM Ba CTPYKTypacu OOLUTAHFUY XOM-aIié
OwiaH sMac, OaKu KYIPOK MUPOJIU3 XapopaTH, CaKJIaHUII BaKTH Ba YIJI€BOAOPOIap
KOHIIEHTpAIUsICH OUIaH OenruiaHaau.

Wnmuit nmmapaa [5,7] 6aw3u Kyiin mapaduH Ba ojaeduH yrieBOJOPOATAPHUHT
650- 750°C xapopar aMamna3oHWJa MHPOJIU3HAA TEMHUpP, HHUKEIb Ba KOOAJbT
MOJJIOKKaNap/la KOKC UYYKUHAWUCU Maujgo OYIMIIM TaJKUK KWIMHAU. DJIEKTPOH
MUKpPOCKOIIMS Ba PEHTTeH Hypiapu JudpakuusICHIa UWKKUA TypAaru KOKC
MaBXYJIMTUHU — TPAaQUTCUMOH UYKUHIWIAp HOAOMMMN “TIEHKacu” Ba HOrpadur
CTPYKTYpaJIM MIICUMOH MOJUKPUCTAIUIMK KOKC MaBXYyIJUTMHU aHUKJIamau. byHna
BaKyyMJa KyWJIHMpWITaH METaJJl HaMyHaJapuja KaTTa CUPT JOHJIApPUHHUHT Oab3u
ydacTKajapyu KOKC XOcui Oynummaa rokopu ¢aoiuivkka sra Oynaau. Oxcuuamaii
Wynm OwiaH Kakc TapKUOWJAaH METAJUTHUHT IOKOpPH JUCIEpCaHTaH KYpUHUIIIA
MaBXYJIUTH aHUKTaHa. KnHeTrka coXacuaa aMaira ONIMPUITaH TaaKuKoTaap [6]
IIYHU KYPCATIWKH, KOKC TaOMATH KOKC YYKUHAMCH XOCHUJ OYJIMII TE3MUIH OWIIaH
6eBocuTa 0ornuK Oynmaau. Kuuuk te3nukaa rpaduTCHMOH KOKC, KaTTa TE3JIMK/IA dca
UTICHMOH TIOJIMKPUCTAJUTMK CTPYKTYypa XOCHI OViaiu.

bupox kpucramn maHxkapaga — yrJiepoJ — aTOMJIApPUHHUHT  TpaUTCUMOH
KOMITAmuUIM (pakaTruHa METAJUT TTOIOKKAa XOCHIT OYIaaqural KOKCra Xoc 0ymaam.

[luponn3 KOKCHHUHI UYVKMUHIWJApW OVilM4ya SHr TYIUK TaJKUKOTJIapuAaH
oupunu Kunneit [5] amanra omupau. bup xatop opranuk oupukmanapHuar 900 -
1400°C xapopatmaru mupoiu3u Oup-OmpumaH ce3wnapiu (apkiaHaguraH Oemira
KOKC TypJIapuHU — KypyMJaH ryokarada yxmab KeTaJuraH MeTaJljl sUITUPOKIN MYpPT
YYKUHIWIAPHUHT XOCHUJI OYIUIIUra onu0 Keau.

Nnmuii niga [5] caHoat MUPONM3MHUHT KEHI TapKajiraH XOM-alléCUHY TalllKUII
KWIYBYM YIJIEBOAOPOJJIAp Typiu TYPYXJApUHUHI y4Ta BaKWJIW - LUKJIOTEKCaH,

TOJIYOJI Ba H-TCKCAaH MMUPOJIN3NAad KOKC I-IS"KI/IH,Z[I/ICI/I XO0CHJI 65'1J'II/IHII/I TaAKUK KHJIWNHON.
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Peakrop marepuanu cudaruaa rpadut, KBapl] Ba UCCUKOAPIOII MYJIaT UILTATHIIIN.
Kokc uykunaucu Xxocus OYIMITMHUHT UKKUTa MEXaHU3MH aHuKIaHau. [{ukmorekcan
Ba TOJYOJI XOJIaTUJAA YIJIEBOAOPOUIap ra3 (aszada peakuusara KUpHUILAAW, peaKlus
MaxCyJlOTJIapyd TOMYWIApra KOHJEHCAIMIaHWO, ynap MOJJIOXKara TYyIIaad Ba
KOTaJ{; H-TEKCaH XOJAaTHJa YIJIEBOAOPOJ OPAJIUK I'a3CMMOH Mojjaiapra aiiaHuo,
yjlap MOAJIOKKa/la KaTTUK YIVIEPOAIM MOJJjajapra aljaHuil OWIaH TIeTeporeH
peakuusiiapra yupaiau. I'paduT moajgoxka ydyH OMPUHYM MEXAaHU3M KOKCHUHT
cepacuMoH 3appadajiapy XOCHUJI OYIMIIUTa, KBapll yUyH — IUIEHKAa XOCHUJI OYIuIIura
om0 Kenaau, myJaT CUPTHUJZIA 3Cca KOKC “TynkapaM’ KYpUHUIIUAA YYKUHIA XOCHII
kwiaau. ['pagut Ba KBapuga oJIMHAaUTraH CTPYKTypanap (apku, 3XTHUMOJI, KOKCAAaH
OJIIMH KEJNAJUraH MOoJJa TOMYWIApPH TOMOHHMAAH IOJUIOKKAHUHT TYypJId XWII
HaMmJaHuIM Ounad (apkianagu. IIynar cupTuaa KOKC CTPYKTypacu TOMYMJIAPHUHT
¢daon Mmapkaznap OwiaH ypaOd OJMHMILIM Ba KOKCHUHI sIpUM cdepa KYpUHUIINMIA
yeuiy OuiaH TyITyHTUPUIAIH.

Typnau yrneBomopoiyiap MHUPONHM3UAA KOKC CTPYKTypajapy Ba XOCHJ OYiuIl
MEXaHU3MJIapu OYyiKua SHT TYJIUK Ba CUCTEMAaTHK TaIKUKOTIap Oynub6 OnOpaiit Ba
XOJMMJIAPUHUHT WIMUNA uiapu [4,5] xucoOnaHaau. Yiaap TOMOHUZAH Xap XuWil
HIapouTiIap/a aueTWIeH, 3TaH, 3TUJICH, MPOIaH, MpoIuJeH, OyTaaueH Ba OeH30II
nupoausnanau. Myamdnap maTepuan Ba MUPOIU3 PEAKTOPU CUPTUHUHT “OJIIUHTU
XO0JIaTU’ KOKC YYKWHJIUCU XOCWUJ OYIMIIM Ba OJUHAJAUIaH KOKC CTPYKTypacura
CE3WJIapJId TabCUPH XaKUAa Xyjoca Kuiaumad. KOKCHMHI eTTuTa Xap XHI
CTPYKTypacu KauJ ATWIJHW, YJIAPHUHT TYPTTACH METAJJI CUPTHUJIAa KOKC YYKUHIWUCU
XOCUJl OYNHIIKMAA TEMHpP AaTOMJIAPUHUHI KOKC HYMra KupuO® Oopuiu Tydaiiau
MarHuT Xoccajapra sra Oymamu. Mabiaym Oynuinmda, aneTujeHJaH KOKC KEHUHTH
KOKC YYKWHJIUCHU XOCHJI OYIIMIIIMHY KaTaau3aiu, OyTaaueHaH MOITUKPUCTAILT KOKC
5ca  PEAKTOp CUPTHUHU  KOKC UYKUHAUCH XOCWJI  Oynmmwura HucOaTta
naccudmamtupany. [lyraTnapHUHr aTIOMUHJIAIITUPWITAH CUPTUIA KOKC XOCHII

OYIUIIM CEKUHPOK OOpHUINM KailJ STUIAM, IIYHUHT Y4YyH TEMUPHH Xam Imyiar
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KOMIIOHEHTH, XaM apajaiiMma, KOKC YYKMHIUCH XOCWJI OYIWIIM KaTalu3aTopu
cudaTria XucooyIan MyMKHH.

OTaH nUposu3u Oyiinya MabiayMoTiap UIYHH KYpcaTaJuKu, Ma3Kyp kapaéHjia
KOKC XOCHJI OYJIUIIN JAaCTIa0KUCH POJMHU STHIICH YiHaNWTH.

1.6. KatanuTuk kapaéniaapaa KOKC X0CHJI OYJIAIIN

OpraHuk  reTreporeH-KaTaJuTUK  pEAKUUsJIApHUHT  JKyJa  KaTTa  COHH
KaTaJu3aTopiap CUpTUIA KYMHUPJIH Ba KaTPOHJIM MOAJANAp XOCWI OYnuIM OuiaH
Ooopaan. Maskyp MaxcyloTiap OolUIaHFUY EKU PEaKIHOH-KOOWIUSTIN OpauK
MaxcyJIoTJIap MOJIEKYJISIP 3UYJIAaHUIIN HaTWXKacuaa  XOCHJ Oynanu.
Karanuzatopnapaa 3uWwiaHUII MaxCyJloTiapu XOCWi Oynuim Oup KaTop HOXYII
XOJlMcajap: peareHTJIiap Hocamapainu capdu, KaTaau3aTop FOBAKJIApU THKWHIAHUIIIN
HaTWXkacuga Kapa€H MAKpPOKMHETHK IIAPOMTIApU  CalOMil  y3rapuiuiapw,
KaTaJIM3aTOPHUHT €KW 3axapilaHuIM, €K CEJICKTUBIUTH CalOMil  Y3rapuiiu
HaTWxkacuga (aosl cuUpT OJOKUPOBKACHM KaOW Xoaucaiap OwuiaH Oupra Oopwuiu
MYMKHH.

Karanuzatop kymupnanHuim xapa€Hu KYNWHYA OJJMHHU OJIMO OYiMaiinurax
KOHYHUSAT 1e0 KaOys KWIMHraH, Ba OyHJa KyMUpJIAHUIIAAH 3apap MUHUMaI Oyiran
PEKMMHU TaHJIAIl acoCHM Makcaa Jed onauHapau. ODHr AXIIM Xojaraa »xapacH
KHHETHK TaBCU(PH acocujia »apaCHHU ONTUMAIUIAIITUPUIIT Uy OWIIaH SPUTITHIIAPIH.
bupok, KOkC XOocHJl OVIMIIM KATAJIMTUK XapakTEepH KaTalau3aTop XOocCaJapHHH
Ma3Kyp Wyn OwiaH OOIIKAPUIIHUHT MPUHITUIIHAT UMKOHUSATUHU Oenrunad o6epul, y
Ma3Kyp HKKAJIAMYH >Kapa€HHU OKWUJIOHA OOmKapuil MMKOHWUHU Oepamu. LlyHuHT
VUYHT YIJIEpOUIM YYKUHIUIap TaOMAaTHHU Ba XOCHJI OYIMII MalWH MEXaHU3MHHU
Vpranuin, KaTtaau3aTop TapkuOW Ba XOJATH Ba KOKCIIAHMINJA YHUHT XapakaTH
MEXaHU3MHU Opacujard OOFIUKIMKHU KYpHUO YMKUIII KaTTa axaMUAT KacO Taiu.

JleBuHTEp TOMOHUAH JIUTPOUH (PpaKIUsIap apoMaTH3AIUSACH A ATFOMOTUIATUHA
KatanuzaTopaa Kokc Xocun oymumm ypranu® uyukuiaau [10]. Al-Pl xatanmzatopna
SHT IOKOPH KOKCOTEHJIMKKA pUPOPMUHT >KapaHua yaapHU XOCWI Kuiiaaurad ¢ao

JTUEHIAp Ba YIVIEBOJOPOJJIAp: IHMKJIONCHTAAWeH, WHJAEH, (EHAaHTpPEH, WHAAH,
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bnoypeH, MeTWIIMKIONEHTaH 3ra Oymamu. Taxpubamap KypcaTuiinya, JUTPOUH
bpakuusutap  puOpMHUHTH  Kapa€HHWIA MOHOIMKIOONehHWH, WHICH, WHIAH,
aneHadrteH, aneHadraieH, (peHaHTpEeH YTIJIEBOJOPOIJIap KaTrTa MHUKIOPU XOCHII
O0ynu0, ynmap KOHACHCALUA peaKIUsUIapura MOMHI OYIHMIIagv, Ba KaTaau3aTOPHU
(haosICU3TaHTUPYBYM 3UYWIAHUIT FOKOPU MOJEKYJSp MaxcCyJoTjiap - KaTpoHJap,
acanpTeHnap, kapboumnmap xocwi Oynumuaa wuimtapok 3Taau. Ly karopna
aMIOMOITJIaTUHA KaTanu3atopaa anupaTuk oJepuHIap apoMaTH3aluscHuAa KOKC
XOCHJI Oynummm skapaéHu xaM Vypranwmau [7]. Apomaruzanusira H-TeKceH-1, H-
renteH-1, H-okTeH-1, nuknorekceH Ba 1-mermnmukinonenten S00°C xapoparaa, XoM-
AIIGHH Y3aTHII XKMH Te3mur 2 ¢ sa, BOZOPO/: YIIEBOIOPOA MOJIb HECOaTH 4: 1
na Ba atMocdepa Oocumuia yuparunau. Karanuzatop Kymuiaran orupiuru Oyitnua
AHUKJIAHAJUTaH KOKC YMKHUIIM H-TEKCEH-1> METWIIMKIONEHTaH > LHUKJIOIOKCEH >
METHILMKIIONEHTEH KaTopuaa ounbd 6opaau.

[Huknoonepunnap OuimaH YTKa3wiraH TaxpuOanap LIYHH KYpCaTAUKH,
apoMaTtu3alusaga KOKCHUHT YUKUIIK MYyBO(QUK Ha(TeHIapra HUcCOaTaH aH4ya IOKOpHU
Oymau.

OnuHran HaTWKaJapHu Myamudiaap alioMOIUIATUHA — KaTalUu3aTOPHUHT
KHUCIIOTAJIM XOCCAJIApUHM XucoOra ojiraH Xojjaa Ly OWwiIaH TYIIYHTUPHUILAIUKH,
oJieUHIAPHUHT KaTajlu3aTop CUPTU OWwiaH ¥y3apo TabCHpJAlTaHWIa yjap Xam
KHCJIOTAJIM, XaM KaTaJIM3aTOPHUHI METaJJl MapKas3jiapuja y3rapuiuiapra ydpaniu.
[Tnatuna TamyBun ¢aon cuptuHuHT 2,0% wHU sramnad onumm cababmu, 0y Xxonma
MOH MEXaHu3M Oyiinya oJieUHIApHUHT Y3rapuiiu yctuBop Oynmaau. TyiuHran
VTIEBOAOPOAJIap MHCOJUAA 3ca y3rapunuiap Qakar eTajyl Mapkasjaapaa COIup
Oynanu ne® TaxMUH KWIMHAIW, YyHK 4YerapaBuil yrieBOJOPOANAp KHUCIOTAIIU
MapkaszJjiapra HucOaTaH UHEPT TypaJH.

Nnmuit wmpa [94] wokopu H-mapaduHIapHUHT JaepuBaTtorpaduk ycymaa
JETUPOTEHIIAI ANIOMOIIaTHHA KaTalau3aTopiapia KOKC XOCHJ OYynumm ypraHuod
yukuiarad. H- JeKkaHHUHT JAeruJporeH’aml >kKapaHuga KOKC XOCWJ Oymul

MaxcynoTiapu yprauu0 unkuinu. Koke xocun 6ymum 6upukmanapu rokopu (550°C)
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Xapopatiiapaa KOKC KyWIupuianbd, acocaH AWEH YIIIeBOJAOPOIapAaH XOCHI OYaim,
SO3-2 Ba Fe2+ noHmapuHUHT TallyBYMIaH HYKOTHIUIIN KOKC XOCHJ OYIIHUII KECKUH
nacauimmra oo Kenaju.

Nnvuit nmipa [95] 3TUNOEH30JHUHT aJIOMOOKCH] KaTalu3aTop/ia OKCHJIa0
JETUIpOTeHIaIl KapaéHuJa 3UUWIaHHII MaXCyJOTIapu poJId XaKuaa MablyMmMOTiap
KeNTUPWIaAM.  OTUIOCH30JIHUHT  allOMOOKCH]J  KaTaiau3aTopja  OKcujijad
JNETUApPOreHan »apa€HuJla 3UYJIaHUIl MaxCyJOTJIapy OKCHJ CHUPTH KHUCIOTaIH
Mapkaziapuja YyKaad. 3UYIaHUIl MaxCyJoTJIapu OW/aH CHUPTIard MOHOCIION
KOIUIaM XOCHUJ OViTryHHU4a, CTUPOJI Ba YINIEPOJ OKCUJJIApPU XOCHJI OYIuIIM cuMOaT
Tap3/ia, KaTalu3aTop KYMUPJIAHTAHJIMK Japa)kacu oOIIMO OopuIlM OujaaH Ccoaup
oynmagun. FOkopu MoHokaTiamimap (8-9% wmacc. maH  OKOpHM) XoJjariapiaa
ATUIOCH30JHUHT OKCHIa0 ACTHApPOTreHNall kapa€Hu IOMMHM Te3nukaa Oopaiu.
3UUIaHUII MaxCyJIoTIapyu Ma3Kyp skapaéHja KaTaauTHK (HAoUIUKKa dra OVIIHIau.

Kunetuk Ba panuoxkuméEBuil ycysuiap €paamMuia W30MEHTAHHUHT W30IpEeHTa
IrpaJIMEHTCU3 CHUCTEMajJa JACTHAPOTCHIAHUIIN pPEaKIMsICH OOpHUIlKIa KaTaau3aTrop
CUPTHIIa KOKC XOCWJI OYIWINM XaKuaa MabiyMoTiap onuuau [5]. M3ompeHHUHT
Maiia mapuuan Oocumiiapjia yHAAH Xocui Oymaauran kokc ynymm 40% nan
OIIMAN/IA, KYMHUP KOJIAUKIAPHUHT KOJTaH YyJyIIM M30NEHTEHAAH Maiijgo Oymamu.
N3onpen Mukaopu omumpuiIniny (MabIyM derapara €TraHuJaH CYHT) YHIAH XOCHII
OynanuraH KOKC yiymu omud Oopaau Ba yctuBop OYVnub konaau. Peakius
JaBOMHUZA KYMHP XOCWJI OYJIWIIM TE3JIUTM MablIyM BaKT HWHTEpBaINAA
JTOUMUUIUTUHU cakiad koyaau. CupT MoHocHoN KatiaMuHUHT 33-48% raya kymMup
XOCWJI OYJWIN MHUKIOPH HW30MEHTaH JETHApOreHsal PEakUsCUHUHT CTaluoHap
TE3JIMTUra TabCUP KypcaTa OJIMANIN.

Myammdpnap [5,8] Tomonmman 520 gan 730°C raga xapopaT HHTEpBalujaa
BOJIOPOJI OKMMHUJIAa HHUKETh (POJIbracu ycTuaa OeH307 OyFIapuaaH yriaepoJ] XOCHI
Oynmumm ypranwinu. Yriaepoa Xocua Oymumu mMakcuman Te3nuru 630°C atpoduna
Ky3aTUin0, YHJa FOKOPU XapopaTAa YYKHIIl KECKUH Macai. X0ocui Oyarad yriepoa

TUAPOTCHJIAHIU. ACOCHMH Ta3CMMOH MaxcyioT Oynud wmeran Oymmu. Uykkan
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KOKCHUHT THJApOTeHH3alusira HUcOaTaH »>KyJa IOKOPH pPEaKIHOH KOOWIMSITU
HUKETbHUHT yIJIepoAJda JUCIEpCIaHTaH 3appadalapd KaTaIUTUK  (aosmuru
xucoonaan ned XxucooIauu.

Kentupunran mabiymMoTIapAaH KYpUHH TYPUOIHUKH, KOKC XOCWJI OViIHIm
Macajajapu KeHI MUKEc/a YpraHuiMOoKaa, OMpOK MUPOJIM3 KaTaau3aropiapuaa, ury
KyMJIaJlaH KaTaTUTHK CUPTIap/ia KOKC XOCHJ OYIuIIM MyaMMoiapu agabuériapnaa
KaM €pUTHWITaH.

[Tanemep [5] ukpuua, KypyMm 3appadanapu ycuimmura Ba OolllKa cCUpTIapiaa
VIIEPOIN YYKUHIWJIAPHUHT YCUIIMra oJu0 KeayBuM raszoda3aBuil xapaéHiap
opacuja NpUHIUNHAT (HApKIMK MaBXky]l SMac.

Myprak xocua OYynuIIM 3ca NPUHIMIMAT OOLIKAa XapakTepra sra OYJIWIIM
MyMkuH. CupTaapaa MypTak Xxocui Oynumm myammocu [19, 20] na kypub yukuiras.
Typnu OomnaHfuy yrieBOJOPOAJAp YUYH CHUPT KOKC UYKUHIUCH XOCHJ OYIIMII
KMHETHKAcUra Xap XwWwil Tabcup Kypcaranu. Mnmumii wmpa [21] kypcaTunuinmya,
METaHHUHT MapYyaJlaHUIll Japakacu CUPT TaOuaTuAaH OOFIMK OYiMmaiiau, aleTHIIeH
yayH 3ca akcuH4ya O0ornuk Oyiamu [22]. Wamwuit umiga [23] H-renTaHHUHT HHUKEIIa
250- 327°C xapopatna napyaitanumm ypraawiad. byana NizC te3ga xocun OYwmm
Ky3aTWJIIU. YHIAH CYHT KOKC YYKMHJIWCU XOCWJI OYiuIm >xoi oiau. Myammudiaap
TOMOHHUJIAH TeKCAaHHUHT AuccouuaTuB ancopbuusick Ba NigC opkanu KeWHHIH
U y3UsICUHYU §3 MUKUra OJITaH MEXAHU3M TaKJInu(] KUIHH]IH.

Kokc uykuHammap CTpykTypacu Ba XOcCcCajlapd XaM CHPTIAH OOFIIMK OYasu.
Macanan, [5] wiMuil HIIJa aHUKJIAHUIINYA, TEMUAP Ba HUKEJICUPTUAA YIJIEPOIHUHT
yuTa MaKIW Ky3aTHIIIU:

a) TMaracuMOH Trpadur;

0) iHyHanTUpUIMaraH rpadur;

B) UIICMMOH (TOJIAJIN) YTJIEPOJ,

MeTaul CUpTJIapAa TpaduT YYKUINN KYyWHJIard MEXaHW3MHU TaKIn( KUIHH]IH.
[Inactunanu rpaduT Ba UICMMOH MaTrepuan KaTaJuTHK >kapaéHiap Wynau OuiaH

XOCWJI KWJIMHUO, ynap ycuimn comup OYmamuraH Katjiamjap derapajapu Oyitmda
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METaJI-yIIIepo] OMpUKMaNapHUHT cUpT Tudy3uscuHU y3 wumra oyagu. Mertasn
aToMyapu (onbra cupTuaaH €K UIICUMOH TYTYHJIapAaH YIJIEpOUId MaTepHrall OriaH
TYCWIraH KaTjiaMm KaBamiapura mauddysusuianaayd, Ba Kariamjaap Kuppaiapuia
yIaepoa Ba MeTaul XOCWi OynumuM OuiaH Auccouuanus coaup Oymamu. Maskyp
MEXaHU3MJla YYKyppOK KaTjiamjiap METajul CUPTH OWJlaH KOHTAKTIa CaKJIaHWIINA
Kepak, Ba €H YCUIIl KaTAIUTUK CUPT KOHTYpPJIAPUTA SPTALIUIIN JIO3UM.

Tamku katnammap yeumm kypcatwirad nud@ys3us MaBxyn OyiaraHuda JaBoM
sTaar. Maskyp uIiaH XyJioca KWJUII MYMKHHKH, YTJIEPOJUIH KOJIUK TaOuaTH
ce3wyapiM Japakaga MeTall CUPTKM KariaMm €K METAUIOOPTaHWK MOJJaHHHT
rpa@uT KartjiaM TEKUCIUKIApH YCyBUM Kuppajapura AupQy3uscu Te3IUruaaH
oornuk Oynanu, Oy Te3IuK 3ca ¥3 HaBOaTUIa YIiIepo YYKUHAUCH XOCHII OYIIHUIIIaH
OJIINH KEJIyBYM METaJUIOOPTAaHUK OWpHKMA XOCHJI OYIUIINA OCOHJHUTHAAH OOFIHK
oynmamu.

bupok, nwimuii umga [S5] KypcaTuaumnya, yriepoii CUPTHUHT Y31 KaTaluTUK
xoccanapra sra OV MyMKHH.

bonutanruy moananap cudartuga opraHuk Mojaaiap Typiiu cuHaapu (6eH30.1,
OeH30J1 roMoJioriapu, napadunnap, HagTennap, oaeduHIap, CIUPTIAP, ATbACTUTIAD
Ba OOINK.) WIUIATUIWIINAA, TypJAd KOHTAKTIap Ba  XapoOpaTHUHT  KEHT
Bapuanusanummaa (200-1000°C) OomnuiaHfFud OpraHuK MoJyiajiap Ba KapacH
[IapouTIapuIaH (Xapopatiap Aapakacu, MabJIiyM KaTalu3aTOPIapHUHT MaBXKYIJIUTH
€k WYKIWru) OOFIIMK paBUIA KYMHUpP XOCHJ OYIUIIT MEXaHW3MJIapu TypJId-
TyMaHJauru maBxyz Oymamu. Ilact xapopatiu mexanuszmiap (700-750°C gan macT)
KYIad Typjapu TonuiraH OYnau0O, ymapaa KYyMHpJId MOJAJaiap Ba KaTpoHap
HOApOMATUK MOJJajap NOJUMEpPU3alMICH Ba TMOJUKOHACHCALMACH HaTHXKacUAa
XOCWJI OYynanu, >KymJslaJlaH HoOapoMaTUK Mojjainap Oyimmb €Eku  Jactiadku
MOJTAJIAPHUHT Y31 (arap yiap moJmMMepu3alusara KOOWmaTiau 0yica), €Ky yIapHUHT
TaCTIIa0KK Y3TapuIlli PEaKIHOH-KOOMIUATIM MaxcynoTinapu Oynamu. Ilyrunrmex
IacTIadKU OJMHAJUTIaH apoOMAaTUK MOJJanap MOJMKOHACHCAMICH OuilaH OOFIIUK

KYMHAp XOCHJI OyiHII FOKOpH Xapopariu mexanusmiapu (750°C naH rOKOpH) Xam
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aHWKJIaHIU. MacanaH, ONTH-€TTH YIJIEpOJ aTroMjM OonulaHFud H-TlapaduH Ba
HaTeH YIJIEBOJOPOUIAPHUHT Y3Tapwiliiga XaM KYMHp XOCHJI OVJIHII HMKKHTA
MEXaHU3MM KailJl KWIMHIK: MAacT XapopaTiu MEXaHW3M Ba JacTiIa0KU OJMHAJAUTaH
apoMaTWK MOJJajap TMOJUKOHACHCAIMSICH OwminaH OOFIMK IOKOPH XapopaTiiu
mexanusMm (750°C npan roxopu) [5]. Ilynra ¥yxmam Tap3na, 3TaH Ba H-TICHTaH
XoJlaTuAa KYMHUP XOCHJI OVIMINIMHUHT MKKUTA MEXaHM3MU MaBXyl [D]. DTuiew,
NPONWJIEH Ba alleTWIEH XOJaTUuJa XaM KYyMUP XOCWI OYJIHMIIMHUHT UKKHUTA
MEXaHU3MH MAaBXyJ: OOIUIaHFUY YTJIEBOAOPOJJIap MOJUKOHJICHCALUIACH OWIaH
OOFNUK TMacT XapopaTid MEXaHW3M, Ba KATPOHJAp TapKUOWTa KUPYBUM JacTiad
XOCWJI OyNagural TypJd apoOMaTUK YIJIEBOJAOPOJIAP MOJUKOHACHCAIUACH OuiIaH
OOFJIMK FOKOPH XapopaTin MexaHusm [18,24].

3UYIaHUIIT MaxXCyJI0TIapu XOCUJ OYIuII Oapya MEXaHU3MIIApU YMYMUN OeNTrucu
OYynu6 3U4IaHUII MaxXCyJIOTJIAPUHUHT acTa-CEeKMH MypakKaOJaruim (MOJEKYISIp
3UYJIAHUII JIapa)kacu OIIUINK) XHCOOJMaHMO, y MOHOMEpPHUHI SIHTU Ba SHTH
MoOJIeKyJIajiapy OUPUKUIIKA XMCOOUJIaH amajra ollaau. byHja eHrus MoJieKyjajap
(H,, H,0, CHy, CO; Ba 6011k, MOHOMEp TabuaTuaaH OOFJIHMK paBHUIIIA) aKpaTUIIUTra
o0 KeIyBYM OUpP KaTop NOJMKOHACHCALMS JJIEMEHTAp peakluusiapy amajira
OIIMIIKM HATWXKACHJA 3WYJIAHUII MaxXCyJIOTJapy acTa-CeKWH apoMaTU3alMsICHh Ba
YJIapPHUHT TOJHUIUKIUK CTPYKTYypacura KAUPyBUM apOMATHUK LUKIUIAP COHU OLIWIIN
coaup Oymaau.

ApoMaruzanuara Ba apoOMaTHK MOJJANap MOJUIUKIUINTUTA MOWMIUIUK XaM
Xapopar OLIMIIWAA, XaM JOUMHMH Xapoparha >Kapa€H TaBOMHUWIIUTH OLIWIIWIA
HaMO€H OVymanu. Maskyp TeHIeHUuss HamMo€H Oyaummuaa SHr Karra 3(PQGeKTHH
xapopat omuprimiy 6epaau. KoHTakT BakTH Ba Kapa€H JaBOMUIIUTY OIIUPUIIUIIN
KamMpok dddexTHr Oepaau, OUPOK y XaM Ky3aTUJIaIu.

YMyMul KypUHHUILLIA 3UWIAHUIT MAaXCYJI0TIapy Ba MTOJIMKOHICHCALIUS JTaBOMU/Ia
Ba 3UYJIAHUII MaxCyJOTJIapy TMapyalaHUIINIa OJWHAIUTAH OOIIKa MOJIaJapHUHT

XOCHJI OYIIHII JKapaéHUHU KyHUIard cxeMa OuiiaH KypcaTHIll MyMKUH [5]:
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NA, cx 7 PATE{nA}—= {(A)-mL}+mL

Oy epaa A,.x — OOIUTAaHFUY OPTAHHUK MOJIIA,

A — nonumepu3anys Ba MOJIUKOHACHC A MOHOMEPH,

L' — GonutanFuy MOJIAaHUHT MOHOMEpra alIlaHUIINAA YHJIaH aXKpajaud YMKyBUYH
EHI'WJI MOJIEKYJIajap,

L — 3uujnaHum MaxcyJoTJIapd KUCMaH NapyajaHUIINAA MOJHUKOHJICHCALUS
JaBOMUJA AXKPaIud YUKYBUM €HIHII MOJIEKYJIaap

Arap OouIIaHFUY MOJAJAHUHT Y3M MOHOMeEp OVica, »apa€HHUHI OMPUHYU
O0ockuuura 3XTuéx Koimaiau. Arap ¢akatruHa MOHOMEpP A IMOJIMKOHACHCALUACH
xapa€Hu coaup Oyica, nmoauMmepiap OViauO 3UUYIaHUII MaXCyJIOTIapu XUCOOJIaHaau
Ba An TapkuOra sra Oynanu; arapja HOJMKOHJEHcAIUs kapaéHu cogup Oyica, y
XOJI1a 3UWIAHMII Maxcyaotiaapu {An-mL} TapkuOra xaBob Oepaau.

Kymupan uykunaunap Xxocuia OVIMIIKM KaTaJUuTUK >Kapa€Hiapd MEXaHW3MUIa
TYpJIM XU HyKTau Haszapyap MaBxy/ [5,8].

VYrneBogopoiapaal 3UWIAHUII MaxCyJOTJIapyd XOCWJI OYIuImMaa paaukal
3amxupin nojauMepusanusra Jiesuarep M.E. karta axamust aptudop 6epaau [5,8].
VYapHUHT KypcaTuilnya, TYWHMHMAaraH Ba TYWMHIAH MOJIEKyJajap Ba TypJd XWII
paaukamuiap  Xocuia  Oynuiudra ofau0  KelMyBUM — NapyajaHuIl — pakoOaTiIu
peakuusUiapfad, Ba apoOMAaTHK YIJIEBOAOPOUIap Ba paauKauiap TyWHHMara
MOJIEKYJIaJapy MOJMMEPU3ALUACH Ba MOJMKOHJEHCAUUACH *)apa€HiapugaH udopar
YTIE€BOAOPOJIADHUHT TEPMUK Ba KAaTAJTUTHUK KPEKUHTH >Kapa€HJIapyu UKKU PEAKIMOH
MOJIETTMHM KaOysd KuWicak, y XoJigja TaXpuOaaa Ky3aTWiaJuraH KOKC Ba EHTHII
MaxCyJIOTJIap XOCWJ OVJIMIINM MypakKkad KUHETUK KOHYHUSTIAPUHH, LIy KyMIaJlaH
KapaCHHUHT peaknus MaxcynoTiaapu OwiaH  TyxTaTwmmd  dddexTiapunu
TYIIYHTHPHUII MYMKHH.

Jlesuntep M.E. TacaBBypiapura MyBO(UK, 3UUWIAHMILI 3aHXXKHUPIU PEAKIUSACU
benun Typaaru paaukamgap OwiaH OomuIaHaau, Ba MOJUMEpH3alMs Yoy

paANKaIHUHT oeuH OUIIaH Y3apo TabCUPH HATHXKACU]IA COUpP OYIaau:
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bab3an mypakkab paJIuKaTHHHT [MUKIU3AMUASICH Ba ICTUAPOTCHU3AMSICH aMajra
OIIA[N. 3aHXUPJIM PEAKIUSA Y3WIMIIM HUKKUTAa PAJUKAIHUHT Y3ap0 TYWHHUIINAA
conup OYmamu. Xynau UIyHra yxmiam Tap3fa cojia anudaTuk pagukaiiap OuiaH
OoNUTaHAIWTaH 3WYJIAHUII 3aHXKUPIIA PEAKIHSICH IXTUMOJUTUTU TaKIA( KUTUHAIH.
Maskyp ¢uxpra P.A. bysHoB [5] xaM Kymuiau0, y KOKC XOCHJ OYJIMIIIMHN paJUKal
TypJard CUpT OpajiuK MoAJa OuiiaH TYWWHMaraH MOJJIaapHUHT TOUMHNA OYImaraH
MOJIMMEPU3AIUSICH Ba KOHJIEH Causicu cudaruna Kypuod Yukam.

BbysinoB P.A. [5] kokc xocuisl OYiUIIA MEXaHU3MJIAPUHU KOHCEKYTHB (BOJOPOJ
Ba JIETUJOTEHIAll KalTa TAKCUMIIAHUILIY HATHXKAaCKUa XOCHII OYiiaqurad TyMrMHMaran
OpaJMK MaxCyJOTJIAPHUHT IOUMUN OYIMarad rnojauMepu3aluscu Ba KOHJECHCAIUSCU
KeTMa-KeT peaKMsUIApUHUHT  KaTtopu cudartuga Kypuiaaaud) Ba  KapOua
MeXaHu3MJlapra axparagud. bupuHYM MexaHW3M acocaH KOKC TapkuOuaa Kyriad
OpaJuK MaxCyJloTiap MaBXy/umura Owinadn wucOoTinanaau. bupoxk Oup Karop
XoJiatiiapa, Macajiad, macT MoJiekyJisip yriaeBojoposiap (C2-C3) Ba Oomik. aliHUKCa
MeTajuiapja JETHAPOTEeHIAHUIINAA [5] KOKcAa BOJAOPOJ CakjaHTaH MaxcCyJoTiap
yMyMaH Ky3aTwiMaiiau. bysHOB ymi0y XoaucaHu MeTaJll KapOujiapyd XOCHI
Oynuimu OunaH OoFnaiiM; YHUHT TOMOHJAH “KapOuJl IHUKJI MEXaHU3MU
PUBOXKITAHTUPUIIIA Ba TEPMOJUHAMUK acoCJIaHIHu [5], Macaja,
kyhnunarnda:Kypcatmiauku [8,25], "kokc oprtumkua BasHu (Macc. %) - Bakr"
KOOpAWHATAJapy KUHETUK OTPU  UYM3UKIApUJa HAMyHAaHUHT  KYMUPJIAHUIIH
KapaCHU/Ia YHUHT OpPTHMKYAa Ba3HW TE3JIUTHM OWIIH KEeCKWH (papKjIaHaauraH HMKKHUTA
HOXuAra sra. Macca Te3 OIIMIIM HOXHUSCH KOKCHUHT 7 - 7,5% wmacc. Mukmopaa
Tyraiau. Y TemMup KapOuaw Xocuil Oynuiura xkaBoO Oepamu. VIKkuHUM HOXUsAIA
MAaCCaHUHT KEMMHTH acTa-CeKUH OIIUIIN KapOua mapyajaHUIld HaTHXKacuaa Yriaepo/l
YYKUHIUCH Xocwin Oymumuy Owinan  Oofnuk. Ilynmaih  xkuiauO, Typaw  Xuil
xXapopatiapaa xapa€HHU Typiau Xwil Oockuwiap derapanad Typaau (Kyhiumga —

KapOuayiap XOCHJI OVJIMIIM, IOKOpUJa — YyJapHUHT napuaianuimm). P.A. BysHos
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UIUTapuaa YIJIEBOJOPOJIAPHA KATAIMTUK KalWTa wunuiam xapa¢Hiapuaa CyB
OYFMHUHT SHTH POJM — KaTaJU3aTOPHUHT OKCHJJIAHTaH IIAKJIJAard CTaOWIN3aTopu
pOJIK Ba KapOuUJ| IUKIHUHT PUBOAIIAHUIIIMHUA OOCTUPYBYH PETYJISATOP POJIH.

OpoMeHT KaTanu3aTropiap/ia Ba Ky3rajiMac KaTiaMJIu peakTopiaap/ia KOKC XOCHI
Oymumu Oyiinya Oup KAaTop MILIApHU amanra ommpad. Mnmui wmma [5] kokc
YYKUHAUCU XOCHJI OVIMIIMHUHT MaKCa/UIM MaxCyJOT YUKUIIUTa TabCUpH OYiinua
Ha3apuil TAaAKUKOTIAp aMmaira olupuirad. byHJa KOKC YYKMHIAUCH XOCHII
OYIUIIMHUHT UKKUTAa MEXaHW3MH VpraHwiau. bupuHuncuaa KOKC XOCHJI OViuiu
acocuil peakuusra mapajuien OyiaraH peakuus Oyiinua OopraH, MKKMHUMCHAA 3Ca
KeTMa-KeT peakuusi Oyiinua OopraH. ®dpomeHT OupuHYM OYIMO KaTaIM3aTop
(aoJUTITH Y3rapUIIMHYU BakT - at" OuiaH sMac, 0alKu KOKC HUCOMH MHMKIOPU OMIIaH
O0ofnanu. Te3nuk KOHCTAHTACH KyWH1ard KYpUHHUILTA 3ra OyJraH:

K=KoXx(

t — KYMHUp MUFWINIIN BaKTH;

a, n — OOIIJTAaHFUY MOJIJIa KaTaJau3aTopy TabuaTu Ba skapacH mapouTaapuaaH
O0ornuK 6ynran kodddunuentiap, xymiaanad n = 0,5; ® — paoncuznanu
byukumscu. Kyitnaara xonatiaap Taakuk Kuuaam: d=e™

O=1/1+xkc

0y epaa C — KOKC MUKIOPH.

Kypub umkuiaran Mmexanu3miiapja TaXMUH KWJIWHIAKHA, KOKC MabayM TpOo(UITh
Oyiinua 4yyKkuO WUFWIIAIU: KETMa-KeT MEXaHW3M XOJIaTH]a KaTalu3aTop KaTJiaMu
Y3yHJIUTY Oyiinya.

®daoncuznanuil QyHkiuiacu O EpmamMuaa KOKC XOCHI OVIUIN TE3TUTHHUHT
Ma3Kyp SpuUM OMIUpUK TaBcudu 1-OyTeHHHM OyTaaueHra JIeruapOoTeHIIAII
Tankukotuaa [26], pudgopMHHT TJIATHHAIM  KaTaiu3aTopu  (haosICU3JIaHUIIN
TagkukoTuaa [27] kynnanuirad. Taxxpuba Ounan 3HT MyBah()aKUATIN MOC KEJIHIIN

®d=e¢-"° pyHKIHUSA YUYH TYIITaH.
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Maskyp ¢yHKuoHan OOFIMKIMKHM Ha3apud KUXartgaH Myauiddiap
KaTajgu3aTop FoOBakjapu OJNOKIaHMIIM OwiaH OOFIMK MEXaHH3M  acoCHaa
TYIIYHTUPUIIAIN.

3U4YIaHUII  MaxXCyJNOTJIapud XOCWJI OVIHIIM  MeXaHW3MIIap, [IYHHHTACK
OolLTaHFUY MOJIIa TAOUATUIAH, XapOPpaTIaH, MabllyM KaTalu3aTopiiap MaBxKyJIUTd
€Kk UYKIUTHUIIaH Ba YJIAPHUHT MakpoCTpyKTypa dopmasiapuiaH OOFIuK Oyinaauraxn
3UWIAHUII MaKpOMEXaHU3MJIapu TypJiu TYMaHJIMTHHU Xucobra onub, Oapua
XoJaTiap y4yyH KOKC XOCHJ OYnuml >kapaéHUHHM TaBCU(IOBYM aHUK OUp yMyMHUi
KMHETUK TEHIJIaMaJapHU TONWII MYWIKYJa Oynanu. bUpok mMexaHuszmiap y3rapuiiu
conup OynMaluraH MIapouTIap WHTEpBaIUJa KOKC XOCHJ OYJIHII XOJaTIapUHU
TaBCU(JIOBUM KHCMaH SMIMPUK TEHIJIaMalap axaMHsITra MOJIUK, Ba yjJap OUp Heua
O00p TaknM(]p KWIMHTaH. YJApHUHT Opacujia KaTaIUTHK KPEKUHI YYyH TakiIug
KuInHraH Bypxaiis [28] Tenrnamacu kynpox Mamxyp 6yau6 C.=At"

Oy epaa Cc — karanuzaTopJaru KOKC MUKJIOpPY;

t — KyMHUp UUFUIIUIIN BaKTH;

A, n - OOLUTAaHFUY MOJJA KaTaJIW3aTopu TabMaTH Ba kKapacH IIapOUTIIapUAaH
O0ornuk OVnran koadduimentiap, xxymiaaad ogatia n = 0,5.

Kokc xocun Oynuin TE3MUTUHU MUKIOPUNA TaBCU(IAIIHUHT Ma3Kyp YPUHHUIIU
KaTaJu3aTopiiap KOKCIAHUIIUAA XKapa€HHUHT T€3-Te3 Ky3aTUJIaJUraH acoCUH KUXaTH
— KOKC HUFuJIMO OOpUIIM CallMH YHUHI XOCHWJI OYJIMII TE3JIUTY NacalumuHu udoaa
stau. FoBakim karanm3aTropiiap KOKCIIAHMINM KYTU1ald amoxuja xoJyiatiapu Bypxais
TeHriamacu OwiaH sxmm TaBcudanaau; W.S. TropseB Ba xomumiapu [5,8]
MabIyMoOTJapura Kypa OyTaH Ba M30MEHTaH-U30aMWIEH apajaliMaJapHUHT
nerunporennanummaa  Crp0O3/Al,03  karanuzartopiap  KOKCIAHUIIHM,  HE(PThH
YTJIEBOIOPOJIapH JeTUAPOreHIaHUIITN A Mo,03/Al,03 KaTaJMu3aTopJiap
KOKCJIaHWIIIK Ba XOK. Karanmmzaropiapaa KYyMUp XOCHJI OYIuIM >kapaéHUHU
TaBcu(Iam y4yH MOC KelaJuraH KHHETUK TEHIJaMaJpHH YMKAPULIHUHT OOIlKa

ypUHHIIApU XaM MaBxkyl. KOKCHMHI KaTjaMMa-KaTjiaM 4YYKuO WUFUIUIIHHUA
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TaxMUH KWINO, KaTanu3aTtopiapaa KyMUP XOCHJ OYJIHINN TE3UTUHUA TaBCUDIOBYH
kuHeTHK TeHriama .M. [TanuenkoB [126] ToMoHuIaH TakIud KHUIWHTaH.

g—f:m BAe™  C=At+B[1-eM

A=235 x10° k;¢,(T),P)
Kig(T),P) KaTaJIM3aTop SPKUH CUPTUAA KOKC XOCHJI OYIIUII TE3JIUTH;

t e o )
K Q"(l I’P) - KOKCHHHI' KCUMHI'Y KaTJIaMJIapua KOKC XOCHJI 6YJ'II/IIH TC3JIUI'U,

T,P = const na Ki(Ty,P)=const K ¢'(T,,P)=const

M.E. JleBunTep [S] TOMOHMIaH KOHCEKYTHUB MEXaHU3MHHU TaXMUH KWJITAH X0J1/1a
KaTtanu3aTopiapia KYMUp WUFWIWINN TEHTJIAMAacH Takiau(d KuiauHTaH OYnuO, yHTra
Kypa 3WWIAHMII MaxCyJOTJIapu XOcui Oynuiu OGopaéTrad spkuH (aoj mapkasziap
CUPTH/Ia 3UWIAHUII MaxCyJOTJIApH XOCHJI OYJIMIIHM, Ba KOKC MOJIMMEpJIapy Y3MHUHT
MOJIMKOHJICHCAIIMST MaKCUMaJl Japakacura eTraH Mapkasjiap CHUpPTUJA 3UYJIaHUII
MaxCyJIOTJIapu X0cui OYiuiu 6opasu.

C=By(1-e™)* Ba(1-e™)

Oy epna k; — agcopOrus Ba KanmvuIsIp KOHACHCAIUS TE3IUTH KOHCTAHTACH,

K, — KOKC MaBXyM KpUCTaJlIapy OOIUIAHUIIM TE3JIUTH KOHCTAHTACH,

Bi, B, — karanmuzaTop FoBakJIapu SpKUH XOKMHHH TYJIIUPYBUM ajcopOaT Ba
KOKC MaccacH,

t — )xapa€H TaBOMUIIINTH.

BakT 6yiinya Kokc Xocui OYIUIIMHN TaBcU(IIall yuyH Oup Katop myamuindiaap
[5,8] ToMoHMmaH Typiaum Xui TeHrJamanap Takiaud KuauHan. Myamud [29]
TOMOHH/IaH KaTaJIM3aTOPHUHT HT CYHITH KOKCJIAHTaHJIMTHHU XUCOOTa OJIauraH, Ba
OKMMJIa OWpWUHYM TapTUO PpEAKIUACH KUHETHKACUTAa acOCIaHaJWraH TEHTJIaMa

Takau() KUIMHIN:

max

C
kT=lg—rs—[¥Cu
I 3
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by epna:

Co - KaTaJInu3aTopda KOKCHHUHI' SHI' MAKCUMaAJI 3XTUMOJIJIM MUKIOPH ,

B . KO3 UITHEHT,

Cy - KOKC XOCHIT GYIHIIHN TE3MUTHHIHT CAMApaIN KOHCTAHTACH.
[leonuT cakyiaran kaTaau3aTopjapAa KOKC YMKUIIU aMaliuid XucoO-KUTOOIapu
yuyH Oup KaTop y3rapyBuaH (aKTOPJIAPHUHT TaAbCUPUHU Y3 MUUTA OJTaH TEHIJIaMa

[5,8] Takmud kumuHAIH:

Fk:ftzl 1250 ,Zm}(}dC)g'{VU) ! EXP{E‘II'RT)

Yx — KOKC YMKHIIH, % Macc, XOM-all€ra;

k/c - kaTanuzaTop : XoM-am€ Macca HUCOATU CHIPHE;

Vo — XoM-amé y3aTUINIIA MacCaBUi TE3JTUTH,

g - 0,65 — nonmuwuii;

E — daomnanum camapanu sHeprusicu.

TenrnamanapHUHI Ky COHM TNaigo OynumiM kapaH MypakKaOJWry,
mubdy3ron Ba amcopOuUUOH (akTopiap POIM XaKula, 3UWIAHUIT PEaKIMICH Ba
KaTalnu3aTop CHUPTU 3axapilaHUIIM MEXaHW3MH XaKujaa sroHa (GUPK MaBXy.d
OyJIMaraniury OusaaH U30XJ1aHaIu.

WNnmuit unutapaa [5,8] KpeKUHTHU UCTUCHO KUJTYBYH MIAPOUTIIApAa KaTaIu3aTop
KOKCJIAHTQHJIUTHHHUHT OJIC(UH yTICBOAOPOIAPHUHT Y3rapuIlira TabCupu oaTadcut
Vpranu® yukuiagu. Myammuduap CeNeKTHBIMKAATH Ky3aTHUJIaJWTaH Y3rapuIiliapHU
KOKCJIaHMIIIJAa to3ara Kenamurad Aud@y3noH MypakkaOmamumu OwiaH, EXya
BOJOPOA KalTa TaKCHMJIAHWIIM peakIuscura HUcOaTaH ajmoxujaa TaHiaab
OJIyBYAHJIMKKA 3Ta MAWWH FOBAKJIAPHUHT KYMPOK KOKCIAHUIIM OWJIaH W30XJIaIlan
[5].

Xo3upru KyHzaa IIyHaa ¢GUKp MaBXKyAKHA, KOKC acOCHM peaknusra HucOaTaH
Karanmuzatop  Qaommuruan  (paonm  mapkazmapmard  0ab3u  KOMITOHEHTJIap
XEMOCOPOLMACKH Ba YJIapHUHT 3axapjaHUIIM XHMCOOMZaH, XaM KaTaju3aTop

MaKpOCTPYKTYpacu ¥3rapuilid, FOBAaKJIAp OFM3Iapu Ba (aona cupt TYCHUIHIIN
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XHcoOuIaH macautupuil MyMkuH [5,8]. Myamnudnap ¢ukpuya, neruaporeHianaa
daon mapkasnap XeMOCOpPOIMOH 3aXapJjaHWIIM Xajl KWIyBYd (akTop OYyimaiimw.
Anabuérnapaa OyHU aHUK KYpcaTyBUM UMUK UIIUIAP MabJIyM dMac.

bupok acocuil peakuusi 1OMMO KOKC OWJIaH TYXTaTWUJIUIIN XaKWUJard TYyIIyHYa
MYHO3apaJid XUCcoOIaHaIH.

bab3u peakumsuiap, Macanan [5] ga, Kokc Hadakar peakUUsHA TYXTaTHIIH,
OaJIKM YHU sSTHA TE3JIAITUPUIINA XaM MyMKHH.

[Mynaait kb, KOKC TabcUpU OUp XU OYJIMaiiu, Ba KaTaIu3aTop TaduaTu Ba
peakius TypuaaH OOFIUK OYynaau.

Kypub umkuiaran tacaBBypiap ajJoXujaa Xojarjapra TerMUIuId OYiraH taxpuoa
MabJIyMOTJIapura acocjiaHaJd, Ba yMYMIIAIITUPHUII Y4yH acoc cudarujga Xu3Mar
KHWJIa oIMaiiin. Y MyMHd X0J1aT/la KOKCHUHT KaTalu3aTop JOHACH YYKYpJIMru Oyitnda
TaKCUMJIQHMIIIA PEAKIMs OOpPHUIIM HOXMSICH OWIaH aHUKJIAHUIIU JIO3UM. ACOCHI
peakiusi OOpUIINIAa KUHETUK HOXHUAAa KOKCHUHT OYTyH paJMyC Ba KaTaau3aTtop
JIOHACH WYKUA CUPTH OYiiyad MMKOH KaJap TEKUC TAKCUMIIAHUIIMHU KYTHII JO3UM.
Nuku muddysus Hoxusacuaan Tamku Auddy3uss HOXHMACHUTA VYTHINIA KOKC
YYKUHAUCH XOCHJI OV JOHAHHUHT epuQepusi 30HacUTa YTUIIHN JI03uM [5,8].

KokCHHMHT SIKyHMIT MaxCyJOT YMKHUIIWATAa TabCUPH OVHWYa TaaKUKOTIAPHHHT
KyT1ab Myamudiaapd yMyMHE Xyliocara KenuIaau: 4YyKUHad OYiaubd Tyiaguran
KOKC CUPTHHUHI OMp KUCMHUHHU TYCHO, acOCUM peakUUsHUHT TudPy3UMOH TYXTalIUHUA
yakupaau. BHUpOK CHUPTHUHT TYCHIMINM TYFpUCHAA Kapauuiapjaa QGapKiIukiIap
MaBxyn. bab3u myammdunap [5] koke OyTyH cupT Oyitnad Tekuc TakcumiaHaau, 1e0
xucobnamanu. bomka wmyammudiaap Kapama-Kapiiyd MO3WIUSHU 3rajad, KOKC
KaTanu3aTop JOHACHMHMHT Tiepudepusi KHCMHAA, Ba acocaH FOBaKjiap OF3uja
wurunagu  [S5] ne® xucoOmad, KaTaau3aTOPHUHT WYKU CHUPTH HWIIMHU  OJUO

TalnuIamaam.
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1.7. ITuposn3aa KOKC X0CHJI Oy THIIMHYA MHTUOMTOPJIALIT

[Muponu3ga KOKC XOCHI OYIUIIMHA MACAUTUPHUILHUHT UCTUKOOIIN HYIH — XOM-
améra KymuMYaJapHUHT (KOKC XOCHJI OYJIUIIM WHTHOUTOPJIAPUHUHT) KUPUTUIIUIIN
Xucobsianaau. X3Upry BakT/Ia Ma3Kyp MyaMMOHHU €uulilira OaruiuiaHradH Oup KaTop
WIMHUI unutap maBxyn. Maruduropnap cudaruna Typiau Xui oKCUIap, y3rapyBuaH
BAJICHTIIM METAJIAP Ty3JIApH, UIIKOPHUI METAJIap Ba KUCIOTANAp UILJIATUIAIH.

AHTTIMATIUK TAaJKAKOTYMIAD TOMOHHAAH KOKC XOCHJI OYIMIIUTra peakTop
JIEBOPJIAPUHU XaBO Ba BOJIOPOJ CyIb(GuU OUilaH UILIOB OCpUI TAhCUPH YPTraHUIIH.
AHMKJIaHUIIINYA, XaBO OWJIaH WIIOB OEpHIN JeBOpIapHH (paojamTupaan Ba KOKC
xocwn Oynummra €paam Oepaau. AKC MaH3apa BOJOPOJ Cyib(hua OWiaH HWIUIOB
Oepuiaa ky3atunaam [5,8].

Tapku® Ba Ty3WwnuIIJaH KaThbUW Hazap YrieBOJAOPOJJap MUPOJIHU3UIA
OJITMHTYTYpPT CakKJiaraH OMpPUKMAaJapHUHT KYIIWIMIIA KOKC YYKHUHIUCU XOCHII
OYIUIIMHY ce3uyIapiiv MacalTUpaau Ba Kyiu ojiepUHIap YUKUIITUHYU OMUpaan. XOM-
aména ontuHryryptHuar 0,05 - 0,15% macc. onTuMan MUKIOpY aHHKIaHaU [7,8].
VYrieBoopouiap MUPOIU3UIa OJITUHTYTYPT CakjaraH OMPUKMAaIApHUHT XapakaTu
MEXaHU3MH UPOJIU3 PEAKTOPU CUPTUIA METauIap Cylab(uIapyuaH TallKWI TONTaH
XUMOSI TUIEHKACMHU XOCHWJI KWJIMIIJAH wuOopar OYiambO, y KOKC XOCHI OYIHIIH
xKapaCHHIa peakiMoH 30Ha MATEPUAIMHUHT KaTaUTUK (PaoJUTMTuHU OOCTUPAIH.

YrieBogopoa XxoM-ammécu MUpoJIu3u xKapaéHuaa ymymuit ¢popmynacu R’R’’SO
(6ynma R’ Ba R”’- ankun C1-C2) Oynran cynbokcuaiap KYUTAHWIMIIN KaJTui
KapOoHaThra HucOataH HadakaT 3MEEBUKHUHI MYKU CUPTHIAA, OalKu OYTYH XaKM
Oyiina0d KOKC YYKMHAMCH XOCWUJ OYJIMINMHU TMacaTupagu, KyBYypJid medjap Wy
OOCHIIIMHY OIIKPAIU, KyiH oneHHIap YNKAIIMHA Kymantupaau [7,8].

Nnmuit nmpa [5] Bogopoa cyiabdua HUIITUPOKHAA MPOMAH MUPOJIM3U amara
omupmwinu. Bomopon cynedun umrupokuaa npomnan nupoimsuaa Fe, Ni, Cu, Si02
7la KOKC YYKHUHIUCHU XOCWUJT OVIMINM TE3NMUTH aHukjiIaHau. Kypcatwiguku, Bogopo.
cynepun  0,5%  dyerapacuga TOUPOJIU3  MaxCyJlOTiIapu TapkKuOUra TabCUP

Kypcarmaiiau. TaxMUH KUJIUHAJAUKH, HAMyHAaHU BOAOPOJ Cyib(ua OWiaH HIIIOB

50



Oepunl cupT MOAU(PUKAIMSICUHE YaKUPaaAWd Ba YIJIEPOJHUHT SPHILU, KUPUO OOpHIIN
Ba ra3u(PpUKaUsICH Te3JIUKIApY HUCOATUHU Y3rapTUPaIH.

Nnmuit ummaa [5] Koke 4yKUHAUCH XOCHUIT OYJIMIITN HHTHOUTOPJIapH UINITUPOKHU 1A
MAPOJIM3HH 070 6opu Takaud KuumHId. Koke Xocua OYIUIIHY OJITUHU OJIUII Ba
ojlepUHIIap YMUKUIIMHU OUIMPUII MAKCAAUNA teu 30- 400°C Oynran anoxuaa
yraesoaopoaiap Ba HepTh (ppakuusuiapu nuponmsuau 600-900°C xapopataa 0,1-
1,0% R-SH wmrupokuga ommb® Oopunaau, Oyaaa R-C1-C20 muponusmaH oJIuH
Kymwtaad. MepkanTanigap acocuJard HMHTHOUTOP KOKC XOCHJI  OYIUIIMHU
O0ocTUpaau, UIYHUHTACK OUp BAaKTHUHT Y3UJa METaH YUKHUIIMHU THacalThpaau Ba
ATUJIEH Ba U30MPEH YMKUILIUHUA OLITUPAIH.

Myamnudnap [S5] TomMoHMAAaH KymuMyanap cudaruga HaTpuil BUCMYTaT Ba
BUCMYT HHUTpPATU YPraHwigud. AHHUKIAHIWKW, OeH3uH nuponusunaa (ppaxmus 62-
120°C, T=800°C, T=0,7 ¢) KOKC YMKHUIIIK acOCaH BUCMYT CakKJiaraH OMpUKMaIapHUHT
xoMm-am€éra 0,4% macc MuKIopAa Kymwiuvimuaa yi3rapaad. KymmMyaHuHT siHa
KYIIWJIMIOM JKapa€H HaTWKacura TabCUp KypcarMmaiau. Bucemyrt cakiaran
OMpUKMaTApHUHT HMHTUOWUTOPJIOBYM XapakaTH pPEAKTOp HYKU CHUPTHUIA XHUMOS
MIEHKACUHUHT XOCWJ OynumuaaH wubopatr OYnub, y pEakTOPHUHI KaTalUTHK
baomusTHHU OOCTUPAIH.

[Muponuzna kokc xocus Oynumm uaruoutropu cudaruna K,CO3 unuiatumumm
HaTwkaiapu wiMuil unuiapaa [5,8] kenrupunran. K,CO3 (0,63%) mace.) KYInivim
aCOCHM MaxCyjoTjiap YMKHUIIMIa CEe3WJIapiu TabCUp Kypcarmanau. byHaa peakuus
30HacuAaH Kok ogu0 wukwiuimu 23 maprara kamasan, CO u CO, 4ukumm sca
omanu. Pomamkuno Hedtu (ppakums 60-120°C, T=800°C, T= 0,7c, xap Owup
taxpuba gaomuiiura 100 MUH.) TUPOJIM3U Ma3Kyp KYIITUMYaHUHT KYJUTAHUITUIIH
caMapaJIopJIUTy TYFPUCHIA XYJI0Cca KAJTUIIT UMKOHUHU Oepain.

H3BO3 kuputunummaa KOKC Ba BOAOPOJ YHMKHUIIHM Kamasiau, OyHIa MHPOJIH3
acocuil MacyJioTiapy YMKWAIIA Jesdpid  y3rapmaiiau. H3BO3  kuputuiaumm
YIIAEBOAOPOATIAP MUPOIU3H Kapa€Hiapy OopuIIUra WKoOUN TabCcUp KypcaTaau, Ba

XOM-alIEHUHT KOKC Ba BOAOPOAraya napyajaHAIINHA KamanTupaau. Kuputunaguran
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H3BO3 ontuman mukmopu yTkazwiran xom-ameéra 0,15 - 0,2% macc xucoOnanaam
[5].

VYTeBoIopoUIapHy TEPMUK KaiiTa MIUIAII Kapa€HlIapuaa KOKC XOCHJ OViIuIu
uHrHOUTOpU cudaruma THOOKCHUPOochUH KHcIoTacu Kyhn amkui s¢upnapunu [10]
xom-améra 0,1 - 0,5% wmacc mukaopaa kymwuim Takiud KuauHaau. Kypcarunran
kymmmyanu nuponus (T=785°C, 1= 0,32c) HaTmXacuaa KOKC MUKIOPH XOM-aléra
0,72% wmacc Hu Tamkwin Kuiau. Kymmmuacus3 nuposu3 KOkcHUHT 3,51% macc
YUKUIIMHU Oepain

Nnmuit umipa [S] nuponus xapaéunapuaa KOKC YYKUHIUCH XOCUI OVIUIIMHU
uHruonropnam yuyH € kucioramapu C19-C26 unuiad yumkapuinl KyO KOJIUFUHU
unuiatuinHy Takiud kwmmaau. CyB OyFu OWJlaH CYIOJNITUPWITAH TYFPUIAH-TYFPU
xaipam 6en3unu nupoausn Hatmxacuga 840°C u T= 0,5 ¢ ga peakrop neBopuaaru
kokc Mukaopu 0,18%, onub ketunaaurad Kokc MUKAopH - 0,07% HU TalIKUI KUJIIH,
100 T uHrUOUTOP KYIIWIMIIK 3ca 4yykaauraH Kokc mukaopunu 0,06% raga, oimb
KeTuiaauran kokc mukaopunu sca 0,05% raua macavitupagu. Taknud KuivHTaH
WHTHOUTOD anmaparypa KOPPO3UsICHHU YaKupManIn.

XoM-améra TMOJUCUIIOKCAHJIAp  KYIIWJIMIIA  PEaKTop  JEBOPUIA  KOKC
YYKUHAWIAPKH XOCWJ OVIMIIMHM TacaTtupagu, Oy OJaud KeTWIaJuraH KOKC
MUKJIOPUHUHT OUpP 03 OIIMIIUTA OJUO KeJlaau Ba ra3CMMOH MaxCyJIOTJIap YMKUIITUTa
nesapiau  Tabcup  Kypcatmadaud.  Mysragun  xapopatiapaa  (780-820°C)
dbenunmerunnonucuiokcad (OMIIC) u  mudtunmonucuiokcan  (JI2IIC) koke
YYKUHIWJIAPU XOCUJ OYIHUIIMHU ce3uapu nacatupaau. KOKopupok Xxapopatiapa
(820-850°C) ymapHUHT camMapaJIOpJIMIy Macasii, KyMmiagaH 0apKapopIuru macTpok
oynran JIDIIC ®MIIC ra mucbataH KOKC YYKUHAWIAPU XOCHII OVIUIIMHA KaMPOK
nacauTupaan. OXTUMOJI, KOKC UYKUHAWIApPU XOCUJI OVIMINM  CHJIOKCaHJap
MOJICKyJajapu OwiaH sMac, Oajku yJapHUHT TMapyallaHUIM HATHKACHIIA XOCHII
Oymaguran mapyanap (paaukasiap) Ouaan nHruouTopaanagu [S].

CyB OyfM MIITHPOKHIA YIJIEBOJOPOJ XOM-AaIIECH MUPOJIU3U HYnIM OuiiaH

oneduHIap UILUIA0 YUKAPHUII Kapa€HUIa KOKC XOCWJI OYIUIIMHA WHTHOWTOpIIAII
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ycynmu taknud kwmHaa [5,10]. Xom-amé cudaruna C,-C, yrieBomoposiap,
KepocHuH, He(PTh OFHp KOJNAMKIApH MIuiaTuiagu. ToOmam ammapatu Ba KyBypiap
WYKA CHUPTHUJA 3UWIAHUII MaxCyJIOTJIapy YYKUIIMHUA KaMaWTHUPHUIL YYyH yjapra
UIIKOpUH MeTajtap Ba KapOOH KUCIOTaNIap Ty3JIapy KYIIHIaIH.

Anabuérnapaa UIYHMHTACK  KaTAIUTUK — JKapaéHnapaa  (JeruaporeHJall,
KaTaJUTUK KPEKUHT, OKCUJIAHUII Ba OOIIK.) KOKC XOCHJI OYIUIIM WHTUOUTOpIapu
XaKuJa XaM MablIyMOTIap MaBxkyd. Macanan, napa@uHIapHH IErHIpOreHIIaII
KaTtaqu3aTopiapura MoOIM(DUKAIUSIOBYM KylmiuMyanap cudatuga Kaiauid, [e3ui,
Oepwinii Ba OOIIK. OKCUJJIApU KYIIMIUO, yJIap KOKC XOCHJI OYJIUIIIUHY MacauTupaau
[5,12].

CHUHTETHK aJIOMOCHJIMKAT KaTajau3aropiiap GaoJuiurd KaTajau3aTopiap CUpTUTa
OupoH-OMp ycynaa (OyFiaTumi, TYWHMHTUPUII Ba OOIIK.) YYKTUPWITaH MeETal
OKCHJUIApU TabCUpPHA y3rapaau. bup Typaaru okcuaiap yrieBoaopojiap y3rapuiiu
peakuMsuiapuaa Katanu3aTtop (aoJUIMTMHU OIIMpaau, OOoIIKalapu 3ca aKCUHYa,
VHUHT  KaTaqUTHK  (aoJUIMruHU — nacatupanu [5].  MacanaH, CHHTETHK
ATIOMOCWJIMKAT KaTaJlM3aTOPHU HUKENb CakjaraH Ty3jap OwWiaH MIIOB Oepuil Ba
HUKENIb TYy3JapUHUHI KEWHMHYAJIUK OKCHJUIapraya MapyajJaHUuIId [PONUJIEH
MOJIMMEPHU3AIMACH PEAKIUACHIA  ATIOMOCHIIMKATIAP KaTaIUTUK (aOJUTUTUHUHT
omuiura oau6 keiaau [7,8]. CHHTETHK aTFOMOCHIMKAT KaTalu3aTOPHUHT (PaouIuru
Ba CEJEKTUBJIMIMHUHI METall OKCHUIJIapu OWiaH Y3rapTUPHUIL SXTUMOJUIUTH
KEePOCUH-Ta30iIb (PPaKIUICHHUHT KPEKHMHTUHKM YpraHuiaa Kywianuaau [5]. Bynna
AHUKJIAHIUKHW, KaTajiu3arop CUpTUra CBUHEL, MOJHOJEH, BaHaaAul KalOu
AJIEMEHTJIADHUHT  (OKCHAJIAp KYPUHMILIKIA) KUPUTWIMIIKAJA KEPOCUH-Ta30MIIb
GpakIUSCHHUHT KPEKUHTH MaxcyJjoTiapuaa OCH3MH MHUKIOPHU OIagd; TEeMHP
KATAJIM3aTOPHUHT  OJITMHTYTYPTCU3JIAHTUPUIN  (DAOTUATUHU  AXIIWIANAH, MHUC,
KOOAJIbT Ba HUKENb TabCUPU OCTUIA 5Ca aJIOMOCHIMKAT KaTaJU3aTOPHUHT
JAETUPOTECHIOBUN KOOMIUSATH OLIA/IH.

Peakuus 30Hacuga XaBO KHCIOPOAW WINTUPOKKIA IOKOPH Xapopar TabCUpU

OCTHJIa OpTaHWK OWUpKMaiap MyBOMUK OKCHIJIAp XOCWI Oyiaumm OwiaH
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napyagaHagu. by okcummap alroMOCHIMKATIAp CHPT KaTJIAMIIAPUHUHT KPHUCTAIUT
namkapacuan [MeO,] Typumard TOJUdApIAp XOCWI KWIWII OWIaH OXHpHUTrada
Ty3aau. Myamnudmap [5] duxkpuya, oxcummap OwnaH  MoAuUKAIIMSIIALI
METAJJIOKUCIIOPO A TOJUAPHUHT aIFOMOCHJIMKAT KaTalu3arop aJliOMOKHCIOPO.
HOJM3/IpIapura MabiyM Japaxkagard TabCUpHu OwiiaH OOFaMK OYimo, ynap [AlOg4]
TETPA’APHUHT  AKIENTOPJIMK  KOOWJIMSATHHU  OIIMpagu €KUM  KaMmalTupaau.
Myammdnap pukprya, [MeO,] — nomudap tabcupu octuga [AlOy4] TeTpasapHUHT
AHEPreTUK BaKaHT 30-1apa)kaocTu OalaHIJIUTHIa MabIyM Y3rapuiuiap pyi oepaiu.

[MeO,] — monusapiapHHHT MabJiyM MHKIOPJIAPHIa BaKaHT 30-Iapa’kaoCTH]Ia
myHAal “OanaHyiukaa” KOUIAIauK, Y YIIE€BOJOPO MOJIEKYJIaCu Ba KaTaaUTUK
Mapka3 opacuia OpajiuK YyTap KOMIUIEKCHUHT XOCKJI OVIIHINY Ba MapyalaHUIIUd YUyH
Kynaih OVnaau. By XoJl yIJIeBOJAOPOMJIAPHUHT Y3TapuIld TE3JIMKIapUra MxoOuit
TabCUP KypcaTaju.

Karanuzarop cuptuna [MeO,] — noausapaapHUHT ONTUMAJI MUKIOPH TTOJIUDIP
TapKUOM Ba TY3WIUIIUAAH OOFIUK OYianu. AJIFOMOCUIIMKAT KaTaJlu3aTop CUPTUIA
[MeO,] — noausapiapHUHT ONTUMaJl MHUKIOPHIAH FOKOPH MHKIOPHAA YJIApPHUHT
KaTAJIMTAK MapKasjapra MOAU(GUKAIUSAIOBUNA dMac, OaNKU 3aXapJiOBUYH TahCUPHHH
yakupaau. by HyKTam HazapaaH allOMOCHIIMKAT KaTajau3atopra HadakaT UKKU-, yd-
KM TONMBAJICHT KAaTUOHJAPHUHT, Oanku OWp BaJCHTIM KaTUOHJIAPHUHT XaMm
MOAU(PUKANMUIOBYN TAbCUPH A0 OVIMITUHA KYTHIIT MyMKHH.

Myamnudnap [5] mabaymornapura kypa, cuptuna 0,1% wmacc rada HaTpuid
(okcuIap KYpUHUIIN/A) CaKJaraH alFOMOCHJIMKAT KaTaau3aTop cod KaTanau3aTopra
HUCOAaTaH IOKOPHUPOK (haoJTMKHU HamMo€H Kuiaaw. KaranmmsaTopaa HaTpwid OKCHAM
MUKJIOPUHUHT STHA/1a OMIMPUIUIIH (PAOJUTMKHUHT KECKUH Macaluimmmra oiud Kemaam.

Homup-ep MeTammapy OKCHIJIAPHHUHT MOAU(PUKANMIIOBUN XYCYCHSATIApH
XO3UPrd KyHJa H-OyTaH, W30MEHTaH, IUKJIOTEKCaH JETHUAPOTCHIIAHUINUIA Ba H-
reKCaH Ba H-OKTaH JETHUAPOIMKIM3AIMACHIA KaTaau3aropiiapra KylmMuasap
cudaruga Ypranunrad. Hopup-ep MeTamiapy OKCUIJAPUHUHT — aIFOMOXPOM

Katajgu3aTopiapra MoaudukanusuioBun xycycustiapu MunHaueB, Kaszanckuii Ba
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xonunapu [5,7,8] ToMOHMIaH YpraHwiraH. AHUKIAHIUKHA, Oapya alFOMOXPOM
KaTaJIM3aTOPJIAPHUHT BaKT Oyiinda (aoJuTUTd MakCMMyM opKanu ytamu. Homup-ep
METaJylapyd  OKCHJIADUHHUHT KHPUTWIWIIMA AacOCaH KaTaJU3aTOPHUHI MaKCHMall
(haoJUIMKKa SPUIIUIIT BaKTHTa TabcUp KypcaTau [S].

Nnvuii nmiga [S] UMKIOrekcaH AETHIPOTECHIIAHUINM PEaKIUsACHIA IJIaTHHA
KaTanu3aTopaa KOKC XOCWJI OVJIMIIWra JUCIPO3UN KYIIMMYAIAPUHUHT KYIITWIHUILIN
TabCUpH ypranuwiaau. Kypcatwnankuy, Iucnpo3uil KyIIWIAIINAIA KOHIEHTPALUSHUHT
0,2 man 1,0 % orupi. OMMPUIMIIKIAA KaTalu3aTopjia KOKC XOCHJI OYJIMIIUHH
nacaitupaau. Maskyp MoaudukaTop XarTo aJlOMOIUIaTHHA KaTaJIUu3aTOPHUHT
OJITUHTYTYPTJAU OUpUKMalap OujaH 3arapjaHUIIMIA XaM caMapaid TabCup
KypcaTaju.

Nnmuii nmpa [5,7] peopMuHT muIaTUHAIM KaTajld3aTOpU TapKUOUTa peHui
Kymwnind OeH3uH (pakiusuiap KaTaTUTHK peOpPMHUHTH >KapaéHUIa YHUHT KOKC
YYKUHAWIApW OwiaH  (aoJICU3IAHUIIMHUA — [MACAUTUPUIIT UMKOHUHU  Oepaiu.
Myannudnap TaxMUHAra Kypa, pEHUH KYIIWIMIIA JUEH YIJIeBOAOPOIap
TUAPOTCHIIAHUITUHY (haoJUIalITUPAIU, Ba Oy OpKadu KOKC XOCHJI OYJIWII TE3TUTHHU
MacauTUpaIu.

[uknoneHTagueHHNn TUAPOTEHIIAHHUIII peakuusacuaa aJTIOMOILIATHUHA,
ATIOMOPEHM  Ba  allIOMOIUIATUHO-PEHUN  KaTaIM3aTOPJIAPUHUHT  (aoJUTUTH
TaKKOCJTaHIW. AHHKJIAHWIINAYA, ATIOMOIUIATHMHA Karaiau3arop miatnHaHnuar 0,3%
MHKIOpHIa THAporeHnaman 94% ra ommpHIn UMKOHUHU Oepaju, alFOMOILIATHHO-
PEHUN KOHTAKT 3Ca [IUKITONEHTAAUECHHU TYJIAJIMTUYA TUIPOTCHIIANIN.

Anabuérinap MabIyMOTIapu TaxXJIWIW IIYHW KypcaTaauKu, KOKC XOCHJ OYIUIIN
KyTmad HepTh KMMECH peakiusuiapura KaTTa TabCUp KypcaTaau, Ba KOKC XOCHII
OYJIWIIMHY WHTHOWTOpJIAIl Macajacu aHda aoi3ap0 xucoOnaHaau. KokcHUHT Xam
TOMOTE€H, XaM TeTEePOreH peaknusiaapaa XOocuia OYynIumu MeXaHu3MHU Ba
KMHETUKACUHU TaJKUK KWIWILIra KapaTWiraH WIMUN WIUIAPHUHT KYI COHUTa
Kapamai, aiiHaH OWp XWJ JKapa€HJIap YYyH KOKC XOCHJI OYJHWIIA MEXaHW3MUra,

KOKCAaH OJIJUH KCIIyBYH MoJaajap Ta6I/IaTI/IFa, ITYHHUHI ACK KOKCHHUHI'
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KaTajgu3aTopiap TabuaThra TabCUpH Oopacuaa SroHa HyKTaW Ha3zap MaBxKyJ sMac.
Hlynunraex Typau skapaCHiapia KOKC XOCHJI OYJIMIIM MEXaHW3MH TYpId XU
OYMUIIMHM XaM HHKOp KuiMaciuk Jo3uM. LIyHWUHT yuyyH Ma3kyp macana sHaja
VpraHunuiapHu Tajnad Kuiaau.

Taxmungan KYpuHHO TypHOIUKH, KOKC XOCHJI OVJIMIIMHHA WHTHOUTOPJIAIT
CaHOAT KaTJIM3WHUHI MyXUM MyaMMoJjapuaaH Oupu O0ynub xucoOmanaau. Maskyp
MyaMMO HHTUOUTOPJIOBYM KYIIMMYadapHU KUPUTUIN Wynu OuiaH Xana STHIUIIHA
MYMKHUH. YHJIaH TallKapy, KaTaJUTUK MHPOIM3Ja KaTaau3aTop KOKCIAHUIIUTa
TalllyBYM TaOWaTHU XaM KaTTa TabCUp KypcaTau.

Hly cababnu Ma3kyp WIMHNA W@ THPOJU3 KaTalu3aTopiapuaa yJIapHHHT
nUpoJn3 xapa¢Huaa (HaoNIMTUHU Ba CEJIEKTUBIUTUHU MAacalTUPMAacAaH KOKC XOCHII
OYIUIIMHY MacalTUPyBYM MOJU(HUKATOpIApHU HMILIA0 YMKHII Ba3sudacu KyWWUIIH.
VYHaaH Tamkapu, X03Upru KyHJla Takiu@d KWIMHAETTaH UMIIOPT CUHTETUK KOPYH/Ta
xoccanapu Oyiinda TeHr OYnia ojlaluraH SHTM MWUIMK TallyBYd HIILIA0 YMKHII Ba
UNUIa0 YMKWITaH KaTAJMTUK CUCTEMAJIapHU SIPUM CaHOAT IIapOUTIIapuaa CHHOBIAH
YTKa3ull Macalacu XxaM KyHUJIIu.

[y kaTopia yrieBoAOpO XOM-alIéCH MUPOJIU3U YUYH KOKC XOCHJI OVIUIIINHU
WHTHOUTOPJIOBYM MOAM(PUKATOPIAPHU Ba SHTM TAllyBUMJIAPHHU CaKJaraH MUJUIANA
KAaTaJIMTUK CHCTEMaJapHU WMIUTA0 YUKUII, Ba YIAPHUHT SIPUM CaHOAT IIAPOUTIIApHIa
CHMHOBJIaH YTKa3WIll MyaMMOCH XaM a0i3ap0 xucoOmananu. byHaa macama mryHmai
KYWUITUIIM  MYMKUHKH, UWNUIA0 YWKWIAOUraH MoAuduKaropiap KapaéHHUHT
GaomIMTMHU Ba CENCKTUBIUTMHU TMAcalTHUPMACIWTX JIO3UM, TallyBuWjap dca
XO3UPTH KyHJa TaKmi(] KIIMHAETTaH UMIIOPT CHHTETUK KOPYH/Ta Xoccaiapy Oyinda

TEHT OYJIUIIN Kepak.
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I1- BOb. TAAKUKOT OBBEKTJIAPU BA YCYJIJIAPU
2.1. TaxxpudasapHu YTKa3UII METOAMKACH

YrieBogopoa XOM-alllECUHUHT KaTATUTUK MUPOJIU3H KapaEHUHU TAJAKUK KHUJIHIII
OKUM TypHAArd JIabopaTtopus KypuiMacHaa amajra OIIWpWIraH Oyiaubd, yHHHT
npuHOUnuan cxemacu 2.l1-pacmMaa kypcatunran. Kapa€n kBapi peaktopaa |1
yTKazuiau. PeakTop apanamTHpuiln KajUlarMAaH Ba PEAKIMOH 30HaJaH uOopar
Oynmagu. PeakninoH 30Ha PEaKTOPHUHT YpTa KHCMHIA >KoitamraH. Peaknnon 30Ha
KaTajlnu3aTop KOWJIAITUPWITaH MaHXkapa OujiaH KUXO3JIaHraH. PeakimoH 30HanaH
IOKOpUTra Ba TMacTra Kapad peakTop TpyOkanmapu ymlOy 30HajIapja TEPMHUK
peakusiap poJMHU MUHUMyMrada eTKasuill y4yH Topaiu® Oopanu. PeakTopHUHT
yiby TOp KHCMH X2KMH PEaKIFOH 30HAra KHMPHUIIIA 8,3 CM° Ba YHKUIILIA KYIH
ouran 1 cm’. Peakmmon 3oma xaxwmum 10 cm’. Peakrop »snektpomeds 2 ra
xolnamrupwianad. Peakropaarm  Xapopar XpoMeENb-aJlOMENb TepMmomnapa Ba
MWIIMBOJIBTMETp €paamuga + 2,5°C raya aHUKIUMKAA YI4aHad. PeakuuoH 30Ha
xapopatd JouMui KWiI0 yuuta®d Typwiagu. PeakuMoH 30Haza  Xapopartiap
dapknanumm kynu owinad 5°C vy Tamkwin Kwind. CyB Ba XoM-ami€ JT03UPOBKACH
AIEKTPOMOTOPIIM peayKTOpap OujaH HIra TyIIUPUIaIurad THOOUET mmpuiiapu 5
épnamuna amanra omupwiau. CyB Ba xoMm-amé Oyrnarruwiap 4a Ba 40 ra kenuO, y
eplla MabIyM Xapopar ymuuad typuwiapau: xom-amé yayH 400-420°C Ba cyB yuyH
500-520°C. byrnatumaad cyHT CyB OyFy Ba XOM-alll€ PEaKTOPHHUHT FOKOPH KHCMHTa
Ba KCHMH PEaKIMOH 30Hara KeJiuo TyIaju.

[Tuponu3na oNMHraH ra3cMMOH MaxCyJoTiap CyB COBUTTMYMAA 3 COBUTHIIUO, Y
epia cyB OyFM Ba NUPOJIM3 KATPOHJIapu KoHAeHcalusicu Oouutanapau. CyB Ba
MUAPOJIN3 KAaTPOHU COBUTYBYM pyOarika OWIIaH KUXO3JIaHTaH KalOyn Kwirud 6 ra
nurunaau. [luporas MKKMHYMA CyB COBUTTMYM Ba COBUTYBYM apanamuManu Jlproap
WUIINTA KOMTAMITUPUIITAH yIularud 8 opkanu yTkaszwinu. Mnumgaru xapopart -10

naH -15°C raya ynuiab typunau. ['a3z razomerp 10 ra iinrunay.
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1- peakTtop; 2 - a5ieKTponeyb; 3 - COBUTIUY; 4a-B - OyFJiarruuiap; 5 - MIpuijiap;
6 — kabyn kuiruy; 7/ - ynuiaruy; 8 — [ptoap unuim; 9-peomerp; 10 - razomerp; 11 -
oropeTkanap; 12 - qozatop.

Cucremanaru 60ocuM JOMMUN ylUIad TypuUIAM Ba MaHOMETp OWJIaH YI4aH[Iu.
Xap oup Taxkpuba JaBOMUIIHUIY 1-5 cOaTHH TAIIKKUIT KWJIJTH.

Kokc orupnuk ycynu OunaH aHuKiIaHau. TaxpuOaaaH CYHT KaTaau3aTtop I0KiIad
OJIMHApJIA Ba JOUMHUN OFUPJIMKKA4Ya KypUTWIapIH, KEWWH aHAJIUTHK Tapo3uaa
TOPTWIAAN Ba Mydenb neujaa KOKC Kylnupub unkapunaau. Koke kydaupuinimuaan
CYHI KaTaJiu3aTop COBUTWJIaAM Ba Kahta Toptuiamu. I[llyngait  Kumauo,
KaTaau3aTopAaru KOKC MUKIOpY XUcoOIaHaau. XoM-ali€ Ba CyB Y3aTHIIUIIN TE3ITUTH
TaXPUOAHUHT OEpUJITaH APOUTIAPUJIAH: XapopaT, KOHTAKT BaKTH, CYB OYFH : XOM-
amé macca HUCOATHIaH KeIruO YMKKaH X0JIJ1a XUCoOIaHap/Iu.

PeakTopna yrieBogopoa XOM-alIE€CM MHUPOJIHM3M HM30TEPMUK I[IAPOUTIIApAA

aMaJjira OmupuJIan. PC&KTOp,IIa PCAKOHUOH 30HAJ4dH OJIAWH Bd YHAAH KEeWHH Xapopar
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pEaKMOH 30HAHMHT Y3ujarura HucOaTaH ce3wiapiad mnact Oynrad. Peakiuon
apajalllMaHUHT TMAcT XapopaTja XOM-all€ S3XTUMOJUIM TMapyajaHUIIM 30HACH]A
CakJIaHWIIM BaKTH YOy 30HAJard peakTop XAKMUHHMHI PEaKIMOH apajialiiMa
OyFJIapy CeKyHIaBUI XaKMUTa HUCOATH cudaTra aHUKJIaH !,

Typnau pexumiapia peakTop y3yHJIHTd OYilad XapopaT TaKCHUMIIAHUIIU 3TPU
Yu3UKIapu 2.2-pacMaa kypcatuwirad. Kypunu6 typuOauku, Xxapopar TaKCUMIIAHUIIH
ATPU YU3HKJIAPU XaPAKTEPH PEAKITUs MAapOUTIapHUIaH KaThUi Ha3ap y3rapmac 6yimb
konmagu. Peaxkums 3omacupa 800°C xapopatnma xapopatu 650°C pgaH roKopu
ydJacTKacuja NacalTUpWIIraH XapopaT 30HACHIA XOM-alIEHUHT CAaKJIAHUII BaKTH
xucobnanau. by 3oHaHuHr Xaxkmu 4,15 CM® HHU TAIIKUI Kwian (KaTanu3aTop
IOKJIaHTaHUJIaH CYHI yHTra KBapll HaaJKajlap  SKoWiamThpuwiaau, Oy dca
MacalTUPUIITaH XapopaT 30HACH XAKMHUHU KaMUTHUPHUII Ba Oy OpKaJd XOM-alllEHUHT
Ma3Kyp 30HaJia CakJaHUII BaKTUHU KHUCKApTHPHUII MUMKOHUHU Oepaau). Peakimon
apajalliMaHUHT TACAUTUPUITaH XapopaT 30Hacuja cakjaHuil BakTh 650-675°C
xapopatiu yuactkacuaa 0,032 ¢ gan 733-800°C xapopatnu ywactkacuaa 0,028 ¢
raya BaKTHU TalIKWJI KWJIJIH.

T,°C
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2.2.-pacM. Peaktop y3yHnuru 0Viiinad xapopaT TaKCUMIIAHUIIIN.

2.2. IIupou3 MaxcyJI0TJIapH TAXJIUJIM METOANKACH

[TupoNM3HUHT Ta3CMMOH MaxCyJloTJapu Ta3-CyIOKJIMK  Xpomarorpadusicu
ycynuaa Taxjiil KuiuHAu. [luporaz TapkuOM WKKHATA KOJOHKAIM Ba HCCHUKIIUK
VTkazyBudannuru getekropiaun JIXM-8MJl xpomarorpadna anumkiaanmau. Ci-Cg
YIJIEBOJIOPOJIADHUHT  aXpaTuiuiuM  Ky3raamac ¢daza cudaruga 8% NaHCO3
cyptuiaran A-51 mapkaiy ajqlOMUHUA OKCUIIM OWJIAH TYJNJUPWITAH y3YHIUTH 5 M,
WYKU JUaMeTpu 3 MM OYJIraH KOJIOHKAJla aMajra OIIUPHIIIH.

Taxaun gacTypiallTUpUIIraH MCUTHINAA YTKasuigu. bouuranrud xapopar —
xoHa xapopaTtd, 1 MuH 40 cex JaH KeWWH (METaH YYKKHCU YMKKAHUJAH KEWUH)
Te3MUru 25 rpaa/MuH ucutui €kwian. Skynuit xapopat 170°C HU TaKuil KAJIIH.
Ma3kyp KOJOHKaJga yTrJeBOJOpOAJiap KyHuUaard TapTuOda aXpalaud: XaBo,
metan+CQO, 3TaH, STHIICH, MIPOMWIEH, MIPoMaH, OyTaH, ajjieH, OyTeHIap WAFUHINCH,
oyranueH, XCs, H-TekcaH, 2Cg, OEH30J1 Ba TOJMYOJI. TaxJIuia BaKTH 35 MUH HU TaIIKUII

KHJIIU.
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[Tuporazmaru yriaepoj OKCHAM Ba NUOKCHIWHU aHWKiIam Oomrka JIXM-8MJI
xpomarorpadaa 6axapunau. Kononka 600°C xapoparna 4 coaT 1aBOMHIa HHEPT ra3
okumuaa kuznupuwiran CKT kymup Ouian TYaaupuiiaun. Xapopar — XoHa XapopaTH,
ra3-TairyBud - Tenui, Te3nuk 3 j/coar. Hamyna taxauimm naBomuitiura 30 MUH HA
TaIKUI KAJIIH.

[Tuporaznaru Bojmopoauu anukiam JIXM-8MJ[ xpomartorpadma, neomur CaX
OwIaH TYNIUPWITaH y3yHIWTH | M KOJIOHKajga amanra ommpuinu. I a3-tanryBum
(azot) capdu - 3 n/coar, axxparum BakTH - 25°C. JlacTimab uykku OanaHIJIUTHHUHT
apanammazard Bojopoj (hou3 MHUKIOpHUAAH OOFIUKJIUTMHUHT KaluOpka rpaduru
Ty3wid. by rpaduk Mabiym TapkuOu BOAOPOJ CaKjIaraH ra3 TaxJWIu HaTHXaJlapu
oyiinua ty3unau. Keitnn rpaduk Oyitnya ypranwiaaurad ra3aard BOAOPO MUKIOPU
aQHUKJIaHIH.

['agHuHr TYNMMK TapkuOW YHHUHT IOKOpHAA KYpcaTWITaH yyTa KOJIOHKajapnaa
WYKM HOPMAJUIAIITUPUILI YCyIUAAa TaxXJWIU HATWKaIapU acocuja Ty3aTUII
K03 dULIMEHTIApUHN XUCOOTa OJITaH X0JI71a XMc00J1ad YMKUIIIH.

[IMpOMU3HUHT CYIOK MaxCyJIOTIIapu KYMHUJArd Tap3ia TaxJiuil KWIMHIM:
¢dpakiuon tapkub 'OCT 2177-66 Oyitmya aHUKJIaHIU, 3UWIMK MUKHOMETpP OuWJaH,

fion corn Maproriec ycyiu Oyiinya aHuKTaH/IH.

2.3. XoMm-aiié Ba peareHTJIap XapaKTepUCTHKACH
Xom-amé€ cudaruga mabopartopusi Kypunmacuaa MockBa HKU3 tyrpuman-
TYFpU Xainanrad OCH3UHU UIUIATUIIAN.
2.1-xanBan

Mocksa HKM?3 tVrpuman-TVrpy Xxanaaiarad OCH3UHN XapaKTEPUCTHKACH

Kypcarkuuiap Kuitmatiapu
Monekynsap macca 100.7
SUYIIHK, p420 0,709
Kaiinam uerapacu, °C
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Kaiinam OoniaHumm 40
10 (% xaitHam Xaxm.) 72
20 83
30 91
40 103
50 111
60 120
70 128
80 139
90 150
KaitHai SKyHu 160
Yukumm, % Xaxm. 94
Cynshummanuir, % (Xaxm.) 8.5

I'ypyx kxuméBuii Tapku6u, % macc.

H-nmapadunnap 40
N3onapadunnap 31,5
Hadrennap 21,5
ApomaTuk + TYrMHMaraH 12
OnTuHryrypr 0,07

Karanutuk nuponus taakukotuaa ¢aon macca cudaruaa "x4" mapkanun Hz;BO;,
"q" mapkanu MgSQOy, "xu" mapkamun MgNO3, "xu" mapkamu Bi(NOj),, "x4u" Mapkaiu,
"xq" mapkaiau SrNOs, "x4u" mapkamm V,0s, "x4a" mapkamm KVO3 unnatunmm.

Taxpuba-caHoaT CHHOBJIApHUAA UIIIATUIITAH XOM-aII€ XapaKTEPUCTUKACH

beH3uHu TyFpuIaH-TYFpU Xau1aml

3UWLINK, d420 0,710

Kaitnam k.0. | 10% | 20% | 30% | 40% | 50% | 60% | 70% | 80% | 90% |k.T.
yerapayiapu, °C

42 | 68 80 | 88 | 96 | 105 | 112 | 121 | 134 | 152 |165

Yukum, % macc. | 96

Cynbdummann, | 4,0
QOXaxKM.
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bpom coun,0,48
rBr/100 r.
OATUHTYTYPT 0,08-0,1
MUKIOPH, %
Macc.
['ypyx kuméEsuii Tapkudu, % macc.
Kommnionentinap | Hadgreni| usonapaguni H- Kamu Kamu
ap ap napaguniaap| napadunaap
1 2 3 4 5 6
Cy - - 0,73 0,73 0,73
Cs 0,73 1,05 4,89 5,95 6,68
Ce 591 4,17 7,09 11,26 17,17
C; 10,54 7,07 7,36 14,43 25,0
Csg 9,03 6,22 5,36 11,57 20,60
Cy 3,43 7,69 3,40 11,09 14,52
Cio 7,42 3,37 3,24 0,84 4,05
Cn - - - -
Kamwu 33,42 29,44 29,64 59,08 92,5
benzon 1,36
Tonyon 2,12
DTUIIOEH301 0,82
M+TI-KCUIIOJIIap 0,97
0-KCHJIOJI 0,56
M30-TIPONIIIOCH30I1 0,32
H-TIPOTTUIIOEH30T 0,45
Justrnden3on 0,39
AHUKIaHMaran 0,51
Kamu apomatuk 7,5
Kamu: 100,00

beusun-padunar
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IlnoTHOCTD, 0,704

Kaiinam H.k. |10% [20% |30% |40% |50% [60% |70% |80% |90% |k.k.

yerapaiapu, °C

62 95 102 (111 (116 |118 (125 |130 (134 (141 |157

Yuxkui, % macc.| 94

Cyasdupnanui, 3,1

YoxamM.

Bpom conn, 0,023

rBr/100 r.

Ourunryrypt 0,48

MUK/I0PH, %

macc.

bensun-padunar kumépuit Tapku6du, % Macc.
Komnonentinap | Hadrens | mzonapaguni | H- Kamu Kamu
ap ap napaduniaap mapaduniaap

1 2 3 4 5 6
Cs - - 0,03 0,03 0,03
Cy - 0,16 0,67 0,83 0,83
Cs 0,22 1,65 1,67 3,32 3,54
Cs 1,84 3,92 2,91 6,83 8,67
Cy 4,06 4,3 8,48 12,78 17,38
Cs 4,98 28,84 14,96 43,8 48,78
Cy 2,0 12,09 3,16 15,25 17,25
Kamu 13,64 50,96 31,88 82,84 96,48
benson 2,28
Touyou 0,28
ITII0eH30J1 0,37
M+HII-KCHJI0J171ap 0,22
0-KCHJIOJ 0,19
DUITOTYO0J 0,09
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AHUKJAHMATAH 0,09
Kamu apomaTuk 3,52
Kamu: 100,00
Enrun yrieBojioposuiap KeHr gpakmusicu, % macc.
CH, 0,2 H-C4Hyg 8-12
C,Hg 1,50 I-CsHy, 10-14
C3Hg 17-20 E-CgHy, 1,5-2,0
H-C4Hg 35-36 EC; 0,5
I-C4Hj 13-14 E-nouerap. 0,1-0,2
Otan dpakius, % macc.
CO, 0,2-0,3 C Hyg 1,3-0,6
CH, 8-13 C3Hg 0,1-0,2
C,H; 66-69 C,Hg 0,01-0,1
C3Hg 17-21
Bbyran dpaxmus, % macc.
C3Hg 0,2-0,7 C,Hy 0,3-1,3
C3H; 0,1-0,4 i-CsHy, 0,1-0,3
I-C4Hy 0,2-2,5 H-CsHypp 0,1-0,7
H-C4Hg 95-99

2.4. TamyBYM Ba KaTAJIU3aTOPJIAPHU TAHEPJIALI BA TAAKUK KHJIMI
METOIMKACH
MyniuTo-KOpyHIO TalryBud OMMa0ON MaTepHaliapiaH: 3JIEKTPOKOPYHI Ba
KaonuHAaH Tanépmananu. Jlactnab 3appavanmapu ymuamu 100-120 mxm Oynran
ANIEKTPOKOPYH/ KAOJdWMH OuWjaH apajamrTupuian, Oy wmakcamma Hammra 50%
atpoduaa cycneHsus Tau€piaHaud, Oy 95ca KOMIIOHEHTJIAPHUHT OUp TEKHC

TaKCUMJIQHUIIMHUA Ba JJEKTPOKOPYHAHMHI KAaOJWMH OWIaH SXIIW YpaTUuIIMHUA
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tabMuHIaau. Keitun onunaran macca (uuinkep) Kyputuin mkaduga 0,2-0,5% raua
120°C na maBpuii apanamTupud KypuUTHIAId, YHIAH CYHT KypUTHJITaH apajaiiMa
snak Nel opkanu yTkazwiaau.

3appauvanapu Yymuamu  700-800 MKkM OYnAraH 3JIEKTPOKOPYHJA — 3UYJIUTH
(neHcumerp 6¥iimua) 1,2 r/cM® GYnraH cyasdUT-CIMpT Gapia SpUTMAcH OWIaH
apaJlallTUPWIIU; dpUTMa MUKIOpU 4 naH 8% Macc. raya Talkuil Kuiad. Maskyp
yCcyjga Tal€piaaHraH WHPUK JOHAIM 3JIEKTPOKOPYHJAra KaoJMH Ba MaiJa JOHAaIu
ANEKTPOKOPYH/I KYPUTHIITAH apajaliMacy Ky, apaJaliTUPUWIIN Ba ailHaH Yiiia
aMaK opkanmu 2-3 mapta yTtkaswinau. Hamyramapuau pacmuiinamrupum (15x15x12)
nynat npecc-popmana 40-60 MIla makcuman Oocumiiapja OUp TOMOHJIM HMKKH
OOCKMWIM SIpUM KypyK Ipecciall ycyluja amaira omupwigd. bupunHun Gockuy
npecciam 6ocumu MakcuMmangaH 1/3 Hu tamkwn Kwind. Kydaupuimn  naBpuid
XapakaTiu jJabopaTopus ra3 ananranu neuna, 1450°C makcuman xapopatia 5 coar
JaBoMMJa cakiad Typuil OwnaH yTkazunau. HamyHamapHu cOBUTHIN Meyia TaOUHi
LUKJI OYiirya TaxMuHaH 36 coar amalra OUIUpPHIIIN.

CuHTe3maHraH  TallyBYWIAp  aCOCHJArd  KaTaJu3aTopiap  Kyduaaruda
Ta€pilaHIi: AHAJUTUK Tapo3uga 12 CM3iHuuquH TOPTUNAAM; YiIuyaHMa Oyinya
daon macca (KVO3+H3BO3) 3apypuit Mukaopu xucobmanud, y 20 M AUCTHIUIaHTaH
cysaa 80°C xapopatna 3puTUIIN.

TamryBun TyiMHTHpUIMIIN (aos Macca 3puT™Macu Omian 4 coar nasomuja 80-
90°C xapoparna amanra ommpuiagu. Kypcatmnran BakT yTraHuWgaH CYHI 3pHUTMA
TYKAIAM Ba KaTanuzaTop Kyputum mkaduna 120°C xapopataa Tyjaa KypuraHuda
KYPUTUJIIIH.

Keitun katammzatop mydens meunga 4 coar nmasommma 800°C xapopatda
ku3aqupuiau. Karanuszatop skcukaTopZia XOHa Xapoparuradya COBUTHIIAIW, KEHHUH
TopTWiIaau Ba dapkKiaHumm Oyinya cypTtwirad ¢(aos macca aHWK MUKIOPHHH
aHuKJaHagu. YmoOy Tap3ga osmHran kataimmsatop 5 % KVO; Ba 3% H3BO;

cakK/JIaHaIu.
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I11- BOB. IINPOJIN3 KATAJIN3ATOPU YUYH CAHOAT
TAIIYBUNJIAPUHU TAAKUK KNJINI

3.1. Typam TauryBYMJIApP ACOCUIATH KATAJM3ATOPJIAPHHA CHHOB/IAH Y TKA3HUIII

To3za TamryBumiiap acocuaa 1adopaTopusiia UIUIad YMKWITaH METOIUKa Oyiinda
Kataim3aropiap Tauépnanau. Kartanuzaropnap TamryBYuiap CHHITapd CTaHOApT
HIapouTiIapja CUHOBAAH YyTkazunau. Taxpuba AAaBOMUIUIUTHM 5 COATHHU TAaIIKUII
k. Koke orupiuk ycynnna anvkinanau. Katanusartopiap CMHOBH HaTWXKAJIapy
3.1 Ba 3.2 — xanBamapaa kentupuirad. Hazopatr HamyHanapu OuiiaH TakKociarasaa
STWIEH Ba MPONWIEH YUKUALUIapu Aesapiud  ¢apkiaanMaigu. TyiuHrmaran
yrieBogopomiap wurnHaucu 56 nan 60% macc raya Talmkuil KAJIIH.

3.1 Ba 3.2-)xanBasiap MabIyMOTIapuiaH KYpUHUO TypUOIUKU, FIEKTPOKOPYH]I
acocuJard Karajausaropjiap OuigaH TakKKOClaraHja SHIM TallyBUM acoCUAaru
KaTajln3aTop aCoCHl MaxCyJIOTJIap YMKUIIN OYViinya KaM (papKiiaHau.

OnuHran HaTWXajlap TaxJ WM IIyHJal XyJioca KWIMII UMKOHUHU OepaauKw,
TYFPUIAH-TYFPU Xalganran OCH3UH KaTaJMTUK MUPOJIM3U KypcaTKkuujaapu Oapua 24
Ta HAMYyHaJa WIrapyu MyJUTO-KOPYH/I TalllyBUKM/Ia OJJMHTaH KypCcaTKUuwiapaH Aesipiiv
KoJmmMaau (Hazopat HamyHasapu NeNe 1 wu 14). Tabkumnal® YTuill JO3UMKH,
AIEKTPOKOPYHIHUHT OJIOBOAPONI THITA TYIHK €KW KUCMaH aIMallTHPUIIUIINIA
TalllyBYM CTPYKTypacuJa ce3wiapiiv y3rapuuuiap Ky3aTUiIMa/Iu.

Kokc yukummra myHMHTACK TAllyBUMHUA KYWAUPHUII XapopaTu XaM TabCHUP
kypcaranu. Kyihaupum xapopatu 1400°C raua ommpuivmmnia KOKC YHKUILIA
nacapau. Mnrapu KypcaTuiaraHuIek, TAllyBUMHHU KYWIUPHUII XapopaTd sHala
OIIMPUIIMIIIA KOKC YHKHUIIUTA Jeapiu Tabcup Kypcarmaiau. Illynmait kumu0,
KaTaJIM3-TIUPOJIN3 yUYyH TAIlyBUYMHU KYWJIUPHUII ONTUMAaJ Xapopatu cudaruma

1400°C xapopaTHH TaBCUsl KUJIUII MyMKHH.
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3.2. [Iupoau3 KaTaau3aTopaapuaa KOKC X0CHJI OYIUII )KAPAEHUHU TAAKUK
KHJIMII

TamyBun cuptuga Ba  FoBakiapuaa ¢Gaon  MoAda  KPUCTALTUTIAPU
MaKpOCTPYKTYpacUHHU, MypTakjap XOCWJ OVIMIIA XapakTEPHUHHU Ba  KOKC
CTPYKTYPAaCMHUHT BaKT YTUINW OWJIaH Y3rapUIIMHU aHUKJIAIl MakKcaJuaa 3JEKTPOH
MUKPOCKOMUS YCYJIU KYJUIAHUJITaH d]TU.

TamryBum (3.1-pacm) Typam XWI miaKjiapra — aijiaHa, oBaj, EpUKCUMOH IaK/Ira
ra KEHI FOBAaKIM MYpakkald KpUCTaUT XOCWJIaJaH ubopar Oynagu. DXTUMOI,
TallyBYM KEHI FoBakiu Oynaau. MacanaH, EpUKCMMOH FOBAKJIAPHUHI TELIUTH
y3yHauru 6 Mmkm aad 130 mxm raua, sHu 3ca 6 nad 50 Mkm rada Oynaau.

bab3u yuactkanapma kuppamapu 0,1-1,0 MM Oynran KpuCTal IUIaCTUHA
CTpyKTypaJlap  Ky3aTtwinaau, Oy 3ca  TallyBU4M  CHTPYKTypacu  WYKHU
TapTUOIAITAHIMTMHUHT OUJIBOCUTA TAaCAUFU OVIMO XU3MaT KUJIaIH.

KVO; ¢aon maccacu Ounan TYHUHTUPHUIN Tabcupu myaumud [5] TomoHumaH
Vprauunrad sad. Myamwmud wmabiymoTiapura kypa, gaon macca cypTHIraHuia
JUCTIIEPCIIMK Jlapakacu aH4ya oKopH Oymanu. TamryBuu CTpyKTypacH SIupuHMAaRIN,
TalllyBYMHHMHI Maia Ba yprada roBakiapu 100 mMapra xarrajaluTHpuiarasaa sxmu
kypuHanu. Kartanmuzatop cuptuga “atupryuiap”’ KYpUHHIIMAA KPUCTAJUIATIIAP
KaMJIAHUIIM KYPUHUO, yJIapHU KaTTalalllTUpPTraHaa Maiga poOunapjaH TallKul
TOINTAHJIUTUHU KYpUII MYMKHH, “atupryidanap”’ muamerpu 10 man 20 MM rada
TaImKuiI Kuaaau (3.2-pacm).

KVO3 uu momudukarop B,0O; Ounan Oupra cypruwiranuga (3.3-pacM) Xam
Maifla Ba ypTada foBakjap cakjaHu® Kojaau. byHaa kpuctaumuiriap yiadamiaapu
kuupasiau: 1,5 nan 0,7 MkM raya katta Kuppa yuyH, Ba 0,3 nan 0,2 MM raya maiina
KUppa Y4YyH. YJapHHHI TeKCaroHaJl IIaKiau cakjaHaau, moaudukatop B203
CYpPTHJIMIIIH TAIIyBYU CUPTHAA (a0l Macca TUCTICPCIUTH Tapa)kacu Ky4JId OITUIIIHTa

0110 KeJaau.
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X 3000 X 1000

3.1-pacm. Cod cUHTETHK KOPYH CUPTH

X 1000

3.2-pacm. KB/K karanuzarop cuptu
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X 300 X 100

3.3-pacm. KBB/K katanuzatop cuptu

Karamuzarop kaWrapwivimn MyXHTHAA Ba IOKOPM Xapopamiap [MapOUTHIA
nuutanad. Ilupomu3 xapoparuzga BOAOPOA OKMMHAA BAaHAIWWIM KaTalau3aTOpU
KaTapuiInImaa KaTanu3aTop Gaosl Maccacu MUCTICPCIIUTU Y3TapuIlK COIUp OYmaau.
VYHaaH Tamkapu, WIMUN UII [S5] MablymMoTiapura Kypa mapaMmarHudr 3appadaliap

COHHM XaM y3rapaju.
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Eﬂsnap TOMOHOAaH KOKCJIaHI'aHJIMKHUHT

TypJu
TAIKUK KWIMHIA. Dby

Aapakacura ora

Moau(UKaMsIaHTaH BaHAAWIIM — KaTallu3aTop XaMm
KaTanu3aTop HamyHajapu 1; 5; 15 coar gaBommza peakTopia HMUPOIM3JIALT HYIU
OWyaH KOKCJIaHOUM Ba pereHepamusicu3 Ttymmpwind. Omrad OFupiuK Oyiinua
KaTaJau3aTopAard KOKC MHUKAOpHU aHUKIaHau. Kylinaa KOKCIaHraH HaMmyHaslapaa

KOKC YMKHIIK OYirya MabIyMOT/Iap KEJITUPUIITaH.

3.1-xanBai
Karaauzarop Koxc¢ ynkummu, % macc.
HAMYHACH KaranuszaTopra Xom-améra xucodJiaranjia
XucooJ1aranaa
lc 5c 15¢ 1c 5c 15¢
KBB/K 0,86 1,21 3,04 0,4 0,15 0,1
KBB/MK 1,7 3 3,5 0,9 0,3 0,1

Pacmnapman xypunu® TypuOauku, OWp coaT HIUIAMIJAH CYHT KOKC Maljo
OYNIUIIM XaTTO UMPUK KaTTANTAMITUPUILIA XaM Ky3aTtwimaiau (3.4-pacMm). 5 coatnan
cyHr (3.5-pacm) 6ab3u Y3rapunuiap Ky3aTwiniiy Oonuianaay. Foakmap nanma KOKe
MypTakjiapu Kyhuna OouulaHaaW, TallKd CUPTHAA  KOKC  YYKHHAWJIAPH
Ky3aTuiaMaian, 15 coatnan cyHT 3ca Koke saxmm kKypuHaau (3.6-pacm). Koke mraxmm
roOymsip, ymuammapu 1,0 man 5,0 mxm raga. Kokc Yeummm acocaH FoBakiap
neBopiapuaa amanra omanaud. Taxpuba Kypwimacuaa 800 coar wumuiaraH
Katanu3aTopAa XaM KOKCHHHT TJIOOYJsip MIaKid Ky3aTwiagu. [ JoOynamap
Vmaamiapu 15-20 mxm raga etanu (3.7-pacum).

Tabkumiald yTUII JIO3UMKH, KOKCHUHT KaTTa MUKIOpuUra Kkapamai (24% macc.),
Ma3Kyp HaMmyHaJla WHPUK FOBAKJIAp CakJaHWO KoiraH, Ba OyHu dortorpadusiapaa
SIKKOJI KYPHIIT MyMKHH.

XoM-amEéHUHAT a30T OWIaH CYIOJTHPWIMINHMIA KOKC >KaMIIAHWIIW TTyHHHTIEK
FOBAKJIAPHUHT WYKW Oymmukiapuaa xam comup Oymamum (3.8-pacm). bensun

MUpoJmm3naa as3oT Ba CYB 6YFI/I HIOTUPOKN A KaTaJlu3aTop CHUPTHIA KOKC
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CTPYKTypacuaa Y3rapUIIHUHT Y3U TOMUIMAIU, OMPOK KOKCHUHT a0COJIOT MUKIOPH
CYIONTUPYBUM  TaOuaTupaH OOFIMK  paBHIIAa 2  Maprarada  Yy3rapaju.
Moaundukanusianrad Ba Moau(UKanusIaHMaral KaTajau3aTopiiapia KOKC YUKUIIN

HUCOATU CYIONITUPYBYM TaOHWaTUAAH KaThUW Ha3ap JOMMHIIUTAYA KOJIAIH.

X 1 000 X 300

3.4-pacM. Kokcnanran KBB/K karanuzatop, 1 coat
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3 000

X

X10 000

X 1000

pacM. Kokcnanran KBB/K karanuzatop, 5 coat

3.5
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X 1 000 X 300

3.6-pacm. Kokcnanran KBbB/K kartanuzatop, 15 coar
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X 300 X 100
3.8-pacM. Kokcnanran KBB/K katanuzatop, 15 coaT (xoMm-amé cyrontupyBuucu

- a30T)

X3 000 X3 000

3.7-pacm. Kokcnanran KBB/MK kartanuzarop, 800 coat
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3.9-pacmaa co¢ TamryBum MuKpodoTorpadpusiiapu KeAaTHupwiraH. TamryBuu
CUPTHU €pUKJIaHTaH, FOBAKJIap MIAKIN EPUKCUMOH, Ymyamiapu: 3HU 0,1 nan 1,0 Mkm
raua, y3yHiauru sca 0,3 nan 3,5 MkM raga. TanryBuu FOBaKJIMIMIY OUp XKUHCIIN HMaC.
TamryBun TapTubnamran Kpuctajummtiaapaad nbopat 6ynu6, ynap ymaamu 0,2 nax 2
MKM raya 4y3wiraH TaOJETKaCUMOH CTPYKTypajJapHHU Xocwi Kuwiaau. TamryBum
X@KMU TallKd CHpPTra HucOaTaH MaWgapok foBakiap OwnaH Tuswirad. ®aon
komrnoHeHT KVOj; (3.10-pacM) Ba KEHMHTM HWCCHKJIMK WIUIOB OCpUIITAH CYHT
KaTajau3aTop CHUpTHAAa S5 MKM rada yiadyaMmjgaru pomOOdJIpUK — LIaKJIJaru
KPUCTAJUIMTIIAP WMFWIMILK naiao Oynanu, moaudukatop B203 Ounan apanammana
KVO; cyprunranmnma 3ca cop KVO; ra HucOaraH KpuUCTAIATIAP CTPYKTypach

Mopddodsorusicu y3rapuiiu Ky3atuiaau (3.11-pacm).

3.9-pacm. MynmuT-KOpyH/I TalryBuu cod CUPTH

Katanutuk cucrema AucHepciIurd Aapakacu Kywid OIIaAv, KPUCTAJUIMTIIAP
Vmaamiapu xaMm Oup napaxa kamasinu. Kpucrammuriap pom6osapuk makira sra. [y
OwaH Oupra KaTaausatop cuptuaa riaodynamap ymuamu 0,7 gaH 2 MKM rada Oyiaran
amop(d TIOOYISp Ba JEHTAIM XOCWIAJap XaMm aHWKJIaHraH. [J1oOyssp Ba JeHTaIH
amop(d Xxocuianap KaTalau3aTop CUPTHAA >KaMJIaHUIIM €KUM AUCKPET 3appavaiap
Kypunummaa sxovnamanu. lumadaszanan ndbopar Ma3kyp Xocujanap Kartaau3aTop

CUPTUHUHT OMp KUCMHUHHM Tycaau (MabIyMKH, mumadasza KOKC UYKUHIUCH XOCHII
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Oymummura TYCKMHIMK Kwiaau) [166]. Typmm BakT wWumMma KOKCJIaHTaH
HaMYHAJIADHUHT 3JIEKTPOH-MUKPOCKOIMUK TAAKUKOTIApU IIyHU Kypcataauku (3.12-
3.15 pacmiap), KaTanu3aToOp MILIANIA JaBOMUMIMTH OIIUINK OWIaH FOBAKJIAp WYKU

OYyIuIMKIapu1a KOKC MUKIOPU XaM OIIIaJIH.

X 300 X 100

3.10-pacm. KB/MK katanuzaTtop cuptu
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3.12-pacm. Kokcnanran KBb/MK katanuzarop, 1 coar
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3.14-pacm. Kokcnanran KBb/MK karanuzatop, 15 coat
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X 3 000 X 1 000

X 300 X 100
3.15-pacm. Kokcnanran KBb/MK karanuzatop, 15 coaT (xoM-ammé spuTyBYNCH -

a3o0T)

3.3. KatanuTuk nuposu3 ;kapaéHuHH TaxKpUOa KypuiaIMacuaa TaaAKuK
Kujnil. Taxpuda KypujiMacu TEXHOJIOTHK CXeMACH Ba PeaKTop
KOHCTPYKIUACH

XoMm-amé - OeH3uH (GpakiusICH — YHUHT Y30K MynaaTiu (48 coarnaH OpPTHK)
TUHIAUPWIKILIY aMalira OIIUPWIAJAUTaH OMOOPXOHAJIaH TEYHUHT KOHBEKIIMOH
KUCMUJaru OyfiaTuin cekmuscura y3atwiaad. Iy epHunr y3uma xom-amé

cappuman 50-100 % macc. Mukgopugaru cyB OyFu XoM-amié OyFiiapu Xxapoparurada
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KU3aupwiany, yiap Ounan apamamu0, 600-640°C xapopaTraua KuU3IuUpHIaId Ba

PEKIIMOH KyBypra KeJmo0 TyIaju.

-
=

H
Ly

£r8

3.16-pacm. Katanutuk nuponus Taxpruda KypuiMacH TEXHOJIOTHK CXEMacCH.

e

Oxumuap: [-6en3un, |l-cys Oyru, lll-konnencar, |V-nuporas, V- meran-
BoZopoa ppakuusicy, VI-HamyHanapHu axxpaTud OJaul.
1-xom-amé curumu, 2-103UpOBKa HACOCH, 3-TIeUb, 4-cermaparop, S-COBUTIUY, 6-
KaTPOH aXpaTruy (CyrK MaxCyJa0Tiaap TYIUIaruyu)

Pagnanr cekuus peaktopupa 770-790°C  xapopataa nOHMpoaW3  amaira
omupwiaau. Peakropian 4ukuiiia MaxcysaoT Ky(QTu COBYK KOHJIEHCATHU CauypaTHIII
Wynu OunaH TOOJaHTUpUIAAU, OUpIaMyu cemapaTop Ba KOXKYX-KYBYpP HCCHUKJIHMK
aIMalIMHUII Kypuiamacu opkanu yTtaau Ba Oy epaa 300-400°C raua coBTHIIAIM.
KeinH MaxcynoTiap XaBo MCCHUKJIWK aJMAaIlIMHUII KypHJIMAcH, CErmapaTop OpKaJu
YTaau Ba Tra3CMMOH MaxcCyJoTjiap TapMorura keiaud tymaau. [Tupoau3HUHT CyOK
MaxCyJIOTJIapu CYBJIM KOHJICHCATJAaH KATPOH THHIUPTHY/IA AXKPATUTIAIH.

Peaktop-kyByp nccukbapmoir Xyslllg nynatman (3.17-pacm):

UIIYU KACM Y3YHJIATH - 3,1 M,

nuky guametp - 100 MM,

TalKy quametp - 114 mwm,

TepMoIIapaiap yu4yH HYKH KapMaH JTuameTpH (Tamkn) - 38 M,
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KaTaJu3aTop KaTiaMu OalaH Uiy - 3 M,

KaTaJu3aTop IOKJIaMacu Xaxmu - 21-22 .

Nuku nuametrpu 100 MM i peakTopia >kapaéH CUHOBJIApW OWJIaH OWprajivkaa
TaxXprba KypuiaMacuja KaTTapokK AUAMETPIIM peakTopaa Oup KaTop HIIap ITHKIH
amaJsra omMpuiIran 0ynuo, ynap Kyiuaaru MabiyMmoTiaap OuiaH XapakTepiaaHaau:

UIIYU KUCM Y3YHJIUTH - 3,1 M,

WYKH auameTp - 124 mm,

Tamky quametp - 140 mwm,

KaTaJau3aTop KatjaMmu OallaHITUTH - 3 M,

KaTaJn3aTop IOKJIaMacu XaxMHu - 33 J1.
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|- GonutanFuy GEH3UH Ba CyB OyFu

I1- peakus MaxcynOTIAPUHUHT TaXJIHII
Y4yH HAMYHACH

I11- Tobmanuira CyB KOHAEHCATH

V- peaknus Mmaxcynotiapu

1- peakunoH KyByp

2- KaTaJau3aTop IOKJIAII YIyH JTFOK

3- TepMornapanap y4yH KapMaH

4- kaTtanu3aTop naHxapa

5- peaKTOPHUHT UITYH KUCMUHH HIICH3
KHUCMHJIAaH aXKPaTyBUH TYCUK

6- MaHOMETp yUyH TapMOKIap (YHKHUIIT
Uyiapm)

7- Kynduai BEeHTUIH

8- xaranu3aTop KarjiamMu

9- katanM3aTop KaTJIaMUAaru
TepMoTapanap

10- neBopoCTH TEepMOTIapanap

11- MaxcynoT HaMyHaJlapuHU aXpaTuo
OJTUTII

12- ieus octH

3.17-pacwm.

PeakTop cxemacu

3.3.1. Taxkpuba KypujiMacuaa KaTaJIuTHK NUPOJIU3 TAAKUKOTIApH

HATHKAJIAPH

Xap Oup xom-amé Typw y4yH >Kapa€HHUHT ONTHUMAal KYpCaTKU4WIapWU acOCUU
napameTpiiapHd BapualusUiall WyiauM OwinaH aHukiaaHau: xapopat 760- 800°C

yerapacuaa; Xxaxmui te3nuk 2,0-4,5 c-1 Ba cyB 0yru 6unan 50 nan 100 % macc. raua

CYHOJITUPHUILI
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Tyrpunan-tyrpu xaiigam OeH3MH MUPOJU3UAA Kyiu oneuuiap Ba OyTaaueH
YUKUAIIUTa Xapopar Ba Xaxmud Te3nmk Tabcupu 3.18 Ba 3.19-pacmmapna
KeITUPHUIITaH.

bensun  ¢dpaknmscu  KaTAIMTHK  TUPOJIU3W  KApPaCHUHWHT  ONTHMAI
napametpiaapu. xapopar 700-790°C, xom-amé y3aTUaumm xaxmui teznuru 3,0-3,5
c-1 (xom-amé capdu 42-50 kr/coar), cyB Oyru Ounan cyrontupuin 70-75 % macc.

(cyronrrupuir 0yru cappu 30-40 kr/coar).
40
- ,
30 - /ﬁ\
25 -
20 4

*—s . 2
15 - ‘\

10 4

3.18-pacMm. Tyrpuman-Tyrpu Xaiiaain O€H3WHU KaTAIMTUK MTUPOJIU3U
KypcaTKA4Iapura XapoOpaTHUHT TabCHPH.

Uukui, % macc: 1- atunen, 2-nponuieH, 3-0yrennap, 4-OytaaueH.

84



40 A

35 A - & '_._____________-_-_" 1
30
25 -
20 4
—e —ox_‘__\‘. 2
15
10 -
%
D T T T 1
0,5 1.5 2.5 3,5 4,5
3.19-pacm.  Tyrpuman-tyrpu  Xaiijam  OCH3MHUM  KaTAIUTHUK  MUPOJIU3U

KYpCaTKUWIApHUra XOM-all€ y3aTUIUII XaAKMHUHM TE3JIUTU TaAbCUPH.

Yukwir, % macce: 1- atuieH, 2-iponuiceH, 3-0yTennap, 4-0yTaaueH.

3.3.2. Tyrpuaan-Tyrpu Xaiaam 0eH3UHU KaTAJTUTHK MTHPOJIH3H

Tyrpuman-tyrpu xaijam OCEH3WHUW KATAIUTUK MHPOJIM3M CHHOBJIAPU DHT
naBomuii 0ynu6 unkaum — 5000 coatman opTtuk. byHaa karanuzaropisap (aoyuru
MacaMiy Ky3aTHIMaIn

by nmaBp wmumpa kartanmuzarop pereHepauusicu 800, 1500, 2000 coatr wuuga
amaira ommpuiaan. Maskyp KaTHail HaTwxkanapu 3.1-xanBania KeATUPUIITaH.

3.3.3. ben3un-paguHAT KATAJTUTUK MHPOTU3H

Cyrontupuil  JapakaCUHHMHI O€H3UH-papuHAT JKapa€Hu KypcaTKUWwiapura
TabCUPH, KyHHJIa KENTUPUIAUTaH MabIyMOTIap/IaH KeInO YMKaIUTaHuCK, aBBaJIO
cyB OyruHuHT 50 man 75% wmacc rada MHUKIOPWHU OIIHMpHUIIAAa HaAMOEH OVmamu;
CYIOJITUPUIIHUHT KEHWHTH OLIMPWIMILIKA Ma3Kyp dddextnu Oepmaiiau. bynna
TabKUUIA0 YTHUII JIO3UMKH, cyrontupuin napaxkacunu 100 man 50% wmacc. raua

KaMauTupuiga KOKCHUHT 1,5-2 mapra KYnpok 4yukuinv comup Oymamau. Taxpubda
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KyprwiMacuaa OeH3MH-pauHAT KaTaJUTUK MUPOJIM3M XaM aH4Ya JaBOMUN Oyiau —
3000 coarnan optuk. Perenepanus 700, 1300, 1600 coar numga amanra OMMAPUIIAN.
KaranuzaTtop Maskyp xom-ami€ Typuaa XaM HIUTAITHUHT FOKOpU OapKapOpIUTHHH

kypcatan. 1320 coatnu mpober HaTtmxkadapu 3.2 Ba 3.3 — kaaBaJiapaa KypcaTHIITaH.
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3.1-xanBain
[Muponuz xkatanuzatopu KBB/MK ontuman mapamerpiapaa (xom-ame —
TYFPUIAH-TYFPU Xaipanran OeH3uH, XoM-aié capdu - 42 xr/c, 6yr capdu - 30 kr/c)

JABOMHM CUHOBJAP HaTHXKaJIapH
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aTKUIap Kypunma npoGeru, ¢
25 49 66 [116 167 | 500 |648 |1100 | 1648 | 2149 2830 | 4200 |5
amjaru xapopar, °C
ICH 770 770 760 762 770 770 | 760 | 755 760 760 745 7!
U 793 790 790 797 785 780 | 785 | 788 780 785 770 7!
I 790 790 790 790 790 790 | 790 | 790 790 790 785 7!
M, aTM
1 2,1 2,1 2,0 2,2 22 |20 |20 |22 1,8 2,0 2.2 2,1 2
: 1,2 1,2 1,1 1,4 1,2 |12 |1,.2 |13 1,3 1,6 1,8 1,7 1
1 0,4 0,3 0,25 0,5 04 |04 (035|045 |03 0,5 0,4 0,4 0
yJI0TIap YUKUIIH, % Macc, XoM-amiéra
0,9 0,9 0,8 1,0 09 |09 (09 |10 0,9 0,9 0,9 0,9 0
0,3 025 |04 0,3 02 |02 |01 |02 0,3 0,3 0,2 0,3 0
0,15 0,1 0,1 0,1 01 |01 |01 |01 0,1 0,1 0,1 0,1 0
15,1 16,5 14,9 15,1 15,1 | 16,0 | 15,0 |16,0 | 150 |150 15,1 15,0 1
) 3,5 3,0 3,0 3,3 30 |35 |30 |31 3,2 3,5 3,4 3,1 5
} 35,2 345 |350 348 344 |340 (349|352 350 |351 35,0 34,4 3
3 0,5 0,4 0,7 0,5 04 (045 (04 |05 0,4 0,3 0,4 0,4 0
) 15,0 16,5 15,5 16,0 16,2 | 16,9 | 151 [150 |152 |151 15,6 15,1 1
10 0,3 025 |04 0,3 04 |03 |03 |02 0,3 0,3 0,3 0,2 0
) 0,3 0,4 0,2 0,2 03 |045 (01 |02 0,3 0,3 0,2 0,2 0
H2 0,25 0,3 0,2 0,1 02 |03 (01 |0,25 |0,2 0,2 0,2 0,2 0
} 0,2 0,2 0,2 0,2 02 |025 (01 |01 0,1 0,2 0,2 0,1 0
I8 4,2 4,2 4,0 4,1 40 |50 |41 |43 4,1 4,0 3,9 3,9 4
) 4,6 3,8 4,7 4.4 48 |40 |47 |48 4,7 4,7, 50 51 4
1,3 1,7 1,4 1,6 11 |13 |11 |12 1,3 1,2 1,0 1,1 1
+ raszna 1,6 1,6 1,6 1,4 18 |16 |15 |14 1,6 1,1 1,3 1,4 1
83,4 84,6 |831 834 831 |853 8158355827 |823 82,8 81,5 8
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Karamzatop KBb/MK umtupokuna 6eH3uH-padHaT THPOITU3H

3.2-xanBan

[IpoGer, coat 21 49 172|315 [499 785 | 1232 | 1320
XowMm-amé capdu, 42 42 42 42 42 .90 |42 42
Kr/C
byr capdmu, kr/c 32 32 30 32 30 38 30 30
Xapopart, C
Karmam roxkopucuma | 760 | 758 | 755 |762 | 768 772 | 756 | 755
Karmam ypracuma | 790 |780 |785 |780 [790 790 |785 |788
Karnamman 790 |785 (788 |780 |790 |[790 |[790 |790
YUKAIIIA
bocuwMm, at™m, kuputi-| 1,6- 1,81,2- 2,01,2- 2,21,8- 2,52,0-| 2,41,9- 2,42,0- 2,51,9-
VTHII-YUKUIIT 1,2-0,50,5 0,5 0,6 0,6 0,7 0,7 0,7
Yukum, % macc.
Bomnopon 1,06 0,99 |1,0 0,9 1,0 1,0 1,0 0,9
Yrnepona okcun 0,4 0,3 0,1 0,3 0,3 0,2 0,1 0,2
Yrnepon nuokcun | 0,08 0,19 |05 0,3 0,1 0,3 0,2 0,19
MeTtan 174 (16,3 (173 |173 |16,0 |[16,1 |16,2 |17,2
Otan 5,0 4,3 4,5 5,4 4,0 4.8 4,5 4,6
OtuneH 340 346 (345 340 |34,0 |341 |332 |345
[Tpoman 0,5 0,8 0,4 0,7 0,5 0,6 0,5 0,8
[Tporunen 165 |176 (170 |176 |169 |[178 |169 |17,5
X0yTeHnap 5,3 55 5,8 5,5 5,5 5,3 5,4 5,4
byranuen 5,2 4.0 49 4.0 4.0 4.8 4.3 4.3
>C5 0,8 1,2 1,1 1,0 0,8 0,6 0,8 1,0
2Co6+ 2,1 2,0 1,1 2,4 2]1 2,7 2,5 19
Tyimamaran C2-C4 | 61,0 |61,7 [622 |611 (604 (620 |598 |61,7
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3..3-xaaBan

Taxxpuba KypuiMacuaa oMMHraH O€H3UH-papUHAT KATATUTHK THPOIH3H

Imap4yaJaHHuIIN OanaHcHu

Kypunma Taxxpuba Kypuimacu

[TpoGer naBomwuitmru, coar 49 500 800
Xom-améra yuKuIm, YomMacc.

H2 0,9 0,9 0,8
CO 0,25 0,2 0,2
CO2 0,1 0,1 0,1
CH4 16,5 16,0 15,8
C2H6 3,0 3,5 4,0
C2H4 34,5 34,0 33,8
C3HS8 0,4 0,40 0,35
C3H6 16,5 16,9 17,0
C2H2 0,35 0,30 0,25
MC2H2 0,25 0,25 0,20
Anen 0,15 0,20 0,5
YC4H10 0,25 0,2 0,2
>C4HS 4,2 50 5,6
C4H6 3,8 4,0 4,0
2C5 1,8 1,6 1,7
C6-C8 2,4 2,3 2,5
benzon 4,6 4.5 4.3
Tonyon 3,3 31 2,7
Kcunomnap+atun6enson 1,7 1,6 1,5
Crupon 1,0 0,9 0,8
C9 -200°C 1,95 2,05 2,0
>200°C 2,1 2,0 1,7
Kamu: 100,00 100,00 100,00
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3.3.4. JTan ¢ppakuus KaTATUTHK NUPOJTHU3H

OtaH (pakuus KaTaIUTHK MHUPOJIU3M WYKH auameTpu 124 mm Oynran
peakuuoH KyBypaa KBb/MK katanuzatopja amanra omupuiim.

[Ipober 650 coaTHM TamIKWJI KWIAM. XoM-amé Tapkubu Oab3u
TeOpaHuIIiapra 3ra Oyaud, ymap MHUPOJIM3 MaxXCyJlOTiIapu Xap Oup axpatuOd
OJIMIIN YuyH 3.4-)KajBajja KeATUPUITaH

TaaKuKOTIA OJWHTAH 3TWIEH MACT YMKHUIIUIAPU XOM-amé TapkuOu OwmimaH

oenrunanaau (3TaH MUKIopu 69,2 % Macc. 1aH OIIMamiIn).

3.4-xanBan
OtaH (ppakmus KaTaTuTHK TAPOITU3H
[TpoGer, coar 25 58 152 420 516 610
bouutanruy 3Tan
bpakuus Tapkudu
CO2 0,29 0,32 0,24 0,29 0,30 0,09
CH4 12,23 12,36 |13,68 |1357 |.12,7 |12,67
C2H6 67,22 |66,02 |63,95 [62,83 |96,2 67,85
C3H8 19,48 20,96 |22,12 |21,92 |17.2 18,79
C3H6 0,22 0,12 - 0,46 - 0,19
C4H10 0,52 0,22 - 0,85 0,8 0,33
C4H8 0,04 - - 0,09 0,1 0,08
Xom-amé capdu, kr/c | 50 40 50 50 60 60
byF capdu, kxr/c 35 28 35 35 40 40
% Oyr xoM-améra 70 70 70 70 70 70
Xapopar, °C
KaTJIaM I0OKOpUCHIa 795 810 810 802 790 790
Katjam ypracuaa 830 840 840 835 830 830
KaTjam rmactuja 785 790 790 790 792 787
Vrumparu 6ocuMm, atM | 1,0 1,0 2,5 2,5 1,0 1,1
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[Muponu3 maxcynoTiapu

TapKuOH,
%Macc.
H, 3,03 3,06 2,60 2,34 2,67 2,43
CO 1,16 1,65 1,04 0,60 1,02 0,79
CO; 0,72 0,84 0,86 0,39 1,14 0,88
CH4 17,32 1892 |20,01 |19,69 [1881 |17,94
C,Hs 2799 23,26 |26,05 |2745 |28,46 |29,22
C2H, 4243 |44,56 |42,18 |40,96 |40,66 |40,55
C2H8 2,24 1,84 1,89 2,65 2,32 2,75
C3H6 2,8 2,12 2,73 3,32 2,86 3,24
C4H10 0,06 0,06 0,06 0,06 0,15 0,08
C4H8 0,75 0,24 0,70 0,76 0,61 0,63
C4Ho6 1,08 1,38 1,28 1,17 1,11 1,11
C5 0,07 0,12 0,08 0,11 - -
Cé6 0,09 - - - - -
C6H6 0,35 0,72 0,53 0,49 0,19 0,39
Kamu: 100,00 |100,00 |100,00 |100,00 |100,00 |100,00
ODTHIIEH YUKHUIIIH,

%oMacc.
VYTKa3uaraH 3TaHra 52,1 549 52,3 52,1 495 49,6
YTKa3uiaran
ITaH+TIpOTaHTa 48,9 51,2 48,9 48,3 47,2 45,9
napyJajaHrad dTaHTa 89,2 84,9 88,2 92,3 84,1 87,2
OtaH y3rapuim

napaxacu, % 58,3 64,7 59,2 56,3 58,8 56,9
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3.3.5 Enrna yriaeBogopojiiap kenr ¢ppaknusicu (EYK®) karanuruk

NHMPOJIH3H

Enrun yrneBogopoaniap KeHT (ppakiuscy KaTAIMTUK MUPOJIU3U XaM

KBB/MK xkaranu3aropaa Ba H4KUA JuaMeTpu 124 MM JIM peakiiioH KyByp/a

amaira ompuian. TaxxkpuOa mapouTiapu Ba MaxcysioT YHKUILIapu 3.5-

JKaaBaga kentupuiarad. ['ascuMon maxcynotiap 93-97 % mMacc. HU Talkui

k. [IpoGer 580 coaTHH TaIIKWIT KHJITH.

3.5-xanBan

Taxkpuba KypuiMacua eHrui yriesojgopoaiap keur ¢ppaxuuscu (EYKD)

KaTaJIUTHK ITUPOJIN3U

[Ipober,c 53 97 122 528
TaxxpuOba mapouTiapu

Xom-amé€ caphu, Kr/t 50 71 o4 o4
byr capdwu, kr/r 35 45 40 38
byr/xom-amé audatu, %

Xapopar, °C

yTumaa 770 785 778 750"
KaTJiaM FOKOPHCH 740 760 765 755
KaTJIaM ypTacu 800 820 825 820
KaTjiaM I1acTh 800 815 820 815
bocum, atm

Kupui 2,1 1,9 2,1 2,7
VTHII 1,8 - 1,7 -
YUKHAILI 0,5 0,4 0,46 0,45
[Tuponu3 MaxcynoTiaapu YUKHIIIH,

%oMacc.

H2 1,09 1,17 1,21 1,43
CO 0,19 0,32 0,32 0,29
CO2 0,16 0,1 0,11 0,11
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CH4

C26

C2H4

C3HS8

C3H6

C4H10

>C4H8

C4H6

2C5

['excan

2C6H12

xC7

benzon

Tomyon

["a3 xocun OYaumm
Yuku, % macc.
OTuneH

[Iponunen

20,99
4,66
34,94
2,66
19,3
20,1
4,29
3,41
1,19
0,48
0,41
2,23
0,63
98,46

34,94
19,3

22,92
3,77
36,55
1,03
14,45
0,63
3,36
3,39
1,22
0,38
0,66
4,79
0,66
95,4

36,55
14,45

22,79
3,56
38,0
1,21
13,07
0,45
3,12
3,4
0,97
0,35
0,74
0,12
5,5
0,98
95,9

38,0
13,07

22,56
3,48
37,15
1,34
14,04
0,63
3,52
3,51
1,03
0,89
0,32
0,09
4,09
0,58
95,06

37,15
14,04

3.3.6. Tyrpuaan-Ty¥pu xaiganaran 6eH3uH Ba OeH3UH-PaPUHAT CYIOK

[Muponu3 maxcynornapu OalaHC HaMmyHajgapu Taxpuba KypuiMmacuua
HaMyHa a)KpaTHUIIl MaxCcyc CUCTEMAacH EpJamMua aMmalira OIMPUiINO, yHIa CYIOK
MaxCyJoTJIap COBUTYBUM KOIKOHJIAp CHCTEMacuaa KOHACHCATIAHIU, TUPOTa3
aca ra3 coarjap OpKaIW YTUO TaxJwira oJMHApAH, KOJIUK KHUCMH 3ca Teura
tanutanapau. Cyrok maxcynoriap (C6+) H.k. - 150°C dpakmus Ba k.x. - 150°C
dpakusutapra xaiaazapau Ba XxpoMarorpaguk TaxJwi KuiuHAu. HaTtwmkamap

3.6, 3.7-xxanBauiapaa KeITHPUIITaH.
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3.6-xanBan

[Iuponun3 cyroK MaxcyJaoTiIapu XapaKTepUCTUKACH

Xom-amé [d,” Cymsbumnbpom  [Tapkatum (pasronka),°C YHukumn
aaunt, % comm,T (% |10 (30 (50 60 (90 |k.k.
H.K

Tyrpunan|0,88/100 68,4 68 |86 102 |114 (144 |170 (230 |90
-TyFpu @4

Xanmaira

H OCH3UH

benszun- |0,86|100 62,4 32 |79 108 |122 |148 |188 |244 |93
padunHar O

H.K. - 150 ¢pakius Tapkudu

Ne n/m [KommnonenTnap Tyrpunan-1y¥pu |ben3uH-padunar
Xau1aJIral
OEeH3UH
1 Hoapomartux 12,5 10,5
2 benson 32,0 34,1
3 Tonyon 26,5 30,2
4 OTUI0EH30I1 15 1,6
5 M + I — KCUJI0J1ap 12,1 10,6
6 WIIb + AT 0,5 -
7 0-KCHJIOJIIIap 19 2,6
8 BTOPOYTUIIOEH30J1 0,3 .
9 Mesutunexn 2,4 0,6
10 Crupon 8,4 7,9
11 [TceBmokymon 0,4 -
12 0-METUJICTUPOI 0,2 -
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13 Uunen 0,2 1,0
14 AHUKIIaHMAaraH. 1,1 0,9
3.7-xanBan
K.K.- 150 ¢ppakuus tapkudu
Ne  [KomrioHeHTIIap Tyrpunan-tyrpu  |bensun-papunar
/1 xangaiarad OeH3UH
1 HoapomaTtuk 11 1,8
2 Benzon 2,2 1,0
3 Tonyon 2,8 5,9
4 DTUI0EH30I1 1,9 2,2
5 [T+ M - xcrmoi 6,4 9,5
6 0-KCHJIOJ 3,8 3,5
7 CTupoJi, ME3UTHIICH 5,0 10,2
8 M3omponioeH301 4,2 3,8
0 [TceBmoxymout 6/1 3,3
10  |o- METHIICTHPOI 10,1 3,1
11  |n-JIUIIB, ungan 10,2 6,9
12 Jlypon 2,7 1,5
13 HMHneH + MEeTUIMHICHIAD 2,7 9
14 ludennn 3,3 1
15 o+ B— metunnadTanuHIap 8,3 6,1
16 £ numeTmnHAQTATMHTIAD 6,1 -
17 |AHuKiIanMmarad 29,1 29,2

Taxpuba-canoat Kypuiamacuaa OeH3WH-paUHAT KaTAIUTHUK MHUPOIH3UAA

IIYHIa YXIIal XapakKTePUCTUKAIU CYIOK MaxcyJoTyiap oauHau. 6.1.8-xansanga

MMUPOJIN3 CYIOK MAaxXCYJIOTIIapyuHU XHUCOrI'a OJI'aH XOJIJad 6€H3HH-pa(1)I/IHaT,
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TYFPUAAH-TYFpU Xalaiaran OCH3MH Ba €HIUJI YIIIEeBOA0POIIAp KEHT (PpaKIuscu

Y4yH MaTepHuaJl OajlaHCIap KEITHPUIITaH.

3.3.7. KataauTuk nupoJim3ra 60CMMHHMHI TAbCUPHU

CaHoar Kypwiamacuja OJIMHTAH MabiIyMOTJap IIyYHU KYpCaTOUKH,

peaktopa OocuM (apKIAHUIIMHUHT 3 aTM. rada KyTapWwiIMIIM MakKcaaju

MaxCyJIOTJIap YMKUIIUIa CE3WIapiid TabCUp Kypcarmanau. bocMMHUHT stHana

KYTapWINIIM KOHTAaKT BAaKTH OUIMIIMIa Ba >Kapa€HHU oauO OOpHUIl OnTHUMAal
[IAPOUTIIAPU OY3WIIUIINTa OJTUO Kelaau.

3.8-xanBai.

XKapaénuu onu6d Oopuil onTUMall MIAPOUTIAPUIA TYPJIU XUJT XOM-aénap

KaTaJIMTHK IMUPOJIM3U MaXCYJIOTIIaAPHU YHKUIIINU
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Yukuui, %omacc. xoM-  (bensun-padunar [Tyrpunan-tyrpu |[EHrun

ariéra Xaiairan YTIIEBOIOPOAJIAP
OEeH3UH KEeHI (ppakLusIch

H2 0,9 0,8 1,3

CO 0,25 0,3 0,1

CO2 0,1 0,15 0,09

CH4 16,0 15,0 21,5

C2H6 3,6 4,3 4,0

C2H4 34,0 35,3 37,6

C3H8 0,3 0,3 1,7

C3H6 16,8 16,5 16,7

C2H2 0,3 0,3 0,2

MeTtun anerunieH 0,2 0,25 0,1

AJieH 0,15 0,15 0,1

>C4H10 0,2 0,2 1,41

>C4H8 5,2 4,8 4,7

C4H6 4,1 4,5 3,6




C5

beuson

Tomyon

Crupon
C9-200°C
>200°C

Kamu:

C6-C8 Hoapowm.

Kcunonnap+atundenson

1,6
2,1
4,5
3,0
1,7
1,0
1,9
2,1
100,00

1,0

1,5

4,8

2,7

1,5

1,2

2,2
2,25
100,00

1,2
0,4
1,7
1,0
0,5
0,3
0,4
1,4
100,00

3.3.8. Peakumon KyBYp OOCMMMHHMHI PeaKIHOH KYBYp AMaMeTpHUra
TabCUPH

PeaknmoHn cucreMa yHyMIOPJIMIMHH OLIMPHUII YYyH CHHAJITaH JUaMETpPIIN
KyBypJiapra HucOaTaH KaTTapoK KyBYpJIApHU MIIUIATUIL MaKCcaara MyBOQUK.

Karamutuk nuposn3 peakTopuaa VKIaH pPeakTop AEBOpHUrada KeCUMU

Oyitnad xapopat GapKIaHUITUHU XUCO0-KUTOO KUIIUIII HAaTHXKaJlapy

Peaktop nukuAt ¥pt, °C|PeakTop 30Hanapu 0yitad, xom-ami€ KUpUIIuaaH
namMeTpu | 1 1l v

100 29,9 15 42,8 40,7 22,7

124 41,5 20,7 59,4 56,4 31,5

144 53,0 26,5 75,8 72,1 40,2

Taxpuba KypuiMacu peakTOpu MYKU AuaMmeTpu 124 mm Oynaran KyByp
Owian xuxo3naHau. beH3uH-paduHAT Ba TYFpUIAH-TYFpU XaljanraH OCH3WH
NUPOJIN3U KUECUI HaTkanapu 3.9-xaBaiijia KeITUPUIITaH.

3.9-xanBan
KBB/MK kartanmzatopna Typiau AuaMeTpid KyBypiapaaH dorinananuo

OcH3UH (i)paKHI/IHJIapI/I KaTaJIUTHUK ITHUPOJIN3U HATUKAJTAPUHH TAKKOCJIAIl
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K¥ypcarkuunap KyBypJiapHUHT UUKU AHAMETPU, MM
100 124
Tyrpunan-  |beH3un- Tyrpunan- |bensun-
TVFpU paduHaT TVFpU paduHat
XaW1aJIran XaW1aJIran
OeH3UH OCeH3UH
Xapopar, °C:
KaTjiaM ypTacuja 785 790 790 790
KaTjiaMIad yukumaa | 785 790 785 795
ypTacu 825 830 840 830
NacTH 823 835 850 850
bocum, atm 2,2-1,2-04 |2,0-1,2-05 |2,3-1,2-04 |2,4-1,6-0,7
KUPHUII-Y UL -UUKUTIT
Maxcynotnap
YUKHUIIIH,
%Macc.
Bonopon 1,0 1,0 1,0 1,0
Yraepon okcua 0,3 0,2 0,2 0,2
Yriepona muokcu 0,1 0,2 0,1 0,1
MeTtan 16,4 16,1 16,8 17,0
OtuneH 35,3 34,1 34,9 33,8
[Tponunen 15,6 17,8 15,2 17,5
Byrtunennap 5,0 5,3 5,9 5,4
byranuen 4.3 4.8 5,2 5,0

3.3.9. Kokc xocuu 0yanmu

Karanutuk muponus sxkapa€Huaa KOKC XOCHJI OYJIUIIMHU MacalTHPYBUH

acocuil yopanapra OuUpHHYM HaBOAaT/Aa TallyBYMHM Ba MOAU(GUKATOPIApHU
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TYFpU TaHJAIIHK KupuTuil Jjo3uM. lllyHuHraexk kyvuparu ¢akTtopiaap Xam
MyXHUM axXaMUAT KacO 3Taau:

- MaxaJUIMd UWCcUO KeTHIap MWYKIUTU, HMCCUKIUKHUHT OUp TEKHUC
Y3aTWINILIN;

- OyFJIapHUHT KyBypJiap 0yiliad TeKuC TaKCUMIIAHUIIIN;

- KaTajau3aTop CUPTU YCTUAA YIIMK 30HAJIap UYKIINTH;

- CYIOJITUPUIIHUHT €TapJid Japaxacu;

- 00CUM pyXxcaT 3TUITAHUIAH FOKOPH OYJIMACIUTH JIO3UM.

Karanuzartopra xucoOiaranjia KOKC YHKUIIU Y3-Y3WAaH TYXTaTWUJIagUTaH
Arpu 4M3WK OYitad ycub OGopapau, STbHU KOKC XOCHJI OVJIMINM TE3JIUTHU BakKT
Oyitnda macaitn6 6opaau, Ba 1500 coatmaH CYHT KOKC YMKUIIN TaxMuHaH 12 %
Macc. HU TallKWJ KWIIUA. TabKuiad YTUII JTO3UMKH, KaTaiau3zaTop (aoymuru
OyHJ1a TOMMHUM apa)kaja cakjiaHuO KOJIH.

[Muponu3 s>kapaéHuga Xocwsl OyiraH Ba KaTajdu3aTroplla YYKKaH KOKC
MUKIOPU WKKHU yCYyJiJla aHUKJaHIW. YJapaaH Oupura MyBOo(dUK, pereHepaus
JaBoMHUa XaBo capdu Ba Kyaupuin razu tapkudugaru CO, Ba CO Mukmaopu
naBpuil  paBuiaa ynya® Oopuiapad, Ba KYHWJAHPUINHUHT OYTyH JaBpH
MOOAaHUArM yriaepoJHU WHTErpajiaml Wyiau OWJlaH KyWraH KOKC MUKJIOpH
xucobnanapau. bupok, Oy epja mupoU3IaHaIural MaxcyJioT OUpIAIITUPYBYH
JUHUSIIApU/IA, KaTalu3aTop KaTjJaMHJaH TallKapuaa MaBxXyJ OYiaraH OFup
KaTpPOHJIap Ba KOKC KYWIMPWIIMIIKA XUCOOUJAH KOKC MHUKIOPH OUIMPHITaH
Oymumu Xxam MyMKrUH. KOKC MUKIOpH IITYHUHTIEK TaBOMUIA TPOOET TyraiiuiaH
CYHI I0KJa0 OJMHIaH (pereHepanusiCu3) YHUHI KaTalu3aTop ypTaya OJMHIaH
HaMyHacuAaH KyWaupuO onuml (KyHJAMpHUI ONepanvsCHUIaH OJIUH Ba KEWHUH
Yiganuiap opkaiu) xuco6siad ynkapwiad. UKkuHYM ycynaa amanira OnMpuirad

KOKC XOCHJI OYJIMIIIMHY aHUKJIAIl HAaTWKaJlapy Kylnia KeITUPUITaH:
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XoM-aié [Ipober Koxkc muknopu, %oMacc.
nasomunnury, |Karammsaropman VTKa3uIran xoM-
coaT alicaan
[IpssMOTOHHBIH 1500 12 0,008
OEH3UH
bensun-padunar 930 8,8 0,010
bensun-padunar 1230 12 0,011

3.3.10. Karanu3zaTop pereHepaumsicu

Karanuzatop perenepanusacu 1OMIIOK apouTiapaa OyF-XaBo apajialiiMacu
OKMMUJA apajanmMa TapkuOuJa KUCIOPOJAHMHI KaM MHUKAOpPU OWJIaH amanra
OLLIMPUJIIH.

Noman  npober  maBomwmitiurm  1500-2000  coaTHu, pereHepauus
naBomuitinru 24-30 coatHu Tamkua Kwiayd. KatanuzatopHuHr Taxxpuda-caHoat
MEeYUJard pereHepaumscu XyJIOu IIyHra yximiaml apouTtiapia amanira
OIIUPUJIITH.

Karanuzatop sxmm pereHepanvoH XapakKTepucTukara »dra Oyiaau.
Pereneparusi Te3nuru  xapoparaaH Kydcu3 OOFnuK OYiaub  ((aosmaHuUII
snepruscu - 40-50 k/[x/Monb), KHCTOPOA KOHICHTPAITUSACHIAH Ky4au OOFIIUK

oymasu.

3.3.11. Iluposu3 kapaéHuaa KaTAJIN3aTOPHUHT KOPPO3HOH
XOCCAJIAPUHH YPraHUIl
KaiftapyBun (nmuponu3) Ba OKCHUIJIOBUM (pereHepanus) MyXuTiap
HIAPOUTIIAPU/IA KATAIU3ATOP KOMIOHEHTIAPUHUHT KOPPO3UOoH Tabcupuru 1000
coar gaBomuma Vypranwiaud. [Iymar  HamyHamapu  (Xp3Hpg, HK-40,
I0X7HI3M2T) karanmzarop KaTiiamuja HOKOpPH, YpTa Ba MACTKU KaTaJIu3aTop
30HaJapUia KOMIAIITUPWIAN. AHUKIAHIUKH, KOppo3us Te3nurd itvmmra 0,01 -

0,08 MM HM TalIKWJ KUJIIU, Oy 3ca CUCTeMajla KOPPO3HOH TAbCUPHUHT AEspIiv
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nykmuruaan pamonat 6epaau. 8000 coat maBoMuUIaru KEHUHTH TaAKUKOTIAp Oy

XYJIOCaHHM TaCAUKJIAIAHN.

3.3.12. Kataau3aTOpHUHT Ul JABOMMMJIUTUTa CHHOBAAH YTKA3UII
Taxxpuba KypuUIMacCHHUHT Xap XWJ XOM-ami€é Typiiapuja WIUIAMNA BaKTH
3.10-xanBanga kenatupuirad. TabKuiad YTHIN JTO3UMKH, UKJIUM IIAPOUTIApU
Oyiinua Taxkpruba KyprJIMacH KHIII MAWTH A UITUIATHIIA OJTMHMATH.
3.10-xanBan

KaTEUII/IBaTOpHI/IHF HI II&BOMHI?IJIHI’HI‘& CHHalll

K¥pcatkuunap 1985 | 1990 |1995 |2000 |2005 |2010 |Z2015

Karanutuk
MAPOJIU3:

-TyFpuman-tyrpu | 1128 | 2057 | 2636 | 2550 |438 1127 | 1110

xanmgaarad OeH3uH

-OeH3uH-paduHAT | - - 2405 | - 1815 | 2901 | 756

-3TaH (ppakmus - - - - - - 650

-CHT W - - - - - - 580
YTIEBOIOPOAJIAP

KEHT (ppakiusicu

Karanuzatop 72 120 248 220 120 180 264
pereHepanuscu

Pexanamrupunmar
aH TyXTallljap
(KyByp Ky#iummy,
ropeika 239 40 54 30 38 396
QIIMAITUPUITUIIN Ba
OO1IIK. )

Kanuran tapmup | 720 720 696 672 720 840 720
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XYJOCAJIAP

1. Slarm xapa€H — yrieBo0po XOM-aIIECH KaTAIUTUK TUPOJIU3H KapaéHu
unuiad yukuinau. Typiau xun xom-amé Typiapuja Ba Typid KypuiMmaniapia
OJIMHTaH HaTWXalap >Kapa€HHUHT TEXHUK-UKTUCOIMU Oaxolamra Ba HIILIA0
YUKWITaH KaTaJIUTHK MHPOJIM3 >KAPAEHMHUHI OWp XuWi TapkuOgaru Oe3uH
bpakuusiapy TEpMHK NUPOJM3ra HucOaTaH acocuil adzamuukiapu Oyitnua
YCTYH TYPHILWHU TaCIUKJIAII YIyH acoc OYIr0 Xu3maT KUJIIH.

2. YrieBogopoJ XOM-améCH KaTaJUTHK TMHPOJIU3M >KapalHH ydyH
KaTAIUTUK CHUCTEMAJapHU SPATUII Ba yJapHU KyJUlall TEXHOJOTHUSUIAPU WIMHIMA
acociapy UILI1ad YUKUIJIH.

3. “AHKK” AX »stuneH Kypuimacu HIUIAIIK KYpcaTKU4YIapu acocujia
kypcatninauky, J11-300 KypuinMacuaa KaTAIMTUK TUPOJIU3 KAPAEHWHH KOPUN
KWIKII ~ TEPMUK MNHPOJM3ra HUcOATaH KyWHWJard  TEXHUK-UKTUCOAMI
KYpCaTKAWIApUHU SIXITUIaan: XoM-amé capdu, sHeprus capu Ba oseduniap
TaHHapxu Moc paBumiaa 21,9; 29 Ba 16,8% ra kamaitupuigu, Ba MyBOQUK
Tap3aa uil yaymaopauru 13,6% ra omau.

4. Canoat 0JIOKHM/1a BaHAUIIM KaTaau3aTop CUHOBIAPU JTABOMUMIIUTH OUP
HeYTa pereHepauus LUKUIapu OunaH 3 WuiaHM Tamwkui Kuwind. Karamuzatop
Ui 0apKAPOPIUTH KYPCATUIIH.

5. NMmma® 4yuKWiraH KaTaIMTHUK CHUCTEMaJapHM CaHoada KyJulaml
Makcaauja YJIapHUHT TYFPUIAH-TYFpU XajpanraH OeH3uHJa (DaoJTTUKHUHT
Taxkpuba-caHoaT  MAPOWTIIApUAA  CaKJIAHUINM,  Y3JIYKCU3  pEeXHMJa
perenepanusicuz 1500 coatr Ba yHJaH OPTHUK BakKT JaBOMHJA, CyB OyFu OujiaH
70% cytontupuinga, xapopatHuHr 760-790°C  uHTepBanuaa UUUIAIIH
MMKOHUSTA KYypcaTWiAu. AHUKJIAHIWKU, Ma3Kyp IIapoutiapaa, % Macc.:
stunedn - 34-35, mpomnwnen - 15-17,5, Oyragumen - 3-4 Ba TYyiluHMaras
yraeBojopomiap HuruHANCH 53-60 YMKWIIM TabMHHIAHUO, Oy TEpMHK

NUPOJIM3ra HUcOaTaH ce3unapiau I0KoOpU OyIaau.
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6. AHMKJIAHAMKH, TYpiAd XWI KyIIUMYanap MHUPOJIU3 KaTalu3aTopiiapu
KOKcaaHummra Ba/€ku daosmmurura Xam mwroouit (K,SO,, K,COs,. Fe,03, B,03),
xam canouii  (Ni;O3, Cr,0O3) Tabcup kypcatumu MymkuH. [luponus
KaTanu3aropiapura moaudukatopiap cudaruga B,0sz, Fe 03, K;SO, K,CO3
KUPUTWIMIIN TYpIAH XU YIIACBOAOPOA XOM-amiécu MHUPONIM3UAAa KOKC
YUKUALIMHU CE3WIapJIU MAacCaUTUPUIIIN MYMKHH.

7. IlupoAu3HUHT BaHAIUIUIA KaTaaU3aTOPJIAPUHUHT MOAU(DUKAIMSIIAHTaH
Ba MOAM(UKALMSUIAHMAraH HaMyHaJapu CTPyKTypacu Ba (a3a TapKUOUHU
pactpa 3JIEKTPOH MUKPOCKOIIHS, pentrerodasa Tax TN Ba
MUKPO3JIEKTPOHHOCTIEKTpal TaXJIWJI yCy/ulapu €EpaaMua YpraHuil acocuja
anuknanauku, B203  wmomudukarop kupuTwiIMdiK (Ao  MaCCaHUHT
JUCTIEPCIINTY JIapakacu OINWIINTa, YHUHT OUp MapoMja TaKCHUMIIAHUIIINTA,
amopd mmmadaza Xocws OYIUIIMra Ba HATWXKAJAa KOKC XOCWI OYIuIld
nacaluImra oiamo Kenau.

8. Xoccamapu Oyuiiua UMOOPT CHUHTETUK KOPYHJ  acocHiaru
KaTaau3aTopAaH KOJMIIMAWIUTaH MAJUTMA MYJUTUTO-KOPYH/T TalllyBYM Ba YHUHT
acoCHJIaru KaTajau3aTop TaJKUK KUJIWHIH.

9. OI' acocuiaru Karanu3aTopJiap CUHTE31 TEXHOJIOTUSICH UIIa0 YMKUIUO,
y TalryB4M Ta€piam 6ockuuuaa (paoa KOMIOHEHTIAPHU KUPUTHIIIAH HOOpaT
Oynaau, Ba KaTaJIU3aTOPHU TYMMHTUPHIL, KypUTUII Ba ToONaml OOCKUYIApUHU
YHKAPaIH.

Oxopuna aittn® yrunrannap Owinad OOFJIMK — paBHINIA KEPaMHK
TalTyBUWJIAPHUHT (U3UK-KUMEBUN Ba KEpaMUK XOCCAJapWHM Ba yJIAPHUHT
Talépiam TEXHOJOTUSCUIAH OOFIMKJIUTUHU OaTtadCcriipok KypuO UYHUKHUII
Makcajra MyBouk 0ymaau.

Xo3upru KyHaa IIyHJAad (UKp MaBXKyAKHA, KOKC acOCHH peakiusira
HUcOaTaH  Karamu3atop  daomuruHad  daos  Mapkazmapjaara - 0an3u
KOMITOHEHTJIap XeMOCOPOLMSICH Ba YJIAPHUHT 3axapiaHUIIM XUCOOMIIaH, Xam

KaTaqnu3aTop MaKpOCTPYKTYpacu Y3rapwiiv, FOBAKJIap OFU3Iapu Ba (aoi CUPT
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TYCWIMIIA XUCOOMAAH MacalTUpuil MyMKUH KOKCHUHT SKYyHMI MaxcyJoT
YUKUIINTa TabCUPU OYHNYA TaJAKUKOTIAPHUHT KYTia® myamuddraapu ymymuit
XyJjocara Keauiaan: YYKUHIM OYiIu0 Tylajgurad KOKC CUPTHUHT OMp KUCMUHU
TYcub, acocuil peakuusHUHT JAUGOY3MOH TYXTAIIMHA dYaKupaad. Bupok
CUPTHUHT TYCWIMIIM TYFpUCHAA Kapanuiapaa (apkaukiaap Mapxkyn. Hly
KAaTop/a yYIJEBOJOPOJA XOM-allI€CH MUPOJIU3M YUYH KOKC XOCHUJ OYIUIIMHU
UHTUOUTOPJIOBYM MOAU(PHUKATOPIAPHU Ba SIHTU TalIyBUYWJIAPHH CaKJara
MUJUIMA KaTAJIUTUK CHCTEMAJIapHU MILIA0 YMKMIL, Ba YJAPHUHT SPUM CaHOAT
[IAPOUTIApUA CHUHOBJAH YTKa3uIl MyaMMOCH XaM J0J3ap0 xucoOnaHaau.
bynga wMacana wmiyHgaid KyWWIMIOM MYMKHHKM, HWOUIA0  YUKWIAJUTaH
Moaupukaropap KapaCHHUHT baomuruau Ba CEJICKTUBIIUTHU
NacalTUPMACIMIM  JIO3UM, TallyBUMJIap d3Ca XO3UPru KyHIa Takiaug
KWIMHAETraH UMIOPT CHUHTETUK KOPYHAra Xoccajapu Oyiinua TEHr OYIuIu
KEpaxK.

Typnu pexumiap/ia peakTop y3yHJIuru OViiinad xapopaT TaKCHUMIIAHUIIN
ATPU YM3UKJIApH 2.2-pacMjia

[TupoAu3HUHT Tra3cCMMOH MAaxCyJOTIapU ra3-CylKIMK Xpomarorpadusicu
yCcyluaa TaxJinia KWiMHaU. [Iuporas TapkuOU MKKUTA KOJOHKAIM Ba MCCHUKJIHMK
VyTrazyBuuaniauru nerekropin JIXM-8MJI xpomatorpadaa anukinangu. C1-C6
YIIEBOAOPOMIAPHUHT axpaTwiviun Ky3ranmac (aza cudaruga 8% NaHCO3
cyptuiaran A-51 Mapkanu altOMUHUNA OKCUIU OWJIaH TYJIIUPUITaH Y3YHJIUTH 5
M, MYKH JUaMeTpu 3 MM OYJraH KOJIOHKaja amalira OIMIHpUIIIH.

[Tuporaznaru yriepoa OKCHUAM Ba JUOKCUAMHU aHuKjiam Oomika JIXM-
8MJI xpomatorpadma 6axxapunau. Komonka 600°C xapopatna 4 coaTt 1aBoMuaa
uHepT raz okumuaa kuzaupwirad CKT kymup Ounan TYIaupuiam

[Tuporaznaru BogopoaHu anukiam JIXM-8MJI xpomarorpadpaa, 1eoauT
CaX Ownan Tynaupwiral y3yHiaurd | M KoOJOHKajna amanra omupuiad. ['a3-
tamryBYd (a30T) capdu - 3 n/coar, axparuin Baktu - 25°C. Jlactinab uykku

OanaHATUTMHUHT apanammMagard Boaopoa (Gpous MUKIOpUaaH OOFIUKIUTMHUHT
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Kanuopka rpadguru Ty3unau. by rpaguk Mabiaym TapkuOiM BOJIOPOJ cakiara
ra3 TaxJIWaM HaTkamapu OVitmua Ttysunau. Keiun rpadux  Oyiinya
Yypranuiaaurad ra3ard BoJIopoJi MUKJIOPU aHUKJIAH]IH.

[TupOoMM3HUHT CYIOK MaxCyJjoTiapu KyHujaru Tapsja Taxjiiil KWIAHIU:
bpakuuon tapkud I'OCT 2177-66 Oyiindya aHUKTAHIWA, 3UWIMK ITHKHOMET]P
OwnaH, o1 conn Maproiiec ycynu Oyiinda aHUKJIaH U,

MynnuTo-KOpyHIO TallyBYM OMMaOON MaTepuajuiapAaH: 3JEKTPOKOPYH/
BA KAOJIMH/IAH Tal€pIIaHaIu.

WNnrapu KypcaTWIraHWJeK, TallyBUMHH KYWJIHUPHUIL XapopaTd sHaja
OLIMPWIMIIKA KOKC YUKMILIWTra AEspiid Tabcup Kypcatmanau. Lynmail kumuo,
KaTaJln3-MUPOJIU3 yUYyH TAlIyBUMHMU KYWJAMPHUII ONTHUMAT XapopaTtu cudaTtuaa
1400°C xapopaTHu TaBCUSI KWIMII MyMKHH.

XoMm-ami€ - OeH3uH (pakiuscu — YHUHT y30K MyanaTiu (48 coatnaH
OPTUK) THUHIUPWIMIIA aMajra ONIMpUJaJUraH OMOOpXOHAJaH TMEYHUHT
KOHBEKIIMOH KHCMHAru OyFiaTuil cexuuscura yzarunaau. lly epHuHr y3uaa
xom-amé capduman 50-100 % macc. MUKIOpUAaru cyB Oyru XxoM-aimé OyFiapu
XapopaTurada Ku3aupuianau, yiaap Ounan apanamu6, 600-640°C xapopatraua
KU3IUPUIIAIU Ba PEKIMOH KyBypra Keauo Tymaiu.

Paguant ceknua peaktopuaa 770-790°C xapopaTaa NUpoJd3 amajra
ompwiaad. PeakTopAaH 4YMKMIIIA MaxCyJldoT Xy(PTH COBYK KOHJIEHCATHU
caupaTuil ynu OuiiaH TOOJIAHTUPWIIAIU, OUpIIaMYH CenapaTop Ba KOXKYX-KyBYp
WCCUKJIMK aJIMAIlIMHUIN KypuiaMacu opkaiu ytaau Ba Oy epna 300-400°C raga
coBTmiaau. KeillmH maxcynoTiap XaBO HMCCHKIMK aJIMAIIMHUII KypUJIMAacH,
cemaparop OpKaju yTajau Ba ra3CMMOH MaxCyJIOTJIap TAPMOFUTA KEIUO TYIIa Iu.
[TUpONU3HUHT CYIOK MaxCyJIOTJIapu CYBJIHM KOHAEHCATIAH KATPOH TUHIUPIUYJIa

aXpaTUIaIn.
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