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MABPY3A 1. IUTOJIOI'USA ®AHUT'A KUPUIIL. IUTOJIOI'UA
OAHUHUHI" MASMYHU BA TAPUXU
Pexa:

1. ®daHHMHT Ma3MyHH Ba acocuil Bazudamapm.

2. OaHHUHT PUBOKIAHUIIMTA XUCCA KYIITaH OJIMMIIap.

3. Xyxaifpa Owuosorusicu  GaHUHMHT  J0J3apd MyamMMoJapu  Ba

UCTUKOOJLIapH.

Tasinu ubopanap. [lurtosnorus, YCUMIIMK, XallBOH Ba OJlaM OpPTaHU3MHU,
(U31OJIOT UK, ATOJIOTHK >KapacHap.

MauryJIOTHUHT TAbJIUMHHA MAKCAAM: Taladanap1a UATOJIOT Ul (PaHUHUHT
Ma3MyHH, pPUBOKJIaHMIII TapUXH, Bazudacu, Xyxkaiipa Ha3apUsCUHUHT SPaTHIUIIN
Ba YHHHI Ma3MYHU XaKHMJlaru TYLIyHYAJapUHA MyCTaxXKamJarl.

Maurryaor :kuxo3ziaapu: AHtoHuno BaH JleBenryk, PoOept ['yk, fn
[lypkune, Matuac llneiinen, Teogop IlIBann noptpernapu, Podept I'yk siparran
OMPUHYHU MUKPOCKOII TACBHUPH.

1.®@anHuHr Ma3MyHu Ba acocuid Basudaaapu. I[utonorus -
XyKalipamapHUHT TapakKUETH, Ty3WIUIIH Ba (aoJMsATUHU YpraHaau. by daHHuHT
NpeaIMeTH TUPUK OpraHuM3MiiapAaru Xykaipamapaup. Xyxaipa - 6apua THUPUK
OPTraHM3MJIAPHUHI TAaKOMWUIAIIMIIKM, PHUBOXJIAHWIIM, TY3WIAIIM Ba SIIAl
YKapaCHUHUHT acOCH OYIIMO XUCOOIaHaIH.

Tupuk OpraHM3MHHMHI XA€TUM >KapaCHJapu: MOAJalap aIMallMHYBUA Ba
OpPraHM3MHHU TAalllku MYyXUT OwinaH O00fnad Typull XyKallpaHUHI acocCui
XYCYCHUSTHUAUD.

Hurosiorust (paHUHUHI ACOCUN MAKCAAU - XY)KaUPAHUHT TY3WIHIIIH,
Bazudacu, Mojajaajap aIMAIMHYBU XapaCHUHU, PUBOKIAHUINM, KYNaWUIIM Ba
KeIMO YMKUILIMHYU TalIKd MYXUT MyHOcabaTtura OOFJIaHTaH X0J1/1a Y praHuIiL.

[{uToJIOrMsAHU YPpraHuil Ba HUTOJIOTUK YPTraHUII YCYJUITAPHUHT HaTHKaJIapH
TUOOMET, KUIIUIOK XY)KAIUTH, OMOTEXHOJIOTUsl, TeH MHYKEHEPHSICH Ba BETEpUHAPUS
coxajlapu/ia KeHr KyJiaMaa KyJUIaHUIA U,

Opnam opranu3Mu xaMm XykapanapJaH Ty3WIraH ekaH, 0apya (U3HOJIOTHK,
NaTOJIOTUK >KapaSHIapHU YPTraHUII HUTOJIOTUK acocaa oubd Oopunaan. Macanas,
KaCAIUTMKJIAPHU aHUKJIAIIIa, Xap Oup XykalpaHUHT (GaoJIMATHHH XUCOOTa OJIMIII
3apyp. Kok xykKaquk 3KMHJIApW Ba XaWBOHJIAPWHU YpPTaHUILAA KU yiapJaH
camapamu (oHJanaHuIga, SHCM HaB Ba 30TIAPUHM sipaTuilga OeBOCHUTA
XyKalipanmapjaru skapa€unap acoc Oymu0 xucoOnanaau. Anbarra, Oy Oopana
TeHEeTHKa Ba CENeKcus acociapu danugad QoinamaHunanu. YMyMmaH OJraHja
OUTOJIOTHST  (paHMHU XaJK XYKaJIUTM TapMOKJIAPUHU PHUBOXKIAHTUPUILIATa
axamusaTu Karraaup. Ily cababmum xam Oy ¢aH acocuaa MOJEKYJsip OHOJIOTHs,
OMOTEXHONOTHS, TEH WHXEHEPUSACH, TCHOMHKA Kabu SHru (aHmap TapakkKu it
ATMOK/IA.

[utonorus ¢anu y3 onnura Kyluaaru acocuid BazudanapHu Ky siIu:

1-xyxailpaJapHUHT  yATPACTPYKTypacu, Ba3udacu Ba PHUBOKIAHMIL
KOHYHMSITJIADUHU Y PTaHUILL




2-YCUMITMK, XallBOH Ba 0JlaM OPTAHU3MHHUHI IUTOJIOTUK TY3WJIMILIHIArHU
AKOJIOTHK IIAPOUTTa Ba €mra OOFIMK Y3rapHuIUIapHU YpTaHaIu;

3-Xyxaiipamapaaru  mMopdoreHes kapaCHIapHU  OOIIKApHUIIa HEPB,
€HJIOKPUH Ba UMMYH TU3UMJIAQDUHUHT aXaMUATUHU aHUKJIAIUTUPALIH;

A-Typrmu XW OMOJIOTHK, (PU3HMK, KUMEBUH Ba OOINKA OMWILIAp TabCHPHIA
TUPUK OPTaHU3M XyKalpaJapUHUH MOCJIAHUIIYBUHH, V3TapUIUIAPHU TaXJIUI
KWJIa]1;

S-XyKanpalapHUHT nuddepeHusIIaHuII Ba pereHepanusicu
KOHYHUSTJIADUHU YpraHaIH.

2. @ aHHVHT PUBOKIAHUIINIA XUCCA KYyIITraH ojumiap. LluronorusHuHr
PUBOKJIAHUIIM XYXaMpPaHUHT YPraHWIMIIM, MUKPOCKOMHUHT Kall) eTHUIUIIM
ownan 6ornmukaup. Karranamrupysun oitHanap XVII - acp oxupura kenud niamuii
TaAKUKOT WILIAPW Yy4yH KyJUlaHWia Oonuianrad. KeWWHUYanmK OSHT cojja
TY3WIHIITa 3ra OYJIraH MUKpOCKOIuap spatwirad. bupunun mukpockon 1590
HW1a roJUIaHAMSIIMK KY30MHAaK ycTanapu aka-yka I'anc Ba 3axapuyc SAHccennap
TOMOHMJIAH MuFwiIrad. TakoMuutamrupuirad Mukpockon 1609-1610 nnuiapna
ntamsuik oM laguieo Taaumiiedd TOMOHUIAH — JIOMUXANAILITAPWIIH.
[MamunetHUHT OMPUHYY MUKPOCKOTIM Y3yH HaiaaH nbopar 0yiu0, yHU MIIUIATHII
aH4ya HOKyJiail »au. bup kaHua BakTiapjaH kedWuH sca pu3uk KopHeamyc Ba
actposor /[lped0en stHa Oup MHMKpoOCKON JiOWMxanamTupaguiap. bupok, Oy
MUKPOCKOIUIAP XaM WIMMM HIIUIAPTa XU3MaT KAIMAaJIH.

1624 vinnpa I'amuield Y3MHUHT MUKPOCKOTIMHU KaWTa JIO MUXAJAIITUPAU Ba
SHAU Oy MUKPOCKOIIaH aMalny uiuiapaa ¢oiaanaHuil MyMKAH 3/4.

Mukpockonra Aurmusigas kypa Utamisna kymnpox, aptudop Oepunau. 1624
vunaa  [amuned  Y3uHUHrT  MUKpockonuHM — Pumparn  "bumumuponnap
Akanemusdacu''ra xang otau. 1625 itmnna Crenyru MUKpOCKON €p1aMuia acaiapu
KY3UHUHT (aceTkamm (Mo3anka) Ty3wnuimmHu udoganad Oepau. ®d.Yesm 1628
v [amuneiHuHr  MukpockomujaH — doWpamaHu® — YCUMIMKIAPHUHT
CIIOpaHTUSACUHU Ypranmau. Muxpockon nbopacuan OupuHUM Oymmb 1625 imina
HNoran ®adep TaBcusi KuIaau.

I'epMaHusiia MUKPOCKOIUIAD YUMHYOK TaW€pJlaHaAWraH ycTaxoHauapaa
scamap >au. Anrmmsaga XX acp Oonutapuna cupaTiIupoK MUKPOCKOIUIAp UIUIab
yuKapuia OOLUIAHIM, YHUHI TYy3WIMIIAra Y3rapTUpUIUIAD KUPUTHIAU. Y
MUKpOCKoOIuiap OyromyapHu 150 mapraraya KaTralaliTUpUIl UMKOHUSITUTA 3ra
Oyiran. Mukpockonra KW3UKyBUWJIAD JKyJa KyI KU3UKapJid Ba MyXuUM
surwmkiap sparau. llynnait sparyBunnapian 6upu AHTOHHO BaH JleBeHTyK
(1632-1723) 6ynu0, y aciuaa COTYBUMIMK KacOM eracu ely. YHHUHI Ky3aTyBJapu
OMJIaH MUKPOCKOTMHK TY3WIHUIITa 3Ta OpraHu3MIIap Xakuaaru panra acoc COJIMH/IH.

A.JleBenryk o0bexTHH 300 MapTa KaTTajalrupaJurad MUKpPOCKOIUIA CYB
TOMYUCHJATM MHUKPOOPTAHMU3MIAP, YJIAPHUHI XapaKaTJaHWIIMHHM, KH3WI KOH
TaHayaJapuHU YVpraHau. YHUHT 3bTHOOpra ca3oBOp OViraH MIuiapuaaH Oupu
uHQY30pUsTIapHU YpraHuill XMcoOIaHaIu.

bupuHYM MUKPOCKOIIMK TaXpHOaJapHU KyNruHa coxaiap 0yiuua (pusuka,
T'eoJIOTHsI, OMOJIOTHS ) U3JaHUILIAP 0JMO OGoprad oM JIOHAOH KUpOJUIAp WIMHUN
*aMusaTHHUHT KOoTHOM Podepr I'yk (1635-1703) omu6 Oopau. P.I'ykHuHT



MyTaxacUCIUrd  (QU3MK  3au. Y  MHUKPOCKONMHHM  TEXHMK  IKHXATJaH
TAaKOMWUIAIITUPAW. YHUHI MHKPOCKONM 3 eNeMEHTAAaH: WWUFyBYM JIMH3a
(KOJIIEKTOP), OKYJISIp JIMH3a Ba 00BEKTUB JMH3anapAaH Ty3unrad(1. Ipacm).

PobeprI'yk AHTOHMO BaH JIeBeHIyK
(1635-1703) (1632-1723)
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Pacm 1.1. P.I'yk sipatran MUKpPOCKOTI Ba y Tal€piiaraH ImyKak KECUMHUHUHT
MUKPOCKOTIIATH KYPUHHIIN

P.I'yk MukpOckOn éEpaaMuaad YCHUMIMK XyXXaupajlapuHU ypPraHraH.
[[yKaKHUHT KYHOQIAHT KECUMMHM MHUKPOCKON OCTHAA TEKIMPHUO, YHU €MUK
nydakyamapaad EKu  KarakJamapaad HOOpAaTIuruHd Kypamd Ba yHH (JIOT.-
cemtyna) Xyxkaiipa cy3u Ownan arabd y3uunuur 1665 hunmarm “"Mukporpadus'”
HOMJIM KUTOOU 1A TabpU(IIaiian.

PIyk ycuMiMK TYKUMAIAPUHHA  XyKaWpajlapJaH  Ty3WITaHIMTHHHA
aHUKIaian. AyHAH Iy Xyjia0ca Oy cOxamard KCWHHTH CHATUIUIAPHU AHUKJIA0
oepau.

1671 iiunna JIOHA0H KupOiap KAMUSTUTA ¥ CUMIIMKIIAPHUHT MUKPOCKOTIUK
TY3WIMIIM XaKuaa 2 Ta Mabpy3a TOMIUpWIaAU. by TanKUKOTIAp HTATUSIIMK
Mapueaao Maanuru Ba aurmsiauk Heemus I'prosiapra rabaykim equ. burracu
WHTJIN3, UKKUHYUCH JIOTUH TWIKMAA E3WITaH Oy Mabpy3a&IapHUHT HOMU OUp Xull,
apEM "Yeummknap aHatomuscu” dau. MKKama TAnKUKOTYM XaM OHp  XHil
Xynocara Kenaauiaap, SbHU YCUMIIMK TYKUMACH XyKalpajnapAaH TAIKWI TOITaH.
TVkuma cy3uan xam oupuadn 0ymm6 I'pro ummiaraay.

MukpockOn OwnaH Ku3ukuO KOiaraHn M. Mammuru Oupunum  6Yim0
XaWBOHJIAp TEPUCH, TAJIOFH, Oyiiparu Ba OOIIKAa OpraHIapUHUHT MHKPOCKOIHUK
Ty3WIMIIMHKA ypraHaau. Hatwkana y tacBupia® OepraH OpTaHJapHUHT alpuM
CTPYKTypaIapy YHUHT HOMH OwiaH aramagurad Oyiamu. Macaman, Mammurn
Hailuanmapu, Oyipak KONTOK4Ya&Iapu, Manmuru KaBaTtd Ba OOIIKAIAp UIyniap
AKYMJITACUAAHIHD.

®an cudaruga murtosorus XIX acpaa ro3ara kenraH. AyHaH Iy BakTaa
MyXUM Karruériap.

Veummk Xyxkaiipacura HHUcOaTaH XaiBOH XyKapacHHM YPraHWII aHYa
mypakkaoaup. Artoxkam dex oyumu SAn  Ilypkmue (1787-1869) V3uHHHT
HIOrupAsiapy OWIaH XailBOH XyXallpanapuHu ypraHa oonuiaau. Y oOupuHau 0yano
OYEkapHu Ba MpenapaTHu EpUTYBUM BOCUTANAPHHU, KyMJIaJaH KaHaaa Oan3aMUHU
(mpenapatiapHy KOTUPUO Ky iuill yayH) (hoyaanaHuIIra KAPUTAH.

1830 itnna An IlypkuHe Xyxaiipa nuu1aru KOBUIIKOK I'eJICHMOH MO/IJIaHU
Tabpudad yHra mporormia3zma jaed HoMm Oepanu ( FOHOHYA MTPOTOC —OUPUHYH,
wiazma — xocwia) IlypkuHe Xyxaiipa Ha3apusACHHM SpaTUILTa SKUH 3]IH, JEKUH Y
Xy’Kalipa Ty3WIMIINra TeHETUK HyKTaby Ha3apJaH KapaMaju.

1831- #mnnma mwotnana caitéxu Ba Quzurn Podepr Bpoyn(1773-1858)
YCUMIIMK Xy’Kaiipacuaa ssAPOHU TOINIU Ba yHra "Hykieyc” éku "apeona" ned HOM
oepau. bupuHun arama Ky mIMIMK TOMOHUIAH KEHT KaOys KWJIMHAM Ba X03Upraya
CaKJIaHuO KEeJIMHMOK/IA.

1836 iinnna 'adpuesa BajeHTHH sapoaa sapoda OOPIUTHHN aHUKTAHTH.



SIH ITYPKUHE POBEPT BPOVH
(1787-1869) (1773-1858)

Teodor Shvann
(1810-1882)

Matias Shleyden
(1804-1881)

Rudolf Virxov
(1821-1902)

Matuac Hlaeiinen(1804-1881) YcHMIMKIAPHUHT TYpJid KHUCMJIAPUHHHT
yeuin naBpuja Xyxkapanap naiino OynuimmHu Ky3arrad. llIneyaeHHUHTr acocwuii
xu3Matu myHaakd, 1838 #mnga yHuHT “OUTOTEHE3UC XaKuAaru MabiyMoTiap”
HOMJIM acapy 4om 3Twirad 0yim6, myamwnd OoTaHHMKaaa Yia mataaru MabiyMm
Oynran xy)aipa Xakyjard TacaBBypJiapra TasHraH X0Jj1a PUBOKIIAHUIIT HYKTabH
Ha3apJaH YCUMIIMK XyKalpaJapHHUHT OWp XWIIMTH XaKujaard (GUKpHU WITapu
cypanu. IllneyneHHuHr Xyxaiipa naygo OYIMIIM Ha3apusICH KEHMHYAIUK
nuToreHe3nc ned arama 6oonuranau. 1839 imina nemuc 300moru Teonop HIBaHH
(1810-1882) xaiiBOoH Xy:kalipaJapHHU YypraHuO XaiBOH Ba YCHUMIIMKIAPHHUHT XaéT
daomuaTHAA Ba PUBOKIIAHUIINIA XyXKapa Ty3WiIMa OUPIUTUIUD JAeraH Xyiocara
kenaau. 1838 — 1839 immapaa nemuc ommmiapu Maruac [neynen sa Teogop
[IIBanHmap Xy:kaupa HA3APUACUHM IIAKIJIAHTHPAAUIAP .

VYnap siparran Hazapusi UKKUTA MOCTYIATIaH nO0PaT 3/u:

1. Xaér acocan xyxaipa makamaa MaBxyd Oyaud, O0apua OpraHuzmiiap
Xy KanupaiapaaH TAKWI TONTaH.



2.XaMMa TUPUK OpraHu3MiIap XyKalpaaapu Ty3WIUIIAra Ba MOasiap
TMALLIMHYBY KApAEHIAPU-HUHT OOPUILUTa KYpa YXmall SbHU TOMOJIOTUKIUD.

Xaér acocaH Xyxaipa Mmakamaa Maexya Oyiamb, Oapuya OpraHuzmMiap
XyXalpanapaad Tamkuwi Tonrad. by Te3uc 6apya THpUK MaBKyJOTJIAPHUHT KEJINMO
YUKW OWp OJKaHIMTWHH uOmamaian. Xap KaHmdy Xxyxkanpa 3 T1a acocuit
TU3UMJIAH TY3WITaH: TAIKU amnmapar, MUTOIUIa3Ma, aapO anmapard. DHEPreTHK
UIMaIIMHYB kKapafHU XaMma Xykahpaigapa TJIMKOJIM3ra acOcjaHraH OViauu.
Xamma  XyKaupaapHUHT Xa€T (GaOJMsATH ydyTad acocuid Ba yHHBEpCAl
xapacamapra: JIHK cuaresn, PHK cunaTE3M Ba OKCHIT CHHTE3UTA OOFIINK,

Xyxarpanap Opacuaaru Qgapkiap eca ymap Oaxapagurad BazudaIapHUHT
Xycycunuru Owian OOFiMK. MacanaH: Ty3WIMIIM S>KUXATHAAH Oup-OupuaaH
TyOnan ¢apk KWlaauraH HEpB Ba MYIIAK XyKadpaisapu;, HEPB Xyxaipacuia
OOmKa Xyxapanapaa ydypamMaJuraH Ba HEPB WMMIYJICIAPUHUA KAOyJ KUIyBUU
yeumTanapu, Mymak —Xykadpacuma eca  MUKpOGWIaMEHTIap — Oyimimm
XapakTepIuaup.

XIX acpHUHT OXupJapuaa HATOJIOTUS MyCTaKWA GaH cudaruaa puBOkKiIaHa
OOIILTAIN.

XyKapa HA3APUACUHUHI PUBOXJIAHUIIKMAA HEMHUC mnaroygoru Pynoadg
BupxoBaunr 1858 iiwnna yon etuiran " Cemtoisip naroaorus” acapu karra ypuH
erayutaiiu. YHUHT "Xyxaipa dakar xyxaipanad" — (OMHUC CEemTyna a CesuTysa)
Jerad u00pacu LUUTOJOTUSHUHT PUBOXKIAHUILUIA TYpTKU OYnau. By eca x03upru
BAKTIA XyXaiipa - MaBKYJl XyXalUpaHUHT OYJIMHUIIM HATHXACUAA XOCUI OYnaau
JIEraH MabHOHU AHTJIATaNAM. XyXKapanapjaH Tamkapuaa xaét WyK aerad noopa
x03upraua y3 KaapuHu UWyKOTranun uyk. P.Bupxosraua M.IlIneynen V3
Ky3aTyBIapuaa XyKalpadapHUHT XOCHJI OYIMImmma Iy XyXaupaHuHr Y3uaa
MaBXyJl TOHAA0p Macca UIITUPOK 3TAAU 160 HOTYFpU PUKDP IOPUTAIH.

[y Tapuka Xyxaiipa Ha3apUsACH STHT'M NOCTYyJaTIap OmiaH 00 UHTUIIH.

3.Xamma Xxyxaipanap MaBXyZ XyXalpaHUHT OVIMHUIINA OPKAIH XOCHII
Oymanu. by Te3uc XyxapamapHUHT ¥3-Y3UIaH X0CHI OVIIUIN YCYITIApUHA HHKOP
eTaju.

4. K¥yn xXyxaiipaii OpraHu3MHHHT (Da0JUTUTA YHUHT XyKalpanapu (Haosumru
Ba y3apo Oup-Oupu OuyaH MyHOocabaTna OYIuImM OpKaiu TabMuHIaHaau. byHra
aCOCaH OPTaHu3M - XyXKalpayiap TyJacu eMac, OamkuM y3apo MyJOKOTIAA OYyiaraH
XyXailjpanap MWUFUHIWCH SbHA THU3UMUIUP. YHAA Xap Oup XyKalpaHUHT
(daoyuiru KyumHu Xyxxaipanap aonuarura Oormukaup. MacanaH, 3puTpocuTiap
opranu3Mjaru 6apya XyxaipanapHu KHUCJIOpoJl OuinaH TabMuHnaiau. Heypounmnap
HEPB 3aHKUPUHU XOCWJI KWJIAAU, CEKpeT Oe3napu Xyxkaipaiapu TOPMOH HILIad
YUKapa/u.

Xyxailpanapia ro3ara KenaauraH OyHaad nuddepeHcuanusiap HEru3ujaa
rerjgapiard (aoJUIMK KaTTa axaMmHsTra sra. 3UroTajard Xocuia Oymaérrax
XyXaiipanap xammacu Oup Xwi TabuarTiuaup. JIKWH opraHoreHe3 OOCKUYuia
ynapHuHT auddepencuanusicu 6onvtanaau. JIHK na sxoitnamran remwnap y3mapuaa
Typiau MHQOpMALUMAHMU TyTaaujap: Hadac OJMIL, OBKAT Xa3M KWIHUIL, aWUpHIL,
sumTUlL. OMOpUOHAA XyKaipamap Xocun Oynaérranga Kalcu T'eH y4acTKacu
akTHB OYJica 1ty Bazudanu OaxxapHilra MOCJAIlTaH Xy)Kalipa 103ara Kelaiu.



5. XyxkailpaBuil Ty3WJIMII UPCHYy axOOPOTHUHI CaKJIAHUIIM, KYTaWWILN,
y3aTWIMILM Ba aMalira OIIMPWIMIIMHA TabMUHIAWAM. XX- acpHUHT OoNLIapu
UTOJIOTUS (DAHMHUHT PUBOKIIAHUIINIA YHFOHUIII JaBpH OVIIIH.

1876 iunna Enyapn Ban beneaen Oynmuaérran >kuHCcuy XyKaipanapaa
XyKailipa MapKa3uH! aHUKJIAWIH.

1890 #wmnga Puxapa AaTMaH MHUTOXOHIpUsIapHU Tabpuduad ymapHuU
ouobmactiap aed aranu.

1898 i#mnga Kammino Tosxm Xykaiipamapaa TYpCHUMOH Ty3uiMa -
JUKTUOCOMAJIApHU aHUKJIaiAun Oy Ty3uiMa KEeWMHYAJMK YHUHT HOMHU OWJIaH
[Nomkn komrmiekcn Ae6 atanradn. 1898 imnmpna Kapa benaa xpomocoManapHH
TabpuUQIaiian.

XX acpuunr 1932 iinmna Make Knoau Ba Epuct Pyckanap Tomonugan
ANIEKTPOH MUKPOCKOIl SpaTalvIId CUTOJIOTUK TAAKUKOTIAPHUHI KEHI Kyiamzia
om0 Oopwmmnmra uUMKOH Oepau. 1950-kimmnmapra kenm® XpOMOCOMaHUHT
MUKPOCKOIUK TY3WIHMILIK, MHUTO3 Ba M3¢3 OYIMHHUIUIAPHUHT XYCYCHSATIAPU
yprauunau. AHa 11y acocaa xyxaiipa MOJeKyJssip sKUXaT[aH ypraHuia OOUuUIaH .

1953 #unna Keqme Yorcon Ba ®@pencuc Kpukiap TomMoHHIAH KaxOH
danunna Mamxyp 6ynran xamduér, JJHK HuHr Ty3unuin Mmoenu sipaTuiim.

1956-60 itmmiapaa ogam Xykapacuaart XpoMOCOMAaIapHUHT Y praHUIUIIN
Ba OMp Karop LUTOJIOTHK YCYJIAPUHUHT TaKOMWDUIAMM Oy (paHHUHT TapakKuETu
ydyH KarTa MaHOa Oy im.

V36EKNCTOHNMK OMMMIIAp XaM LUTONIOTHS (DAHMHHHT DPHBOKIAHHIINTA
V3MapuHUHT MYyHOCUO Xuccaimapunu Kyuruiaap. Akagemuk K. X. XamuaoB
pax0apauruaa HI0OKpUH Oe31ap Ba HeWpoHIapra paauaius Tabcupuaa 0ynaaurad
MOP(POPHU3NONIOTHK Y3rapululapiHd  3aMOHABHM WIMHKA yCyiiap &paamuia
Yyprauunrad. Kelinnru insapaa XalBOH TeHJIApUHUHU OONIKA ypYFJIaHTaH TyXyM
XyKalipara MHUKPOMHBEKCHUS YCylIu OWiaH YTKa3ull, HPCHIT OMIJIapUIaH
doiinanann® upcuy KacaJUIMKIApHU HYKOTHIN Ba XalBOH 30TJIAPUHM TaHJIAII
XamJia Xykailpa MHXEHepHUsicura OuJ WIMHHA TaAKUKOTIAp COXacujaa 3JeKTPOH
MUKPOCKOIIUK, aBTOpaArorpadusi Ba CHTOKUME yCyJUIapy Kopuy eTHino, Oyiipax,
OIIIKO30H-UYaK TH3UMHUHUHT MMaTOJIOTUACUHU YPTaHUIITa IOUP TaAKUKOTIAp OO
oopuimokna. Axanemuk b. O. TommyxamenoB Xyxkaiipa MeMOpaHACHUHUHT
TY3WJIUIIN Ba QYHKIMSJIAPUTA JOUP TAAKUKOT MIDIAPWHM 0JIMO 60pud Omp KaTop
SSHTU MabIyMOTJApHU oOJiau. F¥y3a TeHeTHKacu Ba IUTOJOTUSACH COXACHHUHT
PHBOXJIAHMIIA Y4yH V3 XHCCACHHM KyIIraH Y30GEKHCTOH OJIMMIIApH/IaH
akanemukiaap A.A.A0ayniaaes, [I.A.MycaeB, npodeccop C.M. PuzaeBa Ba
ouonorus danmapu Hom3onu B.IL. Kastaap 2011 #iunna | gaparamm [laBmat
MyKodoTura cazoBop Oyiauap.

XXI acpla UMTOJIOTHS MOJIEKYJSIp acoclla pPHUBOXKIAHUO Ouosorus
(baHJIApUHUHT SHIU TAPMOKJIAPU TAPAKKUETH YUYH XU3MAT KUJIAIH.

@®anpa TYIUIAHTaH MabJIyMOTIapra acoClaHraH XOJ1a XO3UPru KyHJaru
Xy:Kaiipa Ha3apusicu KyHUIAaru MocTyjaaTjiapaaH uoopar:

1. Xyxaiipa - TUPUKIMKHUHT €JIIEMEHTap CTPYKTypaBUM Ba (PYHKIIMOHAT
OupIUTH.



2.Vcumimk, XaifBoH Ba 3aMOYpyF XyXalpazapd TY3WIHIIH, KAMEBHi
TapKuOU Ba MOJajIap aJIMAIIMHYBU JKapaéHIapy )KUXaTUAaH YXIIauiup.

3.Xyxalipa — THUPHUKIMKHUHT CTPYKTYpaBUd Ba (PyHKUMOHAI OWpPIUTH.
Tysnwmmum Ba Oaxapaaurad Bazudacu >KUXaTHAAH yXulaml —XyxKapanap
TYKuUMajapra, TyKumaiap — ab30 Ba ab30Jlap TU3UMHra Oupiammd opraHu3MHU
TaIIKWI eTaamiap. by eca opranu3miiapHUHT OUp OYTYHJIUTUHH TabMHUHIIANIH.

4 Xyxaiipa — O6apya TUPUKIUKHUHT PUBOXJIAHWII OUPIUTUA. Xap KaHaay
OpraHu3M ¥3 HWHAUBUAYAl PUBOXKIAHUIIMHU ArOHA XyXKailpa — 3HUroTajgaH
OOILTANIHN.

5.5ar!M Xykalipaigap oHa Xy)KalpaHUHT OY TMHHIIUAAH X0CHIT OV IIaau.

6. Xyxalipa MeMOpaHaau Ty3WIHIL TapTUOUTa 3ra.

7.511po 3yKapuoT XyXaillpaJapHUHI TE€HETUK axXOOpPOTHH CAaKJIOBYM Ba
OomKapyBuUHM MexaHu3M cudaTtuaa GaoMaT FOPUTYBIH aCOCHN KOMITOHEHTUTHD.

8.Veumimik Ba XaliBOH Xykaifpanapy ypTacHaard yXIauumMK yiap Kejiuo
YUKUIIMHUHT YMYMUIUTAIAH apak Oepaim.

9.Tupuk opranu3miap TY3WIMIIHHAHT  MYypakkaOJalryBH acocuua
xyxaipanap auddepeHnnanusacy xapacHu ETau.

MABPY3A 2. XYKAUPA TUILIAPH, TY3WIUIIIHA BA
YPTAHMIII METO/IJIAPHA

Pexa:

1. Xyxkaiipa - THpUK OPTaHU3MHUHT TY3WIUII aCOCJIapH.

2. TUpUKIIMKHUHT Xy>Kalpacw3 Ba Xy>KalpaBHH IMIAKIUTapH.

3. X03Upru 3aMOH HUTOJIOTHUS (DAHUHUHT I0TYKJIApH.

Tasinu uéopanap. I[lpoxapuotnap, Gakrepusiiap, KyK S CYB YTIapH,
AIpocu3  Xyxkadpamap, (oToaBTOTpod KapafHmap, KHUHCCU3 KYMaNMIIM,
AyKapHOTIIap.

MauryJJOTHUHI TabJIUMHI MaKcaau: TamabamapHU XyXKalpa THPUK
OpTraHU3MJIAPHUHT SHT KHYUK 3JIEMEHTap OUPJIUTU, THPUKIUKHUHT XyKalipaBuil Ba
Xy)Kalipacu3 MIaK/Ulapy, LUTOJoTHs (GaHu Xall KWiaJuraH MyamMmoJiap OuiiaH
TAHULITHPULLL

Maurryaor :Kuxo3jaapum: OakTepus Xykalpacu, YCUMIIMK Ba XalBOH
Xy’Karpacu TaCBUPJIAHTaH CJaliap Ba KajBajuiap.

1. Xyxkajipa - THPMK OPraHM3MJIAPDHMHI TY3WJIHII acocJapu. fam
)KapaCHJIapuHU TAabMUHJIOBYM  Xamja  HUpcuUy  OeidrujapHd  y3uja
My>KaccamJIalTUpTraH Ty3wiManup. buHoOapuH, Ycumimk €kd XailBoHmap Oup
OyTyH oOpraHusMm XxoJiMAa XyXailpajap Ba XyXailpamapapo Ty3wiManap
HuFuHAMCUAAH TapkuO TonraH. PU3MONIOTHK X0JaTura Kypa, XyKapanap ImaKJim
Ba TapkuOW Xap XwUmMrd OwiaH Oup-Oupunan ¢dapk KWiaau, SbHU
XyXapaJapHUHT Bazudacu yJapHUHT MAaKIuHU Oenruiaiau. Tapuxuit 6MoIoruKk
PUBOKJIaHUII HYKTau Ha3apH1aH Kapailaurad Oycak, Xa€t ep 103acuiaru >KOHCH3
MATEpUSHUHT JKOHJIM MaTepusira alaHWIIIaH, aHUKPOFH, XyKaupamap Mnaujo
Oymmmmaan kenuO 4YukKKaH. MacamaH, gacTiad IOMallOK ITaKJIgard OKCUJUTA €HT
coaja TaHadaigap mango Oyaran. CYHT ymap TaHacuja MoJJaiap aiMalliHyBU
KapadHy Taiino 6ynran. Mummap yTunm Gunas Tapuxuii GHOTOTHK PUBOSK/IAHHII



TaBOM JTHO, arpod-MyXuT Yy3Trapuid Ba SIIall IAPOUTHHUHT SHA XaM
MypaKKaOJammIy OKHOaTH/1a acTa-CEKMH Mypakkal Ty3WJIraH STHTM OpraHu3MIIap
naiigo Oyna 6onwiarad. by eca, anbarra, ynap TaHacuaaru OKCWUIAP Ty3WJIUIIATA
XaM TapKuOWil y3rapuiuiap KUPUTTaH, HaTWXKaAa yilap TypJid BasudalapHu
Oakapuira XxaMm Mociaamuo 6opraH. MablyMKkuy, X03uprH GaH HyKTau HazapuaaH
Kaparasjia, TMpUK OpraHu3MIIApHUHT PUBOKIAHUIIKAA HyKJIeuH kuciotanap JJHK
Ba PHKunap acocuii Bazudanu O6axapaau. Yinap y3ujaa reHETUK MablyMO TJIapHU
cakJiad KeyiaJau Ba OpraHu3M yuyH 3apyp OYJran OKCuiI MOJITaJIapHU CUHTE3JIalu.

2. TUpUKJIMKHUHT Xy:xaiipacu3 Ba XyxkaiipaBuii maksaapu. Kaiicu
XyXaiipa Ba opraEum3mjaa Meradoimm3M (MoAdanap aJIMalldHYBH), KYTIAMHIIL,
XapakaTIaHuIl Kabu >kapaéHiap coaup Oynub Typca y THpUK XucoOnaHaau. Panr-
OapaHr OpraHuK oJlaMJa TUPUKIMKHUHI MKKU XWJI: XyXailpacu3 Ba XykKaupaBuil
aKJIapy TadOBYT ATHIIAIH.

XyKapacu3 IIaKIra BHpPYCJap Kupagd. XyKaWpaBuyd  IAKITa
NPOKaPUOTIAP, IyKaApHOTIap MaHcyoaup. BupycHunr masxxynmuru 1892 itmnga
wik O0op Ootanuk omum J[.M. VBaHOBCKMII TOMOHHMIAH, TaMaku OapTrUHUHT
KacaJlMHW YpraHuil HaTwkacuaa Tomwirad. by MaexkymgoTmap Mmaiiga Oyimo,
OakTepuan puntpaad xam YTrb keraau. Bupycnap y3 Ty3unmmimra Kypa yra coaaa
Oymanu. Ynapna okcwi fFuwiod (kKarmcum)ra ypairaH OuUp MoJieKylda HYKJIEWH
KHCJI0Tacu MaBxyl. Kynruna Bupycniap ycTuaaH OKCHI Ba TUIUAAaH HOOpaT siHa
Oup mapaa - aanepkarcua OwinaH ypanrad. BupycaapHuHT Ty3umumm (akaTruHa
AIIEKTPOH MUKPOCKOT OPKAJIM YpTraHUJIa .

Xyxkailpanap/laH TalIKWI TONraH THUPUK TabuaT OJAMHUHUHI Oapua
OpraHu3MIIapu UKKH MUPUK Typyxra OyiaIrHaau.

1. TIpokapuoTnap (Tpo- aBBaJTH, KAPHOH - AAPO0) OaKTepHsiiap, KYK S
CyB VThapW, SIpOCU3 XyXapamap. VYJIapHUHT O3UKJIAHUIIHM TeTepoTpod,
Oab3wiapuga aBToTpod Exku  (poroaBTOTpOd KapaCHmapu OuaH Oopaaw,
KYTIAWHILIH - 5)KUHCCH3.

2. Dykapuomiap - oup Xyxapamiap, 3aMOypyFiap, YCUMIIMK Ba XaliBOH
XyKanpanapu.

bakrepusinap xyna xunMa-xui 0yim0, ynap MypeMH MOJJacHuIaH ubopar
3u4 KOOWK Ownan ypamran Oymagu. Kynruaa Oaktepus Xyxkadpaiapul MIHITAK
Karcysa-KyImM4ia XUMOSBUN Tapaara sra. bakrepusiapma pubocomamad 0o01mka
Xy’Kalipa HYKM OpraHouAJIapyu OYIMaiin. YHUHT T€HEeTUK MaTepUalli XajaKa XOCHJI
kuiarad J|HKnan — renodop éxu nykaeomanan ubopar. by JIHK sykapuor
Xykaipanapaan ¢apk Kb, Hykieoructonnapaan xomuaup. JJHK tapkuOunaru
rennap conu ojamHuHr JIHKcupmaru rennapman 500 mapra kam. Xyxaipana
TEHETUK alMapaTHU IUTOIUIa3MaJaH aXxparud TypyBUM MeMOpaHalId Ty3WiMa -
HaKUlaHrad - siapo  oymmaiinu. [urommazmacuna mumaszmupanap (JAHKuuHr
XaJIKaIaH Tamkapu ¢parMeHTIapu) 0yimo ynap Oaktepus Xy>KalipaCUHUHT Oup
KaTop UpCUi OelruiaapHU Ha30par KWIyBYM TeHapjaH Ty3wirad. [lnazmunanap
MYCTaKWJ  peIUIMKaluusijaHagyd Ba  HaclJaH—Haciara upcuitnanagu. [en
MYXaHJUCIUTUAA KEHr KyJuaHwiaad. bab3u OakTepusUIapHUHT —IUIA3MaTHK
MeMOpaHacu Xykadipa wuura O00THO KupuO Me30COMAJIapHU XOCHJ KHIIAIH.
Me3ocomanap Xyxkaiipa Oypmamapu OyimO ro3acuaa Hadac oM kapaCHHIa



UIITUPOK JTYBYU SIBHU OpraHowjiap BasudacuHu OaxapaauraH (epMeHTIap
x)ormamanau (4pacm). POTOCUHTE3NIOBUM OakTepusiapaa Me30coMa Oypmanapu
opacuzma (OTOCHHTE3 TMTMEHTH KoWnamamau. bakrepusimap onpnwmit-xap 20
MUHYTAA OYJIMHUO Typaau. by Xonar kacaimK 4akupyBUM OaKTepHsiiaH O3TUHACH
opraHM3Mra KapuO KoJica, Te3da Kymaimd KacalulMK ajoMaTjapuHU fo3ara
KeITUPUIIMHU Kypcaraau. bab3u xomapaa OGakrepusiiap Oup Oupura yta SKuH
KenmmoO, ¥y3apo TEHEeTHK MAaTepUaIMHM ajMamTupanu (KoHbiorauus). bywnmaii
TeHETUK PEeKOMOWHAIIMS HaTW)KAacHWa SIHTH HUpPCUy Marepuaira ira OyiraH
OakTepust XOCHI Oy mau.

sitoplazma

bakteriya
flagellasi

ribosoma _
hujayra devori

kapsid
DNK(nucleoid)

plazmatik
membrana

2.1.-pacm.baxTepus Xy>kalipaCUHUHT TY3UJIUILN

bakrepusnapHUHT OpTaHUK OJIAMAArd axaMUsATH yTa MyXUM. yiap Taduar
CAHUTAPH, SbHU OPraHUK MOJJAHUW EMUPYBYHM, YCHUMIIMK B XaBOH OPTraHU3MU
y4yH 3apyp Oyaran mMOaaaiapHyd XOCHUJ KWJIYBYH Ba alpuM XWILIApH dca, TypIu
KacawmkiIap tapkaryBuuanp. OnaM OpraHu3Muaa MyHTA3aM PaBUIIIA KACATUTUK
KENTUPUO YMKApMAMIUTaH, KYyNTWHA OAKTepUsIap XaM MaBXyd. YIap HHCOH
OpraHM3MM y4yH Kepakomuaup. Macanad, €pFOH WYaKAad SMOBYM AypHUM
OaKTepUsIIAp UIITUPOKUIA 0J1aM OpraHUu3MH Y4yH YTa 3apyp BUTAMUHIAD XOCHI
oynanu.

DyKapuoT XyXalpanap NpOKapuOT XyKalpanapra Kaparanaa Mypakkad Ba
XWIMa-Xul Ty3WIraH. YnapAad XAKUKHU siApO Ba OpraHOMAap MaBxKyd. bup
XyXaiipaim cyB yTiapu, 3aMOypyFiap, cOaaa XalhBOHIAP, IOKCAK TY3WUJIUINTa 3ra
OyJIraH yCUMIMKIAP, XalBOHJIAp BA OJamiiap SyKapUOT OPraHU3MIIAPHM TAILIKUI
ATAAN.

Kansan 1.
IIpoxkapuoT Ba 3yKapuoT Xy:KaiipaJJapHUHI y3apo ¢apKiaapu
Xy KalpaHuHr IIpokapuOT Xyxaipa JyKapuoT XyxKaipa
npcui Snpo MaBxyn emac [[lakymaHran siApO MaBXy/l




anmaparu XyKapaHUHI UPCUN Xyxapa AapOCUHUHT UPCUU

Ty3UIMacH— reHohop TY3WJIMacH — XpOMOCOMaIap
Xpomocomanap saapo

I'enodop nurorazmana KapHOTUTAEMACHIA KOO

JKOMIaIraa IIUTOTUIa3MaJIaH AP0 KOOUKHU

OwiaH yerapaiaHraHl
Xpomocomanap — JIHIInan udopar;
JHIT = JHK+ okcumnap
Xpomocomanap — Taékua Ba
UIICUMOH KYPHUHMILTA 3Ta

I'enodop JAHKxan nb6opar

['erOGOp Xamka KypuHUIINATA
ara

(XpomarwuH)
Opranounnapaas dakar XyKallpaHUHT TypJu
pubdOcoOManap MaBxKy/1 OpTraHOWIIApH MaBXKY/]
CUTOCKENET YK CUTOCKENET MaBXKY/1
[urorasma CHKII03 Ky3aTuiIMaiau Cuki03 coaup 6ynanu
[{uTormmasMaruk UPCHSIT [{uTormmazMaruk UPCHUSIT
WI3MUAIAP KYPUHUIINAA [MATOXOHIPUS B IUIACTHIAIAp1arHd
MaBXY/I JIHK xypuHHIIAIa MaBX Yy
[uToruiazmaruk MeMOpaHa —
IInazmairemma ME30COMAIAPHU X0CHIT Me3zocomanap MaBxkyz emac

KW

Veummmk Ba XaiBOHIAp Xykalpa TY3WIHIINTa Kypa yMyMHH ¥ XIIAIITAKKA
era OymmO, ¥3 HABOATHHA MAbIyM KUCMIApH OWNaH (Gapk KUIAMH. YCHMIHK
XyKalipanapu y4yH KyIIMMua CEIUI0I03a Ba NEKTUHIAH HO0PaT XyxKaiipa KOOMKH,
miacTUAIAP, XyXKapa MMUPacH TYIUIAWIWTaH BAaKyOJAHWUHT OYiuim OwiaH,
XyXkaiipa Mapkazujaa IMEHTPUOJAHWHT OVIMACTUTH, 3axppa O03WKa MOJJIacu —
kpaxman  (XalilBOH  XyKalpacuaa-TIMKOT€H) OSKAHJIMTA  OWjaH  XaiBOH
Xyxkaipacunan ¢apk Kwianu. JIEKMH YCHUMIIMK Ba XalBOH XyXaipanapu y4yH
IUIA3MATUK MEMOpAHA-TIIA3MAIEMMA, IIUTOIUIA3Ma B SAPOHUHT OYJIUIIN YMyMUR
oenru xucOoo6aananu (5pacm).

Xykaiipa Talllki MyXUTJaH LIUTOIUIa3MaTHK Mapja OujiaH axpaiud Typaju.
Saponan Tamkapu XyKaWpaHUHT HYUjgaru Oapya Ty3WIMAJQPHUHT XaMMacH
npomonaasma 1e0 HOMIJIAHA .

DyKapuoT  XyXailpajap  UWATOIUIA3MACUHUHT  TY3WIHIIM  acocCHa
ruajnoIyiazma, Xykapa opraseiiajiapu Ba KuputManap €ranu. Aapo: sapoua,
XpOMATHH, KapuoIluia3Ma (SApo IMpacu) Ba Kapuojemma (Sapo KoOWFH)IaH
noopar.



plazmatik
membrana

gpT  Mitoxondnya goopelet

2.2.-pacM. XaliBOH Ba YCUMJIMK XY KalpaCHHUHT TYy3WJIUIIIN



3. X03upru 3aMOH HUTOJOTHUsl (PAHUHMHI IOTYKJapu. SHru ycysiap,
aitnukca 1940 iusnap1ad KeMUH pUBOKIIAHTaH AJIEKTPOH MUKPOCKOII, PaJIHOAKTHB
W30TOTUIAPHUHT KYJUIAHWJIMIIM, Xy>KalpaH!u ypraHuin Oopacua Karta I0TyKjapra
spunmiira €paam Oepau. [lutosoruss GopraH capu OHOJOTUSIHUHT OOIIKa
coxaapu OWIaH SKUHIAIMOK/IA.

[Mutonoruk ycymiapjaH YCUMIMKIAp Ba XaWBOHJIAp CENEKIUsCHAA Yiap
Xy’KapaCUHUHI XpOMOCOMa TapKUOWHM OWNIMIL, YATUIITUPUII HUUIAPU
camapacuHM OLLMPHUIL MaKcaauaa Kyutanwiaau. Onam Xykapanapu y4yH xam Oy
yCyJuiap KyJUIaHWJIaIW : XpOMOCOMaap MIAKiIM Ba COHU Y3rapuliy OuiaH OOFIUK
OynraH upcHil KacCaIUKIApHN aHUKJIAIIIA.

[utonoruk ycymiap KyJUIAaHWIAJAWTaH SHI MyXMM coOxa TUOOMETna —
caparoH (pak) KacaUIMTMHU aHuKimamgup. YyHkn Oy KacalMK —XyXaiipa
MHUKECHA BYXKY/ITa KeMuO siApoaa pyil Oepaguran y3rapumuiap OuimaH OOFIMKIND.

MuTonorust paHu xaja KMJIAAUTAH ACOCUUA MyaMMOJIap

X03Upru 3aMOH OHMOJIOTHSICH XyKalpaHW Xa€THUHI eJeMeHTap (opmacu
cudaruna kaOyn kuirad. /lemak, OMOJOTUAHMHT (PyHIAMEHTal MyaMMOJapura
IIUTOJIOTHK HYKTau Ha3zap OwiaH KapamHu tanabd stanu. bymap Kyhumarumnap:

1. Okcni CUHTE3H.

Xanmuradya o1amM30]1 yayH cup 0yimmb kenaérran Oy skapaéH xyxaiipana pyiu
oepanu. dakarruHa xXyXallpaHUHT MaxCyc CTPYKTYpaBUil Ba KUMEBUN TY3WJIUIIN
Oy ’xapaHHMHI OOpWIIMHH TabMHUHIANAN. AHA Iy Maxcyc Ty3WJIMaJapHUHT
TaOUATHHH YPraHHII [UTOJIOTHSHUHT acocHil Basudacy. Y3uHuHT (ancaduii Ba
TapUXUN axamusiTura kKypa Oy MyaMMO TaOWATIIyHOC/IMK OWIMMIIApU MUK
OMpUHYM YpUHIA TYpaIu.

2. bruoeneprernka MyaMMOCH — Xy>Kaiipa HOE0 Kyd CTaHIMSICHTA ATa Oy IraH
OMOJIOTUK CTPYKTYypaaup.

3. CapatoH (pak) Xy>kallpaJapUHHUHT 03ara KeJMIIM—CUTOTEHETUK MyaMMO.

4. Npcuy XoccalapHUHT HACJJIaH HACJIra y3aTUJIMII MyaMMOCH.

by MyamMmMoHMHT Xan OyiuIm OWjIaH IOKOpHIAA caHa® YTUITaH MyamMMOoJap
XaM Y3 €4MMUHHU TOTIAJIH.

5. Opranu3MHUHI TalllKi MYXUTHUHI HOKYJai MIapOUTIapHUra KyHUKHIL
MEXaHU3MJIAPUHU YPTaHUII XO3UPTU 3aMOHHUHT J1073ap0 MyaMMoJapuaaH Oupu
(HypJiaHHILL, IOKOPH XapopaT, KAMEBUN MO Jaap TabCUPH)

MABPY3A 3. IUTOILIASMA. XY KAWUPAHUHT BAKYOJISIP
TU3NMMU.
Pexa:
1.  XyxalpaHHHT TAIIKU anmnapary.
2.  Xyxaifpanapap0 amoxa.
3. [uToruiazma. XykalipaHUHI BAKYOJIAp TU3U3MHU.
Tasnu wubOpanap. Ilmasmaruk wMemOpana, ruanOIUIa3Ma, pEenenTop
OKCWILIAp, CTPYKTYpaBHii, TPAHCTIOPT OKCUILIAP, JIUIHJUJIAP, YIIAEBOLIap.
MauryJOTHUHT TABJIMMHUH MAKCAAMN: TUIAOUIAPHU XyKalpaHUHT HUUKU
OOpJIMTH- IUTOTUIA3MAHUHT TAPKUOH, Baszudacy OnIaH TAHUIITHPHIIL,



MauryaoT KUX03JapH: JYyKapUOT XyKaWPaHUHI TYy3WJIMIINA TACBUPH,

UTOIUIa3Ma XAPAKATUHU HAMOYMII ETYBYM BHJEOJIABXAHM KOMITIOTEP OPKAIU
HaMOyHIll KAJIUIIL.
1. XykaHpaHMHI TAamKWH anmapard. Xap KaHady npo - Ba 3YKapHOT
Xy’KallpaHUHT acOcu 3 KMCMJaH TAaUIKWJI TONTaH: TAIIKW anmnapar, [UTOIUIa3Ma,
AAp0 anmapary. Tamky annapar XyKaupaHy TAIKA MyXUT Ba KYILLIHU XyKalpayap
OWIaH TOKACHHM TabMHUHJANAM Ba 3 Ta acocuil Ba3udaHu OaKapanu: TYCUK,
TpaHcnopT (TamryB4u), pecentop (Ce3THpIUK).

XyKapaHUHT TAIIK\ anmapard 3 CyOTH3MMJIAH. TUIA3MATHK MEMOpaHa,
MEMOpaHalCcTH KOMITJIEKCH Ba THAIOTUIA3MAHUHT CYOMEMOPAHAIM TasTHY - XapaKkar
TU3UMUJIaH UOOpar.

IlnasmaTnk mMemOpaHa — XaMMa XyXailpajgap y4yH yHuUBepcan OyiraH
Ty3wiMa. [Ina3zmaruk MemOpaHaHUHT aCOCUM TaIIKWII eTyBYMiIapu: okcui (~60%),
murag (~40%) Ba yraeBoaap (~1%).

MeMOpaHanapHUHI YTKa3yBYaHJIUK XYCYCUSITUHU YpraHuIIra OaruiuiaHTaH
WIK MIUIapAa OpraHuK EpUTyBUMIAP: CIUPT, edup, XJ0poPopm MeMOpaHa OpKaiu
CyBlIaH TE3pOK YTWIIM Ky3aTwiraH. by eca memOpaHa KyTOCH3JMKKa era €ku
Oomkauya KWIMO ayTraHjaa TapKaOWa JUMUIJap OOPIMIH TaXMHWH KUJIMHTaH.
KeiinHuanuk Oy TaXMUH KUMEBUM Tax)Mil HaTwxkacuaa ucOotimaHau. Mabiym
oYk, MeMOpaHa TapKuOu Aesapiiu pakaT OKCUII Ba JUIMUAJIAPIaH HOOpaT eKaH.

1925 #imnma mammsmmk Owmonormap E. I'optep Ba ®. I'penaemmapHUHAT
UIUIapyU YOI eTwiraH Oynu0, ynap miasMaTHK MeMOpaHaHu OWIMINJA KaBaTAaH
nOOopaTIuruiM Ba ynap Oup-Oupura ruapo¢o0 yunapu OWIaH KaparaHjuruHd
anTaauiap.

1935 #iunna Jlaycon Ba Jlarmenunap MeMOpaHa TY3WIMIIMHUHT “‘CEHIBHY”
MOJICIMHU Takiu( Kuiaauigap. YHra acocaH IUla3MajeMMa MKKA KaBaT JIAIWL
MOJICKYJIAJIapyuJiaH  TalllKWi TomraH Oyiu0 ymap Oup-Oupura ruapodo0
ydacTKanapu OwiaH KaparaH OYnm0, yJapHUHT Tallku TUApoQuul Oomrdanapu
103acH 2 TOMOHJaH OKCHJI MOJIEKYJIajapu OuiiaH ypaJraH.

1959 iunpa J.PoGeprion HuFuiaraH mMabiyMOTIapHU TYIUIa0 ‘‘eneMeHTap
MEMOpaHaHUHT Ty3WwMim® (apa3uHu siparagd Ba yHAa Oapuya OHOJIOTHK
MeMOpaHanap yuyH yMyMui OYiran Ty3WIHIIHUA Tabpudaaiiu:

1. Xamma memOpanHanmap 7,5HM ra SKUH KIMHJIMKKA €ra.

2.27€eKTpOH MUKPOCKOTIa 3 KaBaTJIM Ty3WJIMILTa 3ra.

3. MemOpananuHr 3 KaBaTJIWJIWTHU JIMMHJ KATIAMU UKKA TOMOHJIaH OKCHJI
KaBaTu OWJIaH YpalraHIuTuaaH Km0 YuKau.

1972 wiunna onmummap C.Cunrep Ba I'.Hukonconnap ToMoHugan memOpaHa
TY3WIMIIMHUHT YHUBEpCaAl “CYIOK MoO3aWKa Mojenu’ Takiud KuianHagu. byHna
XaM MeMOpaHa MKKM KaBaT CYIOK JIMIUJJIApJIaH TAlIKWJ TONraH OYiu0, JIEKUH
HNaycon Ba J[lanmemwiapHuHr “ceHnBud’ MojenuaaH (apk Kuamb OKCHII
MOJIEKyJalapy JIMIKJ KaBaTUHUHT  I03acuja emac yJapHUHT Opacuja
Kommamaau(bpacm).

MemOpana TtapkuOura KUpPYBUM OKCWIIap 3 TYpPYXHU: MHTErpai,
SPUMUHTErpaJl Ba nepuQepruk OKCWIapHu Tamkui eraau. [lepudepux okcuiap
OWIIMTIU KAaTJaMUHHUHT 03aCHa >KOWIAMO JUMHU MOJEKYIaJapUHUHT Y4JIapu



OwnaH anokana 6ynaaunap.Yiap ymymMaH MeMOpaHaHU XOCWIT KWIHUIIZA UIITHPOK
eTMay, Oasku MeMOpaHaHW MeMOpaHalWCTH Ba OCTH Ty3WIMajapu OwiaH 00FjIad
TypaJiu.

MeMmOpaHanu XOCHJ KWIHINAA aCOCHWA POJIHU TIOOYISp TY3WJMINra 3ra
OYIraH MHTErpaj Ba sIPUM HHTErpaj oKCcwuiap yyHauau. MHTerpan oxcusuiap
JUNWA ~ KAaBaTWUHUHT HWYWJa Koimammb, ymapHMHT TuapodoO  yumapu
JUIMUAJJIAPHUHT THAPOPOO yunapu Ounan OofnaHaau. SpuM HHTErpan OKCHILIAP
JIMITHAJ] KABATUTA KUCMaH 00THO KUpaau.

qu|I|ar
3.1.-pacwm. [Tnazmaruk memOpana MO3auKa MOIETMHUHT KYPUHUIIN

buonoruk axamustTiura Kypa MemopaHa OKCWIIAPUHU 3 TYpyXra aKpaTHIil
MYMKHH: (EpMEHTIIAP, PELENTOPIAP, CTPYKTYPABUMA OKCHUILIAP.

MemOpana TtapkuOura KupyBYM (PEPMEHTIAPHUHT TYpU XyXKalpaHUHT
Oaxapanuran Bazudacura kapad y3rapud Typaau.

Penenrop Oxcwmiapm OupOp MOmma OwimaH OWPHKKAO TAHWO OJUIIT
Ba3udacunu Oakapagu. Macanad, rOpMOHJIAPHU, KYIIHU Xy)XalpalapHu TaHUO
OJIAIUTaH PECENTOPIIAp.

CrtpykrypaBuii OKCHiUIap Taduaru 0Xuprada ypraHuwiMaran 6yimo, TaXMuH
KWIMHUIINYA yIap MEMOpaHaH! CTAOMUTAIITHPUO TypHIl Ba3u(pacuHu OaKapagu.

Xykalipa MemMOpaHacuja ydypauaurad JUnuaiap acocaH 3 TypyxXuaH:
dbochomunuanap, cHUHrOMUEIMHIAP, CTEPOUAIIAP YUpaANHIH.

Crepoumiap TypyxXMHU TaIIKWI KWIyBYM JIMIUJIAp Opacuaa MeMOpaHa
TapkuOuIa XOJECTEpHH KYI ydpauau. Y Xyaad MyXuM OYImO MEemMOpaHaHWHT
CYFOKJTHK JJAP@KAaCHHN OOMIKAPUO Typaan. YCHMIMK XyKallpaapuaa XOIecTepHH
VpHUHU (UTOCTEPUH Erayulaiu. XyXalpaHuHT Typaud MeMOpaHaiapu Oup-
OWpuIaH JUNUAJAPUHUHT MHUKAOpU Ownan &kpamud Ttypanu. [lnazmarux
MemoOpana Tapkubuaa ymap 35-40% HM TANKWI ena, MHUTOXOHAPUSIIAP
meMOpanacuaa 27-29% Hu, HEPB XyKalpaTapUHUHT MUEIMH KOOukuaa 80% Hu
TAILIKWJI ETAIH.

MemOpananuHr yriaeBoaiapura OKCUI MOJIEKyIaIapy OniaH OUPUKKAH Ba
TJIMKOMPOTENHIIAPHU TAIIKWI ETTaH T'ypyX KUPaIu.

[Inazmanemmanudr  Bazudamapu : 1Tycuk. 2Tpancnopr (TauryBun).
3PenenTopiivk (CE3rupiuK).

Kymmmua Bazudanapura:



1) Xy>xaipa TamKapucuaaru OUOMOIMMEPIIAPHH TTap Y aTaIIT;

2) xyxkaipanapap0 anOKaH! TabMUHJIAIIIA UIITHPOK ETUIIIH;

3) XalBOH XyxaWpamapuaa YCUMTUIAPHU: MHUKPOTYKYd, KHUIPHUKYA,
XUBUHMHIIAPHHA XOCHJT KUJTUTIIN;

4) Xyxaipa Oy IMHAIINAA UITTUPOK ETHIIN KHUPAIH.

Tpancnopr (tamyBum) Bazudacu. [iazmanemMma sapuM YTKaA3yBUAHIUK
XycycusiTura sra Oyim0O, YHUHT 103aCHUIAH TypJid KATTAUIMKIArd MOJIEKYJIAIAp
TYpJH TE3MUKIA Xapakar Kuiaau. MakcumMasl YTyBYaHIMK XOCCAacura CyB Ba yHIIA
epuraH razyiap era, noHjap eca HucOaraH CEKMHIMK OmiIaH yTamau. Macamas, arap
XyXaipa Ty3JIap KOHIEHTPACHUACH XyKalpamarn KOHIEHTpacuscura HucOaraH
NacT epuTMara coarHca (TMNOTOHMK) CYB XyXailpa MuUra Kupuo Xykaipa XaoKMu
omaau Ba y mmmmb Epunanu (TMOOTOHMK MIOK). Arap Xyxaiipa Ty3iaap
KOHCEHTpAaIMsICH I0KOpH EpUTMara COIMHCA Xy>Kanpanard CyB TAIKAPUTa YHKHO,
Xyxaipa Oypumm6 kOmagu. by Xommca memOpaHaHuHT OCMOTHK XyCYCHSTHTA
acOcCJiaHaau.

Apum yTKa3yBuM MEMOpaHAIAp OpKAIM CYBHUHI Xapakatd OcMOcC
NEeNWIIaIN.

Mopnanapauar OyHIAW TPAHCIOPTH MACCHB TPAHCHOPT Oymb, MOmaa
KOHCEHTpAaCHUsCU TPAIUEHTH OYynal, s’bHU KaM TOMOHAAH KYI TOMOHTA Xapakar
kunanu. JIekuH mMemOpaHana MO8 KOHCEHTpacuscura Kapim TPaHCIIOPT Xam
MaBXyn OVIMO y AKTHB TPAHCNOPT IEHWIAAN, YYHKH DSHEprus caphu -
anenosuntpudochar (ATD) wumrtupOku Ounan OOpagu. by #Hyn Ounan
MEMOpaHaIaH OPraHuK MOJIEKYJIAIAP YTaIH.

Yupuk  MOJEKyJIap  KyHHYA  XyXKalpara  KAPUIIAAH  OJIIMH
MOHOMEpJApraua mnapyanapud, KEeWWH aKTUB TPAHCTOPT OPKAIM KUpaguiap.
Jlexun Oawn3aH MEMOpaHa OpKAIM YUPUK MOJEKYJIIap XaM E€HA0CHTO3 WHyu
Opkayi yTHO Typaau. EHIOCUTO3HMHI MKKM KYpHHMIIM MaBxkyxa: ¢aromuros,
NMHOCHUTO3.

daronuTo3 Xy)XanpaHu YUPUK MOJIEKyIaIapHH Kampad O0mmd roTumm. by
xonucanu OupuHun Oyimub poccusimk Omum M.M.MeunukoB Tawpudnaras.
[IMHOCUTO3 SIKMHraya CyB MOJIEKYJIIAPUHUHT KUPUILM J1€0 KApAIraH, JEKUH
AHUKJIAQHUIINYA YHYa Karra OyiMaran MOJjekynaiapHuHr ytuum exkad. AT
capdu 6mnan 60paau. ABBai MO8 MEMOpaHa r03acuaa cOpOcusIaHaan (KuCMaH
cypunaam), OyHaa yaapHu MeEMOpaHa 3acuaa ynuiad KOJUIIA TITMKOKUTMKC PO
YyHaiu, CYHr MEMOpaHAHUHT 11y k0¥ 00THO K1pa 001uad OXupuaa MEMOpaHa
yuapu OUpUKUO MO8 WIKApUTa KUpaau. Xyxaipa nauaa mydakdamap Oup-
Oupu OWIaH KYyIMand yUPUK MOJIEKYJITAPHN XOCHI KWJIaH, YIapHUHAT arp0duma
ruaponaza depMmeHtinapu (IM30coMana) XOcwi OYynaumd xasMm  kapaCHiIapu
OonuIaHanN.

[TuHOCHMTO3 cypuin xapaéumapu O0paguran Xykanpamapaa Kyn ydpanau.
Macanan: w4ak DSIUTEIMHCH XyKalpanapu NUHOCUTO3 Tmydakyaiapura 00y
6ymamu. YcHUMIMK Xyxaiipacuna (arOnuTo3 Ky3aTHIMAiad, YYHKH §CHMIMK
XyKalipacu ro3acuaaru CEiuiroy03a Ba MEKTUHIAH MOOpar KATTHK KOOMK OyHra
TYCKUHIMK Kwianu. [lemnmukyna KOOuWKM OwiaH ypanran Oup Xykainpamu
opranu3miIapaa (GaronuTo3 0F3u arpOoduaa Oynaau.



[Tnazmaruk memOpana XyxaipaaaH MOIIaHA YUKAPUIIIA UINTHPOK ITaIU —
Oy kapaéH ek30cuTO3 10 aranmaau. Xyxanpa nauaa MO IaIap Bakyoaamap OviaH
Vpammb memOpaHara SKHHIAHMO TAITKAPUTA YUKAP UITATH.

[Inazmaruk MeMEOpaHAaHUHT PEUENnTOPJMK Ba3U(ACU YHUHI yCTHIIA TAHUO
OJMIn XyCycHUsATHTa 3ra Oynrad Ty3uiamanap OViumm Owmnmad O00fimkK. bymapra
MeMOpaHa ro3acuaaru nepudepruk OKCUUIAP Ba TITUKOKAUIMKC OYIaKIapyu KUpagu.
Xyxaiipa peuenTopJapUHUHT Ba3U(aCH CUTHAUIAPHU TAIIKAPUAAH HUYKApUra
YyTKa3uIgaH noopar. Macanas: sxurap Xyxaipanapu 103acuaad rIMKOIpOTeU1aH
noopar 10 000ra sKuH WHCYJIMH pEecenTopiapu koimamanu. ['OpMOH aHa Iy
penentopiapra Tabcup E€Tud penentopiap y3 HABOATHAA CHUTHAIHHM XyKaWpa
WUUra YTKa3aau Ba Xyxanpana OyHra x«aB00aH (pepMEeHTIap CUHTE3TaHAH.

2. Xy:kaiipasapapo amsokaiaap. [Inazmarrk MemOpana xyxanpaiapapo
amokana ¢aon WIMTHPOK d3Taau. by anoOkamap Kym XykaWpaaud OpraHuzM
XyKaipanapu Opacujga cOaup €Taau. OMIOPHOHAT PUBOXKIAHUINT JAABPHUAA
Xyxaipanap tozacu Oup-oupu Ownan €nummb Oupukanu. by Oupukuin 01uit
I0Ka — aare3us Aenamo, OyHaa UKKUTa Xyxaipa opacuaa 20 HM 1 OYUIUTMK
X0cui 0ymb y TIMKOKAIMKC OmnaH Tyauo Typaau. Bosra erran Oprann3miapaa
AIUTEIUN TYKUMACUAA yUYpauau.

Kynduanu €Exu uamMOKIM a&I0Ka OWUTTA XyKapaHUHT IUIE3MAIEMMACHU
UKKUHYY XyXalpa riazMaemMmacu uaura 60tud kupanu. @udpoonactiap yuyH
Xocaup.

3u4 ajg0Ka MKKUTA Xy)XKalpaHUHT MEMOpaHaiapu Oup-Oupura MakCUMaT
SIKUHJIAITaH OYJIMO WKK&IA XyKalWpaHUHT TAIIKK KABATIAPU Y3ap0 KyUIumo
Ketranaay Oynamu. ANOKAHMHT IUTOIDIa3Ma TOMOHHMAA KynruHa (uépumiaiap
xounnmamanu. byHmaih anoka QakarrmHa Xy)KaWpadapHUHT 3W9  ATOKACHHHU
TAbMUHIIA0 KOJMAy O&IKM 1Ty >KOWJapa XyxKailpara MOaaanap KUpManau, sibHU
XyKaiipa Talkd MyxXUTAaH u30msnusuiananu ( axparwnanu). byrnait anoka oup
KABATIIM SIUTENNHN XyKalpanapu yayH X0c(7pacm).

Byuuiukau anoka. Membpanamap opacuaaru 6ynumk 25-30HM HH TalTKumI
eranu. bynumkim an0KaHuHT OUp KYPHUHUIIM AECMOcOMaIap.

JlecMOcOmauiap- 3uy IiacTUHKaIAp OYuO, ynapaad muToruiazmara kapad
bubpwin  TOnmamapu yrran Oymagu. HMkkura XyKallpaHWHT — IUIA3MATHK
MeMOpaHamapu Opacu JecMOTJIEMH MOaaacu Owrmad Ttyiarad Oyamb, vy
XyKalipanapHu Oup-Oupu OuiaH OMPUKUIIMHYA TabMUHIai u. FOpak Mmyaknapu,
KOH TOMUpJIApU JEBOPH XyKapaapuaa ydpanu.

Tupkunuin anoka. Mem6pananap opacunarud OYIUMK 2-3HM HU TAIIKWI
eranu. MemoOpana 6yynad xap 1-3 mxkm na yupaiiau. Ukkura MeMOpananuHr Oup-
Oupura SKUHJIAMITAH XKOoWuaa Maxcyc Ty3WIMaIap o3ara KEenmud ylnapHUHT
ypracuaa kaHamuanapu Oynanu. by Ty3unmanap KOHHEKTUH OKCWIMAAH MOOpar
OynraHu yyyH KOHHEKCOHJIAP 10, ATOKAHUHT Y31 €ca HEKCYC 10 HOM OJraH.
VYnapnarn xaHawap OpKamM OWp XyKaWpaaaH HWKKHHYACUTA HOHIApD Ba KyyH
MOJIEKYJIAJIM MOJJIap Xapakar Kwiaau. byHmai anoka ropak MUOKApAA MYIIAK
XyKapamapuaa Ky yapaniu.

CunanTuk ajoka. Heyponmap Opacuma xOcuin Oymamw, HEpB
UMITYJCHapUHN  YTKa3uill Ba3zupacuHu Oaxapaau, HEPB XykKalpagapUHUHT



ycumrtaapu Opacuaa ro3ara kemaau. MemOpananmap Opacuuard Oy IUIHK
cuHanTuk Oynuimk naevmwiaau Ba 20-30 aM Tamkun eramu. XyKahpaaapHUHT
OMpY MPECHHANTUK, UMITYJICHA KAOyJI KHITyBUMCH TIOCITUHANTHK JIEHHJIAIH.

Mnasmoaecema. Yenmimk Xyxaiipanapuaa yapaiiau. MHruuka kanamaanap
O0ymmo6 2ta xyxaiipanu oupuktupud typanu. Kanamuanap auamerpu 40-50 am.
[Tmazmo necmanap Opkaimu Oup XykaiipaliaH HKKHHYHCUTA MO IaIap XapaKkaT
KHJIQJTH.

Zich aloga Desmosoma

katgeriyalar
membranalararo membranalar

bo’shliq

Neksus

/
membrana-
lararo

bo’shliq

ikkita
hujayraning
v membranalari

Zo
g A

zich alogani hosil

qiluvchi ogsillar konneksonlar
birinchi Sinaps
neyron
aksoni \ 5 =
‘\ ol a
> mediatorli @0 €
@D B Pufakchalar TS e @»
- @ @
@ @ - @ cﬁ &3
" @ =
‘&,‘:ﬁc p—
Dendrlt “ikkinchi neyron aksoni i X
b /:: = z &> \ 4, X
presinaptik va post51~ l
naptik membranalar sinaptik

tirgish

3.2.-pacm. XyxkaiipanapapO aji0ka TypJIapUuHUHT KYPUHHILIM.
[Inazmaruk MEMOpPAHAHUHT ¥ CHIITH

Xyxaiipa nap OYIMHUILMAAH CYHT SIHTH Xy>Kalpanap ycanu, XaKkMu OpTaau
Ba JIEMAK YJApHUHI MEMOpaHacu Xam KeHrasau. llnazmanemmanuHr rozacuaa
JOUMHM paBUILAA JMNKJI B OKCHI MOJIEKYJIUIAPUHHUHT SIHTWIAHUO TypHUIIN
Ky3arwianu. [lnasmaruk memOpana sHrumaHuO Typunm [Omku anmaparu
Xucoouraamanra omanu. ['0mku annapary X0cui 0yirad mypakyaiap mia3MaTuk
MeMOpanara kenu0, 0y epjia Oup-ovupu OwiaH Kyuid stHru MEMOpaHaHu XOCHIT



kunanu. by xapaéH acOcaH miuasMaruk MEMOpaHAHWHT MIMKACTIAHUIIUAA Py
oepamu.

Jlekun ma3Maruk MEMOpaHa SHTUJIAHUO TypHINM Xy>KaWpaHUHT XaET
dbaomusTH n1aBomMuaa xam conup Oynamu. Xykailpaaa sHAOIUIa3MAaTUK Typna
CHHTE3MaHraH  Maxcymotmap [omkm  anmaparura  ytub, Oy  epna
KOHCEHTpAIMsIaHaIM Ba MEMmeOpanara Vpamanu. by moppamap xykaipangaH
eK30CcHUTO3 iy Owian yukapananu. byHna Bakyonaiap Iia3Maruk MEMOpaHara
AKUHJIAMAO yIApHUHI MEMOpaHacHu IUIa3MATUK MEMOpaHa OwiaH KyIIuianau,
BAKyOJI MUUJArU MaxXCyJOT eca Tamkapura ynkapuiaau. ly xucooura miazmMaruk
MEMOpaHa caTxy KaTTATAIIa .

Nukapura daromuro3 uyn Owian KupaéTraH MOJIEKyJIaap Xykaiipa
ro3acura kenud Oy epaa miasMaruk MemOpana Ounan ypamubd wuykapura
KApanuaap Ba HATWXANA IUIA3MATHK MEMOpaHa ycTu kKarramamanu. Jlemak,
IIa3MaTUK MeMOpaHa sSTHrijIaHuO Typuimaa acocuit Bazudanu ['omku anmaparu
Oaxxapasu.

IOkopuna ayTHo YTUITraHJIapHU YMYMJIAIUTUPHUO, OMOJIOTUK
MeMOpaHaapHUHT KyHUJaru yMyMUi XyCyCUSTIAapUHH KEATUPHUII MyMKHH:

1. Xamma MeMOpaHaIapHUHT yMyMUN KaquHiurd 5-10 HM HHM TallIKui
eTaju.

2. MeMm0OpaHa JMNONPOTEHHIM Ty3wimMa OYiuO, 0ab3u OKCWIJI Ba JIMIHUJ
MOJIEKyJlaJlapura Tallku TOMOHJAH YIJIeBOJ KOMIIOHEHTIapu OWUPUKAIM.
Membpana Tapkubuaaru yriesoaiap 2%-10%Hu Tamku eTaamu.

3. Jlunuanap ynapaaru Kyt0Jym Oolrganap Ba Kyrocus nymyanapu €paamua
OMKaTIaMHU XOCWJI KUIMO KoMalaau.

4. MemOpana TapkuOugaru OKCWIUIap TypJu TaOuarra 3ra OYimm0 Typim
BazudaHu Oaxxapaam.

5. MeM0OpaHa ro3acujiaru riIMKOKaIUKC TYPYXH TaHUO OJIMII XyCYCHUSATHUTa
ara.

6. MemOpaHaHUHT TallKd Ba MYKM TOMOHJAPU TapKUOM Ba XYCYCUSITH
KUXaTUIaH Oup-oupunan papk KUIaau.

['ManomnazmManuHr  cyOmMemOpaHaaM  TU3UMH.  XyXalipa  TalKu
anmapaTHHUHT cyOMeMOpaHa Tu3uMu ¢akaT dykapuoTiapaa O6ymmb, yHma 2 Ta
acoCH KUCM aXKpaTWiIaau: Xy>KallpaHuHI TastHY KUCKapHIL TU3UMH Ba epuQepuk
(4yekka) ruajoriazma.

TasHu-KMCKapuIl TH3UMU - MHUKpoQHOpWILIaIap, MHUKpOHaWJamap Ba
ckeneTi puoOpwUIsp Ty3wimanapaad uoopar. OGuOpwusIp Ty3uaMaiap Jespiiu
Oapya 3ykaproT XyXaipanapaa yupa0d, TasHd Ba3udacuHu Oaxapaim.

Mukpopubpwuigp Ty3wiIMaigap TapKUOWUra akTUH, MHUO3MH, AaKTUHUH,
TPOIIOMHO3UH  OKCWUIapu Kupagu. by okcwmiap wmemOpaHa ocTtuaa
MUKpO (puiaMeHTIapad Hoopat TYPHHU XOCHI KUJIAIH.

TasHY-KuCKapui TU3UMHUHHUHT sHa oup KOMITOHEHTH
MUKpoHanyanap.Ynapuu Tapkubu 80%  TyOynMH ~ OKCwiIMagaH — uOopar.
Mukpopubpwianap CUHrapu MUKpOHal4amap y3u WAFWiIMO Ba TapKaimo
TypaJurad TU3UM.



Mukpodubpwmnanap Ba  MUKpOHalUamap  IUla3MaTuk — MeMmOpaHa
YCUMTaIapuHU MHKPOTYKYalap, KUIPUKYA, XWBUMHJIAPHM XOCWI KWIAIIIA
UIITUPOK dTaiuIap.

XalBOH  XyXaWpalmapu ro3acuia Kyl  ydpaliuraH  ycumTaiap
MUKpOTyKYaJIapaup.Yiap UUTOIUIa3MaHUHT XOCHJANapu OYimbd Mia3MaTuk
MeMOpana owian Ypanrad 0ynaau. Kamuamuru 100 am. Muak snurenmmiicuauHT 1 -
Ta Xyxaipacura 3000 Ta MUKpOTYK4Ya TYFpPH Keaaau. MUKpOTyKJanap opacujiaru
IUIa3MaTUK MeMOpaHa KUCMJIApU 3UY TJIMKOKAJIMKC OwiaH TydaraH OyiauO mry
KOoWma Mojnaigap W4Kapura cypwiagd. Basudacu oxuprada ypraHmiMara,
acoCaH CypuIl MayIOHH Xa)KMHUHU KaTTaJIAIITHP A IH.

[Ina3matuk mMemOpaHa YCUMTAJApUHUHT sSiHA OUp KYPUHUIIM KUIIPUKYA Ba
xuBuMH. [Inmazmaruk memOpana Ownan ypairan 0ynu0, acocuaa 0a3zan TaHauacu
Oynran mMukpoHaiyamapjaan ty3wirad. Juamerpu 200 M., y3yHauru 200 MKM.
Kunpukua 1 ta Oynca XuBUMH JneWniIagu. XalBOH XyKailpalapujaa ydpaniu,
YcUMITMKIIapa epKak ramerainapaa xocun 0ynanu. Bazudacu xapakar.

Xap Oup KUINpUKYAHUHT acocuja 0aszall TaHaya KOMIamo y XOCHII KUITaH
MHKpOHaJamap KUNPUKYaHH WIUHU TYITUPUO Typamud. Xap Oup KUIPUKYIAHH
Xocwi Kuiuiga 9 ta nyruieT mepudepuk Ba 2 Ta MapKazMy MHKpOHaiuamap
UIITUPOK 3Tagu(9x2)+2. JlynierinapHu Mapka3uy MUKpOHaidanap OuiaH JUHEUH
OKCWJIMIAH ubopar Ty3uima 00fnad Typaau.

bazan TtanayaHm Xocwi KWwiMIa 9 ta MUKpOHaW4YaIapHUHT TPUILIETIIAPU
UmTupok staau (9x3)+0.

Tamky anmapaTHUHT MeMOPaHANCTH Ty3HJIMAJIApH

bynra mnasmatuk MemOpaHa YCTHAA S>KOMNIAITaH Ty3WIMalap KHPaIu.
bynapnan Oupm TimMKoKammke OYnmmO, XalBOH XyXKalpalapuia SXIIM TapakKuy
eTraH, YCUMIMK XyXailpacuaa KaMmMpoK ydpalaud. VYHUHT  TapkuOura
MeMOpaHaHUHT TNepudepuK OKCUIUIAPH, TIIIMKOJUIUAJIAP Ba TIMKONPOTEUHIIAP
Kupaau. [JMKOKaNMKC Talllkkd MyXUT OWjlaH ajokana OYyJraHu y4yH XysKaiipa
TallKK  anfapaTHUHT  MyXUM  PECTENTOpJMK  Ba3upacuHu  Oaxkapajaw.
[ TMKOKaMMKCHUHT TY3WIMIIM Xap Oup Xykailpa Yy4yyH MyaysH OYyiuO,
TaKpopJiaHMaiiiu, LIyHra Kapald Xyxaiipamap Oup-OupuHu TaHuO onaau. Muak
SNUTEIMICH F03aCHJAard MUKPOTyKYajap opacujaa >KOWIAallaH TIIMKOKAIMKC
Xy’Kalpa yCTH Xa3M KWIUII )Kapa€HUa UIITHPOK ITAH.

Xykaiipa Talllky anmnapaTUHUHT MeMOpaHaiicTH Ty3uaMalapura IyHUHT JEeK
IIPOKAPUOT Ba YCHUMIMK XyXalpajlapuaaru XxyxkaWpa JeBopu Kupaau. by
TY3WIMAQJIAPHUHT MAaxCyJOTH XyKalpaHUHI Y3HUJa CHHTE3JIaHUMO IUIa3MaTuK
MeMOpaHa r03acura Yukapuiaaad. bymapHUHT Ty3WidII IPUHCUIIA TEMUPOETOHTa
VXmanau-enacTiK — acocra Kapkac Tojaap kupub® Typaau. Tapkubu
noJiMcaxapujiapaad uoopar. Xyxailpa aeBopu (akar xuMos Ba3upacUHU
Oaxxapubd KoJIMay,Typrop XOJIaTHU CaKJIaiau.

XalBOH Xy)Kapacw OopraHU3MAaH aXparud OJIMHHO CyBra cojmbd Kyhuica
OMpO3 BaKTIaH CYHI XyXkailpa mmmmb €puiaau, YyHKU IJIa3MaTHK MeMOpaHa
OpKayM numra cyB kupaau. OpranusM numaa Oy xoguca pyit Oepmaiau, 4yHKH y
eplla Xyxaipajapapo CYIOKJIMKIArd Ty3jap KOHIEHTpAUUsICH XyXKailpa Muujaru
KOHLIEHTPALUACUTA SIKHH.



Yyuyk cyB XaB3ajapujaa €pKHUH SIIOBYM OMp XyxKalpand opraHumiap Xam
JM3HUCIaHMaiIn (TlapJyaianMaian). YyHKH JOMMHM paBHINIa Xy)Kalpa HacoCH -
KUCKapyBUM BaKyoJ wunuaiau. M30TOHMK MyxuTaa SIIOBYM JIEHTH3 COJJIA
XaWBOHJIApU/IAa KUCKAPYBYH BaKyOJI MK .

Arapnia cysra OakTepusi €KM YCUMITHK Xy>KalpacH >KOWIAIITHPHIICA, YHUHT
XyXaiipa neBopu OyTyH Oyica y JuM3uCIaHMaiau. Arap Maxcyc (epMeHTiIap
TabCUp ETTUPHUO Xy>Kaiipa IeBOPU €pUTHIICA LTy BAKTHUHT Y3W/a XyKaipa MUImo
épwiagu. Jlemak, XykanWpa JEBOPHU Xy)KaWpa WUYura OpTUKYa CYB KHUPHILUAAH
cakyap ekaH. Xy)kaiipa W9ura CyB KHpraH Maxaija Xyxaipa JeBOpH TapaHTJIamo
TYyprop XoJiat r03ara KejaaJd Ba OpTUKYA CYB KUP UILUTa TY CKUHIIMK KUJIA/IH.

VCHUMITMKIapHIHT XyXalpa 1eBOPH MKKH KOMIIOHEHT/IaH Ty3HIIIaH:

1. AMop@ reiacumoH MaTpUKCu- oJMcaxapuaiap OYJIMHUII FeMUCEIUTI0I03a
Ba MEKTUH/]IAH;

2. TonacuMOH KOMITIOHEHT -3€JUTI0JI03a ToJlajlapuiaH noopar.

Matpukcu 60% Hu Hemono3a tojanapu 3ca 30%mnu tamkui eraau. [laxra
Tonacuaa cemnonioza 90% raua Oynaau. YHIaH Tamkapu Xyxkaiipa JeBOpHU
TapKuOMIa OOIIKA MOAaIap XaM yapanau: TUTHUH- EFOYIaHUIITA OJTIMO KeJlaau;,
cyOepuH — MyKaK XOCHUJ KWIaJAW; MyM Ba KyTHH MOJJAacu -XMMOs Bazu(acuHU
Oaxkapaau Ba CyB OyFJIaTHUILAH CaKIalIu.

Yeumiuk Xykaiipa 1eBOPHHUHT X0CHJI 0¥ 1HImm

MarpukcHuHT aMop(] MOJJACU-TIEKTMH Ba TeMHCEIUIIoNo3a [ omku
anmaparydjia CHUHTE3JIaHUO IUIa3MaTUK MeMOpaHa OpKaIM €K30CUTO3JIaHAIH.
Cemmono3a ToJlaslapy IJIa3MaTUK MeMOpaHaja »xoiamrad Maxcyc (pepMeHTiap
€éplaMuJa CUHTE3JaHagu. bupnamMuu, HKKAIAMYH, Y4YIaM4yd XyKaidpa JIeBOpHU
dapkiaHaIn.

Xyxkailpa  OyIMHMIIIMAA  XpOMOCOMajgap  €KBarop  TEKHUCIUTHAa
YKOMJIAITaH1aH KeWHWH Maija mMemOpaHaiv mydakdanap Xocuia O0Viambd Xyskaipa
Mapkasuaa TyIulaHagu. Yiap Oup-Oupu OuiaH Xykaiipa MapkaszujaH Oomuiad
YeKKaJapura TOMOH Kymmiaa Oopu0 mmazmMaTMK MeMmOpanarada ertagmiap. Iy
TapuKa XyXKailpa IUJIacCTUHKacu Xocwi Oynanu. Xykalpa IJIaCTUHKACUHUHT
Mapkazu mydakdamap — TapkuOumaru  amopd wmoama  OwinaH  TYdagu.
[lydbakuamapauar kenmu® uwkumm [omku  anmapatn  OwinaH — OOFIIHK,
[IracTMHKaHUHT YeKKaJlapuaa CeJUTroiio3a Tonagapu Tyruianaau. lllyrmait kummo,
yca€Iran XxykaWpa IUITACTUHKACH Y4 KaBaTAaH: MapKa3uy ypTa IUIACTUHKAIAH
(amopd mopana),Ba ukkurta nepudepuk OupiamMuu KOOUK (FE€MHUCEIUI003a Ba
cemuronosa). IlnacTuHkanm xocun Kuimiia OYyIMHAETTaH XyxKailpa UIITHP OK €1a,
OupaMum IEBOP SHIY KU3 XyKanpanap (Gaoaustuaan Xocuia Oyiaau.

XykaWpagan Talkapuaa IUla3MaTdKk MeMOpaHa yctuaa depMeHTIap
UIITUPOKKJA CEJUT0I03a (PUOpHUIapU CHUHTE3JIaHAAH, LIy TapuKa HKKUAIaMYu
KOOMK makiuiaHaau. KelinHuanuk reMucerirono3a MOAAaCHHUHT YPHUHU JIMTHUH
eraiad ErouaHuin OolUIaHaAu. YwiaM4yud KOOWK LWTOIUIa3Ma mnepudepux
KUCMJIAPUHUHT KypuO JereHepanusara yuypaiii HaTHKacu1a Xocui 0ynaau.

3amMOypyF Xy>KallpaCHHUHT TallIK{ F03aCH TOJACUMOH Ty3WJIMILTA 3ra OyraH
XUTUH MoOJJacu OwiaH KOIUIAaHTaH. YHJaH Talmkapu 3amMOypyF Xykaiipa J1eBOpHU



TApKUOUTa LIUTOIUIA3Ma/la CUHTE3JIaHraH Ba XyXKailpaJaH TallKapura YuKapuirad
IJIMKONIPOTEUJIAP Ba TYPJIM OKCUILIAP KMPAIH.

baktepusi xXyxallpaJapUHUHT TAlIKKA 103acCH TOJIMMEP MOJJ1a MYpPEHHIaH
noopar. bynapHu X0CWI KWIyBUMWIAp XaM XyXaipa nuuja CUHTE3JIaHuO0 XyxKaipa
TAIIKAPUCH/IA IaKJUIAaHA/IH.

[lynnan xynocara KeJlvill MyMKHUHKH, 3YKapUOT Ba MPOKAPUOT XyKapayap
TallIKA F03acHuia XOCWJ OYNaguran Ty3wiManap KUMEBUN Ty3WIHILIM Ba Bazudacu
KUXATUIAH Oup-Oupura sIKUHAUP: yJIApHUHT TapKUOM acocaH MoJMcaxapujjiap,
ylnap XyKaWpaHuHT (HaoJMATH HATHKacHaa XOCHII OYiuO, yIapHUHT TaIlKapura
YUKApWIMIINAA MeMOpaHaHUHI Ty3WIMalapu HUIITUPOK 3Taau. by Oenrunap
IJIMKOKAJIMKC, YCUMIIMK Ba OakTepus XyKalpanapuaarud Xykaipa J1€eBopHU KaOu
TY3WIMAJAPUHU SIKUHIAWTUPAAU, OylapHUHI Ba3u(acu XaM Oup XWI: Xyxkaiipa
arpopuna Maxcyc MYXMTHU XOCHJ KWIMLI, o3acuua Typiad ¢epMeHTIap
YKOMJIAIa I, perenTopiruk Bazudacunu 0axapaau. JICKuH, XallBoH XyKalpacuaaH
dapx KwmbO, YycUMIMK Ba OakTepus Xykaiipa [€BOpU KylIMMuYa paBUIIIA
OCMOPETYIATOPJMK Bazu(acuHu Oaxkapaii.

Veummuk Xykaiipa mycTn, ayHuKca &m XyKalpalapHHHT IYCTH
neToao3a (kieTtyarka) Ae0 arajmaJurad OpraHUK MOJAJaJaH TallKuil
tonrad. Kuneruarka (uemntosio3a) KapOOH CYBJIApUHUHT  YYUHYH
rypyxura KHPYBUM IMOJHUCaxapuajapAaH Tallkuia TonraH. Popmyrnacu
(C¢H10Os),. Ilemmtonosza cyBaa spumayad, OYkaagum Ba IMIIAAH.
[enntono3za 1muTo3a ne0d araiaran QepMeHT TabCUpHUAA LIAKapra
aynananu. llentono3zara mMucon Kuaumb naxTaHu ojuil MyMmkuH. Ilaxra
tomacuHUHT 90%mu 1emono3agaH Tamkuia TomnraH. Ilemmono3aman
KOFO03, MOPTIOBYM  MOJJajnap, CYHbUY  I1IOYH, KHHOIUIEHKA,
CUHMayJAuraH oOyHa Ba  Oomkanap OJIMHAIH. bav3u  Owup
YCUMIMKIApHUHT  XyXalipa nyctuga sApUM  KiIeTyaTka Oyiagu.
'emunemmono3za xam kapOOH cyBiapura Kupaau. [eMuLemIrono3aHu
3amac 03uK mMoana cudaruaa nuésna, kobe ypyFuaa ydpaTHull MYMKHH.
YpyFaapHUHT YHUO YHUKHUII JaBpuja IeJUII0J03a Ba TEMUIEIII0I03a
03UK Monaja cudaruga 3MOpUOHHUHT YcubO yukumwura capd OYynagu.
bas3u Oup YcumnuknapHuHr XyxkadWpa nycTtuga HOeKTHH  11e0
aTtamanuradn Mojana Oynanu. IlektuH 3amac  o3MK Mojana cudaruia,
onMaja, KOBYHJa, JaBjlaru WJJAU3 MeBacuga Oyiaau.

XyxkalipanuHr mnyctu Y3 xaétuaa Oup KaHua Yy3rapuunuiapra
yupaynu. bab3u Oup ycuMmiaukiIapHUHT XyKalpa NYCTH OYKakJIaHaIH,
0ap3u Oupiapw MUIAMIOUKIaHAAW, Oab3W OUpJapW d>cCa MHHEpas
Mojajaanap OuiiaH CyFOpUIIaau.

Arap Xyxkaiipa nycTH JUTHUH €0 arajaaurad Mojnajaa OuiaH
cyropuiica Xyxaiipa mnyctu ¢Erounanaau. Jluraua Qopmynacu:
Cs7HgoO1o. Jluraun C, H, O man Tamxun tonrad. Erounanran Xyxaiipa
y3UJaH CYBHM Ba XaBOHM sAXmuM YyTkazMmayau. LIyHuHr y4yyH Xam
érounanran Xyxalipa Yamk Oymagu. YTKa3yB4M TYKHMAaHHHT CYB
HayJlapu, Tpaxeuajlapu, MEXaHUK TykKuma XyxkaWpajlapu JUTHHUH
Moajaacu Ouian cyropuirad Oymaau. CyB Haylapu OopKajiud CYB dpHUTraH



X0JIJaru MHUHEpaa MoAjanap NacTAaH IOKOPWUra, sS’bHU HWIAU3JAH IOsra,
nmos opkanm Oaprra Oopaam, MeEXaHUK TYKAMaigap 23ca YCHUMIHKKa
KaTTUKJIUK Oepub Typamu. Jlemak, YCUMIMK XyXKaycu YIuUK Oyjaca xam
xap xun Bazudanapuu Oaxapubd Typanu. JIurHuH Tapkubupaa
KapOOHHUHT MHUKAOpPHU KjeTuaTkara HucOaTtaH Kynpok OVyiaau.
Macanan, knetuatkaga 44% xapOoH cyBm Oyiaca, murHuHaa 3ca 60%
oynagu. Ilynunr yuyyH xam nurHuH €xkyB amécuaup. Kietuarkara
HUCOATaH JUTHUH KU3WJ paHrra kupagu. PIoporimuuH 3pUTMAcH Ba
KOHILIEHTPJAHIaH XJOPHUJ KHCJIOTAa TabCHUP OTTUPHUIICA JIMTHUH KU3HUII
panrra Oysanamu. JlurauH cadpanuH ae0 artamaguran OVEKIa KH3HI
paHrra Kupajiu.

Kierdyarka Xjmop pyx-yon SpUTMacH TabCUpHIa XHPapoK OuHaduia
paHrra Oysmaaw. YCUMIHKIApHUHT 0ab3um Xykapamapu cybepuH meb
aTamaguraH wmojna OunaH cyropunub® nykakmnanaau. [Iykaknanran
XyxaWpa y3uAaH CYBHM Ba XaBOHM MYTJIAKO YyTKazMmMayau. by
XyxkallpaHUHI W4YM XaBo OwuinaH tynaran Oynanu. Ilykaknanran Xyxaiipa
VYCUMIHUKIApHUHT TaIKM KUACMHAa Oymaawm. MacamaH, KapToIIKa
TYTYHaruHUHT YCTKH KUCMHHH, JapaxTJIapHUHI MOSCH Ba IIOXJApPHUJA.

[Iykak acocan sMaH JOapaxTuladH oJuMHaAu. bomka ycumiaukinapaa
sca Xyxailpaga CcyOepMHHUMHI MHUKIOpu Kam Oymanu. Ilykak
oJIMHaaAWraH sMmaH napaxtu Kpum Ba KaBkasznma yupaynau.

[Iykak YyCUMIMKIApPHUHI TAaIlUIKU LIAPOUTIAPUAAH, SBHU HCCUKIAH,
COBYKIAaH Ba MHUKpoOOpraHuzMmiapaaH cakmaabd typaau. IIykax
CaMOJNEN03IMKIa, XOJOIMJIbHUK MImiIad 4Yukapumzaa Ba  OoOIIKa
coxajmapia KeHr Mukéciaa wunuiatuinaaud. YyHKHM, NYKaK HCCHUKIUKHHU
ytkazmayau. CyOepun wmoagacu Cynan-UMW sputmacu Tabcupuaa
NywTH panrra Oysmanu. bab3u Oup YyCcUMIMKIapHUHT XyXailipa MycCTH,
ayHUKCa, YT YCUMJIMKIApHUHI Xy)Kailpa mycTH KyTHH €0 aTalaguras
¢rcuMoH Moana OwmnaH KoruraHrad. KyTur moamacwHum XyKaWpaHUHT
nporomiact uuiad uyukapaau. KyTuH XxaM y3ujgaH CyYBHU Ba XaBOHU
yTkazmayau. KyTuH OaprHUHTI TallKM TOMOHHUJAAH KYTHKyJa KaBaTu
KaIMH Oynagm. YpTa HMKIMMAa sIayAdTaH yCUMIMKIAapjaa 9ca
KyTHKyJla KaBaTH [onkKa Oymaaum. bav3m Oup yCHUMIMKIApHH
KypFOKUYMJIuMKIaH cakaawau. [lunuMmmk Moagaga  ayHHUKCa, CYB
Vtnapuna O6ynaau. [ynnmaiiauran ycuMiaukiaapiaH OeXW Ba 3UFUPHHUHT
ypyFHAa XaM WUIUMIIUK Mojjaainap 60p.

bab3u Oup VYcumaukimapHUHT XykadWpa MNYCTH XUTHUH MOJJACH
ounan CYFOPHUJITaH. XutuHn 0y  azorim  Oupukma  OyiauO,
3aMOypyFlIapHUHT Ba OakTepusJIapHUHI nyctuaa Oynanu. dopmynacu
C1gH1305. XuTtue Moamacu yoJ HMINITUPOKHIA KYHFUpP paHITa Oysmamu.
bab3u Oup YcumnukiapHuHr Xykadpa NOYCTH MHHEpal MoJjaanap
Ouna" cyropuJrad Oymamnu.

Munepan wmopananap OwuiaH CYFOPWIraH YCHUMIHMKIApra MHUCOJ
KUiau0 JIuatoM CyB YTiIapu Ba KUYUKYT, KUPKOYFUM YCHUMIMKIApuaa
Ky pHUII MYMKUH. bab3u oup YCHUMIIMKJIApHUHT, ayHUKcCa,



JapaxTAapHUHT TOsACHAA MHUJIMMIIAK MOJJaa OKHMO 4yukanu. by monaa
TallKapura YMKKaHJIaH CYHr KoTuO kKousaau. KoTtub konran mojna enum
neiiunagu. YpHK enuMH  (apMaleBTHKa aMaluéTUAa M YIbIHs
Tay€pamga HUIUIaTHIATH.

XyXapaHUHT NMYCTH WYKM TOMOHJAH KaJWHJIAIIAAW. YHUHI WYH]IA
KaJIMHJIAUO KOJTraH XKOyH Xam Oyianu. by kanunmamuO KOJITaH XKOyH
TeIUK Jehuinanu. Xyxkaipamap Oup-Ooupiiapu OuIaH Iy TEHIUKIAp
opKaiau ajnokaga Oynanu. SIpHU 1y TEWIMKIAp OpKanu Oup - Oupnapura
03UK Mojagamap yTubd Typaau. by Temmknapmad miadmMa WUIJIapH YTrad
oVnanu. Illyamay kunnu® roKopumard MabJayMOTIapaaH KYpUHHUO
Typubauku, Xyxkaiipa TapkuOuW Ba TYCTH MYpakkad oOpraHuk Ba
aHOpraHukKk Oupukmanapaad Tamkun Tonrad. Iy Owunan Oupra
ycumnaukiaap Ba xXayBoH Xyxkailipacu Oup-Oupmman dapk Kumaau, IIy
Ounan Oupra YCHUMIMK OpTraHjiapuaaru Xykaipamap Xxam Owup-Oupura
yXmaMayau.

Haszopar y4yyH TONIMPHMK: TPOKAPUOT BA TYypJU  DYKAPUOT
Xy KapaIapHUHT TAIIKA ANMapaTHHUHT Ty3WJIHIIAHN COJIUIITHPHHT.

Xymﬁpl\i‘;cggﬁﬂa%iapmﬂ Bakrepus Veummik | XaitBon | 3amM6ypyr
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TY3WIMAIAPU (ﬁﬁ%ﬁiﬁ) MypEMHIAH |[CELToNn03amad XUTHHIAH

['mukoxamKke - — + -

+
[Tnazmanemma MEe30coMaTap + + +
XOCHIJT KAJIIH
CyOmeMOpananu Ty3uiMaap - + + +

Xykalipa wWUYHgard IDIa3MaTMK MeMOpana OwimaH Yypamradn OOpJmK
npOTOmIa3Manup. XyKalpaHu YpraHuil TapuxXuja KYmnpoOK 3>bTHOOpP Xykahpa
KOOukura kaparwirad. Jlekun 1835 #mnpga @. [rokapnen Owp Xykaiipamu
Oprasu3Miap WYUAArd CYIOKIMKHU YPraHuO yHTa capkOaa SbHU TYINTra ¥XIari
ne6 HOM Oepanu. YHUHT (ukpuya Oy CYIOKJIMK TUPUKIMKHUHT XaMMa XOCCACUHU
HamMOEéH kunanu. M.IlIneynen xam 1838 #umnna Yyecumimk Xyxkaiipacuparu
CYIOKJIMKHHM YCUMIIMK IIMIUMIIKFU 1€0 araiian. Cakkus vuinnad cyHr [.¢goxn Mon
NpoTomJiasMa TEPMHHWHM HWIUIATANW. YHAAH OaamH Oy arama 1840 iwmnma
A.llypkuae TOMOHWIAH  WOUIATWITAH OYyiomO, y  XallBOH  SMIOPHUOHU
PUBOKJIAHAIUTAH CyOCTaHCHSITA LIyHail HOM Oepau.

JlexuH npOTOIUIA3MA KUMEBUM TAPKHOU, (PYHKIMOHAT XOJATH >KUXATUIAH
Oup XwI eMaciIurd MablIiyM OYiraHaaH KeWWH OXUprd Huuapaa oy arama
WIDIATWIMAanIU. XO03upAa XyKaupaHUHI acOCHUM TAIIKWI ETyBUWIApH: sApO,
UTOIIa3Ma Ba OpraHOUAIapAUP.



Xyxkaiipa nau OyTyH OOpiMFU SAPOJAH TAIKAPHW LUTOIUIA3Manup. SAbHU
XyXalipa HWKKM KOMIIOHEHTIAH UMTOIUIa3Ma Ba SApPOJaH TapKUO TOTTaH.
IuTonna3ma aramacunu ¢anra 3.CtpactOyprep 1882 #wunma KuUpUTraH.
[MuTomasma: ruanomiazmMazgaH, MeMOpaHanu (BakyoJsip TU3UM OpPTaHOWJJIAPH,
MUTOXOHApPUS, IUIACTHIA) Ba MeMOpaHacu3 KOMIIOHEHTIapaaH (IIEHTPHOIIa,
pubocoma, MUKpOHaiya, MUKpO(DUIaMEHTIIap) Ba KUpUTMaliap/iaH noopar.

I'nasonaazma — ( rsummHe - maddod) MUTOIUIA3MAHUHT aCOCUN MaTPUKCH
OyymO, XyXalpaHUHI WYKA MYXUTUHU Oenrujaiiu. DJEKTPOH MHUKPOCKOIIA
TOMOTEH TY3WIMIIra odra OydaraH KoOJUIOWJ CHcTeMa. Tapkubu Typiu
noJIMMepiapAaH: OKCWI, HYKJIEHH KUCIOTajap Ba MoJMcaxapujjiapjaH uoopar.
CyroK Xo0J1aTaaH el XxoJaTura YTud Typuil xoccacurasra. bynnai yTub ropuiniap
AKTUH OKCHUIM MINTHPOKUIA OOpaid. Y3rapuil XyXaipaHHHT TYpJIH >KOMuIa
aMajra OWTAaHM YYyH [MTOIUIA3MAaHUHI  XapakaTh Ky3atwiagud. Typim
XyXalipaHuHr Xa€r Tap3u VY3rapul TypulmM OWJIaH THAIOIUIa3Maja OKCHI
MOJIEKYJNQTapUHUHT TypJud (QUOPWIUIIP HIICUMOH Ty3WIMajapu Xocuia Oyiaud
Typaau. ['nanomnazmana UIyHUHTACK, TYPJM TI00YIsp OKCUUIap Ba epMeHTIIap
yupaiau. Ymap XyxkaWpamarn Oapya OKCWUIapHUHT 25% TalIKWI ETajlu.
OKCWJUITapHUHT KaTTa KUCMH TJOOYyJsp OKCWUIap, KoJraHu (QuOpmmmip.
OuopwUIsIp OKCWUIapra aylaHyBuUM TIJIOOYJIsip OKCHUIAp - CTPYKTYypaBHid
OKCWJUIAp JTEUMIIAJN.

AHOpraHvk MoJjajJapJlaH Tuajolula3Maaa Kyl MHUKIOpJa CyB ydpauau
(~80%), WIyHUHTAEK, KOJI'aH aHOPTaHWK MOJJalap Ty3Jap KYpUHUIIMIA EKU
aMUHOKUCJIOTaNap, yrieBol, OKCuiiap Ouian OOfIaHraH XoJija yupaiam.

[{uTommasMaHnuHT MeMOpaHaIK Ty3WIMalapy aloxuaa €ku oup-oupu Owan
Oorymanran  Oymakmapgan woOopar OymmO wummgarm OOPJIMFM  aCOCHt
rHajiomia3MaiaH TapKuOW >kuxaTuaad TyOomaHn (apk Kwmbd mMeMOpaHa OwiaH
yerapajanran Oynaau. XyKallpaHMHI MeMOpaHald TH3UMU €MUK XaKMIU
30HaapAaH (KOMIApTMEHT-Ky1e) uoopar 0yimd MKKU TYPYXHHU TAlIKUII €TaIH:

1.Bakyossip TM3UM OpTraHOUIapy — SHAO0IUIA3MaTUK TYpP, 1 0JoKu anmaparu,
JM30COMa, TEPOKCHUCOMa, YCHUMIMK Bakyojalapu—Oyigap Oup MeMOpaHaiu

opraHoujjiap.
2.Ukkm MemOpaHamu opraHoujjap: Oymap €muk Ba Oup-Oupu OwiaH
KYIIWIMalIUrad TalllKd Ba WYKA MeMOpaHajapra 3ra — IUIacTHaajIap,

MUTOXOHAPUS Ba sApo. Bakyoqsip TU3MMra KHUpPYBYM OpraHoujjiap TypJid
Bazu(aHu OakapuIMra Kapamail ynapHUHT (aosmsTi Oup -OupuHU TYIAIUpUO Oup
OyTyH TU3UM XOCWJI KWJIMIITa KapaTUIIraH.

4-MADBPY3A. JHAOIUVIASMATUK PETYKYJIYM(EIIT).
Pexa:

1. DHAOIIa3MATUK TYPHUHT SIPATHIIMII TAPUXHU

2. DHAOIIa3MaTUK TYPHUHT TY3WJIHIIN

3. DHAoMIa3MaTuK TYPHUHT BazudacH.

by oOpranouwanu kamid ETWIUIIM 3JIEKTPOH MHUKPOCKOTHUS JABPUHHUHT
puBOxyanummra Tyrpu kenau. 1945 imnna K.IToptep (AKII) ¥3 morupamapu
ownman ¢GuopO6HACT XyKapamapuHu Maxcyc OVEéxmap Owman OYsA0 AIeKTpoH



MUKPOCKOIl OCTHIa KaparaHaa IUTOIUIa3MAHUHT EKTOIIa3Ma KUCMU 04 OY b
SHAOIUIA3MA KUCMHU TYK OYsiranmurura yTuo0p o0epaau. TYk Oysaaran kuemuaa
MHUKpPOCKON OCTHAA Kyl COHJIM Maiaa BAKYOJIyiap, KAHATYAIAP YUFUHIUCH Typra
yXwau (peTuKyiayMm) Ty3WJIMaHU XOCWIJI KWITAHIUTMHU KypuHaau. by Bakyona Ba
KQHAUIAPHUHT JEBOPH IONKA MEMOpaHnanan moOoparmmru kypunaau. Ly tap3na
SHOIJIA3MATUK PETUKYIyM EKM TYp Kamd KwiMHAAUW. YHUHT OyHaai
HOMJIAHMIIMTE ~ OMPHHYM MApTa SHIOIUIA3MaAad TONWITAHJIUTH cabad OyiraH.
KelinHUanik HUTOMIA3MAHUHT TYpJM YYacTKAIApHIA TOMHUIITaH, JIEKMH HOMU
KOJIraH. YHUHI TONWIMIIUTa4ya [UTOIUIa3Mara THPUK JUHAMUK TYy3UIMACHU3 TH3UM
cudaruaa Kapanrad.

DNEeKTpOH MHKPOCKOMMS YCyiu OwWiaH en0Iuia3Maruk TYPHUHT 2TypH
AHUKJIAHIU: TOHAA0p (TpaHyIsp), Ba CUUIMK ( arpaHyJssip).

JIoHanOp »SHOOIUIA3MAaTUK TYp HMHIMYKA KAHAUEAp, LUCTEpHAIAD,
XanTauanmapaad uoopar 60ynub y3ynmac (€nuk) MeMOpaHa OWjaH 4JerapaiaHraH.
[Muctepnanap keHrimru 20HMHU TaWKWI €ragu. MemOpaHanap ro3acu Manaa
20HM Ty3uIMaiap OuiiaH KOmiaaHrad 0yiamo, Oy TyzunmanapHu oupunuu mapta XK.
[Tamane (IMamane rpanynanapu) Tabpuduarad Ba yiap pruOOHYKIEOTIpOTEH IJIAp AaH
TY3WITAHJIMTUHU alTanu. DHAOIUIA3MATUK TYPHHUHT Ty3WJIMacH Ba Ba3UbaIapuHu
yprauranu yuyH y 1974 iinnna Ho6en mykodoTura cazoBop 6ynaau. X03upaa 0y
TY3WIMAIAP AHIOIUIA3MATUK TYp MEMOpaHaiapu Ouman 60FJIaHran pudocomanap
PKaHJINTH MabIyM. by epna pubOOcOManmap mnoOimMcOMaIap KypHUHHIIHAA
omamaau(8 pacm).

Xyxapanapaa 3HAOIUIA3MATUK TYPHUHI MKKA XWI KYyPUHUILM - CUMPAK
Koinamrad MeMmOpaHanap €xku Oup Tyram MEMOpAHAIAP YUFUHAUCU —
epracTomiaasMa ydpaian. bupuHum kKypuHHIIN METAO0JMK XApaCHIApU CYCT
OOpaguran xyxawpaitap ydyH XOc Oyica, epractomiazma ¢aoa CUHTE3JIOBUYH
Xyxanupanap y4yH Xocaup. Macamas: xurap €Kd HEpPB XyKaupanapuaa CUUpaK
Xonmamran MemOpananap1as noopar 6yca, OmK030HOCTH 06€3u XyKaipanapuaa
AHJIOIIA3MATHK TYP 3WY KounamraH(8pacm).

MemOpananapu ro3acuaa noJIMcOMaTAPHUHT KOMIAITAHIMTY YHUHT OKCHJIT
CUHTE3UJA MIITUPOK ETUIIMAAH JI0Jar Oepagu. OHAOIIIA3MATUK TYp
eJIEMEHTIIApUIA Xy KAUPAHUHT OMP KHUCM OKCUJUIAPY CUHTE3JIaHAIH.

Omumnap mry Hapcara >bTHOOp OEPHUINTraHKH, aKTHB YCYBUYM, KYTAlOBYH,
$aon OKcWJI CUHTE3JIOBUM XyKapanmap 0a30duin nurorriazMara 3ra (acocuid
OYExmapHu KaOyJl KWIyBYM) HUTOIUIa3MaHUHT OyHaai 6azodumusicu PHK kyn
Oymuum Ounan OO0k, Illynn aytu6 yrum kepakku, Xxyxaiipa PHKcunuar
acocuii MuUKI0pu puoocoman PHK qup. Jlemak muromiazmManuHr 6a30¢GuT KHCMH
pubocomanmapra 60y Oyimm6 ymapna ¢aon  OKCWI  CHUHTE3W  OOpanu.
PuOOcOM@IapHUHT  KOWIAMII TAPTUOM XaMMa XyKapamapaa TypJuda.
Macanan: SMIOpDUOHAI, PEreHUpPAUMSIAHYBYM, IOMII SbHU  OYJIMHYBUH
Xykaiipanapaa puOOcOMaIap »HHAOIIIA3MATUK TYp OWIaH KaM MHUKIOp.a
OOfNaHa . YIapHUHT acOCUW COHM THAIOIIIa3MaAa MOIMCOMAIAP KYPHUHUILINIA
YKOWJTAIIAIH.

bynuHum KOOMIMATHHY HYKOTraH, FOKCAK Tapakana TAKOMUJUTAITaH, Gaos
OKCWI CHHTE3JalIuran xyxanpamap (OmKO30HOCTH O€3W) ruaaoruiazMacuaa



epKuH puOOCcOMamap KaM ydpaiu , yIapHUHT aCOCH KUCMHU SHAOTUIA3MATHK TYP
MEeMOpaHanapura OUpUKKaH OV Iamau.

by ky3aryenmapnaH 11y Hapca MabiayM OYIIUKHM, THAIOIIIa3Manaru
noMcOManap KypuHUIMaaru pudocoManapia XykaipaHuHr y3 Xaer (HaoausTiu
y4yH KE€pak OVyiaraH OKCWIUIApHM CHHTE3JAHIW. ODHIOIUIa3MAaTHK TYp OwiaH
OO0FyIanTaH pubOcOMaapAad XyKapaaaH TAKApHUra YUKAPWIAAUTAH ‘‘OKCTOPT
OKWJIJIApU CUHTE3MaHaau. MacanaH: OKO030HOCTH 031 XyXaipanapu OBKAT Xa3M
KWK UIITUPOK 3TaaUrad OKCwiI-hEpMEHTIIAPHHU JIUIA3a, HyKJIea3a KaOuiapHu
CHUHTE3J1a0 YHMKAPATH, KUTAp XyXKaupamapuaad KOH anOyMuHH, CYiaak Oe3mma
amMuI1a3a CUHTE3JIaHA/IH.

Veummk xyxaiipanapuaa xam Oy Hapca Ky3arunaan. OKCHII MaxcynOTHH
UIUIad YuKapyBuu 0€37M Xykaipanap epractoriazmara 00y.

bomkaua  kumb® — ayrrapma, | Kym  XyKadpaadm — OpraHu3miapaa
epracToiazMara 00y Xyxkalpanapaa XyxXanpagaH 4YuKapuiIaaurad Ba OOIIKA
Xyxaiipaap $aonuatu €ku ymMyMaH OpraHu3M y4yH Kepak OyiraH OKCHIuIap
CUHTE3JIAHA/H.

bup xyxkadpammknapaa XaM OKCIOPT OKCHUIAPU HWINUIA0 YHKAPYBUH
NOHANOpP DHIOIUIA3MATUK TYPHU KYpPHII MYMKHH.Ynap Opacuaa XyKaupagaH
TAIKAPUIA pYyl Oepaauran xa3m >kapac¢Hnapuaa UINTUPOK STAAUraH OKCHIM Ba
TIMKOKATMKC OKCWILIAPU MABXKY/I.

YHaaH Ttamkapu JA0HAA0p SHAOIUIA3MATHK TYp XyXaWpa HWYH XaA3M
xKapacHIapuaa UIITHPOK €TyBYM OKCHUI-(PEPMEHTIAP CHUHTE3UIA MINTUPOK ETuo,
0y  depmentmap  darouurap  €ku  MUHOCUTAp — Bakyoiara  TymmoO
MAaKpOMOJIEKYJIIAPHU NIApYIaniIH.

JIoHanop sHIOMIa3MaTHK TYp MEMOpaHAIApWAA CHUHTE3JAHTaH OKCHILIAP
XyKaUpaHuHT V31 yuyyH Ke€pakMac 0ymmo, XarTo 3apapauaup. OBKAT Xa3M KUJIMIII
Oesnapuaa Kyn MUKIOpAA TUAPOJIUTUK (QEpMEHTIdp CUHTE3IaHagu. by
depMeHTIap THATOIUIA3MAra YWKca Xyxahpa aBTommsra (Y3-Y3WHU DPUTHINTE)
yapaiiau. JIekua Oy X0u pyit 6epmaiian, YyHKH CHHTE3JIAHTaH MAaxXCyJ0T rpaHysIsip
SHIOIJIA3MATUK TYp MEMOpaHaiapaH OpaIUK 3HIOIJIA3MaTHK TYp BakyOJiad
OynumKIapura YyTagu Ba TUAIOIIA3MANAH U30JSIIUsIaHaIU  (&KPATHIAIN ).
bynnaii OKkcWUIApHUHT TYIUIAHWINN MUK MEMOpaHanmap wuuaa pyu Oepamu.
Opammk bSHAOIUIA3MATUK TYpP, TPAHYISIp Ba CHUIMK JHAOIUIA3MATUK TYpPJap
Opacuaa »KouIammo yHUHT 103acuia pud0ocomManapu Oy IManu.

Jlemak, Opa&mMK DJHAOIJIA3MATUK TYP CHUHTE3JIAHTAH  OKCWUIAPHU
Xy)KalpaHuHT  OOIIKA Ty3wIMaIapuaaH wu3oisnusiamaa  (anoxumaiania)
UmTAPOK 3Tanu. Opanmmk SHAOIIIA3MATHK TypaaH 0y Okcuwiap ['0mku anmaparu
MemOpananapura yTud Xyxapagan unkapunaau. Opaimk S3HA0IUIA3MAaTUK TYp Oy
OKCWJUIApHHU KaHALUIAp BA BaKyOJaidp Oyinad Tammiinu, Oy xapaéH ATD capdu
Owmnaxn 60pany.

YHaaH Tamkapu A0HAAOP OBHAOIUIA3MATUK TYp KaHATJaIapu Ba
BAKYyOJI&JIapyu H4YHOd CHHTE3JIaHAraH OKCHJIHHUHI KOHCEHTpACHUSJIAHMIIM, SBHU
WUPUK CEKPET rpaHyiapura ayJaHHIIM Ky3aTHIaau.

Ymymnamrupub® adtranaa, AOHAIOp OSHAOIUIA3MATHK TYp Bazudacu
MEMOpaTIApU 103aCHAad SKOWIAITaH MOIMCOMAIAPU HINTHPOKUAA DKCIOPT



OKCWUIAPUHHU CHUHTE3JAII, VYIApHH XyXKAMpaHuHT OOMIKA Ty3WIMAIAPUAAH
MeMOpaHa OVIUMKIapH WYHAad H30JIsUIAM-KpaTum, Oy OKCHUIUIApHHU
Xy)KaipaHuHr OOIIKd KOMIAPTMEHTIApUra TAIIMII Ba YJIAPHUHT KUMEBUM
MO udukanusacuaa ( y3rapuimaa) UIITHPOK ETHUIIL.

[IpokapuOTnapaa SHAOIUIA3MATUK Typ TU3MMHM MYK , JIEKHH KyITMHA
OakTepusi XyKadpagapu TaNIKAd MYyXHTTa IUIa3Maruk MEMOpaHa ro3acuaaru
MAKpOMOJIEKYJIAIApHHA NApYaIaIAa UIITUPOK ATAAUraH EK30(EpMEHTIAp HIILIA0
yukapagwiap. bakrepus Xxyxaiipacuparu puOOCOM&IAPHUHTI OUp KHCMU
mia3Maruk  MemOpana Owman OOfjmaHran. TaXMuH  KWIMHHIIAYA Oy
pubocomanapa SKCHopT OKCWUIApW cuHTe3NnaHanu. lluTomnmasmanarn epkuH
pubOcomanapaa eca xyxailpa uuuaard METaOOJMK KapaCHIap YYyH KEpAKIU
OKCWJLJIAP CUHTE3JIAHAIM.

Cunauk (arpany/sip) HAOMJIA3MATHK TYP - PETUKYISIP MEMOpaHamap
TU3UMUIAH HO0paT OyImo anoxuaa Ty3uiaMa ae0 KapamManan. Y Xxam BakyOJaiap
KaHATY&Iap Ba Halyaiap XOCWI KWIAAUTaH MEMOpaHaiap TymiaMuaad uoopar Ba
Oup-Oupu Omnan Kyummm MmyMkuH. FO3acuna pudocomanapu inyk . Kanamuanap
kenriuru 50-100 HM, Omaraa 30HAIAp XOCHIT KMIHO Koimamaan. Macanad, naak
SMUTENNICU XyXalpaiapuaa XyKalipaHuHT anukal (FOKOPUTK) KACMHIE, CYPHIILI
103aCHra SIKUH, JKUTap Xy)anupaiapuaa rIMKOTEH TYTUIAHATUTAH Koiiaa 0y nanu.

JIoHanOp SHAOMIA3MATHK TYpP IHUCTEPHAIAPH F03acHIard pud0COMaIapHU
HYKOTHO CHJUTMK SHIOIUIA3MATHK Typra aiimadHaaw. 'Ok anmaparu J0HAI0P
AHAOTUIA3MATHK TYpra HUCOATAH MKKWJIAMYHU XUCOOJIaHAIH.

(‘) polisoma EPT sisternasi

EPT pufakchasi

4.1.- pacm. Dupomiazmaruk TYpHUHT(EITT) kypuHumm.

Wkkana sHaomia3Matuk TYp MOPQONOTUK KUXATAAH YXwam Oyicana
dbyaknuOHan kuxargad Qapk kwiaaun. CWUMK JHIOMIa3MaTHK TYPHUHT
dhaomsITH TUIUAIap Ba MOIMCAXapuaiap MeTad0am3mMu Onian OOFuK. Macamnas,



x)urap Xyxaipamapuna ['0mku anmaparu arp0oduaa CUUTHK SHAOTUIA3MATHK TYP
Oyuumknapuaa € TOMYWIAPUHU KYpUIl MyMKUH. Arap kKagamyunuapra €
TOMYWIAPUHU TYIUTAHUIIMTA ONMO KENaauraH moananap Oepuica OupuHYU EF
TOMYWJIAPU CUJUIMK SHAOIUIa3MATHK TYp OYIUIMKIApHUIa KYpHUHAIH.

CwumK SHAOIUIA3MATUK TYypJa alHUKCa CTEPOMJJIAp CUHTE3JIaHAJAUTaH
Xy)Kapanapaa, JKurap Xxyxanpajgapujaa Ba MYIIAK ToOJaJapujaa TJIMKOTEH
TymiaHaau. JKurapja CWUIMK SHAOIUIA3MUTUK TYP 30HACHU KaTTalalu0 KETUIIH
NaTOJIOTUK >kapa€H OwnaH OofyuK. Typau KMMEBHI Mojanap, KaHCEpOTreHap,
3axapJid Mojjajap, TOpPMOHaI IIpenapamiap TabCUpHIA XyKalpanap Y3UHHHT
0a3zo¢un nurormiasMacuau WyKoTHO yimapaa PHK muknopu xamasan Ba CHIIIHK
CHAOIUIA3MUTUK TYp MUKIOpH Kynasgu. JKurap Xyxadpanapu CHIUIHK
SHAOIIA3MATUK TYp €paamuga Oy MOJJANApHUHT CcajlOuil TabCUpHUra Kapiiu
Kyparau.

KyHpananr tapfuin MyCcKyJuiapia CUJUIMK €HIOIUIA3MUTHK TYP BaKyoJaJlapy
Ba KaHaUlapu (CapKoIUla3MaTHK PETUKYIyM) Xap Oup muopuOpwuiHuH Ypad
Typaau. by epaa CWUIMK EHIOIUIA3MUTHK TYp KaJICUW WOHJIAPWHM TYIUIALIN
HaTWXKacHJla MyIIaK ToJIacu Oy 1amau.

VeumKIapaa CHIUTHK, SHIOIUIA3MUTHK TYP CTEPOM, JIHITHIAP CHHTE3HA
UIITHPOK €TYBUYH XyKalpanapa yapauiu.

Xyxaiipa MeMOpaHAITApUHUHT CUHTE3U. EHIOIMIa3MUTUK TYPHUHT MYXUM
XyCyCHATH Xy)Kalipa MeMOpaHalIapUHUHT XOCWJI KWJIMIIAA UIITUPOK ETUILIUAUD.
DHIOIUIa3MaTUK TYp €IEeMEHTIIapd XaMMa XyXaiipa OKCWIIapHHH, MeMOpaHa
JUMKJ KaBaTH MOJJANIApUHUA CHUHTE3JIaiu Ba MEMOpaHaHUHT JIMIIONPOTEU]
TYy3WIMACHUHM Tepaau. OHAOIUIA3MATUK Typaa ['omku amnmaparu, CEKperop
BaKyoJIaJlap, UHTErpaJl OKCWJUIAPHU CUHTE3JIaHA M.

5- MABPY3A. I'OJI’KHN AIIIIAPATH
Pexa:
1. T'onbXu annapaTUHUHT YPraHWIUII TapXu
2. T'ospxu anmapaTUHUHT TY3WIUILA

3. OyHKUHUACH.

Okopuna aytud VyTuiaraHuaek XxXyxkapama XO0cwi OyiIraH KynruHa
MOJAIAPHUHT TAIKAPUTa YUKAPWIMIIMAA XYKAWUPAHUHT stHA OWp Ty3WIMacu
["omku anmapartyu Oakapau.

1898 #innna uramsumk oM Kamumio ommku (1844-1926) mylinykHu HEPB
XyKaiipainapuaa TYpCUMOH TY3WIMAIAPHU KYpUO ynapra WIKU TYPCUMOH anmnapar
ne6 HOM Oepanu. KelnH4YaMK HUTOJIOTHK YCYJUIAPHUHT PUBOKIIAHUILM OWIIAH Oy
Ty3uwima Oapua XaiBOH XyKaupanapuia TOMWITaH Ba OJMMHUHT HOMH OWJaH
arana 60ouUIaHrasn. YceuMImk xyxaiipamapuna [omku anmnaparu 1957 imina brosa
Ba Iloprepnap TOMOHMIAH TONWITAH. YCHMIMK XyXKallpacuaa anoxuia
YKOMJIAITaH TUKTUOCOMAIapaH noopar.

['0JpKM anmaparnHUHT MKKU XWJ CTPYKTYPAaBUK XOJIATH MaBXyJ: TYPCUMOH
Ba YCUMJIMK Xy>Kaupaiapu ydyH XOc OyiraH anoxuaa Ty3uaMaiapaaH udopar -



muddy3 makmm. DIEKTpOH MHUKpOCKON Epnamuaa ['Omku anmapard yq X
Oy IuMIIapIaH TY3WITAHIMTH aHUKJIAHIH:

1. Cuc OymuM - cwumK MEMOpaHa OwiaH ypairaH Ba sSaApO SKUHUIA
YKOMJIAITaH IUCTepHAIapiaH uoopar. Ynapaa TpaH3uT Okcwuiap Gpocdopianuod
Meauan O6ymumra yragu. by epaa nommuil paBuIia MUCTEPHAYAIAP SHTUIAHUO
Typaau. Yap CUUIMK SHIOTUIA3MaTHK TYpAaH XOCHJI Oy Iau.

2. Menuan OVauM IMUCTEpHAYAIAPU y4JIaApUAA SKOIUamraHn Maiina
nydakyaiapaad uo0par 0yiImb TpaH3UT OKCUIUIApU Y3rapuuuiapra yuypad TpaHc
Oynmmmra yTaau.

3. Tpanc 6ymmM - KEHralraH NUCTEPHAIAP BA YIAPHUHT MApKa3Uid KACMH1A
JKOWJIAITaH BakyOJjamapaaH wuoopar Oyyiu0 I1uiasMaruk MeMmOpaHara SKUH
YKOWJIAIIT aH.

["0ipkm anmaparuaad MKKU 30Ha KpaTuiaan: TpOKCUMa Ba AUCTA.

[IpokcumMan KUCM Typiu CEKpEeT xkapacHmapu OOpaérran XykaWpaisapaa
[IMTOTUIa3Ma Ba SpOra, JUCTAT KUCM XyKakpa Talkapucura kaparad 0yiany.

[Ipoxcuman kuMcaa maiiaa mypakyaiap Ba Kaira [MUCTEpHAIAP >KOMIamo
Oy KoM SHAOIUIA3MATUK TypAaH ['0pku anmaparura YTUI KoUK XUCOOIaHaIH.
Juctan KucM HUpUK Bakyonaiapra sra OYaud yHIapHUHT HMYM  CEKPEIUs
MAxXCyJIOTUra TYJIFaH.

5.1.-pacm. I'oipxu annmaparu. 1. HIoXnanub kerran kaHamuanap; 2.
[uctepunanap; 3. Meauan 0ynuMHuHT KaHawiapu; 4. Tpanc Oy IMMHUHT
KEHTalTaH [UCTEPHATAPH.

l'omxm anmaparm Baszugagnapu. ['0mku anmaparMHUHT MEMOpaHAU
nydakdamapu HSHIOMIa3MaTUK TypJld CHHTE3JIAHTAH MAaxCYJIOTHH TYTUIAII,
KUMEBUM Y3Tapuilld Ba ETWIMIIMAA WINTUPOK »dTagu. [0mkum anmaparu
OUCTEpHAIApUIA Mogucaxapuajiap Ba MYKONpOTEUAIdp CHHTE3M KE€4Yaau Bd EHI
MyxuMH ['OipkM anmapary WMINTHPOKMAA CEKPET MAaxCyJOTIapH XyKaupanaaH
TAIKAPUTA YUKAP UIIAH.

DHIOIIA3MaTUK TYpAaru puo0cOManapa CUHTE3NAHTAH SKCIIOPT OKCHIU
SHIOIUIA3MATUK Typ UUACTEpHAIApUAA TyIUIaHaAM Ba [OmKu anmaparu
MEMOpaHaiapu 30HAcUra Tammiaaau. by epaa sHAOMIa3MAaTUK TYpAaH OKCUIra
TynraH Maiga Bakyosaiap axpamm6, [0mkM anmaparuHUHT  MPOKCUMAT



KUCMUIAru BaKyOnaiap 30Hacura kupanu. by epaa Bakyonanap 6up-Oupu Owmnax
Ba IMCTepHATAp OWIAH Kymmiaaau Ba mry Tap3naa Tymiananu. lllyamanm cyHT
TYIUIAHTAH OKCHWJI CEKPETOP TpaHyJiuidpra aWjiaHUIIA €KY CYHOK X0J11ad KOJIMILIN
MyMkuH. Keiinn ['Omku anmaparv OUCTEpHANAPUAAH OKCUJUIM BaKyOJaJiap
akpammb Omp-Oupm OwiaH KynmmwmoO Hupukiamanu. by BakyOnmamap mia3Maruk
MEMOpaHa TOMOH XapakamiaHUO yJIapHUHT MEMOpaHacu IUIa3MaTHuK MEeMeOpaHa
OWIaH KyIMiaaau Ba BAKyOJap HWYM MAaxCyJlIOTH XyXalpagaH udukapwiaau. by
XKapaéH MUHOCUTO3Ta TECKapu OYiraH ek30cuTo3aup. JJOHAn0p sHIOIIa3MaTUK
TYp/Aa CHUHTE3JIAHTaH SKCTIOPT OKCWUIAPH, MacallaH Xa3M KWIMIl (pepMeHTIapu
['omku anmaparuaan Xy>KalipaHuHT TAIKAPUCUTA MacCUB X0araa (mpOGEpMEHT)
yukapwiaau. OyHKIMOHAT koitura etud 00pud Oy npOdepmeHT ¢aouiamaIy.
Macanan, TpurncuH (QEpMeHTH VH UKKM OapMOKIM uuyakaa ¢aowawanu. by
KapacH MEXaHM3MIIApHU OXHUprava ypraHuwIMaraH, JIEKUH YJIapHUHT OOpHIIHN YIyH
AT® 3apyp. I'owku anmaparuad MyHUHTAEK, METa00JuK skapacHnap O00pamu,
OKCWLIAp MOAUDUKAIUATA yUpaAUIH.

VCHMIMKHUHT SHIH XOCHI OYJIraH Xyxaitpamapuia sapo arpoduaa [omku
AMMmapaTHHUHT ~ AKTHBJIWTKH  OmmMO  yHAA XyXXailpa JE€BOpH  MAaTPUKCH
MOJIMCAXapUJIAPUHUHT CHUHTE3W O00pamu (TEMHUCEUTI0NI03d, TMEKTHH). [ Omku
anmaparu  mydakdyamapu  Xykaiipa IUIACTUHKACHMHUHT  KEpaKiId  >Kouura
MUKpOHaiyanap Opkaim Oupuku6d Oy epna rasMaruk MEMOpaHara Ky mmiaauiap
BA SIHI'M XY’Kalpa JEBOPU MAXCYJIOTIAPUHU CUHTE3IAUIAIIAP.

['opku anmaparuga MyHUH TAMKOMPOTEMHU CHUHTE3IAHMO Y HIMJIMMIIUK
MOJIJTaHd XOCWI KWiaau. by MOiia nuak MIMMINMK napaacy Ba Hadac iyuapu
ro3acuiaru Xyxaipanapaa xocwi oynaau. Mnausz kuHu Xyxaipanapugaru ['omxu
anmaparua MyKOnomcaxapuaiapra 00y MMIAMIIAK MOIIA UITUIA0 YUKAPHITHO Y
uykapura kKapad YycaérraH WIIW3HM TynpOK 3appadaiiapura HITKQIaHUIIUIAH
caknaiau. XamapoTXyp ycumimkiap Oapru Xyxaiipanapunaru ['0mku annapartu
NIIAMIIIK MOAAa Ba (epMeHT unuad 4YukapuOd, ymapHuHT Epaamuna Oy
Yeummmkiap ypkacuau TyTrO xasm kumaau. Ky xyxaipanapaa ['omwku anmaparu
MYM - YCUMJTUK €TMMUHU CUHTE3JIak 11,

bab3an 1'0ipky anmaparu JMnuuiap TPAHCIIOPTHUAA UIUTUPOK ITAAU. Xa3M
KAJIHII JKapaCHUIA MU NapyaiaHu0 WHTHUYKA Wdakaa €F KUCIOTaIapu Ba
rMcepos Kypunummaa cypwianan. CYHr SHAOIUIA3MATUK TYpJa JIMIHUIJIAD
pecuHTe3NaHanM (KaiTa CUHTE3JIAHAAN), yiap OKCWJI KOOWFM OujiaH KOIUIaHWUO
['opku  anmaparu OpKM IJIA3MaTUK MemOpanara Tammianu. [Inazmaruk
memOpaunara yTub 0y Ernap nmumda TH3UMUTa TYILIAIH.

Kuckapys BakyoOiacu 00p TyOaH YyCUMIMKIAD Xy>Kalpamapuaa BaKyOaiap
['omku anmaparu UUCTEPHACHHUHT KEHTaWranuaan xocuin Oynanu. Kuckapuin
BAKTH/IA Y IJIA3MATUK MEMOpaHa OWIaH Ky IO HUUIaru Maxcyia0Th eK30CUTO3
Wym OWiaH TAKApUTa YUKATH.

Xyxaipanad MOAAUIAPHUHT  YUKApWIMIIM [ Ok annaparuHUHT
Ia3MaTuk MeMOpaHa OwiaH y3JayKcu3 OOFIaHraHIMruian coaup oynanu. I'omku
anmnaparuiaH IJIa3Matuk MeMOpaHara €pbHaIraH MeMOpaHaiap OKUMH MaBXKy[
Oy, MKKUHYM TOMOHAAH NOMMUN PAaBUIIIA EHIOMaIa3MaTuK TypaaH ['Omkwu
anmaparura €pHAITaH BaAKyOJIIdp OKUMH MaBXyll. YHHHI MPOKCHUMAT KUCMU



MEMOpaHaIapH TIA3MATUK MEMOpaHara Kyuiaau. bab3u OmumiaapHuHT GUKpUYa
Ia3MariKk MEMOpAHAHWHT SHTWIAHHO Typum [O/mpku ammapard Xpcooura
amanra OWaau: JUMOWLIAD CHUHTE3HW, JMIONPOTEUHIAPHUHT XOCHI OYiMIIM,
YJIQPHUHT JUNONPOTENANIAP OMIIAH OOFJIAHMILIM 1Ty epaa cOaup Oynanu.

Xyxanpa oymmaummaa [0k anmaparn JUKTHOCOMAaIapra aKpamud Ku3
Xyxaipanapra racoauduil TakcuMmIIaHaau. Xyxaipa ycran capu JUKTHOCOMAIap
cOHu OpTuO OOpaBepanu. by wmeXaHusm OXupradya ypradnwimMarad. bab3u
OJIMMJIAPHUHT TabKuIammyda ['0Jnky anmapariHUHT Y CUIH S1p 0 MEMOpaHaCcUIaH
QOKpaATMO YMKAIUTaH MEMOpAHAIAP APBA3UTA aMaira OIIa/IH.

l'omwxkn  anmaparm  xamMma  3YKapuoT  XyxXaupamapaa  yypauau
(CYTOMU3YBUWJIAPHUHT  JpUTpOCHUTIdpUIaH  Tamkapu).  Jlekun — xamma
XyXapanapaa xaMm OKCWI, JIMIOUJA Ba MOJIMCAXapUIJIAp CUHTE3JIaHaABEpMAaNIN.
Macanian, Mymak, JEHKOUUTIIAp, KOTIOBYH, XyKaupanapu. JIEKMH mIyHra Kapamau
oynapaa ['0mku anmaparu sXimm pyuBOKIAHTaH OVnaau. UyHkM Oy Xykaipanapaa
au30comanap xocui 0ynuo I'omku annaparu OyH1a UIITUPOK 3TN,

6 - MABPY3A. TN3OCOMAJIAP
Pe:xa:

1. JIM30COMAHUHT ypTaHWUJIMILI TAPUXH

2. JInzocomanapHUHT X0CHII OVIIUINN Ba TY3WIUIIIN

3. JInzocomaHHUHT PYHKUIHUSACH.

JImzocomamap memOpaHanmu XyxkaWpa nuu Ty3mwimamapu cudaruma 1955
nunpa oenrusamuk Ouoxumuk Jle J{oB TOMOHMIAH TOomwiran OYimO, ynapHu
ypraaraau y4yH Omum Ho6em wmykodotura cazoBOp Oyaran. Kammamymr
KUTApUJIaH OJIMHIaH (pakCcHsUIapHU YpraHum MOOaWHuAA OJUM  YJIapHUHT
0ap3WiIapu Typad MOAJAIAPHU Mapyaiall XyCyCHSITUra 3ra OYJraH rujpOJUuTHK
depmenTiapra 9ra  SKaWIMTMHMA — naykaiinu. by  depmentimap  maxcyc
UTOIUIa3MATUK TaHAYAIAp JM30COMAJIAp SKAHIUTH B YIApHUHT (PEpMEHTIAPU
dakarruHa JM30cOMa MEMOpAHACH IIMKACTIAHTAHJE, IIOK XO0jJamiapu ro3ara
Kenranaa, €Ky JM30COMAIAPHUHT V3U OOIIKA OMp BakyOJja OWIaH KYIIMITaHIA
daoamanu.

JInzocoManapHUHr ~ MEMOpaHacu  NOJMcaXapuajapaaH  Ty3WIraH.
JInzocomanapaa 40 ra skuH ruApOIUTHK (HepMEHTIap OYIMO, Typsu MOIIaIapHU
napyanam Xycycusitura sra. SHru xOcun OyaraH Jm30ocoMaiap OupJsamyu
IM30COMAIAp NEeUWIanu, yIapHUHT (pepMeHTIapu naccuB Oynanu. Jluzocomanap
TypJiu OpraH XyxkaWpamapuaa KymiaaaH Oylpak Xyxkaipamapuaa TOmwirad. by
eplia 1M30cOManap OpraHu3Mra Kupran O€roHa OKCWIIapHUM KOHCEHTpalusiiail
Ba3uGacuHu Oaxapanu. SbpHuU, ynap Xyxaipara NUHOCHUTO3 BA (arOuuMTO3 Uy
Ownan kuprad 0eroHa MOAAaIapHU IETOKCHUKALKMSIAII Ba Mapyasiall XyCyCHUsITUra
ara.

MOp@OI0THK KUXATAAH TU30COMAIAPHUHT 4 TUIH (PAPKJIAHAIHU: OUpJIAMYHU
AM30cOMaNIap, MKKWIAMYU JU30cOMaiap, ayTodaronoManap, Tea0au30coMaap
( KOIAUK TaHAYAIAP) .



bupnamun mmzocomanap - maiiaa 100aM karranukaaru Bakyosiaiap 0ymuo,
nan  ¢ocdaraza ¢depmentura Tyarad Oymaau. by ¢epment goHamop
E€Ha0IaIa3MATHUK TS'/pJ:[a CI/IHTEBJ‘I&HI/I6, JUKTHOCOMAIApHHUHT IIPOKCHUMAII KUCMHUT'A
yTanu Ba y epaard Maiga BakyOnalap TapKUOWUra Kupagud Ba OupsaMyu
JTM30COMATAPIAPHU XOCUI KUJIaIH.

Keitmauammk Oupnamun  Jm30comaiapiaap ¢Garonuro3 €Kku MUHOCHTO3
BaKyOJIaCU OWJIAH KYIMIMIMO MKKAJIAMYHM JIM30COMAIAPHU €KU XyKalpa Uud Xa3zm
KWIHII BaKyOJIACWHU XOCWI Kuianu. byHna Oupiamum JrM30cOMaiap WUHUIard
dbepmenTinap ¢aomrammb BaKyOJaa WUMAATH MAXCYJIOTHH TapJaiaid OOILIaimm.
BakyOonanapHUHT KATTIMrura Kapad HKKWIAMYH JU30cOManap Typiu XaKMIa
oynanu.

JImzocomanap Oup-Ovpu OuNAH KYUIMIMII XyCYCHSTHra 3ra Ba yJjapra
Tymrad OWOreH wmOoAjatap MOHOMEpJIApraya MNapYaiaHud THAIOIIa3Mara
YHUKAPWIIAAH BA Y €pJIaH XyKAUPAHUHT TYPJIH KOMIAPUTa TALNIIAIH.

Jlnzocomanap (aonuATHHU aMamra OMMPYBUYM MEXAHM3M MABXKYIJIUTH
xakuaa ganna Kyhiugaru dhapasz MaBxKy1: IM30COMATAPHUHT XyKaipa nuuaa $haosn
XapaKaTuHU TabMUHJIOBYHM PENentopiap Ba3zupacuHu MEMOPAHACUHHUHT TAaIIKU
ro3acuaarn u30depmenmiap Oaxapanu. JIM30cOMAIAPHUHT XyKalpa WIUIATH
Xapakaruaa MHUKpOHAW4aIap WINTUPOK ATaau A0 TaXMWUH KWIMHANH, YYHKU
Maxcyc UHTHOUTOpIIap TAbCUPUIA MUKpOHaHJIaIap napyaianca,
JTM30COMAIAPHUHT XAPAKATH Ty XTAUIH.

AyTtodaroimzocoMa nuuaardn Maxcynomiap napyaiaHrasiaH KeWuH y siHa
WKKWJIaM4YM JTU30cOMara aitiaHagau Ba siHa Ovp HE4a mapTta 00mKa (aromomaiap
Oownan kyumnanu. JIekuH mapuanaHuil kapaéHnapu 0an3u JIM30coMaIapiaapaa
oXupurada 60pmaiau, OyHaa Xxa3M 0y iMarad KOIIUKIap JTi30COMATApHUHT HIHIA
KOJMO KOJIUK TaHAUAIApU- TENoam30coMaiapra (KOJAWK TaHauad) aijlaHaIu.
Konnuk tanauanapaa hbepMentiap kam 0yaub yiapaa MOAAIap KaiTa Ty3usiauau,
suwinamaan. KynuHua KOIAWK TaHAuaapAad Typiad JUOUAIap HUFWIMO Kyn
KABATIIMIIMKHU XOCHJI KUJIaIH.

JIuzocomanap aAespaud O6apua 3yKapHoT Xykaupaiapaa yuypanau , JEKUH
VHUHI yypall YacTOTacu XaMma XyxXaupamap Y4YyH TypJadagup. XauBOH
Xy kapaiapuaa am30coManapiap KYmpOK peaacopocus (kainTta cypuimii) Ba
OKCHJI MaxXCyJOTIApUHHU mapuaiail >xkapaéHmapu OO0paguran Xyxaipamapa:
Makpodarnap, JAeUKoruIIap, >Kurap Ba Oyipakna yupavau.Jlefikonuraapaa
(MMMYH XyXailpanap) maccuB X0JaTAad Xykaiipa IuTOoIuiaZMacuaa OupsaMuu
a30comManap cy3uo ropaau. Jlelkouur xyxaipacu oupop 6akTepusiu (HarouuTo3
nyn Ownan roTHmM 33aX0THEK OupiaMum JM30cOMaIapiap TE34a WYUIArd
dbepMmenTiIapuan GaronuTap BaKyoJara TyKaauiap Ba HKKUIaAMYH JIM30COMAIAPHU
xOcwn Kwinanwiap. Jlemak, am30coOManap amanTiB UMMYHHUTET XOCWI KWJIWIIIA
UIITUPOK ATaaU. YHIAH TAIIKAPH, TM30COMaNap XyKanpa Mau MaxCylOTIapuHu
y3rapTupuiaa MIMTHPOK  dTanu. KankOHCUMOH 063  Xyxaiparapuaaru
eHI0NIA3MATHK TYpJa TUPOTrIOOYIMH OKCWIM CHHTE3JaHaau. TupOrioO0yinuH
["omku annaparu €praMuia KAIKOHCUMOH 0€3 (OIUHMKyIaapura yukapuwiaau. by
epaa TOpMOH&I Ky3faruira ydpad KayTud NDUHOCUTO3 Wyn Ounan 0e3
Xyxaipacura Ttymaau. [TuHOCWTO3 BakyOjacu OupiamMuu Ju30cOMaiap OwmiaH



Kymmmmd yHUHT (EpMEHTIIApU THUPOTIOOYIMHHA KUCMaH TUAPOJIM3IAlId Ba
TUPOKCHUHTA dyJlanThpanu. [llynaan CyHr rOpMOH KOHIa YUKAIH.

Ayromuzocomanap (ayrogaronoma) MOp(OJIOTUK KUXATAAH HKKHIAMYHU
mu30coManapaup. Tapkubuaa HMTOIIa3MaHUHT aypuM pparMeHTIApHU, Oab3aH eca
Xy )KaMpaHuHT aypuM TY3WIM&TapU: MUTOXOHAPUS, MJIACTHAY, EHIOMaIa3MAaTHK
TYp, puOOcOMaIap yupaiau. AyTOan30COMaTApHUHT XOCWIT OVIHII MEXAHU3MU
oXupraua ypraHuiaMaraH, JEKMH TaXMHUH KWJIMHHUIIMYA OUpjaMud Ju30CcOMaIap
XyKaiipa Ty3wiMasiapu Osgura KenuO, ynapHu Ypad Oup-Oupu OwiaH
KYIIIMIaIAIap Ba TY3WIMAaHA MMHOCUTO3 Y1 Omuman kampad onmamamnap. by kapaén
aprodgarus nevmwmaau. YHUHT (QYHKOUOHAT aXaMHsITH IMyHAAH HOOpATKH,
Xykailjpa y3ura kepak OyiamaraH: WIIIaH YUKKAH TY3WIM&IApHU Mapyaiad
YJIQPHUHI YPHHra SHTWIApHU XOCWJI Kujaau. by x0mma nu3ocoManap Xykampa
W9l caHWTapjapw BazudbacuHM OdKapanw. YIAPHUHT COHU  XyXKakpa
IMHUKACTIAHT'dHOa OIIa M.

6.1.-pacm. JIuzocomanapHuHr xyxaiipa naunaru paomustu. 1-garomurap
nydaxya; 2- ¢aronoma; 3-xa3M KWIUII BaKy0iu; 4- OupiaaMuu Tu30c0Ma;
5- KOJauK TaHadaap; 6- munodycuun rpanynacu; /- ayrodaronoma; 8-
ex30cut03; 9- sapo.

bab3an nmuzocomanap tapkubunaru pepMeHTIap XykaipaaaH YMKapuiIaan.
Macanan, puBOKJIAHHII JAaBOMUA TOFal TYKUMACUHUHT CYSKKa ayJJAaHUIIUAA EKU
CysSK TYKMMAacH IIMKaCTJIaHTaHAa OCTe00JacT Xyxailpamapu Ju3ocoManapuia
Maxcyc (pepMeHTIIap CUHTE3JIaHaIu.

Xyxailpamapiaru NarojoTHK apa€Hiaapla JIM30COMANApJIapHUHT COHHU
opraau. JIuzocoManmapiap XyXalkpaHUHI aBTOJU3UIA — Y3-Y3MHH €MUPUIIMIA
UITUPOK ATaau. ABTONM3ra (PaoJusSTHHU TyraTrraH Kacayl XyKaWpamap ydapaiau.
ABTonm3ra ¢axkar OuTTa XyXKailpa sMac OyTyH TYKUMajlap XaMm ydpaawiap
(MuCOI: UTOATMKHUHT TYMH).

JInzocoMaapHUHT XallBOH Ba YCHUMIIMK Xy)Kallpajlapuaa KEHI TapKaJraH
pEeKOHCTpyKcHsyiall (KailTa KypuIll) XyCYCHATH XaM KaTrTa axamusitra ora.
Opranusmiap o4 KoJIraHjaa Xykadpanap y3 xa€r (aoJMsATUHU yuuiad TypHIl



Makcaauaa €HIOTeH Myl OuiaH o3WKjIaHa Oonulaiawmap, OyHIa Ju30ocomalap
UTOIUIA3MaJlaryl TypJid Ty3WJIMallapHU Napyanad Kyyd MOJIEKYJald MOJI1ajJapHU
XOCHWI KWIaAH. YCHMIMK XykKallpalapuiarn ayToQardsHd ypyF yHHO
YUKAETraHja KypUIl MYMKHUH: JU30COMajap MINTUPOKKIA XyKaillpaaaru 3axupa
Mo anap mapyanaHaan.

Kynunya mizocomanap TapkuOugara Oupop (GepMEHTHUHT €THUIIMACIIUTH
MyTalMoH >kapaéH OYyim0, ojamiapJa TE€HETHK KacaJUIMKJIApHU KEITUpHUO
YUKapaau: JM30coMaiap MUHIa Ky MUKIOpAa Xa3M OyiIMaran Mojjaiap TyIuia
O0opub oxupuna 6y oparaHU3MHUHT YIUMHUTa OJUO KeTaau.

JInzocomanapnapuu YpTraHull Ooopacuna KarTa FOTYKJIapra
CpUILIITAHJIUTUra Kapamail 3yKapuoT XyKaiipa ydyH MyXuUM axMUSTra 3ra 0yiaran
Oy TY3WJIMaHUHT TaXJIMJIHM Xajdu OONUIAaHFUY OOCKUYIapaa TypuOIu.

Ilepokcucoma

[lepokcucoMa - 3yKapuOT XyXKaWpPaHUHI YHUBEpPCAI OPTAHOMIMIUP.
JInzocomanap xkadbu K. [le J[roB ToMmoHuaan tonwirad. bup kaBar memOpaHa Ousan
Vpanran OymmuO, wmeMmOpaHamapu CYIOK MoO3aWka Ty3widnra osra. HMuwuaa
KPUCTAUICUMOH CTPYKTypajiap - HyKJIeowau Oynagu (sapora ajokacu Myk ). Y
¢bubpuu1 Ba MUKpOHauanmapaaH wuOopar Oyiambd ypaTokcumasa (epMeHTUra
sra(11pacm). JIuzocomanapaan Qapk Kumd ¢daxar MaBxKyJ MEPOKCUCOMAHUHT
Oymuuumm opkamu kynasau. LyHUHr y4yH ¥3 mepokcHcOMaIapuHU WYKOTraH
Xy’Kanpa yJIapHU KalTa TUKIJIAd OJIMAW]IN.

Onam Ba XaliBOH JKurap Ba Oyiipak Xyxkaipanapuna yapaiau. Coru 70-100
Taraya. ODHIOIUIA3MATUK TYp MeMOpaHamapu OuiaH anokaga OYyiaub TaxMuH
KWIMHUIIMYA SHAOMIa3MaTUK TYPHUHI KEHraWraH IUcTepHalapuaaH Kenuo
qUKAIM. Y CHMITMKIApAA TIEpOKCHCOMANAp MUTOXOHIPHS Ba INIACTUAAIAP OHIIAH
OOFJIUKIUD.




6.2.- pacMm. [lepoKkCHCOMaHUHT AJIEKTPOH MUKPOCKOT OCTUAATU KYPHHHUIIIH.
1-memOpanacy; 2-KpUCTAUICHMOH CTPYKTypajap; 3- MaTpHUKC.

[lepoxcucomanmapHuHr OWOKMMEBUN Bazudacu ymapAard OKCHIJIAHUIII
peakcusapuHUHT (depMeHTIapu (kKaraiga3a) Oyimmm OwnaH OOFIMK OYyiamo
MOITAJIApHUHT TIapYAIAHUIIN HATHKACHa XOCWII OYJIraH BOJOPO/T IIEPOKCUIUHH
(H,O,) cyB Ba kucnopoaraya mnapyanaiiin. Bomopon mnepokcuan Xxyxaipaga
Oopaauran peaxkcusijap HaTwkacuaa Xocwi Oynmd, *yJaa TOKCUK 3apapiuaup Ba
XyKalpaJaH YUKapWiIMIIM Kepak. by Bazudanu nepoxcucomanap TapKuOHUIaru
Karanaza pepMeHTH Oakapu0 yHHU CyB Ba KUCIIOPOTra mapyJaiaiau.

YmymxyxkaiipaBuil Bazudacu xyxaiipara 03UK MoOJJjanap TapkuOu OuiaH
KApaIWraH y3yH 3aHKUpJIU &F KUCIOTATapUHM TapuananigaH ubopar. Kurap
XyXaiipaiapu Tepokcucomamapra 0oy OYimO opraHm3mra TymaérraH eTHI
ciuptuHUHT 50% Oy epia aceTunaeruj Ba CUpKa KUCIOTacuradya rnapyaiaiin.
AukoroyiHu (apalua- an-KyXJI-MHTMYKa KyKyH) Y30K MYJJarT Ba KaTTa Jo3ajapia
UCTEbMOJ  KWIMIL, OKUrap Xyxkalpamapu TapkuOuga cHpKa KHCJIOTacH
MUKIOPUHUHT KyHaWuIIMra Ba yHJAH €F KUCJIOTaJapyu CHUHTE3JaHMILIUra OJuo
kenaau. Hatwxkana, munuaniap MUKIOpHY KYTIaitudb cuppo3 (FOHOHYa-capuK) Kacalu
PHUBOXJIAHATH.

YcuMImMKIapaa yupaiiiurad nepokCHcoManap 3 TYPyXHH TalIKUT KHIJIA/IH:

l.I'mnokcucomanap-érnapra 60y ypyFiaapAa JIMIUAJIAPHUHT caxapo3ara
napyaJIaHHIINIA UIITHPOK ITAJIH.

2.baprnapna yupaiinurad nepokcucoMaaap MUTOXOHAPHS Ba IUIACTHANIAD
Ounan 60FmuK 6YMO Hadac oJMIIIA UIITUPOK ATAIH.

3.bomka Typmarm TykuMamapjaa yapaigaurad auddepeHcuarnusiaHMarad
nepokcucomanap.

Cdepocoma

Yeummik Xyxaifpanapunaa yupaiinurad MemOpanamn mydakganap. EIT
IUCTepHATIAPH YCTHAA OCMHUOMUI MaTepuan TYIUIaHHO, Maima mydakda ro3ara
Kenub eHJoMaga3MaTuK TypaaH axpana oonuviaiiau. by 100-150 HM kartamukaaru
Ooup kaBaT MeMmOpaHa OwiaH Vpanran npocdepocoma. ChepocoMaHUHT YCHUIIH
yhapJa EFapHUHT TYTUIAHUIINA OuiiaH OOFIMK O0YInO, CeKMHIIMK OWIaH y KarTta €F
TOMUMCHMIa aiinaHagu. BriapiaH Tamkapu cdepocoManap TapKuOHaa Typiu
OKCHJIIAP, )KYMJIA/IaH Jnma3a (PepMEeHTH TOIUIITaH.

7- MABPY3A. VCUMJINK XY KAUPACHU BAKYOJIACH
Pexa:

1. Ycumiuk BaKyoJJACUHUHT XOCHI OYIUIIN

2. YCcHUMIMK BaKyOJaCHHUHT MyXHM Basudanapy

3. BakyOusip TH3UM MEMOpAHATAPUHUHT OUp-Oupura ayJaHUuIH

Bakyonanap uuu CylOKIMK OwWiaH TYaraH MeMmOpaHanu Xairraua. XaiBoH
XyKahpanapuaa KUYMK: (aromuTo3, Xa3M KWIHMIL, KUCKAPUILI BaKyOJaIapu
yupaiiu. YCHMIMK XyXaipach IUTOIIIa3MAacHIa MyXiM (PU3HOJIOTUK aXaMHsTIa
sra GyIran BaKyOIaIap MaBxkya. Emr xyxkaifpanapaa Maiina BakyOsanap COHM Kyl



0y xyxaiipa ycran capu Bakyosaiap Oup-oupu OumaH Kymmib XyKaipaHuHT
80% xaKMUHU EraulalInraH BakyOJjara aimaHaau. Bakyomanu ypad TypyBuH
MEMEOpAHA TOHOIUIACT AEMMIANH, y MUIA3MATUK MEMOpaHara yXmiam Ty3WIraH.
Bakyonanap sHaomia3MaTuk TYpaH &xpaiaaurad myhakdanapaad puBOKIaHAIH.
Karrananm6 ymnap sap0 Ba OpraHOWIAPHU Xy>KapaHWMHT YEKKA KUCMIIapura
cypub 1000pasu.

BakyOnaHuHr nuu xXyxaiipa CyIOKJIUTy OWIaH Tyarad 0yiamb tapkubu cyBaa
epuraH aHOpraHuK Ty3Jap, OpraHuK KUCJI0Taap, OKCULIapaaH noopar.

Veummmk Bakyoac KyHumard MyxuM Basu(baIapHu Gakapaiu:

1. CyB KOHIEHTPJIAHTAH XyKaipa MMpacu WIura 0cMOcC Wyu Owiad TOHOTUIACT
Opkayi yragu. Hatwxkanga uurtomuia3ma Xykaipa JE€BOpUra SIKUHJIAMMO Typrop
x0sar ro3ara kenaau. CyBHUMHI OCMOTHK DPABUILAA KHUPHUILM XyKaUpaJapHUHT
YCuIm BaKTUAA 9Y3MIAIINTA Ep1aM OEpaau BA MyCTAXKAMIIMK OarUIILIaIH.
2. ban3an BakyoOnanap TapkuOuaa aHTOCUAH MUTMEHTIAPH y4palaud. YIapHUHT
WYUa aHTOIMAHIap OVuo ryuiap MEBAIap paHTMHU OEJTUTal .
3. ban3an Bakyonanmap TapkuOuaad ruapoIuTuk GepmeHtnap O0ymmO, Oy x0mima
BaKyOJaIap JU30cOManmapaeK (GaoymaT Kypcaranu. Xykaiipa HOOyn OyiraHgaH
KeWWH TOHOIUIACT TAPAHTJIMTUHU WYKOTHO (PEpMEHTIAp MUTOIIa3Mara 4YHUKUO
XyKaipaHu aBToam3anau (V3 -y3uHU 3pUTaIn).
4. Bakyonanapaa Xyxkaiipa METa00IM3MUHUHT YMKUHIU MOJAIAPU CAKIAHUIIN
MYMKHH: OKC&IAT KQJICUY KPUCTALIAPH, IKOJIOULIap BA TAaHUH MOaaacu. TanuH
MOJJACY YCUMIIMKHU YCUMIIMKXYP XaWBOHJIAPAAH XUMOST KWJIQ/IH.
5. Bakyonanap 3axupa 03uKa MOAAIApHU TYTUIAHAIUTaH >KOU XaM XUCOOIaHaIH.
Kana MOanacu cyBaa epuran xX0J1a Ty IuiaHaay, noaMcaxapuaiap/iad MHYJIMH 00p.
VYpyr xyxkahpamapuga Oxkcwin TymiaHanw. OKcwuiap BakyOJIAHWHT WYHTA
egaoOnUIa3MaTuk TYp Ba ['OmkM anmapard OpKAIM YJIapHUHT MEMOpaHacu
BAKyOJaHUHT MeMOpanacu OwnaH kyunumrannd kupamu. Oxcun - aneypOH
BaKyosiapaa &IOymMuH Ba TJI00YIMH KYPUHUINKIA TYIUTAHUO BaKyOJ&Iap
CYBCHU3JIAHUIIIM HATMXKACKA KATTUK aIeypOH JOHAYaIapura aiylaHaau. Ypyriaap
yHUO YUKKaHAA Oy JOHAuUanap siHA CyBJIaHMO BaKyOJaiapra ainaHaau. byHmait
BaKyOnanapaa (EepMeHTiIap TabCUpUAd OKCUUIAp NapyasiaHagu, sSbHU BakyOJid
T30cOMa GaouMTUHU OOIIKAPATH.

Bakyouasip TMZUM MEMOPAHAJTAPUHUHT OUP-OMpHUTra ayIaHU N

Kypub 4yukwiran I1UTOIUIA3MAHUHT BaKyOJsip  Ty3wIMaiapu Oup
OYTYHJIMKHM TAIIKUJ €TUO YHUHI €JEMEHTIapu Oup-Oupura YTuil XyCyCusiTUra
ora. SlApOHMHT TAIKK MEMOpAHACH TpaHylIap EHIONAIA3MATHK  TYP
MeMOpananapura yrtaau. EHmomamasmaruk Typ MEMOpaHamm EIeMEHTIApHUAaH
TOHOIUIACT, c(epOocOMa, CWUIMK EHAOmana3Maruk TYp, MNEepOKcUcOMa
MeMOpaHanmapu XxO0cuin Oynanu. Expgonanmazmarvk TYp MKKaA TYpUHUHT
MEMOpaHaapu Maiaa BakyoJamap Kypuuummaa [0y anmaparura ytaau Ba y
epaa KaJIMHJIAIIaH.

TOmKy anmapary MEMOpAHAIAPUIAH CEKPETOp BAKYONanap Ba IM30cOMa
MeMOpaHanapu x0cwi 0ynanu. byaapHUHT MKKaIAcH XaM IUIa3MaTHK MEMOpaHara
kymmmanan. Jlemak, xyxaiipa nau MemOpanaisapu Oup OyTyH THU3UMHH TAIIKHI
eTaau.



JlexuH Oy TU3UM/1a UKKUTA IPUMTU3UMYAHU &KPATHIL MYMKUH: OUPUHUYHUCH
EeHAOTIATa3MATUK TYp TH3UMH OYnIMO YHUHT EINEMEHTIIAPW TYFPUIAH-TYFPHU
wia3MaTuk MeMOpana Ounad Kyunumanau. by kyummum ukkuHau Tu3uM ['0mku
anmaparu E€pnamuaa Oynub BakyOnamap OKUMHU €EKM JM30COM&Iap amanra
ommpanu(1l2pacm).

7.1.-pacMm. Xyxaiipa nuu MEMOpaHAIAPUHUHT OUp-OupUra Y TUIIIH.
1-s1p0 mMemOpanacu; 2-1ap0 mopacu; 3- 1OHAA0p PHAOIUIA3MATHK TYp; 4-
CWIIMK 3HJOIUIA3MATUK TYp; 5- pub0cOoManap; 6- CHILIMK SHIOIIIa3MaTuK TYpa
CHHTE3JIaHTaH CEKPEeT MAaXCYJIOTHHHT YUKHINA;, 7- MeMmOpaHara YypairaH
MaxcylnOTHUHT ['Omku anmaparu uuctepHanapura Kynmumom; 8, 9, 10,11 -
Maxcynoriu nydakuaHu [Omkum  annmaparduHUHT  LMC, MEIUal Ba TPAHC
Oymumiapura YyTuo rniazMaieMMa TAKAPUCHUTa YUKAP UITUTIIH.

MABPY3A 8. MUTOXOHAPUSITHUHT CTPYKTYPABUI
TY3NJIHNIIN BA BASUDPACH.
Pexa:

1.  Dyxkapuot XyxailpamapHUHT UKKH MEMOpaHaIM OpraHOuJIapH.

2. MUTOXOHAPHSIIAPHUHT YITPACTPYKTYPABUM TY3UIIHILLIN.

3. [Tnactunanap.

Tassnu no6opanap. Mkku kaBar MEMOpaHa, MUTOXOHIpUS, TUIACTUAAIAP.

1.Jykapuor Xy:kaHpaJapHMHI HUKKH MEMOpaHaJIH OpPraHOUAJIapH.
MutOXOHapusimap xamMMa XalBOH Ba YCHUMIMK XyKallpanapu ydyH XOc,
wiactuaaEap ¢akar (GOTOCHHTE3 Kapa€HW amaura OIIyBUM  YCUMIIMK
XyKarpanapuaa ydpanau.



Yy OpraHouanap Ty3WIMIIMAATY YMYMUIUIMK Oenrunapaad Oupu
[UTOTUIA3MaaH  HWKKATA —  TAalKK BAd  WYKA  MEMOpana  OwiaH
yerapananranurugup. LyHuHr yayH MUTOXOHApPUS Ba IUIACTUAAIAPI8 WKKUATA
OYUUIMKKA: OWpPHMHYMCHU TaUIKM BA HYKM MEMOpaHaidp Opacujard, sSbHU
MeMOpaHamapap0 OYIUIMK, WKKHHYUCH WYKH MEMOpaHa OWjaH dYerapaiaHraH
acoCHUi Marpukcura sra. YMUMUWIMKHU TAIIKWI €TyBYM MKKUHYU OENTH UYKH
MeMOpaHanapu OypMaiap, XaItayaiap UYKH MaTpuKCra €pHAIraH OypTMaapHu
XOcui Kuuiii. OyHKIUOHA KUXATAAH UKKAIACU XaM EHEPTeTUK KapaCHIapHU
amMara OMMPYBYH OpTaHOUIIIAPAUD.

Mutoxouapusutapan ypraaum Tapuxu 1850 #finnma 60nuaHu® mry Huiam
Kemmukep xamapoTiapaa yIapHu Kypuod capkocomanap 160 HoM 0epanu (X03upru
KyHIa Oy aramMa MycKyJ TYKUMACHHMHI MHUTOXOHAPHSIAD YYYH HIUIATHIAIH),
1890 #wmmna P.Anrman Oy TtaHaganmapHUHT (yKCHH OwWiaH Maxcyc O s
yCyquHU HNuiad 4ukuO, ynapra OuoOnacTiap ne0 HOM Oepamu Ba yJIAPHUHT
VY3UAaH KYTMaluI XyCycHusTra 3ra SKaHauru FOsscuHM wirapu cypanu. 1898 iinnna
K. benga ynapHu MUTOXOHapusuiap A€0 HOmuaiau, MuXasmuc sca
MUTOXOHIPUSTAPHUHT  Xy)Kalpagarn  OKCHUJJIAHWIN  >kapaéHmapu  OwiaH
GOFNMKINIUHM aifiTagy. YCHMIMK XykKaiipamapuma MHTOXOHZpusiapHn 1904
nmina MeBec aHuKIIanau.

Xyxaipagaru  MHUTOXOHAPUSIIAD  YUFUHAUCU—XOHAPHUOM  JEUHIIAIN.
MUTOXOHIpUsIAp IIAKIM >KUXATUAAH TPAHYJSAp BA WMIICUMOH TY3WIMIIra Jra.
[Mlaxmm Ba ymyamu TOMMHUN XUCOOIaHMANIH. VpTaqa osranga kearimru 0.5Mkm
Y3YHIIUTH €ca wuncuMOH makw@puad /-10 MxmHM Tamkwn eranu. butra
Xykaiipagaru cOHU OWp HEUTaNaH OWp HEYA 103 BA MHUHITAHW TAIIKWAI ETAIU.
XalBOH XyXaipamapura HucOaTaH YCUMIMK XyKapamapuad MHTOXOHIPHUSIAP
COHM KaMpOK OYynanu, YyHKH ynap Oaxapaaurad BazU(paHUHT OUpP KUCMHUHU
YcuMITMKIIap A iacTuaaiap oaxapaau.

AHaep006 MyxuTIa SIIOBYM MUAK SHTOAMEOAapuaa Ba 0ab3u napasuT cO11a
XaBOHJIAp, 18 MUTOXOHAPHSIIAPH OVIMaiiau.

bab3u xyxaitpanapa MUTOXOHIpUsIap Oup-Oupu OmIaH Ky IMiIno, TUraHT
MUTOXOHApUSIAPHU- XOHAPUOChepanapHu X0cui Kuinaau. Macana, ciepmuiiiap
XyKalipacuja TUTAHT MUTOXOHIPHUSTIAp XUBYMHU aTpOQuIa KoHmaau.

Acocuii Bazmdacu O3WK MOAAAIAp TAPKUOMIATH KUMEBHM OOFIapHH
Makpoepruk ¢hochopmu ATD 60fnapra aymaHTupuin OYIraHu ydyH XyKanpana
ATO® capdu O6unan 60FIuK xoinapaa yupailan. Macanad, CKeneT Myliakiapua
MUOGUOpWIIApIa, XUBYMHU BA KUOpUKIAIApU OYIran  Xyxkahpartapaa
XABYWHIAPHUHAT OWPUKHIIN acOCUAA TYaIaHUO, YIAPHUHT XapaKaTH YIyH 3apyp
OyJran sHeprustHu XOcui Kuiaawiap. Heps xyxkaiipanapuaa HEPB UMITYJICHUHUT
Y3aTWIAII )KOMUJIa- CUHATICIIAPIa KOWIamaauiap.

2. MUTOXOHAPUSIJIAPHUHT YJIATPACTPYKTYpacu. MUTOXOHAPUSIIAD UKKH
KaBar MeMOpaHa OwiaH derapajgaHraH Oynau0, Tamkd MEMOpaHa yHHU
THAIOIUIA3MAIAH  &KpaTud TypuO V3-Y3uma OWUpUKHUIN XOCWI KWIaaW, HYKH
MEMOpaHacu MUTOXOHAPUS WYKH MATPUKCH €KUM MUTOIUIA3MACUHU Kparaiu,
memopanamapap0o Oymumk 10-20 BM  Tamkun  Kwiagu. Mukm  memOpana
MUTOXOH/IPUS MArpUKCH TOMOHTa WYKH OypMalIapHU KpHCTaApHU (CpucTta-



70T.”’Tapokya’”) xocwn kwianu(13pacm). Kpuctanap MUTOXOHApPHS Y3yHJIUTHUTa
KYHJQIAHT €KW NEPNEHAUKYJAP PaBUIIAA KOWJIAIIUIIN MyMKHAH. KpucTtanapHuHT
HIOXJIAHUIII BA ErWiMil XOCWJ KWIMII Typura Kapad: MIaCTUHKACUMOH,
neppOopaumsiv, HaWCUMOH Ba TYJIKUHCUMOH TypJyiapu Qapknananu. Kpucrtanap
WYKd MemOpana wmaynOnuuu karramamrupanu(l3pacm). Tamku Ba HYKH
MeMOpaHamapuaa Maijaa aoHadatap OymmO, Tamku MEemMOpaHamna CUIMHAD
IIAKJIM/18, MYKU MEMOpaHaia- Ky3UKOPHH MAKIuaaru — Okcuocomanap éku AT dD-
comMauapaup.

MuTOXOHIpHUSIIAp MATPUKCH TOMOTEH Ty3WiMINTa 3ra Oyimmb yHAad 2-3HM
karramkaarn  uncumOH  JIHK  momexkymacm  Ba  15-20eMm  karrammknaru
pubOcOMaap Ba TypJid KHpUTM&IAP yupanu.

KpuctanmapauHar cOHM Ba PHUBOXIAHMII  JAPAKACH Xy KAUPAHUHT
QYHKIMOHAT XONarura GOFIMK. YCHMIIMKIAP MUTOXOHIPHUANAPHAA KPHUCTAIAP
COHHU KaM OYnanu, JIEKUH YCUMIIMKIAPHUHT CEKPETOp Xy:Kalpanapuaad ylapHUHT
COHM XAWBOHJAPHUKHUIEK Kyn Oynanu. MUTOXOHIpusuiap ananTaius XOCHI
KWIMII  XycycusiTura dra. Macanan, KalamynuiapHu runoguHaMus — (kam
XapaKaTJIAHHUII) IMAPOUTHTA JKOMIAITUPTraH1a, MUTOXOHAPUAIApAArd KpUCTaIap
Ba KYHJIQJIAHT TAPFUJI MYCKYJ TOJACHUIArM MUTOXOHIPHUSIAP COHU KECKUH Kamast
OOpranmuru Ky3arwianau. JIekuH, XallBOHJAp aKTUB XApakarra KEITUPUIraHaa
(cy3mupwiranaa), MUTOXOHAPHUSIAP Y3 COHUHM BA XOJATHHH TE3/1a TUKJIAraHap.

MUTOXOHAPHUSUIAPHUHT TAIIKM Ba WYKH MEMOpaHapw TapkuOW Ba (U3HUK
Xycycusamnapu Owunadn dapk kwiaau. OcMOTUK OOCHUMHHUHT OpTUIIN EKU
KaMaluIMIaH WYKU MEMOpaHa OypuiunO® WuUFuinO KOJaIH, JEKUH KEMMHYAIMK
TYFUPJIAHUIIN MYMKHH. Tamky MeMOpaHa uy3uia OIMAcIurd Ty(hayinud Y3UIaIu.
Tamky wmeMmOpanaga Imnuaiap OWIMNUI KATJaMHM XOCHJ KWICd, WYKHU
MemoOpanana Gakar Oup KUCM JUOUAJIEP OWIMIUA XOCHI KWIMIIAA HMINTHPOK
stanu. Tamku MeMOpaHa SHAOIUIA3MAaTUK TYp MEMOpaHamapu OWiaH YXiaiil
oymamu. WMukm wmemOpana BA MHUTOXOHIAPUS MATPUKCH OKCHUJIAHUII B
dbochopnanum hepMeHTIapura 60y Oy nam.
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8.1.-pacM. MUTOXOHAPUSIHUHT TY3UJIUILIN

Murtoxouapus Bazudaiapu

MuTOXOHApUsUTApHA —acocwii  Bazudacu OpraHuk CyOCTpaTIapHUHT
oxcwmmanu Ba AJI® wunr ¢ochopranunmm Opkamu AT cunresnam. by
KapacHuap ydyH OOuuianrud cyoctpar OyimO yrieBomiap, €F KUCJIOTaIap Ba
AMUHOKHCIIOTIAp XU3MarT KWIaau. YTIEBOANAp OKCUAJAHUIIMHUHT OONUIAHFUY
eTaryiapyu TUAIOIIa3Mana KUCJIOPOJ HINTUPOKUCHU3 YTTaHIUTH YYyH aHAep0O
OKCWUIAHUIN €KW TJMKOJW3 JeWunanu. [ JIMKOIM3HMHT acoCuil CyOCTpaTH
rmok03anup. Tupuk Xyxkaipana riaok03aHUHT OKCUIAHUIIN 00CKUYMa- 00CKUY
60pub, Oy xapaéHHU OMp KaH4YA OKCHUJJIAHUII (PEPMEHTIAPU aMasra OIUpaay Ba
yHUHT Hartmxacuaa AT®O monexynacuaaru MakpOEpTruk OOFiap xOcwi Oynaau.
bupuaun 60cKu4a TIIFOK03a TprO3arada napyananaay, oyaaa 2 mojekyna ATO
cappmanu6 4 monexkyna AT® cunresnananu. AHAEpOOJSU NaApUYATAHMII TACT
JHEPIus YMKMMHIa Kapamau KyNruHa TUPUK OpTraHU3MIIAPHUHI aCOCUN DHEPTHS
MaHOan xuc00manaau. MacanaH, MUKpOOpraHu3mMiap, WUaK Mapa3uTIapH, IITHII
XyKalipamapu Ba MUTOXOHIpUSIApU OyiIMaiaurad CyTIMU3YBUMIAPHUHT
SPUTPOLUTIAPUIA aCOCUI dHEPTUS MaHOa OYIHO TIMKOIN3 XU3MAT KUAJIIH.

Kelinaru 60ckuyaa xOcui Oynarad Tpuo3aiap acOcaH mUpOy3yM KHCJIOTa
MUTOXOHAPUSTIAPHUHT Y3uAad CcOaup Oynaguran OKCHIJIAHUIIIE MINTHPOK
sranuinap. bynaa xamma kuméBmii 60Fmap y3mmmbd CO, axpamb6 O, capdianany,
&xpanrad sHeprus MUTOXOHApusuiapaa AT® kypuHummaa Ty UIAHAIH.



TpuxapOou kucnotanap éku Kpede cukimaa rimk0an3 Maxcyl0TIapUHUHT
TYJUK OKCWJIAHUIUM BA YHAAH KeWuH (OchOpiau OKCHAJIAHUII CHUKIUIA
OKCHIJIAHUII HATMOKACUAA &KpAITaH dHepTuss Makcumau pasumiaa AT® cunTe3n
yuyH capgraHagu.

MuTOXOHAPUSIJIAPHUHT X0 CHJI O VIM N

danaa MUTOXOHApUSIIAP XOCHIT Oy MUIIMHUAT 3 Xuil papazu MaBxys :

1. MuTtOXOHApusinap XyXaipagd TUIOMIA3MAIAru YATPAMUKPOCKOIUK
Ty3UIMaIapiad XOCUJl Oy nau.

2. XykaipaHUHT OOIIKA MEMOpAHATN Ty3WIMAIAPUIAH XOCHI Oy Iaau.

3. MaBxxyn MUTOXOHIPHSIAPHUHAT OYIIMHUII YT OpKAIA XOCHIT Oy IaIH.

bupunun ¢apaz y3 puUBOXMHU TONMAraHu ca0adbu IIyKH, MUTOXOHIpHUS
TAPKUOUTA KUPYBUM KYNTHMHA (PEpMEHTIAp LUTOIUIa3Mana yupamaiau. Mkkunum
dapa3 xyxkahpaga xaMMa MeMOpaHaIM CTpYKTypamap y3apo Omp - Oupu OniaH
OOFJIMKJIMTUTA acocJiaHTaH OYmO, YHUHT HETW3WJa YHUBEpPCal JJIEMEHTap
MeMOpaHa rumnore3acu €ragu. JlekuH Oy TaxMuHiIap XaM OUMOKUMEBUU Ba
MOP(HOJIOTHK Janusuiapra sra SMac .

Y4uHYY - MUTOXOHPUSIIAP MaBXKyl MUTOXOHAPUSHUHT OYJIMHUIIHN OPKAIU
Kymasiid, JeraH FOssHU OupuHYM Mapta 1893 imnga AnrMmad ypTara Tanuiaras.
VY3yH MUTOXOHIpUSJIAPHUHT OUp XyXkailpanu cyByTiapia ¢parMeHTalUsICUHU
(MaiiTaTaHUIIIMHNA) Ky3aTraH.

Kurap Xyxkailipagapuga MUTOXOHIPHSUIADHUHT  YpTacuaaH y3aiuo,
VMHTUYKAIAMO OYJIMHUIIN Ky3aTUIT aH.

Auntkn  3aMmOypyfnapaa — aHaepoO — mapouTAa — UUTOIUIA3Macuaa
OPOMHUTOXOHAPHAT Ty3WwIManap 0ynub, aepod MyxuTna ynapHur Mopdosorusicu
y3rapud mMuTOoXOHIApHs cudartuaa pUBOKIAHAAU. [[POMUTOXOHIAPHUSIHUHT KEIHO
YUKHIIM [TATOTIIa3Ma/Iard MaBKyl MUTOXOHAPUS OuiaH OOFIIUK,

Muroxonapusnap okcunu cunre3u tTuzumura JJHK, yHna cuntesnanaguran
mutoxoHapuan PHK Ba pubocomanapra sra. Murtoxongpusimapuunr JIHKcu
CHUKJIMK makira 3ra 0ymmo, 6akrepusiaapauar JIHK cura yxmaiiau Ba sapo JTHK
CHUJIaH HYKJICOTH/IJIAPHUHT KeTMa-KeTIUru OuiiaH keckuH (apk kwiaau. PHK aunHr
XaMMa TypH yupaiim.

MutoxoHapUSHUHT OyHAal aBTOHOM CHCTEMara sra OYJIWIIM YHUHT KeTuo
YUKUIIMHUHT €HA0CUMOMOTUK HA3apUSCUHUHT SPATUIMIINIa OJIU0 KelraH. YHra
aCOCaH MUTOXOHApUsIap OakTepusiap TUMHAArd OpraHu3M 0Viauo, syKapHoTiIap
OwiaH cuMOMO03 XOCWI KWIraHaupiap. by rosiHu AntMmal y3uHMHT OnoOJacTiap
Hazapusicuaa wWirapu cypaad. TaxMUH KWIMHHILNYA, SBOJIONMS KapacHU
MoOaitHiIa aHaepo0 OKCHIJIAaHWIN >KapaSHapu eBa3ura SIIOBYM XY KayHH
XyXaiipa wyura okcujiIaHuil GocdopiaHuil GepMeHTIapura 3ra MpoKapHuoT
CUMOMOHT KUPUTWITaH. YHUHT HaTW)KacuJa MUTOXOHJIPUSIAD T'EHETUK
MaTepUAMHUHT OUp KUCMHMHU HYKOTHO, aBTOHOMIIMK XYCYCHUSITHra 3ra OYyiuo
koJrannap (JI.Maprysmmc).

JIeKMH MUTOXOHIIPUSHUHT aBTOHOMIIMTM HUCOWN XMCOOIaHAIU, YyHKH
YHIAru KYNTUHa OKCWUIAPUHHUI CHHTE3W SAPO TOMOHHUIAH TEHETHC Ha3zopar
(COHTPOJT) KMITMHAY.



9- MABPY3A. INTACTUIAJIAP BA YJIAPJIA ®OTOCHUHTE3
KAPAEHUHHMHI' AMAJITA OLIHUIIN

Pexa:
1. TIlnacTuaaaapHUHT SPATHIHII TAPUXMU.
2. IlnacTuaajJapHUHT TY3WJINIIH
3. IlnacTuaasapHuHr GyHKIUSCH.

[MnactTunanapuu 1676 innna A. JIesenryk oupunuu ypranaau, 1882 innna
A lllnmriep naBOm ertupanu, ynrpactpykrypacunau A. @pey-Bucmuar 1982 itmnna
anukinanan. @OOTOCHHTE3 KApAEHW aMara OIIyBYM 3YKapUOT OpraHu3zMIap
xyxkaiipacuga yupadau. HOkcak Vycumimmkiapaa IACTUAQIAPHUHT 3 TYpH.
XJI0pOIIIACT, XpOMOIUIACT Ba JIEUKOIIIACTIIAp yupad Oup - Oupura aynaHud Typull
X0ccacura raaup.

[Haxmu MUTOXOHApUsIApTra YXmam 0YIud KEHrauru 2-3 MKM HU Y3YHJIUTH
5-10 mxm HU Tamkua eranu. Sumn cyByTiapaa y3ywiura 50 mxmraua OynraH
TUTaHT XI0pormiacT (Xpomarogop) yupaiinu. Xyxavpanaru yprada coru 10-30
Taraya.

XIopOriacTiap WKKA KaBar MeMOpana OwiaH derapajmaHnran Oyimo,
MEMOpaHaIap KUMHIWTKY ( HM. Muku mMeMOpaHa miacTujaa Marpukcura sibHU
cTpoMacura 00Tu6 kupaau.Ynap y3yH cTpOMa - JAMENJIAJIapUHU Ba TUCKCUMOH
BaKyOjamap- THIAKOumiaapuu xOocun kunagu(ldpacm). Jlamemmamap Owmp
TEKUCJIUKAA KoWmamaaumap. Twiakowmiap XyAaau TaHraaapHU Taxinad KyyraHra
YXman ycTyH4aIapHu XOCWJI Kwidauwiap. by ycTyHuanap rpanasap nenunumo,
yaapaaru THIAKOMAJNAPHUHT cOHU Oup Heutanan SOrtaradad, rpaHalapHUHT COHU
40-60 Taraua. I'panamaru TryakOWmap Oup-Owpura 3Wd KOWIAMTAHINTH YIYH
TAIIKY MEMOPAHATAPUHUHT KABATIIAPU KYIIMIUO KeTanu. THiakOuaaap JUMu Ba
OKCHMJI KaBarujaH ubopar O0ymmod, ynap Opacuaa XJI0pOQuil MUTMEHTH, JIUIUA
KaBaTk Opacuaa €eca KApOTHHOWJ MNUIMEHTIapHu >koinam@anu. [yHUHrIEK,
rpaHayap TApKUOWTa JaMMEnaiap XaM Kapagd. bymapHuUHT Xam THIAKOUAIAp
OwIaH OMPUKKAH >KOWIApUAA 3Ud KAt am ro3ara kenaau. [y tapuka nammenanap
rpaHaIapHU OUPUKTUPHUII BA3UPACUHU OKAPAIH.

Xmopomnact ctpomacuaa JAHK monekynacu, pubOcomamap Ba Kpaxman
TOHAYaIapu ydpaau. XinopOmacTiapaa XI0pOpwul TUTMEHTH OYymmb, y
épraMuaa YCUMIMKIAp EpYFIMK HYpUHM IOTUO YHU KUMEBUN SHEPTUsra
ayJIaHTUPAIH.

SAumn cyBYTIApHUHT XJIOpOIUIACTIIAPY HUYKH MeMOpaHacu OypmanapHu
XOCWJI KWIaW, JIEKWMH TrpaHaiapu HWyK. XpOomarodop TapkuOuaa MmupeHOaap
yupanau. Yinapaa CUHTE3JIaHraH KpaXman TyriaHaau. ©OOTOCUHTE3I0BYH
OakTepussiapaa MeMOpaHacu WYKM OypMalapHM XOCWi KWwimO Oynap Xam
XpomMarohop Aehumany Ba y3uaa 6akTepruoXinop0 Ui MMrMEHTUHN TYTaIH.



9.1.-pacm. XOpOIMIACTHUHT TY3HJIHIIIH.
1-tamku MemOpaHna; 2-Mempananapap0 Oynumk; 3-uaku MeMOpana; 4-
TUJIAKOUIap; S-rpananap; 6-kpaxman; /-JIHK; 8-pudbocomanap; 9-ctpoma.

[nactuganapHUHr XOCWI OYIMIKM Ba KEMMO YMKHUIIM Xakuaa ¢daHma aHda
MAabJIyMOT/IAp MUFWITAH. Ammn cyByTiapu ciupOrupa Ba XiIamMuI0MOHaIaIapaa
XpOMaTopOopu y3aind UKKUTA Oy TMHUIIT OPKATH KYTIasIu.

IOkcak ycumimknapaa XxaM XIOpOIUVIACTIIAPHUHI V3WMJAH KYyIanuIu
Ky3aTWjaad, JIEKUH KaM X0iuiapaa. XmopOriacTiap COHMHUHT OPTHILIM Ba OOIIKA
XWigaru IMIaCTUAIAPHUHT XO0cuil OYyiaMimM acocujaa npOoIuiacTuaaiap ETUIN
dHHUKJIAHT aH.

[Ipomactuaa — nedKomIacT — XJIOpOIIACT — XPOMOILIACT

[IpormmacTunamap Makjga WKKA ~ MeMOpanamm — mydakdamap. Wukwm
MeMOpaHacu wmaiiga OypManmapHu €ku Maiga nypakdamapHu XOCHIT KHJIHIIN
myMmkuH. [Ipormactunanap Xyxapanapu OyimHaTran TykuMaapaa (Mepuctema
XyKaiipanapu, YCuIll KOHyCH, 10si, 0apriiapaa) yapaniu.

Epyriuk erapiu Gynarad mapOuTaa HpOILIACTHAATAPAAH XJIOpOILIACTIAp
pUBOkJIAHaU. ByHa ynapHUHT MUK MEMOpaHACUHUHT OMp KUCMMJIa aBBAJl Y3YH
XajTayanap-iameriaiap xocun 6yiaaau. boiikanapu eca TUiIakou KamepanapuHu
XOCHJI KWIMO TWIAKOWAJIAp YCTyHYa OYNIMO TaxJIaHWIIM HATHKacuia TpaHaiap
xocwi 0y maau(15pacm).

Koponfuaa mnpomiacTUIaIapHUHT  PUBOXJIAHMIIM  y3rada.  ABBail
IUIACTUAHUHT X@KMU OPTUO MUKM MeMOpaHacu JlamelulalapHu eMac, Maiaa oup
XKoWra TymiaaHaauraH mydakdyaaapHu XOCHI Kuiaau. Xyxkadpamapra €pyriuk
Tymraiaa nyaxkyanapaas Te3/a JaMeuiaiap Ba TUIAKOUJIap pPUBOKIAHAIN.
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9.2.-pacm. XnOpOmIacT OHTOTEHEZ U

Jleiikomnactiap (yefikoc-“panrcus”, miacToc-“maKi’) XJ0pOIiacTaapaaH
JAMUJISIp TU3UMHUHUHT CYCT PHBOXJIAHTAHIWTA OwnaH ¢apk Kuiaau Ba Oy
KUXATAaH TnpormiacTuaamapra yXmaiau. Jlekun Epyrnukaa Oymap  xam
TUIAKOUJIAp CUCTEMACH PUBOMJIIAHWO SIIIIMI paHrTa Kupaau. XmoporracTiiapaa
acCUMWIIALMSA  kapalHuaad XOCHaI OYiraH TpaH3uT (BAKTHHUAIMK) KpaXMal
TYIIaHca, JeHKoruiacmiapaa 3axupa Kpaxmand x0cun Oynamu. Macanas, ypyr
€HAOCIEPMH, TYT'YHAKIApAA KpPaXMATHUHT TYIUIAHUIIMA aMIJIOTUIACTIAPHUHT
PUBOKJIQHUILIUTA OJIMO KENaIH.

[TnacTupaauHr sHa OMp Typu KapOTtuHOMj (Caporta-“‘cad3u”, euaoc-
“maKJUIaHuIT’) TUTMEHTIapura sra 0yJirad XpOMOIIIacTiaap- XJI0pOIuiacTiapaaH
Ba KaMm X0Ju1apAa JeHKomacTaapaad (cad3u uiamn3u) XOCHI Oy Iamm.

XJOpOIIACTIIAPHUHT Y3TapUIIl KapaEHUHU TYATOXKUOAPTIAP PUBOKIAHUIIN
€KW MEBAIAPHUHT CTWIMINK SKapaCHUJd KYpuIll MYMKUH. XIOpOIwiacT



MEMOpaHacu eMupwiInO XIOpOdmul Ba KpaXMan HykOonanu. JlamemraaapHUHT
EMUPWINILY HATHKACUIA EF TOMUYWIAPH KpasIaIn, yiaapaa KapOTHHOULIAD SXIIH
spuiigu. lllynmait  kwmO, XpOMOImiIacTiap - JAEreHepanusara ydyparaH
XJI0pOIIaCTIIAp AUP .

MutOXOHapuUsIapaa OYAraHd CHHTapH XJIOpPOIUIACTIAp XaMm Y¥3 OKCHI
CHUHTE3JIOBYM THU3UMHUTA 3ra OYnub, y Xykaiipa OKCHJI CHUHTE3JIOBUM THU3UMJIAH
dapx kunanu. by €ca XJIOpOIUIACTIAPHUHT ABTOHOM TY3WIMAIAP SKAHJIMTUAAH
nanonar 0epaau Ba XJIOPOIUIACTIAPHUHT KEMMO YMKHUIIM CUMOMOTHUK XapakTepra
aTa DKAHJINTH XAKUIArd FOSHU mayn0 Oymmmmra 0mmb kemamau. by vos XX acp
oxupu XX acp OOmmma maya0 Oymran OymmO, yHra acOocaH XIOpOIuiacTiaap
rerepoTpOoduiap Ba TPOKAPUOT OVATAH S CYBYTH  XyKalpaJlapUHUHT
KYIIWIMIIM HATWKACUAA XOCHJ Oyiarad. YHUHT ucOOTH OYyiauO KYK s
CYBYTJIapH Ba XIOpOmIaCTIaAp TY3WIHMINHAArd YXIANDMKIAp Ba (POTOCHHTES
KWIUTI KOOMJIHMSITH XU3MaT KUJIaIH.

Kusukapaucu  MIyHAAKH, CHYKOH  HMIOPDHOHM  XyKaillpanapura
xmopomnaciap kuputwiranaa yaap 100 coar masomuaa ¢aos koaranmap Ba 24
coar AaBOMHIA OVIMHUIN XyCYCHSATHTA dra OynraHiaap JEKWH, KSWWH YyJapHUHT
¢daosumru nacaitnd HOOyA Oy raHap.

Xnopormnaciapaara Ooup Karop Okcwuiap, (GepmeHtiap Ximopoduur,
KapOTUHOUIJIAP JUNUJ BA KpPAXMAJIHUHI CHHTE3U SIPOHUHI T€HETUK Ha30parTu
octupa Oymamu. by eca XmOpOmmacTiIapHWHT ABTOHOMIIMTH HHCOWNINTHHH
UCOOTIIaN .

CumOMO3 Hazapuscura acocaH »dyKapuoT XyKaillpandp HBOJIOIUOH
xKapaéHaa O0mKa Xyxkaipamap Ownadn cumOuO3namrad. bupuHum OO0cKuyaa
aHaepo0 rerepOoTpOd Oakrepusymap OwnmaH aep0d Oakrepus  Kymmiano
MUTOXOHAPUS XOCKJI OYIIraH. YHIa mapajuien paBuiiga reHogop MeMOpaHa OusaH
axpatiim6O (Ypanub) sApo Xocuil OYiraH Ba SyKapHOT XyKailpa pHUBOJKJIAHTaH.
bupnamun 3ykapuoT XyXkaijpa OwWiaH SIIWI CYBYTMHUHI  KYIIWIAIIMIAH
IJIACTUAATM OPTaHU3M PUBOJKIIAHTaH.

MADBPY3A 10. MEMBPAHAT' A OT'A BYJIMAT AH
OPT'AHEJLJIAJIAP.
Pexa:
1. Pubocomanap.
2. lluromazMaHuHT MUKPOTYOYUIsip B GUOPUILISP TY3WIMAIApU
3. bazan tanaua, kKUMpuUK4a, XUuBINH
4. XykallpaHUHT TaTHY-XapaKkaT TU3UMU. CUTOCKENET
Tasinu uoopanap. Pubocomanap, MUKpOTYOyIuIsip Ba hubpusuiaiap, 0azat
TaHA4a, KUMPUKYIA, XUBIUH.
1.Pudocomanap. Pubocomamapuuar aumamerpu 20HM ra TEHr Maiiia
opranowiap. bupuHum MapTta 37aeKTpoH MHUKPOCKOT épaamuaa 1953 wmnga XK.
[Masmage TOMOHUAAH TOIIMJITaH.
[IpoxapuoT xyxaiipanapaa puOOcOMaIap ruaiOmIazMaad, FyKapuoiapaa
rUaIOTUIa3Ma, DHIOIIA3MaTHK TYp Ba sApO MEMOpaHanmapuaa ydpaunaw.
MuTOXOHIpHUS Ba IIACTUAAIAPAA Y3UHUHT Xycycuy pub0cOoOmanapu 0ymmob ynap



npokapuoTIap pudocomanapura yXmam. [IpOxapuoT Xyxkaiipanapaa yrapHUHT
conn 10 muaTava Oyica sykapuoTiiapaa Oup Heua MapTa KympOK.

Pu6ocomanap tapxkubuma puoocoman PHK Ba oxcumnap masxym 6yim6
(pnOOHYKIIEONIPOTENHIIAP), YJIAPHUHT ¥y33p0 MyHOcabaruaan 2 CcyOoOHMpJHMK
Ty3uiaaau: karra Ba kuumk(1l6pacm). Pubocomamap tapkubura kupyBun pPHK
s apOYana CUHTE3IaHAAH.

10.1.- pacm. Pubocomanuur Ty3mmumi. 1-knauk cyoOupiuk; 2-karra
cyooupanK

PuGocomanap »xyna KHUMK OYiraHu y4dyH Xyxadpanu auddepencuat
HeHTpudyranamga yaap €Hr OXupuaa OKpalaaud s’bHU CEIUMEHTAIUsIIaHaIu.
CenuMenTanusiiam 0y inya KWIMHTaH TKpUOaiap prud0CcOMaIapHUHT acOCUi 21a
TUTIMHA ~ QHUKJIAU: yiaap mnpokapuorTinapaaru 70C  pubOcoManmap  Ba
sykapuoTmapaaru  80C. C-(Csembepr) Oupmurun OYyimb, ueHTpUdyTranaru
cenuMeHTanys (IYKWII) TE3NMUruHd UdOaaIaian. YHUHT COHHM KaH4Ya FOKOpH
Oynca, ceauMEHTAUMsl TE3MUru IIyH4ya T€3 Oynaagu. MwuTOXOHApus Ba
mwiacTuaAIapAa yupaiaurad puoocomanap xam 70Cra tenr 6yiaumb, Oy ynapHu
pOKapuOTIapTa SKHHIMTuHN ndOomamaiau(10.1- xampan).

Kaasaa 10.1
Pu60coMaiapHuHTr MOJIEKYJISAP TaBcudu

bytyn pubocoma Cyooupamky PHKuuar |Cy00upamki

PHKuunHr

Ba YHUHT aru PHK CeauMEeHTac apaaru
MOJIEKYJISIP

cyoOupIMKIIapy [MOJIEKYIACH VSLTAHMIIT OKCHI

OfUpJIUTH
HUHT WHT MUKJ0pU P koedducren| MOneKyIacu

OO0BekT




CCAUMCHTAlIHsJIA! T HUHTI
HHUII MI/IK,Z[OpI/I
koedducuenTn
30C 1 0,56 x 10° 16C 21
[IpokapuoTnap 7@
PHGOCOMACH ™ 50C 2 1,2 x 10° 23C 34
4,0 x 10° 5C
_40C 1 0,6 x 10° 18C
DyKapuoTIap 80C_
pH6OCcOMAacH 60C 3 1,6 x 10° 28C
XaMmmacu
4,0 x 10°* 5C 6116
4,5 x 10* 5,8C 90 -100 Ta

Pu6ocomanapuunr acocuii Bazudacu - OKCUJI CUHTE3UAA UINTUPOK ETHIIL.
Oxcun CHMHTE3U BaKTUAA pruO0CcOMaapa aMUHOKHUCIOTaNAp Oup-Oupura ynanuo,
y3yH MOJMNENTH] 3aHKUPUHU XOCHUJ KUIaau, SbHU pruO0OCOMa OKCUIJI CUHTE3U 1A
MOJIEKYJIJIAPHUHT OWp-Oupu OmnaH OOFIaHaIUraH KoW OYmmMO Xu3MaTr KUJIamau.
Cunresna Xxyxkailpa sapOocugad wuHpOpmamus O0mmo kemyBunm MPHK  Ba
pubOcOManapra amuHOKucIOTaNmapHu TtauryBun TPHKmap wmrupok »stagu.
Cy6b6upmuknap Oup-Ompu OwnaH MysiaOKOTHa OYiamO, OKCHI CHUHTE3JOBUM EKH
TPAHCIALMIAA UIITUPOK E€TYBUU (A0S MAPKA3IAPHU XOCHIT Kuiaauiap. bupunun
Mapka3ra amuHOkuciOTanu TamyBun TPHK kenmanu, wkkuHumM Mapkasna
cuHre3nanyBun Okcwum TPHK xoinmamanu, ydmHun Mapkazaad KaTaIA3JI0BYU
dbepMeHT YTupuO, y OMpHHYHM MApKa3aard MOJUNENTHIHNA WKKHHIA MApKa3aaru
noymnentua Ownan ynadmau (y3ymwnamrupanu). OKCWI CUHTE3HM jkapaéHu 3
o0ockuura OYyymuamu: 1. HWuucuanms (OOnwiamruu  eram). 2.EnOxrarms
(momumenTua  3aHmKUPUHUHT XOcwn Oymumm). 3. Tepmunanms —(KapaCHHUHT
OXUPH).

DykapuoT Xyxaiipanapaa puO0COMATAPHUHT 2XUII TYPYXU YUpalIu: epKUH
pub0cOMaIap BaSHIOIIA3MAaTUK TYpra OOFJIaHraH pud0coMaap. DHI0Ia3MaTUK
TYypra pub0cOM&Iap WIITUPOKUAE CUHTE3JIAHTaH OKCHLIAP acOCaH CEKpEeus
OKCUJIIApH.

Oxcun cuaTe3u naBomua pudocomanap MPHK éku nPHK 3amxupu 6yynad
xapakarmanaauiap, OyHaail Ty3uama noJmpudo0coMa Ekr moaucoOmMa IeHnIaIu.

Anuaraua puO0COMATAPHUHT MKK&IA CyOOUpIUTy OUp Xul TY3WJIMIIra dra
Nne0 TaXMUH KWIMHraH. JIEKUH 37€KTpOH MHUKpPOCKOMMK YCYJUIap KYpCaTHILINya,
KAYUK CYOOUPIMK SCKU TENEPOH TPYyOKACH KYPHUHHILIUAA ATa SKAHJIUTUHHU, KATTACU
ca kocanu scnaraau. Vi naBpu naBomuaa pudocomanap ¥3 KOHPUTyparusiCuHHI
(LIaKIMHM) y3rapTupud Typaau.

1. HuTomjia3MaHMHT MUKPOTYOY/LIsIp BA (puOpUILIISIP Ty3HIMaJIapH
bynapra Tapkubuna MukpOTyOyusap €ku uOpwusip Ty3wiIMacu OYyiraH
XyKaiipa KOMIIOHEHTAPY KUPAIH.



bymapgan Oupu Okcwui@pAaH Ty3wiraH MEMOpaHacw3  Ty3WiIMa-
MHUKpOHaWYIap XaMMa 3YKaprOT XyKaupaiap HUTOIUIA3MACHA YIpanIu.

MukpOHaliuainap IUTOIUIA3MaNA SPKUH XOJAd, HEHTpUOIamap Ba Oazal
TaHAUAIAP TAPKUOWA y4ypau XUBYMH BA KUNPUKYATIAPHU XOCHJ KUJIHILIU
MYMKHH.

MukpOHaifuaHuHr  1€BOpU  Oup-Ompura 3uu  Oupukkan 13 Ta
cyooupmxiapaan noopar. CyoOupauKiIapHUHT AEBOpU MpOTOhUIaMEHTIAp 1aH
no0par, yIapHU TAPKUOU- TyOYIUH OKCHUJIH.

[uTomnazManarn MUKpOHadaIap KOIXUIIMH B BUHOIACTUH QJIKTOUJIAPU
€K macT xapopar, 1oKOpu 00cuM Tabcupuaa epud keranu. JIekuH neHTpuoIaiap,
0azan TaHauasap, KUMPUKYAIAp TAPKUOWUTa KUPAAUTraH MUKpOHaituanapra Oynap
TabCUP ITMANIH.

enTpuoa.

entpuona ty3wmacu 1875 imnga B.dnemmunr, 1876 itmnna 3.benenen
TOMOHMJIQH TOMWITAH. X@WBOH XyXapamapu Yy4yH XOc Oyiu0, MOKCaK
yeumimkiap, TyoaH 3aMOypyFiapaa Ba 6ab3u cO1/1a OpraHu3MiIapaa yupaMmaniu.
bymnaérran xXyxarpanapaa OYIMHAII TYKHHA X0CHT KWIHIIAA UITTHPOK dTAIH.

enTpuomann  XOcwi  KWMIIA  aiWjgaHa  OYymad  »KoMammraH
MUKpOHANYIAPHUHT 9 Ta TPUILIETH HMINTUPOK 3Taau. TPUIUIETHUHT OUPUHYHU
MuKpOHaituacu (A) 13 rnoOymsip cyOOupnwkmapaaH Ty3wirad. VkkuHau Ba
yunaud MukpOHarganap (b,C) A MukpOHaiuanaH TYIMKMACIUTH OUIaH &KpaaIro
11 rnoGynsip OupMKIaH Ty3Wirad. A MUKpOHaWYaHUHT UKKUTA f1actadacu 0yimo,
YHUHT OWpW KYIHU TpUIUIETHUHT C MHUKpOHaW4Yacura MKKHHIUCH MapKasra
E¢bHAITaH. LlerTprOIaHUHT MapKazuy KACMHIA FUIIUPAKHUHT
BTyAKacura(CHIMHAPra;K03uKJara) yXmam Ty3miMa O0yiaub, yuman 9rta Haiua
yuKaau Ba A MUKpOHaiiuanapra EpHTaH Oy Iaiu.

[lenTpuonamapuuar  MukpOHaiuanapu  tusumuHu  (9%3)+0 neo
nhOogUIaHANH, SIHPHI MAPKa3/1a MUKpOHAWY&Iap WYKIUTUHA OWIITUPaIH.

HuTepdaza xyxaiparapuaad UKKATa €HMA-EH JKOMJIAITaH ICHTPHOIIAIap
O0ymmo0, ynmap aumiIocOMa Nedunany. YJIApHUHT OUpU OHA - WUKKUHYHUCH KU3
HEHTpHOJIa €0 araiaay.

Xap neHTpuoa arpoduaa MaTpukcH - HEHTPOoCchHEPA JKOUIAIIIAIH.

Xyxapanap MUTOTUK OYJIMHUIITA YTraHaa MeHTPUOJTAPHUHT Ky TAHUIIH
Ky3arwiaau. byHaa aurmiocomana neHTpuosaiap Oup-oupuaaH y30Kmammo Xap
OUPUHUHT EHUAA STHrUCH X0cuil Oy nanu. Harwxkana 0y muauira kenub Xyxapaaa
WKKHUTA TUTIOCOMA SIBHU TYPTTA IICHTPHOJIa 103ara KEIaau.

Kynmainm >xapaéHu Kyhuaarmya amaira Omanu. OHA UEHTPUOJIAHWHT
MAaTPUKCHU SIKMHUAA YHTa MEPIEHIUKYJSP PaBUIIIA STHT'U HEHTPUOJIAHUHT KUYHK
oynarn xocun Oynmanu. bupunum O0ymm6 A MukpOHaituanap cyur b Ba C
MUKpOHanganap x0cun oynaau. [y iyn 6unan kanra mpOneHTpu0I X0cui 0o,
y Ycub KaTTaaaim.

LenTproOsanap COHUHT OPTULIM AYIVIMKANUA JENUIAIN.
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10.2-pacM. LleHTprOI@HUHT KYTIaluIII )KapaéHU

LenTpuosnanap MUTOXOHApPHUS Ba IUIACTUAAIAD CHUHIAPU  Y3-Y3UHU
penymmKansuIOBY M (XOCHWIT KWIyBYH) Ty3mmanapra kupanu(1l7pacm).

TaxMuH KUJIWMHHUIINYE, CEHTUOJaIap OYIMHUIN JTyKH WIUIAPUHU XOCHI
Oy muImmHu perymsanusiaaian. JIekuH, neHTpuonaiapu OyiaMaran Xykapamapaa
xaMm OVmuHMm ayku  xO0cun  Oymamu. Illynmait kw0, HIEHTpUOIaIap
MUKpOHayaiap XOcwi Oynmummaa TyOyiauH OKCWIM MOJMMEPU3ACHUSIIUIA
TAMKWIO TYUINK Ba3u(PACUHN OKaApaATH.

Mwut03 BakTHAd OHA MeHTpuOga ¢daow@ammbd yHu Vpad Typrad
1eHTpocdepana MUKpOHanvaiap XOCuUII oynanu, HEHTPHUOJTaHUHT
MUKpOHaituanapu Oy >kapaHaa UIITUPOK STMANUIH.

LleaTprOmanuHar 60MIKA Ba3udacy 0a3ar TaHAYaIap KypUHHUIINAIA KATIPUKIa
Ba XMBYMHJIAPHU X0CHUJI KUJIHAIIUAA UITTUPOK STHUIIIH.

IeHTPHOAAP CHKII

Xyxaiipa CUKJIM 1aBOMUAA UEHTPUOJUTAPHUHT (HA0JUIUTHY Y3rapud Typaau.
MwuT03 BakTHAA XyKaipa MapKazIapuaad MKKATAIAH JUATIOCOMAAp »KOMmammo,
YIAPHUHT OWpHW OHA WKKHHYMCH KW3 MEeHTpuOJa. Kwusz 1meHTtpuOn ydu OHA
HeHTpHuOJra Kaparad 0ynaau. OHa eHTpUOI MUTO3HHUHT XamMa (azacuaa Maxcyc
UHTHYKA Gubprimaap 30Hacu Ousan —puopuOIIsIp raja0 Ounan ypanrad Oynaau.
by ranogan mukpOHanyanap yukaau. Ku3 neHTpuoiiia rano xaMm MUKpOHandaiap
xaMm OVnmainau. bynauHMm mykuHM XOCHUJ KWIMIIA acOcaH OHA IEHTPHOJInaH
YUKKAH  MMKpOHan4aiap UIITUPOK  JTAaM. SlHrm mMukpOHanyanap



HECHTPUOJAIAPHUHAT Y3WJIaH E€Mac, YJIapHUHT Taa0 KUCMHUIAH YCUO YHKaIH.
[entpuonanap Oy MUKpOHaUaIapHA MOTUMEPU3AIUACH I8 UIITUPOK STATH.

Tenodazanu OXupuaa OYIUHUII TYKUHUHT Oy3uiuIM Ky3arunaau. Mkkura
HEHTPUOJ ¥y3ap0 MNEPHEHAMKYJSIPJIUTUHM WYKOTHO Oup-Oupuaan Oup03
y30knamaay. Ona 1eHTpuOna arpOoduaad MUKpOHAWYamap Ky3aTuaMaigu.
WuTepdaza naspuma OHA IIEHTPHOJI arp0duaa careumT 10 aTaTyBYH Y CUMTAIAP
x0cun Oyiub, ynapaaH MukpOHauanmap Yyca Oouuiaiiau. bymap nurommazma
MUKpOHaiyanapuanp. MukpOHaiuaiap ycrad capu LEHTPHUOJIQNAH y30KIamo y
OWsaH I0KACH Y3WJIAAW, YHUHT YPHUA sTHA SHTUJIApU XOCHI OYVIanu, ECKIIapH
napyamanaay. llyrmai xkuamb Xykaipana MUKpOHAWYATAPHUHT XOCHIT OY AT
KOHBENPU r03ara KeIaiau.

XyKalpaHUHI KEWHHIM OYNIMHUIIMIa Tau€prapymivk Kyprasiaa HKKaIa
eHau OHA IeHTpuOnamap arpoduma careumriap WYKOmO (GuOpwLIp TaN0Iap
nayn0 Oymamu Ba WKKAIA IEHTpHOJIap arpOoduaa MUKpOHadamap yca
OouLIaiu.

bynmamaérran Xyxanpaapaa LIEHTpHUOJIAIap LUTOILIa3Ma
MUKpOHaWYUIAPUHH BA KATIPUKYATIAp MUKPOHAWYTAPHUHU X0CHIT KUJIIH.

Xyxkaiipanaru Ty3WIMaJIAPHUHT >KOWIAINraH >KOWW IIyHYaKH TacOaudaaH
KenMo dukMaiau. Xyxkaipa apXuTeKTOpu Ba AU3AYHEPHU - IEHTpHUOIaIap. Yiap
XOCWJI KWITaH MUKpOHaituaniap 0yynad moe3 pesncia oprasjiek Kynruia Moj/a Ba
Ty3wIManap, XpOMOcOMaiap xapakar Kuwiaau. Xapakar KuiyB4d Oup
XyKaiijpamnapaa xam 0y  XyCYCHSTHM — LEHTpUOJaiap XOCWI — KWIraH
MUKpOHagaiap oaxapaiu.

JunnocoManarn  Ku3 — HEHTpUOJdna OupuHYM  OYJIMHUIIAA XM
MUKpOHaiqamapyu OyamManau, YHWHT MUKpOHaidamapu ¢dakar XyKanpaHuHT
UKKUHYW OVnuHummaa x0cwn Oynamu. OHa 1EeHTpUOd YHU KYJIUAaH YIUIao
KEpaKiM >koira 0aud O00puim kepak. YUyHKM UIyHAAM Kuiamaca OHA LEHTPUOJ
OWyaH KU3 LIEHTPUOJ Opacua auoka y3mwimo, Xyxaipanaru Oy3ummnoiapra 0o
kenanu. Cababw, KW3 MEHTPHUOJ MYCTAKWII PaBHUIIIA KEPAKIM >KOWWHA TOTA
OJIMaMIH.

Masbirymky, 1ieHTpuoiaiap saap0 Owian O0FIuK OyimMaca XpOMOCOMaIapHU
Kaepra 0ym6 OOpuiHM Omnmac enu. OpraHOWIIApHUHT XyKapagaru KOWUHU
CyTAMU3YBUMIApAa sApO Oenrmnaiian. XimamMuaoMOHana CyB YTHUIA aKCHHYA,
LEHTPpUOJIIap sApOra Kaycu OpraHOUJIHM KAepra KOWIAIITHPUIL XAKUIA
“Oyypyk” 6€epanu.

4. XyxaipaHUHI TAAHY-XAPAKAT TU3UMH. CHTOCKEJIET

Xyxkanpana Typau Xapakarmap amaiara omaagu. XpOMOCOMaTapHUHT
KyTOJIapra Xapakaru, Xykanpa OpraHOUIapUHUHT ITUTOTUIA3MaJIaru XapakaTH,
XyXaipa Tamkd KOOUFUHUHT XApaKaTH, [UTOIUIA3Ma Xapakaru, Oup Xyxkapaiu
OpTaHU3MJIAPHUHT MICEBA0NOAUsIIAPHU (COXTA OEKUAIAP), KUTIPUKYA BA XUBUMHIIAP
épnamunaru xapakar. by xapakarra 0nu0 KEIyBUM Ty3uaMaiap A0UM OUpOp
TAsHY, KApKac Ty3wIMalapu OwiaH OupraiMkaad KEenagu, IIyHUHT Y4yH
Xy KaUpaHUHT TasTHY Xapakar TU3uMHU J1€0 arananu. XyKaMpaHUHT CUTOCKEJIETUHU
MUKp O pudpuaiap, MUKpOHaida Ba OpaiuK (hraMeHTIap X0CHIT KUIIAIH.



Mukpogudpuwiianap Kyn Xyxailpaim OpraHu3MIAPHUHT KUCKAPYBUH
Ty3wManapu-Muopubpwanapan  x0cwin  kunanu. CKener  Mymakiapusa
yupaiau. FOpak muodubpwmmapu Wyn-iyn OYynuld xkypuHranu yuyH (Myiapu
KYHAQIAHT KYpUHUIIra 5ra OYJIraHu Y4yyH) KYHAQIAHT-TAPFUI JEHUIaIu.
OyHKIUOHAT OUpIUTH-capKOMep. Muodubpmmn Mmaima mnpOoTOdgudbpwIIapaH
noopar. [IpoTopudbpmIIapHUHT UHTUYKA UILIAPH - AKTUH OKCUJIMIAH, EbFOHIAPHU
MHUO3UH OKCHUIMAAH uOO0par. TOonanapHUHT KUCKAPUIIM XUCOOUTra MYCKYJH HII
oaxapanu. CwUMK MYyCKyiapAa Xam aKTUH-MUO3WH KOMIUIEKCH OOp, JIEKWH
CapKOMEpJIAp XOCHJT KUMKW/ IH.

MukpOopuiaaMeHTIAp - HWHrMYKA OKCWI wuiuapu. LlurormazMaHnuHr
KOPTUK&I KUCMUIA Ba XApaKaT KWIYBUM Xy>KaUpaIApHUHT MCEBAONOAUSIAPUIE,
MUKpOTyK4aIap Tapkuouaa kyn. CyB YTIApHUHT XIOpOIUIACTIAPU XApAKATUHU
MHUKPO(MIAMEHTIAD aMatra OIMPAAN. YCHMIMK XyKalpacuaard CHKIO3 Xam
MUKpOQUIaMEHTIap aMaira OMIMPaIn.

Opaauk ¢uiaaMeHTIap WIUIAPUHUHT JUAMETPU MUKpOHauaiapaaH
KWUYUKPOK, MUKPO(QUIAMEHTIIAPAAH KATTAPOK OYIraHu yuyyH IIyHJald HOMJIAHAIH.
Onurenuiifia KepaTtuH, MyIIakaa-IeCMUH, OUPUKTHPYBUU TYKMMA, TOFaH, CYSIK
TYKHUMacH1a- BAMEHTUH OKCUJIUIaH HO0PaT.

Onam O€K Ba KYa KaQTH 3NUTENIMHCHIA OPATUK (PUIAMEHTIAPHUHT KEPATHH
OKCWJIM TY3WIMILIM SMUTEINN KepatuHUAAH Qapk Kuinaau. by eca O€k Taru Ba Ky
KadTura Tymaaurad OFUPJIUTUHUHT KATTAIUTU OWJIaH TyIIyHTUpWIaau. by epaaru
KEpaTHH KarTa OFUPJMKKA 4yuIaMiu (uiaMEeHTIapHu &xparaau. by Oxkcui rex
MyTaUusicCUra ydpaca, TEPUHHMHI WIy >KOWJArd MYCTAXKAMIIUTK HYKamO -
Kacawmk puBOxiaHaan.Opamk ¢GuiaMeHTiap TYKUMa Ba Xyxaipaiapra
MycTaxkamummk Oepagu. Opamk ¢uaamMenTiap OupiammO TOHOGUOPMILIAPHU
XOCWJI KWIau, yiap eca Iia3Marduk MeMOpaHa ro3acuaa AecMOcOoManap OwiaH
00FJIAHNO MycTaxKaMm KapKacHU(*“CKEIETUHN ) XOCUIT KUI/IH.

Mukponavanap

MukpOHaiiuyamap - MEMOpaHacus, TyOyJWH OKCHIMIAH HOOpaTr Ty3uiIMa
O0ymb sykapuoTiaap ydyH XOocaup. llurornmazmana epkuH X0Jaa Koiammo,
OYJIMHUIII TYKH TAKpUOUIA, LIEHTpUOIaIap, 0a3ain TaHauaiap arpoduaa yupaiam.
Kunpuk4da Ba XuBYMHIAPHUHT aCOCHA XOCHIT KHITyBUH €NieMeHTiIapu. Vum 6yiumK
TYFPU CWIMHAPAAP, YHU XOcwi Kumumima 13 cyOOupnukaan mOopar Oyirad
npOTOPUIAMEHTIIAP UILTUPOK ITAIH.

MukpOHaituanap y3u Hurwimb xOcun Oynanu. ByHMHr yuyH TyOysiMH
OKCHJIM, MAarHUy MOHJIApU OYIMIIM BA KICUY MOHU OYJIMaciIuru kepak. AHa mry
MapOnTAa MUKpOHAWMUamap Y3umaH - ¥3u xOcui Oymamu. ABBaT TyOyIMHAAH
noopar kapamiap XOCwi OYIuO, KEHWH yaap Haiuya KYpUHUIINMIA YUKWIAIH Ba
y3yHacura yca Oonuviaiiau. llurormnazmana A0MM MUKpOHauaiap WUFUIUO
napuanann® typanu. CyHbUy paBuIid MUKPOHAHYAIAPHU KOJIXUIUH (EKU
KaUIbIIM MOHH) MOIIACH TAbCUPHUIA TTApUasiall MyMKUH. JIEKMH YHUHT TabCUPUIA
dakar Kumnpukya Ba XUBUMHJIIAPHUHT MHUKpOHauanapu napyaiaHMaiad, yiap
TypfyH Oynanu. MukpOHailuanapu Oy3wirad Xyxadpaga ynap Qakar
MHUKpOHAWYIAPHA XOCWJI KWIyBYM MapKa3Ja CUHTE3NaHAnW. byHnmain mapkasnap



HeHTpUONamap, ©Oazan TaHAYaIap Ba YCUMIMKIAPAA XpOMOCOMAIapHUHT
KMHETOXOP y4aCTKIApUIAa KO MIAIIaIH.
Muromuazma MUKpOHaYaIapu

['manonnasmanarn MUKpOHanyanap acOCaH LUTOIUIa3Ma XOCHUJIAIAPU: HEPB
Xy)Kaipaiapy, MaKIMHU Y3TapTUPYBUM XyKaupamapaa Oymagu. YiaapHUHT
Ba3UGaCcH ENACTUK JIEKUH TYPFYH IIUTOCKEIETHU XOCHIT KUJIUIIL.

MukpOHaifuainap MUTOXOHAPUS, TMHUITMEHT TpaHyjaIapu, IUIA3MATHK
MEMOpaHa, cekperop nydakyanap OmnaH OOFIMK OYinO, YIApHUHI XApaKaTUHU
amama ommpanyd. Taxpubagad MHUTOXOHAPHUSUIAPHUHT XApakard Xykanpara
KOJIXMIIMH TabCUP ETTHPTaH/Ia TyXTarad. YMyMaH MUKpOHaHIaIapHUHT Bazudacu
UKKM XWI CKENeT Ba Xxapakar. Ckener Bazudacu: LUTOIUIaZManad >Koumammo
XyKaiipa MAKIMHU MyBO3aHATIA0 Typaau. Mypakkad makira sra Xyxaipauap
MUKpOHAJaIapyu MWYKOJATaHmaa Mm@ap MMAKIkra Kapaan. Xapakar BazudacwH:
MUHONIUTO3, (GaronuTo3, JeHKonuTaap, ¢GuopOoOIacTIap. YIApHUHT WIMH TEMHDP
uymnapura (pesncnapra) yXmardmanau — yiaap NOE3IHU IOpFU3MANAM, JEKUH
YIIAPCHU3-PEJICCU3- TOE3]] FOPMAWIH.

MABPY3A 11. XYKAHUPA SIIPOCH
Pe:xa:
Snpo.
SAapOHUHT acocHii KOMIIOHEHTIIAPH.
Xpomocomanap MOpdooruscu.
KapuoTur.

5. Xyxkaipa CUKIIH.

Tasany udopanap. Anpo, xpomocoma, xpomarus, /IHK, me€3, muto3s.

MamFyJOTHUHI TAabJUMMHUI MAKCaAU. Tanadamapra XpOMATUHHUHT
dbyHKIMOHAT — Xx0nariapu, XpomaruH Okcwwiapu, JHK kommaktuzamusicu
(TaxuTaHUIM) XaKKIA TYITyHYa OEpHIIL

Maurynor JKHX03J1apH: JHKHUHT TOXJIAHUIIT JapaKaiapH,
XpOMaruHHUHT WHTEp(]a3a Ba MUTOTHK XOnaru akc erraH pacmuap. Omam
XpOMOCOMANApH, XpOMOCOMAaIap MOP(hOIOTUACH TACBUPIIAHTAH KAIBAI.

1.  SAnppo. Anpo anmaparu Xy>kapaHUHT YHUBEpCA CyOTH3UMH 0¥ im0,
0ap3u Xyxaiipanapaa ydpamaiinu. [IpoxapuoTnapnaa sapO pOJMHHU HYKIEOU
oakapamn. Y xanmkacmmOH JIHKmam woOopar Oymm0, ruanomia3MamaaH
yerapajaHnMaciad Me30coMara OupuKkuo Typasu.

DykapHoT XyXaipanapaa saap0 Hykiaeyc (TOTuH4Ya) éku KapuOH (FOHOHYA)
o6ym6, Pobepr bpoyn tomonumnman 183litmnpa ycumumk Xykaipamapuna Ba
Teonop IlIBara Tomouuaan 1838 finnma xaiiBoH XyKalpanapuia TOMHITaH.

Anpo muromnazma OwiaH A0UMUNA y3ap0 MyHOcabaraa Oynub, y OwmaH
Oupra xaétuil xapacHnapaa UIITUPOK ITaau. ApOcu3 XyKalpalapHUHT acoCHit
xaétuit gaomusaTh TYXTaigu. Snpoman Maxpym OyiraH améba O3WKIAHWIIN
MYMKHH, aMMO YHH Xa3M KHJIOJIMai Te€371a HOOya Oy nasu.

Anp0ocus XyxapagapHUHT OVIMHUIIN TYXTaiiau. Macanad, oup Xyxapain
CyB ytu aneradymsipus (Aceradysiapua NEHUCY/UTyC) KYHIAIAHT KECHIITaH[a,
ApOcu3 COSIO00H KUCMU XQIOK OYiaau.

e



Anpo xyna mypakkad ¢GaonusTiIapHA Oakapamgu; sSApO XyKalpaHUHT EHT
3apyp KucMmu Oyiamb, Oapya xaérmii kapaéHmapHd OOMKAPAIH, SAPO HPCHY
OENTUJIAPHUHT HACIAAH- HAcHTa OEpUIMIIMAA BA XyXalpaaad OKCWIHKA MOAAIAp
CHUHTE3JIAHUIIMAA aCOCHM pOJI Y yHAUIH.

Anapo Ba yHUHT TapKuOMy KUCMJIApU XyKapaHUHT WHTepdasza XojaTuaa
ypranunaau. Snpo yMyMud Ty3WIMINTa 3ra Oyjca Xam - yiap KaTTaJIurH, IaKIn
XaMJla WIKUA TY3WJIMAJAPUHUHT PUBOKJIAHUIIM, KYpHHUIINTA Kypa (apKiaHaau.
Kynunaua XyxailpaJapHUHT SAPOCHU IOMAJIOK, TYXyMCHMOH IIakjuiapaa Oy iaau.
SAapoHMHr mAKIM Xy)KaWpaHWHT IMaKiaura Moc Oyianwm, ¢dakar Oab3m
XyXaipanapaa HOTYFpH Makiaaa xaMm Oyymmm MymkuH. [Ilapcumon, KyOcuMOH,
Kyl KUppald Xyxkailpagapjaa sSapo IOMalokK makiara osra. llpusmaruk,
CWIMHAPCUMOH XyXalpanapaa siipo y3yH €JUIMIICCUMOH, SICCH XyKailpaja eca
TyKcuMOH OYnaau. Hotyrpu makimnaru siaposapra 6ab3u OUp JECHKOIUTIAPHUHT
SAIPOCH MHUCOJI Oy Iaau.

SAnpo xyxaitpana acocad ourra (Oup sSaApou XyKaiipaaa) €Ku UKKUTA (MKKH
ANpOaM XyXkaipana) 0ynanu. Macanan, undy3opust Tydenkacuaa UKKUTA PO,
STBHM KaTTa sApo (MaKpOHYKIIEYC) Ba KHUHK AP0 (MUKpOHYKiIeyc) Oymaau. Kym
AAPOJIA XyXKaupajlap €KA CHUMIUIACTIIAP XaM MaBXyAaup. MacanaH, KapHaWu4du
neral MH(QY30pUSHUHT SIAPOCU TaCOEXCUMOH, KU3WI KYMHUKIAru XyKaipanapa
y3YKCUMOH, JIEUKOLUTIIap/1a KOJI0ACUMOH CETMEHTIIaHTaH Oy Iau.

SapoHMHT ymdaMu, KaTTaIUru Typaunda 0Yimo, 4 MKM TaH (CTIepMaTo30H/T)
40 mMxM rava (TyxyMm Xykaiipa ) OVmamu. Sapo yngamu 1muToruiazma yirdamura
KYTIUHYA TYFPU MPOMOPCHOHA. SApO Ba MUTOTUIA3MAaHUHT XaKM HHCOATH SAPO -
a3ma Hucoaru 1ed arainaau.

SAnpoHMHr XyKaWpaga OJKOWIAIMIKM Xap Xuia OymmO, XyXKapaHuHT
(daosmsATH Ba MIaKiIUra 00FIMK OVau.

Juddepcuanusnammarad  (Maxcyc BazugaHu Oaxapuura yTMaras)
XyXKanpayapa iIpo reoOMEeTpUK MapKa3aa >KOWIaIau.

XalBOH Ba 0JaMJIapHUHT 0€3 XyKahpaaapuaa sapo XyKalpamapHUHT O6a3aj
KHCMU/IA KOWIAMO, armuKal KAHCMHU CeCpeT MaxCcysaoTu OwiaH 0ana O0ymaau.

Veummk — Xyxaiipanapuga  sapo I XyKalpaJapHHHI — MapKasuza
x)oinamm6, nuddepeHcuanusIamral Ba Kapu XyKaipamap/ia 4eKka KAcmiapra
Ky4Jaan, YyHKH Xy)KalpaHUHT MapKa3WHH XyXaiipa mmpacd OWIaH TYyjiraH
BAKYOJIa erajulaiju.

S ApOHMHT TY3WIMIIM XyXKaipa XAETUHUHT TypJId NaBpiapuiad KeuaauraHd
META00MK xapaéunap Omnan O0FIuKaup. Xykapa OHTOTEHE3U NaBOMUAA SIAPO
TY3WJIUIIN Y3Tapud Typaau, ayHHKca Oy HApca Xyx)aipa Oy IMHAIITA TalépraHInK
Kypa€rrana Ba TypJiM TALIKU TAbCUPJIAp HATHKACKIA F03ara KEJIaIu.

YeuMmk Xyxaifpacy sapOCH IUTOIIA3MAra HUCOATaH aHua KyIoK OYIamy.
YMyMaH s1p0 n9u KOHCUCTEHCHACH (TapKuOu) 6a3am, TANIEPUHTA SKUH OV IIa/Iu.
Jlexun 0ab3u YCUMIMK SIApOJapW IIyHJIAW 314 KOHCUCTEHCHUSATA 3TaKW, YJIapHU
Oy nmakiapra KeCHIll MyMKHUH, 0ab3WIapuaa 3ca SPUMCYIOK X0J11a Oy iaau.

Snp0 makIMHU y3rapTUPHII XyCyCHsTUra 3ra. bap3ad Aaponap MAKIMHA
y3rapTupu® WICUMOH mAKira yTaau. AWHAH HIy IIAKIAA AUUTKUA 3aMOypyFu



XyKapacuaaru sap0 KypTakIaHUII Myau OuimaH XOCcwI OYITaH SHrU XyKanpara
KY4aJIH.

2. AnpoHMHr acocuid  KOMIIOHEHTJAPHM. SOpOHMHr  acocui
KOMIIOHEHTJIApU OKCWJ, HYKIEUMH KHCJIOT&IAp, JIUOMAIap, (EepMEHTIap Ba
MUHEP AT TY3JIApIHUp.

Anpo Ttapkubura Oxamii Ba Mypakkad Okcwwiap kupaau. Ompmaumit
OKCWUIApIaH TUCTOH BA TJIOOYIMHIAp yupaiau. Mypakkad OKcwuiap TapKuOu
AMUHOTYPYXJIaH TAIIKAPHW KYIIMM4Ya sTHA HYKJIEMH KUCJIOTaIap, YIJEBOJ TypyXu
yuypaiinin  (HyKJIeOnpOTenmyiap, TJMKOOpOTenmiap). Jlunuanap TOMYMIAD
KYpUHUIIMAA EKU MPOTEHJIap OWIaH KYIIMINO JUMONPOTEH AP KYPHUHUIIHAA
yupaiiau. Okcwiap MUKIOpH ¥3rapud Typanu. Ynap saap0 KypyK OFUPJIUTMHUHT
10-20% =wm tamkwn kunanau. OKCHUia CUHTE3UHUHT (a0 AaBpu UHTEp hazaaup.

Hyxnenn kucnoraranapuunr nkku Xuma: JJTHK Ba PHK yupaiiau.

Anponunar acocuit kumEpuit kOmMnouenTu JHK 6ymmb, y Xpomocomanap
tapkuoura kupaau. JJHK asnoanan-aBinoara reHeTrk ax00pOTHU y3aTraau; OKCHUII
CUHTE3UHHU KO[aiau. Xyxarpa sapocunad [JHKuu oupunun mapra 1869 innna
®. Mumep axparund oimrad. by moana tapkubuaa azot Ba ¢ochOop OOpauruHHA
AHUKJIAraH Ba yHra HykJeuH 160 HOM Oeprad. 1914 iimnna démren JIHKra panrim
peakcusiHM Kypcaru6 Oepran. YH imiman cynr ®émren y3 peaxcuscura
acocnann6, JIHKHuHT XpOMOcOMaIapaa )KOMIAITaHIUTMHU KYPCATraH.

JIHK nman Tamkapu xyxaipa sapocuaa yd Xt nHGOpMauOH, pud0coOMan
Ba Tpancnopt PHKnap 60p. Anpona xap Xun ¢pepmentiap ATD-a3a, rmmKOIUTHK
dbepmenTiap 00p, JEKUH OKCUJIJIAHUIIT PEPMEHTIIAPU yUpaMaiIn.

SAapona xancuy, Maruuy, Harpuy, Gocdop, TemMup, pyX, MUC, KOOAIT Ba
OOTIIKA EIEMEHTIIAP XAM TOTIMIITaH.

Anp0 uKkM TYpyx yMymuil Bazudaiapuu Oaxapanu: 1.reHETUK Marepuall -
JAHKHu —y3rapmaciuruan cakyiam. 2. I'éeHeTMK MarepuaiHu KeMUHT Y aBJIOAjapra
Y3aTWIMIIMHA aMaira OmMpUIl Ba OKCWJI CUHTE3MHU OOmikapuil Aapona JHK
perUmMKaMsIcl amMamra Omud SHru XOCWi OYIran Xyxaipamapra TeHETHK
Marepuasl TEHr TakcumiaHagu. Meés Harwkacuna JHKHMHr  gaHTH
PEKOMOMHALMATIAPH BYXKYTa KEITAIH.

Anp0: AnpO TAWIKKM anmaparv, SApO IIMUpPACH, MATPUKCH, TEHETUK
MaTepuaIIaH TAPKUO TOMTaH.

SAApOHUHT TAIKK anmnapard €Ku KapuoTeka (Texa-Ppymisip,KOp0OKa): ap0
KOOuFu, NOpaIap KOMIUIEKCHU Ba JJAMUHAAAH €KU MIACTUHKAAAH TAIKWI TONTaH.

Anpo wmemOpanacu ¢Exu kapuojemMma (JIEMMa-KOOWK) HMKKHTA CYIOK
MO3auKaM TAIlKd Ba WYKA MEMOpaHanapaan moopar Oyimb, ymap Opacuaa
nepuHykiaeap OYyuumk xoinamanu. Tamky MeMOpaHaHuHr O0ab3u  Koilapu
JNOHA0p SHAOIUIA3MATHK TYpra YTUO YHUHT F03acua puo0cOoOMamap xKoiamaiy.
SAapo memOpanacu yTkazyBUaHIMK XOccacurasra 0yl y OpKaiu HOHIAp, KHUUK
MOJIEKyJIIap: aMHUHOKKCIIOTA BA Hyknmeotuaiap yraau. JIHKaza xkabu Oxcusiap
aaporaepkun yraau. Ly tap3aa sap01ad Tamkapura xam MO1auiap YUKAP I,
yHuHTr1€K AP0 KOOMFU OpKATM MOIIuiap Y TUILIMHUHT sTHA Oup My MemOpaHa
fo3acuna ycumrta mnayno Oymub, y sap0 memOpanacu OunaH ypanuld BakyO.l



KYPUHUIIAA [HUTOIUIa3Mara 4ukanu. Tamkw Ba WYk MEMOpaHamdp Oan3u
Konapuaa OupuknO Oy eprapaa saap0 NOpaIapH KOMIAIIAIH.

Anp0o nopaiapu OuprauKad NOpaIdp KOMIUIEKCUHU TAIKWI etaau. Sapo
nopaIapy reTepOreH OKCHJ Ty3uamacura sra. Talkyu Ba MUK MEMOpaHaiapaa
nopanap xoiuaa 8§ TanaH OKCHI II00ynaiapu >koiamany. [10pa KOMIIEKCUHUHT
Mapkazujaa Mapkazuy ri00yna >kounanmmob y 4ekka riooynanap owian Guopmmt
TONAIApu OpKamu Oupukanu. Mapkasuy riao0ynana kaHan OYyimO, y OpKaiu
ruaomiazmara cunresnanran uPHK uukanu. [lopamap xOMIiekcu tapkuOuaa
PHKaza ¢pepmentn Tommmran 6ymmb, 0y epna uPHKHuHAT etnmimm ky3aTumagy.
[llyanaraek sap0 nmopacu dakar uPHKHUHT emac 601mKa MOIEKyIaIapHUHT XaM
sApOIaH THAIOIUIa3MAra YNKApUIUIIKAA BA TECKAPH >KapacH1a UILITHUPOK ITIH.

11.2.- pacm. SAapo nopacu. A - Snp0 r03acuaaru Ky puHULIN. b -
Kynnananr kecmacu.
1-mapkazuy rinooyna; 2-nepudepuk riaoodyna; 3- 60F10BUM (pubpw
TONIAIAPH; 4- UTOILIa3MAIaru ToJajap; S- 3ud TUIACTUHKA; 6- MEPUHYKIIEAD
OY LUK,

Jlamuna (J10T. naMUHA-“TUIACTUHKA”) €kU MEpPEEPUK 3MY NMIACTHHKA
KapuOJIEMMAHUHI WYKHM MEMOpaHacu OCTHAA >KOWambd CKEneT OKCWILIapaH
Ty3wirad. Y sap0 makauHu 6enrmnad 6epud nmopaiap KOMIIEKCH OWiaH aoKaaa
oynanm.

Maxcyc moananap tabcupuaa sap0 MemMopaHacu epuTud 0o0puiIca, apo
V3 IAKIMHM cakiad KOojanu, OyHaa acocuil BazudaHu ckener cudaruaa 3ud
IUIACTUHKA Oakapanu. Aap0o nopanapu xam y3rapmay ¥3 Bazudacunu 6axapanu.

Xyxkaiipanuar xaér (QaonusaTH AABOMUIA YHHHT (PYHKIUOH&T XO0JaTu
y3rapuiy OmiaH nopaiap KOMIUIEKCH XOJIaTH XaM Y3rapuiiy Ky3arwiaau. SAapo
anmnaparyu KaH4aik (aos Oyica yHMHI F03acHAard nopajap COHM UIyHYd Ky
oynanu. DaOUTMKHUHT TAcAyWIN OWJIAH AApO MOpaTapu COHU Kamasau. YIap
COHUHHHT OPTHUIIIM MUTO3/1aH KEHUHTY PEKOHCTPYKIUS (KAMTA KypHIIHII) TaBpHIA
Ba JIHK cuHTE3M maBpuaa Ky3aTHIaaWM. YpTaua yJIapHHHT sapOjard cOHu 12
MUHITara 00pau.

Anpo kOOwrum MUTO3 OONUIAHTAHAA EpuO KeTud OYIMHWII OXupuaa
tukmaHaau. I[lpodaza oxupuaa sapO KOOWFM KaITa MHUCTEpHAIAPTA AyJIaHUO



KAYUKIAMMO Mainaa mnydakdanap KYpUHHIINAA aBBITH SAPOHUHT IKOWHU
arpoduaa cy3ud opaau. AHaGazaHUHT OXHpHUIA XPOMOCOMATAPHUHT XApaKATH
TyXTaraugaaH KeiuH mydakdganap XpOMOcOMa yuiapu OuiiaH atokana 0yauo, yaap
arpoduaa TYIIaHUO aBBaT y3yH LUCTEPHATAPHU XOCWI KWIaauUiaap, CYHr Oy
nyucTepHaIap Oupammbd MEMOpaHaHU X0CHIT KUTAIH.

S npOHUHTr TAIKK anmapard UTOILIa3MaJaH KapUOIUIa3MaHU €Ku sSaApO0
HIMPACUHU —SAJIPOHUHT CYIOK KHCMUHU @&Kparud Typaau. YHIA sapO
anmnapaTUHUHT UIU YYYH KEPAKIM HOHJIAP Ba OpraHuK OMpPUKMAIAp EpUTaH X0J1/1a
)kovnamaau. Kapuomnazmaaa sip0 MAaTpUKCH Ba TEHETUK MATEpHUaT KO MITAIIAIH.

Anpo marpukcu naMuHara OMpUKKAH (GUOPWILIAP OKCHWUIAPHUHT TYPH.
YHaa maxcyc OKCWUIap koitamran 30Hacu 0Viaub, ynapaaH sap0da MaTrpukcu
puBOxiaHagu. Anpo marpukcunuHr Basudacu JJHK Ba PHK cunresnaa renerux
Marepuan (aoumruan  OOmKapuil. Marpuke Xyxkanpaga sapO4YaHud XOCHI
KUJIUIIAA UIITHPOK ITIH.

SAnpoua - Hykneoun sapona oup €ku Oup Heurta OVnaau. PHK ra 60y
OyJraHguru y4yH xamma Oy€xnap OwnaH Oysuiaqum Ba LIYHUHT YYyH XaMma
bukcanusIaHraH mpenapariapaa KypuHaIm.

Snpoua myctakun Ty3wiMa €KUM OpraHouj emac. Y XpOMOCOMAHWHT
Maxcynu 6ymob, naTepdazana GaoausT Kypcaraau.

Xyxkaiipa OKCWUIAPUHUHI CHUHTE3U JaBpuAad sapOda pudOcOomMaiap Ba
pPHKHM x0cun kuyBun Mapkas 0yambd Xu3mar kumaau. Sapoyanap oxcuira 80-
85%, PHKra 5-10% Ba JIHKra 1-5% 60y 6ymm0, Oy MOana1ap CUHTE3IAHATUTaH
oW xucooOmananu. SAnpouanap xyxaipanarn PHK cunresnanamuran mapkas
Oy 1m0, NITyHUHTIEK, HYKJIEOTTPOTEHITIAPHA XaM XOCHJIT KUJIaIH.

AnpoyanapHu XOCHI KIITUIIIA XpOMOCOMATAPHUHT UKKIIIAMYHY OO 0FIapH
uiTupOK  dtaau.  Amepukamk  Oomuva  Mak  Kuwmarok  (1902-1992)
XpOMOCOMAIAPHUHT Oy Yy4YacTKIApUHU SApO0Ya XOCWI KWIYyBUM Mapka3z 1eo
ararad. XyXaupanaru sapOdYUIAPHUHI COHM sAApOYad XOCWJI KWIyBUM MapKa3
Ownad OOFIIHK.

Anpoya Ty3uIMIIMAA MICUMOH Ba TYPCUMOH KHCMIApU (papKIaHAIH.
NncuMOH KUCMHU- HYKJIEOJIOHEMA Ba TYpcUMOH auddy3 kucmu -amopd moaaa 1e6
dTaJIaJIu.

SAnpouann cuHYMKIA0 YpraHum MOOAWHWAA YHUHT TApKUOW 3UY
rpaHyiasiap Ba MHrUYKa (GUOPUILT TOJAIApAaH HOOPATIIMIY AHUKJIAHIH.

OuOpwUIIp KOMIOHEHTH MapKazJad WUFWiINO, TpaHyiaiap yaap arpoduaa
YKOMJIAIIAIH. Atpodaaru rpaHyaaIap-HyKJIE0JI0HEMAHU-MapKa3 1aru
bubpuanap- aMOp¢ KMCMHHU TamKua etanu. JIekuH Kyn XOJuiapaa TOJacuMOH
Ty3uama aMopd MOagacura Kynnumo sapoya OyTyHiIai Oup Xuil Ty3uiMara ara
oynanu.

Anpouanunr ynrpactpykrypacu PHK cunte3sm Ownan OOFiMK XO0Jaa
y3rapub typaau: pPHK HuHT 10KOpH Aapakagaru CHHTE3U AaBpUAA sSApOUaaa Ky
MUKAOpa I'PAHYJIUIAPHU KYyPHUII MYMKHH, CUHTE3 TyXTaraHjaa rpaHyJjiaiap COHU
KaMaiuo sapoyanap 3ud GUOpWUIAp TaHAYAIAPTA allIaHaau.

Anpoua mpodazana “iyxommd” (3pud) ypra Tenodazana mayao Oyiamu.
Keukn mnpodazama sapOua XHKMHA KAYpannO, TpaHynamap COHM Kamaiuo,



GbubpmILIsIp KOMIOHEHTH Maiina Oy nakIapra &xpanud XpoMocomaiap arpoduaaru
30HAHU TYIAUPUO Typaau Ba MUTOTUK XpOMOCOMAIAPHUHI MATPUKCU ACOCHUHU
Tamkuwn  eragu. by puOpwisp-rpanynsp TyswiMa XOcui  OydaraH  Ku3
Xyxaipanapra yranu. Eprta tenodazana ¢ubOpuusip Ty3wiaMaiap acTa-CeKuH
tyruiana 60ouniaau. PHK cuATe3n Tukinanumm OWnaH rpaHynaiap X0cui 0yimo
sIAp0OYa TUKJIAHAIH.

AnpOHuHT Oy Ty3WIMacH ¥3 HOMHHU acoCUi OYEKIapIa AXum Oy anranu
yuyH Onrad (PnemmuHr,1880). XpOMaruH SyKapuOT XyKalpanapu TE€HETHK
MaTepUAIA caKIaHaaurad >koimamran O0ymmo, JIHKauHT THCTOH OKCcmmmapu
OmaH OUPUKMACHIHP.

By Ty3miMaHuHT Xyxkaiipana 2 Xun pyHKIMOHAT X0JIaTh MaBXKY/1:

1. NuTepdaza Xxpomarunau - uruiapu innrad (1eKOHaeHcausuiamras) Gaos
xomaru. Yaaa JIHK permmukanuscy Ba TpacKpHUIicus xapaéunapu 00pasiw.

2. MutOotuk XpOMOcOmanmap - urudpu 3ud (KOHIEHCAIMSUIAITAH) THHY
X0JIaTH, YH/AA X€4 KaHAAy CUHTE3 kapaéHnapu 00pmaiiau. bynapHunr Bazudacu
(dakarruHa y3uaaru reHeTMK MHGOpMAUUsHU SHI'U XOCUJI OYJIraH Xyxaipanapra
TaKCUMJIAIIAAH HOOpaT.
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11.3.- pacm. A. MutoTK Xpomocoma. .b. Murepdaza Xxpomarunu.
1. Xpomaruanap; 2.1leatpomepa; 3. Xpomomepa;4. Tenomepnap

Xpomarun tapkuobuaa JJHK 6unan ructon oxcwmapu (JAHIT) nan Tamkapu
PHK xam yupaiigu. IHK: oxcun: PHKuunr aucoaru 1:1,3:0,2.

Xpomocomanap Tapkubuaaru JAHK ki cnimpan 3amxupaas noéopar.

JHK 38HKMpUHUHT Y3YHIMTH XaMMa XyxXadpaiapaad Typiauya: H4YaK
taékuacu oakrepusi Xxpomocomacunaru JJHKuunr y3yumuru 1,2 MM, ap030dua
namacuaad 2 cM. bav3u ampuousnapaa JHKHUHT MUKIOpu OaMHHMHI T€HETHK
KOHCTUTYLIMSCU aH4ya Mypakkad Oynuimmra Kapamaili OJaMHUKUIAH Oup Heua
Maprta kym Oymagu. by xOmHm Omp Xun renmap Oup HEYA O0p TaAKpOpJIAHUO
KEMUIIM OWyaH TyuryHTHpUIl MyMKUH. OgamMHuHr renetuk marepuau JJHKHuHT



24 ta xap Xuja MOJeKynaiapuaaH uoopar 6ynmo, yaapHUHT yMyMUl y3yHauru 1
MeTpra SAKUH (3 MApA. SKUH Xy(OT HyKICOTHIIIAP ).

DyKapHuOT XyXKaupaTapHUHT OMOKUMEBUM TAXJIWIA HATHXKACHUA YIApHUHT
JIHK cuna Hykneotuanap KyQTiauru KE€TMa-KeTJIMTMHUHT TAaKpOPJIaHUO KeuIl
yactoTacura kapad ydra ¢ppakcusra &KpaTHIraH:

1. HO€O TakpOpsaHyBuu HYKJIEOTH]IIAp KETMA-KETIUru ( Oup €ku Oup HEya
MapTa.)

2. Vpra takpopnanysuu (100-500mapoTaca)

3. Ky mapta takpopaanysun (1000-10 000mapoTada)

JAHKHuAT HOEO TakpOpiaHWIITa 3rad Y4acTKaIapuaad Typiau OKCHILIApHH
CUHTE3U XAKUAAru nHGOpMaus CaKIaHAIH.

Vpra Takpopnanysun yuactkamapaa PHKHUHT Typiapy CHHTE3N XaKuAaru
nHOOpMAIMSA KOUTAHTAH Oy IaIu.

Kyn mapra takpopnanyBuu yuactkaiap A-T, ['-C 6ormapra 60y 0ymnuo,
3UWIIMTH KUXATUAaH Xam ¢apk xuwiaau.y careumt JIHK yuactkacu nenmnanu.
Carerumr JIHK wunr Basudacu JHK Hu rtaxmanummpaa, rOMOJIOTHK
XpOMOcOMamap KOHroramusacuaad uirupOok staau. bynap PHK tpackpuncusicuaa
WIITAPOK 3TMAWIH.

XpOMAaTHH OKCHJIJIAPH

XpomaruH Okcwapu Kypyk maccanunr 60-70% tawmkwi eranu. bymnap
TUCTOH BA TUCTOH OYIMarad OKCHIIapra &KpaTuIaay.

['McTOH OKCWLIApUHU XpOMATUHAAH &xparnd oupunuu 0ynuod, A.Koccen
1890 #mnga Yprawran. ['mctOHnap-yHua karra Oyiamaran OKcwuiap O0yimo,
3apS/VIAHTAH JIM3WH Ba ApPTUHUH aMUHOKHUCIOTATAPUHM TYyTaaW. YHHUHT Oy
xycycusiti JJHK moOnekynacura kartuk énuimimra pam 0epaim.

['ucTOoH OKcwiap 5 gppakcusigan noopar:

1. X1 (uHTIIM349a- XUCTOHE)- JTM3UHra 00y THCTOH

2. X206 ypTada m3uHra 00y THCTOH.

3. X2a ypraua mu3uHra 00y rucTOH.

4. X3 aprununra 60y rucTOH

5. X4 aprununra 60y TucTOH.

by dpakcusmap O6up-OupumaH MONEKYISIp OFUPIMTH OwitaH (hapK KUTIH.
X1 rucTOHu 00mIKA ppakcusiapra HucOaTaH 2 Mapta Kam y4upaiau. ['mctonmap
(X1 nmas Tamkapu) CTpyKTypacH skuxatuian yXmamaup. X1 TucTOHN aHya yUpUK -
220ta aMMHOKUCTOTaHM, KOrannapu ypraya -102 amuHOkucn0Tanas noopar.

I'mctonmap wwmrormasmanaru nomucomanapaa JHK penmmukanusacunan
OJiuH cuHTE3NaHaau. CUHTE3JIAHTaH TMCTOHIAP LUTOIUIA3MaIaH sApora YyTuo y
epra JHK wMoOnekynacu Ownan OOfiaHanWidp Ba KaMHIa TYpTTa XyKaipa
OYmuHuIM naBomuaa OOFiaHuIHN cakiaiauiap. ['ucton okcwoiapu JJHKuuHT
Maxcyc TaxiuaHummaa —(KOMIAKTHU3AIMsS) BA  TPACKPUIICUS  KApACHUHU
OOMIKAPUIIIA UIITHPOK STATUIAP.

['vcTOoH OynMaran Oxkcwwadp (pakcuscura XpOMaruH OwusiaH OOFfJaHraH
dbepmentnap Ba crnecuduk perynatopiauk sban JHKnarn mykneotugnap kerma-
KETJIMTUHU TAHUO OJIyBYM OKCHIIIIAD KUPAIH.



MABPY3A 12. AAPOJA JHKHHUHI' TY3W/INIIHN BA
BASUDAJIAPU
Pexa:

1. JTHK moJeky1acu Ty3WJInIIH

2. XpOMOCOMAaHWHT XOCHJI OV ITUIIH

3. JHK permukanuscu

Xyxaiipa OynuHummaaH OnauH e’Hr myxum skapaén JJHK pemnmukauuscu
cogup Oynmanu. JIHK- Ouonoruk mnonumep OyiuO, YHUHT MOHOMEpH
Ne30KCUpuOOHyKIeoTHANap. HykneoTnanmap yara KOMIOHEHTaH TAIIKWI TOTITaH:
a30T acocmapu (mypuH EKM TUPUMUIMH), MEHTO3a Ba ¢GOchar rypyxu. A30T
acocnapu4ra A Ba I (mypun),T Ba C (mupumuaun). XK. Youon sa ®@.Kpuknap 1953
nmnna JJHK MOnekynacMHMHr Kyl crniupait MOJEJIMHU sSparradiap, YHra acocaH
JIHK 2 ta 3amxupaan ndbopar 0ymuo, Oy 3amKupiaapaaru a30T acomapu oup-oupu
Oownan BOa0pOox 60rmapu Opkamm oupukanmnap. byana A-T, I'-C ra mocaup. IHK
pEeIIMKAIMACH BAKTUAA BOAOPOA OOFimapu y3unubd xap Oup coupan Oynaru
V3UHUHT €TUIIMANIUTaH KUCMUHU KOMIUIEMEHTAp (KYIIMMYa) CUHTE3IANIu.

JJHK kOMnaKkTu3anusicu

JIHKHuHT OKcHiutap OmiaH XpOMAaTHH TapKUOUAAru y3ap0 MyHOCA0aTHIaH
YHUHT KOMITAKTU3ALMSICHA (TaXJTaHMIIIN ) amaura OLIaIH. JIHII
(1e30KCcHpUOOHYKIEOTTPOTENH) MOJIEKYJIACH XPOMATHH TY3WIMIIHIArA €HI KHIUK
OMpJIMK. YHUHI IOKCAK Aapakaaard TaXIaHWIIMHA MHUTO3]a SbHH XpOMOcCOMa
MAKCUMAT AApaKaaa KOHACHCALMSIIAHUO KOMITAKT HUFUIITAHU1A KYPHIL MyMKHH.

Xpomocomanap tapkubunaru JHIT ¢ubpunnapuu Oupunum maprta 1957
nmma X.Puc tonran 6ymmo, ynapra enemenTap Xpomocoma pubpumiapu 160 HOM
oepanu.

Opamuaunr 6utra Xpomocomacunaru JJHK wuHr y3ynmuru yprada 4 cwm.
Meradaza XpOMOCOMACHHUHT Y3yHIMTd 4 MKMHU TaKwi eragu. Jlemax,
ogamuuHr Metadaza Xpomocomacumarn JIHK wmomekymacu 10 000mapta
KUCKApHO, TAXIIAHUO >KOMIaIIa 1.

JIHK TapkuOujgaru rucTOHNap rypyxjaap XOCHI KWIMO s>kounamanau. Xap
oup rypyx 8 Ta ructoHzan ubopar 6ymubd, Oy Ty3uima HyKJIe0cOMa HOMUHU
omrad. Hykmeocomamwmar karrammru 10 am  O6yim6, yamar yceruaa JIHK
MOJIEKyJIacu ypanaau. Xap Oup Hykineocoma arpoduna 140 HykmeoTwmiap
Kyprmurugan wuoopar JHK wmonexkynacu ypamubd xoinamanu. Harwxana
HyksieocOManu xOcun Oymuumna JHK y3ynmurm 7 wMapra Kuckapagu.
Hyxkmeocomanap opacuaaru JIHK 6ynaruaa X1 oxcwmm sxonnamaay. JJHKauHT Oy
kucmu JHkep JIHK neviumnanu. Jlunkep JIHKuubr y3ywmuru 10-60 taraga
HykJeoTuapaad uoopar. lynaait kuamob, GuOpHIuT Ty3WiIMacu UIra TU3WITaH
MYHUOKJIAPHU (MApP>KOHHM) ACIIATAIH.

X1 TUCTOHM HYKJIE0COMAIAPHHU KEHUHTU 00CKUY A8 KOHAEHCAMSIaHUIIIN 18
MyxuM axamusarra sra. by 60ckuu Xpomarun JIHK cuHUHT kefMHrH Ty3midin
napaxacuaup. byHnma Hykieocomaniap 6 Taraua OyiubO Oupnammbd 25 HM
nuameTpra sra Oynran HykiaeoMmepaitapHu xOcwin kwimaau. AKmyr monpenwra



acocan HykJIeOMEpaHuHr OutTa Kagamura (10uM) 6 Ta HykiIeocOMma TYFpH KEJca,
JHKuu#r y3ynmuruau 40 MapTa KUCKapUIIKUTa OJIMO KEJIaIH.

Mut03 6y mmanmaa JIHK penmmmkanusicu (2 Xxucca OMMIT) HATHXKACUIA Xap
Oup XpOMOMCOMA HMKKHUTA XpOMAaruHJaH uOOpar Oynanu. Xap Oup Xpomaruaa
UKKUTA HYKJIEONPOTEH] HIUIAPUIAH-XPOMOHEMAIAPAAH- TY3WITdH, JEMaK
XpOMOcOMa TaHacuaa Oy wuIiap TypTra. XpOMOcOManap TapkuOugaru Oy
Ty3wiManu Oupunum mapta 1880 iunna bapanenkuy (Ilomma) tonran 6ymuo,
1992 #tmnpa BeynoBckuy yinapHu XpOMOHEMA A0 HOMIai . XpOMOHEMAIAPHUHT
3UYSAIMO COUPAUIAPU TYTYHUAIAp XOCHI KWIMO >KOMNIAIMINM HATWXAcHIa
XpOMOMEpanap XOCcui Oy maau.

JIHK HuHT Ty3wimm gapaxanapu Kyduaaru 00cKudiapaaH noopar:

1. Hykneocoma - JJHK cnimpamuHuHT THCTOH OKCWILIAPU YCTHIA Y PATHIIIN.

2. Hykneomepa - 6-8 ta HykI€0COMAHHWHT T7100yia makmmaa oupiammnm. bup
HEYTA HYKJIEOMEpP JapHuHT  y3ap0 skuHmammmmaan JIHII
(1e30KCUPUOOHYKIEOTIPOTENH) JIAp XOCHIT OV Iamu.

3. Xpomonema. JHII ¢uOpmimanapuHuHr HOTUCTOH OKCWUIapu €paamuna
PO3ETKACUMOH TY3WJIMAIAPHU X0CHJI KUJIUILIN.

4. Xpomomepa. XpOMOHEMAIAPHUHT CIMPAICUMOH WUFWIIMIIMIAH XOCWIT Oy Iran
XpOMOCOMA UILIAPH.

Xpomocomanap OynuHaéTran XaiWBOH Xyxkailpamapuaa 1882 imnaa
®dneMMHuHT Ba YCUMIHK Xykadnpanapuaa CtpacOyprep TOMOHUIAH aHUKJIAHTAH.
Xpomocoma Homunu 1888 itmnna ynapuusr 6V sumin Xycycustura kapad Bamaeep
Oepras.

3. Xpomocomanap Mopgoaoruscu. Xpomocomanap MOp(OIrusicuHu
YPraHuIHWHAT EHT KyJIail BaKTH Oy TMHAIIHUHT MeTadaza aaBpH, YyHKH Oy AaBpa
XpOMOCOMAa MakKCUM&1 cOUpauiammrad Oymub, saXum kypuHaau. Jlexun
AHUKJIAHUIINYE, XpOMOCOMAIAPHUHI KOHAEHcAuMscu Tenodazaraya amara
omanu. by ymapuu y3yn JJHK moOnexymacu xyxanpanap Opacuaa TYCHK XOCHI
Oymaérrania MmUKaCTIAHUIIIAH CAKIap EKaH.

XpomMocoMa TaHACMHU UKKHUra OupiiaMyu Oel0oFu-IIEeHTpOMEpa- axparaju.
VYHuHr xoinammimra kapad: 1. Merauentpuk-tenr enkanu 2. CyOMeTaneHTpUK —
HOTEHT €JKaau Ba 3. akpoOLEHTPUK - OWTTa eNlKacu XKyda Kaira Oyirax
XpOMOCOMaJIapHU aXparuiaau(22pacm).

[lentpoMepa €KM KHHETOXOpP- XPOMOCOMAHUHI MYXHUM TapKUOWY KUCMH
o0ymmo6, 1937 ¥unna K.J{apavHrron TOMOHMIAH UIyHAald HoMuaHrad. by epnaa
TYOYJMH MOJMMEpHU3aMsUIaHiO OYVIMHUII YK MUKpOHaiuanapu XoCcuia 0ynaau
Ba XpOMOCOMAJapHU XyKaiipanu KyrOiapura toprtagu. Lleatpomepana JIHK
3aHKUPUHUHT YpaMu 4Y3UKPOK OYITaHINIY yUyH Oy KO XpOMOCOMAHHUHT OOIIIKa
xKolnapra Kaparanjga oud Oysutagu. LleHTpomepana yuta 30Ha (apkiaHaau: ypra
KMHETOXOP y4yacTKacura Xpomocomaiaap OWpHUKaaHW, HKKATA YEeKKa KHUCMHU
XpoMmaTuiapan  Oupuktupaau. Omarna xpomMocomaiapia OWTTa IIEHTpoMepa
Oy J1aIN-MOHOLIEHTPUK , JIEKUH AUIEHTPUK(IU-UKKH) Ba MOJULEHTPUK(IIOJIM-KYII)
XpoMocoMmalap Xam yupanau.



Nkxunnamum 0en0or

VYnap onaraa XpoMOCOMaApHUHT YUKH (TEIOMep) KUCcMIapra SKUH jKoi1a
YKOMNIaIaau Ba AIpOoYaTapHUHT XOCKJI OV IUIMAa UIITUPOK 3Tafgu. LIlyHuHT yuyH
yJiap siaApoyda XOCWIJI KWIyBUM Mapka3 €K HYKJIEoJsIp 30Ha Aeinnaau(22pacm).

Nxxumaman 6endorma sapoyanaru p-PHK cuHTe3MHN Ba YHUHT CTHIIUIIHHA
OOIKapyBUH T'€HJIAp JKOWIAITraH Oy Ia/Iu.

AypuM XpoMocomalap/ia UKKWIaM4u 0ea0oFu XpoMocoMma TeJloMepacura
AKUH >koWnamrad Oynaau. by epna JIHK 3amxupuHuHr ypamu aH4ya y3yH
OyNrannuru y4yH TeloMepa XpOMOCOMAJaH aH4da Y30KIa >KOimammob, WyImorn
XOCWJI KWJIAIH. PI}“IJmouum xpomocomMasiap CAT xpomocomanaap aerinnaau. Cune
Acnno TXyMOHYCJIEUCO- 'TbHU HYKJIEUH KHCJIOTACH3 JEraHH, JIEKUH TaJIKUKOTIap
HaTWKacuga MabiayM OViraHku, Oy XakKUKaTlaH YUPOK UYHKH WYJIOIIHU
XpoMoOcoMa TaHacura OMpUKTUPUO TypyBun un Tapkuouaa JJHK tormunran. byan
1912 iinnpga Poccusiimk omum C.I.HaBammu anukiarad. JIekMH IIyHra xKapamai
CAT xpomocoMa aerad HOMHU Xajurada MIIaTusIaIq.

Tenomepa - XpOMOCOMAHUHI OXUPTU KUCMH OYiIMO, XpOMOCOMaIApHUHT
MYCTAKWUTUTUHU Ba OYTYHJIUTUHU TabMUHIIANIH.

XpOMOCOMaHHMHT y3WITaH KUCMJIapu Oup-OMpu OwWiIaH OCOHJIHMKYA
Oupyammnm MyMKUH. JlekuH Tenomepa Kucmiapu Oup-Oupu OuiaH Xed KauoH
oupnammaiaun. Tenomepa [IHKHUHT KuuuK TakpopiaHu® KemyBYM KeTMa-
KeTIMKIapu OYnmmO, TaXMUH KWIMHHINIAYA Y3Waa TeH cakjiamaiau. Temomepiap
“Ynum mapkepsiapu’’-yliap XpOMOCOMAHUHT yuujia OVIraHIUry y4yH acTa-CEeKUH
eMUPUINO XpOMOCOMAHU MyTacusiJIapAaH cakaau. Xap Oup OVIuHUIIIAH KEHUH
TEJIIOMEpP Y3YHJIUTM KUCKapuO Oopanu, XMMOSICU3 KOJIraH XpoMocomaiap y3apo
Enummo, TeHeTHK nH(pOopMarus apanammbd KeTaau Ba Xykaiipa HoOyx Oymaau. Pak
Xy)Kapanapy y3JapyuHH YIUMIaH XUMOSI KWIUIIHA YpTraHraHiap. YJapia Maxcyc
MEXaHU3M MaBxXyJ 0yIu0, TeoMmepanapy eMUPUIMaIH.




12.1.-pacm. XpOMOcOMaIapHHUHAT TYy3WMIH. A - XpOMOcOMa TypJiapHu:
a-akpOIICHTPHK, O-CyOMETaIeHTP UK, C-MeTaneHTpuK; b. B. XpOMOcOMaHuHT HuKku
Ty3wiiiy; 1-nientpomepa; 2-IHKuunr cnupancumon ypairad unu; 3-
Xpomaruaanap; 4-iynaonma; S-uKKuiiamMiu 0enoors

MeTragaza XxpomOcOMaaapu MATPUKCH

Marpukc XpomOcOMa TaHacunu ypad onanu, tapkubu PHK nan ubopar.
Mwuto3 paBommuaa Marpukc MetadazanaH Oonwiad makwiaHaau. Tenodaza
OXUpHUAAa MaTPUKC XpoMocomamap arpoduaa rpaHyldajgap KypUHUIIKIA
Tymianaau. Jlemak, MaTpUKC MHTOTHUK XPOMOCOMAJIAPHUHI TpaHysp Ba
Gubpwwisip Ty3unmacu. Marpuke MaxcynoTiapu uHTepdazaga CUHTE3IaHAu.

XPpOMOCOMAHUHT Y3YHJIUTH OyHn4a YHUHT UPCUY KUXaATAaH (Haosmuru oup
XWJI eMac, XpOMOCOMAaJIapHU Maxcyc Oy€kymap OwmmaH OYysraHaa, YHUHT aypuM
KHCMJIapH TYK Oy 7m0, O0IIKa KUCMIIapu eca 04 OYsiiaan, SbHU TeTepOXpOMaTHH
Ba €yXpPOMATUH XOCHJI KUJIaIu.

['erepoxpoMaTH KUCMHUJA XPOMOCOMAJIAp KATTUK CHUPAUIAIITAaHU YYYH
TYK OYsimaau, Oy epjaa acocaH HO(aoJ TeHIap KoimamraH.

Eyxpomatna xucmuga eca ¢aosn TeHIAp JKoWnmamagu Ba Oy epraa
XpoMocomanap crnupauiamminy Oympox Oynaau. UlyHUMHr ydyH ou Oysinagu.
['erepoxpoMaTHH ydacTKaJlapu TeJIOMeEpJap, LIEHTpOoMepanap, sapodya MapKazu
arpoduaa yuapanim.

@PakynTaTUB Ba CTPYKTYpaBUW IeTepOXpOMATUH axxparwiagu. Dakynratus
reTepOXPOMATUH BaKTUHYAIMK KOHJEHCAIMs Xojartura YyTaau, OyHIa YHHUHT
103acuia CUHTE3 kapaéumapu Tyxraiau. Jlekun Oy XoniaT BakTUHYAIMK OYmO,
dbyHKIMOHAT (PaoJUTMTH TUKJIAHTaH/Ia STHA €yXPOMTHHTA alilaHaIu.

CtpykTypaBuil rerepoxpoMaTuH OyHJail Xonarra yTMmaian. YHAa Xed
KaHJay CHHTE3 jkKapaéHnapu Oopmaiinu. ['erepoxpoMaTUHHUHT O0ab3u Oynaknapu
A0p0o WYKM MeMmOpaHacuaa S>KOWnamaau. YHUHT Oy ajloKacu LIyHYaIuK
MYyCTaxXKaMK{ LIEHTpHU(yTrana HaTWKacuaa XxaM y3uiMaau. bormanumnmap sapo
MOpAJIAPU KOUUIA UYK.

Xpomocomanapuur y3ywiurua  0,2-5,0mxm, enu  0,2-3,0MxM  Oyiumm
MYMKHH. AypyUM XamapoT Ba aM(pUOHsIIapHUHT XpOMOCOMaJIapy YUPHK, 3aMOypYF
Ba  CYBYTJIAapWHMHT  XpoMocoMajgapum eca MadWga  Oymamm.  Opam
XpOMOCOMAJIAPUHUHT KaTTamuru 1-10 MKM ra TeHr.

bup Xyxaiipanaru 0apya xpomMocoManap YUFMHIUCH XpOMOCOMa TYIUIaMu
neimnaan. Ukku Xun tymiam dapKiaHaay — ramiona- “ 1 Ba JUIIOnI- “2H.

4.  Kapuorun. TypHUHT Oup COMATHK XyXaiipacuaaru XpOMOcOMaIapu
COHHM, YJNAPHUHT KATTA-KUYMKJIWTH, TY3WIMIIHM, X3ap Oup XpOmOcOomana
LHEHTPOMEPAHU SKOWJIAIIMIIM XAMMACH OUPTraMKAd Typ KApUOTHUIMHH XOCHI
KUJIAIH. g’:;apo SKUH TypJap XaM KapuOTumu Oyinda GpapK KuIaau.

Kapuotun xap Oup Typ ydyH nOumuii OYyimO, u1y TypHUHT acocuit
oemrwmapunan Oupu xucoOmananu. KapuoTtumnpa ayrocoOMaiap Ba KUHCUY
XpoMOcOManap  aioxyja Kypcarunaau. Macanad, OAaMHHHT  COMATHK
Xykaipamapuaa kapuotun 46 (2H) XpOmOcomamap Tymiamuad Oyiwmo,



ayrocomaniapu 44, oxuHCcHMy XpOMOcOManapu aémga-XX Ba epkakna-Xy
KYPHUHHIIA Oy Ia/IH.

Kyna sxun Typiap xam XpOmOcOMmanap Tyruiamu OuiaH ¢apk kunamau. by
dbapk Oup XpOmMOcOMa COHU €KU Ya4amu, MAKIM KYPUHUIIUAA HAMOEH OYIIUIIN
MyMKdH. IIyHHHT yayH KapuOTHI TAKCOHOMHMK( CHCTEMATHKAA UIILIATHIIAUTaH)
oenru xucOO0JIaHa .

XpoMmOcOMaIap TaXiauia aMauéruaa stHa Oup ycyn KyJulaHwiagu. by
XpOMOcOMaIApHUHT U epencuan Oy summ ycynu. Xpomocomanap (GayopOXpom
Oy&rm Omman OYsnaranaa MHUKPOCKOIT OCTHIA ylap fo3acuaa WYI-Wysl YHU3UKIap
nayn0 Oymagu. by umsukmap xap Oup XpOMOcOMa ydyH MyaysH OViuo
TAKpOPIAHMACIUD, XyAAH OJAMHUHT OApMOK M3JIApH CUHTApH. TallKy Ty3WIUIIN
KUXATUAAH Oup Xun O0Yamu0 KypuHrad Xpomocomanap auddepeHcuan 0y sanranaas
KeinH Oup-Oupumaan OytyHnai dbapk kuimamau. by ycym omam XpOMOcOMamapuHu
CUHYMKIA0 Ypranwmma épaam Oepau. LuTonoruk TaxauiaHuHT Oy yCcynm Ojam
XpOMOCOMAIApH XapUTAIapUHHU Ty3a OONUIAIra, s’bHU TEHJAPHUHT KOWIaIraH
KOMMHM aHMKjAmmra acoc congu. Opam XpOMOCOMAIApU YIAPHHUHT KarTa
KAYUKIUTHra Kapad 7 Ta rypyxra axpananu. Tamky Ty3WIKIH Xuxatuaad 1-2qu
Ky(pt XpomMOcomanapu yupuk, 13un xydt Xpomocoma- akpoueHTpuk, 19-20-napu-
Maiiid SKaHJIUTMHU Kypuil MyMkuH. Jlekun, nuddepencuan Oysm ycymu
épraMuaa Xarro0 OWTTa Typyxra KAPYyBYHM XpOMOcOMmanmap Opacuaa xaMm (apk
O00piMru MabiIyMm OYIIIH.

Aénmapna XX Ba epkaxiapaa XY 66 rennap uucoaru 1098ta aénnapa :
78ta epkaknapaa, Hykiaeotuiap corm -160 mum aémnapaa; 23 MiIH epKakiapaa.
EpkakmapHUHT Typau KacauMKIapra OEpuIyBUAHIUIH, a€utapra HUCOATaH yiap
XpOMOcOmamapu Opacuaaru ¢apk xpcoOmananu. Uynkm aémmapaarn ourtra X
XpOMOMcOMacuaaru 6y31/IJ'H/IHJJIap UKKUHYH XyOdad HJyHJ:[aﬁ XpOmMOcOMma xucooura
TUKJTAHATH.

MADBPY3A 13. XY KAUPAJAPHUHI XAPAKATJIAHUIIIY,
TABCHUPJIAHUMIIINA, HIUKACTJAHUIIHN, CEKPETOPJIMK
O YHKIOUACH.
Pexa:
1. XyxaiipaHMHI XapaKaTJaHUIIN
2. XykalpaHUHT TAHCUPJAHUIIM Ba IIUKACTIAHUIIN
3. VTKa3yBUaHIINIH Ba CEKPETOPIHK XyCYCHSITIAPH

bazan TaWaya, KHNPUKYA, XUBYHH. Typau OpraHu3MIIAPHUHT
XyXKaupaiapu Xxapakar ap30japura —XUBYMH Ba  KUIIpUKYa&Iadpra ora.
[MuTorutasmMana Kumpukdya Ba XUBUMHIAD acOcuaad Maijga rpaHyna-6asan
TAHAYAIAPHU KypPHUILI MyMKHH.

Kunpukua quTomnia3sMaHuHr y3yH CWIMHAPCUMOH YycuMTacu OYiauO, Talku
TOMOHIAH IUIA3MAaTHK MEMOpaHa OwiaH ypairad. YCHMTA H4YmMaa akcOHEMA
YKOMIAMO MUKpOHANYAIApAaH Ty3WiaraH OyIaau.

bazan Tamaya Ty3WIMIIM OSKUXATHIAH LEHTpUOara yXmam  O0yiauo,
MUKpOHaHYIAPHUHT 9 TA TPUILIETHIAH, JACTAYAIApP, BTYJIKA(CWIMHApPYA) Ba



Haimapaan Tty3wiran. KymuH4ya Kumpukdamap acOcuaad WKKUTa 0a3an TaHauya
eTaau.

KI/Ian/Ian TAIIKXU TOMOHJAH ITJIa3MATHUK MeM6paHa]:[aH Bd M4U aKCOHEMAaaH
TAIIKWI ~ TOONraH.  AKCOHEMA  TamlKKM  AEBOPMHU  XOCWJI  KWIMIIIA
MUKpOHaWYUIApHUHT 9 TA AYIUIETH HINTHPOK 3Tamnu. [lepudepux mayrieriapaaH
TaIKApH dKCOHEMAHMHT MapKazuaa sTHA HKKHTA MHKpOHalJaIap
xoimamanu(18pacm).  Kunpukya  MukpOHavanmapu  tu3umMuHu — (9X2)+2
(uentpuonanuku  (9x3)+0 eam) ned wudonamamamm. Jymiemmapma 13
cyooupmmkaan Ty3wiran A Ba 11 cyOOupiamknan ty3wimad b mukpOHaiygamap
dapxmananu. A MukpOHaiyanan b MukpOHaituara gqactadyacu YuKKaH Oymamu. A
MUKpOHal4yaiaH Mapkazra kapad OOrnamua 4YMKKaH Oynub, y mapkaznaru
MUKpOHal4yaIapHu ypal Typrad Ty3uiMara €pbHaIraH.

bazan tanaua Ba akconema oup-oupu Omnan OOFIaHTad 6yimo, 6a3an TaHagya
TpUIUIETUHUHT A Ba b MukpOHaituanapu y3 n1aBOMUHU aKkCOHEMA AyreTuaara A
Ba b MukpOHanuanapaa Tonagy.

markazdagi mikro- pereferik mikronaychalarni
naychalararo bog’lam .-——~ dupleti
dupletaro bog'lam

markaziy silindrdagi

markaziy silindrni
chekkasi

radial
spitsa(kegay)

dyneinli
dastachalar

13.1.-pacm. XuBYMH aKCOHEMACH TY3WIMIIMHUHT CXEMACH.

Kunpukuya Ba XuBYMHIAp acOcuId KyNMHYA  WiAW3dYaiap  €Ku
KUHETOAeCMAIap yupad, nHruuka puOpusul ToauIapy TyTaMuaad uoopar oynaau.
Kuneronecmanap Oazan TaHayanaH YTUO UUTOIUIA3MAHUHT KyyH KaTjaMurada
saporada ycud Kupaau, YHUHT Bazudacyu Xaau aHUKIaHMAaraH.

[enTpuonanap Ba 6azan TaHauanap ypracumaru OyHIal yXIanumKiIap yaap
KEIMO YUKUILIMHUHT TOMOJIOTUKIIMTH TYFpUcHIaru GUKpHU KEITUPUO YUKAPAIH.



by taxmunnapra acocad, MeHTpHOIIap Xam OYIMHHII MUKPOHaYaIapuHH,
XaM KWINPHUKYA BA XUBYMHIAPHM XOCWJI KWIMIIA WIITUPOK 3Taau. bynap
ypracuaaru yXmanumkiap Gakar MOp(OIOTUK KUXATAAH EMAC, OATKM Ky TauIil
XyCycusiTJIapu  JKUXATuaaH xam Oup Xwin. bazan TtaHauanap  onguaa
IPOIEHTPHOJIAara yXIami Ty3uimMa 103ara Keau0 KaTTTaIHIg Ky3aTHITaH.

Xynoca Kuian0 ayTUill MyMKHUHKH, KATIPUKYaIap HEHTPHUOJAHUHT (Paosuiammo
AKCOHEMAHU YCTHPHUILIM BA HATWKANA Y3W Iy KUMPUKYAHUHT 0a3a1 TaHAYACUTA
ayJIaHUIIM HATHXKACHIA XOCHIT OY IaIH.

Kunpukya Ba 0a3zag TaHavyagap kKuMécH. AxcoHemagaru A
MUKpOHalJamap TapKuOWaa JOWHEHMH OKCHWIM TONWIraH. MukpoHaitganap
TapkuOuaan Oy OKCWJI 0JM0 TalulaHCca, aKCOHEeMajap XapakaTlaH TyXTauIu.
VYHpaaH Tamkapu TyOyJIMH OKCWIM yYpaiau.

Kunpukya Ba XMBYMHJIAP XapakKaT ab30Japu. XUBYMHIApra sra Oup
XyKalipanu OpraHu3MJIap TaHACMHUHT XWBYMH KOMJIAIIraH TOMOHMU OwiiaH
oJijuHra Kapab xapakamiaHaav. Kyn kunpukdanu opraHusM- uHQy30pus
KUNPUKYAIApU TYJIKMHCUMOH Xapakar Kwiaau. Muak snurenuiicu ro3acujaru
KUIPUKYAIAP CYIOKIMKIAPHUHT XapaKaTHHU TabMUHIIAHIN.

Kunpukya Ba XMBUMHJIAPHUHT XapakaTh A MUKpOHaWdacu TapKUOUIaru
AT®a3a daosumrura sra OyJaraH AMHEHMH OKCWIM OujlaH OOFJIMK. MabiyMKH,
MYIIaK Xy)KalpaJapuHUHT XapakaThd HMKKUTa (UOPWIT OKCWIIAPU-MHO3WH Ba
AKTUHHUHT OMp-Onpura HUCOaTaH CUPTAHMIIM HaTrkacuaa kennb ankaau. Lllyrra
acoCJaHUO TaxMHUH KWIMHAJWKH, KUMPUKYATAPHUHT XapakaTH XaM AyIUleTAaru
UKKUTa MUKpOHaWYaJapHUHT Oup-OMpura HWINKAJIAHUIIM HaTWXKacujaa Kenmuo
yukaau. JIMHEMH OKCWIM MUKpPOHAWYaJapHUHT CUPHAHUO MIIKAJAHUIIWHA
TabMUHJIANIN 1e0 XrucoOmaHa u.

baw3u Oaktepus Xyxkailpalapu XaMm XapakaT ab30CH XUBUYMHIApra sra. Y
¢aaresna geiiwiagu Ba TY3WIMIIM XaMJla KUMEBUM XycycHsTIapu OwiaH
DYKapUOTIIap XWBYMHHAAH (apK Kuiaaaud. bakrtepuss XWBUHMHIApH IIJIa3MaTHK
MeMOpaHa OwiaH ypanMmaran Oyim0, (uareummH okcuianman noopar. dnarnmmH
Nuu 6111 HaituamapHu Xocw1 Ko, ynap 8-10 cyOOupiukIan Ty3uiraH.

Byauaum aykum MUKpoOHailyajdapu XailBoH Xyxkailpanapu OYIMHUIL
ammapaThia MKKUTa 30HajaH MOOopar: WMKKHWTa IeHTpocdepa 30HACH Ba yiap
opacuja >KOWammran OVIMHUIN AyKH (aXpOMAaTWH AYKH) TOJalapyd 30HAacH. by
30HaJap/1a Ky COHJIM MUKpOHaituaiap MaBxya. MukpoHaityanap Oy anmapaTHUHT
Mapka3uy  KUCMHUAAa  LEeHTpuosanap  arpoduuarm  ueHtpocdepa  Ba
XpOMOCOMAJIAPHUHT LIEHTpOMEpacura SIKUH KHHETOXOp YydacTKalapuaa XOCHII
Oy manu.

bymuuaum aykujga WKKA XA Tojanap  (apkiaaHagu: KyTOjaH KyTOra
TOPTWITAH Y3JIyKCU3 TOJAjJlap Ba XpOMOCOMa TOJIAlapd — XPOMOCOMAalapHU
KyTOJJapHUHT OWpu OWaH TYTAIITHPYBYW. YJap opacujaa OpaIMK ToJayiap -
TapKATyBYM XpOMOCOMaJIap/ia yupaiiuran Ba y3yIyBuu ssbHU Oup KyTOJ1aH YUKUO
WKKUHYUCHUTa €THO OopMaraH ToJianap yapanam.

ynaail Kummb, XalBOH Xyskaipajlapyuia MUKpO HailuaJlapHUHT XOCHIT Oy U1
MapKa3d LEHTPHUOJIAIap Ba XPOMOCOMAIAPHUHI KHWHETOXOp y4dacTKalapu
XucoOaHaIn.



FOxkcak Ba TyOaH ycuMIMK XyKaiipamapyd Ba 0ab3u COJJla OpraHu3MIIap
MUKpOHaHJanapaaH uoopar OYJIMHUII anmapaTUHU [EHTPUOoIaIap UIITHPOKUCH3
XOCWI Kunaaunap. by Xoima MukpoHaiyanap X0CWil KWJIMII MapKa3yu KHHETOXOP
ydacTKaIapUJIaH TalIKapu XyXalpaHUHT KyTOJiapujaru MeMOpaHaiap TyTaMu Ba
aapo MeMOpaHacum OwiaH OOFJaHTaH 3WY  IDIACTUHKAIAp XHCOOJIaHAJIH.
Kunpuxuamm nady3opusyiapHUHT KATIPUKIApHU acocujia KyTuiadb 0aszan TaHayanap
Xolnamrad Oyiuimra Kapamaii, Oynapaa xam OYJIMHUII annapaty UEeHTpUoaIap
umrupokucus 6opaau. Kumoswuii sxuxaraan 0ymuuauin gyku 90% oxcun, 6% PHK,
TN/ Ba MOJMCaxapujiapaad Ty3UIraH.

DyKapuoT XyXapamap TapkuOumard ¢GuiIaMeHTIap Ba MHKpOHaidaiap
YUFUHIUCH Xy KapaHUHT TassHY-XapaKaT TU3UMUHU SbHU CUTOCKEJICTUHU TaIlIKHJIT
erand. CHTOCKENET XyXahpa AKIMHWHT Y3TApHIIM Ba XyXXaupa HWYHIArd
TY3WIMAJAPHUHT  XapakaTuHA TabMuHIanaud. Llurommazmana XyKapa
METa0OMM3MHUHUHT XaMMa ‘KapaSHapu amaira OINaaH, HYKIEHH KHUCJOoTanap
CUHTE3U/IaH TalKapu. by xkapaéH sapoaa amaira omaiu.

[[1a3mMaTtuk mMemOpaHa OpKaJIM LMTOIIa3Ma TalllKM MYXUT OWJIaH MOJJ1a
aMalIMHAIN, SIIPO MEMOpAHACH OPKAIIU SIIPO Ba IIUTOILIA3Ma YpTacH1a Mo 11ajap
aIMaIIMHYBH KapaéHu coaup 0Vmanu. Sapo Ha3opaTH OCTHIA ITUTOTLIa3Ma Y CHIIL,
KalTa TUKJIQHUII XyCYCUSTHUTA ATaJIup.

[{uToruiazMa y30K aBTOHOM XaET KEUUPUII XOCCACUTa Ara eMac — SIAPOCH3
XyXaipanapjaa y aereHepamnusara (HoOya Oyaaam) yapaiam.

XailBoH Xyxailpamapujga UUTOIUIa3MAHUHT MKKM KaBaTu (papkiaHaau:
Talllku — eKTOoIJIa3Ma (TpaHyjajap Ba OpTaHOUJJIApJAH XOJIMC OYIraH KHUCM,
IUIa3MaTUK MeMOpaHa OCTUAA KOWIammO TyTaM MHKpO(MIaMEHTIapra 3ra) Ba
WYKWA — JHJ0MJIa3Ma ( TypJi OpraHOUAJIapTa Ba rpaHynaiapra ara Oyiran Kucm).
Veummk  Xykaiipacll IUTOINIAa3MACHAa MAaxCyC OPraHOMUIAp — IUIACTHANap
0ymuo, ['ospku anmapaTtu eca MmO KeTrad aloXyjia TUKTHOCOMAaJIap1aH TAITKUI
tonradH.  [{uToriasMaHuMHr XXMM~ XaMMa  XyKadpaigapjia — TypJidya:
muMdocuTIapaa SIAPO  XaKMHUTA TEHT, JKUTap XyKaWpamapuma  Xyxaipa
XOKMUHUHT ~94% HU TaIlIKWI eTagu.

CUTO30-IIUTOIUIA3MAHUHT OWp KUCMH OYJIMO, MeMOpaHaliu OopraHoujjap
opacuaard OYIUIMKIa KOWIamaan. YHUHT XaKMHU Xy)Kailpa yMyMui XaKMHUHUHT
50%mnu Tamkuin eraau. CUTO307 TapKUOUAa OpAIMK aIMalllMHYB (pepMeHTIapH Ba
pubocomanap yupaiiau. Pubocomanapia CUHTE3JNaHTaH OKCHUJUIAPHUHT JIESIpJiv
SPMHUCH CHUTO30J/1a YHUHT JOUMHUN KOMIOHEHTH cudaruga kosagu. Cuto3oi
OvoMoJieKynanap TYIJIaHaAWraH o OynuO, myHuHraek Oy epaa Typiu
MeTa0 oMK Kapa€Hmap, *KyMJiaJlaH TJIMKOJU3, €F KUCIoTaJapy, aMUHOKUCIOTamap,
HYKJICOTHU]IJIAp CUHTE3U COAup OYnaau.

[{uTonnasMaHUHT Ba ayHaH I'MAJOIUIA3MaHMHT acOCHil Bazudacu: xXyxaiipa
WUUard Ty3WIMaJapHH y3apo Oupiamrupud, yiaap opacuaaru KaMEBUN
MyHocabaTiapuu Oenrnnad oepumiaup. ['nanomnazma opkaiu KyNruHa Xykanpa
WYU TPAHCTIOPT Kapa€HIapy aMmaira OIllaJn: aMUHOKUCIIOTalap, HyKJICOTH AP, EF
KUCJIOTalapu Taimiaau. [ manorniazMaaa JOMMHUM paBuIlia mia3MaTuk MeMopaHa
Ba YHJAAH Xy)Kailpa opraHoujjapura €¢bHAJITaH WOHJIAP OKUMH amMaira OIaju.
['manomnazma AT® monekynanapu TYIUIAHAJWIaH Ba XapakaT KWIAJUIraH KOMU.



['manomnazMaga Typiau MaxCyloTIapHUHT, MacalaH IIIMKOTeH, €F TOMYWIAPUHUHT
TYIUIAaHWIIN Ky3aTwiaan. [wmamorazma Typim depMeHTapra 3ra 0yiamb ymap
[VIMKOJIN3,  aMUHOKHUCJIOTAIapHUHT  OKCWIM  CHUHTE3UAaru  (paoJuialluiim,
peaKkCUsITIapUHY KaTaJli3JIaliia UIITUPOK ITaIu.

[uTomiiazma xapakaTu

XamMma TUPUK XyKadWpalap y4yH HYKH OOPJMKMHUHT XapakaTIaHhO
Typullld  XOocaup. Macaman: coaaa opraHusmiap €EFOH  O€KJYamap -
MICEBJAOTIOAUSJIAPHU Ba TUIA3MATUK XUBUYMHJIAp XOCUJ KWIMO XapakariaHaau. by
Xapakar [UTOIUIa3MaHUHT XapaKaTu HaTH>Kacua ro3ara Kenaju.

Kartuk koOuWKimm  Xapakamus  XyKadWpamapjaa KaTTa — MOJIeKyJaiap
CUHTE3JIaHAaETraH >KOoWra KypWIHII MaTepUaIiHU TAalllMl Ba XOCWJI OYyiran
MaxCyJOTHU XyXallpaHuUHI OollKa epjiapura oiau0® yTuil OunaH OOFiIMK. SbHU
OyHmall XyKalpainapja HUTOIDIa3MAHWHT XapakKaTh Xy)Kalpa WYW TPAHCTIOPTH
Omiad OOFIIHK.

Xyxkailpanap/ia IUTOIUIA3MaHUHT XapakaTd OupJiaMud Ba HMKKUJIAMUYH
Oynanu.

bupamuu xapakaT [IMKAacTIIaHMaraH CO¥JIOM Xy)Kadpajapja: 4YaHr
Hailuanmapu, Winu3 TyKdajlapujia Ky3aTuiaau.

HNkkniiamuy  xapakar xapopar €Ku EpPyJMK Y3rapuiiviaa, XyKaupajiap
IIMKACTIAHTaH/a Ky3aTWIaau.

Xapakar OyTyH XykKadpaga Oup XWJI Te3JIHWKAa amaira OIIMaiu.
[nazmatuk MemOpaHara SIKMH JKOWIapu KylOK OYJIraHd Y4yH CEKUH
XapakaTJiaHa .

Veummuk — Xyxaifpanapd  ydyH LMTOIUIA3Ma XapakaTHHHHT KyHHAard
TypJlapu X0c:

1.TyakuacumMon  xapakar. [lurormmazmMaHuHr HWYKM — KaTJiamJjapu
(eHpomuazma) Oup EpHaMMIIA CEKUMH XApaKamIHUO YHUHI  Xapakaru
EKTOIUIa3MaHU XapaKaTJIaHTUPAJIH.

2.Cupkyasip €xku OKHMJM XxapakaT. Bakyomacu yupuk Oyiran
XyXaiipaiapja IuToIUIa3Ma XyXkaiipa JeBopu OYyynad >KoWmammO WHru4YkKa, y3
EhbHATMILIMHY Y3TapTUPUO TYpyBUM OKUMIIAPHU XOCHUJI KUJIaIH.

3. Poracumon xapakat ¢dakar XykKallpaHuHr TepudepuK KUCMHUIA
YKOMJIAILTaH [UTOIUIa3Ma ayJlaHMa XapakaT KWJIaJIq.

MA®PY3A 14. XYKAWPA PENTPOAYKIIUSICHU. MUTO3

BYJIUHUIL
Pexa
1. XyxaiipajapHUHI 0YIHMHHUIIN
2. MuT03
3. IIpodasza Ba Meradasa
4. Anadasa sa Teaeodpasa
M.IIneynen Ba T.llBanumap siparran xyxxanipa HazapusacuHu P.BupXoB
Ty anupub “xap Oup Xyxkaiipa Gakar xyxapagan’ 160 anTam.
1879 #mnma T.boepm Ba B.Dnemmunriap Xyxaiipaga —sSHTH
Xy)KapalnapHuUHr  XOCWJI ~ Oyiummra  Onu0  KeNaaurad  kapacHIapHu



tappudnaiaunap. 1887iunna A.Beycman rametanap X0cuia Oyiummaa xyxaipa
OV TMHMUIMHUHT O0MIKA TypH (MEE3) KEUUIIMHN aHUKJIAHIH.

Xyxkaiipa OYmuHuIIMHUHT Xap Kangay wmakmaa JHK pemmukanuscu
Ky3aTUIaU.

XykapaHuHT OWp OVIMHUIIHMIAH WKKUHYW OYJIMHWIMIadya OYiIraH BakKT
OpMFU XYKalpa CHKJIM JedWnaau. Typiu XyKalpanap y4YyH YHUHD
naBoMuinuru xap Xwi. bakrepust Xyxaidipacu xap 20 muHyTAa Oup mapra
Oy uHaU.

Kyn Xxyxkalipamm OpraHm3midp Xykadpagapw Xap Xl OYIuHUII
XycycusaTtura sra. Epra smriopuorenesna xyxkadWpamap Te3-T€3 OyIMHCA, eTyK
Oopranu3maa Oy XycycusiTHHH WyKOTamwiap. Kym xOsmmapaa XarrOku OYIJIMHUII
XyCyCUSITUHM ~WYKOTQquiap: Maxcyciammrad, audpdepeHcuanmsra ydparasd
Xykaiipanap (HepB).

Opranu3maa JOUMUE SHIWIAHUO TypyBUM TyKuManap (dmuTenuid, KOH,
OMpUKTHPYBUM ) OY1IHMO, yNApHUHT XyKalpamapu J0uUM OYVIMHUO Typauw.
Veumimk Oprannsmuia 6yHail Ty KuMa KaMOnyIup.

Xykahipa cukiu ydra OOckuyjgan wmoopar. 1. maTepdaza. 2. muro3 3.
CUTOKHHES.

Xyxkailpa cUKIMHUHT Typsu aaspiapu oup-oupuaan JAHK, PHK, okcun
MUKIOpHU OWJIaH &KpasiaiH.

HNuTepdaza yura ngaBpman uOOpar. cunte3man aBBamru ['1, cuares C,
CUHTE31aH KevinHru ['2 naBpu.

CHHTE3/1aH aBBAITH AaBp Xykaipa XakMUHUHT OpTuim Ba [JHK cunresura
Tan€prapymk naspu. by naspmarm Xyxalpa X@KMUHUHI OpTHIIM CHHTE3
naspunarn JIHK cunTesm yayn mapout xucoomanaau. I'l maepaa JJHK sa PHK
METa00M3MH (PEPMEHTIIAPU CUHTE3IAHAIH.

CHUHTETHK OaBp XyXalipa CUKIMHUHI acOCUM AABpU. YHHUHI OJ0Kanacu
(kypmioBu) cukman TyXtatu6 Kysaw. JHK cuHTE3MCH3 Xyk)aiipandp MHUTOTHK
OymuHaMaiu. byHnan ukkuTa OYIMHUII Opacua peIuvTUKAIUSHUHT OYIMACIUTH
myctacHOaup. C naBpuunr npasomwuimru JIHK permkanusCuHUHT Y TUII
TE3Urura OOFIIMK, Xap Xu Xyxapanapaa typandya 30 MUHyTAaH / cOoarraya.

C naspuunr ytunm yuyH 3apyp PHK Ba oxcwinap cunresu I'l pgaspnaa
oonutanran 0ynuoO, Oy epaa nasom eragu. JIHK cunTe3ura mapamien pasuiia
IUTOIJIa3Ma/ld TUCTOHJAPHUHT CHUHTE3M Ba YJIAPHUHT SApPOTA MUTPALUACU
(YyTumm), ymapuunar JIHK Ownan O00rnanumm amanra omanu. by aapsma pPHK
cuHTe31aHuo0, y I'2 naspaa MUTO3HUHT OOPUIIM YUYH MIIUTATHAIIH.

[locuunTeTnk €k nmpemMuTOTHK J1asp [2. Huarepdazanunr OO0mKa
naBpiapura HucOaraH Kucka. bab3u xOomwiapaa OyiaMmaciaurd MyMKuH. Aypum
Xyxaiipanap eca 0y aapBaa y30K KOJuO KeTaau.

by naspma xyxanpa PHK napu Ba Okcunapu CUHTE3M NABOM ETANU.
Mut03uunr O00puim yuyH kepak 6yiaran uPHK cuntesm 60paau. YHuan aBBai
Xyxaipa OYymMHUIIMHU Oenrwiad OEepyBuYM OKCWUIAP CHUHTE3UIA HINTUPOK
sranurad pubocomaapHudar pPHK cu cunTe3nanangu. MuTOTHK OYiIMHUII
JTyKUHUHT OKCHJIM TyOyJIMH XaM Iy aBpia cuHTe3nananu. by naBpnaa kevinaru ['1
JNABPHUHT KeYuImM yuyH kepak 6ynran PHK cunTesnananu.



Kypuanb typubnuku gapsiap Oup-OupuHu TYIIupud 60panm.

Veummnk Ba XaiBOHIAPHUHT YCYBYM XyXKafpamapu OpacHad CHKIIAH
Tamkapu Xyxaipamap maexya. bymap 'l ra kupmaiiau Ba C Ba ['2 naspnapunu
yrmaiinu. bynpait xyxkaiipanap ['0 maBpu Xyxaiipamnapu ned aranagu. bynap
THHUM XOJIaraaru €KW Kynauuil XyCYCUSITUHM WYKOTraH Xyxaunpaiap. by
Xy)KapanapHUHT OYIUMHUIN XYyCYCHSITUHUHT WYKOJMIIM YJIAPHUHT MaXcyc
Ba3uGaHu Oaxapumra Mociammiuy OwinaH OO0fiuK. JIexkuH, kynuHya Oy X0iar
BaKTUHUAIMK OYynaau. MacanaH, sxurap Xyxaiipanapuaunr kymawmurua ['0 gaspaa
oym6, JHK cuHTE3Mma xarHamMaWawidp Ba OyiaumHMaigunap. JlekwH,
KUTApHUHT Oup Oynarm 0mmb Tammianca, xyxanpamap I'l maBpra yTubd kymas
oouwtaiuap.

bomxka ab301apaa XyXKanpanap XyKanpa CUKJINIaH YUKHO
mubdepencranmsanm6  (Maku@Hu0) OYIMHMIN  KOOMIMSTHHH — OyTyHJan
nykoTtanu. Macanman, HEpPB XyKaWpaaapu SMIOpHOHIA Oup HEYa MapTa OYIMHUII
CUKIIMHM YTraHAaH KeWuH OyiuHummad TtyxXrad auddepencuanusiammo
OyJMHUII KOOWIMSATMHU HYKOTaAM Ba WIy X0Jaraa OpraHu3M YMPUHUHT
OXupurada cakjaaHaau. Tepu snuTenuiicu Xykapanapu Kynalumaad KeinuH Oup
03 Bakr ¢GaoymAT kypcarubd cyHr ynanu. Bynpail xomar sHrwiaHu® TypyBuH
TYKUMAIAp/a yupaijin: M98k SIUTEIHICH, CYSK WINTH, TAIOK, JTUMpa TYTYHIapH.
Yceummuknapaa 0y X0JIaTHH Y cUlll KOHycuaa Kypuil MyMKkuH. Ky3arysnap uryHnai
Xynocara 0au0 KEeTaauKHu . XyXKapa OIAuAd MKKUTA WY Typagud Kymauum EKu
Maxcyc Bazudanu Oaxapuil — audQepeHcHalUsIaHUII Ba XyXalpa Oy HKKU
UYJIHUHT OMPUHU TAHJIAIIN KEPAK.

Keitmarn Baktma [0 OOCKMYMHUHT  KAYTyBUAHJIWTH  AHWKJIAHIH.
Kypo6akaauar 60m muscugaa ['0 maBpuma Typrad HEpB XyKaipacw OJMHHO,
KypOaka OOUMTHUTa XOWIamTupuwica, KaHaanaup (akropiap tabcupuaa sap0oaa
JIHK cunresm 6onwananu. Jlemak I'0 maBpummaru sapO mMaxkOypuy paBuiia
Xy’Kanpa CUKJIMTra yTaIu.

Xy:xalipaJapHUHT 0YJIMHUIIN

TUPUKIMKHUHT €HI acoCHMl XyCyCusiTU — KynaiuO VY3uaaH Hach
KOJLIUpUIIIUp. bup Xyxaipam OpraHu3miiap y3 NOMYJSIUAACUHA KyTauTUPHIL
MAKCaAWIa, KYIl XyXaupaau OpraHusMiEap XyKapaiapu YCHUII XyKaupaaapHH
SHTWIAL Y9yH KyTIasaAnuiap.

[IpoxapuoT Xyxaiipanap X€4 KaHjady OYJIMHUII annaparuHu XOCUI KUIMay
TYFPUAAH- TYFPU UKKUTA Oy IMHUII —OuHAp Wi Ounan kynasaunap. Jiekun, OyHna
ukkuta sgaru JJHK moOnekymacu ku3 Xyxaupanapja aHuK TakKCUMIIAHAIU. by
*KapaéH Kyhuaarnda amainra omanau. Permmkammsgan cyur JIHK monexynanapu
IIa3MAaTHK MEMOpaHa OwiaH OOrnaHuO Konasepagwnap. [Inasmaruk memOpaHa
wkkuta saru JIHKnmap opacupman ycuO ymapHW XyKalpaHWMHT WKKA TOMOHHTA
TOpTaau. XyXaiipa TYCUFU PUBOXIAHTAHIAH KEHWH Xap OWp MOJEKysa SHTH
XyXaiipana xounamanau. bakrepus OYIMHMINM >kapaéHU dyKapuOTiIapra yXiao
¢azanapra axparwimMaiau. JHKHUHr perumkauuscu ynapaa Xyxadpa CUKIH
JTaBOMHUIA Y3JIyKCU3 paBHIIAA JaBOM €Tanu. SpHU OakTepus xyxaiipacu n0um C
naspaa 0ynuO, noumuil pasuia kynaitnd typagu. by xonar arpod myxutna



03yKa etapiu 6ynrynuya nasom eranu. Lllynaan cyHr Xyxaiipanap cOHU Kamaiiuo,
KYIMUWIMTH HOOyn OYyimO, KOnrammapu cnopa kKypunummra yragud. Cmopa
X0JIaTuAa OAKTEPUSIIAP MUHT WUJTada CAKIaHa M.

DyKapuoT Xykaiipanap 2 Xus ycyiaa : YHUBEpCAT , KEHT TAPKAIraH MUTO3

¢K1 KapHOKHHE3 BA KaM ydpaiaurad aMuT03 yCyauaa Oy mmHaIuIap.
MuTt03

bupunun mapTa Xyxxaipanapaaru sapOHuUHT OYyauHuimMHU 1874 finnna pyc
omumu W.J[.Yuctaxk0oB anukiaran. Mur03 aramacuau Oupunun mapta 1882 iinnna
B.®neMmuHr Kyjuiarad. bymHuUII CHKIMTa KApraH Xykampaiaapia MATO3 JTaBpU
Kyl BAKTHM €rajulamMadau. Macanan: wiau3 MEPHUCTEMACH  XyKalpanapuaa
untepdaza 16-30 coar, MuT03HM ¥3u - 2-3 cOar AaBOM eraau. Muak snurenuiicu
xykaiipanapuaa uarepdaza 20 coar, Muto3 - 1 coar keuaau. TyXym XyxalipaHHUHT
Maiganaauin 00cKuauaa OyTyH Xykaiipa cukiam 1 coarra 60pManu.

Mut03 Ky¥mmaru dazamapaads uoopar: mpodaza, meradaza, anadasa,
tenodaza. dazanap Opacuaa aHuK verapa Myk. YUyHKM MUTO3HUHI Y3U CUILIUK
keyanu. dakar anapazaHUHr OOMIMHYA AHUKJIAII MyMKHUH.

IIpodasa

VYura wunrepdazamarm ['2 naBpHu YTran Xxyxailpamap kKupagu. Yiap
permmmkanusaaad keind 4cJIHK muknopura sra.

[Tpodaza 60umaa siap01a MHrH4YKa UIiap-npodaza XxpoMocoManapu KypuHa
oonntaiiau. Ynap KOHAEHcAMsIaHa 001Uad TpAHCKPUTICUOH (DAOIUTUTH CYCasIH.
[Ipodaza wmobaitHuga XpOMmOcOManap Kuckapud Epromnamanu. IIpodaza
XpOMOCOMAIAPU MKKWIAHTAH JEKMH HUKKUTA XpOmarujjap Oup-Oupura uryHjaai
3u4 Oupukanauky, o6urra 0ynmb kypunanu. Jemax, Xpomotunanap conu JJHK
MUKIOpUra TEHT -4H-4cC.

XpoMOcOMaIap KOHAEHCAIMSUIAHUIINTA HapaUIesl paBUIIIA SApOYAHUHT
UYKOIMIM Ba sIAPO KOOMFUHMHI €pUIIM Ky3aTWIAAH: A1p0 nopajapu Mykomo,
aap0 KOOWFu aBBan (Qparmentnapra (Oynmakuaiapra) KeiHuH Mmaiima MemMOpaHa
nmyakgasapura aiaaHa .

Mut03aaru sApOYaHUHT PO XAKUAA TYPJId OJUMIIAPHUHT (PUKPU MABXKY.
baw3unap anpoua epud KeTud yHUHT MOJJacu XpOMOcOMasap OuiaH Oupra Ku3
XyKalipanapra TakcuMiaHaau 1e6 xuc0oo6maiinu, 6ap3unap eca saapoya OyIuHUII
JTYKUHU XOCHJI KWIMLIA UIITHPOK 3TaAH, AEYAH KU sSApOUa KOMIIOHEHTIIAPH SLIpO
Bad IUTOIIJIa3Ma }"/pTaCI/IJ:[arI/I MOaaIap aIMAIMHYBUAA UINITUPOK 3TaaH.

OHIOIUIA3MATUK TYP XQOKMUHHUHI KHYpAyUIIM Ky3aTwiagud. Y Kaira
UCTEpHA Ba BaKyOIaapra napuaianuo ro3zacuaard puo0coManap COHU KaMmasJId.

MuUTO3HUHT siHA OUp MyXUM XOAMCACH- OYIMHUII JyKUHUHT XOCHIT OV IHIIN
xaM Tnpodazana Kysarwiaaud. bymuHuIn  Ayku UeHTpuOianmap E€ku - ynap
uiTupOKucu3  xOcwn  Oymamu  (Yeumumknapaa).  I[lpogazama C maBpaa
OYTUTMKALUMATA ydparad HeHTpUOJaIap XyKalpaHUHT UKKU KyTOU XapaKaTiaHaIu.
Xap 6up xyrOra OutTamaH AUIIOcOMa OOpanu. Yiap Opacuaa MUKpOHadaiap
IHAKJIJIAHAI .

Eprta nmpodazana konaeHcanusyiaHaéTran XpOMOCOMAITAPHUHT IIEHTPOMEPA
ydacTKamapuia KHHETOXOp KucMmilapu KypuHa OOuniadgu. by sxoit Owman
OYJIMHUII YK MUKPOHAH4Iapu OUPUKAIH.



[lpodaza sap0 KOOWMFMHUHT €pubd KapuoruiazmMa OWIaH MHUTOIIIa3Ma
apanamm6 KeTuiy Omnad Tyraiau(23pacm).

14.1.-pacm. [Tué3 nnausuacu xyxarpamapuaa Mmuto3 (X1500)
a — untepdaza; 6 — npodaza; B,r — meradaza; a — aHadpasa; e,’x — Tenodaza;
3 — UKKUTA KA3 XyXanpa.

MeTadasa

byJIMHAII AYKUHUHT MIAKUTAHUIIA TYraiau Ba XpOMOCOMAIAp €KBATOPHUAT
YHU3UKAA TYTUIAHATAIIAP.

Epra npomeradazana Xpomocomamap Xykaipa Mapkazuaa OJIUHTH SapO
YpHUAA HOTEKKUC ETanuiap. YIapHUHT XaOTUK (O€TapTHO) XapaKaTH Ky3aTHIIaIH.

Meradaza naBomuga XpoOMOCOMaIap Xykaipa €KBATOpuaAad Oup YM3UKIA
TH3WIMO Meradasa IUIACTUHKACMHM XOcwi Kuinanuiap. Ilmactunkana yupuk
XpOMOCOMAJIap XYKAMPAaHUHT YEKKIapuaa Maujanapu Xykahpa Mapkazuia
woinamaau. by ¢azana XpomOocOmanap MakCHUMall KUCKApUO, KAIMHIAIITaHU
yU4yH yJIapHM COHMHM Ba MOPQOJIOTHSICUHHM XyAAW LIy AaBpAa YpraHuiagu.
Meradaza MHTO3HMHI THHHM JaBpH XHUCOOJaHAIW, YyHKH Oy BakKTIra Kemmo
XpOMOcOmamap xapakaru TtyXtaiiau. Keukn weradpazama XpOomocomanap
XapakaraaH TYXrad Oup TEKUC ETanuiap: YJIapHUHT LEHTPOMEpa y4acTKaIapU
OYKHUHT MApKa3ura, enkaiapu Xykaipa 4YeKkka KUCMHra KaparaH Oynagu.
XpOmOcOM&nap TapkuOuaaru Xpomarujjap Oup-OupumaH axpamagu. Yiap
opacuna ¢akar eHTpOMEPA ydacTKacuaa OOFIAHMIN CAKJIAHAIH, ITYHUHT YI9yH X
KYpUHUIINTA 3Ta OV Iau.

Anadgasa

Tycargan OOUIAHMO,XpOMATHANAP Opacujgard IeHTpoMepa OOFiapu
y3WinO, Oup-OupuIaH XyKalWpaHUHT HKKH KyTOM TOMOH TE€3 Xapakar Kuia
oouvtaiigunap. Anadaza- MUTO3HMHI E€HI Kucka (azacu. Xpomocomanap B
KypuUHHIIMra dra OYnub, y4du OYnuHUII KyTOnapwura enkaiapu OYIMHUII
Mapkazura Kapanran Oynamum. LleaTpomepamarm KHHETOXOp yYacTKaIapu
XpOMOcOMaIap XapakaruHu OOmkapaau. by Xxapakar TOpPTYBYM HIUIAPHUHT



KUCKApUINM HATWXKAcKAad ro3ara kemagu. Axadaza oxupuaa OYIMHUIT TyKH
3UUJIAMMO EKBATOP YM3UFUIA TYTUIAHAIH B (PparMOIIACTHU XOCHI KUJIAIH.
Tenodasa

XpOMOCOM&IAPHUHT KyTOJAapra TOPTWIMO OYJIraHnaH KeWrnH OOIUIaHaIu.
EpTa Tenodazana Xxpomocomanap AeKOHAEHCANMSIIaHAIUIAp (MIUIapu ENmmanm) Ba
X@KMJIapyu OpTaau. YIApHUHT LUTOIUIa3Manaru mydakdaiapra TErud TypraH
xoiuaa sap0 memOpanacu x0cui 0yna 6ouwaiau. Anp0 KOOUFu TUKIJIAHTaHIaH
keluH XpoMocomanapHuHr CAT 30HanapuiaH s1p0ya MaK/UIaHAIH.

bymianm naykm  Oy3mnmmO yHUHT MOJJaIapw Xykadpa exkBaropuaa
dbparMOIIacTHU XOCWII KWIMO, YHIAAH V3 HABOATHAA SHTU IUIA3MATHK MEMOpaHa
eNIEMEHTIIApU XOCUI OYIMO, MKKUTA XyXKaipa Opacujid TYCHK XOCHJ KWJIIH.
DHJ0MIa3MaTuK TYp €IeMeHTIapu aHadazana Xyxaiipa eKkBaropura >kousammo,
Oy epna 3ud YpaMHU XOCHIT KWIIAIH Ba KW3 XyKalpaTapHUHAT 0pacuaa TYCUK XOCHI
KUJIUIIAA UIITHPOK ITIH.

TenodasaHuHr MyXuM XOJMCACH- CHUTOKMHE3. YCHMIMKIApAA XyXKaiipa
WYUA TYCUK XOCHI Oy uiim Ouiad 00panu. Xyxaipa Mapkaszuaa dHA0IIIa3MaTUK
TYp EMEMEHTIIAPUAAH Ty3UiraH (GpparMOIuiacT X0Ccui 0ynaau. DHI0MIa3MaTHK TYP
EIEMEHTIAPU TEKTHH MOJJIACHHHM CUHTE3JIai OOuutaiauiap, ynaap mydakdaiap
KYpUHUIIMJA XyXalpa Mapkazuaa TYIIAHUO 4YeKkkamapra Kapad TOpTUiIaIu.
Bakyonanap kyumum0 TMIacTUHKAHM XOcwi Kwidau. l[lmasmaruk memopana
IJIACTUHKA OMJIaH KYIIHINO STHTM MEMOpaHaH! X0CHI KUJIa/IH.

XanBOHJIAPAA IUIA3MATHK MEMOPAHAHUHT MUKAPUTA O0TUO KUPHIIN XAKH1A
“KUCKApYyBUM Xankd’ ¢apasu MaBxKyjd. YHra acOcaH XyXaupaHuHT KOPTUKAI
KaTIaMua TIa3MaTuK MEMOpAHAHWHT OCTHUIA MYIIIAK XyXapanapuaaru Guopuut
TOJNaapura YXmam Ty3WIMaliap >KoWjammaH OViamb, yIapHUHT KHCKAPHIIN
IUIA3MATUK MEMOPAHAHUHT WYKapUra 00THO KUPUIIMHYA TabMUHIAWI1. MHUTO3 Xap
J0WM XaM CHUTOKMHE3 OwnaH Tyramaiau. bav3u xyxavpanapaa(enaocnepm) Oup
HEya MapTa OYJIMHUII CHUKIM TAKpOpPIaHUO, CUTOKMHE3 pYil OEpMaraHauru yayH
YUPUK KYTI SApOJH XyKarpaap X0cui Oyiaau.

Xyxaiipa Ba sApO Oy muHUIIMHU cTuMyJuioBun gaxtopiapra JJHK , PHK Ba
OKCWJUIAPHUHT (a0JI CUHTE3M, TAIIKM MYXUTHUHI MKOOWY TabCUPHU, MOAAAIAP
ATMANIMHYBU JKAPACHUHUHT IOKOpPU Japakana Oymumm Kupagud. MUTO3HH
TOpMO3J0BUM  (aKkTOpjapra KEecKWH XapOpar(mok), 3axapiaud MOadaiap,
HAPKOTHUKJIAP KUPAIH.

Mut03 OyTyH Xy>KaipaHUHT OYIMHUIIM OYJITaHU YUYH XyKAUPaHUHT XamMMma
KOMIIOHEHTJIApU OyHAA WINTUPOK 3Taau. DHIOIUIA3MAaTHK TYp MEMOpaHaiapu
Maiaa eneMeHmiapra, ['Omku anmaparu anoxyaa JAUKTHOCOMAIapra aKpasiaiau.
Xyxkaiipa Mapkasu MUKpOHaWyanap OwiaH TYJIraHu y4yH XyKaiipa
KOMIIOHEHTJIADM BA OpPraHOMIAPM YEKKA KHUCMJApra Cypuianau. Xyxampa
OYIMHTAHIAH KEWWH OpraHOujjlap NACCHB paBHIIA HWKKUTA XyKanhpara
TAKCHUMJIQHAIUIIap.

MHUTO3HHUHI AXaMUATH

Mut03 Harwkacuaad HWKKUTA SHCU  SApOAaru XpoOMOcOMaiap COHU
OYyNuHUIITA KUpTaH sAApOgard cOHra TeHr. by XpOmOcOmamap OTa-OHA
XpOMOCOMACUHUHT PEIUTUKAIUSACH HATHXKACUAA XOCHI OVITaHINId YYyH YHIAru



reHjaap O0Ta-OHA TEHJIAPUHUHT Y3UIUP, SbHU y3rapMaciauruda Konaau. Murto3
FEHETUK MabIyMOTra X€4 KaHJdy y3rapuuuidp KApUTa OJIMANAM, s’bHU TE€HETHK
CTAOWJUTMKHA TabMUHIAWIU. MUTO3 HaTwkacuaa OpTaHM3MIaru Xykapamap
cOHu kynaiu6d 6opanu. lllynunraek, Oy3miarad, HyKOaradH Opraiu3M KUCMIIApUHU
TUKJIAHUIIVHA TAbMUHJIANAY, SIBHU Xy Kaupasiap YPHUHU TYJIIUPAIH.

OpT10 Ba MJIEBPOMHUTO3

Typmu Opranusmiapaa MUTO3HUHT OOpunm Typsmda 0ynanu. FOxOpuaa
TabpU(PIIAHTAH MUTO3 OYUK OpTOMUTO3( AAPO KOOWFHU SpUKIU, OYJIMHUIL TyKU
XyKaipanuHar 2 Kyroumaa sxkoinamanu.) Kym xyxkaipamm XaiBOH, YCHMIIMK Ba
0ap3m cOaa Oprasu3miapaa yapaniu.

bab3u conma Opranusmuiiapaa XyKapa MaApKasuHU XOCWJ KWIIyBYM
MUKpOHal4yaiap sSAPOHUHT Oup TOMOHMAA B-CUMOH MAKIHM XOCWJI KWIMO
KoWmamaau. by ycyn mneBpOmutO3nmp. baws3upga MuTO3  SApO  KOOWFH
Oy3miMacas coaup 6ynaau (énuk Mut03). byHnaa 6y nuHum 1yku sap0 nauaa EKu
YHUHT MEMOpaHaiapuaa x0cui 0y iaau.

bab3an MUTO3 BAKTUAA AP0 KOOMFUAA YUPUK TUPKULI NayA0 Oynanu, ynap
OpK&IM AapOra OYIMHUII TYKU UIUIAPU KUPaTu (IpUM EMUK MUTO3)

Xykaipa CUKIM IeHTpuOIaiapra 3ra éku era oynmaciauru mymkuH. [llyara
Kapad LEeHTPHUOJISIp BA ALIEHTPUOJISIP MUTO3J18p hapKIaHAIH.

AMuTO03

XyKalpaHuHr TYFpU OYIMHWAMM €KW aMUTO3 MHTO3JaH  OJIHH
Tabpuduanrad. by OymuHMII MUTO3ra HUCOATAH KaM ydypaiau. AMUTO3 saapOcu
uHTepdaza xonaruaa OydaraH XykaupaHuHr OYnauHUIIM. AMUTO3 HMKKHATA
XyKa#paHUHT XOCHJI Oy IuImmra 01u0 KEeIuIly Kepak, JEKUH KYT x0Juapaa y oup
HEYTA AP0 XyKapamap X0CwI OYaummra 010 KeTaIu.

Jespnu 6apua sykapuoTiapaa yupaiiau. Onparna aMuTOTHK OYIMHUII
aapOua IAKIM Ba COHM Yy3rapuiuaad OOouuiaHagu. Ynap (parmeHTauusara
yupaiinu €ku y3ain0 Kynasau-1yHaa raHTeiaiap MaKkIura Kupaau.

SAnpovamap OymuHWUIMMIAH KeWWH saApO0 OyimHAmu. Sap0o  Tyrpu
OY TMHUIIIMHUHT OWp KaH4a yCyiuiapu 00p.

1. ToptmManunr x0cwi Oymumm. byHna ssap0 Xam raHTeln MmaKiuaa 4y3uao
TOPTMAHUHT y3WIMIINA HATHXKACUIA UKKUTA AP0 XOCWII Oy namu.

2.5 n0p0 103acuma 9m3WK maya0 OyimO, y kKarramammbd sSApOHW HKKUTA
oynanu.

3. ®parmenTtanus (Oynakmanui). SAapo ro3acuia nukapura Kaparan 0yprma
xocun Oynmub y Anp0 wumra OO0THO KupuO YHM Typiad KATTAMKIATUA
bparmMenTapra axparaau.

AMUTO3 OYIMHUII XAETHHY TYraTaérrad, yiaéTrad, JereHepanysara yaparad
XyKailpazapra X0c. YCHMIMKIApAA MOKOPH TaKKOMMIUIANITAH, BAKTHHYATHK
TYKUMaIapaa: TyTyHAKIIAp, EHI0CepM, Iepucepmiapra Xoc.

AMUTO3 OYIMHMIN TYpJHM NMATOJOTHK kapa¢Hmapaa ydpanan ( mamMOsuIall,
TITMIII).

AMuUTO3 HaTHXKACHIA XOCUI OYraH siip0Jap/1a FfEHETUK MAaTepUal HOTEKHUC
Takcuminanran Ooynanu. LyHunr yuyyn OyHpai Xyxaipanap amMuTO34aH KEHMHH
MHUTO3 Wyau OWIIaH Kymanmainau.



MABPY3A 15. MEMO3HUHT BUOJIOTUK AXAMUATHU
Pexa:
1. Meyo3nunr M1 ¢a3zacu
2. M2 ¢a3za
3. Meyo3HUHI aXxaMHMSTH

MauryJOTHUHT TabJIUMHI MaKCcAAU: Tatadamapra MeE3 OVIMHUIIN
Typsiapu, meé3z 1 Ba meéz MU dazanapu xakuaa Omimm OepHuiil.

MauryJJOTHUHT TAPOUSABUIA MAKCAAMU: TAUTA0IApTra MEE3HUHT OUOJIOTHUK
axXaMHATH, SbHUA OVJIMHUII HATMOXKACHIA XpOMOCOM&IAp COHMHHUHI MKKH XHCCa
KaMaWWIlM KEWWMHTH aBJIOiapra XpOmMOcOMaap COHU Yy3rapmay CaKJIaHUIIN
XaKHU1a TyUIyH4a OEpUIll OPKAIM YIAPHUHT WIMHNA TYHEKAPAIIMHU MYCTaXKaMJIAII
BA KEHTAWTHPHILLL.

MauFy10THUHT PUBOAIAHTHPYBYM MAKCAAU: TATA0AIAPHU JAPCIUK
OMJIaH MYCTaKIJI UIILIAII, MAHTUKUY (UKD IOPUTHUINTA YPTaTHIIL

MauwyaoT :Kux03Japu: MEE3 OYIMHUIN OOCKUYIApH aKC ETTUPUIITaH
XKaaBan Ba pacmiap, “Meé€3 Oymuuuin dazanapu’ BUAEO JIABXACH HAMOYMIII
ETUJIAIH.

Otayanuin  HaTWwkacuaa O0Ta-OHA XyKaupa sSAPOJAPUHUHT Ky ML
suroragaru JJHK Ba XpomOcOManap COHMHUHT OpTUIIMIa Oiu0 kenmanu. Jlemaxk,
XpOMOCOM&Iap COHUHU KaMalnIIMTa 010 KeJIaauraH MEXaH|U3M MaBxKyJ| Oy TUIIN
Kepak. by MEXaHW3M JKMHCHY XyKaWpPAIAPHUHI ETWIMII XaApaCHUOAa COAUp
Oynaaurad peaykcuOH (peayKcusi- KaMainuIn) OYJIMHUII — MEE3IUDP.

By 0y nmHum HATHKACKAA KUHCUY KAPAEH 18 KATHAIIYBYHM IAMETAIAP XOCUI
oynanu. MIkkuTa ramiona raMeTalapHUHT Ky ITHJIAIIN HATHKACHUIA yP YFIAHHUIIIAH
KeWWH JUIIOu7 3urora xocun Oymamu. by OyiamHMIIma mMutO3man Gapkiu
paBUIIa XyKAUPATAPHUHT WKKH MapTa KETMA —KET OYJIMHUIIM Ky3aTuiau,
XpOMOCOMAIAPHUHT MHUKAOpHU €ca ¢axkar oup maprta Omaau. byHnaHn Taumkapw,
MEE3/1a TOMOJIOTUK XpOMOCOMAIAPHHUHI y3ap0 KHUCMIIAPU OWIaH &IMAIUMILII
(KpOCcUHTOBEP), HpCHUy AXOOPOTHHHT PEKOMOWHANMSICH, OWPUHYH Oy IMHUII
npodazacuna TPAHCKPUIICUSIHUHT (PAOUIAIIMINN BA MKKATA OYVIMHUII Opacuia
uHTEp(Paza OYIMACTUTY Ky3aTUIIAIH.

Xap KaHaay OpTaHU3MHUHI PUBOMJIAHUIINIA UKKH TypJlaru XyKaipaiapHu
y4paTHIl MYMKHH. YJapAaH OWpH Tamwioua TYaM XpOMmOcOMamu OViauo
OTAJIAHUII >KapaCHUa UINTUPOK ATAAM, UKKUHUMCH JTUILIONA TYTUIaMIu OYiuo,
MKKHUTA 0TA-OHA XpOMOCOMAIAPUHU TYTH.

Opranu3miap xaéT CUKIMHU UKKATA TAMETAHUHT KY IIMIMIIKMIaH 601u1ad 1o
11y OpraHU3MHMHT Y3UJa STHA STHTU XyKapaiap naya0 OViuil BaKTH OpaIUFUHU
Kypaguran Oyncak ramnodaza Ba AUIUIO(DA3aHUHT TAUIAHUO KEIUIIMHUA KYPHUII
MyMKUH. By hazanapHuHr Opranu3miap Xa€T CUKINAA Erajuiarad YypHUrakapao yu
TypAaru MeE3 (apKIaHanu: 3urOTaIr, TaMeTay, OpaIuK,

1. 3uroTamu MeE3 ypyrlaHMIAAH CYHT 3uUrorana kedaau. 3amOypyr Ba
0ab3u CyBYTIAapu Y4yH XOC. bymapHuHr xaér cuximaa ramiodaza yCTYyHIIHMK
Kuwiaau. Macana: XiaMua0MOHaIa CyBYTH XaET CUKIM AEspiau Gakar raMmeTopuT
dazacunan n6opar 6ynud, cnopoduT hazacu KUCKA BAKTHU ETayLIai .



2. N'ameramm meé3 rameranap etwmmmaa coaup Oymamu. Kym xyxaipamm
XauBOHJApP Ba cOxAa OpraHu3miapid ydpauau. byrmapHUHT Xa€T CUKINAA
aurI0daza yCTYHIMK Kwianu. ['aMeranap KymmiranaaH KeWnH DUTUIOU]T 3uroTa
xocwi Oynanu. Y OyIuHUO OpTraHu3MIAru Xamma AUIUIOU XyKaipaiapHu X0CHI
KWIaau. bupaamau sxuHCHy XyKaiipanap penykcuOH Oy TMHAIITA yapad rarioun
Xyxaipanap x0cun 0ynanu. bynapHuUHT KYIIMIMIIUAAH AUTUIONI 3UrOTa XOCHI
oynanu.

3. Opanuk €ku cropam MeE3 IOKCaK ycumimkinapaa yupaiau. Crnopanap
XOCHJI OVIuIn BaKTHAA, STHHU cIOpOduT Ba ramMeToduT dhazamapu opacuaa coOaup
oynanm.

[Ipeameérux (Me€3aan OnauHru) uHTEpGhaza MUTO3HUHT UHTEpDazacuman
dapk k6, THK permmkauusicu xapaéuu oxuprada yrmaiinu. JHKuuar 0,3-0,4
dhonzu Meé3 podazacuia perTMKausIIaHaIH.

Meézna oupunun OynuHMII TpOdazacu 1aBOMUIA XpOMOCOMAIAP Maxcyc
Va3rapunuiapra yupaiiau. [llynunr yuyyn Oy ¢dazamu 5 Tta O60ckuura Oyiauod
YPpraHuiaau.

1. JlemroHemMa — wHTHYKA UIUIAp O0CKWYK. MOpdhOIOTHK KUXATIAaH MUTO3HUHT
epra npodazacunu 3cnarand. JIEKMH yHOA@H SAPOHUHT  YUPUKPOK B
XpOMOCOM&IAPHUHT MHTMYKA OYymumm Ownan  ¢apxiaHanu. JlenTonemana
XpOMOCOMaIap MKKUJIAHTaH Oy aau. XpOMOcOomMamnap Oup Oupura sKiH KOUIammo
TENOMEpaIapU OwnaH saApO KOOurura OMpHKUO Typaguwiap Ba TylIacTaHu
scnaraauidp. bab3u yecumimknapaa XpOMOCOMaIap TyTaMHU — CHHE3E3HCHH
x0cun Kunanu. Jlentonemana XpomMocomMaiap r03acuia XpOMOMEPAIAPHUA KYPHILI
MYMKHUH.YJap wunra TH3WIraH MYyHUOKIapra (Map>XOuiapra) yXmanaumap.
XpOMOMEpaIapuHUT COHM Ba >KOWJAITaH >KOWM Xap Oup XpOMOcOMa Yy4yyH
noumuii. by eca Xxpomocomanap MOp(pOJIOruK XapuTaCUHU Ty3UIlTa Epiam Oepau.

JlenToHEMAna MEE3HMHI MYXUM JKapaéHU-XpOMOCOMaIap KOHIOTALMICH
oomnurananu. by 60ckuuaaxap 6up XpOMOcOMa 103acu1a OKCHI TAOMATIN Ty3HIMa
x0cwn Oymub y kelnHyamk cuHanToHEMada kommekcHu (CK) xocun
Kunanu(24pacm).

2. 3UroHeMa — KymmiyBYd HIutap OOCKudu. ['OMOJOTHMK XpOMOCOMAaIapHUHT
Kyuummy — (cuHamcuce) OOckuuu. ['OMONOrMK XpOMOcCOMaiap — KYIIMIUO
OMBAJIEHTIIAPHU XOCUJI Kuuaauiap. Xap Oup OuBaneHt 4ra Xpomaruaaad noopar.
Muto3gan  ¢dapk KwmO Meé3na 3urOHeManga 0ap3u  OpraHu3MIIapaa
(monmamonuapna) maxcye JIHK cunresnannmm mabaym Oymrad. by JIHK- 3JJHK
HOMuUHM Onrad Oymm6, y ['-C Oormapura 60y. 3urOHemMa aaBpuaa Maxcyc
Mo aaap ownan Oy JJHKHuUHT cuHTe3M Ty XTaTHica XpOMOcOMaiap KOHIOTALUsACH
TYXTaiu. 3UrOHEMAAAr rTOMOJIOTMK XpOMOCOMANApHUHT Ky i Maxcyc CK
¢pmamuaa amamra omamu. CK  nmespmu  6apua  sykapuoTiapaa ydpauam.
Mopdonorusicu KuxaraaH 3 KaBaTiud TACMaHU dciaraau (KypTKaHd MOJHUSICH).
2ta € TOpT™MaIap Ba Mapkazuy enemeHT(24pacm). XpoMmocoManap €H TOpTMAIAp
103aCHA KOMIammoO Mapkasuy enemeHtiap Oup-Oupura 3uu Oupukamu. [y
kypuaHIIa CK kelnHrn maxuHemMa 00CKUIUTrada CakjIaHaIu.
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15.1.-pacM. CuHanTOHEM&1 KOMIUIEKCHUHT KYPHUHUILIH



3. Ilaxunema - ¢&prOH wmwmdp OOckuyu. bynmail arammmra cadad
TOMOJIOTJIAPHUHT TYJIMK KOHIOTAIMSICH HATHXACKAA XpOMOcOManap EbFrOH O0YIno
kypunagu. bynapna JIHK 4c ra Xpomarunnap 4u ra Tedr. by 00cknyaa MEE3HUHT
EHI MyXMM JKapaéHu KpPOCCHHIOBEpP aMaiura Omagu. ['OMOJOruk
XpOMOCOMAIIAPHUHT YXIIAI yJ9acTKaaapu OwnaH aaMmammHyBd. KpOccHHTOBEp
HaTHWXKacuJa reHyapHu sIHT'U KOM6I/IHaHI/I}IJ'IapI/I I03dra Kejaau.

[Maxunemana xam 03 mukaopaa JHK cunresnanunm mabiaym O0ynrad. by

00ckuyga Oab3u XpOMOMEpPAIAPHUHI AKTUBIUTH Ky3aTwinO XpOMOcCOMaiap
TY3WIHIIM y3rapanu. Yiaap “mamma 4OTKanapu’ KYpUHUIIMra J3ra OyiraH
XpomMOcOMamapuu x0cun kKuimaau (25-pacm). By V3rapuiwiap AurmiOHeMa
O00CKUYK/A - AyHUKCA TPUTOH XalBOHUAIApHIA - IKKOJI KYpUHAIH.
4. InmiOHEMA — MKKWIAMYH UIiap 00ckuuu. ['OMOI0ruKk XpoMocomanap oup—
OMpPUAAH BKPATUIIN Ky3aTUnaan. AKPaIHII [ICHTPOMED JKOMIApUAaH OOIIAHAIH.
[y mayrma XpOMOcOMaiapaa XuasMaaap-KpOCCUHrOBep pyi 6epran(roMOI0ruK
XpOMOCOMAIApHH YaKamkad) xoimap kypunanu. CK ¢akar mry ydacTkamapaa
cakyaHaau. XpoMOocOMaiap KaHua y3yH OVyica - XuazmMaiap COHHU IIyHYd Ky
oy manm.

Juruionemana XpOMOCOMAIAPHUHT oup 03 KasTrasiammo
KOHJIEHCAIMSJIAHUIIM ~ Ky3arwianu. by OOckuuma XpomOcOomanmap (TpUTOH
XyXaiipanapuaa) “namna 4OTKACKM KYpPHHMILIMHHU Ojaau. XpOMOCOMAIAPHUHT
aypuM ydarkaiapuaad UIapu EWnan0 y3yH WIMOKYaIapHUA XOCWJ Kujanu. by
wiMOKuanap ¢aon yuactkanmap Oymmo, ymapna kyn  mukaopaa uPHK
CUHTE3JIAHA/IH.

15.2.-pacm. Jlamma y0TKacu KYpUHHUIIKMAArH XpOMOcOMa: a -Y MyMUid
kypunnnm; 0.nPHK cunTesu 60panuran ¢paon kucmu (cXema)

Junmonemana Gaosa XpOMOCOMamapHUHT OY M MEE3HN MUTO31aH hapKu
xucoOmananu. MwurO3HuMHr TnpOdazacuaad O0nwad Xap KaHgdy CHUHTE3
Kapaéwiapu TyXtaiau. byHaal cuHTE3 MaxcyiaOTiIapu MYpPTAKHUHI €pTa
PUBOXJIAHUIIMN YYYH KEPAKIIM MAXCYJIOTIAPHU SIPATAIH.



5. Ilnakune3 — Xuazmanap COHM KaMalWIM, OWBAIEHTIAPHUHT KUCKAPHUIIN Ba
SAPOYAHUHT WYKOJIMIIA OWJIaH XapakTepyaHaayd. bUBaIeHTIap KOMITAKT MIAKITa
KUPUO YIAPHUHT Xua3Maiapu ywiapuaa skoinamaan. XpoOMOCOMaIapHUHT sIAPO
KOOurum OunaH anokacu y3wiaau. by OOckuu Xyxailpa OYIMHUIIMIA YTHUII
00ckuum xpcOoo0manany. Jlnaknaesaa sap01a epKUH KOWIamrad OMBaIEHTIAp HUHT
COHMHHM QHMKJIAIl MyMKHH.

IIpomeTagaza 1 — XxpoOmMOcOManap CHUPATU3AUSICH MAKCUMYMIa €Taju.
Anp0o kOOuru ospuiiau. buBaneHTNAp XyXkailpa €exkBarOpura Kapad Wuruia
oomuaigunap.

Meradaza 1 - axpOmaruH JOyKHM IMAKIUIQHWIIA TYratwiaad Ba
OuBaIEHTIAp Xykaipa exBaropuja Oup 4yu3zuk Oyynad sxkoiutamanu. ['OMOI0ruk
XpOMOCOMIAPHUHT LEHTPOMEpPATApU HKKM TOMOHAArM KyTOJapra KaparaH
oymanu. lleaTtpomepanap Omp-OmpumaH axpamTud XpOMOCOMAIAP &KPATHIITA
Talu€p Typaauiap.

Anadaza 1 — ukkura roMOJOTUK XpOMOCOMATAPIaH Ty3UJITaH OMBAIEHTIIAP
Oup OupuIaH XpaUMO XpOMOcCOM&aIap OUTTANAH XYKAUPAHUHT Kapama-KapIiu
KyTOnapura TOpTuianu. Xap Oup XpOMOCOMa MKKUTA XpOMATUIAAH Ty3WJITaH
O0ymb, 1eHTpomMEpa OwinaH OwupukkaH Oymangu. Anxadazamaru aKpaiarad
XpOMOCOMAIap TAPKUOU KUXATUIAH OTa-OHA XpOMOCOMAIApUAAH (apK KUIAIH,
YYHKU MaXUHEMaIa KpOCCUHIOBEpra yuparan Oyaaau.

Teaodaza 1 — XpOMOCOMATAPHUHT HWKKHATA KyTOJIApra TOPTHIMIIN
Tyrarasjad keinH oouuiananu. bup03 BakT XpOMOcOManap KOHIEHCAIUSIAHTaH
X0JIaTaa CAKJIaHAIW, LIYHJAH KEHMMH KHUCKA BAKT JaBOM ETaauraH HUHTEpQa3a
Kenmaau Ba XpOMOcOMaiap JAecnupamm3anusara (cnupauiapu  EHWIUINTA)
yapamaiiau. Arap OnpuHYM OYIMHAIIIAH KSWWH y30K 1aBOM ETanuran uHTepdaza
Kenca, XpOMOcOManap Jecnupaim3anusara y4dpad Xyxkaipa 1aeBOpu OwiaH
QKpATUIITAH UKKUTA AP0 XOCUII OYIIaau - XyKapaiap Auanacu.

Meé3auHar ukkuH4IM Oy muHum. Jluananapaudar xap oupuaa kegaau. Kucka
npodasa 2 naH KSHuH O TMHUII AyKHU ITAKIUIAHAIH.

Mertadaza 2 — XpOmMOcOM&Iap HMKKATA XpOmaruaagaH ubopar Oymauo,
HeHTpoMepa OwiaH OOfjaHagu, axXpOMAaTWUH OYJIMHUII JyKH XOCWUi Oynanu,
XpOMOCOMATAPHUHT COHU COMATHK XyKalparnapra Hucoaran 2 Map0Tada Kam.

Anadaza 2HuHr O00mMAA XpOMATHAUIAPHU ynUiad TypraH MIEHTPOMEpA
Ooummmb xap Oup Xpomaruaa anoxuaa Oyimo, xykaWpa Kyronapura TOPTUIAIH.
Harnxana 4 snpOHUHT Xap Oupuaa XpOMOCOMAIAPHUHT TAIIOUA TYTIIIAMHU XOCHIT
oynanu.

Teaodaza 2 na XxpomocOmanap AECTHUpaATU3ANUAIAHNO, XyKaipa AEeBOpHU
HIAKJUIaHAI .

2 uu MEE3 MEXAHW3MHM >KMXATHIaH MHUTO3Ta YXIIAMIHU, JIEKUH Y3ura XOc
oenrmmapra sra.



15.3. —pacm. Me€3 OyuHUII CXeMAcH: & — JIENTOHEMA; 6 — 3UTOHEMA; B —
MaXWHEMA, T — JIWIUIOTEHA; 1 — JMHAKWHE3; € — MeTtadasa U; »x — anadaza U; 3
— tenodaza U; u — naTEpKMHE3; K — MeTadaza MU, 1 — anadaza U, m —
tenodaza NN.



Meio3HMHT aXaMHUSATH

Kunacuit ycyn OwnaH kymasaurad OpraHuzmiapaa oup xyxkadpamad 4ta
rameTanap xOcuia 0yimoO, ynapHUHT Xap Oupu 0Ta-OHA XyKakpanapura HUCOaTaH
UKKH MapTa Kam XpOMOcOMaiapra sra. YpyFiaHMIll HATUXKACUA UKKUTA raMeTa
KYIInO, 1y Typ Y9yH XOC XpOMOcOMaiap COHM TUKJIaHaau. Meé3 Oyimaranaa
rameraiap KUK XpOMOCOM&Iap COHUHMHT MKKM XUcCca OMIMIIUTa OJIMo
KeJap enu.

Meé3 rameranapa TeHIapHu SSHrd KOMOWHACHSUTAPUHA XOCUJT OYIMImra
0sn6 kenanu. by eca aBioaapHUHT TeHOTUTN Ba (PEHOTHIHIA Y3TapUIILIAp F03ara
Kenmuimmra 06 kemaau. JleMak, MEE3HMHT OMOJIOTHK POJIH KUHCHY KYynaiui
XyCyCHMATHIa 3ra OpraHu3Miapaa aBJa0AAaH —aBJ0Ara XpOMOCOMATAPHUHT
y3rapmac(aOMMu) COHH cakJgaHaau. Me€3 XalBOHIApAa raMmerayiap XOCHII
OymuIaa Ba yCUMIMKIApAa ciOpaiap X0cui Oyummaa pyi 6epanm.

MuT03 Ba MEE3ZHUHT (papKu

[lynnait kw6, MUTO3 OYIMHMIIMIAA OUp COMATUK AUIUIONA XyKaipamaH
UKKUTA JUIUIOW] Xykaipa x0ocwi Oynaau. MeE3HUHUT UKKATa OYJIMHUIIN
HATIKACUAA OWMTTA JUIDIONA XyXaipamad 4 Ta ramioua XyxKaipa X0cuia 0Viaau
Ba YJIAPHUHT Xap OupH Xap Xu1 upcuy axo0poT rymamura sra. by Xpomacomanap-
HUHT TacOauduy TApKAIUIIM Ba KPOCCUHTOBEP XOAUCACH OWIAH TYITyHTUPUIAIH.
Opraam3MIQpHUHT KYTAWWAIM  TOXWUAa OJMHTaH WHIWBHIHUHT YMPUHUHT
Y3YHJIUTH TYPHUKHUJAH aHYa KaM OYIraHu y4yH TYpPHUHT TapuXu Y3ap0
MaImMHAETTaH OpTaHU3MIIAp aBJIOTMHUHT TapuXuaaH noopar. Hapoarnaru aBioa
OTa-OHA ABJOJMHUHI KynaiummaaH xocun Oynagu. Kynmaium Ttupuk
OpraHu3MJIapHUHT acOCUil XycycusTiapuaad oupu 6ynmm6 y Ou0nOruk Typiap Ba
XAETHUHT JABOMUIWIMTHHU TabMUHIAUAA. bHOJOrMK Kynanum >xapaéHuaa
WHMBUJIAP COHMHUHT OPTUIIHM BA YJIAPHUHT 0Ta-OHA OpraHu3MiIapra ¥ XImauiria
Ky3arwiagu. by eca aBnoanan- aBnoara upcuy axoopot tauryBuucu JIHKHuHT
YyTuIm OunaH OOFIIK,

Kynaiinum rypaapu kiaaccupuramusacu

AKuHcen3 kymaum Typaapu Kyiuaarwiaapaan uoopar: Hkkura
OYJIMHUII OUTTA OPraHU3MAAaH HMKKUTA OPraHU3MHHUHI Nayn0 Oyiummra 0iaud
KeIaau Ba y MPOKApHWOT Ba 0ab3W Kyn XyKalpaid OpraHu3miapia ydpaniau.
Macaman, meny3anapaa 0yynama, KYHAUTAHT OYIMHUII XUTKATH IyBaTIaHTIapaa
Ky3aTujaaau.

Kyn wmapra Oymuuuin (mm30rOHUMA) O0an3u Oup Xyxapaiu mnapa3ut
OpraHU3MIIAPA Ky3aTHiIaau (MaIsIpus-0€3rak-ria3M0Inycuaa).

Kyprakaanub kynaiumaa OHa Oprann3Mu/ia aBBat 0ypT™a naya0 oyianu
Ba KeWWH y YcuO KypTakka aiiaHaau.

dparmMeHTacuAAa aBBAT OHA OpraHU3M Kym Oynakiapra OYiaIMHUO KeTanu
Ba Xap Kaycu OyIakmaH KeWWH MyCTakwi OpraHm3M ImakuiaHagu. by xomuca
0ab3U SCCH YyBATYAHTIIAP BA UTHATAHATWIAP YUyH XOCIUP.

Cnopa OpkaJu Kymaummga OpraHu3miiap CrnopanaH pUBOXKIAHAAW Ba
cropanapra daxar ourra OpranusM (0Ta €Ku OHA)HUHT UpCUy aXO0pOTH OV Ianu.



Kunccusz kymaiumma Kda3 OpraHu3M OHA OpPraHu3MHHUHT  OUTTA
xyxaipacuaan (2ra OymuHuWIN, MMM30TOHMS, crnOpa OpKamu) EKu Oup Typyx
Xyxanpanapuaad naya0 o0ynaay (BEreTaTuB Ky ainIII).

BereraruB kynanum yCUMIIMKIAD Opacy1a KEHT TapKAIraH. XanuBOHIapaa
KUHCCHU3 KYHauuI acOcad cOAAa TY3WIMINTA 3ra OydraH mapazutiap Opacuaa
KEHI' TapKaIrad. by ycys OpKav mapasuTJIapHUHT COHM KECKUH KyTIasau Ba yJap
HOKYJIai IApOUTIApHU YTKA3AIH.

OBomonus kapa€Huaa AacTaad KUHCCHU3 Kynauui nayao oyiarad 0ymmo y
OpraHu3MJIAPHUHT ACOCUU TYPyXJiapu YuyH XOcaup. KHHCHY Kynauuil r€HETUK
y3rapyBYaHIMKHA Ba aBJIOJIAPHUHT MOP(PO-GU3UOIOTHK XUIMA-XWUIUTHHU
TabMUHJaAU. by €ca 3BOMIONMOH BA 3KOJIOTHK XUXATAAH Kydad MyXuUM Ba
caMapamaup.

KvHCcny KYNauvMmHUHT ACOCHHU JKWUHCHUY JKApa€H TallKuil eragud. by
*KapacHaa 0Ta BA OHA OPTAHU3MUHUHT raMETaIapy (MPCUy MATEPUATN) KY IIAJIUIIN
Ba 3urotad xOcwi  Oymummaan — OouwtaHaau. JKuHcuy — Kapa€HHU
uHQY30pusIapaary KOHIOTAMs >KapaéHuIa Ky3aruil MYMKHH. ByHaa ukkuta
nHDY30pus y3ap0 BAKTHHUAIMK KYTPUK OMIaH OOFJaHAIW BA Yy OPKAIH HUPCHY
axoopoT anmammHaau. by KapafHmaH KeWWH WpCUy SKUXATAaH O0Ta-OHa
Opranu3MuAaH GapK KWIyBUM Opranuzmiiap nayao oyiaanu. KoHoranusagan ke
UHQY30pUATIAPHUHT COHM Y3rapMaiiiu Ba LIyHUHT Y4yH Oy epaa Kymnauuir
ky3armmanan. Kelima way30pusmap KuHCCU3 Wy OwnaH kymasad. byamad
TAIIKApHW COAA XaWBOHIAPAA KOMysiusl ( KYIIMIUIN) sKapaéuu pyii 6epanu Ba
UKKUTA OpraHu3M KyIIWwimO upcuy axO00pOT aIMalIMHAIA. DBOIIOLUSHUHT
KEHMHrY O0CKUYWIapUAA KyHayH Il >KUHCUY KYTIaiuI xKapacH OvnaH OOFIaHaau.

Kuncwny kynanuii xxapacHuga 0Ta-OHa OpraHu3MIIap )KUHCUY OpraHiapuia
ramioug raMeraldpHu XOCHJ KWIdJu Ba YJIAPpHUHT KS'IH_II/IJII/IHJI/II[aH JTUIIIION T,
3Ur0Ta XOCUJI OY UM Ky3aTHIaAN. 3UTOTAHUHT OYJIMHUO pUBOXIAHUIINIAH STHIU
OpraHu3M - 3MIOPUOH, MYPTaK - XOCHI OYIaIH.

MABPY3A 16. XYKAHPA IIATOJIOTUSICH BA YJIMMMU.

HEKPO3 BA AIIOIITO3.
Pexa:
1. Xyxaiipa maronoruscura cadad 0yayBun OMUUIAp.
2. Hekpo3s
3. Anonro3
TASAHY Cy3JIAP.

Xykalipa MaToJOTHSCH, Ba YHMHT omwuiapu. Jluctpodwusiap
OPTaHOWJIAPHUHT Y3TapuIlyiapy pereHepanus, Tunepia3us, TurnepTodus.

MauryJOTHUHT MAaKCaaAu: TaTa0UApHU IJIA3MATUK MEMOpaHAHUHT
Oyswmmmra cabad Oymaguran OMWIUIAP, MUTOXOHAPHUS NATOJOTHSICHHUHT
miaKuiapy,  sApoaa  pyd  Oepamurad  maTOJOTHK — KapacHmap, — IIHII
XyKaUpUTAPUHUHT XOCHJI OYIIHIIT MEXAHW3MU OWJIAH TAHUIIITHPHIIL.

MauryaoT Kkux03jJapu: MUTOXOHIpUSIIAP, SApO, TUIA3MATUK MEMOpaHa
naToJIOTUsACH aKC ETTUPUWIITAH claiaap.



Aioxpaa OimHraH XyxXapamap Xam OyTyH OpraHumsmiap Typid
TabCUpJAPTa yupallk HATWXKACUAA yJapaa CTPYKTypaBud  (QyHKIMOHAT
y3rapunuiap ro3ara Keiaubd Oy mar0na0rus puBOKIAHUIIMTA cadad oymanu. bynaai
NaTOJIOTUK JKApaéHyiap OpraHu3M aypuM (QYHKUMSUIADUHUHT  OYy3WIMIINTA,
XyXaiipa Ba OpraHu3M yiauMura OO Kemumu MyMkuH. Ky Xyxkaipamm
OpraHuM3M/a 103ara KeJaaurad naToJ0THK skapacHiap HEru3uaa almoXuaa OJIMHTaH
ourra Xyxanpana rozara keinaaurad Oy3wmnuap €raau. by rosuu P.Bupxos
wirapu cyprad(1858).

XAKUKATIAH XAM KEHT TapKaIraH KacauMKIApAaH Oupm OYiraH KaHid
TUA0ETH KACAUIMTHHUHT TATOTEHE3WHW KYypuO YWKAIWraH OYJCaK, YHUHT
OOLLIAHFUY €Tanu XyXKaipaaa Ba OXUPTrU €Tanu ab30Jap/ad SKaHIUTMHU KYPHUII
MyMKUH. DBy KaccaUMK TUNEpriavukeMusi OWjiaH XapakTepyiu OYyiaud, YHUHT
PHUBOXIAHUIM OyHpak, >KATapHA MmWKacTIantupagu. OmK030HOCTH 0€e3u
Jlaarepranc OpOyuanapumard XyXapamapAaa HWHCYIMH TOPMOHH —HWIUIA0
yukapwiaau. by xyxkadpanapaa 6erra rpanyaaiapyd COHMHUHT KaMain® KEeTUIln
HATWXKacKuaa TOpMOH MIUIA0 YMKAPWIMIIM KaMasau B KACAUIMK PUBOKIIAHAIM.
bup rypyxra terunum XyxaWpanapaa 103 OepanuraH y3rapuluiap CEKWH- acTa
O0MIKA TYPYX XyKalpaapuHu XaM KaMpaod OJIaiu.

[yHu aytuim Kepakku, HOpM&I COFJOM OpraHu3Maad MyHTa3aM paBHUILIA
Xyxaipanap HOOyn 6ynu6 Typamu. bynap kOH Xyxkaiipanapu, KOIIOBYM Ba HUYaK
AMUTCIMNACH Xy)Kapamapu Y3uHH BazudacwHu YyTaraHmaH CYHrT X03uprada
HOMabJIyM cababnapra kypa ynapaa OupOp Oup QyHKUUSAHUHT VUUIIM Xy>Kakpa
Yaumura 06 kenaau. Kynruna Xyxxaipaiap 3MoOpUoHAT pUBOKIAHUIT TaBpUIa
HOOyn Oynanu. MacanaH, BAKTMHYIMK ab30JApHM XOCWJ KWIMIIIA HUIUTHPOK
sTanuran xyxaipamap. HoOyn 6Vnran xyxkadpanap TykuMmamgad ¢GarOmur03 Hyi
OWIaH YUKApUIAIU. YIAPHUHT YpHHU SIHTH XyxXaupaiap OWiaH TYIAUPUIAIN.
Vmumaan oname Oy Xyxkaifpanapaa CHHTE3 kapaéHnap TyXTad (aosmru
KaMasiIi, BAKYOJSIp TU3MMM KUCMJIApTA &Kpaiaau, MUTOXOHAPUIIAP Y3rapuira
ydpaiau Ba au30cOMa wuuaard (pepMeHTIap TAKAPUra YWKHIIN HATHKaCHIIa
Xyxaiipa mu3uciaaHanu (epud KeTaan).

[ukactnanran xyxaiipanapaa AT®D cunTe3u TyXTad kuciaopoara OyiaraH
eXTHUEK OIIAIU.

SApOHMHAT CTPYKTYpaBUH Y3rapuimaa XpOMaTuH KOHAEHCAUSIIAHUO Sap0
WYHJ1d CUHTE3 KapaCHIApU KaMasi1u.

Xyxkaipa HOOyn Oymummaa XpOMAaruH KOAryJsilUACH, S'’bHU YHHUHT
arperamiap KypUHMIIMIA AApOJa WUFWIMINM Ky3arwiagu (MMKHO3) Oy eca
KYNUHYA SAPOHUHT CUKIIMIIKMTE (KAPHOPEKCHC) EKH SAPOHUHT epru0 KETHIIHIA
(kapuoam3uc)ra 0mbd kemanu. Snpoganmap ymapna pPHK cuHTE3M TyXTamm
HATWXKACU/A TPAHYJIIAPUHU HYKOTHO (parMeHTiapra axpamod keraguuap.

Anp0o koOouruaa pyi 6epanuran y3rapuiniap1aH Oupu NepUHyKIEap
OYIUTMKHUHT KEHTAMUO KETUILH, AP0 MEMOPaAHATAPUHUHT EPUO KETUILIUIUD.

V3rapunmapauHT epTa 60CKUUIApUIa Xy Kaiipa MAKIMHIHAT
IOMIOKJIAIINIIN B YHUHT F03aCUAATH Y CUMTAJIAP, MUKPOTYKYIap COHUHUHT
Kamaiinimm kysarunany. [Inazmaruk memOpana ro3acuaa Typiu mydakdaiap o3ara
Kenaau.



[Tnazmarrk MeMOpaHAHUHT OY3WIIMIIMTA KyHuaaruiap cadad oy muim
MYMKUH:

1. Epkun paaukawiapHuHr (ctabui OyiMaraH Ba TalKu OpOutacuaa TOK
ANIEKTPOHJIAp CcOHWra sra  Oynran 3appauanap) xOcuin Oyimumm. Ynap $aon
KHCI0pOarasra 0yimo, MEMOpAHAHUHT JIMITH/JIApH OWIIaH peaKCcUsra KUpUIITHAIITN
HaTKacuJa OpTUKYA DHEPIrust XOCHII 6}"/J1a,Z[I/I, JMnajaap OKCHIJIaHAIH.

2. KommnemenT tu3uMuHUHT (aosmammnm. bymap masmaruk Memopana
¢aosn OynMaraH OKCWUIApU  Typyxd  OYimO  ynapHUHT  (paOJUIAIIMIIN
HaTKAacuaa MeMOpaHa (pepMEHTATHB eMUPHUITA/IH.

CornoMm xyxaipana 0y dhepMeHTIap TAMKAPUAAH KUPraH &1 MO 1aIapHA
napyanai Ba3upacuHu oaxapaau.

3. ®depMeHTIAp TABCHPUAA JM3UCIAHWIIM. YTKHD  HAHKPEOTHUT
(Omk030HOCTH 0€31 MmAMOJLUIaIM) KAacauMruaa OpTuUKYA (HEpMEHTIAPHUHT
CHUHTE3M TUIa3MAaTHK MEMOpaHaHu HEKPO3ra (YIMMHTA) KEITUPAIH.

4. Xyxarpara Kupa€rrad BUpycyiap TabCUPUIA JTU3UCTAHAIH.

5. KuméBnii Ba puznkaBuil OMWILIAp TabCUpUAA (FOKOpHU KM NACT XapOpart,
KUMEBHMM MO 11au1ap )

[Inazmaruk MeMOpaHa MMUKACTIAHUIIN OKUOATIapu:

1. CrpykrypaBuii OyTYHJIMKHMHI WYKOJMMIIM. YHYa Karra OyiMarad
Y3rapunuidp TUKIAHWIIA MYMKUH, JEKMH OyHAA IUIa3Maruk MEMOpaHa 1o3acu
KaMasi .

2. Tycuk BazudacuHuHr Oy3umuimmra cabad o6ynaau, Oy eca Xyxaiipa naura
OpTHUKYA CYB KUPUILUTA OJIMO KENaau.

[Inazmaruk mMemOpaHa MMKACTIAHHUINM Typjapu: MEMOpaHa marOJjIOTHUsiCU
VIAPHUHT YTKA3YBYAHIMTUHUHT OY3WJIUIIM, MEMOpaHa OpKAIM TpacTOPTHUHT
Oy3WMIM, MEMOpaHa XapakaTh Ba XyKalpa MAKIMHUHT Y3TapuIld, CUHTE3 Ba
TMAIIMHYBHUHT OY3HWIIHIIIH.

MemOpananap MakIuHUHT Y3rapuim MOp(QOIOTHK KUXATAaH 1epOpMaIus
(y3rapumn) Ba Maxcyc TyswiManap arpOodwusicu (unuiamail KOJMINM) OWJIaH
TENMKIJIAP Ba Y3WIMILIAP X0Ccwi OVumm Oounan tadhcuduianagy.

MutoxXounpusnap mmkacTiaanuin cadadbnapu ATD cunTE3W Oy3WHIIN
Ownad OOFIIHK.

['mok03a sHeprust xOcui OyIuImmMaa acocwit cyoctpar Ba OO MU
HEYpOHJIApU Y4YyH acocuil sHeprus manOauaup. UIyHUMHr ydyyH KOHAA TIrOK03a
MUKJIOPUHUHT KaMauiy (Turmoriaukemus) AT® CHHTE3UHUHT KaMaluimmra 0Jimo
Kenanu,0y ayHUKca MU Xy Kaupanapraa OuImHaIH.

MuTOXOHAPUSA INAKJIUHUHT Y3TaPULLA

MUTOXOHIpUAIAD MUK, By X0mar MUTOXOHApHSUIAPTA CYB KHPHIIN
HATIKacUIA py Oepaau. YHH MUTOXOHIPUSAIAD XQKMUHUHT KaTTATAIIUIIAIAH
(MeramMmuTOXOHApUsIap) (papk KUIuil Kepak. MUTOXOHAPUSIIAPHUHT I[IUIIMIIA
TypJu XOjarmapaa maya0 Oymagu: 04 KOJMIN, THUIOKCHUS  (KHUCTIOPO.
CTUIIIMACIIUTH ), UHTOKCUKAIUS (OPTaHU3MHUHT 3aXAPJIaHUIIIN ).

[y X0natu KUYWK aMIUTUTYAaapaa 00praHaa CyB CEKMHIMK OWIIaH
TAIIKK MEMOpaHacuaaH YTHO KpucCTamap CakIaHuO KOJAau BA MHUTOXOHIPHS



OJIUHTA  X0Jarura KayTuind MyMkuH. Karra aMmmTtynanapaa I
KPUCTIAPHUHT,  MHUTOXOHApPHS  (parMEHTAlMsICUra  TallKd  BA  HYKHU
MEMOPAIAPHUHT EPUIUIIUTA OO KENATH.

MUTOXOHIpUA KPUCTAIAPU TY3WIMACHHUHI Y3TapUIIM MAac&IaH, yiap
COHUHUHT Kamaiuiy (Ha0JUIMTMHUHT KaMaluIiaa XaM Ky3aTuiau.

MeramMuTOXOHApUsAap SApO  Karramruad Oynub, remarouudtiapaa
ITKOTOJIM3M, CUPPO03/18, KAMHUEBUI MO 11a/Iap MHTOKCHKAIMICH A (3aXapJIaHHII/Ia)
Ky3arwianau. bynap WHTOKCHKAUUMS MYKOJTaHAAH KEWMH Y3WHUHI IHAKIMHU
TUKJIANIIN.

DHAO0IIIa3MaTUK TYP CUCTEMACH KYTTMHYA BAKyOIM3aLUATa yapaiiu - Maiiaa
nydakyaiapra axpanaan. Memopanaiapu 3acuaa puoocomMaiap COHU KaMas iy,
Oy eca OKCWJI CUHTE3UHU nacaytupanu. L{uctepHanap ro3acu KeHrasau, Oy Taiép
MaxcynoTinapHuHT  [Omkm  anmaparura  YUKAPWIMIIMHUHT  OYy3WIIUIIH
HATKACUUD.

['omku annapary LUCTEpHATAPU XaM AI0XMIA BaKyOJaiapra aKpaiaiu,
yJIap TApKUOUIa CEKPET MAXCYNOTIApU TY AUTAHUO KOIaIu.

JImzocomanapaa ro3ara KenaauraH MarOJjOTHK >Kapa¢Haapra TapKuOugaru
(GEpMEHTIAPHUHT  €TUINIMACIUTK €KW  MEMOpaHacu y3wimb (EpMEHTIAPH
ruaIoIia3Mara Ky mmmim kupanu. OXuprucu XykaipanuHr aBroym3ucura (epud
KeTUImra) cabad oynaau.

Pubocomanap mar0aorus HATMXKACKAA Y3 IAKIMHHA Y3rapTAPaId, CIIUPaT
HIAKITUTa KUPUIIA MYMKHH.

MukpOHailuanapaaru — Aymiemiap Opacuaard  &IOKAHUHT  Y3WJIMILA
HATWOKACUA KUIIPUKYA Ba XUBYMHIAP Xapakanu3 Oynagu. YekyBum Oxamiapia
OpOHXITAp MMJUTMK, KABATH/IA KOMJIAITAH KATIPUKIIAP XapaKkanu3 Oyiaau.

Xyxkaiipa MMKACTIAHUIINAA YJIAPHUHT MUTOTUK (PAOJUIMTH TYILAAH, yiap
MUTO3HUHT TypJiu O00cKuuiiapuaa TyXrad xKonaau. bynra acocuit cabad MUTOTUK
anmnaparHuHr Oy3UIUIIIN.

Xyxkanpa KOMIIOHEHTIapuaa pyi Oepamuran Oy VY3rapumnuiap canoui
OMUJIHUHT Tabuarura 00KJIMK OViamaran x0saa Oup Xwi keuanu. Macanas, sxurap
Xyxanpanapuaa pyin 0epaaurad KacCcaumkiIapaa XaM MUTOXOHAPUSIAP IIMIIHIO,
BAKyOJISIp TH3UM BAaKyOJaIapra &kpananu; opak HHPAPKTHAA XaM XyIId Iy
JKAPAEH Ky3aTUJIAIU.

by eca Xxyxadparap uuToIUIa3MacuAad TypJd calOui peakcusapra
KApaTWIraH sAroHa MOJIEKYJISIp MEXaHu3M OOpymruaaH aanonar Oepanu. by
MEXaHU3M-TIApAHEKPO3 1e0 araimrad. byHaail mapaHekp03 peakcusicu acocuaa
OKcWUIapAa pyi Oepaguran AeHaTypauus xKapa¢Hu €Tanu. Y TapHUHT UKKUTIAMYH
Ba yWIAMYH TY3WIMaIApH Y3rapaay, HATHKaaa OKCWIIApHUHT KUMEBHM BA (DU3UK
XyCyCHATIIAPY Y3TapasH.

Xyxkaiipanard nar0jaOTuK >KapaéH camouii OMWIHM OJMO TAIUIAHTAH[IA
TYXTalmm MyMKUH. Arap y3rapunuiap y30Kka OOpMmaran Ba saporada eruo
oopmaran 0yica. by xonaa xyxaiipa y3 x0oaura KayTuo BazudamapuHu THKITANW .
Macanan, MUTOXOHAPUSJIAPHUHI MMM Ba HHAOIUIA3MATUK  TYPHUHT
dbparmMenTanuscu Kaurap xapaécH.



XyKailpaHuHr penapanuscu (TUKIAHHIIN) TYIUK €KW KUCMaH Oymaau.
Kucman penapamusaga Xyxkahpa THKIaHaTd, Oup 03 BakT Ga0IMIT Kypcaraiw,
JIEKWH BAKT yTUIM OwiaH HOOyn Oynmamu. by xomar sapona kadTtMac xapacHuap
oouvtaHrawymru  tydayau  coaup Oynanu. Macanan, uHQY30pUsIIApHU
ynrpadbuHadIa HypJapu OWIaH HypJaHTHpTaH a Oup03 BAKTAAH CYHT yiaap y3ura
KEMMO XaApaKaTy TUKJIAHTAH, JIEKUH SIAPO Ty3WIMACH IIMKACTIAHTAHIUTH Tydayiu
ynap 6apubup HOOyxA OYraH.

Kaitmac xapacHnap HATMXKACU XyKapa YIMMUIHAD. XyKaupa YIMMH y30K
Ba Mypakad xapaéH. Xyxkahpa Wauaard TuApOIuTHK (GepmeHTiap ¢aomiammo
TUAIOIUIA3MaIary OKCUJUIAPHU, JIMIUJIAPHU EMUPAAU, HATHAKANA, XyKalpa U4u
MEMOpaHAIApY EMUPUIIAIH, LTy KYyMJIIaH JU30cOManap MEMOpaHanapu xam. by
eca xyxarpa aBrom3ucura (epummra) 010 Keaau.

Xyxkahpamaru TaroJOTHK  x0jariaapra OOmKapyB s kapaéHIapMHUHT
Oy3wmmnm xaM kupaau. by eca anMammHyB xapaéHIapuHUT Oy3WJIMILIN Ba TYpJIH
MOJAIAPHUHT Ty aaaHummra cadad 6ynanu. [laronoruk anaromwusiaa Oy xonar
nuctpOodus  aeiunamu. Er  guctpOodusAcuaa F  KMpUTMANApU  TOMYMIADP
KYpUHUIIMAA TyaadaHagu. Xyxaipaisap €ErjapHd FOTHO yJIapHM yTHIM3ALMS
(vmotati6) KUJIOnIMaraHuaaH Eriap [UToINIa3Mana TyIulaHanu. IlapuanoBum
(GEpMEHTNAp ETUIIMACIUTY HATHXKACHUIA TJIMKOTEH KYI MHUKIOpJAA TYIUIAHAIH.
[IlyHMHr 1€K, XaBOH Xy>KapayJapuaa MUTMEHTIAp Ty IaJIaHAIH.

bomkapys JKapaéunapu MaTO0JIOTUSICUHUHT oup KYPUHUIIN
nupdepeHcuanus xapa¢HUHUHT OY3WIMIINA HATHXKACUIA U Xy Kapaap UHUHT
XOCHJI OY I NP

My Xy»xaipatapuHUHT aCOCUIM XyCYCHUATH - TOUM TyXTamaid OYJIHMHUIIH,
nuddepeHcHarusaIaHMacuTy, OpraHu3M OOMKAPYBUAAH YMKAO Ketwmm. COF
Oprauu3Maa XyKaupatapHUHT XaéT ¢GaouaTH HEpPB TymMOpail Wyn OuiaH
OoomKapwIaau Ba Xyxkadpaitap “Oyypyxnapra Oyycunanu”. Ilum xyxadpanapu
eca OpraHu3sM TOMOHHAAH Oepanuran Oyypykiapra OYyCHHMACIUTH OuiaH
taBcudaananu. COr Opranu3Mm Oy XyKanpaiapHu TaHUO OM0 yJIapHU YIIUPaIH,
JIEKUH UMMYHUTETH CYCT OpraHu3M ynap OwiaH Kypama onMaiau. XXU acpna
oaaM Yyiaumura OJIMO KENaauraH acoCuil KacaUIMKIap KArOpura ropak TOMUDP
KACAUIMKIApU Ba cApaTOH (paK) KUPUTUITAHIUP.

Caparon xacawmkiapura 0110 KENaauraH OMIUIAPTa: TAIKA MYXUTHUHT
ndIOCTAHNINM, paaualns, KAHCEPOTEH (pak sparyByu) MOaaapyu OVITaH 03HK
MOJAIAPHU HUCTEBMOJ KWIMIL, KaM XApakar KWJMIL, acaOWyNalvil KUpaIu.
Hopmau XyxaiipaauHr mumn xy>xaipacura ayiaHuiaHy 2 60ckuuu 60p. bupunyau
O00cKu4aa XyXkapamap TYXTOBcu3 OViaumHAmu. JIekwH, myHuaku OYimMHAETraH
XyXaipanap OpraHu3Mra Xxeu KaHaady 3apap KenTupMauau acocuil pOsHM OyH7a
OHKOTeH yyHailau. VkkuHuM OOCKMYIA XyKaupaidp 3apapiu MIAKITa KAPAIH.
bynna xyxaipanapHuHr YcUImra OpraHu3MHUHT Y31 €paam 0epanu. Y kynasTrad
XyXaiipaiapHu acpad xap OMpUHM KAMWUIAPJap OWIAH TAbMHUHIA0, M X0CHII
OYnaérran >koura SHrM COF XyXalpaiapHu K10 KWiIMO, IMMIIHUHT KEHraitno
YCHUIIMHY TabMUHJIANAM, XyAAH Y3UHUHT KOHWUTA CYyMKACH KWITAHAEK CEKUH
Y3UHM yIuMra 0o Kenamau.



Mabaym Oynummga, OpraHu3M MUnuapHu Outaérrad spa 16 Kaoyn Kuimo
YIAPHU XYKAUPATAPHUA YCTUPHUII OPKATM Ty3aTMOKUHM OViaamu. Arap KyIMMU3HA
nu4y0K OwyiaH kecub OJicak sipa cekuH Omtnd OOpanu. bupwHuM 60CKUYIA KOH
MBUILIM YYYH KOH XyxXailpanmapu sipa ycTuja TyruiaHa oouuaiiau. Makpodarnap,
TPOMOONHTIAP Y3IapUAaH CHUTOKHHJIAPHHU-XYXAUpa OVIMHUIIMHA OOIIKAPYBYH
OKCWJUIApHU UIUIad yukapa o60ouniaiau. CUTOKUHIAD Xy>KaUpaHUHT OV IMHUIITTHU
YAKUPUO SPAHUHT OUMK >KOUM STHIU XyXaiipanap Ounan Tyia O0uuiaiiam.

KOHHMHT uBMIIMIa curHasl Oyau0 sipa r3acuiary MUKACTIAHTaH EKU YUK
Xyxaipanmap XvuzMmar Kwiaad (mpOOupkagard KOH IMIMINA WU OWIaH amoKaaa
Oynrany yayH wBUNAW). b3 mudaOK Ouian Yaauprad spa yCTUaard Xy>kaupamap
TUHY TypMmaiiau. Ynap y3uaaH ycuiml OMWUIM OYITaH CUTOKUHIIAPHH &HKpaTho
€HUra XyXKaupaiap MUTpALMICH y4yH CUTH&I Oepanau. ByHMHr Harmxacuaa
Xyxaipamapap0 oynumk muMda OnmaH Ty y epra sspaHd OUTHIIHIA UINTHPOK
eryBur TUuM(OTUTIAP Ba OOMIKA Xy Kapaiap TYIUTaHAIH.

Jlemak, xyxadpanap OYJIMHUIIM y4yH CUTH&I OYnuO, spa yCTHAATH
Vnaérran Xyxadpanap Xusmar kKwiaau. by xyxaiipanap HEKpO3 ycynu OuiiaH
Ynamu. Mawsaymku, JJHK kym 3amkupaan ty3wmad. Opraan3Maa BaKTH- BAKTH
owran JIHK 3amkupuaa y3unmunuiap X0cwi 0ymm0 Typanu. Y3wmnuap cadbadu
TYpJAM CTPECC XOJATIAPUINP. Y3UIHUILIAp OUTTA 3aHkKUpAa OYInO, y3WIrad xoi
UKKUHYY 3aHKUpAAry 11y >koira kapad rysarwnanu. Avuu y3uirad JJHK 6ynaru
COFMHUHT OJura KemmO YHIAaH HycXa Kyuyupagu. byHpad y3wmnuEap cOF
Xyx)anpanapaa roKOpu camapaa0piiuK OWiaH Ty3aruiaau. JIekuH 0an3aH y3UiIMII
AKONMAA YHUHI AYIJIEKCH — KOmusicu (HycXacu) yupamaiiau. Harmkana JJHKna
OyHaail y3ununuiapu OYiarad Xykaipanap kacaia Haca 0epanu Ba XykailpagapHUHT
HOOyn Oymmmmra om0 kemamm. Ilum xyxaipamapn JIHKcupa ama mympai
Y3WIMIUIAD 103ara KenuO, ynap TUKIAHMACIWTH HaTWXAcuAa Xyxaipamapa
MYTAHT OHKOTEHJIAp Fo3ara Kenaau. byHaal XyKapaiap TAKU CUTHALIAPHHU
emmTMaiIKn, (aKaT WYMUAATH Kacal rewnap Oepaétran HOTYFPU CUTHAUIAPHH
kaOyn kwiagu. bynnman xyxadpamap 10% Ttamkwn €na, yIapHUHT HEKPO3U
OpraHu3Ma sipd OUTUPYBUM MEXAHMU3MHMHU MIITd TYIIUPAIU Ba XyxKaipaiap
TyXTOBcu3 OynuuHa Oouwtaiinu. Illy tapuka ycma karranamagu. KOH Oxkumwura
HIyHIad Xy)XaipamapHUHT OUTTacH TymMO KOJica y KOH OmiaH O01Ka ap30aapra
etr® 60pub y epaa-MEeTacTaza-IuIll PUBOKIIAHATH.

Jlemak, HekpO3 iy OunaH HOOy 1 OYIaéTran pak XyKapaaapuHu anonTo3
(Tabumny npOrpaMMaIAITAPWITaH YaUM) Wynu OwinaH HOOyn Oyiumra MaxOyp
era OJCaK pakHU eHramus. Pak xyxaupaiapu y3uaard MyTAHTJIMK XyCYCUSTHHU
aBJIOI/IAH - aBJIOATA OEpaTH.

Xap KyHHM OU3 TYFpU OBKATIAHMAYMHU3, YaId Xa3Mm OYJraH OKCHI TaOUaTIu
O3yKd UYAKAArM YHUPUTYBUM MHUKpPO(IOpa y4YyH KyJail O3MKA MYXUTH
XUcOOIaHany. YnapHu YiIIupuIl yayH Opranu3M UMMYyH cucteMacuHuHr 50-60 %
Kydu Keramu. Hartwkama, OpraHusm X0Jcu3IaHaad Ba XOcwi Oymaérran pak
XyKalpayiapura KapIiy Kypalmiura Ky4u KOJIManIu.

Xo3upru Bakraad THOOMETAA caparOH OwilaH KypalMIIHUHT 3 Ta YCyJU
MaBXKyJ: XUPYpPrUK apaiairyB, KUMEBUN Tepamus, Hyphaanuil. by ycymmap pak
XyKaupamapuad YIaupaau JEKUH, OMpUHYKIAH COF XyKahpamap XaMm Kyriao



HOOy/ OYnaayn, MKKUHYUAAH Kacaa OpraHu3Mu X0JICH3IaHuO UMMYHHUTETH YIIaau.
Hypnanmm Ba kuMEBHMI ycymurap HaTmwkacuaa Kymmad HOOyn Oyirad pak
XyKaiipasapy 4upud MHTOKCUKAIUATA (3axapiaHuiira) cabad oymanm.

Xo3upna Tanad KUIMHAETTaH Hapca Oy Xyxapanap MEXaHU3MUHU
TYFUPJIOBUU JOpWIAPHU siparuianp. bynna Oup kaHua EpHATMIUID MaBXKY/I:

- TEHETUK WHIKEHEpUs UWynmm OwiaH [ Xykadpacu TreHOMUTra
eTUIIMANIUTAaH AHTUOHKOTEHIAPHU F000pHUIll €KY OHKOTEHJIAPHU YITUPUIIL

-OHKOOKCWJUIAPHUHT MATOJIOTUK (PAOJIUATHHU CYCAYTHPHIL; YIAPHUHT
HOTYFPHU CUTHAUIAPHHU F000pUIT KOOMIHSITHHH ¥ JITHP HIIL.

Xo3upaa kynruHa amanmynapaa Oy OOpama wmoiap 0ymb OOpWIIANITH.
Kymnanan, TOmkeHT maxpuaa >xkoinamrad Pecny6iarka OHKOJIOTHs MapKa3ua
xaMm Oy 60pana xyaa Ky WiMUi u3aHunuiap 0110 OOpUIISIITH.

JIeKkuH OIyHM TabKUJIAM 33apypKH, KACAUUIMKHM TY3aTHIIAH Kypa YHU
OJIVHU OnuIl OCOH. BbyHHMHr y4yH €ca TaHaMu3Jard HOpMal XyKaupaaapHU
JIHKHu Oy3yBuM MyTar€H areHTiaap OwiaH anOKad KWIMIIUra Hya KYyMaciuk
KEpaK: HypJaHMIl, KUMEBUM MOnnaiap. byHnmail areHtnap Opacuaad Xap WHIU
KYIU1a0 MHCOHJIAp YimMura cadad OynanuraH J4eKuIn OMpuHYH YPHUHIA TYpPagu.
EnuaemMuonor omumiiap Xyiaocacura Kypa, Kyn MamJIakaTiapaa YEKUII caparOH
KACAUIMKIAPUHUHT sIpMHTa cadad 6ymap exan. Mumap MOGAHHNIA YEKYBYHHUHT
ynkacuaa kymiad OHKOr€H MyTauusjaapu TYIUIaHUO €ranu. byHnail myrauusuiap
COHM MabJiyM Oup MHKAOpra erraHja Xyxaipaga mmml ro3ara kemanu. Arap
YEKUIIHA [Ty MyTaUUsJIap COHM HUFUITYHYA TAIUIAHCA KACAUIMKHUHI OJIIUHU
OJIMII MYMKHH.

Xy:xkaiipa JApUMHM3HHM COFJOM CaK/aa0 KOJMIIra BA Y3MHM TYFpH
TYTHIITA EPUILAYJIHK.

Kyn xyxadipamu Opranusmiiapiaa &ioxXuad OJMHTaH €Ku Oup TypyX
Xy)KaipalapHUHT  HOOyn  OyiuO  typumm  (Yiumu) Oup — Xyxaipaim
OpraHu3MIapHUHT HOOY A Oy vy kabu Tabuny XOIaup. XyKaupaiapHUHT HOOYA
Oymmmra MOp¢OJOTuK €K OMOKMMEBH OMIILIAp cadad OVaMIm MyMKHH.
Xyxkaiipa YIUMUHUHT MKKA KYPUHUIIM MaBXKyJ: HEKpO3 (IOHOHYA HEKpOCHC-
“Ho0yn OYymmmr’) Ba amonTto3 ( OHOHYA “TymmO KOIMII’, “‘HapyayiaHuns’).
AnOnTO3HU XyKapaHUHT MpOTrpaMMaIAIITUPUITaH YIUMH 1€0 XaM aTaliaim.

Hexkpo3

Xyxkapa VYIMMUHUHT Oy KYpUHHUIIM XyXaiipa MEMOpaHACHHHUHT
YTKa3yBUAHIMK XOCCACUHUHI Oy3WJMIIM HATHXKACUId HMYKHM TOMEOCTA3HUHT
Oy3unumm OwnaH OOFnMK OO, Xyxaipa vyuaard UOHIAP KOHUEHTPALMSICU
Oy3winb, MUTOXOHApPUSIAP THKIAHMAC Y3rapuuuiapra Ba XamMMma XaéTHii
KApACHIAPHUHT TyXTammra O0ym0 kenanu. Hekp03 miasMaruk MEMOpaHaHWHT
IMIMKACTJIAHUILIUTA, KYyNTMHA 3aXapiud MOJJIaidp TabCHpHUId MEMOpPAHAHUHT
MIMMUII KYYMHUHT MACAYWIINTa, EHEPTETHK XApaCHIAPHUHT OYy3WIUIIUTa 0Jn0
kenaau. byHna miazMartuk MEMOpaHAHUHT YTKa3yBUAHIMK XOCCACUHUHT OPTHILU
HATIKACHUA XyKaiipa UYura cyB KMpUO, y MIMIIAIH, IUTOIIa3Ma/Ia Ha" Ba Ca**
VMOHJIAPU  KOHUEHTpAUMSACU  OIIAAM, BAKYOJsIp TU3UM  KOMIIOHEHTJIAPU
MEMOpaHamapu y3uiaubd CHUTO30J18 OKCHJI CHHTE3W TyXTaam, Ju30coma
ruApONIA3aIapy UTOTUIA3MAara YMKuo xyxaipa musucnananu. [lutomnazmanaru 0y



y3rapunuidp OunaH Oup BakTAd sSApOAA XaMm y3rapunuiap kedamau. HekpO3HuHT
y3ura X0¢c TOMOHHM IIYHJAAKH YHTA KarTa rypyx Xyxkavpanap ydpaunau. Hexkposra
yuyparad Xyxapaiap JEHKOUUTIAP XYKYMUTd y4pallu HATHXKACUIA TYKAMAHUHT
11y KUCMUJIA aMOJLIall xKapaCHIapu PUBOKIIAHAIH.

Anonro3

Oprauu3MIapHUHT PUBOXIIAHUIIN KapaéHua Oup KUCM XyxKaipanap Xed
KaHAdy (Qu3uKaBuil €KW KUMEBMU y3rapuuuiapcus3 HOOyn Oymubd typanu. SAbHU
yIapHUHT  “cababcu3” YimMm cOmmp Oymamu. XyxaWpamap —YIMMHHHA
OHTOTEHE3HUHT JIE€ApJIM XaMma OOCKHUJIapuaa Ky3aTwil MYMKHH. Macanas,
HEYpPOOJIACT BA TOHANOIUTIAPHUHT HOOY ] OYuiim, XarmapoTiaap Ba ambuousiap
METaMOpPO3uaru XykaupaapHUHr HOOyn Oyiuim ( UTOUIMKHUHT JyMH Ba
TPUTOHHUHT Xa0pamapu pe3opommsacu). Bosra erran Opranusmaa xam JTOMHUI
paBuIIIa XyKapalapHUHT TycarmaH YyiauMmu cogup Oyimb Ttypamu. Ko
XyXaiipaiapu-HeyTpOpuuiap, TEpU ENUAEPMHUCH XyX alpanapu, UHTUYKa HYaAK
XyXKaiipanapu — EHTepOuMTIap MWUIMOHNAA0 HOOyn Oynanu. bynpan uryHnai
XyJ0cd 4YHMKApUII MYMKHHKH XyXaWpa VIMMH XyxXadpaiapap0  ainoka
MEXaHuzmiapu Opakam Oomkapunanu. Kynm xyxaiipami OpraHu3MiIapHUHT
XyKapayiapu TUPUK KOJMII YYyH TAIKAPUAAH “CUTHAT OJIMIDIAPU KEPaK.
bynnait curHamapHuHr OyiaMaciuru Xyxapaga ¥y3-y3uHu HOOYA KWIHUII
MEXAHM3MH WINTa TyMUIAra 0aubd Kenanu. MacamaH HEYpOH XyKapalapuHH
YetupyBun Omui (HI'®) 6ynmaca ynap HOOyn Oynagumap.

Kurap xXyxaipanapugard anonro3gad KyHuAard >KapacHiuap Ky3aTWJIaau.
XKapaéuauar OOmmaa XykaipalapHUHT KYIIHU XyXaipaidp OunaH &aiokacu
y3WIaau, ynap OyxmainO, sapOmapaa XpOMaruH KOHJAEHCANWsIaHuO, sap0 Ba
VHAAH KeWMH XyKaUpaHuHT y3u XaMm Manaa Oymakiapra napuyainaHuo, xap Oup
Oynak rmazMaruk Memopana owian ypanaau. by xocun 6yiran 6yiakiap anonros
TaHauauiap €0 aranagu. Anonr03 XyKaupaHWHI €puO KETHUIIM, JTU3UCUra EMac
MaNITAHUIIN €K TTAPYTAHUIIUTA OO KeTyBuH >kapaéH. [mazmarnk memOpana
OwnaH Vpanran amnont03 TaHadatap ¥y3ura MakpOodariapHu K0 KUJIaIH.
Makpodarnap Tapkudbuaaru Jm3ocoMaiap €paMuaa anonTo3 TaHAYAIApHUA Xa3M
kunanu. Kusurn nryHnaku, MakpOodariap KYmHU cOF XyKahpaiapra TerMacaaH
dakar anonTo3 XyxanpatapuHu TaHUO OJdau. byHra cabad anonT03 HATHKACHKA
IUIA3MATUK MEMOPAHAHUHT ACCUMETPUKIUIU Oy3uianO, YHUHT ro3acura caiouit
3apsananrad  ¢pocomunun - pocharuauncepun yukuO kKOgaau. by x0m eca
Makpodariap ydyH curHan Oymu6 Xusmar kwianu. Ulynnait kunu0, TanHnao
OmuHanurad ¢GaronuTo3 OpKATM TYKUMaIAp HOOym OyiraH XykalpaiapaaH
TO3AAHATMIAP.

Jlemak, anonT03 Xy)XaupaHUHI TEHETHK IPOrpaMMAIAIITUPWITAH YIIMMH
O0ymm6, OyHIa X4 KaHdy MAaTOJOTHK KapacHIap pUBOKIAHMANIH.

AONTO3Ta TYpJM TAIIKKM OMUJUIAP- HYPJAHUII, TOKCHHIAP cabad Oyiuim
mymkuH.  JHKpa  pyit  Oepaguran  kaiitMac  canOuit  y3rapunuiap,
MUTOXOHIpUSIAP, 18 EHEPTETHUK KAPAEHIAPHUHT Oy3UIIUILM, SHIOIUIa3MaTUK TYpaa
OKCHJI CHHTE3UHHUHT TYXTAIM XaM amONTO3HU KENTUPUO YUKAPUIITH MYMKHH.



Anonro3 #ynu OwnaH aypuM Xy KaWpIApHUHT ONMO TAUUIAHWIIN —
eJUMMHAUMS  nehninanu. ANONTO3HUHT COAUp OYIMIn  MEXaHU3MJApH
YeuMIMKIapaa XxaM XauBOHJAPHUKUIEK OYMO, JEKWH anomnTO3 TaHAY&Iapu Iy
TaHAUap TAPKUOMAATH TUAPONA3AIAP TABCUPUAA MAPUYAIAHAAH, UYYHKH
Yeummkiapaa xauBOHIApAaH ¢apkau pasBumnaa (aronoMamapu Oyamaingu.
SJ/'CI/IMHI/IKJIapI[aFI/I anoNnTO3HU WIAU3 FUIOPH Xy aUpaTapUHUHT eMHUPUIUIINIA,
KcwiieMa Ba (I0EMAHUHT X0CHIT OV IMIMAA Ky3aruil MyMKkuH. Ky3ru 0apriaapHuHT
TYKWAIHIIN 6apT OAHTMHUHT aypuM XyXXaipaiapu arnonTo3ra ydpaiii HaTHKacuaa
conup Oymamay.

AnonTo3 ékn Xy>KalpaHuHT MpOrpaMMaIalITUPUITaH Y IMMUHUHT OMOJIOTHUK
aXaMUATH UIyHAAKW, OpraHu3M V3  (aO0NMUATHUHUA  TyrarraH, NarOJOTHUK
y3rapuuuapra yuparad, MyTaHT Ba BUpYCJap OUJIaH 3apapJiaHraH XyKaipaiapaaH
X0y Oy amm.

Xap KaHjay MaroJIOTMK XapaéH Typad Xui cababriapra Kapamac/iaH,
Xyxailpa, TYKMMa, Opratjiap Ba yjiap OpKajii OyTyH OpTaHU3MHUHT Y3rapHILUIaH,
U3J1aH YMKHUIIUIaH OOIUIaHaIu.

Tupuk OpraHM3MHHMHT TypJIMd Japaxana (MOJEKyIsp, cyoXykadpanap,
TYKMMa, OpraH, OpPTraHW3M) HIMKACTIAHUILIUAAH KEJIMO YMKAIUTraH TY3WJIMILIU Ba
(GYHKUMSCUHUHT OY3WIHMIIM HOpMal XaéTra TYCKWHJIMK KWJIaJyd Ba TaIIKd MYXUT
IAPOUTHIA OPraHU3MHHUHI MOCJIAHTaH XOJJ1a SIIAIIWHYA KU YUHIAITUpaau. by
NaTOJIOTHK >KapaéH KaCAUTMKHUHI PUBOKJIAHUIINTA OJTUO KeTa .

“ITaTosiorus” rpekya - “narxoc’ -a300J1aHuII, 030p YEKUIII, KaCaUTUK,

“JIoroc” - TabIMMOT, (aH cy3mapuaaH Keaubd YMKKaH.

Xykalipa TaTOJIOTHSACUHUHT HT YMYMHH MAKIM-0y Xykakpaga moja
ATMAIIMHYBUHUHT OY3WIMIIM, Y3TapUIIM-YHUHT AUCTPOUICH, MapaHEKpO3H,
HEKPOOMO31 Ba HUXOST XAIOKATU-HEKPO3H XUCOOIaHAIN.

XyKaiipa NaToJOTUACUHUHT aCJIM XOJUra KayTa OJIAAUTaH Ba aciM XOJHra
KayTa oJMayJauraH Xamja Maxcyc (crenuduk) Ba yMyMuid (HOCTICU(UK) TypJapu
bapK KWIMHAH.

Xyxanpagarua IaroJoTuK jkapacH XyKalpaHu MIMKACTIIOBYM OMUILIApra
OoFnuK 0ym0, Oy OMIIIIap acOCaH y4 rypyxra aKpaThiaau:

Du3uK oMuLIap. Mexanuk TabCcupJap, yJiap IiazMoJieMMa CTPYKTypacu
Ba CyOXy»kaypa Ty3wiMajgapyu MeMOpaHacuHu Oy3aaiu.

Xyxkanpa sa€traH MyXWAT Xapopard, SXHU XapOPaTHUHI KyTapHWIMIIH
Xyxaiipa MeMOpaHacu YTKa3yBUAHIUTHMHH OIMPHUO ro0opanu. XapopaTHUHT
nacaiin® KeTUIIM 3ca METa0OJIMCTHUK KapaHIAPHUHT CYCAYHWIINTra, Y3WIUIINTA,
Xyxailpa WUKU CYIOKJIMTUHUHT KPUCTAJUTAHUIIN XaM1a MeMOpaHaliap y3WIHIIIra
0JINO Kenaau.

Xyxkailparga OCMOTUK OOCUMHHUHI  y3rapuilld, yHJa 4aja NapyajaHraH
OpraHuK MOJJalla Ba MOHJIAP TYTUIAHUIIMHUHT HaTWwXKacuaup. byHunr okubaruna
Xyxkailpa OwiaaH YHUHT aTpouuard MyXUT YypTacuaard OCMOTHUK TPaJUEHT
HUCOaTH Oy3MiIau Ba CYIOKIMK XyXaipara Kyn kupuo, Xyxaiipa OYkuO mmimaam
Ba IUIa3MoJieMMa €puiaan. XyKaipa WYujard OCMOTHK OOCUMHHHI TMacayulIld



HaTxkacuaa 3ca Xyxkaiipa cyBcusznanu0, Oypuimb xojaau (MMKHO3) Ba HUXOST
XaJIOK OyJaau:

HNounoBuu panuonus TabCUpHUAa SPKUH paJuKkaiap nayao 0ymmo, ymapaa
yTa OKCUAJIAHUI] >KapaSHiapy Kydasau, OyHAaH XOCWI OYIraH MaxcyaoTiap dca
MeMOpaHaJapHH MMKacTIa0, (GepMEHTIApHH JICHATYypaIusara yaparau.

2. KuméBuii oMwiap. Yiapra acocaH TypJiM 3K30T€H OMWIIAp, SIXHU
OpraH¥K Ba aHOPTAHWK KUCJIOTAJIap, acocjiap, OFUP METalUT Ty3Jiapu Ba Oy3uiraH
MeTa00IM3M MaxCyJaoTiaapu (SHAOTEH OMWILIap) Ba OOLIKanap KUpaau. Y IapHUHT
MaTOJIOTHK MEXaHW3MHU Yy3ura Xoc OYymmO, SXHM KUMEBHM TY3WIHMINA OWIaH

Oemrunananyu, Macaman, popu  MoanadapHu HOTYKpu WIUIATUII  XaM
Xyx)ailpaHUHT KUMEBUH IIMKACTIAHUIINIA OJTUO KeJa .
3. Xyxaiipa axkcapusT OHOJOTMK OMIJUIAP - BHpYyCJIap, MUKpoOIap,

pukkeuusiaap, 3amMOypyKnap, siXHM maToreH MUKpoOJiap TabCHUPUAAH ILMKACT
tonaau. by xun omwiap Xyxkaiipa GhaoJusTHHU, YHIa KeUaguraH METa0OJIUTUK
peakuusiiapHy, Xykaipa MeMOpaHACHHUHI YTKa3yBUAHJIUTH Ba OYTYHJIMTHUHU
Oy3anu. VYnap amiepruk Ba HMMYH JKapa€Hiap OpKaim XaM XyKaipaHu
[IIUKAC TJIANIH.

Hemak, XyxaiipaHy IMKACTIOBYM OMHIJIIAP 3HIAOTEH (OpTaHU3MHUHT Y3H1a
xocw1 OyJiraH) Ba HSK30T€H (TallKapuJaH KupraH) Oyiauimu MyMkuH. ByHnan
TalKapyu UHPEKIHOH (MUKpOOIap €KUM  yIApHUHT TOKCUHJIAPH) Ba HOMH(EKIINOH
OMIJUIAp KENTUPUO YMKApTraH MHMKACTIaHUII (PapK KUIUHAIH.

[MukacTnoBun oMwuIap Tabcupuaa XyKaupaHWHI ACOCHUY Y3TapHILH,
OMOKMMEBUH Y3rapunuiapiad nuooparaup. buokumEBuilt 6ax3u Oy3mwnmuuiap ro3ara
Kenran 0yicana, Xyxaipa (aonusitu y3raprad €k (pyHKIIMOHAT KUXATIAH TY UK
MexEp arpoduaa Oymmmm mymkmH. Kymuadua Xyxkaiipama QyHKOpOHAT pe3eps
UMKOHUAT  MaBXYyJIJIUrd Tydayid Karra HIMKAcTiap TabCUpPUIA XaM YHUHT
(aoJMsATH KECKUH Y3rapMaciuru MyMKHH.

XyKkahpaaa NaToJIOTUK KapaCHHUHI YMyMHUM MEXaHU3MJIApU acoCaH
KyyHJaruiapiaH noopar.

1.  XyxkailpamapHuHT  y3ujga XOCWJI OYIyBUM dHeprusi Owusad
TaXMUHJIAHUII Kapa€HIAPUHUHT V3rapululapy, YJapHUHT  I[UUKAaCTJIAHUIIN -
anbTepalys MEXaHM3MU/Ia €TaKYM POJHU Y yHayAIu. DHEeprusl OMIaH TaXMUHJIAHHII
xkapaéan Xyxkaiipaga AT® cunte3n, yHu Tammm Eku capdiam OocKadapaa
Oy3WIMIIM MYMKHH. ODHeprusi OuiaH TaXMUHJIAHUII KapaHUHUHT O y3WIUIIN Y3
HaBOaTuaa Xyxkailpa MeMOpaHa annapatMHUHT Oy3wiuiuura, (pepmMeHTiiap
CUCTEMAacH, UOHJIAp HUcOaTH Xamzaa OOMIKapyB MEXaHU3MJIAPUHUHT Y3TapUIINra
cabab Oymanu.

2. MemOpana Ba (epMeHTIap IIMKACTIAHHUIIMA 3ca Xykahpa (HaoausTH
TUKJIAHWII MYMKHH OYnuO Typrad y3rapuuuiap/a YHU TUKJIAHMAyAUraH XoJiarra
yTummra cabab 6ynanu.

3. TpancmemOpan >xapaéHIapuHT pPYH OepuIllM HOHJAPHUHT XyXkaipa
WYMIary Ba TallKapUCHIard HUCOATIapHUHT Y3Trapuim, Xyxaipa sHeprus Ouia
TaXMUHJIAHUIIA, MEMOpaHajap IMKACTIAHUIIN Ba (PEPMEHTIAPUHUHT (PaoIUsATUTa
oormukaup. by xapaénmap MeMOpaHamapHUHT VTKa3yBYaHIWTH, Ky3Kammim,
AIIEKTPOMEXAHUK XOAUCATapuAa HINTUPOK ATaaWraH Kajauy, HATpUy, KalbIIHy,



MarHuy, XJIOp MOHJAPUHHUHT Xojatura 0ofiuk. MoHnap HUCOATHHUHT O y3WIUIIN
JlacTaBBaJl KaJIMy, HaTpUyra OOFIIUK.

Xykaiipaia TEHETHK amMapaTHUHT 3apapJiaHuIlMd YHUHT (DaousaTHUHU
Oy3yBUM acOCHy OMWJIAUP. XyKallpa reHEeTUK axXOOPOTUHUHT OY3WIMIIM MYyTalys,
NAaTOTE€H TEHJIAPHUHT JIENpecCHsICcU (MacallaH,0HKOTE€HE3) Xa€T Y4yH 3apyp
reHnapHUHr y3rapunm €xku reHomra €r JIHK 6y naknapuaunr kupuim cudaTtuia
Ky3atwiagu. ['eHeTuk nactyp Oy3WIMIIM MHUTO3 Ba MEYyO3 »KapaCHJIAPUHUHT,
XpOMOCOMa aMMapaTUHUHT Y3TapuIld, MHUTO3Ta AaxXJaop TYy3WIMaJapHUHT
MAKACTIAHMIIN Ba IUTOIUIA3MAHUHT Oy IMHUIIM TydayIu coaup Oyiaau.

Xyxarpa MUKACTIAHUIIMHUHT aCOCUY KYPHUHUIIUIAPU KyyH1aruya:

Juctpodusuiap. Xyxaiipa Mo//1a aJIMallIMHYBY Ba IITyHTra OOFJIMK TJIACTUK
XKapa€HIApHUHT OY3WIMILM XaMmJla CTPYKTyp Yy3rapuuuiap okuOatuna Xyxaiipa
Xa€T - PAONMUATUHUHT U3/1aH YUKUIIUTA JUCTpOous nerunaau.

Honanop quctpodusga Xyxkalpa mUTOIIa3Macuaa OKCHIT IOHAJIApH May/10
Oymanu. VYmap Xyxailpaiapapo CYOKIMKIaH HUHOWIbTpausa  Tydayiu
KapOOHCYBIIap Ba EFJIApDHUHT OKCWIITa TpaHC(PopMalusacu Xama JIMIONpOoTenjiap
napyalaHUII OKHOAaTH/1a BY)Ky/Ara Kelajiu.

['vamuamu  guctpodus - UMTOIUIA3Mana OKCWI  TaOMaTid  THAIMH
“roMumnnapu’ nayao OyIummaup.

['uaponuk (cyBiu,BakyoJ1) AUCTPO(US 3ca MUTOIUIa3Ma OKCUIUIapU (PU3UK
KAMEBUHN XYCYCUSTIIADUHUHT Y3rapuim Tydaylid OHKOTMK OOCHM OILIMIIM Ba
OKCHJI MOJIEKYJIAJApUHUHT TUApaTalusicu okubaruga kenmub uukaau. bynnaa
UTOIUIA3Ma/1a CYIOKIIUK TYJa BakyoJsanap-mydakyanap TYIIaHuO KOJIaau.

Jlunonno3nap - Xyxkaupaaa €rJIapHUHI KyNayuild €KU YJIApHUHT Mayzgo
Oy mmmmu OwnaH udomamaHaam.

Kap6oucys TUCTpOdUsICH noJicaxapusap (TTIMKOTEH,
MYyKOTIOJIUCAaXapuyap)  Ba  [JIOKomporeumgap  (MyOuH,  MYKOUIJIap)
ANTMAIIMHYBUHHUHT Oy3WJIMINKIaH to3ara kenaau. [lonmucaxapunmm nucctpodusiiap
ylnapHUHT XyKalpajga KaMmayWIld, YYKOJIMO KeThuM EXya KYmiad TYIutaHuO
KOJIUIIIMJIaH UOopar.

['moxomnporenamm  auctpodusiaapaa Xykadpaga IIWUIMK-MYLIUH —Ba
MYKOUJIap TYIUIaHAAM, UIYHUHT y4yH OyHUM HIWUIMKIM JuUcTpodus (Macanias,
MUKCEleMa KacaIuruaa) Aeiunanu.

Munepan nuctpodusiap - Xyxkailpaga MHHEpAUIAPHUHT Kamailnb® Exu
KynaiuO KeTuIM HaTwxkacuaup. byHna ayHHMKca, KalbLny, Kajaly, TEMUP Ba MHC
ANTMAIIMHYBUHUHT OYy3UJIHMIIN MYyXUM YpuH TyTanu. Uynku Oy moamanap Xyxaiipa
MEMOpaHACUHHUHT YTKa3yBYAHJIUTH, (hepMEHTIapHUHT (HAOJUIUTH, TMOTEHIIHAILIAP
(bapKUHUHT Maya0 OYIUIIMAa axaMHsITra ara.

Jucmnazusnap-XyKalpaHUHI PUBOKIIAHUIN KAPACHUHUHT W3JaH YUKHUIINA
Tydaymu coaup OynaguraH TypryH CTPYKTyp y3rapunuiap okuOatuna Xykaiipa
Gbao A TUHUHT OY3WIUIIIH.

Jucnnazusi, acocan Xykaiipa T€HOMH Oy3WIMIIMHUHT OokuOartumup. Ly
cabalbmm yHjaru y3rapunuiaap Oomika aucTpodusiiapiaH ¢Gapkid TYpryH Ba
TUKJIaHMAcC OV Iaiu.



Arap maToreH oMui Tabcupuaa XyKapa OpraHOUIJIapU KOOPAUHAIUSACH
(MyBOHKIaNIyBH) Yy3rapca, YHHHT TEMOCTacH Oy3wiagd Ba Xyxkaiipa XaJIoK
Oy magu-HeKpo3ra yupayau.

Hekpo3- guctpodusi, nucruiazus Ba Kydid [IMKACTIOBYM OMUILIAP
TAabCUPUHUHT CYHTH SKyHHY OOocKuuuaup. Hekpo3man aBBad HEKpoOHoO3
ky3aruwiaau. HekpoOumo3 MexEpna xaMm XaéT MUKIMHN TaMoMIIaran Xyxkaipanapaa
Ky3aTHJIa]IH.

HInkacTnanumaa  Xykaidpa OpPraHouajapum CTPYKTypacu Ba
(GaoNMATHHUHT Y3rapuuLIapu

Xykaiipa MMKacTJIaHTaHJa yHU Oapya KOMIIOHEHTJIADUHHUHT TY3WIUIINA Ba
daomusaTH Typau aapaxkana Oy3wiaau. Typiau maToreH oMWUlap TabCUpHUIA
Xyxkaripa MeMOpaHacHIaH CYHT KYyIpoOK y €K Oy OpraHOMIHHMHT V3WUTa XOC
NIMKACTIAHUILIMN Ky3aTUIA]IH.

MutoxoHapUsJIap-IaTOTeH OMWJUIAD TabCHpHUAA COH Ba CTPYKTypa
KUXATUJaH Yy3rapaad. MacamaH, y30K BakT OY KOJIMII Ba KaHJUIUM Auaderna
MHTOXOHAPHUSAIIAP COHU Kamain0 keraau. Kymaummk nmatoren oMmniap (THITOKCHUS
9K30 Ba SHIAOTOKCHUHJIAP, pagualis, OCMOTUK OOCUMHUHT Y3rapuluiapu Ba X.K)
MUTOXOHAPUSJADHUHT TIMIIUIIKA Ba BaKyOJHU3AIUsICHUTa, yiap MeMOpaHAaCHHUHT
Y3WIMmmra, KpUCTAUIAPHUHI TaMOIeH XoJiarra Kenuimmra cabad Oymamu.
Marpukcia OpraHdk Ba AaHOPraHUK MOJJAIAPHUHT UYYKWIIM KYy3aTWIaAu.
MutoxoHapusIap CTPYKTypacHHUHT Oy3wmmm Xyxkaiipa Hadacuau Ba AT
XOCWI OYJIMHUIIM Y3rapTUPaau Xamaa HoHIap HUCOATuHu O y3a/iu.

Anpo-XyxkallpaHUHI TE€HETHK JacTypUHU TyTyBUM MaHOanup. Anpo
NIMKACTIAHTaHAa  YHUHT  [IAKIMHUHT  y3rapumm  Tydayiad  XpOMaTuH
KOHJICHCAITUSICH Ba S/IPO KOOMFUHUHT TapYaJIaHUIIH Py Oepaju.

JImzocomanapHUHT (QEepMEHTIapu  MATOreH TabCUpPOTIAp OKubOaruaa
TallIKapura 4YUKaIW Ba YJIapHUHT (aoumru Tydayaun ayToJu3 COIUp OV IHIIN
MYMKHH. Xy>Kaipazaa BOJOPOJ HOHIAPH, TOKCUHIIAP, EFJIAPHUHT YTa OKCHUJIAHHUIII
MaxCyJOTJIApUHUHT TYTUIAHUIINA HaTHKACKa JTM30CoMa MeMOpaHacu rnapyaianuo,
TUAPOJIUTHUK (DepMEHTIIap YUKW Ba FOKOPUIAru y3rapuiuiap pyi 6epau.

Pu6ocomanap-Xyxaiipa reHeTUK NacTypUHU aMmajra OLIMPHILI YYyH 3apyp
Ty3unmanapaup. PubGocomamap wmmrupokuma u-PHK Tabcupuma oxcumap
cuHTe3naHagu. llaronorusima sca pubocoMa OUPUKMANTapUHU TalIKWI 3TraH
rypyxjiap napuyajgaHu0, MOHOMepJIap nayao 0yiaau Ba OKCWI CUHTE3UHU Oy3au.

OHAOIUIa3MaTUK TYp IIMKACTIAHTaHJa KaHATYAJIApHUHT KEHTayHIIH,
BaKyoJia Ba IUCTEPHATAPHUHT Maya0 OYIuIM Ba 6ax3u xKoyap/ia 3ca AeCTP yKIHS
Ky3aTWIaiu. ODHIOIUIA3MATUK Ty CTPpYKTypacHu y3raprasga Xyxkaupa
TUCTpOUSICH  Ky3aTWIaJu, UMIYJIbC TApKAMIIM Oy3Wiagu, [UTOTOKCHUK
MO aIapHU 3aXapCU3IaHTUPHUII (HAOTUATH U3JaH YUKA]IH.

['onbxu KOMIUIEKCU-XYy2Kalpaia MOIAalap TAIIWIMIIUAA aXaMUASI TIUAAP. Y
ayHUKCa, WYKM CeKpernus Oe3napujga Ba CEKpeT MIDIa0 YuKapaJauraH
Xyxailpanapaa MyxuM ypuH Tyraau. llarosmormsana sca maxcynoTIapHUHT
Xyxkaiipanmap/1aH CeKpenus yyiau OuilaH YUKAp UKL Oy3UIau.



[MuTorutazMana xap Xuil IMUKACTIOBYA OMUJI TAbCUPUIA CYIOKIUK KaMasau
KM KymasaW, TMPOTEOJM3,0KCHII KOoaryismuscu pyu Oepamu, MexEpaa
ydpaMayJIurad xap Xuja —Oupukmanap nayao Oymanu. [{urornnasma XoidaTUHUHT
y3rapuum y3 HaBOaTuaa Xyxaipa (aoJUIMTMHU KECKUH CyCayTHUPaJIH.

Xyxarpa MHUKACTIIAHUIIMAA Y3Ura XOC MOCJAIIYB PEAKUUsIIapu amaira
ommO TypaaW Ba HHUXOAT IIMKACTIAHTaH XyKalpaHW THKIAIIra KapaTuiraH
oymanu.

Xyxkailpa  (QaonuATHHM  THUKJIAIl ~ MEXaHW3Mu.  byHpma,  yHuUHT
Oomkapuiaguran (QaoNMSATHHUHT CYCAyHMIM axaMusSTId. YHJa DJHEpPrus Ba
CyOCTpaTIapHUHT KaMpoOK cap(dIaHMINM IMUKACTIAHUINI AapakaCMHU OWpMyHUYA
4yeKnad, NIy TapuKa KEyMHUAIMK XyXailpa CTPYKTypaJapUHUHT TE3POK
TUKJIaHUIIMra €paam Oepaau. YHUHI MEXaHU3MIIapH, aCOCaH HEPB MapKa3jiapuaaH
Kenaétran >QQEeKTop HMITYNIbCIAPHHU, PEUEnTOpjap COHU Ba CE3YBUYAHJIUTUHU
KaMayTUpHUII, MeTa0OJMK paeKIMsUIapHu TOopMo3jiaml xamjaa (aosi TEeHJIapHU
penpeccusangad noopar.

JlaBoMiM Ba KywIM TabCHpOTIAp oKuOaTuaa Xykahpaaa MOCJAIIyBHUHT
CTPYKTYp KYpHUHJIApUIaH OYyiraH pereHeparus, runeptpodus, rumnepruia3us Ba
runoTpodus sxkapacHiapy ro3ara Keiaau.

Perenepanus-mmkactianuim oxkuoatuaa €ku xaéT HUKIM Tyrad Oyirad
Xyxkarpa €xyl aJoxula CTPYKTYp JJEMEHTIAp YPHUHUHI TUKJIAHUIIN. Xy’Kanpa
Ba Xykalpa dJIeMEHTIapH pereHepanusacy GpapKiIaHaan. XyKaipa pereHepanusacu
MUTO3 Ba aMUTO3 YYJIM OWIaH,MKKMHYM 3Ca OpTraHeIUIaJapHUHT TUKIJIAHUILIN
opKaiM pyit 6epanu.

['uneptpoduss - Xyxkaiipamap Maccacd Ba XQKMUHUHT — OLLIMIIH.
3apapnmanMarad  XyXailpa OpraHowmjiapu TUNEPTPODUACU  IIMKACTIAHTaH
ieMeHTIap (paonusT cycayradaa ynap BazudacuHu Tukiad Typanu. MacanaH,
ypTaua pPUBOMKIAHTAH TUIIOKCHUS TabCUpHUAA MHUTOXOHIpUsSIAp TUIETpodusra
ydpaly Ba KHCJIOPOJ Kamaiun0 KeTummra Kapamay, ynap XyKalpaHu ajeKBatr
9HEprus OWJIaH TaXMUHJIAIIN MYMKHH.

['unepruiazus-cTpykTyp 3JIEMEHTIIAP, MacajlaH, Xy)Kapa OpraHoujjapu
COHMHUHT Kynayuim. Kynunua oup XyxkailpaHUHT U3U1a XaM TUIEpIUIa3usl, Xam
runepTpodus Ky3aTwimim MyMKAH. by wukku kapa€H (akar CTpYKTyp
TAaHKUCJIUKHU TYJIIUPUO KoMay, Oankyd YHUHT (yHKIHOHAN (AOJUTUTHHU Xam

Ky4ayTUpaau.



