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AHHOTAIUA

Ymby aucceprauusana HUFUIL >KapaéHIapHU aBTOMATIAIITUPUIN, WHUFUII
JKapa€HJlapHU aBTOMATIAIITUPUIN Oopacuaa oaud OOpwiraH TaJAKUKOTIAp Ba
aBTOMATJIAIITUPWITaH WOUIad YWBapullla WUAFUII >KapaéHiapu TYFpUcHIa
MabJIyMOTJIAp KENTHPUIITAH.

Nyrmm *Kapa€HIapHu aBTOMATJIAIITUPHUII unuiad YUKAPUIII
YHYMJIOPJIUTUHU Oup Hewa OapoOap sxmmiamra oiub kenaau. MammHaco3InuKaa
OHT MaCYJISTIIN JKapaéHiapaan oupu Oy aeTtauiapHu Oup OWpura WHFUII KapacHu

XHCOOJIaHaIH.

AHHOTAIIUA
Juccepranmst COIEpKUT HHGOPMANMIO 00 aBTOMAaTH3alldd IPOIECCOB
coopa, aBTOMAaTHM3alMM TPOIECCOB cOopa ®  TmpoieccoB cbObopa B
aBTOMATHU3HPOBAaHHOM IIPOU3BOICTRBE.
ABTOMAaTH3aIMsl arperaTHhIX IPOIECCOB TMPHBOJUT K MHOTOKPATHOMY
MOBBIIIICHUIO  TPOM3BOAMTENbHOCTH. OmHMM ©3 Hamboliee HSKOHOMHUYCCKU

3 PEKTHUBHBIX MPOIIECCOB B MAITUHOCTPOCHUH SIBJIICTCSI COOp JTAHHBIX.

ANNOTATION
This dissertation contains information on automation of collection processes,
automation of collection processes and collection processes in automated
production.
Automation of aggregate processes results in severalfold improvements in
productivity. One of the most cost-effective processes in machine building is the

process of gathering these details.



KHUPHIII

Jlyné amanuéruaa aBTOMATIAIITUPHIN COXACUA SHEPTUS Ba pecypciapaaH
camapaiid  (oHJaNaHMIN, YJIapHU TeXaWJAUraH TEXHOJOTUsS Ba TEXHHKA
BOCUTAJIADUHU  SIPAaTHUII  XaMJla yJIapHU MINUIA0 YUKAapUIlra KapaTWiral
TaIKUKOTIAp 00 OOpuiIMOKa. PUBOXKIIaHTaH JaBiaTIApHUHT MIUTA0 YUKAPHUII
caHoat (haoNMATH Ba ylapa TEXHOJOTHK >KapatHJIapHU HA30paT KWIUII Xamja
OOITKAPUIITHUHT Y3UTa XOC XYCYCHSATIApHIaH KEIUO YMKKAaH XOJJ1a 3aMOHaBHM
WIMHUN-TEXHUK TapaKKUETUHUHT PUBOXJIAHUIINA KOHIEIIUSACH CAHOATHUHT Oapua
TapMOKJIapuJa IOKOPU YHYMJOPJUKKA 3ra, UIIOHWIH, TEXAMKOpP TEXHOJIOTHK
KUXO3JIAapHU  SpaTUIAa  3aMOHABUM  TEXHOJOTHUSUIADHM  KEHI  KyJamJa
KYJUIAaHUIIIMHYA TabMUHJIAII J0J3ap0 MyammousapiaH Oupu OYnubd XucobOiiaHau.
by Oopana puBoxuianran wer »1 MamiakaTiapuaa, sbHu AKII, I'epmanus,
Anonus, XKanyouit Kopes, Xuroit, Poccuss Ba Oomika naBiaTiapja Mabiym
IOTyKJIapra »puilnuirad Oynul, ynapjia uNUiad YMKApUIl camapajopiIiuruHu
OIIMPUIL, Maxcyjioriap cudaTd Ba pakKoOATOAPAOUUIMIMHU TabMHUHJIAIL YYyH
MaIIMHACO3IMK KOpXOHAJapuaa TEXHOJIOTHK JKapaéHiapHu OOIIKapuIl Ba
aBTOMATJIAIITUPUIITa aTOXUAa YbTUOOP KapaTUIMOKAA.

KaxoHga TEXHOJIOTMK JKMXO3JIAPHU aBTOMATJIAIITUPHINIA HOAHbAHABUUI
ycyiutapian (oigananub sHry TypJard sKUX03JapHU JToMuXanantHu GyHaaMeHTal
TAIKUKOTJIAPU aCOCHA €UMJIa€TraH Macajajap Kyjgamura OOfaml Ba KOMILJIEKC
aBTOMATJIAIITUPHUINTa KaTTa axamusT Oepunmoknaa. by Oopama, Kymuanax
ABTOMATJIMIITUPUIITAH TEXHOJOTUK KHUX03/1ap/a MaxcyjiaoT cudaThHH, HOKOPHU
WIIOHWIMJIMK Ba CaMapaJIOpJIMKHU TabMHWHJIOBYM  a’3pOJAMHAMUK XapakaTu
TabCUPHUIATH TEXHOJIOTHK KUXO03JIaPHU aBTOMATJIAIITUPHII, YIAPHUA XUCOOJIAII Ba
JolMxanam ycyJUIApUHU MIUIA0 YUKHIL, OOIIKApHII >KapaCHJIApUHU TEXHUK Ba
JTACTypuil BOCUTAJApUHM, OOIIKAPUII aJITOPUTMIIAPH AacOCHIa Tap03JI0BYH-
MyCTaxXKaMJIOBUYM HIIUIOB OEpHIN TMapamMeTpiiapuHU ONTUMAIUIAIITUPUIIT MYXUM
Bazupanapan Oupu XucobiaHaIu.

Xo3upru KyHJ1a MaIlIMHACO3IUKHU JKaJaJUTallI TUPHILL, YHUHT

camMapaJIOPJINTUHU OIIUPHIN Ba WILIA0 YUKAPWUIAJWTAH MaXCyJOTIApPHHUHT JTyHE
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0o30opuga pakoOaTiamia OJMIIMHU TabMUHIAIl Makcaiuaa Wil yYHYMUHU Ba
TEXHOJOTHK YCYJJIADHUHT AHUKJINTMHU OIIUPUII XaMJa YHH KEHI Kyiamja
aBTOMATJIAIITUPUIL TaJlad 3TUIIA/IH.

@daH Ba TEXHHKAHU CYHIM HWUIApuAa Yy3IYKCU3 PHUBOXIAHUO OOpuUIIH
MAaIIMHACO3IMK KOPXOHAJIApU1a MaxCyJIOTJIapHU TypU T€3-Te3 Y3rapuiInra, uiad
YUKApUIIl ~ OOBEKTIAapH  aJIMAIIMHUO SHIM  MaxCyJOTJIapHU  Y3JIallTHPHIL
MyJaJlaTiaapyu KUCKapuIIura oJin0 KeJIMHMOKAa. AMHUKca Oy WUFUIL jkapaéHiapuia
aHUK HaMO€H OyiMokaa. MamumHanap, npudopiap, MEXaHU3MIIap Ba TEXHOJIOTHK
KUXO3TAPHU MHUFUII WIIA0 YUKApHII >KapaHUHUHT SKYHJIOBUM Ba aHUKJIOBYU
O0ockuun xucobsaHagu. by OOCKMYa yJIapHUHI TEXHHUKaBUW Ta(CHIOTH Ba
cupaTy TabMUHJIAHAOAW, WUFUII HILIAPUHUA Oa)kKapHIll y4yyH Ky MeXHAT Tanad
KUJTUHA/IH.

Nimnad ynkapuin KopxoHaiapuaa MaxcyiaoT Taiépruamgaru MexHatHuur 30-
35 pousunHM HuFuIl KapaéHiapura capgaHagurad MEXHaT TallKWI KUJIaau.

By kypcarkuy Kym cepusuid Ba SJINM MIUIA0 YMKAPUII KOpPXOHAJIApHUAA
O3pOKHM TAallIKWJI Kuica, JOoHajna®d Ba Maija cepusuld UIUIa0d YUKapulljga
KYTIPOKHU TAIIKWJI 3Taaud. MacayiaH, suli Ba KyI cepusiin KopxoHanapaa 25-30
dbouznu, cepusanad unuiad yukapuiga 25-30 ¢ousnu, noHanad Ba Maia cepusiiu
unuiad ynkapumiaa 35-40 GousHu TaKWI KUIaIu.

Xo3upru KyHza 1705670011 VILJIAPUHUHT 25-30 bousu
MeXaHM3alMsUIalITUpWIIrad, S5-7 ¢Qousnura SKMHM 53ca aBTOMATJIAIITUPUITAH.

Konran kucMu acocan Ky Ky4n €épaamMua 6axapuind KeIMHMOKIA.

ByHuHr acocuii cababnapuian Oupu HUFII xKapaCHIApUHU MYypPaKKaOJIUTH
XUcOOJlaHCa MKKMHYMJIAH Oy TEXHOJIOTUK >Kapa€HIapHM MeEXaHu3Milap Ba
aBTOMatTiap €paamuia Oakapull Ba yHra Kepak OYIraH TEXHOJIOTHK JKHXO03Jap
eTUIIMACIUTUANp. ByHall TEXHOJIOTUK KUX03 Ba MEXaHU3MIIAPHH UIILIA0 YMKHUIL,
yJIapHU KOpXOHajapra TaJ0WK STHUII XO3WPTU KyHHUHT n0a3ap0 BasudbanapuiaH
Oupu XxucoOIaHaIu.

VuFnmn xapaéHiapyHd aBTOMATIAIITAPUII I YHYMHHH, YAKAPHIIAIATaH

MaxCyJIOTHH TCEXHHUK CaBUSJACHMHH Ba CI/I(l)aTI/IHI/I OIIMpUIl HMMKOHHMHH 6epa)11/1.
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HlyHuHr y4yyH HUFUALI WIIAPUHA OAJWN aBTOMATIAIITUPHUIN SMac, OAalKd SHIU
MaxCyJOT YMKapuiira Te3 KalWTa Mocjalira UMKOH OepaguraH MOCIHallyBuaH
aBTOMATJIAIITUPHUII TUIUMIIAPU 3apyp.

Pecny0nukaMu3 MyCTaKWJUIMKKA SpHUINTaHUIAH OyE€H HSHeprus capPpuHu
KaMalTUpUIl Ba IOKOPHM  caMmapajopiukka »dsra OyiaraH TeXHHKa Ba
TEXHOJIOTUSUIApDHU MIUTA0 YMKApUIll XamJa OOIIKApHIN THU3UMIIAPUHM SPaTHINIA
TEXHOJIOTHK  HUX03 Ba  KypWJIMajJapHUHI  YHYMJOPJMIM Ba  IOKOpHU
UIIOHWIWJINTUHU TabMHUHJIAIITA alloXuja 3bTHOOp KapatuiMmokna. by OGopana,
KyMIIaJlaH  a’pOAMHAMHUK  XapakaTid  aBTOMATJIAIITHPWITAH  TEXHOJOTHK
KUXO3JIAPHU  SIpaTHUIJIa CE3WIapiM HaTWKajapra -HpHUIINO KEeITMHMOKIAa Ba
YJIApPHUHT OOLIKAPYB TU3UMIIAPUHU TAKOMUJUIAIITUPUIL, SHEPTUs TEKAMKOP
KypwiIMajlap, TEXHHK BOCUTa Ba TEXHOJIOTHSUIAPHU TAaKOMUJUIAIITUPUII — Tayiad
stunmokaa.  2017-2021  jimapuna  V36ekucToH PecryGNMKAcHHM  SHAIAH
PUBOXIIAHTHpUII OViWYa Xapakariap CTpaTeruscuaa, XymiagaH «....MUAJUTHHA
UKTHUCOOUETHU  MOJAEpHMU3ALMsIAIl  acoCHJla  YHUHT  PaKoOATIONUIMTUHU
OLIMPHUIITHUHT CTPATETUK WYHAIMIUIAPUHU SHAJA TaKOMWUIAIITUPHUIID) Basudacu
Ooenrunabd Oepwiran. Ma3kyp BaszudaHu amaira OIIMPUIIA a3POJUHAMUK
XapaKaTI¥ aBTOMATIAIITHPUIITAH TEXHOJOTUK KUXO3JIAPHU Ba TEXHOJIOTHSIIAPHU
UNUIad YUKApUINTa Taa0WK OTHUIN, YJIapHU YHYMIOPJIWUTHHH, HIIOHWIMIATHHU
sHaja omMpuil Oyinya dYopa-TaaOupiap HUILIa0 YUKHUIIAA JAUCCEpTalus
TaIKUKOTH]Ia OJIMHTaH HATHXaJIap MabJIyM Japakaaa Xu3MaT KUIau.

V36exucron Pecny6nukacuuuar 2017 i 7 ¢despangarn 110-4947-con
«V36exucTon  PecryGIMKacHHMHT — siHaja PUBOXIIAHTUPUII  XapakaTiap
ctparerusicu Tyrpucuaanru ®apmonu, 2017-2021 ininapura MyJbKaJUIaHTaH
Oemta yctyBOp HyHanunuiap Oyiinda xapakatiap crparterusicn», 2010 #un 15
nexabpnaru 11K-1442-con «2011-2015 iimmnapna V36exucton PecryGmukacy
CAHOATMHU PUBOXKJIAHTUPUIIHUHT YCTYBOp HyHanuuuiapu Tyrpucuna»ru, 2014
mun 4 despanmaru 11K-2120-con «2014-2016 hunnapaa Taiép maxcysoTiap,
OyTioBuM OyrOM Ba MaTepuajlap UINUIA0 YMKAPHIIHA MaXaJUTHHAIAIITHPHUIIT

Hactypu tyrpucugantu Kapopu xampa Ma3kyp ¢daonausarra TEruiuim OoIIKa
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MEBEPUN-XYKYKUN XyXoKaTiaapaa OenruiaHrad BasuQaiapHUd amalra OUIHpPHUIITa
yoy auccepranus TaIKUKOTH MyailsiH Japakaja Xu3MaT KujlaIu.

TaagkMKOTHUHT pecny0/juKa (paH Ba TEXHOJOTHSLUIADUH PUBOKJIAHUIIHU-
HUHT YCTYBOpP HYVHAIMILIApPUra OOFJIMKJIMIUA. Ma3Kyp TaaKUKOT pecrmyOsnka
daH Ba TEXHOJIOTHUSIAP PUBOKIAHUIIMHUAT [V. « AXOopoTiaamTupui Ba ax00poT-
KOMMYHUKAIIMSI TEXHOJIOTHSUIAPUHU  PUBOKJIAHTUPHII»  YCTYBOp HYHAIMIIU
noupacua OakapuiraH.

JAuccepranusi MaB3ycH Oyiinya XOpMKMH WIMHNA-TAAKUKOTIAP MIAPXH.

AdpoAMHAMHMK XapakaT TabCUpPUAA AaBTOMATIAIITHPHWITAH KHXO03Jap,
yCyJUlap  TEXHOJIOTMK JKapa€HJIapHU  SApATHUINra MYHANTUPWITAaH  WIMHAU
U3JIAHUIUTAp JKAaXOHHUHT €TaKkyd WIMUNA Mapkaszjiapyu Ba OJUH  TabiIuM
myaccacaiapu, xymiaamaan University of Illinois at Chicago (AKI), the Louvain
Catholic Institute of Belgium (benrus), University Cantenbury (Suru 3enangus),
Hitachi, Mitsubishu Electric (SImonus), Siemens (I'epmanus), Wuhan University
(Xwutoii), Camapa A3pOKOCMUK YHUBEPCUTETH, MOCKBa SHEpPreTHKa WHCTUTYTH,
MockBa naBnat TexHuka yHuBepcutetd, Kozon ynuBepcureriapuna (Poccus),
TOIIKEHT JaBNAT TeXHWKA YHUBepcHTeTnaa (Y36EKUCTOH) KEHI' KAMPOBIIH HIIMHIA
TaIKUKOT UIILTapU 0JIUO OOPUIIMOK/IA.

AsponuHaMuk 3QdeKT HaTHKacuAa KU3UTHUII, YIOpMalld TpyOasiapaa COBYK
Ba KCCHK XaBOJApHM aJOXHMJa aXpaTUIl KypHJIMaJapuHU SPaTHI, YIapHU
TaKOMWUITAIITUPHUIITAa O KaxXOoHJa OJu0 OopunaéTraH WIMHUN TaAKUKOTIAp
HATW)KacHula KyruJard WJIMHI HATWKAJIAp OJIMHTAH: YIOpMald KyBypJiap/a XaBo
OKMMHHH COBYK Ba MCCHK XaBoJlapra aXpaTull KypuiMmacu spaTtuirad (Boponex
JaBJIAT TEXHOJIOTHK akaaeMuscH, Poccus), paHIIM KHHECKOIUIAp WYHHHM Maiiza
YUKWHAWIAPAaH To3alall KypuiMacu sspaTiirad (JIbBOB MOMUTEXHUKA HHCTUTYTH,
VYkpauna), yquiil anmapaTiapuHUHT JTUHAMUK TaBCU(DIApUHU aHUKJIAII yCyJUlapu
unuiad 4uKuiaran (XapbKOB aBHAIUS WHCTUTYTH, YKpawHa), ITWIMHIUPCUMOH
JNeTAIUIApUHU  WHFUIT  JKapa€HIapuHU  TaKOMWUIAIITaH KypwiMacu HILiad

yukwirad (“OHUNMC”, “IIHUUTMam”, Poccusi), pe3pdanu OupuKManapHUHT



cupaTUHU HA30paT KWIMII BocuTacu spatwiraH (MockBa [AaBlaT TEXHHUKA
yauepcutety, “CTAHKHWH”, Poccus).

JlyHéna 3aMOHaBMI MIIUIa0 YUKApUII KOpXOHAIapuaa adpoJuHaMUK Xapakar
TabCHpPHUA aBTOMATJIAIITaH TEXHOJIOTUK KUXO3JapHU spaTuil Oyiinya KyWhujaru
yCTYBOp HYHaNuuuiapujia TakKuKoTiap oau0 OOpHIMOKAA: LMIMHAPCUMOH
JNETAJUIAPHUHT  MYKM  l03ajlapura HWOUIOB  OepajuraH dSHEprus TexaMKop
TEXHOJIOTVSUIAPUHA SPATHIL;, TEKUC 03I JETaJUIAPHU TEXHOJOTHK XUXO03Japra
VIIOHYWIM IOKJIaUAUraH KypyJIMaJapHH SpaTHIl; Maijga TOHAAOp JeTajuIapHU
TEXHOJOTHK >KHXO03JIapra y3aTHIl Ba YJIapHU TapMOKjapra OYIWIl yCKyHACHHU
UIUIa0 YUKW, MapYMH MHUXJIAPHU BEPTUKAJ TEIIMKIapra YpHaTHII YCKyHACUHU
ApaTuill; OOBEKTIAPHU AaBTOMATIAIITUPUITAH OOLIKAPUILIHUHT HHCTPYMEHTAI
BOCUTAaCHMHU SIpaTHUI, 3KCHEPUMEHTAI TaAKUKOTJIAp acocuja WIUIOB Oepuliia
UIUIATWIAJUTaH  KUXO3JAPHUHI  KOHCTPYKLMSACHMHM  3aud  KOWIapuHU
Ky4aWTHPHIL YCYIMHU UIUIA0 YUKHILL.

MyaMMOHM YPraHwiraHjJidk Aapamacud. TeXHOJOTWK KapaéHiap Ba
UIUI1a0 YMKapHUILIapHA aBTOMATIAIITUPUIN Ba OOIIKAPUIIHUHI WJIMHN acociapu
[Taymsu I'.A., Bomukesuu JIL.U., [IponukoB A.C., lamenko A.U., FOcynbekos
H.P., Uram6epaueB X.3., I'yasamos III.M., Mamamxkano A.M., Mymunos H.M.,
Mapaxumo A.P. Ba OomKa OJMMIAPHUHI UIUIApUA  KEJITUPUJITaH.
[unueapcUMOH — AeTaiiapra  SKYHJOBUYM-NAp03J0BYA  WIUIOB  OEPUILHHHT
ABTOMATJIAIITAPUII Ba OOIIKAPUIIHWHT WIMUK acocnapu bantep M.A.,
Kynpssues U.B., Kynakos I0.M., Kupnuek A.B., 3otkun B.E., Ongunanos A.l'.,
[TpockypsikoB FO.I'., IletpocoB B.B., Ilammes [./1., Crenanosa T.1O., CaBepun
M.M., Topbuno B.M., ®enpaman A.C., luetinep 10.I'., Amepurun I1.M. Ba
OOLIKAJTAPHUHT UIIIapHJia KeNTUpUITraH. UHrnuka yropMaiu OKUMIaApPHUHT UIMHUI
acocmapu AoOpamoBuu ['.H., I'epu E.B., Tompamruxk M.A., JleBuyka J[.M.,
Mepkynos A.IL, Cytun A.W., bBy6nos B.A., Ucynos I'.Il., OBcsuuuxos b.1O.,
CentskoB b.A., CreraueB E.B., Kpucrane M.I'., IIpous S.M. Ba GomkanapHUHT

unuiapuaa  Kypub UYMKWiIraH. AMMO WIMUN Hampiapia IonkKa JAeBOPIU



LHUJMHIPCUMOH JETAUIAPHUHT WYKH 03aJapura sSKyHJIOBUH-NIIAPI03JI0BUN HIIUIOB
Oepulll Macanagapy eTapiiu Aapaxajaa Kypub YnKuiIMaras.

Nuua® yukapuiga TEKUC 103l JeTaIapHU TEXHOJIOTHK KUX03Japra
y3aTHII YYyH Xap XWJI KaMpOBUM YCKyHaJlapAaH uOopaT OYnraHn aBTOMAaTHK
MaHUIyJSITOpAapaaH ¢oigananunaan. AMMO XO3WpJa MaBXKyJl Yycyiap Ba
KOHCTPYKIUSJITAPHUHT KaMPOBYM KUCMHUHM CYpPFUYMJIA KEpakiau OYJraH cCypuinn
JapaXaCMHU XOCWJI KWIMIIHU WIOXKNACH WYKJIWTUIAH YIAPHU FOK KYTAapHII
KOOWJIMSTH YerapajaHrad. MalMHaco3/IMK KOpXOHajlapyaa aBTOMAaTIAII TUPUIITaH
TEXHOJIOTHK JKMXO03JIapra Manuja JOHAI0p AETAIUIAPHU TPAHCIOPTUPOBKA KWIIYBUYU
MaB)XyJl MTapyBUd Ba CYPYBUYM ITHEBMOTPAHCHOPT KypUIMajapu Kepakiu
NyXTajJuKKa 3ra sMmaciap. bypwiuin skoitapaa geTamiapHd TUKUIUO KOJIUIIH,
A3UIUIIM cOAMp OV MyMKUH. CaMOJIETCO3NIMKIA TEIIHMKIapra NapyuH MUXHU
YpHATYBUM MaBXKy]l KypujiMasaap TOpU30HTaN YK OViinya »oiiamrad Tenmkiapra
MapuyvH MUXJIAPHU YpHATHUIIIA Tajgad dTWIraH YHYMJOPIUKHUA Ba UIIOHWIMIIMKHU
Oepa oIMasITH.

IOxopuna kaiig >TUiIran MyaMMOJapHU €YMMH ailJlaHMa XaBO SHEPTHUsACHUTa
acocjiaHTaH 3aMOHaBMM ycyimapaaH QoiganaHumanp. A>poJIUHAMUK XaBOHUHT
TEXHOJIOTUK KYJIaMd KEHIJIMTMHU WHOOATra OJu0 Ma3Kyp HWIITHUHT WYHaIMUIIN
TEXHOJIOTMK apa€HJIapHU aBTOMATJIAIITHPHUILIA a3POAWHAMHUK XaBO OKHMMHIa
aCOCJIaHTaH SHTM YCYJUIApHU Ba KypWJIMaJapHH MILIA0 YUKW €Tapiu Jdapakaja
YpraHujiMaras.

Juccepranus TAAKMKOTHHUHT JUCCEPTALMS 0aKAPHJITaH OJIMH TABJIUM
MYacCaCAaCHHMHI WIMHN-TAAKUKOT HILIAPH pekajapu OMIaH OOFIMKJIUIH.
Huccepranuss TaakukoTh @PaproHa NOJUTEXHUKA WHCTUTYTUHUHI WJIMHUUA-
TaIKUKOT unuiapu pexacuHuHr OT-d5-005 «TexHosoruk xapaénnapra MEXaHUK
UIUIOB OepyBYM pakoO0aTOApONI Ba IOKOPU camapaopiivKra 3ra OYiaraH WiMui
ycyJiapra acocjaHraH YId4oB aHKOMIIapH, AMarHOCTHKa Ba Hazopa (2007-2010),
['HTTI-20 «MertamnapHd KecHuIll >KapaéHUHU Oamiopar KWIMII Ba Ha3opar,
JIMAarHOCTHKA aCOCHJIa MAlllMHA JIeTajulapyura MEXaHUK HIIJIOB OEpUIITHU OOIIKapyB

nporpaMmMacd Ba TEXHUK aHXOMJIap, ycyJuiap, 3aMOHaBHM  MabiIyMOT
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TU3uMiIapuHn  spatuiny (2011-2014) map3ynapuparu jgoluxainapu JIOMpacuaa
Oa)kapuIIraH.

TagKMKOTHHHT MaKCaJAu UIUIA0 YUKAPUII CaMapaJOpJIUTHHU OIIMPHUIIIA
a’pOANMHAMUK XapakaTJard aBTOMATJIAIITUPWITaH TEXHOJIOTHK >KHXO3JapHU
jJouxanaml Ba SPATUIIHUHT WIMHH-Ha3apuil acoCIapuHU PHUBOXKIAHTUPUIIIAH
nubopar.

TagKuKOTHUHT Ba3udaaapu:

a’pOJIMHAMMUK XapakaT TabCUPH EpAaMulia LUWIMHAPCUMOH JeTajijiapra
AKYHJIOBYM-TIAPJIO3JI0OBUM MIUIOB O€paguraH aBTOMATIAIITUPWITaH TEXHOJOTHK
KUXO03JIAPHU JOMUXANAIl Ba APATULIIHUHT KOHLIENIUSICUHYU UILUIA0 YUKUILI,

nedopManusIOBYM 3J€MEHTra (11ap) XaBO OKMMUHUHI y3ap0 TabCUPUHU
Hazapui TaxXJWIM acocuJa SKYHJOBYM-IApI03J0BYM ABTOMATIAIITUPUITaH
TEXHOJIOTHK 'KapaéHHU (PU3UK MOXUATUHU aHUKJIALL;

a’pOAVMHAMUK XapakaT TabCUPHUJIA aBTOMATIAIITHPWITaH TEXHOJOTHUK
XKUX03J1ap/a UIIOB OEpUIa€Trad 03aHu AKIIAHTUPHIL KapaEHHUHT OOpUILIMHU
HI MakOyJl I[IAPOWTHMHHU AaHUKJIALI, WIUIOB OepuiiauraH JAETaIHUHT (PU3UK-
MEXaHUK XOcCCajlapd Ba YMKHUII XapaKTEPUCTUKAIApU YpTacujaard OOFJIaHWUILIHU
VPpHATHIII,

BEPTUKAJ XamJla TOPU3OHTad VK Oyindya TemmKiIapra NapudH MUX
VpHaTyBYHM, Maiija JOHAAOp OyIOMJIApHM y3aTHUII Ba yJapHU TapMOKJap Oyinua
TapKaTaAuraH aBTOMATJIAIITUPUITAH YCKYHAJIap KOHCTPYKUUSCUHU HWIMHIA-
Ha3apyuil aCOCIAPUHMU SIPATUILL.

UWIMHAPCUMOH JIeTajlapra SIKyHJIOBUM-NIAPA03JI0BUM HIUIOB OepyBUYH
a’pOAVHAMUK XapakaT TabCUPH €EpAaMuAa HILJIOBYM ABTOMATIALITUPUITAH
KypWIMAQJIAPHUHT  KOHCTPYKTHB  MapamMeTpilapuHu  XUCOOJAIllHM  Ha3zapuil
aCOCJIApUHM UIITA0 YUKHIIIL.

TanKuKOTHHHT 00beKTH cudaTHAa NWIMHIPUK JeTajljapra napao3aoBun-
MyCTaxKaMJIOBUM HIIJIOB O€puIll, MalIMHACO3JMK HIUIad YMKapuilujga Manja
JIOHAIM MaxCyJOTJIApHHM TallWIl Ba MUFUIILAA ABTOMATJIAIITUPUIL >KapaCHIapu

OJIMHTaH.
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TagKUKOTHHUHI TNpeAMeTH  a’pOJMHAMUK  XapakaTAarn OKUMUJaH
doiinananran XoJAa MIWIMHIPCUMOH JAeTajijiapra Mapao3JI0BUYN-MyCTaXKaMJIOBUU
UIUIOB O€puIll, TEKUC [03alu JeTa/llapHU IOKJAlll, Mailia JOHAJIop JeTaiapHu
TPAHCIIOPTUPOBKA JKapaHJIApHUA aBTOMATJIAIITUPUIL TUZUMIIAPUHU TAIITKHII STAJIH.

TagKuKOTHUHT ycysiapu. TaakukKoT )kapa€HHU1a YHYMIOPIUK HAa3apUsCH,
ra3 JMHAMUKACH, YIOpMajld OKHM a’pOJMHAMHUKACH, TEXHOJIOTMK THU3WMIIAPHU
OOlIKapuul  ycyJulapd,  ajantuB  OOIIKapyB  THU3UMJIApH,  MAaTE€MaTHK
MOJEJUIAIITUPHLL, ABTOMATHK MOZEJUTAIITUPHUIILL Ha3apusCcu Ba
ONTUMAJUTAIITUPUIIIHA 3aMOHABUH yCyJIapy KYJUITAaHUIITaH.

TagKUKOTHUHT MJIMHI STHTUJIMIH Kyiugaruiapaad noopar:

a’pOJIMHAMUK XapakaT TabCUPH EpAaMulia IUWIMHAPCUMOH JeTajiiapra
SAKYHJIOBUYM-TIAP/I03JIOBUM HWIUIOB OepajuraH aBTOMATIAIITUPWITaH TEXHOJIOTHK
KUXO03JIAPHU JIOMUXANAIIl Ba APATUITHUHT KOHIICTIIUICH HIIIA0 YNKHUIITaH;

nedopMalusiIoBUM AJIEeMEHTra (11ap) XaBO OKUMHUHUHT y3apo TabCUPUHU
Ha3apuil TaxXJWiIud acocuaa SKyHJIOBUM-TIAPAO3J0BYM  ABTOMATIAIITUPHUITAH
TEXHOJIOTHK >KapaéHHU (PU3UK MOXUSATH aHUKJIAHTaH,

a’pOJIMHAMUK XapakaT TabCUPHUAAa aBTOMATIIAIITUPUITAH TEXHOJIOTHK
KUX03JIap/a UIIOB OepuiiaéTrad 103aHu MAKIIAHTUPHII KapaéHHUHT OOPUILIMHA
OHT MakOyJ IIAPOUTHHHU AaHMKJAIl, WIUIOB OepuiiauraH JeTaTHUHT (HU3UK-
MEXaHHUK XOcCcajJlapu Ba YHUKHII XapaKTEepPUCTUKAIApU YpTacujard OOFJIaHUII
VPpHATHUJITaH;

BEPTUKAJ XamJa TOpPU3OHTal VK OyilMua Temukiapra napuydH MUX
VpHaTyBYHM, Maija JOHAA0p OyIOMJIAPHM Yy3aTHI Ba yJapHU TapMOKIap Oyimda
TapKaTaAuraH aBTOMATJIAIITUPUITAH YCKYHAJIap KOHCTPYKUUSCUHU HWIMHIA-
Ha3apuil acoCIIapy SPaTUIITaH;

MUJIMHAPCUMOH JIeTajlapra SIKyHJIOBYM-TIAP03JI0BUM UIIUIOB OepyBYU
a’pOJIMHAMUK XapakaT TabCUpU €EpAaMua HILJIOBYM aBTOMATJIAIITUPUIITAH
KypHUjMa sipaTuiiraH.

TagKuKOT HATHKAJTAPUHUHT UITOHYJINJINTH. TaJKUKOT HATHKAJTAPUHUHT

UITOHWIWJIUTH Ha3apui XaMmJia TaxpuOa U3JaHuIIap HATHKaJApUHUHT ¥3ap0o MOC
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KEJUIIM, OAu0 OOopwiraH Kyn WIMHA HW3MAHUIUIAPHUHT Ha3apui acociaapuHU
OaKapuiINIIM, IWIMHAPCUMOH JeTajuiapra SKYHJIOBUM WIUIOB OCPUITHUHT
KOHIICIIUSACH Ba METOJIOJOTHUSICUHU KYJUIAHWJIUIIK, TaIKUKOTHUHT arpooarus
KWIMHIaH YCyJUIapd Ba QJITOPUTMIIAPUHUA WUUIATWIWINHA, Ha3apuid Ba aMalldid
TaJKUKOTJapJa OJMHraH HaTWKaJlap Ba YJIapHUHT Yy3apo Oup-OuMpura MOCITUTH
OMJIaH M30XJIaHATU.

TagKUKOTHHHI WJIMHH Ba aMaJud axaMHUATH. TagKUKOTHUHT WIMHN
axaMMATH a’pOJIMHAMHUK XapakaT TabCUpPHUJIA MAIIMHACO3JIMK KOpPXOHaJapujaru
TEXHOJIOTUK JKMXO3JapHA aBTOMATJIAIITHPUIN KOHLEHIUICH Ba METOJOJIOTHSCH,
a’poJAMHAMMK  XapakaTjap  acocuja  aBTOMATIAIITUPWITAH  TEXHOJOTHK
KUXO3JIapHU JIOWMXajall Ba SPATHIIHUHT WIMHM-Ha3apuil acociapu HIiao
YUKUJITAHINTH OMJIaH M30XJIaHAIH.

TagKMKOT  HATWXXKAJApUHUHT  aMUIMH  aXaMUSITH  [WIMHIPCUMOH
JeTaJUIAQpHUHT MUKW F0o3ajlapura Imapao310BUM-MYyCTaXKaMJIOBUM HIIJIOB OCPYBUH
a’pOJIMHAMUK XapakaTid aBTOMATHUK >KMXO03JIap, Maija JoHaaop OyroMiapHU
TPAHCIIOPTUPOBKA  KWJIMII Ba  TakCUMJIAIl  YYyH  IOKOPH  YHYMIOPJIH
aBTOMATJIAITaH TEXHOJIOTUK YCKyHajap, TEKUC Oylomliap VYYyH BakyyM
yILIaTA4WIap, BEpTUKAI Ba TOpU30oHTaN (Oyillama Ba KYHAAIAHT) YKJIM TeITUKIIapra
nap4yuHiIap YpHATyBUM TEXHOJOTHUK YCKYHAJIApHU JIOMUXaall Ba XucooJiam OuiaH
W30XJIaHaJIN.

TagKMKOT HATWKAJIAPUHHU KOPUH KUWIMHHUIIH. AdSPOJUHAMUK Xapakar
TabCUPUIA  MAIIMHACO3JMK  KOPXOHAJapUJard TEXHOJIOTMK  KUXO3JIAPHU
ABTOMATJIAIITUPHUII KOHIETIHIApU Ba METOAOJIOTHUICH OYiinya uiiad YuKuiIrad
HaTWXKaJIap acoCUaa:

a’pOJAMHAMUK xoaucanap acocuja HWIAHAPCUMOH JeTajiapra
Mapa03JI0BYN-MYyCTaXKAMJIOBUM UIIUIOB OEpHIN KypUIMalapd KOHCTPYKIUACH
«Farg’onaazoty AX wnuia® uMKapuin KOPXOHACHA IKOPUM  KWJIMHTaH
(«O‘zkimyosanoat» AXuunr 2017 iun 8 aBryct Ne 01-4216/I1-connu xopwuii
STUIUII MabIyMOTHOMAcH). WMIMHI-TaAKUKOT HATHXKAIAPUHM KYJUIalll MEXHAaT

capdunu 15% ra kamaluiln UMKOHUHU SpaTraH;
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a’pOJIMHAMUK TapA03JI0BUU-SIKYHJIOBYM YCYJIH YCYJI, alTOPUTM Ba KOHTAKT
KyWIaHUIUIapUHA aHUKJIOBUM JacTypuil Bocutacu Farg’onaazoty AX wummab
YHKApUIIl KOpXoHacKa skopuii KumHran («O‘zkimyosanoaty AXKuunr 2017 iin
8 asryct Ne 01-4216/I1-connu >xopuil STHIMII MablymMOTHOMacu). Mnmnii-
TaJIKUKOT HATWKAIAPUHM KyJUlall >kKapa€HUuAa YHYMAOPIUMKHM 4-5 wmapTara
OLLIMPUIII UMKOHUHH Oepras;

TUAPOUMIIMHAP Ba BTyJKaJap Yy4yH MapJ03J0BYM-MYCTaXKaMJIOBUY
KypyJIMaHuHT Mojienu sipatuiral («O°zkimyosanoaty AXKuunr 2017 #un 8 aBryct
Ne 01-4216/I1-coHnu  >KOpUH JTWIMIT MabJIyMOTHOMAacH). WaMUN-TagKUKOT
HaTIWKaJIApUHU KYJIam OollKa TypJard AeTajuiapra UIUIOB Oepulll MMKOHUHU
OepraH.

TagKuKOT  HATHKAJIAPUHUHT anpooanusICH. Ma3kyp  TaaAKHKOT
HaTHXKaJIapy *aMu 28 Ta XaJIKapo Ba peciyOiKa WiIMHH-aMalni aHKyMaHIapuia
MYXOKaMaJIaH YTKa3WJITaH.

TagKuKOT HATHKAJAPUMHHUHT IBJIOH KWIMHUIIM. J[MccepTaius MaB3ycu
Oyitnya 2 Ta UJIMUN MIII YbJIOH KUJIUHTaH.

JAuccepTauMsiHUHT Xa:KMHU Ba Ty3wiuim: J(uccepramus TapkuOu Kupu,
yuara 000, xynoca, (Qoiinananuiran amabuérnmap pyiixarugan — ubopart.
JuccepTansiHUHT XaXMU 74 O€THM TamIKWiI dTaau, myHmaadn 34 Tta pacm, 6 Ta

xaasai, 58 Ta pomyna,l3 Ta Homn agabuérnap pyixaru.
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1 BOB. MUTUII JKAPAEHJIAPUH ABTOMATJIAIITHPHAIII
BOPACUIA OJIUB BOPUWIT'AH TAAKUKOTJIAP

1.1. MamImHACO3/IMK KOPXOHAJIAPUAA HMFUIL Kapa¢HJIaPUHU YPHH.

MammHaco311K KOpXOoHaTapuaa MaxcyyiaoT UIuiad YuKapuIia MeTalapHu
KeCcMO WIUIAll Ba MUFUIN TEXHOJOTHK JKapaéHJiapu MyXUM poJl YHHaWIu.

Meramiapau kecu0 UIUIANl TEXHOJOTHK >KapadHU YUyH Xap XWI TypJaru
JACTroxJiap, YCKyHajap, aBTOMar Ba AaBTOMATUK JHUHUSIAp MaBxyd. by
JKapaCHJIapHU  aBTOMATJAIITUPHIN Japa)kacd OOIIKAa TypAard TEXHOJIOTHK
»)apa€Hiapra HucOaTaH aH4ya IOKOpH.

uryn sxapaéHnapy Y3MHHUHT MypaKkaONUTH OWIaH GONIKA TEXHOJOTHK
x)apaHnapaaH axpanub Typanu. by TeXHONOruk skapaéHaaru HuFuiiaqurad geTai
Ba OupuKManap XuiMa XWUIUTK cababnu ynap y4yyH yMyMuil Oup Y3rapmac
TEXHOJIOTHA SpaTUIl aH4ya KUUUH. YIIap YYyH YMYMHUH TEXHOJOTHK YKHXO03 XaM
gpaTull  MyMKMH 5Mac. bymap y3 HaBOatujga WurMin — >kapa€HIapUHU
MEeXaHU3allMsIIaIll Ba aBTOMATIAIITUPHUII JapakaCUHU aH4ya acauTupud rodopasu.
[y cababnu Oy xkapaéniiap acocaH KyJ Ky4u €paamua 6axapuinbd KeIMHMOKIA.

Iy HapcaHu TabKuAnad YTUII KEpPaKKH XajK XyKajaurujaa xap Muiau Oup
HEYa MUHI TPAKTOp Ba MalllMHaJap PEMOHT KWJIMHAIu. PEMOHT naBpuaa mammHa
MEXaHU3MJIApH aJOXHUaa aloXujaa OWpUKManapra, Jerapiapra axpaiud SpPOKCHU3
X0JIaTra KeJraHjaapy aJMallTUPUINO Xap XWJ HOCO3JIMKJIapra Oapxam Oepuind
sHa OOIIKAJIaTIaH WUFUINO TUKIaHaau. by jkapa€H mamimMHa Ba KMXO03Jap YUYyH
OyTyH uuuam ¢gaoauaruaa Oup Heya MapTa TAKPOPIaHUIIA MyMKUH. MUCOJ yuyH
TPAaKTOPHU KamUTal PEMOHT KWIMIIJATM MEXHAT alpuM XoJsariapaa TpakTop
UnUIad YMKapUIgard MexXHaTAaH xaM omu0 keraau. by y3 HaBOatuma wunuiad
YUKAPUII KOPXOHAIAPH OJIUAA KaTTa Ba3u(anapHu IOKIANIu.

Marmna Ba kuxo3fap OKopu cudatra sra OYIWIIM WWAFUIN >KapaéHapu
KaHnaii Oaxapwiramnurura xam Oofiuk. IllyHuHr yayH iurumn sxapaéHura

KEHMUHTH nanuTiaapaa Kyn y5bTHOO0p Oepuinbd KeTuHMOK A,
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VuFnin xapaénapiHy TAKOMHILIAIITHPHOG GOPHUII 3 OIIura KyHumard Gup
Oupura 60FIMK acocuil BazadanmapHu KYSAH: a3pOJIMHAMUK XapakaT TabCUpPUAAru
MakOyJ1 TEXHOJIOTHK >KapaHHU TaHJIall, YHU Oakapulll y4yH Kepakiid BOCHUTA
KOHCTPYKIIMSICHHM  ApaTHIll,  MEXaHW3alusjlall  Ba  aBTOMaTHU3allMsUIall
BOCUTAJIAPUHU TaJ0WK OTHUII Ba »apaHHM aHUK Oomkapuii. by Basudanap
WYNIAH TEXHOJIOTHK >Kapa€HIapHU aHUK TaHJIAII MYXUM POJI YIHAWIH.

MaiiMHaco31MK KOPXOHAJAPUHUHT MAaXCyJOTH MEXaHHU3M €KW MalllhiHa
Mypakka0 wunuiad 4YuKapuIil >kapaéHHM Maxcyiad Oynud wmaTtepuan Ba SpuUM
dabpukanapian Tail€p MaxcynoTra ailIaHTUPYBUYHM XapaKkaTiap MaKMyacHIup.

Arapnra MexaHMK MIUIOB Oepuiiia  “TEXHOJOTHMK KapaéH’  JeTal
TalépialiHy ¥3 uuura oJica, MMFUII KopXxoHacuaa Oy xapa€H UKKU EKU YHJIAH KYTI
JeTa/IapHA OMp GMpHTa GOFTAHWII TYITyHWIAAM. VIMFHUII jkapaéHIaph acocaH
JeTan WNUad 4YMKapWIaguraH 3aBOJUIApHUHT Vy3ujga oyl Oopunaan  Exu
OupukManap Tap3uja HuruiIdO Kepakiid 3aBojjiapra >k€Hatwinaau. by aliHukca
aBTOMOOMJI MIUIa0 YMKYBYM 3aBOjjIapra TabJIyKJIH Oynamu. Mucon Tapukacuia
“Acaka GM” 3aBoJluHM oOJIaiuraH OYJicak OyTJIOBYM KHUCMJIAp acOCaH 4YeTHAaH
KeATUpwInO 3aBojda ynap MurminO Tailép aBToMoOWI yukapuaanu. Kenaxakna
OyTJIOBUM KHUCMJIAPHM  aCOCHM KHUCMH 3aBOj] aTpoduiard KynruHa Kylima
KOpXoHajapja unuiad 4YuKuIl Ky3fga TyTwiraH. bymap katopura ®aproHaaaru
“TAITIO IUCK” kymma xopxonacu, “UZ-HANGWOO ENGINEERING” KK
MUK, “UZ-SUNGWOO” KK MYX Ba Gomikanap Kupaiu.

YMyMaH oJsiraHja WWFUII >KapaéHu Oy Mypakkad TEXHOJOTHMK >KapaéHu
XHUCOOJIaHaIH.

Kyinnarm >xagBanjga MalIMHACO3JIMK TapMOKJIapua HWHUFHIN >Kapa€HUHU

VPHUHM SIKKOJI KYPHIIl MyMKHH.

Kangsan 1.1
YMyMHil MaxmMyJIOT YMyMH MEXHAT Xa)KMUTA
MammuHaco3nmk
Tanépraliia HuFuIn HucOaTaH HUFAIL
TapMOKJIapu
KapaCHJIapUHU TyTraH | >KapaéHmapuHH Tapkuou, %
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ypuH, % Mexannzanus- | Kyn kyun
JIalrad épnamuaa
Ofup MalIMHaCO3JIUK 30-35 15-20 80-85
CTaHOKCO3HK 25-30 22-25 75-78
ABTOMOOMJICO3JIUK 18-20 50-55 45-50
TpakTop Ba KHUIILIOK
5 20-25 40-50 50-60
XY KaJIUK MallTiHACO3IUTH
DNeKTp MaITMHACO3JIUTH 35-40 25-30 70-75
Kypunuin Ba ity KyprJIMii
7P yHOP 25-30 35-40 60-65
MaITuHACO3JIUT U

Maxcynor cudarura HWuFuII S>kapaéHu MyxXuM poll ViHaimu. Taiép
MaxcyJnoT  cudaTUHU  OIIMPUII  OMWIJIApUra WUFUII  TEXHOJIOTHSICUHU
TaKOMWJUTAIITUPHUIL, >KUXO3JIADHU MEXaHUu3alusjaall Ba aBTOMAaTH3alMsUIall
Oopacuaa kepakiii ac600 ycKyHanap, Mociamanap OujiaH TabMUHJIAII, UITYUIIap
MaJjlaKaCUHU JOMMUMN paBUIIAA OMIKUPUO OOPUI XaM/a yJIapHU MOIANI TOMOHJaH
parOaTnaHTUpuO OOpUI MyXHUM axaMUATIa 3ra.

1.2. MamMHAaCOo3JUK OMPUKMAJIAPHUHT KJIACCHPUKAIUSCH.

MaiivHacO3IMKHUHT aBTOMATJAITUPUITAaH Japakacu XO3UPIrH KyHJa
UIUIa0 YUKAPUIITHUHT Xap-Xuil OOCKUWIAPUHU 3araroBKa TaWépiaiigaH WAFUIITa
OyJraH >kapaéHHU ¥3 nuura ojagu. MalnHaco3IUK JAeTAUIAPUHUHT OUp HEeUa XU
oupukMaiapu MaBxkya. Mamunanapaa 35-40% OupukmanapHu Basl BTyJika, 15-
20% nuu texuc, 15-25% uu pesdanu, 6-7% Hu KoHycaH, 2-3% Hu chepuk ro3anap
TallKWI Kwiaad. by Oupukmanap Xap XWwi KOHCTPYKTHUB, TEXHOJIOTHK Ba
uKTHCOMUN (aktopiapra OornuK OYnuO HUCOMM XapakaTJaHUII Japa)kac,
KUCMJIApra a@XpaTulll MYMKUHJIUTH, WUFUII TEXHOJOTUKIWIH, JAeTajlIapHU
TyTalllyB [03ajlapy ajoKaiapu, WHFUII capd xapakariapd Ba OolIKajzap acocuia

XapaKTepiaHaIu.
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JleTannmap KOHCTPYKUHMAra Ba YJIapHM HIUIAIl IIAPOUTUIAa Kapad ailpum
TpaeKkTopusuIap Oyinda xapakatiaaHu MyMKuH. Ky3ranMac Oupukma aeramiapu
WYX XOJIaT[a XapaKaTiaHa OJIMAIu.

Ky3franyBuan Ba Ky3raiMmac OWpUKMaJap Y3JIAPUHUHT KUCMJIApra a)paTHIil
MYMKHUHJIUTH OWJIaH SPKUH aXpallyByaH Ba akpajamac Oyiaau.

MairHa Ba MeXaHU3M OMpPHUKMaJIapuHUHT 65-85% »3pKkuH axpallyBuaH
OupukManap Taumkui Kuiaau. JIekun Oup Hapcara YbTHOOPHU KAapaTHII KEPaKKU
OyHra OyTyHJIail ¥3 XOJIaTMHU Yy3rapTHUpMail akpajiaauraH OupuKmanap KUpaju.
Konranmapu axpanmac Oupukmanap TypKymHura kupaau. by Oumpukmanapau xam
KHCMIIapra  aXpaTtuml MyMKAH. JlekuH — axpanuimn  JaBpujga  OMpHKMaA
JETAUVIADUHUHT OWpU  §¥3 XYCYCUSITUHU WYKOTaau €KUM Kymum4a >kapaéH
Oaxkapuira Tyrpu Kenaiau.

bynnan Tamkapu OupukManapHH Ky3fajamac Kucmilapra aXparuil MyMKHH
(Mucon, pe3daiiy, apuK4aid Ba KOHYCJIH); KUCMJIapra aXxpaJliMaiiuraH Ky3faiamac
(Mucon, mapuuHiIu, O00CMO YpHATWIraH OUMpUKMA €KUM IOMAJIOKIa0), Kucmiapra
aXpalyBUM Ky3FalyBuaH (MUCOJI, BaJl CHUPIIAHUII MMOAIIMITHUKY, TUTYHXEP BTYJIKA,
FWIIMpAK THILIM, KapeTka CTaHWHA) KHCMIIapra aXpajlMalIuraH Ky3FajlyBYaH
(alipum FUIIMpAI TOIIIUITHUKIAPH, OEPKUTHUII KIIaraHIapy).

by neran Oupuxmanapu KiacCU(UKAIUSACKH V3UHUHT OJAMIINTH OuiaH
axpanub Typanu. JIeknH yHr XaM y3ura sipaiia KaMYWInrd MaBxyld. Mucon yuyyH
Xap Oup Typyxra TEXHOJIOTHK XapaKTEPUCTHUKACH Ba MMFUII YCYIU Xap Xuji Oyiaran
KYI OMpUKManap KUpajau.

Knaccudukanust Oyiinua ommb OopwiraH adpuM  U3JIaHUILIApa
JeTaNIapHUHT JedopMalus XoiaTjapuHu (2JacTHUK Ba IUTACTHK JaedopMarivs)
MoOJIeKyJa Kywiapu (Wiamwuin, ajare3us) WurwiaaérraH naetramiap (dopmacu,
Oupukma HurnaaéTraHaa XOCWi1 OYyiaauraH KywIapHU X#HcOoOra OJMII TaBCHS

ATajuIap.
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bomika rypyx onummap MamiMHa [OeTaJIapUHU HUFUAII >Kapa€HUHU Oeln
CUH(pUra OYIuIl KepakauruHu anTud yramunap. by cundnap: MexaHUK HUFULL,
naiiBaHJJlall Ba KaBIapJiall, KJEWsall, MarHUTIM Ba KOMOMHAaIMsUIAIIraH EKu
OMPUKTUPHUII acocuia pe3daiu, KaBlIapiiv, NMalBaHIJIM, apMaTypaid Ba OOCHUM
OCTHJa OJIMIL.
bomika Typaaru knaccudukanusara acocad OupukMaiap JeTall I03aJlapuHUHT
TyTallyB HYKTacH acoCHa, S’bHU MUFUII jkapaéHuIaru oupukMaiap cudaru, y30K
UIUIal MyJJaTd, eHWIMIITra YUAAMIWIATH JETAJUIAPHUHT TYFPU Ba aHUK
TyTiIyBura OOfFnuK. By TyTamryBnap MOAIIMIHUKIN OHpUKManapiaa, TUILUINA
y3aTMma, pe3banmu Ompukma Ba X.K. Oynmumu myMmkuH. UIyHMHT ydyH Mammna
JETAJUIAPHUHT LUFUII TypJIapuHu KypuO umkamu3. Llurum xapaéHunaru neran
OupUKManapHu 3 Typra OyJIuIll MyMKHH.
1. KoHcTpykuus acocuna;
2. TexHonorus acocuna;
3. TyTymnryB HyKTacu acocuma;
Kansam Nel.2
MAIIUHA JETAJIJIAPUHUHI UUFULI TYPJIAPU

KOHCTPYKLIMSI ACOCUJIA
Kysranmac KysranyBun
Kucmmapra Kucmapra
AXpaATyBUU a’xpaumac
Pe3pbanu IIpeccianran [Tapunnin IOmanoxnanran
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Kansanx Nel.3

TEXHOJIOI'USA ACOCUIA
[TaitBan Kagmapnam Kneinm Orum
HaTHXKacuaa
Kansan Nel.4
TYTAIIYB HYKTACHU ACOCUJA
Tyramrys ro3anapuaa Tyramrys ro3anapuaa
HYyKTa acoCHJiaru HYyKTa acocujaa

Oupukma Marepuai KaTiamu
épramuaaru OupuKMa

YMymuit Ymyuit

Maxannui

Maxannuit

TY¥pu unsukiIn

AHMK HYKTa
acocuaa

20
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11-6OB. MUFMJIAETITAH BUPUKMA JETAJJIAPUHUHT
AHUKJIATUHA OIIUPUII BOPACHUJIA HASAPUI N3JTAHHUIILJIAP.
2.1. bazanap Tanjam Ba MiMFWIAETraH aeTa/uiap 0a3aCHHUHI AHUKJIUTHHA

Mammnaa Ba MexaHu3miap cudaTé yraapaard OWpUKMa JeTaITapHUHT
AHUKJIUTUTa OOFIIHUK.

Murunaérran GUPUKMa JETAIUIADHUHT AHHKIMTHHE ONIMPHIN YYYH JeTa
Vapu Oup Oupwura TYFpu KeIuIu kepak. bupop Oup aetan VKU CHIDKUAIIN HAFUIIT
JapaCHUHU MypaKKaOIalUuIIura oo Kenau.

YMymaH onranaa HuruinaéTraH OWpUKMangaru JeTaUlapHUHT Oupu Oasza
JleTalid, YHU 103acu dca 0asza JCTAJIMHUHT 103acu XHcOOJIaHca yhap YKjiapu Oup
Oupura TYFpu Kenuild Kepak. by Xomar mkkana getal XaM WHUFUIN 03ajapu
OpKaJIM MapKa3lIaHUO MKKWA TOMOHJIaMa WYyHANTHPYBUYM 0a3a opKajiu oiubd Oopull
Kepak. Ammo Oy Basudanu Oaxkapuin anda Mymikyi. LlyHunr yayn 6a3a geranu
cudatua SpKUH lo3ajap TaHJIaHMO OWpPUKMaHU WHUFUIN >kapaéHura Oy Hapca
Kapimuiuk kypcarmaiau. Kyn xonatnapna 6a3a geranu cudaruga OMpUKMaaaru
acocuii 0asanap TaHIaHamu. WuFunaérraH OMPMKMa y4yH 5cCa TO3a HIILIOB
Oepula NIIIATHIAAUTaH 1032 XUCOOIaHaIN.

YMymaH onranna OupukmaHu Oaszanamiga JeTa/UlapHU YPHATHII aHUKIUTH
OWpUKMa JCTANIAPUHHUHT 103aCH YKWHU Y3rapuill XOJaTH TasHY HYKTAIAPUHUHT
KOOpJIMHATAJapUHUHT  y3rapumu  (popMyna) TexHonoruk 0Oaza cudaruga
doiinananuM Ba aHUK OMp HyKTara HHcOaTaH OMpUKMA FO3aJIApUHU AMJIaHUIIN
Kyinaard KypuHuiaa udoaaianaim.

(% =% )%y = %)+ (¥, = Yo ¥ = Y5 )+ (2, ~ 2 /2, - 2,) (2.1)
Vloe =+, = + =)o =10 F + (s =y P (242

Arapna OyTysKa TeIIUTH I03aCHHU YKUHU KOOpJIMHATA VKU 1e0 XucoOiaHca,

¥, =arcos

Yy XOJiaa
Xl=01 Y1=0, X2:01 YZ:O,

Z; Ba 7, — XOoXJIaraH KuimMarmiap O0yica
1
Y, =ar COS(Z4 - 23)[()(4 - X3)2 +(y4 - y3)2 +(Z4 - 23)2]E (2-2)
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Xucobnmapuu om0 OopHIga HUFUII Kapa€HU IIapTHra acocaH TEeUINK
IUaMeTpu KaTTa, BaJl JAMAMETPH 3Ca KHYMK KUIUO onuHaau (uYerapaBuid
XOJIaTIIapHU XMCOOTa OJITaH X0J/1a).

TastHu 6a3a acocaH AeTtayutapHU Oa3alalITUPUIIIA BTYJIKa TEIINTH YKUHU

MakcuMall Oypuak y3rapuii XojaTu y3 Ba y4 japra Bajl y4yH
¥, = arcos{(AA+ BB+CC)[(A,+B,+C,)-(A, +B, +CZ)]§} ; (2.3)

Oy epna: A, B, C, C’, A’, B’, - A BeKTOpHHHU y3YHJIUK peKiusicu (A’)

AmHa 11y KypuHUIIA BTyJIKa yayH y4 Oypuaru, xamaa y2, y4 Oypuakiap xam
aHUKJIAHAH.

Jetannapau 6azanamtupuiia YpHaATHIIYBYM JeTall acociaaHub OazamapiaH
TalIKapyd HWKKW YpHATyBUM OapMOKJIapra ypHaTwica XamJa yiap TasH4Y Oa3a
poJIMHU YiiHaca, BTYJIKA TEIIWTH YKUHHU XOJaTu OapMoKjiIap OuiaH ypHaTuUiIaéTran
neran opacunaru S1 Ba S2 3a3opnapura OOFIuK 0YI10 KoJiaIu.

X, =Ly(S,+S,)/L (2.4)

By epna 6x4 Ba Ox; eTay TeIIUTy YKUHU CUJDKUIIM (Baj Ba BTYJKA);

Lo - #mrunmagurad AeTtayn TeMMrd VKU OwiaH 0a3a TEUIUTH Opacujiaru
Macoda;

S1, S; makcmman paauan 3a3op.

L netan temuru Yku Oumnan 6a3a Yku opacuaaru Mmacoda.

WNkkn TomoHsIaMa HyHanTupyBuM 0asza cudatuaa goiaanaHunaéTrad aeral
I03JIAPUHUHT OUp Oupura TyFpu KenuIu Oyinua 0a3anamTHpHIrad BTyJIKa yUyH
y4 Oypuak, y2 Ba y4 Oypuakiap xucoOiaHaau.

IOxopunarunap acocan, YpHatuwiyBuun Oaza cudaruga jgetan 1o3acu
TaHJAaHUO y VpHATUIN TEIIUTH YKUTAa TEPHEHANKYIAp, WUFUII >KapaéHuaa
TOPU30HTAN X012 OYIaau.

Kyn xomnmapnma #Wurum skapaéHuna 0aza JeTand Mocjamara MyCTaxkam
VpHaTuiaran OYynub, KodraH Oapya Kepakiau OupuUKManap XOCHJI KWJIaJuraH
XapakaTiap MaHUNYJIATOp €KUM podoTiap €paamuaa 6axkapuiaau. bupukma xocui
KWIAJUTaH JIeTajulap aHUKJIUTH yJIapHU Oa3aalliTUPUIIUIIIAH TallTKapy Ky3aTyBuu
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MEXaHU3MJIapTa KaHJail KHCWITAHJIWTUTa, OWpUKMa JeTALIAPUHUHT (UK
MEXaHUK Xoccallapura xaM OOFJIHK.
2.2. YiopMaJiu KyBYyp

MarmmumHa caMapaJopiUTHHA OIIUPHUIN YYyH TPUHIUI JKUXATAAH SHTH
TEXHOJIOTUK >KapaéuiapjaH doiananumra ouja 3aMOHAaBUN HIMHM-TEXHUK
TApaKKUETHUHT PUBOXIIAHUI WYHAIMIIKA MabiIyM a’poJUHAMHK XoJucanap,
XycycaH, yropMam 3)PeKTHH KYJUTAITHAHT I0KCaK UCTUOOJUTApUHA 090 Oepaiu.

["aznapHu 3HEPreTUK TaKCUMIIAIHUHT yiopMmaiu dpdextu (Panka a¢ddextn)
razJapHUHT aiJlaHMa OKMMHJA fo3ara KejlaaW Ba yopMaidu KyByp ae0 arayBuu
XKyJa cojijia KypuiaMajia peaausaus KWIMHAIH.

Yiopmamu KyByp (YK) y3uma tanrenuuan comen (2), CiupajJCMMOH Haiya
(3), mapka3uii Temumkka sra Oynaran TYycuk (4), Ba aApoccenb (5)0unan

TabMUHJIAHTaH CUILTUK [UIHHIpHU (1) HaMoéH stanu (2.1-pacm) [6].

A "

‘ L (©

| s NT°_ N7 )
7 — ! B
LT 52

2.1-pacm. YiopMaiiu KyBYp cxeMacH

J

['a3HUHr TaHreHIman comen OpKalyd UWIMHAP KyBypra yTUIIWJA YHUHT
WYKU/Ia Ta3HUHT CEKHH Ba T€3 TU3WLIA0 OTWIMILIK OPACHIard SHEPTUSHUHT KahTa
TaKCUMJIAHMILIKA OKHOATUIa TYpJM XapopaTiu 30Hanapra sra OyjaraH yropMmaiu
oKuMJIap xocwus Oynaau. byH/a OKUMHHMHT YK SKHHHIArHd KaTjlamiapyu Ce3WIapiu
Japaxa COBUUIM Ba COBYK OKHUM XOJIMJIa TYCUKHUHI TEIIWTH OpPKAJIM YUKapuO
1000pUIIa i, YETKU KaTiaamiiap 3ca UCUTHIIANA Ba UCCUK OKHM XOJHUIA JPOCCEIh
OpKaJId OKUO YMKaau. YIOpMalld OKUMHHUHT Oy XYCYCHSITM CaHOAT/a, alHHKCA,

My3JIaTaJIMTaH Ba BAKyyMJIM TeXHUKa/Ia KSHT Ky utaHuiaaum [7].
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XOXUpru JaBpja YHOpMadd KypWIMAJIAPHUHT TY3WIUIIM TaCBUPJIAHTAH,
yJIapHUHT XucoOmjam ycymwiapu udomganad Oepuiran Ba ylapHU TAIKUK KUJIHII
Oyiinua Taxpuba MabIyMOTIIApU KEATHPWITaH KYIad HWILIap MaBxXkya. by
KypUJIMaJapHUHT acocuil (apku CUKWIAETraH XaBO TaHTEHLIMAd YPHUHHUHT
KOHCTPYKTUB KYJUIAHWJIWIIM, Y3YHJIUTH Ba YIOPMalyd KyBYPHHMHT LIWUIMHAPUK
KHCMH XHUCOOJIaHAIH.

5 oKagBamga TAAKUK KWIMHTAH YIOPMald KyBYPJAPHUHI  TY3WUJIUII
xoccajapy KeaTUpuiras [7].

Nnk yropma XOAWCACMHHUHT KEHI TaaKuKu P.XunpmXuiapll TOMOHUIAH
yrkaswnaran [7]. (uwen. Ranque-Hilsch Effec).Pank ®unbm s¢dextn uKku
bpakuusna NWIMHAPUK Ba KOHYCCMMOH KaMepaja aillaHuIIuMjgaH Tra3 Ba
CYIOKJIMKHUHI QXpaJMII  XoAucacuaup.UeTku TOMOHZA IOKOPH XapOopaTiu
ailllaHMa OKUM Tmaijgo Oyrca, mapkasza »ca COBYraH aijiMaH OKHUM, Ba SHa
Mapkazjga  aljgaHWIl ~ dYeTjarurua  HucOaTaH — Kapama-Kapiii — TOMOHTa
XapakariaHaau. XWibll y3 umuaa [7] yoopMald KyBYpPJapHUHT KypWIHILIHAA
X03UpJla aCOCHM XUCOOJIaHaIuTaH ME30HIap Ba KUMMATIIapHU KUPUTUO YTraH.

XO03upru KyHJa yoOpMalau KyBypiapaa Taakukoriap Camapa a’pOKOMHOT
YHUBEpCUTETHAA, MOCKBA dHEpreTuka MHCTUTYTHAA, bayman Homuaaru MockBa
TeXHUKa yHUBepcutetnaa, Ko3oH yHuBepcuretuaa, @DaproHa MNOIUTEXHUKA
MHCTUTYTHJIa Ba OOIIKA TYpiu OJUM VKYyB IOpTIapuja Xamja WIMHUN-TEKITUPUII
WHCTUTYyTIapuaa onub OopuiaMmokaa. YiopManu Xxoaucaiap Oyiinya ¢aon
TaAKUKoTuuiaap  OynuO  XapkoB  aBuUalUsi ~ MHCTUYTYTH  XOJUMIIApU
XUCOOJIaHUIIA/IH.

VYiopManu KyBYpHUHT DHI Ky TapKajiraH Typu OYynu0 Tyckapu HYKTalIH
BApUAHTU XUCOONAHAIU. Y TYpJId UCCUKJIU TYTYBUU I'a3 OKUMJIAPUHU OJUII YUYH
My3JaTruuiap  CaHoaTwaa  unUatuinagu.byHnmaid  yioopMa  KyBYpJapUHUHT
camMapaJoOpJuK Me30HH OYiIn0 COBYTHII YHYMIOPIUK KO3(h(UIMEHTH Kadynd

KHWJIMHT aH.
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Cukuirad XaBOHUHI OOIUIAaHFUY MapaMeTpiapd Ba  KOHCTPYKTHB
KUXATIAPHUHT TYpAH TECKapUaHUKJIMKAATH yIOpMa KyBypjapJard HIIYH
Kapa€Hra TabCUpHU HaTHXKallapu KYpcaTUiraH.

CoByk wumad uyukapum KodPPUIMEHTH XaMm yOpManu KyBYpHUHT
KOHCTPYKTUB y3Wra XOC XyCyCHSITHJAr, XaM Tra3 OKUMHUHHHT  KHPHII

napameTpiiapura xaM OOFJIMK OYIUIIN TaKpuOaiap HaTHXKacuaa YpHATUIITaH.

2.1-Tabauna
YiopMaiu
Haitnm kupum COXaHUHT
Myannud N3ox
KOHCTPYKIIUSICH Kauopiu
TUaMeTpu
P.Xunb % E—-—- 50 Alinana Hait
B.C.MapTbiHOB-
; ‘d} Hxku Ham
CKHUIBa - E_--_- 50
- KUPUIIT
B.I1.AnekceeB / &
ot Tyyrpu
A.Il.MepkynoB E—-—- 9 TYpTOypUaKIN
' Haii
Konyccumon
B.I1. Xennan 4 Haii
o=7°
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Viopmanu KyBypJaru razHUHI Xapopariu OYJIMHUIIM YIOpMald KyBypaa
Ta3HUHT OKHUII TE3MUTMHUHT KECKWH aHWK KHMMaTiapujaa Ba YIOpMald cOXanaa
KEHraMuil JapakacujJa YpUHIa 0Jra, MIyHUHTAEK TyXTall JJIEMEHTIIapu
KOHCTPYKUMSICU: TaHI€HIMAJ KUPUII KOH(UTypanuscu, Auadparma Ba JpOcCcell
IUaMeTpu, MaciuTtad OMWIM, YIOpMald KyBYp Y3YHJIUTHMHHUHT JHaMETpHra
HucOatura OOFJIMK.

Viopmanu KyBypAa MaKCHUMall COBYK HIUIA0 YMKApUII IIAPOUTHJIA
OKUMHHHT YIopManu OyiauHUII 3(pPeKTHra TabCcup 3TyBUM alOXUa OMIITIAPHUHT
TaXpuOaBuil MabIyMOTJIAPU KEITUPUIITAH.

TexmmpyBnap HaTWKacuga yd yiayamiid ra3 OKHMHHHMHT XapakaTd, Xam
yIOpMaJId KyBYp VKU OVyinab, XxaM YHUHI KYHAaJdaHT KeCcUMU OViiiad rOKopu
IpaAUEeHTIN OOCHM MaBXKYMJIUIM OWJIaH XapaKTepilaHaJuraH ylopMalld coxajla
¢bu3uK xapaCHIapHUHT aHYa Mypakka® KYPUHUIIN OJHHTaH.

Viopmanu KyBypzaa XapopaT, TE€3JIMK Ba WYKM OOCHUMHMHI OYJIMHHUILWHU
ypranum Oyiinya Hazapuil Ba TaXpHOaBHM TaJAKUKOTIAp, UIYHHHIJEK YHOpMalu
KyBYPHUHT T€OMETPUK MapaMmeTpiapura OOFIMKINTHHU YpraHUII HILIapia oJno
OoopuiraHs.

VYiopmanu KyBYypJIapHHMHT JKCHEPUMEHTANT TAIKUKOTH IIYHU KYpcaTaiauKw,
yIapHUHT XapaKTepUCTHKacura auadparmMa TEHIUTH JAUAMETPH, KYBYPHHUHT
yIOpMaJId COXAaCH Y3YHJIUTHM Ba TE€OMETPUSACH, HaWHUHI YTHUII KECHUMHU H03acCH,
IIYHUHTJIEK TEPMOAMHAMHK TMapameTpiap: Khpa€TraH CHKWITAaH XaBOHHHT
Xapopatu Ba 00OCHMH, Ta3HUHT (U3UK XYCYCHSITH, COBYK OKUM OOCHMH, YIOpMaJIH
KyBYPHUHT KAlHOK J€BOp KHCMHUIAH WCCUKJIUKHM YUKUIIN KaOW mapaMmerpliap

TabCUP KypcaTaau.
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VYiopmanu KyBYpHUHT U4 Auamna3onu 0,2 < u < (,86ynranna nuadparma

TEILINK Auamerpu Oy KuiiMaTu Kyliunaru MyHocabaT OpKaJlid aHUKJIaHaau [7]:

d =4 _0350+03134 (25)

g
mp

oy epna:  /{,— nuadparma guaMeTpu;
My — yIOPMaJIN KyBYp AMaMeTpy;
4 — COBYK XaBOHHHT HUCOU OFUPIIUK cap(ul.

Tankukornap HaTwkacuga MakOyn TaBCUGHU OJHMII yYyH HAWIH

KMPUIIHUHT YTUII KECUMH ko3ack Fc Ba yropmamu kyByp muameTpu ypracuparu

MyHOCa0aTHH yuuiald Typull 3apyp

_ 4-F
3w (26)
A4- 7
HaitauHr HUCOMN MakOyJl KWMMaTHHHA KyHUard OpajuKaa OJuIl 3apyp
0,085< Fc <0,1 2.7)

YiiopManu  KyBYpJapHUHI  TEPMOJMHAMHUK  MapamMeTpiapu  TaxXJIWIu
KYpcaTaauKu, YIOpMaJId OKMM/JIa XapOpPaTHUHT TYIIUII KUHAMATH YIOpMald KyBYp
MEBEPH, TEOMETPUK TMapameTpiapra OormmkK OYynub, makOyn mapouTiapaa
At =+70°ra >pummn MyMKHH.

VYiopManu  KyBypAard OKUMHUHT  TaAKUKU QUMK KapaCHHUHT
MypaKKaOJIUTHIaru Tajlail KMAMHYMIMKIapura OoraukK. Karra conmaru Mycrakul
Y3rapyBuuiap, yropMajiu OKUM rupAo0Jid xapakaTu Ba Oup Katop Ooiiika cabadiap
XO3UPry KyH/Ia MaTeMaTHK MoJenu EpramMuia udoaaian MMKOHUHU Oepmaiiin Ba
KYIITMHA YIOpMajiud KyBYpHM XucoOsaml udojanapu 3SMIOUPHUK Wyuiap OumaH
OJIMHTaH.

Viopmanu okapa€HHUHr TaxJiidid  Taakuku  MepkynoB  A.ILHUHT
TUIOTE3acura acocjianral 0ynuo0, yropMaau KyBYpHUHI aHUK KECUMUA YIOpMaH
OKUMHUHT (PU3HK OYIMHUTI >kapaéHu udomanamra oaubd KeiraH.

['unote3ara kypa, TaHreHIWal HalAaH OKHO YMKKAH ailllaHMa OKHUM
VIOpMAJIM KYBYp paauycu OYiiad YHUHT HMYKH Yerapacujard CTaTuK OOCHUM
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rasHUHr YK arpodu coxacuparn OocuMmra TEHIJIAIUTYHTa Kajgap TapKajlaaud Ba
NOTEHIUAIra SKUHPOB OKUM XOCWI Kwiaau [7], SbHU TaHrenuana TE3JIMKHUHT
SPKMH YIOpMa WJIaH TaHT€HIMa TapKaJIuIln

V_ -r =const (2.8)
Oy epna V, — OKUMHMHTI TaHT'€HLUAJI TE3JIUTH,

R — yropmaiu KyByp paanycH.

KyByp 0yiina0 yrOpMaHUHT XapakaTJIaHAIIMIA aTpopaard TE3JHK
KUAMATUHUHT KamMaiumy OujaH CTaTUK OOCHUMHUHI paauai TI'pajueHTHHU
Kamaiitupaau, Oy 3ca YK aTpoduiard ra3 coxacura TymIMO KOJraH 3JIEMEHTIAp
Y3UHMHT YK OYiina0 TEe3IUMIMHU TecKapu TOMOHIa Kapad XapaKTaHMIIMIa Maxkoyp

Oynaau Ba HAJIM KECHM TOMOH Oopaam (2.2-pacm) [7].

A

oy
i\l_, ######
1)
S TS IS B ERE = ) =
™~
I
A

2-pacm.YopMaJid KyByp/ia ra3HUHT OKUMH CXeMacH
DNeMEHTJIApHUHT YK aTpodura TymuO KOJMIINM HaTWKacuaa rupaolra
ydpaiau Ba IOKOpU THUPAOO KAWWIIKOKIUTH XHCOOMTa KATTUK TaHa KOHYHHTa
MyBO(DUK aiijlaHaIUTaH TECKapU OKUMHU XUCOJI KUJIaau, TOUMHN OypUaK Te3IUKIN

JIOMMUH yropMa

29



\
— = =const (2.9)
r

Ymly rumoTe3a acocuia YOpMaldd >KapaHHUHT MaTeMaTuk udoaacu
Tax) TN  OOFJIAaHWIIUTAp Ba TAAKWAKOT HATIDKajJapura sxmu cudaria Moc
TymymuHu kypcatau. 15-20% arpoduaa mukgopuii KuiMatiapaard ¢dapku
MaTeMaTUK MOJICJIHU TY3HIIIa Ka0yJl KUJIMHTaH Oup KaTop TaXMUHJIAP OpKaJIH My
KYWWITaH, aiHaH:
- TalllK¥ MyXUT OWJIaH UCCUKJIMK aIMAllMHYBUHUHT UYKJIUTH;
- YIOpMaJM KyBYp VKHUTa JIEBOPJAH CTATUK ra3 XapOpaTUHUHT Y3TapUIlH
aauaOMTHUK KOHYHUSATra OYHCyHaIH;
- ra3 KaluIIKOKJIMKHU XHUcoOra oiaMac/aH KaOyin KUJIuHaIU, SbHU Uaeal
ras;
- yoopMmajap OKMMH Y3WHHUHI TE3JMKIAp OJIIOpacura sra SpKUH Ba
MaxOypuil yropmMasiap OKuMura OyIMHIaH.
DHeprusi XoJjaTH, XapakaT TEHIJIaMacHJaH KeiauOd 4YuKUO, SPKUH yropmaja

CTaTUK OOCUMHHHI TapKaJUIl MyHOCA0aTH OJIMHIaH [7].

. K-1
P=P, 1——K2 1Mf(%—1j (2.10)
r

Oy epna M — 3pKUH yIOpMaHUHT 4eTiapujaa Max coHM (HAMHUHT YMKHIILJIArd

KECHMH/IA);

I - rncOuit KOPHUH paInyC;

P, —Haili kecuMu1a SpKUH YIOpMa YeTHAa CTaTHK 0OCHM,;

K — annabara xoadpuiimeHTH.

lyauHTACK y epaa MaxOypwil yropMmaaa CTaTHK OOCHMHUHT TapKaJIHIII

OOFJIaHMINIA OJIMHTAH OYNMuO, aHWK KEeCHMJa YIOPMaHUHT OVIMHUII pajlyCUHH

xucoOu KenTupwiraH Ba yiopmagaru [, MBara3HMHr KeHTAWUWII Japakacu
TiypTacuaard y3apo OOoFJIaHuII OepuIIraH.
a3 okuMU ydyH OJMHTAH OOFJAHWIUIAP YHOYPMadud KyBYp KHJIMHIPHUK

OYIUIMFHUIa Ta3HUHT XapaKaTIaHUIIU YYYH TYFPU XUCOOTIaHaIu.
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A.JL.MepKynoOBHHHI  YIOpMaJapHUHI  y3ap0  TabCHUPU  XaKWJAru

TUMNOTE3acuaH Kenud YMKUO, alllaHTUPYBUYM TE3TUKHUHT MaKCUMaj KUHMaTH

0o0COJIFOT Ba YIOpMalu COXajla SroHa Xamjaa r KUMMATra Ba HaWJaH Ta3HUHT
YUKW Te3aurura V. 00FIUKIUTMHA TabKUJIAIl MyMKHH.

[ynnaii kuwimb, KypuO YTUITaH YHOpPMaJapHUHT V3apo MyHocabaTh
TUTIOTE3aCH YIOpMaJId KyBYpPJApHUHT YerapaBUil TaBCU(PWMHU KypHII WMKOHWHU
Oepaau, JIGKMH MYXaHIUCIUK XucoOiapaa ¢oiianaHull y4yH yiapra XO3Upru
TaBCU(UHUHT Ha3apUUCHIAH ce3WIapian (papK KWIYyBUYHM Ty3aTMaJapHU KHPHUTHIII
OwraH OOFJIMK Ba YJAPDHUHT TabCHUPUHM XHCOO WyIM OmiaH Hazapra oOJuo
oynmaiiau. [y caGabmu X03upru KyHJla YIOpMaJd KyBypJiap XMCOOMHUHT acOCH
OYM0 TaAKUKOT HATHIXKaJapuaaH OJIMHTaH SMIIEPUK MabIyMOTIAPHU OJIUII KEepak.

YiiopManu KyBYpJIADHHHI TYpPJIM MCCUKIWK TYTYBUM OKUMJIAPHHU OJIUII
MMKOHUSATA MYy3JaTruujiap TEXHUKACHUJa camapaiu TagOuMKuHu Tonau. Hccuk
OKHM Ta3lii KYPUTHUII TU3UMJIAPUIA, IOKHUIIJAH CYHT ra3 OpKajdu I03aJIapHU
Kyputuiiaa doigananunmokaa LllyHuHraex yropmanu KyBypiap THTpOMETpIiap,
yIOpMaJi TEpMOMETpIIap, YIOpMalii KapOropaTopiap Ba 0.1a KYJIIaHUIMOKAA.

TpyOomnpoBojara 6epunaéTrad CUKWITaH XaBO OKUMUHUHT KUPHUIII OOCUMUHU
y3rapTupuin OWiiaH MaxcCyJIOT JOHAJaApUHU CUJDKHUII TE3JIMTMHUA Ha30paT JTHII
MYMKUH.

A¥iHun 60072 BepTHUKal Ba TOPU30HTAN YKJIM TEUIMKIApra HapyudHIapHU
VpHATUIl >Kapa€HUHW YpraHull Ba YyJIapHU AaBTOMATIAIITHUPHUIN HATHXKAJlapu
KeNTUpWIrad. bupuktupunaérran AeTalylapHd HuUcOATaH MOCIHAIl, 3apypuit
AHUKJIWK OWJIaH TEepUIll MacajlaJJapuHU €YMII Y4YyH, aBBajO yJapHU OUPHUKHUII
mapTUHU  aHWKJam  Jjo3uM. JletaimapHu aBTomMaTuk Oupukumu  ¢aszoja
OpMEHTallM KaMYIJIMKJIApU PyXcaT ATWITaH OYpWIMILIAD Ba CUJDKUILIAP Xal

OynraHja aMmasra oIajiu.
LSO
a,<y (2.11)
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WNuruin  Manmeacuiari OaxapuIl  MEXaHW3MJIApU  KOHCTPYKIUSICH
KUTICTIAIITaH Oyyca YKIapHU pyXxcaT JTWITaH Mapauie] CHUJDKHIN KaTTaJIuTd
OMPUKHII OpacHiary TUPKUII KaTTaJIMIrura OOFJIUK. BUpUKHII opacuaaru TUPKHUIII
KaH4Ya KaTTa OyJyica pyxcaT dTWITaH Mapajiiesl CHIDKUII KaTTAJUTH ITyHYa KUYHK
oynasu.

5=T+51+52, (2.12)

YpHatwnanaétran 103a VKIApUHU pyXxcaT OTWITaH OSTHIWII Oypuyaru

OMPUKUIITHA OONIIAHFUY BaKTHA KyHuaarnda aHukiaaHaau (2.3-pacm).

d
7()0}1 = arCCOSB (213)
|
N T
(//\,X\/:jj)
(;/ﬁ\\)
G \)
— — |
'Y % N
A d A
. \‘/\@&fij\ !
‘\ ¥ oon
p— D—

2.3-pacm. FO3a yriapuHu pyxcaT dTHJITaH ITHJIMII OypYyaru

[TapuuH-TeUK KYPUHUIITUAATH JeTa/UIapHU OUPUKHINNIA TUKAIUO KOJIHIIT
XOoJIaTjapu YpraHwiraHia MuruiaértraH OMpUKMa JeTa/UIapUHU pyXcaT STUITaH
HYKTa dYerapacujiaH 4eTra 4yuKuO KeTrca OupukMa coaup OYiaMmaiiau, TUKWJIHII

X0J1aTh conup O6ynanu. by xonar 103 Oepullin MyMKUH, KQUOHKH
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(2.14)

1-aiimanmMa XaBo OKMMH TOJIOBKAacH; 2-TpyOka; 3-naTpyOka; 4-napunH
ypHATUJIAIUTaH JeTall; S-MapunH; 6-MmapunHHN eTKa3u0 OepyBUM KaHaT; /-
VKHU YTUII KaHATH; 8-BTYyJKa.
2.4-pacm. JleTa/sIapHU TEIIMKJIAPTra sKOWIAIT MOCJIAMACH

Cypuml HaTwXkacuaa MApUYWH TAbMUHJIAILIAH KEpPaKIM XOJaTaa KaHal
Oyiinad ailyTaHMacMMOH TpaeKTOpHUsl OWJIaH XapakaTJiaHaIu Ba YIOPMaJIUi Kajlak
TOMOH cypwianu. [lapunH Ba AeTays TabCUPJIAHUINM BAKTUAA HUIIKATAHWII KY4Yd
naiigo Oynaau, MapyMHHUA TEWIMKHU TONUINMIa MMKOH Oepaau. [lapumn neran
Telmurura HUcOaTaH aillaHMa Ba TeOpaHMa XapaKaTJapHH aMaira OIMpaid. YK
KYYHHHU MaBXYJJIUTU MapuUUMHHU TEIIMK TOMOH WYHAIWIIWHUA TAbMHUHJIAUIA Ba y
OpMEHTALMS HaTUKACU/A TEIIUKKA TYIIA/IH.

2.3. @ackajap épaamMuia HHIHHAPIUMOH JeTaJJIAPHU HHFUII

MammHa Ba MeXaHM3MJIApHM HIUIalml (aousisAiTM yHAAru Jetajiap Ba

OupukManap xojlaTura OOFJIHMK, YYHKH yJapAa TalllK{d Kywiap TabCHUpHa Taiad

TWIIAIMTAH Yyioyamiap 4YeTJIaHuIUiap Ky3aTwiaaud. by Y3 HaBOaTuaa WuFUIl
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xapaéunapura xam Oofnuk. Cababu, Wurumn kapa€Huna KyWWITraH XaTOJUKIIap
okubaTuaa MallvHa Ba MEXaHU3MJIAPHU WIIOHWIMK Japakacu Macaiud KeTanu.
[IyHuHT yayH MuFmiiaéTran OupruKMasapra FKopHy Tajgadimap KyHuiaam.

NurmMa 6GUpHKMA AaHUKIMTH Oy MaliMHA CH(ATHHH OEITHIOBYH TEXHHUK
UKTUCOJMM KYypcaTKud XucoOnaHaau. MaxcynoTra KyWuiaaural aHuk Tajgabsap
acocuJia MalllMHaJIap, yJlapHu OMpUKMallapura xam Ttanabnap kKyhunapau. Jlekun
Iy HapCaHW 3CJIaH YMKAPMACIUK KEPaKKWA Xap Oup MaxcyyoTra, YHH MIUIATHALI
xoiura kapad xap xui Tanabjaa aeraiiap, Oupukmanap taépianaau. bupukma Ba
JeTAUIapHU  AQHUKJIUTUHUA OpTuO Oopumm y3 HaBOaThga WILIIOB OepHill
TEXHOJIOTUSICUHM OpPTUIIMIA Ba YJIAPHU HILIA0 YMKApHUII TaHHApPXWHU OPTHO
KETUIINra OJIU0 KeJaau.

IIyHUHT y4yH KEpak/d aHUKJIWKAArd JAeTaJUIapHHU, OMpHUKMarapHU WMULIA0

YNKHITHUHT I/IKTI/ICOIIHﬁ K}”/pcaTKanap TCXHOJIOTHK mapaéHﬂapra 6OFHI/IK.

NN
3 @\T 7, &1 \\_ﬁ

B~ ] P_‘.D ' f\\‘.ﬁgf

3 o1

w, Riz(d+y) ;! oy |
iW 74 P ///

2.5-pacm. a) MuruiHau 60NUTaHFAY X0JIaTHaA JeTauiapHu (ackaiap opKaiu

TyTalyBu. 1-0a3a neranu, 2-ypHaTyBUM AeTall, 3-WUFUII KaJlaru
6) VKoMK MaBxKy UM/ (packaaap OpKald JeTaaIapHH TYTalTyBH.
1-6a3a neranu, 2-YpHATyBYM JAeTad, 3-KUCKWY, 4-WMFUILI KaJlarujard KaTTHUK
THpTaK.
JleMak, MalIMHACO3JIMK KOPXOHAJlapuJard MalliHa Ba MEXaHU3MIJIAPHHUHT
AHUKJINTU yJIapHU TAlIKWI dTYBYM OWpHUKMaiap, JeTaJIapHU aHUKJIUTHUTa OOFJIMK

OKaH.
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Wurnm  sxapa€Huna Xocws Oyiaaurad JeTajuiap TyTallMac Y3WHHHT

APKUHIIMK Japa’kacyu KaHJTalIMrura Kapad Ky3raayBUaH Ba Ky3raiMac OYyimau.

& 4' i i
2.6-pacM. BaJHUHI BTYJIKA TeIIUTUra HUCOATAH CYHI'M JKOMJIAIIMIIHN.
Arap KaMpoBYM JETAJHUHI y3rapyBuaH yimdamiiapuau A Ba Al,

KaMpalaHyBYHd ACTAJIHUKHWHHU 3Ca B Ba Bl II€6 Oenruiacak Y XOJIlgJa Aacrajiap

TyTaIllIMAaCHIaTy OPAJIMK Ba TAPAHTIIMK YTYaMIIApHUHT QYHKIUACH OYI10
A=p(AABB) (2.15)

y Xoijaa JeTal YiyaMJiapuHU OpaliuK macodara OOFIUKJIUTMHU OEITHJIOBUU

TEHIJIaMa KyMuJard KypUHUIINTa 3ra.

NP sa+ P s 0P 8. 0P B (16)
oA oA Y B aB,

[umuHapcuMoH fetamiap Tyrammacu yayH A=D temmk nuamerpu Ba B=d

BaJl JUAMETPH.

op _,.0p ..
—~=1—"=-1 (2.17
oD La*dl )

VY xonna (hopmynaua)
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HunuHapcuMOH aeTajuiap TyTalllMacuHU aHUKJIMTY yuTa acocHuil (pakTopiap
Ounan OenrwiaHagu: VKJIapHu Oup OupHUra TYFpu KeNHIIH, KeCUMJIAru Oypdak

XOJIJATUHU YKra HucOaTaH MNEpHEeHIUKYJSp aHMKIUTU, YK OViinad neramiapHu

AHUKJIMK OYiinya >KOMJIaIHUIIIH.

\-J--—&A_;::_::ﬁ'-'ﬁ-—
etk ? T

2.7-Pacm. Ban BTy/IKa OUPUKMACHHH HUFUII CXeMaCH

Ky#inarm Oupukma xocun kuium yuyH (Pacm 1.) petammap yKiIapyuHUHT

CHJDKHUIIIH.

AM < dOM _dH6 (2 18)
2 2 '

Viuapau 6up 6upura Huc6aTan 6ypyaru

A M

, <Larct , (2.19
7, 97 (2.19)
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Hkxana ¢axtopHu xucobra osran xonga (YKJIapHH CHIDKUIIM Ba HUCOUMN

OypUIUIIN) OMPUKMAHU MUFUIN IAPTH

A7M < \/(ia)Aij+(ga)Bijz; (2.20)

m B h 2
msJ(Zwaij o(Zon | @21)
i=1 i=1
Oy epna:
OMpUKMaaryd SHT MacT OpauK Macoda,;
9HT MACT JIUAMETPJIN TEIINK;

BaJIHUHI' OHT IOKOPHU IUAMCTPH,

=

=

oA; Yob, —A  (Tekucioukaaru Baax VKU) Ba b (Tekuciaukra
1 i=1

NEPHEHANKYJIIAP) 3aHKUPIIAp YIIyaMIapUHA YMYMHUH XaTOIUKIIApH.

m h

>Yoa;; Yof— a Ba J (MKKM TEKUCIHMKAA) OypWIMIUIAD Y4YH 3aHKUpPIAp
i=1 i=1

y14aMIIapUuHU YMYMUU XaTOJIUTH.

(bopmyna) y3yHIMKIATH OyprUIMIILIapAa OOIUIAaHFUY Ba OXHUPIH 3aHKUpJIap
YKOU3JIUTH (JOIYCKH);

Ba oxupru (3akmroudaroyuii) 3BeHOHU XucoOra onmaran xonaa A, b, a Ba B

Yiuamiap 3aHXUpPUJIard 3BEHOJIap COHU

N
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2.8-pacM. XapakaTjiaHyBYHU HWMFMa cXeMacH.
Kadonatnanran opanmkHu Baj BTyJKa OMpUKMacuia AeTan YKIapUHUHT

Oup Oupura HucOaTaH CHIDKUIIIN:
'y =%[(AO +056,2,)~(As +056 o )|-056,a; (2.22)

522% K252+ K252 (2.23)

z
Oy epma:  OpalMK XOW3JIMK Yerapacujia VKiapHu Oup Oupura HucOaTaH
ypTadya CUJDKHILY;

S5 - HUCOMM CUJDKHIL,

A,, Ag- Baj Ba TELMK yII4aMIIapH )KOU3HH ypTada KOOPIUHATACH;

8y, Og - BaJ Ba TELIMK yII4aMIIapH ’KOU3H;

a,, Qg, ay,- Bajl Ba TEHIMK opacuaaru Macoga Xamja Baj, TEIINK YI4aMIapHuHU

HUCOUM OVIMHUIIM KOd()PUITUEHTH;

Kg, K- Bal Ba TEIUK yI4aMIApUHHA COYMINIT KOA(PPUIIUECHTH.

Ban Ba BTynka opanuru HOpMald KOHYHMSITIApra OYICyHTaH xoJija

KyHugarnya Kypuuiira sra OV MyMKHH.

o, =40 +0z (2.24)

.BaJI Ba TEIIMK YJIYaMJIADUHU ypTadya YETIAHHULLIHN.

bupukma yuyH opaiuk o0.a yerapajna o6yica

) 1 2
— = [e? .d 2.25
ot (229

Viraamap 3aHKUpHIATH OXMPIH 3BEHOHMHT aHWKJINTH TYJIa, Tya SMac Ba
y3apo aJMallMHYBYAHJWK XamJa yJYaMHra €TKa3uil €KH pocCTiall YCyJUIapH
épramua amanra OlupuiIaIy.

by ycymnapuu kaiicu OupHM aHUKJIMKHM OIIMPUINTa OJUO KEJIUIIN Xap

KaHJal XoJjaTaa XxaM UKTUCOAUM XUCcO0 KUTOOJap OMIaH aCOCIIaHMIIIN Kepak.
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Tynmuk y3apoanMallMHYBYAaHIIMK YCYJIM, aWHUKCAa aBTOMATJIAIITUPUILIA,
nurmnaérran oupukma aetawiapuau 100% wazopaTt kunmum kepak Oymamu. by ¥3
HaBOaTHa Ky1 Maljar Ba Kyd Tanad Kujaaau.

Tynuk OynMaraH y3apoaaMallMHYBYAHJIMK YCYJIuJa AHUKIMKra Oyiraxn
Tanad aHya cycasijiy, Ha30paT KWINIL Y4yH capd XapaxaTiap aH4a KaMmasiii, aMMO
Hurum sxapaéHu Oup 03 Mypakkabyamud KYIpoK Kyd Tajad KUiaau.

[Ilynra xapamail Kym 3BEHONM YiI4aMm 3aHXupiapuia TYJIUK OyiamaraH
Y3apoalIMAIIMHYBYAHJIMK YCYJIH KYT XOJUIapAa UKTUCOIUN ad3auiiKiapra Jra.

Tynuk y3apoanMallMHYBYAHIIMK yCyJIHAa JAeTajiap Tau€piamjgard ypraya

OpaJvK (JIOMYCK) Kylugarnia aHuKJIaHAIN:

5y =2 (2.26)

.TyTAIITUPYBYH (OXUPTH) 3BE€HO OpPAJIUFH;
.3BEHOJIAp YMYMUU COHM.

Tynuk OYnmaran y3apoaIMalIMHYBYAHJIMK YCYIHIa YpTadya OpaliuK

S
5= (2.27
P th,Ym-1 (2.27)

t — TaBaKKaJI KWIUII (POU3H.
Ay - YPTaua HUCOUM YETIAHMILL

YMyman osnranaa, OWPUKMAaHUHT TYTAlITUPYBUM YiI4aMU YiIdaMJIapHH

XOCHJI KWJTYBYM KATTAJIMKHU Y3rapyBuaH (QYHKIMSCU KYPUHUIIHMAA E3UITUIIA XaM

MYMKHH.
A= T(AA A AL
VY xonpa
oA oA oA
dA, =—20A +—20A, +.cc... 4 —2-0 2.28
= G OA G OA Ht 0A, (2.28)
.Ba X.K JIap ...... JAPHUHT TapKaJIUII MalIOHU KaTTaJIUuru XUCcoOJIaHuO
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@y + w, (2.29)

—‘% Ot | 2 %1:2@

Op) =|—> —4
oA | |an, oA, 5 oA

Oxupru TeHrjiama HIyHW KypcaTHaauKd, WUFYB OMPUKMACHHM KUHEMAaTHK

3aHXKUp AHUKJIUTUA OUIMPHIIHU Y4YTa acOCHil HYHAIMIIM MaBXYI: @, HU XOCHII

KWIYBYM VIYaMJIapUHU aHUKJIUTHMHU ~OIIMPHUILN, M  YI4amJIapHU COHUHHU

JapHU y3aTUIl HUCOATH

. oA
KAMaWTHpUII Ba 3BCHOJAP XOCWI KWIyBUYU ‘8 AT

KATTAJIMTMHU KaMalTHpUII. Y4y4yana WYHAIMIIHA XaMMACHHU OMpJaHura Kyjulam

FOKOPHY KYypCaTKUWIAPHU XOCUJI KWJIMIIIN MyMKHH.

2.9-pacMm. Baa Ba BTyJIKaHH HUTHII CXeMAaCH.

MaimmHa Ba MeXaHU3MJIAPHU MIIOHWIMIIMK JapakaJlapuHU OIIUPHUII YUYH
OMpUKMa XOCWJI KWJIYBYH JETAINIAPHU OpPAIMK MaWJOHM WIIOXKHA OOpHyYa KUYHMK
yerapaBuii yiuamiapra 3ra 0ynumm kepak. JIekuH, Oy TEXHOJOTHK *KapaCHIIapHU
Oaxxapuin y3 HaBOaTHa OMpHUKMA JleTajuiapra aHUKIWK OVinda 10Kopu Tajabiap
KYSIA.

bupukma xocun kunumra 6up KaH4a (UMK TEXHOJIOTUK, KOHCTPYKTHB Ba
OKCIUTyaTaIus KWIHII (GaKTOpIapy TabCHpP ITAH.

Xapakarnaru OupwkMaHUHT SHT ad3an opamuk wmacodacu (pacm 2)
Kyluaara Kypununiia udoaaiaHau.
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As=f(NLP,RQL7v ja B,2N,...) (2.30)
by epna: Q- vIKamaHUII Ky4H, 77 - MOMHUHT EMUIIKOKINTH, U XapaKaTHUHT
HUCOM Te3nuru, f- 1okjmama Te3nurd, 2.h- OUpUKMa 03aJapUHUHT AHUKIUK

XapaKTEPUCTUKACH.

Xamma (aktopiapHu XupcoOra ojiraH Xojga JAeTauilapHu Oup Oupura
KHUTM3UIIHA  PAallMOHA] XOJATUHU TaHiaad oMl MyXHM axamHsTra osra.
bupukmanapaaru opadukHUA TYFpH TaHiIa0 OJUII MallMHA JeTa/UIAPUHUHT UILIAIT
BAaKTH OPTHUIINIa OO KeJIaau.

Mucon yuyH, mapukonogmmmnaukiaapan 10 15 mxM.m 3a30p OwiiaH
Tal€pIaHUIA yIapHUHT CUHOB JaBpuja 1200 coaT uIUIalIMHU TabMHHIIACA,
opanuk 20 MkM roKopu Oynaranga 740 coaTHU TaITKWII KUJIJIH.

bupukmagaru  opasuk ~ MacodarapuHu  OPTHO  KETHUIIM  MaIllluHa
MEXaHU3MJIap/ard JeTAUIADHUHT KWHEMATUK XapakaTUHU Oy3WIMIIWra OJIU0
KeJIraH XOJiJa JTUHAMUK XapaKTEepUCTUKAIApUra TabCUP ATHUO YJApHUHI TEXHHUK
UKTUCONUN KYpcaTKuuwiapuHu EMoHjamura oiaubd kemaau. Opaiuk macopaHu
dbopmac XaM MyxXUM axamusTra sra. bupukma aetainmapuHUHr Oup Oupura
HUCOaTaH OFWIIM, YKJIApUHU CWJDKHILIK, KOHYC Ba oBaj (opmara sra Oyiuim
Xamjia HOTYFpHU WUFWIMII HaTHKacHuIa Xocui Oynamurad aedopMarusiiap Opaink
Macoaapau y3rapTupud OMPUKMAHUHT Te3 eWunummra oiaud kenanu. Jlemak,
OupukMazaru opaiuk Macoda MaliMHa Ba MEXaHU3MJIAPHUHT WIILIANI JIaBpUa
XaM y3 TAbCUPUHU KypcaTau.

[Topmien Ba UWIMHIAPHU OJIAUTaH OYJIcaKk yJapHH pyXcaT >STHITaH
KOU3JIMK (JI0IyCK) OpaiuFu/Ia Tai€pianca Ba ynapau yndamiapu D" Ba Dy,

Oynca i, i, Marepuan KaTiaam eiuica y xonaa Oy OMpMKMaHM MILIANl MyJJIaTd

IOKOpH Oyaau.

Arapna geran ymdamiapu D" Ba Dy, Oyica, y Xonaa METaul KaIMHIMIH
MYMKHH OYJITaH UIIATUII IIAPOUTHTa Kapad rornka Oyiaau.
YMyMaH onraHja JeTaJlHU UIJIall JaBpH
T=T,+T, (2.31)
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by epma: T; - wmkananu® Mocnammin naBpu; T, - ’Kaman eHuIuiradya

OMpUKMaHU HOpMAJI XOJaT/Ia UIUIall JaBpH.

Nuutam  naBpuja TyTalmiMa XOCHJI  KWIYBYM — JIeTaVIADHU  YMYMHM

CHWIMIIIMHNA METAJUT KaJIWHJINTH ... OUJlaH BaKT Oupiuru 3ca (; 1e6 Oenrumnacax, y

XoJia

, 5 !
N2 Ly P
4 B s 2 w3
g !"“ .
n y 2.4 B
3 Y mox EImnt” 2
by iy s 5% o N 2N Murnurnars MyMxus
GYAraH MUHMMAN OPaNUK
v % | )
/ # 9 2 b
tn *3 ‘i - %r e
LY. L9 B ’7; '{)\ X
3 X — et A Ly
/’,"7 <dx1 A E % {
Bt — -)\ﬁ Er
: :1;‘:1'5,7,'/;1" | N
B4 o ewliidatl "2 e 3 3% ’prawr.::ia MYMKHH
&F k. GyAran eHMAMUIHMHL SHT
& NS ¥aTTa opamiru
XX b 5 RN
o 2 ' s\
p X 4N
19 i ‘ KN
floputes - OO\
[/ 7. |
mer | ”
g NI 7)
b DUmaxkx t ;
R o b O

10-pacm. [lopuieH Ba HWIMHAPHHA TYTAIIYB CXeMACH.

7,=" (2.32)
0

T, ="2 (2.33)
q,
m m

7= M 2.34
0. O, ( )

Pacwm 3. Acocan

VY xomnna



by epma A Owpukma XOCWJI KWIHIIAA XUCOOTAa OJMHTAH OPAIHUK Ky
XoJIIap/ia OMpUKMagaru OpaiukK MacohaHu ONTUMAJ KaTTATUTHHHA SKCTIEPUMEHTAIT

MabJIyMOTJIapra aCoCaH TaHjIad OJIMHaIH.

2.11-pacm. MapKas.HOBqn MYJIZKAJI0BYH MEXaHHU3M CXeMACH.

Hazapuii xuxataan KWJIMHTAH THAPOJIMHAMUK XUCOOIap Opaiuk MacodaHu
aHUK TaHi1a0 onuill UMKOHWHU OepMmaiinu. Cababu Hazapusiia y3rapub Typaauran
TaIIKA FOKJIaMaJIapHU, MaTepUaUIapHU MCCUKINK YTKA3YBUAHINTH Xap XWJIIUTH,
AIUTUTICTU €KU KOHYCIWIMKIapu xXucoOra onum aHva kuiuH. Iy epnma Oup
Hapcara »bTHOOp KapaTHIll KepakKu WuFMa OMpUKMaliapAard JeTaulapHA CHUITHII
JIaBpU UJI0KHU Oopuua Oup Oupura sskuHOynranu siximu. by y3 HaBOaTua MaiiiHa
Ba MEXaHU3MIJIAPHU y3eJUTAPUHU OMPUH KETUH aIMAIITUPUIIHUA TaKO30 TaIH.

Wurmimn  xkapaéHIapuHU — aHUK — KUAMHYWIMKCH3 — O@Xapuml  ydyH
0azanalTUPUII XyCYCHSITH MYXUM POJIb YHHANUIH.

Macananu KOHCTPYKTHUB €UMUMHHHM KYNHMHYA OTUIYBYAHIUK  Ky4H,
UIITKAJAHUTI Ba THAPABIMK OOCUMIIApPTa TassHTaH XOJ11a TaHJIaIu.

By epna mry mapcara >pTHOOp OepHIll KEpakKu HUFUIN KapaCHUIa XOCHI
Oynmaauran Kyd OWpHKMa JeTAUIAPUHUHT aedopMmalusiaHuIIMra xam cabab
OYIIUIIN MYMKUH.

YMmyman, xocun Oymanuran nedopmarusiiap mapTiau paBuiiga (oiganm,

CyHbUU (MHCOJ Y4YyH TEIIMK OF3MHU IOMAJIOKJall, pe30anu OupuKMaiapHH
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TOpTHUIl Ba OomKamtap) Ba 3apapiau (0oCMM OCTHIA YpHATUINAA JeTall
dbopManapuHu MAaKId Oy3WIMINU, HOTYFpH Oa3alaliTUPUII HAaTHXAachaa TYFpH
YU3HUKJIAH YUKUO KETUIITN Ba OOIIKagap) OVIUIITN MyMKHH.

MarmmHa Ba MEXaHU3MJIAPHUHT OMKHUPJIMK Japakach KaTTa axaMusATra dra.
MacainaH, MeTaul KHPKHII JacTTOXJIADUHUHT OWKPIUTH acocuid (akTopiapiaH
XUCOOIaHNO WIUIOB OepuiaauraH NETATHUHT AHWKJIWTHTA, TO3AJIMTHra XamJa
YHUHT YHYMJIOPJIUTUTA TAbCUP KHUJIAITH.

MammHanapHUHT  OWKpJWTHA  acocaH yHJAArd JeTaUVIApHUHT  aHUK
HuFIIAImmra OOFIIvK,

|
1]
-+

|

|

o]
]
0
"H-Qx
T

a) fi) 8) 2l

2.12-pacm. KupyBuu ¢gackajapHUHI Xap-XuJj TYpPAaru KypuHHILIAPHU.

MaiivHa 3JeMEeHTIapUHM YU3UKJIM (Krc/MM) Ba Oypanma jo (Krc.m/rpan)

OMKpJUTH KyHugarunya aHuKJIaHaIu:

by epna:
P -OuKpauKHU aHUKJIAI HYHATUIIWIATd SHT KaTTa I0KJIaMa;
A -MallvHa 3JIEMEHTIIAPUHY KEITUPUITAH STUITYBYAHIUK XapaKkaTH, MM;
M- MaimuHa 37eMeHT/Iapura TabCUp 3TYBUYM SHI KarTa Oypajuil MOMEHTH,

KI'C.M;
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¢ -Oypunuin MOMEHTH HyHanumu OYiinda MaliMHa 3JIEMEHTIApUHU
OypYaKJIHM 3TMITYBYAHIIMK XapaKaTH.

MamuHanapau OMKpPIMK Japa)XaCUHM cakjaad Typaaurad (akropiapliaH
Oupu #urMa OHpPUKMAaNapHM MyCTaxkKaM KWIHO TOPTHIILAND, SBHU SIXIIH
KOTHPULIIAH HOopart.

Macanan, xajBanjga IUNUHACIHUM OUKpJIMIUIra MOJUIMIIHUKM —KaHJal

YpHATUO KATUPUITAaHU KEITUPHUIITaH.

Kansan 2.5
[InuHaenHn KyHaamaar
HImunpen HNmkamaHuI MOMEHTH.
OUpPJIUTHU, KT'C/MM.
NOAIIUITHUKIIAPUHU
) _ TuaY
TOPTUO YpHATHUII +] - Xxapakar/aa
Typrasja
by 6ynranma 21,800 22,700 5,4 6
VpTaqa oynranaa 27,800 25,900 8 13

MamuHa JaetajulapHd HUFMILAA YJIapHH AJIACTHKIMK Japa)kacu XucooOra
ofmHMau. JlekuH, OW3 IOKOpUIA TaKUJIaraHUMHU3CK MAallMHAHU MIIJIAII
JlaBpuJia YHUHT AeTauiapy aedopManusiiaHaam.

KoncTpyknusga Oy xonaT oJiiMHAAH XUCOOTa OJIMHTaH XO0Jj1a MalllMHaHU 3
Xu3Mar BazudacuHu OakapuIlInra TYCKUHIMK KUJIMACIHUIU TapKop. AMMO, ailpum
napameTpJiapHu JIoMuXanam JaBpuaa aHuK OuiaMaill KOJMIIMMU3 MyMKHH. By ¥3
HaBOaTHJa MAalIMHAHUHT Y3 XU3MaT JIOMpAcHIard XaKWKUi aHUKIUTUHU
aHUKJIAIIHA TaK030 ATaJIH.

2.4, IMFuIn TEXHOJIOTHSICH/IA AeTa/VIApHU OMp-OMpura 00FJIUKJIUTH

Viyammap —aHanmM3MHM  acocHil  Makcamd — MAUIMHANAPHH  KePaKiH
AHUKJIUTUHY TAbMUHJIOBYM YCYJUIAPHU DHT MakOyJl BapUaHTUHU TaHJIAIIra €paam
Oepum Ounan OupuKkMmagard JAeTaIapHU Oup Oupura  OOFJIUKIUTHHU
TabMUHJANIaH nbopat. by ¥3 HaBOaTuma Te3 Ba aHWK KWJIMO OMpPUKMa OpaHK
Macoamapunu TamuHiamra épaam Oepanu. Jlekun Oy wuIUiap MaliuHajJapHU

JoMMXxanani JaBpuja Xucoora OJIMHTaH XO0JiIa OJIU0 OOPWIIMINU Kepak. Yrdamiap
45




aHAJIM3UHUA JIOWMXaNalilaH KeWWH TEXHOJOTUSHM WIUIa0 YWKHUII JaBpHia
TEXHOJIOTHK OYIMMra YTKa3uIll HOTYFPHU OyiIaam.

bynra ca®ab ymuamiiap aHaiu3u aBpuja MEXaHU3MIIap Ba HurMa OMpUKMa
KOHCTPYKUMSIJIApUra  y3rapTHpUIl — KUPUTUII  KOHCTPYKTOPJIHMK  OynmMuia
JoMiuxasnaii JJaBpujia OCOH OYau.

[Ilyara kapamaii kynm XxojulapAa HWHUFUII >Kapa€HUZA TEXHOJOr YyidaM
3aHKUpPIAPUHUA XHcOoOmapuHu onub Oopuinga kKaTHamaau. by epaa texHosor
MallliHa KOHCTPYKUMSCHUHM TEXHOJOTHMKKA TaXJWil KWIMII OujaH Oupra Kyn
3BEHOJIM 3aHXKUpJap/aa yadamiap aHaIU3uHU Oakapulllia KaTHAIIMO OupukMaiaru
KypcaTWJIMaralH OpaJMK MacodalapHu aHUKIAlra Kymakiamaad. Mypakkal
MaxCyJIOTJIapHU V4aM 3aHKUPJIApUHU XHUCO0Jad YMKHUII KYI MEXHAT Tayiad
kwiagu. LlyHuHr yuyyn OyHpmail 3aHkupiapHu xucoOnam yuyH OXM napujaH
dboinananuIaIu.

Maiina cepusinu unuiad 4MKapuina apuM OUpUKMarIapHU Tayiald >TUITaH
AHUKJWK/IAa XOCWUJI KWIMII Y4yH BTYJKAHU HMKTUCOAUNA (oHAanu KWIMO Opauk
Macodana Tai€praHaau, BaJHU 3Ca JAacroxJla akTUB HA30paT acocuaa Kepakiu
yiuaM OJryHYa WIUIOB OepuiMO BTyJKa OWJIaH KMHTM3WII Y4YyH 3apyp OVyirax
yiuaM oMHUO OMpUKMa XOCWII KWIMHAIW. by epia BTyJIKaHU auaMeTp yiadamu 3
Ba BayiHU | HU Yymuamu auddepennust xucobnaruy 5 épnamuna onubd Oopuiiaan
(pacm 21). Banra kepakiu yia4yam XOCWJI KWIMHTaHAA UIJIOB OCpUIN TYXTajaiu.
S"BapoanMamquaHnHK Typyxu ycyiaum OViimya Wurdm skapaéHuga —yiadam
3aH)KUpUTa KUPYBUM Xap KaHJall AETaIHU pyXcaT ATWITAaH XOWU3JIUK (IOIYCK)
HOQHUKJIUTH OPTajaH, JIEKUH JeTaiuiap Ta€p OynraHgaH KeWHH KUYHMK KOU3JIHMK
opanuruia yiadamiap O6yrnua Oup Heda rypyxjapra OynuHaau. Macanas, yodam

3aHXKUpU OYVHMYa OXUPTY aHUKJIMKHU XOCHJI KWJIUII YUYH A, —A,, opaluruga A
Ba B ynuamnapn S, Ba J; opanukaa cakjiaHcuH. UkTuconuii skuxataad Oy Qoiiga
kentupMaiau. IlyauHr yuyyH oxkousnuk verapacu S,1 Ba J;1 rauva

KeHratupuiaau. by ¥3 HaBOaTuaa UILTIOB OEpUIll TAHHAPXUHU KaMaluimra oiauo

KCJIaau.
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Tait€p meramnap rypyxjiapra uerapaBuil >KOM3IUK acocuaa OYiIMHAIM Ba
YHJIaH KeMHMH 03 KOM3JIUTU acoCH/a KepaKkiy rypyxjap TaHJIaHUO WUFUI KapaéHU
Oaxapwiiay, AeTaJyiapHy Oup Oupura HUCOATaH TaHJIAIIIA OpaIuK Macodanap Ba
TapaHIJIMKIAp Xap Oup Ky(PTIuk >KyJa KMYMK YerapaBUil OpalidKJa >KOillalran
oynanu. by ¥3 HaBOaTtuma WUFUINI JKapaéHUIard aHUKJIUKHU OIMIMPHUO JIeTallIapHu
Oup Oupura KMUTrKU3UII KapaCHUHU SHI UIJUTAIITUPAIH.

Nmna® dukapuin KOPXOHACHHUHT — acalloXWsITHTa Kapad WKKH — XUJ

JeTajUIapHU TaHIaIl TycyauaaH ¢honaananuaagy, JoHanad xamaa rpymmnaiao.

,./"

2.13-pacm. Ban-BTyJKaHH OMPUKHUII KAPAEHUIATH YIYaMJIAPUHH
OoryIaHMIIN.
JloHana® neTtammapHu TaHJIAIl ycynuaa Oup AeTan OJNAWHIAH YIT4aHUO
opanukK (3apap) KaTTaaukiapra acocjaHTaH XO0J/1a Kepakiu YerapaBuil yadamiiap
aHUKJIaHUO ym0y yirgamiap acocuja WKKWHYHU JeTal aHWKJIaHaau. MHCOJ y4yH,

BTyJKa auametrpu 62,012 MM, opanuk kattanuk (3apap) 0,008 MM.1aH KMYHMK Ba
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0,02 mm.naH kaTTa Oyamaciuru kepak. bapMmok auamerpu ymly OMpUKMa y4dyH
61,992 MmM.1an knuuk Ba 62,004 Mm.JaH KaTTa OYIMaciIUru Kepak.

Jemak, Taii€p 6apMOK JeTayuiapyu WYUAaH ymoy 11y OpaluKJAardHd TaHiaao
OJIUII Makcaara MyBopuWK Oymamau. Tamwmam ycynmm AeTalmiapHU OUPHH KETHH
Vn4am acocujia oo OopuiIaau.

Jlexun, ymly >kapa€HHM KyWHJla KEJITHPWITaH CXeMa acocujaa
MEeXaHU3AIMSIIAIITUPUIIT MyMKUH. YOy cxema Oyiinda BTyJKa 2 ra BaJIUK 6 HU
Kepakiau yiadam OuiaH TaHjaad oauHUO Kaauop npodka 1 ra Ypuatunaau. Kanan 4
OpKaJIM CUKWJITAaH XaBO y3aTwiaau. Jluck Sparm kaHan cTon 7 maru KaHaja OwiaH
TYFpU KeJITaHJla XaBO OKUMU BaJUK 6 YpHATWITAH Xajdka KaiuOpra y3atwiaau. by
epla pubop 3 BTYJKa Ba BaJUK JMaMETPJIApUHU opacujard (GapkHU KypcaTaju.
Kapaén Tyryranjan KeiiuH mociamara siHTH JeTajuiap YpHaTHiINO xaMMa Hapca
Oomrkataan OonUIaHaau, SbHUA TEXHOJIOTUK UK IaBOM dTajIu.

['pynnana® Ttanmam ycynuaa A€TaUIAPHA WUFULIAAH OJIIUH COPTHUPOBKA

KWIMHUO  JomycKiap  acocuaa  Jetajulap  Oup  XWJI  HMHTEepBaija

TaHJIaHAIH.
a3 -
deman 2 = «lc
ﬁ ,rl, ol ] S P S T
1 I h‘i“g
st 2y e
S ' ;
Nemans 1 ~+
§)
2.14-pacm. yauam  rypyxJapura  COPTHPOBKAa  KWJIMHIaH  JeTaJl

TyralnmmMaJJapmHia CXeMacu.
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14-pacm 4a.ma 1 Ba 2 pmeraurap WWFMacu KypcaTwiraH OYnu0 ymap

JOMYCKJIapHU Bajl YYYH .. TEMIMK YUYH .. HUFUII YUYH PYXCaT ATHITaH KOU3JIUK
A —Drin =0+ =A (2.37)

Arapna xap Oup pyxcaT ASTWITaH >KOM3JNAIUIApHU HHTEpBaira OYmuo
tanutamr (pacm 4 0), spHM uHTepBasra: 1,2 Ba 3, y xonna 1 Ba 2 neraminapHu
Yiuamiapu ymoy UHTepBajiap N rpynnara OyiauHran 0ymanu, pacMm 24 na pyxcar
ATWITaH OMPUHYY Ba YUUHYU Tpynnaiap yayH KeITUPUITaH.

['pynnanapra OyavHraH getamiap y4yH pyXxcar 3TUITaH MUHUMAJ OPAJTUK;:
B xonar yuyn
I' xonar yuyn

YMyMuii X0naT yuyH

A — A, +2 2 (2.38)

A — Ay +2 B:(2.39)

VYV xonma

A —A. 5n+5— (2.40)

Exu

A

A 471 AL A,
2’

max min (2 41)

[lynra acocan

A —A. +”T+1 2. 2.42)

VY xonga xap Oup rpymmna yudyH pyxcaT dTHITaH KOU3JIHK

max _Amin +M:é; (243)
n n

A

49



Ban 1022307 Bmynka 1027%%

101,97 101,98 101,99 102,00 102,01 102,02 102,03 102,04 102,05 102,06
[ 1 I I Je il ] I I

=

[ T
SEMEREE NS T e
Pasmepsi Bmynki| || J

||
AT T
AT R

g 74668 246 8mK

1aH KeAHHTH opanuk 0,012-0,036 mm ypyxaap xonwin - 0,012 um

°

2.15-pacm Bax Ba BTy KaJapHu capaJjail IU0OrpaMMacu

Jemak, pneramiap Trpynnaizapra OYJIuHMaraH Xojja pyxcar 3TUJITaH

KOUBIMK A, —A,, opanuruaa Oyiaca Xap Xuj IpyNalaHral JAeTajiap ydyH ..

Oapobap kam Oynaau.

['pynnanam ycyaura MHUCOJ KEITHpAgura Oyiicak J[AeTalHh TEIINK
nuametpu 120 + 0,02 mm. Ban nuametpu 120-0,22 mwm.

Xap Oup JeTalHU pyXxcaTr STUITAaH OpaJuK MaWJOHWMHU Y4 HWHTEpBaJra
oyncak OVyncak -0,22 mMm.gaH KWiIMO y Xolija Xap ydalla TypyX Y4yH pyxcar

9TUJITaH OpaJIMK OPaJIMK MaﬁI[OH 8 KazBaga KCITHPHJITAH.

Kansan 2.6
Brynka Ban Opanuk
Heramnap Yernanuin Pyxcar
OHr OHr
TypyXu ATUJITaH
Oxkopu | Ilactkm | FOkopu | IlacTkm | Karra | KUYMK
OpAITUK
1 120,06 | 120,04 | 119,84 | 119,82 0,24 0,20 0,04
2 120,04 | 120,02 | 119,82 | 119,80 0,24 0,20 0,04
3 120,02 | 120,00 | 119,80 | 119,78 0,24 0,20 0,04
Herammapau  yoyam rypyxjapra OynuHraHga Oy yCyJWHM —caliOuid

TOMOHJIAPDHU SIKKOJT KypuHHO Komanu. by ycynma aiipum xommapna 30-40%

neramiap wuFuiaMa  kosmaau. Cababu  nmeraymiapHu  Oup-Oupura HucOaraH

AHUKJIUTH Tajlab papaxana OyiaMaiiam.
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uFnimn kapaéHUHM OKaJaJUTMTHHE  OIIMPUIIHM OOWIKA YCYJIApH XaM
MaBKyaA. AMpUM XoJIap/ia aHUKJIMKHU OLIMPUII MaKCaauaa TENIMKHA TO3aJIUTUra
HUCOATaH BaJVIAPHU 1032 TO3AJIUTH OMp KBAJIMCTIA MACT KWIMO UIILJIOB OepuIIaau.

Kyn cepusnum Ba snnm HMIUIOB YHMKApUII KOPXOHAIAPHUIA JETAILUIAPHU
rpynnajgapra capajiail yuyyH apToMaTiiapaas (oiinananud KeTMHMOKAA.

VY napHUHT YHYMJOPJUTY I0KOpH OYnub coatura OMp HeYa MUHT JIeTaIapHU
capajlalii MyMKWH Ba aHUKJAry 0,5 MKM.HM Tamkui kuinaau. Capanam yCyJlIuHH
caJiouil TOMOHHM ILIYHJAH MOOpaTKH, LEeX/a OPTHKYA JAETajulap 3axupacu Maizo
Oymanu xaMmja capajiail HaTHKacuaa MAFUI KapaSHUHU TAaHHAPXU OIIHUO KETaIH.

[llynra kapamaid aWpuM KOHCTPYKTHB DJJEMEHTIIAP YYYH JETaJUIapHU
capaJalll acoCuil ycyiiap/iaH XucoOJaHa/Iu.

Vurym sxapaéHUHE TYIa GaXapyIl y4yH JeTAJUIADHM OUPHHH CIECAPIHK
acoo0map €pmammia €K MEXaHUK HIIOB OepuIlll OWjaH MapoMHUTa €TKa3uiuo
Hurunaau. 6 pacMaa WWFUII aHUKIUTM MapoMWra eTrkasuil ycyiu (TpUrOHKa)
éprlaMuga xamJa KommeHcaTopAaH (oHAamaHWwiIraH Xojga OaXapuuIIH

KCIITUPHWJITaH.
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2.16-pacMm. yruamMura eTKa3uil ycyjau OWIaH WHFUII AHUKJIUTUTA IPUITHAIIT
a,kxoMrieHcaTop épaamusa (0)

Ymby xonaT yuyH yia4aMm 3aHXUpU A=a—§

AMMO, IOKOpPH AQHUKJIWK XOCHJI KWIHII YYyH OWpHUKMa JeTajNIapUHUHT
JONMYCKJIApUHU MyCTaxkam OVJIMIIMHU TakKo30 9STaad. | Ba 2 JeTaUIapHUHT
KaTTAJIMKIIADUHU XUCOOUTa oJlaiuran OyIicak, yjJapra TEXHOJOTHK MIIJIOB OepuIll
UKTHUCOJIHMH )KMXAT/IaH aHTra Mypakkad Oymaam.

IIyHUHT y4yH OpajduK AHHU cakjall Makcaiuaa KOMIIeHcatop 3 JaH
doiinananunaa. Mapomura eTkasuil ycyJulapu HUFHIN >KapaCHUJAKYI BaKTHH
onmagu. lllynuHr ydyH Oy ycyinjgaH JoHanad Ba Maiia cepusuiad 4YMKapuIlaa

doiinanannb KeIMHMOK/IA.

52



Komnencatopnap onauHIaH KOHCTPYKLHMSIA XHCOOTra OJMHraH XoJjjaa
Taii€pnanran Oymamu. Ymap yiauaM 3aHXUPUHU XOCHJ KWIMIIAA Y3 aKCHHU
TONA/H.

Komnencatopnapaan goigananuin MalliiHa JeTalIapUHA KyTaluiira oiamo
KEIraH XoJJa YJIapHU KOHCTPYKIMSCHMHM OHpO3 MypakkaOjalitupaayd, amMMmo
MallMHa TaHHapXu omud kerMmaiiau. byHra cababd kxommeHcaropiap €paamuaa

HuFUNI J)kapa€HU Te3Jallaad Ba MEXaHUK UIJIOB OCPHUII XapakaTiapu KaMasiIu.

ji% . ( // _

a) 0)
2.17-pacm. a) MuFuimey 60IIAHFUY X0JaTHAA JeTalJapHu dackajiap
opKaJM TyTamyBM. 1-6a3a aetanu, 2-ypHaTyBUM AeTal, 3-UUFUII Kajularu
2.18-pacm. 6) YKaomauk MaB:KyIIuTAa (ackanap opKaau AeTalJapHu
TyTamyBu. 1-0a3za neranu, 2-ypHaTyBUM AeTajl, 3-KUCKUY, 4-HUFUIL KaJlJIaru1ara

KATTHK THPraK.
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111-OBb. ABTO MATJIALITUPUJITAH UTIIJIAB YNKAPULTA
VNATAII )KAPAEHJIAPH.
3.1. Hurum skapaéHuaarn aHNKJINKHE HA30PAT KHJTHII

Murym  kapaéHMHM HA30paT KWIMII MAallMHA Ba MEXaHM3MIIApHH
UIIOHWIWIIMK Japa’kKaCHHU OIIMpUIL Oopacujia KWIMHAIWTAH acOCHM WIUIapHU
Oupu xucoOIaHaIH.

YMyMaH onrasaa, HazopaT KWIMII ycyJulapura Kapad TypuO Ba TEXHHK

BOCHTaNap €pAamMujaa aHukjIam (yHUBEpcall, MaxCyc Ba MeXaHU3alMsJIallraH Ba
aBTOMATJIAIITHPHUIITAH )JIap KUPAIH.
Amanuéraa maxcyc npubopcu3 (opma Ba OYEK €paamuaa HazopaT KWIIHIL
TyTalllUIl HYKTAJIADUHU, WUAFUII 3UWIMTHHUA TaKWUIATUIN €pAamMuia ‘“TOBYII HU
XoJIaThra Kapad Ba OOIKa Xap-Xuj UILIapHU OakapuO aHUKJIAHUO KETUHMOKJA.
AMMO Oy yCyJUTapHH FOKOPH aHUKJIMTUTa Xe4 KM Kadoiat 0epa oamManu.

Texnuk Bocutanmap €paamuaa yiadam acocujga OUpHUKMaJIapHU OpaJUK
Macoamapu HazopaT KWIMHAAW. byHIail yCcynl ydyH IITPUXJTIU Y3YHIIHUK
BOCHTAJapy, INTaHreH acOoOyiap, MHUKPOMETPUK acOobmap, HJIEKTPUK Ba
MHEBMATUK Tpubopiap XaMmJa Xap-XWwiI MaxCcyCc Ha3opaT MoclaManapuaaH
dboinananuIaIu.

Texnuk BocuTanap €paamuga OWpPUKMAaNapAard OpaiuK MacodarapuHu
Hazopar Kwiuil (pacMm 7), paauan, Topenl Ba YK Oyina0d (Ouenus) (pacMm 8),
napayieJuTiK, MEePIeHIUKYISIpIuK (pacMm 9), YKAOUUIMK, TYFPU YM3UKIN Ba TEKHUC
103amu (pacm 10), neTautapHu WUFUIN Kapa€HUJArd XOJATMHU HA30paT KWJIUII
(pacm 11) kentupuiras.

VI40oB aHMKIMIMHM OIIMPUII y4yH MOCIAManap MyCTaxkaM KHIIHO
VpHatwirad Oymumm kepak. LIyHMHr y4yH KOpXOHajaru HaszopaT >Kouiapu
(mocTK) TMTanap, acOoOJapHU KapuTaauraH YpHATTHWIap Xamla OWUpUKMaH!
YpHaTamuraH — Mociamanap ~— OWjiaH  TabMHHJIAHTAH  OYIHMINM  Kepak.
Mexanuzanusiamran — yi4oB  acOo0iapuHu, MociaaMajapHu, OpuOopiiapHU
Typiaapu Oup Heuta OYnMO WNUIA0 YHKAPUII KOPXOHACHHHWHI TYpPHra,

OMpPUKMaAHUHT KaHJainurura Kkapad Tanaad OJMHUIIN MYMKUH.
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2) d) e)

3.2-pacm. YK 0Viina6 iiuruaran GupuKMagapHi YpHID cXeMacH: a- VK

oyina0o, 0, 1, e- paauai, r — TOPEIVId Ba pajua.

3.3-pacm, Ilapanenaukuu (a-B) Ba NMepneHAUKYJIAPJIUKHH (T-3) HA30paT
KHJIMII CXeMACH
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3.4-pacm  Vkaommknu (a-B), TYFpH YM3HKJIMKHH (T-€) HA30paT KHJIMII

cxemacu.

oy R, o
T L
o ] =

3.5-pacm. Uurma OupukMaJsiapaa aetaja X0JaTHHU HA30paT KMJIYBYHM cXeMa.

Ky#tnna aitpum ya4oB ac6001apu aHUKIUTYA KYpcaTUIral

CaTX YITUATHY ...ccvvvvveeeeeeiiiiieeeeeeivreeeeeeeeeveees I m y3ynnukna 0,02 mm raya.
1 ) 1 OSSP 0,04 mm
MHAMKATOP ©vvveeeeiiiiiieeeeeiiiiee e e eeeiiie e e e e ettt e e e e e ebbreeeeeeneaaaaaeeeenes 0,01 Mm.

(@ 1102030 17007 (010) o OSSR 0,02 MMm.

| 10 (005 - 10 117 & SRS 0,01 Mm.
Haz0PaT BATMH .....oeiiieiiiiieeecceee e e 0,01 mm.

0] oI (o) % £ ) USRS 0,02-0,05 mMm.



3.2. Uurum JKapaéHuIa MILIATUIAJUTAH MOCJIaMaJiap

VuFnmn kapaéHuia MUUIATHIAAMTAH MoCIaMaliap YHHBEPCAd Ba Maxcyc
Typiapra OViauHaAW. YHUBEpcal MociaMajiap JOHAJIM Ba Maia cepusuiu
KOpXOHaJap/ia HUFuIl sxapa¢HiapuHu Oaxkapuiiaa Goi1aaHuaaam.

Maxcyc Mociamanmap acocaH KOHKpeT Oupop-Oup OOBEKT Y4yH
JoiunxanaHran OYnu0 yia TEXHOJOTMK BazudaHu Oakapuiaa KYyJJIaHUIaJIUraH
MoOcCJIaMallap IOPUTMAHMHI Typura Kapad MEXaHUK, THIpaBiIMK, IMHEBMAaTUK Ba
MTHEBMOTHIPABIIMK TypJiapra OVIMHAIH.

Wurmm  xapadHumard  MociaMalap KyWHAard acocHil  Iypyxiapra
OynuHanu:

a) CUKMM MoOcJamaiapy, HUFIIaéTral JAeTajUIapHU KOTHPUI, OMpUKMa EKU
JeTaJNIapHU KEPaKIIM X0JaTra KeJITUPUII MaKcaauaa GpoiiaaaHuianm;

0) YpHaTyBYM MoOcCiIaMallap WHUFWUIAETraH JAeTaJUIapHU TYFPU Ba aHUK
YpHATHIII Xama yjiapra Kepakiy yigamiaap XoCH KWK KadoaaTuHu 6epaju;

B) HIIYM MOCJIamalapy, alpuM TEXHOJIOTHK JKapaéHIapuHU Oakapull
Makcaau/ia WIUIaTHIaad, MacajaH KyBayail, OocuO VpHaTHI, NpyKUHAIAPHU
YpHATUII Ba KaUTa OJIMILL,

r) HazopaT MocjaMajapu, HWWFUII  Kapa€HUJard  KOHCTPYKTHUB
napaMeTpjapHu Ha30paT KUJIHIIL.

Mucon tapukacuaa 12, 13, 14 pacmnapaa roKopuaara rpymnrara Kupajaurad
MocaamMalnap KeJITUPUITaH.

bupuHun xonataa WMFMa OMPUKMaHM XOCHJI KWIMIIAQ I[THEBMATHUK
TUCKanap, Oaza cudaruga mnpusMara THUpAITaH UWIMHIAPUK QuiaHelyiapaan
dboinananuaTraH.

VpHaTyBum Mocnamana HuFMa OMPHKMAHMHI KOpHycH Tarimk | ga
MapkaszjaaHaau, 60cud YpHATUIYyBUM MOAIIMITHUK 3Ca ONpaBKa 2 ra ypHaTuinaau. ¥
¥3 HaBOatuma 1mTelp 3 EpmaMmaa TariiMKra HucOaTaH MapkasjiaHaaud Ba

WuFrujaéTran ACTaJUIapHNU aHUKJIMTMHW OIIUPHUIITa MMKOH 6epa)11/1.
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3.7-pacm. Hazopar mociamacu.

Hazopat mocnamacu (pacm 14) nuauHap TWIB3aCUHUHT YTUPUO KOJUIITUHU
aHUKJIAI Makcaauaa doipananuiaan. Yoy XojaT yuyH yiadoB acooou cudaruaa
WHIUKATOpJIap TaHJIa0 OJIMHAIY.

Karra pasmepmarm  geramnapHd  MUFMIO  y4yH — MOCJIaMaJlapAaH

doitnananunaan. by wocnamanapra ngeramrap YpHaTwimO Kepakiu OyiraH
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ynyammap — XOCWJI  KMJIMHAAW — Xamjaa  Hufuinl  okapaéHu  Oaxkapuiaiu.
Konctpykropauk 0a3anapHu y3rapMaciauru y3 HaBOaTHIa MUFUIAIWTaH JeTaiap
0azanapunu Oup-Oupura TYFpu KeJUIIUra XamJaa yJapHu aHUK TyTallyBUTa OJu0
KEJIA/IH.

MabnayMKu JioMuxaaiil, Tau€piianl Ba yCKyHaJIApHU CO3JIAll XaM/la yJIapHU
MEXaHHU3alWsIIALI SHTA TYpPAAaru A€TAIHA YuKapuiHu 75-80% tamkun kuinagu. by
¥3 HaBOaTHIa OMp Heva HOKYyJIaWnukiapHu cababu Oymanu. LyHuHr yuyH Ky
MapoTraba WIUIATUIITa »ra OYJiraH HOpMaUlalllaH WUFUII  yCKyHaJlapuJaH
doitnananun Mmakcaara MyBoQuKIup.

byHnmaii HOpMaUIAIITHPWIN Y3 WYUra, KOHCTPYKTHB — TEXHOJOTHUKHH
YMYMHIIMUTUAH KeMuO YMKKAH XOJja Uiuiad YMKWIIHU, WHFUIaéTrad jaetajiap
KJIacu(pUKaUsACH ylap y4yH THIaBUW WAFUII MOCIIaMallapHH, Xap Oup mociaMaaa
HOPMAJUIAIITUPAJIUTAH  3JEMEHTIAp  KypcaTUll, THUOBUW  MOCIaMallapHU
HOpPMAJUTAIITUPWIITAH JJIEeMEHTNIapJaH (QoiiaJaHrad XoJiJja KalTa uIUIall Ba
HOpMaJUIAIlITaH JeTajuiap Xamja HUFUIl OWpIMKIapUAaH TUIIABUN YCKyHallap
aTbOOMUHU TaUEpIIalliHU Y3 UUKUTa OJIaJIu.

bupunun HaBOaTna katTa capd-xapaxariap tanad KWjIaguraH Ba Ta€piat
aH4Ya MypakkaO OynraH MmociiamMa dJEeMEHTIAPUHU HOPMAUIAIITHUPHII KEpPaK.
bynapra dukcaropnap, Kuckuwiap Oankanap, KoJIOHHaIap, acociap Ba OomIKaiap
kupaau. Hopmannamran yckyHanapaad ¢oiganaHu0 kenaéTran Uiuiad YuKapuiil
KOpXoHajapjga onu0 OopuiraH W3JaHUNUIApU IIyHU Kypcataauku 90%
alieMeHTiap Oup Hedya Mapraba TakpopiaHaau. TumaBuil HOpMaUIalITUPUITAH
WUFUII YCKyHAJIApUJAH STHTM MaxcCyJIOT MIIA0 YUKHILAA (oiaJaHUIl MPOEKT
UIUTAPUHU  XOKMHUHU WKKH Oapobap kuckapummra xamaa 40-50%ra capd
XapakaTjapHUd  KaMalWIiura, HOPMaJUIAIITUPWITAaH JJIEMEHTJIApHU  KailTa
unutatui 60-70% MeTanHu UKTHCOJ KWJIUIITa Ba yJIapHHU MapTusiiad Tanépiarn
UMKOHUHU Oepaiu.

Xap KaHaail MUFUII Mocjamacura JAeTajUlapHU aHUK KWinO YpHATHIIHU
TabMHHJIAII, WUFAII OOBEKTHHHU JKONJIAIIMWINK, OWMPUKMAHH OCOHJIMK OWJIaH

YUKAPUII XaM/1a XaBPCUBIMKHY TabMHUHJIAII MYXUM POJI YHHAUIN.
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Ban Ounan BTynkanu #urum >xapa€Hura 3bpTHOOp Oepanuran Oyicak,
OMpUKMaHM XOCWJ KWIMII UWKKana JeTalHd XaMm Oa3aJaliTUpWIraH XoJija
ylnapHUHT Oup-Oupura HucOatan YK OVina0d cwmokumu (pacM 15 a) opanuk
MacoaHMHT SHT KHYMK MHKIOPH acocuja Ba BalMK (DaCKACHHUHT YIdammura

OOFIMK OYmaau.

1

6)

3.8-pacMm. Xap xui1 6a3ajamITMpUII YCyJIuAa BaJ Ba OMPUKTHPHUII CXeMACH.

JleTaqumapHUHT  TOpeuuMra OWpOp HOTYFpU HLUIOB Oepwica (MUCON
TapuKacuja BTyJKa KypcatwiraH, pacM 150) ykmapuu Oup-Oupura HucOataHn
HOTYFpH KOMJIAIUTUPHILNTa OJUO Kelaad Ba HUFMUII KapaCHH OakapuiManau.
Hkkana xomatma xam (15a, 150) OGazamamTupuill HOTYFpU OaKapWIraHIUTUTa
»THOOp Oepamus. By xonar (pacm 15B) KeHUHIH kapaéHu roaxkapuiina xucoora
OJIMHTaH XO0Jla WKKajda JeTaJHu XaM OUpUKMa XOCHJI KWJIQJUTaH o3ajapu
OazamamTupuIagm.

bazanamrrupumn  HoaHukauru (pacm  16a) pe3pbanu  OUpHUKMaapHU

OaxapuIMacIUIMHUA acocuii cababnapuman Oupu xucoOmanu® B Oypuaru ykra
P
HUcOaTaH OypwIMIIK arctg 23 Oy epna P — pe3p0a kamamu, d - Taliku TuaMeTpH.

Pacm 16 6. ma kypcaTwiraH BHHT CTEPKEHWHHU TaIllKd FO3aCH OpPKaJIH

0azanalITUpUII SIXIIK HATHXKanap oepau.
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3.9-pacM. Pe3nbasin Gupuxmagapaa MmocjaamMaaapaard AeTajiliapHu
0azaalITUPHUII CXeMACH

Mocnamanapaa JeTalIapHu OazaNamTHPUIITHUHT DHT KyJai
BapHaHTIapuaaH Oupu Oy HurunmaérraH neTamiap O3aJIApHHH KOHCTPYKTOPIIHK
0a3a cudaruga Kadyn Makcaara MyBohuK OViiau.

3.3. leTajuiapHu MUFULLITA TaiépJain

V3apoanMallMHyBYaHINK — NPUHIOMIUIAPMTA  TASHIAH — XOJNAa  IOKOPH
AHUKJIWKIArd WUFUII >KapaCHU SUIMKA Ba KYN CEpPUSUIM KOpPXOHajJapujaa oJuo
Ooopunaay.

Maiina  cepusi,  goHan® — umad  YMKApHWIL  KOpXOHAJapuaa
Yy3apoaIMaIMHyBYAHIMK TPUHIUILUIAPH WKTUCOIAUHN JKMXATIAaH SXIIM HaTHKajap
Oepmaiiqu. By KopxoHanapaa Jaetajiap acocaH YHHUBEpcan YI4oB acOo0sapu
Epnamuna Oaxapwianu. lllyHuHr yayH ummoB OepuiiaérraH JaeTan o3ajiapu Ky
XoJylapia pyxcaT 3TWraH YiadoBiapjaH omub keraau. by ¥3 HaBOaTujaa WHUFUIIL
)apa€HU JaBpua JeTan lo3ajapura KyliMMya HILIOB OCpUIIHHM TaKa3o dTajH,
STBHM JKOMHIA Kepakid yadamra (IIPUTOHKA) eTKA3MII Kepak. YIiidamra eTKasHIl
YCYJIW CEpUsIIM KOpXOHAjapaa XaM WINIATHINIIA MYMKWH, YyHKH alpuMm
XoJlap/ia opanukK MacodamapHu KUYUKIUTH (JOMYCK) WMKTHUCOIUN KUXATIaH

KyJalpoK Oyiran BapraHT/Iap/iaH (oilJaTaHUIITHU TaKO30 ITaIH.
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Arapaa WHAFUIN )KapaéHUIArd aHUKJIMK yI4amra eTKa3ull yCyiau €paaMuja

Oaxkapuiica, YI4OB 3aHXKMPHIArd JAeTaNIapHU OPTUPWITaH Opanuk macoda mu
o e m-1

KWK TaiiépraHaan. 3aHKUpJArd OXUPTH 3BEHOHUHT OpaliuK Macodacu J, = 21 o,
B

XOJIaT yYyH Tajad 3TWIraH S, AaH katTta 0ymanu. by ¥3 HaBOatuna &, =35, — 3,
Oy epaa S, -yadaM XaTOJIUTH.

Vyamura eTkasuIn MITapuaa KOMIIEHCATIHSA JETAIapH YOy X0JIaT yuayH
Talépianau, spHU (akaT MaHa 11y OUpUKMa YUyH SpOKIU XUCOOIaHaaH.

JleMak, ynyamura €TKasull MIUIApYU MUFUI Kapa€HHUIa TEXHUK JKUXATIaH
Kepakiu XucobsaHub mexmnapaa Jeraiiapra WIuioB Oepuil cudaTH MacTIUTuIaH
KeJnO YUKaIH.

Viyamura erkasmm  kapaéHM MKKM  OTamjaH MOOpaT:  XaTONHKHH
KaTTQIMTMHU aHUKJIAIl Ba YOy KaTTAIMKHM HYKOTHMII MakKcaJujga OpTHUKYa
MeTaJlI KAaTJaMUHM oju0 Tamuiam. Ymly aapaéHHU BaKTMHU yerapaniaiml xyja
KHIMH Macaiia, cababu xap OUp XOJIaT y4yH XaTOJUK Xap XU OYJIHIINA MyMKHH.

Orfup Kuxosnap uNUIA0 YMKAAWraH Maijga Ccepusuld KopXoHajapja
yadamMura eTKa3sull UIUIAPA YMyMUN HIMHUHT 17-28% HU TalIKAI KWIAIH.

Mynaan 6-7% W4ky IWIMHAPHK 03aiapaa uimioB oepuir 6yica 7-14% xap-
XHUIII03aJ1apra UIIOB OepHILIUD.

Viyamura eTkasumn ycyiaiapaaH KyI TapKadTaHIApHra STOBIALI, TO3aJalll,
UIIKaNall, SATHpATUILL ITadepial, TeMHUK TEIIMIL, TEIIUKHU pa3BepTKajalll, STHIL
Ba OoIlIKagap MabJIyMKH, Keculll acooOnapu €paaMmuaa aeramiapra Oepusiaurad
103aapJa Xap-Xujl HOTEKHUCIHKIAp, 4YyKypuajap, Faaup OyIypiaukiap XOCHI
Oynaau. YapHUHT yiyaMiapy UIJIOB O€pUIl yCyaura OOFIHK.

3.4. bo.aTyiM Ba BUHTJIM OMPUKMAJIAPHUA HUFULIT

busra MabiymKy, Ky MalImHa Ba MEXaHU3MJIap KOHCTpYKUUsACUAA OONTIN
Ba BUHTJIM OMpUKManap WNUIATHINO, yiap y3 HaBOaTtuga TOpPTMAil WUFHUIN Ba
OJIMHAAH TOPTUII YCylIM acocuaa Oaxapwinbd kenau. bupuHum ycyn kam

XOoJutapa ydpanay, aMMO UKKH YCYJI KyIl TapKAJITaH.
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MammuHa Ba MEXaHU3MJIAPHM Y30K WIUIANl, WIIOHWIWINK Japa’kKaCuHU
OPTHUPHUIILITA OJIIUHJAH TOPTUII (MPEBAPUTENIbHAN)3ATIKKA YCYJIHM MYXUM POJI
ViHaiiau. by ycynHu napakacu OO0AT €KUM BUHT OJIIMHJAH TOPTUIIUII OMpUKMA
IOKJIAHUIIUIaTH Ky4ra OOFJIHK.

Mabiaymku, TtopTuil Kyuu P, Tabcupuma O0AT, BUHT €EKU IIMHIKA

As KaTTAJMKJA y3asu, I€Tal 5¢a A, CUKUJIAIN.

by xonar yuyH
P .L
Iy =2 (3.1)
o o
P L
25 — EsaMF5 (3 2)
=
T
C"—f'; | .;‘ g i
g L:&...é:n-:
' gt A
\‘._,' 2 v
{ &y !
1 ¥ T BOda
""i ; ! B 14‘
fx L A«
£ [X A
' 1 ) ~4
.5’,‘ , ‘.::"
i ; ¥ | ‘ s ,;
$ 2 7 )i
ili *4 !""';“ g
$E S P d
1% FAA
% S {' 1
ig'\vh.;i\ ) f x’)j}“z,
1.4 F AN
SRS ST

3.10-pacm. Pe3ban OupuKMaJapHu TOPTHII CXeMACH
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3.11-pacm. TopTuiaaérran neraniapaa 00JTHH Yy3WINII Ba CUKUJIHII

rpaguru.
bynnan
% BB (33)
A, E;-Fs
by epna:

L- nuku Topel Kajuiard Ba yaiika opacuaaru OONT y3yHIIUTH,

Es Ba F;— OouT Ba meTaHu MOTYJT ATHITYBYAHIIUTY;

E, Ba F;— 0ot Ba neTanHu KYHAAIAHT KECUMU;

By napcanap rpaduk xonga koopauHaTtaizapaa P, 4 xamaa A HU Kepakiu
oenrmnap udomganacak, y xonaa anoxuaa (pacm 28 a, 6) ki OUpuUKTHpUITaH (pacM
28 0) rpaduk KypuHHIIAA H(OIATAIT MYMKHH.

MammHa Ba MEXaHU3MIIADHU WHFUINAAQ yJIApHU HILIANl JaBpUaa yHTa
HucOatan P ky4 Tabcup STagu Ba OONT Xamja MIMWAIKA Al KaTTaauKra y3asau
(pacm 28 6). ymOy kKaTTaluKKa TOpTUIAETraH JeTamuiap AedopManusIcu Kamasiiy,
00T €KY IIMUIKAHU JeTajra Hucoatan 6ocumu P,,,- Al ra kamasau.

By ky4 Tabcupuia A TyTam KOMJIap KUIICIAIIaIH.

boust €xu mmunka yuyH
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PO ) S

E;-F;
Topruiaérran aeramiap yu4yH
am=—2L (35
1+ EoFs
E,-F

bonT, BUHT €K1 MIMWIKaHU OMPUKTUPHUIL JaBPHUIA

P,a- Ap + p Kyd TabCUP KUAJIAU.

by epma: P,,<ApkydHu xocun KuiaraH Oyica A TyTam >Kouiapaa
TyTallyBYM JeTajjiap opacuaa OpajuK OYMKJINK Oyimaiiau.

P,,y =Ap MUHHUMa TOPTUIIHU aHINATagu. P,,,<Ap TyTam HyKTalapuHU
OUMJIMIIMHYA OWJIIUPaaN, TAIIKK FOKJIAHUII 3ca OyTyHJIai OONT, BUHT KU IIMHUIIKA
Y3aTHIAIN.

bupukma opanukiapuHu TaRAo OYIMIIK KYIIMMYya JAMHAMUK Ky4dJIapHH
xocunl Oynummra onu0 kenaau. by V3 HaBOatupma pe3da OupukMaliapuHu
YapyaliuHu TE3NaATHPUIIT UMKOHUHU KEJITUPUO YMKApaIH.

Tyrpu TaHiaHraH TOPTUIN OWPUKMAJIAPHU HIILIANT MYJJIATHHU OUIUIIUTa
010 KeJIaau.

XKansanga aipum xonaTiapja OONITAaHFUY TOPTHUIN HaTHXKAacuaa OONTHH

ypTaya HIUIal KeJITUPUITaH.

o BonTau Gonutanruy Vpraua GONTHH Y30K
TOPTHIII, KT'C 17000 E: 1003

1 644 5.960

2 2685 35.900

3 3275 214.500

4 3820 5000.00
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Pe3bamm Oupukmanap, y3rapyB4aH IOKJIAHHUILIAD HATHXKacuaa pe3daHu
aHukury  (pe3da Kagamu), KYWIAHWIDIAPHW TYIUIAHWINW, FOKJIAMaJlapHH
KaJamiiapra TapKaJIMIIN B X.K.

AMHWKCA, IOKJIaHUIIUIApU OFUp OYyJraH OmpuKManapaa YKiapHu Oup-Oupura
HUCOaTaH Y3rapMaciurd, TYFpU TaHJAHTaH YTKa3unuiap, OOLUUIAHFUY TOPTHUII
KaTTAIMKIIAPHU TYFPU TaHJIA0 OJIMII MYXUM POJI YHHANIH.

Arapna P,,-AP =kp, Oynca K=0,75+1,0 — xoHcTpyKkuusiiapura OOFIHUK

KoduueHT. Y xonaa 60nuiaHFuy TOPTHIL Kydu

KP+p=P, +3-——— (3.6)
14+ EoFs
Ea : Fa
bynnan
_ P
Pu,=Pl kKt —— (3.7)

1+ E;-Fs
Ea ’ Fa

by udona opkanu pespbanu OupukManiapHu OOIUIAHWY TOPTHUII KyYHHH
aHUKJIAI MyMKHH.
laiikanapau acoc Oyiinya ypHaTHO KallTupuil nantuaa M MOMEHT XOCHII
Oy1u0, ralikaHy TopeLIapuia Xocua Oyaaaurad MIIKaJIaHUIMHA M, , Ba pe3pabHu
y3unaru My, , eHTHII Y9yH XU3MaT KUJIaau.
M, =M (3.8)

zam tp.o

+M

tp.p
YHr TomoHiaru udogaHu acocuil KUMMAaTIapUHUA aHUKJIAIl aH4a Mypakkao,
YyYHKHA HWIIKAJAHUIT MOMEHTH HWINKAJIaHUI KoddduiueHTura OOFIMK OYiraH

xonna (0,1 — 0,4) opanukaa y3rapud 6opaau. (pacm 19)

3 3
ﬂ — dl P3am (39)

2
M__ ==
mp.o 3 lLlp ﬂz _ d122

4. —TalKaH! Toper KucMuaaru KodxhpuiruenTu
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3.12-pacm. Pa3p6aiu OMpUKMAJAPHHA TOPTHII XUCOOMHM CXeMaCH
Pe3pbamarn MIIKJIAHWUII MOMEHTH M,p, UIKKH MOMEHTJIAp WMFUHIMCUIAH
nbopar: y3uaard MIIKajJaHWII MOMEHTH Ba OOJTHHU alaHUIIIA XOCHI OYiauran

MOMCHT.

3.13-pacm BboaT Ba ralikaHUHT WHFUIII CXeMACH
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3.15-pacm. I'aiika Ba 60JTHH (IUMUJIKAHU) HHFUII CXeMaCH
bontra Tabcup OTyBuM pe3pba  ynuamuiapuia  Xocwsi - OYiaauraH

alJIaHTUPYBYU MOMEHT
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tger +1gp,, (3.10)
1—-tgotgp?2 '

dC
Mmp.p = P3amtg (a + p)7p = Paam

P, — mmmitka, 60T, BUHT YKJIapra TabCHP STYBYH TOPTHUII Ky4H;
o —pe3pbaHu Oypuak OCTHAA OPTHUIIIH;
P — nmkananum Oypuaru;

D, — pe3p0anu ypraya quaMeTpu.

tga = ﬂc';’ (3.11)

cp

P — pe3nba kagamu.

Yubypuaknu pe3rda yuyH
_ tga +4d,, (3.12)
mp.p 3am 1_ ,u'tgaZ .
Oy epna: 4 =tgp= at 5 - YTKUp Oypyakid pe3pdajard HIIKATaHUII
cos—
2

Ko hULMeHTH;

Up —TYFpU OypUaKIM pe3bdanaru UIKaIaHuI KodpPuimeHTu.

vy X0Jrga OoyTra raikaHu KCIITUpHUIIIIark MOMCHT

tga + ﬂpﬂ
COSE q
M., =P ®
3am 3am 1_ ;Llp tg N gﬂ ﬂs _ d13 2 (3-13)
cosg 37" (ﬂz _d12)
MeTtpuk pe3bbanap yuyH

1- “Pﬁ tg =1 (3.14)

cos’

d,( P u J°—d;
M =P ) 4P L 3.15
3am 3am|: 2 ( |cp + 0’866J + /u'r 3(ﬂ2 _ d12 J ( )
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3.5. ipFum skapaéHIapuHy aBTOMATIAIITHPHII

Nimma® gukapuin KopxoHAJIApuaa WUFUI KapaCHIapUHN MEXaHU3aIUsIaI
Ba ABTOMATJIAIITUPHUILI WII YHYMAOPJWUTUHU OIIMPHUIIHA ACOCUN OMWJLIAPUIAH
xXucoOIaHaIu.

Arnoxupma xapaHiapy  MexaHuzanusuiaimn Oy  OonutaHfFud  GOCKUY
xucoOnaHaau. by OOCKHY TEXHOJIOTUSIHM IOKOPHU CaBUsra KyTapuiira acoc 0yauo
XU3MaT Kuiaau. MaxcynoT Wiuiad YMKapuITHA KYTIaUTUPUILI OMUJUTAPUAAH Oupu
WUFuIn skapaéHilapuja MexaHu3miapjaH KeHr doinananumaup. by Oockuu
KOMIUIEKC MexaHu3auusiiam ae0 aramagu. Komruiekc MexaHuzanusuiamn Oy V3
HaBOaTuaa xap Oup omnepanusga WUFUAIL MeXaHuU3MIapuaaH (onaanaHulll
OynuOrvHa KoJMail WWUFUII JaBPUHU KaMaWTUPHIL, WUFUIL JIMHUSUIAPUHU
Maco(paCMHU KUCKApTUpHUII, WMUUIA0 YMKApHII MalJOHJapHIaH WIOXKU Oopuya
panmoHan ¢doigananuil Ba OOIIKA HMKTUCOAUN KYPCATKUWIAPHU SXIMMIIANIIAH
noopar. KomIiuiekc MexXaHM3allMsHU TYTaUIaHWIIA SIHTH, cudaTid, IOKOpHU
YHYMJIOPJIUKKa 3ra OynraH OOCKHMY, OJaM MIITHPOKHUCHU3  TEXHOJIOTHK
xapaCHiapHu OakapyBUM MallMHa aBTOMATJIAPHU Y3 HWYMra OJIraH WUFUII
XKapa€HJIApUHU aBTOMATJIAIITUPUIN Oockuuuaup. by TexHonoruk xapacéHua
WUFUIIIHA aBTOMATIIap €K SIPUM aBTOMATjap 3MMMAacHra IKIaHuo oxam ¢akat Oy
KUXO3JIADHU HWIUIAIMHA HA30paT KWiKO BaKTHU-BAKTHU OWIaH yJapHH co371a0
TypaJiu.

ABTOMATIAIITUPHUIIIH A0CCUA MaKCaAu HII YHYMIOPJHUIAHH OIIMPHIILI
xucobOnanaau. JleknH xap Kanaail aBromar — Oy KUHMaTr MallhuHAa XHCOOIaHHO
YHYMJOPJIMKHU OIIMIIKM UKTUCOUN )KUXATJaH caMapaiu OYIHIIN Kepak.

Wuruim  kapaéH¥  aBTOMATIAINTHPHMIIHA — caMapaid  TOMOHHM  YHAA
WIUTAHAIMTaH )KUX03apHU UIIOHWIMIIMK Japa’kacy FOKOpH OYIUIIUIAAUP.

AMaIHET IYHU KYpcaTaauKu, MMFUIIIArd aBTOMATJIAIITUPUIITAH YCKYHAHU
doitnanu num kodddunmentn 0,7+0,8 aiipum xomnapaa 0,85 6ymanu. konran 15 %
BaKT WMFUILJIA XOCUJ OYJIaquraH JaBp/laH TallKapu WYKOTUIIIAp XUCOOJIaHuO Kyl

XoJlap/ia MuFMa OMpHKMa JIeTaUlapUuHU OWp-Oupura TYFpU KelIMaciuru Oyiica
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(13%) kosmran 2%HU aBTOMATHK YCKyHa DJEMEHTIApUHH TYXTad HIUIaMaii
KOJIMIIM TAIIKHJI 3Ta/IH.

MurMa OMpHKMAa XOCHJ KHIYBYM AaBTOMATIAPHH HOPMal MIUIAIIMHH
TabMHUHJIAII Oy WUFWIAETraH JeTaUIapHU KaTTHUK Ha30paT OCTUTa OJIMIIIaH
nbopar.

Jlexun 6up Hapcara bTUOOPHU KapaTHIll Kepak, arap mapTusi AeTaJlJIapUHU
100% HazopaT KuirHCa ailpuM JeTauiapHu TaHHapxu 15% opTUIM MyMKHH.

3.6. ITapunnnu 0a3a nerajaura MUFUII OOpacuaAry U3JIAHUNLIAP.

[TapunaaM Oa3a meranura WWAFWII >kapa€H aH4Ya Mypakka® XucoOjaaHaI.
AltHukca camonuércosznukaaru oupukmanapau 50% naH OpTUFUHM TApUYUHIIAII
TexHonorusicu sramnaiian. Kyn xommapna Oy TEXHOJOTHMK XapaéH Kyl Kydu
épramMu Omnan OaxapwinO® KEITMHMOKIA, S’bHM MapyuH Kyiga Oasza jaeranura
YpHaTUIMO KEWNH MEXaHU3M €pAaMuJia MaXKaMIIaHAIH.

[TapunHHu 6a3a jgeranura HucOaTaH y3aTu0® OepuI, OpPUEHTAIMS KHJIMIIL,
VpHATHILI MacajalapuHy aBTOMATIAIITUPUII Iapakacl aH4ya MacT.

AliHukca Oy MyaMMO TEXHOJOTHMK JkapaéH TOpU30HTaJl XoJjariaa
OakapWJIMIIK JIO3UM OYJIraH xojaTaa Y3u SKKOJ HaMO€H Oynaau. OMpUHYHUIAH,
NapuyMHHU TYFpU OpHMEHTAlus KWIMO y3aTUIl JO3UM. VIKKMHYMIaH, MyaHCOH
épaamuia yHu Oasza JeTaqura Maxkamilaml kKepak. by xapaéHHu OaxapuIIHU
MYypaKKkaOJIUTu IIyHAAH HWOOpaTKH, MAapYMHHU Y3 OFUPJIMIMHHA XaM XucoOra
oNIUIITa TYFpHU Kenaau. BepTukan xonatna OynraHaa NMapuydH OFUPIWTH WHAFUII
xapaéHura €paam Oepap 31u. JIekuH Ou3HU XoaTaa OyHU aKCH.

[lapunHHM onguHAaH Oupop-OMp MexaHu3M Epaamuaa yuutad 0asa
JeTanura YpHaTUl MyMKHH.

Jlekun Oy yCyl Y3WHUHT YHYMJIOPJIMTM Ba HWUIOHWIWIMK Japakacu
NacTJIMTY OWJIaH SIXIIW HaTHKa OepMaau. byH/IHA TalKapy MapuuHHUA TEXHOJIOTHK
xKapa€HHU Oakapullra MyJDKaJlJIaHTaH yCKyHa MUYua TUKWINO KOJIMII SXTHUMOJIU
aH4a IOKOPH.

lyHuHr yayH OM3 MHCOJI TapuKacuia SHIM OMp yCyj acocuja sipaTHIIraH

MapyuHiIall TEXHOJIOTHSICUHM OakapaJuraH KypwiMaHu KypuO uukamus. by
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KypuiMa ailiaHa XaBo XOCHJI KHJIaJUraH MHEBMOKaIakaaH noopart 6ynud y Tpyda
2 opkanu naTpyOka 3 Ounan Oornanrad. basza getanu 4 mocnama 5 ra ypHaTHITaH

oynasu.
bup xanan (TpyOka 3) mapuMHHU y3aTUII Y4yH, UKKWUHYH KaHal (BTYyJKa &)

Jca IMyaHCOH CTEPKEHUHU YTUIIM Y4YyH XH3MaT Kuiaau. baza neranu OunaH

naTpyOka ypracumaru opajuk Macoa Kepakiiurura y3rapTupud TypuIll MyMKHH.
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3.16-pacm. IlapunnHu 6a3a AeTajaura HAFUII CXeMAacCH.
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BX

3.17-pacmM. ABTOMATJIAIITHPUITAH YCKYHAHU NPUHIIITHAJ CXeMaCH.

VpHarunysun matpy6bka 3 ga 2 Ta KaHAN MaBxkKyj OYIMO UMK yiap
¥3apo oupiiamaauiap.

Y cKyHaHM nnuiam NpUHINY KyHnu1arnya:

OpueHTanus KWJIMHTAH [Map4YUH NMHUTATENJaH KaMepa M4YMa ailllaHMa XaBo
TabCUPHUAA XOCWJ OYJlaJuraH €XeKUus XucoOra MHEBMOKAJUIAKTHU TEIIMKIapu
TOMOH Cypuiau0b XapakaT Kuiaaad. TamkapulaH 4YUKaETraH ailjlaHMa XaBo
TabCHUpUJA IIAPYMH alJIaHMa uWirapjlanMa XapakarinaHaau. by xapakartnap
WUFUHIUCH acocuja napyuH 0a3a AeTaau TOMOH aXTapyBuM XapakaT COAMp KHINO

0a3a neranura YpHaTUJIAIH.
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XVYJIOCAJIAP

1. bupukmamaru opanuk MacodamapHd OpPTHO KETHUIIM MalluHa
MEXaHU3MIIApUAAru JACTANIAPHUHT KUHEMATUK XapakKaTWHU Oy3WIMIIUra oJik0
KeNraH XOoJija JUHAMHK XapaKTePUCTHKAIAPUTa TabCUP ITHO YIApHUHT TEXHHUK
UKTHCOIUMN KYPCATKUWIAPUHU EMOHIIAIIUIITUTA OUO KeJlaIu.

2. Vinrma 6GuprkManapiaru AeTauiapHy eiUINII JaBpU HIOXKH Gopuda Gup-
Oupura IKUrH OYJTraH! SIXILH.

3. AHUKIMKHU OUIMPUII MAaKcaJuJa TEIIMKIM To3ajarura HucOaTaH
BaJJTAPHU 1032 TO3AJIMTY OUP KBAIUTETTA MACT KUIUO UIIIOB Oepuiiajiu.

4. bupukmanapHyd XOCWJ KWIHILAA Kyl MapoTrada MILIATUIIra 3ra Oyiaran
HOPMAJUIIITAaH WUFHII yCKyHaIapuaaH (hoigaiaHuil Makcaara MyBoQuK.

5. TunaBuii HOPMAITAIITUPWITAH UMFUII YCKYHAIAPUHUAAH SHTU MaxCyJIOT
unuiad yukapuiga (GouganaHuill MPOEKT HIUIAPUHU XaKMHUHU UKKUA Oapobap
kuckaptupumra xamaa 40-50% ra capd-xapaxaTiapHu —KaMaWTHPUIITa,
HOPMAaJUTAIITHPUIITAH 3JIEMEHTIIApHA KakTa nuatum 60-70% MeTajutHu MKTUCO.
KWIKIITA Ba YJIapHU MapTusiiad taiépriail MMKOHUHHA Oepajiu.

6. VimFunmaétran neramnap io3aJapMHM KOHCTPYKTOpNHMK 0Oaza cmdartuaa
KaOyJ1 KWInHCa 0a3aIallITHPUIIIHUAT SHT KyJaii BApUAHTH XUCOOIaHA TN,

7.  V3apoanMalMHYBYAHIMK INPHHIMINIA TasHraH XOJNAa  OKOPH
AHUKJIMKJArd WUFUII s)kapaCHuBa KYT CEPUSUTM KOpXOHAIapaa oud Oopuiiaiu.

8. Maiina cepusii, [oHanma®d WNUIA0 YHMKAPHUII  KOpPXOHAaJapuja
y3apoaaMamnMHyBYaHINK TPUHLIUIIIAPA UKTUCOIWHN JKMXATAAH SXIIWA HaTHKajiap
oepmaiiau.

9. Maiina Ba goHanad uILIad YMKApUIll KOpXOHAJIapuIa HUFHII xKapaCHUIa
KYJUTAaHWIaJUTaH Yad9aMura eTKa3WIl YCyJdu TEXHHK JKUXaTIaH Kepakin
xucoO0maHuO 1exjapja JAeTajiapra WIUIOB Oepuil cudaTd MacTIUTHAAH Kearo
YUKAJIH.

10. Orup x)uxo3nap uNUIA0 YUKAPUIIJATH Maija CEepUsUIM KOpXOoHaiapaa

yyaMura eTKasuil HIUIapu yMyMHUH UIIHUAHT 17-28% HM TallKui KWIJIaau.
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11. bupukmanaru opalukKHH TYFpU TaHJIad OJMII MAaIIMHA AeTaJIapUHU
UILIAII BAKTUHU OPTULIUTA OJINO Keau.

12. Ky capusiiny Ba suimy unuiad 4Kapuill KOpXOHallapuja ‘“‘Baji-ByTyJKa™
OMPUKMACUHU XOCWJI KWJIHUIIA MPOTPECCUB yCyiutapaaH (oHgaTaHuIl MaKcaara
MYBO(DUK.

13. Wurmm sxapaéunapuna GoiialaHuII aBTOMATIAIITAPUITAH JKHXO0371ap

doiinamaHuin UKTUCOIUH KuxaTAaH (oilnaan XxucoOIaHaIu.
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