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MAI'NCTPJIMK JUCCEPTALHUACHU AHHOTALUACHU

Ymly npuccepranus WM IOKOPH MYyCTaXKaMJIMKKa odra Oyirax
Marepuaiapra OapMoxin ¢peza OwiaH HMIUIOB Oepulga MakOyal  KECHII
MapoMJIapUHU TaHJalll, WILJIOB OEpHIll YHYMIOPIUTUHU OLIUpHIL, MeXaHUK
UIUIOB Oepulll KUHUH OYiran mMaTepuaiapra HIioB Oepulll, KeCyBYM acOOOHH
TYpFYHJIUK JIaBpUHU Yy3aWUTUPHIN, IOKOPH MYCTaxKamJIMKKa Jra OyiraH
MaTepuaiapJaH Tal€piiaHraH JeTa/UIApHUHT 103a KATJIaMU TO3AJIMTUHU Tajnab
sTriaTaH cudar mgapaxkacuaa TaW€pialiHM TabMUHIAINl KaOW MacajadapHu
euuInra OaruiuIaHraH.

Juccepranusi MAaB3yCHHUHT ACOCJAHUIIM BA YHUHT 10J13ap0JINTH

3aMOHABHUI MalIMHACO3JIMK, acO0OCO3JIMK Ba CAaHOATHUHI KYIiad OoIlka
COXaJJApUHHUHT PUBOXKJIAHUIITUHA IOKOpM MYCTaxKamJIMKKa Jra Oyirax
MaTepualyIapHu KYJUTAllICU3 TacaBBYp KuiauO Oynamaiinu. bynu my Owian
TYIIYHTUPHUII MYMKHHKH, FOKOPM MYyCTaxKaMJIMKKa 3ra OYJIraH Marepuasiiap
TUTaH Ba HUKEJ acOCIH KOTHIIMajap FOKOPU MyCTaxKaMJIMKKara OKyBYaHJIHK

YCTIaMaCMHUHI MYCTaXKaMJIMK YCTUJIaHMacCura OKOpPH HI/IC68.TI/IFa, macr



UCCHKJIMK YTKa3uIll Xoccacura sra. FOKopu MexaHHMK XapaKTepucTKajgapura sra
Oyiran TUTaH Ba HHUKEJI acOCIU KOTUIIMAalap IOKOpW Japakaga MyCTaxkam,
TUFIA  KECYBYH acboOmap Owunman yra KwilnH unuiaHagn. FOkopu
MyCTaXKaMJIMKKa dra OYiaraH KOTUIIMAJAPHUHT HUCOWW WIIJIaHyBYAHIIUK
koepduimeHTTH OOIKa JeTajyiapra Kaparanga  Jkyaa Iokopu FOkopwu
MyCTaxKkaM KOTHIIMAJApHUHT TacT Japaxana KecuO WIUIaHyBUaAHJIUTUTA
YIIAPHUHT FOKOPH MYCTaXKaMJIMTHJIAH TAITKAPU KECUIT PEKUMUHUHT OUpP KAaTop
cnenu@uK Kuxariapu cabad Oynuiyu MyMKuH. YOy aeraiapra sibHU IOKOPH
MyCTaxKaMJIMKKa dra OynaraH Marepuaiapra OapMmokiu ¢pe3a Epaamuaa
UIUIOB Oepuiga MakOysl KeCHIl MapoMJapyuHU TaHjiamijga Oup KaHda
KUMMHYMIIMKIIApTa JAy4d KeJdajau. XO3UpPrd KyHJa HIUa0d YuKapuiiga
KYJUTaHWINO KeTMHAETTaH KECHUIIl MapoMJIapH.

- Vrumuap conn kymmru (omep).

- Keckuynu Te3 eHmuIIm.

- CoBUTHII MOMIAII CYIOKJIUTY TapKUOH.

Yy kecui MmapoMiapuiad Kean0 YUKKaH X0Jga IOKOPH MyCTaXKaMJIMKKa
sra OyiaraH Marepuaiiapra Oapmokiau (pe3a €paamMuia UILIOB Oepuuiga
MaKOyJ1 KECUIIT MapOMJIApUHH TaHJIAHIH .

TaagkuKoOT 00beKTH Ba MPeIMETHHUHT OeJruiaHuimu: ManmHaco3IuK
3aBOJUIapHUia KMIWH UITOB Oepriiaural MaTepruauiapHu KecrO UIiamnia

KyJiaHunaérran 6apMokiu dpesanap

TaagkukoT Makcaau Ba Basudaasapu

MarmnHaco3I1uK KyHJIa KyHra JKajgajl cypbaTia pPUBOXKIAHUO
oopMokaa. Jluccepraiuss MaB3yCUHUHT MakcaJu IOKOPU MYyCTaxKaMJIMKKa 3ra
Oynran matepuaiiapra 6apMmoxiu ¢gpesa €paamuna WIIIOB Oepuiga MakOyl
KECHUIIl MapOMJIAPUHM TaHJIAIIIa , KECHUIIl MIApOUTIAPUHU CHTHILIAITHPHUII
MaKCaJii WIIl 30HaCUra KyImuM4a dHeprus OKUMHUHHN Kuputuil; KecyBun ac600
TYPFYHJIUTUHU OIIIUPUIII MaKcaauIa KECHM napamMeTpaapuHu
ontumasiamTupud, Iy cababiu WIIHUHT acocui Makcaau — IOKOpH

MyCTaxKaMJIMKKa 3ra OyJaraH MaTepuaijiap KOTUIIMAaIapy 103a KaTIaMJIapUHUHT
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XOCHJI OYnHMIIMra MyXuM TabCHp 3TYBUM ¢pe3ajail JacTroxJjiapujia HIIIoB
Oepunaaural JeTaUITAPHUHT aCOCUN TEXHOJOTHK OMWJUIApHM Ba KOHCTPYKTHUB
AIIEMEHTJIAPUHU TAJKUK TUII XaMJia 1032 KaTJIaMUHUHT Tanad 3TUiIran cudarra
DPUIIUII TAAOUPITAPUHA UTTLTA0 YUKHIIL.
TagKUKOTHUHI acocuMi Macajiajapu Ba ¢apasiapu

FOxopuna aitu® yTuiaraH MyaMMOJIAPHUHT KeIUMO YuKuIl cababiapuHH
Ypranu0, TaxIuT KO KypraHuMH31a KyHuaaruiapra ara OyIauK:

- Kecum mapouTnapuHu eHTWUIIAIITHPUII MAKCaaud WIIl 30HAcCHUTa
KyIIuMYa SHEPTUsl OKUMUHU KUPUTHIII,

- KecyBum ac600 TYpFyHJIMTHMHM  ONIMPHIN  MaKCaauaa  KECUM
napameTpiapyuHu ONTUMAJIAIITUPHUIII.

TagKMKOTHUHI WIMHI SIHTUJIUTU

OnTuMan peXuMIIapHU aHUKJIAIl acocuja  OapMoKiau  (pesanain

mapouTiapau  ontuMmaisiamrupuinl. FOxkopu Tesnukna OapMokiu dpesanarin
ONTUMAJI PEXKUMHU TYIIYHWIAJAWKH, YHAA W0 YHKAPHWIIHUHT MyaisaH

xapaéHnasz[a KCCHIII )KapaéHI/IHHHF MaKCHUMAaJl YHYMAOPJIUI'UIa SpUIINUJIaIu.

Wnmuii paxoap: T.¢.H., b.H. ®aiizumaron

(1M30)

Marucrtpanr: P.1. MapacyiioB

(1M30)
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ANNOTATION TO MASTER’S THESIS
to Master Graduation Paper

This dissertation work deals with and dedicated to solve technical
problems such as to choose a proper way to cut hard materials while treating
them, to improve the productivity of treatment of these metals which are hard to
treat, to increase the stability period of the culture and to provide at required
quality level, making sure the cleanness of details' surfaces which are made of
hard materials.

Importance of work. Greater gradients and thinning temperatures in the
thin layer of the surface, complicating the process of complicated processes,
complicated by the deformational velocity. Enhancing the technological
effectiveness of SMS is a complex set of issues and confirms the relevance of
the selected research path.

The nomenclature of destruction is constantly changing depending on the

productivity and the quality of processing. It is difficult to compare the results of



different tests, the various tools and processed materials. When selecting the
instrument material, it is enough to take into account only two indicators (eg,
warmth, hardness), such indicators for CEPs have not yet been determined.

The study of the various complex and complex processes, the gradient and
pressure gradients in the thinner part of the surface, which complicates the
deformities, make it harder. Increasing the technological effectiveness of the
SRCs is a complex set of issues that confirms the relevance of the selected
research path.

The object and the object of the research: marking: cutter used in
metal cutting in machine-building plants

Purpose and Objectives of the Research: To develop the theoretical
basis for increasing the productivity, accuracy and quality of machining of
details in the machine account using the effective content of SMS and its
components.

Research Tasks: The experimental tests were carried out on model
devices, natural stands and metal cutting machines. The findings of the research
were confirmed by the fact that the results were true, theoretical developments
and production tests, and the results of the experimental test results.

The scientific novelty of the work is as follows:

A complex analysis of the mechanism of action of SMS messages on the basis
of a systematic approach to work;

Proposing theoretical model that explains how to interact with the text messages.
Theoretical and experimental trials were conducted to allow for a distinctive
feature of cutting and lubricating the sms.

Scientific innovations in the research are:

Thesis of the dissertation is that we are the scientific leader, PhD B.N. With
Fayzimatov, selecting the sixths and making a special set of sms for us, it is
important that we have a sms selection that will help us to stay focused, that is,
to extend the life of the puppy, and when working at the production workshop,

and we started working on this issue and started processing it.
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. TAAKUKOT MAB3Y I'A TAAJIYKJIM BOLIKA MAHBAAJIAPIA
KEJTHUPWIT AH, HABAPUI, AMAJIU BA DMIIUPUK
TAJIKUKOTJIAP HATUKAJIAPUHUHT TAHKWJIU TAXJINJIMN.
1.1. Kuitnn unuioB 6epunaguran KOTUIIMAJIapH 1032 KaTiaMIapUHUHT
KECHIII XOCHJI OYJTUII JKapaéHIapUHUHT Y3UTa XOC XyCYCUATIapu
1.2. Jedopmarusi, KydJaHUII Ba KECUII KyWIapu
1.3. Kecum mapomiapu napamerpiiapu
1.4. AcOOOHMHT reOMETPUK MapaMeTpapy Ba yIapHUHT EHUIIUIIH
1.5. Moiinan-coBUTHUII CYIOKIUKIAPUHU KYIJLTaIl
1.6. Kutinn unuioB 6epuiiaqurad KOTHIIMAJIAPUIAaH Tal€épanTran JeTaniap
AKCIUTYyaTAllMOH XyCYCUATIIApUTra 103a KatjaaMu Cu(aTUHUHT TabCUPH
1. UI3JTAHULLUJIAP OJIUb BOPUL YCIOYBUSATHU BA HILTHUHT
AMAJIM KUCMHU
2.1. FOxopu MycTaxkaMJIMKKa 3ra OyJaraH MaTepHaJJIApHUHT MACT Japakaja
Kecub unutaHuin cababdiapu.
2.1.1. Tutan Ba HUKEN KOTUIIMAJIAPUHUHT (U3MK-MEXaHUK XOccallapy Ba
TY3WIHII XyCYCHUSITIapH
2.1.2. KOxopu MycTaxkKamJUKKa 3ra OYyIraH MaTepUaUIapHUHT KHUMEBHMA
TapKuOu.
2.1.3. IOxopu MycTaxkamjJMKKa dra OyiraH MaTepuHaUIapHUHT TMacT
KAaUUIIKOKJIUK MOIYJIH.
2.2. FOkopu MycTaxkamyIMKKa 3ra Oynran acOobmaru maTtepuayiap OujaH
XUMUSIBUN KUTICTOIUTUTH.

2.3. Kecui 30Hacuaaru 1oKopu Temreparypaiap
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2.4. Kecum kyuura OOFTUKIUKIAP.
2.5. IOxopu MycTaxkamiumkka odra Oynran (KMAMH WIUIaHAIUTaH)
MaTepUaUIApHUHT XUMUSBUM Ba (PU3MK xoccaiapu OuiaH OOFIMK MacT
Japa)caja MIaCTUKIINTH.
2.6. KecyBun ac600 eHHUIIMITMHUHT OIIUPUITaH HHTCHCUBIIUTH
2.7. NmoB 6epuill nmapaMeTpiapuHUHT F03a KaTjiaMu cudaTtura Ba yapyarl
XapaKTepUCTKaTapura I0KOpU TabCUPH
III. IOKOPU MYCTAXKAMJIUKKA DJI'A BVYJIrAH (KUHUH
NINJIAHAINTAH) MATEPUAJUJIAPTA KECUBb UIIIJIAINTHUHT
OKOPU CAMAPAJIN YCYJIJIAPHA
3.1. Kuitnn unianaaurad KOTUIIMAJIApHA TUTPATUO KECUO MIIUIALI
3.2. IOxopum MycTaxkamiukka Odra Oynaran (KHMMH WIJTIaHAJIATaH)
MaTepuaiapra yJibTpaToBYIl TeOpaHUIILIApH OUiaH KecuO UIIUIall.
3.3. IOkopu wMycraxkamivkka odra OynraH (KUHMMH WIJIaHAJAUTaH)
KOTUIIMaNapHu JaedopMarus YYHOFUHA KU3UPUO KECUO HILLIAIIL.
3.4. TagxkukoTra Kyiunaaurad Bazudanap.
3.5. Mo 6epunaétran Matepuaiap.
YMYMMUH XYJTOCAJIAP
O®OUJATTAHUJITAH ATABUETJIAP PYXATH



KHUPHUII

MamuHaco31MK  TEXHOJOTHSCH  PHBOXKHA — WIIIA0  YMKapWIaéTraH
MaxCyJOTHUHT cu(paTh Ba HIIOHWIMJIMTHUHU OIIMPUINTa Karra TanadJapHH
KyHMOKJ1a. TaJAKUKOTYMIIAPHUHT HM3JaHUILUIAPU IIYHU KYypcaTaJuKu, MallhHa
JNETAUIADUHUHT HDHT MYXUM OKCIUTyaTalus XapaKTepucTukaiapu — Oy
VIuaMIapHUHT aHUKIUTH, KOJJIMK MYyCTaXKaMJIMK, EWHIIMINTa YdJaMITUIHK,
KOHTaKT/Iaru OWKHUPINTH, YTKa3MaJapHUHT OapKapopjuru Ba Oup Karop
KypcaTkuujap - AETaVIApHUHT MabIyM JapaxkaJaru o3a Kariamiapu cudartu
OwiaH aHWKJIaHaJAW. YJap 3ca Y3 HaBOaTuja WIUIOB OepuiraH ro3a Fajaup-
OyIupJIUTH, MyCTaXKaMJINTH Ba MUKPOTY3WJIUIIH XaM/la KOJIUK KyWIaHHIILIap
MUKIOpU OWJIaH TaBCU(IaHA M.

KOxopu Myctaxkamiamkka sra Oyiran marepuauiap KOTUIIMaJapUHUHT
bU3UK-MEXaHUK XyCYCHUATIAPH Ba TY3WIUIIMHUHT Y3UTa XOC XYCYCHITIIApH KYTI
XoJiaTiap/a OolIKa KOHCTPYKTHB MaTepraiapra MyJKajJlaHTaH WUIIUIOB OepuIll
Mebépiapuaad  QoimanaHunAa KUMMHYWIMKIAp TYyFOUpaau. bapMoxiu
bpe3anamga TUTaH KOTHUIIMAJIAPUHUHT 1032 KAaTjaMu cU(aTUTra TEXHOJIOTHUK
OMWJIJITAPHUHT TahCUPH XaKUJArd MabIyMOT 03 Oynu0, OOIIKa Typ/lard UIILIOB
Oepunuiapaa OJIMHTaH MabIyMOTIapAaH (apk Kuiaau Ba KYNUHYA yinapra 3uj
KeJaju.

IOxopn mycraxkamimkka ara OyiraH martepuaiap KOTHUIIMalapHIaH
tTaiiépianran Oy TypJard Jerauiap HOMEHKJIaTypacu (KOpITyC, KpPOHINTEHH,
MOHOpEJIC, IIMaHroyTiap Ba 0.) KeHr Oynuimura Kapamaii, dpe3ananr
JacTroxjapuaa 4eTku (pesanmap €paamMmuna HIIIOB OepUiIaguraH JeTaTHHHT
ATPU YHUBHMKJIM I03aJIapy TapaHT XOJIATH TAJKUK KWIMHMAaraH. ABHAcCO3JIMK Ba
acbo0co3nmkaa ¢pe3anamn JAaCTrOXJIApUHU OKCIUTyaTalusl KUJIUIIAA JeTal
Ba3HWHU CHTWJUTAINITUPHIN YYyH ¢pe3anam KynuHYa SKYHJIOBYH OTICPAIIHS
O0ynu6 xucobanran yHUHT Oapua ro3anapu (Hadakat nxpo €ku 6azaBuii, OamKu
SPKUH lo3ajapu)ra HIUIOB Oepuml Makcaara MyBoduk. UIyHUHT y4yH

JETATHUHT KOHCTPYKIUACH Ba Bazudacura kypa (pesananras ro3anap cudarura



YHHUHT MIUTa0 YMKApPUII Ba 3KCIUTyaTallus KWJIUII YoFuaa y €ku Oy TanabmapHu
kyiumm  mymkuH. yaunrnex, @pesanmam  HaTwkacuga 03a  Fagup-
OyIUpPJIUTUHU TAaCalTUPUII KEWMHTM 4YWJIaHTap TOMOHHWAAH YiIdamilapHU
Menépra erkasum (Kyn OwjaH mapaosnami, appaiam Ba 0.) BasudacuHH
KamaiiTupuinu €ku OyTyHnal Oaprapad STUINM; KOJIAUMK MYCTaXKaMJIUTHHUHT
KyMaluiy Ba JeTall PECYpCHHUHI Y3alluIIMra WMKOH SpaTyBUM CHUKYBYH
KOJJIMK ~KyWIaHWIUIAp OJIMHUIIM MYMKHH. YHYa MyCTaxkaMm OyiMaraf
netaiapHu  ¢dpesanamiia  r03a  Karjamslapujia  KOJJAMK — KyWIAHUIIHUHT
KaMalWIIM UIUIOB Oepuiiaiurad JeTaUIapHUHT OYpUIIUIINHYA TTacalTHpaan Ba
TEPMHK HIIJIOB OEpHIl, TYFpUJall Xamjaa TEKHUCTAIl OomNepanusiapyd XaKMUHU
kamaiitupagu. UlyHUHT ydyH jgetaiiap ro3a Karjamjaapu CUQaTHHUHT
OOIIKapUI UYJIIapyuHU aHUKJIAI J1013ap0 Basuda caHanaiu.

Cuptku kaTimamiap cudatvHd 0Oaxojaml y4yH MallldHa JeTallapuHu
IKCIUTyaTalusl TaBCU(UHUA aHUKIOBYM KyWHJIAard acocuil KypcaTKuujap KaOyi
KAJTUH/IN:

a) UIJIOB OepuiIaiuraH I03aHUHT FaOUP-OyAupauTry OaaaHJIuru;

0) 103a KaTiamjapujard YypuiraHiIuK (MycTaxkamJyiail) Japa)xacd Ba
4yKYPIIHTH;

B) 1-Typaaru KoJauK Ky4JaHHIII;

T') 1032 KaTJIAMUHUHT MUKPOCTPYKTYpacH.

Kecum >xapa€HUHUHT Y3rapyBud OMWJUIApU IMIAPTIIM PABUINA TEXHOJIOT
TOMOHHUJIAH KypcaTWIaJUTraH TEXHOJIOTUK (¢pe3anair cxemacu, KEeCHUII
MapoMmJiapu, KecyBuYM ac000 reoMeTpUK MHapaMmeTpiapd Ba MOMWJIAII-COBYTHII
MOiTapy) Ba KOHCTPYKTOpP TOMOHHUJAH OepuiiaJuraH KOHCTPYKTUB (JeTa
MaTepuaiy, UILIoB Oepuiaanran 103a (opMacH, KOHTYPHUHT STPUIIHK PaJRyCH

Ba OaJaHIJIUTH ) OMUJUIapra OYJIMHTaH.

JuccepTranysi MaB3yCHHHHT ACOCJAHMIIM Ba YHHHT 10/13ap0JIuru
3aMOHaBUI MAaIIMHACO3JIMK, acOOOCO3IMK Ba CAaHOATHUHT KyIuiab Oorka

COXAJIAPUHUHT PUBOXKJIAHUIINHU IOKOpY MYCTaxKamJIMKKa J3ra Oyirax
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MaTepuaUlapHi KYJUIAalICH3 TacaBByp KuiuO Oynmaiiau. bynu ury Ouman
TYIIYHTUPUII MYMKUHKH, IOKOPH MYyCTaXKamJIMKKa 3ra OyiraH Martepuaiiap
TUTaH Ba HUKEJ acOCIM KOTHIIMajap IOKOPU MYyCTaxKaMJIMKKara OKyBYaHJIMK
YeTIaMaCHHUHI MYCTaxKamJIMK YeTHJIaHMacura IOKOpH HucOartura, nacT
UCCUKJIMK YTKa3MIll Xoccacura sra. FOKopu MexaHMK XapaKTepucTKajapura sra
OyiraH TUTaH Ba HUKEJ acOCiId KOTUIIMAalap IOKOpHU Japakaga MycTaxkam,
TUFJIM  KECYBUYH acoobmap Owunan yrta KuiinH wunuiadagn. HOkopu
MyCTaxKaMJIMKKa 3ra OYyiaraH KOTUUIMAQJApHUHI HUCOMM HIJIaHYBYAHJIUK
koeurmenTTn OomKa meraurapra KaparaHga — okyga rokopu HOxkopwm
MyCTaxKkaM KOTHIIMAJAPHUHT TAcT Japaxaaa KecuO WIUIaHyBYaHIUTHUTa
yJIApHUHT FOKOPU MYCTaXKaMJIMTHAAH TAllKApU KECHUIL PeKMMHHUHT OUp KaTop
cnenu(uK xKuxariapu cabad OynuinyM MyMKUH. YOy aetaiapra s’bHU FOKOpH
MyCTaxKaMJIMKKa 53ra OynraHn warepuaiapra OapMokiau ¢pe3a Epnamuia
UnuIoB Oepumina MakOysl KecHIl MapoMJIapUHM TaHjdamga Oup KaHya
KUAMHYWIMKIApra Jyd Kemagud. XO3Uprd KyHJa UWOuiad —YuKapuiiga
KYJUTaHWINO KeIMHAETraH KeCHUILl MapoMJlapHu.

- Vrummnap conn kymmry (omep).

- Keckuunu te3 enmmim.

- CoBuTHII MOMIAII CYIOKJIUTH TApKUOU.

Ymly kecurr Mmapomiapuiad Kenud YUKKaH X0Jia IOKOPH MyCTaXKaMIJIMKKa
sra Oynran Marepuauiapra OapMmMokiau ¢pesa EpaamMuaa HILIOB Oepuiiga

MakOyJ1 KECUII MapOMJIapUHH TaHJIAHIH .

TaakukoT Makcaau Ba Basudaaapu
MarmHaco3 K KyHJa KyHTa JKaJall cypbhaTAa pPHUBOXIAHHO
o6opmoxaa. Jluccepranus MaB3yCHHUHT MaKCaaud FOKOPU MYCTaXxKaMJIMKKa dra
Oynran matepuaiiapra 6apMmoxiu ¢pesa €paamuna WILIIOB Oepuiga MakOyI
KECHIII MApOMJIAPUHY TaHJIAIIIa , KECHUIII TIapOUTIAPUHN CHTUJUTAIITHPHIIT
MaKCaJIi WIIl 30HaCHra KylmM4a SHeprus oKuMuHU kuputuil; KecyBun ac606

TYPFYHJIUTUHU OLLIMPHIIL Makcaauaa KECUM napameTpIapyuHu
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ontumanamtupu6, Illy caGabmu WIIHUHT acocuil Makcagd — IOKOpHU
MyCTaxKaMJIMKKa 3ra OyJIran Marepuaiap KOTUIIMAIapy 103a KaTIaMJIapUHUHT
XOCWJI OYyiMIIMra MyXUM TabCUp A3TYBUM (pe3ajaml JacTroxjapuia HIUIOB
Oepunaaurad JETAJUIAPHUHT aCOCUM TEXHOJOTMK OMWJUIAPM Ba KOHCTPYKTHUB
3JIEMEHTJIAPUHY TAJKUK STHUII XaMJa 1032 KaTJIAMUHUHT Tajnad 3Tuirad cugarra

SPUILHUII TaAOUPIAPUHU UIILTA0 YUKHUIIL.

TaagKUKOTHUHI acoCHMH Macajiajapu Ba ¢apasiapu
FOxopuna aiitu® yTuiaraH MyaMMOJIADHUHT KeIuO YuKHIl cababiapuHu
Vpranuo, Taxauia KAIub KypraHuMusaa Kyuuaarujaapra sra OyJiauK:
- Kecuil mapoWTIIapyHd EHTWUIAIITUPHUIN MAaKCaad WOl 30HAcCUra
KYIlIMMYa SHEPTUsi OKUMUHU KUPUTHIILI,
- KecyBun ac600 TYpFyHJIMTMHM  OIIMPHUII  MaKCaguaa  KECHUM

mapamMCTpIapuH OIITUMAJUIAIITHUPHUIII.

Mag3y 0yiinua KucKa4a agaduéraap TaxJanin
TaakukoTHn onmuO Oopuma Oenruigad OJMHIaH Makcajara SpULIMII,
MyaMMOHHM €YMMHHHM TOIHWII Ba WXOOWW HaTWXaiapra HJPUIIUIT YYyH
OupuHYM HaBOaTAa [UCCEpTaIMs MaB3yMMM3Ta SKWH OYiaran WiIMUN
uuuiapHu oid OopraH OJMMMIIAPHUHT TAAKUKOT WIUIapW OWIaH TaHUIINAO
YUKJIHK.

ABBaJI0O MAruCTpPJIMK JUCCEPTATCHICHM MAB3yCHHUHI acocu Oyirax
“KMIUMH WIUIOB OepuiyBUM MaTepuaiap” Ba “OapMokiau ¢pesa” Xakuaaru
OmIMMIIapHU Ba MabJIyMOTJIApHU TYIIAml Ba MmycTraxkamuiam ydyH 1. B.A.
Mup6o0oeBaunr “KoHcTpykuuon marepuauiap texHoJoruscu” (Tom.
2004) nmapcnurupman  QodmanaHwiraH. YHIA KHHMH WMIUIOB  OCpPHIYBYH
MaTepUalJIapHU YpraHulll yUyH TUTAH KOTUIIManapu [132], keckuwiap xakuja
MabJIyMOT OJIMII YYyH JIETHPJIAHTaH KOHCTPYKUMOH mnynatnap [117],
MatepuamiapHu  ¢pesanam [487] wMaB3ymapugaH ¢doipanaHuwiaraH. Yoy

JApCIUKIaH OJMHTaH MabJIyMOTJIApHM sHala TYJIAUpHI, Iy VpuHaa dpesa
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(bapmoku  ¢pe3a) wMeTtawm Kecum acboOm, Tanépram Ba JOMHMXaJanl
xapaCHuHM Hazapuil ypramwm Makcaauna 2. b.H. daiizumatoB Ba A.A.
Mup3aeBiaapHuHr “Martepuajiiapau Kecud unuiam acociaapu” (DaproHa-
2003) mommu mapcrmurugan xampa 3. ILP PoaunHuHr «MeTajuiopexyxue
HHCTPYMEHTH» (Y4eOHUK 1Js1 By30B. U31. o0beannenne Boimiasi mkoJia,
1974) anabuétnapuman keHr Qoimananunarad. Ymoy amgabuérnapaa ¢pesa
(6apmoku (pe3a) meranm kecumr acOoOM Xakuma OaTadcuia MabIyMOTIap
(Tait€prnami, joWMxanail, WHIUIATAIUII COXaJlapy, KaMYWJIMK Ba IOTYKJIapu Ba
X0Ka30J1ap), KeCHII KapaCHUIaru UCCUKIUK XOAUCAIapu, KeCHUII jKapaéHUIaru
TUTpaNUIap, KAPUHAN XOCUJI OVIIHII >kapaéHu, METa/UIApHU KeCHO HIIAIIIaria
COBYTHUII-MOMJIAI CYIOKIUKIAPH, KECYBUM acOOOTapHUHT €MHIIMIIM Ba IIyHTa
Vxram 3apyp Oownumiap kentupwianu. FOkopunarn agabuérnap xaropuzaa 4.
I'ypeBuu S.JI. m ap. Pexumbl pe3anuss TPYAHOOOpPadaTbIBaeMbIX
maTtepuaJjioB (1986) agabuétunan dhoiganaHUIIN Ba TYIIUPUIIIH.

IOxopunaru anabuétnap Ownan Oupranukaa 5. T.Y.
XoukOepAueBHUHT “MalmInHACO3JIMK TexXHoJorusicu acocjaapu” (Oumit
yKyB wopriaapuHudr MT #iyHaiumu tanadanapu y4yyH aapciauk. Toumr.
2012) nmapcauruman xam  ¢QodganaHwiraH.  MarucTpiidK JHUCCEPTaTCHUICH
MaB3yCHUHHHI acOoCH OVyJraH KUWHWH HWIUIOB OCpUIIyBYM MaTepuauiap Xakuja
Oatadcusl MabJIyMOT/Iap Ba yiapHU OapMokiau (pe3a €paaMuia UIIOB OEpUII
xapacéau, bapmoxyu (pesa 6unan kecuin mapomiiapu 6. [logypaes B.H. HuHr
“Pe3anue TpyaHO-oOpadaThiBaeMbIix wMatepuaioB” (1974) xuroOuman
Vpranwiau. AilHaH KaHJai KUWUH UIUIOB OEprilyBUM MaTepuira Kapad gpesa
Ba YHUHT MaTepUaM TaHJaIl Xakuaa 6atadcuil MabIyMOTIIap OJUHIU. Mucom
y4yH alTaaurH OYJcak, JeTHpiIaHraH, TOOJaHTaH Ba UCCUKOAPIONI TyIaTiapra
UIUIOB  Oepull  y4yH yJapJaH KaTTUK Ba MyCTaxkaM MaTepuaijaH
doitnananunaan. TuTaH Ba YHUHT KOTHIIMaJapujaH Tal€pilaHTaH KECyBYH
acb001ap KMIMH UIIOB OEpUITYyBUM MaTepUaUIapHU KEeCUO WILJIAll YYyH allHU
Myanao Jesi TabKuIJaHaau Iokopumaru amabuérna. Kecwm kapaéauaa

¢bpe3aHuHr (0apMOKIM) EHWIIUIIM, TUTPAIIM YHUHI KECHUII YHYMJAOPJIUTHUHU
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KamauTthpaau. byHIoall HyKCOHJIADHHM OJMHU OJIMIN, KECUIl jKapa€Huaa
bpeszanuar (6apMoKJM (pe3a) UIUIOB OCpPUIl YHYMIOPIUTHHHU OIIAPHII
MaKca/uJla KeCUll )apa€Hura Tallky Tabcupiap (BUOpalus, akyCTUK SMHUCCHS)
Tabcup >TUIK Kepak. lllyHmail Tamky OoMWINIapHU YpraHUIl Ba YHU TaJOUK
KWIMII MEHMHI MAarucTpjuK JUCCEpTATCUSAMHMHI acocuil Basudacu Ba
MyamMMOCH XucoOsiaHaau. bapMokian ¢gpe3a OWilaH YHYMIIM KECUII >KapaéHura
TabCUP ITHIN >Kapa€HIapy XaKuJard Kepakim OmiuMiap Ba MabaymMoTiaap 7.
Ioanypaes B.H. nunr “O0padorka pe3anuem ¢ BuOpanusavu” (1970) Ba
“P@U3uKo-XxuMHUYEeCKHe MeToAbl o0padoTku” (1973) apabuérnapuman
Yyprauuwnau. [logypaeBHUHT ymiOy KHTOOWAA TabKUIAIAYa KECHUII KapaéHuaa
TYXTOBCU3, BaKTU-BaKTW OwiiaH Jeraira BuOpamus Oepuica  KeCHII
YHYMJIOPJIUTH OMpMyHYa OpTaau. Y Y3WHUHT IOKOPUIATH acapu/ia Iy Ba IIyHTa
YXIanr ycysiap Xakuja TYJIMK MabIyMOT Oepaau Ba Ha3apui KUXATAaH aHHUK
XUCOO-KUTOONAap OWiIaH MabIyMOTJIapHH MycTaxkamuaiau. Ymly agadbuérnap
JKOpUWA  JUCCEPTATCUSHUHT  HAa3apuii  KUCMUHU  Tau€piamja  acoCuu
TasHWIApUJaH OWpH XucOOJaHaM Ba KEWMHIM OOCKHUWIapja XaM Yoy
anabuétnapan keHr ¢hoianaHuIaIu.

HOxopunarn amabuérnap Ownan Oup KaropAa KyWujaard maHOanapaad
b ol namaHuIIN.

8. Kuprommn /I.E. Turan xotummanapuan kecu6 unuiam. (MammmHaco3mmk
Ba IPUOOPCO3NMKAA aBTOMATIAIITHPHUII Ba OOIIKAPHIIL: OJMUTOXJIapapo MIMHI
tymiam) CIATY Capamos, 2005-105-108 6etmap.

9. Kupromms /[.E Tutan KoTHmMazapura roKOpy TE3MUKIA HIIIOB OepHIlaa
3ypuKkuO nedopmarusiaamHg  xojgatu (MamHaco3nuK Ba MpUOOPCO3IUKIIA
aBTOMATJIAIITUPHUII Ba OomIKapuul: onuirasiapapo wamuid tymiam) CUTY.-
Caparos, 2006-101-105 Getnap.

10. Kuprommun W.E. FOxopu Teznukna 6apMokiau (pe3anaimiga 03a KaTaaMu
TapKUOUHUHT CTpYKTypa-ppe3aBuii TaJIKUKOTH. Camapa JlaBnar

taxHoJ.yHuBep-tu Camapa, 2006-169-173 Getnap.
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TagkukoTaa KY/UIAHUJITaH YCIAy0JJapHUHT KUCKa4Ya TaBcudu
Omu6 OopwiraH TanKUKOTIAp  HATHXKACU IIYHH KypCaTaJWKUd FOKOPH
MycTaxKaMJIMKKa dra OynraH Marepuaiapra OapMokiu ¢pe3a Epaamuia
unuioB  Oepumima MakOysl — KECHIl MapoMJIapUHU  TaHjalja  OKOpHU
MycCTaxKaMJIMKKa 3ra OViraH wmarepuauiapra HIUIOB Oepuill  >kapaéHuja
YHUHT TEXHOJOTHK MapUIpyTUTa V3rapTUpUIIap KUPUTUICA, SBbHU KECHII
MapomJapura 3aMOHaBUM, camapaiu ycyjuiapuaaH Qoigananu®0  UIUIOB

6epI/IHIHI/I sAHaaa TAaAKOMHAJUIAIITUPUIL.

TaaKuKOT HATHKAJTAPUHUHI HA3apuii Ba aMaJiuii aXxaMusITH
Onu6 Gopuiran UMUK W3NIAHUIIUIAP/IAH OJIMHTaH HATHXKaJlap CAHOATHUHT
TypJiu coxXajlapuaa KyJutanwinO ¢oiiaa KenTupuiim MyMKuH. JKymnanas:
- CaMOJIETCO3IHNKIA,
- Merannapra unuioB 6epuil KopxoHanapza.
Ymby TagKuKOT HaTHXKaJIapUHU KOpXOHAJIapJla KyJUlall caMapayin

HaTHXaJTapHU Oepajiu.

TagKUKOTHUHI WJIMHUN SHTAJINTH
Ontuman peXuMIapHU aHHUKJIAl acoCHja Oapmokyin  ¢pe3anant
mapoutiiapuu  ontuMaiiamTupuin. FOkopu Tesnukaa OGapmokiau (pesanarin
ONTUMAJl PEKUMHU TYIIYHWIAJAUKU, YHJIA W0 YMKAPHUIIHUHT MyaisaH

yKapaéHapuJa KECHI )Kapa€HUHUHT MaKCUMaJl YHYMIOPJIUTUTA SPULLNIIAIN.

JuCcepranysi TAPKUOMHUHT KMCKaya TaBcudu
baxkapuiran quccepTaius UK UKKUA TUAard (Y30eK Ba MHIIIM3 TUIIUAA)
TUTYJI BapakK, MyHIaprKa, KUPUII, aCOCUN KUCM, XyJioca, (oiTaTaHuITan
amabuérnap pyixaru, WioBaJlapHU ¥3 wuura ojiaau. J(uccepraius Uiy TaBcus

sTUATaH caxudanap, pacmiap, GopMyna Ba xKajaBajijgaH noopar.
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. TAAKHKOT MAB3YTI'A TAAJTYKJIN BOIIIKA MAHBAAJIAPIA
KEJTHUPWIT AH, HABAPU, AMAJIU BA DMIIUPUK
TAIKUKOTJIAP HATUXKAJAPUHUHI TAHKUJINN TAXJINJIA

1.1. KuniiuH HIIJIOB OepUIaIMTaH MATEPUAJJIAPHHY 1032
KAaTJIAMJIAPMHUHT KeCHIII BA XOCUJI OYIMII KAPAEHIAPUHUHT

y3HUra xoc Xycycusitjiapu

Kuliun wunuioB OepwiiaguraH maTepuauiapjiaH OMpH TUTAH acoCIaru
KOTUIIIMAJIAPHUHT WKOOMW OUPUKYBH YJIApHUHT aBHAIUsl TEXHHUKACHUA,
KEMAaco3JIMK Ba acO00CO31MKIa, KUMEBUU MAaIIMHACO3JIMKAA Ba OUp Karop
CaHOAT coxXajapuja KEHI TAapKaJWIIWNHU TabMUHIAIA. KulimH uWOUioB
Oepunaauran MaTepHajyiap KOTHUIIMAajapu COJMIITUPMA MYCTaXKaMJIUTH
Oylinya ajalOMUH, HUKEJI Ba TEMHUpP KOTHIIMAJIAPUAAH YCTYH XHCOOJIaHa/IH.
TuTaH KOTHMIIMAJAPUHUHT IUIACTHKIUK XYCYCHUATIIApU TEMUP Ba HUKEIN
acocliaru KOTHIIMaJlapHUKWTa HUCOaTaH nacT. Yoy matepuauiapra HucOaTtan
TUTaH KOTUIIMAjapu KECUIl WIUIOB OepHIla 3IACTHKIMK Jedopmaruscura
MOMWJUIMK TYFOUPYBUM aH4Ya KaM »DJIACTHKIMK MOAyJura odra. TuraH
kotummanapu  500-600°C  raya uccUKOApIOLIIMKKA Ba KYyO  3apapiu

MyXUTIIapra KOppo3usra YnJaMiInKKa ora.




1-pacm: bapmoxmu ¢pe3a OwmitaH UITIIOB OEPHILL.

TuTtan Ba yHUHI KOTUIIMaJapy UINKAJAHUII Ba EMUPHIUIITA Oap 01U
sMac, KecuO uWIIIOB Oepuin xapa€Huja TMmago Oyiaauran y3ura Xoc
GbyHKIIMOHAN XoccajmapugaH OWpH KOHTAaKTAM Enumubd Koiumra (COBYK
naBaHIAHUIIT ) MOUMIUTUTUIUDP.

Tutan (UMK XOCCATAPUHUHT ¥3UTa XOC XapaKTepW — HUKEITHUKHUTA
HucOatan 4 maprta, TeMupra HucbataH 5 mapra Ba ajqrOMHUHHUITa HHcOaTtaH 24
MapTa KaM MHKJIOpAA JIEKTP Ba HCCHKINK YTKAa3yBUaHIMIH. Y3 HaBOaTHIa,
TUTaH KOTHUIIMAJIApU TEXHUK THUTaHra HucOataH Vyprada 2 Oapobap Kam
MCCHUKJIMK YTKa3yBUYAaHJIMKKA 3ra. COJMIITHPMA UCCUKIIUK CUFUMHIA Kypa TUTaH

aJIlOMMHHUU Ba TCMHUP OpaCHuaa JKOMJIAIraH.




2-pacMm: KuiinH wunmioB OepwiiaiuraH Matepuaiapra 0apMok ¢pesa
Epmamua dhpesanarn.

TuTtan KOTUIIMAJIAPUHUHT XOCCAIapy Ba XO0JIATUTa DHT MyXUM TabCUPHU
TapkuOuJaru apajiamimMaiap Ba JIETUPJIOBUM OHJIEMEHTIap YTkazaau. Tutan
acocHJard KOTUIIMAJIAPHUHT KUMEBHM TapKHOWHM KyWumaruda wuQoaiant
myMmkuH: ukkuiaamun Ti-Al (BTS), yanamum Ti-Al-Cr (BT3), Ti-Al-Mo (BTS),
Ti-Al-V (BT6), typraamun Ti-Al-Cr-Mo (BT3-1, BT15) Ba Gomka mypakkad
THU3UMIIAP.

TutanHuHr stHa Oup ¥y3ura XOC XOCCaCH YHUHT IOKOPH KHUMEBUM
daowmuruanp. bamaHn xapopaTmaa THUTaH KOTHINIMalapyd XaBO TapKAOWaa Ba
TEXHOJIOTUK MyxXuTiaa Mapxyn Oynaran Bogopoa (300°C), xucmopon (500°C),
azor (600°C), uUIyHHHTJEK TaJlouj, YIJIEpOJ, OJTUHTYTYpT Ba OoIlIKa
JIEMEHTJIap OwiaH KecKWH OofnaHaau. Harwkaga THTaHHUHT MEXaHUK
XycycusiTaapu €EMOHJAIIAAN: KATTUKIWTH CE3UJIapiid OIIaJd, TUJIATUKIUTH
KaMasiau, HATHKaJda METAUTHHHT MYPTJIWTH OIIAH; 033 KaTjJaMuJa 4dy3WJIUII
KyWIaHHUIIA Xocusl Oynaau. ByHMHr okxuOaTuga THTaH KOTHUIIMAJApUHUHT
MyCTaxXKaMJIMK Ba Yapyalll XyCyCHSITIapy Tacasiiu.

TuTtan KOTHIIMATApUHUHT 032 KaTjlamyiapura KOpUITUO KETraH a3oT Ba
KHCIIOPOJT O-TY3WJIWIITUHU XOCWJI OYJIWINMUIaH TAaIIKWI TomraH ¢dazaim —
CTPYKTypaBui y3rapummra cabad Oymanu. Anbdanamrad r3a KaTrjiaM IOKOpU
KAaTTUKJIMK Ba aOpa3uB Xoccajmap OwujaH TaBcudIaHagud. YHHUHT TpYTKa,
MOKOBKA, IITaMIOBKa kaOu moiydaldpukaTiapjaa OOpiIuru KecyB4u acboOmap
OWJiaH UIIUIOB OEPUIIIHYA aH4Ya OFUPJIAIITUPA/IN.

HIyHUHTACK, TUTAaH KOTHIIMAJapWHM KECHII YCyJlId OWJaH HIIJIOB
Oepuiia 103a KatiaMmiapuaa Tepiial Ba MypTIAIIUII X0JIaTiIapy Ky3aTHIau.

Tutan nomuMopdu3M xoccacura 3ra Ba UKKU XWIT aJTIOTPONTUK KYPUHUIITN
MaBxya. [Tact xapopatinu kypunumm (o - Tutan) 882,5°C nan mact xapoparaa

Xocws Oynu0, 3WUY KOWIAITaH TEeKCOTOHAT KpHUCTALT TaHXkapa OwuiiaH
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tapcudaananu. FOkopu xapoparnu kypunuid 3ca ( - turtan) 882,5°C nan
IOKOpY Xxapopatnaa Oapkapop OYnu0, KyO MmIakijard, XakKmivM-MapKasJalrad
KpUCTaJ NaHXapajiy Ty3WIMIIra 3ra. TUTAaHHUHT aJUIOTPONMK KYpPUHUILIApUTa
MyBOGUK TUTaH KOTUIIMAJIApH TY3UITUIITN MaBxKY/I.

Jlermpnam #ynu OwnaH TUTaH KOTHIIMAJIapUHUHT KyWHAaru TY3WId
TypyXJapyUHHU OJUII MyMKHH:

1. a-xoTtummanap;

2. OerranamraH o.-KOTHIIIMAaJIap;

3. o+B-koTuimanap;

4. B-xoTtHmmManap.

TuTaH KOTHUIIMAIAPUHUHT XYCYCHUSATIIApU KUMEBHM XOJNaTHAAH Kypa
kynuHya  ¢a3za  xonatura Oornmuk  Oymagu. Iy cabGabmu  TuTaH
KOTUIIIMAJAPUHUHT TY3WIHIIN YIAPHUA KECUO HIILJIOB OCpUIITUTA KUITUN TahCUP
TYFIUPAIH.

TuTan KOTHIIMaJapUHUHT MYXUM JKCIUTyaTanus TaBcupu OYnuO yHHHT
NacT MYCTaXKaMJIMTUHUHT 4Yapyaliuaup. YJIapHUHT OapJOUUIMIMK Yerapacu
MyCTaxKaMJIMK 4YerapacuHuHr yprada 0,58 KUCMUHM TalIKWi Kuiaaw, Oy
KypCcaTKu4 IIyJaTiapaa 3Ca G, HHUHI sApMHUIa TeHr. AMMO THUTaH
KOTUIIMQJIAPUHUHT  OapJAOLUUTWIMIH  Ce3Wapjii  KUHWMaraa MeTall  1o3a
KaTJaMUHUHT cudatura Oornuk Oymaau. Kynruna anmaGuérnapna TuTad
KOTUUIMAJTApUHUHT Yapyall 4Yerapacu TEXHOJOTHMK KOJJIUK Ky4JAHUIIHUHT
TapKaIuIl KUMUMAaTH Ba YyKypJWTH, Oelrucura OOFIMKIUTH KYpCaTHIITaH.
ynuHraex, vuouioB OepuiraHjiaH KeMMHIM 03aHUHT MHMKPO TE€OMETPUSICH
OWJIaH COJMIITHUPUITAHAA KOJAMK KY4YIaHUIIHUHT Yapyall MYyCTaXKaMJIUTd

ad3an TabCcUpH aUTUO YTUIITaH.
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1.2.le¢opmanusi, Ky4wIaHUII Ba KeCUII Ky4Japu

Tutan KOTHIIMAJIApUHHA Keculiaa HOBCHMOH KS"pI/IHI/IHII[a

KUPUHIWJIAPHUHT XOCHIT OYIuIny OuiaH TaBcuduianaau (3-pacm).

3-pacm: Mo Gepurnia aetangad KUPUHAN aKPATUII KapaSHU.

JlekuH o Ba O+ TUTaH KOTUIIMAJIapyd KUPUHAWIAPU HETU3MHUHT
MUKPO(QOTOCYpaTH TaXJIUIN IIYHH KYpcaTaJWKH, KUPUHIN OJIMHA TY3WJIHILITA
ra XamJa MHTMYKa Ba KATTUK Jedopmanusara ydparaH o3a KaTjamijapiaH
TAlIKWJI TONraH YHYa JAepopMalMsylaHMaraH »3JIEMEHTIapaaHn ubopar. [

KOTUIIIMAJIApHU KECHUIIJIa KeCHIa€Tral KarjiaM KaTTUK JIedopmarusira yuyparan

20



JTOHAJIApAAH TAIIKWI TOMHO, WAMWNA Ty3wiauIira sra smac. Kupunam tumm —
HOBCHMOH.

KucM-kucm Ba OYFUMIIM KUPUHAWIAPHUHT XOCHI OVIUIIM OuslaH OOFIIHK
JMap3JapHUHT PUBOXIIAHWIN JKapaéHW WIIOB OepwiaéTraH MeTaUTapHUHT
CUPTKU KaTJIaMJIAPUHUHT X0JIaTUTa XU TabCUp Kypcaraau. YOy TabCHUp
UIUIoOB  OepuiraH  1o3ajgapja  YTKUP — TUFIM  AYHTJAp,  FOJIyKjIap,
MUKPOAAP3IAPHUHT XOCHJI OyiuImmaa HaMo€H Oynamu, IIYHHHTICK KECyBUH
acOOOHMHT OpKa I03acHjia WITKAUTAHUITHUHT KaMaWMIIKra Ba CHUPTKH KaTjaM
xamaa gap3map arpoduia WYKA KyWIAHWUITHUHT OpTUmmra cabald Oymamu.
KucMm-KkucM KUpuHIM XOCHJI OYIWIIIAa OJNIUHTH Jap3iiap f03a KaTJIaMUHUHT
3appajapura KylmiuMua TabCHUPHHHT TMaiao OYIWIIMra KapIIINK KdJIadu.
[ynara Kypa THTaH KOTUIIIMAJTAPUHUHT CUPTKU KaTaamMiIapu/ia CUKAIUII KOJITAK
KYWIaHUIIHA, OCTKH KaTJIamyiapja 4Yy3wiIndil OapKapop KydIaHUILJIApH XOCHIT
oymasu.

Huken Ba Temup acocaaru KOTUIIMaap OWIaH COMUIITHPUIITAHIA TUTAH
KOTUIIMAQJIApU ~ KUPUHIWHUHT  KUCKApWII  KOA)(PHUIMEHTUHUHT  KUYHK
KuiiMatiapu OwiaH y3ura Xxoc. TuTaH KOTHUIIMAJapUHUHT  KECHIIIa
MyCTaxKamMJIaHTaHIMK  (HaKiI€m)  Macajalapu  XaKuJard  MabJIyMOTJap
TeXHUKara oujJ anabuérnapna KynuH4a  Oup-Oupura 3ua.  Tutan
KOTHUIIIMaJapyra HUIIOB OCpHUIIa HAKIEN YyKYPJIUTH KOHCTPYKTHK ITyJaTiapra
UIUIOB  OepuIIgard HakJIEN YYKYpJAUTHHUHT MYCTaXKaMJIMTHJAaH OpTHO
KETManIu.

Kecu6 nminor 6epumiga THTaH KOTHIIMAIAPUHUHT KaM KaWUTITKOKJIUTH Ba
KU3uran jaedopmaiusiiaHraH CHPTKM —KaTjaMjapuia XaBo TapKUOUAarw
BOZIOPOJ, KHCJIOpOA Ba Aa30THUHT CHHTHINW HATW)KACHIA Fo3ara KelraH
MyXTaJaHUII >KaJajUIMTH HUKEJI Ba TEMHP acocAard KOTUIIMaJapHUKUTA
HHUCOAaTaH aHYa FOKOPH.

AtipuM anaOuériapaa THTaH KOTHIIMajapura HWIUIOB Oepuiimga Kyd
IOKJTAaHUIIIIAP OJIUN YTIIEPOUIN MyIaTIapHUKUTa HUCOAaTaH I0KOpHU. ot} TUTaH

KOTHIIMaJIapHHA KecnO WIIIJIOB 6epmu;1a acoCuM KeCHIll KYUYWMHH TallKWJI
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3TyBud P, Temup acocmaru KoTHIIManapra WIUIoB Oepuinra HucOaTaH ypraya
20% 03. Ym0y y3ura Xoc XyCyCHUsT Imynariapra HUCOATaH COJUIITUINTAHATH
03 IJIACTUK JeopMalusijiaHUIINIa Ba IOKOPU KECHIIl XapopaTu TaAbCUPHU OCTH]IA
TUTAHHUHT ¥3 MyXTaJTUTMHA KaMaiin0 KeTUIIN OMiiaH OOFIIHK.

Kecnm kyumnu Ttamkun 3TyBun P, Ba Py, TuTaH KoTHIIMalapuHH
KecHllja mynaT 45 HM MUUIOB OepuIljarura HucOaTaH VK Ba pajuvall TallKuil
TYBUWIIApU Kym, Oy 5ca y3 HaBOaTuga TUTaH KOTHIIMAJApUHUHT IOKOPH
SHWINIIIM MMKOHMSITUTA Ba JepopmanusiiaHraH KaTjiaM Io3allapuHu KyImmya
MyXTaJalra UMKOH sipaTaju.

MertaiapHu TUFIM HIUIOB Oepuilaa Kyd (akToOpH, ailHaH KeCUII KyYUHU
TaIIKWJI TYBUWJIAp YpTracujaru MyHoca0ar, yJIapHUHT KUMaTH Ba MYHAJIUIIH
KYIUHYAa CHPTKM KarjamyiapAa TEXHOJOTHMK KOJMAMK KyWIaHUILJIAPHUHT
TapKaJIUIl XapaKTEpUHH aHUKIAWIU. TEHr TabCUPIM KECHUIl KydJapH
WYHAUIMIUIAPUHUHT TaxJWIM acocuJa MWYHAIMIN Ba WYHAIMIITA KApLIX
dpe3anamr Ba WYHHUIITA KOMAWK KyWIAHWIUTAPHUHT OCNTHCH Ba KaJaJUTUTHAA
dapk kypcaTuiaiu.

Kecum katnamMy wHTHYKa OynraHaa paadan KECHUIl KyWIApWHU TaITKUI
3TyBud P, Tamku Tamkui styBunra P Huc6atan 3 mapotaba rokopu Oynuiig Ba
UIIUIOB OCpUJITaH 103aJ]a CUKUJIUINTA UIUIOBYU KOJIJIUK Ky4YJIaHWIAPHUHT XOCHIT

OYIUIIMIra UMKOH TYFJIUPAIH.
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1.3. Kecuiu pe:xxumu napameTpJiapu

Kecunr te3nmru MeTayUTHUHT TIACTHK AehOpMAIUsIC HHTCHCUBJIUTHATA Ba
MYyCTaxKaMJIMTHHHM OYIammira, KecyB4d ac000 OwuylaH Jetail opacujaru
KOHTAaKTHHHT JTaBOMHIJINTUTA, acO00 OPKAaHTH F03acHIard IOKIAHUII MUKIOPH
Ba MINKAIAHUIT KOA(h(UIIMEHTUTa, KECUIII 30HACHIA XapopaT TabCUp KypcaTuo,

MeTaJlT 1032 KaTJIAMUHUHT IaKJJIaHUITUHA Oenrrnaiam (4-pacm).




4-pacm. bapMokiin ¢gpesa épaaMuia UILJIOB OCPHIIT KapaCHU

KuiinH unutanyB4aH maTtepuasiapHu (pesaiamiia KeCHIl Te3TUTMHUHT
103a KaTiaamu cudarura TabCHp XaKUIard MabJIyMOTIap YHYa KT 3Mac, yHIaH
TalIKapy yJap y3apo Kapama-KapIiu.

Man6ana KenTUpUINIINYa, KAWWH HWIUIAHYBYaH MaTepUAIIAPHU YUIU
bpesanamaa 15 gan 47 m/mak auana3oHJard KECUIl TE3JIUTU 103a Fajaup-
Oyaypaurura Tabcup KypcaTMmaniu.

Moiinam-coBuTUIl CYIOKJIMKIApH TYpJid TapKuOIwiap OWwiaH KUHUH
WIUIAHAJIMTaH MaTepuallapHu  y4uiau (pes3anamija OJIMHTaH MablyMOTIIap
XaKuga IIyHaal xynocara kenmumr MyMmkuH. Ily Ownan Oup BakTaa
KOHCTPYKIIMOH TYJariap TypJid MapKajlapHu OapMOKJIM ¢pe3anaiiga KeCHUIl
TE3JIMTUHU OIIUIIN 332 Faaup-OyAypJMIHHU OPTHINNIra, Xamjaa KaMaluIura
0JI0 KeJIaau JeUuiIrad.

Kuiina ummanaaguran marepuamiap 14x17H2, 12x18H9, 12x18HIOT,
08x18HIOT napuu Qpe3anamga KeCHIl TE3JIUTHM OIIMIIKA OuiaH 103a
KATJIAMUHUHT 3U4JIAHUIINA OPTUIIN Ky3aTHJITaH.

14x17H2 xotummMacuau (pe3ananiHu  YpraHwiraHja 3a KariaMu
3UYJIAHUIIM KECHUIl TE3JUIura y3rapyBuaH OOFJIMKIMKKAa 3ra 3KaHJIUTHHU
KypcaTaau.

JlekuH 1IyHTa KapamMail WCCHKKA 4YWJIamMid, Iy JKyMJaJlaH KUWUH
WIUIAHAIMTaH KOTUIIManapra MUIUIOB Oepranjaa, KECUIl TE3ITUTMHUHI OUIUIIH
1032 KATVIAMUHUHT 3UWIAHHWII YYKYpJIUTH Ba JapakaCUHU KaMaWWIIWHU
KypcaTaau.

Man6aaga OenrujaaHuIIMYa, Cypull KUHAMATH Ba KECHUII YYKypJUTHUTa
HUCOATaH KECHIN TE3JIMTU 103a KaTjaMuja KyWIAHWILIAP KOJJIUK MHUKIOPHUTA

JKyJla KaTTa TabCUp Kypcarap dKaH.
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Kuitna wnuianaguran matepuaiuiapHu O0apMOKJIH (pe3analiiga KeCHUII
Te3nmuruHuHT 17 man 40 m/mak. ra omummmaa 103aard KeCyBYM KydJIaHUIILIAP

2 o
JaH 0 raua nmacasgan KCCHII TC3JIMI'MHUHIT JaBOMHMH OIIHWIIN

40xr/Mmm
KyWIaHHIIIAp OCNTUCUHU Y3rapummra oiu0 Kenaad Ba Te3nurd 70M/mak. ra
eTrasja KywIaHH!II +40Krc/Mm> oymau.

Kuitun wummanyB4aH MarepuaulapHUHT  OapMOKiIu  dpe3anaHuliia
aHOJIOTHK XapaKTep/laru TabCUp ATUILIAP Ky3aTUIIA U,

Wccukka yupaMiau Ba 3aHrjiamac myniatiapHu OGapMmoxiu ¢pesananiia
KECHIII TE3JIMTH OIMUINK OWjlaH dYy3yBUM KYWIAHHILIAD KOJIUKJIAPHUHT
KyNaluiy, KaMm YIJIepoJJu MyJaTiapHu OapMOKIM (pe3anamijga KecuIl
TE3JIMTMHUHT OIIUIIN Yy3YBUM Ky4YIaHUILIAP KOJJWK MUKIOPUHU KaMailummra
0110 KeJIaau.

[y 6wman Oup Bakrma OT4, BTS, BT 14 turan KoTHIIMaIapUHH
OapMoksin (pesenamga kecuin Te3nuruHUHT 20 maH S0m/mak. ra omminu
1033Jlard  KUCYBUM KyWwIaHUIIAp MHUKIOPU Ba TapKAIMII YYKYpJIUTHHUHT
OpTHUIINTA 0JTHO Kellau.

ManbGaa wMabnymoTinapura wmyBoduxk BT3-1 TuTaH KOTHUIIMAaCHUHU
dpezananiia KECUII TEIMUTUHUHT KYWIAHUIILIAP KOJIUK MUKIOpUTa TabCUPUHU
MOMJIAII-COBUTUII CYIOKJIUKIAPUHU KYyJJlaraHJa MabJyM Auara3oHAa Ce3ull
MYMKUH.

KecyBun Ky4IaHHILIAD KONAMK-MAKCHMyM MHUKIOpUHH (36Krc/mm®) Ba
ynapau Tapkanui aykypaurd (180...210 MxM) kecuin te3nuru 32,5 m/gak. na
Ky3aTWJITaH KECHUIIl TE3JIMTUHUHT OOIIKa KUMaTIapuaa KeCyBUM Ky4JIaHUIILIap
yy3yBUM KyWIaHUIUIApra aujgaHrad. XyQau 11y MaHOana OenruiiaHdimya,
KyWwIaHUIl KOJAWKJIApU YpHAmMUO KOJUIN YYKYpPJIUTH KECHUIl TE3JIUTH
TabCUPUJIAaH OPTUKYA y3rapMaras.

Man6anga OT4 Ba BT14 tutan xotummManapuHu (ppesanamiga ro3aiapHu
KECHUIIl TE3JIMTUHUHT F03aHU BOAOPOATa TYMHMHTUPHUIITra TAbCUPUHU KypcaTaiu.

Kecuil Te3MMruHUHT OPTUIIM F03aHUHT BOJOPO/ra TYMUHUIINHU KaMaUuTUPAIH,
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unuioB OepuiiHu rokopu Teznukiapaa (30...35 M/nak) onaul® OGOpHUILIHU TaBCHS
KHJIAJIH.

Texnuk angabuériapaa TUTaH KOTUIIMAJIApHU Te3 Kecap NylaTaaH
Taniépianran ¢pe3anap Omian 6apMOKIM ¢pe3aainiia KeCUM Te3TUTHHA KHYHUK
uatepBasia (10-40 wm/gak) VY3rapTupuin TaBcus KuJduHagd. Ammo Oy
OpaJMKIAryd KEeCUIll TE3JIMKJIApU TEXHUK alabuéTnap TUTaH KOTUIIMAJIapUHUHT
cudatuHu 6axosaml yaIyH MabIyMOT/Iap yHYa KYTI dMac.

Mammba  getaiiapu  103a  KaTiamiapu — cudarthuHUHr - Oapua
XapaKTepUCTHKAIApUTa CypHUIll KHIIMaTH KaTTa TabCUp KYpcaTau.

Manbaa wmabiaymoTiapura OunHoan BT 4 TuraH KOTHIIMAaCUHUHT
O6apmokin ppezanamga 0,021 nan 0,085 MM/TUI. TUII CYpUIIUIIM Ta3 TyOuaa
7-8 xiacc Ba €H 1o03anapujaa 6-7 kiacc Faaup-OyaypIuKIapHU TabMUHIANIM.

Mynaait kO, TUTaH KOTUIIMANIApy, KAWKWH UIUIaHyBYaH MaTepuasiap
Ba KOHCTPYKIIMOH TyJaTiapHu ¢pesananiia cypull KHAMaTUHUHT 1032 Fajaup-
OyAypJMrura TabCUpU XapakTepu MaHOaapra aHOJIOTUKIUD.

3a"rnamac mynaTiiap Ba TUTaH KOTUIIMAaJapyuHU OapMoKiu ¢pesananiia
CypuIll KUWMAaTHHHA OPTHINK (032 3WUWIAHWII YYKYpPJUTH Ba Jdapa’kKaCUHU
OILIUPAJIHN.

Jlekun maHOa MabIyMOTHTa Kypa THII CYPWIMIIHA 1032 KATJIAMUHUHT
3UYJIaHUIINIa Mypakka® Tabcup kypcaranud. Tum cypuwnum Kuitmata 0,15
mM/Tumn ra errasga (OU437 xotummMacuHM Kapama-Kapiiu - (pesasnai)
3UWIAHWIN ~YYKypJIUTH Ba JapaKacMHUHT KaMaiumm comup OVymamy,
CYPWJIMIITHWHT JTaBOMUWA OPTHUINHM YJIAPHUHT OPTHINHra onud keiaamaw. Twmr
CYPWJIMIITHUHT ONTUMaJl KMUWMATH Ba 1032 3WWIAHUINIMHUHT MUHUMAJ Japajaacu
MaTepUaTHUHT (PU3UK-MEXaHUK XOCCATapUra Ba KECHII Te3IUTUTa OOFIIUK.

3aHrnamac Ba OKOPH MYCTaxKaMJIMKKa dra MyJaTIapHU Ba MCCUKIUKKA
yugamm D114376 kotummacuau 6apMokiu ¢pesanainiia Cypuin KHAMaTHHAHT
OpPTUIIM YY3yBUM KOJAMK Ky4IaHUIUIAPHUHT Kynaiumura oiub kenanu. bynra
akcuH4ya, MaHOama atwiamuku, IXHM® nynatHu ¢pesanamma CypHIIHA

KMUMaTUHUHT OPTHUILM OWJIAH KUCYBYM Ky4JIaHUIUIAP KOJJIUKJIAPUHUHT OPTHUIII
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Ba yJapHUHT 4yKypauru uHteHcusnamaau. BT3-1, BT-5, TCS kotummanapau
OapMokn  (ppezanamiga  Cypunn  KMUMATHHUHT — OPTHINWJA  KUCYBUYHU
KyWIaHHIIIAp KOJIIUK KUWMAaTIapUHUHI OpTagu Aelminaam MaHOana, Cypull
KUMaTH OOIIKa TEXHOJIOTUK (PaKTOpJIapAaH yCTYHIIUK KUIaIu.

Kentupuiran mabiiyMOTIapHUHT (DapKJIAHUIIUHU Ky4JIaHUIUIAD KOJIUK
KUMMaTH Japakacura Cypull KUAMaTHHUHT TabCUPH XapakTEepH IOKOPU
Japa)kaja KeCUIl TEe3JUTH Ba MaTEpUATHUHT (PU3MK-MEXaHHUK Xoccalapyu OuiiaH
OenrniIaHaIn.

Kecum wykypnuru KYMUWIMK TaAKUKOTYMIAp (QUKpUra Kypa o3a
KaTjaMu cudartura MabiyM Japakaaa TabCUp KypcaTaau.

BT4 kotummanu 0apMOKJIM Kpe3ajiamijia KECUIL YyKYPJIUTHHUHT OPTULIH
Faaup-OyIypJUMKHU OlIMpaau. JIeKuH mynaTHU To3anad 0apMOKIM (pe3anaiiia

MUKPOHOTCKHUCIIUKIIAP 6aJIaHI[J'IHFI/I KCCHUII YYKYypJIUrura 6OFJII/IK oMac.

5-pacm: FOxopu MycTaxkamJIMKKa dTra OYJaraH MatepuaijiaH Tan€pianraH

BaJjra mIroOHKa IMa3nuHHu OYMIII.
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Kecuu 4yKypauruHu OpTHILM 3UWIAHUIT J1apa)kacy, YyKYPJIUTH, KOJIJIUK
KyWwlaHUIUIap MHUKJIOPUHU OpTHUILIra 3aHriaMac IOKOPU MYCTaXKaMJIMKAaru
nynatiap Ba MCCHMKKA YuJaMiIM KOTUIIManapra OapMokiau (peszanap Ousan
UIUTIOB OepHIaa KaM MUKIOpa Tabcup Kypcatanu (6-pacm).

Man6a mabaymoTinapura 6unoan XH70BMTHO koTummacuiu 6apMoKiu
bpesanamga kecun yyKypauruauHr 0,4 mm pan 3,0 MM rada OpTHUINM F03a
KaTjiaM 3UWIaHuil 4YyKypiauruHa 125 gan 140 MM raya Ba 3UWIAHMII
napaxacunau 26 gan 31 % rava ommpaau. Man6amapna BT3-1, BT-5, BT6, BTS
Ba MyNaTiIapHu OapMOKIH (pe3ananiia Xy A1 IyHIai HaTHKa OYIuIM XaKuaa
AWTHIITAH.

@®pesananl KEHIJIMTA TUTaH KOTUIIMalTapuHU ¢pe3ananiia METaTHUHT
MUKPOKATTUKJIUTH, FO3aHUHT 3WWIAHUIIM YYKYpJuUTH Ba Japaxacura yHua
TabCUP KypCcaTMauIu.

Mynaait kumob, pe3anaimiga KECUIl PEKUMH MapaMeTpIIapUHUHT 1032
KaTyiamMu cudaTura TabCUpU TypJapu yHYa Ky SMac Ba yJiap acocaH Kapama-
Kapimy. Tyrimanrad HaTvKanap Typjuda IapouTiapia Xap Xui MaTepruaiiapHU

dbpe3anamnr )xapaéHu1a OJTMHTaH.




6-pacm: IOxopu MycraxkamimKka 3ra OyiaraH MarepuanjiaH TalépiaHran

JeTan r3acura 6apMoku ¢pesa EpaamMuia UIIoB OepuII.

1.4. AcOOOHUHT reoMeTPUK MapaMeTpJiapH Ba YJIAPHUHI eHNJIMIIN

HO3a karnmaMUHUHT MIAKJUIAaHUII Kapa€HUra OJITMHTH Oypuak Ba €HWITUII
dackacu SHM €KMW OpKaHTH [033Jard CyHbUH (acka HHH KaTTa TabCUP
Kkypcaragu. bapMoknu ¢pe3aHUMHT UWIMHIPUK KUCMUJA OJIMHTH Ba OPKAHTHU
OypyakJIapHUHT OPTUINM OWIAH KUMMH HWIUIAHAJAWTaH MaTepuajiapja ro3a
Faaup-OyaypiIuTrH KamMasiiu.

Tutan xorumManapuHu (pes3aniaimiga O3aHUHT MAJUHUIINAAH CaKJIall
Makcaguaa ¢pe3a opkaHru OypuaruHd 6...10° 1gaH  KYNpoK — KUJIMII
TAbMHUHJIAHUIIN 3apyPIIUTH XaKuaa MaHOa1a XxaM TabKUTaHa M.

Oxopu  MycTraxkamJuMKAard  HWCCHUKKA  YUAaMIIH Ba  TUTaH
KOTMIIMaNdapuHu (pe3ananmga OJNJWHrM OypuyakHu MaHuil Aapakarada
KaMallMIM 103a KaTjiaM 3WUWIAHUIIN YyKYpJIMTH Ba JlapaKaCMHHU OIIUIINTa
Yy3yBUM KyYJIAHUIIUIAPHU KaMalHUIINra Ba KUCYBYH KyWiap KOJIIUK MUKJIOPUHU
OpTHUILIUTA OJTKO KeTaau.

Manbana THTaH KOTHIIMAaJIapyura WMIUIOB Oepuiia acOOOHUHT OJIHMHTH
Oypuars MyTJIOK KWHAMAaTra sra OyiuIIura sSKHH 03a KaTJIaMUHUHT IUTACTHK
nedopmanusicu optud Oopanu. Iy cababnu TUTaH KOTHIIMajgapura HUILIOB
Oepuiga TIACTUK JAeQOpMalUsACUHA TabMHUHJIANl YYyH KecyBYM ac0o0/aH
onaunaru Oypuakuu 0 ra €ku mIyHra SKMH KuéMataa OVIUIIT TaBCHsl KIIIMHAIH.

NmuioB  Oepuma€tran  103a  MycTaxKaMJIMTH Ba  KeCyBYHM  ac0o00
TYpFYHJIMTUHU TabMUHJIAII MaKcaauaa KUWWH WIUIaHAJWTaH Marepuasuiapra
unuioB Oepuiga (¢peza ONIUHTH to3acuia MaHPuil KuémaTura sra Oynra
dackanap KyiaHaau.

@acka sau (0,8...1,5). s, ra tenrnma® onuHaau, OyHaal QpezanapHu

KYJularanja 13a Faaup-0yaypiiuru KaMasiiu.
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OntuHur OypyakHM OPTUIIM HMCCUKIMK Oapaom  KOTHIIMaJIapHU
UYHUIIJA 3WYWIAHUII YYyKYPJIUIM Ba JAPAKaCHMHU KaMaWMIIWIa, IyJaTIapHU
OapMokJn ¢pe3analiia KeCyBUM KyWwIaHUIUIAp KOJJAUFUHU KaMmaluimura oiaud
KeJaau.

[I¥narnapau Gapmoxiu (dpesanamaa ¢peza THUIIM OPKAHTU FO3aCUHUHT
CHWINIINHUHT OPTUILIM CYPHUII WYHAIMIIM Ba KYHIAIAHI WyHaIUIIAA Faaup-
OyUPJIMKHU OLLIUPAJIH.

Man6a MabaymMoT Oepuinnya, acOOOHMHI YTMAaclaHUIIM UIUIOB
OepumrHUHT OOIKa TypJapura HUcOaTaH OapMokiau (pe3amamga Faaup-
oynypiaukuu 100...115 % raua ommpanu.

[y Ounan Oup KaTopja TUTAH KATHIIMAaJapyUHU (pe3anaimiga enuimiim
mukgopu 0,4...0,5 MM [gaH omraHjga UIUIOB Oepuirad o3ara KUPUHIU
ENUIIMIIMHAHT OPTUIIN Ky3aTHIITaH.

BT4 tutan kotummacuau 6apMokiu ¢pesananiia el hackaCUHUHT
KaTTaJlallyB MMa3 Tyouaa Faaup-0yypIuKHU OPTHIIUTA OIHO KeIaIu.

KecyBun ac600 elmauig Kecuil KYYHHUHT OPTHO KETHUIIH, IJIACTHK
ne(opMalMsTHUHT  TABOMUIIMTH KECUIl 30HACHJAard XapopaTHU OPTHUIIHU
HaTWKACHU/IA 032 KaTJIaMU 3UWIAHUIINHYU OLIUPAIH.

Tutan KoTHIIMaNapuHU WYHHIIIA Ba (pe3anamjgard CeHWIUIITHA
OPTHUIIJIaH 3UWIAHUII YYKYPJIMTH Ba Japa)KaCUHUW OILIWIIW TYJIaTiapra MIIIOB

OepwIIIaruiaH aHya OpTHK.




7-pacm: [letan €n kucMuHM OapMOKIn (pe3a EpraMuaa HYHUIT CXeMAaTUK

TaCBUPH.

[Iynarnapau  OapMokid  (pes3anamiga OpTUKYA 103aja  CHUIIUIIH
dackacunuHr 0,10...0,15 MM ra OpTUIIM KUCYBYM KyWIAHHIILIAP KOJJIUFUHUHT
OpTULIMTA OJIHO KeJlaau.

Tutan KoTUIIMaNapuHU WyHaIMIIIA Ba OapMokiu  ¢pesanamiia
acoo0HmHT h3=0,3...0,4 MM opaiMKAa CWWIWIN 3apapid 5Mac YyHKH, Oy
KHCYBUM KYWIAaHHUILIAPHU IIAKUIAHUIIUTa OJau0 Kenaaw, Oy Y3 HaBOaTuaa
MallluHa JAeTAJUIAPUHUHT Yapyalira MyCTaXKaMJIUTHHH OITUPAJIH.

bapmokin  Qpesanmamga  yapyamra =~ MYCTaxKamJIMK — OapMOKJIH
¢dpe3anamgaruaad KOpHU.

bapmokiu dpesanamna (nepedepust Owian) erimnuin jgeHtacu sHu 0,45
MM Taya OpTraHia KeCHII 30HacHIa XapopaT OIIWIIUAAH, KHUCYBUH
KyWIAaHMIJIApHU ~ 4Yy3yBYM  KyWIaHMIJIapra  aljaHWIIMAa  yapyaiira
MyCTaxKaMJIUK KaMasiu.

MaHOanmapja KypcaTUIUIIMYa MCCUKOApAONl Ba TUTAaH KOTHIIMAJApPUHU
OapMoOKIHM (hpe3anaiiia FOKOpUIaruaeK HaTka OViaau.

I'OCT 17026-71 6¥yiinua yunu ¢pe3anap Te3kecap IMyJaaTiapAaH HKKH
BapuaHT/Aa Tanépnananu: A-dpesanap 6apmoku jieHtada ounan (3HU 0,05 Mm)
Ba b-dpe3anap nenrayacus YTkup.

IyauHr yuyH  @pes3anapaard CyHbUHM  OapMOKJIM  JIEHTayauap
(kecknunapna (dackamap) uNUIoB Oepunaétran o3a cudarura Ba OyTyHIIAM
KECHUIII peXKUMHTa KaHIal TabCUP KYPCATUITHUHT TAbJIUIA KU3UKTUPAIH.

By Tabcup STUIIHUHT KyHHIAard TOMOHJIAPUTA TYXTaJIUIl MyMKHH.

Man6agaru MabiyMoTiIapra Kypa ¢gpe3a WITUHUHT OOIIJIaHFUY JTaBpH]IA
OapMoKIu (Ppe3a OpKaHTU ro3ara KypcaTuiaéTraH Makcumaa HOpMaJl CUMHHHT
KaMaluIm, HaTHKa/la KeCyBYM KUPPACHHUHT CUHUIIY YHUHT OPKaHTH 03acuaa

0,08...0,1 mM (acka Ounan yTKUpAaAaH KeaIuO YUKUIIK MyMKUH. DackaHUHT

31



YIdaMIapuHUHT JTaBOMUN KaTTalamyBu (pe3a TYPFYHIUTHHH KaMaWWIIWTa
oJu0 Kenaiu.

Kecknu opkanru ro3acuja araitnad eimntupu6 sicanran acka KECKHUYHU
paavay WyHaIWIIAA aeTainra KUpuO OJIMITUTa WUMKOH Oepmaiiam, (BuOparius)
TUTPALIHU TACAUTUPAIH.

[yaunraexk maHOana TUTaH KOTUIIMAJapUHU (pes3anamga OapMOKIIU
bpesanapauar 0,15 MM rava eWHIUIIM aBTOTCOPAHWUIIUTAPHUHT TACaWWIITUTA
onub kemumu KypcatuiaradH. CyHbuid eiiwnumn ¢ackaid KecKkuwiap Ouian
UIUIoB  Oepuia paguan  eMWIMIl  MHUKAOPY — KaMallMM — KYMYHIIMK
TaJKUKOTYMIIAp TOMOHHUIAH TaCUKJIAHTaH.

Man6aaga kypcaTuianinnya KeCKu4 Ba (ppe3asiap OpKaHTW 103acHjia SHU
0,07...0,1 MM, opkanru Oypyaru HoJira TeHr OyiraH ¢acka KEeCHI KUPPACHHH
NyXTAIaau, paavanl EUWIWIIA WHTCHCUBJIUIMHU [acauTupagud Ba Fagup-
OyypJIMKHHA KaMauTUPaIH.

Bapmoxnu (dpezanamiga 103a Fagup-OyaypJUruiu KaManTupuiira 0omka
Tanoupnap opacuaa ¢pesa alipum THILIAPUHHU “criiad” YTyBUM KUIMO Maxcyc
YTKUpAau Wynu OuiaH 3pUIInIa .

AMMo VTkup uapxijaHrad ¢pesanapaan ¢dapkiau paBulga O0apMOKIH
dackanu dpe3anap OWIaH HUILJIOB OEpHIIa MUKPOHOTESKUCIUKIIAP OalaH JINTH
KMIMAaTJIIapUHUHT yTa TapKalIHWIIKA Ky3aTWirad. byau ¢pezanunr packamu TUmm
TPACKTOPUSICUHUHT Typiu HyKTaldapuja OpKaHTU Oypyak KHNMAaTIapUHUHT
Vy3rapumm 1e6 kapam MymMKuH. Mertangan (KeculigaH) 4YUKAETraH THII
ydJacTKkacuaa OpkKaHru Oypuak maHduii kuiimMatra sra Oynu0, Oy TIJIaCTUK
nedopmaiiis Ba 103a KaTJaMUHUHT IMAJIUHUIINTA oJn0 kenummu MyMmkuH. MCC
KEHT KYJUTAaHWINIIW AJIUHUAIIHA KAMAUTUPUIIIA MYMKHUH.

Kecunr TUFMHUHT TyMaloKJIall pagdyCu KECUIl KUPPACUHUHT YTKUPIUK
JapakacuHM XapakTtepiaiau. WmouioB OepUIIHMHT TYpiM KYpUHUILIApUIA
OyMaJIOKJIall PAJUyCUHUHI OpPTUIIM 032 Faaup OYIypJIUTHMHU Ba YHUHT
3UYJIAHUIIMHN  OIIMpaad Ba Oy alHWUKCa JIyMaJOKIall pajgdyCu KEeCHIIl

KAJIMHIIUTUIaH KaTTa Oyiranjaa KypuHau.
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®pe3a TUIIY BUHTCUMOH apUKYaCUHHUHT OFUII Oypuaru YK OVitnal kecun
Ky4d KuiiMatura, ¢pesanai 0apKapopJIMrura KUpUHIW YUKapUIl HYHAIWIINTa,
OJIIMHTH, OpKaHTH Oypuakiap KuhMariapura Ba (¢pe3ajallHUHT OoIlKa
napaMmeTpliapura TabCup KypcaTau.

Hccukbapaomr Ba TUTaH KOTUIIMAJapUHUHT OapMOKIU (ppe3anaiiga
BUHTCUMOH THUIILIAp OPTUIIH (pe3a TYPFYHIUTHHHI OLUIUPAJIH.

yHuHr yyyH TUTaH KOTHIIMaJapuHU OapMOKIH (pe3analiia THUIILIap
ormm 6ypuarn 40-45° omumr TaBcus sTwiagd. Bas3um ManGaamapiaa THIUIAP
OFMII Oypuaruud 55-75° OOMII TABCHSA OSTWIAAH, aMMO Oy  YHHHT
TEXHOJOTHUKINTUHU  TacalTUpaad Ba TUIUIAPHUHT KECyBYM  HOTEKHUC
SHMINIINHY OIIKUPA/IH.

Tur ofum OypYarvHWHT OPTHUINM KUPUHIWHUHT HOpMall Ba HUCOUN
CWDKUIIN, OYiiaMa KHUCKapuIIM, KEeCHII 03acHJaH MNacTaa ETYBUM METalll
3appavaliapUHIHT 3UWIAHUII YyKypaurd — N, Ba 1eopMalusiCHHU KaMaluIIura
0110 KeJIaau.

Kecum pexumu napamerpiap, gpe3a reomMeTpusicu, >kymiajaaH ¢pesa
COUPAJIMHUHT oOfuml Oypuarn — [ DOM437 koTumIMacMHM Bapama-Kapliu
¢dpe3ananga 3MWIAHUIT YYKYpJIUTH Ba MUKPOKATTUKIUK — HM 103a ayKypiauru
nedopManusaH KaMaluInIaH Japak oepasy.

Crnmpan ofum OypyarMHUHT KyWIaHWIUIAD KOJAWK KUWMAaThra TabCUPU
XaKuaa TEeXHUK ajnabuérinapja MabIymMoTiIap WYK JeKUH MaHOaaja
Kypcatunuinnya, ¢pesanamga VK OyinaMa KydJaHWIl KOJIJIUKIApH CHupal

Oypuarura OOFJIMK JKaH.

1.5. Moiijam — COBUTHII CYHOKJINKIAPH
Tutan KoTHUIIMajgapura WILIOB OCEpUIl TATKUKOTIAPU Ba aMaIUET
KypcaTHIIIHNra, TATaH KOTUIIMaapura uinioB oepunaauran CMC HUHT TabCUPH
YIAEPOJJTN Ba JICTUPJIAHTAH TyJaTiap WIUIOB OepuigarugaH OomKavdapok (5-

pacm).
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8-pacm: CMC Hu (pe3anam kapa€Hua UIUIATUIIUIIH.
Tutan xotummManapura wunuioB Oepumga CMC MyXUTHUHHHT  Kam
camapajopyurura cabadmnap:
Meramn Ba CMC koHTarura TYCKMHJIMK KWIYBYM OKHC Ba HUTPHUIJIAP
TIEHKaJIap XOCHI OyIuiy OuiiaH OOFINK FOKOPU KUMEBUI TYpPFYHITUK;
Kupunau Ba acOOOHUHT OJIIMHIY F03aCH Opacujaru KHYMK KOHTaKT;
Ac600 103anmapugaru Karta MUKJIOpJaru COJUrTHpMa FKJIaHHIIap;

Cy0K MyXUTHUHT 3au() MOUJIAIIN;

9-pacm: CoByTHII-MOIIAII CYIOKJIUTHHY Tal&pari kapaéHu
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VYrnepomin Ba JUrepliaHrad MyJjaTiapHU KecHIaH (Qapkid paBHUIIIa
cyB Ba cyBnmu CMC ypraya wmmaHum koehGUIMEHTHHN KaMaWTHpMaian
aKCUHYa OILIUPAJIH.

Moiinn  CylOKJIMKIAp XaBOJarm Kecwira HucOaTaH WIIKaJaHUII
KoeDPUIIMEHTUHU KaMaWTUpaAu JIEKMH KaM MUKIOp/a.

[yHuHr y4yH TUTaH KoTUIIManapura wunuioB Oepumma CMC
TaHIamra YpTHOOp Oepumr kepak (9-pacm).

MamnakatuMu3  Ba  4eT  JJJard  KYyN4WJIMK  MaHOalapaaru
TaBCHsITHOMAJIapuAa THUTAaH KoTumManapuau ¢pe3amum yayH CMC  Hu
TaHJIaIa acocuil A3Tudop dpesa unuiam KOOUIUIATUHU OIIUPUIITa KapaTUIITaH,
JICKUH 1032 KaTJlaMUy MIaKJUTAHUIINA Macajacura kaM ybTHOop OepuiiraH.

ly Owman  Oupra  uccUKOapioml  KOTHIIMajap Ba  Oomka
MaTepuajjiapra Typiu KYpPUHHUIIIA MEXaHUK WIIOB OepHuila r03a KaTiIamu
cudar xXapakTEpUCTHKACUTAa MYXUTHUHI TabCUPU XaKuJa MallyMOTIap
TypJinya.

[Iynarnapra unuioB Oepumga CMC Hu Kyuiam KypyK HIUIOB OepraHra

HUcOaTaH raxyp — Oyaypiaukau kamaitupaau (10-pacwm).

10-pacm: CoByTHIII-MOIAI CYFOKIUTHHUHUHT TACTTOXTa FOOOPHIIT
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bapmokmu dackamm  dpesamap Omnman CMC HE Kynmnad WIIaHTaH
MUKPOHOTEKUCIUKIIAP Ba HIWJIMHTAHIUKIAPHU KamMaWTUpaIu .

Manb6anapja KMiMH UIIIaHAAUTaH MaTepuauiapau oup katop suru CMC
Jap OusiaH KecuIia 103a Faaup-oyaypauru 1...2 kinaccra kKamasiin JeHura.

Tutan kotummManapuHu Wynumga ¢&ermm CMC  kymmam — Faaup-
OyIypJIMKHUA KaMaWTUPTaH.

Man6ana Oenrmnanumura, bT5 — TuTam  KoTMIIMacWMHM  TOpeIl
bpesanamga cranpapt smynuus ypuura 5-10% muknopaa YI'JI-205,CAMY-
2 N COX-8 xymnanranma, 103a Faaup-Oyaupiuru yprada | kimaccra KaMasay.
AxcuHya ManOaaga BT22 TuTaH KOTHIIMAcCHMHH KHMEBHM Ba I03aKH
aktuBiamrad moananap kyumiran CMC Hu Kymnaranjna ragup-Oyaupiuk 1
KJIACCTa OLITaH.

ly Owran Oupra KYyMUWIMK TaAKUKOTYWIAD TabKUJJIAlllNya, TUTaH
KOTUIIMAJTapuHu WyHUIIa Xam, ¢pesanampga xam CMC HuHT Fagup-
OyJIUpIUKKA TAbCUPHU KaM.

JlekuH TUTaH KOTUIIIMAJIADUHMA MYHUIIIA KECHII TE€3JIUTH 25 M/AaK. aH
omranaa CMC HUHT Ba YHUHT TApKUOMHUHT aXaMUSITH UYK.

[Tact Te3nuknapaa unuIarasja TapkuOUAa XJIOp Ba OJTHUHTYTYPT OynraH
CMC nap ranup-OyaupIuKHI KaMaWTUPaIH.

TuTan KOTUIIMAIapy KECUIl 30HACUHU IIWJIMHUIITA KapIv KYIIUMYain
CMC kymumaHwirasaa KUAPUHAWIAP Kecruura Ba WIJIOB Oepuiirad o3ara
CHUJDKAMAaMIH.

[TIynatnapan ynnmga CMC HE Kyiuiam 103a 3UWIAHUII YyKypJIMTH Ba
JapakaCUHM KaMaluImIra oo Kenaju.

Ermu Ba xumépnii aktus CMC nap cyBIu SMy/IIMs Ba HOAKTHB MyXHUTTra
Kaparasjia KynpoK TabCUp KypcaTaau.

OU437 uccukbapaom kotummanu CMC Ounan 6apMokiu ¢pesanariia
KYpyK HIUIOB Oepulira HUcOaTaH o3a Fagup-OyIUpIUTH KaMasiav, OyHra
akcunua mynat 45, 10x Ba aiiHukca Y8 mynaTiapHu MWIMHAPUK (pesanamiga

CMC MHUKPOKATTUKJIMKHH OILIUIINTA OJIUO KEJTaIH.
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Bynu mynnail TymyHTHUpUII MYMKHHKH, ynat 3 1aH (apkiu paBuiiia
IOKOpY  YIJIEpOJJIM  TyjiarTiapra WIDIOB  OepraHjga fo3a  KaTJiaMmJiaru
MyCTaxKaMJIaHUII TIJIACTUK JedopmMaruss OuilaHruHa sMmac Oanku, (a3zoBuii
y3rapunuiap OwiaH XaMm aHuKiIaHagu. Da30BUMl  Y3rapUILIapHUHT KPUTHK
njapopatu ob3 HaBOatuaa CMC ra Ba (pesanam xapa€Hura MocC KellaJurat
TUAPOLIATHK OOCUMTIa OOFJIUK,.

[T¥mar 40 au Kapama-kapmu ¢pezanamga CMC karrananuiap opacuaarua
yerapa AepopMalusiHi KaTTalallTupaamn;

Hedbopmanus 9yKypJIury KypyK HIILTIOB OepraHgaruaaH OpTHUK.

Tutan xotummanapuan kecumga CMC Tabcupu Xakuga MabIyMOTIIAp
XKyJla KaM Ba OOIIKa MaTepuasuiapra UIuioB Oepullliard MabiayMoTiaapiad Gapk
Kwiaau. Macanan MaHOana O€NrujaaHUIMYa, TUTAaH KOTUIIMAaJapUHUHT o+[3
KeCWIaéTraH KOTUIIMAHUHT Jedopmalusicura ce3wiapiu Japaxkajga TabCup
kwiaau. [y BakTHU y3umana avtwmmmmya, bT3-1 kotummacuau ¢pesanamiga
CMC «kypyk mnuioB OepraHgarura HucOaTaH 3WWIAHHWIT YYKypPIUTHHH
kamaititupaau (moc pasuiiga 0,33 mm 0,28 Mm);

CMC 1myHWHTACK, KECUIl TE3IUTMHUHT WIJIOB Oepuirad 103a
MUKPOKATTUKJIMTY Ba 3UYJIAHUII YYKYPJIUTUTA TABCUPUHN KaMalTUPAJIH.

CMC peramnap o3a KaTjamyapuiard 3YpUKHUIN XoJjaTjiapura KarTa
TabCHUP KypCaTaIu.

CMC kecum 30Haculla XapopaTHU TacaWTuUpaau, 103a aTJIAMUHUHT
WHTCHCUB MYyCTaxKamMJIaHUIIUTa IIapOUT sparaaud, OyHAa KECyBUM KOJIJIUK
KyWwlaHUIUIap Ba 3WWIAHUII YYKYpJIUTH YYHKH YJAPHUHT IIAKJUIAHUIIIA Kyd
dbakTopunu ponu omaau. Kydnanuin Gelrvucu MHTEHCUB COBYTHII IIAPOUTHAA
Ky4 MaiiJIOHU OuJIaH aHUKJIaHAIH.

Kyunmanumnap  snmropallapyHUHT  YYKKWIAPUHUA — IONKA  KaTjaaMmJaa
OXHUCTaJalIaid, YY3Ulll KydJIaHUIUIApUIaH KECYBUM KyWIAHUIIJIAPHUHT KAYUK
yyKypaukiaap Tomonura cummkuiian (EN437b kotuimMacuHUHT HYHUIINA)

EN437b KOTHUIIIMACUHU WJIUHIPUK dbpe3anamaa TE3JIUK

nuanazonnapuga CMC  Hum  KyWum  OwiaH — COBYTWITaHAA — YY3MII
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KYWIAHHWIIJIAPWHN OPTUIHMra OJu0 Kelaau, JEKWH YIapHU MeTalra KUpHuo
OOpHII UyKYypJIUTH KAYUK OYIIaIu.

Iy Owran Oup Karopaa wanOagaH Mabiaym Oynaauku OW437b
KOTHIIIMAcUHU OapMoKH (pesananiga Kypyk unuiad 6epranra nucbatan CMC
HU KYJUlaraHja 4y3yBUM Ky4YJAHUIUIAPHUHT KECYBUM Ky4IaHUIIApra YTHII
Ky3aTUJIaJIu.

bT14 turan KoTUIIMAacHMHM WyHWIAA, (Qpe3anamga KypyK HIIUIOB
oepuira Hucbatan CMC MakcuMasn KeCyBUM KyWIAHMIIJIAPHUHT MUKIOPH Ba
YYKYpPJITUHH OLIUPAIH.

bT3-1, BTS, bT6 xoTnmIMalapHW KMYMK CypHIIl KAWMAaTJIApU Ba KAYUK
KEeCUM KyWIaHWIUTapHH Oenruiapu y3rapuiicu3 kamasaa (10-pacwm).

Virapumcns  GumaH = KeCHII — TE3NMIHM  OMMPMITaHAA  KECYBUH
Kywianunuiap opraau. Mkkana xonaa xam €¢rmu CMC nunr cyBiu CMC ra
HUCOaTaH TabCUPH KYTI IMAC.

Axcunua BT6 Ba BT14 xotummanapau iyHuinga Ba dpezanamiia Erim
CMC ra nuc6aran cyBnu CMC nap KOJJIWK KyWIaHHILIAPHU KYTaWTUpaa,
Ooyau cyBiu CMC napHUHT MeTauira KUpuO OOpHIll Ba COBUTHUII KOOWUIUATU
OWJIaH TYIIYHTUPUII MyMKHH.

Cypum kuiiMatn ommmu Omnad CMC HUHT KOJJIWK KydlaHHUIILIapra
TabCUPU KaMasiJIx.

V3 HaB6aTHIa KECHIN TE3IUIMHMHT KONJIMK KyW@IAHMILIAPTa TabCHPH
CMC ra Oofnuk. TuTaH KOTHIIMAcHHM (pe3ayamga KEeCHIl TEe3TUTMHUHT
KOJUK Kywianunuiapra Tabcupu CMC kyiiam Oniad ce3uiraH.

CMC HuHr camapacu KecyBYM ac000 OpKaHTM 03aJaH CUWINIIUHU

KECKUH KaMalTUpranjia OuanHaIu.
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10-pacm: bapmokinu ¢pesa Ounan netanra unuioB 6epuina CMC HE KyTutaimn
XKapacHH.

CMC uu kymnam (5% mu CIAMY smynbcusicu) OT4 Ba BT14 Tutan
KOTUIIIMAJIApUHY (hpe3aliaiiia 3a KaTiamuaa Bogopo tapkudunu 20-30% ra
OpTUIIIMTa Ba Yapyalira MYCTaXKaMJIMKHU KypyK WIUIOB OepraHuaaH
KaManTUpaau.

Tankukornapra kypa apron Ouinan BT3-1 nHamyHamapura WuIUioB
Oepunranjia, xaBo OWJiaH MIILJIOB OepriiraHjaH Kypa yapyaiira MyCTaXxKaMJIUK
I0OKOpH Oyaau.

Myngat kw6, CMC wunuioB OepuiaérraH  103a  KaTyiamislapu
mIaKJJlaHUIIMra yTa mypakkad Ttabcup kypcaraau, 0y CMC xoccanapura
XUMUSBUM TapKUOWTa, aBTUBJIUIUra Ba KECHII >KapaCHU XapaKTEPUCTHKACUTA
(kecuIn pexxuMu, acO00 TeOMETPHUSICH Ba X.K.) OOFIIUK.

Kecumr Tte3nuru cypum kuitmatu ommimu OwiaH CMC HuUHT 103a
cudarura, KecHill Ky4yura acbo0d TypFyHJIMIura TabCUpH TOOOpa KamManuO WYk
o0ynub 6opanu.

IIyHUHT y4yH TaTaH KOTHUIIMAajapura yHra lOKOpH OYyJIMaraH KecuIl
pexumuna wunuioB Oepunrannma CMC wuHr 103a cudartu mapaMmerprapura
TabCUPU cCaMapalu.

JIekMH TUTaH KOTUIIMAaJapuHH OapMOKIHM (pes3anamga 1o3a cudarura
CMC HUHT TabCUPH XaKHJa MabIyMOTJIAp TEXHHUK agabuériapia TYJIHK sMac
Ba yJiap Kapama-KapIiu.

TuTtan KOTUIIIMATApUHUHT YBTUOOPIN KUXATH (pe3a THUILUTA Ba HIILIOB

OepwiiaéTran ro3ara KUpUHAUHUHT Faaup-OyIypJIMKHHU OUIMpauraH Japakaja
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WHTEHCUB EnuimmoO Komumuanp. busauar TagkukotTumusna MCC HUHT HIIIOB
Oepuirad 103a Faaup-OyIypIUTHHHU Oaxosaira STHOop Oepran Xoaa KAPUHINA
Enumub KOJMUII MHTCHCUBJIMTUTA TAbCUPU Ky3aTUIIA U,

OHI' IOKOpU Fagup-OynypiiiK XaBoda (Kypurvda) KapaMa-KapIiu
dbpe3anamaa ky3atuiaaay (11-pacm).

CyB OusaH COBUTHWITaHJa HWIUIOB Oepuirad (o3a Fagup-Oyaypiiuru
y3rapmanau.

Cys acocunaru MCC (3T-2, ykpunoi-1, ABoi-2 amynbcusiapu, AKBOJI-
10, AxBon-11 »sputmanapu) 103a Fagup-OyaypJMIura TabCUPHU Japa’kacu
Oyitnua Kypyk uuuioB Oepumn Ba €rnu (yraeBogopojnu) MCC OunaH HIILIOB
Oepulll opacujaru YpuHHU drajulaiiu.

Ermu MCC (cynbdepeson, MP-2y, MP-4) napuu Kyagaml THTaH
KOTUIIIMAapyJa HWIUIOB OepwiraH ro3ara KUPUHAUHM ENUIMO KOJUIIIAH
cakjiaimra MMKOH Oepamau. by xomatdma kapama-kapmid Ba Hyiakail HIIUIOB

Oepuiira ro3anap Faaup-0yaypaukiapu opacuaaru Gapk yH4ya Ky smac.

A
780
8,,
o
L
| 2.70
P
| 076 082
T 1 2| 3
0
a) D)

11- pacm MCC HuHT Faaup-0yaypJauKKa iya-iiyaaka
dpe3anamgaru (a) Ba Kapama-Kapumu ¢pesanamgaru (60) rabcupu: 1) MP-

4; 2) MP-2y; 3) P3CoK-8.
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12-pacm Kypyk (a) Ba apran myxutuaa (0) uiuioB Oepuiiran 03a

MHKPOCTPYKTYPACH.

Tabkumnam kepakku, MCC xap Oup rypyxijapu (cysiau Ba &rnmu MCC)
XYCYCUSTIAPUHUHT KapaMa-Kapiiu ¢pesanamniga Faaup-Oyaypiaukka TabCUPHU
YpraHujiMaras.

KypcaTunran mapoutnapaa iyn-iiynakail Ba MIUIOB OepwiraH ro3a
raaup-oynypauru MCC Gopaurura Ba yHUHT TapkuOura 0oriuk smac. Kapama-
Kapuii ¢pe3anainl cxeMacuja TUTaH KUPUHIUCH Ba (pe3a TUIIU Opacuiaru
aJre3uoH OOFJIAHUII TUITHUHT OYIII FOPUII Ba TAOMUN COBUIII XUCOOUTA OIIAH.

KecyBun ac600 ro3zacuma Ba neranga MCC nsnacTtuk Ti€HKa sipaTHo,
yJIapHU KOHTAKTIM ENUIIHUIIIAH CaKJIanIu.

Typrmapuknu  umkanam — MamuHacuga — Qodpananwiran MCC
xycycusatnapu kypcaraauku, Macaman: MCC-4 yuyH maiiBaHqIaHUO KOJHWIII

foknmanumm  (5620H) 5% mu  Akson-2 (1400H) Ba Axson-10 (1120H)

samyJnbcusiiapuaad MmyBoduk pasumiaa 4,0 Ba 5,1 mapra K.
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Tapkubuga xmop 6op cyroknukiaap (MP-4 ma 22,5% raua xmop 6op)
IOKOpY Xapoparaa o3ara KellaJuraH TEMHpP Ba TUTaH XJIOPHUIJIAPHH EHTUII
napyajaHuIIM OUilaH KUPUHIU YarIaHuO KOJUIIUIAH acpai]iu.

Turan Ba TemMup xJopumigapu Ba Cyab(UIIapu TUIEHKACH KATTUK
MOCJIOBYY POJIMHM YHHA0, UIIKAJIAHYBYM l03ajlapja UIIKAJIaHUul KIQPUIMEeHTH
MMACAUTUPAIIH.

Mynnait kumu6, cysmu Ba &rmu MCC napHUHT KUPUHIW EMHUIINO
KOJIMIINTa TAhCUP JapakacH YJIaApHUHT MOMIIAI XyCYyCUSITH OOFJIMK DKaH.

Tapkugnam kepakku, KapaMa-Kapima (ppe3anamga 13a ragup-0yaypiuru
KUPUHIM YUKApUII KaHaBKaJlap XOJIATUra s’bHU, (Ppe3a THUILM OPKAHTH F03acura
KUPpUHIU ENUIIKO, y epiaH UIILIOB OEpUJITaH 03ara YyTMacaurura OoFmk.

KupuHam 4yukapuin KaHaBKaJapy Ba (pe3a TUIIMHUHT OpKAaHIU
I03QJIAPHUHT CaliKasulalll UILIOB OepuiraH ro3ara Ba acoboOra KUpUHAU EMUIINo
KOJIUIIIM UHTCHCUBJIMTUHU KaMalTUPAJIH.

bynna cyBmm MCC nap Ba €rmu MCC nap Ounan unuioB Oepuiiran
103a1apJiary Faaup-0ynypJIMKIapUHUHT KHUMaTiIapu Oup-oupura K.

Kypcarniran mapouTiapaa UILIJIOB Oepunran HaMyHaJap
MUKPOKATTUKJIMKIAPHUHT VIT4alll IIyHH KYpcaTaJuKy, F03aHUHT PeKaaHUIITNTa
cyBid Ba €r MCC napHUHT Xe4 KaHAal TabCUpHU UYK SKaH.

MCC nap r03a Kariamyiapura KOJIWK Ky4JIaHUIUIQPHUHT TapKaJIUIINATa
KaTTa TabCUP KypcaTaau.

Uyn-itynakait Ba kapama-kapmu ¢pesanaumga typanda MCC napHu
KyJutam OuiaH XOCWJl OYJraH KOJAMK KyWIAaHHWILIIAP SMI0palapuiaH MabilyM
oynaauku, MCC napu 4y3yBuM KOJAWK KyWIAHHUIUJIAPHUHT KaMmaluImra Ba
KUCYBYM KOJIMK Ky4YJaHUIILJIAp UIIapyUra opTUiura cadad oyiaau.

Avmo kypub Typranumuznek MCC napHUHT ailpuMm TypJapyUHUHT HYII-
iynakait Ba Kapama-Kapiim cxemanaru gppesanant yayH hapKiu.

032 kartnamupa KOJMAMK KYyWJIAHUUIUIAPHUHT [IAKJUIAHWIIA — KECHIL
xapa€HHIa 103ara KelaJural UCCUKIUK MalJOHUHUHT Ky4wiap MaioHu OuiaH

¥3apo xapakaTJapUHUHT HATUKACU XUCOOIaHAIH.
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Konauk kyunanunuiap makianumuga MCC kecuin 3oHacua XxapopaTu
nacaiTupu6 Ky4 GpakTopJIapuHu OLIUPAJIH.

bynnan tamkapu MCC wmoimam 30oHara Kupu® OopuIn KOOUIHSTHTA
STJINTU Ba XHUMUSBUN aKTUBIUTM OWJIaH KECUIl KYYMHHUHT TalllKWI
ATYBUYMJIAPUTA TYPJIMYA TAbCUP KYpCaTau.

MCC mnmap xap Oup Tapkubu ydyH ¢pe3a YKura IMepIreHIUKYIISIp
TEKUCIUKIArd TEHI TabCUp OTYBUM KECHUI Kywiapd UYHaIUIINHU

P

XapaKTEpJIOBYM TAIIKWJI 3TYBYM KECHUII KydJapu HUcOaTH FV HU KYypHO
h

YHNKaMH3

P o
13-pacMia MabIyMKH FV HUCOaTH KukMatu opTUK Taxkpubdbaiu MCC

h
Japra IKOpU Aapakalld KECYBUM KOJAUK Ky4wlIaHUIIAp TYFpHU Kenagu. by moc
Kenuin oup rypyxaaru seHu €ru €ku cyBii MCC nap ydyH XaMm TETUIIUIH.

Huarpammana (13-pacm) MCC map CyBHM CypbaTH YCHIIHM TapTHOHIA
x)oinamtupwirad. buz kypub yrranumuszaek myn-iynakaii ppesanamiga 10KOpu
napaxana copytuml xycycusitiu MCC KHCYyBYM KOJIJIUK KyYJIAHHUIILUIAPHUHT
IOKOpH Japakaja OYIUIINHN TabMHUHIIAWIH.

MCC nap kapama-kapimm ¢pesanamnga 3ca KOJIAUK KydJIaHUIUIap
HIaKJIJIAaHUII Ky4 (hakTopJiapura OOFJIUK,.

Kapama-kapmm ¢pezanamna érmn MCC KymutaHrangari OJIMHTaH KOJIJTUK
KyWIaHHIIJIap 3Mopajiapyuia KUCYBUM Ky4JaHUIUIAp YyKKuiIapu ounanau. FO3a
KAaTJaMUd 3YpUKKAH XOJAaTJIApUHUHT OENITMJIAaHTaH >KUXATIapyu Kapama-Kapuiu
bpesanamma MCC HuHr ¢pe3a THUIIM OPKAHTH [O3acHlia IyXTaJlOBYU
TUAPOCTAaTUK OOCHMM VYTKa3uIl IIApOUTHAA l03ara KeIuIlu MyMKHUH. byHpmaii
mapoutiapaa cyB acocuaarn MCC nap cratvk Japaxajard MycTaxkKam Ba

DJIACTHUK IUIEHKAHU TabMUHJIAN OJIMalIH.
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CoBuTHII TE3JIMTHHUHT OpTHIINH
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13-pacm. Kapama-kapmm (InTpuxjaHraH) Ba iya-iiyaakaii
dpe3anamaa MCC uunr Beprukad (P, ) Ba ropusonran (P,) Tamkun

3TYBYH KECHMM KY4WIap HUCOATHIra TAbCUPH.

1-V = 0,05M/c Te3/ MK OMJIaH; 2-KeHNHIH XUMUSIBUH (ppe3aai

OnJiaH; 3-KeCHIIl XOHACHMHM aproH Ba 00CHMM ocTHAA My(iai OuIaH.

Tutan doTummanapu Ba HCCHMK OapAoll KOTHUIIMaJIapuHU OapMOKJIU
dpe3anania 0MKa 103a KarjiaMuaa KUCYBYU KOJIIUK KYWIAHHIILIAP KaTTaluIIm
Ba YY3YBUM KOJIIWK KyWIAHHIIAp XaM MaBXyIJIWTH XaKuaa MaHOalapaa Xam
anTud yTuiaras.

Myammdnap Oy xoaucara Typauda cababanap kearupuiand. MacanaH:
MaHOa/a IOMKa 103a KarjaMujaa HOKOPH KUMMaTAard 4Yy3yBUM KOJJIUK
kywianumapu  (IMxm  atpoduma) ¢dpesa THUIIM  OpPKAHTH  FO3acHIard
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WIIKaJaHu OwiaH Oofnamanu. ManOana OeNTHIIaHUIINYA KUCYBYU KOJIIUK
KyWIAHANUIAPHUHT TMACalHIIM Ba Yy3yBYM KOJJIUK KyWIAHUILIAPHUHT
MaB)XyJIUTM METALTHUHT 1032 KaTJIaMHra IUIaCTUK CUKUO YMKapWIMIINIAH 10
xXucoOIaHaIu.

Manba TymIyHTHpUIIMYA METAJUIHUHT JlaM OJIUIN >KapaéHUHHM YTHUINTa
IIAPOUT SPaTyBUM IOKOPU XapopaT cababmu 1o3aHuHT 5...10 MKM KaTiamuzaa
KHACYBUYM Ky4WIaHUILIAP )KyAa KaMaluO KeTaIu.

Turtan KOTHUIIMAJNApPUHUHT IOMKA 032 KaTlaMuJa 4Yy3yBUM KOJIIUK
Ky4WwIaHUILIap TaOMAaTWHU YpraHdWll Makcaauga Oup Karop Taxpuodanap
YTKa3WJITraH.

XycycaH, HaMmyHajlapra MHHUMaJ HCCHKJIMK 3YPUKHII I[IApOUTHIA

dbpe3anad umoB Oepuwiau (Kecuin Te3nurd V =0,05 m/c, 5% U yKpUHOI —

AMYJICUSICU OWJIaH FOKOPH Japakajia COBUTHIIIN).

I03anaru ronka katnamaa 450 MIla raya kuiiMaTaard 4y3yBUMd KOJIIUK
Ky4wlaHuIiap OOpJIMIrd aHUKJIaHA U,

Cyemu MCC gnap OunaH coBUTHIN OWaH amajja KyJUlaHaJIuraH
pexuMiIapia Kapama-Kapiim Ba Hyn-iiynakail (pesanamga 4yy3yBUM KOJIUK
Ky4JaHUIUIap KOJTaH 1032 KaTJaMu YyKypJaury 2...3MKM JaH OIIMaiIu.

by kuiiMatHu xumusiBuii ¢pesanamn (TOJIbBaHUK YCYJJa FOMKAPTUPHII)
Uynu Ownad onuO Tanuiamra ypuHUO KYpWIIM KalCMKKW METaTHUHT MEXaHUK
xoccajapura TabCUp KUJIMaWIuraH Ba YHU KU3IUpPMalIUraH, JEKUH Oy XoJiaa
XaM 4y3yBUYM KOJIJUK KyWIAHUILIAP Ky3aTUJIAH.

OnuHran  HaTWXajlap 1032  KaTjJaMuJard  4y3yBY4d  KOJIJUK
KYWIAHUIIJIADHU ~ XOCWJI OVJIMINMHUHT XUMHSIBUW XapaKTepUHU TaXMHH
KHWJIMIITa KMKOH OepaJin.

bupunun 60012 KypcaTuiuiinya, FOKOPU XapopaTia TUTaH KOTHIIIMaIapH
Bojopos Ouman (300°C), kucnopox Omman (500°C), azor Oumman (600°C),
IIYHUHT/ICK TajJouajiap, yriepoaiap, OJITHHTYTYPT Ba XaBO Xamja TEXHOJIOTHK
MyXHAT TapkuOujgara OoIIka »siaeMeHTIap OuiaH (¢Gaon paBwIiga y3apo

TabCHUPJIAIIAIH.
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Teskecap mnynatnan Tai€pnanran OapMmMokiau ¢pe3a OWIaH TUTaH

KOTHIIMaJapuHu  (pe3anamiga  KeCHIl  Te3nurura  OOFMMK — XoJija
(V= 20...40 M/IIaK) KECHIII XapopaTH 500...800°C raua eTau.

[IyHUHT y4yH TUTaH KOTUIIMaJapuHU (pe3aiaiijia 3aHUHT BOJIOPO/I
OwnaH TYWMHUIIM, TUAPUJ IUIEHKAJIApU Ba KaTJaMJIAPUHUHT TaiI0 OYiauIg
yy3yBUM KOJIJWK KyWIAHUIUIAp 03ara Keaumura cadbad Oynubd XucoOnaHUIIU
MYMKUH.

By taxmunauHr Tekmupui Makcaauaa OT4-1 TutaH KOTUIIMACUHU WYII-
Wynakail (Qpesanama KeCHIl 30HACMHU HMHTEPOpPraH Ta3u OWIaH COBUTHO
Taxpubana YyTKa3uIIu.

Taxpuba MCC TapkuOMHUHT 1032 KaTjiaMH cudartura TabCUPUHU
VpraHuIlIaryd mMapouTaa YTKa3uiaiu.

Kypranumusznek, Oy mapoutna ro3a KaTjiaMulia 4yKypiaukaa HYKoauo
O0opyBYHM KUCYBYM KOAUK KyunaHnunuiap (340 Mlla) maxkmianagy.

KoHCTpyKIIMOH mynatiap Ba KOTHIIMaiapra uiuioB oepuiiga 05 .. 3 MKkM
10332 KarjaMuJa MakCHMMall KUCYBUM KywlaHUIUIAp Oyiaumu MaHOanapaa
TaKuAJaHa Il Ba OyHM acO00 THUIIM OpKAHTU F03acHjia XOCHJI OYylamuraH Kyd
MaiaoHu Omitad OOFIaHa IH.

Kecum Te3nurn MyHanmMmiga ro3a KaTilaMHAa MeTaul 3appadalapyuHu
KYyIIMMYa paBUIIa TApTUO YUKAPWIMILIN COTUP OYIaau.

Kam mmactuk mertamnapaa, Oyinap cupacura TUTaH KOTHUILMajapu Xam
KHpaju, Oy KUCYBYM KOJJMK KyWIAHUIUTAPHUHT OPTUIINTA OJIHO Kellaau.

KOxopuna aittu6 yrunranuaex, OT4-1 tutan kotuimMacuau ¢gpesananiia
KUCYBYM KyWIAHHUIIUIADHUHT MaKCUMaJl KuiMaTu ¢akaT aproH MyXUTHIIA SbHH,
T03a ro3asiapau ra3 Ba MCC aH XUMHSIBUM XMMOsUTarania Xxocui Oyiaau.

AproHn MyxMTHJa XHUMOsUIaraH 03a KaTJIaMHUJard KHUCYBUM KOJJIHMK
KyWIaHMIIJIAp I[AKJIJIAHUII XaKuJard Xyjioca MaHOa MabiyMoT/iapu Ouiad
XM MYBOGUKJIAMAAN, YHIA aNUTHIIAIUKK, OpraHaa WIUIOB OepuiraH THTaH
KOTUIIMAacd HaMyHacuJard 4Yapyamra MYCTaXKaMJIMK XaBoJa  MIIJIOB

OepruraHiaruiad OKOpH.
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Mynmait kuauo, 103a KaraamMua 1 .. 2 MKM 9yKypiauKIa 9y3yBYd KOJIUK
KYWIAHHIIIAD IMAKUIAHUI WIUIOB OepuiiraH FO3aHUHT XaBO €K COBUTHII
CYIOKJIUTH OWJIaH ¥3apo TabCUPHU MaxCyJIi OusiaH OOFJIUK OYIIHIIN MyMKHH.

OT4 Ba BTI,4 TuTan KOTHIIMAJapUHU KypUFUYa Ba COBUTHUO
bpe3anamia 03aHUHT YTa Japaxkaaa BOJOPOIJAHUIIM XakKujaa MaHOana
creKkTporpaduk TaIKUKOT MabJIyMOTIapuaa XaM auTuO YTUira.

Tutan KoTHIIMamapu 1032 KAaTIAMHUHUHT Ta3 OWIaH TYHWHUIITMHU
O0axonaml y4dyH CHEKTpasl TaxJIWIAaH TallKapyu MUKPOKATTUKIMKHU YIIdarl
YCYJIM XaM KEHT KYJIJTaHUJITaH.

by TaakukoT HaTmxkacuga OWp XWJ IIAPOUTAA HWIUIOB OepuiiraH
HaMyHaJIapJila MUKPOKAaTTUKJIUK XaBo Omiad coputmiranga (270 MIla) 19% ra
I0OKOpH Oyaau.

by nHatmka ro3a Karmamuja SpuraH a3oT Ba KHCIOPOJ BOCHTACHIA
I03aHUHT Ta3u OWJIaH TYWHWHUIIY IOKOPU KATTUKIUK OUJIaH aXXpaliu0 TypyBUYH «
- ¢pe3a crabunuzaTopu XUcooIaHaIu.

Apronja unuioB OepwiraHjiaH Kypa XaBoj/ia WIIJIOB OepuiiraH r03ajiaru
IOKOpU o - (pe3aHu KWIBUPJIA0 HIUIOB OEpHIIraH 1032 MUKPOCTPYKTYpacu
OWIaH aJIMaAIITUPUIIT MyMKHH.

Mynaait kb, kecuin skapaéHu oMb OOpuiIaéTraH MyXUT TapKuOu
UIUIOB OEpUJIraH 103a MUKPOT€OMETPHUSCUTA FAM FO3aHHMHI 3YPHUKUII XOJaTUTa

XaM KarTa TabCUp KypcaTau.

1.6. KuiiuH u1j10B Oepuiiagurad KOTHIIMAJAPU/IAH TaiiépJiaHraH
AETAJJIAP IKCIUIYATANMOH XyCyCUSIT/IApPUTa 103a KaTjJaMu CuGaTHHUHT
TabCHUPH

Jletamnap 103a KaTJaMUHUHT  XOJaTH  YJAPHUHT  SKCIUTyaTalloH
XyCYCHUSTIApUHU 1032 KaTJaMWUra IOKJIAHAJWIaH 3HT KaTTa Ky4uHHU, KaTiamja
Ky4WwIaHUIIap KOHILEHTPAIMSICH Ba YyJiapra TallKd MYXUTHUHT TabCUPUHHU

aHUKJIANIH.
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TuTan KOTUIIMaIapy Ba KUMKH UIIJIAHYBYAH MaTEpUasliap SKCIUTyaTalus
Kapa€Hula KaTTa CTaTUK, JUHAMHK Ba [IUKIMK FOKJIAHUIIIA, FOKOPU XapopaT Ba
aKTUB MYXHUTJap I[IAPOUTHJA WIUIANAWIaH MabCyJSTIM JleTajuiap Taiépaiil
yuyH QoiganaHuIaau.

Kam Owuwkpunukka  sra Oynran  (omkKa JAEBOpJIM) Ba Mypakkad
KOH(DUrypanusuii JeTajlapHu  Ta€praliia Ba dKCIUTyaTalusl KWIMIIAA yiaap
AHUKJIUTUHU MYKOTHIN Ba OypasMIl HaTWXKacuaa yiadamiiapd HOAHUK OYIHIIN
MYMKHH.

ABHAaco3/IHK Ba MPUOOPCO3NMKIA KYITUMIIMK JIeTajulapra UIuioB oepuiaa
Kepakiu Ba 0a3aBWil ro3ajapHUTMHA AMac Oaliku, OOIlKa ro3ajgapra xam yjap
MacCacCMHM KaMaWTUpHUII YYyH WILIOB Oepwiagu Ba OyHaa dpesanail
SAKYHJIOBYM OIlepalus XUcoOJaHaIH.

[ynunr yuyn PJIb mactroximapaa  unuioB OepuiiajuraH jaeTajjiap
HOMEHKJIaTypacd y4YyH uapyalira MYCTaxKamJIMK, KOppO3Us0ap/OIUIUK Ba
nedopmanusara OapAOUUIMIIMK S3HC 3apyp SKCIUTyaTallUOH XapaKTepUCTHKA
O0ym6 xucobiaHaau.

Unpamnuiuk  (yapyarira) yerapacd  TUTaH  KOTHIIIMAajlapuja
nynatnapaaruaek  (0,4-0,6) o HM  TaKWI ~ KWIAad, KywIaHHUILIap
KOHCEHTPAIUSJIAHUIINTA CE3TUPIIMK YHYA KaTTa 3Mac.

[[¥natmap Ba paHraum KoTulajnapAaH (¢apkjid paBUIllla TUTaH
KOTUIIMAJIApUJIa KOPPO3HUOH MYXHMTTa Y3WHUHI yapyalra MyCTaXKaMJINTUHH
MacanTupaj.

TuTan KOTUIIMaJapyu Makpo Ba MUKPO CTPYKTypaJapUHUT (3appadayiap
YIIYaMUHUHT) Kamaiumu 4vapyamra mycraxkamiauruau 20-30% ra optuimra
cabab Oymaau.

TaakuKOoTIap IIYHU MCOOTIANAWKH, TUTaH KOTUIIMAJIapu Ba Iyiariap
Y4yH  KHACYBYM  KywlaHULUIap  KOJAWKIApW  JIeTaJlap  Yapuyaiira
MYCTaxXKaMJIUTUHU  OIIMPaJd, YY3yBUM KY4WIaHUII  KOJAUKIApU  3ca

KamMalTupaau. AWHHUKCA, Ky4IaHUIIAp KOHUEHTPpalUsUIAIlrai/a.

48



Jlekun Oy xonaTiap Y4yH IOKOpU OyIMmaraH HIIYM XapopaTiap Y4yH
VPUHIIN.

450-600° C xapoparaa TUTaH KOTUIIMAJIapU1a KOJITUK,
Ky4IaHHIUIAPHHHT TEXHONOTHK peakcammsicl comup Oymamm. 650-700° C
Xapopart/ja 3ca yjap OyTyHJanl WyKoJau.

TexHOIOruK KONINK KyWIaHUIUIAPHUHT aCOCUH YKIapH NETAIHUHT UIIYN
IOKJIAHUIINTa TAbCUP KypcaTaau. MacanaH: HyHaIUIUIAPA MOC KEJITaH 4y3yBUH
Ba KMCYBUM KyWIAHUIIUIAP AKCILTyaTallMOH alre0pavk CyNeprno3ullUsicH JeTal
1032 KaTJIaMUHU Ky4ilapJaH 0307 KWIHIIA CTaTUK XamJa yYapyaira
MYyCTaXKaMJIUTHUHH OLIUPAJIH.

FO3anapuu  mycraxkamiam — (3uwiami) —alHUKCa  BUOPOTOJIBTOBKA,
TUAPOAPOOECTpyiika  yCyluJard WOUIOB  OepwiraHiaH KeWWH  THUTaH
KOTHIIMAJIAPUJIaTH Yapyallira MyCTaXKaMJIMTHHU OLIUPAJIH.

[Iynarra HucObaTaH TUTAH y4yH I03aHU MyCTaxKamilalll CaMapainpok.

400-500° C wnmum xapopariapia Kecub WILIOB OCpraHgaH KeilhH
nedopMallion  MycCTaxKamJialll  MCCHUKOapAoll  MaTephajiap  yapyaiira
MyCTaXKaMJIMTUHHU MacauTUpaad, YyHKU JOe(opManuoH ONTHMall Japa)kaJaH
omub yerapa MUKIOpWUra €Tajd, JIeTaj 03acuja dca HYKCOHJIM KarjaM Ba
TEPMUK Ky4WIaHHUIILIAp Maigao 6ymaam.

[yauHr yuyH MaHOaga HCCHKOApIoml MaTepHaliapaH  JeTal
Tail€pramga ro3a KaTjaMHd 3UWIAHMIL SHI KaM Japa)Xxacu Ba YYKYpJIUTUHU
TabMUHJIOBYM KECUM PEKUMJIIAPU TABCUSI KWIIMHAIY.

Uccukbapaom KoTUIIMANAp 3UWIAHUIIMHUHT KaMaWuId — YMyMHUM
KOPPO3USJIAaHUII TE3JUTMHUA KaMalTUpaaW, TUTAaH KOTUIIMajapu JeTajuiapu
EprMO KETUIUTa KaplIy TYPUIIIMHU KaMauTupaiu.

JetannmapHu Tai€pramn SKCIUTyatanuscura aedopmariss MHUKIOPU Ba
HYyHAIUIM  KOJAWK KYWIAHUIUIAD MUKIOPH, OCNTHCH Ba KyWIAHHIILIIAP
TapKaJUIl YyKypJIurura OOFJIMK, YyHKH JIETaJHUHT KOJJIUK JaedopManusiapu

YJIAPpHUHI KOJIJIUK KyWIaHUIJIapra Ba pejlaKCaluiaCura 60FHI/IK.
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Mypakka® koHpurypamusim, kam OUKHMpIMKKa dra (IOmKa JEeBOpPJIN),
UIUIOB  OepuIlija METALTHUHT Ky KUCMU KecuM onuHagurad, PJIb
JacTroxjapja HIUIOB Oepuiajural AeTajulapfard KOJJAWK Ky4WwIaHWIUIApHU
OpaJIMK/Jard TEPMUK UILIOB OepHlll onepanusiapu 6aprapad KuamMaiam.

HlyHuHr y4yH TUTaH KOTHIIMajapuiaH TaW€piaHraH JAeTajuiap
AKCIUTyaTallMOH KypcaTrudjgapu OWpUMHYM HaBOATTa KOJAMK KywIaHULUIAp,
IIYHUHTJIEK o3ajap MyCTaXKaMJIaHWIIM Ba Faaup-OydypidKiIapu OuiaH

AHUKJIAHA .
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I1. U3JIAHUIIJIAP OJIUB BOPUI YCIYBUSATU BA UIITHUHT
AMAJINT KUCMU;
2.1. IOKopu MyCTaXKaMJIMKKA 3ra OyJraH MaTepHAUIADHUHI NACT

Aapaxajaa Kecud MuLIaHuIm cadadaapu.

2.1.1. TuTtan Ba HUKeJ KOTHIIMAJAPUHUHT (PU3HK-MEXaHUK XOCCATAPH
Ba TY3WJINII XyCYCHATJIAPH

Turan Ba HUKET acocaard KOTUIIMAIAPHUHT WXOOUN OMPUKYBU
YIApHUHT aBUAIUsl TEXHUKACUIA, KEMAcCO3JMK Ba acO00CO3IMKIA, KUMEBHIA
MAIIMHACO3JMKAa Ba OMp KaTop caHOoAT coXajapuja KEHr TapKaJIWIINHH
TabMUHJAAU. TUTAaH Ba HHUKEN KOTHUIIMAaJapHu COJIMIITUPMA MYCTaXKaMJIUTH
Oyiin4a amlOMUH Ba TEMHUpP KOTHIIMAalapuAaH YCTYH xucoOmanagu. TutaH Ba
HUKEJl KOTUIIMAJIAPUHUHT IUIACTUKIMK XYCYCHUATIApH TEMHpP AacOCHaru
KOTHIIIMaJIapHUKHUra HUcOaTaH nact. Ymly maTepuasiapra HucOaTal TUTaH Ba
HUKEJ KOTHIIMajapu KecuO MIUIOB OepHIla 3JIacTUKIUK Jedopmanuscura
MOMWUIMK TYFAUPYBUM aH4Ya KaM 3JIACTUKIMK MOAYJIMUra 3ra. TWTaH Ba HUKEIN
kotummanapu  500-600°C  raya uccUKOApJONIIIMKKA Ba KYI  3apapiu
MyXHTIapra, KOppo3usra YuJamMIIMKKa ora.

TuTaH Ba HHMKEN YHUHI KOTHIIMalapy WIIKAJIAHWII Ba HEeMUpUIULITA
Oapnomu 3mac. TutaH Ba HUKEN KOTUIIMAJIApUHUHT KECHO HWIUIOB OEpHII
KapaéHusa maijno OynamuraH y3ura Xoc (YHKIHMOHAN XoccallapujaH Oupu
KOHTaKTJIM ENUIIMO KONUIITa (COBYK MaiBaH/IAHUIIT ) MOMMILTUTUIUP.

Tutan Ba HUKEN (UMK XOCCATAPUHUHT Y3UTa XOC XapakTepu —TeMUpra
HUcOaTaH 5 MapTa Ba aJlOMHHMIra HUcOaTaH 24 MapTa KaM MHUKIOPJA AJIEKTP
Ba UCCUKJIUK yTKa3yBYaHIUTIH. COIUIITHPMA UCCUKJIMK CHFUMHUIa Kypa TUTAaH
Ba HUKEJ aJJIOMUHHM Ba TEMUP OpacH/ia XKOWJIallraH.

TuTaH Ba HUKEI KOTUIIMAIAPUHUHT XOCCAJapu Ba XOJATUTa SHI MyXUM
TabCUPHU TAapKUOMJATH apajaliMajiap Ba JIETUPJIOBUM 3JEMEHTIAp YTKa3alu.
Tutan acocugard KOTHIIMAJIAPHUHT KUMEBMM TapKUOWHM KyWHJaruda

udoganam MymkuH: ukkniamun Ti-Al (BTS), yunamun Ti-Al-Cr (BT3), Ti-Al-
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Mo (BT8), Ti-Al-V (BT6), typrnamun Ti-Al-Cr-Mo (BT3-1, BT15) Ba 6omka
Mypakkab Tuzumiap.

TuTtaHHMHT stHa OuWp ¥3Ura XoC XOCCAacH YHHHI IOKOpU KHMEBUU
daowmuruanp. bamann xapopaTma TUTaH KOTHINIMalapyd XaBO TapKuOWja Ba
TEXHOJIOTUK MyXHUTAa MaBxyxa Oynran Bompopoj (300°C), kucnopon (500°C),
azor (600°C), HHKeN KOTUIIMaJlapyd XaBO TapKHOWJa Ba TEXHOJOTUK MYXHTIIA
MaBxyJ1 0ynran Bagopo/ (250°C), kuciopon (500°C), azot (550°C),mryHUHTAEK
rajioufl, yrjiepoJ]i, OJTUHIYTypT Ba OOIIKa »dJeMEHTIap OuilaH KeCKHUH
Oornanagu. HaTwxaga TUTAHHUHT MEXAHUK XYCYCHUSITJIapU EMOHJIAIIAIN:
KATTUKJIMTK CE3WIapiid OIIaju, TUIATUKIWIK KaMasd, HaTWKaJla METaJUTHUHT
MYPTIUTH OIIAIY; F03a KaTJlaMHJla YY3WIUIl KyWIaHWIIW XOCWJ Oynaju.
byHuHr okubOaTHaa THUTaH KOTUIIMAJAPUHUHI MYCTaXKaMJIMK Ba 4Yapyarl
XYyCyCHUSITIapH Macasiu.

TuTan Ba HUKEN KOTUIIMAJIAPUHUHT 1032 KaTJIamylapura KOpUIuO KeTraH
a30T Ba KUCIOPOJ OL-TY3WIMIIUHHA XOCWJI OYIUIITUAAH TAlIKWJ TONTaH da3aid —
CTPYKTypaBui y3rapummura cabad Oymanu. Anbdanamras 103a KaTjiaMm IOKOpH
KAaTTUKJIMK Ba aOpa3uB Xoccajnap OwuiaH TaBcudiIaHagu. YHHUHT TMpYTKa,
MOKOBKa, IITAMIOBKa KabW monydadpukariapaa OOpaurd xecyB4u acOobiap
OWIaH UIUIOB OEPUIITHU aHYa OFUPJIAIITUPAIH.

[IyHuHTAEK, TUTAaH KOTHUIIMAJAPUHU KECHIIl YCyJId OWIaH HIILIOB
Oepuilia 103a KaTaamiaapuaa TepJiail Ba MypTIalIUIl XodaTiapy Ky3aTUiau.

TuTaH Ba HUKEJI aCOCIU KOTUIIMAJIap I0KOpU mMycTtaxkamiuk (140 xr)ra
OKYBYAHJIUK YETJIAMACUHUHT MYCTaXxKaMJIMK YeTUJIaHMacura IoKopy HucOaTura,
MacT UCCUKJIMK YTKa3UI Xxoccacura sra. KOKopu MexaHuK XapaKTepuCTKallapura
ara OYNTraH TUTaH Ba HUKEJ aCOCIM KOTHUIIMAaap IOKOPH Japakasia MycTaxKam,
TAFIN  KECyBYM acoobnap Ounan VyTta KuiinH wunuaHagu. HOxopu
MyCTaxKaMJIMKKa dra OyjaraH KOTHUIIMaJapHUHT HHUCOMM HIIJIaHYyBYAHIIUK
koudummenttu K v Ownman wudopananran wuNUIaHyBYaAHJIWTH |-)KajaBaiga

KCITHUPUIITaH.
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Oxopn MycTraxkam  KOTHIIMAJApHUHT TACT  Japakaja Kecuo
WIUTAHYBUYAHJIUTATA YJIAPHUHT IOKOPHM MYCTaXKaMJIMTHIAH TaIIKapu KECHII
PSKUMHHUHT OHp KaTop crnenuduk skuxaTiapu cabad OYIMIIM MYMKHH,

yJapJiaH acoCHIapu KyWuaa skaiBajijaa KeITUPHUIITaH.

1-xamBai.

FOxopu  MycTaxkamiaumkka 23ra OyiraH  KOTHIIMAQJIAPHUHT  KEcuO
UIUTAHUIIIY.

[Iynatra HucOaTaH HUCOMM UIIUTAHYBYAHIIUK
Korumma mapkacu koeppunmentu K Ilynat
45 12x18H9T

BT1-0 0,45 0,90
40XHMA 0,6 0,9

OU8I1 0,8 0,95
XH77THOP 0,2 0,5

BT3-1 0,25 0,50
OT4-2 0,20 0,40
BT 2 0,15 0,30

2.1.2. KOxkopum MycTaxKkaMJIMKKa 3ra OyJran MaTepuauIapHUHT
KMMEBUI TApKUOU.

AKcapusT IOKOPM MyCTaxkaMm KOTHUIIMajap Mypakad JerupiaHrad
xucoOnaHaau. JlerupaoBum sjeMeHTiap (Xpom, TUTaH, MOJUOJEH, BaHHAIUN)
IOKOpH (paoJulalliraH SHEPrusira sra Ba LIy OWJIaH MyCTaxXKaMJIMKHU OLLIUPAJIH,
KecuO MIUTaHYBYAHIUKHU MMACAUTUPATIH.

Mucon yuyn, BT22 (Ti-Al-Mo-Cr) kwuitnu HIUIaHAIUTaH

KOoTHIIMaJIapJaH XI/ICO6J'IaHaJII/I YYHKH,
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o,= 112115 xkI'/mm? , 5 =8+12%, HB 320-340

2.1.3. FOkopu MycTaxKamMJIMKKa 3ra OyJraH mMaTepuaJIApHUHT NACT
KalMIIKOKJINK MOAYJIH.
TuTan Ba HUKEIb YHMHI acOCHJAard KOTHIIMAaiapJiard Kepakiau (HU3UK

acociap/lan Oupu YJapHUHT MyJaTiap KOTUIIMajapura nact KaWWIIKOKINK

MOTYJIUJIUD.

2-KaaBall

TutaH, TemMup Ba HUKEIb Ba QIIOMHHUN acCOCAM KOTHUIIMAJIAPHUHT
KAMUIIKOKJIMK MOZYJIN.

Kotumima mapkacu E, xI'/Mm

BT 3 11000

BT 8 12000

OoT 4 11000-12000
myar 45 20000
40XHMA 19400
ON1891 18 000
XH77TIOP 198 000
D867 20300

B 17 6993

KuniinH wunimaHagurad KOTHIIMAJAPHUHT MACT KAWWUIIKOKJIUK —MOJYJIU
yIapHUHT KUHUH AedopMalUsUIaHUIINTIa MOWWJUIMTMHU aHTJaTaaud Ba Oy
mapouT Oy MaTepraJIapHU KecuO UILIaniia OuInHaIH.

bukupnuru 3amd OynraH meranm KECHIl Ky4d TabCHPH OCTHIA OJaTaa
nedopManus cakjiaHaId, TUTPAITHU KEJITUPUO YMKapaau, KeCyBUYd acOOOHUHT

CHUJIMIIIMTA Ba UIIJIOB 6epI/IH_IHI/IHF HOAHUKJINTHUI'a 0110 KCiaaaHu.

2.2. FOKopu MycTaxKaMJIMKKa 3ra OyJjarad ac6odgaru matepuaiiap

OMJIaH XUMUSIBUH JKUIICAOIIJINTH.
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Kecum Hazapusicu konganapura OMHOAH caMapalii UIIJIOB OEpHIll yUyH

KecyBuH ac000 Ba MILIOB OepuiIa€Trad AeTaj MaTepuauiapyd XUMUSIBHH YXImain

OYIMacIuKIapu Kepak.

a2z

&

15-pacm. Typiam KaTTUK KOTHIIMAJIM IUIACTUHKAJAP OMJIAH TUTAaH
KOTHIIMAJIAPUHM COBYTHILICH3 TO03a Ba Y3JYKCH3 SIpUM TO03a HYyHMIIIA

KECKUYHUHT OPKAaHTH h; 103a edmiuimm:

a -BT3 ra unutos 6epumna S=0, 22 mw/aiin, t=1.0 mm 1,2,3,4,5,6,7,
V=80/nmak 8, a-V=96m/max 10,11,12,13, V=123 m/nax S=0,11 mm/aiin

T=0,5mMm 14,15-V=70 m/mak (1-BKI'; 2-BK4; 3-BK6; 4-BKS8; 5-T15
kB; 6-T5 x 10; 7- BK11; 8-BKTI'; 9-BK4; 10-BK 4; 11 BK B; 12-BK 2; 13-BK
18; 14 BK 2; 15-BK 4) 6-BT 14 korummara unuioB 6epumr; V=60 m/gak; S=
0,21 mwm/aiim; t=1,5mm (1. BK8 Ta; 2-BK 8; 3-BK12 ta; 4-BK 4; 5-Bk6 Mm; 6-
TT10KB 6; 7-TT20K9; 8-BK 12; 9-BK10m; 10-BK 3m; 11-Bk15 m)
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IOxopuparunapgan xenu0® 4uMKWO, KUWUH HWILIAHAAWTAH KOTHIIMAajapra
unuioB Oepumaa Oup KapOWUIIM KATTUK KOTUIIMAIM KECyBYM acOoOIapHH
KyJIJIall TaBCUSI STHIIA]IN.

Turan xotnmManapuauar TK Ba TTK rypyxuparu, KWiivH HIJIaHYBYaH
Ba TaHTal TapKUOIM KATTUK KOTUIIManap OWIAH >KUHCIOUUIMIH HIIJIOB
OepunaéTraH MaTEpHAIHUHT KeCyBUM acOo0ra EnmUIIMINNUra, YHUHT OJIUHTH
103a7la yyKypya (JIyHKa) XOCWJI OyiuIura Ba YHMHI Te€3 CHHUIIUTa OJn0
KEJIa]I!.

WNkkn Ba y4 KapOWUIM KaTTUK KOTHMIIMaJaH Tal€piaHTraH IJIACTUHKAIN
KECKAYWIAPHUHT EHWIMIIM TAallKW KypuHummaaH Kysatunaértran BK2, BK3,
BK4, BK6, BK8, BK8 Tta, BK 12 Ta, koTummManapaaH Tail€piianran
IUTACTUHKAIM KeCKH4iIap OWIaH aJIKOTOJIMK aMMO Oy KeCKUWwiapaa eHrIIUII
*Kapa€Hu aHYa UHTEHCUB OYIaju.

Ma3zkyp Xxyjoca eHWIMII Srpyd YM3MKJIAPUHM TaKKocCiallgaH Keiuo
yukaau. by sca Kecku4 MaTepHaIMHUHT MIUIOB OepuiaéTraH JeTaja MaTepuaiu

OMJIaH XUMUSABUH KAIICAAJIUTH OMJIaH OOFJIUK.

2.3. Kecui 30Hacujaru WKOpH TeMiepartypaJiap
Kuitnn wunaHaaurad KOTHIIMAQJIAPHU KECUO WIIAIIIAard HUCCUKIIHK
mapouTiapu agabuérnapaa erapinya EpuTUIMAarad, OyHWHT YCTHTa MaBXKY.l
MachyIuATIap 0ab3u1a OKCUIT XapaKTepra ara.
MaHOaJa TacAWKJIAHUIINYA, TUTAaH KOTHIIMAJIApUTa HIILIOB OEpHIIIaru
TeMIlepaTypa y OwsiaH OMp XWJ MyCTaxXxKaMJIMKIard WHCTPYKIIMOH ITyjaTiiapra

UIIUIOB OEpHIIIary TeMIIepaTypajiaH FOKOpU dMac.
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16-pacm: bapmokiu ¢pesza OwraH HWNUIOB OepuIl >kKapaéHUIA KECHII

30HacHuaa TCMIICPATYypaHUHT OPTHUIIN.

bomka manGanapna €3wnmMimmpya KUHWH WIUIAHAAUTaH —MaTepuaiapra
UIUIOB Oepullia  IOKOpPU TeMmrepaTypa  axpanu0d uukaau. FOxopumaru
Macajiajia Tabku1ao, mygatiapaad Kypa KUHUH HIJIaHAaWraH KoTUIIMaiap/ia
TeMIlepaTypa KOPH OYIaan AeHuIIaay, 4eT 31 TAAKUKOTYMIAPHUHT (DUKPIIapU
¥X1man JJeKMH UCCUKJIMK MUKJIOPH TypJIrya.

By macanaga ymapnan Oab3uiiapu TeMIepaTypaHMHI axamMusTH OWIaH
yerapajaHuIca, OOmKalapu IOKOPH TeMIIepaTypa axpain0d YUKUIIMHN KUAHH

WIUIaHAUTaH KOTUIIMA KUPUHAM OWIaH KECKWY Opacuaaru KOHTAaKT
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MaWJOHUHUHT KUYWKJIMTA Ba WIIKAJAHUIIMHUHT IOKOPU DHEPrUscH OuiiaH
Oormamanu. AMMo Myauudaap MyaisiH, agojaaTian GUKPIAPHU TaCAUKIOBYH
MabJIYMOTJIAPHU alTUIIIMAraH.

KuiinH ninmanyBYaH KOTHIIMAIAPHU KECHII KApAa€HU IOKOPH Aapaxaja
UCCUK 3YpUKHUIN OuslaH axpanubd Typaaud. 16-pacmaa HHUKEI aCOCHHH
(XH70BMTHO) Ba Ttemup acociun (30XI'CA) KOTHUILIMAJIapra KaTTHUK
KOTHIIIMaJIN KECKUY OWJIaH WILIOB OEpUIAard TemrepaTrypa axpaniud YUKW
TaJKUKOTH HaTWXKaJapy KEJITUPHUIITaH.

Kypub6 rtyprammmmsgex BT3-1 korummara wunwioB Oepumparu
temrnepatypa 30XI'CA nynatura unmioB OepuwiraHuaH Kapuiub 2 mapTta
IoKopu. by MabimymoTnapHu — MaHOajaH OJMHTaH MabiIyMoTjiap Ouitad
commtupranga, BT3-1 Turan  KoTUIIMacura WIUIOB — Oepuira”jaaru
TeMIiepaTypa aJIIOMUHUNA KOTHIIMaJapura HWIUIOB OepuiraHiurugaH 3-4
Mmapta ,mynat 40X Oepuiaranauruian 2 MapTa FOKOpH dKaH.

Oxopunarn @Qukpmap wmyHH KypcaTagukd, KWWWH WIUIAHYBYaH
KOTUIIIMaapra TUFIA HILIOB OEpHIll IOKOPH TeMIlepaTypa XOCWJI OYIUIIH
Ownan xapaktepyianaau. bynapHuHr cababnapu KyHuaa KeITUPUIITaH.

Ea{ P T — e ey oy
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17-pacm. S=0,22 mm/aiin, t=1 MM Ba Typiuua Te3auk V pexumaa: 1-BT3-1

tutad; 2-XHI'OBMTIO nuken; 3-30XI'CA Temup KOoTHUIIManapu WYHUILIA

kecum Temmeparypacu © °C.

KuiiuH wWnuiaHaguran KOTUIIMAJapHU KecuO  uiuiamja Kaumuo
nedopMalUsUIaHUII TYFPUCHIArd MablyMOTJIap yHYa Kyn sMac. Mccuxnmk
AKPATUIIMHUHT acocHMi  MaHOacu IJIacTHK JAedopmanusi Ba HILKAJAHUII
xucobmanaay. Tutan Ba HHUKEN KOTUIIMAJIapUHU Ba TEMUpP KOTHIIMajapura
Kaparasja KaMpoK IUIaCTUK JepopMasiiusIaHuII OWjIaH XapaKTepiaHaIu.

byHra kypa, KniiMH MIUIAHYBYaHJIAp ACOCUAATH KOTHIIMAJIapra TUEIH
UIUIOB Oepulllja KaM MUKIOpJAa  UCCHUKIMK axpaiubd uyukagu. Maskyp
TaXMMHJIap MaHOaJIap/ia KENTUPUIITaH MabJIyMOTIap OMJIaH TacAUKJIaHAIM.

Kecum >kapaéHupga axpain0d YMKKAH MCCUKIMKHUHI Ky KUCMUHU
JieTanra yTaéTrad UCCUKIUK TAalllKWI KWIAAW, YHUHT 3YPUKHUIIHA, THTEHCUBIIUIH
Ba MaHOa KyBBaTH Xakuaa (PUKp OpuTUII MyMKUH. Mo Oepuitaérran neran
1032 KarTjgaMu CH(ATUHU TaxJMil KWIMIga Oy XapakTepUCTKa >KyAa 3apyp.
Typnu MarepuaiapHu KecuO HIUIALIAAa HMCCUKJIMK MAaWJJOHMHHM aHaJIUTHK

TAAKUKOT KWJIMII HATHKAJIapu KCJITHPHIITAaH.

3-xaaBall.
TuTaH, HUKE]I Ba TEMHUP aCOCIIM KOTHIIMAIapra UIIJIOB OCpHUIIIa HCCHKIHK
MaHOACU WHTEHCUBJIWTHHU TAKKOCJIAILLL.

MCCHKIIK o MICCHKJIIK
MIIUIOB
HILITOB MaHOACHHUHT SenumadTran MaHOACHHUHT
Oepunaétran I03aCHHH MpaTe o 103aCHHU
MaTepHal MHTEHCHUBIIUTH P MHTCHCHUBJIUTH
BT3 2,70 nynar 45 3,66
BT5 3,00 nynat 18XHBA 4,36
XH77TIOP 2,50 mynat 30KI'CA 3,87
KOTHUILIMACH
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XH70BMTIHO 3,14 nynat [IX15 3,67
KOTHILIMAaCH

Mynnait kunub, TUTaH KOTUIIMANApH, IMyiariap, HHUKEIb Ba TEMHUP
KOTHUIIIMaapyra aHaJIOTUK MIIJIOB OepUIlaru UCCUKINK MaHOagapu opacuaaru
dapk yH4Ya Ky11 sMac.

NmnoB Oepuna€Tran neranga MCCHUKIMKHHHT — TapKaaummaa Oy
XOJIUCAHUHT (PU3UK MOXHUATH TOOOpa OMIMHIIAINO OOpPMOKIA.

H.H. PukanuHHUHT MCCUKIUK (UMK MOJIEINra acoClIaHTaH HyHaIHIiaa
TeMIepaTypa MalJJOHUHUHT TaJKUKOTH Yy KoedduimenTn Ounan BaKTHUHT Xap
kaumaii T wmomentna °C nma jgedopmalusuiaHraH 30HA TeMIIEpaTypacu

XUCOOMHUHT OOTJIMKIIMTMHUHT aHUKJIAIITra UMKOH Oepaju.

2
T(y,7)=—3_exp| -2 bz

J7ACyT dar

by epna g-uccuKIMK MalJOHUHUHT 1032 HHTeHCUBIUTH B1/M T-BakT °C;

A-uccukiuk YTkazum koedduuuentu Bt / (m-°C); cy-MaTepuasIHUHT

XOKMUN HCCUKIUK CUFUMH [ oc/ (v —°C); @ =— - TeMmmeparypa YTKa3ull

koeduimenTu m/c; Cy B-UCCUKIIUKHU KalTapuin koepdunmentu; 1/c

Kentupunran ~ACy TeHrnamMajaH Kemmb YHKAAWKH, AedopMaIUsIaHTaH
30Ha TeMmmeparypacu. Pu3uk macanamap MapaMeTpiliapd  KyNauTMaCHHHUHT
KBaJpaT WIAM3WUra TECKapu OpONOpCHaHAN, SBbHU AMMO  KUWHH
WIUIaHYBYAHJIAp Ba  YJAPHUHI KOTHUIIMAjapu IIyjaTiapra KaparaHia Kam
UCCUKJIMK CHUFUMHIa, COJMIUTUPMA OFUpJMKKa (2 Mapra Kam) Ba yTa macT

HCCUKJIUK YTKa3yBUaHJIMKKA Ora.
4- xanBan

Turan, TeMHp Ba QJIIOMHHMM AacoOCId KOTUIIMAJIAPHUHI  MCCUKIIMK
YTKa3yBYaHJIUTMHUA TAKKOCJIALLL.
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Ncenknuk YTKa3yBUYaHJIUK
koephureHTu
MaTepuall Yl BT
'M.SC
BT 4 12,9
nynat 45 40,2
B/ 17 134

[ynra xypa Oup Xua Kecud UIUIANl IIAPOUTIApUIA KUMUH HUIUIaHAAUTaH
KOTUIIManap JAepopMalusiaHTaH KaTjlaM TeMmIepaTrypacu Iyiartjiap Ba
ATIOMUHUN KOTHIIMAJIApUAaH FOKOPH OYJajau, rapuyd TUTAHHU KecuO HIIIalia

aXpaliraH UCCUKJIMK MUKJIOPH KYpCcaTUJITaH MaTepuasuiapial Kam Oyica Xam.

2.4. Kecum kyunra 0OFJIUKIMKIIAP.
Kuitnn ummaHagurad KOTHUIIMAJapHU KecuO HuIamaa Keckud hi
OPKaHTW IO3aCHMHUHI CHWIMIIMAA Kecull Kywiapu Py Ba Px Tamkwui
ATYBUYMJIADHUHT KECKUH OIHUO KETUIM Kyura OOFIMKJIUKHUHT KYy3Tra

TalllJITaHAJIUTaH >KUXATJIapyu XUCcoOJaHaId. MaHOa MabilyMOTIapura kypa,

KECKUYHUHT OPKOBYM 1032 CHMIIMIIU N3=1.4-1.6 Mm MHUKJIOpUJIa KYYHHU

TAIIKWI 3TYBUWJIAP MUKJIOPHU P, MHUKJIOPH/IA OLIAJIH.

KecknyHMHT OpKaHru ro3a elWwmmy 2.5 MM Trada pyxcar
ATUJAUTaH KOpa UIIJIOB OCPHII MIAPOUTHIA KyU TAIIKWJ 3TYBUYMIAPHUHT
KypcaTwjiraH HUCOATH YHHMBEpPCad METaJl KUPKYBYH JIaCTTOXJApPHUHT Te3
cyparna  edunumura  onu0  kenmamu.Kecum — kywiapu  Tammkui
ATYBUWJIAQPHUHT HHUCOATH Pz:Py:Px =1:0,5:0,3 Tabkummam Kepakku,

TUTAH KOTHIIMAJIapura HWIIJIOB Geplxmma KeCulll 30HacuJgaru KHYHK
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KOHTAKT MaiJOHM HaTHWXKacHJIa Kywiap OKOPH Japa)kaja Ba COJUIITUPMA
KOHTaKT IoKJIaMajapu to3ara kenaad. (1300-1500 MIIT a raua).

by »sca keCku4 OJJIMHTM FO3aCMHUHI TE€3 CUMJIMINMIA Ba KECHII
KUPPACUHUHT YKaJaHUO KETUIUTra OO KeIaau.

Tutan KoTUIIMaTapyuHU KecuO HIIall >KapaéHUHUHT CaMapacuHU
OIIMPHUII TYYYH KECUM KyuJIapy MUKJIOPUHHU XHCOOTa OJIUII KEPaK.

Manbama Oxley kecuMu MoAenWra acocjaHraH XHCOOJAII
anroput™Mu OepuiraH. XucoOjap OUp TOMOHJAH KECHI PEKHUMIIApH,
KECKMY TEeOMETPUSICM Ba OJIIMHTU [033Jard 4eTJIaHMa IapouTiap,
UKKMHYA  TOMOHJAH UIUIOB ~ OepwiaéTraH  maTrepuauiapjard
JTOUMUMIIMKIIAD oOpacujard OoFlaHUNUIap Yy3rapuil JUHAMUKACUHU
aHWKJIaIlra UMKOH Oepau.

CratucTUK HaTWXajdap IIYHH KypcaTaauKH, KECHIl Kydjaapu OoIl
TalIKWJI 3TYBUUCHUHHMHI XHcoOjapuaard ypraya xatonuk 1,3 % paguan
TAIIKWJI 3TYBYM XUCOOUJIATU XaTOIMK -3,2% HU TAIIKWI TaIu.

bynnmaii xucoOnanuiapHu IOKOPHM TE3JIMKJArd HIUJIOB Oepuiira

KYJUTalll MyMKHH.

2.5. IOkopu mMycTaxkamJmKkKa 23ra Oyaran (KuiuH
HILIAHAIUTAH) MAaTepUua/UIAPpHUHT XUMHUSBHUH Ba GU3NK Xoccajapu
OnJIaH OOFJIMK MACT JapaKkaaa IIACTUKJINIH.

Kuilun  uvmmaHaguranigap  acocujard  KOTHIIMAaJapHUHT  MAacT
MJIACTUKJIUTH  YJIAPHUHT XUMHSBUM TapkuOW Ba CTPYKTypacu OuiaH
OOFJIHUK.

bab3u AJIEMEHTIIap MEXaHUK UIIJIOB OepHIIIHI
MypakkKaOJIalITUPYBUM TEKCOrOHaJl KpUCCTall TaHXapara »Jra -

CTPYKTYPAHU XOCHJI KUJIAH.
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Kuitnn wunmanyByaH maTepuaiap IUIACTUKJIMIMHUHT — Macailuil
YJIapHUHT BOJOPO/I, KUCIOPO Ba a30THU FOTHO FOOOPUIN XYCYCHUITH OUIaH
OOFJIHUK.

Okopu Temneparypa axpaiuO® YMKUIIJIA TUTAaH Ba YHUHT
KoTUIIManapu (aBKyJiojga OKOPU XUMUABUK (aoiaukka 3ra Oynaau.
VYnap Te3 cypataa cyB OyFu BOAOPOAH, KACIOPO Ba XaBOJIaru a3oT OuiaH
peakuusra KupHUIau.

Temneparypa 300 ° C Bogoponuu, 500 © Cna kucnopoauu Ba 600 °©
Cna a30THM IOTHUILM WHTEHCUBIAIIAIU. TemmepaTypa OIIMIIK OuilaH Oy
ra3JapHUHT IOTUIITHUHT UHTEHCUBJIUTU UCCUKJIUK OILAJIH.

l'aznapHUHT FOTIMCU XOJUCACUHM YpraHWIl IIYHU KYpCaTaJuKu,
KHCJIOPOJ, a30T Ba BOJOPOJ THUTAaH Ba YHUHI KOTHIIMAajapu F03acH
HadakaT OMMpPUKMA XOCHJI KWJaAu, OaJKu KpHUCCTal TaHxapara YTuoO,
KUPUIIMHUHT KATTUK OHPUTMACUHU XOCWJ KWIaJd Ba  TUTaH €EKU
KOTHUITMAHUHT KATTUKJIUTH Ba MYPTIUTHHH OIITHPAIH.

TuTan KoTHIIIMAcH 1032 KaTjiaMuia 3apyp MUKIOpAAru KUCIopoJ Ba
a30T IPUTMACH MEXaHUK XOcCcararvHa TabCUp dTMal KoJMal, yHAaru
dazaBuii-CTPYKTypaBHil Y3rapuiiapHd XaM KeITUPUO dnuKapaau. Yiap o-
CTPYKTypaHU XOCWJI KuWjilajau, YyHKH, Oy »siaeMmeHTiap o-dasa
CTAOMIN3aTOPU XUCOOIaHA N,

bynmait katnamuiap XxaBoja amalira OUIUPUIAETTAH MEXAHUK UIIOB
OCpUILIMHHT TypJiuya >kapaéHiapuaa 1ouMo y €k Oy gapaxkana Oymaau.

Kuitnn wmnmanaguraniap Ba yjap KOTHIIMaJIapHUHT arMmocdepa
razjapu OuiaH OKOpHU Temmeparypaiapiaa (haon TabCUpiIaHUll Xoccanapu
Oy MaTepUaJIJIApHUHT 2HT cajJOui XKUXaTJIapuHu Kypcaranu. by xoccanap
KecuO uIuIamaa sSKKOJI KYpUHaIu 4yHKH, OYHJIa FOKOpU TemIepaTypajaa

Ba HaTWXXaJa KNMMHMIIIAHAIUTaHJIap KUCIOPO] XaBoO Ba a30T OwuiaH (aor
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peakiusara kupuimaau. daza-CTpyKTypaBuid y3rapuiiap Ba OyHra kypa
MYPTAAIIUIIMHA KAPUHIUHAHT )KAJIBUPJIAIIIA KYPHIL MyMKHH.

Majiga uWrHa y4u o -CTPyKTypajap acocHaa HUPHKPOK 3appaiap
TyIIamiaapu a-daszanapu KypuHaIu.

Kecumpgarn rokopu TemmepaTypa Ba IOKOpHUJArd Xojaucanapra
XaBOJIary Ta3JIApHUHT FOTUJIMIIN MIAPOUT sipaTaju Ba Oy KOTHIIMaiapjaa
a-Ba  (o+H( P) xarmamyapuHUHT Jedopmaruscura Kymmum4da TabCHP
VTKa3zaayd, HaTWwkKaaa KUPUHAWHUHT KUCKapuil koeddunmentu <l
MUKJ0pUra 3ra 0ynaau. TuTaH Ba HUKEJ KOTUIIMAaJapu KecuO OJIMHAETraH
a-Ba (o+f) kamiam pedopMalUSICUHUHT Oy JKMXATJIapu KaTJIaMHUHT
MJTACTUKJIUTUHU WYKOTTaHMHUM Ba XaBO Ta3JIaApUHU IOTUIN KOOWJIUATH
OusiaH OOFIUK.

Kuitnn unuiaHagurad KOTUIIMAaJapHU KECHUO HIUIANIIard KUPUHIH
IAKJIU YIapHUHT KaMIUIACTHKJIWIM Ba KHPHUHIM “‘TIapyajaHuLI’
OypyarmHUHr KaTTajauru OwnaH Oornuk.  Kecum mnadtupa TuTpal
OOLTaHUIIM Ba KeCcyBUM acO00 eHnnummM OwiaH Kecull Kapa€Hura

canouit TabCUp ITAIH.

2.6. KecyBuu ac000 eidMJIMIINHUHT OIIUPUITAH HHTEHCHBJINTH

Okopu Mycraxkamiaumkka odra Oynaran (KUWMH UIUIaHAIUTaH)
KOTHUIIMajapra HIUIOB Oepuiiga KecyBud acOo0  eWMJIMIIIMHUHT
OLIMPUJITAH WHTEHCUBIWTUHU WKKUHYM (akTiap OuilaH aHUKJIaAHAIH:
TUTAH KOTUIIMAJAPUHUHT HWHUKHYM JapakaJa WIIKAJaHUIl KOOWIHSATH
OuJiaH Ba 4yerapa Katjamjapuaaru yTa I0KOpu Temmneparypa OuilaH KEeCHILI
mapouTura OoFiauK xosja 0y (hakTOpIapHUHT TAbCUP Japa)kacH y3rapajiu.
Kecumn uyu3uru Ba Cypuill KUHAMATH OIIMPUITaHAa HMCCUKIUK (haKTOpH
KUUMaTIapu yCaau-eHWINII >Kapa€HU WHTEHCHUBJIAIIAAA Ba KECUII

KUPPACHHUHT JIaX3aJId TYKUIUIIH OonuiaHaau. Mas3kyp mapaMeTpiaapHUHT
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KaMaluIy OWJIaH IOKOpWJIaraH MUKAOpJap Kamaiin® abpa3uB eHniIviu
OOlLIaHAIH.

TuTaH KOTHIIMAJIAPUHUHI IOKOPU JapaxkaJa HINKaJaHyBYaHINUTU
YIApHUHT (U3MK KUMEBHUM XOccajapu Ba CTPYKTYPAaCMHUHI alpuM
XKuxaTiiapu OunaH OOFIMK. MaHOaJa KypcaTWIMIINYA, TAPKUOUIa HUTPUA
Ba KapOWJ OKCUAM KYpUHHUIIMJArM yTa KAaTTUK KylIWaManap OyiraHu
cabab TUTaH acoC/M KOTHIIMajap KecyBuM acOoOra IOKOpH Aapakaaa

00pa3uB TabCUP YTKA3AJIH.

2.7. NmjioB Oepuill mapaMeTpJIapUHHMHI 1032 KaTjamu cudatura

Ba Yapyaiml XapaKTepHCTKAJIApUra I0KOPH TabCHPH

MexaHuk uNUIOB OEpHUIIHUHT Oab3u ycyimapuaad (ouganaHul
KMMMHUIUIAHAWTAaH KOTUIIMAajap 4apyall XapakKTepUCTKaJlapura Kywid
TabCUp YTKazaau. Maskyp mabiiymoTiap MaHOanapja €3uiral. Makojaaa
dapa3 KWIMHMIINYA, KUNMHUILIAHAAWUTaH TUTaH KOTUIIMalapuiaru
yapyall XapaKTepHCTKajlapu MEXaHMK WIUIOB Oepuliga KecyBud acOo0
TabCUPUJIA 1032 KaTJIaMU XOCWJ OViaguraH KUCYBUM KOJIJIMK 3YPUKHUIITA
O0ornuK. LlyHUHT y4yH KMMMH HIUTaHYBUMJIAp acOCId KOTHUIIMajapra
UIUIOB OepuIlia WNUIOB OepwIl IMapouTuja OyiaaauraH  KOJIUK
3YPUKHUIIUIAPHU MUKJIOPH Ba OCITHCHHHN XMCOOTa OTUII KEepakK.

Man6aga OenrwiaHuinya, KUMUH MILJIAHAJUTaH KOTHIIMAallap 103a
Kariamjaapu Xxojatura HucOaran yta ce3rup. Lllynunr yuyn ynapra
MEXaHUK HIJIOB O€pulll yCyjulapu Ba pPEXKUMIAPUHU UNUIA0 YUKHIL
BaKTHJAa YJapHUHT (akaT yYHYMIOPJIWITMHHA O5Mac Oallku, YJIapHUHT
TabCUPUHU XaM XHCOOra OJUII Kepak.

O3a xonaTMHHUHT Yapyalmra MycTaxkaMJIMKKa TAbCUPUHH aHUKJIAIll
yuyn BT3-1 Ba TCS5 xoTummManapuiaH OJMHTaH IHAMETPU /MM TPYT Ba
8x4 KecuM ro3aM TYFpU OypuakiiM HaMmyHalap/ia TaJKUKOT YTKa3WIJIH.
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Typbuna mnappaknapu KyHpyK KUCMH Ba UIIYM KUCMHHHU Taiépiaiil

MEXaHUK MIIJIOB OCPHUIIl Typiapy MOAEIIAIITUPUIIIH.

I1l. IOKOPU MYCTAXKAMJIMKKA OT'A BYJTAH (KUIUH
WIIJTAHAJUTAH) MATEPUAJIJIAPTA KECUB
NULJTAITHUHAT IOKOPU CAMAPAJIA YCYJUIAPU

3aMOHaBUIl MallIMHACO3JUKAA alpuM (PU3UK-MEXaHUK XYCyCHUsITIapra
ra Marepuauiap KEHI TapKalirad. YJiapra KUWMH WIUIaHaAUTaHiap
acocujiaru KOTUIIMaJlap Kupaau. by Marepuamiapra kecuO WHILIall
I0KOpHUIa KypcaTuo YTUIITAaHUICK, oJaTaaru KOHCTPYKLIMOH
MaTepuajyiapra MEXaHuK MIUIOB  OepuingaH cudar kuxatujaH
dapkiiaHaau Ba allpuM XapakTepura ara.

CyHru BakmIapAa KAWWMHUIUIAHAJWIAH MaTepuaijiapra HMIUIoB
oepuimina Paccus Ba 4eT 31 caHOAaTH/Ia DHEPTUSIIAPHU KOMOWHA3UIISIIALL
yCyJId KEHr Kyjou €Enmokaa. Kecum 30Hachaa KylmimM4ya SHEPrust
MaHOanmapunan (TutazManu, Jla3epiid, WHAYKIIMOH Ba  OoIIKamap)
dolinananuin okopu camapa Oepaau. by wunuiap A.H.Pesunkos, A.A.
Pukanue, M,A. lllarepun, E.Y. 3apyOuu, kuif Ba Oomika MaMjakaTUMU3

XamJia 4eT 1 TAAKUKOTUIIAp TaKpUOaIapuIaH MablIyM.

3.2.1. KuniluH HIUIAHAAUTaH KOTHUIIMAJIAPHU THUTPATHO Kecuod
UILIAII

[TacT wacToranu TeOpanuniap 6unan kecud unwiam. [lact yacroranu
TeOpaHuIUIap OWIaH KecuO WIUIAll YHUBEpCad KMX03/1a Ba MEXaHUK
UIUIOB Oepull onpeanusylapuHd aBTOMATJIAIITUPHIL FOKOPU caMapaliu

HIIJIOB
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OCpHUIlIHM amayira OLIMPHUII y4yH MIapoWTIapjaH OUpU XHCOOJIaHAIUTaH
KEeCHIIl 30HAacuJa KHUPUHIMHUA caMapald Ba IyXTa MaiJallaHUIIuHA
TabMUHIIANUIH.

Kecu®b  wnumam — omepauMsCMHU — SXIIWJANIAA  TUTPAIIUAAH
dbolanaHUIIHA FOSICU STHTY FOS XUCOOIaHMAMIN.

by ycynau OupuHum Oynub pyc Tagkukotuucu B.A ['amapukos
1910 #Hiunaa nnuta® ynkkaH. buupuHun MapTa caHoat MApOUTHAA YUYITHU
BHUU (6yTyH utTud)OK WIMHI TaAKUKOT MHCTUTYTH)Aa PubOkun I'M Ba
CanoinioB b1 Kymmaras.

Tutparuil XapakaTd KeCHUI >Kapa€HUHU  Y3JIYKCH3 XapaKTepUHHU
Y3IYKIUTHUra y3rapTupuod, KECKMUHUHT MIUIOB OepuiaéTraH meTtan OuiiaH
KOHTaKTHJIaH IaBpUi PaBUIIA YUKUO TYPUILIMHUA TAbMUHJIAIIN MyMKHH.

Kecuiia tutparuiil, UIIOB OEpUIIl OXHUpUTada OUp XUJT XapakTepaa
(Y3mykcu3 €Ku Y3JIyKJIM) OYIHIM, KeCcMO OJMHAETraH KUPUHIU alpuMm
AJeMEHTIapHU (U3UK KYPUHUIIUIAPUHU Y3rapTUPHIL, SIbHU  KUPUHIU
XOCHJT OVJIMII IIAPOUTUTA TAbCUP YTKA3UIIM MyMKUH. bByHaaH Tamkapu
MacT 4YacTOTaIM TEOpaHMIIAP KECHINl 30HACHIArd TeMmIlepaTypara xam
TabCUP KUJIAIU.

TagkukoTYMIap TOMOHMAAH TabKUJIAHTAHKU, TUTPATUII MEXAHUK
UIUIOB Oepullfja HWCCUKJIMK I[IAPOUTH MHTEHCUBIUIUIA XaM TabCcp
VyTkazanu. byHra kypa Tutparu® KecuO uIiam OujIaH KUPUHIA XOCHJI
Oynumm 30Hacujga xap Oup: acOoOHM MaTepuan HWIJIOB OepuiiaéTraH

MaTepHuan Xy(QTIUK YIyH ONTHMAJ TEMIIepaTypara SPHIIUIIL MyMKHH.

3.2.2 IOKopu MycTaXKaMJMKKA 3ra 0VJaran (KUilMH MIIAHATUTaH)
MaTepHaJIapra yJbTPAaTOBYII TeOPaHUILIAPH OMJIAH KeCH0 MILIALI.
Tutan acocnuiap KHUpAJAWTraH KOBYIIKOK, KWHWHMH WIIUIAHAJAUTaH

MaTepHaIapHU KecuO WIuIalI )apaéHUHUHT caMapaJopIMTHHUA JaBOMUN
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OLIMPUII YYYH HIUIOB OEPUILIMHHI IOKOPH YHYMIOpJUKKA 3ra OVyiraxn
yCyJUIapuHU ~ KyJutaml  Jio3uM. KHUMK  aMIudTyJand  yJIbTPaTOBYII
TeOpaHUIIJIApHA KECyBYM acOo0 OuiaaH yMyMIIaIlITHPHUII Kecuo
UIUIAITHAHT TIyHal yCyliapura Kupaiu.

ByHUHr y4yyH Kecull >KapaéHMHUHI Meran ac000 Owuiad
WMHTEHCUBIIAIl Y4yyH MaHOajga TakauM sTwirad. KecyBum ac6o0 Owmnan
YMYMJIAIITAPWITAH  YJIBTPATOBYII TeOpaHUIILTIAPHU OaxxapuiaéTran
UITHUHT Xap MKKaja TallKWUIOBUMIIapUTra (KecuO oIMHAETTaH KaTJIaMHUHT
miactuk  gedopmarnusacura capdiaHraH Wl Ba  acOOOHUHT  WIIYU
KUppaJlapyiard TalllK{ MINKAIAHWIIT WIIH) KaTTa TabCUp YTKA3UIIU
MYMKHH.

VYapTpatoBym TeOpaHUIIApW TOMOHHUIAH Maiigo Oynmagurad
y3rapyBuaH O€NTWIN 3YpUKHUIILIApAA IJIACTUK JAehOopMaIusHd TaWuHIa0
XapakaTUHU Ba KECUIl MOWJIAPUHUHT SHTHJIAHWUIINHYU Te3JallTHPa/IH.
VYabpTpaToBym KecyBuUM AacOOOHMHTI 3araToBKara TETHMHHIN —o3ajapu
UCCUKJIMK KYYUIIMHUA  fo3ara KenTupaau, Oy KUPUHAWHU YUKUIIUTA
KApUIWIMKHA ~ KaMauTupuO, KUPUHAM XOCHJI OYIUII  IIapOUTUHH
OCOHJAIITHPUO, WINKATAHUII Kydd BEKTOpJapu OypuIUIINTra OJIu0
KeJau.

VYbpTpaToOBYyIl TabCUPHAA FO3aCMHU (PaKaT TUKIWTH, ITyXTaJTaHUII
YyKypJIMTH Ba Japaxacu Kamasand. Macanan, BTC korummacuau

WYHUIIIA TaHrecuasq yYIbTPATOBYII KHYMK aMIUIUTyJAacH TeOpaHMUII

(g in <3 MKM)JIap YUFOHUIIN UIIUIOB O€pUTaH 1038 MUKPOKATTUKIUTUHH
1,5 mapTta kamaiuiura oJid Keiau. MaHOaaa yJabpTPaTOBYI XapaKaTuiaH
TUTPAITHUHT MailaJlaHuI ~ Oenrujianrad. TuTtaH Ba  HHKEIb
KOTUIIMAJTAPUHU KECUO HIIanijaa YATHTPATOBYII TeOpaHUILIAPU
épaaMua KECHUII XAPAaCHUHUHT JUHAMHUK YTCYBOPJIMTMHUHI  OIIHIIHN

KyJ1a MyXUM XHCOOJIaHAH.
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Tabkugnam  JO3WMKH,  TACT  TE3JUKIApAa  YJIbTPaTOBYII
TeOpaHUIJIapyd OWjIaH KecuO WIuIaml KyJlall IOKOpH camapaid MaHOa
TQIKUKOTH HaTWXKajJapu aHUK IapouTiaapaa (mact Te3nuk Vo jmapna)
nedopmanusIaHTaH MeTajlard XaKuKHi KOHTaKT (TETWHHWIN) HYKTAacHIa
MUKPOIOMIIIATHINIIMHA [03ara KENTHPAIUTaH yJIbTPATOBYITHUHT KECHIII
X)apaCHUTa, SHI MyXHUMH UCCUKJIMK )KHXAT/IaH TabCUP ITYBYH MEXaHU3MHU
TYUIYHTUPHUIITa UMKOH Oepaju. YIbTpaTOBYII OUJlaH METa/IapHU Kecuo
UIUTANIA UCCUKJIMKHUHT KyuMa MaHOAcH axaMHsITUTa 9ra.

NccukmKHUHT  Ky4dMa MaHOacw OujaH KU3AWPHUINAA  SKUCM

TeMIiepaTypacu ® yHUHT XapakaT Te3nuru V ra xyna OOfJIMK, allHUKCa,
VCCUKJIMK YTKA3yBUaHIUK A Ba TeMmIieparypa YTKa3yBYaHUIH d; KUYUK

oynran marepuannap yuyH. ®(R) myxbGanmap temneparypacu manGanaH

OJIJTMH KCIIOHIIMAJI KOHYH OYiinda y3rapaiu.
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19-pacm. Matepuasiap TemMrnepaTypacu xapakaT Te3Juru V ra OOFIMKIIUTH:
1-tutan; 2-Tremup; 3-Boabdpam; 4-MHC; S-HUKEb;

Kartuk unuianyBumiap ydyH MaHOa XapakaTd TE3JMTMHUHT 2,5 mapra
omumu 2,4 nan 6 M/mak.rada temmneparypanuar 6 mapra 1680° C man (1680°
spui Temmnepatypacu) 290° C raya onub keaaau.

benrnmanran xoauca 3araroBKa aillaHMa  TE3IMIM V. OIIMIIKMAA

yJIBTPATOBYII TACUP CAMApACUHM TYIIYHHUIITa UMKOH Oepaju.

3.2.3 IOKkopu MycTaxKaMJMKKAa 3ra 0VJaran (KHiiMH MIIaHATUTaH)
KOTHIIMAJAPHHU JedopManus YYOFMHN KU3AMPHO KecUud UIILIAIIL.

KuiinH unutanagurad KOTHIIMAaiap MacT KETHI PEKUMHU, KECYBUU
ac000 TYypFyHJIUTHM TACTIWTH Ba KECUII PEKUMHHHHI 1032 KaTJIaMHra
TabCUP KWJIAJUTaH Ba IIyHTa Kypa UIUIOB OepuIaUural MaxcyJsoT yapyall
XapakTepUCTKacUra  TabCUPH CE3WJIAJWraH MaTepuajjiap Ccupacura
KUpaIH.

KuiiuH wunuaHaguran MaTtepuasiapHUHT  KECHUII xKapaCHUHU
onTUMaIaITUpUIL OYiinya QyHnamentan umap cpod. A.Jl. Makapos
pax6apauru octuaa oaub OopuiTaH. Kecum Hazapusicu
PUBOXJIAHUIIMHUHT yImiO0y Oockuuujga acOo0 Ba 3araToBKa opacuaa
ONTUMAN TeMmmeparypa wucOOTIaHraH JAevwum MyMkuH. OnTtuman
TeMIlepaTypa MAPOUTHIa MEXaHUK UIIIOB OepHIll )kapaéHu KecyBuM ac000
MUHUMAaJ €MUITUIIT MTHTCHCUBIIUTH Ba UIIUIOB OCpUIITaH F03aHUHT JHT SXIIH
cudar KypcaTKuuiIapu OWaH XapaKTepiaHa Iy,

[Ipod, MakapoB TagKUKOTIapH IIYHU KypcaTaauKu, TUTAH aCOCIH
KOTHIIMAJIapUra WIUIOB  OepHuil ONTUMAJl PEKUMHUTA KOHTAKT
temneparypacu 650.... 850 °© C pa spumunaau.

Oxopu Te3nukaa wnuioB Oepum. MexaHuk HIUIIOB Oepull

YHYMJIOPJIUTUTA KECUII PEKUMITAPH TabCUp Kuinaau. Kecu 4yKypiMruHu
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OIIMPUIIHUHT MMKOHHU WYK. Cypulll MHUKIOPUHU OIIMPHILIra HIILIOB
Oepmwraétran AeTtan 1o3a KariaamMu cudartv Tanabiapu Myn KynManam.
TesnukHy omMpuIn KecyBUMd ac000 Te3 edunuiura onbd keinaau. JIekuH
SHTU ac000JaH MaTepuaiap Ba €HUIUII OapIoul KOIJIaMJIapUHU KYJIIaIl
ONTUMAJI KECUMU PEKUMIIAPUTA SPULIUIITA UMKOH Oepaii.

IOkopu te3nukaa wunuioB Oepum 1931 #wunpa K.CanomoHn
TaIKUKOTIapu Tydainu naigo oynau. YHuHr gaBomumiapu B.d.bo6pos,
H.N Knymun Ba 6omkanap 6yaau. BCO xommaa KAPUHIAA XOCHT KUJTHII
JIOKaJ TePIIACT CUJDKUIL IIapouTHIa 0ynuo yranu.

Acocuil nedopmarius Ba UCCHUKJIMK aXpad UMKUIILIAD MIILIOB
oepunaérrad aetanHudr a=10...20 MxM uu3uruga 0yiaud yraau.

TacMacMMOH KUpHUHAW FOKOPU TE3JIHMKJIAP IIAPOUTHUIIA BJIEMEHTIIAp
KUPUHAUTA aillaHa Iy, dIeMEeHTIap KUpUHAUTA ailmaHuin cabadu

- Kyuma nedopmarnusiiap KOHTaKT MIAPOUTIAPHUHT OEKapOpIUKIapy

- Marepuan MycTaxKaMJIMK Ba TEPMOIUIACTUK XYCYCHUSTIAPUHUHT
TYPJIH KUHCIIUTH.

VIUImHUHT MyXuM caba0napuiaH KaTTa TPaidcid TeMIepaTrypa XOCHII
OYNMUIIHK, METAJIHU Maxauimi Oyinad kerumu xucoOnaHaau. Kwuiinx
HIIIaHAAWUIraH KOTHIIMAaJIapHHU IOKOPHU TC3JIHUKIA KGCI/I6 HIJIaIl 6Hp KaTop
alipyM XKHXaTJIapy MaBxXKyl. JIOKan KyWuuimura yTHIl Ky3aTHIaguraH KepUTHK
TE3JIMKJIAPHUHT axXaMUSTCU3IUTH  Ty(ailii THUTaH KOTUIIMalapura HOKOpH
TE3JIMKAAa HIIIIOB 6CpI/IH_I Y4yYH OKOPH YaCTOTAJIM AHI'M JacTroxjapaa
MYXTOKJIMK UYK.

5- KazBan
Jlokanm kyuummra yTuil Ky3aTWIaAUIaH KPETUK TE3JIMKIAP MUKIOPWUHUHT
TAXMUAHUWA KHMMAaTIapH.

UIIUTOB OeprtaéTraH MaTepualn KPETUK TE3JUKIAp JTHAMO30HHUHT
TaxXMUHUN KUWMATJIapyu M/IaK
AIFOMUHHI Ba YHUHT 10000-50000
KOTHUIIIMaIapu
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FOmiok kam yriaepoau mynatiap 200-1000

JIeTUpJIaHTaH IyJaTiap Ba 60-500
KOTHUIIIMAasap
TUTaH Ba YHUHT KOTHUIIIMaJapu 0,3-40

KuiinH vmmaHaaurad KOTHUIIMalap KaWWIIKOKJIMK MOIYJW MAaCTJIWTUIaH
ynap Kaiumuo6 aedopmanusiiamra OOFIuK,.

Man6ana rokopu Oymak 300 M/mak naH IOKOpH J1a  KOHTYPHH TO3a
bpesepnam Ky3atunaan. Kentupuwiran MabiymMoTiapra Kypa HILIOB Oepuiran
[03aap aHUKJIWTY, cudatd Ba (Qpe3aHUHTr XuU3MaT MyJJaTH acoCaH
[IAPOUTUHUHT JTIMHAMHUK XapaKTepUCTKalapu: ¢pe3a yCyJIMHH KUWMAaTH Ba
dbpe3aHuHT AMHAMUK OY1Ian Kydu OuiiaH OeiruiaHaju.

IOxopuna TapkuAaHTAaHWACK, KWWWH WILIAaHYBYaH MaTepuauIapHU
KECHIII JKapa¢HH I0KOPU UCCUKIIMK/IA 3YPUKHUILN OujIaH axpanud Typaiu.

HOxopu te3nukaa unuioB Oepuil (0TUO) KECHUIIl 30HACHA TEMIIepaTypa
IOKOpY Kuiimatra spummand. [IyHUHT y49yH OKOPH HCCHKJIMKKA YHIaMIIH
acooOmapnan Qoiinananum kepak. KuiiMH uWIUIaHagurad KOTHUIIIMAaJapHUHT
ad3aITUKIapUra: IOKOPH YHYMIOPJINK; F03aCUHUHT tokopu cudaru; Crangapt
KUX03MapuaaH GoiaaaaHuI MyMKHHITUTH.

Kamunnmuknapu: JIMAJ[ (criua) CUCTEMacMHUHT — IOKOpPH Japaxa (UKp
OyIuIM 3apypJurd Ba Maxcyc ac00O0HM wmaTepuasuiapaan Qoiimananuil

KEPAKJIUTH.

3.2.4 TaagkukoTra KyHmjiagurad BasugaJiap
Anabuétnap mapxu IIyHW KypcaTaJuKd, IOKOPU MYyCTaxKaMJIMKKa
ora OynraH (KUWWH WIUIAHATUTaH) THFIM acOoOmap Owran kecub
UIUIAITHAHT FOKOPU YHYMIJIM YCYJUTAPWHU TOTHMII HYIIapyu acoCaH MKKH
nyHamumiaa oopsmnau:
- Kecum mrapouTinapvHM EHTHJUTAIITAPUIN MAaKCaayd WII 30HACHUTA
KyIIuM4a dHEPTysi OKUMUHU KUPUTHIIL;
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- KecyBun ac000 TypFyHJIUTMHH OIIMPHII MakKcaauga KeCcuM
napameTpliapuHyd  ONTUMAIAITUPUO, kecumn Te3nuruan  V=100...150
M/JIaK Tava OIIUPHIIL.

N 30HACUra KyIIMMYa OJHEPrusi OKUMHHHU YJIbTPATOBYII
TeOpaHUIIIapy OuJIaH IJIa3Majiu, AJIEKTPOKOHTAKT, UHAYKIIMOH Ba Jia3ep
yCyJUlapu OujaH KHUPUTHUII HILIOB OepuiaéTraH maTepuag MeXaHUK
MYCTaxKaMJIMTMHU  KaMaWTHpaJAWl Ba CYpUII, KECUII YYKypJIUTH
KUIMaTJIapuHA OIIMPUIII WUMKOHWUHU Oepanu. byHma Te3nuk Yy3rapmai
KOJIQ !,

Maskyp ycynna WIUIOB OepwiraH 1o3a Faaup-OyJaupiiuru aHva
naran, R-=40...60 mm ra tenr. by sca Kopa uUIIUIOB O€pHIIIra TEHT.

byHman Tamkapy KUWWMHHUIUIAHAAWTAH KOTHUIIMAJaH TaW€pJiaHTaH
neTajiap ro3anap acBdanaHumy comup Oymagu, Oy 9ca  yJIapHUHT
AKCIUTYTAIIMOH XapaKTepUcTKaIapura cajiouil Tabcup Kypcarau.

Kymumua sHeprus Tanad  TEXHUKaBUH  yCTaHOBKaJapUaaH
dboiinananu0 KecunaéTraH KYWUMHHM KU3JUPHUII KECUIl KapacHu
KMIUMaTUHU OlIupaan, Oy 3ca XO3UPry 3aMOH IIIAPOUTHUTA Wyra KyHuIira

MKKHJIAHMIITA OJINO KCJ1aau.

FOKopu Te31MKIa KeCUMHUHT OMpP Heya ad3a/uiMKiIapu 0op:
1. KecumHUHT OKOpU TE3NUKIApU Ty(ailin UIIOB OEpHUIl YHYMIUKHUHT
OLLIMIIIN.
2. Jlokan Kyuumra YTUINI Ky3aTWITaHJaH KPETHK TE3JUKIAp KHUUK
MUKIOpJIapu Ty(dailini KUWWH WIUIAHAIUTaH TUTAH acociyd KOTHUIIMayiapra
FOTUDB yuyH rOKOpM 4YacTOTadW SIHTM JACTIOX Ba SHEPrUs Tajlad TEXHOJIOTHK

YCTaHOBKaJIapra MyXTOXJIMK UYKJIUTH.
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3. IOkopu Te3nuk OwnaH MIUIOB OepUIIaH KEHUHTU IO3aHUHT TOKapH
cupaTy IOKOpU TE3MMK OWjaH To3a HILIAIl ONepanusiapd Ba XUJIBUpJIALI

oricpanu:Aa OuiaH aJIMalliITUPpUIT MYMKHHIIATU.

3.2.5. UuujioB OepuiiaéTran MmaTepuaiiap

bupunun 000ma KypcaTWiIaIWKH, TUTAH KOTUIIMAJIAPUHU KECHUII
)apaCHUTa YIapHUHT CTPYKTYPACH, MEXAHHUK XOCCAIAPU Ba XUMUSBUMA TapKUOH
KaTTa TabCUp KypcaTap OJKaH. byHUHr ycTura Typid TypyX THTaH
KOTHIIManapuaa Oy XapakTepucTUKaaap Typianya.

By Tankukotna nurepiaHuil gapaxacu, ¢ppe3aBuid TapkuOiapu Ba GU3NK-
MexaHuK xoccanapu (2.1 6aHIHM KapaHT) OWiIaH Typiau4da rypyxJjap/aH Oyiaran
OT4-1, BT20, TCS5, BT22 Ba BT3-1 mapkaiu TUTaH KOTHIIMAaJlapuIaH
TalépiiaHraH HaMyHaJiapra UIioB OepuiIaim.

NuuioB Geputin mapouTu:

V1kup yapxnanran Gapmoxau ppesa D =30mm, Z =4 (2,3 xaaan), V =
0,4 m/c (23,5 m/nak), S, = 0,08 mm/Tum, t-2 mm, MCC-MP-4, cxema iyn-
nynakait gppezanarmi.

K¥pcatunran mapoutna UIjioB Oepuirad ro3anap ragup-Oymaypiukiapu
TypJU KOTUIIIMAIAp y4yH yHra dhapKiu Oyamau.

AMMO IOKOpM IUIaCTMKJIMK Ba KaMm MycTtaxkamiukgaru OT4-1
KOTUIIIMacura HucOataH Kypyruda Kapama-kapimu Qpesamamga TCS, BT22,
BT20, BT3-1 kortummanapujia KUPUHAMHUHT acOoOra Ba WUUIOB Oepuira

103ara €NUIIKILI UHTeHCUBIUTHY nact 0ynanu. [y cabadbmnan OT4-1 dpeszanamzga
R,=780.820 wmxm 06ynca, oKkopu MycTaxKaMJIMKIard Ba  KaM

mnactuknuruaaru TC5, BT22, BT20, BT3-1 xorummanapaa R, =5,60-_--6,0

MKM rada KaManau.
3.22 a pacMmaa TypJidi TUTAH KOTHUIIMAaJIaph HaMyHAJIapuJard KOJIAUK

KyWIaHHILLJIAP SII0pajapy KeITHUPUIITaH.
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Takuaniam Kepakku, KYNpoK IUIACTHKIIM, KAMPOK MYCTaxKaMJIMKKa 3ra
OT4-1 xoTumIMacu KOJJOMK KYWIAHMILIAD KaM IUIACTHHKAIH, FOKOPH
MycCTaxKamMJIMKa ara o - ¢pesanu BT20 Ba TCS5 kotummanapra HucOaTaH Kam
(a¥3yBUM Ba KHCYBUH) JICKUH KYTIPOK dyKypsmkaa 6ymanu (3.22 6 pacm).

IOxopu mycraxkammukaaru BT22 Ba wmccuk Oapmom BT3-1 (a+p4)
KOTUIIMANAp o - KOTHUIIMajapra HucOaTaH KUCYBUM Ky4YIaHUIUIAPHUHT MacCT
Japa)xacura KU4uK YyKypJIMrura ara.

[Iyauaraexk ManOama aWTUIWIINTA, TUIACTHK JedopMalisuIlaHu Ba
MyXTAJIAHUIITa MOWJIM, KaMm JIETUPJAHraH KOTUIIMAJIapAa Karra MUKIOpAAaru
KKOJITUK Ky4YJIaHUIIAP IIAKIJIaHA Y.

BT22 Ba BT3-1 xortummManapia o - (pe3anu KOTHUIIMaJapUHUKHIAH
nyXTajJaHull Japaxacu aHda nact (3.22 6 pacm).

[lynpait Kuaub, TUTAH KOTUIIMAJIApU 1033 KaTJaMJIapUHUHT cudaTtu yta
Japakajia yJIapHUHT (U3UKMEXaHUK XOccajlapyu Ba KaliCH CTPYKTypa T'ypyxura

MaHCYOJIUTH OWJIaH aHUKJIaHAIH.
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XyJjoca

Anmabuétnap mapxd IIyHW  KypcaTaauKe, KaTTUKHIIIaHAJAWTaH
KOTHIIIMajapra IOKOpH Te3JIMK OuWjaH WIUIOB OepHil yCyiH amanzaa
Yypranuiamaras, JEKMH YHUHT UCTHKOOJIU O0p.

Kecum >xapa€Hua HMCCUKIMK aXpaaud YMKWAIIM aHHWK pOCTJIAHCA,
UCCUKJIMKHUHT KeCcyBuM acOolra, HWIUIOB OepuiiaérraH JaeTal H3aCHHUHT
CTPYKTYypacH Ba MEXaHHK XYCYCHUSTIIAPU HCTaJIMaraH TabCUPUHU HCTHUCHO
KWIHII MYMKUH.

bynna  kuiiuH  MIUIaHaAWraH — KOTHIIMAJApHU  KecuO — MIUIamn
YHYMJOPJIUTUHU OIIUPUII Ba TAHHAPXUHU KaMaWTUPHUII MyMKHH.

KuitnH unuianagurad KOTUIIMAJapHU KeCUO MIUTalard MyamMMoOJIapHU
»pTHOOPTa 010 KyHHaru TaIKUKOTJIApHU YTKA3HIII 3apyp €0 XucoOianau:

- KuiinH wWImaHaguraH KOTHIIMalapra IOKOPU TE3JIMK OWIaH WIIIOB
Oepulga Mypakkad 3ypUKHII XOJIaTIApUHA Ha3apHUil TaIKUK HTHIIL,

- Kuitun wunuiaHaguraH KOTUIIMAJapHU IOKOPH Te3NMUKAa (¢pe3anaiiia
)KapaéH UCCUKIUK (PU3UKACUIAHU Ha3apUil TAAKUK ITHIII,

- KulinH unuiaHaguraH KOTHIIMAJIApHU  IOKOPHU TE3JIMK OWJIaH HIILIOB
Oepuill 1a KeCyBYM ac000 EUMJIMIIIMHY MEXaHU3MUHU Ha3apuil TaIKUK ATHUII;

- KuilmHunuiaHaguradn Martepuajijiap acocuiard KOTHUIIMAJIapHU FOKOPHU
Te3NWKAa (pesanamniga HUCCUKIUK KapaCHW, KecyBudM ac000 eWMIUITUHU
ASKCOPUMEHTAN TaAKUK OTHUII Ba KUPUHAM KHUCKapuil KoehDUIMeHTUHU
AKANpPUMEHTAJ aHUK/JIAIIL,

- Kuitnn wuimmaHaguran matepuaiap Oopku (pesanap OuigaH OKOpHU
TE3JIMK/IA UIIOB OepUIll ONTHUMAN PEKUMIAPUHU YU3UKCU3 ONTUMAJIIAII YCYIIH

OWJIaH aHUKJIAIIL.
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XVJIOCAJIAP

1. ®pesamapuunr (D/1 = 0,3 — 0,2 aucbarna) ctaTuk OUkpauru 4-3 MH/M
JaH KaMm OYnuIny WIUIoB OepuiaérraH o3a Faaup-OyIypJHUTd KECKUH OIIMO
KEeTUILIM MyHOca0aTu OMIIaH MaKcaara MyBauK SMaciauru KYypcaTUIIraH.

bynna mnyxTtalaHuIHU —Japakacw, KHCYYM KOJAWK Ky4dJaHUILUIAP
MUKJIOPH Ba YJIAPHUHT TaPKATHUII 9yKypIUTH OPTHO OOpasiu.

2. AwnukiaHrasHku, gpesa TUIIM OPKAHTH I03aCHIard CYHBHUN OapMOKIu
JeHTaya TUTaH KOTUIIMalapW 03a KaTJaMJIApUHHUHT cudatura camapaiu
TabCHP 3TYBUYM BOCHTA XMCOOTAHAIM. Y TKUp YapXjIaHraH (pesanapra HucOaTaH,
s 0,05-0,10 MM Oynran CcyHUM JIEHTayaHd OYJIUINM KYHAAJAHT Fajaup-
Oymypiukau 2 .. 2,5 MapTa KaMaWTHpaad, MyXTaJIaHHIl YyKypJUTd Ba
JapaKaCUHU OPTHUIIMHYA TabMUHJIANWIN; KOJIIUK KyWIaHUNUIap YpHATHO KOJUII
YYKYpJIMTH OLIA/IN, JEKUH KUCYBUN KYWIAHUIIIAP MUKIOPU KaMasiIx.

3. @®pe3a TUIIM BUHTCUMOH YHM3UFU OFUII OYpPYarMHUHT KOJJIHUK
Ky4WJIaHUILIapra TabCUpH YpraHuwiagu. @ OypyaKHUHT OPTHUIIM KECHIL TE3JIUTU
HYyHaIMIIMAa KHCYBUM Ky4wlaHUIUIAP, YJAPHUHT TapKaIWAII YYKYpJIUTHHU
KaMalTHpaau Ba yHTa MEPHEHIAUKYISIp WYHAIUIIIA yJIapHU OPTHUIIUTA OJHO
KeJau.

Kypcatunnuku, Kecuml KUPpPACHMHM OFMUII  OypyarMHUHT  KOJIJUK
KyWIaHHIIIJIApra TAbCUPHU KUPUHINTA Ba METAJUTHUHT 1032 KaTJIaMiapura TabCcup
ATYBYM KECUM KyWIapH TaIKWJI 3TyBUMIApU OMIIaH OOFIIHUK.

4. WmoB OepwiraH 3ypUKKaH TEKUC I03aHU TAJKUKOT KHJIUII
HaTIKacuJa MabJIyM OYIANKY, HUIMHIPHK (ppe3anaija KOJAUK KydIaHUuIuap
0o YKK WYHAIUIIKN KECYBYM KUppa OFUIL Oypyarura Ba yHUHI HOPMaJMTH MOC
KeJaau.

032 kartnamuaa HOpMall KOJJIMK Ky4wlaHUIUIApAAH TalIKapd MHUKIOPHU

350 MIla TeHr ypyHMa KOJAUK Ky4JaHUILLIAp OOPIUTH aHUKJIAHIH.
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5. Kapama-kapmm ¢pezanamaga MCC (érmm MCC xympok mapaxkana)
Kypufuua WIUIOB Oepuinra HucOaTaH KUPWHIWHUHT WIIJIOB OepuiraH ro3ara
EMUIINII MHTEHCUBIIMTY OUp KaH4Ya KaMalThpau.

Nyn-itynakaii dpesanamua KUpHHIM ESHUIIHIIA OYIMaiiy Ba WIIIOB
Oepunran 103a raaup-Oynypiauru MCC ra Ba ylapHUHT TapKuOura OOFIUK
HIMACIIHUTU KYpCaTUITaH.

6. Turan kotummanapununr ¢pesanamnga MCC Hu Kymam xaBoja
dbpe3anaranra HUCOATaH KaMmallMIIMra Ba KUCYBYM KOJHUK KyWIaHUIILIAp
opTHIIMTa ONMM6 Kemaau. YHn-iymakai Ba Kapama-Kapmm ¢pesanama aifpum
MCC napHUHr KOJJMK KyWwIAHHOUIAPra TabCUPU YJIAPHUHT CABHUTHII
KOOWJIMSTH Ba KECHUIIl KYyWIAPUHUHT TaIIKWJ STYyBUYWIApUTa TahCUPHU OuiaH
OOFJIUK.

Tutan KoTumManapuHuHr Kypyruua Ba MCC kymnam — OuiaH
bpezanamga uy3yBYM 1032 KyWIAHHIUIAPU O3ara KeJUIIUra FO3aHUHT
BOJIOPOJIJIAHUII Ba YHJIa TUJPU/ TUIEHKAIApU XaM/la KaTjaaMmiiapu cabad Oynuiim
KypCaTUJITaH.

/. Typnu Mapka3gard TUTaH KOTHUIIMAJapUHHUHT (pe3anamga 1o3a
KatiaMu cudaTtuaa, KYmpok MIacTUK Ba kKamMpok Myctaxkam OT4-1 kotumimacu
KaM MUKJIOPJIA KOJJUK KyUJaHUIIH (4¥3yBUM Ba KUCYBYM) aMMO, yJiap ypraHuo
KOJUII YYKYpJUTH IOKOPHM Ba NyXTaJaHUII Japakacl KaTTaluru OuiaH
XapakTtepiianaau, Oy kypcartruuwiap o - ¢pesanmm BT20 Ba TCS xympok
MyCTaxKaM Mapkajapra HUCOaTaH OJIMHAIH.

Oxopu mycraxkamumknaru BT22 Ba wuccuxOapaom BT3-1 (a+p)
KOTUIIMATAp o - KOTHUIIMajapra HucOaTaH TmMacT Japakaaard KUCYBYH
KyWwlaHUIUIap Ba KaTTa YyKypJMKIard 4y3yBud KywiaHuiuiapra sra. BT22 Ba
BT3-1 kotummanapaa o -¢ppe3a KOTHIIMAJAPUAAH Kypa MyXTaJaHUII
Jlapa)acy IKOpH.

8. P/Ib ¢peszanam gactroxyapuaa KynyTUIUIM UILIOB Oepuiiaa xap Oup
VTUII yYyH KECHIl YYKypJUTH OJIMHTH YTUIIAH XOCWJ OViraH KOJJIHUK

KyWwIaHUIUIap YpHAIMO KOJTaH YyKypJMKIAaH Ba MMyXTaJaHUII 30HACHIAH
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OPTHKPOK YyKYpIUKIA,IIYHUHT YYyH 10332 KATJIAMUHHUHT CU(ATUHU IHT CYHITH
YTUIIHU Oa)KapHIll IapOUTIapy OeNTHIanan.

9. DOkcnepeMmeHT ycyiaa JacTiadku (pe3ajaHraH 103aHU XUMMSIBHUM
¢dpe3anaHraniaH KEeHUHTH 1032 KarjamMu cu(paTUra TEXHOJIOTHK YTHIIWHUHT
TabCUPU YPraHUIAU.

IOnkaptupuimr  Hatmkacuga  SHTUAAH — XOCWJ — OynaraH  ro3aja
MUKPOKATTHKJIMK KaMasi/id, KUCYBYM KOJHK Ky4WIApHUHT IOKOPH KHIIMaTh Ba
yykypauru. lOnkaprupumina Ba (pes3anamga Kam 1032 KaTiaMuga 2 MKM
YYKYPJIMK/IA 9¥3yBYU KOJIUK KyWIaHUIIIIAP MIAKIUTaHATH.

10. PIb mactroxjapuaa ¢pe3anaHraH ro3ajgapra JacTaHW >KHJIBHpJIAI
UIUIOB Oepulll 103ada OajaHIJIMIY IOKOPH YY3yBUM KOJAUK KyWIaHUILIAp Ba
UIUIOB Oepuiirad r03a MUKponpoduim makcaara MyBo(UK 3Maciuru cadbadiau

HOPAOUOHAJIINTHU TAAKUKOT HaTHKaCura KS’/pa oenr nIaHIH.
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