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KIRISH.

Hozirgi vaqtda ishlab chigarishning barcha sohalarida axborot texnologiyalaridan keng
foydalanilmogda. Zamonaviy texnik tizimlaridagi barcha muhandislik muammolari yangi
yondoshishni talab etadi. Avtomatlashtirilgan loyihalash tizimlari. Geometric modellash
dasturlari, tarmoqdagi ma’lumotlar bazalarini ishlab chiqarish jarayonidagi va texnik tizimlardagi
muammolarni yechishda effektiv qo’llanilmoqda. Shuningdek hozirgi kun talabalarning yangi
bilimlarni egallashda ta’lim jarayonida va mustaqil ta’limda axborot texnologiyalaridan unumli
foydalana olishi va zamonaviy texnologiyalarni tadbiq etishi talab gilinadi.

Axborot kommunikatsiya texnologiyalari tez rivojlanayotgan yo nalish bo’lib, hozirda u
gamrab olmagan biror sohani topish giyin. Texnik boshgaruv tizimlarida va muhandislik
masalalarini yechishda axborot texnologiyalarining o’rni katta. “Kimyoviy injiniringi uchun
axborot texnologiyalari” fanini o’qitishdan maqgsad zamonaviy axborotli fikrlash va ilmiy
dunyoqgarashni shakllantirilgan holda talabalarni kompyuter imkoniyatlaridan foydalanish,
kompyuter bilan muloqot o'rnatish usullarini o’rgatish va unda turli masalalarni yecha olishga
yo naltirishdan iborat. Jumladan, yo nalishlar sohalaridagi masalalarni echishda, soha masalalarini
loyihalashtirishda, mahsulot dizaynini ishlab chigishda, sanoat mahsulotlarini tizimli tahlilida,
tizim va kommunikatsiyani loyihalashda, muhandislik tahlilida soha muhandislik ishlarini
loyihalash jarayonlarini avtomatlashtirishda, texnik tizimlarda ma’lumotlar almashish jarayonida
zamonaviy dasturiy vositalardan va texnologiyalardan hamda Internet texnologiyalaridan
mukammal foydalanish katta ahamiyatga ega.

Ushbu ma’ruza matnida 5321400 - Kimyoviy texnologiya (noorganik moddalar), 5321400 —
Kimyoviy texnologiya (organik moddalar) va 5321400 — Kimyoviy texnologiya (yuqori
molekulali birikmalar) yo’nalishi bo’yicha ta’lim oladigan bakalavrlar uchun “Kimyoviy
injiniringi uchun axborot texnologiyalari” fanidan o’quv-uslubiy ma’lumotlar berilgan bo’lib, uni
o’zlashtirish davomida talabalar o’zlari uchun zaruriy nazariy ma’lumotlarni oladilar va amaliy
ko’nikmalar hosil qiladilar. Bu esa ularga kelgusida yetuk kadrlar bo’lib yetishishiga
ko’maklashadi.



1 modul. KIMYO INJINIRING UCHUN AXBOROT TEXNOLOGIYALARI
TUSHUNCHASI VA MOHIYATI

1 mavzu. “Kimyoviy injiniring uchun axborot texnologiyalari” faniga Kirish

Reja:

1.  “Kimyoviy injiniring uchun axborot texnologiyalari” tushunchasi va mohiyati.

2. Axborot texnologiyalarining vujudga kelishi va rivojlanishini asosiy bosgichlari.
“Kimyoviy injiniring uchun axborot texnologiyalari” fani va uning bugungi kundagi ahamiyati.

3. Mamlakatda kompyuterlashtirish, ishlab chigarishda axborot texnologiyalarini keng
go’llash va axborot kommunikatsiya texnologiyalarini rivojlantirish ushbu fanni o’qitishdagi roli
va ahamiyati.

4.  AKT sohasini texnik yo’nalishlarida tadbiq etish tamoyillari

5. Tizimli va amaliy dasturiy ta’minotning rivojlanish tendensiyalari.

Tayanch iboralar: Injiniring, computer science, informatika, jarayon, axborot
texnologiyalari, axborot-kommunikatsiya texnologiyalari, elektron hukumat, kompyuter tizimi,
kompyuter platformasi, apparat platformasi, dastur platformasi, dastur, dasturiy ta'minot, tizimli
va amaliy dasturiy ta minot, operatsion tizim, utilita, arxivator, antivirus, drayver, tizim,
avtomatlashtirilgan boshgarish tizimi

1. “Kimyoviy injiniring uchun axborot texnologiyalari” tushunchasi va mohiyati

Kimyo jamiyatda fanlar orasida asosiy o’rinlardan birini egallaydi. Kimyo hayotimizni
taminlab turuvchi vosita bo’libgina qolmasdan, kundalik yuzaga kelgan muammolarni hal qilishda
asosiy qurol bo’lib ham xizmat qiladi. Shuni hisobga olgan akademik V.A.Koptyug “Nazariy va
Amaliy Kimyo Xalqaro Komiteti” (Internetional Union of Pure and Applied Chemistry) ning 35
Bosh Assambleyasi yig’ilishida "Kimyoning boshqa fanlarga va jamiyatdagi progressga ta’siri
kattaligini keng jamoatchilikka tushuntirish kerakligani" ugtiradi. Kimyo dunyoni tashkil etgan
elementlarni ham, shu elementlardan hosil bo’lgan turli - tuman oddiy va murakkab moddalarni
ham, ularning bir-biriga aylanishiga doir murakkab qonunlarni ham o’rganadi.

Kimyo kundalik turmushda kuzatilayotgan hodisalar va o’tkazilayotgan tajribalarning
mohiyatini tushuntiradi.

Kimyo avvalo insoniyat uchun eng kerakli materiallarni tabiiy moddalardan olish uchun
zarur metallar, keramika, bog’lovchi moddalar, farfor, shisha, o’g’itlar, farmastevtik materiallar,
kauchuk, plastmassa, sun’iy tola, yoqilg’i oziq-ovgat mahsulotlari, kompozistion materiallar va
ko’pgina boshqa materiallar olishga qaratilgandir. Buning uchun kimyo o’zining asosiy
muammosini echishi kerak: ya’ni ayni modda qanday kimyoviy elementlardan tashkil topgan va
kerakli materiallarni olish uchun qanday o’zgartishlar qilish kerak. Bundan kimyoning asosiy
vazifasi - xossasi oldindan ma’lum moddani olish va modda xossasini boshqarish yo’llarini bilishi
yoki aniglashdan iborat.

Fagatgina tabiiy fanlar emas, balki kimyo fani ham - organik kimyo, anorganik kimyo, fizik
kimyo va analitik kimyoga ajraldi, lekin ularning asosida kimyoviy tavsif - yani moddaning
tarkibi, tuzilishi va kimyoviy bog’lanishi yotadi. Kimyoviy bilimlar ko’lami juda keng. Kimyo
fani - atrofimizni o’rab olgan butun olamni, uning xilma - xil shakllarini va olamda sodir
bo’ladigan turli tuman hodisalarni tekshiruvchi tabiat fanlaridan biridir. Tabiat, butun olam inson
ongidan tashqarida va inson ongiga bog’liq bo’lmagan holda mavjuddir. Olam materiyadan iborat,
mavjud narsalarning hammasi doimo harakat qilib turadigan materiyaning har xil turlaridir.
Moddani chuqur bilish va undan inson farovonligi yo’lida foydalanish kimyoni hozirgi asosiy
masalasidir.

Kimyoda kimyoviy jarayonlar amalga ohiriladi va bu jarayonlarni amalga oshirishda
murakkab hisoblashlar bajariladi. Bu hisoblgashlarni tez va aniq bajarish uchun zamonaviy
kompyuter texnikalaridan unumli foydalaniladi. Kimyoviy jarayonlarni borishi va undagi
holatlarni tavsiflash uchun birgancha maxsus dasturiy ta’minotlardan foydalaniladi. Shuning
uchun hozirgi zamonaviy kimyo texnologiyalarini kompyuter ishtirokisiz tasavvur qilib
bo’lmaydi. Shu sababli kimyo texnologiyalarini yanada rivojlantirish uchun kimyo sohasining
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bo’lajak mutaxassislariga maxsus “Kimyoviy injiniring uchun axborot texnologiyalari” fani ham
o’qitiladi.

Injinirihg — ishlab chiqgarish jarayonlarini
loyihalash, tadbiq va tashkil gilish hamda ish

jarayonini mu’tadil davom etishini ta’minlashni

Psixologiya Tilshunoslik

amalga oshirish xizmati. Bosh- -
Injinirihg keng gamrovli tushuncha bo’lib, uni Huquq qarish torika
turli  mutaxassislar  turlicha talgin  qilishadi. Engineering

Ko’pchilikning fikricha injiniring asosan ingenerlik
ishi, jarayonlarni loyihalash va tadbiq qilish,
marketing, moliya-iqtisod, menejment  singari
sohalarni bilishni tagozo giladi. Bu bilimlarni ishlab
chigarish  jarayoniga tadbiq qilishda axborot
texnologiyalari sohasida ham etarlicha bilimga ega
bo’lishlik talab qgilinadi.

“Kimyoviy injiniring uchun axborot texnologiyalari” fani kimyo sohasida axborot
texnologiyalarining o’ziga xos xususiyatlari va imkoniyatlarini hamda axborot texnologiyalarini
inson faoliyatining turli sohalarida qo’llanilish asoslarini o’rgatishdan iboratdir. Bunda asosiy
e’tibor axborot texnologiyalarini kimyo sohasida qo’llanilishiga qaratilgandir. Shuningdek
talabalarni axborot texnologiyalarini texnik va dasturiy vositalari bilan tanishtirish va bu
vositalarni ishlab chiqarish, ilmiy tadqiqot ishlari hamda o’quv jarayonlariga tadbiq etish usullari
va ularning 0’ziga xos xususiyatlarini o’rgatishdan iboratdir.

2. Axborot texnologiyalarining vujudga kelishi va rivojlanishini asosiy bosgichlari.
“Kimyoviy injiniring uchun axborot texnologiyalari” fani va uning bugungi kundagi
ahamiyati.

Dunyo miqyosida 1950 yil elektron hisoblash mashinalari (EHM) taraqqgiyotining
boshlanishi bo’ldi. (Birinch hisoblash mashina AQShning Pensilvaniya Universitetida Djon
Mochli va Prespera Ekerta rahbarligida 1946 yilda yaratilgan. U ENIAC deb nomlangan. Uning
og’irligi 30 tonna, 18000 elektron lampadan iborat va 500 amalni 1 sekundda bajarar edi.) EHM
larning takomillashtirilib borilishi va ularning ishlab chigarishning barcha jabhalarida qo’llash
kengayib borganligi sababli, unda ishlovchi mutaxassislarni tayyorlashga jahon migyosida 1950
yillardan kirishilgan. Keyinchalik, nafagat unda ishlovchi mutaxassislar, balki boshga soha
mutaxassislari ham bu sohada bilimga ega bo’lishi ehtiyoji vujudga keldi. Natijada EHM haqida
boshlangich bilimlarni beruvchi maxsus fan yuzaga keldi. Bu fan ba’zi bir davlatlarda
“Informatika ”, ba’zilarida esa “Computer science ” atamasi bilan atala boshlandi.

1962 yilda Frantsiyada Filipp Dreyfus tomonidan kiritilgan “Information” (axborot) hamda
“Automatigue” (avtomatika) so’zlarining qo’shilmasidan hosil bo’lgan “Informatique”
(informatika) atamasi qo’llanila boshlandi. “Informatika” atamasi “Informatique” (Frantsiya),
“Informatik” (Germaniya), “Informatica” (Italiya, Niderlandiya), “Informatica” (Ispaniya,
Portugaliya), “informatika” (slavyan tillarida) nomi bilan qo’llanila boshlandi. Bu axborotga
avtomatik ravishda ishlov berish fani degan ma’noni anglatadi. 1978 yil xalqaro ilmiy kongress
“Informatika” atamasini qollashni tasdigladi. G’arbiy Evropaning ko’pchilik mamlakatlarida
hamda AQSh va Kanadada “Informatika” atamasi o’rniga uning sinonimi “Computer science”
(kompyuter haqidagi fan) atamasi qo’llaniladi. “Informatika” (bizda ushbu atama ishlatiladi)
EHMning rivojlanishi tufayli yuzaga keldi, unga asoslanadi, usiz mavjud bo’la olmaydi va 0’z
navbatida uning rivojiga, yangilanishiga o’z hissasini qo’shadi. Uning asosiy texnik bazasi EHM,
resursi — axborotdir. Informatika fani ko’p qirrali funksiyalarga ega bo’lgani uchun unga har xil
ta’rif berilgan.

Informatika — ma’lumotlarni hosil qilish, saqlash, uzatish va qayta ishlash usullarini
hisoblash texnikasi vositalari yordamida tizimlashtiruvchi, aloqadorligini o’rnatuvchi va ularni
boshgaruvchi inson faoliyatining anig sohasidir.

Informatika - ilmiy axborotlarning struktura va umumiy xossalarini, shuningdek ularni
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yaratish, o’zgartirish, uzatish va ulardan inson faoliyatining turli sohalarida foydalanish
gonuniyatlarini o’rganadigan fan.

Informatika — bu axborotning nafagat umumiy xususiyatlari, balki unga avtomatlashtirilgan
ishlov berishning uslublari, jarayonlari va texnik vositalarini o’rganuvchi fandir.

Informatika - axborotlar haqidagi fan bo’lib, uning qayta ishlashdagi takomillashgan usul va
vositalarini o’rgatadi.

Informatika - axborotlarni EHM yordamida tasvirlash, saglab turish, uzatish va ishlov berish
usullarini o’rganadigan fandir.

1973 vyildan boshlab EHM tarixining yangi sahifasi, shaxsiy kompyuterlar sahifasi
boshlandi.

Kompyuter (ingl: computer, rus: kompyuter). Hisoblarni bajarish, shu jumladan elektron
shakldagi axborotni oldindan belgilangan algoritm bo’yicha gabul gilish, gayta ishlash, saglash
uchun mo'ljallangan mashina. Kompyuter so zi ingliz tilidagi to compute, computer, so zlarining
hosilasi bo'lib, ular “hisoblash”, “hisoblagich” deb tarjima qilinadi. Dastlab ingliz tilida bu so'z,
mexanik qurilmani jalb gilib yoki uning ko'magisiz arifmetik hisoblarni bajaradigan insonni
anglatgan. Keyinchalik uning ma'nosi mashinalarning o'ziga ko chirildi, birog, zamonaviy
kompyuterlar matematika bilan bevosita bog’liq bo'Imagan ko plab masalalarni ham bajaradilar.
XX asrning 90-yillaridan boshlab, kompyuter atamasi elektron hisoblash mashinalari (EHM)
atamasini amalda sigib chigardi.!

Kompyuter hozirda fagat hisoblovchi bo Imasdan matnlar ustida, tovush, video va boshga
ma lumotlar ustida ham amallar bajaradi.

Kompyuter tizimi deganda muvofiq dastur orgali ma'lumotlarga ishlov berish imkoniga
ega bo’lgan ixtiyoriy texnikalarni tushunamiz. Ularga super kompyuterlardan to oddiy
kal’kulyatorgacha bo'lgan texnikalar kiradi. Ular turli xil kompyuter platformasiga ega.

Kompyuter platformasi - bu taklif gilinayotgan

cheklovlar va imkoniyatlar doirasida dasturlar yoki ob ektga “@‘ 3’ .

oid modullar bajariladigan ixtiyoriy mavjud muhitdir. ) ¥ &/
Kompyuter platformasi apparat va dastur platformasi \‘%' - g

gismlariga ajratiladi. € ~N
Kompyuterning apparat platformasi — bu operatsion b %‘g g

tizim va amaliy dasturiy ta’minot suyanadigan yuksak darajada L4 = i

tashkillashtirilgan hisoblash tizimining quyi gatlami modelidir. &y, —
Kompyuterning apparat platformasi uning _— NG

arxitekturasini  ifodalaydi. ~ Shuning  uchun, ba'zan ﬂ || Y

kompyuterning apparat platformasi atamasi o'rniga gisgacha
kompyuter platformasi yoki kompyuter arxitekturasi sozi ishlatiladi. U asosan tizimli platalar,
shinalar, protsessorlar, xotira va chip singari qurilmalardan tashkil topadi. Ushbu komponentlarga
muvofig kompyuter platformalari bir-biridan farg giladi. Bir kompyuter platformasi ucun ishlab
chiqilgan qurilmani boshqa kompyuter platformasida ishlatib bo’Imaydi. O’z navbatida har bir
kompyuter platformasi uchun aniq bir dasturiy taminot oilasi (operatsion tizimlar, amaliy dasturiy
ta’minot) mavjud.

Kompyuterning dasturiy platformasi — bu operatsion tizim va amaliy dasturiy ta’minot
oilalari sinfidir.

Turli xil kompyuter platformalari 0’z imkoniyatlariga ko ra umumiy tarzda quyidagicha
tavsiflanadi:

1. Superkompyuter.

2. Meynfreym yoki “Korxona serveri”.

3. Server.

4. Shaxsiy kompyuter, SHK.

1 Axborot kommunikatsiya texnologiyalari izohli lug'ati. BMT Taraqqiyot dasturining O’zbekistondagi
vakolatxonasi Toshkent 2010.
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5. Notebook.
6. Netbook.
7. Planshet.
8. Smartfon.

Hozirgi kunda kompyuter texnikalari va ulardan foydalanishni o rgatuvchi fan
“Informatika” atamasi o’rniga ko’ proq “Axborot texnologiyalari” atamasi ishlatilmoqda.

Axborot (ingl: information, rus: informatsiya).

1 Taqdim etilish shaklidan gat’iy nazar shaxs, predmet, dalil, vogea, hodisa va jarayonlar
hagidagi ma’lumotlar.

2 Dalil, vogea, hodisa, predmet, jarayon kabi ob ektlar hagidagi bilim (ma’lumotlar) hamda
tushunchalar yoki buyruglar.

3 Ma’lum xos matnda aniq ma'noga ega bo lgan tushunchalarni ichiga oluvchi dalil, vogea,
hodisa, predmet, jarayon, tagdimot kabi ob“ektlar hagidagi bilim (ma'lumotlar)?® .

Texnologiya (ingl: technology, rus: texnologiya). Muayyan ishlab chigarish sohasidagi
usullar va jarayonlar majmuasi.t

Jarayon (ingl: process, rus: protsess).

1 Berilgan sharoitlarda erishiladigan magsad yoki natija bilan belgilanuvchi vogealarning
berilgan ketma-ketligi.

2 Dastur yoki uning gismi bajarilayotganda ro’y beradigan vogealarning berilgan ketma-
ketligi®.

Axborot texnologiyalarida asosiy resurs axborotdir. Uning muhim xususiyati, beshta muhim
xossaga ega bo lishligidir. Bular axborotni yaratish, gabul gilish, saglash, ishlov berish va uzatish
xossalaridir.

Axborot texnologiyalari ko’pqirrali funksiyalarga ega bo’lib, u axborotlarga ishlov berishda
kompyuterlardan foydalanish, hisoblash texnikalari va aloga texnikalarini gamrab oladi. Unga ham
har xil ta’rif berilgan, ya’ni:

Axborot texnologiyalari - axborotni to’plash, saglash, izlash, unga ishlov berish va uni
targatish uchun foydalaniladigan jami uslublar, qurilmalar, usullar va jarayonlardir.?

Axborot texnologiyalari - axborotlarni yig’ish, saqlash, uzatish, qayta ishlash usul va
vositalari majmuyidir.

Axborot texnologiyalari - ma’lumotlarni to’plash, ularga ishlov berish, saqlash, uzatish, va
ulardan foydalanish jarayonida hisoblash texnikasidan foydalanish yo’llari, usullari va
uslublaridir.

Axborot texnologiyalari - hujjatlashtirilgan axborot, jumladan dasturli vositalarga ishlov
berishning jami uslublari, yo’llari, usullari va vositalari hamda ulardan foydalanishning
belgilangan tartibidir.

Axborot texnologiyalari - insonlar tomonidan axborotni yig’ish, saqlash, ishlov berish va
targatish uchun foydalaniladigan jami uslublari, qurilmalar va ishlab chigarish jarayonlaridir.

Axborot texnologiyalari - ob’ekt, jarayon yoki hodisa (axborot mahsulot) holati haqida yangi
sifatdagi ma’lumotlarni olish uchun foydalanadigan ma’lumotlarni (birlamchi) yig’ish, ishlov
berish va o’zatish vositalari, hamda usullari majmuasidir.

Axborot texnologiyalari - axborot oqimini yig’ish, saqlab turish, ishlov berish va uzatishni
kompyuterlar yordamida amalga oshiradigan usullar majmuasidir.

Axborot texnologiyalari turli shakldagi axborotlar bilan ish ko’radi. Bular:

o belgili — turli ishoraviy belgilardan iborat axborotlar. Bular biror vogea hodisalar
hagidagi axborotlarni uzatishda foydalaniladi;

o matnli — harf, ragam va belgilar to’plamidan tarkib topgan ma’lum ma’noni
anglatuvchi so’zlardan iborat axborot;

o  grafik — tasvirlardan iborat bo’lgan tasavvur ko’rinishidagi axborotlar;

2 O’zbekiston Respublikasining “Axborotlashtirish to’g’risida” gi Qonyni. Toshkent shahri, 1993 yil, may.
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o  tovush—eshitish qobiliyati orgali gabul gilinadigan gap, musiqga, turli shovqin effektlar
kabi axborotlar;

o  video (lotincha video) —qarayman, ko’rayapman ma’nosini bildirib harakat va tovush
effektlariga ega bo’lgan axborotlardir.

Axborot texnologiyalari 0’z o’zicha mavjud bo’lmay, balki boshqa sohalardagi
muammolarini hal etish uchun yangi axboriy texnika va texnologiyalarini yaratishga qgaratilgan
kompleks ilmiy — texnik sohadir. U boshga sohalar, hatto jarayonlar va hodisalar noformallashuvi
tufayli miqdoriy uslublarni qo’llash mumkin emas deb hisoblanadigan sohalarga ham tadqiqot
uslub va vositalarini tagdim etadi. Axborot texnologiyalarida kompyuter texnikasi sharofati tufayli
amaliy ro’yobga chiqish mumkin bo’lgan matematik modellash uslublarining hal qilinishini
alohida ajratib ko’rsatish lozim. 3

Axborot texnologiyalari amaliy fan sohasi sifatida quyidagilar bilan shug’ullanadi:

o  axborot jarayonlaridagi qonuniyatlarni o’rganish (axborotlarni yig’ish, qayta ishlash,
targatish);

o inson faoliyatining turli sohalarida kommunikatsion — axborot modellarini yaratish;

o aniq bir sohalarda axborot tizimi va texnologiyalarini ishlab chigish va ularning
hayotiy bosqgichini, ularni ishlab chiqarish, ishlashni va h-zolarni loyihalash, ishlab chigish
bosgichlari uchun tavsiyalar tayyorlash.

Zamonaviy axborot kommunikatsiya texnologiyalarining imkoniyatlari cheksiz bo’lib, u
shiddat bilan rivojlanmogda hamda XXI asr axborot-kommunikatsiya texnologiyalari va internet
asriga aylanib bormoqda.

Axborot-kommunikatsiya texnologiyalari (AKT) (ingl: information and communication
technologies (ICT), rus: axborotno-kommunikatsionnie texnologii (IKT)). Xususiy, umumiy va
ishlab chigarish kommunikatsiyasida axborotlar tayyorlash, qayta ishlash va etkazish bilan bog’liq
bo’lgan ob ektlar, harakatlar va qoidalar, shuningdek barcha texnologiyalar hamda sanab o'tilgan
jarayonlarni birlashgan ravishda ta'minlovchi sohalar majmuasi. AKT tushunchasiga
mikroelektronika, kompyuter va dasturiy ta'minot, telekommunikatsiyalar ishlab chigish hamda
ishlab chigarish, Internetdan foydalanishni ta'minlash, Internetning axborot resurslarini
ta'minlash, shuningdek sanab o'tilgan sohalar bilan bog’liq bo'1gan turli xil hodisalarva bu faoliyat
sohalarini tartibga soluvchi qoidalar (rasmiylari kabi norasmiylari ham) kiradi. Bu erda radio,
televidenie, mobil telefonlar, kompyuterlar va tarmoq uskunalari va dasturiy ta'minot, yo'ldosh
tizimlari va h.k., shuningdek turli xizmatlar va ularga tegishli dasturlar, masalan, videoanjuman
va masofaviy ta'lim singarilar gamrab olinadi.*

Bugungi kunda AKTrining jadal rivojlanishi quyidagilarda namoyon bo’lmoqda:

o  Yyangiaxborot va kommunikatsiya texnologiyalari shaxsiy kompyuter va internet ixtiro
qilinishi sababli, jamiyat hayotiga juda tez, ya’ni bir inson umri davomida kirib keldji;

o  axborotlar bilan ishlash kontseptsiyasining oddiyligi aynigsa tasvir, ovoz va
multimedia bilan ishlashni osonlashtirdi;

o  kommunikatsiya usuli o’zgarib, uning imkoniyatlari kengayishi natijasida, yangi
texnologiyalar fan, ta’lim, madaniyat va siésatga sezilarli darajada ta’sir ko’rsatishi kuzatildi.

3. Mamlakatda kompyuterlashtirish, ishlab chigarishda axborot texnologiyalarini
keng qo’llash va axborot kommunikatsiya texnologiyalarini rivojlantirish ushbu fanni
o’qitishdagi roli va ahamiyati

Axborotlashtirish jarayonini davlat tomonidan tartibga solishning muhimligi va uni
tezlashtirish zaruriyatini hisobga olib, O’zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 1992 yil
8 dekabr gqarori bilan “Fan va texnika bo’yicha Davlat Qo’mitasi” (FTDQ) qoshida
“Axborotlashtirish bo’yicha bosh boshgarma” (Boshaxbor) tuzildi. Mazkur garorda belgilab

3 Michael Henderson, Geoff Romeo. Teaching and Digital Technologies Cambridge University Press 2015, p. 15-
16.

4 Axborot kommunikatsiya texnologiyalari izohli lug'ati. BMT Taraqgiyot dasturining O’zbekistondagi
vakolatxonasi Toshkent 2010.
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berilgan asosiy vazifa va faoliyat yo’nalishlari doirasida O’z FTDQ tashabbusi bilan
axborotlashtirish jarayonini rivojlantirish uchun bir gator gonunlar gabul gilindi.

1994 yil dekabrida Vazirlar Mahkamasi “O’zbekiston Respublikasini axborotlashtirish
konsteptsiyasi”’ni ma’qulladi. Ushbu Kontseptsiyaning asosiy magsad va unda qo’yilgan masalalar
quyidagilardan iboratdir:

o milliy axborot-hisoblash to’rini yaratish;

o  axborotlarga tovar sifatida yondashishning iqtisodiy, huquqiy va me’yoriy hujjatlarini
yuritish;

o  axborotlarni gayta ishlashning jahon standartlariga rioya qilish;

o informatika industriyasini mujassamlashtirish va rivojlantirish;

o  axborotlar texnologiyasi sohasidagi fundamental tadqiqotlarni rag’batlantirish va
qo’llab-quvvatlash;

o informatika vositalari foydalanuvchilarini tayyorlash tizimini muvofiglashtirish.

Kontseptsiyaning asosiy qoidalari hisobga olingan “O’zbekiston Respublikasining
axborotlashtirish dasturi” ishlab chiqildi. U uch magsadli dasturni 0’z ichiga oladi:

a) milliy axborot-hisoblash tarmog’i;

b) EHMni matematik va dasturiy ta’minlash;

V) shaxsiy kompyuter.

Mazkur dasturda vazirlik va mahkama axborot tarmoglari, Milliy axborot - hisoblash
tarmog’ini yaratish, kompyuter va hisoblash texnikasi vositalarini ishlab chiqarishni tashkil etish,
yangi axborot texnologiyalari sohasida kadrlar tayyorlashni takomillashtirish, hujjatlashtirishning
me’yoriy - uslubiy va huqugiy tizimini yaratish va boshgalar joy olgan.

Respublikada kompyuterlashtirish va axborot kommunikatsiya texnologiyalarini
rivojlantirishga doir muayyan vazifalar O’zbekiston Respublikasining birinchi Prezidenti
[.LA.Karimov tomonidan 2002 yil 30 mayda imzolangan “Kompyuterlashtirishni yanada
rivojlantirish va axborot-kommunikastiya texnologiyalarini joriy etish to’g’risida” gi Farmonida
belgilab berilgan bo’lib, O’zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 2002 yil 6 iyun 200-
sonli “Kompyuterlashtirishni yanada rivojlantirish va axborot-kommunikatsiya texnologiyalarini
joriy etish chora-tadbirlari to’g’risida”gi Qarorida o’z aksini topgan. Ushbu vazifalar keyingi
vagtda Respublikamizda gabul gilingan bir gator qonunlar, Vazirlar mahkamasining garorlari va
boshqga normativ hujjatlarda 0’z rivojini topdi

Ushbu farmonning gabul gilinishi O zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasi huzurida
“Kompyuterlashtirish va axborot-kommunikatsiya texnologiyalarini rivojlantirish bo’yicha
Muvofiglashtiruvchi Kengash” tuzilishiga, “O’zbekiston pochta va telekommunikatsiyalar
agentligi” “O’zbekiston aloga va axborotlashtirish agentligi” etib qayta tashkil etilishiga,
“Kompyuter va axborot texnologiyalarini rivojlantirish hamda joriy etish markazi” tashkil
gilinishiga, Toshkent elektrotexnika aloga instituti Toshkent axborot texnologiyalari universitetiga
aylantirilishiga olib keldi.

a.  O’zbekistonda AKT sohasidagi asosiy Qonunlar:

- Elektron hisoblash mashinalari uchun yaratilgan dasturlar va ma’lumotlar bazalarining
huququ himoyasi to’g’risida (1994 y.)

Telekommunikatsiyalar to’g’risida (1999 y.)

- Axborot erkinligi printsiplari va kafolatlari to’g’risida (2002 y.)

- Elektron ragamli imzo to’g’risidagi (2003 y.)

- Axborotlashtirish to’g’risida (2003 y.)

- Elektron hujjat aylanishi to’g’risidagi (2004 y.)

- Elektron tijorat to’g’risidagi (2004 y.)

- Elektron to’lovlar to’g’risidagi (2005 y.)

- Axborot-kutubxona faoliyati to’g’risida (2011 y.)

b.  O’zbekiston Respublikasi Prezidentining AKT sohasidagi Farmon va Qarorlari.

Telekommunikatsiyalar sohasida boshgaruvni takomillashtirishga doir chora-tadbirlar
to’g’rlslda (2000 y.).
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- Kompyuterlashtirishni ~ yanada  rivojlantirish ~ va  axborot-kommunikatsiya
texnologiyalarini joriy etish to’g’risida (2002 y.).

- Axborot texnologiyalari sohasida kadrlar tayyorlash tizimini takomillashtirish
to'g'risida (2005 y.).

- Axborot-kommunikatsiya texnologiyalarini yanada rivojlantirishga oid qo’shimcha
chora-tadbirlar to’g’risida (2005 y.).

- O’zbekiston Respublikasining jamoat ta’lim axborot tarmog’ini tashkil etish
to’g’risida (2005 y.).

- Respublika aholisini axborot-kutubxona bilan ta’minlashni tashkil etish to’g’risida
(2006 y.).

- O'zbekiston Respublikasida axborotni kriptografik muhofaza qilishni tashkil etish
chora-tadbirlari to'g'risida (2007 y.).

- Zamonaviy axborot-kommunikatsiya texnologiyalarini yanada joriy etish va
rivojlantirish chora-tadbirlari to'g'risida. PQ-1730, 21.03.2012 y.

- O'zbekiston Respublikasi aloqa, axborotlashtirish va telekommunikatsiya
texnologiyalari davlat qo’mitasini tashkil etish to'g'risida. PF-4475, 16.10.2012.

- “Axborot-kommunikatsiya texnologiyalari sohasida kadrlar tayyorlash tizimini
yanada takommillashtirish chora tadbirlarito'g'risida”gi PQ-1942, 26.03.2013.

- O'zbekiston Respublikasi  Milliy axborot-kommunikatsiya tizimini yanada
trivojlantirish chora-tadbirlari to'g'risidagi PQ-1989, 27.06.2013 y.

v. O’zbekiston Respublikasi Vazirlar mahkamasining AKT sohasidagi qarorlari va
me’yoriy hujjatlari.

- 2001-2005 yillarda kompyuter va axborot texnologiyalarini rivojlantirish, Internetning
xalqaro axborot tizimlariga keng kirib borishini ta’minlash dasturini ishlab chiqishni tashkil etish
chora-tadbirlari to’grisida (2001 yil).

- Toshkent axborot texnologiyalari universiteti faoliyatini tashkil etish to'g'risida (2002
y.).

- Kompyuterlashtirishni ~ yanada  rivojlantirish ~ va  axborot-kommunikatsiya
texnologiyalarini joriy etish chora-tadbirlari to’g’risida (2002 y.).

- “ZiyoNet” axborot tarmog’ini yanada rivojlantirish to'g'risida (2005 y.).

- Axborotlashtirish sohasida normativ-huquqiy bazani takomillashtirish to’g’risida
(2005 y.).

- Davlat va xo’jalik boshqaruvi, Mahalliy davlat hokimiyati organlarining axborot-
kommunikatsiya texnologiyalaridan foydalangan holda yuridik va jismoniy shaxslar bilan 0’zaro
alogadorligini yanada takomillashtirish chora-tadbirlari to’g’risida (2007 y.).

- Internet tarmog’ida O’zbekiston Respublikasining Hukumat portalini yanada
rivojlantirish chora-tadbirlari to’g’risida (2007 y.).

- Internet tarmog’ida O’zbekiston Respublikasining Hukumat portaliga axborotlarni
taqdim etish va joylashtirish tartibi to’g’risida (2009 y.).

- Davlat va xo’jalik boshqaruvi, mahalliy davlat hokimiyati organlari xodimlarining
malakasi va ko’nikmalarini oshirishga doir qo’shimcha chora-tadbirlar hamda ularni ishda
kompyuter rtexnikasi va axborot-kommunikatsiya texnologiyalaridan foydalanish yuzasidan
attestatsiyadan o’tkazish tartibi to'g'risida (2011y.).

- Interaktiv davlat xizmatlari ko’rsatishni hisobga olgan holda Internet tarmog’ida
O'zbekiston Respublikasining Hukumat portali faoliyatini yanada takomillashtirish chora-
tadbirlari to'g'risida (2012 y.).

- O'zbekiston Respublikasi Aloga, axborotlashtirish va telekommunikatsiya
texnologiyalari davlat qo’mitasi huzuridagi “Elektron hukumat” tizimini rivojlantirish markazi
hamda Axborot xavfsizligini ta’minlash markazi faoliyatini tashkil etish chora-tadbirlari to'g'risida
(2013y.).

Umuman, mamlakatimizda axborot-kommunikatsiya texnologiyalarini rivojlantirishga
garatilgan me’yoriy - huqugiy baza shakllantirildi, ya'ni tarmoqgga doir 12 ta gonun, 6 ta turdosh
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gonun, O’zbekiston Respublikasi Prezidentining 3 ta farmoni, O zbekiston Respublikasi
Prezidenti va Vazirlar Mahkamasining 40 dan ortig garori hamda 600 dan ortiq gonunosti hujjatlari
gabul gilindi.

Respublikada kompyuterlashtirish va AKTni rivojlantirish dasturi va undagi vazifalar
va boshqaruvdagi roli. 2012 yil, 21-mart kuni imzolangan, PQ-1730 Prezident garori orgali, 0°z
ichiga 21 ta aniq chora-tadbirlarni gamrab olgan, 2012-2014 yillarga moljallangan maxsus dastur
tasdiglandi va uning ijrosi maxsus Muvofiglashtiruvchi Kengashga yuklandi.

Vazirlar Mahkamasining 2012 yil 30 dekabrdagi, Ne378 “Interaktiv davlat xizmatlari
ko'rsatishni hisobga olgan holda internet tarmog’ida O'zbekiston Respublikasining hukumat
portali faoliyatini yanada takomillashtirish chora-tadbirlari to'g’risida” qarori bilan, elektron
hukumatni yanada rivojlantirish va davlat boshgaruviga zamonaviy axborot texnologiyalarini joriy
etishda ko maklashish magsadida, yagona davlat interaktiv xizmatlari portali (yagona portal)
tashkil etish va uning texnik va texnologik asoslari bayon gilingan nizom gabul gilindi.

Vazirlar Mahkamasining 25-yanvar, 2013 yil, 18-sonli garori bilan, davlat boshgaruvining
samaradorligi va yuridik hamda jismoniy shaxslarga interaktiv davlat xizmatlari ko rsatish
sifatining oshirilishini ta'minlovchi “Elektron hukumat” tizimini shakllantirish alohida ustuvor
vazifa qilib belgilandi. Qolaversa, mazkur qarorda “Elektron hukumat” tushunchasiga o'zbek
tilida rasmiy tushuntirish — ta'rif berildi.

Elektron hukumat tizimi — axborot-kommunikatsiya texnoloyalarini qo’llash yo'li bilan
yuridik va jismoniy shaxslar tomonidan davlat xizmatlari hamda davlat organlaring faoliyati
natijalari to’g’risida axborot olish (almashish) tezkorligi va qulayligi sifat jihatdan yangi darajasini
ta'minlovchi davlat organlarining faoliyatini tashkil gilish shakli.

O zbekiston Respublikasi Prezidentining 2013 yil 27 iyundagi PQ-1989-son garorida
“Respublika milliy axborot-kommunikatsiya tizimlarini 2013-2020 vyilllar mobaynida
rivojlantirish kompleks dasturi” tasdiglandi. Ushbu kompleks dasturga asosan “Elektron
hukumaty»” tizimi axborot tizimi komplekslari va ma'lumotlar bazasini yaratish bo yicha tadbirlar
va loyihalar ro'yxati tuzildi. Shuningdek, O"zbekiston Respublikasi Milliy axborot-
kommunikatsiya tizimlarini 2013-2020 yillar mobaynida rivojlantirish kompleks dasturini amalga
oshirishni muvofiglashtiruvchi Respublika komissiyasi tashkil etildi.

O zbekiston  Respublikasida 2013-2020 yillar mobaynida telekommunikatsiya
texnologiyalari, tarmoglari va infrastrukturasini rivojlantirish dasturi quyidagilardan iborat:

o Keng polosali optik tarmoglarni kengaytirish.

o  Optik tolali aloga liniyalarini qurish.

o BRAS qurilmalarini o’rnatib, keng polosali tarmoq imkoniyatlarini kengaytirish.

o  “O'zMobayl” mobil tarmog’ini hududlarda rivojlantirish - 1-bosgich yuqori tezlikdagi
internet xizmatlarini ko rsatish (EVDO texnologiyasi).

o  “O'zMobayl” mobil tarmog’ini hududlarda rivojlantirish - 2-bosgich yuqori tezlikdagi
internet xizmatlarini ko rsatish (LTE texnologiyasi).

o 3G, 4G LTE va boshga mobil aloga operatorlarini hisobga olgan holda mobil aloga
tarmoglarini rivojlantirish.

o  NGN texnologiyasi bo yicha kommunikatsiya qurilmalarini kengaytirish.

o Kommutatsiya markazlarini modernizatsiyalash.

o  Paketli kommutatsiya xalgaro markazlarini kengaytirish.

o O zbekiston Respublikasi magistral tarmoglarining o tkazuvchanlik gobiliyatini
kengaytirish.

o Ma’lumotlarni uzatish multiservis tarmoglarini qurish.

o  Magistral optik tolali aloga liniyalarini qurish.

o  Korporativ sektorga mul’timediyali xizmatlarni ko rsatuvchi studiyalarni yaratish.

o  Axborot-ma’lumot xizmatlari markazlarini yaratish (call-center).

o  Ma'lumotlarni saqlash va qayta ishlash markazlarini yaratish “Data-tsentr”, Quyidagi
shaharlarda: Toshkent, Qo qon, Buxoro.
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o Tez-tez foydalaniladigan ma’lumotlarni saglash markazlarini yaratish (keshlash
markazlari).

o Davlat va xo’jalik boshgaruvi, mahalliy hokimiyat organlari korporativ va lokal-
hisoblash tarmoglarini yaratish va modernizatsiya qilish.

“Elektron hukumat” tizimi ma'lumotlar bazasi va axborot tizimi komplekslarini yaratish
bo yicha tadbirlar va loyihalar ro yxati:

o “Elektron hukumat to"g’risida” Qonun loyihasini yaratish.

o “Elektron hukumat” tizimi doirasida ma'lumotlar almashish va idoralararo o'zaro
munosabat bo"yicha davlat standartlarini yaratish va tasdiglash.

o “Elektron hukumat” tizimida tadbirkorlik sub'ektlari va aholi bilan elektron shaklda
0 zaro munosabatga o tishni ta'minlashda gonunchilikni takomillashtirish.

o Ma'lumotlarni yig’ish va gayta ishlash mexanizmlarini standartlashtirishni hisobga
olgan holda ko chmas mulkni ro yxatdan o°tkazish va kadastr axborot tizimi kompleksini yaratish.

o  O'zbekiston Respublikasi Milliy geografik axborot tizimini yaratish.

o  Jismoniy shaxslar ma’lumotlar bazasini shakllantirish (unikal identifikator bilan).

o Yuridik shaxslar ma'lumotlar bazasini shakllantirish (unikal identifikator bilan).

o Spravochniklar va Klassifikatorlar ma’lumotlar bazasini shakllantirish.

o  Avtoulovlarni ro'yxatdan o'tkazish bo'yicha yagona ma’lumotlar bazasini
shakllantirish.

o Interaktiv davlat xizmatlari yagona portalini yaratish va rivojlantirish.

o Xizmatlarni ko rsatuvchilarning billing tizimlari bilan integratsiyasini hisobga olib,
real vaqt rejimida chakana to lovlarni amalga oshiruvchi kliring tizimini yaratish.

o  “Elektron hukumat” idoralararo integratsion tizimini yaratish.

o Kompyuter va axborot texnologiyalarini joriy etish va rivojlantirish markazi
“O’zinfokom” strukturasida “Elektron hukumat” tizimi ma'lumotlarini qayta ishlovchi markaz
yaratish.

o “Elektron hukumat” tizimi foydalanuvchilarining yagona identifikatsiya tizimini
yaratish va joriy etish.

o Davlat xaridlari sohasida interaktiv xizmatlarni ko rsatuvchi “Xarid” axborot tizimi
kompleksini integratsiya qgilish.

o Soliq sohasida interaktiv xizmatlarni ko rsatuvchi “Soliq” axborot tizimi kompleksini
integratsiya qilish.

o Bojxona yuklarini rasmiylashtirish boyicha interaktiv xizmatlarni ko rsatuvchi
“Bojxona” axborot tizimi kompleksini integratsiya qilish.

o Litsenziyalash sohasida interaktiv xizmatlarni ko'rsatuvchi “Litsenziya” axborot
tizimi kompleksini yaratish.

o  Davlat byudjeti ijrosida ma’lumotlarni saglash, tizimlashtirish, qayta ishlash, yig’ish
uchun “Byudjet” axborot tizimi kompleksini integratsiya qilish.

o Sog’ligni saqlash Milliy integrallashgan axborot tizimini yanada rivojlantirish uchun
hamda sog’ligni saqlash sohasida interaktiv xizmatlarni ko rsatuvchi “Sog’ligni saqlash” axborot
tizimi kompleksini yaratish.

o Ta'lim sohasida interaktiv xizmatlarni ko'rsatuvchi “Ta’lim” axborot tizimi
kompleksini yaratish.

o  Kommunal x0'jalik sohasida interaktiv xizmatlarni ko rsatuvchi “Kommunal” axborot
tizimi kompleksini yaratish.

o Sudlar va notariuslar faoliyati hagida ma’lumotlarni saglash, gayta ishlash, to plash
bo'yicha “Adliya-2” axborot tizimi kompleksini yaratish.

o  Davlat organlari haqida statistik ma'lumotlarni ta'minlash bo'yicha “Davlat
boshqaruvi” axborot tizimi kompleksini yaratish.

o  Nafaqga ta'minoti sohasida interaktiv xizmatlarni ko rsatuvchi “Nafaqa” axborot tizimi
kompleksini integratsiya gilish.
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o “Elektron hukumat” tizimini joriy qilish va uning samarali ishlatilishida ishtirok
etuvchi Davlat va xo’jalik boshqgaruvi, mahalliy hokimiyat organlari xodimlarini AKT bo yicha
o"qitish va malakasini oshirish maqsadida “Elektron hukumat” o’quv markazini yaratish.

4. AKT sohasini texnik yo’nalishlarida tadbiq etish tamoyillari

Texnik tizimlarda boshgarish uchun zamonaviy texnologiyalarni qo’llash. Boshqgarish
tushunchasi gadimdan ma’lum bo’lib, jamiyatni boshqarish, savdo-sotigni tashkil etish, kemani
boshgarish va boshga sohalarda boshgarish masalasi echilib kelinadi. Tikuvchi, haydovchi,
uchuvchi kasblarining barchasi mashina va mexanizmlarni boshqarish bilan bog’liq ishlarni
bajaradi. Dastgoh, robot, samolyot, magnitofon yoki yadro reaktori kabi qurilmalarni boshgarishni
turlicha amalga oshirish mumkin. Masalan, biror amalni bajarib, natijaga garaladi, so 'ngra boshga
amal bajariladi va shu tartibda to'xtovsiz so'nggi natijaga erishilguncha amallar ketma-ket
bajariladi. Shu tartibda operatorlar yadro reaktorini, kapitanlar kemani, uchuvchilar samolyotni,
kosmonavtlar kosmik kemalarni boshgaradi.

Boshgaruv yoki menejment (ingl: management, rus: menedjment).

1. Kerakli natijalarga erishish magsadida insonlar va ob'ektlarga ta'sir o'tkazish.
Avtomatika, informatika, texnologik jarayonlarda boshgaruv obektlarga, ularning faoliyatini
ta'minlash uchun magsadli ta’sir ko rsatishni ta'minlaydi. U asosan qurilmalar va amaliy dasturlar
majmui tomonidan amalga oshiriladi. Shu bilan birga, boshgaruvda xodimlar ham ishtirok etishi
mumkin. Jamiyatlarning axborot faoliyatini boshgarishning usullari va vositalari axborot
menejmenti deyiladi.

2. Magsadga qaratilgan jami harakatlar. Bunga ahvol va boshgaruv ob ektining holatini
baholash, boshgaruv ta'sirlarini tanlash va amalga oshirish ham kiradi.®

Boshgarishning vazifasi ob ektni bir holatdan boshga yangi holatga o'tkazishdan iborat.
Jamiyat taraqqiy etgan sari boshgariladigan ob ektlar soni ko payib, boshgarish muammolari
murakkablashib boradi. Boshgarish masalasini echishda eng avvalo, boshqgarish ob’ekti va
boshgarish vositasi ta'minlangan bo’lishi shart.

Boshgarish — bu tashgi muhit va ob"ekt holati to'g’risidagi axborotni qayta ishlash asosida
unga uzluksiz ta’sir ko rsatish jarayonidir.

Boshqarish ob ekti deb, boshqariluvchi va murakkab harakatdagi tizimlarga aytiladi.

Murakkab mashina va dastgohlar, korxona va muassasalar, hatto odamning o'zi ham,
jamiyat ham, jonli mavjudotlar, o'simliklar dunyosi ham boshgarish ob“ekti hisoblanadi. Demak,
boshgarish obektlari jonli va jonsiz bolishi mumkin. Jonli boshgarish ob ektiga quyidagilar misol
bo'la oladi: inson, jamiyat, o'simliklar, hayvonot dunyosi va boshgalar. Jonsiz boshgarish
ob’ektiga esa stonok, zavod, samolyot, avtomobil’, robot va boshqalar misol bo’la oladi.

Tizim — o'zaro uzviy bog’langan hamda bir magsadga yo naltirilgan elementlar
majmuasidir.

Tizim tarkibidagi ixtiyoriy elementga ko'rsatilgan ta'sir unga bog’liq bo'lgan boshqa
elementlarga ham ta'sir etadi.

Boshqarish tizimi — boshqgarish ob"ekti hamda boshqarish vositalarini uzviy bog’lab, ma'lum
bir magsadni amalga oshirishga garatilgan boshgaruvni amalga oshiruvchi tizimdir.

Demak, boshqarish subektlari, ya'ni bashqgaruvchi vositalar hamda boshqarish ob ektlari
birgalikda boshqarish tizimini tashkil etadi.

Har ganday ishlab chigarish tizimi asosida boshqarishsiz amalga oshmaydigan magsadga
yo naltirilgan harakatlar yotadi.®

Anig predmet sohasi yoki texnologik ishlab chigarish jaryoni masalalarini yechish, jarayonni
boshqarish va rejalashtirish bilan bog‘liq bo‘lgan sanoat masalalari ixtisoslashgan axborot
tizimlari yordamida yechiladi. Bunday tizimlarlarning ko‘p qismini maxsus algoritmlar va garor
gabul gilish dasturlari tashkil etadi. Bir tomondan, katta tashkiliy tizimlarda, samarali boshgarishni

5 Axborot kommunikatsiya texnologiyalari izohli lug'ati. BMT Taraqqiyot dasturining O’zbekistondagi
vakolatxonasi Toshkent 2010.

® Michael Henderson, Geoff Romeo. Teaching and Digital Technologies Cambridge University Press 2015, p. 83-84
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tashkil qilish uchun shunday masalalar uchraydiki, unda vaziyatning o‘zgarishini tezda anglash va
unga muvofiq garor gabul gilish talab gilinadi. Boshga tomondan, shunday masalalar bo‘ladiki,
ularda vaziyatning o‘zgarishi bilan tezda qaror gabul qilish talab gilinmaydi. Shuning uchun,
axborot tizimi turli xil masalalarni, turli rejimlarda qayta ishlaydi. Tabiiyki, axborot tizimlarini
ishlab chigarishga joriy etilishi, ishlab chigarish samaradorligini oshirishga va sarflangan
xarajatlarni qoplay olishiga yo’naltirilgan bo‘lishi kerak. Hamma hollarda ham qimmatli hisoblash
texnikalariga sarflangan xarajatlar, igtisodiy samaradorlik sifatini oshirish hisobiga erishilgan
yutuglar evaziga qoplanishi kerak. Shu sababli, texnologik jarayonlarning mavjud ma’lumotlari
va holatlariga asoslangan holda boshgaruv uchun optimal garor gabul gila olish algoritmlari
chuqur o‘ylab tuzilgan ixtisoslashtirilgan avtomatlashtirilgan boshqarish tizimlarini yaratilishi,
ishlab chigarish muassalari faoliyatida katta ahamiyat kasb etadi.

Avtomatlashtirilgan boshqgarish tizimi (ABT) (ingl: automatized management system, rus:
avtomatizirovannaya sistema upravleniya (ASU)). Matematik uslublar, texnik vositalar
(kompyuterlar, aloga vositalari, ma'lumotlarni chigarish qurilmalari va h.k.) va tashkiliy
majmualar to'plami. U belgilab olingan magsadga muvofiq murakkab ob’ekt (jarayon)ni
boshqarishni ta'minlaydi.

ABT asos va funktsional gismlarga bo’linadi. Asosga axboriy, texnikaviy va matematik
ta'minotlar kiradi. Funktsional gismga anig boshqaruv vazifalarini (loyihalash, moliyaviy-hisobot
faoliyati va h.k.) avtomatlashtiruvchi o'zaro bog’liq dasturlar to'plami kiradi. Ikki turdagi ABT
mavjud. Bular, ob ektlar migyosida avtomatlashtirilgan tizimlar (texnologik jarayonlar uchun —
TJABT, korxona uchun — KABT, soha uchun — SABT) va funktsional avtomatlashtirilgan
tizimlardir. Funktsional ABTga loyihalash, hisob-kitob, moddiy-texnika va boshga ta'minotlar
uchun mo'ljallangan ABT misol bo'la oladi.’

Texnologik jarayonlarda avtomatlashtirilgan boshgarish tizimlari (TJABT) — ma’ lumotlarni
qayta ishlash va avtomatik tarzda yig’ishni ta'minlavchi, qabul qilingan kriteriyalar asosida
(texnik, texnologik, iktisodiy) texnologik ob'ektlarni boshqarishda kerak bo'luvchi, inson-
mashina o rtasida va texnologik boshqgarish obektida boshgaruvchi ta’sirlarni amalga oshirish va
tanlash uchun mo'ljallangan tizim.

Texnologik boshqarish ob ekti (TBO) — texnologik qurilmalar, texnologik jarayon ish tartibi
va tegishli ko rsatmalar boyicha boshgarishni amalga oshirish majmualari.

Zamonoviy ABTlarga qo'yiladigan talablar tizimlar ochigligi (anigligi) bo’lib,
foydalanilayotgan ma’lumotlar formatlari va protsedurali interfeys ta'rif va tavsiflari, asbob-
uskuna va qurilmalarni unga mustaqil ravishda birlashtirishga ruxsat etilishi lozim.

Asbob-uskunalar va avtomatlashtirish vositalari — har xil sanoat tarmoglarida texnologik
jarayonni boshqarish va rostlash, nazorat gilish, avtomatlashtirilgan o’Ichash tizimlarini qurish
uchun mo’ljallangan va agregatlashtirish, unifikatsiyalash, tiplashtirish tamoyillarini ta'minlash,
qurilma va asbob-uskunalar majmuasi hisoblanadi.

O’zbekistonda AKTni qo’llanilishini rivojlantirish. 2013 yil, 16-sentyabrdagi 250-sonli
Hukumat Qarori bilan, O zbekistonda elektron hukumat tizimini yanada rivojlantirish magsadida,
maxsus markaz — “Elektron hukumat tizimini rivojlantirish markazi” hamda, “Axborot
xavfsizligini ta'minlash markazi” tashkil qilindi. Mazkur qaror bilan, O'zbekistonda elektron
hukumat tizimini rivojlantirish va qo llab quvvatlash, uning me yoriy-huqugiy bazasi, uslubiy va
texnologik ta'minoti va tizim uchun mas'ul tashkilotlarning moddiy texnik bazasini
mustahkamlashga oid o'ta muhim ustuvor vazifalar aniq belgilab berildi. Bundan tashqari, ushbu
qaror bilan, “Elektron hukumat tizimini rivojlantirish” hamda, “Axborot xavfsizligini ta'minlash
markazi” larning tuzilmasi va faoliyati tartibini belgilovchi nizom gabul gilindi.

Zamonaviy axborot-kommunikatsiya texnologiyalarini yanada rivojlantirish va ishlab
chigarishning barcha sohalariga keng tatbiq etish, axborot resurslari, tizim va tarmogqlarini jadal
rivojlantirish, tadbirkorlik sub"ektlari va aholiga ko rsatilayotgan interfaol davlat xizmati turlarini

" Axborot kommunikatsiya texnologiyalari izohli lug'ati. BMT Taraqqiyot dasturining O’zbekistondagi
vakolatxonasi Toshkent 2010.
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kengaytirish va yaxshilashni rag’batlantirish maqgsadida O’zbekiston Respublikasi Vazirlar
Mahkamasi 2013 yil 31 dekabrda “O°zbekiston Respublikasida axborot-kommunikatsiya
texnologiyalarini rivojlantirish holatini baholash tizimini joriy etish chora-tadbirlari to"g’risida”gi
355-sonli garorni gabul gildi. Ushbu garorning 1-ilovasida baholash tuzilmasi keltirilgan, yani:
1-ILOVA
Davlat va xo jalik boshgaruvi organlari, mahalliy davlat hokimiyati organlari
faoliyatida axborot-kommunikatsiya texnologiyalarini joriy etish va rivojlantirish
samaradorligini reytingli baholash tizimi

TUZILMASI
TIr Ko rsatkich Ko rsatkich-
ning salmog’i
Yakuniy reyting, 100%
shu jumladan:
I. Rasmiy veb-sayt va interaktiv davlat xizmatlari ko rsatish 60%
1.1.| Internet tarmog’ida rasmiy veb-saytning mavjudligi va undan foydalana 1%
olish
1.2.| Rasmiy veb-saytning gonun hujjatlari talablariga muvofigligi 5%
1.3.| “Ochiq ma'lumotlar” bo limining mazmuni 8%
1.4.| “Elektron gatnashish” uchun imkoniyatlar 16%
1.5. | Elektron davlat xizmatlari ko rsatish bo"yicha talablarni bajarish 30%
Il. Axborot tizimlari, axborot resurslari va elektron hujjatlar 16%
aylanishi
2.1.| “Elektron hukumaty»” tizimi doirasida foydalaniladigan axborot tizimlari 8%
2.2.| Idoralararo elektron hujjatlar aylanishi tizimining faoliyat ko rsatishi 4%
2.3.| Boshga davlat organlarining axborot tizimlari bilan 0°zaro hamkorlik 4%
giluvchi ma’lumotlar bazalari
I11. Axborot xavfsizligi 20%
3.1. | Axborot xavfsizligini ta'minlash tizimlari va vositalarini tashkilotning 3%
moliyalashtirish manbalari bilan tasdiglangan yaqin yillardagi faoliyatiga
joriy etish tadbirlari rejalarining mavjudligi
3.2.| Axborot xavfsizligi bo yicha tashkiliy chora-tadbirlarning mavjudligi va 7%
ularning amalga oshirilishi holati
3.3.| Axborot xavfsizligini ta'minlash va xodimlarini himoya gilish bo yicha 4%
jismoniy chora-tadbirlarning mavjudligi va amalga oshirilishi holati
3.4.| Axborot xavfsizligini ta'minlash texnik vositalarining mavjudligi va 6%
holati
IV. Tashkiliy jihatdan baholash 4%
4.1.| Tashkilotning moliyalashtirish manbalari bilan tasdiglangan, yagin 1%
yillardagi faoliyatiga axborot-kommunikatsiya texnologiyalarini joriy
etish va rivojlantirish tadbirlari rejalarining mavjudligi
4.2. | Davlat xizmatlarini interaktiv shaklga bosgichma-bosgich o'tkazish 1%
bo’yicha o'tkazishning jadvallari va sanalari ko rsatilgan holdagi chora-
tadbirlar dasturining mavjudligi
4.3. | Axborot-kommunikatsiya texnologiyalarini joriy etish va rivojlantirish 1%
yuzasidan rahbariyat orasidan mas ul shaxsning mavjudligi
4.4.| Axborot-kommunikatsiya texnologiyalarini joriy etish va rivojlantirish 1%
yuzasidan mas ul bo’lgan ixtisoslashtirilgan tarkibiy bo linmaning yoki
tegishli xizmatlar autsorsingi bo yicha shartnomaning mavjudligi

5. Tizimli va amaliy dasturiy ta’minotning rivojlanish tendensiyalari
Kompyuterlar ikkita tashkiliy gismlardan iborat, yani apparat (hardware) taminot va dasturiy
(software) taminot gisimlari.
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Apparat ta'minoti - bu, birinchi navbatda kompyuterning asosiy texnik gqismlari va
go’shimcha (atrof) qurilmalaridir.

Apparat ta'minoti (ingl: hardware, rus: apparatnoe obespechenie) - hisoblash tizimi
tarkibiga kiruvchi, uning faoliyat ko rsatishi uchun zarur bolgan jami apparat vositalari. Apparat
ta'minotiga kompyuter, tashqi qurilmalar, aloga tarmoglari va h.k. kiradi. Ular texnik nugtai
nazardan tizimning samarali ishini, undan foydalanuvchiga ma’lum xizmat turlarini ko rsatishni
ta'minlaydi.®

Kompyuter telefon, magnitafon yoki televizordan farqli o’laroq oldindan berilgan
buyruglarga asosan ixtiyoriy hajmdagi ma’ lumotlar ustida axborot jarayonlarini amalga oshiruvchi
qurilmadir. Axborot jarayonlarini amalga oshirishi uchun kompyuterda tushunarli va aniq bir tilda
berilgan buyruglar ketma-ketligi, ya'ni dasturlarni ishlatish kerak. Shunday dasturlarning majmui
kompyuterning dasturiy ta’minotini tashkil giladi va ularning imkoniyatlarini, quvvatlarini aks
ettiruvchi asosiy vositalardan biri hisoblanadi.

Dastur (ingl: software, rus: programma).

1 Hisoblash mashinasiga algoritmni beruvchi ko'rsatmalar (buyruq yoki tasnif va
operatorlar)ning ketma-ketligi. Dastur kompyuter tomonidan qgaysi tartibda, gaysi ma lumotlar
ustidan va qaysi amallar bajarilishi va natija qaysi shaklda taqdim etilishini ko'rsatadi.
Kompyuterning boshgarish qurilmasi mashina buyruglari ketma-ketligi shaklida berilgan dasturni
gabul giladi. Dasturni mashina tilida yaratish — noqulay va katta mehnat talab qgiluvchi jarayon.
Shuning uchun kompyuter uchun dastur inson tomonidan dasturlash tillaridan birida yaratilib,
keyin esa kompyuterning o°zi ushbu dasturni mashina tiliga o giradi.

2 Ma’lum natijani olish uchun kompyuter va boshga kompyuter qurilmalari faoliyati uchun
mo ljallangan jami ma’lumot va buyruglarni taqdim etishning ob ektiv shakli.

Dasturiy ta'minot (ingl: software, rus: programmnoe obespechenie). Axborotga ishlov
berish tizimining barcha yoki ba'zi dasturlari, tartiblari, qoidalari va ularga tegishli hujjatlar.®

Dasturiy ta minot kompyuter tizimining ajralmas tarkibiy gismi va texnik vositalarning
mantiqiy davomidir. Muayyan kompyuterlarning qo llanish sohasi uning dasturiy ta’minoti bilan
aniglanadi. Zamonaviy kompyuterning dasturiy ta'minoti kompyuterning ish jarayonini tashkil
qilish, ular qurilmalarini o’zaro muvofiglikda ishlashini ta’minlash, inson va kompyuter orasidagi
muloqotni tashkil qilish, inson faoliyatining ko’ngil ochar, ishlab-chigarish, boshqarish, ilmiy
singari turli sohalariga taallugli bo’lgan millionlab muammolarni hal qiluvchi dasturlarni 0’z
ichiga gamrab oladi.

Kompyuterning texnik va dasturiy ta'minoti orasida bog lanish amalga oshirilishi tufayli
ma’lum bir ish amalga oshiriladi. Kompyuterning turli texnik gismlari orasidagi o zaro
bog lanish - bu, texnik interfeysi, dasturlar orasidagi o°zaro bog lanish esa - dasturiy interfeys,
texnik gismlari va dasturlar orasidagi o zaro bog lanish - texnik - dasturiy interfeys deyiladi.

Kompyuter tizimi bilan ishlashda uchinchi ishtirokchini, ya'ni insonni (foydalanuvchini)
ham nazarda tutish lozim. Inson kompyuterning texnik, ham dasturiy ta'minotlari bilan mulogotda
bo’ladi. Insonning dastur bilan va dasturni inson bilan o0"zaro muloqoti - foydalanuvchi interfeysi
deyiladi.

Barcha dasturiy ta'minotlarni uchta kategoriya bo’yicha tasniflash mumkin:

A.  Tizimli dasturiy ta'minot.

B.  Amaliy dasturiy ta'minot.

C. Dasturlash texnologiyasining uskunaviy vositalari.

A. Tizimli dasturiy ta'minot (ingl: system software, rus: sistemnoe programmnoe
obespechenie). Hisoblash tizimi tarkibiga kiruvchi jami tizimli dasturlar. Bu kompyuterdan
foydalanish va xizmat ko'rsatish, hisoblash ishlarini tashkillashtirish va amaliy dasturlarni
yaratishni avtomatlashtirish uchun zarur bo’lgan dasturiy ta'minot. Tizimli dasturiy ta'minotning
eng muhim tarkibiy gismi — operatsion tizim — apparat vositalar uchun zarur go shimcha bo’lib,

8 Axborot kommunikatsiya texnologiyalari izohli lug'ati. BMT Taraqqiyot dasturining O’zbekistondagi
vakolatxonasi Toshkent 2010.
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odatda hisoblash tizimini ishlab chigaruvchi tomonidan etkazib beriladi. Tizimli dasturiy
ta'minotning boshga tarkibiy gismlari kompyuterga foydalanuvchini qonigtiradigan hisoblash
tizimini yaratish uchun uning o°zi tomonidan o"rnatiladi.®

Tizimli dasturiy ta'minot (TDT) dasturlari kompyuterning protsessor, operativ xotira, Kirish-
chigish kanallari, tarmoq qurilmalari singari resurslarini unumli boshqgarish, foydalanilayotgan
axborotning nusxalarini tuzish, kompyuter qurilmalarining ishlash imkoniyatini nazorat qilish,
kompyuter hagida ma lumotnoma taqdim gilish singari ishlarni bajaradi. Uning amaliy dasturiy
ta'minotdan fargi shundaki, u aniq bir amaliy masalani echmaydi, balki boshga dasturlarning ish
jarayonini ta'minlaydi va kompyuter apparat ta'minoti resurslarini boshqgaradi hamda ular bilan
foydalanuvchi muloqotini tashkil giladi. Tizimli dasturiy ta'minot ikki gismdan iborat. Ular:
asosiy va servis dasturiy ta’minotdir.

Dasturiy ta’minot

Tizimli Amaliy Dasturlash
dasturiy ta'minot dasturiy ta'minot texnologiyasining
uskunaviv vositalari
Asosiy Foydalanuvchining Dasturlash
N (Operatsion N amaliy N tizimlari
tizimlar) dasturiv ta'minoti
Servis Amaliy Vositaviy
7 tizimlari 7| dasturlar paketi B mubhitlar
(ADP)
Texnik xizmat || Umumiy i Modellashtirish
tizimlari 7 tizimlari
- - Uslubiy-
Qobig va muhit || vo’naltirilgan
dasturlari
Muammoviy- ||
Xizmat ko’rsatish || vo’naltirilean
dasturlari (utilitlar)
Integrallashgan ||

Asosiy dasturiy ta minot (baze software) - bu, kompyuter ishini ta'minlovchi dasturlarining
eng kam to’plamidan iborat. Unga operatsion tizimlar kiradi.

Operatsion tizim (OT) — foydalanuvchi va kompyuter o'rtasidagi mulogotni tashkil etuvchi
o'zaro bog’liq dasturlarning tizimli majmuasidir. Ular kompyuter resurslarini tagsimlash va
ishlatishni hamda barcha apparat vositalari ishini boshgaradi.

Servis (xizmat ko rsatuvchi) dasturiy ta 'minotga asosiy dasturiy ta'minot imkoniyatlarini
kengaytiruvchi va foydalanuvchining ish muhitini (interfeysni) qulayroq tashkil etuvchi dasturlar
kiradi. Bular texnik xizmat tizimlari, qobiq va muhit dasturlari, Xizmat ko’rsatish dasturlari
(utilitlar), tarmoq ishini ta'minlovchi va boshqga dasturlardir.

Texnik xizmat tizimlari - kompyuterning har bir qurilmalarini ishlash imkoniyatlarini
tekshirish, testlash, diagnostika, nazorat gilish va yuzaga kelgan yoki potentsial nosozliklarni
aniglash.

Ularga tegishli bo’lgan bazi bir dasturlarni keltiramiz:

o Kompyuter ish qobiliyatini diagnostika gilish dasturlari.

o Diskli yig’uvchilar va ularda saqlanadigan axborotlarga xizmat qilishga mo'ljallangan
dasturlar sinfi.
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o Defragmentattsiyalash — ma’lumotlarni diskda joylashuvini tartiblash va ketma-ket
joylashtirish magsadida qollaniladi.

o Diskni tekshirish — noto'g’ri yozilgan yoki zararlangan fayllar va disk qismlarini
gidirish, disk samarili ishlashi uchun ularni o chirish yoki yopib goyish.

o Diskni tozalash — vagtincha ishlatilgan, keraksiz fayllarni o chirish, korzinani tozalash.

o Disk gaydini tuzish (razmetka) —fayl va papkalarni tartibga solish, xavfsizlikni
ta'minlash magsadlarida diskni bir nechta mantigiy disklarga bo"lish.

o Zahiraviy nusxalash —disklarni yoki alohida fayllar zahirasini nusxalash hamda ushbu
nusxalardan gayta tiklash imkoniyatini yaratadi.

o Diskn sigish — qattiq disk sig’imini oshirish magsadida undagi ma'lumotlarni siqishni
amalga oshiradi.

o Reestrlar bilan ishlash.

o Qurilmalarni monitoringini olib borish.

o Qurilmalarni testlash.

Qobiq dasturlar - dasturiy mahsulotlarning soddalashtirilgan sozlovchisi hisoblanadi. Qobiq
dastur foydalanuvchiga sifat jihatidan yangi interfeys tagdim etadi. OTlarning sozlovchisi bo’lgan
gobiq dasturlarlar operatsion qobiqlar deb ataladi. Ko’ pgina qobiq dasturlar fayllar va kataloglar
bilan ishlashga yo’naltirilgan. Masalan, Windows OT uchun Total Commander, FAR (File and
Archive manageR).

Xizmat ko 'rsatish dasturlari (utilitlar) — yordamchi dasturlar bo’lib, ular ishlashda qulaylik
va bekamu-ko’stlikni ta’minlashga xizmat qiladi.

Utilitalar - kompyuterning apparat vositalariga, aynigsa disklarga, operatsion tizimlar va
boshqa ilovalarga qo'shimcha servis xizmat gilishga mo'ljalangan dasturlar hisoblanadi®.

Utilita (ingl: utility, rus: utilita). Kompyuter va kompyuter dasturlariga texnik xizmat
ko'rsatish quroli bo’Imish xizmat dasturi. Utilitalar kompyuter tizimlarini sinovdan o tkazish,
operatsion tizim yoki uning gismlarini testlash va gayta tiklash, buzilgan yoki yo qotilgan fayllarni
gayta tiklash va h.k. uchun xizmat giladi. 1°

Ularni vazifaviy alomatlari bo"yicha go yidagicha tasniflash mumkin:

o  Arxivatorlar — fayllarni sigish orqgali hajmini gisgartirib, ma’lum bir arxivli fayl
yaratuvchi dasturdir.

o Antivirus dasturlari - viruslarni topish va davolashni ta'minlaydi. Virus turli nomagbul
harakatlarni amalga oshirib, boshqa dasturlarga kirib olgan holda ko’payishga qodir bo’lgan
dasturlardir.

o Magnitli disk sirtining sifatini tekshirish, mantiqiy va jismoniy darajadagi faylli
tizimning saqlanishini nazorat qilish, disklarni siqish, disklarning sug’urta nusxalarini yaratish,
tashqi manbalardagi ma’lumotlarni rezervlashtirish va boshgalarni ta'minlovchi disklarga xizmat
ko'rsatish dasturlari.

o  Disk muhiti sifatini nazorat gilish va optimallashtirish.

o Ma’lumotlarni himoya gilish, formatlash va tiklashni ta’minlovchi dasturlar.

o Kompakt disklarga yozish dasturlari.

o Tarmogga xizmat ko rsatish dasturlari.

o Drayverlar - amaliy dasturlar va OTlar bilan qurilmalarni o'zaro hamkorligini
ta'minlovchi maxsus dasturlar.

Drayver (ingl: driver, rus: drayver). Boshgaruvchi dastur. Odatda, bu bajarilayotgan
dasturning ma’lum moslama bilan o°zaro ishlashini ta'minlovchi va undan qulay foydalanishga
yordam beruvchi amaliy tizimning dasturidir. Masalan, klaviatura, displey, sichgoncha, printer va
shular kabi drayverlar mavjud. Drayver dasturlarning moslamaga garatilgan buyruglarini gabul
gilib, ularni moslamani boshgarish buyruglariga aylantiradi, shuningdek u xizmat ko rsatilayotgan

® Justin Zobel, Writing for Computer Science, Third Edition, Department of Computing and Information Systems
The University of Melbourne, Parkville Australia, 2014.

10 Axborot kommunikatsiya texnologiyalari izohli lug'ati. BMT Taraqgiyot dasturining O’zbekistondagi
vakolatxonasi Toshkent 2010.
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moslamadan uzilishlarni gayta ishlaydi. Bunda drayver moslamaning tuzilishidagi xususiyatlar va
vaqgtning voqgeiy ko'lamidagi ishlash xususiyatlarini hisobga oladi. Moslama mumkin bo’lgan
moslamalar ro’yxatiga Kiritilgan bo’lsa, bunday moslama drayveri odatda amaliy tizim tarkibiga
kiradi. Moslamalar drayverlari kompyuter yogilganda avtomatik tarzda yuklanib, undan keyin
foydalanuvchi uchun ko'rinmas tarzda bajariladi.

Oddiy qilib aytganda drayver, qurilmalarni kompyuterga tanishtiradi va ular ishini
boshgaradi.

Utilitalar quyidagi vazifalarni bajarishga yo'l qo yadi:

o Qurilmaning ish unumdorligi monitoringi;

o Protsessor harorati, videoadapter, gattiq disk monitoringi;

o Qurilma parametrlarini boshgarish — CD disklarning maksimal aylanish tezligini
cheklash, ventilyatorlarning aylani tezligini o zgartirish;

o Ko'rsatkichlar nazorati — murojaatlarni va ma'lumotlarni yozish to'g’riligini tekshirish;

o Kengaytirilgan imkoniyatlar — ma’lumotlarni saglab diskni formatlash va gayta tiklash,
ma lumotlarni tiklab bo"Imaydigan darajada o chirish;

Ba'zi bir utilitlar operatsion tizim tarkibida tagdim gilinsa, ba'zilari esa mustaqil dasturiy
ta'minot sifatida bozorda sotiladi.

B. Amaliy dasturiy ta'minot (ADT) - bu aniq bir predmet sohasi bo’yicha ma'lum bir
masalalar sinfini yechishga muljallangan dasturlar majmuasidir.

Kompyuterning dasturiy ta'minoti orasida eng ko’p qo’llaniladigani ADT hisoblanadi.
Bunga asosiy sabab, kompyuterlardan inson faoliyatining barcha sohalarida keng foydalanishi,
turli predmet sohalarida tegishli muammolarni ular orqali yechilishidir. Ular tuzilishi bo’yicha
oddiy yoki murakkab bo’lgan dasturlardan iborat bo’lishi mumkin. Masalan: matn ma'lumotlarni
0’qish, yaratish va tahrirlash, rasm va tasvir ma'lumotlarni ko’rish, yaratish yoki o’zgartirish,
musiqa va video ma'lumotlarni ko’rib chiqish va tahrirlash, ma'lumotlarni qogozga chop qilish,
tasvirlar va hujjatlar nusxasini olish, matnlarni bir tildan boshqa tilga tarjima gilish, planirovchik
yoki organayzerlar, ya ni ish vaqtini rejalashtiruvchi, uchrashuvlar bayonnomalarini, jadvallarni
tuzuvchi, telefon va yozuv kitoblarini olib boruvchi, skaner yordamida o’qilgan axborotni tanib
oluvchi va matnli ifodaga o’zgartiruvchi, tarmoqdagi uzoq masofada joylashgan abonent bilan
foydalanuvchi orasidagi 0’zaro muloqotni tashkil etuvchi kommunikatsiya dasturlari va h-zolar.

Foydalanuvchining amaliy dasturiy ta'minoti — bu biror bir anig muammoni echishga
yo naltirilgan dastur yoki dasturlar majmuasidir.

Amaliy dasturlar paketlari (ADP) - bu masalalarning belgilangan sinfini echish uchun
hamkorlikdagi dasturlarning majmuasidir.

Umumiy maqgsadli dasturlar ko pchilik foydalanuvchilar ishlatadigan dasturlarni
birlashtiradi va o rganish uchun axborot texnologiyalariga oid maxsus bilimlarni talab etmaydi.
Ularga quyidagilarni misol sifatida keltiramiz:

o Matn muharrirlari (masalan, MS Word, Word Perfect, Leksikon).

Elektron jadvallar (masalan, MS Excel, Lotus 1-2-3, Quattro Pro).

Tagdimot dasturlari (masalan, MS Power Point, Freelance Graphics, Harvard Graphics).
Grafik muharrirlar (masalan, Sorel Draw, Adobe Photoshop).

Nashriyot tizimlari (masalan, Page Maker, Venture Publisher).

Avtomatik loyihalash tizimlari (masalan, AutoCad, BPWin, ERWin).

Elektron lugatlar va tarjimon tizimlari (masalan, Prompt, Sokrat, Lingvo, Kontekst);

o Matnni tanish tizimlari (masalan, Fine Reader, Cunei Form).

Umumiy dasturlarning ko pchiligi alohida paket sifatida birlashtirilib tagdim gilinadi.
Masalan, ofis paketlari Microsoft Office, StarOffice va h-zo.

O O O O O O

11 Axborot kommunikatsiya texnologiyalari izohli lug'ati. BMT Taraqgiyot dasturining O’zbekistondagi
vakolatxonasi Toshkent 2010.
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Uslubiy-yo 'naltirilgan dasturlar asosan matematik usullar orgali muammoni hal gilishga
yo naltirilgan bo"ladi. Masalan, ma lumotlarga matematik ishlov berish (Mathematica, MathCad,
MatLab, Maple), ma’lumotlarga statik ishlov berish (Statistica, Stat).

Muammoviy-yo ‘naltirilgan dasturlar aniq bir predmet sohasiga tegishli muammoni hal
gilishga yonaltirilgan bo’ladi. Masalan, huquqgiy axborot tizimi (LexUz), buxgalteriya hisob-
kitoblari (1S, maosh, komunal to'lovlar va h-zo).

Integrallashgan dasturlar bir vosita sifatida birlashtiriladi va ular anig bir muammoni
echishga yo naltirilgan bo ladi. Masalan, ma ' lumotlar bazasini boshgarish tizimlari (MS Access,
Oracle, MS SQL Server, My SQL, Informix), ta’lim dasturlari (CourseLab, Ispiring va h-zo).

A. Dasturlash texnologiyasining uskunaviy vositalari - yangi dasturlarni ishlab chigish
jarayonida qo’llaniladigan maxsus dasturlar majmuasidan iborat vositalardir.

Amaliyotda algoritm ijrochisi kompyuter hisoblanadi. Hozirgi zamon kompyuterlari inson
qo’llaydigan rus, o’zbek yoki boshqa shu kabi biror-bir tilda tuzilgan algoritmni tushuna oladigan
darajada takomillashgan emas. Shu bois, mashinaga mo’ljallangan buyruglar kompyuter
tushunadigan shaklda yozilishi zarur. Bu magsadda algoritmik yoki dasturlash tillari deb ataluvchi
sun'iy tillar qo’llaniladi. Algoritm ushbu sun'iy tilda yozilishi kerak. Ijrochi (kompyuter) berilgan
buyruqglarni aniq va to’g’ri bajarishi uchun unga beriladigan buyruqlar aniq yozilishi va ijrochi
tomonidan bir xil tushunilishi lozim. Shu sababli kompyuter tushunadigan til dasturlash tili, bu
tilda yozilgan algoritm esa kompyuter dasturi deyiladi.

Dasturlash tizimlariga C++, Delphi, Visual Basic, Java, PHP singari dasturlash tillar kiradi.

Vositaviy muhitlar esa dasturlash tillari uchun matn muharriri, translyatorlar singarilarni
tagdim giladi. Ular: Borland Delphi, Microsoft Visual Basic, Borland C++, JavaScript, Java, PHP,
Perl, ASP, LISP, Prolog, Action Script, Flash, C# muhitlari va h-zolar.

Translyator — bu dastur matnini mashina kodiga o giruvchi dasturdir.

Modellashtirish tizimlariga imitatsiyali modellashtirish tizimi MatLab, biznes-jarayonlarni
modellashtirish tizimi BpWin va ErWin singarilar Kiradi.

Dasturiy ta'minot sanoati har kuni bozorga yuzlab yangi dasturiy mahsulotlarni tagdim
gilmoqgda. Ularning barchasini o rganib chigish, hatto shu soha mutaxassislari uchun ham etarlicha
giyin hisoblanadi. Shuningdek, foydalanuvchilarning ma’lum bir ehtiyojini gondirish uchun esa
bir necha o"nlab dasturiy mahsulotlar taklif gilinadi. Ko pchilik hollarda gaysi dasturiy mahsulotni
tanlash masalasini oddiy foydalanuvchi hal gilishi lozim. Tanlash muammosi nugtai nazarlaridan
biri tanlangan dasturiy mahsulotni rivojlanish tendensiya (istigboli) dasturiy ta'minotning umumiy
rivojlanish istigboliga muvofigligi hisoblanadi. O’z navbatida, dasturiy ta’minotning umumiy
rivojlanish istigboli hagida bilimga ega bo'lishlik, u yoki bu dasturiy mahsulotni asoslangan holda
tanlashga imkon beradi.

Dasturiy ta'minotning rivojlanishi asosiy istigbollari yo nalishlari quyidagilardir:

o Dasturiy muhit komponentlari hamda ular orasidagi interfeyslarni standartlash - u yoki
bu ilovani turli apparat platformalarda va turli operatsion tizim mubhitlarida ishlatish hamda keng
targalgan ilovalar bilan 0°zaro hamkorligini ta'minlash.

o Ob’ektga yo'naltirilgan loyihalash va dasturlashga yonaltirilganlik — yangi
texnologiyaga otishda aniq bir foydalanuvchining aniq bir talabiga mos u yoki bu ilovalar alohida
modullarini va standrtlarini jamlash. Bu holda hajm va narx kamayadi va ishonchilik oshadi.
Shuningdek, ilovani takomillashtirishda vujudga keladigan ko pgina muammolar echiladi.

o Foydalanuvchi talablarini shakllantirilganligi — tarmogda ishlash hamda talab
gilinadigan dastur resurslariga murojaatni hisobga olgan holda “yig’ish” texnologiyasiga
yo naltirilganlik, kelgusida u yoki bu ilovani “shaxsiy foydalanish” xususiyatiga ega bo"lishlikka
yo'l go ymaydi hamda dasturiy ta'minot sarf-xarajatini kamaytiradi.

o Foydalanuvchi interfeysini intellektuallashtirish, uni intuitiv tushuncha bilan
ta'minlash, protsedurasizlik va kompyuter bilan mulogot tilini foydalanuvchi kasbiy tiliga
yaginlashtirish. Foydalanuvchi interfeysini aniq bir foydalanuvchining kompyuter bilan mulogoti
xususiyati va talabiga muvofiq sozlash. Foydalanuvchi interfeysini tadbiq qilganda mul’timedia
vositalaridan foydalanish.
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o Dastur va dasturiy tizimning imkon darajasida intellektuallashtirish. Qiyin
rasmiylashtiriladigan va ancha murakkab masalalarni echish uchun ilovalarni loyihalashtirganda
sun'iy intellekt usullarini keng ishlatish orgali ilovalarni ancha “aqlli” qilish.

o Dasturiy mahsulotning alohida komponent (modul)larini universallashtirish orgali
dasturiy mahsulotni ham universallashtirish. Asta-sekin dasturiy mahsulotni ixtisoslashgan
dasturiy ta'minot guruhidan chigarib, uni universal amaliy dasturiy ta'minot guruhiga o tkazishga
erishish. Natijada, ushbu dasturiy mahsulot keng foydalanuvchilar uchun hammabop magomiga
erishadi.

o Foydalanuvchilar biror muammoni dasturiy vosita yordamida hamkorlikda, guruh
sifatida ishlab, hal qilishlariga yo naltirish. SHu tufayli, dasturiy ta'minot ishlanmasini
yaratayotganda e tiborni ko proq kommunikatsiya komponentlariga garatish lozim.

o Mobil gurilmalarda ham ishlay oladigan dasturiy ta'minotni ishlab chigib, uni tadbiq
etilishiga erishish.

Shuni ta'kidlash lozimki, ko'rsatilgan istigbolli yo'nalishlar yana bir gat’iy talabni,
kompyuterningsonli va sifatli apparat tavsifiga ehtiyojni vujudga keltiradi. Ammo, hozirgi kunda
apparatlarning potentsial imkoniyatlari ko rsatilgan talablarni gondirishdan ancha yuqori bo lgani
uchun ko rsatilgan istigbolli yo nalishlarni axborot texnologiyalarida to’liq tadbiq gilishga imkon
bera oladi.

Nazorat savollari:
Informatika nima?
Kompyuter nima?
Axborot nima?
Texnologiya va jarayon nima?
Axborot texnologiyalari nima?
Axborot kommunikatsiya texnologiyalari nima?
Axborot texnologiyalari amaliy fan sohasi sifatida nima bilan shug’ullanadi?
O’zbekiston Respublikasida AKT sohasidagi Qonunlar.

9.  O’zbekiston Respublikasi Prezidentining AKT sohasidagi farmonlari va garorlari.

10. O’zbekiston Respublikasi Vazirlar mahkamasining AKT sohasidagi qarorlari va
me’yoriy hujjatlari.

11. Respublikada kompyuterlashtirish va AKTni rivojlantirish dasturi va undagi vazifalar.

12. O’zbekiston Respublikasida 2013-2020 yillar mobaynida telekommunikatsiya
texnologiyalari, tarmoqlari va infrastrukturasini rivojlantirish dasturi vazifasi nima?

13. Axborot texnologiyalarining ijtimoiy sohalar, igtisodiyo va boshgaruvdagi roli.

14.  Tizim deganda nimani tushunasiz?

15. Qanday tizimlarni bilasiz?

16. Axborot tizimlari deganda nimani tushunasiz?

17.  Axborot tizimlarining rivojlanish bosgichlarini tavsiflang.

18. Axborot tizimlarining tuzilmasi.

19. Avtomatlashtirilgan tizimi deganda nimani tushunasiz?

20. Avtomatik tizimi deganda nimani tushunasiz?

21. Avtomatlashtirilgan tizimda axborotga ishlov berish deganda nimani tushunasiz?

22. Boshqaruv deganda nimani tushunasiz?

23. Axborot tizimi ishini ta'minlovchi jarayonlar deganda nimani tushunasiz?

24. Avtomatlashtirilgan tizimda axborotga ishlov berish deganda nimani tushunasiz?

25. Axborot tizimlarini tashkil etish va boshgarish deganda nimani tushunasiz?

26. Avtomatlashtirilgan boshqarish tizimi deganda nimani tushunasiz?

N wNE
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2 modul. MS EXCEL DASTURINI KIMYO INJINIRINGDA QO’LLASH

2 mavzu. MS Excel electron jadvali hagida umumiy tushunchalar

Reja:

1. MS Excel electron jadvalining ishchi oynasi, menyu bo’limlari.

2. MS Excel electron jadvali va listlarni boshgarish.

3. Funktsiyalar masteri bilan ishlash.

4. Diogrammalar, grafiklar tuzish va boshqa shu kabi imkoniyatlardan foydalanish.

Tayanch iboralar: Elektron jadval, lenta, ustun, gator, katak, formula, parol, himoya.

1. MS Excel electron jadvalining ishchi oynasi, menyu bo’limlari

Kundalik hayotimizda har-xil ma’lumotlarni va hisob-kitoblarni turli jadvallar ko rinishida
tagdim gilinishini ko'p ko'rganmiz. Bu holatda barcha ma’lumotlar jadval kataklarida tartib bilan
berildi. Bu shakldagi jadvallarni MS Word matn muharririda chizib, unga turli ma’lumotlar
joylashtirgach, jadval shaklidagi elektron hujjat vujudga keladi. Endi ushbu elektron hujjat faylini
bir kompyuterdan boshgasiga olib o'tish, kerakli nusxada chop etish, kompyuter tarmoqlari orgali
boshqga joylarga jo 'natish mumkin bo'ladi. Agar ma'lumotni o'zgartirishga to'g’ri kelsa, elektron
hujjat fayli MS Word matn mubharririda ochiladi va kerakli o"zgartirishlar amalga oshiriladi. Bu
jadvallarda hisob-kitob natijalari saglanadi. Hozirgi kunda ma’lumotlarni jadval shaklida
saglovchi va ularda avtomatik ravishda hisob-kitob ishlarini bajaruvchi maxsus dasturlar
yaratilgan bo'lib, ular elektron jadvallar deyiladi.

Dastur nugtai nazaridan garalsa elektron jadvallar, jadvallar ustida turli vazifalarni
bajaruvchi dasturlar majmuasidir. Uning yordamida jadvallar tuzish, turli hisobotlarni amalga
oshirish, berilgan matematik ifodalar, formulalar va funksiyalar yordamida masalalarni hal qilish,
jadvaldagi giymatlar boyicha turli diogramma va grafiklarni qurish va bosmaga chiqarish ishlarini
bajarish mumkin.

Elektron jadvallarni yaratish fikri AQSHning Garvard universiteti talabasi Den Briklindan
chiqgdi va uni 1979 yili yaratdi. U elektron jadval dasturini Visicalc deb nomladi. Keyingi elektron
jadval 1982 yili Lotus firmasi tomonidan yaratildi va Lotus deb ataldi. Keyinchalik turli kompyuter
va tizimlarda ishlay oladigan Supercalc, Multiplan, Framework, Simphony, Works, Master kabi
jadval mubharrirlari ishlab chiqarildi. 1987 vyili Microsoft firmasi o°zining Excel deb atalgan
elektron jadvalini yaratdi. MS Excel elektron jadvalida ishlash texnologiyasi xuddi Word matn
protsessorida ishlash texnologiyasiga o xshash (umuman olganda Microsoft firmasi dasturiy
mahsulotlari ilovalari dizaynlari va ularda ishlash texnologiyalari bir-biriga 0 xshash). Shuning
uchun ham MS Excel dasturini elektron jadvallarning eng qulayi deyishimiz mumkin.

Hozirgi kunda Excel 2007, 2010, 2013 va 2016 versiyalari dunyo bozorida o°zining yangi
imkoniyatlari bilan xaridorgir bo'lib golmogda. Bu dasturlar Visual Basic dasturlash tili bilan
muvofiglashuvi tufayli o°zining imkoniyatlarini yanada oshirib boradi.

Excel 2007, 2010, 2013 va 2016 versiyalari ilova dizayni bir-biriga o xshash, fagat har bir
versiya o'zida oldingi versiyaga nisbatan ichki imkoniyatlari ancha oshirilgan va
takomillashtirilgan. Biz Excel 2013 va Excel 2010 ni tahlil gilamiz. Uni ishga tushirish bir necha
usullar bilan amalga oshirilishi mumkin.

1. “Ilyck - Bee nporpammsi - Microsoft Office 2013 - Excel 2013” buyruq orqali.

2. Ishstolidagi X3 yorligni ishga tushirish (Agar yorliqg ishchi stolda mavjud bo"lsa).

3. Ish stoli masalalar panelidagi XE yorligni ishga tushirish (Agar yorlig masalalar
panelida mavjud bo'lsa).

4. “Ilyck” menyusidan X3 yorligni ishga tushirish (Agar Excel yaqgin kunlarda ishlatilgan
bo'lsa, u “Ilyck” menyuning chap qismida turadi).

5. Excelda vyaratilgan biror bir hujjatni ishga tushirish (Bu holda Excel oynasida,
chagirilgan hujjat ma lumotlari tasvirlanadi).

Excel dasturi ishga tushirilsa, yangi yaratilgan hujjatga “Kuaural”, ... “Kauran” nomi
beriladi. Excelda yaratilgan fayl kitob (kniga) deb ataladi.

Exsel dasturini ishga tushirilganda quyidagi oyna ochiladi.
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MS Excel electron jadvali oynasining asosiy elementlari:

1. Sarlavha - dastur va fayl nomi ko rsatilgan birinchi gator.

Bu qatorda tez-tez ishlatiluvchi, murojaatni osonlashtiruvchi panel mavjud bo‘lib, ular
yordamida xotiraga saqglash, oxirgi amalni bekor gilish kabi amallarni tez va oson bajarish
mumkin. Ushbu panelga yangi buyruqlar kiritish orqali imkoniyatini yanada oshirsa bo’ladi.
Qatorning chap qismida birinchi element faollashtirish yoki bosh menyu (Menyuda
“BoccranoButs, [lepemectuts, Pazmep, CBepuyTh, Pa3zBepHyTh, 3akpsiTh” buyruglari mavjud)
joylashgan. Keyingi element hujjatni qgattik diskka yozish tugmasi hisoblanadi. Ixtiyoriy vaqtda
ushbu tugmani bosib, hujjatni saglash mumkin. Navbatdagi elementlar hujjatning oldingi va
keyingi holatlariga o'tkazish tugmalaridir. Sarlavhaning markazida elektron jadval fayli va
elektron jadval dasturi nomi yoziladi. Bu sohadan keyin so‘roq belgili, dastur hagida
ma’lumotnoma beruvchi yordam tugmasi joylashgan. Agar ushbu tugma bosilsa, yordam oyna
ochiladi va undan kerakli ma’lumotlarni o qgib olish mumkin. Keyingi tugma lenta holatini
0 zgartiradi. Tugma bosilsa menyu menro (“ABTOMAaTHYECKH CKpHIBATH JICHTY, [lOoKa3siBaTh
BkJakH, Ilokas3piBaTh BKIaAku M koMaHau” buyruqlari mavjud) ochiladi va kerakli buyruqni
tanlash orgali lenta holati o zgartiriladi. Oxirgi uchta tugma dastur oynasi holatini o’zgartirish
uchun ishlatiladi.

2. Lenta — electron jadvalda muayyan vazifalarni bajarishga mo‘ljallangan buyruqlar
majmualari guruhi gatori.

MS Excel 2013 elektron jadvalida yangi interfeysi asosida lenta (ingliz tilida “Ribbon’’) deb
nomlanuvchi va asosiy oynaning yuqgori gismida joylashgan ko‘p varaqli soha joylashgan.
Lentaning har bir bo‘lagida muayyan vazifalarni bajarishga mo‘ljallangan tugmalar majmuasi
jamlangan.

Lentalar vazifasi:

o “T'maBnas” — jadvalga ma’lumotlarni Kiritishga va tahrirlashda qo’llaniladigan
amallar majmuasi;

o “BceraBka” — jadvalga belgi, rasm, diagramma kabi obyektlarni joylashtirishda
go’llaniladigan amallar majmuasi;
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o “Pasmerka crpanunbl” - jadval varaglari chegaralari va boshga parametrlarini
belgilashda qo’llaniladigan amallar majmuasi;

o “dopmynsr” —jadvallardagi hisoblashlarni amalga oshiruvchi har xil formulalardan
foydalanishda go’llaniladigan amallar majmuasi;

o “Jlamnbie” - jadvallarning ustun va satrlaridagi ma’lumotlarni filtrlash, saralash,
nusxalarini ko’paytirish, keraksizlarini yo’qotish, tashqi axboratlarni kiritish kabi amallar
majmuasi;

o “PemnensmpoBanue’— matn xatolarini tuzatish va hujjatlarni tahrirlash;

o “Bug” — jadvallarni ekranda turlicha namoyish gilishga moslashtirish.

3. Ustun (column) — jadval ustunlari ko rsatilgan gator. Excel 2007 va Excel 2010 da ular
nomi A dan XFD gacha bo’lgan lotin harflari bilan ko'rsatiladi. Z harfidan so'ng harflar
kombinatsiyasi bilan ko rsatiladi. Masalan: AA, AB, AC,.. IA, IB va h-zo. Excel 2010 dasturida
ustunlar soni 16384 tadan iborat. Excel 2013 dasturida electron jadval ustunlari lotin alfavitining
C harfi bilan boshlanib, undan keyin ustun ragami go'yiladi. Masalan, C1 — 1-ustun, C24 — 24-
ustun. (Excel 2013 dasturida electron jadval ustunlarini A dan XFD gacha bo’lgan lotin harflari
bilan belgilashni sozlash mumkin.)

4. Qator (row) — jadval qatorlari ko'rsatilgan ustun, ular nomi natural sonlar bilan
ko rsatiladi. Excel 2010 dasturida satrlar soni 1048576 ta.

Excel 2013 dasturida electron jadval gatorlari lotin alfavitining R harfi bilan boshlanib,
undan keyin gator ragami qo'yiladi. Masalan, R1 — 1-gator, C17 — 17-gator. (Excel 2013 dasturida
electron jadval gatorlarini 1 dan 1048576 gacha bo lgan sonlar bilan belgilashni sozlash mumkin.)

5. Katak - ustun va gatorlar kesishgan to rtburchak soha bo’lib, uning manzili ustun harfi
va gator tartib sonlari bilan nomlanadi. Masalan A54 - A-ustun, 54-gator, V12 — V - ustun, 12-
gator va h-zo. Excel 2010 dasturining bir sahifasida 17179869184 ta katakcha mavjud. Kursor faol
katakda turadi va faol katakka 256 tagacha belgilar kiritish mumkin.

Excel 2013 dasturida electron jadval kataklari manzilini ko’rsatishda avval gator raqami,
keyin esa ustun ragami beriladi. Bu belgilash avvalgi belgilashlardan farq giladi. Masalan, R17C1
manzil — R17-gator (17-qgator), Cl-ustun (1-ustun) ekanligini anglatadi. Bu o’zgarish avvalgi
versiyalarda yaratilgan hujjatlardagi formulalarni xato ishlashiga olib keladi.

6. Katak manzili (nomi) sohasi — ustun gatori yuqorisida chap tomondagi soha bo’lib, unda
faol katak manzili ko'rsatib boriladi. Elektron sahifaning birinchi (yuqori chap burchagidagi)
katakchasining manzili A1 bo’lib, uning oxirgi katakchasi (pastki 0'ng burchakda) ning manzili
mos ravishda XFD1048576 ekanligi tushunarli.

Izoh: Oldingi Excel dasturlarida ishchi maydoni 65536 ta satr va 256 ta ustundan iborat edi.
Excel 2007 dasturidan boshlab esa satrlar soni 1048576 ta bo'lib, ustunlar soni esa 16384 tadan
iborat (A-XFD gacha). Demak Excel 2007 dasturida jami 17179869184 ta katakcha mavjud ekan.
Katakcha — bu ustun va satr kesishgan joydagi birlik bo’lib, har bir katakcha o°zining individual
manzili (nomi)ga egadir. Bu nom shu katakchaning ustuni harfi (harflari) hamda uning satr tartib
ragamining yonma-yon yozilishidan iboratdir. Elektron sahifaning birinchi (yugori chap
burchagidagi) katakchasining manzili Al bo'lib, uning oxirgi katakchasi (pastki o°'ng
burchakda)ning manzili mos ravishda XFD1048576 ekanligi tushunarli.

7. Formulalar gatori fx — katakka tegishli formulalarni Kiritish sohasi. Faol katakka
kiritilgan ma’lumotlar va kiritilgan formulalar formula gatorida ko rsatiladi. Formula gatorida bu
ma’lumotlarni tahrirlash ham mumekin.

8. Ishchi soha - kataklar joylashgan soha.

9. Sahifa nomlari - yorliq ko rinishida bo'lib, ular “JIuct” deyiladi. Standart holatida ular
birta bo‘lib, zaruriyat tug‘ilganda ularni ko*paytirilishi yoki kamaytirilishi mumkin. Bir kitobda 1
dan 255 tagacha sahifa joylashishi mumkin. Har bir sahifa jadval ko rinishidadir.

10. Holatlar gatori - joriy sahifa holatini ko rsatadi.

11. Siljitish (prokrutka) - gator va ustun bo’yicha o'tish vositasi.

25



Bosh oynaning yuqori chap burchagida tez-tez ishlatiluvchi murojaatni osonlashtiruvchi
panel mavjud bo‘lib, ular xotiraga saqlash, oxirgi amalni bekor qilish kabi amallarni tez va oson
bajarish mumkin. Ushbu panelga yangi buyruglar kiritish orgali imkoniyatini oshirish mumkin.

Elektron jadval hujjati *.xIsx kengaytmasi bilan saglanadi. Fayl nomi o zgartiriladi.

Elektron jadvalli fayllar formatlari

Formati Kengaytma Berilishi
Excel kitobi XLSX Office Excel 2007-2010 va undan yugori versiyalari.

Excel varag’i (kod) | XLSM Makroslarni qo’llab-quvvatlovchi XML ga asoslangan
Office Excel 2007versiyasi.

Excel ikkilik kitobi | XLSB Office Excel 2007 (BIFF12) ning ikkilik fayllari.

Shablon XLTX Excel uchun Office Excel 2007 ning standart formati.
Shablon (kod) XLTM Makroslarni qo’llab quvvatlovchi Excel 2007 fayl
formati.

Excel bilan ishni tugatgandan keyin uning oynasini yopish kerak. Agar Excel dagi biror
hujjatga o zgartirish Kiritilgan - u, saglanmagan bolsa, dastur uni saglash yoki uni saglamaslikni
so'raydi. Saqlashni lozim topsangiz “/la”, aks holda “Hetr” javobini berish lozim. Shu bilan
Excelda ishlash tugatiladi.

2. MS Excel electron jadvali va sahifalarni boshgarish

Excel dasturida tayyorlanadigan hujjat elektron kitoblar deb ataladi va bu elektron kitobda
kompyuter xotirasi imkon beradigan darajada ko'p sahifa (list)larni joylashtirish mumkin. Bu
sahifalar ishchi sahifalar (oddiy sahifalar — ularda jadvallarni joylashtirish mumkin) hamda
diagramma sahifalari (ularda diagrammalar joylashtiriladi)ga bo’linadi. Excel kitobi (Kniga)
sahifalardan tashkil topgan. Bir sahifadan boshqgasiga o tish uchun sichqoncha ko rsatkichini shu
sahifaga keltirib, chap tugmasini bir marta bosish kerak.

Excel dasturi oynasini boshgarish, Windows dasturlari oynalarini boshqarish singaridir.
Oyna chegaralariga sichqoncha ko’rsatkichi olib borilsa, uning ko’rinishi ikki tomonlama
ko rsatkich ko'rinishiga o’tgach, chap tugmani bosib turgan holda chegarani keraklicha
kattalashtirish yoki kichiklashtirish holatiga muvofig surish mumkin. Dastur oynasining o°zini
surish uchun shu dastur sarlavha satriga sichqoncha ko rsatkichini keltirib, chap tugmani bosib
turgan holda dastur oynasini siljitish mumkin. Dastur oynasini yopish uchun yuqori o'ng
burchakdagi X harfi ko'rinishidagi tugma bosiladi (Alt+F4 kombinatsiyasi ham shu vazifani
bajaradi). Bundan tashqari Excel dasturida chigish uchun dastur yugori chap tomonida joylashgan
“Faollashtirish menyusi” dan “3akpsiTs” buyrug'i tanlanadi. Exceldan tezkor chiqish uchun shu
tugmada sichgoncha chap tugmasini ikki marta tez bosish ham yetarlidir.

Faol katakcha va sohalar. Kursor turgan katak faol katak deyiladi va uning chegaralari
boshqalarinikidan ko'ra qalinroq bo'ladi. Boshga dasturlar bilan muvofiglikni ta’minlash
magsadida biz bu holatni Excel kursori deb ataymiz va faol katakchada kursor mavjud deb
hisoblaymiz. elektron jadvallar hosil gilish uchun, katakka matn, son yoki formula kiritish kerak
va formula turgan katakda formula natijasi olinadi. Kursor turgan katakchaning ichidagi ma’lumot
formulalar satrida ko'rinib turadi. Kerakli katakchani yoki bir necha katakchani faollashtirish
uchun shu kerakli katakcha ustida sichqoncha chap tugmasini bosish yoki bir necha katakchani
korsatish uchun ulardan birinchisi ustida sichqoncha chap tugmasini bosib turgan holda kerakli
katakchagacha chap tugmani go’yib yubormasdan sichqoncha ko rsatkichini olib borib, so'ng
go'yib yuboriladi. Bunda belgilangan katakchalar ustida keyinchalik kerakli amallarni bir
vaqtning o°zida bajarish mumkin bo’ladi. Belgilangan katakchalar soha deb ataladi va ular
ko pincha yonma-yon joylashgan katakchalardan iborat bo"ladi. Lekin ba zida bir-biridan uzoqda
joylashgan katakchalarni ham birgalikda belgilash mumkin. Buning uchun belgilash amalini
bajarish jarayonida CTRL tugmasidan foydalanish
mumkin.
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Ishchi jadvallarni qurib chigishda yoki yacheykalarni bichimlashda ish olib borayotgan

sohaning manzilini bilish shart emas, lekin formulalar bilan ishlayotganda bu narsa juda muhimdir.
Katakchalar ustida quyidagi amallarni bajarish mumkin:

katakchaga ma’lumotlarni kiritish;

katakchadagi mavjud ma’lumotlarni tahrirlash;

katakchalardagi ma’lumotlarni nusxalash;

katakchalardagi ma’lumotlarni ko'chirish;

katakchalarni formatlash;

katakchalardagi ma’lumotlarni o’chirish.

Katakchada saqlanishi mumkin bo'lgan ma’lumotlar turi:

o doimiy giymatlar (sana, vaqt, pulli miqdorlar, foizlar, kasrlar yoki matn);

o formulalar.

Katakchalardagi ma’lumotlarni formatlash ishi Wordda matnlarni formatlashga o'xshash.

Excel dasturini sozlash uchun “®aiin-ITapamerpsr” buyrug’i berilsa, quyidagi oyna ochiladi.

O O O O O O

MapameTtpsi Excel l i —Jﬁ
OBwpne
#® OCHOBHLIE NapameTpsl AnA paboTkl ¢ Excel
as’
Dopmynel
MpaeonucaHue MapameTpbl Nnonb3oBaTeNLCKOro MHTepdeiica
CoxpaHeHue MokasbisaTe MWHW-NaHENb MHCTPYMEHTOB MPW BblAEAEHNM -
AsbIK lNokasaTs NapameTpbl 3KCNpecc-aHan13a AN BblieNeHHOro GparMexTa

JonoaHMTEbHO BRAKOUMTL AMHAMMUECKME npocMoTp L
7 y

;TVIIII: BCNALIBAHWMX NOACKa30K MNokasbleaTs pPacllMpeHHbIE BCNbIBaHLWME NOACKE3KM E|
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MaHens BLICTPOro AocTyna Mpn cO3AaHNM HOBLIX KHMF
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Pexim, MCnonb3yemblid Mo yMONYEHWK ANA HOBbIX AMCTOB: |OBbiuHblf pexum E

-

Yucno IMCToE: 1

JNinuHaa HacTpoiika Microsoft Office

Wmsa nonb3zosarens:  Tolib
[] Beeraa ucnons3osats 3TV 3HAUEHWA HE3ABMCMMO OT COCTORHWA Bx04a B Office
Tema Office: benas E|

MapameTphl 3anycka

BuibeprTe PacluMperms, KOTOpsIE 40MKHbI N0 YMOMYaHWI0 OTKPLIBATLCA B Excel: | porpamMmbl Mo yMONYaHMo...

Loobwmts, ecau Microsoft Excel He ABAReTCA NpOrpaMMOR ANR NPOCMOTPE M PeAaKTMPOBaHWA 3NeKTPOHHBIX Tabavu no
YMOUaHWID.

TMokasslBaTh HauaNbHLIA IKPEH MPU 3aMYCKe ITOM0 NPUAOKEHNA

OTtmeHa

Tezkor tugmalar. Excel elektron kitobida 17 milliarddan ortiqroq katakchalar mavjudligini
hisobga oladigan bo’lsak, albatta ular bo ylab tezkor harakat gilish ehtiyoji paydo bo'ladi. Shu
sababli Excel dasturiga ham tezkor tugmalar kombinatsiyalari Kiritilgan. Tezkor tugmalar
kombinatsiyalari deb bir yoki bir nechta tugmalarni bosish orgali chagiriladigan amallarga aytiladi.
Ularning ko pchiliklari Ctrl tugmasi bilan birgalikda bajariladi. Ularni eslab golish oson bo'lishi
magsadida ko pgina kombinatsiyalar ularning ingliz tilidagi atamalariga mos holda mos harflarga
boglab go'yilgan. Masalan chop etish oynasini chagirish uchun Ctrl+P(Print) tugmasi bosiladi.
Bu amalni bajarish uchun birinchi yozilgan Ctrl tugmasini bosib turgan holda P tugmasi bosiladi
va ikkala tugma birgalikda go’yib yuboriladi. Bu vazifani bajarish uchun Excel elektron jadvaliga
tezkor tugmalar kombinatsiyalari kiritilgan. Ko pincha ishlatiladigan Excel kombinatsiyalari
quyidagi jadvalda keltirilgan.
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Kombinatsiya

Bajariladigan amal nomi

Ctrl+A Hammasini belgilash.

Ctrl+B Qalinlashtirish amalini go llash yoki bekor qgilish.
Ctrl+C Belgilangan gismni buferga nusxalash.

Ctrl+F Qidiruv oynasini chagirish.

Ctrl+G yoki F5 Ko rsatilgan joyga o tish.

Ctrl+H Almashtirish.

Ctrl+l Egri yozish amalini qo"llash yoki bekor gilish.

Ctrl+O yoki Ctrl+F12

Hujjatni ochish.

Ctrl+P

Chop etish oynasini chaqirish.

Ctrl+S yoki Shift+F12

Saglash.

Ctrl+U

Matn tagiga chizish amalini qollash yoki bekor qgilish.

Ctrl+V yoki Shift+Insert

Buferdagi ma lumotni go yish.

Ctrl+W yoki Ctrl+F4

Faol elektron kitobni yopish

Ctrl+X

Belgilangan gismni buferga qgirgib olish

Ctrl+Y yoki F4

Oxirgi amalni takrorlash

Ctrl+Z Oxirgi amalni bekor gilish
F1 Yordamchi ma’lumotni ko rish
Ctrl+F1 Uskunalar panelini ko rsatish-yashirish
F2 Faol katakchani tahrirlash (o0 zgartirish) rejimiga o'tish
(* - belgisi ScrollLock tugmasi bosilganini bildiradi)
Tugmalar Bajariladigan amal nomi
1 Kursorni bir satr yuqoriga o tkazish
! Kursorni bir satr pastga tushirish
— Kursorni bir ustun chapga o’tkazish
— Kursorni bir ustun o°ngga o tkazish
PgUp Kursorni bir ekran yuqoriga o tkazish
PgDn Kursorni bir ekran pastga o tkazish
Alt+PgDn Kursorni bir ekran 0'ngga o tkazish
Alt+PgUp Kursorni bir ekran chapga o tkazish
Home Kursorni u turgan satrning birinchi katakchasiga o tkazish
Ctrl+Home Kursorni ishchi kitobning birinchi katakchasiga (Al ga) o tkazish
F5 O tish mulogot oynasini chaqirish
Ctrl+BackSpase Ekranni kursor ko rinadigan holatha o0'tkazish
1* Ekranni bir satr yugoriga o’tkazish (faol katakcha 0" zgarmaydi)
1* Ekranni bir satr pastga o'tkazish (faol katakcha o zgarmaydi)
—* Ekranni bir ustun chapga o’tkazish (faol katakcha 0" zgarmaydi)
—* Ekranni bir ustun 0'ngga o tkazish (faol katakcha o’ zgarmaydi)

Lenta bilan ishlash. Excel 2007 versiyasidan boshlab oldingi versiyalardagi standart
menyular satri hamda uskunalar paneli o'rnini bosadigan yangi gism Kiritilgan bo’lib, u bir
vagtning o'zida bir gancha asboblar bilan ishlash imkonini berishi hamda keraksiz bo'lib
golayotgan menyular satri tomonidan egallangan joyning samarali ishlatilishiga olib keldi. Ushbu
gism lenta deb ataladi hamda u bir nechta bandlardan iborat bo'lib, ulardagi buyrug va funksiyalar
0 zaro bajaradigan vazifa hamda amallariga mos ravishda guruhlarga bo"lingan.
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Lentadagi buyruglar quyidagichadir:
Tugma: Eng keng targalgan boshgaruv elementi bo'lib, tugmalarning ko pchiligi matnli

izohlar bilan ta’minlangan. Tugmaning bajaradigan vazifasini bilish uchun uni sichgoncha orgali
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ko'rsatish kifoya, izoh avtomatik tarzda beriladi. Tugmalar ishlatilsa, u to g ridan-to’g ri vazifani
bajariladi.

Buyruglar guruhi: Lentaning har bir bandida o zaro bog’lig buyruglar mavjud bo'lib, ular
guruhlarga birlashtiriladi. Masalan, “I'maBras’™ panelining “llpudt” buyruglar to plamida matn
shriftini boshqarish tugmalari joylashgan.

Ochiladigan ro'yxat: Ba'zi tugmalar yonida yoki alohida pastga garatilgan ko rsatkichlar
mavjud. Ularni tanlanganda ro"yxat yoki kolleksiya hosil bo’ladi. Foydalanuvchi kerakli buyrugni
tanlashi yetarli.

Kolleksiya: Excelda yaratilgan yangi element bo’lib, unda tanlanadigan imkoniyatlarning
grafik korinishlari hosil bo'ladi. Kolleksiyalardan foydalanish ko p ishlatiladigan amallarga
tezroq yetib boorish imkonini beradi hamda kolleksiyalarning uch xil turi mavjud: (Ochiladigan
kolleksiya, Ochiladigan to'r va kolleksiya lentasi).

Ma lumotnoma: Lentaning o0°ng yuqori burchagida joylashgan so roq belgisi ko rinishidagi
tugma bo’lib, uni tanlanganda Excel yordamchi ma’lumotlar oynasi hosil bo’ladi. Unda kerakli
mavzuni tanlab kerakli ma’lumotlarni o’gish mumkin.

Standart menyular: Ko plab pastga garatilgan korsatkichli tugmalarni tanlanganda xuddi
shunday menyular bilan ishlash kerak bo"ladi. Ba'zi buyruglarda mos tugmalar ham mavjud. Agar
buyrugning oxirida uch tugma (...) ko rinishidagi qo shimcha bo'lsa, bu buyrugni tanlash muloqot
oynasining ochilishiga olib keladi va u yerda kerakli giymatlarni kiritish yoki tanlash kerak
boladi.

Hisoblagich: Yugoriga va pastga garatilgan ko rsatkichli boshgaruv elementi bo'lib, uning
giymati sifatida sonlar garaladi hamda tugmalarni tanlanganda giymat mos tarzda o'sadi yoki
kamayadi. Xuddi shunday bu qiymatlarni klaviatura orqali “qo‘lda” kiritish ham mumkin.
Kiritilayotgan giymatlarning to g riligini Excel avtomatik tarzda tekshirib boradi.

Kontekst lenta bandlari: Bunday lenta bandlari biror yangi ob’yekt qo'yilgandan yoki
tanlangandan so'ng hosil bo ladi hamda ularning guruhlari nomlari Excel sarlavha satrida hosil
bo'ladi. Bu kontekst lenta bandida shu tanlangan ob yekt bilan bog’lig bo lgan barcha xususiyat
va parametrlar joylashgan bo'lib, u boshga ob’yekt tanlanishi bilan yo'qoladi. Kontekst lenta
bandini hosil gilish uchun shu ob"yekt ustida qo sh chertish ham yetarli. Lekin barcha ob"yektlarda
ham kontekst lenta bandi mavjud bo Imasligini esda saglang.

Excelda soha — bu ikki yoki undan ortiq kataklar to’plamidir. Endi soha bilan bog’liq ba’zi
eng muhim amaliyotlarni ko’rib chigamiz.

Ishni katak, gator va ustunni belgilashdan boshlaymiz.

C3 katakni belgilash uchun C ustun va 3-gator kesishmasidagi katakni bosing.

a3 - &
A B C D E
1
2
; =1
.|
C ustunni tanlash uchun C ustun sarlavhasiga bosing.
s QR &
A B | c# D E

W M=

4
3-gatorni tanlash uchun, 3-qgator sarlavhasiga bosing
A3~ I

(¥ )
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B2:C4 sohani tanlash uchun, B2 katak ustiga bosing va C4 katakka torting.
3Rx2C ~ f
A B C D E

il

LA | | |k |

Alohida kataklar sohasini belgilash uchun, CTRL ni bosib turgan holda sohaga kiritishni
xohlagan har bir katakni ustiga bosing.

D3 i ft
A B c D E

LA (La | kD

Ma’lumotlarni kiritish va ma’lumotlarni Kiritishda avtomatlashtirish vositalaridan
foydalanish. Elektron jadval kataklariga uch xil ma'lumotlarni Kiritish mumkin:

— matnli;

— sonli ifodalar;

— formulalar.

Excelda ayrim ishlarni bajarish judayam ko’p vaqtni olishi va qiyin bo’lishi mumkin.
Jadvallar bilan ishlashda mavjud bo’lgan funkstiyalardan foydalanish ishni sezilarli darajada
osonlashtiradi.Ayrim ishlarni qayta qayta bajarishga to’g’ri keladi. Bu esa ko’p vaqtni tatlab giladi.
Bunday ishlarni avtomatlashtrish uchun dastur yaratuvchlari qulay bo’lgan funkstiyani ishlab
chigishgan va u Excel kataklarini avtoto’ldirish deyiladi.

Ma'lumotlar kiritilayotganda ustun bo’yicha shu Kiritilayotgan ma’lumotlarga o xshash
ma’lumot bolsa, shu ma’lumotning o xshash harfi kiritilishi bilan golgan ma’lumotlar avtomatik
tarzda yuqoridagi o xshash ma’lumot bilan to’ldiriladi va bu avtoto’ldirilgan ma’lumot qora
ramkaga olinadi. Agar ma’lumot kiritish davom ettirilsa, qora ramka o chirilib yangi ma’ lumot
kiritiladi. Bunday avtoto ldirish usuli ustun bo’yicha bo sh katak uchraguncha davom etadi.

Agar faol katakka biror natural son kiritilgan bo’lsa va sichgoncha ko rsatkichini shu son
kiritilgan katakning 0'ng pastki burchagiga keltirib + belgi paydo bo"lganda sichgonchaning o°'ng
tugmasi ustun yoki gator bo’yicha surilsa, qolgan kataklar shu sondan boshlab o'sish tartibida
natural sonlar bilan to"ldiriladi. Chap tugma bosib surilsa, shu son bilan kataklar toIdiriladi.

Excelda oy bo’yicha ma’lumotlar ro’yxatini hosil qilishni ko’ramiz. Bu ro’yxatdan kelib
chiqggan holda keyinchalik 0’z ro’yxatlarimizni yaratishimiz mumkin.

Al katakka “SIuBapsp” (e’tibor bering, Yanvar emas, balki “SuBaps”. Chunki baza rus tili
so’zlari bilan to’ldirilgan) so’zini yozamiz.

InaeHas Bcraeka PasmeTka cTpaHuusl

i] _" Calibri 11 v A A E
Bcrasute X &£ 4~ d > | E
Bydep o6meHa WpudTt -
Al v X _fe| Ausapp
I A 1 8 c D

| ljﬂHElapb .|. (B=oa)
2 _\ 1 2
Endi sichqoncha kursorini A1 katakning o’ng pastki burchagidagi kichik kvadratchaga olib
kelamiz.
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} FhasHas Bcraeka PazmeTka cTpaHuLit

s

Llj {G Calibri AR
BcrasuTb 7 X X 4 ~ 3y ~ A -~
Bydep obmerHa & | P

Al 1 f-] AxBapo

A B | ¢ |
1 |AdBapo
2 \Ksap,pamk

Kursor ko’rsatkichi oq qo’shuvdan kichik qora qo’shuv o’zgarganda sichqonchani o’ng
tugmasini bosing va uni qo’yib yubormasdan sichqoncha ko’rsatkichini A12 katakka olib keling.

Sizda soha hosil bo’ladi.
" TnasHas ] Bocraesxa Pasm

[ = ¥ Calibri - 11

Bcrasmte - oK K I -~ 153 -
= = 4 3 £
Bydep oGmeHa = | HipwvdT
Al > &= I~
> A = |
1 A4usBapo
>4
—
_ 2 . nonydunacke
LS pamMo4dKa
(=3
*-7*/
£
=
X
3131
12
==

Siz sichqonchaning tugn;e;sini qo’yib yuborganinggizdan keyin belgilangan kataklar oy
nomlari bilan to’diriladi.

.
B |

Sohani to’ldirish uchun, quyidagilarni ketma-Kket bajaramiz.
B2 katakka 2 giymatni kiriting.

| B2~ (-

L4 A

cC D | E

= 2
B
—
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Belgilangan soha kataklarida kiritilgan son bir xilda takrorlanishi uchun B2 katakni belgilab,
B2 katakning pastki o’ng burchagiga sichgoncha chap tugmasini bosing va uni pastga B8 katakka

sudrang.

B2 - A2
A P C D E
1
2 2
3
" |
5
6
7
8
E 5
10 g
Natjajada hosil gilingan sohada bir xil ma’lumotlarni olamiz:
B2 - E 2
A B | C D E
1
2 2
3 2
4 2
5 2
6 2
7 2
8 2
9 =

10

Belgilangan soha kataklarida kiritilgan son bir xil osib borish tartibida bo’lishi uchun B2
(R2C2) katakni belgilab, B2 (R2C2) katakning pastki 0’ng burchagiga sichqoncha o’ng tugmasini
bosing va uni pastga B8 (R8C2) katakka sudrang. Sichqoncha tugmasi qo’yib yuborilsa, nima
qilish kerakligi oynasi ochiladi. Undan “3anmonauts” buyg’ugini tanlang.

R2C2 - S| 2
1 2 3 -

1

2 2

3 3

4 4

B 5

6 6

7 7

8 8

Bu sudrash (sudrab olib kelish) tehnikasi juda ham muhim va siz uni Excelda tez-tez

ishlatasiz.

Quyida boshqa bir misol:
B2 katakka 2 giymatni va B3 katakka 4 giymat kiriting.

LT S

B2 - j =
) B

&k

2
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B2 va B3 kataklarni belgilang, ushbu sohaning pastki o’ng burchagiga bosing va uni pastga

sudrang.

TR W - W - FTOR ) P

B2 -

A

E 2

o h b k)

10
12
14

=

Excel dastlabki ikki qiymatlarning namunasi asosida sohani avtomatik tarzda to’ldiradi.
Quyida boshqa bir misol:
B2 katakka 6/13/2016 sanasini va B3 katakka 6/16/2016 sanasini Kiriting.

B2 -

TUI Y S

iy

5| 6/13/2013
B C D E

ﬁflafzulal
Eflﬁfzﬂla_

4
B2 va B3 kataklarni belgilang, bu sohaning pastki o’ng burchagiga bosing va uni pastga

sudrang.

B2 -

= o n [ |w k=

9

Fiy

B | 6/13/2013
B | C D E

6/13/2013
6/16/2013
6/13/2013
6/22/2013
6/25/2013
6/28/2013

7/1/2013

=

Sohani siljitish. Sohani siljitish uchun quyidagilarni ketma-ket bajaring.
Sohani belgilang va uning chegarasi ustiga bosing.

LY - - T R - TR S

B2

-

fi

k|2

0+ Ea R

10
12

14

b
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Sohani uning yangi joyiga sudrang.

D2

-

A

00 |~] |@h (n B W R

& 2

14

Sohadan nusxa olish/qo’gfish. Sohadan nusxa olish va qo’yish uchun quyidagilarni ketma-

ket bajaring.

Sohani belgilang, sichqonchani 0’ng tomonini bosing (bundan keyin gisqacha: 0’ng tomonni
bosing) va “Konuposats’ni bosing (yoki “CTRL + C” ni bosing).

B2 - I.'.__ 2

1 — Calibri - 11 - AT AT % - % v =
2 b—— N © (. "L

3 B JZ = &-A- i~ %558
4] e

5 # Cut

7} =53 Copy %

7 4 Paste Options:
_8 |

9

10 o

Sohaning birinchi katagi ko’rinishi kerak bo’lgan katakni belgilang, 0’ng tomonni bosing va
“ITapametpsl BcTaBku ning ostidagi “BcraButh” bosing (yoki “CTRL + V” ni bosing).

- Jx
A B C D E F &
1
2 2 2
3 4 4
4 o] B
5 g 2 Paste Options:
6 10 10/ [123] [ £| [2A] [%,] [s=
7 12 12
) 14 1
9
10

Qator, ustun Kiritish. 20 va 40 giymatlar orasiga gator kiritish uchun, quyidagilarni ketma-

ket bajaring.
3-gatorni belgilang.

A3 v fe
A B | C D E

20

- 40

4 60
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Sichgonchani 0’ng tomonini bosing va Insert ni bosing (yoki “CTRL + Shift + =" ni bosing).
& Cut
53 Copy
g3, Paste Options:

Paste Special.

N

Clear Contents

Insert

Delete

2 FEormat Cells..
Row Height...
Hide
Unhide
Natija:
A3 - Fx

20

40
60

o R
——

Yangi qatordan quyidagi qatorlar pastga surilgan. Shunga o’xshash yo’l bilan, ustun ham
kirita olasiz.

Endi yuqoridagi oylarni kiritgan misolimizda sana bo’yicha ma’lumotlar ro’yxatini hosil
qilishni ko’ramiz.

B1 katakka 12.01.2012 sanani yozamiz va sichqoncha kursorini to’ldrish markeriga olib
kelib B1:B12 kataklar sohasini belgilaymiz. Avtomatik ravishda sanalar ketma ketligi hosil
bo’ladi.

B1 - S| 12.01.2012

[« A [ B =
1 AuBapb 12.01.2012

2 |®eepans 13.01.2012

3 |Mapt 14.01.2012

4 |Anpens 15.01.2012

5 |Maii 16.01.2012

6 |VoHb 17.01.2012

7 |Vioonb 18.01.2012

8 |Asrycr 19.01.2012

9 |Centabpb 20.01.2012

10 |OxTabpb 21.01.2012

11 Hoabps 22.01.2012

12 | Nexabpb 23.01.2012

13 =54

Excelda satrlarni raqamlash. Agarda siz satr ustunlarini ragamlab chigmoqchi bo’lsangiz,
katakka 1, undan keiynga katakka 2 yozing. Keyin ikkala katakni belgilib avtoto’ldirish markerini
bosib, kerakli sohani belgilagan holda avtomatik ravishda ragamlar ketma-ketligini hosil gilish
mumkin. Bunda ketma-ketlik oshib boradi. Bu ishni faqat katakka birni kiritib, so’ngra uni
avtoto’ldirish markerini belgilab klaviaturadagi Ctrl tugmasini bosib turgan holda ham hosil qilish
mumkin.

Yuqoridagi ishni har xil oraligdagi sonlar uchun, masalan, juft, toq yoki boshga sonlar uchun
ham amalga oshirish mumkin.

Masalan, D3 katakka 1, D4 katakka 3 kiritamiz va bu kataklarni belgilagan holda ularning
avtoto’ldirish markerini ishlatamiz. Natijada toq sonlardan iborat bo’lgan ro’yxat hosil bo’ladi.
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Bu ishni Ctrl tugmasini bosib turgan holda ham amalga oshirish mumkin.

A B C D [ E

1 SHusapo 12.01.2012 - |

2 @espans 13.01.2012 -
3 |MapT 14.01.2012 1 1

4 |Anpens 15.01.2012 2 3

5 |Maia 16.01.2012 3 \
6 Mioun 17.01.2012 a

7 WVono 18.01.2012 5

8 |Asrycr 19.01.2012 6

S CewnTAabpo 20.01.2012 7

10 OxTAGpPDL 21.01.2012 8

11 Hoabpo 22.01.2012 =

12 | nexabpo 23.01.2012 10

13 1 2 3 a

Natijada toq sonlardan iborat bo’lgan ro’yxat hosil bo’ladi.
A B C D E

1 Adsapb 12.01.2012

2 ®@esBpano 13.01.2012

3 |Mapt 14.01.2012 1 1)

4 |Anpenb 15.01.2012 2 3

5 |Maii 16.01.2012 3 s

6 |ViioHb 17.01.2012 a 7

7 |virons 18.01.2012 5 9

8 |Asrycr 19.01.2012 6 11

S |CedTabpo 20.01.2012 7 i3

10 |OkTAGpL 21.01.2012 3 15

11 HoaGpb 22.01.2012 =) 17
12 |nexabpb 23.01.2012 10 19

i3 1 2 3 a5

=

Kataklar formati. Jadval kataklarini formatlash mumkin. Odatda jadvalning har bir ustuni
bir xil formatdagi giymatlarni gabul giladi. Ular quyidagicha:

Format Tavsifi Saglangan Kiritilgan
giymat giymat
Umumiy | Son va matn ma’lumotlarni tasvirlash shakli. 123 123
Ma’ lumotlar formatlanmaydi. Qanday kiritilgan Abvg Abvg
bo’lsa shunday akslantiriladi.
Son O nli kasr va butun sonlarni tasvirlash shakili. 1234,56 1234,56
Verguldan keyin beriladigan ragamlar soni, sonning 1234,6
butun va kasr gismini ajratuvchi belgi shaklini 1234 1234,00
korsatish mumkin. 1.234
Pul formati. Ma'lumotlar ustunda o'nli nugta 123 123s.
Pulli | bo’yicha tekislanadi. Valyuta belgisi va o'nli kasr $123
gismidagi ragamlar sonini ko rsatish imkoni bor. -123 123
-123s
Moliyaviy| Pul formatiga o xshash, o'nli nugtagina emas 123 123s
sonning ishorasi va valyuta belgisi xam tekislanadi.
Sana | Excel sanalarni XX asr boshidan boshlab 35704 10.01.97
ko rsatilgan sanagacha saglaydi. 1-0kt-97
oktyabr
Vaqt | Excel vaqtni 24 soatli kunni bo’laklarini 0,3004 1997 - 7:12
ko rsatuvchi kasr sifatida tasvirlaydi. 7:12AM
35704,3004 | 10.01.97
7:12:35
Foizli | Sonlarni yuzdan bir ulushida tasvirlash. 0,123 12,3%
Kasrli | Oddiy kasr. Talab gilingan anigligda tasvirlashni 1,23 1x20/87
tanlash mumkin. 19/16
123/100
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Eksponen-| Sonlar darajali (eksponentsial) shaklda tasvirlanadi. | 123000 123+3
tsial 1,23e+5
Matnli | Ma'lumotlar ganday kiritilgan bo’lsa deyarli F.DU F,.DU
shunday saglanadi. 123 123
Qo’shimc| Telefon ragamlari. 5555555 555-5555
ha
Hamma | Foydalanuvchi tomonidan aniglanadigan formatlar
formatlar

Formatlash uchun kataklar yoki ustun belgilab olinadi va “I'nmasuas” lentadan formatlash
tugmasi bosiladi. Formatlar oynasi ochiladi.

DAAN IMABHAA BCTABKA  PA3SMETKA CTPAHWLLGI DQOPMY bl HbIE PELIEH3MPOBAHWE BMa 4
"D % Calibri -1 a8 A - = fz) YcnoeHoe GopMaTMpoBaHWe ~
Ep - 1Ly TabanLy ~

BCTB'BV'T*J ¢ XKY-T- D-A- ===es3= " 1123 oopwmar He ykasan
Eybep obuena LWpudT [ BLIpaEHHEaHE £} 12 Hucnosoit
14 - Jx

@ JeHexHbIi
A B C D E F 23 K

%]  @unancosbiii
Kpatkuin ¢popmar gathi
AnuHHBIA dopmaT gaThl

Bpema

W 0o~ O AW

MpoueHTHLIA

S5

12 1 A PoGHbIN

13 /

14 2 3KcNOHEHLNanbHBINA
15 10

16 TekcToBbIH

17 ABC

18

19 ﬂ‘J'}’_'.f\E' YWMCNOEBbIE QOpPMaTDL...

Belgilangan kataklarga kiritiladigan giymatlarga muvofiq format tanlanadi. Shundan sung
kiritiladigan giymatlar tanlangan formatga muvofiq Kiritilishi dastur tomonidan nazorat qilib
boriladi. Masalan, ustunga son giymat Kiritish formati tanlangan bo’lsa, ushbu ustunning birorta
ham katagiga harf giymatni Kirita olmaymiz. Sonli giymatlar uchun yuqorida tavsiya gilingan
formatlardan tashqari, yana qo’shimcha formatlar ham mavjud. Ularni tanlash uchun formatlar
oynasidan “JIpyrue uncioBsl popmaTsl” buyg ugini tanlasak qo’shimcha oyna ochiladi.

Dopmar Aaueek M

Hucno |Eh|paEIHMEIEHME | LpupT | Ipanuua | 3anveka | 3awwTa |

Yucnoesle PopMaT:

OBl “ OBpazey
“ncnoeoii
OUHAHCOBbIH UNCNO JeCATHUHBIX 3HAKDE: | 2 -
Aata
Epema OfozHaueHne: |p. M
MpoueHTHBI
ApoGHbiii OmpuyaTenshee [HET -
SKCMOHEHUNANEHBI I;I MaHMnypH E
TekcToBkIi 1234,10p.
ZJononHutensHeli -1 234,10p. g Henann&‘mﬂnﬂ) )
. CHHAXW (Jeeanarapu
ECe PopMaThl -1 234
(ece popmaTsl) 1234100 | g raumnnbcruii (Wpu-Nanka) =

DopMaT " [ eHEXHLI WENONb3YETCA ANA OTOBPAKEHHA AEHEKHEIX BENNYMH, JNA EHIPAEHWEAHUA SHAYEHUH No
AGCATMUHOMY PasAENUTEN UCNOAL3YITE GODMAT " OUHAHCOBI".

OK ] [ OTmeHa
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Ustunga kiritiladigan giymatlarga muvofiq formatlarni tanlash, giymatlarni bir xilligini
ta'minlaydi va ustunga muvofig bulmagan giymatni kiritishning oldini oladi.

Formatlar maskalari. Son formatlari maskalari kataklarda qiymatlarni aks ettirishni
boshgarishga imkon beradi. Maskalarning ahamiyati quyidagicha:

Asosiy — sonlar kiritilgan paytdagi formatda chigariladi.

o #—agar o nli verguldan o’ngdagi son formatning o ng gismida ko rsatilgan # belgilarga
garaganda ko prog miqdordagi ragamlardan iborat bo'lsa, u holda son verguldan keyingi o nli
belgilarning ko rsatilgan miqdorigacha yaxlitlanadi. Agar son verguldan chapda formatning chap
gismida ko'rsatilgan # belgilarga garaganda ko proq miqdordagi ragamlardan iborat bo’lsa, u
holda ragamlarning katta miqdori chigariladi.

o 0 (nol) — # ning o°zi, biroq agar sonda shablonda ko'rsatilgan 0 belgilardan kamroq
ragamlar migdori bo'lsa, yo'q bo’lgan nollar chigariladi.

o ? -0 ning o'zi, yagona fargi shundaki, Excel o nli vergulning har ikkala tomonidan
arzimas nollar o'rniga probel chiqaradi. Shu tarzda o'nli vergul bo'yicha to'g’rilangan bo'lib
goladi. Shuningdek, bu simvolni o nli belgilarning turli soniga ega ratsional kasrlar uchun go’llash
mumkin.

o , (vergul) —busimvol o'nli verguldan o0"ngda va chapda gancha ragam (0 va # simvollari
miqgdoriga muvofiq) chiqarilishini aniglaydi. Verguldan shuningdek kun vagtlari shablonlarida
soniya gismlarini aks ettiruvchi kun vaqti formatini yaratish uchun foydalanish mumkin.

o %% —son 100 ga ko paytiriladi va % belgisi go shiladi.

o (probel) — minglarni ajratuvchi. Agar shablon ikki tomondan # yoki O belgilari bilan
o0 rab olingan probellarni 0°z ichiga olsa, minglar probellar bilan ajratiladi. Shablon belgisi ortidan
keluvchi probel sonni minggacha yaxlitlab masshtablashtiradi. 0,0 simvollari ketidan ikkita probel
keluvchi shablon 43 500 000 sonini 43,5 sifatida ko rsatadi.

o E+00 - sonning eksponentsial formati.

o grn.—+/():—shusimvollar aks ettiriladi.

o \ — undan keyin keladigan format simvoli aks ettiriladi. "Teskari giya chiziq"
simvolining o°zi aks ettirilmaydi. Undan keyin keladigan simvol qo shtirnoq ichiga olingan
bo'lgandagi singari amal giladi.

o *uning ketidan keluvchi format simvolini ustun enini to"Idirish uchun necha marta talab
gilinsa shuncha marta takrorlaydi. Formatning har bir format sektsiyasida bittadan ortiq " * "
simvoli bo’lishi mumkin emas.

o tagiga chizish (1) — probelni keyingi shablon simvoliga mos keluvchi kenglikka
aylantiradi. Masalan, Microsoft Excel gavslar simvoli eniga teng probel qgilishi va gavslar ichiga
solingan musbat sonlar manfiy sonlar singari to'g’rilanib qolishi uchun musbat sonlar uchun
format sektsiyasi oxirida ) Kiritish lozim.

o "mekcm" — qgo’shtirnoq ichiga olingan har bir matnni aks ettiradi.

o (@ - agar yacheykada matn bo’lsa, u holda bu matn formatning @ simvoli joylashgan
joyida ko rsatiladi.

Maskalardan foydalanish misollari

Kiritilgan son Maska Sonning tasvirlanishi
76, 364 000, 000 076, 364
44,894 Hitt, HitH 044, 894
7636, 4 i, # 7636, 4
781,7 S, $782,

7,6 #,000 7,600
2,4 000,# 002,4
3,25 #2722 [77? 13/4
0,8 2H# 8
0,2 0,00 0,20

38



0,7 #,00 ,70
04 ?,#% 40%

3. Funktsiyalar masteri bilan ishlash

Excel EJ kataklariga matnlar, sonlar va formulalar kiritiladi. Ba‘zan katakdagi qiymatlar
ustida ayrim hisoblashlarni bajarish zaruriyati tug’iladi. Bunday hollarda formulalardan
foydalaniladi. Umuman ixtiyoriy katakdagi sonlarni hisoblash yoki formulalarni hisoblash uchun
“=" (tenglik) belgisidan foydalanadi.

Masalan, A5 katakdagi sonni D7 katakdagi songa ko’paytirish uchun kerakli kattakka
quyidagi yoziladi;

=A5*D7

Excelda ishlatiladigan arifmetik amallar belgilari quyidagilar:

+ — qo’shish;

— - ayirish;

* — ko’paytirish;

/ — bulish;

A — darajaga kutarish

& - bir necha katakdagi matnlarni

Formula — bu bir katakning giymatini hisoblaydigan ifodadir. Funksiyalar esa, oldindan
belgilangan formulalar va ular Excelda allagachon mavjud.

Misol uchun, quyidagi A3 katak A2 va Al kataklarning qiymatlarini qo’shadigan formulani
0’z ichiga olgan.

A3 - fx | =A1+A2
A B C D E
1 .
2 3
N I

Misol uchun, quyidagi A3 katak A1l:A2 sohaning yig’indisini hisoblaydigan SUM
funksiyasini o0’z ichiga olgan.
A3 - J | =SUM(A1:A2)
A B C D -

Formula kiritish uchun quyidagilarni ketma-ket bajaring.

1. Bir katakni belgilang.

2. Excel siz formula kiritmoqgchi ekanligingizni bilishi uchun barobar (=) belgisini Kiriting.
3. Misol uchun, A1+A2 formulani yozing.

A3 - | =A1+A2
A B C D E
1 2
2 3
[l

Maslahat: A1 va A2 deb yozish o’rniga, oddiygina A1 va A2 kataklarni tanlang.
4. A1 katakning qiymatini 3 ga o’zgartiring.
Al - F | 3
A B C D -

Excel avtomatik tarzda A3 katakning giymatini gayta hisoblaydi. Bu Excelning eng kuchli
xususiyatlaridan biri!
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Formulani tahrirlash. Siz bir katakni tanlaganingizda, Excel o’sha katakning qiymati yoki
formulasini formulalar qatorida ko’rsatadi.

[a B c | o E

2

:
1. Formulani tahrirlash uchun, formulalar qatoriga bosing va formulani o’zgartiring.
SUMIF ~ (* X v f =1}

B L B e

A B C D E
1 2
2 3
3 =Al1-A2 l
4
AL - &
A B C D E
1 2
2 3
3 -1
s 1

2. Enter tugmasini bosing. 2

Amallar tartibi. Excel odatdagi standart tartib bo’yicha hisob-kitoblarni amalga oshiradi.
Agar formulaning biror qismi qavs ichida bo’lsa, o’sha qism avval hisoblanadi. Keyin ko’paytirish
va bo’lish amallarini bajaradi. Ular tugagandan so’ng, formuladagi qo’shish va ayirishni bajaradi.
Quyidagi misolga garang.

Fe | =A1*A2+A3
B c D E

Ad -
A
2
2
1
Dastlab, Excel ko’paytirishni bajaradi (A1 * A2). Keyin, A3 ning qiymatini chiqqan natijaga

qo’shadi.
Boshga bir misol:

T S

5

fe | =A1*(A2+A3)
B C D E

B |k |-

| B
=4l
o = R R |

5

Excel avval, gavs ichidagilarni hisoblaydi. Keyin, chiggan natijani Al katakning giymatiga
ko’paytiradi.

Formuladan nusxa olish/qo’yish. Siz formuladan nusxa ko’chirganingizda, Excel katak
raqamlarini nusxa ko’chirilgan katakka mos yangi katak raqamlariga avtomatik tarzda o’zgartirib
chigadi. Buni tushunish uchun quyidagilarni bajaring.

1. Quyida ko’rsatilgan formulani A4 katakka kiriting.
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Jx | =A1*(A2+A3)

A4 -
A B C D E
1 2 5
2 2 6
3 1 a
o[ 4

2a. A4 katakni belgilang, 0’ng tomonni bosing, va Copy (Komuposats) (yoki CTRL + c)ni
bosing...

£ Cut

a3 Copy %

Paste Options:

...so’ng, B4 katakni belgilang, o’ng tomonni bosing va ‘Paste Options:’ (ITapamerpsr
BcTaBkH)ni tagidagi “Paste” (BcraButh)ni (yoki CTRL + v ni) bosing.
Paste Options:

Em fe| | £8 %y ==
| Paste (P |

2b. Shuningdek, siz formulani B4 katakka sudray olasiz. A4 katakni tanlang, uning pastki
o’ng burchagiga bosing va uni B4 katakka sudrang. Bu ancha oson va aynan bir xil natijani beradi!

A4 - B | =A1*(A2+A3)
A B c D E
1 2 3
P 2 6
3 1 4
4 6
3
Natija. B4 katakdagi formula B ustundagi qiymatlar bo’yicha hisoblaydi.
B4 ~ f« | =B1*(B2+B3)
A B | D E
1 2 5
P 2 6
3 1 4
4 EI SD.I
3

Hujjatni himoyalash. MS Excel da yaratilgan faylni parol orgali himoyalash mumkin.
Bundan tashqari hujjat sahifalarini, hattoki katakchalarini ruxsatsiz kirishdan himoyalash mumkin.

Excel dasturi kitobni bir nechta usul bilan himoyalashni taklif etadi. Bu hujjatni ochish,
ma’lumotlarni o’zgartirish va sahifalarni o’chirishdan himoyalash imkonini beradi. Quyidagicha
himoyalash usullari mavjud:

1. Faylga ruxsatni chegaralash.

2. Kitob elementlarini himoya gilishni tadbiq etish.

3. Sahifa elementlarini himoyalash.
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Har bir holda ham paroldan foydalaniladi. Parolda lotin va rus alfavitining har xil katta va
kichik harflaridan foydalanish mumkin.

Har bir parolni kiritganda u yana gaytadan tasdiglanishi lozim. Bu parolni kiritishda adashib
ketmaslik uchun zarur.

Faylni ochishda parol so ralishini o rnatishni ko rib chigamiz.

1. “daiin-Coxpanuts Kak’ ni tanlang.

2. Oynadagi “O630p” tugmasini bosing.

3. Ochilgan “Coxpanunus aokymenta” muloqot oynasidan faylni saglanish joyi va
papkani tanlang.

4, “Cepsuc” tugmasini bosing va ochilgan sohadan “O6mue mapamerps” buyrug’ini ishga
tushiring.

[ Coxpannte l ’ Otmena

DogentounTe CETEBON SMCK..

MapameTpbl BEG-A0KYMEHTA. .

OBLme napameTpel. |
oy

C#aTe pUCYHKMW...

5. Ochilgan “O6mume napamerpsr” muloqot oynasida ikkita parolni kiritish lozim: bittasi—
faylni ochish uchun, boshgasi esa — uni o’zgartirish uchun.

Ofwme napameTpel ? l

[] Beerpa cosaaBaTe pesepEHYID KONMIO
COBMECTHBIM A0CTyN K daiay

Mapoab 419 OTKPLITHA! | sessssss|
Napoab AN U3MEHEHMA!

("] PekOMERAOBATL AOCTYN TOABKD AAA YTEHMA

I OK l[ OTMeHa ]

Parolni Kiriting, keyin uni tasdiglash uchun Kiriting va OK tugmasini bosing.

6. OK tugmasini bosing.

7. Oynadan “CoxpaHuTs” tugmasini bosing.

Kataklarni himoylashni ko rib chigamiz.

1. Himoyalanishi kerak bo’lgan kataklarni belgilab oling.

2. Kontekst menyuni chagqiring (Belgilangan katak ichida sichqoncha o’ng tugmasi
bosiladi).

3. Ochilgan oynaning “3ammuTa” sahifasini oching.

RACA M Jro o8

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1 2 | dopmar aueex [_I—JLEJ X
2 4
3 6 | Yucno | BhIpABHHEAHIE LWipudgt TpaHuLa 3anueka Bau.LnTa
4 8
5 10 3awmuiaeman Aueiika
6 12 [} CKPbITE GOPMYAbI

3alMTa AYeeK WK CKPBITUE GOpMYyN AeHCTEYHOT TONBKO NOCNE 3aWMTsl AnCTa (BkNaaka "PeleHInpoBaHne”, rpynna

7 14_ "I3MEHEHUA", KHOMKA "3almMTHTe NCT").
8 1€
9 1¢& oK ] l OTueHa
10 20|

4. “Saunmmaemas syeiika” ga qayd qo’ying.
5. OK tugmasini bosing.
Katakka qo’yilgan himoy sahifa himoyalangandan so’ng kuchga kiradi.
Kataklarni himoylashni ko 'rib chigamiz.
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1. Himoyalanishi kerak bo’lgan sahifani belgilab oling.
2. Kontekst menyuni chagiring (Belgilangan sahifa ichida sichqoncha o’ng tugmasi
bosiladi).

s ' =)
3almTa nMcTa @

14

15 3aLNTHTE NMCT 1 COAEPXKUMOE 3ALLMILAEMBIX AUEEK

16 Oaponb 4NA OTKAKYEHHA 33LLUMTE IMCTA:

17 |

18

19 PaspeLunTs ECeM NONb30EATENAM 3TOTO INCTa:

20 [ coiqenenne sabnorposanssn avee ]
| BElgENEHIE HE3AONOKNPOBAHHEIX AYEEK ml

21 | popmatupoeaHue Aueek

22 || popmatupoRanue cTonBuoe -
|| popmaTUpoBaHUE CTROK

23 || BcTaBKy cTOnBUOB

24 || ecraeky cTpok
|| BcTaBKY runepccsinok

25 || ynanenue cronfuoe A

26 || yaaneHwe cTpok |L|

27

28 [ QK ] ’ OTmena I

29 \—

NMuncrl @

3. Ochilgan “3ammra mucra” oynadagi “Ilapon s OTKIIOUSHMS 3aIUTHI JIUCTA:” SO TOV
satriga yashirin parol beriladi.

4. Ushbu sahifadan foydalanish ruxsatlari “Pa3pemmuts BceM 1oyib30BaTensiM 3TOro JucTa”
sohada gayd qgilinadi.

5.  OK tugmasini bosing.

Kiritilgan himoya saqglanishi uchun fayl xotirada gayta saglanishi lozim. Himoyalangan
sahifani fagat parolni bilgan foydalanuvchi ocha oladi, agar parol to'g’ri kiritilmasa, ushbu sahifa
ochilmaydi.

Hujjatni chop etish va sahifa parametrlarini sozlash. Excel dasturida ham MS Word
dasturidek ma'lumotlarni qog’ozga chiqarish va ekranga chigarish parametrlarini berish mumkin.
Buning uchun “®aiin-Iledats” ochilib “Ilapamerpsr crpanuubl” buyrug’i ishga tushirilsa,
“ITapametpsl crpanunbl’” oyna ochiladi.

©

CeeneHna |_| e L_I aTb

Knural - Excel (C60M akTMBaLMM NPOAYKTa)

Cosgatb
Y
fmt Kommu: |1 - [
g TNapaMeTpbl CTpaHuLb! 2
CoXpaHuTL Meuats 7
CTpaknua : Nona KONOHTHTY AL Juer
CoxpaHuTb Kak i OpmenTauyA

[puHTEp _ _
3 © wwkuan B () ansGommuan
Mz / Canon LBP2900

5@ He noakmrouen

OBuwmii goctyn

- Macwrab
CeoicTea NpuHTepa

Sxcnopt . (@ yerarosus: 100 5| % oT HaTypansHOil BenHuHHbI
Hactpoiika ©) paguecns we Gonee wew vs: |1 =] cp. s wapmyn |1 =1 ap. s swicory
3aKpbiTh
S Ij—_l HaneuataTb akKTMBHEIE NCTbI
TeuaTe TONLKO AKTMBHBIX IACT...
= = Pasmep Gymari: | Ad B
YueTHas 3anuce CTpaHuLb!: - -
KauecTBo nevati: 600 ToueK Ha AmﬁM E
= Pazobpareb no konuam
MapameTpbi ||:DE| P -
123 123 123 Homep nepeoii cTpakuus: | ABTO
D KHvdKkHaR opreHTauns -
D Ad
21 cmx 297 cM

F—f ©O6bluHble nona

b=t Jlesoe: 1,78 cm TMpasoe: 17..

OK

DD Tekywmii ] l

OTMeHa l

\
D Mewars auctos ¢ dakmueckim.. ‘

TapameTpbl CTpaHMLLL!
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Bu oynaning: “Crpanuna” varag’ida qog’ozda ma'lumotni tasvirlash holati paramerlari
o0 rnatiladi.

“ITons” sahifasida ma'lumotni qog’ozga chiqarish chegaralari paramerlari o rnatiladi.

“Konontutynsr” sahifasida har bir betda beriladigan kolontitula so’zi va uning paramerlari
o'rnatiladi.

“JIuct” sahifasida varaqlar ma'lumotlarini qog’ozga chiqarish chegaralari paramerlari
o'rnatiladi.

Ekran ishchi sahifasi masshtabi va ko'rinishi “Bux” lentasi orgali o rnatiladi. Bu erda
ekranning odatdagi ko rinishi, sahifalarni belgilash, masala sohasi, asboblar paneli, formulalar
gatorini berish, holatlar qatorini berish, kolontitula, eslatmalar, tagdimot, to'lig ekran,
ma lumotlarni tasvirlash masshtablari parametrlari o rnatiladi.

Excel parametrlarini “®aiin-ITapamerpsr” orqali qo’yish mumkin.

MapameTpbl Excel

o< N

MaHene GricTporo AoCTyNa
Haacrpoikm

LlenTp YNpasAeHWUA 6e30MacHOCTLIO

BcrasvTe CcTONBULI Ha nMcT
BCTaBWTh CTPOKW Ha AWCT
BcTasuTe dyHKUKWED...
BCTaBWTe AYEAKM..

1] S<BfEn A" 23 Sk

Obwme -

IEPE HacTtpolika neHTsl
DQopmynel

Beibpats koMaHabl: Hactpouts nexty:'
Mpasonucadve

YacTo MCNoAb3yeMble KOMaHAbl OCHOBHbIE BKNEAKA
Coxpatenve
AzbIk bbiCTpan neuats OcHOBHbIE BHAAAKN

¢ BepHyTs VI rnaenan
JonoaHutensHo

1.1 Bce Tvnbl anarpamm... ¥ Bcraska
Hactpowts netty Berasuts PaameTka CTpaHMLl

Bcrasute

5
V] fanHie
PelieH3MpoBaHme
2 [#]Bua

Bripezats PexvMbl NPOCMOTPA KHWUTW
BLIpOBHATE MO LEHTPY Mokas

: TpaHWusl 4 Macwraé

(S Aucnetuep umeH OkHo

[& 3anams Makpaocsl

l%' 3akpenwTb 0bnacTh 4 ["lPaspasaTunk

‘B Konwposatb ¥ Haacrporikn
Makpocsl

[Z| ABBYY FineReader 11

HacTpavBaeman COPTMPOBKA...
YnaneHne doHa

OBHoBWTL BCE

OBbegHUTL M MOMECTUTS B ...
Opdorpadua..

OTKpbITh

OTmeHunTb 4
OTNpaBuTL NO 3NEKTPOHHOM ...
MapameTpol CTpaHKLbI

Co3aTh BRNAAKY l ’ Cospate Lpynny l I [epermeHOBaHNE

| FGEREJ N <G e

Mepecuet Hactpodikw: | Cépoc ¥ (-
EOETODMTb e WMnopT v 3kcnopt ™ |
d 1 = s

[ ok | [ omena |

Hujjatlarni oldindan ko’rib chiqish, sozlash va chop etish. Chop etish oynasida siz
kitobning hammasini, ajratilgan varaglarni yoki ajratilgan sohani chop etishga berishingiz,
boshlang’ich va so’nggi sahifalarning tartib raqamini ko’rsatib, sahifalarning aniq sohasini chop
etish, bir nechta nusxa bosish va ularni nusxalarga garab saralashingiz mumkin. Bundan tashqari
agar siz oldindan ko’rib chiqish rejimiga qaytmoqchi bo’lsangiz, buning uchun ko’rib chiqish
tugmachasini ishlatishingiz lozim.

Agar sizning kompyuteringizda boshqga printerni ulash imkoniyati bo’lsa, uni nom
darchasidan tanlash mumkin.

Chop etishda qog’ozning o’lchamini, mo’ljalini va maydon o’lchamini belgilash mumkin.
Jadvalni qoida bo’yicha chop etishga tayyorlash zarur. “Pasmerka crpanuier” lentasi hujjatni
aynan chop etiladigan ko’rinishida ko’rish imkonini beradi.

CAAN TNMAEHARA BCTABKA PAIMETKA CTPAHULLBI MOPMY/JIbI JAAHHBIE PELLEH3MPOBAHIME BMA ABBYY FineReader 11 Bxog
K usera~- D‘f = L - E:E‘ = Wapuka | Asta | Cerka 3aronoeku I
i NP g ¢ ,
[A] Wpudre ~ { Buicora: | Asto ~| [vIMokaszate  [v] Nokazams
Tembl Mona Dpwventauva Pasmep DBnacts Paspriew Moanoxka Mevatate o I, ynopsgoueHve
- D Sbdextsl ¥ - - -~ neuata- - e — x| Macwrag: [100% 2 Meuats Meuats -
Temel MNapameTpel CTPaHNLEl [ Bnucate [F] MNapameTpel nucTa [l ~

Bu rejimda sahifalarning parametrlarini sozlash, kolontitullar yaratish va o’zgartirish,
hujjatni chop etishni belgilash mumkin. Bundan tashgari, hujjatni butunlay emas, balki gisman
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chop etish yoki bir necha nusxada chop etish imkoniyatini ham beradi. Bunda chop etish
parametrlarini sozlash lozim.

Agar jadval chop etish jarayonida bitta sahifaga sig’masa, Excel avtomatik ravishda uni
sahifalarga bo’lib yuboradi.

Kataklarni birlashtirish uchun “I'taBnas” lentadan tugmani, ma’lumotlarni jadval holiga

keltirish uchun esa ma’lumotlar belgilangach H - tugmani bosish kerak
1 2 3 4

7 9

2

Jadval ustun kengligi va satr balandligini o zgartirish, ishchi kitob sahifalari bilan ishlash.
Jadvalning & ixtiyoriy katagi o’ Ichamini o zgartirish mumkin. Katak o"Ichami o"zgartirilsa,
shu katak joylashgan ustunga tegishli barcha kataklar ustuni kengligi bir xil bo’ladi.
Xuddi shuningdek, shu katak joylashgan gatorga tegishli barcha kataklar gator kengligi bir xil
bo ladi. Katakni eni va bo’yiga o’Ichamini o zgartirish uchun, uning ustuni va gatori o'Ichamini
0 zgartirish kerak. Masalan C3 katak o’Ichamini o°zgartirishni ko"raylik. Buning uchun ustunning
0 ng chegarasiga sichgoncha ko rsatkichi olib borilsa belgi paydo bo"ladi. Bu holatda sichqoncha
chap tugmasi bosilgan holda ustun chegarasi oshiriladi yoki kamaytiriladi. Qatorda ham shu ish
amalga oshiriladi.

29 — 1 Ishchi sahifalar boshlang’ich holda

L Juer3 “JTuctl”, “Juct2” va h-zo deb nomlanadi.
Yangi sahifa qo’shish uchun “+” tugma bosiladi. Ishchi sahifaning nomini o'zgartirish uchun
kerakli ishchi sahifa varag’i nomi ustiga sichqoncha ko'rsatkichi olib borilib, ikki marta
sichqoncha chap tugmasi chigillatilsa yoki kontekst menyusidan “TlepeumenoBats” buyrug’i
tanlansa, u qora fonda belgilanadi. Shundan so’ng nomni Kkiritish mumkin.

Ishchi sahifani o chirish uchun kerakli ishchi sahifa nomi ustiga sichgoncha ko' rsatkichi olib
borilib, kontekst menyudan “Yganute” buyrug’i tanlanadi. Agar ishchi sahifada ma’lumot mavjud
bo'lsa, ogohlantirish beriladi va shunda ham “Y nanute” tugma bosilsa, ishchi sahifa o’chiriladi.
Ishchi sahifa o chirilsa, undagi ma lumotlar ham o chadi.

Yangi ishchi sahifani qo'yish uchun sahifa yonidagi + “Hosrii mrct” tugma bosilsa yangi
ishchi sahifa qo'yiladi. Bu ishni kontekst menyuning “/lo6aButs” buyrug’i orqali ham bajarish
mumkin.

Ishchi sahifalarning o'rnini o'zgartirish uchun kerakli ishchi sahifa varag’i nomi ustiga
sichgoncha ko'rsatkichi olib boriladi, sichqoncha chap tugmasi bosilgan holda kerakli sahifadan
keyinga suriladi.

Elektron jadvalda kataklar va soha bilan ish olib boriladi. Soha kataklar guruhidan taskil
topadi va unda murojaat gilish uchun maxsus belgilardan foydalaniladi:

o . (ikki nugta) — kataklar blokiga murojaat gilishni shakllantiradi. Ikki nugta orqali
blokning chap yugori va o0 ng pastki kataklari ko rsatiladi. Masalan: S4:D6 — S4, S5, S6, D4, D5,
D6 kataklariga murojaat gilishni anglatadi.

o ; (nugtali vergul) — kataklar birlashmasini ifodalaydi. Misol uchun, D2:D4; D6:D8 —
D2, D3, D4, D6, D7, D8 kataklariga murojaat gilishni anglatadi.

4. Diogrammalar, grafiklar tuzish va boshga shu kabi imkoniyatlardan foydalanish

Diagrammalar yaratish. Excel dasturida jadval ma lumotlarga garab har xil diagrammalar
yaratish imkoniyati bor. Diagrammalar bizga ma lumotlar bilan ishlashni osonlashtiradi.

Diagramma — bu Exsel hosil giladigan ob ektlardan biri hisoblanadi. Bu ob ekt bitta yoki
bir nechta ma’lumotlar to'plamining grafik tasviridan iboratdir (ma’lumotlarning qaysi
ko rinishda tasvirlanishi diagramma turiga bog’liq).

Diagrammani yaratishdan oldin jadvalni tayyorlashimiz, belgilangan sohaga kerakli
giymatlarni kiritishimiz kerak. Jadval tayyor bo'lgandan keyin, jadval ma’lumotlari sohasini
sichqoncha bilan belgilab olamiz, aks holda diogramma yoki grafikni yasay olmaymiz. So'ngra
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“BcraBka” lentasining “/lmorpammsr” guruhidan kerakli diogrammalardan birini tanlaymiz.
Masalan, “Pexomenayembie auorpammbr’” ni tanladik. Natijada diogrammalar turlari tasvirlangan
“BcraBka nuorpammbr’” oynasi ochiladi. Oynada gistogrammala, grafiklar hamda aylana, chiziqli,
sohaviy, nugtali, birja, yuzadagi, yaprogli diogrammalar singari guruhlari mavjud. Har bir guruhda
diogrammalarning turli ko’rinishlari tavsiya qilinadi. Oynadan ma’lumotlarni qulay shaklda

tasvirlovchi digrammani tanlaymiz.
5 o- < L R

QAN TNABHARA BCTABKA PA3METKA CTPAHWUI GOPMY b JAHHBIE PELIEH3WPOBAHWE B ABBYY FineReader 11 Bxoa
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Hosil bo’lgan diagrammani tahrirlash uchun sichgoncha ko rsatkichini diagramma ustiga
olib kelib, uni kerakli joyga joylashtirishimiz, nomini o zgartirishimiz mumkin.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

+ | Inementnl grarpammbi

[llobasnerwve, yaaneHue 1

HassaHue guarpammbl
4

2

3

4 10 & M3MEHEHWE INEMEHTOB
5 AVarpammbl, TaKWX Kak
6

7

3 § P | 3aroncsok, erenaa, Ankin
o K ! ! ) - | CETKM W MOAMMCK A3HHbIX.
1 2 3 4 5 6 7 |
8

Diagrammani belgilab, bir joydan ikkinchi joyga surish, o’lchamini o'zgartirish yoki
asboblar panelidagi  “Bsipesuts”, “KommpoBars”, “BcraButh” tugmalari yordamida
diagrammalarni boshqa fayl va sahifalarga o"tkazish mumkin.

Eng avvalo yaratgan diogrammamiz nomini qo’yishimiz lozim. Buning uchun “Ha3Banue
mrorpammbl” so’zi ustida sichqoncha tugmasi ikki marta chigqillatilsa, so’zni tahrirlash rejimiga
o’tamiz. Kerakli so’z kiritilgach, uning shriftini, o’lchamini va rangini o’zgartirishimiz mumkin.
Shuningdek, diogramma sohasi rangi, chiziqlari va diogramma ob’ektlari rangini ham o’zgartirish
mumkin.

Excel diagrammasi ishchi jadval sahifasining ma'lumotlari bilan bevosita bog’liq. Ishchi
jadval sahifasidagi ma'lumotlar o'zgartirilsa, tezda ularga bog’liq bo'lgan diagramma chiziqlari
0 zgaradi. Diagrammalarning bir necha xil turlari mavjud:

o chiziqgli;

o doiraviy;

[+ =T R R R e W
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o grafikli;

o halgasimon;

o dumaloq;

o vaboshgalar.

Excelda diagrammalarning ixtiyoriy turini tuzish mumkin. Ayrim diagrammalar juda
murakkab shakllarni aks ettiradi. Masalan, konusli, tsilindrli piramidali va h-zo.

Diagrammalar hosil gilingandan keyin u 0°zgarmas holatda bo"Imaydi, balki har doim uning
shaklini o zgartirib turish va maxsus bichimlash atributlarini qo shish, yangi ma'lumotlar to plami
bilan to’ldirish, mavjud ma’lumotlar to plamini boshga soha kataklardan foydalaniladigan qilib
ma’lumotlarni o"zgartirish mumkin. Alohida varagda joylashtirilgan diagrammalar butun varagni
egallaydi. Agar bir necha diagramma tuzmogqchi bo'lsangiz, unda har birini alohida sahifalarga
joylashtirish magsadga muvofiq. Shunda varaqdagi diagrammalarning “ko‘rinarlilik darajasi”
saglanadi. Buning uchun diogramma kontekst menyusi chagiriladi.

1 2 3
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3 6| 30 rs
4 8 25 Yaanuib
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8 16| 19 1 CoxpaHuTb Kak wabnoH...
° 18 5 BoiBpaTh A8HHbIE...
10 20
11 22| ©
12 24 12 8¢ Dopmat 061aCTM NOCTPOEHHA... 10 11 12

Diagramma sahifalari. Alohida sahifada joylashgan diagramma sahifani to'lig’icha
egallaydi. Agar siz diagrammaning o zini alohida sahifada chop etmoqchi bo'Isangiz, uni alohida
sahifaga joylashtirgan ma'qul. Agar siz ko'p diagramma yasamoqchi bo'lsangiz, ularning har
birini alohida sahifada joylashtirgan ma’qul. Bu holda diagrammalar bir-biriga kirishib ketmaydi.
Bundan tashqgari sahifa yorliglariga diagramma nomlarini bersangiz, ularni qidirish ham
osonlashadi.

Har bir diagrammaning muhim tomonlaridan biri, unda foydalaniladigan o qlar sonidir.
Oddiy diagrammalar: gistogramma, grafiklar va boshgalarda ikkita 0°q, mavjud bo’lib, ulardan
biri kategoriya, ikkinchisi esa giymatlar o'qi deb ataladi. Odatda kategoriya o'gi gorizontal,
giymatlar o’qi esa vertikal yo'nalgan boladi.

Ixtiyoriy vagtda diagramma o’ Ichamini, sarlavhasini, o glar nomini hamda izohni tahrirlash
mumkin. Sozlar shrifti o’Ichami, turi va rangini ham o’zgartirish mumkin. Buning uchun kerakli
ob ektga sichgoncha ko rsatkichi olib borilib, chap tugma bir marta bosilsa, tahrirlash rejimi
o rnatiladi.

Doiraviy va halqgali diagrammalarda o'glar bo’Imaydi. Yaprogli diagrammalar alohida
xususiyatga ega bo’lib, ma’lumotlar to plamining har bir nugtasi uchun alohida 0°q mavjud. Bu
o glar diagrammaning markazidan chiqgan bo ladi.

Uch o’lchovli (fazoviy) diagrammalarda uchta o°q bo’lib, ular: kategoriya o°qi, giymatlar
0 gi va ma’lumotlar to plami o°qi deb ataladi.

Boshqga grafik ob’ektlardek (matnli oyna, to'g’ri to'rtburchak) diagrammalarni siljitish,
o lchamlari va proportsiyalarini 0" zgartirish, chegaralarini surish va bir gator boshga o"zgarishlar
kiritish mumkin. Boshqa grafik ob ektlar kabi diagrammalarni bir joydan ikkinchi joyga ko chirish
ham mumkin. Uning o'lchamlarini, nisbatlarini o’ zgartirish, chegaralarini to'g’rilash va ular ustida
boshga amallarni bajarish ham mumkin. Joriy gilingan diagrammaga o zgartirishlar kiritish uchun
sichgqonchaning chap tugmasini ikki marta bosish kerak bo"ladi. Bunda diagrammalar faollashib,
diogramma kontekst menyusi diagrammalar bilan ishlash uchun kerakli buyruglarni ko rsatadi.
Joriy qilingan diagrammalarning asosiy afzalligi shundaki, ularni diagramma tuzish uchun
foydalanilgan ma’lumotlar yoniga joylashtirish mumkin.
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Diagramma ko rinishini o’zgartirishning asosiy turlari. Diagramma yasalgandan so ng,
xohlagan paytingizda siz uning ko rinishini o zgartirishingiz mumkin. Buning uchun u faollashgan
bo'lishi shart. Tatbiq etilgan diagrammani faollashtirish uchun unda sichgoncha tugmasini bosing.
Diagramma sahifasini faollashtirish uchun esa sahifasi yorlig’ini bosing.

Diagrammani o°zgartirishning usullari ko'p. Bu erda ulardan eng ko'p targalganlarini
keltiramiz:

o Diagramma turini o zgartirish.
o Diagramma elementlarini almashtirish.
o Diagramma elementlarini yo qotish.

Bu ishlar moc elementlarni tanlash yo'li bilan amalga oshiriladi, sichgoncha 0 ng tugmasini
bosib, hosil bo’lgan kontekst menyudan kerakli bolim tanlanadi.

Diagrammalarda matn. Diagrammalar tuzishda ikki turdagi, bog’liq va erkin matnlar
tavsiya etiladi. Bog’liq matn - bu diagramma elementlarining sarlavhasi, erkin matnlarni biz 0’z
xohishimiz bilan Kiritishimiz mumkin.

Biz butun diagrammaga yoki uning o"qglariga sarlavha qoyishni ko'rib o'tdik. Bu matnlar
bog’liq matnlarni chaqiradi. Ularni tahrirlash mumkin.

Erkin matnni siz gayta ishlash gatoriga kiritishingiz mumkin. Lekin bunda diagrammada
bitta ob ekt belgilanmagan bo'lishi kerak, bo'Imasa bu matn sarlavha bo'lishi mumkin. Matn
Kiritilgach Enter tugmasi bosilsa, so'z diagramma o'rtasida paydo bo'ladi. Matn maydonidagi
ramka o'Ichamini hamda shrift o’lchamini, uning galin yoki kursiv ko rinishlarini tanlash va
rangini o zgartirish mumkin.

Funksiyalarning grafiklarini qurish va tabulyatsiyalash. Grafiklarni yasash ham diagramma
yasashdek. Fagat “Bcraska auorpammsr” oynasidan grafika soha tanlanishi lozim.
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parametrla” O\ZgartlrgandEk, graflk Bepxxaa rpasmua
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parametrlarini u yasalgandan so ng, xohlagan
paytda o zgartirish mumkin.

Excel electron jadvali sohasi jadval
chiziglari qogozda tasvirlanmaydi. Ularni
tasvirlash uchun soha belgilanadi va “I'naBHas”
lentadan “TI'panuus’” tugma bosiladi  va
ochilgan oynadan “Bce rpanumps” buyrug’i
ishga tushiriladi.

Jadval ma’lumotlarini guruhlash,
tartiblash, saralash va fil’trlash.
Ma’lumotlarni saralash. Excel da Kkiritilgan
ma’lumotlarni saralash mumkin. Saralashda
sonlar o'sib borish yoki kamayib borish
tartibida, matnlar esa alfavit harflarining
boshlanishidan ~ yoki  oxiridan  boshlab
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saralanadi. Buning uchun ustunlar belgilanadi va “/lanusie” lentasining “CoptupoBka u GuisTp’
guruhi tugmalaridan foydalaniladi.
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Excel da saralash quyidagicha amalga oshiriladi:

o Agar saralash bir ustun bo'yicha gilinayotgan bo'lsa, bu ustunning bir xil ma nodagi
gatorlarining avvalgi tartibi saglanadi.

o Ustundagi tartiblashtirishda hosil bo’layotgan gatorning bo'sh  kataklari
tartiblashtirilgan ro’yxatning oxirida joylashadi.

Saralash guruhidan “CoptupoBka” tugma bosilsa saralash parametrlarini o’rnatish oynasi
ochiladi va unda kerakli tanlovlar amalga oshiriladi.
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ishlatiladi. Bu tugma bosilsa ob’ektlar turini tanlash sohasi ochiladi. Undan kerakli ob’ekt turiga

kirib mos ob’ektni qo’yishimiz mumkin.
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Qo’yilgan ob’ektning o’lchamini o’zgartirish, siljitish va tahrirlash munkin.

Kataklarni manzili turlari. Excel dasturi katakchasi yoki yacheykalar diapazoniga
murojaatda uch turdagi manzillash usulini ishlatish imkoniyatini beradi:

o nisbiy manzil;

o absolyut manzil;

o nomlangan manzil.

Alohida ta'kidlanmagan holda formulalarda katakka murojaat nisbiy manzil orgali bajariladi.
Bu holda nusxa olish amalida formuladagi kataklarga murojaat manzillari avtomatik ravishda
boshlang’ich katakka nisbatan o’zgaradi.

Quyidagi misolni ko’raylik:

A B C D
1 Blister Ne | Qutidagi soni Qutidagi narxi Umumiy giymati
2 2 24 50 1200 «— = B2*C2
3 5 24 125 3000 « =B3*C3
4 10 24 75 1800 «— = B4*C4
5 25 24 200 4800 «— = B5*C5

D2 katakka blisterdagi dori soni ega bo’lgan qutilardagilarning umumiy qiymatini hisoblash
formulasini yozish, ya'ni B2 va S2 kataklardagi giymatlarni ko’paytirish kerak. U xolda D2 <
=B2*C2. So’ngra Blister Ne5 ega bo’lgan blisterlarning umumiy qiymatini hisoblash uchun shu
formulaning nusxasini D3 katakka olinganda, biz B3*C3 formulani hosil gilamiz.

Shu tarzda, navbatdagi kataklarga nusxa olinganda:

D4 € = B4*C4, va D5 €< =B5*C5 hosil gilamiz.

Shunday qilib, nusxa olish jarayonida formuladagi ishlatilgan nisbiy manzillar satr nomeriga
nisbatan mos ravishda o’zgaradi.

Yuqoridagi jadvalning B ustunidagi takrorlanuvchi giymatlarga e'tibor qilaylik.
Takrorlanuvchi gqiymatni bir marta katakka yozib, barcha formulalarda shu yagona ko’rsatilgan
songa murojaat qilish magsadga muvofiq bo’lar edi. U holda bizning jadvalimiz quyidagicha
ko’rinishga ega bo’ladi:

A B C D
1 Blister No Qutidagisoni Qutidagi narxi Umumiy giymati
2 2 24 50 1200= B2*C2
3 5 125 = B3*C3
4 10 75 =B4*C4
5 25 200 = B5*C5

Agar nusxa olish jarayonida biz nisbiy manzillardan foydalansak, jadvalda ko’rsatilgandek,
D2 katakdan tashqari, barcha kataklarda noto’g’ri natija olamiz. To’g’ri natija olish uchun biz
barcha formulalarda B2 manzilni o’zgartirmasdan ushlab turishimiz kerak, ya'ni navbatdagi satrga
o’tganda uning manzilini o’zgarmasdan qolishi kerak. Nusxa olish jarayonida manzili
o’zgarmaydigan manzillash usuli absolyut manzillash deyiladi. Absolyut manzilning elementlari
$ belgisi bilan ajralib turadi. Bizning misolimizda D ustundagi barcha formulalar quyidagi
ko’rinishga ega bo’lishlari kerak:
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$ B $2*C2;

$ B $2*C3;

$ B $2*C4;

$ B $2*C5.

Buning uchun D2 yacheykaga $B$2*C2 formula yoziladi va barcha quyidagi kataklarga
nusxa ko’chiriladi. Formulani yozish jarayonida $ belgisini F4 klavishasini bosib hosil gilish
mumkin. Bizning misolimizda B2 yacheykasini faollashtirib F4 klavishasini:

birinchi bor ishlatilsa —$B$2;  (ustun ham, satr ham siljimaydi)

ikkinchi bor —B$2;  (ustun bo’yicha siljitish mumkin, satr bo’yicha siljimaydi)
uchunchi bor —§B2;  (ustun bo’yicha siljimaydi, satr bo’yicha siljitish mumkin)
to’rtinchi bor —yana B2. (ustun hamda satr bo’yicha siljitish mumkin)

Manzillashning yana bir usuli — bu yacheykaga nom berish. Yacheykaning nomi albatta harf
yoki maxsus “_ belgi bilan boshlanib, golgan belgilar harflar, sonlar bo’lishi mumkin. Katakka
yoki diapazonga nom berish uchun,

1. Nom beriladigan katak faollishtiriladi;

2. “dopmynsr” sahifa ochiladi;

3. “®opmynsr” sahifadan “IlpucBonts ums” buyruq ishga tushiriladi;

4. Ochilgan “Co3nanue umenn” sohaning “HUms” qatoriga “Nusxa” nomni kiritgach, “OK”
tugmani bosamiz.

TNABHAA BCTABKA PASMETKA CTPAHMLLBI
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5. Nom kiritilgan katak nomi “Nusxa” tarzida beriladi. Agar boshqa katakka ushbu nomni
formula shaklida bersak, unda nomlangan katak giymati beriladi.

- c1 - fe

A A B | D
1] 1] 3
2 - ———

Bir ishchi kitob ichida nomlar gaytarilishi mumkin emas. Ishchi kitobning nomlangan
yacheykalari ro’yxatini ko’rish uchun “Hwms” maydonini faollashtirish mumkin.

Cl katakka =Al1*Nusxa formulani kiritgach, ushbu katakni faollshtiramiz. Sichgoncha
ko’rsatkichini katakning quyi o’ng burchagiga olib borsak, “+” belgi paydo bo’ladi. Shu holatda
sichqonchaning chap tugmasini bosib turgan holda

sichgonchani C4 katakkacha siljitamiz. Formula . Jr || =A1"Nusxa

mos holda ushbu soha kataklariga ko’chiriladi, A B C D

ya’ni: 1 1 5 5
C1=Al*Nusxa 2 | 2 |:10'_
C2=A2*Nusxa 3 3 15
C2=A2*Nusxa 4 a 20

C2=A2*Nusxa

51



NoakowhE

8.
amalga os

9.

10.
11.
12.
13.
14,
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

Nazorat savollari:
Elektron jadval nima ekanligini tushuntirib bering.
Elektron jadval dasturlari ganday maqgsadlarda foydalaniladi?
Excel lentasi ganday buyruglar guruhlaridan iborat?
Uskunalar panelining vazifasini tushuntirib bering.
Excel oynasi ganday sozlanadi?
Excel dasturida yaratilgan fayl ganday nomlanadi va u ganday kengaytmaga ega?
MS Excel elektron jadvalni sozlashdan magsad nima?
MS Excel elektron jadvalni ekranga chigishi bo'yicha o'rnatishni sozlash ganday
hiriladi?
MS Excel elektron jadvalini chop etishni sozlash ganday amalga oshiriladi?
MS Excel asboblar panelini sozlash ganday amalga oshiriladi?
Elektron jadvallarda axborotlarni himoyalashdan magsad nima?
Parolning vazifasi nimadan iborat?
Yaratilgan faylga ochish uchun parol ganday go'yiladi?
Alohida kataklarga himoya ganday qoyiladi?
Alohida varaglarni ochish uchun parol ganday qo"yiladi?
Diagramma nima?
Diagramma chizish uchun giymatlar ganday belgilanadi?
Belgilangan giymatlar uchun diagrammalar ganday tanlanadi?
Diagrammalarni tahrirlashni tushuntirib bering.
Diagrammalarni ganday qilib bir joydan boshga joyga suriladi?
Diagramma turi ganday tanlanadi?
Diagramma ko rinishi ganday o zgartiriladi?
Funksiyalarning grafiklarini qurishning eng sodda yo'li qaysi?
Ma’lumotlar bilan ishlashda saralash ganday amalga oshiriladi?
Ma’lumotlar bilan ishlashda guruhlash qanday amalga oshiriladi?
Ma’lumotlar bilan ishlashda filtrlash ganday amalga oshiriladi?
Avtoto’ldirish deganda nimani tusghunasiz?
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3 mavzu. MS Excel asoslari

Reja:

1. Funktshiya masteri fx dan foydalanib formulalar kiritish va undan foydalanish.

2. Trigonometric, statistic, arifmetik, mantiqiy funktsiyalar bilan ishlash.

3. VBA (Visual Basic For Applications) imkoniyatlaridan foydalanish.

Tayanch iboralar: Funktshiya masteri fy.

1. Funktshiya masteri fx dan foydalanib formulalar kiritish va undan foydalanish

Formula — bu mavjud giymatlar asosida yangi giymatlarni hisoblovchi ifodadir. Formulalar
yordamida elektron jadvalda ko"pgina foydali ishlarni amalga oshirish mumkin. Elektron jadvallar
formulalarsiz oddiy matn muharririga aylanib goladi va uni formulalarsiz tasavvur gilish giyin.?

Formulalar har doim “=" belgisi bilan boshlanadi. Ushbu belgi yordamida Excel qiymatlarni
va formulalarni farqlaydi. Excel da boshlang’ich ma’lumotlar o'zgartirilsa, formulalar qiymati
gayta hisoblab chigiladi.

Jadvalga formulani qo'yish uchun uni kerakli katakka Kiritish kerak. Formulalarni ham
boshga ma’lumotlar singari o'zgartirish, saralash, ulardan nusxa ko chirish va o chirish mumkin.
Formuladagi arifmetik amallar sonli giymatlarni hisoblashda, maxsus funksiyalar matnlarni gayta
ishlashda hamda katakdagi boshga giymatlarni hisoblashda ishlatiladi.

Formulalarda kerakli ma’lumotlarni saglovchi soha va kataklar nomi yoki manzili
ko'rsatiladi. Formulalarda kataklar nomi fagat lotin harflar bilan berilishi shart. Masalan: D10
yoki A1l:E8. Shuningdek, c=a+4b ifodani xisoblash talab qilingan bo’lsin. Ifodada ishtirok
etayotgan a o’zgaruvchini Al katakka va b o’zgaruvchini B1 katakka joylashtirsak, ¢ natija C1
katakda yozilishi kerak. Bu holda formula C1 katakda =A5 + 4 * B6 shaklida yoziladi.

Agar katakdagi formula qiymatlari boshqa katakdagi qiymatlarga bog’liq bo'lsa, katakdagi
giymatlarning o zgarishi bilan, formula natijasi avtomatik tarzda o"zgaradi.

Formula quyidagi elementlardan ixtiyoriy birortasini o'z ichiga olishi mumkin:

Sonlar va matnlar. Formuladagi hisoblashlarda gatnashayotgan sonlar va matnlar boshga
kataklarda joylashgan bo’lishi mumkin bo'lsada, ularning ma’lumotlarini oson almashtirish
mumekin.

Operatorlar. Bittadan oshig operatordan tuzilgan formulani tuzishda Excel bu operatorlarni
tahlil giladi. Bunda standart matematik qoidalarga asoslanadi. (Arifmetik amallarni bajarish tartibi
saglanib qoladi.)

Excelda formulalarni hisoblash va bajarish quyidagi tartib asosida amalga oshiriladi:

Birinchi bo’lib gavs ichidagi ifodalar garab chigiladi. Undan keyin amallar bajarish tartibi
saglangan holda operatorlar bajariladi. Agar formulalarda bir xil tartibli bir necha operatorlar
bo'lsa, ular ketma-ket chapdan 0'ngga garab bajariladi.

Quyida, formulalarda gollaniladigan operatorlarning bajarilish tartibi keltirilgan.

Belgilar Operatorlar Bajarilish tartib
Darajaga ko tarish 1

* Ko paytirish 2

/ Bo'lish 2

+ Qo' shish 3

- Avyirish 3

& Konkatenatsiya 4

= Tenglik 5

> Dan katta 5

< Dan kichik 5

12 Munbko A.A. TpunsTue penrenuii ¢ nomomsto Excel. Tlpocto Tak aaskasr aga. — M.: Dxemo, 2009.
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Agar formula katakka kiritilsa, unda katakda kiritilgan formula asosidagi hisob-kitob natijasi
ko rinadi. Lekin formulaning o°zi tegishli katak faollashtirilsa formulalar gatorida paydo bo"ladi.

Katakka formulalarni kiritishning ikkita usuli mavjud:

1. Formulani klaviatura orgali kiritish: “="belgisini qo'yib, keyin formulalar kiritiladi. Kiritish
paytida belgilar formulalar gatorida hamda faollashgan katakda paydo bo’ladi. Formulalarni
kiritishda odatdagi tahrirlash tugmalaridan foydalanish mumkin. Masalan: =Sin(A1)+Cos(B2)
teriladi va Enter tugmasi bosiladi. Agar Al va B1 kataklardagi sonlarni bir biriga qo shib, natijani
C1 katakka yozish kerak bo’lsa, u holda C1 katakdagi formulamiz quyidagicha bo'ladi: =A1+B1

2. Kataklar manzilini ko rsatish yo'li bilan formulalar kiritish: Bu usulda ham formulalar
klaviaturadan kiritish orqali, lekin kamrog foydalangan holda amalga oshiriladi. Ushbu usulda
kataklar manzilini kiritish o'rniga ular ko'rsatiladi, xolos. Masalan, A3 katakga =A1+A2
formulasini kiritish uchun quyidagilarni bajarish kerak.

o jadval kursori A3 katakka o tkaziladi;

o “=”belgisi kiritiladi. Formulalar gatori yonida “Bsox” yozuvi paydo bo’ladi;

o sichgoncha ko rsatkichi Al katakra olib boriladi va chap tugmachasi bosiladi. Natijada
katak ajratib ko'rsatiladi, ya’ni uning atrofida harakatlanuvchi ramka (rom) paydo bo'ladi. A3
katakgi formulalar gatorida Al katak manzili ko'rinadi. Holat qatorida esa “Ykaxwure” yozuvi
paydo bo’ladi:

o “4+” belgisi kiritiladi. Natijada harakatlanuvchi rom yo'qolib, yana “Vvod” so'zi
chigadi;

o sichgoncha ko'rsatkichi A2 katakka o'tkaziladi va tugmachasi bosiladi. Formulaga A2
katak go’shiladi;

o Enter tugmasini bosish bilan formulani kiritish yakunlanadi.

Katak manzilini ko'rsatish usuli klaviatura yordamida Kiritish usulidan oson va tez
bajariladi.

Formula yozishga doir misollar:

v' C7 katagi B1 katagida yozilgan giymatga teng bo’lsa, uni ikkinchi marta Kiritib
o'tirmasdan C7 katagiga kursorni o'rnatib “=B1” deb kiritsak, Excel C7 katagi Bl katagi
giymatiga tengligini tushunadi va B1 katagidagi yozuvni takrorlaydi.

v' C10 katagida B10 katagining 25 foizini yozish kerak. C10 katagiga kursorni o'rnatib
“=B10*25/100” ni kiritsak, u B10 ning 25 foizini C10 katagiga yozadi. Keyinchalik B10 ning
giymatini o zgartirganda, avtomatik C10 ning giymati ham mos ravishda o'zgaradi. Shu tartibda
ixtiyoriy matematik amallarni bajarish mumkin.

v" Yugoridagi misolda C10 katagida B10 katagining 25 foizini yozdik deylik. endi, C11
ga B11 ning, C12 ga B12 ning to C20 ga B20 ning 25 foizini yozish kerak bolsa, yugorida bir
marta birinchisi uchun “=B10*25/100” deb yozish etarli. Keyingilarini shu tartibda davom ettirish
uchun C10 katagining tagidagi + belgichasini sichqoncha orgali ushlab C20 gacha tortish etarli.

Formulalarni boshga ishchi jadvallar kataklariga ham yuborish mumkin, boshgacha
aytganda, formulalar bir necha joyda takrorlanishi mumkin. U hattoki, boshga ishchi kitobdagi
ishchi jadvallarda ham. Buning uchun Excel da maxsus yozuv ishlatiladi.

Kataklardagi ma’lumotlarni boshqa ishchi jadvallarga yuborish (o tkazish). Joriy ishchi
kitobdagi ma’lumotlarni boshqa ishchi kitobdagi katakka yuborish quyidagi usullardan foydalanib
hal gilinadi:

v"Joy nomi. Katak manzili. Boshgacha gilib aytganda, katak manzili oldiga joyning nomi
undov belgisi bilan qo’yiladi. Masalan, “=A1*JIuct1!A2”. Bu formulada joriy ishchi jadvaldagi
Al katak qiymati A2 katak qiymatiga ko paytiriladi va “List2” ishchi sahifasida joylashadi. Agar
jo natishda ishchi jadvalning nomi bir yoki bir nechta bo shligni 0z ichiga olsa, jadvalning nomi
bittali go'shtirnoq ichiga olinib ko rsatiladi.

Masalan, =A1 ‘Barcha bo'limlar’!A2.

v Boshqa ishchi kitob kataklariga ma’lumotlarni o tkazish. Boshga ishchi kitob
kataklariga ma’lumotlarni o"tkazish uchun quyidagi bichimlardan foydalaniladi:

=[Ishchi kitob nomi] Varag nomi! Katak manzili
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Katak manzili oldiga ishchi kitob nomi yozilib, kvadrat gavslarga olinadi va ishchi jadval
nomi undov belgisi yordamida ko rsatiladi. Masalan, =[Byudjet.xIsx] JIuct 1!1A1

Agar ishchi kitob nomida bir yoki bir nechta bo’shliq bo'lsa, u holda uning nomi bittali
go'shtirnoq ichiga olinishi kerak. Masalan, =A1*‘[Byudjet na 1999] Jluctl1!’Al

Funktshiyalar bilan ishlash.

Funksiya - bu formulalarda go’llaniladigan, kiritib qo"yilgan tayyor uskunalar golipidir. Ular
murakkab bo’lgan matematik va mantigiy amallarni bajaradi.

Funksiyalar quyidagi ishlarni bajarish imkonini beradi.

1. Formulalarni gisgartirish.

2. Formulalar bo’yicha boshga gilib bo’Imaydigan hisob ishlarini bajarish.

3. Ayrim muharrirlik masalalarini hal gilishni tezlashtirish.

Barcha funksiyalarda oddiy () gavslar ishlatiladi. Qavs ichidagi ma’lumotlar argumentlar
deb ataladi. Funksiyalar ganday argumentlar ishlatilayotganligiga ko'ra bir-biridan farq giladi.
Funksiyaning turlariga garab ular quyidagicha ishlatilishi mumkin:

o argumentsiz;

o  birargumentli;

o gayd gilingan cheklangan argumentlar soni bilan;

o noma lum sondagi argumentlar soni bilan;

o shart bo’Imagan argumentlar bilan.

Klaviaturadan qo’lda funksiya nomi va argumentlar ro'yxati Kiritiladi. Excel funksiya
nomidagi belgilarni yuqori registrga o zgartiradi, chunki formula va funksiyalarda katta harflar
ishlatiladi. Agar dastur Kiritilgan matnni yugori registrga o zgartirmagan bo"lsa, demak, u yozuvni
funksiya deb gabul gilmagan, ya’ni funksiya noto"g’ri kiritilgan bo'ladi.

Excel dagi funksiya ustasi funksiya va uning argumentini yarim avtomatik tartibda kiritishga
imkon yaratadi. Funksiyalar “®@opmyunsr’” lentasining “bubnuorka ¢pynknuii” guruhidan tanlanadi.
Agar “BeraButh ¢ynkiun’” tugma bosilsa Excel dasturining barcha funksiyalari ro’uxati oynasi
ochiladi.

DAAN [NABHAA BCTABKA PAIMETKA CTPAHMLLGI OOPMY /bl AAHHBIE PELIEH3MPOBAHWE BMA  ABBYY FineReader 11

. X AstocymMma T Norwueckwe = & - = ©EINpucsonts nma ~ 20 Bavstoumve suedicn ] m = =
— o . v -} a2 =
@ MocneaHue ~ TekcToBbIE ™ D - a % 3aBMCUMble AUeldkn Y ¥ T
BcTasnie Avcnetuep . OkHo KoHTponeHOro  [NapameTpel =
DYHKLMIO IE_:I DUHAHCOBbIE ~ |g flata v sBpema - |! - MeH £5 Cozpath vis BbiENEHHOIO U Y6pats cipenkn - (&) 3HaUeHWs BbINMCAEHWA ~
BubnuoTeka GyHKLMi CnpegeneHHble MMeHa 3aBNCHMOCTH QOPMYN Buiuncnenne
R1C1 - X v k| =
1 2 3 | Beraska dyrkunm Pl ) 12 13 14 1
i ]
i Dowck dyHKumn:
2
3 EEE,U'HTE KpaTkoe onucaiue AEﬁUEl‘H, KOTOpOE HYyXKHO BbINOAHWTE, U HaXMUTE
KHOMKY "Haifti"
4
5 Kateropwa: Joruueckue B
6 T 10 HeJaBHO MCNO/b30BABLUNXCA
f
BEL UL 1o 1 andasuTHbI nepevetis
7 DuUHAHCOBLIE
] Aarta u spemna
MaTemaTmueckue
9 CTaTHcTHUeCKHe
10 CChINKK M MACCHBHL
1 PaGoTa c Gaz0il JaHHbD
TeKcToBbIE
12 TNorkyeckne
13 QR oo MpoEEpKa CEOHCTE W 3HAUEHNI
TpOBEPAET, kkeHepHEe ~ [EBINOAHAETER, U
14 ApYTOE 3HAUEHHE, ECNN HET.
15
16
17
18 CHEHEKH no 3Toi Q'\"HKQMM ’ QK l \ OTMEHA ‘
19

Funksiyalar ustasini qo’llash funksiyaning yozilishi va uning hamma argumentlarini
sintaktik to'g’ri tartibda kiritilishini ta'minlaydi. Bu oyna ikkita muloqot shaklidagi sohaga ega:
“Kateropus” va “Bribepure ¢ynxuuio”. Eng avvalo “Kareropus” sohasidan funksiy guruhi
tanlanadi. “Beibepute @ynkumio” sohada shu guruhga tegishli funksiyalar guruhi chiqadi.
Guruhdagi funksiyalardan biri tanlab olinsa, navbatdagi argumentlarni ko’rsatish muloqot oynasi
ochiladi.
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AprymeHTsl GyHKUMW @ ——

ECNA

Jlor_BhipaxeHue

3HaueHWe_ecnn_WCTHHA

B [ [

3HaYEHNE_ECN_NOXKb

MpoeepAeT, BELINOAHASTCA W YOUIOBKWE, W BO3EPALLAET OJHO 3HAYEHWE, eC/I OHO BLINOJHASTCA, W APYTOe 3HAYEHKE, ECIK HET.

Jlor_Boipaxenue NHoG0E 3HAYSHME MK BEBIPEKEHWE, KOTOPOE NPW BLIYWCIEHMN A3ET 3HaueHne MICTMIHA wan
NOXb.

3HaueHne:

CNpaeka no 3T GyHKLMK [ QK l l Otmena ]

Har bir funksiya uchun mos oyna ochiladi. Argumentlar ko’rsatilgach OK tugma bosilsa,
funksiya belgilangan katakka yoziladi.

Endi funksiyalar ustasi bilan ishlash hagida tavsiyanomalarni beramiz:

1. Agar tanlangan funksiya haqida qo'shimcha ma’lumot olmoqchi bo'lsangiz, unda
sichqoncha ko'rsatkichini “CrpaBka 1o stoit ¢pyHkuun” tugmasiga olib borib bosing.

2. Yangi funksiyani kiritishda funksiyalar ustasi avtomatik ravishda qator boshiga
belgisini goyadi.

3. Funksiyalar ustasini chaqirishda katak bo'sh bo'lmasa, unda katakdagi ma’lumotlar
o chirib tashlanadi.

4. Funksiyalar ustasini mavjud bo’lgan formulaga yangi funksiyani kiritishda go’llash
mumkin. Buning uchun formulani tahrirlashda funksiya Kiritilishi kerak bo'lgan joyga kursorni
qgoyish, keyin esa bu kiritishni amalga oshirish uchun funksiyalar ustasini ni ishga tushirish kerak.

2. Trigonometric, statistic, arifmetik, mantiqgiy funktsiyalar bilan ishlash

Funksiya kiritish. Har bir funksiya bir xil tuzilishga ega. Misol uchun, SUM(A1:A4). Bu
funksiyaning nomi SUM (yig’indi). Qavs ichidagi qism (argument) shuni anglatadiki, biz Excelga
giymat Kiritiladigan A1:A4 sohani beramiz. Bu funksiya Al, A2, A3 va A4 Kkataklardagi
qiymatlarni qo’shadi. Har bir ish uchun qaysi funksiya va qaysi argumentlarni ishlatishni eslab
golish oson emas. Hayriyatki, Exceldagi Formula kiritish funksiyasi bu borada sizga yordam
beradi.

Funksiya kiritish uchun quyidagi gadamlarni bajaring.

1. Bir katakni tanlang.

2. Funksiya Kiritish tugmasini bosing.

DAKN TNABHAA BCTABKA ~ PA3SMETKA CTPAHWLLGI OOPMYJTbl AAHHBIE PELIEH3WMPOBAHMWE BMO  ABBYY FineReader 11

__9

(teng)

- 8 - - — ]
f:x 2 Astocymma u Joraueckine g :ﬁ\a Bcraska dyHkumm m

. @ MNocneanne - TekcToeble ™ E - 1

CTaBMTb Mecnetuep Dowck GyHKLni:
dyHKLAIO @ DUHAHCOEBIE ™ ﬂ [lata v Bpemsa ~ |ﬂ - AMEH

- . BeeauTe KpaTKoe ONHCaHWE AeiiCTENA, KOTOPOE HYXHO EBINGAHUTE, W HAXMUTE
EnGanoTera pyHKUnii KHOMKy "Haim® =
Bl16 = Kateropus: | Marematndeckne |z|
D E BuibepuTe dyHKUWHO:

16|

17

18

19

20

21 ABS(umcno)

22 Bo3EPALAET MOYNL (aGCONKTHYHD EENMUIHY) UMCa.

23 CNpaEKA N0 3100 GyHKWIN I oK l ’ OTmMeHa l

3. Ochilgan “BcraBka ¢pynkmun” sohadan kerakli funksiyalar tanlanadi va “OK” tugmani
bosing.

4. “Aprymentsl @ynkuun” sohadan funksiya argumentini kiriting va “OK” tugmani
bosing.
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TNABHAA BCTABKA  PA3METKA CTPAHWMLUEI GOPMY G JAHHBIE PELIEH3WPOBAHME BAA  ABBYY FineReader 11

2 Astocymma - AprymMeHTbl QyHKLMM l 2 ﬁ]
4| aes
ButnunoTeka QyHKUMi plRcas Ml B = o
ABS - X o fr | =ABS(A1) =0
BO3EPaLLAET MOAY/E (3BCOMOTHYID EEANUHHY) YMCNa.
A B C D x ,
E Yueno AeHCTEMTENEHOE YWUCNO, ﬂﬁCOHFOTH}'KJ EENUYHHY KOTOpOro TPEG}'ETCH HanTH.
1 |:ABS(A1) ‘|
2 .
3HaueHne: 0
3
4 CNpaeka No 3Toil dyHKLM OK l ‘ OTMeHa
If\
5. Al katakka giymat kiritilsa, natija B1 katakka chigadi.
B1 - fr | =ABS(A1)
A B C D

1 | 6| 6]

Excel funksiyalar kutubxonasi. “®opmyns” lentasining “bubnuorka QyHKIMNA”
guruhidan “BcraButh pynkuun” tugma bosilsa Excel dasturining barcha funksiyalari ro’yxati
oynasi ochiladi. “Kareropus” sohasida 13 ta turli xil yo'nalishlarga tegishli bo'lgan funksiyalar
kategoriyalari berilgan. Agar foydalanuvchining masxus funksiyalari ham qo llanilsa, bu
kategoriyalar soni undan ham ko'p bo’lishi mumkin. Oynaning “Bsibepute ¢pyHkmuio” sohasida
shu guruhga tegishli funksiyalar guruhi chigadi. Excel dasturida 800 dan ortiq funksiyalar mavjud.
Biz ushbu ro’yxatdagi ba’zi bir, ko’p ishlatiladigan funksiyalarni tavsiflaymiz. Kompyuterga MS

Officening ruscha versiyasi o’rnatilganligi uchun funksiyalar kirill alfavitida yoziladi.
TNABHARA BCTABKA PA3METKA CTPAHMLLBI OOPMY b JAHHBIE PELLEH3MPOBAHWKE BMA ABBYY FineReader 11

. X ABTocymMma v Normueckue B~ = MpUcBOUTS MMA ™ o Busoume suedicn (5] m = -
— - i ‘..=| =]
m MocnegHue = TekcToBblE ™ e ol 3aBUCHMMblE AUk Yo - T
Bcrasuts lucnetuep — OKHO KoHTpoAsHOro  [NapameTpsi B
DYHKLMHO DuHaHCoBbIE ™ @ Jlata v BpemMa - M - VMeH \‘S' Cosaatb 13 BbIAEAEHHOTO P Y6pate cipenku ~ (&) 3HaueHUs BLIYACAEH A ~

BUBAMOTERA (iyHKLWI OnpeaenexHble HMeHa 3aBUCKMOCTH GropMyn BbluncneHue

Matematik funksiyalar:

o RRODUST (<argumentlar ro’yxati> (PROIZVED) — argument gqiymatlarining
ko paytmasini hisoblaydi;

o SQRT (son) (ildiz) — sonning kvadrat ildizini hisoblaydi;

o FAST (son) (FAKTOR) — argument sifatida berilgan butun songacha bo’Igan natural
sonlar ko paytmasini hisoblaydi;

o RAND (tisodifiy son) — 0 va 1 oralig’idagi tasodifiy sonni hisoblaydi;

o AVS (son) — argument giymatining modulini hisoblaydi;

o LN (son) — sonning natural logarifmini aniglaydi;

o EXP (son) — sonning eksponentasini hisoblaydi;

o  SIN (con) — sonning sinusini hisoblaydi;

o COS (son) — sonning kosinusini hisoblaydi;

o TAN (son) — sonning tangensini hisoblaydi (radianda);

o CYMM (<argumentlar ro'yxati>) — barcha argumentlar qiymatining yig’indisini
hisoblaydi.

o 3HAK(katak) - ko rsatilgan katak ichidagi ma’lumatlar ishorasini aniglash.

o CTEIIEHb(son, daraja) - ko rsatilgan sonni kerakli darajaga ko tarish.

Statistik funksiyalar:

o AVERAGE (<argumentlar ro'yxati>) — barcha argumentlar giymatining orta
arifmetigini hisoblaydi;

o MAKC (<argumentlar ro'yxati>) — argumentlar ro’yxatidan eng kattasi (maksimal
son)ni topadi;

o MMUH (<argumentlar ro"yxati>) — argumentlar ro"yxatidan eng kichigi (minimal son)ni
topadi;

o JIUCII (<argumentlar ro"yxati>)— barcha argumentlar uchun dispersiyasini hisoblaydi.
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o JIOBEPUT (a;b;n)

a - ishonchlilik darajasi uchun tanlab olingan giymat. Masalan, a 0 ga teng bolsa,
ishonchlilik 100% ni tashkil giladi, agar a 0,05 bo"lsa, ishonchlilik darajasi 95% ni tashkil giladi.

b — tanlab olingan tajriba natija to"plami uchun o rtacha farglanish bo’lib, oldindan ma’lum
deb faraz qilinadi.

p — tanlanmadagi elementlar soni.

o KBAJIPOTKJI (<argumentlar ro yxati>)— barcha argumentlar uchun kvadrat
farglanishni aniglaydi.

o CP3HAUY(kataklar) - kataklardagi sonlarni o rtachasini topish.

o CUYET3(kataklar) - bo'sh bo'Imagan kataklar sonini aniglash.

o CYETECJIM(kataklar, shart) - shartga javob beruvchi kataklar sonini aniglash.

Mantiqiy funksiyalar:

Ayrim amaliy masalalarni echishda hisoblashlar u yoki bu shartlarga bog’liq bo'lishi
mumkin. Bunday holatda “ECJIN” shartli funksiyasidan foydalanish mumkin. Bu funksiyaning
formati quyidagicha:

o ECJIU (shart, to'g’ri, noto'g’ri) - shart bo yicha amalni bajarish.*3

Rus Ingliz

" AND Boigaer 3nauenune UCTUHA, eciiu Bce apryMeHThl UMEIOT 3HaYEHUE

NCTHHA.

JIOXb FALSE Bcrasuasger nornuyeckoe 3Hauenue JIOXb.

ECJI1 IF BeInonnseTr npoBepKy ycioBus.

HE NOT MensieT Ha MPOTHUBOIOJIOKHOE JIOTUYECKOE 3HAYCHUE CBOETO
aprymeHra.

WIN OR Brinaer 3nauenne MCTUHA, ecinu X0Tst ObI OIMH apTyMEHT UMEET
snayenne MCTHUHA.

NCTHUHA TRUE  BcraBmser norudeckoe 3HaueHne MCTHHA.

Excelning shart (IF, ECJIN), “va” (AND, 1) hamda “yoki” (OR, NUJIN) kabi mantiqgiy
funksiyalarini qanday ishlatishni o’rganing.

Shart (If, Ecam) funksiyasi. ECJIN (IF) funksiyasi biror shart bajarilishini tekshiradi, va
agar rost (TRUE, UICTHHA) bo’lsa bir qiymatni va agar yolg’on (FALSE, JIOXb) bo’lsa
boshga bir giymatni gqaytaradi.

C1 katakni tanlang, va quyidagi funksiyani kiriting.

=IF(A1>10,"To’g’ri”,”Noto’g’r1”’) yoki

=ecmu(A1>10,"To’g’ri”,”Noto’g’ri”)

C1 - fe | =ECNW(A1>10,"To'g'ri","Noto'g'ri")
A B C D E F G H

12 3|T0'g'rT _I

~N SR W N e

ECJIA (IF) funksiyasi “To’g’ri” qaytaradi chunki A1 katakdagi qiymat 10 dan kattaroq.

“VA” (And, 1) Funksiyasi. 1 (AND) funksiyasi agar barcha shartlar rost bo’lsa, rost
(TRUE, UCTHUHA) qiymat gaytaradi, va agar shartlardan ihtiyoriy bittasi yolg’on bo’lsa,
yolg’on (FALSE, JIOXDb) qaytaradi.

D1 katakni tanlang va quyidagi formulani kiriting.

=IF(AND(A1>10,B1>5),”To’g’ri”,”Noto’g’ri”’) yoki

13 Munbko A.A. TpunsTue pemrenuii ¢ nomomsto Excel. Tlpocto Tak aaskasl aga. — M.: Dxemo, 2009.
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=ECJIU(U(A1>10,B1>5),”To’g’ri”,"Noto’g’ri”)
D1 - J= | =ECNWM({W(A1>10,B1=5),"To'g'ri","Noto'g'ri")
A B C D E F G H

12 3 To'g'ri |N0t0'g'r|’ _|

F TS B S

1 (AND) funksiyasi yolg’on (FALSE, JIOXb) qaytaradi chunki B1 katakdagi qiymat 5
dan kata emas. Natijada ECJIU (IF) funksiyasi “Noto’g’ri”’ qaytaradi.

“Yoki” (Or, Unm) Funksiyasi. 1JI1 (OR) funksiyasi agar shartlardan ihtiyoriy bittasi rost
(TRUE, UICTHUHA) bo’lsa, rost (TRUE, MCTHUHA) gaytaradi va barcha shartlar yolg’on bo’lsa,
yolg’on (FALSE, JIOXDb) qaytaradi.

E1 katakni tanlang va quyidagi formulani Kiriting.

=IF(OR(A1>10,B1>5),”To’g’ri”,”Noto’g’ri”) yoki

= ECJIM(MWITU(A1>10,B1>5),”To’g’ri”,”Noto’g’ri”)

E1 - Jfe | =ECNMM(MNM[A1>10,B1=5),"To'g'ri","Noto'g'ri"}
A B C D E F G b

12 3 To'g'r Noto'g'ri |T0'g'r|' I

V(W N =

NJIN (OR) funksiyasi rost (TRUE, MICTHWHA) qaytaradi, chunki Al katakdagi qiymat 10
dan kattarog. Natijada ECJIU (IF) funksiyasi “To’g’ri” qaytaradi.

Umumiy izoh: 1 (AND) va MJIN (OR) funksiyalari 255 tagacha shartlarni tekshira oladi.

Funksiyalarni gollashga doir tavsiyalar. Funksiyalarda bir nechta kataklar ko rsatilganda,
ular o'rtasidagi “:” belgi “dan gacha” ma'noni bildiradi. Shu bilan birga, “;” belgisi esa “bilan”
ma noni bildiradi. Masalan:

= CYMM(AL:F11) - bu Al dan F11 gacha to rtburchak sohadadagi ma'lumotlar yig’indisini
topish ma'nosini bildiradi.

= CYMM(AI11;C15) bu All va CI15 kataklardagi sonlar yig’indisini topish ma'nosini
bildiradi.

Kataklarni sichqoncha yordamida ko'rganimizda Shift tugma bilan tanlanganlar “dan
gacha”, Ctrl bilan esa “va” ma'nosini bildiradi. Formulalarda qo’shtirnoq © “ ichida yozilgan
mantlar o zgartirilmasdan ekranga chigariladi. Masalan:

= ECJIU(A1=5, ‘A'lo’, ‘A’lo emas’ ) - bu agar Al katakdagi son 5 ga teng bo’Isa u holda
formula katagida ‘a’lo’ so’'zi yoziladi, aks holda esa ‘a’lo emas’ so'zi yozilish ma'nosini bildiradi.

Formula bor katakni avtoro'yxat bilan to’ldirganimizda ichidagi formula o zgarish gatori
yoki ustunga garab o°zgaradi. Masalan: Agar = ECJIN(A1=5, ‘A'lo’, ‘A'lo emas’ ) formulasi bor
katakni pastki avtoro'yxat bilan yo'li bilan to’ldirsak, u holda pastki katakda bu formula =
ECJIN(A2=5, ‘A’lo’, ‘A’lo emas’ ) ga o zgaradi. Agar uni o' ng tomonga to'ldirsak u holda o'ng
tomondagi katak formulasi = ECJIN(B1=5, ‘A'lo’, ‘A'lo emas’ ) ga 0'zgaradi.

Agar sizga avtoto Idirish yoki nusxa olish natijasida hosil bo’lgan formulada biror bir katak
nomi o zgarmas bo'lishi kerak bo’lsa, u holda uning nomi oldida $ belgisini qo yishingiz kerak.
Masalan: = ECJIM($A$2=5, ‘A’'lo’, ‘A’lo emas’ ) formulada A2 katak nomi o'zgarmas. Agar
$A$2 o'rniga $A2 u holda fagat satr nomeri o0 zgaruvchan, agar esa $A$2 o'rniga A$2 bo'lsa u
holda fagat ustun nomi o"zgaruvchan boladi.

Funksiyada argumentlar ishlatilmasa ham, bo'sh qgavslar ko rsatilishi lozim. Masalan,
=RAND(). Agar funksiyada bittadan ortiq argument ishlatilsa, ular orasiga nugtali vergul (;)
go'yiladi. Funksiyani kiritishning ikkita usuli mavjud: klaviatura yordamida qo’lda Kiritish va
Excel da funksiyalar ustasi orgali Kiritish.
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Xatolar hagida xabarlar. Agar katakdagi formula to"g’ri hisoblanmasa, Excel katakda xato
haqida xabar chiqaradi, ya’ni katakda # belgisidan boshlangan yozuv paydo bo’ladi. Bu xatolik
kodi. Agar xato kodi paydo bo’lgan katakga sichqoncha bilan bossak, u holda formulalar qatorida
xatolik paydo bo’lganligi sababini ko’rsatuvchi fragment so’z hosil bo’ladi. Quyidagi jadvalda
ba'zi hatoliklar kodlari va ularning kelib chiqgish sabablari keltirilgan:

o  #### —katakning eni sonni berilgan formatda aks ettirishga imkon bermaydi;

o  #UM? —Excel formulada ishlatilgan nomni aniglay olmadi;

o  #JIEJI/0! — formulada nolga bolishga harakat gilinmoqda;

o  #UHMCJIO! — matematikada gabul gilingan operatorlarni ko rsatish qoidalari buzilgan;

o  #H/J] — argument sifatida bo sh katakka tayanish ko'rsatilgan bo’lsa, shunday xabar
chigishi mumekin;

o #ITYCTO! —umumiy kataklarga ega bo'lgan ikki soha kesishishi noto g’ri ko rsatilgan
bolsa;

o  #CCBIJIKA! —formulada mavjud bo'Imagan tayanish berilgan;

o  #3HAY! — gabul gilib bo'Imaydigan argument turidan foydalanilgan.

Formulani aynan o’zini ko’chirish. Siz biror formulani boshqa katakka ko’chirib
o’tganingizda, Excel katak bog’lanishlarini avtomatik tarzda formula ko’chirib o’tkazilgan yangi
katakka to’g’rilab chigadi.

Misol uchun, quyidagi A3 katakda Al katakning giymatini A2 katakning giymatiga
go’shadigan formula bor.

AZ - Jx =AT+A2

Siz bu formulani B3 katakka ko’chirib o’tkaningizda (A3 katakni belgilang, “CTRL + ¢’ni
bosing, B3 katakni belgilang, “CTRL + v’’ni bosing), formula avtomatik tarzda B ustundagi
giymatlarga ishora qgiladi (bog’lanadi).

DATE - X « K | =B1m2
A B c D E F G H |
1 4| I
u | |
5
3 | 5|=B1+82

Izoh: B3 katakdagi formula B1+B2 bo’ldi.

Agar siz buni xohlamasangiz, balki formulaning aynan o’zini ko’chirib o’tishni xohlasangiz
(katak bog’lanishlarini o’zgartirishsiz), quyidagilarni amalga oshiring.

1. Formulalar gatoriga bosing va formulani belgilang.

2. “CTRL + ¢” ni bosing va “Enter’ni bosing.
DATE - X K || =AA2]
A B C D E F G H I

1 4

I | |
2 5]
3 |:A1+A2
a4
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3. B3 katakni tanlang va yana formulalar gatoriga bosing.
4 “CTRL + v’ni bosing va “Enter’ni bosing.

B3 - S =AL+A2

Endi A3 va B3 kataklarda aynan bir xil formula joylashgan (A1+A2).

3. VBA (Visual Basic For Applications) imkoniyatlaridan foydalanish

Ish jarayoni davomida bir xil amal va hisoblashlarni Excelda gayta-qayta bajarishimizga
to'g’ri keladi. Bu ba'zan ko'p vagtimizni olsa, ba'zan medamizga tegib ketadi. Shuning uchun,
ba'zi bir bir xillik talab gilinadigan ishlarni makroslarni yozish orgali Excel zimmasiga
yuklashimiz mumkin yoki Excelda mavjud bo Imagan imkoniyatlarni makroslarni qo"llash orgali
hal gilish mumkin.

Makros - bu Excel dasturida ishlatish uchun Visual Basic for Applications (VBA) dasturlash
tilida yozilgan dastur matni.

Dasturlash tillari (C++, C#, Java, ASP, PHP...) juda ko p, ammo VBA tili bevosita Microsoft
Office paketi uchun standart til bo’lib hisoblanadi. U Excel, Word, Outlook yoki Access dasturlari
bilan do stona hamkorlikda ishlash gobiliyatiga ega yoki Microsoft Office paketi aynan VBA tili
bilan ishlashga moslashtirilgan.

Makroslarni yaratish uchun “Bun” lentasining “Makpocsr” tugmasi ishlatiladi.

QAAN ITABHAA BCTABKA PASMETKA CTPAHWLLBI DOPMYTbI JAHHLIE PELIEH3WMPOBAHWE BUA ABBYY FineReader 11 Bxoa
|
I:' D PasmeTka cTpaHuLbl v| CTpoka dopmyn Q [E) Q L5 Hosoe okHo ED'_J r
£ B ¥nopsaoumts sce —
OBbIuHEIA| CTpaHMUHbIA IEJ Mpeacrasnerng V| Cetka 7| 3aronoekw Macwrab 100% Macwrtab no MNepeidtve  |Makpoce!
pexum BblAENEHHOMY B 3apenurs oBnact - ApYroe oKHO ™
Peximbl NPOCMOTPE KHIM Mokaz Macwrab OkHO Er Makpocsl
R1C1 - J 23 3anucs makpoca..
1 2 3 4 5 6 7 3 9 10 11 12 13 OTHOCKTENbHBIE CChIK]
L 0
113 bR} . :
Maxkpocbl tugmasi bosilsa,
. . . . aKpoc
makroslar bilan ishlash soha ochiladi. Bu
MMA Makpoca:
113 2 N . _
sohadan “Makpoce” buyrug'ini ishga || =
tushirsak, quyidagi oyna ochiladi.
HaxoanTcA i | BCe OTKpLITHIE KM E
OnucaHme

Ochilgan oynadan “Co3mars” tugma bosilsa, Visual Basic for Applications (VBA)
dasturlash tili muhitiga o'tiladi. Dasturlash tilining ruscha varianti mavjud emas, shuning uchun
muhit interfeysi ingliz tilida beriladi.
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f'a Microsoft Visual Basic for App ons - Knura =k l

File Edit View Insert Format Debug Run Tools Add-Ins Window Help
E2-d » o n @ MBS W (7]
Project - VBAProject X

= = -
oE vmject ® = % Knural - Modulel (Code) oo e
" T0] HHI =
(223 Microsoft Excel ¢ ) (General) v dd -
[ S d

< | 1 3 Sub dd() -

Al

Properties - Modulel ﬂ End Sub
Modulel Module hd 1

Alphabetic

Module1l |
EE< ] L

tilini bilsangiz dasturni yarata olishingiz mumkin. Tayyorlangan dastur matni “Kuural-Modulel”
oyna ishchi sohasiga kiritiladi. Eng oddiy dastur “Kuural-Modulel” oyna ishchi sohasida

quyidagicha boladi.
o Knwral - Module1 (Code) =[5
|:General] j |Eamena j
Sub Zamenal() Tl
Selection.Interior.ColorIndex = &
For Each cell In Selection
cell.Formula = cell.Value
Hext cell
MzgBox "Bce QopMyNH SaMeHeHH Ha SHageHMa"
End Sub
=
== 4 »

Dastur kompilyatsiya gilinadi va xatolar bo’Imasa, u Excel dasturida saglanadi. Bu dastur
siz ko"zlagan ishni bajarib beradi.

Misol. Tanlangan katakdagi kasr sonlar “=okrugl(son;yaxl-xona)” funktsiya orqali berilgan
xona bo’yicha yaxlitlansin. Bu ishni amalga oshiruvchi quyidagi funktsiya dasturini VBA
dasturlash tilida tuzamiz.

Function ZV1_Round(V As Double, Optional DecPlaces As Integer = 0) As Double

If DecPlaces <0 Then
ZV1_Round = Round(V / 10 ~ -DecPlaces + V * 2E-16, 0) * 10 ~ -DecPlaces

Else

ZV1_Round = Round(V + V * 2E-16, DecPlaces)
End If
If Abs(ZV1_Round) =0 Then

ZV1 Round =0

Exclude -0

return value
End Function
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Nazorat savollari:
Formulalar nima va ular qaerda yoziladi?
Formulalarda ishlatiladigan belgilarni aytib bering.
Formula ganday belgi bilan bishlanadi?
“, 7 belgilari qachon ishlatiladi?
Formulalar Excel da ganday hisoblanadi?
Funksiya deganda nimani tushinasiz?,
Funksiyalar Excel ga ganday Kiritiladi?
Funksiyalar Excel da ganday hisoblanadi?
Funksiyalar kategoriyalari ganday tanlanadi?
Excel dasturining funksiyalari hagida nima bilasiz ?
Excel dasturining funksiyalar kutubxonasi hagida nima bilasiz?
Funksiyalar bilan ishlash uchun ganday tugmadan foydalaniladi?
Funksiyalar bir necha giymatlar uchun ganday ishlatish mumkin?
=SUMM(AL:F11) ifodani izohlang.
Makros deganda nimani tushunasiz?
Makroslar gaysi dasturlash tilida yoziladi?
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4 mavzu. MS Excel electron jadvali yordamida misollar echish

Reja:

1. MS Excelda Solver imkoniyatlarini o’rganish.

2. Kimyo texnologiyasi masalalarini yechishda MS Excelda Solver imkoniyatlarini
o’rganish.

Tayanch iboralar: optimal, optimallashtirish, Solver, yechimlarni gidirish, magsad
funksiyasi, kommivoyajer masalasi

1. MS Excelda Solver imkoniyatlarini o’rganish

Ishlab chiqgarish ish jarayoni faoliyati natijalarini nazorat qilish va hisobga olish bilan bog’liq
ko plab turli masalalarni echishda elektron jadvallardan keng foydalaniladi. Mutaxassis 0z ish
faoliyati davomida ishlab chiqgarish jarayonidagi juda ko'plab tahliliy masalalarni hal gilishga
to'g’ri keladi va ular tahlili natijasida bir gancha yechimlar vujudga kelishi mumkin. Bu yechimlar
orasidan eng yaxshisi va eng samaralisini tanlab olish magsadga muvofiq hisoblanadi. Odatda,
bunday yechim optimal deb ataladi. “Optimal” - lotincha |optimus” so'zidan olingan bo'lib, eng
yaxshi (mavjud imkoniyatlar doirasida undan yaxshisi yo'q), eng ma'qul, eng samarali kabi
ma’'nolarni anglatadi. Optimal yechimni izlash masalasi keng ko'lamli bo'lib, matematikada
avvalo ekstremal (maksimal yoki minimal) masalalar deb ataluvchi sohani gamrab oladi. Bunday
masalalarning optimal yechimlarini aniglashda Excel elektron jadvali qo’llanilib, undagi Solver —
yechimlarni qidirish dasturlari paketidan foydalaniladi. Bu paket amallarni tadgiq gilish
nazariyasining asosiy yo nalishlaridan bo’lgan matematik dasturlash usullari va algoritmlari
asosida yaratilgan.4

Tizimni elektron jadvallar yordamida tadqiq qilish jarayonini kundalik amaliy faoliyatda
jadvallar orgali bajariladigan hisob-kitoblarning tabiiy davomi deb garash mumkin. Bu faoliyatga
“Nima bo'ladi, agar ..... ,77, “Bu qanday o'zgarishlarga olib keladi?” degan nuqtai nazardan
yondoshish mumkin. Bu savollarning javoblari tabiiy resurslardan foydalaninshning optimal
taktikasi va strategiyasi, “optimal nuqta”ga erishish va shu kabi masalalarning yechimlariga
bog’liq holda topiladi. Javoblarni topish ixtiyoriy tizim tahlilining asosiy magsadini tashkil etadi.
Demak, elektron jadvallarda amalga oshiriladigan oddiy hisob kitoblar bilan bunday jadvallarda
ishlab chigarish jarayonining optimal yechimlarini qidirish tabiiy bog’langandir.

Excel dasturida ma'lumotlarni tahlil gilishning kuchli vositasi — Solver (yechimlarni
gidirish) hisoblanadi.

Yechimlarni qidirish (Excel Solver — Poisk resheniy) dasturi Excel elektron jadvali
dasturining go shimcha vositasi bo'lib, undan 1991 yildan buyon chizigli tenglamalar tizimini
optimallashtirishning chizigli va chizigli bo'Imagan masalalarini echishda foydalaniladi.

Dasturning bazaviy versiyasida echiladigan masala o’lchamlariga quyidagi cheklovlar
goyilgan:

o Noma’lumlar soni 200 tagacha;

o noma lumlarga qoyilgan cheklov formulalari soni 100 tagacha;

o noma lumlarga qoyilgan eng ko"p shartlarning soni 400 tagacha.

Excelga o'rnatilgan Solver dasturi optimallashtirishning kuchli va qulay usullarini
yaratishga ixtisoslashgan Frontline System kompaniyasi tomonidan ishlab chigilgan.

Odatda Excel dasturining “ITouck pemenuns” (yechimni qidirish) vositasi faollashtirilmagan
holatda bo'ladi. Uni faollashtirish uchun “®aiin-ITapamerpsr” buyrugi ishga tushirilsa, ochilgan
oynaning chap gismida joylashgan “Hactpoiika” tugma bosiladi.

Ochilgan sohaning “Ynpasnenne:” maydonidan “Hanctpoiika Excel” tanlanib, “Tlepeiitu”
tugmasi bosiladi. Ochilgan oynadan “Ilouck pemenus” tanlangach, unga belgi qo'yiladi va OK
tugma bosiladi.

14 Conorben B.W. MeTo/ipl onTUMabHBIX penienuit: Yuebuoe nocodue. —M.: @unancosbli ynusepeuter, 2012,
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15 Yepnos.B.I1., Ditccuep 10.H., Uepnos.A.B.II Mogensl 1 METOABI pa3pabOTKU yHIPaBIEHIECKUX PELICHHIA:
MIPOTHO3MPOBAHUE U IUIaHKpoBaHKe: YuebHoe nocodue. — CI16.: U3n-Bo Cankr-IlerepOyprckoro

rOCYAapCTBEHHOT'O YHHBEPCUTETa YKOHOMUKH U prHancoB, 2009.
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Endi bevosita yechimlarni gidirish amalini bajarishga girishishimiz mumkin. Yechimlarni
gidirish amalining bajarilish ketma-ketligi quyidagicha:

1. Kataklar orasida bog’lanishlarni o'rnatadigan formulalarni ifodalagan jadvalni hosil
qgiling.

2. Kerakli giymatni gabul qilishi lozim bo'lgan magsad funktsiyasi joylashgan katakni
ajrating va “/lannbie” lentaning “Ananu3” guruhidan “Ilouck pemenus” buyrug’ini bajaring.
Natijada “ITlapamerpsl moucka pemenus’”’ nomli muloqot oynasi ochiladi. Undagi “OntusupoBatsb
LEIICBYIO ¢bynkumio:” maydonida maqsad funktsiyasi joylashgan katakning manzili yoziladi. i

[apameTpbl MOVCKa peLleHWs

ONTUMMZMPOBATE LIENEEYHD (YHKLNKD: R2C3 .5
fo: @ Makcamyn () Murnmym () 3HaueHus: 0

M3MeEHAR AYekiKn nepemeHHbE:

s
B COOTEETCTEMM C OrPAHNYEHUAMK:
- l fob6aguTs ‘
l EMeHUTE ‘
l ¥aanute ‘
l COpocuTe ‘
l 2arpyanTe/coXpaHnTL ‘
CaenaTe NepemenHble Ge3 orpaHiyeHnii HeoTpUUATENEHBIMU
BriBepuTe n - onr EI
METOA PeLLeHHA: OWCK PeLIeHUA HenWHelHbX 33434 MeToA0M MapameTpbi

MeTog peLleHus

[NA rNajkux HenMHeRHb 233434 NCNoNL3YITE NOWCK PELUEHNA HENWHEHLE 33434 MeTodomM O, anA
NWHERHBIX 33434 - NOWCK PeLUEHNA TUHERHBX 33134 CUMIEKC-METOA0M, a ANA Hernajknx 3aaay -
IBONKOLUMOHHLINA NOWCK PEeLLEHNA.

l Cnpaeka I Haiiti pelweHne l l 3aKpeiTe

3. Magsad funktsiyasi gabul qilishi kerak bo'lgan holatlardan (“Makcumym, MuHIMyM,
3nauenue’) biri beriladi. Agar oxirgisi tanlansa, uning o'ng tomonidagi maydonga qaysi qiymatga
teng bo’lishi Kiritiladi.

4. Optimal natijani gidirishda, dastur gaysi kataklardagi giymatlarni o zgartirishi kerakligi
“Usmensis aueiiku nepeMeHHbIX:” maydonida ko rsatiladi.

5. Mavjud cheklovlar “B cootBercTBUM ¢ orpanuueHusMu:” ro yxatida akslantiriladi.
Buning uchun “Jlo6aButs” tugmasi bosiladi va hosil bo'lgan “Jlo6GaBnenue orpaHuueHus’
mulogot oynada cheklovlar beriladi.

6. “BeiOepure meron pemenus:” ro yxatidan yechimni (“Ilouck perieHns HelnMHEHHBIX
3aga4 metonoM OIII', [Touck pemieHus: JIUH. 3a1a4 CUMIIEKC METOAOM, DBOJIOIMOHHBIX MOUCK
pemerns”) usullaridan biri tanlanadi. Agar “OBonronMoOHHBIX MOUCK pemieHus” usuli tanlansa,
“ITapametpsl” tugmasini bosish orqali, ushbu usul kattaliklarini kiritish muloqot oynasi ochiladi
va unda kerakli kattaliklar kiritiladi.

b
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MapameTpbl

IBOMOLMOHHBIN NOMCK PeLleHMA I 4 |
TouHoCTb OrpaHUYeHuA: 0,000001

D HCI'IO)"IbBOBgTb aBTOMETHUYECKDE MacmTaﬁupoaaHue
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PeweHue ¢ Leno4mMcIeHHbIMU OTPaHUYEHUAMMK
[ Mrropuposars uenoumcnernsie orpanmuerma

UenouncnenHan onTmancHocTs (%) 1

Mpegensi pelwexma

MakcumanbHoe epema (B ceryHgax):

Yucno urepamin:

IBOMOLMOHHDBIE W LLENOUNCIEHHBIE OTPaHUUEHHA:
MaKkcMManbHOe YMCAO NoA3agau:

MaKcMManbHOEe YMCAO QONYCTMMBIX PELLIEHMI:

7. Yechimni kidirish jarayonini ishga tushirish “Haiitu pemenune” tugmasini bosish bilan
amalga oshiriladi.

8. Yechimni gidirish jarayoni tugagandan so ng, “Pe3ynbTarsl morcka pemenus” mulogot
oynasi ochiladi. Undagi “Coxpanuth HaiineHnoe perienue” YOKi “BoccTaHOBUTH MCXOIHOE
snadyenus” buyruglaridan keraklisi tanlanadi va OK tugmasi bosiladi.

Ekranda “TlapameTps! moucka pemenus” Kattaliklari hagida ma‘lumot beriladi.®

Excel 2007 versiyasidan boshlab yechimni gidirish vositasini ishlatish bir xil tamoyilga
asoslangan, fagat keying versiyalarda oyna ko’rinishi ozgina o’zgartirilgan.

2. Kimyo texnologiyasi masalalarini yechishda MS Excelda Solver imkoniyatlarini

o’rganish
Marshrutlash masalasi: Qaror gabul gilishning matematik modeli bo’lgan
optimallashtirishning eng targalgan masalasi — marshrutlashni o'rganish muhimdir.

Kommivoyajer masalasi marshrutlashning bazaviy modeli deb gabul gilingan.

Kommivoyajer masalasi dastlab marketing sohasida qo’llanilgan. Keyinchalik boshqgaruv
faoliyatining boshqa sohalariga, aynigsa hududlardagi tarqoq ob ektlarning boshgaruviga tadbiq
etila boshlandi.

Bunday amaliy go llanilishga misol sifatida:

Sanoatning har xil sohalaridagi tarqoq obektlarga xizmat ko'rsatishda;

o ekspeditsiyalarni uchib aylanib chigish va mos yuklarni ularga tashlashda;

o sanoat sohalaridagi texnik ob’ektlarga xizmat ko'rsatishda optimal marshrutlarni
aniqglashda.

Turli hududlarda joylashgan sanoat korxonalarida marshrutlash masalasi alohida o'rin
tutadi. Masalan, korxona muhandisi xizmat faoliyati chog’ida turli hududlarda joylashgan
ob’ektlarga turli zaruriy jihozlarni etkazishi, ob ektlarga borishiga va ulardagi ish jarayonlarini
kuzatishiga to'g'ri keladi. Muhandisning xizmati yo nalishini optimallashtirish ushbu xizmat

16 Amenun C.B. MaremaTndeckre METO/IbI B TEOPUH YIIPABJIEHHS M UCCIIEOBAHKE ONepauu: Y4ebHoe mocobue. —
Boponex.: Boponexckuil rocynapcTBeHHbII TeXHUUeCKH yHUBepcuTeT, 2015.
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samaradorligini oshirib, yo'nalishdagi bir ob’ektdan boshqasiga gisga vaqt ichida o tilishini
ta'minlaydi.

Masalaning qoyilishi. Muhandis tomonidan m ta obekt tekshirilishi kerak. Bu
ob’ektlarning hududdagi joylashishi ma'lum va C=|cjj|, i=1,m, j=1, m matritsa bilan aniglanadi.
(C — masofalar matritsasi, cij i - ob ektdan j — ob ektgacha bo lgan masofa). Muhandis joylashgan
punkt i = 1 deb gabul gilinadi. Harakat shu punktdan boshlanadi. Muhandis eng gisga vaqt orasida
har gaysi obektni bir martadan tekshirishi, so'ngra boshlang’ich punktga gaytishi talab etiladi,
ya ni optimal yo nalishni tuzishi kerak. Aynigsa, ob'ektlarga turli xil jihozlarni etkazganda,
jihozning turi va boriladigan ob’ektlarning o'rniga muvofig optimal marshrutlash muhim
hisoblanadi.

Umumiy holda, masalaning anig yechimi m kattalik bilan tavsiflanuvchi masala o’Ichamiga
hamda go llanilayotgan algoritm va kompyuterning samaradorligiga boglig.

Matematik model. Ob’ektlarni aylanib o'tish rejasi |x;j| - matritsa orgali berilgan bo’lsin.
Matritsa elementlari ikkilik sonlardan iborat, ya'ni x; =1, agar i - ob ektdan j — ob ektga o'tsa va
xi =0, agar i - ob’ektdan j — ob ektga bormasa.

Magsad funktsiyasining

F=XiZ1 Xjq cij Xij

Minimumini quyidagi cheklovlarda aniglashni talab etiladi:

i1 x;=1, j=1,m
fagat bir marta j — ob"ektga Kirish;

Z§n=1 xij:1, i:1, m
fagat bir marta i— ob"ektdan chiqish.
Bu turdagi masalalarda yana bir gqo shimcha shart go’yiladi:
Ui-Uji+(m-1)xij <m-2, i#, i,j=2. ....., m

Bu maxsus shart 0'zaro bog lanmagan bir gancha yo nalish va takrorlanishlarni bartaraf
etadi, ya ni muhandisning ob ektlarni aylanib chigishi yopiq marshrut bo ylab amalga oshadi.

Demak, muhandisning obektlarni aylanib chigishining shunday rejasi tuzilishi kerakki,
“Umumiy masofa” = “Masofalar matritsatsi” * “Aylanib o'tish rejasi” minimal giymatni
quyidagi cheklovlarda gabul gilishi kerak:

o “Kirish” = 1 (muhandisning ob ektga kirishi);

o  “Chigish” =1 (muhandisning ob ektdan chigishi);

o 0 zaro boglanmagan yo nalishlar mavjudligini istisno qgilish.

Excel dasturida masalani echish: beshta ob ekt berilgan bo’lib, ular orasidagi cij masofa (km
da) quyidagi jadvalda berilgan.

Ob ekt ragami 1 2 3 4 5
1 00 11 10 6 12
2 8 00 6 7 9
3 7 5 8 4
4 3 9 4 0 5
5 4 6 7 4 o0

Jadvalning diognal kataklarida cheksiz belgisi (o) yozilgan. Ob’ektning o'zidan o'ziga
marshrut bo’Imagani uchun bu belgi o'rniga amaldagi jadvaldagi sonlarga nisbatan katta son
ko rsatiladi.

Excel dasturining ish sahifasiga boshlang’ich ma’lumotlarni, cheklovlar va magsad
funktsiyasining hisoblash formulalarini kiritamiz.

1) “O‘zgaruvchilar matritsasi” va “chekloviar” matnini mos ravishda B2 va G2
kataklarga yozamiz.

2) Qulaylik uchun birdan beshgacha bo’lgan ragamlarni B3:F3 va A4:A8 kataklar sohasiga
Kiritamiz.

3) O'zgaruvchilar matritsasi uchun B4:F8 kataklar sohasini ajratamiz va ularning giymati
sifatida nolni kiritamiz.
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4) Cheklovlar formulalarini (ob’ektga fagat bir marta kirish) G4:G9 kataklar sohasiga
yozamiz: CYMM(B4:F4); =CYMM(B5:F5); =CYMM(B6:F6); =CYMM(BT7:F7);
=CYMM(B8:F8);

5) Cheklovlar so zini A9 katakka kiritamiz;

6) Cheklovlar formulalarini (ob ektdan fagat bir marta chiqish) B4:F9 kataklar sohasiga

yozamiz: =CYMM(B4:B8); =CYMM(C4:C8); =CYMM(D4:D8); =CYMM(E4:E8);
=CYMM(F4:F8);
A B C D E F G
1
2 f':rap_\'nqn:lap MaTpHOACH 9eKJI0BIap
3 1 2 3 4 5
4 1 0 0 0 0 0 =CYMM(B4:F4)
S |2 0 0 0 0 0 =CYMM(B5:F5)
6 3 0 0 0 0 0 =CYMM(B6:F6)
7 4 0 0 0 0 0 =CYMM(B7:F7)
8 5 0 0 0 0 0 =CYMM(BS8:F8)
9 HexkJa0BIAp =CYMM(B4:B8) =CYMM(C4:C8) =CYMM(D4:D8) =CYMM(E4:E8) =CYMM(F4:F8)

B10aa maxcan
10 i =CYMMNPOW3B(B4:F8;B14:F18)
C11:F11 6aoxaa
11 u_i"lrapynqnnap
7) “B10da magsad funktsiyasi” va “C11:F11 sohada u o zgaruvchilar matninini A10 va
Al1 kataklarga kiritamiz.
8) B10 katakka — — CYMMIIPOU3B(B4:F8;B14:F18) formulani yozamiz.
9) “Masofalar matritsasi” matnini, birdan beshgacha ragamlarni mos ravishda B12,
B13:F13, A14:A18 kataklarga kiritamiz.
10) Masofalar matritsasi giymatini B14:F18 kataklar sohasiga yozamiz.
11) “Qo’shimcha u o'zgaruvchilar bo yicha chekloviar uchun formulalar” matnini A19
katakka yozamiz.
12) A21:A24, B20:E20 kataklar sohasiga u2, u3, u4, u5 belgilarni kiritamiz.
13) A21:E24 kataklar sohasiga “ozaro bog'lanmagan yo nalishlar mavjudlik holatini
istisno qiluvchi” cheklovlarni, yani:
B21:E21 kataklarga:
=C11-C11+4*C5: =C11-D11+4*D5; =C11-E11+4*E5; =C11-F11+4*F5.
B22:E22 kataklarga:
=D11-C11+4*C6: =D11-D11+4*D6; =D11-E11+4*E6; =D11-F11+4*E6.
B23:E23 kataklarga:
=E11-C11+4*C7: =E11-D11+4*D7; =E11-E11+4*E7; =E11-F11+4*F7.
B24:E24 kataklarga:
=F11-C11+4*C8: =F11-D11+4*D8; =F11-E11+4*E5; =F11-F11+4*F8.
formulalarni yozamiz. ’
A B C D E F

12 Macodanap marpanaca

13 1 2 3 4 5
141 9999 11 10 6 12
15 |2 8 9999 6 7 9

16 |3 7 5 9999 8 4

17 |4 3 9 4 9999 5
185 4 6 f - 9999

19 K¥munya u Jarapyeunnap 6yiinga 9ex1oeaap yayH dopmyaaiap

20

u2

u3

u4

us

21 ju2 =C11-C11+4*C5 =C11-D11+4*D5 =CI11-E11+4*E5  =C11-F11+4*F5
22 \u3 =D11-C11+4*C6 =D11-D11+4*D6 =DI11-E11+4*E6 =D11-F11+4*F6
23 ud =E11-C11+4*C7 =E11-D11+4*D7 =E11-E11+4*E7  =El11-F11+4*F7
24 U5 =F11-C11+4*C8 =F11-D11+4*D8 =F11-E11+4*E8  =F11-F11+4*F8

14) “Tlouck pemenus” elementini ishga tushirib, unga quyidagi kattaliklarni kiritamiz:
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Magsad katagi - $B$10.

U kichik giymatga teng (PaBHO# MUHUMaJILHOMY 3HAYCHHIO).

Qiymatlari 0°zgaruvchi kataklar (M3menss sueiiku): $B$4:$F$8; $B$11:$F$11. Bunda fagat
giymatlari o°zgaruvchi va masalaning yechimi yoziluvchi kataklar ($B$4:$F$8) bilan bir gatorda
ui 0°zgaruvchini 0°zida saglovchi va giymatlari 0" zgaruvchi $C$11:3F$11 kataklar ham kiritiladi.

- = Cheklovlar:
‘I'lc;ucx pewenu - — $B$21:$E$24<3 5
s i W oo | $B$4:$F$8 =ikkilik son;
| o e $B$9:$F$9=1;
-~ ::marbnony 3HAYEHINO $G $4 $G $8:1,
| [smsusrsmscsiisrsns ] (Mpeanoneasms | $B$4=0;
‘ OrparmueHmsa: [apameTpol $C$5:O,
[ Bfuger s - igggjg
| |$BS4:SFS$8 = asoiHoe = NsMeHHTb —V,
‘ f?&?fg‘;” ILW SoceTavomih $F$8=0;
o= - o Kattaliklar:  chizigli ~ model

(muueiinas momens), manfiy bo’Imagan
giymatlar (meorpumarensHbie 3HaucHMs), to g ridan-to g ri masshtablash (aBromarmueckoe

MaciitabupoBaHue).
MapameTpsl Noucka pelwesns @‘\

MakaManbHoe Bpema: 100 CeKyHA OK

MpeaensHoe Yicno uTepaysit: | 100 OTMena

OTHOoCUTENbHaRA norpewHocTs: | 0.000001

]
]
3arpysuTs Mogens... |
J
}

l
[
l
JonycTuMoe oTKNOHEHWe: 5 % [ CoXpaHMTb MOAENb. ..
l

CxoanMocTb: 0.0001 Cnpaska
[V] MnHeitnas monens [V]iABTOMaTIHECKOE MACWTABMpOBaHNE ‘
V| HeoTpuUaTENbHBIE SHAYEHUS [ NokasbisaTh pesynbTaTe UTEpaLytit
“ OueHKK PasHocTi MeToa noucka
Q' nuHelHas Q' npsamMbie @ HetoToHa
") KBagpaTu4Han () yeHTpanbHbIe | CONPSPKEHHBIX CPAAMEHTOB

“ITonck pemeHH;i” muloqot oynada kursorni “Bemmomnuts” tugmasiga keltirib
sichqonchaning chap  tugmasi A 8 c D E F B

- - - - - 1
bosilsa, dasturning ish sahifasida - Vsrapysanaap marpunacs aext08.12p
. . . . N . 3 1 2 3 4 5
masalaning yechimi hosil bo'ladi. : - = : 5 = <
Optimal yechim: maqgsad s 2 1 ¢ 0 0 0 1
funktsiyasining  qiymati F=28 ¢ - : : : 5 5 -
bo’lib, ob’ektlarni aylanib chigish @ 5 o 1 0 0 0 1
1, 4, 3, 5, 2, 1 ketma-ketlikda ~ = . ; . 3 i
- - - Aa Margcaax
amalga oshiriladi. i — 2
C11:F11 610x1a u
1 Yarapyeuanaap 3 1 0 2
12 Macodanap maTpanacu
13 ! 2 3 4 5
14 1 999¢ 11 10 6 12
15 2 8 9999 6| 7 9
16 3 7 5 9999 8 4
17 4 3 S 4 9999 5
18 5 4 6 7 4 9999
19 K¥ymumua u ¥3rapysgnaap OViinga 9exiaoBaap yaya ¢popmyaaiap
20 u2 u3 ud us
21 u2 0 2 3 1
22 u3 -2 0 1 3
23 u4 -3 3 0 2
24 \uS 3 1 2 0
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Nazorat savollari:
MS Excelda Solver vositasi vazifasi nimadan iborat?
Optimal yechim deganda nimani tushunasiz?
“ITouck pemenus” (yechimni qidirish) vositasi ganday faollashtiriladi?
Yechimlarni gidirish amalining bajarilish ketma-ketligini tavsiflang.
Marshrutlashning bazaviy modeli, kommivoyajer masalasining mohiyati nima?
Kommivoyajer masalasining modelini tavsiflang.
Kommivoyajer masalasining matematik modeli ganday shakllantiriladi?
Kommivoyajer masalasiga qanday qo’shimchs cheklovlar go’yiladi?
“ITapameTpsl  Toucka  pemeHus’  muloqot  oynasidagi  “ABToMaTrHyeckoe
macmTabupoBanue” kattaligi nima sababdan faollashtiriladi?

10. Kommivoyajer masalasiga o’xshash masalaga misol keltiring?

CoNoOA~WNE
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3 modul. C++ ALGORITMIK TILI

5 mavzu. Algoritmlash asoslari. Algoritm turlari va xossalari
Reja:
1. Kompyuterda masalalarni yechish bosgichlari.
2. Algoritm tushunchasi va uning xossalari.
3. Algoritm turlari.
4. Chizigli hisoblash jarayonlarini algoritmlash.
5. Algoritmlarqa qo’yiladigan talablar.
6. Algoritmlarni ta’riflash usullari.

7. Masalalarni algoritmlash va dasturlash asoslari.

Tayanch iboralar: Algoritm, matematik model, dastur, dasturlash tili, translyator,
kompilyator, interpretator

1. Kompyuterda masalalarni yechish bosqgichlari

Kompyuterda masalalarni yechish dasturlarini yaratish jarayonida nazariy va amaliy nugtai
nazardan algoritmlash, dasturlash va kompyuterlarni qo’llash bilan bog’liq bo’lgan bilimlar kerak
bo’ladi. Bu yerda asosiy maqsad masalani qo’yish, masalaning yechish algoritmini tuzish,
algoritmi mashina dasturi ko’rinishida amalga oshirish, dasturning to’g’riligini tekshirish
(algoritmni samaradorligini ko’rsatish) va dasturni foydalanishga topshirishdan iborat. Bu
jarayonlar dasturni to’liq yaratish tushunchasiga olib keladi va quyidagi bosqichlarni belgilaydi:

1. Masalaning qo’yilishi.

Modelni yaratish.

Algoritmni ishlab chigish.

Algoritmni tahlil qilish va to’g’riligini tekshirish.
Dastur tuzish.

Dasturni ishga tushirish va tekshirish.

7. Dasturni foydalanishga topshirish.

1. Masalaning q0 ylllshl Masalani yechishdan oldin, uni berilishini aniq shakllantirib olish
zarur. Bu jarayon to’g’ri savollarni aniglash bo’lib, savollar quyidagicha bo’lishi mumkin:

1.1. Dastlabki berilgan masala shartlarida hamma iboralar tushunarlimi?

1.2. Nima berilgan?

1.3. Nimani topish kerak?

1.4. Yechimni ganday ta’riflash kerak?

1.5. Qaysi ma’lumotlar yetarli emas va hammasi kerakmi?

1.6. Qanaga shartlar gabul gilingan?

Albatta, bulardan tashqari boshqa savollar ham tug’ilishi mumkin, yoki ayrim savollarni bir
necha bor takror ishlatishga to’g’ri keladi.

Bu bosgichda masalaga tegishli barcha ma’lumotlar yig’iladi, o’rganib chiqiladi va tahlil
qilinadi. So’ngra yechishning magsadi, ya’ni masalani echish natijasida ayni nimani yoki
nimalarni aniqlash zarurligi ko’rsatiladi hamda boshlang’ich ma’lumotlar yoki argumentlar hamda
qiymatlari aniglanishi kerak bo’lgan kattaliklar, ya’ni natijalar ajratiladi.

2. Modelni yaratish. Matematik model tashgi dunyoning hodisalar turkumini matematik
belgilar yordamida taxminiy tavsiflashdir. Hodisani tavsiflash uchun uning muhim xususiyatlarini,
gonuniyliklarini, ichki alogalarini, ayrim xossalarning ahamiyatini aniglash zarur. Eng muhim
faktorlari aniglanganda, ahamiyatlari kamroq bo’lganlarini hisobdan chiqarish mumkin. Umuman,
modelni tanlash fandan ko’ra, ko’proq san’at ishi deb hisoblanadi. Yahshi tuzilgan modellarni
o’rganish modellashtirishda tajriba orttirishning eng yahshi usuli hisoblanadi. Modelni yaratishda
quyidagi savollarni aniglash magsadga muvofiq:

2.1. Masalani yechish uchun gaysi matematik uslub ko’proq mos keladi?

2.2. O’xshash masalaning yechimi bormi?

2.3. Masalaning barcha muhim ma’lumotlari matematik ob’yektlar orqali tavsiflanadimi?

2.4. Izlanayotgan natija biron bir matematik o’lchamga mos keladimi?
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2.5. Modelning ob’yektlari orasidagi bog;lanishlar aniglanganmi?

2.6. Tuzilgan model bilan ishlash qulaymi?

Bu yerda tekshirilayotgan ob’ektni matematik atamalarda tavsiflash, ya’ni uning matematik
modelini qurish kerak. (Misol, S=ab formula to’g’ri to’rtburchakning yuzini hisoblaydi).

3. Algoritmni ishlab chigish. Masalaning matematik modeli yaratilgandan so’ng, echish
usulini izlash boshlanadi. Ayrim hollarda, masalaning qo’yilishidan keyin to’g’ridan-to’g’ri,
masalani echish usuliga ham o’tish kerak bo’ladi. Bunday masala oshkor ko’rinishdagi matematik
model bilan ifodalanmasligi mumkin. Bu holda uni hal gilish usullari bayon gilinadi. Bu bosgichda
masalani kompyuterdan foydalanib echishning algoritmi tuziladi. Algoritm tuzish jarayoniga
algoritmlashtirish deyiladi. Har bir algoritmni ishlab chigish bevosita o’ziga xos yondashishni
talab qilishiga qaramasdan, bu faoliyatni umumiy uslub va bosqichlari ham mavjud. Ba’zan
dasturlarni tezroq tuzish uchun algoritmni tuzmasdan, to’g’ridan to’g’ri dastur yaratishga
kirishuvchilar ham bor. Bu sodda masalalar uchun o’rinli bo’lishi mumkin, ammo murakkab
masalalar uchun bu xato uslub hisoblanadi. Chunki, aynan algoritmni ishlab chigish bosgichida
eng optimal va samarali echim ishlab chigiladi. Algoritm turli xil ko’rinishda yozilishi mumkin.
Algoritm so’z, formula, jadval yoki blok-sxema ko’rinishlarida beriladi..

4. Algoritmni tahlil gilish va to’g’riligini tekshirish. Algoritmni tahlil gilishdan magsad
uning to’g’ri tuzilganligini aniqlashdir. To’g’ri deb shunday algoritmga aytiladiki, u masalaning
go’yilishida talab qilinadigan natijani har ganday ruxsat etilgan boshlang’ich ma’lumotlar bilan
ham tez bera oladi. Bundan tashqari, algoritmning samaradorligi ham tahlil gilinadi, ya’ni u kam
gadamlar bilan natijani tez bera olsin.

5. Dastur tuzish. Biror-bir usulda yozilgan algoritmning ma’lum bir dasturlash tiliga dasturi
tuziladi.Dastur tuzish deganda, kompyuter uchun dasturni yozish tushuniladi. Buning uchun
quyidagi savollarga javob berish kerak:

5.1. Asosiy o’zgaruvchilarni aniglash.

5.2. O’zgaruvchilarning turlarini aniglash.

5.3. Nechta massiv yoki fayllar va ganday kattalikda ular kerak bo’ladi?

5.4. Bog’lanilgan ro’yxatlardan foydalanish ma’nolimi?

5.5. Qanday dasturiy gismlar kerak bo’lishi mumkin (tayyor bo’lsa ham)?

5.6. Qaysi dasturlash tilini tanlash kerak?

Bu bosqichni 3 bosqich natijasini kompyuter tiliga “tarjima” qilish deyish mumkin. Bu yerda
oldingi bosgichda amalga oshirilgan ishlar tahlil gilinadi va lozim topilganda takomillashtiriladi.
Ba’zi bir hollarda dasturlash tili imkoniyatlaridan kelib chiqgan holda jiddiy o’zgartirishlar ham
kiritish mumkin.

6. Dasturni ishga tushirish va tekshirish. Dastur ko’rinishida yozilgan algoritmni kompyuter
yordamida bajarilishi. Dasturda xatolik bo’lmasa, u natija olish bilan tugalanadi. Biz dasturni har
bir qismini tekshiradigan kirituvchi ma’lumotlar to’plamini tanlashimiz kerak. Ushbu
ma’lumotlarni dasturga kiritib, olingan natijani, qo’lda olingan natija bilan solishtirib ko’rish
lozim. Odatda, dastur bergan natijalar ma’lum bo’lgan yoki qo’lda hisoblangan ma’lumotlar bilan
taqqoslanadi, va ular to’g’riligi aniqlansa, dastur to’g’ri ishlaydi degan hulosaga kelish mumkin.
Ammo bu usul bilan foydalanuvchini hamma shubhalardan xalos qilib bo’Imaydi, ya’ni dastur
ishlamaydigan hamma holatlarni hisobga olish giyin.

7. Dasturni foydalanishga topshirish. Dasturda to’g’ri ishlasa va kutilgan natijani
berayotgan bo’lsa, un kelgusida foydalanishga topshiriladi.

2. Algoritm tushunchasi va uning xossalari

Har bir inson kundalik hayotida eng sodda yoki murakkab ishlarni bajarishiga to’g’ri keladi.
Ko’pchilik hollarda biror ishni qanday bajarish kerakligini tushuntiruvchi ma’lum qoidalar
(ko’rsatmalar) berilgan bo’ladi. Inson ba’zi bir ishlarni bajarishda hayotiy tajribasiga suyanadi.
Chunki u, o’ziga tanish bo’lgan ishlarni yoki masalalarni bajarish uchun zarur bo’ladigan
ko’rsatmalarni qachonlardir, qaerlardandir olgan yoki o’rgangan bo’ladi. Agar undan, bu ishni
ganday bajarish lozimligi so’ralsa, uni og’zaki yoki yozma ravishda ketma-ket bajariladigan
harakatlar tarzida bayon qilib beradi. Ishni bajarish ko’rsatmasi qanchaliq aniq va tushunarli

73



tavsiflansa, boshqa kishi uni shunchalik tez o’zlashtiradi va undan samarali foydalanadi. Biror
magsadga erishish uchun tavsiya gilingan ko’rsatma (buyruq, qoida, tartib, ketma-ketlik)lar
algoritm atamasi bilan ifodalanadi. Demak, inson har kuni bajaradigan ishlarida o’zi bilmagan
holda ma’lum bir algoritmlarga rioya giladi. Masalan, ovqat tayyorlash, choy damlash, gahva
tayyorlash, telefondan foydalanish va h-zo.

Algoritmning aniq ta’rifi yo’q va unga turlicha ta’riflar berilgan. Masalan:

Algoritm - bu chekli qadamlar orqali ko’zlangan natijani olishga qaratilgan ketma-ket
harakatdir.

Algoritm - qo’yilgan masalaning echimini chekli qadamlardan so’ng olish uchun ijrochiga
berilgan aniq va tushunarli ko’rsatmalardir.

Algoritm ijrochisi — algoritmda ko’rsatilgan buyruqlarni bajara oladigan shaxs yoki
texnikadir.

Algoritmlarga xos xususiyatlar:

o oddiy harakatlar;

o buyruglar tizimi.

Har bir ijrochi fagatgina o’zi tushunadigan buyruqglarni (ya’ni, buyruqlar tizimini) bajaradi.

Ijrochi buyruglarni bajarish jarayonida oddiy harakatlarni bajaradi.

Odatda ijrochiga algoritmning maqgsadi ma’lum bo’Imaydi. Shuning uchun ijrochi “nimaga”
va “nima uchun” degan savollarni bermaydi.

Kundalik hayotimizda ko’pincha bir necha harakatlarni bajarib, kutilgan natijaga erishamiz.
Bu harakatlarni tartib bilan yozsak ko’rsatma hosil bo’ladi.

Misol 1. Choy damlash uchun quyidagi amallarni bajarish zarur:

1. Choy gaynatadigan idishga kerakli migdorda ichimlik suvi solinsin;

2. Suv gaynatilsin (elektr toki yoki gaz plitasi yordamida);

3. Choy damlanadigan choynakka kerakli migdorda quruq choy solinsin;

4. Suv gaynagach u choynakka solinsin.

Shunga o’xshash ko’rsatmalar matematik masalalarni echishda ham tuziladi.

Misol 2. a va v sonlarning o’rta arifmetik qiymatini topish uchun quyidagi ko’rsatmani
keltirish mumkin:

1. a va b sonlar qo’shilsin.

2. Hosil bo’lgan yig’indi 2 ga bo’linsin.

Demak har xil hayotiy vogealar ham algoritm tarzida tavsiflanar ekan.

Algoritmni yaratish deganda, qo’yilgan masalani echish jarayonini ketma-ket gadamlarga
(bosqichlarga) bo’lib chiqish tushuniladi. Bunda, oldingi qadamda olingan natijalar keyingi
gadamlarda ishlatiladi. Algoritmda har bir gadami (bosgich)ning mazmuni va ularning bajarilish
tartibi aniq ko’rsatilishi kerak. Algoritmning alohida qadami (bosqichi), echilish algoritmi oldin
ishlab chigilgan, boshga, ancha oddiy masalani bildirishi yoki etarli darajada oddiy va izohlarsiz
tushunarli bo’lishi kerak. Algoritmlarni tuzishda, insondan maxsus algoritmik fikrlash uslubi
malakasiga ega bo’lishlik talab qilinadi. Algoritmik fikrlash uslubining asosini amallarning
uzundan-uzoq ketma-ketligini rejalashtira olish, ularni algoritm ko’rinishida yozish, ularning
oqibatlarini ko’ra bilish va algoritmni bajarishda kelib chiqishi mumkin bo’lgan barcha shart-
sharoitlarni ko’zda tuta bilish tashkil etadi. Algoritmga arifmetik amallarni bajarish qoidalari, eng
katta umumiy bo’luvchini topish, kvadrat tenglamaning ildizlarini topish, ko’phadning hosilasini
topish goidalari va h-zolar misol bo’ladi. Yuqorida keltirilgan misollardan ko’rinadi-ki, bir xil tipli
masalalar to’plami uchun yagona algoritm tuzilsa, ushbu algoritm bir xil tipli masalalar bo’yicha
umumiy hisoblanadi va bunday masalalarni echish uchun undan foydalanishimiz mumkin ekan.
Masalan, ax?+bx-+c=0 ko’rinishdagi kvadrat tenglamalarni echish masalasi ommaviy muammodir.
Chunki biz a, b, ¢ larni 0’zgartirib bir xil tipli masalalar sinfini hosil qilamiz.

Algoritm so’zi buyuk o’zbek mutafakkiri Abu Abdulloh Muhammad ibn Muso al-
Xorazmiyning (783-855) nomidan kelib chigqgan. 825 yilda u, Hindistonda qo’llanilgan o’nli sanoq
tizimini 0’z risolasida batafsil bayon qilib berdi. Al-Xorazmiy risolasida yangi sanoq tizimida
amallarni bajarish qoidalarini keltirib o’tgan va birinchi marta 0 sonini qo’llagan. (U sonlarning
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hindcha nomini arab tilida as-sifr yoki oddiygina qilib sifr deb ishlatgan, shu tufayli «stifr» va
«shifry so’zlari vujudga kelgan) Shundan so’ng islom olami olimlari hind sonlarini qo’llay
boshlashgan. XII asrning birinchi yarmida al-Xorazmiyning “Kitab al - jabr val — mugabala”
(“Qo’shish va ayirishlar haqida kitob”) kitobi lotin tiliga tarjima qilingan va u Evropaga tarqaldi.
Bu kitob g’arbda juda mashhur bo’lgan va undan “algebra” so’zi vujudga kelgan. Bu asar sababli
hisoblash ishlarini ixchamlash va osonlashtirish imkoni yaratildi, chunki bu bilan o’sha davrda
qo’llash rasm bo’lgan rim ragamlari va sonlarni so’z orqali yozib bajarishdagi noqulayliklar
bartaraf etildi.

Al-Xorazmiyning ilmiy risolalari evropalik olimlarga juda chuqur ta’surot qoldirib algoritm
(algoritmi) so’zining kelib chiqgishiga sabab bo’ldi. Chunki, Al-Xorazmiyning lotin tiliga tarjima
gilingan kitobi sarlavhasida Abu Abd Allah Muhammad ibn Musa al-Khwarizmi nomi keltirilgan.
Bundan tashgqari kitobning dastlabki beti “Dixit Algoritmi” (“Dediki Al-Xorazmiy” ning lotincha
ifodasi) degan jumlalar bilan boshlangan. Keyinchalik al-Xorazmiy so’zi Evropada “algoritm” deb
talgin gilingan. Al-Xorazmiy ushbu kitobida matematikada ko’p uchraydigan bir necha amaldan
iborat misollarni echish tartibini birinchi bo’lib qo’llagan (avval gavslar ichidagi va darajaga
ko’tarish, keyin ko’paytirish va bo’lish, va nihoyat qo’shish va ayirish amallari bajariladi). U
birinchi bo’lib o’nli sanoq sistemasining tamoyillari va unda turli amallar bajarish qoidalarini
asoslab berdi hamda kvadrat tenglamalarni echish usullarini keltirib o’tgan.

Algoritm xossalari. Biror masalani kompyuterda yechish uchun avval uning matematik
modelini, keyin algoritmini va dasturini tuzish kerak bo’ladi. Bu uchlikda, algoritmni tuzish
muhim ahamiyatga ega hisoblanadi. Algoritmlarni tuzish algoritmlashtirish deyiladi. Har ganday
algoritm quyidagi xususiyatlarga ega bo’lishi kerak:

1. Uzluksizlik (diskretlilik).

2. Aniglilik (determinantlik).

3. Natijaviylik (yoki cheklanganlik).

4.  Umumiylik. (ommaviylik).

5.  Tushunarlilik.

Har bir xossani alohida ko’rib o’tamiz.

1. Uzluksizlik (diskretlilik). Masalani echish jarayoni algoritmi aniq va oddiy gadamlarning
ketma-ket bajarilishi ko’rinishida ifodalanishi shart.

Algoritmning har bir gadami to’la bajarilgandan so’ng navbatdagi qadam bajarilishi lozim.
Ketma-ket bajariladigan buyruglar, amallar algoritmning qgadamlari deyiladi. Demak,
algoritmlarni doimo chekli qadamlarga bo’laklash orqali uni chekli sondagi oddiy ko’rsatmalar
ketma — ketligi shaklida ifodalash mumkin ekan. Bu gadamlar ketma-ket tartibda bajarilishi lozim.
Agar jarayonni ketma-ket bajariluvchi chekli qadamlarga bo’laklay olmasak, uni algoritm deb
bo’lmaydi.

2. Aniglilik (determinantlik). Algoritmning har bir gadami aniq yozilishi va fagat bitta
ma’noga ega bo’lishi shart.

Bu xossa natijasida algoritmning bajarilishi mexanik tavsifga ega bo’ladi va yechilayotgan
masala hagida hech ganday qo’shimcha ko’rsatmalar talab gilinmaydi.

Algoritmdagi qiymatlar to’plami o’zidan oldingi qiymatlar orqali to’liq aniqlanadi. Har bir
qadam bir xil ma’noda tushunilib, keyingi qadam o’zidan oldingi qadamlar bilan to’laligicha
aniglanishi lozim. Bundan tashqari ijrochiga berilayotgan ko’rsatmalar mazmuni aniq bo’lishi
zarur, chunki ko’rsatmadagi noaniqliqlar mo’ljallangan maqsadga erishishga xalal beradi.
Masalan, inson uchun tushunarli bo’lgan “3 - 4 marta silkitilsin”, “5 — 10 daqiqa qizitilsin”, “1 —
2 qoshiq solinsin”, “tenglamalardan bittasi echilsin” kabi noaniq ko’rsatmalar robot yoki
kompyuterni qiyin ahvolga solib qo’yadi. Shuningdek, ko’rsatmalarning qaysi ketma — ketlikda
bajarilishi ham muhim ahamiyatga ega. Demak, ko’rsatmalar aniq berilishi va faqat algoritmda
ko’rsatilgan tartibda bajarilishi shart.

3. Natijaviylik (yoki cheklanganlik). Algoritm chekli miqdordagi qadamlardan so’ng
masalaning echimiga olib kelishi kerak.
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Har bir algoritm chekli sondagi gadamlardan so’ng albatta natija berishi shart. Bajariladigan
amallar ko’p bo’lsa ham baribir natijaga olib kelishi kerak. Chekli qgadamdan so’ng qo’yilgan
masala echimga ega emasligini aniqlash ham natija hisoblanadi. Agar ko’rilayotgan jarayon
cheksiz davom etib natija bermasa, uni algoritm deb atay olmaymiz.

4. Umumiylik. (ommaviylik). Algoritmni, bir-biridan fagat boshlang’ich qiymatlar bilan farq
giluvchi ma’lum sinf masalalarining hammasiga qo’llash mumkin bo’lIsin.

Bunda boshlang’ich qiymatlar algoritmning qo’llanilish sohasi deb atalgan sohasidan
tanlanishi mumkin. Masalan, ax? + bx + ¢ = 0 kvadrat tenglamani haqiqiy sonlar to’plamida echish
algoritmini misol sifatida oladigan bo’Isak, D = b? — 4ac > 0, bo’lganda ikkita echim hosil gilamiz.
Bu echimlar algoritmning natijasiga aylanadi. Agar D < 0 bo’lsa, tenglamaning haqiqiy ildizlari
yo’q va algoritmning natijasi sifatida “tenglama haqiqiy ildizlarga ega emas” degan jumla olinadi.
Demak, har bir algoritm mazmuniga ko’ra bir turdagi masalalarning barchasi uchun ham o’rinli
va masaladagi boshlang’ich ma’lumotlar ganday bo’lishidan qat’iy nazar algoritm shu xildagi har
ganday masalani echishga yaroqli bo’lishi lozim. Masalan, ikki oddiy kasrning umumiy maxrajini
topish algoritmi kasrlarni turlicha o’zgartirib bersangiz ham ularning umumiy maxrajlarini aniqlab
beradi. Yoki uchburchakning yuzini topish algoritmi uchburchakning qanday bo’lishidan qat’i
nazar uning yuzini hisoblab beradi.

5. Tushunarlilik. Algoritmlar ma’lum bir ijrochiga mo’ljallab tuziladi. Chunki, har bir ijrochi
0’ziga xos ko’rgazmaga ega va bu ko’rgazmalar fagat shu ijrochiga tushunarlidir.

Algoritmning ijrochisi hamma vaqt ham inson bo’lavermaydi. Chunki, kundalik
hayotimizda ma’lum bir algoritmlar bilan ishlayotgan elektron soatlar, mashinalar, dastgohlar,
komyuterlar, turli avtomatik va mexanik qurilmalarni ko’ramiz. Bundan kelib chiqadiki, ijrochiga
tavsiya etilayotgan ko’rsatmalar, uning uchun tushunarli mazmunda bo’lishi shart, aks holda
ijjrochi oddiygina amalni ham bajara olmaydi. Har bir ijrochining bajara olishi mumkin bo’lgan
ko’rsatmalar yoki buyruqlar majmui mavjud bo’lib, u ijrochining ko’rsatmalar tizimi deyiladi.
Demak, ijrochi uchun berilayotgan har bir ko’rsatma ijrochining ko’rsatmalar tizimiga mansub
bo’lishi lozim. Ko’rsatmalarni ijrochining ko’rsatmalar tizimiga tegishli bo’ladigan qilib ifodalay
bilishimiz muhim ahamiyatga ega. Masalan, quyi sinfning a’lochi o’quvchisi «sonni kubga
oshirilsin» degan ko’rsatmani tushunmaganligi uchun uni bajara olmaydi. Ammo, bu ko’rsatmani
“sonni 0’zini 0°ziga uch marta ko’paytirilsin” shaklida ifodalasak, u bu ko’rsatmani bemalol bajara
oladi. Chunki, u ko’rsatma mazmunidan ko’paytirish amalini bajarishi kerakligini anglaydi.

Algoritmga qo viladigan talablar. Algoritm yugorida bayon gilingan xossalardan tashqari
bir gancha talablarga javob berishi lozim bo’ladi.

Soddalik. Har bir tuzilgan algoritm, talab gilingan xossalarni o’zida mujassamlashtirgan
holda, tabiatiga ko’ra imkon darajasida, ishlash jarayoni sodda bo’lgan qadamlardan iborat bo’lishi
lozim.

Bundan tashgari, algoritm tuzishda quyidagilarga amal gilinsa, quyilgan masalaning
natijasini tez va to’g’ri olish mumkin:

o qo’yilgan masalani to’g’ri 0’qish va tushunib olish, masalaning asosiy maqgsadini ajrata
bilish;

o ishga daxldor qiyinchiliklarni aniq ko’ra olish va ortiqcha, masala yechimiga ta’siri
bo’lmagan parametrlarni yo’qota bilish;

o qo’yilgan masalani bir-biriga bog’liq bo’Imagan mustaqil bo’laklarga ajrata olish va
ular orasidagi bog’liqlikni to’g’ri tashkil etish;

o qo’yilgan masalaning yechimini olishda har bir bo’lak yechimlarni to’plamini bir butun
holga keltirish;

o masala yechimini sodda va tushunarli tilda bayon eta olish.

Algoritmni ishlab chiqish uchun qo’yilgan masala magsadi va mohiyatini aniq tushunish,
masala tegishli bo’lgan soha bo’yicha chuqur bilimga ega bo’lish hamda masalani echish yo’lini
yaxshi tasavvur qilish talab gilinadi. Bunda masalani avval qog’ozda, katta hisoblashlarni talab
qilmaydigan qiymatlarning qandaydir bir to’plami bilan yechib ko’rish, keyin esa uni
rasmiylashtirish, ya’ni aniq qoidalar ketma-ketligi ko’rinishida yozish kerak.
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3. Algoritm turlari

Algoritmni ifodalash shakllari. Algoritmni ifodalaganda, uni ko’rgazmali, aniq va ixcham
ko’rinishda keltirish va amaliy qo’llash uchun qulay holda ifodalash talab qilinadi. Amaliyotda
ishlab chigilgan algoritmni bir necha shaklda bayon etish qo’llaniladi. Biz ularning eng ko’p
uchraydiganlari bilan tanishamiz:

1. So’z orqali, ya’ni tabiiy inson tilida (matn ko’rinishida) ifodalash.

2. Formulalar orgali ifodalash.

3. Jadvallar ko’rinishida ifodalash.

4. Grafik ko’rinishda, ya’ni blok-sxemalar ko’rinishida ifodalash.

5

6

. Maxsus algoritmik tilda ifodalash.
. Dastur shaklida ifodalanishi.

1. 8o’z orqali, ya’ni tabiiy inson tilida (matn ko rinishida) ifodalash. Bu holda ijrochi uchun
beriladigan har bir ko’rsatma jumlalar orqali buyrugq mazmunida beriladi.

1-misol. A,B,C,D va x sonlari berilgan. Agar Cx - D# 0 shart berilgan sonlar uchun o’rinli
bo’lsa, quyidagi ifoda hisoblansin:

y=(Ax+B):(Cx-D);

Echish: Ifodani hisoblash algoritmini so’z orqali keltiramiz:

1) A ni X ga ko’paytirib, natija R bilan belgilansin;

2) R ni V ga qo’shib, natija R bilan belgilansin;

3) S ni x ga ko’paytirib, natija R1 bilan belgilansin;

4) R1 dan D ni ayirib, natija R1 bilan belgilansin;

5) R ni R1 ga bo’lib, natija Y ning qiymati deb hisoblansin

2. Formulalar orgali ifodalash. Algoritmni formulalar bilan berish shaklidan matematika,
fizika, kimyo kabi aniq fanlarni o’rganishda ko’proq foydalaniladi. Bu usulni ba’zan analitik
ifodalash deyiladi. Masalan:

1)A*x=R

2)R+B=R

3)C*X=R1

4)R1-D=R1

55\R/R1=Y

3. Jadvallar ko’rinishida ifodalash. Boshlang’ich qiymatlar va natijalar jadval shaklida
tasvirlanadi. Masalan, maktabda qo’llanib kelinayotgan to’rt xonali matematik jadvallar yoki turli
lotereya, zayomlarning yutuq jadvallari bunga misol bo’la oladi. Funkstiyalarning grafiklarini
chizishda ham algoritmlarning qiymatlari jadvali ko’rinishlaridan foydalanamiz. Bu kabi
jadvallardan foydalanish algoritmlari sodda bo’lganli sababli ularni o’zlashtirib olish oson.

4. Grafik ko rinishda, ya’'ni blok-sxemalar ko rinishida ifodalash. Algoritmlarning so’zlar
orqali bayoni unchalik ko’rgazmali va qulay bo’lmaganligi sababli uni ifodalashda asosan grafik
usulda yoki blok-sxema ko’rinishida ifodalash keng tarqalgan.

Matematika kursida chizilgan grafiklarning ko’pchiligi algoritmning grafik usulda
berilishiga misol bo’ladi. Bundan tashqari shahar yoki turar joy mavzelarida joylashgan biror uy
hamda inshootlarini izlash va harakatlanish bo’yicha berilgan karta — sxemalar ham shunga misol
bo’la oladi.

Algoritmni blok sxemalar ko’rinishda ifodalashda alohida bosqichlar har xil geometrik
figuralar (bloklar) yordamida tasvirlanadi, ular o’rtasidagi bog’ligliklar esa bloklarni bog’lovchi
yo’nalishlar bilan ko’rsatiladi. Bloklarni ulashda oqimlarning faqat vertikal va gorizontal
chiziglaridan foydalanish kerak. O’ngdan chapga tomon yo’nalishga ega bo’lgan gorizontal
oqimlar va pastdan yuqoriga yo’naltirilgan vertikal oqimlar, albatta, yo’nalishlar bilan belgilanishi
kerak. Ogim chiziqglari tashgi ramka yoki sahifa chegaralariga parallel bo’lishi kerak.
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Quyida blok-sxemaning asosiy belgilashlarini keltiramiz.

Nomi Belgilanishi Bajaradigan vazifasi
Jaravon Bir yoki bir nechta amallarni bajarilishi natijasida
Y ma’lumotlarning o’zgarishi
Qaror Biror shartni kiritish va unga bog’liq ravishda
algoritmning bajarilish yo’nali-shini tanlash
Shakl
0’zgartirish, Takrorlash sarlavhasi, takrorlash bloki
takrorlash
anf\\llz;/nalan Oldindan ishlab chigilgan dastur yoki algoritmdan
nglang foydalanish
jarayon
Kiritish Axborotlarni qayta ishlash mumkin bo’lgan
Chigarish shaklga o’tkazish yoki olingan natijani tasvirlash
. EHM ga ulangan displeydan axborotlarni Kiritish
Displey D yoki chigarish
Huiiat L/ Axborotlarni qog’ozga chiqarish yoki qog’ozdan
Il Kiritish
Axborotlar
oqimi chizig’i > | l T Bloklar orasidagi bog’lanishlarni tasvirlash
Bog’lagich O Uzilib golgan axborot ogimlarini ulash belgisi
Boshlash ) Algoritmning boshlanishi yoki tugallanishini
Tugatish belgilaydi
Izoh I Bloklarga tegishli turli xildagi tushuntirishlar
Birlashish |<7 Oqgim chiziglarining birlashishi

Algoritm blok-sxemalari uchun Davlat Standarti gabul gilingan va unga rioya gilish talab
gilinadi.

Har bir blok ichida bajariladigan amal yoziladi. Bloklar o’zaro chiziqlar orqali birlashtiriladi
va ular hisoblash yo’nalishini belgilaydi. Ketma-ketlikni aniq ko’rsatish maqgsadida har bir
blokning yuqori chap chizig’ida raqam qo’yish mumkin.

Ogimlarning parallel chiziglari orasidagi masofa 3 mmdan, sxemaning golgan elementlari
orasidagi masofa 5 mmdan kam bo’lmasligi kerak.

Bloklarni joylashtirish uchun sahifa maydonini gorizontal va vertikal (tarmoglanuvchi
sxemalar uchun) sohalarga bo’lish tavsiya etiladi.

Algoritmning har bir bloki qulaylik uchun ragamlanishi mumkin.

Barcha shakllar bir tekisda tasvirlanishi va bloklarning kattaligi bir o’lchamda chizilishi
shart. Agar blokning balandligi v ga teng bo’lsa, uning uzunligi a=1,5*v ga teng bo’lishi kerak.

5. Maxsus algoritmik tilda ifodalash. Bu algoritmlarni bir xil va anig yozish hamda ularni
bajarish uchun ishlatiladigan belgilashlar va qoidalar tizimidir.

Birinchidan algoritmik til oddiy tilga yaqin bo’lib, u oddiy matndek yozilishi va o’qilishi
mumkin. Ikkinchidan, algoritmik til matematik simvollar: sonlar, kattaliklar va funkstiyalarning
belgilari, amallar ishoralari, qavslar va boshqalarni o’z ichiga oladi. Algoritmik til 0’z lug’atiga
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ega. Bu lug’atning asosini biror algoritm ijrochisining buyruqlari tizimiga kirgan buyruqlarni
ifodalashda qo’llaniladigan so’zlar tashkil giladi. Hozirgi kunda turli tuman algoritmik tillar
mavjud. A. P. Ershov boshchiligida yaratilgan algoritmik tilda shaharlararo telefon-avtomatdan
foydalanish ko’rsatmasini yozilishini ko’ramiz.
alg shaharlararo telefon-avtomatdan foydalanish
boshl
trubkani oling
telefon jetonini tashlang
uzluksiz signalni kuting
kerakli shahar kodini tering
abonent ovozini kuting
“gaplashish” tugmasini bosing
gaplashing
tam
6. Dastur shaklida ifodalanishi. Millionlab kompyuterlarning keng targalishi
algoritmlarning dastur tarzidagi tasvirining keng ommalashib ketishiga katta turtki berdi. Chunki,
kompyuterlar doimo dasturlar yordamida boshqariladi.
Algoritmlarning turlari. Har ganday murakkab algoritm amalda uch xil strukturaning
kombinastiyasidan iborat bo’ladi. Ular:
1. Chiziqgli algoritmlar.
2. Tarmoglanuvchi algoritmlar.
3. Takrorlanuvchi algoritmlar.
Algoritmlarni asosiy turlaridan tashqari shartli ravishda yana quyidagi turlarga ajratish
mumkin:
o ichma-ich joylashgan takrorlanish algoritmlari;
o rekurrent algoritmlar;
o takrorlanishlar soni oldindan noma’lum algoritmlar;
o ketma-ket yaginlashuvchi algoritmlar.
Algoritmlarni shartli ravishda qo’shimcha turlarga ajratgan bo’lsakda, aslida ular yuqorida
keltirilgan asosiy turlarning kombinastiyasidan tashkil topadi.
Ularning eng soddasi chizigli algoritmlar bo’lib hisoblanadi.
1. Chizigli algoritmlar. Fagat ketma-ket bajariladigan amallardan
tashkil topgan algoritmlarga-chizigli algoritmlar deyiladi.
Chizigli algoritm amallar ketma-ketligini tashkil gilib, hisoblash

_1r1t11511:1d1289,

qryrnatlar

jarayonida bu amallar kelish tartibi bo’yicha faqat bir martagina bajariladi. 1-amal
Amalda chizigli algoritmlar alohida juda kam uchraydi. Ular boshqga turdagi !
algoritmlar tarkibida qo’llaniladi. Bunday algoritmlardan, masalan, 2-amal
matematika, fizika, kimyo va boshga formulalarni yuqori aniglikda '
hisoblashda foydalanish mumkin. Ularda hisoblash amallari ketma-ket 4
bajariladi. f-amal
Blok sxemadagi bloklarni turli xil holatlarda joylashtirish mumkin. L

Buning uchun eng asosiysi, ular ijrochiga tushunarli va gaysi gadamdan Tamom

keyin gaerga borishi kerakligini aniq ko’rsatish kifoya qiladi.

e | [ 5
Blok sxemada hisoblash amallari to’g’ri to’rt burchaklar ichida beriladi.
2. Tarmoglanuvchi algoritmlar. Agar hisoblash jarayoni biror bir berilgan shartning
bajarilishiga garab turli tarmoqlar bo’yicha davom ettirilsa va hisoblash jarayonida har bir tarmoq
fagat bir marta bajarilsa, bunday hisoblash jarayonlariga tarmoglanuvchi algoritmlar deyiladi.
Tarmoqlanuvchi algoritmlar o’z tarkibida bir yoki bir nechta shartni tekshiruvchi blokning
bo’lishi bilan xarakterlanadi va ularda ayri strukturasi ishlatiladi. Bu algoritmda shartning
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bajarilishi yoki bajarilmasligining natijasiga garab u yoki bu .
amalning bajarishi ta’minlanadi. Shuning uchun shartning W

bajarilishiga garab hisoblash jarayoni albatta tarmoglanadi.

Berilgan shart romb orqali ifodalanadi, r-berilgan shart. A EIE‘ B ;mal
Agar shart bajarilsa, “ha” tarmoq bo’yicha a amal, shart |
bajarilmasa “yo’q” tarmoq bo’yicha b amal bajariladi. ' T :
Tarmoglanuvchi algoritmlarning blok-sxemasi turli xil
holatda joylashtirilishi mumkin, eng asosiysi u tushunarli @ Xa Py
bo’lishi talab qilinadi. Ikkinchi holatdagi tasvirda romb g
ichidagi shartning ganoatlangan (ha) holida Al, aks holda s
(yo’q) esa A2 bajariladi. Ikkala holatning biridan keyin A3 _
bajariladi.
Tarmoglanuvchi algoritmlarning ikki xil

konstrukstiyasi mavjud:
1. To’liq shartli konstrukstiya:

= =1
EHPHIIL HYE l
i |

52

g
-

2. To’liq bo’Imagan shartli konstrukstiya:

HW I
KHPHII

o

YHEHIIL
————»

| 532

I_

Ko’pgina masalalarni echishda, shart asosida tarmogqlanuvchi algoritmlarning ikkita

9 9

tarmog’idan bittasining, ya’ni yoki “ha” yoki “yo’q” ning bajarilishi yetarli bo’ladi. Bu holat
tarmoglanuvchi algoritmning xususiy holi sifatida aylanish strukturasi deb atash mumkin.

Aylanish strukturasi quyidagi ko’rinishlarga ega:

Demak, tarmoglanuvchi algoritm to’la yoki qisqa bo’lishi mumkin.
Tarmoqlanishning to’la formasi: “Ha” va “Yo’q” shartlar gatnashadi.
Tarmoglanishning gisga formasi: “Ha” yoki “Yo’q” shartlar gatnashadi.

Shartlar romblar ichida yoziladi, masalan:

L. i i3 —
/

Shart sifatida ijrochiga tushunarli, rioya qilinishi yoki qilinmasligi mumkin bo’lgan har
qanday ta’kid ishlatiladi. Ta’kid so’zlar yoki formula orqali ifodalanishi mumkin.
Ba’zi bir masalalarni echishda shartsiz o’tish ishlatiladi va u orqali boshqaruvni u yoki bu

hisoblashga berish mumkin.

3. Takrorlanuvchi algoritmlar. Agar biror masalani echish uchun tuzilgan zarur bo’lgan
amallar ketma-ketligining ma’lum bir gismi biror parametrga bog’liq holda ko’p marta gqayta
bajarilsa, bunday algoritm takrorlanuvchi yoki stiklik algoritmlar deyiladi.

Amaliyotda murakkab jarayonlarni dasturlashda
ma’lum buyruqlar ketma-ketligini ma’lum shartlar
asosida (ayta-qayta Dbajarish zaruriyati tug’iladi.
Ma’lum bir o’zgaruvchining turli qiymatlarida ma’lum
buyruglar tizimining biron bir gonuniyatga asosan  yk

takrorlanib  bajarilishi  takrorlanuvchi  hisoblash TEHPDPMHHLUJ'WEWBWCM
jarayonini (stikl) hosil giladi. Takrorlanuvchi hisoblash

jarayonining takror-takror hisoblanadigan qismini .,
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takrorlanishning tanasi dab ataladi. Takrorlanish ichida qiymatlari o’zgarib boradigan
o’zgaruvchini takrorlanish o’zgaruvchisi yoki takrorlanishning boshqaruvchi o’zgaruvchisi (stikl
parametri) deb yuritiladi.

Takrorlanuvchi jarayonning algoritmi umumiy holda quyidagilarni 0’z ichiga olishi kerak:

1. Takrorlanishni tayyorlash - takrorlanishni boshlashdan oldin, takrorlanishda
gatnashadigan o’zgaruvchilarning boshlang’ich qiymatlari yoki takrorlanish o’zgaruvchisining
boshlang’ich qiymati o’rnatiladi, takrorlanish o’zgaruvchisining o’zgarish qadami belgilanadi.

2. Takrorlanish tanasi - takrorlanish o’zgaruvchilarining turli qiymatlari uchun takror
bajariladigan amallar ketma-ketligi ko’rsatiladi.

3. Takrorlanish o’zgaruvchisiga yangi qiymat berish - har bir takrorlanishdan avval
o’zgaruvchiga o’zgarish qadamiga mos ravishda yangi qiymat beriladi.

4. Takrorlanishni  boshgarish-takrorlanishni  davom ettirish ~ sharti  tekshiriladi,
takrorlanishning boshiga o’tish ko’rsatiladi. Algoritmlarning takrorlash qismini umumiy holda
quyidagi sxema orqali ko’rsatish mumkin:

Takrorlash algoritmi takrorlash tanasi tanasi va takrorlashni amalga oshiruvchi shartdan

iborat. ¥

Takrorlash algoritmi ham uch turga TakpopAalHM Taképa aw
bo’linadi: I

1 - tur “toki” takrorlash deb atalib, JTaKpo pA aHMLW yarapyEY Mo
bunda berilgan shart tekshiriladi, shu shart

ganoatlangunga gadar stikl tanasi P
takrorlanaveradi. Shart bajarilmasa, stikldan TaKpPoPAAHMLL TaHACoK @
chiqib ketiladi.

2 - tur algoritmi “gacha” takrorlashdir. x4,
“Gacha” stiklida dastlab stikl tanasi bajarilib, TaKkpopAaWHKM Taképa aw
so’ngra shart tekshiriladi. Shart qanoatlangunga I
gadar stikl tanasi takrorlanaveradi. Shart bajarilishi TakpopAaHKL TaHacK
bilanoq stikldan chigiladi. I yic I

3 - tur parametr bo’yicha takrorlashdir. Unda @ TakpopAaHKLL Y EraRy EH MoK
boshlang’ich qiymat, oxirgi qiymat va gadam

mavjud bo’ladi. Agar qgadam ko’rsatilmagan  *a
bo’lsa, u holda gadam 1 ga teng deb olinadi. Birinchi gadamda
boshlang’ich giymat bo’yicha takrorlanish tanasi bajariladi va
gadam oshirilib yana takrorlanish tanasi bajariladi. Bu jarayon
oxirgi giymat bajarilgancha davom etadi. Oxirgi qiymat TaKPOPAEHALL TAHACK
bajarilgach takrorlanishdan chigiladi.

Bu erda i - ixtiyoriy o’zgaruvchi, i1 - boshlang’ich giymat,
i2 - oxirgi giymat va iz - gadam.

4. Chizigli hisoblash jarayonlarini algoritmlash

Chiziqgli jarayonlar algortmlari amallar ketma-ketligini tashkil gilib, hisoblash Jarayonlda bu
amallar kelish tartibi bo'yicha fagat bir martagina bajariladi. Amalda chizigli
algoritmlar juda kam uchraydi. Bunday algoritmlardan, asosan, katta formulalarni
yuqori aniglikda hisoblashda foydalanish mumkin. Chizigli hisoblash jarayoni
algoritmida — bloklar yugoridan quyiga tomon, ya'ni boshidan oxiriga tomon bir [ #epacmeap
chiziq ostida (shuning uchun chizigli deyiladi) ketma-ket bajariladi. i

Chizigli algoritmning ko rgazmali sxemasida quyidagi ishlar bajariladi: T

1. Algoritmni ishga tushirish. ”

2. Foydalanuvchidan ma’lumotlar olish.

3. Ma’lumotlarni gayta ishlash.

4. Natijalarni displeyga yoki printerga chigarish.

Chizigli algoritmga misol ko raylik.

D

Marapmomnap
Hu wuKepuil
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Misol 1: Kompyuter xotirasining A va B yacheykalardagi giymatlarni almashtirish masalasi
algoritmini tuzamiz: 1
Algoritmining sxemasi 5 blokdan iborat. “Boshlash” bloki algoritmni Sownaiu
bajarishga sozlash, algoritmda ishlatiladigan o0 zgaruvchilar uchun 2
xotiradan joy ajratish ishini bajaradi. A
2-blokda A va B o'zgaruvchilarning giymatlari xotiraning shu nomli ]
yacheykalariga uzatiladi. A=R
5=
A B

3-blokda A yacheykadagi giymat C o'zgaruvchi tomonidan
o zlashtiriladi, ya'ni C nomli yacheykaga uzatiladi. A yacheykadagi eski 4
giymat o'chib, uning o'rnida B o0°zgaruvchining giymati yoziladi. C
yacheykadagi qiymat (A yacheykaning 1-giymati) B yacheykaga uzatiladi. 5
B o'zgaruvchining eski giymati yangi C o zgaruvchi giymati bilan
almashtiriladi.

4-blokda A va B yacheykalardagi yangi hosil bo’lgan giymatlar talab gilingan tarzda
chiqariladi.

5-blokda algoritm 0"z ishini tugatadi.

Misol 2: Tomonlari A ga teng bo'lgan kvadratning perimetri (P) va yuzasini (S) topish

algoritmini tuzamiz. ! o
Algoritm blok-sxemasi olti blokdan iborat. Algoritmning bajarilishi Q

Tanone

1-“Boshlash” blokidan boshlanadi. Bu blok avtomatni ulash, uni —2 4
algoritmni  bajarishga  sozlash va  algoritmda ishlatiladigan
0 zgaruvchilarning hammasi uchun xotiradan joy ajratish kabi ishlarni 3
bildiradi. Bu algoritmda bunday o°zgaruvchilarga A, P, S kiradi. Demak, P=¢-A
ularning har biri uchun xotiradan bittadan yacheyka ajratiladi. Shu bilan '4?)?
1-blok 0’z ishini tugatadi.

Chizmadan ko'rinib turibdiki, 1-blok 2-blok bilan ogimning vertikal & APS

chizig'i orgali ulangan. Bu chiziqg ogim yo nalishini ko rsatuvchi
yo nalishlarga ega emas. Shunday qilib, 1-blok bajarib bo’linganidan @
keyin boshgarish 2-blokka uzatiladi. 2-blok A-0"zgaruvchi giymat
o0 zlashtirishini ko'rsatadi. Bu, o0°zgaruvchiga avtomatik ravishda ajratilgan yacheykaga,
0'zgarmas joylashtirish kerakligini bildiradi. Uzgarmasning kompyuterga Kiritish usuli, kiritish
bo’lagining ganday dasturlanganligiga bog'lig bo’ladi. Masalan, o zgarmasni klaviaturadan
kiritish yoki uni oldindan tayyorlangan fayldan olish mumkin. O“zgarmaslar ma’lumotlarni tashqi
manbalardan, masalan, kompyuterga ulangan fizik qurilmalardan ham olishi mumkin.

Mazkur misol uchun o’zgarmaslarni uzatish usuli emas, balki 2-blok bajarilganda A adresli
yacheykaga aniq 0" zgarmasning kiritilishi muhimdir. Masalan, 5 soni shunday o zgarmas bo"lsin.

Shundan keyin, boshgarish ogim chizig'i bo’ylab, 3-“Jarayon” blokiga uzatiladi. Bu blokda,
unda joylashtirilgan buyrugning bajarilishida 4 soni A yacheykada joylashtirilgan o zgarmasga,
ya'ni 5 ga ko paytiriladi, natija, ya'ni P o'zgaruvchiga 20 o zlashtiriladi (20 soni P adresli
yacheykaga beriladi). Bu ishlar bajarilgach, boshqarish 4-blokka uzatiladi.

4-blokda xuddi shunday tarzda A o°zgaruvchining giymatlari ko paytiriladi va natija (25
soni) S o°zgaruvchi tomonidan o zlashtiriladi (S adresli yacheykaga 25 soni Kiritiladi). Shundan
keyin 5-blokka o’tish sodir bo’ladi.

5-blok buyruglarini bajarish vaqgtida A, P, S yacheykalarda saglangan o zgaruvchilarning
mos giymatlari chigariladi (masalan, ekranga, kog 0zga, tashqi faylga va h.k.). A=5 bo"lgan misol
uchun 5, 20, 25 — o'zgarmaslar, ya ni kvadrat tomon uzunligi, perimetri va yuzasi chiqariladi.
Shundan keyin boshgarish 6-blokka uzatiladi.

6-“Tamom” blokida A, P, S o'zgaruvchilar band gilgan xotira yacheykalarini bo shatish
sodir bo"ladi va algoritm o'z ishini tugatadi. Bu algoritm gaytadan ishga tushirilganda (2-blokdagi
A 0°zgaruvchiga boshga son berilganda), algoritmning 5-blokida boshga sonlar paydo boladi.
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5. Algoritmlarqa qo’yiladigan talablar

Foydalanuvchi dastur bilan ishlaganda uni natija gizigtiradi va dastur bu natijani ganday
usullar bilan olganligi uni gizigtirmaydi. Foydalanuvchi uchun dasturning tashqgi ko'rinishi,
ishlatishning soddaligi va qulayligi hamda ko zlangan natijani tez, aniq va xatosiz berishi juda
muhim hisoblanadi. Dastur tuzuvchilar esa unga ichki tomondan garashadi. Ular dastur ganday
ishlashini his gilishadi, nima uchun ish jarayonlari aynan shunday sodir etilayotganligini va xuddi
shunday bo’lishini, aksincha bo’lishi mumkin emasligini tushunishadi. Ular asosan dastur
kutilayotgan natijani har ganday holatda ham aniq, xatosiz va tez berishiga e tibor garatishadi. Bu
tushunchalar nimani anglatishini ochib berishga harakat gilamiz.

Agar biror bir manzilga borish kerak bo’lsa va bu manzil gaerda ekanligini bilmasangiz, u
erga ganday borish kerakligini biladigan kishidan yo'Ini so'raysiz. Belgilangan manzilga turli xil
yo llar va vositalar yordamida borish mumkin. Agar e tibor bergan bo"lsangiz kimdir boriladigan
manzil yo nalishini eng gisqasini aniq tartib bilan batafsil tushuntirsa, kimdir uzogroq yo'Ini gisga
va pala-partish tartibda tushuntiradi. Olingan ma’lumotlarni tahlil gilgan holda kerakli manzilga
borishga oshigamiz va kerak bo'lsa yo'l davomida yana qo shimcha ma’lumot olamiz hamda
ulardan xulosa chigarib ko'zlangan manzilga etib boramiz. Masalan, Siz Buxoro shahriga
sayohatga keldingiz va mashhur “Minorai Kalon”ni tomosha qilmoqdasiz. “Ismoil Somoniy”
magbarasi hagida eshitgansiz va u ham yaqin atrofda ekanligini bilasiz hamda uni ham korish
orzusidasiz. Shuning uchun unga ganday borish kerakligi hagida so raysiz.

“Minorai Kalon” maydonidan “Ismoil Somoniy” magqbarasiga qanday borish kerakligi
(piyoda sifatida) hagida quyidagicha ko rsatma berishadi.

1. G arb (quyosh botar tomon yoki qo’li bilan ko rsatgan holda) tomonga to gri ko cha
bo’ylab taxminan 800 m yurasiz.

2. Taxminan 700 m yurgach o'ng tomonda «Ark» ka duch kelasiz.

3. “Ark” ro'parasidagi (“Ark” ka kirish nazarda tutiladi) avtomobillirning kichik halqa
yo lini kesib otasiz va parkka kirasiz.

4. Parkka kirib to'gri taxminan 100 m yursangiz “Ismoil Somoniy” magbarasini ko rasiz.

Ushbu ko rsatmani berganda kimdir, yo'lda taxminan 100 m yurgach o'ng tomonda bozorga
duch kelishingizni, undan keyin yana taxminan 300 m yurgach “Ark” ka duch kelishingizni va u
“gadimgi Buxoro davlati hukmdorlari garorgohi-xohlasangiz kirib ko rishingiz mumkin” degan
izohni berishi ham mumkin. Kimdir esa “Ark” ro parasidagi machitni ham ziyorat qilishni va
parka ganday kirish mumkinligini batafsil tushuntirishi mumkin. Kimdir go shimcha ravishda
“Ismoil Somoniy” maqgbarasiga yaqin bo’'lganligi uchun “Chashmai Ayub” hamda qadimiy
Buxoro gal asi darvozasi va devorlarini ko rishni ham maslahat beradi. So'ralgan manzilga ganday
borish kerakligi hagidagi tushuntirish ko rsatmadir. Agar etibor bersangiz bir xil savolga har kim
turlicha ko'rsatma beradi va izohlar bilan boyitadi. Ko rsatma gisqa yoki to'lig yoki batafsil
berilishidan gat’iy nazar uni tahlil gilamiz va kamchiliklarini mushohida orqali tuzatamiz.

Faraz qiling, sizning o'rningizda texnik “robot” va u “Minorai Kalon” maydonidan “Ismoil
Somoniy” magbarasiga borishi kerak. Unga, sizdan farqli ravishda, boriladigan yo'nalishni
gadamba-gadam, tartib bo’yicha va batafsil tushuntirish talab gilinadi. To'g'riga necha metr
yurishni, burilishlarda necha gradus burilish kerakligini aniq ko'rsatish talab qilinadi. Agar
avtomobil yo'lini kesib otish tartibini tushuntirmasangiz, u yo'Ini kesib o'tishda halokatga
uchrashi ham mumkin. Agar unga bajaradigan ishlari tartibini o"zgartirgan holda tagqdim gilsangiz,
u noaniqlikka duch kelib nima qilish kerakligini bilmay qoladi. Avval parkka ganday kirish, keyin
“Ark” yonidan o'tish va “Minorai Kalon” maydonidan qaysi tomonga borish tarzida gi tartibda
ko'rsatma berilsa inson ularni 0’z o'rniga qo’'yib harakat qiladi. “Robot” esa qanday tartibda
berilgan bo’lsa, shu tarzda, navbatma-navbat berilgan ko rsatmalarni bajaradi. Shuning uchun
“robot”’ga bajaradigan ishlarini, tartibi bo'yicha va batafsil tushuntirish talab qilinadi. Agar
ko rsatma insonga berilsa u yozma yoki og zaki tarzda bayon gilinadi. Ko rsatma ogzaki tarzda
bayon gilinsa, ko rsatma beruvchi va uni bajaruvchi tushunadigan tildan foydalaniladi. Ko rsatma
yozma tarzda bayon gilinganda, ko rsatma beruvchi va uni bajaruvchi tushunadigan til, alfavit,
belgilar va imlo qoidalaridan foydalaniladi. Ko rsatma “robot”ga faqat yozma tarzda, uning o'z
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maxsus tili, alfaviti, belgilari va imlo qoidalaridan foydalangan holda bayon gilinadi.

Eng asosiysi, ishni bajarish ko rsatmasi anig, barcha imkoniyatlar hisobga olingan, gisga,
kam vagqt sarflanadgan va tez bajariladigan bo'lishi lozim. Bular algoritmlarga qo’yiladigan eng
muhim talablar hisoblanadi.

6. Algoritmlarni ta’riflash usullari

Olimlarning izchil izlanishlariga garamay, algoritm tushunchasiga bitta aniq ta'rif
berishning imkoni bo"Imadi va natijada bir gancha tariflar ishlab chiqildi. llmiy tadgigotlarning
natijasiga ko ra formal ta riflarning o zaro teng kuchli va ekvivalent ekanligi aniglandi. Biz quyida
ularning bazi birlarini keltirib o’ tamiz.

Ta'rif 1. Algoritm — berilgan masalani echish uchun boshlang’ich ma’lumotlar ustida
bajariladigan cheklangan ketma-ketlikdagi oddiy amallarning qaysidir tilda berilishidir.

Ta'rif 2. (Knut). Algoritm — bu chekli sondagi qoidalar to’plami bo’lib, u anig masalalar
to plamini echish amallari ketma-ketligini aniglaydi va beshta muhim xususiyatlarga ega:
cheklanganlik, aniglik, Kkiritish, chigarish va unumdorlik.

Ta'rif 3. (Kolmogorov). Algoritm — bu qo’yilgan masala natijasiga gandaydir sondagi
gadamlardan keyin olib keluvchi ma’lum qoidalar bo'yicha bajariluvchi har ganday hisoblash
tizimidir.

Ta'rif 4. (Markov). Algoritm — bu boshlang’ich ma’lumotlardan izlangan natijaga olib
keluvchi hisoblash jarayonini aniglovchi anig ko rsatmalardir.

Ta'rif 5. Algoritm — bu qo’yilgan masalani echimini chekli gadamlardan so'ng olish uchun
ijrochiga berilgan aniq va tushunarli ko'rsatmalardir.

Umuman olganda algoritm tushunchasi tariflari bir gator talablarga javob berishi kerak.

o Algoritm chekli sondagi elementlar bajaruvchi ko rsatmalardan iborat bo lishi kerak.

o Algoritm chekli sondagi gadamlardan iborat bo lishi kerak.

o Algoritm barcha boshlang ich ma’lumotlar uchun umumiy bo’lishi kerak.

7. Masalalarni algoritmlash va dasturlash asoslari

Amaliyotda algoritm ijrochisi kompyuter hisoblanadi. Hozirgi zamon kompyuterlari inson
qo’llaydigan rus, 0’zbek yoki boshqa shu kabi biror-bir tilda tuzilgan algoritmni tushuna oladigan
darajada takomillashgan emas. Shu bois, mashinaga mo’ljallangan buyruglar kompyuter
tushunadigan shaklda yozilishi zarur. Bu magsadda algoritmik yoki dasturlash tillari deb ataluvchi
sun’iy tillar qo’llaniladi. Algoritm ushbu sun’iy tilda yozilishi kerak. I[jrochi (kompyuter) berilgan
buyruqglarni aniq va to’g’ri bajarishi uchun unga beriladigan buyruqglar aniq yozilishi va ijrochi
tomonidan bir xil tushunilishi lozim. Shu sababli kompyuter tushunadigan til dasturlash tili, bu
tilda yozilgan algoritm esa kompyuter dasturi deyiladi.

Dastur — kompyuterga algoritmni beruvchi ko’rsatmalar (buyruq yoki tasnif va
operatorlar)ning ketma-ketligi.

Dastur kompyuter tomonidan gaysi tartibda, gaysi ma’lumotlar ustidan va gaysi amallar
bajarilishi va natija qaysi shaklda taqdim etilishini ko’rsatadi. Kompyuterning boshqgarish
qurilmasi mashina buyruglari ketma-ketligi shaklida berilgan dasturni gabul giladi. Dasturni
mashina tilida yaratish — noqulay va katta mehnat talab giluvchi jarayon. Shuning uchun dastur
inson tomonidan dasturlash tillarining birida yaratilib, keyin u mashina tiliga o’giriladi.

Dasturlash tillari paydo bo’lishidan oldin dasturlar mashina kodlarida (mashina kodi -
prostessor tomonidan bajariladigan xotiradagi instrukstiyalar kema-ketligidir) tuzilar edi. Katta -
katta dasturlarni tuzishda juda ko’p vaqt talab qilinar, ularni xatolarini tuzatish juda qiyin,
modifikastiyalash esa ko’p hollarda ilojsiz edi. Shularni hisobga olib, inson uchun tushunarli
bo’lgan dasturlash tillarini tashkil gilish muammosi paydo bo’ldi va dasturlash tillari vujudga
keldi.

Dasturlash tili — kompyuter uchun dasturlar (ko’rsatmalar yig’masi) yozilgan uni u yoki bu
harakatlarni bajarishga majbur giladigan rasmiy til.

Dasturlash tilining ta’rifi quyidagilarni o’z ichiga oladi:

1. Mumkin bo’lgan belgilar ro’yxati.

2. Zahiralangan so’zlar ro’yxati.
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3. Sintaks (belgilarni va zahiralangan so’zlarni birikmalash usullari).

4. Semantika (dasturlash tilining birikmalari ma’nosi)

Dasturlash tilida yozilgan ko’rsatmalar dastlabki kod deb ataladi.

Dastlabki kod kompyuterda bajarilishidan avval, uni mashina kodiga o’girish lozim.

Mashina kodi tili kompyuter qurilmalari bilan bevosita bog’liq bo’lib, buyruqglar ularning
kodlari yordamida yoziladi. Dastlabki kompyuterlar (Eniak, MESM va boshgalar) ana shu tilda
ishlar edi.

Dasturlash tillari yaratilishi bo’yicha ikki guruhga bo’linadi:

o Quyi darajadagi tillar yoki assembleplar.

o Yugori darajadagi tillar.

Quyi darajadagi dasturlash tillarining buyruglari fagat ragamlar emas, balki inson nutgiga
yaqin so’zlar ham ishlatila boshlandi. Ular ko’pincha assembler tillari deb ham yuritiladi. Mazkur
tilda tuzilgan dastur yuqori darajadagi tillarda tuzilgan dasturdan 10-15 marta tezroq ishlaydi.
Unda boshqa darajadagi tillarda bo’Imagan amallar mavjud.

Assembler tillarida buyruqlar qisqartirilgan so’zlar yoki so’zlar majmuidan iborat bo’lib,
gohida ularni mnemokodlar deb ham yuritiladi.

Yuqori darajadagi dasturlash tillari ancha rivojlangan tuzilishga ega bo’lib, unda
ishlatiladigan xizmatchi so’zlar inson nutqiga juda yaqinlashtirilgan. Mazkur tilda foydalanuvchi
amallarni ketma-ket yozadi, kompyuter esa uni kerakli ko’rinishga o’tkazib oladi. Dastlabki til
Plankalkyul deb nomlanib, u 1946 yilda nemis olimi Konrad Stuze tomonidan yaratildi.

Mavjud dasturlash tillari bir necha guruhga bo’linadi:

o Strukturali (tuzilmali)

o Prostedurali

o Mantiqgiy

o Ob’ektga yo’naltirilgan va h-zo

Hozirgi kunda dasturlash tillarini besh avlodga ajratishadi:

o Birinchi avlod: mashina tili.

o Ikkinchi avlod: Assembler tili.

o Uchinchi avlod, yugori bosgichli tillar: Masalan , C, C++, C#, Java, ...

o Turtinchi avlod, ma’lumotlar bazalarini boshqarish tizimlari bilan ishlaydigan va
ma’lumotlar oqimini boshqaradigan yuqori bosqichli tillar (4GL): Masalan, SQL, Focus,
Metafont, PostScript, RPG-II, IDL-PV/WAVE, Gauss, Mathematica, AVS, Iris Explorer, ...

o Beshinchi avlod, sun’iy intellekt va neyron tarmogqlarida masala echishda
foydalanadigan tillar.

Dasturlash tillari inson uchun tushunarli bo’lgan dasturlarni tuzish imkonini beradi. Bunday
dasturlarning matnini mashinalarlarda bajarish uchun, ularni mashina kodiga aylantirish zarur.
Buning uchun translyator deb ataluvchi maxsus dasturlardan foydalaniladi.

Translyator (ingl. Translator — tarjimon) dasturlash tilida yozilgan matnni mashina kodiga
aylantiradi (ya’ni, tarjima qiladi).

Translyator oldindan kompyuter xotirasiga yozilgan bo’ladi. Translyatorlar kompilyator va
interpretator ko’rinishida bo’lishi mumkin. Kompilyator va interpretatorlar dasturni bajarishda
tubdan farq qgiladi.

Kompilyator (ingl. compiler — yig’uvchi) dasturni to’laligicha o’qiydi va uni tarjima qiladi
(mashina tiliga o’giradi).

Interpretator (ingl. interpreter — izohlovchi, og’zaki tarjimon) dasturni tarjima qiladi va
satrma-satr bajaradi.

Dastur kompilyastiya qilingandan so’ng dasturlash tilida yozilgan dastur matni va
kompilyatorga ehtiyoj qolmaydi. Masalan, info.pas fayli kompilyastiya qilingandan so’ng info.exe
fayliga o’zgaradi va bu fayl kompilyatorsiz ham ishlashi mumkin. Agar info.pas faylini
interpretator gayta ishlaganda har doim dastur ishini bajarilishi uchun interpretator ishga tushishi
shart. Shu sababli kompilyator va interpretatorlarning ishlash prinstipi turlichadir.
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Kompililyastiya qilingan dasturlar tezroq ishlaydi, lekin interpretastiya gilinayotgan
dasturlarga o’zgartirish kiritish osonroq.

Har bir dasturlash tili gaysi maqgsadda yaratilganligiga garab kompilyastiya yoki
interpretastiyaga mo’ljallangan bo’lishi mumkin.

Bayt-kod (bytecode) Hisoblash texnikasining va web texnologiyalarning rivojlanishi, aniq
bir mashinaga va operastion tizimga bog’liq bo’lmagan yuqori darajadagi dasturlash tillarining
paydo bo’lishi hamda ularning rivojlanishiga olib keldi. Bu dasturlash tillari dastur matnini bayt-
kod deb ataluvchi oralig shaklga translyastiya giladi. Bu bayt-kodli dasturni ixtiyoriy joyda va
ixtiyoriy vaqgtda ishga tushirish mumkin. Masalan, Java va C# singari dasturlash tillari dastur
matnini interpretator orqali bayt-kodga o’giradi. Bayt-kod ixtiyoriy platformada tezda mashina
kodiga o’girilib ishga tushiriladi.

Dasturlash tili inson va mashinaning mulogot vositasi hisoblanadi va u quyidagi afzalliklarga
ega:

u jonli tilimizga o’xshash va uni o’rganish oson;

bu tilda yozilgan dastur mashina tilidagidan qisqaroq bo’ladi;

dastur yozishga kamroq vaqt sarflanadi va kam xatolikka yo’l qo’yiladi;
yozilgan dasturni ixtiyoriy dasturchi o’qiy oladi;

o dasturlash tili mashina turiga bog’liq emas.

Demak, dasturlash (yuqori darajadagi) tilida dastur tuzish qulayroq, osonrog va buning uchun
aynan bir mashina (quyi darajadagi) tilini bilish shart emas ekan.

Bugungi kunda yuzlab dasturlash tillaridan foydalaniladi. Har bir dasturlash tili ma’lum bir
soha yoki yo’nalishga oid masalalarni hal gilish uchun mo’ljallangan.

Nazorat savollari:
Masalalarni kompyuterda echish bosgichlari deganda nimani tushunasiz?
Algoritm deyilganda nima tushuniladi?
Algoritmning ganday xossalarini bilasiz?
Algoritmni yozishning ganday usullarini bilasiz?
Chizigli algoritmlar deyilganda nima tushuniladi?
Tarmoglanuvchi algoritmlar deyilganda nima tushuniladi?
Tarmoglanuvchi algoritmlarning to’liq shartli konstrukstiyani izohlang.
Tarmoglanuvchi algoritmlarning to’liq bo’lmagan shartli konstrukstiysi.
Takrorlanuvchi algoritmlar deyilganda nima tushuniladi?
10 Takrorlanuvchi algoritmlarning “toki” takrorlanish turini izohlang.
11. Takrorlanuvchi algoritmlarning “gacha’ takrorlanish turini izohlang.

o O O O

CoNoOA~WNE
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6 mavzu. C++ algoritmik tili. Kirish

Reja:

1. Dasturlash.

2. Kompyuter anatomiyasi, mashina kodi va dasturlash tillari, dasturlash muhiti bilan
tanishish, ilk dasturni tahlil gilish, xatolar, muammoni yechish, dizayn algoritmi.

Tayanch iboralar. Dasturlash, dasturning boshlang ich va ishchi matnlari, Assembler tili,
yugori darajali dasturlash tili,

1. Dasturlash

Algoritmning kompyuter tushunadigan maxsus til alfaviti, belgilari va imlo qoidalari asosida
yaratilgan matni dastur deyiladi.

Dastur ikki xil tavsiflanadi. Algoritmning kompyuter tushunadigan maxsus til yordamida
yaratilgan matni boshlang’ich dastur, kompyuterga taqdim gilingan boshlang ich dastur asosida
yaratilgan maxsus belgili matn ishchi dastur deyiladi. Kompyuter fagat ishchi dasturni taniydi va
u bilan ishlaydi. Biz dasturning boshlang’ich va ishchi matnlarini umumiy holda dastur deb
ataymiz.

Dastur matnini yaratish uchun foydalanilgan kompyuter tushunadigan maxsus til dasturlash
tili deyiladi.

Kompyuter boshlang ich dasturi matnini yaratish va uni xatosiz kompyuterga tagdim qilib,
ishchi dasturni hosil gilish jarayoni dasturlashtirish deyiladi.

Dasturning boshlang’ich matni yaratilgandan keyin uni ishchi matnini hosil gilish uchun
kompyuterga tagdim gilamiz. Agar boshlang’ich matnda dasturlash tili qoidalariga rioya
gilinmagan bo’lsa, bu hagda ogohlantirish yoki xatolik sodir bulganligi hagidagi xabarni olamiz.
Xabarga asoslangan holda boshlang ich matnga o zgartirish kiritib uni yana kompyuterga taqdim
gilamiz. Matnda xato bo'lmasa ishchi dastur hosil gilinadi. Ba'zan to'g'ri ishchi dastur hosil
gilinadi, ammo u ko zlangan natijani bermasligi mumkin. Bu, ko zlangan manzilga borish uchun
noto'g'ri yo nalish ko rsatilganligi va biz unga amal gilganligimiz tufayli butunlay boshga
manzilga borib golganligimizga o xshaydi. Bundan tashgari uzoq va aylanma yo’llar orgali ham
belgilangan manzilga boramiz, bu ortiqcha kuch va vaqt sarflanishiga olib keladi. Bu holda ham
noto g ri ko'rsatma berilgan deyishimiz mumkin. Dasturda ham xuddi shunday holatlar bo"ladi:

o Kompyuter dastur matnida mavjud bo'lgan imlo xatolarni ko'rsatadi va ularni
tuzatganingizdan keyin ishchi dastur hosil gilinadi.

o Dastur matnida imlo xatolari mavjud emas va ishchi dastur hosil gilinadi. Ammo kerakli
natija to’lik olinmaydi, chunki matnda ish jarayoniga tegishli bo’lmagan yoki noto'g'ri bo’lgan
ko rsatmalar berilgan. Ularni kompyuter aniglay olmaydi va xatoni tuzatish ancha qiyin. Dasturchi
xato mavjudligini gumon gilmasligi ham mumkin.

o Dastur matnida imlo xatolari mavjud emas va ishchi dastur hosil gilinadi hamda kerakli
natija to'lig olinadi. Ammo dasturda ortigcha va ko'p vaqgtni oladigan hamda 0’z o'rniga mos
bo’Imagan ko rsatmalar berilgan. Ularni kompyuter ham, muallif ham aniglay olmaydi. Chunki
muallif 0’z malakasi va bilimi doirasidan kelib chiggan holda dastur tuzgan. Bu xuddi yaqin
manzilga eng qulay yo nalish orgali emas, balki uzog va aylanma yo’llar orqgali borganga
0 xshaydi.

Kompyuter uchun mo'ljallangan dastur ganday tartibda tuzilishi lozimligi hagida bir oz
to xtalib o’tamiz:

o Dasturning biror bir gadami ish jarayonini tushirib goldirmang va ularni bajarilish tartibi
bo"yicha aniq bayon giling.

o Har bir gadamda bajariladigan ishlarni batafsil ko rsating va ba'zi bir holatlarda sodir
bolishi mumkin bolgan ishlarga e tiborsizlik gilmang.

o Dastur matnini imkon darajasida ixchamlashtiring va turli xil holatlarda ko'p marta
takrorlanadigan ish jarayonlarini gayta-qayta bayon gilmasdan, ularni umumlashtiring hamda
ularga murojaat qgilish orgali ishni tashkil giling.

Kompyuterga ganday ko rsatma bersangiz u aynan shu tartibda ularni bajaradi. Agar unga
avval A va B jarayonni keyin esa D jarayonni bajar deb ko'rsatma bersangiz, u hech gachon
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“to'xta-to'xta” men D jarayondan avval S jarayonni bajarishim kerak emas edimi, bu erda
gandaydir xatolik bor deb o ylamaydi.

Kompyuterga ko rsatma bajarilish tartibi bo'yicha aniq va to"g ri hamda ish jarayonining
biror bir gismini tushirib goldirmasdan yoki ish jarayoniga ta'lukli bo’Imagan go shimchalarsiz
berilishi shart.

2. Kompyuter anatomiyasi, mashina kodi va dasturlash tillari, dasturlash muhiti
bilan tanishish, ilk dasturni tahlil gilish, xatolar, muammoni yechish, dizayn algoritmi.

Kompyuter anatomiyasi, mashina kodi va dasturlash tillari, dasturlash muhiti bilan
tanishish va xatolar. Kompyuter uchun muljallangan dastur, u tushunadigan maxsus tilda yozilishi
va taqdim qilinishi kerakligini bilamiz. endi kompyuter tushunadigan maxsus til - dasturlash tili
nima ekanligi bilan tanishamiz.

Kompyuterning “ona plata”sida mikroprotsessor mavjud va u kompyuterda sodir
bo"layotgan barcha jarayonlarni tashkil giladi hamda boshgaradi. Agar kompyuterga xabarni ekran
yoki printerga chiqgarish buyrugini bersak mikroprotsessor mos elektr signallarini jo natadi. U
kompyuterga, kerakli xabarni xotiraning gaysi gismidan olish va uni gaerga jo natish kerakligi
hagidagi buyrugni beradi. Mikroprotsessor dasturni yuklaydi va undagi ko'rsatmalarni kelish
tartibida ketma-ket bajarilishini ta'minlaydi. Uning ish jarayonini ko'rishning iloji yo'q, ammo
shunday bo'lsada jarayonlar ganday bajarilishi hagida gisman bo’lsada tasavvurga ega bolish
lozim bo’ladi.

Mikroprotsessor ish jarayonini oddiy tarzda tushuntirmogchi bo’lsak, u bor yo'g'i 4 ta
amalni bajarishini aytish kifoya qiladi. Ma'lumotni xotiraga joylashtiradi, xotiraning biror
gismidagi ma’lumotni o zgartiradi yoki uni olib boshga gismga joylashtiradi, xotiraning aniq biror
bir gismida kerakli ma’lumot mavjudligini tekshiradi va ko'rsatmani bajarilish tartibini
ta'minlaydi hamda kerak bo’lganda uni o'zgartiradi. (Ko rsatmada berilgan holatlarning birini
tanlaydi.) Barcha jo natish, ishlov berish, gabul gilish va kuzatish singari harakatlar berilgan elektr
signallarining holatiga garab bajariladi. Kompyuter elektr signallari ikki xil holatda boladi.
Yuqori darajali kuchlanish (“Yoqilgan” yoki “Ha” yoki 1) yoki quyi darajali kuchlanish
(“O’chirilgan” yoki “Yo'q” yoki 0) signallari mikroprotsssor ish jarayonini tashkil qiladi.
Kompyuterda topshirigni signal shaklida ifodalash uchun 1-“yoqilgan” va 0-“o chirilgan” sonlari
ishlatiladi. Bu ikkilik sanoq tizimi sonlari hisoblanadi va kompyuter ish jarayoni ikkilik sanoq
tizimiga asoslangandir. Kompyuterda ixtiyoriy ishni bajarish uchun unga 0 va 1 sonlari
kombinatsiyalaridan tashkil topgan signallar to plami beriladi.

Xotupa | MHUKPOIIPOLECCOP

10110100
10100101
00101101

1-pacm. Xomupaoaeu «A» 6enreunu npunmepea yon Kuiuut Oyupyeu

Kompyuterga taqdim gilinayotgan har bir ma lumot bit deb ataluvchi o’ Ichovda o’ Ichanadi:
1 bit = 0 yoki 1 (ikkilik kodlari ham deb ataladi), 1 bayt=8 bit va h-zo.

Boshlang ich bosgichlarda yaratilgan elektron hisoblash mashinalarida (EHM) dastur 0 va 1
signallari kombinatsiyalari harakatlari bilan bajarilar va biror bir oddiy muammoni hal gilish
uchun ham minglab signallarni mutanosib tarzda joylashtirish talab gilinar edi. Buning uchun ko™p
kuch va vaqt sarflanadi. Ularda mikroprotsessor bo Imaganligi uchun dasturni ishga tushuruvchi
texnik, EHM dastaklarni bir holatdan boshgasiga o tkazuvchi nazoratchi sifatida faoliyat ko rsatar
edi.

Elektron texnikalarining rivojlanishi natijasida dasturni avvaldan EHMga yuklab, keyin esa
unda ko'rsatilgan buyruglarni bajarishga majburlash vujudga keldi. Baribir eng avvalo minglab 0
va 1 signallarini 0"z o"rniga qo yib, kerakli dastur matnini hosil gilish, keyin esa uni yuklash talab
gilinar edi. Keyinchalik Assembler tili yaratildi.

[IpunTep
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Assembler tili yaratilgandan keyin 0 va 1 signallar o'rniga shartli kodlardan foydalangan
holda dastur tuzish vujudga keldi. Shartli kodlar bevosita mikroprotsessorga mo ljallangan bo'lib
eslab qolish murakkab bo’lmagan mnemonik kodlardan tashkil topadi. Masalan MOV kodi
ma’lumotni xotiraning bir gismidan boshga gismiga o'tkazish, JMP kodi esa xotiraning boshga
gismiga o tish singari buyruglarni bajaradi.

Biror bir masalani echish algoritmi dasturlash tili shartli kodlari orqgali ifodalanadi va u
boshlangich matn hisoblanadi. Ushbu boshlangich matn maxsus dastur yordamida mashina kodiga
o giriladi. Chunki, kompyuter fagat 0 va 1 belgili signallardan tashkil topgan kodni tushunganligi
uchun Assembler tilida yozilgan dastur kodini kompyuter kodiga tarjima giluvchi maxsus oraliq
buyruglar to plami ham yaratildi. U translyator deb ataladi. Dasturning boshlangich matnini yozish
va uni mashina tiliga tarjima qgilishni amalga oshiruvchi maxsus dasturlar majmuasi dasturlash
tilining dasturlash mubhiti deyiladi. Har bir dasturlash tilining dasturlash muhititi 0’z matn
muharriri va translyatoriga ega. Har bir dasturlash tilining translyatori aynan shu dasturlash tili
kodlarini kompyuterning O va 1 bilan ifodalangan kodlariga o'tkazib beradi. Assembler
translyatori aynan Assembler tili kodlarini kompyuterning 0 va 1 bilan ifodalangan kodlariga
0 tkazib beradi.

Assembler tilida yozilgan dastur juda katta tezlikda ishlaydi, ammo bu tilda dasturlash ancha
murakkab, ko p vaqtni oladi va boshlang ich dastur matnining hajmi ham katta bo"ladi.

MOV AH.9 01110100

mg)rvz[i)h(,OFFSET MES 10100101

MOV AH,4Ch || Accembnep | 00101101

INT 21h 10100011

MES DB “Caiom” 00101010

MOV AH,9

MOV DX,0FFSET MES 00101101
’ Accembiep 00101010

> —p
INT 2th = | 10110100
MES DB “Xaiip 10100101

2-pacm. Accembnep munu mpanciamopu Accembaep munuda €3unean 0acmyp MamHuHu
UKKUTUK KOO2A MAPHCUMA KUIUO YMKA3AOU.

Hozirgi kunda dasturchilar yuqori darajali dasturlash tillarida ishlashadi va unda
ko'rsatmalar inson so zlashuv tiliga yaqin bo’lgan so"zlar yordamida beriladi. Ularda mnemonik
kod yoki 0 va 1 signallari ishlatilmaydi. Masalan, gandaydir so zni kompyuter ekraniga chigarish
kerak bo’lsin.

C tunupa:
puts(“Camom™);
AccemOiiep Tumaa:
MOV AH,9
MOV DX,0FFSET NAME
INT 21h
MOV AH,4Ch
INT 21h
NAME DB “Camom”
Wxxunuk xoqna:
1011010000001001101110100000000100001011
1100110100100001101101000100110011001101
0010000101010011010110010100001001000101
01011000

3-pacm. bup xun eazugpanu 6axcapuw yyyn ésunean C munu, Accembnep munu 6a UKKUIUK
KOO MAMHIAPUHU COTUUMUPULL.
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Bir xil vazifani bajarish uchun yozilgan C++ tili, Assembler tili va ikkilik kod matnlarining
murakkablik darajasi hamda hajmini solishtirishsak gaysi biri sodda ekanligini ko rish mumkin.
C++ tilida yozilgan dastur matnini kompyuter to g ridan to g ri tushunmaydi. Uni ham kompyuter
kodiga tarjima qiluvchi maxsus oralig buyruglar to'plami ham yaratilgan. Ular aynan dastur
matnini kompyuterning 0 va 1 bilan ifodalangan kodlariga o'tkazib beradi. Inson tiliga yaqin tilda
yozilgan dastur matni ikkilik kodga translyator yodamida uch xil usuldan biri orgali o tkaziladi.
Ular kompilyator, interpretator va bayt kod deb ataladi.

Kompilyatorlar. Kompilyator boshlang ich dastur matnini birdaniga ikkilik kodga tarjima
giladi va hosil bo"lgan ishchi dastur matnini diska yozib qo"yadi. Hosil bo"lgan dasturni ixtiyoriy
vagtda ishga tushirish mumkin.

Kompilyator ish jarayonini hayotiy misolda tushuntiramiz. Faraz gilaylik siz o"zbek tilida
ma’ruza yozdingiz va uni biror bir xalgaro konferentsiyada ingliz tilida o gishingizni so rashdi.
Siz tarjimonga murojaat gilasiz va u o zbek tilidagi matnni ingliz tiliga tarjima qilib beradi. Agar
matnda gramatik xato mavjud bo’lsa, tarjimon bu haqda sizga xabar beradi va xatoni tuzatib
berasiz. Xatolar tuzatilgandan so"ng tarjimon uni toliq tarjima qilib beradi va sizda ma ruzaning
ingliz tilidagi matni paydo bo’ladi. Tarjima gilingan matnni bir necha nusxada chop gilib
konferentsiya hay'atiga taqdim qilasiz va konferentsiya ishtirokchilari undan bemalol
foydalanishlari mumkin. Ushbu ma'ruzangizni bir vyildan keyin boshga bir xalgaro
konferentsiyada yana ingliz tilida o gishingizni so rashdi. Sizda tayyor tarjima mavjud va uning
nusxasini ko paytirib tagdim gilasiz.

Kompilyator ham kompyuter dasturi hisoblanadi va u sizning boshlang’ich dasturingiz
matnini kompyuter bajaruvchi ikkilik kodlarga (komponovkachi deb ataluvchi dastur yordamida)
tarjima qilib beradi. Kompilyator eng avvalo dastur matni dasturlovchi tilning imlo qoidalariga
rioya gilingan holda yozilganligini tekshiradi. Agar kompilyator, matnda dasturlovchi tilning imlo
qoidalariga rioya gilinmaganlikka yoki notanish bo"lgan biror bir muammoga duch kelsa, bu hagda
xabar beradi va ishni to xtatadi. Xatolar tuzatilgandan keyin yana matn kompilyatorga taqdim
gilinadi va biror bir xato bo’lmasa u ob’ekt fayl deb nomlanuvchi oralig shakl tuzadi.
Komponovkachi dastur ob ekt faylni bajariluvi ishchi dastur ko rinishiga o tkazadi.

1011010000001001101110100000000100001011
puts(“Canom™) | KOMIMIATOP | 1100110100100001101101000100110011001101
: Kommonoska 0010000101010011010110010100001001000101
01011000

4-pacm. Komnunamop ea Komnonosxkauu roxopu oapaxcadazu 0acmypiosyu muiuod
e3unean MAmHHU KOMNIOMEPHUHS UKKUIUK KOOU MAMHUSA MAPHCUMA KULAOU Xamod
ooumutl uwyy 0acmyp XoCui KUIaou.

mubharriri yordamida dasturning boshlang’ich matni yoziladi. Dasturning boshlang’ich matnini
0°qish, o’zgartirish va chop gilish mumkin. Dasturning boshlang’ich matni to"gri yozilganligiga
ishonch hosil gilgandan so'ng kompilyatsiya yordamida ob ekt fayl hosil gilinadi. Xatosiz ob ekt
fayldan komponovkachi dastur yordamida ishchi dastur yaratiladi va u mashina tiliga tarjima
gilingan oxirgi natija hisoblandi. Boshlangich dastur matni muallifda saglanadi, ishchi dastur esa
foydalanuvchilarga tagdim gilinadi. Agar dasturga biror bir o'zgarish kiritish kerak bo’lsa,
boshlang’ich dastur matni o zgartiriladi va undan yana ishchi dastur hosil gilinadi. Bu endi
dasturning boshqa versiyasi hisoblanadi.

Delphi, C, C++ singari dasturlovchi tillar kompilyatsiya gilinuvchi tillar hisoblanadi. Har bir
dasturlovchi tilning o'z kompilyatori mavjud va u fagat shu til imlo qoidalarini biladi hamda
tushunadi.

Interpretator. Interpretator — boshlang’ich dastur matni ko'rsatmalarining barchasini
kompyuter kodiga uni bajarish vaqgtida tarjima giladi.

Xalgaro konferentsiya uchun o°zbek tilida yozgan ma'ruza misoliga gaytamiz. Sizdan uni
ingliz tilida o gishingizni so rashdi. Siz ma'ruzani konferentsiya ishtirokchilariga etkazish uchun
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sinxron tarjimon yollaysiz. Tarjimon sizning 0" zbek tilida 0°gigan so zingizni ingliz tiliga tarjima
gilgandan keyin keyingi so zni 0°giysiz va yana tarjima gilinishini kutasiz. Ma'ruza matni o zbek
tilida saglanadi, ingliz tilidagi matni esa tarjimon xotirasida saglanadi. Ushbu ma’ruzangizni bir
yildan keyin boshqa bir xalgaro konferentsiyada yana ingliz tilida o qishingizni so rashdi. endi siz
yana sinxron tarjimon yollaysiz.

Interpretator ham xuddi shu tarzda ishlaydi va u orqali ishlov beriluvchi dastur fagat
boshlang ich matn holatida saglanadi.

1011010000001001101110100000000100001011

| 1100110100100001101101000100110011001101
Wutepnperarop | 0010000101010011010110010100001001000101
01011000

S-pacm. Hnmepnpemamop momonuoar oxopu oapazxcadasu 0acmypioeyu muiuod
E3unean Mamu Xap OOUM uea mywupuieanoa KOMnIOMepHUHe UKKUIUK KOOU MAmHued
manyicuma KUIUHAaou.

puts(“Camom™)

Basic, FoxPro singari dasturlovchi tillar interpretatsiya gilinuvchi tillar hisoblanadi.
Dasturlovchi tilning interpretatori fagat shu til imlo goidalarini biladi hamda tushunadi.

Kompilyatorli tillar interpretatorli tillarga nisbatan ancha tez ishlaydi. Chunki interpretatorli
tillarda eng avvalo interpretator dasturi kompyuter xotirasiga yuklanadi, keyin esa boshlang’ich
dastur matni kompyuter kodiga o girilgandan keyin ishga tushiriladi. Kompilyatorli tillarda esa
avvaldan ikkili kodli ishchi dastur yaratiladi va u to'g ridan to'g'ri ikkili kodli holatida ishga
tushiriladi. Bundan tashqgari kompilyatorli tillar ishchi dasturini ishga tushirish uchun barcha
kompyuterda til kompilyatori bo lishi shart emas. Ishchi dastur kompilyatorsiz o"zi mustagqil ishlay
oladi. Interpretatorli tillar uchun esa dastur ishga tushiriluvchi kompyuterda til interpretatori
bo’lishi talab gilinadi, aks holda dasturni ishlatib bo’Imaydi.

C oilasi tillari tarixi. C tili 1972 yilda Denis M. Ritchi tomonidan vyaratildi. Uning
imkoniyatlari yuqori bo'lganligi uchun turli kompaniyalar turli dasturlash muhitlarini ishlab
chigdilar va 0’z go shimchalarini go'shdilar. 1983 yilda ANSI (Amerika milliy standartlar
instituti) tomonidan barcha dasturlash muhitlarini tahlil gilgan holda yagona standart ishlab chiqdi
va barcha mubhitlarning ushbu standartga rioya qilishi talab gilindi. Dasturlash mubhitlarini
yaratuvchilarga standart talablarining barchasini 0"z tarkibida mujassamlashtirgan holda umumiy
siyosatga zid bo’lmagan qo'shimchalar go'shishiga ruxsat beriladi. Hozirgi kunda ancha
ommabop kompilyator yaratuvchilar Borland, MicroSoft hisoblanishadi. Agar dasturning
boshlang’ich matni standartga rioya qilingan holda yozilgan bo'lsa, u barcha mubhitlar
kompilyatorlarida kompilyatsiya gilinadi.

C++ tili 1980 yilda B’yarn Straustrup tomonidan yaratilgan va u C tilining ancha
kengaytirilgan, takomillashtirilgan hamda ob ektga yo naltirilgan shaklidir. Straustrup C++ tilini
yaratishdan avval o'z oldiga ikki magsadni qoydi. Birinchidan C++ tilida C tili standartining
barcha imkoniyatlarini saglab golgan holda go shimchalar qoshish, ikkinchidan tilga ob ektga
yo naltirilgan dasturlashning tuzilmalarini kiritish. U magsadiga erishdi va C++ tili ommalashdi.
C++ tilining ham yuqori tezlikka ega ekanligi, ko chiruvchanligi va tuzilmaliligi sababli
ko pchilik operatsion tizimlar, kompilyatorlar va kommunikatsiya tizimi dasturlari ushbu tilda
tuzilgan hamda tuzilmoqda.

C# tili 1998 yilda MicroSoft kompaniyasi tomonidan yaratilgan va u C++ tilining ancha
kengaytirilgan, takomillashtirilgan hamda platformalarga bog liq bo Imagan shaklidir.

C++ tilining alfaviti va xizmatchi sozlari.

C++ dasturlash tilining alifbosi deb, shu tilda ma’lumotlami ifodalash va dastur ishlab
chigish jarayonida kompilyator tomonidan gabul gilishga ruxsat berilgan belgilar yoki maxsus
belgilardan iborat zanjirlar to‘plamiga aytiladi. Bu alifoo ASCII (xalgaro belgilar va ulaming
kodlari) jadvalining hamma belgilarini, ya’ni quyidagilami o‘z ichiga oladi:

1) lotin alifbosining katta va kichik harflari (A,B...,Z,a,b,...,z);

2) 0 dan 9 gacha arab ragamlari;
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3) tagiga chizish belgisi (_);

4) bo‘sh joy belgisi;

5) boshqgaruvchi belgilar: ASCII jadvalidagi (1-ilovaga garang) kodlari 0 dan 31 gacha
bo‘lgan belgilar. Bu belgilar satr va konstantalami ifodalashda go'llanishi mumkin;

6) turli ko‘rsatmalami yozish uchun ishlatiladigan maxsus belgilar:

+-*/=300. @#";;$%NA1?&\<>

7) asosiy bo‘lmagan belgilar (ASCII ni kengaytiruvchi, ya’ni kodi 128 dan 255 gacha
bo‘lgan belgilar; rus alifbosining katta va kichik harflari, psevdografika elementlari shu sinfga
kiradi. Bu belgilar turli konstantalami hosil gilish, matnlami yozish, izohlami tashkil gilishda
go‘llanishi mumkin);

8) murakkab belgilar: <=>=:=..**;

9) xizmatchi so‘zlar. Ular C++ dasturlash tilida ma’lum bir ma’no yoki ko‘rsatmani
anglatuvchi maxsus belgilar zanjiridan iborat bo‘lib, bu zanjimi o‘zgartirish yoki qisqartirib
go‘llash mumkin emas. Shuningdek, ularni 0" zgaruvchilar nomlari sifatida ishlatish mumkin emas.

C tilida quyidagi xizmatchi so"zlar mavjud:

o Tiplar nomlari: char, short, int, unsigned, long, float, double.

Operatorlar nomlari: if, else, switch, case, while, do, for, default, break, continue, goto.
Xotira turlari: auto, register, static, extern.

Tiplar bilan ishlash: typedef, sizeof.

Struktura: struct,union.

o  Chiqish: return, entry.

C++ tilining xizmatchi sozlari: asm, auto, break, case, catch, char, class, const, continue,
default, delete, do, double, else, enum, explicit, extern, float, for, friend, goto, if, inline, int, long,
mutable, new, operator, private, protected, public, register, return, short, signed, sizeof, static,
struct, swith, template, this, throw, try, typedef, typename, union, unsigned, virtual, void, volatile,
while.

10) ko'rinmaydigan belgilar ("umumlashgan bo’shlig belgilari"). Leksemalarni o'zaro
ajratish uchun ishlatiladigan belgilar (misol uchun bo’shlig, tabulyatsiya, yangi gatorga o'tish
belgilari).

Eslatma. Agar dastur tarkibida yuqorida sanab o‘tilgan belgilardan boshga belgi yoki
xizmatchi bo‘lmagan so‘zlar uchrab qolsa, bu haqidagi maxsus axborot kompyuter ekraniga
chiqariladi.

So’z - bo’sh belgiga ega bo’lmagan belgilar ketma-ketligidir. Xizmatchi so’z esa C++ tilida
ma’lum bir buyrugni amalga oshirish ko’rsatmasini beruvchi so’zdir.

C++ tilida dasturni tavsiflash uchun izohlar ishlatiladi. 1zohlarda, satrlarda va belgili
konstantalarda boshga literallar, masalan rus harflari ishlatilishi mumkin.

C++ tilida olti xil turdagi leksemalar ishlatiladi: erkin tanlanadigan va ishlatiladigan
identifikatorlar, xizmatchi so zlar, konstantalar (konstanta satrlar), amallar (amallar belgilari) va
ajratuvchi belgilar.

Identifikator. Identifikatorlar lotin harflari, ostki chiziq belgisi va sonlar ketma-ketligidan
iborat bo’ladi. ldentifikator lotin harfidan yoki ostki chiziq belgisidan boshlanishi lozim.

Misol uchun:

Al, MAX, adress 01, RIM, rim

Katta va kichik harflar farglanadi, shuning uchun oxirgi ikki identifikator bir-biridan farq
giladi.

Borland kompilyatorlaridan foydalanilganda nomning birinchi 32 harfi, ba'zi
kompilyatorlarda 8 ta harfni inobatga oladi. Bu holda NUMBER_OF_TEST va
NUMBER_OF_ROOM identifikatorlari bir biridan farq gilmaydi.

Funktsiyalar kutubxonasi. C va C++ tillari kam sonli amallardan tashkil topgan. Bu
tillarda, boshqa dasturlovchi tillardan fargli ravishda o°zining aniglangan Kiritish, chigarish va satr
(satr-so"z yoki jumlani tashkil gilgan belgilar ketma-ketligi) bilan ishlash vositasi mavjud emas.

O O O O

92



Masalan, C tilining boshlang ich standarti bor-yo g'i 27 kalit so"z yoki buyrugdan tashkil topgan
edi.

C va C++ tillarining asosiy qudrati uning funktsiyalaridadir va ular kompilyator bilan birga
funktsiyalar kutubxonasi tarzida tagdim gilinadi. Funktsiya maxsus masalalarni hal gilish uchun
ishlatiladigan ketma-ket tartibda berilgan ko'rsatmalar to plamidir. Kutubxona-kompilyatorga
biriktirilgan alohida fayl bo’lib, u turli xil muammolarni hal giluvchi funktsiyalar to plamidan
tashkil topgandir.

Dassturning Kutubxona
boshlang’ich matni — -
Komponovka cout buyrug’i
.............. E— ko’rsatmalari matni
cout<<“Canom’; %

1011010000001001101110100000000100001011
1100110100100001101101000100110011001101
0010000101010011010110010100001001000101
01011000

Komponovka jarayonida boshlang’ich dastur matnida ishlatilgan buyruglar, ko’rsatmalar matni
kutubxonadan olinadi va ular dastur tarkibiga Kiritiladi. Keyin dastur matni mashina tiliga
o’girilib, ishchi dastur hosil gilinadi.

Masalan, ma’lumotni ekranga chigarish uchun bir necha funktsiya mavjud bo’lib, ularning
muvofigidan o'z o'rnida foydalanish orqgali kerakli ish bajariladi. Har bir funktsiya o'z nomiga
ega. Biror bir ishni bajarish uchun uni amalga oshiruvchi funktsiyaning nomini sintaksisiga
muvofiq yozish kifoya giladi.

Ba’zi bir funktsiyalar avvaldan kompilyatsiya gilingan kodga ega. Agar kompilyator dastur
matnida bunday funktsiyaga duch kelsa, uni ikkilik kodga o girish bilan shug ullanmaydi. Chunki,
funktsiya matni ikkilik kodga o girilgan bo’ladi. Komponovka jarayonida funktsiyaning ikkilik
kodi kutubxonadan olinib dastur matniga biriktiriladi.

Funktsiya avvaldan kompilyatsiya gilinganligi uchun juda ham unumli kodlashtirilgan
hamda u toliq optimallashtirilgan bo’ladi.

Kompilyator bilan birgalikda juda ko p ishlatiladigan funktsiyalarning boshlang’ich matni
ham tagdim qilinadi. Ular sarlavha fayllari deb ataluvchi fayllarda saglanadi va odatda *.h
kengaytmaga ega bo'lishadi. Sarlavha fayllari tarkibida kompilyator direktivalari va biror bir
aniglanishni ishlatish go'llanmalari ham mavjud. Kompilyatsiya jarayonida ishlatilgan sarlavha
fayli matni ham sizning xususiy matningiz tarkibiga Kiritiladi va birgalikda umumiy ob ekt fayl
hosil gilinadi.

Dassturning boshlang’ich / Kompilyator <——_ | Sarlavha

fayli v fayli
cout<<“Canom”; Ob’ekt fayl
Y Funksiyalar
Komponovka |€= | kutubxonasi
v

Bajariluvchi fayl

1011010000001001101110100000000100001011
1100110100100001101101000100110011001101
0010000101010011010110010100001001000101
01011000

Kompilyasiya va komponovka jarayoni
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Sarlavha fayllari kutubxona fayllaridan fargli ravishda kompilyatsiya gilinmagan boladi.
Ularni ham xuddi boshlang’ich dasturingiz matni singari o'qish, o'zgartirish va chop qilish
mumkin. Ammo, kompilyator bilan birga taqdim gilingan sarlavha fayllarini o zgartirishdan
saglanishingizni maslahat beramiz, chunki ular barcha imkoniyatlarni hisobga olib tuzilgan va
biror xatoga yo'l qo ysangiz kompilyator hech gachon ular ob ekt kodini generatsiya gila olmaydi.

Kompilyator bilan birga tagdim gilinayotgan kutubxonaga go shimcha, maxsus ma lumotlar
bazasini qurish, grafik, kommunikatsiya singari har xil kutubxonalarni ham olishingiz mumkin.
Kutubxona ganchalik boy bo’lsa ishingiz unumli va tez bo ladi. Bundan tashgari dasturlaringizda
juda kop ishlatilayotgan ish jarayonlarini umumlashtirib uz xususiy kutubxonangizni ham tashkil
gilishingiz mumkin. Masalan, ko pchilik dasturlaringizda A va B jarayonni bajarishni keyin esa C
jarayonni bajarish kerakligini ko'p marta takrorlaysiz. Ular ish jarayonini tavsiflovchi
funktsiyalarni yaratib ularni xususiy kutubxonangizga joylashtirasiz. Ular oldindan yozilgan va
kompilyatsiya gilinganligi uchun har doim ehtiyoj tugilganda dasturlaringizda ulardan tez
foydalana olasiz.

Til imlo qoidalariga rioya gilgan va kompilyator kutubxonasidagi funktsiyalardan
foydalangan holda yozilgan dasturlar oson ko chiriluvchan bo’ladi. Chunki, har bir platforma
kompilyatori standart talablarni ganoatlantiradi va yaratilgan ishchi dastur ushbu platformada
xatosiz ishlaydi.

Dasturning tuzilishi. C++ tilida barcha dasturlar main() nomli funktsiya bilan boshlanishi
lozim. U quyidagicha yoziladi. main() funktsiya bo’lgani uchun qiymat qaytarishi lozim. Shu
sababli ko’pchilik C++ dasturlash mubhitlarida int main() tipli sifatida (ya’ni butun sonli qiymat
gaytaruvchi) boshlanadi. Bu holda dastur oxirida return 0 (yoki ixtiyoriy son) buyrug’i bo’lishi
lozim. Ba’zi hollarda void main() tipsiz sifatida (ya’ni qiymat qaytarmaydigan) boshlanadi. Bu
holda dastur oxirida return 0 (yoki ixtiyoriy son) buyrug’i bo’lmaydi.

Qavslar funktsiya nomi gismi bo'lib, aynan u kompilyatorga ingliz tilidagi oddiy main emas,
balki funktsiya ishlatilayotganligini bildiradi. Qavslar har bir funktsiyaning ajralmas gismi bo’lib,
ko pchilik hollarda gavs ichida funktsiya parametrlari beriladi.

main() dan keyin ko rsatmalar beriladi. Ko rsatmalar standart buyruq va kutubxona
tarkibidagi standart funktsiya yoki o°zimiz yozgan xususiy funktsiya shaklida beriladi. Birinchi
ko rsatmadan oldin ochuvchi figurali gavs ({), oxirgi ko rsatmadan keyin esa yopuvchi figurali
gavs (}) qo'yiladi. Ochuvchi va yopuvchi figurali gavslar orasidagi funktsiyani tashkil giluvchi
ko rsatmalar ketma-ketligi, ko pincha funktsiya tanasi deyiladi. Shunday qilib, C++ tilida yozilgan
eng oddiy dasturning tuzilishi quyidagicha (Biz tipli, int main() konstruksiyasini qo’llaymiz):

intmain()  //dasturning boshlanishini bildiruvchi funktsiya. Kirish nugtasi.

{ [[funktsiya shu yerdan boshlanadi.

........ : //kompyuter bajarishi kerak bolgan ko rsatmalar

...... ; //shu erda joylashtiriladi.

return O; /lfunktsiya giymat qaytaradi.

} /lfunktsiya shu erda tugaydi.

Ochuvchi va yopuvchi figurali gavslar cheklovchi deb ataladi hamda ular kodning ma’lum
bir gismini yagona blok sifatida ajratish uchun xizmat giladi. Funktsiya ochuvchi figurali gavs
bilan boshlanib, yopuvchi figurali gavs bilan yakunlanishi lozim. Bundan tashqgari funktsiya ichida
alohida bloklar xususiy figurali gavslar bilan ajratilishi va ular bir nechta bo’lishi mumkin. Har bir
ochuvchi figurali gavsning o'z yopuvchi figurali gavsi mavjud.

int main()
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..........

...... y

return O;

}

Qavslarni ishlatish tartibi matematikada gavslar ishlatilish tartibiga asoslangandir. Qavslarni
ishlatishga doir cheklov mavjud emas.

{PTE SUTE SUDUE DUUINE SUDTS JUUN SURS JUUN S

Dastur ishga tushirilganda kompyuter main() funktsiyaning birinchi ko rsatmasini
bajarishdan ishni boshlaydi. Masalan, C++ tilida Salom so zini ekranga chigarish dasturi quyidagi
ko rinishda yoziladi.

1- misol. Salom.cpp dasturi misolida C++ tilida tuzilgan dastur gismlarini namoyish gilish

I/ Salom.cpp dasturi

#include <iostream>

using namespace std, //Dev C++ muhitida qo yilishi lozim

int main( )

{ cout << “Salom/\n"’;

return 0;}

NATUA:

Salom!

TAHLIL

1 — satrda iostream.h fayli joriy faylga biriktilyapti. Dasturda birinchi funta (#) belgisi
joylashgan. U prepotsessorga signal uzatadi. Kompilyatorning har safar ishga tushirilishida
preprotsessor ham ishga tushiriladi. U dasturdagi funta (#) belgisi bilan boshlanuvchi gatorlarni
0 qiydi.

include - preprotsessorning buyrug’i bo'lib, u quyidagicha tarjima qilinadi: “Bu buyrugni
ortidan fayl nomi keladi. Ushbu nomdagi faylni topish va fayldagi mazmunni dasturning joriy
kismiga yozish lozim”.

Burchakli gavs ichidagi faylni mos fayllar joylashtirilgan barcha papkalardan izlash
lozimligini korsatadi. Agarda kompilyator to g ri sozlangan bo’lsa, burchakli kavslar iostream.h
faylini sizning kompilyatoringiz uchun muljallangan .h kengaytmali fayllarni ozida saglovchi
papkadan izlashi kerakligini ko rsatadi. iostream.h (input — output stream — kiritish—chiqgarish
ogimi) faylida ekranga ma’lumotlarni chigarish jarayonini ta'minlaydigan cout ob ekti
aniglangan. Birinchi gator bajarilgandan so'ng iostream.h fayli joriy dasturga xuddi uning
mazmunini qo| bilan yozganimizdek biriktiriladi. Preprotsessor kompilyatordan keyin yuklanadi
va funt (#) belgii bilan boshlanuvchi barcha gatorlarni bajaradi, dastur kodlarini kompilyatsiyaga
tayyorlaydi.

#include < iostream>

#include direktivasi kompilyatorga iostream.h sarlavha faylidagi ma lumotdan foydalanish
zarurligini ko rsatadi. Qisqartirilgan stdio standart kiritish\chigarish (standart input/output) sozini
anglatadi. iostream.h fayl, komilyator disk fayllari va printer bilan ishlashi uchun kerakli bo’lgan
ko rsatmalarni saglaydi.

Sarlavha faylida saglanadigan ko rsatmalarni main() funtsiyadan oldin joylashtirish lozim.

Sarlavha fayli (< >) belgilari orasida berilsa, bu fayl INCLUDE katalogida mavjud bo'lishi
mumkinligini kompilyatorga bildiradi. Instalyatsiya jarayonida sarlavha fayllari shu katlogga
joylashtiriladi. Agar komilyatsiya jarayonida sarlavha fayllari joriy katalogdan topilmasa,
kompilyator uni INCLUDE katalogidan izlaydi.

Siz sarlavha faylini go’shtirnoq ichiga olib ham yozishingiz mumkin.

#include “iostream”
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Bu holda kompilyator sarlavha faylini fagat joriy katalogdan izlaydi, agar uni topa olmasa
xatolik mavjudligi xabarini beradi. Shuning uchun kompilyator hujjati bilan tanishib, gaysi holat
o rinli ekanligini aniglang.

using namespace std;

ko’rsatmasi Dev C++ muhitida qo’yilishi lozim, Borland C++ muhitida bu ko’rsatma
berilmaydi.

Dasturning asosiy kodi main() funktsiyasini chaqirish bilan boshlanadi. C++ dasturida

albatta main() funksiyasi bo‘lishi shart va dastur shu funksiyani bajarish bilan o0‘z ishini boshlaydi.
Funktsiya bu bir yoki bir necha amalni bajaruvchi dastur blokidir. Odatda funktsiyalar boshga
funktsiyalar orqgali chagiriladi, lekin main() funktsiyasi alohida xususiyatga ega bo'lib u dastur
ishga tushirilishi bilan avtomatik tarzda chagiriladi.
SALOM.cpp dasturida main() funktsiyasi int (integer — butun so zidan olingan) tipli giymat
gaytaradi, ya ni bu funktsiya ishini tugatgandan so'ng operatsion sistemaga butun sonli giymat
gaytaradi. Operatsion sistemaga giymat gaytarish unchalik muhim emas, umuman sistema bu
giymatdan foydalanmaydi, lekin C++ tili standarti main() funktsiyasi barcha goidalarga muvofiq
e’lon qilinishini talab giladi.

Eslatma: Ayrim kompilyatorlar main() funktsiyasini void tipidagi giymat gaytaradigan qilib
e'lon qilish imkonini beradi. C++ da bundan foydalanmaslik kerak, chunki hozirda bunday uslub
eskirgan. main() funktsiyasini int tipini gaytaradigan gilib aniglash lozim va buning hisobiga
funktsiyaning oxiriga return 0 ifodasi yoziladi.

Barcha funktsiyalar ochiluvchi figurali gavs ({) bilan boshlanadi va (}) yopiluvchi gavs bilan
tugaydi. main() funktsiyasi figurali gavsida 3 — satrdan 6 — satrgacha joylashtirilgan. Figurali
gavslarni ichida joylashgan barcha satrlar funktsiya tanasi deb aytiladi.

Bizning oddiy dasturimizning barcha funktsionalligi 4-satrda keltirilgan. sout ob’ekti
ekranga ma’lumotni chigarish uchun qo’llaniladi. cin va cout ob'ektlari mos ravishda
ma’lumotlarni kiritish (masalan, klaviatura orqgali) va ularni chigarish (ekranga chigarish) uchun
go llaniladi. main() funktsiyasi 6 — satr bilan tugallanadi.

Dastur tanasida konsol rejimi (Consol — rejimi bu MS DOS oynasi ko’rinishiga 0’xshash
oyna bo’lib, unda foydalanuvchi dastur tuzuishda faqat dastur kodlari bilan ishlaydi. Graphic
interface — rejimida esa faqgat tilning kodlari bilangina emas muhitning menyulari, komponentalari
bilan ham ishlashi mumkin bo’ladi) da belgilar ketma-ketligini ogimga chigarish amali
qo‘llanilgan.

Ekranga ma’lumotni chigarish uchun cout so'zini, undan so'ng chigarish operatorini
(ogimini) (<<) kiritish lozim. C++ kompilyatori (<<) belgisini bitta operator deb garaydi.

2 —misol. cout ob ektini go’llanilishi

/lcout ob"ektini go"llanilishi

# include <iostream>

using namespace std, //Dev C++ muhitida qo yilishi lozim

int main()

{ cout << “Buson 5 ga teng:” << 5<< “\n”’;
cout << *“endl operatori ekranda yangi
cout << “satrga o tish amalini bajaradi ”’;
cout <<endl;
cout << “Bu katta son:\t ‘<< 70000 << endl;
cout << “Bu 5 va 8 sonlarining yig ‘indisi:
<<V<< 8+5 << endl;
cout << “Bu kasr son:\t \t “<< (float) 5\8
<< endl;
cout << “Bu esa juda katta son: \t”’;
cout << (double) 7000*7000 << endl;
return0; }
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NATUA:
Bu son 5 gateng: 5
endl operatori ekranda yangi satrga o"tish amalini bajaradi
Bu katta son: 70000
Bu 5 va 8 sonlarining yig indisi: 13
Bu kasr son: 0.625
Bu esa juda katta son: 4.9e+07

Eslatma: endl operatori end line (catr oxiri) degan so zdan olingan bo'lib «end-¢l» deb
o qgiladi.

Izohlar. Siz dastur yozayotgan vagtingizda nima ish gilmoqchi ekanligingiz doimo aniq
bo'ladi. Lekin bir oydan so'ng bu dasturga gaytish lozim bo'lsa dasturga tegishli detallar va
ularning vazifalari nimadan iborat ekanligini bilmasligingiz mumkin.

Dasturni butunlay xotirangizdan o chirib yubormaslik va boshgalarga ham tushunarli
bo'lishi uchun izohlardan foydalanish lozim. Izohlar kompilyator tomonidan tushirib
qgoldiriladigan dasturning alohida satrida yoki butun bir blokida qo’llaniladi.

/* va */ belgilar orasidagi har ganday ifoda izoh hisoblanadi.

I/ belgidan keyin gatordagi har ganday ifoda izoh hisoblanadi.

I/l C++ tilida yozilgan eng oddiy ko rinishdagi dastur tuzilmasi

# include <iostream> /* direktiva orgali chaqgirilgan sarlavha fayli*/

using namespace std; //Dev C++ muhitida qo yilishi lozim

int main() /* dasturga kirish nugtasini ko rsatuvchi funktsiya*/
{ /* blokning boshlanishini gayd giluvchi figurali qavs*/
cout << "Salom";  /* natijani ekranga chigarish operatori*/
[*va ular oxirini ko rsatuvchi nuqta vergul belgisi/*
return O; /lfunktsiya giymat qaytaradi.
} /I blokning tugashini gayd qilish

Ushbu dastur C++ tili qoidalariga rioya gilingan holda yozilgan.

Dastur matnidagi ishlatilgan nugta vergul ko rsatma oxirini gayd giladi va u ajratgich deb
ataladi. Ajratgich kompilyatorga ko'rsatma tugaganligini va undan keyin boshga ko rsatma
berilishi yoki dastur tugashi kerakligini bildiradi. Har bir alohida ko rsatma oxiriga albatta nugta
vergul go’yilishi lozim. Har bir gator oxiriga emas, balki alohida tugallangan ko'rsatma oxiriga
nugta vergul go'yiladi. Ba'zan ko'rsatma bir gatorga sig'maydi va ikkinchi gatordan davom
ettiriladi. Bu holda ko'rsatma tugagandan keyin bir marta nugta vergul qoyiladi.

3— misol.

# include <iostream>

using namespace std;

int main()

{ cout <<"Salom, bu men Sohibov Boburman. Buxoro shahar 5 kichik
nohiyada istiqgomat gilaman.”);
cout <<“Dactur tuzishni o ‘rganyapman va bu mening birinch dasturim.");

return 0;}

Dastur ishga tushirilsa ekranga quyidagi ikki gatordan iborat bo lgan ma’lumot chigadi.

Salom, bu men Sohibov Boburman. Buxoro shahar 5 kichik nohiyada istigomat gilaman.

Dactur tuzishni urganyapman va bu mening birinch dasturim.

C++ tili erkin formatli til hisoblanadi. Shuning uchun dastur gatori gaerdan boshlanishi va
cheklagichlar gaerga qo’yilishi ahamiyatga ega emas. Yugoridagi misolni bir necha xil usulda
yozsak ham natija bir xilda bo"laveradi.

4— misol.

# include <iostream>

using namespace std; //Dev C++ muhitida qo yilishi lozim
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intmain() { cout <<"Salom, bu men Sohibov Boburman. Buxoro shahar 5 kichik nohiyada
istigomat gilaman.”); cout << “Dactur tuzishni urganyapman va bu mening birinch dasturim.");
return 0;}
yoki
# include <iostream>
using namespace std, //Dev C++ muhitida qo yilishi lozim
int main()
{ cout <<"Salom, bu men Sohibov Boburman. Buxoro shahar 5 kichik nohiyada istigomat
qilaman.”); cout << “Dactur tuzishni urganyapman va bu mening birinch dasturim.");
return 0;}
yoki
# include <iostream>
using namespace std, //Dev C++ muhitida qo yilishi lozim
int main()
{
cout <<"Salom, bu men Sohibov Boburman. Buxoro shahar 5 kichik nohiyada istigomat
qilaman.”);
cout << “Dactur tuzishni o’rganyapman va bu mening birinch dasturim.");
return O;
}

Dastur yozishda har bir dasturchining o'z uslubi mavjud. Ammo shunday bo’lsada har bir
dasturchi ma'lum bir tartibga rioya gilgan holda, dasturning o qilishini osonlashtirish magsadida,
probellardan unumli foydalanishi lozim. Chunki, kompilyatsiya jarayonida dastur matnidagi
probellar olib tashlanadi.

Quyidagi matn yuqorida keltirilgan matnlarga nisbatan ancha o gimishli hisoblanadi.

# include <iostream>

using namespace std;

int main()

{

cout <<"Salom, bu men Sohibov Boburman. Buxoro shahar 5 kichik nohiyada
istigomat qilaman.”);
cout << “Dactur tuzishni urganyapman va bu mening birinch dasturim.");
return O;
}

Dastur matni o’ gimishli bo’lishi uchun bir gancha tavsiyalarni berib o’tamiz va ularga rioya
gilsangiz magsadga muvofiq bo’lar edi.

o Doimo main() funktsiyasini alohida gatorga yozing.

o Doimo ochuvchi va yopuvchi figurali gavslarni alohida gatorga yozing.

o Dastur matnini tabulyatsiyadan foydalangan holda yozing. Agar matn hajmi katta bo"lsa
chekinishlar yordamida dastur tuzilmasini tushunarli tarzda yozish va mantiqiy birliklarini ajratish
natijasida uni ancha o qimishli gilishingiz mumkin.

Bu talablarga rioya gilishingiz natijasida sizning dasturingiz matni boshga dasturchilar
uchun ham o’'gimishli bo'ladi. Dasturda ortiqcha yoki kam sondagi probellarning bo’lishi
kompilyator uchun ahamiyatga ega emas. Ammo gavslar va nuqta vergullarning tushirib
goldirilishi xatolik hisoblanadi. Bu ko'rinishdagi xatoliklar sintaksis xatoliklari deb ataladi.
Sintaksis xatoliklar tuzatilgandan so ng kompilyator ishchi dastur kodini yarata oladi.

Direktivalar — funksiyalar kutubxonasini chagirish. Ular maxsus include katalogida
joylashgan va .h kengaytmali fayllar bo’ladi. C++ tilida masalaning qo’yilishiga qarab kerakli
kutubxonalar chagiriladi. Bus esa dasturning xotirada egallaydigan joyini minimallashtiradi.

Masalan, ma’lumotlarni kiritish-chigarish proseduralari uchun:

#include <iostream.h> tizimdan chaqirish.

#include “iostream.h” joriy katalogdan chaqirish.
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#include direktivasi kompilyatorga iostream.h sarlavha faylidagi ma'lumotdan foydalanish
zarurligini ko rsatadi. Qisgartirilgan stdio standart Kiritish\chigarish (standart input/output) so"zini
anglatadi. iostream.h fayl, komilyator disk fayllari va printer bilan ishlashi uchun kerakli bolgan
ko rsatmalarni saglaydi.

Sarlavha faylida saglanadigan ko rsatmalarni main() funtsiyadan oldin joylashtirish lozim.

Sarlavha fayli (< >) belgilari orasida berilsa, bu fayl INCLUDE katalogida mavjud bo'lishi
mumkinligini kompilyatorga bildiradi. Instalyatsiya jarayonida sarlavha fayllari shu katlogga
joylashtiriladi. Agar komilyatsiya jarayonida sarlavha fayllari joriy katalogdan topilmasa,
kompilyator uni INCLUDE katalogidan izlaydi.

Siz sarlavha faylini qo shtirnoq ichiga olib ham yozishingiz mumkin.

#include “iostream.h”

Bu holda kompilyator sarlavha faylini fagat joriy katalogdan izlaydi, agar uni topa olmasa
xatolik mavjudligi xabarini beradi. Shuning uchun kompilyator hujjati bilan tanishib, gaysi holat
o rinli ekanligini aniglang.

C++ dasturlash tili bilan ishlovchi eng sodda dasturlash muhiti Dev C++ va CodeBlocks
dasturlari hisoblanadi. Ularning tarkibida 300 dan ortiq kutubxonalar mavjud. Eng ko’p
ishlatiladigan kutubxonalar quyidagilar:

#include<iostream.h>,

#include <math.h>

#include <conio.h>

#include <graphics.h>

#include <memory.h> va boshgalar

Makrolar (#define) — dastur bajarilishi davomida o’zgaruvchi ko’rsatilgan qiymatni gabul
gilishi uchun (const). Unda makroning nomi va qiymati ko’rsatiladi. Masalan:

#define pi 3.1415
#define x 556
#define s[100]
#define M x*x*x
Nazorat savollari:
Dasturlash deganda nimani tushunasiz?.
Kompyuter anatomiyasi hagida tushuncha bering.
Mashina kodi nima?
Dasturlash tillari hagida tushuncha bering.
Dasturlash muhiti deganda nimani tushunasiz.
C++ tilida dastur tuzilmasini tavsiflang.
Dasturdagi xatolar hagida tushuncha bering.
Kompilyator va interpretator orasidagi farq nimadan iborat?
C++ tilining kompilyatorlari orasida tafovut mavjudmi?
10 Assembler tilining yuqori darajali tillardan fargi nimada?
11. Dastur matni boshlang ich fayli nima?
12. Kompilyatsiya xatoligining bajarilish xatoligidan fargi nimada?

CoNoOARWNE
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7 mavzu. Asosiy ma’lumot turlari

Reja:

1. O’zgaruvchilar, 0’zgarmaslar, arifmetik amallar, kiritish va natija, muammoni yechimi va
boshgalar.

Tayanch iboralar: Operatorlar, toifalar, protseduralar, ma’lumotla toifalari, Identifikator,
o‘zgaruvchilar, tarmoqglanuvchi dastur tuzilmasi, shartli, shartsiz va tanlash operatorlari,
prepotsessor, konsol rejimi, 0°zgaruvchilar, o'zgarmaslar, sanab o‘tiluvchi tur, ifoda.

1. O’zgaruvchilar, o’zgarmaslar, arifmetik amallar, Kiritish va natija, muammoni
yechimi va boshqalar.

Identifikatorlar. Dasturlash tillarida identifikator tushunchasi mavjud bo‘lib, u dasturda
obyektlarni nomlash uchun ishlatiladi. Masalan: axc, alfa.

Identifikator deb harf, ragam va maxsus belgilar ketma-ketligidan iborat bo’lib, birinchi
belgisi harf yoki maxsus belgi bilan yozilgan ixtiyoriy uzunlikdagi nomga aytiladi.

O‘zgarmaslarni, o‘zgaruvchilarni, belgi (metka), protsedura va funksiyalarni belgilashda
ishlatiladigan nom identifikatorlar deyiladi. Identifikatorlar lotin alfaviti harflaridan boshlanib,
golgan belgilari harf yoki ragamlar ketma-ketligidan tashkil topgan bo'lishi mumkin. Maxsus belgi
sifatida ostiga chizig’i belgisi () ishlatiladi. Atalishiga ko’ra mos keluvchi bosma va yozma
harflar ishlatilgan ikkita identifikator turli xil hisoblanadi. Masalan, abc, ABC, A125B, al128b.
Identifikatorni yozishda muhim xususiyatlarni gayd etish kerak.

Birinchidan, identifikator asosiy kalit so’zlar, rezervlangan so’zlar va SI tili kompilyatori
kutubxona xizmati nomlari bilan mos kelmasligi kerak.

Ikkinchidan, () ostiga chizish belgisining identifikatorning birinchi belgisi sifatida
ishlatilishiga alohida e'tibor berish kerak. Chunki C++ tilining ichki o’zgaruvchi nomlari bilan
to’g’ri kelishi mumkin. Shuning uchun identifikatorni nomlashda bu belgini birinchi belgi sifatida
ishlatishni tavsiya etmaymiz.

Uchinchidan, o’zgaruvchilarni aniglash uchun ishlatiladigan identifikatorlar tashqi alogalar
mubharririda ishlatiluvchi chegaralarda shakllantirib qo’yilishi shart.

O zgaruvchilar va o'zgarmaslar. Dastur o'zi ishlatadigan ma lumotlarni saqglash
imkoniyatiga ega bo'lishi lozim. Buning uchun o°zgaruvchilar va 0" zgarmaslardan foydalaniladi.

O'zgarmaslar. Dasturlash tillarida dastur bajarilishi vaqtida qiymati o‘zgarmaydigan
identifikatorlar o‘zgarmaslar deyiladi. O‘zgarmaslar beshta guruhga bo‘linadi — butun, haqgiqiy
(suzuvchi nuqtali), sanab o‘tiluvchi, belgi (literli) va satr (“string”, literli satr).

C++ tilida o‘zgarmas (const) — bu fiksirlangan sonni, satrni va belgini ifodalovchi leksema
hisoblanadi.

Kompilyator o‘zgarmasni leksema sifatida aniqlaydi, unga xotiradan joy ajratadi, ko‘rinishi
va giymatiga (tipiga) qarab mos guruhlarga bo’ladi.

Butun o‘zgarmaslar: ular quyidagi formatlarda bo’ladi

- o‘nlik son;

- sakkizlik son;

- o‘n oltilik son.

O’nlik o’zgarmas 0 ragamidan farqli ragamdan boshlanuvchi ragamlar ketma-ketligi va 0
hisoblanadi: 0; 123; 7987; 11.

Manfiy o’zgarmas — bu ishorasiz o‘zgarmas bo‘lib, unga faqat ishorani o’zgartirish amali
go‘llanilgan deb hisoblanadi.

Sakkizlik o’ 0 ragamidan boshlanuvchi sakkizlik sanoq sistemasi (0,1,..,7) ragamlaridan
tashkil topgan ragamlar ketma-ketligi:

023; 0777, 0.

O‘n oltilik o‘zgarmas Ox yoki 0X belgilaridan boshlanadigan o‘n oltilik sanoq sistemasi
ragamlaridan iborat ketma-ketlik hisoblanadi:

0x1A; 0X9F2D; 0x23.

Harf belgilar ixtiyoriy registrlarda berilishi mumkin.
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Kompilyator sonning giymatiga garab unga mos tipni belgilaydi. Agar tilda belgilangan
tiplar dastur tuzuvchini qanoatlantirmasa, u oshkor ravishda tipni ko‘rsatishi mumkin. Buning
uchun butun o‘zgarmas ragamlari oxiriga, probelsiz 1 yoki L (1ong), u yoki U (unsigned) yoziladi.
Zarur hollarda bitta o‘zgarmas uchun bu belgilarning ikkitasini ham ishlatish mumkin: 451u,
012UI, OxA2L.

Hagiqiy o‘zgarmaslar: Haqiqiy o‘zgarmaslar — suzuvchi nuqtali son bo‘lib, u ikki xil
formatda berilishi mumkin:

o O‘nlik fiksirlangan nuqtali formatda. Bu ko‘rinishda son nuqta orqali ajratilgan butun
va kasr qismlar ko‘rinishida bo’ladi. Sonning butun yoki kasr qismi bo‘lmasligi mumkin, lekin
nugqta albatta bo‘lishi kerak. Fiksirlangan nuqtali o‘zgarmaslarga misollar: 24.56; 13.0; 66.; .87;

o Eksponensial shaklda haqiqiy o‘zgarmas 6 qismdan iborat bo’ladi:

1) butun qismi (o‘nli butun son);
2) o‘nli kasr nuqta belgisi;
3) kasr qismi (o‘nlik ishorasiz o‘zgarmas);
4) eksponenta belgisi ‘e’ yoki ‘E’;
5) o‘n darajasi ko‘rsatkichi (musbat yoki manfiy ishorali o‘nli butun son);
6) qo‘shimcha belgisi (‘F’ yoki f, ‘L” yoki ‘1”).
o Eksponensial shakldagi o‘zgarmas sonlarga misollar:
1E2; 5E+3; .25E4; 31.4E-1.

Belgi o “zgarmaslar: Belgi o‘zgarmaslar qo‘shtirnoq (“,’-apostroflar) ichiga olingan alohida
belgilardan tashkil topadi va u char kalit so‘zi bilan aniqlanadi. Bitta belgi o‘zgarmas uchun
xotirada bir bayt joy ajratiladi va unda butun son ko‘rinishidagi belgining ASCII kodi joylashadi.
Quyidagilar belgi o‘zgarmaslarga misol bo’ladi:

‘e’ ‘@, T, 7, w7, sh R fal ts,

C++ tilida escape — belgilar jadvali

Escape Ichki kodi | Nomi Belgining nomlanishi va unga mos amal
belgilari | (16 son)

\\ 0x5C \ Teskari yon chizigni chop etish

\’ 0x27 ‘ Apostrofni chop etish

\” 0x22 “ Qo‘shtirnoqgni chop etish

\? 0x3 G’ ? So‘roq belgisi

\a 0x07 bel Tovush signalini berish

\b 0x08 Bs Kursorni 1 belgi o‘rniga orqaga qaytarish
\f 0x0C f Sahifani o‘tkazish

\n 0x0A If Qatorni o‘tkazish

\r 0x0D cr Kursorni ayni gatorning boshiga qaytarish
\t 0x09 ht Kursorni navbatdagi tabulyatsiya joyiga o‘tkazish
\v 0x0D vt Vertikal tabulyatsiya (pastga)

\000 000 Sakkizlik kodi

\XNN OXNN Belgi o‘n oltilik kodi bilan berilgan

Ayrim belgi o‘zgarmaslar ‘\’ belgisidan boshlanadi, bu belgi birinchidan, grafik ko‘rinishga
ega bo‘lmagan o‘zgarmaslarni belgilaydi, ikkinchidan, maxsus vazifalar yuklangan belgilar —
apostrof belgisi, savol belgisini (?), teskari yon chiziq belgisini (\) va ikkita qo‘shtirnoq belgisini
(“) chop qilish uchun ishlatiladi. Undan tashqari, bu belgi orqali belgini ko‘rinishini emas, balki
oshkor ravishda uning ASCII kodini sakkizlik yoki o‘n oltilik shaklda yozish mumkin. Bunday
belgidan boshlangan belgilar escape ketma-ketliklar deyiladi.

C++ tilida belgili 0"zgarmasni aniglashning ikki usuli mavjud:

1. # define direktivasi yordamida o zgarmasni aniglash.

2. const kalitli so"zi orgali 0"zgarmasni aniglash.

An‘anaviy usul hisoblangan #define direktivasi orgali o'zgarmasni aniglashni quyidagi
misolda ko rishimiz mumkin.
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#define StudentsPerClass 15

Bu holda StudentsPerClass 0"zgarmas hech ganday tipga tegishli bo  Imaydi.

Preprotsessor StudentsPerClass so ziga duch kelganida uni 15 literaliga almashtiradi.

C++ tilida #define direktivasidan tashgari o'zgarmasni aniglashning nisbatan qulayroq
bo’lgan yangi usuli ham mavjud:

const unsigned short int StudentsPerClass=15

Bu misolda ham belgili konstanta StudentsPerClass nomi bilan aniglanayapti va unga
unsigned short int tipi berilyapti. Bu usul bir gancha imkoniyatlarga ega bo'lib u sizning
dasturingizni keyingi himoyasini engillashtiradi. Bu 0" zgarmasni oldingisidan eng muhim afzalligi
uning tipga egaligidir.

Belgili o'zgarmaslarni literal o zgarmaslarga nisbatan ishlatish qulayroqdir. Chunki agarda
bir xil nomli literalli 0" zgaruvchini giymatini o'zgartirmoqchi bo lsangiz butun dastur bo'yicha
uni o'zgartirishga to'g'ri keladi, belgili o'zgarmaslarni esa fagatgina birining giymatini
0 zgartirish etarli.

Turlangan o‘zgarmaslar: Turlangan o‘zgarmaslar xuddi o‘zgaruvchilardek ishlatiladi va
initsializatsiya gilingandan (boshlang‘ich gqiymat berilgandan) keyin ularning qiymatini o‘zgartirib
bo‘lmaydi.

Turlangan o‘zgarmaslar const kalit so‘zi bilan ¢’lon gilinadi, undan keyin o‘zgarmas tipi va
albatta initsializatsiya qismi bo‘lishi kerak.

1-misol. Turlangan va literli o‘zgarmaslardan foydalangan holda radius berilganda aylana
yuzasini hisoblaydigan dastur.

#include <iosream>

using namespace std;

int main (){

const double pi=3.1415;
const int radius=3;
double square=0;
square=pi*radius*radius;
cout<<square<<'n’;

return 0; }

Dastur bosh funksiyasining boshlanishida ikkita — pi va radius o‘zgarmaslari e’lon gilingan.
Aylana yuzasini aniglovchi square o‘zgarmas deb e’lon qgilinmagan, chunki u dastur bajarilishida
o‘zgaradi. Aylana radiusini dastur ishlashida o‘zgartirish mo‘ljallanmagan, shu sababli u
o‘zgarmas sifatida e’lon qilingan.

Sanab o‘tiluvchi tur: Ko‘p miqdordagi, mantigan bog‘langan o‘zgarmaslardan
foydalanganda sanab o‘tiluvchi turdan foydalanish ma’qul. Sanab o‘tiluvchi o‘zgarmaslar enum
kalit so‘zi bilan aniqlanadi. Mazmuni bo‘yicha bu o‘zgarmaslar oddiy butun sonlardir. Sanab
o‘tiluvchi o‘zgarmaslar C++ standarti bo‘yicha butun tipdagi o‘zgarmaslar hisoblanadi. Har bir
o‘zgarmasga (songa) mazmunli nom beriladi va bu identifikatorni dasturning boshqa joylarida
nomlash uchun ishlatilishi mumkin emas. Sanab o‘tiluvchi tur quyidagi ko‘rinishga ega:

enum <Sanab o‘tiladigan tur nomi> { <noml> =<qiymatl>, <nom2> = <qiymat2>,...
<nom3>=<giymat3> } ;

bu yerda, enum — kalit so‘z (inglizcha enumerate — sanamoq);

<Sanab o‘tiladigan tur nomi> — o‘zgarmaslar ro‘yxatining nomi;

<nom> — butun giymatli konstantalarning nomlari;

<giymati> — shart bo‘lmagan initsializatsiya qiymati (ifoda).

O°‘zgaruvchilar. Dastur ishlashi mobaynida qiymatlari o‘zgarishi mumkin bo‘lgan
identifikatorga o‘zgaruvchilar deyiladi.

Dasturlash tillarida dastur bajarilishi paytida gandaydir berilganlarni saglab turish uchun
o‘zgaruvchilar va o‘zgarmaslardan foydalaniladi. O‘zgaruvchi-dastur obyekti bo‘lib, xotiradagi
bir nechta yacheykalarni egallaydi va berilganlarni sagqlash uchun xizmat qiladi. O‘zgaruvchi
nomga, o‘lchamga va boshqa atributlarga — ko‘rinish sohasi, amal qilish vaqti va boshqa
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xususiyatlarga ega bo’ladi. O‘zgaruvchilarni ishlatish uchun ular albatta e’lon qilinishi kerak.
E’lon natijasida o‘zgaruvchi uchun xotiradan gandaydir soha zahiralanadi, soha o‘lchami esa
o‘zgaruvchining aniq turiga bog‘liq bo’ladi. Shuni qayd etish zarurki, bitta tipga turli apparat
platformalarda turlicha joy ajratilishi mumkin.

C++ tilida o‘zgaruvchi e’loni uning tipini aniqlovchi kalit so‘zi bilan boshlanadi va
belgisi orgali boshlang‘ich qgiymat beriladi (shart emas). Bitta kalit so‘z bilan bir nechta
o‘zgaruvchilarni ¢’lon qilish mumkin. Buning uchun o‘zgaruvchilar bir-biridan °,” belgisi bilan
ajratiladi. E’lonlar ‘;” belgisi bilan tugaydi. O‘zgaruvchi nomi 255 belgidan oshmasligi kerak.

O‘zgaruvchilarni e’lon qilish dastur matnining istalgan joyida amalga oshirilishi mumkin.

Ma'lumotlar tiplari. C++ tilida o'zgaruvchini aniglash uchun komp’yuterga uning tipi
(masalan, int, char yoki boshga) hagida ma’lumot beriladi. Bu axborot asosida kompilyatorga
0 zgaruvchi uchun gancha joy ajratish lozim va bu 0" zgaruvchida ganaga tipdagi giymat saglanishi
mumkinligi hagida ma’lumot aniq bo’ladi.

(9 2

C++ tilining tayanch tiplari.

Tip nomi Baytlardagi o‘lchami | Qiymat chegarasi

bool 1 True yoki false

unsigned short int 2 0..65535

short int 2 -32768..32767

unsigned long int 4 0..42949667295

long int 4 -2147483648..2147483647
int(16 razryadli) 2 -32768.. 32767

int (32 razryadli) 4 -2147483648..2147483647
unsigned int (16 razryadli) | 2 0..65535

unsigned int (32 razryadli) | 4 0..42949667295

unsigned char 1 0..255

char 1 -128.. 127

float; 4 1.2E-38..3.4E38

double 8 2.2E-308..1.8E308

long double(32 razryadli) 10 3.4e-4932..-3.4e4932

void 2 éxu 4 -

2 —misol. Tayanch tiplar uchun kompyuter xotirasidan ajratiladigan baytlarni aniglash.
# include <iostream>
using namespace std;
int main() {
cout << “int tipining o lchami: \t” <<sizeof(int)<<" bayt.”;
cout<< “short int tipining o lchami:\t” << sizeof{short)<< “bayt.”;
cout<<“long int tipining o lchami:\t” << sizeof(long)<<*“bayt.”;
cout<< char tipining o'Ichami:\t” << sizeof{long)<<"\t bayt.”’;
return 0; A
NATUA:
int tipining o’ lchami: 4 bayt.
short int tipining o’ lchami:2 bayt.
long int tipining o’ Ichami: 4 bayt.;
char tipining o"lchami:1 bayt;
C++ tilida ham o’zgaruvchilarning turlari bir necha guruhlarga ajraladi. Ularni quyida garab
chigamiz.
Butun son tiplari. Butun son qgiymatlarni qabul giladigan o‘zgaruvchilar int(butun),
short(qisqa) va long(uzun) kalit so‘zlar bilan aniglanadi. O‘zgaruvchi qiymatlari ishorali bo‘lishi
yoki unsigned kalit so‘zi bilan ishorasiz son sifatida qaralishi mumkin.
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Belgi tipi. Belgi tipidagi o‘zgaruvchilar char kalit so‘zi bilan beriladi va ular o°zida belgining
ASCII kodini saqlaydi. Belgi tipidagi qiymatlar nisbatan murakkab bo‘lgan tuzilmalar — satrlar,
belgilar massivlari va hokazolarni hosil gilishda ishlatiladi.

Hagiqiy son tipi. Haqgiqiy sonlar float kalit so°zi bilan ¢’lon gilinadi. Bu tipdagi o‘zgaruvchi
uchun xotiradan 4 bayt joy ajratiladi va <ishora><tartib><mantissa> qolipida sonni saqlaydi. Agar
kasrli son juda katta (kichik) qiymatlarni gabul qiladigan bo‘lsa, u xotirada 8 yoki 10 baytli
ikkilangan aniqlik ko‘rinishida saqlanadi va mos double va long double kalit so‘zlari bilan ¢’lon
gilinadi. Oxirgi holat 32-razryadli platformalar uchun o‘rinli.

Mantiqiy tip. Bu tipdagi o‘zgaruvchi bool kalit so‘zi bilan e’lon qilinib, xotiradan 1 bayt joy
egallaydi va 0 (false, yolg‘on) yoki (true, rost) qiymat qabul qgiladi. Mantiqiy tip o‘zgaruvchilar
qiymatlar o‘rtasidagi munosabatlarni ifodalaydigan mulohazalarni rost (true) yoki yolg‘on (false)
ekanligi tavsifida qo‘llaniladi va ular gabul qiladigan qiymatlar matematik mantiq qonuniyatlariga
asoslanadi.

Mantigiy mulohazalar ustida uchta amal aniglangan:

1) inkor — A mulohazani inkori deganda A rost bo‘lganda yolg‘on yoki yolg‘on bo‘lganda
rost giymat gabul giluvchi mulohazaga aytiladi. C++ tilida inkor — ““!” belgisi bilan beriladi.
Masalan, A mulohaza inkori “!A” ko‘rinishida yoziladi,

2) konyunksiya- ikkita A va B mulohazalar konyunksiyasi yoki mantiqiy ko‘paytmasi
“A&&B” ko‘rinishga ega. Bu mulohaza faqat A va B mulohazalar rost bo‘lgandagina rost bo’ladi,
aks holda yolg‘on bo’ladi (odatda “&&” amali “va” deb o‘qiladi). Masalan «bugun oyning 5- kuni
va bugun chorshanba» mulohazasi oyning 5- kuni chorshanba bo‘lgan kunlar uchungina rost
bo’ladi;

3) dizyunksiya — ikkita A va B mulohazalar dizyunksiyasi yoki mantiqiy yig‘indisi “A || B”
ko‘rinishda yoziladi. Bu mulohaza rost bo‘lishi uchun A yoki B mulohazalardan biri rost bo‘lishi
yetarli. Odatda ““||”” amali “yoki” deb o‘qiladi.

Yugorida keltirilgan fikrlar asosida mantigiy amallar uchun rostlik jadvali aniglangan.

Mantigiy amallar uchun rostlik jadvali

Mulohazalar | Mulohazalar ustida amallar
A \ B | NotA | AandB | AorB
1A | A&&B | AlB
False False True False False
False True True False True
True False False False True
True True False True True

Mantiqiy tip qiymatlari ustida mantiqiy ko‘paytirish, qo‘shish va inkor amallarini qo‘llash
orqali murakkab mantiqiy ifodalarni qurish mumkin. Misol uchun, “x — musbat va uning giymati
[1..3] sonlar oralig‘iga tegishli emas” mulohazasini mantiqiy ifoda ko‘rinishi quyidagicha bo’ladi:

(x>0)&&(y<1]| y>3).

Void tipi. C++ tilida void tipi aniglangan bo’lib bu tipdagi dastur obyekti hech ganday
giymatga ega bo‘lmaydi va bu tipdan qurilmaning til sintsksisiga mos kelishini ta’minlash uchun
ishlatiladi. Masalan, C++ tili sintsksisi funksiya giymat gaytarishini talab giladi. Agar funksiya
giymat gaytarmaydigan bo‘lsa, u void kalit so‘zi bilan e’lon gilinadi.

Misollar.

int a=0 A=1; float abc=17.5;

double Ildiz;

bool ok=true;

char LETTER="z";

void mening_funksiyam(); /*funksiya gaytaradigan giymat inobatga olinmaydi */

Tipni boshga tipga keltirish: C++ tilida bir tipni boshga tipga keltirishning oshkor va
oshkormas yo‘llari mavjud. Umuman olganda, tipni boshqa tipga oshkormas keltirish ifodada har
xil tipdagi o‘zgaruvchilar qatnashgan hollarda amal qiladi (aralash tiplar arifmetikasi). Ayrim
hollarda, xususan tayanch tiplar bilan bog‘liq tipga keltirish amallarida xatoliklar yuzaga kelishi
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mumkin. Masalan, hisoblash natijasining xotiradan vaqgtincha egallagan joyi uzunligi, uni
o‘zlashtiradigan o‘zgaruvchi uchun ajratilgan joy uzunligidan katta bo‘lsa, qiymatga ega
razryadlarni yo‘qotish holati yuz beradi.

Oshkor ravishda tipga keltirishda, o‘zgaruvchi oldiga qavs ichida boshga tip nomi yoziladi:

3 —misol.

#include <iostream>

using namespace std;

int main() {

int integer_1=>54;

int integer_2;

float floating=15.854;

integer_1=(int) floating; // oshkor keltirish;

integer_2=(int) floating // oshkormas keltirish;
cout<<’’yangi integer (oshkor): “'<<integer 1<<’\n’’;
cout<<’’yangi integer (oshkormas): ‘“'<<integer 2<<'’\n’’;
return 0; }

Dastur natijasi quyidagi ko‘rinishda bo’ladi:

Yangi integer (oshkor):15

Yangi integer (oshkormas):15

4 — misol. Berilgan belgining ASCII kodi chop etilsin. Masala belgi tipidagi giymatni
oshkor ravishda butun son tipiga keltirib chop gilish orgali yechiladi.

#include <iostream>

using namespace std;

int main() {

unsigned char A;

cout<<’’belgini kiriting:”’;

Cin>>A;

cout<<\"’<<4<<’"’-belgi ASCII kodi=""(int)A<<\n’;

return O; }

Dasturning belgini kiriting so‘roviga

A <enter> amali bajarilsa, ekranga “A”-belgi ASCII kodi=65 satri chop etiladi.

Ishorali va ishorasiz tiplar. Dasturda go llaniladigan butun sonli tiplar ishorali va ishorasiz
bolishi mumkin. Ba'zan o'zgaruvchi uchun fagatgina musbat sonni qo’llash foydali bo’ladi.
Unsingned kalitli so"ziciz keltirilgan butun sonli tiplar (short va long) ishorali hisoblanadi. Ishorali
butun sonlar manfiy va musbat bo lishi mumkin. Ishorasiz sonlar esa doimo musbat boladi.

O zgaruvchiga giymat berish. O zgaruvchilarga giymat berish uchun o zlashtirish operatori
qo llaniladi. Masalan, Width o"zgaruvchisiga 5 giymatni berish uchun quyidagilarni yozish lozim:

unsigned short Width;

Width = 5;

Bu ikkala satrni Width o zgaruvchisini aniglash jarayonida birgalikda yozish mumkin.

unsigned short Wigth = 5;

Bir necha o zgaruvchilarni aniglash vagtida ham ularga giymat berish mumkin:

Long width =5, length = 7;

Bu misolda long tipidagi width o zgaruvchisi 5 giymatni, shu tipdagi length o zgaruvchisi
esa 7 giymatni gabul qgildi. Quyidagi misolda o zgaruvchilarni aniglashga oid misolni gqaraymiz.

5 — misol. O zgaruvchilarning go’llanishi.

# include <iostream>

using namespace std;

int main() {

int Buyi=>5, Eni=10,Yuzasi;

cout << “Bo’yi:” << Buyi << “\n”;

cout << “Eni:” << Eni << endl;
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Yuzasi= Buyi*Eni;

cout << “Yuzasi:” << Yuza << endl;

return 0;}

NATUA:

Bo'yi: 5

Eni: 10

Yuzasi: 50

typedef kalitli so"zi. unsigned short int kabi kalit so"zlarni ko'p martalab dasturda yozilishi
zerikarli va diggatvozlik talab gilganligi uchun C++ tilida bunday tiplarni typedef kalitli so"zi
yordamida psevdonimini (taxallusini) tuzish imkoniyati berilgan. typedef so'zi tipni aniglash
ma nosini bildiradi.

Psevdonim tuzishda tipning nomi yangi tuziladigan tip nomidan fargli bo’lishi lozim. Bunda
birinchi typedef kalitli so"zi, keyin mavjud tip nomi, undan so"ng esa yangi nom yoziladi. Masalan:
typedef unsigned short int ushort

Bu satrdan so ng ushort nomli yangi tip hosil boladi va u gaerda unsigned short int tipidagi
0 zgaruvchini aniglash lozim bulsa, shu joyda ishlatiladi.

6 — misol . typedef operatori orgali tiplarning aniglanishi.

# include <iostream>

typedef insigned short int ushort;

using namespace std;

int main()

{ ushort Buyi = 5;

ushort Eni = 10;

ushort Yuzasi = Buyi* Eni;

cout << “Yuzasi:” << Yuzasi << end;
return 0; }

NATUA:

Area: 50

Arifmetik amallar. Berilganlarni gayta ishlash uchun dasturlash tillarida amallarning juda
keng majmuasi aniglangan. Amal - bu gandaydir harakat bo‘lib, u bitta (unar) yoki ikkita (binar)
operandlar ustida bajariladi, hisob natijasi uning gaytaruvchi giymati hisoblanadi.

Tayanch arifmetik amallarga qo‘shish (+), ayirish (-), ko‘paytirish (*), bo‘lish (/) va
bo‘lishdagi qoldigni olish (%) amallarini keltirish mumkin.

Amallar qaytaradigan qiymatlarni o‘zlashtirish uchun C++ tilida va uning turli
modifikatsiyalari ishlatilib, quyidagilar hisoblanadi: qo‘shish, qiymat berish bilan (+=); ayirish,
giymat berish bilan (-=); ko‘paytirish, giymat berish bilan (*=); bo‘lish, qiymat berish bilan (/=);
bo‘lish goldig‘ini olish, giymat berish bilan (%=) va boshgalar. Bu holatlarning umumiy
ko‘rinishi:

<o‘zgaruvchi><amal>=<ifoda>;

Ifoda. C++ tilida ifodalar biror bir hisoblash natijasini gaytaruvchi boshqga ifodalar ketma-
ketligini boshgaradi yoki hech nima gilmaydi (nol ifodalar). C++ tilida barcha ifodalar nugtali
vergul bilan yakunlanadi. Ifodaga misol gilib o zlashtirish amalini olish mumkin.

x=a+b;

Algebradan fargli ravishda bu ifoda x a+b ga teng ekanligini anglatmaydi. Bu ifodani
quyidagicha tushinish kerak:

a va b o'zgaruvchilarni giymatlarini yig'ib natijasini x o zgaruvchiga beramiz yoki x
0 zgaruvchiga a+b giymatni o'zlashtiramiz. Bu ifoda birdaniga ikkita amalni bajaradi, yig indini
hisoblaydi va natijani o zlashtiradi. Ifodadan so 'ng nugtali vergul qoyiladi. (=) operatori o0 zidan
chap tomondagi operandga o'ng tomondagi operandlar ustida bajarilgan amallar natijasini
0 zlashtiradi.

Bosh joy (probel) belgisi. Bo sh joy belgilariga nafagat probel, balki yangi satrga otish va
tabulyatsiya belgilari ham kiradi. Yugorida keltirilgan ifodani quyidagicha ham yozish mumkin:
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X =a; + b ;

Bu variantda keltirilgan ifoda ko rimsiz va tushunarsiz bo’lsa ham to g ridir.

Bo’sh joy belgilari dasturning o qilishliligini ta'minlaydi.

Bloklar va kompleks ifodalar. Ba'zan dastur tushunarli bolishi uchun o’zaro mantiqiy
bog langan ifodalarni blok deb ataluvchi komplekslarga birlashtirish qulaydir. Blok ochiluvchi
figurali gavs ({) bilan boshlanadi va yopiluvchi figurali gavs (}) bilan tugaydi. Blok ochilganda
va yopilganda nuqtali vergul qo"yilmaydi.

{ temp=a;
a=b;
b =temp; }

Bu blok xuddi bir ifodadek bajariladi, u a va b 0"zgaruvchilar giymatlarini almashtiradi.

Amallar. Bajarilishi natijasida biror bir giymat gaytaradigan barcha ifodalar C++ tilida
amallar deyiladi. Amallar albatta biror bir giymat gaytaradi. Masalan, 3+2 amali 5 giymatni
gaytaradi.

7 —misol . Quyidagi dastur matnida ayrim amallarga misollar keltirilgan.

#include <iostream>

using namespace std;

int main()

{ inta=0, b=4, c=90; char z="\¢’;

a=b; cout<<a<<z; //la=4

a=b+c+c+b; cout<<a<<z; //a=4+90+90+4=188
a=b-2; cout<<a<<z; //a=2

a=b*3 cout<<a<<z; //a=4*3=12

a=c/(b+6); cout<<a<<z; //a=90/(4+6)=9
cout<<a%?2<<z; //9%2=1

a+=b; cout<<a<<z; /fa=a+b=9+4=13

a*=c-50; cout<<a<<z; //fa=a*(c-50)=13*(90-50)=520
a-=38; cout<<a<<z; /[la=a-38=520-38=482
a%=8; cout<<a<<z; //[a=a%8=482%8=2

return 0; }

Dastur bajarilishi natijasida ekranda quyidagi sonlar satri paydo bo’ladi:

4188212914822

Operatorlar. Operator - bu gandaydir amalni bajarish tug risida kompilyatorga uzatiladigan
literaldir. Operatorlar operandlarga ta'sir giladi. C++ da operandlar deb alohida literallar va butun
ifodalar tushuniladi.

C++ tilida ikki ko rinishdagi operatorlar bor:

o 0zlashtirish operatorlari;

o matematik operatorlar.

O zlashtirish operatori. O zlashtirish operatori (=) o°zidan chap tomonda turgan operand
giymatini tenglik belgisidan 0" ng tomondagilarni hisoblangan giymatiga almashtiradi. Masalan,

X = a+b;

ifodasi x operandga a va b o°zgaruvchilarni giymatlarini qo shishdan hosil bo lgan natijani
o zlashtiradi.

O zlashtirish operatoridan chapda joylashgan operand adresli operand yoki I-giymat
deyiladi. O zlashtirish operatoridan 0 'ngda joylashgan operand operatsion operand yoki r—giymat
deyiladi.

O zgarmaslar fagatgina r—giymat bo lishi mumkin va hech gachon adresli operand bo’la
olmaydi, chunki dasturning bajarilishi jarayonida o°zgarmas giymatini o zgartirib bo’Imaydi.

35 = x // notugri!

I-giymat esa r—giymat bo lishi mumkin.
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Matematik operatorlar. C++ tilida 5 ta asosiy matematik operatorlar go'llaniladi: qo shish
(+), ayirish (-), ko paytirish (*), butun songa bo’lish (/) va modul bo"yicha bo'lish (%)(goldigni
olish).
Ishorasiz butun sonlarni ayirishda, agarda natija manfiy son bo"lsa g ayrioddiy natija beradi.
Buni 2. misoldan ko rishimiz mumkin.
8 — misol. Ayirish natijasida butun sonni to"lib golishiga misol
# include <iostream>
using namespace std;
int main()
{ unsiegned int ayirma;
unsisgned int kattaSon = 100;
unsigned int kichikSon = 50;
ayirma = kattaSon — kichikSon;
cout << “Ayirma “:<< ayirma<<
ayirma = kichikSon - kattaSon ;
cout << “Ayirma “:<< ayirma<<
return 0;}

€«

ga teng\n’’;

‘

‘ ga teng\n"<<endl;

HATIJA:

Ayirma: 50 ga teng

Ayirma: 4294967246 ga teng

Butun songa bo’lish va goldigni olish operatorlari. Butun songa bo’lish odatdagi
bo'lishdan farq giladi. Butun songa bo lishdan hosil bo’Igan bo linmaning fagatgina butun gismi
olinadi. Masalan, 21 sonini 4 ga bo'Isak 5 soni va 1 goldiq hosil bo’ladi. 5 butun songa bo"lishni
giymati, 1 esa goldigni olish giymati hisoblanadi.

Razryadli mantigiy amallar. Dastur tuzish tajribasi shuni ko‘rsatadiki, odatda qo‘yilgan
masalani yechishda biror holat ro‘y bergan yoki yo‘qligini ifodalash uchun 0 va 1 qiymat qabul
qiluvchi bayroqlardan foydalaniladi. Bu magsadda bir yoki undan ortiq baytli o‘zgaruvchilardan
foydalanish mumkin. Masalan, mantiqiy turdagi o‘zgaruvchini shu maqgsadda ishlatsa bo’ladi.
Boshga tomondan, bayroq sifatida baytning razryadlaridan foydalanish ham mumkin. Chunki
razryadlar fagat ikkita giymatni — 0 va 1 sonlarini gabul giladi. Bir baytda 8 razryad bo‘lgani uchun
unda 8 ta bayrogni kodlash imkoniyati mavjud.

Faraz qilaylik, qo‘riqlash tizimiga 5 ta xona ulangan va tizim taxtasidagi 5 ta chiroqcha
(indikator) xonalar holatini bildiradi: xona qo‘riglash tizimi nazoratida ekanligini mos
indikatorning yonib turishi (razryadning 1 giymati) va xonani tizimga ulanmaganligini indikator
o‘chganligi (razryadning 0 qiymati) bildiradi. Tizim holatini ifodalash uchun bir bayt yetarli
bo’ladi va uning
kichik razryadidan boshlab beshtasini shu magsadda ishlatish mumkin:

7 | 6 | 5 4 3 2 1
Ind5 ind4 ind3 ind2

Masalan, baytning quyidagi holati 1, 4 va 5 xonalar qo‘riglash tizimiga ulanganligini

bildiradi:

7 |6 5 |4 3 2 1 0
X | X X 1 1 0 0 1
Quyidagi jadvalda C++ tilida bayt razryadlari ustida mantigiy amallar majmuasi keltirilgan.

Amallar Mazmuni
and & Mantigiy VA (ko’paytirish)
or | Mantiqiy yoki (qo’shish))
xor A Istisno giluvchi YOKI
not ~ Mantigiy INKOR (inversiya)

C++ tilida razryadli mantigiy amallarni giymat berish operatori birgalikda bajarilishining
quyidagi ko‘rinishlari mavjud:
&= —razryadli VA giymat berish bilan;
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| = —razryadli YOKI giymat berish bilan;

A= —razryadli istisno giluvchi YOKI giymat berish bilan.

Chapga va o°‘ngga surish amallari. Baytdagi bitlar qiymatini chapga yoki o‘ngga surish
uchun, C++ tilida “<<” va ‘“>>” amallari qo‘llanilib, amaldan keyingi son bitlarni nechta o‘rin
chapga yoki o‘nga surish kerakligini bildiradi.

Masalan:

unsigned char A=12; //A=000011002=0x0C16

A=A<<2; /| A=001100002=0x3016=48

A=A>>3; [/A=000001102=0x0616=610

Razryadlarni n ta chapga (o‘nga) surish sonni 2 soniga ko‘paytirish (bo‘lish) amali bilan
ekvivalent bo‘lib va nisbatan tez bajariladi. Shuni e’tiborga olish kerakki, operand ishorali son
bo‘lsa, u holda chapga surishda eng chapdagi ishora razryadi takrorlanadi (ishora saglanib qoladi)
va manfiy sonlar ustida bu amal bajarilganda matematika nuqtai-nazardan xato natijalar yuzaga
keladi:

unsigned char B=-120, // B=100010002=0x8816

B=B<<2; // B=001000002=0x2016=3210

B=-120; // B=100010002=0x88

B=B>>3;//B=111100012=0xG’1=-1510

Shu sababli, bu razryadli surish amallari ishorasiz (unsigned) tipdagi giymatlar ustida
bajarilgani ma’qul.

Tagqoslash amallari. Dasturlash tillarida giymatlarni solishtirish uchun tagqoslash amallari
aniqlangan. Taqqoslash amali binar amal bo‘lib, quyidagi ko‘rinishga ega:

<operand1> <tagqoslash amali> < operand2>

Taqgqoslash amallarining natijasi — taqqoslash o‘rinli bo‘lsa, true (rost), aks holda false
(yolg‘on) qiymat bo’ladi. Agar taqqoslashda arifmetik ifoda qatnashsa, uning qiymati 0
giymatidan fargli holatlar uchun 1 deb hisoblanadi.

Taqqoslash amallari va ularning qo‘llanishi.

Amallar Qo‘llanishi Mazmuni (o‘qilishi)
< < a<b a<b “a kichik b”
<= <= a<=b a<=b | “akichik yoki teng b”
> > a>b a>b “a katta b”
>= >= a>=b a>=b | “a katta yoki teng ”
= == a=b a==b | “atengb”
<> I= a<>b al=b | “ateng emas b”

Amallarning ustunliklari va bajarilish yo‘nalishlari. An’anaviy arifmetikadagidek
dasturlash tillarida ham amallar ma’lum bir tartib va yo‘nalishda bajariladi. Ma’lumki, matematik
ifodalarda bir xil ustunlikdagi (“npuopurer”’dagi) amallar uchrasa (masalan, qo‘shish va ayirish),
ular chapdan o‘ngga bajariladi. Bu tartib dasturlash tillarida ham o‘rinli, biroq ayrim hollarda amal
o‘ngdan chapga bajarilishi mumkin (qiymat berish amalida).

Ifodalar giymatini hisoblashda amallar ustunligi hisobga olinadi, birinchi navbatda eng
yuqori ustunlikka ega bo‘lgan amal bajariladi.

Operatorlarning tavsifi.

Operator Tavsifi Ustunligi | Yo’nalishi
) Ko‘rinish sohasiga ruxsat berish 16 =>
1 Massiv indeksi 16 =>
0 Funksiyani chaqirish 16 =>
> Tuzilma yoki sinf elementini tanlash 16 =>
++ Postfiks inkrement 15 <=
-- Postfiks dekrement 15 <=
++ Prefiks inkrement 14 <=
-- Prefiks dekrement 14 <=
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Sizeof O’Ichamni olish 14 <=
(<type>) Tipga akslantirish 14
~ Bitli mantigiy INKOR 14 <=
! Mantiqiy inkor 14 <=
- Unar minus 14
+ Unar plyus 14 <=
& Adresni olish 14 <=
* Vositali murojaat 14 <=
new Dinamik obyektni yaratish 14 <=
delete Dinamik obyektni yo‘q gilish 14 <=
casting Tipga keltirish 14
* Ko‘paytirish 13 =>
/ Bo‘lish 13 =>
% Bo‘lish qoldig‘i 13 =>
+ Qo‘shish 12 =
- Ayirish 12 =>
» Razryad bo‘yicha o‘ngga surish 11
« Razryad bo‘yicha chapga surish 11
< Kichik 10 =>
<= Kichik yoki teng 10 =>
> Katta 10 =>
>= Katta yoki teng 10
== Teng 9 =>
1= Teng emas 9 =>
& Razryadli VA 8 =>
N Razryadli istisno giluvchi YOKI 7 =>
| Razryadli YOKI 6 =>
&& Mantigiy VA 5 =>
| Mantiqiy yoki 4 =>
7 Shart amali 3 <=
= Qiymat berish 2 <=
*= Ko‘paytirish giymat berish amali bilan 2 <=
= Bo’lish qiymat berish amali bilan 2 <=
%= Modulli bo’lish giymat berish amali bilan 2 <=
+= Qo’shish giymat berish amali bilan 2
-= Avyirish giymat berish amali bilan 2 <=
<<= Chapga surish giymat berish amali bilan 2 <=
>>= o‘ngga surish qiymat berish amali bilan 2 <=
= Razryadli va giymat berish bilan 2 <=
N= Razryadli istisno giluvchi yoki giymat berish bilan | 2 <=
= Razryadli yoki giymat berish bilan 2 <=
Throw Istisno holatni yuzaga keltirish 2 <=
, Vergul 1 <=

Agarda ikkita matematik ifodaning prioriteti teng bo’lsa, ular chapdan o 'ngga garab ketma
— ket bajariladi.
Demak
x=5+3+8*9+6*4
ifodada birinchi ko paytirish amallari chapdan o ngga garab bajariladi 8*9=72 va 6*4=24.
Keyin bu ifoda soddaroq ko rinish hosil giladi.
X=5+3+72+24
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Endi goshishni ham xuddi shunday chapdan unga garab bajaramiz:
5+3=8; 8+72=80; 80+24=104;

Dastur tuzuvchisi amallarni bajarilish tartibini o’zgartirishi ham mumkin. Xuddi
matematikadagidek, amallarni gavslar yordamida guruhlarga jamlash mumkin. Qavs ishlatishga
cheklov yo’q .

9 — misol. Qavs yordamida amallarni bajarish tartibini o’zgartirish.

#include <iostream>

using namespace std;

int main(){

int x=0,y=0;

int a=3, b=34, c=82;

x=a*b+c;

y=(a*(b+c));

cout<<’’x=""<<x<<"’m\"’;

cout<<’’y=""<<y<<"’n\"’; return 0;}

Dasturda amallar ustunligiga ko‘ra x qiymatini hisoblashda oldin a o’zgaruvchi b
o’zgaruvchiga ko’paytiriladi va unga c¢ o’zgaruvchining qiymati qo’shiladi. Navbatdagi
ko‘rsatmani bajarishda esa birinchi navbatda ichki qavs ichidagi ifoda —(b+c) ning giymati
hisoblanadi, keyin bu qiymat a ga ko‘paytirilib, y o‘zgaruvchisiga o‘zlashtiriladi.

Dastur bajarilishi natijasida ekranga

x=184

y=348

satrlari chop etiladi.

Inkrement va dekrement. Dasturlarda o zgaruvchiga 1 ni go’shish va ayirish amallari juda
ko'p hollarda uchraydi. C++ tilida giymatni 1 ga oshirish inkrement, 1 ga kamaytirish esa
dekrement deyiladi. Bu amallar uchun maxsus operatorlar mavjuddir.

Inkrement operatori (++) 0°zgaruvchi giymatini 1 ga oshiradi, dekrement operatori (——) esa
0 zgaruvchi giymatini 1 ga kamaytiradi. Masalan, s 0°zgaruvchisiga 1 giymatni go shmogchi
bo'Isak quyidagi ifodani yozishimiz lozim.

Bu ifodani quyidagicha yozishimiz mumkin edi.

S=s+1;

Bu ifoda o'z navbatida quyidagi ifodaga teng kuchli:

s+=1;

Prefiks va postfiks. Inkrement operatori ham, dekrement operatori ham ikki variantda
ishlaydi: prefiksli va postfiksli. Perefiksli variantda ular o"zgaruvchidan oldin (++Age), postfiksli
variantda esa o zgaruvchidan keyin (Age++) yoziladi.

Oddiy ifodalarda bu variantlarni go’llanishida farq katta emas, lekin bir o’zgaruvchiga
boshga 0°zgaruvchining giymatini o zlashtirishda ularning qollanilishi boshgacha xarakterga ega.
Perefeksli operator giymat o°zlashtirilguncha, postfiksli operator esa giymat o zlashtirilgandan
keyin bajariladi. Buni quyidagi misoldan ko rishimiz mumkin:

10 — misol. Prefiksli va postfiksli operatorlarni go’llanishi.

# include <iostream>
using namespace std;
int main() {
int myAge = 39; int yourAge = 39;
cout << “Men” << MyAge <<yoshdaman \n"’;
cout << “Siz” << yourAge <<“yoshdasiz \n";
myAge++ ; // postfiksli inkrement
++yourAge; // prefeksli inkrement
cout << “Biryilo'tdi ..\n";
cout << “Men” << MyAge <<yoshdaman \n"’;
cout << “Siz” << yourAge <<“yoshdasiz \n"’;
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cout << “Yana bir yil o'tdi \n"’;
cout <<” Men"<< myAge++ <<“yoshdaman \n";
cout <<"Siz"<<++yourAge<<“yoshdasiz \n";
cout << “Ma lumotlarni qaytadan™
cout << “chiqaraylik \n";
cout <<” Men"’<< myAge<<‘“‘yoshdaman \n";
cout <<"Siz"<<yourAge<<‘yoshdasiz \n";
return 0;}
HATUA:
Men 39 yoshdaman
Siz 39 yoshdasiz
Bir yil o'tdi ...
Men 40 yoshdaman
Siz 40 yoshdasiz
Yana bir yil o'tdi ...
Men 40 yoshdaman
Siz 41 yoshdasiz
Ma’lumotlarni gaytadan chigaraylik
Men 41 yoshdaman
Siz 41 yoshdasiz
Biz dasturlashga doir keltirgan misollarimiz asosan chiziqli jarayonlar algortmlariga tegishli
edi. Chizigli jarayonlar algortmlari amallar ketma-ketligini tashkil gilib, hisoblash jarayonida bu
amallar kelish tartibi bo’yicha fagat bir martagina bajariladi.
Nazorat savollari:
O’zgaruvchilar deganda nimani tushunasiz?
Butun sonlar tiplarini tavsiflang.
O zgaruvchiga giymat berish hagida tushuncha bering.
typedef kalitli so"zi tavsifi.
Maxsus belgilar hagida tushuncha bering.
O’zgarmaslar deganda nimani tushunasiz?
Belgili 0"zgarmaslar deganda nimani tushunasiz?
C++ tilida arifmetik amallarning bajarilish tartibi ganday?
Ifoda nima?
10. Bloklar va kompleks ifodalar deganda nimani tushunasiz?
11. O’zlashtirish operatori hagida tushuncha bering.
12. Matematik operatorlar hagida tushuncha bering.
13. Inkrement va dekrement hagida tushuncha bering.
14. Prefiks va postfiks hagida tushuncha bering.
15. Chiqarish operatorini tavsiflang.
16. Kiritish va natija.
17. Ifoda nima?
18. x=5+7 yozuvi ifoda bo’la oladimi? Uning giymati nechaga teng?
19. 201/4 ifodaning giymati nechaga teng?
20. 201%4 ifoda giymati nechaga teng?
21. Agarda MyAge, a va b o'zgaruvchilarining tiplari int bo’lsa ularning giymatlari
quyidagi ifodalar bajarilgandan so"ng nechaga teng bo"ladi.
MyAge = 39;
a=MyAge++;
b=++MyAge;

©CoNok~wWNE
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8 mavzu. Operatorlar va standart funksiyalar

Reja:

1. if operatori, sonlarni va gatorlarni solishtirish, birdan ortiq tanlovlar, muammo yechimi:
diogrammalar, biriktirilgan o’tishlar, muammo yechimi: kiruvchi ma’lumotni tasdiglash,
operatorlar va o’zgaruvchilar.

Tayanch iboralar. Operator, if operatori,

1. if operatori, sonlarni va gatorlarni solishtirish, birdan ortig tanlovlar, muammo
yechimi: diogrammalar, biriktirilgan o’tishlar, muammo yechimi: kiruvchi ma’lumotni
tasdiqlash, operatorlar va o’zgaruvchilar.

Tarmoglanuvchi dastur tuzilmasi.

if operatori. Odatda dastur satrma—satr tartib bilan bajariladi. if operatori shartni tekshirish
(masalan, ikki 0"zgaruvchi tengmi) va uning natijasiga bog'lig ravishda dasturni bajarilish tartibini
0 zgartirish imkonini beradi. if operatorining oddiy shakli quyidagi ko rinishdadir:

if (shart)
ifoda;

Qavs ichidagi shart ixtiyoriy ifoda bo’lishi mumkin. Agarda bu ifoda false giymatini
gaytarsa undan keyingi ifoda yoki blok tushirib goldiriladi. Agarda shart true giymat gaytarsa
navbatdagi ifoda bajariladi. Quyidagi misolni garaymiz:

if (kattaSon>kichikSon)
KattaSon=kichikSon;

Bu erda kattaSon va kichikSon o°zgaruvchilari taqgoslanayapti. Agarda kattaSon
0 zgaruvchisi giymati katta bo’lsa, bu navbatdagi gatorda unga giymat sifatida kichikSon
0 zgaruvchisining giymati o zlashtiriladi.

if operatorida figurali gavs ichiga olingan ifodalar blokini ham ishlatish mumkin.

if (shart)

{
1 -ifoda
2 -ifoda
3 -ifoda

Quyida ifodalar blokining qo’llanilishiga oid misol keltirilgan
if(kattaSon>kichikSon)
{ kattaSon=kichikSon
cout<<"kattaSon: "<<kattaSon << “/n’’;
cout<<"kichikSon:’<<kichikSon<< “/n”; }
Bu holda kattaSon o"zgaruvchisiga nafagat kichikSon o"zgaruvchisi o zlashtirilayapti, balki
ekranga bu haqgida axborot ham chigarilayapti.
1 — misol. Munosabat operatorining go llanilishi orgali tarmoglanishga misol.
/I 1. — misolda munosabat operatori bilan birgalikda if instruktsiyasining
I/l go’llanilishi namoyish etilgan
# include <iosrteam>
using namespace std;
int main() {
int BuxoroGol, PaxtakorGol;
cout<<*“Buxoro komandasi kiritgan to plar”
<< “sonmini yozing:"’;
cin >> BuxoroGol;
cout<<"“Paxtakor komandasi kiritgan’
<< “to’plar sonini yozing:”’;
cin >> PaxtakorGol;
cout << “\n”’;
if ( BuxoroGol>PaxtakorGol)
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cout << “Yashasin Buxoro\n”’
if (BuxoroGol < PaxtakorGol)
{
cout << “Yashasin PaxtakorGol \n"
cout << “Bugun Toshkentda bayram!/\n"’;

if (BuxoroGol==PaxtakorGol)
{
cout << “Durrangmi? Yo-oq? Bo lishi”<<
“mumkin emas \n"’;
cout << “Paxtakorning kiritgan to 'plari”
<< “hagida ma lumotni qaytadan yozing\n”’
cin >> PaxtakorGol;
if (BuxoroGol>PaxtakorGol)
{
cout<<“Buxoro yutishini oldindan bilgan”
<<*“edim! Shuning uchun gayta so radim\n”’;
cout<< “Yashasin Buxoro!”’;
if (BuxoroGol<PaxtakorGol)
{
cout<<*“Paxtakor yutishini oldindan bilgan”
<<*“edim! Shuning uchun qayta so ‘radim\n”;
cout<< “Yashasin Paxtakor!”;
cout << “Bugun Toshkentda bayram/\n";
if (BuxoroGol==PaxtakorGol)
cout<<*“Qoyil! Haqgiqatan ham during ekan\n”;
}

cout<<‘“\n Ma'lumotingiz uchun rahmat\n ”;
}
}
return 0; }
NATUA:
Buxoro komandasi kiritgan to"plar sonini yozing:3
Paxtakor komandasi kiritgan to plar sonini yozing:3
Durrangmi? Y0-0g? Bo'lishi mumkin emas
Paxtakorning kiritgan to plari hagida ma’lumotni gaytadan yozing: 2
Buxoro yutishini oldindan bilgan edim! Shuning uchun gayta so radim
Yashasin Buxoro!

else kalit so"zi. Dasturlarda kop hollarda biror bir shartning bajarilishiga (ya ni bu shart true
giymat gaytarsa) bog liq ravishda bir blok, uning bajarilmasligiga asosan esa (ya ni bu shart false
giymat gaytarsa) boshga bir blokning bajarilishi talab gilinadi. 1. — misolda birinchi tekshirish
(BuxoroGol>PaxtakorGol) true giymat gaytarsa ekranda bir xabar, false giymatida esa boshga bir
xabar chigariladi.

Bunday masalalarni yuqorida ko rsatilgan usul, ya ni gator shartlarni tekshirish uchun bir
nechta if operatorini qo'llash orqgali hal gilish mumkin, lekin bu tushunish uchun biroz
murakkabroqdir. Dasturning soddaligini ta'minlash uchun else kalitli so'zidan foydalanish
mumkin.

if (shart)

Ifoda;
else
Ifoda;
2 —misol. else kalitli so"zining ishlatilishi.

114



/I 2 misol. If va else kalit so"zlarini ishlatilishiga oid misol
# include <iostream>
using namespace std;
intmain()  {
int BirinchiSon, IkkinchiSon;
cout << “Katta sonni kiriting:
cin >> BirinchiSon;
cout<<‘\n Kichik sonni kiriting:";
cin >> lkkinchiSon;
if (BirinchiSon > IkkinchiSon)
cout << “\n Rahmat! \n ”’;

else
cout << “\n Ikkinchisi katta son-ku/”;
return O; }

NATUA:

Katta sonni kiriting: 10

Kichik sonni kiriting: 12

Ikkinchisi katta son - ku!

if operatori orgali murakkab konstruktsiyalarni hosil gilish. if-else konstruktsiyasida
ifodalar blokida ixtiyoriy operatorlarni ishlatishda hech ganday chegara yo'q. SHu jumladan,
ifodalar bloki ichida yana if-else operatorlarini ishlatish mumkin. Bu holda bir nechta if
operatoridan iborat ichma — ich konstruktsiya hosil boladi.

if (1-shart)

if (2—shart)
1-ifoda
else
{
if (3—shart)
2—ifoda
else
3-ifoda
}}
else
4—ifoda;

Ushbu bir nechta if operatoridan tashkil topgan konstruktsiya quyidagi tartibda ishlaydi:
agarda 1-shart va 2—shart rost bo'Isa 1-ifoda bajariladi. Agarda 1-shart rost va 2-shart yolg on
natija qaytarsa, u holda 3—shart tekshiriladi va agarda bu shart rost bo’lsa 2—ifoda, yolg on bo’lsa
esa 3-ifoda bajariladi. VVa eng oxiri, agarda 1-shart yolg'on bo’lsa 4-ifoda bajariladi. Bunday
murakkab konstruktsiyaga misol 3 — misolda keltirilgan.

3 —misol. if operatori ichki bo’lgan murakkab konstruktsiya.

/I 3 — misol. If operatori ichki bo’lgan murakkab konstruktsiyaga misol

# include < iostream.h>

using namespace std;

intmain()  {

/I Ikkita son kiritamiz.Ularni BirinchiSon va IkkinchiSon o zgaruvchilariga
beramiz

//Agarda KattaSon giymati KichikSon giymatidan katta bo"lsa, katta son kichigiga
//goldigsiz bo'linishini tekshiramiz. Agarda u koldiksiz bo’linsa ular teng yoki
/lteng emasligini tekshiramiz.

int BirinchiSon, IkkinchiSon;

cout<<“Ikkita son kiriting.\n Birinchisi: ~;
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cin >> BirinchiSon;
cout << “\n Ikkinchisi:
cin >> IkkinchiSon;;
cout << “\n\n;
if (BirinchiSon>=IkkinchiSon;)
if ( (BirinchiSon%lkkinchiSon)==0)

if (BirinchiSon==IkkinchiSon;)
Cout<< “Ular bir —biriga teng\n ",

else

cout<< “Birinchi son ikkinchisiga”<<

“karralil\n";

}

else

cout<<“Ilkkinchi son katta!\n”’

return O; }

NATIA

Ikkita son Kiriting

Birinchisi: 9

Ikkinchisi: 3

Birinchi son ikkinchisiga karrali!

Mantiqiy operatorlar. Dasturlashda bir emas balki bir nechta shartli ifodalarni tekshirish
zaruriyati juda ko'p uchraydi. Masalan, x 0°zgaruvchisi y 0 zgaruvchisidan, y esa 0"z navbatida z
0 zgaruvchisidan kattami sharti bunga misol bo'la oladi. Bizning dasturimiz mos amalni
bajarishdan oldin bu ikkala shart rost yoki yolg onligini tekshirishi lozim.

Quyidagi mantiq asosida yuqori darajada tashkil gilingan signalizatsiya sistemasini tasavvur
qgiling. Agarda eshikda signalizatsiya o'rnatilgan bo’lsa VA kun vagti kech soat olti VA bugun
bayram YOKI dam olish kuni BO'LMASA politsiya chagirilsin. Barcha shartlarni tekshirish
uchun C++ tilining uchta mantiqiy operatori ishlatiladi.

Mantigiy operatorlar

Operator Belgi Misol

VA && lifoda && 2ifoda
YOKI | lifodal|2ifoda
INKOR ! lifoda

Mantiqiy ko paytirish operatori. Mantigiy ko paytirish operatori ikkita ifodani hisoblaydi,
agar ikkala ifoda true giymat gaytarsa VA operatori ham true giymat gaytardi. Agarda sizning
gorningiz ochligi rost bo’lsa VA sizda pul borligi ham rost bolsa siz supermarketga borishingiz
va u erdan o°zingizga tushlik gilish uchun biror bir narsa xarid gilishingiz mumkin. YOKki yana bir
misol, masalan,

if(x==5)&&(y==5)

mantigiy ifodasi agarda x va u o'zgaruvchilarini ikkalasining ham giymatlari 5 ga teng
bo"lsagina true giymat qaytaradi. Bu ifoda agarda o zgaruvchilardan birortasi 5 ga teng bo"Imagan
giymat gabul gilsa false giymatini gaytaradi. Mantigiy ko paytirish operatori fagatgina o°zining
ikkala ifodasi ham rost bo’lsagina true qiymat qaytaradi.

Mantigiy ko paytirish operatori && belgi orqali belgilanadi.

Mantiqgiy qo shish operatori. Mantigiy qo shish operatori ham ikkita ifoda orqali
hisoblanadi. Agarda ulardan birortasi rost bo’lsa mantigiy go'shish operatori true giymat
gaytaradi. Agarda sizda pul YOKI kredit kartochkasi bo’lsa, siz schyotni to'lay olasiz. Bu holda
ikkita shartning birdaniga bajarilishi: pulga ham va kredit kartochkasiga ham ega bo lishingiz shart
emas. Sizga ulardan birini bajarilishi etarli. Bu operatorga oid yana bir misolni garaymiz. Masalan,

if(x==5)||(y==>5)
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ifodasi yoki x 0"zgaruvchi giymati, yoki u 0" zgaruvchi giymati, yoki ikkala o"zgaruvchining
giymati ham 5 ga teng bo'lsa rost giymat qaytaradi.

Mantiqiy inkor operatori. Mantiqiy inkor operatori tekshirilayotgan ifoda yolg on bolsa
true giymat gaytaradi. Agarda tekshirilayotgan ifoda rost bo’lsa inkor operatori false giymat
gaytaradi. Masalan,

(if!(x==5))

ifodasining giymati, agarda x o zgaruvchisi 5 ga teng bo’Imasa true giymat gaytaradi. Bu
ifodani boshgacha ham yozish mumkin:

if(x!=5)

switch operatori. Ayrim masalalarni echishda if operatori ichida ko'p sondagi if
operatorlarini qo'llashga to'g'ri keladi. Bu esa dasturni yozishni ham, uni tushinishni ham
murakkablashtirib yuboradi. Bunday muammoni echish uchun C++ tilida switch operatori
go llaniladi. Bu operatorning if operatoridan asosiy fargi shuki, unda bir yola bir nechta shart
tekshiriladi. Natijada dasturni tarmoglanishi nisbatan samaraliroq boladi. switch operatorining
sintaksisi quyidagichadir.

switch(ifoda)

{

case Birinchi giymat: operator;

break;

case Ikkinchi giymat: operator;
break;
case N nchi giymat: operator;
break;

default: operator;

}

switch operatoridan keyingi gavs ichida tilning konstruktsiyasi nuqtai—nazaridan to'g'ri
bo’lgan ixtiyoriy ifodani ishlatish mumkin. Operator identifikatori o'rnida ham ixtiyoriy operator
yoki ifoda, hamda operator va ifodalarning ketma-ketligini ishlatish mumkin. Lekin bu erda
mantiqiy operatsiyalar yoki tagqoslash ifodalarini ishlatish mumkin emas.

switch operatorining go llanilishi. switch operatorining qo llanilish sintaksisi quyidagicha:

switch(ifoda)

{

case 1-nchi giymat: ifoda;

case 2-nchi giymat: ifoda;

case n-nchi giymat: ifoda;

default : ifoda;

}

switch operatori orqgali dasturning tarmoglanishi bir necha mumkin bo’lgan giymatlarni
gaytaruvchi ifodaning natijasi asosida tashkil etiladi. switch operatoridagi gavs ichida berilgan
ifodaning gaytargan giymati case operatoridan keyinda ko'rsatilgan giymat bilan solishtiriladi.
Ifodaning giymati bilan case operatoridan keyingi giymat mos kelsa tanlangan case operatoridan
keyingi barcha satrlar bajariladi. Bunda amallarni bajarilishi break operatorigacha davom etadi.

Agarda case operatorlari giymatidan birortasi ham gaytarilgan giymatga mos kelmasa default
operatoridan keyingi dastur satrlari bajariladi. Agarda bu operator mavjud bo'Imasa boshgaruv
switch bloki tanasidan chigadi va keyingi dastur satrlariga beriladi.

4-misol.

switch(choice)

{

case O:
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cout<< “zero!”’<< endl;
break;
case 1:
cout<< “one! << endl;
break;
case 2:
cout<< “two! <<endl;
break;
default:
cout<< “default!<<endl;
}

5-misol

switch (choice)

{

sase 0:

case 1:

case 2:

cout< “Less than 3!”<< endl;
break;

case 3:

cout<< Equals 3!” << endI;
break;
default:
cout<< Greater than3 ! ” << endl,}

Operator yoki ifodalardan keyin break operatori go’llanilmasa joriy case operatoridan
keyingi case blokidagi barcha ifodalar bajariladi. Ko p hollarda bunday situatsiyada xatolik ro'y
beradi. Shuning uchun, break operatorini tushirib goldirsangiz bu amalni tavsiflovchi mos izohni
yozishni unutmang.

switch operatorining qollanilishiga misol 6.-misolda keltirilgan.

6 —misol. switch operatorining qollanilishi.

include <iostream.h>

using namespace std;

int main()

{ unsigned short int number;

cout<< “I dan 5 gacha bo’lgan sonlarning birini kiriting va Enter klavishini bosing:
cin>> number;
switch (number)

i3]

{
case 0: cout << “Salom!”;
break;
case 5: cout<< “Amirxon\n”;
case 4: cout << “Rayhon\n” ;
case 3: cout<< “Madina\n”’;
case 2: cout << “Gulruh\n”’
case 1: cout << Bobur\n”;
break;
default: cout << “Hisobdan tashqari.\n"’;
break;
}
cout<< “\n\n"’;
return 0;}
HATIA:
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1 dan 5 gacha bo’lgan sonlarning birini kiriting va Enter klavishini bosing: 3
Madina
Gulruh

Bobur

1 dan 5 gacha bo’lgan sonlarning birini kiriting va Enter klavishini bosing: 8

Hisobdan tashgari.

TAHLIL. Dastur oldin son kiritishni so raydi. Keyin esa kiritilgan son switch operatori orgali
tekshiriladi. Agarda 0 kiritilgan bo’lsa unga muvofiq ravishda ekranga 9 — satrda yozilgan kichik
son xabari chiqgariladi. Va undan keyin yozilgan break operatori switch konstruktsiyasini
bajarilishini yakunlaydi. Agarda 5 soni kiritilsa boshgaruv 11 — satrga beriladi va unga muvofiq
xabar chiqgariladi. Undan keyingi toki break so zigacha barcha satrlar ketma — ket bajariladi.

Agarda dasturga 5 dan katta son Kiritilsa 17 — satrdagi default bajariladi, ya ni ekranga Big
xabari chigariladi.

AP

5.

Nazorat savollari:
Ifoda nima?
x=5+7 yozuvi ifoda bo"la oladimi? Uning giymati nechaga teng?
201/4 ifodaning giymati nechaga teng?
201%4 ifoda giymati nechaga teng?
Agarda MyAge, a va b o'zgaruvchilarining tiplari int bo'lsa ularning giymatlari

quyidagi ifodalar bajarilgandan so ng nechaga teng bo"ladi.

6.

MyAge = 39;
a=MyAge++
b=++MyAge
If(x = 3) va if(x = =3) ifodalarning fargi nimadan iborat?
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9 mavzu. C++ dasturlash tizimida takrorlnuvchi jarayonlarni dasturlash

Reja:

1. Takrorlash (tsikl) operatorlari. Ularning turli shakllari (parametrli, shartni oldin va
shartni keyin tekshiruvchi operatorlar).

2. Takrorlnuvchi strukturali dasturlar.

3. Funksiyalarni joriy qilish, parametrni o’tkazish, qaytish qiymatlari, gaytish qiymatlarsiz
funksiyalar, muammo yechimi: gayta ishlatiladigan funksiyalar, muammo yechimi: bosgichma
bosqich detallashtirish, o’zgaruvchini aniglash maydoni va global o’zgaruvchilar, izohlar
parametri, funksiyalar.

Tayanch iboralar. Takrorlash (tsikl) operatorlar, parametrli, shartni oldin va shartni keyin
tekshiruvchi operatorlar, funksiya, parametr, argument, standart matematik funksiyalar, lokal
o0°zgaruvchi, global o‘zgaruvchi, statik, dinamik o‘zgaruvchi, funktsiya prototiplari.

1. Takrorlash (tsikl) operatorlari

Har qanday dasturning strukturasi tarmoglanish va takrorlanish to'plamining
kombinatsiyasidan iborat bo’ladi. Oldingi mavzuda dasturning tarmoglanishi if operatori orqgali
tashkil etilishini ko'rib chiggan edik. Ushbu ma’ruzada biz quyidagilarni bilib olamiz:

1. Takrorlanish nima va ular ganday ishlatiladi?

2. Takrorlanishni tashkil etishning ganday usullari bor?

3. Ko'p tarmoglanuvchi holda if/else konstruktsiyasi o'rniga boshga konstruktsiyani
ishlatilishi.

Takrorlanishni tashkil etish. Qator masalalarni echish uchun ko pincha bitta amalni bir
necha marotaba bajarish talab gilinadi. Amaliyotda bu rekursiyalar va iterativ algoritmlar
yordamida amalga oshiriladi. Iterativ jarayonlar — bu operatsiyalar ketma-ketligini zaruriy sonda
takrorlanishidir.

Takrorlash operatori «Takrorlash sharti» deb nomlanuvchi ifodaning rost giymatida
dasturning ma’lum bir qismidagi operatorlarni (takrorlash tanasini) ko‘p marta takror ravishda
bajaradi(itarativ jarayon).

Takrorlash o°zining kirish va chiqish nuqtalariga ega, lekin chiqish nuqtasining bo‘lmasligi
mumkin. Bu holda takrorlashga cheksiz takrorlash deyiladi. Cheksiz takrorlash uchun takrorlashni
davom ettirish sharti doimo rost bo’ladi.

Takrorlash shartini tekshirish takrorlash tanasidagi operatorlarni bajarishdan oldin
tekshirilishi mumkin (for, while takrorlashlari) yoki takrorlash tanasidagi operatorlari bir marta
bajarilgandan keyin tekshirilishi mumkin (repeat-until, do-while).

while operatori orgali takrorlanishni tashkil etish.

while operatori yordamida takrorlanishni tashkil etishda operatsiyalar ketma-ketligi
takrorlashning davom etish sharti “to’g’'ri” bo’lsagina uning navbatdagi operatsiyalari amalga
oshiriladi.

1 —misol. while operatori yordamida takrorlashni tashkil etish.

include <iostream>

using namespace std;

int main() {

int counter=0; //Birlamchi kiymatni o zlashtirish

while(counter<5)//Takrorlash shartini tekshirish

{counter ++;

cout << “counter :”’ << counter << “.\n” ;}

cout<<"“Tsikl tugadi. Counter: "<<counter<<*“\n";

return 0O; }

NATIA:

counter :

counter :
counter :
counter :

A wWwDN -
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counter : 5
Tsikl tugadi.Counter: 5.
while operatori orgali murakkab konstruktsiyalarni tuzish.
while operatori shartida murakkab mantigiy ifodalarni ham qo'llash mumkin. Bunday
ifodalarni qo'llashda && (mantiqiy ko paytirish), || (mantigiy qo shish), hamda !(mantigiy
INKOR) kabi operatsiyalardan foydalaniladi. 2. - misolda while operatori konstruktsiyasida
murakkabroq shartlarni qo’yilishiga misol keltirilgan .
2 — misol. while konstruktsiyasidagi murakkab shartlar.
include <iostream>
using namespace std;
int main() {
unsigned short kichik;
unsigned long Katta;
const unsigned short MaxKichik=65535;
Cout << “Kichik sonni kiriting:”;
cin >> kichik;
cout << “Katta sonni kiriting:"’;
cin >> katta;
cout << “kichik son:” << kichik << “...”’;
/[Har bir iteratsiyada uchta shart tekshiriladi.
while (kichik<katta && katta>0 &&
kichik< MaxKichik )

if(kichik%5000==0) //Xar 5000 satrdan
//keyin nukta chikariladi
cout<<*“’”;

kKichik++;

katta-=2 ;

}

cout<<‘\n kichik son: "<<kichik<<* katta son:”

<<katta << endl ;

return 0 ; }

NATUA:

Kichik sonni kirit : 2

Katta sonni kirit : 100000

Kichik son: 2 .........

Kichik son :33335 katta son : 33334

TAHLIL

Misolda keltirilgan dastur quyidagi mantigiy o yinni ifodalaydi. Oldin ikkita son — kichik va
katta kiritiladi. Undan so'ng toki ular bir biriga teng bo'lmaguncha, ya'ni “uchrashmaguncha”
kichik son birga oshiriladi, kattasi esa ikkiga kamaytiriladi. O’yinni magsadi qiymatlar
“uchrashadigan” sonni topishdir.

9 — 12 — catrlarda giymatlar kiritiladi. 15 — satrda esa takrorlashni davom ettirishning
quyidagi uchta sharti tekshiriladi:

1. kichik o'zgaruvchisi giymati katta 0" zgaruvchisi giymatidan oshmasligi.

2. katta o"zgaruvchisi giymati manfiy va nolga teng emasligi.

3. kichik o’zgaruvchisi giymati MaxKichik giymatidan oshib ketmasligi.

17 — satrda esa kichik soni 5000 ga bo’lingandagi qoldiqg hisoblanadi. Agarda kichik 5000 ga
goldigsiz bo’linsa bu operatsiyaning bajarilishi natijasi 0 ga teng bo'ladi. Bu holatda hisoblash
jarayonini vizual ifodasi sifatida ekranga nuqta chigariladi. Keyin esa kichik giymati bittaga
oshiriladi, katta giymati esa 2 taga kamaytiriladi. Takrorlash agarda tekshirish sharti tarkibidagi
birorta shart bajarilmasa to xtatiladi va boshgaruv 24 — satrga o tadi.
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break va continue operatorlari. Ko pincha takrorlashning navbatdagi iteratsiyasiga
takrorlash tanasidagi boshqga operatorlar (navbatdagi operatorlar) bajarilmasdan turib o’tish
zaruriyati tug'iladi. Bunday holatlarda continue operatori qo’llaniladi. Bundan tashqari,
takrorlashni bajarilishi sharti ganoatlantirilganda ham, qator hollarda undan chigib ketish
zaruriyati paydo bo'ladi. Bu holda esa break operatori ishlatiladi. Bunday operatorlarni
go llanilishiga misol 3. — misolda keltirilgan. Bu misol bizga oldingi misoldan tanish bo'lgan
o0'yinning biroz murakkablashtirilgan variantidir. Bu erda kichik va katta giymatlardan tashqari
gadam va magsadli kattalikni Kiritish talab etiladi. Agarda kichik son giymati gadam
0 zgaruvchisiga (qadam) karrali bo’Imasa katta giymati ikkiga kamaytiriladi. Qachonki, kichik
0 zgaruvchisi giymati katta o zgaruvchisi giymatidan katta bo'lsa o'yin tugatiladi. Agarda katta
0 zgaruvchisi giymati magsadli kattalik(magsad)ning giymati bilan ustma — ust tushsa o’yin bekor
gilinganligi hagida xabar ekranga chiqariladi.

3 — misol. break va continue operatorlarining go llanilishi.

include <iostream>

using namespace std;

int main() {

unsigned short kichik ;

unsigned long katta;

unsigned long gadam;

unsigned long magsad ;

const unsigned short MaxKichik = 65535;

cout<< “Kichik nomerni kiriting:”;

cin >>kichik ;

cout<< “Katta nomerni kiriting :"’;

cin >>katta ;

cout<<“Qadam giymatini kiriting:’’;

cin >>gadam ;

cout<<“Magsadli kattalik qiymatini kiriting:;

cin >> magsad ;

cout << “\n”’;

while(kichik<katta && katta>0 &&

kichik<MaxKichik)

{
kichik++ ;
if(kichik%gadam==0)
{ cout << “gadam:” << kichik << endl ;

continue ;
if(katta==maqgsad) //magsadli nugtaga
/I tengligini tekshirish
{
cout << “Magsadga erishildi !;
break;

}
katta -= 2;

}

cout<< “\n Kichik son:” << kichik <<
<<“katta son: "<< katta << endl ;
return 0;}

NATIA:

Kichik sonni kiriting: 2

Katta sonni kiriting: 20

Qadam giymatini kiriting: 4
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Magsadli kattalik giymatini kiriting: 6

Qadam :4

Qadam: 8

Kichik son: 10 Katta son:8

while(true) konstruktsiyasini go’llanilishi.

Takrorlashning navbatdagi iteratsiyasiga o tishda shart sifatida C++ tilida sintaksisi bo"yicha
to'g'ri bo’lgan ixtiyoriy ifoda gatnashishi mumkin. Bunda shart “to'g'ri” bo’lsa takrorlash
bajarilaveradi. Cheksiz takrorlanishni tashkil etish uchun shart sifatida true mantigiy ozgarmas
qo llaniladi. Bu 4. - misolda ko rsatilgan.

4 — misol. while operatorini qo llashga oid yana bir misol.

#Anclude <iostream>

using namespace std;

int main() {

int counter =0 ;

while(true)

{

counter++ ;

if(counter>10)

break ;

}

cout<<“‘counter:’<<counter << \n *’;

return 0 ; }

HATUA:

Counter: 11

do...while konstruktsiyasi yordamida takrorlash tashkil etish.

Ayrim hollarda while operatori yordamida takrorlanishni tashkil etishda uning tanasidagi
amallar umuman bajarilmasligi mumkin. Chunki takrorlashni davom etish sharti har bir
iteratsiyadan oldin tekshiriladi. Agarda boshlang’ich berilgan shart to'g'ri bo’Imasa takrorlash
tanasining birorta operatori ham bajarilmaydi. Bu holga 5. — misolda misol keltirilgan.

5-misol. while takrorlashi tanasidagi amallar bajarilmay qolishi

#include <iostream>

using namespace std;

int main() {

int counter ;

cout << “How manu hellos ?:";

cin >> counter ;

while (counter>0)

{ cout << “Hello !\n";

counter --; }

cout<<*“Counter is OQutPut ;” << counter ;

return 0; }

HATUA:

How manu hellos ? : 2

Hello !

Hello !

counter is OutPut : 0

How manu hellos? : 0

counter is OutPut : 0

do...while konstruktsiyasining go’llanilishi.

do...while konstruktsiyasida takrorlash sharti uning tanasidagi operatsiyalar bir marta
bajarilgandan so'ng tekshiriladi. Bu takrorlash operatorlarini hech bo’lmaganda bir marta
bajarilishini kafolatlaydi.

123



Quyidagi dasturda oldingi dasturda keltirilgan variantning bir 0z o zgartirilgan shakli, ya'ni
while operatori 0'rniga do...while konstruktsiyasi gollangan shakli keltirilgan.

6-misol. do...while konstruktsiyasining qo"llanilishi.

# include <iostream>

using namespace std;

int main() {

int counter;

cout<<“How manu hellos ?” ;

cin >>counter;

do

{

cout << “hello\h” ;

counter --;

}

while(counter>0)

cout << “Counter is :” << counter <<endl ;

return0; }

HATUA :

how manu hellos ? 2

hello

hello

Sounter is : 0

How manu hellos ? 0

Hello

Counteris: - 1

for operatori.

while operatori yordamida takrorlanishni tashkil etishda 3 ta zaruriy amallar: takrorlash
0 zgaruvchisiga boshlang’ich giymat berish, har bir iteratsiyada takrorlashni davom etish sharti
bajarilishini tekshirish va takrorlash o zgaruvchisi giymatini o zgartirishni bajarishimiz kerak.

7 —misol. while operatorining ishlatilishiga yana bir misol

#include < iostream>

using namespace std;

int main() {

int counter=0;

while (counter <5)

{

counter++ ;

cout << “Looping!”

}

cout << “\n Counter:” << Counter << “\n”’;

return O; }

NATIA:

Looping! Looping! Looping! Looping! Looping!
Counter: 5

for operatori takrorlashni ishlashi uchun zarur bo’ladigan uchta operatsiyani o'zida
birlashtiradi. Bu operatsiyalarni gisgacha quyidagicha xarakterlash mumkin: boshlang’ich
giymatni o zlashtirish, shartni tekshirish, takrorlash schyotchigini giymatini oshirish. for operatori
ifodasidagi gavsning ichida shu uchchala operatsiyani amalga oshiruvchi ifodalar yoziladi. Qavs
ichidagi ifodalar nugtali vergul orgali ajratiladi.

for takrorlashining birinchi ifodasi takrorlash schyotchigiga boshlang’ich giymatni
0 zlashtiradi. Schyotchik — to'g'ridan-to'g'ri for takrorlashida e’lon gilinadigan va giymat
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o0 zlashtiriladigan butun sonli o zgaruvchidir. C++ da bu o rinda schyotchikka giymat beradigan
ixtiyoriy ifoda yozilishiga imkon berilgan. for takrorlashining ikkinchi parametrida takrorlashni
davom etish sharti aniglanadi. Bu shart while konstruktsiyasining sharti bajaradigan vazifani
amalga oshiradi. Uchinchi parametrda esa takrorlash schyotchigi giymatini o zgartiruvchi
(oshiruvchi yoki kamaytiruvchi) ifoda yoziladi. for takrorlashidan foydalanishga misol 8. —
misolda keltirilgan.

8 —misol. for takrorlashining qollanilishiga misol.

#Anclude< iostream>

using namespace std;

int main() {

int counter;

for (counter=0 ; counter<5; counter++)

cout<< “Looping!”;

cout<< “\n Counter:” << counter<< “\n”;

return O; }

NATUA:

Looping! Looping! Looping! Looping! Looping!
Counter: 5

for operatori uchun murakkab ifodalarni berilishi. for takrorlashi dasturlashning kuchli va
qulay instrumentidir. for operatorida takrorlashni o'zaro bog'lig bo’lmagan parametrlar
(boshlang’ich giymat o zlashtirish, bajarilish sharti va gadam) ni qo’llanilishi takrorlash ishini
boshqarishda juda yaxshi imkoniyatlarni ochib beradi.

for takrorlashi quyidagi ketma—ketlikda ishlaydi.

1. Takrorlash schetchigiga boshlang ich giymat o zlashtiriladi.

2. Takrorlashni davom etish shartidagi ifoda giymati hisoblanadi.

3. Agarda shart ifodasi true giymat gaytarsa oldin takrorlash tanasi bajariladi, keyin esa
takrorlash schyotchigi ustida berilgan amallar bajariladi.

Har bir iteratsiyada 2 — va 3 — gadamlar takrorlanadi.

Takrorlashda bir nechta schyotchikni qo’llanilishi. for takrorlashining sintaksisi unda bir
nechta o°zgaruvchi - schetchikni go’llanilishiga, takrorlashni davom etishini murakkab shartlarini
tekshirishga va takrorlash schyotchiklari ustida ketma-ket bir nechta operatsiyani bajarilishiga
imkon beradi.

Agarda bir nechta schyotchikka giymat o zlashtirilsa yoki ular o rtasida bir nechta operatsiya
bajarilsa, bu ifodalar vergul bilan ajratilgan holda ketma — ket yoziladi. 9. — misolda ikkita
schyotchikli for operatorining go llanilishini ko"rib chigamiz.

9-misol. for takrorlashida bir nechta schyotchikni go’llanilishi.

#include< iostream>

using namespace std;

int main() {

for (int i=0, j=0; i<3; i++, j++)

cout<< “[:7 <<j<< j: 7 <<j<< endl;

return 0;}

HATUA:
i:0 J:0
iil j: 1

i:2 J: 2

for takrorlashida nol parametrlarni ishlatilishi. for takrorlashining ixtiyoriy parametri
tushirib qoldirilishi mumkin. Nol parametrlar for takrorlashini boshga parametrlaridan nugtali
vergul (;) bilan ajratiladi. Agarda for takrorlashini 1 — va 3 — parametrlarini tushirib goldirsak, u
xuddi while operatoridek go’llaniladi.

10 — misol. for takrorlashining nol parametrlari.
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#include < iostream>

using namespace std;

int main() {

int counter=0;

for (; counter<5 ;)

{

counter++;

cout << Looping!”’;

}

cout<< “\n Counter:” << counter<< “\n”;

return 0;}

NATUA:

Looping! Looping! Looping! Looping! Looping!

Counter: 5

TAHLIL

Bu takrorlashni bajarilishi 7. — misolda keltirilgan while takrorlashini bajarilishiga o xshash
tarzda amalga oshiriladi. 4-satrda sounter o°zgaruvchisiga giymat o zlashtirilayapti. for
takrorlashida esa parametr sifatida fagatgina takrorlashni davom etish shartini tekshirish ifodasi
ishlatilgan. Takrorlash o’zgaruvchisi ustida operatsiya ham tushirib goldirilgan. Bu holda ushbu
takrorlashni quyidagicha ifodalash mumkin:

while(counter<5)

Qaralgan misolimiz yana bir marta C++ tilida bir xil masalani bir necha usul bilan hal gilish
imkoniyati borligini ko rsatadi. Bundan tashqari, for takrorlashining 3 ta parametrini ham tushirib
goldirish va takrorlashni break va continue operatorlarini qo llash orgali boshgarish mumkin. for
konstruktsiyasini parametrlarsiz qo llanilishiga misol 11 — misolda ko rsatilgan.

11 — misol. for operatorlarini parametrlarsiz qo llanilishi.

#include< iostream>

using namespace std;

int main() {

int counter=0;

int max;

cout<< “How many hellos?”’;

cin>> max;

for(; ;)

{

if (counter <max)

{

cout << “Hello! \h";

counter++;

}

else

break;

}

return 0;}

NATIA:

How many hellos? 3

Hello!

Hello!

Hello!

for takrorlashining tanasi bo'sh bo’lgan holda qo’llanilishi. Takrorlashda for operatori
orgali uning tanasiga hech ganday operator yozmasdan turib ham biror bir amalni bemalol bajarish
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mumkin. Bunda takrorlash tanasi bo'sh satrdan iborat bo'ladi. Tanasi bo'sh bo’lgan for
takrorlashiga misol 12. — misolda keltirilgan.

12 — misol. For takrorlashining tanasi bo sh bo lgan holda go"llanilishi.

#include< iostream>

using namespace std;

int main() {

Sor (int i=0; i<5; cout<< “i” <<i++ <<endl)

return 0; }

HATUA:

i:0

iil

i:2

i:3

i:4

Ichki takrorlanish. Boshqa takrorlashning ichida tashkil etilgan takrorlash ichki takrorlash
deb aytiladi. Bu holda ichki takrorlash tashqi takrorlashni har bir iteratsiyasida to’liq bajariladi.
13. — misolda matritsa elementlarini ichki takrorlash orgali to"Idirilishi namoyish gilingan.

13 —misol. Ichki takrorlanish.

#include< iostream>

using namespace std;

int main() {

int rows, columns;

char theChar;

cout << “How many rovs?”’;

cin >> rows;

cout << “How many columns?”’;

cin >> columns;

cout << “What character?”;

cin>>theChar;

for (inti=0; i<rows; i++)

{

for (int j=0; j<colums; j++)

cout << the char;

cout<< “\n”’;

}

return 0; }

HATIA:

How many rows? 4

How many columns? 12

What character? x

XXXXXXXXXXXX

XXXXXXXXXXXX

XXXXXXXXXXXX

XXXXXXXXXXXX

for takrorlashi schyotchigining ko'rinish sohasi. ANSI ning yangi standarti bo'yicha
takrorlashda e’lon gilingan o zgaruvchining ko rinish sohasi fagat takrorlash ichidangina iborat.
Lekin ko pgina kompilyatorlar eski standartlarni ham go’llab — kuvvatlaydilar. Quyida keltirilgan
dastur kodini kiritib o°zingizning kompilyatoringiz yangi standartga mos kelish- kelmasligini
tekshirishingiz mumkin.

14 — misol.

#include <iostream>
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using namespace std;

int main() {
for (inti=0; i<5; i++)
{

cout << “i: 7V <<i<< endl;

i=7; // i ko rinish sohasi chegarasidan tashgarida

return 0;}

Agarda bu dastur xatoliksiz kompilyatsiya gilinsa demak u ANSI ning yangi standartini
go llab - quvvatlamaydi. Yangi standartga muvofig kompilyatorlar i=7 ifoda uchun xatolik xagida
xabar berishi kerak. Dastur kodiga ozgina o'zgartirish Kiritilganda so'ng dastur barcha
kompilyatorlar uchun xatoliksiz ishlaydi.

15 — misol.

#include <iostream>

using namespace std;

int main() {

inti;

for (inti=0;i<5; i++)
{

cout << “[: V<< [<< endl;

i=7; //Endi i barcha kompilyatorlar tomonidan //xatoliksiz gabul gilinishi mumkin.

return O; }
2. Funksiyalar

Ko’p hollarda dasturning biror—bir qismini turli xil giymatlarda ko’p marta takroran
bajarishga to’g’ri keladi. Bunday hollarda dasturning ushbu gismi alohida bir gism sifatida ajratib
qo’yiladi. Qachonki, ushbu qismga tegishli hisoblashlarni bajarishga to’g’ri kelsa, bu qismga
kerakli giymatlarni bergan holda murojaat tashkil gilinadi. Agar bu gism natija gaytarsa, u funksiy,
aks holda prosedura deyiladi.

Funktsiyaga bir necha giymat uzatishi mumkin, birog u bitta qiymat gaytariladi. Funktsiya
ichida dasturlashning barcha qoidalari bajariladi.

Funksiyalar dasturchi ishini juda yengillashtiradi. Funksiyalar yordamida dastur
modullashadi, gismlarga bo'linadi. Bu esa keyinchalik dasturni rivojlantirishni osonlashtiradi.
Bunda dasturchi yozgan funksiyalar C++ ning standart kutubhonasi va boshga kutubhonalar
ichidagi funksiyalar bilan birlashtiriladi. Bu esa ishni osonlashtiradi. Ko'p holda dasturda takroran
bajariladigan amalni funksiya sifatida yozish va kerakli joyda ushbu funksiyani chagirish mumkin.
Dastur yozilish davrida hatolarni topishni yengillashtiradi.

C++ tilida asosiy funksiya main() hisoblanadi. Dasturda ushbu funktsiya albatta bo’lishi
shart, dasturning bajarilishi shu funksiyabilan boshlanadi, boshga barcha funktsiyalar ana shu
funktsiya orgali chagiriladi. Dasturning gismida qaysi funktsiya nomi yozilgan bo’lsa, boshqaruv
shu funktsiya tanasiga o’tadi. Bu jarayon funktsiyani chaqirilishi (yoki funktsiyaga murojaat
qilish) deb aytiladi. Funktsiya ishini tugatgandan so’ng dastur o’z ishini funktsiya chaqirilgan
gatorning keyingisidan boshlab davom ettiradi, ya ni boshgarish murojaat gilingan dastur gismiga
gaytariladi.

Funktsiya dasturining nom berilgan shunday qismiki, unga dasturning boshga
funktsiyalarning tuzilish usuliga to’xtalib o’tishdan oldin funktsiyaga har bir bo’limdan qancha
murojat gilish talab gilinsa, shuncha murojat gilish mumkin.

Funktsiya bu ma nosiga ko ra dastur osti bo'lib, u ma’lumotlarni o zgartirishi va biror bir
giymat gaytarishi mumkin. C++ da har bir dastur hech bo’Imaganda bitta main() funktsiyasiga ega
bo’ladi. main() funktsiyasi dastur ishga tushirilishi bilan operatsion sistema tomonidan avtomatik
chaqiriladi. Boshga funktsiyalar esa u tomonidan chagirilishi mumkin.
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Har bir funktsiya o°zining nomiga egadir. Qachonki, dasturda bu nom uchrasa boshgaruv
shu funktsiya tanasiga o'tadi. Bu jarayon funktsiyani chagirilishi (yoki funktsiyaga murojaat
qgilish) deb aytiladi. Funktsiya ishini tugatgandan so'ng dastur o'z ishini funktsiya chagirilgan
gatorning keyingisidan boshlab davom ettiradi. Dastur bajarilishining bunday sxemasi yuqoridagi
rasmda ko rsatilgan.

main( )
{ omeparop;
funcl(); T

......... Func3
return Func2

omeparop; |«

ornepaTop;

func2();

oreparop; <

ornepaTop;

func4();

omepaTop; |« L,

} — return
return

v

Func4 func3(); return

A

Funktsiyaning chaqirilishi tartibi

Standart va foydalanuvchi funktsiyalari. C++ tili foydalanuvchilarga juda ko’p
funksiyalarni taqdim qiladi. Ular kodi avvaldan yozib qo’yilgan. Foydalanuvchi kerakli funksiya
nomini va parametrlari giymatini berishi kifoya qgiladi. Ushbu funksiyalar standart funksiyalar
deyiladi. Ular ma’lum bir guruhlar shaklida jamlangan.

Standart matematik funksiyalar. Standart matematik funksiyalari ko’pgina amallarni
bajarishga imkon beradi. Masalan bizning dasturimizda quyidagi satr bor bo'lsin:

double = k;

intm=123;

k = sin(m);

Kompilyator ushbu satrni ko'rganida, standart kutubhonadan sin funksiyasini chagiradi.
Kirish giymati sifatida m ni berdik. Javob, ya’ni funksiyadan qaytgan qiymat k ga berildi. Funksiya
agumentlari o’zgarmas sonlar (const), o'zgaruvchilar, ifodalar va boshqa mos keluvchi giymat
gaytaradigan funksiyalar bo'lishi mumkin. Masalan:

intg =49, k=100;

cout << "4900 ning ildizi -> "<< sqrt(g * k);

Ekranda:

4900 ning ildizi -> 70;

Matematik funksiyalar aksariyat hollarda double tipidagi qiymat gaytarishadi.

Kiruvchi argumentning tipi sifatida esa double ga keltirilishi mumkin bo’lgan tip beriladi.
Bu funksiyalarni ishlatish uchun math.h (yangi ko'rinishda cmath) e’lon faylini include bilan
asosiy dastur tanasiga Kiritish kerak.

Quyida matematik funksiyalar kutubhonasining ba’zi bir a'zolarini keltiramiz. x va y
o'zgaruvchilari double tipiga ega.

Matematik funksiyalar

Funksiya Aniglanishi Misol
ceil(x) x ni X dan katta yoki unga teng bo’lgan eng kichik | ceil(12.6) = 13.0
butun songacha yaxlitlaydi. ceil(-2.4) =-2.0
c0s(X) X ning trigonometrik kosinusi (x radianda). c0s(0.0)=1.0
exp(x) e ning x chi darajasi (eskponetsial funksiya). exp(1.0) = 2.71828
exp(2.0) = 7.38906
fabs(x) X ning absolut giymati. x>0 => abs(x) = x
x=0 =>abs(x) = 0.0
x<0 => abs(x) = -x
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floor(x) x ni x dan kichik bo'lgan eng katta butun songacha | floor(4.8) = 4.0

yahlitlaydi. floor(-15.9) =-16.0
fmod(x,y) | x/y ning goldig'ini kasr son tipida beradi. fmod(7.3,1.7) =0.5
log(x) x ning natural lagorifmi (e asosiga ko'ra). log(2.718282)=1.0
log10(x) x ning 10 asosiga ko'ra lagorifmi. 10g10(1000.0)=3.0
pow(X,y) X ning y chi darajasini beradi. pow(3,4)=81.0

pow(16,0.25) = 2

sin(x) X ning trigonometrik sinusi (x radianda). sin(0.0)=0.0
sqrt(x) x ning kvadrat ildizi. sqrt(625.0)= 25.0
tan(x) X ning trigonometrik tangensi (x radianda). tan(0.0) =0

Har bir funksiya — funksiyalar shabloni yoki funksiyalar shabloni to’plami yordamida
ifodalanadi. Shunday qilib, funksiya har xil tipdagi giymatlarga ega bo’lgan har xil konteynerlar
bilan ishlay oladi. Barcha funksiyalarni argumentlari (begin, end) yarim oraliglar bo’ladi.

Parametrlarni funktsiyalarga uzatish.

Qaytariladigan giymatlar, parametrlar va argumentlar. Funktsiya biror bir giymat
gaytarishi mumkin. Funktsiyaga murojaat gilingandan so'ng u gandaydir amallarni bajaradi, keyin
esa u 0 z ishining natijasi sifatida biror bir giymat qaytaradi. Bu qaytariladigan qiymat deb ataladi
va bu giymatning tipi oldindan e’lon gilinishi lozim. Quyidagi yozuvda myFunction funktsiyasi
butun sonli giymat gaytaradi.

int myFunction()

Funktsiyaga ham o'z navbatida biror bir giymat uzatish mumkin. Uzatiladigan giymatlar
funktsiyaning parametrlari deb aytiladi.

int myFunction (int Par, float ParFloat);

Bu funktsiya nafagat butun son gaytaradi, balki parametr sifatida butun va haqigiy sonli
giymatlarni gabul giladi.

Parametrda funktsiya chagirilganda unga uzatiladigan gqiymat tipi aniglanishi lozim.
Funktsiyaga uzatiladigan haqigiy giymatlar argumentlar deb aytiladi.

int theValueReturned=myFunction(5,6,7);

Bu erda theValueReturned nomli butun sonli o’zgaruvchiga argument sifatida 5, 6 va 7
giymatlar berilgan myFunction funktsiyasining gaytaradigan giymati o zlashtirilayapti. Argument
tiplari e’lon gilingan parametr tiplari bilan mos kelishi lozim.

Funktsiyani e’lon gilish va aniglash. Dasturda funktsiyani qo’llash uchun, oldin uni e lon
gilish, keyin esa aniglash lozim. Funktsiyani e’lon gilishda kompilyatorga uning nomi,
gaytaradigan giymatlari va parametrlari hagida xabar beriladi. Funktsiyani aniglanishidan
kompilyator uning ganday ishlashi hagida ma’lumot oladi. Dasturdagi biror funktsiyani oldindan
e’lon gilmasdan turib chagirish mumkin emas. Funktsiyani e'lon gilinishi uning prototipini
(timsolini) hosil gilish deb ataladi.

Funktsiyani e lon gilish. Funktsiyani e lon gilishning uch xil usuli mavjud:

o Funktsiya prototipi faylga yoziladi, keyin esa u #include ifodasi qo llanilib kerakli
dasturga qoshib go yiladi.

o Funktsiya ishlatiladigan faylga uning prototiplari yoziladi.

o Funktsiya uni chagiruvchi ixtiyoriy funktsiyadan oldin yoziladi va bu holda funktsiya
e’lon qilinishi bilan bir vagtda aniglanadi.

Funktsiyani prototipini tuzmasdan turib ham uni ishlatishdan oldin e’lon kilish mumkin.
Lekin, dasturlashning bunday uslubi quyidagi uchta sababga ko ra yaxshi hisoblanmaydi.

Birinchidan, funktsiyani faylda ko'rsatilgan tartibda yozish, uni dastur ishlatilishida
0 zgartirish jarayonini murakkablashtiradi.

Ikkinchidan, quyidagi ko p uchraydigan holatni amalga oshirish imkoniyati mavjud emas.

A() funktsiya B() funktsiyani chagirsin. Xuddi shuningdek, dasturning biror bir gismida B()
funktsiya A() funktsiyani chagirsin. U holda biz A() funktsiyani B() funktsiya aniglanmasdan turib
ishlata olmaymiz.

Bu holda hech bo’Imaganda bitta funktsiya oldindan e'lon gilinishi lozim.
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Uchinchidan, funktsiyaning prototiplari dasturni tekshirish jarayonida juda yaxshi ishlatiladi.
Agarda funktsiya prototipi aniglangan bo’lsa unga muvofiq funktsiya aniglangan parametrini
gabul giladi yoki aniglangan biror bir giymat qaytaradi. Dasturda e’lon gilingan prototipga
muvofig bo’lmagan funktsiyani ishlatishga urinsak kompilyator bu xatolikni kompilyatsiya
jarayonini o°zidayoq aniglaydi va dastur ishlashida turli noxush xatoliklarni ro’y berishining oldini
oladi.

Funktsiya prototiplari. Ko pgina ichki qurilgan funktsiyalarning prototiplari dasturga
#include kalit so"zi yordamida qo shiladigan fayl-sarlavhasida yoziladi. Foydalanuvchi tomonidan
tuziladigan funktsiyalar uchun esa ularning mos prototiplarini dasturga qo shish dasturchi
tomonidan bajarilishi lozim.

Funktsiyaning prototipi nuqtali vergul orgali tugaydigan funktsiyani gaytaradigan giymati
va signaturasidan iboratdir. Funktsiyani signaturasi deb uning nomi va parametrlar ro yxati
tushiniladi.

Parametr tipi Parametr nomi
Qavtaradigan tipi ~ Funksiya nomi /%
~ A N — ugtali vergul
unsigned short int ~ FindArea  ('int length, int width ) ; /N

Funktsiya prototipining tarkibiy gismlari

Formal parametrlar ro’yxati barcha parametrlar va ularning tiplarini ifodalaydi. Funktsiya
prototipining tarkibiy qgismlari 2. - rasmda ko rsatilgan.

Funktsiyaning prototipi hamda aniglanishidagi uning gaytaradigan giymati tipi va
signaturasi mos bo'lishi lozim. Agarda bunday mutanosiblik bo Imasa kompilyator xatolik hagida
xabar beradi. Funktsiya prototipida parametr nomlarisiz tiplarni ko rsatilishi etarlidir. Masalan,
quyida keltirilgan misol tug ridir:

long Area(int, int)

Bu prototip ikkita butun sonli parametrni gabul qilib, long tipidagi giymat gaytaradigan
Area() nomli funktsiyani e'lon giladi. Prototipning bunday yozilishi unchalik yaxshi variant emas.
Prototipga parametrlarning nomlarini goshilishi uni tushunarlirog bo'lishini ta'minlaydi.

Har bir funktsiyaning gaytaradigan giymati tipi aniglangan bo’ladi. Agarda u ochiq
aniglanmagan bo’lsa avtomatik ravishda int tipini gabul giladi.

16-misol. Funktsiyani e’lon gilinishi, aniglanishi va ishlatilishi.

/1 16. — Misol. Funktsiya prototipini go’llanlishi

# include <iostream>

using namespace std;

/[funktsiya prototipi

int Yuza(int uzunlik, int kenglik);

int main() {

int YerUzunligi, int YerKengligi, int YerMaydoni;

cout<< “\n Yerning uzunligi necha metr?\n ”’;

cin >> YerUzunligi;

cout<< “\n Yerning kengligi necha metr?”;

cin >> YerKengligi;

YerMaydoni=Yuza(YerUzunligi,YerKengligi);

cout << “\n Yer maydoni yuzasi ”’;
cout >>YerMaydoni;

cout << “kvadrat metr\n\n";
return O; }

int Yuza(int YerUzunligi,int YerKengligi)

{ return YerUzunligi* YerKengligi }

NATIA

Yerning uzunligi necha metr? 200

Yerning kengligi necha metr? 100
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Yer maydoni yuzasi 20000 kvadrat metr

Funktsiyaning aniglanishi. Funktsiyaning aniglanishi ikki gismdan — uning sarlavhasi va
tanasidan iboratdir. Funktsiyaning sarlavhasi uning prototipiga o xshash aniglanadi, fagatgina bu
holda parametrlar nomlangan bo’lishi shart va sarlavha oxirida nuqtali vergul go yilmaydi.
Funktsiya tanasi figurali gavsga olingan ifodalar to plamidan iborat. Funktsiyaning sarlavhasi va
tanasi quyida ko rsatilgan.

Qaytaradigan tipi Nomi Parametrlari
“int “Yuza ® " (int uzunlik,int kenglik)

{ - ochiluvchi figurali gavs.
/I funktsiya tanasi
return (uzunlik*kenglik);

} - yopiluvchi figurali kavs.

Funktsiyaning bajarilishi. Funktsiya chagirilganda unda ko'rsatilgan amallar ochiluvchi
figurali gavsdan ({) keyingi birinchi ifodadan boshlab bajariladi. Funktsiya tanasida if shartli
operatoridan foydalanib tarmoglanishni ham amalga oshirish mumkin.

Funktsiya o'z tanasida boshqa funktsiyalarni va hatto 0°z — 0" zini ham chaqirishi mumkin.

Lokal, statik, dinamik o‘zgaruvchilar.

Lokal o'zgaruvchilar. Funktsiyaga qiymatlar uzatish bilan birga uning tanasida
o0 zgaruvchilarni e’lon gilish ham mumkin. Bu lokal o'zgaruvchilar orgali amalga oshiriladi.
Qachonki dasturni bajarilishi funktsiyadan asosiy gismga qaytsa, bu funktsiyadagi lokal
0 zgaruvchilar xotiradan o chiriladi.

Lokal o zgaruvchilar xuddi boshga o°zgaruvchilar kabi aniglanadi. Funktsiyaga beriladigan
parametrlarni ham lokal 0" zgaruvchilar deb atash mumkin va ularni funktsiya tanasida aniglangan
0 zgaruvchilar kabi ishlatish mumkin. 2. — misolda funktsiya parametrlari va funktsiya ichida
aniglangan lokal o zgaruvchilarni qo llashga oid misol keltirilgan.

17. — misol. Funktsiya lokal o’ zgaruvchilari va parametrlarining go llanilishi.

# include <iostream>

using namespace std;

float Almashtirish(float);

int main() {

float TempFer;

float TempCel;

cout << “Feringait bo yicha temperaturani
<< “kiriting:”’;
cin >> TempFer;

TempCel = Almashtirish(TempFer);

cout << “\n Bu temperatura selziy shkalasi

<< “bo’yicha: ”’;

cout << TempCel << endl;

return 0 ; }

float Almashtirish(float TempFer)
{

float TempCel;

tempCel=((TempFer-32)*5)/9;
return TempCel;

}
NATIA:

Feringait bo yicha temperaturani Kiriting: 50
Bu temperatura selziy shkalasi bo'yicha: 10
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Global o’zgaruvchilar. main() funktsiyasida aniglangan o zgaruvchilar dasturdagi barcha
funktsiyalar uchun murojaat gilishga imkonli va ko'rinish sohasiga ega hisoblanadi. Bunday
0 zgaruvchilar dasturdagi funktsiyalar uchun global o’ zgaruvchilar deyiladi.

Global o'zgaruvchi nomi bilan funktsiya ichida nomlari ustma-ust tushadigan lokal
o0 zgaruvchilar fagatgina joriy funktsiyaning ichidagina global o’zgaruvchining giymatini
0 zgartiradi. Lekin global o'zgaruvchi funktsiya oz ishini tugatgach u chagirilishidan oldingi
giymatini saglab qoladi, ya'ni funktsiya tanasida e'lon gilingan lokal o’zgaruvchi funktsiyaning
ichida global o'zgaruvchini yashiradi xolos. Bunda lokal o"zgaruvchi alohida hosil gilinadi va
funktsiya ishlash vaqgtida global va lokal 0" zgaruvchilarning nomlari bir xil bo’lsa fagatgina lokal
0 zgaruvchi ustida amallar bajariladi. Global o zgaruvchi esa funktsiyaning bajarilishi davomida
oldingi giymatini saglab turadi. Bu g oya 3.- misolda namoyish gilingan.

18.—misol. Global va lokal 0" zgaruvchilarning go'llanishi.

# include <iostream>

using namespace std;

void MeningFunktsiyam() ; // prototip

intx =5,y =7;// global 0" zgaruvchilar

int main() {

cout << “main()dagi x ning qgiymati:”

<<x<<“Nn”’;

cout<<“main()dagi y ning giymati y:”

<<y<<“\n”;

MeningFunktsiyam();

cout << “MeningFunktsiyam()funktsiyasi”<<

“ishini tugatdiNn\n”;
cout<<“main()dagi x ning giymati:

2

<<x<<"\n”:
cout<<“main()dagi y ning qgiymati:”
<<y<< “An”’;
return O; }
void MeningFunktsiyam();
{inty =10;

cout<<“MeningFunktsiyam()dagi”<<
<< V<< x<<’\n”;
cout<<“MeningFunktsiyam()dagi”<<
<< <y <<A\nv; )
HATUA:
main()dagi x ning giymati: 5
main()dagi y ning giymati: 7
MeningFunktsiyam()dagi x: 5
MeningFunktsiyam()dagi y: 10
MeningFunktsiyam()funktsiyasiishini tugatdi!
main()dagi x ning giymati: 5
main()dagi y ning giymati: 7
Funktsiyani ichida aniglangan o'zgaruvchilar lokal ko'rinish sohasiga ega deyiladi.
Yuqorida aytib o'tilganidek, bu o'zgaruvchilarni fagatgina funktsiyaning ichidagina qollash
mumkinligini anglatadi. C++da o zgaruvchilarni nafagat dasturning boshida balki ixtiyoriy joyda
aniglash mumkin. Agarda o zgaruvchi funktsiya tanasidagi biror bir blok ichida aniglangan bo'lsa,
bu o0 zgaruvchi fagatgina shu blok ichidagina ta'sirga ega bolib butun funktsiyaning ichida
ko rinish sohasiga ega bo Imaydi.
19. — misol. Lokal o zgaruvchini ko rinish sohasi.
# include <iostream.h>
using namespace std;
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void MeningFunktsiyam();

int main() {
int x=5;
cout<<‘“\n\n main()dagi x ning giymati:”
<<X;
MeningFunktsiyam();
cout<<"\n main()dagi x ning giymati: << x;
return 0; }

void MeningFunktsiyam();

{intx =8;

cout <<’\n\n MeningFunktsiyam()dagi”
<<”local x ning giymati: "<< x << endl;
{
cout << “\ N\ MeningFunktsiyam() "
<<“funktsiyasi blokidagi x ning qiymati”
<< CxrU<<x;
intx =09;
cout<<"\n Blok ichida aniqlangan”
<< Xx ning giymati: "<<x;
}
cout<<‘\n MeningFunktsiyam()dagi” << “blockdan tashqarisida x ning giymati:
<<x<<endl; }

HATUA:

main()dagi x ning giymati: 5

MeningFunktsiyam()dagi local x ning giymati: 8

MeningFunktsiyam() funktsiyasi blokidagi x ning giymati: 8

Blok ichida aniglangan x ning giymati: 9

MeningFunktsiyam()dagi blockdan tashqarisida x ning giymati: 8

main()dagi x ning giymati: 5

Funktsiyada ishlatiladigan operatorlar. Funktsiyada ishlatiladigan operatorlar soni va
tipiga hech ganday chegara yo'g. Funktsiya ichida istalgancha boshga funktsiyalarni chagirish
mumkin bo’lsada, lekin funktsiyalarni aniglash mumkin emas.

C++ tilida funktsiyaning hajmiga hech ganday talab qo’yilmasa ham uni kichikroq tarzda
tuzgan ma quldir. Har bir funktsiya tushunish oson bo’ladigan bitta masalani bajarishi lozim.
Agarda funktsiya hajmi kattalashayotganligini sezsangiz, bu funktsiyani bir nechta kichikroq
funktsiyalarga ajratish hagida o ylashingiz kerak.

Funktsiya argumentlari. Funktsiyaning argumentlari turli tipda bo'lishi mumkin.
Shuningdek, argument sifatida C++ tilidagi biror bir giymat qaytaradigan o’ zgarmaslar, matematik
va mantiqiy ifodalar va boshga ixtiyoriy funktsiyalarni berish mumkin.

Misol sifatida bizda biror bir giymat gaytaruvchi double(), triple(), square() va cube()
funktsiyalari berilgan bo’lsin. Biz quyidagi ifodani yozishimiz mumkin:

Answer=(double(triple(square(my Value))))

Bu ifodada myValue o zgaruvchisini gabul gilinadi va u cube() funktsiyasiga argument
sifatida uzatiladi.

cube() funktsiyasi gaytargan giymat esa square() funktsiyasiga argument cifatida uzatiladi.
square() funktsiyasi giymat gaytargandan keyin, buning giymati o'z navbatida triple()
fukntsiyasiga argument sifatida beriladi. triple() funktsiyasining giymati esa double()
funktsiyasiga argument qilib beriladi va u Answer 0°zgaruvchisiga o zlashtiriladi.

Yangi stildagi e'lon fayllari va ismlar sohasi tushunchasi. C++ tilining standarti .h bilan
tugaydigan (stdio.h ...) standart kutubxona e'lon fayllarini yangittan nomlab chigdi. Bunda .h
go'shimchasi olib tashlandi. C tilidan golgan fayllar ismiga esa c harfi go'shildi.

Misol uchun:

2
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iostream.h -> iostream

string.h -> cstring

stdlib.h -> cstdlib

time.h -> ctime

C tilidan meros qolgan kutubhona 18 ta e'lon fayli orgali berilgan. C++ tiliga tegishli standart
kutubhonada esa 32 ta e'lon fayl bor. Fayllarni yangittan belgilashdan magsad kutubhodadagi
funksiya va ob'ektlarni

std deb ataluvchi ismlar sohasiga (namespace) Kiritishdir.

Ismlar sohasining 0'zi ham nisbatan yangi tushuncha. Ismlar sohasini alohida dastur gismlari
deb faraz gilsak boladi. Boshga-boshga sohalarda ayni ismli funksiya, o'zgaruvchi nomlari va
ob'ektlar berilishi mumkin. Va bunda hech ganday ismlar to'gnashuvi sodir bo'lmaydi. Misol
uchun bizda global, std va fun::obj degan ism sohalari bo'lsin. Ularning har birining ichida esa
cout nomli ob'ekt aniglangan bo'lsin. C++ tilida to'lig aniglangan ism (fully qualified name) degan
tushuncha bor. Shunga ko'ra har bir cout ob'ektinig to'lig ismi quyidagicha bo'ladi:

Ismlar sohasi ob'ekt

global ;.cout

std std::cout

fun::obj fun::obj::cout

;2 operatori sohalarni bog'lash uchun go'llaniladi. fun::obj nomli ismlar sohasida obj fun
ichida joylashgan ism sohasidir. Global ismlar sohasida aniglangan funksiya va boshga turdagi
dastur birliklariga dasturning istalgan yeridan yetishsa bo'ladi. Masalan global ismlar sohasida
e'lon gilingan int tipidagi k ismli o'zgaruvchimiz bol'sa, uning ustidan dasturning xohlagan blokida
amal bajarsak bo'ladi. Ismlar sohasi mehanizmi dasturchilarga yangi kutubhonalarni yozish ishini
ancha osonlashtiradi. Chunki, yangi kutubhonada ayni ismlar qo'llanishiga garamay, ismlar
konflikti yuz bermaydi. Dastur yoki kutubxona yozganda yangi ismlar sohasini belgilash uchun

namespace istalgan_ism {

1;50();
int k;
String str;

deb yozamiz. Dasturimizda ushbu ismlar sohasida aniglangan o'zgaruvchilarni ishlatish
uchun ularning to'liq ismini yozishimiz kerak. Masalan:

istalgan_ism::foo();

Ammo bu usul ancha mashaqgatli bo'ladi. Har bir funksiya yoki o'zgaruvchi oldiga uning
to'liq aniglangan ismini yozish ko'p vaqt oladi. Buning o'rniga biz using namespace istalgan_ism;
deb yozib o'tsak kifoya. using (ishlatish, go'llash) buyrug'i bizning ismlar sohamizni dasturimiz
ichiga tanishtiradi. Eng asosiysi biz bu amalni sohada aniglangan va biz go'llamoqchi bo'lgan
ismlarning ilk chagirig'idan oldin yozishimiz kerak. C++ ning standart kutubhonasida aniglangan
ifodalarni qo'llash uchun biz using namespace std; deymiz. Va albatta qo'llanilayotgan e'lon
fayllari yangi tipda bo'lishi kerak. Endi bu tushunchalarni ishlatadigan bir dasturni keltiraylik.

20 — misol.

/IYangi tipdagi e'lon fayllari va ismlar sohasini qo'llash.

# include <iostream>

using namespace std;

int main() {

std::cout << "Hello\n";
cout << "Qale!";
return (0); }
Ekranda:
Hello!
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Qale!

std::cout << "Hello\n"; satrida biz chigish ogimi ob'ekti cout ning to'liq ismini go'lladik.
Keyingi satrda esa biz yana ayni ob'ektni ishlatdik, lekin endi uni to'lig atab o'tirmadik, chunki biz
std ismlar sohasini using bilan e'lon gilib bo'ldik. Ismlarni global ismlar sohasida e'lon gilish uchun
ularni blok va funkisiyalar tashgarisida aniglash kerak. Masalan:

# include <stdio>

inti;

int main() {

|nt k;

return (0); }

Bu yerda i global ismlar sohasida joylashgan, k esa main() funksiyasiga tegishli.
O'zgaruvchilarni global ism sohasida aniglashning boshga yo'li, ularni nomsiz ismlar sohasida
belgilashdir. Yani:

namespace { intj; }

J 0'zgaruvchisi global boldi. Uni ishlatish uchun:

i I [

. operatorini go'llashimiz mumkin, yoki oddiygina galib fagat o'zini:

=179

kabi yozishimiz mumkin. Ammo agar biz ishlayatgan dastur blokida ayni ismli o'zgaruvchi
bo'lsa, masalan j, unda ushbu lokal aniglangan j bizning global j imizni berkitib go'yadi. Biz j ni
o'zini go'llasak, lokal j ga murojat gilgan gilgan bo'lamiz. Global j ni ishlatish uchun endi ::
operatorini qo'llashga majburmiz. Bu mulohazalar umuman olganda boshga ismlar sohalarini
ishlatganimizda ham o'rinlidir.

Nazorat savollari:

1.  for takrorlashida bir nechta schyotchik ishlatish mumkinmi?

2.  Tanasida biror amal yozilmagan for operatori yordamida takrorlash tashkil etish
mumkinmi?

3. for takrorlashi ichida while takrorlashini tashkil etish mumkinmi?

4. Hech gachon tugallanmaydigan takrorlash tashkil etish mumkinmi?

5. while vado .. while operatorlarini ganday farglari bor?

6.  Nima uchun funktsiyaga argument sifatida uzatilgan o’ zgaruvchilar giymati funktsiya
tanasida o°zgartirilsa dasturning asosiy kodidagi shu o0°zgaruvchi giymatiga akslantirilmaydi.

7. Funktsiya prototipini e lon gilish va funktsiyani aniglash o rtasida ganday farq bor?

8.  Funktsiya prototipini ko rsatishda, aniglashda va chagirishda uning parameterlari
nomlari ustma — ust tushishi kerakmi?

9.  Agarda funktsiya hech ganday giymat gaytarmasa uni ganday e'lon gilish kerak?

10. Lokal o'zgaruvchi nima?

11. Nima uchun barcha o zgaruvchilarni global deb e'lon gilish magsadga muvofiq emas.

12. Lokal o’zgaruvchilar o zlari e’lon gilingan funktsiya yoki blok chegarasida ko rinish
sohasiga ega buladimi?

13. Funktsiyalar ganday turlarga bolinadi?

14. C++ tilidagi har ganday dasturda gaysi funktsiya bosh funktsiya bolishi kerak?

15. Lokal o'zgaruvchi yashash vaqti ganday aniglanadi?
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