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KHNPHUII

Xap Oup MaMJakaTHUHT KyJIpaTH YHUHT TEXHHKAa Ba TEXHOJOTHUSCUHU
PUBOXKJIAHTAHJIMTUHA HAMOUWUIN KWWl OwjlaH OeNTIaHTaHuieK, Oy COXaHu
IOKCAJITUPHUII KYT dKUXATIAAH JICKTP SHEPTEeTUKACUHUHT YYKYPPOK KUPHUO OopuIln
Owian OeBocUTa OOFIUKIUD. ODJEKTP HSHEPTrUACHUHHU XOPYIKIATH PHUBOKJIAHTAH
MaMJIaKaTIap Kabu Y30GeKHUCTOH pecryOIMKacHua XaM HUpHK HWILIA0 YMKapHII
KOpXOHaJIapu, 3aBoJi Ba (pabpukanap OwiaaH Oup Karopaa Xap OWp XOHAJIOH Ba
XY KaJIMKIapaa MaBxyJl OYaraH Mauilivil Xu3MaT KypcatyBuu acoo0 Ba ycKyHanap
XaM HCTheMOJ Kwiaau. Mnuad yukapunaguraH MaxcyJoT HaBH, TEXHOJIO-
TUSICHHUHT IOKOPWJIMTY UCTEbMOTUUTa OepuiIaéTrat JeKTp SHEPTUSICHHUHT cudaT
Kypcatkuwiapura OeBocuta Oormukaup. Cudar kypcarruunapu y3 HaBOaTuia,
OWp Heya OHHEPreTUK MapPaMETPHUHT MEBEPUMIAITUPWITAH KUUMAaTIapUaaH
OFUINM, Vy3rapumu KaOu TadoByTIapu oOpKaiau TaBcudiaHaau. byHpgaii
Kypcarruuiapra KydyJaHWII, YacTOoTa OFUIIApH, TEOpaHUIUIApU, Ky4dJaHUIIN
HOCHHYCOUJAJUTUTH, HOCUMMETPHUSACH Kabuiiap Kupaau. AMaiaa dJeKTp dHEPTUscu
ycTujaH Oynaaurad wunulapaa Oy kapaHiapHu Typau Toudanard SJIEKTp
ACTEHMOYMIIApUTa OYJITaH TabCUPJIAPUHU YpraHujap 3KaH, dJIEKTp mnapamerpiiap
Ba MCTEHMOJIUU YpTacuaa 3JIEKTPOMAruHUTaBUNA MYTaHOCUOJIUK YPUH TYTHIILIATH
XaKuaa Kymiad wiMui, amaaui TaIKUKOT uiiapu yTkaszuiras [1,2,3].

bynparm akcapuar HaTwKaiap V36exucron Xyaynuna Oyiamaran WHUPUK
METaJUTyprusi Ba KEMAacO3JMK CaHOATH KOpPXOHAJIapura Taalykiau OynuoO,
MaMJIaKaTUMHU3HUHT MMPUK [Iaxapiapuia €Takud KOpXoHajlap CaHaJIraH KUMEBUM
3aBOJIIAp yUyH Kam axaMusatiauaup. daproHa BUIOST MapKa3sMHUHT Yy3uja Oup
Heya "daproHa HeQThHU KaiiTa unuiam 3asoau", "Azor" OAXK, "Cynbuii Tonanap
unuiad yukapum”, "Yapm onuin 3aBomnapu” kaOu TEXHHKA Ba TEXHOJOTHUSHUHT
yamOapuac OOFJIaHTaH MapKasjlapu MaBXyl. bapdya KuME KOpXOHaJlapu XaKuaaru
3apypuil axOopotriapra TyxTanub yTupmai, OupruHa "A3zo0r" uIIad YMKApUII

OupiammMacu caHaJIraH VFUT Ba ooImIKa KUMEBUH MoJianapra



TEXHOJIOTHUKHUIIUIOBTIAp OCPUIIUINKM HATHXKACU KaHYAIMK Japaxkana OepuiaérraH
AJIEKTP SHEPTUSICMHUHT cu]aT Japakacura OOFIUKINTHHYA KYpHILI MyMKUH [16].
JlaBnatumu3 paxOapu TamadbOycu OuiaaH €TaK4uh caHoaT KOpXOHAaJapuHU
TEXHUK Ba TEXHOJOTHK SIHTWJIAII JICKTP TEXHUKA TAPMOFUHHUHT XaM CAJIOXUSITUHU
aHaga omupmokaa. IyHmait skan 2010 HHJIHMHT TYKKM3 OWM J1aBOMHJIA
YCKYHAJIApHU TEXHUK MOJCPHU3AIMS KWIHII OYinya HUXOsICUra eTkaswiraH 156
Ta JoWHMXadga MaBABTUMH3Aard Oapua BWIOATIAp Ba TyMaHJapAard HILiad
YUKapUIl KOpXoHacu xam Oop. Tamkunuii-OolkapyB MmacajallapuyHu camapaiiu
XaJl 3TUIII, UIIUTA0 YUKAPHIIHU Tanad STWITaH Aapa)kana MOACPHU3ALMS KNI Ba
TEXHUK KalWTa >KMXO3Jall >Kapa€HJIapuHU MOJIMSJAll KOPXOHAHUHI SHAJa
PUBOXUIIAHMINIKAAA Kywid omMui Oynau. KopxoHajmaH onMHraH maojlymoTiapra
Kaparaija, KywlaHUIIM TypJid pycyMIaru TpaHcpopmaTtopiap — MoOH €paammuja
UIUTalIMTaH, XaM/Ja TOKHHU YiIdain TpaHncopMaTopiiapy yUyH ypamiiapHU HIILIa0
YUKAPUIITHU  SKAIaJUTAIITAPUII  MUMKOHUHU OepaauraH ypamr JacTroXJIapHU
KOPXOHAaHUHI MOJIEpHU3AIMS KWIMII Makcaaujaa COTUO OMMHAM. SIHrM yCKyHa
OJlaMJIapHU 3€pUKApJIM Ba KYN MeEXHAT Tajad KWiIaJuraH WIAaH XajloC ATHII
Owia" Oup KaTop/a YHU camapaiy Oa)xapulll, yHyMAOPJIUKHU KaMKia y4 OapaBap
OLIMPHUII HMMKOHWUHU Oepaau. ABTOMATHK JACTrOXJIAPHM KYJjlall —HILIao
YUKApWIAETTaH YCKYHAHUHT AHUKJIWK JapaKaCUHU SAXIIWIAWIu, HYKCOHJIAPUHU
Kamailtupagu. by sca yHAaH y30K BakT (QoiijajaHuil MMKOHMHU Oepaau Ba
UIIOHYWIM WIUIAMIMHA TabMUHIaiau. KopxoHa MaxcynoTiapura aBTOMOOWII-
CO3JMK, He(T-ra3 coxach, KUME CaHOATH, KULUIOK Ba CYB XYKaJUTH
KOpXOoHaynapuja, depMep XYKalIUKIapy, KUYUK Ba XYyCyCHH KOMMaHUS XamJia
dbupmanapaa xam tanad karra. Kopxonaga 35 xumoBontman 500 KuiaoBoJiTraya
KY4WIaHUIIHA Ba TOKHU Yia4aml TpaHchOpMaTOpJIapUHU HILIA0 YUKAPUII XaM
y3namwtupunan. Unrapu ynap 4yeT siafaH KeaTupuiap 314. byryHru kyHra xenud
Mamiakatumusgaru “OJIYC” wiMmuii-unoiad 4YuKapuin KOPXOHACHHUHT  yIIOy
YCKYHaHU  UWNUIad 4YMKApUIIHA —~ Wynara KYWWINM —~ CaHOAQTHUHI  0a3zaBuid
TapMOKJIApUJIark IIepUKIIapura KaTTa MUKIOp/Ia BallloTa MaOJlaFMHU TeXalll

HUMKOHHWHHA 6€pMOK,Z[a. HNmnad YUKApHUIIHU MOACPHHU3AllUA KHIIHMII HaTHXKaCHaa
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KYTI KOpXOHajaap/ia OFUp MEXHATIAPHU OaKapuIll YIyH Ba IOKJIAPHU KYTapHII yIyH
Kpannapaan ¢oigamaHuaMokaa. Kpanmap — OK KyTapyBud YyCKyHa OYyim0
BEePTHKAJI Ba TOPWU30HTAJ paBUIIA IOKJIApHH HHUcCOAaTaH KUYMK Macodaapra
y3aTHO Gepamy. Y3WHHHI KOHCTPYKTHB TY3WIMINH, BasH(bacH XaMja HILIAII
nrapouTd OyHWYa Kpawiap — KYNPUKIW, TOPTal, 4YOpIOs, MHUHOpAIH Ba
Oormikamapra axpanaan. [17]

MamuHaco31MK Ba TYpAOII KOpPXOHAjapAa KYNpUKJIA  KpaHiap KEHT
Ky uaHwmO, OyHaa ynap épaamMuia OFMp 3ar0TOBKA, MAIITHHATIAPHUHAT KUCMIIApH
uexiap 0Vinad OyiinaMa Ba KYHIaJIaHT paBUla y3aTUIAIH.

Kynpuknn KpaHHWMHT  TY3WIHIIA acOCaH IIEXHHHT XyCYCHATH Ba TEX-
HoJloTHsicura OOFnuK Oynaau. JIekuH, KpaHHMHT KYTapuil Xamjia apaBaya
MEXaHU3MH OJIaT[a TYPJId KpaHjap Y4yH OWUp XWJI KOHCTPYKIUsAAA Oarkapwiiaju.
Maskyp OuTUpyB MajakaBuil wumijga KytapyBuanauru 12.5 ToHHa Oyirax
KYIPUKJIA KpaHHUHT apaBadya MEXaHH3MUHH y3rapyBuaH TOK JJEKTp

IOPUTMACUHHHI OIITUMAJI BAPUAHTHUHU TY3HUII MacalaCu KS"pI/IJ'II[I/I.



1.1FOk KyTapuil MalIMHAJAPUHUHT TaBcudiapu

Kypunumiga ok KyTapuill MamvHaJapy KypWIAIl MaTepuasiapHu Oup
YKOMJAH UKKUHYM JKOWra KyTapuIla, KypWIHII KOHCTPYKIUSHA MOHTAX KUJIUII-
Ja, KYpWIMII MaTepuajiapu omOopiapuaa KyTapuII-TYLIMPHII HIUIApUAA
KYJUIAaHWIAIH.

N xapakrepura kypa Oy MalMHaigap AaBpUil Xapakar KAJIyBYM MalldHa-
Jap xucoOJaHaau. YJIapHUHT acoCUil MapaMmeTpiapuaaH OUPH-IOK KYTapuIl
KoOmwmmsTuanp. FOx kyTapuin KoOmusTH Macca Oupiuru (Kr,T) Aa OenruiaHay.
FOKHUHT OFUpAMK YYyH YHHHI MAacCacH Ba 3pKHH TYIIWII TE3JIMTUIa OOFIHK
oynrannuruaad, yHuHr oupauru kunu6 (H, kH) 6enrunananu. bynnan tamkapu,
IOK KyTapull MalluHAJIApU  XU3MAT KypCcaTUIl MaWJOHHM, IOKHH KyTapuil
OaJlaHJINTY Ba KYJIOUH, UL )Kapa€HU XapaKaTu TE3JIMTH, MaccacH, capdiaHaauran
KyBBaTH Ba TasHWIApUTa TYIIaJUTaH IOKJIap KuiiMaTu Ouiian xapakrepianaau. FOx
KYTapulll MAalIMHAJAPHUHT 0K KYTapulll KOOWJIMSATH WITAaKHUHT KyJO4Hra
oormukaup. MnarakHuHT Kylouw 1e0, KpaHHUHT OypWIIMII KHUCMH VKHIIAH FOK
KyTapyBuUd uirakkada Oynran macodara aitwianu. [IyHUHT ydyH KpaHiap OK
MOMEHTH (IOKHUHT OFUPJMK KYYMHH IOK €JIKACU-WITAaKHUHT  KyJO4Mra
KyTmaT™Macu) OWJIaH XapaKTepiiaHaIu.

Nuutam kymamura kypa, FOK KyTapuil MalllMHAJIApU KyWUAaru rypyxJjapra
OynuHaAu: €plaMyy 10K KYyTapulll MalllMHAJIAPHU; KYPWIHIL KpaHIapH; Maxcyc KyBp
E€TKU3YBUYM KpaHiap.

EpraMun 10k KyTapuil MamMHANApUra JAOMKpATIap, KypHIULI YUFUPIAPH
Ba OCMa 4Yufupiap (Tajuiap Ba AJIEKTpOTaIap) KUpaau. YJIapHUHT ad3amiuru
IIYHJAKH, yaap Oup XWJl MeXaHu3MIIapaad uoopat 0ynuo, IOKIapHUHT TOPU30HTAIT
Ba BEPTUKAJI WyHAIHIIApAA TPAHCIOPTUPOBKA Kunaau. FOkHM BepTHKaN TpaHC-
MOPTUPOBKA KUJIMII MEXaHW3MJIapura JOMKpatiap, KypWJIUII YUFUpPJIApU Ba
Tayulap KUpajau, TOPU3OHTAT WYHAIMIIIA 3Ca PENIbCIn Myutap Oyinya TOpTyBUH
YUKHUPJIap MUCOJI OYau.

Kypuwmum kyrapruunapu.by mammbHanap K €KkM OJamiapHU FOKOpHWra

KyTapulllJla MOUIaTWiIaau. YJap KAaTTUK OUPUKTHPUITaH WYHaNTUPYBUM peilka-
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JapAa xapakaTr KWIaayd Ba IOKJIAPHM MaWJIoHYanapaa, OJaMJIapHH 3Ca Maxcyc
KaOWHamapaa KyTapuiaiu.

Kypunui kpannapu. by kpannap aHuarnHa mypakkad Ba yHuBepcasn 0ynuo,
JOHAJ0p FOKJIAPHUHT KyYMPHUIIAA,KyPWIMII KOHCTPYKUMSUIADUHHA Ba TEXHOJIOTMK
KypUJIMaJapHUHT KyTapullaa Xu3MaT KWIaad. Yiaap KOHCTPYKIHUACUTA Ba XHU3MaT
KYpcaTuill MaiJIoHWra Kypa KOHCOJUIA (CTpesuin) €KUM MPOTEJUIH, CTallHoHap KU
KyuMa Typyapura OyIuHaau.

Koncomnu kpaHmapra craiuoHap-madTald, MaudTa-CTpeiajid, MUHOPAJIH,
CTPEJIAJIN Y3U K0pap KpaHiap Ba MaxCyC KyByp €TKH3yBUYM KPaHJIAp KUPAJIH.

[Iponetnu kpanmapra: KYNpUKIH, YOPIOJIA Ba KaOEIU KpaHJap IOKHUHT
¢akar y3 crpenacu ailiaHaguras goupa €K1 ceKTop arpoduia Kyuupaiu.

MuHopanu Kpaniap pesibciv Hynjaa XapakaTtaaHuO, FOKHUA KYYUpaayd Xamaa
Y3YHJIUTH PEIbCHU Y3YHJIUTUTA TEHT Ba 3HM KpaH KYJIOUYMHHUHI UKKU OapoOapura
TEHT TYpTOYpUaK MalJoOH/1a XU3MaT KUJIaIu.

MuHopanu KpaHjap Kyn COHJIM KOHCTPYKUMSUIAPHU KyTapuO YpHUra
Kyiumga  kyn  kemand. Crpenanu  ¥3u  opap  Kpanjap  (aBTOMOOWIIb,
ITHEBMOFWJIJIUPAKIIM, TYCEHHIIAIM MaxCyC IIAccura YpHATUIAAW) IOKIAPHUHT €p
OVitnab kyurpaau Ba Xxap KaHIal KYpUHHUIIIATY MaioH1a XU3MaT KHJIaIH.

Yoprosuin Ba KYIPUKIM KpaHJIap Maxcyc TeMHp HyIap/a xapakar Kuiuo,
TYFpu Oypuakid Xyayaaa XuzMar kypcaragu. KabGenb KpaHmap HMKKH YCTYH
opajuFu/ia TOPTWITaH apKOH OVinW4a IOKHU XapakariaaHtupanud. KpaniapHUHT
MeTaJul KOHCTPYKUHMsICUTa OUp HeuTa MeXaHu3MJiap ypHatwiran Oynanu. TumnaBuii
KpaH MEXaHU3MJIapH: FOKHU WIHO OJlyBYM KUCM; KpaH XapaKaTMHU TabMHUHIOBYU
MEXaHMU3M; CTpejla KYyJIOUYMHU Y3rapTHpyBUM MEXaHU3M; OypHIIaJuraH KUCMHH
allIaHTHUPYBYM MeXaHu3MiapaaH uoOopar.KpaH MexaHu3Miapu ropuTMaiapuia
VYK EHYB JIBUTATEIUIApU, TUJIPABIMK €KA DBJIECKTPOABUTATEIUIAP KYJUITAHUIAIH.

Maxcyc KyByp €ETKu3yBuUM Kpaniap.byHIall KpaHJIIApHUHI CTpenacu €EH
TOMOHra >KoinamraH Oynu0, ynap TpakTopjapra VpHaTWIagud. YJIapHUHT
ah3aUKIApy  TIyHJAH uOOpaTku, Oup-Oupra yjaHTaH Y3yH KyBypJapHU

MalIMHalapJaH TYWUpUILIA, HEPTh XaMJa ra3 KyBpJapuHU 4yKypra (TpaH-
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1.1-pacm. IOk kyTapui MalIMHAJAPUHUHT TaBcuu

1.2 Kpaniap, yMymMuil TYIIYHYAJIAP Ba YJIAPHUHI TypJiapu

Kpannap — 1ok kyTapyBun yckyHa Oyiu0 BepTHKal Ba TOPU30HTAI paBULIAA

IOKJIapHU HUcOaTaH KWYUK Macodanapra y3atud 6epasu.



V3UHUHT KOHCTPYKTHB TY3WIMINH, Ba3u(acH XaMja MIUIAII IIAPOUTH
Oyiinua Kpauiap — KYIPHUKIW, TOpTajl, 4OpIos, MUHOpaJM Ba OoIIKajgapra
aXpayaiu.

MamrHaco3nMK Ba TYpAOLI KOpXOHajapAa KYNPUKIM  KpaHiap KEHT
KyumaHunuO, OyHaa ynap €épaamuia OFMp 3aroTOBKa, MAIITHHATIAPHUHT KUCMIIApU
uexiap 0Vinad OyiinaMa Ba KYHIAIaHT paBUIa y3aTUIAIH.

Kynpuknu KpaHHUHT TY3WIHIIIA acocaH ULEXHUHI XYCYCHUSITU Ba
TEXHOJIOTHSACUTAa OOFIMK Oynamu. JIekwH, KpaHHMHT KyTapwil Xamjaa apaBada
MEXaHU3MHU OJaT/ia TypJIu KpaHiap y4yH OUp XU KOHCTPYKIHUAIA OakapuIaan.

4 Io4 307890117
! LLJ

—
—=— Famel

1.2-pacm. K{npuk/iIu KpaHHUHT YMYMHUil KYPUHUIIH

1.2-pacMna KYOpUKIA KPAaHHUHT YMyMHH KYpUHUIIH KEJITHPHUITaH.
KpanHUHr mapmanaHraH KOHCTPYKIIMSICM HMKKHTa acocui Oankamapman (25,
KOpoOKa KYpUHMIIIUATH KECUM 103alii) noopat 6yiaub mexra HucOaTaH KyHaaJIaHT
paBulIA YpHATUJIAIN.

2 Ba 13 Oankamapu Oyinad rOpUTHIN FUIAMpaKiIapu 15 xapakariaHadu.
KoHCcTpyKUMsSiHUHT TastHUMa | HEeXHUHT 0Kopu KucMmuiaa 16 penbciapu Oyiinua
FUIIIMpaKIap opaau. DJeKTp yCKyHalapra SHEprusHM y3aTHIl Y4YyH Epaadu
Tposutes 11 kynnanaau Ba Oy kynpuk OVitnap ropaau.

IOputyBun rungupaxknap peaykrop 14 Ba TtapHcmuccuoH Ban 18 opkanu

3JIeKTp ABUrareln 19 épaamuna ropru3uiaim.



Kympuk 6yiinad 20 penbciap ypHatunaau Ba ynap 0yiinad 12 rungupakiap
penykrop 10 opxaimm 5 apaBaya kyTapuin Jebenka OwinadH Oupraaukiaa
XxapakarjiaHaad. AbHU, OapabaHHUHT JjeOeakacura 6 KyTapuil KaHOTiIapu 24
Ypanaau Ba Onok 22 €pmaMuja 0K TallyBuM KpioK 23 1okHM KyTapaau. bynmgaru
OapabaH JIEKTp JBUTATEIHU 7 PEAYKTOP 8 OpKaJId alJIaHTUPAJIH.

Kpan wmexanusmiapuHu OOIIKAPUIIHU OMNEpaTop — KpaH Hiyucu 27
kabuHagan omu0O Oopaau. Kabuna wumaa MeXaHU3MIIAPHUHT — DJIEKTP
IOpUTMAJIapUHU  KYJI OCTH OOLIKApUII oOpraHu 26 — KOHTpOJUIep Xamja
KOMaHJJOKOHTPOJUIEP KOUTAIITUPUIITAH.

HOputmanapHu OOWIKApYBYM 3JEKTp ammapatypacu 4 mkadiap u4uaa
JKOWJIAILTaH Ba KPaH KYIIPUTruaa ypHaTUIAIM.

AViHaH 1y »OHJa pe3ucropiap Kyrudacu 22 sxounanral. JIroxk 3 opkanu
KaOMHaJaH MocCTra 4YHMKUII Ky3na TyTwiuO, OyHJa MeXaHu3M Ba DJIEKTp
YCKYyHaJJapHM TabMUpJIAll HILIApUHA ONUO OOpHUIl YYYH KYNPUKKA YHMKHIL
MMKOHU OYJaju.

Kpanuu snektp sHeprusicu OuiaH TabMUHIAIl yuyyH 17 Oom Tpoiuiesuiap
OpKaJId CHpIIaHYyBYM TOK OJIyBUMJIap €pAamMuja amaira OlMpuUiiagu. 5 apaBadaja
YKOWJIAILITaH.

DJIEKTp yCKyHajlapra SHEpPrusiHM y3aTull Y4yyH €pmaun Tpoues 11
KYJ1aHaau Ba Oy Kymipuk OVidnap ropajiu.

FOxHuHr Tabuatura kypa KYNPUKIW KpaHjapaa Typiad KYPUHUIIIATH HOK
KyTapyBuUMd Mocjamanap KysuiaHaau. bynapaan: wnraknu, rpeidepiu, MarHuTiu,
KHCKUWIH Ba XaKo30J1ap.

HOkopuna aiTu® KeTwiranjgapjaH WITAKIA KYTapuil MOCIaMacH EKH
ANEKTPOMATHUTINCH TyJIaTnaH OaxapwiraH JUCTJIap, CTpyKKa Ba Oomika
dbeppoMarHuT MaTepraiiap/ial Oaxkapuirad JIeTaJulapHu KyTapau.

DJeKTp MarHUTHU TabMUHJIAII YYYH 3THUIyBYaH KaOen MIUIaTUIaaAu Ba YHU
Ypai yuyH kaben 0apabaHu OpKaliy XapakaTra KeJITUPUIA/IH.

XamMa TypJAaru KpaHjapjaa acocuil MexaHu3M cudaThaa IOKIapHU Y3aTHII

y4yH KyTapuul jeOeqkacu XxamjJia apaBaya mMexanusmu Kyinanaau. [y cababnan
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KpaH IOpUTMANapUHU JoWKXallalia yMyMUuil MacajallapHid €4MMHUHH OeNruiamniia
yxmamnukau Oepanu. MacanaH: CTaTHK IOKJIaMallapHH XHCOOM, MablyM KyBBaT

Oyiiruya NBUTaTEIHHW TaHJAIll, WIIYU PEXKUMIAPHU TaXJIWJI ATHII, DJIEKTP IOpUTMa

TU3UMH TYPUHU TaHJIAII Ba OOLIKaIap.
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1.3-pacm. Kynpukjin kpaHHUHT KyTapuu (a), apaBaya (0), yMymuii
OPULI FUIAHPAKIMA KYIPUK MeXaHU3MHU(T), OPUII FUJIAMPAKIAPH AJT0XHAA
OyJIraH KyNpuK MeXaHU3MH (1), KHHEMATHK CXeMAaJIapu Ba KJaMara 00FJIuK

OyJran KpaH MeXaHu3MJIAPUHU (.U.K. ra OOFJINKJIUTY ITPH YU3UFU

1.3-pacMaa KYOpUKIM KpaHJIAPUHUHT MEXaHU3MJIAPUHU  KWHEMAaTHUK

cxeMacu KypcatwiraH. JIBUTaTe/UTapHUHT aWJlaHWIl TEe3JIUru OapaGaHHUHT

KYTapuIll TE3JIMTU XaMmJla KYNPUKHUHT (apaBauyaHWHT) FUIAUpaKIapuiaH aHya
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Karta Oynranu ca0abiy WINYM MeXaHU3MJapra XxapakaT pEeayKToOp OpKalu
y3aTWIAJIHN.

K¥tapum mexanusmanapu yuyH nonumnactiu I1 cxemanap (1.2-a, pacM) KeHr
KyJutlaHanqu Ba OyHIa TMONHWMIACT OpKamW xapakaT Oapabanman b wmnrakka K
y3atuinaaun. 1.2-a, pacmaa Kypcatuirad cxema Oyilnmda y3aTuiln COHM 4 ra TeHT.
1.2-B, pacMja apaBaya MEXaH3MUHHU cxemMacu keartupwirad. Opatiga apaBada
TYpTTa FUIAMpPAKAaH uOopar Oynaau. FunaupakiiapHUHT MKKUTacH penykrop P
opkanu naurarten J| €pmamumpa xapakatra kenatupuiaad. 1.2-r pacmra kypa
KYIIPUKHUHT FUIOWPAKIApUHU FOPTU3MIIIA YHUHT YpTa KHCMHAA >KOWIAllraH
PEAYKTOP OpKaJIM ABUTaTeN €pIaMuaa Xapakarra KeJITUPUIaau.

bynnan Tamkapu KYIpUKHA MEXaHU3MHHM Xap OWp FHIIIUPArvuHU aJloXHjia
IOPrU3yBYM IOPUTMA XaM KeHT KyJutaHaau (1.2,1-pacm).

bynpaii yopara MypokaaT KWIMLIIHUHT ca0abu — €Hrwi IOKJIApHU OFHpP
WiIrak OWjiaH KyTapulll YUKUMHU KYTpok OVmamau. UyHku OyHjal Ba3usTAa DIEKTP

SHEPrusiHu capianuin kaTTa 0yiaau, caMmapaJopiaur 3ca KHYuK.

R
1.4-pacm. KynpuKJIMKPpaAaHHUHTKYPHUHHU TN
Kpan kynpurum meramn KOHCTpyKuusnaH ubopar OynuO, penbc Oyiiinad
XapakaTiaHyBuUM apaBaydajapra ypHaTWwirad. ApaBada KpaHHU Xapakar-
JAHTHPYBUM MEXaHW3M 6 JaH Xapakar ojaau. KoHCTpykmuscura kypa KYmpox
KpaHyiap Oup Ba MKKHW Oankanu OVnaau. bup Gankanu kpannap 10 ToHHaraua ok
KyTapub, TasHwiap opacuaaru macoda (5...17meTp) yHua karra 6ynmaiinu. Karra
IOK KYTapyBUM KpaHiapJa KYNpUK KYHAAJIAHT KECUMHU TYpTOypyak €K TaBpJaH
ubopar Oynran Oyiimama HKkuTa OankanapnaH Tail€piananu. by OVitnama

11



Oankanapia IOK apaBayacH XapakaTiaHaiu. ApBaua XapakaTllaHull S5 Ba IOK
kyTapum 4 mexanusmiapuaan ubopar. Ok kyrapum koOwnmusatu 20 TOHHagaH
OpTUK OYyNraH KpaHjapJa acocHii Ba &paaMud IOK KYTapull MeXaHU3MIIApH
KYIIaHuIaqM. EpaaMun 10K KYTapuil MeXaHU3MMHHUHT 10K KYTapuIl KOOUIMSATH
acoCUHM IOK KYTapWIll MEXaHU3MHUHHMHT IOK KyTapuil KoOwmustuaaH 3..5 Mapra
knuvK. Kynpuk KpaHHMHTI Yyyana MEXaHW3MHU aJoXHJa HOpUTMa OpKajiu
XapakariaHaad. Yiap JBuUrateiib My(dTa — TYXTaTIH4d — PEAYKTOP — HXKPOUH KUCM
(ropumn Funguparu €ku uurup OapabaH) cxemacu Oyiunda Tai€pnananu. Kpanau
OomKapuill KyIpuKKa ocuiaraH kabuHa 1 opkanu amanra ommpunaan. Kympux
KpaHJIap 2HI KYI TapKajiraH KpaHjap OYiau0 IOKJIapHU KYTapull Ba Oup >KOHIaH
VMKKUHYM KOWra KyTapulll YUyH KyJulaHuiaaau. byHnan kpaniap nexsiapaa Ba O4uK
ACTOKananapaa VpHaTuiagu. YJIapHU IOPUTMAcHU JacTak Ba JJIEKTPUK OYymaau.
JlacTaku ropuUTManu KpaHiap Oup €KM WUKKU KYIPUKIM OYIMIId MyMKUH. bup
KYTIPUKIIM KpaHJiapAa oK KyTtapuil Ba3udacuHu gactakud Tan Oaxkapaau. Mkku
KYIIPUKIM KpaHjiapja 3ca 0K KyTapull Ba3u(acuHU KYNpUKIapAa YpHATHITaH
penbc OVitmya xapakaT KWiIaJuraH IOKJIM apaBadya Oaxapanu. FOk ocuin
OpraHJIApUHUHT Typu OYyilM4a WiIrakiv, rpeldepin, MarHuTId Ba MaxcCyc
KypHIMaJy OYJIUIITN MyMKHH.

Kabennmu kpan.Kabemm kpanmapaa (1.4 — pacm) 10k Tesnexkacu 6 TOPTHUII
apKOHM 5 OpKaju MKKHTA MayTa | ra TOPTUJITaH Maxcyc KOHCTPYKUUAIATH IyjaT
CUMJIM TallyBUM apkoH 3 1a XxapakamiaHagu. KpaH wadramapu sikopra
MaxKamJIaHTaH BHUHT 2 jap OwnadH toptuirad. FOk apkoHu 4 10K apaBavacu Ba
WIMOK ypTacuaaru Ojokiap OWiaH MOJUCTHACT § TAlIKWII Kuilaau. by apKOHHUHT
OMp TOMOHM MauyTara UWKKHHYM TOMOHHU IOK UYMFUPUHUHT OapabaHura
MaxKamJIaHaIu.

TamyBuM apKOHHUHI TOPTWIMINK TOJHCTHACT 7 €paaMuja amanira
omvpwiIaad. Madranap opacura Maxcyc apKoHJIap TOpTwiran 0yimm0, yHaa 6apya

apKOHJIApHU opajapujard Mmacopanu yuuiad TypyBYM MoOcCiiama YpHATUIITaH.
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1.6—pacm. Kadesiu kpan

Kpan yurupnapu madranap TassH4 KUCMJIapuja KaOWHalapura »oiairaH.
KaGennu kpannap Kypuidill MaTepuaUIapiHHA Japénap opKaid oaud YTUIIa Ba
Ooopum KuiinH Oynran y3ok Mmacodara (1000 merp) rokHm cuwxkutaau. FOkHH
KyTapuinl OalaHAJIUTH >KOWHUHT IIAPOMTHAAH Ba KypujaaéTraH WHIIOOTHHHT
Oamangnurugan kenuO ymkuO OenrunanHaau. KaGemnmum kpanmap 5...15 ToHHa,
0ab3u xoyapaa 25 TOHHaraya OKHU KyTapaaud. By KpaHJapHUHI acocHii
KaMUYWJINTH IOKHA BEPTUKAT TEKUCIUKIa TeOpaHUIIN, apKOHHUHT CaTKUJIaHHIIN Ba
JOUMHUN HA30paT KUJIUII KePaKIUTUIAAUP.

Kypunui kpannapu.by kpannap anyarnia Mmypakka0d Ba yHHBepcasl 0Yiuo0,

A0HaA0p HOKJIApHHUHI KS’"-II/IpI/IHII[a,KypI/IJ'II/IIH KOHCTPYKIOUSUIAPUHU Ba TCXHOJIOTHK
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KypWIMAQJIADHUHT KyTapullga Xu3MaT KWiaau. Yiaap KOHCTPYKCUSICUTA Ba XU3MaT
KypcaTHIl MaiJOHUTa Kypa KOHCOJUIM (CTpeIU) €KW MPOTEIUIM, CTAMOHAp EKU
KyuMa TypJiapura OyJInHaIN.

Koncommn KpanJiapra CTallMOHAp-MaYTaJlH, MayTa-CTPENaIH,
MUHOPAJIU,CTPENAIA Y3U Opap KpaHjap Ba Maxcyc KyByp E€TKH3yBYM KpaHiiap
KUPAJIH.

[Tponetnu kpanmapra: KYNpUKIH, YOPMOSJIA Ba KaOEIM KpaHJap IOKHUHT
dakart ¥3 cTpenacu aiaHaaural qoupa €Kd CeKTop arpoduia Kydupasu.

By kpannap angarnaa mypakkad Ba yHUBepcaa 0yiau0, JOHAIOp FOKIAPHUHT
KYUYUPHILIA,KYyPHIAII KOHCTPYKUIHSJIADUHU Ba TEXHOJOTHMK KypWIMAJIAPHUHT KY-
Tapullga Xu3MaT KWwiaau. Yjiaap KOHCTPYKCHSICMIa Ba XU3MaT KypCaTHII
Mai{loHUra Kypa KOHCOJUIM (CTpeiuid) €KW MPOTEIUIM, CTaldoHap €KU Kyduma
Typaapura 0yIvHau.

KoHcomnu kpaHmapra craiuoHap-madTalld, MaudTa-CTpeiajid, MUHOPAJIH,
CTPEJIAJIN Y3H K0pap KpaHiaap Ba MaxCyC KyByp €TKH3yBUYM KPaHJIAp KUPAJIH.

[Iponernu kpangapra: KYNpUKIM, YOPHOAJIM Ba KaOed KpaHjaap FOKHUHT
dakart ¥3 cTpenacu aijaHaguras Joupa €Ku ceKTop arpoduia Kydupaiu.

MuHopanu Kpaniap pesbciu Hynaa XapakaTtiaHuO, FOKHUA KYYUpaad Xama
Y3YHJIUTU PEIbCHU y3YHIIUTUTA TEHT Ba 3HM KpaH KYJIOUYMHUHT UKKU Oapobapura
TEHT TYpTOypYaK MaiJ0H1a XU3MaT KHJIaIu.

MuHopanu KpaHjap KYm COHJIM KOHCTPYKIMSUIApHU KyTapubd YpHHUTA
Kyhumga kyn kenagu. Crpenanu y3u ropap Kpaniap (aBTOMOOWIIb, MHEBMO-
FUJIIMPAKIIN, TYCEHUIIAIM MaxCyC IIacCura ypHaTWIaJu) HOKJIApHUHT ep OYiinad
KY4YHMpaaM Ba Xap KaHJal KYPUHUILLJIATA MAWIOH1a XU3MAT KAJIAIH.

Yopnosin Ba KYIPUKIM KpaHJIap Maxcyc TeMHp Hyiapaa xapakaT KUiuo,
TYFpu Oypuakiu Xyayanaa xu3maTr kypcataau. Kabenb KpaHiap HKKH YCTYH
opajuFu/ia TOPTWITaH apKOH OVinW4a IOKHW XapakariaaHtupanu. KpanmapHuUHT
MeTasul KOHCTPYKCHsICUTa OMp HeuTa MEXaHu3MJyap YpHaTtuiarad oynaau. TunaBuii
KpaH MEXaHU3MJIapH: FOKHU WIHO OJyBYHM KUCM; KpaH XapaKaTHUHU TabMUHIOBYH

MEXaHU3M; CTpesia KYJOUYMHHM Y3rapTHUPyBUM MEXaHU3M; OypuJaJuraH KUCMHHU
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alllIaHTUPYBYM MEXaHU3MJIapaH noopar.

Kpan mexanusmiiapu opuTManapuaa M4KA €HyB JBUraTeIiapy, TUAPABIUK
€KHM DJIEKTpO-ABUTATEIUIAp KYJUIAHWIAAW. DJEKTPOJBUraTelyiap y3rapyBuaH EKU
y3rapmac TOK OujIaH WILIanIu.

MuHopanau KpaHjaap pelbciid Hyiaa xapakatiiaHuO, FOKHH KYydupaad Xamjia
Y3YHJIUTU PEIbCHU Y3YHIIUTUTAa TEHT Ba 3HU KpaH KYJIOUYMHHUHI UKKU Oapobapura
TEHT TYpTOYypUYaK MailoH1a XU3MaT KHUJIa 1.

MuHopanu KpaHjap KYI COHJM KOHCTPYKIHMsJIApHU KyTapub® VpHUTA
Kyhumaa kyn kenaau. Ctpenanu y3u ropap Kpaniap (aBTOMOOWIIb, THEBMOFUII-
JMpaKJId, TYCEHHUIIAJIM MaxCyc IIaccura YpHaTWIaau) IOKJIApHUHT ep Oyilnad
Ky4upaad Ba Xap KaHJad KYpUHUIIJIArM MaWJIOHAAa XHU3MaT KWiagu. MuHopaiu
KpaHJlap - CTpEJlaCH BEpPTUKAJl MHHOPAHMHI FOKOPHM KHCMHUIAa MaXKaMJIAHTaH
MamuHa OYiu0, y KOHCTPYKIMSIHA CWDKUATHIN Ba MOHTaX Kuiumia doiigana-
HUIaau. MUHOpaJd KpaHHUHT WIYM XapakaTd IOKHU KyTapuO TYyIIUPHUII Ba
KpaHHU peibc Oyinad XapakaTiaHTUpulaH uOopar. KpaHiapHUHT XH3Mat
KypcaTulll MaWJOHUHUHI KAaTTaJlWrd yJlapJaH KypWIWII HIUIApUIA KEHT
doiinasianuil  UMKOHUHU Oepaau. Xu3MaT KypcaTUIl MAWJIOHWHU Y3YHJIUTH
pENbCHU WY y3yHJIUTH Ba DHHU CTpesia KyJIOUYMHU MKKH OapoOapura TEHT KHInO
OJINHA/IH.

MuHOpanu KpaHJIApHUHT TYpJapu Ba aCOCHW KypcaTrMWwiIapy KypHJIHILI
UIUIApU TEXHOJIOTHUSICH OYylHM4ya aHUKJIAHAWA. YJApPHUHT acOCHUU KypcaTrudyiapu
IOK  KYTapull KOOWIMSTH CTpEJIaHMHI MHHUMaJl Ba MaKCUMall KyJIOYH,
WJIMOKJIAPHUHT KYTapWINII Ba TYIIUPUIUII OajaHJIMKIIApH, UIIYMA XapaKaTHUHT
TE3JINTH, TalllKu yiIyaMjiapu, Ba3HU, KyBBaT Ba TasgHWIApAard 3YpUKHIL
KuitMatinapuaup. @ykapo Kypuwiniiuaa ok kytapuin koounusta 3...10 T., cTpenna
KyJIOuH 25 M, UIMOKHHUHT KyTapuiuiy 50 M rava OynraH, Ky KaBaTil yilllapHU
KypHIIIJla MOC paBHIIJIa 0K KyTapuil KoOwnmusatu 6,3...12,5 T., kymoun 45 M Ba
WIMOKHUHT KyTapuiuinu 150 M Oynran MuHopaiiu Kpaniap Kysuianwiaau. CaHoar
KYPUJIMIIUIA MUCOJI YUYH 3JIEKTPOCTAHIMSIAP, CYB MHILIOOTIApU KYpUIUIIUIA Ba

my kabu HupHK Kypuwiviuiapaa ok kyTapuil koOunustd 80 TOHHa Ba IOK
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momentu 15000 kHwm, ctpena kynmouu 25...45m Ba kyTapum 6ananamura 50...80 m
OynraH MaxcyCc MOHTa)K KpaHJapH KyJIJIaHWIA/IH.

MuHopanu KpaHjap KyHujard Typjapra OVIMHAIU: peNbCiId  Hyina
XapakaTliaHyBuM; CTallMoHap; y3u kyTapuiayBuu. CTpena KyJIOUMHHUHT Y3TapuIld
Oyiinua 5ca KYTapuiyBYd CTpeJald Ba TOPU30HTAN Oalkaiu CcTpenaiuiapra
OynuHanu. MuHOpa KOHCTpYKIMsCcH Oyiinda 3ca MHHOpacu OypujaauraH Ba
OypuiMaiauran Kpaniap Uiuiad YuKapusaiu.

Munopacu Oypunagurad MuHopaiu kpannap. Kpan munopacu 2 (1.5—pacm)
Oypunumn miatgopmMacu 3ca IOpPHUII KUCMU S5 Ta TasHyBYM TasHY —OypHIIMII
KypuiaMacu 6 opkKaau MaxkamjaHaau. bypummin miatdopmacura MyBO3aHaTIOBYN
I0K 7, ok 8 Ba crpena 9 wyurupiapu xamja Oypwidil 1aThopMacuHU
AUJIAaHTUPYBYU MEXAHU3MU 3 KOMUJIAIITaH.

["opusonTan crpenanu MuHopacu Oypunmaiauran kpanmnap (1.6—pacm) kpan
MUHOpacH | TassHY KUCMH paMacu €KH MopTal 2 OpKaJIM KpaHHUHT Pelibec 0Yiinad
XapakaT KWIyBYM apaBada 3 yCTHUra YpHaTWIAAW. TasHY KUCMUTa KPaHHU WIIYA
Ba CalT peXUMIIApUAA YCTUBOPJIUTMHU TabMHUHJIAII Y4yH MYBO3aHATJIOBUM IOK 4
VpHatunaau. bypunum kamwarn 12 TasHu Oypuiauim Kypuiamacu 6 opKaiu
MUHOPAHUHT FOKOPH CEKIUSICUTa TassHAIN.

Crtpena 14 Ba MyBO3aHATJIOBYM KOHCOJ 7 OypWJIWIN Kajlarura HIApHUP
OupukTupuiarad Ba TopTku 10 opkamu yunuta®d Ttypunaad. MyBO3aHATIOBYM
KOHCOJIJa 0K YWUFUpU 9 MyBO3aHATJIOBYM IOKHM CHJDKUTYBUM uurup 11 Ba
KPaHHUHT FOKOPY KUCMHUHHU MYBO3aHATJIOBYH FOK § KOMJIAILTaH.

IOxHM KyTapu yuyH UKKHM Kappaiau €KU TYpPT Kappajv FOK MMOJUCTIIACTIIAPU
unuiatunagu. CTpenaHd MacTKU 4u3uFd OYitnal 1ok kaperacw 15 crpena wumma
JKounamrad. MuHopayiv KpaHjap Kyuaaru Typjapra OYJIWHaIu: pesbCciu hynaa
XapakaTIaHyBUM; CTallMOHAp; y3u KyTapuiyBud. CTperna KyJOUMHHUHI Y3rapHIln
Oyiinua 5ca KYTapwiyBYM CTpeJaid Ba TOPU3OHTAI OalKaid CTpelaauiapra
OynuHaau. MuHOpa KOHCTpyKuusacH Oyiuya »ca MUHOpacH OypuiaauraH Ba
OypwiIMaiiiuran KpaHjap UIUad yukapwiagd. MuHopamu KpaHJapHUHT TypJiapu

Ba aCOCUM KYpcaTruwiapy KypUJIUII UIUIApU TEXHOJIOTHSICH OYiinda aHUKJIaHaIH.
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MuHopanu KpaHiap Ky COHJIM KOHCTPYKUUSUIApPHU KYTapuO YpHura Kyuuiga

KYJI KEJau.

1.6—pacm. Munopacu 0ypyJa1yBYd MHHOPAJIU KPaHJIap

a) KYTapuiIyBUM CTpeNlajdd KpaH cxemacu; 0) TYpT Kappajlu MOJUCTHACTIH
CTpesiajia 0K KyTapyBYM IMyJaT apKOH 3aXUpacu CXEMacH; B) XyIJIU IIYHUHT Y3U
MKKU Kappaju MOJIMCTIACTIA; I') TOPU30HTAJ Ba OFMa CHMHHMK VKJIM Oajka cTpena
cXemacH; [1) TOPU30HTAJl CTpeia/lard TOPTHIL MyJaT apKOHU 3aXUPACH CXEMacH;
€) XyAAu LIYHUHT Y3M 0K apKOHWJAQ; )K) XyAJHU LIYHUHT y3U OFMa CUHUK YKJIH
Oanka crpenama. 1 — crpena; 2 — kpaH MuHOpacu; 3 — Oypuiuii miatgopmacu
MexaHu3Mu;, 4 — Oypuiuin wiatpopmacu; 5 — IOpUIl KACMU; 6 — TassHY OYPUITHII
KypuiaMacH; 7 — MyBO3aHATJIOBUU IOK; 8 — 10K yurupu; 9 — crpena yurupu; 10 —
cTpena nojuctnact; 11 — kabuna; 12 —apKOHIM TOPTKH; 13 — FOK MOJHCTIIACTH;
14 — snekTpopeBepcuB unrup; 15 — kapeTka.
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TopryBun ky4 umrupu 13 opkanu xapakaT Kwiaad. MUHOpaHH KyTapHIL
MOHTaX TYTTH4YH 5 épAamMujia aMmalira OlNpUIIaIu.
I'ycenunianu kpansap. Canoatma 16, 25, 40, 63, 100, 160, 250 toHHanm

IOKJIAPHUHT KYTapuIl KOOMIHMSTHTA 3Ta TYCCHHUIIMA KpaHjap UIu1ad YuKapuiraH.
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1.7-pacm. MuHopacu OypujiMaigurad MMHOPAJIM KPaHJIap

a) KpaHHUHTI YMyMHUH KYpUHHUIIHM, O) MyBO3aHATJIOBYM FOKHU CUJDKUTHIL
MEXaHU3MH; B) apaBayaH! CHJDKUTUIL MEXAaHU3MHU; T) TYPT Kappaju MOJIUCTIACTIA
IOK KYTapHuIlL; 1) XYW IIYHUHT Y34 UKKU Kappasid MOJUCTHACTAA; €) FOK KyTapull
rpaduru; 1 — kpan MuHOpacu; 2 — noptai; 3 — apaBaya; 4 — 6ayact; 5 — TyTruy; 6
— OypuiMII KypuiMacu; 7 — KOHCOJI; 8 — MyBO3aHATJIOBYH I0K; 9 — 1ok uurupu; 10
— toptruy; 11 — cumxuTyBuM unrup; 12 — Oypuini kamwiary; 13 —fok kapeTacuHu
TOpTyBuM unrup; 14 — crpena; 15 — 1ok kaperacu.

VYnap ynkapMa TassHUCH3 MIUIANAM Ba Kypuiuil Mmangonnapuaa 0,5...1,0
KM/CoaT TEe3NMUK OuiaH xapakariaHaau. |'yCeHUIanu KpaHJIApHUHT Xapakatia-
HYBYHM Ba OFHUP IOK KYTapwIl KOOWJIUATH WHPUK KOHCTPYKIMSATA BAa TEXHOJIOTHK
YKUXO03JIAPHUHT MOHTXK KHJIMIIAA (GOMIaJaHUIIl HMKOHUHU SIPaTaJIH.

Yoprosum, Kynpuk Ba kKademwm kpaniap.Hoprosau, KYIpuK Ba KaOemmu

KpaHjap KyJIaMu KpaHiap Typura maHcyO Oynu0, cTpenanu KpaHiapra HucOaTaH
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XU3MaT KypcaTUIl MalJoHU Oyinya NOMMHI IOK KyTapuil KOOWUIHUATH, IOKOPU
YCTYBOPJIUTH Ba SHTWUIMTH OuiaH (apk Kuiaau, mry OunaH Oupra ylnapHUHT
MOHTaX KWIMHHIINA MypPaKKaOIup.

Yopnosinu kpanjap. Yiaap oMOOpxoHalapja Ba KypWIHIl Marepual-
JApUHUHT  WNUIa0 YMKApYBUM 3aBOJJIap/a  IOKJIAMI-TYIIMPUII HUILIAPUHUHT
OaxkapuIia, KOHCTPYKUMSUIApHU WUFUIIT MalloHIapu/ia, HHPUK caHOAT KOpXOHa-
Japu, HCCUKJIMK Ba aTOM JJIEKTPOCTAHUMSIAPH KyPWIHIIAIA TEXHOJIOTUK
KypUIMajJapyu MOHTaX KWIHILJIA KEHT MUKECAA Ky UIaHwIaau. Yoprosanu Kpaniap
MOHT2X Ba yMyMuUil wunuapaa ¢oinataHuIagurad 4Yoprosuil  KpaHmap S
TOHHaraya, MOHTaX unuiapuaa Qoinananmwiaauran kpaniaap sca S00 ToHHaraua
0K KyTapa onagu. Yoprnosiayu KpaHJApHUHT FOK KYTAapuIll KOHCTPYKIUSCH 2 Ta
TasgsH4Y 7 Ba yjapra ypHaTWIraH Kynpuk 2 nan ubopar. Kpan kynpuru 0yitnad ok
apaBayacu 3 xapakaT Kujagau. TasHwiap IOpUIll apaBayajapy 8 ra ypHaTUIAgu Ba
YIApHUHT Xap OUpH HKKH penabciau uyn Oyiinad xapakatinanagu. O3 K
KyTapaJural KpaH KyOpuKiIapu y4 nosuim (a3oBuil (pepma Ba Oankacu npopuin
Ky1mTaBp OViu0, yH/Ia 3IeKTpOoTal XapaKkaTiaHau.

MoHTaX KWJIyBYM OFMP KpaHiap[a OKIAPHUHT TYHIUPHUILIA KUYUK TeE3-
JMKKa 3puinui yuyH 4 nona uurup 10, 11, 12, 13 gan doitnananunaau. Yurup 10,
11 nap rokHuHr Oup TOMOHTa, 12, 13 map »ca Kapama-Kapiid TOMOHTa
xapakatiantupaau. KpaHHuHr Oomikapuin kabuHa 6 JaH amainra OIIWpUJIaiu.
Yoprosuin Ba KYNIPUKIK KpaHIap MaxCyc TEMUpP HyJutapja Xapakatr Ko, TYFpu
Oypuakiu xyayana xu3Mmar kypcaraau. Kabenb kpaHigap MKKH YCTYH OpaJlufFuia
TOPTUITaH apKoH Oyinya IOKHM XapakarjiaHtupaau. KpaHmapHuUHT wmeTamn
KOHCTpYKCHUsicuTa OMp HeuTa MeXxaHu3miiap YpHatwiran Oynaau. TumoBui kpaH
MEXaHU3MJIApU: IOKHU WJIMO OJyBUM KUCM, KpaH XapakaTUHU  TabMHUHIIOBYU
MEXaHU3M, CTpelia KYJOUYWHH Y3rapTUPYyBYM MEXaHW3M, OypuiaguraH KHUCMHHU
alTaHTUPYBYM MEXaHU3MJIIap/laH noopar..

Mauranu Ba MauTta-ctpenanu kpannap. FOk kyrapumn KpaHiapu cra-
MOHAap Ba Kyuma Typiapra OymuHamau. CranuoHap Kpawmap y3 Typu Oyiinua

MayTa Ba MayTa CTpeNajid KpaHiapra OYIWHUO, ylIapHU KYJUTAHWIUII JAOUPACH
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yerapajgaHrad. Mauyta Ba MauTa-CTpeJiajJd KpaHiap HUFMa KOHCTPYKLUSIApHH,
TEXHOJIOTHMK JKMXO3JIApHM WHPUK KypWIMLUIApJa MOHTaX KWIHII YYYyH
Kyutanuiaau. Maurta kpanu Oypuiiagurad 0ynu0, mautacu GyHIaMEHT paMacura
TasHAJAW Ba OMHOTa MaxKaMJaHaIu €KUM BaHTJIAp OpKaJld MaxkamiaaHaau. Maurara
OypwiyBuaH ctpena YypHatuinaau. FOKHM KyTapuil y4dyyH 4YuFupAad Qoiinana-

HHWJIaAW Ba FOK OrUpJIMI'Ura Kapa6 ITOJIUCIIACT TaHJIaHAIH.

2
F

7 7

S -H-Peily &

1.8-pacm. Maura cTpesiajin KpaH

BanTtnum maura-ctpenanu kpaunnap. by kpan (1.8—pacm) mauta 9, ctpena 8,
IOK Ba cTpesia 6, monunactiap 3, tasH4d pama 11, yurup 14 Ba BaHT 2 1aH ubopar.

Crpenacu mapHUp OpKaJid MayTaHU MAaCTKW KHUCMUTa MaxKamJlaHaJu Ba Y

BepTHUKal YK atpoduaa Oypuimin goupacu 10 épmamuna 360° ra Oypunaim.
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1.9-pacm. BanT/in MauTa-cTpesIajiu KpaHjaap

a) YMyMU# KYpUHUIIM; O0) KpaHHUHT NTACTKH TAsiHYW; B) KaJUlaK; 1 — tasHy; 2
—BaHT ; 3 — CTpeJia MOJUCTHACTH; 4 — KyIIMMyYa Kypuima — TyMIIyK (Tycak); 5 -
MOJUCTNACT; 6 — IOK MOJIUCTHACTH; / — MOJIUCTIACT; 8 — cTpena; 9 — mauta; 10 —
Oypunuin aoupacu; 11 — tasHy pamacu; 12 — 610k; 13 — 65ok; 14 — unrup; 15 —
TOBOH.

Maura Ba crpesnia mynarT apKOHJIM alJIaHUII MeXaHu3Mmura sra. Maura
MACTKHM KHUCMH MaxcCyC 30JIApJr TOBOH 15 ra tasHaau. MadTaHWHr Tena KUCMHU
KyFaJMaiiiuran TasHd | OpKajdu 0K KyTapuil KOOWMJIMSATHUTa Kypa 8 Taraua
BaHTJIap OMiiaH ropusonTra Hucbaran 30° Oypuak oCTHIa MaxKaMyIaHaIH.

Crpena Ba 10K MOJUCTIACTIIApU TapMOKJapHU yujiapu Onokmap 12, 13
OpKaJM MauTa HWYKapucura KUPUTUIIAAUM Ba CTpela TOBOHHM TEIIUTHA OPKaIu
yuKapwinO 3JeKTpopeBepcuB uurup 14 HuHr Oapabanura ynaHaad. Acocuit
CTpeJsia Ba IOKHHM IOKOPUPOKKA KYTapHWIll Y4yH MayTa KyIIMM4a paBUIIAA MOJIUCT
nacT 7, Kymumda KypuiMa — TYMIIYK (Tycak) 4 Ba 10K KyTapuill KOOUITUSATH 03POK
OYJIraH MKKWHYHU MOJUCTIIACT 5 OMIaH )KMXO3JIaHTaH.

Maxcyc KyByp €TKH3yBUYH KpaHjap.byHnal KpaHIapHUHT CTpeiacu €H
TOMOHTA >KOMJIalran 0ynuo, yiap Tpakropiapra YpHaTuiIaau. Y JIapHUHT ad3an-

JUKJIApY IIyHAaH UO0paTKu, OUp-Oupura yjaaHTraH y3yH KyBYpJIapHU MalllMHa-
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JaplaH Tymupuiaa, He@Th Xamaa ra3 KyBpJapuHu 4dyKypra (TpaHiiesra) ETKu-
3WIIIA, 9yKyp OVinad KWIMHaIuraH UIUIapHU OaKapuIaa Ky KeJaaam.
1.3. KpanjiapHUHI KMHEMATHK TY3WJIMIIH

1.2-pacMia KYOpPUKIM KPAaHHUHT YMyMHH KYpUHUIIM KEJITUPHUITaH.
KpanHUHr mapMmanaHraH KOHCTPYKIIMSICM HMKKUTa acocui Oankamapaan (25,
KOpOOKa KYpUHHUIIIUAATH KECUM F03ajIi) noopat O0Viaub 1exra HucoaTaH KyHIaJIaHT
paBULIA YPHATUJIA]IN.

2 Ba 13 OGankamapu Oyina® rOpuTHIN FHUIIUpakiapu 15 xapakaTiiaHaaw.
KoucTpyKkuusHuHT TasHuMaa | HMEeXHUHT I0KOpH KucMmuja 16 penbciapu Oyitnua
FUJIIMpAKIIap I0PaJIu.

IOputyBun rungupaknap peaykrop 14 Ba TpaHncmuccuoH Ban 18 opkanu
3NeKTp ABurareln 19 épaamuna ropru3uinagu.

Kymnpuk 6yiina6 20 pensciap ypHatunaau Ba ynap 0yinad 12 runaupakiap
penykrop 10 opkanu 5 apaBada kyTapuin jeOenka OWiaH OMprajavkia Xapakar-
naHaau. SpHU, OapabaHHUHT Jebeakacura 6 KyTapuil KaHoTiaapu 24 ypanaau Ba
ook 22 €pnaMuiia 0K TallyBuYM KproK 23 1okHM kyTapaau. byHmarum Oapaban
AJIEKTP ABUTATEIIHU 7 PEAYKTOP 8 OPKAIM aUJIaHTUPAIH.

Kpan wmexanusmiuapuHu OOIIKAPUIIHU OMEpaTop — KpaH wuigucu 27
kaOuHaman onub® Oopamu. KabwHa wymma MeXaHU3MIAPHUHT DJIEKTP IOPUT-
MajJapuHH KYJI OCTM OOILIKAapull opraHu 26 — KOHTpOJUIep XaMJa KOMaHJO-
KOHTPOJUIEP KOMJIAIITUPUIITAH.

IOputmanapaun OomkapyBuM 3J€KTp anmaparypacu 4 mkaduap wyuaa
YKOMJAIITaH Ba KPaH KYyNPUTHIa YpHATUIAIH.

AliHaH 11y *)o#ja pe3uctopiap Kyrudacu 22 xoinanrad. JIrok 3 opkanu
KaOWHaJaH MOCTIra YUKHIN Ky37a TyTWiInO, OyH/Ia MEXaHH3M Ba DJIEKTP yCKyHa-
JapHU TabMUpJAl WIUIAPUHA OJUO OOpHUIl YUYYH KYNPUKKA YUKUIT WUMKOHU
oynmanm.

Kpannu snextp sHepruscu OwiaH TabMUHIAII Y4yH 17 Oour Tposuiessiap
OpKaJlu CHUpIIaHyBUYM TOK OJIyBUMJIap €pAaMujia amajira olmupuiagd. 5 apaBadaja

JKOMJTAITaH.
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DneKkTp yCKyHajapra >3HEpPrusiHM Yy3aTHII Y4yH €paamuu Tposuies 11
KyJutaHau Ba Oy Kynpuk OViinab ropaau.

FOkHuHr Tabuatura kypa KYNPUKIW KpaHjapAa TYypiud KYpUHUIIAArd HOK
KYyTapyBYH Moclamanap KyaiaHaiau. bymapnan: unrakmnu, rperdepin, MarHuTIy,
KHCKUWIN Ba XaK0o30J1ap.

HOxkopuna aiTu® KeTwiIranjgapjaH WITAKId KYTapull MOCIaMacH EKU
AIIEKTPOMArHUTIIUCH TyNaTAaH Oaxapwiran JIMCTJIap, CTPYy)KKa Ba OOIIKa
dbeppoMarHuT MaTepuaiiap/iad Oaxkapuira JIeTaJulapHu KyTapaiu.

DNeKTp MarHUTHU TabMUHJIAII YYyH 3TMIyBYaH KaOe HIUIaTWIaad Ba YHU
ypail yuyH kaben 0apabaHu OpKajid XapakaTra KeJITUPUIA/IH.

XaMMa TypjAaru KpaHjapaa acocuil MexaHu3M cugaTuaa IOKIApHU Y3aTHIL
y4yH KyTapuul je0eqKkacu XxaMjJa apaBaya MexaHusmu KyimaHagu. [y cababnan
KpaH I0pUTMaJapYHU JIOWHXaNallja yMyMUid MacaiajlapHd €4MMUHU OeNruianiia
yxmamiaukau Oepanu. MacanaH: CTaTHK IOKJIaMallapHM XHCOOM, MablyM KyBBaT
Oyiirua IBUTATEIHU TaHJIAI Ba OOIIKaiap.

1.3-pacMaa KYOpUKIM KpaHJIAPUHUHT MEXaHU3MJIAPUHU  KWHEMAaTHUK
cXxeMacu KypcatwiraH. J[BUTaTe/UTapHUHT alJlaHUIl TE3JIUru OapaGaHHUHT
KYTapuIll TE3JIUTH Xamja KYNMPUKHUHT (apaBayaHWHT) FUWIIUpAKIApUIaH aH4a
Karra Oynranu cababmu WIIUM MEXaHU3MIJIapra XapakaT pPeayKTop OpKalu
y3aTuiIaau.

Kyrapum mexannsmiapu yuyH nonunactiu 11 cxemanap (1.3-a, pacm) KeHr
KyJlaHaau Ba OyHJa TMOJMIACT OpKaiu xapakar OapabanjmaH b wmnrakka K
y3atwianu. 1.3-a, pacMjia Kypcatwirad cxeMa Oyiinya y3aTuill COHU 4 ra TeHT.

1.3-B, pacmaa apaBaua MEXaHM3MUHHU cxeMmacu Kentupuiarad. Opataa
apaBaya TYpTTa FWIAUMpakgaH ubopar Oymanu. FunnupakiapHUHT HMKKUTacH
penykrop P opkanu nsuraten J| épmammaa xapakarra KeITHpWiIagu. 2, T pacMra
KYypa KYIPUKHUHT FUIIIAPAKIAPUHN IOPrU3UIIAa YHUHT YPTa KHCMUA KOWJIAIITaH
PEAYKTOp OpKaJId JBUTATEN €pAamMua Xapakarra KeaTHPUIIaIu.

bynnan Tamkapu KYyIpUKHA MEXaHU3MHHH Xap OWp FIIIIUPArvHHU aJIOXH]Ia

IOPTYU3yBYM IOPUTMA XaM KeHT Kysutanaau (1.3-1, pacm). YOy yckyHagBUraresn Ba
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penykTtop opacuaard Mmy(draga Exu JABUraTeNHU Kapama Kaplld TOMOHHUAA
TOPMO3JIOBYM IIKMB/IA KOWTAIITUPHUIIAIH.

Wnraxam xapakat te3nuru: 0,15+0,2 mc

ApaBayanuHr xapakar te3muru: 0,6+1we

KynpukuuHr xapakar te3nuru: 2,0+2,3 M/C ra TeHr.

Ok «kyTtapyBuannuru Oyiinya KpaHjap IIApTiIM paBUllIa Kyluaarua
cuHapra 6yauHaauIap:

KyTapyBuannuru kuauk Oynrad oka - 5+10 T

KyTapyBuannuru ypraya Oynran 1oku - 10+25 1

K¥rapyBuannuru xarra 6ynras okd - 50 T.J1aH OPTHK

Arap KpaHHHMHI IOK KyTapyBUaHJWIH 15 T opTca apaBaya MeXaHH3MHU]IA
WMKKUTA KyTapull MEXaHU3MHM YpHATWUJIaAW: OMPUHUMCH KaTTa Ba3HU IOKIJIAPHU
KMYMK TE3NHKIA KYTapulll YUYyH MYJDKaJUIaHTaH OYiiaau, MKKUHYUCH — €pAamMuu
OynuO, KMYMK Ba3HJIM IOKJIAPHU KaTTa TE3JIMKAA KYTapuIl y4YyH WIUIATUIIAIH,
macanan 205, 305, 50710 T.
Bbynpaait yopara MypoaaT KWJIMITHUHT cabaOu — €HruIl FOKJIAPHU OFUP UJITaK
OwiaH KyTapuIll YUKUMH KYTIpoK OYnanu. UyHku OyHai Ba3usiTAa SIEKTP

SHEPrusiHu capianuin kaTTa 0yiaau, camapaopiauri 3ca KHYuK.

1.4. Kpannapaa xocuJ 0yJ1aJMraH oKjIaMaiaap

Kpanmapna xocun Oynaguran rokjiamajiap HOMUHAI KAMaTura HucOaTaH
KEHT OpAJIMKJIA y3rapaiu:

a) kyrtapu mexanusmiiapu yuyH — 0,12 nan 1, 0 raua

0) apaBaua mexaHusmiiapu yuyH: - 0,5 man 1, 0 raua

Kpan mexannszmitapu KMUCKa TaKpOpJIaHyBYaH peXuma uuuianaunap. AbHu,
IOKJIapHU TaIllWIl Y4yH cap(iaHauran BakT Ba Ky4d IOKHU OPTHUII Ba TYIIMPHUIII
Y4yH Xamja KoThpuilra capdaHaaurad KUCKa BakKT MyJJaTd OujaH aiMarinb
Typaau.

Kpanmap xynm pgBuratemim roputMa cudaruga KUCKa TaKpopJaHyBYaH
pexkumIa Oup coaT JaBOMHUA Ky MapoTada rokiIaHaau. Xap Kahcu toudara kypa
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AIIEKTPUK Ba MEXAHUK KypPWIMAJIAPUHUHI HUIJIATHII JAapakacH, HOKJIaMa TaOuaTh

XaMJia naail mapouTiiapnu 6€J'IFI/IJ'IaHaI[I/II

h rp.

| - eHrun uIYu pexKuMu

Il - ypraua uuram pexumu

[l - oFup unIIm pexxumMu

IV - ¥Ta orup umryau pexxumMu

Nirum pesxxumaapHu OENITUiIoBYN KYpCaTKUWIAp/IaH:

a) MEXaHW3MHUHT JIBUTATEIMHM YJaHTaH xonarnaru nasomuiinuru [1B, %
0) Oup coat JaBOMMJA IBUTATEIHU yJIAHUII COHH, h

B) MEXAHU3MJIAPHH IOK KyTapyBUYaHJIMIY OYyinYa UiiaThil Ko3pOUIIMEHTH,

I') MEXaHU3MJIAPHU OMp MW 1aBOMMJIa MIUTATUIMIIN hr

II) MCXAaHU3MJIApHHU 6I/Ip CYTKa JaBOMH A4 MITJIATHIINIIT hc

ITB=1,-100/(t,+,) (1.1)
K.p=Me/M, g, (1.2)
k.=A/365 (1.3)
k.=B/24 (1.4)

OyHma
t, — ABUTraTEeIHM IMKJ JAaBOMU/IA MIUIAII BAKTH

t, — LMK 1aBOMHAA CYKYTJIap UMFUHIUCH

M¢- CMEHa AaBOMUA y3aTWIAETTaH 0K Ba3HU

M- HOMUHAJI FOK KYTapyBYAHJIUTU

A — Oup iun 1aBoMuIa MEXaHU3MITAPHH UIITYU KpaHIapy COHU

B — Oup cyrka naBoMuja umrdu coariap conu, [IB xucobOnanaérranga

UMKJIHUHT BaKTH t=tp+t0 HHFUHAUCU MHUHYTIAH OPTMACIIUTH 3apyp.

EHrun nmam pexxum y4yH:

[1B=10+15 % Ba h=60+100 ra Tenr.

bynpay pexxumaa KypuInIl MOHTaX KpaHaapy UILJIAWIN.
Vpraua uurdu pexumM yayH:

[1B=15+25 % Ba h=120-+-200 ra teHr.
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ByHnail pexumaa MalIMHACO3IMK 3aBOJJIAPUHUHT MEXaHUK Ba WHFHUII
LUEXJAPUHUHT KpaHJIapu UIUTANIN.

Ofup UITYH PEKUM YUYH:

[1B=25+40 % Ba h=300-+400 ra TeHr.

bynnait pexxuMa unuiad YMKapuil HEXJIApUHUHT KpaHIapy WIUTaian

VTa oFup UIIUM pexuM yayH

[1B=40+60 % Ba h=400+600 ra TeHr.

bynnaii pexumaa MeTaJUTypruK 3aBOJJAPUHUHT TEXHOJIOTMK KpaHJapu
UIJIaN .

Kynpukiu KpaHJIapHUHT MEXaHU3MJIApU XaMJia DJIEKTp YCKyHajdapu OFUp
mapouTAa unviaiau. bynaa kyn connu ynal y3ulliaH TallkKapy KaTTHUK KATTHUK
TeOpaHuIILIap, XaBOHUHT HAMJIUTH, YaHTJIUK, XapOpaTHU KECKUH Y3rapHIld TabCUP
stagu. Iy cabalra kypa KpaHiapaa Maxcyc JIEKTp KUX031apH KyUtaHaau. Yiap
IOKOpY UIIOHWIMJIMTY Xamjia Myxoda3zanaHranu OujiaH axxpaiud Typaju.

KpanHuHT 251eKTp yCKyHanapyu KyHuJarmiapHy y3 MUUra oiaiau:

QJICKTP ABHUIATCILIIAP

Ky4, MarHuT Ba OyHpyK KOHTPOJLIEPIIapU

IOpUTHO — OOIIKAPYBYM pE3UCTOPIIAp

TYXTaTyBUYH DJICKTP MarHUTIIAp

YETKU FOKJIK0YaTEIIAp.

AWTHO KeTWTaHJIap CTaHIAPTIAIITUPWITAaH OYIMO Typiu KOHCTPYKIMSUIIHA
KpaHjap/a aHjo03aBUi cxema OVinda MuFuIaam.

Kynpuknm KpaHJapHUHT 3JIEKTP YCKYHAJIAPU FOK KyTapyBUYM KpPaHJIAPHUHT
TY3WJIUIIH Ba XaBGCU3 UIUIATHIININN KOUJaIapura Kypa uluiaThiIau.

Kpannapuu osukimantupyBun uimum kKywianuim 500 B nman optmacnuru
kepak. [llynra kypa kynnanaauran 3ektp xuxosnap 220 Ba 440 B y3rapmac Tok
UCTEBMOJI STUIIA/IH.

440 B 1nu xywiaHudil Qakar Karra KyTapyBUaHJIMKKa MYyJDKaJlJIaHTaH
KPAHJIAPHUHT Kyd 3aHKUPJIApUIa MIUIATUIAAM. YTa IOKIAHHUIT HOMUHANAAH (225

% OpTHK) Ba KUCKAa TYyTallyB TOKJApJlaH »dJEKTPOJBHUrare/uiap xamja
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Ta@bMUHJIOBYM CUMJIAPHA XWUMOS KWIHMII MAKCaAuAa KPaHJIApPHH XHUMOS KWJIMIL
MakCUMaJI TOK aBTOMAaTHK BKJIIOYAaTeIUlap €EpaaMuaa aMaira OIIMPHIIAIN.
Caknmarnuwiap ¢akar OOIIKapuIl 3aH)XKUPJIAPUHM  XUMOS  KWIMII  y4YyH
doitnananuIagm.

KywianvimmHM  37€KTp TAabMHMHOTM  Y3WITAHJAH CYHI  THUKJIAQHUIIAA
JBUTATEJUIApHU Y3UJaH Y3U IOpUO KETHUILJAaH CaKjIall YYyH KPaHHUHI OOILIKapHIl
cxeMmacujia “Hyib’ XUMOSICU KYJIJIaHAIH.

byHnaH Tamkapu, MEXaHW3MJIADHU WYX 30HACHAAH TallKapura 4MKmac-
JUTH YYyH YETKH yUuprudiap ajdarra cxemana Ky3aa TYTUIUIIN 3apyp. DIEKTP
KUXO3JIAPUHU  JKCIUTyaTallMsUIalllHA ~ MyXxo(aszanam Makcaauaa KaOWHalaH
KYIPUKKA YUKUIIWJATY JTIOK YETKU YUUpruyaap OuiiaH TabMUPIIaHA U,

byHnma mok oumnrapga KyImIMM4a TPOJUISSUIApAArd Ky4dJIaHWII 3aHKUPHU
Y3WIHIINA XUCOOUTa MYKOIaIH.

KpanHuHr kabuHacu WYWAard TOK YTKa3zyBUaHJAp Tyja uerapajaHau.
KpaHHUHT XamMMa MeXaHU3MJIapHU 3JIEKTPOMAarHUTIapyu OepK TypJard KypHHHILIIA
TOPMO3JI0BYM MoOcjama OujlaH KUX03JIaHa/IH.

KpanHuHr Ttemupnan OaxapwiraH XamMma KUCMJIapu Ba  DJIEKTP
AKHUXO3JAPHUHT METAJUI KUCMJIapH epra yJaHHIIU 3apyp. AUTHO KeTuiarangap KpaH
ocTH Hysutapu €épamMuia HEXHUHT epra yjail KOHTYpH OuiIaH yJlaHaIu.

Kpan pBuraremnapumary CTaTuk OKJIaMalap KpaH MEXaHU3MJIApU TabCHUP
KWJIYBUM OFUPJIMK XaMmJa HIIKAJTaHWLI KydjJapu XxucoOura maiijno Oymanu.
KyTapuim Ba apaBauya MeXaHU3MIIADUHUHT JIBUTaTejulapura KEeITUPWITaH CTaTHK
IOKJIaMallapHU KYpuO ynkamu3. KpaHHUHT KyTapull MEXaHU3MUJA aKTHB CTaTHK
MOMEHTH 0K KyTapuwia€TraHja xapakaTra Kapama-Kapiii HyHanTupwiran Oyica,
IOK TYLIUII MaiThaa WyHanui Ooyiinya oup xuin Oynanu. byHnad Tamkapu, pean
HIapouTUAA MEXaHu3MIIapAa JOMMO HIIKAJaHUII KywIapyu HINTHPOK 3Taad Ba
pPEaKTUB MOMEHTHHU XOCHJI KWIMO MEXaHW3MHHUHI IOKJIaMacu OpPTraH capu OuIud
oopaau. Kyrapum naiituaa TypryH peKUMHIa CTaTUK KyBBaTH Pk, kBT 1okHM
KYTapuIll XxaMjia UIKATaHHUIITa OYITran HyKoTUIiapra capdiaHaiu:

P=[(G+Gy)-0y/7] 107 (1.5
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OyHma

G — xyTapunaérrad OKHU KyTapuil ky4uu, H

GO — IOKHM KyTapulll MOCJIaMacHUHU KyTapuil Kyun, H

N - KYTapuIll MEXaHU3MUHU yMyMUid poriganu v KodpPuieHTu

U — IOKHH KYTapHIll TE3JIUTH, M/C

Kpaunapnaru ¢.u.x. Kylujgaruya TaKCHMMIIaHAJW: arap ornopajiapu tedpa-
HUII TOIIUITHUKIApHUIa 0yno:

a) KyTapulll MeXaHu3MJIapu IWIMHAPCUMOH THIUIM FUIIUpaKiau Oyica
n=0,8+0,85

0) «uepBsikcuMOH» y3aTunuu 6yica n=0,8+0,9

B) KYIpUK MexaHu3Mu yuyH 1=0,65

apaBava MexaHu3mu yuyH n=0,75

IOxcu3 nnrak Kyrapuiiga CTaTUK KyBBarT:

P.=[G, vdn,10° [xB] (1.6)
OyHma

Uy — WITAKHU KYTapHIIl T€3JIUTH, M/C
No-G=0 6ynrangaru Mmexanusm ¢.u.K.

TypFyH TyLIHpHII PEKUMHUIA CTATUK KyBBaT

P,=[G+G,)v,(1-2) 107 [kBT] (1.7)
n

oynna n<0,5

bepk OuHonapna wunuIaivraH KpaHJApHUHT apaBada MEXaHU3MUIATH
xocui1 OYaaurad CTaTUK MOMEHT KyHuJlard TeHrjiama OujiaH aHUuKJIaHaIu:

P _k, (G+G, +G,)(uz+ flo

2.10°° 1.8
Rt 'na ( )

Oynna hy- FunaMpakiapHu  peOOpAJIapuHU  penbcliapra  HucOaraH
UITKTAHUIT OKUOATHa KapIIMJIUKHU OIIUIIMHU XHUCOOra OJIyBYM KO3(PUITUEHT:
k=1,8+2,5

G,G,,G, - 10K KyTapuill MOcliaMa Ba apaBayaHu OFUPIMK Kyuu, H
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V, - apaBaua Te3Nmuru, m/c

R; — Funnupak paguycu, M

T - FIIIUPaK YKUHUHT PARYCH, M

W - FUJIJUPAKHUHT TasHWIAPUAATH UIIKATAHUII KOA(G(GUIIMEHTH TeOpaHHII
noammunHuKIapu 6ynranaa u=0,015+0,02

Cupnanum noamunaukiaapu oynragga u=0,08+0,15

f — penbcnap OYitnad FUIIMpaKIapHU HINKATAHUII TeOpaHUII KOIPPHUITUCH-
T f=0,0005+0,0012

N — apaBaya MEXaHU3MUHUHT ().1.K., pacMJIa KYpcaTWUJIraH JuarpamMmma
OYiirJa aHMKJIaHA Y.

JIBurartesn BajivJlard CTaTUK MOMEHTH Kyluaarnda xucooaaHaau:

M, - Fe R0 (L9)
v-i i,
OyHma
P. — cratuk KyBBart, kBT
L - WITaK €KU apaBayva TE3JIUTH, M/C
R — xyrapuin nebeaxanu 6apadanu €K FUIIUPAKHU PATTUYCH, M
Ip — PEAYKTOPHUHT y3aTHII COHU
Iy — TIOJIMITACTHUHT Y3aTHIIl COHU
JIBuraTenHu Xuco0jaH YMKKAH TE3JIUTH
Woys = U, -l - 1/R (1.10)

Arap roputMa cudarumna kerMa-ker ymaHran YTJ| KyJUlaHCa CTaTHK
MOMEHTH xucoOjaHaéTraHaa S TeHrjJamaja TEe3JIMKHU Y3rapuilid Xucoora
onuHUIIM 3apyp. byHra cabGa0 ym0y nBUTAaTeHW MEXaHUK XapaKTePUCTUKACH
FOMILIOK.

KyunaHumiHyd »ieKTp TabMUHOTH Y3WITAHAAH CYHT THUKJIaHUIIAA
JNBUTATEIUIAPHU V3UJAaH Y3W I0pUO KETHINJAH Ccakjalml Y4YyH KpaHHUHT
OoIIKapuIl cxemacuaa “HyJib” XUMOSICH KYJUTaHaIu.

2.1 DJeKTp pUTMACUTA KyHHJITaH Tajgadaap
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MammnakaT XanK XY)KaJUTMHA  PUBOXKJIAHTHPUII — WIUIA0  YUKAPHII
MPOIIECCHHA aBTOMATJIAINITUPUIN OujaH OeBocuTa OOFmMaHraHmup. MexaHu-
3alMSAIAIITHPUIL Ba aBTOMATJIAIITUPUII Basu(anapy UIuIad YUKapuil poOoTiIapu
IOK KyTapruujap, KyTapulll KpaHJIapH, MTacCaXup Ba IKCKOBATOPJIAp, XaBO XauIalll
MalIMHAJapy Ba XaKa3oJlap/JaH KeHT (oiJanaHuil Wynu OmilaH Xajdl KUIMHMOKJIA.
IOxopuna cana® yTwiraH MexaHM3alMsUIADHU TEXHOJIOTUK KypcaTrudjiapu
MacalaH: WIUIa0 YHKApUIIl YHYMAOPJIWTH KyMHHYA ylapaa KyJulaHuaaéTraH
IEKTP HOPUTMAIAP TEXHHUK XapPAKTEPUCTUKAIAD OpPKAJIM AHUKJIAHAIU. OJIEKTP
IOpUTMa, MabIyMKH HIUIA0 YHKapHIlga KyJJIaHWIa€TraH Xamma JJIEKTp
IOPUTMAaHU JIOMMXaJall acocuii 35ieMeHTr 0ynub xucobsanaau. LLlyHUHT yuyH Xap
KaHJall  MexaHMK amnmapaTHu spatuil OeBocuta OFOHHM Jnoiuxanam Owusal
Oofnanrad. AsrtomarnamTupwiran K coxacm MyTaxaccHcliapy MEXaHUK
KypujManap Ba yJIapHU TEXHOJIOTMSICH OWJaH SIXIIM TaHUII OYJIMIUIapH Kepax.
VYnapHu OomkapuIIHM Xajd Kuwia onuuuiapu kepak, KO YTkuHuM >xapaéHiapHU

XI/ICO6Fa OoJIMIuIapy ABUIraTCll KyBBATJIAPWHU OJIMIIIIAPWHA TaHJIAIJIdApHW KCpPaK.

2.2 Kpanuapra KyHnJaauran tajaadaap
Kytapum kpanmapu 371€eKTp IOpuTMajapura xam OOIIKa ropUTMaiapra
KYHUITaH xamMmMma Tayadiap, Xamaa Y3MHUHT CeU(pUK UL pexuMIapuiad Keauo
YUKKaH XoJija OoIKa Tajabmap xaM Kywwmaaw. Yinap Kyhdupmarunap: Crnerudux
tanabnap. Yoy tanab ¥3 Hapobatunaa 3 ta rypyxra OyIuHaIu.
1. Te3nuKHM pOCTJIall AUANA30HU ( TEKHC €KW TTOFOHAIIN)
2. TE3NUKHU €K YTHUII >XKapaCHJIAPUHUHT YTHUI XapaKTepUCTUKAcUra Kapad
pocTiarl.
3. lBuraten Ba (YTKMHYM) OJIEKTp YCKyHAJIapH Kepakidm MEXaHUK
XapaKTepUCTHKAIapUra Kapad pocTiall.
KyTapum MexaHU3MHHM TE3JIMTMHU PpOCTJAIl >KyJda KarTa OpalukKia
teOpananu. Kpan xapakaTiiaHyBuYM MeXaHU3MH (TE3UTHHHM) KEPAKIW TYXTATHIII
AHUKJIUTU XaM KyJa KeHT opanukiaa tedpananu Ba 5 — 10 HH raua etu6 6opanu.

Kpan MexaHu3miiapu y4yH TE€3JIMKHU OXHMCTa YpHATUII Tanad KWIMHMaiau. bupok
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OpaJVK TE3JIUKJIAp TE3JIAHWIITHA KaMaWTUPHII YIyH XaM Kepak OYIUIIM MyMKHH.
[IlyHuHT yuyyH XapakaTiaHUII MEXaHU3MJIapy POCTJIAll JUArHO3uHU xaM 4:1 nan
70:1 raga TeOpanaau. XaMMa XapakaTJIaHUII Ba OYpWIMII MEXaHU3MJIapH
OFUpPJINTY OWJIaH Jesipiu TeHr Oynaau. MacanaH: apaBada OFMPIIMTU FOK KyTapuIll
KoOunuaTura kapad HoMuHas 10K Ofupiaurd 30 — 55% Hu tamkwun stagu. Kpan
MEXaHM3MJIapu SJICKTPOJIBUTaTellyiap KahWTa KHUCKa YJall peXKUMIIapujia HUIuiad
coarnra Oup Heya KaWTta ymaHunuiap Oymamu. OFup SKCIUTyaTalds Ba OFHUP
atMocdepa mapoutuaa unuiaiau. IIyHUHT y9yH KpaHJIApHUHT KOHCTPYKIUSICH
Ky/la XaM MycTaxkam Oynwmmm kepak. KpaHmapHUHT SJ€KTp yCKyHalapH,
JBUTATeIJIapy, OOLIKAPUIII alapariiapd XUMOSICH, CUM Ba KaOeJulapu yJIapHUHT
MacmTadu, epra yjaaHUILIap ‘“SJeKTp KypwIMaJapuHH YPHATHUII KOWJajlapu Ta

MOC KCJIMIIX MmapT.

3.1 MexaHU3MHHHT KHHEMATHK CXeMaCH.DJIeKTP IOPUTMA
JABUTATEJMHH KYBBATHHH XHC00JIAII Ba TAHJIAII
3.2 Acocuii MaBIyMOTIap XHUCOO-KUTOOIAp YUYH OUTHPYB MallaKaBHid

umuHY 1.5 OYnumaa KenTupuiras.

3.1-pacm. Kynpukiu KpaHHMHT apaBaya MeXaHU3MU

_L}' ~
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4-600. APABAYA MEXAHU3MUHUDJIEKTP IOPUTMACHUHUHI
BOIIKAPUIII CXEMACHHHU TY3UIII BA YHUHI" UIIJTAILL
HNPUHIUIIMHU AHUKJIAI

4.1 KpanJapHUHT 3JIEKTPUK 0OLIKAPHUII CXeMAJIapH

Kynpuxnu kpan mypakka® TeXHUKaBUI MallliHa XUCOOIAHNO, YHUHT 3JICKTP
IOpUTMAcH KaMmHJa yura JABUTaTenjiaH uoopar OVmamu. Xap Oup [IBHUraTeiIHH
HOpMaJl PEeXKMMJA HWIUIAIIMA, OOIIKAPHUIN, CXEMACHUHH DJEKTP YCKyHAJIapUHU
MaHOaara UIIOHYWIM KeTMa-KeThnukaa ynamra 6oriuk. [y 6unan 6upra Kynpukiu
KpaHHU IOKOPH JapakaJarv aHUKJIWK OWJIaH WMILIANINAA YHUHT TY3WJIUIIN COJJA
oy kepak. [y cababra kypa KYNpUKIN KpaHHUHT MEXaHU3MIIApH Xapakarra
KEJITUPUIJIa TEXHUKABUU KypcaTrhuwiapd Xamja Te3JIUK MHKIOpUM HHOOaTra
oNuHaAW, OyHAAH TalIKapu TEXHOJIOTUK >KapaCHHUHI JKaJaJUlurura Kapao
OOLIKApUII CXEMACUHU TY3WJIUIIHN O€NTHIaHaIu.

Kpanmap ky4 Ba MarHuUT KOHTakTiapu €pramuga Oomkapunaau. Kpax
MEXAaHU3MJIADUHUHT JIBUraTeJJIApUHU OOIIKAapHIl cXeMajapu Kyd EKM MarHur
KOHTAKTJIADHUHT HOJIb XOJIaTUra HUCOAaTaH CUMMETPUK €KM OOLIKapyB CXeMacu
acocaH apaBaya MEXaHHM3MHM Y4yH Ba 0ab3M XoJlaTiapAa KyTapuIll MEXaHU3MU
Y4yH unuiatuiaav. byHmail cxemanapaa KOHTAKTIAp PYKOSATKACMHU XOJATH
HOMEpHUTra HucOaTaH Kapama-Kaplli XapakaTujia JBUTraTeslb OMp XUJl XapaKTepuc-
THUKaJda UILIanIu.

HocumMmerpuk OomikapyB cxemMacu oJaria KyTapUIl MEXaHU3MH YYYyH
unuiatwiagy. FOpuTyBum aBUraTesl HOCUMMETPUK OOIIKapyBaa KapamMa-KapIiu
XapakaTuaa TypJIM XapaKTEpUCTUKAAA UIUIANIN.

Kpan mexaHu3MJIapMHMHI KOHTakTOp OomikapyBuu cxemacu. KoHTakTop
OOIITKapyBYH CXEMAaCH KOHTAKTOpJIap acocuaa Kypuiran 0ynaau.

KynuH4ya MarHuT KOHTaKkTJIapy OFWP Ba yTa OFUP PEKUMIIAPAA WIJIAHIUTraH KpaH
MEXaHU3MJIApUHUHT OommKapuin cxemacuaa kyiunaau. TA Ba Il Typmarn marHut
KOHTAKTJIAPUHUI IIAHEJUIApU Ba JBUTATEJUIADHU MEXAaHUK XapaKTEPUCTUKAJIApU

xycyccsatunu xamaa KC Ba T1C cepusiiu kpaHiaapHu KYpud YMKaMU3.
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4.1-paCMI[a K TUIIAArd MAarouT KOHTAKTJIApHW IMPUHOWUIINAI AIIall CXEMACUHUHT

HiIam mpuHOUIIN KCJITUPUIITAH.
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4.1-pacm. K Tunaaru MarHuT KOHTPOJLIEPJIU OOIIKAPYB CXeMacu

Ymby cxemara Kypa MarHuT KOHTaKTJIap MaHOara XUMOs MaHEId OPKaIH
ynaHaau, cababu Oy cxema y3 Xxumos Bocutajgapura sra smac. KypuO yrunaérran
OOIIKApUIl CXEMacH apaBadya MEXaHU3MJIAPHM XapakaTra KeATUIl Y4yH HIII-
natwiaau. Onepatop Oyipyk Oepu® KoHTpoJuiepra TabCUp 3TUO JBUTATEITHU
Xapakarra KeiaTupaau. byupyK KOHTAaKTOpH €TTUTAa KOHTAKT XaMmJa TYKKHA3Ta
PYKOSITKAaHUHT O€NTHWIAHTaH XapakaTtura sra. J[puraremnu crarop uynramu KB Ba
KH neBepc ukku KyTOMM KOHTakTJIap OpKaJid MaHOaara ymaHagu.. Cxema

KyHuJarujiapHu OJUIIra UMKOH Oepaiu:
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A) 60fnuK OynMaraH BakT XasuUTaHUII (PYHKIMSICUTa HUCOATaH aBTOMATHK
IOprU3ULI;

b) II3K nanenuman tyrpunarny BII opkaimu PY1+PVY3 snexkrpomaraur
penenapHy 4yaraMmiIapyuHu O3yKaJaHTHPHILL

B) ydra-opanuk Te3nukiapa UIUialm;

I'Y KK pykosTKacMHMHT KapaMma-Kapiid WYHaITUPUIITHUHT OUPUHYH
XOJaTura KeNTHpuO [ABUraTeNHM Teceapu ynam Ttyxtaruml, KKHuHUT HOJB
xomatura KKO koHTakTMHUHT ynaHradH PH xywianum penecu ynanaau Ba
V3UHUHT KOHTAKTOPH OWjiaH OOIIKApHII CXEMAaCHMHHUHT aCOCUN 3aH)KUPHUHH HINTa
Ta€pranau;

Kxuuar oupuHum xonmatujaa, macanan “ onauara” KK1 kKoHTakTu yinaHaau
Ba KB koHTakTropu XxaMm ynaHaau. Y Y3MHUHT OOII KOHTAaKTOpPH OWJIaH CTaTOPHH
JIBUTATEIHM MaHOara ymaiinu, Oy Bakrna &Epaamuum KoHTaktopiapu Pb
OJIOKMpOBKa pernecuHH umra tymupaad. Pb konrtaktinapu opkamu sca KT
KOHTakTopH yianaau. Hatmxana OMT 351eKTpOMAarHuT TYXTaTHIL MOCIaMAaCUHUHT
yyIFaMu 03yKajJaHUO JBUTATENl POTOP 3aHKUpUAArd Tyjia KapIIWIUK OWiIaH
xapakatra Tymajan. bylpyk konTpoiuiepunu 2 +4 xomatnapuaa KII kontakropu
Ba Xasuuiam BakTH OwmaH  ketMma-ker KVY1+KVY3  koHTakTopiapuHu
o3ykamantupaau. K3 KOHTakTOpM wumra TyWTraHJaH CYHI KUYUK KUKWMAaTh
KapIIWJIUK pOTOp 3amwKupuja yjaaHraH OYiauO Kojiagu Ba y  Tabumit
XapaKTEPUCTUKAHU IOMIIATHO MOMEHTHHM TE3JAHUII TaWTuia YeKIaniu.
JIBuraremHu KUCKa BakT sbHU Te3 TyxTatull yuyH KK pykosrkacuam 1 “opkara”
xomarura kentupuml kepak, myHga KB, KII, KY1+KVY3 Ba Pb konrtaktimapu
y3unaau. PII penecu aca Te3kop paBuiaa uira Tymand (4yHku P3 pesucropu
Pb xoHTakTh OWJaH IOyHTJIAHTaH) Ba JIBUrarejl TECKapW yiall pexXuMuaa
TyxTaitnu. Tesnuk ©~0 Oynranna PII penecu Tapmunnanaau Ba omepatop KK
PYKOSITKACMHM HOJIb ~ XOJIaTUTa KENTHPUINU Kepak Oynmaau. J[Buratennu
pesepciami yuyH KK pykosarkacu 2,3 €ku 4 XojaTyiapHUHT Oupura opkara
ypHatrwummun kepak.PII penecunn uynram 3amxupuau BKB Ba BKH uwerku

BBIKJIFOYA-TEJUIADUHUHT KOHTaKkTiaapu >koiamrad. [y Ownan Owupra ymoOy
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gyynmramaa KaC aBapusi Xxonatupa TyrMayacMHUHI KOHTAKTHM XaM MaBxKyZ.
JIBUTATETHH UIIYN PEeKUMIa KaUTapuil yuyH Oupop Oup xumos uiniad ketca €Ku
ANEKTP TabMUHOTHAA VY3WIUII coaup Oynca, OylpyK KOHTaKTJIIApUHUHT
PUKOSITJIAPH HOJIb XOJIATUTa KENTUPHIL OPKAJIA SPULLUTIAIH.

A — pacmpaa Il Typgaru MarHUT KOHTAKTJIAPHUHT NPUHIIMIUAT SJIEKTPUK
cxemacH KenaTupuirad 0yiaunb, ketMa-keT Ky3roTunuid Y T/l Hu Oomkapuil y4yH
MYJDKaJUIaHT aH.

b — pacmpa paBuUratenHM MEXAaHMK XapaKTEPUCTUKAIAPU KEITHUPUIITaH.
byHnaii koHTposiepiap CUMMETPUK cXemara sra Oyin0 KpaHHUHI apaBaya
MEXaHU3MHHM OOIKapHIlra MYyJDKaJJIaHTaH. JIBUTATENIHMHT SIKOP 3aH)KUpUra
KyHu1aruiaap yJaHaJIu:

- Ky3rorum uynram OBJI, TyXTaTui 3J€KTp MATHUTUHUHT ayiaramu OMT Ba
KApUIWIMKHUHT TYpT moroHach  R1+R4. Ymly kapmunukiap Oprusuil,
TYXTaTUIl Ba Oypyak TE3MUKHU POCTIAll YYyH HWIUIATWIAAU. JIBUTaTEITHUHT
pesepcnam yuyH kB1, kB2 éku KH1, KH2 xonTakTiap xu3Mar Kuiud sikopaaru
KyWwIaHUIl KyTOnapuHu Yy3raptupub O6opaau. KoHTpoisep cxemacu ABUraTelIHU
JIBUTaTesl Ba TECKapW yjall peKHMHAA WIUIAIIMHA TabMUHJIAWIW. JIBATaTeIHU
aBToMatuk toprusuil PY1+PVY3 Bakr penenapu €pramuaa amaira OLIMPUIIAIA.
bynunr yuyn KK Oyiipyk KOHTakT/Iapu opkara €Ku OJITUHTa OUp XoJaThja SKOp
3amkupura Tok yzatumu Owitan kewaau. KII, KY1 Ba KY2 koHTakTiapHuHT
IIYHTJIAIIHA OKUOAaTHIa OKOpHIa alTUO YTuiraH penenap y3wiaaud. MexaHusm
“opkara (€xku oJiIMHTA)” XapakaTJaHraHAa IOPUTYBUM JIBUTATEITHU 3YUIMK OWJaH
TyXTaTUIIM €ku pesepciam 3apyp. Pesepcnam yuyn KK pykosarkacunau 2,3 Ba 4
OJIIMHTA €KW OpKara XoJlaTura KelITHpuIlll kepak. byHu oxkubatuga Teckapu ymari
tyxtatuiml pexxumu [IB (€km TIH) xapakrepuctukacu Oyiinuya keyagu. Yoy
xapaén PIIB (€km PIIH) penecm Owman wHazopatianagu. Te3nMWK HOJbra
akuanamragga KK pykoATKacMHM HOJIb  XOJaTUra KeJITHPWUIICAa JIBUTaTell
tyxtaiigu. Arap KK pykosTtkacu ¥y3 xonmatuaa KoJica JIBUTaTel aBTOMATHK
paBuiia “ opkara” €ku “‘onauHra’ opaad. Cxemagard Kyd KUCMUHU XHUMOSUIAII

MakcuMana TOK xumosicu PM é€pnmamupa amanra omwmpwiaad. bomkapuin
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3amxupucakaaruuiap [1P 6unan Hazopar kununagu. PH penecu Honb XxuMosicuHu
TabMHUHJIAUAM. MexaHn3MHU 4YeTKM xosariapujaa Hazopar Kwmim BkB Ba BkH
YEeTKH BBIKJIOUaTEIJIap OMJIaH amara OUIMpUiIaiu.

[T cepusiin KOHTaKTOpJAApHUHT Oup xui KoHCcTpykuusuiapu KK pykosrkanu
OMpUHYM XoJiaTra yJjall HaTwkacuaa JBuraren J[ HM NMOTEHLHMOMETPUK cXema
Oyitn4a yia UMKOHHUH Oepaiy.

byHuHr Hatwkacuza Tyja IOKJIaHMAaraH MEXaHW3MHHHI aHUK TYXTaTHII
mapty Oaxapwiagu. KyTapum mexaHusmiiapy ydyH y3rapyBuaH Ba y3rapmac
TOKKAa MYJDKajularaH MAarHuT KOHTpPOJUIEpiiap HOCHMMMETPHUK cXxema Oyitnua
Ty3winaau. JBUratenHu KyTapull pPEKUMHIATH XapakTepHCTHKagapu Oomika
cxeMajapJaH YyHYaluk XaMm (apk kunmaiau. HOkHM Tymwpuim pexuMmuia
ACUHXpPOH JBUTATeN OWp Qa3zaiy TYXTaTHII PEKAMHU OyinMya TecKapu yJaml
TyxTam Oyitnda €ku reHeparop pexkumuna ( A, b, Ba B xapakrepuctukanapu) KC
TypJard KoHTakTopiap cuHrapu unuraiau. I[IC typmarm koHTakropiapaa 3ca
KATTUK XapaKTEpPUCTHKAaHW w=f (M) OJIMII Yy4yH TYIIMII NalTHAAQ JBUTATEITHU
SKOPUHU Ba KY3FaTyB UyJIFaMH I[OTEHIIMOMETPUK cXeMa Oyiinya mnapasien
ynananau. KpanHu xapakartra Kenatupu® OepyBYM JBHUraTe€aHU OYHJAH YJIAHMIL
CXeMacHMHM XaB(CHU3 TYIIUII CXeMach aranagud. Ymly cxeMa ydyH Oynran
MEXaHUK pacMma KypcaTtud yTuiras.

Kpan mexaHu3MjIapMHHHI KOHTakTOp OomikapyBuum cxemacu. KoHTakTop
OOIITKapyBYH CXEMAaCcH KOHTAKTOpJap acocuaa Kypuiran 0ynamau.
KynuH4ya MarHuT KOHTakTJIapy OFWP Ba yTa OFUP PEKUMIIAPAA WIJIAHIUTaH KpaH
MEXaHU3MJIApUHUHT OomKapuil cxemacuaa kyiuunaau. TA Ba Il Typmaru MarHuT
KOHTAKTJIADUHUT TAHEUIApU Ba ABUTATEIUIADHM MEXaHUK XapaKTepUCTUKAIAPU

xycyccatunu xamaa KC Ba I1C cepusinu kpaHiapHu Kypuod YuKamus.
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5-000. KPAHJIAPHUHI DJIEKTP TABMUHOTH
5.1 Kpan ropurMajiapuHi MaHOaara yJjam ycyJiapu

Kynpuknu KpaHHUHMHI MEXaHU3MJIAPUHU DJIEKTp DSHEpruscu Ouial
O3UKJIAHTUPUII Yy3rapyB4aH TOK YMYMHMH TAapMOKIAH Ba y3rapmac TOK Yy3rap-
TUPTUYJIApU OpKAJIM aMmaiira ommpuinanau. KpaH MexaHW3Muiapu 3JI€KTpABUTaTEll
Y3UHUHT 3JEKTp KUX03J1apu Xam1a Ba OOLIKapHIL Macajalapy OuiiaH OMprajivkia
xapakamiaHaau. Illy caGabnaH TOK KeNTUpyBUMIAp TPOJUIESIM €KU ATUIyBYaH
Kabenn KYpUHMIIM KaOysl KWIMHTaH. Arap KpaH MopTjall Ba HFUH XaBpu OYyira
UIUIapAa TOK KEJITUPYBUMCH SICCH ATUIYyBYAH Kaben Kuiaubd onuHaau. Tposutesnu
TOK KEJITUPYBUHCH Oypyak penbc €KW IIBWUIEP KYpPUHHUIIUIATH NPOPUIIIarud
nynaTaaH Oaxapuiaau. byHIaH Tamkapu Tposuies TyMalloK KECUM 03ayd EKU
MUCTaHTaH cumiiap cudaruna Oymanu. Kynpuk KpaHUHUHT apaBadya MeXaHU3M-

JJapu XaM aHaJIOTHK paBHIIAA TPOJUICAIAp ép,[[aMI/II[a MaHOaara YJIaHaIH.
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5.1-pacm. Kynpukiau kpanJjapra 0yJran ToK y3aTru4

Epmamun  Tpomnesnmap &kM SruiyBYaH —Kabelanap KYIpUK — OViinad

ypHatwiaau. Tok CbeMHUKIIApUra 3ra apaBadaza »xounamaan. TOK KeITUPYBYU
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YTKA3rUWIApHA KECUM I03aCMHU TaHJall, IOKJIaMa TOKM Ba WYKOTWJIAJWTaH
KyWwIaHUII KuiiMatura Oornuk Oymamu. Kpan mMexaHuU3MIapUHUHT JBUTATEIUIapU
y3rapyBuaH IOKJamMa OuWiaH HWIUIAIA Xamja KpaH JABUTaTeliapu OupaaHura
Oapobap wuIUIaMacIUTH €a0abiM YTKA3TUWIAPHUHT XHUCOOWM TOKM TaxMUHUUN
ycyJutap OuiaH aHUKIaHAIH.

bynnait  ycymmapman  Oupu  KpaHJIapHU — OKCIUTyaTalus — KAJUITHUHT
TaXpubaBuil KuUWMaTIapujaa acoclaHraH. YmlOy ycyiara Kypa TapMOKIaH
O3yKaJlaHa€TraH IBHUraTeslap IypyXu ydyH Oynran xucooui xyeBar P, (kBr)
KyHHuaaru TeHriaMa OuiiaH aHUKIaHaIu:

P,=cP,+6P. (5.1)

by epna: P, — [1B=25% ra Tenr 6ynranmaru rypyXHHHT HT KaTTa KyBBaTJIUd
3 Ta IBUTATEIIHUHT KyBBaTH; KBT,

P. — rypyxmarm KojraH XaMmma JIBUTAQTE/UIAPHUHT KyBBaTH OYiinua
nurunaucu; kBt, [IB=25% , 6 Ba ¢ - TaxpubaBuii Kkumatiap (ojmaraa OylapHU
kuitmatu B=0,06 nan 0,18 raua ¢=0,3)ra TeHraup, y3rapyBuaH Ba y3rapmac TOKIa

UIUTaiINTaH KPaHIap y4yH Xucoouii Tok I,(A) Kyliunarnda aHUKJIaHAIH:
1,.=1000P, / (\/3U,,on COS @, (5.2)
IPZIOOOPP/UHOM (53)

bynna: U,,, - TAPMOKHMHI HOMHUHAJI Ky4JaHuIIN B.

COS ¢ - MBUTATEIUIAp y4yH Oyiran yprada KyBBaT kod(duimentu, cosp=0,7
KWINO OMHAIH.

Tposes Ba kabeUTapHU KECUM F03aCH XUCOOUHM TOK KuiiMatura kypa KaOys
KWIMHAIU Ba KyHHaru mapt oaxxapuimiy kepak. 1,<1,,

bynna: I« — pyxcaT oTuiIrad ToK Kuimaru A,

Kyunanum itykotuumiapun: AU=8/12% opTMmaciuru kepak. Mykornmimap
KUIMaTH FOPTU3HII, TYXTATHII Ba WINYU TOKJIAp KUHMaTIapuIaH KeIud YMKaIu.
YMymuli WYKOTWIAETraH Ky4dJaHUIl MHUKJIOPHU KpaH TapMOfruaa Kyduaaruda
TaKCUMJIaHau: Ooml Tposutesmapaa - 3+4 %, Oom Tposutesnaprada Oyirax
Maructpan - 4+5 %, kpaH yerapacuaaru TapMok - 1+3%,
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Kam maporaba ropruszunaauran yckyHamap yuyH AU=15% oprtmaciouru
KEpak. Y3rapyBuaH Ba y3rapMac TOK YUyH MYJDKaJUIAHTaH MUC Ba aJIFIOMUHUNJIaH

2 .
OakapuiaJurad CUMJIAPHUHT KeCUM to3acu S (MM”) KyHuiaru TeHriaManap OusiiaHn

XucoOIaHaIun:
S =100V3I , - -COS¢/(5-AU'°/0UHOM)(5 2)
S=100-21__ .|/(5.AU'<VOU,W)(5 5)
bynpa: 1, - rokiamMa TOKMHUHI MakcuMman Kuiimatugup (A). | - cum

y3YHJIUTU (METp),
. Fx 2
5 - CUM MaTepUaIMHUHT COJIUIINTUPMa YTKazyBUauauru, (M/Om*MM®) wmuc
CUM y4YyH &=57, aqlOMMH CUM YYyH & =35, myjnaT cuM yuyyH 6=8, AU% -
UXTUEPUM yJaCTKAaru Ky4jIaHUII HYKOTHUJIUIIN,
KUiMaTtu; |

bom Tposuesnap Ba Maructpal cumiiap yuyH | L=mi, +

max m

HOM2

ByHza: M — 10pUTyBYM TOKHUHT Kappajury,

I nonl ~ OHI' KaTTa KYBBATJIN ABUT'aTCIIHUHI' HOMHUHAII TOKH,

. Tok cbemMHUKIIapura sra apaBayaja >koiamaan. ToK KeITHpyBUU
VTKa3TMWIApHU KECHM I03aCHHM TaHJall, IOKJIaMa TOKM Ba WYKOTWJIAIUTaH
KyWIaHHI KuiMatura OofiuK Oynaau. KpaHn MexaHW3MIapUHUHT JBUTATEIUIApH
y3rapyBuaH IOKJiamMa OuWJIaH HWIUIAIIA Xamja KpaH JABUTaTeliapu OupaaHura
O0apobap wuNUIAMacaurd cababiMu YTKA3TUWIAPHUHT XUCOOMM TOKM TaXMHHHM
ycyiutap Ownan anukiananu. [y cababman TOK KeATHPYyBUYWIApP TPOJUICSIIA EKU
ATWIYyBUAH Kalen KYpUHUIIM KaOyl KWJIMHTaH. Arap KpaH MopTjiaml Ba EHFUH
xaBpu OYynraH wunuiapjga TOK KEJITUPYBUMCHU SICCH DSTUJyBYaH KalOenl Kuiuo
omuHamu. Tpoinesnay TOK KENTUPYBYHCH Oypuak peibc €K IIBUILIEP

KYpUHUIIKMAATK Tpoduigaru myiaaTaan oaxapuiaiu.
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6-606. MEXHATHU MYXO®A3A KWJIAII BYJIUMHA
6.1 KopxoHajiapaa 0K KyTapuil MocJaaMaaapuaan GoiigaaaHuin
XaB(CU3IUTH

Kopxonanapma 1Ok  Tammm, — TyIIMPUIL,  KyTapuil  MIUIAPUJA
KyJslaHWIaguran Oapuya  BOcHUTajapJaH XaMMa BakT €KM  BaKTHHYA
dorinananunaau. by umapma MexaHu3anus SXIIA Hynra KyduiaMaraH Oyiica,
IIMKACTIAHUII KacO KacaJuluru KYnpok coaup Oynumm MyMKuH. IyHMHr yuyH
XaM KOPXOHAQJIApHU JIOMHXANaljga, KaWTa KypuIlJa IOK KyTapHIl, TAallWII,
TyIIUpHILIapra Karrta 3pTHO0p Oepuin Tanad KWiIMHAIW. XO3UPTU BakTAa KyBYp
OpKaJlM OK Tallull Typjiapu Tajgabra Kympok xaBoO Oepamu. bymakmu
MaTepuaiap, IOKjIap, MNakemiap, Komap, Ooukamap, OajoHJap TYXTOBCH3
XapakaTJIaHyB4YM KOHBEWED Ba TPaHCIOPTEPIIAap EpAaMua Tammiaagy. TyKniTyBYaH
MEeTepHaJUlap  HacTajlapd  ydyH  IIHEKJap, aneBaTopJap, KYBHUPJIU
TpaHCTIOPTEPIIApAAaH KEeHI (oljanaHuiand. MarepuajapHd BaKTU-BaKTH OWIIaH
TalllMIIJa  ocMa  Wyn  BarowJapuJiaH,  KpaHjapiaH,  Telbdepiap/iaH,
aBTOKpaHJapJaH, U3JiM Ba OOIIKa TypyapuaaH ¢oinagaHuIagm.

[TopTnam xaBdu OYynran nexnapja WIUIATWIAJAWTaH Oapya IOK TaIllMIII
BOCUTAJIAPUHUT XaB()CU3JIMIMHU TabMHUHJIAII YUYyH TEXHUKaBUN TanOup dopanap
aMaiira ompuiaad. MacanmaH: XapakaT/iaHyBYM WYJl OXUPTH KOKHA aBTOMATHK
y3u0 KysSOuraH Mocjiama YpHaTHII, WIIra TYIIHUPUII MOCIAMacu, BaKT PEJIECH,
TOBYIILIN JAaTYUKIIAp, KOHBEHEpIap Ba TpaHCOPTEPap aTpodHU Ypalll, TYXTaTHIII
TyTMaJapyuHU YpHATUII WII KOMU YCTUAArd TPAHCIIOPT MYJNMHHU IMHUIIMK METAJIb
TypJap OuiaH Tycuml OenrujiaHraH HOpMaJaH OUIMAaciMK Ba OOLIKanap KUpaaw.
Ok kyTapyBum MocnamanapiaH xaB(cu3 QoiinanaHumaa MaBxya OYiaran “rok
KYTapyBUM KpPaHJIAPHUHT XaB(cHu3 YpHATUIL Ba MUUIaTUIL , “TudTaapHu XaBhcus
UILIATHUII Ba YpHATHUII HOpMajapu Taladura KaTbuil puosi KWIKII JIO3UM.

TyxTatuimn  [OpPru3uiml  MocCIaMaJapHUHT HII  KOOWJMSATH, XaBQuu
KOMIIAPHUHT XUMOSUIAHTAHJIUTH, YpajiraHjiuK BaKTH OWJIaH Machysl XOJIUM

TOMOHH/IaH TEKIIUPUINO TypHIIa N,
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bup TonHaraua 1ok KyTapaauran KpaHiap Ba OoIlKa BocHTajap KOPXOHa
MabMYPHUATH TOMOHHJIAH TEKIIUPUIAIN.

Taxpubanum Mytaxaccuciap xap OHp YCKyHa Ba KUCMJApHH CHHAO,
TEKITUPUO OJTMHTAaH MabJIyMOTIAPHU TEXHUK KUTOOTa €316 OGopaaumap.

IOk xyTapyBunM xamma yCKyHajlap Xap WwiM TabMUJIallJlaH KeWHH Oup
MapTa CTaTUK Ba TMHAMUK CUHOBJAH yTKa3WJIaIH.

Cratuk cuHOB OenrwiaHranugad kypa 25% kynpok rokHa 100Mm
OaTaHIMKKa KyTapuIl Ouiian oaud 6opuiagu.

HNunamuk cuHOB 3ca 10% Kympok IOK OWiIaH TOpPMO3JIap 4Yerasial
KHCMJIApU TyTKAYIap Ba OOLIKAJIAPHUHT MIUIAl KOOMIMATH TeKupuiaau. bapua
IOK KYTapyBUM MOCJaMaJapHUHT HUIUIATHIN JapakacuHU udopaiaiiurad TEXHUK
NacrnopTy OYJIMIIN Kepax.

6.2 YckyHa Ba MocJIaMa annapaTJIapuHUHT XaB(JIM 30HACHHH
XUMOSLJIAIT

Canoar KOpXOHaJapyua HWIUIATWIAJUIaH MallMHA Ba anmnapaniap
TY3WIUIIN TaWEPIaHUIINA UIUIATUIL UYITH, TypJlapy KaTTa KUYUKIUTH Oyiinya xap
Xy OYynub ynapHUHT XaB(CU3IUTHMHU TabMHUHJIAII acOCaH yJapHU TalépiaiigaH
OolUIaHaIH.

Nuraunapuu xaBdiau Ba 3apapiu Ba3UsATAaH XUMOSJIAIT YUyH 3apyp Oyiran
3aMOHaBMIl XMMOSI BOCUTAJIApMHU TONUII Ba HIIad yukapunaau. CaHoatna
KYJUTAaHWJIQUTaH KOPUINTUPYBYM peakTopiapaa, GuiabTpiapaa, apalamTuprud Ba
cemaparopiapia IeHTpudyra Ba Mailjanaruuiapia, Ipecciapia, JEHTalu
KOHBeMpiapaa MaBxyd. LIlyHHHT ydyH yCKyHa Ba anmaparHu Tauépiiamaa XuMos
BOCHTAJapy Ba KypWwiIMallap TaHIa0 WIUIATUIUIIN Kepak. WHCOHHUHT XaBhiau
30Hara Kupuiuura €kd XaB(au >KUCM OYIOMHUHI YHra TabCUp JTHILWTrA HyJ
KyUMaiurad KypujiMara TYCUK JCHUJIAIHN. Tycuk xapakaTjlaHMaWJIUraH,
XapakaTJIaHaIUTaH Ba BAKTU-BAaKTW OWIAH OYWJIQJAWTaH TypJjapra OViIuHaIu.
XapakaTJaHMalIUradn Ba O4MJIMaiuran TYCUKJIAap TabMUpPJIAII BaKTHIA OYHIHO,
KenH Oo0ipT OwiaH Maxkaminad KyWninamu. XapakarjaHaJuraH TYCUKIIAp

WITYUHUHT MalluHa MIMYM KUCMJapu OWjiaH JOWM ajloKaja OYJIMINM BaKTHJa
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KYJUIaHWJIaau. OJEeKTp €pAamMuia KypLIOBYM KypWwiIMalap YCKyHaJlapHHHT
XaB(CU3MUUTUHY TabMHUHJANINA KYyJUlaHWIaad. MeXaHuK KypIIOB Kypui-
MaJapHUHT TY3WIUIIN Xap XU OYaub yiap caHOAT KOpXOHANapHuaa UIlIaTHIIA IH.
MacanaH: aBTOKJIaB KONKOFH TYJMK €nuiamaca, Oyr Oepuimmmra myn Kynmaiau.
Tycuk osiMHCa MOCIIAMaHW TYXTaTaad, €KW WINra TYMIUPWIUIIWTA TYCKHUHIIMK
KWJIA/IN.

6.3 TabMupiam, Ty3aTHII Ba TO3aJ1a1l MIIVIAPU XaB(CH3IUTH

Canoar xopxoHaJlapuja TO3ajall Ba Ty3aTUII UILIapU oJub OopuiraHaa
O0axTcu3 Xoaucanap, HIMKACTIAHUII Pyl Oepumn MyMmMKuH. YyHKH Ty3aTumd
BakTHJa Oab3u HIUIAPHU MEXaHM3alUsUIall Mypakkad kapaéH OYnub Ky
MeXHaTUAaH QoilaJaHuIIra TYFpU KeIaau.

ABBasio amnmapaT Ba yCKyHaJlap aBapusACH3 TYXTOBCU3 Ba XaB( XaTapcus
UIUIAIIM Y9yH CUHAII Ba JTOMMUI Ha30paT YTKa3uO TypuIll Kepak.

XKansan Oyiinua pexanu onub Oopminaauran Oapua Ty3aTHII HIILIAPU
WUFUHANCH peXadu oroxjaHtupyBuu Ty3atuml tu3umu (POTT) neiimnagu. by
TUT3UMHUT Ba3u(acu yCKyHAJIApHU ICKUPUII BaKTHUJIAaH aBBaJI aBapus OYJIMIIWHU
OTFOXJIAHTUPHII XOJaTuaa yuuiad TypuligaH ubopar. YCKyHaHM Ty3aTHUIL
pexacura Kypa KyHJaJduK XU3MaT KypcaTuIl JaBOMHUJIa Ty3aTHIL WIJIAPUHU TypU
Ba Xa)KMU aHUKJIAHA]IH.

Vpraua Ty3aTHm BakTHIA anmapaT Ba YCKyHAJapHH TO3alalll, MHII
XOJIATUHU TEKIIUPHUII YYYH XOXJaraH KUCMJIApHU OYMII, WUFUII anmnapatiiapHu
Oapua TO3anaml TypJiapy, YCKYHAJIApPHUHT aWpuM TypJiapuHu OViakjiapuHu
Ty3aTHIll, MEXHAaTHU MyXxodasza KWIHII Oyiinya Ha3opaT OpraHjiapu KypcarMaliapu
amaJra OLIUpUIIaIN.

Kanuran ty3aTtumga >ckupraH ycKyHa anmapariap €Kd YJIApHUHT HUPHUK
KUCMJIAPIU aJIMAIITUPIIIAIN, KalTadaH TUKIIAHAIW, KHWUH Ba XaB(Jiu UIUIapHU
MEeXaHU3aIlMsIIAIl, aBTOMATIAMITHPUIN OViWYa SHTU KypwiMaiap YpHaTHIIaIu.
ABBaJIO amnmapaT Ba YCKyHajap aBapHsCH3 TYXTOBCH3 Ba XaB() XxaTapcu3 UIILIAIIN

yUyH CHHAIll Ba IOMMHI Ha30paT YTKa3uO TypHIl Kepax.
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6.4 Epra yiam XuMOSICHHH XHCOO0J1a11l

Kypunma uin mapoutuga Tk 6ynran nuamerpu. KypuiMa Tynpokka
KUPHUTHIITAH 6110, TOKHUHT TapKatuuT Kapumard R=10°0M ra tenr. d=50mw, |
=19 m.

Masbnymku, xuco6ra oiyBun koddpdunuent K2=1,3. Tpybanap Oup-oupu
Ownan nynat opkainu (80x8mMm) OupukThpuiran Tynpokka t0=1,5 M uykypiukia

KYMUJITAH.

—

6.1 pacmaa 3KJIeTPOA KeJITHPWITAH.

v

< 1,5-2 M

6.1 pacmpma epra yiam Ba HOJra yJjanl XHMOSCHHM 3JJIEKTP CXEMacu
KEJITUPUTaH.
TpyOanu cyHbuii epra yiail KypyUIMAHUHT TapKaJUIl KapIIUIUTd

Kyhugara popmMysia OuiaH TOMUIIAIH:

Rmm= P
24

21 1, 4t+1 100 2-19 1, 4.11+19
In +=In

<+ ZIn - ol il i
d 2 4t-1) 2314190 005 2 4-11-19

) =35,20m
Oy epna t-TpyOanu ypracu OujiaH EpHUHT YCTKU KucMurada oynran Mmacoda t=11m
by xyiumarura TeHr
t=t,+05-1=15+05-19=11um
Tpy6anap opacugaru macoda xam 6m 1e0 KaOysr Kuiamus.
TynpokHu MaBcyM MoOaitHuAa Y3rapuiim xucoOra oJIMHraH XoJi/1a
TYIPOKKA KapUIUIUTH TOMMIAIN.

R'mp = Rmm Ka =35,2-1,3=450m

Tpy6anap conu Kyiuaaru ¢popmysa OullaH TOIaMu3.
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i (6.1)

Oy epma: 5 - TpyOaniapuu doiganm um kodpdunuentu, n =0,83

RH-cyHxnii epra yiam KypriMacu KapIIWIMIH KOPITycilapra KaTTaJInru

xucobsanran Ru=400wMm n1e6 KaOys KujiamMmus.
Kuiimatnapuu ypHura Kyiub kepakiu TpyOaaapH TOIaMU3

n= 45 =135
40-0,83

AbHN

R,mp = Rnpas+ 773.m.p = 4f = 11’25

10->xaaBangaH CyHBHI epra ynam KypuiIMacHHU COHMHH TOTIAMMU3.

n, = R'00 1125 _16
Py-my 07

a_ 6 o oy
T 19" 0,316 HucOaTHa CyHXMI epra yiaul KynJIMacuHH KOHTYp Oyiinya

doiinananum 7,,, = 0,65

IOKOPHJIaH
_ 5,

n=
4.0,65

Tpy6anap opacugaru macoda d=6m O6ynranma yinapHu OUpIaIITUPYBYU

KaTop y3YHJIUTH Kyhujaaruda oynaau.
In =1,05-a(n—1)=1,05-6(5-1) = 25
bupnamtrpyBun KaTOpHH TOK YTHUIINIa KAPIIAJIATUTA TEHT

2
P n 2In _ 100 In 2-252 — 4.750m
B-t 2-314-252 0,04-82

Rn = .
27-In

Oy epna B- kaTop OanaHIIuru m.
Tynpox KanuHaurura Kapad MmaBcymra Kapad xucoora omHca
R'n=Rn-K_ =4,75-13=61750m

byTyH cynbpuil eprayiai KypuaMacuHU TOK YPUILINATa KapIIWJIATH

Kyluaarura TeHr OyJasu.
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_ 1 B 1
2.y . = :
& + n no‘m.c 0’32 + 5 0,65
R, m 6175 45

mp

R =2,30m

[y xucob ounan 613 MapTiau )KUXO03HU epra CyHbUH yJaml XuMOsICH
XUCOOM KypcaTHIITaH Ba YHH YMyMHM Kapuiuiury 2,3 Omra TeHr Oynub 4ukIy,

S'BHU DJIEKTPOJJIap COHU TYbpPH TAHJIAHUOIU.
6.2

Bab.3pacMiaeprayianiBaHOITayIalIX UMOSIIAPUHUAIEKTPCXEMACUKEI TUPUIITAH.

UCIJ Ly [
Y L :
L~ ¢ :
|~ :

= = ”

-
-
-

I ! Ik

6.3 pacm. HonraynamxumMosicuHu cxemacu
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