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KUPHUII

Xap Oup MaMJakaTHUHT KyJIpaTH YHUHI TEXHHMKAa Ba TEXHOJOTHUSCUHU
PUBOXJIAHTAHJIUTMHA HAMOWUII KWIMII OwWJiaH OelrMiIaHTraHujiek, Oy coXaHu
FOKCAITHPHUIL KYTI )KMXATJAaH 3JIEKTP SHEPreTUKACUHUHT YYKYPpPOK KHpUO Oopuim
Owian OeBocuUTa OOFIUKIUD. DJEKTP HSHEPTrUSACUHHU XOPIIKIATH PHUBOKJIAHTAH
MaMJIaKaTIap Kabu Y30GeKHCTOH pecryOiIMKacHua XaM HUpHK HWILIA0 YMKapHII
KOpXOHajapu, 3aBOT Ba (aOpukanap OwiaH Oup KaTopja xap OMp XOHAJOH Ba
XY KaJTuKIap/ia MaBxyJ OYJiIran Mauiluid Xu3maT KypcaTyBun acOo0 Ba ycKyHalap
XaM  ucThbMON  Kwiagu. Mnouoa®l  yuKapuwiaguraH — MaxcyjiaoT — HaBH,
TEXHOJIOTUSICUHUHT ~ IOKOPWUJIMTM  HCTEebMOJIUMIra  Oepuiia€traH  DIIEKTP
PHEPrUusACUHUHT  cudar kypcatkuunapura OeBocuta Oornukaup. Cudar
KypcaTruuiapu Y3  HaBOatuga, OMp Heya DHEPreTUuK NapamMeTPHHUHT
MeEpUMNIAIITUPIITal KUWMaTIapuaaH OFMILIM, Yy3rapuimu Kabu TadoByTiapu
opkaiu TaBcu(aanagu. byHnail kypcarruwiapra KyWwiaHHI, 4acTOTa OTHIUIAPH,
TEOpaHUILIApH, KYy4JaHUIIM HOCHUHYCOMJAIUIUTH, HOCHUMMETPUACH KaOuiap
KApaau. Awmanjga DdJeKTp DSHEprusick YyCTHAaH Oynaaurad unuiapaa oy
XKapa€HIIapHU TYpiH Tor(danaru 3JIeKTp 3CTEbMOYUIapUra OyiIrad TabCUpIapyuHu
ypraHunap  9KaH, OJJEeKTp [apaMerpiap Ba  HCTEbMOJYM  ypTacuua
AIEKTPOMATrMHUTABUA MYTaHOCHOJIMK YpUH TYTHULUIMIM XaKuAa KyIjiad HIMUH,
amManuii  TagKUKOT wunulapu  yrkaswirad. [1.2.3].  Tamkunauii-Oouikapys
MacaJlaJJapyHi caMapalid Xajl 3THIL, UIUTa0 YUKapHILIHU Tajgad 3TWIraH JAapaxasna
MOJICpHU3AIMS KUJUII Ba TEXHUK KalTa >KUXO3Jall >KapaCHIApUHU MOJIMSIIALT
KOPXOHAHMHI SIHAJa PHUBOXJIAHUIIMIA KywIiM oMmuil Oynnu. SHru yckyHa
OJlaMJIapHU 3€pUKapiid Ba Kyl MEXHAT Taja0d KuJjJaJuWraH MIIJaH Xajloc 3TUUI
Ownad Oup KaTop/a YHU camapayiv Oaxxapuill, yHyYMJIOPJIUKHU KaMHuaa y4 OapaBap
OLUMPUII HUMKOHMHM Oepaaud. ABTOMATHK JAaCTrOXJIApHM KyJUlall —HMIUiad
YUKapWIAETTaH YCKYHAHUHT aHUKJIUK Aapa)kKaCUHU SXIIWIAWI1, HYKCOHJIApUHU
Kamaiitupagu. by sca yHgaH y30K BakT (QoiiajaHull MMKOHMHU Oepaau Ba
UIIOHWIM WUIUTAIIMHU TabMUHIaWIM. Mimad yuKkapuIiHu MOJCPHU3ALNS KUJIHIL
HaTWKacuJa Kyl  KOpXOHajlapia Yrup MeEXHaTIapHu  Oaxapull Y4YyH

aBTOMATJIANTaH »dJEKTp [opUTManan GohgaraHuiIMokaa. Maskyp OuTupys



MajlaKaBUil WA KOMIIPECCOP DJIEKTP IopUTMacu kypuiaran 6ymun6. Kommpeccop
MEXaHU3MHMHM  y3rapyB4aH TOK DJIEKTp IOPUTMACHHUHI  ONTHUMajl  Ba
aBTOMATJIAIITUPWITaH BApUAHTHUHU TY3UII Macaiacu Kypuiu.

Xo3upru manTAa JABIATHUHT WMKTUCOMWNA TapaKKUETHHHU OCITUIOBYH
acocuil oMuIIIap/ian OUpH BJIEKTP SHEPTUACUHM UILIA0 YUKAPUII Ba (oii1amaHuII
KypcaTKuwiapu XucoOiiaHaau. TeXHOJOTHK YCKYHAaHWHT TaKOMMJUIAIITAHIAK
Japakacu KynmuHYa JIEKTP IOPUTMAHUHT TEXHOJOTHUK TajablapuHu Kail Japakana
Oaxxapuiy OWjaH aHMKJIAHAAW. DJEKTP DHEPrUsiCHM XalK XYXXaJIUTMHUHT Oapya
coxajapujia KeHT KyJJIaHUIMOKIA. DIEKTP SHEPTUSICUHUHT AaCOCHH UCTECHMOTIHCH
ANEKTP IOpUTMaAiap XucoOJaHaau. DJEKTP IOPUTMATIAPHU MEXAHUKABUU IHEPrus
MaHOan cudaruaa ¢oigamaHUIl UCTUKOOIM HyHaauIl OyauO, YHU HIIJIATHII
noupacu ToOopa KeHranb Oopmokna. byHra cabal »iekTp IOpUTMaTIAPHUHT
UXYaMIIUTH, DKOJIOTMK XaB(MCU3JIUTH, HIIOHWIMINTH, aBTOMATIAIITUPHUIIHUHT
OCOHJIUTH, TE3KOPJIWUTUM Ba Oollka ad3amukiapu cababd Oynmoknaa. Xo3upru
nanTaa KyJUIAaHWINIIA MyaMMOJH OyJITaH TpPAaHCIIOPTAArd HJIEKTP HOpHTMAalap
CaJIMOTH XaM oInbd 6opMoKa.

TexHOoMOTHK XKapa€HHUHT TAKOMIULIANTYBH OCBOCHTA IJICKTP FOPUTMAHUHT
TakoMWUIalryBu Ousad O6ornukaup. LIlyHUHT yuyH 2JeKTp opuT™Manap 0ObeKTUB
cababmapra Kypa >kanajn puBoxkjaaHuO 6opmoxkna. BMWunu Taliepnamima xo3upru
naiTAa KeHr KyJ/UTAaHWJIaeTraH AJICKTP IOpUTMaiapra acoCHil YbTHOOp KapaTHIIIH.
DNeKTp IOPUTMAHUHT UCTUKOOJIM  HyHanmunuiapujgaH OWpH POCTIIaHATUTAH
ACHHXPOH IOpUTMaJapaup. byHAaH Tamkapu OdHEPTUs TEKAMKOp DJICKTP

IOpUTMajapra KeHI ypuH OepuiiraH.



HOPIIEHJIN KOMIIPECCOP BA
QJIEKTPOABUTATEJNJAPHUHI' KOHCTPYKCHUSACH BA
TABCU®DJIAP

[oprmenm koMIpeccopiap XaXMUi MalHaIap CHHGUra MaHcyo OYHo, yriapa
ra3. MopIleH OPKAIM CUKIIAIM Ba €MUK OYIIUTMK/IA apasaiaay (MY IIMHAP/IA) Xam/ia
V3 XQKUHUHU Y3rapTUPAIH.

Xycycuamiapd Ba KOHCTPYKCHSICHTIA Kypa MOPILIEHIM KOMIPECCOpiap KyHuIaru
Typiapra axpaiajii: WAl MPUHCUINA OYiinya - [WIMHAPHUHT OJUTMA Ba MKKHJIAMYU
Xapakaty Oyiinda, 1y Owran Owpra muddepeHIman IMWMHAPIAP XaM M1y Typra
MaHCYO/IMp; CUKHII TTOFOHAIAPUHUHT COHM OVitnya - OUp, UKKH, Y4 LIMHIPIM Ba KYTI
ITMHAPIY; TWTMHIPIAPHUHT YKOMIAITaH KaTopiiapu COHU OVinda - Oup, MKKH, KYTI
KATOpJIY; LWIMHJIPIIAPHUHT >KOWIAIIMIIM OYiU4a - TOPU30HTANL, BepTHKal, Kus, V -
XOJIaTAary, Foimy3 xonargark, W - XOlarjard; KpUBOLIMIT - IIaTyH MEXaHW3MHU
KypHJIMacH — KpercKori(im Ba KpeHcKongcus.

Ommii  xapakaTii Oup TOFOHAIM KOMIIpeccopiapia TOPIICHHUHT —Yarra

XapaKaTJIaHUILIM HATKacu/ia ra3 CHKWIa i Kyiuaarua 1-pacm.
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1- pacm. MNopLUEH/IN KOMMPEeCCop CXeMUCU: a) KpelcKo(eH3 oIuii
Xapakamiu; b) - kperckorndm NKKUIaMYIu XapakaTid. 1 - KyTapuiin Kiananu; 2, 4 -
KYTapHIIl Ba CYPUIII aTpyOKacu; 3 - CYPHII KIaraHu; S - OpIeH; 6 - MUIUHAP; 7 -

IaTyH; 8 — KosieHJart Bait kpusormmny; 9 - mrrok; 10 - kpetickorid; YUMN - rokopuru
«maBxym» Hykra; PMN - marcku «MaBxym» HyKTa.
WKk XapakaTiv KOMIIpeccopiiap/ia TOPHICHHUHT Xap OWp Xapakard WIuH
X{COONIaHa Ba Ta3 TOPIICHHWHT WKKK TOMOHHIA CHKMIamu. KommpeccopHuHT Ta3
CHKHIII IIWJIMHPUHU Ba KOMITPECCOP KONKOFUHHU COBYTHIII CyB KYiiaru €paamMusia amama

otnmpuiany. Kyrapum 6ocuvu 1 MIla nan kym 6ynranma Kym MOFOHAIM KOMIIPECCOP



Kyyu1aHaau (2- pacm).

2- pacm. Kyp norona/iu koMmnpeccop/iap IMIHHAPJAPUHUHT KOAIALTYBH

Oyin4a NpUHCHNUAN cxeMajiapu: « - V -- xonataary; b - W- xonatnary; d - Beprukan
XoJataary: €, f, g - Topu30HTAN OIMIO3UT XOJIaT/Iary.

VYnapau Tadé€pnamga IWIMHIPIAPHA KETMA-KEeT €KW MapajuieN >KOMIAIITHPHIL
myMmkuH. [laptim Oypuak ocTua mopiieHiap Oup Bajra >koMnamTupuiaad. Xap oup
CUKWIMIIJIAH CYHT Ta3 XXMM KaMmahinO Oopaay, IIyHUHT Y4YyH Kym OOCKUWIH
KOMITpeccopiiap/ia MWIMHAPJAp YaYyaMHu OJIIMHTUCUTa HUCOaTaH KW4duk Oymamu. [a3
CHKWII TIOFOHATAPH OpACHIArM MyY3JATKAYJA COBHTHIAMN. WHPHK TOPH3OHIAT
KOMITPCCCOPJIAPHUHT  KOJIMHAYaT BaJUlapy MOpILIEHapra HucOaTaH Kapama-Kapiiu
XapakaT KWiagud Ba ylap OIIO3UT KOTHIpeccop ne0 roputwiaay. Onmo3ut
KOMIIPECCOPJIAPUHT  aCOCHMM  WWFUI  OMpyivrd  HOopMawtamrmupuwirad.  Ommo3ut
KOMIIpeccop 0azacu TasHY[aH, KOJMHYAT BaJJIaH, IIATyHJaH, Kpeuckond Ba
UYHAITUPYBYH, KOJMHYAT BAJHU AMJIAHTUPHUII MEXAHWU3MH, LIUPKYJLSITUMOH MOMJIALLL
TU3UMHU, KPUBOILIMI-IIIATYH MexaHm3Muaan uoopar. Kommpeccop y3armacu - Oy
CUHXPOH, aCHHXPOH 3JIEKTPOJBUIraTel €KM WUKH EHYBUM JBUrarten OYJMIINM MyMKUH
ONeKTpo/BUraTeNl KOMIIPECCOPHUHI KOJIMHYAT Baldra WKKU YCYJJIa YJIaHa/Iu:
ANIEKTPOJIBUTAaTeNl POTOPH KOJMHYAT BAJHUHI KOHCOJ KUCMHWTA >KOMJIAIITUPWIAIN,
AIIEKTPOIBUTATETTHUHT OUp TOMOHH (hi1aHC €paMuia KOMITPECCOMUHT KOJIMHYAT BAJIUTa

MYyCTaxKaM ypHaTHHaIHd. HWKKWMHYY TOMOHHU 3Ca CypPYBUM INOAIIMWITHUKKA TAATHTUPHUIIAIN.



Nuky €HyBuM nBUTATeNl KOMIIPECCOPHHUHT 3JIaCTUK My(Tach Ba OPAIMK BajATa
OupuKTUpWIAIK. Yiap 0a3aCHHUHI aCOCH MapaMeTpiiapy -MOPILEH Ky4u, MOPLIeH HyIH
Ba BATHUHT OMp JaKUKaIary alJIaHUIILIap COHUIUP.

HuwmHapnapHuHTr Katop OyilMua >KOMIalMIIUIap COHWIa Ba yiap oOpacuiaru
Oazanapu Oup HeuTa MoIU(UKaTIKsra 3ra. Yiap Oup-Oupura MOC paBuIla IIATYHIIap,
Kperckordap, yJIapHUHT HYHATTHPYBUWIAPH, ACOCHH TIOMIIAITHMKIAD Ba KOJMHYAT
BAJIHY AWJIAHTUPUIL MEXaHU3MJIAPUTa Jra.

bazamapun mapmm  Oenrwiam  xapduap Ba  pakamylap  OpKalM - aMmaira
ormmpuiany. «My» Xaphu Ky KaTOPIMIMKHY, pakamiiap - HOMUHA TIOPIICH KyIHHH
ounmupanu, macanan, M10. Onmosut 6azaHuHT MOUGMHUKATIIMSICHHN APTII PABUIIIA
Oenrunania xapQIaH OJIMH IWJIMHP KaTopiiapu COHM Kyinnaau, macaniarn, 2M10.

Onnos3uTt MopIIeHIM KOMIIPECCOMUHT MapKaCMHU OeNruiiaiiga OMpUHYM paKam
6a3aCHHM OWITMpAIH, MKKHHYMCH YHYMIOPIMKHHE (M°/MHH), YYMHYHCH YHKAPHII
oocumunu (I1a). Arap cypummaru Oocum atmocepa OocumHIaH OpPTUO KeTca,
KOMIIPECCOP pyCyMUTa O0CUM COHH Ky TITHIIA TH.

KomripeccoprapHuHr onmo3uT 6azanapu KOHCTpyKcusicu oup xumaup. Kaprep -
KyiiMa uysiH, TYFpu Oypuakii IIakiia, KyTHCUMOH KupkuMin Oynamu. FOnka peBopiu
KoJMIuiapra 6ab0OUT KYHHUO acocuil MOIIMITHUKIIAP Tarépaana. Xap OUp KOJHIT UKKH
KUCMJIaH nOopaT OYmiaau, roOpu30HTAI TEKUCIMK OVilnya WUFWITyBYaH Ba MKKUHYUCH

QJICKTPOABUIAaTC]I TOMOHAAru acocui MNOAINUITHUK, SABbHU TadHYIM- THpPAJIraH,

NynanmupyBun kpeiickorih — KyidMa YysSHIM. KOHCOJI TypJiard, TasHYra THpaJraH
oynanu. KoneHuar Bamiap — mynar, OoJFajlaHraH, KapaMa-Kapiiv FOKCU3 OYiajiu.

[Harynnap - mynaTm OOJFalaHraH, OYMK KPUBOIIMILUIM Ba €MUK Kperckorid Oorum
oynamu. Kpetickordmap - KyHuiran, IKK| OOIIIMOK CHFHMIIH Oy IMMITA. XapaKaTIaHHIIT
MEXaHU3MUHU MOMJIAIII - TAKpOpJIaHyBYaH (LIUPKYJISATIIMOH) OOCUM OCTHAA OYIa/H.
['opu3oHTaNT OMIMO3UT KPEUCKOM( HKKHIAMYM XapaKaTid KOMIIPECCOp pamara
HUCOaTaH UKKW TOMOHJIA KOMJIAIlraH, OMp-OrpHra Kapama - Kapiy XapakaTiaHyBYaH
TIOPIICHIIN IIMHIPIIAp KaTopHra dra. bolka Typaard ropu3oHTa KoMIIpeccopiapra
HUCOaTaH ynap Te3ropap, Mxdam, Iy OwsiaH Oupra MoroHaIap Opachia >KOWJIAITaH
anrapamwiapHd YTKa3sTUWIApHU MOHTX KWINLI KyJai. by xomripeccopiap Wuruiarad

xonataa YpHartwiaay. ONmo3uT KOMIIPECCOpNiap UKKU, TYPT, OJTH KATOPIH OYIiasm.



Komrpeccop pama-kaprepu dysHIaH KyWriIraH KyTHCUMOH 0y nanu (3- pacm).
PamanvHr maCTKM KMCMHM MIUIATWIITAaH MOMHM WWFMINTA MYJDKAUIAHTaH.
PamaHMHT KMPKUM TYCHKJIApUAaH MKKH, TYPT, OJTA KAaTOpJW LJIMHAPIAP acoCUIar
aCOCHI TIOPITICHJIAp SKOWIAIITHPWITAaH Ba ACOCHM TOIIMITHUKIAp CoHU 3, 5 Ba 7
ubopar. FOpurma ToMoHU1a 2 TassHY MOAIIMITHUKY YpHaTWiIrad. [loanmmHuKIapHuHr
KOJIMITK FOTIKA JIeBOpIUaup. KupkuMm TYCHKIaph. KOBypFa Ba FOKOpHIA TapTHOIM
YKOWTAIran OOFJIOBYMIAP XMCOOMra paMaHHHI MYCTAXKaMJIMTH OITIad. XOPHKUN
dbupmanapaa MUPUK CaKKU3 KATOpJIM KOMIIPECCOpJIap HKKU ajloXula KyTHCUMOH
paManapra sra Ba yjap Opacura IOpUTMa >KOMIAIITUpIITas. EHarmupyBun kpeifckormm
paMaHWHT WKKM TOPMOHHMIAH BepTHKal (QuaHcrnapra Kotupwiam. Kuuuk
KOMITIpeccopiiapia MyHaITUPYBUM TeOpaHyBUaH TassHUYHUHT TOMJIOBOpY  OwiaH

OoF1aHTaH OOIIIKA Typari KOMIIpECcopiiap/ia TasHY MaHKaIapura KATTHK KOTHPUJI .
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3- pacm. ['opu3oHTAJ TYPT KATOPJIM ONMO3UT KOMIIPECCOP CXeMACH:
1 - mwammHmpnap; 2 - kpeiickond iyHamTUpyBuMiIapy; 3--pama kaprtep; 4 -
AJIEKTPOJIBUTATENT; 5— CYPYBUH MOAIIUIHIK: 6—KOJICHYAT BaJL.
Konenuar Bayiap miaryHiapuHUHT OVIMH COHM Katopiiap conura TeHr. Illatyn
Oyimnnapn kydpt xomatma 180°  aimaHTMpmO Outa  ymymumii - OyiuHra
Kounmamrrupwirad. TypTTa Karopiu Komrpeccopiapaa xydrt Oyiinn Oup-oupura 90°,

oty Katopimiapaa - 120° dapk OuiaH >KoMIaTUpUIa .



bonwtanfyuy 3 Ta HWIMHAP MOFOHACH Ba KONKOFM YYSHIAH KyilMa IIakiia
Taiépnanran 6ymmo, cyB OmiiaH COBUTHIN Kyitnarura sra. [umHap Yirgamu Ba Kartopiiap
COHMra OOFJIMK XOiaa Oup €Ku MKKM TeOpaHulll TasHuura sra. Knananmap TUKKaIuru
OWIaH YCTYyHJIMKKA 3ra. My3maTkuwid Ba 0ab3u OMp XaBO KOMITpECCOpIiapia Yr3HKIH
CYpyBYH KJIaNaHap, KOJTaHIapya 3ca XAIKAIUTY UILTATHIIa .

Uukapuin KiIanaHiapyd THKKa (IPSMOTOYHOE), FOKOpU OOCHMM TOFOHalapuia Ba
uQocaaHraH Xamja KOKCIM Ta3jiap/ia IWCKIM Ba IUIACTHK KIIAMaHIap MWIIUIATHIaIN.
bouutanrdy 3 Ta TOpIIEH MOFOHAIapAa CHUPIAHYBYaH WKKWIAMYM XAPaKaTIIH,
KoJramiapuaa dca juddepeHipan Kianamwmpra osra. Xap Oup  CaTHUKIH
MYCTaXKamJIOBYMCH (YTUIOTHUTEN) ¥3 NUUTa CATHUK, CAJTHUK OJIIM Ba MOM OJTyBUMIIApHU
ofmaad. MycTaxkamyIoBUM 3JIEMEHTIIap KOMIIPECCOPHUHT  KYJUTAHWJIMIIMIA —Kapao
dTOpOIIaCTUK ~ MaTepuaUiapAaH, uysH, OpoH3a &Eku 0a0b0uTIaH TaiépraHaiy.
KomIpecCOpHMHT  FOpUTMAcH KOJIEHYaT BAJIHUHI KOHCOJI KUCMUHHMHI —OXUpUTa
KOTUpUTraH WuFMa OyImaraH poTop Ba MurMa OyiMaraH CTaTopd IOWIEBOpUTa
VpHaTWIITaH 3JeKTpoJBUrareliian noopar. KoMmnpeccopHUHT MabiiyM Oup Typriapuaa
POTOp Bayira KOTUPUIIAIH, STbHU OMp TOMOHHM ((h1aHC OpKaJTM) KOJICHYAT Bajra, MKKUHYA
TOMOHM YWKAPYBYM MOAIIMIHUKKA yiaaHagu. VIKKM OIMIIO3UT pamai HUpPUK
KOMITpeccopiiap (Cakku3 KaTopid, ONTH TMOFoHamM, yHymuaopiuru 30600 M/coar,
yukapuin 6ocumu 32 Mlla, roputma maccacu 220 T, anekTpoasurares KyBeatu 7060
kBT) pamanap opacuaa xoiinamras, (iaHec OpKaIi 3JeKTPOABUTATEN pOTOPUTa yIaHTaH
MKKW KOJIEHYaT Bajra sra. PoTop Baim moiiieBopra KOTUPWITaH WKKWA TOIIMITHUKKA
ypHATHIAIM. VIMFITyBYaH CTATOP HOHIEBOP IUTUTATIAPUTa YPHATHIIAH.

Nkku pamamu xommpeccopriapaa (TYpT Karopiiu, TYPT MOFOHAIM, YHYMIIOPJIUTH
12300 MB coar, uukapuin 6ocumu 1,2 MIla. orupiuru 64 T, 251eKTpoABUTATEN KyBBATH
1600 kBT) ymymuii KOJMUHYAT BaJT JICKTPOABUTATETHUHT MKKAJIa PaMacy TOAIIMITHUKUTA
YKOMITAIITAPIIIAN. VINFHTYBYH POTOp paMaap opack/ia KoJeHYaT Bajra yaHaay. bassu
WKKH Ba TYPT KATOPJIM OMIO3UT KOMIIPECCOPIIap KOHCTPYKIMSCK/IA KOJIEHYaT Bajl CYpHII
MOJILIMITHAKKA Ba FOPUTMAa POTOPH BAJHUHI CYpHII KWCMHra ypHartwiaad. KoneHwar
BATHUHT OXUPUTa, JIEKTPOJABUTATEIIHUHT KapaMa-KapIii TOMOHHIA, BATHU Ky OWIaH

EKM AJICKTPOIBUTATENT FOpUTMAcH EpamMuia OypHII yUyH XaJika 0op.



KOMIIPECCOP KYPUJIMACHU Y4YH ACUHXPOH JIBUT'ATEJIHUHI'
ITAPAMETPJIAPUHU AHUKJIAILLL

Komnpeccop tunu: KCBJ/I-M 2-15/200-CH4

A, =636 x[lx/m° A, =1036 xIx/M’ 77, = 0,65 % Q=15 m%c

77}(0/” = 0182 % PHOM =6,5 KBT

P - Q  A+A, s 636000+1036000 15 _¢ & g
Meon ™ Miop 2 0,82-0,65-3600 2

MoTtopaunr tunu: 4A13254Y3
MoTopHU UILIANT Ky4JIaHUIITH

Mortop KyBBaTn

PoTtopnu aitnanuin te3nuru

U,.,,=380B
P =75kBt

HOM

n=1455 aiin/mMun

Kyt6nap conun p=2
OUK n =87,5%
KyBBar koadpurinenTn cos ¢ =0,86
CraTop HOMUHAII TOKH I, =132 A
MaxkcrnMana MOMEHT Kappaiuru A, =3
KOprusyBun MOMEHT KappaJluru Ap =2,2
I
FOprusum ToKu Kappaiuru Ph =15
HOM
1. CUHXPOH alJIaHMIIl YACTOTAHU AHUKJIAaUMMU3:

_21tn_2-3,14-1455

wgy =

60 60

= 152, 3 paa/cek

2. ACI/IHXpOH ABUTaTCIIbHUHT HOMHWHAJI aiJaHuIl 4acTOTaCH.

Wy = 0, (1 —5,,,) =152,3(1-0.013) =150, 3 pajg/cek

3. JIBUraTEeIHUHT HOMHUHAJI MOMCHTH
P.ow 7.5
M, . = +1073 = +1073 =49,9H-
HoM =y 150, 3 M

4, JIBUraTeIbHUHT MakCUMal MOMEHTH:



My = Ay - Moy = 3-49,9 = 149,6 H- M

5. CraTop YpaMUHHMHT aKTHB KapIIHJINIH |
Utnon'S 380+0.013
R1 — 1uom dnom — — 0 37 OM
Iyon 133
6. ACHHXPOH JIBUTATE] CTATOP YpaMUaard HOMHHAJ TOK:
P 7,5-103
I0m = = =13,3 4
V3 - Uqyon €OSQ,,,, V3:380-0,86
7. ACHHXPOH JIBUTATEIb POTOPH YPAMUHHUHT KEITHPHITAH aKTHB
KapIIUJIATH:
vi . 3802:0.013
Ry = Jue o ——=10.143 Om
1™ VZwgM,,, ~— 173152499
8. ACHHXPOH JIBUTaTEJIHUHT KMCKA TyTaIllyB BaKTHIArH HAFHHIH
UHIYKTHB KapIIHIUTH:
Xp=xp+2p =Vt 3380 __ g5 ,q0,
k— "1 2 7T 2wy Ay MyoyV3  2:152:3499+3
Q. ACHHXPOH JBUTATEIbHUHT UIITa TYIIHPHII MOMEHTH:

Mop = Aop - Myoy = 2,2-49,9 = 109,7 H - m

10. MarsuTian 3aHKUPUHUHT UHAYKTHB KapIIINTH:

_ Uww 380
B 034340  0.3+/313,27

X = 55,2 Om

11. ACHHXpPOH JBUTATEIBHUHI KPUTUK CUPIIAHUILIN

Sip = Suon (A + V22 —1) = 0.013 (3 ++/32 - 1) = 0.076
R, 0.143

Sip = = = 0.059
" JR +X, ,/0.372+5,49

12. Kpurtuk MOMEHT:

U on _ 3807
2-wyon (R1+ | R24X2) 2:150,3-(0.372+4/0.3722+5,492
HOM

M, = =82H-'m™

13. Kunoccuunr cognanamrupuirad dopmynacuaad QoiiaaaHuo

ACUHXPOH JIBUTATCITHUHT TAOWHUI MEXaHUK XapaKTEPUCTHKACUHU KypaMu3

Z-M,q, 2-81,7
M = =

S +SKp S +006

S S 0.06 S

Kp

14, M, = f(w) myHOCaOaTHUHT XucooOu



® \2 2
) =4,35+(43,5—4,35)-(150’3>

HOM

Mc = Mc.um + (MC.HOM - Mc.um) ) (

1) w=04 w,,, =04-150,3 = 60,1 pao/cex
2) w=0,7 w,,,=0,7-150,3 =105, 2 pao/cex

HOM

M _ 654 49 9 =43 5 H
Pc.HOM o.HOM B 7'5 ’ B ’ »

Mm.,,=01-+025)-M.,,=015-43,5=4,35H m

MC.HOM =

1-xaaBai.

S 0,99 0,75 0,60 0,45 0,30 0,15

W, paj/cex 1 15 30 45 60 75
M, H*m 9,67 12,77 15,91 21,06 30,93 55,66
Mc, H*m 4,35 4,74 591 7,86 10,58 14,09
S 0,10 0,05 0,04 0,03 0,02 0,01

W, paj/cex 90 105 120 135 140 145
M, H*m 71,52 80,63 75,94 66,06 49,72 26,95
Mc, H*m 18,38 23,44 29,29 35,91 38,29 40,76

Momop ea KomnpeccopHUH2 MEXAHUK XapaKmepucmukacu.

90,00

s
T
- 80,00 7~
> P4 ~ N

70,00 = = Pap2 , L N

Paa3 / N
60,00 , \
\
50,00 / \
/ \
40,00 / Y
/ \
30,00 — .
7
20,00 _ - -
-
-
10,00 -

W, paa/cek
0,00

1 15 30 45 60 75 90 105 120 135 140 145

4-pacm. Momop 6a KomnpeccopHUHZ MEXAHUK XAPAKMEePUCIMUKACU.
ACHHXPOH MATOPHUHI Ta0MHUIl MEXaHUK XapPAKTEPUCTUKACH BA UIIYHU

MAIIMHAHUHI CTATUK XaPaAKTEePUCTUKACH



2-KaJIBajl.

S 0 [001]001] 001 004 |0,04
®[pan/cex] | 157,0| 156 | 155 |154,96 |151,085| 150
M [Hw] 0 | 17 | 34 | 34 74 79
S 006 | 030 | 0,70 | 0,78 | 094 | 1,00
@ [pan/cek] 148 | 1099 | 47,1 | 35 10 0
M [Hw] 82 | 31 | 14 | 12 10 10

Kommnpeccopununr V-P xapakTepucTUKaCUHU KypamMu3

0,6w

Typmn anJIaHUII yacToTajlapu o, 0.8, o 0,40, VIYH

HOM !

KoMmpeccopHUHT V-P XapakTepucTukaiapuHu KypamMus:

bynnan
1) o, = w,,, Y9IyH KOMIIPECCOP HUHT XapaKTEPUCTUKACHHHU KypaMHu3
2) o, =08w,,, y4yH KOMIIPECCOP HUHT XapaKTEPUCTUKACHHH KypaMH3

3) w,=06w,, Y91yH KOMIPECCOPHUHT XapaKTCPUCTUKACUHU KypaMH3

4) w, =0,4w,, y4yH KOMIPECCOPHHUHT XapaKTCPUCTUKACHHH KypaMu3
a o
F A
o 4 2 2’ 2" 7

44
' |
|\ .
4
P 4- 7 %
l |
. l” L Lom
7 V, V7 V3 % 0 S

S-pacm. Komnpeccop nunz \/-P xapakxmepucmuxanapu

Yacrora y3rapTru4MHu TaHJIall
TapMoK KOMIIpecCOpM TEXHUK TajlabMapyuHM KOHAMUPHUII MaKcaauia

TUPUCTOPJIA YACTOTA Y3rapTTUUNHU TaHJIAUMU3.



V3rapmac TOK OFOHAIIM 4acTOTA Y3rapTrHd/IapH HHBEPTOPJIApra acoCIaHHG
UIU1a0 YMKAPUIIA/IH.

HNuBepTop Oy y3rapmac TOKHU Y3rapyBuyaH TOKKa alIaHTUPUO OepyBUHU
KypuiaMma. MHBepTopiiap aBTOHOM (MYCTAaKWJ) Ba HOABTOHOM (HOMYCTaKuiI) KaOu
TypJapra 0yJIuHaIu.

Tapmox Ownan OofnmaHraH WHBEpPTOp (HOMYyCTakuia) — Oy dYacTOoTacH
UHBEpTOp OepaéTraH H3HEpPrusi 4YacTOTacura TEHI, JIEKMH KyBBaTH WHBEPTOP
Oepaérran sHeprus KyBBaTHUJIaH aH4ya KaTTa OYJraH akTUB dHEpPrusi MaHOanapura
sra Oynran y3rapyBYaH KyWIaHUII TapMOFHra SHEprus OepyBUM HHBEPTOPIUD.
Bbynnait uHBEpTOp TUPUCTOPIAPUHM OOIIKAPUIL CUCTEMACH OJIaTAa TapMOK OuiaH
CUHXPOHJIAIITUPUIITAaH OYIau.

ABtoHOM uHBepTOp (AWN) — Oy yactoracu uMHBEpTOp OepaérraH SHEPTHs
YyacToTacura TEHI OYiraH akTWB 3HEprus mMaHOanmapura sra OyiMaraH aBTOHOM
IOKJIaMara WIUIOBYM HWHBEpPTOpAUp. byHAa aBTOHOM HHBEPTOpAAH YUKAETraH
KyWwIaHHI (OpMACH, KyWIAHHUII Ba YaCTOTa KUMMATH YHUHT HII peXuMura Kapad
aHUKJIAHAU.

V3rapmac TOK JBHTATEIMHM >JIEKTp SHEPTHs OMIAH TAMMHIANIIA ABTOHOM
WMHBEPTOP UILIATHIAAM. ABTOHOM HMHBEpPTOpJap aBTOHOM TOK uMHBepTopu (ATH)
Ba aBTOHOM KyunaHuml uHBepTropu (AKH) kabu typmnapra 6ynunagu. ATHU HuHT
YUKUII TapaMmeTrpiapu rokiama Toku Oynca, AKW HUHT 4MKMII TDapameTpu
oKIamMa  KywiaHnmuaup. ATH akTMB—CUFMM  FOKJIaMajlapHU 3JIEKTP DHEPrus
OwiaH TaMUHJAIIA WIUIATWIAAW Ba AaKTUB-UHAYKTUB IOKJIaMalapHU BJEKTP
SHeprus OujaH TaMMUHJAIIJA UIUIATHIMANIN, YyHKH KaMMyTallus BaKTUAA KaTTa
Kywianum Xxocun Oymumu mMymkuH. AKWM sca akcuH4a, aKTHUB-UHIYKTUB
IOKJIaMaJIapHU JIEKTP SHEprusi OujiaH TaMUHJIAIA UIUIATUIIaJAN Ba aKTUB-CUFUM
IOKJIaMaJlap Y4YyH SIPOKJIM 5Mac, YyHKM KOMMYyTalus BakKTHAA Karra TOK
cakpanuiapu coaup OYIuIU MyMKHH.

FOkopuna  TakuasnaHraniapHd — xucoOra  oJiraH — XOJJa, ACHHXPOH
JBUTATEIIbHU DJEKTp 3Heprus Ownan tamunnam yuyH AKW uactora y3raprruun

TaHJIaHaOdu.



[1O «Y3rapTruy» HOMEHKJIATYPacUAaH y3rapyBuaH TOK 3JEKTP FOPUTMACH

9KT - 10/380 - 5 YXJI4

HU TaHJIAUMU3.
DJIEKTp IOpUTMA KyHHAarujiapHu TabMUHIANIN:
1) Yukuin Ky4wIaHUIIMHA HOMMHAJI KAWMAaTraya poctiall, JEeKUH TaMUHOT

TapMOFH KyWIAHMIIUAAH OIIMACIUTH 3apyp, dYactoTa QyHKIUsIcH Oyitnua

KyWHJaru KOHyH acOCH/IA:
UT =const =4,0......7,6

2) 1,51,y Tok Omman 120 cek. 1aBOMU/IA UIUIAITHH

3) WMmra Tymmpuin Ba TOPMO3JIAHUITHU

4) HOknama 0,15......0,9 cwmkuin Ko3(pGUIMEHTH OWIaH HOMHHAJI TOKJA

UIILTAIIHH.
3-KaaBa
DJIEKTP IOPUTMAHUHT TEXHUK KYpcaTru4jiapu
YUKHII YaCTOTACUHUHT HOMHUHAJIIAH OFUIIIN . +0,5%
KOxnama TOKMHUHT OHUI MAMATHaH KYI 3Mac: 20 4
da3zanap coHu 3
4-)xanBan
Yukuujgaru napamMerpJaap
HoMmunan KyunaHuii 400 B
Homunan Tok 25 A4
Homwunan kyBBat 10 xBA
Homwunan yacrora 507y
YacTOTaHUHT Y3rapuIll JHaAa3oHu 1+60 Iy
KyunanuimHuHr y3rapuiil guana3zoHu 0+380 B
YacToTra y3rapuIIMHUHT WYY TUATTa30HU 5+60 Iy
KTIJ] 0,96
KysBat ko3¢ dunrenTu 0,88




YY-AJl TH3MMH CTATHK XapaKTePHCTHKAIAPHHH XHCO0IAII BA KyPHILL.
ACUHXpOH JBUrareib cTaTopura Oepuiaa€TraH YacToTa Ba KyWIAHMII
opacuaaru OOFIMKIMKHY TaHJIal1a, KYIUHYa aCHHXPOH MOTOPHH yTa IOKJIAHUIITa
YUIaMIWIMK KOOWIMATUAAH KeIuO YMKKaH XOJiJa, MCUTAJITaH POCTIaHyBYaH

MCXAHHUK XAPAKTCPHUCTHKA YIYH!

MK
A =—=2 =const
M

CraTop uynFaMuaard KywIaHWII TYINIyBHHM XucoOra oncak Ba x,=f; Ba

@, = f, DKaHJIUTUHU UHOOATTa 0JICAK

3 Ut U

T2 oX, f?
Oy epna :
A-Ky4JIaHMIII Ba yacToTara OOFIHMK OYaMarad ko3 UIMeHT.
VY xonaa TaMUHOT MaHOACMHUHT McTalTaH f; yacToTracu Ba yHTra MOC

KEJyBUM @, OypUaK TE3JMK YUyH KyWHUJIaruHU €311 MyMKUH :

M. 2
M) =—"—=A— Yy = const
Mc(@) Ty -Mi(@)

Oy epna :
U;; — TamuHoT ManOanHuHr fj; yacrotagaru ¢aza KywiaHUIIH (IIYHUHTACK,

2 f

ACHHXPOH MOTOp CTaTop 4yJfaMuJaru) Mg (o)-o ~ TE3JIUKIaru MOTOP

BaJIMJAard FOKJJAMaHUHT CTATHK MOMEHTH.
Pocrianaérran wacroraHuHr uctanraH ukkuta fy; Ba fi, Kumiimatm ydyH
KyHuaaru MyHocaoat 0a)xapHJIdILIy JO3UM

Up __ Uj
fli2 (a)|) flf : I\/Ic (a)r)

ACHHXpOH MOTOpP TE3JIMIMHM YaCTOTaHW Y3rapTUpuO pocCTIIallIaru

Uy _fi [Me(@)
Ulr flr Mc(a)r)

Te3nuk TUPUCTOPJIM YACTOTA Y3rapTrud aCHHXPOH MOTOP TU3MMHU OpPKalv

KyWIaHUII y3rapuiiy KOHYHHU :

pocTiaHaéTraH, pocTiaml Kaicu KOHYHra acocaH ojiu0 OOpuiIaéTraHuHUA aHUKJIAIT



ao03uM. Motop Bannaa M.=CONnst Oynranna qBUraTenb TE3JIUTHHNA Y3rapMac Xojaa
yuuiad TypuIl JO3UM.

by xonnma sca tamuuHor KywinanummHHM U,,=f; KoHYH acocmma poctiam
go3uM. CraTop akTWB KapIIWJIMIMHM HWHOOATra OJraH XOJIJarh, 4YacTOTaH!

pocTiIalmgaru Ky4JaHHII S"3I‘apHHII/IHI/IHF AHUKJIAIOTUPUIITaH KOHYHH!

fu Pu +\/( fie +p12k)( fie +p12ﬂ) .

U, = M..(f.)
Pu + \/(1+ p12k )(1+ plz,u )
Oy epna:
fl = fl MC = MU
Lnom MC‘HOM
R, 008
=1 === 0,07
Pr=x . 125
Oy epna:
Py == = 0,067
X, 1
U
Uy =

AM HUHT KPUTHK CUPTAHUIIN

R, flf + pfﬂ
fl* ' x KH flfp 12k

S, ==

TaMUHOT TApMOFUHUHT YaCTOTACH y3rapraH MaluTAaru MOTOPHUHT KPUTHK
MOMEHTHU
_3 Uz
2 20y, X, -[fl* put (S L) (24 AL )}

Kp

Jlemak, yactora 50 ' 1aH mactra pocTiaHrasaa MOTOPHHUHT yTa FOKIAHUIIT
KOOWJIMSITH JIeIpiIu y3rapmac 0ynub Koyiaau, SbHU
Mkp _ KpHOM

TM(w) M

=const

HOM

Yactotanu poctinamaa AM HUHT MEXaHUK XapaKTEPUCTUKACHUHU

Kypaétranna Kinocc ¢popmynanapuaan doitnananaMus:



~ 2m;p(}+a's;p)

S "
i.+ﬂ+2askp
S, S

Oy epna:

R - f2
a=oTo . oy
RZ(fl* +plp)

Yacrora ysrapranpa M,, HUHI KAAMaTH KyYIAQHWIIHHHD — Y3TapuIil

KOHYHHJIaH aHUKIaHaau. U, KywIaHMII Yy3raprasja HMCTalIraH 4acToTra y4yH

A=const mapt Oa)xapuiaau.

f=30I'n Ba U1»+=228 B yuyH S, HH aHUKJIAHMU3

¢ __R|fi+el,_ 0143 Jo62+00072
W X fL P 06549 | 0,62+0,072

R - f?

0,372-0,6°

a=_—0 2N 2 2N 2,61
R,(fZ+p%) 0143-(0,67 +0,007%)
2.107,34- (1+2,61-0,043) 2183
M = = =80,2 H-wm
S +7O’047 +2-2,45.0,047 ol +7O’047 +0,2
0,047 S 0,047 01
3 U?
M, =3 1 =
Pz Z-wo-xm-[fl*-pmiJ(f%*+p%k)(f%*+p%u)]
3 219.62
2 2-152,3-5.5-[0.6-0.07i\/(0,62+0,072)(0,62+0,0072)] =107.34H-m
f=10T'u 5-xansan
S 0,00 | 0,013 0,1 0,3 0,5 0,7 1
M[Hm] |0,00| 33,90 | 131,19 | 99,37 70,06 53,32 39,02
@[pan/cex] | 39 | 3p 27 21 15 9 0
f=20I' 6-)kaaBa
S 0,00| 0,013 0,064 0,3 0,5 0,7 1
M [Hwm] 0,00| 56,0 131,2 | 586 | 37,1 | 27,0 | 19,1
@ [pan/cek] 61 60 57 43 30 18 0




f=30T"11 7-KanBai
S 0,00 | 0,013 | 0,043 0,3 0,5 0,7 1
M [Hwm] 0,01 | 76,02 | 131,19 | 39,79 | 24,48 | 17,64 | 12,42
®[pan/cex] 91,37 (90,19 | 87,44 | 63,96 | 4569 | 27,41 | 0,00
f=20T11 8-xxamBai
S 0,00 | 0,013 | 0,032 0,3 0,5 0,7 1
M [Hm] | 0,01 | 92,94 | 131,19 | 29,82 | 18,15 | 13,03 | 9,15
@[pam/eex] | 15181 1202 | 1179 | 853 | 609 | 365 | 0,0

Tesaukuu pocriaam yayH AKHM 11 yacToTa y3rapTrudauHu Xuco0/1am
WNuBepTopin yactoTa y3rapTruunia coaup Oynaérra >kapa¢Hiaap OMpUHYM
HaBOaTJa aBTOHOM MHBEPTOP TypHUra Ba YTKa3yBUAHJIMK UHTEPBAJIUHU aHUKJIOBYH,
KaOyJl KWIMHIaH TUPUCTOPJIAp KaMMYTALMICH KOHYHUTa OOFIIUK
A=x (1=180°

Tyrpu Ba Teckapu Tunaaru Tupucropiaapauar AKU ra oup

BaKT/a UILIAII Oypuard 7, =tge-In 4aa—_25
Oy epna:

a= exp(—%tg(p) = exp(—%tg34°) =0,21
Oy epna:

@-IOKJIaMa TOKHM Ba KYWIAHHIIK OMPUHYM TapMOHHMKAJTAPUHHHT CHIDKHUII
Oypuaru (¢ =34°)
y XOJ1a;

4.0,2-5

¥, =1g34° I o1, = 0560

Oy epna :



K, :\/2—%(50039/1 ++/3sin 71) =\/2—%(5-c050,566 +1,73-sin 0,566) =

:\/2—%(5-0,969+1,73-0,6016) :\/Z—ifs =09

qI/IKI/IHI TOKH 6I/IpI/IH‘{I/I TFapMOHHUKACUHUHT TAbCUP 3TYBYHU KHfIMElTI/Ii

7 -k, cos ¢
l,= T

7z 1 a—
(=+=y, ———t
(6 671 a_2 go)

Oy epna :
|, — MHBEpTOp KMpUIIMAAry y3rapMac TOKHUHI ypTaya KUiMaTH

=1, (L+cosp)=72,9-(1+0,89) =137,7 A

P

Oy epna :

2= JRET X7 =\JLO7 +17,72° = 115+314 =17,75 Ow

Y XO0JI1a YUKHII TOKU 6I/IpI/IH‘II/I rapMOHHUKACHUHUHI' TAbCUP 3TYBUYHU KHﬁMaTHZ

- -k, -Ccose | 3,14-0,9-0,89

2T 71 1 a-1 314 1 0,21-1 '
A+ - 3(>="+2.0,566— .0,566
(667 " a_p 19 Ce "6 0,212 )
72,9 2,51 72,9= 2,51 .72,9=101 4

" 3(0,52+0,094+0,04) 3-0,604
AKU nu YUY HEHT Kyd 3NEMEHTIapH Kepakiuua FOKIAHTaH, TOKJIAPHUHT
ypTada Ba TabCUp ATYBYM KUHMATIApU KyW1aru MyHocabaT/iap/iaH aHUKJIaHa/IU:

I, =1, £=137,7-0,33=45,4 A

cp
l,=1,-E=101.0,33=33,33 A
Jnommaru yprada TOK:

|, =1,0—C0sp)=72,9(1-0,89)=8 A

by epna:

E — ToxHuHr THpHCTOpAaH HUCOMH okuO yTum nasomuiinuru (E=0,33). I,

Ba | - THPUCTOpAaH YTyBYM XHCOOMH TOKHHMHI Yypraya Ba TabCHP OTYyBYH

KUHAMAaTIIApH:

|, =~/3-1,-(1-cosp)=1,73-72,9-(1-0,89) =13,87 A



B — 25, Il — k1acc Typuaaru 1MoAJapHHu TaHJaiMu3.
Oumu LC dunbTpHM TannaiiMuz. Y pocTiaHaéTraH YMKUI Ky4WIaHUIITUHU
CWUIMKJIAIll, TAMUHOT TapMOFU TOKM TEOpaHraHJard KyWIAHUIIHUHT MUHUMAa

MyJbCAllMsJIADUHA CUJUTMKJIAIl Ba TUPUCTOPJAPHU KUCKA TYTalllyB TOKJIApUIaH
XUMOSUIAI YYYH 3apyp

S L
LC=1+—2 _ —=(3+5)-10™"
k?m2w? C (3+9)

%: 5-10™* ned KaOyJ KriiaMu3

y xonga L, =14 mln Gynaranga

is) pad fcex

100 +

M

1500 3000 4500 &000

7500 felaleli] 10500 H-‘U
HCh

3'paCM. Yacmoma ﬁszapmzult ACUHXPOH MOMOp MUSUMUHUHZ MEXAHUK

Xapakmepucmukaniapu



ABTOMATHK 0OIIKAPYB TU3UMUHHU TAHJIAIL.

V3rapysuan Ba y3rapMac TOK pOCTIIAHYBYAH SJIEKTP IOPHTMAIap/a TAMHHOT
MaHOam cudaThaa ofaTna KUYMK OOIIKapyB KyBBartura sra, rokopu DUK Ba
UITOHYWIMIIMKKA 3Ta THPUCTOPIIN Ba TPAH3UCTOPIIHU Y3rapTrudiiap UILIaTHIaIH.

Poctnam Macamacu pocTIarM4JapHUHT YHHBEpcal OJOKIM CHCTEMacu
acocuja amasiara OLIUPUIIA/IH. by CUCTEMaHUHT SIPATUIIHIIN
MUKPOAJIEKTPOHUKAAArd IOTYKJIap Ba JJICKTP IOPUTMAHW POCTIAII MPUHITUATIN
ycTuaa oind OOpwIiraH Ha3zapui W3IaHUIUIAp Tydaiau coaup Oyaau.

V3rapysuan Ba ¥3rapMac TOK KOMIUIEKT TUPUCTOPIH >JIEKTP IOPUTMANAp
UNUIad YUKAPUIIHUHT €TaKyd TapMOKJIAPH METAJUTYprusi, TOF-KOH WIIUIAPH,
MAaIIMHACO3JIMK Ba OOIIKa OMp KaH49a TapMOKJIAp YIyH My KaJlJIaHTaH.

[yHuHr y4yyH OWTHPYB HIIMMJA aBTOMATJIAIUTUPHWITAH JIEKTP

IOpUTMAJIM, YacTOTalIM OolIKapyBra sra TtapMok Kommpeccop u ydyH 4dactora

5’73I‘apTl“ NYU — ACUHXPOH MOTOP KOMIIIICKT 3JICKTP FOPpUTMAaHH TaHJIMMAH.

Yacrora y3raprrudM-aCHHXPOH MOTOP 3JIEMEHTJIAPUHYU TAHJIALLL.
1) uBepTOp 37€MEHTIIAPHHN TaHJIAIIL.
DneKkTp MaTop HOMUHAI TOKMHM Kyiuaaru gopmyna €praMmuia
XUCOOJIaUMU3:
P _7,5-10°
V3:Uy,,, - COS®,,, 3 380-0,86

Arap roKkaMa HHBEpPTOpra Jay3 ycyiuaa yiaanca ¢a3a KydJaHUITN UKKH

=13,34

1HOM —

noroHayu opmara sra O0ynanu
ToxauHr 0a3uc KUNMaTH:

l.,=135-1 =1,35-72,54=97,8 A

6az nl.mavcup

da3za roKIIaMa TOKA KUMMATH:

I =0,74-1,,=0,74-97,84=72 A

H.mavcup
Arap rkjIamMa TOKHHM cuHycouaan ae0 KaOym Kwicak, xap Oup
TPAH3UCTOP TOKMHUHT HUCOUN MakCUMaJl KHAMATH:

l,,, =1,048



VY XoJ11a TPaH3UCTOP TOKMHUHI MaKCUMasl KUMMaTH:

l,, =1,048-1_=1,048-97,84=1025 4

6as
Kynpuk cxemagaru TpaH3UCTOPIAPHUHT MMFUHIM MAaKCUMaJl KUaTH:
Y1y, =6-1,, =6102,54=615 4
XucoOaaHraH HaTWXKajap oyiimua  «400V-HVIFBT» CepUsLITU
TPaH3UCTOPJIap TaHJIANMU3.

Hwuon Toxu Kyhungaru Gpopmyina EpaamMuaa aHUKIaHAIN:
l,=0,666-0,25-K_(1-cosg,,,) 1, =
=0,666-0,25-1,41-(1-0,89)-97,8=2,5 A4

K1 227E cepusinu 1MoyIapHy TaHJIAUMaH.
JIMOMHVHT TOMMUN MAKCUMAJI TYFPHU TOKHU:

I =5 A

mye.max.
JloumMunii MakCHUMaJl TECKapy Ky4YJIaHWILL:

U =850 B

meck.max.
NHBepTOp TOKUHUHT ypTaya KUAMAaTHU:

|y =C0S@,,, -1, =0,80-97,84=87 4

Kupuim koHaeHcaTopy TOKWHAHT TabCUP ATYBYU KUMMATH:

.  97A 9,7A

Cex

“AU-» AU-27f-6 10-318-6

=5140 MK

«CPF - 200» mapkaiu KOHJIEHCATOp TaHJIUMaH (3 Ta KeTMa—KeT).

bomkapuaagMran HHBEPTOP dJIeMEHTIAPUHHA TAHJIALL,
BeHTuHUHT ypTaya TOKHU:

., =0,33-1,

o, = 0,33-87 4=28,7 A

NkkunamMuu 3aH)KUPHUHT YA3UKIN TOKH:
l,=0,817-1,=0,817-87A=71 A

TpanchopMaTOpHUHT aHA03aBUI KyBBaTH:

S, =1045-P,=1,045.1, . -E, =1045-874-625B =569 xBA

D UHE.



ABTOMATHK POCTJIAII TUSUMHUHHUHT CHHTE3U

SIkop 3aHXKUpH KyUJAHUIIMHU Y3rapTupuO OOIIKapuiIaauraH y3rapmac TOK
CUCTEMacura Kaparaijia MOTOp OKUMUHHU POCTIIAIl YUYH aJIOXU1a MYCTaKUJI KaHall
HYKIUTH OOWMC YacTOTalu pocTiam OWpo3 KWWMH amanra omwupuiaau. byHmai
TU3UMHUHT OOIIKa OMp KaMYWIMTK MOTOp Yy3rapyBuaH TOKJa HIILIaraHu Oouc
ACHHXPOH MOTOPHMHT OMp KaH4a KOOpIUHATAIAPUHU YITJall KUMHH Kedau.

Tesnuk yacTtoTamu poCTIaHYBUM €MUK TU3UMIIApIa, MOTOp OKMMH Ba
MOMEHTHHHU POCTJIAll Yy4yH, OOIIKApPWIyBYM MapaMmeTpiapHHU Y3rapUILIapUHU
KOMIICHCAIMSUIOBYM MycOaT eku MaHGuil Teckapu ajokKaiap Ba Y3rapyBuu
napameTpJiiapHu YIYallHUHT O€eBOCHTA Ba OUIIBOCUTA METOIJIAPH UIILJIATHIIA]IH.

busnuHr xonna yactoranu OomKapuil ¢Gakat TE3IMKHU POCTIIAIIHU dMAC,
Oasku OMp Mei€plia TE3NMaHMII OJTaH XapakKTepAardn YTKUHYM >KapaéHiap OKuUO
YTUILIMHU, MEXaHUK yTa IOKJIAHMWIUIApJa MOMEHTHHU YerapajallHd B.X.K. JapHU
TabMUHJAIK  Kepak.Te3qMKHM pocTiam CHCTEMACH MOMEHTHH pOCTJall
OYHCHHYBYM KOHTYPUHHU ¥3 NUUTA OJUIIH KEPAK.

Yméy OGurtmpyB wmmmma UY-AM  cucreMacu ydyH — OyilcHHYBYH
POCTJANIHUHT aH03aBUI UKKW KOHTYPJIM AJIEKTP IOPUTMA TU3UMHUHHU UIIIATaMU3.

byiicuHyBUM pOCTIAIIHUHT MKKM KOHTYPJM TU3UMMHU CUHTE3MHHU KETMa-
KETKOPPEKLHS YCYJIM OPKAIM amalira Olupamus.

MowmeHT OViinua Teckapu ajiokara 3ra KOHTYpHU KYpUO YMKaMu3:

M

4-pacm. Momenm KOHMYPUHUHZ CIMPYKMYPA CXEMACU

W,,,- MOMEHT POCTJIarMYMHUHT Y3aTUII (QyHKIUACH

K o
W, (p)=——2— - TPaH3UCTOPJIN Y3rapTTHYHUHT y3aTHII QYHKIUACH
T,(p)+1

k, - TPAH3UCTOPJIM Y3rapTTUYHUHT Ky4auTUPHUIIT KOIPDUIIUCHTH

k
W, (p) = WM)H - ACMHXPOH MAaTOp 3JIEKTPOMArHUTIIM KUCMUHHUHT y3aTHIII
2

GyHKIMACH



k, -MOMEHT KO3 UITUEHTH
T, - aCHHXPOH MaTOp 3JEKTPOMArHuT BaKT JOUMHICH

Kerma-keT xoppekius xapaéHnia MOMEHTHHU POCTJIAIl OYHK KOHTYPUHH
TEXHUK ONTUMYyMTa CO3JIallla MOMEHTHH POCTJIAI CTATUK XaTOJMIH PYH
oepmaiiau.

1

k
W — oM
ouur.M (p) ZT#p(Tﬂp + 1)

T » ~ KOMIICHCAllMAJIlaHMaraH BakKT ﬂOHMHﬁCH.

MoMeHTHHU pocTiall KOHTYPH CTPYKTypa cXeMacuAaH poCTaIl OOCKTHHHHT

y3aTuIl QYHKUUACK Kyiiuaaruda 0ynumm HaMoEH Oynaau

k k
W — . — 17 . M —
o (P) =W, (P)-W,(p) T ol Topil

_ kH kM
(T,p+)(T,p+])

Wcranran y3aTuil (QYHKIUSHU POCTIAIl OOEKTH y3aTHII (PYHKIMSICHUTa
OYIMO MOMEHT POCTIIaruyuy y3aTuil (QyHKIHUSICHHU XOCHI KUJIaMU3:

1

Wa‘luK.M (p ) — kzw N

W, .(p) 2T,p(T,p+1)
T+ )T+ )T, p+1)
k17 kM

W, (p)=

KomneHncanusiianmaras BakT JOUMUWCUHY KyHuarura TeHT 1e0 o1aMus:
T,=T,=001c;

T,, - ETapnuya kuuuk OViarad BakT JOUMUIICH

pr(p)= 1 _(Tﬂp+1)(T3p+l)=
‘ 2T,p Koy (T, p +1) KpKas
(Top+1)
- 2Typk0MkaMp

T,=2T KoK K, ned Oenrmnamn xupuramms. Illynmgan CcyHr MOMEHT

POCTIArMYMHUHT y3aTUI GYHKIUSACH Kyluaaruuu oyiaau:

(T3p+1)
T,p

u

W, (p) =



Xocwsl KWIMHTaH MOMEHT POCTJIard4vMHUHT y3aTuml (yskuusacu [N —

POCTIIarMYMHUHT  y3aTuml (yukuuscuaup, Oy epna T,-IIM  pocTinarnyHUHT

WHTETpaJljIall JOUMHUNCH.
MoMeHTHHU pocTianl MUK KOHTYPHUHHUHT Y3aTHII QYHKIUSICH KyHHIarnia
oynanu:
1 1 1

kOM kOM kOM

T or2 2 ~
2T, p(T,p+0)+1 2T,p°+2T,p+1 2T, ,p+1

Wé'nuK.M (p) =

Tesnuk OYinya TecKkapy ajJoka KOHTYPUHH KYpHO YHKaMU3:

e ) BT -

Koc

S-pacm. Teznuk pocmaazudunHunz CMpyKmypa cxemacu
Cxemara OWHOaH TE3JIMKHU pOCTIAll OOEKTH MOMEHTHH pocTiall €MUK
KOHTYpU Ba 3JIEKTp IOPUTMAHUHI MEXaHUK KHCMHUAAH MOOpaT Ba Kydujaruda

y3aTull GyHKLHSTa 3ra:

1

WTPO(p): kOM : 1
2T, p+1 B-T,p

TexHHK ONTHMyHUra CO3JIaIIJa TE3TUKHHA POCTIIAl KOHTYPH YUyH UCTAJITaH
y3aTull GyHKUUS KyWH1arura TeHr Oyiaam:

1 1

k

W ( ) _ koc _ 0oC
reectP) T p(@ 7T, p+1) 4T, p(2T, +1)

Oy epna:

I-KOHTYp paKamu, OM3HHUHT X0Jj/1a 1=2

Te3nmuK pOCTIArMYMHHMHT Y3aTHIN (YHKIMSICH TE3IUKHN POCTIIAII KOHTYPH
YUYYH UCTAJTaH y3aTuil QYHKIUSHUHT TE3IMKHU POCTIIAIl O0OCKTH y3aTHII

dbyukiuscura 6yiran HuCOaTUAaH aHUKTaHAIH !



1

Wpac.c (p) — kOC .
W, (p) 4T,p(2T,p+1)
. (2Ty p +1)k0.wﬂeTM _ ko,uﬁeTM — k

pc
1 AT ﬂkoc

W..(p)=

By Te3nuk poctiarnduHUHT y3aTtuil GyHKUUsIcH [[-poCcTIarnyHuHT y3aTUII
(yHKUUACUOND, y TE3NUK POCTIATMUYUHUHT Kpc-KydaWTUpuI K03 (PUIIMEHTHTa
TEHT.

MoMeHT PpOCTJITHYMHUHT NAPAMeTPJIAPUHMA TAHJIAIT

Cram Ram Cocm

— 5
UJM O_Rﬁ M I\\ o

PM
UGM O_Rﬁ_ —[l/

6-pacm. ITH — momenm pocnazuuu
[ — MOMEHT POCTJIarMYMHUHT UHTETPAJUIAll JOUMUKNCH KyHHAaru
dbopmya OuslaH aHUKJIAaHAH :

T,=2T k, k,k,6 =2-0,01-0,375-600-0,68 = 3,06 c

M oM
Oy epna:
Koy — MOMEHT OYiin4a Teckapu aaoka Kod(pQUIIMEHTH.

PocTtnarnu teckapu ajyioka 3aHKUPUHUHT BaKT JOUMUMCH:

T.=R,, -C.=T L L

ocm ocm ] = = = 0; 055 C
' 2zf-S, 2-314-50-0,057

Roev=10kOM 1e6 0u0, KOHAEHCATOP CUFUMU KUHMAaTHHN aHUKJIAMMU3:

T, 0,057

ocm

56 MK

Kentupuiran 3amxup yuyyH TeCKapH ajioka KodppuimeHTu
(Kon) HY KyHiumaru popmynanan Goigananuod TornaMus
R —0,0075-50 2 = 0,375

oM oM oM

K, =k Ky, -

Oy epna :

U, 0.075

=0,0075 B-A
10

K =20 MOMEHT AAaTUMKUHUHT Kydalu ko3 PUIreHTH.



R,y =Roy €6 KaOyn Kunmamus, myHaa Kq,=0,375.
MOMEHT POCTIIarHYMHUHT Kydaiui K03 HUIHEeHTH:

k= e T5 0056 _ 0
R, T, 306

3M

3
R =R = Ruw _10-10°
3M oM k 0’ 018

y

=555 kOm




Te31uK pocTIarMYMHUHT NapaMeTPJIAPHMHU TAHJIAIT

R'l‘a'l‘cu

[-pacm. II-me3nux pocmaazuyu.

Poctinaruu TCCKApPH aJIOKa 3aHXXUPHUHHUHI KapIIUJIINTMHA

R,.c =10 kOm ne6 onamus.

Te3nuk pocTIarnuMHUHT Kydaiuil KodpOUIIUEHTH:

(i, =BTk, 1786-015-0375 0, o
" 4Tk,  4-001.05

Oy epna:
[,-aCUHXPOH MAaTOPHUHT MEXAHUK XapaKTEePUCTUKACUHUHT KATTUKJIUK
koahpurreHTH

2M 23.
g My 2234067 00
@,,.-S. 104,7-0,0566

Kp
DIIEKTP FOPUTMAHUHT AJIEKTPOMEXAHUK BAKT TOUMUICH:

7, =d__% _g45 ¢
5, 1789

Oy epna:
Jy =13+13=26 Kkem®

TE3NMK OVinda Teckapu aioka KodpuimeHTu

koc:i E il 3c_0’5' 3c_0’5 :
kc Roc 0’063 Roc oc
k, =—m ~ > _0,0318 5.
a)OHU‘ll paa
ceK
K —U3Cmax—£:0,063 B ;



=199 Owm,

Uton Usht K K M MaMH [ 4 Q]
Lhac p—1 N M_, e il
® el W) Tap+l TapH BTup
Uom

Uoc

Kam

Kac

8-pacm. Hxkku Konmypau 0yicyHy8uupocmianysuan cmpyKkmypa

cxemacu.

EHI/IK TU3UMHHUHI MEXAHUK XAPAKTCPUCTUKACHUHHA KYPHIIL.

kK, k 1

W — . M .
pase (D) T.p+1 T.p+1 T, p+p,
B. —kKk, —600-0,68=408 —
e paol cex
AT .0.01.2.3.0.85.
Agy— P 'Mm=4 0,01-2,3-0,85-4067 ., pad
IBpas.c .TM 4080115 CeK

KOxnama HOMHHAI MOMEHTTa 3ra OYTraH/a Te3MUK TYIIYBH Kyiugarnya
TOMNUIIAIN:

AT .0,01-
iy 40014067 , oo pad

Aw=——"+- HOM Ao A
ﬂpas.c : TM ‘ 408- 0115 CeK

EHI/IK THU3UMIA TC3JIMK TYIIYBH KYﬁHHaFan AHUKJIaHaIH.

ﬂaa,w = ﬂpag_c (1+ ky) = 408(1+ 50,2) = 2052

KOxnama HOMHHAJI MOMEHTTIa 3ra OYJATraHard Te3IUK TYIYBU:

4T .
iy, =00 oe7-05 2%

Aw =
" 2052-0,15 cex

sam ﬂ T
3am M

Makcuman MOMCHTOA éHI/IK TU3WUM TC3JIMTMHHUHI TYITYBU:

AT . .2.3. )
oy =iy _4:001-23085:4067 , o pad

- ﬁ:ecw T o 2052- Ou 15 ceK

M




8-xkamBai

15 300 45 600 79
M [Hw] 0
00 0 00 0 50
U,[BI10B | 152,29 | 152,27 152,25 152,24 152,22 152,20
U,[B]88 |121,83| 121,81 | 121,80 | 121,78 | 121,76 | 121,74
U,[B]16B 91,37 91,36 91,34 91,32 91,30 91,28
U,[B148 | 60,92 60,90 60,88 60,86 60,85 60,82
U;[B812B | 30,46 30,44 30,42 30,40 30,39 30,36
U, 4T,
Sk BTy
o= A0 Y 4000134
0,063 2052-0,15 0,063
M, =23085M, =23-0,854067=7950  Hu

@ | padicex

HOM

M

B0 700 &000

Hwm
M =T950 Hu
»

9'paCJl/l. Emm MUSUMHUHZ CMAMUK XaApaKmepucmukaiapu
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10-pacm.Yacroranu umra tymmpumaara AJl HUHT BUpTyan moxaenu: P
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KYBBATH 7,5 KBT, AUJTAHUII TE3JIUTH 1500 AUJ/MWAH
BYJITAH POTOPU KUCKA TYTAIIT'AH Y4 ®A3AJIU ACHHXPOH
MOTOPHU JIOHNUXAJIAIIL.

TabmunnoBun kywianum U=220/380 B, koucTpykTuB Oaxapuiumu |IM
1001; wknumuil 6axkapunuiu IP 44,

ACHHXPOH JIBUTaTEIJIap Ky3FaJIMac CTAaTOpP Ba allIaHyBYM POTOP KHCMIIapaa
ubopar. Crarop alipuM DIEKTPOTEXHUK TMYyJIaT IUIACTUHKAJapIaH scajiraH
(Murwiran) y3ak YpHaTwiran OYnuO, V3aKHUHT CHPTHIArd apuKdajiapra
(masmapma) yara, ¢asoma 120°ra  cmpKuraH, Muc CHMIM  ypamiap
ounamtupmwiaau. by Ypamiap y3apo roiay3da €ku yuOypuak ycyaujia yiaaHuo y4
dazaniu  anekTp TapMorura Kymwtaad. Jlemak, crarop UyJIramIIapuHUHT
HATWKaBUH MarHUT MalJOHU aillaHyBUM OYIMO POTOPHUHT UYIFaMIIApUHHU KECHUO
yraau.

A JILHUHT pOTOpH LMIMHAP IIaKiIuga Oaxkapuiaund, YHHHT XaM alpum
NETPOTEXHUK MyJaT IUIACTUHKAJIApUAAH siCaifaH  y3aru  apukKyaiapuja
(maznmapupa) uynraM okouWnamrtupuiarad. A.J[.-map porop uynFamu - scalviIn
XKuxaTuaaH ukkura oynunaau. Lllynra myBouk porop Kucka tytamran A.J[. €xu
ATIOMUHUNA Maru3 Taékua (crepxennap) JnaH OaxapwiraH OYymuO, OyHpaaii
A.Jl.HuHT poTtopu KucKa Tyramras A. /. aenunaau.

AcocuH yIYaMJIapHU XHCOOJ1a1II.

ACHHXPOH MOTOPHHM acCOCHM Yidyamuiapu: aJlaHWIl YKUHUHT OanaHIJIuTH,
CTAaTOPHU TAallIKU Ba HMYKH JUAMETPH, Y3aKHU (XaBO OPAJIUFUHU) Y3YHJIUTHUHU
AHUKJIaMU3.
1.Kydt kyromap conu. . p=50-f1=60-50/1500=2
Acocwii ymuamnmapau aaukiamnt. h=0.132 D= 0.225
2. 1-pacmnaH aillaHWI YKUHUHT OaTaHJIMTUHU aHUKJIaWMU3. 2-5KaBajiaH dHT
SAKUH KUMMAaTHU aHUKJIAUMU3
3. CTaTOpHUHT UYKHU JUAMETPU
D=Ky:D;=0.55-0.225=0.124 m
Kd uu kuitimatuan 3-kaaBaiigad OJIaMU3.

Kyt0 Oynuamacu
r=2D/2p=3,14-0.124/2-1=0.194 m
5. MoTOpHUHT XUCOOUT KyBBaTU
P=PR- . _ 7500-0.98/(0.89-0.88)= 9337 Bt
n-COS
6. DNEKTPOMArHuT IOKJIaMaHu S-pacMIaH anukinanmMus. D= 0.225 M
7. bup xaTiamian uyyiaram yayH ayiram koagounuentu Kq,,=0,95
MotopHuUHT OypUak Te3IUru
Q=2x-1/p=2-3,14-50/1=314.0 pad/c
8. XaBO OpaJMIMHU XUCOOUN Y3YHIIUTU




R
l; = .
ky-Q-D”-k ;A-B;
A=1;/r =HucbaTHU XUCOOIANMU3
A=1,/7=0.107/0.194=0.55

HUcOaT Oepuiran yerapaja OyJiaranu yayH XucoOalllapHu 1aBOM STTUPaMU3
Crarop uynraMu naszjapy Ba ypamiIiapu COHUH Ba KECHM I03aCMHU aHUKJIAIT

10. Tum OyJTMHMAaCUHU YerapaBui KHHMAaTIapyuHU §-pacM/iaH aHUKJIaHiMU3

11. CraToparu TIUIap COHU:

Zyin = 7Dty =3,14:0.124/0.014=28

L = 145, =3,14:0.124/0.011=36

[Taznap connnu Z;= 30 ned xkabyn KujJaMu3. y X0Ja:
q=2,/2pm=36/(2-2:3)=3

12.CtaTopHMHT THIII OyJIMHMACH

t =2D/(27-m-q) =3,14-0.124/(2-2-3-3)=0.013 M

13. a=1 ne6 ommb naznaru 3¢pGHeKTUB yTKa3rudiap COHMHU aHUKIaMu3
CtaTOpHUHT HOMUHAJ TOKHU:

=P ) =7500/(3-220-0.89-0.88)=14.5 A

= 9337/(1.11 314 0.124 0,95 0.72)=0.107 m

IlH -

(m-U,, -7-cos
a= 1 1e6 xalyJs KujIamMu3, y XoJijia
u,=z-D-A4/(1,,-Z,)=3.14-0.124-24000/(14.5-30)=21

U,=U,-a=21-1=21

15. CraTop uynramu ypamiaapu COHU

:U"—fn1:21-30/(2-3-1)=105

@,

DJIEKTPOMAarHuT OKJIama

A=2leu @M _ 5394 5.105/(3.14-0.124)=23524 A/M?
MarsuT oKum
kE
- — 0.98-220/(41,11:105-0.95-50)=0.010 B
AR = 0.98:220/(41,11:1050.95:50)=0.010 BS
XaBO OpaHI/IFI/II[arI/I Mar"duT I/IH)IYKHI/IH
Bs=0.73 Tn
A Ba B napuu kuiiMatu yerapazaa OyjiraHd yadyH XHCOOJIAILIapHU JaBOM
STTHpPaMU3

16. CtaTop uynraMuaaru TOK 3U4JINTH
J=(AT)/A=140-10/23.5-10°=5.95-106 A/M*
17. DpdexTrB yTKa3rHUHUHT KECUM F03aCH

Il_H

aJ;

18. Crarop uyaramugaru TOK 3U4JIUTH

oo = 7 = 14.5/(1-5.95-10%)=2.44 M2



J = I]'—H = -6 6 2
1 ag. N, 14.5/(1-2.27-107-1)=6.39-10° A/M

Crarop TUIIIapU yTdaMJIapHHA Ba XaBO OPATUTUHU XUCOOIAII
19. 4-xanBannan Bz Ba Ba kuiimatnapHu TaHIaiMu3, y XoJa:
— Bﬁtllé‘ —
z1 B. | k ~(0.73-0.013-0.107)/(1.82:0.107-0,97)=0.0054 m
Z1%ct1 c
Cratop MarHuT y3aru sS(pMOCHUHUHT OaJlaH T U

()

h = _
a 9B .k 0.0097/(2-1.4-0.107-:0.97)=0.0335 m

actlc
20. [Ta3HuHr aHga3agaru yadamiaapu
[Ta3HUHAT OanaHIUTH

D,-D
h, = >~ h, =(0.225 - 0.124)/2-0.033=0.017 m
7(D+2h,) B
b = F 2 b, =3.14+(0.124+2:0.000)/30 - 0.005=0.011 m
1
b — 7(D+2h, +b,)-Zb,
2 Zl-7 -

=3.14-(0.124+2-:0.001+0.0037)-30-0.0054/(30 - 3,14)=0.009 m

h=h, —(h,, +2 ‘wa) ~0.017 - 0.001+(0.0091 - 0.0037)/2=0.013
[1a3auHT KO3IIYC U30JLIOUACH KYHOaJIaHI' KECUM H03aCH
S,y =Dy, (2+hy+01+b,)=0,0004-(2:0.017 + 0.0112 +0.0091)= 21.8 mm’
[1a3auHT KyHOJaJIaHI' KCCHUM 103aCHu

. b+b, . .
S, = > hy =S, =0.013-(0.0110 +0.0089)/2- 22-10°=109.8-10

22. [1a3HUHT TyaaupHIl KO3)PUueHTn

du23 ’ uﬂ ) nSJZ
K =g T (L79221°1)/110=0.71

n



Crartop 4yJramu cxemMacu

ACHHXpPOH MOTOp CTaTOp 4Yyiaramu ¢aza dyiramiapuaan, gasa gyaramiapu
KyTO uynramiuapuaaH, KyTO uYyinFamiapw 53ca FaiTakiap TypyxugaH wubopar
Oynamu. Fanrakmap ypammapaan, ypamiap d5ca Tapauiel CHUMIIapAaH ubopar
oynaau. Crarop uyinraMUHU TaBCU(DIOBYM acoCUM KaTTaluKiIapliaH Oupu KyTO
qyTFaMuia KeTMa-KeT >KOMIATHPUIAIUTaH FaITaKIap COHU — ( XHCOOJIaHA/IH.
Xucobnanuiap 6yimya 0y 3 ra tenr. Kyr6 uymramuHuHT Xap Oup ¢aszacura 5
TaJlaH FajTak >KoujamTupamMui. 3 Ta ¢aszama 5 Ta KUPYBUYM FalTak OYynubd KyTO
yynaramu 15 Ta mas3nu sramnaiinun. Xap 6up dazana 1 ta Kkyr6 gynramu OOpIUTHHU
xucobra onubd crarop uyiaramu 30 Ta ma3uu sramnaiian. Kyitnaaru cxemana crarop
YyJFaMUHUHT 1 Ta KyTO 4ynFamMu KypcaTHiIraH.
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PoTopHu xucodaam

25. XaBo OpaJuTrvHM pacM/IaH TaHIaMu3 Z,= 22
26. PoTopnaru nasiap COHU
277. POTOpHUHT TalllKU TUAMETPHU
D2=D-2- 6 =0.124 - 2:0,0005=0.123 m

29. Tuw OynuHMacu
t,=aD/Z,=3,14-0.123/22=0.018 m

PoTopHUHT Muku quamerpu



D, =kg-D, =0.225-0,23=0.052 m
PoTtopuu xucobman

2m, - o, -k
y, =20 %

Z,

31.PoTop cTep>KeHU1aru ToK
I, =k -1,-v; =0,9-14.5- 27=355 A
32.CTEep>KEeHHUHT KyHJAJIaHT KECUM [03aCH

0c=1,/35=355.2/2.5=142 mm*
33. TumHUHT pyXxcaT STUJITaH KEHIJIUTY

o

% =2.3-105-0,95/22=27

B. = B, 1,1, _
* bzz ) ICm ) kc
[Ta3HuHr yiyamiiapu

7(D,-2h,—2h,)-Z,-b, _

0.735-0.018-0.107)/(1.8-:0.107-0,97)=0.0075 M

b= T+Z,
=(3,14-(0.123 +0,0018) -22-0.0075)/(3,14 +22)=0.0090 m
7.7
Sf 1,5
<z 1 -
l lz | el |
. A X
78
V
. 104
/ < N
Y
bf-(22+7;)—4-qc 6,82(351‘;}4-121
b, = id = : =3,3mm
Z, 7 44 314
T 2 314 2

h =(b,—b,)-Z, /27 =0.0039)22/6,28=0.018 m
[Ta3HUHT yMyMu#l yidamiiapu

h =h +h +b/2+h +b,/2=0,001+0.0090/2 + 0.0179 + 0.0039/2=0.025 M
CTep)KCHHI/IHF KyHAAJIaHT KCCUM 1H034aCH



. =g (bf +D3)+05: (b +b;)-h, =

=3,14/8:(0.0092 + 0.0042)+0,5:(0.009 + 0.004)-0.018=154.1 mm?
34.CrepxxeHaaru TOK 3U4JIUTH
J,=1,/0=355/154-10°=2.30-10°
Kucka tyramrrpyBum xanka
l,.,= 1,/4=355/0.284=1249 A
A=2-sina,12=2-sin2x1Z, =
J,=0,85-2.30-10°=1.96-106 A/M*
Q=123 =1249/1.96:10°=637.4-10° m?
Kucka TyTalmtTupyBUM XaJKaHUHT yJIdamiapu
b.,=1,25h,,=1,25-0.025=0.032 m
Q= Ol Dw =637.4/32=20 M
Q= Qi D= 32-20=637 mm2
D¢p=D,-b,,=0.123 0.032=0.091 m

MaFHI/ITHOB‘lI/I TOKHH XI/ICO6JIaHI
36. MoTop KucMiapuaard HHAyKIUs1ap
B,, =be;#'5 =0.735-0.013-0.107/(0.0054-0.107-0,97)=1.8 Tx

z1 “cm C
_ Ba‘ 'tz '|5

2 b, -k,

B - P
2h, -1, -k,

a ‘Cm

=0.735-0.018:0.107/(0.0075-0.107-:0,97)=1.8 Tn

=0.010/(2-0.033-0.107-0,97)=1.40 Tn

PoTop sipMOCHHUHT XUCOOUI OamaH TUTH

h = ;; F; .[%_hnz] = ((2+1)/(3.2:1))(0.123/2-0.0005)=0.058 m

i =0.010/(2-0.058:0.107-:0,97)=0.81 Tn

B, =
2hj “lom " Pe
oy epna Ks=1,22 Ba 0,5 mm
37. XaBO OpaJIUIMHUHT MarHuT Ky4JIaHTaHIUTH
(bt 120
° t-y-6 121-442.05
2 2
_(buld) _B7/05° _,
5+b /5 5+37/05

6
Fs =159-10° -B; K5 -0 =1.6-10%0.735-1,22:0,5:10°=716.9 A
6
Fs =159-10" B, -Ks -0 =2.0.017- 1700= 583 A
F,=2-h,-H,=2-0.025 1316=66.9 A
Tum coxaCHHUHT TYHUHUIT KO3 P UIIUESHTH

K =1+ 2 P2 140583+ 66.9)/716.9=1.17

z
5

39. CraTop Ba poTOp APMOCHIATA MATHUT KY4YJIAHTAHJIUK.



_ (D, +h,)

L =3,14-(0.225 -0.033)/(2-1)=0.301 M

a 2p
D,-D.
h =—2_"1_h, = (0.123 -0.052)/2- 0.025=0.010 m
D +h
L, = O 1) 3 140,052 20.010)/(21)=0.065 a

B=14Tn H;=320A Bj=0.81Tn H=132 A
F,=L,-H,=0.301-320= 96.2 A

F,=L;-H;=0.065-132= 8.6 A

Kydt kyTOnapaaru MarHuT Ky4JIaHTaHIUK

F,=Fs+F,+F,+F,+F =7169+ 583+ 669+ 96.2+ 86=9470A

42. MarauT 3aHXUPHUHT TYHHHHII KO3(PUIIUEHTH

K :%: 947.0/716.9=1.32

7
5
43. MarduTjoBYH TOK

F
— P 1.947.0/(0,93-105:0,95)=3.44 A
g 0.9maKk,,

MarauTioBYd TOKHUHT HUCOUN KAHMATHA
=1, /1,= 3.44/ 14.5=0.24

N pe:xuMu nmapaMeTpJIapuHi XUco0J1aml.

z—”'([;*hnl) =3,14-(0.124+ 0.017)/(2-1)=0.221
p

| =K, b +B=130221+20001=0.308 m

I'aNTaKHUHT y3aKJaH 9uku6 Typrad kucMunuar y3ywmru |, =K, -b, +2-B=
0,4:0.2214+0,001=0.0985 m

Crarop 4yyaraMu ypaMUHHHT ypTada y3yHiuru Pasza gyaramMmyuJara CAMHUHT
Y3YHJIUTH

L =l @ =0.828:105=86.97 m

44. CtaTop 4yIraMUHUHT aKTUB KapIIUIUTH

b

Km

L

L= Pus 0 a 10°/41- 86.97/2.44-10™1=0.870
ah

AKTHUB KapUIMJIMKHU HUCOUI KuiiMaTu

IHl
=0 U. =0.870- 15/220=0.057 Om

nl
Potop cTepkenn Kapmiuru

_ 1 _
g. = p115q_ = (10°/20,5)-0.107/154.1-10°=33.72-10° Om
C

XaJKaHWHT ypTada AuamMeTPu
D;,=D, - b,,=0.123 -0.032 =0.091 m

XaJKaHUHT aKTHUB KapmrJInuru



_,0 T K1.Cp
xm — F115°
Z,-q

PoTop (ha3zacuHUHT aKTUB KaPIITUIATH
r, =1 +2r, | A =3372.1042:0.994-109/0.2842= 58.29-10° Om
2 HU CTaTOp Wiramyapyu COHHUIa KEITUPaAMU3
— 4m(a)1 ) ko6)2
= 2—2
PoTop akTHB KapIIMIMTHHU HUCOUN KHMITMaTH

=(10"%/20,5)(3,14-0.091/(22-637-10°))= 0.99-10"° Om

Kl

=58.29-10"°-4-3-(105-0,95)2/22=0.316 Om

2

' IHl
N =1, U =0.316-14.5/220=0.0209
nl

MarsuTJ/I0BYM TOKHH XHCO00J1a1I.

[Tazgaru MarHuT yTKa3yBYaHIUK KO3 PULreHTu:

A, =(hy/30)+ Ry 3 h) 188, 32 .1 _i4
b b+2b, b ) 377 77+2-37 37

[Ta3aH TaIiKapuIard MarHuT YTKa3yBYaHINK KO3(DOUITHEHTH:
2,-034-9(1 —064.7)=034—2(0,231-0,64-0145) =145

' I, 013
Maruaut MaiiaoH auddepeHian COUMIUIIMHIAT MATHAT YTKa3yBYaHIIAK
K03 pureHTH:

A=t e 121 o557
12.5-k,” 12-0,5-1,22

Crarop (daza yyJTraMUHUHT UHAYKTUB KapIIWJIUTU:

2
@:15,81;10(1%)10 j p5 (A +A,+4,)=

2
15,820 | 1121 (013} ) 4g 4 1454157) 20725 om
100 | 100 | ( 24

Crarop ¢daza yyJTraMUHUHT UHAYKTUB KapIIMJIMTUHA HUCOUN KUMaTH:

29

X =X =0725. - =0,006

Hl

PoTop nma3zumaru MaruuT YTKa3zyBYaHIUK KO3PPUIUEHTH:

2
—(h/30) (1= 066+ 2 | o Py 120m 10° /1, |
80, 2b b,
2 -3 6
3064 1 31478 o 66-15/154+ 27 11199310 107596

3-78 8-173,2 15 442



PoTop ma3unan Tamkapuaard MarouT YTKa3zyBUYaHIUK KOAPOUITUEHTH:

23.-D, . 47-D
C| Ig P _
Z,-;,-A° T a_ +2b,
___23.0144 . 47.0144
38.0,13-0,329?2 2-0,04 +0,0155

n2

0,61

Marnut maitnon nuddepeHuan COUNIUIIMHUHT MarHUT YTKA3yBYAHIUK
K03 buLreHTH:

L

151
/102 =
12-5 -k,

T12.05-122

& 1=28

Porop ¢aza uynFaMUHUHT WHIYKTUB KapUIUIUTH:

X, = 7,9 f1 ) |5 '(;an "sz +ﬁ~a2) =

=7,9-50-013-(2,76 +0,61+2,08) = 0,279 107° om

PoTop MHAYKTUB KapIIWIINTHHY CTATOP YyJIFAMUTa KENTUPAMU3:

2 2
X, :XZ,4m(wl Kis)’ _ 57g.40-6.4-3-(112-0,96)

Z, 38

=102 om

Potop ¢aza uynFraMUHUHT UHIYKTUB KAPIIUIUTUHNA HUCOUM KUWMATH:

Xpn = X, Ly =1,2ﬁ =0134
U, 220

ACHHXPOH MOTOp NapamMeTpJapuHUHT HUCOUI KHiiMaTIapu Oepuira
yerapazia OyiaraHu yuyyH XMCOOJIaluIapHU 1aBOM 3TTHPaMU3.

Hcpoduiapuu xucodsam

SIpMoaru myJaTHUHT MacCach
m, :ﬂ(Da _ha)ha °|CT1'kC Ve =
=3,14-(0.225 - 0.033):0.033-0.107-0,97-7800= 16.23 kr

Tunutapaaru myjgat Maccacu
m,, =h, B, Zy 1y K. - 7. =0.0172:0.0054-30-0.107-0,97-7800= 2.24 xr
48. Ilynatnaru acocuit ucpodap

Pa = p1,0/5,0(%
=2,6:(50/50)"°+(1,6-1.42- 16.2 + 1,8-1.822- 2.24)=167.0 Bt
49. Poropaaru cupt ucpodiapu

Py, =0,5-K,,(Z, -n, /10000)*° - (B,, -, -10%)* =
=0,5-1,5+(30-3000/10000)"°-(0,338:0.013-1000)*=388.1 Br
P, =py,(t —b,)-Z,-1. =388.1-0.013-22:0.107=11.8 Br
B,=7-6-B,/2t =4,42:0,5-10-3/(2-:0.018)):1.780=0.112 Tn
Potop Tunmapuaru myJat mMmaccacu

B
j (kg -BZ%a-m, +ky, -B%21-my) =



m,, =h,,-b,,-Z, -1, -k -7, =22-0.025-0.006-0.107-0,97-7800= 0.01 kr
50. PoTop TunIapuaary nyJjicalusyiaHoBYu ucpodiap

P,=011-(Z,-B,,-n/1000)*-m , =
=0,11-(30-3000-0.112/1000)* 2.92=32.8 Bt

51. Ilynmatoaru kymmm4a ucpodiaap HUTHHIUCH

P, =P,tPpr=11.8 +32.8 =44.5 kBt

52. Ilynatnaru ymymuii ucpoduap

P =P, P, 167.0 +44.5 =211.5 kBt

53. Mexanuk ucpoduap

P.. =K,-(n/10)*-D? =0,95-(3000/10)%0.225=219 kBt
54. Homunan pexxuMaaru Kymumua ucpodiiap
P,06=0,005-P;=0,005- 9337=46.7 kBt

MoTop dynramumaru 35eKTp ucpoduiap
P,=3-17-1-10°=3- 3.42-0.870=31.0 Bt

55. MOTOpHHUHT canT ulUIall rapaMmeTpiaapu

P_+P P
= Zon +m - T 21154 219.1 + 31.0)/3:220=0.70
]

MOTOpHI/IHF CaJIT uIaIl TOKH

2 2
lo=1/loa+1, =070+ 3.44°=351 A

CanT unuianaard KyBBaT Ko3(QpGUIIUEHTH
cosg, = 1,,/1,=0.70/ 3.51=0.20

IOa



MoTopHu Hiryu TaBcupIapuHU XUCOO a1

A.J1. HUHT y4 (a3anu JIEKTp TAPMOKJIAaH 0NAETraH XaXkM KyBBaTH:
P,=13-U-l;-cosg,
By akTuB KyBBaTHUHI Oup KucMH, AP, — CTaTOp YyJIFaMUHUHI KU3HILIWATA
capnananu. Sna 6up Kucmu AP,, - cTaTop Yy IFAMUHUHT KU3HUIIKTa capdiIaHau.
TapMoOK/1aH OMHIaH KyBBaTHUHT KOJITAH KUCMH:
P =32-(AP+43))
by, KyBBar JJEKTpOMAarHuT MalJOH OpKalld poOTOpra yTaah Ba
AIIEKTPOMArHUT KyBBaT AeUnIaad. DIEKTPOMArHUT KyBBATHUHT OMpP KUCMH POTOP
YYJTFAMUHUHT KU3UIIUra capgiaaHu0 KOJraH KHCMU POTOPHHUHT aillaHuIIHra
capQuiaHaay, SbHU MEXaHUK KyBBaTra yTaau
P,,=P2-4P,
by udona P, — mexaHuk KyBBar. MexaHWUK KyBBaTHUHI OUpP MEXaHUK
KYyBBaTHUHT Oup AP, KMUCMH WIIKajlaHUIIra ucpod Oynamum Ba KoJIraH KUCMHU
doitnanm KyBBaT OYnmO, nBuraten Yku (Bajid) Ja ailllaHyBY4aH MOMEHT XOCHII
KHJIau:
Pu=P2-(4Py+4Py)
MoTop TOKH, CHpPIIAHHUIIHN, UCTEMOJI KyBBaTHHHU, KyBBaT KO3(PHUITMEHTHHU
Ba (oiimamu wum KodhEOUIMEHTUHH MOTOp Baiuaard Qoljgan KyBBarra
OOFNUKJIUK Tpadurura MOTOpHM HIMUM TaBcudiapu ne6 adtwianu. Huoraum
TaBcuQuIap ofaTAa Taxkpubanaa Kypuiaau. AHAIUTUK yCyiaaH (oiinananud unrdau
TaBcu(apHd Kypamu3. ByHUHr y4yH acocuil mapaMmeTpiapliaH TallKapu

KyWMJaru KaTTallMKIapHUu aHUKJIAiMu3.

MarsuTiaoBuu 3aHXUPHHU aKTUB KapIIWJINIH:

r15=Pac/(3-1,))=167.0/(3-3.44)=4.69 Om Xy,= 62.06

MarsuTioBYM 3aHKUPHU PEAKTUB KAPIIUJIUTU:

C1:1+X1/X12: 1.029316
Kyinnaru ko3@punuentiapau xucoOaanmMus:

a=0.895 a'=1.059 b=2.95

OJIMHTaH KaTTAJIWKJIAp Ba KaJBaijna KypcaTwiraH wudomanap OWIaH HIIYU

TaBCU(IAPHU KaJABAT KYPUHHUIITUAA XUCOOIaiMMU3:



s 0,005 | 0,01 | 0,015 | 0,02 | 0,025 | 0,03 | 0,035
a - rzl /s Om | 67.0 | 3351 | 22.34 | 16.76 | 13.41 | 11.17
X =b+b -I’Z'/S Om | 295 | 295 | 295 | 295 | 295 | 295
7 -JR?+ X2 Om | 68.0 | 3454 | 2343 | 17.90 | 14.60 | 12.42
cosp, =R/Z 0.999 | 0.996 | 0.992 | 0.986 | 0.979 | 0.971
sing, =X/2 0.043 | 0.086 | 0.126 | 0.165 | 0.202 | 0.238
l,=U,,/Z A 324 | 637 | 939 | 1229 | 15.07 | 17.71
l, =g, +1,-cose, A 323 | 635 | 932 | 1212 | 14.75 | 17.20
I, = 1o, + 1, -sing, A 358 | 399 | 463 | 547 | 649 | 7.65
|1:m A 333 | 656 | 9.67 | 12.65 | 1551 | 18.23
P=3-Uy 1, 107 A 213 | 419 | 6.15 | 8.00 | 9.74 | 11.35
P,=317-r,-107 A 006 | 015 | 028 | 046 | 068 | 0.93
P,=3-17-r,-10° A 001 | 004 | 0.08 | 024 | 0.22 | 0.30
P..=P,. (/1) kBr| 0.01 | 001 | 0.02 | 0.04 | 0.06 | 0.08
P=P, +P, + kBr| 051 | 063 | 0.82 | 1.08 | 1.38 | 1.73
+P,+P,+P, .
P,=P-Z%P kBr| 163 | 356 | 533 | 693 | 836 | 9.62
n=1-3P/P, 0.763 | 0.850 | 0.867 | 0.866 | 0.858 | 0.847
cosp=1,/1, 0.670 | 0.847 | 0.896 | 0.911 | 0.915 | 0.914




XAET ®AOJIUSATU XABOCU3JIUTU

JIaBTaTUMU3BHUHT UKTUCOMWNA XaB(PCU3IUTH XaJTKUMH3HUHT OWPUHYN
HaBOaTJa  COFJIMK-CAJIOMATIMIUra  MyTyp  €TKa3MaWJuraH  HMKTHCOJIUET
TapMOKJIapHUJIaTy TEXHUKA XaB()CU3IUTHHU IOKOPY CaBUAA TAIIKIII STUITAHINKKA
oormukaup. Kelimnrun HaBOaTiapaa Wnuiad YMKAPUIIHMHT PECypC TEKaMKOP
TEeXHOJIOTUsIIapuAad (HoranaHuIll, IYHUHTIEK 3aMOHABUN TEXHOJIOTHK JKMX03 Ba
ycKyHanapaan ¢oiganmann0d pakodarbapaonn MaxcysaoTiap HIIiad YWKapUIIHH,
SHTM TEXHUKA Ba TEXHOJIOTHUSIAP SPATUIIHW  Myiara KYyWHUII JaBJIATHUHT
XxaB()CU3IUTUHA TabMUHIIANTH.

Nuconnn wnuiad yukapuin OuijiaH OOFNWK OYnraH Ba OOFNMHMK OyiMaraH
daonusaTna yHUHT aTpod-MyXHTra aHTPOIOJIOTMK TabCUPUHU XHCOOTa OJraH
X0JiJla XaB(PCU3IUITMHA TabMHHJIOBUM OWIUMIIAD THU3UMHUHU TyIIyHAMH3. XaéT
daonusTi XaBPCU3IUTH Xap KaHAal iyHanuin Oylinda Y3UHUA U3TaHUI OOBEKTHUTra
Makcaj Ba Bazudacura xamaa METOJ0JIOTHK Wynura 0oFrauK. XaBhCU3IUK JAeTaH/a
O3 MHCOH XA€T (HaoNMATH JaBOMHUJA MaBXKy]l OYIraH canOuil OMUILIApHU TabCUP
HXTUMOJIMHU MABJIyM Aapaxkana €ku OyTkyn 6apTrapad KWIMHTAaHUHU TYITyHAMU3.

Tamku MyXuTHu Myxodaza KAJIUIll MyaMMOCH OYTYHTM KYHHUHT MyaMMOCH
smac. MTHCOHUAT TapaKKUETUHUHT TypJid OOCKH4Iapuaa 0y MyaMMmodJap Xap Typiau
Kuppanapu OwiaH KypuHuIn Oepub kenraH. Macanan, ypra acp Oouuiapuaa
YKaXOHHMHI KaTTa Ilaxapiiapuja UCUHUII YYyH Ba OOIIKa Makcajajiap y4yH TOII
KyMupAaH ¢oiinananumn OonuiaHran ke3napaa Oy maxapiap TyTYHHUHT KYymanuo
KETUIIM HaTWXacuja ojamiap TYTyHra Kaplld Kypall 3bJIOH KWITaHH XaKuJa
MabJIyMOT O0p.

XO03Upru  MKTUCOAWNM  Kypalluil  JaBpuja  aBTOMOOWJICO3JIMKHUHT
PUBOXKJIAHUILIM Ty(Dailsin aBTOMOOUI JBUraTeIapuaa EHUIIAAH XOCHI OYJraH ra3
nyHE€ MUKHECHAA OHHT XaB(MIU OSKOJOTUK MYBO3AHHHHT Oy3WJIWIIUTA OJIUO

KeJaauraH OMUJITA aljIaHIH.



MexnaTHu myxodasa Kuau 0yiinya tagdupiaap Oearuiam Ba
XaB(PCU3IMK YCY/UIAPUHM YKUTHIL

TamkuiaoT Ba KOpXOHAJIapra MIIra sHrd KaOysl KWIMHraH Oapya HUIIduiap
Ul  YpUHIApUJa KUPHUII HWHCTPYKTAXKU Ba OUpJIaMyud  MHCTPYKTaXJaH
VTranjaapuiaH KEMMHTMHA UIITa KYUWIMIUIAPA MYMKHH.

Kupum uHCTpyKTaXUHM XaB(CHU3IUK TEXHUKAcH Oyiinmua MyxaHAHC
yTKazaau. byHna uimra KaOyn KWJIMHTAH SHTHW UINYM alfHU WIUIA0 YUKapUIgard
MEXHaTHU Myxoda3za KWIMIIHUHT XOJaTH, HMYKH TapTUO-KOWAalapH, HILUIa0
YUKAPULII CAHUTAPUACH, EHFUHIa KaplIM XUMOS TaaOupiapyu OWJIaH TaHUIIAJIU.
Kupuin uHcTpykTaku OVinya MamFynoriap XaBGCHU3IMK TEXHUKACH XOHACHIA,
UIUTAPHUHT XaB(cHU3 ycCyllapy TacBUpJaHTaH KyprazMaiau KyJulaHManapJaH
doitnanann6 yTrazwiagu. MHCTpyKTaX YTKa3raH IIaxc Ba YHJAH YTraH maxcliap
Maxcyc KUToOra UM30 KYsIu.

XaBpCUBIMK TEXHUKACUAAH JACTIA0KM WHCTPYKTAX YTKAZWITAHIUTH
XaKuJa Maxcyc >KypHaiara €3u0 kyimiand. MHCTpyKTak XakuJard >KypHajijaH
OJIMHIaH Ky4HpMa XOAUMHHUHT AXCUW UIIUJA CAKJIAHUIIH KEPakK.

Nirum kalicu pax0ap uxtuépura r00puiica, utd YpHUOA UHCIMPYKMANC
(uwnab yuxapuwl uHcmpykmasicu) ymxazuws OeBocHTa 11y paxodap (Mactep,
MEXaHUK, SHEPreTHK €KW Wil OONIKapyBUM, y4acTKa OONUIMFM W1y KaOuiap)
3UMMAcCHra FOKJIaHAIH.

By uHCTpyKTax madTuaa WIIUMra yHHHT Ma3Kyp HII YpHUAa OakapaguraH
Bazu(anapu aiiTuO Oepuiaau, MallMHA Ba MEXAHU3MJIAPHUHT TY3WIMIIM Xamja
yJIapHU WIUIATHIT TapTUOW, JJIEKTp YCKyHalIapu Xamja dJIEKTPiallTUPUITaH
acooOmapnan xaBd-xarapcus (odganmaHuil KOWJanapy, MaBXKyJl TpPAHCIOPT
BOCHUTAJapy Ba IOK KYTapHuIll MEXaHU3MJIAPUHU XaB(-XxaTapcu3 UILIATULL HYIIIapH,
SKKa TapThOa XUMOSJIAHWIN BOCHUTalapuiaH GoHgaIaHuIl TapTHO-KOUIaIapH
TYLIYHTUPWIAIM, XUMOSI MOCJIaMallapy Ba TYCHUKJIApW, CUTHaAN Oepull cxemanapu
Xamjia IIaxCU{d TUrMeHa KouJanapu OwiaH TaHUTUpWiIagu. WMHCTpyKTa)
oxupuaa OeBocuTa Wi YpHHUIA XaBd- XaTapcu3 HIUIANl YCYJUIApU KYJUIAaHUO
Kypwiand. ByHnaH Tamikapu, SKMHIAarMHa uWIra kKaOyn KWIMHUO, AacTiaOKu

WHCTPYKTXK/IaH YTTaH UIITa TAKPUOAIU uraura 2-3 KyH OMpUKTUpUO KyHUIIaan.



Nmmam Gomika wimra yTkazana€TraHuaa, WII [IApOUTIapu Ba XapaKTepH
y3rapTupuiaranuia €K ajioxuja Xarapiad UIUIapHU Oakapulll ydyH HWIUIa0
YUKApUII TOMIIMPUFU OepuwiraHuga XaBQCHU3IUK TEXHUKACHAAH KYyIIMMYa
MHCTPYKTaX YTKa3WIMO, XaTapcu3 UIUIAII yCYJUIapu amasia KUind KypcaTuiaiu.
Kamupna xap ontu oiina Oup mapra Oapya WIIUWIAp YYYH MII YPHUHHUHT Y3W1a
TaKpOp MHCTPYKTAX TAILIKUI STUJIAIH.

JlacTiiabKu  MHCTPYKTaX JKypHaira €3WIraHd CHHIapu, HWII YpHUAA
XaB(MCU3NHUK TEXHUKACUJAH YTKA3UITaH MHCTPYKTAXK XaM Maxcyc *ypHaira €3u0
Kyiunagu. MabMypusT Xas@hcusiuk mexuukacu ypeamuiaouean mMaxcyc Kypeiap
ounO, ymapra xXaBQCH3JIMK TEXHHKACH KOWJAJApUHU TYJIa-TYKUC OWInb
OJIMIIUIAPUTA UMKOH TYFAMPUIIH IAPT.

Nuryuniiap gactiadKku MHCTPYKTAX XamJla Ul YPHUHUHT Y3Ura MHCTPYKTAX
YTKa3wiranjgaH KeWuH, (MIIra oJIMHraH KyHAaH Xuco0yia0) keuu OwiaH y4 ou
MyaaT nuujaa Oy Kypceiaapaa YKUTUIaau.

XaB(CUBIMK TEXHUKACH KYpCHHHM YTMaraH Ba IIyHAAl Kypclla TabJIUM
OJITAHJINTH XaKuJa TyBOXHOMAacHh OYyJIMaraH WIIYUTa MabMYPUATHHHT KyJa
xaB(pmu €KUM MabCYNUATIM WIUIAPHU, UIYHUHTAEK OOIIKa WII YpUHIApUIaH
WILJIAPHU TOIIIUPUIITA XAKKU UYK.

NurynapHuHTr XaB(CHU3IMK TEXHUKACH OYiiMYa MHCTPYKTaXJaH YTUIIM Ba
VKATUIWIIN KaHAad TallKWil ATWIAETTAaHUHU Ba YJIAPHUHT CU(ATHHH JOUMO
HazopaT KwinO Typuin Kacaba YIOIMIMaJapUHUHT KOpPXOHAa Ba  BHJIOST
KyMUTaJapura IoKIaHa/Iu.

MexHaTHU TalIKWJI KUJIUII MIAPOUTHHU Ba YHUHT MyXo(dasza KWIMHHUIIUHA
Xamjia WIIYM Ba XM3MaT4YWIIapTra CaHUTapUs-MaulIMk XU3MaT KYpCaTUIIHU SHAJa
AXIIWIANI YYyH jKamoa MIl OepyBYM Ba MIUIOBYM YpTacHUJard IIapTHOMA KarTTa
axamusaTra sra. XaB()CH3JIUK TEXHUKACH XU3MaTH HWILIA0 YWKapHUIga O0axTcu3
XOJlMcanap Ba KacaJUlaHUIUIAp cabaOMHM TaxJIWil KWilaad XamJa Iy TaxJjiuil
HaTWKAacu acocuaa TaaOupiap pyuxatuHu Ty3aau. by pyiixarra sHa Oaxtcus
XoJMcanap XakuJa TYy3WIraH JaajojiaTHOMacuaa kypcatuiaran tagoupnap (H-1
dbopmacu) xamja JaBiaT Ba kamoaT Ha30paT OpraHIApUHUHT MabJar capdiaaniHu

Tanab KWiaaurad KypcarMaiapuaa Kaij KWIMHTaH Taaqoupiap XaM KUPUTHIIAIH.



Amasra omupuInIIz 3apyp Oyaran Taa0upaapuHu Oakapulll y4yH MabiIyM
MUKJI0p/Aa Ma0JaF akpaTuiaId Ba MaOJIarapHu O0lIKa Makcaaapra capdiant
TaKUKJIAHA]IH.

KopXxoHaHUHT MUKPOMKJIUM HIAPOUTJIAPH

WNHCOH opraHM3Mu XaBO XapOpPAaTHHHUHI XKyJa KaTTa y3rapuira Mociama
osianu. YyHKH o/1aM OpraHM3MHIa y3IyKCU3 PaBHIIJIa UICCUKIIMK Maiigo Oynaau Ba
y TallKapura axpaaud 4uKkuO Typaau, OyHUHT HaTHKAacHUa UCCUKJIMKHUHT Manijo0
OynmuimM Ba cap(d KWJIMHHUIIM Opacuiaru JOMMHI HHCOAT Xamia Xapopar Oup Xuil
napaxana cakiaHuO Typamu. by ¢dwusmonorumk xkapaéH 3ca OpraHM3MHHHT
VCCHUKJIUK aJIMALIYBH I€UUITA/IN.

Opam opraHuszMuzia y3iayKcu3 Maio OYiaauraH UCCUKIWK TalllKapura y4
XU Wyn OujlaH 4YMKaau: KOHBEKIMS, HYp TapkaTuinl Ba Tepiaml. Hopwman
MUKpoukiuMaa (xaBo xapoparu 20C atpoduna) xonBekmus iynu ownan 30%
atpoduaa, Hyp TapkaTum Wynu ounan 45% arpodwuna, Tepiam ynu OuiiaH sca
25% arpodaa opraHu3MIaH UCCUKIUK aKpaIn0 YMKaIu.

XaBo Xxapopatd [OKOpU Oynranga €ku XaBoaa WHGPaKU3WI Hypiap
OynraHuga, OpPraHU3MHHUHI HOpPMajl MCCUKIMK aXpajlud YMKUII KapaCHH
Oy3wiagu. Arap XaBo XapopaTH TeHI €KU YHJIaH OpPTHK OYJica, opraHu3M y3ujaH
KOHBEKIMSI Wynu OW/aH MCCUKJMK 4YMKapa ojJMaiiau. bopau-to OyHUHT ycTura
XaBora Ku3WraH *ucMjapaaH UHQpaKu3uil HypJap axpaiu0d 4ukub Typras Oyica,
OpraHu3M Y3uJaH HypJaHUWII Wynu OujlaH MCCHUKJIMK 4YuKapa onmaiiau. bynmaii
X0JiIap/la OPraHU3MHUHI HMCCHKJIMK aJIMallyBU >KyJda KUHWHIAIIAOW, YyHKU
OpraHu3MJIard OpPTUKYA UCCUKIUK (akaT Tepiaml iynu OuilaH Talkapura YuKaju.
XaBo HAMJIMTH FOKOPH OYJTaH MIapOUTAa dca OpraHU3MJaH Tepiaml Wynu OuiaH
YUKAMTaH WCCUKJIMK KUMWHIAIIAM Ba OpPraHU3MIAaH OpPTUKYA MCCHKIHMK
KOHBEKLIHS Ba HYp TAPKATHUIL UYJIM OPKAIU YUKAIU.

Hokynait uknuMm mapoutuaa OpraHu3MHUHT UCCUKJIMK aJIMAIlyBH KapacHu
Oy3unuiu (Y3rapuiim) HaTWKacHaa, OpraHu3MIard XaéTui 3apyp abK30JapHUHT
HOpPMaJT UIUIAIY KUAWHIIAAAR Ba GU3HOIOTUK (DYHKITUSIIapU y3rapaiu.

KOxopu xapopaT ropak Ba KOH TOMHUpP CHCTEMAacura >XyjJa KaTTa TabCUp

kypcataau. FOxopu xapopaT Tabcupu HaATHXKAacHla KOH TOMHUP ypYIIU Te3Jaliaan



Ba OpraHM3M XapopaTu KyTapuiuimmra cababum Oynmaau. By sca opranusm
MCCHUKJIMK aJIMAIIyBUHUHT Oy3WJIMIIUAAH 1apak Oepaiu.

FOxopu xapopaT Tabcupu HaTHXKacuga KOH OOCHMMHU Tacasiy, KOHHUHT
KUMEBHUM TapkuOM y3rapanu. MccUK XaBO TabCHpHJIa OpPraHU3MJIaH CYIOKIUKIIAp
Owian OMp KaTopja >Kyjaa Kymiaad razjap Xxam axpanu6 yukaau. OpraHu3MHUHT
CYB Ty3H OajaHCW Oy3WJIMIIM HAaTHKacHJa KUIIWJIAp TOMHP TOPTUII KacaJUIMTUra
ydpanuiapu MyMKHH.

KOxopu xapopaT OBKATJIaHUII ab30JlapUIra Ba BUTAMHUH ajMalllyBUra Xam
€MOH Tabcup Kwiagu. Kummiap xyaa HCCHK XaBOJIM MYXHUTAA Y30K MYJJaT
UIUIapU HaTHXKAacuAa yjaap OpPraHU3MU KH3UO KETHUIIM MYMKHUH, SbHU HCCUK
YPYII MYMKHH.

ByTyH OpraHuM3MHUHI OpTHMKYa KW3MO KETHIIMAAH NaW0 OYiIraH HCCHUK
ypymaad odtod ypymuHu (apk Kwinil Kepak. OQTo0 ypylmHd HCCUKIHK
HYPJIAPUHUHT TYFPUAAH-TYFpHU OOIITa TabCUP KIIMIIAAH Ba 0ol MUSHUHT 40-42
rpajgycraya ucumuiga naigo Oynagu. byHaa TanHa XapopaTu HopMan XoJijia
KOJUIIM €KHM CaJTMHAa KYTapWIMIIA MYMKUH. bab3una opToO-UCCHUK YpUIIMHUHT
apasnai popMaliapy yapanim.

CoBYK XaBOHUHI OpraHW3Mra TabCHpPU XKyJla SXIIM YpraHWiMaras, M1y
Hapca MabJIyMKH COBYK XaBOHMHI TabCUPU HATHXAcUAa OpPraHU3MIIAPHUHT Xap
xun OakTtepusuiapra OyiraH Kapmuiurd cycasnu. Hartwxkana kuiumiaap TpuIld,
Hadac oNuIl UYITapUHMA MIAMOJIIAIIM, YTIKa IIaMOJIJIallli, HEPBHU Ba OO MUSHU
namoJuIalM Kacanu Owian kacamanaauiaap. LLlyHunr yuyn xam Oy Kacajukiap
[IaMOJIJTAHUII KaCaJUIUTH J1e0 aTanau.

XaBOHUHT HaMJTUTH Ba XapaKaTYaHJIMTY XaM KHUIIIH OPTraHU3MUTa Ce3HIapiu
TabCUP KWJIAAW Ba OPTaHU3MHHHT HWCCHUKJIHMK aJIMallyBUHHHT Y3TapyIInIa
ndomananay.

IIIoBKMH Ba YHHHT HHCOH TAHACHTA TAbCHPHU

[IToBKMH, CHJIKUHUII Ba yAbTPAaTOBYLUIAP aKpaiuO YMKHILTA Kapad Oup Xui

Oynmaam ymap XamMmacH >KUCMIIAPHUHT TeOpaHUIIUAAH TAIKWI TOMHO, OU3HUHT

SIIMTHIN ab30JapUMHU3 TOMOHHUJAH KalyNl KWJIMHAIU. Ynap Oup-OupiapunaH



¢dakar TeOpaHuII yacToTacu OWaH Ba ofamiiap yJapHU Xap XU KaOysl KUJIHILIN
Ownad ¢apk Kuiaaauiap.

20ruman 20000 rip raya TeOpaHUIIUIAPHA TOBYII €0 aTajaay Ba yjJapHu Ou3
ToBywAeK smmramu3. lllynnail Oup KaH4a TOBYHNUIApHH TapTUOCU3 KYIIMIIAIIA
moBKHUH €0 arananu. 20 ri gaH nact Oyiaran teOpaHunuiapHd HHPpaToByI 1e0
atamagu. 20000 rm nmaH rokopu OynraH TeOpaHHUILIApPHUA 3Ca YJIBTPATOBYII
neinnaan. Y apTpaToBYHIUIApHUHT OU3 SIIKMTa OIMaiMu3, yaapHu (akat 0ab3u oup
Y1 XaBOHJIAPUTHUHA DIIUTA OJIA]IH.

KarTuk xucmiiapHUHT TeOpaHUIIUTA Ba Iy TEOpaHUIIUIAPHH KUCMIIAPHUHT
y3nmapu €ku OOIIKAa KATTHK KHUCMIIAp OPKAJIM Y3aTWIMIINTA CUIIKUHMIN JEHUIaIu.
CUnKvHUIIHA OU3 YalKaJIUIIAEK Ka0ysl KujlaMu3 Ba yJIapHHU TEOpaHUII YaCTOTaCcH
1 riu nan 100 rip rava 6ynaau.

IOxopuaa alitu® YTHIraHUAEK Typid Y4acTOTAJaru Xap XWji TOBYIUIAPHUHT
TapTUOCH3 KYIIWIMIIMO SIIATUIWIIN IIOBKUH Ae0 aranaau. Putummapra puos
KAJMHTAaH XOJ/a MyHTa3aM paBHIIAa KeIuO YMKaJAuraH oxaHrpa®o ToByILIapra
My3UKaJad ToByuuiap Ae0 aramaau. My3uka Ba ILIYHUHT/AEK, IIOBKUH, OuWp
BaKTHUHT y3WJa TOBYII YMKApaJUraH KaTop ofauid €ku cod TOHIap, TbHU TOBYII
YUKapaguraH O KUCMJIAPHUHI MalMH  TeOpaHMIIMJaH  KeIud  YMKaauraH
ToByuapaan uoopart. LLlyHuHr ydyH xap KaHaai 0BO3 ajloxuja KOMIIOHEHTIapra
OYnuHUIIN MYMKUH. My3uKa Ou3ra 3CTeTHK 3aBK Oepa/ii, IOBKUH 3cCa FAIlIUMU3HU
KENTUpaJUraH Aapaxazaa TabCup KUiau.

KaTTuk moBKWH SMIMTUIN OpraHjapura EMOH TabCHp KWIUIIM HATHKACHIIA
UIIYMIAPHUHT SUIMTULI KOOUIUATH macain® keraau. ByHaa, aBBajio SHI Ky4sH
Japakazia FOKOpU TeOpaHHII YacTOTacura sra OViran TOBYIUIAPHU KaOyJl KHJIMIII
Oy3unaau. by kynuH4a I0OKOpHW yacToTara 3ra OyiaraH nuuupiad ralnvupuIlHA SXIITH
smmMTMaciuK OunaH wudonanmanaau. XKyma kyn TeOpaHumuiapra sra Oyirax
TOByHUIIap Kap OYynaubO konumiaa acocuid poib YitHaiinu. [lact ToBymap €xu 03
COHJIM TeOpaHuIUIapra sra OYJaraH TOBYLLIAp, Tapyd YJIapHUHT Ky4Hd EKH
TeOpaHuIl aMIUIUTYAAacH KaTTa Oyiaranaa xam Jespiiu 3apapcu3 xucobOnanaau. by

KO30HYAJIapJila Ba KO30HUajapia IMHEBMAaTUK ac0o0yiap OWilaH MIIUIOBYM Xam/jia



Oomrka omamiiapAaH aXpaiaraH XoJja sSKKa WIUIOBYM OOIKa Kach sramapuia
AIIUTHUII KOOMIUSATUHHUHT Te37a acaind KeTuim oviad udogaraHaau.
Yauraap Ba yJIapHUHT XyCYyCHSITIAPH

Yaur z(e6, XaBoJaa KAaTTHUK KHUCMJIAPDHHUHT Maﬁﬂa 3appajJapuHd MabJIyM 6I/ID

BaKT/aa ocHInO TYPWJIMILINIA auTUJIAHN. anFHap XdaBO TabCHUPpHU OCTHIOA JOHUMO

xapakataa Oymanu. Mnurad gukapuin OWHOIApUIard XaBOHUHT TapKuOWaa, y €Ku
Oy Mukgopaa daHr Oyiamu, XaTTo HUCOATaH TO3a YaHICH3 JIETaH XOHAJapla Xam
MabJIyM MUKIOpJa 4YaHr Oymanu. ByHu omnuii KyposulaHMaraH Ky3 OujaH xam
YTHO Typran Ky€m Hypiapura Kaparaiaa Kypa oJMil MyMKHH.

Nmnab yukapuin OWHOJIApWIA YaHTHU KYIIIa0 axpanaud 4YUKWILIH, HIIIa0
YUKApUI TEXHOJIOTHSICMHU Xapakrepura Oofrnuk. Mnutad yukapuin mapouTuja
YaHT a@Xpajaud YMKUIIM KYyOUHYa MEXAaHWK KapaéHnap OuiaH OOFIMKIUD,
MacainaH, Oypa0 Tewmwuil, Napyajaill, WIIKalall, dJjalll, YTKUpJall, appajail,
CeNWJIAIUTaH MaTepUaUIApHU TAllMII, KyWHII Ba 3pulIAaH xocui Oymaau. YaHr
OyHIall maifTiiapAa WINYWIAp TaHAcH y4yH XaBuu OynuO, ynapHu ypabd Typras
MYXUTHHU aHUKJIOBYM OUp OMuUJ OYJIraHW ydyH OWU3 yJapHU CaHOAT YaHIJIapH 11eod
aTaliMU3.

Yaurnu unuiad yukapuil OMHONapuAa WIUIOBYM WUIYMJIAP, YaHTHUHT XaM
TallK{, XaM WYKA TabCcupura yupaiinunap. Yanr orus, OypyH OYLIUIMKIapwura,
TEepUra, Ky3ra Ba IOKOpH Hadac OiuIl Wyulapura TabCUp KWJIaaH, Cynak OuiiaH
I0OTWINO OBKATJIAHUII ab30japura TabCUp KWJIaAu Ba  Hadac OJMHAETTaH XaBo
OwiaH OTWIMO OBKATJIAHMII ab30JlApUIa TabCHUp KWIaaW Ba Hadac OJuMHAETraH
XaBo OmitaH Hadac OJUI OPraHUHUHT HHT Y30K ydacTKacu OViak ymkaraga 60pu0
eranuiap. YaHru Tamkud TabCUpPU yHYa XaB(Iu 5>Mac, YyHKH HIINYM YaHTIU
MYXUTJAH YUKUO, KYIUHH, OCTIApUHU IOBUIIN OWiIaH €KUM KOKUO Taluianm OuiaH
yaHT OMIaH OYyJraH ajioka Tyraiau. byHnaH Tamkapu Tepyd XxaMma YaHTJIapHU XaM
WyKapura YTKazMaiau Ba y3u XaM YJIapHU TabCUpUTa OepuIManu.

Cynak OwiaH OTUIMO OBKATIIAHMII WYJIIapura TabCUp KUJaguraH YaHriiap
XaM yH4Ya XaB(JiM 3Mac, YyHKH yJlap 03 MUKIOpZa IOTUIaauiap. DHT XaBQuu
yaHriap, oynap Hadac onaérraHja opraHu3Mra KMUpraH 4aHryiapaup. Yiap Hadac

onaéTraH XaBo OwiaH KyJa KaTTa MHKIOpJa OpraHu3mra kupuO, daxat Oup



KUCMUTHHA TalIKapura YMKuoO ketagu. byHnai mapoutaa xyna Kyn MUKIOpAArud
YaHIJap y30K Bakraa Hadac OiuIl HYIJapuHd MWUIMK Hapjaanzapud Ouial
MyHocabata Oynaauiap Ba yjapra TabCup Kuiaguiap.

CaHoat KOpXOHAIAPUHU ¢PUTHIITA KYyHWIaJUraH acocuii Tagadmaap.

Epyriank vHCOH (aoiusaTH AaBOMUJIA Kyla MYXHUM poiib YitHaiam. Kypum
WHCOH YYyH acCOCHM MabJiyMOT MaHOa XuCOOJIaHamu. YMyMHM OJWHATUTaH
MabIyMOTHUHT TaxMuHaH 90% ky3 opkanu onuHaau. [IlyHMHr ydyH XxaMm caHoaT
KOPXOHAJIADUHU paluoHal EpUTUII CU(PATIM MAaxCyJoT HIUa0 YHKapUII
HIAPOUTUHU SXIIAJIARAN, WITYWIAPHUA 4YapyallJlaH cajailii Ba YHYMJOPJIUTUHU
omupaau. OKuiIoHa EpUTWITaH 30HAjap/a MIUIAETIaH WIIYUIIAPHUHT KalpusaT
XA OYnaau; IIYHUHIZIEK XaB(cH3 MeXHAT KWIMLI [IApOUTH spaTuiaad Ba
OyYHUHI HaTwXxacuaa OaxTCU3 XoAHWcalap KECHH Kacainu. byHnaH KypuHuUO
TypuOAMKH, CaHOAT KOPXOHAJapUHU EpUTHILra (akaT TUTHEHUK Tajad
Kyiunmacaad, Oanku TEXHMK MKTUCOAMM  Tamabimap XaM  KyWuiiaau.
DJIEKTPOMATHUT CIEKTOPJIAPUHUHT TYJIKUH y3yHiaukiaapu 10 v.m man 340000 H.M
rada Opajufy CIEKTOpJapy ONTHK >kapéHu ned atanaau, oOynaan 10 gan 380 Hiom
u uHppakuzwi wvypaap, 380 man 770 H.M U kypuHaguraH Hypiaap Ba 770 gaH
340000 n.M raua Oynranmapu 3ca yiabTpa-Ounadiia Hypnap ne6 aitwianu. bus
Ky3uMHU3 OujiaH OuMHagIIa paHTIaH TO KU3WII paHrada OyiaraH EpyriiMK HypJapyuHU
ce3aMMu3.

JIEKTP TOKHHUHI MHCOH OPraHU3MMIa TAbCUPH

DOneKkTp TOKWJIAH WHCOH OpPraHM3MMHUAAH TEPMHUK (SBHU HCCUKIIUK),
AJIEKTPOJIUTUK Ba OMOJIOTUK TabCUP KYpCaTUIIaIu.

DJNEeKTp TOKMHUHI TEPMHMK TabCUPHU MHCOH TAHACHUHMHI Oab3u KoWjapuia
KyHUII, KOH TOMHpJapH, HEpPB Ba XyKallpaJapHUHI Ku3ulu cudaruga
Ky3aTWiIaau. OJEKTPOJUTHK TabCHUpP 3cCa, KOH TapkuOugaru €xku Xykaipamap
TapKUOUIAru Ty3aJpHUHT MapyalaHUIINA HaTUXKACUAa KOHHUHT (PU3HK Ba KUMEBUI
XYCYCUSATIAPUHUHT Y3rapu IIUra ojiu0 KelaguraH XojiaTr TywyHwiaad. byHna
AJIEKTUP TOKM MapKa3uil acad TH3MMH Ba IOpaK-KOH THU3UMHHU KecuO yTMmacaaH

TaHAHUHT 0ab3U OMp KMCUMIIApUTaruHa TabCUpP KYpCaTUIIU MYMKUH.



DJNeKTp TOKMHHUHT OHOJOTHK TabCUpU — Oy THPUK OPraHMU3M YUYyH XOC
Oynran xycycusT xucoOnaHaau. by Tabcup HaTWKacuja MyCKYJUITAPHUHT KECKUH
KUCKapHIM Ty(ailsii MHCOH OpraHuM3MUAard TUPUK XyKaipanap TYJIKUHIIaHA[H,
OyHJla acocaH OpraHM3UMJArd OHMORIEKTPUK kapaéH Oy3wnaau. SbHU HHCOH
OpraHU3MH acocaH OMO3JEKTPUK Tokiap Epaamuia Oomkapuiaad. byHra Tamiku
MYXUTAAH FOKOPH KYWIAHULIAATH DJEKTP TOKUHUHT TabCUPH HATHXKAacHIa
OMOTOKJIAp peXUMHU Oy3WIIaId Ba OKMOATIa MHCOH OPraHU3MU/1a TOK YPHIL XOJaTH
By)XyJra kenaau. SIbHM OolKapuiMaid KOJTraH opraHu3maa XaéT (paoJusSTUHUHT
0ab3u Oup QyHKIUAIApH OOIMKapuiIMai Kojaan: Hadac ONHMIMHUHT EMOHJIAITYBH,
KOH aiJIaHUuIl TU3UMUHUHT UIIJIaMai KOJIMIIN Ba X.K.

DONEeKTp TOKMHUHT MHCOH OpraHu3Mura TabCUPUHUHI XHIJIMA XWJUIMTHAAH
KequO 4YMKUO, YHM HWKKM Typymnara Oyium0 Kapll MYMKWH: Maxauldid 3JEKTp
TabCUPU Ba TOK YPHUILL.

Maxammii 3JIeKTp TabCUPH - KyHHO KOJUII, B3JEKTp OeNnrwiapu XOCHI
OYIUIIM, TEPUHUHT METAIAIMO KOJUIIM XOJUIApUAMP. OJEKTp TabKCUpUAa
KyHHIII acocaH OpraHu3uM OWJIaH JIEKTP YTKAa3TW4M ypracuaa BoJITa €WK XOCHII
oynranga conup Oynaau. DIEKTp YTKA3ruygard KyWwIaHUIIHUHT TabCUpUra Kapao
OyHmal KyHum Typiuya OYIUINIM MyMKWH. EHrunm kyduin ¢akar suuiuFIaHuIl
OwiaH yerapajaHaau, ypTauya OFUPJUKIArd Kyhdunaa mydaxkdanap Xocua Oynaau
Ba OFMp KyHHIIJa XyKailpa Ba Tepuiap Kymupra aitnanu0, oFup acopariapra ojauo
KEJUIIM MYMKUH. OJekTp Oenrunapu — Oy TEpUHUHI YCTKHM KHCMHUJA aHUK
KYJIpaHT €K1 04 CapFUI paHriv 1-5 MM quamerpaaru 6enru naiiao 0yaumm ounax
udonanananu. bynnait 6enrunap omataa xaBduu smac. TepuHUHT MeTayammo
KOJIMIIUAA, ojaTaa 3pub Maiija 3appayajapra napyajlaHu® KeTraH MeTan Tepu
nyura kupud kosianu. by Xonat xam anekTp €iu xocuia Oynranga pyu Oepasu.
Mabnaym BakT yTranjaH KeWnH Oy Tepu KyuuO TymuO KeTaau Ba Xe4 KaHjan
acopar KOJIUpManIu.

[ToacTanumsnapaa unUianAa 3AeKTp XaBCU3IIUTY TaMUHIIAIL YOpalapy.



TapkaTyBuH 3JIeKTpP MocJaMa, NOACTAHIUSLIIUTJIAP Ba MYJIbTJIaAPHH

XHMOSI BOCUTAJIAPH OMJIAH TABMUHJIAII MebEPH.

XUMOsI BOCUTAJIApH

OHI MUHUMAJ pyXxcaT 3TUITaH JIoHa

1000B kyunaHHWIIaH IOKOPH 3IEKTPOCTAHIMS BA MOACTAHLUS TapKaTyBUU

QJICKTP MOocCJIaMaJlapu

N30auuanoByM mTaHra(onepaTuB €K

YHUBEpCa)

2Ta Xap OUp KywIaHUII YYyH

Kyunanui kypcatyBun

2Ta xap OUp KywIaHUII YYyH

M3onsiiusinoByn KUCKUY ( YHHBEpCal

HITaHra OyniMarassa)

10 kB- 1 nona, 35kB

cakjaruuiap Oyirania

JIM3IIeKTpUK KYJIKOIUIap

2 Kyt

JusnexkTpuk noitad3zan

LxydT

KyunpunyBun 3a3eMiieHHs

2 TagaH KaM dMac

BaktnHuanuk Tycukiap (IuTiap) 2 noHa

[Inakatnap, xaBhcuznuk Oenrunapu [[TapouTra MmyBouK
[Imanram npoTuBarasiap 2 noHa
XuMOs Ky30iHaK 2 Kyt

Xap KaHjai unuiad YMKapuil KOpXoHa 0ol MyXaHIUCH Y3 KOPXOHACH

MOXHUSATUAAH Ba MOJIUABHUM IIAPOUTHIAH KEIUO YUKUO SJIEKTP TOKUAAH XUMOsIAlll
BOCHUTAJIapy COHU Ba KOIUIEKTAUSCUHU OMIMPUIIN EKU OO MYXaHJUC AIIEKTP
MOHTEp COHH, OpUrajaiap/ia UIUIOBYM COHM Ba CMEHAJaru XoAuM COHUra Kapao
KYIIAUTUPUILIA MYMKHH, aHPUM XUMOsI BOCUTAJIaPUHU OJIMACIIUTA MYMKHH.
JlexuH roxopuaru Tadbaunagaru pakamiapaad macauTUpUIl MyMKHH SMac.
Nmnad uyukapuiga uvnoiaTuiaaéTraH XUMOs BOCHUTajapu yUyH anoxuiua

XOHajap/ia  cakjam  TallKWiI  JATWJaJu,acocaH Iy OWHOra  KHUpHIIIA



KOWNAIITUPHIATN EKU OOIMIKAPUII LIUTIApHUaa. XUMOSJIOBYM BOCUTANIAp CaKJalll
XOHaJIapyu1a XUMOsl BOCUTaJIapu Oapyacu OYIUIIM 3apyp.

Caknam  xoHamapuaa WIrH4iap €KUM  KpaHIUTEMHIAp  IITaHTaJIap
YUYH,KHCKUWIAP,KYUUPUITYBUH  3a3€MJICHUS, xaBpcu3nuK Oenrunapu  Ba
laKarjiapu,  okaBoHsap — Oynmmu  kepak.  JKaBoHiapia — JUAJIEKTPHK
KYJIKOILIApP,UAJIEKTPUK noifad3zan,ruiaMmyanap,KainoKyanap, n30AIUsI0BIN
MOJICTaBKa, HAKJIaAKalap, pyKaBullaiap, CaKIoBYM OeI00FIap Ba apKOHIap ,XUMOs
Ky3oiiHak, Hadac OJUII WYUIAQpUHU  XUMOSJIAIl  BOCHTAIAPU,KYUJIAHUIII
KypcaTyBUMCAaKIaHMIIM Kepak .Kypcatmnran XxumMoss BOCUTalnapu CakJIall
JaBoMuIa ¥3 CU(aTUHU HYKOTMACIUTH 3apyp.

Enrun xaBdcensiauru

EHFun MKTHCOMMETra KaTTa MOAMIA 3apap eTkazaau. ByHHHT ycTura, Ky
XoJulapja €HFUH BaKTHUZla OaXTCH3JIMK XoJucaiapu XaMm pyil Oepamu. by sca ¥3
HaBOaTuaa €HFUHAAH CaKJaHUII XamJa MEXHAT MyXxo(azacu KOMAAIAPUHU SXIIU
Yprann0-omaub onMil xamMja yJapHU y3apo y3BUW Oofnail Ounum Basu(acuHU
FOKJIalIu.

EHFuHra Kapmm KYpalMIl TeXHWKACHHUHT Basudagapy EHFMH YHKHII
cababnapuHu Yprauuiil, EHFUHHUHT OJJIMHYU OJUIIHUHT SHT MakOyJ yCyJUIapuHHU,
IIYHUHTJEK €HFMHHUM KUCKAa BaKT HWYUAAa YUUMPHUII BOCUTAJIAPU Ba YCYJJIAPUHU
TONMMII Xamja Oenruinab omumpan uoopaTaup.EHFMH Maxcyc MmanOGaman
Tamkapuaa Oyiaaaurad, HazopaT KWIuO OynMaiinuran éHumn Oynmmb, *Kyma KaTTa
MOJIMI 3apap eTKa3ajd. LHFUHHUHT OJMHM OJIMII Ba SHFUHAAH CaKJall
TapTUOIapu EHFUHHUHT OYWK ajlaHTa Ba YYKYHJIAp, XaBO, OYIOMJIAPHUHT IOKOPH
TEeMIlepaTypacu, 3axapiau EHUII MaxCyJulapu, TYTYH, KHUCIOPOJHUHT KaMaiuO
KETHILM, OMHO XaM/la MHIIOATIAPHUHT KyJIalllM Ba MIWKACTIAHUILH, TOPTIAIl KaOu
OMWJIJITAPHUHT OJlaMjiapra TabCUPUHUHT OJIMHU OJIMII Kepak. by BasudanapHu
Xal KWIMII y4yH EHFUH-TIOPTJAUI XKUXaTAaH XaBpiaud MOAJa Ba maTepuaiap
ypHUTa EHMaWJUTraH XamJa KAWWH €HaJUraH MaTepuasl Ba MOAAAJaplaH HII0KHU
Ooopuuya kym QolganaHuII, EHYBYM MYXUTHU U3OJSAIUSIANT  (TEXHOJOTUK
*KapaCHJIapHU aBTOMATJAIITHPHUIL, TEPMETHKIAIl Ba X.K.), CHFUHHUHI EHMII

MaHOazaH arpodra TapKaTUIIUra Wyn KYWMAcluK, YT VYUPUIL BOCHUTAIAPH,



TYPyXJU Xamja sIKKa TapTUOJa XWMOS BOCUTANapW, CUTHAIM3AIUS Ba CHFUH
xakuaa xabap Oepuil Bocutanapuaan GporganaHuil, EHFUH YMKKAHIA OJlaMJIapHU
HBaKyalldss KAJIUII TapTUOWHU TYFPU TAIIKWI DSTUIL, OOBEKTIApHU EHFUHIAH
KYPpHKJIAII 3apyp.

bocum OnJiaH MILVIAWAUTaH KyPHJIMAJAPHU XaB(CU3 UIIATHII

Xo3upru 3aMOH UIIIAa0d YMKApUIIl KOpXOHAJIapuaa 3ud OepKUTHUITaH
TU3UMIJIAP KEHT KyJUlaHwiaau. by Twsummapnan doiiganianyBuuiap ydyH XaBd
MaHOan OVnamO xucoOnaHamau, Iy cababnu yJaapHUHT XaB(CH3 HIUIAIIMHU
TabMHUHJIANI JIOMMXanam >kapaHunaH OouulaHumO, TaWéprami, WIUIATUIL, Ba
yJapJaH Kepakiii Makcaayiapaa oinananui aBpujia OelruiaHrad Kouaa Xxamja
MebEpIIapra KaTbUil amall KWJINII Tanal dTHIIA]IH.

Bbocum Ounan unuaiigurad WAMIUIAPHA — YPHATUILN Ba ylajaaH XxaBdcus
doitnananuin Kouganapura KaTbuil aman KWIHII 3apyp.

Koupanapna waunuiap ruOMETpPHUK TY3WIHMIIKA TYFpU OYIUIIMIra, yJapHUHT
dbolinananum xouga TYFpy YpHATUIIUIIUTA, alIEIADHUHT MOC TAaHJIAHUIIINTA Ba
YJIAPHUHT MYCTaxkaM OYJIWIINTra WIUNUIApHU Tau€piaoBuM Xamjaa YpHATYBUU
TalIKUJIOTIIAp KaBoOTap XucooOIaHaau.

bocum Owian unuaiuran UAUNUIAPHU KyBYpiiapJaH y3uO KyHuIl y4yH
yinap OEpKUTYBUM apMarypa (BEHTHII, KyMpakiap, CypuiMa KOIKOKIap) OuiaH,
CaKJIOBUM Ty3WIMajap, MyXHUM XapopaTd Ba OOCHUMHUHU YI4OBYM acOoOap,
CYIOKJIUK MUKJIOPH (CAaTXUHU) KYpcaTKUy OUsIaH TaAbMUHJIAHTaH OYJINIIN Kepax.

Ko3oHXx0Ha KypuiiManapyu KOPXOHAJIAPHU TEXHOJIOTMK 3XTHEXK Ba MCUTHUII
y4yH 3apyp O¥yiran OyF XaMm/la UCCUK CYB OMJIaH TabMHUHJIAKTIH.

Bbocum 70xI1a Ba yHnan rokopu O6yiran Oyiran Oyr KO30HJIApH XaMm/ia CyBHH
115°C nam IOKOpH XapopaTraua UCUTAJAUTraH KO30HIap Oyiaau.

byr wnuia® uywmkapaguran KO30HJAp Ba aHa W1y OyFHM WIILIATaguraH
KypwiManap €nuK TU3UMIIap Uuuja 00cuM OuiaH UIIaiau.

bynnaii Tusumiiapa uWOuUIall MOUIOBYMJAH XaB(CHU3IMK KOWJAJapUHU
KaTbuil OaxkapullHU Tanad Kwiaau. ByF KO30HIapuaaH SXTUETCU3IUK OuiiaH
doitnananum orup (anokarra-Ko30HHUHT nopTiamura (1o cyB 1700m Oyfra

ailmaHaan) onmb Kemaau.



Nmmnab ynkapumina xaBhCU3IMKHI TAbMHUHIIAIT HA30paTH Ky3aTyBU OCTH]IA
Oynran waunuiap OwinaH OWp KaTopja, YHHHT xucoouaa OyiamaraH BOCHTAJIApHU
XaM CHHOBJAH YTKa3uO TypHuill, yJIApHUHT XaBPCUBIUTUHU TABMUHIAIIHUHT aCOCH
xucobnanaau. byHnal TEKIMPUII Ba CHHOB WIIIAPH OOCUM OCTHIa WIUTAMIATAH
WIVMIUIApHU Tak€pram kapa€Huja, YpHATWITaHAAa Ba MIUIATWINAILIA OJIIWJAH Ba
BAKTH-BAKTU OWJIaH MIUIATWIAJAUTaH IaBpUAa XaM YTKa3WIUO TypuIaiu.

bocuMm octuaa wWHIaiAWraH WOUNUIAPDHU CHUHYHMKIA0 TEKIIMPUIIIaH
TalIKapyu Xap Cakku3 Huiga Oup mapra IOKOpU OOCHUMIIM CYIOKJIMK TYJIUPHIIL
OWJIaH TUAPABIMK CHHOB/IAH YTKa3HWJIAIu.

Arap uauin aeBopsiapu 200°C naH 400°C raua Oyiran MCCHK Xapopataa
UIUIaTUIaauran Oysica, cuHajaaurad OocuM wumryu Oocumpaad 1,5 mapranan
OpTUOKETMACIIUTU KEepak. 400°C pan OpPTHK XapopaTia uIUIaTWica, yHaa 2
MapTaJilaH OPTMACIUTH KepaKk

IOk kyTapum Ba Taluvm unIapuaa XaBQCcu3JIUKHIA TAbBMHHIIALI

Nimnad yukapuin KopxoHajap/a IOKJIapHU TAllMIIl Ba IOKOpUTa KYyTapwiil
Y4yH KYITMHA MallMHa Ba MEXAHU3MIIAp MILIATANIAAU. TalryBud MexaHu3miiap
UKKU Typra OyiIrHaau:

CraTuk CHHOB MAaIIMHAHUHT IOK KyTapuil KoOwmmstuaan 25% xym ok
opTWiraH xoJsarna ytkazwianud. bynnaa, epaan 20-30 cm okopura kytapuiauo, 10
MUHYT AaBOMH/IA yUu1ad TypwIaau Ba MIyYHAAH CYHT KOJAUK Aedopmalusiiap CUH-
YUKIIa0 TeKIIUPUIAIH.

JInHAaMUK CHHOB MallMHAHUHT 0K KyTapui Koouwnustuaad 10 dous kyn
10K OuyaH Oup Hewa MapTa KyTapubd Tymupud CUHATAIH.

MarmuHanapHuHr O€BOCHTAa IOK KYTapyBuUM Mocjamajiapu (cTporanap,
Tpocciap, 3aHXHUpJap, KUCKUWIap, WIrakiap) Qoigalianuiira TYIIUPUIAIINIaH
OJIIMH Ba Xap Trajlrd Cco3JalllaH CYHT, CUHOBIAH YTKa3wiuiuu mapT. CHHOB
MebEpIAru 0K KyTapuIill KOOuusaTuaaH 25% Ky opTUiITrad Xoiaa Oaxkapuiiaiu.

[Iymar apkoHyiap ypamMHHMHI Xap KaJaMUJard y3WIraH CUMJIap COHMIa Ba
3aHramn cabadiau AMaMETPUHUHT KaMalTaHIuTura Kapad, MebEépura COIUIITHPUO,

nira AapoKJInJInru KU SPOKCHU3 DKAHIINTH aHUKJIaHa/In.



[IynaT apkoH cuUM €KM 3aHXXKHUPJIAPHHU, OJJUI CHHAJIMaraH cuUmiap OuiiaH
yna0 y3alTupu0, uiuiad yukKapuiira KyJuiam TaKUKJIaHaIu.

Emu 18 nman kuuuk Oynmaral, YkuraH, Hya-Mypuk onraH Ba Manaka
CUHOBHUJAH (aTTecTalMsiaH) VYTraH, LIYHUHIZEK, TETHIUIM TyBOXHOMAara sra
OYnraH KUIIWIAp 0K KYTapull Ty3WJIMajapd XamJa MEeXaHu3Miapujia WIuIaira
pyxcaT 3THJIaJIu.

Kopxonasap ukrucoauit xaBgcusiauru

KopxoHa ukTuconuii XaBCU3IUTH — KOPXOHAHUHT XO3MpJa Ba Kelakakaa
Oapkapop (aoausAT IOPUTHILIMHU TABMHUHJIAII Ba XaB()IAPHUHT OJAUMHU OJHII YUyH
KOPIOpaTUB pecypciapiad siHaja camapanupok ¢oigananum xonatu.Kopxona
UKTHCOIUN XaBPCU3IUTH — KOpXOHa (aoJUSITH Ba YHUHI THU3UMHUTa KUPYBUYHU
Oapua TapKUOMI KUCMJIAPHUHT I0OKOPH Japa)kaja XUMOSJIAHTaHJIMK XOJIaTH.

KopxoHna xaBcU3IMK TUBMMUHUHT aCOCUN MaKCaJM TallKU XaBduap OuiiaH
Oupra WYKM TaxXJIUUIApHU XaM aHHUKJall Ba yjlapHu OapTtapad STHII, KOpXOHa
daonusaT Ba OWM3HEC MakKcaajapura SPUIIHMIIAA XaB(QCU3JIMKHU TabMHUHJIAIL
Kopxona xaBcusznmuk TU3UMH MabiyM Oup aHMK (YHKUUSUIApHU Oakapaiu.
VYnapHuHr acocwiiiapu Oamopariami, Onprapad 3THII, OrOXJIAHTHPHUIL, XaB( Ba
TaxJAWUIAPDHUHT TabCUPUHM KAaMaWTHPHIL, KOPXOHAa Ba YHUHI IE€PCOHAIN
(baonusaTH, KOPXOHA MYJIKHMHHU CaKjIa0 KOJUHUIIHM XHUMOSJIAIIHU TabMUHJIAIL
[IyHuHrACK, KOpXOHA XaBMOCHU3IHUK TU3UMH Y3 (DaoausTu JaBoMuAa MabiyM Oup
TaMOMMIIIapra XaM amaj Kuilaau:

Komnnexcnunuxk  6a  muzumauaux.0y TaMoOWWI LIyHIau UKTHCOIUIN
XaB(CUBIUKHU SAPATUILHU TYIIyHAJIUKH, OyHJIa KOpPXOHa, MYJKH, MEepCOHAJIH,
uHdopmarusiapu, Typiau (aonusat coxaigapu O6apua xaBd Ba Taxguamiap, Gopc —
MayKop XOoJIaTIapyuaH XUMOsJIaHTaH Oyaau.

V3 eaxkmuoanrunux. KopxoHa XaBQCH3IMK TH3HUMH ILIYHAAH Ty3WIraH
OYIUIIM KEpakk, y Typiau XaB(iap, TU3UMHU HUIIIAH YUKAPYBYU OMUILIAD,
TaxJAUAJApHU Y3 BaKTHUJA aHUKJAO, YJIapHUHT OJIIMHMU OJIIM Ba MMKOH Kajap
yJIApHUHT KOpXOHAara TabCUPUHU KaMalTUpHINra KapaTWiraH yopa-Taa0upiapHu

amaJjra OIMpHUIIY IAPT.



Tyxmoscuznuk. KopxoHa uKTHCOAMA XaB(QCU3IUK TU3UMU MIyHAAH
SApaTUIMIINA KEPAKKH, pakoOaT Ba Typiid xaBuiap maiTtuja KopxoHaHa Myxodasza
KWJITaH X0J1/1a JOUMUI (aosIusT IOPUTCHH.

Konynutinux. KopxoHa WMKTHCOAMNA XaB)CH3IUTUHU YHH aMalJard KOHYH
acocujia Ba yHTa Kapilld YMKMaraH X0JaT/Aa aMalra OUIUPHIIL JJO3UM.

Peoscanunux. By Tamoiinn XaBQCU3TUKHA TAbMUHJIAIIHT amMJira ONTUPHINIA
TapTUONWIUK, KETMAa-KeTIWIMKHU OJIMO KUPHUIIHMU aHrjatagd. Y xap Oup
KaTHaIIYuAaH O00CKUYMa-00CKUY (DAOTUAT IOPUTHILIHU, 3UMMACHIArd MacChyJIUST
Ba BazudarapHu KaTbuil TapTUO acocuaa OakapiIUIIN KEPAKIUTHHH aHTJIaTaH.

Texcamnunrurx. UkTucoqum xaB(CcU3IMK TU3UMU KWJIMHAIUTaH
XapaxkaTjaapuHu Oenrwiamjga KOPXOHAHWHI HUKTHCOAUN  HMMKOHUSTIApUHU
MHOOATra oJiraH XoJija Kapop KaldyJ1 KUIUIIN Kepak.

Viapo mavcupnunux. KopxoHana XaBQCH3NMKHM TabMMHIAIAA Oapda
TabMUHJIAHYBYH IIaXclap, Oyaumiap Ba Xu3matriap Oup-Oupu OunaH OOfIaHraH
Oymumu mapt. bapya cyObekTnap — ymoOy (QaoMATHUHI KaTHAIIYWJIapu y3apo
Oup-6upu Ouinan gaonusaTaa OYIUIIM KEpak.

bup saxmuune yzuoda xam owkopanux, xam maxgutitux. XaBOCUZTUKHU
TabMUHJIAII Yopa-TaJA0UupiIapyu TU3UMH TAIIKAJIOTHUHT Oapya ab30japura MabiyM
OYJuIM Kepak Ba yHJaru Tanabsap Oaxxkapuinuinu kepak. JlekuH, XaBhCU3IUKHU
TabMUHJIAII BOCUTAJIAPH, KyWIapH, HyJuiapu XakKuaard MabiyMoTiaap OujiaH xyja
TOp JOMpaJard ojamiap TaHUII OYIUIIN KEPaK.

Yykyp ounumea acocaaneaunux. KOpXoOHaHUHT XaBPCUZIUTMHU TabMUHJIALI
WKKUHYM Japakajid Macajga sMac, Oalku Xa€Thii MyXyUM axaMusaTra srajup.
[yHauHT yuyH XaMm XaB(GCU3JIMKHU TaAbMUHIIAII UIITapy OWJIaH XaBacKopJiap sMac,
akcHHYa podeccruoHamiap WyFyJaHUIUIApU Kepak.

XaBdcusznmuk cyobekTiapu OuzHec XaBCHU3IWTH Macajiajapu OusaH
OeBocHTa LIYFYJNIAHYBYM aJlOXuja IIaxciap, opraiiap, OyiuHManap, Xxu3mariap,
Myaccaniap OYiauIM MyMKUH. TamKuWioT XaBQCUIUTHMHU TabMUHIAII KYII
KUppaIM DSKAHJIMTHHU XUcoOra oJIcak, yHU Oup €KM MKKH OpraH OwjaH Ha3opaT

kw6 Oynmaiiau. IyHUHT ydyH XaBPCH3JIMK CyOBEKTIapu TYypJIM OpraHjiapra



Kaparuim Ooymanm.
Kyiiranna Oupunuu épaam KypcaTuiil

Kyiiumnap Tepura 10KOpu XapopaTHU TabcUpHjia (TEPMUK) Ba KHCIIOTa Ba
UITKOPJIApHU Tabcupuaa (KuMEBUit) coqup O0ynamu. Orupnuru 6yinya KyrHuimiap
TYPT Japakara OYJIUHAIN.

bupunuyu napaxkanmn KyduIIga TEPUHMHI KHW3apUIIM, YHAA IOWII MOauao
OynuIM, WKKUHYMIA — CYIOKIMKKAa TyJAraH ny(akiapHu Mmaigo Oyiauimm,
VYMHYUJA — TEPUHU YIWIIW, TYpTUHUWAA — TEPUHUHI KyMUpra aujaHulId
Ky3aTUIaau.

bupunun nmapaxanu KyWuuiga TEPUHUHI KyWTaH >KOMHA TO3a CYB OKHUMH,
COBYK CYyT MaxcyJoTiapu (KaTWK, CMeTaHa Ba OoIlKa), OJCKaJOH, apoK EKH
MapraHIOBKaHUHT Ky4YCU3 IPUTMACH, 70° 1ut cnupT OWJaH HAMJIAHA]IH.

Hxxunuu 6a yuunuy napakajivi KyWHUILJa TEPUHUHT KapOXATJIAHTaH XKOMUra
MUKpPOOJIApHU YIAMpaguran Marepuan Kyuuo OofnaHaau. CylOKIMKKAa Tyia
nyQpakiapHu EpUIl Ba KHMMMIIAPHU ENUIITAH KOMIAPUHU aXKPATULL MyMKHH 3Mac.

TaHaHUHI KyWraH >KOWIApUHHA KUWMMIIApAAH aXpaTUIlJa yTa OXTHET
oynuimn Tanab stunagu. byHnail Xosuiapjia KUWMMHU €4ulja, TAHAHUHT KyWTraH
KOWH NIMJIMHMACIIUTH Ba U(IIOCIIAaHMACIIUTY KEPaK.

OnekTp €iu Tabcupuaa Ky3map Kydranga yHu 2 % Jud O0p KucCIOoTacu
pUTMAcH OWJIaH YalHIIl KepakK.

Kucnora Ba umkopnap Tabcupuja TaHAHUHT KyiraH xoun 12...20 MuHYT
JTAaBOMUJA COBYK CyB OKMMH OuiiaH roBwiiaau. CYHT, KHUCIOTalaH KyHraH XoJyatia
coJla ’pUTMacu OWJiaH, MIIKOpAAa KyWraHaa 3ca cupka €ku OOp KHCIOTACUHUHT
Ky4CH3 3pUTMacH OWiiaH daiunaau.

TypTuHYM gapakanu KyWUII TEPUHU OFUP KapOXaTIaHUIINUra onu0 Kenaau,
OyHJaH TalIKapy y apoxaTJIaHTaH OJaMHH JCaHKUpalura Xxam cabal Oymumim
MyMKHH. ByHaail xonaTaa scaHKdpaml XyUIHU WYKOTUIITa ofiub Kenaau. byHuHr
HaTWXKacuaa TOMUP YPUIIMHU KUWUHYWINK OWJIaH aHUKJIAHWUJIAAH, KY3 ailjlaHau,
Hadac onuI Te3 Ba r03aku OYyianu, 6ab3aH CE3THPIUK WYKOIMO, MHCOH OMpnaH
okapu0® keraau. byHpail kylumga Bpauraya OMpuHYM €pjaM KyHuaaruiapaaH

ubopar Oynmaau: >KapoxXaTjaHTaH KHUIIMHW KyWraH »ouura €muiirad KoJTraH



KUWUMIIapy 3XTUETIUK Owinan euwnaau. Kuiium Oynakiapu TopTuO OIMHMAMIH,
Oanku, KyHraH >KOM derapacujaH KahWuum OwusaH kecuO onuHagu. Tepura
MapraHilOBKaHU KY4YCH3 3pUTMAcy OujaH MIUIOB Oepmind crepuiuiaHraH Oofiam
Kyiunagu. Bpauraya Oupunum €pnaM KypcaTHITaHJaH CYHT KapoXaTjaHraH
KHIIIM Te3JIUK OusiaH THOOMET Myaccacacura ojiud Oopuiiay.
DJIeKTP TOKM TabCHUPHUIa TYHITaH KUIIUra OMpuHYM THOOMI épaam
KypcaTHil

DJIeKTp TOKU TabCUpHra TYIITaH KUIIUra THOOMET XOAMMHU KENTyHTa Kajaap
KypcaTuigaaurad €pJAaMHM MKKH KHcMmra Oynm0 Kapamagu: TOK TabCHPHUIAH
KYTKa3ulll Ba OUPUHYM EpJIaM KYpcaTuIll.

Tox TabcupugaH KyTKa3uil Y3 HaBOaTtuga Oup Heua Xuia OYIuIIu
MYMKHH. 3HI' OCOH Ba KyJail ycyau Oy 3JEKTp KypHWIMACHHHUHI YIlIa KUCMUTA
KeJIA€TraH TOKHU YUUPUILIUD.

Arap OyHUHT WI0Xu OYiMaca (MacaliiaH, YYMpHUIl KypuiIMacu y30KJa oyica),
yHAa Tok kywianuii 1000 B gan xynm OynMaraH 3JeKTp KypuiaManapuia dJIEKTp
CUMJIApUHU cOMM EFouwan OynraH OoJranap OWJIaH Keculll €KUM 3apapiiaHraH
KUITMHUHT KUMUMU KYpYK Oyjica, yHUHT KHMUMUAAH TOPTUO TOK TabCUPUAAU
KYTKa3u0 KOJIUII MyMKHUH. Arap 3J1eKTp TOKUHUHT Kywianuiiu 1000 B nan optuk
Oynca, yHIa AMAIEKTPUK KYJIKOM Ba JJEKTP H3OJISIUSICU MycTaxkaM OVyiraH
AJIEKTp acOobnapuian QoiiagaHuII Kepax.

DNeKTp TabCUpHUTra TYUITAH KUIIWTA OMpUHYHU €pAaM KYpCaTHI, YHUHT
xojaTura Kapad Oenrunanaau. Arap TabCUpPJAHTaH KHUIIM XYLWIHHHU
nykormaradn Oyica, YHUHT THUHWIAHTUPUO, Bpad KEJIUIIMHU KYTUII EKU YHU
TEe3/1a JaBOJIAIll Myaccacacura ojiubd Oopuiil 3apyp.

Arap TOK TabCcupHAa XYUIMHM WYKOTraH amMMO Hadac oJMIIM Ba IOpakK
TU3UMHU HIUIA€Tran Oyica, yHIa yHU KypyK Ba KyJail »KoiWra €TKU3UII, KaMapu
Ba €KacuMHU Oymarum Ba cod XaBO KENMIIHM TabMHHIAI 3apyp. Hamarup
COMPTU XMJUJIATHIL, FO3UTA CYB IMypKall, TAHACUHY Ba KYJJIAPUHU HILKANAII SXIIH

HaTIKa Oepaim.



Arap KapoxaTiaHTaH KUIIMHUHT Hadac ONHWIIM  KUHKHIAIICA,
KaJITHpaIll XoJiaTu OYiica, aMMoO I0paK ypuIll puTMHU HHcOaTaH XM Oyiica, yHaa Oy
KUIIUTa CyHbUN Hadac ONAUPHUII HIIUIAPUHUA OasKapHIll 3apyp.

Knunauk M xomatu 103 Oeprad Takaupaa cyHbuid Hadac Oepurr Owian Oup
KaTopZa IOpakHH YCTKM TOMOHJIaH MAaCCaK KUJIMII KEPaK.

Cynbuii Hadac OepHIll KapoXaTJaHTaH KUIIMHUA TOK TabCHUPHUAAH KyTKa3uO
OJIUIII, YHUHT XOJATHHM aHWKAANl OWIaHOK OomutaHumy kepak. CyHbuil Hadac
Oepuin "oruzgaH orusra" neb araimyBuM ycyJd OWiaH, sS’ibHU €pAaM KypcaTyBYH
KHILIW Y3 YIIKaCUHU XaBOra TYJIIUPHO, KapoXaTJaHTaH KUIIN OF3U OpPKaJu YHHHT
ynkacura Oy xaBoHM Xaumaiau. OnmaMm ynkacuJiaH YMKKaH XaBO, MKKMHYM OJaM
YIKacu MIUIALIIM YYyH €Tapiid MHUIOpPJa KUCIOpOoJra sra OViuiy aHukiIaHrad. by
yCylla >KapoxXaTjaHraH KWIOWM YallKaHya ETKU3WIaad, OF3MHM 04ud OeroHa
HapcajapJiaH To3ajaHaJu. XaBO YTUII HYJIWHUA O4YMIl y4yH OOIIMHH Oup Hymu
OuJIaH MelIoHa apajail KyTapuiaau, UKKUHYM Wy OWilaH JaxaHujaaH TOPTHO,
JaxaHuHU OYVHHM OuilaH TaxMHUHAH Oup 4u3uMKKa Kentupunanu . Llynnan
KeHnH Kykpak KadacuHu TYaaupub Hadac onub, xkyd OwinaH Oy XaBOHU
KapoXaTJiIaHraH KAIIM OF3U opKayu mmyQuanaau. bynna épaam kypcaTaéTrad Kulu
OF3U OWJaH, jKapoXaTJIaHTaH KUIIMHUHT OF3WHHM OyTyHIall OEpKUTHUIIM Ba 03U
€K1 maHXayiapu €pJaMua YHUHT OypHUHU OCPKUTHUII KEpPaK.

ynnan keiinH €paaM KypcaTyBuM OOIIMHM KYTapuO siHa YIIKaCHUHHU XaBora
Tynaupaau. by BakTAa skapoxXaTiaHTaH KWW TAaCCHB paBUIIIa Hadac YMKa3aIu.

bup munytaa taxmuban 10-12 mapra nydumamna Joka, AacTpyMoa Ba
TpyOKa OpKajiu Xam OakapuIill MyMKWH. Arap >kKapoxaTjaHTaH KUIIU MYCTaKHII
Hadac OJMIIMHU THUKJATaH TaKAWpJa XaM, CYHBHH Hadac OJTUPHUIIHU YHUHT

Hadac onuiura 6emMop y3ura KearyHda 1aBoM dTTUPUIIaIN
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XVJO0CA

Yoy BbMMWna kadenpa tomonuaan «AMU GAZ» MUX kopxonacumaru
KOMIIpECCOp KypHMacura aCHHXpOH MOTOP JOHUXalall Ba OOIIKApHUII CXEMaCHUHU
uniad YUKUII MaB3ycuaa OUTHUPYB MallakaBUW WUITM OepuiiraH 5A1. YHra Kypa MeH
KOPXOHACHHMHT 3JIEKTP TABMUHOTH THU3UMH Ba KOMIIPECCOP THUIIM, FOPUTMACH TypH
Oounan TaHummO ynkauM. KopxoHa aBToOMOOHIT Ba TPAHCIIOPT BOCUTATIAPHH MPOTIaH
Ba METaH rasura 0ynran TajgaOHU KOHIUPUIIT MaKCaAUIa Y3TyKCHU3 UIUTANIH.

Ymly manakaBuil OWTHPYB HIIMAA 3JEKTP IOpUTMAra THUIHMHU TaHJIALI,
IEKTPIOPUTMA KyBBaTMIra MOC PaBHIIJAa MOTOp TaHiaml. Yactora y3rapTru4vHH
TaHJaHAU. TapMOK KOMIPECCOpPH TEXHMK TajaOJdapuHU KOHIUPUII MaKcaauaa
THPHMCTOPJIM YacTOTAa Y3rapTTHUMHM TAHIAHIN.Y3rapMac TOK IIOFOHATH 4acToTa
Vy3rapTruuiapu HWHBEpTopyapra acocianu® wunuiad wukwigu. [Ilynman cyHr
OOLIKapuIl CXeMAacCHHU HILIa0 YMKWIAM Ba Oy IOpPUTMaHM XHUMOsUIAIl, CXeMa
AIIEMEHTIAPU TAHJIAHAW, YTKUHYM PEKUMHU XHUCOOJIAHIM Ba MOTOPHU TY¥pHU
TaHJIAHTAaHU TEKIIMPWIAU. Te37IMK 4acToTaau POCTIIAHYBUH €MUK TU3UMIA, MOTOP
OKUMM Ba MOMEHTHMHHM pOCTJIAll Y4yH, OOIIKapuiayBUM MapaMeTpiiapHU
y3rapuiuiapuHil KOMIIEHCAUSJIOBYM MycOaT eKku MaH(Hil Teckapu ajokanap Ba
y3rapyBuM MapaMeTpiapHU VYIYalIHUHT OeBocHMTa Ba OWJIBOCHTAa METOAJIApU
unuiatuian. Yacroranu Oomkapuiil gakaT TE3JIUKHUA POCTIAIIHU dMac, Oaiku Oup
Melépaa TE3MaHMII OJITAaH XapaKTepJard YTKUHYM >KapacHiap OKUO YTUIIWHH,
MEXaHUK yTa IOKIAHUILIAPJIa MOMEHTHHU YerapajlalllHU B.X.K. JIJADHU TabMUHJIAIIN
kepak. Te3nuKHM pocTiall CUCTEMAacd MOMEHTHH pocTiaml OYHCHHYBYH
KOHTYPHUHH ¥3 HUUTA OJTUIH.

Y6y OGurtupyB wmmmaa UY-AM  cucreMacu ydyH — OyilCHHYBYH
POCTIIATHUHT aHI03aBU UKKU KOHTYPJIM 3JIEKTP IOPUTMA TU3UMUHHU UILIATAMU3.

byiiciHYBUM POCTIIAIIHUHI UKKU KOHTYPJIM TU3UMMHHM CUHTE3MHHU KETMa-
KETKOPPEKLHS YCYIU OPKaIu aMajra OLpaMu3

Mynpai kw6 ymdy Mblna MOMEHTHUHT SKBUBAJICHT KUIIMaTh HOMHHA
MOMEHTHUHT 99 (ousHM TamKmiI KWJdaad, MOTOp HCCHKIMK OVitmda TYFpu
TaHJIAHTaH, YyHKK MOTOp Tyjia rokjaHmaraH O0ynu6 ymOy MBU Tyrpunurunan

nanojat 6epasu.



bynnan tamkapuna BMU na atpod myxut Myxodazacu Ba TEXHHKA
xaB(cu3uru OYIMMUAA IKOJIOTHS Ba TaXHUKA XaB()CU3IUTH MyaMOJapUHU KYpuO

YUKIUM.



