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KUPHUII

Xap Oup MaMmJakaTHUHT KyJIpaTH YHUHT TEXHHUKAa Ba TEXHOJOTHSICHHU
PUBOXIJIAHTAHJIUTMHA HaMOWHUII KWIMII OwWiiaH OelrMiIaHTraHu]ieK, Oy COXaHu
FOKCAITHUPHUIL KYTI )KMXATJAaH 3JEKTP SHEPreTUKACUHUHT YYKYPpPOK KHpUO Oopuim
Owian OeBocuUTa OOFIUKIUDP. ODJEKTP HSHEPTrUSACUHHU XOPYIKIATH PHUBOKJIAHTAH
MamyIakaTiaap Kabu Y30eKHCTOH pecryOnMKachIa XaM HHPHK MIIA0 YMKAPHUII
KOpXOHajapu, 3aBOT Ba (aOpukanap OwiaH Oup KaTopja xap OMp XOHAJOH Ba
XY KaJTuKIap/ia MaBxkyJ OYJIraH Mauiliuid Xu3maT KypcaTyBun acO00 Ba yCcKyHalap
XaM  ucThMON  Kwiagu. Mnoutab  yuKapuwiaguraH — MaxcyjiaoT — HaBH,
TEXHOJIOTUSICUHUHT ~ IOKOPWJIMTM  HCTE€bMOJYMIra  Oepwiia€TraH  3JIEKTP
DPHEPrUsACUHUHT  cudar kypcatkuujgapura OeBocuta Oornukaup. Cudar
KypcaTruuiapu Y3  HaBOaTuga, OWp Heya DHHEPreTuK  NapamMeTpPHHUHT
MeEpUMIAIITUPIIITaH KUWMaTIapuaaH OFMILNM, Yy3rapuiu Kabu TadoByTiapu
opkanu TaBcu(piaHanu. byHpgail kypcarruuiapra KywiaHMII, 4YacTOTa OTUIIUIAPH,
TEOpaHUILIApH, KYy4JaHWIIM HOCHUHYCOMJAIUIUTH, HOCHUMMETPUACH KaOuiap
KApaau. Awmanjga DdJeKTp DJSHEprusick yCTHAaH Oynaaural unuiapaa oy
XKapa€HIIapHU TypiH Tor(danaru 3JIeKTp 3CTEbMOIYUIapUra Oyiarad TabCUpJIapuHU
ypraHuiap 9KaH, OJJEeKTp [apaMerpiap Ba  HCTEbMOJYM  ypTacuja
AJIEKTPOMAruHUTaBUN MYTaHOCHUOJIMK YpUH TYTHIUIMIM XakKuja Kyrjaad WIMHH,
amManuil  TAagKUKOT uHulapu  yTkaswirad. [1.2.3]. Tamkunauii-Ooumkapys
MacaJlaJapuHy caMapaliyd Xaj 3THIL, UIUIa0 YUKapHILHU Tajgad 3TWIraH JAapaxasa
MOJICpHU3AIMS KUJUII Ba TEXHUK KalTa >KUXO3Jall >XKapaCHIApUHU MOJIMSIIALT
KOPXOHAaHUHI SHaJa PUBOXIIAHMIIKIA KydJd oMuwiI Oynau. SHru yckyHa
OJlaMJIapHU 3€pUKapiid Ba Kyl MEXHAT Taja0d KWJaJWraH MIIJaH Xajoc 3TUUI
Ownad Oup KaTop/a YHU camapayiv Oaxxapuill, yHyYMJIOPJIUKHU KaMuaa y4 OapaBap
OLUMPUII HUMKOHMHM Oepaaud. ABTOMATHK JAacCTrOXJIApHM KyJUlall —HWIUIad
YUKapWIAETraH yCKYHAaHUHT AaHUKIMK Japa)KacuHU SIXUIMJIAWAN, HYKCOHJIAPUHU
Kamaiitupagu. by sca yHgaH y30K BakT (QoiiajaHull MMKOHMHU Oepaau Ba
UIIOHWIM WIUTAIIMHU TabMUHIaWIU. Mmad yukapuIlHu MOJEPHU3ALNS KUJIHIL

HaTWKacuJa Kyl  KOpXOHajlapia Yrup MeEXHaIapHu  Oaxapull  Y4yyH



aBTOMATJAITaH »JJIEKTp [OpUTMagad ¢oiinanaHuiMokaa. Maskyp OuTHPYB
MaJlakaBU# HIIa KOMIIPECCOp 3JEKTp ropuTMacu Kypuirad 6ynu6. Kommpeccop
MEXaHU3MHMHHM  y3rapyB4aH TOK DJIEKTp IOPUTMACHHUHI  ONTHUMajl  Ba
aBTOMATJIAIITHPHWITAaH BAPUAHTHUHH TY3HUII Macajacu KypHIIIu.

Xo3upru maltna JaBiIaTHUHT WKTUCOAWN TapakKKHUETHHH OENTrIOBYU
acocuil oMuIIIap/iaH OUpH BJIEKTP SHEPTUACUHM UILIA0 YUKAPUII Ba (oii1amaHuII
KypcaTKuujapu xucoOmaHagu. TeXHONOTMK YCKYHAaHHUHT TaKOMUJUIAIITAHINK
Japakacu KynuHYa AJIEKTP IOPUTMAHUHT TEXHOJIOTUK TajablapuHu Kail Japakana
Oaxapuilii OWIaH aHUKJIAHAIW. DJEKTP SHEPTUsACH XajK XYKaJUTWMHUHT Oapua
coxayiapuia KeHI' KyJUIaHUJIMOK/IA. DJIEKTP SHEPTUACUHUHT aCOCHI HCTEhMOITYUCH
AJIEKTP IOpUTMAJIap XUcOOJaHATU. DJEKTP IOPUTMAJIAPHU MEXAHUKABUU IHEPrHUs
MaHOau cudaruga (organaHuIl UCTUKOOUIM WyHanuml OynuO, YHM HMIUIATHALI
noupacu Tobopa KkeHran® OopMokna. byHra caba0 »iekTp opuTMaJapHUHT
UXYaMIIUTH, DKOJIOTMK XaB(MCU3JIWTH, HIIOHWIMINTH, aBTOMATIAIITUPHUIIIHUHT
OCOHJIUTH, TE3KOPJWUTU Ba Oollka ad3amukiapu cababd Oynmokaa. Xo3upru
naiTaa KyJUIAaHWIMIIA MyaMMOJM OyJIraH TpPaHCIOPTAArd HJIEKTP HOpUTMaliap
CaJIMOTH XaM oo 00pMoK/a.

TexHooTuK >Kapa€HHUHT TAKOMIJLIANTYBU OEBOCHUTA BJICKTP FOPUTMAHUHT
TakoMuUIanryBu Ousad 6ormukaup. LIyHUHT yuyH 27eKTp ropuT™Manap 0ObeKTUB
cababmapra Kypa >kajnajn puBoxkjaaHuO 6opmoxna. BMWunu Taliepnamima xo3upru
nanTAa KeHr KyJUIAHWJIAaeTraH AJICKTP IOpUTMaiapra acocuil bTUOOp KapaTHIIIu.
DNeKTp IOPUTMAHMHT HWCTUKOOIUIM HyHaNWOUIapuIaH OWpH pPOCTIIaHAAWTaH
ACHHXPOH IOpUTMANapAup. byHIaH Tamkapu OJHEPrusi TEKaMKOp DIIEKTP

IOpUTMajapra KeHI ypuH OepuiiraH.



HOPIIEHJIN KOMIIPECCOP BA
QJEKTPOABUTATEJJAPHUHI' KOHCTPYKCUACHU BA
TABCUDJIAP

[oprmenm koMIpeccopiap XaXMHUi MallHaap CHHGUra MaHcyo OYHo, yrapa
ra3. MopIleH OPKATM CUKIIA/IM Ba €MUK OYIIUTMK/IA aparaiiaaq (MIYy IIMHAPIA) Xam/ia
V3 XQKUHUHU Y3rapTUPAJIN.

Xycycuamiapd Ba KOHCTPYKCHSICHTIA Kypa MOPIIEHIM KOMIpPECCopiap KyHuIarua
Typiapra axpaiaji: WAl MPUHCUIN OYiinya - [WIMHAPHUHT OJUTMA Ba MKKHJIAMYU
Xapakaty Oyiinda, 1y Owran Owpra muddepeHIman IMWMHAPIAP XaM MIy Typra
MaHCYOJTUp; CUKHIII TIOFOHAIAPUHUHT COHM Oyiinya - Oup, WKKW, y4 [WIMHAPIM Ba KYTI
IWJTMHIPIY; TIHHAPIAPHUHT SKOMAITaH KaTopilapu COHM Oyiinda - OMp, MKKU, KYTI
KaTOpJIY; LWIMHJIPIIAPHUHT >KOWIAIMIIM OYihda - TOPU3OHTANL, BepTHKAl, Kus, V -
XONIaTAary, Foimy3 xonargark, W - XOlarjard; KpUBOLIMIT - IIaTyH MEXaHW3MHU
KyprIMacu — Kperckordim Ba KpercKorgceus.

Ommii  xapakatii Oup TOFOHAIM KOMIIpeccopiapJa TMOPIICHHUHT —Yarra

XapaKaTJIaHWILIM HATKacu/ia ra3 CHKWIa i Kyiuaarua 1-pacm.
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1- pacm. [NoplLeHIN KOMMpeccop CXeMUCU: a) KperickondeH3s oy
Xapakatiy; D) - KpeHcKon(Im MKKIIaM91 Xapakaw. 1 - Kyrapuin kianany; 2, 4 -
KYTapHIll Ba CYPUIII aTpyOKacu; 3 - CYPHII KIaraHu; S - OpIeH; 6 - MUIHHAP; 7 -

matyH; 8 — KoseH4ar Bat kpuBommy; 9 - mrrok; 10 - kpetickond; YUMN - rokopuru
«maBxym» Hykra; PMN - marcku «MaBxym» HyKTa.
Wkkn XapakaTiv KOMIIpeccopiiap/ia TOPHICHHUHT Xap OWp Xapakatd WIH
X{COONIaHa M Ba Ta3 TOPIICHHWHT WKKK TOMOHHIA CUKMIamu. KommpeccopHuHT Ta3

CUKHII LWJIMHIPHUHY B KOMITPECCOP KONMKOFUHU COBYTHILI CYB KYWJIaru €paaMua aMaira



ormmpwiamy. Kyrapum 6ocivu 1 MIla man kym OynraHma Kyn TOFOHATIA KOMITPECCOP

KYyJUlaHau (2- pacm).

2- pacm. Kyp norona/iu koMmnpeccop/iap IMIHHAPJAPUHUHT KOAIALTYBH

Oyin4a NpUHCHNUAN cxeMaiapu: « - V -- xonataary; b - W- xonarnary; d - Beprukan
Xonataary: €, f, g - ropu3oHTasI OMIO3UT XONAT/IArH.

VYnapau Tané€prnamga MUWIMHIPIAPHU KETMa-KeT €KU MapajuleN >KOMIAIITUPULL
mymkuH. [Hlaptim Oypuak ocTua mopiieHnap Oup Bajra >KOMnamTupuiaad. Xap oup
CUKWIMIIIAH CYHT Ta3 XXMM KamahinO® Oopaad, IIyHHHT Y4yH Kym OOCKUWIH
KOMITpeccopiiapia IWIMHAPIAp VidaMu OJIMHIUCHTa HucOaTaH Kuduk Oynmamu. ['a3
CHKWII TIOFOHANApH OpacHIard MysJaTKM4Ja COBHTHIAAW. VMPHK TOpHM3OHIAT
KOMITPCCCOPJIAPHUHT  KOJIMHAYaT BaJUlapy TMOpIIEHIapra HucOaTaH Kapama-Kapiiu
XapakaT KWiagd Ba Yiap ONMNO3UT KOTHOpeccop ne0 roputwiagd. Onmosur
KOMIIPECCOPJIAPUHT  aCOCHM  WWFUI  OMpJiWMIrd  HOpMawtamrmupuirad.  Ommo3ut
KOMIIpeccop 0aszacu TasHY[aH, KOJMHYAT BaJJIaH, IIATyH/AH, Kpeuckond Ba
UYHAITUPYBYH, KOJMHYAT BAJIHU AMJIAHTUPUII MEXAHWU3MH, LIUPKYJLITUMOH MOMJIALLI
TU3UMHU, KPUBOILMI-IIIATYH MexaHm3MugaH uoopar. Kommpeccop y3armacu - Oy
CUHXPOH, aCHHXPOH 3JIEKTPOJBUIraTel €KM WUKH EHYBUM JBUTrarten OYJMIIM MyMKUH
DneKTpoABUTaTEN KOMIIPECCOPHUHT KOJIMHYAT BaJMra HWKKH YCYJlJa YJaHaIu:

QJICKTPOABHUIATCII POTOPHU KOJMHYAT BAJIHMHIT KOHCOJI KHCMUI'd XOIZJ'I&HII’HPHJ’I&I[H;



AIIEKTPO/IBUTATETTHUHT OMP TOMOHH (pylaHC €pamMuIa KOMIIPECCOMUHT KOJIMHYAT BajIira
MyCTaxKaM YpHaTUIa1. UIKKUHYM TOMOHH 3Ca CypyBYHU MOIIMITHAKKA TAsTHTUPUIIA .

WNuxy EHyBYM IBUTATEN KOMIIPECCOPHUHT 3JIaCTUK My(Tacd Ba OpajK BajvTa
OupuKTApWIAIK. Yiap 0a3aCHHUHT aCOCH MTapaMeTpilapy -TTOPIICH Ky4H, TIOPIICH HyIIH
Ba BAJIHUHT O JTAKUKAIard alJIaHUIILIap COHUTUP.

[umHnpnapHUHT Katop Oyiinda >KOWAIMIIIAD COHWTa Ba YIap Opachaart
Oazayapu Oup HedTa MomU(HKaTIHra 3ra. Yiap Oup-Oupura MOC paBHIIIA MIATYHIIAp,
Kpeickondmap, yaapHUHT HYHAITAPYBYWIIAPH, ACOCHM TIOMIIMITHAKIAD Ba KOJIMHYAT
BAJIHU AWJIAHTUPHIL MEXaHU3MJIAPUTa Jra.

bazanapun maprm  Oenmrwmamn  xapdiap Ba  pakamiiap OpKaiM - amaira
ormpwiani. «M» Xxaphu Ky KaTOPIMIMKHH, pakamiiap - HOMUHAI TOpIIEH Ky4UHU
ounmupamu, macanad, M10. Onmo3ut 6a3aHUHT MOTU(DUKATIMSCHHY IAPTIA PABHIIIA
Oenrunaniaa xap@aH OJJIMH IJIMHP KaTopiiapyu COHM Kyinnau, macaiarn, 2M10.

OMnro3uT MOpIIeHIM KOMIIPECCOMUHI MapKaCHHU OeNTuiialia OMpUHYM pakam
Ga3acHHM OWIIMpAIN, MKKUHYNCH YHYMAODIMKHH (M’/MHH), YYMHUMCH YHMKAPHII
oocumuan (I1a). Arap cypummaru OGocum atMocepa OocMMHIAH OpPTHO KeTca,
KOMIIPECCOP pyCyMUTa O0CUM COHH KYTITHIIA .

KowmripeccoprapauHr onmo3uT 6azanapu KOHCTpyKcusicu oup xuiaup. Kaprep -
KyiiMa 49ysH, TYFpy Oypuakiii IaKiia, KyTHCUMOH KupkuMin Oynamu. FOmka nesoprnu
KonMIuiapra 6adOUT KyHHUO acocuil MOIIMITHUKIIAP Tal€paanaau. Xap OUp KOJMIT UKKH
KUCMIIaH 1Oopar OYiaau, rOpU30HTAT TEKUCIUK OYyilmdya MUFUTyBYaH Ba MKKUHYKCH
SNIEKTPO/IBUTATe]l TOMOHJArM AacoCHi TOAIIWIHUK, SbHU TAasSHWIM- THPAITaH,
UjnanmupyBun Kpeiickond — KyiiMa UySHIM. KOHCOJ TypJard, TasHura THpPAITaH
oynamu. KomeHuar Bawmap — mynar, OosFaiaHraH, Kapama-Kapiii FOKCH3 Oynamu.
[Harynnap - mynamm OOJFaNaHraH, OYMK KPUBOLIMILUIM Ba €MUK Kpeickord Oouumm
oynmamu. Kpeiickoriduap - Kyinirad, UKKA OOIIMOK, CHFIMITA OYITMMITH. XapaKaTIaHuUIIT
MEXaHU3MUHH MOMJIAII - TaKpOpJIaHyBYaH (IIMPKYJBSITIOH) O0CKUM oCcTrIa Oy iaiu.

['opu3oHTa OMMO3UT KPEHCKOM(] HMKKUIAMYM XapakaTid KOMIIPECCOp pamara
HUCOaTaH MKKA TOMOH/IA KOMJalraH, Oup-ouprra Kapama - Kapiii XapakaTiaaHyBYaH

TIOPILICHITM IIMHApPIIAp KaTopura 3ra. bolllka Typiard TOpU30HTAT KOMIIpeccopiiapra



HucOaTaH ynap Te3lopap, Mxyam, IIy OwiaH Oupra MOFOHAIAp Opacua OialiraH
anrapaTiIapHd YTKa3rMWIapH MOHTAX KWIMII KyJia. by Kommpeccoprap MUFWITaH
xosataa YpHatwiaagu. ONmo3uT KoMIIpeccopiiap MKKH, TYPT, OJITH KAaTopiad OYymaiau.
Komrmpeccop pama-kapTepu dysHIaH KyWuiIraH KyTHCUMOH 0y namu (3- pacm).
PaManvHr macTkM KWUCMHM MIUIATWITAH MOWHM WWFUIITA MYJDKAJUIAHIaH.
PamaHMHT KMpKUM TYCHUKJIapUAaH MKKH, TYPT, OJTA KAaTOpJW IJIMHAPIAP acoCHIaru
aCOCHI TIOPITICHJIAp SKOWIAIITHPWITAaH Ba aCOCHM TOIIMITHUKIAp CoHU 3, 5 Ba 7
nbopar. FOpurma ToMoHUIa 2 TassHY MOAIIMIHUKY YpHaTWiIrad. [loammImHuKIapHuHT
KOJIMITK FOTTKA JIeBOpIUaup. KupKuM TYCHKIapu. KOBypFa Ba FOKOpHIA TapTHOIM
YKOWNaIraH OOFJIOBUMIIap XMCOOWUTa paMaHMHT MYCTaXKaMJIMTH OIIa. XOPYHKUN
dbupmanapa MUPUK CaKKU3 KATOPJIM KOMIIPECCOpJIap HKKU ajloxXua KyTHCUMOH
pamanapra sra Ba yjap Opacura IOpUTMa >KOMIAITUpIITas. EHarmupyBun kpeiickormm
paMaHUHT WKKM TOPMOHHMIAH BepTHKal (QuaHcmapra Kotupwiam. Kuuuk
KOMIIpeccopiiapia MyHAITUPYBUM TeOpaHyBUaH TasHYHUHT TIOMJIOBOpU  OwiiaH

OoFs1aHTaH OOIIIKA Typari KOMIIPECcopiiap/ia TasHY MaHKaIapura KATTHK KOTHPUJIA .
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3- pacM. I'opu3oHTAJI TYPT KATOPJIM ONIO3UT KOMITPECCOP CXEMACH:
1 - wwmHgpnap; 2 - kpeiickond HyHanTupyBUMiIapu; 3--pama Kaprep; 4 -

AJIEKTPOIBUTATEN; 5— CYPYBUM MOJIIMITHUK: 6—KOJIeHYAaT BaJL.



Konenvar Baymmap maTyHiIapuHUHT OYHMH COHM Kartopiap coHura TeHr. lllaryn
oyimamapu kypr xomatma  180°  almanTMpmm® Outa  ymymmii - OViimHTa
JKornarmrupwirad. TYpTTa Karopiad Komrpeccopiapaa xydT OyitnH oup-oupura 90°,
oJTH Karoprmapa - 120° dapk OriaH KOMIarTHprIIa, .

bonanFyu 3 Ta IWIMHAP TOFOHACKM Ba KOMKOFM YYsAHAAH KyiiMa IIaKiaa
Taépianran 6ymmob, cyB OnilaH COBUTHIN Kyiarura sra. [umHap Yiraamu Ba Kartopiiap
CoHMTa OOFJIMK XOJaa Oup KM WMKKU TeOpaHWIN TasH4ura dra. Kiamanmap THKKaIUrH
OWJaH YCTYHJIMKKA 3ra. My3naTkuuwid Ba 0ab3u OMp XaBO KOMIIpeccopiiap/ia YM3HKIIHI
CYpyBUM KJIallaHJIap, KOJATaHJIapuIa 3¢a XAJIKAJIUIY UILUIATHIIA .

Uukapuin KJanaHiapyd THKKa (MPsSMOTOYHOE), IOKOpU OOCHMM TIOFOHaIapuia Ba
udIocnaHral Xamjia KOKCJIM raszfiap/ia JWCKIM Ba TUIACTHK KJAlaHiap HIDIaTHIaI.
bourtanfyy 3 Ta MOpIIEH TOFOHAIApAA CHUPHAHYBYAH MKKWIAMYM —XapakKaTH,
KofraHnapuaa oca guddepeHipan Kianawnapra osra. Xap Oup  CaTHUKIH
MYCTaXKamMJIOBYMCH (YTUIOTHUTEN) ¥3 NUMTa CATHUK, CAJTHUK OJIIM Ba MOM OJTyBUMIIApHU
omay. MycTaxkamJIOBYM BJIEMEHTIAp KOMIIPECCOPHUHI  KYJUIAHWIMIIMra —Kapao
dToporuiacTK ~MaTepuajulapaH, 4ysH, Oponza €xku 0abOutmaH —TaiiépraHajy.
KoMITpeCCOpHMHI  FOpUTMACH KOJIEHYaT BAJHUHI KOHCOJ KHUCMUHHMHI —OXHpUTa
KOTUpUTTaH WuFMa OyiMaraH poTop Ba WuFMa OyjMaraH CTaTopH IOWIeBOpUTa
YpHaTWIraH SJIEeKTpoaBUraresiad uoopar. KomrpeccopHuHr Mabiym Oup Typrapuaa
POTOp Bajira KOTUPWIIA/IH, STBHU OUp TOMOHM ((hiaHC OpKaii) KOJIeHYaT Bajira, UKKUHYA
TOMOHM YHKAPYBYM MOAIIMIHMKKA yiaaHagu. VIKKM OIIosur pamaim HUpUK
KOMIIpeccopiiap (CakKu3 KaTopii, OJTH MOFOHamM, yHymuopymru 30600 M/coar,
yukapuin 6ocumu 32 Mlla, roputma maccacu 220 T, snekTpoasurares KyBeatu 7060
kBT) pamanap opacuia xoitnamiras, diaHec OpKaIu 3JIeKTPOABUATATEN POTOPUTa yJIaHTaH
WKKM KOJIEHYAT Bajra sra. POoTop Bamm momzmeBopra KOTUPWITaH WMKKWA TOZIIMITHUKKA
YpHaTWUJIaI. flmmquaH CTaTop MOWIEBOP IUINTATIAPUTA YPHATUIIA]IN.

Nxku pamamu xommpeccopriapaa (TYpT Karopiiu, TYPT MOFOHAIM, YHYMIIOPJIUTH
12300 MB coar, uukapuin 6ocumu 1,2 MIla. orupiuru 64 T, aneKTpoABUTaTEN KyBBATH
1600 kBt) ymymuii KOJMMHYAT BaJI JIEKTPOABUTATETHUHT MKKAJIa PAaMacy MOAIIMITHUKUTA

YKOMJIAIITHPHIIAIA. VINFHITyBYH POTOp pamMaap opack/ia KoJeHYaT Bajra yaHaty. bassu



VKK Ba TYPT KaTOPJIM OMITO3UT KOMIIPECCOPIAP KOHCTPYKIMACU A KOJIEHYAT Bajl CYPHIL
MOJIIIMITHUKKA Ba FOPUTMA POTOPY BAJIHUHI Cypyll Kucmura ypHarwiagu. KoneHwar
BTHUHT OXUPUTa, JIEKTPOJBUTATEIHUHT KapaMa-Kapllid TOMOHHIA, BATHU Ky OWiaH

€KM AIIEKTPOIBUTATEN FOpUTMAcH €pamMuia OypHII yUyH Xalika 0op.



KOMIIPECCOP KYPUJIMACH Y4YH ACUHXPOH JIBUT'ATEJIHUHI'
IHAPAMETPJAPUHU AHUKJIAILL

Komnpeccop Tumu: 2I'T1-4/5

A, =220 &l A, =280 k[lw/m® 7, =082 % Q=300 M%/c

New =087 % P..=29,9 kBr

P - Q A +A g 300 2204280 10559 9 By
Mors Mhop 2 0,87-0,82-3600 2

Motopuunr tunu: A4-630-4VY3
MoTOopHU UIIIAIT Ky9WJIaHUTITH

Motop KyBBaTH

PoropHu aitnanuin te3nuru

U,o,=380B
P =30kBr

HOM

n=1432 aitsi/MuHa

Kyrt6map conun p=2
OUK n =88 %
KyBBat ko3¢ dpunmenTn cos ¢ =0,81
CraTop HOMUHAII TOKH I, =56 A
Makcumal MOMEHT Kappaiuru A, =3
FOpru3yBun MOMEHT KappaJiuru App =2,2
I
FOprusum ToKu Kappaiuru op =75
HOM
1. CHUHXpOH alJIaHWII YaCTOTAaHU aHUKJIAUMHU3!
_2mn_ 2-3,14-1500 157
©o="go = o 1> pan/cex
2. ACWHXPOH IBUTATEIHUHT HOMHHAJ ailJIaHUIII YaCTOTACH!

W0y = 0,(1—5,,,) =157(1—-0.013) = 155 pax/cek

3. JIBUraTeTHUHT HOMHUHAJI MOMCHTH

30
o 103=——-103=193,6H M
Wy om 155

4, HBHF&TCJ’IBHI/IHI‘ MaKCUMaJl MOMCHTH.

MHOM =




My = Ay - Moy = 3,3°193,6 = 638,8H - M

S. Crarop YypaMUHUHT aKTUB KapIUWIUIH
Utnon'S 380+0.013
R, = —luex—ron — = 0.088 Om
Tuom 56.3

6. ACHHXPOH JBUTATE] CTATOP YpaMUIaru HOMUHAJ TOK:

Piom 30103

Iipow = = =56,34
V3 :Uq,ps €COSQ,,,, V3:380-0,81
7. ACHHXPOH JBUTATENb POTOPU YPAMUHUHT KEATUPHUIITAH aKTUB
KAPLIWJINT U
Uson'S 380%-0.013
R, = luewton — = 0.036 Om

V3wyM,, ~ 1.73-157-638.8

8. ACHHXPOH JBUTATEJIHUHI KMUCKA TyTalllyB BaKTUIAru HUFUHIN

HHAYKTHUB KapIIUJIUTH:

2 2
3-U3,0m 3-380

= =1.250Om
2wy Ay MyonV3  2:157-3.3:193.6+/3

Xk=x1+x'2=

9. ACI/IHXpOH ABUI'aTCIIbHUHI UIITI'd TYIITHUPHIIT MOMCHTH.
Miop = Aiop * Moy = 2+ 193.6 = 387.2 H m

10. MarsuTian 3aHKUPUHUHT UHAYKTUB KapIIINTH:

Utnom _ 380

X, = = =13 Om
B 033110  0.3+/3:56.3

11. ACHHXpPOH JBUTATEIHHUHT KPUTUK CHUPITAHUIIN

Sip = Suom (Au +/2% —1) = 0.013 (3.3 +/3.32 - 1) = 0.084

R, 0.036
SK

? J/Ri+X, +0.088+1.25

12. Kpurtuk MOMEHT:

0.03

2
M, = Udom 3802

2 wyon (R1+ R%-I_Xlzc) 2:157-(0.088++0.088<+1.25

13. KnoccHuHr comgnanamtupuiarad ¢popmynacuaan Goigananuo

ACUHXPOH JIBUTATCITHUHT TAOWUII MEXaHUK XapaKTEPUCTHKACUHU KypaMu3

_2°M,,  2-348
s SKp— S 0.03
s 75 003t s

Kp



14,

w
Mc = Mc.um + (Mc.uom - Mcum) ) (

1)
2)

M, = f (w) MyHOCaOaTHUHT XHUCOOHU

HOM

2 w
) - 19,3+(193—19,3)-(

w=04 w,,,=0,4-157 = 62,8 pao/cex
w=07 w,,,=07-157 = 109,9 pao/cex

MC.HOM =

Puw 29,93

PC.HOM

30

+193,6 = 193,17 H - m

2

155)

m,.,,=(01+025-M.,,,=015-193,17=19,32H mu

1-xagBai.
S 0,99 0,80 0,60 0,40 0,20 0,10
W, paj/cex 1 20 40 60 80 100

M, H*m 21,61 26,83 35,73 53,42 104,97 196,23
Mc, H*Mm 19,32 22,21 30,90 45 38 65,65 91,72

S 0,06 0,03 0,02 0,01 0,005 0,00

W, paj/cek 120 140 150 155 157 160
M, H*m 283,21 347,82 317,51 203,94 109,78 2251
Mc, H*Mm 123,57 161,22 182,22 193,26 197,78 204,66
Momop 684 KoMripeCCOpHUHeZ MeXaHUK XxapakmepucmuKacu.

400,00

s
~ 350,00 S

= - == Papg2 / 7 N\

300,00 o , \

250,00 / \\

/ \
200,00 / <
/
150,00 , \ .
100,00 / \
\
50,00 — \
s w, pa,u}cek
0,00
1 20 40 60 80 100 120 140 150 155 157 160

4-pacm. Momop éa KomnpeccopHuHZ MEXAHUK XaAPAKmepucmuKacu.




ACHHXPOH MATOPHUHT TA0MN MeXaHUK XaPAKTePUCTHKACH BA MIITYH

MAIIHHAHUHI CTATHK XapPaKTCPUCTUKACH

2-KajIBajl.
S 0 0,01 | 0,04 | 0,17 0,30 0,43
@ [papn/cex] 156,9 | 155 150 130 110 90
M [HwMm] 14 245 326 121 71 50
S 0555 | 0,68 | 0,81 | 0,94 0,97 1,00
@ [pan/ceK] 70 50 30 10 5 0
M [HwMm] 39 31 27 23 22 21
Kommnpeccopununr V-P xapakTepucTUKaCUHU KypamMu3
Typnu aMJIaHUIII JacToTaJlapu @, 080, . 0060, . 040, YIyH

KOMITpeCcCOpHUHT V-P XapaKkTepucTUKalapuHu KypaMus:

bynnan
1) o, = ®,,, YIyH KOMIIPECCOP HUHT XapaKTEPUCTUKACUHH KypaMH3

2) o, =08m,,, Y4yH KOMIPECCOP HUHT XapaKTEPUCTHKACHHU KypaMu3
3) w,=06w,, y4yH KOMIPECCOPHHUHT XapaKTCPUCTUKACHHH KypaMu3

4) w, =040, yIyH KOMIIPECCOPHUHT XapaKTEPUCTUKACHHHU KypaMHu3

a
it
r r
pza 2 2" 2
|
I\ |
l
4 |
éls 7
!
I L Lo
g v, Vv Vi v 0 s

S-pacm. Komnpeccop nunz \/-P xapaxmepucmuxanapu



Yacrora y3rapTru4MHu TaHJIall

TapMoK KOMIIpecCOpM TEXHUK TalabJapyuHM KOHAMUPHUII MAaKCcaauaa
TUPHUCTOPIIM YaCcTOTa Y3rapTIUYUHU TaHJIANMU3.

V3rapmac TOK TIOFOHAIIM YacTOTa Y3rapTrHdIapy HHBEPTOPIAPTa acOCIaHHO
UIUIA0 YUKApUIIaIu.

HNuBepTop Oy ¥y3rapmac TOKHM Y3rapyBuyaH TOKKa alIaHTUPUO OepyBUH
KypuiaMma. MHBepTopiiap aBTOHOM (MYCTAaKWJ) Ba HOAaBTOHOM (HOMYCTaKui) KaOu
Typiaapra OyJInHaIU.

Tapmoxk Ownan OofnmaHraH WHBEpPTOp (HOMYyCTakuia) — Oy dYacToTacH
UHBEpTOp OepaéTraH HSHEpPrusi 4YacToTacUra TEHI, JIEKMH KyBBaTH HWHBEPTOP
OepaéTran sHeprusi KyBBaTHJaH aHYa KaTTa OYJraH akTHUB SHEPrusi MaHOajlapura
sra OyaraH y3rapyBuaH KyWIaHUII TapMOFUTa SHEPrus OepyBUM HHBEPTOPAUP.
ByHnnaii uHBEpTOp TUPUCTOPIAPUHU OOIIKAPUII CHUCTEMAcH OAAT]a TapMOK OuiIaH
CUHXPOHJIAIITUPUITaH OYIaau.

ABtoHOM uHBepTOp (AWN) — Oy yactoracu MHBEpPTOp OepaéTraH SHEPTHs
YyacToTacura TEHI OYiraH akTWB 3HEprus MaHOanmapura sra OyiMaraH aBTOHOM
IOKJIaMara WIUIOBYM HMHBEPTOpAWp. byHAa aBTOHOM HHBEPTOpAAH YUKAETraH
Ky4wIaHull GopMacy, Ky4IaHUII Ba 4aCTOTa KMMMAaTH YHUHT I peXKUMUTa Kapad
aHUKJIAHAU.

V3rapmac TOK JBHTATEIMHM JIEKTp SHEPTHs OMIAH TAMMHIANIIA ABTOHOM
WHBEPTOP HIUIATUNIAIU. ABTOHOM HHBEPTOpJIap aBTOHOM TOK uMHBepTOpu (ATH)
Ba aBTOHOM KyunaHuml uHBepTropu (AKH) kabu typnapra 6ynunagu. ATHU HuHT
YUKUII TapaMmeTrpiapu roknama Toku Oynca, AKW HUHT 4MKMII TapameTpu
oKIamMa  KywiaHnmuaup. ATH akTMB—CUFMM  FOKJIaMajlapHU 3JIEKTP DHEPrus
OwiaH TaMUHJAIIA WIUIATWIAAW Ba AaKTUB-UHAYKTUB IOKJIaMalapHU BJEKTP
sHeprusl OujaH TaMHUHJIAIJA UILIATHIMANIN, YyHKH KaMMyTalusl BaKTUAA KaTTa
KywiaHum xocun Oyiaumu mymMkuH. AKW sca akcuH4Ya, aKTHUB-MHAYKTUB
IOKJIaMaJIapHU JIEKTP SHEprusi OujaH TaMUHIIAIA UIUIATUIaAN Ba aKTUB-CUFUM
IOKJIaMaJlap Y4YyH SIpOKJIM 3Mac, YyHKHM KOMMYyTalus BakKTHJAa Karra TOK

cakpauuiapy coaup OYIuIM MyMKHH.



IOxopuaa TakuajmaHranigapHd — XucoOra OJraH  XOJjaa, AaCHMHXPOH
JBUTATETIbHU DJEKTp 3Heprusa Omnan tamunnam yuyH AKW uactora y3raprruun

TaHJIaHaIHu.

[1O «Y3rapTruy» HOMEHKJIATYpPacuAaH y3rapyBuaH TOK 3JEKTP FOPUTMACH

9KT - 25/380 — 10 YXJI4

HU TaHJIaluMMU3.
DneKTp I0puTMa KyHuJarujiapHiu TabMUHIIAWIU:

1) Yukuin Ky4wIaHWIIMHA HOMHMHAJI KAWMAaTraya poctiall, JEeKUH TaMUHOT
TapMOFU KYWIAHUIIHIAH ONIMACIUTHA 3apyp, dactoTa (QyHKIUsICH Oyiinua
KyWHUJara KOHyH acOCH/IA:

UT =const =4,0....... 7,6

2) 1,51,y TOK Omman 120 cek. maBOMUIA UIUIAITHH

3) WMmra tymmpuin Ba TOPMO3JIaHUITHU

4) KOxknama 0,15......0,9 cwokum kod3pPUIMEHTH OWIaH HOMHHAJI TOKJa

UIIIAIIHH.
3-xaaBal
DJIeKTP WPUTMAHUHT TEXHHK KypcaTru4japu
YuKuII YaCTOTACUHUHT HOMHUHAJITAH OFUILIN . +0,5%
KOxnama TOKMHUHT OHUM MAMATHAH KYI 3Mac: 20 4
dazanap coHu 3
4-xanBai

Yukuujgaru napamMerpJaap

HoMmunan KyunaHuii 400 B
Homunan Tok 25 A4
Homwunan kyBBat 45 kBA
Homwunan gacrora 507y
YacTOTaHHMHT Y3rapyill JUana3oHu 1+60 I'y
Ky4naHunHUAT Y3rapuin Juana3onu 0+380 B
YacToTa y3rapuiiMHAHT UITYU THATa30HU 5+60 Iy




T 0,96

KyBBar koa¢duninentu 0,88

YV-AJl TH3MMH CTATHK XapAKTePHCTHKAIAPHHHN XHCOGIAII Ba KYPHILL
ACHHXpPOH JBWTATEeNNh CTaTopura OepwiaéTraH dYacToTa Ba Ky4YJIaHUII
opacujarv OOFJIMKJIMKHYU TaHJIAIIIA, KYTMHYa ACHHXPOH MOTOPHHU YTa IOKJIAHMIITA
YUJIAMIIMIIUK KOOWIMATHAAH KeNUO0 YWMKKAaH XOJ/1a, MCUTAIraH pOCTIaHyBYaH

MCXAaHHUK XapaKTCPUCTHUKA YUYH!

MK
A =—2%=const

c

CraTop uyiaFaMuJard KywIaHWII TYINIyBHHHM XucoOra oscak Ba x,=f; Ba

@, = f, PDKaHIUTUHU UHOOATTa OJICaK

3. U U

T2 X, 1“_12
Oy epna :
A-Ky4JaHUII Ba yacToTara OOFJuK OyaMaraH KodphuireHT.
VY Xonga TaMHHOT MaHOACMHUHT MCTalTaH f) 4acToTacu Ba yHTa MOC

KeIyBUM @, Oypyak Te3JIMK yUuyH KyHUJaruHu €3UI MyMKHH :

= const

\Y/ 2
ﬂ,( fli) — kpi A - Ull
M (@)  fi-Mi(@)

Oy epna :

U;; — TamuHoT ManOanHuHr f3; yacrotagaru ¢aza KywiaHUIIH (IIIYHUHTACK,

2r f
ACUHXpPOH MOTOp CTaTop 4YyjidFamMujgaru) M. (w)-w ~—— TE3NUKIard MOTOp
P

BaJIMJard FOKJIAMaHUHT CTATHK MOMEHTH.
Poctnanaérran uwactortanwHr wuctairaHn uwkkuta fi; Ba fj, KuiimMatu ydayH
KyHugaru MyHocadat 0a)xapyIdIly JO3UM

U, __ Uj
f1i2 (a)|) flf : Mc(a)r)

ACHHXpOH MOTOpP TE3JIMIMHM YacTOTaHW Y3rapTUpuO pocCTIIallIaru

KyWIaHUII y3rapuiiy KOHYHU :



(@)

(=
e
<

Te3nuk TUPUCTOPIIM YacTOTa Y3rapTrud ACHHXPOH MOTOP THU3UMHU OpPKaIH
pocCTiiaHaéTraH, pocTjall Kalicu KOHYHra acocaH oJiu0 OOpHIIaéTraHuHU aHUKJIAII
no3uM. MoTop Banuma M.=CONnst 6ynranma IBUraTeh TE3MUTUHN Y3rapMac XoJa
yuuiad TypuII J03UM.

by xonnma sca tamunHor KywinanummHM U,,=f; KoHYH acocmma poctiam
go3uM. CraTop akTWB KapIIWJIMIMHM HWHOOATra OJraH XOJIJarh, 4YacTOTaH!

pocTiIalmgaru Ky4JaHHII S"3I‘apHHII/IHI/IHF AHUKJIAIOTUPUIITaH KOHYHH!

U - fl*'plk+\/(f13+p12k)(flf+p12y).M (f.)
1 plk+\/(1+p12k)(1+plzﬂ) o

Oy epna:
LS VA
1nom M CHOM
R
= 008
X~ 125
Oy epna:
R
P, == 098 _ 6,067
X, 1
Ul* = Ul
U

AM HUHT KPUTUK CHUPIIAHUIIIN

! 2 2
R, fe+ 0 9

S, ==
‘ fl* ' XKH flzp 12k

TaMUHOT TApMOFUHUHT YaCTOTACH y3raprad MauTAard MOTOPHUHT KPUTHK
MOMEHTHU
_3. U
2 20, X, | feep (4 05) (£ 1) |

Kp

Hemak, yactora 50 ' 1aH mactra pocTiaHraHAa MOTOPHUHT yTa IOKIaHUIIT

KOOUJTUATH Jiesipiiv y3rapmac 0yinubd Koiaau, ssbHU



M M
= P — % _ const
M (0) M

HOM

Yacrotamm poctnamaa AM  HUHI  MEXaHHK  XapaKTEPUCTHUKACUHU

Kypaétranna Kinocc popmynanapugan doitnananaMus:

_ M, @+as,)

S o
i.+ T +2as,
S S i

Kp

Oy epna:

R f2
A=t 2y
RZ(fl* +p1/1)

Yacrora Ysrapraja M, HUHT KUAMaTH KywIaHWIIHHHT  ¥3rapuil
KOHYHUJAH aHUKJIaHaaAu. U, KyWwIaHHWII Y3rapraHjia UCTAITaH 4YacToTa y4yH
A=const mapT oaxapuiiau.

f=30I'u Ba U;+=228 B yuyn S;,p HU aHUKJIalMU3

¢ __ R fi.+pPi. _ 0,036  [0,62+0,007% 0 047
W X f5 4P, 061,25 [ 0,62+0,072
2 2
e Rlz- 2 . 0,0882-0,6 s
R,(f2+p2) 0,036-(0,6+0,0072)
M = 28-456,8454(7“2,45-0,047) - 1001?),27 _ 36152 H-n
4+ 42.2,45-0,047 —+——+0,2
0,047 S 0,047 01
2
M, = % Ui -
Z-wo-xm-[fl*-pmi\[(f%*+p%k)(f%*+p%u)]
3 219.62
2 2-157-1.25-[0.6-0.07iJ(0,62+0,072)(0,62+0,0072)] =456.34H-u
f=40T'u 5-xanBan
S 0,00 | 0,013 | 0,036 0,3 0,5 0,7
M [Hwm] 0,03 | 371,33 | 559,91 | 139,70 | 8524 | 61,25
“lpan/cex] | 1956 | 1240 | 1211 | 879 | 628 | 377




f=30T11 6-)aaBal
S 0,00 | 0,013 | 0,047 0,3 0,5 0,7
M [Hwm] 0,03 | 301,27 | 559,91 | 185,83 | 114,81 | 82,87
@ [pan/cex] 9420 | 9298 | 89,74 | 65094 | 47,10 | 28,26
f=30I'u 7-x)anBai
S 0,00 | 0,013 | 0,070 0,3 0,5 0,7
M [Hm] 0,02 | 2208 | 559,9 | 2714 | 1732 | 1265
@ [pam/cex] 63 62 58 44 31 19
f=20I' 8-xansan
S 0,00 | 0,013 0,070 0,3 0,5 0,7
M [Hm] 0,02 220,8 559,9 271,4 173,2 126,5
“lpan/cex] | g3 62 58 44 31 19

Te3nauknn poctiam yayH AKU 11 yacToTa y3rapTrudauHu Xuco0/1amnr
WNuBepropin yacToTa y3rapTruuuaa coaup Oynaérran >kapaéniap OMpUHYH
HaBOaT/1a aBTOHOM MHBEPTOpP TypHUTIa Ba YTKa3yBUAHJIMK MHTEPBAJIMHU aHUKJIOBYH,
KaOyJl KWJIMHTaH TUPUCTOpIap KaMMYyTalUsICH KOHYHUTa OOFJIHNK
A=rx (1=180")
Tyrpu Ba Teckapu Tunaaru tupuctopiaapauar AKHU ra oup

4a -5
a—-2

BaKT/a UILIaII Oypyaru 7,=tge-In
Oy epna:
a= exp(—%tggo) = exp(—%tg34°) =0,21

Oy epna:



@-IOKJJaMa TOKHM Ba KyWIAHWIIH OWPHHYM TapMOHHMKAIAPUHUHT CHIDKHII
Oypuaru (¢ =34°)
y X0Jja:

4.0,2-5

7, =1g34° -In = 0,566

Oy epna :

K, =\/2—%(5cosyl ++/3sin 71) =\/2—%(5'coso,566 +1,73-5in0,566) =

:\/2—%(5-0,969+1,73-0,6016) :\/Z—i‘f85 =09

qI/IKI/IHI TOKH 6I/IpI/IHIII/I IFapMOHHUKACUHHUHI TAbCUP 3TYBYHU KHﬁMaTHZ

7 -k, cose

-
a-1 m
—t
4299

3(

S R
6 6 N
Oy epna :

|, — MHBEPTOp KMPHUIIIKAArY y3rapMac TOKHHHT ypTaya KHHMaTH

| =1, -(l+cosg)=72,9-(1+0,89) =137,7 A

pep

Oy epna :

Z=\/’R12+Xk2 =\,ll,072 +17,72° =\[1,15+314 =17,75 Om

y XO0JIJ1a YUKUII TOKH OMPUHYU TAPMOHUKACUHUHT TahCUP dTYBYM KUMMATH:

| -k, -CoS g | 3,14-0,9-0,89

2= "7 1  a-1 X V] 0,21-1
T4y — Tt 32" 4 2.0,566——

(67671 a2 99 305+ 0.21-2

= 2,51 -72,9= 2,51 -72,9=101 4
3(0,52+0,094 +0,04) 3-0,604

.0,566)

AKHN mu YUY HMHT Kyd 3JIEMEHTJIApU KEpakinya IOKJIAHTAaH, TOKJIAPHUHT
ypTaua Ba TaAbCUP 3TYBUM KUWMATIAPH Kyii1aru MyHocalaTiaap/iaH aHUKJIaHA Iu:

|, =1, -E=137,7-0,33=454 4
I, =1,-E=101.0,33=33,33 A
Jlnonnaru ypraya TOK:
., =1,(l—cosp)=72,9(1-0,89)=8 A

by epna:



E — ToxHuHr TUpHCTOpIaH HUCOMI OKuO yTum nasomuiimuru (E=0,33). 1

Ba | - TUPUCTOpAAH YTyBUM XUCOOMH TOKHHMHI Yypraya Ba TabCHp OTYBYH

KUAMAaTIIApH:
. =~3-1,-(1-cosp)=1,73-72,9-(1-0,89) =13,87 A
B — 25, Il — k1ace Typuaaru 1moJIapHu TaHJIalMu3.
Oumu LC punbtpHu Tannaiimus. Y pocTinaHa€TraH YMKUII KyWIaHUIIMHU
CUJUIMKJIAII, TAMUHOT TApMOFU TOKM TeOpaHTaHAaru KyWIaHUITHUHT MHHUMAa
MyJbCAUUsJIADUHA CHJUIMKJAIl Ba TUPUCTOPJAPHU KUCKA TYTAaIllyB TOKJIApUIaH

XUMOSJIAI y4yH 3apyp

LC =1+ é:(:a+5)-10-4

Kp
k’m?w?

%: 5-10 meb KaOys Kuaammus

y xonpaa L, =14 ml'» Oynrannga

I3 pad/cex

M

1500 3000 4500 B000 7500 9000 10500 H-‘lf

HOML

3-pacm. Hacmoma y3zapmeuy acuHxXpoH MOomop musumMuHUHZ MEXAHUK

Xapakmepucmukaniapu



ABTOMATHK 0OIIKAPYB TU3UMUHHU TAHJIALL.

V3rapyBuan Ba y3rapMac TOK POCTIAHYBYAH SIEKTP IOPHTMAIapIa TAMHHOT
MaHOam cudaThma ojaTna KUYMK OOIIKapyB KyBBatura dra, rokopu DUK Ba
UITOHYWIMJIMKKA 3Ta THPUCTOPIIU Ba TPAH3UCTOPIIU Y3rapTruiiiap HIIIATHIAIH.

Poctnam Macamacu poCTIarMWJIapHUHT YHHUBEpcal OJOKIM CHCTeMach
acocuza amasiara OIITUPHIIA/IH. by CUCTEMaHHUHT SAPATHIIAIIH
MUKPOAJIEKTPOHUKAAArd IOTYKJIap Ba JJICKTP IOPUTMAHW POCTIAII MPUHITUATIN
ycTuaa oind Oopwiiran Hazapui U3JIaHuIuIap Tydaau cogup OyVaau.

V3rapyBuaH Ba ¥3rapMac TOK KOMIUIGKT THPHCTOPIHM SJIEKTp IOPUTMAAp
UNUTad YUKAPUITHWHT €TaK4Yd TapMOKJIApH METAJUTYypPTHs, TOF-KOH HIIJIapH,
MaITMHACO3JIMK Ba OoIIKa OMp KaH4Ya TapMOKJIap yUyH MYJDKaJJIaHTaH.

[yHuHr y4yyH OWTHPYB HIIMMJA aBTOMATIAIITHPUIITAH DIIEKTP

IOpUTMaJIM, YacToTalu OomKapyBra sra tapMok Kommpeccop u ydyH 4dacrora

5’73I‘apTl“ HNYU — ACHHXPOH MOTOP KOMIIIICKT 3JICKTP FOPpUTMAaHH TaHJIMMAH.

Yacrora y3rapTru4u-aCHHXPOH MOTOP 3JI€MEHTIAPUHH TAHJIALL.
1) uBepTOp 37I€MEHTIIAPHHHN TaHJIAILI.
DnekTp MaTop HOMUHAI TOKMHM Kyiuaaru ¢popmyna €praMmuaa
XHCOOJIaliMu3:
Poon _ 30-10°
V3:Uy,,, COS®,,, 3 380-081

Arap rokaMa HHBEpPTOpra jy3 yCyiuaa yiaanca ¢as3a KydJaHUITN UKKH

=56,3 4

1HOM —

noroHaiu opmara sra 0ynaau
ToxauHr 0a3uc KUNMaTH:

l,, =135-1 =135.72,54=97,8 4

ul.mavcup

da3za roxiIamMa TOKA KUMMATH:

I =0,74-1

H.maveup

=0,74-97,84=72 A

oaz
Arap okjlamMa TOKMHM CHHycoujaan nAe0 KaOyn Kuiacak, xap Oup
TPaH3UCTOP TOKMHUHT HUCOMI MaKCUMall KUIMaTH:

17, =1,048



VY xonaa TpaH3UCTOP TOKMHUHT MAKCHUMaJl KUAMAaTH:

l,, =1,048-1, =1048-97,84=1025 4

Kynpuk cxemanaru TpaH3uCTOpPIAPHUHT MMFUHIN MaKCUMaJl KUMATH:
25, =6-1,,=6-102,54 =615 A
XucoOnmaHraH  HaTWXKajap oyinua  «400V-HVIFBT»  cepusiiu
TPaH3UCTOPJIAP TaHJIAKMMU3.
Hwon Toxu Kyhugaru Gpopmyina Epaamuaa aHUKIaHAIN:
|, =0,666-0,25-K. (1-c0sg,,) I, =
=0,666-0,25-1,41-(1-0,89)-97,8=2,5 4
K1 227E cepusinu 1uojiapHy TaHIalMaH.
JIMOAHUHT TOMMHM MaKCUMAaJl TYFpU TOKH:

I =5 A

mye.max.
HOHMI/Iﬁ MaKCHUMaJ TEeCKapu Ky4JIaHHIII.

U =850 B

meck.max.
WNHBEpTOp TOKMHUHT ypTaya KUMMATH:

| =cosp, -1. =0,89-97,84=87 4

Jp.uHe. oas

KI/IpI/II]l KOHACHCATOPH TOKHMHHUHI' TAbCHUP 3TYBUH KHﬁMaTHZ

I 9,7A 9,7A

Cex

“AU-@ AU-27f-6 10-3186

=5140 MK

« CPF - 2000» mapkanu koHAeHcaTop TaHIuMaH (3 Ta KeTMa—KeT).

bomkapuiaguran HHBEPTOP dJIeMEeHTIAPUHHA TAHJIALL,
BeHTunHUHT ypTaya TOKHU:

| =0,33.1_ =0,33.874=287 A

Yp.ume.
Hxxkuniaamuun 3aHXKUPHHUHI" YU3UKJIN TOKH.

1,=0,817-1,=0,817-87A=71 A

TpancpopMaTOpHUHT aH03aBUIl KyBBaTH:

S,,=1,045.P, =1,045 ],

Yp.uHe.

.E, =1,045-87A4-625B =569 xBA



ABTOMATHK POCTJIAII TUSUMHUHUHT CUHTE3U

SIkop 3aHXKUpPH KYWIAHUIIUHU Y3rapTUpuO OOIIKapuiaJuraH y3rapmac TOK
CUCTEMacura Kaparaijaa MOTOp OKUMUHHU POCTIIAII YUYH aJIOXU1a MYCTaKUJI KaHal
HYKIUTH OOWC YacTOTalu pOoCTiIam OWpo3 KWUMH aMmaira omupwuiaau. byrmai
TU3UMHUHT OOIIKa OMp KaMYWIMTK MOTOp Yy3rapyBuaH TOKJa HIILIaraHu Oouc
ACMHXPOH MOTOPHHUHT OUp KaH4Ya KOOpAMHATAIIAPUHU YIIyall KHAUH Keuau.

Te3nuk wyacToTad POCTIAHYBYM €MUK TH3UMIApJa, MOTOP OKHUMH Ba
MOMEHTUHHU pOCTJIalll y4yH, OONIKapWIyBUM NapameTpiliapHU Y3rapulllIapuHU
KOMIICHCAIMSUIOBYM MycOaT eku MaHuil Teckapu ajokKaiap Ba Y3rapyBuu
napameTpJiapHHu YIYalIHUHT OEBOCUTA Ba OUJIBOCUTA METOIJIAPH HIILIATHUIIA]IH.

busHuHr Xonna yacroranu OomKapuil gakaT TE3JIMKHM POCTIALIHU 3Mac,
Oanku OMp Mei€pla TE3NMaHMII OJTaH XapakKTepAardn YTKUHYM KapaéHiap OKUO
YTUILIMHU, MEXaHUK yTa IOKJIAHWIUIApJa MOMEHTHHU YerapajallHd B.X.K. JapHU
TabMHUHJIAUIM  Kepak.Te3JMKHU pocTiall CUCTEMACH MOMEHTHH  pOCTalll
OYHCHHYBYM KOHTYPUHHU ¥3 NUUTA OJUILIH KEPAK.

Y6y OGurtupyB wmmmaa UY-AM  cucreMacu ydyH  OYilCHHYBYH
POCTJANIHUHT aHI03aBUI UKKW KOHTYPJIX AJIEKTP IOPUTMA TU3UMHUHHU UIIIATaMU3.

byiiciHYBUM POCTIIAIIHUHI UKKU KOHTYPJIM TU3UMMHHM CUHTE3MHHU KETMa-
KETKOPPEKILHSI YCYIU OPKaIl aMalra Olrupamus3.

MowmeHT OViinua Teckapu ajiokara 3ra KOHTYpHU KYpUO YMKaMu3:

M

4-pacm. Momenm KOHMYPUHUHZ CIMPYKMYDPA CXEMACU

W, - MOMEHT POCTIArMYMHMHT Y3aTUII (PYyHKIMACH

K o
W, (p)=——2— - TPaH3UCTOPJIM Y3rapTIUUHKUHT y3aTHII (PyHKIUACH
T,(p)+1

K, - TPaH3UCTOPIM Y3rapTrUUHUHT Ky4auTUpUII KO3PHULIUEHTH



k
W, (p) = TM)H - ACUHXPOH MaTOp DJIEKTPOMArHUTIN KUCMUHUHT y3aTHIL
2

byHKIUsACH

k, -MOMEHT KO3 UITUEHTH
T, - aCHHXPOH MaTOp JEKTPOMArHuT BaKT TOMMHICH

Kerma-keT xoppekius xapaéHnia MOMEHTHHU POCTJIAIl OYHK KOHTYPUHH
TEXHUK ONTUMYMTa CO3JIalla MOMEHTHH POCTIIAIT CTATHK XaTOJIUTH PYH
oepmaiiau.

1

k

Wotmzc.M (p) =
2T, p(T,p+1)

T u " KOMIICHCalusJ1aHMaral BaKT ﬂOHMHﬁCH.

MoMeHTHU pocTiall KOHTYPH CTPYKTypa CXeMacHIaH poCTJiall OOEKTUHUHT

y3aTtull GQyHKUUACH KyilHugarudya OYiIuiy HaMoEH Oynaau

k K
W = pp . pp’ = 17 . M =
opm (p) ﬂ(p) 3(p) THp+1 T3p+l

_ kaM
T, p+)(T,p+1)

Wcranran y3aTtuml (QyHKIUSHU poCTiIall OOEKTH y3aTUIl (DYHKLIHSICUTA

OYMO MOMEHT pOCTIaruyu y3aTtuil GyHKIUSICHHN XOCHIT KUJIaMU3:

1

Wo'mx.M (p) — ko,w .
W, (p) 2T,p(T,p+1)

) (Tnp +1)(T17p +]_)(T3p +1)
kK,

W, (p)=

Komnencanusmanmarasn BakT JOUMUWCHHM KyHuarura TeHr 1e0 ogaMus:

T,=T,=001c;

T,, - ETapnuua xuuuk OynraH BaKT TOUMUNCH

W (p)= 1 (Tp+DTop+1)
b 2Tﬂp-kOM(Tﬂp +1) K, Ky,
(T9p+l)

- ZT#pkOMknkMp



T, =2T Kok Kk, ned Oemrunamn  xupuramu3. IlyHgan cyHr MOMEHT

POCTJIAarMYMHUHT y3aTUIll QYHKUIUICH KyHuaaruuu oyianm:

T,p+1
WPM(p)= anp)

Xocusl KWIMHIAaH MOMEHT pPOCTJIIArMYMHUHT y3aTuil (yHkumsacu [N —
POCTIArMYMHUHT y3aTuil ¢GyHKuuscuaup, Oy epaa 7,-IIM  poctmarmyuHuHT
WHTETpajuIall JOUMUNCH.

MoMmeHTHHU pocTiai €MUK KOHTYPUHMHT y3aTHII QYHKIUSACH Kylujiaruia
oynau:

1 1 1

W _ Kou _ Kows ko
st (D) = Nl 2T + 2T el 2T pil
DT ,p+1)+ WD +2T,p+ WD+

Tesnuk O6Yiinya TecKkapy ajJoka KOHTYPUHH KYpHUO YMKAMU3:

Vsn .

re® T Bl -

Koc

S-pacm. Te3nuk pocmaazuyuHunz CmpyKmypa cxemacu
Cxemara OWMHOAH TE3JIMKHU POCTIAll OOCKTH MOMEHTHHM POCTJIAIl EMUK
KOHTYPH Ba DJICKTp IOPUTMAHMHT MEXaHUK KHCMHJIaH HOOpaT Ba KyWHaaruda
y3aTul GyHKLHSTa 3ra:

1

Koy 1

W p—
TPO(p) 2Tup+1 ﬂTMp

TexHMK ONTHMyHUra CO3JIaIJa TE3TUKHH POCTIIAll KOHTYPH YUyH UCTAJITaH
y3aTtull GyHKUUS KyWHiarura TeHr 0yiaau:

1 1

W ( )_ k()c _ kOC
rectP) T p@7 T, p+) 4T, p(2T, +1)

Oy epna:

I-KOHTYp paKamu, OM3HHUHT X0Jj1a 1=2



Te3nuk pocTIarHuMHUHT y3aTUII (PYHKIMACH TE€3TUKHU POCTIIAII KOHTYPU
YUyH HCTaJraH y3aTHil (GYHKIUSHUHT TE3JIMKHA POCTIall 00EKTH y3aTHIL

dbyukIuscura 6yiran HuCOaTUAaH aHUKTaHAIH |

1

W, (=) K
a W,.(p) 47T,p(2T,p+1)

5 (2Tﬂ p +1)k0/wﬂeTM _ ko,uIBe Mo

pc
1 aT #koc

By Te3nuk poctnarnuuHUHT y3aTuil GyHKUIUACH [1-pocTiaruuHuHr y3aTui
(YHKUUACHIND, y TE3NUK POCTIATMYUHHHT Kpc-KydaTUpUII K03 (DUIIMEHTHTa

TCHT.

MoMeHT PpOCTJITHYMHUHT TAPAMeTPJIAPUHMA TAHJIAIT

CTaM RTaM Cocu

— 25—
U.?M o—Rﬁ M [\

—V O
on O ﬂ

6-pacm. ITH — momenm pocnazuuu
[ — MOMEHT POCTJIarMYMHUHT UHTETPAJUIAll JOUMUKNCH KyHHAaru
dbopmyIia OulaH aHWKJIAaHAH :

T, =2T k k,k, =2-0,01-0,375-600-0,68=3,06 c

o om
Oy epna:
Kon — MOMEHT OViinYa Teckapu ajioka KodppuimeHTu.

Poctnaruu TECKApH aJI0OKa 3aHKUPUHHUHI BAKT ﬂOHMHﬁCH:

T, =R, -C_ =T L L

ocm ocm 5 = = 0, 055 C
' Zﬂf-SKp 2-3,14-50-0,057

Roev=10kOM 16 010, KOHJAEHCATOP CUFUMU KUMMAaTUHU aHUKJIaMU3:

T, 0,057

R 1010

ocm

5,6 MK

Kentupunran 3amkup ydyH TeCKapHu ajioka Ko3(ppuimeHTn
(Kon) HY Kyiiumaru popmynanan GoiganaHnuod TomaMus :
=0,0075-50 23"" =0,375

om om om

R3.W

— k k . R&w
R

om w S JIM



Oy epaa :

K, =~ 297 _ g 0075 B A
10

w
IW

Kun—=>0 MOMEHT JATYUKUHUHT Ky4dailui KO3 HUIueHTH.
R,y =Ry €06 KaOyn Kumamus, myHaa Kq,=0,375.
MOMEHT pOCTIaArnYMHUHT Kydaiuil KO3 HULIueHTH:

k= ren - T5 0030,
R T, 3,06

3M

3
Rsv = Row — Roaw — %
M . k O’ 018

y

=555 kOm




Te3nuK pocTIaArMYMHUHT NapaMeTPJIAPUHU TAHJIAIT

RTaTu
Rocc
R Usr
. Re. _[l/

[-pacm. II-me3nux pocmaazuyu.

Poctinaruu TCCKAapH aJIOKa 3aHXXUPHUHHUHI KapIIUJIINTMHA

R,.. =10 kOm 10 onammus.

Te3nuk pocTIarMdMHUHT Kydanu K03 QUUUeHTH:

k- Tk, 17860150375 .
e AT K 4.0,01-0,5

4 Noc

Oy epna:
J3,-aCHHXPOH MaTOPHUHT MEXaHHUK XapaKTePUCTUKACHHUHT KaTTUKIIUK
KodpdunreHTn

2M .2.3.
B - w _ 2:2,3:4067 _ 178.6 e
@y S, 104,7-0,0566

DIIEKTP FOPUTMAHUHT AJIEKTPOMEXAHUK BAKT TOUMUICH:

r, =3 g5 ¢
B 1789
Oy epna:
js =13+13=26 Kkem’®

TE3NMK OVinda Teckapu aioka KodpduimeHTu

kuc T £l 3¢ _0’5 3C 20,5 ;
k. R, 0063 R, e
Kk =z _ > _0 0318 B_.
a)OHDW Lw
ceK
k= Demex _ 10 063 B_.
O 157 pao



3
R =R, = (10107, Om;
k, 5013

Uron Usht K I M MIMH [ 4 0]
Liac ] M
® el WonG) Tap+l TapH BTup ||
Lom

Uac

Fom

Koc

8-pacm. Hkku Konmypau 0yicyHy8uupocmianysuan cmpykmypa

cxemacu.

EHI/IK TU3UMHHUHI MEXAHUK XAPAKTCPUCTUKACUHHA KYPHIIL.

k k 1
Wpa'j.c (p) = z . M .
Tnp+1 T3p+1 Tﬂlp+ﬂe
B —kk =600-0,68=408 — M _
" A paol cex
AT ) .2.3. _

Aa):—#.Mﬂon — 4 07 01 213 0185 4067 :5’2 paa
B T, 408-0,15 cex

KOxnama HOMHHaI MOMEHTTIa 3ra OyaraHia Te3JMK TYIIyBH Kyidugaruya

TOIIXJIadH:

Aa):—”.M

AT _4:0,01-4067 _, . pao
ﬂpaa.c .TM o 4080115 ’ CeK

EHI/IK TU3HUMA TC3JIUK TYIIYBH Kyﬁnz{arnqa AHUKJIaHaOH.

Boan =Bz A+ K,) =408(1+50,2) = 2052

IOxmama HOMHHAT MOMEHTTa 3ra OYIraHard Te3JIHMK TYITYBH:

M, =90 406705 L%

AT
Aa) ,u HOM S ——
“2052-0,15 cex

sam ﬁ T
3am M

Maxkcuman MOMCHTOA éHI/IK TU3UM TC3JIMTUHHUHI TYIIYBU:

AT ) .2.3. )
o = A, _4:001-23.085-4067 , o pao

s, 2052-0,15 cex

M

8-xamBai



0 1500 3000 4500 6000

U,[B]10B 157,00 156,96 156,93 156,89 156,86
U,[B]8B 125,60 125,56 125,53 125,49 125,46
U,[B]6B 94,20 94,16 94,13 94,09 94,06
U;[B]4B 62,80 62,76 62,73 62,69 62,66
U;[B]2B 31,40 31,36 31,33 31,29 31,26

w= Usc _ 4T/1 M

kC ﬁa‘a.w.Tw
= s 4001 -M:L—O,OOOB-M
0,063 2052-015 0,063

M, =23-0,85-M,  =23-0,85 4067 =7950 Hwu

@ | padicer

M

2000 cxon s000 B0 700 E000 Hxn

M =T7950 Ha
)

9-pacm. Enuk musumHunz Cmamuk XxapaxKmepucmuxaiapu
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KYBBATH 30 KBT, AMUTAHHUII TE3JIUTHU 1500 AJI/MUH
BYJITAH POTOPU KUCKA TYTAILITAH YU ®A3AJIA ACUHXPOH
MOTP JJOMUXAJIAILL

TabmunnoBun kywianum U=220/380 B, kxoHcTpykTuB Oaxkapuiuiu M
1001; wxnumuil 6axxapunumu IP 44,

ACHHXPOH JIBUTAaTEIJIap Ky3FaJIMac CTAaTOpP Ba allIaHyBYM POTOpP KHCMIIapaa
uoopar. Crarop alpuM OdJIEKTPOTEXHUK MyJaT IUIACTUHKAJIap/aH sicayiraH
(MurmiraH) y3ak YpHaTwiran OynuO, Y3aKHUHT CHPTHAArd apukdajapra
(mazmapma) yura, ¢asoma 120°ra  cwpKMraH, MMC CHMUIM  ypamiap
x)oinamtupuiaay. by ypammnap y3apo ronay3da Eku yudypyak ycyiauaa yaaHuo yu
dazanm dyekTp TapMorura Kymwiaau. Jlemak, craTtop UyJIFaMJIapUHUHT
HATHKABUW MarHUT MaiJIOHU alJlaHyBUM OYJIMO POTOPHUHT YyJIFaMIIapUHU KECUO
yTaau.

AJI.HUHT pOTOpHM UWIMHAP INAKIUWAa OaXapuiaud, YHUHT XaM ailpum
ANETPOTEXHUK TNYyNaT IUIACTHHKAJApUIAH sCAITaH y3ard  apuKdaliapujia
(maznmapupa) uynraM okounamrTupuiarad. A.J[.-map porop uynFamu - scalviin
KuxaTuaan ukkura oynunaau. [llynra myBoduk porop Kucka tytamran A.J[. €éxu
aMIOMUHUNA Maru3 Taékua (cTepxkennap) JnaH Oaxapwiran OymuO, OyHmaii
A.Jl.HuHT poTtopu Kucka Tyramras A.Jl. aenunaau.

Acocuil yIYaMJIapHU XUCOOJ1a1IL.

ACHHXPOH MOTOPHH aCOCHH YiiyaMiiapu: ailJlaHUIll YKUHUHT OajlaH]IJTUTH,
CTATOPHM TAIlIKW Ba MUKW JUAMETPU, Y3aKHU (XaBO OPAJIMFUHU) Y3YHIUTUHU
AHUKJIaMU3.

Kydt kyTOiap conu.

p=501=60-50/1500=2

Acocuii ymyamiiapau anukiant. h=0.2 m D,=0.349 m

Pacmpaan alinanuin yKUHUHT OallaHIJTMTUHU aHUKJIaiMuU3. 2-)KaJIBaJIJlaH SHT
AKWH KNMMaTHU aHUKJIAUMU3

CTaTOpHUHT WYKHU IHAMETPHU



D=K4:D;=0.66-0.349=0.230

Kd vy kuitmaTiHYM 3-KaaBajigaH OlaMus3.
KyTt6 6ynuamacu
r=D/2p=3,14-0.230/2-2=0.181
MotopHuHT XHUcOoOU KyBBaTH

ke

P=P,
Y% pecose

=30000-0.98/(0.89-0.88)=37347 Bt

DJIEKTPOMArHuT OKJIAMaHu pacMJaH aHukianMus. Da= 0.349 m

bup karnamiu uynaram yuayH gyiaram kodgduuuenta Kq,=0,95 MotopHuHr
OypYak Te3JIUTH

Q=2x-1,/p=2-3,14-50/2=157.0 pad/c

XaBO OpAUTUHU XUCOOUI Y3YHIIUTH"

I, = L = -
s k,-Q-D?-k_A-B, 37347/(1.11 157 0.230 0,95 0.77)=0.158 m

A=I;/7 =HuUcOaTHU XUCOOIANMU3
A=1,/r=0.158/0.181=0.87

HucOaT Oepwiran derapaja OyJraHd Y4YyH XuCOOJAlUIapHU J1aBOM
TTUPAMMU3

Crarop uynramu nasjiapu Ba ypamjapy COHUH Ba KECUM I03aCUHU aHUKJIAI

Tum OynruHMacHHY YyerapaBuil KUAMATIApUHU pacMJIaH aHUKIIaiMU3

Crartopaaru TUIUIap COHU:

Zyin = D by =3,14:0.230/0.014=52

e = 1Y, =3,14:0.230/0.012=60

[Taznap connnan Z,= 60 ned kaObya KuIaMu3. y X0J1a:
q=2,/2pm=60/(2:2:3)=5

CraTtopHHUHT TUII OyTHHMACH

t, =72D/(27-m-q) =3,14-0.230/(2-2-3-5)=0.012 m

a=1 ne6 oo nmaznaru 3GpGHeKTUB yTKa3ru4yiap COHMHN aHUKJIAMu3

CTaTOpHI/IHF HOMMHAJI TOKH:



=" (m.U, 5-cosp) = 30000/(3:220:0.89-0.88)=58.0 A

a= 2 neb xabyJ KuiamMu3, y XoJijia

u, =x-D-A4/(1,, -Z,)=3.14-0.230-35000/(58.0-60)= 7
U,=U,-a=7-2=14

CraTtop 4ynramu ypamyiapu COHU

:Un_rznl ~ 14-60/(2-32)= 70

2]
SHCKTPOMaI‘HI/IT IOKJIaMa
A= ZIZHT?)lm =2-3-58.0- 70/(3.14-0.230)=33702 A/M?

Margur okum

— kE

= =0.98-220/(4-1,11- 70-0.95-50)=0.015 B6
4k ok, ; T,

XaBo OpaTuruIard MarHuT UHITYKIIHS
Bs=0.79 Tn
A Ba B napuu kuiiMatu yerapaja OyjaraHu y4yyH XHCOONAlLJIapHU JaBOM
TTUPAMMU3
Crarop uynraMuJari TOK 3UHJIATU
J1=(AJ)/A=200-10%/33.7-10°=5.93-10° A/M*
D¢ hHeKTUB YTKa3THYHUHT KECUM F03aCH
L1,

qsaqb — a—\]l

= 58.0/(2:5.93-10°)=4.89 mm®

CraTop uynraMuaaru TOK 3U4JIUTH

I1H

J, = ag.n S80(22.5410°2)=5.71:106 AM?

71 O]
Cratop TuUIIIApU yJ4aMJIapUHU Ba XaBO OPAJWTMHU XHcOOJam Ba
kanBangaH Bz Ba Ba kuiimatinapHy TaHIaiMM3, Y X0JIIA:
_ Bétllé' —

217 B. | k. (0.80-0.012:0.158)/(1.83-0.158:0,97)=0.0054 m
Z1'ct1'*c



CraTop MarHur y3aru SpMOCHHUHT OaJlaH/IJTUTU

)

h = 1.50.158-0.97)=
a2 9Bk 0.0145/(2-1.5-0.158:0.97)=0.0314 m

actl'‘c
IlazauHT aHmasajgary yjrdamiapu

[TazguAT OananIUru

D.-D

h, = 5‘2 —h, = (0.349 - 0.230)/2-0.031=0.028 M

b, = M-bﬂ —3.14(0.230+2:0.000)/60 - 0.005=0.010 m
1

b — z(D+2h, +b,)-Zb,

2 Z1-7 B
=3.14-(0.230+2-0.001-+0.0037)-60-0.0054/(60 - 3,14)=0.007
h=h —(h, +%) ~0.028 - 0.001+(0.0073 - 0.0037)/2=0.025

[Ta3HUHT KO3MyC U30ISALUUACH KyHIAIaHT KECUM K03aCU
S, =0, (21 +b1+b,)=0,0004+(2:0.028 + 0.0095 +0.0073)=29.1 MM
[Ta3HUHT KyHIaJIaHT KECUM F03aCH

. b +b, .
S, =— > =-h =S, =0.025:(0.0093 +0.0071)/2- 29:10°=175.6:10°

[TazauHT Tynaupumn ko3pUueHTu

2
— du3 .un .naﬂ
S

n

K, = (1.80%14-2)/176=0.72

Crarop uyJFaMu cxemacu

ACHHXPOH MOTOp CTaTop 4uyJramu (aza dyjaramiapujiaH, paza gynramiaapu
KyTO uynramiapuaaH, KyTO uyinFamijapd 5ca FaiTakiap TypyxXugaH wubopar
oynamu. Fanrakmap Vypammiapnad, ypamiap d5ca mapajuiesl cUMIIapjaH ubopar
oynagu. Cratop uynraMUHU TaBCU(DIOBYM aCOCUM KaTTAIHMKIApAaH OuUpHU KyTO
qyIFaMuia KeTMa-KeT >KOMIAITHPUIaIUTaH FalITaKiIap COHU — ( XHMCOOJIaHA/IM.
Xucobnammap OYyitnua Oy 3 ra tenr. Kyr6 yynramuHuHTr Xap Oup Qaszacura 3
TaJaH FaJlTaK >koimamrtupamus. 3 Ta ¢aszaga 9 ta KupyBuu fFaitak Oyianbd KyTO

gynramu 18 Ta ma3uu sraymutaiiau. Xap oup dazaga 3 ta KyTo uysiFamMu OOpJIUTHHU



xyucobra onub crarop yyiaramu 54 Ta ma3uu sramwnaiian. Kyitnaaru cxemazaa cratop

YyJFaMUHUHT 1 Ta KyTO 4ynFamMu KypcaTHIITaH.

(=3 0yJsrad craTop 4yJFAMHHHHI KyTO 4yJIFAMH

PoTopHu xucodaam
XaBo opanuruau 10-pacMan Tanimammus Z,= 52
Poropaaru nmaznap conu
PoropuuHr Tamku nuamerpu
D,=D-2:6=0.230 - 2:0,0005=0.229 m
Tum Oynuamacu
t,=72D/Z,=3,14-0.229/52=0.014 m
PoTopHUHT MUKK quaMeTpu

D, =kg-D, =0.349-0,23=0.080 m

Poropuu xucobmnarm



2m, -, -k
v, = ———"%=9.3.70-0,95/52= 8

1 22

POTOp CTep)KeHI/II[aFI/I TOK
I, =k -1,-v, =0,9-58.0- 8=401 A
CrepKEHHUHT KyHIaJaHT KECUM F03acu

0c=1,/3,=400.8/2.5=160 MM

TumHUHT pyXxcat 3TUJIraH KCHIJIUTH

B, -t,-,
B, = e = 0.800:0.014-0.158)/(1.8-0.158:0,97)=0.0063 M
.

Cm C

[Ta3HuHT ynuamiaapu

_n(D,—2h,-2h,)-Z,"b,, _

b,
T+Z,

=(3,14-(0.229 +0,0018) -52-0.0063)/(3,14 +52)=0.0072 M

bf-(zz+”j—4.qc 6,82-[54j—4-121
b —_

B T 2 314 33
S P S R S TR
T 2 314 2

h =(b —b,)-Z,/27 = (0.0072 - 0.0041)-52/6,28=0.026 m
[TazHUHT yMyMuUl yayamiiapu

h,=h, +h, +b /2+h +b,/2=0,001+0.0072/2 + 0.0259+0.0041/2=0.033 M
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A

CrepKEeHHUHT KyHIAIAHT KECUM F03aCH
T
Ac =§-(bf +07)+0,5- (b, +b,)-h, =

=3,14/8-(0.0072 + 0.0042)+0,5-(0.007 + 0.004)-0.026=173.4 MM
CrepxeHaru TOK 3U4JIATHA
Jo=1,19:=401/173-10°=2.31-10°

Kucka tyramrupyBun xanka

;= 1,/4=401/0.241=1663 A
A=2-sina,12=2-sin271Z, =
J=0,852.31-10°=1.96-10° A/v®

Qer=12/3,, =1663/1.96-10°=846.7-10® m?
Kucka TyramrupyBum XajakaHUHT yiidamiapu
bw=1,25h,,=1,25:0.033=0.041 m

Q= Od D, =846.7/41=21 ™

Qe Qo D= 41-21=847 mm®
Dep=D2-b,,=0.229 0.041=0.189 m
MarauTiioBYd TOKHHU xnco6nam

Mortop KucMitapuaru HHAYKIUsIap



B, -t -1,

B. =
z1 b

=0.800-0.012-0.158/(0.0054-0.158-0,97)=1.8 Tn
71 " tem R
_ Bty

B
z2 b

=0.800-0.014-0.158/(0.0063-0.158:0,97)=1.8 Tn

22 "lom "Re

B, = ﬁ =0.015/(2-0.031-0.158-:0,97)=1.51 Tn

PoTtop sspMOCMHUHT XucoOuii OanaHIuru

h, = ;; ‘; .(%— h,,zj _ ((2+2)/(3.2:2))-(0.229/2-0.000)=0.072 M

B, :ﬁ:0.015/(2-0.072-0.158-0,97)=0.66 Tn

i tom " Re
oy epna Ks=1,22 Ba 0,5 mm

b,
t—y-0 121-442-05

_(ba/8)? (37/05)° 440
5+b,/6 5+37/05

XaBO OpaJ'IHFI/IHI/IHF MAar"HurT KyLIJIaHFaHJII/ITI/I
6
Fs =159-10° - B, -K; - =1.6106:0.800-1,22:0,5-10°=780.5 A
6
F;, =1,59-10° - B, - Ky -0 =2.0.028 1922=1072 A
F,=2-h,-H,,=2:0.033- 1542=100.5 A
Tum coxacHHUHT TYWUHHUI KO3hPUIueHTr

K, :1+@ _1+(107.2 + 100.5)/780.5=1.27

5

CraTop Ba poTOp SIPMOCHIATH MArHUT KyWIAHTaHJIUK.

L= ”(D;—;ha) ~3,14(0.349 -0.031)/(2:2)=0.249 M

ho =225 (0.229 -0.080)/2- 0.033=0.042 M
! 2

L 2O 5 140,080 -0.042)/(2:2)=0.030 m
J 2p

[10] anmaOuéramuar 459 Oertuma kypcatwiaran I1-14 sxagBamman 3413

MapKaJard  COBYKJIAMMH  E€HWJTaH  JJIEKTPOTEXHUK  MYJATHUHI  MarHuT



KyWIQHTAaHJIUTUHADP MAarHuT HMHAYKUUSHUHT KuiiMath Oyiinua Kyilujgaruua
aQHUKJIAUMH3.
B.=1.51Tn H=402A B=0.66 Tn Hj=93 A
F,=L,-H,=0.249-402=100.2 A
F,=L;-H;=0.030- 93= 28 A
XKydt kyrOnapaaru MarauT Ky4JaHTaHINK

F,=F,+F, +F,+F,+F =780.5 + 107.2 + 100.5 + 100.2 + 2.8=1091.1 A

Maraut 3aHXUPHUHT TYHHUHHUII KOA(PUITUSHTH

K :%: 1091.1/780.5=1.40

o
5
MarauTiaoBYHM TOK

F
I :L:2°1091.1/(0,9'3' 70-0,95)=11.90 A
o 09mak,

MarguTioB4YM TOKHHUHT HUCOUUW KUUMAaTHA
l,= |“/|1:11.90/ 58.0=0.21

N pexxuMu napamMeTpIapyuHi XUco0/1ai.
_ - (D + hnl)
2p

b

Km

—=3,14-(0.230+ 0.028)/(2-2)=0.203 M

l,... = K,.o ‘D, + B =1,3-0.203 +2:0,001=0.284 m
["anTakHUHT y3aKaaH YMKUO TypraH KHCMUHHUHT Y3YHJIUTU
|, =K,-b,, +2-8=0,40.203+0,001=0.0911 m
Crarop yyiaramu ypaMUHHHT ypTada y3yHuura dasza gyjaraMuiaru CHMHUHT

Y3YHJIUTHU
L, =y - =0.883- 70=61.78 m
CraTop 4yJraMUHUHT aKTUB KapUIIUJIUTH h= pllSq—'a
o
=10"%/41- 61.78/4.89-10°2=0.154

AKTHB KapUIWJIMKHU HUCOUM KUMaTH



IHl
=0 0 =0.154- 58/220=0.041 Om
nl

Portop crepxxenu kapmmiuru

l,
Q. = pllSq_ =(10°/20,5)-0.158/173.4:10°= 44.38-10° Om
(o

XalKaHuHT ypTada JuaMeTpu
D;,=D, - b,, =0.229 -0.041 =0.189 m

XaJIKaHUHT aKTUB KapmjiInru

Ki1.Cp

Zz'q

ry = Pus: =(10°/20,5)(3,14:0.189/(52:847-10%)= 0.66:10° Om

K

Potop (azacuHUHT aKTUB KapIIUIUTH

r,=r.+2r,/ A =44.3810°12-0.656-10"/0.2412= 66.99-10°° Om
r2 HU CTaTop anaMnapH COHUTa KCJ’ITI/IpaMI/IS

I" _ 4m(w1 ) ko6)2

2 Z =66.99-10°4-3-( 70-0,95)2/52=0.068 Om
2

PoTop akTHB KapIIMJIMTUHU HUCOUI KUMaTu

' IHl
N =1, U = 0.068-58.0/220=0.0180
nl

MAarsur/ioB4¥ TOKHHM XHCO0JIAIII.

[Ta3garu MarHuT yTKa3zyBYaHIUK KO OUIIMEHTH:

/1"=(h3/3b)+(&+ 3N +h—‘”J— 188 , 382 1 1,48

b b+2b, b, ) 377 77+2.37 37
[Ta3zgan Tamkapuaarn MarHuT YTKa3yBYAHINK KOY(DOUITUCHTH:

A, = 0,34-|ﬂ(lﬂ _0,64-7) = 0,340;13 (0,231—0,64-0,145) =1,45

)

Marnut maitnon auddepeHuman COUMITUIIUHUAT MAarHUT YTKa3yBYAHIIUK

koddpureHTH:

PV T 121
@ 12.5k; 7 12.05-1,22

0,95=157

Crarop ¢aza yynTFaMUHUHT UHIYKTUB KAPIIHIUTH:



2
x, =158 i (o) L (A + A, +2,)=
1001100) p-q i

2
=158- S0 11121 o’13)(1,48+1,45+1,57)=O,725 om
100 [ 100 24

Crarop ¢aza yynTFaMUHUHT UHIYKTUB KapIIUIUTUHI HUCOUM KUTMaTH:

l, 29

X =X =0,725- - =0,096
Hl

PoTop nasuparu MarauT yTkazyBYaHIUK KOIPHUIIUEHTH:

2b

2 -3 6
30,64 1—3’14 78 +0,66—1,5/15,4+£+1,12M=2,76

+
3-78 8-173,2 15 442

2
A :(h1/3b)-(1— ’;qb +0,66+b—“‘J-kd +(E—“‘+1,12h;, 10°/ |2J:

C w

PoTop nasunan Tamkapugard MarHuT yTKa3yBYaHIMK KOADPUIIMEHTH:

2,3-D 4,7 - D
A — cp cp -
12 2 g
Z, -l -A a, +2b,,
2,3-0,144 4,7 -0,144

= 0,61

- 38-0,13-0,3297 9 2-0,04 +0,0155

Marnut maitnon auddepeHuran COUMIUIIUHUAT MarHUT YTKa3yBYAHIIUK

koahpureHTH:
aoobe 151 4 o
12-6 -k, 12.0,5-1,22

Potop (aza uynraMUHUHT UHIYKTUB KapIIUIUTH:

X, =79 -fls-(4,,+A,+4,)=
=7,9-50-0,13-(2,76+0,61+2,08) =0,279-10"° om

PoTop MHAYKTUB KapIIWIUTHHYU CTATOP YYJIFAMUIA KEATUPAMU3:

=102 om

AM(@ K, g 1ge 4-3-(112-0,96)
38

2

X, =X,

Porop ¢aza uynFaMUHUHT UHIYKTUB KAPIIUIUTUHU HUCOUM KUWMATH:

ba 1229 _ga134
U, 220

Xpn = X,

ACHHXPOH MOTOp MapaMeTpJIapUHUHT HUCOMH KuiMaTiIapu Oepuira
yerapaja Oyiaranu ydyH XucoOialulapHu JaBOM 3TTHPAMU3.

HNcpodaapum xucodaam



SIpMoJIary MmyJJaTHUHT Maccacu
m, :ﬂ(Da _ha)ha 'ICTl'kC Ve =
=3,14-(0.349 - 0.031)-0.031-0.158-0,97-7800= 37.42 kr

Tunutapnaru myJjaat Maccacu
m,, =h,, b,y - Z; -1y K, - 7. =0.0279-0.0054-60-0.158:0,97-7800=10.85 kr
[Tymatnaru acocuii ucpoduiap

fl

B
%j (K 4 -Bza-ma+ng ‘B%z-m) =

Pn.ac = p1,0/5,0(

=2,6:(50/50)°-(1,6-1.5% 37.4 + 1,8-1.83%10.85)=524.9 Br
Poropaaru cupt ucpodiapu

Py, =0,5-Ky,(Z, -n, /10000)*° - (B,, -, -10%)* =
=0,5-1,5-(60-1500/10000)"°-(0,338-0.012-1000)*=336.2 Bt

P, =py,(t,—b,)-Z, 1. =336.2:0.012-52:0.158=33.2 Br
B,=7-6-B,/2t =4,42:0,5:10°%/(2:0.014))-1.810=0.144 Tx

Porop Tunutapuaaru mynar maccacu

m,=h,-b, Z,-1, -k -7. =52:0.033:0.006-0.158-0,97-7800= 0.01 kr
PoTop Tunuiapuaaru nyncauusuiaHoBun ucpodiiap

P,=011-(Z,-B,,-n/1000)*-m,, =

0,11:(60-1500-0.144/1000)*11.42=212.2 Bt
[lynatnaru kymmmya ucpoduiap HUrHHIANCH
P =P+ P»=33.2 +212.2 =245.5 kBt
[Tynatnaru ymymuii ucpoduiap
P.=P.+P.=524.9 + 245.5 =770.4 kBt

Mexanuk ucpoduap

P.. =K,-(n/10)*-DZ =0,95-(1500/10)*0.3494=317 kBt
Homunan pexxumaaru Kymumua ucpoduiap
P.06=0,005-P,=0,005-37347=186.7 kBt

Motop uynramuaaru 31eKkTp ucpodiap



P,=3-12-r-10°=3- 11.9%0.154= 65.5 Bt
MOTOpPHUHT CajiT UIIUIAI TTapaMeTpIIapu

_ PCm +Puex +P31
m'Unl

=(770.4 +317.1 + 65.5)/3-220=1.75

IOa

MOTOpHI/IHF CaJIT uiaml TOKH

2 2
lo =/ lga+ 1, =1.752 + 11.902=12.03 A

CanTt unuramgarya KyBBaT KO3QQUITMEHTH

cosg, = I, /1,=1.75/12.03=0.15

MoTopHu niryu TaBcuGapuHu XucooJiam

AJI. HuHT y4 (a3anu 3JeKTp TAPMOKIaH OJaéTraH XaXM KyBBaTH:

P,=13-U-l;-cosg,

By aktuB KyBBaTHMHI Oup KucMHU, AP, — cTaTop UyIFaMUHUHI KU3ULIUTa
capuananu. fna 6up Kkucmu AP, - CTaTOp YYIFAMUHUHT KU3UIIUTa capdiaHaiy.

TapMOK/IaH ONMHIaH KyBBaTHUHT KOJITAH KHUCMH:

P, =3-(AP+A43y)

By, KyBBarT »JJEKTpOMarHMT MAaiJOH OpKaJIM poTopra yTaaud Ba
AIEKTPOMArHUT KyBBaT JeWUIaAN. DIEKTPOMArHUT KyBBATHUHT OUp KUCMU POTOP
YYJIFAMUHUHT KU3UIIWra capiaHu® KOJAraH KHUCMU POTOPHHUHT aillaHuImra
capQuaHaay, SbHU MEXaHUK KyBBaTra yTaau

P,,=P2-4P,

by udona P, — MexaHuk KyBBaT. MexaHUK KyBBaTHUHI OUp MEXaHUK
KYYBBaTHUHI Oup AP, KMCMHM WIIKajJaHuIIra ucpod Oynaaum Ba KOJIraH KUCMU
dboiinanu KyBBaT OYynub, nBuraren VKU (Bajau) Aa ailijaHyBYaH MOMEHT XOCHJI
KUJIaIU:

Pm=P2-(4P,+4Py)

MoTtop TOKH, CUPIIAHUIIN, UCTEMOJ KYBBaTHMHM, KyBBaT KO3()(PHUIIMEHTUHU
Ba ¢oigamm wum  Ko3pUUUEHTHUHH MOTOp Bamuparu ¢oigand KyBBaTra
OormMKIMK Tpadurura MoTOopHH wuImuM TaBcuduapu aed adtunaan. Wordm

taBcudap ojaraa Taxpuodanaa Kypuiaad. AHATUTUK yCyiaaH GoiganaHud Uirdu



TaBcu(IapHd KypamMu3. ByHMHr y4yH acocuil mapameTrpiapiaH
KyWMJaru KaTTaJMKIapHU aHUKJIAMU3.
MarauTia0BYY 3aHKUPHU aKTUB KAPIIUJIATHU:
r2=Pac/(3-L,5)=524.9/(3-11.9%)=1.23 Om
MarauTia0B4YY 3aHKUPHU PEAKTUB KAPIIUIIUTH:
Xi1,=18.02

Kyitnaaru koaguimenTnapau XucoomanmMus:

C1=1+X1/X12= 1.02
a=0.15 a'=1.05

b=1.53

TalIKapu

OJIMHTaH KaTTaJuKJap Ba jKaJBajja KypcaTuiarad udoaanap OuaaH UIIdu

TaBCU(IIApHU KaJABaJI KYPUHHUIIUAA XUCOOIalMMU3:

S 0,005 | 0,01 | 0,015 | 0,02 | 0,025 | 0,03 | 0,035
a-r,/s Om | 144 | 719 | 479 | 359 | 2.87 | 2.40
X=b+b-r,/s| O | 154 | 154 | 154 | 154 | 154 | 154
7 -JRE+ X2 Om | 146 | 750 | 518 | 4.05 | 3.40 | 2.98
cosg, =R/Z 0.994 | 0.979 | 0.955 | 0.925 | 0.892 | 0.857
sing, = X /Z 0.105 | 0.205 | 0.297 | 0.380 | 0.452 | 0.516

I, =U,,/Z A | 1506 | 29.32 | 42.46 | 54.27 | 64.70 | 73.80
la=lo+1;-c08p, | A | 14.97 | 28.70 | 40.54 | 50.21 | 57.70 | 63.21
o=l +1;-sing, | A | 13.49 | 17.92 | 2451 | 32,50 | 41.18 | 50.00
=12 +12 A | 1544 | 30.06 | 4353 | 55.64 | 66.34 | 75.67
R=3U,-1,-10°| A | 9.88 | 18.94 | 26.76 | 33.14 | 38.08 | 41.72




P,=3-17-1,-10° A 019 | 053 | 1.04 | 165 | 2.32 3.00
P,=3-17-r,-10° A 005 | 018 | 037 | 0.60 | 0.86 1.12
Pos =P (I /1,)*| kBt | 0.02 | 0.06 | 0.12 | 0.20 | 0.28 0.36
ZP =P, + P+
VP 4P, 4P, kBr | 1.34 | 186 | 262 | 354 | 4.55 5.57
P,=P-%P kBr | 854 | 17.08 | 24.14 | 29.59 | 33.54 | 36.15
n=1-3P/P, 0.864 | 0.902 | 0.902 | 0.893 | 0.881 | 0.867
cosp=1,/1, 0.743 | 0.848 | 0.856 | 0.839 | 0.814 | 0.784




cosQ| I; /

—_— »

P,, kBT

JloinxanamTHpUITaH aCHHXPOH MOTOPHU UIITYU TaBCU(IIAPH.



XAET ®AOJUATU XABOCU3JIUTU

JIaBITaTUMUZHUHT UKTUCOIMNA XaB(OCHU3IUTU XaJKUMH3HUHT OHpPUHYHU
HaBOaTAa  COFJIMK-CAJIOMATIIMIUra  OyTyp  €TKa3MalliuraH  UKTUCOJIUET
TapMOKJIapuiard TEXHUKA XaB()CU3IUTUHU IOKOPH CaBUsJIa TAIIKWII STUJITAHINKKA
oormukaup. Keiinaru HapOatnapia unuiad YUKAPUIIHUHT PECYpC TEXKAMKOP
TEeXHOJIOTHsIIapuAaH (HOWTaTaHUII, IITYHUHTICK 3aMOHABUH TEXHOJIOTHK JKMX03 Ba
ycKkyHanapjan (oiinananu® pakoOarOapom MaxcyjaoTiap HIIa0 YUKAPUIIHU,
SHTH TEXHUKA Ba TEXHOJOTWIAp SPaTUIIHUM  Wydara KyWWII JaBJIATHUHT
XaB()CU3IUTUHA TAbMUHJIANIH.

Nuconnn wnuiad yukapuill OuiiaH OOFNMUK OYnraH Ba OOFIHMK OyiMaraH
dbaonusaTaa YHUHT arpod-MyxXuTra aHTPOIOJOTUK TabCUPUHU XHMCOOra OJiraH
XoJiia XaB()PCU3IUTMHU TAbMUHJIOBUM OWJIMMIIAD TU3UMHUHHU TYIIyHaMu3. Xa€T
daonusTi XaBPCUBIUTH Xap KaHAal MyHanum Oylindya Y3UHU U3TaHUII O0BEKTUTA
Makcaj Ba Bazudacura xamaa METOAO0JOTUK Uyaura OOFJUK. XaBPCU3JIMK JIeTaH/a
Ou3 MHCOH Xa€T (HaoNMATH TaBOMHUJA MaBXKyJl OYIraH canOuil OMWUIAPHU TabCUP
AXTHUMOJIMHU MAbJIyM Aapakana €k OyTKys OapTapad KWIMHTAaHUHU TYITyHAMU3.

Tamku Myxutau Mmyxodasa KWIHII MyaMMOCH OyTYHTH KyHHUHT MyaMMOCH
smac. MTHCOHUAT TapakKKUETUHUHT TypJid OOCKUWwIapuaa 0y MyaMMomap Xap Typiu
Kuppanapu OuiaH KypuHu Oepub kenraH. Macanan, ypra acp Oouutapuaa
YKaXOHHUHT KaTTa Iaxapiiapuja UCUHUII YUyH Ba OOIlKa Makcajajiap y4yH TOII
KyMHUpJaH Qoiigananuin OonuiaHTad Ke3napja Oy maxapiap TYTYHHUHT Kynaiuo
KeTHINM HaTWXacuaa ojamiap TYTYHTa KapIi¥ Kypanl 3bJIOH KWJITaHH XaKHja
MabJIyMOT 60p.

XO3UpPrd  WKTUCOAWMA  Kypaluil  JaBpuaa  aBTOMOOWIJICO3TUKHUHT
PUBOXIIAHUIIN Ty(}aii aBTOMOOUI JBUTaTe/UIapyaa EHUIIAH XOCUI OYITaH ras
nyH€ MUKUECHAA OHT XaB(MIU OSKOJOTUK MYBO3AHHHHT Oy3WJIWIIUTA OJIUO

Kenagurad OMUIra amjaHau.



MexnaTHu myxodaza KM 0yiinya TagoupJaap OeJrumjiam Ba
XaB(PCU3IMK YCYJVIAPDUHM YKUTHII

TamkuiaoT Ba KOpXOHAJIapra MIIra sHrd KaOyJ KWJIMHTaH Oapua WIrduiap
Ul  YpUHIApUJa KUPHUII HWHCTPYKTAXKU Ba OUpJIaMyud  MHCTPYKTaXJaH
VTranjapuiad KEMMHTUHA UIITa KYWWIMIUIAPU MYMKHH.

Kupuin uHCTpyKTaXMHM XaBQCHU3JIMK TEXHUKAcH OyiiMua MyXxaHauc
yTKazaau. byHna uimira KaOyn KWJIMHTAH SHTHU UINYM alfHU WIUIA0 YUKapUIgard
MEXHaTHU Myxoda3za KWIMIIHUHT XOJaTH, HWYKH TapTUO-KOWAANapH, HILUIa0
YUKAPUII CAHUTAPUACH, EHFMHIAa KapliM XUMOS TaaOupiapyu OWIaH TaHUIIAJIU.
Kupuim mHCTpyKTaXu Oyinya MalmFynoTiap XaB(CU3IMK TEXHUKACH XOHACHIA,
UIIUTAPHUHT XaB(CHU3 yCyJJlapu TacBUpJAHTaH KyprazMaiu KyJJlaHMalap/iaH
doitnanann6 yTrazwiagu. MHCTpyKTaxX YTKa3raH IIaxc Ba YHJAH YTraH muaxcliap
Maxcyc KUTOOra UM30 KYsIu.

XaB(pCUBIMK TEXHUKACUJAH JIaCTIA0KM WHCTPYKTX YTKA3UITAHIUTH
XaKuJa Maxcyc >KypHaiara €3u0 kyiumiand. MHCTpyKTaX XakuJaru >KypHalijaH
OJIMHIaH Ky4HpMa XOAUMHHHT [IaXCUW UIIUJA CAKJIAHUIIN KEPaK.

Nirun kadicu pax0ap uxtuépura r0Opuiica, Ui YpHUOA UHCIPYKMANC
(uwnab wuxapuw uHcmpykmaogicu) ymxasuui OeBocHTa Iy paxoOap (mactep,
MEXaHUK, SHEPreTHK €KW WII OOIIKapyBYM, y4acTKa OONUIMFH NIy KaOuiap)
3UMMACHra FOKJIaHAIH.

By uHCTpyKTax madTuaa WIIUMra yHHHT Ma3Kyp UII YpHUAa OakapaauraHn
Bazu(anapu aiiTuO Oepuiaau, MalldHA Ba MEXAHU3MJIAPHUHT TY3WIMIIM Xamja
yIapHU HWUUIATHII TapTHOW, 3JIEKTP YCKyHAlIapu Xamja dJIEKTpialllTUPUITraH
acooOmapnan  xaBd-xarapcus (oWmanmaHuin KouJadapy, MaBXKyl TPaHCHIOPT
BOCHUTAJIapy Ba IOK KYTapHuIll MEXaHU3MJIAPUHU XaB(-XxaTapcu3 UIUIATULL HYIIapH,
SKKa TapTHOJa XUMOSJIAHWIN BOCHUTalapuiaH GoHgadaHUIl TapTHO-KOUIaIapH
TYIIYHTUPWIAIA, XUMOSI MOCJIaMaJlapy Ba TYCHUKJIApH, CUTHAI OEpHIll cxemanapu
Xamja IIaxCUid TUTMeHa KouJanapu OwiaH TaHUWTHpWiIaad. WHCTpyKTax

oxupuaa OeBocuTa Wi YpHHUIAA XaBd- XaTapcu3 HIUIANl YCYJUIApU KYJUIAaHUO



kypunaau. byHnman Tamikapu, SKMHOAarMHa HInra kKaOyn KWiInHHO, AacTiaOKu
MHCTPYKTaXX/1aH YTraH UIra Taxpudanu unraura 2-3 KyH OUpukTupuO Kynumamu.

Nuran Oomika wimra yTkazanaéTraHujia, WII [IAPOUTIAPH Ba XapakTepH
y3rapTupwiaranuga €Kd ajioxuaa XaTapiad WIUIApHU OaKapwill y4YyH HILIa0
YUKApUII TOMIIUPUFU OepuwiraHuga XaB(PCU3IUK TEXHUKACHAAH KYIIUMYa
MHCTPYKTX YTKA3UIuO, XaTapcu3 UILIALl yCyJUlapy amaia Kb KypcaTuiiaau.
Kamuma xap ontu olima Oup mapra Oapua WITYWIAD YYYH WIN YPHUHUHT Y3W1a
TaKpOp MHCTPYKTAXK TAIIKUI STHUIA/IN.

JlacTiiabKu  MHCTPYKTaX JKypHaira €3WIraHd CHHIapu, HWII YpHUAA
XaB(PCU3IUK TEXHUKACHUJIAH YTKA3WITaH MHCTPYKTAXK XaM Maxcyc >KypHaira €3u0
Kyiunaan. MabMypusiT Xagghcuziuk mexHuKacu ypeamuiaouean mMaxcyc Kypciap
ounO, ynapra XaB(QCHU3JIMK TEXHUKACH KOWJAJAPUHU TyJa-TYKUC OWINO
OJIMIIIJIAPUTA UMKOH TYFIMPHUILHN LIAPT.

Nuryunap gactinabku UHCTPYKTAX XamJla Ul YPHUHUHT Y3Ura HHCTPYKTaX
VTKa3uiraHjaH KeiluH, (MINra OJWHTaH KyHJIaH Xuco01a0) keuu OuiaH y4 o
Myaat nuujaa 0y Kypeiapaa YKATUIAAH.

XaB(CUBIMK TEXHUKACH KYpCHHHM YTMaraH Ba IIyHAAl Kypclla TabJIUM
OJITAHJINTH XaKuJa TyBOXHOMAacu OyJIMaraH WIIYMra MabMYPHUSTHUHT KyZJa
xaB(pmu €KUM MabCYMUSATIAM WIUIAPHU, NIYHUHTACK OOIIKa WII YpUHIApUIaH
WIIJIAPHU TOMIIUPUIITA XAKKU UYK.

NuraunapauHr xaBQCU3IUK TEXHUKACH OYyirda MHCTPYKTaXKIAH YTUIIN Ba
VKATUIWIIN KaHAad TallKWil ATWIAETTAaHUHU Ba YJIAPHUHT CU(DATHHH JOUMO
HazopaT KwinO Typuil Kacaba yIOIMIMaJapUHUHT KOPXOHAa Ba  BUJIOST
KyMHUTAQJIAPUra FOKJIaHAIH.

MexHaTHU TalIKWJ KWIUII [MIAPOMTHHU Ba YHUHT MyXo(a3a KWIMHHUIIUHU
XaMJla UIIYM Ba XU3MaTuyWiiapra CaHUTapHsi-Maullliid XU3MaT KYpPCATUILIHU SHAJa
SAXIIIIAIN YY9yH jKamoa Wil OEpyBYM Ba WIUIOBYM YpTAacHUIArd IIapTHOMA KaTTa
axamusaTra sra. XaB()CHU3JIUK TEXHUKACH XU3MaTH HWIIA0 4YuKapuijga O0axTcu3
XoJlMcanap Ba KacaJUlaHUNUIAp cabaOWHM TaxJ Wil KWIaJd XamJa M1y TaxJIui

HaTWKacu acocuaa TaaOupiap pyuxatuHu Ty3aau. by pyiixarra sHa Oaxtcus



XoJucanap Xakuja Ty3WIraH JanojaTHoMmacuaa kypcatwirad Ttaabupmap (H-1
¢dbopmacu) xamzia AaBiaT Ba KaMoaT Ha30paT OpPraHIapUHUHT MabaFr capQuialniHu
Tanad KWwiaaurad KypcarMaiapuaa KaiJ KWIMHTaH Taqoupiiap XaM KUpUTUTIAIH.

Amainra omupuInIIM 3apyp OYaran Taa0upIapuHu Oakapulll y4yH MabiyM
MUKJIO0p/Aa Ma0JaF akpaTuiaiyd Ba MaOaariapHu OolIKa Makcaaiapra capdaant
TaKUKJIAHAIH.

KopXxoHaHUHT MUKPOMKJIUM HIAPOUTJIAPH

NHCOH opraHM3Mu XaBO XapOpPAaTHHUHI KyJa KaTTa y3rapuilra MocCJiaila
osiani. YyHKH o/1aM OpraHM3MHIa y3IyKCU3 PaBHIIJIa UICCUKIIMK Maiiao Oynaau Ba
y TalllKapura axxpanu0 4ukuO Typajau, OYHUHT HATHXKACHla UCCUKIUKHUHT Mai10
Oynumu Ba capd KWIMHHUIIK Opacuiaru JOMMHI HHCOAT Xamia Xxapopar Oup Xuil
Japaxkana cakjaaHuO Typaau. by (¢usmonoruk xapaéH 3ca OpraHU3MHHHT
VCCHUKJIUK aJIMAIIYBH JICUUIA/IN.

Opnam opraHusaMuzia y3iayKCcU3 Maigo OViaauraH UCCUKIWK TalllKapura y4
XU Wyn OuilaH 4YMKaau: KOHBEKIMS, HYp TapkaTuinl Ba Tepiaml. Hopman
MUKpoukiuMaa (xaBo xapoparu 20C atpoduna) xouBekius uymu Omman 30%
atpoduaa, Hyp TapkaTul Wynau ounan 45% arpodwuna, Tepiam ynu OuiiaH sca
25% arpodaa opraHu3zMIaH UCCUKIUK aKpain0 YMKaIu.

XaBo Xxapopatd [OKOpH Oynranga €ku XaBoaa WHGpaKU3WI Hypiap
OynraHuaa, OpPraHU3MHHUHI HOpPMajl MCCUKJIMK aXpajlud YMKHUII KapaCHH
Oy3wiagu. Arap XaBo XapopaTH TeHI €KUM YHJIaH OpPTHK OYIica, opraHu3M Yy3ujaH
KOHBEKIMSI WYy OW/aH MCCUKJIMK 4YMKapa ojiMaiiau. bopau-to OyHUHT ycTura
XaBOT'a KU3UTaH >KHCMIIapAaH MH(paKU3uI Hypiap axpaaud 4yukuO TypraH Oyiica,
OpraHu3M Y3WJaH HypJaHUWII Wynu OWiaH MCCHUKJIMK 4YuKapa oinMmanmau. bynnait
XoJUlapJia OPraHU3MHUHT MCCUKJIUK aJMalllyBH >KyJa KUWMHJIAIIAAA, YYHKH
OpraHU3MJIard OPTUKYA UCCUKIUK (aKaT Tepiiaml Wynu OuiiaH Talukapura YuKaju.
XaBo HAMJIMTH FOKOPH OYJTaH MIapOUTAa dCa OpraHWU3MJaH Tepiaml Wynu OuiiaH
YUKAQJIUTaH HWCCUKJIMK KUMUHJIAIIAAW Ba OpraHu3MJIaH OpPTHUKYAa HMCCUKJIHMK

KOHBEKIIHS Ba HYp TAPKATHIL UYJIM OPKATIU YUKAIU.



Hokynaii uKIuM 1mapouTHIa OPraHU3MHUHT UCCUKIIUK aIMallyBU Kapac¢Hu
Oy3winiuy (Y3rapuily) HaTUXKacuaa, OpraHu3MIard Xa€Thii 3apyp abK30JIapHUHT
HOpMAJI UIUIAIY KUHUHIIAAAN Ba (U3HOIOTUK PYHKIUSTIAPH Y3rapaau.

FOxopu xapopaT ropak Ba KOH TOMHUpP CHCTEMAacura >XyJa KaTTa TabCHp
kypcaranu. FKOkopu XxapopaT TabCUpHU HaTHKacua KOH TOMHUP YPYIIHM Te3Jalaan
Ba OpraHuM3M Xapopatd KyTapuwiuiuura cababum Oynaau. by sca opranusm
VCCUKJIMK aJIMAIYBUHUHT OYy3WINIIUAAH Japak Oepaau.

KOxopu xapopaT Tabcupu HaTHXKacuga KOH OOCHUMHU Tacasay, KOHHUHT
KUMEBHUM TapkuOu y3rapanu. MccUK XaBO TabCHpHIAa OPTaHU3MJIaH CYIOKJIUKIIAP
Owita" Oup KaTtopaa *Kyjaa Kymiald raziap xaM axpaind yukaau. OpraHu3MHUHT
CYB Ty3H OajlaHCH OY3WJIMIIM HAaTHXKacHJa KUIIWIAp TOMHUP TOPTHII KAacaJJTUTUTra
ydpauuiapu MyMKHH.

IOkopu xapopaT OBKaTilaHWII ab30japura Ba BUTAMHH aJIMAIIYBHIa Xam
€MOH Tabcup Kuiaau. Kummmap Xyaa HCCHK XaBOJIM MYXUTIA Y30K MyZAAaT
UIUIApU HaTWKAcuAa yjap OpPraHU3MU KH3UMO KETHUINM MYMKHH, SbHU HCCUK
YpYILIX MYMKHH.

ByTyH OpraHM3MHUHI OpTHMKYa KW3MO KETHIIMAAH NaW0 OYiIraH HCCHUK
ypymaad odprod ypymuHu (apk Kwinil Kepak. OPToO0 ypymH HCCUKIHK
HYpPJAPUHUHT TYFPUIAH-TYFPHU OOIITra TabCUp KUIUIIIAaH Ba 00 MUsSHUHT 40-42
rpajycraya ucummga mnaigo Oymaau. byHnma TaHa Xapopatd HOpMall XoJija
KOJUIIM KM CaJTMHA KYTapWIMIIA MyMKUH. bab3una opToO-MCCUK ypUIIIMHUHT
apasnai GpopMaliapy yapanam.

CoOBYK XaBOHMHI OpraHU3Mra TabCHUPHU XKyJda AXIIM YpraHWwiIMarad, Iy
Hapca MabIyMKH COBYK XaBOHUHI TabCHPHU HATUXKACWJA OPraHU3MIIAPHHUHI Xap
xun OakTepusuiapra OYiraH KapIIWJIWMrd cycasau. HaTwkana Kumwiiap Tpui,
Hadac oM UYIITapUHA MIAMOJIIAIIH, YTIKa [IaMOJIIallli, HEPBHU Ba OO MUSHU
namMoJIIanm Kacanu ownan kacamutanaauiap. LlyHuHr yayH Xam Oy Kacaymukiiap

HraMoOJIJTaHUII KaCaJlJIUT'H! )166 arajaaau.



XaBOHMHT HAMJIUTH Ba XapaKaTYaHIUTHA XaM KHUIITM OpPTaHU3MHTa CE3UIapin
TabCUP KWJIAAW Ba OPTraHU3MHHUHT HWCCHUKJIMK aJIMAllyBUHHHT Y3TapyIna
udoaananay.

IIIoBKMH Ba YHUHT HHCOH TAHACUTA TabCUPH

[IIoBKMH, CHJIKUHUII Ba YIATPATOBYLUIAP aXKpaiuO YMKUIITA Kapad Oup Xui
Oynaau ynap XamMmacHu >KUCMJIAPHUHT TEOpaHUIIMJAH TAIIKWI TONMUO, OW3HHUHT
SIIUTUIN ab30JIAPUMHU3 TOMOHHJAAH Kalyn KwinHagu. Yiap Oup-Oupnapuman
dakat TeOpaHUIll YyacTOTacH OWJIaH Ba ojamiiap yJIapHHU Xap Xujil KaOysn KUIUIIH
OwtaH (apk Kumaauiap.

20ruman 20000 rip raya TeOpaHUIIUIAPHA TOBYII /€0 aTtanaay Ba yjlapHu Ou3
ToBymiek »smutamus. lllynnaih Oup kaH4ya TOBYNUIApHH TapTUOCH3 KYIITWIMIIN
mOBKUH €0 artananu. 20 riu JaH nact Oyiaran teOpaHuIiapHd UHPpATOBYyII 110
atanmanu. 20000 ri gaH okopu OyiraH TeOpaHUIIAPHU 3Ca  YIbTPATOBYII
nerunanay. Y abTpaToBYIUIAPHUHT OU3 3IIUTA OJIMaiiMu3, ynapHu dakaTt 6ab3u Oup
Yy XaBOHJIAPUTMHA JIINUTA OJIAIH.

Kartuk >xucmitlapHUHT TeOpaHMIIUra Ba 11y TeOpaHUIUIAPHU >KUCMIIAPHUHT
V3nmapu €ku OOIlIKa KaTTUK KUCMJIAP OPKAIM Y3aTUIUIIUTa CUIKUHUII JICUHUIIA N,
CunkvHHUIIHA OU3 YalKaJIUIIAEK Ka0ysl KujlaMu3 Ba yJIapHHU TEOpaHUII YaCTOTaCH
1 rio nan 100 ri; raga 6yaagu.

IOkopuna aliTuO yTHIraHUAEK TypJd 4acTOTaJard Xap Xuji TOBYILJIAPHUHT
TapTUOCH3 KYIIWIMIINO SIIMTUIMINN IIOBKUH A0 aramaau. Putummapra puos
KWIMHIaH XOJJa MyHTa3aM paBUlIa KeluO YMKAIWraH oXaHrpa®o ToBylLIapra
My3UKaJId ToByHUIiap nAe0 artamaad. Mys3Wka Ba LIYHUHI/EK, ILIOBKHH, OHp
BaKTHUHT y3WJa TOBYII YMKApaJuraH KaTop onauil €Ku cod TOHIAp, SHHU TOBYII
YUKApaIuTaH > KACMJIAPHWUHT MaWWH  TEOpaHWINIHUIAH KEeIuO  YHWKaJauraH
tToBymapaan uoopart. lllyHuHr yayH Xap KaHgai 0BO3 ajioxuja KOMIIOHEHTIapra
OYIMHUIIIM MyMKUH. My3uKa Ou3ra 3CTeTHK 3aBK Oepaau, MOBKUH dCa FAIIMMU3HU
KEJITUpaJNraH Japaxkaja TabCUp KUJIaIu.

KarTuk 1moBKUH SIIUTHUIN OpraHjiapura EMOH TabCHUP KWIWIIN HaTH)XKacHuaa

UITYUIAPHUHT JIIUTHUIN KOOWIMATH Macaiimd keraau. byHpaa, aBBajio SHI Kydsiu



Japa)kajia IOKopu TeOpaHHII YacToTacura 3ra OYJaraH TOBYLUIAPHU KaOyJl KWJIHII
Oy3mnanu. by kynmAYa IOKOpH YacToTara sra OyJaraH mUIupaad TamupuITHA SXITH
srmMTMacIuK OunaHn udonmamananu. Xyga kyn TeOpaHumuiapra 3ra Oyirax
TOByLLIAp Kap Oynu0O Konumiaa acocuid poiap yiiHaiiau. [lact ToBymmap €xu 03
COHJIM TeOpaHUIUIapra sra OYJaraH TOBYIUIAp, Trapud yJIapHUHT Ky4d EKH
TeOpaHMIIl aMIUTUTYIaCK KaTTa OyIraHaa xam JAesipiii 3apapcu3 xucooOnanaau. by
KO30HYajgapja Ba KO30HYajJapja IMHEBMATHK acOoOiap OuilaH MIJIOBUM XamJia
OolIKa omamiiapAaH axpajiraH XOJja sfKKa WIUIOBYM OOIIKa Kach sramapuia
SIIATHIN KOOMIMATHHUHT Te3/1a Mmacainb KeTuim Omnad udoaaaaHaam.
Yauriap Ba yJIapHUHT XyCyCHSATIaApH

Yaur IIG6, XaB0Ja KATTUK YKMCMJIADHUHI Maija 3appajJlapyuHd MabiIyM 6I/ID

BaKTaa ocHIno TYPHUIIMIIINT A aﬁTHHaI[H. anrnap XaBO TAbCHPHU OCTHAA AOUMO

xapakataa Oynanu. Mnumab unkapuin OMHONIApuIary XaBOHUHT TapKuOua, y €Ku
Oy MUKIOpAa 4aHr Oynaau, XarTo HUCOATaH TO3a YaHTCHU3 JETaH XOHalIapja Xam
MabJIyM MUKIOpAa 4yaHr OVynaau. ByHu opauii KyposutaHmaraH Ky3 OWIaH xam
YTHO Typran Ky€ur Hypiapura Kaparaijaa Kypa OJIMII MyMKHH.

Nuuna® yukapuin OMHONApUAA YaHTHHU KYIU1ad akpanuO YMKHILM, HIiad
YUKAPUIIl TEXHOJIOTHSICUHU XapakTepura Oofrnuk. Mnura® yukapuin mapouTuia
YaHT aXpaidud YWMKUIIM KYyNUHYa MEXaHWK Kapa¢Hiap OwiaH OOFIMKIUD,
MacajaH, Oypal TemmIl, napyajail, WIIKajdall, 3Jjall, YTKUpJall, appaiall,
CeNMWJIaIuTraH MaTepuaUTApHU TAIlIMIIl, KyWHIN Ba 3puigad xocus OYmamau. YaHr
OyHJall mailTiapAa WIIYWIAp TaHAcH y4yH XaBuu OYynuO, ynapHu ypad Typras
MYXUTHH aHHUKJIOBUM OMp OMUJI OYJIraHu y4yH OM3 yJIapHU CaHOAT YaHrjiapu Jed
aTaimMus.

Yanrnu unuiad yukapuil OMHOJApHIa WIUIOBYM MIIYWJIAP, YAHTHUHT XaM
TallK{, XaM WYKA TabCcUpura yupaaunap. Yanr orus, OypyH OYmuIMKIapwra,
TEepUra, Ky3ra Ba IOKOpH Hadac OJUII Wyulapura TabCUp KWJIaaH, CYJIaK OwiiaH
IOTUIIMO OBKATJIAHUII ab30JapUra TabCUp KWJIaJAu Ba  Hadac OJMHAETraH XaBo
OwiaH POTWIHO OBKATJIAHWIN ab30JlapUra TabCUp KWiaau Ba Hadac omuHAETraH

XaBo OwiaH Hadac oNMII OPraHUHUHT SHT 30K ydacTKacu Oyiak yrkaraya 60pud



eTanuiap. YaHru Tamkyd TabCUpPH yHYA XaB(au sMac, YyHKH HITYM YaHTIIH
MYXUTAAH YUKUO, KYTUHU, OCTIapUHU IOBUIIN OMJIaH €KUM KOKUO Taluiany OuiaH
yaHT OujaH OYnraH anoka Tyraiau. byHaaH Tamkapu Tepu XxamMma YaHTJIapHU XaM
WyKapura YTkazMau Ba Y31 XaM YJIapHU TabCUpUTa OepuIManiu.

Cynak O6una OTUIMO OBKATIAHUII WYIJIApUTa TabCUpP KUJIAIUTaH YaHTJIap
XaM yH4Ya XaB(au sMac, YyHKH yJap 03 MHUKIOpAA IOTWiaauiap. OHr XaB(uu
yaHriap, Oynap Hadac omaérranjia OpraHM3Mra KMpral 4aHriapaup. Yiap Hadac
oja€TraH XaBo OWJIaH >XyJga KaTTa MHKAOpAA OpraHu3Mra KupuO, daxar Oup
KUCMUTHHA TalIKapura YMKuo ketaau. byHnai mapoutaa xyaa Ky MUKIOpIArud
YaHTjgap Yy30K BakTaa Hadac ONWIN WYNIapuHM [IWUIKMK Mapaajapu OwuiaH

MyHoca0ataa Oyaaaunap Ba yjaapra TabCup Kuiaaauiap.

CaHoaT KOPpXOHAJIAPVHY ¢PUTHINTA KYyHHJIAAUTAH aCOCHi Taa0ap.

Epyrnuk uHCOH (aonuaTH JaBOMUJA Ky[da MyXUM poib YitHaiiau. Kypuu
MHCOH YYyH acoCHil MabliyMOT MaHOa XucoOJiaHagu. YMyMHIl OJIMHAIuraH
MabJIyMOTHUHT TaxMuHaH 90% ky3 opkanu onuHaau. LIIyHUHT y4yH XaMm caHoar
KOpPXOHAJapUHHU paluoHal EpUTHIl CcUPATIM MAaxCyJOT HILIa0 YUKApUIl
HIAPOUTHHU SXIIWIANAN, WIIYUIAPHU 4YapyallfaH cajlaiiii Ba YHYMJOPJIUTHUHU
omupaau. OKuiIoHa EPUTWITAH 30HANapAa UIUIAETTaH UIMYMIAPHUHT KalusaTu
AXIKM Oynaau; MIYHUHTEK XaB(CU3 MEXHAT KWIMII IIAPOUTH sIpaTWiagud Ba
OYHMHT HaTWXacuja OaxTCH3 XOoJHUcalap KECHH Kacasau. byHmaH KypuHHO
TypuOJIUKH, CAHOAT KOPXOHAJIApUHU EpuTHIIra Qakar TUTUEHUK Tanad
KyiunmacaaH, Oanku  TEXHMK MKTUCOAMM  Tamabimap XaM  Kyluiaau.
DNEeKTPOMArHUT CHEKTOPIAPUHUHT TYJIKUH y3yHiaukiapu 10 .M gan 340000 H.M
radya OpaJIiFd CIIEKTOpJIapu ONTHUK kKapéHu aed atanaau, OyHaan 10 nan 380 Hiom
u uHOpakuzuwi "Hypaap, 380 man 770 H.M W KypuHagurad Hypiap Ba 770 nman
340000 n.M raua Oynranmapu dca yiabTpa-Ounadima Hypnap ne6 aitwiamu. bus
Ky3uMHU3 OuiiaH OuHadIa paHTIaH TO KU3WII paHrada Oyiaran EpyriMK HypJIapyuHU

CC3aMMm3.



DJIEKTP TOKMHUHT HHCOH OPraHU3MMIa TabCUPH

DONeKTp TOKUJAH HWHCOH OpPraHU3MMHIAH TEPMUK (SBbHU HCCUKIIHK),
AIIEKTPOJIUTUK Ba OMOJIOTUK TabCUP KYpCaTUIIa IH.

DONEKTp TOKUHUHT TEPMUK TabCUPU MHCOH TAHACHUHMHI 0ab3W >KOWIapuaa
KyHUIl, KOH TOMHpJapu, HEpPB Ba XyKalpaJapHUHI KU3UIIU cudaruga
Ky3aTWIaau. ONEKTPOJUTHK TabCHp 3Ca, KOH TapKuOugaru EKM Xyskahpaniap
TapKUOUIAru Ty3aJpHUHT MapyaTaHUIIM HATHKACKIa KOHHUHT (PU3HUK Ba KUMEBUHN
XYCYCHSTIAPUHHUHT Y3rapu Iura oJu0 KejlaauraH XojiaT TyllyHwiagud. byHna
AIIEKTHP TOKM MapKa3wii acad TH3MMH Ba IOpaK-KOH THU3UMHHU KecuO yTMmacaaH
TaHAHUHT 0ab3U OUp KHUCUMIIApUTArvuHa TabCUP KYPCATUIIN MYMKUH.

DJNEeKTp TOKMHHUHT OHWOJOTHK TabCHUpU — Oy THPUK OPraHM3M YUyH XOC
Oynran xycycust xucoOnaHaau. by Tabcup HaTHKacuga MyCKYJUIAPHUHI KECKUH
KUCKapHIK Ty(ailsii ”HCOH OpraHuM3MUAard TUPUK XyKalpanap TYJIKUHIIaHA[H,
OyH/la acocaH OpraHU3UMJArd OHORJIEKTPUK >kapaéH Oy3unanu. SbHU HHCOH
OpraHM3MH acocaH OMORJIEKTPUK TOKJap €paamunaa Oomikapuiaau. byHra Tamku
MYXUTAAH FOKOPH KYWIAHUIIAATH DJEKTP TOKUHUHT TabCUPH HATHKACHIIA
OMOTOKIIAp pexUMHU OYy3WIIa/Id Ba OKHOATIa MHCOH OPTaHU3MHUIA TOK YPHUII XOJIaTH
BYy)Xy/ara kenaau. SIbHU OomKapuiMail KOJATaH opraHu3mia Xa€t (aoUsTUHUHT
0ab3u Oup QyHKUMsUIapU OOIIKapuiaMaid Kojiaau: Hadac OJUIIHUHT EMOHJIAITYBH,
KOH aMJIaHUIII TU3UMUWHHUHT UIIJIaMal KOJIUIIIH Ba X.K.

DJNEeKTp TOKMHUHT MWHCOH OPTaHU3MHUTa TAbCUPUHUHT XWUJIMa XWIIUTUIAH
KeqnO 4YMKWMO, YHM HWKKM Typynara OynuO Kapiml MyMKHH: MaXajUIMM SJEKTp
TabCUPU Ba TOK YPHILL.

Maxaniauii 2JIeKTp TabCUPH - KyWHO KOJIMIN, AJIEKTP Oenruiapu XOCHI
OynMIIM, TEPUHUHT METAIalnO KOJHUIIM XOJUIApUAMp. OIJEKTp TabKcUpUIa
KyHHIII acocaH OpraHu3uM OWJIaH 3JIEKTp YTKa3Tu4M ypTracujaa BoiTa €HU XOCHI
oynranga conup Oynamu. DaeKTp YTKa3ruyaard Ky4wIaHUIIHUHT TabCUpuUra Kapao
OyHmail KyHum Typiauda OYnauImd MyMKuH. EHrmn kyium ¢akar syuidfiIaHdnn

OulaH 4derapajaHajad, ypTadya OFMpJIMKAArd KyWuiaa mygakdanap Xocui Oynaau



Ba OFMp KyWHIIIA XyXKaiipa Ba Tepuiap KyMupra ailanu0, oFup acopariapra oiaud
KEeTUIIA MYMKHH. ONekTp Oenrunapu — Oy TEpUHHHI YCTKHM KHCMHUJA aHHUK
KYJIpaHT €KM 04 CapFUII paHIiu 1-5 MM quameTpaaru 6einru naigo 6ynumm ouiaxn
udponanananu. bynnaii Genrunap onataa xaBdau smac. TepHHHMHT MeTalamuo
KOJIMIIYAA, OJaTaa 3pud Maiija 3appavdanapra napyajlaHu0 KeTraH MeTal Tepu
nuura kupub kosiagu. by Xxomat xam anekTp €iu Xocuia Oynranma pyu Oepanu.
Mabnym BakT yTraHaaH KeduH Oy Tepu KyuumO TymuO KeTaau Ba Xed KaHjail
acopar KOJJAUpManIu.
[Moacranusinapaa UUIaAa SACKTP XaBYCUZTUTYA TaAMUHIIAIT YOpaIapu.
TapkaryB4u 2JIeKTpP MOcJIaMa, MOACTAHUMS, IIMUT/IAP Ba MYJIbTJIAPHU

XMMOS1 BOCUTAJIapH OMJIAH TAbMHUHJIAII MebEpPH.

XUMOs BOCUTAJIApU OHI MUHUMAII pyXcaT 3TUJITaH JI0HA

1000B kyunaHUILIaH IOKOPH AJIEKTPOCTAHIINS Ba MOJICTAHLINAS TapKaTyBUYU

QJICKTP MOocCJIaMaJlapu

N3onsuusanoBun mranra(onepaTuB €K
2Ta xap OUp KywIaHUII YYyH
yHUBEpcan)
Kyunmanum kypcatyBuu 2Ta Xap OUp KywIaHHUII YYyH
M3onsiiusinoByun KucKu4 ( yHUBEpcas 10 xB- 1 nona, 35xB
HITaHra OyiMarasza) cakJjaruuiap Oyirania
JvsnekTpuk KyaKorap 2 Kyt
JusnexTpuk notadzan Lxydt
KyunpunyBun 3a3eMiieHus 2 TaiaH KaM 3Mac
BakTuHYanuk Tycukiap (IuTiap) 2 noHa
[Tnakarnap, xaBhcuznuk Oenrunapu [[TapouTnra MmyBohuK
[Imanrnm npoTuBarasziap 2 noHa
XHUMOs KY30MHAK 2 xydT




Xap KaHaail uiuiad YuKapuIl KOpxoHa 0ol MyXaHIUCH Y3 KOPXOHACH
MOXHUSATUAAH Ba MOJIUABHM MAPOUTHIAH KETHUO YUKUO SIEKTP TOKUAAH XUMOSJIAII
BOCHUTAJIapU COHM Ba KOIUICKTAIMSCUHU OIIMPHUIIN EKU OOII MYXaHUC DIIEKTP
MOHTEp COHM, Opurajagap/ia UIIOBYMA COHU Ba CMEHAJAru X0IMM COHUra Kapad
KYTIAUTUPUIIN MYMKHWH, aWpUM XUMOSI BOCUTAJIAPUHU OJIMACIUTH MYMKHH.

JlexuH roxopuaru Tadbaunagaru pakamiapaad macauTupuIl MyMKHH SMac.

Nmnad uymkapuiga vnoiaTuiaaéTraH XUMOs BOCHUTajapu yUyH anoxuiaa
XOHajlap/la  CakJall  TalllKWiI  J3TWIaJu,acocaH Iy OuHOra  KUpHIIJIA
XKOMITaIITUpHWIaan €KUM OOMIKApUII IIUTIAPUAA. XUMOSJIOBYA BOCUTANIAP CAKIAL
XOHaJapuIa XMMOos BocuTaapu Oapyacu OYJIUILU 3apyp.

Caknam  xoHamapuaa WITHYiIap €KUM KpaHIUTEHHIap  IITaHTaJIap
YUYH,KUCKUWIAP,KYUUPUITYBUH  3a3€MJICHUSA, xaBcu3nuk Oenrmnapy  Ba
IlaKarjgapu,  SkaBoHyap — Oynumu  kepak.  JKaBoHiapia — JUAJIEKTPHUK
KYJIKOIUIAp,U3JIEKTPUK noitag3zan,ruiaMmyanap,KajmnoKyaiap,u30susIIOBYH
MOJICTaBKa, HAKJIaJKajlap, pyKaBHUIlaJIap, CaKJIoBYH Oen00FIap Ba apKOHJIAp ,XUMOS
Ky30iHaK, Hadac OJNUII UYIIApUHU  XHUMOSJIAIl  BOCHTAJIAPH,KYyWIAHHUIIT
KypcaTyBUMCAaKJIaHMIIM Kepak .Kypcatminran xumMoss BocUTanapu Cakjall
naBoMua Y3 cudaTUHU HYKOTMACIHUTHY 3apyp.

Enrun xaBdensnauru

EuFun MKTHCOMMETra KaTTa MOAJMIA 3apap eTkazaau. ByHUHT ycTura, Ky
xoJuapaa €HFUH BaKTHIa OaXTCH3JIMK XOAucajgapu Xam pyu Oepamm. by aca V3
HaBOaTuJa EHFUHAAH CaKJaHUII Xamaa MeXHaT Myxodaszacu KOUJAJapUHH SXILIN
Yprann6-omaub onuin xamja yJapHu y3apo y3BUW Oofnail Ounuin Ba3u(pacuHU
FOKJIaNIH.

EuFuHra Kapmmm Kypalmuml TeXHUKACHHUHT Basudanapu SHFUH YUKUII
cababnapuHu Ypranuii, EHFUHHUHT OJIMHYU OJUIITHUHT SHT MakOyJ yCyJJIapvHH,
IIYHUHT/IEK €HFUHHU KUCKA BaKT WYWJA YYUPHUII BOCHUTAIAPU Ba YCYJUIAPUHU
TOmUII Xamja Oenruna®d onumpad uboparaup.BHFMH  Maxcyc ManGangaH
Tamkapuaa OymanuraH, HazopaT KWiuO OYynmaiiauran €aurn OymmO, KyJa KaTTa

MOJUIMA 3apap €TKa3aJu. EHFMHHUHT OJIMHM OJIMII Ba CHFUHIAH CAKJIAII



TapTUONIapyu EHFUHHUHT OYMK ajlaHTa Ba YUYKyHJIAp, XaBo, OYIOMIApPHHUHT FOKOpU
TEMIEpaTypacu, 3axapiu EHHUII MaxCyJUlapH, TYTyH, KUCIOPOJHUHI KamainO
KETHILIM, OMHO XaM/Jla MHIIOATIAPHUHT KyJIallli Ba MIUKACTJIAHUILH, TOPTIAII KaOu
OMMJUTAPHUHT OJamyiapra TabCUPUHHUHT OJIIMHU OJMII Kepak. by Basudanapau
XaJl KWJUII y4yH EHFUH-TIOPTJIAIl KUXATJaH XaB(uM MOJAJa Ba Marepuaiap
VpHUTa EHMaWJIUTraH XamJa KAWWH €HaJUraH MaTepual Ba MOAAAJapJiaH HII0KHU
Ooopuua kynm ¢QoimanaHum, EHYBYM MYXUTHH HW3OJSIIMSUIANT  (TEXHOJIOTHK
JapaCHJIapHU aBTOMATJAIITHPHUIL, TEPMETHUKIAIl Ba X.K.), CHFUHHUHI EHMII
MaHOamaH arpodra TapKamuIIdra WYyn KYHMaciuK, YT YUUpHIIL BOCHUTAJIapH,
TYpyXJu XamJa sKKa TapTuOAa XUMOSI BOCUTANapy, CUTHAJIM3ALUsl Ba EHFUH
XaKuja xabap Oepull Bocutanapuaan GovganaHuil, EHFUH YUKKAHIA OJlaMIIapHU
ABaKyalus KWIWII TAPTUOUHM TYFPU TAIIKWUJ OTUIL, OOBEKTIapHU EHFUHJAH
KYPHUKJIALI 3apyp.
BocuMm Omiian HuuIaiIurad KypujiMajJapHu XaB)cu3 MILIaATHII

XO03Upru 3aMOH HWIUIA0 YHMKApHIl KOpXOHanapujaa 3ud OepKUTUIITaH
TU3UMJIAp KEHT KyiulaHuinaau. by tusumnapnan doiiganianyBuuiap ydyH XaBd
MaHOaum OO xucoOnaHaaw, my cababiyd yJapHUHT XaB(PCU3 HWIUIAIMHU
TabMUHJIAII JIOMUXajaml >kapaéHujaH OouuiaHuO, Taképraii, WIUIATUIN, Ba
yJapJaH Kepakiii Makcaayiapaa ¢oinananuml gappujia OelnruaaHrad Kouaa Xamja
MebEpIiapra KaTbHil amall KNI Tanal STHIIA]IN.

bocum Owian wnuialiurad WOUNUIADHU — YpHATUIN Ba yiajaaH XaBgcus
dbolnananuin Kouaagapura KaTbuid aman Kuiuil 3apyp.

Koupanapna waunuiap ruOMETpUK TY3WIHMIIKA TYFpU OYIUIIMIra, yJIapHUHT
doigananu KoWKUIa TYFPU YPHATUIIUIINTA, alIEIApHUHT MOC TAaHJIAHUIIIUTA Ba
VIAPHUHT MYCTaxkaMm OYyJIvIIura WIUIUIApHU Ta€pioBuM Xamjaa YpHATyBUd
TaITKWIOTIIAp jkaBoOrap xucobaaHau.

bocum OumnaH unuaianrad WAMIUIApHU KyBypJjlapiaH y3uO KyWHII y4yH
yinap OEpKUTYBUM apMarypa (BEHTHII, KyMpakiap, CypuiiMa KOIKOKJIap) OuiiaH,
CaKJIOBYM TY3WJIMAaJap, MYXUM XapopaTd Ba OOCHMMHHHM Ym4oBuM acOobiap,

CYIOKJIMK MUKJOPH (CAaTXUHM) KYpCaTKU4 OuIaH TaAbMUHJIAHTaH OYJIMIIM Kepak.



Ko30HX0Ha KyprJMajgapyu KOPXOHAJIAPHU TEXHOJIOTMK 3XTHEXK Ba MCUTHUIII
yuyH 3apyp Oynran Oyf XaM/Ja UCCHK CyB OMJIaH TabMHUHJIANIH.

Bbocum 70kI1a Ba yHaaH roKopu Oyiran Oyiran Oyr KO30HJIapH Xamjia CyBHU
115°C mam IOKOpH XapopaTrada UCUTaJUraH KO30Hap OYyaau.

byr unuia® yukapaguran KO30HJap Ba aHa W1y OyFHM WIILIaTagUraH
KypwiManap €nuK TU3UMIIap uuuja 60cuM OuiaH UILIaiay.

bynpmaii Tu3umiapna uWOUIall HMIDIOBYMAAH XaB()CH3NIMK KOWJAJapuHU
KaTbuil OaxkapuillHU Tanad Kuiaau. ByF Ko30HJapumaH SXTUETCU3NUK OuiiaH
doiinananuim orup Qanokarra-Ko30HHUHT mnoptiammura (1ax cyB 1700m Oyfra
alimaHaan) oaud Keaau.

Nuunab yukapuiiga xaBhCU3IUKHU TabMHUHIIANIT HA30paTH Ky3aTyBU OCTH]IA
Oynran uwaunuiap OwiaH OUp KaTopja, YHUHT XxucoOuaa OyiamaraH BOCHUTaJapHHU
XaM CHHOBJAH YTKa3uO TypHIll, yIapHUHT XaB()CU3IUTUHU TAbMUHJIAIIHUHT aCOCU
xucoOnaHaau. byHaal TeKIMpUIN Ba CHHOB HUIIIapu OOCHM OCTHJA UILIAdIUTaH
UIUIUIApHU Taképiail xapa€Huaa, YpHATWITaHJa Ba MILIATWIMIIA OJAUAAaH Ba
BaKTU-BaKTU OWJIaH MIILJIATHIIAIUTAH JaBpUJIa XaM YTKa3UIuO TypHIIaIu.

bocuMm ocTuaa wWOUIARAWIaH WOUMOUIADHM CUHYMKIA0 TEKIIMpULIAAH
TalIKapu Xap CakKu3 Wuiga Oup mapra IOKOpU OOCHUMIIM CYIOKJIHMK TYJIIUPHII
OWJiaH TUAPABIMK CUHOB/IAH YTKA3WJIA U,

Arap uauin neBopiapu 200°C man 400°C raua Oyiran MCCUK XapopaTaa
unuIaTUiIaaurad Oyica, cuHamaguradH OocuMm umrgu OocumaaH 1,5 MapragaH
OpTUOKETMACIIUTH KEepak. 400°C pan OpPTUK XapopaTria uIUIaTwica, yHaa 2
MapTaJaH OPTMACJIUTU Kepak

IOk kyTapum Ba Tamuim HILIAPUAA XaB()CU3TUKHI TAbMHHIAIT

Nuna® ymMkapuinl KopxXoHanap[a FOKJIApHU TalluIl Ba IOKOpUra KyTapull
y4yH KYNTWHA MallliHa Ba MEXaHWU3MJIAp MIUIATHIAIW. TalryBud MeXaHu3Map
UKKH Typra OyiuHaau:

CraTuk CHHOB MAalIMHAHUHT IOK KyTapuil KoOwmusthaan 25% xyn ok

OpTWiTaH xoJyiatna yrkaswinaau. bynaa, epaan 20-30 cm rokopura kyTapunu6, 10



MUHYT JaBOMHJIa yIIIad Typuiaau Ba IIyHAAH CYHT KOJAUK aedopmanusiap CUH-
YUKJIa0 TeKITUPUIAIHN.

JIMHAMUK CHHOB MalIMHAHUHT 10K KyTapuil KoOuwnustuaad 10 dous kyn
10K OuylaH Oup Hewa MapTa KyTapubd TymmpuO CUHATAIH.

MamHanapHuHr O€BOCHTAa IOK KYTapyBuUM Mocjamajiapu (cTporanap,
Tpocciap, 3aHKUpiap, KUCKUYIap, wirakiap) doiganaHumra TyIIUPUIUIINIAaH
OJJUH Ba Xap Tajrd Co3JallJaH CYHI, CHHOBJIAH YyTKa3uwaumu mapT. CUHOB
MeBEPIATH 10K KyTapulll KOOMHATHAAH 25% KYI OpTUIIraH XoJijaa Oakapuiaiu.

[IynaT apkoHJIap YpaMHHHI Xap KaJaMHJIard y3WIraH CHUMJIAp COHHra Ba
3aHriam cabadiau AMAMETPUHHUHT KaMalTaHIurura Kkapad, MebE€pura CoJMmTHPHUO,
UIITa SPOKIWINTY €KU SPOKCU3 dKAHIUTY aHUKJIAHA Y.

[Iynar apkoH cuM €KW 3aHKUpPJAPHHU, ONJUN CHHAJIIMAaraH cumiiap OuiaH
yiad y3alTupu6, uiuiad yukapuiira KyJuiaml TaKUKJIaHaIu.

Eum 18 man kuuumk Gynmaran, Ykurad, Hyn-iypuk onraH Ba Manaka
CUHOBHUJAH (aTTecTalMsiaH) YTraH, MIYHUHIZEK, TETUIUIM TyBOXHOMAara osra
OYnraH KUIIWIAp 0K KYTapull Ty3WJIMajdapd Xamja MEXaHu3Miapuja UIIaira
pyxcaT 3THJIaJIu.

Kopxonajap ukrucoauit xaBgcusiauru

KopxoHna ukTucoauil XaBQCU3IUIN — KOPXOHAHUHT XO3Up/a Ba Kelakakla
Oapkapop (aosUAT IOPUTHILMHYA TAbMUHJIAII Ba XaB()JIApHUHT OJJAMHU OJUII YYYH
KOPIIOpPAaTUB pecypciapAaH sHajla camapaiupok (oigananum xonatu.Kopxona
UKTHCOIUN XaB(PCU3IUTH — KOpXOHa (aoJIMSITH BAa YHMHI TH3UMUTa KUPYBYHU
Oapua TapKUOMI KUCMJIAPHHUHT IOKOPH Japakaja XMMOSJIAHTaHJIMK X0JIaTH.

KopxoHa xaBhcu3nmk TUBMMHUHUHT aCOCHI MaKcau Tamku xaBduap Ounan
Oupra WYKM TaxXTUJIApHU XaM aHHUKJaAIl Ba yjlapHu Oaprtapad HTHII, KOpPXOHa
daomusiT Ba OW3HEC MaKcaajapura SPUIIHIIIA XaBOCHU3JIUKHU TabMHUHIIAILI.
Kopxona xaBpcu3IMK THU3UMU MabiyM OuWp aHUK (YHKIMSUIApHU Oa)kapaju.
VYrnapHuHr acocuitnapu Oamopariamni, Onprapad 3TUIL, OrOXJaHTUPHUIL, XaBd Ba
TaxIUIJAPHUHT TAabCUPUHM KAaMAWUTHPHWIL, KOPXOHA Ba YHUHT MEPCOHAIN

q)aOJ'II/IHTI/I, KOpXOHa MYJIKHHHU caKna6 KOJWMHHUIIIHKY XHUMOMJIAIIITHHU TabMHWHIIAIII.



HlyHuHraex, KopxoHa xaB()CHU3IMK TU3UMH Y3 (aodusiTH JaBOMHIA MAabIyM OHp
TaMOMMJUIapra xaM amal KujilaIu:

Komnnexcnunuk  6a  muzumauiux.0y TaMOWMII —IIyHAAR UKTUCOIUH
XaB()CU3IMKHN SIPAaTUIITHU TYIIYHAIUKH, OyHJa KOPXOHA, MYJIKH, TEPCOHAIH,
uHpopManusIapu, Typiu Gaoauar coxanapu 6apya xaBd Ba Taxauawiap, Gopc —
MaKop XOJIaTiIapuiaH XUMOsJIaHTaH Oyaau.

V3 eaxmuoanunux. KopxoHa XaBQCH3IMK TH3HUMH IIyHAAH Ty3WIraH
OYIUIIM Kepakk, y Typiau XaBdiap, TU3UMHU HUIIJIAH YUKAPYBYU OMUILIAD,
TaXJIMUIapHU ¥3 BaKTHJA aHUKIA0, YJIApHUHT OJJIMHU OJIIA Ba UMKOH Kadap
yIapHUHT KOpXOHAara TabCUPUHU KaMalTHpUINTa KapaTuiraH dopa-TaJaOupiapHU
amaJira OIIMPHUIIH IIaAPT.

Tyxmoecuznuk. KopxoHa HMKTUCOIMWA XaB(OCU3IUK THU3UMHU UIyHJaH
SApaTUINIINA KEPAKKH, pakoOaT Ba Typiid xaBuiap maiTujga KopxoHaHa Myxodasza
KWITaH X0J1/1a JOUMUI (aoJIUiT FOPUTCHUH.

Konynutinux. KopxoHa MKTHCOAUN XaBPCU3IUTMHU YHU aMajlJard KOHYH
acocu/ia Ba yHTa KapIllid YMKMaraH X0JaT/aa aMalra OUUPHIIL JJO3UM.

Peowcanunux. By Tamoiinun xaB()CU3IMKHY TAbMUHJIAIIHT aMJjira OIIUPHUIIIA
TapTUOJIUINK, KETMa-KeTJIWJIMKHA OJMO KHUPUIIHU aHrjataan. Y xap Oup
KaTHaIIYuAaH 00CKUYMa-00CKUY (DAOTUAT FOPUTHIIHU, 3UMMACHIATd MaChyJIUST
Ba BazudanapHu KaTbuil TapTHO acocuaa OaKapyIAIIN KEPAKIUTHHH aHTJIaTaH.

Teorcamnurux. UkTrcouit xaB(CU3IMK TU3UMU KWJIMHAIUTaH
XapakaTjlapuHu  OeNnTuiamaa KOPXOHAHWHT WKTHUCOAWN  HWMKOHHUSATIAPWHU
MHOOATra oJIraH XoJiJ1a Kapop KadyJs1 KUIUIIN Kepak.

Vzapo mavcupnunux. KopxoHama XaBQCH3NMKHM TabMMHIAIAA Oapua
TabMUHJIAHYBYH IIaXclap, Oyaumiap Ba xu3matriap Oup-Oupu OusnaH OOfiIaHraH
Oymumm mapt. bapya cyOwbekTinap — ymi0y (GaoJUMATHUHT KaTHAIIYUIApU Y3apo
Oup-6upu Oumnan ¢aonuaTaa OYIUIIHN KEpak.

bup saxmuune y3uoa xam owxopanux, xam maxguiinux. XaBOCUITUKHU
TabMUHJIAII Yopa-TaJAOupiIapyu TU3UMH TAIIKUJIOTHUHT O6apya ab30Japura MabiyM

OYIuIM Kepak Ba yHJaru Tanabsap Oaxxapuiuiy kepak. JIekuH, XaB(CU3IUKHU



TabMUHJIAII BOCUTAJIAPH, KyWIapH, HyJutapu XaKuaard MabIyMOTIap OujiaH xKyaa
TOp AOUpaaard ogamiap TaHUII OYIIUIIN Kepak.

Yykyp ounumea acocnaneannux. KOpXxoHaHUHT XaBQCUZTUTUHHU TabMUHJIAII
UKKUHYM Japakald Macajga 5Mac, OaJku XaéTHil MyXUM axaMusaTra S3rajup.
[yHuHT yuyH XaMm XaBGCU3IMKHU TabMUHIIAII UIIIapyu OWJIaH XaBacKopJiap sMac,
aKcUHYa mpodeccruoHamap myryJaHUIUIapy Kepak.

XaBdcu3nuk cyObekTnapu OusHec XaBQCU3IUTU Macajanapud OuilaH
OeBocHTa MIYFYJUIAHYBYM aJloXuja IIaxciap, opramiiap, OyiIuHMmanap, Xxu3mariap,
Myaccajgap OYynuimmu MyMKUH. TamIKuIOT XaBQCU3IUTMHU TabMHUHIAII KYI
KHppaId SKAHJIMTUHU XUcoOra ojcak, yHu Oup €KM MKKU OpraH OWjiaH Ha3opar
k6 OYynmaiiau. IIyHUHT ydyH XaBCHU3IMK CyOBEKTJIapy TYpJIM OpraHjapra
Kapaluiu Oynanu.
Kyiiranga Oupunun €paam KypcaTuiil

Ky#iunuiap Tepura r1oKOpu XapopaTHU Tabcupuia (TEPMHUK) Ba KHUCIOTa Ba
UIIKOpJIapHU Tabcupuaa (KuMeBuil) coaup O0ynaau. Orupauru Oyiinda Kyduiuiap
TYPT Japakara OyJIuHaIu.

bupunuu napaxkanmn KyWuIIga TEPUHUHT KHW3apUIIM, YHAA IOWII Manao

OynuIIM, WKKUHYUAA — CYIOKJIWKKa TyJdraH mydakimapHu mnaigo Oynuiy,
YUYMHUYHAIA — TEPUHHU YIHIIH, TYPTUHYMIA — TEPUHHUHI KyMHUpra auJlaHWIIU
Ky3aTHJIau.

bupuHun napaxkanu KyWuiiga TEPUHUHI KyWIaH >KOWM TO3a CYB OKHMH,
COBYK CYT MaxcyjoTiapu (KaTHUK, CMETaHa Ba OOIKa), OJCKaJlOH, apoK EKu
MAapraHIOBKaHUHT Ky4YCU3 dPUTMACH, 70° 1u cnupT OWiaH HAMJIAHA]IH.

Hkxunuu 6a yuunyu Napakaiuu KyWUIIa TEPUHUHT )KAPOXATIIAHTaH KOUHUTa
MUKpPOOJIApHU YAMpaguran marepuan Kyhuuo Oofnanaau. CyrOKIHMKKa TYiia
nyQakiapHu EpUI Ba KHUUMIIApHU EMUIITAH KOMIAPUHU aKPATUIIT MyMKHUH SMac.

TaHaHUHr KyWraH >KOWJIApUHHA KUWMMJApAAH axpartuimja yTa 3XTHET
oynmum tanab stunaau. byHnmail Xosutapjia KUWUMHU €4ullja, TAaHAHUHT KyWTaH

YKOWH MUITUHMACTUTY Ba U(IIOCTAaHMACIIUTH KEepakK.



OnekTp €lM TabcHpUAa Kys3iap Kydranga yHu 2 % mu Oop Kucioracu
spUTMacH OUJIaH YaluIl Kepax.

Kucnora Ba umikopiap Tabcupuia TaHAHUHT KyilraH xoiu 12...20 MuHyT
JTaBOMHJIa COBYK CyB OKMMH OumaH roBuiagu. CYHT, KUCIOTaZaH KyHTraH XoJaTiaa
coJla 3puTMacu OuiaH, MIIKOpJa KyWraHja sca CUpka ¢Kd OOp KUCIOTACMHHMHT
Ky4CH3 dpUTMacu OUJiaH Yailuiaau.

TypTuHYM gapakanu KyWWII TEPUHU OFUP KAPOXATIaHUIINra oNu0 Keiaau,
OyHJaH TalIKapy y apoxaTJIaHTaH OJAMHHM 3CaHKUpallura Xxam cababd Oymumm
MyMKHH. byHmail XonaTma 3caHKupaml XyIIHH WYKOTHINTa oaud Kenaau. byHuHT
HaTWXKacuaa TOMUDP YPUIIMHY KUHMHYWINK OWJIaH aHUKJIAHWJIAAH, Ky3 ailjlaHau,
Hadac oNMII Te3 Ba 103aku OYyianu, 0ab3aH CE3TUPIHMK HYKOJIUO, UHCOH OupiaH
okapu0® kertaau. byHpail kyhumpga Bpadraya OMpuUHYM €pJaM KyHuaarwiapaaH
ubopar Oynmaau: >kapoXaTjaHTaH KUIIMHU KyHraH >koWura €EnuiuraH KoJraH
KUMUMIIapu 3XTUETIUK Ownad eumnaau. Kuitum Oynakimapu TOpTUO OJMHMANIH,
Oanku, KyHlraH >KOM derapacujaH Kailuum OujlaH kKecuO onuHagu. Tepura
MapraHIlOBKaHU KY4YCH3 3pUTMAcH OWjIaH WIUIOB Oepmind crepuuiaHraH Oofiam
Kyiunaau. Bpauraua OupuHum €paaM KypcaTWiIraHAaH CYHT KapOXaTJIaHTaH
KHIIM TE3NMK OuiaH THOOMET Myaccacacura o Gopuiaam.

DJIeKTP TOKHM TabCHPHUIa TYLHITaH KUIIUTa OMpUHYM THOOMI épaam
KypcaTHIl

OJIeKTp TOKU TabCUpHTa TYIITAH KUIIUTa THOOMET XOAMMHU KENTYyHTa Kajaap
Kypcatunaaurad €pAaMHM WKKM KHcMmra Oynum0 Kapanaau: TOK TabCHPHUIAH
KYTKa3ull Ba OMPUHYM E€pJIaM KypcaTuIll.

Tox TabcupumaH KyTKa3uil Y3 HaBOaTtuma Oup Heda Xuia OYIuIm
MYMKHH. 3HI' OCOH Ba KyJail ycynu Oy 3JeKTp KypHIMACHHHUHI YIlIa KUCMUTA
KeJIa€TraH TOKHU YUUPUILIUD.

Arap OyHHMHT Wioxu Oynmaca (MacajaH, YUMpHIl KypruiMacH y30Kaa oyica),
yHAa Tok kKywianumi 1000 B gan xynm OynMaran 3JeKTp KypuiaMmanapuia dJIEKTp
CUMJIAPHHUA COMM EFounn OynraH Oonrtanmap OWJIaH Keculll €KW 3apapiiaHraH

KUIIMHUHT KUUUMU KypyK OyJica, yHUHT KUMMMUAAH TOPTUO TOK TabCUpUAAU



KYTKa3u0 KOJUII MyMKUH. Arap 31eKTp TOKMHUHT Kywianuimu 1000 B nan optuk
Oyica, yHIa MUAJICKTPHUK KYJIKOIM Ba DJIEKTP HM3OJSAIMUICH MycTaxkam OynraH
AJIEKTp acOobnapuaan QoiiagaHuII Kepak.

DIIeKTp TabCHUpUTA TYHITAH KUIIATA OWPUHYH EpJamM KYpCaTHI, YHUHT
xojartura kapa® OenrunaHagu. Arap TabCUpJIAHTAH KHUIIM XYIIMHU
HykorMaran OVyJica, YHHHT TUHWIAHTHUPUO, Bpad KEJIMIIMHU KYTUIl EKH YHU
Te37a JaBOJIall Myaccacacura oiub Gopuii 3apyp.

Arap TOK TabcupHIa XYHIMHM HYKOTraH amMMo Hadac OJUIIM Ba IOpak
TU3UMU UIUIAETTaH OVYica, yH/Ia YHM KypyK Ba KyJiail koira €TKHU3HUII, Kamapu
Ba €KacWHU Oymiatuim Ba cod XaBO KENMWINHMA TabMHHIAII 3apyp. Hamarup
COMPTU XMUJUJIATHIIL, FO3UTA CYB ITypKalll, TAHACUHY Ba KYJJIAPUHU HIIKAIAII SXIIH
HaTxa Oepau.

Arap oKapoxaTJiaHTaH KUIIMHUHT Hadac OJUIIM KUWUHIAIICA,
KaJITHUpaIll X0JIaTh 0yJica, aMMO IOpaK ypHIll PUTMHU HHUCOATaH sIXIM OYica, yHaa Oy
KUIINTa CYHBUN Hadac OIAUPHII UITUTAPHHA OasKapHIII 3apyp.

Knunuk ynum xonatu 103 Oeprad Takaupaa cyHbuil Hadac Oepuinn 6uiian Oup
KaTopja IOpakHH YCTKM TOMOHJIaH MacCaK KUJIMII Kepax.

Cynbuit Haac Gepuln KapoxaTiIaHTaH KUIIMHU TOK TabCUPUJAH KyTKa3uoO
OJIUIII, YHUHT XOJATMHMU aHUKAAll OWIaHoK Oomutanumu kepak. CyHbuil Hadac
Oepuin "oruzgaH orusra" ned aramyBuM ycyJd OWiIaH, s’bHU €pAaM KypcaTyBUH
KUIIU Y3 YIIKACUHU XaBOra TYIIUPHUO, KapoXaTJaHTaH KU OF3U OpPKajJd YHUHT
Vnkacura Oy xaBoHW xadmadau. OpaM yrkacuiaH YMKKAH XaBO, MKKUHYHU OJIaM
YIKacu WIUIANIN yYyH €Tapiid MHIOp/Ja KHCIOpOJra 3ra OViIWIM aHWKIaHTaH. by
yCcyila >KapoxXaTjaHraH KWINW YallkaHda ETKU3WIaau, OF3WHU 04O OeroHa
HapcajgapJaH To3ajaHaJu. XaBO YTUII HYJIMHU OYMII YYyH OOIIMHHM Oup HyIu
OuJaH MenoHa apanamn KyTapuiaad, MKKUHYHA WY OuiiaH naxaHuJad TOPTHO,
NaxaHuHu OVWHHM OwiaH TaxMuHAH Oup uu3ukKkKa kentupuianu . llynnan
KeWnMH KYKpak KadacuHu TYnaupub Hadac oaub, kKyd OwmnaH Oy XaBOHH

YKapoXaTJiIaHTaH KUK OF31 opKaiu myQuanaan. bynna €pnam kypcaTaéTtran KuIm



OF3M OWJIaH, JKapoxaTJaHraH KUIIWHUHT OF3WHU OyTyHIal OEpKUTHINN Ba 03U
EKM mamxkanapu €pAaMuaa YHUHT OypHUHU OEPKUTHII KEpak.
[ysnan kenH €paam KypcaTyBuUu OOIIMHHU KyTapHuO siHa YIIKACHHMU XaBora
Tynaupaau. by BakTa skapoxaTiiaHraH KUIIK MAacCUB paBUINIa Hadac YnKa3au.
bup munytna taxmunan 10-12 Mapra mydiamHu J10Ka, DacTpyMOa Ba
TpyOKa OpKaiu Xxam Oakapuil MyMKWH. Arap >KapoxaTjaHraH KUIIU MYCTaKHII
Hadac OJUINMHU TUKJIAraH TakKIupla XaMm, CyHbUH Hadac ONIUPHUIIHU YHHHT

Hadac onuirra 6emMop y3ura KeJlryHya 1aBoM dTTUPUIIAIU
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XVJO0CA

Ymby BMMWna kadeapa romonngan «KARMANA PROPAN SERVIS» X/K
KOMIIpECCOp KypHJMacura aCHHXpOH MOTOP JOHUXalall Ba OOIIKApUII CXEMAaCHHU
uniad YMKUIIL. MaB3ycuaa OUTHPYB MajlaKaBUi UILK OEpUIITaH 311. YHra Kypa MeH
KOPXOHACHHMHT 3JIEKTP TABMUHOTH THU3UMH Ba KOMIIPECCOP THUIIM, FOPUTMACH TypH
Ounad TaHuKO ynkaAuM. KopxoHa aBTOMOOMII Ba TPAHCIIOPT BOCUTAIAPHU MPOTIaH
Ba METaH rasura 0ynran TajgaOHU KOHIUPUIIT MAaKCAAUIA Y3TyKCHU3 UIUTANIH.

Ymly manakaBuil OUTHPYB HIIMAA DJEKTp IOpUTMAara THUIHWHU TaHJIALI,
ANIEKTPIOPUTMA KyBBaTMra MOC PaBHIIJAa MOTOp TaHiaml. Yactora y3rapTrudvHH
TaHJIaHIUu. TapMOK KOMIIPECCOPH TEXHHMK TalladJlapuHu KOHAMPHUII MaKCaauaa
THPHMCTOPJIM YacTOTAa Y3rapTTHUMHM TAHIAHIN.Y3rapMac TOK IIOFOHATM 4acToTa
Vy3rapTruuiapu HWHBEpTopyapra acocinanu® wunuiad wukwigu. [llyHman cyHr
OOIIKapuIl CXeMAacCHHU HILIa0 YUKWIAM Ba Oy IOpPUTMAHM XHUMOsUIAIl, CXeMa
AJIEMEHTIApU TaHJAHIW, YTKUHYM PEKUMU XUCOOJAHAM Ba MOTOPHH TY¥pU
TaHJIAHTAaHU TEKIIMPWIAU. Te3JMK 4acTOTaau POCTIIAHYBUH €MUK TU3UM[IA, MOTOP
OKUMM Ba MOMEHTHMHHM pOCTJIAll Y4yH, OOIIKapuiayBUM MapaMeTpiiapHU
Y3rapuiuiapyuHu KOMIICHCAIIMSJIOBYM MycOaT eku MaH(uil Teckapu ajiokajiap Ba
y3rapyBuM MapaMeTpiapHU VYIYalIHUHT OeBocHMTa Ba OWJIBOCHTAa METOAJIApU
unuiatuiaan. Yacrotanu Oomkapuin ¢akat TE3IMKHA POCTIIAIIHU dMac, 0ajaku Oup
Melépaa TE3MaHMII OJITAaH XapaKTepJard YTKUHYM >Kapac¢Hiap OKUO YTUIIWHM,
MEXaHUK yTa FOKIAHUILIAPAa MOMEHTHHU YerapajallHu B.X.K. JapHH TabMUHJIALIN
kepak. Te3nuKHM pocTiall CUCTEMAacd MOMEHTHH pocTiaml OYHCHHYBYH
KOHTYPUHHU ¥3 UUUTA OJTUIHU.

Y6y OGurtupyB wmmmza UYY-AM  cucreMacu ydyH — OyilcHHYBYH
POCTJIAIIHUHT aHA03aBUM UKKU KOHTYPJIX JJIEKTP FOPUTMA TUSUMUHHU HUIILJIATAMMU3.

bylicuHyBYM POCTJIAIIHUHI MKKHA KOHTYPJIM TU3UMMHH CUHTE3UMHU KETMa-
KETKOPPEKLHS YCYJIA OPKaJIM amMalira Olpamus3

Mynnai kw6 ymdy Mblna MOMEHTHUHT SKBUBAJICHT KUIIMaTh HOMHHA

MOMEHTHUHT 99 (ousHM TamKwi KuWjdaad, MOTOp HCCHKIMK OVitmda TYfpu



TaHJIAHTaH, YyHKH MOTOp Tyia lokiaHmaraH Oynmu6 ymOy MBU Ttyrpunurunan
Janonat oepasm.

bynnan tamkapunma BMUW na atpod Myxutr myxodazacu Ba TEXHHKa
XaBPCU3NUTH OYTUMHIA SKOJIOTHS Ba TaXHHKA XaB(CU3INTU MyaMOJapuHU KYpHO

YUKIUM.



