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Kupum.

MamnakaTuMu3 MKTHCOAMETHAA TyO Y3rapuil amaira OUIMPHIIMIIY,
pecryOirKa HKTHCOAMETH acoCaH XoM-alié WYHAIMIIWIAH pakoOaTOapaoll
MaxCyJIOT WINUIA0 YUKAPWIN WYNIura W34l YTaéTraHIMTd, MamylakaT dKCIIOPT
CAIOXUSTU KEHrasg€TraHInurd Uiuiad 4YMKAPUIIHUHT Xap OUp coXacu OJaura
aHTA Bazudanap Kyuau. TaOuuiiky, Unuiad YMKaApPUITHUHT CTEP)KCHH OViraH
PHEpreTHKa COXACHMHUHT 3MUMMachra  XaMm, CajJMOFH WKTHCOAMET HILIa0
yuKapumuaa opTud  OopaéTraH  XOPWXKHMM — TEXHOJOTHSUIAPHH  KaXOH
aHja3ajapura MOC KeJIyBYM TEXHOJOTHsUIap OWIaH TabMHHJIAII 3apypHITH
Typainu, Mackyl Tanadnap KYHWIMOKAA. OHepreTuka coxacuja
ANEKTPOIHEPTeTUKA TU3UMHUHU MOJCPHMU3AIMS KWIHI, HILIA0 YUKapHUIlaa
HHEPrUs TEKAMKOP TEXHOJIOTHSUIAPHU KOPU 3TUIL OYiirya amoxXuja Jactypiap
KaOyn KwinHrad. JKaMuatr TapakKUETUHUHT OOBEKTUB KOHYHUSTIAPU
MEXHATHUHT dHEPrus OWJIaH TabMHUHJIAHUII J1apakacu TUHMai YcuO OOpHUIIMHU
TaK030 3Taau. ByH/a TEXHUK TapaKKUETHUHI KYNTMHA HYHATIWLUIAPU HILIA0
YUKApUIla DSHEprusian (poWJamaHUIIHUHT —CcaMapaJopJIMTMHU  OIIMPHIITA

KapaTUiIraHup.

“IIlo¢pupron naxra Tozanam’” A na unuiad YnKapuin
MEXAHU3MJIAPUHUHT JJIEKTP PUTMAJIAPH TYFPUCUHIA YMYMHUii
MabJyMOTJIAP.

1.1. Mmnad ynKapui MeXaHU3MJIAPHHUHT TACHU(DH.

KopxoHaHuHr unuiad YMKapuil MEXaHW3MIIAPMHUHI ACOCHMHHU IaxTa
TO3ajall CcaHoaTWJa KYJUIAaHWJIQJuUraH MaxcyCc MexXaHu3muiap(To3ajalll,
JUHTEpJaIl Ba >KMHJIANI Ba I1.Y.) XamJa YMyMCaHOAT UCTEMOJIUUJIapu (HAcocC
CTaHLIMSICH, KO30HXOHAa Ba I.Y.) XucobOisaHaau. buznapra MabiayMku wuiiad
YUKAPUIIT MEXaHU3MH JJIEKTPOMEXAHUK TU3UM TApKHOWTa KUPYBUU OOIIKAPYB
TU3UMIIAp Ba MabJIiyM OollKapyB BazudaiapuHu OaxkapyBuuM KOHCTPYKTUB EKU
TeXHUK KypwiManap tymyHwianga. UUM xap Oup snemeHTn Oy MaTemMaTHK

aHjo3a €KkM 3BEHO OVyimail, OaJKu KOHCTPYKTHB MUXATAAH Tyraja TEXHUK
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KypWwIMaaup. OJNEMEHTIADHUHT HMYKW TY3WIUIIM, WIUIAl acOCJIApH, HYKH
Kapa€HJIAPHUHT KEYHILIN Ba KyPWIMAIAPHUHI TEXHUK KMXATIAH MYpPaKKaOIHK
Japa)kacy XuiMa — Xuj OYJIUIIN MyMKHH.

1 — pacmga MUM HuHr TtH3uM cxemacu TtacBupiaHrad. UYM HuHTr
TapKUOWra KUPYBUM OJIEMEHTJIAp Y3UMHUHI OakapanuraH Basuganapu Ba
TU3UMJIATHU TyTTaH YpHUTa Kapad Oup Hewa Typra OyinuHaIu.

NYM HuHr D>JeMEHTJIIApM DJHEPreTUK XOJaTH HYKTaW HasapuaaH
Kaparasja M4y Ba OolIKapyB 3JeMEHTIapra OyaIuHau.

Nuram  sneMeHTnapaaH  yTaértraH acOCHUM  JJIEKTP DJHEPrus OKHUMM,
MEXaHUK JHeprusira anantupwind, umau opran - MO ra ysarunaaum, Oy
kucmiap UM HuHr sHepreTuka KucMu, 1ed xam roputuianu (1.1 — pacMHUHT
NYHKTUPJIM YU3HKAAH YHT Tapaduaa koiamrad Kucmiap).

Nmnab yrkapuil MexaHU3MIIAPUHUHT UIIYH 3JIEMEHTIapura — Motop M,
OOIIKAPUITYBUM Y3rapTrud BY Ba wmun opran — MO 6unan M Hu OOFIIOBUM
KuHeMaTuK 3amkap K3 map kupagn. MOTOPHMHT KMPHII AJIEKTP 3aHKHUPIIAPU
KypcaTkuuiapyu OWIaH YUKHID MEXaHMK KYpCaTKUWIapUd  Opacuaaru
OOFMaHMIIIAp MyXUM axaMusT kacO staau. [y ownan Oupra MYM HUHT UIIyu
JJIEMEHTIApUAAH acocaH OOIMIKApWIyBUM Y3rapTrudjapruHa YpraHusiaiu.
bomkapunyBun y3raptkuunap BasudaBuii XycycusTiapura kapad yd toudara
OYyIMHaIM: KywlaHUII  Y3rapTkuwiapu (KywiaHuin  MaHOanapu), TOK
y3rapTkuuwiapu (TOK MaHOalapv) Ba 4YacToTa Y3rapTKUWIaph. ODHEPrUsSHU
y3rapTHpuUIl BOCUTaNapura Kapad y3rapTKuuiiap 3JIeKTpoMexaHuk (Y¥3rapmac Ba
y3rapyBuaH TOK T'€HEpaTopiiapH), dJEKTPOMArHUT (MarHuT) KydauTupruauiap,
UHAYKTUB — CHUFUMJIM MapaMeTpUK TOK Y3rapTKUWIap Ba 3JEKTp (Spum

YTKa3ru4in) y3rapTkauiapra OyIuHaau.
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1 — pacm. Miia6 yukapum MeXaHUu3MJIAPUHUHT TAPKUOUI TY3WINIIIN.

3aMOHABHI Y3rapTKUYJIAPHUHT AaCOCUW KUCMHHHU SpUM YTKA3rUWIH
y3rapTKuwiap, SbHA THUPUCTOPIU Ba TPAH3UCTOPIU Y3rapTKUWIAP TaITKUI
3TMO, ydap  y3rapyB4aH TOKHM  y3rapmacra, HMIYJIbC  KEHIJIUTH
OoIlIKapwiIauraH y3rapMac TOK Ba OEBOCHTa Xamjaa OHJIBOCHMTa YacTOTa
y3rapTkuwiap cudatuia 3JIeKTPOMEXaHUK TU3UMIIapUAa KEHT KYJIJTaHUIIaau.

bomkapys anemenTinapu MUM tapkubuja srajiaral ypuHra Kapad UKKU
rypyxra OyiauHaau:

I. MYM HuMHTr [OMHAMUK Ba CTAaTHK XYCYCHSTIIAPUHM Ba Xapakar
BazudaIapuHA MIAKUITAHTUPYBYM djeMeHTiap, Oymap WMUM  OGomkapys
TU3UMHUHU TaIIKWAJ 3TYBUM POCTJIATUWIAP, YITYOB Y3rapTruwiap, Xap — Xl
y3rapTkuwiap Ba OOLIKA IIyHra yXIam Ba3udanapHu OaxapyBUH dJIEMEHTIIap.

2. Vumrym sneMeHT TapkubOura axpanamac Oymak OYiau0O KupyBuM Ba

JICMCHTHHHIT MaTCMAaTUK I/I(l)O,Z[aCI/I)Ia y Omtan AXJIUTIIMKHU aKC STTHPYBYHU



3JIeMEHTIap — Oynap macayiaH, TUPUCTOPJIAPHHU OOLIKAPHUIIA KYIIaHWIaUTraH
KOMMYTAIMOH 3aHKHUpPJIap.

NUYM kypcatkuwiapuHu pocTialmra Xu3MaT KWIYBYA TYPJiU XUJIJArd
CO3JI0BYM Ba POCTJIOBYH KypHIIMAJIAP;

-Teckapy OOFJIaHUII 3aHXKUPJIAPUJATH CUTHAJUIAPHU XOCHJI KWJIYBUM Ba
HIAKWJUTAHTUPYBYM cudaTtuaa (oiganaHmiagurad 3JEKTPUK Ba HOAJIEKTPHUK
YII4OB Y3rapTKU4JIap;

-0O0OMIKapyB KHUCMJIApU KHUPUII Ba YUKUII CUTHAJUIAPUHUHT ¥y3apo TOK
TypH, Aapakacu KaOH KypcaTKuuaapH Oyilnya MOCIAIITUPYBYH Kypuiamaniap.

TexHuK WXpocu HYKTau HazapAaH ywmoy rypyxjiamrupum HWYM
OoIIKapyB 3JEMEHTJIADUHUHT JKyJa XWJIMa — XU OYJIWIIM MYMKUHJIUTUHU
TaKK030 Kuiaau. Mucon ydyH, Ba3u(aloBuu KypujiMa y31yKCU3 Ba y3IYKIH —
pakaMiau TE3JATKUY Yy3aTKA4YIap AacocuJa sApaTWINAIIA €KUM MaHTUKUHN
3JIEMEHTIIAp acocuia JacTypuil OJokiiapiad noopar OyIuII MyMKHUH.

Poctnarnu Kypunmanap cudaruia onepanvon KydalTupruuiap acocuaa
spaTWIraH TUIUK OJIOKJIap KYIaHUIMOK/IA.

VirapyBuan Ba y3rapmMac TOK TaXxOTeHEpaToOpIapH, CEJICHHIAp,
VHAYKTUMBJIM Ba ONTHK aWJIAHYBYM YIJIUOB Y3rapTKU4WIAp, LIYHUHTAEK TOK,
Ky4JaHUII, KyBBaT Ba OOIIKA 3JIEKTP KaTTAIMKIAP Y3rapTKUWIapH XaM YI4OB
Y3rapTKUWIapy TyPyXUHU TAIKHWII STaIu.

dasaBun ZIEeTEKTOopJIap, SMMUTOPJIA Kaurapruuiap, KyBBaT
Ky4YaUTHPTruwiIap, pakaMid — Y3JIyKCU3 Ba Y3JIYKCU3 — PaKaMJIM y3rapTKA4JIap
MOCJIOBYH
KypUJIMaJapHU TAlIKWII 3TaJIH.

[ynaait kKuamb, IOKopUAaruiapra acocjaaHrad XoJij1a KOpXOHa aru uiuiao
YUKApUII MEXaHW3MJIApUHU TOK TYypUId, OJJIEKTP HOPUTMALa XapakaTHU
Y3aTWIMILNAIA,  Ba OJJIEKTP IOpPUTMA TE3JIMTH €KMW XOJIATMHU POCTJIAINra
acocyiaHu0 OYIMHUIIMHM 1-KaaBanra KUpUTaMU3.

1->xanBan

Ne | Mmna6 yukapumr | Conu DnekTp 1opuTMa TaBcudu




MEXAHU3MUHUHT Xapakar XoJartu
Tok Typu
HOMU Y3aTUITUIIIH pocTiamnm
oyiinua
oyiinua oyiinua
1 Tona koHIEHCOpH 8 y3rapys- WHIVBU- pociiaHMan-
ain
JaH Y TUTaH
2 bypyBun mocmama 4 y3rapys- WHIVBU- pociiaHnMan-
ain
JaH Y JTUTaH
3 CHIDKUTYBUH 3 y3rapyB- WHIUBU- | pOCJIaHAIUTaH
an
JACTroX, YaH o
4 3UYJI0OBYM JJACTTOX, 5 y3rapys- VHJWBUA- | POCIAHAIUTaH
an
JaH Y
5 JIunTepnam 28 y3rapys- WHJIUBU- | pOCIaHAAUTaH
an
JACTrOXH JaH Y
6 Kunnam gactroxu | 24 y3rapyB- WHIUBU- | pOCJIaHAIUTaH
an
YaH Y
7 XapakaTIiaHTUPYyB 4 y3rapys- VH]JIUBHU- pociIaHMan-
myan
YH JICHTA JaH JTUTaH
8 Hacoc 12 y3rapys- WH]IUBU- pociaHmam-
Jyan
KypuiMallapu YaH JTUTaH
9 OuyBuM Mocnama ) y3rapys- VH]INBU- pociaHman-
an
YaH Y JUTaH
10 | FOxnoBun 3 y3rapyB- WHVBU- pociiaHMai-
Tyan
MocJiama YaH JUTaH
11 | Yukuaau JeHTacu 6 y3rapys- WH]IUBU- pociaHmam-
an
JaH o JTUTaH
12 | Tona To3amoBun 6 y3rapys- WHIVUBU- pociaHaauraH
an
JACTroX YaH Y
13 | ApanamtupyBuu 10 y3rapys- WHJWBHU- | pOCIaHAAUTaH
an
JACTIrOX YaH Y




14 | YpyF BEHTUIATOPH 2 y3rapys- WHJUBHU- | pOCIIaHAJIUTaH
JaH Ayal
15 | AxkparyBuu 14 y3rapys- WHJUBH- | pOCIIaHAIUTaH
JACTroX, YaH Ayat
16 | TapoBum macrox 6 y3rapys- WHJIUBU- | pOCJIaHaJUTraH
YaH Ayat
17 | TexucnoBuu 6 y3rapys- WHJUBH- | pOCIIaHAIUTaH
JacTrox JaH Ayal
18 | Cemnapatop 6 y3rapys- VH]IUBU- pociiaHMan-
JaH Ayal JTUTaH
19 | CypyBun mocnama 4 y3rapys- VH]INBU- pociIaHMan-
YaH yat JUTaH
20 | BenTtunsarop 8 y3rapyB- WHVBU- pociiaHMa-
JaH Ayal JTUTaH
21 | DneBarop 2 y3rapys- WH]IUBU- pociaHMam-
JaH Ayal JTUTaH




1.2. Dy1eKTp WPUTMAJAPHUHT IHEPreTHK KYPCATKUWIAPH.

DnekTp IopuTManap, XO3UPrd BaKTAa OJJIEKTP SHEPIHSHUHI acoCUi
ucrebMogucuaup. LyHUHr y4dyH, SJ€KTp IOpUTMA HWIUIAIIMHUHT ACOCHM
DHEPreTUK KYpPCAaTKUWIAPWHU aHUKJAll Ba YyJapHU OPTTUPULI YCYJUIAPUHH
TOTUII KaTTa aMaJIMid axaMUsATra rajgup.

DOneKkTp IOpUTMajap HUIIMHUHT acOCHM SHEPreTHK KypcaTKuwiapura
KyBBaT (AP), sneprus (AA4) ucpodumapu, ¢.u.K. 1 Ba KyBBaT KOIDPHUIIUCHTH
(cos@) kupaau. BeHTWIM pocCTIIaHaguraH »dJEKTP HOPUTMAIAPHUHT KEHT
KYJUIAaHMILIM ~ MyHOca0aTu OWJIaH SHEPreTUK KypcaTKuuiapHU Oaxolamijia,
y3rapyB4yaH KaTTaldukiap (TOK Ba KYyWIAHWI) CHUHYC MIAKIUAAH (DapKiaaHUII
JapakaCUHHU aHUKJIOBUU OYy3WIHII KOA(PPUIIMEHTH XaM MIILIATHIIA]IH.

KyBBaT k03QpuUUKEHTH, 3JIEKTp IOPUTMAHUHT Xap Oup KYpUHUIIAATU
TU3UMHUHU y3Ura XOoc OYJraH >HEPreTHK KypcaTKU4YW OyJaraHnuru cabadiu, y
Moc Oynmummapnaa kypud uukwirad. Kyhunarun 0ynumiapaa sca, 6apya dJieKkTp
IOpUTManap y4yH Xoc OVyiaran KyBBar, sHeprusi ucpodiapu Ba ¢(.U.K. HH
aHUKJIAIl Macajlajapu KYpuO YUKWITaH.

DJIEKTp IOPUTMAHUHT YHEPTETUK KYpCcaTKAYIApU KYI >KUXATAAH YHUHT
UL PEeXKUMH, IOKJIaMa MOMEHTUHU Y3rapuill XapakTepyd Ba KOOpJWHATaJapHU
pocTiam ycynaura Oofnumk Oynanu. Opjatna, SHEPreTHK KypcaTKU4YJIapHU
aHUKJAll, POCTJIAHAIWTaH Ba POCTIIAHMAWIWraH »3JEKTp IOpUTManap Y4yH
YIIAPHUHT TYPFYH Ba YTHUII peKUMIIAPHUIA alloXuaa Kypud yukuiaau. by snextp
IOpUTMAJIAPUHUHT aJIOXHUJIa TYpJIapy YUYH, YIQPHUHT XYCYCHUSITIIApUHU TYIapOK
xucoOra oJMiI UMKOHUSITUHU SIpaTajiy.

DneKTp IpUTMaaard KyBBaT Ba dHEprus ucpodiapu yMyMHH XoJia
ANEKTP MOTOP, MEXAHWK y3aTMa, Ky4Jd TOKJIM Y3rapTKu4 Ba OOLIKapuIl
TU3UMUIary ucpodiaapaan noopar Oynaau.

KysBat ucpodnapu AP. bynna snektp moropnaaru ucpodnap IH0 paru
ucpoIapHUHT acoCUil KUCMHMHM TalllKWJI 3Taad Ba, ojataa, ysrapmac K Ba
y3rapyBuad V ucpodIapHUHT HHFUHANCH cU(aThaa KypcaTuiaiu:

AP=K+V
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Vsrapmac wucpodmap 16, MOTOp TOKHra OOFIMK OyiMaraH KyBBaT
ucpoduiapu TymryHuWIaAW. YHTA, MarHAT YTKAa3yBUMJIADHUHT ITYJIaTHJATH,
MOJAIIMITHUKIIApAArd UIIKAJIAHUII OPKAJIM bOCWI OYiraH MexaHuk wucpodap
Ba BEHTHIATCHOH mcpoduap kupazu. CJI Ba MK VTJ] nmap ydyH y3rapmac
ucpoduiapra Ky3raTuill gyyJraMmugaru ucpoduiap aM KUpUTUIAIH.

V3rapysuan wucpodumap 1e6, MOTOp 4yIFAMIApHA, YJIapaaH OKUO
yTaétran TOK xucobura axpanu® umkaétran Ba O HUHT MeXaHUK
IoKJIamMacura Oornuk OynraH ucpoduiap TymyHuiaau (ojaTda, yjaap MUCIArd
ucpodurap xam 116 atanaan).

V3rapmac Tok MOTOpIapH y4yH y3rapyBuaH KyBBaT HCpoQIapH

V="PR=1,R (I/l)) = VX,

oynna x =/, - Tox xappanuru; V,= I,fR - HOMHUHAJI y3rapyBuaH KyBBaT
ucpoduapu; |, - MOTOPHUHT HOMHHAJ TOKK; R - 4y IFaMiIapHUHT KapIIUIUTH.

VY4 (azanu acHHXpOH MOTOpJIap Y4yH

V=3I12R, + 312R, #31% (Ri*+R,) =V, X*

CuHXpOH MOTOpJIap y4yH

V =312Ry =315 Ry(l1/1y) 2= VX2

Ndonanapnan kypuHaauku, MOTOpJIap Typura OOFJIMKMAc paBHIIIA
y3rapyBuan wucpodiaap HOMHHAN Hcpodiap Ba TOK  Kappajaurud Ouiad
aHUKJIAHAH.

MoTtopaaru Tyia KyBBaT UCpO(IIapuHu XHCOOTa OJIraH X0Jia TONUIaIH

AP=K + V,x*- V, (a+x%)

oynna o=K/N wucpod koepducueHTr (KYMUUiIvK HOpMal OakapuiiraH
MOTOpJIap/ia HOMHMHAJ KyBBaTH Ba Te3nurura OornukK pasumma y 0,5 + 2,0
opanurua 0ynaan).

MoTopHu HOMHUHAN pexumaa uniamumaara (x=1) KyBBaT wucpodiaapu,
MOTOPHHUHT MAacCHOPT MabJIyMOTJIapu Oyiinya Kyhdugarnia aHuKJIaHa 1

AP, =P, (I )ms

yHJA M, - HOMHHAI (.1 K.
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V3rapmac KyBBat ucpodapu Kyiunariya TOmUIaIu:
K=AP,;-V,
Oueprus ucpopu. MOTOpHUHT y3rapMac rokjama OWiaH HII BakTu t,
JlaTy SHEPrust UICpopu Kylnarnua aHUKIaHa 1
AA = AP - Aty
Motop UMKIUIM Y3rapaJuras okiaMagap OuiiaH HIUlarasaa oca

M= [ APt = AR,
0 i=1

oyuna APy, t, — MmoTopHHHT X, = |/, roxmamama unmaérrangara KyBBaT
ucpodiapu Ba UII BaKTH; M - CUKIHUHT aJIOXUa y4aCTKAIApUHUHT COHU; Xt =
{. -CHKJI BaKkTH.

KOxopuna kentupuwiran Gopmynanap, KyBBaT Ba 3HEprus ucpodapuHu
BUCOOJAITHU  DJIGKTPUK  Y3rapyBuWjap Ba  MOTOpP  3aHXKUPJIIAPUHUHT
KypcaTkuuiapu Oyiinya Oakapuill UMKOHUSATUHU Oepajiu.

V3rapmac Tok MOTOPH ydyH KyBBaT HCpPO(IapH KyinIarnia aHMKJIaHAIH

AP=UI-M o=kFwq | - KF/ ®=kFay | (0-®)/®,=R16=M wg &
oyHaa 0 = (0,-®)/®, - HUCOMH TE3THK

Al cratopuaaru y3rapyBuaH ucpoduiap

AP,=31{ P~ 315 P,.
Tenrnamanu YHr KHCMUHM P, ra Kymadtupub Ba OYiamO, KyWHIarvHu
OJIaMH3
AP,=31} P, P,l P,=31} P,P P,=AP, P,/P,.
A/l naru Tyna y3rapyB4yan ucpodiap
AP =V = AP, + AP, = AP,(1+Py/ P,) = M wqc (1+Py/ P))

AJl naru y3rapyBuyaH KyBBaT HCpo(dIapyuHM MadyM OYJIraH MOMEHT,
CHpIAHMII Ba KApIIWIMKIAp HucOatd P; Ba P, oOpKamd  XucoOJamr
UMKOHUSTUHM Oepaau. DHeprus ucpodiapu, Oy xoiariapja Xam HOKOpUIaru

udoaanap opkaiu XucoOIaHaIH.
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V3raprruugaru KyBBat Ba Heprus ucpoduapi. By ucpodmap snexTpux
o6ymu6, rokopuaaru dopmynaiap OuiaH aHUKJIaHAIW. MOTOpHH OOmIKapuIaa
ApUM  YTKa3ruwik Yy3rapTkuyaad (Qolgananwiranga,  ymoly wucpodiap -
BeHTWUIap,  TpaHchopmaTopiap, CHUIMKIOBYM  Ba  TCHIJIAIITAPYBYH
peaktopiap, (UIANTpiIap Ba CYHOUW KOMMYTATCHs  KypWIMaJIapUHUHT
3JeMEHTIApUIark ncpodIapIaH HHFUIAIM. Y3rapTKUYHUAHT SIPUM Y TKA3THUIH
alieMeHTIapuAaru ucpodiap Hucbaran kuuuk Oymaau. TpanchopmaTop Ba
peaktopiapaaru ucpodiaap pUcOOMa YIAPHUHT YYJIFaMJIApUHU KapIIHJIATH
BUCOOTa OJIMHATH.

Kuunk kyBBatiu OoOIIKapuill TU3UMUJATK KyBBaT ucpodiapu. Ymoly
ucpoduiap, omataa, Oup Heya YH BaTTJaH OpTMaWIu Ba aHUK DHEPreTHK
XucoOapHu Oaxkapuliga Xxucoora oarmHaIu.

Kopxonanaru uiad 4uKapuilnl MeXaHU3MIIAPUHUHT JJIEKTP IOpUTMAIapu
UCTEBMOJI KWJITAH PHEPTUSHU KyHUJaru TapTud/1a XucooOmanmMus.

Tona koHmeHcopuaarn yMymud wucpodiapHu aHuUKIaiMu3. byHzaa
MOTOPHUHT TEXHUK KypuaTKuujgapu Kyhuparuya OVmamu: P,=7,5 kB,
cos®=0,84, k.=0,13, motop Oup ¥ nunna t=7500 coarra unniarax, n=0,883;

AKTHB KyBBaT UCPOGUHU KaMalHIIN KyWHUIard MUKIOPHU TAITKUAJT TA/IH.

a = E = —7’5 = 8,49 KBm,
n 0,883

PeakTnB KyBBaT HCTEMOJIMHN KaMaWHUIIIN:

0="t9p =75(0,65/0883) = 549xBap:
7

AKTHUB KyBBATHUHT YMYMHI KaMaluIIN:
Ps=k-Q+P=0,13-5,49+8,49=9,21 xBr.
by epma k-xap Oup KBap peakTWB KyBBaTra TYFpH KeJaJWTaH aKTHB
KyBBat ucpodu, kBr/kBap.
Tona xonneHcopuaa 6up WuiIa UCTEHMOI KWJIMHTaH 3JIEKTP SHEPTUSICH:

W,.=Px1=9,20-7500=69053 xBT-coart/iin.
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Kopxonana Oynaaii MexaHu3miiap COHM § Ta SKaHJIUTUHU XHUCOOTra Ojcak
ylnapjaara akTuB KyBBaT wmcpodu 73,6 kBT Ba sHeprust ucpodu 552464 kBt
COATHU TAIIKWJI KUAJIIH.

Konran umnad uukapuin MexXaHu3MIIapd YUyH XaMm XHCOOJANUIapHH 1Ty

Tap3za OaxxapaMus.

Bekzog-201: Vicrosoft Exce

[naeHas BrTaeka PasmeTka cTpaHuubl Gopmynsl JdaHHEe PeueHzHpOEaHHE Bua Foxit Reader PDF
I_dj ‘ﬁ Calibri -l A= §||r§,'»'| ?I‘Iepemne&na OB WM
5”3'5""'“3 _j. | K & Y-~ A~ |E ZE Z|E EF = obvegurns v nomecrs 5 yerrpe ~ | |E3~ 9 000|| %
Bytep oBmeHa WpwdT 7 BhipaBHUBaHNE F] Yucno
Fa6 - |
P00 00 Tz D0 Taf U7 Tg T 1 Tgl T 0 Dol 10 Taa[ 11 g U1 [ogjuigglagliz] 11 Tzof 11 Tzaf T 1 Jaa] I |
A E C o : F G K I |
| BepxHui KONOHTUTYN
— AP, AQ K, At Pr w
B Ne | Hnmab wikaprmn Mexammmsmi B ¢
RE ¥B1 EBap - coar | ®Br xBrc
| 25 1 Tona KoHgeHCOpH 3.40 549 0.13 7300 | 821 69033
~ |28 2 Eypyeum Mocaama 468 327 0.13 7300 | 5,10 38272
: 27 3 CIUTAIITYEM JacTTox, 144 127 0.13 1300 1.60 12036
—| 28 4 JHLITOELH JACTTO, 40.57 2209 0.13 1300 | 43.56 326604
- |28 3 JhHTepIa gacTroRH 343 496 0,13 7300 | 6,10 45743
BE 1] A MEnam gacTroxm 80,30 36,39 0,13 7300 | 83,06 637019
; 31 T X APARATIAHTHPYESH EHTA 349 549 0.13 1300 221 62033
-2 3 Hacoc xypumvanapn 8047 31,80 0.13 4300 | 84.61 380730
BEE ) OuryEum Mocanma 273 191 0.13 1800 | 298 3339
__ 34 10 HOsmmogwmn Mocmana 273 191 0.13 2300 | 298 T443
Z s 11 UrsaEgH NEHTACH 345 405 0,13 75300 | 6,10 45743
s 12 Tona TosanoEyH JacIrox 14,51 783 0.13 7300 | 15,33 116452
__ 37 13 ApananrmipyEun gacIros 11,63 842 0,13 75300 | 1272 05417
ST 14 Vpyr EeHTHAATOPH 40,57 2209 0,13 6000 | 4356 261333
— |38 15 AspaTyEw! gacTros 3,56 230 0.13 3500 3,86 21242
__ an 16 Tapoeuw gacrox 3,36 230 013 7500 | 386 28966
- la 17 T eKIICIOBYH TACTIO, 3.40 549 0,13 7300 221 69033
— | az 18 Cenaparop 3.49 549 0.13 43500 221 41432
[ | 43 19 Cipyewm Mocmama 5940 2347 0.13 1300 | 6243 468332
? 44 20 Bennmarop 32,72 16,76 0,13 4000 | 3489 139377
I—. L) 21 3nesarop 2,74 6,10 0,13 3200 | 933 40370
18

2-pacM. KopxoHamarm wunuad 4YuKapuil MEXaHU3MIIAPUHUHT 3JIEKTP

MOTOpPJapu UCTCHMOJI KHJIaJIUT'aH dKTUB KYBBAT Ba 3JICKTP SHCPIUSACH.
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(e d ) - @ T
—j rﬂEBHE.ﬂ Brraeka PasmeTra cTpaHuLgl Dopmynbl JaHHbie PeyeHsnposaHne Bug
_I_h '* Calibri -l A A = §||-§}=‘*| = Neperoc TekcTa
E”E‘TB'-"'Tb _j (K &£ Y -5 - 3 - é = E = EHE? i -aq OB BegUHITE W NOMECTHTL B LiEHTPE
Eydep oGmeHa = LWpwgT [ BhIpAEHWEAHME
K57 - £ |
A B D E F e

| BepxHWH KoMOHTHTYT

- = Hnmab wimwapimn smexammsrno | Com Fz W,

— | =50 BT kBT C

— | 51 1 Toma KoHOeHCOPH 3 13,66 352420

_? 52 2 BypvyEw Mocnama 4 2041 133086

— | 53 3 CIUTEIITVELWH JacTTox 3 4.81 36100

— | 51 4 JMUTOEYH TacTIox 3 217.80 1633468

HE 3 JIMHTEpIAN JACTTO%H 28 170,77 1280802

— | 58 6 SETHmam macTTOXE 24 204154 153310066

57 7 X 8paKaTNAHTHPYESH TeHTa 4 36,83 276210

= 55 8 Hacoc gyprmaanapi 12 101528 4568762

_ | 5@ o ChrvEWH MoOCTanma 3 1480 26795

— | &0 10 Hxmosw mMocnana 3 8.03 22329

__ 81 11 UrEgEm IeHTACH 6 36,50 274438

_ | &2 12 Tona To3amoBEwH OacTTox, 6 83,14 608714

— | 63 13 ApananrmHpyVEW JACIT 0% 10 12722 034173

EJE 14 YPyF BEeHTHIATOPH 2 8712 322710

_ | =5 15 ASMpPaTyELH JACITOY, 14 3407 207384

— | &8 16 Tapoeun gacrox 6 2317 173796

:? &7 17 T esCIOBUM JACTTON i 3524 414315

_ | 88 18 Cenaparop 6 3324 248389

— | 83 19 CHpvEUH MoCTamMa 4 24079 1873408

HE: 20 Eexmmnatop 3 27915 1116616

I n 21 Jnegarop 2 19,07 00138

4684,55 303533370

3-pacm. Kopxonagaru wummad dYMKapuIl MEXaHU3MIIAPUHHUHT DJIEKTP

MOTOpPJIApU UCTEBMOJI KWJITAaH YMYMUH aKTHUB KyBBAaT Ba 3JIEKTP SHEPTUSACH

1.3. MexaHu3MiIapAaru 3JIeKTP MOTOPJIAPHUHT TeXHUK

KYpCcaTKH4JIapH.

KopxoHagaru unuiad yukapuiln MEeXaHU3MIIApUIArd AJIEKTP MOTOpJIapHU

TypuUra acocyianu0 OYJIMHUIINHY 2-)KaJBajira KUpUTaMu3.
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2-KaaBall

Nmnab gyukapuiin

Nminab ynkapuin MexaHu3MUaaru

Conn
MEXAaHU3MHU JIEKTP MOTOP

1 Tona xkoHeHCOpU 8 PoTopu Kucka TyramTupuiral
ACHHXPOH MOTOD

2 BypyBun mociama 4 PoTopu Kucka TyramrTupuiral
ACUHXPOH MOTOP

3 CUIDKUTYBYH TACTTOX 3 PoTopu Kucka TyTamTupuiran
ACUHXPOH MOTOP

4 3U4JI0OBYM IACTIOX ) PoTopu Kucka TyramTupuiral
ACHHXPOH MOTOD

5 | JluHTepnam gacTroxu 28 PoTopu Kucka TyramTupuiral
ACHHXPOH MOTOD

6 Kunnam nactroxu 24 PoTtopu Kucka TyTamtupuirad
ACUHXPOH MOTOP

7 XapaxkaTJIaHTUPYBYU 4 PoTopu Kucka TyramTupuiral
JeHTa ACHHXPOH MOTOP

8 Hacoc kypunmanapu 12 Poropu kucka TyTamTupuiras
ACHHXPOH MOTOP

9 OuyBumn Mocnama 3) Poropu kucka Tyramtupuiras
ACUHXPOH MOTOD

10 KOxnoBun Mmocnama 3 PoTtopu Kucka TyTamtupuiras
ACHHXPOH MOTOP

11 YUKUHIN JIEHTACU 6 Potopu KucKa TyTamTupuiIral
ACHHXPOH MOTOP

12 Toua To3an0BUM 6 Poropu Kucka TyTamTupuirad
JacTrox ACUHXPOH MOTOP

13 ApanamtupyBuu 10 Poropu kucka Tyramtupuiras
JaCTTOX ACHHXPOH MOTOP
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14 YpyF BEHTUIATOPH 2 Poropu kucka TyTamTupuirad

ACHMHXPOH MOTOp

15 AKpaTyBUYHU JJaCTTOX 14 Poropu kucka TyTamTupuiras

ACHUHXPOH MOTOP

16 TapoBun gacrox 6 PoTtopu Kucka TyTamTupuiran

ACHUHXPOH MOTOP

17 TexuciaoBYHA JaCTIOX 6 Poropu kucka TyTamTupuiras

ACHMHXPOH MOTOpP

18 Cenapatop 6 Poropu kKucka TyTamTupuiIrad

ACHHXPOH MOTOpP

19 CypyBun Mocnama 4 Poropu kucka Tyramtupuiras

ACHUHXPOH MOTOP

20 Bentuiarop 8 PoTtopu Kucka TyTamtupuirad

ACHMHXPOH MOTOpP

21 DneBaTop 2 Poropu kucka TyTamTupuiras

ACHMHXPOH MOTOpP

Cupnanumy OMMPWITaH MoTOopjiapaa cepust OenrucuiaH KehuH
kymmmya “C” 6enrucu kyiuunaan (4AC200 6Y3). Ky Te3nukim MOTOpIapIuHT
OenrmwiaHumuaa KyTomap coHM Kentupwiran Oymanu (4A200M12/8/2./6/4Y73).
®daza poropiu Motopiapaa 4A €ku 4AU, kehun “K” Oenrucu Kyuwiaau
(4AHK280M4V3). Kam mIOBKMHIM MOTOPHUHT OelrWjaHUIIMAa Kyrojap
conuzaH keviun “H” 6enrucu kynunanu (4A160M6HY3].

“Hopupkon maxta To3amamr” AXga xamMm wumwmad yuKapuin
MEXaHU3MJIADUHUHT  DJIEKTPp MOTOpJApWHU Y4 (da3anm poTOpu  KUCKA
TYTAIITUPUITAaH ACHHXPOH MOTOPJIAp TAILIKUJI ATaau. YJApHUHT YMYMUU COHHU
166 Ta Oynub, 3-kamBaiija MOTOPJIAPHUHT TMACIOPT KaTTAIUKIAPHU(THUIIH,
HOMHWHAJI KyBBAaTH, HOMUHAJ KYWIAHWIIIM, HOMHUHAJ aWJIaHUII YacTOTAaCH Ba

doitnanu um k03 HUIHUEHTH) KEITUPHUITaH.
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3-)KaaBal

Ny

No e Conu| Tunu P HH 7 ain/ | Cose
MEXaHU3MU kBt | % kB
MUH | -
1 Tona KoHAEHCOPHU 8 |AO2 |75 88,3 | 380 1000 | 0,84
2 BypyBuu Mocnama 4 | AO2 |4 85,5 | 380 1000 | 0,82
3 CWDKUTYBYH TaCTIOX 3 |AO2 |11 76,4 | 380 1000 | 0,75
4 3UWIOBYH JACTTOX 5 | AIl 37 91,2 | 380 1000 | 0,87
5 JlunTepaam 1acTroxu 28 | All 4.5 82,5 | 380 1500 | 0,74
6 JKunmmar nactroxu 24 | A2 75 93,4 | 380 730 |0,91
7 XapakaTIaHTUPYBUH 4 | AO2 |75 |88,3 |380 1000 | 0,84
JICHTA
8 Hacoc kypunmanapu 12 | AO2 |75 93,2 | 380 1000 | 0,93
9 OdyBun MocIama 5 |AO2 |2,2 |80,6 |380 1000 | 0,82
10 FOkoBun Mociiama 3 | AO2 |2,2 80,6 | 380 1000 | 0,82
11 YUKUHIN JIEHTACU 6 | All 45 82,5 | 380 1500 | 0,74
12 | Tona TO3aJI0BYM JACTIOX 6 | A2 13 89,6 | 380 1500 | 0,88
13 ApayamTapyBun 10 | AIT |10 86 |380 1000 | 0,81
JACTrOX,
14 YpyF BEHTUIISATOPU 2 | AIl |37 91,2 | 380 1000 | 0,87
15 AcKpaTyBUH J1aCTTOX, 14 | AO2 |3 84,2 | 380 1000 | 0,84
16 TapoBun nacrox 6 | AO2 |3 84,2 | 380 1000 | 0,84
17 TexucaIoBYMA NaCTroX 6 | AO2 |75 88,3 | 380 1000 | 0,84
18 Cemaparop 6 | AO2 |75 88,3 | 380 1000 | 0,84
19 CypyBun Mociiama 4 | AO2 |55 92,6 | 380 1000 | 0,93
20 Bentunsarop 8 | AO2 |30 91,7 | 380 1500 | 0,89
21 DneBaTop 2 | A2 7,5 |858 |380 1500 | 0,82
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2. Ilo¢pupkon maxra tozanam” AXKna unmiad yuKapu
MeXaHU3MJIAPH 3JIEKTP IPUTMATAPHHUHT WL PesKMMJIAPH.

MabnymkH, aliJaHTUPYBYM MOMEHTHUHTI Oypdyak Te3JIMrura KymaiTmacu

KyBBaTHU Oepaju, sSibHU
P=M-o.

ACHHXpPOH MOTOpJiapAa 3ca 3JIEKTPOMATHUT MOMEHTHU CTaTOp MarHuT
MalJJOHUHUHT OypyYaK TE3JIMIUra KynaunTMacu 3J€KTPOMAarHuT KyBBaT JAeHHINO,
KyWH1arnya aHuKJIaHau:

P=M-+o.

Oy epia  — aiiJaHyBYaH MAarHUT OKUMUHHUHT OypYaK TE3JIUTH.

DONEeKTpOMarHuT KyBBaT POTOpra aijaHyB4aH MarHUT OKMM €EpJamuia
y3arwiraHd y4yH, ailllaHyBYaH MarHUT OKUMUHUHI Oypuyak TE3JHId OpKaJIH
udoaananay.

MoTopHUHT BaJuJard MEXaHUK KyBBaT pOTOp Oypyak TE3TUTHUHT
AIEKTPOMArHUT MOMEHTTa KyIIauTMacHura TEHTIup:

P=M-+o.

Jlemak, aCHHXpPOH MOTOPHHUHI AWJIaHTUPYBYM MOMEHTH POTOP TOKMIA,
MarHuT OKUMHUHUHI aMIUTUTyJa KuiiMaTuraxamja portop Toku Ounan 3FOK
opacuaard Oyp4yak KOCHMHYCHTa TYTPH HMPOMNOPTCHUOHAT 3KaH. POTOP TOKUHUHT
aKTUB TAIKWJ STYBUMCH SKAHJIUTHMHH XpcooOra ojicak, M,, = C * @, * [,
Oynaau, SbHU ACUHXPOH MOTOpJA AMJIAHTUPYBYM MOMEHT POTOP TOKHHHHT
aKTUB TAIIKWI 3TYBYUCH €pAamMuia Xocui Oynaiau.

ACHHXPOH MOTOPHUHI POTOPH TOPMO3JIaHCA, Oapya 3IEKTPOMATHUT
KYBBaT UCCUKJIUK SHEPTUACH cudaThaa axpaind 4rka Oomiaim.

Homunan pexum (Spom = 0,02 -0,06) acmHXpOH MOTOpJa XOCHI
Oynaérran snexTpoMarHuT KyBBaTHUHT 0,94 ; 0,98 ynymm MexaHUK KyBBat
cudparuga, osruna (0,02 ; 0,06) ymymwm 5ca UCCHUKIMK SHEPTHCH cudaruaa

axpannbd YnuKaIu.
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OHmu A.Jl. HUHT PHEPreTuK AuarpaMMACHHHM Ba alIaHUII MOMEHTHUHU
kypub umkamus. A.JI. HUHT y4 (a3aau SJIEeKTp TapMOKIaH OJIaéTraH Xaxm
KYBBaTHU:

P.= V3-U 11-cosp,

By akTuUB KyBBaTHUHT OUp KHCMH, AP, — CTaTOp YyJFaMUHUHT KU3UIINIa
cappmananu. Sna Oup kKucmu AP, - CcTaTOp UYIFAMUHUHT KHU3WIIUTA
capdaaHay.

TapMoKaH OJMHTaH KyBBaTHUHT KOJITAH KHCMU:

P, =P2-(AP,+4P))

by KyBBar OSJIEKTpOMAarHUT MAaWJIOH OpKalld poTopra yraaud Ba
3JIEKTPOMArHUT KyBBaT Aevuiaau. DJIEKTPOMAarHUT KyBBaTHUHI OHUp KUCMHU
pOTOp UYIFAMUHUHI KU3uIMra cap@aaHu® KoJIraH KUCMU POTOPHUHT
aillmanuiura capQanaay, SbHU MEXaHUK KyBBaTra yTaau

P..=P2-4P,

by udpona P, — MexaHuK KyBBaT. MeXaHUK KyBBaTHUHI OMp MEXaHHK
KYYBBaTHUHI Oup AP, KUCMH UIIKajJaHUIIra ucpod Oynaam Ba KOJIraH KUCMH
doitnanm KyBBaT OynuO, MOTOp YKM (Bajiv) Ja aljgaHyBYaH MOMEHT XOCHII
KHWJIau:

Py=Po-(AP,+A4Py)

Poropra O6epunaras 371€eKTpOMarHuT KyBBaT

P =Wo-M
PoTOpHUHHT ME€XaHUK KyBBaTH:

Puex=a1-M
(W — MarHUT MailJIOHHUHT OypYaK TE3JIUTH:

27 - No
bynna og = 60 POTOPHUHT OypYaK TE3TUTH

DNEeKTPOMArHUT Ba MEXaHWK KyBBATJIApHU TEHTJIAIITHPUO OJlaMU3 Ba OUp

KaTop CoAJaIallITUpiapaaH KeMnH Kyhiuaaru (GopMyJiaHu YMKapaMu3:

M = 9550 TMEX
ny
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A.Jl. — HUHT YKUAaru alyIaHuIl MOMEHT:

M=K-¢-l,
444 -m-Wy Ky - 5
by dopmynana: K = W2 2" 2 Y3rapmac KaTTaluK
0
£l
2
PoropHuHr TOoKM |, = Z—COS(DZ
2

Jlemak, MOTOpHUHT YKUAAaru aijjlaHyB4d MOMEHT CUPIaHUIIIaH OOFITHUK.

Ymly ¢opmyna acocuga MOTOPHHMHT  aillaHUII ~ MOMEHTHHHU
CUPIAHUIIIAH OOFJIUK TpadUruHu YHU3aMuU3.

I'padux Ba popmynanapHUHT TaXJIMIU IIYHU KypcaTaauku, cupranum 0
JaH KpPUTUK KuiimaTtrada ysrapranga A.Jl. HUHr unuamu Oapkapop OYnuo,
CUPIIAHMII KPUTUK KUHUMaTAaH Y3MHMHI MakKCHUMall KMMMaTurada ys3raprasua
A.Jl. Gapkapopcu3 unuiaigd. MOTOPHUHT JHI Karrta (MakCUMasl) KUWMATH
KPUTHK CHUpPIIAHUIITA TYFPU Kelaau. S-pacMiaa KypcaTWiraH rpapukka Kypa
MOTOpPHHU IOPTU3UII NaWTuaa cuprnanumra S = 1 O6ynaub aiinaHyBUd MOMEHT
HOMHUHAJI KUIMaTuJlaH kaM Oynanu, sbHU M aillanHyBUM MOMEHTra OapaBap
Oynranaa pOTOPHUHT PEXUMH YpHATUIAIH.

Oumu A.Jl. pOTOPHHHI BEKTOp IHArpaMMACHUHU Kypamu3. by BeEKTOp
JUarpaMMaHd MarHUT OKUMZaH Ooluiall MabKyJl, YyHKH MAarHUT MalJIOHHUHT
KaTTaUry  y3rapMac OYynu0 aimanca Xam, Iy MaiJIoHTa MPONOPTCHOHAT
MarHuT OKHMM pOTOpra HucOaTaH y3 HYHaJIMIIMHU Y3ratupMmaigu. PorophHu
50K 6y oxumra auc6aran -90° crmkuran 6ynamu. FOprusuur maiTina ¥3HHHHT
MakcuMan Kuiimatu S = [ ara. llly ca®abmu pOTOPHUHT TOKH XaM MaKCHMal
O0ynu0, HoMuHaN ToKAaH 8-12 maporaba omanu. JIekuH Oy TOKHUHT aillaHyBYd
MOMEHT SIpaTaJiiraH TallKWJ KWIYBYMCH BEKTOp JuarpaMmara Kypa Karra
Oynmaiiau. POTOpHUHT aljlaHUII TE3JIUTM KynalraH capy CUpPIaHUII HOMHHAI
kuiimat — S = 0,01 — 006 raua kamasiim, neMak POTOPHUHT TOKH Kamasiju,
JekuH Oy TOKHUHI alJIaHyBYM MOMEHT spaTaJuraH TaIlKWI KUIYyBUHCH

kynaanu. llynnaii kuaub, 10pru3uil naituaa poTop TOKU Y3UHUHT SHT KaTTa
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KuiiMatura sra Oyica xam, Oy TOK sipaTaJiraH OPru3uil MOMEHTH M ailnanui
MOMEHTHUHUHT KUIMMaTHIaH KaM.

Motop  TOKM,  CHpHIaHUIIM,  HMCTEMOJ  KyBBAaTWHHU,  KyBBar
koepdurcueHTHHN Ba Goinanu U KoePPUTCUEHTHHH MOTOp BaHard
doiinanm KyBBaTtra OOFIMKIMK TIpadurura MOTOPHU HINYK TaBcudiapu ned
aiitunaau. Muram taBcuduap oxaraa Taxpuodana Kypwiagu. AHAIUTUK yCyJdaH

doiinanannO UIIYU TaBCUPIAPHU KypaMus3.

1,5¢ 207 1.0 = e

7

1.2 1,6 0.8~

-

COSQ

0.9 1,2 0.6f

06} 0,81 0.4

03 0,41 0,2

02 04 06 08 1.0 1.2 PP

S-pacM. ACUHXPOH MOTOPHUHT MIIYU XapaKTEPUCTUKAIIAPH.

IOxopuaarunapaan xynoca Kujiagurad 0yiacak, aCHHXPOH MOTOpPJIAPHUHT
acocuii KaMuwiIukigapu Oupu, Oy MOTOpPJAPHUHI YMYMHUH KOHCTPYKTHUB
KUXaTAaH Oaxapumga Kyn  ucpoud  M3O0JISUUOH  MaTepuaiapiaH
doitnananuaranauruaup. MoTop MaroHuT TU3UMUHUHT KOHCTPYKTUB TY3WJIUIIH
MarHuT KyBBaT ucpodiapu kyn OYyiraH MarHuT Marepuaiapiad ubopar
oynranmuruaup. Ilact cudarnum NOAMMMHUKIAD KYJJIAHWUINIIA MOTOPHHUHT
UIUTAI MYIJTATUHNA KaMalTHUPaIu.

Cranpapt cepusmard acMHXpPOH MOTOPJIAPHU JIOMHMXAJAIl >Kapa€HUAA

YHUHT aCOCHM TapKUOWI KUCMIIapuaa Conup OYiaauran KyBBaT HUCpOdIapuHU
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KaMaWTUpHILITa KapaTWIraH KyHuaarda Mypakkad Ba KynmuHYa Oup-Ooupura 3uj
Oyiran TEXHUK e4UMIIap 3bTHOOPra OIMHMAraH.

- MOTOPHHHT T€OMETPHUK yII4aMJIapUHU KHYPAUTUPUII MAKCAINUIA CTATOP
yyJIFaMIIapuaaru CUMJIAPHUHT KYHJaJdaHT KECHM I03JIApUHU
KaTTATAIITUPUIMATaHINTH  XUCOOUTa YyJIFaMJIAPHUHT aKTUB KapIUWJIUTUHU
OLUTaH Ba HaTWXKaja CTAaTOp 4uyJFamilapuard akTHB KyBBaT UCPO(UHU OLIUIIN
103ara KeJIraH.

- MarHuT MHAYKUUSACUHUHI IOKOPUPOK Jlapakaja OYIuIIM Ba HIIra
TYIIMPUII TOKMHHUHI KaTTa OYJIMaciaur Y4YyH CTaTop Masjiapuiard ypamsap
COHMHM OILUMPHII HATW)KAacUJa CTaTop 4YyJFamjapujard AakTUB KyBBaT
ucpopuHu KymaWran. MarHUT MHAYKUMUACUHUHT OLUUIIA MOTOpP MAarHUT
TU3UMHUAA KyBBAaT HUCPO(YPHHHHI OLIMIINIa Ba KyBBaT KO3()(PUUIEHTUHUHT
KaMmaiummra onu0 kenraH. MKKMHYUM TOMOHJAH ACUHXPOH MOTOpP MAarHuT
MalJOHUHUHT Ky4YIaHTaHJIUTU POTOPJAru KyBBaT MCPO(UHUHT OLIUIINATA OJINO
Keqrad. byHnmail ypamiap COHMHM KaMaWTHpHII HaTtwkana MOTOpHUHT DUK
KaMasiau.

- poTOp Ba CTAaTOp OpacuiIard XaBO OpPAJIMFUHHM  YIYaMUHHU
KaMaWTUPWITAHJIUTH XUCOOMIa MarHuT MAaiJIOHUHUHT IOKOPH YacTOTajH
TFApMOHMK TAILIKUJI 3TYBUMJIAPH XOCHJI KWJIaJUraH KyBBaT UCpOQIIapu KuMaTH
omradH. bHpOK  XaBO  OpaJMFUHUHI  yJlYaMH  KaMaWWIId  KyBBaT
KO3(UIIEHTUHUHT omuInura cadbad OyraH.

- KAaTTHK OJJIGKTPOTEXHUK TNYJaT JHWCTIApAaH TaW€piaHraH MarHuT
V3aKjmapHU KYJUlall TUCTEPE3UC KyBBAaT HCpOdIapuHU KyMmauimmra oiauo
kenrad. byHnalt mygaTHUHT MarHUT KApUIWIATKH HUCOATaH IOKOPUPOK OYiasu.
ByHpall TEXHOJOrMK €YMMHHUHI IOTYFHM — MOTOpP KyBBaT KO3(D(PUUEHTUHUHT
OMpO3 Kyanuiiu.

- MOTOPHMHI MAarHuT Y3aKJIapd YyYyH JKyAa IONKa IyJaTIapHU
KYJUIAaHWJIMarawjiurd  yioopMa  TOKJapJlaH  XOoCwJl  OynaguraH  KyBBar

UCpOoIIapUHUHT KyTaluImmra om0 KearaH.
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- pOTOpH KHCKAa TYTAIITUPWITAaH AaCUHXPOH MOTOPJIAPHUHT KHCKA
TYTAIITUPWITAH POTOP KAPIIWJIMTMHUHT KUWMATH MOTOPHM HIITa TYIIUPHIIL
TOKH Ba MOMEHTHUTIA KAaTTa TabCUP ATaAu. MOTOp XOCUI KHJIAETTaH aillIaHTUPUIIL
MOMEHTH XaM/Jla UIIra TYyIIHPUII KyYIaHUIIW (UIIra TYIIUPUILT TOKUHUHT Kyaa
KaTTa KhMMmaTra nsra OYynMImM XucoOura) IIyHJai KulMarradya KaManluIlu
MYMKHUHKH, HATHKaJa MOTOp HOMHUHAJI TE€3JIUTHUIa €ra oaMaid Kouaau. LlyHuHTr
Y4YH POTOPHU KUCKA TyTaIITUPWITaH aCHHXPOH MOTOPJIAPHUHT POTOPJIapU YUYH
MaBxyJ OYyiraH KYHJajJaHT KeCcUM I03acu KaTTa OyiraH cTepiKeHJapaaH
doiinaranuaMarad, yJapHUHT OJJIEKTP YTKa3yBUAHJIWTHHH OINUPUIMAraH Ba
npoBapAuaa poTOp/iaru akTUB KyBBat ucpodiiapu kymnairas.

- poTOp TMa3jnapu SKOWIANIWIIA HOMOCIUTHMHU WYKOTWJIMAraHJIuru
KyllMM4Ya KyBBaT wucpoduiapuau kymavummura ogud® kenraH. by Homociuk
omatna Oab3W TapMOHUKATAPHU MUYKOTHUIN €EKU TabCUPUHU KaMaWTHUPHII
Makcaauia aTtaiinad KWIMHM Kepak. AMMO poTopAard maszjiapHu OyTyHIai
HYKOTHII, MOTOp HMIUIAETTaHIa XOCWI OYJIaauraH MIOBKUH JapaKaCHHUHT 2-3
nb ravya KyTapuianb OJIUHU OJMII YUyH KYJUIAHUJITaH.

- pOTOp CTEpKEHJIapW H3OJISLUSCUHM IONKA MyiaT IUlaCTUHKaJIapJaH
Ta€pIaHMaraHjiiurd,  poTOpJard  pPoTOpAard  CWDKUIN  TOKJIAPUHUHT
KyTaiuimra om0 Kelaau Ba HaTHKala pOTOpAAard JJIEKTp SHeprus ucpodu
omaau. PoTop uynFamMu aqlOMUHUNA CTep)KEeHJIapjaH uoopar Oyiaranma, Oy
CTEpKEHJapHU MAarHuT Yy3arura YpHATHUIAH aBBAJI aHOJJIAIITPUINIIN
HATWKACH/IA YJIAPHUHT 103aCH IOTIKA IMyJaT IIaCTUHKaIap OujiaH KOTJIaHTaH.

IOkopunarn xucobra onaaurad Oyicak, acMHXpoH Motopiapaa PUK
KaMaluIlM 4yJFaM KaplIWIMKIApUHA Ba MarHuT THU3UMHHUIArd KyBBaT
ucpoduiapunu ommmura ca6ad Oynran. Cratop Ba poTOp Y3aKiiapu HOKOpU
cudatiau mynaTaaH scajirad, CTaTop Ba POTOP UyJIFaMjapuia MUC Ba aTFOMAHUAN
MUKIOpU OIIMPUIITAH, ApUKYAJIAPHUHT YyiIYyamiiapy Ba CTaTOp Ba POTOP
opacHJard XaBO OPAJUFUHUHT YiIdaMJjiapu ONTHUMaj KUWMaTIapura KeJITUPHUIIL
TaBCUsl ATUJIAAU, DBy MOTOpPJIApHUHI HHEPreTHK SHEPreTHUK KYypcaTKU4IapH

IOKOpH OYnuiy OuiaH Oup Katopaa kam Kusuiiau (Oy 3ca MOTOPHUHT HIIUIAII
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MYyIJaTHHU Y30KpOK Oyiuiidra oium0 Kenaiau) , WIUIaraHuga Kam [IOBKUH
yukapu®  unuiaiiau, KyBBaT  Kod(pQuIMEeHTH  MoTopra  OepunaérraH

KYWIaHHUIIHUHT cudaT KypcaTkuaiapura OOFJIMKIUTH CYCT.

2.2. DJIeKTp MOTOPJIapHHA 0€eBOCHTAa TAPMOKIa yJjiad uira
TYIUMPHUIIAATH MYyaMMOoJiap.
ACHHXPOH MOTOPHUHT HINTa TYMUPHUIIT TOKH Hdomacuaaru S YypHwura
YHUHT S = 1 KMMMaTUHU KYyWUNO KyiHugarudya aHuKJIaHaIu:

— Uld) "
V(R +REY +( X+ X5)?

I isht

Kucka Ttyramrupuiran poTOpiAd AaCHUHXPOH MOTOPJIAPHUHT — HIIra
TYHIHUPUIT TOKH Ly, = (5-8) I, 6Yau0, yHuHr HUCOM# KuitMaTH - |y, /1, MOTOp
Katanoriapuaa Oepuiaau. Mimra Tymupuin TOKM KaTTa Oyiuimmura Kapamam,
ACMHXPOH MOTOPHMHT MINITa TYIIUPUII MOMEHTH HUCOATaH KUYUK, IbHU M, =
(1-2) M, uu Tamkwun Kuaaan. Mira TyIpyim MOMEHTHHHHT TOK CHHTapH KaTTa
KUiiMatra 3ra OYJIMacJIUTMHU alJIAHTUPYBUM MOMEHTHHUHT KyWuaaru udoaanan

TYIIYHUIIT MyMKHAH. ACHHXPOH MOTOPHUHT BEKTOp JUarpaMmacura OuHoaH
" -
k Rg Tk
I <= Ey cosy,.
by udonanan copnanamrupud Kyugaru udoaa oJMHAIN:

X
M= i"wl—lz-E{ Cosy,.

kK = = ‘
AMMO EZ El i 4 ’4.4. {CCh_l PVlfi q)!!l OynAraHu y4yH ailllaHTUPYBYH
MOMEHT y4yH Kyhuaaru udoaa oIuHaIN:

Ik
M="24,44 k, W f®, cosy,=k® Icosy,

k, = —-—~—~m.4’44al:°hlm'ﬁ = const . Ilcos Y
OyHIa 1 -MOMEHT JIOUMHUICH; 2 2 — porop

TOKMHHUHI' aKTUB KHCMH.

24



JleMak, aCHHXpOH MOTOPHUHT aWJIAHTUPYBYM MOMEHTH XaM y3rapmac TOK
MOTOPUHUHT aWJIAHTUPYBUYM MOMEHTH CHUHTapH udopanmaHnd, MAarHUT OKUM Ba
TOKHUHI aKTWUB KUCMHU OuiiaH aHukiaHaau. Mmra tymupum nadtuga S=1
Oynrann cabadiau pOTOp MHIYKTUB KAPIIMIIUTHHUHT MAaKCUMaIT KHAMATH X5« =
2nf,L, = 2nf;L, na MomenT ndomacugaru CoS y, Y3MHUHI MUHAMAJ KHHMaTHUra
ara. [y cab6abmu Mg HUHT KuitmMatu M, ra skuHpokaup. by sca acuHXpoH
MOTOPHUHT KaMUMJIUTUIUpP. XakukataH, My = M, Oyica, HOMHHaN IOKJiama
OuJIaH aCHHXPOH MOTOPHU HUINTA TYIIUPUII UMKOHUA YMyMaH Oynmaiinu. Mortop
karajgormapuaa Mig, /M, kuiiMaTi XxaM Oepritaiu.

Poropu kucka TyTamuTHUpWiraH aCMHXPOH MOTOPHHM BJIEKTP TapMOFWra
O6eBocuTa ynab uilra TyIupuil MyMKUH. ByHIa MOTOp Kyza 03 BakT Oyica xam
KHCKa TYTallUIl PEXUMU TOKM OWIaH UIUIAAW. By TOKHMHT KUWMaTH XyJla
KHCKa BaKT MYKJIa IOKJIaMa KuMaTuraya KaMairaniaura TyQaiiam yHUHT MOTOD
yuyH XaBhu Oynmaiau. Jlekud OyHAail MOTOPHHMHT JJIEKTPTapMOFUTra YyJIaHUY
COHM KarTa OyJica, MOTOp TOKM TabCUpHAA XaJJaH TallKapyd KU3UO KETHUIIU
mymkuH. LllyHusr yuyn OyHaail xomiapaa OeBocuTa yianl TaBCUs STUIMANIN.
Karra KyBBaTiM MOTOpJApHU HINra TYIMIUPUIIAA HWIIra TYIIUPUIT TOKH
TabCUPHUIA TAPMOK KYyWIAHWIINA KamMailmd KeTumu MyMKuH. bynma, M HuHT
KyWIaHMIITA KBAJIPATUK TYFPU MPOMOPIUOHATUIUTH cabalIu 3JIEKTp TapMOFUTa
ynaHuO, MabJIyM IoKJIamMa OwiaH unuiad TypraH OomIKa acHHXPOH
MOTOpPJAPHUHT Oab3Wiiapu V3-Y3HuJlaH TYXTa0 KOJUIIM, KYWIAHWII THUKIAHUIIH
OwiaH »3ca yJIapHUHTY3-Y3uJaH siHa ainaHuO ketum xaBdpu Oymamu. Jlemaxk
allpuM XxoJijjapla MOTOPHM JHI OJJMN YyCyl SbHM YHU O€BOCHUTA BJIEKTP
TapMOFUra yJami OuiiaH UIra TYIIUPUITHUHT UMKOHU OYnmMaiu. Potopu Kucka
TYTAIITUPWITaH ACUHXPOH MOTOPHHM OEBOCHUTA AJIEKTP TapMoOrura ynad uiira
tymupuiga Ppn<0.25 Py, 6ynumm no3uMm, 60ynna Pp-MoTOpHUHT KyBBaTH, Pinp-
AJIEKTP TAPMOFUJIATH TABMHUHIIOBYU TPaHC(HOPMATOPHUHT KyBBATH.

XO03Upru nautaa 3JIEKTPTAPMOKJIApUIard KyBBaT Ky/a KaTTAIUTH YYyH
Oup Hewa MUHT KBT KyBBaTiIM MOTOpiapHUW Xam OEBOCHTA HWINTa TYIIUPHII

MYMKHH. Arap poTOpH KUCKAa TyTAIITUPWUITaH MOTOPHU OE€BOCHTA yiald uIra
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TYIIAPUIIT UMKOHHUATH OYIMaca, MOTOPHUHT HWINTAa TYIIUPHII TOKA KHHUMATH
KyHugara ycymap OuiaH KaMauTHpUIIaIu.

1. Poropu KuCKa TyTalITUPUIITAaH MOTOPHH FOJIJTy3 CXEMacuIaH yuoyp dak
cxemacura YyTka3wb wumra Tymwmpuil. MoTtopaa ydOypyakiuk €Ku IOJIy3
CXEMaHHUHT KYJUIAaHWIHILIK CTATOp YyJFaMUHUHT (ha3a KydJAHUIIUTA Ba HJIEKTP
TapMorujaru (aszanapapo KywlaHUII Kuilmatura Oornuk Oynmamu. MacanaH,
tapMmokaaru kywianuin 380 B 6ynu6, MoTop macnoptua Oepuiran Ky4IaHUIT
220/380 B, spau yHuHT dazacu 220 B kyunanumra xucobianran Oyica, Oy
MOTOpPHHU IOJAY3 cxeMana yiam kepak. byrma yawnrdazacura 220 B, spHH
HOpMaJ KyuilaHumOepunaau. Arap MmotopHuHr ¢aszacu 380 B kywnanumira
xucoOiaHran 0yiauo, anekTp TapMoruaary Kywianui xam 380 B 6Viica, Oynmait
MOTOPHM Y4YOYpUaKkjMK CXemaja yjam Kepak. Arap ydyOypyakiuK cxemajaa
yIIaHUIINA JIO3UM OYJIraH MOTOPHM IOJAYy3 cXemaaa yjiaad uira TYHIMpUICa,
YHUHT (pa3acura HOpMasl KywiaHuiira HucOataH 1.73 mapTa kam KydJIaHUII
oepwiran Oynamu. Hatwxkana, 3JeKkTp TapMofullaH MoTopra OepuiiaérraH
TOKHUHT KUWMaTH, ydOypuakIMK cxemajarura HucOaTaH yd MapTa KaMasu.
WNmra Tymwpuinl TOKMHUHT Y4 MapTa KaMauTUPWIMIIN cababiii  3JIEKTp
TapMOFUJIATH KYUJIAHWUITHUHT TMAcailKIIKM XaMm ce3umnapiau Oynmaiimu. FOmmys

CXeMaJia WIra TYIUPUITaH MOTOP TOKMHUHT y4 MapTa Kama- Wuimmra cabab

U,
IY = 4 — 1~
Kyitnnarngan nbopar 6ymamu. OM KOHYHHra OMHOAH b Bz 6ynanm,

=r

OyHna f — jonmay3 cxema OwiaH yJaHTaH MOTOPHUHT JIMHUA Ba (aza

TOKJIapH; Zy — CTATOp YyJIFAaMHHUHT (a3a KapUIMIWIH. Y4YOypYaKIUK cXxema

h Uz _ 1
I AL s B OL. LIS | N |
y4yH 3ca f Z:oymab, I7 UrZ3 3 6

MY
v
MOMEHT Ba KyBBaT HucOaTaapu xam M

naau. byHna annaHTupyBuH

4

Oynanu.

Jlemak, Oy ycyn OwimaH MoTOopHH ¢akaT cant uin pexumuga éku M = (0,3-
0,4)M,, 6ynran rokiamanapa WIIra TyIIUPHUII MyMKHH. 6 - pacMaa MOTOPHH
anManuiad yinarud y OwiaH I0fy3 cxeMaJaH yd4OypuakiiMK cxemara yTka3uo

UIIra TYIHUPUII KypcaTtuirad. Mira Tymupuin xapaéHu Tyramy OuiaH MOTOp
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y4OypUaKJIMK cXxemara yTKa3uiIaau.

6 -pacm. PoTtopu KucCKa TyTalITUPUITaH MOTOPHH OJITy3 CXeMacuaaH yuoyp
YakK cxemacura yTka3ub UIlra TyIIHPUII CXEMACH.

Xo3upru maitna Oy ycyigaH KeHr (Qoiimananuimn Makcaauga ¢asa
kyuwianumy 380 BoaTra XxucoOjaHTaH Ba JIeMaK, HOpMaa Ml pexxumuaa, 380
BOJTJIM DJEKTp TapMoOFura ydOypuyakiuK cXeMmMaja YJaHaJuraH, Kepak
Oynranua sca I0Jay3 CXeMa/ia uilra TYIIUPUIaIurad MoTopJiap Kyriad unuiad
YUKApUJIMOK/A.

2.Kucka TtyramTupmiaraH pOTOPJIM AaCHHXPOH MOTOPHH YHH CTaTop
YyJFaMHUTa akTUB €KW HHIYKTUB KapIIWJIMKIAPHU KETMAarkeT yiald uiira
Tyliapum. 7 -pacMm, a Ba 6 japaa MOTOpPHM akTuB K, Ba MHIYKTUB X,
KapUIwIvKiIap OwilaH MIra TYMIUPHUII cXeMacu KypcaTwirad. byHma amextp
TApMOFUArd KyWIAaHWIITHUHT MabiyM KucMmu h,, éku X, Kapmwinkiapra yTuo,
KOJITaH KUCMH CTaTop uyiramura Oepunaau. Mira Tymupuin xapaéHu Tyraiiu
Ownan, pyownHuk R, HM OepkuTHO, MOTOpra HOpMaj, SHHU Tyja Ky4WIaHHII
oepwianu. byHna MoTop Y3WHUHT TaOMUN XapaKTepUCTUKAcura YTHUO HIILIan
oommmaiau. Mmra Ttymupum TOKMHM OeBocuTa yamijgarura HucOaran M
MOMEHTHHH 3Ca MapTa KaMaWTUPUII YUYH CTaTOp YyJFaMHUTa KUpPUTHIAIurad Ry
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€xkn X; KapIIWIMKIap KylHujaaruya aHukjiaHaad. M = u? Oyiaranu y4yH n=m?
SbHA MOMEHT TOKHUHT KUMaTura HUCOaTaH KYMPOK Kamasiau. XaKuKaTaH, M =
0,7 6ynca, n = 0,49 6ymaam.

8-pacmpa kypcatuirad rpaduKiIapaaH MOTOP TOKMHHA M MapTa

KamMalTupyBuH R, Ba X,, KapImIuaukiap KyWuaaruia aHuKJIaHa u:

S
x-{ETR-x.

[Ilynra yxmami, umra TyIIMpyuIl MOMEHTHHU N MapTa KaMauTUPULI YUyH

Kepak Oyiran Tamku R; Ba X; KapImmivMkiapu Kyduaarnia aHuKIau:

2 2
R=yB-X2-R, X={2-R-X,

Cant nm pexxuMmuaa €Kd KHYMK IOKJIama OWJIaH WIura TYIUMpUIaJuraH
KaTTa KyBBaTJIM Ba IMACT KyWIAHWLIUIM MOTOPJIAPHUHT I, HM KaMaWTHpUII
MyKcaauJa akTuB R, KapIWIMTruAaH, IOKOPH KYWIAHMIUIM MOTOpJapjaa ica
MHAYKTUB R Kapmmnuru (peakrop) aaH ¢oiganaHugagd. MOTOPHUHI HILTa
TYLIUPUIL TOKMHYU YerapajiaMai, (akaT MOMEHTHHM KaMalUTHUpULI JIO3UM OYica,
crtaTopHUHT Oup (azacura R,, Hu kuputuil kudos. by onauii Ba Texamiu
YCYJIHU KMYMK Ba YpTa KyBBATJIM CTAHOK, KpaH Ba TPAHCIOPT MEXaHU3MapUIaru

MOTOpJapra KyJulall TaBCUsl KUJIMHAIU.
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8-pacwm. AcuHXpOH
MOTOPHH HIITa
TYIMIUPUIIIArd aKTUB Ba
WHJYKTUB KapUIUIUKIAPHU
KHUMaTUHU aHUKJIAIl

7/ -pacm. Kucka TyTalmITUpWIraH acHHXPOH
MOTOPHHM a)aKTUB, O)pEaKTHUB KapIIMJIUKIAp
BOCHUTACH/IA HIITa TYIIUPUII CXEMIIAPU

3. Kucka TyTAIITUPUITaH poTopiu ACUHXPOH MOTOPHU
aBTOTpaHcopmaTop OWjlaH MINra TymHpunl. 9 - pacMJa aCUHXPOH MOTOPHH
aBTOTpaHcopMaTop OuWIaH HMIITa TYUIMPHII CXEMacu KypcaTtuirad. byHna
MOTOpPHM PyOUSIHUK, P,, OuiaH »JeKTp JIapuHOFUTa yiaiijiad aBpai, P, 0epk, P3
aca  y3yK xoijga Oymumum  kepak. Hartwkama cratop  dyirammura
aBTOTpaHC(hOpPMATOpPHUHT TpaHchopMmaTcus koepduiuentu K, mapra kagap
KaMaTUpUIITaH KywIiaHUIl Oepuiiaau. byHaa MOTOPHUHT HINTa TYIIUPUIIT TOKH,
aBTOTPaHC(OPMATOPHUHT MOTOP yJaHTaH HKKWIAMYM YyiaraMmuaa K mapTta
Kamaiica, 3JIEKTp TapMOFUTa yJaHTaH OWpiaMyu 4yiramuaa Kmapra xamasu.
lyHra xypa, uiira TYIIMPUIIT MOMEHTHHUHT KUMMaTH xaMm K mapra kamasiu.
MoTopHu wumIra TymMpuIl >kapa€Hud OollaHTaHAaH cyHr, P, pyOumHuru
OUMJIA/HN.

bynna aBtoTtpancopmaTop cTaTop dUynFaMWra KeTMa-KeT YIJIaHTaH

peakropra ainanaau. Hatwxkana cratop uynfamura Oepwiiral Ky4dJaHUII
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KuiiMaTu aBToTpaHchopmaTopAarura HucOatan OWp 03 Kymasau. AMITaHUII
YacTOTaCMHUHT OpTHO Oopuin Owmnan P; pyOmiHuMK OepkKUTHUIaAu Ba MOTOP

HOMUHAJ Ky4JIaHUII OujaH Tabuuii xapakTepucTUKara YTuo unuiai oomaiam.

~~4

R

WK
Il
O’R‘)

il
o

9 -pacM. ACUHXpPOH MOTOPHH aBTOTpaHC(HOpPMATOP BOCUTACHIA HIIITA
TYIIAPUIIL.

Jlemak, MOTOpHH aBTOTpaHc(opmaTop OWiaH WINra TYHIMPUIL KyWHJard
y4 O0CKHY/la amalira OImMpuiiaan: OupuHIM 60cKu4aa, crarop ayiaramura Uy =
(0,5 -0,7) U, ukkunuuga U= (0,7-0,8)U,, ununnum 6ockuuga U3 = U, apHH
TYJa KyWIaHHII Oepuiiau.

Mynaait kuimb, MOTOpHU aBTOTpaHchopmaTop OUlaH MIra TYyIIUPUIIAA
CTaTop YylAFaMHJaH YTaguraH TOKHUHT KHWMAaTHh, pPEaKTOp Ba AaKTHH
KapIIMJIUMKHU YyJall ycyJulapuiard TOK KuUHMaTHra TeHr Oyica xam, JIeKUH
ANEKTP TapMOFUIATH TOK KMKWMATH, yJaapra HucOartan x, MapTta kam Oynanu. by
YHUHT acocuit ad3ammuruanp. AMMo Oy ycyll OMIIaH MOTOpHU UIITrad TYIIUPHUII
aH4a KkuMMatra tymaau. IIyHUHT ydyH MOTOpHM aBTOTpaHchopMaTop OuiaH
UIIra TYMIMPUII YCYJIUAAaH HINra TYIMIUPUII MOMEHTH OepuiraH KuimMaTrada
KaMaWTUPWITaHW/1a, FOKOPUJATU yCysuiap OujiaH 3JeKTp TapMOFHAAard TOKHUHT

KHﬁMaTH cTapjn4a KaMaﬁTHpHHMaFaH TaKaAupAJarnHa Ba KaTTa KyBBaTJIUW IOKOPH
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KyWIaHUIILTA MOTOpJapaaruna (oinaaaHuiagm.

Kucka Tyramrrupuiras potopau Motopiapaaru Iy, TOKWHUHT KaManumm
ownad M, HUHT XaM KaMaluIm, 6ab3u MEXaHU3M, Macajlad, UIl HUTHPYB EKU
KOFO3 Taiiépraml mamuvHajgapu Tajnabura xyna Kyn keica, karta M kuiiMatiu
M, OunaH umra TymMpuiIaJural MeXaHu3miap TajgaOuHU KOHJIUpPA OJIMalu.
ByHnpia unira Tymmpui TOKM KWYMK, MOMEHTH 3ca KarTa OyiraH Maxcyc KHcKa

TYTAIITUPUIITaH POTOPIN MOTOpJapaaH (oiinananunaim.

2.3. Pesie-KOHTAKTOPJIM OOIIKAPYB TU3UMJIAPMHUHI XYCYCHSITJIAPH.

ACUHXpOH 3JIEKTp IOPUTMAHM MAarHUTJIM MIITra TYIIMPrud OlaH peBepc
KWIMII Ba Kapmu ynad Topmosnam cxemacu 10-pacMaa KypcaTHiras.
CXeMaHUHI Ky4 3aHXUPH aCHHXPOH MOTOPHM TapMOKKa YJIOBUM axparrud P,
“opkara ” xamaa “ojnAauHra’ aJIaHTUPYBYM MAarHAT WIITA TYIIMPTAYHUHT Ky4
koHTakTiapu B Ba H acuuxpon motopman umbopar. CxemaHUHT OOILIKapyB
3aHXUpH 3ca “onmauura’ —B “opkara’-H Ba “ryxrtatum’ — C KHONKajlapuiaH,
XamJa Ky4d KOHTAaKTJIADHUHI FalTakiapuHu yinoBud B Ba H koHTakTiapu Ba
OJIOKJIOBYM KOHTAKTap/iaH noopar.

bynnan Ttamkapu Motop, Banura te3nuk penecu PC ypuatunran. Y
MOTOPHHM TOPMO3JIaHTaHJAH CYHI PEBEPCIAHMACINTMHA TabMUHIIAWH. by pene
MOTOp TYXTaras/a TOpMO3JIall KOHTAKTJIAPUHU Y3HII YUYH XU3MaT KWJIaIu.

Te3nuk penecMHU UIUIAIl TPUHIUMON ACUHXPOH MOTOPHUKHIa YXIIAll
Oynu0O, YHUHT aillaHyBYM KUCMH OVJIraH JOMMHA MarHUT MaWJ0oH Bajura
MaxkamJIaHraH. Y OJIMaXOH FUWIIMpard WYMAa aillaHald Ba YHUHT
crepxxennapuaa IHOK xocun kunnanu. Ctep:keHra Xocwi1 OYiran Tokjaap OusiaH
JOUMUNA MarHuT ¥y3apo TabCUpIAaHUO OypyBUM MOMEHTHH XOCWJ KHJIagu Ba
“onMaxoH” FUJAMPArUHU POTOp ailnaHuiira MyBopuUK yarnra €ku YHrra Oypa
oommaiau. “OnMaxoH ~ Fuiiauparura tuprak-T ypHatuiaran 0ynmub, TopMosna
3aHKMPUAATH Ky3FaldyBuM 5 Ba 7 KOHTAKTJIAPHU yJIAll Y9yH XU3MaT KWIAJH.

Kyuy 3amwxupuparn KOHTAaKTOpjapHM OWp JOHara yjaHamura uyn

KYHMaclIuK y4dyH »JJIGKTpUK Ojokiarud KymnaHaau. byHna Oomkapys
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KHONKAJapHUHT WKKUHYM Ky(PT KOHTaKTOpjapu OHUp KOHTAKTOP FalITaruHH

ynami Ousad Oupra, MKKMHYM KOHTAaKTOPHU FaJITaK KOHTAaKTIapUHU Y3a]Iu.
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10-pacM. ACHHXPOH 3JIEKTP IOPUTMAHU PEBEPCUB

MarHHUTJIN UIITa TYITAPTUY OMIaH OOIIKapHII .

ACHHXpPOH MOTOpPHM OJIIMHIa AWJIAHTUpPUII KyHuJaruda amanira
ommpunaau. Knonka B, 6ocuiaran MarHuT uiira TyIIUPTUYHUHT FAITarura TOK
oepamu. bynna B, xHonka H fanrak 3aHkupura VpHaTWIraH axXpailyBud
KOHTAaKTJIapu axpajiud, HMKKajla KOHTAKTOpHM OapaBapura yJaHULIUra Hym
KyiMmanau. biok KoHTakT B B, KHONKaHMHI TyTalITUPYBYM KOHTAKTJIApUHHU
IIYHTJIAUAW Ba YHU O0CHO TypHIITa 3apypaTt KOJIMaau.

MoTopHu  TYXTaTUII Kapmu yiaabd TOpMO3Jiaml OpKajld —amaira
ommpmwiaad. Kapum yna® Ttopmo3snaml peBEpCHB MAarHUTIM HIITa TYIIAPIU4
BOCMTacuJa amaira omupwiagd. byHuHr yuyH “tyxtam’” kHomkacu C;
Oocuiagu Ba TOPMO3JIALI PENECH FalTarura TOK KeNaau, YHUHI OMPUKYBUH

KOHTaKTH OpKaiu 7 €KH 5 KOHTAKT OusiaH OMPUKHUO TOPMO3JIAHUII 3aHKUPUHU
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xocun Kunagu. PT HUHT akpallyBuM KOHTaKTIapu axpaand MOTOPHH YUHpaIu
Ba TOPMO3JIAI 3aHKUPU OPKAIHM YHU Teckapu (pa3a Oyitrua TapMOKKA Y.
MOTOpHUHT TE3IUI'M HOMHHaN Te3iaukka HucOaran 10-15% raua xamairanja,
te3nmuk penecu PC xocun kuiran OypyBUM MOMEHT XaM KamMaiuO Ky3FalyBUH
koHTaktinap PCH &éxu PCB axpartunub keraad Ba TOPMO3JIAHUII KapaCHU
Tyrauau.

MoTopuu opkara ainmantupuniaa H kHomkacu 6ocumnaam, rantak H ra Tok
Oopaau Ba MOTOp cTaropu Teckapu (azamap opkanu TapMoOKKa ymnaHaau. H
KHOTIKAaHUHT MKKUHYH Xy()T KOHTaKTIapu B FanTakka TOK OepHIN 3aHKUPHHU
y3aqu Ba B Oumnman H ky4 koHTakTOpmapu OapaBapura yjiaHUIIMra Wyl
KyUMau/Iu.

Arap MOTOp OoJIMHTa aiiaHaéTrad Oyica Ba peBepc KWIMII Kepak Oyiica,
“TyxTam’”’ KHONKAacMHM Oocuml ImapT sMmac. byHnma Oupnanura “opkara”
aimanum  kHomkacu Hjz Oocwmanu. bynga B KOHTakTOpHM — yyupyBud
KOHTaKTIap axpanaau. Te3nuk penecMHUHr KoHTakTh PCB koHTakThIaH
axxpanu6 PCH oxontakTn Ounan oupukanau. byngait Topmosznanuin xapaéHuua
TOPMO3JIAI PEJIECH UIITHPOK 3TMANIN.

ABTOMATIAIITUPWIITAH  y3rapMac Ba  y3rapyB4aH TOK  DJIEKTp
IOpUTMaNapyuia 3JIEKTPUK TOPMO3Jall YYyH 3JIEKTPOJAMHAMHUK TOPMO3JIAII Ba
Kapiy yjaad TopMoO3Jall KyJJaHWIaIu. OHEPrusiHU TapMOKKa KalTapuo
reHepaTop peKMMHUIA TOPMO3Jall (PEeKynepaTuB TOPMO3JAIT) KynmuHYa Ky(dT
KyTOJapHU COHMHHU Y3rapTHUpHO acCMHXPOH MOTOpJapjaa KyJUIaHWIAIH.

DJIeKTPOAMHAMHUK TOPMO3JIaHUII. byHJa SKOpb 3aHXUPU TapMOKIaH
y3UIU0 TOPMO3JAIl peocTaTH opkaiu kucka tyrtamrupunaan. DHOK tydaiinm
Xocui OyJiraH SKOpb TOKH TECKapu aillaHyBYM MOMEHT XOCHJ KHUJIaIu.
FOpruszum peocTaTMHM NOTOHAJNAPUHU AJIMAIITUPUIIHU  Kailcu MapaMmeTp
byHKIMSICHAa amanra omwupuinura kapad yd Typra OymuHaau: 1) Bakr
bynkuscuna; 2) te3nuk eku JMOK ¢ynkumsacuaa 3) Tok pyHKuuscuaa Oyaau.
Topmo3namHu  HaMyHaBUWA  JJIEKTp MNPUHLUMUNMANIL CXEMacH  -pacMia

KypCaTHJITaH.
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Kapmm yna® topmosnam. bByHma MoTop Kuckuuigapu —KyTOJapu
y3rapTUpUINO TECKapy TOPMO3JOBYM MOMEHT XOCHJ KWJIMHAIU. Topmosmain
NalTHIa TOPMO3JAIL  PEOCTaTH  KyJulaHWiaau. Topmo3snaml peocTaTtd
TOPMO3JIaII NanuTHIA BYXyJra KEJIaINTaH Karra TOKJIApHU
yeksanan. TopMo3nanHy HaMyHaBUM 3JIEKTP MPUHLMINAIL CXEMACH KyWHIa
Kypcatwirad. Topmo3nam yuyH TyxTtam Tyrmacu Tx Oocunaau. bynna acocwii
koHTakTop KJI oumynm® MoTop TapMokiaH ys3wiaau. AiHM naidtaa  OJIOK
KOHTakT PT Oepkunu® Topmo3namn 3aHXUPUHU ylaian. MoTop JWHAMHK
TopMmo3naHaau. Motop Te3nuru kamairanga OIOK kamasanu Ba  sIKOp
3AHKMPUAATH  KYWIAHUII PEJIECH KOHTAaKTJIApW OYWIagyd Ba TOPMO3JAII
3aH)KHPU XaM o4winbd cxeMa Jaactiabku xosarra kairtaau.  JluHamuk
TOPMO3JIAll YCYJIM JJIEKTP FOpPUTMA HII PEKUMH JABOMMIA TyIUIaraH KUHETHK
DHEPrUs/laH TopMO3Jaml yuyyH ¢oinananunaau. byHna Topmosnam y4dyH
OHEPrys TApMOKJIaH dMac, 0aJTKu MOTOPHUHT y3uaaH doinananunaau. [lyHunar
yuyH Oy yCyll 3HI camapald ycyid OyJraH y4yH 3JIEKTp IOpUTMaiapja KEHT
KyJUIaHUJIau.

ACHHXpPOH DJJIEKTp IOpUTMajapaa IWHAMHUK TOPMO3JIAHUIIHU amaira
ompu6d OynMaiiiy . ByHHHT ydyH XaBo opainuruaa y3rapMac MarHuT Maiijaon
Oymummm kepak . [IyHMHT y4yH acMHXPOH MOTOPHU JWHAMHUK TOPMO3JIAIIl
Kylujarnya amajira OLIMPWIaAu. ACHHXPOH MOTOP TapMOKIAH Y3WJIaIh Ba
CTaTop YyJTaMUHUHT WKKU (pa3zacu ysrapmac TOK MaHOaura ymanaau. byHna
OJlaTa TapMOKIa yjlaHTaH Tyrpujaruyjad QoiganaHnuiagu. XaBo Opajuruaa
y3papMac MarHuUT MailoH Xocwi Oyjagud Ba TOpPMO3Jall >KapacHU XyIAH
y3rapMac TOK MOTOpuAaruiiek comup Oynaau . MoTop Te3IUru HoJira TEHT
oynranga porop DFOK Hosra TeHT Oysaau Ba TOpMO3JIAI KapacH! TyTaau.

ACHHXPOH MOTOpiapja Kapiu yinad TOpMO3JNall YY4yH CTaTop 4yJramMu
dazaapu KeTMa-KeTIUTH aaMalTupuiagl. ByHUHT ydyH cTaTop 4yJIraMHUHUHT
WKKuTa (a3acu ypHU anMamlITUpUiInMO Kaita ynaHaau. byHna aiinanaerrad
MAarHuT MaWJOHHUHT WYyHAJUIIMA y3rapaJd Ba MOTOp »KaJall TOPMO3JIAHAIH.

Arap MOTOpPHM TH3JIMTM HOJIJAH YTAae€TraH NaWT yYHpUIMaca MOTOpP TECKapH
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TOMOHTA aijIaHWO KeTaau. ByHWHT OJIMHU OJIUI y4yH TOPMO3JAIl 3aHKUPH
TE3JMK PEJIECH OpKald YyJIaHaAd Ba TE3JMK WYHAIUIIM Yy3raprad nauTiaa
TOPMO3JIAI 3aHXUPHU Y3WIAIN.

IOxopunmarn xonaTiapaaH KYpUHAIUKHA, peie-KOHTAKTOPIW OOIIKAPHIII
TU3UMHUJIa  OOLIKApWII  dJeMEHTH cudaruga IJICKTPOMArHuT — pelesnap
unuiaTuiaaan. bomkapuin Basudacura kypa penenap OOIIKApHIN, OpaJIUK Ba
Kypcatuin penenapura OynuHagau. Penemap Oomikapuin yyiaFamMura 3JEKTp
curHan goumo Oynmamu. dakar OenruiaHraH KUMMaTIaH Y3rapraHja HIIra
Tymaad. bab3u Xomrapaa OOMIKApHUIN JIEMEHTH cu(aTHaa BaKT peresiapy Xam
WIJIaTWIAAU. BakT penemapu MEXaHUK, OJJIEKTPOMAarHUT Ba JJIEKTPOH
kypunuiga 6Viaaau. by Xommapaa Typiu penenapiaH, MAaHTHKUM KUCMJIapaaH
dbolnananunarad 0yauo0, MuuIaTUII Kapa€HuAa Ty3aTUIL KAPUTHUII, TaXJ M STUIII

aH4Ya KUUUHYWINKIAP TYFIUPAIH.
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3. lo¢pupkon nmaxra tozanam” AXKna umiad yuKapu
MEeXaHM3MJIAPMHMHT JJIEKTP IOPUTMAIAPHIA 3aMOHABUH TEXHOJIOTHSIVIAPHH
KYJU1all acoCJIapu .

3.1. Xopu:kuii pupmasiapaa MuLIad YMKApWIAETTaH TUPUCTOPJIH
KYWIAHUII POCTJIATHYJIAPHU MIIA0 YUKAPUII MeXaHU3MJIAPUHUHT JJIEKTP
OPUTMAJIAPUAA KYJUIAIIL.

3aMOHABHUI 3JEKTp IOpUTMaNap y4yH THPUCTOpJAp SpaTHIl Ba HIILIA0
YUKapUIll OWJIaH 4YeT 3JiJa HOMU Malixyp dupmanap myryuiaHaad. bymapra
AKHI marm «WABCO» Ba «BecrepH anekTpuk» dupmanapu, AHTIUSAAQ
Westinghouse ¢upmacu, I'epmanusiga «Simens», «Standard Elektrik Lorenzy,
WSSB dupmanapu, [senusina «Ericsson» dupmacu, SAnonusna OKI pupmacu
Ba OoIIKaap KUPaJIH.

Yer a1 penenapu, Ou3fa MIUIATUIAAUraH 3CKU Ba Xo3upru Poccus
TUPUCTOPJIAPUJIAH, KATOP XyCyCUSTIIapu OuiaH GapK KUJIaau.

MaHpuil KapIMauK XyJayaura sra OYJIraH HOYM3UKIW BOJIT-aMIIEp
TaBCU(DIN 37IeMeHT OYynub, TYpT KaTiaMiu, P-N-P-N Typaard sipuM YTKa3TU4Iu
ac000-TUPUCTOP XUCOOTAHATH.

VYuu Bosnbramnep TaBcudu yura: 4, B Ba C xyaymnapra sra. 4 Xyaynu

TUPUCTOPHH €MUK XOJIaTUra Moc Keiaau. byrna aHoguu |, TOKM KMYMK, 9yHKH
N-p yruuuuk J, Teckapu (YTka3zmaiiauran) HyHaiudmra KapaTud CHIDKUTUIITAH.
B xynyn, manbwuit Kapumiukka Moc kenaau. U, =U, 6ynranu-na, THpUCTOpHU

KaTapyB4YaH KYUKWIN (KYUHII XYCYCHSITIIN) TSIIWIUIIHN 03ara Keixaau, YHIaru
KyWwlaHWII KeCcKuH Kamasanu. C XyAyId TUPUCTOPHH OYHK XOJIA-THUTa MOC
kenaau. Tpuonnu Tupucrop Oa3alapuHUHTI OWTTacHMIaH KylIMMua yjlama
yukapwirad. baza i Tokunu Oopmuru, Us Ky4JaHUIIHUHT KyTOM Ba I TOK
HyHamummra Kapao, temysun Uy, Ky4IaHUITHA KaMalTHPHUIN €KU KYTIal THPHIL
UMKOHUHU Oepaiu.

Tpuou TUPUCTOPHUHT penienu TaBcupuHu Kypamus. E, Ba R, muknop-

JApWHY, IOKJIAMAaHUHT TYFPU YU3UFU THPUCTOP TaBCHU(UHU yuTa HYKTaja
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Kecamuran Kuiaub Tannaimus. Kywraawummiap E<Uy, HucOatra osra. Iy
cababmm, arap ic=0 Oynca, Tupucrop y3wiraH (Yuupmiran), Oy 3ca IOKJIama

TYFPU YM3UFUIATU A HyKTara TYFpu Kelaju.

a) YE, 3) +E,
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21-pacm. Jlnonnu Ba TPUOJIH TUPUCTOPIIAPHUHT TY3WJIMABUN cXeMaapu

IOxnamaman 4 HyKTa KOOpJIMHATACH OWJIaH aHUKJaHAaaUraH |l; TOK okaau.
I TokHM Kymadtupum, Uy, kamaitupuimra onu6 kernagu. Kanpmaaup gy,
kuimaruna E,>U,, Xocun OyiraHuna, TUPUCTOp O4MIagud Xamia B Hykra
opIvHaTacu OunaH OenruiaHrad rokjaamanard |, Tok, cakpa® Kymasu.
TupucrtopHun ounanO yIaHUII BaKTH, YHIA0 MHKPOCEKYHJa OWjaH YIdaHaIH.

baza Toku ssHaza Kynmauuim, oKiiaMa TOKUTra TabCUp TMan/IH.

)iy} b} ig 8} ia}ls
AAN s r
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22-pacm. TupucTopiaapHUHT TaBCUDIIAPH .

ba3a TokM yuyraHuga TUPUCTOP OUYMKIUIMYA KOJAAU. YHU YUHPHUILI yUyH
0azara manduii moreHnuan Oepuiaaau Ba 0a3a TOKWHU HYHAIUIIN Y3rapTHPHU-

najau. lg TOKHYU Kynaitupu, |y, (y3umr) Tokuau optuiura onub xenagu. TokHu
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Ka"gaiaup l; ,, kuiimatuna, kadonku ly,>1, 6ynaranna, Tupucrop ysunaau (Yau-
puIaan) Ba FOKJIaMazard Tok cakpad |, raua xkamasim.

[ynnaii xkuaub, Ga3za OViMua OoIIKapuiaaguraH TUPUCTOPHH pelieiu
TaBcU(U, KyTOJaHTaH pEJCHUHT TaBcudura yxmamaup. TpaH3ucTtopiiapaaH
dapxnu, TupucTtopiap OWp BakTHH ¥y3uJa XaM KydyaWTHpPrud, XaM XOTHUpa
aneMeHTH OV-nmub xucoOnaHaau. Ynap aHua oKopH uinyu kKywianuil (to 2000
B) Ba Tokka (103120 Ba MHHIIIA0 aMIiep) XaMmaa Karra KydauTupuir /i,
kodpguumentura (10 rawa) osra. TUpHCTOpIApHH, KaTTa KyBBaT/IH
OObEKTJIApHUHT OONIKapyB THU-3UMJIApUJIa YHKUII DJIEMEHTIapu cudartuaa
UILIATUII MaKcaara MyBOQHUKIHUP.

Tupucropiu KydjgaHUII poCTIard4iapy, XO3UPTrd BaKTAa, Y3JIapUHUHT
IOKOpH  (.M.K., XWU3MaT KYpCAaTUIUUAATH COAJAJIUTH, HIJIATUILIHU OCOH

aBTOMATJIAIITUPHUII MyMKUHJIUTY ca0a0iv )KyJ1a KEHI TapKaJraH.

23 -pacmya 6up (aszanu rokiaamanard (Z,) KyWwIaHHIIHA POCTJIAII

peocmaniin

23-pacm. « TKP-AJl» TM3uMua KoopAMHATAJIApPHHU POCTIIAIL: a — Oup
dazanu cxema; 6 — JIEKTP FOPUTMAHUHT OYUK CXEMACH; B — OUMK CXEMaHUHT

MCXaHHWK XapaKTCpUCTHKAIapH
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CXCMACHMHHUHI" KYYJIM TOKJIM KUCMHU KCIITUPUJITaH.

Arap VSI1 Ba VS2 tupucropiiapra 601mKapun UMITyJIbciaapyu Oepuamaras
Oynca, yHaa ynap €NUK Ba [OKJIAMaJard Ky4wIaHUII HOJITa TEHTIUP.
Tupucropnapra (ygapHd TaOUMM  OYMJIMII MOMEHTHJIA) OOIIKAPHIII
uMITyJapciapu o6epuiranaa (6omkapuin Oypuard Hojira TeHr, oc=(0) ymap Tyia
OUYWJITaH Ba IOKJIaMara TapMOKHUHI OyTYyH KyWJIaHWIIU Kyiunran Oymanu.
Arap OOLIKapUIl HMITyJIbCIApU TUPHUCTOpJApra Tabuuid OYMIIMII MOMEHTHIa
HUcOaTaH Oupo3 keuukuin OuiaH Oepuiica (Oomkapuin Oypuaru oc0), yHIa
IOKJIaMara TapMOK KYWIAHMIIHUHT OUp KUCMHU Kyhunran Oymanu. Bomrkapurn
Oypyaru oc HHM HOJJAH T radya y3raptupu0, [OKIaMajard Ky4dJaHUITHU
TapMOKJArd TYJa Ky4JIaHUI KHAMaTUaH HoJirauya poCTiianl MyMKUH OYaau.

24, a-pacmparu Oup dazamm cxema acocunga AJ[ HMHT craropumaru
KYWIaHMIIHMA POCTIAIl Y4yH yu (dazanu cxemanap sipaTwiaad. bynmail onrura

tupuctop VS1-VS6 man ubopar cxema 24, 6-pacMaa KypcaTuiraH.
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25,a-pacmma  AJl HEH peBepcuB

JHIKAPHUTIT cxXxemacu KCIITUPUJITaH

/0, y Kapama-Kapiiy Ba mapajuieln

1aHTaH Oeml )Ky(T TUpUCTOpIAp OpKaJIU

sanra omupunanu. PesepcuB  TKP

IHT  TUpUCTOpaapujaaH (oiinananuo,

"aTOp  3aHKMpHUra  y3rapMac — TOK

QA Q8 .
V3i e *pPUIITHYA TaOMUHJIAI Ba Iy opKaiu AJ|
3 , .
1 4vsy c2 1 IWHAMHK TYXTaTHITHH BhaM amMajra
(JARR AT hﬁ IUPUITK  MyMKHH. 25, O-pacmpa,
g a) THAMUK  TYXTaTHIIHH amMajra
25-pacm. TKP man AJl au OmMpHUIIAa OOIIKAPUIT  HMITYJIPCIapu

TecKapu aljaHTUpHIl (a) Ba
. Oepunaguran TUPHUCTOPIIAP

TUHAMUK TYXTaTuill (0) yayH
doiimananmm kypcatwirad. Konran Ttupucropiapra

OOIIKapUII UMITYJIpCIapu OepriIMaiian.
Mynnait kumu6, TKP €pnamuna AJl Hu umira Tymupuin, peBepc KUIIHII,
TYXTaTUII XaMJlda YHUHT TE3JIMTH, TOKM Ba MOMEHTHHHU pOCTJAalll MYMKHH.
Kypub unkminaérran TH3UMHUHT acocuil ad3aiukiIapu 0yaud YHUHT HucOaTaH
COJUTAJINTY, WIIOHWIMINTH, aBTOMATJIAIITUPHUIIHA OCOHJIUTH Ba OOIIKAPUIIIHA
Kynaiimurugup. Iy Ounan Oupra, TU3UM KWYMK TE3JIMKIAapJa WUUIaraHjia,
pOTOp uysFaMapuary Karra ucpodiap OuiaH XxapakTepiaaHaau.

3.2. KoHTpoJLJ1epJIu JHEPTHS TEKAMKOP JIEKTP HPUTMAJIAPIAH

(poiifanaHMIIHUHT MCTUKOOIAPH.

Mukponpoueccop TeXHUKACHHUHI AaCOCHMHM TYUWIYHYAJapH.
Muxkponpoyeccop — GyHKIMOHAI TyrajulaHraH, OuTTa €Ku OUp HeuTa
KHC éxn VKUC xypuAMINma GakapwiraH, pakaMiId axOOpOTHH
UIUIOBYM, XOTHUpAcHUra >KOWJIaHTaH JacTyp OwiaH OOIIKapuiyBUU
KypUIMaIup.

Mukponpoueccop mactypianyBur MaHTHKIM KUC €xu YKUC
ra acocllaHraHU Y4YyH Y KaTTHK, KalJ 3TWIraH MaHTUKJIWA WHTETpal
CXEMAJIAPHUHI  KYNYWIWK  TYpJApUHUHT  YpHUHU  OOCIH.
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MUKpONpOIECCOPHUHT JACTypUHHU Y3rapTUpuO, YHUHT EpaamMuaa
KYIITMHA TypJId XUJ MacajlalapHU €YUl UMKOHH SIPaTHIIH.

Mukporponeccop oAaraa Maxcyc HIIA0 YUKWITaH Y3WHHUHT
KOHCTPYKTUB TEXHOJIOTHK KHUIMaTiapura kypa OuUp XuJ Ba SXJIUT
WUFWIMINE MYMKUH OVJraH ajoxuja MUKpPOIPOIECCOPJIH Ba OOIIKa
UHTErpaJl ~ CXEMAJIAPHUHI  WUFUHAMCHAAH  ubopar  Oynrad
MUKPOIPOIECCOP KOMIUIEKTH (TYTuIaMu) Tapkuouaa ¢poitgaianuiaim.

KommiiekT Tapkubura: MUKpOIpoIeccopiap, XOTHUPJIOBUU
Kypuwimanap, axOOpOTHM KHUPHUTHIL, YHKAPUII, MHUKPOJIACTYPIIH
OOIIKApyB Ba XOKA30JapHUHT UHTETPaJ CXeMaJlapy KUPAJIH.

Muxponpoyeccopau mu3um hi (SO0 MUKPOIPOLECCOPIIN
KOMIUIEKTHUHT y3ap0 TabCUPJIAHYBUM HWHTErpall CXEMaJlapUHUHT
SAXJIUT TYIJIAMUATA MUKPOIPOIIECCOPAN XHcoOnam Ba OOIIKApHUII
TU3UMUTA KeJIraH axOopoTra HNUIOB Oepumn OYfuHu cudartuga
VHAFWITaH TyIJlaMra anTwiaau.

MukpodXM — Oy KOHCTPYKTHB TyrajulaHraH XucoOJiall
KypuwiMacu Oynu0O, y amoxuyaa KOpIycAa HHTErpal CXeMallapHUHT
MUKPOIPOLECCOP KOMIUIEKTH acocuJa Ty3WIraH Ba TabMHUHOT
MaHOaura, OOIIKapyB TMyJbTHTa, axXOOPOTHU KHUPUTHUII-YHKAPHUII
OyruHnapura sra. by nca yHAaH y3 AacTypiu TabMUHOTHTA 3ra
OynraH MyCTakWJ HIUJIOBYM Kypuiama cudaruaa ¢oiganaHuiira
UMKOH Oepaju.

Hnmepgperic (uarnuzua Intefase —y3apo OornaHuin) pakamiu

XUcoONam  TEXHUKacu  KypwiMalapu  ypracujgarua  axOoopoT
AIMAIIMIIHA ~ amMajra OIIMPHUIN Y4YyH MYJDKaJJIaHTaH CHUTHa
YU3UKJIapU Ba IIMHAJIApH, JJICKTPOH CXeMajap Ba ajaropuTMiap
MaXMyacuHH (TYTuIaMuHu) udoaananu.
IIpoueccOpHUHT TY3UIUILHA Ba HLTALI TapTudu. MII
Jap Typau XWil CTPYKTypa (cxemaiap) ra sra OYIWMIIM MYyMKHH.
yngait cxemalapHUHT COAAQIAIITHPUITAH KYypUHHUIIM 4YU3Majia
KEJITUPHUIITaH.
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3.1-yn3ma. MI/IKpOHpOLIeCCOpHI/IHI‘ CopJaIalITUPUIIIadH CTPYKTypa CXCMACH.

Mukpornponeccop apu(pMETUK-MaHTUKU T KypuiMma,
perucTpiiap Ba XucoOJaruwiap TYIUIAMH, KUPUTUII Ba YUKAPHUII
HIMHANapu  TU3UMH, OOLIKapHIILI Ba  CHHXPOHJIAIITUPHUII
KypuiMaiapuaad uoopar.

Apugpmemux — maumuxui xypuimanrap (AMK) wkkuiaHnra
COHJIAPHU KYIIUII Ba AaUPULL, MABIIYMOTJIAPHU UCTAJITAH WYHAJIHUIIAA
UCTaJTraH paspsiz COHMYA CUJDKUTHUILIHU TabMUHJIUIITA
MYJDKAJIJIAHT aH.

AMK pna apudmetrnk amMannmapHud Oakapuul skapa€HUIa ro3ara
KeJIAIuraH MyailsiH xojaTiap (XOHaYaJapHUHT TYIUO KETHIIH,
KY4upuIl, HOJ EKM MaHQUU HaTW)Ka) HU XucoOra OJMIIa 3apyp
Oynanuran Oup HeuyTa TPUITEpJapJaH TaIllKWI TOINraH ajloMatiiap
paspsiiapu MaBxKy/I.

AMK Owian OofJlaHraH perucTp, HaTXKalap pPErucTpu
xuco0maHn0 AKKymyssitop (A) neb arananau. YHUHT Bazudacu ogauii
Ba LIMKJIMK CWDKUIIAPHU aMajra OLIMPHULI, ONepaHIapAaH OMpUHU
anukiam, AMK naH onuHraH HaTwkajlapHU 5ciad KOJUII YYYyH
KaOyJ1 KWITyBYM PETUCTp cudaThaa Xu3MaT KHIaIu.

AMK HUMHr anoxyja YMKUII WYJIM XOTHpPA AAPECU PETUCTPHU
(XAP) ra xenu6 ynanamm, cynrpa Oydep xkypunmacu (BK) opxkanu
YUKHUILI IIMHACUTA KEJINO TYIIa Iu.
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Hactypmu xucobnarud (cuetuuk) JXc - y3uma HaBOaTgaru
KOMaHJia MaH3WINHU cakjiad TypuO, yHuHr MII nactypuHuMHT Kaiicu
KUCMU/JIa TYPraHJIMTMHU KypcaTtaau Ba MII ToMmoHMaan xoTupacuaaru
JNACTyp TYJIUK WKPO STWIMIIMHA TAbMUHIIAUIN.

Xotupa KypwiMalapujaH VYKUO OJMHTaH  KoMaHjanap,
komanganap peructpu KP ra xemanu. KP peructpu Ba aemmudparopu
(JImr) €ppamMuaa paspsjaiap MO3ULMACH (XOJaTh) aHUKJIaHaau Ba MII
Ja KOMaHJajgapHu Oa)kapulll skapa€Huaa onepanysyiapHuHr Oepuiiral
KeTMa - KeTJIMTMHU TabMUHJIOBYM OOIIKAPUIN Ba CUHXPOHJIAIITUPHUIIL
Kypuinmacu (bCK) cxemacura curHajuiap y3atuiaiy.

Opatna MII - nmap mynbrumexcop (M) épnamuna axoopoTiap
INIMHACUTAa yJaHAJWraH WKKU TYIUIaM perucTpiiapuaaH uodopar
oynanu. bupunyucu - axOOpPOTHH KaillTa HWILIAIl >Kapa€HUAA YHU
BAKTUHYAJIIMK 7CJIa0 KOJHUII YYyH XH3MaT KWIAJUTraH - HOKOPH
Te3kopaukaaru xotupanam Kypuwimacu (FKOTXK), uxkxunyucu- acocan
XUcoOJaln Ba TECKapu KeTMa - KETIWKAA aKC ATTUPHIN kapacHuia
MaH3WI ysjapy (sUeiika) JJapuHH d¢iad KOJMIIHKM Ha3apia TYyTyBYH -
Maa3mu cTek (MC) xucobmanaay.

Mukponpoueccopiiap Ba JOUMHUH XOTHUpajall KyphIMacu
(mactypnu, OomkapyBuun xotupa) - JIXK, Te3kop xoTmpamamr
KypuiMacu (Mabiymotriap xotupacu) TXK, uekkamaru yckyHamap
OwiaH anoka KWIMII Y4yH KUpUTHIN Ba uynkapuil Kypuwimacu (KUK)
naH uoopar tymiaM Mukpo OXM napHUHr acocu OynuO Xu3Mmar
KWJIAJIN.

bomikapys cucremanapuga MII, xabapun kKypuimanap (OTM,
APY) opkanu axOopoTHuM 040, KalTa HIUIaWAd Ba YHKAPHII
KypuJIMaJlapd OpKaJIM WXKPOYU MEXaHW3MJIapra OOIIKapyBYH TabCUP
Kypcataiu.

MII nmuau Gomkapuin (organanyBun Oenrmnad OepraH aHUK
byHKIMsIIap OaXapUIUIIMHU aHUKJ1a0 OepaauraH AacTyp €paamuia
amaJsra OIINPHIAIN.

MII HUHTr Xap JOMMIH HIIl JACTypU XOTHUPJIAll KypUJIMACHUHUHT
TOMMUM €Ku OOIIKApyBYM XOTUpajlapujia CakjaHajguraH Oyupykiap
Ba KOMaHJajgap KeTMa - KeTJIUrujian uoopat. Maskyp JactypiaaHyBUd
KypuiMa, JacTypuid BOCHTAIAp OpKaIu (QYHKIMSIAp WXKPOCH
103aCHIaH TYPJIM XWJI Y3rapuIUIApHU KUPUTHII, SHHU JACTypHU KalTa

€3UII1 UMKOHMHHU Oepaiu.
MukpOKOHTPOJLJIEPJIAPTa OUJ TYLIyHYAJIAp .

MukpokouTponnep(uuria. Mukpo Courponnep Yaut, MCVY) —
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ANEKTPOH KypHJIMajJapHHU OOMIKapUIIra My KajJjlaHTaH MUKPOCXEMa.
Onatnaru MUKpOKOHTPOJJIEDP Y3 MUUTra MpOIECCOp Ba mpudepus
yckyHanaapu, OX(onepatup Xotupa) Ba JX(a0umuii X0Tupa) OJHIIN
myMmkuH. Oqnuii MaCananapHu 6axapa OJaJuraH sKKa KpuCTaJIu
KOMIIOTEp A€0 aTam XaM MyMKUH. 3aMOHaBUU dJIEKTPOHUKAHU
MUKPOKOHTPOJIEpIapCu3 TaCaBByp Kuiaub 0ynmaiiau. Kounorgaru
CYHUHU Hynaomiapaad TOpTuO KyHJaIuK XxaéTaa Xap KyHHU
¢oitnananaguran KuxX03jaap XxaM MUKPOKOHTPOJIIEp aCOCHIa UIILIANIH.

Kuckaua rapmux.

Axxkaxkpucramiu MUkKpO-EXM yuyn Oupunuyu mnateHt 1971 #un
Amepukanusr "Texac Uucrpymenn'" Xomnmmnapu M. Kouepn Ba I
byn napra Oepunrad. YnapHuHr Takaudu Oup kpucCtanga Hadakar
npoueccop, Oajku XOTHpa Ba KUPUTUII-YUKAPUII YCKYHAJTapUHU XaM
KOMJTAIITUPHUII D]TU.

AMEpUKAHUHT NuTen bupmacu TOMOHUJAH 1976
nunu "u8048" MuUkpOKOHTpONNEpUuHU uUINad yukapau. Iy WuaHUHT
y3una HWMurten HaOatgaru "u8051" MUKpOKOHTPOJJIEpUHM  UIIIA0
yukapanu. llpudepus yCKyHalapUHUHT TYyIUJIaMH, TallKd Ba HYKH
naCTypiam XOTHpPAaCUHU TaHJall MMKOHUITH Ba KyJail HapXu OuiaH
T€3 Opaja 3JEKTpOHUKaA 0030puga MyBOGdaKusT KO30HAU. TeXHOIOTHUS
HyKTau-Hazapugan u8051 MUKPOKOHTPOJIJIEpPH Y3 BAKTH YUYYH XKyjla
Mypakkab yCkyHa xuCOOmaHaau - KpuCrayuiga 128  MuHT
TpaH3uCTOpAaH poiigananuiran, 0y y3 Hapbatuga 16-pazpsanu u8086
MUKpOTIpOIECCOpUIAru TpaH3uCTOpaap COHuaan 4 6apaBap KynpoOk.

Xo3upru kyHga u8051 wmukpOxkOHTpOnnepu Ouman wmoc 200
XUIJaH OPTUK TypJiapu MaBXKy[, YJIapHU Ba MUKPOKOHTPOJJIEpIapHH
6omka kymuad Ttypiaapuau 20 npaH OpPTUK KOMIAHUSJIAp UIIIa0
yukapaad. MUKpOKOHTpOJUIEpIAAp HYKUAA OSHI OMMajamraniapu 8-
OuTIN "Mucpouun Teunouorit" ¢upmMaCuHUHT [M1cC
Ba "ATrmea" ¢upmacununr  ABP, 16-6utnu "THU" dupmaCuHUHT
MCII430, xamaa APM ¢upmacunuar APM apXutekrypacu.

XyCyCHSITH Ba KYJJAaHUJIUIIH

MukpOKOHTpOJIIEpIApHU OOIUM MUKpOCXemanapaan ¢papku, yjaap
Uuura uunamuHu Oenrunab 6epaauraH n1aCTyp IOKJaHMaraH Oysica xed
HapCara sSpOKCHU3 KpuCTaJ Oyjiarura ainanu® xKOjnaau, my Ouigan oupra
MHUKpONpOLIEecCopaapaan ¢apku sroHa KpuCrajiga HILIamra Talép
THU3UM KOMmamTupuiaradi. MuxkpOnpOuecCop HHIJalld Y4YYyH TallKu
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x0Tupa, O0mKa yCKyHajap OuJlaH MabiyMOT aJlMallull YYyH MabJIyM
npudepusaap yJlaHUIIM KEpak, MUKPOKOHTpPOIIEp Tapkubuga »sCa
acoCcuil 3apyp Oyimanuran MOIya Ba yCKyHaiap MaBxyxd. Kyhuparu
pacmiapaa 06abp3M  MHUKPOKOHTPOJUIEPJAPHUHI TAallKW KypUHHUUIIU
TaCBUPJIAHTaH:

ATwmera8 ATwmeral 68
ATunii2313

YckyHnanapnaa UXTHUCOCTALITaH MHUKpoOcCXemajap ypHUTAa
MUKPOKOHTPOJUIEP KYJUIAIIHUHT aB3aJJIMTU, TAIIKWA JJEMEHTJIAp COHH
kamnuru(6asu xojjapjaa yMyMaH TamKd DJJeMEHTIap yliamaca
Oynmanum), yCKyHa WIIJamiura tainabliap y3rapraHujia CXEMOTEXHHKACH
Neapid y3rapMaciurd Ba MHUKPOKOHTpPOJUIEp TapKuOujgaru HJacTypHH
y3rapTUpuIl OujaaH Macajga €YHJIHUIIN, HaTHXKaJda SKyYHUH yCKyHa HapXu
ap30HJIUTHU]IA.

MUKpOKOHTPOJJIEPJIAPHUHT KyJa Kyl TypJapud MaBXyld Ba
yIapHUHT KYJUIAaHUJIUIIU KyWunaérran wmacanara Oofnuk. Typnau
JaT4YuKIapJaH MabJAyMOT HUTHUIN, OOMKapyB OYyWpyKJIapuWHHU Y3aTHII,
IOKOpH MYypakkabaukgaru Xxuco0-kuto0 3apyp OynamMmarad kapaéuiuapnaa
8 Outnum MUKpPOKOHTpojnephapnan ¢oumnananunagu. Kapaéumap
MYpaKKaOJIHUTH Ba TE3KOPJUTHUTra Tajmabiap OMTraHU capW TaHIaHaETTaH
MHUKpPOKOHTpOJUIEpJiapra Kyluuaauram tanabdbiaap xam ollajau, Ba3usTra
kapa®d 16 Ba 32 OuTiaM KOHTpoJJiepyiap KYJIJaHUJIUIIK MYMKHH.
Kapaéunap muuga >HT pecypcaranad amamnap Oy CUTHaJapHU KaWTa
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UIIIJIaI aJITOPUTMIIAPHU, TOBYII, BUEO Ba OOIIKA TypAaru CUTHAJUIApHHU
KaiTa nutamaa maxcyc HCII koHTpoiepiapu KyaJIaHUIAAH.

XO03Upru 3aMOH PHEpPTeTHKA KPU3KUCU IIAPOUTH]IAa UILIA0 YUKAPUII
KypUWJIMaJapUHUHT aBTOMATJAIITH PUJTAaH 3JIEKTP IOpUTMAJapUHU HUIITa
TYWIHPUIL, TOPMO3JAll, TE3JIMKHU Ba MOMEHTHHM pOCTIall Kabu aHba-
HaBUM (QYHKIUATApUIaH TAlIKapH, KylIMMua, JIEKUH X03Upja dHI MyXUM
OynraH (QYHKIHS - SHEPTHSHU TeXam (PyHKOUACH XaM Iokiatunanu. by
MyXUM (QYHKIUS amanra OUIMpHUJICA, JJEKTP HOPUTMA THU3UMH IJIEKTP
MOTOPHHHT BaJIMJarv OKjJIaMa cajT WIIamugaH TO HOMHUHaATada Oyirad
KEHI Juana3oHja y3rapraHjia, IOKOPU TEXHUK-UKTUCOIHN Ba DHEPreTUK
KypcaTkuujiapra sra OyJaau.

Kynuunuk MamuHa MEXaHU3MJIIAPUHUHT (BEHTWJISTOpJAp, HAcoC
arperatiiapu, KoOMIpeccopiap, XaBo Xaugaruuiap Ba 0.) aCHHXPOH DJIEKTP
IOpUTMajlapyu JOUMO IOKJIAHTaH XOJJa WIUIAWAU, CTaTUK MabJIyMOTIap
NIyHU  KypcaTaJAuKH, YyJapHUHT ypTadya IOKJaMmalapu  HOMHHAal
oki1amMaHuHTr 30-60% ra SKMHUHM 3JIEKTP MOTOPJIAPHUHT WUILIMK WIITAIT
BakTH 1500 coaTHH TalIKWI KHJIAIH.

MoTopiapHUHT ypHATHITaH KyBBaTHIaH Tyna (oiiganaHUIMacCIuK
€KHM yJapHHUHI KyBBAaTJapUHHU aCOCCHU3 OILIMPHUIN, MIYHUHTIEK, KylIMMYa
ormepalusjiap BaKTHIa JJEKTP MOTOPHUHI KaM loKJiamMa OujlaH HILIAllH
BIEKTP  IOpPUTMAJApHUHT  JHEPreTUK  KypcaTKU4Jlapy  aH4yaruHa
nacaiumura oiaubd Kemaau.

Nuinad YUKapUII MeXaHUu3MJapu ACUHXPOH AIIEKTP
IOpUTMAJIAPUHUHT KaM IoKJiaMa OuilaH WIUIAIK yJIapHUHT YpHATHJITaH
KyBBaTHJaH Tyjaa QoigalaHUIMACINKKA, MOTOp Tajdad KulaJuraH akTUB
Ba allHWKCA, PEaKTUB KYyBBATJIApUHHUHT acOCCU3 OpPTHKYa cap(IaHUIIUTA,
KypUJIMaHUHT DHEPreTUK caMapaJopJiuru macaluimmra Ba HILIA0
yUKApUWIaéTraH  MaxcyJioT — Oupaurura  capdjiaHaguraH  JJEKTP

SHCPIrUACHHHUHT KaTTaJlalllyBUIa 0110 KCJI1adH.
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VY3rapyBuaH TOKHUHT aCHHXPOH MOTOPJH 3JIEKTP HOPUTMaJTapPHUHT
ypHATWJITAaH KyBBaTiapuaaH camapand ¢oigamaHull Ba  yJIapHU
PHEPreTUK KypCAaTKUWIAPUHU SXIIHUJIAIl YUYYH, IIYHUHTAEK, SJIEKTP MOTOP
Tanald KWJIaguraH KyBBaTHUHT acOCCHU3 OpPTHKYA cap(IaHUITUHU HYKOTHII
(kamMaWTUpUIN) MaKcaauJa OMMAaBUN KyJUIaHUJAJAUTaH pOCTIaHMaWaura
ACUHXpPOH DJJIEKTpIOpUTMajiap, 4YacTtora OuWJIaH poCTIaHAJAUraH aB-
TOMATJAITHPUIITAH DJICKTPIOPUTMA Ba ACUHXPOH-BEHTHUIM KacKajiap
YUYyH HEPTHUs TeXaJuraH sHTM KOHTpOJUIep Takau( KUIMHTaH.

3.2.1. KoHTpoJsuiep/iu SHepPrus Te;KkaMKOpP ACHHXPOH IEKTPIOPUTMA
TaBcu@uIapu .

OHeprus TeXaWauraH KOHTPOJUIEPIU AaCHHXPOH OJIECKTPIOPUTMA
KyWduaaruya uinuiaujam.

CymMartop (kamsioBYd) 4 HHUHI OUPUHYM KHUPUIIHUTA TOMIIHPUK,
curHanu Oepunanu (ymOy xoJjja y3rapMac TOKHUHI pOCTJaHaJUTraH
KYWIAHUIIHA) ACHHXPOH MOTOp | HHHT WINTa TYMHO KETUIIH BaKTHIa
AJICKTP IOpUTMA TOKUHUHT MHUHUMYMH OWJIaH HILIAl PEXUMH Ky3Ja
TYTUJIMaraHjiuru y4yH XoTupa Onoku 5 Oepk xojatna Oymaaum Ba
TUPUCTOPHHU OomKapuil OJOKM 3 HUHT KUPHUIIWTA KAMJIOBYM 4 HHUHT
yukumugad U = U ,, curnanu O6cpunanu. by xaTra TOKJIM TUpUCTOpJIap
00ku 2 1a Upax MaKJUIAaHUIIUTA MOC KeJlaau, Oy KyWwIaHUII MOTOp | HUHT
kywianumu W, ra tenr. Motop 1 umra tymub OyiarasjaH KaTTa TOKJIHU
THPUCTOPAp OJOKW 2 HUHT YMKHUIIHAA Ky4JaHUII MOTOpP | HUHT IOKJIama
TOKM Oyiinua OeBocHUTa TOK AaTyuru 9 opkanu poctiaHaau. CUrHaid TOK
nataurd 9 man TokHM aubdepennuamtam gdukumuga di/dt curnamum
Oynaau, Oy curHain kKywiaHuimHua auddepeHuuaiam OJOKH 7 JAaH
OJIMHAJUTAH CUTHaJ, Oy epJa Ky4JaHWIl AATYUTH 6 HUHT YHUK.UIIK- JaH
ofMHaguTaH curHan nuddepennuannananu. bymum Omoku 8 nma Oymuin
omeparusicu Oaxapuiaiu.

by curnan Oymum On0ku 8 HM UYMKUIIWAAH >Kamjarud 4 HUHT

UKKMHYM KUPHUIIUTA XOTHpa OJIOKM 5 opkanu Oepuiiagu. XoTtupa OJIOKH
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XUCOO-KaJUTIN PEeKUMIA WIUIAWIH, IbHU YHHHI YUKHUIIKIA CHTHAI OO0p
Oynca, 5 Omokaa XO3WpPTH Ba ONAWHTU curHamwiapHu di/du comumrupum
Oaxapmyiagd Ba MHHHMYM IIapTH Oa)kapuiraH BakT momeHTuaa di/du=0
xotupa Osoxk 5 HuHr vuyukumuga di/du HUHT ONJIMHTH KHWUMaTH
MaxKaMJIaHUO Kojaau, Oy 3ca IOKJaHTraHjaurura kapad wmotop 1 ra

KYYJIaHUIDHUHT OIITUMAJ KHMMaTHUHHA 6CpaIH/I.

17

< 3 < Us 4 |
?
5
A
di/du
du/dt
6 > 7 » 8
A
di/dt
ﬁc 9 » 10
\ /

-pacM. KoHTposepau 3Heprust T&KaMKOP aCHHXPOH JJICKTP IOPUTMAHUHT
OJIOK CXEMACH .

3.4. lo¢upkoH maxra To3ajam’” KOPXOHACHAA KyJulaml Takjaudg
KHUJIMHAETIaH 3aMOHABMI JHEPrusi TeKAMKOP ACMHXPOH 3JIEKTP I0OpUTMA
U1 Pe:KUMHMHHUHT TaXJIH.

27-pacmaa pocTiaHaauTraH Ky4JIaHUII MaHOau1aH
TabMHUHJIAHAJUTAH, DJHEPrus Texauauran KoHTpouepaun 4A71B4Y3
MapKajdd aCHHXPOH MOTOPHHUHT Taajad KujiaaWraH KyBBaTH P .., G.1.K.-1);
KyBBaT KO3Q@uIMEeHTH coS(} Jap y3rapulIMHUHTTaXpUOaJaH OJIMHTAH

OI'pHu YHU3HKJIapHU KCITHPHUIIT'AH.
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Pacmpa P o, @, cosd =11a olMHTaH MOTOPHUHT KypCaTKUYJIApH;
Po:(0), d(0)-b=(0;. 1a OTUHTAH MOTOPHUHT KYpCATKHUJIAPH.
MoTopHUHT rOKJaMacu HoMuHalra Hucoaran 30% npan 100% raua

y3rapraijla yHUHr Tajia0 kunaauraH kKyBBatu P.,; 55% nan 8% raua
kamasau, moc xomaa ¢.u.x. 2,1 man 1,1 maprarada Ba KyBBaT Kodddu-
uuenta 1,7 nan 1,08 raya xarranamagu. bynnai y3rapumiaap MOTOPHUHT
ylla nmapaMeTpiapujia, JEKUH y pOCTIaHMalUurad Ky4JiaHUIl MaHOaugaH

TabMHUHJIaHTaHAa OJITMHIH.

P

Tal’Bm

1400 /

Pra(0 s
| Pra0 |

1200 / 1,0

/
4
1000 y 0,8
v
_—

n ——
- Cos @ |
800 / =T 106
1(0)
600 /¢ 0,4
/4 cos (0)
400 0,2
200 0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 P/Py

-pacMm. KoHTpoJiepin 3Heprus TeKaMKOP aCUHXPOH 3JIEKTP

IOPUTMAHUHT UITYH TaBcu]iapu

Myngait  kunub, »>HEPTUs TeXKAWAUTaH KYypUIMaIH AaCUHXPOH
AJEKTPIOPUTMA ACHHXPOH MOTOPHUHI DJHEPTreTHUK KYypCaTKUYJIApUHHU
aHyarvHa KaTTaJallTUpaaAu Ba Oy YHUHT HIIJAll MyAJAAaTHUHU OLIMPHUIITA
UMKOHHUST sipaTaau.

3.5. JDHeprus Te;KaMKOP KOHTPOJLIEPJIM ACHHXPOH JIEKTP IOPUTMAHUHT

Ky/UIaHMII COXAaJIapHu Ba )I(Opl/lﬁ KUJIMIITHUHT UKTUCOANM camMapacu
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Y3rapmac  Te3lMKAAa ~ HOUIAWAATAH  BEHTUISATOPJApP,  HACOC
arperatiapu, KOMIIpeccOp KypuiaMmManapu, AyA0ypoHjiap Ba Oomika
OMMaBH{  KyJJaHaJAWTaH MEXaHU3MIIAD DJJEKTP OPUTMAJTAPUHUHT
PHEPreTUK KypCAaTKUWIAPUHHU SXIIUJIANl KaTTa aXxaMUATra 3rajaup.

Arap sHeprus TeXalJurad KypuiiMa KyJUIaHTaHJa TeXaJITaH JJIEKTP
sHeprusicu ypradya 30% HU TalIKUI KWITaH Oynapau.

Kucka TyramTupuiarad poTOpJIM ACUHXPOH MOTOPHHM OOIIKapuII
yuyH ontpoHiapaa kyBBatu 30 kBT raua Ba TupucTtopsapaa KkyBBatu 160
kBT Oynran sHeprus TexaWJUraH KOHTPOJUIEP MAKETUHUHI HaMYHacu
taépnanau. Kontpomnep MJIX »siuemeHTnapuaa MWHUTWITAH SHEPrusd
Texaauran 6mokHuHTr yauamiaapu 150x150x100, kysBatu 30 kBT, 103uM
Oynranjaa, OyropTMauuHUHT Tanabu Oyiimua kyBBaTtu 500 kBT Ba yHaaH
IOKOpH, TMAacT Ba IOKOPH KYWIAHWUIUIM dIEKTPIOpUTManap ydyyH OyHuau
KypUJIMaHU Talépliall MyMKHUH.

OHeprus  TeXalauraH KOHTpojuiep Oup  KaTtop KyHHaaru
byHKIUSATapHA TabMUHIANIN:

- OKJaMa KuiMmaTtura kapald cTaTop 4YyJdfaMH KyWIaHUIIWHU,
KUWMATUHU CTaTOP TOKMHU ONTUMAJJIAII OUJIaH y3TapUIIUHY;

- WIra TYyWHUPUIIJAa KYWIAHUIIHU HOJJaH HOMHHAlAraya TEKHUC
y3TrapTUPHUIIIHU;

- DJEKTP MOTOPHHM TapMOKJaH y3U0 XUMOSJIAIIHH;

- KarTa TOKJM TabMHUHJIOBYM TAapMOK TOMOHHUJAH Ba MOTOP
TOMOHUAAH (pazanapaan OUpHU y3uJIUO KpJIUIIUJIAH;

- KYpWIMaHUHT YMKHUIIHAAa €KUM MOTopAa OymaauraH TypryH KHCKa
TyTallUIapIaH;

- WIIra TYWHUPHUII TOKHUTA SIKKH TOKHHU y30K BaKT yTUIIUAAH (MOTOP
anaHn® KeTManan);

- UINYM pexuMaa TOK Oyiiuya MOTOPHUHI Yy30K BakKT yTa

IOKJIaHHUIIKWA4aH,
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- BJEeKTP MOTOPHH yTa KU3WINUJAH (MYUra YpHATUJI TaH Xapopar
MaTYUTH XUMOSICH MaBXyJ Oynranma);

- XAMOS WIUIAraHJIWTUHU MabJIyM Kuiauim xap Oup ¢azana
TabMUHJIAII OOPJIUTHUHHY;

- DJEKTp MOTOpPHHM wHIra Ttymupum TtokunHu (1-7) 1, poctiamr
nuarna3oHuIa yerapaarll.

- XAMOS anmapaTiapuHUHT UILTAITUHA KaiTa co3Jjall
UMKOHUSITUHH.

- y3rapyBuaH IOKJlamMa Ba KHYKHMHA [OKJIaMa OuWJlaH HIJaiguran
MOTOPJM IOpUTMajapaa KOHTpoJuiepAaH (oijagaHuIl SHT IOKOPU camapa
Oepanu.

- WImra TYHNIUPHII PEXHUMH KHWWH OylraHma Ba TEKUC HINTa
TYIIHPUII JO3UM OyJIraH/la KOHTPOJUJICPHU KyJUlall Kyluaaruiapra MMKOH
Oepanu:

- IOKJlamara kapab 3JIEKTp MOTOPHUHT HCTEHMOJ KUJAIHUTaH 3JEKTP
sHeprusicu Kkamanumunau, 0y yprada 30-40% Hu Tamkun kunanu (0y epaa
ypTaua Tyaa KyBBaT S = P? +Q? spTH6Opra oqnHagm);

- BJEKTP MOTOPra UCCHUKJIK TabCUPUHU KaMaUTUPUIITHU;

- BJEKTP MOTOPHUHT WA MYIJAATUHHU OMIUPHUIITHH;

- WImra TYOIAPUIIIA MOTOpra 3ap0aiM MEXaHUK TabCHpPJIAPHU
WYKOTHUILIHH.

KoHTponnepHuHr TailépiiaHran TaXpuOaBU MakKeTH HaMyHacH
CMHOBIAaH YTKa3WJraHJa AaCHHXpPOH MOTOPHHHT Tanad KWIaJWraH TyJja
KyBBaTu ypTtaya 35% ra kamaluiuu Ky3aTuirad . Ky4JIaHUIIHUHT THUPUCTOPIIH
y3rapTrud KarTa TOKJIM KUCMHU Kapama-Kapliliy yJaHraH THpUCTopiapAaH noopat
Oynmu. bynnman Ttamkapu, HePTh Ta3 OOBEKTIAPUHUHT HACOC arperariapuaa
myBadpakusaTiu cuHOBAaH yTuO, yprada 40-45% sHeprusi TEKaMKOPJIUTUTA
DPHIKAJITAH.

3.6. DHeprus Te:KAMKOP KOHTPOJLIEPJIM ACMHXPOH JIEKTP IOPUTMAHU

sipaTull y4yH capdg Oy/jaguraH xapakarjap Ba YJIApPHH KOIJIAII MYJIaTH
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DOHeprus TeXaWIural KOHTPOJUIEPHUHT ONTUMAJUIAIITHPUITaH OJOKHMHU
MaBXKyJ OyiraH KyWIQHUIIHUHT TYPKyMHH TUPUCTOPJIM POCTIarUWIAPUHUHT
OOIIKapHIll TU3UMUTA KYIIMMYa PaBUILIA YIall MyMKHUH.

bynna ontumaiaiaurad 010k OMiiaH OOIIKApHII TU3UMUHUHT TAXMUHUN
0axocu KarTa TOKJIM Os10KIap 6axocMHUHT 50% WMHU TalIKuI KW u.

OHeprus TeXalIuraH KOHTPOJUIEPHHMHI Xapa)kaTJIApUHU KOIUIAIHWHT
TaXMUHUN MyJIJIaTd MOTOPHUHT KyBBaTura kapab 4-6 oiiraua 6opaau.

3aMoHaBUM aseMeHTNIap 0Oa3acuaa  (pakamiad — MHUKPOIIPOLIECCOPIH
IIEMEHTJIap) WWFWITaH »JHEPrus TEXKAMKOP KOHTPOJUIEPJApHU OMMAaBHIA
KyJanagurad, KyBBatu 0,6 kBt man 500 kBT Ba yH&maH karra acMHXpPOH
MOTOPJIU 3JICKTp IOpUTMajap YUyH OJJIMHUTa TaXpuOaBuil caHOAT NapTUACHHU,
CyHIpa CEpHsUId HIUIA0 YMKApUIIHMA TAIIKWI KWIMIIHA aMajira OLIMPHUII
MYMKHH.

1y 6unan Oup katopna yactoTa OuiIaH pocTiaHaJuraH 3JEKTp IopUuTMara
Ba ACHHXPOH-BEHTWJUIM KacKaJ YYyH KYJUIAHQJWIaH HHEPrus TeKalaura
KOHTPOJUIEpJIapHA ~ MIIa0  YMKApUIIHM — TAaIIKWJI  KWIALI ~ peclyOJinKa

UKTHCOIUETUHY KYyTapHIlIa KaTTa camapa oepaju.
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XVJO0CA

Pecniyommmkamus [lpesunentn 1. A. KapumoBHUHT “MamiiakaTUMU3ZHHA
MOJICpHU3AIMS KUJUII Ba Kywid (DyKapoJIMK >KaMUSITH OapIio 3THIL- YCTYBOP
MakcaguMu3aup” Ae0 HOMIIAHTaH Mabpy3acuJaH KenuOd YMKUO HKTUMOUMN-
UKTHCOJUN COXAaHMHT W3YMJI PUBOKIIAHUIIMHU, MamJjlakatia OapKapOpJIMKHU
TabMUHJAII OylHya KOMIUIEKC 4Yopa-TaJAOUpJapHH  amalira  OIIMPHUII
Macananapura OarulllJIaHTaH Mabpy3ajapuja AaBIaTUMU3 PUBOKIAHUIIUHUHT
YCTUBOp HyHamuuiuiapu Oenrmnab Gepuamn. JKymmamaH, «Y36eKUCTOHHUHT
XKaxoH  Oo3zopuparn  pakOOAaTAOUUIMIMHHM  OWIMPUIN  Ba  MaBKEHHHU
MycTaxKamjamira WYHaaTUpUIraH TapKuOud  y3rapunuiap Ba  FOKCakK
TEXHOJIOTHUSJIapra acocCjaHTaH 3aMOHAaBUW TapMOKJIap Ba HIUIA0 YUKAPHUII
COXJIADMHU KaJajl PHUBOKIAHTHPHUILI CUECATHHU ACOCHM YCTYBOP WYHAJIHII
cuaTria 1aBOM STTHPHUIITHHE TAKO30 STMOKIay. [1]

[IpesunentumMus3an  «oKaxoH MONMSABHNA — MWKTHCOOUN HWHKHUPO3H,
V36eKHCTOH IIapOMTHIA yHM Oaprapady STHIIHMHT HyJUIapd Ba dYOpaliapHy
KUTOOWUJA DIJIEKTPOIHEPreTMKa TU3UMHUHU MOJEPHU3ALUs KWL, HWILUIa0
YUKAPUIIAA DJHEPrusl TEKaMKOpP TEXHOJIOTHSUIAPHU SKOpUM STl Oyinda
anoxuaa kKypcarmanap Oepu® Yrranmap. MonvsBuil WHKHPO3JIAH YWUKHIII
nynnapugan O6upu cudaruga «IJIEKTPOIHEPreTHKa TU3UMHUHU MOJCPHHU3ALMS
KWW, SHEPTUS UCTEMOJIMHA KAKMaUTUPHIL Ba SHEPTHUS TEKAUTHUHT caMapaiu
TU3UMHUHHM KOPHIA ITHII YOPATAPHHU amalira OIIUPHUII KypcaTrO yTuiraH. [2]

Yoy OwutupyB  manakaBuii umunaa I[llopupkon maxra Tozanamr”™
KOPXOHACMHUHT HILIA0 YUKAPUII MEXaHM3MJIAPUHM MOJEPHHM3ALMUs KHIIMII
TagOUpIapyu TaX) I KAJTUHAN. DIIEKTP MEXaHUK THU3UMJIard XO3UPTH KyHJIaru
J0J13ap0 MyaMMOoJIapuaH OUpHU JICKTP SHEPTUSICHHUHT TEXHHUK Ba TEXHOJIOTUK
omnd OopaéTraHiauruHu aTuimr MyMkuH. By »aca anextp sHeprusicura
TYJIOBJIAPHHA aMaJIra OLIMPUIILAA KyIIMMYa KHMHHYWINKIIAPHUA TYFIUPMOKIA. by
MyaMMOHHM XaJI 3TULIHUHT caMapaiy HyJapuiad OUpu CaHOAT KOPXOHAJAPUHU

MOACPpHU3ANA KUJIHIIT XI/ICO6J'IaHaI[I/I.
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“lodgupkon maxta To3amamr” OAX wMuconmuaa maxrta To3ajaaml
caHoaTUAArd MIUad YUKApUIl MEXaHU3MIIAPUHHUHT JJIEKTp OpUTMallapH
MOJCpHU3AIMS KWIMII Takiug KwimHad. JlacTina®d KOpXOHAaHWHT HIILIA0
YUKAPUII MEXAHU3MJIAPUHHU BJIEKTP MOTOPJAPUHU MACHOPT KATTAIMKIAPU
aHUKJAHIUM Ba NIy CTaHAAPT CEpUsJArd aCMHXPOH MOTOPJIAPHUHT Ba pele-
KOHTAaKTOpH  OOIIKapwiajuraH  3JEKTp  IOPUTMAJapHUHT  DHEPreTHK
Kypcarkuwiapu aHukianau. Kopxonama kymmanwnaétran AO2,A2, All
TUMIapuaard  y4 (asanum  poTopu KUCKA TYTAIUTUPWITaH aCHUHXPOH
MOTOpPJApPHUHI  KAMYMJIMKJIApU  TaAKUK  KuiauHau. CyHrpa  XOpHXKHid
bupmanapaa uinad YUMKAPUIAETIaH SIHTM CEepUsJlard ACHHXPOH MOTOpJap
TYFpUCHJIa MabIyMOTJIAp HUFWIAM XaMJa KOpPXOHaJard HIUIad YUKapHIl
MexaHusmiiapu yuyH ['epmanusiuuar Helmke ¢gupmacuna ummna® yukapuiaran
DSOR, DKOK Tununapunaru y4 ¢aszajiu aCHHXpPOH 3JIEKTpP MOTOPJIApHHU Xamaa
KOHTPOJUIEPJIM 3HEPrUs TEXKAMKOP IEKTP IOPUTMAIAPHU  KYJUIAIIHUHT
camapazop KypcaTKM4japy aHMKJIaHau. HaTwxkaga ~ KOpXOHa HCTEBMOI
KWJIAETraH aKTUB KyBBaT XaM/la AJIEKTP SHEPIHsl MUKIOPH KamMaiau.

[laxTa TO3amamr caHoaTUAard WOUIA0 YUKAPUII MEXaHU3MIIAPUHHUHT
UIEKTP HOPUTMANapyu MOJEPHU3aLMs KUJIMII OPKAJIX FOKOPH camapalopJIMKHU
TabMHUHJIAII Makcaauja (paH-TEXHUKA PUBOKUHUHT CYHITH IOTYKJIApH OYIMMIL
BHT SXIIM DHEPreTHK KypcaTKuujapra sra OyiaraH 3JIEKTp MOTOpJIApHU Ba
KOHTPOJUIEPJM JHEPrUsl TEXKAMKOP IEKTP IOPUTMAIAPHU  KYJUTAIIHUHT
a3JITUK TOMOHJIApUHU EpUTHO OEpHUIll, KOPXOHAIA AJIEKTP SHEPIrust UCpohUHU
KaMalTUPHUIL Ba SHEPTrUSHM TeXalll XamJla KOPXOHaJa KalTa PEeKOHCTPYKIIMS
YTKa3WIll MUMKOHWHU OepyBUM YyCIyOMETHM WIUIA0 YUKHUII Macajlapu Xail
TUIIJIN.

Onu6 Gopuirad TaAKUKOTIIAp HATWXKACUAA KyHUAaru Xyiocanap OJUH/IHU:

- KOPXOHAHU DJJEKTp MIOPUTMAIAPUAA SHTM CEpUsJard SHEPreTUK

KYypcaTKA4Iapy FOKOPU MOTOPJIApHU KYJIJIall Macajlajapy Xail KUINHAM;
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- KOPXOHaHUHT ANEKTP IOPUTMAJIAPUAA 3aMOHABUI  TUPUCTOPIIU
KyWIaHUII POCTJIArH4IapHU CaMapaJopJMrHHU  OENTMiOoBUM  HaTHXKajap
OJINH]Y,

- CAaHOAT KOPXOHACHJA KOHTPOJUIEPIM DHEPIUS TEXKAMKODP JJIEKTP

opuTManap/iad GpoigasaHUITHIHT UCTUKOOUTApUHN aHUKJIaH TN,
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