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KUPUII

ByryHrn xyHma mamiiakaTUMUZHUHT Oapua Xyaymaiapuaa aHWKCa CYB
JOMKANUTA KaTTa OYynraH XyAyJjapla CyB y3aTyBUM HAcOC CTaHUHUsJIapU Ba
HACOCTAPHUHT MIUIAIl YHYMJOPJIUTHHM TacaWTUpMacaaH YJIApHUHT HIIUIAII
APOKIWIMK ~MYIJaTHHM  y3aUTHUPHUIN Ba HAcocjiap arperatjapu  dJIEKTp
IOpDUTMAaCHHU UIIMHUA TaAKUK OTHUII Joj3apd MyammodapaaH Oupu OYiub
XucoOIaHaIu.

X03Upru KyHaa MaMIaKaTUMU3HUHT KYTMTUWIKMK XyAdyjlapujia ep caTXH CyB
MaHOabCUAAH OajlaH] KOWJIApHU CYFOPHII MAaKCaJAuJa HAcOC CTaHLMIIapU
épaamua cyB KyTapub Oepuiiau.

HacocnapHuHr te3ga WIIJaH YWKHUIIW, WIIYMA FUIIUpaKiapra HUpUK
xucMiap (KyM, IuiactMacca, €rod, TOWI, Ba Iy KaOwiap) TymHO CHHIUPHILH,
MEXaHUK apajlaliMajJapHUHT HWUPUK 3appajiapd  TYIIUIIN HaTHXXacuaa
MOJAIIUITHUAKIIAP BKJIAUIUIApU OY3WIMIIK Ba YIaHUII KYQTIUKIAPH Y3WIUIIH,
Jap3 KeTUII Ba OYJIakjJaHWII XOJIATJIapH r03ara Kejaaau.

baxxapuiran unuiap HaTWKacuja HACOCIAPHUHT HUILIANT YHYMJIOPJIUTUHU
OLIMPHUO, SPOKIWIUK MyIAAaTHHU owmupum Takaud KwmmHaau. Ly Ownan
Oupranukaa >IeKTp YHEPTUACUHU TEXKaAIll HIMKOHUHU Oepaju.

To3a MYMMIUK CYBJIApWHU Y3aTHIIJA CYBHH KEpakiyd HyKTarada OYyiraH
Macoana Oocum Uykonunuiapu (y3yHJIUK, penbed Ba Maxamauid OOCUM)HU
xucoOra oJraH XoJijjla HAacoC CTaHIUsJIapura HacoCIapHW TaHJall Ba YJIapHU
VpHatHil J103UM Oymanu. Xank XYXKaIUTMHUHT Oapya coxajapuja Hacoc
CTaHLMSUTApUJIaH KEHT KYiutamaa GoiaanaHuiaim.

Mamnakatumuzna 50% maH opTHK XyAy[Jlap HAcoC CTaHIUsJIapy
épmamuga cyB uukapud® Oepunaau. CyB TabMHHOTH TH3UMJIApUJard WHUPUK Ba
HOEO HACcOC CTaHIUsIIAp KaTOpUTa KyWHIaruiapHu KUPUTUII MyMKUH.

-Kapum maructpan kaHanu 6 KacaJkalld HAacoC CTaHLMs (CyB Xaimaiiu
Q=175 m*/c., 6ocumu H-132 M, ymymuit kyssat N=450000 Kar.)

-Amy-byxopo kanammumaru Hacoc craHiuscu (cyB Xadmamm Q=60-150

m>/c., ymymuii kyBBati N=275000 KBT.)



- Illepo6ox Hacoc cranmmsicn (cyB xaitmamm Q=120 m°/c., Gocumu H-28
M, ymymuii KyBBatu N=45000 KBT.)

-Ku33ax Hacoc cranumscu (cyB xanmamm Q=180 M3/C., o6ocumu H-75Mm,
ymymuit KyBBati N=120000 KBT.) myHKT/Iapu CyB TABMHUHOTH YUYH KYpHIITaH.

bynapaan Tamkapu, KUILIOK XYKaQIUTMHUHT YCHO OOpETraHIuru
cababmu cyBra Oyiaran SXTUSKUHM  TYIUK  TabMHUHJANI  MakKcaauja
pecrmyOIMKaMu3aa Ky IpaTil CyB XY KaJIUK MaXMyacu 0aprio 3TUJIraH:

Vmymuii cys capdu 2500 m*/cexyrn 6yiaran 75 Ta HEpHK KaHAN, YMYMHUl
xaxmu 17,8 xv® (boiinanu xaxmu 14,6 km®) 6¥aran 52 ta cyB omGopiapu, 32400
KM XYyXKanukiaapapo KaHamap (myHgadn 9400 kwiomerpura O€TOH Tymiama
érkusmiran), 176400 km xyxanuk (my skymiagad 133600 kM Tynpok Y3aHiw,
37000 xm Geton tymamanu, 25000 kM 6etoH HOBmH, 3700 kM €MUK KyBYpJIH)
cyropuill TapMmokiiapu, 31000 km xykanukiaapapo Ba 106300 km (67100 kM ouuk
Ba 39200 kM ¢EnmK) XYKAMMK KOJUIEKTOP-30BYp TapMOKJIApU HILIATUINO
kenuHMokaa. 3000 ta cyropumn kKyaykiapu, 4800 naH OPTUK BEPTHUKAI 30BYP
Kyaykiapu, 24600 naH OpTHK Ky3aTyB KyAyKjIapu (GaosdaT KypcaTMOKAa. DKUH
MaiiionnapuHuHr 2,3 MiH. rektapu (53 ¢owusu) Hacoc craHuMsiapu Epaamuia

CYFOPWJIA/IU.



HACOC kypuiiMacH y4yH CHHXPOH JABUTaTEeJIHHUHT apaMeTpJIapuHu

aHMKJIAII
Hacoc tunu: 24 MJIC
M3 M3
Q =5400 =15— H =60 MBC n=0,80 %
coar C
P.. =883 kBm
MotopHuHr Tunm: CJAH3-3-17-22
U, =6000 B P =1500kBm  n=750 "%
MHUH
n=080 % cosp=0,8 I.=725A
Muac _ 5 3 My _12 I 57
HOM H HOM
J sor =13 xem? J oo, =280 Kem®

CI/IHXPOH alJIaHUII YaCTOTaHU aHHKHaﬁMH3:

L, _2:mn _314-2.750
“ 60 60

=78.5 paolcex

ACHHXPOH peXUMIard HOMHUHAJ aljIaHUIIl YaCTOTACH:

a)HOM = a)O (1_ SI-WM) = 7875 . (1_ 01013) = 77,5 paalceK

I[BI/IFaTeJ'IHI/IHF HOMUHAJI MOMCHTH.

P, -10° 1500-10°

M, = =19360 H - m
) 775

HOM

I[BI/II‘aTeJ'IBHI/IHF MaKCUMaJl MOMCHTHU.

M, =i-M,, =2119360=40656 H -u



Cratop ypaMUHUHT aKTUB KapIIWJIUTH :

U,-s 6000-0.013

R p—tl
N 180.6

=0,43 Om

CHHXPOH JBUTATEN CTATOP YpaMHUAaru HOMUHANI TOK:

P,.-10°  1500-1000

HO.

— = =181 A
3.U, -cosp 3-6000-0.8

CHUHXPOH JBUTATENh POTOPU YPAMUHUHT KEJITUPWITAH aKTUB KapIIHIIUTH:

R’ U’-s _ 6000%-0.013

= = =0178 Ow
2 J3-@,-M  /3-79-19360

CI/IHXPOH ABUTATCIIHUHT KMCKa TyTalllyB BaKTHaru ﬁHFHHHH HWHAYKTUB

KapHIInJINIm:

03U ~ 3-60007
2-wy-A-M -3 2.79-2.1.19360-+/3

X, =X + X, =9,78 Om

CI/IHXPOH JABHUTAaTCJIBHUHT UINTa TYNIMPUIIT MOMCHTH.

M, =4, M, =12-19360=23232 H-m

MarnauTtnani 3aHKUPUHUHT MHAYKTHUB KapIIHUINUTH.

U, 6000

X, = = =64 Ou
“03-1,-4/3 03180643




M,, =4, -M,, =12-19360 = 23232 H - u

HOoM

S0 = Su (44427 1) =0,08(2.3+2,5 1) -

=0,013-4,37 =0,057

= e 02 025 e
JR+X  107+17,7 433

S

Kputnk MOMEHT:
u; 3470°

MK: lnom — —
’ 2.a)m[R1+«/Rf+x,fJ 2-154,8(1,07+«/1,072+17,72)

=9306 Hm

Knoccaunr comnanamtupuiran  gopmynacunan QoijaaaHud CUHXPOH

JABUI'aTCIIHUHT TaOMMH MeXaHHK XAPaKTCPUCTUKACUHU KypaMH13

2-M,, 29354

Mzs S S 0,057

Kp

= +
s. s 0057 S

M, = f(w) MyHOCAOATHHHI XHCOOU

2
w
M c= Mm‘”m'”““am + (MC.Ho.w - Mcajm.um.mm ) . (Q_J )

HOM

(0]

154,9 P40

ceK

= 610,05 Hm + (3873,3 Hu —610,05 Hwm) -

Dew=040-6196 2  2)©-07.0, -10843 2%

HOM

o ceK cek
M. =610,05+3263,25-0,4 =1915,35 Hu
M. =610,05+3263,25-0,7=2894,325  Hu
M, =Lew yy _O00KBm 4neg i — 38733 Hu
P, " 630xkBm
M, =(01+0,25M,, =015-M,.  =015-4067Hnu=610,05 Hu

canm.uut



s 0,99 0,87 0,75 0,62 0,49 0,36
), pap/cex 1 10 20 30 40 50
M, H*m 2355,91 | 2663,4 | 3114,7 | 374891 | 4703,7 | 62979
Mc, H*m 1139,53 | 1142,4 | 1185,1 | 1370,05 | 1868,08 | 2918,22
s 0,24 0,11 0,08 0,06 0,03 0,01
Q, pap/cex 60 70 72 74 76 78
M, H*m 94482 | 17589 | 20351,9 | 22588,99 | 20368,1 | 5557,5
Mc, H*m 4827,82 | 7972,5 | 8787,6 | 9673,41 | 10634,1 | 11673,7

Momop 8a HACOCHUH2 MEXAHUK XapaKkmepucmukxacu.

25000,00

M, H m

0,00

- == Pan2

I

1 10
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20
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74

W, pan/cex

76 78

1-pacm. Momop 64 HACOCHUHZ MEXAHUK XapaxKkmepucmuKkacu.

CHHXPOH MATOPHUHT TA0UMi MEXaHUK XaPAKTEPUCTUKACH BA UIITYH

MAIIMHAHUHI CTATUK XapPaKTCPUCTUKACH

1-xaBai.
S
0 0,55 0,62 0,68 0,75 0,81
@ [pan/cex
[pan ] 80 70 60 50 40 30
M [Hwm]
4704 | 4173 3749 3403 3115 2872
S
0,87 0,94 0,97 0,98 0,99 0,99
Q@ [pan/cex
[pan ] 20 10 5 3 2
M [Hwm]
2663 | 2483 2402 2371 2356 | 2341




24 MJIC TapMOK HacocHHUHT Q-H xapakTepucTHKacuHU Kypamus
3 3

Q=5400 M =15 H =60 MBC
coar C
Typau aitmanum yactoraiapu o, ; 08w,,,; 0,6w,,,; 04w, yayH HacocHUHT Q-H
XapaKTEPUCTUKATIAPUHH KypaMHu3:
Q. const ; iz = const ;
[0 a
bynnan
QA _o. H _of.
Q, o, H,
1) o, = ®,,, YIyH HACOCHUHT XapaKTCPUCTHKACUHH KypaMH3
3
Qs =-2--Q,=1-Q,;  Q=1000
@, coar
2
Hy=-2.H, =1.H,; H =60 MBC
a)HOM
2) w, =08w,,, YIyH HACOCHHHT XapaKTePUCTHKACUHU KypaMu3
3
Q. =1Q. =08Q ; Q =0,8-1000 =800 2
o, coam
2
H,=“LH.,=064H,;  H=0,64-180=115 MBC
@,
3) w,=06w,, y4yH HACOCHUHT XapaKTEPUCTUKACHHHU KypaMHu3
3
Q =1Q. =06Q,; Q=0,6-1000 = 600 —2
a, coam
" 0)2 " .
H, == H,=03H,; H =0,3-180MBC =54 MBC
W,
4) w, =0,40,, YIyH HACOCHHHT XapaKTEPUCTHKACUHH KypaMu3
3
Q =1Q =04Q,; Q =0,4-1000 = 400 —
o, coam
2
H, =“LH’=016H,;  H=0,16-180=288 MBC
@,



2-pacm. 24 MJIC nacocnune Q-H xapaxmepucmukanapu

YacroTa y3rapTru4MHU TAHJIALI

TapMoK Hacocw TEXHUK TanaOJapyWHU KOHIUPHUIN MaKCaguaa TUPHUCTOPIU
4yacToTa Y3rapTTUYMHU TaHJIaliMHU3.

V3rapmac TOK MOFOHAIM YacTOTA y3rapTrHUIapy MHBEPTOPIAPra acOCIaHHG
unuiad YuKapuiIagm.

HNuBeprop Oy ¥y3rapmac TOKHM ¥y3rapyBuaH TOKKa ailaHTUpUO OepyBUHn
KypuiaMma. MHBepTopiiap aBTOHOM (MYyCTakuJl) Ba HOABTOHOM (HOMYCTaKuiI) Kabu
TypJaapra 0yIuHaIu.

Tapmok Owmitan OofJIlaHTaH UHBEPTOP (HOMYCTAKUI) — Oy 4acTOTACH MHBEPTOP
OepaéTran SHEpPrusi 4YacTOTacHMra TEHT, JIGKHH KyBBaTH HHBEpTOp OepalTran
OHEPrus KyBBaTHJIaH aH4Ya KaTTa OYIraH akTHB PHEpPrusi MaHOamapura sra Oyiraxn
y3rapyBuaH Ky4WIaHUII TapMOFUra j3Heprusi OepyBuM uHBepTOopaup. byHnai
WHBEPTOP THUPHUCTOPJIAPHHM OOIIKAPUIN CHCTEMAcH ojaTna TapMOK OwWiaH
CUHXPOHJIAIMITUPUIITAH OYIIaju.

ABTtoHOM uHBepTOp (AM) — Oy uyactoTracu HUHBEPTOp OepaérraH SHEPrus
yacTorracura TeHr OYJraH akTHB SHeprusi MaHOanapura sra OyiMaraH aBTOHOM

IOKJJaMara WOUIOBYM HMHBEPTOPAHP. byHIa aBTOHOM HWHBEPTOpPAAH YHMKAETTAH



Ky4wiaHUIl (opMacy, Ky€IaHUII Ba 4aCTOTa KMMMAaTH YHUHT UII PeKUMUTA Kapad
AHUKJIaHAIU.

V3rapmac TOK JBHTaTeTHHHM S1EKTp SHEPrUs OMIaH TAMMHIANIAA ABTOHOM
WHBEPTOp HILIATUIAAA. ABTOHOM MHBEpPTOpJap aBTOHOM TOK MHBepTOopu (ATH)
Ba aBTOHOM Kywianuin uaBeptopu (AKW) xabu typnapra 6ynunanu. ATU HuHT
YUKUII TapaMeTpiiapu rokiama Toku Oyica, AKW HMHr uukuim napamerpu
okIaMa  Kywranummanp. ATH akTuB—CuUFuM  FOKIIAMAJIAPHUA DJIEKTP JHEPTHUs
OujaH TaMMHJAIIJa MIIATWIAAM Ba AaKTUB-UHAYKTUB IOKJIaMaJapHU JIIEKTP
sHEeprusa OWjaH TaMUHJIAILIA WOUIATUIMANIU, YyHKH KaMMyTalusl BaKTHJa KaTTa
Kywianum xocun Oymumm MymkuH. AKWM »3ca  akcuMHYa, aKTUB-WHIYKTUB
IOKJIaMaJIapHU 3JIEKTP 3HEPrus OWilaH TaMHUHJIALIIA WIUIATHIAIU Ba aKTUB-CUFUM
IOKJIaMajlap Y4YyH SpPOKIM 53Mac, YyHKHM KOMMYTalMs BaKTHAA KarTa TOK
cakpaliapy coaup OYJIUIIM MyMKUH.

FOxopuaa TakuuiaHraHJIapHu XMcoOra OJraH XoJija, aCHHXPOH JABUTATEIbHU
ANEKTp 3Heprus Ounan Tamuniam yayH AKHW vacrora y3rapTruuu TaHiIaHaIq.

T10 «VY3rapTruu» HOMEHKIATYPacHIaH Y3rapyBuaH TOK SIEKTp IOPHTMACH

9KT - 75/6000 — 100 YXJI4
HU TaHJIAUMMU3.
DJEeKTp IpUTMa KylHaarujiapHu TabMUHIIANIN:
1) Yukuiml KywIaHMIIMHA HOMHMHAJN KUiiMaTrada pocTiail, JIEKUH TaMHHOT
TapMOFM KyWIaHMIIKAAH OUIMAciIuIrd 3apyp, dYactota GQyHKOUscH Oyitnda

KyWHJara KOHyH acoCH/Ia:

UT =const =4,0.......7,6

2) 1,51, ToK Onnan 120 cex. JaBOMHUIA HIIIAIIHH

3) Wira TymypHii Ba TOPMO3JTaHUIITHA

4) HOxnama 0,15......0,9 cwokum  kodpduUIMEHTH OWIaH HOMHMHAI TOKIa
UITUTAIIHY.

2-KaaBall
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DJIEKTP PUTMAHUHT TEXHUK KypcaTru4jiapu

YukuIll 4aCTOTaCUHUHT
+0,5%
HOMUHAJIJIaH OFHUIIIN.
FOknama TOKUHUHT
OHUU KUMMATH, .... JaH 100 4
KYII 3Mac:
dazanap coHu 3

3-)KaaBal

Yukuumgaru napaMeTpJaap

Homwunan xyunaHui 6000 B
Homwunan Tok 754
Homwunan KyBBaT 450 kBA
Homwunan yacrora 50 7'y
YacToTaHUHT y3rapuiil
1+60 I'y
JMana3oHu
KyunaHunHuHr
0+380 B
y3rapuil auana3oHu
Yacrora y3rapuImHUHT
5+60 Iy
UIITYH TUATIa30HU
KITJI 0,96
KysBat ko3¢ dunrertu 0,88

YY-CJI TH3UMH CTATHK XAPAKTEPHCTHKAIAPHHH XHCO/I1aLI BA KYPHILI.
ACUHXpOH JBHUTaTeib craropura OepuyaéTraH 4YacToTa Ba Ky4JIaHHII
opacujarv OOFJIMKIMKHYU TaHIAIIA, KYTUHYa ACHHXPOH MOTOPHH YTa FOKJIaHUINTa
YUJIAMIIAIIUK KOOWIMATHAAH KeNuO0 YMKKAH XOJJa, UCUTAIraH pOCTIaHyBYaH

MEXaHUK XapaKTEPUCTHKA yUyH:

MK
A =—=2 =const
M

11



CraTtop 4dynraMujard KywWwIaHWII TYIOIYBHHU X#coOra oicak Ba x,=f; Ba «,=f,

YKAHJIMTUHUA MHOOATTa 0JICAK

2 2
el CEY
W Ak

Oy epna :
A-KyWIaHWII Ba YacToTara OOFIMK OYMarad K03 (UIIUEHT.
VY xonma TaMMHOT MaHOACUHUHT UCTaNTaH f; 9acToTacu Ba yHra MOC KeIyBUU

o, Oypyak Te3JIMK yu4yH KyHUJaruHu €3ull MyMKHH :

A(f) = = const (1.2)

=A.
M() fii M ()

Oy epaa :
Ui — TaMuHOT ManOanHUHT f); yacToTagaru ¢daza KywIaHUIIH (IIYHUHTIEK,

ACHHXPOH MOTOP CTaTOp UyJIFaMUIarH)

2z f
MC (a)l ) - R — TCIIIUKAAI'M MOTOP BaJINAAI'M IOKIIAMaHUHI CTATUK MOMCHTH.

Poctnanaérran yacToraHuHT McTairaH UKkuTa fi; Ba fiy KuiimMaTu ydyH Kyduaaru

MyHOca0aT OaKapuIIUIIH JTO3UM

Uy __ Uy 1.3
f1|2(0)|)_ flE'Mc(a)r) ( . )

ACHHXPOH MOTOp TE3JIUMTMHU YaCTOTaHU Y3rapTUpUO pOCTIANIIArd Ky4dJIaHUII
Yy3rapuiim KOHYHH :

Ui _fi [M(@) (1.4)
Ulr fl Mc(a)r) .

r
Te3nuk TUPHUCTOPJIM 4YacTOTA Y3rapTrMuMd ACHHXPOH MOTOP TH3MMH OpKaJId
pocTiaHaéTrad, pocTall Kaiicu KOHYHra acocaH oyin0 Oopuiaa€TraHMHU aHUKJIALI
no3uM. Motop Banuaa M.=const 6yirania ABUraTesb TE3IUTMHUA y3rapMac Xojaa
yuuiad TypuIl J03UM.

By xonnma sca tamunor KywianummHM U,=f; KOHyH acocupa pocriamr JI03uM.

CTaTOp AKTHB KapIIWJINTMHA nHOOaTra oJiran XoJrgaru, 4aCTOTaHd pocCTaaliaaru

Ky4JIaHHWIO S"3FapI/IIHI/IHI/IHF AHUKJIAIOTUPUIITAH KOHYHU:

12



y fl*.p1k+\/(flf+/?12k)(f13+p12u).M (f.) (1.5)
> o |
P +\/(1+ plzk)(l+p12/1)

Oy epna:
L S V. P
leu.n M cHoM
R 107
=1 =="0-006
Pr=X . 117
Oy epna:
X =X,+X,=X,=17,70u %Ffizgzﬂmm
X, 159
U, =%
Ulm)m
AM HUHT KPUTUK CUPTIIAHUIIN
. ' f2+ p?
UL S e (1.6)

fro X, il Ph
TaMHHOT TAPMOFUHUHT YaCTOTACH y3rapraH NauTAaru MOTOPHUHT KPUTHK
MOMEHTHU

3 Uz

e
s e AT

Kp

Hemak, yactora 50 'y 1aH macTra pocTiaHraHga MOTOPHUHT yTa IOKIaHUII
KOOUJTUATH Jiesipiiv y3rapmac 0yinubd Koiaau, sbHU
M, M,
=—~+— =% = const
M (@)

HOM

Yacrortamu poctinamjga AM HUHT MEXaHUK XapaKTepPUC-TUKACUHU KypaéTraHia

Kinocce popmynanapunan doitgananamus:

2méq+a8;)
S

S, o
—+—*+2a8s,
S S i

Kp

(1.8)

Oy epna:

13



, R,- f2
a=—> 2
Rz( fl* + ply)

Yacrora y3rapranja M,, HUHT KMHMaTH KyWIaHHIIHMHT Y3rapuil KOHYHHJaH

aHWKJaHaau. U, Ky4JaHWIN Y3rapraHjga HWCTalraH 4acToTa y4yH A =const ImapT
OakapuIiaiu.

f=30I'n Ba U;»=132B yuyHn S  Hu aHMKnaiMu3

fe+p, 0,245 0,6%+0,007

e : . —0,023-0,99 =
f2+p2  0,6-17,7 \| 0,6%-0,06
-0,023
2 2
e R12 f2 __ 1,0720,6 45
Ry(f2+p2) 0,245(0,67 +0,0072)
\ __ 2-9306(1+445-0023) _ 205116
S +O’023+2-4,45-0,023 0.1 +O’023+o,2
0,023 0,023 01
2
M;(P:g‘ Ul =
Za)OHOM 'Xxn [fl* 'plk i\j(fl’% +1012A )(fl’z‘ +p]iz):|
2
_3. 3600 — 9304 Hn
2 2-157~17,7-[0,6-0,06+\/(O,62+O,062)(0,62+0,0072)}
=10 ' 4-xanBan
S 0,00 | 0013 | 01 0,3 0,5 0,7 1
M [HwMm] 0,92 | 11061 | 337457 | 20000,9 | 131624 | 9729,9 | gg7q
@[pan/cex] | 157 | 1550 | 1430 | 1099 | 7.85 | 471 0
=20 5-xansan
S 0,00 | 0,013 0,045 0,3 0,5 0,7
M [Hwm] 1,7 | 18951 | 340381 | 10787.9 | 6647.6 | 4793.4
o[pan/cex] | 314 | 3009 | 20098 21,98 157 9,42
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f=30T' 6->xanBa
S 0,00 |0013| 0030 | 03 | 05 0,7
M [Hw] 2,43 | 25283 | 34196,6 | 7222,9 | 4386,9 | 3146,97
o [pan/cex] | 4700095 | 46,49 | 4568 | 32,97 | 2355 | 14,13
f=40T"u 7-x)anBai
S 0,00 |0013| 0023 | 03 | 05 0,7
M [Hwm] 3,19 | 29780 | 342914 | 5403,2 | 3264,5 | 2337,45
o [pan/cex] | 6279004 | 61,98 | 61,37 | 4396 | 31,4 | 1884

Tesuknu pocriaam yuyd AKH s yacrora y3raprrudauHu Xucooaamm
WuBepTopsiin uacToTa y3rapTruumjaa coaup Oymaérran sxapaéHnap OUpUHYU
HaBOaT/1a aBTOHOM MHBEPTOP TypHUTra Ba YTKa3yBUaHJIMK UHTEPBAJIMHU aHUKJIOBUH,
KaOyJl KWIMHIaH TUPUCTOPJIAp KaMMYTALMICH KOHYHUTa OOFIIUK

A=z (1=180")
Tyrpu Ba Teckapu tunaaru tupuctopiaapuuar AKHU ra 6up

4a-5

BaKT/la MIIJIall OypJaru n=tg¢-In— (1.9)
Oy epna:

a= exp(—%tgqo) = exp(—%t934°) =0,21
Oy epna:

@ -IOKJIJaMa TOKHU Ba KyWIAHUIIW OMPUHYN TAPMOHUKAIAPUHUHT CUIDKUII Oypyaru
(p=34°)
y XOJIaa:

7, =tg34” In 22272 g 566

YukHIgaru Ky4IlaHUIIHUHT TaAbCUP 3TYBUM KUMMAaTH:

” 0,366
—+l 9.14

u, =2 .y =X>=" .6000=2660 B
“T T e
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YuKHII Ky4wIaHUIIA OMPUHYN TAPMOHUKACUHUHT TabCUP ATYBYM KMUMATH :

U2:£~ku~u _1H 09.6000-2424 B
T 3,14
Oy epna :

K, =\/2—%(5cosyl+\/§sin 71) =\/2—%(5-coso,566+1,73-sin 0,566) =

:\/2—%(5-0,969+1,73-0,6016) :\/Z—gfs =09

Yukuill TOKM OMPUHYYA TAPMOHUKACUHUHT TAhCUP ATYBUYU KHUIMATH:
7K, cose

-1
~ S0
—,199)

-—" 0, (1.10)
3(%"‘671

Oy epna :
|, — MHBEpTOp KUpHUIIUAATH Y3rapMac TOKHUHT ypTaya KUiiMaTh

| =1, -(l+cosg)=72,9-(1+0,89) =137,7 A

pep

Oy epna :

3 3
«f e 6000 au,
"= s 6 eyl a—2 °"717,75.3142.0,89 6

+1-0,566—O’21_1-O,566):% (0.5+0,99+ 2/ .0, 566) =
6 0,21-2 155,75 1,79

=72,9A
z2=\R2+ X2 =1,072 +17,72* = [L15+314 =17,75 Om

Yy X0J1Aa YUKHUII TOKH 6I/IpI/IH‘II/I TapMOHHUKACHHUHT TaAbCUP 3TYBYHU KHﬁMaTHZ

L k .cosg ’ 3,14-0,9-0,89
. . : .
3%+, 27t 40 314 1 0,566 92171  566)
6 6 a2 6 6 0,21-2
72,9= 2,51 72,9=—2°L 75 9-101 4
3(0,52+ 0,094+ 0,04) 3.0,604

AKU nu YUY HHMHT Kyd 3JEMEHTIapU Kepakinya HOKJIaHTaH, TOKIAPHUHT
ypTaua Ba TabCUP ITYBUM KUUMATIAPH Kyiigaru MyHoca0aTiaap/iaH aHUKJIaHA Iu:

|, =1, -E=137,7-0,33=454 4

cp
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I, =1,-E=101-0,33=33,33 A
WNHBepTOp BEHTHINIATH TECKAPH KyUJIaHUIIL:
U, =k \6-U =09-245.6000=13230 B
Jnommaru yprada TOK:
I, =1,1-cosp)=72,9(1-0,89)=8 A
by epna:
E — TokHuHT TMpHCTOpAAH HUCOUI okuO yTum nasomuitnuru (E=0,33). I Ba | -
TUPUCTOPJAH YTYBYU XMUCOOUI TOKHUHT YpTaua Ba TAbCUP ITYBUU KUUMATIIApH:
|, =31, (l-cosp)=173-72,9-(1-0,89) =13,87 A

B — 25, Il — k1acc Typuaaru AMoJJapHu TaHJIaiMu3.

Oumu LC dunbTpHu TanmaiMuz. Y pocTiaHa€TraH YUKHUII Ky4JIaHUIITUHU
CUJUIMKJIAI, TaAMUHOT TapMOFU TOKH TeOpaHraHJard Ky4JaHUIIHWUHT MUHUMAI
MyJbCAMSUIAPUHN CUJUIMKJIAII Ba TUPUCTOPJAPHU KUCKA TYTalllyB TOKJIApHIaH

XUMOSJIAII Y4yH 3apyp

S L
LC=1+—2 —=(3+5)-10™"
k?m2w? C (3+5)

é: 5-10™* ned kaOyJ1 KHiaMu3

y xonga L, =14 ul'n Oynranna
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3] pad/cex

A

1500 3000 4300 BO00 7500 8000 10500 H‘lf

HOM

3-pacm. Hacmoma y3eapmeuy acCUHXPOH MOMOP MUSUMUHUHZ MEXAHUK

xapaxkmepucmukanapu

ABTOMATHK 00IIKAPYB TU3MMHUHHU TAHJIALL

V3rapyBuan Ba y3rapMac TOK POCTIAHYBUYaH O3JIEKTp IOpPHTMaapia
TaMHUHOT MaHOau cudaruaa ogaTaa KUYMK OOIIKApyB KyBBaTura sra, rokopu OUK
Ba UIIOHWIMJIMKKA 3Ta TUPUCTOPIIM Ba TPAH3UCTOPIIM Y3rapTrudiap UILIATHIIA M.
Poctnam Macanacu poCTIard4apHUHI YHUBEpcasl OJIOKIM CHCTEMacH acocujaa
amajara OIMpUNIaAU. By CHCTEMaHUHT SPATUIUIIM MHUKPOIJIEKTPOHUKAIATH
IOTYKJIap Ba JJIEKTP IOPUTMAHU pPOCTJIall NPUHUUIN ycTUAa oJaud OopuiraH
Hazapuil uznanunuiap Tydaiau coaup 6ynau.

V3rapysuan Ba y3rapmac TOK KOMILIEKT THPHCTOPJIH SJIEKTP FOPHTMAJIAP
UIUIa0 YUKAPUIIHUHT €TaKud TapMOKJIApU METAJUTyprus, TOF-KOH HIUIApH,
MalIMHACO3JIMK Ba OOIIKa OMp KaH4Ya TapMOKJIAp yUyH MYJIXKaJJIaHTaH.

ynuHr ydyyH OWTHPYB MIIMMJA aBTOMATJIAIITUPWITAH  DJEKTP

IOPUTMAJIM, YaCTOTaIM OOIIKapyBra sra TapMOK HACOCH Y4yH 4acTOTa Y3rapTrudu

— ACMHXPOH MOTOP KOMIIJICKT 3JICKTP IOPUTMAaHU TaHJIUMAaH.
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YacroTa y3rapTru4u-aCHHXPOH MOTOP 3JIeMEHTJIAPUHU TAHJIALL.
1) WHBepTOp AIIeMEHTIAPUHU TaHJIAII.
DnekTp MaTOp HOMUHAJ TOKUHU Kyluaaru ¢popmyia EpaaMuia Xucoomammms:

P, -10°  630-10°-43

I _ — =
1Hom 3U -COS ¢ 3 . 6000 : O, 89

HOM

A

ACI/IHXpOH MOTOPHHUHI MAKCHUMAJI pyXCaT 3TUJI'aH TOKH.

=5,7-72,5=413 A

max HOM

I
| =1
I

HOM

Arap rokiama UHBEpTOpra I0JAy3 ycyJauaa yiaHca ga3a KywIaHUIId UKKH

noroHanu ¢opmara sra Oymamm U,/3 Ba 2U,/3. By kywianum OupuH4d

TapMOHUKACHMHUHT TAbCUP 3TYBUHU KHﬁMaTH

U =0,45-U,=0,46-84868=3900 B

¢p.mavcup

U17 — UiOK}Za.Hd — GOOOB — 8486 B
0,707 0,707

ToxkuuHT 0a3uc KUUMAaTH:.

| =135-1 =135.72,54=97,8 4

Hl.mavcup

da3a roxi1aMa TOKM KUUMATU:

| =0,74-1,, =0,74-97,84=72 A

nmavcup
Arap 1okj1aMa TOKMHM CUHYcOMIall 1e0 KaOyn KuJicak, Xap Oup TpaH3UCTOP

TOKMHUHT HUCOMH MakCcUMaJl KUIIMaTu:

l,,, =1,048

VY xoJa TpaH3UCTOP TOKUHUHT MaKCUMall KUMMaTu:

|, =1,048-1_=1048-97,84=1025 4

Kynpuk cxemanaru TpaH3uCTOPIApHUHT UMFUHAN MaKCUMaJl KHaTH:

Ylg, =61, =6-102,54=615 4
Xwucobmanran HaTwxkanap 6yiinya «6000V-HVIFBT» cepusnu

TPaH3UCTOPJIap TaHJIANMU3.
Huon Toxu Kyhuaaru Gpopmyia Epaamuaa aHUKIaHAIN:

|, =0,666-0,25-K, (1-c0s¢,,) I, =
=0,666-0,25-1,41-(1-0,89)-97,8=2,5 4
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K1 227E cepusiiin [uoAJIapHU TaHJIalMaH.
JIMOTHUHT TOUMUK MaKCUMAJI TYFPU TOKH:

| =5 A

mye.max.

Jloumuii MakcHUMal TECKapy Ky4JIaHUII!

U =850 B

meck.max.

NHBEPTOP TOKMHUHT ypTauya KUMMATH:

I =cosg,, - 1,,=0,89-97,84=87 A

Jp.uHe.

KI/IpI/IHI KOHICHCATOPHU TOKHMHHUHI' TAbCHUP STYBUH KHﬁMaTH:

C= b __ 9 7A __9.T7A =5140 MK
AU-o AU-2zf-6 10-3,18-6

« CPF - 2000» mapkany KOHAEHCATOp TaHJIMMaH (3 Ta KeTMa—KeT).

Bomkapuiaauran HHBEPTOP 3J1eMEHTIAPUHU TAHJIALL.

_ Eym 84368 _ 6250 B

22135 1,35

Maxkcuman TCCKAapH Ky4JIaHHI :

=1,05-E,, =1,05 62508 = 6562 B

U mec.max.
BenTwiHuHT ypTaya TOKH:

l,, =033, =0,33.874=287 A
NkkunamMun 3aH)KUPHUHT YA3UKIU TOKH:

,=0,817-1,=0,817-87A=71 A
TpancpopMaTOpHUHT aH03aBUI KyBBaTH:

S,,=1,045.P,=1,045-1, . -E, =1,045.874-625B =569 xBA

ABTOMATHK POCTJIAII TU3UMHUHUHI CHHTE3H

Sxop 3aHKUPHU KyWIAHUIIWHU Y3rapTHpUO OOMIKapHIIaqurad y3rapMac TOK
CHUCTEMacCHra Kaparaija MOTOp OKMMHUHHU POCTJIAI YYYH JIOXU]Ia MYCTaKWJI KaHa
UYKIUTH OOWC YacTOTalM pocCTiaml OMpo3 KUMMH amaira omupwianu. bynnmai
TU3UMHHMHT OOIIKa OMp KaMUWJIUTH MOTOp y3rapyBuaH TOKAa HIIaraHu OOuC

ACUHXPOH MOTOPHHUHT OMp KaH4Ya KOOpAMHATAIAPUHU YIIyall KHAWH Keyau.
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Te3nuk yacToTanM pOCTIIAHYBUM €MUK TU3UMIIApAA, MOTOD OKMMH Ba
MOMEHTUHU POCTJIAIl Y4YyH, OOIIKApWIyBYHM MapameTpiapHU Y3rapHUIlIapuHU
KOMIIEHCAIIMSUIOBUM MycOaT eku MaH(pui Teckapu ajloKalap Ba Y3rapyBud
napaMeTpiIapHH YIHaltHUHT OeBOCHTa Ba OMJIBOCUTA METOUIapH UIILJIaTUIIAIH.

busHuHTr X012 yacToTanu OomKapuil GakaT TE3NUKHU POCTIAIIHUA 3Mac,
Oanku Oup Mei€paa TEe3NMaHMII OJIFaH XapaKTepJard YTKUHYM kKapaéHiaap OKHO
VTUIIMHU, MEXaHUK yTa OKIAHMUILIAPAAa MOMEHTHU 4YerapajiallHU B.X.K. JapHH
TabMUHJAIM  Kepak.Te3aMKHM pocTiam CHCTEMACH MOMEHTHU  pOCTJIAll
OYHCHHYBYM KOHTYPUHH ¥3 WUUTA OJUILIH KEPAK.

Ym6y OurupyB wummaa UY-AM  cumcTemacum yduyH — OYifCHHYBUH
POCTJIAIIHUHT aH/103aBUI UKKU KOHTYPJIM 3JIEKTP I0OPUTMA TU3UMHUHH UIILJIATAMU3.
bylicnHyBYM pPOCTIAIIHUHT HMKKA KOHTYPJIM THU3MUMHU CHHTE3MHU KeTMa-

KCTKOPPCKUHA YCYIIN OPKAJIK aMaJil'a OIIKUpaMU3.

MowmeHT Oyiinya Teckapy ajlokara 3ra KOHTYPHH KYypuO YMKaMU3:

M

4-pacm. Momenm KOHMYPUHUHZ CIPYKIYPA CXEMACU

W, - MOMEHT POCTIIArMYMHUHT y3aTUIL (DYHKIUACH

K o
W, (p)= TI;H - TPAH3UCTOPJIM Y3rapTTUYHUHT y3aTHUIL (DYHKLIMSICH
7

k, - TPAH3UCTOPJIM Y3rapTTUUYHUHT KydauTUPUII KOIPHUIIUCHTH

k
W,(p) =—2— - aCHHXPOH MaTOp 3JIEKTPOMATHUTIIN KUCMUHUHT y3aTULI
T,(p)+1
byHKIMSCH

k, -MOMEHT KO3 (DULIMEHTH

T, - aCHHXPOH MaTop 3JIEKTPOMArHUT BaKT JOUMUICU
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Kerma-keT koppekuus xapa€Hu1a MOMEHTHH POCTIIAII OYMK KOHTYPUHHU TEXHUK
ONTUMYMTIa CO3JAaIlIa MOMEHTHH POCTJIAIl CTATUK XaTOJUTH Pyl OepMaiiau.

1

k
W — oM .
ouur.M (p) ZT#p(T#p —|—l) (1 11)

T u " KOMIICHCallusdJIaHMaraH BaKT HOHMHﬁCH.

MoOMEHTHH pocTiall KOHTYpH CTPYKTypa CXEMacHJaH pocTiall OOEKTHHHHT

y3aTuil QyHKIMACH Kyduaaruda Oyiuimm HaMmoEH Oyaau

k k
W =W, W, = - il
D) =W P) W (P) = o (1.12)
_ kﬂk,w
B T, p+1)(T,p+1)

Wcrtanran y3atuim (yHKUMSHU pocCTiaml OOEKTH y3aTull (QyHKuuscura OYin0

MOMCHT POCTJIAIM4H y3aTHUII (I)YHKI_[I/ISICI/IHH XOCHJI KHUJIaMHU3:

1
W k.
WpM (p) = ouuc. M (p) _ om )
W, .(p) 2T,p(T,p+1) (1.13)
(Typ+D)(Tp+1)(T,p+1)

kH kM
KOMHCHC&HHHH&HM&F&H BaKT I[OI/IMHﬁCHHPI Kyﬁm[amra TCHI' I[C6 OJIaMH3:
T,=T,=001c;

T, - ETapnuya kuuuk OyaraH BakT JOUMUNCH

W, (p)= 1 (T,p+)(Top+1)
| ZT”p.kOM (T#p+1) knkM (1.14)
. (Typ+))
= 2T , pk oy KKy p

T,=2T Kok Kk,  ned6  Oenrmmamn  xupuramms. Illynman  CyHr  MOMEHT

POCTIArMYMHMHT y3aTUII PYHKIUACH KyWHUIaruuu Oyiaau:

W, (p) = (TaTL;D (1.15)

Xocua KWIMHTAaH MOMEHT pOCTJIATMYUMHUHT y3aTtuml  GyHkuusicu [ —

POCTIArMYMHUHAT y3aTuin QyHkouscuaup, Oy epma T,-1I  pocTmarngHuHT

VHTETpAJUIALI JOUMUMICH.
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MoMmeHTHHU pocTiiaml €MUK KOHTYPUHUHT Y3aTUII (PYHKIMAICH Kylnaaruya Oymaau:

1 1 1

W, (P) = Ko - Kou ~—Kou
enucM 2T, p(T,p+1)+1 2T:p*+2T,p+1 2T,p+1

Tesnuk 6yinva TecKapu ajloka KOHTYPUHH KYPUO YNKAMMU3:

= o B.Tup >

Koc

5-pacm. Teznuk pocmnazuuunune cmpyKkmypa cxemacu

Cxemara OMHOAQH TE3JTMKHHM POCTJIAIl OOCKTH MOMEHTHH POCTJall €MUK KOHTYPH
Ba JJICKTP IOPUTMAHUHT MEXaHWK KHCMHJaH HMOOpaT Ba KyWHJIaruda y3aTHII
dbyHKIUATA dra!

1

Koy 1

(1.16)
2T ,p+1 B-Typ

WTPO (p) =

TexHUK ONTUMYyHTa CO3J1allIa TE3IUKHHE POCTIIAll KOHTYPH YU4yH UCTaJITaH
y3aTull GyHKUUS KyWH1arura TeHr Oyiaau:

1 1

k k
W,,..(p)= oc (1.17)

2' Typ(Z'_lTﬂ p+1) 4T,p(2T,+1)

Oy epna:

I-KOHTYp paKamu, OM3HHHT X0Jia 1=2

Te3nuk pOCTIArMYUHKMHT Y3aTUII (DYHKIMSICH TE3TMKHHA POCTIIAII KOHTYPH YUyH
UCTaIraH y3aTuil (YHKIMSHUHT TE3IUKHU POCTIal 00EKTH y3aTHII (QYHKIUACUTA

Oynran HHUCOATHUIaH AaHWKJIAHAH |
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1

W (p) _ Wpac.c (p) — kOC .
. W,.(p) AT, p(2T,p+1) (1.18)
. (2T,u p + 1) ko,uﬁ ETM _ ko,wﬂ eT,w —
1 AT k. ™

wu'voc
By Te3nuk poctnarnyuHUHT y3aTuil GyHKIUsACH [1-pocTIaruuHuHT y3aTUII
(YHKUUACHIMD, y TE3NUK POCTIATHMYUHHHT Kpc-Ky4aTUPUII K03()(DUIIMEHTHTa

TCHT.

MoMeHT PpOCTITHYMHUHT TAPAMeTPJIAPUHMA TAHJIAIT

CTaM RTaM Cocm

— 55—

R, M
R,
UGM o_ﬁ =

6-pacm. ITH — momenm pochazuuu

[IN — MOMEHT pOCTIarM4MHUHT UHTErpaAJIIall JOUMUNCH Kyruaaru ¢popmyia
OwJiaH aHUKJIaHATH :

T, =2T k k,k, =2-0,01-0,375-600-0,68=3,06 c

uoom

Oy epna:

Koy — MOMEHT OYiiMua TecKapu ajgoka Kod(PpQhUIneHTH.

PocTnarnu teckapu aJioka 3aHXUPUHUHT BaKT JIOMMHUICH:

Tk = ROQM 'Cocw = T3 = 1 = 1
; 27zf-SKp 2-3,14-50-0,057

=0,055 ¢

Roev=10kOM €6 01110, KOHACHCATOP CUFUMHU KMHMATHHHA aHUKJIaliMM3.

T, 0057 . i

ocm

Kentupuiran 3amkup yuyH TeCKapH ajioka KodppuimeHTu
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(Kon) HU Kylmmaru popmyinagad Gorgaranud Tonamus :

Ky = KK gy -2 20,0075 50 32 = 0,375
’ RO.’V[ ROM ROI”
Oy epna :
| 10

w

Kn=2>0 MOMEHT JaTYMKUHUHT Kydarui Ko3QUINSHTH.
R,y =Ry €06 KaOyn KkumamMus, myHaa Ky,=0,375.

VY3rapTruyHUHT Ky4daiuil KodphUIHeHTH Kyiuaarnia aHuKIaHaIu:

U, _6000B8 _ 600

k, =—L1
7 u, 108

MowmeHT K03 UIIUeHTH KyiHlaruya aHUKIaHa/IH:

k =M 4067 _ 5 oo
“"u,, 6000

MOMEHT pOCTIArMYMHUHT Kydaiuil KO3 (HUIIMEHTH:

K, R T, 0064450
R 7T, 306

3M

3
R,=R, = R, (10107 555 kOm
' Sk 0,018

y

BepﬂnraH MOMCHTHHHI' MAKCHUMAJI KYYJIAHHIIIH:

U, =k, -M,, =03752-4067=3050 B

crorn
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Te31uK pocTIArMYUHUHT MapaMeTPJIAPUHU TAHJIAIT

RTaTu
Rﬂf(
i
.
R,c Usr
U, o—C3 { PC > °
o o_%_ _I_-‘/

7-pacm. II-me3nux pocmaazuuu.

Poctnarnu TCCKAapH aJIOKA 3aHXUPHUHHUHI KaPpIIUJIUTUHA

R,.. =10 kOm 1€ onamus.

Te3nuk poCcTIIarnYMHUHT Kydalui K03 OUIIMEHTH:

k- Tk, 17860150375 .
ATk, 4.0,01-05

Oy epna:

ﬂe -aCHHXPOH MATOPHHUHI MCXAaHHUK XaPAaKTCPUCTUKACUHUHI KATTUKJINK

ko3 bunreHTn
2M .2 3.
g My | 2234067 .0
a)OH()M ' Sxp 104; 7 ° O, 0566

DJIEKTP FOPUTMAHUHT 3JEKTPOMEXAHUK BaKT TOUMUICH:

r,=d_ 20 _g1s c
B 1789

Oy epna:
j, =13+13=26 kert®
Te3NMK OVinya Teckapu ajioka KodppuimeHTu

k, R, 00318 R, R,

k, =-1. =05-—%=05 ;
kc Roc 0'063 Roc oc
k = Yo _ 3 _0 0318 B _.
a)OHOW Lw
CeK
kc_Umax _ 10 5,063 B,
O 157 pao
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3
R =R, =l 10107 _,gq Om;
k, 5013

Uron Uzt i i M MaH [ 4 1
Uzt 7
—D®—i Wpc(p) WPM(FI) —— T+l — W m —
— T lUom

fom

L0

8-pacm. HKKu Konmypau OyicyHysuupoCcmianyeuan CmpyKkmypa cxemacu.

EHHK TU3NUMHHUHI MEXAHUK XaPaKTCPUCTUKACUHH KYPHIIL.

k K 1

W . = . M .
" (p) T”p+1 T3p+1 Twp+ﬂe
ﬂ as.c = knkw :6000,68:408 ﬂ
" 1 paol cex
AT ) .2.3. .
Aa):—#-MHUH:4 0’01 2’3 0185 4067:512 Lﬁ
Brose T 408-0,15 cex

FOxnama HOMHHAJI MOMEHTTa 3ra OYITaHIa Te3UK TYIIYBH Kyiugaruia

TOIIMJIAAN:
4T . .
noeTu 40014067 _, o pao
ﬂpa&c ’ TM 408 0115 ceK

EHI/IK TU3UMIA TC3JINK TYIIYBU KYﬁHﬂaFan AHUKJIaHaIHn:

Bran = Brasc A+ K,) = 408(1+50,2) = 2052

FOxnmama HOMHHAT MOMEHTTIa 3ra OyNraHaard Te3JIMK TYITYBH:

AT .
Ao, = LM, = _4-001 4067 =0,5 pao
ﬂs’zm ’ TM / 2052- Oal5 CeK

Makcuman MOMCHTOAa éHI/IK TU3HUM TC3JIMTUHUHI TYHIYBH:

4T . . . .
po = Tu 4y _4:0.01-23-085-4067 _, 5 pao
) ,Bm” 'TM 2052 0,15 cexK

8-xxanBai
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M [Hm] 0 2000 4000 6000 7950
U,[B]10B 157 156,75 | 156,5 | 156,25 | 155,7
U,[B]8B 126,9 | 126,65 | 126,4 | 126,15 | 125,6
U,[B]6B 95,2 94,75 94,5 94,25 94
U,0B145 | 635 | 6325 | 63 | 6275 | 624
U,[B]2B | 31,75 31,5 31,25 31 30,7
U, 4Tﬂ
Tk BT,
U B 4.0,01 U

M, =23-0,85-M, =23-0,85-4067 = 7950

= .
0,063 2052-015

3C

m | padicex

M =——>--0,00013- M
0,063

Hwu

M =750 Hu
E

9-pacm. Enuk musumMHunz Cmamuk Xapakmepucmuxkaiapu

28



{7

(M

F 3

adoag

anbiof peo
—— 8 m anbigg T pre
- Elﬂ 4
wn ule—{uw Ak 3 %
i A _| = F
b sosy ol + ._.
NODDR T dH 0F tagaau] 139l
i THET | 1O UaIEERpU| +

o

o]

<lid

J A
uoge|na e o1
o .&A._
e A
-u_ﬁ “ -Q.ﬁ-—.—_ n vg
a1
oy [nbey Jusnng il
oo eg )
LN 2800
by e i g
T 2T
na0-a8y b
_ z UOJERI|E ] BYE |
gn
EY
Mooy M

uoye |2 Xn1g

al M
0

ni

Ja||eguna” paads

i

jan

B

Jama

10-pacm. Cuaxpon moTop MaTiab nactypuna sipaTHITaH MOACITH

29



(LHBMOM LMHIEN LASES -2
ideraol maernderesed gy dolels-g MIMMHE VRAA IIMAML JHMHMLMILIE IS4 BLOLOER-E)
(M=o 100 - gelmoen) Moemdoed derHsedes MEHMALL MIePmdHnidn eImme MEDOLOTA]

S
o Ao mopony| TR EA|
1o ey
asce bupog | b | 352§ gy
s
1 m o iy ) |acenerg |pee B

11000 - e it ot ] v sferl B m i iy

EFER

‘moed-TT

30



CuMMeTpuK OomIKapuaaauran oup ¢asanu (KynpukJin)
HHBEPTOPHM TAAKHK KUJIHIII

1. Mwnune maxcaou

CuMMeTpuk  OOWIKApWIAIUTaH  Ba  CHHYCOMAQT  KEHIJHUK-UMITYJIBC
MOAyJSUUsAIN  Oup dazanu (KYNPUKIKM) HUHBEPTOPHU aKTUB-UHAYKTHB FOKJIaMara
WIUTAIIAHA TAJKUK KUJIALLL.

2. Mwnu basicapuw yuyH Kypcammanap

Wiam Oaxkapurigan aBBai [1, 2] agabuérinapuaunr oup ¢aszanu HHBEpTOpIapra
TEruILy OYIuMIIapu Ypranuo YMKuiIaIu.

3. MmHuHr Tapkubu

3.1. Cummerpuk OomKkapuiaaauraH Ba CHHYCOMJAN KEHTJIMK-UMITYJIbC
MOIYJIALUAIN Ooup (dazanu (KYNPUKIM) MHBEPTOPHUHI aKTUB-WUHIYKTHB
JOKJIaMara MIDIalifIard TallKi Ba JHEPTeTHK XapaKTePUCTHUKATAPUHU TaIKUK
KUJTUTII.

3.2. CumMmerpuk OOWIKapUIaJAWraH Ba CHHYCOMAAQI KEHIJIMK-UMITYJIbC
MO JISIUSIIN Ooup ¢dazanu (KYIPUKIM) MHBEPTOPHUHT aKTUB-MHIYKTHB
IOKJIaMara MIIalyard pocTiaml XapakKTepUCTUKATIAPUHH Ta KUK KUJTHIIL.

3.3. Cummerpuk OoIIKapuiIaJuraH Ba CHHYCOMAAQl KEHIJIMK-UMITYJIbC
MOIYJIALUSIN oup ¢dazanu (KYNIPUKIM) WHBEPTOPHUHT AaKTUB-UHIYKTHB
IOKJIamMara MIianuaard IkjiaMa TOKM Ba Ky4JaHUITMHUHT TAPMOHUK TapKUOUHU
TaJKUK KUJIUIII.

4. Bupmyan nabopamopusi MOCIAMACUHUHS MABCUDU
Nummnuar  3.1-nynktuan  Oaxapumiga — QoWjganaHuiIaguraH — BUPTYyal
nabopaTopusi MOCJIAaMAaCUHHUHT CXEeMacHu -pacMIa KenTupuiarad. ¥ Kyhuuaaru
DJIEMEHTJIApaH TAITKUJI TOTaH:
e V3rapmac kyuwianui Manbacu (240 B);
e aKTUBHO-MHAYKTUB [0Kjiama (R, L);
e Ttapmuniam ManOacugaru (I1) Ba roxmamanaru (Load Current) onwuit
TOKJIAPHUHT YI4arudiapu;
e IOKJIaMaJaru oHuid Kywranuinnu yigarud (Load Voltage);
® [OKJIaMa TOKWHHHI TapMOHUK TAIIKWJI dTYBYWIAPUHH YI4all YIyH
ook (Fourier 11);
® Kyd MOIYIHAArd TOKHUHT TapMOHUK TAaIIKWUJI JSTYBUYMIAPUHU
ymuam yayn 6ok (Fourier IT);
® [OKJIaMa TOKMHHHI TapMOHUK TAIIKWJI dTYBYWIAPUHH YI4all YIyH
0J10K
e (Fourier I) Ba yHra yxmam (okjgaMa Ky4YJaHUIIMHUHT TapMOHUK
TAIIKWI ATyBUMIapuHu yidam yuyn 6ok (Fourier U);
® Kyd MOIYJHJATH TabCUP KWIYBYM TOKHH  yiodall ydyH OJIOK
(IT(RMS));

¢ TabMHUHJIAII 3aHXHUpUIArd TOK, IOKJIaMaAddarvh TOK Ba IOKJIaMaJdaru
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KYWIAHUIIHUHT OHUM KUWMAaTIapuHu Ky3atuml (Ymgamr) Onoku
(Scope);

Terunuid  OnoknapHuHr Measurement wmaloHuMIa — TaHJIAHTaH
KATTAIMKJIAPHUHT OHMHI KuWMaTiapuHU Ky3atuin (Yiyamr) OJIOKd
(Multimeter);

TabMUHJIAII 3aHKUPUIATH TOKHUHT ypTadya KMAMAaTHHU yiadam OJIOKU
(Display 1));

IOKJIaMaJiard TOK Ba KyWIAHUII OWPUHYM TapMOHHKACHHHHT
aMILIATYy1a KNAMaTUHU Ba (asacuuu yadam 0aoku (Display);

Ky4 MOAYJIHMAArd TOKHUHT YpTada Ba TaAbCUP KUIYBUM KUMMAaTIapUHU
yigamr yays 6ok (Display?2);

oup ¢dazanmu xynpukau tupuctopiau uHeeptop (Universal Bridge 2
arms);

TaAKUK KuIWHAETraH curHautapau MatLab wuHr wmram coxacura
VTKazum yuyH myspkamuianrad onoknap (To Workspace, To Workspace
1). MatLab HUHT UIIYKM coXacHra YTKa3WiraH CUTHAJIAp KeHUHYATHK
Signal Processing Toolbox keHradTupuin maketu EpaaMuia Kaita
UIIUTAHKO FOKJIaMa TOKHM Ba KYWIAHWITUHUHT TAPMOHUK CIIEKTPU TaJKUK
KWJTMHATH;

e oomkapuii 610ku (Control system);
® MOAYJISIUMSUIOBYM KyuJaHUIIHU Oepuin 0s0ku (Sine Wave).
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Scope
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Display

bup ¢dazanu kynpuxkiam TpaH3UCTOPIU
poctiam oiHacu 13 -pacmma kypcaTuiras

12 -pacm. Cummempux 6owxapuysuu oup azanu uneepmopHune Mooeiu

uiuaa Kypuod YuKuiIra.

Block Parameters: Universal Bridge 2 arms

13-pacm. Bup gazanu Kynpuxiu mpaH3ucmopiu UH8epmopHuUHe poCmiail

Universal Bridge [mask] (link]

Thiz block implement a biidge of selected power electronics devices.

Series AC snubber circuits are connected in parallel with each switch

device. For most applications the interal inductance should be zet to

EC

Parameters

Numberof bicge s [T - |

Part configuration |ABC a3 output terminals j

Snubber resistance Rs [Ohms]

110000

Snubber capacitance Cs [F)

‘lnf

Power Electronic device ||GBT / Diodesz j

Fan [Ohms)

[1e-d

Forward voltages [ Device VY] . Diode Yid[V)]

[22]

[ THE. Tt ]

[1e. 2e6]

Measurements |AII volages and currents j
Ok | Cancel | Help | |

ouHacu
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bomkapum OmoxkunuHr Mmopaenu l14-pacmpa kypcatwiarad. JlaGopatopus
UIHIa KYpuO YMKWITaH OJIOKKa YXImami. Y TallyBYd YacTOTAaHUHT appacuMOH
Kywianuniap reHeparopu (Repeating Sequence 0510kM), MKKUTa TaKKOCIAII
cXeMacHl Ba WKKUTa WUMITYJIbC TapKaTKWd Ba Tyruiarmura (Mux) ora. Tymmaruy
TYpTTa CHUTHAJIHMA OWTTa BEKTOP CHUTHAITa aljaHTHpaau. bomkapuin OJIOKHHUHT
Inl kupuiMra cuHycouaan MOAYJIAUAIOBYN Kyuslanui oepuinanu ( 14-pacwm).

I ain_most_sym/Control system * =13
Eile Edit ‘“iew Sirmulation Format Tools Help
O =& & > Momal v || i & RE T ®
Repeating
Saquence]
<l »L1H
il ] gsa N
Sumz Relay WOT
- Logical 1 _..n
| Operatar =
n

Sum3 Relayl Logical
Operatard

Ready 100% odeds

14-pacm. Bowxapuw brokunune mooenu

Repeating Sequence ONOKWHHMHT MapaMmeTpilapuHU pocTiaml oiHacu 14 -
pacmaa kypcarwirad. YHaa TtamyBun uactora 500 ['m Ba CHTHaJIHUHT
amruiutyaacu 2 B onunras.

Block Parameters: Repeating Sequencel

R epeating table [mazk] [link]

Cutput a repeating sequence of numbers specified in a table of ime-value
pairz. Yalues of time should be monotonically increazing.

Parameters

Time values:

Output values:
[222-2)

] | Cancel | Help

15-pacm. Repeating Sequence 610kunuHe napamempiapuru pocmiau
ouHacu

Sine Wive O10KMHMHT pocTiail oiiHacu 15 -pacmaa kypcatunrad. OifHaHUHT
MalJOHIapU1a MOAYJISIUSIOBYM KyUJIaHUIIHUHT aMIUIUTYJacH, YaCTOTacH Ba

Oouutanruy ¢daszacu ypHaTHIaAu. MOIYISIUATIOBYY KYyWIAHUITHUHT 4YacTOTacu
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157/(2m)=25 I'ti onmMHraH Ba y yaJanniapa acoCHil rapMOHuKa Oyaaan. YHra
nucoaran Fourier Il, Fourier I, Fourier U, Fourier IT Ba IT(RMS) ymuam

OJIOKJIApUHUHT NapaMeTpiapy CO3JIaHU
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Xaér paoausaTu xaBdcusauru

V36exncTon Pecny6aukacuaa MexHaT Myxo(a3acu — Oy TerHIIu
KOHYH Ba OomKka MebEPUM XyXkiKaTiap acocujaa amMald KUJIYBYH,
MHCOHHUHT MEXHAaT ’kapa€HuJa XaB()CHU3JIUTHU, CAJOMATYUIUIH Ba UII
KOOUIMATH CaKJaHUIIMHMU TabMHUHIAIIra KapaTUJraH MWXTUMOUM-
UKTUCOAMN, TAIKUIUN, TEXHUKABUM, CAHUTApUS-TUTHEHA Ba JaBoJall-
npoduiIakTuKa Tanbupinapu xamja BOCHUTAaJapH THU3UMUIaH
no6opar.MexHatr Mmyxodaszacu Oyinua OenruigaHran Oapda Tagdbupiap
V36ekucTon Pecny6nmkacu Koucturynuscu (1992 iimn 8-mexabp),
V36exkncton Pecny6nukacMHMHT MexHAaT KoHyHmapum Komexcu (1995
nun 21-nexkabp), «MexHaTHH Myxo(dasza KHIUII TYFPUCUAATH KOHYH»
(1993 #imn 6-maii), JlaBmatr cTaHOapTH, HU30M Ba MebEpiaap,
XxaB(pcU3NUK TeXHUKacu Oyiinua Koumansap acocuaa oaubd Oopuiagu.

V36ekncton PecnyGIMKaCHHHUHT MeXHaTHH Myxodas3a KHJINII
TYrpUcHUIard KOHYHHUJAa MEXHaTHH Myxodaza KHUJIHUII COXacuaaru
naBliaT CUECATU aHUK Y3 aKCUHU TomraH. YmoOy KOHyH 5 Oynum Ba 29
Moanagan umbopat Oynub, yHna mexHaT myxodaszacu Oyiimua ymymun
kounamrap (1 Oynum, 7 wmoanmagan wubopat); MexHAaTHU Myxodasza
KUJUHUIIMHA TabMuHIam (2 Oynum 8 Ta Mojamaman wubopar);
UIIIOBYMIAPD MEXHAaTHHU Myxodasza KHIWIITa JOO0UP XYKYKIapHUHU
pyé6ra yukapummagaru kadomnataap (3-6ynum 6 ta MongamaH ubopar);
MeXHAaTHH Myxodasza KHIHIIra JOUpP KOHYH Ba Oomka MebEpHi
XyXKaTiaapra puOsS OTHIWIIN YCTHAAaH JdaBJaT Ba >XaMOaTUYHUIIHUK
Hazopatu (4-6ynum 3 Ta MoamamaH ubopat); MexXHaTHH MyXxodasza
KAJIHWII TYFpUCHUIArW KOHYH Ba Oomka MebEPUN XyXKaTiIapHU
Oy3raniauru ydyH jxkaBoOrapauk (5-0ynum 5 Ta Monmmaman ubopar)
Macananapu aHukK Eputuiaran. Xa€t ¢aonuaru xaBOCU3NMUTA KUJIHUIT YU
KUCMJaH TapKuO TOMNTaH:
- XYKYKUW acocimap , SbHM MeXHAT XaKuJaru KOHYHJap (MeXHaT

KOHYHJIapH) acocjiapu;
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- XaB(pCU3TUK TEXHUKACH;
- umaald YUKaApHIl CAHUTAPUSICH.

baxrcu3 xoaucasap Tyrpucuaa xuco0oT Ba cadadapu TaxXJIMJIN.

1. H-1 maknumara npamonaTHoma OVyinya pacMMilTamThpuirad Oapya
0axTcu3 xoaucanap XucooboTra KUpUTUIIA/IH.

2. H-1 makmmmarm pmamoiaTHOMajgap acocuja Wil OepyBYM  UILIA0
yuKapuiiary 0axTtcu3 — XoAucanap 4oFuaa JkaOpiaHyBUWIap —TYFpUcCHIIA
CTaTUCTUKA OpPraHu TacAMKJIaraH MIaKijiapja XUCcOOOT Tallépraiiid Ba TETHIILTU
TAIIKWJIOTJIapra OeNITHIIaHTad TapTHOAa TaKIuM ITalu.

Mexnam xasgcuznueu oyiuua xucooomnap. innad aukapuiiga, pyin 6epraxn
MIMKACTJIAHUIIIAp JUHAMHKACMHHM 0Oaxoyialll Ba yHra Kapild vopa-Taaldupiap
KYpUIIra UMKOH Oepaayd Ba TaxXJWJ KWJIUII XaMJa MabIyMOTJIApHU CTaTHK
KUXATUIAH aCOCUM KYPCATKUWIAPHU aHUKJIAIIAA 3aMUH SpaTaIH.

4. M OGepyBun wunuiad 4yMKapuiijgard O0axTcu3 xonaucanap cababnapuHu
KWIWIIY, yJIapHUHT MEXHAT ’KaMoacuja KYpuO YHKWIMIIMHK TabMUHJIAIIA Ba
KAPOXATIIAHUIIJIADHUHT  OJIIMHUA OJIUIITAa OWJ] 4Yopa-TaJAOupiapHA  amajira
OLLIMPUIIH MAPTIUP.

5. Bazupnuk, koprnopaiys, yiomiMa Ba KOHIEPHJIAPHUHT Oapuacu, Oaxtcus
XOJIMCAJIApDHUHT XUCOOMHU Ba TaXJIWIMHM OnHO OOpaau, yHM y3ura Kapamuid
KOpXOHaJiapra MabJIyMOT YyuyH ro0opaau, OaxTcu3 XOAUCAJIaApPHUHT OJIUHU
OJIMIITa OWJ YOpa-Tag0dupjiap HILIA0 YMKAJAW Ba YJIAPHUHT OakapWJIWIINHU
Ha30paT KUJIaaH.

6. Vimum Gunal Tyraran GaxTCH3 XOMca IOKOPH TYpyBUM Kacaba yIOIIMAacH
€K XOAMMIIAPHUHT OOIlIKA BAKWJUIMK OpraHu OujiaH Oupraaukia, FOKOpH TypyBUH
XyKaJIMK ~OpraHmapuaa Ba “Y3caHOATKOHTEXHA30parT’ JaBIaT  KyMHTAacH
xalpaTuaa (arap 6axTcu3 XoJMca IIy OpraH Ha30paTh OCTUIATH OOBEKTAAa 103
Oepran Oyica), (Oomr) gaBiaT MEXHAT TEXHHWKA HA30paTYHCH HINTUPOKHIA MY-
XOKaMa KWJIMHAIH.

7. Uxku Ba yHAaH OPTHK KHWIIM XaJoK OViran Oaxtcu3 xoauca MexHar
BA3UPJIMIY  XailbaTH[a, BUIOSAT MEXHAT OOMIKApMAchaa, “Y3CaHOATKOHTEX-
HazopaTr’ JaBilaT KYMHTAcH XaibaThlia Ha30paTdyujIapu HIITHUPOKUIA KYpuO
YUKWJIAIU Ba MyXOKaMa KUJIUHAIH.
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Nmnaé yukapumaaru 6axTcu3 X0AHCAHU Ba XOAUMJIAP CAJTOMATIMTUHUHT
0O0IIKA XWJI 3apapJaHUIIAPUHUA TEKIIUPUII BA XUCOOra OJIMII TAPTHOHU

Nwnab ymkapuvuwparm 6axrcms xoamca pym 6epraHmaa xapakart TapTtuonm:

- Uw 6GepyBUYMHUHTI (MWL GepyBYM BaKUIIMHUHI) Ba3ndacu: |

>)KaGpnaHyB4Yura 3yariuk oumnaH GMpuvHY4YM épaam KypcatTuluim Ba YHU TM66un-
caHuTapusi KUCMUra €ékm 6ollKka gaBoriall Myaccacacura eTKkasuliuHU Tallkusi 3TULLU

aBapusiBUM Ba3uUSITHU OJNIAMHM orivll Ba aTpodaarm xogammMmrnap xaéTtm, canomarnurura
LUMKACT eTKasyB4Yu oMuUIIfiap Xarnokartra ofimé KesimacrivkK YyopariapuHu Kadyn Kunuu
< b
VLU XKoMungarm BasusiTHU Ba XUXO3rap XoJfiaTUuHU Xxoaumca 13 6epraH gakmkKkaga KaHoam
oynca, wyHaannuruya caknat Konuiwum,arap cakrmnat Konuiwira unoxm oynmaca-oynraH
Ba3ATHU caKnab Kkonuwu( cxema Ty3uw, cboTora onuvil Ba Bugeora onuvul Ba 6owka
Yyopa Taa6uvpnap)

AapXxos Mwnasé ymkapuvwTarm 6axrtcms xogauca TyFpucuaa kabpriaHraHHM KapvuHAoL-
napuvura xa6ap 6epuvwu

w1 6epyBUYMHMHI OynpyFura Kypa vl 6epyB4ym Ba Kacaba yrowimMacm KymMmurtacu
BaKuIririapm Tapkméunga kKommccus Tysuwnaav
< b
rypyxum, ynvum 6unaH TyraraH Ba oku6aTtm ofup 6axrtcms xoamca xakmaa xabapHu 3
uwnosagarm cxema 6ymuya ro6opunaav

DJIEKTP TEXHUKACH XaB(PCHU3JINK Ba MILJIA0 YNKAPHII
CAHUTAPHUACH

DJeKTp WpUTMalapHU TabMHUpJAll Ba yjapra TEXHUK XHU3MAT
kypcatum Oyiinya XxaBPCU3IMK TEXHUKACH Ba HUIIIA0 YUKaApHUII
CAHUTApPUACH aCOCIapU.DJEKTp CTAaHUHUAIAPHUAA BJIEKTP TapMoKJapuaa
Ba CaHOAaT KOpXOHajlapujaa »dJEKTp WpuTManapuaan ¢oigalaHul
xkapaéHuaa OY3WIMIUIAPDHUHT OJJAWHU OJIMII YYYH TEXHUK IXTHET
KUJIUII KapoBU Ba TabMHpJall HOUIAPU pexa acocujaa amaira
omupunagu.by pexa kuckaua TOKTP spHu “TexHuK 3XTUET KapOBH Ba
tabMmupiaam pexacu’ Ae0 wputunaau. TOKTPHUHr TyO6 MOXUATH
BIIEKTP KHUXO3JAPUHUHT KYHIAJIUK TEXHUK KApOBU WIYHUHTAEK aHHUK
OearunaHraH  pexara MYBOQUK  ylapHU  KypUKIaH  Hazopart
CUHOBJIapHJaH YTKa3MIl Ba TabMHUpJauiaaH ubopar.

TOKTPHUHT amalira OMIUPUIHIIN HATUXKACUAA:

-3JIEKTP  KUXO3JapUHUHT  HOpMal TEXHUK KypcaTKH4JapH
TabMUHJAHAU;

-T€3-T€3 UIIJIaH YUKHII XOJJIAapUHUHT OJIJIU OJUHAMU;

-TabMUpJall UOUJIAPDUHUHT capdu KaMaWTUpUIAIH;
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-MOJEpHHU3ALMANAI Ba TEXHHUK KypcaTKH4Jap sXIIHUIaHagu Ba
HIyHra yXIIam TallKWJIWWA Ba TEXHHUK Tanbupiap y3 BakTuaa cudatiu
aMajira OMHUPHUJIUIIN TabMUHIAHAIH.

Opatna amanuérAa TabMHUpJIAll MINJIapu WU KBapTaja Ba oiyiapra
OyJMHTaH XoJjjaa pexailamTupuinaau.byHnail pexa TabMHUpPJIANIHUHT
XKOpHUM pexxacu Ae0 aTallaau.

byHnan Tamkapu, onepaTuB, SbHU TE€3KOP pexajgap XaM MaBXYyJH
Oynaub,ymap TabMHUpJall HUIIJIADUHU 3YAJUK OuUIaH, Te3aa Oakapull
UMKOHHM Oepaau,0JiAMHIAaH TYy3HWJITaH Maxcyc JKaJBaJ acocHujua
OaKapUJIUIIUHHU TabMUHJIAIIHUHT TapMOKJIHU XKaJlBalu, neo
oputuiagu. UKTucCoquér  KOpXOoHajlapujaa  JJEKTp  OpPUTMajapHU
,aIMamTUpUO TapMUpJAl YCyau MaBxXyld Oynub,pexa Oyiinua
TabMUPJIAHUIITA MYXTOX DIIEKTP IOpUTMaHU ONAWH]IAH
TabMuUpiabd,Taiiép KYHUITaHUTA alIMAIITUPUITATH.

by ycyn caHoaT KOpXOHalapuAaru OMMaBUM KYIl HIIATUIAJUATAH
BIIEKTP JABHUraTellnap,BEHTHIATOpIAp, HJJIEKTP Hacoclap Ba IIyHra
yXmam 3JIEKTp KUXO03JIapUHU TabMHUpJamaa Kyja Keaaau.

XaBhCcU3IUK TEXHUKAcU. ODNekTp wMamuHanapuuu,l000B raua
KY4JaHUII TapMOKJapura YpHaTHITaH Y3UII —yJalm Ba OOMmMKapwHIl
anmnapatiapyuHU TabMUpPra YUKApHUII Ba HYKCOHJapuHuU Oaprtapad >Tu
UIIJTapUHU HapsJ acocuja MKKM IIaxXC TOMOHHUJAH,TabMUpJIaHa&TTaH
KACM JJIEKTP 3aHXUpJaH axpaTubd amalra omupuianu,y3ud Kyuuiaran
Oapua HUT,annapariaap nacracura’ Y 1aHMacuH —ogamiap
AniaMokaa”me06  €3uigara OTOXJJAHTUPYBYHM TJIakatiaap oOcub
kyhunanu.TabsMupiam wumiaapuHu oJinO OopaéTraH XoJUMJapHU
XaBQCHU3IUTUHU TabMHUHIAN  MakKcajauaga, OdJIEKTP TapMOFUHUHT
TapbMUpIaHaéTran KUcMmJapujgaru Oapya ¢da3za cuMiIapum KHUCKa
TyTamtupub epra ynad kyhunaau.CuMiaapHu KUCKa TYTalITUPUIUO
epra ylamjgaH aBBaj, HEOH JaMIaJd KYy4JaHUII KYpcaTTH4YHu

(KyuJlaHWII  WHAMUKATOpHW) €paaMuaa TeKwupuaaaun (KydJaHULI
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KYPCATKUUYWHU Y3WHU HIUIANIAHUA TEKIMHPUJINO ,MITOHY XOCHI KHUIHO
onWHAanM) Arap TabMupiaHAaETraH KHCMJAru ODSJIEKTpP 3aHXHUp Y3HuO
Kyium uMMKoHM OViMaca ,y XoJjjga TabMHUpJall UIUIAPUHUA AUIIEKTPUK
KYJIKOMAa,AU3JIEKTPH pe3nHa ruiamuaga Typubd Oaxapuiaaiu.

MeraomMmeTpaan dboitmananub yirganr UIJIapu onuo6
OopunaéTranga »dJIEKTP 3aHXHUP Xap TOMOHJXKaH Y3u0 KYHUUIUIIU
KEepak.DJIEeKTp TapMOFMHHUHI TEKIIUPHUIAETraH YHCypJapura Teruun
XxaBQu.

XaB(hCcU3IUK TEXHUKACH TEeXHWKaA (aHIapu AOUpacura KHpaiad Ba
TEXHHUKaA XaMJa TAalIKWJIWW TaaOupiiap MaXMYUHU y3 wuyura ojagu: Oy
Tan0upiapaaH Makcajg OaxTcHU3 XOJHUCAJAPHUHT OJJUHU OJIMII Ba
yJlapHUHT cababnapuHu UYKOTUIN (IMIMKACTIAHUIIHUHT OJJAUHU OJIUII)
nynu OunaH xaBpcu3 MEXHAT MAPOUTHUHU sSpaTULIIaH uOOpar.

TexHuk TtaaOupiapra MHCOJ TapUKacula HUIUJIApHU XaBhCHU3
Oaxapu KOMaJapuHU umao YUKUII, MaliHa Xama
MEXaHU3MJAPDHU MEXHAT XaBPCHU3IUTU Tanabiapura kaBoO Oepaauran
Kuaub ypHatu 1 KabuiapHU KypcaTuml MYMKHH. Tamkuiauit
tanOupiapra, xoaumiaapra XaB(CU3JIUK TEXHUKACH KOHWJIAJapUHU
ypratuuiap Kupaiu.

Nmna® dyukapuiml caHuTapusicu THOOMET (QAHUHUHT MeEXHAT
THTUEHACH XaKHJaru KucMu O0Ynub, kacO KacalJUuKIapHHH YpTraHUII Ba
yJIapHUHT OJAUHMU ojuira Oarunuianrad. Mmmnad yukapumgaru TypJid
XHWJI 3apapid OMWJIJApPHUHT UNUIAETraH XOJUM OpPraHuU3MUra y3o0K BakT
TabCHp KJIHUINIM HaTHWXacuaa maigo OyiaraH Kkacaaaukiap kacO
KacaJJIMKJapu Jedunanu. byH&maW omMmwuiiap Katopura 3apapiiu
Moananap (razziap) Kymuiamanapu, KOHU3JAaH KAaTTHK WIOBKHUH
kupanu.Kopxona mexHat myxodaszacura goup TaalOupiapra xap HuiIum
KaTTa Mabiarjiap aXpaTUJIUIIK, MEXHAT MIAPOUTHUHU pexajnapu Hiiaad
yukuiaaau. Mmmnald yukapumpgara MeXHAT MyXo(pa3aCMHUHT aXBOJIU

yCTUAAH JaBjaT Ha30paTu YpHATUIATH.
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TapKaTYB‘-II/I QJICKTP MOCJIaMa, NOACTAHIUA, IIUTIIAP Ba IMYJIbTIAPHN XUMOS
BOCHUTAJIapU OuJIaH TabMUHJIAIT Me’bépI/I.

XI/IMOH BOCHUTAJIapHU

OHI MUHUMAJI pyxcar 3THJIrad I0Ha

1000B kyunaHuWIIaH FOKOPH JIEKTPOCTAHIMS Ba MOJACTAHIUSA TapKATyBUH
IIEKTP MoOcIaMatapu

W3omsusiioBun mtanra(onepaTus
€KH yHUBEpcan)

2T1a Xap OUp Ky4JIaHHII yUyH

Kyunanum kypcatyBun

2ta xap OUp KyWwIaHHUII YYyH

M3onsiusnoBun KUCKUY (

10 kB- 1 nona, 35kB caknaruunap

YHHUBEpCaJ IITaHTa OyMarassa) oynranna
JIMDAEKTPUK KYIKOILIap 2 xyQT
JusnexTpuk noiad3zan IxydTt

KyuupuiyBum 3a3emieHus

2 Taga”H KaM dMac

BakruHuanuk Tycukiap (Iurtiap)

2 noHa

[Tnakatnap, xaBcuznuk Genrunapu

[ITapouTnra MmyBohuK

[Inanrnu npotuBarasiap

2 noHa

XHMOSI Ky30MHAK

2 Kyt

TapkaTyBuH 3JIEKTp MOCJIama, TOACTAHLIUS, IIIUTIIAP BA IIYJIbTIAPHU XUMOS
BOCUTaNapy OWJIaH TAbMHUHJIAII MEBEPH.

XUMOs1 BOCUTalapu

OHI MUHUMAJI PyXCaT dTUITaH JI0HA

1000B kyunaHuIraya 3JICKTPOCTAHIUS Ba TYMaH ITOJICTAHIIHUS, UIILTA0
YUKApHUIIl KOPXOHAJIAp TapKaTyBUM DJIEKTP MocJiamajapu

N30a0uns10BYM 1ITaHTa(ONepaTuB
€KH yHUBEpcan)

[ITapouTnra MmyBohuK

Kyunanunm kypcaryBun

2 noHa

W3omsmusiioBYr KUCKUY (
YHUBEpCaJ TaHra OyiMaras/a)

1 nona
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JIM3NeKTpUK KyJIKOIUIap 2 Kyt

JusnexTpuk noiad3zan 2 xyQT

M3onsamusaiioBun MoacTaBKa, [ITapouTrra MyBoUK
JTURJICKTPUK THiIaMya

Baktunyanuk Tycukiap (1uriap), [ITapouTura MmyBohuk
U30JISIUSIIOBYH HaKJIaJKanap,
r1aKatiap, XaBhCU3IuK Oenruiapu

UMOS KV30MHaK 1 xybdT
Yy y

KyunpunyBuu 3a3emiieHus [[TapouTura MmyBohuK

Xap KaHfall unuad 4YuKapuil KOpXOHa OOII MyXaHIHUCHU Y3 KOPXOHAcH
MOXUSATUAAH Ba MOJHMSIBUM MIAPOUTHIAH KENUO YMKUO SJEKTP TOKUJIAH XUMOSIIAII
BOCUTAJIapU COHM Ba KOIUICKTALMSCUHU OLUIMPUIIN €EKU OO MYXAaHIUC DJIEKTP
MOHTEp COHH, Opurajiangapja UIUIOBYM COHM Ba CMEHaJard XOJAUM COHHUTa Kapad
KYITAUTUPUIIN MyMKHH, alPUM XUMOSI BOCUTAJIAPUHU OJIMACIIUTA MYMKHH. JIeknH
IOKOpUJAry Tadaunajard paKkamiapaaH MmacauTUpUIl MyMKHH 3Mac.

Nmna® yukapuiga WMOuUlaTWiIA€TraH XUMOsT BOCUTAJapd YYyH aloxuia
XOHAJIapAa  CaKjall  TallKWi  STWJIaJW,acocaH 11y OuHOra  KHpUIIIa
XKoMmamTupuwiaan ki OOMIKapHUIl MIMTIApUAA. XUMOSIJIOBUM BOCUTAJIAp CaKJIalll
XOHaJIapuIa XMMOos BocUTaapu 0apyacu OYJIUILU 3apyp.

Caknam  xoHamapuaa wWiIrH4iap €Kd  KpaHIUTEWHIAp  IITaHTaJI1ap
YUYH,KUCKUWIAP,KYUUPUIYBUM  3a3€MJICHUs, XaB(cu3iumk  Oenrwiapy  Ba
IlaKatjiapu,  SkaBoHiap — Oynmmm  kepak.  JKaBoHiapja — JUDJICKTPHUK
KYJIKOIUIAp,AU3JIEKTPUK noiad3zan,ruiaMmyanap,KannoKyanap,n30sUUsI0BUN
M0JICTAaBKa, HAaKJIaJKanap, pyKaBulaiap, CakjoBun 0e0ofiap Ba apKOHJap ,XUMOs
Ky30MHaK, Hadac ONUII UYIIApUHU  XUMOSJIAIl  BOCHTAJIAPH,KYWIAHHUII
KypcaTyBUMCaKJaHuIIM kepak .Kypcarwiran XuMos BOCUTajJapyd CakJIall
JTaBOMUJA Y3 cU(paTUHU HYKOTMACIHUTHY 3apyp.

DJIEKTP ABUTaTeJAAaH YHKAETraH HMOBKHMH Ba MOMJapaaH
aTpop-MYXUTHHM XMMOSI KUJIMIII.
ATpod-MyXUTHH JBUTATECJUIAPDHUHT HIIJANl JaBOMHIA axXpaiaud
YUKAJWTaH UCCUKJIHNK Ba MOBKWH, OKMO YMKAETraH 3appaju CUHTETHK
Ba Oomka Moijmap TabCHUPHUAAH XUMOS KHJIHUII aCOCaH HKKH XU

Hynanumpaa um onub Oopanu.
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1. JIBuratennapHu KOHCTPYKIUSACUHHA TAKOMHUJJIATITUPHIIL;

2. Dkcnayatanusgard — JBUTATEJUJIAPDUHHU THUTpAll  MHUKJAOPUHU
KaMaWTHPHIII.

JIBUrateniapHu KOHCTPYKUHUSICHHU TaKOMHUJIIAWITHPUIL, JBUTATEN
UII paXUMJapUHU TAKOMHUJUIAIITUPH, Xap XUJA EpaaMuu XKUXO03JaplaaH
Ba I0Kopu cudarnum EHUIFM Ba MoOMJIam  MaTepualIapuiaH
doligananum, TEXHUK XU3MaT Ba TabMHUpJAIl UIIJAPUHU ¥3 BaKTUAA Ba
cudatiu Oa)kapwuil, KaMm 3apapiiu,Tapkubu Tabuui EF Ba MoHmapaaH
TAIIKHUJ TONTaH MOMWJap MUUIATHIL.

4 Emrmap MexHaTHHHE MyXoha3amar.

AlipuMm Tomdanaru xoaumiapra OepuiaguraH Kymmmda KadoiaT Ba
uMTHé3nap. Emmap yuyH kymmmua kaponataap (239-247 momnanap) “YH cakkns
¢lIlaH KUYUK [IaXCIApHUHT MEXHATH KYJUIAHWINM TaKWKJIaHAJIWraH HOKYJai
MEXHaT MIapouTJIapu ululapu pyixaru’ra (pyixar pakamu 1990, 2009 #un 29
wion). “VH cakkw3 &mra TYIMaraH maxciap KyTapuILIapd Ba TaIIMIIIAPH
MYMKHUH OYJIraH OFUpP IOK HOp-MaJapUHHUHT YeTrapacuHU OeNruiail TYFpUCHaaru
Hu3oM” (pyiixat pakamu 1954, 2009 iinn 12 mait)

VH cakku3 emra TynMaraH 6Gapua Iraxciap JacTiaOku THOOMI KYpUKmaH
YTranjal KeMMHIMHA uira KaOyn KHJIMHAIWJIap Ba KEMMHYAIMK ylap YH CaKKu3
emra TYATyHJapura Kajgap xap Wuiau MaxOypuil Tap3ga TUOOMM KYpUKIaH
YTKa3u0 TypHIIMIIN KepakK.

Tu66wmii KypuKnaH yTHI um GepyBuM Xucoduman yrkasmmamm (Y3P MK
214 monna). Um BakTuHUHT myanatd: 16 gan 18 emrauya OViran xomumiiapra
xadracura 36 coar-maH, 15 nman 16 emrava Oyiaran miaxciap ydyH 3ca
xadracura 24 coaTmad omIMalIUraH KUino OenruiaHaIu.

VH cakku3 emra TyiIMaraH IDaxciap MeXHaTHaaH 1wy —Ttouda
XOJUMIJIAPUHUHT COFJINFU, XaB(CHU3IUIM €KH axJOK-000Mra 3MeH €eTKa3UIIU
MyMKUH OVJTaH MeXHAT IIApOUTH HOKYJail WIUIapAa, €p OCTH HIUIapuaa Ba
Oomika unuiapaa GongaaaHUuI TaKUKJIaHAIH. (373P MK 241, 242 MOﬂnanap).VH
CaKKHM3 eIlra TYyJMaraH Iaxcjiap MeXHaTujaH (olgamaHuil TaKWKJIaHAIUTaH
uuuiap:

MEXHAT MIAPOUTH HOKYJIaW UIILIApa;

€p OCTH MILIAPUAIA;

VH cakku3 emra TYIMaras Imaxciap 0K OFUPIMIH HOPMa derapacHuaH
IOKOpY OYJIraH 10K KYyTapuIUIapy Ba TAlIUILUIAPU MaH 3THIIAJIH.
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VYH cakku3 emra TyJaMmaraH IIaxciap KynImMm4a Ba3uQaaa uiiamra
pyxcat OepuiMaiau.

VYH cakkm3 éwira TynmMaraH waxcriap Kyrapvwnapm Ba Talwmwsriapyu MyMKUH
OoynraH ofrvup FOK HOpMariapuHMUHI Yerapacm

Ok HopMmacuHUHI 4erapacu (Kr)

N Typwm,
MeXxHaT OFUPITUTMHUNHT KypcaTKudnapm N7 6onanap y4yH Kns 6onanap y4yH
14 15 16 17 14 15 16 17
e éw éw éw éw éw éw éw
N BakTu dhakaT roKnapHu Kyrnga Kytapuil Ba
Tawuw 6unaH 6ofnuk nwunappgaH mnbopart 2 2 4,1 4,1 2 2 3 3
6ynraHoa
N BaKTUHUHT y4aaH GUP KUCMU loKINapHU
KyTapull Ba Tawuw 6unad 6ofnmnk nwnapgaH 6,5 6,5 13 13 3,5 3,5 7 7

noéopat 6ynraHpa

Emmap Mexpatnan Myxodasanaii

239-mozta. YH cakkus emra TYIMaraH maxciapHH HINra KaOys KHITHIIIard
kadosatiap

benrunanran MUHMMAan WII SKOWJIApH XHCOOMAAH WII >KOWJIApUra uiira
KOUJIAIITUPUIT TapTUOWAA MaxXa/UIMid MeXHAT OpraHu Ba OOIIKa opraHiap
TOMOHMJIAaH HOOOpPWJITaH, YH CAaKKHW3 €IIra TyJMaraH LaxclapHu Uil OepyBYH
uira KaOyn KWIMIIK I[apT. benruiaHraH MUHUMANl MII SKOWIapu XucoOuaH
uira Kadya KWIMIIHU paj dTUI TaKUKIaHaAW Ba OyHIal pajy ATUII YCTHUJIAH
CyJira IIUKOST KAJIUII MyMKHH.

VH cakku3 emra TyIMaraH 6apua maxciap JacTIaOKu THOOMH KypHKIaH
YTranjial KeWWHIUHA UIlra KaOyn KWIMHAJAWIAp Ba KeMMHUYATIUK yJaap VH CakKHU3
elmra TYJITYHJIApura Kajap Xap Wuiaum MaxOypuil Tap3ma TUOOMI KypuKAaH
YTKa3ub TypHUIIUIIN KEepakK.

240-mo1a. YH cakku3 emra TYJIMaraH MaxclapHHHT MEXHAT XyKyKIapH

VH cakku3 emra TYJIMaraH IIaxcjiap MeXHarra OuJ XyKyKuH
MyHOca0aTjap/Ja KaTTa elijlard XoJAumiiap OwiaH TEeHr XyKyKaa Oymamumiap,
MEXHAaTHH MyXodaza KWIHII, HWII BaKTH, TAbTUUIAP Ba OOIIKAa MEXHAT IIapTiapu
coxacuJa yjap Y4YyH MeEXHAaT TYFpUCHAArd KOHyHJap Ba OOIIKa HOpPMaTUB
Xy’XoKaTiiapja OeNrujaHraH KyliuMua uMTuesniapaan doiganaHaguiap.
241-mMoma. YH Cakku3 emira TyJIMaraH Iaxcjaap MeXHauaaH (oimanaHuIil
TAKUKJIAHAIUTAH HIUIAp. YH CAKKM3 eIlra TYJIMaraH Maxciap MEXHATHIAH Iy
Touda XOAUMIIAPUHUHT COFJINFU, XaBQCHU3IWTH €KU axJOK-0JI00Wra 3HeH
eTKa3UIIM MYMKHH OYJIraH MeXHaT WIApOUTH HOKYJall WIiapaa, €p OCTH
uniapuaa Ba Oomka unuiapaa (organaHuil TaKuKJIaHaIH.

VH cakku3 emra TYJIMaraH MaxcJIapHUHT Oenrwinad KyHwiraH HopMaaaH
OPTHUK OFMP IOK KyTapuIJIapy Ba TAIIMIIIAPUTra Wyl KyWUIManId.

YOy MoaJaHUHT OMPUHYM KUCMUAA KYpcaTWiraH Uiiap pyWxaTu Ba YH
CaKKHM3 elIra TyJMaraH Iaxcjap KyTapululapyd Ba TAlIMUIUIAPYW MyMKHUH OYJraH
OFUp 10K HOPMAJIAPHHUHI YerapacHu Y30ekucToH PecryGmukach MexHaT Ba
aXOIIMHH WKTHMOMIT Myxo(hasa KIIUII Ba3sHPIINTH Ba Y36ekucToH PecryOmukacu
COFNIMKHM CaKJIalll Ba3UPJIUTH Y30eKHCTOH Kacaba yrommanapu ®enepanusacy
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Kenramu Ba wm OepyBYMJIADHUHT BaKWJUIAPU MAaCIaXaTHHH OJITaH XOJja
Genrunaiian. 242-mMomma. YH CaKKM3  emra TYIMaraH I[Iaxciap  ydyH
KUCKAPTUPWJITaH Ul BAKTUHUHT MYJJIaTH

N BakTMHUHT MyJdaTd VH ONTHIAH YH Cakku3 émradya OyiraH
xoaumiapra xadracura YTTU3 OITH coaTliaH, YH Oelian YH ONTH enrava o0yiaran
maxcnap (TabTWI JaBpuja HILIACTraH VH TYpTAaH VH OJTH emraya Oyirax
VKyBUMiIap) y4yH sca Xadracura vurapma TYpT coaTAaH OIIMalauraH Kuiuo
OeJruIaHaIu.

Vikumpan Gy BakTIapuaa MIIACTraH YKyBUMIAPHMHT YKYB — HHIIH
JAaBOMHJIArd WII BaKTU MyAaTH YIIOy MOJJAHUHT OMPUHYM KUCMHJIA TETUIIUIH
emJard I[axciap y4YyH Has3apJa TYTWITaH WII BAKTH SHI KyN MYJIJIATUHUAHT
SPMUJIAH OPTUO KETUIIT MYMKHH dMac.
243-Mo/1a. YH CakKH3 €Ilra Ty/IMaraH XOAUMIAPHUHT KyHIAIK HII BAKTH
KUCKAPTUPWJITaH X0JUIapiard MEXHATHUIa XaK TyJIaIl

VH cakku3 emra TYIMaraH XONMMIAPHHHI KYHJAJIMK MII  BAaKTH
KUCKapTUPUJITAH XOJUIapJard MEXHATUIa XaK KyHIAJUK WII BaKTH TYJIUK OYyiraH
YOF/a TeruiuM Toudagari Xoaumiiapra Oepuiaiurad MUKJI0p/ia TYJIaHa Iy,

Kopxonanapna ykumijgadn OVl BakTHAAa — UIUIACTTaH YKYBUWJIAPHUHT
MEXHATUTa WIUIaraH BaKTUTa MYTaHOCHO paBHIa €KUM HNulad  YHKapraH
MaxcCyJIOTHTa Kapal XaK TYyJaHau.

244-mozia. YH CaKKu3 eITa TyIMaraH Maxciapra HHUTHK MEXHAT TAbTHIIH
oepuiin

VH cakkn3 emra TynMaraH XomuMIapra KaMuaa YTTH3 KaleHAaph KyHIaH
nbopaT WWUIMK TabTua Oepuiaau Ba yinap Oy TabTWIJAH €3 BaKTUIA €KU
WWITHUHT Y371apyu YUyH KyJal Oynran Oomika BakTuia (oialaHUIIIapU MyMKHH.

bamaptu TabTHil OepuiiaeTraH MMJI  XOIMM VH CakKU3 emra TYJIryHra
KaJlap Ba TYJTaHJAaH KEWWHTHA JaBpJIapHU y3 WUYWTra 0JICA, TAbTUIHUHI MYIJIaTH
VH CakKu3 emra TyAryHra Kajaap OyJaraH HWIIl CTaXXd Y4YyH - YTTU3 KaJeHAapb KyH
XUcoOuaH, YH CaKKW3 eIlra TYJIraHAaH KeHUHTH UMl CTaXXH YUIYyH 3¢a, - YMYMHUM
TapTOIa Xrco01a0 YMKApUIaIu.

245-moma. YH Cakkm3 emra TYJIMAaraH IIaXCIApHM TYHIH MILIAPTra, HII
BaKTHJIAH TalllKapu WIJIapra Ba JlaM OJHII KyHJIApUAard uiuiapra xayuo
STULIHUHT TaKUKJIAHUIII

VH cakku3 emnra TYIMaraH IIAaXClapHM TYHTH WIUIApra, WII BaKTUAAH
TalIKapy UILIApra Ba JJaM OJIMII KyHJIapHJIard UIuiapra *aiab 3TUII TAKUKJIaHA U,

246-mMona. MexHat mapTHOMAacHHHA OEKOp KMITUIIIA YH CAaKKU3 eIra
TYJIMaraH maxcjlapHUHT KyliuMya KadoaTiapu

VH cakku3 emra TynIMaraH XoauMuap OWIAH TY3WIraH —MeXHaT
IAPTHOMACHUHU UII OEpYBUM-HUHT Tamad0ycu OmyiaH OEKOp KWIMINra MEXHaT
MIAPTHOMAaCHHU OEKOp KWIHMIIHUHT YMYMHUH  TapTUOWTA PHUOSI KWJIHIIIAH
TalTKapu,MaxaJJTui MEXHAT OPTAaHUHWHT PO3WINTY OWJIaH WY KyWHIIaau.

IOk Tammui konganapu.
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by epama OupuHuMm HaBOaTAa IOKJIApPHM IOKJIAIl Ba TYIIUPHILAA MEXHAT
Myxo(hazacu-MexHaT XaB(CU3IMTHHU TabMUHJAIIA YIAPHUHT MaiJgoHYaIapH,
MEXaHU3MJIADUHUHT TEXHUK XOJIaTH, IOKJIOBYMJIADHUHT MeEXHAT (aoiausiTu
(CTpOMOIBIINK, TaKOJAXKYWIap MaxopaTtv) acocui ypuH sramiaiiau. FOkiam Ba
TYIIUPUII MalJOHYATAPUHUHT YIYaMu aBTOMOOWJUIAp XapakaThra, COHHIa Ba
UIUIAPHUHT  YHYMJOPJWK OWJIaH HIUIAllldra MOC KeJIWIIM Kepak. Mucon
y3uargapap MallMHajdap COHMHM AaHUKJIAlla 0K OpTaguraH 3CKaBaTtop EKu
TYKUAJAAUTaH I0KJIapHU okIaiaurad “Tlorpy3unk”’JIapHUHT YYMUYMHUHT XaKMUTa
Kapab aHuwkiIaHaau. Kupum Wymmapu KaTTUK KorulamMa OwiaH €KU TEKUCIAHUO
Oynpa030p OwWiaH 3WWIaHTaH OYynumM, €374a 4YaHr naiWtiapaa (KopBepliapia)
{fiyapra BaKTH-BAKTH OHMIAH CyB CENHINO TYPHIMIIM Kepak. MyIutapHUHT
KeHIJuru 6.2 MeTp HMKKM TOMOHJIaMa Xapakaraa, 3.5 MeTp Oup TOMOHJIHU
XapakaT/ia, IoKJIall BaKTH1a aBTOMOOMIIap opacu 1.5 naH kam OYIMaciauru Kepak.
Tymupum Baktuaa OuHonap €ku Tporyapiap opacu 0.5 tyxTtatum Opyciap
anbarra OynumM mapT. ABTOMOOWIHUHI OpKa FUJIMPArdHU TYXTAaTHO KOJIAIW.
XapakaTHu OOLIKApUIT YMYMHI KaOyJl KUJIUMHTaH OeJrd Ba KypcaTKuwiap OujiaH
amanra omupuiagd. YmoOy Ttanabnapau ATK, xoaumiiapu MaiinoHuanapHu
Tal€pnuruHM  TeKmMpuO, xamMma  Tanabnap  OakapuiraHjaH  KeHWWH
aBTOMOOWJUTADHA [OK OepyBYM Ba IOK OJIyBYM MIDKO3JIapura 1obopasu.
Taii€prapauk Kypuiaa V36ekucron PecnnyOnukacMHUHT MeEXHAT Ba axXOJWHU
VOKTUMOMM XUMOSJIANT Ba3UPJIUTHHUHT FOKJIAPHU aBTOTPAHCIIOPT BOCHUTANIApUA
tamumra Oarunuiadrad 16.10.02 . 158-connu OylipyFuHu Oa)KapWIIMILMHU
MHO0ATTa OJIMOK JIO3UM.

Arap 1ok kyTapunaérran miatgopma TPaHCTIOPT BOCHUTACHHHUHI Ky30BUHU
noyiuaan Oamann €ku mact Oynca 3uHanosnaH (Qogamanum kepak. FOxHU
KyTapuIjia 10K OWIaH OJaMHHHT OFUPJIMTH OWpTaivKaa 3uHaHu kynu Ouman 20
MM Ta JTUIIUTa pyxcaT Oepuiaau. Arap 3WHANOSHUHT Y3YHJIUTH 3 M JIlaH OPTHK
Oynca, yHUHT OCTHJIaH OpaJWK TasHWIAD VPHATWIMIINA KEpakK. 3WHAMOSHUHT
keHryury 0,6 M 1aH kaM OYJIMacCJINTU Kepax.

Ok kyTapuin MalMHACMHUHT JAaCTroXJap,0MHO AEBOPHUIAH pyXcaT ATUJITaH
Macodaapu.

[Toronokaan ssbHU mWMPT 100MM y30KIMKIA, KpaH TOPIUIApUIaH JEBOP Ba
KOJIOHHa, mnperiaprada 60mM, boikapuil XoHacu NAacTKU HYKTacHAaH IOK
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KyTapuIll MalliHAcH Ba 1ex nosmrada macoda 2000 mm €ku oxupru Hykra 500-
1000 mm. Bomikapuin XxoHacujiaH OMHO JIeBOpJapH, TPyOOIpoBOAJIAp, AJIEKTPO
kalbemnap, JacTroxjiap, KOJHHajap Ba Oomka HapcamdapjgaH Macodacu
400mMm.boikapuin XoHacH TOJIM, YUKHUII-TYIIMII MaiiJioHYa OCTOHACH OWIiaH
caTXuoup Xuja OViumM maprT.Yukuin Tymudi MaijgoHdacu OwinaH borkapuin
XoHacH opacuja macoda 60-150MM 10K KyTapuIll MalllMHACH TyXTaraHja.

Epnan Gomkapuiagurad 10K KyTapull KpaHalIapu KOWJIAIITUPUIIAA epaaH
OomIKapaguraH XoIuM Y4YyH epJaH OOIIaKapuInra KyJalJurd WHOOAT OJHUII
3apyp.

IOk xyTapui mMamvHaTapuHUHT MYJIATIN TPOCC Ba KaHATiIap OaKyBBATIUK
3axupacu kKodpouiueHTH(k) 4 naH 6 rada, UIIYU XOAUMIIAP KYTapHII TYLIIUPUIIT
UIUlapura MyJDKaJlaHTaH TpocC Ba  KaHatimap OaKyBBaTJIMK — 3axXupacu
ko3 dunmreHTy (k) 9 ra TeHr OYJIUIIN KEpaK.

Ok kyTapuin MamvHanapu myjaaTid Tpocciap Ba KaHATJIapHU
EpOKCU3IIMTMHU aHUKJIAIl YU4yH KaHaT Oup Oypuiuil Mmacodacua y3uiarad myJat
CUMJIapH CaHaJa/Iu.

Tpocc Ba KaHaT Ty3WIHMIIU Tpocc ypamu Y3unuuuiap COHA
(KOHCTPYKIIHS) (cBUBKA) OoupiaMun
MYCTaXKaMJIMK
3axupa

K03 puLeHTH

6 6-7 | 7-9

6x19 (1+6+12)+1 X0 ypam 12 14 16
bup ToMoHnaMa 6 7 8

3x37(1+6+12+18)+1 Xoxm ypam 22 26 30

bup ToMmoHnama 11 13 15

6x61(1+6+12+18+24)+1 X0 ypam 36 | 38 | 40

bup Tomonnama 18 19 20

18x19(1+6+6+6)+1 Xoxiu Ypam 36 38 40

bup Tomonnama 18 19 20

Ok xyTapum uniapua uIIaTUIaAUTraH 3aHKAPIIap MyCTaXKaMITUK
3axupacu Ko3(hUIMEHTH CTPOIUIAPHU sicallljia.
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Typu Ba 3aHXuUp Makcaau

Pyxcat aTunran sHT MUHUMAT
MyCTaxKaMJIUK K03 UITUEeHTH
3axupacu

Ky éputmanu

DJEeKTp EpUTMAIIH

3apKUpIap

[InacTrHKamM, 10K KyTapyB4H, 0K KyTapHuIl 3 3)
MallTHaJIapy/Ia UIUIATUIa U aH
[TatiBanmmanrad Ba 6ocMa 0K 3 6
KyTapyBUM:CHIMK OapabaHia WIIIOBYA
HOnny3uanu kanubpoBKajgaHraH a HIJIOBYH 3 8
[TaiiBaH1aHTaH Ba GOCMAaJIU CTPOILIH 5 5

FOx xyTapuin ManmHa Ba MEXaHU3MIIADHUHT CHHOB MYyJaTJIapy Ba Me€pJiapHu.

IOk kyTapuim mammHanapu

CuHOB orupauru

CTaTUK [JWHAaMHUK

Craruk cuHa
MyJaaTd (MUHYT)

1 iinnga Oup
MapTa CHHOB
YTKA3HUIIT

Kpannap Ba Oomika ok
KYTapHUIll MAalIMHAIAPH, FOK
TallUII JIEKTPO apaBacH,
penbcaa XxapakaTiaHaIural
FOK KyTapuIl
MallvHaIapu,KyIu Ba
ANEKTPIU TajIap,lo0K
KyTapuill jJedenKanapu

Xy 11y FoK KyTapyIll
MalllMHAIAPU KaM
WIIaTuiIragaa ( Hacoc
CTaHIUSl MUMIaTy KpaHiap)

Kabennu ocma kpas —
CTal[MOHAp Ba
XapakaTJIaHa/IUTraH,
TassHWIN 0K Ky TapHILI
MalluaHIapu

Nuran xonumnapHu KyJiu

Ba JJIEKTP EpPUTMAIIA
KYyTapui JeOeKacu

125P | 1,IP

1,25P

1,1P

125P | 1,IP

1,5P | 1,1P

10

10

30

10

3
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Oprtui, Tamumi Ba Tymupuil xapeuznuru 0yitnua 6apya 1okiap eTTu
rypyxra OyiauHaau.

bupuHun — kam xaBduu rokiIap (Kypwuiuil MeTepuasuiapu, cab3aBoTiap,
MeBaJlap, O3WK-OBKaT MAaxXCyJOTJapu, OXTUET KUCMJAp) WAMILIApAa Ba
UIUIIIAPCU3 TALIAIIAN.

NkxkuHYM — EHUIFU 1OKJIapu (O€H3WH, KEPOCHUH, MOM, Au3eNl EKWUJIFUCH).
Opruiil, TYIIUPUII UIITAPU MEXaHU3AIMsUIAITraH OVIUIIN Kepak.

YYuHYM — YaHIVIaHaJuraH Ba WCCHUK IOKJIap (MUHEpal YFUTIap, LEMEHT,
acanpt, OMTyM Ba IIyHra yxmanuiap). byHmail iokiapHH OpPTHUIN, TYIIUPHII
UIUIap MEXaHU3alMUIAIraH BocuTazap OWilaH aMalira OIIMPWINIIM Kepak. Mceuk
IOKJIap MeTaJul OOPTIM TPAHCIOPT BOCUTATIAPH/IA TALIWIIA]IH.

TypTHUM — arpeccuB KyHAWMPYBYHM CYIOKJIMKIAP: KHUCIIOTA, WILIKOPJAp Ba
Oomkanap. byHaail IOKJIapHUW OPTHIL, TYIIMPUII WOUIAPA KaMUJA WUKKUA KHUIIH
UIITUPOKHJIa amaiira omupuianau. byHna ymOy CyrOKIMKIAp COJMHIAH IIWIIa
UAMIUIap TYKWIraH €K €FoY WAMIUIApTra COJIMHraHBa aTpodu COMOH €KUM KUITUK
OwJiaH TYJIIUPWITaH OYIUIIH KEpak.

bemmHungan — cuKwirad rasiu OajoHyiap (KUCJIOpPOA, alleTUIIEH, MPOIaH).
Arap OajioHyiap TpPaHCHOPT BOCHTACHU Ky30BUTa OUp KaTOpAaH KyI OpTUica,
yJlapHH ¥3apo Oup-Oupura TETUIINHY OJIIMHU OJIUII YUyH yjap opacura KUCTUpMa
KYJUTaHWIMIIY Kepak. TpaHcnopT BocuTacu 60pTHa 3ca OaloHIap yYyH FOMILOK
MaTepuaiap ypaiarad ayyKypuaiaap OVIUIIM JIO3UM.

OntuHun — ynyamu Oyinda xaBgiau okiap. by rypyxaaru rokiaapHu OpTUII
Ba Tymupuiia (10K y3yHJIWTM Ky30B Y3YHJIWTHAAH OpTraHja) miatdopmaiiap
OopTu Oynamacnuru kepak. Arap IOKHM Y3yHJIUTH 6 M JaH OpTHK Oyiica, yHH
IIPULENITa MaxKaMJjlall Kepak. YHU TYIIMPUII Ba OPTUIIra KaMUAA UKKWA KUIIUHU
JKaJo ITUI KEpak.

ETTunum — yta xaBau roxnap (mopriaiiauran Mojaanap, 3aXapjaoBuu rasiap Ba
SHTWJI aJlaHTajlaHaAUural Mojianap). by okimapHu opTuill Ba TYHMIMPUII UITUIAPUHU
OaxxapyBYM XOAMMIIapra anbaTTa KyInMMua HHCTPYKTaXIIap OepuiIuim Kepak. by
I'ypyX IOKJIApU MaxcCyc pyXcaTHOMa Ba MaxCyC MHCTPYKUUsIapra Moc X0Ji/1a
TallUIa]IH.

dykapoaap myaodpacu

Nmna® yukapumpa, ogaMJIapHUHT KyHAalduk Xaét daonusitTuua,
TPaHCHOPT BOCHUTajapujaa coaup OynmanuraH aBapusjiap Ba XajgokaTtiap,
tabuaTna kenub YMKaguraH Typiau Tabuuii odariaap Ba 6aXTCU3IUKIIAD,
cuécuim coxaliapua JlaBJiatiiap ypracuaa Oynanuran
KeJIWIIMOBUYHMIMKIAD CHHTapu XoJWca Ba BoKeamap (aBKymoTaa
Bazustinapuu (®B) tamkun stanu. by Bokea Ba xoaucamapuuHr OB
mapouTHAa COOUp Oynuml kapa€Hiapu, YJIapHUHT HOpPMaj MIapouTia

coaup Oynum xapa€HimapuaaH Oup Hedya mMapTa OKOpH OYnub, umiad
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YUKApUIIHUHT HOpPMaJ Keuuluura caiaduil TabCcHp KypcaTanw,
ofaMJapHUHT XaéT Qaonustura xaBd Tyraupaau, tabuuii, OMHO Ba
WHIIOOTJAp XaMJaa MOAAUN OoHnIuKkiIapra 3apap eTKa3zaiu.

OB nap coaup OYIMIIM HaTHXAcuUAa YJIapHUHT KOJAUPTaH
acopatiiapu cajnOuil okubarnaap ned IPUTUTAIH.

®B TexHoreH, TaOuud Ba DKOJOTUK Typjapra OYJIuHaAIM.
Kumésuit, moptinam Ba €HruHTa XaB()aum oObeKTIapIaru aBapusjiap Ba
XajJokarjap TexHoreHra wmaHcyonyp. PaprHa Boauiicu, allHUKca
daproHa BUJIOATH aHHA myHAail xaBpaap umckaHxacuaup. UyHKH aHa
myHaal xaBduap wnuiad yukapuunuiapga OYIWIIM MYMKUH, SbHU
HedbTnu kaiita mmmnam 3aBoam, «Dapronaazor» MUX,HaBomazor Ba
daproHa ruapoau3 3aBoau, Kykon cymnepdocdar 3aBogiapu aliHaH
OUM3HUHT pecnyOiukamMuiga xoMnamraH. byHra kKymumua epocTu Ba
CyB ocTu He(dT Ba ra3z KyBypJlapu XYAYAUMHU3HH ypramuak YsICHUIEK
¥pab oxarax.

®B — mabiaym xyayana o3 OepraH ¢ajokar, XajJokaT Ba OomikKa
TypJAaru oartnap HaTHUXacHuja KAIIUJIAPHUHT yiumura,
cajoMaTJUrura, TeBapak arpoduaru Tabuuil MyxuTra ces3ujapiu
MOIAMW  3apap €TKa3yB4YM, OJaMJIApHUHT TypMyll IDapOUTHH
Oy3unumura oJub KejJaauraH xojaTtiapaup.

®B xaBpHUHT TapKalull Te3JWrura Kypa, KyWujgaru rypyxjaapra
OViauHaIM:

a) rtacoauduit ®B — ep CHIAKUHUIIK, MOOPTIAL, TPAHCHOPT
BOCHUTAJIapujaru apapusiap Ba Oomkanap;

0) muagnatnu ®B — €nrunHnap, 3apapiu raszjiap OTHJIUO YUKYBUHU
nopTiauiap Ba 0omkanap;

B) MybTanaua (ypraua) ®B- cyB TOWKUHIAPH, BYOKOHJIAPHHUHT
OTUJINO YHUKHIIU, paJUOaKTUB MoJjajap OKMO YMKYBYM aBapusjiap Ba
Ooomkanap;

r) PaBon ®B- cexkuH-acTta TapkanyBuu xaBdiap: KypFOKUYHIUK,
SMUAEMHUSITAPHUHT TapKaJUIIUW, TYNPOKHUHT HUQGIOCIAHUIINA, CYBHU
KUMEBHM Moamanap OuinaH uQIocIaHUIIN.

OB sHa Tapkanum MUKECHra Kypa TYpT rypyxra OynuHagu:

1 Jlokan (o6bekT Mukécunarun) ®B;

2 Maxannuiit ®B;
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3 Pecnyb6nuka (munnuii) ®B;

4 TpancuerapaBuii (rnoban) ®B.

®B TaBcudura kypa:

I Tabuunii tycnaru ®B;

2 Texnoren tycaaru OB;

3 skosoruk tycaaru ®Bnapra 6ynunanu.

Tabuuit tycnaru ®B 3 xun Typaaru xaBhiau xoaucanap Kupaiu:

l reonoruk xaBdau xoaucanap: 3ui3uianap, €p Kyduuuiapu, TOF
YOUPHUIUILIAPHU;

2 T'mapoMeTpoJioTUK XaB(iau Xoaucajlap: CyB TOIIKHHIApH,
cejulap, KOp KY4YKWJapu, Ky4Jlu LIaMmoJjap, xajla Ba OomKa XxaBdiau
TUJIPOMETPOJIOTHK XOAHcCanap;

3 @aBKyjJoTAa DBHOUAEMEIOTHK, DBMNU300TUK Ba JNUPUTOTHUK
BazusaTinap: anoxupga xaBpnu undbexuusnap (ymar, Babo, capraiima,
MCHUTMA), IOKYMJHU KacaJUIUKJIap, PUKKETCUAIAP — SNUAEMUK TOMIMAJHU
Tepiaama, bpun kacamnnuru, 300H03 uHpeknusmap — Cubup spacu,
KyTynauul, Bupycinu undpexkuusnap — CITNU/I.

4. KopxoHalapHUHT EHFUH Ba MOpTJiail XxaBhu Oyiinya gapaxkagapu

Nmna® yukapuin xapaéHiapy €HFUH Ba MOpPTIANl XaBCU3IWTH, YyJIapHU
pesxanamrrupuiga, FTOCT 12.1.004.-91 “Enrun xapdcusnura ymymuii . Ymymuii
tanabmapu Ba ['OCT 12.1.010-90 “Iloptnam xaBdpu”. Ymyuil Koujgagapura
MyBOGHK OYynuimm Tanad KuIMHAAW. XO3UPTrH ManTaa HWnuiad 4YukapuiaéTraH
YCKyHa Ba )KuXa3jiap, EHFUH Ba NOPTIa0 KETHII XKuXaThaaH xaBphceusaup. AMMo Oy
YCKyHa Ba XUXO3JIap MIUIa0 YMKApUIIHUHT €HFUH Ba MOpTiam xaBdu Oyiinua
TypUra MOC paBHILJIa TYFPU TaHJIAHTaHAArWHA XaB()CU3IMKHU TaAbMUHIIAN OJaau.

KopxoHanapHuHr uWnuiad YUKApUII TEXHOJOTHUSCH, HIUIATUIAAUTAaH XOM
amécu, Tal€praluraH MaxCyJIOTH Ba >KOWIamraH OWHOCHUHUHT JIOMMXACHUHU
xucobra om0 EHFUH YMKWINTa, TMOoTiamira, €HFMH YUKKAH TakaupAa YHHUHT
TapKaJuIINra, IIyHUHTIEK, EHFUH Ba MOPTJANIHUHT €TKa3raH acopaTd Ba
Kypwmi meépuii Konaanapu (CHull 2-90-81) acocnanu6, xaBhiamiuk gapaxkacu
OenruiIaHaan.

- A mapaxanu EHFMH Ba moptiamra xaBhiau KopxoHanap. bymap cyrokiuk
TabCUPHUIA XABOJIaTH KUCJIOPO/ OuiaH OMPUKHUIN HATUXKACKA EHUINN Ba MOTIAIIN
MyMKHH OYJraH Mojjianap, YakHaIl XapopaTH 28" C.raua Oyiran CylOKJIHK Ba
ra3japHd TOpPTJIAll HWMKOHUSTHHU TYFIAUPUIIN MYMKHUH OVJITraH KOpXOHAJIapu
0ymu6, 6ocum 5 KII. raya Oynrumm kepax.

by napaxara oOJTHHryryprt, yriepoia, 3Qup, auneroH uuuiad 4YuKapaaura
KOpXOHajap KUpaJu.

- b papaxanu nopmiam Ba €HFuHTra XaBdJM KOpXOHajap. Yiapra 4akHaiil
xapoparu 28°C nam IOKOpHM OYJIraH xamjia MIuiad yuKapuil sxkapaéHuja dakHall
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XapopaTurada KA3JIUpWITaH CYIOKJIUKIAp Ba daHriap OmHoma 6ocum 5 KII. man
KYIIPOK MUKJIOpJa TYMIaHuO, MOPTJIOBYM apajaliMa XOCHUJ KUJUIIM MYMKUH
OYnraH KopxoHajap KUpaau.

- B napakanu xopxoHanapra ¢aruHra xaBgau Oynran, Oyr, xapopatu OViaran
CYIOKJIUKJIAp, IIYHUHTJEK, Oup-Ompu OwsiaH, XaBoJaru KHUCIOpOJ CyB OuiiaH
OMpUKKaH X0Jija EHYBYM MOJIIaap Ba KATTUK €HYBUM KUCMJap OWJaH Ul OJu0
Oopaauran KopxoHajap KHUpaju.

- I' napaxkanu xopxoHanap, EHMalUrad XKUCM Ba MaTepuaiapra, Ku3aupuo,
YyFIaHTUpuO Ba SpUTUO UILIOB Oepuil XKapaéHuUAa MCCUKIUK, YYKYH Ba
allaHTallap YMKUIIA MYMKHAH OYIraH, KaTTHK, CYIOK, Ba Ta3CMMOH MoOJayiap
EKWIFK cudaThaa UIUIATIIATUTaH KOpXOHaIap KUpasu.

- J1 mapakaiu KopxXoHayiapra, EHMalura )ucmiap Ba MaTepHajiapra COByK
UIUIOB OepaJiiraH KOpXOHajap Kupaad. MallnHaco3JIMK caHOaT KOPXOHaJapH,
KYPWIHIILI CAHOAT KOPXOHAJIAPU KUPAJIH.

Eurun Ba mopTham fapakacd KOPXOHAHH JIOMMXanaml Ba MINTa TyLIMPMII
BaKTH/Ia Xap OUp Ba3UPIIMK TacAUKIarad pyuxar Oyinda aHUKJIaHAIH.

ABTOMATHK yT YYMPHUILI BOCUTAJIAPU

ABTOMATHK YT YYUPHII TUZUMHUTA CIPUHKIIEP KypUIMalapyu KApaau Ba EHFUH
xaBhu IOKOpU OYynraH caHoaT KOpXOHajdapura VYpHaTWiIagud. MarmHaco3IuK
KOXOHaJlapy EHFUHra yH4Ya xaBu Oyiamarannuru cababiu, ynapra CIpUHKIEp
KypUiIMajapy ypHATHIManIu.

CrpuHkiiep KypuiaMmanapyd YpHaTUidaguraH OuHoJiapra OOCHM OCTHAA CYB
VTKa3yBUM KyBypjiap YTKazuwiaagud Ba Oy KyBypJiapra CHpHUHKIIEp Oolrdaiapu
YpHatunaau. EHFMH coaup GYAraH TakAuMpaa MCCHKIMK TabCHUPUIA CIPUHKIED
UIITa TYIIaJH, S’IbHU CYB YMKUII TEIIUTHA OYMIHO, CyB cena Oonulaiiiu. YHUHT CYyB
YUKAPUII TEWIUTHIAaH MabiIyM Macodaia YpHaTUITaH AOMpa MIAKIUIArUd TYCUK
CYBHUHT KEHT KYyJamJia caupalliHi TabMUHJIANIN, Xap Oup CIpUHKIEp Oonrdacu
6-9 M° MaifIOHTa CyB caypaTiO, YT YUMPUIIHY TABMUHIANIH.

bynnait Kkypunmanap ypHaTHITaH KOpXOHajapaa coaup OynraH EHFUHIAPHUHT
90% my kypuwiMiap YT V4UpUIl KOMaHJajdapu KeNryHTra Kajap YYupHIlra
yJITypraHy aHUKJIAHTaH.

Crpunkiiep KypUJIMAaCHHUHT aCOCHMW WINYM KUCMU CHPHHKJIEp Oolrdacu
XucoO1aHaIu.

YHur Oup TOMOHUM pe30anu KuiauO Tal€piaHraH Ba U1y TOMOHHUHHU CYB
YyTKa3yBuM KyBypra Oypa® ypHaTHO Kyimnaau. YHUI HMKKMHYA TOMOHMIA
OpoH3aJlaH KWJIMHTaH, XaJKa TyTKUYM OXHpUJa 3ca AePIeKTOp YpHATWUITaH. Y
CIIpUHKJIEp OoIYacH TEHIMTHAaH YMKaJUTaH CyBra TYCUK BasudacuHu Oaxkapaau
Ba CcyB neduiekTopra ypuiaub, Xap TOMOHra €nmnmb coumsagu. bpoHza xanka
CIpHUHKJIEp Oollyacura onkKa MeTaUAaH KWIMHTaH auadparmMaHu KUcud Typaju.
Huadparma ypracuna temuk O0ynu0, y muia kianaH OuiaH OepKUTWIraH Ba Oy
KJIAllaHHU FOTKA IJ1acTUHKa ynuiad typaau. [lmactrHka acocu Xainka OuiiaH €HTHI
spyBUaH Mojjia €paamuia €numTUpuO KyWunrad. EHruUia 3pyBYMH MOJJTAHUHT
OPYBUMHJIUTH IIAPOUTTa MOCHA0 TaHJIAHUIIM MYMKHH. Arap OWHO HW4YHJIaru
XapopaTH KyTapuica, YHAa €HTWJI 3pyBYaH Moja dpubd ketaau Ba Oy nuadparma
TEIMIMTMHU OEpKUTHO TypraH IIMINA KIAMAaHHUHT TymuO KeTummra cabaduu
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oynamgu. [llynnan keliun cripuHKIEp Oomgacu MabliyM MaloH OYilad CcyB cema
Oonwnaiiu. CpyHKIIEpD TU3UMHra KSJITUPUITAaH CYB MablIyM KypuiMajap opKaiu
yrranauru ca®adsm, Oy KypwiMaiap EHFMH YMKKAHWHM OWIJAMPYBYH CHPCHA
Epaamuaa curaan oepasu.

& &7
& 7 T3
B

a)

5 ABTOMATHK YT YUUPHIL BOCUTAIAPHU:
a) Ypuatumi cxemacu; b) JIpendep Kypunma; ¢) ConpuHKIEp Kypriama,;

Kopxonanap uxkrucoauii xaBpcusanrm.

Kopxona ukTucoauii XaBQcu3iIuru — KOpPXOHAHUHT XO03Up/a Ba Kelakakza
Oapkapop (aoauAT IOPUTHILMHU TAbMHUHJIAII Ba XaB(QJIAPHUHT OJIMHU OJIMIL YUyH
KOPIIOpPAaTUB pecypciapAaH sHajla camapaaupok (oigananum xonatu.Kopxona
UKTUCOMUN XaB(CHU3IUTH — KOpXOHa (haoJIMATH Ba YHUHI THU3UMUTa KHUPYBUU
Oapya TapKuOMil KUCMIIAPHUHT I0OKOPU JapakaJa XUMOSJIAaHTaHINK X0JIaTH.

KopxoHa xaBQCU3IMK TU3BMMUHUHT aCOCUN MaKCaJM TallKu XaBduap OunaH
Oupra WYKM TaxJWUIapHU XaM aHUKJAIl Ba yJapHU OapTtapad ATHI, KOpXOHa
daonmusaT Ba OW3HEC MaKcaajapura SPUIIHIIAA XaB(CU3JIMKHU TabMHHJIALI.
KopxoHa xaB(CH3IMK TH3UMU MabiyM OHp aHHMK (YHKLUMsUIApHU Oa)kapajiu.
VYnapHuHr acocuiiiapu Oamopariami, Onprapad 3TUII, OrOXJIaHTHPUIL, XaB( Ba
TaXJIUUIADHUHT TAbCUPHUHM KaMaWTHUPHUII, KOPXOHAa Ba YHHUHT TEPCOHAIH
daonuATH, KOpXOHA MYJKMHU Cakiaad KOJWMHHWIIHU XWMOSUTAITHU TabMUHIIAIL.
[IyaunrAeK, KopxoHa XaBOCU3INK TU3UMHU ¥3 (PaoausTH JaBOMHUIA MabIyM OUp
TaMOMUIIIapra XaM aMajl KUJIaIu:

Komnnexcnunuxk  6a muzumauaux.0y TaMOMWI IIyHAAM WMKTHUCOINN
XaB(CUBIUKHU SApATUILHU TYIIYHaJAWKH, OyHJIa KOpPXOHA, MYJKH, NEPCOHAIH,
uHdopmarusIapu, Typiu HaoausT coxanapu 6apya xaBd Ba taxaunuiap, Gopc —
Ma)kop XO0JIaTJIapuAaH XUMOsJIaHTaH Oyaiu.

V3 eagmuoanunux. KopxoHa XaB(QCH3NMK TH3UMM IMyHAail Ty3uiarau
OynMMIM Kepakku, y Typiu XaBQuiap, TU3HUMHH HIIJaH YUKAPYBUM OMHUILIAP,
TaXIWUIapHU 3 BaKTHIa aHUKIA0, YJApHUHT OJIMHU OJIIM Ba WMKOH Kajap
yIIapHUHT KOpXOHAra TabCHPWHU KaMaTHpUINTa KapaTWiraH dopa-TaaOupliapHH
amaJira OIIMPHUIIIN [apT.

Tyxmoecuznuk. KopxoHa UKTHCOAMN XaB)CU3NMK TU3UMHM NIyHJAH
SAPATUIINIINA KEPAKKH, pakoOaT Ba Typyu XaBduiap MmaiTua KOpXxoHaHa Myxodasza
KUJITaH X0J1/1a JOUMUHN (aosusT IOPUTCHH.

Konynuiinux. Kopxona WKTHCOAUN XaBPCUIUTHHU YHU aMaliard KOHYH
acocujia Ba yHTa KapIli YUKMaraH X0JIaTJa aMajra OIMPHIL JO3UM.
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Peoscanunux. By Tamoiinn XxaBQCU3IUKHA TAhbMUHJIANIHT amJjra OIIWPHUIIIA
TapTUOJMINK, KETMa-KeTJIWJIMKHU OJIMO KHUPUILHUA aHrjataau. Y xap Owup
KaTHaIYuAaH O00CKHYMa-00CKUY (DAOTUAT IOPUTHIIHU, 3UMMACHAard MachyJIUsT
Ba BazuanapHu KaThbUil TapTUO acocuia OaXapUiIUIIN KePaKJIUTHHU aHTIaTaau.

Texcamnunrurx. UkTucoagum XaB(CUBIIHUK TU3UMU KWJIMHAIUTaH
XapaxkaTiaapuHu Oenrwiamjga KOPXOHAHUHT UKTUCOAUN  MMKOHMSITIIApUHU
MHOOATTa OJITaH X0J1/1a Kapop KaOysl KUJIHIIH KEpaK.

Vzapo mavcupnunux. Kopxonama XaBOCH3IMKHE TabMHUHIANIZA 6apua
TabMHUHJIAHYBYM LIaxXciap, Oyaumiap Ba Xu3MaTiap Oup-Oupu OusaH OOFJIaHTaH
Oymumu mapt. bapua cyObekTiap — ymoOy (paonMsITHUHT KaTHAIIYWIApU Y3apo
Oup-O6upu Onnad GaoauaTaa OYIUIIH KEpak.

bup eaxkmuune ysuoa xam owkopanux, xam maxguiinux. XaB()CH3IUKHA
TabMUHJIAII Yopa-TaJAOUpiIapyu TU3UMH TAIIKUJIOTHUHT Oapya ab30Japura MabiyM
OYnuIIM Kepak Ba yHAaru tanabnap Oaxkapuiauiiu kepak. JIekuH, XaBCU3IUKHU
TabMUHJIAII BOCUTAJIAPH, KyWIapH, HyJiapu XaKujard MabiyMoTiaap OuiiaH xy/ia
TOp JOUpAJard ojamiaap TaHUII OYIUIIN KEPaK.

Yykyp ounumea acocianeaunux. KOpxoHaHUHT XaBPCUZTUTUHU TabMUHJIAII
UKKUHYM Japakajid Macaja sMac, Oanku Xa€THl MyXUM aXxaMmusITra Srajup.
[yHuHT yuyH XaMm XaBGCU3IMKHU TabMUHIIAII UIIUTapy OWjIaH XaBacKopJiap sMmac,
aKcuHYa podeccruoHamiap myryJaHUILUIapy Kepak.

XaBpcuznmuk cyObeKTIIapu Ou3HEC XaB(CU3IMIM Macajlajgapu OuiaH
OeBocuTa IIYFYJIaHYBUM alOXHAa [Iaxciap, opraniap, OyauHManap, Xxu3Mariap,
Myaccayiap OViauImm MyMKHAH. TamKWioT XaBQCU3IUTHHH TabMUHJIAII KYII
KAppaIM DKAHIMTHHU XucoOra ojicak, YHU Oup €KW MKKW OpraH OWjaH Ha3opaT
KO Oynmaiinn. IlyHUHT ydyH XaB(CU3JIMK CyOBEKTIapu TYpJHM Oprasjiapra
Kapaliy Oyau.

Xagr® Ba Taxauaiiap MaHOamapu. TamkuI0T UKTUCO M XaB(hCH3IUK
KOHIIETIIIMSACUHY UIITa0 YUKUII Ba YHUHT XaB()CU3IUTMHUA TAbMUHJIAIT TU3UMUHU
SApATUII TaBAKKATUMIIUK PUCKIIAPH, KyTUIIAE€TraH XaBguiap Ba TaAOUPKOPIIHK
daonusaTUra TaXIUIUIAPHA YPraHuIll, XUCOOTa OJIUII Ba yJIApHU OJIIUHJAH
aHUKJ1a0, KyUCHU3JIAHTUPUI HYItapuau udoganaiu.

TamkuinoT ukTucoaui XaBGCH3IUru XaBdaapy Ba TaauIapy KeIud YUKUIIT
MaHOacura kypa oObEKTUB Ba CYOBbEKTUB TypJiapra oynuHaan. O0bekTuB xaBduiap
KOpXOHa Ba YHHMHT XH3MaT4YWJIapyd WIITHPOKHCH3, KaOyJl KWJIWHTaH KapopJap,
MEHEeXep (GaonuATHIAH MYCTAaKWJ paBUIa fo3ara kemaguraH xaBduap. bymap
MOJIMSIBUM KOHBIOKTYpa X0JIaTH, opc-Maxop, WIMUK Kamduérnap Ba OolIKaniap
OYNIuIM MyMKUH. YJIapHM ypraHuil Ba aj0arTa OOLIKapyB KapopJiapuHH KaOys
KWwiniaa naodarra onuin kepak. CyObekTuB XaBdiap ogamiiap, TypJid oprasiap
Ba  TAIKWIOTIAp, IIYHUHTACK MaXaJIMd Ba  XOPWKUHW  pakoOaTyu
TAITKWJIOTIIADHUHT aTaiH Ba OWiMacaaH Kuirad (aojMaTH HATHIXKACHa fo3ara
kenaau. UIyHMHr y4yyH YHM OJAVMHIAH AaHUKIAII KYI >KUXATAAH WKTUCOIUN
ayioKayiap CyObeKTIapuHUT (paoausiTura OOFIIHK.

Onmu onuHumMra kypa xaBd ommmapu ¢opc-Maxop Ba (Hopc-Maxkop
Oynmaran Typnapra OVynuHamu. bupuHumcura Oaprtapad >TuO OynMmalguran
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xonatiap ( ypyuuiap, Tanodariap Ba X.K.), MKKHHYHCHUTA 3ca Y3 BaKTUAA Ba TYFpU
yopa-Taaoupiap Ounan 6apTapad KWIMHUIIN MyMKUH OYJTaH XoJaTiaap KApaiau.

XaBduap Ba TaxJauuiap siHa TabCUP KUJIMII OOBEKTH, MEPCOHAJ, TEXHUKA,
MYJIK, HHGopMalus 6yiinya xam TacHUGIaHaAu. YJIapHU KeTuO YuKuil Tabuarura
Kypa Kydugard TypJiapra OYIuIl MyMKHH: HWKTHCOJIWM, CHUECHHM, TEXHOTEH,
XYKYKHUH, )KUHOUH, IKOJIOTHK, PaKOOATUMINK, KOHTPAreHTIUK Ba OOIIKaiap.

3apap Ba UYKOTHII Japaxxacura kypa xaBdiap KUAUHYKUINK TYFIUPATUTaH,
cesuwnmapiu  Ba (oxeaBuid Typiapra OymuHamu. B.Il.Mak-mak xaBdapHu
y30KJIUTHTa Kypa OeBocuTa, sKMH ( Oup Huirada), y30K (Omp WwiimaH Kym) Ba
YKOMITAIUIINTA KYpa TAIIKWIOT XYAyIWIard, TallKWJIOT XyAyAuTa sSKUH TypraH,
pEervoH XyIyaW, MamJiakaT Ba YeT JaBiaTiap XyAyduaaru xaB(iapHu axpatud
KypcaTaJu.
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XyJioca

PecnyOnukamuzga  MaBxkyn ~ OynaraH — THAPORNIEKTP  Ba  HAcCOC
CTaHIMSUIApUHM, HACOC arperatjiapuHu uuuiatuil Oopacuja IOKopu OWiMM Ba
KYHUKMaJapra sra OyJarad MyTaxacuciapra Tajaad IoKOPUINP.

FOpr6omumus acapnapuja OelruiiaHraH 3JEKTPOIHEPreTHKa TU3UMUHU
MOJICpHU3AIMS KWIUII, DHEPrusi HUCTEbMOJIMHU KaMaWTUPHIIL Ba DHEPrus
TEXKAIIHUHT camMapaid TU3UMUHM KOPUM ATUII YOpAIIADUHM amalra OIIUPHIL,
NKTHUCOMUETUMUBHUHT  paKoOaTOApIONUTUTMHY  SHAJa Ky4alTHpHUIL, axoju
(GhapOBOHIUTHUHYU FOKCAJITUPHUIN KYTI KUXATIaH OWM3HUHT MaBXYJZl pecypciapia,
OupuHYM HaBOATHa, JJIEKTP Ba HHEPIrUs pecypclapuiaH KaHYIUK TeXaMIIu
doiinanana onuira OOFIIUK.

Xo3upru malTaa AaBIATHUHT UKTUCOAMM TapaKKUETHHU OEITUI0BYU
acocuii oMuIIIap/iaH OUpH AJIEKTP SHEPTUACUHM UILIA0 YUKAPHUII Ba oiinanaHutl
KypcaTKuuwiapu XucoOsiaHagu. TexXHOJOTHK YCKYHAaHUHT TaKOMUJUTAITAHINK
Jlapa)xacy KyluHYa 3JICKTP IOPUTMAHUHT TEXHOJIOTUK TajlabJapyuHu Kai Jaapakana
Oaxxapuiy OWjiaH aHMKJIAHAAW. DJIEKTP DHEPTUsiCU XalK XY>KaJUTHHUHT Oapua
coxaJlapuJia KEHT KyJUIAaHUIMOK/A. DJIEKTP SHEPTUSCUHUHT aCOCHI UCTEbMOTYUCU
ANEKTP IOpUTMAIap XucoOJaHaau. DJIEKTp IOpUTMAJapHU MEXaHWKABUN DHEPTHUs
MaHOau cudaruga donganaHuim UCTUKOOUTM WyHanmuin OynuO, YHU WIUIATHII
Joupacu ToOopa KeHraiinb OopMokma. byHra ca0a0 5jeKTp IOpUTMaJIAPHUHT
UXYaMJIUTH, SKOJOTUK XaB(PCU3IUTH, HWIIOHWIWINIY, aBTOMATIAIITAPUIITHUHT
OCOHJIUTH, TE3KOpJUTU Ba Oolika ad3aiukiapu cababd Oynamokaa. Xo3Upru
naiTna KyJUIAaHWIWIIA MyaMMOJId OyJiraH TPaHCHOPTIArd JJICKTP HopUTMaiap
CaJIMOTH XaM o0 60pMOK/Ia.

TexHOJIOTUK  KapaCHHUHI  TaKOMWUJIANIyBH  O€BOCHUTa  DJIEKTP
IOpDUTMAHUHT TakOMWUIANTyBu Ownan Oormukaup. LlyHUHT y4uyH 3JeKTp
opuTManap oObEKTUB cababiapra Kypa jkaaain puBoXiIaHuO 6opmokna. by ¢an
Oyiinuya Mabpy3a MaTHJIApPUHM Tailepianiia X03Upru NaiTaa KeHr KyJUIaHWIaeTraH
AJIEKTP IOpPUTMAJIapra acoCUi IBTHOOP KapaTWiau. DJEKTp d3puT™Ma (HaHUHUHT

UCTUKOOIIM WyHanuuuiapugaH OupH pOCTIIaHAIUTaH ACUHXPOH IOPUTMATIAPAUDP.

56



ByHaaH Tamkapu 3HEpPrus TEKAMKOpP 3JEKTp IOpUTManap, y3rapMmac TOK 3JIEKTP
IOpUTMaJIapra XaM KeHTI' ypUH OepuiIraH.

Ym0y manakaBuil OUTHPYB MIIUAA 3JEKTP FOpUTMara TUIMHU TaHJALL,
NIEKTPIOPUTMA KyBBaTUra MocC paBumga Mortop Tawmam. Ilynpan cyHr
OOIIKapUIll CXEMacMHM HNUIa0 YUKUII Ba Oy IOPUTMAHM XHUMOSUIAll, cXeMma
AJIEMEHTJIAPUHU TaHJAll, YTKUHYM PEXKUMHM XucoOjall Ba MOTOPHU TYFpHU
tamnanranu tekmupum. lynnait kunu6 ymoy MBUna MOMEHTHUHT SKBHUBAJICHT
KUWMaTu HOMUHA1 MOMEHTHUHT 90 % (pOM3HM TalIKWI KUIaJd, MOTOP MCCUKIIUK
Oyiiu4a TYFpu TaHJAaHTaH, YyHKU MOTOp TYyJa rokjJaHmaraH 0ynu6 ymoy MBU

TYFPUIMTHIAH Aayonar Oepaau.
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