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Kupuu.

V36exucron Pecniy6mukacunuar 1997 iinn 25-anpengaru “DHeprusiaH
OKHMIIOHA (OMIANTAHMII TYFPUCHAATH KOHYHH, Y30EKHCTOH pecy6IMKacH
[Ipesunentu M.A. KapumoBuunr 2008 #iun 28-nHosiOpnaru “UKTHCONUETHUHT
peasl CEKTOpHM KOpXOHAJApUMHM KYyiad KyBBaTJIalLYJIapHUHT  OapKapop
WIUIAIIMHYA TabMMHJIAII Ba JKCHOPT MOTCHUHUAIWMHU KYyNAUTUPHUIIL 4Yopa-
tagOupnapu Ttyrpucuaa” rtH [ID-40-58- conmun dapmonHuHu  Oaskapuiil
F03aCHIaH, IIyHHHIJEK, Y30€KHCTOH PecryOmukacu EKHWITH JHEpreTHKa
MaXMyUHUHU  PHUBOKJIAHTUPHUIIHUHT  CTPATETMK WyHAJIUIIM SHEPIHsIaH
OKWJIOHA (DOMJANAHMIL Ba SHEPTHs TEKAMKOPJIUTU Macajajiapu XuUcoOJaHaIu.
Ymly macananapunu Kypu6 uukuiiga Basupnap Maxkamacu kaOyn Kuiras
KapopJiap 3JEKTP JHEPrusiHU TEXKAIIHWUHT CUECHM, WKTUCOIAWW, TAIIKWINAM,
OomIKapyB, TEXHUK Ba TEXHOJIOTHK JKUXATJapura KOMIUIEKC Tap3da €HAO0LIMILITa
yHaaiau. [1]

CaHoatna s>Heprusi UCTEbMOJIMHM Texaml Oyihnya 10 iun moOaiiHuza,
apHU 1995 Hwmnraya amanra OIIMPWIraH Xap XWil TaaOWpiap HaTHXKacuja
EBpona mamiakamiapuaa OJHEPTUSHUHT yMyMud ucrepMoinuHu  20%
texanmumura  spunmigy.  Ulymapum  uHOGatra  omaaguran — Oyncak
MaMJiakaTuMu3aa oup (ous IEKTPOIHEPTUSHU Tekail MamiakaT Oyitmda 500
MJIH. KBT coar anektposneprusinu unuiad ynkapunl Ba 100 MUHT TOHHA IAPTIH
EKMWJITMHU TeXKall UMKOHUHU Oepajiy.

Kopxonaga kyu  TpaHchopmaTopiapd  acOoCUd  DJIEKTPOTEXHHK
KypwiMalapAaaH Oupu »HKaHiaurd Tydainu 3amMOHaBUM Taynabnap acocupaa
YIAPHUHT DJHEPrusl TEXKAMKOP HII PEKUMIIAPUHU aHUKJIAIl Macalajlapy
KYyWUUIMOK/A.

butupyB ManakaBuil uiigad acocuii Makcaq « byxopo mappanma » AXK
HUHT Ky4  TpaHC()OpPMATOPIApUHUHT JKCIUTyaTallMsl KWJIMII XapaKTepUCTHKa

JJApUHU TY3UIO Ba HII PEKHUMIIAPUHU TaXJINJI KI/IJ'II/I6, YJIapHUHT OHECPIrusi



TEXKAMKOp HII PEXUMIAPUHU aHUKJIAm Oyinya aMmanuil TaBcusuiap HILIa0
YUKHILL

Tankuxot Basudanapu:

1. Canoar kopxoHacuja Kyd TpaHCQOPMATOPIAPHUHT  MKTHCOIHI
KUXaTtaaH Goiaiy Uil peKUMIIapUHN aHUKJIAIl HaTHKalapy

2. CaHoar KopXxoHacuJIa Kyd TpaHchopMaTopiaapHU onTHMaJI
IOKJIAHTUPUIIHUHT CaMapagopiuK KypcaTKUYJIapH.

3. CaHoar KopxoHacuaarMm Lex TpaHc(OpMaTOp HUMCTaHLUSIIAPUAA
KOHJIEHCAaTOp OarapesjapyuHM KyJUlalll Ba YJApHUHT KyBBaTMHU  POCTJIAII
UMKOHHUSTIIAPUHU aHUKJIAI.

4. CaHoar KopxoHacHuJa Ky4d TpaHC(OPMATOpPIAPUHUHT CANIT HILLIAlll
Ba IOKJIaMaBUI KyBBaT HCPOQUIApUHHA  KaMalTHpUIIl  TaaAOUpiapy HILIA0
YUKHAILL.

Nmparn y3ura xoc acocuit xonatiap.

- KopxoHana xy4 TpaHc(OpMaTOpPIApPHUHT  MKTUCOAMM KuXatnaH ¢oinpanu
U1 PeXUMIIAPUHNA aHUKJIAII

- Kopxonama kyu TpaHchopmaTopiapHu ONTHUMaJl  FOKJIAHTUPHUILIHUHT
camMapalopiIuK KypCaTKUYJIApUHU aHUKJIAILL.

- KopxoHagaru HMMcTaHIusIapAa KOHAEHcaTop OaTapesjapuHU KYJlall Ba
YJIIAPHUHT KyBBATHHHU POCTIIAll UMKOHUSATIAPUHHA aHUKJIALLL.

- KopxoHacuga kyd TpaHC(hOpPMATOpPIAPUHUHT CalT MIUIAII Ba FOKJIAMaBHM
KyBBaT UCpO(dJIapuH KaMaWTUPHUII TaAOUpJapUHU UIIA0 YHKHIIL.

Kopxonana rokmamacu y3rapaguraH Karra KyBBaTJIUd  3JIEKTP
UCTEbMOIUNIIAPUHY DJIEKTP dHEPIus OWiIaH TabMHUHIIOBYU LIEX TpaHCcPopMaTop
MOACTAHIMSUIAp ~ MaBXya  OYiAraHiauru  ydyyH Kynm — Xojulapa  Kyd
TpaHcopMmaTopiapy TYJIUK IOKJIAHMACIUTH XOJaTH fo3ara Kenagd. Yoy
MyaMMMO TpaHC(HOpMATOp IJIEKTP HMCTEMOIYWIAPUHUHT TYpJU TypyXJapu
yUyH, TEXHOJIOTHK >KapaHJapHUHI XYyCyCUSATIapura Kypa Typiu Aapaxaia

HaMo€H OVnamu. by BasudanHu Xan KWIUII Y9yH TpaHCHOPMATOPIAPHU CANIT



UIUTAIIMHA YEKJall Ba KaM IOKJIaHTaH TpaHc(hopMaTopiapHU OOIIKa KUYHUK
KyBBaTJIM TpaHcPopMaTopra aJMalUTHPUII KYTWITAH HATWXKaHU OepuIlu
MyMKuH. By  Basudamapau < xan  KWIMII  3JE€KTp  TabMHHOTHHHU

ONTUMaJUIAIITUPUIITHA T&I;MHHJI&IZI[H.



1. D1eKTp TABMMHOTUHUHI TEXHUK MapaMeTPJIapH.

“Pomuran OK oaruH” maxra To3ajam 3aBoau AXK  noxacraHmus
Pomuran — 110 / 10 moxacranmusacuaad TabMUHOT ojaau. Kopxona Xyayauaa
Oom TakcuMiall ycKyHacu MaBxkyd. by Oom Takcummam yckyHacWHUHT 10
kBnu mmHanapuaan kabenb Uyuiapu opKaiu 3JeKTp sHeprus yzatuinaau. Llex
Tpanchopmarop mnoactaniusiapy PB-10 Tunmpgarn — axparruwiap OpKaiu
TaKCUMJIAIl yCKyHacura yinanrad. [lyHuHTIeK 601 TakcuMIam yCKyYHACHHUHT
10 xB nu mmuacu Ttomongan TIIOJI-10 tunupmaru Toxk TpaHcpopmaropu Ba
HTMU-10 Ttunmparu xywianuml TpaHcpopmaTopu opkanu ynanran DTSD
ANIEKTp XucoOIarnuiapu ypHaTwirad. by xucobmarudnap KOpxoHaaa UCTEBMOI
KWIMHTaH Oapya OdJIGKTp OJHEpPrusiHd Vymuadau. byHpgaH Tamkapu 1ex
TpaHchopMaTop MoACTaHIUSIAPUIA XaM XUCOOIaruuiap MaBxy.

KopxoHnana unuiatuiagurad SHEPTeTUK TY3WIMAIIAPUHUHT acOCUUIapHIaH

oupu kyd Tpanchopmaropiapaup. Kopxonagaru 6omr uniad YuKapuin OMHOCH

BTY

vv ¥

1-pacm. KopxoHa 31eKTp TAbMUHOTUHUHT OUP YU3UKJIM SJIEKTP CXEMACH
2 ta TM - 1000/ 10, T™M - 630/ 10 TpanchopmaTopiapuaH TabMHUHOT OJIaJIH.
Kopxonanapuuar mex tpancpopmatop — moactanuusmapu (TII) na

YpHaTUIAIUTaH Kyd TpaHchopMaTopiiapu Kyiuugaruiap :



a) TM-taOuuii coByTHILIM MOWIM TpaHchopmaTop. Macanan, TM-
630/10 Typu myngaii mmdpcuznananu: U, ~=10xB, U_,=0.4/0.23 kB, S,,=630
kBA. TM Ttypunaru tpanchopmaTopiiap TallKapuja KyHuIaauraH KOMIUIEKT
TpaHchopMaTop MoACTaHIUATIAPUIA UIIUTATUIIA/IH.

0) TM3-tabuuii coByTHUIUIM MOH, €NUK TpaHchopmaTop OYInbd, 6aku
repMETUK KOHCTPYKIIMSUIH Ba YHUHT I0KOpY KUCMUHUHT 20-25% xaxmuza “a3ot
écturu® O0op. by a30T €cTUFM MOWHHMHI XaXM KEHTaMUIIMHU KOMIICHCAIUs
kwiagu. by tpanchopmartopnap StE=160+1600 kBA KyBBaTiapmaa wuiniad
YUKapWIaJIy;

B) TH3 - &éumaiiiuran CHHTETHK CYIOKJIUK ‘“COBTON  TYJIFU3WITaH
Tabuuil COBUTHILIM €MUK TpaHchopmarop OYmmod, S;,=160+2500 xBA
KyBBaTJIapa UILiad YuKapuiaau.

TM3 Ba TH3 tpanchopmatopnapu xoHa nuura Kyhunaguran KTII ga
UIUTaTUIIAIN.

r) TC3 - kypyk, €nuk Tpanchopmatop OYaub, KyI KaBaT/ik yilJap y4yH
Xamjia nmoptiam xaBpu 60p XoHanap/a UIUIaTUIaaH.

TII tparchopmatopnapuaunr FOK Ba [1K uynrammapu A/Y — 11 cxemacu
Oyiinua ynmaHau.

[ex TpanchopMaTopIapuHUHT KyBBaTH, COHU Ba YpHATHUII >KOUUHU
TaHJIAIIHA KYpUO YMKaMu3

Llex TpancopmMaTopIapuHUHT COHU Ba KyBBaTH KyWHIaru IIapTiap
Oyiinya aHUKJIaHA[H :

1). Ku3um 6Vinga:S, 5 > S,

2).FOxnam ko3¢ dunrenTu 6yiinya HCTEbMOYMHUHT Tou(]acura Kaparan
XO0JIJ1a KYWHUary mapTtiap UILIaTHIa]IN:

K, < 0.7 - I roucanaru U Ba U nap yuyn

oy epna K, = Scy/ Spus



1->xanBai.

[ Ulanish Nominal P, P, U] kb m
S, sxemasi kuchlanish

Ne va | YUK | PK |

Bunxi n ’
kVA = Y Y Y, W % | % | -
T 25 | Y/Yg0 |10000] 400 | 600 | 130 |45 |32 3
7130 YN0 | 10000 400 | 880 | 175 45| 3 13
3763 | Y/A11 |10000| 400 | 1280 | 240 | 45 |28 3
4 1 100 | vY/A-11 135000 | 400 1970 | 420 165126 3
517100 T YN0 | T0000 | 400 | 1970 | 330 | 4.5 | 2.6 | 3
6 [ 160 | Y/A11 | 33000 | 400 | 2650 | 620 |65 | 2.4 |3
77160 | YN0 10000 | 400 | 2650 | 510 | 45 |24 |3
8 [ 250 | Y/V,0 | 35000 400 | 3700 | 900 [65 233
97250 | Y/a-11 | 10000 400 | 3700 | 740 |45 |23 3
10400 | Y/a_1] | 35000 400 | 5500 | 1200 | 65 | 2.7 3
7300 | YiA-11 | 70000 400 | 5500 | 950 |45 |21 3
T3 T000 | Y/AsTT | 35000 690 | 7600 1600 |65 2 3
137630 | y/a-11 | 10000 690 | 7600 | 1310 {55 2 3
41000 | Y/a_11 | 10000 690 | 12200 ] 2100 | 55 | 4 3
151000 | Y/A_11 | 35000 690 | 12200 2000 | 6,5 | 1.4 3
76 TT800 | Y/Asil 35000i 690 | 18000 2750 | 6.5 | 13 3
17 | 16007 Y/Y0 | 10000 | 690 | 13000 | 2800 S,S*Tﬁ""f 3

Sty - TII pmarm tpanchopmaTopiap HOMHHAJI KyBBAaTJIAPUHUHT
WUFUHOIUCHU

K;,=0.8+0.85 ll-toudanu O Ba U nap yuyH.

HOxopunarun (13.11)+(13.12) udonanapau O6up - Oupura kyiiuoO, TII

TpaHC(OPMATOPIAPUHHUHT KEPAKIH KyBBATU S; e, HU TOIAMU3:

| - Toudara kupysuu U Ba U napu yuyH:

ST.Kep 2 Sx.u./017

Il - Toudara kupysuu U Ba U napu yuyH:
Sixep = Sx/(0.8+0.85)



| - Toudara kupyBuu nexmnap yuyH 2 tpanchopmaropau, II - Toudara
KUpyBUM mexyap yuyH | ta €ku 2 Ta Tpanchopmaropau TII map xabyn
KWJIAMU3.

Arap TII yuyH S;, Kuiimatn Oyiuua S,,=l1000xkBA, 2500 xBA
KyBBaT/id TpaHc(opmaTopiap BapHaHTIAPUHU OJIMII MYMKHUH O¥yJica, y3ui-
KECHJI TaHJIalll KyBBaT 3WWJIATH OYHWYa amanira OlmMpuiIaif.

Arap KyBBAaTH B3HWINTH S¢,<0.2 kBA/M° 6¥1ca, 1000 kBA 1w
TpaHchopmaropiap unviatwiaad. 0.2 kBA<S.,,<0.3 kBA 06¥ynca, 1000 kBA,
Scor>0.3 kBA 6¥1ca, 2500 kBA KyBBat/in TpaHcpopMaTop TaHIaHAIH.

TII TpancopMaTopIapruHu Kyiinaarnya >KOUaamTHPUII MyMKHUH:

1)Ilex 6wian ymymuii geBopra sra 6ynu0, Talnkapuaa >KOUIaTHPHUII;

2)llex Ounan yMymMuil A€BOPIH, LIEX NUUAA KOMITALITUPHILL,

3)Llex nunaa 30eKTp dHETUs UILUIATyBUHIIApU Ba UCTEbMOUMIIApH EHUA
xounamtupuml. bynna kommiekt Tpanchopmarop mnoxactaHimsicn  (KTII)
WIUTATHIIA]Y;

4)Ilex Tamrkapucua >KOUIAITHPHUII;

Ilex TpaHchopmartopiapu TEXHOJOTMK MEXaHM3MJIap Ba  Typiu
KOMMYHUKAIUSTTAPHUHT KOWJTaTyBUHU xucoora OJITaH XoJaa
VpHaTuiaaan. Xo3upru nautaa acocan nuex nuugaru KTII nap nmmnatiiagy.

Karra xoliHu 3ramioByu, lokjiamacu OMp Hedya MUHT KBA HU Tamkun
ATYBYU unuiad uukapum kopnycnapuaa KTII, PII Ba Oo1KapuII
CTaHIUSUIAPUHUA  KOWJIAIITUPUILI YUyH MaXCyC opaiukiap (mpoJieTiap) Ky3aa
TyTwiaau. bup >xkolgaH WKKMHYM Koira kyuupuO ropuwiayBun OW  njap
oynvaranna KTII napau uexmnap nuuna skodnamtupuin 6+10 kB KydnaHUIIHUA
UCTEeBMOJTYMIIApra SKUHJIAIUTUPHUO, AJIEKTP SHEPrUsCH HYKOTHIIHHU KaMauTupa
JIM, JIEKTP >KUXO3JApPUHU SKCIUTyaTalusl KWJIWIIHUA eHrwuiamtupanu. Kyssar
spwurn  karra Oymran (0.3+0.35 kBA/M?) Tor-Goitntiin dabpuxantapuna
1eJUTI0I03a-KOF03 KoMOuHatnapuaa Kyeeatu 1600 kBA Ba 2500 xBA 6Vnran

KTII nap ypuatunagu. Xo3upru amanuéria y3 uyura OMp Heya LIEXHU OJIraH



nupuk kopmyciap yuyH 1000,1600 Ba 2500 kBA kyBBatiu tpancopmaTopiap
Vypuatwiran KTII nap BapuanTnapunu kypud umkuianu. llex wuumaa oumk
Vpuatuiarad KTII earun Typ-tycukmap Ounan ypald Kyhuimagu.

[ToacTanuust UMKOHHM OOpUYa KpaHjap UILIaMailiurad 30Haja KOMIaiT
punagu.

I[TYD Oyiinua 1ex wuuMaard TOJACTAHIMAa COHHM yyTaradya, yMyMHUU
KyBBath 3200 kBA nan opTmaiiauran €rnu TpaHchopmaTopiap ypHaTUIaaH;
ounk ypHatuiaran KTII — ga wukkura xyBBatu 1600 kKBA raua érmm
Tpancopmaropiap OYIUIIN MYMKHH.

[ynunr yuyn KyBBatu 2500 kBA nm uex tpanchopmaTopiiapu
€¢HMalIural CHHTETUK CYIOKJIMK-COBTOJI OWJIaH TYJIIUPUIIAIH.

Ilex noxacraHnuMsIapu KOMITAHOBKACH Ba KOHCTPYKLMACH, KOMILIEKT
TpaHcpopMaTOp MOACTAHUUATIAPUHN KypUO YUKaMU3.

KOxopuna aditunrannai, nex nojacranuusiiapu cuparuga wuku KTII map
nnutatunagn. by KTII wuar 0.4/0.23 kB n1u TapkaTum KypUIMAacHHH
KOMITaHOBKacu Myxum pouip ViHaiau. Wkku tpanchopmartopnau KTII vunr 6 -
10 kB nmu TtapMunnoBun kabemrap ymanyBun IOK kupum mxadnapuna
axparrud  (pazpenenurenp, S, < 630 kBA ma) €km roknmama  y3rudH
(Bkirouatens Harpy3ku) ypHatuiaau. FOK  mkaduapunu 6ab3u cxemanapuia
6+10 kB nu xabemrap TyFpuaaH-TYFpu TpaHchopmaTopiapra ymanaau. [lact
kywiannmu PIT ma  kyhupmarm  mikadiaap MaBXKya: KUPUII — aBTOMAaTH
YpHatunran kupuin mkadiapu (Ita €éku 2 ta - TpaHcpopMaropiiap COHMra
TEHT); CEeKUHUsAJapapo aBTOMAT YpHATUJTaH CEKIMOH mKad (2 TpaHchopmarop
mu KTII ga); un3ukiau aBTomatinap ypHatwiraH 4usukim 1mkaduaap. butra
yn3uKIM mkadaa 2 tanan 8 Taraya aBTromatiiap Oymanu. by aBTOMaTIapHUHT
Ba KTII PII cugaru 4uu3uknu mkapIapHUHT COHM LIEX DJIEKTP TabMUHOTH
cxeMacura kapa0 TannaHaiu. Paguan cxema ydyH aBTomMaTiiap COHU EPUTHII
mkadaapura, KoHaeHcarop Oarapesiapura, Kyd TapKaTUII MyHKTJapra Ba

KyBBaTH 80+100 kBT naH OpTUK 3JEKTp MILJIATyBUWJIApUTra KETyBUM Kalesap



(MuHUMsTap) conyapu HurMHAMcHra TeHr Oynumm kepak. OTC cxemacuHH
ty3umaa KTII maru tpancopmaropnap TabMUHAH TEHT IOKJIaHAJAWTaH KUIUO
TaHJIAaHWIIA Kepak. XHMOsS Ba KOMMYTAlMOH AamlapaTiapuHy TaHJalaa
ypHatunagurad KTII aunr IIK PII cuparm xupum, cekuusiapapo Ba YM3HKIN
aBTOMAaTjap TaHJIIAHUIIM Kepak. Macanan, arap uex yuyH 2 x 2500 xBA
kyBBatiii KTII Tanwnanran Oyinca, yaunr IIK PII cupa 940 kupuin aBTomary,
025 cekuusinapapo aBromatd, 2906 Ba D16 Typumaru 4M3UKIM aBTOMaTIapu
Oynran mkaduap MaBxXKyA. XHMMOs —anmnapariiapuHu TaHIalga KOpUAarud
aBTOMATJIAp y3yBYMJIAPHUHT HOMHMHAN TOKU Iy, ycraBka tokmapu Iy, Ba
|y « aHMKIIaHA K.

Mucon yuyH « “Pomutan OK 0JTHH” maxra To3ajam 3aBoau A
Pomurtan — 110 / 10 TapmuHOT onamgu. KopxoHa Xymyamma OOII TaKCHMIIAII
yCKyHacu MaBxkyj. by 6omn takcumiam yckyHacuHuHT 10 kBnu mmuanapugan
ka0enp Hymmapu OpKajdu 3JIeKTp sHeprus y3atunaau. llex Tpancdopmarop
noactanuusuiapy  PB-10  tunmparm @XpaTrruyjiap OpKaad TaKCUMIIAILI
yckyHacura yinanrad. lllynunraex Oom takcumiam yckyHacuHuHr 10 kB mum
muHacu TomMoHmaH TIIOJI-10 tummmarm Tok Tpanchopmatopu Ba HTMMU-10
TUMIAJATH  KywIiaHdil TpaHchopmatopu opkanu yiaanran DTSD  snxextp
xucoOnmaruunapu YypHatuiarad. by xucoOmarmuiap KOpXOHaJla HCTEbMOJ
KWIMHTaH Oapya »dJIeKTp »JHEprusiHu ymayaiiau. bByHman Tamkapu 1ex
TpaHchopMaTOop MOJACTAHIIMATIAPUIA XaM XUcoOIarnuiap MaBxy/I.

TpanchopmaropiapHUHT Bazudacu BJIEKTP SHEPTUSTHUHT
napaMeTpiapuaaH OWpHM Ky4dJIAHWIIHMU Y3TapTUPHUIL, SBHU Ky4daWTUpHUII EKU
nacauTupuiaup. YmoOy mnapaMeTpHH Y3rapTHUPUIl MablyM >SJIEKTPOMArHUT
*apa€H HaTHKacHula XOCHI OyJiaau Ba U1y »apacHaa SHEPTUSHUHT OUp KHCMHU
ucpoduiananu. TpanchopMaTopIapHUHT IEKTP dHEPTHs UCpodu GopMyITacHHH

IapXJIanMn3;

AP

A9y ==

K
B2 At+n-AP - T
1



by dbopmynana:
APy=AP, ., — TpaHchHOpMATOPHUHT KHCKA TyTall HCPOdU MabIyMOTHO

MajapJiaH OJIMHAIH.
N — 2JIEeKTp TabMUHOT TU3UMHUHUHT TIOJCTAHIIUACHUIATH TpaHchopmaTop

Jap COHH, KynmuH4a N=2

p=—2"— - 0,65+0,95 UCTEHPMOTUMHUHT HUIMTOHWININK KATETOPHUSICUTA
N- oy

HUCOATaH OJMHAAWTaH TPAHCPOPMATOPHHUHT FOKJIAHTUPHUIT KOA(DPHUITUEHTH.
VYHra kypa 1-kareropust ucrebmoimuuiapu yuyHn =0,65-0,75, 2-xkareropus yuyH
=0,75-0,85 , Ba 3-kareropus yuyH 3ca [=0,85-0,95 opanuknaa Oyauim Kepax.
Syer — ICTCBMOTYMHIHT TYJ1a KyBBaTH [KBA]

Sir — TpaHCPOpPMATOpPHHUHT Tyla MebEpUl (HOMHMHANI) KyBBaTU. Xap Oup

TpaHC(HOPMATOPHUHT YCTUAA aJI0aTTa KypCcaTHIIaIu.

K
> At - bup cyrka €ku O yMyMIAIITHPUIraH MCTEBMON TIpadUTHHUHT
1

noroHanap OVilmMya BakKT WHFUHIUCU. Arap Xucobimap Oup WuiI ydyH
Oaxxapunaauran Oyica, At=t — Oup HWWIIMK MakcuMaln ucpodiap BaKTH
Jerunnaayu Ba MabJlyMOTHOMAJIApIaH OJIMHAIU, Ty Ba COSQ — ra OOFIHK.
K — ymymmamtupwiran HMCTEbMON TpadUTHHUHT MabIyM BaKT WYWJATH
IIOFOHAJIAp COHU
AP,=AP. ,,, — cant ropumn ucpodu. MabiymoTHOMaapAad onuHanu. KynuHua
TpaHC(OPMATOPHUHT NACTIOPTUIA KypCcaTUIaIu.
T — TpanchoOpMaTOPHUHT TapMOKIa yJIaHTaH BaKTH, Iy XKyMmJjajaH, YMyMaH
UCTEBMOJI OyJIMaraH, SbHU CalT IOPUIT BaKTH. MUCOJ y4yH, JaM OJIMII KyHH
€KY MCTEHbMOJIUH UIIIAMAaraH BaKTH.

TpanchopMaTOpHUHT HSHEPTUS HCPOPUHU KaMAUTHUPHIN, KEITUPUIITAH
sHeprusg ucpodu GopMyTaHUHT UKKUHYHU TAITKUI KWITYBYUCH, THHU CAIT IOPUII
BAaKTMHU KaMaWTUPUIIAUAD. by )KUXAT alHHMKCA FOKJIAMacH KECKWH y3rapaJuraH

IMaxTa To3aJIall 3aBOJIAPU YUYH KAaTTa aXxaMHATIa Jra.



Mucon y4yH caHOaT KOPXOHACHHUHT OOII WIIIA0 YUKapwIill OWHOCHHH
AJIEKTP JHEpPrusi OuiaH TAbMUHJIOBUM II€X TpaHChOpMATOp MOACTAHIMACHIA
ukkuta TM — 1000/10 tpanchopmarop ypHatuiaras. Iy moacraHIUMSHUHT OUP
OWJIMK CanT IOpHUIl HCPOPUHH XHcoOmaitmMu3. ABBasl TpaHC(HOPMATOPIAPHUHT
TEXHUK KaTTAIMKIAPUHU MabIyMOTHOMAAAH €3U0 OJlaMu3:

TM — 1000/10 — tparchopMaTOpHHUHT TYpH (HycCXa);

Sy=1000 kBA — HomuHain (MebEpHil) KyBBaTH;

U,/U,=10/0,4 — bupiamMuu Ba HKKHJIaM4H Ky@IaHud [KB];

AP=11,6 kBt — Kucka Tyram pexXuMH €EKH YyJIFamMJIAPHUHI KyBBaT
ucpodu.

AP,=3,3 kBT — canr ropum €ku y3aknaru KyBBat ucpodpu

= l.o= 1,4 % — canT ropuil Toku, MEbEPUI TOKIAAH HoU3 Xucoouaa.

Ui = 5,5 % — kucka TyTtaml KywiaHUIIM, OUpiiaMud 4yJFaMHUHT MEebEpU
KywlaHumuyaan Gous xucodbuaa.

By xarranukiap TpaHCPOPMATOPHHHI  3JEKTPOSHEPIHs HUCPO(UHH
XxucoOiaml Ba TabMUPAAH KEWMHTM WIIOHY CHHOBIIAPDUHU YTKAa3uIaa KaTTa
axamuarra osra. OHepruss ucpobuHH OuUp ON [JaBOMHUIA, Xap HKKala
TpaHC(HOPMATOPJIIAPHUHT TApPMOKJIAH Y3JIYKCH3 WIUIaraH Xxoinaa, ¢akar cainT
1opuII UCpodUHU XucoOra oJiraH XoJiJ1a XUCo0IaiMus:

AD o 1=n" AP, T1=2-3.3-720=4752 xBt1'coat=4.75 MBT'coar

by epna: T;=30-24=720 coat — Oup OMHHUHT coaTIap COHH.

Arap xap ukkana TpancdopmaTop, maHda KyHd UKKUHYMA CMEHaJlaH KeUUH
T0 mymranba KyHH coaT 8 rada TapMOKIaH y3mica, Omp xadrama 40 coar
TapMOKJaH y3wiran 0ynanu. bup oiina 4 xadra Gopauruau xpcodra oJicak, Oup
olifa Xap MKKajga TpaHcGopMaTop TAPMOKIAH y3UJITaH BaKTHU:

T,0=4-40=160 coat — Oup o¥ija JaM OJIMII COaTIaPH.

Jlemak, TpaHC(hOPMATOPIIAPHUHT CAIIT FOPHUII BAKTH T, BaKTUTa KamMasiau:
To=T1- T, ,=720=560 coar

DHeprus ucpodu Xxam KaMasiiu:



AD,=n-AP,-T,=2-3.3:560=3696 xkBt'coat
bup olina Texanran 3HEPrUst:
AD,=AD1-A3,=1056 kBt'coat
bup nunga texairan 3JIeKTp SHEPTuUs:
AD,;=1056-12=12672 kBT coat — HM TaIlIKWJI dTaH.

OHnu  ¢apa3 kuiamu3, Oy TMOJACTAHIMSHUHT  IOKJIaMacu KECKHUH
VY3rapuimHd xXucoOra o0 KOPXOHAHUHT MAaBXYJl SHEPrusi Xy KaJauTHWIaH
doitnananran xojja MOACTaHIUSAAArd TpaHchopmaTopiaap COHU Ba KyBBAaTHHU
VY3rapTUpuIl OpKajau IOKOPU caMapaJopivKKa SPUIIUIT MyMKUH. ByHUHT y4dyH
TETUIUIM XOAUMIJIAp TOMOHHMJAH KATTHUK Ha3opaTHU iynra kyitum kudos. by
amMaInil MacajajJapHy XaJl KAJIUII YUYyH Kyd TpaHCPOPMATOPIAPUHUHT MACIIOPT
napaMeTpiiapy JacTa0Kd MabIyMmMOT cudaThaa Xu3MmaT KWiagd. 2- >KajBaiia

11y Ky4 TpaHcQpopMaTOpJIapUHUHT MMACTIOPT MapaMeTpiapy KeITUPUIITaH.

2- )KaaBall
No Tpanchopmarop SHT UJ/U, | APk APo Uk lo
COHM Ba THUIIH kBA kB kBT kBT % %
1 1xTM-630/10 630 |10/0,4 55 1,45 4,5 2
2 2xTM-1000/10 1000 |10/0,4 7,6 2,27 55 2,1




2. DNeKTP TABMUHOTHHUHT UKTUCOAMI KYpcaTKuwiapu

Tpanchopmarop NOACTAHIUACH YPHU, COHH, KyBBAaTHUHU DHEPIHS
TEXAMKOPJIMK HYKTaW Ha3zapJaH OKWJIOHA TaHJall macaiajapu HIiijaa Kypuo
yukwirad. TpanchopmaTop MNOJACTAHIMUSIIAPUHU — UILIATALIIHUHT  ACOCHM
UKTHCOJUN CcaMapaJopiurd KEJITUPWIraH WWUIMK XapaxaTiap KYypcaTKu4u
oyitnua OaxomaHaau. Y Kyiugara udoaaaaH aHUKTaHAIH:

3.=K _-E +AU;

by epna, K, -moactanuusara capgaHral Kanurajia XxapaxaTiap, MIH.CYM;
E,-xanuTan XapaxariaapaaH yMyMuid axpatmanap ko3dduumentu; AU-
Tpancopmaropgaru  ucpoduap Kukmatu OynuO Kyhumaru udoaanaH
aHUKJIAHATH:

AU, =n-(AP. - B%-m+AP,-m,);

By epna, m Ba Mg -371€KTp SHEPTUACH TYJIOB CTaBKaitapu 0ynub Kyiuaaru

udoaanapaaH aHUKIAHAIM:

m=(_|_£+,b’)r;

M

m, = (ngtﬂJ-TM;

a

TpanchopmaropiapHn WHUIATHIN Kapa€HUIa SHEPIUs TeXall HyKTau
Ha3zapyuaaH, IOKJIAMaHd OWp KUCMUHHU YYHUPHII, PEaKTUB KyBBaTHH KOILIAII,
napajuien unuiaérrad TpaHchopMaTOpHU OMTTACMHU VUMpHUIL KaOW TagOupiap
kyutanuwnanu. [yaunar yuyn ymOy kaTTanukiapra OOFIMK — Oynrad

KEITUPUITaH HWIINK XapaxaTiap U(pogacuHU OJIaMU3:

2

P
3.=K-e, +n-(AP.-| — ™| -m+AP,-m,);
n-s,, -cose

by epna, P,-TpaHCPOPMATOPHUHI XHUCOOMII aKTUB IOKJIAMACH,
MOJICTAHIIMS IOKJIAMaCUHUHT KyBBaT Ko3(hdULIMEHTH; M Ba Mg- ucpodiap TYJIOB

CTaBKaJIapH.



Bbynnan tamkapu, Tpanchopmaropaaru KyBBaT Ba SHEprus vcpoduiapu
Tax 1 KuinHaau. by ucpodnap Kyiinnaru ndomanap 0yitnda xucobdianau.
Tpauchopmaropnapaaru ucpodiap:
AP, =n- (AP, ’ﬁz +AP,)
by epna, n-tpancdopmartopnap conn, nona; AP, Ba APg-kucka TyramryB
Ba CajlT WMIUIAam KyBBaT ucpoduapu, kBT; B-TpanchopMaTOpHU OKIAHTHUPHII
ko3P bunreHTH.

Tpancdopmaropmaru 3HEprUs ucpodu:
M, =n-(AP.- % -7+ APy -T )
by epna, T-makcuman ucpoduap Bakru, coar/iwni; T,,-TpancdopmaTopHu
TapMOKTIa YJIaHUII BaKTH, COAT/HHIL.
Tpancpopmaropaaru sHeprus ucpodu KuitmaTu Kyiugara udoaa opkaiu
XaM XUCOOJIAaHUIII MyMKHH:

AU . =AP, -a+Ad, - 3,

By epna, o Ba B-pieKkTp 3HEPTUsiCH TYJIOBHUHUHT acOCHil Ba KyIIUM4a
cTaBkanapu, cym/kBT, cym/kBT-coar.

Ilex moacTaHIUSIIAPUHUHT TpaHCcHOpMaTOpiiapu KyBBATH FOKJIAHUII
ko3 puIIeHTH OpKanu XucobnaHaau: YHra Kypa 1-kateropusi ICT€bMOTUHIIAPH
yayH =0,65-0,75,

2-kareropus yuyH 3 =0,75-0,85 , Ba 3-kareropus yuyH 3ca =0,85-0,95
opanukia oynumu kepak. [loncranuusnapaaru TpancpopMaTopiiapHu IOKIAHUIIL
koddpurmeHTHHN Kyitnaaru ndoaaaad aHUKIaHAIN:

ﬂ — SfOK
n-S,,

HOxnanum ko3ppuuuentu mMebepuil KuMaTUra TYrpu KejiaraH Tpancgop-

MaTOp HOMHMHAJI KyBBaTH aHMKJIaHaIu. Llex moacTaHuusIapuHN HCTEMOTYHIIAPUHA

KyHHarnya rypyxJjanmus:



3-KaaBal

PTH QTH STH
TII HoMepu
kBT kBap kBA
TII-1 576 298 648
TII-2 772 425 881

1-TIT parm TpaHcopMaTOpIaApHUHT IOKJIAHTUPUII  KOADPUITMEHTUHH

AHUKJIaUMA3.

_ 881

— SIOK
p= ~ 1000

= 0,88
n-S,,,

Tpancpopmaropnaru ucpodiap Kyhdugarniya XucoONaHaId: aKTHB KyBBaT
ucpodu:

AP, =n-(AP.- B+ AP,)=2-(7,6-0,7° +2.27) = 26.93xBm;
Tpancpopmaropiapaaru sHeprus ucpopu Kyiugaru udoaagas XucooIaHau:

AA, =n-(AP.-B° -t +AP,-T, ) =168368xBm - coam;

HGX IMOACTaHIUATIAPHUHHN TaHJIAIl XI/ICO6HapI/I HaTHKaJIapyUHHU 4-)KaILBEUIFa KUpUTaMH3

4-)xanBan
TII | Tpanchopmaro| P | Qum | Sm B | AP, | AP, | Uy lo K
HoMmepu |p conr Ba Tunu | KBT | kBap | kBA | - | kBt | xBt | % | % | muH.C
TII-1 | 1xTM-630/10 | 576 | 298 | 648 | 0.7 | 55 | 145 | 45 | 2,1 |139.64
TII-2 |2xTM-1000/10| 772 | 425 | 881 | 0.7 | 55 | 145 | 45 | 2,1 |172.84
Kabmu 312.48
Ilex TMOACTAHIUSACHHUHT TEXHUK-UKTUCOMWHA KypcaTKuwiapu Oapya

MOJICTAHIIMSUTAPHUHT UCpo(dapy Ba Hapxjgapu WUTHHIWMCUA acocuaa Oup mapTa

xucobmanaau. by kuiimatiap 5- kaaBanaaH KeJIATUPUIAIH.



5-xanBai

TII Tpauchopmarop APy AA,,
HOMEpHU COHU Ba TUIIH kBT kBt1-c
TII-1 1xTM-630/10 10.12 54120
TII-2 2xTM-1000/10 16.24 73664
Kabmu 26.36 127784

Ucpodumap napxu:
AU,  =AP-a+AA4- B =26.36-300000+127784-150 = 31.649man.cym

AMOpTHSaI_[I/ISI AXKpaTMacCu:

U, =K,  -¢, =312,48-0,064 = 29.615man.cym;

Oy epna U a - aMOPTH3AIUs aXPaTMAacCH.
U,., =K, ., =312,48-0,04 =18.509 man.cym;

Oy epma U,

, - JKOPHUH PEMOHT aKpaTMacH.
Mk axpaTManap
U=4U, +U, +U,,=79.773 mun.cym
[lex moACTaHIIUSIIADUHUHT KEITUPWITAH HHJUTUK XapaxaTiaapu:
3, =U+E, 2K, ~=79.773+0,12-312.48=135.301 miH.CcyM.
Xucobmamn HaTWKaIapu Kyiuaaru 6-xaaBajira KHPUTHIITAH:

6->kaBaJl.

VYcekyna K AP U, Usep AU U 3

HOMHU | MJIH.CYM | KBT | MIIH.CYM | MITH.CYM | MJTH.CYM | MJTH.CYM | MJIH.CYM

TII 312.48 |26.36| 29.615 | 18.509 | 31.649 | 79.773 | 135.301




3. Ky4 TpancopMaTopiapu 3JIeKTP HKJIAMAJIAPHHUHT PEaKTHB
KYBBATHH MCTEbMOJI KWINII PeKUMJIAPH

KopxoHaHUHT peakTHB KyBBAaTHHH 1I€XJ]a KOHIICHCAIUSJIAHTaHIaH KeUHH
TYNa KyBBaT aHUKJIAII yYyH, KOPXOHA 3JEKTP IOKIAMACUHU XHCOOIAIT Kepak.

Arap KOpXOHa y4yH Taja0d KWIMHIaH PeakTuB KyBBaTH Q.,<50xBap, mry
KOpXOoHaJa KoHAeHcatop Oarapescunu [1YD opkamu KOHMEHCAUIOBYH
KypuiIMaHu TaHnanMangm. Q,.,<50xkBap nan xynpok Oynca, KKY-0,4 Tenrmam
Kepak.

Kopxona rokinamacuHy aHUKJIAMIa XUCOOWH IOKJIaMaHU AHMKJIAITHUHT
tanad xkoap¢puuentun xucodbuit (1000 B Ba yHIaH IOKOpPH) aKkTUB Ba PEAaKTHB
IOKJIaMajlapy LEXJIApHUHT XUCOOMI EpUTHUIl rOKIamanapuaaH (oiganiaHuianm.
KopxoHa MaliJoHMHM E€pUTHIN IOKJIAMACHHH XHWCOOra OJITaH XOJAa TOMWJIAIH.
Kywranum 1000 Braya Oynran okjiamMand HMCTEbMOJTYWIAp Y3TrpayBUaH
rpadukin oktamanapaup.1000 B nan okopu Oyiran KywiaHHUIUIM IOKJIaMaiap
y3rapMac rpadukin okiamaiap 1e0 kadya KHUJIMHTaH.

Kywranumu 1000 Braua Oynran uctebMOIYUIAPHUHT YMYMHUM XHUCOOMI

IOKJIaMacHu KYﬁHHaFan AHUKJIaHaaH.

Z Pplzz F)pl'*'z I:)pO;

Z Qp2: Z Qpl + Z on;

Qpo-ra3 paspsmnu €pyrnvk MaHOacH MIUIATHATAaHAa XHcoOra OJIMHYBYH

xucoOuii peakTuB KyBBaT, KBap

Z Ppo-€putrmra capd xucobuii akTuB KyBBaT KBT.

Z Qpo-€putrmira capd Oynaguran xucooduii peakTus KyBBaT KBAP.

[lex mnoacranuusacu TpaHchopMaTopAard KyBBaT MYKOTHIMIIM TakpuOaH
KyHugarnda XxucoOaaHaau;
1. KopxoHa yuyH peakTUB KyBBaT KUMMAaTWHU aHUKJIAWMH3



Q=P 190
2. KomnieHcanuanoBun KypruiMaIapHUHT PEaKTUB KYBBaTUHU TOTIAMU3:
Qxx=Pp (19 01— 19 02)
Oy epma tg ¢,=0,33
3. Konzaencarop O6arapesiciHu TaHIaMU3.
KKY - kommiekt konaeHcatop kypuiamanap 380B.
4. KopxOHaHWHT KOMIICHCAIIUsJIAHTaHJaH KCWHHTH pPEaKkTUB KyBBAaTHHHU
XUCOOJIaMu3;
Qux=Qp—Quy

5. KOMHGHC&HHHH&HF&HH&H KEMUHTU TSI’JIa KYBAaTHHU aAHUKJIAaMU3.

Sk = \ sz +Qr
6. KopxonanuHr 1 dunaaru anexkTposHeprus cappuam xucobmanMus.
W HHIT KOp =W 7 S KTT : KTK

7. Kopxonana doitnananunrad 3J1€KTPOIHEPTHsl YIyH aOOHEHT TYJIOBUHU
AHUKJIAUMU3.

I/IKOp =o-P Max + B : Wﬁl/lﬂ. KOp*

CraTucTuK KOHAEHCATop OaTapesuiapu, CHHXPOH IOPUTTHUWIAP Ba JJIEKTP
sHeprus caphunu 50% radya KaMaWTUPHUII MMKOHUHHM O€pajuraH CHHXPOH
KOMIIEHCATOPJIAp KYPUHHUILINIATA PEAKTUB KYBBATHU KYJIJIAlI.

DneKTp sHepruscu UcpodIapuHU KaMaWTUPHILIHU siHAa OUp BOCHTACH
KyBBaT KOA()PUIIMEHTUHU OIIMPUII XUCOOJIaHATU. DHEProTU3UMIa UCTEHMOI
KWIMHAUTaH peakTuB KyBBaTHUHI 30 % naH OPTUKPOFUHU TpaHCHOPMATOP
napra Tyfpu kenagu. by kyeBBaTHMUHT 80 % TpaHchopmaTOpiIapHUHT CalT
unuiamura Tyrpu kenaaud. LIyHWHT y4dyH, oJaria KaM IOKJIAHTaH KHYHK
KyBBaT/id TpaHchopmaTopiapra aiMallTUpuiIaan €K KOIUIOBUM YCKyHasap
kyuranminaau. KommoBun yckyHanap cudaruma KymuHYa CTaTUK KOHACHCATOP
map Oatapescw KyJUIaHWIAau. YJap ux4aMm, KaMm ucpoduu Ba XoXJiaraH
KYBBaTHM XOCHWJI KWJIMII MYMKUH OVJIraHu yuyyH KeHr KyinaHuiaau. KommoBuu

YCKYyHaJap y4 XWI yCcyiaa KyJUlaHWIau: HHAUBUAYaNl: OyH1a KOTUIOBYM YCKyHa



ucTebMonun (MoTop)ra OeBocuta ymanagu. ['ypyxnau: OyHIa HCTEbMOIYHIIAP
rypyXyMra TaKkCHUMJIAIl IMyHKTWTra yjiaHaaud. Mapkasiamrad: OyHJa KOILIOBYM
YCKyHajap HOKOPHM Ky4WIaHMILIM TaKCUMIIAIl YCKyHacu €K TpaHchopMaTop
noJcTaHIMsICUra ypHatuwiaay. [lacT Takcumiam yckyHacura yjaml yCyJd KEHT
TapKaJraH.

Kommanr ycKkyHacH I0KJIaMaHH PeakTHB KyBBaT GumaH TabMuHnab, KI sa
TpaHcopmaTtopian MebEpuil KyBBaT Ko3(h(UIMEHTH OMIaH KyBBaT OKHIIWHU
TabMUHJIAHAU. byHna TpaHcdopmaropna KamasauraH KyBBaT HUCPO(UHU
KyHuJarnda aHuKJI1am MyMKHH:

Tpancpopmaropaaru KyBBaT UCPOPUHN KAMANUIIMHYA KYpUO YUKAMU3.

PeakTuB KyBBaT KomjiaHMaran TpancopMaTopaarua KyBBaT UCpodu:
AP,, =n-(AP_ - B% + AP,)
by epna:

g S P
n*.S2  n*.S?

oynaau.

PeakTuB KyBBaT KOIJIaHTaHJaH KEWHH IOKIAHUII KO3DPUIMEHTUHU KBaIpaTH

KyHdujarura TeHr OyJau:

g PerQ Q) P+l 2:Q,:Q,+Qf

n*.S2 n*.S2 n*.S?2

Tpancpopmaropaaru KyBBaT UCPOGUHUHT KAMAWUIIIK:
APy =n- (AR, 2+ AP,) - (AP, - 2 + APy) =N+ AR, - (5~ )

Oy epna:

2 2 2 2 2.0 .0 -0 2.0 -0 -0O2
ﬂz—ﬁ,;:P’O+Qm—P’O+Q’O+ Q. QKy Q](y: Q. QKy Qky

2 2 2 2 2 2 2 2
n~-S;, n°-S; n°-S;, n“-S;,

OYynaay Ba KyBBaT UCPOPUHUHT KaMaluIy Kyiuaard udoiaaan TOMUIAIH:

2:Q,-Q, Qg

n®.S2

APTP:n'APK'(ﬂZ_/BKZy):n'APK'

Tpancopmaroparu KaMasiiural YHEPTUs UCpodu:



2
AW, =n-AP. - 7.5

OHeprus uCpohuHU HAPXH:

2
AU, =n-AP -

PeakTuB KyBBaTHU KOILIAIl YCKYHACUHUHT MMJUIUK KEJITUPUIITaH XapaKkaTiiapu:

31<y =€, 'Kky + Do Qky ‘Mm=e, 'Co'Qky"‘po Q}(y ‘m=(e, cy+p, M) Qky
Oy epaa: K,~KOIUIall yCKyHaCH KaluTall XapakaTJIapy (HapXH), MUHT.CYM ; E,-
UMUK aXpaTMaJapHUHT YMYMUN KO3(QGULIMEHTH; po-KOTIAIl YCKYHACUHUHT
coJiMIITUpMa KyBBat ucpodu, kBr/kBap; co-Komnam ycKyHaCHHUHT
COJIMIITUPMA HApXH, MUHT cym/KBap.

HGX IMOACTAHIUAJIAPUHUHI 3JICKTP IOKJIaMaCH 7-)KaIIBEUII[a KypcaTI/IJ'II"aH:

[-KanBai
PTH T STH
TII HoMepn 0
kBT kBap kBA
TII-1 576 298 648
TII-2 772 425 881

1-TII  parm  TpaHCHOPMATOPJIAPHUHT  IOKIAHTUPUII  KOIPPUUHUEHTUHU

AaHUKJIaNMA3.

5— Siox 648

= —0,81
n-s,. 2-400

Tpancpopmaropaarn wucpodnap Kyiuaaruya XxXucoOJiaHAIU: aKTUB KyBBar
ucpodu:
AP,, =n-(AP.-B8° +AP,)=2-(11.6-0,81° +3.3) = 26.93xBm
Tpanchopmaropnapaaru sHeprus ucpodu Kynnara udoaanan XucooIaHaIu:

AA,, =n-(AP.-B*-t+AP,-T, ) =168368xBm - coam;



Tpancopmaropaaru KyBBat ucpodHN KaMalUIIMHN KypruO unkamus. Peaktus
KyBBaT KOTUTAaHMAaraH TpaHcGopMaropaara KyBBat ucpodu:
AP,, =n-(AP.- 3% +AP,)=2-(11.6-0,81° +3.3) = 26.93xBm;
by epna:
S 2 P2 + QZ
2 0 _ 1w 0 _
p% = 7Sz = ) =0,88

oynay.

PeakTuB KyBBaT KOIJIaHTaHaH KEHUH IOKIaHUIT KOADPUITMSHTHHU KBaAPaTH

KylHgarura TeHr oyaau:

P _P,(ZJ+(Q;0_QW)2_P£+Q,§ 2Qfon<y+QK2y_068
P = n?.s2 n2.82  n>.§2

Tpanchopmaropaaru KyBBaT HCpO(GUHUHT KaMaHHIIIN:
AP, =n-(AP, - f* +AP))—n-(AP, - B +AP)) =n-AP - (B° = B.) =
=2-115-(0,81-0,68) = 4,6xBm
Oy epna:

PP+Q P2+Q’ 2:Q,-Q,-Q 2:Q,Q,-QF _.
ﬂz—ﬂfy=n2'82 et n2~Sy2 w A n2~SWZ 2 GYnary.

HGX MNOACTAHIUATIAPHU JJICKTP IOKIAMaJdJapHHUHIT PCAKTHB KYyBBAaT HCTCHMOJIA

Tydaiinu Byxyara Kkejxaaurad ucpoduiap HaTwKazapuHu 8-)kaBajira KUpuTaMmu3

8-xkamBai
TII Homepu | TpancdopmaTop cOHU Ba TUITU AP, kBT
TII-1 2xTM-400/10 0.7
TII-2 2xTM - 630/10 1.1

Kasmn 1.8




4. ITapanJiesa HULIAETraH TpaHcGopMaTopIap WKJIAMAJAPHHUHT
TaXJTHJIN.

bup Heura TpaHCcpopmaTOpiapHU STOHA IOKJIamMara yna®  HIUIATHIIN
TpaHcOpMATOpIApHUHT Mapajjien unulamu aeiunaaun. Tpancdopmartop
MOJICTAHTCHSIIApHIa BaKT JaBOMHUA IOKJama Y3JIyKcu3 Y3rapub Typanu, Oy
DJIEKTP DHEPrusl UCTCHMOIUMIAPUHUHT MHKJOpPHTa Ba KyBBaTWra OOFIIHK:
KeyacH y MHUHUMAaJ, KyHAy3u EKM KEUKYypyH 3ca Makcuman Oynaau Ba arap
IIyHJal Iokiamaza Outra TpaHchopMarop yTa IOKJIAaHMO KosraH OVica, y
UIIJIaH YUKUIIA MYMKHH. BYHUHT OJNJIMHU OJMII MakcaJua yHTa mapajuien
KWINO HMKKUHYM TpaHchopMarop yhaHaau, OyHJa IOKJIaMa yiap opacujia
TaKCUMJIAHA/]IH.

Tpancpopmaropsap ymapHUHT (azanapu COHM Oup Xui, OMpiaMyu Ba
UKKIJIAMYM  YyJFaMIIADUHUHT  KyWIAHUILIApH Ba OWHOOApHWH, KyWIAHHUII
Oyiinua TtpaHchopmaTcusi kKoepUTCUECHTIApU XaMm Oup Xwi OynraHna;
YyJFaMJIAQpPUHUHT yIAQHUII TypyXJapu; KUCKa TYTAIIWIl Ky4JaHUIIA OUp XHIl
(papxu xymu O6minan +£10% Oymummra Wyn Kyiuinaam); TOK 4acToTacu OUp XHl
OynraHja; HOMUHAI KyBBaTu 3:1 yerapajaH YuKMaurad xojuiapja napaiesn
UIUIAIA MYMKWH. VIKKMHYY Ba y4YMHYW IHapT Oy3wica, Mapayiesl yJIaHTaH
TpaHcHOpPMATOPIIAPHUHT UyJFamJIapuia TCHIJIAMITAPYBYM TOKJIAp BYXKyHra
kenaau. TYpTuHum mmapt Oy3wica, mapajjien YJaHraH TpaHcpopmMaTopiap
ypracuia okiamMa yJIapHUHT HOMUHAJI KyBBaTJapura HucCOaTaH MpOMOPIHOHAT
takcuminanmaiinn.  Cana®  yTwiran — mapmiapra  kaBoO — Oepaaurad
TparcopMaToplIapHH Hapasuies UILIAIra yiaa yIYyH YIapHUHT KUCMUAJIApUHU
TYFpU MapKaJaHTAHJIMTUHU TACT Ky4YJAHUII OCTUJA TEKIMUPHUO KYpHUI 3apyp.
bynunr yuyn y4 ¢azanu TpaHCHOPMATOPHUHT IOKOPH KYWIAHMIN UYyIFaMH
I0JITy3 YCynHa yianaau (2-pacM, a ra Kapaur), BY KucMmaiapura HOMuHan ¢asa
KyWwIaHUIIWra HUcOaTaH MNacT KywlaHUNUIM Oup ¢azamm y3rapyBuaH TOK
oepwiianu, cyHrpa TpanchopMaTopHUHT KucManapu opacuaaru Ugji, €ax , €c3 ,

eac, Uap Ba Ua pc kyunanum Ba 3/OK nap BoaTMmerp OwiaH yndanaau. B



dazaHuHT ypTajgaru CTepKeHuAaH Tyna marHuT okuMm, 4 Ba C (azamap
TpaHC(HOPMATOPUHUHT YEKKa CTEPKEHJIAPUIaH 3ca YHUHT APMU YTaJH Ba XaMMa
¢azanapnaru ypamuap conu Oup xwia. LIyHUHT ydyH BOJATMETp, arap YHHHT
KUCManapu TYFpu Mapkamanran Oynca, AX Ba (CZ, KucMmaiap opacuaaru
KyWIAHMIIHH, SbHA BM dynramra OepwiraH KydwIAHUIIHHHT SPMHUTa TEHT

OYyJraH Ky4IaHWIITHH KYpcaTau.

~U ~U
®
A B C A a
T Exa lEBY TEZC EAXl lEaX
X Y | Z
X X
a) b)

2-pacm. Mkku uynramiin yu ¢azanu TpaHcopMaTop dysFamiapu
KHUCMAJIAPUHUHT TYFPH MapKAJIAHTAHJIUTUHUA TEKIIUPUIL: @ — IOKOPU KyWJIAHHILI,

6 — MacT Ky4WIaHHIII.

us)
—o

I

Al | Bl | CI All | BII L ClI

XI Yl | Zl
xi Ly @
al bl Lcl

3-pacm. Mkkuta yu dazanu TpanchopMaToOpHH yiall TypyXJIapuHUHT Oup

XUJUIMTUHA TCKIITUPHUIIL.



Kywmannmt m Upg = Upe = 1,5 Upjp . Arap dynaramiiap HOTY¥pU
Mapkananra Oynca, BoaTMeTpHUHT kypcarumu OIOK nap ¢dapku Ounan
anuknanagy, sbHU Uaxg = 0,5 Ugjp 4 (dazaHuHr MapkagaHUIIMHU Y3rapTUII
kepak. IlacT kyuraHuin dynFaMIapuHUHT MapKaJlaHUIIU Xap Kakcu ¢aza yuyH
2- pacm, 0 Ja KypcaTuiralH cXeMa acocuia KeTMa-KeT TeKIUPUIA/IH.

Nkkuta yu ¢dazanmu TpaHCHOPMATOPHUHT YYyJFAaMUHU OUPUKTHUPHUII
TYPYXJIApUHUHT OWp XWwurd Oy TpaHCPOpMATOpIApHUHT OUp HCMITU
KHCMajlapyd oOpacujard KydwlaHWIIHA Viad9ad Ttekmupuiaaan (3- pacM). Arap
I0JIy3—HOJIMHYM HYKTa YWKApWiIraH IOJAy3 YCylduga YJaHTaH UKKUTa Y9
dazanum  TpaHcHOpPMATOPHUHT OWpIaMud dYyJFaMJIapUHA TapMOKKa yiao,
HOJIMHYA HYKTaJap 3ca OUPUKTUPUO KYWHMIIraHia yJIapHUHT OUp XWUJI UCMIIH
KHCMaJapy Opacuard Ky4IaHWII HOJITa, Xap XM UCMIIA KUCMallapy OpacHIaru
KyWwIaHMIIap 3ca Oup XWil Ba JHUHUS Ky4wlaHUIIMra TeHTr OynraHna
TpaHchopmatopiiap OUTTa rypyxra TErHIlLIu OyIaau.

burra TpanchopmaropHuHr Oapua (aza KywIaHMOUIApUW ~ OOLIKA
TpaHchHOpPMATOPHUHT Xxap Oup ¢asza KyulaHUIIWra TEHT OYJIMIIK Kepak. Arap
OyHnall TeHINIMK OynMaca, TpaHchopmaropiap Xap XWJI Typyxra TEruiuiv
Oynmaau Ba yJlapHU Mapajulesl UIUIAlira yjiaml MYMKHH 5Mac, YyHKH OyHna
BY)Ky/Jra KellaJuraH TEHTJIAIITUPYBUM TOK KHCKA TYTAllIMIIl TOKHJIAH KaTTa,
SHHU HOMUHAJ TOKIAaH KYTI MapTa Karta 0ymaau.

MabiyMKH, caHOaT KOPXOHAJAPUHHUHT DJIEKTP TaAbMUHOTH TU3UMUHUHT
acocHil 3JIEMEHTIapH I1eX MOJCTaHUusIapu Ba KaOen Hyiiapu XHcOOIaHaIH.
TpanchopmaropiapHUHT KyBBaTUHH HOTYFPH TaHJAII Ba YJIapHU OOLIKApHILIA
Uy Kyimiagaural KaMuaniIvkiap Tygaiian KopxoHagaru ucpodiap MUKIOpHUTa
ce3wjapiau  TabCUp  KypcaTtaau.  AWHUKCA  acOCHMMl  KaMYWJIMKIap
TpaHCOPMATOPHU KyBBAaTWHU HOTYFPU TaHJAIl Ba YpPHATUII XUCOOJIAHAIH.
TaxauMm sTunaéTran Makoiaaa ymoy KaMYrIdKIapHu Oaptapad >tum Oyitnmda
ycryOuid TaBcusutap WIIad YMKUIN Macanainapu kypunaau. by Basudanu xan

KWIWII YY9yH TpaHcHopMaTOpiapHH CaJIT UITUTAIIMHN YEKJIall Ba KaM FOKJIaHTaH



TpaHcopmaTopiapHu OOIIKa KHYKMK KyBBaTJIM TpaHC(HOpMATOpra aaIMarlTHPUILIT
€KU MapajieNl MIJIOBYM TYpJd KyBBAaTIU Kyd TpaHCQOpMATOpIapUHHU TaHJIAII
KyTWITaH HaTWXKaHu Oepullli MyMKHUH. bu3 napaien uiioB4u Typiiv KyBBaTJInd
Ky4 TpaHc(OpMaTOpIApUHM TaHJIANl MacajlalapuHu KypuO unkamu3. byHman
TalIKapu xucoOjanuiap TapTUOMHM KaThUW TapTHOTa KEITHPUIIT MEb3OHJIAPHU
TaHJIaIl AITOPUTMUHU SPATUIIHU TaK030 KUJIA/IH.

Jlactna® KOpXOHAHUHT 3axupajiard TpaHCPOpMATOPIAPUHU COHHUIAH Ba
nexJapAa KyBBaT 3UWIMTHHUHT KaHAal TaKCUMJIAHTAHJIUTHIAH KeIuO 4uKuo
MOJICTAHIIMSIIaTH Tapaie]l UIUIOBYM TYpPJH KyBBATIU TpaHC(HOPMATOpPIApHUHT
HOMMHAJ KyBBaTH aHHUKJIAHATU. OJEKTP UCTCHMOIUMUIAPHUHT KaTEeropusIapu
Oyiinya OKIAHTUPUIL KO3 UIIMEHTIapU OpKaIM TaHJIaHaau. YHra kypa 1-
Kareropus ucrebmomumnapu yayH =0,65-0,75, 2-xareropus yayn =0,75-0,85
Ba 3-kateropusi yuyH oca [=0,85-0,95 opanmuknga Oynuimura acojaHuO
[Toacranuusigarn  TpaHcHOPMATOPJIIAPHUHT FOKJIAHTUPHI  KOADPUIIMESHTHHH

Kyinaard udoiajiaH aHuKJIaHa U

B = S ok
Sy Sy, + o

Cyurpa TpancpopMaTopIapHUHT HOMUHAI TYyia KyBBaTH 3:1 yerapanan
YUKMaiguran N = 2 -nojactaHuusigard Tpanchopmaropiap coHu(0y KaTTalIuK
KYTIMHYA UKKUTA TEHT) TOMUJIAIH.

Ba HuxosT TpanchopmaTtopIapHUHT COHM Ba KyBBaTjapu TaHJIaHTaHUIAH
CYHr ynapHUHT (¢a3ajiapy COHU Oup Xwi, OupJaMyu Ba UKKWAJIAMYU
YyJFaMJIADUHUHT  Ky4JaHWUIUIApW Ba OWMHOOApWH, KydJaHuIl OVinda
Tpancopmarus koehPuimeHTIapu xaMm Oup Xwi OYJIraHja; dyaFamMIapUHUHT
YIJIaHMII YCYJIJIApU Ba TYPYyXJIapH; KUCKA TYTAIUII KyWIAHUIINA Oup Xui (hapku
kynu Ouman +10% Oynumura Wyn KyHwiaau); TOK YacToTacH Oup Xui
Oynrannukiiapu uHoOaTra OJMHUO TpaHcopMaropiyap SIKyHUN TaHnaHaau. 4-
pacMaa TpaHcpopMaTop TMOACTAHIUSIIApUIA Tapajuie] WIUIOBYH  TypJu

KyBBAaTJId Ky4 TpaHCcQOpMaTOpJapyuHH TaHJIAII aAITOPUTMH KYpCaTUIITaH.



S DIIEKTP UCTEBMOIUNIAPHHUHT FOKJIAMACH
0K
v VY
Srom / s .= 3 K 1 TIlnaru TpancdopMaropiaap KyBBaTjiapu
Hm2 AHMKJTAII
A 4
Siw
=< fr:g TpaucdopMaTOpIapHUHT FOKIAHTHPHUIIL
HIL T O HD KO3 PUITMEHTHHU XHCcOoOIanl
A 4
my = My dazanap COHUHY COTUIITHPHULI
A 4
U _ Uy Bupiiamuu Ba HKKUAJIAMYH dyJIFaMiIapy-
Uy  Uss HMHT KyYJIaHUIUIAPHHU COMMIITUPHUIL
TOK 4acTOTaCHHH CONMILTHPHUII
Kucka TyTammin KyqIaH|IIHI

UKI% = UKZ%

COJIMILITHPHULIT

4-pacMm. Tpancdopmarop noAcTaHIUsIIAPUIA TTAPAIIIENT UIIIJIOBYU TYyPIIU

KYBBaTJIM Ky4 TPaHC(POPMATOPJIAPUHU TaHJAI aJITOPUTMHU
X03upru KyHJAa KaMHUAT TapaKKMETUHUHT OOBEKTUB KOHYHHSTIIAPU

MEXHATHUHT SHEPrus OWJIaH TAbMHUHJIAHUII J1apakacu TUHMal ycuO OOpUILMHU
TaK030 3Taau. ByHlla TEXHUK TapaKKUETHUHI KYNTMHA HYHATIMLUIApU HILIA0
YUKapuIlga BSHeprusgaH (oijaJaHUIIHUHT CaMapaJopiMIMHA  OIIMPUIITa,
S’bHU DHEPIrUsl TEKAMKOPJIUTUTa KapaTtuiaranaup. YMHIaH xam XO3UpPTH 3aMOH
JHEPreTKa WHKUPO3W INAPOUTHIA 3JEKTP TabMUHOT THU3MMHUIra KyWHJITaH
KYLIMMYa JICKUH X03UpJla SHT MyXUM (PYHKIUSI SHEPTHUS TeXalll (QYHKIMICH XaM
FOKJIATHJIAIU. By wMacamamapuu xan KWIUIIIA OSHEPrus Texkam Oyinua

aBTOMATJIAMITUPWITaH ax00poT THU3UMH Oy MacajajapHH UMUK acocna Xal



KAJUII WMKOHUHHU spaTaiu. Xap Oup Kapop KOMIIBIOTEp JAacTypiapuia
TaXJWINKM HaTwKadap OWiIaH TEKIMPUO Kypuiaaau. OJEKTp SHEPrusiCUHU
TeXall MyaMMOJIApUHU XaJl STUUIHUHT camapalid WyiiapuaaH OUpU BJIEKTP
DHEPIUsACH peall UCTEMOJMHU KYpCaTyBUM TE3KOP MOHUTOPUHI XU3MATHHH
TAlIKWJI ATUIIA MyXUM HaTwkajgap xucoOnaHaau. by Basudanu Xan Kuaui
y4yH TpaHc(popMaTop MOACTaHIUsIIapUia Tapajijiesl UIUIOBYM TYPJIH KyBBaTIH
Ky4 TpaHcPOopMaTOpIAPHUHH TaHJIall JIEKTP TabMUHOTUHU

OIITUMAJUIAIITUPUITHA TABMHWHIIAIU.



5. Kam oki1anran tpancgopMaTopJIapHUHT 3JIEKTP
XapaKTepUCTUKAIAPH

TpancpopmaropiapHUHT Ul peskuMUHK Oatadeuit kypud ynkamus. Canr
IOpUII peKacuaa MKKWIAMYA YYJIFAMHUHT TOKH HOJITA TEHT, JICKUH OMpIaM4u
gyIFaMJiard TOK Hojra OapaBap Oyiamaiau. Vkkuinamuu uyinFaMm y3uiraH Xojaa
OupiaMyu 4YYJIFAMHUHT TOKHM CQJIT IOpUII TOKU Jedunaaun Ba M, Ownan
oenrmnananu. TpaHChHOPMATOPHUHT TEXHUKABUU TaBcHUHUAA, CANT FOPHII
TOKMHUHT OWpJaMyM 4yJfaM KyWIaHHUIIA HOMHUHAJ KUWMaTura TeHr OyJiraH
kuiiMati  Oepritamu. CanT ropuil TOKHHUHT Kuiimatu (2-10%) /My tamkmn
sraau. Canr OpUIl pEeKUMHUJArd KyBBAT HUCPOPHU MyJaT y3aruaek UcpodHU
anrnaragu. by ucpod Vy3akmaru yiopmaBuil TOKJIap Ba KalWTa MarHUTIAHUII
KapaéHusia BYXKyAra keiaraH KyBBaT ucpoduaup. by ucpod 71, xapbu Ounan
OenrmiaHaau Ba mMyjaT UCpoPpu HOMU OWJaH OpUTUiIaAu. TpaHcPHOpMATOPHUHT
UIUIAIN yYyH Kepakid Oup KaTop KaTTaluKIap, CaJIT IOpUII TOKU Ba Iyiar
ucpobu opkanu xucoOnanamu. Illy cababmu Oy uWKKama KaTTalUK
TpaHCHOPMATOPHUHT TEeXHUKaBHUI-TaBcUpUIA anbarra oepunaau.
TpancpopMaToOpIapHUHT CAIT IOPUIL KyBBaTH Ucpodu HoMuHan KyBBaTHH (0,2-
0,8%) Tamkun »Tangu. bupnamMyum Ba UKKWAJIAMYHM YYJIFaMIIADHUHT MarHUT
OOFNMKIUTUHA  Ky4alWTHUpUII  Makcaaujga  TpaHC(HOPMATOPHUHT  Y3aru

(dbeppoMarHuT nyaaTAaH sicajiau.

5-pacM. TpanchopMaTOpHUHT KENTUPHIITAH CXEMACH.

VYiopMaBuii  TOKJIAapHUM  KaMaWTHUPUII  MakKcaauaa y3aKk  TYHYKaCUMOH



BapakjapAaH Ty3wiran OymuO, Oy Bapakiap Oup-OupuIaH 3JIEKTp TOKUHU
YyTKa3Maluran Moaaa Ousiad aKpaTuiraH.

bupnamuun uynram yuyyH TpaHC(OPMATOPHUHI CAIT FOPUILI PEKUMHUHUHT
AJIEKTP MYBO3aHAT TEHIJIaMaCUHU €3aMHU3.

Ui =E 1 + iglor + jlo Xos
OyHJ1a

Fog, Xo1 — MOC paBuIIAA, TPaHCHOPMATOPHUHI AKTUB BAa HHIYKTHB
COUMJIMII KapIIUIUKIIAPH.

lo — canT ropuin Tokwu.

Tpancpopmarop cant uuUIaraHuaa y TapMOKAAH HCTEHbMOJ KUJIaJWraH
KyBBaT mynataa ucpod Oynanu (kKaiiTa MarHUTIaHMILI Ba yrOpMa TOKJIaplaru
KyBBaT wucpodu). CanT wuHUIAl TOKUHHUHI, TpaHC()OpMATOp HCTEBMOI
KWJIQIUTaH KyBBAaTHUHI Ba KyBBAaT KOE(P(PUCHUEHTHHUHI OWpIIaMyd 4yJFamra
Oepwiran KywlaHuIIra OOpFIMKIUIM CalT HOUIAIl  XAapaKTePUCTUKACU
nevmnann. Cant unuiam TaxkpuOacu TpaHcpopMmaTop NYJIATUHUHT XOJATHHH
aHMKJIallra MMKOH Oepaau. Arap caliT HIUIall BaKTHJa KyBBaT HCPO(pU HOpMal
ucpodan aHya OpTUK OVyica, OyHaali TpanchopmaTop/ia MarHUT YTKa3rud
Oy3uiran 6ymaau.

TpanchopMaTOpPHUHT IOKJIAHTaH, S’IbHU MUCTEBMOJIYM YJIAHTaH PEXKUMHUHU
Kypub uyumkainuk. by pexamaa OupnamMud Ba HMKKWIAMYM YYJIFaMIIAPHUHT
3JIEKTP MYBO3aHaT TeHIJIaManapuHu KupXroHuHT UKKMHYM KOUJAcUra acocaH
¢3amus:

E1=—U1+|1-Zl E2=U2+|2-Zz
By Tenrnmamanapna Z; = r; + jX; ea Z, =1, + X,
OyH1a
R; Ba R, - mMoc paBumjga OupiiaMyd Ba MKKWIAMYM YYJIFaMJIApHUHT aKTUB

KapUITWIHKIIapH.



X1 6a X, — Moc paBuIIga OMpjamMyd Ba WKKWIAMYHU YYJIFaMJIapHUHT
COYWJIMII  MAarHuT OKUMHUHM  COUYWJIMIINTAa  TaBCU(DIOBUM  WHAYKTHB
KapIIIuKiIap.

U, - HCTEHMOTUMHUHT KYWIaHUIIH,

Uynramnapaaru KywiaHnuin nacadummunapu l; Z; Ba |, Z, 6upnamuu Ba
VKKIJIaMYH KyWIAHWIUTAPUHUHT OUp Heda (OM3HM TaIlIKWI KWITaHH Tydaim,
Oy KywIaHUII Macaumm Xxucobra ommHMaca OYymamu. Jlemak, IOKOpUAAru
TEHTJIAMATApHU KyWHIaru €311 MyMKHH:

TpanchopmaTopHUHT OUpIaMyu YyJIFaMU yJIaHTaH 3JIEKTP TapPMOKHUHT

KyWIaHHILIM Ba YACTOTACH y3rapMmac KaTTajauk OyiraHjaa:

o =Y
" 4,441W,

SbHU, Y3aKJard acoOCHUl MAarHUT OKUM HCTEbMOJYMHUHT TOKHUTa OOFIIUK
Oynmai, OupiaMyu 4yJIFaMHUHT Ky4JaHUIIW OWJIaH aHWKJIaHaau. /lemak, canrt
IOpUIIl PEKUMHIATU MArHUT OKUM Ba TpaHcPomaTop IOKJIAHTAH pPEKUMAATH
MarHuT OKUMJIAPHU TEHTJIAIITUPUO 0Jicak OYiaau.

NkkunamMun 4yIFaMHUHT 2JIEKTP MYBO3aHAT TEHIJIAMACUHU OUpP KaTop
anreOpuK aJIMallIUIUIapU/IaH KyHuaaru TeHrJIaMaHu XOCUJT KHUJIaMU3:

U2=E2 - |2'|2'ﬂ2+X2
I
U, =K-Ujy Ey; =KE> lo=—1)
K
=K?ry, X;=K?K,, Z,=K’Z
M=K, Ro=K'Ky, £,=K " Loxs
by MyHOca0aTiIap MKKUJIAMYU YYJIFaMHU XapaKTepJIOBYU

KATTAJIMKIIADHUHT ~ OWpjaMyu  YyJaFamra  KeITHPWITraH  KUWMAaTIapuHU

owIupaIu.

U

<
©
OO,
ava




OHaM TpaHCPOPMATOPHUHT KHUCKA TyTalll PeXUMHUHH KYpuO dnkamus. by
pexxuMaa TpaHCHOMATOPHUHT MKKKHJIAMYHM YYJIFaMH KHCKa TyTairaH OYiuo,
YHUHT TYJ1a KOMIUIEKC KapIIWIUTHU Z,,, HOJITA TEHT IUP.

Nkxniamum gynram KMCKA TYTAIlTaH XO0JIJ1a, [y 4yJIFaMJIaH OKAETTaH TOK
HOMHUHAJI KuWMartra sra OYyiraH OupiamMyu 4YyJIfaM KydJaHWII KAWMaTHHH.
Kucka Tyram kyuiaHuiu TpaHchOpMaTOpHUHT acocuil Oenrunanaau. Kucka
TyTaIl KYWIaHUIIH TpaHc()OpPMATOPHUHT acocuit TEeXHUKaBUI
XapaKTepUCTUKANapuIaH OupUAMp Ba OUpJIaMYU KYWIAHUIIHUHT HOMHUHAI
kuiimaTrHU (5-15%) Tamkun Kunagu. YMyMaH OJTaHia KUCKA TYTall PeKUMH,
Oy aBapus (IIMKACTIIAHMIN) pEXUMH OYIMO, OyHIa TOK HOMHHAJI KHMMaTra
HucOatan 10-20 mapra omm0 keramu. JlekuH TpaHCPOMATOPHUHT KyBBaT
ucpouHu Ba Oomka OuWp Karop TpaHCPOPMATOPHUHI HMILUIATUII YYyH Kepak
KaTTaJMKIIAPHU XUCOOJAIl YIyH, KUCKA TyTall PeXKUMUHUHT Ky4JaHUIIN Ba Oy
pexumaaru KyBBaT ucpodu anbarra kepak. by pexxumia mKkkuia yynramaard
TOKJIAp HOMHHAJ KaTTaJIUTUra TeHr OYITaHd y4yH BaTTMETp Ya4al ONWHAANTaH
KyBBarT, 4yJifaM ypaMJIapuHUHT KU3UTUIIUTA capdianrad ucpod KyBBaTHUAMD.

Vpammap wmmc cumappaH  Gaxapwiraedm  Tydaiinmm 6y ucpodHH
TpaHCHOPMATOPHUHT  MHUcAard ucpodu Jedmwnanu Ba Oy  KaTTaIMK
TpaHchOpMaTOPHUHTH HoMuHan KyBBaTuHHM (1-3%) Tamkun Kuiaaagd Ba
Kyiuaara ¢popMyiia acocuaa aHUKJIaHUIITN MyMKHH.

Pu=1"Ris

Kucka tyramyB TaxkpubacuHu YTKa3uIl Y4yH TpaHC(HOPMATOPHUHT
OupnaMyu dYyJIFaMHura MIyHJal MacalTUpWITaH Ky4dJaHUII Oepuiajauku, Oy
KyWIAHUII TahCUpUA KUCKA TYTAIITHPWITAH UKKIJIAMYHM YyJIFamMJIaH HOMHHAI
TOK yTaau. byHma arap BarTMeTp KyBBaT HUCPOPUHUHT HOMHUHAI uUcpodaaH
OPTUKJIUTUHU Kypcana, TpaHCPOPMATOPHUHT 4YyldFamMu Oy3uiran Oymamu.
HctebMOn KWIMHAOUTaH TOK, KyBBaT Ba KyBBaT KOC(PPUTCHECHTHUHUHT
KeNTUPWITAH  KYWIAHHWINTa  OOFNMUKINTH  (MKKWIAM4Yd  YyJFaM  KUCKa

TYTAIITUPWITAH XOJ7a) KMCKa TyTalllyB XapakTepucTukacu nevunanu. Kucka



TyTallyB TaXXpUOAcW HATWKacHUIa TpaHCHOPMATOP UyIFaMIIapUAard JJIEKTP
KyBBaT HCpOo(hU aHUKJIaHA]IH.

Arap WKKkM uynFamid  Oup  dazaam yyra OMp XM Kyd
TpaHCcHOPMATOPIAPUHUHT OUpIIaMUM YyJFamiiapu IOJAy3 YCYJIWIa, YJIapHUHT
YUKUILIAPA 3cCa y3rapyB4daH TOK yd (azalu CHCTeMacura yiaHca, yd Qa3zaiu
TpaHcopmaropiaap Trypyxd Xocuia Oymamu. 7 - pacM, a Aa OupiamMud Ba
UKKWUJIAMYH ~ dyJIFaMmjiapu  IoJiay3 yCyJduja ylaHradH ydra Oup dazamm
TpaHcPOpPMATOPHH yiaml CXeMmacH, /-pacM, O Ja 3ca BEKTOp auarpammaiapu

kypcatwirad. Jlunusa kywtanunuiapu Uap Upc Ba Uy paza kyunanunmapu U

Ugi Ba Uje man 3 mapta (1,73 wmapra) karra. Hkkwiamuu yyiram
KywIaHMIIapu Xam InyHjaai HucOatna. Kenrtupunran Oy ymam cxemacu 0
rypyXxra TETHUIIUIA, YyHKA OWpjaM4i Ba HWKKWIAMYN YyJFaMJIaApPHUHT JIMHUS
3lOKnapu opacugarn ¢aza Oyilmya CcwDKum Hoira TeHr. byHnait
CXEMaHUHTIIAPTIA OCITUCH:

Y/Y-0.

Yyra Oup ¢azanu TpaHCPOPMATOPHUHT UyJIFaMJIAPUHU Y4Oypyak
ycynuna (7-pacM) XaMm yJiaml MyMKdH, OyHAa OupiaMyu dyjiaFamiap IOJay3
yCyJiHaa, WKKWIAMUYW YyJdFamiap 3ca ydOypuak ycynuaa yJlaHaAW, YTaHHII
rypyxu 11, aynku ukkiaamuu 3lOK BexTopnapu 6upnamuu 3FOK BexkTopnapura
nucoaran 330° (11n/6 pamman) Oypuakka Oypwiaran. MKkkuiaamuu gysaramja
JUHUS KydJaHuM (aza KydlaHUIIWra TeHT. byHmail cXeMaHWHT MIapTiu
6enrucu: W/A - 11. Uynramnap GOIIKa4a yIaHHUIIN XaM MyMKHH.

bup xun kyBBarnu yuta Oup ¢azaiu TpaHchopMmaToplaH ydaia
TpaHchOpMaTop KyBBATJIAPUHUHT WUFUHAMCHU 3 TEHT OynraH y4 ¢azamu TOK
KYBBaTH OJIUII MyMKHH:

S=S5;+5, + 53 =351 =3U, 1, ,

Oynna S; = S, = Sz —xap Kaiicu TpanchOpMaTOPHUHT TyJa KyBBaTu, BT;

U, — ¢asza xyunannmm, B; I, — ¢daza Toku, A. Yura TpaHC)OpMaTOpHUHT

yMyMHI KyBBaTH Oy TpaHCc(hopMaTOpIapHUHT YyJIFamMiIapy Xap KaHail cxemasa



A ® 0
B ® B
C ®
A\/\/\) X B V\/\}Y C \/\/\)z
N\NN AVAVAN AVAVAY.
a X b i c )
Ua Uc
a ®
b ®
c ®
0 ® ® *—
a) b)

7-pacm. Yura 6up (azanu kyd TpaHchopMaTOpuHU yu ¢dazalid TOK
TapMOFHTa, I0JI1y3—HOJMHYN HyKTa YHKAPUITaH I0JAy3 CXeMa/ia ynanr: a—

YyJiaam CKEMacCHu, 6—B€KTOp AuarpaMmaliapu.
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8-pacMm. Yura Oup ¢azanu kyd TpaHcHopMaTOpuHU yu (hazanu TOK
TapMOFHTa I0J1y3—Yy40ypyaKk cxemasa yjall: a—YyIail cxeMacu, 0—BeKTOp

JuarpamMmMaliapu.



ylaHTaHJla XaM KyBBarTjap HUFUHIUCHTa TEHT. Arap HKkuta Oup ¢daszamu
TpaHcopmatop onaud, yrnapHu yd (azand TOK TApMOFUTa -pacMia KypcaTuiral
cxemaJarujiek yiacak, Oy TpaHC(HOpPMATOPIAPHUHT UKKUIAMYM TOMOHHUIA Y4
dazanm cUMMeETpUK cucteMa Xocui Oymanu. byHpmaih ymam ouuk ydOypuak
yCyJIHa yiam Aeiunaau.

JlucraBuit TpanchopmaTop mynaTAaH WMFWITAH y4 CTEPKEHIM MarHuT
YTKa3ru4 Ba OJITUTA UyJFaM: y4Ta I0KopHu (y4 ¢azaind CHCTEMaHWHT Qa3ajapu
COHMIra Kapal) Ba yuTa MacT KyWIaHHUII YyJIFamiiapu yd CTEp’KEHJHU yu (azanu
Tpanchopmarop (8- pacM) HHHT acOCHi KHCMJIApU XHMCOOiaHaaw. Xap Kacu
CTEP)KEH/J]a UKKUTA YyJIFaM—OUpIaMyi Ba UKKUJIAMYH YyJIFamiiap *KOMIalraH.
Nkkn uynmramnu y4 (azanum Kyd TpaHcopmaTopiapu ydyH UyJFaMJIapHH
OMPUKTUPUILIHUHT KyWHUJIard acOCUi cXeMajlapy Ba TypyxJjapu OelrMiIaHraH;
I0JIIy3—HOJIMHYM HYKTa YUKKApWITaH IOJAY3, IOJIy3—Yy4Oypuak, HOJUHYH
HYKTa YUKapwiradl IoJay3—y4dOypuak Ba ydOypyak HOJMHYH HYKTa
YUKAPUITaH FOJITY3.

UynraMiapHu OJIIY3—HOJMHYM HYKTa YMKApWITaH IOJIy3 YCyiauaa
yJall cxeMacuHUHT rypyxu 0, spHU OUTTa (pa3aHUHT OMpIaMud Ba UKKUJIaAMYH
yynramiiapH 3FOKnapuHuHT BekTOpiapu opacujard CHUJDKHIN Oypdard HOJTa
TEHT, KOJITaH cxemaynap aca 11 rypyxra Terumnuiv, sSbHU Yma (a3aHUHT
OupnamMuu Ba MKKWJaMuu ugynramiapu 3HOKnapuHuHT cektopiiapu opacuparu
cwpkuin 0ypuaru 330° ra TeHr.

VYu ¢azanu TpanchopMaTOPHUHT HOMUHAT KyBBaTH

S=3-Uyly,
aKTUB KyBBaTH 3Ca
Py=3 Uy, lg4.cos e
€K

Py=~3 U,,l,,cos g.



9-pacm. Mkkuta 6up dazanu tpaHchopMaTOpHU OYUK yUOypUaK ycyauaa

yIlami: a— cxemacu, 6 — BEKTOp AuarpaMMasapu.

NkxunamMym dYyiaFraMu HOJIMHYM HYKTa YHMKapuO IOJJIy3 CXeMacuja
ynaHran y4 dazanu TpaHchopMmaTopra 3JEKTp DSHEPrUSHUHT HWKKA XUJI
KyWIaHHUIITa—JIMHUS KyWIaHUIIA OwiaH ¢a3za KydIaHUIINTa MYyJDKaJlJIaHTaH
HCTEHMOJTYUIIAPHU YJIalll MyMKHH; MacajiaH, UKKuiaMuu ¢aza Kyujganumm 127
B Oynran Ba HOJMMHYM HYKTa 4YUKapuO IOJIIy3 CXeMaja yilaHTraH yd4 Qazaiu
Tpanchopmaropra 127 Ba 220 B ra MymkaimaHrad 4YyFiaaHMa dJIEKTP
JaMmanapHd Moc paBuiiga ¢asza kywianummura (127 B ra) Ba nuHus
kywianummura (220 B ra) ynam MyMKuH.

bupnamun Ba wukkwiamun wynramuapHuHr 3lOK mapu opacuma dasa
oyitnua cwopkuim OYynaau. by ¢daza Oyitmya CHWJDKMIN IIAPTIM  PaBHIIJIA
TpaHchopmarop rypyxu Ownan OenrunanHaau. [lapammen wunuiam ydyH yd
dazanmu TpanchopmaTOpIAPHUHT OUP XWJI TYpPyXra TETHILIUIAPUHUTHHA YAl
MYMKHH.

TpanchopMaTOpHUHT KyWIAHWIIHUHT Gou3 Xucooduaaru uCpoPUHUHT

IOKJIamMara OOFIMKIMTMHUHT KyBBaT KOAX(UUMEHTUTA OOFIUKIUK IpaQUKIapyUHU



Ty3aMu3. MUCOJ y9yH CaHOAT KOPXOHACHHUHT OO UITTad YUKApUIT OMHOCHHH
AJIEKTP JHEpPrusi OwiaH TAbMUHJIOBUM I€X TpaHCHOPMATOp MOACTAHIMACHIA
ukkuta 1000 kBA kyBBatinu Tpancdopmaropiap ypuaruirad. Iy rokopu Ba
MacT Ky4IaHUWII YyJFaMJIapUHUHT (a3a, JUHUS KyWIaHWUIUIApW TOKIApH Ba
TpaHchopmarms KO3 UIIMECHTHHU XUCO0IaMus3. ABBan
TpaHC(HOPMATOPIAPHUHT TEXHUK KATTAIMKIAPDUHU MAabIyMOTHOMAJaH ¢&310
0JIaMU3:
SH=1000 kBA — HomuHan (MebEpuil) KyBBaTH;
U,/U,=10/0,4 — bupiamuy Ba MKKHJIaM9¥ Ky@IaHAIH [KB];
AP,=0.88 kBt — Kucka Tyram pexumMu €KH 4YyIFraMIIapHUHT KyBBaT
ucpodu.
AP,=0.175 kBTt — canr ropui €ku y3akaaru KyBBaT UCpohu
l,= lco = 3 % — canT ropuIll TOKH, MEBEPHH TOKIAH (Hor3 XUcoOu/Ia.
U, = 4,5 % — KucKa TyTall KyWwIaHHUIId, OUpiIaMud 4yJIFaMHUHT MEbEPUN

KyuwlaHumuaad pous xucodumaa.

Uy, aAU %
100
#

98 U,, (cosy,=0,95)
96 +

94+ Uz, (cosy,=0.74)
921

:: Uy, (cosy,=0.74)
0 I U,, (cos|w2=0,95)l(m

| ]
14 12 34 _ 11 5
9-pacMm. Kyunauumiauar Gous Xucoonaaru HCPOPUHUHT FOKIaMara

OOFJIMKJTUTUHUHT KyBBaT K03 uiimeHTura OOFIMKINK Tpaduxiapu



Tpanchopmarop rokimamacura  Qoimanu  um  KodOPUITMESHTHHU
OOFNMKJINTUHA KYPUII YIyH Kyhuaara ¢popMynanan porgananaMus.
4 2
_ K,, 'S, cose, 1 (oo + k5 Py )
— 3 - * 2
Kwsn " 00S @, + Pl;n + kyu Pqt kﬂsﬂ $Cos Py + Po*\ + kY'P;t

N

Harwxkamapau 9-xansanra €3amus.

9->xagBai
I B 72BN Vo R B V- S I V] I 5iA]
P, Vi 75 175 175|175 175
K, P VI 55T 2207 495 ]8R0 L 1375 |
IP= Py .+ K2, P, 230 | 395 T 670 | 1055 [ 1550

0 20 30 40 50
W, c080, kW B
cosp.=] 10,230 | 20,395 | 30,670 | 41,055 | 51.550
251K, cop,+ZP kW ~ ‘
" g | 999 T 981 7978 1 974 | 969

7 14 21 28 35

wheosp, kKW | . )
S 7,230 14,395 8 21,67 | 29,055 | 36,55
coMP =K L S cosp+XP W

n o | 968 1973 | 965 | 964 | 958

Qoifnanu  um  KO3P(UUHEHTH MakcuMan OynraHjga  KyBBaTHU

AHUKJIaNMA3.

K, = (fpi= fﬁi = 0,446 ; P,=K ,,S,=0,446-40=17,84 KV A.
»“{P.. V80

@oiiany ui Ko3(PPUIMEHTUHUHT I0KJIaMara OOFIMKIUK rpapuru
KyWHMJara pacMaa KeJITUPUITaH.

ni%o

o /.f\\cosqFO,%
9% / /F\
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TpancopmaTop HUMCTAHIUSJIAPAA PEAKTHB KYBBATHH KOILJIAII
KYPWIMAJTAPUHH YJIAHUII CXeMAJAPUHUHT TAXJIWJIH.

Kyd tpancopmaTopnapuma  3€KTp  SHEpPrusick  UcpodIapuHU
KAMaTUPUIIHU sHA OWp BOCHTACH KyBBAaT KOA(P(UIHMEHTHUHU OIIMPHUII
XHcoOIaHaau. DHEProTU3NMIA UCTEBMOJ KUJIMHA/IUTaH pEeakTUB KyBBaTHUHT 30
% naH OPTUKPOFUHM TpaHchopMaTopiapra Tyrpu kenaau. by kysBaTHuHr 80 %
TpaHcHOpPMATOPIAPHUHT CANT UIUIamuUra Tyrpu kenaau. lllynunr yayH, onataa
KaM IOKJIaHTaH KUYMK KyBBATJIM TpaHc(opmaropiapra aaMamTUPUIAIU EKU
KOIUIOBYM YCKyHanap Kymnanwiaau. KormnoBun yckyHanap cudaTuaa KynuH4ya
CTaTUK KOHJEHcaTopyiap OaTapesicu KyJUIaHWIagu. Yiap uxdyam, Kam ucpoduu
Ba XOXJIaraH KyBBaTHM XOCHJ KWIMII MYMKUH OViraHu ydyH KEHT
KyJutanwiaau. KommoBuM  yCKyHamap y4 XWI  yCyJja  KyJUIAHWIAIW:
UHAMBHAYyaJl: OyHJa KOIUIOBUM YCKYHa HCTEbMONYM (MOTOp)ra OeBocuTa
ynaHagu. ['ypyxiau: OyHJa HCTEbMOUMIIAp TypyXura TaKCHMJall ITYHKTHUTra
yinaHaad. Mapka3namrad: OyHJa KOIUIOBYM YCKYHajap HOKOPH KyWIAHMIILIA
TaKCUMJIAIll YCKyHacu €ku TpaHchopMaTop nojcTaHuuscura ypaatunaau. [lact
TaKCUMJIAIl YCKYHACUTa yJIalll yCYJIU KEHT TapKajraH.

Komanr ycKkyHacH IOKJIaMaHH PeakTHB KyBBaT GunaH TabMuHnab, KU sa
TpaHchopMaTopaaH MebEPU KyBBaT KOd(hdUIIMEHTH OuilaH KyBBaT OKHUIIIMHH
TabMUHJAUAU. byHaa TpaHcpopMaropia KamMasauraH KyBBaT HCPOPUHU
Kylujaruiya aHuKJam MyMKUH:

Tpancpopmaropaaru KyBBaT UCPOPUHN KAMANUIIMHYA KYpUO YUKAMU3.

PeakTuB KyBBaT KOIJIaHMaral TpaHc(opMaTopaaru KyBBaT HCpodu:
2
AP, =n-(AP. - 2 + AP,)

by epna:

= = oViiaau.
n*.S:  n*.S? yHas

PeakTuB KyBBaT KOIIaHTaHaH KEWWH OKIAHUII KOADPUITMESHTHHI

KBaJpaTy KyHujarura TeHr Oyinaau:



5 _Pi+(Q,-Q,) _P2+Q2 2:Q,-Q +Q]

n®.S2 n*.S2 n®.S2

Tpanchopmaropaaru KyBBaT HCpOQUHUHT KaMaHIIN:

APTP:n'(APK'IBZ+AP0)_n'(APK'ﬂ3y+AP0):n'APK'(ﬂ2_ﬂK2y)

Oy epna:
PP+Q PA+Q 2Q,Q,-Q 2Q,Q,-Qf .
ﬂz _ﬁkzy - nl; . S?w B nnZ) . S?m + n%.s?2 - = n2 .SWz = 6yHaHH Ba KyBBaT

UCPO(UHUHT KaMaluiy Kyiunara udoaanad TOMUIAIH:

2-Q,-Q, Q.

n*.S?

APTP:n.APK.(ﬂZ_ﬂ;/):n‘APK-

Tpancpopmaropiaru KamMasiiural YHEPrus uCpodu:

2:Q,-Q, Q.

n*.S?

AW, =n-AP, .

DHeprust uCPOPUHU HAPXU:

2-Q,-Q, Q.
AU, =n-AP . —— SKyZ =.m
n“-S;

PeakTuB KyBBaTHM KOIUTAIl YCKYHACHMHWHT WWIIMK KEITHPUITAH
XapaxaTliapu:

3,=e,- K, +p,-Q, -Mm=e, c,Q +p,-Q, -m=(e, co+p,-m)-Q,
Oy epaa: K,,~KOIUIall yCKyHacH KaluTall XapaXkaTiapy (HapXH), MUHT.CYM ; E,-
WHJUTHK aKpaTMaJIapHUHT YMYMHH KO3 GUIIMESHTH; po-KOTUIAI YCKYHACHHIHT
coJmTUpMa KyBBaT ucpodu, kBt/kBap; co-Komiai ycKyHaCHHUHT

COJIMIIITUPMA HapXH, MUHT cym/KBap.

YMyMHI HUJUTMK UKTUCOMM camapa:

Ry-l AP,
U? n-S?

Hm

A3 =AU ,<y—3ky=( J-(Z-QK, 'Q, —Q5) m=(e, ¢tpy-M)-Q,

byHnaan Tamkapu, peakTUB KyBBaTHU KOILIAIl HCTEbMOTUMIIApTra Oepuiiaiuran

KYWIAHWIITHU OIIUPAIN Ba CU(GATUHU SIXIIHIANWN, JIEKTP TAPMOKJIAPHU YTKA

3UIIT KOOWIUATAHU SIXIIMIIANIN.



PeaktuB  KyBBaT TYyna  paBuiiga JMHHS ~ Oommmarn  MaHOa
HHEPrOTU3MMHMHT MOJCTAHUMACUIAH OJuHanu ae0 ¢apa3 KuiuHagu. Jluxus
oxupuaa (KopxoHaga) KyBBaTH Q. Oynran MaxauiMii  peakTHUB  KyBBaT

MaHOanapy YpHaTWITaHIa TYJa KyBBaT Ba TOK Kylugaruda OyJauIiyi MyMKUH
S =P’ +(Q-Q)’

PP+ (Q-Q)’
J3.U,

oy epma Qg - Komnencamwmsinam Kypuiamacu OYiraH Maxajuiuid

MaHOAHUHT KyBBaTH.S’<S OViranu ydyH mMaxaJiui ManOanap/an QoiiaaaHull
OTC paru tpanchopmaTopiap COHM €KM KyBBATHHM KAMaTHpPUII MYMKHH;
I’<I Gynranum y4yyH SJEKTp y3aTHII JUHUSCUHHUHI KECHUM l03aCH Kamasiau €KH
YTKa3ull KOOWIMATU OpTaau, JUHMUSIArM PEaKTHUB KyBBaT y3aTHILNJIA XOCHI
OynaauraH KyluMya akTUB KyBBaT WYKOTHULUIAPU Kamasiiau.

PeakTuB KyBBaT HCTEbMOJIMHU KaMAUTUPUII YCYJUIAPH.

Kopxona Ba nexmap Oyiin4a TU3MMJAaH OJMHAIUIaH PEAaKTUB KyBBaT
UCTEXMOJMHN Kamautupuil yuyH Kywianumu 1000 raga Ba 1000 man roxopwu
KoHaeHcarop Oatapesiapu (Kb), rokopu KydJaHUIUIM CUHXPOH JBUTATEN-Iap
(CM), cuHXpOH KOMIIEHCATOpjap Ba PEAKTUB KYBBaTHUHI CTATHK MaHOanapu
unuiaThiaaau. ByHIaH TamKapy TEXHOJIOTMK MEXaHW3MJIAPHMHI Ba DJIEKTP
KypUJIMaJTapuHUHT UILIAl )Kapa€Hura Ba Ty3WIMILUTAa TabCUP KUIUO, pEaKkTUB
KyBBaT HCTEXMOJIMHM Kamautupuml  MyMkuH. OTC Hum  jolmxanam Ba
UIUIATUINIA peakTuB KyBBaT KommeHcauusnam ydyyH 2 Xuwil TaaOupiap
WIUTATUIIAN:

1) Maxcyc peakTuB KyBBaT MaHOACH UIUIATUJITAH X0JI1a YHHU KOILJIALI;

2) Maxcyc man0a umuiaTMac/iaH TeXHOJOTHK JKapagHra, dJIEKTP
KypHJIMacH KOHCTPYKLMSICUTA Ba MapaMeTpiiapura TabCUp KUINO
Komnencanusinam tagoupiapu.

[y TanOupnapuau Kypud 4uKamMus :



1) Mexanu3Mm €Ku CTaHOKJAru AaCHHXPOH JBUTATEJIHUHI CANT FOPHII
BakTUHU deknam. YyHku, AJl canr roprasjga acocaH peakTUB KyBBATHH
UCTEXMOJI KUJIaJM Ba YHUHT KyBBaT KOA((UIHUEHTH COS( KUYMK KUHMaTra ara.
[yaunr y4yH cant topuil BakTd 10 ceKyHIJaH OpPTUK OViIraH ABUTATEIIHU
TapMOKJaH aBTOMAaTHK y3yBYM MOcCJiaMa YpHATUIIA/IH.

2) MexaHu3M KOHCTPYKIIMSICH HMMKOH Oepca, IoKJIaml Kod(pQHuIimeHTu
KU4uuK OYnran AJl napHu KMUMKPOK KyBBATJIM JIBUTATEITa ajiMallITUPULI.

bynna npurarennuHr rokiaaHum kodddunuentu Kro<0.45 Gynca, karra
KyBBaTJIM JIBUTATEJIHW KHYMK KyBBATJIMCH OWJIAaH UKTUCOIUN XHCOOJap
Oaxkapmacaan anmamtupuin MyMkuH. Arap 0.45<K,<0.7 6ynca, TexHuka -
UKTUCOIUI XUCOOIap acocuia alIMaIITUPULT MyMKHH.

3) Kam roxianran AJl Ba CM napHu ctatop 4vynram-iapura Oepagura
KYWIAaHHUIIHA KaMaWTUpUIIM MHyIu OuiaH pEakTUB KyBBAaT HMCTEXMOJIMHU
KUCKapTupull. ByHn HOMUHaN Ky4WlaHMILZA 4yJaramjapu ydOypyak ycyiura
ynaHagurad 4A cepuscuzarud JBUTaTeIUIap y4yH KyJulall MyMKHH.

4) Hmkonum Oopuya  JOMMHUH HII pEeXKUMHra 3ra MeXaHHW3MIIapAaa
Vpuatwiran AJl mapum CM  gjap Ownan  anmamrupuin — (Hacocrap,
KOMITIpeccopiap, BeHTuwisiTop-nap). Yynku, CM peakTUB KyBBAaTHU HCTEXMOJ
KWJIMAacC/aH, Y3u UILIa0 CUKapuO, TApMOKKA OSPUIIIMHA MYMKHH.

5) Virapmac W peXUMIM MEXaHM3MIAp yYyH (KaTTa KyBBaT/H
Hacocjap, KOMIpeccopiap, BEHTHIATOpJAp Y4YyH) SHIUAAH JoHuXaaul
nappuna CM ypHATHUILHM Ky3/1a TYTUII.

Okopunarn taaOupiapHu Oa)kapulll ydyH KamuTaja Maliarjiap Kam
capduananu. lllynunr yuyH yinapau OupuHdn HaBOaTAa 6akapu6, cyHTpa 3apyp
OyJca peakTUB KyBBaTHUHI MaxCyc MaHOaapyuHU KYJIall MyMKHUH.

KomniencanusioBuu Kypuimanap.

CaHoaT KOpXOHaJapuja pPEakTHUB KyBBaT MaHOamapu cudaruga

KOHJIeHCaTop Oarapesjiapv, CHHXPOH JABUTaTeIIap CHMHXPOH KOMIIEHCATopiap

Ba PCAKTUB KYBBATHUHI' BCHTHJLJIN MaH6aJ'IapI/I nniaTuiaaau.



Konpencarop Gatapesnapuu kypub yukamus. Kyuwranumm 10 kB raua
Oynran KoHaeHcatop OaTtapescuaa Kepakiu KyBBaTHU OJIMII YUyH 3 ¢azanu
KoHJeHcaTop-nap, 20 - 35 kB 1mu kxoHmeHcatop Oarapesga 1 dazamm
KOHJICHCATOpJIap KeTMa-KeT Ba Mapayien yiaaHuO, 6arapes XOCuil KUJIMHAIH.
Kyunanumu 380 Bonptim, 6 kB Ba 10 kB n1n koHzmeHcaTopsap MaBxyd. Yiap
MuHepan €f muMu-TwiIran (KM Typuaaru) Ba CUHTETHK CYIOKIUK IIMMU-
tunran (KC) typuna Oymamu. 380 B i koHAEHCATOp-JIApHUHT KyBBaTiap
mkanacu 4+50 kBAp ra, 6+10 kB 1u KoHAEHCATOPJIAPHUHT KyBBaTjap
mkanacu 10+75 kBAp ra teHr.

Konnencarop 6aTapesiapuHUHT UKTUCOANIN KYpcaTKUWIapy Kyluaaruia

1) Comumtupma KyBBat iykotunuiapu 380 B ga Pcon = 4 B1/kBAp;
6+10 kB na P.,,=2+2.5 BT/kBAp.

2) IOkopu KyunaHUNUIM KOHACHCATOPJAPHUHT COJUINTHUPMA KUMUMaTH
NacT KyWIAHUIIUIM KOHJIEHCAaTOp-jlapra Kaparaijaa ap30HpOK.

Xo03upru manTaa KOMIUIEKT KOHACHCATOp KypuiMa-iapu (OaTapesuiapm)
UIUTATUJIAAU. YJIapHUHT KyBBaTH OMp HeUTa MOFOHA/a POCTIAHUIIM MYMKHH.
[loronanap conu 2-5 Taraya Oynaau. Jloimxanmapna Kyn HWOUTAaTHIAIUTaH
KOMILUIEKT KypuiaMamnap Kyhiujaaruiap:

YKIIH-0,38-110 YKJIH-0,38-110

YKIIH-0.38-150 (160) YKJIH-0,38-150 (160)

VYKIIH-0,38-220  YKJIH-0,38-220

YKIIH-0,38-300 (320) YKJIH-0,38-300 (320)

by epna: YK-xonnmencarop Kypuiamacu; H-kywianumHu poctiiam
mymkuH; 0,38-kyunanum (kB); 110,150 (160),220,300(320)-kyBBaTnapu, kBap;
[1I-yHr TOMOHra, JI-yan TOMOHra YpHATUITYBYH.

Epurun roxnamanapu yayn YK Typunaru 6arapesiiap unkapunagu. YK-

40,60,72,110;



6+10 kB kyunanumnapaa KY Ba KYH typuaaru komrmiekt Oarapesuiap
unuiatuinaan (KY-450,600,900-xona nunna ypuartum yuyH, KYH-450;600;900
TalIKapuaa YpHaTHUII YUyH).

DNeKTp pUTMa yuyH wunuiatuiagurad  6+10 xBmu  cunxpon
JBUTATEJUIAPHUHT KY3FOTHUII PEKUMIAPUHU KYpHO YMKAMM3.

Arap CM HMHI KY3FOTHII TOKM Y3UHUHT HOMUHAI KUAMATH 1, JaH KHYHUK
oynca (1<), y AJl cuarapu unurad, TaApMOKJIaH PEaKTUB KyBBaTHU HCTEXMOJ
Kuiaau. by kaMm KY3FOTHII pEKUMUA IEUUIaIN.

L=l Oyimca, CM TapMOKIaH peakTHB KyBBaT OJMalay Ba Oepmaiinm,
OyHna cos@=I1 ra TeHr Oynau.

>l OYIIca, yTa Ky3raTum pexxuMmu Kysatunaau. bynga CM tapMokka
peakTUB KyBBaT Oepaad Ba KYWIAHHMIIHUA owupaau. Arap Oupop wumad
yuKapui Mexanmdmaa unuwiad typran CM HHM peakTHB KyBBaT MaHOacu
cudaruaa unuiatuica, kanutan capdnap 0 ra tenr n1e6 ommunaau. Ammo, CM

Jla KyIIMM4Ya aKTUB KyBBaT MYKOTUILIApU a0 Oyiaau:

APcu:&'Q"'&‘

Qi ~ Qu

Oy epaa D;,D, - JIBuraTenHUHT TEXHUK KypcaTKuwiapura OOFJIMK Oyaran

QZ

COJIMIITUPMA KyBBaT MyKoTULIapu [KBT];

D./Qu - [kBr/kBAp] Ba D,/Q% [kBr/kBAp?] - commmrtipma KyBBAT
UYKOTUIILIApU MaxJIyMOTHOMajapaa Oepuiaju.

Qu - /IBurateHMHT HOMHUHAJI peakTuB KyBBaTu, KBAp (macmopt
KUHMaTH) ;

Q - JIBurarennaH oJIMHAETTaH PEAKTUB KyBBaT, KBAp;



CHA naH OnMHUIIM MYMKUH OVnraH  SHT KaTTa pPEakTHB KyBBaT

Kylujaruia TOIWJIAJIN:

Oy - Py - tg¢
QCII _ H H
Ui

Oy epna P, - IBUTaTeJIHMHT HOMUHAJI KyBBaTH; Om-1.1+1.4 -nBuraren

KOHCTpYKIUsicura OOfiauK Oynran ko3dduuueHt,n, - doigamm U1

T
N—
e

Z?=———H’§ 2 ® Ap-i

11 - pacm. 6 - 10 kB 1 koneHcaTop OartapessapyuHUHT YIaHHII

ko3P bunreHTH.

e

{

cXemaJlapu.
CM Hu canr pexumaa  unuiatud, (akaT peakTMB KyBBaT MaHOacH
cudaruaa Kymmam karra (oiga KenThupMaiau, calT IopraHjga aKTHUB KyBBatT
HYKOTUIIM KYTI OYnaju.
KoHaeHcaTop KypriiMalapuHUHT cXeMajapu
Konnencatop KypwiIMaJapHUHT CXEMaJapuHU  KypuO YHKaMu3. 5-
pacmaaru a-cxemana FOK kxonaeHcatop OaTapesicMHU y3TM4 OpKaJId YJaHWUIIU
kentupuiarad. Paspspnam  kapmmnuru cugatuna 2 ta 1 ¢azanm KywiaHUII
TpaHcopmartopu unuiatTuiaaau. O-cxemaga I[IK kyunmaHUIIM KOHAEHCATOP
OarapesCUHM yJIaHUIIM KypcaTwiran OYnuO, pa3psa Kapliuiurd cudartuaa

I—IS”FJ'IElHMEl JJaMIlajiap UIuIaTUJIraH.
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12 - pacm. 380 B kyunanumiga Mapkasziamrad YpHUHU KOIUTAII
cXemacH.

12-pacMaaru MapkazlalmITUpPWITaH  YpHUHM ~ KOIUIAIl  CXEMacHu
Kkentupunran 0yim6, P, cudarmpga dyrnmanma  Jlammanap  KYJUIaHWIITaH.
JlaMnmanapuu ronay3 ycyiauaa xap Oup ¢azara keTMa-keT 2 TacUHM YJall
ynapaaru  kywianumiag 110 B raya kamaiitupuO, umoiam My gaTHHUA
OLLIUPAIH.

Komnamr yckyHanapuHUHT KyBBATMHU aHUKIIAIl MaKCUMall pPEKUMHHU
fokIamacu 6axkapuinanu. Jlekun cytkanu rpaduk Oup Tekc smac. Jlemak Korani
YCKYHaJIapUHHU, ’HHU PEaKTUB KyBBaT MILIA0 YUKApUIIl KAOUHETHUHU OOIIKAPHUII
UMKOHHUSITHTa 3ra Oynumum jo3uM. by macamanu kaiicum acocuaa OakapUTUIIH
MYMKWH, '’bHA PEaKTUB KYBBKTHU KOILJIAIll BOCUTAJIapU KaHaKa?

PeakTuB KyBBaTHU KOTLIAI

—_—
yCKyHacH cudaTuga acocaH HKKHU

XWJI YCKyHa KYJUTAaHWIAIH.

bupuHun - cTaTMK KOHIEH-

caropiap. Moii KOT'03J11

KOHJIeHcaTopiap xap Oup ¢dazana

13-nacwm Oup-OupoBura mnapauien yiaaHuoO,

| dazamap »sca y3apo yuOypuak



ycyina ynanaau (Pacm-13).

Xap Oup (aza caxmarnyd OpKajad MIMKACTIAHUII PEKUMHUIAH XUMOSI
kwinHaau. Cratuctuk koram yckyHanmapu 6-10 kB nu Ba 0,4 kB kyuna-
HunUiapaa unuiad yukapmwiagu. Cudar xopxoHanapuaa kynuayda 0,4 KB JH
KOIUIalll YCKYHajlap MIUIaTUiIaAu. YIap anoxuaa mkadiapaa Kypuiaradn 0yiauo
NEKTp Yi4am acObo0iapyd Ba CUTUMHUHHU Y3TapTUPHUII aBTOMATHK CXeMajlapH
OWJIaH KUXO3JIaHTaH.

CuruMHu  y3raptupuin  €kd  cyTKand rpaduk  QyHKIusicuga Eku
KywiaHuiml (QyHKIuscuaa Oaxapriamu. ABToMatuk cxema ABM aBToMartmk
yuMpruura TabCUp KWIMO, IOKJIAaHMa Kamailranna Qaszanapiard CUTMMHHU
KaMalTUpaau Ba TECKAPH.

CUrMMHMHT 3JIEKTp MAaWJIOHWJA KAHAAUIUP OHEPrusl >KaMrapuiiajif.
[ysunr yayn KY tapMoknan axparraH maiTia YHUHT OMpJaHUTa aKpaTHII
YyTa Ky4wIaHTHUPHII XOJUCACH HATIXKACHUJA DJIEKTP TEHIMJIUII XaB)U TYTHUIAH.
[y xomucanu onum makcaauaa, KY tapMokaaH axpaTtwiral OHAA, Y aKTHUB
KapUIwMK €KW KywIaHUII TpaHchopmaTopura yiaHaJu Ba KaMrapuirat
HHEPIUsl aKTUB KapIIWIUK €KW KyWIaHUII TPaHCPOPMATOPUHUHT UyJraMmjiapura
pa3psJIaHTUPAIH.

Kormnam yckyHamapUHUHT UKKUHYM TYpH Oy CHHXPOH MallluHAJapUHUHT
VUTYHJIAIITUPUII ~ PEXKUMHAA HILIA. OJEKTp MalluHanapu (QpaHuaaH
MabJIYMKH, CHUHXPOH MalllMHAJIapyu YWTrOTHIN TOKWTa OOTJIMK WHIYKTUB EKH
CUTMM XapaKTepJiM pEaKTHB KyBBAT UIIA0 YUKAPUII KOOMIIMATHTA 3Ta.

VYUroHum TOKM MabiyM KUHMATrada CUHXPOH MallMHAa WIYKTUB
XapakTepra Jra, pEakTUB KyBBaTIap KUPUM-UYMKUM TEHIJIAMACUHUHI YHT
TOMOHHMIa MycOaT umiopa OWiIaH KUpaau, sS’bHU CUHXPOH MAallMHACU PEAKTUB
KYBBAaTHU HMCTEHMOJI KWJIAJIA. arap YHUTOHUII TOKM MabJyM KUHAMAaT[IaH OIITraH
C.M curum xapakrepra 3ra, pe€akTUB KyBBaTjap KUPUM-UUKUM TErJIAMACUHHUHT
YHI TOMOHHUTa, MaH(uii umopa OwnaH kupamau, ssbHU C.M peakTHUB KyBBat

unuiad yukapaan. CHHXpOH MAalllMHAHW alilHaH MaHa [Iy peXuMIa HIILIAIIH



peakTuB KyBBaTHM Koram pexkumunup. C.C. kormnam yckyHacu cudartuaa Kam
uniatuiaan.  dakar  XYKAIUK ~ TapMOKJIApU  MUKECHAA  WIUIATUJIAIM.
V36eKnCTORIa HACOC CTAHUMSIAPUIA AlfHAH CHHXPOH MAINMHANAPH KT
MoTtopiap cudaruaa unvtatunaau. Mana 1y UMKOHUATIAAH Qoianannd KyBBaT
KO(QPUIIMEHTUHN KYTapulll KaTTa HWKTUCOAUN IOTYKJapra OJu0 KeJIUIIH
MyMKHUH. XO3UPrd BakTIa Oy MMKOHMATAAH TYIuK (oigananmasntwiap. C.M
HA  CTaTUCTUK CHUTUM  KOIUIAlll ~ YCKYHAJIAPUHU  TEXHUK-UKTHUCOIMI
KYpCcaTKUWIApHU TAaKKOCJIa0 Kypcak, KyHuaaruaapHu Kai KUIUII JTO3UM:

1. bup kBap nnabd ynkapaaurad peakTHB KyBBaT:

Cunxpon MammHanap- 10,5 cym/kBap.

CTaTUCTUK CUTHUM KOILIaIl ycKyHacu — 6,5 cyM/kKBAp

2.  Komnam yckyHanapu y3u HCTEbMOJ KIJIaIUTaH aKTUB KyBBaT:

Cunxpos mMamusanap — (1,33-3,2)% - Q,y

Craructuk curum Komnam yckyHacu 0,5% - Qyy

Kypunu6 typubauku C.M.napHu Koruiaml yCKyHacH cu(daTtuaa UIIaTUII
XaM KMMMATTa TyIIaJd XaM y3 aKTUB KyBBaT UCTEbMOJIU OKOpU. LIIyHUHT yuyH
caHOaT KOpXOHalap/la KyNuHYa CTAaTHCTUK CUTMM KOIUIAIl YCKYHaJlapu
KYJUTAaHUJIAIU.

Arap caHoar kopxoHacuaa 150-250 kBt nm kommpeccop €ku Hacoc
arperatjiapu TEXHOJOTHK Tanabsapura wmyBohUK MaBxkyn Oyica, Oy
arperatjapHUHT 3XTHUEK CUHXPOH MOTOPJApPHU PEaKTUB KYBBAaTH KOILUIAI Y4YH
VIJIATUII UKTUCOAUM HYKTau Ha3apJaH KyJau TylIajau.

C.M.napu komiam yckyHacu cudardia HWIUIATHIIHUHT sSiHa  Oup
YCTYHJIUTH IIYHAAKW, OyJapHU PEaKTHB KyBBATHHH OOIIKAPHIII OCOH Ba KyJIau.

DJIEKTp CTaHIMSAJIAapAa CUHXPOH TEHEparopjap MEBbEPUM IOKIaMmaaa
IOKOpY KyBBaT KodhdumueHTn (coS¢p) OWiaH WIUIaiIu, SbHU HUCOATaH KaTTa
OynmaraH peakTUB KyBBaT HILIA0 4YMKapaad, YHU HCTEBMOJM 3Ca JJIEKTP
CTAaHTCUSUIADHU  Tapajulesl  WIUIANIard  CTaTUK  TYpFYHJIWTH  OWiIaH

YerapajiaHTaH.



XO03HUpru 3aMOH IOKOPH Ba YTa FOKOPH 3JIEKTP y3aTHUII JIMHUSUIAPUIATH
y3atunaérrad aktuB KyBBat (P) me épnan (P,) kxnunk Oynraniga Kkarra KyBBaTIu
OolIKapuiIMaliiuran reuepaTop xucobnanaau. PeakTuB KyBBaT reHepaTropiiapu-
CUHXPOH KOMIIEHCATOPJIap 3Ca YHH HCTEBMOTYUCUANP. XO3HpJAA TUPHUCTOPIH
KypwiManap OujaH y3yJIMKCU3 OOIIKapuiaguraH peakTOpiId Ba pPEaKkTop-
KOHJICHCATOPJM pPEakTUB KyBBaT ctaTuk kommeHcatopiapu (CK) sparuiran.
VYnap 351eKTp CTaHIMs [IMHAJIApUra Ba 3JEKTP y3aTUII MarucTpall JIMHUAJIApUTra
yIJIaHA]IH.

bouikapunanuran peakTUB KyBBaT Kypuiamainapu (MaHOanapu) S'bHH,
CUHXPOH Ba CTaTHUK KOMIIEHCATOPJIAp KyHuAaruaapHu TabMUHIIAWIN:

o Kyunanum Ba peakTuUB KyBBaT OYyHWYa 3JEKTp y3aTHIIga Tanad
ATUIIAJITAH U PEXKUMIIAPH;

o V3arunaérran akTUB KyBBaTHU IOKOPHM 4Yerapajard CTaTHUK Ba
JUHAMUK TYPFYHJIUTH;

J OnexTp y3aTUIIHU Tyia (asanun OYynIMaraH HII pexUMHIA XaM
KYWIaHHII Ba TOKHU CUMMETPUKIIUTH;

o Jlunusinapaa (koMMyTaIus) yTa Ky4WIaHUIITHA OJIMHUA OJIMIIL

OJeKTp cTaHUUsUIap Ba TaKCUMIIAII MOJACTAHIMSUIapUAard ajoxuia Kyd
TpaHcopmaropiaapu Ba aBToTpaHcpopmaTopiap rokjiamMa ocTHAa KyWIAHUIITHU
pocTioBYH-TpaHchopmanusan Ko3pGUTIIMEHTUHN Y3rapTUPYBUYU KypHiIMaiap
OunaH xuxo31aHagu. byHnall KypuiManapra 3J€KTpo dHEpPreTuka 00beKTIapH
pEaKkTUB KYBBaTMHU pOCTJIOBYM Ba TpaHchopmaTcusiam Kod(pPUIueHTuHU
OomKapyBYM pocTiIaruuiap Kupaau. Yiap €praMuia peakTUB KyBBaT OKMUMHU Ba
HIMHANApAArd Ky4WIaHUIUIAPHU MEBEPUI Japakaia OYIUIIN TabMUHIIAHAIH.

CHHXpPOH KOMIIEHCATOpJIap-aHbaHABUW PEAKTUB KyBBAaT T'€HEPATOPU
XHUCOOJIaHaM Ba JIEKTP SHEPreTUKAcH TU3UMHIA KeHT KyiutaHwiaau. CUHXpOH
KOMIIEHCATOPHU HIIl PEKUMHU, SbHU PEAKTUB KyBBaTHHU Y3aTHUIIHU EKU HUCTEHMOJ

KWINILHA YHU Ky3FaTUIITa ACOCJIaHTaH.



CHHXpOH KOMIIEHCATOp HOMHUHAJ TOK/Ja Ky3FaTWITaHIa PEaKTHB KyBBaT
Oepamu, Ky3raTUII TOKHA OyJIMaraHja 3ca peakTUB KyBBaT UCTEHMOJI KIJIA IH.

Ky3ratuil TOKM CHUHXPOH KOMIIEHCATOPHUHT KY3FATUIIHA aBTOMATUK
poctiam Kypuiamanapu Owmad Oomkapwiaau. CHHXpOH KOMIIEHCATOPJIApHU
AJIEKTP MaIIMHAIU KY3FaTUII KyprUaIMald MoIU(PUKAIUACH (acocaH TUPHUCTOPIIH
YYTKACHU3 KY3FATHUIILIN) aMalijia KeHT KYJIJTaHUJIa Iu.

PeakTB KyBBAaTHM aBTOMATHK KOMIICHCAIMSIIAII, SbHH  KyBBaT
KO3(POUTHMEHTHHN OIIMPUIN HIIJIA0 YMKApHUIIAa KOHJEHcATop OaTapesiapu
(KB) épnamuna xam amanra omupuianu. Minuiad ynkapumiga peakTuB KyBBaTra
Oynran Tanad KyH JaBOMHAA Y3rapud Typaau, IIYHUHT YU4yH PEaKTUB KyBBaTHU
aBTOMATHK paBHIIJIa pOCTiIad TypuiMaca KyWIAHHIITHH KaMahnb® €Kku OopTHO
KETHUIIINTa, HaTXada 0ab3u KypuiIMajdapHU UIIAaH YUKUIIATA OJIHO Keaaau.

Kyiugarn pacMjia peakTUB KyBBaTHH ABTOMATHMK KOMIICHCALMSIAIIHUA

0JI0K cxeMacu KCIITUPHJITaH.

B B2 B4
KBE1 KE2? KE3
Uy
1
BE| —
HE1 HE2 HE=
Un - - -

14-pacm.PeakTuB KyBBaTHM KT MOFOHAJIM aBTOMATUK OOIIKAPHIII
CXEMacCH.
Kywraanmra Oorauk xonma Kb  KyBBaTMHM aBTOMAaTHK — POCTJIAI
MaKCUMaJl Ba MUHUMAaJl Ky4JIaHUII peneiapu €pamuia aMmalira OIIUPUIIaH.

FOknamManu kamalWild KyWIAHUIITHU OIIMIIUTra oJubd Kejlaau, HaTikaaa



MakcuMan Kywianum penecu Kb vu Oup kucmunu y3ub kysnu. Kywranum
KaMmaiiranna sca MuHuMan kKywianum penecu Kb vu sina yna® kysau. Kucka
BaKT JaBOMMJ1a COUp OYIIaurad Ky4wIaHUIIHU Y3rapuiHy (E1FOH CUrHAILIap)
cezmaciuk yuyH Kb Hu Gomrkapuiiga BakT penenapuaan GoiaanaHuiam.

by kypwima y3rapyBuaH TOK 3amwxkupiapuaa Kb KyBBaTuHU Kyn
NOFOHANMM OomKapuira acocyianrad. Kym noronanu Oomkapuin 6up NOFOHAIU
OomKapuilra HucOaTaH ce3rup XUCOOIaHaIM.

by xypunma OyropyBuu (bb) Ba mwxpo Omoknapu (MB) nan Ty3unras.
Bbytopysuu (bb) 6noxura man6a (U,,) Ba kupui (Uy) kywtanumu 6epunanu. bb
na Xocwin KwimHran Ttabeup curHamu *+AU=(U,-U,) wxpo Onoku (MbB)ra
oepunaau. Mxpo OJ0KM KOHJAEHCATOPJIApHU MabiyM OUp KUCMUHHU Y3aau €KU
YIauIHU.

MabiiyMKH, peakTHB KyBBATHHHI aCOCH HMCTEbMOJIYMIIAPH ACHHXPOH
nsuraremnap (60%), kyd tpanchopmaropiapu (20%), MHAYKIHUOH Medap Ba
Tyrpunaruuiapaup (20%).

Kyunanumu 1000 B raua Oynran Kb-nmapHuHr YyprHatuin sxoinapu
KyHuarnda TaHIaHaIn:

. Mapxkaznamrupuiran ypauan Kortamaa Kb niex tpancdopmaropu
(TTI) énmpa ypuatwnanu Ba yuu 0,4 kB nu takcumiam kypuimacu (TK) ra
yJIaHAH;

. I'ypyx yuyH ypHuHM Komiamaa Kb rypyx TapkaTuml Kypuimacu
€KM IMHA EHUTa YPHATUIIAIW BA yJapra yJIaHaIu;

J NunuBuayan ypHuau kKomnamzaa Kb acuHxpoH pBurarenra
(MCTEBMOITYM ) IKMH KOWTAIITUPUING, YHUHT CTATOP UyJIFaMHra yjaaHaIu.

PeakTuB KyBBaTHM poCTJiall BakT, TOK €KM KywIaHWII Oyinya amaira
omupwiaai. BakT Ba Tok mpuHIMIUIapuaa Tyia (S) Ba peaktuB KyBBaTHU (Q)
CyTKanuk rpadukinapugad Qoipananwiagu. Kyumanum npuHOMNuaa sca
MaKcUMaJl Ba MUHUMAaJ KyWIaHHUII peJieCd CUTHaIM OYyiuya pocTiaml amanra

OIIMPUIIAIN.
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15-pacM. PeakTuB KyBBaTHH OMp MOFOHAIA aBTOMATUK OOIIKApHII
CXEMAacCH.

Cxemann unuraml npuHmunu Kyduparmya: Kyumammm | PH muamman
Ky4JIaHUIIl pejecu €EpAaaMua Ha3opar KWIMHAIA. TapMoKaa Ky4JaHHII
nacaiiragiga Oy pene BakT penecu | PB 3amkupuparu y3uHM KOHTaKTHHH
ylaiiau, y MabJIyM KEUUKHUII BakTUIaH CYHT yiaanuimn uvyiaramua (YY)
3aHKUPUHU TYTalITHpPaaW, HaTWXkKala y3rud B KkoHaeHcaTtop OarapesicMHU
ymaiinu. Kyananum Oenrunanrad kuiimataad ommb kerranga 2 PH penenn 2
PB Bakr penecu 3aHXKuUpUIard KOHTAKTH YJIAHAAHW, y MabIyM KEYUKHII
BaKTHAAH CYHr Yy3um uymramua (Y3Y) 3amwkupuHu  ynailam, ys3rud B

KOHJIeHcaTop OaTtapesicudu y3aau. | PB Ba 2 PB Bakr penenapu Kucka
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16-pacM. PeakTiB KyBBaTHH aBTOMATHK POCTJIAIIHA KOMOWHATCHSIIAHTaH
CXEMAacCH.

MyAAaTIM KyWIaHUIIHU V3rapuiiy 103 OepraHja y3rdYHU HIILIAMACIUTUHUA
ta MuHiIaian. KonpeHcaTop OarapesnapuHu Xumosick opaiuk penecu (PO)
OpKaJlu amaira omupuiaau, y P3 xumMos penecu KOHTaKTIapu OPKAJIA UMITYJIC
OJIA]IN.

by cxemama cytkanu Oepwiran Baktuaa OBUC coar Ta'cupunma Kb
yJlaHTaHAaH KeWHH TapMOKIArv Ky4IaHHII FOKOpPU OYJica, MUHUMA Ky4IaHUII
penecu PH y3ununr ynanyBun koHtaktu Omwinan Kb-uu siHa yuupanu, TapMOKHU
Oy Oynumuaa Kywianuin nacadran Oynca, PH penecu V3uHMHT y3yBun
koHTakTH Omnan Kb-uu ynaitnu, Oynaa OBYUC coar Oyiinya Oepunrad BaKTHH
kytmaiau. [llynnai kunmu6 9BUC coatnapu cyTka BakTu OVitnda OeiruiiaHra
nactypra 6unoan Kb-uu ymaitnu Ba Vuupaau, PH penecu sca cyTkanu yiia
BaKTJIapuJa TapMOK KywiaHumwura Oofimk xonaa OBYC wmmra ty3atuimiap
KUpUTaad. byHmall pocmiam HaTwkacuaa TapMOKIArd KYWIAHUIIHUA Y oy
KuitMatu Me épnanran +5%-man unkMaiinn. PH pene 3amkupiapura cxeMaHu
AHUKPOK CO3Jall y4yH 3apyp OViaguraH Kymumya Kapunwimk R ymanagu.
Kyunanum Oyiinya pocTiaml cXeMmacu Ky4JaHWUIIHM TYPTKU IoKjIamasap
BY)KY/Ira KEJITUPAJUTaH KUCKA BAaKTJIM TeOpaHUIIUIApAaH UIIaMaiuradn Kuiauo

CO3JIaHMIIN KEPaK.



/. TpancdopMaTOpPJAPHUHI MKTHCOAUM KUXATAaH (POMIAIN UL
PeKUMJIADUHH aHUKJIAII.
Tpanchopmaropiapaa opTukda wucpodiapHu KaMaTupuin Oyiinda

KyHuaara Taqoupiaap amaira OuMpusIau:

-TpaHc(OopMaTOpIapHH KYBBaTMHM, YpHATHII >KOMMHH Ba COHHUHU
OKHMJIOHA TaHJIAalll,

-CaJIT MUIIJIAII PEKUMUHU YeKail (€K1 HYKOTHUIN);

-UKKM ~ TpaHchopMaTtopiidi  TOJACTaHLUsIIapAa  KaM  IOKJIaHTaH
TpaHcpopMaTopiapHu OUTTACUHU YUUPHILL;

-peakTMB  KyBBaTHM  KOIUIAIl ~ OpPKadu  TpaHCHOpPMATOpPIAPHUHT
IOKJIAMacUHU KaMalTUPHUII

DNEeKTp OSHEPTrUsSCHHUHT DOJEKTP CTAaHIMACHAAH WIUIA0 YHMKApHUII
UCTEebMOJIYUTA y3aTHO OepuiiryHra kajaap Oup kanda ucpoduiap coaup Oymaau.
Macanan: DJEeKTpO MarHUT Ba HCCUKIMK XOJMCaJapy CUCTEMAHUHT JJICKTP
TABbMHUHOTH UCTEHMOIUMIIAPU AJIEMEHTIapua Ba X0Ka30. bynapHu xaMMacuHu
OUTTa KWIHO AJIEKTP SHEPTUACUHU UCPODU XMCOO KUTOO KUITMHAIH.

DJneKTp sHeprus ucpodu HJEKTP CUCTEMACHHUHT XaMHIla 3JIEMEHTHIA
o6ynanu. ['eneparopaa, TpanchopMaTopaa, HJIEKTP y3aTHII JIUHUAACH Ba XOKa30.

Nnuna® yukapuiin KopXoHaAIapuaa dJIEKTp dHEprus ucpoduHu Oenruanl
YUyH Xap XWJ KypuiMmanapaaH Kyutanuiaaau. Macanan: cuéruuknapga. Capd
KWIMHTAH JJICKTP DHEPTUSHU CYETUYUK OpPKAIM OWIMO OJUIIMMHU3 MYMKHH.
DNEeKTp SHEPrUsACUHU UCpou 2 KUCMAaH HOOpar:

1. Homunan ucpod.

2. Kymmmyaa ucpod.

DJEeKTp TABMUHOTH CHUCTEMACH[A JJIEKTP SHEPTUSHUHT UCPODU YMyMHI
ucpopuuHr 10-15% nan ommacnuru kepak. LLlyHUHT yayH 3J€KTp SHEPTUSHUHT
KaTTa KHCMHU TEXHOJIOTHK apa¢Haa HyKOTUIaau. IJAEKTP SHEPTUSICHHU IKOHOM

KWJINII TEXHAJIOTHUK XKapa€Hra OOTJIUK.



Canoat kopxoHaslapuaa Kyd TpaHcopmaropiapu 0ol macaTUpyBYH,
Hex Ba Maxcyc nojcTaHuusuiapHu YpHartuianu.(Kaiita wnutoBum, 531eKTp
TICYHUHT, MTAWBaH/JIAI Ba OOIIKaap.)
Tparchopmaropnapaa sHeprus ucpopu Oup xun OYymamu. JIeKuH yHUHT
KMIAMaTl MHUHUMYyMIa KEITUPWIHIIA Kepak. DByHUHr ydyH Maxcyc yopa
Tanoupnap kypunaau. KyBBaTHU TYrpu TaHjgam Kyd TpaHC(HOPMATOPHUHT
COHMHM Ba PEXHMMIIAPUHU SXIIWAJAII Kepak. byHIaH Tamkapu coaT FOpHILIAHA
KaMalTUpUIl WYnIM OWJIaH HMKTUCOJAra HJPHUIIMII MYMKHUH. By Tambup Kyd
TpaHcpOpMaTOpIIAPHH IKCIUTyaTaIlHsl KUJIUIIA alHUKCa MyXHM aXxaMusATra ara.
KopxoHnanapna umian Oy naitaa €ku JaM OJull KyHJapu PEMOHT HILIapH
amanra omupwianu. bynnait uiapau O6akapuin ydyH xaM ojaTra Kaparasja
KaMpOK 3JIEKTp 3HEprus Tajnad KuiauHagu. XaMMma LeX TpaHc(hopMaTopiIapHHU
UIIra TyUIypHiil, TpanchopMaTopiapHU coaT IOPUIIM XUCOOUTa KaTTa MUKJIOpJa
KoparmoHan ucpodiapra cabab Oynamu. bynnait ucpodiapHu KaMaWTHPUII
YU4yH DJIEKTp TabMUHOT CXEMacMHU KalWTa KypuO YMKUII Ba KydY
TpaHcpopMaTOpJIapHU MacT KywWIaHUII Tapaduaa 3axupaHu XucoOra OJUHA/H.
AbHM, onumHumm Kepak. IlyHuHr OwiaH Oupra peMOHT HIUIApU YUYYH
KypWIMaJlapHU DJJIEKTp DHEprus OWIaH TabMUHJAII, TYpJud KYPHUKIOBYM Ba

HaBOATYM EPUTHUIILIAP YUYH XaM XHUcoOra oyuld y3rapTupuiaau



8. TpancdopmaTopjJapHi ONTUMAJ IOKJIAHTHUPUIIHUHT
caMapajopJIuru.

byxopo  mappanga xuccamopauk AX yuyH TpHachopMaTopiapHu
ONTHUMAal IOKJIAHTUPUII TaAOUPIAPUHU amaira oIMpaMu3. ByHHHT yuyH,
KOPXOHAHMHI WYKH DJIEKTp TabMUHOTH THU3UMHU LE€X MOACTaHLUsIapUra
TpaHcopmaTopiapy HOKIaMaJlapuHU XucoOjamjgaH OouuiaHaau. byHpna
3axupaja OynaraH TpaHcpopmaTopiap COHU HMKKUTAJAaH OPTUK OyJIMaciuru
ao3uM. SbHu llex mnoacraHuusnapugaru TpaHcHOpMATOPIAPHUHT KyBBaTH
dakar ukku xun Oynumu MyMkuH. Ly Meb30HTa acocnanu6 1ex roKiIamMalapu
TYpyXJIaHaJ ¥ Ba OJaT]a KyBBaTH KaTTa OyiraH mexjapra 1ex MmojacTaHlIusIapu
ypHaTUIAIH.

KopxoHa M4K# 35eKTp TabMUHOTHHUHT OUPUHYM BapuUaHTUAA KyWHIard
3JIEKTP TABMUHOTH CXEMACHUHM KYpHO YMKaMU3.

Ilex noaCTaHIMSUIAPUHUHT TpaHchoOpMaTopiaapyu KyBBaTH FOKJIAHHUII
ko3 puieHTH opkanu xucoOaaHaau: YHra Kypa 1-kareropus HCTE€bMOTYHIAPH
yuyH =0,65-0,75,

2-xareropus yuyH B =0,75-0,85 , Ba 3-kareropus yuyH sca $=0,85-0,95
opanukga  Oynuiim TpaHcpopMaTopiiapHu

kepak. Iloacranmusinapaaru

IOKJTaHUII KOd(DPUITMEHTHHY Kyituaaru udoaagad aHUKIaHAIH:

ﬂ: SfOK
n-S,,

HOxnanum ko3pduLrenTn Mebepuil KuMaTrUra Tyrpu Kejirad Tpancgop-

MaTop  HOMMHAJ  KyBBaTH  aHMKIa”Hagud. llex  moacTaHuussIapyHU
MCTEMOTYWIAPUHU Kyiuaruda rypyxJjaanmus:
10-xamBait
PTH QT]'I STl'l
TII HOmMepu
kBT kBap kBA
TII-1 576 298 648
TII-2 772 425 881




1-TII pmarum Tpanc@OpMATOPIAPHUHT IOKIAHTUPHUIIL KOIPPHUIHEHTHHU
AHUKJIAaUMU3.

B = S, 624

= —0,78
n-s,, 2-400

Tpanchopmaropaaru ucpodap Kyugarnia XucoOianaan: akTUB KyBBatT
ucpodu:

AP,, =Nn-(AP. - 8% + AP,) =2-(11.6-0,78? +3.3) = 26.93xBm;

Tpanchopmaropnapaaru sHeprust ucpodu Kynnara udoaanan XucooIaHaIu:
AA,, =n-(AP.-B% -7+ AP, T, ) =168368xBm - coam;
[lex moACTAHIMSUTADUHYN TaHJIAIl XHCOONMapu HaTtwxamapuam 11-

JKaaBaJira KHpUuTaMmnu3

11-xanBai

TII Tpanchopmaro [P, Qe |Siw |P AP, (AP, |U, (I, |K

HOMepHU |p coHu Ba Tunu |KBt |kBap [kBA |- kBt [kBt (% |% |muH.C

TII-1 2xTM-400/10 |576 |298 |648 1[0.78 |55 |1,45 (4,5 (2,1 |139.64

TII-2 2xTM-630/10 (772 |425 (881 1|0.81 |7,6 (2,27 |55 |2 |172,84

Kasmu 312.48

[lex MOACTAHIMSACUHUHT TEXHUK-UKTUCOAMM KypcaTKuujaapu Oapua
MOJICTAHIIMSUTAPHUHT UCpOo(diapy Ba HapXjapu WMTHHIUCU acocuia Oup mapra
xucobmanaayu. by kuiimatiap 12- sxagBanman KeITHPUIAIH.

12-xxanBai

TII Tpancdopmarop AP, AA,
HOMEpHU COHHM Ba TUIIU kBT kBT-C
TII-1 2xTM-400/10 10.12 54120
TII-2 2xTM-630/10 16,24 73664
Kabmu 26.36 127784




Hcpodnap napxu:
AU, =AP-a+AA- [ =26.36-300000+127784-140 = 31.649man.cym;

AMopTH3aLus axKpaTMacu:

U,=K,  -¢, =312.48-0,064 = 29.615m1n.cym;

Oy epna U a - aMOpPTH3aLMs AXPATMACH.

Umcp =K =312,48-0,04 =18.509man.cym;

mn ¢3l€p

Oy epna U acp = KOPUH PEMOHT aXKPATMACH.

Mk axpaTManap
U=4U, +U, +U,,=79.773 mun.cym
[lex moACTaHIUSIIADUHUHT KEITUPWITaH HHJUTUK XapaxaTiaapu:
3, =U+E, 2K, ~=79.773+0,12-462.73=135.301 miH.CyM.
Xucobmam HaTWXamapy Kyiuaarn 13->xkaaBanra KHPUTHITAH:

13-xaaBait.

VYckyna K AP U, Usep AU U 3

HOMH | MJIH.CYM | KBT | MIIH.CYM | MITH.CYM | MJTH.CYM | MJTH.CYM | MJIH.CYM

TII 312.48 |26.36 | 29.615 | 18.509 | 31.649 | 79.77/3 | 135.301

OHau TpanchOpMaATOPJIAPHUHT ONTUMAJ UII PEKUMUHU aHUKJIAIl y4yH
TpaHC(HOPMATOPJIAPHUHT IOKJIIAMACHHM Y3TapuIlid Ba YJIapHU TMapajies HIIIall
mapTIapyuHU XMCcoOra oJIraH XoJa Kyiluaaruiapra ybTHO0p KapaTuil kepak. by
UCTEbMOJ TpadUKIApUHU TaxXJIWJ KWJaauraH Oyicak, TaXMHHAH OKTSOpaaH
ampesnb olinuraua TYIuK , Mail Ba ceHTs0pb oinapuna 50 % xamma €3 onnapuaa
5% toxsama Owian unuiaiau. VcTebMouniapHyd UIIOHWIMIIMK KaTeropusiiapu
Oyiinua Kyd TpaHncpopMaTOpJIaprHH IOKIAHTUPHII MEBEPIAPUHN XucoOra oaud
KOpPXOHA JYHEProXyKaJIUTH XUCOOUIaH TpaHChOpMATOpIapHU FOKIAHTHPAMMU3.
Arap kopxoHaja OKTs0pmaH ampenrada 2 ta KyBBath 1000 xBA mm, 1 Ta

kyBBatu 630 kBAmu Ba 1 Ta kyBBatu 400kBA 111, maii Ba ceHTAOpH oitnmapuzaa 1



ta KyBBaTu 1000 kBA nu Ba 1 ta KyBBatn 630 kBA nu xamna €3 oiitapuaa 1 ta
KyBBaTH 400 kBA I TpanchopmaropnapaH doiinanancax,
TpaHcopmaTopiiapaaru KyBBar ucpodu Kyiniaruua y3rapaau.

XucoObnammapHu (akat xaapajiapa KeITHPaMH3.

14-xanBan.
Ne | Wmuam | Tpauchopmartop | P AP AA AU
BaKTU COHU Ba TUIIH - KBT kBT ¢ MJIH CyM

1 10-04 2xTM-400/10, | 0.78 | 23.40 135485 18.463
2xTM-630/10 | 0.88

2 | 05Ba09 | 2xTM-400/10, [0.84| 9.12 13480 5.363
2xTM-630/10

3 06-08 1xTM-400/10 |[0.34| 2.09 3507 0.789

4 Nun

34.61 152472 24.615
JaBOMUJA

Jlemak KopxoHajaru TpaHchopMmaTopiapHM MaBCyMra MoOC XOJija

IOKJIAaHTHpAUTal OyJcak, ynapJard WWUIMK sHeprus ucpodnapu Hapxu 7.034

MJIH CyMra Kamasip JKaH.



9. HumcTaHuMs/Iapa KOHIeHcaTop 0aTapeslapuHHM KyJUIall Ba
YJIAPHUHI KYBBATHHH POCTJIALLL.
“Pomutan maxta To3amam‘ ‘AXKnma  peakTMB  KyBBAaTHHM  KOILJIAII
YCKYHAJIAPMHHA  KYJUIAIIHUHT  CaMapajgop KypPCaTKUWIAPMHHA  AHUKJIAWMM3.
KonoBun yckyHanapHu xucoOuil KyBBaTH Kyiuaaru udoasiad aHUKIaHaIu:

Q, =Ps., (199, —t9¢, ) =1577-(0,64 —0,328) = 487.6xBap;,

Oy epna tg ¢, -IeX MOJCTAaHIIMSICHHUHT TaOUUM KyBBaT KOA(PUIneHTura

MOC KelryBuH tg ¢ Oynu0, yHUHT KUiiMaTH Kyiuaaru udoaaaaH TOMUIATH:

Q,,. 1008
P 1577

mn

gp, = = 0,64,

KopxonanuHnr meliepuii KyBBat ko3 duiiueHtu cos®,, =0,95 6ynuo y
tg ¢0,=0,328 xkuliMaTura Tyrpu Kejaaau.
Komanaguran KyBBaTHHHT XHCOOMIA KuitmMaTtura kapad kyBBaTH 80 KBap
oynran KKVY-0,38-1 xonneHncaTopin KOIJIOBYM YCKyHaAaH 6 Ta TaHIaMHu3.
[lex MOACTAaHIMACHHUHT pPEAaKTUB KyBBAaTHMW KOIUIaraHaa KeHHHTH

YMYMH Tyja KyBBaTHU:

S'm =[P% +(Q,, —Q,)? =1663xkB4;

Oy epaa Qy -KOILIOBYM KypuJIMayap HUTMHIU KyBBaTH, KBap.

S, _ 648
n-s,, 2-400

B = —0,78

Tpancpopmaropnaru ucpoduiap Kylugaruia XxucooiaHaau: akTUB KyBBaT
ucpodu:

AP,, =n-(AP.- B>+ AP,) =2-(11.6-0,78% +3.3) = 22.64«xBm;

Tpancopmaropnapaaru sueprus ucpodu Kyiugaru udoaagan Xxucodianau:
AA,, =n-(AP.- B -t +AP,-T, ) = 67286xBm - coam;
Ilex moacTaHUUsAIApUHM TaHJAl XHCOOJapu HaTWXamapuHa 15-

JKaaBaJira KHpUTaMmnu3

15-xanBan



TII Tpancdopmatop | Qxky | Komnosun Prmm | Q' | S'tn B APuc AATp
HOMEPH COHM, TUIIU kBap | yckynatunu | kBt | xBap | kBA - kBt kBTc
KKVY-0,38-1 28963,6
TII-1 2xTM-400/10 |107,8 576 | 138 | 592 | 0,74 | 8,92
80 kBap
KKYV-0,38-1
TII-2 2xTM-630/10 | 232 772 | 265 | 818 | 0,7 | 14,98 | 39770,4
80 xBap
Kabmu 37,62 | 101653,0

KormnoBun yckyHa ypHaTUITaHAaH CYHT KOpXOHaJAaru ucpodiapHu Kuecui

KypcaTaMu3.
16-xanBan.
Ne AP AA AU
kBT kBT ¢ MJIH CyM
1 | Komnosun yckyna ypratunrymaa | 40.11 | 232260 31.649
2 | KomoBum yckyHa ypHatunrangan | 34,60 101653 17,431
CYHT

XKansangaru kypcaTkuwiapHu HHOOATra oJyiaguraH OYlicak KOpXOHaja

PEaKTUB KyBBaTHH KOIUIOBYM YCKyHa YPHAaTWITaHIAH CYHI y €plarud KyBBaT

ucpodu 5.51 kBt ra Ba 6up Humumk snektp sHeprust ucpodu 130607 kBt coar

ra xamaa mryiap acocuga ucpodrnap Hapxu Oup Hunga 14.218 muH cymra

KHCKapap JKaH.




10. Kyu TpancopMaTOpJIapUHUHT CAJIT MILJIALI Ba IOKJIaMaBHii KyBBaT
ucpodiapuHy KaMAWUTHPUII TaJ0HpPJIapH

DIEeKTp JHEPIrusACU NYKOTUIIAPUHU xucoOJaniia
TpaHchopMaTOpIapHUHT Y3uJaru akTUB KyBBaT Hykotuniapu AP, 6uian Oupra
TpaHchOpMaTOp TOMOHMJIAH MCTEbMOJ KWIMHYBYM PEAKTUB KyBBATHH
reHepaTopAad TpaHchopMaToprada y3aTyBUM JIMHUS SJEMEHTIapUa PEakTHB
KyBBaTHHM y3aTUIIAaH XOCWJI OYJIraH KyliMM4a aKkTUB KyBBaT HYKOTHIILJIAPUHU
XaM xucoOra onuil Kepak. by KyBBaTiap MYKOTHIUIApU KEJITUPUIITAH Ae0

aTajdaau Ba KYﬁHHaFan TOIMUJIaau :

2

AP‘C.IO, = APC,IO. + B : AP‘K

Oy epma: AP, = AP¢ . + Ky - AQeso

AQo - TpanchopmaTtopaard KEITHPWITAH CalT FOPHIT WYKOTHIIUIAPU
O0ymub, ymap TpaHCcHOPMATOPHUHT Y3UJard CalT OpUIl aKTHUB KyBBar
HYKOTHIIapU Ba TPaHCHOPMATOPHUHT PEAKTUB KyBBAT MCTEHMOJ KUJIHUIIH
HaTwkacuaa DTC HUHT Oapya dJeMEHTIapuja XOCHJI OYJIyBUM WYKOTHUIILIAP
wuruaaucunan  uoopatr: AP =AP K, - AQi - Kucka TyrtamyBaaru
KenTupuiarad nykoruuuiap; AP, - cair ropuigaru akTuB HyKOTHIILIAD;

AP, - kucka tyramryB aktuB uykotunuiapu; K, = 0.007 kBt/xkBAP
UYyKOTHILIAP Y3rapuiiy KodPUIUEeHTH;

B,0=Sy/Si - TpaHCHOPMATOPHUHT FOKJIAHUII KO3 uUIM-eHTH; AQ, , -
KHCKa TyTamyB peaktuB KyBBatu AQ, = =S,.-U, / 100; AQ.,=SHu.T-1.,/100 -
TpaHchOpPMATOp CaJIT IOPUIIZA HCTEbMOJ KUJAAUTaH PEAKTUB KYyBBAT; lg-
TpaHC(HOPMATOPHUHT calT rOpHUII TOKH,%; Uy, —TpaHCHOPMATOPHUHT KHCKA

TyTallyB KywiaHUul , %.

DJIEKTP PHEPTUACU MYKOTUILIAp KUMMATH :
— 2
I/Iﬁi - (APC}Oi . TI‘/’H/m + B 101 APKi'T ) - N
TpancpopmaropiapHuHT Bazudacu 5SJIEKTp SHEPTrUSHUHT [apameTpliapuaaH

OWpU KyWIAHWITHU Y3TapTUPHIL, SbHU Ky4daUTUpHIL EKA TacauTHUPHILIUD.



Ymly napaMeTpHH Y3rapTHpPHUII MablIyM 3JIEKTPOMATHUT KapaéH HaTHKacuaa
Xocua Oynmaau Ba 1y skKapaéHia SHEPrUSHUHT OUp KUCMH UcpodIaHaIu.
TpancdopmaropiaapHUHT JEKTpP dHEPTUs UCpodu GopMyIacuHH HIapXIaiMu3:

AP X
A3, =TKﬁ2 Y At+n-AP, -T
1

AP,=AP.,, — cant ropum ucpodu. MabiymoTHOMaNApAaH OJMHAIH.
Kynunua TpancopmMaTropHUHT macmopTUia KypcaTuiau.

T — TtpaHchOpMaTOPHUHT TapMOKra yJaHraH BakTH, Iy XyMJIaJaH,
yYMYMaH UCTEbMOJ OYIMaras, ssbHU CaT IOPUII BakTU. MUCOJ y4yH, 1aM OJIUII
KyHU €KM HCT€bMOJIYH HUIJIAMAarad BaKTH.

TpancpopMaTopHUHT 3HEPrUs UCPOPUHU KaMAUTUPHIL, KEITUPHUITaH
sHeprusg ucpopu GopMyJaHUHT UKKWHYU TAUIKUI KHIIYBUYUCH, TBHU CANT IOPUILI
BAKTUHH KaMaTupuiaup. by kuxar aiHMKca IOKJIamMacu KECKUH y3rapaJura
IIaxTa TO3aJIall 3aBOJIAPY YUYH KaTTa axaMUATIa dra.

Mucoin yuyH “Pomuran maxratozanam‘AXK naru tpanchopmaTopiIapHUHT
oup OMIIHK canTt FOpHIII ucpouHu XucoOIainmus. ABBan
TpaHCcPOPMATOPIAPHUHT TEXHUK KAaTTATUKIAPUHU 2-KaJABaJIaH €310 0JlaMu3:

TM — 1000/10 — tpanchopMaTOpHUHT TypH (HycXa);

Sy=1000 kBA — HomuHa (MebEPHiT) KyBBaTH;

U,/U,=10/0,4 — bupnamuu Ba MKKHJIAM4H Ky€IaHuIH [KB];

AP=11,6 kBt — Kucka Ttyram pexumMu €KU UYyIFAMIAPHUHT KyBBaT
ucpodu.

AP,=3,3 kBT — cait ropum €ku y3aknara KyBBaT ucpopu

l,=l.o = 1,4 % — canT ropuI Toku, MebEPUI TOKIaH Gou3 Xucoouma.

Ui = 5,5 % — KucKa TyTam KyWwIaHHUIIXA, OUpiIaMud 4yJIFaMHUHT MEbEPUNA
KyWIaHUIIUIAH Gpou3 xucoouma.

by xarranukmap TpaHCcOpPMATOPHUHT DIIEKTPOIHEPTUS HUCPOPUHU
XUcoOiam Ba TabMHpIaH KEWWHTH HWIIOHY CHHOBJIAPUHHU VYTKA3WIAA KarTa

axamusTra odra. OHeprusi ucpoduHM Oup ON JaBoMHIa, Xap MKKaia



TpaHcHOpPMATOPIAPHUHT TapMOKAAH Y3JIyKCHU3 HIUIaraH Xojaa, ¢akar cair
IOpUII UCPODUHU XHCOOTa OJITaH X0J/1a XHUCOOIaliMu3:
AD¢ o.1=n- AP, T1=2-3.3-720=4752 kBT1-coat=4.75 MBT-coat

by epna: T1=30-24=720 coat — Oup ONHHUHT coaTiap COHH.

Arap xap ukkaia TpaHchopmaTtop, ImaHOa KyHU HKKUHYM CMEHaJlaH
KeHnH To Ayman6a KyHH coat 8°° raua TapMOKIaH ysuica, Gup xadrama 40 coar
TapMOKIaH y3wiran 0ymanu. bup ofina 4 xadra Gopauruau Xpcodra oJicak, Oup
oiiJla Xap MKKaja TpaHc(popMaTop TapMOKAAH Y3UITaH BaKTH:

Tr0=4-40=160 coat — Oup oija JaM OJIMII COATIAPH.
Jlemak, TpaHc(hOpMATOpPIAPHUHT CaNT IOpPUII BakTH 1., BakTHra
KaMasijiu:
T,=T;- T,,=720-160=560 coar
DHeprust uCpodu xaM KaMasiiu:
AD>=n-AP,-T,=2-3.3-560=3696 kBt-coar
bup olia Texanran sHEPTUsL:
AD,=AD:-AD,=1056 xBt'coar
bup innpa texxanrad 3JI€KTp SHEPruUs:
AD,,=1056-12=12672 kBT coaT — HM TaILIKWJI dTaJIH.
OHIM  KOpXoHajgarm  Oomka — TpaHchopmaTopiap  y4yH — Xam

XUcoOmanuiapud 1y Tap3aa Oaxkapu0 HaTWwKalapHU KyWHJard xKajsajra

KHUpUTAMU3.
17-xanBan
No Tpancdopmarop conu Ba Tro. AD¢ 101K AD; AD, Ay
THUITA coar Bt kBT kBT kBT
1 2xTM-400/10 160 3888 3024 864 10368
2 2xTM-630/10 160 4750 3696 1056 12672
Kabmu 23040




[Moxcranmusaaru TpancopmaTopiiap CalT MIUTAIIMHU YEKIall OpKalH
IOKOPY CaMapafopivKKa SPUILINAII MyMKHH. ByHMHI y4yH Terunum xoaumuiap

TOMOHU/JIaH KaTTUK Ha30paTHU Hyira Kyuuin Kudos.



Ilenaroruk Kucm
bup ¢aszaau y3rapyByaH TOKKa OMJ YMYMHMH TyUIyHYAJIap
Mabpy3a MAIIFYJOTHHUHT TEXHOJIOTUSICH

Baktu - 2 coar

Tana6amap conu: 30-60 nHadap

yKYB MalllryJIOTUHWHI HIaKJIN

Manpysa - KoH}epeHIus.

Masbpy3a MalFy10TUHHHT
pexacu

1.Y3rapyB4aH TOKHU TaBCUDIOBUH
KaTTaJIUKJIap. 2. Y3rapyB4yaH TOKHUHT
MakcuMmal, ypTa Ba 3¢(HeKTUB KHiiMaTiapu.

VKye maweyromunune maxcaou: Y3rapyB4aH TOKHH TaBCH(IOBUN
KaTTAJMKIIAp XaKuaa Tajadanrapaa Hazapuil OMITMMITapHY MAKJIAHTHPHIIL

Ileoazocuk eazughanap:-
y3rapyB4aH TOKHUHT JaBpH Ba
YaCTOTACMHU TYUIYHTUPHILL; -
CUHYcCOMJ1aJ y3rapyB4aH TOKHU
TAIIKUJI 3TYBYHU AJIEMEHTIA0PHU
TaBCcH (AL - Y3rapyBYaH
TOKHUHT OOLUTaHFUY (pa3acHHU
ypraHull;- y3rapyB4aH TOKHUHT
Makcumai, ypra  Ba 3(pPexTuB
KUMMaTIIapy TYLIYHTUPHUII.

lleoazcocuk azughanap:-y3rapyByaH
TOKHUHT JIaBpU Ba 4aCTOTaCUHOyHHYa
Hazapuil OvymmIiara sra OyJasu;-
CHUHYCOM/1aJl y3rapyBuaH TOKHU TallIKHII
STYBYH 3JIEMEHTJIA0pHU TaBcU(Iail onaay;
- ¥3rapyBYaH TOKHUHT OOILTAHFIY
(azacuHu ypranaay;- y3rapyB4aH TOKHUHT
Makcumal, ypta Ba 3pPpeKkTuB KuiiMatiapu
yprananu;4 Y3rapyBuaH TOKHH
TaBCU()IOBUM KaTTATUKIAPHU MyKaMMall
y3JIaIITUPATH.

YKUTHIII BOCUTAIApH

Masnpy3a MaTHH, npoekTop,— Y TB/KT

YKUTHII HIaKIIN

®poHTa, UHIMBHUIYaI, TypyX Ouinan
UIILIAIT

YKUTHII IapouTIapu

Hamynanaru ayautopus

Maprsa MAIIFyJOTHHUHI TEXHOJOI'MK XapuTacu

bockuuinap, BakTu

@aonusaT Ma3sMyHHU

1-6ockuyu. Kupui

1.1. Mabpy3a MaB3ycu Ba

1.1. Dmmranunap,

(10 Mun.) peXxacu YbJIOH KUITMHAIH. €3anumnap, ’KaBoo
ABBaJITM MaB3yra caBoJI- Oepaaunap.
»KaBOO OpKaJiu OOFJIaHA]IN.

2-60CcKHY. 2.1.MaB3ynu €putuii yuyH | 2.1.Myammonu

Acocwuii (60 MuH)

MyaMMOJIY CaBOJIJIApHU
Takaud Taau.

-alTUHIYH, y3rapyBuaH
TOKHUHT JaBpy Ba
YaCTOTACUHUHT Bazudacu

HHUMa aH noopar?
- CHUHYCOMJAJI Yy3rapyB4aH
TOKHM  TallKWJI  3TYBYHU
DJIIEMEHTIIA0PHHU

caBoJuiapra
abTUOOp Oepaaunap.
2.2.2mmraaunap,e3a
uiap.




TaBcuanr?
- y3rapyB4aH  TOKHHUHT

OoITaHFUY (dhazacuHu
TYUTYHTUPHUHT?

- y3rapyBYaH  TOKHUHT
Makcumai, ypra Ba
s dexTun KUiIMaTiaapu
TylryHTUpuHr? CaBosuiapra
YKaBOOJIapHU
HIaKJUTAaHTUPTaH1aH CYHT
MaB3yra Oaradcun
TyXTaJaju.

2.2. Cunycoupan y3rapyByaH
TOKHM  TallKWJI  3TYBUYHU
anemeHTap.(1-umosa)

2.3. V3rapyBuaH TOKHMHT
JaBpu  Ba  YacCTOTAaCHUHU
Tyrpucuja TylryH4a Oepajim.

(2-unoBa)

2.3. VsrapyBuaH TOKHHHT
OoLLTaHFUY (bazanap
CUJDKHAITUHUHA

TyIIyHTHPa u. (3-1I0Ba)
2.4. Y3rapyBY4aH TOKHHHI

MaKCHMaJI, ypTa Ba
s dexTun KHMaTIapu
Tyrpucuaa MyKaMMal
MabIyMOT/IapHUu Oepanu. (4-
UJI0BA)
3-0ocKuy. 3.1. Mag3yra xymnoca 3.1.Dmmraaunap,
Sxkynun YUKapaau. CaBOJUIApUHU
(10 Mun.) 3.2. Mycrakun um yuyH | Oepamu
TONIIMPUKIAp Oepaau: €310 onagunap.
MYyaMMOJIM CaBoJuIapra 3.2. TonmmpukIapHu
Tal€prapjanuk Kypul. €310 oslagunap.

Busyasn marepuajiiap
1-nnoBa
Xo3upru BakTAa OyTyH AyHEAA KYNMHYA Y3rapyBuaH TOK KyJaHMWJIAIM.

¥Y3rapyBuaH TOKHMHT K€HT UIUIATHIIMIINTa cabal IIyKu, YHUHT y3rapmMac TOKKa
HucOaTaH Oup KaHva ad3anukinapu Oop. bupuHumMzaH, y3rapyByaH TOKHH
uniad umkapaguran reneparopsapHuar ®.M.K. anua karra. UkkuHummaH,

y3rapyBuaH TOKHUHT KYyWIAHWIIIMHU TpaHc(opmaTopiap OpKaJd Y3rapTUPHII



UMKOHUSTH, KyBBaT HUCpouHM HHCOAaTaH KaMaWTUpaaud Ba Yy3rapyBuaH TOK
JBUTATENIapy Ty3WINLINAAH aH4a oAuH, Oynaau.

MyHanumy Ba KaTTaIUTH MabIyM BaKT MUMIA y3rapud TypyBUH TOKKA
y3rapyB4yaH TOK JAevnnaav. Arapia YHHUHI OHUM KMMMaTH Ba WYyHAJIUIIU TEHT
BAKT Opalufuja (IaBpuil) TakpopiliaHCa, YHAA JaBpHUil Y3rapyBuaH TOK
neuniIaan.

bapua nnuiab ynkapuiaguran MaxcyjaoTiaap KaOu 3JIeKTp SHEPIUsICUHU
XaM cudaT KypcaTKuaIapy 60p. Y3rapyBuyaH TOKHUHT CHHYCOH/IAINTH MaHa 1Ty
cudaTHU aHUKJIOBYM KypcaTKuuIapaH Oupuamp.

YmymaH, y3rapyBuaH TOK ae0 (akaT CHHYCOWAAN IIaKiga y3rapyBuu
TOKHU emac, Oanku OollKa IIakiga, MacaldaH ydOypyak IIaKIWia, y3rapyBuu
TOK XaMm Jeiimnanu. by epaa ¢axar Oy TOKHM KarTajaurd AaBpuUidl paBUIIA
y3rapumu  J03uM. XHUcoOnall TEeXHUKacuaa, paauo-TeseanmnapaTypanapia,
appacuMoOH, TYpTOypUaK IIaKIua y3rapyBuaH TOKIap KYyJIaHWIAIH.

V3rapyBuan TOKHUHT OHHiT KMIMAaTH «u» Xaphu GunaH GenTHIaHaIn Ba
Kyhugaru gopmyia ousian udoaanaHaim.

iI=1,sin(@wt+ @)

Oy epna:
I,, - Y3rapyB4aH TOKHUHT EHT KaTTa (aMILTUTY]1a) KHAMATH.
@ - y3rapyBuaH TOKHUHT OOLUTaHFUY (ha3acH.
(2-usoBa)
CuHyconaan TOKHUHI TyJia KaWTapuwiMil BakTH JaBp Jednnaau Ba T-xapdu

Ownan Oenrunanaau. JlaBp rpagycnapaa €ku ceKyHayapaa yiaI4aHau.

JlaBpra teckapu KaTTaJIMK y3rapyBuyaH CUHYCOMJaJl TOKHUHI 4acTOTacu

JIennIaau.

le [f]:izfpeu eKui=[’u
T CceK ceK

VY3rapyBuaH CUHYCOU/Ia]l TOK KHHMAaTUHUHT BaKTTa OOFJIUKIUK Tpaduru

A




YacroTa y3rapyBuaH TOKHUHT Y3rapuill TE3MUTUHU UPOJOTOBUM KATTATHK
o0ymu0, 1 cexynaaaru rebpanunuiap conura 6apooap. CuHycouan TOKHUHT

OHMI KuiiMaTu udogacura Oypyak 4acToTa KUPUTWITaH. by KaTTanuk 4u3uru

4acTOTa OPKaJIM Kyiuaarnda udoaaaaHaam:
=24

Umumiy qarshilik Z=82,95 Om
M Zanjirdagi tok kuchi 1=1024 A

R=72 Om

XL=6,83264 Om
L= 64 MIH

44 = z =

U=85 B
C Xc=48,034 Om

=17 Tu
C=195 mkD Chigish
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KOxopunaru pacmua «Flash» nacrypnapna spaTtuiran aHuManoH UIaa
AJIEKTP 3aHKUP Ba YHU TABCUBIIOBYHU KAaTTAIUKIAPHU KYpHUIT MyMKUH. by
aHUMAIIMOH BOCUTA OPKAJIU YKyBUHM Oup (a3aau dJIeKTp 3aHKUPHUHT
AJIEMEHTJIapuHU OViinya TYJIMK TaccaBypra sra OVianu. YHa dJIeKTp
KApIIMTAKIAp KHUMATHHUHT Y3TapUIIHHA JICKTP TOKHTa TACUPHHH Ky3aTHII
MymkuH. [lyHUHTIEK aHUMAaIMA EpAaMuIa AIEKTP 3aHKUPHUHT dJIeMEHTIapy

Oyiinya TYTUK MablyMOTTa TaCBUP Ba OBO3 BOCUTACH 1A dTra OVIIUIII MyMKHH.

JlaBpuii yactoTa amasnga Oypuyakyiv yactoTa /e IopuTUiIaay Ba
y3rapyBuaH (pyHKUUSATIAP BEKTOPJIAPHUHT OypuaK TE€3JIMTHUHU aHTJIaTaIH.
MabiayMku, Oypyak T€3JIMIM BaKT MUKJIa BEKTOP OyprIIvil Oypyaru Ba mry

BaKTHUHT HUCOATH OMJIaH aHUKJIAHAIU:



SIbHM, m — BaKT UUKIa, BEKTOP, ¢ - Oypuakka Oypuiaiu.
Canoar snepreruka yactoracu 50 I'1y ra TeHr. Xank Xy >KaJIMKTUHUHT 0ab3u OUp
TapMOKJIapu/ia OOIIKa YaCTOTAJIM TOKJIap KyJaHUIaau Ba Oy yacToTaiap caHoaT
4acTOTACHJIaH y3rapTuprud €paamuaa onuHaau. fOkopuaa aitud
yrranuMusiek, (@-t+ @) cHHOCOMa KaTTaINKIAPHHUHT, ShHH Y3rapyBuaH
TOKJIApHHUHT (hazacu (xomatn) 6yano, Oy KaTTaIMK KOPHUH BaKT OHHJIA
(maitTrna) cuaycouian GyHKIMICUHUHT KWMMAaTHHY aHuKIaian. by ndonana
m=( 6ynranaa cuaycouaan QyHKIUSICUHUHT KaTTAIUTUHUHT OoNuTaHFuy (aza

(X0JaTH) @-aHUKJIANIH.
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FOkopuaaru pacmaa «visual basic » nmactypiapaa sipaTHIraH aHUMAaIlMOH
WA HOYU3UKIIH JIEKTP 3aHKUP KaTTAIUKIAPHU KYPHUII MyMKHUH. By
aHUMAIIMOH BOCUTA OPKaJIU YKyBUHM Oup (azaiu 3JIeKTp 3aHKUPHUHT
3JIEMEHTIAPUHU HOUM3UKIIN JIEKTP 3aHXKUPH OYilnua TYIUK TaccaBypra sra
Oynmaau. YHIA 3JIeKTp KapIIUINKIap KAHMATUHUHT Y3TapUIITMHY 3JIEKTP TOKHUTA
TabCUPUHM Ky3aTUIl MyMKUH. [IIyHUHrIeK aHuManus €paMuia 3JIeKTp
3aH)KUPHUHT JIEMEHTIapu Oyilnda TYJIMK MablyMOTIa TaCBUp Ba OBO3
BOCHTACHa 3ra OYJIUII MyMKHH.

@-Oomanrud ¢aza, €ku 0onuTaHFuy Oypuak e atayBuu Oy KaTTaluK

cUHOCOU AN PYHKIUsIAp YCTHAA alreOprK Xucooanuiapia MyXuM axaMusTra



era. Cunycouaan GyHKUIUSIIAPHUHT KYLIUII, allUpuUI, KYalTUpUII Ba OYIuin

naituia OonuIaHFuY OypYakHH andarTa Hazapra OJIMOK Kepak.
(3-umoBa)

Cunycounaj pynkuusiiapu dasza cwrxkuinm.Vkku, Oup gyactotanu,
cuHycouaal GyHKIUSTIAPHUHAT OONIJIaHFWY Oypyaru Oup Xuj KaTTaaukiiapra
era O6ynca, 0y QyHKUMATApHUHT OONIIaHFUY (a3alapuHUHT allupmacu, dazanap

CWDKULIM Aeimnanu. (3.2 - pacm). Pa3zanap CUHKHUILNA MUAKAOD KUXAaTUIAH

GyHKUUSITApHUHT OONUTaHFUY (pa3zajapUHUHT allupMacu OUiaH aHUKJIaHA U,

Macanas, arap u;=U,,sSin(@m+ @), u,=U,,sin(wm-,); 6yaca, dhaszanap
CUWDKUIIM KyHUJard aHUKJIaHaAu: W= @1 - ¢

dazanap CUIDKHUIIN UKKU €KW UKKUIAH KYII CUHYCOU AT
QYHKIMSIIAPHUHT ¥3apo $a3a CHIDKUILIAPUHMHT XapaKTepiaiian. Y3rapyBuan
TOKJIAPHUHT (KyWIaHUIIHH, €.10.K. Ba XOKa30JIapHU) OHUN KUIMaTUHU OJIaTUI
ANEKTp Yiyain ac600iapu (aMrepMeTp, BOJLTMETP) EpAaMu OuiaH yiruad
OynMaiau, YyHKU y3rapyBuaH TOKHUHT KuiiMatu cekyHaura 100 mapoTaba,
apHu 50 ['11 yactoTta Ounan y3rapanu. [lyHuHT yuyH Ba OoIiKa Oup KaTop
cababnap Tydaiinu, Y3rapyB4yaH TOKJIap Ha3apUsCUIAa YHUHT XaKUKUN €K1

TabCHUP ITYBYM KMIMMATH KUPUTHIITAH.

Y3rapyB4aH TOKHUHI (pa3ajiap CUIKUAIIN

Y
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V3rapyBuaH TOKHUHI XaKUKWA KUAMATH y3rapmac Ba y3rapyBuaH TOKJIAPHUHT

Oup XWi1 KapIIMIUKAAH OKKaHJEK OWp BaKT WMYUAa aXpaaud YuUKapuiiaJIuraH



Em . P

Un .
UCCUKJIMK MUKJIOPHUHHU TEHIJAIITUPHUII HaThxkacuaa U = Nk E= N AN
KEITUPUO YNKApUIIAIH.
| — y3rapmac Tok ytranma, R — xapmmimkzaa t - BakT JaBoMuAa axpanud
YUKKAH UCCUKJIUK MUKIOPH:

Q = URt
Arap ysrapyuan Tok U = U, sin ot R kapmmmuknan t BakT wuuaa yrca,

aXpanud YMKKaH UCCUKIIMK MUKIOpU Kyhuaarnda udoaaiaHaim:

dQ= I1?Ro¢
Arap Oy wkku wudomamapuu m = T 1mapTd OWIaH TEHIVIAIITUPUINO
OJICaK,HAaTWXKA/la y3rapyByaH TOKHUHT XaKUKUWA KHAMATUHU TOTIAMU3:
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Bup pazaru curnycoudan moxKHiu 3¢dphexmus
KUUMAMUHU XUCOOIALLL.

tlc/

bup ¢gazanu cunycoudan moxnu 3¢pgpexmus
KUUMAMUHU XUCOONLAUL.



JlabopaTopusi MAIIFYJOTMHUHI YKUTHII TEXHOJIOTUSICH

Baxkru - 2-coart

Tamabanap conu: 25-30 nadap

<YKYBBHHHFYHOTHHHHFIHaKHH

bunumnapau 4yKypiaamTUpuil Ba
KeHTaTupuin 6yinya MyaMMOJIn
nabopaTopusi MalIFyJI0TH

JlabopaTopus MalFyJI0TUHUHT
pexacu

1.V3rapyBuaH ToK 3aHXHpH yayH OM Ba
KupXxropHuHr MKKHHYM KOHYHUHU TaTOUK
ETUILIHU YPTaHMIIL.

2.V3rapyBuaH  TOK  3aHKHpHAA  AKTHB
Kapmnk R, waayktuBmuk L Ba curmm C
Typiau CcXeMmajapja KeTMa-KeT yJaHTaHJa
3amKupra OepwiraH KywWIaHWITHUHT KaHJai
TaKCHMJIQHUIIIMHU amMaJijia TeKIIUPHIIL

YKye  mawzynomunune

Makcaou: Y3rapyBuaH TOK 3aHXHUpHJIAa aKTUB

kapunuiik R, wagyktuBauk L Ba curum C Typnm cxemanapia KeTMa-Ker
yJIaHTaHJa 3aHXKUPJArd AJIEKTP XOJUCATIAaPHU Ky3aTHUI Ba KYHUKMAaJIap XOCHII

KHMJIMIII.

Ileoazozuk eazughanap:
-n1adopaTopus UITUHU
OarkapHuiil, KETMa-
KCTJIUTUHH TYIIYHTHPHIII,
-aMaJIni UITHA Oa’KapHIITHU
HAMOMUII KUJIUII Ba YPraTuill,
TOIIIKPHUK Ba MyaMMOJap
CUMMHM  HYJUIapH, yCyJuiapu
W3Jalll Ba TOIHIII
MMKOHHUSTIAPUHU SPATHIII,

- Tajlabaiapaa
M3JIaHYBYAHIIMK Ba YKOIUH
(bMKpIIaNTHY aKJJIAHTHPHIII,

-TajabaJapHUHT MyCTaKWJI Ba
VDKOIUM HUIIIIAI
baonusTIapuHU
PUBOKIIAHTHPHIIL.

Ykye dhaonuamununz namusxcanapu:Tanaba
-J1adopaTopusi UIIMHU KeTMa-KEeTJINKA
Oaxapaau;

-aMaJIUi UITHU OQKapUIIHY YpTraHaiu;

-TONIIMPUK Ba MyaMMOJIap €YUMHU HYIUIapH,
YCYJUIAPUHU U3JIANIHA Ba
UMKOHUSTIAPUHU TOMA]IH;

- IDKOAMHM (PUKpIIANIHU ypraHau,

Mycrakun paBunia y3rapyBuaH TOK
3aHKUPHUAA aKTUB KapIIWIUK R, THAYKTUBIUK
L Ba curum C Typiu cxemanapja KeTMa-KeT
yJIaHTaH/1a 3aHKUPHUHT XapaKTepiau
XoJaTiapy Kypcaraau.

Myammouu yCya, akiaui Xy yMm, OIHI-CYPOB.

YKuTHI yCIyOu Ba TEXHUKACH

®poHTal, KOJUIEKTUB, TypyXJapaa

VYKUTHNT NTIaKIU
YKUTHUIL BOCUTAJIApU

Manbpy3a MaTHH, POEKT, (QIUITIApPT, MapKep,
J0cKa OVp

YKUATHIL [IAPOUTIIAPU

['ypyxmnapa nuuiaim yuyH MyJDKajIlaHTaH
ayJIATOPUS




bockuua

DaouAT Ma3MYHH

ap,
BaKTH .
VKUTYBYH Tajgada
%OCKI/I‘I. 1.1.MagB3y, pexxa Ba Makcas, JlabopaTopusi 1.1. Dumragn
Kupum MalIFyJIOTUHUHT PEKAacCH MabIyM KWIMHAAU. | Ba €3aauiap
(10 mumn.)
2.1.Tanabanapau 3 rypyxra 6ynamau, xap oup
2- rypyxra ronmupuk o6epaau (1- 3.1.I'ypyxiap
0ockuu. | wioBa).KyTunaérran yKyB HaTHKalTapuHU na
Acocuii | 3craTaau. WAl Iuap.
(60 mun.) | 2.2. I'ypyxaa uimiam Koumaacu OuiaH -)kamoa 0yuo
TaHUIITUPAIN MabJIyMOTIap
(2-unosa).baxonanr Me30HIAPUHU XaM HAMOWHII | HH
KHJIaU. TU3UMIIALLTHD
2.3. Basudanu Oaxapuniga YKyB MaTepuajiapu | aau
(Mabpy3a MaTHHU, YKyB KYJJIaHMa)JIapuiaH -
doitnanaHu MyMKAHIUTHHY 3CTIaTaIH. KaTeropusuiap
['ypyxmapaa umn OonuianiHu Takaud KaJBATMHUA
STan. YKyBUMIap GUIMMIAPUHY (HAOIAIITHPHII | TAKIAMOT
MaKcaJua caBoyyiap Oepusaiu. KOFO3J1apura
bunnmnapan (aosmamTHpUII Kapa€Huzaa | €3a1u.
aMaJMi MalFryJaoT YTKA3UII Y4yH MyaMMOHH XaJjl
KWINL, TanabanapHu Mmyammoiu | 3.2. Takaumor

TOMIIMPUKIIADHA XaJl JTUII OYinuya amanui
KYHUKMAJIAPUHH €TAPJIVUIIUTUHN aHUKIANIH.
2.4.MyaMMOJIM TONIIMPHUK Ma3MyHHUTa MOC
X0Jila €YuMH 3apyp OynraH  MyaMMOHHU
HIaKJIJTAHTUPATU IIYHUHTACK  YKyBUWjIapra
MaunHaaa UIUTAIIHA HaMOMMIII KUIINO
Kypcataan. Ym0y unutapHu Oaxapuiijga ro3ara
KeJIAIuraH KUWMHYWIIMKIAD Ba HYKCOHJIapra
TyXTanuo yraiu.

YKyBumiiapra MyaMMOJIH TOMIIUPUKJIAP
TaKCUMJIAHA/IH.

(3-moBa)

Myammonu  TOMMpPUKHU — Oaxkapuim — Oyiinua
3apypuil  yciyOuil  KypcatMmanap, TapKaTMma
MaTepuaap YKyBuMIapra TapKaTau.

MyaMMOHHM XaJl ATUIIA, KyTUJIAE€TraH HaTuxKaiap
oyitnua yciayouit kypcaTtmanap 6epasu.

2.5. TakaumoT OOIIIAHTaHWUHH YBJIOH KUJIAIH.
VKyBunmapHunr GakapraH MIUIAPHHE KYpUO

HU HAMOMMHII
STajH,
caBoJuiapra
’)KaBoO
oepaau.




YUKAU, U30XJIalI1, TYFpU Oa)KapuiiraH UlIapHu
axpatuod Kypcaranu, XaToJapHU
AaHUKJIANIU. XyaaM IOyHIau, TypyxJjap y3apo
anMmamub, Oapya MyaMMOJIM TONIIMPUKJIAPHU
Oaxapu0, KYHUKMa XOCUJT KHJTaIuIap.

[ynnan cydr, Tamabanap KUYHMK TypyxJjapuua
OaxxapwiraH uIUIAp Ba TecTJIapra KaBoOyap
Kydugarn Oaxojiall ME30HJIapuTa acOCJIaHTaH
xoJ1a 6axonaHaau.(4-unoBa)

2.6. Tanabanap »aBoOWHU MIApXJIANIHN,
xyJiocanapra THO0p Oepaaiu, aHUKIUK
kuputanu. l'ypyxnap gaonustura ymymuii 06asmn
oepaau.

3-
00CKHUY.
AxyHnit
(10 mun.)

3.1. MamryjnoTHU SKyHJIaiau, TajabaaapHu
Oaxonaiinu Ba

(baos1 UIITUPOKYUIIAPHU paFrOaTIaHTUPAIH.
3.2. Mycrakun um cudaruga Map3y
103aCUJAH MaTepuajiap TyIlanau

Dummtagunap
Ba
TOMNIITUPUKHH
&3u0
oJlaauiap.

JlaﬁopaTopml MAIIFyJOTHHHUHI TEXHOJIOTUK XapHTacu

dao/sIAIITUPYBYH TONIUPHUK

1-nioBa

Kyjiingaru pacMaa KypcaTHIraH 3JeKTP CXeMaHUu HHFUHT

Kerma-ker ynanranaa oOup ¢aszanu y3rapyBuaH TOK 3aHKUPU
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- V3 WepUKIaApUHUHT (GUKPIAPUHH XypMAaT KWIHILIAPH JIO3UM;

(£~J1UBAj

['ypyx OuwiiaH unuiam Kouaajaapu
['ypyx ab3o1apuHUHT Xap Oupu

- Oepuiral TonmmupukiIap 0yinda $aos, XaMKOPJIMK/Ia Ba MaChyJIUSIT OUIIaH
WIUIAIUIAPH JIO3UM;

- ¥3mapura épaam Kepak OyiaraHja cypaiiapu MyMKHH;
- €paam cyparaniapra Kymak Oepuiuiapu JIO3UM;




- TypyXHH 0axoJjai kapaéHuja UIITHPOK ATUIILIAPH JIO3UM;
“bus Oup kemagamMus, oupra yyKkaMus3 €K oupra KyrTwiiaMmus”’ KOUITACHHU
XU OMJIAIIIAPU JTO3UM.

3-ni10Ba
CHUHOB CABOJIAPM.

1..OM xoHyHH Ba KHUpXrOQHMHI HKKMHYM KOHYHHHHU Yy3rapyBuaH Ba
y3rapMac TOK 3aH)KHpJjapura KyJIaHUIIJArd XyCYCHUATIApU HHUMalapAaH
noopat?

2. 3aH>KMpHUHT aKTUB, MHAYKTHUB, CUFUM Ba TYJIa KapUIMIIMKIApU KaHJal
aHUKJIAHAIU?

3.byTyH 3aHKMpPHMHI Ba 3aHXKHpP alpUM KUCMJAPUHUHI KyBBaT
KoedhumeHTHIapH

cos® KaHOal aHMKJIaHagu/

4. Cod WHIYKTUB FalTakJa KyWIAHUIIHUHT TOKJIaH, cod curumiaa
TOKHMHT KydlaHHuiaH dasa Oyitmaa 90°ra ONIMH KETHIIMHHE TYIIYHTHPHO
OepuHr.

4-nnoBa

TanadanapHu 0akapu/rad TONUMPHK 03aCHIAH KaBOOJapUHU
0axoJianl Me30HH

BaxoJiam Me30H/1apHu Ba
KypcaTtkuuiapu (0aJun)

I'ypyx 1 2 3 TomuMpuk (xap oup Bannap
TONIMPHUK |[TOoMMUPHUK |caBoJ 0,2 6aJir) WUFUHIUCH
(1,0 (1,4) 1-caBon |2-caBon |[3-caBon |(3,0)

1

2

3




12. Xynoca

PecniyOnukamus mnpesugenta M. A. KapumoBHuUHT ‘“MamiiakaTUMHU3HU
MOJIEpHHU3ALMS KWIMII Ba Ky4lId (QYKapoJIMK KaMUSATH Oapro 3THUILI- YCTYBOP
MakcaguMu3aup” Ae0 HOMIIAHTaH Mabpy3acuJaH KenuOd YMKUO HKTUMOUMN-
UKTUCOIUN COXaHMHI M3YMJ PUBOXKIAHUIIMHU, MamJlakaTaabapKapOpJIMKHU
TabMHUHJIAII ~ OyiiMya KOMIUIEKC 4Opa-TaJOMpJiapHUd amajra OLIMPHII
Macananapura OarulllIaHTaH Mabpy3ajapuja AaBIaTUMU3 PUBOXKIAHUIIMHUHT
YCTUBOp HyHamuuiuiapu Oenrmnab Gepunmn. JKymmamaH, «Y36eKUCTOHHUHT
XKaxoH  Oo3zopuparn  pakOOAaTAOUUIMIMHHM  OWIMPUIN  Ba  MaBKEHHHU
MycTaxKamjamira WYHaaTUpUIraH TapKuOud  y3rapunuiap Ba  FOKCakK
TEXHOJIOTHsUIapra acocjaHTaH 3aMOHAaBUH TapMOKIap Ba HIUIA0 YHKapHII
COXJIAPMHU KaJajl PHUBOKIAHTHPHUILI CUECATHHU ACOCHM YCTYBOP WYHAJIHII
cudaTria 1aBOM STTHPHUIITHHE TAKO30 STMOKIay. [2]

[IpesunentumMus3an  «oKaxoH MONMSABHNA — MWKTHCOOUN HWHKHUPO3H,
V36eKHCTOH MapoMTHAa YHH GapTapad STHUIIHMHT HyIIapH Ba dYOpamapH»
KUTOOWUJA DIJIEKTPOIHEPreTMKa TU3UMHUHU MOJEPHU3ALUs KWL, HWILUIa0
YUKAPUIIAA DJHEPrusl TEKaMKOpP TEXHOJIOTHSUIAPHU SKOpUM STl Oyinda
amoxuaa kypcatmanap Oepu6 yrranmap. [3] MonusBuii MHKHUPO3AAH YHKHII
nynnapugan O6upu cudaruga «IJIEKTPOIHEPreTHKa TU3UMHUHU MOJCPHU3ALUS
KWIWIL, YHEPTUsl UCTEMOJUHU KaMaWTUPUIL Ba SHEPTUs TEKAIIHUHT caMapaiu
TU3UMUHU KOPUH ITHIII YOpAJAPUHU aMalira OIIUPHUIID KypcaTHO YTUiIraH.

Ymby OuTupyB ManakaBUil HMIIMAA TpaHCHOPMATPIAPHUHT  SHEPTHUS
TEeXAMKOp HII PEKUMIAPU TaxJIMid KWIUHAU. By 3ca 3JIeKTp SHEprusiCuHU
TeXalll MyaMMOJIQpUHU XaJl ATHILIHUHT caMapanyd WyinapugaH OUpH DJIEKTP
DHEPrUACH peajl UCTEMOJMHU KYpCaTyBUM TE3KOP MOHUTOPUHI XU3MATHHU
TalIKWJI 3TULIIa MyXUM HaTWxanap xucoOnanagu. by Basudanu xanm xumuin
yu4yH TpaHc(OpMAaTOpJiapHU CaiT MIUIAIIMHMA 4YeKJjall Ba KaM IOKJIaHTaH
TpaHchopMaTOpIapHU OOIlIKa KWYUK KyBBATIM TpaHcPopMaTopra aaMalTHPUIIT

QJICKTP TABbMHUHOTHUHHU OIITHMAJUIAIITUPUINHN TaAbMHUHIIAAN.



Onu6 6opuirad TaAKUKOTIIAp HATWXKACKAA KyHUAaru Xynocaiap OJH/IU:
- KOpXOHaAa Ky4 TpaHC(HOPMAaTOPIAPHUHT HWKTUCOAMN KUXaTAaH (Poigany um
PEKUMIIAPUHH AaHUKJIAH]IH.
-KOpXOHaJa Ky4 TpaHchopmaTropiapHu ONTHMaJI  FOKJIAHTHUPUIIHUHT
caMapaJiopJIUK KYypCaTKUWIAPUHUA AHUKJIAHIN.
- KOpXOHaJaru HUMCTaHIMsUIapAa KOHJIEHCATOp OaTapesulapuHu  KyJulall Ba
YIIAPHUHT KyBBATHHH POCTIIAII MMKOHUSATIAPUHH aHUKJIAH]IH.
- KOpXOHacuja Ky4 TpaHCHOPMATOPIAPUHUHT CANT HILIANI Ba HOKJIaMaBU

KyBBaT HCpOdIaprHN KaMaUTUPHII TaAOUPIAPUHA UIIA0 YUKHIIIH.
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