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KNPHUI

ByryHru puBoxiaHuIl OOCKHYMAA DJIEKTP AHEprusicura OYIAraH 3XTHEKHU
KOHJUPHIL, MaBXyJ >JEKTp CTaHCUsAJIap Ba TapMOKJIApHU MOJEPHU3ATCHS Ba
PEKOHCTPYKCHSl ~ KWJIMII, FOKOPM caMapajid »JHeprus Houad  4YuKapuil
TEXHOJIOTHSAJIAPU acoCHJla SHTM MIUIA0 YUKApUII OOBEKTIAPUHU KYPHIL, JIEKTP
HHEPrUsACHUHU XMCOOra OJNIMII TU3UMUHU TAaKOMWUIAIITUPUII, KalTa TUKJIaHYBYU
sHeprus ManOanapujaH (OWJATAHUIIHA PUBOXKIAHTUPHUII XUCOOUTA EHWIFU-
€HEpreTuKa pecypcilapuHu JuBepcuUKaTCUsIall 3JEKTP YHEPreTUKA COXaCUHUHT
acocui MaKcaau XUCOOIaHAIH. 2021 nnnrava DHEPreTUKAHU
PUBOXJIAHTUPUITHUHT Oapya coxajgapura TErMIUIM 52 Ta HWHBECTUTCHUS
JOMMXACUHU aMajra OUIMPHUII KY3/1a TYyTHJITaH.

MamnakaTuMu3aa HEPreTuKa COXAaCMHU SHaJa MCJIOX KHWIIMIL, 3JEKTp Ba
UCCHKJIUK JHEPTUsCH, Tabuui Ta3, CyBaaH (KCWMHTH YpuHIApAa — DJHEpPrus
pecypciapu 1e0 IOpUTHIIAIU) OKMIIOHA (OiIaJaHUIIHN TabMHUHIAI MaKCaauaa
V36exucron Pecny6mukacu Ilpesunentununr 23 asryct 2017 iimn NeITK-3238
Kapopu  «3aMOHaBMl  BHEprusi camapajop Ba DJHEprus  Texaillauraxn
TEXHOJIOTHSUIAPHU SIHAJa KOPUH OSTHUI 4Yopa-tamdupiapu To r pucuaa” JlaBmat
paxOapuHuUHTr Kapopu kKaOyn kuiaunau. [llyOGxacu3, naBnatr opraniapu Ba
TAIIKAJIOTIAPUHUHT 3aMOHABHM JHEpPrusi camapajop Ba DHEpPrus TeXalaura
TEXHOJIOTUSAJIAPHU SKOpUIl 3Tull Oopacuaard (AOAUATHHHU >KaJalIallTUPHIL,
AHEPrus pecypciapuaH OKUIOHA QoiaJaHUIIHA TAabMUHJIAIITa XU3MaT KUJIaIu.

Xap Oup MamJIaKaTHUHT KyJIpaTH YHUHI TEXHHKAa Ba TEXHOJOTHUSCHUHU
PUBOXKJIAHTAHJIMTMHA HAaMOMMII KWIMII OwiaH OelrumiaHraHujiek, Oy CcoXaHu
FOKCAITUPUII KYTI )KUXATAAH 3JEKTP SHEPreTUKACUHUHT YYKYPPOK KHpUO Gopuin
Owian OeBocuUTa OOFIUKIUDP. ODJEKTP HHEPTrUACHHM XOPHIXKJIAard PHUBOKJIAHTAH
MaMJIaKaTiap Kabu Y3GeKHUCTOH pecryOiMKacHaa XaM HUPUK HIUIA0 YMKapHII
KOpXOHaJlapH, 3aBoT Ba (aOpukanap OwiaH Oup KaTopja Xxap OWp XOHAJOH Ba

XYKalMKJIap/a MaBxKyj OYJIraH Mauliuid Xu3Mat KypcaTyBuu acbo0 Ba yCKyHallap



XaM  HCcTbMOA  Kuwiaau.  Mmma® — yukapuinaguraH — MaxcyJloT — HaBw,
TEXHOJIOTUACUHUHI  IOKOPWJIMTM  HUCTEebMONYMIa  OepwiiaérraH  DJEKTp
SHEPrusiCMHUHT  cudar KypcaTkuuwiapura OeBocuta Oormukaup. Cudar
KypcaTruwiapu 3  HaBOaTuaa, Oup Heya HHEPreTMK  NapaMeTpHUHT
MEEpUINAIITUPWITAaH KUHUMaTIapulaH OFUIIM, Yy3rapuiuin kabu TadoByTIIapu
opkanu TaBcubnanaau. bynnail kypcarruunapra Ky4ilaHHIL, 4acTOTa OTHIILIAPH,
TeOpaHMIIApH, KYy4YJaHUIIM HOCHUHYCOUAQIJIUTH, HOCUMMETPUSCH KaOuiiap
KUpagu. Amaijga »dJIeKTp DSHEepruscu ycTujaH Oymaaurad wunuiapaa Oy
xKapa€HJIapHU TYpJH Tou(agard 3JeKTp ICTEbMOTYHIapura OyJirad TabCUpiiapuHu
ypraHwiap  9KaH, OJJEKTp  IapaMeTpjap Ba  HCTEbMOJYM  ypTacuia
ANEKTPOMAaruHUTaBUA MYTAHOCHUONMK YPUH TYTUUUIMTM XaKuga KyIjad WIMUMH,
amManauii  TagKUKOT uuuiapu  ytkaswirad. [1.2.3].  Tamxkunuii-Oomkapys
MacajalapyuHy camapajiy Xaj 3TUII, MIUIad YMKapUILIHU Tajnad 3TUITraH Japakaja
MOJEPHU3ALMSA KWINII Ba TEXHUK KaWTa XUXO3J]all >Kapa€HJIIADUHHU MOJIMSIIALI
KOPXOHAaHUHI sIHa/Ja PUBOXJIAHUIIMAA Ky4Jd OMMI Oynau. SHru yckyHa
OJlaMJIapHM 3€pUKApIM Ba Kyl MeEXHAT Tanad KWiaJuraH HINJaH XaJloC STULI
OwsiaH OMp KaTopJa YHU caMmapaiu Oa)kapuill, YHYMIOPJIUKHU KaMuja y4u OapaBap
OLIMPHUII HMMKOHUHU Oepaau. ABTOMATHK JACTrOXJIADHU KyJUlall —HIao
YUKAPUJIAETTaH YCKYHAaHUHI AHUKIMK JapakaCUHU SAXIWIAWA1, HYKCOHJAPUHU
Kamaiitupagu. By 5ca yHAaH y30K BakT (QoiiajaHull MMKOHMHM Oepaau Ba
WIIOHWIM WMUUTAIIMHUA TabMUHIaWIW. Wiad yukapuiiHu MoJaepHU3aluus KUJIWII
HaTW)KacuJa Kyl  KOpXOHajlapia yrup MeEXHaTIapHU Oaxapuil  ydyH
aBTOMAaTJalraH »JJeKTp opuTMaaaH ¢oiganaHuaMokaa. Maskyp OuTUpPYB
MaJlakaBUi UIIJa KOMIIPECCOP AJIEKTP ropuT™Macu kypuiaran 0ynu6. Kommpeccop
MEXaHW3MUHHM  y3rapyB4aH TOK DJIEKTp IOPUTMACUHUHI  ONTHMAJI  Ba
aBTOMATJIALITUPWITaH BApUAHTUHHU TY3UII Macajaacu KypUIIH.

Xo3upru maiTna JaBIaTHUHT HWKTUCOIUNA TapakKMETHHH OENTHIOBYM
acocuil oMWIIapaaH OUpH SJEKTP SHEPTUSICUHU UIILIA0 YuKapuil Ba GoiganaHuIn
KypcaTKuWwiapu XucoOsiaHagu. TexXHOJOTMK YCKYHaHUMHI TaKOMUJUIAITAHIUK

Japa’kacu KyMUHYA 3JIEKTP IOPUTMAHUHT TEXHOJOTHK TanabJapuHH Kail gapakajaa



Oaxapuiy OWIaH aHUKIAHAIW. DIEKTP DHEPTUACH XalK XYKaJUTHHUHT Oapya
coxanapu/ia KeHTI KyJUTaHWIMOK/A. DJICKTP SHEPTUSICHHUHT aCOCHI HCTEbMOTIHCH
DIIEKTP IOpUTMANAp XucoOmaHaaAu. DNEKTp IOpUTMAJapHU MEXaHWKaBHHA dYHEPTHs
MaHOan cudaruga QoiganaHuml UCTUKOOIM WyHanuml OynuO, YHU HWIUIATHLI
noupacu ToOopa keHraiu® Oopmokna. byHra cabal 3yekTp HOpUTMalapHUHT
UXYaMJINTH, JKOJOTHK XaB(QCHU3JINIH, HINOHWIMINTH, aBTOMATIAIITHPUIITHUHT
OCOHJIUTH, TE3KOpJUTU Ba Oollka ad3amukiapu cabad Oynmoxna. Xo3upru
naiTna KyJJIaHWIWIIN MyamMMOJu OynraH TpaHCHOPTAArd SJEKTP HopUTMaiap
CaJIMOTH XaM oo 60pMoKa.

TexHonmoruk xapaéHHUHT TAaKOMWJIAIIYBH O€BOCHUTA DJIEKTP FOPUTMAHUHT
TaKOMUJUTAaIyBU Ominad Oornukaup. LIlyHUHT ydyH 37€KTp opuTManap 0ObEeKTUB
cababnapra Kypa >kajnan puBoxiaaHuO 6opmoxna. BMWunu Taitepnaiiga xo3upru
naiTna KeHr KyJUIaHWIAeTraH dJIEKTp IOpUTMaiapra acocuil YbTHOOp KapaTHIIIN.
DNeKTp OPUTMAHUHT UCTHKOOUIM HyHanumuiapugaH Oupu pocTiaHaIWTaH
ACMHXPOH IOpUTMalapaup. DbyHOaH TamKkapu OSHEPrusi TEeKaMKOp DIEKTP

IOpUTMaapra KeHr ypuH Oepuiira.



MOPIIEHJIN KOMIIPECCOP BA
QJEKTPOABUTATEJNJAPHUHI KOHCTPYKCHUSICH BA
TABCUDJIAP

[Nopiennu kommpeccopiap XaxKMUi MallHamap cuHpura MaHcyo OYnuo, yinapia
ra3. MopIleH OPKAJIM CUKIIaIN Ba €MUK OVIIUTMKIA apasiaiia i (MITIu ITMHAPAA) Xam/ia
V3 XaXKUHUHU Y3rapTUPAIH.

Xycycusiiapyd Ba KOHCTPYKCHSICHMIA Kypa TMOPUIEHIIM KOMIIPECCOPIIap KyWMHUIaru
TypJiapra axpaiaJii: WUl TpUHCHIN OYiinda - IWIMHAPHUHT OIMI Ba MKKWJIAMYH
xapakatu Oyiimua, mry OwnaH Oupra auddepeHIman IMHAPIAp XaM IIy Typra
MaHCYOIMp; CUKHII MTOFOHATTAPUHUHT COHU Oyiinya - OUp, MKKH, Y4 HWIMHIPIN Ba KYTI
WTUHPIY; [WIMHIPIAPHUHT JKOWIAITaH KaTopiapy COHM OVitnya - Oup, UKKH, KYTI
KaTOp/M; IIIMHAPIAPHUHT SKOMIAIMIKM OYiinya - TOpU30HTAN, BEpTUKAN, Kus, V -
XOJIaT/ary, oNmay3 Xojiatmard, W - Xolardaard; KPUBOIIMI - IIaTYH MEXaHW3MHU
KypHiIMacu — Kperckorniu Ba Kperckorngeus.

Ommmii  xapakamii OHp TOFOHAJIM KOMIIpeccopiiapa TOPIICHHUHT —Yarra

XapaKaTJIaHWIIIN HATHXKACUIA Ta3 CUKMIaIM Kyiinaaru 1-pacm.
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1- pacm. [OpLUEH/IN KOMMNPECCOP CXeMUCH: a) KpercKorhCcr3 OyTrid
Xapakariiu; b) - kperckondim HKKIIaM41 Xapakaniv. 1 - Kyrapuin kianany; 2, 4 -
KYTapuIll Ba CYpUIl IaTpyOKacu; 3 - CYpHII KJaraHu; 5 - nopiteH; 6 - umHap; 7 -

1aTyH; 8 — KosieHyat Baj1 kpusowmiy; 9 - mrok; 10 - kperickond; YUMN - rokopuru
«vaBxym» HykTa; PMN - matcku «MaBXym» HYKTa.
Wkku XapakaTii KOMIIpeccopiiapia TMOPIICHHHHT Xap OHp XapakaTd HITIH
XucoOnaHaaM Ba Ta3 MOPIICHHUHI MKKM TOMOHHWJA CUKWIaau. KommnpeccopHUHT ras

CUKMII [IWJIMHIIPUHNA Ba KOMIIPECCOP KOITKOFMHH COBYTHILI CYB KyWJIaru €paaMuia amanira



oumpunaay. Kyrapum 6ocumu 1 Mlla nan xyn O6yiranna Kym MOFOHAIM KOMITPECCOP

KYJUIaHa | (2- pacm).
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2- pacM. Kyp norona;m koMmpeccopsiap HHIMHAPJIAPHHUHT KOMIAITYBH
Oyiimua npuHCHNHAAJ cxeMajapu: a - V -- xonaraary; b - W- xonarnary; d - BepTuka
Xonatyiard: €, f, g - ropu3oHTa OMIO3UT XOJIAT/IArH.

VYnapuu Tan€pnamiga UAIUHIPIAPHA KETMA-KET €KUM Mapajuiell >KOMIAIITUPUII
myMkuH. [llaptiu Oypuak octuaa mopiieHnap Oup Bajira >KOMIaITUpUiIa. Xap Oup
CUKWIMILIZIAaH CYHI ra3 XaXMHM Kamaiiu® Oopaau, HIYHUHI YYyH Kyl OOCKUWIH
KOMITpeccopiapia IWIMHAPIAP YauyamMu OJIMHTUCUTa HUcOaraH Kuuuk Oymamu. ['a3
CHKWII TIOFOHANAPY OpAacHJIArd My3JaTKH4a COBHTHIAMM. WHPHK TOpH30HIAN
KOMITPCCCOPJIAPHUHT  KOJIMHAYaT BaJulapy MOpLIEHNapra HucOaTaH Kapama-Kapliu
XapakaT KWIaJd Ba yhaap OIMNO3UT KOTHOpeccop €0 ropurwinagd. Onmosur
KOMIIPECCOPJIAPUHT  aCOCUM  WWFUINI  OMpJIMTA  HOpMavtamTupwirad.  Ommo3ut
KoMIpeccop 0azacu TasHYJIaH, KOJMHYaT BaJJaH, IIATYHJIaH, Kpedckond Ba
UYHAITUPYBYY, KOJIMHYAT BAJIHU aMJIAHTUPUII MEXAHU3MH, LMPKYJLITLIHMOH MOWALl
TU3UMH, KPUBOILIMI-IIATYH MexXaHu3MujaaH uoopar. Kommpeccop y3atmacu - Oy
CHHXPOH, aCMHXPOH JJIEKTPOJBUraTesl €KM MUKW EHYyBUM JBUratesl OYIIMIIN MYMKHUH
ONeKTpoJABUraTell KOMIIPECCOPHMHI KOJIMHYAT BaJira WKKH YCyJ[Aa YJIAHAIW:

AIIEKTPOJBUTATENl POTOPU KOJMHYAT BATHUHI KOHCOJ KHCMHIra >KOWIAIITUPUIIAIN;



AIIEKTPOIBUTATETHUHT OMp TOMOHH (priaHC €pIamMuIa KOMIPECCOMUHT KOIMHYAT BaJIUra
MyCTaxKaM YpHaTHIaq1d. UKKMHYA TOMOHH 3Ca CYpyBYH MOAIINITHUKKA TasTHTUPHIIAIN.

Nukn €HyBYM JBUTaTesl KOMIIPECCOPHUHT 3JaCTUK My(Tacu Ba OpaIvK Bajura
OupuKTApUIIAIK. Yiap 6a3aCMHUHT aCOCHH MapaMeTpiIapy -MOpUIEH Ky4u, OPIIEH WYIIH
Ba BJIHUHT OMp JTAKUKAIArH ailjIaHUIILIap COHUIHP.

HumHapinapHuHr Katop OVilMya >KOMIAIIMIIUIAp COHMIAa Ba yiap Opacuiaru
Oazanapu Oup HeuTa MOIU(UKATIUATA dra. Yiap Oup-Ouprra MOC paBuIlia IIaTyHap,
Kperickornduiap, YIapHUHT HYHAITUPYBUWIAPH, ACOCHM TOIIMITHUKIAD Ba KOJIMHYAT
BAJTHU AiJTAaHTUPHIIT MEXaHU3MJIapura Jra.

bazanapun mapmm  Genmrwam  xapdiaap Ba  pakamsiap  OpKald — aMaira
otmmpunaau. «M» xaphu Ky KaTOPIWIMKHY, pakamiiap - HOMHUHAT TOPIICH Ky4YWHU
oungupaau, macanad, M10. Onmo3zur 6a3aHUHT MOAMMUKATIMSACUHY LIAPTIA PABUILAA
Oenrunaiia XapdaaH oJIVH WTHHIP KaTopiiapy COHU Kyinnaau, Macanarn, 2M10.

Onmo3ut NMopIICHIM KOMIPECCOMUHT MapKacUHU Oenruiiaiiia OUpUHYN paKam
Ga3acHHM OWIIMpAH, MKKHHYACH VHYMAODPIMKHH (M'/MHH), VYMHYHCH YHKAPHILI
oocumunu (I1a). Arap cypurmpmaru Oocum atMmocepa OocuMumaH oOpTUO KeTca,
KOMIIPECCOp PyCyMUTa OOCHM COHM KYTITHNIA TN

Komnpeccopnapaunr onmo3ut 6azanapu KOHCTpykcusich Oup xumaup. Kaprep -
KyliMa 4ysiH, TYFpu OypUakiIM IIaKija, KyTHCUMOH Kupkuwin Oynamu. FOnka peBopiu
KoJmriapra 6ab0uT Kyinb acocuii Mo IIMITHUAKIAP Taiépraanaau. Xap OUp KOJIMIT UKKU
KUCMJIaH “OopaT OYsaau, TOPU3OHTAT TEKUCIUK OYVilnya WWUFWITyBYaH Ba MKKHUHYUCH

QJICKTPOABUTATC]I TOMOHOAru acocui IMOAIIMWITHUK, SbHM TadHYIW- TUPAJIraH,

WUyHantupyBun Kpeuckond — KyhdMa YysHIIM. KOHCON TypJard, TasHura TUpajraH
oynagu. Konenuar Bayiap — Iysar, OojFajiaHraH, KapaMma-Kapiiu FOKCU3 OYiajiu.

Marynnap - nynamiy OofFajaHraH, OYMK KPHUBOIIMIUIM Ba €MUK Kpewckond Oomum
oynaau. Kpeiickondmap - Kyinirad, UKKd OOIIMOK CUFUMITA OYITMMITH. XapaKaTIaHHIII
MEXaHU3MUHU MOMJIAII - TAKPOpJIaHyBYaH (LIMPKYJISTIIMOH) OOCHM OCTHAA OVIiaiu.
["opu3oHTaN OMMO3UT KPEWUCKOM() HKKHIaMUYM XapakaTid KOMIIPECCOop pamMara
HUCOATaH MKKKA TOMOHJA JKOMalirat, Oup-Oupura Kapama - Kapiii XapakariaHyBuaH

MOPIICHITH IIMHJIPIIAp KaTopura dra. bolka Typard rOpu30HTaT KOMIIpeccopiiapra



HUCOaTaH ynap Te3topap, uxdam, Iy OwiaH Oupra MOroHaJap opacua >KoiairaH
anrapamiapHd YTKa3TUWIapHU MOHTaX KWIMII KyJai. by xoMripeccopiap HMuruiarasn
xonataa YpHatwiaaau. OMNmo3uT KOMIPECCOpiap UKKH, TYPT, OITH KATOpiaH OYiaiu.
Komrmpeccop pama-kaprepu 4ysiHIaH KyHuiIraH KyTHCUMOH Oy nanu (3- pacm).
PaManvHr TmacTKM KMCMM HWIUIATWITAaH MOMHM WWFUIITA MYJDKAJUIAHTaH.
PamMaHvHT KMpKUM TYCHKJIApUIaH UKKH, TYPT, OJTH KATOPJIHA LWIMHAPIAP ACOCUIArU
acocuil TOpIICHIAP KOWIAIITUPWITAH Ba aCOCHH TOIIIMITHUKIAP COHU 3, S5 Ba [
ubopar. FOpurma ToMoHua 2 TasgsHY NOJIIMIHUKK YpHaTWirad. [loammnHuknapHiHT
KOJIMITM FOTIKa JeBOpIUaup. KupkuMm TYCHKIapu. KOBypFa Ba HOKOpUAA TapTUOIM
JKOWAIraH OOFJIOBUMIAp XUCOOWTa paMAHUMHI MYCTaXKaMJIMTH OMIaau. XOPWXKUN
bupmanapaa HHpPUK CaKKU3 KATOPJIM KOMIIPECCOpJIAp MKKM alOXHUIa KyTHCUMOH
pamanapra sra Ba yjiap Opacira I0pUTMa >KOMIAIITHpUIras. EHantupysau kpeifckorim
paMaHUHI WKKM TOPMOHMIAH BepTukan (iaHcimapra kotupwiaay. Kuuumk
KOMIIpeccopiapia MyHanTupyBuM TeOpaHyBUaH TAasHUYHMHI [OMJI0BOpH  OwWiiaH

OoFaHTaH OOIIIKa Typ/Iard KoMIpeccopiiap/ia TasiHd MaHkajJapura KaTTUK KOTUPWIAIN.
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3- pacM. ['opu3oHTAJI TYPT KATOPJIH ONMIIO3UT KOMIIPECCOP CXeMACH:
1 - mumHapnap; 2 - kpeiickond WyHanTUpyBuWiapu, 3--pama kKaptep; 4 -

ANIEKTPOJBUIATEN;, >— CYPYBUYM MOIIMIHUK: 6—KOJIEHYaT BaJl.



Konenuar Bainmap maryHnapuHuHr OViiMH coHM Katopsap conura TeHr. lllatyn
oOVitunnapu kypr xomatma 180°  alimaHTMpwMO Outa  ymymud — OVitvHra
xounamrupuiarad. TYpTra katopi KoMiipeccopiapia xypr oVitun Oup-Oupura 90°,
oty Kartopiuiapaa - 120° dhapk OviaH »KoIaTupuiIaim.

bonmanfyu 3 Ta IWIMHAP MOFOHACHM Ba KOMKOFW YySHIAH KylMa IIaKaa
Taiiépranran 6ymmo0, cyB OWiaH coBUTHIN Kyiarura sra. [umHap ymaamu Ba Katopiap
COHMra OOFJIMK X0J/a OMp €Ky MKKUA TeOpaHuWIl TasHuura sra. KinanaHmap TUKKaTIUru
OWIaH yCTYHJIMKKA sra. My3natkuwiy Ba 6ab3u OUp XaBO KOMIIpeccopiapia YM3HUKIIA
CYpyBYH KJIanaHiap, KoJMraHIapyuaa 3ca XaIKAIUTY UILIaTHIIHI.

UukapuInl Kianawiapyd THKKa (MPsIMOTOYHOE), FOKOpH OOCHMM TIOFOHAIapuia Ba
U(IIOCIAaHTaH Xam/la KOKCIM rasjapja AMCKIM Ba IUIACTUK KIanaHjaap WIIaTHIu.
bouutanrrd 3 Ta mMOpIIEH TOFOHANApAa CHUpPIAHyBYaH MKKWIAMYM — XapakKaTiu,
KoJrannapuna 3ca jauddepeHIMan  KIanaHjgapra odra.  Xap Oup  CaHUKIN
MYCTaxXKaMJIOBUMCH (YIUIOTHUTEN) Y3 MUMra CaTHUK, CATHUK OJIJTU Ba MOM OJTyBUMJIAPHU
omagy. MycTaxkamaoBud 3J€MEHTIap KOMIIPECCOPHUHT  KYJUIAHWIUIIUMTA —Kapad
¢dToporIacTMK ~MaTepuaiiapiaH, 4ysH, OpoHza €ku 0ab0uTaaH —Tali€pnaHaay.
KoMnpeccopHMHT IOpUTMacH KOJICHYaT BAJIHHHT KOHCOJN KHUCMUHUHT —OXHpHUTra
KOTUpUTTaH WurMa OYynaMmaraH poTop Ba MuWFMa OyiMaraH CTatopy IOWIeBOpUra
VpHaTWITaH SJieKTpoABUraTesian noopar. KommpeccopHuHr Mabiiym Oup Typiapuia
POTOp Bajira KOTUPUIIA/IY, STbHU OUp TOMOHHM ((pr1aHC OpKasii) KoJIeHYaT Bajira, UKKUHYA
TOMOHM YMKAPYBYM [OAIIMITHUMKKA yiaaHaad. Vkku onmo3ur pamanu HUpUK
KOMIIpeccopiap (CakKM3 KaToOpiM, OJNTH TMOFOHAM, yHymuopiaurd 30600 M°/coar,
yukapuinl 6ocumu 32 Mlla, roputma maccacu 220 T, anektpojsuraren KyBBatu 7060
kBT) pamanap opacua sxoinaiiras, (aHec OpKaiIu 31€KTPOABUTaTe]l pOTOpUra yjiaHraH
VKKHA KOJICHYaT Bajra sra. PoTop Bamu monaeBopra KOTUPWITAH UKKU IOJIIMITHUKKA
VPHATWIAIN. ﬁmmquaH CTaTOp MOUAEBOP IUTMTATIAPUTA YPHATUIIAIM.

Nkku pamamu xommpeccopriapaa (TYpT KaTtopiu, TYPT NOFOHAIU, YHYMJIOPJIUTH
12300 MB coar, yukapuin 6ocumu 1,2 MIla. orupnuru 64 T, aneKTpoaBUrarell KyBBaTH
1600 kBT) yMmymuii KOMUHYAT BaJT 3JIEKTPOIBUTATETHUHT MKKaJIa PaMacy TOAIITUITHUKITA

YKOWalrrupwiaan. VurrnyBun potop pamasnap opacujia KoJIeHUaT Bajra yiiaHaau. bab3u



VKK Ba TYPT KATOPJIM OMITO3UT KOMIIPECCOPIIAP KOHCTPYKUMACHAA KOJIEHYAT BaJl CYpUILI
MOJIIMITHAKKA Ba IOPUTMA POTOPH BAJHUHI CYpHMII KUCMMra ypHatwiaad. KoneHwar
BJTHUHI OXUPHTa, 3JEKTPOABUTaTeIHUHI KapaMa-Kapiiyd TOMOHMIA, BAIHHU Kyi OwWiaH

€KM AIIEKTPOIBUTATEN FOPUTMACH EpraMuia OYpHII YUyH Xalika 0op.



KOMIPECCOP KYPUJIMACHU YUYYH ACUHXPOH JIBUTI'ATEJIHUHT
ITAPAMETPJIAPUHU AHUKJIAII

Kommnpeccop Tumm: 2I'T1-3/5

A, =160 xlx/m°® A, =275 klx/m° 7, =093 % Q=550 m%/c

Ton = 0’87 % PHOM :41,1 kBT

p - Q A *A, ga_ 550 160+275 14 _411 <Br
T]K(m ' T];op 2 0187 ° 0,93 ° 3600 2

MotopauHr Tunu: 4A28054Y3

MoTOpHU HUIILIAN KYWIAHUIIA won—380 B
Motop KyBBaTu P.. =132 kBt
PoropHu aitnanui te3nuru n=1480 aitn/mun
Kyt6nap conun p=2
OUK =93 %
KyBBat ko3 punmentu =0,9
CraTtop HOMUHAT TOKU HoM — A
MaxkcuMan MOMEHT KappaJIuru M =2
IOprusyBun MOMEHT Kappaiuru op —1,3
KOpruszuin Toku kappanuru op =5,5
HOM
1. CHHXpOH alaHUII YaCTOTAHU aHUKJIANMU3!
CoL
= = = paa/cek
2. ACHHXPOH JBUTaTeIbHUHT HOMUHAJ aiJIaHUII YaCTOTAaCH:
HOM — o( - HOM) — ( - ) — paﬂ/CEK
3. JIBUraTeTHUHT HOMHHAJI MOMEHTH:
Py
Myom = ) - = , H-m

HOM

4, I[BI/IFaTeJ'IBHI/IHF MakKCuMaJl MOMCHTH.



Myax = M'MHOM: ' — ' H-™m

5. Crarop YpaMUHUHT aKTUB KAPIIWJINTH
— HOM  HOM — * . — ) OM
Hom
6.  ACHHXPOH JABUrares CTaTOp YpaMHAard HOMHUHAI TOK:
_ Puom _ _ P
o \/_ " nom’ HOM \/_ ) T |
7.  ACHMHXPOH JABUrareib POTOPH YPAMUHUHI KEITUPHUITAH aKTHB
KapILWJINTH:
' — HOM. HOM i —_

- \/_. 0.MHOM - . . . . - ' OM

8. ACI/IHXPOH JABUTATCIHUHIT KHUCKA TYTaH_IYB BaKTHAaru ﬁI/IFI/IHI[I/I

HHAYKTUB KapIIHJINUTU:

= + = ___nom = : = OM
. M'MHOM"/_ . . ) \/_
9.  ACHHXpPOH JIBHTaTEeIbHHUHT MIITA TYIIHPUII MOMCHTH:
Mip = top Muon = - - .= . H-™m

10. MarauTiam 3aHKUPUHUHT UHIYKTUB KapIIUIUTH:

= Hon = = Owm

Vo wom N

11.  ACHHXpPOH ABUTaTEIbHUHI KPUTHUK CUPIIAHUILIN

Kp — Hom ut M - + - =

P + vV . +

12. KpuTuk MOMEHT:

M, = = — = H'm

mom"(
13. KnoccHuHr copmanamtupuiarad ¢popmynacuaan goiganaHuo

ACMHXPOH ABUTI'aTCIIHUHI TaOMMI MEXaHHUK XapaKTCPUCTHUKACHMHU KypaMun3

_ My,

)
Kp




14. M, = f(w) MyHOCaOaTHHHI XHUCOOU

M. =My + Mepion — M) =, +C - ) —
HOM
1) = 5 " wem— = , pao/cex
2) = " mem— = ,  pao/cexk
PHOM )
M, jiom = P = " = , H-m
Moo =C. 2 ) My = - , = . H-m
1-xanBai.
S 0,99 0,80 0,60 0,40 0,20 0,10
, pan/cek 1 20 40 60 80 100
M, H*m 22,14 27,50 36,66 54,96 109,65 217,12
Mc, H*m 26,51 30,48 42,40 62,26 90,08 125,84
S 0,06 0,03 0,02 0,01 0,005 0,00
, pan/cex | 120 140 150 155 157 160
M, H*m | 353,54 | 638,23 | 823,68 939,20 690,72 162,65
Mc, H* | 169,55 | 221,20 | 250,01 265,16 271,36 280,81

Momop ea KomnpeccopHUH2 MEXAHUK XapaKmepucmuKacu.

1000,00
; 900,00 70\

800,00 - e P2 V4

700,00 Pan3

600,00 / \

500,00

400,00 / \

300,00 P

200,00 P \

100,00 ——

______ W, paa/cek

0,00
1 20 40 60 80 100 120 140 150 155 157 160

4-pacm. Momop ea KOMnpPeccoOPpHUHZ MEXAHUK XaAPAKMEPUCMUKACU.




ACHHXPOH MATOPHUHI Ta0MUIl MEXaHUK XapaKTEePUCTHKACH Ba HIIYHU

MAIIMHAHUHT CTATHK XapaKTCPUCTUKACH

2-xajBal.
S 0 0,01 | 0,04 | 0,17 0,30 0,43
@ [pan/cex] 156,9 | 155 150 130 110 90
M [Hwm] 104 | 945 462 127 73 52
S 055 | 068 | 0,81 | 0,94 0,97 1,00
@ [pan/cex] 70 50 30 10 3) 0
M [Hwm] 40 32 27 23 23 22
Komnpeccopununr V-P xapakTepuCTUKAaCUHU KypaMu3
Typmu AWJIAaHHUILI JacToTajaapu o,.:080. 06w, ;040  YIyH

KoMIpeccopHUHT V-P xapakTepucTUKaIapUHU KypamMu3:

bynnaun
1) o, = w,,, y4yH KOMIIPECCOP HUHT XapaKTECPUCTHKACHHU KypaMu3
2) w, =08, YIyH KOMIIPECCOP HUHT XapaKTePUCTUKACUHU Kypammu3
3) w,=060,,, y4yH KOMIPECCOPHUHT XapaKTEPUCTHKACHHU KypaMu3
4) w, =0,40,, YIyH KOMIPECCOPHUHT XapaKTEPHUCTUKACUHH KypPaMuU3
a
it
r {4
P, J 2 2" 2
f
I\ |
|
4 l
A1t } 7
l !
o L
g V, V7 Vy Vv g s

S-pacm. Komnpeccop nunz \/-P xapakmepucmuxanapu



YacToTa y3rapTrudaMHU TAHJIALI

TapMoK KkoMIIpeccopM TEXHUK TajabJlapuHU KOHJIUPHUII MaKcaauja
TUPUCTOPJIA YaCTOTA Y3rapTrUUMHU TaHJIAUMU3.

V3rapmac TOK MOFOHAIM 4aCTOTA Y3rapTrHWIapH HHBEPTOPJIAPTa acOCIaHUG
unuiad YuKapuiIaan.

WNuBeprop Oy y3rapMac TOKHM Yy3rapyBuaH TOKKa ailllaHTUpuO OepyBuu
Kypuima. MaBepropiap aBTOHOM (MYCTaKui) Ba HOABTOHOM (HOMYCTaKWII) KaOu
TypJaapra OyivHaau.

Tapmox Ounan OofiaHran wuHBEPTOp (HOMycTakwi) — Oy dYacToTacu
UHBEpTOp O€paéTraH H3HEeprusi 4YacToTacura TEHI, JIEKMH KyBBaTH HWHBEPTOP
OepaétraH »Heprusi KyBBaTUJaH aH4ya KarTa OYiraH akTUB SHEPrus mMaHOaiapura
sra OynaraH y3rapyBuaH KyWIaHUII TapMOFUTa SHEPrus OepyBUM HHBEPTOPIAMP.
bynaait UHBEpTOp TUPUCTOPIAPUHM OOILLIKAPHIL CUCTEMACcH OAaTAa TapMOK OuJlaH
CUHXPOHJIAIUTUPWITAH OYIaau.

ABtoHoM uHBepTOp (AWN) — Oy wactoracu uHBepTOp OepaéTraH sHEprus
yacToTacura TEHI OyJraH akTHB SHEprus MaHOanapura sra OyaMaraH aBTOHOM
IOKJIaMara WIUIOBYM HMHBEPTOpPAHMp. byHAa aBTOHOM HMHBEPTOPAAH YHUKAETTaH
KyWwIaHdl popMacy, KywIaHUII Ba YaCTOTa KUMMaTH YHUHT UII peXUMUTa Kapad
aHUKJIaHAIH.

V3rapmac TOK JBUraTeIMHH 3JIEKTP SHEPTHs OMIAH TAMMHIIANIA ABTOHOM
MHBEPTOp HIJIATHIaAU. ABTOHOM MHBEpPTOpJap aBTOHOM TOK uHBepTOpu (ATH)
Ba aBTOHOM KyuiaHu uHBepTopu (AKMW) kabu typnapra 6ynunagu. ATU Hunr
YUKW [apaMeTpiapu lokjiama Toku Oyica, AKW HuUHr uyukum mnapamerpu
okinaMa  KywiaHumuaup. ATH  akTUB—CHFUM  IOKJIaMallapHU AJIEKTP SHEPrus
OwiaH TaMUHJAIlJla WIUIATHIAAM Ba aKTUB-UHAYKTUB IOKJIaMalapHU JJIEKTP
SHEprus OWiaH TaMUHIIAIL[A MIUIATAIMANIU, YyHKA KaMMyTalusl BakTHAa KaTTa
KywiaHum xocwn Oynumu mymkuH. AKWM sca akcuH4a, aKTHB-MHAYKTHB
IOKJIaMaJIapHU DJIEKTP AHEprus OuiaH TaMUHJIANIA UIUIATUIAAA Ba aKTUB-CUFUM
IOKJIaMallap Y4YyH SIpOKJIM 5Mac, UYyHKM KOMMYyTalusi BaKTHIa KaTrTa TOK

cakpaluiapy coaup OYIUIIN MyMKHH.



Oxopuna  TakuanaHraniapHu — xucoOra  oJiraH — XOJJa,  ACHHXPOH
JBUTATENIbHU 3JIEKTp dHeprus OuinaH Tamuunam yauyH AKU vactora y3raprruum

TaHJIaHaaH.

I1O «¥Y3rapTruy» HOMEHKJIATypacuJaH y3rapyByaH TOK 3JEKTP IOPUTMACH

IKT - 25/380 — 10 YXJI4

HU TaHJIAUMHA3.
DIIEKTp IOpUTMa KyHUIarujiapHu TAbMUHJIANIN:
1) Yukuim KywIaHUIIMHA HOMHHAI KuWMaTrada pocTiall, JEKUH TaMUHOT

TapMOFU KYWIAHHWIIHWJAH OUIMAacCIMId 3apyp, 4acrtota (QyHKUMsICH Oyiinua

KyWugaru KOHyH acocuaa:
UT =const = 4,0......7,6

2) 1,5l TOK Onman 120 cex. JaBOMM/Ia UIILTAIIHA

3) HMumra Tymupuin Ba TOPMO3JIaHUILIHA

4) KOxmama 0,15......0,9 cwmkum kod3hduiMeHTH OWjiaH HOMHHATI TOKJIA

UIILTAITHH.
3-xaBai
DJIeKTP IPUTMAHUHT TEXHUK KYPCATTHWIAPH
YHUKHUII YaCTOTACUHUHT HOMUHAIIAH OFHUIIIN; +0,5%
FOknaMa TOKMHUHT OHMI MAMATHIaH Ky dMac: 250 4
dazanap coHu 3
4-xanBan
Yukuigara napamMerpJiap
Homuuan kyunanum 400 B
Homunan tok 250 4
Homuuan KyBBar 163 kBA
Hommnan gacrora 50 Iy
YacToTaHUHT Y3rapuill AUana3oHu 1+60 Iy
KydnaHUIIHUHT Y3rapuin Auana3oHu 0+380 B
YacroTa y3rapuIIMHUHAT UIITYU JUANAa30HU 5+60 7'y




KT 0,96

KyBBat ko3 punmentu 0,88

YY-AJl TH3MMH CTATHK XAPAKTEPHCTHKAJAPHHH XHCO0JIAMI BA KYPHIIL
ACHHXpPOH JABUTaTellb cratopura OepuiaaéTraH 4YacToTa Ba KyWIAHHII
opacujarv OOFJIMKJIMKHY TaHJIalAa, KyIMMHYa aCHHXPOH MOTOPHU YTa IOKJIAHUIITA
YUJIAMIIMIIMK KOOWJIMATHIAH KeNuO YUKKAaH XOJJla, HCUTAJIraH pOCTIaHyBYaH

MCXAaHHK XapaKTCPUCTHKA YUYH:

= const

j=
M

c

Crartop 4ynraMuIard Ky4JIaHWII TYNIYBUHU XucoOra oJyicak Ba X,=f; Ba

o, = f, DKaHJIUTUHU UHOOATra OJICaK

3. U Ul

T2 X, f?
Oy epaa :
A-Ky4JIaHUII Ba yacToTara OOFIUK OYnMaran KodphuimreHrT.
VY xonma TaMUHOT MaHOACWHHHT MCTaIraH f; yacToTacu Ba yHra Moc

KeJyBYM o, OypUaK TE3NUK YUYH KyWHJAaruHU €311 MyMKUH :

A(f,) = = const

=A-
M( ) £2-M_(e)
Oy epaa :

Ui — TamuHOT MaHOauHuHr fi; yactoramaru aza KyuiaHUIIM (IIYHUHTJEK,

2 f
ACHHXPOH MOTOp CTaTOp YyJFaMHIaru) M (e)—o ~—— TEe3JIHKIard MOTOP
p

BaJIUJary IOKJIaMaHUHT CTaTUK MOMEHTH.
Poctiianaétran yactoTaHuWHT ucTadraH MKkuTa fi; Ba fi; KuilmMatu yuyH
KyHugaru MmyHocadat Oa)kapuiniiy JO3UM

Ug __ Uy
fi(@) fi-M (@)

ACHHXPOH MOTOp TE3JIMTMHU YaCTOTaHU Y3rapTupud pocTialiiaru

KyWwIaHUII y3rapyuild KOHYHH :



M. (@)
Mc(a)r)

Y _ T,
f1r
Te3nuk TUPUCTOPJIM YacTOTa y3rapTrud AaCUHXPOH MOTOP TH3UMH OpPKaiu

pocTiiaHa€Trad, pocTiiail Kalicu KOHYHTa acocaH 0110 OopriiaéTraHMHU aHUKJIAIl

no3uM. Motop Banuga M =const 6ynrania gBUraTeab TE3IUTHHU Y3rapMac XoJijaa
yILIa0 TYPHIII JIO3UM.
By xonma sca tammuor kKywranmmmHu U,p=f; KoHYH acocmma pocrmamn

JIO3HUM. CTaTOp AKTUB KapHIWJIUTUHHA nHOOAaTra oOJiran XOoj1garu, 4aCcTOTaHH

pocTiangaru Ky4jiaHHuIl 5'73FapI/IH_II/IHI/IHF AHUKJIAITHPUJITaAH KOHYHHU !

Ul*: fl*.p1k+\/( flz+p12k)(f1§+p12ﬂ)'Mc*(fl*)

P +\/(1+ P )(1"' pfy)

Oy epna:
fl* — fl Mc — Mc
lnom MCHOM
R
v 295 _ 0,07
X, 125
Oy epna:
R
Py, == 2= 0,067
X, 13
U
Uﬁzul

1nom

AM HMHT KPUTHK CUPTIAHUIIN

R, fie + o,

S, =+
‘ fl* : X KH flzplzk

TaMMHOT TApMOFUHUHT YaCTOTACU y3raprad NauTIardk MOTOPHUHI KPUTHUK
MOMEHTH
_3 Uy
2 20y, X, |:f1* Pyt \/(flz + Py )(fl*zf + plzy )}

Kp

Hemaxk, yactora 50 ' 1aH macTtra pocTyIaHTaH a MOTOPHUHT yTa HOKJIaHUII

KOOUJUATHU Jiesipiiv y3rapmac 0Viaubd Koiaau, ssbHU



MI‘() MI‘()HOM
A= P — " _ const
M (w) M

HOM

Yactorasm poctmamga AM  HUHI  MEXaHUK  XapaKTEPUCTUKACUHU

Kypaérranga Kinocc popmynanapunan doitnananamus:

2M,(1+as,,)

Kp

S -
i,+ ? +2as,
S S !

Kp

Oy epna:
2
o (f + ply)

Yactora ¥y3rapranma M,

o HHHT

KUAMATH KYWIAHULIHUHT  Y3rapHUlll
KOHYHUJAH aHUKIaHaau. U, KyWIaHUII Yy3rapraHja HCTAJITaH 4YacToTa y4yH

A =const mapT 6akapuiaiu.

f=30I'n Ba U1+=228 B yuyn S, Hu aHuKIaiiMu3

* + ] ] + ]
B * KH % + B ) oy ) + ) B ’
2 2
oo RofE 00808
R,(fZ+p2) 0,036-(0,6°+0,007%)
M - 28-456,3%;1(;&2,45-0,047) _ = 10(:)[?),‘?7 _ 36152 H -
+ +2-2,45-0,047 4 +0,2
0,047 S 0,047 0,1
KH * K— * ( * )
—_ . — H "M
S )
f=15 T 5-)xazBan
s 0,00 | 0013 | 0,03 | 0,3 0,5 0,7
M [Hu] 0,06 | 699,97 | 1493,09 | 599,49 | 375,78 | 272,71
@ [pan/cex] | 47 46 44 33 24 14




=30 T 6-)aaBai
s 000 | 0013 | 0047 | 03 05 0.7
M [Hu] 011 | 11405 | 14931 | 3019 | 1833 | 1314
@ [pan/cek] 94 93 91 66 47 28
f=45Tu 7-x)anBai
s 000 | 0013 | 0070 | 03 05 0.7
M [Hwu] 0.16 | 139044 | 149309 | 199.33 | 120,23 | 86,04
o [pan/cex] | 141,30 | 139,46 | 13858 | 98,91 | 7065 | 42,39
=60 ' 8-xxanBai
s 000 | 0013 | 0,070 0.3 05 0.7
M [Hw] 022 | 148527 | 1493,09 | 14842 | 8932 | 6387
@[pan/cex] | 1884 | 1860 | 1857 | 1319 | 942 56.5

Tesauknu poctiaam yuyH AKU s yacrora y3raprTruuMHu XucoodJiam
WNuBepTopau yacTtoTa y3rapTruumjia coaup Oynaérran >kapaéniap OUpUHYM
HaBOaT[a aBTOHOM MHBEPTOP TypUra Ba YTKa3yBUaHJIMK MHTEPBAJIMHU aHUKJIOBYH,
KaOyJl KWIMHIaH TUPUCTOPJIAp KaMMYTalUsICH KOHYHHUTa OOFIIUK
A=n (A=180°
Ty¥pu Ba Teckapu tunjaru Tupucropaapauar AKU ra oup

4a-5
a-2

BaKT/la ulUIall Oypyaru 7, =tge-In
Oy epna:
a= exp(—%tggo) = exp(—%tgs4°) =0,21

Oy epna:



@-IOKJIaMa TOKH Ba KYWIAQHWIIWM OWPHHYM TapMOHWKAIAPHUHUHT CHIDKHIIL
Oypuaru (¢ =34°)
y XoJja:

4.0,2-5
=tg34° - In———
r1=19 0.21

=0,566

Oy epaa :

k, = \/2—% (5c0sy, ++/3siny,) = \/2—% (5-¢050,566+1,73-5in 0,566) =

= \/2—% (5-0,969+1,73-0,6016) = \/2—%85 =09

Yukui TOku OUPUHYM TAPMOHUKACUHUHT TabCUP STYBUYM KUHMATH:

- 7 -K, Cosop |
2t 1 a-1 o
(- +Sy———t
(6 671 a_2 99)

Oy epaa :
|, — MHBEpTOp KUpUIIUAAry y3rapMac TOKHUHT ypTaya KUUMaTH

| =1,-(1+cosp)=72,9-(1+0,89)=137,7 A

pep

Oy epaa :

7= \JR2+ X2 = /1,072 +17,72* = J115+314 =17,75 Onm

Yy XOJiga YMKUII TOKH 6I/IpI/IH‘II/I rapMOHHUKACHHUHI TAbCUP 3TYBUU KI/II\/'IMaTI/II

|- 7-K,-Cos@ | 3,14-0,9-0,89
27 1 a-1 314 1 0,21-1 '
3(F 42y ST 3(2= 4 2.0,566—— .0,566
(6767 a_p 99 35+ 0,21-2 )
2,51 72.9-_ 201 .72,9=101 4

" 3(0,52+0,094+0,04) ' 3.0,604
AKM 1 YUY HEHP Kyd dJEMEHTIAapH Kepakiuua [OK/IAHIaH, TOKIAPHUHT
¥pTaya Ba TabCUP ATYBUYM KUHMATIapH Kyiaaru MyHoca0aTiapaH aHUKJIaHAH:

l, =1, E=137,7-033=454 4
l,=1,-E=101.0,33=33,33 A
Jlnonmaru yprada TOK:
|, =1,(1-cosp)=72,9(1-0,89) =8 A

by epna:



E — ToxHUHT THpucTOpAaH HucOMI okub YTuimn naBomuitnuru (E=0,33). I

Ba | - TUPUCTOpAAH YTyBUM XHMCOOMH TOKHHMHI YypTaya Ba TabCHP OTyBYH

KUHAMAaTJIapH:

I, =31, -(1-cosp)=1,73-72,9-(1-0,89) =13,87 A

B - 25, II - knacc Typuaaru 1MoJIapHU TaHJIAHMM3.

Ouau LC ¢unetpHu TanmaiMuiz. Y pocTiIaHAETraH YMKUII KyWIAHUIIUHU
CHWJUTMKJIALI, TAMUHOT TapMOFM TOKM TeOpaHraHJaru Ky4JaHUIIHUHT MUHUMAa
MyJIbCALUAJIAPUHN CUJUIMKIAI Ba TUPUCTOPJIAPHU KUCKA TyTallyB TOKJIapUIaH
XUMOSUIAIl YYyH 3apyp

S L
LC=1+—2 _ —=(3+5)-10™"
kZm2w? C ( )

%: 5-10* meb Kabya KuiaMu3

y xonna L, =14 ulx» Oynranna

) pac/cex

1500 3000 4500 E000 7500 Qooo 10500 H‘f

HOM

3-pacm. Yacmoma y3zapmeuy acuHXpoH MOmMop Mu3UMUHUHZ MEXAHUK

Xapakmepucmukanapu



ABTOMAaTHK 00IIKAPYB TU3UMMHH TAaHJIALI.

V3rapysuan Ba y3rapMac TOK pOCTIaHYBYAH JIEKTpP IOPUTMANAPAA TAMUHOT
MaHOan cudartuaa onatga KUYMK OomikapyB KyBBaTura sra, okopu OUK Ba
WIIOHWIMJIMKKA 3Ta TUPUCTOPIU Ba TPAH3UCTOPIIMU Y3rapTrudiiap UILJIaTHIA M.

Poctiam macanacu pocTiardwiapHUHI yHUBEpcand OJOKIM CHUCTEMacH
acocuia amaJnara OLUMPUIIAIN. by CUCTEMaHUHT SAPATHITUIIN
MUKPORJIEKTPOHUKA/IATH IOTYKJIap Ba DJJIEKTP IOPUTMAHU POCTIAll HPUHIUIN
ycTuaa oiub Oopuiiran Hazapui u3JiaHunuiap Tygaiau coaup OViamu.

V3rapysuan Ba y3rapmac TOK KOMIUIEKT THPHCTOPJIH JIEKTp IOpHTMaap
Unuiad YUKAPUIIHMHT €TaKuyd TapMOKJIapu METaJulyprus, TOF-KOH HIUIApH,
MalIMHACO3/IMK Ba OollKa OMp KaH4Ya TapMOKJIap YUYyH MYJDKaJlJIaHTaH.

UlynuHr yuyyH OWTHpPYB WIIMMJA aBTOMATIANITHPHUITAH ANEKTP
IOpUTMaIH, YacToTanu Oomkapysra sra tapmMok Kommpeccop u yuyH vactora

ySFapTFI/I‘II/I — ACMHXPOH MOTOP KOMIUJICKT JJICKTP IOPUTMAHU TaHJIMMaH.

Yacrora y3rapTruuu-aCHHXPOH MOTOP 3JIEMEHTJIAPHHHU TAaHJIAIIL
1) luBepTOp 2JIEMEHTIAPUHU TaHJIAII.
DnexTp MaTOp HOMUHAJI TOKUHU Kyiuaaru ¢popmyna épaaMuaa

XUCOOJIaliMM3:

1DHOM

HOM — | — - — ) A
HOM HOM \ |

Arap 10Kj1amMa UHBEpTOpra 10Jay3 ycyauaa yinanca ¢a3a KywIaHUIIN UKKA

noroHanu popmara sra 6ynanu
ToxkHuHT 0a3uc KUMMAaTH.

.. =135-1 =1,35.72,54=97,8 A

bas nl.mavcup

da3za roxi1aMma TOKM KUMMAaTH:

=0,74-1,,=0,74-97,84=72 A

H.mavcup
Arap okji1amMa TOKMHM CcHUHycoujan pAe0 KaOyn Kuicak, xap Oup
TPAH3UCTOP TOKMHUHT HUCOUN MakCUMall KHAMATH:

1", =1,048



VYV xonga TPAH3UCTOP TOKWHHUHI MaKCUMaAJI KUHMATH:

I, =1,048-1 =1048.97,84=1025 A4

Gas
Kynpuk cxemagaru TpaH3uCTOPIIAPHUHT UMFUHAN MaKCUMasl KHAATH:
Yly, =6-1,, =6-102,54=615 4
XucobnaHran  HaTuxanap oyiinya «400V-HVIFBT» cepusn
TPAH3UCTOPJIAap TaHJIANMU3.
Juon Toku Kyhuagaru hopmyina €épaaMuia aHUKIaHA A
l,=0,666-0,25-K,(1-cose,,,) 1;, =

oas

=0,666-0,25-1,41-(1-0,89)-97,8=25 4
KJI 227E cepusinu 1MOAIapHU TaHJIaMaH.

JIMOHUHT TOUMUN MaKCUMaJI TYFPU TOKH:

I =5 A

mye.max.
JlouMuil MakcUMaJ TECKapu Ky4JIaHMII:

U =850 B

meck.max.
WMHBepTOp TOKUHUHT ypTaya KUMMATH:

l...=cose 1. =0,89-97,84=87 A

yp.une. Hom bas

Kupui koHaeHcaTOpu TOKUHUHT TAbCUP ITYBYM KMIMATHU:

ot __9TA _ 97A _
AU -0 AU-27f-6 10-3,18-6

5140 MK

« CPF - 2000» mapkayiu KoHAEHCATOP TaHJIUMaH (3 Ta KeTMa—KeT).

bomkapujiaguran HHBEpPTOP JIeMEHTIAPHHU TAHJIALI.
BenTuiHUHT ypTaya TOKHU:

l,, =033-1,

. =0,33-87 4=28,7 A
Hxxunamun SAaHKUPHHUHT YU3UKIIN TOKH.
|,=0,817-1,=0,817-87A="71 A

TpanchopmMaTOpHUHT aHA03aBUM KyBBaTH:

S,,=1,045.P, =1,045-]

Yp.ume.

‘E, =1,045.874-625B =569 xBA



ABTOMATHK POCTJIAII TU3UMUHUHT CHHTE3U

Skop 3aHXKUPHU KyWIAHUIIUHU Y3rapTUpuO OolIKapuiaguran y3rapmac TOK
CUCTEMACHUTa KaparaHjia MOTOpP OKUMHMHHU POCTJIAII YYYH alOXHJ1a MYCTAKWJI KaHaJl
Wykauru O6ouc 4yacToTaldM pocTiam Oupo3 KUWWMH amMalra omupuiaau. bywnai
TU3UMHHUHT OOIIKa OMp KaMYWJIUTKM MOTOp Yy3rapyByaH TOKJAa HIIJIaraHu Oouc
ACUHXPOH MOTOPHHUHI OMp KaH4Ya KOOpAMHATAIIAPUHY Yidall KUHUH Keyaau.

Te3nuk wyacToTanum pOCTIAHYBYM €MUK TU3UMIIApAa, MOTOP OKHUMH Ba
MOMEHTHUHHU pOCTJIAIl Yy4YyH, OONIKapWIYyBUM NapameTpiapHU Y3rapuiluIapuHu
KOMIICHCALIUSJIOBYM MycOaT eku MaH(pui Teckapu ajoKajgap Ba Y3rapyBuu
napameTpJapHH YIYallHUHT O€BOCHTA Ba OUJIBOCUTA METOJIJIapH UILIATHIIA U,

busnuHr xonga wactotanu Oomkapuinl (pakat TE3TUKHU POCTIAIIHU dMac,
Oanku Oup Meilépaa TE3NIaHWII OJITAH XapaKTepaaru YTKUHUYM KapaCHiap OKuUO
VTUIIMHYA, MEXaHUK YTa IOKJIAHMILIAp/la MOMEHTHHU uerapajaliHd B.X.K. JapHU
TabMUHIAIIM  Kepak.Te3nukHu pocTiam CUCTEeMacd MOMEHTHH — pOCTJIAIll
OYHCHHYBYM KOHTYPUHU ¥3 NUKUra OJIUILIU KEpPakK.

Y6y Outnpys wummpa UY-AM  cucTemacm ydyH —OyicHHYBUH
POCTJIAIIHUHT aH103aBUM MKKU KOHTYPJIM 3JEKTP IOpUTMa TU3UMUHU UIUIATAMMU3.

byiicuHyBYM POCTIAIIHMHT MKKH KOHTYpPJM TU3UUMHHU CHUHTE3MHHU KeTMa-
KETKOPPEKLHUS YCYJIM OpKaJIM amalira Olupamus.

MowmeHT OViinya Teckapu ajioKara sra KOHTYPHU KYpUO YMKaMU3:

M

4-pacm. Momenm KOHmMYpUHUHZ CIPYKMYPA CXeMAcCU

W, - MOMEHT POCTJIATUMUHUHT y3aTHII (QYHKIHACH

W, (p)= % - TPAaH3UCTOPIM Y3rapTrUYHUHT y3aTUII PYHKIHUSACH
1

k, - TPaH3UCTOPJM Y3rapTrUUHUHT KydaThupuil KodhpuireHTu



k
W, (p) = TM)H - ACMHXPOH MaTOP JIEKTPOMArHUTIN KUCMUHUHT y3aTHII
2

byHKIMSICH
k, -MOMEHT K03 dULIUEHTH

T, - aCHHXPOH MAaToOp AJIEKTPOMArHuT BaKT JOUMHUICH

Kerma-keT koppekius xapaHua MOMEHTHH POCTJIAINT OYUK KOHTYPUHHU
TEXHUK OMITUMYyMTa CO3JIalllla MOMEHTHHU POCTJIAI CTATUK XaTOJIUTH Py
Ooepmaiiau.

1

k
W — oM
ouux.M (p) ZTHP(THP + l)

T u KOMIICHCausdI1aHMarad BaKT IIOHMHﬁCH.

MoOMEHTHH pocCTall KOHTYPHU CTPYKTYpa CXEMAacHJIaH poCTiall OOEKTHHUHT

y3aTtull GyHKUUSACH KyiHaaruya OYinuiiy HaMoEH Oynaau

k k
" =W -W. = 1 ' N =
()p,w(p) H(p) 3(p) Tﬂp+1 T9p+1
_ kﬂkM
(T, p+1(T,p+1)

Ucrtanran y3atuiml (YyHKUMSHU poCTiall OOEKTH y3aTHII (YHKLIHUSICHUTa

OYMO MOMEHT POCTIaruyu y3aTuil PyHKUHUSICHHHU XOCHI KUJIAMM3:

1

W (p) — Woth.M (p) — ko,w .
" W,.(p) 2T, p(T,p+1)

(Typ+ )T p+1)(T,p+1)
kaM

KomneHncanysiyianmarad BakT JOUMMHCHHY KyHuaarura TeHr 1e0 onamus:
T,=T,=001c;

T,, - ETapauya ku4uk Oynarad BakT JOUMUICH

W (p)= 1 (T +)Top+1)
e 2Tﬂp-k0M(Tﬂp+l) K, K,
(T3p+l)

- ZT,,pkOMknkMp



T, =2T KoKk, ne6 Oemrunam kuputamu3. Illyngan CcyHr MOMEHT
POCTIArMUMHUHT y3aTUII PYHKIUSACK KyHuIaruuu Oyiaau:

T,p+1
Woi (P) :(;Lp)

Xocuil KWJMHTaH MOMEHT pPOCTIarMuMHUHr y3atuiml ¢yskmuscu [T —

pPOCTIArMuMHUHT y3aTuil ¢QyHKuuscuaup, Oy epaa 7,-1IM poctnaruuHuHT

MHTETpaJljIall JOUMUMICH.
MomeHTHH pocTiiaill €MUK KOHTYPUHUHT y3aTUIll (PYHKUMSICH Kyluaarunya
oynau:
1 1 1

kOM kOM kOM

o572 2 =
2T, p(T,p+)+1 2T, p"+2T,p+1 2T, ,p+1

Wénux.M (p) =

Tesnuk Oyiinua Teckapu ajloka KOHTYPUHU KYpHUO YUKaMU3:

it o) B.Twp >

Koc

S-pacm. Teznuk pocmaazuuununz cmpyKmypa cxemacu
Cxemara OWHOAH TE3JTUKHU POCTIAIl OOEKTM MOMEHTHU pOCTiall EMUK
KOHTYpPU Ba JJIEKTp IOPUTMAHUHT MEXaHMK KUCMHAaH uOOpaT Ba KyWujaaruua
y3aTull GyHKUHUATA ATa:

1

W, (p)=—rou .1

2Typ+l pB-T,p

TexHUK onTUMyHUra co3Jjauga Te3IUKHU POCTIall KOHTYPH YUYH HCTaJTraH
y3aTull GyHKUUS KyWH1arura TeHr 0ynaau:

1 1

k

W ( )_ koc _ 0C
pect P (@ T, p+1) 4T, p(2T, +1)

Oy epna:

I-KOHTYp pakaMu, OU3HUHT X0ja =2



Te3nuk poCcTIaruYMHUHT y3aTUll (DYHKIUACH TE3TUKHU POCTIAI KOHTYPHU
YUYH UCTAJITaH y3aTUIll (PYHKIMSHUHT TE3UKHU POCTIIAI OOEKTU Y3aTHIII
dbyHkiusicura 6yiran HuUCOATHIaH aHUKJIAHAIH

1

:WpaC.C (p) — kOC A
W, (p) 4T,p(2T,p+1)

. (2Ty p +1) konﬁeTM _ k()MﬁeTM —

pc
1 AT k.

W,.(p)

By Te3nuk pocTnaruduMHUHT y3aTuil GyHKuuscH [I-pocTiaruuHuHr y3aTUil
(YHKUMACUAND, Y TE€3TUK POCTIATHYUHUHT Kpc-KydalTupui kodddunuentura
TEHT.

MomeHT POCTIATHYMHHUHI MTapaMETPJIAPUHHA TaHJIall

CTaM RTaM Cocu

— 5—
UJM o—Rﬁ M r\\

™M v
. = _[l/
on o‘_ﬁ_

6-pacm. ITH — momenm pocnazuuu
IT1 — MOMEHT pOCTIIArMYUHUHT UHTETPAJIIALI JOUMUNCH KyHHUIaru
dbopmyna OunaH aHUKIaHAH :

T,=2T .k K,k =2-0,01-0,375-600-0,68 =3,06 ¢

Hoom
Oy epna:
Koy — MOMEHT OYiinya Teckapu ajioka Ko pUIUeHTH.

Poctnarnu TCCKapH ajl0OKa 3aHKUPUHHUHI BAKT JIOUMHUICH.

oc -C - =T = L = :
u ocm 2 i .SKp 23,145001057

=0,055 ¢

Roev=10xkOM €6 0116, KOHAEHCATOP CUFUMU KUMMATUHU aHUKJIaWMHU3:

T, 0,057

— 9

oem R - 10103

ocm

=5,6 MK

Kentupunran 3amxup yuyH TeCKapu ajnoka kod3dGuimenTu
(o) HU KyHHaaru popmysanan GoiiganaHud TomaMus :
R R R

Kpy =Kk gy 2 =0,0075:50 2 0,375 -2

oM oM oM




Oy epaa :

k ZUWZM=0,0075 B-4
10

w Im
Kp—=0 MOMEHT JaTYUKUHUHT Kydyaluil Ko3)PUIUEHTH.

R,y =Roy 10 Kalyn Kumamus, myHaa Ke,=0,375.

MOMEHT pOCTIIarMYMHUHT Kydalui Ko3pHUIIMEHTH

K, SR T 0056 5
R, T, 306
3
R, =R, = 1010 g5,




Te3JuK poCTIArHYUHMHT MAPAMETPJIAPHUHHU TaHJIALI

RTaTez

Rocc

[-pacm. II-me3nuk pocmaazuuu.

PocTnarnu TCCKapn ajJl0Ka 3aHKUPHUHUHT KapIIUJINTHHA

R,.c =10 kOm 10 onamus.

Te3nuk pocTaariuvHUHT Kydaui KodppuuueHTu:

k — k _ ﬂeT'MkoM _ 17816 : 0115 . 0,375 _

PUUPTAT Ky, 4-0,01-0,5

502,3

Oy epna:
J3,-aCUHXPOH MaTOPHUHT MEXAHHUK XapaKTePUCTUKACUHUHT KaTTUKIUK
kod(ppunreHTn

2M .2.3.
B, = w o _ 2-2,3-4067 _178.6 Hoe
a)OH()M : Sxp 104, 7 N 0, 0566

DJIEKTP IOPUTMAHUHT JIEKTPOMEXAHUK BaKT JIOUMUMNCH

7, =_ 2 15 ¢
B, 1789
Oy epna:
jy =13+13=26 kem®

Te3NMK OYiu4a Teckapu anoka KodhPuimeHTu

koc —__m sc L3¢ :0,5_i20,5 ,
kc Roc 0’063 Roc oc
k =—= =2 _0,0318 B _.
wOHOM paa
CEeK
= emex ~ 290 063 5.
O 157 pao



3
R, :Rmzhzlo'lo =199 Om;
-k, 5013

Uran Lam K i t Mg |4 0]
LUzt L )
v Yy Y SR O
Lam

ot

Kam

Kot

8-pacm. HKKu Konmypau OyicynysuupoCcmianyeuan cmpyKkmypa

cxemacu.

EnuK TH3MMHHMHI MEXaHMK XaPAKTEPUCTHKACHUHH KYPHIIL.

k k 1
W])a3.c (p) = = ° o .
T”p+1 T3p+1 Twzp+ﬁe
ﬁ asz.c = k”kw = 6000, 68 = 408 HM
" ‘ paol cex
AT . .2.3. .

poe Ty 4001230854067 o, pad
ﬁpa3.c 'TM 408- 0:15 CceK

KOxnama HOMHHAJI MOMEHTIa 3ra OyraHjia Te3IuK TYIIYBH Kyluaarnya
TONWIAU:

4T . .
poo Ty 40014067, oo pad
ﬁpa3.c : TM 408- 0115 CeK

EHI/IK THU3WMJa TC3JIUK TYIIIYBU KYﬁHHaFan AHUKJIaHaaH:

Bown = Basc L+ k) = 408(1+50,2) = 2052
FOxnama HOMHHAJI MOMEHTIa 3ra OYIranjard Te3/IUK TYIIyBU:

AT .
ne T 4.0,01

3am ﬂ T
3am M

Maxkcuman MOMCHTOA éHI/IK TU3HUM TCIJIUTUHHUHI TYIIYBH:

400 ae7_05 P9
©2052-0,15 cex

AT . .2 13. .
Ao, = "y = 4-0,01-2,3-0,85-4067 _13 p_a()
J ﬂmw T 2052- 0115 CeK

M

8-xanBan



0 1500 3000 4500 6000

U,[B]10B 157,00 156,96 156,93 156,89 156,86
U,[B]8B 125,60 125,56 125,53 125,49 125,46
U,[B]68 94,20 94,16 94,13 94,09 94,06
U,[B]48 62,80 62,76 62,73 62,69 62,66
U;[B]2B 31,40 31,36 31,33 31,29 31,26

wzusc_ 4T# M

kC ﬂi’LLW.T\/I
o= OO U 40001301
0,063 2052-015 0,063

M, =23-085-M, =23-0,85-4067 = 7950 Hwu

m | padicex

M

wea e scoa w00 ano Hw

M =T950 Hu
e

9-pacm. Enuk muzumHunz cmamuk xapaKmepucmukaiapu
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KYBBATH 132 KBT, AHUIAHUII TE3JIUT'H 1500 AUJI/MUH
BYJT'AH POTOPU KUCKA TYTAIIT'AH Y4 ®A3AJIN ACUHXPOH
MOTP JIOMUXAJIAILL

TabmunnoBun kyuwitanum U=220/380 B, koHcTpykTuB Oaxkapwiuimu |M
1001; wknumuii 6axxapunumiu IP 44,

ACUHXpPOH JBUTAaTEIAp Ky3FajiMac CTATOP Ba aillJIaHyBYM POTOP KHUCMIIapaa
nbopar. Crarop allpuM 53JIEKTPOTEXHUK MyJaT IUIACTHUHKANApJaH scajiraH
(Murunran) y3ak YpHatwiraH OYnuO, VY3aKHUHT CHPTHUIArd apuKyansapra
(masmapma) yura, ¢asoma 120°ra  cwpkWraH, Mumc CHMJIH  ypamiap
xoinamrtupunanu. by ¥pammnap y3apo wonay3ua €k yudypuak ycyauaa yiaHuo yu
dazanm dyeKTp TapMorura Kymmiaau. Jlemak, craTop 4yJIFaMJIapUHUHT
HaTW)KaBUW MarHUT MaiJJOHU allaHyBUM OYJIMO POTOPHUHT UyJIFamMIIApUHU KECUO
yTaau.

AJI.HUHT pOTOpPY UWIMHAP MaKiuAa OaXapuiaud, YHUHT XaM ailpum
DNETPOTEXHUK MyJAT IUIACTUHKAJApUAAH sCAJTaH y3aru  apuK4aIapuja
(maznmapupa) uynram kodnamthupwirad. A.Jl.-map porop UyiAFamMu  sSCalUIIM
KUXatujaH ukkura oynuHaau. [llyara myBopuk porop kucka tytamran A.J[. éxu
aNIOMUHUN Maru3 Taékua (cTepkeHsnap) JnaH Oaxapwiran Oynu0, OyHpaaii
A.Jl.HuHT poTtopu KHMcKa Tytamrad A.Jl.neiunanm.

Acocuil ymyamiapHu xucoOmarl.

ACHHXPOH MOTOPHH aCcOCHH YiuaMiiapu: ailflaHUIll YKUHUHT OaJIaH/IJIUTH,
CTaTOPHU TAIlIKU Ba MUKW JUAMETPH, Y3aKHU (XaBO OPATUFUHM) Y3YHJIUTUHU
AHUKJIaUMMU3.
1.2Kydt kyTOnap conu.
p=50-f;=60-50/1500=2
Acocnil ymyamiaapHU aHUKJIALLL.
h=025 m Da=0437wm
2. 1-pacMaH allaHUII YKUHUHT OallaHJIMTUHYA aHUKJIaUMM3.

2-KaJBajaH DHT SKWH KUMMaTHU aHUKIAaMU3



3. CTaTOpHUHT UYKU JUAMETPU
D=Ky4-D,=0.55-0.437=0.240

Kd Hu kuiiMatuHu 3-)xaBajijaH OJlaMU3.
KyT6 Oynuamacu
t=aD/2p=3,14-0.240/2-2=0.94

5. MOTOpHUHT XHucOOM KyBBaTH

ke

P=P
Y% p.cose

=132000-0.98/(0.89-0.88)= 164326 Bt

6. DIIEKTPOMArHuT IOKJIaMaHu S-pacMaaH aHukinaimus. Da= 0.437 m
7. bup katnamiu dyiraMm yuayH gyiaram kodgpunuentu Kqp=0,95
MoTOpHUHT Oypyak Te3JIUru

Q=2x-f,/p=2-3,14-50/4=78,5 pad/c

8. XaBo OpajJUrMHU XUCOOUN Y3YHJIUTU

P
|, = L = _
g K, Q- D2. k_A-B, 164326/(1.11 314 0.240 0,95 0.76)=0.377 m

A =l;/7 = HUCOATHU XUCOOIANMU3
A=1,17=0.377/0.377=1.00

HucOaT Oepuiran yerapaja OyiaraHu yudyH XucoOJalIapHu JaBOM STTUPaAMU3
Crarop uynaramu nasjiapy Ba ypamilapyd COHUH Ba KECUM H03aCUHU aHUKJIAL
10. Ty OyITMHMACHHM YerapaBuil KHAMaTIapUHU 8-pacMIaH aHUKJIANMU3

11. CraTopaaru Tunuiap COHuU:

Zmin = ﬂD/Hmax = 3,14-0.240/0.014=54

2 = D1, =3,14.0.240/0.012=63

[Maznap connnu Z,= 54 ne6 kaOyn KujIaMu3. y XoJja:
q=2,/2pm=56/(2-4.3)=2

12.CratopHMHT TULI OyTHMHMACH

t, =D /(27 -m-q) =3,14-0.240/(2-2-3-2)=0.014 m

13. a=1 neb onub nazgaru 3¢p¢HeKTUB yTKazruuwjiap COHMHU aHUKIIANMU3



CTaTOpHI/IHF HOMMHAJI TOKH:

_P _ _
l, =2 (m-U, -n-cosg) =132000/(3:220:0.89-0.88)= 255.4 A

a= 1 ne6 xalyn KuiIamus, y XoJjaa
3.14-0.240-30000/(255.4-54)= 2
U.==U,-a=2-1=2

15. Cratop yynramu ypamiaapu COHU

o, = D41~ 2.56/(2.3.1)= 18
2am

DJIEKTPOMArHuT rKj1amMa

A= 2len @M _ 5.3.055 4. 18/(3.14-0.240)=36543 A/m?

T
Maruut okum

O = Ke = 0.98-220/(4-1,11- 18-0.95-50)=0.057 B6
4k o .k, 1,

XaBo Opauruaaru MarHuT UHIYKLIHS

By=0.62 Tn

A Ba B napnu kuiimMatu yerapaja OyJaraHu y4yH XucoOJaluiapHu JaBOM
TTHUPAMU3

16. Cratop uynraMugaru TOK 3U4JIUTU
J1=(AJ)/A=140-109/36.5-10°=3.83-10° A/M?

17. Db dexTrB yTKa3rHYHUHT KECUM 03aCU

IlH

1 255.4/(1-3.83:10°)= 66.66 Mm°

Doy = al,

18. Crarop wynramuaaru TOK 3U4JITH

IlH

J. =
1 aq

= 255.4/(1-2.20-10°-30)= 3.87-106 A/M?

an n3JZ
Crarop TunUIapy yJIyaMJIapUHU Ba XaBO OPAJTMTHMHHU XHUCOOJIaII

19. 4-xanBannan B, Ba B, kuitmatnapHu TaHnaiMu3, y Xoiaa:



_ Bl

Z1 B..l k ~ (0.62-0.014-0.377)/(1.90-0.377-0,97)=0.0047 m
Z1'ct1"c

Cratop MarHuT y3aru SpMOCHUHUHT OajaH JIUTH

()
h. = 2B Kk 0.0565/(2:1.6:0.377-0.97)=0.0483 m

actlc
20. ITazHuHr aHga3agary yadamiaapu
[la3HuHr 6ananaIUru
_ D,-D
2
z(D+2h,)
=TS,

Z

hy —h, =(0.437 - 0.240)/2-0.048=0.050 m

b, =3.14-(0.240+2-0.000)/54 - 0.005=0.015 m

_n(D+2hy +by)-7b,

b
2 Zl-r

—3.14-(0.240+2-0.001+0.0037)-54-0.0047/(54 - 3,14)=0.010

m

b, . by 0,050 - 0.001+(0.0102 - 0.0037)/2=0.046 m

hl:hn_(hm+

[TazauHr KO3MYC U30JIAIUACH KYHAAJIaHI' KECUM FH03aCH

b, =b,—Ab, =10-0,2=9,8 an
b,=b,—Ab, =7,6-0,2=7,4 um
h,=h —Ah =183-0,2=181 mm

[Hazauur KO3MYC U30JAIUACH KYHAAJIaHI' KECUM FH03aCHU
S,..=b,.. - (2 - hntb1+b2)=0,0004-(2:0.050 + 0.0151 +0.0102)= 50.1 MM
ITa3HUHT KyHIaJIaHT KECUM 03aCH
d2.u -n_
Ky = s— =0.046-(0.0149 +0.0100)/2- 50-10-6=515.7-10°°

n

22. [1a3HMHT Tyaaupuil Ko3GPUIueHTn

d1423 ) ui’l ) n3/'l
Ky = — 5 (169" 2:30)/516=063

n

PoTtopHu xuco6nam



25. XaBo opanurunu 10-pacmaan Tannaimus Z,= 44
26. Poropnaru naznap COHM

2’7. POTOPHUHT TalllKy JUAMETPH

D,=D-2-6=0.240 - 2-0,0005=0.239 m

29. Tum OynuHMacu
t,=2D/Z,=3,14-0.239/44=0.017 m

PoTopHUHT MUKU AMaMeTpu

D, =k, - D, =0.437-0,23=0.101 m

PoTtopHu xuco6nam

v_:2m1-a)1-k

i 9L =9.3.18-0,95/44= 2
ZZ

31.Porop crepxeHnnaru Tok
|, =k;-1,-v;=0,9-255.4. 2=536 A
32.CTepKEHHUHI KYHIAJIAHT KECUM F03aCH

gc=12/J,=535.9/2.5=214 mm’

CTATOP UVJIFAMU CXEMACHU

ACHHXPOH MOTOp cTarop 4yiaramu (aza dynramiapuiad, ¢pasza dyaramiiapu
KyTO 4ynafamjiapuaaH, KyTO uyinFamjapd 3ca FalTakjiap TypyxuaaH uoOopar
oynanu. Fantaknmap Vpamnapaan, ypamiap d5ca mapajuiel cUMIIapjaH ubopar
oynagu. Cratop 4dyiaramMuHU TaBCU(JIOBYM aCOCUM KaTTaIUKIApJaH Oupu KyTO
YyJFaMHUIa KeTMa-KeT KOMJIAIITUPWIAUraH FaJlTakjiap COHM — ( XMCOOJIaHAH.
Xucobmanap Oyinya 0y 3 ra tenr. Kyr0 uynramuHuHr xap Oup ¢azacura 3
TaJlaH FaJITaK >kxounamrupamus. 3 Ta pazana 3 Tagan fanrak 0yiaubd KyTO uynramu

18 Ta ma3uu sramnaiau. Xap oup daszana 3 ta Kyrd dyaramMu OOpPIUTHHU XHCOOra



onub cratop uynramMu 54 Ta ma3Hu osrataiinu. Kyilmparn cxemana crarop

YyJFaMUHUHT 1 Ta KyTO UynFamMu KypcaTHIIraH.

Lo o] o o o >
L o] o] o ">
0‘“”

o

(=3 Oyuran cTatop 4yJFaMUHUHT KyTO Y4yJIFamMu

33.TulmHUHT pyXxcaT STUITAH KEHIJIUTU

B, L, |
o = 0.624.0.017-0.377)/(1.8:0.377-0,97)=0.0061 M
22" ’

Ccm c

BZZ =

ITazHuHr ynuamiiapu

n(D,-2h,-2h,)-Z,-b,,
T+2Z,

b, =

=(3,14-(0.239 +0,0018) -44-0.0061)/(3,14 +44)=0.0104 m



b -(ZZ+”]—4-qc 6,87 -(54]—4-121
] 2

b8 314 3
S 7 7 A
T 2 314 2

h =(b,—b,)-Z,/27 = (0.0104 - 0.0072)-44/6,28=0.022 m
ITazHUHT yMyMUl yia4amiiapu

h =h +h +b/2+h +b,/2=0,001+0.0104/2 + 0.0219 + 0.0072/2=0.032 m

Crep>keHHUHT KyHJQJIaHT KECUM F03aCH
T
. :E'(bl2 +b22)+015'(b1+b2)'hl =

=3,14/8-(0.0102 + 0.0072)+0,5-(0.010 + 0.007)-0.022=255.5 mm*
34.CTepxeHaaru TOK 3U4IUTu
J=1,/0c=536/256-10°=2.10-10°

Kucka ryramrupyBun xanka

0w =536/0.143=3758 A

0,85-2.10-106=1.78-106 A/m°

Qk1=3758/1.78-106=2108.0-10"° m?

Kucka TyramTupyBun XaJIKaHUHT yJI4aMIIapy

b.,=1,25-h,, =1,25-0.032=0.040 m



Q= Qun/ by, =2108.0/ 40= 53 m
Qune Oun® Di,=40-53=2108 mm?
Dcp=D2-b,=0.239 0.040=0.200 m
MarsuTioBuYu TOKHA XI/ICO6J13,IH

36. MoTop KucMmitapuaaru MHIyKIUsIIap

B, :bBbl#'ﬁ ~0.624-0.014-0.377/(0.0047-0.377-0,97)=1.9 Tx
71 " lem "N

B,, :bBb"I#'Ii:0.624-0.017-0.377/(0.0061 0.377-0,97)=1.8 Tn
22 "lom "Ne

@

B, = T 0.057/(2-0.048-0.377-:0,97)=1.60 Tn

PoTtop sspMOCHHUHT XUCOOU OamaH IUTru

h = 322+ F; -(%—hﬂ]: ((2+1)/(3.2-1))-(0.239/2-0.000)=0.112 m

B, :ﬁ: .057/(2+0.112-0.377-0,97)=0.69 Tx

j. cm c

Oy epna Kg=1,22 Ba 0,5 mm



L T 12,1 _
° t,-y-86 121-442.05

2 2
_ (b, /6)” _(37/05) 442
5+b,/6 5+37/05

37. XaBo OPaJUTMHUHT MarHUT Ky4JaHTaHJIUTH

6
Fs =159-10°-B; -K; -6 =1.6.10%0.624-1,22.0,5-10°=608.9 A
F, =2-h,.H, =2-0.050-13000=1300.4 A

F,=2-h,-H,,=2:0.032: 7000=443.8 A

z
Ty coxacMHUHT TyHUMHUII KO3)PuuueHTu

k :1+ F21+F22

z

=1+(1300.4 + 443.8)/608.9=3.86

5
39. CraTop Ba pPoTOP SAPMOCHIaTY MATHUT Ky4JIaHTAHJTUK.

L =7 +Me) _314.(0.437 -0.048)/(2-1)=0.610 m
J 2p

h = ngDi _h,, = (0.239 -0.101)/2- 0.032=0.038 m

]

L :n(Db+h'j)

i

~3,14-(0.101 -0.038)/(2-1)=0.099 m

Ba= 1.6 Ha= 1700 Bj=.688962 Hj=77
F,=L,-H,=0.610-1700=1037.4 A
F,=L;-H,=0.099- 77= 7.6 A

Kyt kyTOnapaaru MarHuT Ky4JIaHTaHJIUK

F,=F,+F, +F,,+F,+F =608.9 + 1300.4 + 443.8 + 1037.4 + 7.6 =3398.1 A

42. MarHuT 3aHXUPHUHT TYWHUHUII KO3(DUIIUEHTH

K =« _3308.1/608.9=5.58

u
)
43. MarsuTiIOBYA TOK

_PPu _1.3398.1/(0,9-3- 18-0,95)=72.08 A

“ T 09mak .

MarauTjioB4M TOKHUHT HUCOUNA KHHUMATH



| *= 4 _72.08/255.4=0.28

1H
Wi pexxumu napaMeTpiaapuHy Xuco0J1ail.

_n-(D+h

b . ) _3,14.(0.240+ 0.050)/(2-1)=0.456 m
p

Km

|, =K, b, +2-B=173.0.456 + 2-0,001=0.613 m
raJITaKHI/IHF YSaKIIaH III/IKI/I6 TpraH KUCMUWHUHT YSYHJII/IFI/I
.., =K, b, +B=040456+0,001=0.1923 m

Crarop uyaramy ypaMuHHUHT ypTada y3yHJIUTH

da3za yyaramMuaarda CAMHUHT Y3YHIIUTH

l, =2-(l,,+1,,) =1.979. 18=35.62 m

44. Ctratop 4yJIraMUHHUHT aKTUB KapIIWIUTU

L, =1y, @, =10-6/41- 35.62/66.66-10°-1=0.013

AKTHB KapIIWJIMKHU HUCOUM KuiiMaTu

L,

= Pus——— ==0.013-255/220=0.015 Om

q3¢ a
Porop crepkenu kapmmimru

I H
I = flu—l =(10-6/20,5)-0.377/255.5-10°= 71.93-10° Om

Hl

XaNKaHUHT ypTadya JUaMeTpH
D;,=D>-b,,=0.239 -0.040 =0.200 m
XanKaHUHT aKTUB KapUIWIUTH

7-D

K1.cp

Zz'q

[, = Pus =107/20,5)-(3,14-0.200/(44-2108-10°))= 0.33-10° Om

Kl

Potop azacuHUHT aKTUB KapIIUIUTH
=r+2r,/ A* = 71.93-10°+2-0.330-10°/0.143?=104.37-10° Om
I'2 HU CTaTOp anaMnapH COHUTa KCJ’ITI/IpaMI/IB

r' _ 4m(601 ) ko6)2

> 5 = 104.37-10°-4-3-( 18-0,95)2/44=0.008 Om
2



PoTop akTuB KapIMIUTMHU HUCOUI KuMaTu

' IHl
o =1 T = 0.008-255.4/220=0.0097

nl

[lazarm MarauT YTKa3yBYaHIUK KO3PPULHEHTH:

/Inz(h3/3b)+(&+i+h_m]_18’8+ 32 1148

b b+2b, b, ) 377 7,7+2-37 37
[laznan Tamkapuaaru MarHuT YTKa3yBYaHIUK KOG DUIIMEHTH:

A= 0,34-%([7 _064-7) = 0,34%(0,231—0,64-0,145) 145

o b

Marnut maitnon aquddepeHuran COUNIUIIMHUAT MarHUT YTKa3yBYaHIUK

K03 puLeHTH:
PR B S T
12.5-k, ° 12-05-1,22

Crarop ¢aza yyaraMUHUHT UHIYKTUB KapIIWJIUTHY:

f, (@) I
=158 L S (A +A,+A,)=
Xl 100 (100] p q ( n 7l ()1)

2
_15g.20 1121 (013 -(1,48+1,45+157) =0,725 om
100 |100] | 24

Crarop ¢a3za yyaTFraMUHUHT UHIYKTUB KapIIWJIUTUHA HUCOUM KUMMaTH:

|, 29

Xpe = X(+ 20,7252—20:0,096

Hl

PoTop nazugaru Maruut YTKa3yBUaHIMK KOIPHUIIMEHTH:

2
A,, =(h /130)- 1-ZP +0,66+b—”‘ -k, + h—m+1,12h;u-106/|2 =
8¢ 2b b

C w

0,7 0,3-102-10°

2
3064 4 31478 g 66-15/154+ 27 11129310 107576
3.78 81732 15 442

PoTop na3zuaan Tamkapuaard MarHuT yTKa3yBYaHIMK KOG QULIMEHTH:

2,3-DCp 4,7-DCp
= g =
oz, Ay oA Ta, +2b,
___23-0144 . 470144
38-0,13-0,329 2 2-0,04 + 0,0155

= 0,61

Marnut maitnon quddepeHuran COUMIUIIUHUAT MarHUT YTKa3yBYaHIUK

K03 puLeHTH:



t 151
}“oz = 2 ‘f =
12-5-k5 12-0,5-1,22

Potop daza uynFaMUHUHT UHIYKTUB KapUIUIIUTH:

X, = 7,9 f1 '|5 .(ﬂ“nZ +Aﬂ2 +ﬂ“(>2) =

=7,9-50-0,13-(2,76+0,61+2,08) = 0,279 107° om

PoTop MHAYKTUB KapIIMJIUTUHU CTATOP YyJFaMura KelITHpaMu3:

2
X, = X, Am@rKg)” 57910
Z

2

2
0, 4311209 0

Potop daza uynFraMUHUHT UHAYKTUB KapUIUIUTUHU HUCOUN KUUMATH:

s 2122 _ 134
U, 220

H.

Xon = X,

ACHHXPOH MOTOp NapameTpiJapuHUHT HUCOUN KuiMaTiapu Oepuiran yerapaja
OyJraHu ydyH XUCOOIalIapHU JABOM 3TTHUPAMMU3.
Ucpodnapuu xucobnam

SIpMojaru myjgaTHUHT Maccacu
m, =7(D, —h,)h, 'Ich'kC Ve =3,14-(0.437 -
0.048)-0.048-0.377-0,97-7800=168.09 kr

Tumnapaaru myiaat Maccacu
M, =h, B0 Zy Ly K, 7, =0.0500-0.0047-54-0.377-0,97-7800=36.43 Kr
48. Ilynatnaru acocuii ucpoduap

fy

B
%) .(kﬂu 'Bza+kﬂz'8221'mzl):

Pn.uc = pl,O/S,O(

=2,6(50/50)1,5-(1,6-1.62-168.1 + 1,8:1.902:36.43)= 2405.6 Bt
49. Potopaaru cupt ucpodaapu

Doz = 0,5-Kqp (Z, - N, /10000)"° - (B, -t, -10°)? =
=0,5-1,5-(54-3000/10000)"°-(0,338-0.014-1000)°=1091.3 Br
P, =py{t;=b,)-Z,-1. =1091.3-0.014-44-0.377=252.9 Bt
By, = By, -K; - B, =4,42-0,5-10%/(2:0.017))-1.800=0.116 T
Porop tumnapugaru myiaat Maccacu

m,=h,-b,-Z,I,-k -y, =44:0.032:0.009-0.377-0,97-7800= 0.01 kr



50. Potop Tunnapuaaru myJjacanusiaHoB4u ucpoduiap
P,=011-(Z,-B,,-n/1000)?-m,, =0,11-(54-3000-0.116/1000)*-35.01=1370.3 Bt
51. Ilynatnaru kymumya ucpodiap HHTMHIUCH
P.p=P.o+Ppo= 252.9+1370.3 =1623.1 kBt

52. Ilynatnaru ymymuii ucpodiap
Por=P,c1P-5=2405.6 + 1623.1 =4028.7 kBt

53. Mexanuk ucpodiap

P.. =K, -(n/10)?-D¢ =0,95-(3000/10)*-0.437=3118 kBt
54. HoMuHan pexxuMaru Kymumya ucpodiap
P,su=0,005-P1=0,005-164326=821.6 kBt

MoTop uynramMmuaru 3aeKTp ucpodiaap

P.=3- 1%- r1=3- 72.1°.0.013=203.2 Bt

55. MOTOpHHUHT caJIT UIUIALI TapaMeTpJIapy

+ P,

— PCm + PM@)C
m-U

H

=(4028.7 + 3118.1 + 203.2)/3-220=11.14

IO

MOTOpHI/IHF CaJIT uIjaaml TOKH

2 2
lo =+/loa + 1, =V11.142 + 72,082 =72.94 A

CanT unanigaru KyBpat Ko3ppuuueHtu

cosg, = 1, /1,=11.14/72.94=0.15

MoTtopHu uiyu TaBcudIapuHu Xucoomanl

MoTop TOKHM, CUpIIAHUIIM, UCTEMOJI KyBBaTUHU, KyBBaT KO3()(PUINEHTUHU
Ba (Qoiganu wum Ko3P(GUUUEHTHHH MOTOp Banuaard ¢Goiganu KyBBaTra
OornmukiIuK rpadurura MOTOpHM wuImud TaBcudiapu ne6 adtunagu. Hirum
taBcudap ogaTaa TaXpuOaga Kypwiaau. AHATUTUK yCyiaad (oiiananud Ui
taBcu(iiapHu  Kypamu3. DByHUHr y4yH acocuil mapaMerpiapiaH TallKapu
KyWuJaru KaTTajauKiIapHu aHUKJIauMu3.

MarHuTiioBYM 3aHXUPHU aKTUB KapIUIUIUTH:

r15=Pad (3-1m2)= 2405.6/(3-72.08%)=0.15 Om

MarHuTioBuu 3aHKUPHH PCAKTHB KAPpUIWJINUT U



X12: 2.948

Kyituagaru koappunuentinapau xucoOaanmus:
C1=1+X1/X1,= 1.035061
a= 1.349063E-02

a'=1.07135

b=1.199784

OJIMHTaH KaTTaJMKJIap Ba JKaJBajjaa Kypcatuiarad udonaanap bunan uiram

TaBCU(JIapHU KaiBaJl KYPUHUIIUAA XUCOOIaiMU3:

Ne | XucoOwuit popmya 0,005| 0,01 | 0,015 | 0,02 | 0,025 | 0,03
L a-r,/s Om | 1.8 | 0.89 | 059 | 0.45 | 0.36 | 0.30
2. X=b+b-r,/s | om | 120|120 | 120 | 1.20 | 1.20 | 1.20
3. Z=VR?+X? Om | 22 | 1.50 | 1.35 | 1.28 | 1.26 | 1.24
4. cosp, =R/Z 0.832| 0.602 | 0.452 | 0.358 | 0.295 | 0.251
S, sing, =X /2 0.555 | 0.798 | 0.892 |0.934 | 0.956 | 0.968
6. l,=U., /2 A 101.82|146.38| 163.56 |171.24| 175.22 [177.51
£ iy = o, + 1 - COS @, A |84.68|88.16 | 73.93 | 61.23 | 51.66 | 44.50
8. iy =lo, +1;-sin g, A |128.62/188.93| 217.98 |232.01| 239.51 [243.92
9. L= JIZ+12 A |105.39|151.51| 169.30 |177.25| 181.36 |183.73
10. | R=3-Uy-1,10° | A |5589|78.19| 88.80 |140.41| 134.09 |129.37
1) Py=38:1f-1 107 A | 093|170 | 207 | 225 | 235 | 2.40
12.1 P,=3:1;-r,-107 A | 026|054 | 067 | 073 | 0.77 | 0.79
13. 1 Pus=Pus(L/)® | A | 030|055 | 067 | 0.73 | 076 | 0.77
15. P =P, + P+ kBr | 8.63 | 9.93 | 10.55 |10.86 | 11.02 | 11.11
+P,+P,+P,,;
16. P, =R -2P kBr | 67.26| 78.26 | 88.24 |129.56| 123.08 |128.26
17. n=1-P/R 0.846 | 0.829 | 0.784 | 0.731 | 0.677 | 0.822
18. cosg =1y, /1, 0.550 | 0.423 | 0.321 | 0.255 | 0.211 |0.179
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JloilinxanamTMpuIraH aCHHXPOH MOTOPHU MIIYM TaBCU(IIapH.

P2, KBT



XAET ®AOJIUSITH XABOCHU3JIUTU

JlaBTaTUMU3HUHT MKTUCOAMM XaB(QCHU3IMIM XAJIKUMUZHUHT OUPUHYHU
HaBOaTIa  COFJIMK-CAJOMATIUTUIa  MYTyp  €TKa3MaljJuraH  HUKTUCOIUET
TapMOKJIApUJAry TEXHUKA XaB()CU3IUTUHU IOKOPH CaBUA1a TAIUKUII STUITAHIMKKA
oormukaup. Keitmnrun HapOatnapia unuiad YMKAPUIIHUHT PECYPC TEKAMKOP
TEeXHOJorusANapuaad (poianaHuill, IYHUHTAEK 3aMOHABUN TEXHOJIOTHK KMX03 Ba
yckyHanapaaH ¢oigananud pakoOatOapom MaxcyJoTiiap HIIa0 YUKAPUIIHH,
SHI'M TEXHUKA Ba TEXHOJOTMANAp SApPaTUIIHM  Wyiara KYyWUII JaBJIaTHUHD
XaB()CU3JIUTUHU TABMUHIANIH.

Nuconnn wunuia® yukapuin OwiaH OOFMUK Oyiran Ba OOFIMK OyiamaraH
daonusTna YHMHT aTpod-MyXHUTra aHTPONOJOTHK TabCUPUHU XUCOOra oJrat
X012 XaB(OCHU3IUIMHU TabMHUHJIOBUM OWJIMMIIAD TU3UMHUHU TYLIyHaMH3. Xaér
(baonusaTH XaBPCU3NUTH Xap KaHAal iyHanum Oylinya Y3UHU U3TaHUII 00bEKTUTa
MakcaJ Ba Bazudacura xamia METOI0JOTUK Wyaura O0FrauK. XaBPCU3IHK JeraHa
O3 MHCOH Xa€T (HaonusITH JaBOMUIA MaBXKyJ OYiraH canOuii OMWIIAPHU TabCUP
HXTUMOJIMHYU MabJIyM Aapaxkajaa €ku OyTKys OapTapad KUIMHIaHWHU TYIIYHAMU3.

Tamky MyxuTHH Myxoda3za KWIHII MyaMMOCH OyT'YHT'H KyHHUHT MyaMMOCH
smac. MHCOHUAT TapakKUETUHUHT TypJid OOcKU4uiIapuaa Oy Myammosiap xap Typiu
Kuppasiapu Ownan kypuHuil Oepu® kenraH. Macanan, ypra acp Oouutapuaa
KaAXOHHUHI KaTTa luaxapjapuaa UCUHHII YYyH Ba OOIlKa Makcajajiap YYyH TOII
KyMupAaH Qoiiananuin OolnUIaHraH Kes3jiapja Oy maxapiaap TYTYHHMHT Kynaino
KETUIIM HaTW)Kacuaa ojamiiap TYTyHIra Kaplld Kypall 3bJIOH KWITaHU XakKuja
MabJIyMOT OOp.

XO03Upru  MKTUCOAMM  Kypalluil  JaBpuAa  aBTOMOOWJICO3IMKHUHT
PUBOXJIAHUIIM Ty(dailin aBTOMOOMA JBUraTeuiapuaa EHUIIIAH XOCHI OYaraH ras
OyHE€ MUKMECHIIa DSHI XaB(QJIM HKOJIOTMK MYBO3AHHUHI Oy3WJIMIIMra OJu0

KelaJauradH OMUIra aujiaHau.



MexnaTtHu myxodaza Kuiaum Oyiinua taadoupsaap Oearujiam Ba
XaB(PCHU3IHUK YCYJUIAPUHH YKUTHIL

TamkuioT Ba KOpXOHajlapra MIIra SHru KaOyJ KWIMHTaH Oapya HIIYuiap
Uil YpUHJIApUAa KUPULI HMHCTPYKTaXd Ba OUpIaMud  HMHCTPYKTa)XAaH
YTraHjaapyuJaH KeMMHIMHA UIITa KyWWIMILIAPU MyMKHUH.

Kupum MHCTpyKTaXMHM XaB()CHU3IMK TEXHUKAcH OyiiMya MyxaHAHC
VyTKazaau. byHaa umra kaOyjl KWIMHTAH SHTH WITYM allHW UIIa0 YMKapuIliarud
MeXHATHU Myxodasza KWJIUIIHUHT XOJaTH, WYKH TapTUO-KoWJanapu, HILIa0
YUKApHILI CAHUTAPUAICH, EHFUHIA Kaplld XUMOs TaaOupiapu OujaH TaHMILAIH.
Kupum mHCTpyKTaku Oyiinya MamFynoTiap XaBQCU3JIMK TEXHHUKACH XOHACH[A,
WIUIApHUHT XaB(CHU3 YCyJJIapy TacBHUpJAHTaH KyprasMaiad KyJulaHManapJaH
¢doitnanannb yTrazunagu. MHCTpyKTaxx YTKa3raH 1Iaxc Ba yHAAH YTraH Iaxciap
Maxcyc KUTOOra uM30 Kysiau.

XaBpCUBNUK TEXHUKACUIAH JACTIa0KM MHCTPYKTAX YTKa3WITAaHIUTH
XaKHJla Maxcyc >KypHaira &3m0 kyhunanu. MHCTpyKTaxk XaKujard >KypHajijaH
OJINHIaH Ky4YHpMa XOJAUMHUHT IIAXCUN UIINJA CaKJIaHUIIN KEePaK.

Nirau kaiicu paxOap uxtu€pura rOOpUIICA, Uit YPHUOA UHCMPYKIMAIC
(uwnab wukapuw uncmpykmadgicu) ymxasuui OeBocuTa Iy paxOap (mactep,
MEXaHHUK, SHEPreTUK EKU Ml OOIIKApyBYM, y4yacTKa OONIUIMFM LIy KaOuiap)
3UMMAacHra FKJIaHaH.

By mHCTpyKTaX mailTuaa WIIYUra yHUHI Ma3Kyp UII YpHuAa Oakapaaurat
Bazudanapu aitud Oepuianu, MallMHAa Ba MEXaHU3MJAPHUHI TY3WIHIIM XaMJa
yJIapHU MIUIATALI TAapTUOHW, SJEKTp YCKyHAJIapu Xamjaa »3JIeKTPJIallTUPUITaH
acOobmapnan xaBg-xaTapcu3 (QolpaaHuIl KOWAAIApU, MaBXKYI TPaHCIOPT
BOCUTAJIApU Ba IOK KYTapHIll MEXaHU3MIIApUHU XaB(-xaTapcu3 UILIATUII HYIiapHu,
AKKa TapTUOJa XUMOSUIAHUII BOocUTajlapujaH ¢GoHgamaHuml TapTHO-KouAanapu
TYLIYHTUPWIAIW, XUMOSI MOCJIaMallapy Ba TYCHUKJIapH, CUTHAJI Oepull cxemanapu
XaMmJa IIaxCHil TurueHa Koujajapu OwiaH TaHumTUpuiagu. WHcTpykTax

oxupuaa OeBocUTa HII YpHUJA XaB(- XaTapcu3 HILIAIl YCyJJIapu KyJIaHUO



kypwiagu. byH&naH Ttamikapu, sSKMHIArMHa umra kKaOyinl KWiIMHHMO, aacTtiaOkKu
MHCTPYKTAXKJAH YTraH uiira tTaxpuoanu unraura 2-3 KyH OMpUKTHPUO KYHUIaau.

Niryu Gomika wmra yTkazanaéTraHuja, W IIApOUTIApU Ba XapakTepu
y3rapTupwiranujia €xu ajioxyja XaTapid HWIUIapHU Oaxapuil ydyH uOuiad
YUKApUIIl TONIIMPUFU OepuiraHuaa XaBQCHU3JIUK TEXHUKACHJIAH KylIMMYa
MHCTPYKTAX YTKa3uianO, XaTapcu3 UILIAll yCyJulapyu amanjia Kuiaubd KypcaTuiiaau.
Kamuna xap ontu oiiga 6up mapra Oapua UIIYUIap YUYyH U YPHUHUHT Y3uja
TaKpOp MHCTPYKTAXK TAIIKWI dTHJIA]IH.

JlacTiiabku MHCTPYKTaX JKypHaira €E3uiraHd CUHrapu, Wil YpHUIA
XaB(CU3IIMK TEXHUKACUAaH YTKa3WIraH MHCTPYKTAX XaM Maxcyc »KypHaira €3u0
Kyiunaau. MabMypusiT Xas@cusiux mexuukacu ypeamuiaouean mMaxcyc Kypciap
oun0, ymapra XaB(QCHU3JIMK TEXHUKACH KOMJAJAPUHU TYia-TYKUC OWIMO
OJIMIIIApUTa UMKOH TYFAMPUIIN HIAPT.

Nmuunap nactnabkyu MHCTPYKTAXK XaMJa UMl YPHUHHUHT Y3Ura MHCTPYKTAX
VTKa3uwiaraHaaH KeWuH, (MIIra OJWMHTaH KyHJaH Xuco01a0) keuun OuinaH y4 o
MyiaT nauja Oy Kypceiapaa YKUTHIaau.

XaBpCU3NUK TEXHUKACH KYpCHHUM YyTMaraH Ba IIyHAAll Kypclaa TabliuM
OJITAaHJINTM XaKuJa TyBOXHOMAacu OYyiaMaraH WHIIYUTa MabMYPHUSTHUHT KyAa
xaBhau €KUM MabCYIUSTIM WILJIApHU, UIYHUHI/IEK OOIllKa Wl YpuHIapuJaH
UILJIAPHU TOMIIMPUIITa XaKKUA UYK.

NiraunapHUHT XaB(QCU3JIMK TEXHUKACH OYiiMya MHCTPYKTa)XKJaH YTHUIIHU Ba
VKATUIUIIN KaHJad TallKWI JTWIAETTaHWHU Ba YJIAPHUHT CU(ATHHH JOUMO
HazopaT KwiuO Typuil Kacaba YOIIMaJapUHUHT KOPXOHa Ba  BHUJIOST
KyMHUTAQJIApUTa FOKIAHAIH.

MexHaTHH TalIKWJ KWIMII [IapOUTHHU Ba YHUHT MyXo(a3a KWIMHUIIWHU
XaMmJia MIIYM Ba XU3MaTuujlapra CaHUTAPUS-MAUIINNA XHU3MaT KYpCaTUIIHU sSHaJa
AXIIMJIAN yYyH jKamMoa Ml OepyBYM Ba WIUIOBYM YpTacHJard IIapTHOMa KaTTa
axaMmusTra sra. XaB(CU3JIMK TEXHUKACH XHW3MaTH MUUIA0 4YuKapulga 0axTcus
XOo[ucanap Ba KacaJulaHuuuiap ca®aOWHM TaxIWJI KWIAAM XamMJa Iy TaxJjiuil

HaTW)Kacu acocujaa Taadupiap pyiuxatuHu Ty3aau. by pyiixarra sHa Oaxrtcus



XOJMcaNap Xakuja Ty3uwraH JaajnojaTHoMacujaa kypcatuiran Ttaabupnap (H-1
dbopmacu) xamia J1aBiaT Ba KaMoaT Ha30paT OpraHJIApUHUHT Mabiar capdianiHu
Tanad KWIaauraH KypcarManapuaa KailJ KUJIMHTaH Tag0upiiap XaM KUpUTUTIAIH.

AmMaiira OMMPWINILY 3apyp OYiran TagOupiaapruHu Oakapuil y9yH MabiyM
MUKJOpJa MabJiaF axxpaTuiiaid Ba MabiariapHu 0oIIKa Makcajapra capdiar
TaKUKJTaHAIH.

KopxoHaHUHT MUKPOMKJIUM IIAPOUTIAPH

HNHCOH opraHu3MM XaBO XapOpaTHHMHI >XyJa KarTa y3rapuiira mocjania
onagu. YyHKH 0JjaM OpraHu3Mu/a y3JayKCU3 paBUIlIa UICCUKIUK Naiijo Oynanu Ba
y TalKapura axxpaaud 4ukud Typajau, OYHUHT HATHXKACHUIa UCCUKIUKHUHT Mai10
OynuiuM Ba capd KWIMHUIIK Opacuaaru JOMMUN HUCOAT XaMJa xapopat Oup Xui
napaxana cakiaaHuO Typaau. by ¢usmonmoruk xkapaéH 3ca OpraHU3MHUHT
MCCUKJIMK aJIMalllyBH JeHHIIaau.

OnaM opraHu3Mua y3JIyKcu3 maiio OynaauraH UCCHUKJIMK TalllKapura yd
XUJ Wyn OuiaH 4YMKaau: KOHBEKIMsS, Hyp TapkaTuil Ba Tepaam. Hopman
Mukpouxiumaa (xaBo xapopatu 20C atpoduna) konBekuus iynu Ounan 30%
atpoduaa, Hyp Tapkatuin Wynu ounan 45% atpoduaa, Tepnam yau OuiaH sca
25% atpodaa opraHu3mMIaH UCCUKIUK aXKpaaud YMKaIH.

XaBo xapopatd IOKOpM Oynaranma €xku XaBoja UWH(Opaku3wi Hypiap
OynraHuja, OPraHU3MHUHT HOPMal MCCUKJIMK aXpaaud YHUKUII KapacHU
Oy3uiagu. Arap XaBO XapopaTH TEHI €KM YHJIaH OpPTHK OyJica, OpraHu3M y3ujaaH
KOHBEKIIMS Wynu OWNlaH HUCCHUKJIWK 4YMKapa onmaigau. bopau-to OyHMHT yctura
XaBOTa KM3WUTaH KUCMJIapIaH HHPpaKu3WwI Hypiap axxpaiud yukub Typran Oyica,
OpraHu3M V3ujJaH HYpJIaHUII WYIM OWjlaH MCCUKIUK 4yukapa onmaiau. bynmai
XoJiIap/ia OpPraHU3MHHUHT HCCHUKJIMK alMalllyBH >KyJa KUWHUHIIAIIAIW, YYHKHU
OpraHu3MJIard OpTUKYa UCCUKIUK (akaT Tepjanl Wynu OuilaH Tallkapura YuKajau.
XaBO HAMIJIUTH FOKOPH OYJNraH HIapouTAa 3ca OpraHuM3MAaH Tepjaml Wynu Ounax
YUKAJUTraH WCCUKIMK KUMMHIAIIaAM Ba OPraHu3MJIaH OpPTHKYA HCCUKJIHMK

KOHBEKIMs Ba HYP TapKATHUILI Uy OPKAJIA YUKAH.



Hoxymail uKimm mapouTuia OpraHu3MHUHI UCCUKIIMK aJIMallyBU >KapacHU
Oy3uinumyn (Y3rapuily) HaTHXKacuaa, OpraHu3MJard Xa€Tuili 3apyp abK30JapHUHT
HOpMaJl UIUIAIIM KUWWHIAIIaAu Ba GU3HOIOTUK PYHKIUSIapU Y3rapaiu.

FOxopu xapopaT ropak Ba KOH TOMHpP CHCTEMAcHra »yjaa KaTTa TabCHUp
kypcataau. FOxopu xapopaT TabCHUpU HATHXKACHIA KOH TOMHUP YPYIIHM Te3Jallaan
Ba OpraHu3M XapopaTu KyTapuinuiura cababuum OVmaau. by 3ca opranuzm
MCCUKJIMK aJIMAllyBUHUHT Oy3WIMIINAAH 1apak Oepaau.

IOkopu xapopaT Tabcupu HaTWXKacHIa KOH OOCHUMHU TMacasiiy, KOHHUHT
KUMEBUM TapkuOu y3rapanu. Mccuk XaBo Tabcupuaa OpraHU3MIAH CYHOKJIUKIAp
Ownan Oup KaTopna *xyjaa Kymiad raznap XaMm axpanund yukaau. OpraHu3MHUHT
CYB Ty3H OajaHcu OYy3WIMIIM HAaTH)KACHA KUIIMJIAp TOMHUP TOPTUII KacaJUIMTUra
ydpanuiapu MyMKHH.

FOxopu xapopaT OBKaTjlaHUII ab30japura Ba BUTAMUH aJMalllyBUra Xam
€MOH Tabcup Kuiaau. Kummmap skyga HMCCHK XaBOJIM MYXMTAA Y30K MyIJaT
UIUIapU HaTHXKacuaa yjap OpraHu3Mu KH3UMO KETUIIM MYMKHH, SbHU HCCHK
ypYUId MYMKHH.

ByTyH OpraHu3MHHMHI OpTHMKYa KU3MO KETHIIMAAH Naigo OYIraH MCCUK
ypymuaad oprod ypymuHu ¢dapk Kwiuiml kepak. O@QToO0 ypylM HCCHKIMK
HYpJAAPUHUHT TYFPUAAH-TYFpH OOIlra TabCUp KWIUIIIAH Ba 001l MUSHUHT 40-42
rpagycraya ucumuaa naigo Oymaau. byHma Tana XapopaTu HopMan XoJijaa
KOJMIIKA €KH CaJTMHA KYTapWIMIIM MyYMKUH. bab3una opToO-uCCUK ypUILIMHUHT
apasai gopmasiapu yapauiu.

CoBYyK XaBOHUHI OpraHM3Mra TabCUpW KyJa SAXIIM YpraHujiMaraH, Iy
Hapca MabJIyMKH COBYK XABOHHHI TabCHUpPU HATHXKACUIA OPraHU3MIIAPDHUHT Xap
XUl OakTepusiapra OyiraH KaplIWiauru cycasau. Harwkana Kuluumigap TpuIld,
Hadac onui UYIIapuHu MaMOoJUIAIIN, YIKa IIaMoJIIalli, HEPBHU Ba OOII MUSHU
namoJuIaliy Kacanu OuiaH kacayuianaauiap. LyHuHr yayH xam Oy Kacajuidkiiap

mraMOJIJTaHUIII KaCaJlJIUTHU I[e6 aTajaaau.



XaBOHMHI HAMJIUTH Ba XapaKaTYaHJIMTU XaM KHUIIHA OPraHU3MUra ce3uiapiiu
TabCUP KWIAAM Ba OPraHU3MHHUHI HCCHKJIMK aJIMallyBUHHMHI Y3rapuinuja
udoaananaiu.

IIIoBKMH Ba YHUHT HHCOH TAHACHUI'a TabCHPHU

[II0BKHMH, CUJIKMHMIL Ba YAbTPATOBYLUIAP aKpaIu0 YMKUILITA Kapad Oup xui
Oynanu ynap XamMMacH >XHCMJIADHUHT TEOpaHUIIUIAH TallKWJ TOMUO, OU3HUHT
SIIMTHUILI ab30JIAPUMHU3 TOMOHHWAAH KaOysl KuWiIuHAAu. Ynap Oup-Oupnapujan
(dakaT TeOpaHUII YacTOTacH OWIaH Ba ojamMjiap yJIapHH Xap XWi KaOyn KWJIUIIU
Ownan dapk Kuiaguiap.

20rugan 20000 rip raya TeOpaHUILIApHA TOBYII J1e0 aTtanaay Ba yJlapHu Ou3
toBymaek smuramu3. lllynnait Oup KaH4a TOBYHIUIApHU TapTUOCW3 KYIIMIIMILN
OBKMH Ae0 aranaau. 20 ru gaH nact OynraH TeOpaHUlIapHUA MH(PATOBYII 10
atanagu. 20000 ruo gaH rokopu OynraH TeOpaHUIUIAPHU 3Ca  YIbTPATOBYII
naerunany. Y apbTpaToBYIULIAPHUHT OU3 31IMTa OJIMaiiMK3, yIapHHU Qakat 0ab3u Oup
yHi XallBOHJIapUI'MHA JIIUTA OJIA/IH.

Karruk >xucMiaapHUHT TeOpaHUIIUTa Ba 1y TeOpaHUILIAPHU KUCMIIAPHUHT
V3nmapu €k OOlIKa KaTTUK KUCMJIAp OPKaIW Y3aTUIUIINTA CUJIKUHUII JISUUIIaIH.
CunkuHMIIHU OM3 YalKaIMIAeK Ka0ya KujaMu3 Ba yJIapHHU TEOpaHUII YaCTOTACH
1 ru nan 100 ri rava 6ynagu.

IOxopuaa alTHO YTUATaHUIIEK TYPJIM YAaCTOTAJard Xap X TOBYIIJIAPHUHT
TapTHOCHU3 KYIMIMJIMIIMO SIIMTUIUIIM IIOBKUH Ae0 aranagu. Putummapra puos
KWJIMHTaH XOJ1/1a MYHTa3aM paBUIlla KelauO YMKAaJWraH oXaHrpa®o ToByluIapra
My3uKaJd TOByuuiap nAe0 atamaau. My3uka Ba IIYHUHTJIEK, LIOBKHUH, OHp
BaKTHHUHT ¥3uJa TOBYUI YMKAapaJuraH KaTop oaaui €k cod TOHIAp, SbHU TOBYII
YUKapaJural  KUCMJIAQPHUHT  MaWWMH  TeOpaHUIIMAAH  Keaud  YMKaJAuraH
ToByuuapaan noopat. LLlyHuHr yuyH xap KaHjaail OBO3 ajnoxuja KOMIIOHEHTIapra
OynuHUIIL MYMKUH. My3uKka Ou3ra 3CTEeTHK 3aBK Oepajiu, IIOBKUH 3Ca FATUMU3HU
KEJITUPAIUTaH Aapakaja TabCUp KUJIaIu.

KarTuk mOBKUH SIIMTHIL OpTraHjapura €MOH TabCUP KUJIUIIM HaTHXXKacuaa

HITYWJIIAPHUHT ST THUII KO6I/IJII/I$ITI/I rmacanmno KE€Taau. BYHIIa, ABBAJIO OHI' KYYJIH



Jnapaxaza I0Kopu TeOpaHHUIIl YyacToTacura sra OYJraH TOBYNUIApHU KaOyi KWIIUIIL
Oy3mwiaau. by kynMHYa FOKOpH YacToTara sra OyiaraH muaupiiad TalupUITHA SXIITH
srmuTMaciuk OunaH udonanananu. Xyaa xyn TteOpanumuiapra sra OynaraH
TOByIUIap Kap OYnuO Konumiga acocui ponb YitHaiiau. [lact ToBymuiap €xu 03
COHJIM TeOpaHUIUIApra sra OynaraH TOBYLULIAp, Tapyd YJIapHUHT Ky4Hd EKH
TeOpaHUII aMIUTUTYyAacH KaTtTa OynraHaa xam Jespiu 3apapcu3 xucoOmanaau. by
KO30HUajlapJa Ba KO30HUajapja MHEBMAaTUK ac0o0yiap OujlaH HIJIOBYM Xam/Ja
OolllKa oJamiiapJlaH axpajiraH Xojja sIKka WIUIOBUM OOIIKa KacO jsranapujia
AIIUTHUII KOOMIUSATUHUHT Te3/1a acaiul KeTuim omiad udogaiaHaIu.
Yaurjap Ba yJIapHHHT XyCyCHSATIapH

Yaur IIC6ﬁ XaBOJa KATTUK JKUCMJAPHUHI Maijia 3appaJapyuHUd MabayM 6I/ID

BaKTaa OCHIINO TYPUINUIINIA auTUIIAMN. IIaHrnap XdBO TabCHUpPU OCTHAA AOHNMO

xapakatjaa Oymanu. Mmnabd yukapuiin OMHOJIapUaAard XaBOHUHT TapKuOuaa, y €ku
Oy MUKIOpJAA YaHr Oynaau, XaTTo HUCOATaH TO3a YAHICU3 JIETaH XOHalapAa Xam
MabJyM MHUKIOpAa 4yaHr Oymaau. ByHu opauit KyposutaHmaraH ky3 OwiaH Xam
YTHO TypraH Ky€u Hypiapura Kaparasjaa Kypa OjJuil MyMKHH.

Nmia® yukapuim OuHONIapUAa YaHTHU KYIuiad akpanuO® UYMKHUIIM, HUIIa0
YUKApUII TEXHOJOTUACHHM XapakTepura Oornuk. Mnuiad yukapuin mapouTuaa
YaHT aXpaiuld YUKMIIM KYNMHYAa MEXaHWK ‘kKapa€Himap OwiaH OOFJIMKIUD,
Macajiad, Oypa0® Teluil, mNapyaiail, WIIKauall, >Jail, YTKUpJall, appaalil,
CeNWJIAINTaH MaTepuajulapHU TAlllMII, KyWHI Ba 3puuiaaH xocus Oymaau. YaHr
OyHaaill maifTiapaa WIIYWIAp TaHacu yuyyH XaBduu OynuO, ynapHu ypald Typras
MYXWTHU aHUKJIOBYM OUp OMUJ OYiraHu y4yH Ou3 yJapHM CaHOAT YaHrjiapu J1e0
aTalMu3.

Yaurnu vmad yukapuil OWHOJAapUa MIUIOBYM MINYWIAP, YAHTHUHT XaM
TallK{, XaM WYKW Tabcupura yupainunap. Yanr orus, OypyH OYyuumkiapwura,
Tepura, Ky3ra Ba OKOpU Hadac oyuil Wyiapura TabCUp KWIAAH, CYJIaKk OuiaH
IOTUIMO OBKATJIAHMII ab30Jjapura TabCUp KWiIaau Ba  Hadac oavMHAETraH XaBo
OwiaH OTUIMO OBKATJIAHMII ab30JlapUra TabCHp KWIaaW Ba Hadac oJuHAETraH

XaBO OuiaH Hadac OJIMIII OPTaHUHUHT PHT y30K ydacTKacu Oynak yrkaraya 6opud



etaauaap. YaHru TamKkyd TabCHpW YHYA XaBQUIM 5Mac, YyHKM HWIIYM YaHIJIH
MYXUTJAH YAKUO, KYIUHU, OCTIIapUHU IOBUIIM OWiaH €KUM KOKMO Tanuiamy OuiiaH
yaHr OunaH OyiraH ajnoka Tyraiau. byHaaH Talikapu Tepu xamMMa YaHTJIapHU XaMm
WYKapura yTKazMaii1 Ba ¥3u XaM YJIapHU TabcUpUra OepuaiManiu.

Cynak OunaH POTUIMO OBKATIAHMIN WYJUIapUra TabCUp KUJIaJuTraH YaHriap
XaM yHuYa xaB(uiM 5Mac, YyHKH ylap 03 MHKIOpJAa MOTWiIaawiap. DHr XaBhiau
yaHriap, Oynap Hadac onaérraHjga opraHu3Mra KUpraH yaHriapaup. Ymiap Hadac
ojlaéTraH xaBO OWJIAaH >KyJa KaTTa MHKIOpJa OpraHu3mra kupuo, ¢daxat Oup
KMCMHUIMHA Tallkapura 4ukuo ketaau. bynpail mapoutia xyaa Kyn MUKIOpAAru
YyaHrjgap Yy30K BakTAa Hadac ONMII WYUIApUHU UIWUIMK Dapjaajapu OuiiaH

MyHocabaTaa Oynaauiap Ba yjaapra Tabcup Kujaaumap.

CaHoaT KOPXOHAJIAPDMHY EPUTHINTA KYyHHIAAUTaH aCOCHIl Taaabdaap.

Epyrnuk uHCOH (aoiuaTH 1aBOMHIA Kyda MyXUM poib VitHaiian. Kypuu
MHCOH YYyH acOCHMW MabJIyMOT MaHOa XucoOJiaHajau. YMyMHUN OJIMHAJIUTaH
MabJIyMOTHUHI TaxmMuHaH 90% ky3 opkanu onmHaau. LlyHUHr y4yH Xam caHoat
KOPXOHAJIApPUHU paluoHan EpuTuil cudatid MaxcylaoT HIad YUKapUIl
HIAPOUTUHU SXIIWIANAM, WIIYWIAPHU YapyalllJlaH calaiiii Ba YHYMJIOPJIUTHUHU
omupaan. OKuWIOHa EPUTHITAH 30HAjap/a MIUIAETraH UINYWIAPHUHT KanusaTH
AXmM Oynanu; IIyHUHTJEK XaBPCU3 MEXHAT KWJIMII IIApOUTH sIpaTUiagu Ba
OyHUHI HaTWXacuaa OaxTcu3 Xoaucalap KecHuH Kacasanu. byHnaH KYpuHuUO
TypuOJUKH, CaHOAT KOpXOHaJIapuHu Eputumra ¢akar TUCMEeHUK Tanad
Kyiuiamacaad, Oajlku  TEXHMK MKTUCOAUM  Tamabimap XaM  Kyluiaau.
DJIEKTPOMArHUT CIEKTOPJIAPUHUHT TYJIKUH y3yHiauknapu 10 v.m nan 340000 H.M
ravya OpaJiufu CIEKTOpJapu ONTHK x)ap&Hu aed atanaau, Oynman 10 nan 380 HroM
u uHppakuzun Hypaap, 380 gan 770 H.M u kypuHaguraH Hypiap Ba 770 naH
340000 .M raya Oynranmapu sca yiabTpa-OumHadima Hypiap ne6 adtunaau. bus
KY3uUMH3 OusaH OuHagIua paHrIaH TO KU3WI paHraya OynaraH €pyFivK HypJIapuHu

c€3aMms.



JIEKTP TOKMHUHT MHCOH OPTaHU3MHUIa TAbCUPH

ONeKTp TOKWJAH WHCOH OPraHu3UMHAaH TEPMUK (SbHH HUCCUKIHK),
ANEKTPOIMTHUK Ba OMOJIOTHK TabCUP KYPCATUIIA/IH.

DNEeKTp TOKMHUHI TEPMUK TabCUPU MHCOH TAaHACUHMUHI 0ab3u >KOWIapuaa
KyHuIl, KOH TOMHpJApHU, HEPB Ba XyXalpagapHUHI Ku3umu cudaruga
Ky3aTWjaagu. OJEKTPOJUTUK TabCUP 3Ca, KOH TapkKuOWUJaru EKu Xyxanpanap
TapKUOUAAru Ty3aJpHUHT NMapyaJlaHUIIN HaTWKAcuAa KOHHUHT (PU3KK Ba KUMEBUI
XYCYCUSTIAPUHHUHT {3rapy IIMra oiaud KejJaguraH XonaT TywyHwiaaud. byHna
ANEKTUP TOKM MapKa3uil aca® THU3MMM Ba IOpak-KOH THU3UMHHU KecuO YTMaciaaH
TaHAHUHT 0ab3U OMp KMCHUMJIApUTarvuHa TabCUP KYPCAaTULIU MYMKUH.

DNeKTp TOKUHHUHI OWOJIOTMK TabCUpU — Oy TUPHUK OpPraHU3M YYyH XOC
Oynran xycycust xucobmnanaau. by Tabcup HaTHXKacuaa MyCKYJJIAPHUHI KECKUH
KHCKapHIlK Ty(]aillli MHCOH OpraHM3MHAArd THUPUK XyKalpanap TYJIKUHJIAHAH,
OyHJla acocaH OpraHW3UMJArd OHORJICKTPUK >kapaéH Oy3unaau. SIbHU WHCOH
OpraHuW3MHU acocaH OMOAJEKTPUK TOKIAp €paamuaa Oomkapwiaau. byHra tamku
MYXMTJAH IOKOPM KyWIAHHIIZArW OJJEKTP TOKUHUHI TabCUPHU HATHXKACHIA
OMOTOKJIap peXXUMH Oy3WiIaii Ba OKMOAT/Ia HHCOH OPraHU3MUIa TOK YPUII X0JaTh
BYXyara kenaau. SIpHu OolKapuiMail KoiaraH opraHusmjaa Xaétr (QpaoUsTUHUHT
0ab3u Oup QyHKUMsUIapu OoIIKapuiaMai Kojiaau: Hadac OJUITHUHT EMOHJIAIIYBH,
KOH alJIaHUII TU3UMUHUHT HIJIaMai KOJIHUIIH Ba X.K.

DNeKTp TOKMHUHI MHCOH OPraHU3MHUIa TAbCUPUHHMHI XWJIMAa XWJUIUTHJIaH
KenuO 4MKUO, YHM HWKKW Typynara Oynu0 Kapil MyMKHH: MaXajUIMM S3JEKTp
TabCUPH Ba TOK YPHILL

Maxannuii 37eKTp TabCUpU - KyHUHO KOJUII, 3JEKTp Oenruiapd XOCHII
OYNIUIIM, TEPUHUHT METAIAIMO KOJUIIM XOJUIApUAUP. ODJEKTp TabKCUpUIA
KYWHIIl aCOCaH OpraHW3uM OWIIaH AJEKTp YTKa3ruuu ypracujaa BodaTa €U XOCHI
oynranga coaup Oynaau. DIEKTp YTKA3ruyaard Ky4JaHUIIHUHT TabCcUpuUra Kapad
OyHaall Kydum Ttypidya OYnumu MyMKUH. EHrun xyium Qakat syuvFaaHu

OwiiaH yerapajaHaJu, ypTauya OFUpPJUKIArd Kyhdumaa mydakdaiap Xocua Oynaau



Ba OFMp KyHHulIAa XyKaipa Ba Tepuiap Kymupra aiianu0, oFup acopariapra ojino
KeTUIIA MYMKWH. OnekTp Oenrunapu — Oy TEpUHHHT YCTKHM KHCMHUJA aHUK
KyJpaHr €KM 04 CapFulll paHriu 1-5 MM nquamerpaaru 6enru naigo 0ynumm ouiian
udonanananu. bynnait 6enrunap oxataa xaBduu smac. TepuHUHT MeTaUIaInG
KOJIMIINIA, ofaTna 3pubd Maiina 3appayanapra mapyagaHu® KeTraH MeTal Tepu
nuyura kupub Konanu. by xomat xam anextp €iu Xxocun Oynranga pyu Oepasu.
Mabinym BakT yTranjgaH keduH Oy Tepu kyuuO TymmO KeTaau Ba Xed KaHjau
acopar KOJIUPManIu.
[MoacTanmusiiapaa UIUIANIAA YIEKTP XaB()CU3IUTH TAMHUHIIAI YOpaIapH.
TapkaTyBuH 3JIeKTP MocJamMa, NOACTAHIMSL, IIUTIAP Ba MyJbTIAPHU

XHMOSl BOCUTAJIAPH OMJIaH TABMHUHJIAII MEbEPH.

XuMOs1 BocuTagapu OHI MUHUMAJ pyXcaT 3TWITaH JOHa

1000B kyunaHuUIIaH IOKOPH AJIEKTPOCTAHINS BA MOJACTAHIINUS TapKaTyBUU

QJICKTp MoOcCjaMaliapu

W3onsuusanoBun mwraHra(onepaTus EKu
2Ta xap Oup Ky4wJIaHUII Y4yH
YHUBEpca)
Kyunanum xypcatyBumn 2Ta xap Oup Ky4wJIaHUII Y4yH
N3onsauusinoBun KUCKUY ( YHUBEpCa 10 kB- 1 nona, 35xB
mTaHra 6yamMarassa) cakJyiaruwiap Oynranua
JIM3IEKTPUK KYIKOILIAP 2 xyQt
JusnekTpuk noad3zan Lxydt
Kyunpunysun 3a3emienus 2 TajlaH KaM 3Mac
BaktuHuanuk Tycukiap (Iurtiaap) 2 noHa
[Inakatnap, xaBcuznuk Oenrumiapu lapoutura MyBopuK
[IInanrnu npotuBarasiap 2 noHa
XHUMOsI Ky30MHAK 2 xydpT




Xap kKaHjai nuuiad YMKapuil KOpXoHa 00l MyXaH/IUCH ¥3 KOPXOHACH
MOXHMATHJIaH Ba MOJUSBUN IIAPOUTUAH KEIMO YMKUO 3JIEKTP TOKUAAH XUMOsIalll
BOCUTAJIApU COHM Ba KOIUIEKTAUSCUHU OIIMPULIN EKU OOII MYyXaHJUC AJIEKTP
MOHTEp COHM, Opurajaanapjaa UIJIOBYA COHU Ba CMEHAJark XOAUM COHUTa Kapao
KYNaUTUPUILLIU MYMKHUH, aUPUM XUMOsI BOCUTAIAPUHU OJIMACIUTA MYMKWH.

JlexuH roKopuaaru TadiauIaaary pakamiapaad nacaiTupui MyMKUH 3Mac.

Nmna® yukapuijga unuiaTuiaéTraH XUMOsSI BOCUTAlIapu YYyH ajoxXuja
XOHajapjJa cakjam  TallKWl  3TWIaau,acocaH 11y  OWHOra  KUpHILJA
KOWTAITHPUIAAN €KUM OOIIKApUII IIUTIAApHUIa. XUMOSUIOBYM BOCHUTAJIAp CaKJaIl
XOHAJIapu/Jla XUMOSI BOCUTAJIapy Oapyacu OYIuIuy 3apyp.

Cakyamr  xoHanmapyja WIrTHWIap €Kd  KpPaHIITEHMHIAp  LITaHTauap
YUYH,KUCKUWIAP,KYUYUPUITYBUM  3a3EMJIICHUS, xaBpcu3nuk Oenrwiapd  Ba
IlaKkaTiapy,  JkaBoHJap  Oynumm  kepak.  JKaBoHiapaa — JUAJNIEKTPUK
KYJIKOILIAp, INJIEKTPUK noiadgaan,runamMuanap,KainoKdanap,u30sHsIIOBYN
MOJ/ICTaBKa, HaKJIaJKajap, pyKaBHUlLlajiap, CAakJoBUM Oen0oFiap Ba apKOHJAp ,XUMOs
Ky3oiHaKk, Hadac OJUII WUYUIApUHM  XUMOSJIAIl  BOCHUTAJIAPU,KYyUJIAHUIII
KypcaTyBUMCaKnaHumy kepak .KypcaTtuiaran xumosi BOCUTalapu CakJall
naBoMujia Y3 cudaTuHU HYKOTMACIUTH 3apyp.

Enrun xaBdeusanrn

EHFUH UKTHCOAMETra KATTa MOIHI 3apap erkas3aad. byHMHr ycTura, KyIi
XoJapaa €HFUH BakTHJa OaXTCHBJIMK XOJucajapu Xxam pyu Oepanu. By aca V3
HaBOaTuAa €HFUHAAH CaKJaHUII XamjJa MeXHAT Myxoda3acu KOMJATAPUHU SIXIIN
Yprann6-ounub onvm xamja yJlapHU y3apo y3BUM Oofnail Ouiuim BasudacuHu
FOKJIAWIH.

EHFuHra Kapmm Kypamuil TeXHMKACHMHMHT Basudagapd EHFMH YHKMII
cababysapuHu ypraHuil, EHFUHHUHT OJIIMHU OJIMUIIHUHT 3HI MakOyn yCyJJIapuHH,
LIIYHWHIIEK €HFUHHM KUCKAa BaKT WYWJA YYUPHUII BOCUTAJapu Ba yCYJUIAPUHU
TONMMII Xamja Oenruna® onmumaad uboparaup.EHFUH  Maxcyc MaHOajnaH
Tamkapuaa Oyiaaurad, Ha3opaT KUauO OynMaiinuran €uuin Oynub, Kyda KarTa

MOI[I[I/Iﬁ 3apap C€TKasaau. EHFI/IHHI/IHF OJIJUHHU OJHUII Ba éHFI/IHI[aH CaKjiaml



TapTHOIapy €HFUHHUHI OYMK aJlaHra Ba YYKYHJAp, XaBo, OYyIOMJIapHUHI IOKOpHU
TeMIlepaTypacu, 3axapiu EHHUII MaxCyJllapu, TYTYH, KHCIOPOJHUHI KaMaiuO
KEeTUIIHM, OMHO XaMJla MHIIOATIAPHUHT KYJIAIK Ba IUKACTJIAHUILIH, TOPTIAIl KaOu
OMWJIJITADHUHT OJamjapra TabCUPUHUHT OJIMHM OJMII Kepak. by BasudanapHu
XaJl KWIMII y4yH EHFUH-TIOpTJIAIl >KMXaTJaH XaBQuMu Mojja Ba Marepuaiap
ypHUra EHMaMIWraH Xxamaa KMUUH €HaJAuraH Marepuajn Ba MOLJAJapJaH WIOXKHU
Oopuua kyn Qoipananuin, EHYBYM MYXUTHU H3OJANUSIANT  (TEXHOJOTUK
Kapa€HJIapHU aBTOMATIAIITUPUII, TEPMETUKIAIl Ba X.K.), EHFUHHUHI EHHII
MaHOazaH arpodra TapKaquIIUra Hyn KyWMacluK, YT YYUpHIL BOCUTANApH,
TYPYyXJIM XamJa sKKa TapTHOJa XuUMOS BOCHUTAJIapW, CUTHAJIM3alUsl Ba EHFUH
XaKusa xabap Oepuill Bocutanapujan Qoiinananuii, EHFUH YAKKAHIA OJaMJIapHU
9BaKyalus KWIUII TapTUOWHU TYFPU TAIIKWI 3THUIL, OOBEKTIIApHU EHFUHJAH
KYpUKJIall 3apyp.
Bocum OniaH MIIaHAMIaH KypHMIMAJIapHU XaB(cu3 MIIaTH I

XO03Upru 3aMOH HWIUIA0 YMKApHIl KOpXOHaldapujaa 3u4 OepKUTUITaH
TU3UMJIAp KEHTr KyiaHunaau. by Tusumnapnan ¢oipanaHnyBumiap ydyH XaBg
MaHOan OYnuO xucoOnaHaau, Iy cababnu yJIapHUHT XaB(CU3 UIUIAIIMHU
TabMMHJIAI JlOMUXanam >kapaéHujaH OonuianuO, Tal€prnain, WOUIATHIN, Ba
ylapAaH Kepakiu Makcaaiapaa ¢oiiaananui gaBpuaa Oearuianrad Koujaa Xamjia
MebEpIiapra KaTbHil ama KWINII Tanal 3TUIAIH.

bocum OunaH ummaiAuraH WAMIUIAPHU — YpHATUII Ba yJajgaH XaB(cus
¢doiinananuin Kouganiapura KaTbUil aman KWINI 3apyp.

Kounpanapna waummap ruoOMETpUK TY3WIHAIIKA TYFpU OYIMIINTa, YJIApHUHT
dbolnananum xoMuaa TYFpU YpHATUIUIIUTA, alIEIADHUHT MOC TaHJIAHUIIINTA Ba
VIAPHUHT MYCTaxKkaM OYJuIIMra WAUIUIApHU Tal€pioBUM Xamjaa YpHATyBUYd
TAIIKWIOTIAp KaBOOTap XucoOIaHaIH.

bocuM Ounan ummaigural WAMILIAPHU KyBYypiaapJaH y3u0 KyWuIl y4yH
yiap OEpKUTYBUM apMarypa (BEHTW, )KyMpakiap, CypuiMma KOINKOKJIap) OuiiaH,
CaKJIOBYM TYy3WIMalap, MYXUM XapopaTd Ba OOCHUMHUHHU YI4OBUM acOoOiap,

CYIOKJIMK MUKAOPH (CaTXUHU) KYpcaTKUy OWJIaH TaAbMUHJIAHTaH OYIINIIN Kepak.



Ko30HX0Ha KypuiMangapu KOpPXOHAJIAPHU TEXHOJOTHUK IXTHEXK Ba MCUTHUII
Y4YH 3apyp Oyiran Oyf xaMJia UCCUK CyB OWJIaH TaAbMUHJIANIH.

Bbocum 70kIla Ba yHaaH rokopu O0yiaran Oyiran OyF KO30HJIapy XaMmJla CyBHU
115°C gan IOKOpU XapopaTraua UCUTaIUTraH KO30HIap Oyiaau.

byr umua®d 4yukapaauraH KO30HJAp Ba aHa Iy OyFHM MWILIaTaJUraH
KypwiManap €nuK TU3UMiap uuujga 6ocuM OujaH UIUIAlIu.

bynpaii Tuzumiiapaa uIUIANl MOUIOBYMAAH XaB(QCUBIMK KOUJATAPUHU
KaTbuil OaxkapuilHU Tanad Kuiaaau. ByF Ko30HJIapuaaH 3XTUETCU3IMK OuiaH
dolinananum orup Qanokarra-Ko3oHHUHT moptiammura (ln cys 1700n1 Oyrra
alimaHaau) oaud Keaau.

Nnab ynkapuiga XxaBQCU3IMKHY TabMUHIIAII HA30paTH Ky3aTyBU OCTH]IA
Oynran waunuiap OwiaH OWp KaTopja, YHHHT xucobuaa OyiamaraH BOCUTaJIapHU
XaM CHHOBJAH YTKa3uO TypuIll, YIapHUHT XaBQCU3IUTUHI TAbMUHJIAIIHUHT aCOCH
xucobnanaau. byHaai TeKmMpHiln Ba CHHOB MILJIapU 0OCUM OCTHJIa MULIANIUTaH
WJULIApHA TaW€piiall kapa€Huaa, YpHATWITaHAa Ba WILIATWIMILY OJAUIAaH Ba
BaKTH-BaKTW OWJIaH MIIATUJIAIUTaH AaBpUJIa XaM YTKa3uiIuO Typuiiaau.

bocum ocTHma wmmaiauraH WMOUMOUIAPHA CHHYMKIA0 TEKIIUPHUIIIAH
TalIKapu Xap Cakku3 Huiga Oup mapra IOKOpU OOCHUMIIM CYIOKIHMK TYJIUPHIL
OWJiaH TUAPABIMK CUHOBJAH YTKa3uIaau.

Arap uaum JeBopiapu 200°C mam 400°C raua OynraH HMCCHK Xapopartia
unulaTuiIaauran Oysica, cuHaiaauradn OocuM wumyu Oocumaan 1,5 mapranan
OPTUOKETMACTUTH Kepak. 400°C man OpPTUK XapopaTia HWIUIaTWica, yHaa 2
MapTajiaH OPTMACIIUTU Kepak

IOk kyTapuin Ba TalIUII HIUIAPUIA XaB(CU3IMKHE TAbMHUHJIAII

Na® yukapuill KopXoHajlapAa IOKJIapHW TallWIl Ba HOKOpUTa KyTapull
YU4yH KYNIMHa MallliHAa Ba MEXaHU3MJap uuuiatuiaagu. TalryBuum MeXaHuU3miiap
UKKU Typra OyJIMHaIu:

CraTuk CHMHOB MAIIMHAHMHT IOK KyTapuil Koownuatugan 25% kyn 1ok

optuiraH xoJjatna ytkazunaau. bynna, epnan 20-30 cm roxopura kyTapuinb, 10



MUHYT JAaBOMM/IA YUUI1ad TypUaay Ba IYHAAH CYHT KOJAMK Aedopmanusiiap CUH-
YUKJIa0 TEKIIUPUIIAIH.

JIMHAMUK CMHOB MAallMHAHWHI 0K KyTapuil Koomnustuaad 10 dous kyn
0K OwiaH Oup Heua MapTa KYyTapuO Tymupud CHHAIAIHN.

MamuHanapHuHr OeBoCHTa 0K KyTapyBuM Mocjiamanapu (cTpomanap,
Tpocciap, 3aHKHUpiap, KUCKUWIAp, WIrakjiap) QoijanaHuiira TyIIHpUIHIINAIAaH
OJIIVMH Ba Xap Tajrud CO3JAallJlaH CYHI, CHHOBIAH YyTKaswiumu mapt. CHHOB
MebEpIaru 0K KyTapuil Koomnusatuaan 25% Ky opTHiIrad Xoiaa oaxxapuiau.

IIynat apkoHJiap YpaMHUHI Xap KaJaMHUJard y3wiraH cuUMJjap COHUra Ba
3aHriam cabadau AMaMeTpUHUHT KaMalTraHaurura kapad, MmebEépura coJumTHpuoO,
UIITa SPOKIWINTH EKU APOKCU3 SKAHJIUTY aHUKJIaHA U,

[Iynat apkoH cuUM €KUM 3aHXKHUpJIApHH, OJJIUN CHHAJIMaraH cumjap OuiaH
ynab y3aiTupu6, uiuiad yukapuiira KyJuian TakuKIaHaIu.

Emn 18 ngam kuuumk OynmaraH, YkuraH, Hyn-ifiypuk onraH Ba Manaka
CUHOBHJAH (aTTecTallMsiiaH) VYTraH, IIYHUHIZIEK, TETHIUIM TyBOXHOMAara osra
OynraH KUIIMJIAp OK KYTapull Ty3WJIMajapy XaMJa MeXaHu3MJapHuaa HIialra
pyxcaT 3THJIaJIu.

Kopxonanap ukrucoauii xapgcusiauru

KopxoHna ukrtrcoauii XaB(CU3IUru — KOPXOHAHUHI X03Up/Aa Ba KellaXKakaa
Oapkapop (aosvAT IPUTUILIMHU TAbMUHJIAII Ba XaB(QIAPHUHT OJIJIMHU OJUII YUYH
KOpIHOpaTUB pecypciapliaH sHajaa camapanupok ¢oiinananum xonatu.Kopxona
UKTUCOANN XaB(CHU3IUTH — KOpPXOHA (aojMATH Ba YHUHI THU3UMHUIA KHPYBUYHU
Oapua TapKUOMI KUCMJIAPHUHT IOKOPH Japaka]ia XMMOSJIAHTaHJIMK X0JIaTH.

KopxoHna xaBQCU3IUK TU3UMUHHUHT aCOCUNA MaKCaJu TalIKU xaBdiaap Ounan
Oupra MYKM TaxJAMJJIApHU XaM aHUKJAll Ba yilapHU Oaprapad 3THIL, KOpPXOHA
daonusT Ba OM3HEC MaKcaajlapura SPHUIIMIIAA XaBPCUZIMKHU TabMHHJIALI.
Kopxona xaBdcH3NMK THU3UMU MabiyM OHp aHMK (YHKUMsUIApHU Oa)kapau.
VYnapuuHr acocuiinapu Oamopariaimi, Onprapad 3TUII, OrOXJIaHTHPUII, XaB( Ba
TaxJAUIJAPHUHT TabCUPUHU KAMAUTHPHUIL, KOPXOHA Ba YHUHI MEPCOHAIU

(baOJII/ISITI/I, KOpXOHa MYJIKHWHHU CaKJIa6 KOJIWHHUIIIHKY XHUMOMJIAIITHHU TabMHHIIAIII.



HlyHUHTIEK, KOpXOHAa XaBPCU3IUK TU3UMH Y3 (aONUITH AaBOMHUAA MabliyM OUp
TaMOMMIIapra xaM amaj Kujilaau:

Komnnexcnunux  6a  musumaunux.0y TamMoWMiI 1IyHJal UKTHCOIU I
XaB(CU3IUKHU SPATUIIHU TYIIYHAIUKHU, OyHAa KOpPXOHA, MYJIKH, IEpPCOHAIIH,
uHopManmsinapu, Typiau aoauar coxanapu Oapya xaBd Ba Taxauawiap, hopc —
Maykop XoJaT/IapuiaH XUMOsJIaHTaH Oyiaau.

V3 eagmuoanuiux. KopxoHa XaBOCH3IMK TH3MMU IIyHAail Ty3uiaram
OYIUIIM KEpakkW, Yy Typiau XaB(iap, TU3UMHU HIIIAH YUKAPYBUM OMUILIAP,
TaxJAUIJApHU V3 BaKTUJA AHUKJIAO, YJIapHUHI OJIIMHU OJIIM Ba MMKOH Kajaap
YIIAPHUHT KOPXOHAra TabCUPUHU KaMaWTHpUIITa KapaTWraH 4opa-TaaOupiapHu
amaJjra OMMpHUIIY IIAPT.

Tyxmoecuznux. KopxoHa HUKTHCOAUMM XaBOCHU3NMK TU3UMM IIyHAAN
ApaTWIMILK KEPAaKKH, pakoOaT Ba TypiiM XaBduap maiTuaa KOpxoHaHa myxodasza
KWJITaH X0J1/1a JOUMUH (HaosIusiT IOPUTCHH.

Konynutinux. KopxoHa uKTucoaAui XaB()CU3IUIMHU YHM aMajjard KOHYH
acocH/ia Ba yHIa Kapllld YMKMaraH X0JaT/Aa aMaira OlUpHUIl JIO3UM.

Peosicanunux. By Tamolun XaBQCU3JIMKHA TabMUHIIAIIHT amJjra ONIUpPHIIIa
TapTUOMMINK, KETMAa-KeTIWIMKHUM OJMO KUPUIIHU aHrjataav. Y xap Oup
KAaTHaIIYUIaH O00CKMYMa-00CKHY (aoiusT IOPUTHUILHU, 3MMMACHIaTd MachbyIHUsT
Ba Basu(asapHu KaTbUil TApTUO acocuia OaXapuUIUIIN KEPAKIUTMHHA aHTJIaTa/lH.

Teorcamnunux. VIkTuconuu XaB()CUBTUK TU3UMU KUJIMHAATaH
XapaxaTiapuHu Oenrwiamia KOPXOHAHMHI UKTHCOAUN  MMKOHMSITIAPUHU
MHOOATra oJiraH XoJja Kapop KaOys KUIUIIN Kepak.

Viapo mavcupnunux. KopxoHama XaBCH3IMKHM TabMHHIAIIIA Oapya
TabMUHJIAHYBYM LIAXClap, OYaumiap Ba xuaMatiap Oup-Oupu OuinaH OOfFIaHraH
Oymumu mapt. bapua cyObekTinap — ymoOy (QaoJusATHUHI KaTHAIIYWIapU y3apo
Oup-Oupu Ounan daoausTaa OYIUIIN KEpaK.

bup sakmnune yzuda xam owkopanux, xam maxgutinux. XaBGCUTUKHU
TabMUHJIAII YOpa-TaaOUpiIapyu TU3MMU TAUIKWJIOTHUHT O0apya ab30japura MabliyM

OynuIM Kepak Ba yHJaru Tanabsap Oaxapunuinu kepak. JlekuH, xaB(CU3TUKHU



TabMUHJIAI BOCUTANIAPH, Ky4JapH, HyJulapu XaKuaard MabiymoTiaap OujiaH xya
TOp JOMpaJard ojamiaap TaHUII OYIUIIN KEPAK.

Yykyp bunumea acocraneanaux. KopxoHaHUHT XaB()CU3IUIMHUA TabMUHIIAII
WKKWHYM Japaxald macajga sMac, OaJku XaéTuil MyXUM axaMusiTra 3Tajup.
HIyHUHT yuyyH XaM XaB(QCU3IMKHHU TAbMHUHJIAII UITapU OWJIaH XaBacKopJiap sMmac,
akcHHYa npodeccroHauiap MyFyJlaHUILIapy Kepak.

XaBpcuznuk cyObeKkTIapu Ou3HEC XaBQCU3IUIM Macajajiapu OwilaH
OeBocHTa IYFYJUIAaHYBYM aJIOXUJa IIaxciap, opraHiap, OyauHManap, Xxu3mariap,
Myaccasiap OYynuIIM MyMKUH. TalmkuiaoT XaB(OCHU3NMIMHM TabMUHIALL KYI
KUppaJId HSKaHJIUTMHU XucoOra oJicak, yHUu Oup €KW MKKM opraH OujaH Ha3opar
kO Oynmaiiau. IlyHUHT yuyH XaBQCHU3IMK CyOBEKTIapu TYpJIM Oprasjiapra
Kapaiuim oynanu.
Kyiiranna Oupunun €paam KypcaTuin

Kyiumnap tepura roKOpu XapopaTHU Tabcupuia (TEPMHUK) Ba KUCJIOTa Ba
UIIKOPJIapHHU Tabcupuaa (KUuMEBHiL) coaup Oynanu. Orupnuru Oyitnya Kyiumnuiap
TYPT Aapaxkara OyauHaaM.

bupunuu napaxanu KyHdumga TEPUHUHT KW3apUIIM, YHAA WAL HAHJ0

OYNMUIIM, WKKUHYMAA — CYIOKJIMKKA TyiaraH nydakiapHd naiao Oynumm,
YYUHUYUJA — TEPUHU YIHUIIKM, TYpPTUHYMIA — TEPUHHUHI KyMHpra amnjaaHUIIN
Ky3aTHJIaIH.

bupuHun napaxanu KyHHIIJa TEPUHUHI KyWraH >KOWM TO3a CYB OKHMMHU,
COBYK CYT MaxcyjoTiapu (KaTUK, CMETaHa Ba OOIKa), OJCKaJIOH, apoK EKu
MAapraHIOBKAHUHT Ky4cH3 spuT™acy, 70° i cupT GHiaH HaMuIaHaIH.

Hxkunyu 6a yuunyu napakany KyHUIIJa TEPUHUHT KapOXaTJIaHraH Kouura
MUKpOOJIapHU Viaupaguran martepuan Kyiuod Oofnmananu. CylOKJIHMKKa Tyia
nydakiaapHu €pUil Ba KHHUMJIAPHU ENUIITaH KOWIApUHU aXXKpaTULl MyMKHH 3Mac.

TaHaHUHI KyWraH >KOWJIApMHM KUHHMIIApAAH aXpaTUILJa yTa DXTUET
Oynmum tanad >Tunanu. byHpgal xosutapia KMMMMHM €4MILa, TAHAHUHT KyHraH

KOWM IIMJIMHMACIINUTY Ba U(DIOCIaHMACIUTH KepaK.



Onektp €hu Tabcupuaa Ky3iap Kyiranga yHu 2 % nu OOp KHUCIOTacu
spUTMAcH OUJIaH YalMIIl Kepak.

Kucnora Ba umkopnap tabCupuga TaHAHUHT Kyirad »ouun 12...20 MuHyT
JaBOMUJIa COBYK CYB OKMMU OuiaH roBuiaau. CYHT, KHUCIOTalaH KyHraH XoJiatia
coJla 3puTMacu OwuiaH, MIIKOpJAa KyWraHga sca cUpka €Ku OOp KUCIOTACMHUHT
Ky4CH3 SpUTMAacH OuUjiaH yaiuiaau.

TypTuHUM Hapa)kany KyWdIl TEPUHU OFUP KapOXaTJIaHUIIUTa ONHO Kelaau,
OyHJlaH TalllKapu y ’KapoxaTJaHTaH OJIaMHHU JCaHKHUpalIura xam cabad Oymuim
MyMKUH. ByHaail xonatna scaHkupail XyImHd HYKoTumira oiubd kenaad. byHuHr
HaTW)KacUJa TOMUP YPUIIMHM KUHUHYWIMK OWJIaH aHUKJIAHWIIAAM, KY3 ailllaHaau,
Hadac onum Te3 Ba r03aku Oynagau, 0ab3aH CE3TUPIUK WYKOIMO, MHCOH OUpjaH
okapu6 keraau. byHpall Kyiuiiga Bpadradya OUpuHYM EpJaM KyWuaaruiapjaH
ubopar OVmaau: xkapoXaTJaHraH KHUIIMHUA KyWraH >KoWura €nuiuraH KoJraH
KUMUUMIIapU 3XTUETIMK Ownad eumnaau. Kuitum Oynaknapu TopTHO oJMHMAaNH,
Oanku, KylraH >KOM derapacujaH Kailum OunaH kecu® onuHagu. Tepura
MapraHiloBKaHU Ky4YCHU3 3pUTMacu OuiaH MUUIOB Oepuiin0 cTepuiulaHraH Oofjam
Kyiunaau. Bpauraua OupuHum €paam KypcaTWiraHJaH CYHT KapoXaTJIaHTaH
KHIIK T€3JIUK OulaH THOOMET Myaccacacura om0 Gopuiiay.

JIEKTP TOKHM TABCHPHUIa TYIUT'aH KMIIUIa OUPUHYM THOOMI épaam
KypcaTuiu

DNEeKTp TOKM TabCUpPUTa TYIITaH KUALIMra THOOMET XOIMMU KENryHra Kajaap
Kypcatuiaaurad €pAaMHM MKKM KHcMra Oynum0 Kapajlaau: TOK TabCUPHUIAH
KYTKa3ull Ba OMpUHYM EpaM KypcaTulll.

Tox TabcupugaH KyTKa3uil Y3 HaBOatuga Oup Hewa Xwi OYiaumim
MYMKHH. 3HI' OCOH Ba KyJal ycyiu Oy 3JeKTp KypHWIMACHHMHI VYIlla KHCMUTa
KeJa€Trad TOKHU YYUPUILLIUD.

Arap OyHUHT uoxu OynaMaca (MacasiaH, YIUpUII KypuiIMacHu y30Kaa oynca),
yHaa Tok Kywianumy 1000 B nan xyn Oynmaran snekTp KypuiMalapuiaa 3JIeKTp
CUMJIApUHU comnu &rowin Oynran Oonrtanap OwiaH Keculn €KUM 3apapiiaHraH

KUIIMHUHT KUMUMU KYypYyK Oyica, yHUHT KUHMMUAAH TOPTUO TOK TabCUpUAAU



KYTKa3u0 KOJUII MyMKHUH. Arap 351eKTp TOKMHUHT Kywianumu 1000 B nan optuk
Oynca, yHIa AMAJIEKTPUK KYJIKOI Ba 3JIEKTP M3OJSLUACH MYCTaxkam OyiraH
ANIeKTp acOoOmapuaan (oiiamaHuIl Kepak.

DNeKTp TabCUpHUTra TyUIraH KUIIWra OMpUHYM €pAaM KypcaTHull, YHUHT
xonatura Kapa® OenrunaHagu. Arap TabCUpJaHTaH KHUIIM XYHIMHH
Hykormaran Oyica, YHUHI THHWIAHTUPUO, Bpad KEJIMIIMHU KYTUII EKU YHU
Te3/1a JaBoJjall Myaccacacura oJid 6opuiil 3apyp.

Arap TOK TabCUpHAAa XYUIMHM WYKOTraH aMMO Hadac OJMIIM Ba IOpaK
TU3UMU HNUIAETraH Oyica, YHAa yHU KypYyK Ba Kyjai >koilra €TKu3uIll, Kamapu
Ba €KacMHM OYymaTum Ba co XaBO KEIMIIHM TabMUHIAW 3apyp. Hamatup
CHOUPTU XMJUIATHIL, FO3Ura CYB MypKall, TAHACUHU Ba KYJJIApUHU MILKAIAIl SXIIH
HaTmxka Oepaiu.

Arap KapoxaTjlaHTaH KUIIMHUHT Hadac OJNUIIM KUHHMHIAIICA,
KaJTUpaIl XoJiaTu OyJica, aMMoO IopaK ypulll pUTMH HUcOaTaH Axiiu Oyica, yHaa 0y
KUIIWra CyHbMI Ha(ac OJIUpUII HIUIAPUHUA OaskapHILl 3apyp.

Knunuk ynum xonaTtu 103 OepraH Takaupaa cyHbuil Hadac Oepuin Ounan oup
KAaTop/ia FOpaKHU YCTKM TOMOH/JaH MacCa)k KMJIMII Kepak.

Cynbuil Hadac Oepuin xkapoxaTIaHTaH KUIIMHU TOK TabCUPUAAH KyTKa3uo
OJIUIL, YHUHI XOJaTHMHM aHMKIalml OWIaHOK OouutaHumu kepak. CyHbpuil Hadac
Oepuin "oru3gaH orusra’ ne0 atanyBuM ycyid OwiaH, s’bHU €pAaM KypcaTyBuM
KHUILIN Y3 YIKACMHU XaBora TYJIIUpHO, >KapoxaTjlaHraH KUIIW OF3U OpPKAJIW YHHHT
Vynkacura Oy xaBoHu XaWmahau. OnaMm YrkacujaH YMKKAH XaBO, MKKUHYHM OJlaM
VIKacu MUUIAIM YYyH €Tapiid MHUAOpPJa KUCIOpOAra sra OYVIHMIIM aHUKIaHrad. by
yCcyila >KapoxaTjaHraH KWLM YajdkaHya ETKU3WIaad, OF3MHUM 0und OeroHa
HapcajapAaH To3ajaHaJHW. XaBO YTUII HYJIWHM ouvll y4dyyH OomuHM Oup Hynu
OuJiaH MenIoHa apajanl KyTapuiaaau, UKKUHYU Wy OuinaH JaxaHuJaH TOPTUO,
JaxaHUHU OYiiHM OunaH TaxMuUHAH OWp uu3uKka keatupunaau . Llyngan
KeuH KYkpak KadacuHu Ttynaupud Hadac onub, kyd OwnaH Oy XaBOHU

KApOXaTJIaHT'aH KUIIM OF3U OpKaiu nydnanaau. bynna épaam kypcataéTran KUIIH



OF3U OWJIaH, JKapOoXaTJIaHTaH KUIIMHUHT OF3MHM OyTyHJIail OEpPKUTHUIIM Ba 03U
€K1 naHXxanapu €plaMyuia YHUHT OYpHUHU OCPKUTHULI KEPAK.
Hlynnan keiinH €paaM KypcaTyBuM OOMIMHMU KYTapuO siHA YIIKACHHU XaBOTra
Tynaupaau. by BakTaa jkapoXaTiaHTraH KUIIM NacCUB paBUIIA Hadac YMKa3aIu.
bup munytna taxmuban 10-12 mapra nyduambu aoka, JacTpymon Ba
TpyOKa OpKajiu xaMm Oakapull MyMKWH. Arap >KapoxaTJaHraH KUIIA MYCTaKHJ
Hadac ONMINMHU THUKJIATaH TaKAMpJa XaM, CyHBbUU Hadac OJIUPHUIIHM YHHHT

Hadac onuiura 6emMop y3ura KearyHda J1aBoM dTTUPUIAIN
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XVYJIOCA

Ymby  BMMWpa xadenpa tomonuman «POSUI TA3 CEPBUC» MYXK
KOMIIpECCOp KypHJIMacura aCHHXpOH MOTOp JoWKXasall Ba OOLIKAPHUIL CXEMaCUHU
UIUIa0 YUKUILL. MaB3ycuaa OUTUPYB MajlakaBUM UIIM Oepuiirad 34. YHra Kypa MeH
KOPXOHACHUHMHT 3JIEKTP TAbMUHOTU TH3UMH Ba KOMIIPECCOP THUIIH, IOPUTMACH TypHU
Ownan TaHumuo ynkauM. KopxoHa aBToMoOUIT Ba TPAaHCHIOPT BOCUTAJIAPHU MTPOTIAH
Ba ME€TaH razura Oyirad TagaOHU KOHAUPUII MAKCaAUIa Y3ITyKCU3 UILTal/IH.

Ymly ManakaBuii OUTUPYB MIIMJA 3JEKTP IOpUTMara TUIIMHU TaHJAL,
ANEKTPIOPUTMA KyBBATUra MOC PaBHILJAa MOTOp TaHianl. Yactora y3rapTrUu4vHU
TaHJIaHIW. TapMOK KOMIPECCOpU TEXHHUK TanaldJapuHU KOHIUPHUII MaKcaauaa
THPUCTOPIIM YACTOTA Y3TapTTUUMHM TAaHIAHAW.Y3rapMac TOK MOFOHAIM 4YacToTa
y3rapTruuiapu UHBEpTOpiiapra acociaaHu® wumiad uukwigu. lynmgan  cyHT
OOIIKapHIll CXeMacMHW MILUIad 4YMKWIAM Ba Oy IOPUTMAaHM XUMOsUIALI, cXeMma
AJNIEMEHTIapy TaHJIAHIW, YTKUHYM PEXKUMH XHCOOJAHIM Ba MOTOPHU TYFpU
TaHJIAHTaHU TEKIMUPWIIU. Te3nuK 4acToTaiu poCTIaHyBUM €MUK TU3UMAA, MOTOP
OKMMH Ba MOMEHTHMHHM pOCTJAIl YYyH, OOIIKapujiyBYM HapameTpiapHH
y3rapuiiapuHd KOMIIEHCAIUSAIOBYM MycOaT eku MaH(Hil Teckapu ajokanap Ba
y3rapyBuM MapaMmeTpiiapHU YI4YallHUHT OeBOCUTa Ba OWJIBOCUTAa METOMJIapU
unutatTwian. Yacroranu Oomkapuin Gakat Te3JIUKHU POCTIAIIHU dMac, Oanku Oup
Melépaa Te3NaHMII OJIraH XapaKTepJaru YTKUHYM Kapa€Hiap OKUO YTUIIMHW,
MEXaHHUK yTa IOKJIAHMIIIAp/la MOMEHTHH YerapajaliHyi B.X.K. JJApHU TabMUHJIAIIN
Kepak. Te3lIMKHM pocTiaml CcUCTEMAacd MOMEHTHM pocTiam  OYVHACHHYBYH
KOHTYPUHH V3 NUUTA OJH]IH.

Y6y Outnpys wmmmpa UY-AM  cucTemacm ydyH —OyiCHHYBUH
POCTJIAIIHUHT aHI03aBUM UKKU KOHTYPJIU 3JEKTP IOpUTMa TU3SUMUHU UIUTATAMMU3.

byiicuHyBYM POCTIAIIHMHT MKKH KOHTYpPJM TU3UUMHHU CHUHTE3MHHU KeTMma-
KETKOPPEKLHUS YCYJIN OpKaJIM amalira OlupamMmus3

Mynnaii k6 ymdy Mblna MOMEHTHUHI SKBUBAJIEHT KUMMAaTH HOMUHA

MOMEHTHUHT 99 (Ou3HM TalIKWI KWJaad, MOTOp HCCHKIMK OYyilmua Ty¥pu



TaHJAHraH, YyHKA MOTOp Tyina rokjanmaran O0ynu6 ymoOy MBU tyrpunurunan
nanonat Oepaau.

bynnan Ttamkapuna BMUW pa artpod myxut myxodazacu Ba TEXHHKA
XaB(QCU3IUTH OYJIMMHUJA 3KOJIOTUSl Ba TaXHMKA XaB(CHU3IUTK MyaMOJapuHU KypuO

YUKIAWUM.



