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Kupum

Mamnakatumusaa om0 OOpMIa€TraH KeHr KyJIamild UCIOXOTJap XaJKUMH3
TOMOHHUJAH  KYJIaO-KyBBaTJIaHMOKAAa. by  y3rapunuiapHuHr  AacTyiaOKu
HaTWXXanapyu axoJuMHu3 Xa€Th Ba KyHJAJIUK TYPMYIIWAA Y3UHUHT SIKKOJI
ndomacuH TOMMOKAA, SJ-IOPTUMHU3HUHT WOXKTUMOWM (DAoJITUr, SpTAaHTU KYyHTa
umonun ycubd Oopmokna.llly HykTam HazapaaH, JaBJIaTHUHT WHHOBAIIMOH
SHTWIAHUII JACTYPUHM IIAKIUIAHTUPUIN, WHHOBAIMA Ba WHBECTUIIUSIIAPIAH
camapaiid ¢oiiaraHagural SHCYM  aBJIOJA  KaJpJIapuHU, SIHTU capMosopiap
cHHOMHE Talépialml yTa MYXUM axaMHATra 5ra. Y30eKHCTOHHM >KaXOHATH
TapakKKU{ TOMraH MamJlakaTjap KaTOpuUra Te3poOK OJMO YMKHUIITa UMKOH SIPAaTHIII
ao3umM[1l]. Mnurab 4ukapviiHd MOACPHHM3AINSA KHJIHUIIL, TEXHHK Ba TEXHOJOTHK
KUXAT/JAaH SHTWIAII, UIUIA0 YMKAPHUII, TPAHCTIOPT-KOMMYHUKAIUS Ba MKTUMOUN
uHpaTy3WIMa JIOMUXaTapuHu amaira ONIMpUIITa KapaTwirad (aon MHBECTULIUSA
cuécaTuHM OJUO OOpHIIL.

CaHoaTHM FOKOPH TEXHOJIOTHSIN KalTa UILIAIl TApMOKIApUHU, SHT aBBaJjo,
MaxXaJUIMM XOM all€ pecypciapuHu YyKyp KanWTa MIJIall aCoCH/Ia FOKOPH KyIIuM4a
KMUMaTIM Tal€p MaxcysoT uMnuiad YukKapuin OyWuda skamall pUBOKJIAHTHPHUIITA
KapaTwiran cudar >kuxaTugaH SHrH OOCKMYra YTKa3wWill OpKalu sHaja
MOJICPHH3ALIMS Ba TUBEPCU(PHUKAIUSA KUmuI[2].

Mag3yHuHr aosa3apoauru.Kumé caHoatn wunuiad 4YdKapuil XU3MaT
COXQJapMHMU  KEHTalTupwuil, OO30pHM OJrajulalll  HaTWXKACHAa OJIMHAJIUTAH
dolimann KYIMauTHPUII XUCOOIaHAIH.

Maskyp Makcajara SpUIIMIITHAHT BOCHTACH OYIMO ap30H MaxallIluii XOM
aménan ¢oimananud xapumoprup, pakooaTdéapaom MaxcyslnoT HIIad YUKaApHUII
MYXHM axXaMHUsAT KacO 3TaIm.

Cudatnm MaxcynoT Umad YUKAPUIN, MAXCYJIOT OJMINHHA TAIIKWI JTHUII,
OOILIKapuIll, TaxXIW1 KWJIUII Ba HA30paT KWIMII JIeMakaup.XO03Upru mnautaa
V36ekncTonna  KUME CAHOATHHMHI MAaBXY[UINTH, PHUBOXIIAHTAHINTH  Ba

MaxCyJaoTIapHU HIUIa0 YMKApHUII COXAacHJia PakOOATHUHT Taia0 OYJIraHIUTH
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xamja IOpTUMK3Aa UOUlad  YMKapuiaguraH  Maxcyloriapra  OynraH
Taa0JapUHUHT OMITAHJIUTHHU AJOXHIa TAbKHUIIAIl MyMKUH [2].

Cyuru humnapna PecnyOnukamu3ga Maxauiiil XoM aménapaaH OKUJIOHA
¢doiinananum, ap3oH, cudaTId MaxcyJoT HIUIad YMKapHUIl —HaTHXKacHuaa
paKoOaTHUHT Ky4YalTaHJIUTH, unuiad YUKapull coXalapu ypTacujaaru
MyHOCA0AQTIApHUHT  SIXIIWJIAHTAHJIUTH HaTHXKacuja caHoaT (PaoIMSITUHUHT
Ma3MyHHM Ba Makcajau TyOJaH y3rap/u.

Ym0y mapouTiapjaa  KynruHa MIUad YUKAPUIN COXAJAPUHUHT OJIIMA
TypraH acocuii MyaMMO MaxCyJOT pakoOaTOapIONUIMTUHA TabMUHIAMIUP.By
unuiad YUKaApUIl CTPATETHSICHHU WIJIA0 YWKHIN, 3aMOHABUN TEXHOJIOTHSJIAPHU
TaAOUK OSTUIIHU V3 UUWTA OJIAJIH.

bynnan kenu® YukKaaukd UIIA0 UYMKAPUIITHU  PaKoOaTOApIONUTUTHUHU
OIIMPHUINl HWKTHUCOJHM MYyCTaxkaM pexumaa ogubd Oopwuil, HIad YUKapHII
XapaxaTJIapUHU Ba MaxCyJIOT TAHHAPXHUHU MACAUTHPUIN OWiaH dpuimiaaun[2].

2007 imn 1-maiina V36exucron Pecrny6nukacuuunr Gupuadn  IpesugeHTtn
N.KapumoBuunr “Kammitniu Ty3map TroOerataH KOHWHUHT Oa3acuja Kajauliu
yrutinapHuHr J{exxoHoO0O0a 3aBOAMHU KYPWIMIIWHU TalIKWAJ KWL XaKuJgara”
Kapopy 4YWKapuwiraH. Ym0y Kapopra OWHOAH KaJdWiiIM VFATIAp WILIa0
ynkapuanmu 2010 fungan ityara kyiamnu [3].

Xo3Upru KyHAa Y36EKHCTOH XyIyAuaa Kaamii HUTpAT MIUIA0 YHKApHII
Oyiinuya xe4 KaHJall KOpXOHa MaBXKyJ SMac. by MaxcysjoT xo3uprada 4eTr dJjaH,
acocad P® nman coru0 onmHaIu.

Hatmxana xanuit HUTpaT KYNTHHA WIUIA0 YUKAPUII KOPXOHAIApUIA aCOCUM
XxoM amé Oynrannuru cabaliau OJIMHAJAWTaH MaxCyJOTHUHT TaHHAPXWHU OIIHO
KeTuiura ojauo kemaam [5,16 ].

V36ekncTonna Kanmii HATpaTra GyIaraH Tanab IOKOpH OYIraHimurd cadabiu
KYTI TOHHAJIW UIIa0 YMKAPUIITHU KOPUM ITHII T03UM OYIMOK/IA.

byHnan kenu0® 4MKMO MIYHW aWTUII MYMKWUHKH, Kaduil HUTPATHU HIIIA0
YUKApHUII y4yH acocwil xoM amé€ 0azacu Oynuod JlexkoH000/ CHIBBUHHUT KOHHU

xucoOmanaau [6].



Bynnan tamkapu xoMm amé cudaTuga CUIBBUHHUTAAH TAlIKapu a30T UILIa0
yukapum  “HaBomaszor”, “®apronHazor”’, “MakcaMunpyuk’KOpXOHaJIapuaaH
YHKaJUraH OOFJIaHTraH a30T OMPHKMaJIapy XaMm MHCOJI Oyia onaau [ 7].

JlexkoHO0O01 Kanuil 3aBojiuJa KaJUid CEeUTpacu MUUIad YMKAPUIIHU Wyira
kyhnica Pecnybnukana Oy maxcynorra Oyiran tanad KOHAMPUIUO, WKTUCOAMI
camapaiopJIK OLIMpPUITaH OyiIaau.

Mag3ynunr axamusaTu.PecnyOnukamusia — aHbaHaBUW ycyiuiap OusaH
KaJIMii HUTPAT UILIA0 YMKAPUIITHU WYIra KyHUI Oup 03 MYIIKYIL.

DNEKTPOJIUTUK YCYJ Ky dHeprus capdiaHraHaurua cababdiv Ba KypuiIMaHH
KyWIH KOPPO3USIAHUIIIUTA OJINO KeIMHTaHIUTU cababiiv Kyaa KuMMar.

Mynnait Kuanbd Kaauil XJIOPUAHM HUTpPAT KUCIOTa OWjaH mapyanad Kamui
HUTpAT UILIA0 YUKAPUIIA]IH.

bepunran MImHUHT MakcaauIaH KyHuJard TaxpuOa ydyH Mmacajiajgap Keiauo
YUKA]IU:

- Kapa¢HHH ONTUMAJ MapaMeTpiap/a o0 OOpHUI MAPOUTUHU aHUKJIAIIL;

- OolIaHFUY MAaxCyJOTHUHT ¥3ap0o TabCUPU Ba KOHIEHTPALMSICUHU

AHUKJIAILL,

- YUKUHJWCHU3 TEXHOJIOTHSIHU UIILIA0 YUKUIII

bepunaérran umma TroOeraTtan CHJIBBUHUTIIADUHU Ba a30TIU OMpPUKMAaIapHU
KOMIUIEKC KaiTa UIIIaIl YCYJIU KEATUPUITaH

TrobGeraTtan CHWIBBHHUT KOHHM XOM ami€ Oa3acuja KaJIuid HHUTpAT HILIA0
YUKAPUII UMKOHHATH XaJK XY>KaJuK Ba UIIA0 YAKAPUII aXaMHUSITHTA ATaIUP.

Kanmit HUTpaT Xyna axamusTra sra OyiaraH MaxcyjaoT XHUCOOJIaHAIH, KaJIWi
HUTpaT Ha (akaT KUIUIOK XYKaJWId SKUHJIAPUHU PUBOXKIAHTUPUIILAA OalIKu
Mynodaana mopox Tal€prnamiga, HUTPOIEIUIIONO03a WIUIA0 YHKApHUIIIa KEHT
doinananumam.

Kanuii HUTpaTHUHT HapXMHM KUMMATJIWINTH YHHU HWIJIA0 YMKapuura
KU3UKUII YWFOoTaau. XO3UpPru KyHAa Kanuid HutTpaT PecnyOnukamusra sSKdUH
JaBlatiapaa, acocan Poccusiman xkyaa 03 MUKAOpAa COTUO ONMHMOKIA. by sca

nyku 0030p TanablapuHU KOHAUPMASTIIH.
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Namnil sHrwiuk. XuMoara TakauM JTWIAETraH JUCcCepTalus HIIUHUHT
WIMUNA SIHTWIMKIAPU KU HUTpAT UILIA0 YMKApUINTa TabJUTyKId, OUPUHYU
MapTa CWIbBHHHUT pyJacuiaH OoIlKa Xeu Kadepaa KyJUIaHUJIMaraH TEXHOJIOTHS
acocujia KaJIui HUTPAT OJIUIITHUHT XUMU3UMU Ba TEXHOJIOTHUK aCIIEKTH OepuiiTaH.

Taxxpu6a npeaMmeTn. CWJIbBUHUT, HUTPAT KUCIIOTA, KaJTUKA HUTpAT.

Taxpuda o0bexTH./[viccepranus HWIIUHAHT 00BEKTU cudaruga
JIexKoHOOO0 1 KaJlhii 3aBOJIM TaHJIAHJIH.

Amanuii axamusaTu. Taxxpuba HaTwxkanapu/lexkoHo0on Kanuil 3aBoaMzA
KaJIMi HUTPAT UIIA0 YMKAPUII kapa¢Haa KYJUIaHUIIa IH.

NmHuHr Xa:kMu Ba cTpykrypacu:/{uccepramnust umu, kupuii, 3 ta 600,
xynoca Ba (oiinananuiaran agaduétinap pyixatuaaH uoopar.

Juccepranus WIIUHUHT OupuHYM Oo0MAa Kanuiiau OupukManap Oyitnmua
XapakTepPUCTUKA, OJUII YCYJUITADUHM TAIIKWI KWIMIIHUHT  Ha3apuil acociapu
TaJKHK STWITaH Ba WIMHH XyJocalap MAKJIJIaHTUPUITAH.

TagKUKOTHUHT  MKKUHYU 0600uga  OonulanFudy  MaxcyJoTiiapra
XapaKTepucTuTKa Oepunud, Taxxkpuba ycyjuiapu Ba OOBEKTH TaxXJIMJ KWJIMHTaH
Xamaa WIMHH-aMaluid XyJjocanap WILIa0 YHKWJITaH.

TagkuKOTHUHT y4uHYM ©Oo00ujga dca Taxkpuba HaTHIKAJApUHU AHHUKJIAII,
Kaquil HUTpaT UNUIA0 YUKApUII KapaCHUTra MapaMeTpPIapHUHT TabCUPH,
caMapaJIopJIMTUHU OUIMPUII MyaMMOJIapU Ba ymi0y MyamMMOJIapHU Xall dTHUII
acocuaa camapaind  ycyJulapuaaH dboitmananuin aMalMETUHH

TAKOMWJUTAIITHPHII WYIIapu KypcaTuO YTHIraH.



1-BOB. AJABUETJIAP TAXJINJIA
1.1. Kaamiitnum §FUTIAPHUHT XaJK  XYKAJUTWAATH  aXaMHUSTH.
Kajnitnm yruTiap onuim y4yH acocuil Xxom-amé MaHOaapu.

Kunuiok xy»xanuk 3KUHIApUIaH MYJI-KYJ XOCHJ OJIMII FapoBU — Oy yJlapHU
TYJIMK Ba eTapinda O3UKIAHTHPHILIMAD. Y CUMIMKIAPHUHT XaéTH y4yH SpYFIHK,
HCCHUKJIMK, CYB Ba O3YKaBUU Mojjaiap kyaa 3apypaup. bapua Oy maptiap TeHT
KAMMAT/IH Ba 5KyJa KePAKIUAUP. Y CUMIHKIAPHUHT 03yKaBUH Mojjanapra Oyiran
AXTUEKHN — YCUMIIMKHUHT TypH Ba Oy MOJJJaJIapHUHT MIAKJUIapyura OOFIuK Oyiaau.

Veumnuk TapkuGura 70 maH OpTHK KHMEBUH SIEMEHTIAD KUPAIH, JEKHH
ynapHuHT 16 Tacu Xa€T QaonusITH y4yH KyAa MyXumaup. UyHOHYM, MIyHIan
AJIIEMEHTIIap KaTopura opraHoreH ae0 atajayBuu: yriaepoJ, KUCIOpOJ, BOJOPOI Ba
a3oTiap KUpaau. YHJaH Tallkapu, 1ry karopra gocdop, Kauuid, Kaablui, MarHui
Ba OJTUHTYTYPT — KyJ 3JIEMEHTJIapu Ba 00p, MONHOIECH, MHUC, PYX, KOOAJIbT —
MUKpODJIEMEHTIap, UIYHUHTAEK TEMHUP Ba MapraHeipiap Kupaau.. Xap Oup
AJIIEMEHT YCUMITUK/IA ¥3 QYHKIUSCUHU Oa)kapaau Ba IIYHUHT YUyH OUp 37€MEHTHH
UKKMHYM DJIEMEHT OWjaH ajJMallTHpUIl MYMKHH 3Mac. KyMm kYK  (smmn)
ycuMiukka atMocdepaaal yTaaural aCOCHM dJIeMEHTIap — YIJIepo, KUCIOPOI Ba
BOJOpPOJ XxucobOnmaHamu. by y4 osmeMeHT yaymura YCHUMIIMKHUHT  KYPYK
OFUPIUTUHUHT 93,5% TY¥pu Kenagu: spHU yriepon — 45%, kucinopon — 42% Ba
Boz0po 6,5%.

VYrnepon (C) ycumnmkka Oaprimapu opkanmu xaBogan — CO; kapboHat
anruapuy cudartuga, KACMaH TYNpOKIaH WIAW3IApU OPKAIH YTaau. YTIepona —
Oapua oOpraHmk OuWpUKMalap — OKCWUIap, yrieBoajap, &rmap Ba OomIkamap
TapKUOWTa KUPATH.

Bomopoxa (H2) ycumnumkiap ToMoHUAaH CyB cudaTtuaa HCTEbMOJ KHJIUHAIH.
Bonopoa opranvk MoaIalapHUHT CUHTE3U YUYH KyAa 3apypaup.

Kucnopon (O2) ycumiukka Oapriapy OpKajld XaBOAaH, WIH3JIAPH OPKAIH
CyBIaH Ba Oomka Oupukmanap opkanu keaud Tymaau. Kucinopon

VCUMIIMKJIADHUHT Hadac OJIMIIK Ba OPraHUK OUPHKMAJIAPHUHT CHUHTE3U YUYH

3apypaup.



VYrnepon, Kuciaopoa Ba BOJIOPOJJAH KEHMHMH MyXHUM axaMusiTra sra OViras
y4dTa 3JIeMEHT — a30T, pochop Ba KAITUUAUP.

by sneMeHTnapnan ubopaT YFUTIIap KULUIOK XYKaJuTHAa acoCUil MHHepas
YFUTIap XucoOJaHaIu.

Azot (N) YcMMIUKIApHH PHUBOXIIAHUIIM YUyH, OKCHJI MOJJAJIAPHH XOCHII
KWJIMII Y4YH SHT MYXHUM 3J€MEeHT xucoOnaHaau. OKcuil TapkuOua a3oT MUKIOPH
15-19% arpoduma OYmaaum. Aszor xyopoduul TapkuOura kKupagud. A3zoT
dorocuHTe3na,  YcUMIIMK ~ Ba  XailBoHiap — opraHusmuiaa  (epMeHTiap-
Katajau3aropiap skapaéHiapuja KaTHamagud. A30T TyOpoKKa aMMHaK, aMHJl Ba
HUTpAT [IAKJIapuaa Kenud Tymaad, a30T IIAKIMHUHT — caMapajopiuru
YCUMJIUKHUHT OHMOJIOTMK XyCYCHSITH Ba YHJArd YIJIEBOMJIAp MHUKIOpHUTa
OormuKAup. YTieBojjiap erapiauva OyiMmaranjaa, YCUMIMK aMUHOKHCIOTalap Ba
OKCHJIJIAp XOCWJI KWJIMII YYyH a30THH HIIJIaTa OJIManIu.

AMMMAKIN a30T YCUMIIMKJIAp TOMOHHMIAH HUTPATTa Kaparanjaa camapalrpokK
V3JIalTAPUIAIN.

A30T erumIMarasja, OONIOKJIM YCUMIIMKJIAPHUHT FYKJIAQHUIIM, MEBaJld Ba
pe3a MeBa DSKUHJIApPHM TyJJlalld KaMasiu, OKCWI MUKIOpU Macasiaud Ba
XOCHJIJIOPJIMK KaMasiJu.

®dochop (P) — YyeumnukmapHu O3UKIAHTUPUITHUHT aCOCHM dJIEMEHTIIApUJIaH
oupuanp, y XyXkalpamapHUHT sApocd, (epMeHTIIap, BUTaMHHIAp Ba OOIIKa
MyXUM OupukManap TapkuOura xkupaau. Dopdop yriaeBommap Ba a30TiU
MoJanapra aiujlaHuIl xKapa€Haapyuaa KaTHaIlaIu.

docdop ycumnmkiaapaa opraHuK Ba MUHEpai dopManapaa HIITHPOK STaiu.
dochopuuHT MEHEpan ouprukmanapu (oprodocdop KUCIOTa Ty3JIapHu) YIIIeBoIap
Ba OollKa OMOKMMEBUI xapa€Hiap CUHTe3U1a KyutaHwiaau. by xapaéunap KaH[
JaBllard Ba y3ymja IIakap WUFUJIUIINTA, KApTOIIKAa TYryHaKJapuja Kpaxmal
WUFUIUIINTA TAbCUP ATAIH.

Veummuksuar  ocdarra  GYAraH  KywiM  eTHIIMOBYIJIMTHIA 1OS  Ba
OapriaapHUHT YCUIIM, YPYF XOCWI OYIUIIN TYXTallAu Ba TyKUMaJapUHUHT KypuO

Konuiu OonuiaHaan. Pochop YCUMIUKHUHT PUBOXKJIAHUIIMHUA TE3NALITUPAIY,
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VHUHT KUIITra yugaMiauiauruiu omupaaun. docdop, aitHukca, €mr ycumMiaukiap
Y4YH MYXUMIUP.

Kamuit (K) — YCUMIUKHUHT YTJI€BOJ Ba OKCHJI aIMAIIMHYBUAA HHT MYXHUM
¢u3nonoruk podb ViHAWAM, A30THUHI aMMHUakiau (opmaga Y3JamTHPUIIUII
IIAPOUTIAPHHN  SXIIMIAHAN.  YCHUMIHKHH — KAIMAIH — O3MKIAHTHPUIN — —
VCUMIIMKHMHT ~ QJOXHMJa OpraHJIApUHU PUBOXKJIAHUIIM YYyH KYWId OMUI
xucobmananu. Kanuit Xyxaiipa mapOaruja makap TYIJIaHUIIUTa UMKOH sipaTajH,
Oy 3ca VCUMJIMKHUHI KHUIITa YUJAMJIWJIUTUHU OIIMPAIUA, TOMHUDP TapamiaapyuHU
PUBOXKIIAHUIIH, XyKalpalapHU KaTUHIAIIUIINTa UIMKOH Oepaau. YHAaH Tallkapu,
MOSTHUHT MYCTaXKaMJIMTUHU OIIMINNIa OJIMO KejlaJu Ba ylapHH &TUO KOJuIra
YUJAMIIJIMTUHU OITUPAIH.

Kanuii kapromika TyryHakiaapuga Kpaxmajdl MHUKIOPUHHU, KaHJ JIaBJIaru
WIIM3/Iapya Iakap MUKAOpUHU owmupaau. Kammit noH, ca03aBOT SKUHIAPH,
nmaxTa TOJAacH, KaHOIN Ba 3UFHP TOJACUHUHT cudaTv Ba Typiau MmeBanap (y3ym,
madToNu, amnelbCUH Ba OJMAaJap)HUHT TabMHUHM sxmunaian. KanuiiHuHT
ETUIIMACIUTH YHUHT cudarura canOuii tabcup stanu. Kamuii erummaraspa,
YCUMJTUK 3aMOYpyF KacaJUlurura te3ia yaiauHaad. Kamuii opTUKYacu XOCHITHUHT
KYTIaluIInUra oauo Keaaau.

Ontuaryrypt (S) -aMHHOKHCJIOTaJap — IMCTHH Ba METHOHUH TapKHOWTa
KUpaad, OKCUJ ajJMalllMHYBYM Ba OKCHUJIAHUIN — KaWTapuiIull »Kapa€Hiapuia
Karra axamusaTtra sra. ONTHHTYTYPT — XJIOpohWl Xocws Oyiaummra mxoOui
TAbCUP KWIAJIU, TYKKAKIH SKUHIIAp WIAU3IapUaa TyTYHAKIap XOCUI OYIUIINra Ba
atMocepa a30THUHHU V3JAIITHPAIUTaH TYyTyHakiap OaKTEPUSICHHU  XOCHII
oymummra €pnam Oepaau. OATHHTYTYPT alpuM YCUMIIMK EFlapu TapKuOwra
KHApajy. YCHMIMKIAPAA ONTHHI'YTYPTHHHT ETHIIMACIHTH MOJUIANAD AIMAIIHIT
Kapa€HM Ba OKCWJI CHHTE3WHH Oy3aju, XJIOPO3HH KenTUpuO dYukapagu. by
XOCUJIZIOPJIMKHY Ba YCUMIIMK CU(GATHHU TTACAUTUPAIH.

OntuHryrypT Tynpokka atmocdepanan Ba yrurinap (NH4)2SO4 cynepdocdar

Ba Oomkanap OwunaH kenu® Tymaau. OJITHUHTYTYPT aHUK €TUIIMarasja, y



Tynpokka OeBocuta Oepwiaau. OATHUHTYTYpPT OUpHUKMalapu HIYPXOK eplapHU
MeNMopaIusCu/la yIapHU TUIICIIAI WYIU OWIaH KYJUTaHWIIA U,

Kanpriuit (Ca) -YCUMIUKIApHUHT YIJAEBOUIM Ba OKCWLIM ajiMallvIIna
KAaTHaIlaJ ¥, YCUMJIMK WIAM3JIAPUHUHT YCHUIWra MWXOOMI TabCcup Kypcartaau,
KaJbLIMMCU3 YCUMIMKHUHT WIAU3 XyXKaWpanapu emupwiagu. bena, nasiarura
OXaKJIM YFUTIAp WKOOUU TabCUp KUJIca, YOl OyTacu, MOIIl Ba OoIIKaiapra canouii
TabCUP KHUJIAIH.

Kanbiuii YCUMIMKHUHT MEBEPUNA O3UKJAHMILIM YYyH 3apypAaup. YHU KyII
WMWK JyKKAaKIM YTIap SHC JKajan uctebMmonl Kuiaau. Kanmeuuii HOpJoH
TYIOPOKHHU OXAKIAIITUPUII YUYH UIILIATHIIAIN.

Marnwuit (MQ) -xmopodusut TapkuOura kupaau Ba GHOTOCHHTE31a KaTHAIIA/IH.
Xnodopwiia MAarHU MUKJIOPU — YCUMIIMKHUHT SIIIMJI KUCMHJIA YHUHT YMYMUN
mukgopuaan 10% ra eragu. YCUMINKHY MarHuiira 6yaraH sXTHEKN TYpIddagup.
VCUMIMK MarHumiira TypiHua TabCUPJIAHAAM, STBHH OMpH MKOOHIl TabcHp ITca,
OolIKacu yMyMaH TabCUp KUIMaNIH.

Temup (Fe) -xnopodmiul TapkuOWra KHpMailad. YCHMIMKHHHT TYpIH
XyXapanapuaa XJIopopuul XoCcwsI OYIHINM y4yH 3apyp OVyiraH OKCHJJIAHMIII-
KauTapUITUIII xKapa€Himapuaa KaTHaIlIMauIx. Temup Hadac OJTUIII
(bepMEHTIapUHUHT TApKUOUK KUCMH XuUCOOJaHMO, Hadac ojumiga Karra poJib
Vitnaiinu. Temup, hakat MyalissH OupuKManiapaa YCUMITHKIIApTra KepakiIuaup.

Mapranerr (Mn) - ¢epMeHTIIap TapkuOWUTa KUpaId Ba  YCUMIIHAK
OopraHu3miapua  OKCHJIAHUII-KAWTApUIIMIL  Kapa€Hiapuaa  KaTHaIIau,
XJIOPOOUIT XOCHII OYIUIIUTa TabCUP KUJTIAIU, OKCHII MOJIaNIap CHHTE3Ura €paam
Ocpaan. Maprasner] eTUIIMaraHujga YCUI CeKWHIamaan. AWHHUKCa OOIIOKIH
Veumnukiap (cynu, OyFIoH, kaBaap, apra), cad3aBOT dKMHJIApH, KaH/a JiaBjary,
naxTa.

MuxkposnemenTiap. Kuinok Xy:Kalnuk SKUHIAPUHUHT MHUKPOSJEMEHTIapra
oynran (6op, MUC, PyX, KOOAILT) dXTUEKHU TeKTapra TabCUP dTAJUTaH MOJIaap
rpaMmmiapaa Ba Kujgorpammiiapiaa udoganaHagud. O3ukinaHuIn  kapaéHuaa

MHKPOAJIEMEHTIIAD MYXHM DOJIb YWHAWIM, XaTTO YCHMIIMKJIApJa Ba TYHpPOKIa
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VIApHUHT MHUKIOpU %HUHT MHUHTJAH Oup YAYIIMHU TallKWI 9Tca XaM
MUKpPORJIEMEHTIAp YFUTIAPHUHT acocuil tabcup 3TyBun Moxmanapu (N, P, K)
TabCUPHU YPHUHU OOoCcMaiu, pakat yIapHU TYIAUPAIU.

Xocun TYNPOKJIaH O3yKa MOJJallapHu KaTTa MHKIOpAa OJu0 KeTaju.
XOCUJTHU MUFUO OJuIIAa MOJJAHUHT OUpP KUCMHM KHUIUIOK XYXKaluK HIao
YUKApUIIM OOOPOTHIAH YMKapuiaaud. by WYKOTHUIIApHU TYIAUPUIN 3apyp, aKC
XOJiJla TYNPOKHUHT acTa-CeKWH OpHUKJIAIM 103 Oepaau, XOCWIIOPJIUK TYIIUO
KeTagu. XOCWIIOPJHMK TYINPOKJIArd TabCUp ITYBYM MOJJATAPHUHT  SUIIU
MUKJOpUTa OOFIMK OViMaciaH, YJIapHUHT V3JIAITUPUIIAIUTaH KUCMUHUHT
MUKJOpUra OOFfuK OVynrannuru ca®adiau XOCWJIOPJIMK TYIIUO KETHIIH 03
oepanam.

FOxopu xocun onuHray, TynpokJIard TabCUp 3TYBUYM MOJJATapHUHT JTOUMUMA
JapakaCMHU yIuiad TypuIll XamMJa YCUMIIMK XOCHUJIW OWIaH TabCHP JSTYBUYHU
MOJJIAJJTADHUHT YWUKUO KETUIIUHU YPHUHHU TYIIUPHUIIL Kepak. Tabcup 3TyBUH
MOJIJTaJITApDHUHT TYMPOKKA eTapindya KaWTapMaciauK TYMPOKHUHT XOCHUJIAOPIUTHHU
HyKonummura oau0 KeNMWIM MYyMKHH. XOCWIJIOPJIMK KaHya Kym Oyica, mryHdYa
TabCUP AITYBYM MOJJAJIAPHUHT YMKUO KETUIU Ky OYynub, OyHUMHT OKuOaTuia
TYNPOK TE€3POK OPUKIAHAIH.

Ventnap kenu6 umkuimd Gyitnya HOOPraHMK-MUHEpAN, OPraHHK, OpPraHHK-
MUHEpaJ Ba OakTepuanapra TacHu(gIaHaau. YJap aroeraT XojaTu OViindya KaTTHK,
CYIOK Ba CYCIIEH3Hs X0JIaTaa Oymaam.

Munepan yruTiap — caHoaT Uynu OwWilaH: HOOPraHUK XOM aIIEHU
(popchoputnap, kanmii Ty3napu, JaJIOMUTIAp Ba OOIIKa pynajapHU Maiiiajali)
KUMEBHM €KW MEXaHWK WIUIOB Oepuin OwiiaH TanépraHaauraH, KeIuO YHKWIIN
HOOpPraHUK MaxcyjoTiapaup. XoMm ameéra KUMEBHM HIIOB Oepuinl OuiaH
OJIMHAINTAaH  MHUHEpal  YFUTIAp TabCUP OTYBUM  MOJJAJIAPHUHT  DHT
KoHneHTpamusacu (ogauit yrutinap — 20-25%, konnentpiaanran — 30-38%, rokopu
KOHIICHTpJIaHTaH - >60%, yIbTpa KOHIICHTPJIAHTaH) OWIaH (apKiIaHau.

Munepan VfuTiap TabCUp 3TYBUM MoAjAanap Oyiinua a30Tiu, Kaluiliu,

dbocdhopnu Ba Mukpoyrutiap (6opiu, MOIMOACHIN Ba OolIKaiap)ra OyJIuHAN.
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Opranuk yfutnap — ylapJard O3yKaBHMl JJIEMEHTIAp YCUMIMK Ba
XallBOHJapra TaaulyKiIu Mojdanapna Oynagu. by Typnarum VruTinap TYHT,
IIYHUHTAEK YCUMJIMK Ba XaWBOHJApAaH KenuO YMKKAaH MOJAJAJapHU Kailta
UIUTAITHUHT  TypJad MaxcyjioTiapu (topd, KyHxkapa, OaluKk yHH, IIaxap
YUKUHIWIAPHU, TalllJITaHMAaJIapH )aup.

OpraHuk-MuHEpan VFUTIAp — OPraHWK Ba MHUHEpal MOJJIAJIIAPHU Y3 WYUTa
onaau, Oy YyruTnap opraHuk mojganap (topd, ciaHel, Kyl paHr KYyMHUp Ba
Oomikanap)uu ammuak €ku dochop Kuciora OwIaH UIUIOB Oepuill WyIM OuiaH
OJIMHAIU. YapHu, WyHUHTIEK Topdhuu dochop yruTinap OunaH apanamiTUPUII
nynu OunaH oaMHaIY.

bakrepuan yrutnmap — atmocdepa a30TMHU TYIUIalauran EKd TYNPOK Ba
VFUTJIAPHUHT OPraHUK MOJJIAJIADUHU MUHEpaulaliJuraH MUKPOOpPraHU3MJIIap
ETUIITUPUIITHU ¥3 WYuTra onral monajnanup. bynmait yrutinap — asorobakrtepus,
TYNPOK HUTPAruHu XucoOIaHau.

Musnepan VruTiaap arpokKMMEBHN Tabcup OYiinua: TYFpH, KyIIMM4Ya Ba
YCUMJTUK YCUIIIMHMA POCTIaiuraH npenapatiapra OyJIMHaIH.

TyFrpunan-TyFpu TabCUp ATYBUM VFUTIAp — OCBOCHTA YCHUMIIMKHU O3HMKJIAIT
y4yH MYyJDKaJUIaHTaH. Yjaap YCHUMIIMK YYyH 3apyp OyiaraH ajeMeHTiIap: as3or,
dbocdop, Kanuii, MarHui, ONTUHTYTYPT, TEMHpP, IIYHUHTJIEK MHUKPOdJIEMEHTIap
(60op, MmouOIeH, MHC, PYX, KOOQIBT)HU TAIIKWI KUdaau. TYFpuaaH-TYFPU TabCHP
ATYBUM YFUTHAp, ¥3 HaBOaTuma, oanuii (Oup TOMOHIama) Ba KOMIUIEKC (Kym
TOMOHJIaMa) YFuTiapra OyIuHaau.

Opnuii YruTiiap — YCUMIIMKIIApHU O3WKJIAHTHPAIUTAH dJIEeMEHTIapaH Oupw:
a3oT, Gpocdop, Kanuit, Marauii, 60p Ba OomKaiapaaH nudbopat Oymanu.

A30oTnu YFuTHap — CyBla dpUNJIU, ylap a30THUHT OMPUKHII IIaKiIu Oyiunya:
aMMUaKIIMd, aMMOHUIUH, aMUJTM Ba Oy (opMamapHUHT Typiauda OWpUKMaIapw
(aMMUak-HUTpAT/IA, aMMHAK-aMUUIA Ba XOKasonap) Oyinua (dapkiaHagu.
FOBunu6 keT™Maiiiuran €ku KUUUH SpUNANTAH a30TIU YFUTIAPHUHT SIHTH TypJlapu
KapOamui-popmanbaeruiim, N300y THII-THACHANKApOaAMHU /I, OKCaMUJ Ba

OomrKanap uiniad YuKapusiIaIn.
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dochopnu YFuTIap — SPYBUYAHIWTM Ba YCUMIMKIAPHUHT Y3IAlITHPULIN
oyitnua gocdopiau YruTiap yd rypyxra OyauHaIu.

- CyBJa dpUilAuran yrutiaap — yHaa gocpopian OUpUKMaTapHUHT KYIT KUCMHU
CyBla OpUMAA Ba YCUMIIMKIAPD TOMOHHMJAAH JKyJa CHIWI Y3JIAITUPUWIAIN
(cynepdocdar, ukkumanma cynepdocdar, mypakkad yrutnap - ammodoc,
HuTpoammodocka, HUTpodocka, kapdboammodocka);

- LUTPATJIM 3pyBYaH YFUTIAp — yHAA aMMOHHMHI IUTPAaTHUHT aMMUAKIH
spur™macuia spuiinuran ¢ochop Oupuxmanapu 0op. by rypyxra npunenurar
(mukaneiuii pocdar) Kkupasu.

- JJUMOHJIM 3PYBYaH VFUTIAp — CyBJa Ba aMMOHUN LUTPATHUHI aMMHAKIH
SpUTMACHIA SPUMANANTaH, JEKUH LUTPAT KHUCIOTa 3PUTMACHUHHUHT 2% nuruaa
spuiinurad.  Ymapra — @Topcusnantupwiran  Qgocdatiap, dochop  yHH
TaAUIyKJIUIUp. by YruTiap HOpIOH TymnpoK Y4YyH spokinuaup. by yruriaapHuHT
dochop Oupukmanapu acta-CeKMH TYMNPOK SpPUTMACUTa TYIIagd Ba yJIapHUHT
TabCUpU OUp Heua WuJuIapra eTajiu.

Kanmuitniu yrutnap — KoHIEHTpaT/IaHTaH (Kalui XJIOpHA, Kalui cynbdar,
KaJlUMarHe3us Ba OoIIKajap) Ba Ty3/lap XoM amécu (CHIbBHHUT, KaWHUT)ra
oymunaau. CyBaa spumaiinuran MuHepasiap (HedenuH, Jana MInaTa) TYFpUIaH-
TYFPU MUIUIATWIMANWIN, KaJUWId VFUTIAp OJIUII YYyH XM3MaT Kujaau (Macajal,
HedeNMHIaH Kalnui Cyab()aTH OJUII MYMKHH).

Mukpoyrutinap — KUYMK Jo3ajapAa KYJUIAHWJIAQIWTaH  VFUTIApAHUP.
MukpoaneMeHTaapu OViraH TEXHHK Ty3dap — OopaT KHCIOTa, MHC CYib(aru,
aMMOHHMIT MonuOmar Ba Oomkamap. Tapkubuma MHKpOdIEMEHTIAp Oyiran
YUKUHIWIAP — KOJYEJAH KOJAWFHM, MAapraHelHUHT nuiamiapu. UYKkaH MarHui
Oopat Ba OomIKamap cyBaa dIpUManIu.

Kommuieke yrutnap — MKKUTa 03yKaBUM 3JIEeMEHTIapiaH uoopat YFUTIapaup.
WNkkunaama Vyrutnap Kydugarmiapra axpatwiaad: a3oT-¢pochopiu, as3or-
Kanuiini, Qocdop-kanuitan Ba ywiaHMma a30T-Qpochop-Kaauiiau, yiap TYJIUK

Vruminap ne6 aranaau. Kommuiexkc Vrutnap TapkuOWra MHUKpPO3JIEMEHTIIap,
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MEeCTULIMJIAPHUHT KYIIUMYalapu Ba YCTHUpAaJAWraH MoJjaliap Ba OoIIKazap Xam
KUPUIIIA MYMKHH.

Kommieke yruTnap — umiad yukapuil XapakTepu Oyilmua Kyluparwiapra
OynuHaau:

- apajallTUPWITaH YFUTIap — NUIAMCUMOH Ba JOHAJIOPJAIITUPUITaH TYpJIH
Talép YFUTIapHU MEXaHUK WY OUlaH apajalTUpraH XoJa OJIMHAIN,

- Mypakka0-apajlaliTUPWITaH JTIOHATOPJIAIITUPUITAH YFUTIAP — NIJIAMCUMOH
Talép YFUTIApHU apajalliTUPHII KapaéHHUIa CYIOK peareHTiap (ammuak, gpocdop
€xu cabdat KUCIoTa Ba X0Ka30Jap)HH apaialllTUPUIT HYIu OUilaH OJIMHAH.

- Mypakka0® Vrurinap — OuTa TEXHOJOTHK >KapaéHUJa XOM all€éHU KUMEBHI
KaiiTa uiuiam uyiau Ouiad OJuHaIH.

Tabcup »TyBUM Mopjanap KOHIEHTpauuscu Oyinya VruTiap, IIapTiIH
paBuIla, TapkuOuga Tabcup OTyBuUM Moananapu 20-25%  Oynran-mact
KoHleHTpauwsuii (onauii), 30-60% nu - koHmeHTpatTnanrad, 60% mgaH OPTHK-
I0Kopyu KoHLeHTpanusiau Ba 100% paH OpTUK — yiabTpa KOHUEHTpaUUsUIMIapra
OynmuHaIH.

Kanwuitnm Ba koMIUIeKkc YFUTIapHUHT TacHU(U 1-2 cxeManapja KeITHPUITaH.

Epnamun (kocBeHHBIE) VFUTIAp — VFUTIAPHH KyJlall INapOUTIApHHK
AXIIAJIANT MaKcaJuaa TYMPOKKa KUMEBHUH, (UMUK, MUKPOOUOJIOTUK TabCUP DTHIII
y4yH (TYOPOKHUHI KHUCJIOTAJIMTMHHM HEWUTpajulall Y4yH MaiJlaJlaHraH OXaKToMl,
NOJIOMUT €KUM CYHAUPHWITaH OXaK, IIYPXOK €piapHUd MEJIHOPALUSACH YYyH THIIC
KyutaHunaau, Oy aca Oup BakTAa Kajdblnid MaHOam O6Yau0 xucoOmaHamgu, ¢pocdop
Vrutnapu OwiaH KupuTwWiaaurad GocGop SpyBUAHIWTUHU OUIMPHUII MaKCaaua
TYNPOKHU  HOPAOHJAIITHPUIN  y4yH HATpuid  OUCYThOUT  WIUIATHIIAIN)
KYJUTAaHWJIAIH.

OU3NONOTUK YFUTIAp — HOPAOH, (U3UOJOTUK-UIIKOPUH, (PU3NOIOTHK-
HUTPAJI YFUTJIApra aKpaTuiiajiy.

DU3HONOTUK-HOPAOH VFUTIApra: aMMOHUHN Cylb(aT, KaJluid XJIOpUJ, Kaaun
cyibdar Ba OolKaiap, yaapAaaH YCUMIMK FalipaT OujaH KaTUOHHM FOTaJu, aHMOH

9Ca TYIPOK KAaTIaMHMHH HOPAOHJIAIITUPAIH.
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@U3NONOTUK-HOPAOH YFUTIIApra aMMOHMH-a30TIIM YFUTIAp, UIYHUHIIEK
KapOamMuJg TAAJUTYKJIUJIUP. VYnap TyIPOKHU HOPAOHJIAIITUPAIH,
HUTPUDUKAIMUIOBYM OaKTEPUSTIAPHUHT €pAaMuiia aMMHUAKHA HUTpAT KHUCIIOTara
OKCHJIAN Y.

DU3NONOTUK-UIIKOPUIIapra WyHAal YFUTIAPD KUPAIUKH, YHAAH YCHUMIIMK
OWIaH aHUWOH Y3MAIITUPWIANMW, KATHOH 3Ca AacTa-CeKMH WHFUIUO TYIPOK
MYXUTHHU (HATpUH, KaJlui, KaJIbIIUH HUTPATIAPH) UIIKOPJIANIH.

CaHoar kopxoHajlapyja MUUIA0 YMKApWIAIWraH Ba €p OCTHAAH Ka3uo
OJINHAJINTAH KaJui OUpUKMaJapuHUHT Jesipiau Oapyacu (95% aH OPTUK KHUCMH)
MuHepasl VFUT cudaTuaa HIUIaTWIaad. Yiap XJIopid, cyilbdariu Ba Oomika
xoJjataa Oymaam.

XJ0pAu KaJauilim YruTinapra: CUIbBUHUT, KAMHUT, TAOUKN pylajapHu KaiTa
UIUIAIl  KOHUEHTPJAHraH MAaxCyloTilapu — Kalduil XJIOpUJ Ba YJIAPHUHT
KOHIIEHTpPJIAHTaH KaJIWIIM MaxcyloTiap OWiaH apanammMacu Kupaaud. XJIOpCcHu3
KWW YFUTIApra 3ca: Kalui cynbdar, Kaluid Ba MarHui cyibQaTiapHUHT
KYIIaJdoK Ty3W — KajauimarsHesus (yHIa 03 MHUKIOpJAaru Kajiuil Ba HaTpui
XJIOPUIApH KYIIUMYacu OYJanan); KauHUT-JTaHTOCHHUT pynanapuHu (roTaluoH
OoMHTHIN Myu OMIaH OJIMHAIUTAH KaJIUi-MarHUMIM KOHIICHTPAT KUPAJIH.

Kanuiinu maxcynotnap Ba xom aménapHuHr cudaru ynapaaru kanuid (K20
XHCOOUAa) MUKJIOPH OPKAJIM aHUKIIAHATH.

Kamuiinu maxcynornap CaHOATHHUHI aCOCHM MAaxCyJIOTH KajJul XJIOpH]
0ynu6, ynapauHr 95% KucMu mMuHepan YruT cudartuaa unviatuianua. Komran 5%
kucmu kammiHUHT — KOH, K3COs3, KNO3;, KCN Ba 06omka OupukManapura
AaWJIJaHTHUPWIAAU. YJap KOpa Ba pPaHIIM METAJUIyprusana, Kypwiuliga, MIHIia
uiad  yuKapuiga, Koros, Jlak-Oy€k, 4YapM  ONIall  CaHoaTJapuja,
dapmareBTHKa1a Ba OOIIKa coxaiap/a NILIATHIA .

VYrur cudatuaa SHYWITAaH CUIBBUHHT, apaiam YFuT (Kamuid XJIopuja Ba
SHUYWJITAH CUJIBBUHUT apaljalliMacy) Ba Kalui XJIOpUJA HIUIATUNAIU. SHYMITaH
cuwibBUHUT TapkuOuna 22% KC1 (14% K2O) 6ynu6, ynmuamu 4 MM JaH WHPUK

oynran 3appauvanap 20% nan optmaciauru kepaxk. Apanam yruT tapkuougaru KoO
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Mukaopu 40% nan kam 6ynmaiinu Ba HoO 2% nan ommacnuru no3um. Tapkubuia
52,4% KCI1 (63,1% K>O) Oynaguran kamuil XJIOpHI — paHICU3 KyOCUMOH
KpHCTaIIapaad uoopar Oymamu. YHuHT 3uumurn 1990 xr/m® 6ymu6, 776°C na
cytoknaHaau. Kamuil XjgopuaHuUHT TaOMMI MHUHEpadud — CWIBBUH Ba pyaajlapu
TapkuOuga Kymumuanap Oynrannuru cabGabnu  panrnu  Oynmagu.  Kamuit
xsopuaHuHr 20°C garu tyiuHras sputMmacuaa — 25,6% Ba 100°C maru TyiluHran
sputmacuia sca — 35,9% KC1 6ynaam.

Texnuk kanuii xaopugHuHr cudpatu 'OCT 4568-83 Oyiinua GenrunaHagu.
Texnuk maptnap Oyinua y Maija KpucTajul, JAOHAIOp Ba WHMPUK KPUCTAJUIH
xonatuaa 1-, 2- Ba 3-HaBnapja uniad yukKapuiaau. Yiapja HaBiapura MyBo(UK
paBumga 95, 92 Ba 90% KCI| 0ymagu. Maiina kpucramn XxojaTHaa HILIad
YUKAapWIaural MaxcysloTna Hamimuk 1% [aH omMaciurd JIo3UM, JOHAJ0p
MaxcysaoT Hamiuru 3ca 0,5% atpoduna 6yaumu mymkus [37].

Honanop maxcyyorna 1-4 mMm i goHadamapHuHT MUKI0pU 80% (Kypyk
yrurT unuiad uyukapuim yayH isca 90%) Oynmumm, 7 MM JaH WHpPUK JOHAdajIap
Oynmacnauru Ba 1 MM JaH Maiina JoHavamapHUHT yiaymu 5% JaH OIIMAaciurH
kepak. Kunuiok xyxamuruaa YruT cudatuaa T0HaI0p, Mypakkad VruTiap unurad
YUKAPHINJIA 3ca KYKYH XOJaTHAard Kajlui XJIOPHUI UIUTaTHIIA U,

Kammit cynedar KoSOs — panrcus xpucramn moama 6yau6, poMOuK (a) Ba
rekcaronai (p) makimapaa 6ynanu. Kanmmii cynbdar a-1makiIuHUHT B-IIAKITa YTHII
xapopatu 584°C wuum Ttamkun otaau. Y 1069°C na cyroknananu. Kanuit
cynbaraunr 209C naru tyituaras spurmacuia 10,0% Ba 100°C paru TyituHras
spurmacuna 19,49% H,SO,4 6¥nanu. To3za xanuii cynsbdaraa 54,06% KO 6ynaam.

Xnopcus kamuiinu yrutinap: KC1 vy cynbdar KucnoTaim KaiTta WiuiamjaaH
omuaaauran K>SO, Tapkubuma 1- Ba 2-HaBimapura myBoduk xoiaa 50 Ba 48% nax
kam Oymmaran KO, 2-3% pan kyn Oymmaran Cl1 Ba 0,1% HyO O6ynamu;
MOJIMMHUHEpA pyJdajapHu KailTta unuiaHumugad ommHanurad Kp,SOs tapkubuna
46% nan kam Oynmaran KO, 4% nan opTuk Oynmaran Hatpuid OMpHKMaliapu
(NaxCOs3 xucobuma) Ba 0,5% H>O Oynanu; noHagopiaHTaH Ba JOHaJOpJlaHMaraH

KanmuMarHesuss — mEHUT Tapkuouma 28% Ko0O, 8%o MgO,15% nan optuk
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oynmaran Cl, moHanmopiuk typura myBoduk xonga 7 Ba 10% HoO Oynanwu;
JIOHAIOPJIAHTaH Ba TOHAJOPJIAHMAaraH KaJlMM-MarHUWiId KOHLIEHTPAT — KaWHUT-
JAHTOUWHUT pyAaNapuHu QuoTauusad OOMWUTHIN Wynu OWSIaH OJMHAAM Ba YHJA
17,5% K70, 9% nan kam 6ynmaran MgO,20% nan xkyn 6ynmaran C1 Ba 4% H,0
Oynanu; kauHUT pyaacu Tapkuouma MgSOs* KCI*3H,0 6yauo, yama 9,5% KoO
Ba 5% nan xyn 6ynamaran H,O Gop.

1.2. Xomameé kanuiijim OMpuKMaap y4yH

Kanuiinu Ty3nap onuuiga KalUMHUHT XJIOPUIJIA Ba Cylb(paTiv Ty3Japura
Ooii OynraH YyKMHAM MHHEpauiap Ba TaOuMil Ty3 SpUTMalapyd acoCUil XOM
aménap xucobnanaau. Kanuit XJ0puaHu acocaH CUJIBBUHUT PyJacuiaH OJUHAIM.
VY cuneBun KCI1 Ba ranut NaCl apanammacunan ubopataup. Slna Oup Typaaru
xoMm amé€ — xkapHamutT KC1-MgCl1-6H,O xucoGmanaau. YHMHT TapkuOuma
kymumMua cudaruaa NaCl xam 6Ymaam.

Kammit cynedar wunuia®d ywukapum xom amécu cudartuga: JTaHTOSHHUT
K2S04-:2M@S0O4, xauaut KC1-MQSO4-3H20O, menur KzS04-MgS04-6H20 Ba
OomIkanap UIIaTHIA M.

Tapkubuna kaauil TyTraH Ba CyBJIa dpUMalauraH €KM KUWUH SpUNAIUTAH
MUHEpaJUIapH: MOJIUTAJIAT K2S04-MgS04-2CaS04-2H2J, JIEULUT
K20-A1,05-4S10,, QTYHUT K2S04:A12(SO4)3-4A1(OH)s, HedennH
[(KNa),0-A1,03:2Si0)2]-SiO; Ba Oomkamap Kamuiiad xoM amé cudartuaa
OeBocHTa WIUIATWIMAcaaa, ylapaad (AIyHUT Ba HE(ENIMH) TIECHO3EM OJUIIIA
K>S0, Ba K2CO3 kymumyua MaxcyinoT cudaruaa onuHanu [4].

Kanniimu Ty3 xommapm Ypra Ocuéna (Faypnak, Kapmok, XXuman Ba
TroGeraranna), Ypanma (Bepxnexkamck Ba Bepxuemewopckna), bemopyccusiga
(Crapoounck, KanerkuBuuck Ba IlerpukoBckna), Fapbuii Ykpaunana
(ITpukapnatbe 1a) Ba OOIlIKa koWnapaa yupaiiau. by KoHnapaaru 3axupaiapHUHT
88% ynymu BepxHekamckra Tyrpu kenaau. Yer mamiakatiapiard Kajluilid Ty3
konnapu Kananana, ['epmanusina, Mcpounga, AKII na, Ucnanusina Ba @paHiusga

MaBxyaaup. 1980 iinnma Poccussuuar Cubup Ynkacuaa Hernckoe (CHIBBHHUT Ba
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KapHAJJIUT) KOHW ouwmiraH. Kanmuiinu Ty3 KOHJIapu 3axupacura Kypa, JyHEna
M/X, mamnakatiapu 1-ypunna, Kanaga sca 2-ypunnaa typaam.

BepxHekamMCcKk KOHMAArd KalMU-MAarHAWIM Ty3Jap XJIOpUJIAp IIAKIUAA
0ynu6, xagumru llepM NeHru3MHUHT OyFiIaHUIIMAAH XOCWi Oynrad. by KOHHUHT
maiinorn 3500 km? 6ynmu0, KamiaMHMHr Kanmmiaurd 1000 merprada iieTam.
Kapnamnmut Ba cunBuHuT Katiiamiiapu 90-220 MeTp 4yKypiuKaa, KyWH CUJIbBUHUT
MaWJOHMHUHT KaJuHauru 7-8 M nan 40 merpraya 6ynu6, Oup-6upunan KCl1
KaTjamMu OWJIaH axxpaiud TypajauraH oiTuTa 6-8 MeTp KaJWHIMKIArd CUIbBUHUT
Katnamiapugan ubopat. Pyna tapkubuma 17-40% K20, 0,2-0,3% MgO 1-4,5%
SpUMaNIUraH KOJauK Oyiaau.

Oxopu 13a kamuumuru 20-115 merp OYynmuO, 9 Ta KaTIaMHHM TallKUII
Kkunaau. by Katiaamiap KapHaJUIMT, CUJIBBUHUT Ba KYJIPAHT, XaBOPAHT xamja KK
raJuT apanammanapugal uooparnup. CuiabBUHUT pynacu Tapkuouna 21-39%
KC1, 0,2-1,2% MgCl, 0,9-6,3% »bspumaiiguran KOJIUK, KapHAUIUT pPyaacu
tapkubua sca 13,5-20,5% KCl1, 14,5-19% MgCl, 1,4-4,5% spumaitnurad KOIauK
oynmanu.

KapnaTtee xoHugaru xamuid Ty3Jaapu CyJdb(aT-xXJIOpuIap makiuaa 0yiuo,
xJmopuaiau Katinamiuap cuibBUHUT (8-19% Ky0) Ba OGomka pypanapaan ubopart.
Cynbdar-xmopu KataamiaapauHr 35-36% kucmu kamnutaan (10-12% K:0),
20-40% xucmu raumtaad, 3-7% KUCMH TONHMTaIUTIAaH Ba 6-15% KucMu Tynmpox
Marepuaimapunan uoopar. Kamnurt-nanroeitautr xatinammapuHuar 20-30% wHu
kauHUT, 10-20% wnu nanroeiinur, 30-40% wHU Tammr, 5-10% wHU Kazepur
MgS04*H;0 Ba -20% wHU TynpoK MaTepuasiapy TaIIKWI STaIH.

Tabuarna xanwii cynbdaTiv KOHIAp Kadud XJIOPUIJIA KOHJIapra HucOaTaH
kampok yupaiinu. Oxean cyBiapuna 0,05% atpoduna xanwii monmapu Oynaau.
Vnap KypyKJIMKIArd Kajquiiau Ty3jiap 3aXupaculiaH YH MUUIHOHJAH 3UEAPOK KYTI
xucobmananu. CyB xaB3ajlapuaa JIEHTU3 CyBIApUHU OYFIaTHINO Kalud Ty3napu
OJIMHMIIN MyMKHH. XY/UIM Iy yCysI OWIaH FOKOPM MHUHEpPAILIAINraH YK JCHIU3
CYBHJIAH KaJIMU XJIOPUJ TY3U OJMHAIH. AWUPHUM TypAarud CaHOAT KOPXOHATITAPUHUHT

YUKUHIWIAPH KAJTUIIIN Ty3JIapHUHT KyIInM4a MaHOan xucobnmanaau[4.15].
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Macasnan, ieMeHT uiuiad YMKapuil 3aBOJIAPUHUHT SJEKTpOoPMIbTpiaapuia
TyTHO KosmHrad 4anr tapkubuaa 20-30% raua KO (K2SO4 Ba KoCO3 maknuaa)
oynmumm mymkuH. YyHku muxrta Tapkuouga 0,2-1% KO Oynagu. Panrmu
METAJUTyprusi KOpXOHAJapu: MarHui MeTan Wunuiad 4YuKapuiljga Kajdud XJIOpH]l
ANEKTPOIUT TapKUOWAa, AJIIOMUHUN MeTan uunuiad yuKapumga He(KIMH Ba
QTYHUT XOMaIénapu TapkuOujga kanud Oynanu. YJIapHUHT UKKUAJIAM4d
maxcynotu cudaruna KC1, KoSO4 Ba KoCO3 nap unnad yukapuiaiu.

CWIbBMHUT Ba KapHAUIMT pyJalapujiaH Kalud XJIOpUJ Kylujaru
ycyJuiap/ia OJMHAIN:XOM allléHU MEXaHUK YCyJI OWJIaH UIILJIOB OepuIll €KUM KynmuHYa
(80% nman kympok) dnotanusmam ycynu Ounan KC1  onuHanu;pyaagaru
Ty3JapHUHT 3pUIIT XapopaT Kod(duieHTIapura acociaHraH OViaub, SpUTHIN Ba
KpUCTAJUIAaHTUPUII MyNin OUJIaH Ty3Jiap KeTMa-KeT aKpaTuO ONMHAIH.

By ycyn uccuknuk €k raiypruk (JIOTHHYA — «TY3 UIIN») EXyJ KUMEBUUN
ycyd JeWnsiaay; IOKOpUIArd ycyimapaa cyinbpaTid SKUHCIAp XaM  KaifTta
WIUIAHAIW; [IYp CyBIApAaH KaJUWIM Ty3JIap Typiau ycyuiap OuiaH axXpatud
onMHagM. Macanan, VYJIMK JGHTM3 IIYp CyBIapu OyTJIaTyBuM XaB3amapa
KOHIIEHTpJIaHa . byHna kapHaImuT axpaTuO OMWMHAIM Ba y KaiiTa WMILIaHUO
KaJIMW XJIOPU]T OJIMHA .

KanuitHuHr Typau OMpUKMaiapy XajdK XY KaJIUTHHUHT — KOpa Ba pPaHTIIH
METAJUTYprusi, KypWIWIl MaTepuaiapd HIUad YWUKApPUII, MHPOTEXHUKA,
MEeKTpokuME, (oTorpadus, TYKUMAYWINK, IIUIIAa CaHOAaTH, (apMaleBTHUKA,
IEJUTI0NI03a-KOF03 Ba KUME cCaHOATH Kabw KYTu1ad coxanapuaa KeHT KyJUTaHHIau.
[Tynnai Oynumura Kapamacaad 150000 10 YUKAPUITAETTaH KaJIun
MaxcyJaoTIapuHuHT 5—6% uruHa canoataa (onganaHmIagy, KoJraH MUKIOPH dca
KMIIJIOK XY KaJIMTHaa MUHEpas VruT cudartuaa nuuigatuiaaam. [15.37].

HlyHrHT y9yH Kanwid wmmad YuKapuill CAHOATMHWHT PUBOXKIAHUIIA OEBOCHTA
KMIIIJIOK XY>KaJTUTUHUHT PUBOKJIAHUIIINTA OOFJIHK. XJopau KaJIun
OMpUKMaTapUHU KHUIILIOK XY )KAIWTHA UILIATUAII MaKcaauaa TaOuuil pymanapaan

uniad  yukapuin OupuHun  OYynuO 1861 itmnma [epmanusna  OouuiaHrax

(Crachypr).
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bupunun xaxoH ypymura xKazap l'epmaHus Kalauiiad pyna Ba Ty3JapHHU
*KaxoH Oozopura erka3u® OepyBuUM srOHa AaBiarT OynAraH. Ypyll sSKyHJIaHrad
KaJusl KOHJapuHUHT Oup kKucmu (Dnb3ac) Ppanuus Ttacappydura yTras.
Keltnnuanuk kanuiinu xom-amé€ Oup KaTop OOIIKa AaBiaTiiapja Xam TOIMWIUO,
ylapia XaMm Kalduillii MUHepal YFuTiap uuiad YuKapuil Wynra KyHuiras,
macanaHn: AKII Ba Wcnanusanma, 1955i. ma Hcpounpa,1960ii. na Hranus Ba
Xwuroiiaa, 1962 iunna Kananama, 1973 hiunga Aurnusiga, ABcTpanusiga Ba X.K.
1974 #iunra xenu® Tabuui XoMm-am€naH Kajluid Ty3/lapu HIIA0 YUKApyBUYU
napiatiap conu 13 tara eTau.

bynnan Ttamkapu benasrus Ba SnoHusina  Oomka  AaBiaTiapaaH
KeNTUpUIIAIUTaH Kajuil XJIoOp acocuja Kaiauil cyndar umnriad dukapuil iyira
kyiunau. 1974 iunra kenu0 skaxoHa Kaauid uiuiad YuKapuin KyBBaTy 23.4 MITH.
ToHHara etau Ba 1980 itmnaa yau 29-30 mutH. TonHara, 1985 itunga sca 31-33 mutH.
TOHHAra €TKa3ull Ky3/1a TYTUJITaH d1u.

1.3. Kaauiiiim YFUTJAPHUHT KHIUIOK XYKAJUTH IKMHJIAPU YUYYH
axamMusITH
Kuminox xy>kanuru sKuHIapUHY MapBapuILIail skapaéHuja TapkuOura

30 naH OPTUK KUMEBUH AIIEMEHTIIAP, LIy KyMIIaJaH: KUCIOPO, BOJOPOI, YIIIEpO/,
azot, ¢ochop, Kauui, Kb, MarHui, ONTHHTYT'YPT, TEMHp, MapraHel, Oop,
pyX, MwHC, MOIUOJEH Ba KpPEMHUWUJIAP KHUPATUTAHTYpPJIM O3yKa MoJaaiapu
WIUIaTUIAN.

VeuMiknap KHcnopo1, BOAOPOI Ba YITIEPOJHHHT aCOCHH MHUKJIOPUHH XaBO
Ba CYBJaH OJIaJl{, KOJITAH JIEMEHTIIAp 3Ca WIAU3 CUCTEMACH OPKAJIM TYIPIOKIAH
cypunaan. MuHepan O3WKJIaHTUPHUIIIA a30T, ¢ochop Ba Kalud IIIEMEHTIAPH
MyxuM YpuH osramwnaind. Kammit ycumnuknapna OopyBuM yeuilnl Ba MOJJa
aNIMAIIMHYBY Kapa€HiapruHu OomKapyBun Oup KaH4a GU3HOJIOTUK (YHKIHASIAPTA
TabCHUP KypcaTaJu.

Y Jeumnuknapia KpaxXMaJlHUHT XOCHWJ OYIIMIN, MapyajaHUIll Ba ailJlaHUII
*Kapa€Hura TabCUp KypcaTaau, aMUHOKUCIOTAIap Ba OKCUJUIAp CUHTE3U1a aMMHUAK

AQ30TMHUHI UNUIATWIMIIWHU KydaTupaau, OOIIKa O3yKaBUW »JJIEMEHTIap Ba
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dbepMeHTIapHUHT (HAOJUTUTUHU POCTIAWIM, NMIYHUHTACK CYB TAhbMHHOTHHH Xam
TapTHOTa CcomamM. YCHMIMKIApAA Y3NAIITHPWIMIIMTa Kapab kKamuii 3 Typra
OynuHanu: 1)cyBaa spyBuaH, 2)ajaMalldHyBYH (IOTUITaH), 3)IpUMaiiIUuraH.

CyBpna 3pyBYaH OMpHUKMaIapura Kaiuil HUTpaT, cyiadar, xjaopua, kapOoHart,
docdoar Ba rymarnap KUpagu.KaJUWHUHT CyBJAa 3pyBUaH Oupukmanapu 1 Kr
Tynpokaa yprada 10 Mr HM TalKui 3Taju.

AJMalIMHYBYM KaJIWM TYNpoKJaa WOHUTIApP BasudacuHu OaxkapyBuu
KOJUTOMJIap/ia HOTWIMIIK Xucooura xocus Oynanu. bynnai kanuii ycumiamkiapaa
CyBJla dpyBYaH Kajiuira HUCOATaH KaMpOK IOTWIAAW. AJMAlIMHYBUYU KaTUHHUHT
TYNPOKJIArd MUKIOpU TyHnpok Typura kapal 1 kxr tympoxaa 40 man 500 mr raua
y3rapaiu.

DOpuMaiiuran KaJiuil OWpUKManapu TYHOpOKIa TapKuOuaa Kajdud TyTraH
ATIOMOCUJTUKATIIAp KYypuHHIIHAa 6Yaaau(opTokia3, MyCKOBHUT, OMOTHUT Ba X.K.). by
OupuKManap TiuHa, Jajia InaTH Ba Clioja Tapkuoura kupaad. by munepamnap
TapKuOUra KUPyBUYM KUK YCUMIMKIIApJa KyJa KaM y3namrtupuiaaad. Mamgaauit
TYNPOKJIap TapKUOUIa Kaluii MUKJIOPH TypJinya.

OHr KaM Kanuiiau tynpokiap 6y topduu tynprnokaapaup (0.03-0.2%), sHr
Oolinmapu 3ca CyrJIMHANW Ba TiuHaMU Tynpnokiapaup (1.8-2.7 %). AnMamunyBuu
KM TYOpOKJaruk yMyMUM KaJuii MHUKIOPMHMHT 1-2 % HM TallKWJ STaju,
SpPYBYAH KAJIUMUHUHI MUKAOPU 3ca anMamuHyBud KanudHuHr 0.1-0.2 % Hu
TAIIKWII 3Tau.

Tynpokaaru KaJluWHUHT acOCUA MUKIOPU SpUMalIWran OupuKMaliap
kypuHumuaa oynaau. Tynpokaard KaduiHUHT aHYarmHa MHUKIOPH XOCHJI OWJIaH
YUKAO KeTajau, YyHKH Yy YCHUMIMKJIAPHUHT Oapya TYKUMajapyd Ba OpraHjapu
tapkuOura kupanu. Kypyk mommara HucOatan XucoOJaHTaHAA YHUHT MUKIIODH:
oomoxmnap mponuga — 0.4-0.7 %; kapromka Tyryauaa — 3 % arpoduaa; KaHT
naBnaru unausnuaa — 2 % rava; kyHrabokapaa, tTabakaa Ba rpeukaga — /-8 % KO
oymanu.

Tynpokaan xocws OwiaH 4YMKUO KETaguWraH O3yKa MOJJanapu MUKIOPHU

VCUMIIMK TypuUra Ba YHUHI XOCHUJIOpJUTrUra OOFJIMK Ba y KyWHJIaru KypcaTKudjiap
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owran  xapaktepnananu (xkr KpO/ra): xyxopu- 130-190, Oyrmoui — 40-120,
kapromka Tyrynnapuaa — 140-250, xkaun naBmarm — 250-300. Arap o3yka
Mojaanap YpHHU ¥3 BaKTHAA TYJIIUpHIMAca , TYNPOK KOIIIIOKJIAIMO KOoJaau Ba
XOCUJIHUHT ~ KamMaiumb  kerumura onaub  kenaau. Kunwiok — xykamuru
YCUMITUKIapuaH WIAA3 MEBald YCUMIMKIap (KaHAJaBjiard, KapToIIKa),
KyHrabokap, JIyKKakjiIwiap, rpeunxa, ca0d3aBoTiap KaJuWiau YFuTiapra 3SHT
TabCUPYAHJIAPU XUCOOTaHAIH.

Kynail uknuMm mapoutuja Kanuiiaud YFUTIAp KUPUTUII OwWiaH KyHujaru
ToBap Maxcynomiapu onunrad ( 1 kxr KoO ra kxr maxcynor): kapromka — 25-35,
kangnaBiaru — 30-40, xumku Oyraoud — 3-5, momu — 3-5. ByHpgan Tamkapu
YCUMIIMKIIap €Tapiauya O3UKJIAHTUPWITaHAa YIApHUHT COBYKKA, KacaJUIMKIapra Ba
KyPFOKYWINKKA YHIAMIIMJIUTYA OPTA/IH.

O3uKIaHTHpWITaH epiapjaH oJMHaraH ca03aBoTiapy30K Macodanapra
TAlIMIIA Ba Y30K BaKTra Xy cakiaaHaau. Kanuitnu yrut cudaruna kanuii xiop,
apanaml KaJluiiii Ty3Jap, KaJluMarHe3wsi Ba Kanuil cyndarinap uuuiatuirasHaa
TYNpOKKa Kanuii nonnapugan tamkapu Na, Mg, Cl, SO4 nonnapu xam Tyramy,
IIYHUHT  y4yH YCHUMIIMK  DPHUBOXJIAHUINKAA IOKOpUAa caHad  yTWwiran
3JIEMEHTIAPHUHT POJMHM XaM XHCOOra OJHII Kepak. Y CHMIIHKIApa HATPUHHHMHT
axaMUATH eTapinya ypranuiamarad [17].

By snemMeHTHUHT YCUMIIMKIArd KaJIMWHU YHUHT EIIPOK opraHjapura etud
Oopummra Kymakiamwuinyd MabiyMm. JlaBiaru, xapam, maxta KaOW YCHUMIIUKIAp
TynmpoKKa OWp BakTAa HATpUH XaM KUPUTHITaHAA KaJIWWHH aH4Ya SXIIH
V3namtupanu. JIekuH Tympokaa HaTpuil WurwimbO Kojca Oy TyNpOKHUHT
IYpJaHUIINTA OJIUO KeNaH.

Marauii  xnpopwin  TapkuOWra KUpaad, YCUMIUKIApAAa THKIAHUII
XKapa€HJIapUHUHT OOPUIIMHU  SXIIWIAWAW, OKCHIIJIAp XOCWJ Oyinuiiuaa Ba
dbochopHUHT MUHEpaT OMpUKMaIap/iaH OpraHuK OMpUKMaapra YTUIIUAa MyXdUM
VpuH Tytanu. MuHepan Yrutinap TapkuOuUJard MarHuid - XJIOPHUHT 3papiiu

TabCUPUHU KaMAUTUPAIH.

22



XJ0p KaMC MUKJIOpJapAa sIXIIM TabCUp KypcaTaid, aMMO YHUHT MUKIOpPH
optu6 kerca 0ab3u (U3MOJOTHK XOccajlapura 3apapid TabCUp KypcTaaud Ba
XOCUJIHUHT cudaTu nacaiud xeraau. Kapromka, Tabak, Tomatiap, y3ym, rpedka,
OYKKakiIyd Ba LUTPYCIM YCUMIIMKIAp XJopra kyaa Tabcupdad. KaHanmasimaru Ba
Fy3a Kabu YCUMIIMKIIap XJIOPHUHT 3papiid TaCUPUra aH4ya YuJIaMIIu.

OATUHrYyTYpPT  YCUMIIMKJIAp  TOMOHHMAAH  Cyndar-uoH  KYpUHUIIUAA
y3namtupwiaan. Y VCUMIMK MOWJIapu Ba OKCWIIIApH, Xamja Oup KaHya
aMUHAKHUCIIOTAJIap Ba BUTAMHHJIADHUHT TapKUOMM KucMu xucoOnaHaau. Kynruna
YCUMIIMKJIAp OJTUHTYTYPTHH XyAau Qocdopaek y3namTupaau, KyHrabokap Ba
yHra yXmam Maru3iid YCUMIMKIap 3ca XatTo ¢ochopiad xam KyN Y3IalTHPAIH.

1.4. Kaauiiiu YFUTJAPHUHT TYypJapu

Munepan yrutiapHuHr cudatunu Oenrmiad 6epyBUr acocuil KypcaTkuuiap
Oy ylapHUHT KUMEBUM TapKUOM, TApKUOMAArd 03yKa MOJIajapu XaMmia yJaapHUHT
Gu3MK-MEXaHUK  XoccallapuAup(IpaHyJIOMETPUK  TapKuUOHW, TpaHyIaJapHUHT
MYyCTaXKaMJIUTH, COYMJIYBUAHIIUTY Ba TUTPOCKONIUK XYCYCUATIIApH).

Kunutok xykanurujga Kaauidiau MuHepan VFUT cudaTuja Kaaud XJop,
apajam Kaluiiayd Ty3jap, Kammid cyndar, KaauidMarHesus, Kalui-MarHun
KOHIIEHTPATH, PyBUYAH KaJUi Ty3napu Ba 0ab3u, TApKUOHIa KaldHil TyTraH caHoaT
YUKUHIWIAPU UIIATUIAIN.

Kommiexke kammitnu  yrutnap cudaruma kanuid HATpat, Qocdar Ba
KapOOHATNap WIUIATUIAAN, IIYHUHT/ACK, TapkuOuja Kaimid Oyiran mypakkao

VFUTIAp XaM UIUIATWIAIIN MYMKHH.

Knauiuiv yFUMTJIADHUHT TYypPJIapH.
1 -- :xkaaBaj

15070)1
Maxcy/ioT TypiapH 1970 1975 1930 (m1an) KeJakakaa

Muxknop EIA)HYHM Muxknop E/Lnyum Muxknop g/foﬂymﬂ Muxknop OS/;HYHM
XamMmacu 4087 100,0 7805 100,0 | 10822 100,0 | 20920 100,0
[lyHnan
1. Xnopnu kanuit 2538 62,1 63,60 81,4 10083 93,2 19164 91,6
a) TaTypruK 785 943 1872 7551
0) bnoranmon 1655 5347 8137 11530
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B) DIEKTPOJIUTHK 98 70 74 83

2. Kanuiinu apanam ty3 1140 27,9 997 12,9 416 3,9 416 2,0
;yﬁﬂol’cm KaHHIH 106 26 167 | 21 | 177 | 16 | 1340 | 64
a) KaJui MarHuiim 94 141 80 249

0) K,S0O, 12 26 97 1091

4. Kanuii-marauiim 70 17 117 15 117 1,0 i i
KOHIICHTpAT

> Ty3 Mananu 233 5,7 64 | 21 | 20 | 03 i i
(KauHUT)

KykyHcumon

KaJun XJIOp3pUATHUIIT Ba KPHUCTAJUIAITHUHT q)HOTaL[I/IOH Ba

raJlypruk ycymiapu OuiaH, maija - HUpPUK JOHAIM Xamjaa Maiija - HUpHK

KpUCTaUIM Maxcynot kypuHunuiapuaa onuHaau. 'OCT ra acocan kanuil xjop 2

XHWJI MapKaJa ; TeXHUKa Ba KUIUIOK XYKAJTUTH MaKcaJlapy/ia uiiad YuKapuiau.

['panynanaHra Kajaui XJIOp KpUCTAI KalMW XJIOpHU Mpecciall ycyiau Ouial

onmuHaau. bynaa Hammuk mukaopu -1 % nan oprtmaiinu. Hatpuiira MyxTox

KUIUIOK XYKaJWMK YCUMIIMKIIApW YYyH apajaml Ty3jap Tau€piaHaau. bymap

MaxCyJo0T KYpUHUIIUAATH KaIUi XJIOpPHU MaijanaHraH OoMuTUIMAaraH CUJIBHHUT

€K KM3EpUT pynajapu OWjaH MEXaHWK apajallTUPUIN OpKajiu oiduHaiau. byHna

MmaxcynoT tapkuduna 30-40 % nan optuk KO G6ymanm.

Kauauii xjop cudparura Kyiinaaauran rajaadaap

2- JKaaBal

TexHuk Kununok xyxanuru
Kypcarknunap Y4yH
K o 1 2 cuHd
lcuad | 2 cund | leund | 2 cuad cHH(
Kypyk Mmognara 98.0 95+1 95+1 91+1 95+1 |91+l
xucoOarasa Kam
KC1 muxknopu 3Mac
Kypyk moanara 14 4,5+1 4,5+1 | 7,01 UYerapananmaiian
xpcoOarana JIaH
NaCl muknopu KyI
aMac
I'panynomeTpuk TapKkuOH
bpakiusiap MUKIOpU
+4 MM, % KaMm 3Mac 5 5
-4+1 MM, % xaMm smac 90 90
-1 MM, % Yerapananmaiian 5 5
I'panynapnapHUHT AMHAMUK Yerapananmanau 70 70
MYyCTaxXKaMJINTH, % KaM dMac
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Cyurru Wumap naBomMuaa Kainuil cyndar, KaluidMarHe3wss Ba Kajui-
MarHuijii KOHIEHTpAT KaOW XJIOPCU3 KaJIWiid VruTiaapra Tajnad KydaiMokia.
Bynapnan sHr axamusitinucu kanui cyiadaraup. Y rurpockonuk smac. TY 6-12-
45-73 ra acoan kanuil cynadar 2 xua HaBAa umand ynkapunaau. Kypyk moanara
HucOaran xucobnanranga (%) 1-naB yuyn KoO 50 nman xam smac, 2- HaB y4yH
48;x710p MOHU MOC paBHIIa 2 Ba 3; HAMJIUTH 3ca MKKana HaB yuyH xaM 0.3 % nan
optMmaiiau. Kanuitmaruesust Tapkubuaa xJopuajiap apajialiMacy TyTraH Kajluid Ba
Mar"ui cyndatinapaad noopaT UKKUJIAM4H TY3IHP.

MPTY 6-12-5-69 ra acocan b mapkanu 1-naB maxcynotu yuyH KoO 30 %
nan, MgO 10 % man xam O0ynmacnuru kepak. Lllynunraek xmop Ba Hamauk 5 %
JaH opTMacinuru kepak. Kammii-maramiinim KoHUEHTpaT - Oy EnuiumMaiauran
KYKYHAUP. Y KaMHUT- JTAHTOEHHUT pyAacuHu (HIOTALMOH OOMUTHIN WYIM OuiaH
onuHau, Tapkuoduaa 19 % KO Ba 9 % MgO 6Gop.

bab3an Maxamiuii kKanuitu YruTiap cudaTuaa Magaianran 0oHuTUIMaral
CWIBMHUTIN €KUM KaMHUTJIM Kajaui pynanapu unuiatwiaau. CUIBUHUATIN PylaiaH
ONMHTaH Kanui Vyrutnapu tapkuouma 12 % aropuma KO Ba 10 % raua
spuUMalural KoJaauk O0ynanu. KanHUTIN pyaagaH OJIMHTaH XOM Kajdui TysJapuia
10 % K20,7-10 % MgO 6ynaau.

Xom Ba apamam  kiawiiim ty3map TapkuOmma KoO wuMKmopu kam
OYNTaHIUTH YUYH KaxXOHJa yJIapHU HIIIa0 YuKapuil ToOopa KHCKapud OGoMoKia.
bab3u xoJyuiapa KaJIUuNIn VFUT cudatuma  HEMEHT  3aBOJJIapUia
ANMEKTPOGUIbTPIApAa YILUIA0 KOJWHTAH I[EMEHT YaHTH XaM WIUIATHIaTu. YHJa
10-15 % (bab3uga35 %) raua cyBma spyBuan KO Oymamu. Kamuit miemeHT
yaHruga cyiadar Ba kapOOHAT apajamiMacy KYypuHUIIUAA €KW Kanuil KapOoHAT
xonujaa oymaau.

[emenT wmad yYMKapyBYM 3aBOJJIAPHUHI YaHTH Maia Jucrepc Ba

TUTPOCKOIHUK, ITYHUHT YYyH T€3 HAMJIAHUO KOTHO KOJIaaH.
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Kanuii kapOoHaT €k moTaml FOKOPU KOHIIEHTPJIAHTaH MIIKOPIW KaJluHIn
Oupukma xucoOnaHaiu. JIEKMH KUIUIOK Xy XKaluruja MoTaml KaM WIUIaTUIaau,
YYHKHM Y KUMMaT Ba (U3HK Xoccaiaapy (TUTPOCKOMUKIIUIH) KyJiaid 3Mac.

CaHoaTa KMIUIOK XVKQJIWTH YYyH FIOKOPH KOHIIEHTPJAHTaH KaJduiiu
KOMIUIEKC MUHepasll YruTiaap wunuiad uukapunagu. Kommiekc MuHepan
YFuTaapaard acocuii ozyka mopnamnapHuHr Hucoud muxaopu N : P2Os @ KO
Maccaiapu HucOatu Oownan udonanananu, macanasn: 1.5 : 1 : 1. bas3u xomnapaa
0y MyHocabaT maccaBuii gowusznapaa wudonananaau, macanan 16:11:11. 6ynna
KENTUPUIITaH COHJIADHUHT CyMMAacH KOMIUIEKC VFUT TapKuUOWAaru o03yKa
MOJJIAJIPHUHT YMYMHUI MUKIOpuHM Ounaupanu. Kyhugaru skajnBaijga S5HI MyXUM

MYypakKad Kaauiii YFUTIAPHUHT TapKUOJIapu KEATUPUIITaH.

3- skaaBaj
Mypakkad KOMIUIEKC KAJTUNJIU YFUTJIAP
Vrur Acocuil KOMIIOHETIap Acocuil 03yKaBui MoJiIa
MUKJIOpU
Kanuii autpar KNOs3 135N
46.5 K:O
Meradocdar kanuii (KPO3)n 57---59 P»0s
38 ---40 K;0
AMMOCKa (NH4)2HPO4+(NH4)2SO04+ 11---12 N
+KNO3+NH4ClI 11---16 P.0Os
15----20 KO
Hutpadoc NH4NOz+(NH4)2HPO4+ 11----20 N
+KNO3+NH4ClI 8----16 P20s
Ba 10---21 K;0O
NHsNO3+CaHPO4+CaCOs+
+KNO3+NH4ClI
Ba NHiNO3+CaHPO4+
+(NH3)2HPO4+CaSO4 .2H,0+
+KNO3+NH4
HuTtpoammocka NH4NO3+NH4H2PO4+ 17----185 N
+KNO3z+NH4ClI 17----18.5 P,0s
17----18.5 K0
JlnaMmMoHHTpOpOCKa NHsNO3+(NH4)2HPO4+ Toxe
+KNO3+NH4ClI

Apanam yruTnap onuuiga, — apajaliMaHUHT aJoXuJa KOMIIOHEHTIIapH

VpTacuaa 3apapiu KuMEBUM >kapaéHiiap OOpUIIMHU XucoOra oyuil Kepak. by
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Kapa€Hilap MyXUM O03yKa MOJJAJapHUHI UYKOTWIUIIM €KW YJIApHUHI KUWUH
V3namtupuiaaurad ¢popmara YyTud Koiumura oauo kenumu MyMkuH. [IlyHunrnex
VFUTHUHT (U3UK XOCCAJIAPUHUHI EMOHJIAIYBUTa  (TUTPOCKONUKIUIH OpPTHO
KeTaJu Ba EMUIIyBYaH OYIMUO KOonaan) XaM OJu0 KEIUIIH MyMKHH.

Apanam VFUTIAPHUHT TaBCUS OTWITAH TYpJIApH KyWMMJIAru jkaJBajija

KEJITUPUITaH.
4- skaaBan
Apajnau yFuTjiap TypJapu
Kyumnaauran Osuka 3auMenTaapu | O3UKa 3JTUMEHTIapH
MuUKIopu % Hucoatu N: P>Os:K>O
AmMoOHU# cenutpa,ammadoc 48,0 1:1:1
Hucynepdocdar,kanuii xjiop 50,0 1:2:2
54,0 1:4:4
Kapb6omun , ammodoc, kamuii xiop 57,9 1:1:1
61,6 1:2:1
61,3 1:2:2
AMMo@doc, aMMOHUI CeTUTpa, 51,6 1:1:1
Kanuit xsop
Hucynepdocdar, ammonwmii cenurpa, 41,7 1:1:1
KaJIMH XJIOP, HETPAIU3YIOIIasi KyluMya

1.5. Kaawuii xa0pua vuiad YMKaApUMIIHUHT MyYaMMOJIApH Ba OTYKJIapu

Kanuitnu YUt caHOaTH y4yH XO3UPrd KyHJ1a CUJIBBUHUT PyJAJIapy XOM alié
cudaruga Kymnanuiaau. by pyganapuHUHT MUHEPAJIOTHUK aCOCHHH CHJIBBHHHUT Ba
raJiiT, Kymumua cudatuia KapHALIUT, KyMJIM CyBAa dpUMaiUraH KOJIWK, Iy
Owmnan Oupra Opowm, o, pyouauii, MUC, pyx Ba OoIIKaiap Tankui dtaau [4].

Kanmuiinu yruTnap wWKKM acocui Trypyxra OYnuHagu: XoM amé Ba
KOHIEHTPALUSJIALL.

Kanuii Ty3napuHuHT XOM amécu Tabunii Kaauii MUHEepalapu — CHIIBBUHUT,
KapHAJIJIUT, JTaHTOCMHUT, KAMHUT, NOJUTaJUTIApHU IIaXTara siKiH >KOW1a MEXaHHUK
Maiianad onuHaau. ACOCaH IOKOPH KOHIIEHTPJIAHTaH IJIacTiap MUIUIaTHIAAH, KaM
KOHIICTpJIaHTaHJIapU KUMEBUH KalTa Wiiaira sxyHatuaaau [8,9].

Konuerpnanran Vrutnapnan (Qoiinananuiira KucbOaTaH XoM —KaJdUuWIu

VruTiiapjan Qoiinananuiln camMapaivupokaup. byHaaH myHM aWTUII MYMKHHKH,
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allpM KOHJIAPHUHT XOM allénapyu MUKpOdJIeMeHTIapra 0oi 0ynub, ynap pyaaHu
OoMUTHIN TaBpUIa MYKOJIAIH.

Baxonanku, KOHILEHTpJIaHTaH KalWWIUd YFUTIAPHUHT MHKIOPU KYHJaH
kyura optu6 Oopmokna: KCI, Ky;SOs mennr (K2SO4MgSO04-6H20). Kanmii
yrutnapuHuHr acocuit ¢opmacu (94% ymymuil Xaxkmja) Kaiauil xjopun 0Yynuo0,
3appajJapuHUHT KaTTajJurura kapad ukku xui ¢popmasia unuiad unkapuiaan: KCI
CTaHIAPT €KW Malaa KpUCTaUIM KYpHUHMIIZA Ba Karra 3appaid Kpuctauiap
rpaHyia KypuHumpaa unuad yukapuwiagd. CTaHmapT MaxcyioT Tapkubuaa 60-
62% K20 (unuiad yukapumn ycynura OOFIUK paBUIlIa), TpaHyJlaJlaHTaH MaxCyJaoT
tapkubuna 50-60 % KoO O6Vymaau. Maiina kpucTaiv Kaavil XJjopuja Te3 Oup-
Oupura EnuiryB4YaH OYATaHaurd cababnum epra CONMILJIAH OJJMH  SXIIUJIa0
Malgananaau. Kummox — Xykanurujga KaIMiid —YFUTIApHUHT  Oup-Oupura
énuimMaiiuran  Typjlapu Kepak, OyH;ail Typiapra TapkuOuga aMHUHIH
KyImuMuagapy OyiraH Kaduiiau VFUTIap Kupaad. [MApOLUMKIOH yCynu OwiaH
OJIMHTAH KaJIUWi XJIOpUJI XU (U3UK-KUMEBUNA Ba TOBAPJIUK XYCYCHSTH OuaH
dapk Kutaam.

byHnait ycyn OunaH OJIMHTaH VFUT y30K MYJJAT CakJaHUIIWATa Kapamai
Oup-Oupura EnMUIud KOJIMANIM Ba CHIWI CeNUIaan: KHIukauru- 1mm-17,45 %, 1-
4mm- 77,3 %, 4-6 mm — 5,25 % katrta kpuctaum (1-4 MM KaTTanukaa) YrUTIAp
XU (PU3UOIOTHUK XYCYCHSITH OWJIaH OJJIMKA Kalui XJIOPUIJAH aXpaaud Typasu.
bynnait dopmanaru YruTHU HUPUK KPUCTAIIIN KAJIUW XJIOPH] €0 HOMIIaHA Y.

Xynanu 11y TypAard YFUTIAPHU Xap-XWwl TapkuoOiu ¢aoTopeareHtiaap
Kyu1al dbmotanus ycynu OuiaH XaM OJIMII MyMKHH.

CyHru Humnapna XjJaopcu3 Kaluidid ViuTiapra Tanad omubd OopMoKia,
acocaH kanuii cyndarra, Oy VruUTHH WNUIA0 YMKApUIT XaKMHU 6% HH TaIIKWIT
kmwiagu. Canoat kanuii cyndar tapkubmma 92,5-98,5 % K,;SOsBa skBHBaneHT
mukaopaa 50,0-53,2 % KO 6ynmmob, kuinuiok xyxanukaa honaaaaHuIa .

Kamuit  cyndatam  manrGeitnutman  (KzSO42M@SOs4),  xamHuTHaH

(K2SO4M@S0O43H,0), mramautman  (KaSO4M@gSO4-6H,0)  Ba  cyndartiu
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MUHEpAJUIapHU Kalui xjopujajap OwiaH KOHBepcHsiad ofuHaau. Adpum
xoinapaa o3 mukaopaa KCl au HSO40unan tabcupnamrupu® onuHaIH.

Xo3upaa xXap-XWwj JaBlamiapia XJIOPCU3 KaJWWIM  VFUTIAD  OJIMII
yCyJIJIapUHA MYHTa3aM paBHIIAa W3IaMoKaanap, Oy HadakaT Kajauid XJI0p YpHUHH
O6ocap »am, Oanku KUMMAT TypyBuUM Kanuil cyndar ypHUHH Xam Oocap 3.
Mynpait yruTnapra Kaiuii cenuTpacu (Kaiuii HUTpaT), Kanuid meradocdar Ba
TapkuOuJia KaJduil CakJOBYM KOMIUIEKC VYFuUTIap- ammodocka, xakdoc,
Hutpodockanap kupaau [10,12].

Kaamniiau pynajapau KaidTa vuuiam ycyJuiapu

Kanuiinu xom aménapuu kuMEBHM ycysutap OWiiaH KaidTa UIal Mypakkao
Ba Xap-XWJ MUHEPAJIOTUK XYCYCHSATH Ba KUl Ty3JapH XOM alIECUHUHT KUMEBUH
TapkuOura OOFnuK OYnuO, Oy wuIIad YUKApUIl KOpXOHAJapuja  Ce3WIapiu
y3rapuin 6yau0, Ky xoiapaa Oy TEeXHOJIOTHK kapaéHIaH OypUIIUINTa Ba KU TUN
u3gaH yukuimmnra onud kenaau. llyHra kapamail, uniad yukapuiaa Kaauiiim XoM
aménapHu 3pyBYAHJIMK yCyIW OWiaH KalTa MIUIANIJa TEXHOJOTHK >KapaéHHUHT
JABOMUIINTHUTA Ba yJap KypUIMalIapHU PAaCMUNIAIITUPHUINTA TAHCUP KUIJIAIH.

1.6. Kaauiiju pyaajapHUHT XapaKTePUCTUKACH

CuneBUHHT pyJajapuiaH Kadud XJOpHU axpaTtud oiumiaa Ousra MabiiyM
OoMHTHIN yCyJJapuaaH dHT acocuiicu uoranus ycynu O0ynmmb, Xo3upnaa OyTyH
nyHé Oyiinua pynamapHd OoWuTHIIIa 1y ycyiaaaH donnanaHuiaagu (MHTHINA3
TUIUAAH OJIMHTaH 0Viuo, flotation- KaMKUO YMKHII IeTaH MAbHOHU OUJITUPAIN).

dnoTanus Kapa8HUHT TalIKU KypcaTKUWwiapu Oyin4ya aHWKJIaHTaHIa Iy
HaMOEH OVIIMKH, aXpaTUIl BakKTHAa OWUP MHUHEpaa o3ara KalKuO YHMKaIH,
Oomrkacu dca yykMara TymuO myimnajga Kojgaau. Baxonanku OyHIaH KYpUHATUKHA
Oy Gmotamus >kapaéHUHWHT TallKA KYpUHUIIN OYnnb, Oy acocuii MakcaaHd
KypcatMmaiinn. byHman Tamkapu myHAail ¢uoTtamus xapaéHimapu OOpKH, YHIA
3appajapHUHT  KAJIKUO YMKHII Ba 4YyKHUIIM coaup Oynmaiau. ByHra kapamait
oaaui (QIIOTAIMSATIAHUII KapaEHUIeK Oopaiu.

[yHuHr y4yyH ynap ¢ioTauusjaHUII >Kapa€HUra TYFpU Kedaau. Xap

KaHJall mapouTaa Xam 1o3a (QazalapyuHUHT aXXKpalauiiu coaup 0ynuo, “dnortanus”
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TYIIYHYaCUHU aHUKJIA0 oyuil jJo3uM. DioTarusi- OoMuTum ycynu O0Ynub, CyrokK
MyXUT/Aa MaiajaHrad pyda 3appajJapuHUAHT aXpanuil JaBpuja (aszamap
QKPATTUIIIN Yerapacura KeJIUIITUIup.

®dnotanus yd acocuil Typra OViauMHAIU: IUIEHKANIM, €FIM Ba KYIUKIIU.
[néakanu duoTanusaga MUHEPAUIAPHUHT QXKPAIHUIIA CYB-XaBO (a3zaJapruHUHT
TEKUC CUpTUJa coaup OYnmamu. byHma axpaTuimn ydyH MaijanaHrad pyja CyB
cuprtura oananumkaan cenwianu [4.13].

Hamnanmaran 3appanap cyB cupTura KoJjiaJy, HaMJIaHTaH 3appajap 3ca CyB
¢azacura uykaam. By ycym camapamopiurm mact OynaraHiaurd cababimu KeHT
KYJUTaHWIManau. AMMO IUIEHKaIW QuoTauusiiam (pIoTorpaBUTalUsIN — YCYIH
OwJiaH WMPUK 3appaii KU XJIOPHU a)XKapTUO ONHINAA KYJUIaHWIA !,

Ermu ¢noTanus ycynuaa MuHepan 3appalapuHd TaHIab CyloK &F OunaH
CyBIla HamJIaml xapéHu Oopaau. byHna €rnm KoOMKOa 3appanap WHAFHINO, MyJIra
cUpTUra KaiakuO uyukuimra acocianrad. Hatwkanga €F TOMYMJIApUHUHT O3TMHA
KyTapuill Ky4dura kKapad 03 MHUKIOpJa 3appa OJud YWKaad, aMMO JKyAa Ky
mukaopaa €r capd Oymamm [5]. yHuHr yuyH €rnu diotamus yCcyiau HIILIA0
YUKAPHUII aXMHUATHTA 3ra 0yJIMai, Xo3up/a KyJIaHuIManIu.

Kymuknu  ¢uoranmsina mynma  ra3 OwiaH — TYWMHUO — KOJaW.
Onoranmsutanaaurad  (ruapodoO) 3appamap KYNMUK cHpTHra ENUIIMO, Iysmna
cUpTUra KajdkuO YMKaJAW Ba MHUHEpAUIAHTaH KYNMUK Xxocwi Kuinaau. [lynma ra3
OwinaH TyHWHTaH ycynaura kapab, Kynmukiau ¢raotamus KyHugaru Typiapra
OynuHaau: onnuid KYynmukiau QuoTarus, BakyyM ¢uoTanus, KAMEBHMA (aoTarmms,
KaitHaluran goTamus Ba Oomkanap [6].

Opmmit kymuknu driotanusana ra3 cudaruma xaBojaH ¢oimanaHuIaIN,
MyJMagard CUKWITaH Ta3HUMAaxCyC MEXaHWK al’poropiiap €xu rasmydiaarnd
€pnamuna xaBo Oepunaau. Bakyymnu diotammst ycynuaa myianaHd a’panysiiand
(I'eHpu KOHYHHra acocaH) 3pUTMaJaH XaBOHU axpaTHO OJuII XHcoOWra amaira
omupunanu. dnorauus kapa€Huaa XOcWa OynaguraH KUMEBUUA €KUM rasiu
nypakiap KuMEBUN TabCUPJAUIUIIN HATWXKacuaa coaup Oymanu. Mucon ydyH

TapkuOHIa KanblUuil €KUM MarHU3UT OynraH pynara cyiadar KuciaoTa €K IIyp Ty3

30



kymnaad. Hatwxaga axpanud yukaaurad KopOoaHaT aHTUAPUTIN My¢ak ycTura
HamJIaHMAaraH MUHepan €énumaiu [7].

Kaitnam >xapaénu Ounan 6opaguran ¢uorauusana mydakiap Oy xucodura
€ku ’puran ra3z xucodura xocun Oymamu. By skapaén Ownan rpadur pynanapu
ooviutunaau. dnorauus amMairanMsuiallga, 3MYJIbCHsUIANI SKapaHiapuaa Xam
coaup Oymaau.

1.7. ®aorauus ;kapaéHUHUHT ACOCHI AXaMHUATH

@dnoTanus kapa€HUHr OomIKa OOWWTHIN ycyiapuaaH (apkid HI acOCHi
axamusiTaapugaH Oupu myHAaku, druortanusgan (Qoiinanann® MuUHEpaIapHU
aXpaTulla acocuil uerapa MaBxXya dMmac. ['paBurtanus kapa€Hu OwWiIaH
MUHEpaIapHu Oup Xuil yirdamaa axpatuO OymMaiau, MarHUTIN cenaius KapacHu
OwnaH pyaanu 6oMuTHO OYVnMaiau, cababu MUHEpaiIa MaBXy MOJaiap MarHUTra
cesrupauru  Oymanu. Pnortanus skapaéHUHM Oapya MUHEpaUIapHU OONUTHIIIA
unuiatuiaan. duoranus >xapa€HUHT 0y YHBEpPCAUIUK XYCYCHUSITU UKKU cabad OwiiaH
TYIYHTUPUTIAIH.

1. MuHepasn 03aCHHUHT COJUIITUPMA DSHEPrUsICM  YHUHT KUMEBUH
TapkuOWra Ba MHUHEpaJl TaHXapacu TY3WIUIIUTa OOFIMK. MwuHepamiap Owup-
OupwaaH TapkuOHW, TMaHXapa TY3WIUIIN OwnaH ¢dapk KWIMIIM 3apyp, OyHAaH
TalIKapy MUHEPaJ CYIOK Ba ra3 (pazacuja akpajull yerapacujia I03aHuHT SHEPTHs
KaTTaJuryu OuaaH Xxam (hapK KUIUIIN 3apyp.

2. MuHepaiapH aXKpaTHIIIa F03aHUHT COTUIITUPMA dHEPTUACH (papKu
eTapiu TabCHpP KWIMaca, YHUHT TabCUPUHH peareHtiap EpaamMuga MHUHEpal
cUpTUTa IOMKAa KoIUlaMa KOIIaml OwjaH omupwiagd. Mucon ydyH, Cynbpui
3appaJlapuHUHT CUPTUHHA KCEHTOTEHATHUHT MOJIKYJISIP KaTJaMH TIUIEHKAcH OWIiaH
15-30% komuiaHranaa, yHUHT 1032 SHEPTHUSICH Y3TrapaJiu.

Amamuér kypcaramuku Gruotamms ycynau OwiaH Oapya MUHEpaIapHU
TAPKUOMIArd MOAMATIAPHHU AXKPATUO OJTUIIT MyMKHH.

dnoTtarus KapaCHUHT MKKUHYM aCOCHA XYCYCHSITH TITYHJAKH, TOTCHIIHAI
SHEPTUSACH 1033 DHEPTUSACHIAH KUYHMK OyNraH Maiijga 3appadaiapHu a)xparajiu.

Opauit  xymuknaum — ¢uoTauus ycyam OunaH  suwiurd - Srp/em®  doiiganu
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Munepaiapau 0,2-0,3 MM KaTTanukaard 3appajapHu amania ¢uoranusiaManu.
Kuuuk 3uwunukparu, 3appanapuHuHr upuknaura 0,6 MM Oynran MuHepamiap
¢noranusananaan. Kanuiln CUJIBBUHUT pyAanapuHu (uoTauusiiv OoduTHIIAA

3appanapuu 0,3 man 0,8 MM raya HHpUKIHKIa Maiigananaam [8].

CunpBUHUT pyJajapuHu ypTaua Tapkuou, % S-xaaBal
Ne | Pyna xouu KClI NaCl MgCl, | CaSO,s | H.O
1. | FOxopukameHck 25,5 68,0 0,3 1,9 2,3
2. | CtapoOuHCK 22,2 67,8 1,4 1,6 6,7

[lysn Mabaym KWIMIIAMH3 MYMKHHKH, allOXWJa YydacTKaJlapJaru
pylajlapHUHT TapKUOW, paHTH Ba KuWMarth OepuiiraH MabilyMOTIapjaH ¢apk
kunanu. Kammitnu pynanvar cunbBuH KCl ok, capuk €ku TYK-KH3WI paHTIa
Ooynaau [9]. MarHuii XJ0pua CWIBBHHHUT pPyAaJapUHUHT KApHAJUIUT TapKuOura
kupaau. KapHammuT KpucTaJulapy CapuK paHTIaH TO TYK-KU3WJI paHrrada OyIau.
DpuMiIUral KOJJIUK TMOJUECIIepC CUcTeMaliapra TYFpu KeiauO, yHUHT kym (40-
60%) xucmu 0,01-0,001 mMm dpaknusgan, 13-20% 0,001 MM ymuamparu
3appavanu  ppaknmsuiapaan uoopar [10]. MuHepasHUMHT KOJIUFH TapKUOWHU

KapOoHaTIap, TOJOMHTIIAp Ba KyM, OYH/IaH TalIKapy Kajabllui Oyiaau.

JpumMaiIuran KoJauK Tapkuou, % 6- :xxanBan

1. SiO; 38,5- 45,0

2. Al;O3 10,5- 12,5

3. Fe 03 44- 49

4, TiO, 0,7-0,9

5. CaO 9,0-191

6. MgO 6,5-9,1

7. SOs 0,1- 3,5

8. CO; 13,0-17,8

Keitunrn xucobnapaa HOxopu KaMEHCK KOHU pyJajlapu TYFpucujaru

MabIyMOTIIapJaH (oianaHaMus.
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bpom- Gapua Ty3 KOHJApUHUHI JOMMHUMN 3J€MEHTH XHcOoOnaHanu, OyHIaH
TalllKapu JCHTU3 CYBUJA Ba YHUHT KOHIEHTpAaIMsJIM J3pUTMACHIA Ba YyKMara
TYyIIaJMraH KatiaMmaa MaBxyd. bpom Munepania uzomop¢ paBuiga XJiop ypHuaa
o6yna onmaau. FOKopHKaMEHCK CHJIBBUHHUT pyJaajapd TapkuOujga OpoM MUKIOpH
0,04 nmaun 0,08 % raya Oynamu. Pyna Tapkuomma 1,1 (10,4-5,5) (10-3%) raua
MUKIOpJa JUTUHN OYau.

Kammitnu  pypamapna rasmap (Bogopoj, MeTaH, adpuM TYHUHTaH
yriaeBoaAopoIap, Bogopoa cyndua, yriepoa (II)-okcuau, a3oT Ba 60o1kanap) KK
xuJl popmaaa Oynaan: MUKpO- ra3 TallyBYH, Ty3 KpUcTajulapuaa Oynaaurad ras Ba
Makpo-Ta3 TallyBYM, Xap — XUJ TypAard Ty3 pyjAajiapujia Ba MaKkpo TUPKHIILIApa
MaBXKyJl KaTTa MUKJIOp/Aaru ra3 owian OOFJIHK.

Kanuit xnopuaau GoHUTUIN yCynu OWjIaH OJUIIAA CUJIBBUHUT PYJaCUHUHT
OolIKa XyCycusiTiIapyu YbTHOOPTa OJIMHAIN:

1. PynanapuuHr xaxmuii orupauru 2,10 1/m3;

2. Yatikatum kodddunentu: 6onuranruy 1,3-1,45,

3. bymaknapHuHr Makcuman karranura 150 MM raua;

4. Maiinananranias cyHr pyaaHusr orupnury 1,4-1,6 /M3,

AlipyM MUHEpaJUTAPHUHT KATTUKJIUTH 7-KaJBajij1a KYpCcaTUIIraH.

[-KanBan
MunepaJ Hlkana oyiimua | MuunepaJ HIxana 0yiin4a Homep
HOMeEp
Tanbk 1 AnaTtut 5
CunpBUH 1,5-2 [Tuput 6-6,5
Kapnammut 2-3 Kopynn 9
Kanenur 3 Oamoc 10

CyHrupga alipum TOF JKMHCM Ba MUHEPAUIAPHUHT MYCTaXKaMJIUTU
Kypcatuirad, OyHJaH TallKapyu CWIbBUHUT PyAaJapUHM TAIIKWJ 3TYBUHIIAp YUYH
MyCTaxKaMJIMK yerapacu Oenruianras [11].

CWIBBUHUT pynajlapuHy OOMUTHIIAA KapaEHHUHT OXUPTU MAaXCYJIOT Kajaui

XJIopujl xucoOjiaHaau Ba OOCKUYHMHI acocui Tanabu Oup Xui Yyiyamjaru
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3appayara Maipamam. by MacallaHM CTEpXKEHIM TETMPMOHJApAa aMaira
ommpunanu [12].
1.8.CniabBMHMT pyAaJIapUHU 3PYBYAHIHUK YCYJIM OMJIaH KAaliTa HILIALI

CunbBHHUTHH Kaita unuiam sxapaénauna acocuit kommnoneHt KCI Ba NaCl
JapHu Oup — OupuAaH axparuil. AJKpaTUIl YyCyduJa acocaH Ty3HHU CyBJa
SPYBYAHIIUK XapopaT Koadduimentu omnan Gapk kuaaam [9,10,11].

Hatpuil X7I0pHUHT 3pyBUYaHIIMIY y3rapManin, Kajlui XJIOPHUKHU 3Ca Xapopar
KyTapunumy Ownad spyBuannurd owagu. lyngait kb, HaTpuil XJIOPHUHT
spysuannuru 20°C xapoparaa 36,0 r Ty3 spuiiau (100 r cysra), 100°C xapopataa
—39,18 r Ty3 spuiinn. Kanuil XJOpHUHT dpyBYAHIUIH 3Ca XapopaT KyTapuJIWIIN
ounan omamy, 20°C xapopataa 34 r Ty3 spuiiau (100 r cysra), 100°C xapopatna
56,7 r Ty3 spuiiau. Ynap Oupraivkaa SpyBYaHIMK HUCOATH Y3rapaju.

KCI Ba NaCl Oupranukmarud spyBYaHIMK TE3JIMIrd OUp XM Ba yiap Oup
XWJI BaKTAa MyBo3aHaT/Aa Oynanunap. bunobapun karra Mukaopaa Oup Ty3 KaTTUK
dazana (CHIBLBUHHUTAA Kalui XJopra HucOaTtaH HaTpuil xjop 2-3 mapra KyI)
Oynca, Kyn MUKIOpJa HpUTMara YTHUIIJAH OJIIUH MYyBO3aHATIAaru spUTMara
HucOatan WKk (azama xaMm Tydmaum coxup Oymamu. Ketimnuamuk KCl Hu
cytokimannin  gaBpuga NaCl wmaiima maam KypuHHIIHAAa YyKMara TYIIaau.
bupranukna wWKkajga KOMIOHGHTHHHr rokopu xapopataa NaCl spysuanmuru
nacasay, KC| HUHT 3pyBYaHIMIU 3ca ce3unapiu Tapsaa omiaad. CHIBBHHUT Ba
TAUIUTHUHT KUHETHK SPYBYAHIWTH Oyiuda Takpuba Marepuaiapu WUAFWITaH
[13,14]. By wim myHH KypcaTaJuKH TY3JapHHHT TaOMATH SPYBUYAHJIMKKA TahCHP
KruMaiian. Tabuuii oK paHriau CUiabBUH Ba Imadod CHIBBUH HKKAIACHHUHT XaM
spyBUaHIMK Te3nuru Oup xmia. Conukamck, ApTtemoBck Ba backyHuak
KYUIApUHAHT TOII TY3JapH XaM SPYBYAHIMK TE3INTH OUp XML YTKApP KH3WI
pPaHIVIM CUJIbBUHHUHI 3PYBYAHJIMK TE3JIMIU TacT. By KypcaTkuwiapjaH Iy
MabIyM OYIANKK SpUETraH KPUCTAIUT CUPTHAA KOJUIOWA TUIEHKAa XOCHI OYynuo,
SPUIITHYU OJITUHH oJianu. by TuiéHka xaiamui Ty3u 3appaiapu, crmkariaap Ba Al
BaFe rugpokcuapu umtTupokuaa xocun Oynaan.CoBUTHITaHa KPUCTATU3AMS

daszacuga  KCl oOymamm. NaCl Ba KCl Tty3mapHuHr TYy#HHraH 3pUTMacu
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coputmiranga KCl uykmara Tymaau, 3pUTMaHUHT TapKUOW KPUCTAIAHUIITHUHT
Hypiapu Oyinua S, Eioo man N ragaysrapaam.Arap sputmana uykma KCI
aXpanraHjaH cyHr “n” mykracuma sHa xapopaT 100°C raua xyrapunanm,
coButranaa 3ca KCl xxyna tyiinnaau, NaCl aca o3 Tyiiunanu. Arap uccuk sputMa
ounan 25%KCI Ba 75% NaCl (S nykrana) acocan KCI cyrokmanaau. Apanamma
HyKTacu N S nauHUACHAA koinamran. bynnai apanamma sputMma Ei1go Ba KaTTHK
NaCl ra 6ynunaau. bBynnait miapoutra K cmec Tapkubu Tyrpu kenaau. by n S Ba
E100B muHuacupa osxkoWnmamrad.PynaHuHr TYJIMK JpuTMara yTUIIM yY4yH N
DPUTMAHUHT IIYHAAW MUKIOPU KEpakku, Oomurtanrud 3purtMa Ba pyna (n:S)
nucobatn SK:Kn oOynakmapra tyrpu kemagu. NaCl xomgurubHu — axkpaTuO
onuHrangan cyHr, uccuk (Eigo) 9BTOHMK 3puTMa onuHanau, yau coButranga KCI
axpanaau. bynmaii kapaéu Epmamuaa cunpBuHHTIAaHKCI  Ba NaCl napum

aXpatuO onuIra puimwiaam. [2].

Nalé, %

30

0 10 & B0 4O Roey

1- pacm. NaCl-KCI-H,O cucremacHHHHT 3pyBYaHINK TOJUTSPMHUK THATPAMMACH.
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100 ¢ (Kce, %)

2- pacm. NaCl-KCI-H,0 cucremanunr 25 Ba 100 °C xapopaTaa spyBYaHInru.
2- pacmaa, NaCIl-KCI-H,O cucremanunr 25 Ba 100 °C xapopaTna spyBYaHIMK

M30TEPMMK amarpammacu kypcarunrad. Cucremanumar 100°C  xapopatnaru

¢urypatuB uykra (E100) cv 9BTOHUK dpUTMara Tyrpu Kelasu,
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1-606 Oyiimua xyJoca

Onu6 Oopwiran anaOu€T mapXy IMIyHU KypcaTaauku, MOTall KypUIHIIAa
(coBykra upaamiIn KymumMua cudaTtuia), Miuiia caHoaTuaa (ONTHK IIUIIa uiao
YUKapHILJa), SJEKTPOBAKYyyM, KHMEBHI Ba MILIA0 YMKApUIIHUHT OOIIKa
coxalapuja KyJulaHwiaau; OyHJaH Tallkapu [OBYBYM BOCHTanap uuuiad
YUKapHILJIa, TEPU CAaHOATUIA, Kpacka MIIa0 YMKapuIlga IOKOpU cU(pATIv HIUIIA
Unuiad yuKapuiiga, ONTHK JIMH3alap Talépramiia, paHrid TeJeBU30pJiap YUYyH
dbayopecueHT namnanapu Taépnamna Kyutanwiaan. Docdopiap Ba OYEBUM
OUTMEHTJap MIUIA0 4YMKapuIljga KyulaHwiaaud. byHaan Ttamkapu mnoTan
pecnyOIMKaMU3HUHT KHUIIIOK XY KAJIMK SKUMHJIApU acoCaH MaxTa ETULITHUPHILIA
9HT aCOCHUH YFUTIapaaH Oupu XucoOIaHa u.

[loTam wnuia®l YMKAPUIIHUHT YpraHWwiraH Xap Xuil YyCy/ulapu UIyHU
KYpcaTtaJuK, OJMHTaH MaxCyJoT KYI OdHeprus cap@uaHraniaurua cadadmnu
TaHHAPXHU IOKOPY Ba OPraHUK apajammManap OmiaH uiocianral Xoiaa oOJIuHAIH.

[ynnait kb, rokopuaa KypcatuO YTwiraH KUMEBHM HIIA0 YUKAPHII
coxalapuja KYJUIaHWJIaJAWraH To3a XOJJard TmoTam  uioutad  YuKapuil
TEXHOJOTUSICUHM WIUIA0 YMKHUINAA TEXHOJOTHUSHUHT PEHTAOCITUTH, KaMm

capQIMIMTH Ba MaXaJUTHi XOM alI€NapHUHT MaBXyUIMIIUTH YbTUOOpTra OJIMHAIH.
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Il - BOb. TA’/KPUBA OBFBEKTU BA YCYJUUIAPU
2.1. bouutaHFUY KOMIIOHEHTJIAP TYFPUCHAA XaPAKTEPUCTHKA
Kanuii HuTpar unuiad yukapumzga OolUIaHFUMY XoM amé cudaruna kamui
pyJajgapuHu OOWMTHIN HATWXKAcHAAa OJMHTaH KajJud XJIOp XMCOOJIaHAIH.
Maxammit xom amé€ cudaruna J[eXKoHOOO] KOHUJIAH OJWHTAH CUJIbBUHUTIAH
OJIMHTaH KaJuil XJIopaad GpoianiaHmiaam.
CunbBunuT OYymaknapu — maddod, Ounadimia paHr, KuU3WI, TYK-KU3UI,
KaTTUK, MyCTaXKaMJIMK Aapaxkacu Mooc mikanacu O0yinya 1-1,5 ra TeHr.
Konpgan maxra ycynu OujaH OJMHTAH CHUJIBBUHUT HaMyHalapu KUMEBUHN

TapKuOM Kyiuaaruya:

KO 31,93 %
NaCL e 63,37 %
MOCl. e 0,51 %
CaSOA4. .. 1,25 %
1 (o JUT 3,25 %
[0 T T 1,69 %

Kanwmit xmopua (CHIBBUH)- CUJIBBUHUTHH (JI0TAMs €KW TALUTYPTUK OOMUTHII
OpKaJIi OJIMHTaH MaxCyJIOT OYIu0, SpKUH XO0JJ1a paHTH —OK (paHrcus), pyJaHUHT
TapkuOu OMHadIIagaH TYK-KU3WI paHraa 0ynu0, cyBaa SpHiiau, CYIOK aMMHUaKIa
EMOH 2puiiny, Kaiinam xapopatu 1407°C, cyroxnanum xapopatu 770°C.

Kanuii xnopun yrut cudatuaa €ku O0mKa Kaauilim XJI0pcu3 OUpuKManapuHu
KOHBEPCHS yCyJU OWIIaH OJIMII YIyH KYJUTaHUIIAIH.

Hatpuii xnop, om Ty3u, Tom Ty3, rayut (NaCl) — maxcyc mapoutna — Kyk
paHIIM, SIIWI KpUCTAI, oaaui mapoutna maddod Kpuctai, 3pull XxapopaTu
801°C, xaitmam xapopatu 1465°C, cysnma spuitnu (25°C na -2,4%) cymok
aMMHUaKIa, METaHOJAa, OJTHWICHTJIMKOJJAa Ba YYyMOJM KHUCJIOTACHUIA DPHUNIH.
Tabuatna ranut MUHEpanW JCHTH3 CYBHM Ba TY3IWM KYJI CyBJIapW TapKuOwma

oymanu.
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KoncepBanoBun maxcynot cudartuga Ba O3UK- OBKAT HCTEHMOJ KUIIUIIIA
MHCOH y4yH (PM3UOJIOTHUK axaMUsITra sra OynaraH MaxcyjaoT xucoOnaHaau. bynnan
tamkapu Cly, Na;COs, NaOH wuinad ynkapuiga KeHr KyTaHUIa i,

I'az xommaru ammuak (NHs)- €kuMcns YTkup Xumau OYauO, CyHOKIaHHIII
xapopartu — 80°C, kaiimam xapoparu -36°C, cysna, cnuptaa, >gupiapaa puo,
reMu- Ba MOHOTHAPATIAP XOCHI KUIagu. Y3-y3unan éuumr xapopatu 650 °C, KIIB
15-28 %, noptnam xaBduHuHr 0Kopu 6ocum 0,6 MIla.

Cytok ammuakauur 3uwmra 00,6814 r/cM® ra TeHr. AMMUaK KY3HU
¢uutanTupaau, OYFyBYM Ba OOIIHM  aWIAHTUPUO, OIIKO30HJA OFPUKHHU
kyuaiitnysun moaaa (IJIK) = 20mr/m3 [51].

I'a3z xomumaru CO; uvu 20°C xapopatna 5,11 mIla 6ocum ocTuaa cukuiagy,
anaHrangaHui xapopatu 78,5°C.

Onuaumy. OXaKTOIIHU KYWIUPHUIIA, KOKC EKWITaHIa, COUPTIIM a4yUTHUIIIA,
aMMHUaK MILIa0 YHMKAPUINJA YUKAJUraH KOHrasHu To3anampga I1IJIK 30mr/m3
OJIMHAIN.

Ammonnii  kapoonar (NH4),CO; xpucrammapu 20°C xapoparna NHzsa
NHsHCOsznapau xocun k6 napuanana 6onviaiiau. Cysaa spuitnn. Kapbonar
aHruApua OwiaH TYWMHTaH aMMHUAKHUHT TYWWHTAH CYBIIM S3PUTMACH XOCHII
Oynmanu.

AMMOHMI KapOOHAT Ty3/lMapu — TapKuOWaa Xap-XWwJl aMMOHHMH acocaH
aMMOHHUIM HMKKUKapOoHAaT KommnoHeHTiapu (75-88%) Ba (6-12%) amMmoHui
KapOOHAT KOMITOHEHTIapH OYiau.

AmMmoHwmii kapOoHat Ty3nmapu [21] xaBonma ymmamcu3 6O, aMMHuaK OwiIaH
KapOOHAT aHTUAPU/ITA TTapUYaTaHAIH.

AmMonuii Hutpat Ty3napu NHsNO3z ymapHuHT 3axapnuiuru Ba MOPTIIAIT
XaBOIWIATH TapKuOWUIarn OWpPHKMATApPHUHT TapyalaHWIIA OKUOATHIa COIUp
Oymasu.

0,1Mr/nM® M KOHIEHTpALMAIM aMMMAKHUHT 3aXapiuiIMIU I0KOpH Hadac

OJIMII MYJUTApUHM SIUTUFIIAHTAPA]IH.
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VYrnepon (IV) okcunu rasu HapkOTHUK Xycycustra sra Oynaumd Hadac

nynnapuau OVFUIIM XxaM MyMKUH. O3 MUKIOPH KY3FaTyBUM XyCYUSITUTA 3ra.

2.2.9puT™Ma Ba KAaTTHK Qa3ajJapHUHT (PU3UK — KHMEBUH TAAKHUKOT KHJIHII
ycyJL1apu

CunbpBunut Tapkuouaaru KCIl sa NaCl [28.30] ananu3 kuiui ycyiiapy.

Kymuranuin coxacuHu aHUKJIaII.

CHIIbBHHHT TapKUOUIaru TaJIAT Ba CUJIbBUHHU MUKJIOPHIA
KOHIICHTPAIMSCUHN aHWKJIAII YCYyJUIapH.

AHanu3 ycyau — TopT™a.

K* wonnapuam anukmam. Kanuii HOHIApUHU aHUKJIAIl Y9yH OHp KaTtop
aHanm3napaH GoiIaTaHuIaIn:

- BHHOKHCJIOTacH Ba yHHHT Na-au Ty3H.

Kanuii ruaportaptpaT HaTpuil TUApOTApTHUpAT ra HUCOATaH KaM HpyBYaH

o0ynu6, K* nonmapunau aHukIamaa KkeHr GoigaaaHuiaim.

KCI + NaHC4H;,0s —» KHC4H4O¢ + NaCl

-HaTpUM KOOANTOHUTPUT OUJIAH.

Hatpuii kobantonutput xanuii tysznapura Konaconoz)s). X0oC OYiaran capuk
panr 6epaau. Pearent xobant (111) komIuiekc Ty3mapura TYFpH KeIyBUH KaadiIn
Ty37ap:

2K" + Na* + (Co(NO,)s)s EMBED Equation.3 K:;Na(Co(NO2)s)

-IJIATUHAXJIOPHUIBOIOPO] KACIOTACH.

[Tnatunaxmopunsomopon  kuciotacu  Ho(PtCls)  kammit  Ty3mapwHHHT
KOHIIGHTPJIAaHTaH JpUTMAcHUra CapuK paHTIM KPUCTAIT XOJJAard  KaJui

XJIOPIUIATUHU YyKMara TyLIupaau.

2K* + (PtClg)> > K,PtCIV
- XJIOpHUJ KHCJI0Ta OuJIaH.
Xnopun kuciora kaiaui nmepxiopat HCIO4 ok uykma Oepaau:
K*+ ClOy 7KCIO4
~MUKPOKPHCTAIUIOCKOIHMK Ba TOMYH peakuusuiapu 6uan [96].
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Taxpuba oifHacura TOMUYM XOJJa Kajdud Ty3/lapu SpUTMACU TOMHU3WIAIA Ba
AJEKTPOIUIMTKAAA €KW MUKPOMCUTIMYJA KYypyK XOJIra KEJIryH4a KypUTHIAIU.
CoBuraH KypyK KOJLMKHH Na;PbCu(NO2)shopmyna Owmnan wudogananyBuIH
TapkuOnu mMoana Omnan K' pearentura mnutoB Gepwiaaad Ba 1 MHHYTZAH CYHT
TyHITaH KPUCTAIUIADHU MHUKPACKOI OPKalH TEKIIUPUIaAU. XapaKTEpiIu paBUIIIA
KyO XOonuaard HATPUTHHHT y4 KoMmmoHeHT TapkuOiau KPbCu(NO2)s xopa €xu
MaJjila paHriu KpUCTAJIAPUHU KYPHUIIT MYMKHH.

-0JIOBT'a paHT OEPUII PEeaKIUIACH OUIIaH.

[Muma taékyanu oiud, MIaTHHA CUMU yiaHTaH OYnuO, TaéKuaHU MKKUHYH
YUYYHHM paHrcu3 €HAETraH OJ0B yUyura KUpru3wiaau. Arap 0J0B paHrjaHca CUMHU
HCl sputmacu OuiaH HaMJIAaHTHPWIIAJWd Ba OJOBra TOKH paHT HYKOJTyHYa
TYTHJIA]IH.

lynnan cyur taékuanu KCI Ty3u xykyHura terusmianu. Tysra GoTupuira
muma Ta€KyaHU sHA OJIOBra TYTWJIAAW, IIyHJa OJIOBHH OYMK-CHUEXpAHITa
KAPTaHJWTUHU Kypamus. Taxxpubamusra HaTUW Ty3napu XalaKUT KWJaJu, YyHKH
HATUW Ty3JIapW OJIOBHM capuK paHrra OVsvau. IIyHUHT ydyH HaTpui Ty3napu
UIITUPOK OTraHjla MaxcyCc KyK paHINId [UIajgaH scajiraH npusMaiapaaH
doitnananumam.

Na" nonnapuuu anukiam. HaTpuii HOHIapUHN aHUKJIAIIIA KyHugaruiapaaH
doinananumagm:

- JIUTUJIPOAHUMOHAT KaJIuii OUJIaH.

JurunpoanuMoHaT Kaui KH2SbO4(opTocyppma KACTIOTACHHUHT
H3SbOskanmuiiinty3u) 6ynub, HaTpwid Ty3W dpHUTMAajapura OK PaHTJIA KPUCTAJLI
YYKMacCH JUTUIPOAHTUMOHAT HATPUMHA Oepain:

Na* + H25b04'_)NastbO4\L

Peakuusau G6axapuin ydyH 2-3 TOMYM HATPHUMl Ty3W 3pUTMAacUIaH TOMH3UO,
peareHT 3pUTMAaCUHU MUKIOPUHM KEpaKIM XaXKMra eTka3u0, muiia Taékya Ouiian

npoOupka AeBOpH apTuiiaad. Uykma KpUCTAJLTUTUTa (N&HszO4)I/IIHOH‘-I XOCHJI

KWINII JIO3UM. DBYHUHI y4yH 3pUTMaHu 4yyKMa Kepakiu ¢opmara s3ra Oyiaunim
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YU4yH TUHIUPHUO Kyiunanu, npoOMpKaHM OF3MHM NpoOKa OujaH OeKkUTHUIaAu Ba
npoOupkanu aimantupu® Typunaad. [IpoOupkaHuHr jaeBopiapuua KyO
KYPUHUILJIArd KpUCTAIJIAp Ceunia OolIanay.

- OJIOBHU paHra O0yE€B4M peakiusl.

HaTpuitHUHT y4yyBYM Ty3W OJOBHM YTKUp-CapuK paHra Oysiau. by peakuus
KyJa XapakTepau 0yau0, yHU KaJuiiHU aHUKJIAIIAA XaM KYJUTaHUIaau.

Cyurpa xanuil Ba HaTpU Ty3/apu SpUTMATIAPUHK apaialliTupuo, siHa 0JIOBra
paHr OepWIIMILIY Ky3aTUIaau.

yHu Ha3apaa TYTUII JTO3UMKH, HATPUH Ty3Japu OWjaH OJ0Bra panr Oepuil
peaKkIuscu Kyaa TabcupyaH peakuus 0ynuo, anukiaanum MuHUMyM 0,0001 mkr
TEHT.

Cl" - wonnapu [39.56] wm anuknam. Cl° - uoOHNapuHM aHMKIAIl YYyH
Kyiugaru wMojajnanapaan (GoHganaHuigag: KyMyll HHUTpAT, KOHIIETpJIaHTaH
cynb(dar KUClIoTa Ba Kaluii Ouxpomar.

Kymymr mHutpat— AGNO3CIl - monnapura ok TBaporcMMOH uYykma Oepaju.
Epyrnukaa uykma cepo-(uoseT paHrra Kupuo, CyHrpa Kopasiu.

CO3% - nonnapunu anukiaam. CO3® - HOHJIAPHHM aHMKJIAII Y4yH Kyiuaaru
MoaIaapjan (oinananunany: 6apuil XJIOpuI, KyMyIl HUTPAT.

Bapuii xnopun BaClysca CO3% - noHnapu OMIaH OK YyKMa XOCHI KUy Ba
Oy MuHepan kKucioTtaizapaa spuiau, xarro COz HM axpartu® ykKCyc KuCIOTaaa
€)0251701078

Kymym wutpat AgNO3 ok panrmm uykma xocun AQ,COz0ymamu Ba y
KHUCJIOTa1a SPUNAJIN.

SO4?* - nonnapu [21.22.39] uu anuxnam. SO,% - HOHIAPUHY AHUKIALI YUyH
AXIIM dpudaurad Oapuid, CTPOHUMN, KYPFOIIMH Ba KyMyll Ty3JapuJaH
doitnananunanu. by Ty3nap cynashar noHM OMIIaH XOCHII KHJITaH YyKMaiapy XaTTo
SHT KyWIH 3PUTYBUYHKJIA XaM dpUMaNIN.

OH" - nonnapu [31.32] au anuknamr. OH" - nornapuan anukiIam y4ayH 0,1 H
XJIOpUJ KUCJIOTa 3puUTMacu OwinaH tutpiad amanra omwmpunanu. lynmail kuiub

100 M xaxmiau konbara 1 © aHMKIAHAAUTAH SPUTMAJaH COJMO, KOJIOAHWHT

42



Oenrucurada IUCTWIIAHTaH CyB Kymuiaau. Tai€pnanran sputMagan 20 wmu
HaMyHa oau0, yHra 1-2 Tomuu ¢eHon-prasienH ’puTMacuaaH OuHada paHra
kuprynya tomusmiaaun Ba 0,1 H xjopuj KucioTa OWJIaH paHTd WYKOITryHYa
TUTpAaHa u. NIIKOpHUHT MUKJIOpUHM Kyiuaaru gopmynara Kyino Tonuiaau.

MkoH = 0,0056 * Vha - V1 / Vz, 6y €paa

V{ — TUTpiaul y4yyH OJIMHIaH 3pUTMa XaXXMHU

V> — HaMyHa Xa)XMu

Vel — tutpaai yuyH capd oyiran (0,1H) Xa0pua KUCIOTa XaKMU

0,056 — KOH.H1u xcobuam ko3¢ duiieHTn

Kayctuknam sxapaéuuna uyykmara TymraH Kartuk ¢azanun MK ycymm —

CIICKTPOCKOIIUA Ba pCHFCHO-(l)aBOBI/Iﬁ dHaJIn3 yCyJliapu Ooman AHUKJIaHaaWu.

I1- 606 Ta:xxpuda 00beKkTH Ba ycyJJiapu 6yiinya xyJjoca

Taxxpuba HaTWXKamapu MIYHU KYpcaTaJAuKU KaJduil HUTpaT UIuiad YMKapuIga
OOLUTaHFUY XOM aImé€ TapKuOHW, SPOKIUIUTH, (UMK — KUMEBUM XOccacw,
KOHCEPBAJIOBYM MaxcyjoT cudatuga Ba O3UK- OBKAT MCTEHMOJ KWIIHUIIAA WHCOH
y4yH (PU3HOJOTHK axaMHsTra 3ra OyiraH MaxcyloTiap TapKuOW, KayCTHKIIAII
Kapa€HHMla YyKMmara TyIraH KaTTHK ¢a3a TapkuOu, skapaéHja HIITUPOK STYBYU
KOMITOHEHTNIap Vypranwinud. byHman tamkapu Oapya anamusnap UK ycymm —
CIIEKTPOCKOTHS Ba peHreHO-(Pa30BUll aHAIN3 yCyJUIapy OuUJlaH HaTHKalap OJMINTa

SPUILIWIIIN.
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111 - BOB. KAJIMA HUTPAT HMIILJIAB UUKAPHUIII

3.1. Kaamnii Hutpat. Xoccajnapu Ba OJUHUII yCYJJIAPH.

Kanuit autpat (kanuiinu cenutpa) KNO3z — kpuctana paHrcus KykKyH 0yiuo,
337°C pa cyroknanagu. TeXHUK MaxcyldoT capFuml padrra sra. CyOKJIaHUII
xapoparugan rokopuga KNO; Ba Oy ra napuanamagu. 20°C xapoparma 100 r
cysaa 31,5 1, 114°C na sca — 312 TKNOj3 spuiiam.

Kamuii wutpar — Tyrywid (Kopa) TMOpox HHIUiad YUKapuuaa,
NUPOTEXHHMKAJA, O3MK-OBKAT Ba INHWINA CaHOATHAA WIUIaTUIaAu. Y TapkuOuja
MKKHTa 03yKa JIEMEHTH — a30T Ba Kanuii (Hazapuit Tapkuou — 13,85% N Ba 46,5%
KoO) Oynran Oammactcus (Kepakcus Kymmumdyacu Oyimarad) O0e6axo VFUT
xucobOnaHaau. by VFUTHUHT sHa OUpP MyXUM XYCYCHSITH IIYHIAKH, ¥
TUTPOCKOIMKIIUTH KaM Ba (DU3UOJIOTUK UIIKOPUUIUP. AMMO YHHU acOCaH CaHoaTaa
UIUIATUIaAM, YYHKH KaJlMd HUTpATAard as3oT Ba KaJIUMHHUHT Hapxu OoOIIKa
yruTnapaarura Hucoatan KummaTaup[25].

Canoatna unuiatuil ydyH OWp Heya HaBlapAard Kajiuil HUTpAT HUILIa0
yuKapwiaay; yiap tapkuouna 99,9; 99,85 Ba 99,7% nan kam 6ynmaran KNOs Ba
mrynra myBoduk pasumga 0,08; 0,1 Ba 0,2% nan kam OynMaran HaMJIMK OYmaau.
[IyHuHraeK, yiaap TapKuOUAard XJIOPHUIIH, KapOOHATIH, HUTPUTIM Ba OOIIKa
KYyIIMMYaJIap XxaM MebEpPIIaHaIN.

Kamuii vutpat 03 Oyncama Typiaun OMOKMMEBUIN KapaHIap HATHXKAacHUIa
103ara Kelaaurad Tabuui MuHepaln Tap3uaa xam yupavau. lynapman Oupu xuHA
CEJIUTPACH XMCOOIaHaIU. YHUHT aCOCUN TapKUOU KM HUTPATIaH nOOpaTIup.

Kanuit ruapokcua €ku kapOoOHaTIa HUTPAT KUCIOTACUHU HEWTpasuiaml EKu
a30T OKCHJIApUHU a0copOIusam ycynu Oyinda Kaauil HATpAT OJUII UIIKOPUMA
pEeareHTIApHUHT €TUIIMACIUTH Ba KHMMaTOaxouuru cabaldiau Kam KyJUTaHWIIaIu.
Kamuit xnopun Ba Harpui, aMMOHUW, KaJbLUHWU HUTpATIApJaH Kallui HUTPAT
OJIUIITHAHT KOHBEPCHUSJIM YCYJIM CaHOaTiaplaa KeHr Tapkainranaup. Macanan, KCI
Ba Ca(NOs), nmmatuinrana xapaéHHU KaTHOH aJIMAIIMHYB YCYJIM OWJIaH amalira

OIIMPWIMIIM MYMKUH. DyHIa KaTHOHWT [aBpUM paBUIIIA KaJdbLUUM HUTPAT
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sputmacu O6mwnad (KNO3z sputmacu onumijga) Ba Kaauid XJIOPUA dpUTMAcH OuJiaH
(KaTHOHUTHUHI pereHepauusicuia) uuuioB Oepud Typunagu. CyHrpa Kanui
HUTpaT sputMacu Oyrnatwiaau, copytunanu, KNOsz kpuctainapu uentpudyrana
aXpaTuiaau Ba KypUTUIAAN.

Kanuii xiopua Ba HATpAT KUCIO0TAa €K a30T OKCUUIAPUIIAH KAJIUA HUTPAT
OJIMII XaM ¥y3ura Xoc XyCyCHUsITra arajup.

3.2. Kanuii HUTPAT MIIA0 YMKAPUIIHUHT KOHBEPCHUSIJIN YCYJIN.

Kyiugaru anMaimmHuI peakiusicura aCociaHral ycyj KeHI TapKaJIraHAup:
KCI + NaNOs= NaCl + KNO3

5, 25, 50 Ba 100°C xapoparmaru KCI + NaNOs= NaCl + KNO3 cysiu
cuctemMacujaa JIpyBUaHJIMK nuarpammacu 8.1 — pacMmua TacBupiaHrad. bynman
kypunaguky, 5-25°C xapoparmard Kaiaumil Ty3JapUHHHI SPYBUYAHIIMIHM HATPUii
Tysnapura HucOaran kam; 100°C na, akcunrua, NaCl HUMHr KpHCTaIaHJIAHUII
coxacu keckuH opragu. Arap 100°C ma KCI Ba NaNOj; JapHMHT 5KBUMOJISP
apaJlallIMACUHUHT 3pUTMAcH Tak€piaHca, KBaApaT AUOTHAIJIAPH KECUUIUIIUTa
TYrpu Kenaaurad a Hykra NaCl HUHT kpucTamiaHui coxacuja €raau. byHmaii
spurMaznan 100°C xapoparna cyB OyFIaTHIraHia, SpUTMAa TYHUHHIIN HATHKACHIA
NaCl kpucramiaHa OONIUTAWIM Ba SpUTMA TY3JIM MAaCCAaCMHUHT TapkuOW ab 4n3mK
Oyitnaa y3rapasu.

b nmykraga spurma KCl ra xam TtyitmHagu. Arap Xyoad IIy mDaiTaa
axpanaguran NaCl xpucTamapy axxparuica Ba cyHrpa sputMa, macainad 5°C ra
coBytmiica, OyHaa b Hykra KNO3z HUHT KpUCTaJIaHWII coXacuaa OyimO Koyau.
OpuTMa coByTWITaHAa Oy Ty3 XaM 4yKmara TymaJu Ba KOJTaH dpuTMa Tapkuou be

YU3HK OYHHr4a y3rapaju.
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A' - a | I = i H

Na 6,2 G4 G 08 KCl

3 — pacm. 5, 25, 50 Ba 100°C xapopataarn KCI+NaNO3;=NaCIl+KNO;

CYBJIM CUCTEMACHUA 3PYBUYAHIIUK U30TEPMACH.

bynna a Ba b Hykramap opacumaru mMacoda yHYaJ MK KaTTa 3Mac, y XoJja
skBuMostekysip  Mukmopraarm  KCl Ba  NaNOsz Tyrtran »spuTtmanaH CyBHHU
Oyrnatumia xxyna o3 muknopaaru NaCl aykmara tymanau Ba sputma tezna KClI
Owian xam TyinHraH xoira kenaau. by sca spurmanu coBytumi KNOz ynymunu
kamaiitupamu. Askpatn6 osmuagurad NaCl muxmopurm omupuim Ba KNOj
VHYMHWHH OIIUPHUII Yy4YyH, AWarpaMMajaH KYpUHAIWUKWA, OONUIAHFUY JpUTMara
optukda NaNOjz xymum  jo3umamp. Arap NaCl axparn6 onwHHIIN
tyraymanumura sputMa yuta Ty3 — NaCl, KCl sa KNO3 Ounan TyiinHca (SSbHH
VHUHT Ty31M Maccacu Ep; HyKkra OunaH TacBUpJAHTaH) SHI IOKOPU YHYMra
spummiany. bynamga xocun O6ynaran NaCl xpucramrapuau axpatn® OJHMHTaHIaH

cyHr, sputManu coByTwinimu HaTtuxkacuga KNO3z HUHT KpUCTAIIAHUIIINA HT Y3YH
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nyn Ep,d Oyiimya comup Oynaam Ba SHI FOKOPHM YHYMJAa MaxCyJIOT OJIMHUIIH
TabMUHJIAHA/IH.

KCI Ba NaNO3; opacuiaru aaMalivHUNIHA TAbMHHJIAIIHAHT SHT camapajop
Ba TEXXAMKOp ycyau Oy — y3rapmac 60CUM Ba y3rapyBuaH Xapoparja cUcTemMaaaH
cyBuu Oyrnaruin naituaa NaCl HuHT kpucTaaHuIm coqup OYiaaura MUKIUK
*apa€HJla amalra olupuIl Xucobaanaau. byHaail ontuMan HUKIHUHT TapTUOU Ba
XMCOOM M30TEpPMUK Ba H300apHK Avarpammainap KEeCHIIyBU EpJaMuja amainra
ommpunmn MyMkuH. KNO3 kpucramnanumm 50°C na Tyraaganagurad onTuMall
UK YYyH MHCOJ 3 — pacMmia Kypcatuiarad. M3oTepMuK KecullyBia a HyKTa —
coBytumn >kapaéuuna ba kecumma KNO;z; kpucramiaHraHumaH CYHT KOJaJuraH
sputManu TaBcuuaiinu. Kpucramnanuim OOUUTAHWIIMAA SPUTMAHUHT TY3JIH
TapkuOura b Hykra MyBoduk kenmanu. KpucraninaHuiiiaH OJNJMH yHra IIyHAan
MUKJIOpJIard CYB KYIIWIQJAWKH, Y KPUCTAUIAHUII Ooxupuja ¢dakar OenruiaHra
xapopataaruaa (50°C) mHaTtpuii xyjopuj OwiaH TYHMHUIIM Kepak. b sputMa
KaiiHaétran C spuTMmajgaH cyBHUHT Oyfiaanumi Ba NaCl HUHr kpuCTayUTaHUIIH
HaTIKAacuIa ONMHAIU. byFnatum yuyyH OONUIaHFUY 3pUTMa C — 3pUTMA @ HHUHT
KCl Ba NaNO; map »kBuMOIsIp apajaimMacd OWIaH apajallTHPHINIINIAH
OJIMHAIH.

3.3. Kaauii HUTpAT HIILJIA0 YMKAPUITHUHT caMapajop ycyJiapu.

Kanmuitnucenurpatypauxuiycyiuiapaa,
Iy’KyMJI1aJJaHaIMAIIMHUIIPEAKIUACHOPKATUOIUHA N :
KCI+NHsNO3=KNO3+NH.CI

by okapaéHHuHr comup OynuMm mapouTaapura OOFIMK PaBHUIIIA
AJIMAIIMHAII Tapa)kacu Typyinda OYIuIy MyMKuH. ByHU Xpcobnmam ydyH omatna
rpaduk ycyn KyJIIaHUIa M.

4,5, 6, 7- pacmiapaa KCI — NHsNO3; — KNO3; — NH4Cl cucremacununr 0;
20; 40; 60 Ba 100°C xapopatnapaaru uzorepmacy 1()oaa STUITaAH.

N3otepmaniapHunar xap Oup MalJOHU HOHIIAp YpTacujard MyMKUH Oyiarax
HUcOaTIapHu ¥3 UUKra ojajy Ba ylap TYK paHIlard Yu3ukiap OuiaH akpaTuiraH

O0ynu0, TYpTTa KpUCTAILIAHUII MaliJOHUTa OYIMHTaH.
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bynna xap Oup maiinonaa sputma (akatruHa Ourta Ty3 uykMacu bunan
MyBo3aHaTAa Oynamu. TYkpok umsukiap OViinad spuTMa Oup MaTHUHT Y3uaa
UMKKUTa Ty3 bunan myBo3anataa Oymanu. Wkkurta Hykta F Ba E nma asca yura
IIyHJal 4M3UKIap ydpamaau Ba OyHAa spuTMa ydTa Ty3 buman myBo3aHaTaa
Oynaan. WMuruuka yusumkmap sca OuUp XWJ MHUKIOpAArd cCyBra jsra Oyiaras
spUTMaIapra ouj HyKTaJllapHu OupnamTupanu. by unsukiap pakamnapu TyHUHTaH
sputMaza 1 Mosb Ty3nap cymmacu (Kamu) ra KaH4ya MOJIb CYB TYFPH KEIUIIMHU
KypcaTaJu.

Xap Oup Ty3nap apanaimiMacu TapkuOura u3orepmaza MabllyM HYKTa TYFpU
Kenaau Ba HM30T€pMa KBaJpaTh TOMOHJapuraya Oynaran wmacoda Ounad
xapaktepiaHaau. by wmacoda KBagpar TOMOHJIApU Y3YHIWTH XHUCcCaJapu
(Ynuamnapu) OumnaH yo4yaHaau Ba SpUTMAJard Ty3jap apaiaiMacu Oup Mojura
TYFpU KenaauraH aiHu (MyBO(HMK) MOHHMHI T'paMM-HOHJApH COHJapuHHU udoaa
staau. Macanan, 40°C xapopataaru M30TepMaza «a» HyKTacd Oenruiadrad. By
HykTa KBajapar dvam TomoHuzaaH 0,45 wmacodama KC| HHHT KpucTamaHHII

MalIOHU/a KOMIamral Ba yHUHT yayH yHra 0,45 r-uon K* Ba 1-0,45 = 0,55 -

nod NHs" myBoduk kemanm. Iy O6wmnan Oupra «a» HyKTacu KBaJIpaTHUHT IOKOPH
tomoHuAaH 0,35 macodasaa »xoiramral Ba NIyHUHT y4yH yHra sputMmazna 0,35 r-

o NOjz Ba 0,65 r-uon Cl” Tyrpu kemaau.

N N
/519 ” 13,(’:

>

NH4N03 KNO3 NH4N03 KNOg:

4 — pacm. KCI — NHsNO3; — KNO3 — 5- pacm. KCl — NHsNO3 — KNO3; — NH4Cl
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NH,Cl cucrema usorepmacu (0°C) cucrema usorepmacu (20°C)

NH4Cl Kcl NH;Cl _
N p
5 SIS “A
""" N ‘ A 40N )
g45 a7 ' 257\
FosNy 7
RS AN g
f—"‘? - ’ N 7. 15
' \
- A
2 & 17 / 20 ?5 ‘5’0 ‘?‘5
/F ?15
Ve \\ . £ 0
il \ _ l

NH4NO ‘ ;
_ 4NOg KNO3 NH4NOj : KNOx

6 — pacm. KCl = NH:NOs — KNOs — 7. pacm KCI - NHsNO; — KNO3 — NH.CI

0
NH4Cl cucrema nzorepmacu (40°C) cucrema msotepmact (60°C)
Kel _.NH4CI KC)
7 | |
79 \\ _ //
\ N . Vd
6: 9 N ¢ 7
\'\ AN 209//
: 7 —
g . .

20 7 N
\}( // 1pe \\ '
s N
KNGy il |-
NHZ)NOg KN03

8 — pacm. KCI — NH4sNO3; — KNO3 —
9 — pacm. KCI — NHisNO3; — KNO; —

NH4CI cuctema usorepmacu (100°C)
NH4Cl cucrema monmurepmacu

OpuTMana «a» HyKrara MyBOQHUK OUp MOJb Ty3Jap MUKIOPHTa OJNTH MOJb
CyB TYFpu Kenaau ae0 Qapa3 kwicak, Oy Xoiaa 3puTMa TYWHHMaran OVyiaaw.
Yyukn 40°C 6yiinua msoTepmana TyimHran spurmaza 4,5 MoJb CyB OYIMIIU

Kepak 31u. bynaail TyiinHMaran spuTMaHu U30TEPMUK OyFIATUIAH CYHT 1 MOJb
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Ty3J1ap MUKAOpUTa 4,5 MOJIb CYB TYFpU KeJraHJaruHa KaTtTuk ¢asza maijo 6ynaau.
CyBHU siHa OyFjaTUII HATH)KACHUJA KUK XJIOPUJ YyKMara Tyllaau Ba TYHUHIaH
SpUTMA TapKuOM «a» HYKTAaHM M30TepMa KBaJApaTH UYYKKUCH OuiaH
OupJalITHpyBYU YM3uK OYitnad y3rapaau. by sca dakarruna to3za xojjgaru Kajiun
xjmopuara myBoduk kemamu (cynrpa Oy uykkwiap: KCI uykkucu, NHsNO;
YYKKUCH Ba XOKa30 OMJIaH OeIruiaHan).

Kanwuii xymopua uykuiy OuiaH KedaauraH OyFJIaHWIN 3pUTMa TapkuOu «by»
HyKTara MyBO(MK KeNryH4a JIaBoM dSTaau. byHrada sca uykmana dakar KCI
Oynanu.

Arap my xapoparna OyfJIaHUII JAaBOM 3Tca, YyyKkMara OupIaHUra UKKHUTA
ty3: KCl Ba NHsCl tymagun. Dpurma Tapkubu Oy Ty3JIapHUHT OUprajukiarud
KpUCTaJUIaHUII Yu3uru 0yitnad «F» Hykraraua y3rapud 6opaam.

CyBuu Oyfianuiu jgaBoMm HTrupwica, uykmara NHiCl Ba KNO; nap
Tylraau Ba dpuTMa Tapkubu «FE» um3urm Oyiinmabd y3rapamau. «E» Hykrara
MYBO(UK KeJlaJuraH TapKuOJaru spuTMa HOHJAp HUcOATiIapu y3rapmarad XoJijia
KypuryH4a OyFJIaTHUIUIIA MYMKHH.

IOxopuaa kenrupmiran cucteManap uzorepmacu macimraouga 0; 20; 40; 60
Ba 100°C xapopaTnapaara cucTeMa HoJMTepMacy U(o1alaHTaH.

3.4. Kaauii XJJOpUIHHA HUTPAT KUCJI0TAa OMJIAH Mapyanad Kajauid HUTpaT

OJINIIIL.

Kuxo3napHuHI  IOKOpM  Japaxajla KOPpPO3USJIAHMIIM Ba  KylIMM4Ya
maxcyiaoraap — HCI, Cl;, NOCI Hm TyTtuO KOJMIN Ba HIILIATHIUIINIATH
KUAMHYUIUKIAp cababimu caHoartna KaM KyilaHwiaaurad Oy ycyinaa KaméEO
UIIKOp Ba KYT MUKJIOpJaru Oyf Tanad sTuiaau.

Kannii XopuaHUHT HUTPAT KUCIO0Ta KM a30T OKCHJIApU OWIIaH peaKIUsCH

Kyiugara cxemanap Oyinda 6Gopau:

KCI + HNO3= KNOs+ HClI (1)
3HCI + HNO3= NOCI + Clo+ 2H,0 )
2KCI + 3NOz+ Hz0 = 2KNO3z+ 2HCI + NO (3)
HCI + 2NOz= HNO3z+ NOCI (4)
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Huc6aran mact xapopataa (25-60°C) peaxuus (1) wangan Yyurra
oopaau. Peakuus (2) HUHT KalTapiIuru OcoH, macT xapoparaa 6omananyu; 100°C
xapopataa myBo3aHataespiutyyia NOCI a ClyromoHracrmkuiiam.

Hutposunxmopun NOCI Ba  xjmopHuHr Xocwia — Oynumm — dpuUTMa
KOHLEHTPAIMSCH Ba XapOPAaTHUHT KYTapUIUIINTa OOFIUKIUD.

30-40% i HUTpaT KUcnoTa unuathirasaa Ba 60°C gan mact xapopaTaa
30 THUHTHUTPO3UIXJIOPUATAP3UIANYKOTHIIMILINY HUATMKKY IO Y IMali AMBaXJIOPIPUT
vaga HCl maknmupna tynnanaau. Oputma coByTwiragaa yHaaru KNOs HHHT
aHYarvHa KHCMHM a@Xpajdud YMKaAW, KOJIFAaH HpPUTMA LMKIra KauTapuiIuiiu
MyMKHUH. byH71a yHAaH BOJAOPOJ XJIOPUIHU Xaldanuiny Kepak. Xahaainran OyrFHU
XJIOpUJ KUCJIOTa Tap3U1a KOHAEHCATIaHAIH.

Peakiust (1) OVitmua KNOgzonumiHu OpraHuk 3SpuUTyBUMIap — OyTui,
M30aMUJI CIIUPTIIApU Ba OOIIKaJap MyXUTHAA aMajra OLIMPWIMIIN XaM MYMKUH,
OyHJa OpraHuK SPUTYBUMIIAP pereHepanusiad TypuIaam.

KCl Ba nutpar xucnoraman NOCI xocun KWwIMHMaraH Xojijaa Xam
KNOszonum ycymmapu sipatmirad.  Macanan, nucOatan  (100°Cpan) macr
Xapoparia CyBIM MyXuTna OopaauraH KyWHUJard peakiusi TeHIriama OuiiaH
udoananyBum xapaéHaan GongamaHuI TaKIH( dTUITAH:

(N8.2804+ 2KC|) + CaCO3z+ 2HNO3+ H,0O = CaS042H,0 + 2NaCl + CO,+
2KNOs

éxu 300-700°C xapopatna Kaauii XJIOPHIHHM JAcTIal OpPTHKYA MHKIOpAATHU
dochar kucimora (HCl wm xaiimamumm) Owran mapuanami, cyHrpa (ocdar
KHCIIOTaHW  ’kKapaéHra KaWTapuimn opKanu Kamuid  Qocdar HUHUTpaTra
KOHBEpPCHSUIAIIHU aMaJira OIIUPUIL MyMKHUH:

KCI + 2H3PO4s= KH2PO4+ H3PO4+ HCI
KH2P04—|— H3PO4—I— HN03= KNO3+ 2H3PO4
3.5. BolIaHFUY Ba OXMPTY MAaXCYJOTIapHU (PU3NK-KUMEBUHA TAAKUKOTH
Nmnad aukuiaran TeXHOJIoTHs OyindYa xap-Xuji OocKuwiapaa TapkuOjaapaaH
GU3UK-KUMEBUI aHAU3 Y4yH 4 HaMyHa OJMHIUA. AHanmu3lapHud 2.2. MyHKTAA

Oepwiiran ycyinap o0yiinya onud Oopuiiu.
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Omunran HamyHanapau 4000-400 cm™ wacrtora 6yiimuaGepmwiran UK —
cuekTp aHamm3u Oaxapuwnaun.Onuaran HamyHanu WK — choektp ananmmsuga
OJIMHTaH KuiMaTiIapu Oepuiras.

UK — cnekrtpockonusi yuyH HamyHanapkamuii opomupa 250 mr gan (1 wmr)
npeccnab taiépaanau. 4000 mam 400 cmlraua nmanasoH BoAT coHmapaa onu6
oopunau.

Vpranunaérran HamyHamapHuHr crnekTpupa  10-15 acocuit nMHHMsIAp
MHTEPIPETUPIIAHTaH XOJ1a FOTHITaH.

Vpranunaérran mamynanapauar MK — criekTprnapy HaTwKana Kyinaarmua:
UK — cnexrpaa (1) namyna Td : 1114, 77 cm(vs) Ba 617, 84 cmY(v4) cemmutpuk
munns SO4% XapakTepnosd cnekTp nuHuscura Terunum 450,18 em(v,) Ba 982,36
cM(vy).

UK — cnekTtpockonusaa kaiauid cyiadar Tonwnmaau.bunodapun (1120, 985,
622 cm?Y)  gmummamapu KCl - KNO3z - H,OxapakTepnoBuu CHEKTpIapHHH
OWJIIMPYBUM JUHUSIIApTa TyTaIlTaH.

UK — cnektpaa (2) mamyna KCl - KNO; - H;Ora terunum nuHUsaa
xoimamrad. KCl - KNO3 - HoO cniexktp nunusicu 604,69 ; 1124,47 ; 1135,66 cm
ra Terumum.

['unpoopckun TpynnacuHUHT BOJAOPOJIN OOFIaHUINTA OOFIMK XOJa BaJeHT
soHana 3000 nan 3643 cmlraua nHTEpBaNAA IMHMACH KOMIAILITaH.

brupuHYM Ba HKKWHYM HAMyHAJIApHUHT peHTreHorpamma ananmsuaa (3.3.2 Ba
3.3.3.-pacmapaa) nuHMsIIap opanuruaa macoda ; 2,84 ;2,07 ;1,99 8a 4,9 ; 4,13 ;
3,00 xoiimamran 6ynn6, 6y KCl - KNOs; - H,O BaKNO;3; yuyn xapakrepiu
XUCOOIaHA/IH.

Myamait kw6, MK — cmekTpockomus Ba peHTreHorpaduK aHamu3iiap
Hatwkaimapu (1., 2., 3.- pacmiapaa) KOHBEpCHsUIANIHATIIKACHAA  KaJHAN

TUIPOOKCH]T Ba KA Cynb(daT Ty3TapuHA XOCHIT OYITUIITMHN NCOOTIa IH.

10 —pacm. UK — cnektpiapaamyHanapu. 1 — kanuii HUTpat yykmacu; 2 — Kauui

XJIOPHJT YYKMa.
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10-pacm. KonBepcus ycyJju OnJIaH OJMHIAH HATHXKAJIAP THATPAMMACH

KCI+ NaNQ, = NaCl+KNQ,100°C xapopataa
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13-pacm. UKkMHYM HAMYHAJIAPHU PEHIeHOIPaMMa aHAJIN3H
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3.6. Kaanii HUTpAT HNLIA0 YMKAPUITHUHT MO OanaHcu

Nnmuii TagKUKOT UIIMHU OAK0 OOpHIIa Kaluid HUTPAT OJUIIHUHT Xap-XWJl
yCYJJIApUHU aMmaJira OUIMpUIITa XapakaT KWIMHAN. BbUHOOApUH, SHT KV KU3UKHUII
“CUJIbBUHUTHHM KOMIUIEKC aXKpaTHUIL” YHUHT 3pUTMACUHU KYIl MapoTaba aMMOHHUM
UTpAaT, HATUI HUTPATHUHT TYMMHIaH 3pUTMAcH OWJIaH KOHBEpCHUsIall yCcyJulapura
KapaTHJIIH.

JlaGoparoopusi Taxpubanapu TepMOCTaT, apajalliTUPTrUuyd YpHATUITAH MU
Ba TepMOMETpAaH HOOpaT MOJIeT KypuiMaza oiud OOpuIiIu.

bupunum xapaéHau TaxxpubacuHu 0710 OOpHUIl yUyyH OepuiiraH CUIbLBUHUT
NaCl-KCl : NaNOs; ¥y3apo 1:1, 1,3:1, 1,66:1 Hucbatna TabCUPIANIMIIN
ypranwnran. Iy Owran Oupra 30 r© TapkuOiIM CUIBBUHUTHUHT TYWUHHTaH
spurmMacunu Taiépnam Ba yura 30r, 40r, 50r, muxaopaa yia4al OJMHTAaH HATPHM
HUTpaT Kymmnagy. bapua xonatnapnaa xapopat 40°C skapaéHHMHT JaBOMUMAIUTH
20 MUHYTHM TallKWI KWJIAIH.

Xap Oup onub Oopwiran xapa€Hna KaTTa MUKIOpJa Kaluid HUTpaTIaH
uoopar 4yykMa XOCHJI OYIWIK Ky3aTWiau. TapkuOuaa KaJiui HUTpaAT Ba KaJldi
XJIOPHUT TY3JMAPUHUHT MUKIOPH KyN OYIWINUTra JpUIIUII y4yH yd Maportadba
kouBepcusanan. Karruk uykmanu (NaCl) axpatu® omunaray, QuiabTpaTHU
CWIBMHUT OujaH Kaiita wunuianan. OXUPrd MaxCyJIOTHH 35%C xapoparia
QunbTpnasaM Ba THHMK (UITpPAT COBMTWITaHAA Kyiika Xocun Oyamu. 10°C
XapopaTaa COBHTHIITaHaa 15 r maccanu uykma xocun oymnu. Ilynnai kumuo, xap

Ooup sTanga Kymumya 23, 271, 33r HATpUil XJIOp IYKMACH XOCUI OVIIIu.

8- :xaaBaJ
Kapaénuuur duibTpar
xapopar NaCl(r)
Ne CUIbBUHHT NaNOs3 JaBOMHHIUTH . onJaH
(W9 uyKkMa
(MuH) yykma.(r)
1 30 30 30 20 23 -
2 30 40 30 20 27 -
3 30 40 30 20 33 15
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Peakmust KCl + HNOs= KNO; + HCI xanwuii Hutpatan nap4ana® OJUIITHUHT
acocH XucoOJaHaau.

[Mapyanam xapa€Hu OullaH OJWHTAaH SpPUTMA Mypakkad cucrtema OYnuo,
TapkuOuja Kyiuaaru oupukmanap sputMmanapuaan uoopat: KCl, NaNO3z, KNOs,
NaCl kefimaru uykma xucooOiaHau.

Kapaéunu  ypranumga Kyn  KOMIIOHEHTIM  Mypakkad  CHCTEMaHH
spyBuanauruau yprauuim 3apyp oyiau: KCI - NaNOs— KNO; - NaCl - H20.

Kanuit HUTpaTHH XOCWJ OYJIHIN MIAPOWTH, MYBO3aHAT XOJIATUHU YPTaHMII
y4yH TYpT KomrnoHeHTu cuctemanunr spyBdarauru KC1, NaNOsz;, KNO,, NaCl Ba
anabuéTnap/aH OJWMHTaH MabiaymoTiap Oyitmdya Oup KydT Ty3JapHUHT CyBia
DPYBYAHIIUK XYCYCHSTIAPH YPraHWIIH.

OnuHran HatTwkamap auarpammana udomamanran. by amarpammana
ropu30HTab xoinamrad nomutepmanuar mpoekiusicuKCl + NaNOs= KNOs +
NaCl Mueke O6yiimua kypunran. Juarpammazna 70°C xapoparma wusorepma
oepuiran. bup xydt tysmap KCl + NaNOsz Ba KNO; + NaCl anmamuzun
peakiuscu 6unas y3apo 6ornanrad 6yau6, 1000 mon cysaa 70°C xapoparna TypT

TY3HUHT 3pyBYAHIIUTH OCpUIITaH.

9.-:xkaaBaJa
KommnoneHt KCI NaNO3 KNO3; NaCl
Co 22,085 0,523 266,72 0,144

Xap oup xy(T Ty3map y4yH dpyBUAHIIUK X0JIAT YPraHUIJIH.
KCI- NaNO3z......ooieiiiiiiiiiiiie, 11,62

by cucremamapHuHT Ky(PT TYy3JMapHUHT D3PYBYAHIIUTH COJIUINITHPUITAHIA,
KNO3 + NaCl ry3napununr spysuannuru rokopu, KCl - NaNOs Ty3napuHuHT 3ca
SPYBYAHIUTH NAcTIUrH aHUKIaHau. [lyauar yays Oonmanruy xydt Tyzmap KCI
NaNO; xap kanmaili mapowTna Ouprammkma Oy Ty3nap KaTTUK ¢asana

MyCTaxKkaMm YpuHJa OYIuIIapy aHUKJIaHIH.
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XKansanga 70°C xapoparna Gepuiran MabIyMOTIap Oyiindua M30TEpManap
Tal€pJIaHTaH.

Oputma yura HykTtaga Pitysmapuunr KCI, NaNOsz;, KNOjz; NaCl Ba NaCl
‘H2O myBo3aHatua Ba cywokK ¢aszaaa P1 KOHTpy?HTHO TYiluHTaH Oynaau.

DputMa yuta HykTaaa P, Ba Psty3nap ommanNaNOs, NaCl-H,O, KCI, NaNOs:
H2O(P2), KNO3, NaCl- HoO(P3) myBo3anataa Gynaguiap.

Jluarpammanian kypuHuo typuodauku,kpucramuzanus maiiqonuNaNOsz, NaCl
-2H,0, KCI, NaNOj3- H,O(P2), KNO2, NaCl- H,O(P3) yuana Hykrana kecuraau Py,
Oy kpucrtamanui maigonuaa sca NaNOs, NaCl -2H,0, KCI, NaNOs- HoO(P>),
KNO,, NaCl- HO(P3) yunamun HykTa PoOWiaH KecuIlraH, SHT KaM 3pyBUYaHIIUAK
70°C xapoparmaNaCl -2H,O u KNO2,0y cucremana, IIyHHHT Yy4yH Oy
auarpamMmazia IUTHApaT HATHA XJIOp Ba HATPUH HUTPATHUHTKPHUCTAJUTH3ALIHS
MaiJIOHN KHYMK JXKO¥WHHM srajiaran. y 4,7/10 Ba 6,3/10 guarpamma MaiigoHHTa
TteHr. Jluarpammanan KYpuUHHO TypuOIWUKH, TY3JIAPHUHT KPUCTAILTU3ALIMS
Mman1oHnNaNO3z BaKCl 6up-Oupu OuiaH KecHIIMaiau, YyHKH Oy Ky(pT Ty3nap
oekapop.

DpuTMagaru CyioK Ba KaTTHK (hazamap Tapkuou P.oup xui smac uynku KCI +
NaNOsz xydt tyzmap, KNO3; + NaCl sxydt Ty3napra aiinananu, my Ouaan oupra
KeHUHIW HMKKA Ty3 uykmama Oupra Oyma onmairguwrap, KClpurmara yramm,
NaNOsaca karTuk (azara Tymasu.

By xapaénnu Kylingaru TeHriaamanap ouiad udomanan MyMKHH |

xKCI + yNaNO3;=uKNO; + NaCl

K" x+2y=0,98;

Na*+ u=0,02

NOsz x+u=0,12

Cl" y=0,88

H,O = 3,811, 6y epmax = 0,1.

Oxupru SpUTMAHUHT TApKUOWHW aHUKJAIIAA, OONIJIAHFWY peareHTIAPHUHT
OonanFuy 3puT™Ma OnilaH Tabcupu a,b Ba Oomkanap, nry 6mnan 6upra K* Ba CI

JAPHUHT YUKW KOA(PPULIHEHTH XpcoOra OJIuHaIu.
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ABBan 3 — P, — 8 nuaranan Oyiinua spuTMa TapKUOWHMHT Y3rapuiiu, Oy
NaNOz; Ba KCl ¥3apo Ttabcupu y3rapumm Owinan 13 Oepamu; KCl /
NaNOgsry3napausar Tabcupiamuin wHTepBaym 1/0,1 man, 1o 0,18/0,72 raua
y3rapu0, OXUpru SpuTMaHUHT TapKUOU y3rapMaiiu.

KNO3 yukumm Ba Uk+Ba Uon-Oyiap Kaiicu 30HaHUHT JUHUSCUAA OYiauIIMra
Kapa0® y3rapaau Ba 3 — P2 — 8 oxupru spuTMaHMHI TapKuOUJard HyKrajgapjia
O0ynaan.3.6.2. — xkaaBanjga quarpamMma Oyiuda xucobusap, ycyia Oyiinya Ty3uira
tenrnamanap, KNO3:NaNOz xap-xun HucOarnap uHOOaTra OJMHTaH 3pUTMA
TapkuOu, 1y OwnaH Oupra kanuijgan doigamanum ko3 duimeHnap
oepuiran. Xucobnam opkanu K aunar unkumm 70 °C xapoparia MKKHUTa OXHPTH
HyKTajza P.

KapaéHHUHI yMYMHMH TeHIJIaMacH

xKCI + yNaNO3;=uKNO3 + NaCl - 2H,O + 1 m.x. aputma P

(3.6.2-xaBanian)

K*=0,98 K*; x=0,98

Na"=0,02 Na* ;y=u+0,02
NOs;= 0,12 NOz ; x=u+0,12
Cl"=0,88 Cl;y=0,88

H,O = 27,867 H,O ;n =2u+ 27,867

by epnan u=0,88 —0,02 = 0,86
n=2-0,86+27,867 = 29,587

apanamrtupuiaragga 0,98 KCI + 0,88 NaNOs + 29,587 H,O 70°C xapopatna
0,86 NaCl- H;0 uykma xocwi 6ymaau BaP2HyKTama ramm.

bynnait sputma ajnykrara tyrpu kenun6, 80,69 muaranam xBampar OwiaH
KECHIITYBYH CYB MOJUTapua ETau.

by spurmana Oepwiaran mukgopaa apamamtupuiraggaNaCl- H,O xomnma

yyKkMa xocui Oynaau, Oy BakTaa SpuTMa TapKUOU poHYKTara TYFpU Keaaau.

K*Ba NOj3™ 6Vitnua unkuirau anukiaaimus K* . Uks = 100(2K* - NO3 ) / K' =
100(0,98 — 0,12) / 0,98 = 87,76 Oyiinua boruranrud pearcHTIIap KyHuaarua
nucoOatna onuHaan:K,SO,4:Ca(OH),= 0,98 : 0,88 = 1,14
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70°C xapoparma K*, Na*// Cl, NO3z - H,O cucteMaHuHT H30TEPMHK 3PyBUAHIUTH

61

Muxnop (%) M /1000 Mcys Wupnexc
Karrtuk daza
Ne | KCI KNO3 NaNO3 NaCl KCI KNO3 NaNOs NaCl H.0 NOz | Na*
1 17,6 - - - 22,085 - - - 4,528 1 - KCI
2 - 62,4 - - - 266,72 - - 3,749 - - KNOs- 2H.0
- - 0,213 - - - 0,5231 - 1911,7 - 1 NaNOs3
4 - - - 0,105 - - - 0,1442 | 6934,8 1 - NaCl- H.O
KCI+KCI-NaCl H20
5 19,32 - - 0,026 24,77 - - 0,045 | 40,298 1 0,0018
KCI+KCI-NaCl H.O
6 10,62 - - 0,066 12,294 - - 0,1008 | 80,691 1 0,008
NaNOs.H20
7 1,3 - - 0,136 1,145 - - 0,1822 | 751,7 0,138
8 - - 0,162 0,994 - - 0,4151 0,1263 | 1847,1 | 0,234 1 NaNOs + NaCl
9 0,10 59,5 - - 0,2678 237,05 - - 1 - KNOs- H20
10 - 61,9 0,112 - - 261,895 0,758 3,807 - 0,289 | NaCl
11 0,352 61,15 0,002 0,002 9,35 253,2 0,009 0,005 3,809 | 0,02 | 0,02 |KCI+KCI-NaCl H.O
12 15,48 7,49 0,003 0,003 20,29 15,579 0,009 0,005 |27,867 | 0,12 | 0,02 | KCI‘NaNOszH20
13 98,5 98,5 1,5 1,5 KNO3s - H,O+
NaNO3z+KCI-NaCl O
10-xxaaBan




11 —xanaBan

Tapxubu KOH(%) | Xapaén | Ounbrpnam
Ne KCI (1) K20 H20 (") [ w/qraua | wa BaKkTH(M | BakTH(CeK) Uykmanu | 3uamn | KoBy Xapopat
() cyHr UH) HT ' mKkoka | (°C)

u/4 u/q Hamyure | .(T/MJ1) | WTH

rada CYHT . (%)
1 21,9 6,37 34,1 30 60 134 |71 60
2 19,75 6,37 35,245 30 78 137 | 6,6 60
3 17,96 6,37 36,31 30 65 131 | 6,0 60
4 31,35 9,08 27,585 30 73 142 | 7,0 80
5 28,22 9,08 28,92 30 76 136 | 6,7 80
6 25,65 9,08 30,01 30 62 134 | 5,6 80
7 8,8 3 88,2 30 53 85 3,5 60
8 4,0 1,5 94,5 30 45 60 2,4 60
9 2,0 1 97 30 40 53 2,2 60
10 | 20 7 23 30 62 110 | 7,3 100
11 | 20 10 20 30 78 124 | 7,0 100

11 —xamsan Ba 13- pacmga KClamar KNOsra aiimanmm gapakacura
OONLIaHFUY TY3JApHUHT Y3apo HucOatiaapu Tabcup Kuiaaau.70°C xapopatma K*
naH (QoiimamaHuil MaKCUMyM ppHYKTara erand, OyHaa kuitmatr 70°C xapopatna
Uk+ 87,6 % ra teHr 6ymau.

KOxopuna Gepunran xucobmap nabopaTopusi Taxpubamapu acocuaa, SHHU
(60 — 100°C) xapopamiapmard kaycthudukamuss kapaéHH TapaMeTpiiapH,
oonutanrry kommnonentaap 100°C xapoparma KCI:KNO;3; = 2,9:1, 2,6:1, 2,3:1,
2,1:1 nunr y3apo Hucbatmapu, 60 Ba 80°C xapopaTiapia yTa TYWHWHTaH Ba Kyaa
CYIOJITUPWITaH 3puTManap yuyH cyB mMukgopu, 100°C xapopartma yta TyiuHTaH
spuTManap uHoOatra oiauMHUO OakapunraH.bapua xonatnap ydyH >Kapa€HHUHT

naBoMuitura 30 MUHYT.
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3.7. Kaauit HUTpPAT OJMIIHUHI TEXHOJOIHK CXeMacH TaBcudu

Taknug KuinHa&éTraH TEXHOJOTMK cXeMa Ba Mmarepuas okum 12 Ba 13 -
pacmiapza udoaiaHraH.

Peaktop mo3.]1 ra cunbBHH, HATpUd HUTPAT Ba KaWTapwiraH 3pUTMa
oepwiranu. XKapaéu 70 — 90°C xapopatna 30 — 40 MmuHyT maBoMm sTaau.Xapopar
TabCUpHUJa KOHBEpCHUsl >kapaéHu Oopanu. Hatwmkana kanuii HUTpaT Ba HaTpuil
XJOpuA Xocua Oymamu. KOHBEpCHUS jkapa€HW OopuImaa Myima Xocui Oymamu.
[TynmaHuHT TapKuOWIa Kaauii HUTPAT Ba COCTOAIIAS U3 KPUCTATHATPHHA XJIOPH]
KpHUCTaJuIapH Ba 3puTMa Oyiau.

Xocun Oynran mynmna mo3.2 ra Oepuianu, y epaaH KaTTuk (aza axpaTud
OJIMHA]IH. by xkartuk ¢aza cywok (azamaru HaTpuii xnopun OwuiaH
tabcupnammMaiinn. Kartuk ¢asza axpatud omuHHUO TEXHUK OII Ty3W OJIMII yUyH
1000pHITaIH.

15,49 % KCI, 7,49 % KNOs, 0,02 % NaCl u 0,02 % NaNOszrapkubiu
¢unbTpatnos.3 ra wbdopunaau. by epaa kaiita KOHBepCUsIaAIl YIyH I000pHIau Ba
KaJui HUTpAT Ba HATPUN XJIOPUJ XOCHUJ OViIaiud. OJMHTAaH CyclieH3us OapabaHiu
BakyyM — (punbTpra rooopuianu. Uykma cyB Omitad 10BWIHO, 1M03.2 Ta F000pUIIaIH,
YHJIaH CYHT 103.1 KOHBepcusijall peakTopura 0opuiaIu.

KNO3 - 3,5 % , KCI- 2,5 % , NaNO3s— 4,36 % peakrop 1103.5 KOHBEpCHSIIALI
yayH wobopunanu, 0y epaa 40 % - num mapaxkaga KOHBEPCHsUTAHAIH. XOCHII
oynramdputma TapkubOuma 8,67 % NaNOs;, 2 % KCl 1no3.6 kenu0d Ttymramu.
Hatmxana kattuk dazaga KNOsxocun 6ynaau.

Cycnensust 1o03.7 maH QuiubTpiam ycynu OWIaH Kajduil HUTpaT KOJTryHYa

axpartunanu. Konran sputMma siHa )xapa€Hra KauTapuiaau.
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14-pacm.Matepuan oKuM cXeMacH.
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Kauuii XJ10puIHM HUTPAT KUCJI0TA OMJIaH nmapyajiald KaJauil HUTpar
OJIHIII

Kanuii HUTpaT OK paHrzaru CyBCH3 KpHCTaIIMp,CyBlIa saxwmu spuian. Kamui
autpatr (KNO3) Hm suumuru 2.11 r/em3pspum xapopartun 332.8°C. KNOgzukkuta
MoauduKacusicu OOp;KyiH Xapoparia pOMOUK KpUCTAII XOCWI KWJIAIAU,I0OKOPU
xapopataa (128°C nan rokopuaa)-pomoosapuk 6ynaan. KNOsto3a xomnma 13.85 % azor
Ba 46.58 % KO 6ynanu.

Kanuii nutpatr kywim okcumnmoBuuaup. by 340°C paH rokopuaa  y3WHUHT
pUTMaCH/Ia UHTEHCUB paBuila aromap kucioposa Ba KNO; ra napuyananau.

Kanuit HuTpar TexHUK Makcamiapia (TYTYHJIM TMOpPOX HILIA0 YUKApUIIIA,
MUPOTEXHHMKAA, O3UK-OBKAT Ba IIHWINIA CAHOATH[A),IITYHUHTIEK MUHEpaJl YFUTIIAp
cudaTua UIUIATUIIAH.

KNOzHuHr Oomika yrutiapjaH a@3ajTUrH:yCUMIIUKIAp YYyH Kepak OynraH
UKKH DJIMMEHTHH MaBXYIJUTH-KaJIUil Ba a30THUHT :0a/NIACTHUHT IOKJIUTH,Y Y30K JKoira
onnO OopuiraHna MyXUM;MAacT TUTPOCKOIMKIMIU,I3UIMACIUTY, XJIOPHUHT FOKJIUTH.
Oxopu mukmopna o3yka snuMeHTiapuHu Oymumura (60%), ¢us3uk KumMEBMA Ba
arpokuMmEéBuii  ad3ayumrura dra  OynoumMra  Kapamaid — Kam MUKI0p/1a
unuatuiaan,gyHku y xyna kummat. [OCT 1944-65 ra 6uHOaH Kanuil cenuTpacu yd
coptna nnad yukapunand. Kunutok xyxkamuruga L copr,tapkubuna 98 % man xam
oynmaran KNO3 kammit Hutpat caknaiau. Canoatna Qoiinananuim y4uyH,99.8% Ba
99.5% nan kam 6ynmaran KNOj3 cakiamu kepak (1 Ba 2 coptra TyFpu Kenaan).

Kanuii auTpaTtHn Oup KaH4a ycyjutap OWjiaH OUII MyMKHH. AHYA OJJIUNA YCYII -
a30T KUCJIOTACUHM Kalnuii KapOoHAT €KW THAPOKCHIM OWJaH HEHTpamu3aiusIaiianp.
bomka ycynara kypa my MOJJaJapHUHT SpUTMAlapd OWJIaH HUTpO3a Ta3japuHu
IOTTHpHUILAaH uoopataup. OXUpru ycyija Kajluid HUTPUT Ba HUTpATJIap XOCHI OYiIaau:

2KOH + NO + NO, = 2KNO, + H,0:;
2KOH + 2NO, = KNO3 + KNO; + H,0,
Bynap azoTkuciaoTacuOuiad OaauiicXeMana HHBEPTPJIaHA M.
3KNO; + 2HNO3; = 3KNO3 + 2NO + H,O
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bupok Oy ycymnap kanui rHApOKCUAN BA MOTAIIHUHT TAHCUKJIWTUA YYyH X03Upya
Kynasm kam (HOoNIaTaHuIaIu.

[IyHUTrI€K KaIui CEIUTPACUHU KAJIBLUN HUTPAT BA KAJIUMU XJIOpJIApHU KATHOH
aIMaIIyBu acocuaad MIUIad YUKAPUIl MYMKHUH. YCYJHUHT MOXMSTH IIYHJIAKUA KATTHK
dazagarn KatUuOHJIAPHUHT CYIOK (azaard KaTuOHJAp OWiIaH TETepOreH AJIMIIUHYB
peakcusicunup. Karuounap cudaruga xap xuia TaOumii Ba CyHUH HUOJUTIAP,
cyndarinaHradn KyMup OpraHuk cmoOnaniap unartuiaau. Kammit HuTpart Onuin
xKapaéuiaapu KaTUOH OWJaH TYJIAMPWITAH KOJOHHANApAa Onubd OOpwunanu, y epaa
KaTUOHUIM HABOATMA HABOAT KAIIMH HUTPAT SPUTMACH OWIAH UIUIOB OEpiiaau
(kaTMOH AJIMANIWHUII JKapacHHW), KEHMH KaIui XJIO0p 3puTMAack OwiaH (KaTHOHUIHH
perenepanusian xapacuu). KarnOH anManIuHMII KapacHUaa OJIMHIaH KaaIuid HUTPAT
SpUTMACHUJIaH KNOz6yrnaTuimmb KPUCTLIIAHTUPUIIAIH, JTOUMHUH spuT™Mana
HIEHTpU(DYTa EpAaMUIA BKPATUIAHN, CYHT KypUTUIIATH.

Kypcarwiran ycyn OwnaH Kanvii HUTPATHU HILIA0 YMKHUII-KYI 3HEprus Tanad
KAJTYBYM >Kapa&Haup, OMPOK TEXHOJNOTHSICH OAuil BA OCOH TOMMJIAAUTAH XOM-aIé
UILIATUIAIH.

Acocuii >pTHOOPHU KM HUTPATHU KUTMH XJIOpHI BA a30T KUCIOTACH KU a30T
OKCHIApUAAH OnuIra Kapartwiaau. JIekuH Oy ycymiap KypuwiMallapHu KOppO3usira
ydpamuimy OuiaH OOFJIMK MyamMmOyap Oopyuru cabadim KEHr Tapkaimarad. JIeKuH
ynap 3bTu00pra MOJIMK, YYHKU yJap TAHKUC XOM-aé Tanad KuiMaiau.

Kanamana (AKLdupmacu) a30T KUCIOTACH BA KUK XJIOPUAH IITHPOKHUIA
kyBBaTu S50 munr TOHHa KNO3 Onumira mymkaiiaHran KypuiMac uanuiadt ypuou.
XKapaén xyitmnaru cxema Oyiinya 60paau:

KCIl + HNO3; — KNO3; + HCI;
3HCI + HNO3 — NOCI + Cl, + 2H,0;
NOCI + 2HNO3; — 1/2Cl, + 3NO, + H,0;
2NO, + H,0 + 1/20, — 2HNO:s.
YMmymuii peakiius KyWuaara TEHIJIMK OujiaH udogaiaHan.

2KCIl + 2HNO3; + 1/20, — 2KNO3 + Cl, + H,0.
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Peaknus mact temneparypana (25-60°C) yan tomonra kapab Oopaau. Peakius
Kaltapaup Ba macT Temmepartypana Oonutanaau; 100°C ma mysozanat NOCI Ba
Clyxocun OYuin TOMOHra CHDKHUIUA. HUTPO3WIT XITOpUAHM XOCHI OYJIUINH 3pUTMAA
KHUCJIOTA KOHIIEHTPACUSICHHM OIIUPAIAH Kapa€H IOKOPUT eMmIiepaTypaia 00paau OXUpru
O0CKMYUAd HUTPOWIXIOPUA a30T KUCIOTacu OuindH OKCUIJIAHAIW, OYHHUHT
HATWKacHIAa KylmuMya XiI0p mnaua0 Oynamu, Oy peakmusgd YMKUHAM MaxcyjiaoT
xXucOoO0maHaau. A3OTIMOKCHUAIAH a30TKUCIOTACH OJIMHAIH.

JKapaéuau TEXHOJIOTMK CXEMAcH KypCcaTWiraH BA KHUCI0TAra YuJIaMiId FHIIT
OWJlaH XUMOSUIaHTaH TUTAHAAH sicairad peakrop 1 kypuimara 65% HNOszBa karTux
KCI 65°C na Gepunanu. Peaknus spuTMa CHKWITAH XaBOOWJIAH apalaliTHPUIANA Ba
Oyr omnan 75°C raua KU3aUpUIaaN, HATHXKAA KYHHaaru peakcus 00paiu:

3KCI + 4HNO3 — 3KNO3 + Cl; + NOCI + 2H.0.

Peaktopnaru 6ocum 0,18 MITA. 90 % raua xmnoprazxonaraa axparud OTUHAIH.
PeakTopman spuTMa IUCTWISIIIMOH KOJOHHA 2 ra xyopHu 150°C ga xaifmam ydyH
Kenaau keruH sputMaaa 10 % nan kam OYiraH xJop KoJiaaud. DpUTMaHU OJUII yUyH
OpTUKYA 30T KUCIOTaHU KOHIIEHTpaMsICUHU 95 % na yuiad Typuill Kepak.

Xynau peakTop/AeK, KOJOHHAHU TUTaHAaH sicajaJy Ba KUCJIOTara Yu1aMian FUILT
ounan (pyrepoBka) xuMosutaHaau. KOJOHHaHM WYKKM KUcMmiapu  (Tapelka,
HUPKYJSIHOH TpyOa) moaureTpadTOpITHICHIAH scairadH. TapkuOwuga HUTPO3HI Ba
XJIOp cakjlaraH ra3CHMMOH apajammMa rasnd peakrop 3 na uccuk 80 % -nmm azor
kucioracu Owrad 150 © C ga okcwmianagu. Peakumsi HaTwkacwaa KylniaMda XJop
naigo Oymanu. byHma cyB KoHJeHcAIMATIAHAIM Ba peakTopra Oepumiaim.

XJOpHU a30T MAWOKCHAJIaH QXKpaTUIl YIyH WKKHTA XalJOBYM KOJOHHA
unuiatuiaaan 4 Ba 5 xyop OMpUHYN KOJOHHA -4 HUHT IOKOPW KUCMUJAH YHKAPHWIIAJIH.
A30T THOKCHIHHU XaBO OMIJIAH OKCHJIJIAHIU Ba CyBra abcopOumsuIanaau, HaTmwxkana 65 %
mu a3oT kucnoracu onvHagu. NOy OKCHIIAHWINA Ba HUTPAT KUCIOTA XOCHUJ OYIHIIN
dbopmyna Ounan ndomanaHagy.

Kanuit HuTpaT Ba a30T KMCIOTACH 3pUTMACH KHUCJIOTa Xaigam kojgoHHacu 10 ma
81 % nu a3oT KWcioTacuraya KOHIEHTpiaHaau. KOJIOHHAHWHT HOKOPU KUCMHIArH

dpakuus, Kyucus a3oT kuciora Oyru 62% rada, MKKMHYM Xaljam KojJoHHacu 9 na
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KOHIICHTpJIaHa/IU. BUpUHYM KUCI0Ta KOJIOHHACHIaH 3pUTMa BaKyyM-KpucTtaiauzaTtop 11
ra Tylmaau Ba KpucTauiaHaau. Kucioranu Xaijam KOJOHHACHMHUHI MKKUJIACU XaM
HUKWIJAH uWOulaHrad. Bakyym-kpucTtanuzatopiap 3aHrjaMaiuran  mynataaH
UIIUTaHTaH.

25-30°C  raua coByrwiran sputmMa KNOz gaH ropusoHTtan mneHTpudyraia
aXpaTwiau, I0BWIAAN Ba Kyputuiaau. Kanuii HUTpaTHU JOHAAO0P XOJIUAa OJUII YUYH
340-350°C nma sputunaau Ba 10,7 merp OamaHmmukaaru MuHopa 17 maHmypkanaiw,
KEeWHH 3ca aljaHyBYM MY3JaTKU4 18 1a coByTHIIaIN.

Kanuit HuTpaTHM Typiau ycylapja  OJHUII MyMKUH. ABCTpUS spaTUITaH
TEXHOJIOTUsl OyHHyakanuixiopOuiaHa3oT KUCIoTa HIaTwiaau. bynaail xapaénna
CyB XOoCWJl OynuIl Oy OJUMHAAM Ba Iy #Hyn OuimaH Koppo3usi >Kapa&Hu
kamantupwiaan. JKapa€n xoHa Xapopatuga onub Oopunamu.  Peakmusiga
KaTHAIIIYBYM a30T KMCJIOTACH OKCUJIJIOBYM XUcOOJaHMaiau, y ¢hakaT MaxCylnoTiapHu
SpUTAIH.

Kanuii HuTpar onumHUHT OYTYH jkapaéHu 4 Ta sTanjan uoopar.

1. Kanuii HUTpaT OJIMIN Ba YHU aXKpaTHUIIL:
KCI + HNO3; = KNO3 + HCI

2. HCI Ba N2O4 Tabcupnammin peakiuusra ra3CMMOH HHUTPO3WI XJIOPHUI XOCHII
oynumy Ba Oupunun 6ockruna HNO3 mupkynsiusc:

HCI + N>,O4 = NOCI + HNO;

3. Hutposmn XmOpuaHu KHCIOpOA OWJIaH OKCHIJIANT BA JAUCTHIULIUS HYIN
Ownan TO3a XIOp @XKPAaTUII, KAPAEHHUMKKHHINOOCKUYNYIYHIUCTEISITMOHKOIOHHA
OKMMHHUPE U PKYJIS LIHASIIALI

2NOCI + O, =N,O4 + Cl,

4. N>O4 osum.
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15- pacm. Kanuii ximopua Ba a30T KMCJIO0TACHAAH KAJIUA HUTPAT OJIUII TEXHOJIOTHK CXeMAaCH.
1-peakTop;2-TUCTUIUISIIMOH KOJIOHHA;3-Ta3]Id peakTop;4-0upuHun (QpakiroH KOJOHHA;S-UKKUHYU (PaKIIUOH KOJIOHHA;6-0aK;7,8-

HNO3 abcopb61mon komoHHacH;9,10-a30T KUCIOTACHHN JUCTHILIAIMSUIANI KOJOHHACH; | | -BaKyyM-KpUCTAIIN3ATOP; | 2-IIUKITOHIH
Kyhuuntuprud; 1 3-catypartop;14-ropuzontan nenrpudyra;lS-xkyputkud; 1 6-3putkuy; 1 7-rpanynsaus MuHopacu;18-alinanyB4yan

MY3JIaTKHN4.

69



XyJaoca

1. CWIBBMHUT, HUTPAT KHCJIOTAa KaJdud HUTPAT OJIMII HMMKOHHUATH
APATUIIN.
2. Kanuii HUTpaT onMil y4YyyH CHJIBBMHHU HHUTpPAT KHUCJIOTa OujaH

napyanam >Kapa€Hu, NapYAJAHUII KAPAEHWHUHI JAaBOMHUUJIMIUATA Ba HUTPAT
KUCJIOTAHWHT KOHIICHTpAIUsACHTA OOFIUKIUTH YpraHwian. JlekopOoHu3amms
*KapaCHuIa XOCWJ OYyiaauraH KYMUKHUA CYHAMPHUIN YCYJIapu HMILIad YUKHUIIIH.
TexHONMOTHK XapaCHHUHT Xap — XWJI OOCKHWIApUaa XOCWJI OYyiraH 3puTMa Ba
NyJAMaHUHT PEOJIOTMK  XOccajapW aHWUKJIaHAW. BUpWHYM MapTa >pYyBUAHIIUK
muarpammacu  KNO3-HNO3z-H,O  ty3unam Ba Oy mnapuanaHuin sxkapaéHUHU
Oomkapwuiira épaam oepaiu.

3. 60°C xapopatnarypt xomnonentiau 2K*, Na* // NOs, CI - H,0 Ba
KNO3; — Cly— H2O cucremaHuHr 3pyBUaHIMK JMarpaMMacd Ty3uwiraH. KarTuk
dazamapun xapaktepioBuu : HNOs, NaCl -2H,0, KC1, NaNO3z- H,O, KNO2, NaCl-
H,O nuarpamma ty3mim0, pu3nk KUMEBUN aHAIHM3 yCYJIIapUHU UCOOTIIAMIH.

4. Kanuit xjmopuaHu HUTpAT KUCaoTa OWiaH mapyanad KaJluid HHUTpAT
onui texHoioruscu unuad ankuiaau. KCl / HNO;z = 1:1,4 auc6atna, xapaéHHUHT
XapopaTtu 60°C Ba napyajgaHuil BakTu 35 — 40 MUH JaBOM 3Taju.

5. Xocun OynraH 4YyKMaHUHT (QUIBTIAHWIIA Ba YHUHT TapKUOWHU
3aMOHaBHM (PU3MK-KUMEBHUI aHanu3 ycyiulapu Owiad YpraHuiaau. bommanrud
KOMITIOHEHTJIApHUHT Y3apo Hucbaru ypranunranaa KCl / HNOznuc6atnap 0,09 /
1 raga oy OunaH GUIATPIAHUIT TE3TUTH XaM OIIAIH.

6. bupunum maprta mapuanam ycynu OWIaH CUIBBUHHHA HUTPAT KUCJIOTA
OwsiaH TabCUPIANINO, XOCHJI OYNTaH KaJIWi HUTPATHU aXXpaTUO OJIMHAIIH.

1. TeXHOJOrHK cxeMa Ba MOJiAuil OajlaHC MuIad YMKWAJITaH.
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