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Kupum

«Xucobnan TEXHUKACUHUHT OJJIEKTp MaHOanmapw» (aHUHUHT acOCHi
Makcaau OakajmaBpuaT TalaballapyuHU XalK XYKAIWTHHUHT TYpiId coxXajlapuia
MaxCUii KOMIMBIOTEpIApJaH OKWJIOHa (oWganaHuIm y49yH 3apyp Oynrax
KOMIBIOTEPHUHT UILIAIl TNPUHIUNNHM ypranumgad wuoopar. Iy Ounman
Oupraqukia yHUHI Oapya WYKM CXEMaJapUHU SIXIIM OWIMIIM, WYKUA SHEPIUs
MaHOamapy XakKuJa MyKamMmasl TyllyHYara sra OYJauIuM Xamjaa YHUHI Oapua
KUCMJIAQpUHU YpraHraH XoJjjaa, yi4oB ac00o0 yckyHanapuaaH (oijallaHUIIHH,
3aMOHAaBUHM JJIEKTPOH YCKYyHajap TY3WIMIIMHHM IOKOPH CaBUsAa OWIMIIMIAH
nbopar 6yaub, OMp KaTop YMYMMYXaHJMUCIHUK Ba Tabuuii (aniap OuiaH y3BHI
OOFJIUKIUD.

«XucoOnam TEeXHUKACHUHUHT SJIEKTp MaHOamapu» (QaHUHU YKUTHILJA,
SIHTY TIEJAroruK TEXHOJIOTHSUIAPHUHT TYPJM YCyJUIapuaaH OKWIOHA (poiaanaHuIL
Japc caMmapaJOpJIUTMHU OUIMPHILA, TaJadalapHUHT sSHaJa MYCTaKWI, WXKOJIUN
(GuKkpnam KOOWJIMATUHU WIAKUIAHTUPUIA Ba OWIMMIIApDHU IIyXTa S3rajulamija
MyXHUM OMUJI Bazu(pacuHu Oakapaau.

XucoOaan TeXHUKACHMHUHT JJIEKTp MaHOaiapu» ¢aHu Oyiimda Tamabanap
OwiMMHu Ba KYHUKMajapura Kyhiuinaaurad tanabiap KyhujgaruiapaaH uOopar:
KOMIBIOTEPHUHT MILIAll NPUHLMIIMHA OWIMII; KOMIBIOTEPHUHI HOCO3 OYiraH
KUCMUHU aHHUKJAll YCYJUIJApUHU OWIMII; KOMIIBIOTEPHU 3JIEKTP HCTEbMOI
KWJTyBUM MaHOacu KypuiMallapyu TypiiapH, Ty3WIHILIN Ba WIUIALI NPUHIUILIAPUHU
ypraHuii;  KOMOBIOTEp WYKM  KUCMJIApM  Ba  D3JEMEHTIApH,  yJapHHU
XapaKTepUCTUKAIAPUHU YPraHUIl, 3aMOHABUM 3JIEKTPOH YCKyHajap TY3WIUIIHM Ba
UIUIATUII  yCYJUIAPUHM  YpraHWIl; KyWraH KOMIIOHEHTJIApHHU aJIMallTHPUIL
UMKOHUSTIADUHN  YpraHWlI, Ha3apuil OWIMMIIapHH  amaija  TEKIIUPHII
KYHUKMaJIApUHU [IAKJUIAHTUpHIL; GaHHU YpraHum skapaéHuna DXMHUHT UUYKU
OJIOKJTApUHUHT HILIAIl TapTUOIapu OWIIaH TAaHWUIIMO, MUKW SHEprus MaHOanmapu
XaK{Jla MyKaMMaJl TylyH4ara sra OYJIHILL.



1-Masbpy3a. Kupum. Hoco31UKJIApHUHT JMATHOCTHK CUMIITOMJIAPH.

@doii1anaHyBYMHUHT KOMIIBIOTEp OUpAAaHWra UIIJIAH YUKUIIKA OWiIaH
Kenaguran ¢GuKpu - cakjaruyHu anMmamtupuil. Kommbroteprnapaa anbarra
cakjiaruujiapxaMm MaBxy/l, JEKUH yJIapHU aIMallITUPUII HOCO3IMKIapHU OapTapad
KUJIMaNIx.

AKcapusT xoJulap/ia cakjiarud Kyimaran Oynaau. Arapja cakjarud KydraH
YUKCa XaM SHTUCUHU KyiWranaa y 6apu oup kysan. Cakjaruday Kywnimra cadadbuun
Oynran cxeMaHu aHHUK1a0, HOCO3IMKHU OapTapad KUIUII Kepak.

KoMmproTepar TabMUpIANTHUAT UKKU XU Typu Oop. bupuHunch, cuszmaxn
KOMITBIOTEP HWIUIANI TPUHCUIUHU OWIWIMUHTH3 Tanad 3Taau: V3 OWIMMUHTH3
acocuia HOCO3JUK CHUMITOMJIApU €pAaMua HOCO3 OYJiIraH KOMIbIOTEp KUCMHUHH
aHWKJIAaiCH3 Ba YHU aJMamTupacu3. VIKKWHYMCH, cu3aH KOMITBIOTEPHHUHT Oapda
WYKMA CXEMaJapUHM SXIIM OWJIMIIMHTH3 Tajad 3Taju: HOCO3JIMK 03ara KeJWIIn
OwiiaH cu3 JapxoJijia UIJIaH YUKKAH JJIEMEHTJApHU TOIAcHu3 Ba aJIMaIlITUPACH3.
HNkxuH4yu Typaa TabMHpJall 0Jau0 OOpHUIll yU4yH CH3 CXEMaJapHU VKUILIHU, YITYOB
acb6o0 yckyHamapu Owuinad (oWjganaHUIIHA, 3aMOHABHMA AJIEKTPOH MpubOOpIap
TY3WJIUIINHYU I0KOPH CaBUsia OMIIUITUHTU3 JapKop.

YOy ¢daHHMHT acocuii Makcaaw Tanabanapja OKopuaa anTuO YTHITraH
KYHUKMaJIApHU XOCWJI KWJIMII Ba MYyTaKWJl PaBHUIIA KOMIBIOTEP TEXHUKACUHU
TabMUPJIAII UIIUTAPUHHU OJINO OOpHUIIIapUra KyMaKIalInIIl.

KommproTep TabMupiam aHWKIAHTaH HOCO3JMHMKHU Oaprtapad >STuIgaH
nbopar. Arapja cosinaii, To3anam €Kd OOIIKa onepanusiapHu Oakapuiil Tainad
aTUJICA, Oy UIIUTApHU 3apyp OYJraH mMaTepuamiap Ba Ya4oB ac0001apy ka0 3TUII
OwiaH xal KWJIuHaAu. Arap HOCO3IMK Oupop Oup siaeMeHTna Oyica, yHH
aIMAIITUPUII €KW CO3JIAL 3apyP.

Kyn xonnmapna KOMIBIOTEp Y3WHH-Y3M JMArHOCTHK JacTypiap €paamuia
TabMUpJANl Ba CO3JAIIM MYMKWH. HoOCO3nMK fo3ara KenraHjga KOMITBIOTED
HOCO3JIMK CUMIITOMJIADH MabiyM Kuiaad. CUMOTOMIAPHU TYFPU TaXJIHI KHJIAIIT
Wynu Omina" HOCO3 OYNTaH KOMIAHEHTJIAPHU aHUKJIaHATH.

HocoznuknapHuHr akcapusT CHUMITOMIIApUH KoMmmbroTep aucruienuaa
Ky3atuil MyMKuH. Jlucrevmmarn Oynummm kepak Oynran TtacBupaan ¢apk
KWJIQJUTaH XaToJIap HOCO3JIUK CUIIMTOMIIApH OYiaau

Hcemucno sncapaénu

Hoco3nukau anuknam Oy KeTMa-KeT HMCTHUCHO >kapaéHu. ABBaiam Opo
XaMMa CHMIITOMJIADHU KYpuO YMKHII 3apyp, CYHTpa ynapaaH OW3HUHT
XOJaTUMH3Ta MOC KeIMaWAWTraHWHU YUKapuO TaluiaHaiw, IIyHAaH KEWHH
KU3UKTUPAETraH XoJlaTra MOC KelaJuraH CHMIITOMIIapra acocuid IBTUOOpPHU
Kapatumi 3apyp. CumnToM-Oy HOCO3IMK (Kaccalwk) ajoMariapu.  bab3uma
’KpaHjaa Oup HeuTa CUMIITOM OYnuinM MyMKHH. By Xonna ynapHu Oupiamuu Ba
MKKIJIaM4Yl CHMIITOMJIapTra aXpaTHIl Kepak. AJKpaTHIIHU XKyda TUKKAT OuiaH
Oaxxapuin 3apyp, YyHKA OWUpjaM4dl CHUMITOMHH HWKKWAJIAMYH CHUMIITOM OuJIaH
alIMalITUPUII HATHXKAacUAa TabMUpJIAIl MIIK 4y3WInO Ketaau. Arapaa Kaiicumup
CUMIITOM MOC Kenmaca, y OwinaH OOfnmuK OYyiraH cxeMajapHU HCTHUCHO STHUII
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kepak. lllynnan keiimHruHa OOIIKa CHUMOTOMHU KypuO YHKUINTA YTUJIAIH.

CuMnToMIIapHU TaxJIMJ KWIKO NIyOXalid cxema TYFpUCHAa MabIyMOTra ara
OYnraHiaH CyHI, CX€MaHU HUCO3IMKJIAPUHM VpraHuiura yTtuiaau. ByHUHT yuyH
Yi14oB ac6001apu, MArHOCTUK ACTypiiap, SXTUET KUCMIIAp Kepak OyIaau.

WcrtrcHu xapaHUHUHT KEWMHTY 3TAllM CXEMaHU TEKIIUpHUIL, Oy epla UKKH
XHWJI XOJIaT 103ara KeJNWIM MyMKUH. bupruHuugaH, cxema XakuKaraa Iy, SbHU
HOCO3 Oynmaciuru MyMkuH. CuUMOTOMIap TaxJIWIMIAH KeauO 4YMKUO acocuit
HOCO3 J1e0 TOMWIraH cxeMa UIuu 0yaub, yHH UCTUCHO 3TUII Kepak. by xomnma 6up
KaJlaM OpTra KauTuO CUMIITOMIIAPHU sTHAa OMp OOp KYpUO YMKHIII 3apyp.

WNkxrHYngaH, TEKIIUPUII HATKAcKHIa cxeMa AedekT 0op ned Tomuaaan Ba
Oy XoJija HOCO3JIMKHM KEATHPUO YHKapraH »>JeMEHT wusnaHaau. VcrtucHo
JKapa€HUJa HOCO3 DJIEMEHT AaHUKJIAHTAHJAH CYHI, TabMUpJAIl —HILJIApH
OoLUTaHAIH.

Tabpmupiam acocaH HOCO3 3JIEMEHTIIAPHU AJIMAIITHPHUIL, KUCKA TyTAlIyBHU
Oaprapad oTum €KUM YTKA3rWy Y3WIMLIMHM TUKJIAaOIaH ubopaT. Acocuii
KUAMHYWIMK - HOCO3JMKHU aHUKIAAUp, YyHKH OyHUHT y4yH KOMIIbIOTEpJIapHU
UIUIANI UIUTAI TPUHIUIUHYA TYIIHHAL 3apyp.



2 — Mabpy3a. Tunuk nepcoHaj KOMNbHOTep Ba YHUHT KOMIIOHEHTJIapH.

Hocoznuknapuu wu3nam Ba TabMHpJaml Ha3zapuaa Oapya TmepcoHal
KOMITbIOTEpJIap Oup-Oupura yximami. yjiapja MOHOXPOM (MOHO-SIKKa, XpOM-paHr,
STbHU OWp paHIIM) €KUM PaHTJIM JUCIie, 8-, y6- éku 32- OUTIM mpoleccop, KyJiai
OTIepallMOH CUCTEMA, Xap XWJI XaXKMJIard UXTUEPUIN TaHJAIl acOCHIa UILIaiura
CTaTUK Ba IuHaMHK xoTupa KypwiManapu (3yI[IB éku RAM- Read Access
Memory), xupuTUII-uMKapuil cxeManapu. KypuwiManap uw4uaaH Mojemiap,
KacceTalqu MarHUTadoH, IMCKOBBOIJAp, KIaBUATypa, KEeTMa-KeT Ba MapaJiieln
nopTiap, TYpaW OJJEKTp MaHOaa, Ba X.K. aWtu0® yrum MyMmkuH. JlacTyp
TabMUHOTUHUHT PaHT OapaHIVINTA KOMIBIOTEPJIAPHUHT TYPJIAPUHHU KYN KHIHO
kypcatagu. KommnpioTep TyxTtaraHuaa y JacTypHH OaxkapuingaH Tyxtaiinu. Ly
cababmaH XaMma KOMIIBIOTEpJIapHU JUArHOCTUKACH Ba TabMUpJiall OuUp XM
ycyJutap OuiaH YTKa3zuiaiau.

Kupunuiap
KnaBuarypa Aueniel
IIpunTep
Kacceranu I
10 of POMC L 10 Kacceraun
JducxoBBOAIAp cop Marautad)oH
JixoiicTUKIap Xorupa JluckoBBOAIAD
Moaemiap Moaemiiap
CuukoH Xawma v
cxemara
RAM
JIeKTp MaHOaa > ROM
PROM
EPROM

1-pacm. Tunuk nepcoHa KOMNbIOTEPHUHT KOMIIAHEHTJIAPH.

Tunuk nepcoHan KOMIbIOTEP ANEKTp MaHOaacu Ouman Oemn kucmaad noopart. (1.1-
pacM). YHUHT acocuil 3yeMeHTH Mapkasuil mpoueccop (MII), mabiymoTinapHu
KaiiTa WIUIalaM Ba MabliyM Oup dvactoraga uuuiad Oapya KOMIOHEHTJIAPHU
UIIMHU OOLIKapaau, HazopaT Kuiaau. [IpoleccopHUHr acocuil MIM KOJTaH yyTa
CeKIWJIAp Opacuja MabIyMOT QJIMAIIUIIWHMA TAaIIKWI Kuiagu. ABBajam Opo
IPOLIECCOP Xap XWJI KUPUTULI KypHIMaIMpUIaH MabIyMOTIapHU KaOysl KUJIau.
XaMaa XOTUpaJaH XOTupara MablIyMOT y3aTaaud. Ba HUXOAT mpoueccop Kaurta
WIUIAHTaH MabIyMOTJIAPHU YMKApULI KypuiaManapura y3aTaaH.

TUnuK KUpUTHII KypwJIMajapH: KJaBHaTypa, AUCKOBBOJUIAP, KacceTalH
MarautadoH, Mojemiap, Hypiad Nepo, IKONUCTHK, CHYKOH, aHaJor-pakamiu
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KypwiManap Ba X.K. KoMmproTep wWuuaa KyWHaard XOTHpa Typjapu MaBxXy/I:
omepatue  xotupa  (RAM),  nmoumumit  xotupa  (ROM-Read  Only
Memory),nactypaanaauran goumuii xotupa (PROM-Programmeble ROM ) Ba
Kalta &3mmagurad , gacTypiaHagurad gommuii xotmpa (EPROM- Erasable
Programmeble ROM). MabiyMOT 4HKapuill KypuiMaiapu cudaruaa AucIUieiap,
NpUHTEPIAp,ICUKOBBOAJIAP, KAacceTalid MarHutagoH, MoOJAEMIIap Ba  X.K.
UIUIaTUTIAN.

Kuputnm-unkapuin KypuamManup Xamja mpoleccop opanuruaa uHtepenc
cXeMajap OKOWNamraH yjJap KHPUTWITAaH  MablIyMOTJIApHU  IPOIECCOP
TYIIyHAIUTaH TUITa YTUpPaAW Ba YHMKApUIaETraH MabJIyMOTJIApHU IMPOLIECCOp
TUJIUIAH YAKAPUII KypHJIMaJIapy YIyH MOC CUTHAT KYPUHUIIINTA KEITUPAIH.

[Ipoueccop Omman OwuTTa MiaTaja >KOMIAIITaH XOTHpa CXeMalapura
uHtepdeiic kepak 3mac, YyHKH yjap Tpoiieccop OwiaH Oup pakamiim MyXuTIa
WIIUTARAIIAp.

YMymaH mepcoHan KOMIBIOTEp KyWuparuya wunuiaiad. Cu3 KUPUTHUII
KypwiMacu OYiraH KjaBuaTypa TyrMadacHMHM Oocacu3. y KUPUTHII-YUKAPHIII
MHKPOCXEMACHHN KHPUTHII CEKCHSCHTa KOJUIAHTAH CUTHANl SKYHATamd. Y3
HaBOaTuga Oy MUKpOCXeMa CHUTHAJHHU Mpolieccopra y3ataau. [Iporeccop kupuii
CUTHAJIMHUA KaOysl KWJIMO JacTypra MoC paBulla yHU KadTta unuiaigu. Kaiita
UIUIAll  TyraTWIraHJAaH CYyHI, [POIECCOpP CUTHAIHU  KUPUTUII-UUKAPHIIL
MUKPOCXEMACHHH YHKAPHII CeKCHsICHTa y3aTaau. by cxemanan 6ocmara YuKapHiil
y4yH TIpPUHTEpra, cakjaill ydyH JUCKOBBOAJIApra Ba Mypakka® TacBHp
amanrtepuapuray3aTuiagi. TacBup BuaeoaganTepiapd OOCHITaH CHMBOJUIAPHH
Mypakka® TenecTaHuusIap KaOW MOHOXPOM EKHM TacBUP CHTHAUIAPHHHU XOCHI
kuiiaau. Curaana MOHUTOpra y3aTWiIay Ba yHA Maiiio 0ynaau. Arap TacBUp OBO3
CUTHAJIIapy OuiaH Oupra y3aTuiica JUHAMUK yIaHaIH.

XaMMa KOMIIbIOTepJap/ia IIYHUHTJIEK MHUKpPOCXeMallapHU CTaOWJUIaIlTraH
JOMMUI Ky4JIaHUII OUJIaH TAbMUHJIOBYHU JJIEKTP MaHOaa MaBxKy/I.

MaHTHKHU IyJ1bCaTOP

Kyn xomnapaa 35eKTpoH cxeMalapHu TYFpU HIUIALIMHA HA30paT KUJIWILI
y4yH OKOpHAa aiTu® yTwiran acOobiap eTapiid.yHYa KyN HILIaTHIMaiaurad
nexkuH ¢oiganu Oyamaran siHa Oup ac000 MaHTHUKHUI IMyJlbcaTOp XaM MaBXKY/I.
MaHTUKHII MyJabCcaTOp KOHCTPYKIUSICH JKMXATHJIAH MAHTUKUN MNpPOOHUKHUHT
allHaH Vy3M, XYyIOM MLIYHAAW WKKUTAa YTKa3TU4 OpKajlud KOMIIBIOTED JJIEKTP
MaHOacHra yjgaHaJayd Ba 30HJ KYWWJITaH HYKTaJa sIKKa pakamyidi UMITYJIbC XOCHII
KUJIAII YYYH MYJDKAJUIAHTaH.

MaHTUKMIl myJbcaToOp KOpIyCHAArd MabiyM Oup BakTaa Oocuiiaaud Ba
HazopaT KUJIWHAETraH HyKTaja Oup IUKIAaH uoopaT OynraH Tyrpu Oypyakiu
uMnyabe xocun kunuHagu (H-mapawxa, L-pmapaxa, H-pmapaxa). Hartumxka
TEeKIMUPUIAETTaH HyKTa Ba MUKPOCXEMa YMKHINNJA Japa)xanap y3rapaad Ba Ou3
MHUKpOCXeMa TYFpU UILIASOTUMH €KUM HYKMU OMIINO O1amMu3.

By yCyaHUMHT y3Ura XOCiIuru IyHAaky, CU3 TEKIIHUPUIAETIaH CXEMAHU XU
OwmmmuHru3 Tanad stwiagu. Mucon ydyH, JUArHOCTUK >KaJBajijla «HYKTara
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UMITYJIbC OEpHHI» JeraH KypcaTtma OYyiaau, arap OJIMHIaH HAaTH)Ka TYFpH Oyica,
nuarpaMma Oyitnda yamra, akc X0Ji/ia YHT TOMOHTa I0pUIain.

byHnnmait Tectinap acocaH cxeMajapHU JoMuXanam kapaéHuaa unuiad
YUKAPUILI KOpXOHAIapuaa YTKa3uIaIu.

Toxk uHAUKATOPH

Tok uHAMKAaTOpU - MAHTUKHUI MPOOHWKKA yxXimam siHa Oup ac600. YHHHT
éplaMHia IUIaTaJapHUHT KHUCKAa TYyTalllyB OKMOAaTHAa y3rapyBYaH TOK OKAaETraH
JKOWJIApUHU aHUKJAl MYMKUH. TeKmupyB HyKTacura TEKKU3WIraHaa TOK
WHIUKATOP YyJFaMH 3JIEKTPOMArHUT WHAYKLIHS OKHOAaThaa y3rapyBuaH TOKHU
AHUKJIAMIM Ba HATWXKAJAa MHAUKATOP JaMIoudka éEHamu. Yynram HMMITyJIbC
CUTHAJIHUHT JlJapakaJlapu y3rapuiiv okuOaTuaa XOoCHI OYiIaJauraH 3JIEKTPOMarHUT
TYJKUHJIAPUHHU y3ura uuraau. Yynram JOMMHUN TOKHU YMyMaH CE3Man/Ix.

Texmmpuim HyKTacuJaru 30HJHUHT YTKazruujgap OuiaH KaHjail Oypuak
OCTH/Ia PKAHII'M KaTTa aXaMHSATra 5Ta. Y3rapyBuaH TOKHH TOIHII Y4yH 30HIHUHT
qyJIFaMU 3JEKTPOMArHuT TYJIKUHJIAp OWiIaH MabiayM Oup Oypyak ocTuaa OYiInIIH
mapT. Arap TOKHUHT WYHAIWIIA YyJIFAMHUHT MaKCUMall CE3TUPJIUK WyHAIUIIN
ounan 90 xocui Kujca, UHIUKATOp YMYMaH Xed KaHAal TOKHU KypcatMmaiau. Tok
MHAMKATOpH OWJIaH MIUIaraHaa TeKIIUPUII HyKTacKu1a 30HAHUHT HYKTa arpoduia
alIaHTUPUO KYPHUILIU KEepakK.

Typau xun KMCKa TyTallyBJId cXeMallap U4uja OUTTAaCu TOK MHAMKATOPUHU
WIUIATUJIMIIMHA Kyn Oopa oknaiau. SAbHM yjnaHuml OYyTJIMIMHHU TEKIIHPYBYU
TecTep KyN napajuiell ylaHuuuiapyu 6op cxemaaa KUCKa TyTalllyB OOpJIUTH.

+SB

Kucka 1yt

2-pacm.

aHukJaHran xonna (2-pacm). Kommbiorepnapaa OyHra yximam cxemanap Ky
yupaiiau. Opauil ycyn OunaH OyHAal cxemaja KHCKa TyTallyB XOCHJ KWJIyBYH
AJIEMEHTHU TOMUII yYyH YJApHUHI Xap OMpPUHU CXEeMaJaH ajoxuia TEKIIHpUO
arap co3 OyJica KailTuaH cxemara maiBaHjyiam kepak. Kommerotep cxemanapuaa
OyHaail unulapHu onn0 OOpUII aHya MYMIIKYJ, YyHKH YTKa3rH4wiap opacHuiaru
Macoda Kyna SKAH YHIAH Tallkapu TMasjibHUK TadBaHJJIAIl  BaKTHUIA
3JIEMEHTIAPHU KyHIUPpHO KYHUIIL MyMKHUH.

Tox wHankaTtopu Epmamuaa OyHmal omepamusi YTKAa3uIl Tajnald JTHIManIu.
YHUHT €pAamMuja xap Oup yjaaHraH »dJeMeHT €HUAa 30H] YyJFaMHHU

8



allIaHTUpUIIAAM Ba KUCKA TYTallyB >KOWMM aHuUKmIaHaau. 1 TL-cxemamapna H-
napaxana 40 MkA Tok Yramu, L-mapaxkanma aca y,6 MA. Kucka TyamryB 6op
JKoumapaa sca 55 MA Tok yramu. Oaauil MaHTUKUE Aapaxanapia yTaéTraH TOK
WHJMKATOPUra TabCUP KUJIMaWId, aKCMHYA KUCKA TYTalllyB TOKA TOK MHIUKATOPHU
JAMITIOYKAcH EHAIN.

Hazopat caBosnapu.
MaHTuKH mybcaToOp KaHAal Kypuiama?
Tok nnaukaropu Kangait ac6o0 ?
3. Huma yuyn TtexmmpunaérraH HyKTa arpoduua YyaFaMHU alJaHTHPHUII
Kepak?
4. TTL-cxemanapa MAaHTUKHI apa)ka xoJiaTiapuaa KaHaai ToK yTaau?

A -

KomnbroTepHu komnoHeHnt/apra a:xkpartuul. [lepudepuk yaaruuaap

bupunun  KoMmmblOTEpliapAa XaMma ~KOMIIOHEHTJIap OuTTa  Iulataza
xoinamtupuiap >au. Xotupacu 64 Ko éxu 128 KO 6ynran 8-6utinu mpoieccopiiu
KHYHMK KoMmIibtoTepaapaa 40-50 MukpocxeMaHH IjiaTara >KOMJaIITUPUIT MYLIKHII
uin oau. KelinHuanuk unuiad ynkapuia oomniaran 16-32- OuTiau mpoiieccopiap
OwiaH UIUIAlAWraH xoThpa Ba mepudepux KypuiManap uHTepdeiiciapu Ouman
oupranukaa 100 paH OpPTUK MHUKpOCXEMajapHU OWTTa I[UlaTara CHUFIUPULI
Macaniacu Kyvwirasga IBM  ¢dupMacu MyTaxaccuciiapu acoCUil KOMIIOHEHTIIApHU
OHAJIMK TUIATACHUTa KOMIAIITUPHUII KOJTaHIApUHU Nepe(epuKk yaarudjiap opKaiu
ajoxujaa IaTajapra KOUJAIITUPUIIIHN WyIra Kyuauiap.

TexHuk MacanaHUHT OyHJail eduMu OMp TUIaTalid KOMIIbIOTEpJIapra HucOaTaH
aH4ya KyJIalJIuKIapspaTranu cabadiaum KeMMHYaTMK XaMMa KOMIIbIOTEpJap Iy
nycunna uniad ymkapuia Oomagu Ba IBM crampmapTu geran atmacu ro3ara
kenau. OHanuK maaTaga ¢pakKaTruHa MoIeccop, ONepaTuB XOTUpa, JTOUMHUN XOTHpa
KJIaBuatrypa unHrepdeiicu, cuctemMa JNUHaMHry skounamanu. Konran nepudepux
KypwiManap nepudepux yiaruuiap OpKajiu Y3JIapUHUHT MaxcyC CXemaliapu
épnamMuna ynaHaad. MUCON y4yH, MOHUTOPHHUHT SHTH TypH UIUIad 4UKapuica
CU3 YHHU BHUICO AaJaNTepPUHU COTUO OJMO Y3UHTH3HUKHUIA aJIMAIITHPHO
UIUIATUIIMHTU3 MYMKUH. SbHU (QolifanaHyBuM Y3WHUHT XOXHUIIUTA Kapad
KOMITBIOTEP KOMIOHEHTIAPUHU Y3rapTUPUIIIN MYMKHH.

Hocoznuknupau uznam Ba 6aprapad KWiIMII XaM OUp MyHYa OCOHJIAIIA]IHU,
YyHKM HOCO3 MHTep(eiic miaTallapyHid OCOHJIMK OMJIaH KOMITbIOTEPAaH aXpaTuo
KYWUII Ba YpHUTA WYX UHTEepEencIapHd KyHUO KypHIll MyMKHH.

[ITynuHraek maxcyc Ina”esuiapia >KOWJIAIraH MUKPOCXEMAIAPHU KY3[aH
KeUMpWIaId, YyHKU ylap ¥3 MaHejgKajapuJaH YMKUO KoJraH OYIWIIM MYMKHUH.
bynpaii MukpocxemanapHyd NaHejulapAa TYFpPU SKOWIAIIMIIWHUA HA30paTra OJIMII
Kepak, cababu MUKpocxeMa almaHTupuO conuHran 6yiumm MmyMmkuH. [lanennapaa
aCOCaH: aTMaITUPHII KUUWH OYyJraH, Te3 aJMallTUPWIYBYH Ba KaM HWIIOHYIN
MHUKpPOCXEMaJIap KOMITAIITHPHUIIA]IH.



[TanenkamnapHu Y3uMHM XaM SXIIHIA0 KY34aH KEUUPHUII 3apyp, UyHKH
MAHEJIKaHUHT YTKa3rUwiapu Sriiind MUKpocxema OWIaH SIXIIM KOHTaKT Oyimac
JIUTH MYMKHH.

[InaTanu ky37aH Keuywpuil BakTujaa Oomka neddexTinapHd Xam TOMUII
MyMmKkuH. [lnatamappa »Kyna 3ud SKoWjamrad OOLIKApYB, aIpec Ba MabIyMOT
JUHUsIapu OynraH YTkazruwiap MaBxkyn. Asbarra xamMma YTkaruuiap OyTyH
Oymumu kepak. by NUHUANApHUHT Y3WIUNIl €KUM KUCKA TYTAllyBU HaTHXKacuia
KOMIBIOTEp HINJIAaH YMKaaAu. ByHmal nedextiapra HOCO3JIMKIAPHUHT SHT KaTTa
YIIyIIM TYFpU Kenaau. TabpMupiamiad oJuH YTKa3rHWIApHA CUHYKOBIMK OMJIaH
TEKIIUPUHT. TabMUpIANIIaH CYHT, arap CH3 MalBaHJIall HIUIapUHU 0110 Oopraxn
OyJicaHru3, MalBaH]JIaHTaH >KOWJIApHU TEKIIMPUHT. bab3uja massipHUK Maija
KJIall 3appajapuHy XOCWJ KWIaaAW Ba YyJjap IUIaTa YTKAa3TUYIAPDUHUA KHCKA
TyTamyBura caba0d Oynumum MyMKUH. byHAaH Tamkapu NasjJHUKIAH YHUKKaH
UCCUKJIUK €H arpodjaru yjaHTaH YTKa3TUWIapHU aXpaTud KYWHUIIA MYMKHUH.
Kopnyc ouuxmurunga y3uHru3 OaxkapraH MaiBaHjyIaml HWILUIAPUHU KalTa-KaiTa
KYpuO YUKHUHT!

KomnproTep unuiamr kapa€Huaa y3uaa 4aHT 3appajapvHu Tyruiaiau. Yaxr
3appajiapu M30JATOp OYIMO KUCKa TyTallyBra ojiu0 KeaMmailau, JIEKUH MCCUKINK
AIMAIUII JKapa€HUTa TYCKUHIWK Kuiaau. JnekTp ManOaacu 200 Bt Oynran
KoMmmnbroTep Xyaau 200 BaTT/IM JaMIIOYKa CUHTapyu UCUUIU. YHH COBHUTHIN yYyH
MaxCyC BEHTWIATOPJIAP MUUIATWIAAW. BEHTUIATOpPIIap MCCUK XAaBOHH TalIKApWUTa
YUKApUO COBYK XaBOHM WYKapura TOpTaTh. YaHr 3appanapu Maxcyc KyHuiIraH
XaBO IOPYBYM HyIapaa TYIUIaHMO HMCCUKIMK alMAlWII KapaCHUra XajaakuT
kuiaau. Hatmkana O0ab3u OMp MUKpocxemasiap MUaH YMKUIIM MYMKUH. Mucon
y4yH, XO3UpPrd 3amMoHaBuii Pentium Typugmarm Oapua mpoueccopiap
BEHTWISATOpJIap OWiaH CcOBUTWIAAW. BeHTwisTOpiapra 4YaHr  TYIUIAHMILI
HaTIWKACH/Ia alJIaHUIIIaH TyXTala¥ Ba KOMIBIOTEP MILIAII kapaéuuaa "ocrimo"
KoJaau (dKpaHIaru TAaCBUP Y3rapuIICU3 Typajau, NacTyp Oakapuiuil >kapacHu
TyXTaian). Arap ¥3 BakTHUJa KOMIBIOTEPHH YUHWPUO BEHTUIISITOPHU ToO3ajamaca
IIPOLIECCOP HILJIAH YUKHUIIN MYMKHH.

byHaH Tamikapu 4aHTr KJaBUaTyp TyrMayajiapd opacura, JUCKOBBOJ Ba
Oomka mnepedepuk Kypuiamanapra KApuUO yIapHUHT HOpPMaJl HWIN >KapaéHHUTra
XaJMaKUT KuJdaau. Xap Oup KypwIMaHM YaHTJIaH TO3aJMII y4yH Maxcyc ac0o0
YCKYHAJIap MUUIATWIAAHW. YJAPHUHT MYMAA DHI COAJACH Ba MIUIATHINIA KyJlanu
KMYMK YyTKa Ba YaHT IOTIUY. YJIApHU SXTUETKOPJIUK OWJIaH KyJam kepak. YaHr
IOTTUYHUHT MAaxcyc IUIacTMAaccajla MIUIAHTaH Hacajgkacu OwiaH HIIATHIIA/IH.
Alinnkca MOS-mukpocxemanap OuTra JUKKAaT OwiaH uuuiam 3apyp. YyHKH
YJIApHUHT KUPUIILJIAPU XaTTO CTATIIK KyWIAHUIIAAH XaM MIIJIaH YUKUIITHA MYMKHH.
OHr xaBdaucu OyHJal omepalMsUlapHd KypUK Ba COBYK KyHJapia amaira
omupuil, Oy BakTAa TWJIaMJiaH OWp Heya KaJaMm IOpTaH/iaH CYHT KYJ Ba DIIUK
pydYKacHu opacuaa dJeKTp paspsaauHu Kypummmu3 MymkuH. [y cababmm uyTkanu
UIUIATUIIIAH aBBaJl YTKA3TU4 OMJIaH KOMIBIOTEP KOpIycura yinad KyiHuHr!
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3 — Mabpy3a. KoMnboTepJapHUHT aCOCHIl KOHCTPYKIUSJIAPH

[lepcoHas KOMIBIOTEPIAPHU KOHCTPYKCHSCH KUXATHAAH O€ll Typra Oyiui
MYMKUH:

bupununcu, 3cku 8-OMTiIHM KOMIBIOTEpIIAp, yiapaa KiIaBuaTypa Ba CHCTEMa
iatacu OWTTa KOpIycra skoinamrad. byHmall KOMIbIOTEpIap MOHOXPOM EKHU
paHIIM  MOHMTOpJapra yJjlaHaaWh. YyJapAaH KyNUWINTHIa OKOPU 4YacToTa
MOAYJISITOPY MaBxKyJ OyiuO yJlapHU XOHAJIOH TEJIEBU30JIapUTa yall MyMKHH.

NkkuHYMCH, TEKKUC dKpaHJd MmopTaTuB KoMmibioTepaap (Notebook), ymap
Oarapeiikaian €ku 2JIEKTp MaHOaaaaH QoiilaJaHUuIl MyMKHH.

YuuHuKrCcH, KOMIBIOTEp, NUCKOBBOAJIAP, MOHUTOpP OWIIaH OUTTAa KOpIycra
WHUFUJITAH.

TypruHuncu, sHr Kyn TapkaiaraH IBM crangapTugaru KOMIBIOTEpIIAP.
OnexkTp MaHOaacu, xamMma IUlaTajap, AUCKOBBOAJAp OUTTa MycTaxKaM TEMUD
KOpIyclla HWUFWIraH, KiIaBuaTypa aloxuja CUM OwilaH ynaHaad, MOoOHHTOp
aJI0XHU/1a Ba KOMIBIOTEP KOPIYCUTra KyHUIUIIA MyMKHUH.

bemmH4Ynaan, KOMIBIOTEP KOPIYCH IOATa KyHUJIaay Ba yiIapHu «MuHopa»
ne6 xam artanau. byHnait koHcTtpykuusi acocan IBM PC/2 napHuHr oxupru
BEpCUSJIapUIa MIUIATUIMOKAA. YJIap OIepaTtop CTOJHA KOM srajuiaMaiii Ba
Maxcyc DJUIMKYajap OpKajdud mepudepuk  yimaruuigapra eTtud  Oopuil
OCOHJIAIITHUPUIITAH.

Kommbrotep kopriycu ouwiranja KyWUJard HIUIApHU Oa)kapuill TaBCHUS
KWINHAIU: 3apyparcu3 KOMIBIOTEP KOPIyCMHU ouMaHr! Tapmuiam ydyyH KOpITycC
OUMJITAHWJIAaH KeHWH OUpHUHYM OyHO ruraTaJlapHu TUKKAT OMIIaH Ky3/1aH KEYUPUHT
Ba To3ajaHr. bab3an Oy omepauuiap HaTHKacuia HOCO3 OYiraH sjeMeHTIap
JappOB TOIHJIA]IN.

KommbroTep miaTanapuHy aJloxuaa YMKapuO KUCKa TYTallyBra TEKIIUPUHT.
bab3aH quCKpeT 3NeMEHTIapHUHT OEKJIapH KyAa y3yH KUPKWINO, riiaTara Kynum
*apa€HUJa SrujiaJd Ba IUlaTajard YyTKasruwiapra Terud KoJaau Ba KHCKA
TyTalllyB XONAaTH I03ra Kenajd. BHMa-8H TypraH KapIIMIHKIAp Xambab3u
xoJulapaa Oup-Oupura Tteru® KoJaAuM Ba KHUCKAa TYyTalllyBra oOJu0 Kelaju.
JIMPNeKTpUK  KOHAEHCATOpJIap HW30JIATOPU OKHUIIM, KpOIyCHM EpUIIMIIN  EKU
MOpTIAIl HaTWXKacuaa gakat o€KjIapu KOJMIIA MyMKUH. byHaail snemeHTiIapHU
JapXO0Jl aIMalITUPUII 3apyp.

[lyHuHTIeK, Maxcyc MaHeJIapAaXoWlalliraH MHUKpOCXeMajJapHu Ky3JaH
KSUMPWININ, YyHKU Y3 TIaHEeIKaJapuiaH YuKUO KoyraH Oynuiyu MyMKuH. byHnai
MUKPOCXEMAJIAPHU MaHEJUIApM TYFPU SKOMJIAIIMIIMHU Ha30paTra OJIMII Kepak,
cababu MuKpocxema almaHTUpuUO conmHran Oynumm MyMmkuH. [lanemmapna
acoCaH: aJMalITHPUII KUWUH OYJiraH, Te3 aJMallTUPUIYBYM Ba KaM UIIOHYJIH
MUKpOCXemanap kounamrupuiaau. [lanenkanapHu y3uHA XaMm SXUIMIA0 Ky3JaaH
KEUMPUII 3apyp, UYHKU MAHEJIKAHUHT YJIKa3Tu4wiapu TWiIM0 MUKpocxema OuiiaH
XM KOHTAKT OYJIMACIUTd MyMKHH.

[InaTanum Ky3AaH KeUUMpHUII BaKTHAAa OOmKa AepeKIapHU Xam TOMHII
MymkuH. [lnatamapga  >kyaa 3ud Koiylaxran — OolIKapyB, ajapec  Ba
MabIYMOTIMHUSIIApU OYITaH yTKazruwiap MaBxyl. AnbdaTra XaMMa YTKazruuiap
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OyTyH Oynumu kepak. By nuHusSIapHUHT y3WIMIINM €KUM KUCKA TYyTallyBU
HaTW)KacuJa KOMIBIOTEp MINJAH 4YMKaaAu. byHnall aedexriapra HOCO3IMKIAPHU
DHI KaTTa YJIylId TyFpu Kemaaud. Tabmupiamaad OJAWH — YTKa3rUWIApHU
CUHUYKOBJIMK OWJIaH TEKIIMPUHI. bab3uaa MmasyiHUK Maijga Kanail 3appanapuHu
XOCWJI KWJIQJM Ba yjap IulaTta YTKa3rMuilapuHU KUCKA TyTallyBura cabad Oymuim
MYMKUH. ByHJaH Tallkapu nasiHUKIaH YMKKAH HCCUKJIMK aTpodaru yiaHraH
YTKa3ruujgapHu axpatud KyWumu MyMKHH. Kopmyc ouukiauruga y3uHTU3
OaxapraH naiBaHJIall UIUIAPUHU KalTa-KailTa KypuO YMKUHT!

Komnrerorep unuram sxapaéHuaa y3uja 4aHT 3appajlapuHu Tyrianau. Yanr
3appayiapy U30JATOp OYiMO, KHCKA TyTallyBra ojin0 KeJIMalIu, JEKUH HCCHUKJIHK
alIMaluI skapaéHura TYCKUHJIMK Kuiagu. Onektp ManOaacu 200 Bt Oynran
KoMmnbroTep Xyaau 200 BaTTIM JIaMIIOYKAa CUHTApPU UCCUWIW. YHU COBUTHII yYyH
MacyC BEHTWIATOpJIAp HIUIATUIaAd. BEHTUIATOpiIap HMCCUK XaBOHWM HMYKapura
TopTaau. YaHr 3appanapyu Maxcyc KYHWIraH XaBo IOpYBYM HyJapra TYTIaHuO
UCCUKJIMK aJMalMIl jkapa€HMra XxamnakuT Kuwiaad. Hatwkana 0Oasu  Oup
MUKpOCXEMaJIap MILJAH YUKUIIM MYMKHH. MHCON ydyH, XO3UPIM 3aMOHABUI
Pentium Ttypugaru Oapya mnpoueccopiap BEHTUISATOpiap OWIaH COBHUTUJIAMH.
BenTwiATopiiapra 4aHr TYIUIAHMINOM HaTWKacUAA aWJlaHUIIAH TyXTaWau, Ba
KOMITBIOTEP HIUIAII KapacHHUIa «ocwnub» Koiaaum (9KpaHAard TacBHUpP
y3rapunicus Typajau, JacTyp Oa)kapuiHIly >kapaéHu TyXTauau). Arap ¥3 BakTHIa
KOMITBIOTEPHH YYHMPUO BEHTWJISATOPHHM TO3ajamaca IpoLeccop HUAaH YUKULIN
MYMKHH.

Ha3zopar caBoJsiapu

1. 8-OuTam mporeccopiii KOMITBIOTEP TUTATACHTa HeYTaraya MUKpOCcxXemMa
KOMIamTUpUIran?

2. IBM ¢upmacu KOMIBIOTEp KOMITAHOBKACUTAaKaHJaW y3rapuiiap

KUPUTIIN?

IBM crangapTté aTaManH¥ TYITYHTUPUO OepuHT?

4, IBM crangaptun Oylinya WHFWIaraH KOMIIBIOTEpJIapja  KaHjai

KyJaliaukiap MaBxyn ?

[TepcoHan KOMIbIOTEPIAPHUHT KaH1ail KOHCTPYKUUSJIApU MABXKY/T 7

6. KommbeioTep KoOpmycH oOdYmMIITaHIa JacTaBBajl KaHIAl oImeparuiap

Oaxxapwiaau ?

Kommnrerotrepra yaHr KaHaai 3apap €TKa3ulii MyMKHH ?

Kaiicu Kypunmanap yanr caba0iu unigaH YMKUAIIA MyMKUH ?

9. Yaurnu KaHga to3ajga”Hamu ?

w

o

0o ~

YMyMuii HOCO3JIMKJIAP BA YJIAPHH TabMHPJIAL

doiianaHyBYMHUHT KOMITBIOTEp OWpJaHWra WIIJaH YUKWAIIA OwWiaH
Kemaguran GuUKpU - cakjgarnyHu anMamTupuiml. Kommbrotepmapaa anbarta
cCaKjaruujap xXaM MaBXyJll, JIGKUH YJIapHH aJIMallTHPUII HOCO3JIUKIAPHU
Oaprapad KuIManIu.
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AKcapusT xoJuiapJa cakjgarud Kyimaras Oynanu. Arapja cakiaarud Kyura
YyUKCa XaM SHIUCUHU Kyhwirasga y Oapu Oup Kysau. CakjmarmuHu Kydumira
cababum OVarad cxeMaHu aHUK1a0, HOCO3JIMKHU OapTapd KHIMII Kepak.

KoMnploTepHu TabMHUpJAIIHUHT UKKW XU Typu Oop. bupunumcu, cuznan
KOMIIBIOTEp HUUIALIl NPUHCUNMHUA OWIMIIMHIU3 Tanad 3Tagu: ¥3 OWIMMUHIU3
acocuia HOCO3JIMK CUMITOMIIApU €pAaMujia HOCO3 OYJIraH KOMIIBIOTEP KUCMHUHU
aHMKJaiicu3 Ba yHU anMaiutupacus. MKKUHUKCH, CU3aH KOMIBIOTEPHUHI Oapua
UYKU CXEMaJapuHU OMIMIIUHTU3 TadaOHU Tanad 3TaJu: HOCO3IHUK 103ara KEJIHUIIU
OwJIaHCH3 JapXoJijla MIIJAH YWKKAaH 3JIEMEHTJIApHH TONAacu3 Ba ajJMalITHUPACH3.
WxkuHYM TypJa TabMHpJaml oau0 OOpHUII YUYH CH3 CXEMaJlapHHU YKUIIHHU acOo0
ycKyHanmapu OunaH  (oiiiamaHUIIHK, 3aMOHABUH  BJIKETPOH  mpubOopiap
TY3WINIIUHU IOKOPU CaBUsia OUIIUILIUTH3 TapKOP.

Mopraap

Kommbprorep moptiapu opkaidu KynruHa mnepudepuk KypuiMaiapra
ynaHagu. IlopTinap KOMIBIOTEpHHUHI KyI MOJEUIapHIa KOPIYCHUHT OpKa
TOMOHH/IA *Konamanan. baws3u Oup Mojemiapaa oI KUCMUTa XaM YUKAPWIHIIN
mymkuH. [lopT ynaruy Ba yHra ynaHajaurad kaoenian uoopar.

Ocku §-Outnu Oup T1UIaTadd KOMIIbIOTEpJIapAa OJarTa KJaBUaTrypa,
JUKOMCTHK, HYPJIM MIEpO, CAYKOHYA Ba X.K. YUYH YMKHII MOPTJIAPU MaBxKy/1 OYiraH.
KoMmbroTepiap opacuaa MabiyMOT aIMAallMIl YYyH XHU3MaT KWJIaJUTraH
KypwIMaJlap Y4yH KUPHII - YUKWAII NOpTiapu Oynrad. byHpail Kypuiamanapra
MHUCOJI KWJIUO JAMCKOBOAJIAP, KaceTald MarHUTOPOH Ba MOJAEMJIAPHU KEATHPHUII
MyMKHH. XaMMa MOpTJap MIUIaml OpUHOUOM Oyiimya Oup-Oupura yxmiam Ba
KOHTAKTJap COHM , yJiaruujap KOHCTpyKuMscu Oyitmya dapkiaHaau . 8- OUTIH
KOMITbIOTEpPJIap/ia TOpPTIap KOMIIBIOTEp IUlaTacuaa YpHATWITaH OYnubO ynapHuU
AIMAIITUPUII YIYH MAsSTHUKIIAH (HONTaTaHUIII 3apyp dIH.

SlHrM KOMIIbTEpJIap OHAJMWK IUJIaTacuja yJjaruwiap MaBXKyJ Ba yiapra
nepedepuk ynaHaaurad uHTepdeic ruaranap Kyhunaau. OHamuK TlaTacuaaru
yiarud 06ap3u XoJjiap/ia mopTra Kuécianca xaM, aciauaa 0y KOMIbIOTEPHUHT WIKU
YIJIAHMIII KOWH, YyHKU UHTEPQENC TuIaTa KOMIIBIOTEPHUHT UITYM KUCMU CaHaJIaIH.

Amanga nopt uHTepdeiicu mnataga xoinamasnau, [lopTHUHT sxoMIaIHII
KOMMIAH KaTbHUMl Hazap yjlap Kywid CTpecciiapra y4paiid Ba HOCO3JIHMKJIAPHU
KYIMUUJIUTHHA KeITUPUO YMKapau, Xap rai nepedepuk KypwiMa yinad y3uirasaa
MOPT KaHTaKTIAapueinnaay , KOHTaKTIapHUHT aKcapsSITH MUTTH BAaHUMIKOHIUTH Oy
XOJIATHM siHaza kunanamrupaay . [y cababiau nepedepux KypuimanapHu yiaao-
y3UlIa HUXOATAAIXTUETKOP OYIHII KEPAK .

[lopTnapHuHr  acocuii  HOCO3JIUTM  KOHTAaKTJIAPHUHT  OKCHJUIAHMILIH,
KalpWINIIK Ba HUXOAT cUHUIIM. KOHTakTinap OKCHIJIaHTaHJa yJIapHUHT KOHTAKT
TO3aJalNral CYIOKINK (cmupT) Ominad To3anmaHanu . Kailipuiaran KOHTaKTIapHH
OXTUETKOPIUK OWaH TeHIeT €paamuna TyrupiaHaaun . KoHTakTiap CHHraHma
yJIarud Ba KaOeuTapHu aJIMaIITUPHUII Tajlad dTHIIAIH .
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Knasuamypa

KnaBuatypa Kyn xapakaTjiaHyBuUM KUCMIIapAaH uOopar OyiraH MypakkaO
Kypuima. Xap Oup KiaBUIIa MUKPOKOHTAaKTHU TYCHUO TypyBYM KabapuK pe3nHa
MaTepyal ycTuaa Typaau. MMKpPOKOHTAKTIAp IIIaTaja >KOMJIAIITHPUITaH.
KnaBuatypa 6ocmiranna kabapuk pe3uHa 33WIM0 KOHTAaKTHM WIITa TYIIUPaId Ba
pakamiM curHain xocuin Oynmaau. KnaBuimanu kyin0 roOOpraHuHru3ia Kabapuk
pe3rHa KyTapwjiaaud KOHTaKT y3WIaJM TyrMadya XaMm y3 HaBOaTuja aBBaru
Xojlatura  Kemagu. XamMma — XapakaTIaHaAWraH  KUCMJIAp  €MMIagu  Ba
Koppo3usitanagu  KmaBuarypanu ¢akar um (akTuma — OYHMII Kepak KOJraH
BaKT/la KJIaBUaTypa YCTH €MUK OyJIUIIHN KEPaK.

Arap KjaBHaTypara 4aHT KMpraH Ba y HOpMall HIUIamMaérraH Oyica yHU
KypUK TOMIIOH OWJIaH KOHTAaKTJIAp OpAacHHU To3alaHaau. To3anam BaKTHIA
abpo3uB €k €KM XUMOSIBUI To3ajaml Mojjajapu unuiatwiManau. daxarruna
KJIaBUIIIap YCTUHU HaM TOMIIOH OWJIaH To3aj1aml MyMKHH.

bab3an kiaBUIUTApHUHT OMpU HLIIaH YUKKAHWUHU OapMoKjap OuiaH
cezacnu3. KilaBumga TakTuin XycycusiTH HMyKoJiaau. by MexaHUK HOCO3JHK, SAbHU
JEeTAJUIAPHUHT (PU3UK TabCUP HABTIKACUIA €WIUIIM, KaMpUIUIIU €KW CHUHUIIM.
KnaBuatypa Oumnranpaa cu3 OyHH SIKKOJ Kypacu3 Ba OapTapad KUIMILMHIH3
MyMKHH. Arap HOCO3JIMK OCOHJIMKYa Ty3aTWiMaca y XOJiJla HIUlaMailJuraH

KJIaBUIIIA CEKCUSICHU OMJIaH aJIMAILITHA niaaun.
P [NagAbHWK =yBBATM 30BT

OWMACAUTN KEPAK

NCCU=AMK

A b

3-pacm. AUCKPET KOMMNOHEHTAOPHU AAMALLITUPULL.
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Kytiean komnonenmaap
KommbroTep  mnatamapuHu — Ky34aH ~ KeuupraH  KyWu®  Kopailiran
KOMIIOHEHTJIAPHU yUpaTUIl MyMKHUH. by MUKpocxema, pe3ucTop, KOHAEHCATOp EKU
maTagard YTKa3rud xaM Oynumu MyMkuH. KyHnO Kopaluiil 3JeMEeHTHH Y3WHU
anou OmnaH €k KUCKa TyTalllyB OKHOaTHAa OYIUIITN MyMKHH.

a) OWpuMHYM KaJaM: KOMIIOHEHTJIAPHUHI OEKJapu IUlaTaja KoJIIUpuo
KHPKHWIAIH.

0) UKKMHYM KajgaM: KOJJUPUITaH OEKJIapHU XaJKaCUMOH Kalpub sSHru
KOMITOHEHTHHU yJlapra naiBaH/JIaHau.

Kyiin6 kopaitni MuUKpocxemManap/ia acocaH H4KU HOCO3JIMKIIap OKMOaTHAa
Oynamu. PesucropmapHuHr KyHuO  KOpalMIIMHUHT  cababmapyd  WKKHUTA:
OMpUHYUIAH, PE3UCTOP AIEMEHTUHUHI KUCKA TYTallyBH, UKKMHYMJIaH, KEHUHTH
AIIEKTp  3aHKUpJIapuaa KUCKa TyTamlyBHUHTI  Oomuru. KonpaeHcaropiap
JTUBJIEKTPUKHUHT KHCKa TyTalllyBU OKHOaTuaa Kynno Kopasiau.

KoMmnoneHnT kyin0 Kopairanna yHM aJMamITUpWiIagud. MHKpocXxeMalapHU
QIMAIITAPII YCYJUIApMHU KEHWHIM MalFyloTiapaa yruiaad. Pesucrop Ba
KOHJCHCATOPJapHU  @JIMAIUTUPUII YHYa KUUMH 5Mac. ABBamam  0Oop
KyHUTaHKOHJICHCATOPHU OEKJIapHUH IUIaTHAA KOJIAUPUO TemaporujaH KUPKUO
omumt kepak (7.1-pcm). Konpapunran o€kJapHM XalKacUMOH Kallpu® sHTH
KOMIIOHEHTHU yJapra 30 Bt nu nasanpHUK €paaMuaa MalBaHJIAHAIU.
[laliBananam HyKTacH Ba IUIaTa OpAJIMFUAA MCCUKJIUK TOPTYBYM (IIMHUEHT) J1aH
¢doitnanannm mwapt. TpaHchopmaTopiapHu ajdMalITHpUIIAA XaM LIy YCYJJaH
dbolnananunagy.

Hazopar casomnapu.

[Topranap Hruma Ba KaHjai Basudanu 6axapaau ?

8-0uTiH KoMIbIOTEpIIapa KaHaai mopriap MaBx Oynrad ?

8-0uTiH KoMIbIOTEpIIap/a MopTiaap Kaep/a ouamras ?

3amoHaBuil 32-OUTIM KOMITbIOTEPIIApAa KaHAal MOPTIIIP MaBKy ?

3aMOHaBHI1 KOMITbIOTEpJIAp/Ia MOPTIIAp Kaepaa Kouamras ?

[loptnapna kaHgail HOCO3MMKIap OYIMIIM MYMKUH Ba YJIapHHM KaHAal

Oaprapad kuauHaau ?

KnaBuarypana curnan kangai xoca 0ynanu ?

8. Acocan kaHmail cabGabnap OunaH KjIaBHaTypa WIIIAaH YUKAJAUd Ba
HOCO3JIMKJIApHU KaHnaai 6aptapad kunuHaau ?

9. DnexTpoH KOMIIOHEHTIapHU KyiHnO Kopaituiu cadbabnapu HuMaaa ?

10. Huckper ayeMeHTIap KaHJal aJIMamiTHpUIaag?

ok wnE

~
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4-mabpy3a. Tpancdopmartopaap

VKyB MOZLYIN GHpPIMKIAPH
1)  Vsrapmac Toknapaan (oigaaaHuIIL
2)  TpancdopmaTopaapHUHT TY3WIHIIU Ba UILIAII TPUHITUITH.

DNEKTpOH KypWIMaJapHUHT >KyJa KYm DJEeMEHTIapu Y3 Bazu(acuHu
OakapuIll JaBOMHUJA ¥y3rapMac 3JIEKTP TOKMHHM WIUIATA[HU. Yy3rapmac 3JIEKTp
TOKWHUA MaHOaanapu OYiuO, raibBaHUK 3JIEMEHTIIAP, aKKYMYJISATOPJIAP, UCCUKIUK
DIEKTPOTEHEPATOPIAPH, y3rapMac JJIEKTP TOKM JJIEKTpOMAllMHAJapu Ba
y3rapyBuaH TOKHU TEKHCJIAII KypHJIMalapy HUIJIATHIHIINA MyMKHH.

V3rapmac TokHM MaHGaach GYiIMO XM3MAT KHJIAJAUTaH JHT KYI TapKalraH
KypwiMa, ¥y3rapyBuyaH TOKHM y3rapMac TOKKa ailllaHTUpuO OepyBUM Kypuima
xucobnanaau. byHpmail Kypunmanap Kyn Xxosuiapaa KyWujard dJeMeHTIaplaH
TapKUO TOIAIN:

a) TpaHcopmaTop - Tasiad KWIMHTaH Ky4JIaHUIIIArd TOKHU OJIUII YYYH;

0) y3rapyBuaH TOKHM TEKHCJIOBUM KypwiMma - Oup €ku Oup HeuTa sipum
YTKa3ruuaum AuoulapAaH  ubopaT, TOKHM (akaT OHp TOMOHIa YTKa3ulll
XyCycusTHra 3ra OyiraH sjpuM YTKa3ru4ad aKTUB 3JIEMEHT;

B) TEKHUCIOBUM (DUIBTp — y3rapMac TOKHHM IYyJIbCALUACUHU KaMaWTUPUII
YIyH.

y3rapyBuaH TOKHHM TEKHUCHAll KypUIMAacMHU TapKUOWIa YHUHT HIIHHH
amajira omMpuiga €paaM OepyBUM OOIIKa aKTHB 3JIEMEHTIIAp XaM KHPHUIIU
MYMKUH:

- KYpWIMAaHU MIIra TyIIMPUII Ba U PEKUMUHU Y3rapTUPHIL SJIEMEHTH;

- KypwIMaJaH 4YUKAETraH y3rapMac TOKHM KUHWMATHUHHU Y3rapTUPYBUYH

DJIEMEHT;

- KypWIMaHU Ul PEKUMU Y3rapranjia yHA XUMOSJIAII 3JI€MEHTH;

y3rapyBuaH TOKHU y3rapMac TOKKa aillaHTUpuO OepyBUYM KypUIIMaHU
xucoOnamn y4yH, Kyunara Kuiimatinap Oepunuinu mapt. DoiinananyBun Tayiad
KWJITaH aHUKJIUK]IA y3rapMac Ky4wIlaHul ------- KHUMMaTH.

by xuiimMatnapman Tamkapy siHa KyHHJAaru Kylmiumya MabJIymMoOTJap Xam
OynMIIM Kepak: KypUJIMaHU KaepJa UILIAIIN, JIEKTp TapMOFHUIArd Ky4IaHMII Ba
YHUHT 4acTOTaCH, pyXxcaT 3TWITaH JapaxkaJaru y3rapmMac TOKHUHI IyJIbCALUSCH,
KYpWIMaJaH 4YMKAETraH y3rapMac KyWIaHUIIHU MabIyM Japakaaa y3rapTUPHUIL
MYMKHHJIMTH, UILJIATUII KOUIaJapy Ba X.K.

TexkucnoBur KypyWIMaHUHT CTPYKTYpa cXeMacu 4-pacmia TaCBUPJIaHTaH.

TpaHc- Tekuc- Poma-
— dhopmaro »  AOBYM > PUABTP » ACQHYBYM
P

4-Pacm. TekucnoBur KypuIMaHUHT CTPYKTYpa CXEMAacCH.
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Tpancgopmamopnapnunz uwinaws NPUHYURU 64 MY3UTULIU.

Tpancpopmarop ne0, Oup »HEprus cucTemMacuaard y3rapyBuaH O3JIEKTP
HHEPTUACUHHU UKKHUHYU SHEPTHs CUCTEMACUTa 010 YTyBYM CTATHK 3JIEKTPOMATrHUT
KypwiMara, auTuwiaaud. [€ku y3rapyBuaH TOKHUHI YaCTOTACHHU Y3rapTHUpMaraH
Xojija OollKa MapaMeTpiapuHy (Ky4lIaHUII, TOK Ky4dd, YJapHU IIAKJId Ba
Oommanrud (aszacu) Y3rapTupuO OEpyBU CTATHK SJEKTPOMATrHUTHK armapaTHU
alTUIAIN .

Tpancdopmarop 1876 #tmnma T.H. S16:7109k0B TOMOHUIAH UXTUPO KUITUHTAH
Ba kedmHyaimk I1.d. YcarmH TOMOHMIAH TaKOMWJUIAIITHPWITAH. 3aMOHABUUI
TpaHcopmaTopiap Oakapuiull >KUXaTWIaH Typaudaaup. Tpanchopmaropiap
UKKH Ba KyN YyJIFaMjid OYIuIIM MyMKHH. Yiap Oup Heua 103 MHHT KBT-raua
KyBBaT/ii Ba Oup dazanu, yu dazanmm Ba Kym ¢azanu Oymumu MyMkuH. Wnman
yacTtoTa OWp Heua OupiuKAaH MuUIMOHIap ['1-radya opanukaa Oymanu. Xap Oup
TpaHchopmaTopaa Kyluaaruiap KypcaTuirad 0ynaau:

a) Tyna KyBBart, Bart-A €ku kBart-A;

0) nMuHus KywiaHuu, BonsT €ku kB;

B) HOMHUHAJI KyBBaT X0JIaTUAATH JIMHUS TOKJIapH, AMIiep;

r) yacroracu, ['1t;

1) dazanap CoHU;

€) CXEMAaCH Ba YJIaHUII T'YPyXH.

Karra TtpanchopmaTopiap ydyH KymiMM4Ya MablIyMOTIap KYpCaTWIWILIU
MYMKUH.

Kyuwnannm U kanuda katta Oyiica, Oup XwWi y3aTWiIaauraH KyBBaT/Aa, TOK
Ky4d KMYUK OYJaju Ba y3aTUIN JUHUACH CUMHUHUHT KECUMH XaM KUYHUK OVianu.
[yHUHT y4yH, KY4YIaHUIIHU SJICKTP SHEPTUsACH WIUIA0 YMKApWIAIuTaH Kouja
OWp Hedya MUHT BOJIBTTA KYTapwill, KEHUH dCa CUMJIAp OPKaju y3aTHIl Ba YHIAaH
KeWHH MacalTUpPyBUM TpaHCHOpMATOpJIap OPKATU HCTEHMOTUHIIAPTa TaKCHMIIAII
Kylall xucoOmananu. KydwlaHWIIHK y3aTUIN JIMHUSIIApUTada OIIMPHUIITHU Ba
JMHUSIAH KeWHUH MacalTUPUIITHU TpaHchopMaTopiap aMmaira omupaauniap.

TpanchopMaTOpHUHT HUILIAIl NPUHIMON Kyduaarn (U3MK xojaucara
acoCJIaHTaH: UKKU €KW YHJAaH OPTUK OWp-Oupura cTaTuk OOFIMK OViamaraH cum
YpaMJIapuHUHT YpTacujia 3JeKTPOMarHuT MalJ0H XOCHUJ KWIMHCA, yaap ypTacuiaa
¥3apo TabCUp ITHII KY4YW Haiao Oyaamu. Arap , TeMUp Y3aKka ypajiraH Oup cum
YpaMHUHU y3rapyBUyaH KyWIAHHUIILIA TAPMOKKA yJIAHCA, Y3rapyB4yaH 3JICKTPOMATrHUT
MaiiJIOH TabCUPHUJA UKKUHYU CUM ypamuja 3ekTp roputyBun kyd 2.}O.K. maitno
oynmanm.

Tp

5-pacm. TpancopMaTOpHUHT cXxemaaaru KypuHUIIIH.
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Oy epma; 1 — TtpanchopMaTtopHHHT, (ITYIATHHHT MaxCyC MapKacHAaH
Tal€paHraH) y3aru;

2 — MUC CUMJIaH Tal€piianrad ypamiap.

NkkyuHuM cuM ypamura 3JeKTp JHeprusicujiaH ¢oiiallaHyBUYMHU YJlacak,
y3rapyBuaH TOK CHUM OpKaiu yTaau. Jlemak, sHeprusi Oup 3JIEKTp 3aHKUPHUJIAH,
CTaTUK OOFJIHMK OYJIMaraH, MKKMHYU 3JIEKTP 3aHKUPUTra YTaJlu.

TpancopMaTOpHUHT IOKOPHU Ky4dJaHUIITA YJaHTaH Ypamjap 4yJFaMu,
IOKOPM KYWIAHWIIIA 4yJFfaM, MacT KyWIAHWINra YJIAHTaH 4YyJFaMH, I1acT
KYYWIAHUIUIU 9yJIFaM, JTIeUUIaau.

TpanchopMaTOpHHHT JJIEKTp DHEPTUACH MaHOaWra yJIaHTaH YyJFaMHra
OupnamMum uyiaram nevnnanad, (HoWamaHyBUW YJIaHTaH YyJFaMuTra WKKAJIaMYH
YyyJIFaM JCHHIIaJIN.

TpancpopMatopiapHUHT YyJFamiIapd OpAacHIard 3JIEKTPOMAarHUT aJOKAHU
KYYaTUPHUILI YYyH YJIAPHUHT VY3aKJIIApU IIYJJATHUHT MaxCyC MapKajapulIaH
Ta€praHaau.
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S-Mabpy3a. Y3rapyBuaH Ky4JIAHMIIHHU Y3rapMac KyWIaHUIIra alJIaHTHPYBYH
KYpHJIMa.

1) Spum yTKa3rHWwINA AHOATIAP.

2) Tyrpunarud quoziap.

3) FOkopwu wacToTanu quojIap.

4) Vmnynabcaa AIuTaiuran Juojpiap.

5) Spum YTKa3ru4in KydIaHHUII CTaOMIN3aTopu (CTAOMIMTPOH, CTAOKUCTOP).

V3rapyBun TokmaH (KywIaHMIINAH), y3rapMac TOK (Ky@IAHHII) OJTyBYH
KypUJIMaHU TEKUCIOBYM JAciunaau. SpuM YTKa3yBUaHIMK XYyCYCHSITUTa 5ra
OyJIraH akTUB AJIEMEHT, TUOAaH (BEHTWIIaH) Y3rapyBuaH TOK YTKa3cak, MU0 AaH
KyWIaHUIIHUHT (akaT MycOaT KHCMHU YTranuHu Ky3atamus. [IIyHUHT yuyH,
y3rapyB4aH TOKHHM Yy3rapMac TOKKAa AaWJIaHTUpUIIAA JUOAJIAp KEHIr KyJlaMmJia
KYJUIAaHWIQ U,

SpuMm yTKasru4iiu JMoasap.

SApuM YTKa3rU4Iu IHOUIAP XaM HOYM3UKIN 3JIEMEHTIIAP KaTOpUra KHpaju.
JluonnapiaH CUTHajUIapHU TYFpWIIalll, JETEKTOpPJIAIl, MOMYJSIIUAIA HIIIapHuIa
dbolnananuIaIm.

P-n yTum xocus KWIyBUM COXaJApHUHI OMpHIA, ACOCHU TOK TallyBUH
3appavyalapHUHT KOHLIEHTPAUUACH KTl OYIn0, y SMUTTEp ACUHUIIAIN.

Mertainn 6unan sipuM YTKa3rud y3apo KOHTAKT ro3ajiapujia Xocui oynaau. by
YTUII MeTan-N-yTUII AEHUTIaIN.

6-pacm.

Tyrpunaruu auoanap. Ilact gacroranu (y<50kl) y3rapyBuaH TOKJIapHU
TyFpuialmga unuiatuinaad. Tau€piaHuil TEXHOJIOTUsACUTa Kypa ITHOJIap SICCH Ba
HYKTaBU# OYynuimym MyMKHH. flccu quojuiapAa p-n YTUILIHUHT F03WHU OENTHI0BYU
yiyamuap, yHUHT KaJTMHJIMTUTa Hucoaran karra 6ynanu. HykraBuii quoapia sca
aKcuH4a Oynaau.

Tyrpunarny nuoanap cudaTtuaa acocaH siccu auojaiap unviatwianu. Tyrpu
HyHamumaa YTyBYM TyFpWJaHraH Tok Kyud 1600 A rava, Teckapu WyHaJIHIIIa
1000 B raua xywianuiira MyypkaJJlaHTaH AUOJJIap UILIA0 yuKapuiaau. Andarra,
OyHJall KaTTa TOKHU YTKa3yBud IUOap vl xapaé¢Huaa kuzuiinu. ly cababnu
JMOJIapra UCCUKIMKHU OJIyBUM pPaauaTopiiap KUUAMPUIMO MOHTAX KWJIMHAJIU.
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Kpemuuiinu Tyrpunarud IUOUIAPHUHI HINYM TEMIIEpATypacu 125°C rpagycrada
OYJIMIII MyMKHH.
burra guomnn, SApuUM  JAaBpJIM  TEKHUCIOBYMHM CXEMacu 7/-pacMmia

TaCBUPJIAHT'aH.

7-Pacwm. Slpum naBpiu, Oup TMOUIM CXEMaHH KYPUHUIIIN.

Cunyconpanu ¥y3rapyB4aH KywWIAHMIIHUHT OUPHHYM SpUM JaBpuja
(oimanHyBunmaH yraguran TOK lgoz  Kylimparn HyHanumnga —Oymangu:
TpaHC(OPMATOPHUHT  OWpUHYM HyKTacw, quox V]I, QoiinanaHyBUMHUHT
KapIIMIUIA Ry, TPAaHC(OPMATOPHMHI MKKMHYM HyKTacH. by maiTna
doiinasianyBUMa CUHYCOMIAN UMITYJIbC KYPUHUINNIA Ky4JaHUII a0 Oynaau.
Juonna sca, KMMaTH KWYMK OynraH Tyrpu Kywiannimn Un  maiimo Oymaaw.
WNkkuHuM sipuM AaBpja (poiganaHyBUMHHUHT 3aHXKUPUAAH KUWMATH Kyla KUYHK
| rec, IMOAAH TECKAPU TOMOHTA YTYBYM TOK XOCHJI OYIajau.

Spum gaBpiu OyHAaill KypuiMana, KydJaHUII TyJa 1aBp MoOaiHuaa, (hakat
Oup MapTa Y3UHUHT MakcUMaJj KuiimaTura sra 6ynaau. [lynpcanussHUHT yacToTacu
(Y3rapMac KywIaHWIl TapKUOWUJAru Y3rapyB4aH KyUJAHUITHUHT MHUKIOPH),
TapMOKJaru yacroTara TeHr 6yiaau. by epaa, spuM YTKa3ruuiau AUOJHUHT acOCUN
OaxapaJuraH UIUHU KYpUO YTamus:

dakaT OMp TOMOHIa 3JIEKTp TOKHMHHM YTKa3yBUM WO, (BEHTWI, WITapH
myHma ae6 arairaH) (QyYHKIIMOHAT JJIEMEHTIApJaH XucoOjJaHaad Ba Y
KyTOnapura Oepuirad KywIiaHWIIHM Oenrucura OuHoan (MaHduii €ku mycOar),
WYKWA KapIIWJIMTUHU Y3rapTupaad. Arap, Karoara HucOaTaH, aHoiara mycoar
KywIaHuil Oepuica (TYFpu WYHaIMIIJArd Ky4wilaHuil) Oepuica, JUOJHHUHT
KapIIWJIWUTY yTa KaTTa Oyiaau.
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8-pacm. I[HOL[HHHF BOJIBT-aMIIEP XAPAKTEPUCTUKACUHUHT KYPHUHUIIIN.

SApum npaBpau, OUTTa AMOJUIM CXEMAHMHI MAabIyM BaKT OpaJUFUIArU
JUarpaMMacuial KypuHUO TypuOJIMKH, aKTHB (QoiiasaHyBUuaa Yy3rapyBuaH
KYWIaHHILIHUHT (akat, MycOaT aMIUIUTyAQJIA KUICMU MaBxKy1 0ynanu, (8-pacm).

g ‘ ! / : o Fle
. i Ulm

f.n'fr
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Pacm 8.1. a) hit:}
TpaHC(HOPMATOPHUHT HKKUJIAMYU
YyJfamMura  yJaHrad  Juojra
y3rapyBuaH Kywranum 0 maH m
raya OylIraH opaiukiaa, mycOar
KHUCMH OWJIaH TabCHUp KypcaTaau
Ba TYfpU MUYHAJIUIIAArd TOK
OUOANAH  yTaau.  y3rapyByYaH
KyWIaHHUIIHUHT 7T JaH 27 raya
UHTEpBAIMAA JUOJAra TECKapH
NyHaIMaara Ky4JIaHUII
OepuiraHd y4yH, AUOAJAA KaTTa
KApUIWIMK Maigo Oynaaum Ba TOK
yT™Maiau.

Pacm 8.2. B) na m maH 2m
raya OynraH WHTEpBaJga, peaj
CXeMaJaru TeCKapu WyHaIUIAaru
TOK TacBUpJAHTaH, YyHKH, Xap
KaHIau SAPUM VTKa3ru4Jiu
AJIeMEeHTra X0C oynran
XyCYCHATAAH AUOJIap XaM XOJIU
ImMac.

Pacm 8.3. 1) na akTtuB
xapakrtepra ara oynran
doitmananyBungaru y3rapmac



KyWIaHHUII TAaCBUPJIAaHTaH Ba Oy KywIaHWII Kyduaaru popmyna opKajiy TOMUIIAIH.
U

_ “om

om H
Nvnyabcaa MuuIauiuran Juoaiap.

by auonmnapna yTim jxapaéHiap BakTH KHCKA, MMITYJIBCIM WII MapoOMHJa
UIUIalra MyJpKaulaHrad. MMmnoyinbe OUOMJIApUHUHT acocuid xusmatn - OXM
Jap/ia KOMMYHHKAIUIOBYM (YJIOBYHM) 3JIEMEHTIap cudaruga unuiamu Oyiauo,
ylap SHa pPaAMOEIIEKTPOHMKAAAa IOKOPH TAaKPOPUMIMKIN CUTHAJUIAPHHU OIIKOP
KATUII  (JeTekTopiam) Ba OomKa Makcaayapaa KyulaHuiaad. Hmmynsc
JTHAOJJTAPUHUHT XOccalapy Ba MapaMeTpJIApUHU YTIIM KapacHIap aHUKJIANIH.

JlvogHu Tyfpu WYHAJIWIIOAH TECKAapM WyHanuIura Kalra yJjlarasjaa
nacTia0Ku madTAa AMOJ OpKaJM KaTTa TeCKapu TOK YTaaW, YHU acocaH Oasza
KapIIMJIUTU (MyKaMMaJl Ky4wIaHUII TeHepaTopHu XOjiujaa) yekiaau. Bakr yTumm
OunaH 6a3azna »aMFapuwiraH HOACOCHM 3apsii TallyBUMWJIap PEKOMOUHAIMsIIaHAIN
€ku Oa3zazaH P-N YTUII OpKaldM KETaau, UIyHJaH KEHMHH TeCKapu TOK Y3UHHMHL
craunoHap (lp) xKuitmaturaya kamasau. (9-pacM) JTHOJHUHI TE€CKApU KapIIUIUTU
TukiaaHaau. LlyHUHT ydyH UMIyJIbC JUOJUHUHT acOCUM mapamMmeTpliapuiaH oupu
TE€CKapH KApIUWIMKHUHT ITUK TUKJIAHWII BaKTUIHP.

A
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Vr %3 A
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A v
0 ! Vrec
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[ : ITyr
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0 ! j_T

THK
9 — pacm. /lnon KydsaHUII FeHEPATOPU CXEMACH.

Sccu (mmaHap) TEXHOJOTUSI OWp KpHUCTAIga KYyI AUOIJIAp TU3UMHUHH OCOH
MIAKJUTAHTUPUIIT UMKOHWHHM Oepamu. Mmmynbe auwomjmapu TYmiiaMu XOCHI
KWIMHTaH KPUCTAJUT XMCOOIall TeXHUKACH 1a KYJUTalll yayH KyJIauaup.

22



6 — MABPY3a. DJIeKTPOH TYFpHIaru4jiaap.

1. xkkuTa spuM JaBpiav TEKUCIOBYM KypHIMa.
2. kxuTa sipuM AaBpiu, KYIPUK CXEMaJIN TEKUCIOBUYU (DUIIBTP.
3. Y4 ¢azanu Tyrpuiiarudiap.

1. Uxxuma spum 0aspiu mexuciogyu Kypuimd.

WKKku spuM JTaBpiid TEKUCIOBYM KypPHJIMaHUHT TpaHC(HOPMATOPHUHT MKKHIAMYHU
qyJFaMUHUHT Xap Oup ¢aszacu, Oup naBp JaBoMmuaa, ¢akat OMp MapTa HUIILIAKIH.
lyauHT yuyH, TOK Xap Oup daszama y3rapmac Tapkura sra Oymaau.

e !l>ll 7 i
<4
VD1 :
. Pacm 9. Ukxkm spum paBpiau
Ui ' TEKHCIIOBYNHUHT CXEMACH.
U, L] Reporia
~
"
VD2
- TpanchopMaTOpHUHT HUKKHJIAMYU
o an YyJIFAMMHHHT (azacuHuHT
xapakartunaru l, Bo ypraua |y, TOKH, TUonaH YpaéTraH TOKJapra TEeHT
oynasu.
|2: I D
|2)7pma:| Dmexcm

Nkky spuM AaBpiid  TEKHCIOBYM KYpPWIMAaHUHT YHKUII KACMUJATH
KYWIAHUITHUHT YacTOTACH, KUPUII KUCMHAArura HucOataH MKKU Oapobap Kym
oynanu.

IOxopumarn pacmaa TacBHpJaHTaH CXEMAaHWHT WIUIAIl  TPHHIIAIN
KyHugarnJa: y3rapyBuaH KyWIaHWITHUHT TyJia JaBpH 21 JaBOMUIA Xap OUp TUO0.
dakat Oup MapTa OUMK X0JIaT/a - Ex Fa
Oymaau. YyHkd Tyaa jgaBp I R T 2
MoOaliHHMJIa yHUHT aHOAHIA . , 7 / I
Karopura HucbartaH, Oup mapra s
MycOaT KywilaHuIga Oynanu. ‘ Eay B Ex ‘
HlynuHr y4yH ¥y3rapyByad I N \/ . T Eom
Kywianuimad Tyna naspuna 2- o w 2% F.ru
Ta JAWOAAAH  YTraH  TOK iar .
doiinarianyBuna WKKH MapTa

o) / \ 7 Em
KYIl yacTtoTara sra OyiraH Ba : v __ -

dakaT wmycOaT aMIUTUTyAAIH ;i 4

KYpHUHHUIIIA HAMOEH Oynau. . / \ 1312,“
N i -

d)

Pacm 10. Mxkura spum maspiu
TEKUCIOBYH KyPUIMAHHHT BAKT OPAJUTUIATH JUOTPAMMACH.
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IOxopunarn cxemaga Rgozla Xxocun OymyBuM lgpos TOKMHMHI HyHaJIUIIN
Kyhnnaaruya: 1- spum naBpjaa, 1 Hykragaru U 2 Hykrara Huc6aran + U mryHuHT
yuyH |; HuHT WyHaimmunaa 6ymaau. Tpancpopmaropuunr 1 nykracu auon VDI,
KapIIMIHK Ryoi 2- HyKTa (Tok (oiifanaHyBunura TpaHC(OPMATOPHUHT IOKOPUAArU
ypamunan yramu). 1 —spum maBpaa VD2, Oepk xomatma OVimamu. 2-4u sSpuM
JaBpJla TOKHUHT HyHalIuu Kylnaarnda: Hykra 3, quon VD2 kapmmmnk  Rgei 2-
HykTa. DoimananyBunaa CHHYCOMIAN KYWIAHUITHUHT UMITYJICH XyAau 1-uu spum
JABPHUHT  Kypcarkuuupad  Oymagu.  DoiijanaHyBUMIArd  MyJbCALUSHUHT
YaCcTOTACH TapPMOKJIar Ky4JaHUIIHUHT YaCTOTACHJaH UKKU Oapobap kara Oynaau.

2. UKkKu apum 0aepau KYRPUK CXeMAIU MEKUCI084U  Kypuima.

by cxemagma y3rapyBuaH TOKHHUHI WYHUIMIOM KyWHJaruda: ys3rapyByaH
KyWIAaHUIIHUHT MycOaT KMCMU auoJ JsHUHT aHOA-Katoaunaa Rges, Auox [l HUHT
aHOJI-KaToau. DHAM, |4 MTHOAHMHT aHOAMJA Y3rapyBuaH KyWIAHMIIHUHT MycOat
KUCMH maiigo Oynmaaum ne0, XucoOmaMu3, y XoJila TOKHUHT MHYHaIUIIN
KyWnaaruda: anog-karton s Ry inon, 1; anox-karonn.

.Tp AL
Ul §' U2
e AN

Pacm 11. HMkkura apum naBpiu, KYIpHUK CXEMAIA TEKUCIOYMHUHT TACBUPH.

IOxopumarn cxeMaHWHT WIUTANI MPUHIHAIAH KYPUHUO TYPUOIUKH, KYTIPUKHUHT
WKKATA JUOAM  MWILIAaraHjaa, WKKUTAa JAUoaAM  OepKk  XoJatau — Oyiasu.
dolianaHyBUHIary y3rapMac TOKHUHT ITyJIbCAIIUSICHHUHT 9acTOTACH, TAMOKIATH
KY4WIaHUITHUHT YaCTOTacUaH UKKU Oapobap kaTta Oymaau.
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a) | , \/ F.lu

n\_/ Flu

8)

r) n[2 ﬁ\ F.ru

Pacm 11.1 Mkkura sipuM AaBpiind KYIPUK CXEMald TEKUCIOBUMHUHT BOKT opanmurugara U Ba |
HUHT KYPUHUILIHA.
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7 — Mabpy3a. Curumin puiabTp.

1. Pesuctop-curumiiuk (RC) punstp.
2. Uanyxtus-curumiuk (LC) dumbTp.

CUFUMHHMHT  PEaKTHB KapIIWIWTH  (QOWJATaHyBUMHUHT  KAPIIMIUTHIAH

y3rapyBuaH Toka HucOaTaH KW4YuK. CHFUMHUHT PEaKTHB KapIIWIUTH KyWHJard
dbopmyna opkaiu udoaanaHaIn:

X_ =1/2IIFC

doii U 0

m01 C unemp

UmO

Pacm-12. Curumiu uibTp cxemacu.

OWIBTPpHUHT cxemacuaa R

goin C napajien yiaHranaa, (UIbTPHUHT

YMYMHI KapIIWIUTH Y3UaH OJJIMHTY 3aHXupra HucOaran nact 6ynamu. [llynunr
y4yH y3rapMac TOK, TEKUCIOBYM KypHUJIMaHUHT WYKW Kapimiuruga capd Oymanu.
C HUHT CUFUMU KaH4Ya KaTa Oyica, GUIBTPHUHT TEKHUCJIAll KOOUTUATH IyHYA

IOKOpH OYaau.

unomp

unemp

7.1. HWuaykrusB-curumiauk (LC) puabtp.

bynpaii GuinbTpHMHIr TapkuOura L, - MHIYKTHBIMK Karymka Ba C, .

curuM Kupagau. OWIBTPHUHT Tekucham KodhdumueHTHHM Kyhugaru dopmyia
opkaiu udoaanaHaIu:

K, =4I°F’LC-1

LC ¢unbrpnap Oomika (uibTpiap WYMAa SHT SXIIM [apaMeTrpiapra ara,
JIEKUH YJIAPHUHT TAaHHAPXU KUMMAaT, TY3WIUIIN KYTOoJ OyIaau.
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O A 4

Pacm — 12.1. Hnaaykrus-curumiuk (LC) ¢uibtp cxemacu.

YnapHu KYOpOK THPHUCTOPJIMK TEKUCIOBYM KypUIMallap/la HWIUIATHIAAN.
TupucTOopiIHM TEKUCIIOBYM KypwiMaHd (HONIaTaHyBUNCHHUHT OMPUHYHU DJIEMCHTH
ANEKTPUK CUFUM OYJica, TAPUCTOPHU UIIJIAaH YUKUII SXTUMOJK Oop. LIlyHuHT yuyH
WHIYKTUB KaplIIMIUK XyCycusiTu Oynran QoiinananyBumra sxmu unviaian. LC
buabTpIap Ky4win KyBBaTra sra Oyiran sHeprus ManOanapu/ia KyJUTaHUIIa i,

7.2. Pe3ucropau-curumiauk (RC) puabrp.

bynnaii ¢puneTp Kapiumiauk R, Ba KoHaeHncarop C, JaH uOOpaTaup.

Texkucnam kod(pUIMEHTHHU aHUKIAII QopMmynacu KyWHaard KYpUHHUIIIA
nudomananamu:

K, =R, (R, +R,,,)20IFC, IR,,,

RC ¢unbrpHuHr Tekucnam KodhGUIMEHTH IOKOpU Oynmumm y9dyH R, Ba

@
C,HMHI KMAMaTiapu KaTa OynuinM Kepak. AMMO, OpPTHKYA KaTa Oyiuinu

(GuabTpHUAr SHeprusHM Kara capd Oymmmmra onub kenamu. Iynunr yayn R,

Kyhnaaru popMyria OvIaH aHUKJIaHAIN

R, =(015-05)R,,,

|
e I ey O O
Ro Rl szmﬁ u 0
U, — _
U m01 Cl
C,
U mO

O ¥

Pacm — 12.2.  Pesucropnu-curummuk (RC) dunbtp cxemacu.
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8 — Manpy3a. [lapameTpuk cTaduau3aTopaap

DHr  coaja  craOuiau3aTop-nlapaMeTpuk  crabwimzatop  OYiuo,
CYyHAMpPYBUM Ba Oamiact Kapuwiuk ne06 aramaguran R, pesucrop Ba
V  crabunuTpoHJgaH  TaWKWI  Tomaau  Ba  cTabuijaHmara
KY4YIaHUITHUHT TaKCUMJIarn4u oyn6 WIUTAAIN. Tyrpuiarnyan
CTaOMIN3aTOPHUHT KUPUIIINTa Oepuiiaaurad HOCTaOWI KyWIaHUII
CTAOWIMIMTPOHUHT  cTabwuianum  Kywianumugad — 40..50% ra  opTuK
Oynumu kekpak. MHWmnatunaétraH CTaOWIUTPOHUHT HUINYH  PEXKUMU
K..c Hm TaHnad YypHatunaau. R, #HCTeBbMOIYU CTAOHIUTPOHTA
nappajien yilaHaJAd Ba YHJArW Ky4JaHUII ApUM YTKaszruduiga ac6o0
(cTaOUIUTPOH) HUHT CTAOUJIITUII Ky4JaHUIINTa MOC oynanu.
CTaOWINTPOHHUHT CcTa0WiUlall —XycycusaTdra OWHOAaH YHJAH YTyBUM TOK
UCTEMOJYM TOKHra MpormopuuoHan OyimO, <¢akar Teckapb HyHamumima
y3rapagu. LlyHuHr y4yH TYyfpujaruyjad NapaMeTpUuK CTaOUIU3aTOp
Ba YHra yJaHTaH MCTE€bMOJYM OJIAJUTaH yMYMHH TOK amanja
y3rapumicu3 cakianagu. CTaOWIM3aTOPHUHT KUPULIATY KYYJaHUIIUHUHT Oapya
y3rapunuiapuHd  3ca, MacajaH, »JJEeKPOH TapMOK KyWIaHUIIMHUMT
y3rapunuiapu Tydainnu xocusa 6ynaguran R, pe3uctop cynaupamy.

CTabWIn3aTop HMIIMHUHT camapajgopiurd K -KydJIaHUITHUHT CTAOWIIIAII
Kod(PUIMEHTH JleraH KaTTAIUK OpKajdu OaxojaHaau. Y TYFpUIaHTaH Ky4JIaHUII
NyJIbCIAHUIINHUHT KypUJIMa YMKAPUIIUJAa YHUHT KUPHUIIJAArd KuWMaTujaaf
HeYa MapTa KUYUK OYJIUIIMHU KypcaTaJural COHIUP.

OHr coAja mapaMeTpuK CTaOMJIM3aTOPHUHI Ky4JaHUIIMHU CTaOuiUIaln
KO3(ULIEHTHUHH KYUJAru coaanallTupuirad Gopmyiagan aHUKIa MyMKHH:

*
R _ R ~ Reac UCJ/l
cm - ceil ~ U *I I
[TapameTrpuk CTaOMIIN3aTOPHUHT YUKHUIIT KapIIIITH TaXMUHaH

CTaOUIUTPOHHUUT JuddepeHIman Kapumiurura TeHr, sbHu: R ~Y Oynaam.

YUK
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PacMm 13. ITapameTpuk cTabunu3atop cxemacu. ACOCHUM DIEMEHT
V1-cTabuaTpoH, CO3J0BYH IJIEMEHT XHUCOOIaHa H.

by cxemana KpeMHUUIUK CTAOUJIUTPOH HMIIJIATUITAH, Y Ky4WIaHHINTa
TEeCKapu X0JIJ1a yJaHTaH. YJap Oup KacKaJju Ba UKKU KaCKaJIu OYJIUIIN MYMKHH.
Komnencauunanu cxemann crabuiauzaTopiap XuiMa — XWIAAP, JEKUH
yIapHUHT WAl NOpUHOUNUW Oup Xuia. by cxemagapaa YMKUIIIArud
KYWIaHUIIl YHUHT OJMHAAH OelrujaHraH KuiiMaTu OujaH aBTOMAaTHUK XOJjaa
COJIMIITUPUO TYpPWIAAM Ba Y3rapuiiu ce3wica CcTa0uiu3aTtopra KOPpPEeKIUs
oepunaay.

Kylmauum 64 MOKHU cmaéwluzauu}l Kujiuul.

doiianaHyBUMiard Ky4WwIaHMILI, TEKUCIOBYM (UIBTp OYIMIINra KapaMac/aH,
y3rapub Typuiiu MyMKUH. byHra ca0a0, y3rapmac TOKHUHT TapkuOujara
y3rapyBuaH TOK QuibTp  €pJaaMuja KaMaWTUPWITaH TaKAUpJa XaM TapMOKAaru
KyWIaHHII Y3rapuimd MyMKUH €k doinananyBYuaary TOKHUHT capd Oyniuiimy,
KYNauuIy MyMKHUH.

VY3rapMac TOKHMHI KYWIaHUIIMHM  KUMMaTHHH  (oljgananyBunga oup
XWijla ymnmad TYypUIlM YYyH CTaOWIM3aTOp HOMIIM KypWiIMa HIIJIATHIIA N,

l{thnlnnu_v!lm
——e— — >
~_ U Texncnonun Crabuau-saTop
T
KYPHIMa . U
]»‘.mmm
—ipd |

Pacy 8.1. Crabuanzamsumn VarapMac TOK MaHGanuuHT
CTPVKTYPa CXEMacH.

Cmabunuzamop 0ed, y3rapMac TOKHUHT KYyWIAHUIIM MHKIOPUHHU ABTOMATHUK
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paBuIa Ba IOKOpH aHUKIWKIA ((HoWJamaHyBUMHUHT KApPIIWINTHA Y3TrapraHia
Xam), Oup xwima ynwiad TypyBYH OJIEKTPOH  KypuiMara alTHIIaIu.
CraOuian3aToOpHUHT aCOCHI XapaKTepUCTUKACH KyWHiaruiapad uoopar:

1) Crabunuzaiust kKo3PGUIMEHTH —CTAOMIN3aTOPHUHT KUPUII Ba YUKHIIIATH
KYWIAHUITHUHT ~ Y3TapuIIMHUHT HUcOatura atwnaam ((oigananyBuugaru
TOKHUHI KUWMaTWHU Y3rapumura kapal). Crabwimzanus KodhQUimeHTH
Kyiigaru ¢popmMyiia opkaau udoanaHau:

KCT: (AUKI/Ip/ UKI/Ip)/ (AU‘II/IK/ U‘{I/IK)!

oKopuaaru  gopmynana Vi Vi, -CTaOWIN3aTOPHUHI KUPHUII Ba YHUKHUILJATH
Kywianummmr Yypradya kKudMmatv; AUg,, AUy — KUpHII Ba YUKHUIIIATH
KYWIAHWHIIAHT a0comtoT y3rapum Kuiimatu. Cradunusamust KodhGUIHeHTH
CTAOMIM3ATOPHUHT CXEMACUHUHT TAHJIAIIA aCOCUN KPUTEPHIl XUCOOIaHA N,

2) Yukui KapIiuri— YUKUIIIard KyWwIaHUIIHUA  oiinananyBuniaru
TOKHUHT y3Trapuill Ba KUPHUIJArd KYWIAHUIIHUHT JOUMUWIUTH  OWiIaH
XapakTepJiaHaIu .

R'-II/IK: AU'-II/IK/ AI(boﬁ

Uukuin — KapmMiaurd KA4YuK —Oyica, Makcaara MyBo(UK ae0 XucoOaaHaau.
3) doitnanu uir Ko3PPUIMESHTH

H: (UqI/IKIIKI/Ip)/ (UKI/Ip/LII/IK)1

4) CraOuau3aTOPHUHT YUKUIIUIATHA KY4YJIaHUIIHAHT HUCOUI
V3rapuiim G, MabiyM 4YerapajaH yTMAclaH KYUYJIAHWIIHWHI Y3Trapulld Xap-XWil
XaJakuT OepyBYHM (akTopyiap TabCUpUIA XaM Oup Xuiga yuuwiad TYypUIUIIUHU
aHUKJIauIu:

GV:AUKI/I])/ UKI/ID

Crabunuzanus KWJUITHUHT acOCaH WKKM XWJI METOJIU Oop-mapamMeTpuk Ba
KoMIieHcaumanu. [lapamerpuk crabunmzaTop OIIUN KypuiMa XHCOOJIaHAIU.
VYnapHuHT TapKuOU1a KPEMHUNIN CTAOUIUTPOH UIILJIaTaIa Iu.

CtaOuan3aTOpHUHT KOMITCHCAIUSUTA METO/IM/1a YUKUII KYWIAHUIIA aBTOMATHUK
X0JI71a OOIITKApUITa IH.

8.1. Komnencayuanu cmabunuzamop

Komnencanumanu OyHnail cTabUIM3aTOPHUHT YMKUII KYWIAHUIIN ShHU YHUHT R
UCTEbMOTYUCHAATY Kywiauuil, V) CTaOMJIMTPOHHMHI CTa0uiuiam Ky4JIaHULIN
Ownan V, TpaH3UCTOPHUHT SMUTTEP P-T YTUIIM KYyWIAHUIIMHUHT aiiupmacura
TeHr. JIeKuH TpaH3UCTOPHUHT 3MUTTEpra HucOaTaH 0aza KyuIaHUIIH (CHIDKATUII
KYWIAHMIII) BOJBTHUHI OYiakiapura TeNnr OyiarauH yuyH cTaOUIM3aTOPHUHT Uy
KyWIQHUIIWHU CTAOMITMTPOHUHT Ut Ky4WJIaHUIINMTA TEHT J1€0 OJIMII MyMKHH.
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KomMneHcaimon OyHaail cTaOMIM3aTOPHUMI MLUIAII NPUHIMIN Kyiugaruya.
Arap cTaOMIMTPOHHMHI Kupumaark Kywianumu Uy, opTca, MacajaaH, JIEKTp
TapMOK KYWIAHMIIWHUHT y3rapraHd Ty(dainu CTaOWIM3aTOPHUHT  YHMKHII
kywiarmum Uy, Xam oprta Oouwiaiiad. taptuOra coimyBud V, TPaH3UCTOPHUHT
AMUTTEP YTUIAAH KyWIAHUIIMHUA KaMaTHpUO, TPaH3UCTOPHHUHT EMMIIUILIHITA OO
KeJTau. Hatmxana TpallMCTOHHUHT 3MUTTEP-KOJUIEKTOP Yy4yacTKallapHIaH
KyWIaHHII TYITyBH IIyHYAIUK OPTAIUKU, CTAOMIMTPOHHUHT YUKW KyWIAHUIIMHUA
OOLIUTAHFUY KUAMaTUra KaMaTupuiaagu. Xy[JIM LIyHAAl CTaOWIM3UTOp KUPUII
Ky4IaHUILINHU

VT,

P s Y . .
paN |
VD2
T2 T - Re R,
. Iy
—_—
—— =

Ik ¥4 . A 4 =

U — '
Kwp [ ‘:y -— ._/ . CH U
R

e

"

Urm Ry,

VDI ZR

Pacwm 13.1. KoMmeHCKIIMamy cTabuiIm3aTop CXeMacH.

KaMaluImra XaM TabCUp KWIaaW, JeKWH OyHIaH IOKOpHIA aWTHraH Mpolleciap
TeckapH Taptubaa Oopagu. IlyHpail kKuiuO, CTaOWIM3aTOPHUHI TapTHOra
COJTYBYM TPAH3UCTOPH IIyHIA ac000 QyHKUUACHUHM OakapaJuKd, YHUHT
KapIIMJIUTUHA ~KUPHUII KyWIaHUIIH €KU HMCTEeMOJYM TOKHM y3rapranuja
SMUTTEPUHUHT YTUIIMHUHT KyWIaHUIIW OpKaidu Oomkapwiagd. Hatmxana
CTAOMIM3ATOPHUHT YMKHII KyWIAaHUIIA aMajia JOUMUi 0Ynb Koaaau.

Kerma-ker  ymaHran cxemMand — crabuWiaM3aropfa  CO3JIOBYM  DJIEMEHT
y3rapmMac TOK MaHOacu Ba  (QoigamaHyBuM  OWJIaH  KETMa-KeT
yinanradn. @oiiganaHyBuugard  KyujlaHum  Oupop  cababra  Kypa
HOMMHAI KHUMaTHIAH y3rapca, ATalO0H Ky4JaaHUII ouian
COJMUITUPUIIATM Ba alMpMa CO3JI0BUM JJEMEHTra TabCHp Kujaaau. Y
XO0J1/1a CO3JIOBUM MEMEHTHUHT  KapIIWIMTH  y3rapagud  Ba (oiganaHyBungaru
KyWIQHUIIHA KOMIIEHCAIUS KUIa/Iu.
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9 — Masbpy3a. Umnyascian y3rapmMac TOK JHeprusici MaHOa1apu.

Pexa

1. mnynscnu y3rapmac TOK 3HEPrUsCM MAaHOACHMHMHI MIIUIAII IPUHLIUIIN.
2. y3rapMac TOKHU CTaTHK y3rapTHpUILL.

3. Tpan3ucropii HHBEpTOPIIAP.

4. DnexTp TAbMHUHOTH MaHOa KyBBAaTH.

Vseapmac moxnu cmamux y3eapmupuu.

V3rapmac TokaH ¥3rapyBuaH TOK ONIMHYBUM KypPUJIMara CTaTHK y3rapyBun,
JennIaau.

bynnaii Kypuwimanap unuiam NPUHIMUINWTA Kypa WUKKA Xuwil Oyiaau, Oup
TAaKTJIA Ba WKKU TAaKTIM. BUp TakTim KypuiMmanapaa SHEprus, y3rapMac TOK
TapMOTHaH (QolJanaHyBUMra MKKM TakTAaH Outracuga yrtanu. Mkku TakTiau
cxeMajap/a MKajia TakT XaM UII4M TakTiap Ae0,aTanaiau.

CraTuk y3rapTUpyBUWIAp TPAH3UCTOPIAM €KUM TPUCTOpJIM Oynaau. Yiap
OOLIKApMIIMILKM MYMKHUH OyJIMaraH cxemanap KypuHummaa 6ynaau.bomkapunumm
MyMKAH OVJIraH CcTaTUK Y3rapyBuWjiap Xam y3rapMac, Xxam y3rapyBuyaH
KYWIaHUIIHU CO3JIAN/IH.

TpaH3ucTopau HHBEpTOpIAP.

Tpansuctopnu uHBepTOpiap OWp TaKTAM EKU HMKKH TaKTIM CXeMalap
KYPUHHUILINAJIA amajira OWupuiIagu.bup TakTiIM TPaH3UCTOPIAUM HWHBEPTOPHUHT
aCoCHM KaMYWINTH TIYHJAaH HMOOpaTKH,y3rapMac TOK MAarHUTIW Y3aKHH JTOUMO
MarHuTiIad Typaau. by xomnar TpanchopMaTOPHUHT Y3aruHU KaTTa Xaxmza sicalra
MaxOyp KUJIaJ¥ Ba YHJIard YPHEPTUSHUA OPTUKYA capudIaHUIINTa 010 Kelau.

Kyn xomnmapaa MKKM TakT TPAH3UCTOPJIM MHBEPTOPJAp MIIUIATUIIA[IH,
ymymuii KyBBatu 100 BaTTraya 6ynran KypuiMasnap/aa y3-Y3UHH UITa TYITUPYBUA
WHBEPTOP KYJUIAHWUJIAIH.

Vpra HyKTanum WHBEPTOPHMHI WIUIAIl TNPUHIMIM KyHHaardda Oyiiau:
WHBEPTOP TAPMOKKA yJIaHraHjaa, R1 kapmimk Ba TeCKapu ajloka ypamu OpKalv
TPaH3UCTOPHUHT 0a3za TOKJIApW yTaau . by TOK TpaH3UCTOPHU HWIITa TYHIMIINATa
etapau Oynanu. TpaH3UCTOPHU WYKW MapaMeTpiapyd TYpJad Xuil OYiAraHaIuru
cababyiM yJapHUHT KOJUICKTOpPJIApUJaH YTa€TraH TOK XaMm, Xap Xuwi1 Oynamu.
Jlemak, yMyMuii MAarHUTJIOBYM TOK TPAHC(OPMATOPHUHT UyJIFaMiapu/ia Xed Ka4oH
HOJITa TEHT OYIMaiau.
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Pacm 11.1. ¥3-y3uHu umira TylurypyBuH TPAaH3UCTOPIN UHBEPTOPHUHT ypTa
HYKTaJIu CXEMacCH.

TpanchopMaTOpHUHT MarHUT y3aru Ja XOCWUJl OYiaraH MarHUT MailJlOHHM YHUHT
ypamiapuaa IIyHJIal TECKApHU aloKa 3eKThp ropuTyBud Kyun O.JO.K. xocun
KWJIaJ1, TPAH3UCTOPHHU Ky Ja KaTa KOJUIEKTOP TOKJIapyu OWIaH TYHUHUIIUTA OO
Kenagu. Arap, KoOJJIEKTOpiapAa KWHYMK MHUKAOpAA TOK XOocwi — Oyica,
TpaHszucropiap Oepkunaau. Harmxaga OyHpmail mpouecc TpaH3UCTOPHHUHT
KOJUIEKTOPHU TpaHCPOpMaTOpHHUHT sipuM uynramu (Ypamuap conn W1) opkanu,
TapMOKJAru y3rapMac KydlIaHUII MaHOaura ynaiiau, MarHuT Y3akJa MarHuT
OKUMU KyHHJaryu Te3JIUK OWIaH y3rapaiu:

dd/dt= U0 /W1,

Oy epnra d® —MarHut oKuM;
dt-Baxr;
W;-gpuMm uynramaaru ypamiap COHU;
Up-¥3rapmac Tok manoOau.

33



no

&

o o

doiigananniarad agaduéraap
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