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Kupum

Mag3yHunr  goazapoauru. JKaxoH — MOJUA-UKTUCOAUN  HHKUPO3
mapoutiapua OUpUHYM HaBOaTna UWIIIA0 YHKAPUIIHU MOJACpPHU3AIMSIIALI,
KOPXOHAJAPHUHT TEXHUKABUM Ba TEXHOJIOTUK KAaWTa KYpPOJUIAHUIIHA Ba 3aMOHABUU
TEXHOJIOTHSITIAPHU KOPUM KUJIUII UIIIJIAPUHU aMmaJjra OIMUPHUIl JI03uM. by OupuHun
HaBOAaT/a MKTUCOAMETHUHI 0a3zaBUi coxajapura TETUILIUIUDP, yJap SKCIOpTra
nyHanTUpwiIran OYIUIIM Kepak Ba MILIA0 YMKAPHUIILIAP JIOKATU3AIUS KUJTUHUIIN
sapyp [1].

[ynunraek, [Ipe3uneHTUMU3  TOMOHHUJIAH SIHTU WHOBAIIMOH JIoWuXxanap,
UnuIad YUKAPUITHU MOJEPHU3AIUS KUIUI WYIUIapy TYFpUcHaa TyXTaiau. bo3op
IapoOUTHJIa WIJIOBYM Xap KaHAal unuiad 4ukapuin caHoaTH  (aoausTHa
XU3MAaTJIApHU COTHII Ba MakcuMal jJapaxana ¢oiimara sra OYIUIl MyXUM
Makcan xucoOmananau. Kum€ canoatm unuwiad 4dukapuiln Xu3MaT  COXaJIapuHU
KeHrauTupuil, OO030pHM  Arajail HaTWKAacuaa oONuHaauraH (GougaHu
KymauTupuin xucoomanaau [2].

Ma3kyp Makcaara HSPHUIIHITHUHT BOCHTacH OYIMO ap30H MaxXallIuid XOM
aménan ¢ogaanud XapuIoprup, pakKooaTOéapaONT MaXCyJaoT HILIA0 YHKAPHII
MYyXUM axaMHUSTHHU KacO 3Taju.

Cudarnm MaxcynoT HIIIad YUKAPUIN, MAXCYJIOT OJMIINHMA TAIIKWI STHUII,
OOIITKAPUII, TAXJIWJI KAJIUII Ba Ha30paT KWIHII JeMakaup. byHaa coxa ¢aonusaru
Ba MIIIJIA0 YMKAPHII coxXacuaa OaHa OYyJIraH XOJMMIIAPHH camMapaid OOIIKapHIII
MyXHUM axXaMUSATHA KacO ASTajm.

Xosuprn  maiiTia Y36EKMCTOHZA  KMME CAHOATMHWHT MAaBXYJUINTH,
PUBOXKJIAHTAHJINTA Ba MAaxXCYJIOTJIApHU WIUIA0 YUKAPHUII COXACHIa PAaKOOATHUHT
nauo OYJAraHauI¥ XamJla OPTHUMU3/IA HUILIA0 YMKapuiaaguraH MaxcyljoTiapra
OynraH TanaOIapUHUHT OIITAHJIUTHHHA aJIOXU/a TAbKUIANl MyMKHH.

Cyuru unnapna PecnyOnukamu3ga Maxauiiii XoM aménapaaH OKUJIOHa
doiigananum, ap3oH, cudaTIn MaxcyJaoT uHUIad YWKApUIl HaTHXKacuaa

paKoOaTHUHT Ky4YalraHJIur, unuiad  YUKapuil —coxajapu  ypracuaaru
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MyHOCA0AQTIApHUHT  SIXIIWIAHTAHIIUTY HaTwkacuaa caHoatr (HaoTUSITUHUHT
Ma3MyHU Ba Makcaju TyOJaH Yy3rapau.

Yumby mapouTiapaa  KynruHa MNUiad YUKAPUIN COXAJAPUHUHT OJIAMAA
TypraH acocuii MyaMMO MaxCyJIOT pako0aTOapJOIUTUIMHU TabMHUHJIAIAUD. By
unuiad YMKapuIl CTPATErHsICHHU HILIA0 YWKHI, 3aMOHABUN TEXHOJOTUSIIAPHU
TaIOUK OSTUIIHU V3 UUUTA OJIAJIH.

bynnan xenu® 4yukaguku uWOUIA0 YMKAPUIIHM  pakoOaTOapAOLIIUTMHU
OIIMPUINl HWKTHUCOJHM MYyCTaxkaM pexumaa ogubd Oopwuil, HIIad YUKapHII
XapaxaTJIapuHU Ba MaxCyJIOT TAHHAPXWHU MACAUTUPUII OWJIaH SPULITUTIAIN.

Xo3upru KyHza Y30eKHCTOH XYIyAWIa Kaluil KapOOHAT MIIIA0 YHKAPHII
Oyiinua Xed KaHJai KOpXOHa MaBXyj dMac. by MaxcynoT xo3uprada 4eT dJiJIaH,
acocad P® nan cotubd onmHAIH.

Hartmwxana kammii kapOoHAT KynruHa WNUIA0 YUKAPUII KOpPXOHAJapuia
acocuit xoMm amé OynraHiurd cababiii OJMHAJAWTaH MaxCyJOTHUHT TaHHApXUHU
omun6 kerumura onu0® keiaau. byHpall KopxoHajapra ONTHK IIMINA HIIIA0
YUKApHIL, OBYBYM BOCHUTajap HILIA0 YUKAPHUIIL, TEPU MaxXCyloTiaapu HILiIad
YHKApyBYHM KOpXoHanap kupaau [19].

V36exucTonaa Kanuii kapGoHaTra 6yiran Tanab 0KopH OyiraHiury cababum
KYTI TOHHAIW UIUTa0 YUKAPHUIITHHU >KOPUH STHII JIO3UM OYIMOKIA.

byHnan kenu® 4uKuO IIyHM aTHUII MYMKHHKH, TOTAITHA WIUIA0 YUKAPHII
Y4yH acocuid XoM amé 6azacu 0ynu6 J[eXkoHO00 CHIBBUHUT KOHU XHCOOIaHaIH
[3].

bynnan tamkapu xom amé cudaruia CHIBBHHUTAAH TallKapy a30T WILIA0
yukapuin  “HaBomazotr”, “@apronazor”’, “MakcamMuupyuk” KOpXOHaJlapuiaH
YMKAIUTaH aMMOHHMI KapOOHAT XaM MucoJ1 OYiia onaau [6].

JlexkoHOOO Kaymii 3aBOAMIIa Kanuii KapOOHAT WNUIA0 YMKAPHUIIHHU WyjTra
kyhuica Pecrybnukama Oy maxcysnorra Oynran Tanad KOHAUPHUINO, MKTHUCOIHMA
caMapaJiopJIMK OIIUPUITaH Oyaau.

Mag3ynunr axamustH. PecnyOnukamu3ga  aHbaHaBuM ycyJuiap OuiaH

KaJIni kapOOHAT MILIA0 YMKAPUIIHU UYyira Kyuuin Oup o3 Mymikya. Mucon yuyH

5



Hedenen ycynu OwnaH kanuii kapOOHAT HIIA0 YMKAPUIIHK aMalra Olupuo
Oynmaiinu, cababu PecyOnmukamus xyaynuaa HedennH MaBxyd sMac [8, 31].

DNEKTPOIUTUK YCYI Kyl sHeprusi capdiaHraHaura cababiii Ba KypuiIMaHU
KyWIH KOPPO3HsUIAaHHUIIUTa OJKO KeIMHTaHIuru cabadmu xxyna kummar [18].

CWIBBUHUTHM OpPTaHUK SpUTYyBUMJIapAa KapOoHaml >xapa€HU XaMm KHIUH,
OpPraHHK peareHTIApHUHT TaHHApXH roKopu [18, 9].

[ynnait kunub, Kamuii KapOOHATHU KOHBEPCHS YCyJ OWJIaH OJUIIAa Kaaui
OMpHUKMaJIapuHU OXaK CYTH OWJIaH KayCTHKJAII, Ky4CH3 IIEJTOKHU OYFJIaTHII Ba
MOTAlll MIEeJIOKU XOCUJI OYATyHUYa KapOOHJIaIIL.

bepunran umHUHT MakcaauaaH KywWujard Taxpuba ydyH macanaiap Keiauo
YUKAJIU:

- ’Kapa€HHH ONTHUMAJI IMapaMeTpliapa ord OOPHIN MIAPOUTHHU aHHUKJIAII;

- OonuTaHFWY MAaXCYJOTHUHT ¥3apo TabCUPU Ba KOHICHTPAIMSICUHU

AHUKJIAILL,

- YUKUHJWCHU3 TEXHOJIOTHSHU UIILIA0 YUKUII

bepunaérran wumnga TroberataH CUJIBBHHUTIAPUHU Ba THUICHU KOMILIEKC
KaiTa UIIall yCyJIU KENTUPHUITaH

Tro0GeraTtan CWJIBBUHUT KOHHM XOM amié 0a3acuja MoTall HILIa0 YUKapHII
UMKOHUSTH XaJIK XY KaJIUK Ba UIIA0 YMKAPHII aXaMHUSTUTA STaaup.

Kanwmit kapOoHaT *Kyaa axamusiTra ora OyJiran MaxcyjaoT XHCOOJIaHa u, KaJlui
KapOOHAT/IaH ONTHK IWINA WILIA0 YWKApWIN, IOBYBYM BOCHTAJIAp HILIA0
YHKAPUII, TEPH MAXCYJIOTIApH UIIA0 YUKapHIIa KeHr Gorgaranmiany [19].

Kanuii kapOOHATHWHT HApXWHU KAMMATIWINTA YHU HILUIA0 YHKApHINTa
KM3UKHIN YHFOTaau. XO3UPrd KyHJa Kanwi kapOoHaT PecmyOnmkamusra sSKuH
JaBiaTiapaad, acocan Poccusimad Kyaa 03 MHKAOpAa coTuO odMHMOKAA. by aca
WYKH 0030p TanabiaapuHu KOHIUPMASTIIN.

NaMuid AHrUWJINK. XUMOSITa TakKJAUM OSTWIAETTaH JUCCepPTalus WIIAHWUHT
WIMUNA SIHTWIIMKJIApU KaJui KapOoHaT MILIa0d YMKapulira TabJUTyKJId, OUpUHYH
MapTa KaJlIuiiau OupuUKManapaaH OOIKa Xed Kahepja KyJUIlaHWJIMaraH Kajlui

Kap6OHaT OJIMINHUHT XMMHN3KUMH Ba TCXHOJIOTI'HMK aCIICKTH 6epI/IJ'IFaH.
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Tampuba npenmern. CHIBBUHUT, aMMOHUN KOPOOHAT Ty3H, NOTALI, TUIIC.

Taxpuda o0bexTH. [luccepranys HITMHUHT 00BEKTH cudaruaa
JIexKoHO0O0 1 Kallhii 3aBOAX TaHIIAHIH.

Amanuii axamusitu. TaxpuOa HaTwkanapu JleXxkoH0001 Kanuil 3aBoaMzA
KaJIUM KapOOHAT UIILIa0 YUKAPUII kKapa€Ha KyJIaHUIaIu.

Hucceprauus wumum, kKupum, 3 Ta 000, Xynoca Ba  ¢oilnanaHuiIrad
anabuétnap pyixatuaaH uoopar.

NumHuHr XamM#u Ba CcTpyKTypacu: Jluccepranus HWIIWHUHT OWPUHYH
0600uga kanuii kapOboHaT OYilMya XapaKTepUCTUKA, OJUII YCYUIAPUHU TAIIKHII
KAJUIIHUHT ~ Ha3apuil acociiapy  TaJKHUK ATWITAaH Ba WIMHHM Xyjocanap
HIAKJITAHTUPUIITaH.

TagKMKOTHUHT  MKKWHYHU 0o0unma  OomnutaHFud  MaxcysoTiapra
XapaKTePUCTUTKA Oepuiaubd, Taxpubda ycyuilapu Ba OOBEKTH TaxXJIWJI KHJIMHTaH
XaMma WIMHH-aManuii Xyjocajiap MIiad 4YUKUITaH.

TankuKOTHUHT yunHYM Oo0OuJa 5ca Taxkpuba HaTWKATAPUHU aHUKJIAII,
moTam  MIUIa0  YMKApUIl  JKapaéHuUra — MapaMeTpiIapHUHT  TabCUPH,
caMapaJiopJIMTUHU OUIUPUII MyaMMOJIApU Ba Ym0y MyaMMOJIApHU XaJl J3THII
acocua caMmapajiu ycyJapuaaH doitmananuin aManuETUHU

TaKOMIJIIAITHPHUIN HYIIapu Kypcatud YTUIraH.



1-BOB. AIABUETJIAP TAXJUJIU

1.1. Kanuiiam pyaajJapHUHT XapaKTePUCTHKACH

CuUnpBUHUT pyJajapullaH KaJuid XJIOPHH aXpaTHO onuinga Ous3ra Mabiym
ooMuTHIl yCylnmapuaaH SHT acocuiicu uotanust ycynu O0ynub, xo3upaa OyTyH
nyHé Oyiinua pynanapHu OoduTua Wy ycyinaaH QoinanaHunanu (MHIWIN3
TUIUAAH oJiuHraH 0Yiuo, flotation- KaNKUO YUKUII IeTaH MAbHOHU OUJITUPAIN).

dnoTtanus Kapa€HUHT TallIKU KypcaTKuwiapu Oyinya aHUKJIaHTaHJa M1y
HaAMOEH OVIIMKM, aXpaTUIl BakTuAa OWp MHUHEpasn io3ara KajakuO 4YHMKaau,
Oommkacu 3ca yykMara TymuO myimnajga Kojgaau. Baxonanku OyHAaH KYpHUHAIUKH
Oy ¢rnoramnus >kapa8HUHUHT TalIKW KYpuHUIM OYynub, Oy acocuit MakcajaHH
kypcaTtMmaiinu. byHaan Ttamkapu myHmad Quortanus xapaéHnapu OOpKH, yHIA
3appaJlapHUHT  KaJdKUO YMKUII Ba YYKWIIM coaup Oynmaiau. byHra kapamaii
onauit  QuortanusiaHum  kapaéHunek  Oopamu.  IllynuHr yuyH  ynap
droTanusnaHuI Kapa€HUra TYFpPU Kelaau. Xap KaHAal [apouTAa XaMm [o3a
dazamapuHUHT aXpanuiiyd cogup OYnub, “dmoTtamus” TYyIIyHYaCMHU aHUKJIA0
onmuin jo3uM. Dnoranus- OOUUTHIN yCynu OYnuO, CYOK MyXuTAa MaiajlaHraH
pylda 3appajJapuHUHT aXpajaull gaBpuaa (aszanap axpaliuild Yerapacura
keaumuaup [8].

®dnoranms yd acocwil Typra OViauHAmu: IUIEHKANM, €FIM Ba KYIUKIIH.
[néukanu duoTanusaga MUHEPATIAPHUHT QXPAIHUIIA CYB-XaBo (a3zaJapruHUHT
TEKUC CUpTUAA comup Oynmaau. byHma axpatumn y4yH MaljanadraH pyaa CyB
cuptura Oamammmukaan cemwianu [9]. Hammanmaran 3appamap cyB cuUpTHTa
KOJa/Iv, HaMJIaHTaH 3appanap 3ca cyB ¢aszacura uykaau. by ycyn camapagopnuru
nact OynraHnuru cababiy KeHr KyJUTaHuIManau. AMMO TUIEHKAIU (IIoTanysIand
droTorpaBUTANMANIN  YCYyNW OWIaH HUPHK 3appaii KaJWi XJIOPHU aXapTHO
OJIMIIJA KYJJTAHWUIA .

Ernu Qrnoramus ycynupa MuHepan 3appajapUHM TaHIa0 CyloK €F OuiaH
CyBJa Hamuiail >kap€Hu Oopanu. byHna €érnm KoOuKAa 3appaiap WAFUINO, mynina

CUpTHUTa KaJ'IKI/I6 YUKUIIUIra acoC/JIaHI'aH. HaTmKa):[a er TOMYHIIAPUHUHI O3IMHA
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KyTapuIll Ky4yura kapa® 03 MUKIOpJa 3appa OJuM0 YMKaad, aMMO JKyAa Kyl
mukgopaa €r capd Oymanu [10]. yHuHr yuyH €rnu daoTtanus ycyiu HUIuUiad
YUKAPUII aXMUATHUTa ra 0yIMail, Xo3up/a KyJIaHUIManIu.

Kynuknmu  ¢uoramusga nynma ra3 OwinaH  TYWMHHO — KOJaaM.
Onortanusnanaaurad  (ruapodo6) 3appanap KYNUK cuUpTUra €Enumuod, Imynina
cUpTUra KajJkuO YMKaAu Ba MHUHEpaJUIaHTaH KYNUK Xocwi Kuiaau. Ilynma ras
OwiaH TYHuHTraH ycynaura kapal, Kynukiau ¢aotauus KyHugaru Typiapra
OYynuHaau: onnui KYnukiau QuoTtamus, BakyyM ¢uoTtauus, KAMEBHM ¢raoTarus,
KaliHaiauran ¢uoTamus Ba 6omkanap [11].

Onnuit xynuxm  Quotanusiaa ra3 cudatuga xaBoaad Qoiimananuianu,
nyJanajgard CUKWITaH Ta3HU MaxCyC MeEXaHUK a’poropiap €ku rasmydiarud
épnamuna xaBo Oepunaau. Bakyymnu drorauus ycynuaa myJinaHd a’palysiiand
(I'enpn KOHyHHMTa acocaH) PpUTMaJlaH XaBOHM aXpaThO OJIMII XHCOOUTa amanra
omupmwianu. @uotanus skapaéHuga Xocwi OynamuraH KUMEBUUA €EKM Tas3iu
nydaknap KUMEBUN TabCUPJAIIUIIM HATMXKAacuaa coaup Oynmaau. Mwucon yuyyH
TapKUOUIA KalbIUi €KU MArHU3UT Oyiran pynara cyiadar Kuciora €K myp Ty3
kymunaan. Hatmkana axxpanu® 4uKaauraln KopOaHAT aHTHAPUTIN MydaK ycTura
HamJIaHMaraH MuHepan énumanu [12].

Kaitnam sxapaéuu Owran Oopanuran ¢uoranusga mydakiap OyF xucooura
€y dpuraH ra3z xucodbura xocuia Oymamu. By kapaén Owman rpadut pynazapu
ooviutmnaan. Droranus amManTanvsuUianiga, SMYJIbCHSUIAN jKapaHIapuaa Xam
coaup Oymamm.

1.2. ®aorauus xkapaéHUHUHT ACOCHIA AXaMUSITH
@dnoTanus kapaéHUHT OOmMIKa OOWWTHIN yCyJmapuaan (apkid 3HT aCOCHM
axamusITIapuaaH Owpu 1ryHnmakw, ¢uortanusgaH  (Qoiganann® MHHEpayUTapHU
aXpaTulga acocuil dyerapa MaBXya odMmac. [paBurtanus kapaéHu OwiaH
MUHEpaJUIapHU OMp XWJ yiadamja akpaTuO OYaMalau, MarHUTIIA CEemaius *KapaCHu
OwnaH pyaaHu O6ouTO OYnmaiau, cababu MUHEpaiaa MaBX Ky MoJanap MarHUTra

cesrupiauru Oynagu. @uortauusi xkapa€HUHU Oapuya MHUHEpAJIapHU OOMMTHIIA



unutatunaan. dOuortauus xapa€HUHT Oy YHBEPCAJUIMK XyCYCHUATH MKKUA cabald OuiaH
TYLIYHTUPUIAIN.

1. Munepan [03aCUHUHI COJUIITUPMA DJHEPIUsACU  YHUHI KUMEBUU
TapKkuOMra Ba MHUHEpAJ MNaH)Kapacu Ty3WIMIIUra OofiauK. MuHepamiap Owup-
OupugaH TapkuOM, MaHXkapa Ty3WIuIIM OunaH ¢GapK KUIUIIM 3apyp, OyHAaH
TalIKapy MUHEpaJ CYIOK Ba ra3 (pazacuja akpajaull yerapacuja I03aHUuHT SHEPIHsl
KaTTajquru OuiaH XxaM (apkK KWIMILK 3apyp.

2. MuHepainapH aXpaTHILJIa F03aHUHT COJIUIITUPMA SHEPTUsicH (papku
eTapiu TabCUpP KWiIMaca, YHUHT TabCUPUHM peareHtiap épaamuga MHUHEpal
CUpTUTra IOMKa KoIUlaMa KOoIUlam OwujaH owupwiagd. Mucon yuyH, cynbpun
3appaJlapUHUHT CUPTUHU KCEHTOTEHATHUHT MOJIKYJISIp KaTjaMu IUIEHKacu OuIiaH
15-30% korutaHTaH a, YHUHT 1032 SHEPTHUSICH Y3Tapaiu.

AManuétr kypcataguku GiaoTanus ycyiau OwusaH Oapua MHUHEpaJUIapHU
TapKUOUAAru MOANAJIAPHHU aXKPATUO OJUIIT MyMKHH.

dnoTarnus KapaCHUHT MKKUHYM aCOCHM XYCYCHSITH IIYHJAKH, TOTEHIIMAJ
HHEPTUACH 10332 DHEPrusiCUIaH KUYMK OYJIraH waiia 3appadajapHU a)xparaju.
Onauii  kymukan — Quotanus ycyad OuimaH  3uuiurd  Srp/em®  Qoiinanu
muHepamtapan 0,2-0,3 MM KaTTaauKaard 3appajapHy amaiaa ¢uoranusiamManiu.
Kuunk 3wwmknaru, 3appanapuHuHr dupukiaurd 0,6 MM Oynran MuHepaiap
dnoranusananaau. Kanuitnu CUIBBUHUT pyAanapuHu (ruoTtanusum OoWuTUIIAA

3appanapuu 0,3 man 0,8 MM rada WupuKIHKIa Maiigananam [8].

CuUneBHHHT pynajnapuHu ypTada Tapkudu, % 1.1.1. xagBan
Ne | Pyna xonu KClI NaCl MgCl, | CaSOs | HO
1. | FOxopukameHcK 25,5 68,0 0,3 1,9 2,3
2. | CtapoOuHCK 22,2 67,8 1,4 1,6 6,7

[lynn MabayM KWIMIIMMH3 MYMKHHKH, allOXMJa YydacTKallapJaru
pylallapHUHT TapKUOMW, paHTd Ba KuiMartu OepuiiraH MablyMOTJIapjaH Qapk

kwiaau. Kamuwitnu pynanunr cunbBuH KCl ok, capuk €ku TYK-KU3WI paHTAa
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Oymanu [13]. Maruuii XJIOpUj CHIBBHHHUT PyNaTapUHHUHT KapHAIUTUT TapKHOUTa
kupaau. KapHammuT kpucTtamiapu capuk paHTAaH TO TYK-KU3WUJ paHrradya Oyiaau.
OpuMiiiuradn KOJJIuK MOJUECIIepC cCUcTeMaliapra TYFpu keiauO, yHuHr kym (40-
60%) xucmu 0,01-0,001 mm dpaknusgan, 13-20% 0,001 MM Yymuamparu
3appavanu  (ppaxkuusuiapaan uoopatr [10]. MuHepaJHUHT KOJIUFU TapKUOWUHU

KapOoHaTIap, 10JIOMUTIAP Ba KyM, OYH/IaH TalllKapu KaJbIUK OYaau.

DpuMaiiuran KoJauK Tapkuou, % 1.1.2. )xanBan

1. SiO; 38,5- 45,0

2. AlyO3 10,5- 12,5

3. Fe;Os 4,4- 49

4. TiO; 0,7-0,9

5. CaOo 9,0-19,1

6. MgO 6,5-9,1

7. SO3 0,1- 3,5

8. CO; 13,0-17,8

Keituaru xwucobmapna FOxopu KaMeHCK KOHHM pyJaiapu TYFPUCHAATH
MaBJIyMOTIAapAaH (oiiiaraHaMus.

bpoMm- Gapya Ty3 KOHJIApUHUHT JOUMHH 3JIEMEHTH XucoOJiaHaau, OyHIaH
TallKapy JCHTU3 CyBUJA Ba YHUHT KOHIICHTPAIMSIM SpUTMAacuia Ba yyKkMara
Ty urad Katjamaa MaBxya. bpom muHepanga usomopd paBuiiga XJjiop ypHuaa
o6yna omaau. FOKopHKaMEHCK CHJIBBHHHUT pynaajapu TapkuOuga OpoM MUKIOpH
0,04 man 0,08 % raga O6ynmamu. Pynma tapkuOmma 1,1 (10,4-5,5) (10-3%) raua
MUKJIOpAA JUTUN OVIaau.

Kanuwitnu pypanapna rasmap (Bogopod, MeTaH, adpuM TYHUHTaH
yriieBojopoaap, Bogopoa cyiadu, yriepon (I1)-okcuam, a30T Ba OomKanap) KK
xui1 (hopmaga Oymanau: MEUKpO- ra3 TallyBYH, Ty3 KpUCTAJIapuaa Oyiaauran ra3 Ba
MakKpo-Ta3 TaluryB4H, Xap — XWJI TypJlard Ty3 pyJajiapuja Ba MakKpo THPKUILIApIA

MaBXXy/Jl KaTTa MUKJIOpAaru ra3 Omiad OOFIHK.
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Kanuii xnopuaHu 60WUTHIN yCyiu OWJIaH OJNMILJA CUIBBUHUT PYIACHHUHT
0ol1IKa XyCyCUATIapU YbTUOOpTra OJIMHAIN:

1. Pynanapuunr xaxmuii orupiury 2,10 t/m3;

2. Yaiikatum kod3ppuuentu: 6ounanruy 1,3-1,45.

3. bynaknapHuHr Mmakcuman kattanuru 150 MM raua;

4. Majifananranian CyHr pyJlaHuHT oFupiury 1,4-1,6 T/M°,

Alipum MuHepaiapHUHr Kattukiury 1.1.3 sxkanBanga kypcatuiras.

1.1.3-xanBan
Munepain [IIkana oyiinua | Munepan [lxana 6yiinua HOMEP
HOMED
Tanbk 1 Amnatut 5
CuibBUH 1,5-2 [Tupur 6-6,5
Kapuamnmur 2-3 Kopynn 9
Kanpur 3 Onmoc 10

CyHruga alipuM TOF JKMHCH Ba MUHEPAUIAPHUHT MYCTaXKaMJIUTHU
KypcaTuirad, OyHJaH TallKapyd CUJIbBUHUT PyJIajlapUHU TalIKWI dTYBUMJIAD YUYH
MyCTaxKaMJIMK derapacu Oeiaruiaanrad [14].

CWIBBUHUT pyaajlapuHyd OOMHUTHUIIAA )KapaEHHUHT OXUPTU MaXCYJIOT Kaaui
XJIOpU XucoOJlaHaIu Ba OOCKMYHMHI acOCHUW Tajmabu Oup Xui Yiuamjaru
3appayara Maujgamam. by MacallaHM CTEepXKEHJIM TETHPMOHJapaa amMalra

omupwunanu [15].

1.3. Kaanii xj10pua MuLiad YuKApUIIHHHT MyaMMoJIapH Ba IOTYKJIapu

Kanuiinu yrut canoaty yuyH XO3UpPrd KyHJa CWIBBUHUT PYyAAIAPU XOM alé
cubaruaa Kymanuiaan. by pygamapuHUHT MUHEPAJIOTHK aCOCHHH CHJIBBHHHT Ba
rajuT, Kymumua cudaTtuja KapHaJUIUT, KyMJIM CYBJa 3pUMANAUraH KOJJIHUK, LIy

Owan Oupra 6powm, o, pyounuii, MUC, pyx Ba Oormkanap Tamkwi dtaau [18].
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Kanuiinu yfutnap WKKH acocui rypyxra OYiauHagu: XoM ameé Ba
KOHIICHTpAIUsIIalI.

Kanuii Ty3napuHuHr XoM amécu Tadunid Kajaui MUHEpaslapd — CUIIbLBUHUT,
KapHAJLJTUT, JTJAaHTOCHHUT, KAMHUT, MOJUTAIUTIAPHU IaxTara sikuH >KOW1a MEXaHHUK
Maiiganad onuHagu. ACOCaH IOKOPY KOHIIEHTpJAHTaH IlacTiiap UIUIaTUIAau, KaM
KOHIICTpJIaHTaHJIapy KUMEBUH KaiTa viutamra xyHatuiaaau [19].

Konnerpnanran Vrutnapaan (Qoiinananuimra KucbOaTaH XoM KaJdUuWIu
yrutinapaan (QoiinanaHuin camMapaIupoKaup. byHAaH IIyHM aWTHII MYMKWHKH,
allpM KOHJIApHUHT XOM allélnapu MUKpodJeMeHTiIapra 6oi 0ynub, ynap pyaanu
OOMHTHIN TaBpHIa MYKOJIAIH.

Baxonanku, KOHIEHTpJaHTaH KaduWiId YFUTIAPHUHT MUKIOPU KyHIaH
kyrra optu6 Oopmokaa: KCI, KySOs, menur (K;SOsMgSO4-6H,0). Kanuii
yrutiaapuHuHr acocuit ¢opmacu (94% ymymuii Xaxkmjaa) xaiauil xjopun 0ynuo0,
3appaJlapUHUHT KaTTaIUrura kapad ukku xuwi Gpopmana unuiad unkapuiaau: KCI
CTaHAapT €KW Maija KpHUCTAUIM KYpPUHUIIA Ba KaTTa 3appajid KpuUcTaap
rpaHyia KypuHumgaa unuiad uyukapuiagd. CTaHmapT MaxcysloT Tapkuobuma 60-
62% K20 (umwiab ynkapuin ycynaura OOFIMK paBUIIAa), TpaHyJajJaHTaH MaxcysoT
tapkuduma 50-60 % KoO 6ynanu.

Maiina KpuCTalUId KaJdui XJIOpuJ Te3 Oup-Oupura EnuiryByaH OYIraHIurd
cababnm epra COJUIIAH OJJIMH AXImniaad maknanaHanud. Kunuiok xykamuruua
KA YFUTIApHUHT Oup-Ompura EnuimMaiuran Typlapu Kepak, OyHaai
Typiapra TapkuOuja aMUHIU KylIuMYanapu OViraH KaIWiiau VFUTIAp KHpaIu.
[uaponuKkiIOH yCcyiau OWjaH ONMHTAH KaluWd XJIOpUJ XU (U3UK-KUMEBUN Ba
TOBAPIWK XyCyCcUsTH Onnan Gpapk KAJaau.

ByHnaii ycyn OunaH ONMHIaH YFUT y30K MYJJAT CaKJIaHWIIHWra Kapamain
Oup-Oupura EnMUImud KOJIMANIN Ba CHIWI CeNUIaan: KHIuKIuru- 1mm-17,45 %, 1-
4mm- 77,3 %, 4-6 mm — 5,25 % xarrta kpuctamum (1-4 MM KaTTanmkaa) YrUTIAp
AXIIU (PU3UOTOTUK XYCYCHUSITH OWIaH OAJMM Kalui XJIOpUJIJIaH aXpanud Typaiu.

Bbynnaii popmanaru YruTHU HUPUK KPUCTATUIH KadUW XJIOpUA 1e0 HOMIIaHAIH.
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Xynnau 1y TypAaru VYFUTIApHU Xap-XWl TapkKuOiu (¢iaoTopeareHtiaap
Kym1ab ¢otanus ycynau OuiaH Xam OJIMI MyMKUH.

CyHru Humnapna xjaopcu3 Kanuidaud ViuTiapra Tanad omub OGopMoKia,
acocaH kanuil cyndarra, Oy YFUTHM UIIIA0 YUKApUII XaKMHU 6% HU TaIIKWJI
kwiaau. Canoat kanuid cyindar tapkuouaa 92,5-98,5 % K,SO, Ba skBuBajieHT
mukaopaa 50,0-53,2 % K>0O 6ynu0, kunuiok xyxanukaa dhongaiaHuiagm.

Kamuit  cyndatam  nmanrGedinutnan  (KoSOs2M@SQO4),  kamHuTIAH
(K2SO4M@S0O43H,0), mramnutaan  (KaSOs-MgSO4-6H,0)  Ba  cyndatiu
MUHEpaJUIapHU Kaaui Xjopujjap OwiaH KOHBepcusuiad oJuHagu. ANWpuUmM
xosnapaa 03 mukaopaa KCl uu HSO4 Ounan tabcupnaintupusd oJIMHAIN.

Xo3upaa Xap-XWwj JaBlamiapia XJIOPCU3 KaJWuWIM  VFUTIAP  OJIMII
yCyJUIapUHU MyHTa3aM paBHIIia u3jaamMoKaanap, Oy HadakaT Kajaui XJop YpHUHU
O0ocap »au, Oalku KAMMAT TYpyBUM Kaiuil cyiadar YpHUHH Xam Oocap 3u.
Mynnait yrutinapra Kaaui cenutpacu (Kaiauil HUTpaT), kanui meradocdar Ba
TapKUOMAa Kaluid CakJIOBYM KOMIUIEKC VFUTIap- ammodocka, xakdoc,
autpodockanap kupaau [20,21].

1.4, Kaauiiaun pyaajapHu KalTa Muuiam ycyJuiapu

Kanuitmm xom aménapaun kKuMEBUN ycyiuiap OujiaH KailTa uIiam Mypakkao
Ba Xap-XWJ MUHEPAJIOTUK XyCYCHSITH Ba Kallui Ty3Japy XOM alll€CUHUHT KUMEBUIM
tapkuOura OOFnMK OYnuO, Oy HIIIad YUKApUII KOpXOHAJapuja  Ce3UJIapiH
V3rapum 6ynu6, Kyn xowiapaa Oy TEXHOJIOTHK KapaCHIaH OypUITUIITa Ba KUTUN
u3naH yukummra oiaub kemanu. lllynra kapamait, ummad dukapuiga Kaauilim XoM
aménapHu 3pyBYAHJIMK yCYJIW OWJIaH KalTa WIUIANIAa TEXHOJOTHK >KapaéHHUHT
JABOMUIIATUTA Ba yJap KypUIMaTapHA PACMUMIAIITHPHUIITA TAbCUP KUTAIH.

CUWIbBUHUT PyJajapuHH PYBYAHIMK YCYJIU OMJIAH KaiiTa HIILJIALL

CunbBHHMTHM KaWTa miniamn skapaéuuga acocuii kommoneHT KCI Ba NaCl
mapau Oup — OWpugaH axpaTuil. AXpaTHIl yCyiduaa acocaH TY3HH CyBJa
SPYBYAHIIUK XapopaT ko3 durentn owian dhapk kuinaau [22,23,24].

Hatpuit X 1TOpHUHT 3pyBUaHIINTH y3rapMain, Kajluid XJIOPHUKU 3Ca Xapopar

KyTapuiumu OwuiiaHn spyBuaHiuru omanu. Llynnaid xkunu®, HaTpUil XJIOPHUHT
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spysuannuru 20°C xapopataa 36,0 r Ty3 spuiinu (100 r cysra), 100°C xapopataa
—39,18 r Ty3 spuiian. Kanuil XJIOpHUHT 3pyBUYAHIIMIHU 3Ca Xapopar KyTAPWUIINIIN
ounan omamy, 20°C xapopataa 34 r Ty3 spuiimu (100 r cysra), 100°C xapoparna
56,7 r Ty3 spuiinu. Yiap Oupraaukia 3pyBuaHiIvk HucOatu y3rapamu (1.1.1.).

KCI Ba NaCl Owupranmukmard 3pyBYaHJIMK TE3JIMIH OWUp XHJI Ba yiap Oup
XWJI BaKTAa MyBo3aHaT/Aa Oynanunap. bunobapun karta Mukaopaa Oup Ty3 KaTTUK
dazana (CUIBBMHUTIAA Kalui XJjopra HucOaTaH HaTpuil Xxjop 2-3 mapTa Kyn)
Oynca, Kyn MUKIOpJa HpUTMara YTHUILIJAH OJIMH MYyBO3aHATAaru >spUTMara
HucOaTaH WKKU (asana xam TyiuHum coxup Oynaau. Keimnuanuk KCl Hu
cytokinanum gaBpupa NaCl wmaiina moiamMm  KypuHUIIMOA dYyKMmara TyIIalu.
bupraivmkna wWKkajga KOMIIOHGHTHHHT rokopu xapopatna NaCl spypuaniuru
nacasay, KC| HUHr spyBUanHInru sca ce3wnapiu tap3ia omiaau. CUIBBUHUT Ba
TATUTHAHT KHHETUK DJPYBYAHJIMTH OYinua Taxpuba MaTepualiapy WHFUITaH
[23,24]. By um myHu KypcaTaguKkd Ty3JapHUHT TaOMATH 3PYBYAHIMKKA TabCUD
KHJIMaiau.

Tabumii oK paHraum cuibBUH Ba madod CHUIBBUH HWKKAJTACUHUHT XaMm
opyBUaHJIHMK Te3nuru Oup xwmi. Conukamck, ApTeMOBCK Ba backyHuak
KYJUIADHHMHT TOII TY3JIapU XaM SPYBUAHIHMK TE3JIMIH OMp XWI. YTKHP KH3HI
paHTIIM CWJIBBUHHHMHI DSPYBYAHJIMK TE3NMUTH TacT. by kypcaTkuunapnan mry
MabIyM OYIJIHUKW 3pHETTaH KPHUCTALI CUPTHAA KOJJIOWJ TUIEHKAa XOCHUJ OYiuo,
SPUIITHY OJIMHHU onanu. by mi€Hka Kammui Ty3u 3appanapu, crirkaTiap Ba Al Ba

Fe ruapokcunnapyu HIITHPOKUIAA XOCHIT OYIaiu.
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1.1.1.- pacm. NaCl- KCI-H;O crucremacuHUHT 3pyBYaHINK MOJTATSPMHUK
JarpamMMacH.
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100 N (K08, %)
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1.1.2- pacm. NaCl- KCI-H,O cucremanunr 25 Ba 100 °C xapoparia spyBUaHIury.

1.1.2- pacmaa, NaCl- KCI-H,0 cucremanunr 25 Ba 100 °C xapopatna spyBuanimk
M30TEpMUK Amarpammacu kypcatuinrad. Cuctremanunr 100°C  xapoparmaru

¢urypatuB HYKTa (E100) CH S3BTOHHMK 3pUTMara TYFpU Kelaau, COBUTUITAHIA

17



kpuctammsanus ¢azacuna KCIl 6ynmagu. NaCl Ba KCI ty3napuusr TtyiinHaran
sputmacu coButmwiaragaa KCl uykmara Tymanmu, OJpUTMAaHHUHT — TapKUOH
KpUCTAJUNIAHULIHUHT Hypiapu O0yiinua S, Eipo JaH N raua y3rapaau.

Arap spurmana uyykma KCl axkpanranman cyHr “n” HyKTacuaa siHa Xapopar
100°C raua xyrtapwiamu, cosurranga sca KCl xyma tyitmmamu, NaCl sca o3
TyiinHaau. Arap uccuk sputma omitan 25% KCI Ba 75% NaCl (S nykrana) acocan
KCI cyroknanamu. Cmec Hykracu N S juHuMsAcuaa >xoiamraH. bynmait cmec
sputMma Eigo Ba kartuk NaCl ra O0ynuuanu. Bynmaii mapoutra K cmec Tapkubu
Tyrpu kenaau. by n S Ba E1goB nunusicuaa sxoinamran.

PynanuHr tyinuk spuTMara yTUIIM Y4yH N OPUTMAHUHI LIyHAAW MHUKIOPHU
Kepakku, Oouutanruy sput™Ma Ba pyaa (N:S) mucdatu SK:Kn 6ynaknapra Tyrpu
keraaan. NaCl xommuruam axpatu® onuHrangad cyHr, uccuk (Eio) IBTOHHK
sputMa osimHaau, yuu cosutranga KCl axpamamu. Bynmaih nukivk sxkapaén

épnamuaa cunpBuHuTaaH KCI Ba NaCl napuu axkpaTu® oyuIira spuImiagm.

1.5. Kaanii kopOoHaT (moraim)

IMoram — xKagumuii Ty3napaad Oupu O0YIrM0, MHCOHJApra KaJuMIaH MabiyM
oynran. [ToTam xap xui apayammMaiap OuiaH W(IIOCTAHTAaHIUTH YU4yH TO3a — OK
panrnu smac. XX acprada EBpomnaja mortamn acocuil uiiad YuKapuin MaxcyiaoTu
xucoOanrad. [loTamnn YCUMIUK 30J7IapuIad CYBIU IKCTPaKIUsIANT Hynu Ouian
KeWMHYAIMK Kepakiw Japaxarada to3anad omuaran [4]. Wnua® yukapwin
EBpomanunar ypmonra 6o xyamymiapuna onud Oopunmb, acocan Poccusi Ba
[IIumonuii AMepurKkasa, OJTMHTaH MOTall acocaH COBYH oymmaa unutatwirad [30].

[Motam (K2CO3) panrcusz kpuctami. llotam Kypunuin MaxcynoTiaapura
COBYKra YMJAMJIMJIUTUHU OLIMPUII YYyH KylinMua cudaruja, MIHIIa cCaHOaTUa,
CUHTETHK IOBYBUM BOCHTAJNap HWIUIA0 YUKApHUIIIa, TepU HILIA0 YUKAPHUIIIA,
Kpacka, OYE€K caHoaTuaa, IOKOpH cHdaTiu MmuIiIa unuiad yukapuiga, dhapdop
MaxcyJoTiaapu uiuiad ynukapuiaa, hapdop mMaxcynomiapuau 0VEépun OYEKIap Ba

MUrMeHTiap Tanépnamiia GogaiaHmiaam.
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Kanuit kopboHaT ycumimk 3oiutapuaa MaBxkya OYynub acocaH KyHra Ookap
Yeumnuruaa -36,3%, kanuit okcuau -3,2 %, Topd Tapkubuga Kaaui 03 MUKI0p/Ia
Oynanu.

[ToTam (cyBUM3) peareHTUHUHT XapaKTepUCTUKACH;

-  K2CO3 monna muxgopu - 98%

- Na;CO3 mogna mukaopu - 0,6%

- Cl monna muxkmaopu - 0,05%

- SO4? Ty3napuauHr Moaaa Mukaopu - 0,4%

- Fe2O3 monna muxgopu — 0,001 %

- AlLO3 momna muxaopu -0,25 %

- CyBna spumaiiauran KOJIuKHUHT Moja Mukaopu - 0,05%

- 500°C xapopataa Kyiaupumga iyKoaran Moajaa MUKIOpU - 5 %

K2COj3 panrcus kpucramin kynkuppaiu cuaronut (a=0,564 am, 6= 0,980 uwm,
c= 0,688 uMm, &= 98,8° z=4, P21/c rypyx); 420°C xapopatna suumuru 2,44 r/cm®
ra tenr, (425°C a=0,571 um, c¢= 0,717 uM, 3uunuru 2,27 r/cm®); 1.1 891°C | 30,5
k/x/mMon, DHO o6p Y 1151,5 x/x/Mon, cyBaa spyBuannuk (100 r ma r); 105,5
(0°C), 110,5 (20°C), 155,7 (100°C); d=425 10%, 20%, 30%, 40% Ba 50% nu cyBnu
sputMmasiapu 1,0904, 1,1898, 1,2756, 1,4141 Ba 1,5404 ra Tenr. 5, 1,5 Ba 0,5 cyB
MOJIEKYIadd THApaTiapy Xocun Oymamu. By rugpatmapu  150-160°C  na
cyBumznantupunaan. Cyenu sputmanapra CO,, KHCOs;, SO, tabcupyan 6ynuo0,
KHSO3; Ba CO; xocwit 6ymamm.

I'mnc- Ttabuuii Tomr OYymmO, 110-120 MmIIHOH WM ONAMH KaguMIH
OKeaHJapHu OyFmaHumuaad xocun Oymran. Ep Oarpuma rtumc xap xui
KYPUHUIIIATH TOII MIakiaa Oynaau. YHUHT TapkuOu Maiina 3appaiu CTyKTypai,
OeTapTu® IKOWJAMTaH KpcTaiap KYPUHUIIHMIA, HUHACUMOH KpHCTAJIap
MaKINaa, SUITHPOKJIMKKA 3ra OynraH Kpuctamn xonuaa Oynamu. Tabumii panru —
OK, CapfuIl, OY-KyJd paHr OYnuO, KaHaaid MmaHOajaH OJMHTAHJIUTUTA OOFJIUK
oymanu.

'unic axoiin® xoccara sra OYauO, Ku3gupuiraHja, KUMEBUH KpHUCTal

Oofnapuaarv CyB axkpaiud 4ukuO, sipuM CyBIIM TUIC XOocuia OYVnaau. bynnait rumnc
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OCOH KyKyHTI'a ailIaHTUpWIAAH. AKCHHYA CYB KYIIHWJICA SHA KPUCTAJUIM Y3 XOJIUTa
KanuTaau.

I'unc — kaauMui Kypuiuil MaxcyJoTiapuaaH Oupu XucoOJdaHaau. YHUHT
OK paHTM CyB OwiaH OUpPUKUO MycTaxkaMm OHWpUKMa XOCHJI KUJIMO XOXJIaraH
HIaKJIHU OepHIll MyMKHUH. YHUHT OMpAaHUra MyCTaxXKamJIMK Ba Kepakiu (opMaHu
srajuiail OJNMII XOcCcacura Ba SKOJOTMK TO3aJUrura Kypa MeIuIuHaZa KeHT
KYJUTAaHUJIAIH.

Tunc xoM Ba Kyiaupuiran xonga ¢oiinananunagu. 120-140°C xapoparna
CaS040,5 H,O sipum ruapar xonura Keiaaud (SpuM KyWIUpWITaH TUIC EKH
anebacTp), IOKOPU XapopaTaa 3ca KyWIUpWIraH TUIC (KypUJIUII THIIC) OJIMHAIM.
Kyiiaupuiran runc EnUIITHPUIT UIUTAPUIA APXETUKTYpaa, MEIUIIMHAA, IEMEHT
Ba KOFO3 CAHOATH/1a KYJJTAHUJIA]IH.

XOM THUIC MOPTAAHAIEMEHT HIUIA0 YHUKAPHILAA, TOJIAM THUIIC-CEJICHUT
TUICKAPTOH MIUIA0 YMKApHUIIAA KYJTaHWIA .

['uncHuHT THOOUET yUyH XYCYCUSTIAPH CYSIKHU YCUIIU/IA, Al uy3uiarasjia,
Kyn1 — o€K OYFuHIapJaH 4YHMKKaHAa €KW >KapoXaT oOJIraHia, IO3BOHOYHHUKIA
TyOepKyné3 onuHranjga (THICIH TYyIIaKJIap) OCTEOMHEONUTHA (3apapiaHraH
OpraHHM (pUKCaX KUIIUI) J1a KYJUTAaHWIIA !,

['unc KykyHH XajajaH TallKapu TEpJallHU OJIIWHU OJaau, Oy MHUHepal
KyKYHHJIaH, CYBJIaH Ba YCHUMJIMK €FUJIaH TaW€pjaHraH apajaliMa TEepUHH

SXIIAJIOBYM HUKOO cudaTuaa GpoiinanaHuiaum.

1.6.Kaanii kapOoHATHM MILIA0 YMKAPUII YCY/LIapH
[loTtam wnuwad YMKAPUIIHUHT allpuM YCYJUIApUTHHA aMaiauérra >KOopui
stwirad. Kamumwuii ycymnapman Owpu — Oy CHMIMK 30JIapHIaH TMOTANTHU
axpatud onuml. By ycynm ukrucoamii camapamopiury MmactT OYiAraHauru cadadmnm
XO3Upru KyHaa Kymnanunmanau. Kynruna nasnatnap (I'IP, YexocnmonBakus,
[Monbma, Utanus) na Oapasunu kymup (MOKIU-CIUPTIAU Oapjjiapaa KOKCIalllJaH
OJIMHTAaH) JaH mnoTtam unwad yukapwiagu.bapasanu kymup Tapkubuma 60%

K>COs3 6y110, OyHnan Tamkapu coja, kaiauil cyndar Ba Kanuid xjiaop Oynaau.
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[Motamm  mortoknu*-cnuptiu  OapjnanapHu  TYIMK ~ CHAUPWITaHIa  Ba
OyFnaTUING ONMMHAMM. YCHMIINK 30JLIApHAAH, OApISHIN KYMHUPIAH MOTAII OJIHII
XO3UPIH KyH/Ia MaxaJuiuil xucobnanaau [31].

X03uprd KyHAa TMOTalll MHUHEpal XOM aménapiaH Hiiad 4YuKapriIMOKAA.
Poccusina HedeneHnapHu KOMIUIEKC KaiTa uiiad moTtam viiad YyuKapuiaam.

Opanuk MaxcynoT cudatuaa THITYNPOK, IIEMEHT Ba COAAMOTAIIA 3PUTMA,
cojiaraya KanTa MIIUTAaHAIW Ba TOTaIl onuHaau [32].

Yer mamiakatiapja KSHI TapKajraH ycyiiapJaH OWpH Kajauil XJIOpHUIaH
noTam oJMI. by ycyn —Kamuil XJOpHJHU DJICKTPOJU3 KWIHO ONMHTaH KaJui
THJIPOOPKCHIHN KapOoHnad omuuamu [53]. ByHman Tamikapu aMMHakiId yCyi
0ynu6, OyHIa Xap XU aMMUH OMpUKManapu OWiaH coja ojuil. by ycyminapHUHT
XaMMacu KHMMaT, OJMHTaH MaXCYJIOTHHHI TaHHApPXH XaM FOKOpH OYJIraHIHrHA
yU4yH TOTall 03 MUKJIOP/1a UITUTa0 YMKAPUIIAIH.

Onren-IlpexT ycynu OVinua Kaiuwil XJIOPUIHW MarHui KOpOOHAT OwiaH
KapOOHaTiam opkaiud mortam onuml. by ycynma 5-18 atm Gocum octuaa daon
Marui kapOoHaT CYCIIEH3USICUHU KaJIMW XJIOPH] SPUTMACUTa TahCUPIIALITHPHIILL

3(MgC03'3H20) +2KCI +CO,= (KzCOs‘MgCO3'4H20)+MgC|2

Xocun Oynaran OHTETHUHT UWKKUJIAMYM Ty3W, MATOYHUN SpUTMaJaH
aXpaTtwiran 6yau0, Ku3Iupuiarasia CyBIaH aXpaTwinO KAaTTHUK XOJIJa MOTall Ba
Marau3us onuHaau. OJMHTaH MarHuid KOpOOHaT xapa€Hra KauTapuiaiu.

By ycyn Ounan o3a xomja MoTaml OJIMINTa SPUIIIIAINA, aMMO XO3UPTU KyHIa
Oy YCYJIHMHT MYypakKaOJIWTd Ba MarHui KOpOOHATHH OOFiaml KapaCHHHUHT
MypaKkKaOIuru cadaiy UIad YUKApUIITa KOPUN STUIT KHHUH.

Ocon ¢unTupraHagurad OHreJl TYy3WHH OJUII YYyH TYJIUK MarHui
KapOOHATTa SPUIINII YUyH KaJui XJIOp YpHHUTa HATPUH KOPOOHAT OJNMIIHUA TaBCHUS
sragmnap. Kammii  xiop VpHHra cofamoTammiyd —menokaan  ¢oigananuo,
MgCO3-3H,0 umrupokuaa kobounantupwiany [33, 52, 53].

Kanuit xnopuanan notamnau kepemMHe@TOpUl Kanuid Ba OMp BaKTIa HATPUA

dropunnan goitnananud oauHAIN.
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dopmuar ycynu OwigaH ToTalmHM TaOumid kamuid cyndarman [51, 22]
onuHagy. [loTam onMmIHUHT OOLIKA ycyJulapyu XaM MaBxyn OYiaumd, MUCON YUyH
Jlebnan ycynu, nuaHaMuJl ycyiu, oapuitnm ycyn (cynadar kanuiigan oluHaan) oy
ycyiap amanaa KyutanuimMaian [40].

KyHnradokap 301MHM KaiiTa MILIALI

Kynra6oxkap 3onunuHr 3putMa kucmuiaa 15 % nan 35% rava Ko,COs , 3,5-4,1
% K2SO4 Ba 3,8-5,1% KCI 6ynaau. Cysna spumaiinuran kucmu 40 nan 0,1 % Hu
Tamkui 3Taan. Kyarabokap 30JWHHUHT HIIKopam skapaéau 10 T 301 curagurad
nynatiu €MkocTiapaa onubd Oopunaau. Kapaéuna 4 Ta WUIIKOPJIOBUM KypuiMma
unuiatuiaaay. JKapaéHHU MOTUBOTOK MPUHITUIIN OYiinda om0 Gopunaau. bupuHum
KyprJiMa SIHTH 30J1 OWjaH TYJIAUPHIAIU, YHTa WUKKHHYM KypuiaMaaaH OJMHTaH
UIITKOPJIN SPUTMa COJIMHAJIA, KEHUHTH KypJrMara KeHrucuaaH coimHaau. OXupru
KypuiMara MCCHK CyB COJIMHQJHW. Xap Oup Kypuiamara spuTManu 3-4 mapranad
Kyhunagu. 1t 30m yuyd 0,7-1 1 cyB capd Oynmamu. Mmkopnam >xapaéHu KypyK
somga 1,2 % muknopaa KpCOs axparu6 onuuanu. lynmait xumm0b, axpatud
oyvin gapaxacu 95 % Hu tamkun kunaau. KonuenTtpianran sputma suwimru 1,19
r/em®, Ypraua Tapku6u K>COs -15%, KCI -3,3%, K,SO04-1,7 % xocun 6ynaau. By

SPUTMaHU TUHAUPUIL YUYYH KYWUUIAIA.

0
K SO % . KOO0y, %
1.6.1 —pacm. K,CO3-KCl - K;SO4 - Hy0 cucremacurunr 75°C xapopara
spyBuannuk auarpammacu. KoCOj3-KCl- H,O cucremacununr 25°C xapopatia

SPYBUYAHIIMK JHUAIr'paMMACH.
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Huarpammana K,COsz -KCI - K;SOy4 - H,0 cucremacununr 75°C xapoparna
UIIKOPJAHUIIIAH CYHT 3pyBUYaHIMK HyKTacu H uxkunamuum 3onaga KoSOs Hu
KpUCTaJVIaHUII OHacuaa €tudau. by spuTMaHM TYHMHMAraHJIMTMHUA OWIIAMPAIU.
Byrnartum xapaéuuna Oy spurma Oupunun OT kpuctamnanum 3oHacuga KoSOs,
oyrnatumHuHT UKKUHYK JIK kpcramnanumm K>SO, Ba KCI 6up BakTaa 60puinHu
kypcatanu. K Hykracu OyFnaTuil >kapa€HMHM TYXTaTHIIHM Kypcataau. byHna
K>CO3z- HoO xocun 6ynub Kosasu.

by mapoutna ytok ¢dazanu £ HykTacu OunaH aHukiIaHaau. by Hykra yura
KaTTHK (aza OMIaH TYHUMHIaHJIMKHU Kypcaraau. byrmarum skapaéuu75-85°C
xapoparaa 0,2-0,1 atm 6ocum octuaa 1,57-1,60 r/cm® 3uunmkka spumryHra Kazaap
JaBOM DTa/IH.

Snana To3a K,SOy (kanuii xop apanammacus) Ha 3uunury 1,40-1,45 r/em®
rava Oyrnatu6 onuHagu. Amanaa Oyrnatuin 3putmacu tapkuodbumaa KoCO3z— 80,04-
50,6%, KCI -3,5-4,4%, KySOs- 0,64-1% O6ynaau. Miutab uMkapuin ImapouTHaa
OyfiaTuIl xapaéHuaa y4 HyKTa noyiad udoaanaHuo, SpUIIUIAIH.

Ko,CO3 -KCI- H;O cucremacunuar 25°C xapoparna 3pyBYaHIMK
ukkuiamud H nykracuga KCl spyBuannuru 0,97 % uu Tamkun kuinaau. Pacmaan
KYpUHUO TypUOIMKH, OYFIATUIYBYH SPUTMAHUHT TAPKUOWHU OWJITUPYBYU HYKTa
KCl wunr xpucramnapu €umaa, 0y apamamma KCl Ba KyCOs -1,5H20 xocun
oymumuan  kypcatagu. KySOs HHHT SpyBUAHIMIHM TlacalMimu OWiIaH TYpT
KOMITOHEHTJIM CHUCTEMaJa, COBUTUITAH/Ia KpucTanra Oomka Ty3nap Ounan Oupra
Oy Ty3 xam tymanu. Kpucramnanysun tysnap apamammacuan K;COs; optukua
ucpo OVNMHMIIMHM OJNIWHU OJIUIN Makcanuaa oBuO Typunaau. FOBuirangaH cyHr
tapkuouaa KoCOs — 5-7%, KCI-65-70%, K3SO4-20-30% Hu TalIKuI KUJIaIu.

Amanna moram 25-30°C Xapoparradya COBUTHJITAHJA Ba KPUCTAJUIAHTAH]IA
Ypraya Tapkuou K,S04-1,0%, K,CO3z — 50,6%, KCI-2,2%, 3uunuru 1,56 r/cm® Hu
TAIIKKMJT KUIaAd. DpUTMa KU3AMpUIMO, Oyrnatunu® suumuru 1,60-1,64 r/em®
SPUIIUTIAAN, CYHTPA KyPUTHINTA I000pUIaIH.

301HM KakTa unuaniga 1 T noram unuiad ynkapumga KoCOsz — 20%, KCI-

4%, K3S04-2% capd O6ynagu. byngan tamkapu 5,125 t 301, 4,5 T OyF, 0,24 T
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UCCUKIHK, 75 KBT/C amekTpaneprus, 10 m° cyB capd Oynanu. llly Gunan OGupra

Kkaymit xjop 65-70% 0,2 T, kanuit cynbdat 94%0,1 T xocun 6ynagu.

bapasHin KyMuUp Ba 30JIHM KalTa HIIALI

[Ilakap iaBiarujaH makap WNUIA0 YMKAPHIN 3aBOJJIApUIa Ba CIUPT WIILIA0
YUKAPHIIJIA YUKAAUTaH YUKAHIU OapiiapHU TYIUK KM SIpUM KYHIHPHIN YCYITH
Ounan notair osimHaau. bapum 301 Tapkuouga KoCOs, KCI, KSO4 nan Tamkapu
Na,COz 6ynanu Ba Oy KailiTa MIUIAIIHM KUMMHIamTUpaau. bapasunu kymup Ba
30J1 TapKUOU1aru MOJIIaJIapHUHT Y3apo Typinda HucOatna oupukkan. 30 nan 80%
Na,COs: KyCO3z Hucbatma 6ymu6, 0,03-0,50% KCI : K;COs; 0,06 - 0,67:
K2S04:K2CO3 0.07- 0,63.

BapisHnu KypuiaMajaa KYMUpHU Maiinanab, cys Omman 80°C xapopartma
UIIKOpJaHaau. AsKpaThO OJIMHraH IIUIAMHM [OBHO, TO3aJlaHMO  OJIMHTaH
sputManuHr 3uunurd 19—1,22 r/em®  toku 3uunuru 1.39—1,45 r/cm3a eTtryHua
OyFnatunagd. Marounuii  sputmanu  22-25°C  xapopatraua  KCI
KpuctajuianryHua coutunanu. 1y Ounan Oupra Kypyk ¢dazanur tapkuou 1 %
K2COs. 2,5% KySO4 6.4% KCI Ba 10% NayCOs; mu tamkwn Kuiaaad. bysmaii
sputMa Kyputuirad cudaru mact 80% xamuit kapOoHaT oJuiira 3puriimmiaau [50].

IOxopu cudatimm mortam onum yuyn KCl axpatnb onwHray MKKHIaMYH
Ty3Hu axparud omum yuyH KyCOs; Na,COsz Hu siHa Kaita coBuTwiaaau. 96%
noram onum yuyH sputma 0°C xapopatna, 5-6°C xapoparma Taiiép Maxcysot
coButuin6 90% K>CO3 ourira spummiaiy.

Kym Ty3 axpaTu® ONMHraH >puTMa sHa Oyrnatuiura suuiurd 1.69 r/cm?®

oynrynda Oyrinatunanu Ba kpuctan xommaaru KoCO3 onmnaamm.
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KCL%
1.6.2.-pacm.K2CO3 — NaCl - Na2CO3 — KCI cyBin cucteMacMHUHT

AUATPAMMACH.

Byrnarum cyHruaa Kaiinam xapopatu 140° C xapoprra etkapunanu. Kannii
KOpOOHAT KpUCTAIIApM MaBxKy[ OYIraH KOHIEHTpiaHraH sputmanu 96°C
Xapoparrada COBHUTHJIAJIM Ba HATIKaJa KyIIMMYa PaBUIIIA TOTAIll KPUCTAJUIapU
axpanaan. CyHrpa nentpadyragan yTkazuiaau Ba KypuTwiaau. 3uwmra 1,58—
1,60 r/cm® 6yaran MaTOuYHMIl SpUTMAa UKKMHYM OyFIaTrHura G0pyBUYM SpHTMAra
apanamTupunaan. by apanammara 6omka 6eroHa Ty3JTapHUHT WHFUAINO KOTUIIIH
HATWKacHUIa MUKIAaH YUKAPUINO, KyWIUpyBUM Tedra cudaTd macT MOTAaIl OJUII

yuyH 1o0opunaau. bepuiran ycyn Oyiinua 1okopu cudatiu NOTAITHUHT TapKUOU

96% K,CO3, 0,5% NayCOs, 0.5% K;SO4 u 1% KCI nan nbopar 6ymagu. Axpanuod
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YUKKaH KYII Ty3 3ca nact cudariu 75% coxaa Ba nact cudariu 90% mnoTamn oyuii
Y4yH KailTa Ul Y4yH )KyHaTUJIaIq.

NaCl - KCI - Na;SOs — K;SO4—Na,C0z— K;CO3—H0 cucremacuna
MaBKy/l MyBO3aHaT TYFPUCHIA MAbJIYMOT IIIYHU KypcaTaauku, OepriiaH kapaéHaa
25-80°C xapopatna cymok ¢aszama K,S0; kyna 03 MUKIOpAA SKAHIUTH MabIyM
oynau. byrnmatumn kapaéHuna OupuHuM OYnuO Kanmuil cynadar TYIuK axpanud
upkanu. yngait kuau6 75°C xapoparma KpCOz + 2NaCl — Na;CO; - 2KC1
CUCTEMACUHUHT TAKPUOACUHU TYXTATHIII MYMKHH.

Bapsinnu kymup Ba 3071 TapkuOWHU KypcaTyBuM Oapya HYyKTajlap Ty3
KOMITOHCHTJIApH TYpJIM TYMaHJIUTH Ba HHCOAaTaH TapKUOJIWUTHra KapamacIaH
JUarpaMMaHHMHT YHT KHCMHJIa JKOMIaIITaH.

Bomnanruu sputManu 75°C xapoparna OyrinaTum  GHPUHYM aXKpalyBuH
daza Na,CO3 - H,O 6ynmamu, cyHrpa kym Ty3 axpanagu. byrmatuin xapopartu
75°C xapopatu TaHna® onMHaau Ba Oy IIAPOUTAA YHJAH IACT Xapopar Ty3jap
Kpuctaumra tymmMaian. Kym ty3 xocmn Oymum 95 (95') mykramapu oaaumaH
Ty3JIApHUA KpHUCTAITa YTUIIKM OONUIAHAIW Ba IIYHUHT YYyH OOIUIAHFUY
sputmanuHr Hykracu H KCI kpcrammanum maiiqonuaa Eraau.

[ynnait kuub, OyFnaTuIl Kapa€HUHUHT OMPUHYM OOCKHYM CYIOK (pazaHu
95 (95) mykrara eTu0 KeNWIIM OWIAaH TYXTaiau Ba KATTHK (asza axpaTuo
omuuanu. Keiinaru 6ockuy 75°C xapoparna xym Ty3san KCI Gunan apanammacu
xocwn Oynrynuda Oyrnmatwiamu. 95 (95') mykrama KNaCOsz + KCI kpucramiapu
XOCUJ Oynuimu Oviian OyFIAaTHIN TYXTaTUIaAW Ba KYII Ty3 axxpaTtud onunHanu. by
kapaéH yuyH xaMm 75° C xapopar ontuman HcoOlaHuO, MATOYHMH 3pUTMA
TapKUOMIa 03 MUKAOpAA Ty3 OMpUKManapu Oymaan.

95 (95") mykranapu 75°C xapopaTaa OXUpru MaTOYHHUIA SPUTMA TAPKUOHHH
annkad, KCI Ty3WHM KpHCTAIAaHWII 30HAacHaa ETaju. 250C xXapoparaa
COBUTIIITAH (03 MHUKIOpJAA CyB Kymuiran) sputMma tapkuduga KCI mukgopunu

kamatupumra spumminand. KCI Ty3uHu KymmMua akpaTuil HaTHXKACUIA CYROK

dazaamar Tapruou 95.5% KoCO3 2.85% Na,CO3 Ba 1.65% KC1 6ymanu.
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bynnan tamkapu OapiasiH 30JIMHM KalTa MILIANIAA HATPUH (PTOPUI XOCHI
OynuIIM aHUKJaHTraH. bepuwiraH KoMmIuieKCc cxema Oyinya OapAsH 30JUMHU
oounanruy sputmacu Oyrnatuiranaa KoSOs Ba KCl ty3napunu Tynuk axxpaiud
YUKUIIUTA 3PULIIAINA. TY3JapHU @KpaTUO ONMHray OOLUTAHFUY SPUTMAaHU KaJIUi
¢Topua spuTMacu OwiaH apanamiTUpuO, moTtam OujaH KpeMHeTOpHI Kaiuid
xocun oynaau.HaTpuit GropuaHu Guitpnad, GuITpaTHU MKKWIAMYU OyFIaTHINTa
SpUTMAJIa KOJTaH HATPUM PTOpUAHM TYIMK aXpaTuill yuyH robopuinaau. CyHrpa
NOTalllHK KpHUCTa/ulall Macajgacu Oynub, Oy OYFJIaTUIIHUHT YYMHUM OOCKHUYH

Oynanu.

Taxxpuba HaTHKalapu IIYHU KypcaTaauku Oy ycyn OuiiaH okopu cudariu

96% noram onum 6unan oupra 97% watpuit dropua (NaF) xam onunanm.

Coma-nmoram 3puTMACHAAH THITYNPOK MILIA0 YHKAPHUII OMJIAH MOTALI

OJINII

Hedenenman runrynpox oaumm [28, 31, 18, 5] nma opanuk 3uumuru 1.15—
1.18 r/cm® 6ynran maxcynornap xocun 6ynamu: Nap;C03—157 r/n: K,CO3 — 62;
r/n KySO4-16 r/n. By sputmanap coma-moTram apajalmiMacd KaiTa HIimad
NOTAall OJIMII y4YyH KYJJIaHuUNaau. bolmaHfud 3puTMa KMCMaH OMKapOOHAT
Hatpuii Ba kamuii (7 r/n NaHCOs), nymarman scairaH KypuiMallapHH
Koppo3usra y4patud, TemMup oKcumiaapu mnortamHu udaociaantupaau. NaOH
UIIKOp OMiaH HeHTpalulaHTad KypHUJIMAHUHT KOPPO3USUTAHUIIHUA OJIM OJUHIA Ba
nmotam Tapkubumaru Temup Mmuraopu 0,06—0,14% nan 0,001- 0,002% rada
kamasan. Coja-moTanuid MIeNOKIaH MOTAlTHU KyWHIard KUCKapTUPWITaH cXxema
OyiirJa oJMHAIH.

[MlenokHu KaWTa KOHIEHTparusiam OwinaH KacTHep Bakyym OyFmaTrudiu
KypuiaManapaa Ty3HHHT Mmukiaopu 400-440 r/n swumurum 1,29—1.33 r/cm®
oynrynua Oyrnatunagu. Cymrpa 130-132°C xapopaTna MKKMHYM MapTa
Na;CO3z, K3SO, Ba KNaCOsz TtyiimHran Tty3mnap »spuTMalapuHuHTr (TY3
SpUTManapuHUHr KoHueHtpanuscu 750 r/n, suumuru 1,51-1,53 r/cm®) 6ynrynua

oyrnatunanu. Ukkuaum OyFiaaTui xapaéHuaa cojgajaH Ba Kanui cyiadartian

27



aXpaTuiraH apanammMa neHTpudyraga axparud oauHub, Kyputwiaau. by
apanamMaHuHT aHanu3 KuiauHranga 79,06% Nap,C0sz;, 11.27% KyCOs, 9,28%
K2S0O4. 0,001% Fe,03 Ba 0,31% ubopat SKaHIUTH aHUKIAaHUO, KYWIUPHUII BaKTHU A
nykonran [56,60].

Bbyrnatum KypuiamacuHu xucoOnam gaBpuaa Ttapkubuga KoCOsz 6ynran
CYBJIM DpUTMaHUHT 60cuMuHU 3THOOpra oyuil Jio3uM. Na,CO3z Ba KaSO4 orupnuru
5 % apamammacugaru 6yrHuHr 6ocumu K,CO3z sputmacumaru 60cuM OujiaH TEHT,
ydaja TY3HUHT KOHIICHTPAIUSCH Y3apO TCHT.

Wxkunun Oyrnatumigan cyHr Oonutanruu sputmann  K,COsz - 1.5H,O
KpUcCTaJuIaHTaH cyHT apanamtupuiany Ba 105-112°C xapopataa TYHUHTaH Ty3Jap
nykracu K;SOs, KNayCO3 Ba KoCO3 1,5H20 (yunnuu Oyrnatrud). Byngai sputma
suumury 1,64 r/cm® tapkuou 1060 r/n K,COs 28,8 r/n Na,COs Ba 6,8 r/n K,SO4
OynryH4Ya OyFiIaTUIIaIu.

Yyunuu Oyrnatum xxapaéanna K Na,CO3z Ba KS04 Tapku6ou 26.2% Na,COs,
64,6% KyCOs 3.41% K,SO4) Tapkubiau apanammva uykmara Tyiragd. Uykma
buntpna axpatu0® oOJMHMO, KOHACHCATIA OJPUTHINO, OONUIAHFUY IIIEJIOKIa
apaIAITUPUII YIYH 1000pHIaIn.

Vuunuu Oyrnatumgan cynr mortam sputmacu KyCOsz - 1,5H0 xocun
oyrynua 45-50°C xapopatraua cosutunamu. Ilotamuu neHTpUYrajga CUKUIMO
UCTEHMOTYHra KypuT™Macaan oepunaan, OONIaHFUY apajialiMaral 3puTMaHu sHa
YYUHYU OyFIaTruura ro00puiIaiu.

Kamuii kapGonatHm Ttapkubuma 5-6% Hamumk OwiaH — TapelKaiu
rpanynaTopaa KoCOz - 1,5 HoO apanmamma 6epu® Typran xojija ITOHAAOpIIAll
ycymtapu unuiad ywmkwiradn. KoCOs rpaHymacwHM MaiiianaHTaHgaH CYHT CyB
Oownman kyhmmarn wucOatma 1. 0,45- 0,8:0,12-0,2 omuaamm Ba OapabGanHiu
KypUTTUYa KypUTHITIAIH.

Hupkynsimusigarn  spuT™Maza xap JOMM XJIOp HWOHJIapu OujaH Oupra
OKCUJJITAHMAraH OJTHUHTYTYpT Oupukmamapu Oymaau. XIopiaud d>puTMagaH
noramHu axpatu6 onum yuyn 45°C xapoparraya coButiany Ba Hatuxkana (1%)

xjiop OunaH wudnociaHran mnortam axpanagu. DnubTpAa axpaTwiran Ba
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TO3aJlaHraH (UIbTpAT yYMHUM Oyriatrudra oodopunaau. bepuiran cxema Oyiinua
MOTAIIHU OKCHUJJIaHMaraH OJITUHTYTYPT OWIaH KaMpOK HU(IIOCTaHUIIMHUA OJIUHU
OJIUIIl YYYH KOHJICHCAT OWJIaH I0BUO TypuiIaau.

AHanu3 HaTHXXKaJlapu IIYHU KYPCaTMOKIAKHU KaJIUid KapOOHATHU OJITUHTYTYpPT

Oupukmanapu 6mnan udocnanuil gapaxacu 22% HU TAIIKWI KUJIaIu.
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1.6.3-pacm. K2CO3 - Na;SO4 - NapCOs -KzSO4 cyBim cucteMaHu MKKHJIaMUd
OyFIaTUIl AHarpaMMacu

OpuTManapHd KapOoHjam OWIaH cojla — TMOTAlUIM MISJOKIAPHU aXXPaTHIII
KapaCHUHUHT OWp HeYa ycyJulapu VpraHwigu. by ycy/uiapHu amanra OIIMpHUII
V4yH KOpPO3HMSUTAaHMAWAWraH IyJaTAaH sicalraH KypuiMmamap Tanad >Thiaau.
AxparumHuHr Oomika ycymiapuau aHanmm3 KwinHranga KpyCOs - NapSOs -
Na,CO; + KySO; cucremann 25°C, 35°C, 50°C, 75°C, 100°C Ba 150°C
Xapopartiiapia amajra OIMUPHUII MyMKHHIUTH aHUKJIaHTaH. byHaaH Tamkapu Ky
ty3napauar KNa,COz  K,CO3 — Na;CO3z—H,0 cucremana 100°C xapopatian
I0KOpUIa aKPAIUIIK Ky3aTuiraH. bepunran cucteMaHuHr Mysosanata 75°C na
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(1.6.3-pacm) ma kypcaTwiral auarpaMMaja cxema Oyiuda Ty3JapHUHT KETMa KeT
aXpanud YMKUIKM Ky3aTwirad. JlmarpamMmmana OONUIAHFUY 3pUTMATArd HaTpUN
WUIITKOPUHUHT HYKTaCH TY3JIApHU KPUCTAUIAHWII 30Hacuma &tuoaun. byHman
KYpPUHAJIUKU HATHI WUIIKOpU OMpUHYM OYIUO KATTUK XO0Jra YTaauaa, U30TEPMUK
OyfnaTtuin kapaé¢Huna uyykmara tymaau. Hatmwkana coma 0y 6ockuuna (80% nan
1okopu) mukaopaa 150°C xapoparna Tynuk axpananu [45,51].

byrmatuman  keWimHrM  OOCKMWwiIapuaa CYIOK — (a3aHHHT  TapKUOWHH
KypcaryBun uzorepma Hykrtanap M (M') nan toku Hykra £ (£*) rada Ba cyHrpa
nykra F (F')raga y3rapagu. By #ynma kartuk ¢asaga cojga apananiMacu
ounan rtnazeput axpanaau. Hykra E (£') rmazeputr KyCOs; Ounan y3apo
mynocabataa 6ynaan Na;COs Ba K;SO,4 ra aitnmanaau. F (F') HykTaga TyiuHraH
COJla IpUTMACH, KaJlui Cynbdar Ba KYII Ty3 XOCHI OYyIau.

Yyunuu OyfiaTuiga axpajiraH 4ykMa Kyml Ty3, Kaiui cyibdar Owian
U(IOCTAHTaHIUTH YYYH YHAAH aXXpaTHiaau Ba skapaénra Kaitapunaau. Kedunru
*apa€Hna OONUIAHFUY JPUTMAHM aCOCHMU KYyIIMMYalapJaH XJIOp HOHJIapU Ba
OKCHUJJITAHMAaraH OJITUHTYTypT OMpUKMaNapujaH To3ajlaHaau. Arap xapa¢H Emuk
xojga onub Oopuica, Oy OWpUKManap OCOH CyroJaHaguraH Ba jkapaéHHU
OXHpHUTraya 3pUT™Ma TapKuOUIa TOBAp MAXCYJIOTAa HUFUIUO KOJIAIH.

KOxopu cudatinu moTamHu OJUII YUyH Kajduil KOpOOHAT KpUCTaira TyIrad
OOIIJTaHFUY SPUTMAHM Kapa€HJaH YMKApuO TypuIl JIO3UM Oynaau (OYMK HILIad
YUKApHUIl [HUKIUAa). bonutanFud SpUTMaHU JTUHTYTYPT OWpUKManapu Ouiad
u(pIoCIaHraH TOTAIHUA QXPAaTHIl YYyH KypUTWIaad. bonutanrud spuTManu
VYMHYM MapTa OyFiaTraHjaH CYHT, Kym Ty3 axkpatuwiu0, 75—100°C xapopatna
KyIIuM4a Tap3fia OyFiaTuiaiu.

Harmwxama kucman K;COs; - 1,5HO  axpamamgm. HMxkama dYyKMaHUHT
apananMacy KpUCTaJl XOJJard MOTAaITHHU, MOTAITHIUHT TYHUHTaH dpPUTMAcH OWIaH
fopriagu. FOBum >kapa€Hu MyHTazaMm apajamTupud TypraH XoJjiga amaira
O PHIIA]TH.

WNxxunamum toBummHu GuiaTpiam skapaéHuna €xku meHTpudyrama amanra

omupunaad. by cxemMa OwiaH OJMHTAaHKPUCTANd XOJMJArd MOTall TapKuouaa
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K2C0O3-99,0, Na,C03-0.3, K:SO4—0,2, ty3nanran Oupukmanap Oynaau. FOxopu
cuparTin Kanuil KapOOHATHU OJMUIHUHI MKKMHYA HUMKOHMITH Oy OJITHUHTYTYPT
OMpUKMANApUHU TY3JAHTUPUILAUD. Ty3mMaHTUpUII MaxCyJOTJIapHU Taxpuoa
KWIMHTaHaa (BOAOpPOA MEpPOKCUM, Nepcyibdariap, KaTraauzaTop HIITHPOKUAA
OKCHUJJIaHYBUY OMpHUKMaJlap) SHI camMapajvcy NoTall OMpUKMallapuHU OKCHUJJIALI.
[loTamr GupukMazapuHu OKcHJIAIl OepwiraH O0ynub, To ywiamMud OyFiaTHII Ba
KYII Ty3HM aXparuiuraya OOLIKa BapHaHTIap OwiaH OWp XuJj, CYHrpa spUTMaHu
Kyputunaau Ba 3 coat gasomuaa 600°C xapopartna xaBo 6epu® Typran Xxoija
KyWIUpWIaau.

by mapoutna oAaTUHTYrypT OWpUKMalapuHU  Kaluid  cynbdarraya
Tysnantupum  96-98% Hu Tamkun Kuiaaad. Kyipupunran notammum  25°C
Xapoparnaa cysiaa SpuTwiIaad. UyHKu Xocwil OYiran kaiauil cynbdaT cyroiuinra
ynrypMmacud. Oxupru Oupuxmanap ¢uisrpnanu6, sputma 75°C  xapoparna
oyrnatuau6, 25°C raua courmnagu. KpucTamn Xonjard moTam FOBUIrad Tadép
MaxcyjioT xucoOnaaHaau. bolanFuy spuTMa sxapaénra KauTapuiaiu.

OnuHraH NOTaIHUHT Tapkuou (KypyK Monana yuyH %) kyiuaaruya: KoCOs-
99,4, Na,CO3 - 0,2, KyS04-0.05 6Ynaau. bynmailt Ttapkubiau kanuii kKapOoHAT

XpyCTall MaxCyJIOTJIapy UILIA0 YUKAPHII YUYH KYJUIaHUTAIH.

Kauauii rugpooxkcux 3puTMACHHUA KAPOOHJIAal OMJIaAH KaJuid KapOoHaT

UILIA0 YUKAPHUII

HuadparMeHHnam ycynu OWIaH Kaduil XJIOPHUIHH DJIEKTPOJIM3 KUIIUIIAA
xocun Oynran sputma Tapkubu 145 2/n KOH Ba 180 2/n KC1 6ymamu. Kanuii
XJIOPHU apaTuil yuyH sputma 44,6-47,1% KOH (3uumuru 1,47-1,50 2/cm®)raga
KOHIeHTpnaHaau Ba cosutmnagu. 20-30°C xapoparga spurma Tapkubuaa
1% KCI 6ymamu. Dputmamgan KCIl au axpatud ommarad KOH koHmeHTpamuscu
30% (mnotHocTh 1,3 2/cm®) 6YnryHua cyronaTHpuIaaM Ba EKJIaMMKa XalKaaapu

VpHaTWIraH HacaJKaldd KOJIOHHaAa KapOounamrTupwiaan. CumMod KaToanu
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AIIEKTPONIU3 BaHHACHIA KalWid XJopuA dnekTponu3 Kunuim gaBpuga KOH xocun
Ooynanu. TapkuOuna 03 MUKIOpAA KAUM xyopua Oynu0d yHU KailTa To3anamaraH
xonga kapOowmmamra Oepwiaau [60]. 30% xonuentpianran KOH spurmacunam
UKKA Oockuwin kapOownam ycynu [62] marentra sra. Bynman tamkapu CO»
razujiad TynuK Qoiinananunanu. bupunuu 6ockuuna abcopoepaa CO; razu O6umian
kapOonnamaa sputMmanap KOH Ba  KoCOs;  apanammacu 1upKymisiusara
yupatwiaau. OkyBuu sputmara KOH spurmacupan kymunaau Ba 90% num my
spuTMa abcopOeHTn abcopOepra kaitapwiaau. 10% u sca UKKUHUM OOCKHIIA
kymnanunaau. by Oockuunma KOH wm KCOs; rava TYynuk HeWTpaiiaHUIIN
ky3atuiaau. bupunun 6ockuuna KoCOsz kpuctanra Tymubd xonmaciauru yuyH 40-
100°C xapopatma KOH : K,COs sputmanapu 1:1 Huc6atna abcopbepra 6epud
typwianu, Hatwkana 90% KOH kanGonnanay.

DopuTMaHW KapOOHJAIl jkapa€HW TEXHOJIOTMK CXeMach KyHujaru pacujia
O0epunran. Kanmii xkapOoHaT 3pUTMACMHU Y4 KOPIYCIM BakyyM OyFlaTruyia
Oyrnatunagu. KoHIEHTpiaHTaH »dSpUTMaHUd Y3JIyKCU3 HIUIOBUM OyF Owiad
UCUTWIYBYM BaKyyM- Ballbliapaa KypuTwiaau. Kyputuiran MaxcyinoTHH OyF
pyOamkanu (Oyr 6ocumu 12 am) au MCHTrHY OWJIaH ypajiraH AaBpHH HIILJIOBYH
BakyyM Oapabannu Kypurruyna kKyputuiagu. by ycyn ownan 98% KoCOs
tapkubuga 1% KC| 6yaran mortamn onuiira spuinmiaav. SlHaga To3a MOTAII

UILIa0 YUKAPHII YUyH KaiTa KpucTamiad, To3ananaau [67].
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1.6.4.-pacm. KOH s3puTmacunu kapOoHIam OMJIAH NOTALI OJTMII CXEeMACH

I'epmanusaa [52] nmoramn KOH Ba KyCOs3;  apanmammanu spuTMaiapiaH
(Ouxpomar kanuii Ba OomKka OuMpUKMaiuM HIUIA0 YHUKAPUIL YUKUHIUIAPH)
OJIMHAU. DpuTMaiap IWIMHIAPIM UWIUNUIapAa KapOonnaHagu Ba Kemin
dbunpTpiapuna 6omika OupukManapian tozaianaau. Tozamnanrad sputma KoCOs -
[,5H20 xpucranu axxpanrynda Oyrinatwianad. Ty3 WUFrHYgaH OONIIAHFUY SPUTMA
Kapa€Hra Kaurapuwiaau.

Kpucrammap Ty3 HufrudmaH XoM SpUTMa OWIaH OBUIMO, MyJMaHW HACOC
épnamuna nentpudyrara wdopuranu. [lotam ra3 OunaH UCHUTUIYBUM KyHAHPHUII
Oapabanura ro0opwianu. bapabangaru rasmap HUKIOH OWIaH To3ajaHaad Ba
KOKOC JKOWJAIITUPWITaH OamiHs CyB OwnaH cyropuianau. Kyiawpuiran moranmr
TallKd TOMOHJAH CyB OWJIaH COBUTWIYBYM OapaOaHIa COBUTWUJIAIU Ba

Je3UHTETpaTop OMiIaH MaijanaHaIu.

Kaumnii kap6oHaT omMmHUHT GOopMHAT yCYyJIH

by ycyn [51, 53, 54, 18] oxak cyTuHH Kanuii KOpOOHAT TaOHHI FOBHIITaH
K>SO, wmtupokuaa KayCTHUKIAMIIAH HOopar. YTIJIepoJ OKCHIW KaTuWHUHT
YyMOJIM KHCJIOTacH OMPUKMACH XOCHJI Oynuiura épaam Oepam.
K>SO, + Ca(OH), + 2CO — CaS0,4; + HCOOK
Peakuus apanamrupruwin asroknasaa 2000 xapopataa (32 am Oyr 6ocumu
Ownan wucutwianu) onud Oopwmamu. H,S, SO, Ba CO, napman TO3aaHraH
reHepaTop rasu 30 am Oocum OwmilaH aBTOKJaBra Oepmiaau. Peakius Baktu 45
MuHYT. HaBOaTMa — HaBOAT WKKWTA aBTOKJIAB WIulaiiau. Peakmus HaTmkacuaa
XOCHJI OYIIran myjblia pe3epByap-3kcnaniepra oepunaau. by epna Oyr axxpatunuo,
aBTOKJIaBra Keina€TraH apajialliMaHyd UCUTHUII YUYH KYJIJTaHUIA]IH.
Cyurpa sputma nekantupiaHaau, Tapkuouma CaSO, uykmacu O6yiran KyroK
nynna  QuibTpaaHaau Ba  BakyyM-GuaTpau — OapabaHiapjia — FOBHJIAJIU.

Tunaupunran sputma Tapkuouma (r/n na) HCOOK 165-175, CaO 6-8, KoSO4 9-11
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oynangu. CaO axparum yuyH sputmara KoCOsz xymmmmaau Ba Xocuil OynraH
KaIMi KOpOOHAT (UIBTpIpeccAa akpaTunaad. OputMa suwamrd 1,55 r/cm®
OynryHda TYpT Kopnyciu Oyfiarruyga KoHueHTpianaau Ba KpSOs axpanryHua
20°C xapopaTna coOBUTWIAAU. DPUTMAHU 3MEEBHKIU HCHTTHY OUIaH HCUTUIYBUYH
oyrnatruuga 190° xapopatna Oyrnmatunamu. Harwkana Kyiimpard TapKuOIiu
Maxcynotr osmmHagu: HCOOK-90: KC1-0,4; KyCOs-2.5: KySOs 0,1. Hccuk
maxcynotau 160°C mam mact xapopaTia OpalvK MAMNUIApAA CaKIaHagW Ba y
eplaH KaJluiliaim ydyH aiTaHyBuu reura Oepmmamu. Kanuii kapOoOHATHH XOCHIT
OYIuII peaknusICH Kyiumaarnda
2HCOOK + O; — K2CO3 + H,0 + CO»

K>CO3 Maxcyc ckpeOka Kypakuajgapu OujiaH me4jaH dukapuiagud. Taiép
MaxcyJoT Kyhuaaru tapku6ora sra 6ymaau (% na): KoCOs3 - 98; KCI- 0,25; K>SO, -
0.2; Na,COs -0,3.

TpumMeTwIaMuH ycy/iu OWIaH KAJIUii KapOOHAT OJIM I

by ycyn [18, 60, 64] xanwuit xmopuza sputMacuuu (1 KucM) Ba TpUMETHIAMUAH
(4 xucm) Hu apamamtupub Ba O0ocum octuaa yriepon (I1)-oxcuau Omman Kaiita

untam Ousan 6opaau:

KCI + (CH3)3N+ CO;,; + HO — KHCO3 + (CH3)3N - HCI

CoButunranna OukapOOHAT Kajduil KpUCTaura TyIMIagd Ba TPUMETUJI-aMHUH
XJIOpUAAaH OCOHTMHa axpanaau. OXUpru Monaja sHa SPKUH TPUMETUIAMHIa

allytTaHau.
2(CH3)3N -HC1 + Ca(OH)z + 2(CH3)3N + CaCl, + 2H,0

buxapOonat KAJIUHU KyWIupuiaranja KapOoHaTTa aliaHaau.
Iekcamerunenamun [9, 18, 70, 71] (rexcameTwICHAWAMHH WINUIA0 YHKAPHUIIIA
YUKAJUTaH YAKUHAN) HA KyJUiam ycysurapu takmud stwinu. ['ekcameTnneHaMuH
CYyBIM JPUTMACHHMHI KoHLeHTpauuscu 42-50%. 20-40°C xapoparma omnu6

oopunran peaknmsga KCl gan  dorigamanum 70-90% HH TalIKWia KWJIaIu.
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Brkap6oHAT KalduilHM aXpaTHO OJNMHrad dSpHTMara oxak Kymummo, 93-95°C

Xapoparja rekcaMeTuIeHaMuH OWJIaH peruHupanus Kuino xaiaanaau.

By ycyn 6unan Ha ¢dakaT To3a CUIBBUHIAH OajKU, CUIHLBUHUTIIAH XaM MOTAIIl
oMl MYMKUH. By »apa€HHu Kylupgarn ymymuil peakius OunaH udopaanamn

MYMKUH.

Na(K)Cl + RNH; + CO; + H,O = Na(K)HCO3 + RNH3-HCI
bupunun  ummuar  [60, 64] aBTOpM HemHC oaumiapu  OyiwHO,
tpuMmetwiaMuuaad ¢oigananud CO, TamyBuuruna smac Oanku  —HCOs
WOHJIAPUHYU WUFYBYM XaM SKaHJIUTUHU KYPCATIH.

bynnan Tamkapu Oomika anvdaTHK aMHHIapAaH METHJIAMHH, TPOTHJIAMHUH Ba
Oyrunamuniap [62] nan xam QoiganaHUIT MyMKUHIATHHA KypcaTauiap.

Na*, K" mapuu ¢oiimananuin mgapakaci OpPraHHK KOMIIOHEHTJIAp OWiIaH
pEereHepalrsJIallHi SHT IOKOPU KypcaTKAWwiIapu, Oy YCYJHUHT caMapaJopiiuruaaH
TalIKapy OUMp KaTOp KaMYMIIUKIAPU XaM MaBxkyJ: Oy YHUHT KUMMATJIUTU, I0OKOpU
yuyBUaHiMru Ba 3axapiwiurunup. Uy Ounan OGupra KUMMaT aMUHHUHT HCPOd
OYIUIIM OJMHTaH MaxXCyJOTHUHT TAaHHAPXUTa XaM TabCUP KUJIAIH.

byngan kenu06 uukub, amepuka oJuMMIIap TOTall Ba COJAA OJUII Y4YYH,
y4yBYAHJIUTH TIACT aMUHJIAPHU TOIHIIIA OUp KaTop KarTa uuuiap ombd Gopaumap
[63]. Bynnmaii amuHmapHUHT KaiHain xapopatu atMmocdepa O6ocum octuma 100-
360°C 6ynamu. By Tanabnapra TpMMETHIAMUH, MOHO3TAHOJIAMUH, JUITAHOJIAMUH,
STUJICHANAMUHIIAP KaBoO Oepa oJaju.

Cona onumga MOHO — Ba JAMATAHONAMUHHU KYJUIAaHTaHAA KyWHJaruiap
aaukiaagau: NaCl - R-NH; - CO; - HO cucremacununr spypuaniaura NHiCl
aMMOHMH XJIOPUJ SPYBUYAHJIMIMHU 2,5 MapTa ommpaau. by cuctemana sHr kam
spyBuaHiaukka sra Oynran Ty3 (NaHCOs) OukapOonar HaTpuii XHCOOJaHAIH,
ABTOHMK HyKTara sra 0ynu0, 0,4% HM TalIKuiI KAJIaIu.

ABTOpJIap TOMOHUJIAH HaTpUIaH (HOUTATAHUITHUHT SHT IOKOPH Japakacuia
94% monosTaHoMaMuHIaH (oigananuin Ba 96% ausTaHONaMUHIAH (poiigamaHuUII

[67] Omnan spUIIMITaHIATY TYITYHTHPHIITAH.
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bynnan tamkapu, 100% MaxcyaoT YMKUIINATA SpUILIAIIAA CUCTEMAla HATPUM
XJIOPH/ITa aMUHJIAPHUHT WKOOUH TabCUPH KYPCATHIITaH.

KHCO; uu tpumermnamun Epaamuaa onumn xapaéuu [60, 64] Ba [63,72]
Amepuka Kymma Ilrtatnapu onummapHuHr onu® OopraH Karra uIUIapuaa
YpraHuiras.

®PI" munar nrentuga [60] KHCO3; HM ONMMIIHMHT MKKH OOCKHYIa amaira
OIIMPHIITHKA TAKJIU(] KUITMHTAH;

- 80% -nu  OukopOOHAT TPUATWIAMHH SPUTMACUHU  TPUITHIAMHH

KapOoHU3aIus KWIKO OJTUIII;

- KCI uu 80%- cyBnu 3puTMacuHM OMKapOOHAT TPUATHIAMHH SPHUTMACH
ownan apanammacunu 50°C xapoparna KHCO; uu uykmara Tymaau. By
mapoutna KHCO3z; uu unkuim 96% Tamkuin Kuiaim.

bepunran ycyn Oyiinua KHCO3z Hu onum >xapa€HUHU y3IyKCU3 OJIHO
OopuIga KapOOHHM3AIMSITAITHIHT UKKKM WY Takaud stuaaau [60, 64].

bupunun ycynma [60] konoHHara, y4 30Hara OYJIMHTaH XoJiga HOKOPH
kucmaan KCl cycnensusicu Oepunanu, ypra KUCMHUIIAaH TPUITUIAMUH Ba MACTKH
kucmunan CO, G6epunaau. TpudTUIaMUHHM KapOOHHM3AIMsIAIIIA OXUPTH MOJA
CyCTCH3UAaH SHIWI OYIM0, FOKOpHUTa CYCIIeH3Us OKMUMHIra KapIliu XapaKaTIaHuO
anMmamuHum peaknusacu Oopaau. Ilynnaii kuam0O, Kattuk Qaszara OukapOboHAT
kamuii (KHCO3) axpananu, KOJOHHAHWHT FOKOPHM KHCMHJIAH TabCHUpaliMaraH
TPUATUIIAMUH YUKApUO OINMHUO, SHA )Kapa€Hra KaluTapuiaiu.

WNxkuaun ycynma tpudTHwiamuH Ba yriepon (IV)- okcuma Owupramukia
KOJIOHHAaHWHT TACTKW KucMujaH Oepunu6, toxopu kKucmaaH KCl HuHr cyBinu
cycnensusicu Oepunaau. CYHr xapa€H OupuHuYM ycyn Oyitmua Oopanu. by ycyn
oyitmaa KHCO3; auaT ynkum 80% HYU TaIIKWAI KAJIA M.

by wmpna NaCl wunr cyBmu sputmacuman Hatpuiinan 89% dolinananran
xonma NaHCO3 onut sxapaéHUHYA TPUHITUTIAAT UMKOHUSTIAPU KYPCATHIITaH.

NaHCO; wu 90% MuKIopjaa YWKUIIE HYJUTApUHE HEMHC oiumiiapu [64]
tomonugan 50°C XapopaTna OJNUIIHMHT AQHOJOTUK >KApPAaSHIIAPUHU  MILIA6

YuKKaHi1ap. ABTOpJiap TOMOHHUAAH, THUATWUIAMUHHM HaTpuil Xjop OujaH
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tabcupaammmuan  1,1-1,5 Hucbatna myBo3aHaTIallMHA Ba HaTpuilnaHn 99%
(oiinanaHuIIra SpUILIHII UMKOHUATIAPH YPraHUITaH.

CUJBBUHHUTIAH OpTraHUK OJpUTYBUMIAp EpaaMuia coAa Ba MOTAll OJUII
*Kapa€Hu IOKOpH camapaJopiuKKa SpUIIuiraH Oyica xam Oup KaTop KyWujaaru
KaMUYWJIMKIIApra 3ra; - Ky MUKAOpAard capd, IOKOpH y9yBYaHINK, KAMMATIWIATH
Ba 3axapmwiurd. Iy Owian Oupra, sHa OUp OpraHUK BPUTYBUH
reKCaMeTHJICHAMUHHH KYJUTall yCYJIM WNUIad 4YuKWirad. by spuTyBum Oormika
OpraHUK JPUTyBUYWIApra HUcOATaH ap30H OYIMO, OopayMK MaxcysoT cudaruga
KarpoJjlakTaM Xocwsi 0ynu0, Oy Monajla macT y4yyBYaHJIMK Ba MACT 3axapivivK
xoccacwra 3ra [9].

HoBukoB B.H tomonmman OuxapOoHaT kamuitHu kanuil xmopungan ['MU
EpaamMua onumI jkapaéHu YpraHuiarad. ABTOp TOMOHHJIAH CHJIbBUHUTIAH KaJIHi
OMKOPOOHATHH OJIMITHUHT MPUHIIMITHAT KIMKOHHUSTIAPH KYpCcaTHUITaH.

I'ped T.C Ba Bapeiounnapuunr [68, 69] nnutapu my mMacajganapHi €4UMHHH
Tonuilra OaFullIaHTaH. ABTOpjiap TOMOHHU[AH, CHJIBBUHUT OSPUTMACHHUHU
OOLIUTAHFUY Ba OpAIUK MaxcyjoTiap JSpuUTMalapu TapkuOuma OYmyBUH
reKCaMeTHIICHAMUHHM ~ XJIOpUJ OWilaH aHWK HUcOaTna WKKH — OOCKHYIN
KapOoOHU3aIMsIall HaTWXKacuga OWPUHYM OOCKHYJA TO3a XOJIla HaTpui
OuMKopOOHAT axpajaau, HUKKUHYM OOCKMYJIa »dca HaTpuid OMKOpOOHATHH
axpatwiray, Kaaui oOukopOoHat uykmara tymasnad. [y owian 6upra xom aménan
(oiiananum fapakacu Ba ojuHagMran maxcyior cudatu, 20°C xapoparna
CWIBBUHUT DPUTMACHHHUHT ONTHUMAJ TapKWOW aHWKIaHTaH. bupuxHum Oockuuma
KaJIIUATIaHTaH COJaHUHT OMPUHYM COPTH, MKKMHYM OOCKHYA dCa KaJllMUAJIaHTaH
MOTAIIHUHT UKKUHYH COPTH OJMHUIIN aHUKJIAH/IH.

[y mMabaymku, ummad YUKAPUITHUHT TEXHOJOTHK MIApOUTHAA, Y E€Ku Oy
MaxCyJOTHH OJUITHUHT KUMEBUU YCYIJIAapU aCOCHA aXaMHUAT KacO KUJTaHHIIEK,
Kapa€H KUHETUKACUTa TabCHp ATYBUM (aKTOpiap XaM axammusTra sra. byHmaii
X0J1aT TEXHOJIOTHK >KapaCHIapHU aBTOMATIAMITHPHIN BaKTHIa dTHOOPTa OJMHAIH.
lynnait k6, abcopOums kojonHanmapuna cyBiu myxutaa (2KOH + CO, =

K2CO3 + H,0) CO, TyTyHim ra3 MINTUPOKHIA KapOOHHM3AIMsUIAIl HATHXKACH]IA
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KaJMWIA IIEJOKHM MOTAlLIA IIEJIOKKA aWJIaHUII >Kapa€HUHU AaBTOMATIIAIITUK
OoIIKapHIl ycyiuiapu Takiaud stunanu [22].

Yeyn  Oomika  ycymiapaaH — OomikapyBuM — mapamMerpiap — cudartuaa
KapOoHM3anusIaHaéTran spuTtMaHuHr pH  karramurum Owinan Oupra spuTMma
XapopaTu Ba 3WWIMK aHukKiIaHaau. pH snexrpomnmapHu Xxapopatra Tyrpuiad
+_ 0,005 raya anukiukaa yinyaHagau. bomikapyBum mapameTpiapHu abcopOius
KOJIOHHACHUJIaH YUKHIIJIA YI4aHa u.

CyBnu MyxuTHa KaJui XJOpWUJ Ba aMMOHUM cynabdaTmaaH kKanui cyibdar
OJIMIII YCyJIMra TAaTeHT ojuHraH. Ycyn [21] ma, kamuil XJIopuj CyCHeH3USICHHH
aMMOHUM cyndar OunaH y3apo TabCUPJIANIUIIN HATHXKACUIAa KYII Ty3 Kalui
cyabdar Ba amMoHui cyndar xocun O6ynamu. By kym Ty3 cyrok dazama kaiita
UINUTAaHUO ONMHUO, OoIIKajmapJaH »JSPUTMAHU KalTa KH3IUPHUIN HaTHXKAcHaa
SPUIIHU JaBOO OTTHpaaM Ba DJpUMANAUTaH YyKMa KOJTYHYA THUHIUPHUIIAIH.
CoButunrania KaTTUK (azara MaxcyJoT TYIUK TYIIUIINTa SPUITUINO, SpUTMaaH
aXpaTuiaad Ba KypUTWIAAW. DPUTMAHU Kajduil XJjopua €KUM aMMOHHM cyndar
SpUTMATIAPUHYU Tal€piam y4yH, KOJTraH KUCMUHU KH3AMPUO KYII TY3HH siHa
SpuTHIN  ydyH tobopunanu. Kailirapunran opurma  95-105°  xapoparraua
KU3aupuiaaan. TUHAUpUITaH 3pUTMa 3Ca 25-35° C xapopaTraya COBHUTHJIAJIN.
CoBuTWITaH HpUTMaHd CYIOK ¢azaga Kyml Ty3 XOCHJI OYJIryH4a aMMOHHUMN
cynb(aTHU KaJIUM XJIOpHUJ CYCIEH3Us TabCHpJam ydyH robopwriaan. Kammit
XJIOPUJ CYCIEH3USACHHM Ba aMMOHMI cynb(atu axpatu® onmm yuyH 70-90°C
Xapoparia COBUTHIITAH SPUTMAHH OJIHII MaKcaara MyBopuK 1e0 XHucoOIaHa Iu.

by ycyn 6unan tapkubuga K,O muxmopu kym Oynran, xmopun wonu 3ca 0-
0,1% raya Oynran Tail€p MaxcyJlOT OJIMINra HPUIIMIAJA Ba MaxCyJlOTIaH

SpUMalIUral OMpUKMa KpUCTaJUl XOJIIard OK PaHrIu Kalui cyiab(dar OJIuHaAIH.
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1- 600 Oyiinua XxyJioca

Onu6 Oopwiran amaOuUET IMapXy IMIYHU KYypcaTaauku, TMOTall KypUIUIIIA
(coBykra umaamiM Kymumua cudartuia), muiia caHoaTuaa (ONTHK IIUIIa uiiad
YUKapHILJa), DJEKTPOBAKYyyM, KUMEBUM Ba HIUIa0 YMKAPUIIHUHT OOIlIKa
coxalapuja KyJulaHwiaau; OyHJaH Tallkapu [OBYBYM BOCHTanap uuuiad
YUKApUIIJA, TEPU CaHOATH[IA, Kpacka MIUIa0 YuKapuIaa IoKopu cudatiu MIuiia
Unuiad yuKapuiga, ONTHK JIMH3alap Talépramiia, paHrid TeJeBU30pJap YUYyH
dbayopecieHT TaMnaiapy Taiépraniiaa KyutaHuIaam.

®ochopnap Ba OYEBUM NUTMEHTIAp HILIA0 YWKApUIIAA KYJUTAHUIIAH.
ByHnan Tamkapu notamn pecnyOJuKaMU3HUHT KUIILIOK XY KAJTUK SKUHIIApU acOCaH
naxTa €TUIITHPHIIIA HT aCOCUM YFUTIapiaH Oupu XucoOJIaHaIx.

[MoTam wnuia®l YMKAPUIIHUHT YpraHwiraH Xap Xull YCyJulapu IIyHHU
KypcaTaJuK, OJMHTaH MaxCyJOT KYI OSHeprus cap@uaHraniura cadadnu
TaHHAPXHU IOKOPY Ba OPraHUK apajammManiap OuiaH uiocianral Xoiaa oOJIHHAIH.

[ynnait kb, oKopuaa KypcatuO® YTWITaH KUMEBHM HIIA0 YHKAPHII
coxalapuja KYJUIaHWJIQJAWTraH To3a XOJJaru IMoTam Wiuiad  YUKapuIl
TEXHOJOTUSICUHU WIUIA0 YMKHUINAA TEXHOJOTHUSHUHT PEHTAOCITUTH, KaMm

capQIMIUTH Ba MaXaJUTHi XOM al€NapHUHT MaBXyUTMIIUTH YbTUOOpTa OJTIMHAIH.
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Il - BOb. TA’KPUBA OBBEKTH BA YCYJUIAPU

2.1. boutaHFUY KOMIIOHEHTJIAP TYFPUCHAA XaPAKTEPUCTHKA

[lotamr wnwia® uukapumga OonulanFuy XoMm amé cudaruga  Kaaud
pyJagapuHu OOWMTHIN HATWXKAcWAAa OJMHTaH KajJud XJIOp XMCOOJIaHAIH.
Maxanmuii xom amé cudaruga JIexKoHOO0Ol KOHUJAH OJMHTaH CHUJIbBUHMUTIIAH
OJIMHTaH KaJui XJIopaad GpoiganaHmiam.

CunbBuHuT OYymaknapu — maddod, Ounadima paHr, KU3WI, TYK-KU3UI,
KaTTUK, MyCTaxKaMJIUK Japaxxkacu Mooc mikanacu 6yitnua 1-1,5 ra teHr.

Konpgan maxra ycynu OunaH OJMHTAH CHJIBBUHUT HaMyHajlapu KUMEBUMA

TapKUOM Kyiuaaruya:

KO 31,93 %
NaCL e 63,37 %
MOCl. e 0,51 %
CaSO4. .. 1,25 %
5 0 3,25 %
[0 : TS 1,69 %

Kanwmit xmopua (CHIBBUH)- CUJIBBUHUTHU (QIoTalMs €KUM TALTYPTHK OOMUTHII
OpKaJIi OJIMHTaH MAaxCyJIOT OYnu0, SpKUH XO0JiJla paHTH —OK (paHrcus), pyJaHUHT
TapkuOu OMHadIIagaH TYK-KU3WI paHraa Oynu0, cyBaa SpHiiau, CYIOK aMMHUaKIa
EMOH 2puiinu, Kaiinam xapopatu 1407°C, cyroxnanum xapopatu 770°C.

Kanuii xnopun yrut cudatuaa €ku O0mKa KaTuiiIn XJI0pcu3 OMpUKMaIapuHu
KOHBEPCHS yCyJU OWIIaH OJIMII YI9yH KYJUTAHUIIA U,

Hatpuii xnop, om Ty3u, Tom Ty3, raymt (NaCl) — maxcyc mapoutna — Kyk
paHIIM, SIIWI KpUCTAI, oaaui mapoutna maddod Kpuctaii, 3pull XxapopaTu
801°C, xaitmam xapopatu 1465°C, cysnma spmitnu (25°C nma -2,4%) cymok
aMMHUaKIa, METaHOJAa, OJTWICHIJIMKOJJAa Ba YYyMOJM KHUCJIOTACHUIA DPHUIIH.
Tabuatna ranut MUHEpanW JCHTH3 CYBH Ba TYy3JIH Ky CyBIapu TapKuOuaa

oymanu.
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KoncepBanoBun maxcynot cudartuga Ba O3UK- OBKAT HCTEHMOJ KUIIUIIIA
WHCOH y4yH (PM3UOJIOTUK aXxaMUsITra sra OyJiraH MaxcyloT xucoOjaHaau. byHnax
tamkapu Cly, Na,COs, NaOH niunab unkapuiiia KeHr KyJTaHUIa IH.

I'az xommaru ammuak (NHs)- €kuMcns YTkup Xumau OYauO, CyHOKIaHHIII
xapopartu — 80°C, kaiimam xapoparu -36°C, cysna, cnuptaa, >gupiapaa puo,
reMu- Ba MOHOTHAPATIAP XOCHI KUIaau. Y3-y3unan éuum xapopatu 650 °C, KIIB
15-28 %, noptnam xaBduHuHT 10Kopu 6ocum 0,6 MIla.

Cytok ammuakauur 3uwmra 00,6814 r/cM® ra TeHr. AMMUaK KY3HU
¢uutanTupaau, OYFyBYM Ba OOIIHM  aWIAHTUPUO, OIIKO30HJA OFPUKHHU
kyuaitysun moaaa (IJIK) = 20mr/m3 [51].

I'a3z xomumaru CO; uvu 20°C xapopatna 5,11 mIla 6ocum ocTuaa cukuiagy,
anaHrangaHui xapopatu 78,5°C.

Onuaumy. OXaKTOIIHU KYWIUPHUIIA, KOKC EKWITaHIa, COUPTIIM a4yUTHUIIIA,
aMMHUaK MILIa0 YHMKAPUINJA YUKAJUraH KOHrasHu To3anampga I1IJIK 30mr/m3
OJIMHAIN.

Ammonnii  kap6onat (NH,),COsz xpucramnapu 20°C xapopatna NHz Ba
NHsHCOsznapau xocun kummbd napyanana 6onviaiiau. Cysna spuitnn. Kapbonar
aHruApua OwiaH TYWMHTaH aMMHUAKHUHT TYWWHTAH CYBIIM S3PUTMACH XOCHII
Oynmanu.

AMMOHMI KapOOHAT Ty3/lMapu — TapKuOWaa Xap-XWwJl aMMOHHMH acocaH
aMMOHHMI UWKKHKapOboHaT kommoHeHTIapu (75-88%) Ba (6-12%) ammonHuit
KapOOHAT KOMITOHEHTIapu OYnaau.

AmMmoHwmii kapOoHat Ty3nmapu [21] xaBonma yumamcu3 6O, aMMuaK OwMiIaH
KapOOHAT aHTUAPU/ITA TTapUYaTaHAIH.

VYaapHUHT  3axapiWinTd  Ba  TMOPTIAml  XaBQUIMJIWTH  TapKuUOWIaru
OMpUKMaTApHUHT TapYaTaHUIIA OKHOATH A COMUp OYmaan.

0,1Mr/nM® U KOHIEHTPAUMAIM AaMMMAKHUHT 3aXapiMIIMIU IOKOpH Hadac
OJIMII MYIJUTApUHU STUTUFIIAHTAPA]IH.

VYrnepon (IV) okxcunu ra3u HapkoTHMK Xycycusitra 3ea Oynub Hadac

nynnapuau OVFuImm xam MyMKuH. O3 MUKJIOPH KY3FaTyBUM XyCYHSITUTA 3Ta.
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2.2.0putMa Ba KATTHK (Qa3aJapHUHT UMK — KUMEBUI TAAKUKOT KUJIHII
ycyJuiapu

CunbpBunut Tapkuounara KCIl sa NaCl [12,13,60] ananus Kuain ycysiapu.

Kynnanuin coxacuHu aHUKJIAIIL.

CUJIbBUHUT TapKuouaaru rajauT Ba CUJILBUHHU MUKIOPUIA
KOHIICHTPALMSICUHU aHUKJIAIl YCYJUIapH.

AHanu3 ycyau — TOpTMa.

K* wonmapuam anwkman. Kaawii HOHJIapUHM aHHUKIAIl Y4yH OHUp KaTop
aHanusnapaaH GouganaHuIaIu:

- BUHOKHCIIOTacu Ba YHUHT Na-mu Ty3u.

Kamuit rupporaptpar HaTpuil THApOTapTUpaAT Ta HUCOATAaH KaM JPyBYaH

6ymu6, K nonmapuHu aHuKjIamaa Kenr GoigaaaHuianm.

KCI + NaHC4H1O¢ - KHC4H,Os + NaCl

-HaTpUM KOOAITOHUTPUT OUJIAH.

Hatpuit xobanronuTput kanuii Tysmapura Konaconoz)s). Xoc OYiran capuk
panr 0epaau. Pearent xobant (111) komIuiekc Ty3mapura TYFpH KeIyBUH KaadiIn
Ty3Jap:

2K" + Na* + (Co(NO>)s)ss EMBED Equation.3 Kz;Na(Co(NO2)s)

-IUIATUHAXJIOPUABOAOPO KUCIOTACH.

[Tratunaxmopunsomopon  kuciotacu  Ho(PtCls)  kammit  Ty3mapwHHHT
KOHIICHTPJIAaHTaH JPUTMAcUra CapuK paHIiId KPUCTAUI  XOJJAaru  Kajiaui

XJIOPIUIATUHU YyKMara TyILIupaau.

2K* + (PtCls)> —KoPtCIV
- XJIOpHUJ KUCJIO0Ta OMIaH.

Xnopun kucnora kanuid nmepxiopat HCIO4 ok uykma Gepanu:
K*+ ClOs 7 KCIO4 1

-MUKPOKPHUCTAJUIOCKONUK Ba TOMYH peaKiusiiapyu OUaH.
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Taxpuba oifHacura TOMUYM XOJJa Kajdud Ty3/lapu SpUTMACU TOMHU3WIAIHU Ba
ANEKTPOIUINTKAAA €KW MUKPOMCUTTHYJA KYpPYK XOJIra KEJITyH4a KYpPUTHIIAIH.
CoBUraH KypyK KOJIUKHHU Na;PbCu(NO2)s dopmyna Owman wudonagaHyBUH
TapkuOnu mMoana Omiman K' pearenrura mnutoB Gepwiaaad Ba 1 MUHYTOaH CYHT
TyIITaH KPUCTAIUIADHU MHUKPACKOI OPKalH TEKIIUPUIaAU. XapaKTepiIu paBUIIIA
KyO Xoiuaard HUTPUTHHHT yd4 KommoHeHT Tapkuoau KoPDCu(NO2)s xopa Exu
MaJljia PaHriy KpUCTaJUIapUHU KYPUIIT MYMKHH.

-0JIOBT'a paHT OEPUII PEAKIUIACH OUIIaH.

[Muma taékyanu oyud, MiIaTHHA CUMU yJIaHTaH OYau0O, TaéKuyaHU UKKUHYH
YUYYHHM paHrcu3 €HAETraH OJ0B yUyura KUpPru3wiaau. Arap 0JIOB paHTJIaHCA CUMHHU
HCl sputmacu OwmiaH HaMIAaHTHPWIIAJM Ba OJOBra TOKH paHT HYKOJTyHYa
TYTUJIA]IH.

ynpan cyur taékyann KCI Ty3u kykyHura terusmnaau. Tysra O0TUpHITaH
muia Ta€KyaHU sHA OJIOBra TYTWJIAAW, LIyHJa OJIOBHM OYMK-CHUEXpAHITa
KUPTaHJWTuHU Kypamus. Taxxpubamusra HaTUW Ty3JIapu XalaKUT KWAJaau, YyHKH
HATUW Ty3JIapW OJIOBHU capuK panrra OVsvau. IIyHUHT ydyH HaTpuil Ty3Jiapu
UIITUPOK ATraHja MaxcyC KyK paHIriid IIUIiajaH sicalirad Ipu3Maiapaaf
doinananumam.

Na" nonnapuau anukiam. HaTpuit HOHIaApUHM aHUKJIAIIIA KyHuaaruaapaaH
dolnananunagm:

- JIUTUJIPOAHUMOHAT KaJIuii OUJIaH.

Huruapoanumonat kamuii KH>SbOs(oprocypsma kucnoracuauar H3SbO4
KaJUIM Ty3u) OViIM0, HATpUH Ty3W 3pUTMaapura OK paHTIN KPUCTAIUT 9yKMacu
TUTUAPOAHTUMOHAT HATPUMHU Oepaau:

Na* + H,ShO. - NaH,ShO4 N

Peakuusau Gaxapuin ydyH 2-3 TOMYM HATPHUMl Ty3W 3pUTMAcUIaH TOMH3UO,
pEeareHT dPUTMACHHN MHUKIOPUHU KEPAKIU XaXMra eTka3zuO, mmia Taékda OuaH

npoOupka AeBOpH apTwiaau. YykMa KpuCTaIUTUra (NaHszO4) WIIOHY XOCHJI

KWINII JIO3UM. DBYHUHT y4yyH 3pUTMaHU 4yKMma Kepakiu ¢opmara sra Oynuiinu
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YU4yH TUHIUPHUO Kyiunanu, npoOMpKaHM OF3MHM NpoOKa OujaH OeKkUTHUIaAu Ba
npoOupkanu ainantupu® Typunanu. [IpoOupkaHuHr paeBopiapuga KyO
KYPUHUILJIArd KpUCTAIJIAp Ceunia OolIanay.

- OJIOBHU paHra O0yE€B4M peakiusl.

HaTpuilHUHT yuyyBYM Ty3HW OJOBHU YTKHUp-CapUK paHra Oysiau. by peakuus
KyJa XapakTepau 0yau0, yHU KaJuiiHU aHUKJIAIIAA XaM KYJUTaHUIaau.

Cyurpa kanuil Ba HATpU Ty3Japu SpUTMATIAPUHM apalallTipuo, siHa 0JIOBra
paHr OepWIIMILIY Ky3aTUIaau.

ynu Ha3apia TyTUII JJO3UMKH, HATPUH Ty3Japu OWJIaH OJIOBra paHr Oepuiun
peaKkIuscu Kyaa TabcupyaH peakuus 0ynuo, anukiaanum MuHUMyM 0,0001 mkr
TEHT.

Cl" - wonnmapu [12,13,14] uu anuknam. Cl° - voHIApWHM aHUWKIANI YYyH
Kyiugaru wMojajnanapaan (GoHganaHuigag: KyMyll HHUTpAT, KOHIIETpJIaHTaH
cynb(dar KUClIoTa Ba Kaluii Ouxpomar.

Kymymr vurpat— AgNO;3 Cl - nonmapura ok TBapoOrCMMOH YyKMa Oepaju.
Epyrnukaa uykma cepo-(uoseT paHrra Kupuo, CyHrpa Kopasiu.

CO3% - nonnapunu anukiaam. CO3® - HOHJIAPHHM aHMKJIAII Y4yH Kyiuaaru
MoaIaapjan (oinananunany: 6apuil XJIOpuI, KyMyIl HUTPAT.

Bapuii xnopun BaCl, aca CO3% - nonnapu 61u1aH oK 4ykMa XOCHJ KMJIaTH Ba
Oy MuHepan kKucioTtaizapaa spuiau, xarro COz HM axpartu® ykKCyc KuCIOTaaa
€)0251701078

Kymym nutpatr AgGNO; ok panrmum uykma xocun AQ,COs; Oynmamm Ba y
KHUCJIOTa1a SPUNAJIN.

SO4?* - nonnapu [12,13,14] uu anuxnam. SO,% - MOHIAPUHYM AHUKIALI YUyH
AXIIM dpudaurad Oapuid, CTPOHUMN, KYPFOIIMH Ba KyMyll Ty3JapuJaH
doitnananunaau. by Ty3map cynbhar noHM OMIIaH XOCHII KWJITaH YyKMaiapy XaTTo
SHT KyWIH 3PUTYBUYHKJIA XaM dpUMaNIN.

OH" - nonnapu [12,13,14] vu anukiam. OH™ - nonnapunu anukiam y4ayH 0,1
H XJIOpUJI KUCTIOTa 3pUTMacu Owiad TuTpiad amanra omupwiaau. lynaai kuiuo

100 M xaxmiau kosbara 1 T aHUKIAHAAWTaH 3pUTMaIaH CoOJUO, KOJIOAHWHT
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Oenrucurada IUCTWIIAHTaH CyB Kymuiaau. Tai€pnanran sputMagan 20 wmu
HaMyHa onu0, yHra 1-2 Tomum ¢eHon-prasienH ’puTMacuaaH OuHada paHra
kuprynya tomusmiaaun Ba 0,1 H xjopuj KucioTa OWJIaH paHTd WYKOITryHYa
TUTpAaHa u. UIKOpHUHT MUKIOpUHU Kyiuaaru opmysara Kyiuno Tonuiaau.

MkoH = 0,0056 * Vha - V1 / Vz, 6y €paa

V{ — TUTpiaul y4yyH OJIMHIaH 3pUTMa XaXXMHU

V> — HaMyHa Xa)XMu

Vel — tutpaai yuyH capd oyiran (0,1H) Xa0pua KUCIOTa XaKMU

0,056 — KOH.H1u xcobuam ko3¢ duiieHTn

Kayctuknam sxapaéuuna uyykmara TymraH Kartuk ¢azanun MK ycymm —

CIICKTPOCKOIIUA Ba pCHFCHO-(l)aBOBI/Iﬁ dHaJIn3 yCyJliapu Ooman AHUKJIaHaaWu.
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I1- 600 Oyiinua xyJioca

Taxpuba HaTWXKajllapu IIyHU KypcaTaJAuKud Kaiuid kapOoHaT unuiad
YUKapuijga OONUIAHFUY XOM amé TapKuOH, SPOKJIUIUTH, (U3UK — KUMEBUM
X0ccacH, KOHCEpBaJIOBUM MaxcyJjoT cu(aTuia Ba 03UK- OBKAT UCTEBMOJI KWINIIA
MHCOH YYyH (U3MOJIOTMK axamustra osra OyiaraH Maxcyloriap TapKuoOwu,
KayCTHKJIAIl >kapaéHuJa uYyKMara TyIIraH KaTTuK (a3a Tapkubu, >xapaéHaa
UIITUPOK ITYBYHU KOMIIOHEHTIAp YpraHUIIH.

bynnan tamxkapu 6apua ananuznap MK ycynm —cnekTpockonusi Ba peHI€HO-

(dazoBuii aHaIU3 ycyJulapy OWIIaH HaTUXKaIap OJMILTa SPULTUIIH.
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111 - BOB. KAJIMA KAPBOHAT (IIOTAIII) UIIIJIAB YUKAPHUIII
3.1.CuibBUHUTHH OMKAPOOHAT aMMOHUI1 OMJIaH KapOOHM3ANUA KHJIMII
TAAKHUKOTJIApH

Nnmuit  TaaAKUKOT HWIIMHU OJAMO OopuIAa TMOTaIl OJIMIIHUHT Xap-XWil
yCyJUIapUHU aMalira OIIUPHUINTa XapakaT KUIMHIW. buHOoOapuH, SHT Ky KU3WKHIII
“CUJIbBUHUTHHM KOMIUIEKC QXKpaTHUILl” YHUHT 3PUTMACHUHU KYTI MapoTaba aMMOHHUM
OMKapOOHATHUHT TYWWHraH dpUTMAcU OWUJIaH KapOOHMU3AIMsIIAIl Ba 0XaK CYTHHH
K>SO, Gunan kayctuknam ycyyiapura Kapatuingu. JlabopaToopus Taxpubdanapu
TEPMOCTAT, apaJlaAlITUPIUY YpHATUITAH UIUII Ba TEpMOMETpJaH HOOpar Mojen
KypuiMazaa oiaud 6opunau. bupuHuu sxapaéHHM TaxxpubacuHu oyibd OOpuUIl yuyH
(xanBan 3.1.1.) na 6epwiran cunbBuHUT NaCl-KCI : NHsHCO3 y3apo 1:1, 1,3:1,
1,66:1 nucbatna tabcupnamumu ypranunrad. Uy 6unan Oupra 30 r tapkubnu
CUJIbBUHUTHUHT TYWHUHTaH »pUTMacuHU Taié€pnam Ba yHra 30r, 40r, 50r,
MUKJIOpJa ym4ab oNMHraH aMMOHME OukapOoHaT Kymuiaau. bapua Xonmatnmapna
xapopar 40°C Kapa€HHUHT JaBOMUMIUTH 20 MUHYTHHU TallIKUJI KWJIAIH.

Xap 6up onubd Oopwiran xapa€Hja KaTTa MUKIOpJa HATpUil OMKapOOHATIaH
uoopar YyKkMa XOCHWJI OYnuImu Ky3aTwiau. TapkuOupa kanmuii OukapOoHAT Ba
KaJIMH XJIOPHUA Ty3JapUHUHT MUKIOPH KYTI OYJIUIINTa SPUIITUII YIyH yd MapoTadba
kapoonmsarusutanau. Kartuk uykmann (NaHCO3) axxpaTud onunrad, GuabTpaTHH
CUIBMHUT OwWiaH Kaita wumangu. Oxupru maxcynotnu 35°C  xapoparna
GuneTpnanay Ba THHMK (UITpPAT COBUTWAraHAa Kyiika xocun Oymmu. 10°C
XapopaTaa COBHTHIITaHaa 15 r maccanu uykma xocun oymau. Ilynnai kuauo, xap
Oup sTanaa Kymumya 23, 271, 33r HaTpuii OMKapOOHAT YYKMACH XOCHI OYIIIH.

3.1.1- skaaBaJa

Kapaénuunr duibTpar
xapopar NaHCOas(r)
Ne CHILBHHHUT NHsHCO3 AABOMUILTUTH omIaH
(W9 uyKkMa
(MuUH) yykma.(r)
1 30 30 30 20 23 -
2 30 40 30 20 27 -
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3.2. K2SO4 + Ca(OH)2 «» 2KOH + CaS0O4 cucreMacu Ba YHH
KAYCTHKJIAII YCYJIH OMJIaH KAJIUI THAPOOPKCHA OJIUIIAA KYJIJIAHUIMIIH

Peaknus K,SOs + Ca(OH), < 2KOH + CaSOs xamuii THIPOOKCHIHH
KayCTHKJIAII YCyJI OWJIaH OJUIIHUHT aCOCH XHUCOOTaHa IH.

Kaycrunknam s>xapaéHu OwiaH OJMHTaH dpUTMa Mypakkad cucrema 0Ynuo0,
TapkuOuaa Kyhnaarun OupukManap sputmanapugan uoopatr: KSOs, Ca(OH).,
KOH, CaS0O, , CaSO4 - 2H,0, K;SO4CaSOs - H,O, K;SO4 - 5CaS0Os - H0,
KEWHHTY y4Tacu 4YyKMa XUCOOIaHa IH.

XKapaCuaum  ypraHumiga  KYm — KOMIIOHGHTIM  Mypakka®  CHUCTEMaHU
spyBYaHIUTHHHK Yprauui 3apyp 0ynau: KoSO, - Ca(OH), — KOH - CaSO4 - H»0.

Kamuii THUAPOOPKCHIHM XOCHJ OYJIWIN IIIAPOWTH, MYBO3aHAT XOJATHHH
Ypra’uin yayH TYpPT KOMIIOHEHTIH cucTeMaHuHT 3pyBuamuru K;SO4, Ca(OH).,
KOH, CaSO, Ba agabuériapaaH oiuHran mabiymoriap [74] OVitmua Oup xydr
TY3JIADHUHT CYBJIa 9PYBYAHIUK XYCYCHUATIAPH YPTraHWIIH.

Omuuran  Hatwkanap (3.2.1.-pacm) nuarpammana wudopamanrad. by
auarpaMmazia TOpU30HTAb KOWIAMTaH MojduTepMaHuHr mnpoekmmsicun KoSOs +
Ca(OH); <> 2KOH + CaSO; MWneke 6¥yiinua kypuiran. Jduarpammana 70°C
Xapopataa uzorepma Oepuirad. bup xxydt ty3iaap K,SOs + Ca(OH), Ba 2KOH +
CaSO4 anmammHu peakiusicn Owinad y3apo Oofmanran 0ymuO, 1000 mon cyBna

70°C xapoparaa TYpT Ty3HHHT SPYyBYAHJIUTH OEPHIITaH.

3.2.1.-xanBan
KommnoneHt K2SO4 Ca(OH), 2KOH CaSOq
Co 22,085 0,523 266,72 0,144

Xap 6up xxy(T Ty3nap yuyH 3pyBUAHIUK XO0JaT YpraHUIau.
K2oSOs - Ca(OH)2 o, 11,62
2KOH + CaS0O4 .ouvvvviiiiiiiiciiiiee 38,41




By cucremamapHuHT Ky(PT TYy3JTapHUHT 3PYBYAHIIUTH COJIUINITHPUITAHIA,
2KOH + CaSOs Tty3napununr spyBuaniuru tokopu, K;SO; - Ca(OH);
TY3JIAPUHUHT 3Ca DPYBUAHJINTU MACTIUTH aHUKIaHAW. [IIyHUHT ydyH OOIUIaHFUY
xKypTt Tyznmap KSOs - Ca(OH); xap kanpai mapoutna Oupraiukiaa Oy Tysiap
KaTTUK (pa3zama MycTtaxkam ypuHjaa OVIuIUIapyu aHUKIaHIH.

XKansanga 70°C xapoparna Gepuiran MabIyMOTIap OyiiMua M30TepManap
Tal€pJIaHTaH.

Oputma yura Hykraga Pi tysmapumar KOH-2H,O, Ca(OH),;, K;SO. Ba
CaS04-H>0 myBo3anaTuzaa Ba cytok (azaga P1 KOHrpysHTHO TYWHUHTraH Oyinaau.

Dputma yuta Hykraga P, Ba P3; ty3map Oummanm Ca(OH),;, CaS04-2H:0,
K2S0O4:5CaS0Os - H20(P2), KOH-H20, KjSOs KySO04-CaSOs - HO(P3)
MyBO3aHaTAa Oymaauiap.

Juarpamma ( 3.2.1. pacm) naH KYypuHHO TYpHOIMKH, KPUCTAJLIH3AIIMS
maiinonn KOH-H,0O, Ca(OH); Ba CaSO04H;O yuana nHykraga xecuimagud Pi, Oy
Kpuctautanuin maigonuaa sca KySO4CaSO4 - HyO, CaS04-2H,0 Ba Ca(OH):
yunam4yu HykTa P, Owinan kecumrad, sHr kaMm spyBuaninuk 70°C xapopatna
CaS042H,0 u Ca(OH); 6y cuctemaza, IIyHUHT y4yH Oy AuarpaMmmajia JUTHIIpaT
cynbdaT KaJIbIIUH Ba THIPOOKUCH KATBIIMUHUHT KPUCTAILIN3AINS MaHJOHN KHUYHUK
KoHu orammaran: 'y 4,7/10 Ba 6,3/10 ayarpaMMa  MauJIOHWTa TEHT.
Juarpammagan KYpuHUO TypUOIWKH, TYy3JapHUHT KPUCTALIU3AIUS Malg0HU
K>SO, Ba Ca(OH), Oup-Oupu OmyaH KecuIIMaiaud, IyHKH Oy KypT Ty3map
oekapop.

OpuTMazaru CylokK Ba KaTTuK (azamap Tapkubu P, Oup xwmnm sMac 4yHKH
2KOH + CaS04 xydt ty3nap, KoSO4 + Ca(OH); xxydT Ty3napra aitnanaam, 1ry
OwnaHn Oupra KEWWHTM WKKUA Ty3 4Yykmama Owpra Oyma ommaiinunap, KpSOs
sputmara yranu, Ca(OH), sca karTuk aszara Tymaim.

By xapaénnu Kylinnaru TeHraamanap owiad udomanan MyMKUH

xK2S04 + y2KOH + uCaS0O4 + H;0

2K" x+ 2y =0,98;

Cu® u=0,02
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SO+ x+u=0,12

OH y=0,88

H,O = 3,811, Oy epna x =0,1.

Oxupru 3puTMaHUHT TapKUOWHU aHUKJAIIAA, OONLIAHFUY pearcHTIAPHUHT
Oonutanrud 3puT™Ma OnitaH Tabcupu a,b Ba Gomikamap, nry 6maan 6upra K* Ba OH-
JAPHUHT YUKW KOA(PPULIHMEHTH XpcoOra oIuHaIu.

ABBan 3 — P, — 8 nuaranan Oyiinua spuTMa TapKUOWHUHT Y3rapuiiu, Oy
Ca(OH), Ba K3SO4 y3apo tabcupu y3rapuiiu Ouian 103 6epaan; KaSOs / Ca(OH)2
Ty3napHUHr Tabcupnammm uHTepBanu 1/0,1 man, to 0,18/0,72 raua ¥3rapu0,
OXUPTH IPUTMAHUHT TAPKUOU Y3rapMaiiiu.

KOH wyukuimum Ba Uk+ Ba Uon- Oyliap KalCH 30HAHUHT JIMHUACHIA OYIuIIUra
Kapab y3rapagm Ba 3 — P, — 8 oxupru spuTMaHUHT TapKUOHWIAru HyKTajgapaa
Oynanu.

3.2.2. — xanBanga auarpamma Oyiuda xucoOmiap, ycyn Oyiuda Ty3uira
teariaamanap, KoSO4 : Ca(OH), xap-xun HucOatiaap nHOOATra OJMHraH dPHTMA
TapkuOu, 1y Ownan Oupra kanuigan doigananunn kodgduiueHnap OepuiraH.
Xwucobam opkanu K munr yukumum 70 °C xapopatia MKKHTa OXUPry HyKTaga Po.

KapaéHHUHT YMYMU# TeHIJIaMacH
xK;S04 + yCa(OH), + nH,O = uCaS0O;, - 2H,0 + 1 m.a. sputma P

(3.2.2-xanBanan)

2K"=10,98 2K*; x=0,98

Cu?* =0,02 Cu?";y=u+0,02
S04 =0,12 S04 ;x=u+0,12
20H =0,88 20H ;y=0,88

H,O = 27,867 H,O:n =2u+ 27,867

By epman u = 0,88 — 0,02 = 0,86
n=2-0,86+ 27,867 =29,587
apanamrupwiranga 0,98 K;SOs + 0,88 Ca(OH), + 29,587 H,O 70°C

xapopatna 0,86 CaSO, - 2H,0 uykma xocun 6ymanu Ba Pz HykTaga Eramu.
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bynnait sputma a; Hykrara Tyrpu kenu6, 80,69 nuaranan kBaapar OuiaH
KECUIIYBYM CYyB MOJUIApUAA ETaIH.
By sputmana Oepunran Mukaopaa apanamtupunraaaa CaSO, - 2H,0 xonna
yyKMa xocwi Oyiaau, Oy BakTIa SpuTMa TapKUOU p HyKTara TYFpU KeJlaJu.
2K* Ba 20H" 6¥iinya YNKUIITHU aHUKTAHMK3
2K* . Uk+ = 100(2K* - SO4* ) / K* = 100(0,98 — 0,12) / 0,98 = 87,76 Gyiinua
Bommanfuy peareHtiap Kyiduaaru HucOaTaa ONMHAIN:

K>SO, : Ca(OH), = 0,98 : 0,88 = 1,14

o1



Muxnop (%) M /1000 M cys Wupnexc
Karruk daza
Ne | KoSOq4 2KOH Ca(OH): CaS0q4 K2SO4 2KOH Ca(OH), | CaSOa4 H.O SO4* | Ca?*
1 17,6 - - - 22,085 - - - 4,528 1 - K>SOy
2 - 62,4 - - - 266,72 - - 3,749 - - KOH - 2H,0
- - 0,213 - - - 0,5231 - 1911,7 - 1 Ca(OH):
4 - - - 0,105 - - - 0,1442 | 6934,8 1 - CaS0q4 - 2H,0
K2S04+K2S04- CaSOy4
5 19,32 - - 0,026 24,77 - - 0,045 40,298 1 0,0018 | 2H.0
K2SO4- CaSO4 H20 +
6 10,62 - - 0,066 12,294 - - 0,1008 | 80,691 1 0,008 | KxSO4-5CaS04 H20
CaS04 H20 +
7 1,3 - - 0,136 1,145 - - 0,1822 | 751,7 0,138 | K2SO4-5CaS04 H20
8 - - 0,162 0,994 - - 0,4151 0,1263 | 1847,1 | 0,234 1 Ca(OH), + CaSO4
9 0,10 59,5 - - 0,2678 237,05 - - 1 - KOH - H,0
10 - 61,9 0,112 - - 261,895 0,758 3,807 - 0,289 Ca(OH):
11 0,352 61,15 0,002 0,002 9,35 253,2 0,009 0,005 3,809 0,02 | 0,02 KOH - H,O+Ca(OH).+
K250y CaS0O4 H20
12 15,48 7,49 0,003 0,003 20,29 15,579 0,009 0,005 27,867 | 0,12 | 0,02 K2S04- CaSO4
H20+K2504 + Ca(OH)z
13 98,5 98,5 15 15 KOH - H20+ K2SOq4
+K2504- CaS0O4 H20
3.2.2.-kanBai

70°C xapoparma 2K*, Ca?* // 20H, SO4% - H,0 cucTeMaHMHT H30TEPMUK SPYBUYAHIUIU
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3.2.3. —xaaBan

Tapkubu Kapaé¢ | @unbrpnam
Ne | KoSO4 | CaO | H2O | KOH(%) H BakTu (cex) | Uykma | Suun | KoB | Xapop
(r) (r) (r) u/4 u/q BaKTH HUHT | UTH | YIIK | aT
raJa cyur | (MuUH) | /g wua | Hammm | .(r/m | ok | (°C)
raua | cyu | W 1) '
r | (%)
1 |219 6,37 | 34,1 30 60 134 |71 60
2 19,75 |6,37 | 3524 30 78 137 | 6,6 60
5
3 17,96 |6,37 30 65 131 | 6,0 60
36,31
4 131,35 |9,08 30 73 142 | 7,0 80
27,58
5 2822 |9,08 |5 30 76 136 | 6,7 80
6 |2565 |9,08 |28,92 30 62 134 | 5,6 80
7 |88 3 30,01 30 53 8 |35 60
8 4,0 15 |88,2 30 45 60 |24 60
9 |20 1 94,5 30 40 53 |22 60
10 | 20 7 97 30 62 110 | 7,3 100
11 | 20 10 23 30 78 124 | 7,0 100
20

3.2.3. —xanBan Ba 3.2.1.- pacmma K3SOs wHmar KOH ra aitnanum
Jmapakacura OOIUTaHFUY TY3JMapHUHT y3apo HucOatnapu Tabcup Kuiaam. 70°C
xapopataa K* nan ¢oiigamanuiin MaKkCUMyM pz HyKTara etaau, Oyama kuiimat 70°C
xapopatna Uk+ 87,6 % ra Tenr 6ynaau.

KOxopuna Gepunran xucoOmap nabopaTtopusi Taxpubamapw acocuaa, SIHHU
(60 — 100°C) xapopamiapmard kayctudukamus kapaéHH TapaMeTpiiapH,
oonutanrry  kommoHeHTap 100°C xapopatma K;SO4:Ca(OH), = 2,9:1, 2,6:1,
2,3:1, 2,1:1 nunr y3apo wucbatmapu, 60 Ba 80°C xapopaTnapaa yTa TYHHHTaH Ba

Kyla CYHOJITUPWITaH JpUTMaIap ydyH cyB Mmuknopu, 100°C xapopatnma yra
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TYWUMHraH s3puTManap uHoOatra oJuHMO Oaxkapwirad. bapua xonatnap ydyH

Kapa€HHUHT JaBoMunru 30 MUHYT.

3.3. bouuIaHFUY Ba OXMPIU MaxXCyJ0TJIapHU QU3NK-KUMEBUH TAAKUKOTH

Nmnad yukunran TexHosnorus Oyinda xap-xuia OocKuuiapaa TapkubiapaaH
(GU3HK-KUMEBHI aHAMW3 Y4yH 4 HaMyHa OJWUHAM. AHanu3napHu 2.2. TMyHKTAA
Oepwiiran ycyiap 6yiinua onubd Oopuiam.

Omunran HamyHanapau 4000400 cm? wacrora 6Gyiimua 3.3.1-pacmpua
o6epunran UK — cnektp ananu3u Oaxapuiau. Onunran HamyHanu MK — cnektp
aHaAJIM3K/Ia OJTMHTaH KHMaTIapu Oepuiiras.

UK — cnektpockonusi yuyH HamyHanap kanuii Opomuna 250 mr gan (1 wmr)
npeccnad taiiépnanau. 4000 nam 400 cM? raya quanazoH BONT COHJApAa OIMO
oopuiay.

Vpranunaétran HamyHamapHuHr crekTpupa  10-15 acocuit nMHHsIAp
MHTEPIPETUPIIAHTaH X0J1/1a FOTUIITaH.

VpraHHnaéTraH HamyHanapHuHr MK — cnexrpnapu Hatwkana Kyduaaruya:
UK — cnextpaa (1) namyna Td : 1114, 77 cm(v3) Ba 617, 84 cMm(v4) cemmuTpuk
nmunaus SO4% XapakTepioBy cHeKTp JuHusAcura Terunum 450,18 em(v2) Ba 982,36
emt(vy).

UK — crniekTpockonusiia kanui cynadat tonmwmManu. burooapun (1120, 985,
622 cm?) mmumsanapu  K;SO, - CaSOs - H;O xapakrepnoBud CHEKTpIapHHH
OWJITMPYBUM JTUHUSIIApTa TyTaIlTaH.

UK — cnextpaa (2) mamyna CaSOs - 2H,0 - Ca(OH), ra terunuin uHusga
xoinamran. CaSO, - 2H,0 cnextp munuscu 604,69 ; 1124,47 ; 1135,66 cm™ ra
TETHIILIH.

['unpoopkus rpynmacuHUHT BOJIOPO TN OOFIaHMIITa OOFIMK X0JAa BaJCHT
sonana 3000 gan 3643 cmlraua uHTEpBaNNA IMHMACH KOWIAIITAH.

bupuHYM Ba MKKWHYM HAaMyHAJIAQPHUHT pEeHTreHorpamma anamusuaa (3.3.2 Ba

3.3.3.-pacmnappa) nuHusuIap opanuruaa macoda ; 2,84 ;2,07 ;1,99 8a 4,9 ; 4,13 ;
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3,00 sxommamran 6Oynu6, Oy CaSOs - HO Ba KySO; yuyH xapakrtepiu
XHCOOIaHAIH.

Mynnait kunu6, MK — cnekrpockonusi Ba pEeHTreHOTpaduK aHalu3liap
nHatTwkaizapu (3.3.1., 3.3.2., 3.3.3.- pacmiiapa) KOHBepCHsIIAIl HATHYKACKHIA KAJIAH

THUAPOOKCH/L Ba KAl cynb(aT Ty3IapuHUA XOCHIT OYIUITMHI UCOOTIAIH.
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3.3.1. —pacm. UK — criektpnap HamyHanapu. 1 — kanuii cynbdaTt 9ykMacu; 2 — TUTICTU IyKMa.
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3.3.2. Kaycrukiaam ycyJiu OWIaH OJMHIaH HATHKAJIAP IMarpaMMacu

K,SO, +Ca(OH), <> 2KOH +CaSO, 70°C xapopaTaa
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3.3.4.-pacM. BupuHYM HAMYHAJJAapHU PEHIeHOTPaAMMAa aHAJTHU3HU
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3.3.4.-pacm. UKKMHYM HAMYHAJIADHU PEHTeHOTPaMMa aHAJIU3H
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3.4. Kanuii kKapOoOHAT OJIMIITHMHI TEXHOJIOTHK CXeMacH TaBcupu

Taknug KuamHAETraH TEXHOJOTHUK cxeMa Ba Marepuan okuM 3.4.1. Ba 3.4.2.-
pacmiapaa udoagaHraH.

Peaktop mo3.1 ra xamuit cyndar, Kaauid THIPOOPKCH] Ba KaWTapuiraH
sputma Oepunanu. XKapaéu 70 — 90°C xapoparna 30 — 40 MUHYT JTaBOM STaju.
IpU TeMIepaType, e MPOUCXOAUT KOHBEpCUs Cylb(dara Kajlus ¢ TUAPOOKUCHIO
Kanplus. 3a CYET NPOTEKaHWs peakuuu KOHBEpcHM oOpasyeTcs Iylbla,
cocTosilasl U3 KpUCTAJIOB AUTUpaTa cylb(aTa KaablUsi U PacTBOP, COCTOSIIMM
u3 cynbdaTa ¥ rugpookucu kanus. Odpasyromascs myjiabia NoCTyNnaeT B 103.2, T1ie
otaensieTcss TBepaas gaza — cyibdara Kajlblusi U Hepearupyrouaeil ruJpooKucH
Kanblusi OT JKujakou (a3el. TBEpmas ¢asza mociae NPOMBIBKH HCIOJIB3YETCS B
Ka4yeCcTBE CTPOUTEIHHOTO THUIICA.

OdunbTpat, coaepxkamuii 15,49 % KySO4, 7,49 % KOH, 0,02 % CaSO4 u
0,02 % Ca(OH), nampasisieTcss B 103.3. 3/eCh MPOU3BOIUTCS MpEABAPHUTEIbHAS
KapOOHU3AIMs, B PE3yJIbTaTe 4ero o0Opa3yeTcsl 0CaJioK, COCTOSALIUN U3 cyib(ara
Kajuplusl Kaiuss M KapOoHata Kanublus. JlaHHas CyCleH3Us TMOCTYINaeT Ha
OapabaHHyI0 BakyyM — (QrIbTpamuio. BeiaeneHHbIN 0caIoK, TOCHIE penyblaliuu
IPOMBIBHOM BOJIOM, MOCTYyMHAIOIIEH M3 1M03.2, HAMPABISAETCS B PEAKTOP KOHBEPCUU
no3.1.®unsTpat, cogepxkammuit KOH — 3,5 % , KoSO4 — 2,5 % , Ko;CO3 — 4,36 %
NocTynaeT B KapOoHH3aTOp 103.5, rae kapoonusupyercs 10 40 % - oif cTteneHu
kapOonm3aruu. [lomydeHnsiii pactBop, conepxammii 8,67 % K2COs, 2 % K;SO4
MOCTYyNaeT B aMMOHHU3ATOp M03.6, T€ aMMOHM3UPYETCS IOJ AaBICHUEM MO
conepxxanus 30 % ammuaka. B pesynbrare obpasyercsi cycnens3us, TBEpaas ¢aza
kotopoi coctout n3 KoCOs(rrorarma).

N3 cycnensmm B 103.7 OTAENSeTCS OCagoK NyTéM (QuuibTpanuu, C
JaNMbHEHINIEH CYIIKOW KOHEYHOTO MPOMYKTa MoTamia. AMMHAaK W3 JKUIKOU (ha3el
pPEreHEePUPYIOT CHUIKEHHEM JaBIICHUS] W MyTEM OapOOTHUPOBaHUS BO3[yXa 4epe3
MaTto4Hbl  pacTBOp. OOpasyromuiicss pacTBOp UHUPKYJIUPYET Ha CTaAUU
npeaBapuTeabHON kapOoHuzauuu. [IpoayBHONM aMMHaK HampaBIsSIETCS HA CTaIUIO

AMMOHM3allnu.
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3.4.1.pacm. MaTepuaj 0OKHM CXeMAaCH.

K2SO4 KalTapuiraH spuTma
CaO
KOHBEPCHS
|
! ‘ -HO
dbunpTpia THUIIC -
FOBHIII

v
nacTiaadku KapOoHIaIn

A\ 4

bunpTpIIanI
peryJbIanus

v

KapOoHU3aIuUs

A 4

v
AMMOHU3alus

A\ 4

pereHeparys dunsrpanys

A

K2CO3 (mmorarmn)

v
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Ca(OH),

CaO
K>SO, H,O
v \4 v v \ 2
1 2
CaS0O, 2 H,0
v >
CO,
> 3
v
4 » PEIIVYJIBITALIA
CO, v
> 5
. NHq v
| > 6
v K,CO
8 < 7 = >

3.4.2. pacMm [loTain OTUIIHUHT NPUHIUIHAI TEXHOJIOTHK CXEMacu
1 — xouBepTOp, 2 — AeHTIU GUIBTP, 3 — KapOboHuzarop 1, 4 — nenranu GuiasTp, 5 — KapboHuzatop 2, 6 — aMMOHHU3ATOD, 7 —
bunbTp, 8 — necopodep.
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XyJsoca Ba TakjaudJiap.
bakapuiran MarucTpiuK AWCCEpPTAlMsl HINK MOTAIHU OXaK CyTH OWJIaH Kajuii
CyAb(aTHU KayCTUKIIAII YCYJIU OWJIaH OJIUILTA aCOCJIAHTaH.
1. 70°C xapoparna typt komnonentiu 2K*, Ca?* // SO4%, 20H" - H,0 Ba KOH
— CO2 — H2O cucreMaHuHr 3pyBYaHIMK JUarpaMMacH Ty3wiraH, Oy Iy cucreMa
acocujia TOTall Ba KalWid TUAPOOKCUA XOCWJI OVIMIIWHU WIMHHA KUXATAaH
acocJIamau.
Kartuk dazanapau xapakrepiaoBun : KoSO4, KoSO4 - CaSO4-2H,0, CaSO4-2H,0,
Ca(OH), nuarpamma Ty3winb, pU3MK KUIMEBHIA aHAITU3 yCYIUTAPUHHI UCOOTIIAN/IH.
2. Kanuii cynbdar Ba Kajabluii THAPOOKCUJHHM KOHBEpCHsUIAIl Ba KaJui
WIIKOPUHA KapOOHM3AIMsIad TOTall OJHII TEXHOJOTHACH WIUIA0 YHKHIIIH.
K;SO, / Ca(OH); = 1,14 mnucbarna, »xapaéuuunr xapopatu 70°C Ba
KOHBEpCHUsUTaHUII BaKTH 35 — 40 MUH 1aBOM dTaju.
3. Xocun Oynaran YyKMaHUHT (DYIIBTIIAHUIIN Ba YHUHT TapKUOWHU 3aMOHABUI
bu3UK-KUMEBHM aHANN3 yCyIIapy OUiiaH YpraHuIIu.
boumanruy KOMIOHEHTIApHUHT ¥y3apo HucOatu ypramwiradga KySOd/

Ca(OH); aucoarmap 0,09 / 1 rauya ommimm OwinaH QUATPIAHMII TE3IUTH  XaM
OIIa]TH.
4., bupyHUM MapTa KayCTHUKIAIl YCyJW OwIaH Kaaui cynbhar Ba KaJbIHi

TUAPOOKCH  KOHBEpPCHUSJIAHWMO, XOCWJ  OYynraH  Kaduid  THIPOOKCH]

KapOOHM3AIUSIIAHIN Ba TOTAIT XOCHJT KUJTHH/IH.

5. TexHOJOTrHUK cxeMa Ba MOJAWI OalaHC MIUIa0 YUKUIITaH.
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