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“busnunz xasac Kuaca ap3uiiouzan 0y0K mapuxumus oop.
Xaesac Kuca ap3uiiouzan yayz axcooonapumus oop. Xasac
Kuaca ap3uiiouzan dekuéc oounuxnapumus oop. Ba men
uwonaman, Xy0o xoxnaca, Xxaeac Kuica ap3uiiouzan

0yI0K Kenadxcazumus xam aroamma oynaou.”

HI.M.Mup3uées
KHUPHUII

Mumuii  MKTUCOAMETHUHT  MYTAHOCHONMIA  Ba  OapKapoOpIUTHHU
TabMUHJIAII, YHUHT TAPKUOHJIa CaHOAT, XU3MaT KYPCATHIL COXACH, KNYUK OU3HEC
Ba XyCyCUM TaAOUPKOPJIMK YIYIIUHUA KYTIAUTUPUIII;

Nmna® 4YuKApuIIHU MOJEpHU3ALMS KWW, TEXHUK Ba TEXHOJOTHUK
KUXATAaH SHTWIAII, UIIa0 YMKApHI, TPAHCTIOPT-KOMMYHHKAIIMSA Ba MXKTUMOUN
uHdpaTy3uIMa JOUUXATApUHUA aMalira OIIWMPUINTra Kapatuirad ¢aosi MHBECTHUIIUS
cuécaTuHU 0Jnb OopuIL;

FOxopu TexHOoIOrusAIM KaiiTa nuuiail TApMOKJIApUHY, HT aBBaJlo, MaXaJUTun
XOMaIIIE€ PECYPCIapUHU YyKyp KaWTa MILIAIl aCOCUJA IOKOPHU KyIIuM4Ya KUUMaTIu
Tali€p MaxCyJaoT UILIad YMKAPUILIHU KaJall pUBOKIIAHTUPUIITA KapaTHirad cugar
KUXATUIAH SHTM OOCKMYra YTKa3WIll OPKAJIM CAHOATHU SHAJa MOJIEPHU3AIIMS Ba
nuBepcuUKaIs KATUII;

HUkTucommér TtapMOKJapu Vy4yH camapalid pakoOaréapaom MyXHTHH
MIAKJUTAHTUPUIIT  XamjJa MaxCyJoT Ba Xu3Mariap ©0030puaa MOHOIIOJIUSHU
00CKMUYMa-00CKWY KaMalTUpHUIII;

[IpuHIMOMan XKuxaTAaH SHCM MaxCyJOoT Ba TEXHOJOTUsS TypJapuHU
Y3MalTUPUIL, Iy acocJa MYKM Ba TallKM Oo30piapja MUJUIMA TOBapJIapHUHT
pako6aTOoapAONIIUTUHYA TabMUHJIAI,

Nnura® yukapuiliHd  MaxXaJUTHHJIAIITUPHUIIHA - paFrOaTIaHTUPUINT  CUECATUHU
JTABOM 3TTUPHUII XaMmJa, SHI aBBajo, UCTEbMOJ TOBapJiap Ba OYTIOBYM Oyromiiap
UMIIOPTUHUHT ~ YPHUHU  OOCHIN, TapMOKJIapapo CcaHoaT KOOMEPAIMSICHHU

keHraiitupum;  (2017-2021  junnapoa  Yibexucmon — PecnyGnuxacunu



pueoxcranmupumwinune dewima ycmyeop uynanuwiu oyiuuua XAPAKAT/IAP
CTPATET'HACH)

Magp3yHuHr gosa3zapoyuru. Koros Ba KoOro3 mMaxcynoTiap (KapToH) UILIao
YMKApUIIJa TEXHUK JKAPACHIAPHUHI AaCcOCUW HYHAIMIUIAPH KyWHAaruiap
XUcoOIaHau: MamiIakaT MKTUCOAUETHMHHM PUBOMIIAHTUPHUII MakKcaauja WIMUAN
TEXHOJIOTHUSJIap  Ba  KypWwiIMalap  acocujia  MaBXyJl  TEXHOJOTHUsIIapHU
TAaKOMWUIAIITUPUII ~Ba HWOUIA0 YWKAPUIIHUHT SIHTH IOKOPH  caMmapaiu
JKapaCHJIApUHU ApaATUI, aCCOPTUMEHTIApHU (paKaTruHA YCUMIIMK TOJIaJapHuaaH
IMac, HOOpPraHWK TojanapAaH (oiganann®d HOEO Ba Kyda KaMmEO XyCyCHUSTIU
MaxCyJOTJIapHU  KyJUIalll ~ COXAJApUHU  KEHrautupuii, Oy coxaaa yCcTyBOp
WyHanuiiapra aHbaHAaBUW KOFO3 WIUIA0 YHKApUII Ba MaBXKyJ YCKyHaiap
acocHJlard MHHEpaj ToJIaJlaplaH KOfo3 KaOu maTepuaiap HILIA0 YUKApUII
Oyiinya MHTEHCUB PUBOXJIAHAETIaH WYHAIMIILIAP MABXKY/I.

Koro3 Ba kapTOH KoMMO3UWICHsIapuaa MuHepan (0a3anbT) ToJajgap/iaH
doiipananun ynapra YCUMIIMK TOJalapyd acocuja MaTepuauiapia dpUIIn0
Oynmaiauran HoE0 XyCycHusTiIapy MaxMyuHH Oepaau. bymap 1OKopu TepMUK,
KUMEBUM OHMOJIOTMK OapKapopiauK H30JATCHSUIAII XYCYCUATIApH, UIYHHHTIEK,
HYPJAQHUIITHUHT Xap-Xuj Iy >KyMJiajaH, )KyJa KaTTUK raMMa Ba yiTpaOuHadiia
Ka0u TypJapUHUHT Xapakatura OapKapopiurud. AcOocHd KHU3UKApIH HOED
bunTpaam XycycHsTIapu CyOMHKPOH Vyiuamiid KHCMIIADHU  IOKOpW yIILIa0
Komum  3h@dexT OuiaH MacT aepoJWHAMHUK  KApIIWJIUKHU  OUPIAIITHPUO
TabMHUHJIAIIN XUCOOJIaHAIH.

Munepan TONanmap acocujIard KOFO3 Ba KAPTOH aHbaHaBU  TypJapu
MaTepUAUIAPHUHT KYpCaTWUITaH XyCYCHUSITIApU TallKd OMWUIAD arpeccuB
TabCUPUTa YCUMIIMK TOJAJIAPUHUHT MacT OapKApOPJIUTH Typaliau SpOKIH EKU
KOHUKApCHU3 WILIAWANTaH TEXHUKAHWHT TYypiu coxajapuaa (HouJaTaHuIHA
onauHaaH Oenrmma® Oepagu. MwuHepan Tojajgap acocHaard KOFo3 KaOu
KOMITO3UTCHUSIIApHUHT MyBaddakusiu Goigananuil HaMmyHaiapuHu ¢GaH Ba

TCXHUKAHUHI TYpJIM COXajlapuJa TOIIUII MYMKHH.



Typau miaknmaru  Ba  KOMITO3UTCHUSJIATH  MUHEPAN TOJIAJIAp YYyH KEHT
doitnanmanunaau. Ilact 3uunwkgarm E€HMaaWraH, HSKOJOTHUK TO3a, WCCHUKJIHK
M3OJISITCUSIIIM  MaTepHall OJMII Y4yH Oa3zalibT, KBApTC, KAOJWUH Ba KYN BaJCHTIIU
MeTajulap TY3JIApUHUHT CYBIW SpUTMAliapy XOJWJArwiapu OwiiaH OoFJIaHTaH
MUHepana Tonanapaad (Qoigananum MyMmMkuH. HOkopu xapopaTiu H30I8TCUS
Makcaau/la MUHepal TojajlapAad (oiamaHuIl aHYa caMapaid HaTika Oepaju.
Macanan, Ky3raimyBuan Oyr TpyomHamapu 650 °C raga, raz tpyounanapu 700-750
°C raua xapopataa unuiaiian. Munepan Tonanap OyHnaail xapopaTiapia oup uin
AKCILTYaTaTCUsICH MoOaitHH 12 OpraHuK MaTepuaiapaaH HCCUKJIUK
M3OJIATCUSICHHUHT OOIIKa YCyJUIapUJiaH Tamkapu Y3uHUHT 35-55 % Oonutanruy
MYyCTaXKaMJIUTUHU CakJjal KoJIaJu.

Typnu dunbtpnam  siaeMeHTIapu cudatuga MHHEpa ToJiajlap KEHT
unuiatuinagyu. bazant Tonmacupan Tai€pnanran  QuibTpiap  GuiIbTp UiLiad
yukapumgarn — xapaxkatrinapuau  30-50 % ra kamaithupaguran KyMm  Ba
maraj GUILTPIAPHUHT OWMp HeUa YTHIN KaTJaMJIapWHHM [Ty TOJaJaH TahépiaHraH
HymMaaxHuHr ¢€xku  2,5- 10cM rava KaNuMHIUKIArd MHUHEpaJl ToJiajap/iaH
Tal€paHraH ITUTMTAJApHU OWp KaBaTUTa alMAalTHPHUII HWMKOHWHU SpaTajm.
MyBaddakuariu Tonamap IOKOpU Xapopariapaa (GUITPIOBYM MaTepualn Kabu
unuiatuiaaan. Munepan Tonanap acocuna 2,5 MIla 6ocum Ba 400- 650° C  raua
OysraH xapopar/a XaBOHHM TO3aJIalll YUYyH IOKOPH Xapoparra TypFyH, camapajiop
bunpTprap UIUIad YUKaApUIAIH.

Munepan Tonanap aHTUOMOTUKIIAP MIILIA0 YMKAPUIIZA TEXHOJIOTMK XaBOHH
To3aaml  yuyyH  MyBabdakusTIM  KYJUIaHUIMOKIAa.  MwuHepan — Tojalu
GUATHpIApHUHT WNUIA0 YMKAPHII CAaHOATHAA Y30K OSKCIUTyaTaTCHSCH YJIapHH
Kywin OyF OWJIaH CTepHJIM3ATCHSUIANIA Y3TapUINCH3 KOJWIIWMHA KYpCaTOH.

MuHepan Tonanap I0KOPH camapajop OBO3 IOTYBYM MaTepual XucoOaaHaau
15 xr/m® KammHimakaaru Ba 30 mMm kenrimkgaru 1000 I'rc €ku yHIaH OPTHK
yacToTajap y4YyH OBO3 IOTHII HOpManl KoO3((PUTCHEHTH KATTUK JEBOp Ba
Marepuan Yypracuga Hou tupkumga 0,85 - 0,90 uu tamkwn stagu, 100 Mmiun

TupKuiga kodgdurcuent temukaa tTupkoepdurcuentu 0.99 raya opraau.



Munepan Tonamap Tomra EnWiIaAMraH MaTepuaulap y4yH acoc cudatuna,
XycycaH, mudep apanammanapuna acOecT ypHHUTa, OMTyM - MOJHMMEpP apajiaiiMa
V4yH  TOJaJu OupnamTuprud  cudatuga  QoiiramaHuII MYMKUH.
Munepain ToanapaaH OKOpPH camapanop (GolgaTaHUIITHHAT MUCOJH, YiIapiaH
KOF03 Tauépiaml skapaéHu OuWjaH Takkocham OVinya KaM HIad YuKapuIl Ba
KMMMAaT >KapaéHiapHM unuiad YUKUAII HynmM OWiaH  Maxcyc Kypuimanapjia
OJIMHAJUIaH TYpJM IIAKJIJArd Karra XaKMJa Kyjuiam OwuiiaH OOFIIHK.

MuHepai Tonaiap acocuard MaTepHaJUIApHUHT KYJUIAHWIMII COXacu Ba
doiinamanuin xaxmMu Oy TOJNAJAPHUHT XYCyCHATIapu HOE0 Maxmyu Tydaiiau
MOTEHIIUAJI UMKOHUSTIAP OWJIaH MOC KeJIMai 1.

Tabkunam Kepakkd, KOFO3 HWIUIA0 YMKApHUII YCKYHalapuaa OJUHAJAUTaH
MaTepuan XOoJMJark MHHEpaj Tojalap 300U Marepuaiapy Ba (QUIbTP
MaTepuasulapy UIU1ad YMKapUIIa YeKCU3 MUKI0paa (poijanaHuiaim.

BasustHuHr Mypakkabnaammin cabaOu, XO3UprH BakIraua MUHEpall TOJIAIH
KOFO3 Bapofyjia Tojiayiap YpTacuJard MyCTaxXKaMJIMKHU camMapaiu Oepuin oyiinda
WIMHI acoc Ba TEXHUK €4UM MaBXKyJl dIMac.

Koro3 wunuiadl 4YMKapUIIHWUHT aHbaHABHM TEXHOJIOTHSCHM Oyiinua Yy3ura
KyJIallJIUK sipaTagurad, BapoK IIAKJIM Ba MUHEpaJl TOJAJIapHUHT HOEO Xoccallapu
OwiaH OOFJIaHTaH MaTepHalljiap OJIUII YYyH YHUHT TapkuOuga Typiau TaOuatiu
OOFJIOBUMJIAPHM KUPUTUIN Ky3atunaav. Kymnanwiumura kapal, YCUMIIUK,
NOJIMBUHWI CIUPTIN TOJajap, JATEKCIEPUH, MOJUMEp 3MYJICHsUIM Ba OoIIKanap
OYIUIIN MYMKUH.

bupok, opranuk OofjoBuUMiIapAaH QoigalaHuIl IOKOPH Xapopatriapia Ba
arpeccuB MYXUTJIap TabCUpPUAA OpraHuK OOFJIOBUM KyIIMMYaiap MOJAIUM
XYCYCUATIAPUHU HYKOTHUILNTra OJIMO KeJNaguraH MUHEpall Tojajlap acoCHIaru
MaTepyajyiap KyJulall Joupacuja KECKWH uverapajaHagud. MuHepasn Tonanap
acocufiard MaTepUaUIapHUHT TYJIUK HOEO XycycusTiapu QakaT TepMO Ba
arpeccuB-0apKapop HOOpPraHWK OOFJoBUMIapAaH (oiimanaHuiaranga OYIuIIm

MYMKHH.



MuHepan KOMOOHEHTJIap - Tojlajap Ba OOFJIOBUMIIApJAH MaTepuaiap
OJIMIIIHUHT HAa3apuil acOCIapMHU Ba TEXHOJIOTHSICUHM SIpaTUII - SIHTU Ba
UCTUKOONIM uAMUN HyHamumaup. Koro3 KOMIO3UTCHsIIApU — TEXHOJIOTUSICUHU
ApaTUIl HYKTaW Ha3apuaaH Oy HYHAIWIIHA PUBOXKJIAHTHUPHIN TEXHUK Ba
UKTHCOJIUMN >KMXATJaH Makcajara MyBO(DUK.

Munepan Tonanap acocuaa KOro3 KaOu MaTepuaUIapHU SPaTHUILIArd acOCUM
MyaMMO WHJIMBUyaJl MUHEpaJ TOJAJapHUHT ToJIajlap OpacHuiaru y3apo TabCupura
KOOWIMSATUHUHT WVKIUTH OuilaH OOFJIMK, YCU3 KYpcaTWTaH MaTepuaiiapHU
caMapaiy uiuiad YMKapuIIHU SpaTUIl MyMKUH SMac.

IOxopunarmnapian xyjaoca KujaguraH OVyicak, MUHeEpaldl Ba YCHUMIIMK
TOJNIAJIADUHU  KYIIWIUIIM MaHCyO0 KOMIIO3UTCHSIard MaTepUATHUHT  SIHTU
XyCycusiTH OMpHHYM HaBOaTAa MaxTa MOMMFM Ba LEJUIIOJIO33JaH ae0 Xysoca
KWIKMIT MyMKHH. By BapuaHT/Aa KOFO3 HILIA0 YMKAPHUII TEXHOJIOTHICH Oyiinua
IOKOpY YHYMJIOp Ba peHTa0en HIuiad YMKAPUIIHU TAIIKUI KUAJIUIT WMKOHHSTH
OUUJIA]IH.

FOxopunarmnap acocuma, Oy OUTHPYB MajakaBUil MIIMHUHT MAaB3yCU
no3ap0. YHHUHT HaTWXKajlapd KOFO3 KOMIIO3UTCHSUIM MaTepuajuiap uiuiad
YUKAPUIIIHUHT WJIMHI COXACHMHU SpATUII Ba PHUBOMIIAHTUPHINL YYYH MHUHEPAI
ToJanapAan (porgamaHuIl COXaCHIard MyXUM WUJIMUN Ba TEXHOJOTUK MyaMMOHHU
XaJ KUiIau.

Makcanu Ba Basudasapu:

butupyB ManakaBuil WITHUHT Makcaaud (QuiTpiaii, MCCUKIUK Ba IIOBKUH
W30JIATCUSICH, IIYHUHTACK, acoCaH aHbaHaBUMl KOF03 UILIA0 YUKAPUII
KypwiManapuaa Tajnad KWIMHAIUTaH MYCTaXKaMJIUKIAard TepMoOapKapopiIMKKa
sra OynaraH HOOpPraHWK OOFJIOBUMJIAp Ba MMHEpa ToJajap/iaH SIHTM KOFO3 Kalu
KOMITO3UTCHSUIM ypaMma Ba JINCT MaTepHrajliap OJIUII YPraHHUIII.

butupyB mamakaBuii WITHUHT Makcajgura MyBOGUK Kyilumard Baszudanap

C4MMU TOIIHNJION.



- TaIKUKOT OOBEKTUHHU TaHJAIl YYyH MHUHEpaJ Tojajap Ba HOOPraHUK
OOFIOBUMJIADHUHT  (DYHKCHOHAJ  XOCCaJapMHU  Ha3apui  acocjallHu  Ba
YMYMJIAIITUPUIIHA aMaJIra OLIUPHIL;

- TypJau TaOWaTIM MUHEpaJ ToJIajap Ba KYI BaJEHTJIM METaJUITAPHUHT THIPO
KOMILJIEKCIIapU acocuzaa HOOPT'aHUK OOFJIOBUMIIApIaH Tal€paHrad
MaTepUAUIAPDHUHI  MYCTaXKAMIINTMHU ~ PUBOXJIAHMIN  JKApA€HUHU  TAJIKHUK
KHJIALL;

- ToJIajap opacujaru OOFJapHUHI TaOWAT Ba XapaKTEpUHHU, IIYHUHIJEK,
KOF03 KaOW MUHEpPAJI TOJAJIM KOMIIO3UT MATEPUATUIAPHUHT CTPYKTYPACUHU TAIKHK
KHJINLL;

- KOF03 KabM MUHEpaj ToJIaJdu KOMIIO3UT MaTepUaUIapHUHT J1e(hOopMalMoH-
MyCTaXKaMJIMK XOCCACUHH TAJKHK KU,

- KOFO3 Kabu MHUHepasl ToJajld MaTepuauIapHUHT (UITPJIALl, UCCUKIUK Ba
IIIOBKWH M30JISATCUSCH, IIYHUHIIEK UCCUKIIMK XUMOS XOCCACUHU TAAKHUK KUJIUILI,

- TapkuOuja LEeJUTI0I03a CAKJIOBYM YCHUMIIMKIApAAH TaOWUN TOJMMEp OJUII

Kapa€HUHU YpraHMILL

- CaHOAT KOPXOHAJIAPUHUHT TOJIATN YAKUHAWIAPU XOCCATapUHU YPraHul.

- 6a3aJbT TONATAPUHU KOFO3 XOCUJI KWJIMII XyCYCUSATIApUHU YPraHUIL.

- OJIMHTaH Oapua ToJIau MOJJaIapHU KOMIIO3UT XO0JIJa KOFO3 IIaKJIUra KeITHPHUII
YKapa€HJIApUHUA aMaJIra OLIUPHILL.

- OJIMHT'aH KOMITO3UIIMOH KOFO3 HAMyHAJIAPUHU XOCCAJapUHM YPraHHUILL.

Namuii sHrWJIuru

JluccepTaTCUsICUHUHT WIIMUANA STHTUJTUTH:

- OofjoBUM cudaTHIa KYN BAJCHTIM METAJUIAPHUHI aCOCAH TOJAJTAPHUHT
KOHTaKT JKOWIapuja JIOKajql  OofjaHaJWraH FOBAKJIM  KOMIIO3UT  KaOu
XapaKTepilaHaJuraH aJIIOMHUHMM  MOJUTHIPOKCOKOMIUIEKCHAAH  (oiinamaHuo
MUHEpal ToJIajJap acoCUAard MaTepHaJUIapHUHI CTPYKTYpacHUHU aHMKIaml. by
XyJioca paHIJid Ba JJIEKTPOH WIYHUHTACK, “‘nedopmapcusi — Oy3uiauur’ srpu

YU3HUTUHWHI aHAaJIN3HU aCOCHda KUJIMHI'aH,



- nactinab wHOPaKU3WI CHEKTPOCKONUS YCyJlIu OWJIaH MUHEpal ToJjanap
acocujia KOro3 KabM KOMITIO3UT MaTepuasiapa y3ura Xoc MHTEHCUBINK MUKIOPHIA
0axo onuHU. ['ayccu KOMIIOHEHTUTa CHEKTPJIAPHUHT NapyallaHuIIu Hynu OuiaH
KOFO3 Kabu KOMIIO3WTJIapJa acoCMi  Tojalap YpTacHaard Y3ura XOCIHK
XUcOOJaHraH HuUcOaTaH Ky4id Ba HHcOAaTaH KydcH3 BOJOPOJ OOFJIapUHHHT
MyHOCa0aTy TOTMHIIIH.

- QJIFOMMUHUWHUHT TOJUTUIPOKOMIUIEKCH OOFIOBUM cudaThga UIITUPOKHUAA
MUHEpad Tojajap acocuia KOFo3 KaOu  KOMIIO3UT  MaTepHaJJIaApHUHT
MYCTaXKaMJIUTHUHHA OOIIUPHUIITHUHT STHTA MEXaHU3MH TAKIA() KATHH/IH.

- MHHEpaJ TojJajlap acocuja MaTepHAJUIApHUHT (QUATPIAIl >SJIEMEHTH
cudaruaa doiiganaHuiln OWIaH ra3 XaBO MyXUTHUHHU IOMKA TO3ajall >KapaéHUHUHT
KOHYHUATH  ypHatunau. Duarpnam  Marepuamiapuga  KOMIO3WUTIAPHUHT
bunTpram XapakTepUCTUKacura Tojlajgap ypracuaard (apKHUHT TabCUPH
KypCaTUJIAH.

- ONTHUMaJl MYCTaxKamJIMK Ba (QUITpJiall KOoOWIMATIapura OWp KaBaTiu
MaTepuajijiapAard KaoJIMH Ba OWHAIIM TOJAJApJaH TaW€pjaHraH maTepuasuiap,
MKKA KaBaTIM MATEPUATHUHT OWUp XWUJ KOMIO3UTCHUACHUIA SXIIW (DUITpJIALI
XapaKTepUCTUKaJapura 3ra SKaHJIWTA Kapop TOIAH.

ATIOMUHUI TOJUTUAPOKCOKOMIUIEKCH Ba TOJUBUHWI CIHUPTUIAH Oupra
dbolgananunga MyCTaXKaMJIMKHM TabMUHJAIIAA CUHEPru3M mahgo Oynamy,
MUHEpal MaTepUANIAPHUHT SXIIM (UATPJIANl XYCYCHUSTHIa DSPUIIUIT YIyH
anoxuna KymuiaManapaaH doigalaHuiIraijgad Kypa KOMIUIEKC OOFJIOBUMIIAP

CEe3WIapIIU CaMapaoPJIUTH Kapop TOTIIH.



1-5OB. AJABUETJIAP ILIAPXU
1.1. MmuHepan Tosanap acOCHAATH KOF03 Ka0M MaTepHaJIApHUHT

acoCHMil KOMIIOHEHTJ/IapH

Koro3 kabu wmaTepuamiap KOMIIO3UTCHSICH TapKUOWra KHUPYBUM AacOCHH
KOMIIOHEHTJIap ~ MYCTaxXKamJIOBYM  TOJAIM  TYJIAUPYBUWIAp, OOFJIOBYMIAD,
MYyCTaxKaMJIOBUM Kymumyanap xucobmanaan. Koroz kabu wmaTepuasiapra
KyHunaaurad Tanabnapra Ba Makcaaudra kapa® KOMIOHEHTJIap cudaTuaa Typiu
Oomka Mojmanap maimo Oymamam. Koro3 kabu marepuaiapia KOMITO3UTCHUSHU
KaliTa WIUIAll TEXHOJOTHK 3apypusiT OunaH Oupra mMaccaHu (QIIOKYJIATCHUSACH,
YHUHT KUCJIOTAIMJIMTUHU Ha30paT KWIMII Ba OOIIKatap Y4yH KOMIIOHEHTJIap/aH
(doiiaiaHnIl KepaKJIMTMHU KaOyJlT KHJTaIu.

benrmnanran makcaJiii xoccajlapra SpHIIUII Y4yH Oapua BazusTiapaa Kyl
KOMITOHEHTJIM CHUCTEMaHU TallKWJ KWKl Ba MYBO(DHK TEXHOJIOTHSIHM KaiTa
unuiamHu - Tanad Kwiaau. Maiiga aepo3os KUCMiIapaH Ta3jIapHU TO3aJlalll
Makcaaura aBob OepajuraH Ba IOKOPH XapopaT Ba arpecCUB MYXHUTJA UIILIOBYH
MaTepuaUIlapHU spaThil Oup KaH4ya HCTUKOOJM. byHpmail Xomatrnma, arap
TEXHOJIOTUK MYaMMOHH €4uIll MyBaQQaKUATIM YUKCA Ba MYCTaXxKaM XOCCAHHHT
JOMMHI caTXMJard MaTepHAIHA OJIMINra JPUIIUIICA MUHEpal ToJyiajiap 3apyp
AKCIUTYyaTaTCHs XOCCATAPUHU TaAbMUHIIANIN.

BynapHuHr HaTWXKacuaa, XaBOHU CYOMUKPOH aepo30JuiapJaH To3ajariia oup
KaH4a caMmapajd BOCUTA Ta3japHU paAJUOAKTUB, 3aXapid Ba OaKTepuUsIU
aepo30JulapJaH CcaHoaTAa To3ajalllja KeHI TapKajlraH Hadac OJIMII OpraHjapyuHH
WHIUBUyall XMOsI BOCUTalIapu cudartuia, IMIYHUHTACK TEXHOJOTHK rasjapia Ba
aTMoc(epanaru aepo30UIAPHU TaXJIWJ KUJIUIIAA OJIMHAJAWIaH ToJalu (UITpIap
xucobnmanaan. by wMakcamap ydyH KOFO3 KabOu MaTepHaJIapHH  SPATHII
UMKOHUSITIIADUHU KYpuO dYMakaMu3. Yiaap IOKOPH Xapopariapia Y30K BakT
WIUIAIIM Ba KHUCJIOTAa Ba HWINKOP TabCUPHUTa IOKOPU OapKapOpIUKHU HAMOEH

KWJIWMIIA [IapT.
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IOxopu Ba xapopariapia rasjapHd To3ajall Y4yH IyJaT CETKalu, MeTal
HaMaTJIM, KepaMUKa, METaj KepaMuKa Ba yHHIraH MaTepuamiap AaH sicaliraMH
buntp ™marepuayuiapu unuiatuinagu. dunrtpranamuraH yiiMa KaTiam  XOCHII
KUJIQJUTaH MaTepuaiap cudacusa marai, KaTTa KBapciu KyM, OWHAJIM mapyaiap
Ba 0OIIIKa NCCUKJIMKKA YNKAMIIM MaTepuasuiap KylaHUIaau.

PykaBanu ¢untpra OupuHunM mateHT 1852-tiunmpma OepuiraH Oyiauivra
Kapamaii, xo3upra Kajap MakcaJJuud  Basu(aHUHT  QUITP  MaTepHAIUHU
“noMmxanam’ acocu ydyH  ¢uaTpiaam skapaéHua MATEPUAIHWHT acOCUU
napaMeTpliapura TabCHUPUHU IOKOPH AaHMKJIHMKAA OaxoJallHu TabMHUHJIAWAUTaH
eTapiau Japaxkaaa TYNWK Hazapuid Hu3oM wunoiad yukuiamarad. CaHoat
anmapariapura MyBoGuK GUATpIIAT HA3apUSICUHU SPATUI KHHUHYWINTY HadakaT
bunTp Marepuamiapu FoBakjapuia, HIYHHHTIEK MabiIyM Jdapaxaaa Ba YaHT
KaTjiaMuJa, Y3JIyKCH3 Y3rapajurad KaJIUHIWK Ba FOBAKJIMKIA cOaup Oosiagurad
»apa¢Hra OOFJIUK paBUIIAa KEIUO YUKAIH.

bup kanua KaiiTa wumIad 4YMKWITAaHH WHAMBHAyal Tojajapaa YaHT
3appavaiapuHu YYKTHPUII Ha3apuscu XucobiiaHaau. by HazapusiHU spaTuiiia pyc
ommmmutapu H.A. @yke, 1.B. Ilerpsanos, A.A. Kupur, 1.b. Creukunnap karra xucca
KYIIuJIap.

Ountp MarepuadHuUHT Basudacura MyBouK nucriepc (azara HucOatu
Oyitnua erapiau yuuiad Typuil KOOWIUSTHHU; (UITpialila KUYUK THAPABIUK
KApUIWINK; arpeccuB MYXUTAAru HWIa MEXaHHK MYCTaXKaMJIMK  Ba
OapKapopiHMKKa OOFIUK PaBHINIA XU3MATHUHT Y30K MYJAATH; EMUIINAII XUCOOUTA
gykmanap ouiiaH MUHUMAaI OOFJIAHMII, TAIIKIII KIJIMIIAA YHU yIUTa0 KOJUII YIyH
HadakaT 3apyp, Oanku, GUATPIOBYM F03a OWJIAH BYXKYJra KeJlraH YyKMaHUHT
TYMUK KaOyn KWJIUINWTa €Tapiau TYCKUHYMJIMK KYPCAaTHIHH,  IOpaJapHUHT
TYCWIMIIIMKA Kapiiu OapKapopJIMKHA Ba OCOH To3ajaliHu (YTKa3yBUaHIIHK
pereHeparcuscu); GUITPHUHT TassHYJIApUTa YHU OCOH yJalll MabHOCHA KYJIalInK
Ba T€3 AJIMAIITUPUIITHH; AP30HIUK OYIMIITHY TAbMUHIIAIIN MapT.

bapua Tamabnapra KoHMKapiu (QuITpiaml MaTepuaIuHu SPATUIN aH4Ya

Mypakka0. OUATPIANIHUHT aHUK IAPOUTIApUJia MakcajJ KWIMHraH Basudanaru
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bunTpnam marepuany y4yyH aHUKJAIl OWJaH TAIIKWJ TOMaAWraH Oup €KU UKKH
Tana0Hu KOHUKTUPUII OWJIaH yerapaitaHaau. bapua Typaaru Koro3 Ba KapTOH yUyH
3apyp Xoccajap AaHUKJIaHaJWraH MEXaHUK MYCTaXKaMJIMK, KOFO3 JIMCTAaH
doiiananuin Ba yHU KalTa UIJIAIIHAHT MaBKy/1 SMacJIUTd XUcoOIaHa /Iu.

Koro3 Ba KapTOHHMHI MyCTaXKaMJINTMHH OLLIMPHIL YUyH (oigaraHuIa urad
Maxcyc KYIIUMYaJapHU SHTM Ba aH4ya camapainu QoijanaHun WyiapuHu
KUJTUPUII KapTOH — KOFO3 MILIA0 YMKAPUIIHUHT J073ap0 Basudanapuman Oupu
XUCOOJIaHa M, aMMO aCOCUNA MOXHUAT (PUATPIAIIHY NACT KapIIWIUTUHU OMp BaKTIa
caKjamjga MYyCTaXKaMJIMKHM  OILIMPUIITa DJPUIIMII ~ MYMKHH  OyiamaraH
MYyCTaxKaMJIOBUM KymMMuanapAad (QoiganaHuiMaragaa uWOuiad YuKapuIiaa
KOFO3 Ba KApTOHHUHI (PWITpJIalll KYpUHUHIJApura y4yH sra. Ba sHr acocuiicu,
MUHEpal ToJajlapAaH Tal€piaHraH MaTEepUAUIPHUHT CEJUII0JI03a ToJalapuaH
dapku erapiau Japaxaaa MycTaxkaM ToJjlajdap opacuJaru OOFJapHUHT Y3rapuul
KOOWJIMATUIA TabIyKJId HMaciuru. MuHepan Tojanap acocuaard Quitp
MaTepuayiap UIad YMKApUII TEXHOJIOTHICH JIATEKC, CUIIMKOH, HATPUN CUJIMKAT,
OpraHMK cmojanap €paaMuja enumiaml Kabu Malixyp ycyjuiap Kabu aHua
3aMOHABHIl Ba TEXHOJOTHK MYCTaxKaM KyIIUMYaJIapHU STHIWJIAPUHU KUAUPUILIAH
akpanmac.

1.2. UCCUKJIMKHM XMMOSJIOBYH HEJJTIJI103aJI1 MaTepuall

Hccuknuk yTkazyBUaHIMK — MaTEpUATHUHT Xoccacu 0ynub, EHuaaru

[03ara  HUcOaTaH  TEMIEpaTypacMHUHT  (apKu  HATWKACUAA,  Y3MHHUHT
KAJIMHIIUTHIaH UCCUKJIMK OKUMHU YTKA3UII XOCCACUra alTHiau.

bazanpT (J0TMH, MBpPUT TWUIMAA TEMHp JeraHu). TOIIM TOF JKUHCHU

XHCOOJIaHaI!.

av

bazaneT TYK 3U4 SHTM OTWINO YUKKaH
KUHC XucoOynaHagu. Wnrapu yHHM 103aKu
L} yxmam Oomka TIypyxX JKHHCIapra Kyumo
= ypranwirad. by rypyx >KMHCIapu Tpanmiap

0yuo, KeMMHYQIMK yJap oojaaepum,
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anamesum ea oOazanvmaapea Oynuuran. KuméBmii Tapku® Oyiimya bazanbt
acociM, CUJIMKAT KUCJIOTacH Kam, Tapkuouna 42-55 % Oynran sSHru KUHCIapra
Ternuuiv. basaneT Tononmap umuad yukapumga 0a3zanbT TOF  KMHCIApU
KyumaHwnanu. bazanbTHUHT YpTadya KUMEBMN TapkuOu Kyhumaruda. ATMocdepa
oMWIIapu OYJIMUII CyB, KapOOHaT Tabcupuja OazanbT Epuinnl, FOBaKIapu OK
OYCTIOK XOCWI KWIAJH, arap eMUpWIraH 0a3aJbT MaxCyloTJapu CyB Ouial
IOBIIIMO KeTMaca, yHJa €MHUPWIMII >Kapa€HU JaBOMHAA MAbIyM UYyKypJIMKKaya
eMUpuiIn0, 0a3anbTiau BaHHA HOMJIM OWUp >KMHCIU KyJl €KM KYHFUpP PaHIIU JIOH
Maccacura aylaHaiu.

ba3zaabT TOF XMHCH. ba3anbTinap MaHTHSUIA TOF JKMHCIAP JIEPLIOJIUT,
rapuOyprur, BEpJMT Ba OOMIKATAPHUHI KUCMaH CYIOKJIAHUIIUAAH XOCHJ OYiaau.
CylokiianMa TapKuOM MPOTOJIUTHUHI KUMEBHA Ba MHMHEPOJIOTMK TapKuUOH,
CYIOJIMITHUHT  (QU3UK KUMEBUU IIAPOMTHUIA, CYIOKJIAHUII Japa)kacura Ba

CYIOKJIaHMa OKHIII MCXaHHU3MJIapHIra 6OFJII/IK.

bazanbTnapHu HOAMHAMUK XKMHC OYin4Ya Kyiujgaru Typiaapra OyinHaau

- TETHUIIJIU YpTa OKeaHIU Kupjap Oa3anbTiapu.

- axkTuB €kH (PaoJ KOHTHHEHTA YeT EKamapuaaru 6a3aabTiap.

- WYKW TMTainapaaru O0aszanepTiap, yjaapHU Y3 VpHUJAa KOHTHUHEHTAl Ba

OKeaHJIura OYJInII MyMKHH.
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- ¥pra okeannum Kupiapnaa Oazampriap oTwimmu Ep koOurmma Macca
KUXATUIAH MyXUM >KapaéHaapu XucoOaHaIu.

bazansT Oy Hr KeHr TapkajiraH TaOuui TouuiapjaH OYiuO, ByJIKOHIIApAaH

KenuO YMKKaH >KMHC XUCOONaHaau, YHHM JiaBa KaTjamylapd opacuaa y4ypaTHIll

MYMKHH.

Yuunar 6o#t kasunmanapu XuaauctoH, AKIllma Ba ['aBas oposutapuma
xoinamrad. bazaner xoHmapumaH 3Hr mamxypiapu Oy Kamuatka Ba Kypwr
oposuapuaa xamja Be3yBuil Ba DTHaja sKOUIAIITaH ByJIKaHIapH XUCOOIaHa u.

Ma3skyp 0azaibT TOIM KOpa, TYK KYJPAHTCUMOH EKH S KOPaCHMOH
panriapra sra. TapkMOMHUHT acoCH aBTUT Ba Jaja IImarjapuaaH uoopar.
Tomauar 3uanuru 2530 — 2970 tamkwmn stagu. Cys otwmmu 0,25 mar 10,2%
atpoduna O6ynmaau. Ilyaccon koadpdurmentu 0,20 — 0,25 tenr. Conmmrupma
nccnkuk curumu 0 °C ma 0,85 °C. Dpumm xapopar 1100 — 1250 °C, Gabsu
HamyHanapuga xarto 1450 °C rasa xam 6yammm mymxus. Kapmmmarn 60 — 400
oynmaau.

Tosa xoccanmapu. bazaneT Tonamapu acocumarn Marepuauiap KyWHaarua
MYXUM XOccajlapra 3ra FOBAKIIUTH, XapopaTra 0apaonunry, OyF YTKa3yBUaHIUTH
Ba KUMEBUN Oap IOTIUTUTH.

bazanpT Tomamapu roBakiuru xaxmu Oyitmua 70 % Ba yHAaH KYNHH
TalTKWJ 3Taau. Arap Marepuaj FOBaKJIapu XaBo OwiaH Tyiran Oyica OyHmai

FOBAKJIMKKA 3Ta 0a3ajnbT KaTTa OyJIMaraH NCCHKJIMK YTKa3yBUaHIIUKKA 3Ta.
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XapopaTra OapIOIUIMK HWCCUKIUK CaKJIOBYM MaTepUAUIAPHHUHT MYyXUAM
xoccanapuaad Oupu OYnmb, allHUKCA FOKOpH XapopaTiapia HILIOBYM CAaHOAT

YKUXO3JIAPUHU CaKJIall YYyH KYJITaHUIA M.

MarepuannapHuHr  XapoparOapJONUIMTd  KYJUIAIIHUHT  TEXHUKABUU
xapopatu OwiaH TaBcu(iIaHaau, Kailcu OpKalu MaTepUaHd TEXHUKaBUN
XOCCAJIApUHU y3rapTUpMacAaH KyJlan MyMKHH.

byr yTkasyBuaHnmmk Oy MaTepUaIHUHT ¥3 FOBAKJIApH OPKaJIHM CyB OyFIapuHU
yTKazum KoOwnusThra atunaav. bazaneT Tonamm  TyTaml  FOBaKJIApHUHT
MaBXYJINTH, XaBOHU KaHJall MUKJIOPUHU YTKa3ca, XyIIU IIyHIal MUAKIOpAa OyF
yTkazamwiap. bynmait Oyr yTkaszyBuannmuru Tydaitnm OyHAall wMarepuaiiap
KYTIMHYA Xap JOUM KypyK Oyiaau.

ByFHUHT KOHZIEHCAaTH aCOCaH KEMMHIM COBYKPOK KaTiaMuJa Ky3aTUiIadu.
Kumépnit 6apaonuuk. bazaneTim Tonanap opraHuk Mojajaiap (Moi, SpUTyBUM Ba
OommKanap), Xxamia uIIKop Ba KUCIOTaIap TabCUPHUTa XN OapAOIUIMKKA 3Ta.
bazanbTHUHT KUMEBHUI Ba MUHEPOJIOTUK TapKHOU.

Munepan Tapkubura Kyiuaaruiap Kupaiu:

- BYJIKaHMK LIMINA

- IUIArMOKJIA3J1ap MUKPOIUTIApH

- TUTaHOMAarHeTaT

- Mar"geTat XxamM/Ja KJIMHOIIMPOKCCHIIAap
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1.3. bazaabT TypJsapu

bazaneT Typmapu Ouwp OupnapumaH Typiaud KypcaTkuwiap OwimaH Gdapk
Kuiaau. bupuHun HaBOaTAa paHTW Ba CTPYKTypacu OWIIaH. DHI' MallXyp CaB[oO
HaBu “‘bazanpTHa” HOMMra sra. by marepuan Wrtanusana unoiad yukkaH OYnu0
YHU MaMJIaKaTHUHT TOWTaXTUra SIKAH OMJaH Ka3ub oiauHuO acocan Pum
3aMOHUJIaH  Oomuiad  MEbMOPYWIMK  Makcaauiaa  KYJUIAaHWITaH.  YHHHT
MYyCTaxKaMJIMTH  TPaHUT MYyCTaxKaMJIMTUra XOC MapJOo3/uK cudariapu 3ca
OXaKTOII TapA0o3NuK cudaTiapura sra. Tonuiap TaxJaHTaHAAH KEWWH paHT
TYKJIUTH aH4yara cakjaHagu. IlyHUHTr y4yyH Hapxu OOILIKAa TypAaruiapJaH HUKK{
0apobap omuK OYIUIIIN MyMKHH.

bomika typu “ocuénuk” Oynu0 y TYK KyJpaHr Ba MYbTaaujl HapXTra ora.
YHM IU3aiiHEPIMK Ba MEBMOPUYMIIMK MAKCAIUIAKEHT KYJUIAaHUIII MYMKHH.

“MaBpuTaHusIuK” Amuia 0a3anbT TYK TYWWUHTAH SIIIMJ paHITa 3ra yHJa
Typiu CenuiIManap MaxyJ OyauO Tomra OpuUrMHal y3ura XOC TalllKy KYpHHHMIL
Oepanu Ba Oapua ¢Gu3MK MexaHUK TaBcudaapu cakinaHuO kenanu. Daxar
KATTUKJIMK Ba COBYKKA 0apJONUIMK KYpcaTKuwiapu Oup MyH4Ya mact Oynasu.

“Tynrn” OazasnibT XUTOWIAH KENTHUPUIAAW. YHUHT PAaHTUM TYTYHCHUMOH KYJI
panr €ku Kopa Oynmaau. Y OSHT KATTUK Ba 4YuJaMJIM Xamja Oollika Typaaru
MUHEpa/Jlap M4YMJla SHT COBYKKa Oapmonuid nae0 TaH ojuHaau. by muHepan
aTMOC(EpaHUHT HEraTUB EMOH TabCUPUIAH XUMOSCH OOp.

Kopa 6a3aabT

Kopa ©6azansT Oy TOLIHUHT 3HT
Malxyp TypiapujaaH Oynu0d yHU siHa
KJaccuk (MyMmTO3) ne0 aramaju.yHu

KyJUlall JIoupacu KeHr Oy yCTyHjap Ba

JICBOpJIAp 3MHAIOS Ba  MYJIOBUMIAP
iynakmapu CcyB OOBEKTIapyW OKAHTOBKA Ba MAaTHOJIAp spATHIN XHCOOJIaHAIM.
Ma3zkyp MarepuasIapHUHT paHTH YHUBepcad Oynuimm kameéo OYnubd sHa Oolka

paHTIap BapHaHTJIApW TYTUHCHUMOH SIIAIKOpa TYK KyJpanr Oop. Kypumwm
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MaTepuaUIapUHM TaHJalmaa KaHjaail cudar Ba TaBcuu yuyH OOIIKa albTepHATHB
eUYMMHU KUIUPHUIL X0KaTu OYamaiinu. by Oupunungan:

1. MycTaxkamimk

2. Y30K MyaaTra YuIBMIIFIIATH

3. DKoJIOTHK (Tabuuii X0Ji1a)

4. VIccuKIMK cakJiall XO0ccacu

5. ToBy1I cakam Xxoccacu

Jlemak Oa3zanbTiv IJIMTAa HIOBKMH JlapaXaCHMHHU KamMoaT Myaccacalapuaa
xama Typap >KOWiapja abjio Japaxaaa OOomKapuiiM MyMKUH. bymap xamm
XaMMacu 3Mac OolllKa Typjapra HUcOaTaH KYPUHUIIHU SXIIWAJIANWIN.MCCUKITUK
cakjaml Ba NIOBKMHHU OTHIIAAW OynraH cudariap Ma3Kyp KypHIHII
MaTepUaivHK OOIIKAa TOILIAp KATOpUIAH OJaura cypaaud. Arap Oy >KHHCHUHT
KUMEBUN Ba €HFUHTra OapJONUIMIMHU TalmMpcak yHAAa 0a3albT TONUIApUTa TEHT
Oynranu WYK SKaHIUMTHHU Oenruiaad Krum Jjo3uM. bazambtr Tomm 1500 °C
XapopaTHU TYTUO TypUIIU MYMKHUH. OXHUPTUCHU SKOJOTUKIUTH XO3UPTH 3aMOHHU
xucoOra ojraHaa »dHr acocuil cudartu xucoOiaHaau. AWHAH NIYHUHT Y4YyH
0a3ajbT IUIMTAJapHU  Ba XOCWJAJdapd MaTepUaUIapUHU KYJUlall KypUJIUII
xapaénuna 80 % aH Ky TALKIN 3Ta/IH.

Kyananuaumu. ba3zaneT Tonanapu KyJUIaHWIMIIA Typap )KOM Ba KOPXOHa
OMHOJIapY Ba XaMMOM CayHa MaullIui XU3Mar Ba OOIIKA MHIIOATIAp/la HMCCUKJIUK
Ba TOBYIIHM W3OJSLMsUIAIl Ba OJOBAAH XUMOSUIAIlla, SHEPreTHUK arperariiapia
KaTTa AUaMETPJu KyBypiapJa HCCHUKJIMK H3O0JISIUSACH, MaWIIUK Tra3 Ba AJICKTP
yTagap NUIUpUIl  mkadgiaapu Ba OolIKalapja WCCUKINK —HU3O0JSIUACH,
OWHONApHY KalTa THKJIAIJa TAllKA Ba WIYKA TOMOHMHHM UCUTHII, SICCH TOMIIAPHU
WCUTHUII, KUCTOPOJJIM YCTYHJIADHU W3OJSIUSIIAII, MMACT XapopaTiu KUXO03JapHU
unuiad  YdKapuiga Ba  a30THU  KyJulamijga — M3OJALUSIIAI,  KOpXOHA
My3JaTruwiapyja Ba My3JaTruy KaMmepalapujia Maulluid  My3JlaTruuiapia
YUKaTJIAMJIA KYPWJIMII [TaHeu1ap/a.

By Tompman Tali€pnaHraH KypwIHII MaTepuajiapd KypWIUIIIA KEHT

KYJUTaHWIa 1 YyHKH yJapJa:
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- WIIKaJaHUIITa OapJOLUTUTH

- HILKOP Ba KHUCJIOTAJap TAbCUPUTa

- HCCHUKJIMK Ba IIOBKUH IOTHIL U30JIALUACA MYCTaXKaMJIIUTH,

- HCCHUKJIMKKA OapJOLUIMJINTM Ba OJIOBra YHMJAMIIM KypcaTrudjapu
AXIIUIIUTH

- HOKOpH JUDJIEKTPUKIUTH

- Y30K MyZJAaTra 3rajuru

- Oyf YTKa3yBUaHJIUTH

SHT MYXUMU SKOJOTUKIUTU(TAOUUIIUTH)

Ma3kyp MuHepasl KypwIdIl MaTepuanu cudaTuaa MUHEpanl naxrta OeTOH
YUyH TYJJUPTUWIAP Ba TOLUUIM KyWHIIAa UIIATAIIA]IN.

YHIaH sHa WyJ Ba KOIIMHKOP TOLLIAp TaE€pJlaHaIM IIaraj Ba KHCJIOTara
OaponuTy KyKyH oJinHaau. KommHkop mivtanap Oup BaKTHUHT Y3U/1a Tap103J1all
Makcaau ousian Oupra uzonsaTop QpyHkiusicuau Oaxapaau. ATMocdepa Tabcupura
Oapmouunru Tydaitin 0a3ayibT HUHIIOATIAPHUHT TAIIKA KUCMUJATU Map103Jialll
UIUIapU yYyH XaMmJla Kydajiapiard xalkaulapHu KyWMalapujaa KyJulamijia Moc
KeJaIu.

1.4, ba3aabTaaH 0JMHAIUTAH MaXCYJI0TJap

bazanpT unuiad yukapuii KYmpoK TOF Ka3ud YMKApHUILl COXACH XUCOOTaHAIH.
Maxcyc kapbep Ba KOHJapJa Ka3uO oluHaaAWTaH O0a3albTAaH TypJId MaxcylaoTiaap
UIUTa0 YMKAPUIIA]IN.

bazaneT TONmacu kypuHMIIMAAard Oy MHHEpal OMHO Ba TOMJIAPHU HCHUTHII
y4yH YyYKaBaT/IM TMaHeNlb KYpUHHUIIMAA OYJica >KUXO3JApHUHT MacTXapopativ
arperaTJiapHu a30T aXpaTUIIIa Ba KUCIOPOJIM YCTYHIIAp YIYH KyBYPJIApHU TITUTA
KaMHH Ba 0OIIIKa YJOKJIap dHEPTreTUK arperar xaMmjaa OMHO Ba WHIIOATIAPHUHT Xap
KaHJ1all TYpJIauCCUKJIUK Ba TOBYII U3OJISIUSACH KYJUTAHUIIA N,

Cyroknmanma KypuHUIIMAArd 0Oas3albT 3WHAgard MOFOHANApP Mapio3
MTagap Ba OOIIKAa KypHJIMII MaTepuaiapuaa KyJUTaHWIaau. YJapaaH dpKUH
mIaKjija anmapariap KyiMma KWIMHAIWA yjap WYuAa aKKyMIIATOP Y4YyH TarjuK
TYypAH KaTTAIMKAATd Ky4IaHWIITa 3ra TapMOKJAp W30JIATOpIapu MHCOI Oymaau.
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Bynpait MatepualHUHT KyKyHM TpPECCIIaHTaH apMaTypajaHraH Oyromiap HIuiad
YUKAPUIAIH.
ba3zanbsTaaH TailépiaHrad 3Hr acocuii MaTepuaiap
bazanbT acocugaru uCCUK cakjarudiap.
[Tapao3mnu 6a3zaneT mnTaIap.
Kamun Ba neunap yuyH 6a3aibTiid TYTYH KyBypJiap MypHu.

bazansTim Tymaknap MBOP donbprany 3KpaH

Hccuknuk cakjioBUM KypWIMII MaTepuajiap OXHMPTrd BakTAa KyJla KEHT
TapKAIMIIK Ky3aTUIMOKIA. YJap KaMKaBaT/Id KypWIHIIAa XamJa Ky KaBaTid

OuHONap/Ia KYJUTAaHWIUO KETMHMOK/IA.

Ba3zansT TONIaNIapUHU MIIIA0 YMKAPHUII TEXHOJOTHACH TYPTTA acocHil
00CKHYra acocCJaHaIu:
1. bazanbT Wwarayyapy OJNJIMHIAAH HILIOB Oepuin (Maijanaml HOBHIL
KYPHUTHIII);
2. KoMiuiekc wWn KYpuUHHIIHAA Y3IyKCH3 TOJAa OJUII Y4YyH TOOMAIn
newiapaa 6a3anbT ypBOFMHM SPUTHULL,
3. ¥Y3mykcu3 Toja Iakiuial,
4. Tomaman wMaTo TYKUII €KU Ta€p MaxCyJOTJIApHUHT  OOIIKa
AaKJUIAPUHU Tanépianl.
bazanpT )XKMHCHMIArM TEMHUpP OKCHUIWHHUHI KYIUIMTM TOIITA y3Ura XOC TYK
paHr 6epaay Ba TeMOICHIAHMII BAKTUHA KPUCTAUIAHUII XapOPaTUHU OIIUPAIA Ba
KOBYIIKOKJIMK J3TPUCHHM aH4ya THUKKA XOCWJI KWIaJAW MacajlaH IIXIIA TOJACura
HUCOATaH COJUIITUPUII MYMKHH.
bynnait maiitaa Maxcyc Qu3aiiHIM CYFONTHPHUIN TEWIApHU KYJJIam Tajnad

TWIAAM OYHUHT YYyH IIIAPOUT SAPATUII YUyH CYIOKJIaHMa Macca TEXHOJIOTHK
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KapaGHJIApHUHT Typiau OOCKUWIApUAAa OUPKUHCIM XOJATHHH YIUIA0 TypHII

3apyp. Y3IyKCH3 MUHEpajl Tojlajap HIUIa0 YHKAapHII 3aBOJWAA BEPTUKAI

CYIOKJIAIl YCYJIM KYJUIaHWIaau. MartepuanHu sSIKyHUH MIUIOB OepuIlia KOMILIEKC

Un  KypuHummjaa Oa3adpT ToJa OJHMHTaHAAH CYHr OOIIKa TEXHOJOTHUsIap

KYJUIaHWJIQ XyAJd TYKMMa W Ba Marojap unuiad umkapuil dadpukaiapura

yx1ramr O0IIKa TEXHOJIOTHSIIAp KYJUIaHUIaIH.

1-orcaosan
Hccuriank ¢pusukaBuii xoccaaapu V4o 6upaurn BaszaabT TON1aCH
OHT IOKOPHY UIITYH TEMIIepaTypa: (°O) 982
JlonmMuii UTay TemMreparypa: (°O) 820
OHT NaCT UIIYM TEMIIeparypa: (°C) (-260)
Nccuknuk yTKa3yBYaHIIHK: (Bt/Mm°K) 0.031/0.038
Opuul Temneparypa: (°O) 1450
ba3aJbTHUHT TEXHMK KypcaTKUWIapu
2-orcaosa
Ne Homu Kypcarkuuiaap
To3a razera KOro3 MaKymiarypa
1 Tapkubu
(uemmronosza)
. bop kucnora Ba 6ypa (10%
2 EnFuH Ba MOFOpIIaITa Kapiy KymMyanap
atpodua)
3 Hccuxiuk yTka3zyByaHiank, Bat/m«K 0,04
4 Conummrupma UCCUKIUK cuFUMH, JK/Kr«K 2100
5 3U4InrH, Kr/M° 30...65
6 CopOuusnanumu, % 16
7 Hamauru, % 10
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HUccuknuk yrkasypyanauru, Br/m-K:
1 m®ra 42 xr tymanranaa — 0,0405;
1 m®ra 55 kr tymanranjaa — 0,038;
1 m®ra 75 xr tymanranaa — 0,0389.

Enrunnan  xaBgemsiaurn. bBazaneT Ba  LEUIION03aHMHHT  TapKuOHaa
AHTUNUPUHIIADHUHT Oopiuru cababiu EHFUHIAH cakjIaiau. DkoBaTa KUHUH
¢Haauran wmarepuasiap Typura kupaau ([2 Enum cuHu, TYyTYyH XOCHI
Kuinuiary — J12, y3u éaunuiuru — B2).

Ham Texnmk xoccacu. Ilemnronoza Tonamapu OKOPHM  HaMIIMKIA
KaMWUISPJIapy OpKAJIM HAaMJIMKHU cypuO yTKazud r00opaau (IMiaii KM TOLUIH
Tonanapaa Oy xocca WYK), mry Tydaliam UCCUKIMK YTKa3yBYAHJIMIU CaKJIaHUO
KOJIaJI!.

buo Ttypryniamk. bazaibT Ba [EJUIIOJIO3aHUHT YMPHUILJIAH CaMapaiu
CakJaiu, MOFOPJAHUIIHU NAaCTIA0KW KYPUHUIIMAAH YHU TyXTaraaud. DKoBaTa
TapkuOMJarn KylmmMyanap XalopaTiap Ba KEMHPYBUWIAPHUT KEJTUIIUra Wy
KylimMaiiau, 4yHKd OOp Kpuctajyiapu Hadac Wyuiapura THUKWIMO, HAJUTUK
KaTJaMJIapHU KOTUPUO KYSiIu.

XaBo yTkazyBYaHJMKIu. by Marepuan XaBoHu kaM YyTkazaau. Cabadu
ToNaNap YIYaMJIAPUHUHT KUYUKIWTM Ba XAaBO HAMJIMTH MaTE€pPUAHUHI IOKOPHU
KUCMIa KYTapuiuO, IOMKa KOOMK XOCHJ KWIMO XaBOHMHI Marepuajl HW4ura
KUPUIIWIAH aCKJIANau.

IloBKUH YTKa3zMaBUYWJIUIH. 3 cM KanmHiukaarucu 43 %, 8 cm — 63 %
IOBKMHHU TYCaJH.

BbazajabT KOMNa3sHMIMOH MATEPUAJUHUHT 0OIIKA HUCCHUKJIMK CAKJIOBYU
MaTepHaJIapIaH YCTYHJIUTd Ba KAMYNJINTH

YeryHauru

« 0OIIKa MCCUKIIUK CAaKJIOBUM MaTepHaiapra KaparaHja ap30HJIUTH.
o OMOTYPFYHJIUTH — MOFOpJIAIll, KEMUPYBYH Ba Xallopatiap KeJIMaiau.
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o ODKOJOTUK COQIUTY — IKOJIOTUK COMIUTU OOp KUCIOTACMHUHI MUKJIOpUTA
OOFIIUK.

¢ KypWIHII MaTepuajiaprura HucOaTaH aare3usuiaHyBYaHIIUTH.

« HOxopu napaxana EHFUHTA TypFYHJIUTH.

« loBkuHra HECOAaTaH IOKOPU XUMOSITAHHIIIH.

« Kawm xaBo yTKa3yBUaHIUTH.

Kamuniaurn:

- MOHTa)X KWJIMII KapaéHUAa YaHTJaHHUILH.
- Mypakka0 >xoiliapra TYyJIAUpUII YYyH Maxcyc KypujiMa Tajnad dTUITUIIN.
Tepu omoBun Moaanap, ENUIIKOKIMKHU Y3rapTUPYBUYH, 3MYJIbCUSI XOCHII
Kunuimra é€pnaMm OepyBuumiiap Ba cTabuimsaropiap, aHTUCTATHUKIIAp,

CYHOJITUPYBUMJIAP, SPUTYBUMIAP KUPAJIH.
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2-bOb. METOJIUK KUCM

2.1. [TaxTa MOMUFH (JIMHT) 2COCH/IA LEJLIIJI03a OJTHIL

NimHn MOXUATH, TaxTaHW KalWTa HIUIAll HATWKacuJa XamJa YUTUTHU
MEXaHUK, SbHU TOJIAJIaH aKPaTHO OJIHII Kapa€HU CYHTHA aXXpalTnO YMKKAH ImaxTa
Momuruaan umkopud (NaOH) numupuimn iynum OwiiaH LejuIoi03a OJIMIIAaH
noopart. [laxTa MOMUFUHU UIIKOPUM MUIIUPUII HATHKACHIAa YHUHT TapKUOUIAru
Xap Xuil Oupukmanap, MNEHTO3aH, JIMTHUH, EFCUMOH-MYMCHMOH OHpUKMaiap
axpammb uIKop Tapkubura Vrtamu. byHpal jkapaéH HaTwkacuaa OJMHTaH
HEJUTIONO3aHUHT TO3AJUK Japaxac 97-98 (oNu3HN TallKuUI ATaIu.

[Taxta Mmomuruamn 2-2,5 % au umkop (NaOH) spurmacuga 95-100 oC na
UIIKOPUI KallHATHUII )Kapa€HU amaira OlUpuiIaau. KaitHaTui xapaéuu 1-1,5 coar
JTaBOM 3Tajik. XOCHJI OVIIraH 1eJUII0JI03a aBBaJl UICCUK CYBJa, CYHIpa Oup Heua 0op
COBYK CyBJla TapKHOWJaH HWIIKOP KETryHWYa oBuiaau. llemmonoza KypuTuil

mkaduaa KypuTwinO, UMK GONN31u aHUKJIaHAIH.

2.2. HaTponau ycyjajaa mejuirosi03a OJMII KapaéHuaa ampaanod

YHMKKAH HIIKOP (Kopa 11eJ10K) KOHIEHTPAIMSICHHU AaHUKJ 1AL

Axpanu0d 4YuMKKaH MIIKOp Kyhkacuaad 1 mui omub 250 mi xaxmra sra
Oynran kosibara conmuHagu. YHUHT ycrtura 100 Mi AgucTUpiaHTaH CyB COJHUO,
apanmamTtupwiaay. Apantammanad 10 mur om0 o3ruHa aucTHpiaHTad cyB (25-30
MJI) COJNMHAAU. YHUHT yctura 2-3 tomuu (eHondranend tomuzmud, 0,1 H nu
HCI na tutpnam »xapaéHu amaira omupuiaad. Turpiarn skapaéHu apanaiima
paHrcu3 xoJjarra KeJIraHuJaH CYHT T€31a TYXTaTUJIa !,

Mucoa: tutpaam yuyH ketrad 0,1 H mu HCl mukmopu 1,6 mo.

0,1*1,6 Mmn=x*10;

X=0,1*1,6/10=0,016H;

0,016*100=1,6H;

1H-40 r/ni=NaOH;

1,6H-x;

X=1,6*%40/1=64 r/n;
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Hemak, 1 mutp nmkopaa (menokaa) 64 r abcomoT KypyK HIIKOp OOp dKaH.
by epna: 1,6 mu- tutpaam yuayH capd 6yiran 0,1 1 11 HCl Mmuknopu;

10- apanamniManad OJIMHTaH MUKIOP, MJT;

1,6H- MIIKOp KYWKACUHUHT HOPMAJUINUTH;

40- NaOH HUHT MOJIEKYJISp MaccacH;

64 r/n- tutpnam yays 1,6 mut 0,1 1 iu HCI keTranuaa, Hikop KyHKaCHHUHT

KOHIICHTPAITUSICH.
2.3. Koro3 Ba kapTOoH GUJITP TypJapvHM Taiiépiail y4yH ToJia

XaBOHM  aepo3oJulapAaH  To3ajall y4YyH oOJaTAa  3appadyalapuHUAHT
yiyamiapuHu  OIIMpaJWraH Tojlalap opacujgarn wmacoda aepo3on  ToJalu
MaTepuauiap OpKaiau ¢uiTpiamra TasHagd. by acocuil mapamerpiapna
bunTpaam >xkapaéHu aepo30Jl 3appadajapHH ynuiad KOJUII caMapagopiurd Ba
TOJIa  KAaTJIAMUHUHT  aepOAMHAMMK  KapUIWIMTK  XucoOmaHagu.  Tonanu
MaTepHaUIapHUHT (QUITPIAIl XOCCaJapH/iaH TallKapyu OOIIKa XOCCAJIAPUHU XaM
XxucoOra onuil 3apyp. MaTepuaqsHUHT HUPTUIMIL Ba YY3UIUIITa (PaKTOPIApHUHT
Oup Heya KaTopura TOJIAJJApHUHI TaOuWaTH Ba JUAMETPH, MaTepUATHUHT
CTpYKTypacH, ToJlajap Yypracugard OOFHUHI VCUIIMHU MYCTaXKaMJIOBYH
KYIIMMYaTapHUHT MaBXYJUIMTUra OOFJIMK MYCTaXKaMJIUTH KaTTa aXxaMmusTra ora.
KynrHua MarepuajslapHUHT caMapaJopiurd Oyinya YCTYHJIMKIIAp YJIApPHUHT
MyCTaxKaMJIMKJIapura €TUIIMOBUYMIMK Tydaiiu spokcus Oynran. Kym xomnapaa
¢HMac Ba MCCHUKJIMKKA OapKapop TYypJiM SpUTYBUWIApPIa, KOPpO3UH KeaTHpUO
YUKApPAJUTraH CYIOKJIMKIApra Ba arpeccuMB rasjiapra HucOatu Oyinya 4uaamiimv
Marepuan Oymumu 3apyp. DOuaTpiapHuUHT Y30K TYXTOBCH3 HIIIIANIN YUYyH
GUATPHUHT pyXxcaT ATWIraH aepoJWHAMHUK KapIIMJIUIWra SpHUIIryHYa YHuiad
KOJMHAETraH UQPIOCTUKIAPHUHT MaKCUMal MUKJIOPUTA ATa FOKOPH YaHT CUFUMHU
KyJda MyxuM. MaTepuaiHUHT MOM Ba HAMJIMK CUFUMH, (GUITPHUHT KapIIMIUTUHU
OLLIMPAJANraH TOJIAHUHT OYPTUIIMHUHT HYKIUTH XaM MYXHM.

N xolimaarn XaBOHUHT TO3aJWK Japakacu KYINTHHA OMUJUIapra OOFJIMK

myHaaH, Quitpianaérran  atMocepa XaBocHIArd YAHTHHUHT MHUKJIOpPHWTa.

24



To3zanana€Tran XaBoJard YaHT KOHCEHTPATCHSICHIAH YHUHT (QUITp OpKaiu
yTKazyBUaHIUTH KaTTa Oynumu mymkuH. llaxapmapaunr atmocdepa xaBocu 1 M
xaBona 0,2-0,5 Mr yanr cakjiammy MyMKHH. XaBoja OylapaaH KYNpoK CaHoaT
KOpXoHalapujaa Oyromiapra HMCKIOB Oepuiia axpain® dYMKaaWrad ToJajap,
MUHEpal 3appadayiap, OMOJIOTHMK KeTuO YMKaJuraH mMaxcyjiaoTjap Ba YaHIJapAaH
ubopar. XaBojaru Iy TapKUOIM KUCMIIADHUHT (OU3 MHUKAOPH Maxaylui
mapouTiaapra OOFIHMK X0JAa Xap XwI. XaBoJard KynruHa Myaiiak 3appadamap 0,1
naH 1 MM rava ymuamra sra. Mnoia® unkapuin OMHOJIapura Ba Typiid MalllHa Ba
amnmapamiap Wiy Xaxmura kupaauradn 0,5 MKM raya ymuamaara 3appadaliap
MaxcyJoTyap U(pIOCIAHUIIMHUHT XaBpu MaHOaacu xucobsanaau. YyHKH XaBOHU
0,1-0,5 wmxkM yrayamjaard 3appadaliapiaH To3ajall MyaMMOCH 3aMOHAaBHM
IapOUTIIApa PAANOCICKTPOH OyIOMIIap MIIa0 YMKAPHUILIA KYy1a 10713ap0.

XaBo (OUITPUHUHT CcaMapaJoOpjurd aepo30Jl 3appadaylapHUHT YI4aMH,
ToJIasiap AMaMeTpu €K PUITp KWIMHAETTaH MaTEpPUAIHUHT TpaHyjlalap YidaMu,
YIApHUHT KaJOKJalll 3UWIWTH, QUITPU KaTiaMu KaJIWHJIWITUA IIYHUHTJEK, XaBO
OKMMHM TE3JIUTMHU YJI4all OpKaldu aHukJaHaau. Ountp marepuaiapu "dykKyp' Ba
"enak" KaOM aHUKJIAHAJAWIaH HMKKU Typra OYiMII MYMKWH. XaBOHM YaHI/IaH
TO3aJall y4yH MaTepUaTHUHT OyTyH 4yKypiauru O6yinya uiarpiaira acocianral
xapakatd "enak'JIapHUHT YaHT CUFMMHM Ba XHU3MaT MYIJIATHHUHT KaTTaJIUTH KaOu
"qyyKyp" GuATp MaTtepuasiapu aH4a MakOyI.

1930-itmnna Aaraus myiinanu 10-20 % HOo3uK QeHon-hopmanaerua cMomana
OwiaH apanalITUPUILZAH OJIMHIaH MaTepuajra MaTeHT OJuHAW. byHaa cmona
3appaydajiapu Mycoar, Toja 3ca MaH(uil 3apsaIaHan Ba GUITPAA FOKOPU TPATUEHT
MalJ0H KYyWIAHTAaHJIUKIM XaTTOKU HEUTpall 3appadallapHd XaMm YyKTUpaJIUraH
MUKpO30Hanap naigo Oynnu. by Marepuan ¢unarpiam XxapakTepUCTUKacu OuJiaH
aBBaJl MabJIyM OYJraH MaTepUAJUIAPHUHT CE3WJIAPJIM YCTYH KypCcaTKH4YJIapH ora,
aMMO HWKKWATa KaMYWIHTA OOp: CyBIM €KM MOWIM TyMaHJIApHU, UIYHUHTICK
3apSIAHUHT PaJIMOAKTUB aepo3ojuiapu dunTpiamaa GuiTplaH oKaaud Ba YHUHT

camMapaJopJIuTd KeeCKWH Tymub keraau. byHmaH Tamkapu, matepuaiiap KaTTa
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Kamuaaura  (1-2 cM) KeHraThpuiarad o3acu OwinaH (QUiITpAaH dYeKJIaHTaH
(onmuHAaH OelruiaaHraH) XakM/1a OJUII Y9yH UMKOH OepMaiiu.
Marepuamnapaur  ¢uaTpiam  XoccaJapuHuM  Oaxojamiga  CTaHaapT
IapouTiIapJa yJIApHUHT a€pOJIMHAMUK KAPIIMWIMIUHU (OpTHKYa OOCHM) 7 XHcoOra
onul Ky3atuwiaau. Onataa, n KaTTanuk Oyiarad GuITp OpKaju XaBOHUHT 1 cM/cek
ra TEHI TE3JIMI'M JaBOMHJAa MM.CUM.YCTHAA aKC 3Taau. Arap YTKa3yBUaHJIMK
duntpaTcusinan KelMHrM Ba ¢uiTpaTcusrada KoHceHTpaTcus Hucbatu H/Hy,
¢untp opkanu YTaéTraH MOHOJMCIEPC AEpPO30JHUKUM # TaT »JHI, MKKWATA
QUITPHEHT 71 KaMIIaraHaa UKKH MapTa YCad, YTKA3yBYaHIMK /° TAIIKHI ST,

by xomatna duntpiam kypcaTkuum ne0 aTtamaguraH MyHocabatr y = —lgp/p
MaTEepUATHUHT KAJIMHIUTUTA OOFITUK SMac, YHUHT CTPYKTYpacuaH aHUKJIaHAId. }

KaTTAJIUTH TOJAHUHT YpTaya AUaMeTpu KUUpanuim Ounan ycaiu.

Onka To3amam TexHuKacuga kKarra wmyBaddaxusar “‘/perep”dupmacu
ToMoHuAaH 30-iuapaa oJMHTaH acOecTCceuIrono3a - OUPUHYN FOTKA KaTaaMid
IOKOpY caMapaziop QuiTpiall Marepuaid HiriaHMacu Oynrad. S0-iwinapnaa
AKIII na atom caHoatua yxiain mMatepuan KyJuianuiaau. by marepuanau unuiabd
YUKapuIlaa acoecT acocaH 3appauanap uykrwimiaaurad, 0.01 nan 6up Heua MKM
radya KaJIMHJIMKIArd Tojia OWiaH mapyalaHald. Jarajil CeJuIoi03a Tojacu acOecT
Tolna Yy4yyH ¢€ooBuM OYnmu0O Xxu3Mar Kwiaad. Marepuan Ta3 Ba OpraHuc
DPUTYBUMJIAPHUHT 3axapJiaHUIlMra HUcOAaTaH MyCcTaxKaMm, aMMO HOOPTaHHK
KHCIIOTaNIap, EKUIFUJIADHUHT TyMaHJapyu OujiaH eMUPUIIaId, KUCKA BaKT 1aBOMHU/IA
150 °C raua, y30k Baktaa 120 °C raga Oappom Oepaau. AcOecTcenono3a
MaTEepUATMHUHT EHYBYAHJIMK Ba €HI'MH XaB()CU3IUTH YATPaA IONKA OMHAIU TOJIaJaH
YHUHT MaTepuajnra aaMamTupuiara cadbad oynaam.

TaaxkukoTIapHUHT OyTYH KaTOPH XaBOHHM YaHTJaH TO3aJIalll YIyH camapaiv
bunTp MaTepual MHUKpO IONKa €KUM yITpa IONKa OWHAlW TOJaJaH TalépiaHraH
FOBAKJIM MapJI€BOP XUCOOJAHUIIMHU KypcaTau. bop cUIMKaTiu oWHaIW ToJjia Ba
CEeJUTI0NIo3a acocuaaru QuiItp wmarepuan (epMmMeHTaTcus xKapa€HU Yy4yH Ba
CTEepWJUUIAaHTaH MpenapaT OJMILJA XaBOHM MHUKPOOMOJIOTMK TO3ajall y4yH TaBCHS

KWIMHAIU. OyHaai Quirp wMarepuan TO3JIAMHUHT WKKUHYM OOCKHYMIA
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doiinananunagy; TOMYH, CYB Ba MHUKPOOPTAaHM3MJIAPHM, KATTHK 3appadajapHH
nykotum camapaaopiauru Hamanaa 100 % raya spumimnaan. OUTTa CEJUTION031aH
Taii€pianran Koro3 ¢untpiap Qoigananmnaan. Dwiarp Koro3  (KapTOH)
TYy3WIUIIHHN (QopMajamra Karra TabCUP HIIKOP 3PUTMACcCH OWIaH YCHUMIIHK
TOJIAJIM MaTepualra MOUIOB Oepuinga kypcataau. byHnail HIimoB OepUIIHHHT
acocuil Baszudacu xyaa sXmu (QUATPIAT KOFO3M EKM KAPTOHHUHI aepo- Ba
TUAPOAVMHAMUK  XapaKTePUCTUKACUHMA  OJMIra XucoOmanamu.  JlacTiiaOkm
LEJUTI0JIO3a Ba LEJUIIOJIO3a apallalliMacujaH TaWépliaHraH, KOHCEHTPaTCHUSICU
OMMPWITAH WIIKOp OJpUTMAacH OWJaH WIIJIAHTaH KOFO03 Ba  KapTOH
(MepcepusaHTaH) CYIOKIUKHHA (PYIITpIAII CYIOKIUKHU (QUITPATCHS KATTUIIT FOKOPH
TE3JIMTUTa Ba XaBO OKUMUHUHT KUYUK KapIIMWIurura, Oy maTepuajjlapHUHT
KOMITO3UTCHSICH/Ia MEPCEPHU3IAaHTaH CEIJIII0I03a TOJAJapUHUHT KYTT MUKJIOPHUTA dTra
bynpait marepuasiap acocaH aBTOMOOWJI Ba TPAKTOP JBUTATEIUIAPUHUHT EKUIIFU
Ba MOMJIApUHU TO3ajall YUyH KYJUTaHUIIA]H.

[lemnron03aHUHT  MIIKOPUK KalWTa WIIall TOJAJAPHHUHI IOMKA TacMma
dbopMacHHUHT  aijlaHa [IAKJIATAa CEe3Wapiid  Yy3rapuiuura ojaubd  Kelaju.
XapakTepiau Ba FOSIT MYXHUM XYCYCHATH TOja HATPHH THUIPOKCHI IPUTMACHIA
IOBUIIJIAaH KEMUH Ky4JId OYPTHUII X0JIaTH 1a KOJTUIITHY JIaBOM STTUPHIIN KEPAKIIHTH,
KapTOHHU KYypUTHINJA KYHIAJaHT KECHMM Ce3Wapiii Kamasu Ba aiijlaHa
IIAKITMHE CaKIa® KONHMINM XHCOONaHAAM. YCHMIMK TONANAPHHUHT JUAMETPHHH
OLIMIIM Ba WIIKOPUA HpUTMana OYpTUIgA aljaHa [MAKJIWHUA HSrajulally,
ITYHUHTJEK, KypUTHUIIIA ToJanap TUAMETPUHUHT KeTMa-KeT KHUPANHUIIM — KOFO3
Ba KapTOH QUITP TYpJApUHUHT TEXHOJOTHICHIA MYXUM jKapaéHiap XucoOIaHa Iy,
[y Tydaitnm Oy Marepua/UlapHUHT Tanad KWIMHTAaH IOKOPU FOBAKIHU
CTpYKTypeacu Iak/laHaau. byHmaH Tamkapw, WIIKOPUA WIIUIOB OepwHIira
ydpaTWTaH TOJIa MaTepuaira MIACTUKINK Ba ToGpupHupiat KoOUIuITuHU Oepud
XKyna srwryBYaH Oynu6 makmmanaau. Kymnab tanpkukotnap, 0,1-0,5 ymuamparu
3appavanapAaH XaBOHHM IOMKA TO3ajall yuyyH caMapaaop GuUaTp MaTepuaId OJHII
y4yH KOMIIO3UTCHATA YJITpa- Ba MHUKTO IOMKA OWHAIM TOJNAJapHU KUPHUTHII

kepaknurunu kypcarauku JL.UM. KapnoB Homuparun ¢usuk — KUME MHCTUTYTIA
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N.B. Ilerpsnos, H.A. ®ykyc Ba H./[. Pozennap [lerpsiHoB ¢punrpu — “DX” HOMU
OwiaH ONWHAAUTaH SHTH (QUITP MaTepuad MINUIA0 YUKAPHUII TEXHOJOTUSICH
caHoaTH/la UIUIad YMKWITaH Ba TaOWK KWJIMHTaH (QUITP acocuia yaTpa IOINKa
MOJIMMEP ToJIajap OJIMITHUHT SIHTH YCYJIMHHU TOTHIIIN. X03Upru KyHaa Poccusma
razjapHd TO3AJAIIHUHT IOMKAa CaHOATH TEXHHKacuja Oy MaTepuasl 3rajularas.
Nmnab uukuiaran mMarepuaiiapaad (GougalaHUIIHUHT Kyn Mukgopunu 1,3-1,4
AWaMETp yi4yaMJard IepxJIOp BHHWI MaTepUaulapJaH TauEpilaHraH Ba
Ap = 1,7 mm.suv.ust ra TEHI XaBO OKUMHUHUHI Kapumaurura sra OIIII-15
MapKajgard MaTepuai oJrajiaan. Marepuan wunoika® YuKapuin kapaéHHa

v =4sm/sek oxkum Ttezmuruaa 0,3 ymyampgaru 3appadaiiap y4yH YHUHT

dbunTpaanm KypcaTkuuM y Kywin 3apsiayianany Ba 1,2-1,5 ra tenr 6ynaau.

V30K caknamiga, CUKMII Ba OOCHIIZA FOKOPHM HAMIIMK €KW WOHJIOBYU HYP
TabcupHaa Ba dJekTp yTkazaaurad yanr OIII1 marepuan 6unan okub kemaau Ba vy
0,6 raua macasgu. OIII marepuan kuciaora Ba MIIKOpra HucOataH Oapkapop,
JIeKUH Mo#ja, muactudukatopiaapaa, ¢ran sdupiapaa Ba Kymiad spuUTyBUHIAD
KyPTIUKIapUIa SpuMann. Y yugamMcu3, OCOH 4Y3WIaJld Ba IIYHUHT YUYH Mapiu
cyberpartima Kampab ommuamu. ®II Tomack 60-70 °C raua Kuamupuianmra
yugamin. OIIIT acocuna unnad yukuiaran OI1 “Oup — Typau xwr” pacnuparopiaap
YUYH, “JeNnecToK” HOMUJA OJIMHAJUTaHH KyJa caMapaliu.

Okopu camapanu QuiTpaapHUHT WHPUK HCTEBMONUMIApAAH Oupu
TanuiamMaiiap KaOu 3aBoJ] HWuYMIard [OKopu ¢Gaos  aepo3oUIapleKk  FOmKa
dbunTparcusia KyTUIATOTTaH aTOM caHoaTh OYynau. Amepuka cTaHapTiapu
OVitnua Oy Makcalx y4yH MYIDKaJUlaHraH Quitpiap v = bsm/sek, 3appavanap
ynuamu 0,3 MKM Ba XaBOHUHI OKUMH KapIIWJIWTH 7 MM.CyB.yctuga 99,97% ra
TEHI Ba YHJAAH KaTTa caMapaJOopJMKHU 3ra OynumM mapt. bup KaHuya rapOuit
€BpOIla JaBIATJIApUHUHT aTOM 3aBojjlapuja camapaaopiauk 99,995% raua
spummnagn. Ountprap €éHMac Ba MCCUKIMKKA Yuaamid Oynuimu 1mapt. bab3an
yJIapHUHT HAMJIMK CUFUMH XaM Taj1ad KUIMHAIH.

[IyauHTACK, SIpUM YTKA3TUd MHTETPAT MHUKpOCXEMaiap WIUIa0 YUKapHINIa

buUATpIApHUHT >KyJa IOKOPU CamMapaJopiiird  yJIapHU Tal€piam Mypakkad
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xKapaéHiapJa yJapHUHT IO3aJlapua XaTTOKH CYOMHKPOH YaHTJApPHUT XYXKYMHU
SAPOKCU3IHNKKA 0110 kenmumu MymKuH. by epaa 0,1-0,2 MM ynuamiau KuamiaapHua
yTKa3u6 1060pumr 10% 6yiran ¢urrpnap Tanab kuimHagu. MHTerpan cxemanap
Ba IOKOTH AHUKJIUKIArM MEXaHU3MIIAp — TUPOCKOIN, XPOHOMETpP Ba OoIIKaiap
Unuiad YuKapuiyia KyJUIaHWIAIUTraH TEXHUK raszjapHu QuiTpaTcuscura xyja
IoKopu Tanabnap kyhunaau. Potorpaduk maTepHaliap WMUUIA0 YMKAPHILIATH
XaBOJla YaHTJIap MaBxXkyJ Oynamacnurud kepak. HOmka To3allalllHUHT MyXUM
KYJUIAHWIMIIA MHUKPOOHMOJIOTUS CaHOATHUJla, AHTUOMOTHKIAp, BaKCHUHAjIap Ba
3apA00 MIUIad YMKApUIIA, KOHCEpBAa CaHOATHa, ONepaTcus 3ajulapuia 3apyp
XABOHM CTEpHJIIAIl XUCOOIaHa M. X03UPIu BakTaa niuiad oiiHa, KBapc, KEpaMHKa
Ba OOIIKa MUHEpaJl TOJjalap acocuia XaBOHM OakTepusulapAaH To3ajall y4yH
KOFO03 TEXHOJIOTUACH MIUTA0 YMKKUITaH. MycTaxKaMJIMKHY OLUMPHII YUYH BUCKO3a,
nosuosieuH Ba OOLIKAa OpraHUK ToJaNap, LIYHUHTACK, 3apapcu3 103a KOIUlaMacu
Ba TJIUTCEPUH KYIIWITaH acOCUH KOMIIOHEHT cu(daTtuja MOIMOKCUATIKUICHOKCU
JlaH TailépiaHraH KUMEBHI OapKapop KOMILIEKC OMPUKMa TakJIu( KUIMHAIH.

[Tonmumep OOFNOBUMIApHM KYJUlall MHHEpaa Tojajap Ba copOeHTIapAaH
Tamkapyu GUITp MaTepualliap TapKUOUra KUpuTUilra uyn kysau. [latentna aktus
KYMUPDHUHI ~OWHa-TOJIacCM acocuaard GQuiTp MaTepuajioHd KHUPUTHIL Ba
HOJIUCTUPOJI, TOJUYypeTaH, MOoJMeTUIeHAaH (oiinanaHud yHM MycTaxkKamuiail
IOKOpY MYCTaxKam, SIXIIM (UATpJIALUIM Ba COPOCHMOH XapaKTepiid Marepual
OJIMIIITa UMKOH SIpaTUII XaKUAa MabIyMOT Oepuirad. ATCeTaT Tojajap acocuia
OMOJIOTHK OapKapop Ba MEXaHUK MyCTaxKaM MaTepuas OJUHAIH.

XaBOHM TO3ajall y4uyyH non3ap0 (uaTp mMarepuan Kyl KaBaTid MaTepual
xucoOmaHagyu. Amanuérra acocllaHraH Ha3apuil TaJAKUKOTIAp KaTjaMJIapHUHT
y3rapyBuaH KOFO3 Ba KApPTOHHUHI KyI KaBariu (QUIATp TypiapulaH
GoiiiaTaHUIITHUHT UKTUCOAUM Makcaara MYyBOQUKIMTHMHHM Kypcataau. Karmam
TapKuOWTa TOJIAHUHT TUAMETpPUK OVinda Typiau Xwuiapu kupaau. KatimamHuHT
KUIMHIUTH Ba 3UWIATK QWITp Marepuanra Kyhduwinaétran Ttanadra OOFIMK
TaHJaHaJAW. XaBOHM To3ajamiga GUITpIAll y9yH Y3rapyB4aH FOBaKIIU

Matepuangan Qoiinananumgaru capd 10-25 % raua kamasiau.
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Hamyna 6ynu6 Ilann (Aurius) ¢gupMacu TOMOHHMIAH Tal€piiaHrad Y ITUIIOP
Ab wmapkagarm KOMOMHHMpJAHTaH MaTepual XuU3MaT Kujiaaud. TeXHOJIOTHSHUHT
XyCYCHUSITH OOFJIOBUM MOJJIATH UKKU TOJAJM KATJaMHUHT OMpUKMacHuiaH ubopar.
Kanuanukauar Oup katinamu 170 MkM 1 1esonio3a Tonacuaad, 50-100 Mkm u
MHUHEpal TOJIaJaH TallKui TonraH. by ¢upma MuHepan Tojla Ba MOJUETUIICH
KoIulamMagaH (GuiaTp MaTepuan YaTtumop unuiad uyukapaau. byHnail marepual
y3ura 4yKyp Ba MeMmOpaHa (QHITpIApUHHHT XOCCACHMHH KYIIagu, KypyK Ba HaM
X0JIaTAa IOKOpYM MyCTaxKamJIMKKa o5ra, (UITPJAlIHUHT KaTTa MaiiloHu OuiaH

naTpoH QUITpIapAa yHU KYJUIAITHUHA TAabMUHIAWIUTaH SXIIU TOQpIIaHuUIIra Jra.

2.4. OuaTpaanm MaTepuaLJIapu HILIA0 YNKAPUII YYYH MUHePaJ

TOJIAJIap BAa OOFJI0BYMIIAP

OunTpiail MaTepraiapy Ta€piaiiga KuMMar, OMOJIOTMK UHEPT, KUMEBUMA
Ba TEPMUK OapKapop, KHYUK MaMeTp Ba TOJAHUHT HHUCOATaH KUYMK Yy3YHJIMTUTa
ara MUHEpPAJI TOJIAJIAp MIUIATWIAaIM. Kypuiran xoccanapHUHT XN KyIIWIUIINTA
oifHamM Ba 0a3zanmiM Tojda 9ra. YJApHUHT  MaTepuajiapu  XaBOHU
MUKpoopranusmiapjaad mwyHuHraek, 0,01-2 MM ynyampgarm KaTTUK Ba CYIOK
3appavanapaad 99,999 % camapanopauk OuaH TO3ajlallHA TAbMUHIIANIN.

Oitnanu tona. Koro3 Ba KapTOHHMHT GUATP TypJapuHH HUIUTA0 YUKAPHUII
Y4yH KaTTa KU3MKHUII IITamnea ToJjiajlapAa HaMoEH Oynamu. Yiap oaauil KOro3
Ta€piaiuradn KypuiMaliap/ia KHMMHYWIMKIApCu3 KaiTa unuianaau. Ounrpiamn
Matepuayiapn unuiad yukapunga 0,1-9 MM nuaMmerpiu, [omKa To3aarl
marepwuiapuaa 0,1-1 Mkm nuamerpnyu OWHaNIM TOJIA KyJUTaHWIaAu. ToJlalapHUHT
a30oTHM [oTHII Gyitnya BET ycymm GuiaH yigaHraH CONHIITHPMA fo3acH 50 M/T
rava 3pUILInIaIu.

['uapodun oifHanmM Tonayiap, YJapHUHT THIAPOKCUJ TYPYXHUHI Ky KaBaTH
OwinaH EnuiIMIl 103aCH MaBXKYIJIMTH TUTPOCKOTUMKHUHT 7-20 % opanukna
OYJIMITMHUHT TabMUHJIANIN.

Koro3 Ba KapTOHHUHT (UITP TYypJIApUHM HUIUIA0 YMKAPUIIT YYYH OWHAIH

TOJIAHW TaW€pJiall kapa€Huaa CWIMH] [AKIU Ba IHAMETP y3rapMaiiiu, Ba amania
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YIIAPHUHT COJMIITUPMA F03acH y3rapmaiian. OiHaIM ToJla MacCaCHHM Tal€piaiga
HEJUTIONO3aHUKUAAH PapKiu Yinapok, GpudbpuiianmManam, OypTManaun, yIapHUHT 6-
10 MM y3yHIMKAArd KMCMHU KOJIaJu Ba y3rapMmaral AMAMETP CAKJIAaHUO KOJIaju.
OiiHanu TojamapAaH Tal€piaHraH KOFo3 KaOM Marepuauiapiard ToJajiap
opacuard y3apo TabCUp HaTWXacujaa *kyJa kaMm. by oliHanu Tonamap acocuaaru
¢Guntp MaTepuaiiap KOMIIO3UTCUsICUTa OOFJIOBUM MaTepUajl KUPTULL 3apypPIIUTUHU
ownupau.

OifHayiv TOJAHMHT aiijaHa IIaKi Ba KWYMK JUaMETpU KaTTa WIUIa0 YUKapHIL
KyBBaTJIM (UITpJAIIa IOKOPU CaMapaJOopiuKHU TabMHUHIAiau. Ounrpramgara
oocumiap ¢apku MuUHMMal. by OWHamM ToJla Marepuald OpKajdu (UITpJall
Kapa€HUHU IOKOPU UKTHUOJ Ba YHYMIIH KWJIA/IH.

OifiHanu TOJIa MAaTEpUAJIMHUHI MYCTAXKAMIIMTM YHU TOJAa XOCWJ KHJIMII
KaJUHJINTUIa KaTrTUK OofynukK. OHHanu Tojla MaTepUaMHUHT HWHUPTHIIMIIra
myctaxkamiuru 0,6-0,8 Mkm nuameTrp Owman karra smac Ba 40-60 xlla Hu
TalKWI 9Taaud. byHmaili marepuan MypT Ba Kywid OyKWIraHjaa jgap3 KeTaju.
MycraxkaMiank OOFJIOBUM MOAJANap — OpraHUK CMOJIa, JIATEKC, CUJIMCOH, HATpUl
cuwiMkaT Ba Oowmk. Kymmnranga Oup Kanwya Ycaau. babzan  ¢dunTpiam
MaTepUaUIADUHUHT MEXaHUK MYCTaXKaMJIMTMHU OHIMPUII YYyH YyJIAQPHUHT
KoMmmno3uTcusuiapura OofioBun cudaruga 10-50 % wmmKkmopaa CyHUN JaTeKC
KUpUTWIAAA. byHnaH tamkapu, quBuHWwIakpuioHuTpui jareke OKH-40 xorosra
I0OKOpu O0mo Oapkapopauk Oepanu. busra 2 Ba 3 GoOnapma oifHanmM ToJiajapaaH
Tall€piaHraH Koro3 KaOM MaTepUaJUIAPHUHT MYCTaXKaMJIMTMHH — OLUMPHIL
UMKOHHUSTIIAPU  KypcaTuiraH.  DBOFJIOBUYMHMHI  MaBXyIJIuUrd  puiarpriam
MaTepuaInia KWYMK FOBAKIAp MUKJOPUHUHI KaMaWTUPHILTA Ba KaTTa FOBaKIapHU
Kynaitupuimra onaud kenaau. ByHMHr Hartwxkacuga QuiTpiaml MyXUTHHUHT
TO3aJalll camMapaZopJIuTy CE3WJIapM KaMmasau Ba MyBOMUK akcuUH4YaA: (puiaTpiail
MaTepuaguaard OOFJI0BUM MaTepral MUKIOPUHUHT KaMalUIIN/Ia XaBO OKUMUHUHT
KApLIWJINIY Ky3aTHJIaJUraH To3aJlalll caMapaJopJIMTUHUHT OLIUIIN Ky3aTUIaa1.

OitHanu Toyanap xKynaa Mypr. YiapHu Guiatp Marepuan uiuiad YuKapuiira

Taii€pnam pos (Bajl) €kM apajaliTUPTrUY/a CYBIM MYXHUTAA 3apyp Y3YyHJIMKKada
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KUCKapTupuigan uoopar. Jlactina® olHanu Toja e€Tapid JAapaxana Kypyk
KYpUHUIIIa MaiJaidaHaad Ba cyBia aucrepciaHaav. OWHamIM Tojla MacCacCHHU
tai€pnam nX 2,5-4,5 nga omubd Oopunamu. byHmail BasuaTrma TOJIa OCOH
JUCIIEpCIIaHa i Ba €Tapiid Japakaga Oup Yyiyamiid CTPYKTypa XOCWJI KUJIaH.
HeliTpan myxutina Tona arperaTjiaHajid, Matepuai CTpYKTypacu EMOHJaIaau Ba
GUATPHUHT MYCTaXKaMJIUTH Ba caMapajgopiuru Kamasad. DOIoKyISITCUSHU
KaAMaWTHpUII Y4YyH X HU TO3JNAIJaH TAlIKAPU AUCHEPraHTIAp — HATpUu
rercameradocdar Ba 6omika katroHakTuB CAM (ITAB) Hu k¥ anda Qoitany.
nX 3 ga oWHaNIM Tojara WMIUIOB O€puUla YHUHT [03acu OOFJIOBUM MoOjjara
HUCOAaTaH SIXIIM aJr€3MOH XOCCAaHW HAMOEH KUJIaJM, JEKUH OOLIKA TOMOHJAH, X
HUHT TacT KUiMaTHJa OWHAIM Tojara HWOUIOB Oepulll KypWIMAHUHT KyWIH
Koppo3uscura onu6 kenaau; myHuHr yuyH 0,01-10 % macca HaTpuid CHUTMKATHUHT
ApyBUYaH KypyK TOJacHAaH MOOpaT SpUTMaJard OWHAIM TOJIAHU JUCIICPTUpIIaIl
ycynu Takiaug KwinHrad. Tai€piaHraH wmacca UIIYM KOHCEHTpaTcHsrada
SPUTHIIAIU Ba KOFO3 Tall€piaiiuran MamumHara oepwiagu. Xocui Oyiran Karjiam
actTa cukwiagu Ba Kyputunaau. FOxkopu camapanu ¢Guntp Talépnam ydyH
doiinanianunagurad TojdaHUHT ypradya Kanuaiurua 0,2-0,6 MKkM raga ysrapaiu.
bynpgait  mMarepuaymiapHuHT  GUATpIAII  KYPCATKUYM  acOECTIEIUIINI03a
MaTepuaiapura HucoaTan ce3uiiapiiv karra Ba 0,7 ra TeHT.

bazant Tonanap. Ynap oiiHanu TojlaJapHUHT Oapua WKOOUHM Xoccaiapura ara,
aMMo Oup Katop ad3aukiaapu Owinad apk Kuwiaaud. Yiap yudyH KUCMaH, FOKOpH
HCCUKJIMKKA OapKapopsiMok xapaktepiau. Kuuuk 6apkapop rurpockonukivk (1 %
JlaH KaTTa sMac) ynapaad ruapodod Martepuaiap Taiépiaiira UMKOH sipaTaj.
bynnan Tamkapu, 6a3ait Tonanap arpecCuB MyXUTra, KU3JAUpUITran OyFra, KeCKUH
OIIMPUJITAH XapopaTra IOKopHu Oapkapopiuk OwuiaH ¢dapk Kwiaau. bazant Tosa
acocHJIaru MaTeprajiap CTePUILIAII YUyH SIPOKJIUITUKHA OUIIHPATIH.

Quntp Marepuamiap TaW€piialiia MUKPO-, YJITpa- Ba CYIEPIONKA OWHAIU
AMIOMOOOPCHIIMKAT TOJIA CaTXMJla >KOMIAIlraH MEXaHMK MyCTaxKaMJIMK Oa3alT
Tonanapaan ¢oinananunaau. OiHamy Toja Kabu 0a3anTt Tonanap CyB MyXUTHIA

MaH(UIl BPIEKTp KUHETUC TMOTeHcuadra jsra. by KypcaTkhy KaTTaJurMHUHT
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abcomoT KuiiMatu Oyinua nX 7 na makcuman ypunra sra. llyHunr yayH, 6a3ant
TOJIAJIApHU JUCTEeprupialil HeUTpal MyXuTaa onub Oopuinaau Ba ad3amukiapaaH
Oupu xucoOIaHaIu.

bazant Tomamap KOFO3 Ba  KapTOHHUHT  Kymiad  QUITPTypiiapu
KOMIIO3UTCHsUIapUra KUPUTHUIAAU. XAaBOHM TO3ajall Ba CTEpUIUIAIl KapaéHuaa
caHoaT MIApOUTHAA Oa3alT ToJajJapAaH TalépiaHraH KOFO3 KaOu Marepuajuiap
acocugard QuiuTpaap TYKWIraH (QUITPIAPHUHT caMapaJopiiiruia HIUIaiIu.
bynna 6a3ant Koro3 Ba KapTOH TOJaJd TUKWITaH OWJIaH COJMIITHIMPHWITaHIa
SXIIA MEXaHUKK MYCTaxKaMJIMKKa, JKy/Ja MacT aepoJMHAMUK KapIIMIUKKa 3ra,
CTPYKTYpPaHUHT IOKOPH TapTUONMIMTH Ty(daitnu, Guatp mMaTepuaIdHUHT KUYHUK
XaKMUTa (PUITpIAPHUHT radapuT YI4amMiIapyuHU NacalTUPUIIHUA TabMUHIIANWIN.

bazant Toma acocmparm MycTtaxkam (uATpIAml MaTepuaiapu  yUyH
¢Topnanran narekc, 40 % akpui KUCIOTAHUHT HUTIMIUIA U30TIPEHHUTPUIT JIATEKC,
JUBUHWI METaKpWJIAT JIATEKC MIUIATUIIAM, IIYHUHTACK IOKOPU XapopaTaa KOoro3
KaOu uiTpiam MaTepuaIuHUHT MyCTaXKaMJIMK XOCCACMHU OIIMPUII yuyH 2-15%
MUKJ0Op/a HATpUil OEHTOHUTAAH (PoigaIaHUI MyMKHH.

bazant ¢unaTpram Marepuamiapy  MHAMBUAYal To3ajlaml  (QuiITpiapuia
TEXHOJIOTMK XaBOHU TO3aJIalll Ba CTEpUIUIAIL YUYH MIUIATUII TaBCUsl KUJIUHA/IH.

Anwomunuil  cunukamau  0o2noeuunap. ANOMUHUNA OUpHUKMAaapuiaH
oornoBun cudaruaa ¢oitgananum 2,3 6o01apaa TaxJuia KWIMHTAH. AJIFOMAHUM
Oupukmanapugan QoiinanaHum WyHaIUIIM — OOFJIOBUMIIAD KOFo3 uIuiad
YUKapuiga KeHraiimoknaa. Hoopranwk enmumiap HOOPraHUK OWpPHKMaTapHUHT
KaTTa cuHdIapugan Oupu xucoOnaHaau. OpraHuk eluMaa OJaTia APUTYBYM Ba
eIMMJIOBUM MoAJa axpanaau. Hoopranuk enumiiapaa OOFJIOBUM MaTepHaliaH
DPUTYBUMHHU aXpaTud MyMKHH 5Mac. Hoopranumk OOFJOBUMIAp — HOOPTaHUK
NOJIUMEPJIAPHUHT KOBYIIKOK KOHCEHTpJIaHraH sputMmacu. Onariaa OOFjI0BUMIApHU
yuTa Typyxra axpaTuiaau:

- TUIPOJIUTHUK OJTUMEPU3ATCHS HaTIKacuaa NoJIUMEP XOocuiia
HIaKJJIaHAAUTaH HOP/IOH;

- TMOJUKOHJIEHCATCHs caba0iIu MOJIMMEpP aHUOH XOCHJI OYaauraH UIIKOPHUH:
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- HEUTpal.

Hoopranuk enmumnapuau CuO, Al,Os, B,O3 Ba TapMOKJIaHTaH TY3HIIUINTA 3T
JaH XOCWJ OYyJraH mnojauMmep OUpHUKMajapHH SpUTHO oyl MyMKUH. byHna
MoJIeKyJIanap opacujgaru OorfapHd Oy3ull y4yH (haosn 3pUTYBUM — HIIKOPHUHT
CYBJIM 3PUTMACH MIUIATUAIAIU. YU yId4aMiid TY3JIMIIA YA3UKJINra ajIMallad Ba
MOJIMMEP aHMOH XOCHJIAa Ba MOHOMEP KaTHOHJIM 3pUTMa onrHaau. KoopanHaTunoH
aHUWOH OWJIaH y3apo TabCHUpPUAA UKKU Ba Y4 YI4aMIIM MOJUMEPHUHI YHU3UKJIUTA
Y3rapuiiy JeruipaTcus MoJIMMepU3aTcusiCl Kabu coaup OViaau.

Enum-06ornoBunnap. Y KOHUEHTpJaHTaH, oJaTAa TYWMHTUPUIITAH SPUTMA.
Nkopuii CUIMKaTIApHUHT BAa aJTIOMUHUN CUJIMKATIAPHUHT KPEMHUW aTOMUHUHT
OPKUH OpOWTaT Ba KHUCJIOPOJ ATOMHUHHUHI TaKCUMJIAHMaraH SJIEKTPOH Ky(pTu
coxacuja mnaiyo 6ynagurat xxy@dt n-00f Tydailnu craduinamagurad SpuTMaliapu
JOKaJUlalliMaral TMoJMMEp aHUOHIJIap Ba reTepo 3amxupnaan uoopar. Cu-O-Cu
BaJICHT OypyarMHUHI KaTTa KdUWMaTth OWJlaH COJMINTUPWITAHJA KPEeMHUI
ATOMMHHUHI TETEPO3aHKUP TMOJMMEP XOCWJ KWIMIIra MOWWJUIMIKA XaKuaa
ryBoxyik Oepamu. Teppaenp CuO, Ousan Oup Karopaa MOJUMEp KAHKUPHUHT
xocu Oyummaa terpaeap AlO, nmTupokn KaOyn KUIMHAIN. MM-eJIeMEHTIapHUHT
ATIOMUHUN MYXUTH aCOCUW VPUHHU drauiaiiau. AJIOMHUHUNA HWOHU TUApaT
MyCTaxKaM BOJIOpOJI OOFMHUHT TapMOKJIAHTaH TYpW OWJaH KOOWK XOCHJI KUITUO
cyBra GoFTaHamy, OyHH 2I° SMeKTPOH TAPKHOMHHHT KMYMK KyTOTHINIH GHIaH
TYIIYHTUPUII MYMKHUH. AJIOMUHUNA TOJUKPEMHUN KHUCJIOTa TapKUOUTa KUPHUCK
KOOWJIMSITUTa 3Tra Ba reTeponoauMep OUpUKMa XOCHIT KHIIa/I.

AJIOMUHUANA CWIMKATIW JPUTMANIAP - WIIKOPUA MYXWTIA AHUKJIAHAIATAH
MOHOMEpP Ba IMOJUMEpP THUJIPOKOMIUIEKC Opacujard MYBO3aHAaTHH amalira
OLIMpWIAU. YJap UIIKOPUA MYyXWUTAAa KOMIUIEKC XOCWJ Oynuiiy OuiaH
KU3uKapiau. byHnalt OofyoBYMIIap aHMK Xa)XMUW HHCOATIa CYIOK OWHan Ouiad
HATPUM ATIOMUHAT J3pUTMAJIApUHM apanamTupuO TaépraHaaun. AxHda OGapkapop

OOFJIOBYH.
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2.5. Koro3 ka0u MaTepuaJIAPHUHT TY3UJIHIIU

KOFO3HMHI  acocuyi  TEXHOJOTMACHM  KOFO3ra  yXIlam  KOMIIO3UT
MaTepUaUIapHUKK KaOu ¥3ura Xoc IIApOUTHU TabMMHJAIIM XUCOOJIaHAIM.
bormanumuuar Oapua KuWMaTIapy MYyCTaXKamJMKHM (GopMupiamia Ba
MaTEepUaTHUHT KYIU1a0 OOIIKa KYypCcaTKUWIAPUHU MapKa3uil kapaéH KUIaau.

Xap Oup Marepuan aHUK WYKA TY3WIMINra acocjaHrad. Ty3WINIIHU
TYIIAHHII aHHUK y3apo OOFJIAHMII Ba y3apo MKOMIAIIMII XapaKTepUCTHUKAcH Kalwu,
UHTPEAMEHT M3OTPONMSIHUHT, YIYaMJIIApUHUHT HHUCOATH aJoXyAa Ty3WJINLI
AIIEMEHTJIADUHUHT OOFJIAHMILI TYypJIapu, LIYHUHTACK, MaTepuan spaTajuraH
MYXUTHUHT TabCUpU XaxM KaOu. Tyswnmumn iyHantupwirad QopmupiaaHaiy,
TEXHOJIOTUK pPEXHMJIAa Ba YHHM pETCENTOPHHUHI ¥y3ap0 TabCHpP Ba CAaHOAT
MaTE€pUAIMHUHT UCTEBMOJ XOCCAJIapura TEXHOJOTUK (DAKTOPIAPHUHI HATUKACH
KaOu KYpUO YMKUII MyMKHH.

Tomanu Koro3 kaOuW Marepuauiap TUTPOCKONUKIIMK, HaMIIAIITHPHUIILIA
nedopmarcusi, KamuUIsp-FOBAKIIN KOJJIOW]T TY3WINII OWJIaH CTPYKTYpPaHUHT y3Ura
XOC cudaTiiapiura ara MEXaHuK y3apo TabCUP Ba KypUTULIA.

Koroz kabu Marepuaiyiap Mypakkad KOMIIO3UTCHUSATa dra TYy3WJIUII
AJIEMEHTJIApUHUHT OUp X OyiMaraH TapkuOW Ba Xap Xuj Tabuar, yidam, IIaKi
Ba WIIJIOB OEPUI IIYHUHT/ACK, OOFJIOBYH, TYJIIUPYBUU (PUKCHUPIIOBUM Ba OOIIKA
XapakTEepHUHT €pJlaMyu MojfanapuiaH uboparnuru omnad dapk kuinagu. Koros
Kabu MaTepuauIapHUHT CTPYKTYpacH JIUCT Tai€prai »xkapa€Huia yjaap opacuja
conup Oynaauran OOFJIAPHUHT MaBXKYIJUTHHU aHUKJIAHIUTaH KOMIIOHEHTIAPHUHT
KYTI TYpJIApUHUHT ¥3ap0 TabCUPUHU XapakTepiaiau. by y3apo Tabcup KOFo3 Kadbu
MaTepUaUIapHUHT MEXaHUK Ba OOIIKa OMp KaTop XOccalapuHU TabMUHIAWIU.
bynpgaii MaTepHalIapHUHT  TY3WJIUIIM TAKCUMJIAHUIIHUHT  JIUCT  XAKMHJA
CTPYKTypa 3JEMEHTIAPUHUHT OPUEHTATCUSCU Ba Y3apO TAbCUPHU TEXHOJOTHSHU
Oownan Oornuk. Koro3 kaOu maTepualulapHUHT CE3WIAPIM Xap XUJUIMK XOCCacH
HadakaT ypTa CTAaTUCTUK KUMaTHU €KW OOIIKAa XapaKTepUCTUKAIApHHU,
IIYHUHTJIEK YJIapHU BapuaTCUsUIallga OPUEHTATCUSIHU OaxoJiall 3apypysaTura oo

KeJIa .
35



Koro3 kabu MarepuayyiapHu TY3WIMIIUHU YpTaHWIl Ba 0axoJialll MKKHUTA
nynra dbapkiaHaam.

BupruHYNCH-MUKPOTY3WIHIIHUA Ypranuil. MUKpOTY3WIKII MabIyM Japakaaa
nedopMaTCHsUIH, MYCTaxXaMJIMK, ONTHK Ba OWINKA XOCCAJIAPUHU aHHUKJIANIH.
MUKpOTY3WIHIII ~ XapaKTepu TOJIATM  KOMIIOHEHTJIAPHUHT  (PU3MK—KUMEBUN
Ty3WIUIIM OWIaH aHUKJIaHaAW. MUKpPOTY3WIUINTra SXJIWTIUK, SKUICIUK,
MaTepUATHUHT  OOFJIMKJIWUTH  MaBXYyJH, IIYHUHTACK, OpPHEHTATCHS, JIUCT
TY3WIHIIMAATK  ¥3apo TabCHp Ba OUpiIaMUd TY3WIHMII 3JIEMEHTIAPUHUHT
dbpakcusiii TaKCUMJIAHUIIM, TIYHJAH JIUCT KAJIWHIATA OVHWYa TOJIa CaBOJUIAPH
KOHCOJIUIATCHsI TEPMUHN OWMJIaH aHUKJIAHAIUTaH CaBOJIJIap TYPyXura MaHcyo.

Koro3 kabu marepuauiapHUHT TY3WIMIIMHUA OaxoJlaliga UKKUHYA HYI- Oy
arperupjiaHTaH MKKWIAMYW AJIEMEHTJIApHU (a30BHM TY3WIWIIUHUHT KyPUITUIIH
Ba KOFO3 Kabu MaTepHaHMHI XaXMuJa €KUM fo3acuja  ToJIaJapHUHT
TaKCUMJIAHUIIIA MaBXYJ] MaKpOTY3WIHIIHA Ypranuil. PU3NK XOCCaJapHUHT Xap
XUJUTATH, TACMAaHWHT TYpJW y4dacTKaJapuaa 3WWIMKHUHT TEOpaHWIIHM JUCTAArd
TOJIAJIADHUHT XapakTepyiapu OujaH y3BUN OOFJIAaHTaH. acoc Oynajgurad uiiapiaa
KypcaTWiIraHu KaOW yjlapra MeXaHHK y3apo Tabcupla KOFO3  Kabu
MaTepUAUIAaHUHT  MyoMajacu  KyWHWJard  JUCT  MUKPOTY3WIHIIKM  Ba
MaKpOTY3WIHIIIMHUHT aCOCHH (paKTOpJIapu OUJIaH aHWKJIaHA M.

- TOJla KOHTAKT FO3aCHHHWHI OOFHUHT TOJIajap Opacuiard Kyd XapakTepura
OOFJIMK TOJIAJTAPHUHT YJIAITHUIIIHN;
- TOJNAHMHT XoccaJapu (yJIapHUHT MYCTaXKaMJIUTH, OSTHUIYBUAHJIUTH,
reoMEeTpUC Yiruamiiapu);
- ¥3apo >KOWIAIIMUIIY, KaJOKJIall 3WYWINTH, TOJIAJJAPHUHT OPUEHTATCHUSICU Ba
yJIapHUHT (paKcus TapKuowu;
- JIMCT MalIoHW OyinYa TOJadM KOMIIOHCHTJIAPHUHT Macca TaKCHUMIIAHMIII
MYHTa3aMJTUTH;
- KymmMm4Ya MoJaiap Ba KyITUIMaTapHUHT MaBXXYIJTUTH.
Koro3 kabu wmartepuaniap CHUHTETHK TOJUMEp Tojdanap (moJMaMujap,

nosivoneguHiIap Ba Oomkanap), CyHbuil Tonanap ( BUCKO3a, aTCETHIILIEIII0I03a Ba
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Oomrkanap), Tabunii KUMEBUH Toanap (KyH, MMaK Ba OOIIKanap), MeTajl Tojaiap,
UI KpUCTaJUIap aCOCHAAru Tojajap, MUHEpall TOJAJapHUHT TYPJIH XUJUIapu OuiaH
xapakTepiaHaau. MogomMuky Oy UITHUHT MPEAMETH MUHEpas Tojajlap acoCHuiaru
KOFO3 KabHW MaTepuaiap TEXHOJIOTUACH XUCOOJaHaIW YJIapHUHT XOccalaph Ba
XapaKTEepUCTUKANApU  XaKHUJard KYNruHa MabIyMOTJap ILEJUII0J03a TojJallapu
Xoccajapy Ba XapakTepUCTHKajdapu OuiaH Takkociaad onMil MyMKUH. AWHaH
LEJUTI0N03a Ba MUHEPAJ TOJANIAPHUHT NPUHCIHAN (DapKu KOFo3 KaOu ToJalIapHUHT
TUAPOCYCIICH3UsIapyla, HaM Ba KypyK HaMyHajapuJia TaKKOCJIaHyBYU
OOBEKTIAPHUHT TYpJIX MyoMaJlajJapy OJIUH/AH Oenruinad KyWnuiara.

Henmmonoza wMypakka®d TaOuuii mnoJuMep XUCOONaHAIU, amMMO TYFpHU
TY3WIUIIHUHT aHUK Japaxkacuja. llemtrono3a MakpoMOJEKYJIaCHHUHT KaOyil
KWIMHTAH KAMEBUM Ty3wiumu  (a3oBHM  TYFpU TY3WIMIUIA — 3aHXUPHU
udonanaiinu. llemtono3a MakKpOMOJIEKYJTACUHUHT KATTUKJIUTA WYKH MOJIEKYJISIP
BoZlopo Oof OuiylaH W3oxj1aHaau. Oy OOFIap XakKujgard yMyMHH TakJIAMOTIAp
OupuHUMIapaaH 6YIu0 yriepoa yUrHYH Ba OJTHHYU aTOMUIATH THAPOKCHII TYPYX
KUCIIOPOJHUHT KYIITHU aTOMHU OWiIaH BOAOPOJ OVFM XOCHUJ KWIMIIKA MYMKHH J1€0
TaXMHH KuiITad ['epManc TOMOHUIaH KUPUTHIITaH.

[{emtroio3a TOJMACHHUHT YIIbTpA TY3WIHINU >KyJa Mypakkad Ba OXupurauda
ypranunmarad. Tabuuii TonanapjaaH (puOpuiuia ned aramaguraH MUKpPOCKOIIA
kypunaguran 0,2 MKM Trada KEHTTUKIATU dJIEMEHTIApHU aXpaTHO OJUII MyMKHH.
Mukpodpubpmina ne6 aramaauran 0,03-0,02 MKM jauaMmeTrpiard  paHrId
MUKPOCKOIa KYPUHYBUAHINK OpaluFuaa ETaJUraH Ky/1a KHIUK JIEMEHTIapIup.
dubpwianap-Kinapk ToMoHuaaH HaHOGUOpWIUT /160 HOMJIAHTAH >KyJa KUYHUK
AJIEMEHTINIapAaH TalIKWI TonraH Mukpobuobpwin 6ornaMm. Hanodubpumnanap ¥3
HaBOaTHa IEJUTI0I03a MAaKPOMOJICKYyJalapuaaH TalIKWJ TOINTaH, BOJOPOJ OOFU
Ounan €H WyHanmumu OwunaH OoffaHraH 3 HM JUaMeTpJard LeJUIioJio3a
KPUCTAJUTUTIAPUHUHT OOFJIaMHU.

Cy3cu3, KOF03 TacMacujiard ToJjiajlap opacujard OOFHUHT XOCHJ OViuIimaa
MyXUM OMHJI [EJUTFOJIO3aHUHT CyB OujlaH ¥y3apo TabCHUpU  XUCOOJIAaHATH.

[enmrono3aHy MBUTHILAA LEJUIFOJIO3a TOJACUHUHI OYpTHIN Japakacu OIIMILIUIa
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oJIM0 KeNaJuraH CYBHUHT THIIPOKCHJITa KHUPUIIW OCOHJIAIIAANA, OYKUII WAPTUITUII
XKapa8HUHUHT )KaJaUalninra €Ky Tojianap opacuaard OOFHUHT 3au(alinuimra
épnam  Oepaay. TOJAHUHT  KY3FaIyBYAHJIUTMHUHT, [UIACTUKJIUTMHUHT — Ba
STWIYBYAHJIMTUHUHT PUBOXJIAHHUINY YJIAPHUHT HWYKH TY3WJIWIN 3auIIaIiiimg
HaTWXKacuaa Koro3Hu (opdanamga Tojnanap KOHTAKTUHUHT KaTTaJIallMIINTa Ba
CYB — BOJIOpOJIa KUPHUTHII XucoOWra Tojlajap OpacHaard XOCWJl Oynuiira Ba
KEeHUH, KypUTHII kKapacHu1a Ba KOHTAKTJIOBUM TOJIAJIAPHUHT TUIPOKCUIITIAPUHUHT
BOJIOpOJI OyFura épaam Oepaiu.

MuHepan Tojlamap Y3WHHUHI Ba MEXaHHMK XOoccach Oyinya IeJuTioJIo3a
TOJNAJIApUAAH KEeCKMH (GapK Kujaaaud. MuHepan ToJIaJapHUHT — TY3WJIMILH,
MyCTaXKaMJIMTH, F03aBUI Xoccallapy OOIIIaHFUY MaTEePUATHUHT TypU Ba MUHEpa
TOJIAJJADHUHT OJMHUIIM OWJIaH aHUKJIaHaau. MuHepal Tonajlap Xakujgara Oy
MabJIyMOTJIap uiuiap Karopuaa 6aradeust Eputmirad. MuHepasn ToJaTapHUHT Xap
Oup aHMK XOJIATAMJIaH aBBaJl CHHYKOBIMK OMJIaH TaxJIMJI KWJIMII Ba XMCOOTa OJUII
3apyp, KOFO3 KaOu MaTepuajulapHd OJMII Ba HIUIATHII YYYH MYXHM
XapaKTepUCTUKANAp TOJAHUHT Typu Ba YJIapHM UNUIA0 YHUKApUII OuiIaH
aHUKJIAHAH.

MuHepan TONAJIAPHUHT WYKH TY3WIHIIM LEJUII0I03a TOoJIAlapulaH Kypa
MyTIako y3raura. Munepan Tonanapjaru ¢uOpuil Ba MUKpOGUOPMIT Typuaaru
Kyla IOMKa XOCWIAJapHUHI MaBKyJ 5SMacllurd CcyB OwWiIaH ¥3apo TabCcuUp
)apa€HUJa Ba MUKPOKPUCTAJUIADHUHT XOCWJI Oynuiuaa kapauHail ¢apKHU
onauHaan anukiangu. Ilyngail, kaonuHau (QIIOMUHMM CWJIMKATIH) MOC
KOTUUIMAJIApHUHT 103aBUM TapaHTIUTUIa MUKPOKPUCTAIUT TY3UJIUII 3ra OyIaau.

Oitnanu Tonma amop( Ty3wnuiira sra aed XHUCOOJIaHaIW. TallKd OMUILIAP
TabCUPU OCTHUJA FO3aBHM KPHUCTAIM3ATCHsI, MacajaH, TEPMUK HIUIOB OepHIll
yerapaga amopd MyxXuTAa KaMYWIMKIApJIAPHUHT acOCaH, MUKPOEPHUKIApHU
XOCHJI OVIMINMHA YaKUPUIIM MUMKHUH. MIjga ofHamM ToNaJapHUHT WYKU F03aCH
dakar Mukpo €pukiap OuiaH KenTupwiradH. byHna Typau KYpUHUIUIM MUHEpal

TOJIAJIAPHUHT KUMEBUN TapKUOW aHYa Mypakkad Ba TypJyivd XWJI XUCOOTaHAIH.
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Munepan Tonamap acocugaru Koro3 KaOu MaTepuayuiapaa  Tosanap
opacuaard y3apo TabCUp yUyH TY3WIUII (opMHUpIAll Ba Xajl KHIyBYM KUHMAT
Y49YH aCOCHM KUUMAaT KyHujaaru haKkTopjiapHy drajuiaiiy.

- TOJIAa FO3aCHHUHT X0JaTH (CUJUIMK, Faaup — Oyup €Kd FOBaK);

- TOJIAHMHT KYHJaJaHT KeCUMHM IIaKiu (aillaHa, oBaJl €KW IOJIy34alM IIAaKN).
FO3anuHr xonat OWMpUKMa TY3WIMIIUAA FOSAT MYypakkad TaKCHUMIIAHMII
KYWIaHHUILVHA TaAbMUHIANIH;

- TOJAHUHI KaTTalIWKJIapu AUaMETp AOWUMUMNIIUIH, UIYHHHTJEK, TOJIAHUHT
y3yHIuru Oynnya pakcus TapkuOu. by XxapaktepucTukamapcucreMa Xax
OWpnuruaa Tojajap COHM Ba TOJIAHMHI COJMINTHPMA F03acH KaOW IIyHAail
MHUXUM KypCaTKU4apHU aHUKJIAUIU.

Tomanmn Marepuaymiap CTPYKTYPAaCHHMHI AaCOCHHA XapaKTEpUCTHUKAIAPUIAH
OMpU YHUHI MyCTaxKamJuIru xucooOnsaHagu. Spum acp onaud ['emelt Koro3
TaCMAaCUHHUHT MYCTaxXKaMJIUTH y4Ta (hakTopra OOFJIUK: TOJIAHUHT MYCTaXKaMJIUTH;
TOJNAJIAp OPACUAATW WINKAJIAHWII JaH KEMUHI TACMAJaH TOJIAJAPHUHT KapIIWIUK
Japakacu; MycTaxKaMJIMK Ba TojaJap opacujard Oorjmap coHH. by
XapaKTEepUCTHKAIap MUHEPAJ ToJlajap acoCHUJaru KOro3 Kabu maTepuaiap y4yH
TYIUK KYJUIAHWIA[IW. 3aMOHABUU TaKIMMOTJIApra pO3WIMK Tojajap OpacHaaru
EpwHIl MycTaxkamunurd. YyHKH KAaTTHK XOJaTAa TacMa MYCTaxXKaMJIMTH SroHa
TOJIAHMHI MYCTaXKaMJIMTMHHU KYLIUII, MyCTaxKaMJIMK Ba Tojajlap opacujaard OO
COHM Kabu coaJajaliTUPWITaH XOJJla aHUKJIAIll MYMKHH. MyCTaxKaMJIWKHH
AHUKJIAIIHUHT JKyJla Mypakkad Ba aHMK aHUKJall KeWuHr 0004a TaKaum
ATWJIAJIUTAH CTPYKTypa aAeopMaTcus OMUILIApUHU Oaxosail OuiaH OOFIUK.

Koro3 TtexHomorusicu Oyinya MyTaxaccuciapra TaAKUK KHJIMHAETTaH
HAMYHaHUHT WHUPTWIMIIMHUHT 30HACUM OyiWYa JIMCTHUHT MYCTaXKaMJIUTUHU
cudat 0axoiamn UMKOHUATH MabIyM.

Arap WMpTUIUIN KOWK Oyiindya TOJIa JTUCTUAATH CYFHUPUIUO YUKHUII KUCMU
KYpuHapiau Oyica MyCTaxKaMJIMK KHYMK, OyHJa aifHaH OOFJIap MyCTaXKaMJIUTH
eTapau sMmac. Tonamap opacujaard y3apo TabCUPHUHI FOKOPH HHTEHCHBIIMIHIA

TOJIa JINCTra MyCTaxkaM OWpHUKKaH, NIYHUHT Y4yH TOJaJlap Y3WHUHT WHAPTUIMILN
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conup 6ynamu. bepunran pukpmapgaH Tomamap opacumaru Y3ura Xoc MyXHUMIIAK
XaKAJard CyHbU Ba TPUBHUAI XYJIOCAHUHT TOJIajJap opacuiaru OOFHMHT KUYHK
MyCTaXKaMJIMTUJIa TOJIAIM MATEPUAIHUHT HOJI MYCTaXKaMJIUTUTa SKUHJIAIIUIIN
XaKuaa 1e6 Xynoca KHIINIINMHU3 KEepak.

Tonananu MaTepuaNIapHUHT MYCTaxXKaMJIMK KYpCaTKUYJapUHHU  YiIdaln
ToJIaJlap oOpacuaard ¥y3apo XOCWJ OYIUIIHUHT PUBOKIIAHUII OOCKUYM XaKuIa
JacTIa0Ku MabIyMOTIApHHU Oepaau. 3-)KaaBaiga MIMKACTIAHUIIIA MyCTaXKaMIIUK
KypcaTKAwiapuHud Oaxonamn Oyiiruya IeJUTiofio3a Ba MHUHEpan ToJiajap/iaH
Ta€pllaHraH KOFO3 HAMYHAJIapU Y4YyH MabIyMOTJap MAacCHMBHIAH TaHJIAHTaH

MUHHMMAaJ Ba MaKCUMAJl HaTXKajlap Oepuiras.

MycTaxKaMJIMKHUHT COJTMIITHPMA KYpPCATKUYJIapu

3-orcaosan
HamyHna komno3utcusiiapu
[ukacTiaHumAa MyCTaXKaMIUK
[emmronosa Musnepan Tonanap
KypTaTKH4JIapu
Mun Max Mun Max
2600 15000 1,4 230
DNacTUKIMKHUHT OonutanFud Mmoaynu, Mlla
by3wmmm kyunanumu, MIIa
13 100 0,025 4,4

[emtono3a ToJalapuHUHT HaMyHajlapyd YYyH TAHJIOB LIEJUTIOJO3aHUHT OJITU
Typu OakapwiiaJuraH TypJid Japaxajard XoJjaTraya TyWWIraH Ba TyWWJIMaraH
nabopaTopus KypuiMaiapuaa amaira OIMMpUIaIn.

MuHnepan Tonanap acocujaard HamyHaiap OVFJIOBUMIIM Ba OYFJIOBYUCHU3
KaoJdMH Ba 0a3aiT ToNaJapuHHUHT Oell TypuaaH OaxapwiraH JadopaTtopus
KypwiManapugaH TaHianrad. Kyiuim amanra kuénamn mapoutia OWTTa JIUCT
Kyrima amnmapat JIAO-2 na amanra omumpuiarad. MycraxkaMilmK KypCcaTKUWJIapy
CTaHAapT ycyira MyBo(UK aHUKJIAHTaH.

3-)KaJIBATHU TaxX,IWJI KUJIMO, MUHUMAJT HaTHXajnap TyWHJIMara 1eJuIosi03a Ba
OOFJIOBUMCH3 MHUHEpaa ToJiajapra MYBODUKIMUTHHM Ky3atwiamu. llemmonosa

KyWWIMaJlapd Y4YyH MYCTaXKaMJIMK KYpCAaTKHYAJIApW MHUHEpal  TOJIAJIap
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HaAMyHaJapyd Y49yH YHIWKIA 103 MapTa omaau. by memtono3a Toiamapu OwiaH
KuEcnam Oyilmya y3ura XoCJIMIrura MUHepas TOJAJapHUHT MacT JaéKaTh XaKuja
KypcaTaJu Ba MEXaHU3MJIAPHUHT pUHCTIHA (DapKu XaKuia KypcaTaiu.

AHabHaBHIl KOFO3 JHUCTJIAPU TOJIAJapH OPAacCHJArd y3ura XOCIHK XO3UpPrU
BaKT/la TaJAKUKOT OOBEKTH XUCOOJaHAIW, TOJAHUHT OTWIyBYAHJIUTH Ba
IUTACTUKJIUTUHA OIIMIINWTa OJMO OopajuraH TOPTUII >KapaHU — OYKTUPHIILL,
ruapatatcus GuUOpWIIATCUsl KydyasfuraH cyB OWJIaH UEJUTIOJIO3aHUHT  Y3apo
TabCUP camapaiapy aHUKJIaHAIH.

MuHepan Tonaiap acocHJard MaTepUAUIAPHUHT YCUMIIMK TOJaJIapuiaH
dapku cyB OunaH rOKopuaa xucoOjaHraH 3((EeKTIapHUHT Y3ap0 TabCUPUHUHT
UyKIurn OmiaH aHuKIaHaau. YyHKH LEJUTI0I03a KOFO3Jlapu OujiaH Kuéciarania
TabMHHJIAII YYyH KEWUHT (oipalaHuIl ydyH 3apyp MYyCTaxKamJIUK ToJjajiap
opacujaru y3apo TabCUp >KapaéHuJa MOC OOFJOBYM MOJJATIAPHUHT YIILIA0
KWINITHU Tanald KUjiaju.

Toma Ba enuMIOBYM MOJAANAapJaH TaWEpJIaHTaH MaTepPHUAJUIAPHUHT
nedhopMaTIIMOH MyCTaXKaMJIMK XOccalapy OOIIKa IMAapOUTIap/aa yuyTa OMUJITa: Iy
CHUCTEMAaJIaH TAaIIKWJI TOINTraH MOJJIaJJapHUHT aJre3usi, ayTore3uid Ba Kore3usra
OOFJIHK.

Anre3us KOHTakTra OepwiraH TypJid KUHCIM o3ajlap opacuja Manjo
GyIamuraH MONEKYIAp OOfra aWTHiIaAM. Y3UHMHT TabuaTé OyiiMya ajresus
KyWwIapu xap Xuj Oynmaau. Yiap rerepo- Ba roMoIoJjsp, Boaopos, Bau-gep-Baic
Kywiapu OYJIUIIN MyMKHUH.

AyTore3usi-Oup *KUHCIU KUCMJIAPHUHT EMUIIUIIK. YJIalluil Ky4JapUHUHT
tabuatu Oy XoJaTaa Xap JTOUM Oup XHII (Jucrep-auciiep, HOH-HUOH).

Kore3uss — xucM XaxkmMuja MOJICKYJa, aTOM, HOHJIAPHUHT OUPHUKHUIIIU.
Koresuss Typnu kyunmapra caba® Oymaau: Ban-mep-Banc, Bomopon, kuméBuii
Oormap.

Yerapamanran wmacmrada  apMUPJIOBYM  KOMIIOHEHTHUHI  OOFJIOBUHU
KOMITOHEHT OWjaH y3apo TabCUpUIAH HOOpAT XKMHH eIUMIIall OWpUKMaliapu

KaOu yMyMHI MO3UTCUSl OWJIaH KYpuO UYMKHUII MyMKUH. Enum Oupuxmanapugax
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ubopar cucrteMa BOKENIMKAa XHCOOTa OJNIMHAAM, KOMIOHEHTIApHUHT Oup Oupwura
¥3apo TabCUPUHU XaM XucoOra oiuil kepak. Kyinnaru kypununina OyivHaaurad
eMMM OWMPUKMACHUHMHT TYKKHA3 KaBaTiu cUMMETpUK cuctemacura (l-pacm)
CUHYMKIA0 KapaitmMu3. bupukMaHuHT Mapka3uil KaTJIaMH aCJIMHU OJITAHJIA aJIre3Us
KaBaTH KaOu aHukiaHaau. FO3aBuil Kywianuil Kydd Ba (azanap opacujaaru
TabCUp KyuJapu Tabcupuia 4-6 aaresuss KaBaTh y3rapaaud. 3-7 KaBaTjapura
MyBOGHUK anare3us XOIWCACUHU pamM3uid Oenrumnaiian (MONEKyJIsap EKu KUMEBUN
¥3apo TabCUp), YIAAPHUHT TabCUPUJA SIMMIIOBYM MAaTEPUATHUHT 103acH Y3rapaju.
By ¥y3rapran ro3a 2-8 aBBairu ro3aHu Oungupand. Ou3uk — KUMEBHI napameTep
Oyiinya eTuMIIOBUM MaTepuainra ¢papK KWiaau, arap, MOC MaKpOMOJIEKYIaJIapHUHT
CErMEHT TyrammHuHr auddys3us xoiura sra Oyinca KUMEBUN TapKUOHUHT
V3rapuiiy Xakyja randpuil MyMKHH. 1 Ba 9 KaBaTnap y3rapmac €IuMIIOBYH

MaTepuall Y3rapuuicus KOJIaIu.

A e

1-pacm. Exum OMpUKMaCUHUHT TYJIMK CXeMacu
1,9-y3eapmac cyocmpam, 2,8- cyocmpamuune 103a kamaamu, 3,7 — adee3ust
(Monekynap ea kumésutl y3apo macup), 4,6- cybcmpam mavcupu Hamusicacuoa
aoee3us Kagamu, 4- aoce3usiHuHe y32apmac Kasamu.
2 Ba 4 KaBaTJapHUHI y3ap0 TabCUPH, LIYHHHIIEK 6 Ba 8 KaBaTiap MOC

HadakaT KaTJIaMJIapHUHT (PU3UK-KUMEBHIA TTapaMEeTPIIapUHUHT IITYHUHTJEK, YHUHT
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KUMEBUN TApKUOU Y3TapuIy HATWXKACUAA MOJEKYIAIADHUHT CETMEHT TyTallu
mud¢y3usicura oMb KeIUIu MyMKHH.

FOxnanumaa 1 Ba 9 katinam Oyiinya OMPUKMAaHUHT €MUPUJIMIIA MaTepual
Oyiin4a enmuM KaBaTWHUHT €MHUPWJIMII KOTE3HWsl XapakTepu kabu cundrmanaau. 5
KABaTHUHT E€MUPWIHINK aJre3us OYHWrWya €IuM KaBaTUHUHI €MHUPUJIUII KOTe3us
xapakTepu kabu cuH@uanagd. 3 Ba 7 KaBaT OVinya emupwiIdmiga —
EMUPUJINIIHUHT aAre3us XapakTepu. Te3-Te3 arap enuM OMpHUKMalapHUHT XOCHI
OYIUII apoUTIapy ONTUMAJTa SKUHJIAIICA EMUPWIMIIHUHT apajail XapakTepH
é3nnaau.

Koro3 kabu KoMmo3uT Marepuaiap Oy HuIIga TaAKUKOT OOBEKTH
XucoOiaHaJau, Mypakkab reTreporeH Typiu MycTaxkaM XucoOJaHaJu Ba MeTaj
THAPOKCUANIAPU aCOCHUIAru OOFJIOBYM MaTepHalaplaH YYKTHPUII MYXHTH Ba
Oomika dakropiapra OOFIMK TapkuOu Ba (aoyuMru Toja y3yHJurud Oyiinya
MOJIUJTUCTIEPC TapKUOTa ra.

byHmaii Typaarm MaTrepHAJUIADHUHT TY3WIHII Ba XOCCalapW y3ura
OOFMKINTYA OMPUHYM HAaBOATIA, TYPT XapakTep OuWiiaH aHUKJIaHAIH:

- OOFJIOBUMHMHT ATWIYBYAHIMK MOJIYJIH Ba EMUPHINII KydJIAaHUTIIH;

- apMUPJIOBYU KOMIIOHEHTTa OOFJIOBUMHUHT TAKCUMIIAHUII XapaKTEePH;

- OOFJIOBUMHMHT COJIUIITUPMA MUKIOPU;

- TOJIAHUHT 103acy OuJIaH OOFJIOBYMHUHT ¥3ap0 TabCUPH (are3ust
KOOUJTUATH).

BOFIOBUMHUHT MyCTaxKaMJIMK MOJYJI XapaKTepUCTUKACH Ba EMUPHIIHII
KYWIaHWIITMHAHT COHJIH KHMaTIapu MUHEpaT TOJIAHWHT Ty
XapakTEepUCTHKATApUIaH aHda (GapK KWIMIIA MHUMKUH, TAKCUMIIAHUII XapaKTepu
Owran Oup KaTopaa OOFIIOBYMHUHT Ky4JaHUII — MeHOPMATCUSHUHT 3TPH UN3HK
OOFNIMKIUTUHUHT TIAKJIMHU TabMHUHIAWIM (2-pacM). bupuHum BapuaHTaa
eMupmIUIl AehOpMaTCUIICH €TapiIu apaxkaaa MabHOTa Jra.

bornoBun wmukaopuHuHr 10 % [gaH Kynga OpTUIOM  E€MUPWIHAIL ——
nedopmatcusi OOFIUKIUK 3TPU YU3UFUHUHT Y3rapuimura ojiud kemaad. Y TYIHK

MaTtpuTcana 2 €Kku 3 BapuUaHT MAKJIM KaOyn KuiuHaau. ByHH OOFIOBYMHUHT
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TAaKCUMJIQHUILI XapakTepu Y3rapuiid Kabu Kyn (azand Ty3WIuIl EMUPUITHUII
Typura TabCUp KWJIAJUTaH ToJia f03acH OmiIaH OOFJIOBUMHUHT ¥3apO TabCUPHUHU
Yy3rapumuaek TYIIYHTUPHII MyMKUH. byHJa MycTaxKaMJIMK MOJIYJIM Ba MaTepHall
MYyCTaxKaMJIUTU YCcaau, eMUPWIMII AePopMaTCHsICH KaTTaIWTH Tacasau. Toia
OwiaH OYTJIOBUMHMHI  aAre3WsiCM Ba IOKJIAHWUIIHUA KYHUIAA — TY3WJIUII
EMUPWIUIIMHUHT TypUu KYmiiad TEXHUK OMWJUIAPHU aHUKJIAWAUTaH MHUHEpas
OOFJIOBUMHUHT TapKUOM Ba MIAKIUra OOFIUKINTU a€H. By KOF03 kabu KOMIO3UT

Xap XWI XoccallapHu HaMOEH KWJIa/Id Ba Y3UHU OYKKaH KaOu TyTaau
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2-pacM. boFnoBUM MUKIOpHU Ba CHHOBJA YJIapHU OJUO Gopuiira OOFIUK MaTepuan
TY3WINLIIMHUHT aCOCUN TypJiapu

Koro3 kabu KOMIIO3UTHHUHI TY3WIMILWrA €Tapiu Japaxaaa KaTTa TabCUp
COJUINITHPMA 1033, 1032 XO0JIaTH, (ppakcus TapKuOu, HUCOUN y3yHIUK KYpCaTKUUH
(TOMaHMHT ypTaya Y3YHJIMTMHUHI ypTaya JAMaMerpra HuUcOaTu), MyCTaXKamiIMK
MOJYJIM Ba EMHUPWIMII KyWIAHUIIM KaOW TOJAHMHI XOCCAJIAPUHM KypcaTau.
JlacTnaOku MKKM OMHJI OOFJIOBYMHHMHT TAaKCHUMIIAHUII XapaKTepu Ba Tojla OWiIaH
OOFJIOBUMCHHUHI aJre3usicura TabCcup Kuilaau. byHna Tojara OOFIOBUMHUHT
aaresusacu OwiaH Oup KaropJa TOJAHMHT Ba OOFJIOBUMHUHI  KOTE3Us
MYCTaXKaMJIUTHHH XHCOOTa OJIHII KepaK. Y3MHHHT KAaTTAIUrd Oyiinda ajaresus Ba
KOT€3Usl SHEPrusich SIKMH OVYIraHJWrd ydyH Makcaara MyBopuK. By Xxomarna
Ty3WIUII (popMajyaHraH aHdya parcuoHan Oynanu. TosaHUHT (pakcus TapkuOu Ba
HUCOUN Y3YHJIMK KYpCaTKUYM KOMIO3UTHHM MycTaxkamuiail 3¢¢ekTura TabCcup
kunaau. Kommosutnarm aumcnepc ¢azaHuHT apanamuimu Ba jaedopmarcusacu
KOujJara Kypa dYerapajaHrad. DyHHHT HaTWXacuaa TOJAHWHT Y3ITYKCH3JIUTH
Oy3uiuIl >KoWjapuia KyWIaHUUIHUHI KaTTa KOHCEHTPATCUSCHU COAup Oynanu.
YyHKH, KOMIIO3UTAArd KHYWK TOJNAHUHT HUCOWM MHUKIOPUHH  OILIUIIN
KOMIO3UTHUHT  3JACTUKJIMTM Ba MYCTaXKaMJIMTUHUHI —Macadumura  oiaud
KEJUIIMHA KyTHII MyMKUH. Tona auamMeTpuHUHT Kuupaiuiuu OuiaH Oupra
KOMIO3UTHHHT MEXaHHWK XapaKTepUCTHKAcUra WWKOOWH aWTWIaguraHn enuMm
KOHTaKTUHUHT COJMIUTUPMA 103acH Ycaau. DIACTUKIMK MOJYJM Ba apMHUPJIOBYU
TOJIAHUHT E€MHUPWJINII KYWIAHWIIN OMIMIIY OOFJIOBUMHUHT IOKOPH dPPEKTUBIUTH
XOJIaTH/1a KOMIO3UTHUHT MEXaHUK XOCCaJapyuHu SXmuiaiau. KoMmnoneHTIapHIUHT
XoccajapuHu E€HUIl  Ba KOMMO3WUTAAru (asanap OYIMMIAPUHUHT XOJaTH
MaTepUaTHUHT XapakTepura TabCHpP KypcaTHIId MYMKHH. UYUyHKH, eTakuu
OMMJUTAPHUHT TABCUPUHU COAUP OYIIMIIM Ba MATEPUATHUHT UILIOHWIMIIUTH aCOCHM

KUWMaTiIapHu OyTYHJIUTHAYA Y3IallTHPaIH.
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2.6. Koro3 ka0 KoMNo3uTJIapAa MyCTaXKaMJIMKHU (popMuUpJIaiI

Munepan TonajgapHUHT CyB OuWsiaH (Paoi TAbCUPUHUHT HUYKJIUTH yJIapHUHT
KOFO37ard YCUMIIMK TOJIAJTAPUHUHT XOCHJI OYJIHII MEeXaHU3MH OViinya ce3usapiiu
ToJaJap Opacujiard y3apo TabCUp aMalijla TYJIUK KOOWIUSTCU3IUKHU OJIUH]IaH
anuknaiau. by Mmoc ManGaanap kabu caHoat Taxpubacuaa TacaukiaHaau. YyHKu
KOFO3 MIIIA0 YMKApHI yCylnu OYiinua JUCT €KW PYJIOH MaTepuaUIapHA MUHEpal
Tojajap acocuja Talépnaiiia acocud MyaMMO MOC OOFJIOBUYWJIAPHM WHFUIILL
xucoOnaHaan. MycTaxkamJIOBUM KYIIMMYallapCu3 MHUHEpas Tojallap acoCujiaru
JUCT MaTepHaJJIapHU TauEpiall MMKOHU WYK €K amaina GoilaTaHuIITa sipoOKCU3
OynraH aHuya HOMYCTaxKaM OJMHAJIH.

MycTaxkamaoBuu Kymumua cudaTiaa YCUMIUK €K1 TEPMOIUIACTUK CYHBHM
TOJNIAJIApHU  KyJUlalll ~ MUHEpaJd  Tojlajap  acoCHJard  MaTepuajulapHU
MYCTaxKaMJIallra HIMKOH Oepaid. YCHMIIMK TOJNAJAPHHUHT Y31 3apyp MCCHKIHK,
KAMEBHH, OHMONOTHK GapKapoOpJIMKKa sra OyaMaimu. YCHMIMK Tonanapd Ba
TEPMOIUIACTUK MOJUMEPIAPHUHT KOMIIO3UTCUSICUTAa MYCTaXKaMJIOBYM KYIIMMYa
cudaruaa Kyn aapaxaza KAPUTUII QUITpATCUsT KAPUIMIIMTUHUHT KECKUH OLIUIIH
Tydpainu ¢untpiam Marepuamiapu cudaruaa QoiamaHuIl ydyyH KYI XO0JaTiaa
doitnacu3 KUJIauraH MaTepruaIHUHT TY3UIUIITUHU MYyCTaXKaMJIaiIu.

Mynaait kuwmb, MUHEpaT TOJAJapHUHT TaOMATUHM KyWHUJard TypJapra
OYJIMHaIUraH OMHaM ToJaJIap:

- MHKpO OTIKa oifHau Tona (Ypraya auametp 0,5 MKM J1aH KHMYHK);

- yaTpa tonka oitHanu Tosa (Yprada nuametp 0,5-1,0 Mkm);

- cymiep torika (Ypraua guametp 1,0-3,0 Mxm);

- 6aKOPOBOIA.

Npga kymiaHuaagurad oMHaIM Tojiajap Kyiujaaru KUMEBUM TapkuoOTa ora:

0,2 mxm auamerpin oiHamu Toaa: CuO,-75%, Al0s-8,2 %, Fe,05-1,2 %,
Na,0-6,2 %, Ca0-9,6 %.

0,7 Mmxm auametpin odHaiu Toja: CuO,-72 %, Al,03-8,4 %, Fe,03-1,5 %,
Na,0-6,6 %, Ca0O-11,0 %.
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bakopoBii TOnma — JKyAa IOKOPM MCCUKIWKKA OapIONUIMIIMKHU HAMOEH
KWIAQIUTaH, MaxCcyC TeXHOJIoTWsl Oyin4a OJIMHTaH ToJjia. Toia FOKOPH AJIacTHcC,
KamWUIsip IIaKira, IOKOpU FOBAKIMK Ba ruapoduiimkka sra. bakoposii Tona
AIFOMUHWNA, HATPUH, CAPKOHUHN OKCUIUAAH HOOpaT.

bacant Tonanap amanna olHai M TOJAHUHT Oapya MxKOOUI Xoccamapura Jra,
OMpOK TEpMHK OapKapopiuK, H3HOC OapKapopJMK Ba HUcCOATaH KHUYHK
UTPOCKOTMKIIUK OmiaH (hapK Kuiaaan. XO03UPTrH Uija Kyduaara Tapkuomau 1,1 Mxm
nuameTpaard 6acant tonanap Kymtanuiaran: Cu0,-50 %, Al,03-12 %, Fe,03-22%,
Ca0-16 %, P,03-0,25 %.

Kaonun Tonanap altoMUHUE CUIIMKAT ToJlajapuratypiaapura Mmancyo. Kaonux
tonanap Poccusiia TeXHUK MIMHO3aMa Ba KBapc KyMJIaH TyTaTHII (AyTEBUM) YCyIIU
Ownad unuiad yukapunaau. Mmmakaonus 1,9 MKM quaMeTpiid KaoJduH TOJaHUHT
kuMéBmii Tapkuon: Cu0,-49%, Al,03-50 %, Fe,03-0,8 %, Ca0-0,2 %, P,05-0,2 %.

Munepan TonamapHUHT KUMEBUMU Tapkubu Oyimuya Ttaxmun “‘Cameca”
@pancust upmacuHuHT “CamMe00x” POCHTIeH 3IeCTPOH MHKPOAHAIM3aTOPHIA
0JInO OOopwIIraH. (JMEKTPOH MyYKa SHEPTHSICH).

CUHOBIapHUHT OUPUHYM cepusicujia aaabueT MablymMoOTIapura MyBOGUK
CeJUTION03a  TOJNAJlapd  acoCHJard  KOFO3  KOMIO3UTcusiapuaara  ($aon
MyCTaxXKaMJIOBUU areHT XMCOOJIaHTaH aTlOMUHUN OUpPUKMaIapy TaIKUK KUJIUHTaH.
by amoMunmii cyndar, HATpUl ~alIOMUHAT Ba  AMOMHHUI  XJIOPH]I.
Hamynamapuunr kyiimanapu kydcus wumkopudt myxut (pH 8,5-9,5) na onmb
Oopuiau, allHaH Iy IIAPOUTIA CEJUTI0NI03a KOFO3 KOMITO3UTCHUSCHIA ATFOMUHUM
OMpUKMacu KyIIuiIMacuJaH MycTaxkamiaoBuu »¢h@eCT Makcuman KuiiMatra
spulviy Oup kKanda mabiym. Jlabopatopusi HamyHacu (KyWMacH) OJUII y4YyH
auct Kyhma ammapatr JIAO-2 kymnanungu. MuHepan ToJIaJapHUHT XHCOOUI
MUKIOpUTra Tanad KwinHran PH kuwitmMaTHM YpHaTtaguraH OOFJIOBUMHHMHT aHUK
MUKIOpH conuHau. OJWHTaH HaMyHajgap Topefika Ba CUIWHApPIAA KypUTHIIH.
Du3NK-MEXaHHUK KYpCaTKUWIAPHU aHUKJIAIl CTaHJIApT MeAoIuKanap Oyinda oiau
oopwinu. MarepuamHuHr  Kypcatkud  KuiMaTiaapunu  anmkiamga  [OCT

Tajabiaapura MyBopuk OViau.
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[Tapannen yA4alnuiapHu Oaxxapuiga OJIUHTaH MabJIyMOTJIApHU
KUMaTIIapuHU KaTTa EHWINIIAra o0 KenaauraH Tacoauduii xaromap Kemuo
YUKIIH.

Viyam HaTIKanapuHHUHT OONIKANApIAAH Ce3WIapnu  (apk KHIaauraH
uctucHonapu yuyH ynap CTioleHT Me30HHra MyBoGUK Kyiuaaru Qopmyna

OYyirJa TeKIUPHUIITa YIpaTUIIIN:

n —n

S ; t 0.05

Oy epna:

H- HINOHWIMJIMTHTA IIIyOXa YHFOTAIUraH Yirdarl HaTHKacH;

n-ymyaHa€TraH NapaMETPHHHT ypTa cTaTUK KuiMmaTH; C - CHHOBHHUHT
CTaHJIAPT XaTOCH; Too5-d %onu catxuaa CTIOACHT MEb30HIKABAT KHITMATH.

Cranpapt Kaitapuiui Kyiugara hopmyiia OViinya aHUKIaHTaH:

, 2-x)

O ~ ” ,

Oy epna:
2
0o CTaHJap  KaWum;  X-KaTTAJIUKHUHT  JKCIEpUMEHTan  Kuhmatu: X'-

KaTTUTMKHUHT YpTaya KHAMAaTH; H — QaHHUKJIAII COHU.

Hucnepcust Kyitungaru ¢popmyiia Oyiinya aHUKIaHAIU:

n 2

D

4-)anBanja Maccara aJJlOMUHUA ydTa OMPUKMACH KUPUTHUII OWJIaH OJTMHTaH
HaMyHa BapUaHTApUHUHT HaTwxanapu kentupuiarad. Capd MyTIOK KypyK Toja

Mmaccacura Hucoaran 10 % Hu Tamkun kuiau (Macca %). Y ycumiuk Tonacu. by
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XOoJaTAa MYCTaXKamJIOBUM KYIIUMYAJapHUHT KEeWWHTH caphu  MyBOPHK

METaJUTHUHT OKCHJIUTA KaiiTa XucooOamaa KypcaTuiaiam.

MuHepaJj ToJIaJapAaH TAHEPJIAHTaH HAMYHAJIAPHUHT

MYyCTaXKaMJUrura AJTIOMUHUHA 6I/IpI/IKMaJIapI/IHI/IHI‘ TabCUPH

4-drcaosan
TonmanuHr Typu Bapuantiap yuyn, klla, 6,
Kaomuamm 460 367 325
bakopiu 1573 1396 1271
Oitnanu, 1,=0,2 MKM 633 609 529
Oitnamu, 1,=0,7 MKM 299 242 154
bazantiu 647 594 582

OnuHaérran MaTepUaTHUHI MYCTaXKaMJIMIM MYCTaXKaMJIOBUHM KylIMMYa
cuparuga (QorganaHwIaérraH aJlOMHUHUA OMpPUKMAJTapUHUHT TaOuaTu KaOu
TOJJAHUHT Y3 Tabuarura OOFIMK. AHYa MyCTaXKamJIMKKa Oakepyid TOJaHUHT
HaMyHacHu s3ra, o3porura sca 0,7 MKM AMaMETpJIM OWHAIM Toja 3ra. bup xwui
mapoutna 0,2-0,7 MM s QoiganaHunaéTrad OMHaAIM TOJIAHUHT AMAMETPHUHT
nacaluiy KOMIO3UTHUHT AHMKJIAHUIIM OWJIaH TYJIMK PO3WIMKAA >KOMIalra
MaTepUaTHUHT MYCTaXKaMJIWTH YcumuHuHr -2,1 -3,5 mapra ommmura oiaud
Kemaau. lapmm  oWHaIM ToJIa IMAMETPUHUHT Kamaluimd OujlaH  KaM
MycTaxkamiaHaau, OyHJa TOJIAHWHI COJMINTHPMA 103aCH axaMHUSTIM OIA]IH,
COJIMIITUPMA FO3aHUHT OLIMIIM TOJAHUHT F03acuia >KOMialra Ba MaTepuajljIapHu
KYIIMMYa MYCTaXKaMJIOBYM AJIOMUHUNWHUHT MOJUAAPO KOMIUIEKCIapu OuiiaH
KOOPAMHATCUOH Yy3ap0 TabCUpra KOAHWP JUTaHIAp MHUKIOPHUHHUHI OLIWPUIIN
3apyp.

Kaonun Ba Oakopnu HamyHanap MycTaxkamuura OVitmua 0,7 MKM
IAAMETPIM OWHANM TOJIAJIApJAaH TaW€pilaHraH MaTepUaulapJaH yCTyH TYypaau.
bynna antomunuii cyndar OuinaH KaoJMH ToJalapAaH aHYa MyCTaxkaM MaTepual

OJIMHA/IM, TaXKpUOanapaa 3ca 6a3antaaH Tal€piaHrad HaTPU ATFOMUHATIIN.
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2.7. KMII 6nj1aH Ko¥o03 103aCHHH eJTHMJIALI

Koro3 nHamynamapu 250x250 MM kaTTanukia kecuO oJIMHaIu. YIap ro3acura
aBBaIadH Tanépnad kyuwiran 2 % mu KMIL[ spurmacu numerka €pmaamuia
oepunaau. Koro3 ro3zacura tymran KMIL[ spuTmacu Te3MKAa 4YU3FUY OPKaIH
OyTyH KOro3 ro3acu OVina® Oup xwmnma tapkatwiaad. CyHrpa WYHaITHUPYBYH
muma peructp Epnamuna KMIL sdupu koro3 ro3acura Oupukrupunagu. CYHr
eJIMMIIaHTaH KOFo3 Kyputui mmkaduma 110 °C 3-5 makuka gaBoMmga 8KM XOHA

XapopaTuia KypUTHIIa IH.
2.8. Koro3 MaccaciHH aHHKJIAII

Koro3 uimab yukapuill KopxoHajapuja Taimabra acocaH Typid Maccara,
SbHY KUIMHJIMKKA 3ra OYJIraH KOoro3 MaxcyJaoTJiapyu unuiad unkapuiaau. Macanan
60 /Mm%, 70 /Mm%, 80 r/m”, 90 r/m’, 100 r/m’, 110 r/m?, 120 r/m?, 130 t/m%, 140 /7,
Koro3 kaHyanuk KajauH Oyiica, IyHYaJIMK YHHHT Ba3HHU IOKOpU OYiaau.

Tana® KuiauMHraH KOFO3 MAacCacHHM MIUIA0 YUKApHUII Kapa€HU JaBOMUIA
KOpXoHa uiramiapu xap 30-45 MUHYT 1aBOMHIa MaxCyc Mocjiama épJaMuaa Koros3
HaMyHaJlapuJaH KUPKAMIIAp OO TEKITUPUO TYPHIIIH.

Koro3z namynacu 100x100 MM katranukna xkupkwiaau. Kupkud ojivHras,
100x100 MM VYiayamMra sra KOFO3 HaMyHacu TOpo3fla TopTwiaaau. Topo3
HIKaJIacuIad oNvHrad kypcarkud 100 ra xymaitupuiaan Ba KOF03 HAMyHACUHHAHT
1 M JTaTM Maccacu aHUKJIaHAIU:

M=T * 100;
Oy epna: T - Topo3 mIKajacuaH OJIMHTAaH KYpCcaTKuyY;
100 - MM jaH M® Ta yTKa3uI KOOQHICHTH;

M - KOFO3 MaccacH.
2.9. Koro3 TypJjiapyHu CYB IIUMYBYAHJIMK JaAPAKACMHN AaHUKJIALI

KofO3HHHT CyB HIMMYBYaHJIMK XOCCACH, YHHUHI HaMJIAHWII BAa HAMJIMKHU
EiumuIn 4derapacu Oyiimya aHWKIaHaau. Typiaud coxanapja uWHulaTUiIaguraH

KOFO3NapHUHT Jiesipin 95-98 % ra cyB yTkazMaciauk Tanadu KyWusiaaau, ’bHU CYyB
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MIMMYBYAHIIUK JapaKaCHHUHT TACTUTH MYyXUM caHanamud. byHpait Tamabra
DPUINUIN y4yH ajdaTra KOFO3 WIUIA0 YWKApUII KapaCHUHT JIacTIa0Ku
OockuuiIapuaa KOFO3 Maccacura KymuiaaéTtraH KUMEBUM TYIMPYBUUIIAPHUHT
capdu, yJIapHUHT TOJa OWIaH Kail XoJjaTAa OWPHUKHUINHN, PEAKIHOH KOOWIHSTHHH
TOJIa CTPYKTypacuaaru y3rapuuuiap oenruiad oepaiu.

bup Hewa Typmarm Koro3 HamyHanapuaaH 150x150 MM kaTTanukna
KecMajap OJIMHAAW. YJapHU aBBalJaH Tai€pnad Kylwiran Maro ycTHra
JKOMNATUPWIAAA Ba TnuIerka ¢Epmamuaa 2 mi cyB 20 Jakuka JaBOMHIIA
TOMU3UIIAIN.

Ddcaarma: 2 mi cyB xap 5 nakukaaa 0,5 mu1 ma" xap Oup Koros3ra Oup Xui
TapTUO/1a TOMU3UIIAIN.

20 gakMKajgaH CYHT HaM XoJjaTAaru Koro3 HamyHanapu 10 gakuka cenarutud
KYWWIaId Ba YU3FUY OpPKAJM HAMIIUK YE€rapac, S’bHU HaMIIUK JUaMETpU
aHukiaHaau. Hammukau Ewmuimn yerapacu OVinda KOFO3 TYpJIapUHHUHT OuUp

OWpuIaH CyB MMMYBUYAHJIUK Japakach OpKaiau cudaTH aHUKJIaHATH.
2.10. HamyHa Ky#ui Ba npeccJjaii

JlabopaTopus mapouTHia KOro3 HamyHanu Taii€épnam JIA-3 pycymin Koro3
Kyhum acboOupa Oaxapunaau. bByHUHT ydyH KOFO3 Maccacd OJUHIaH
Tal€piaHran OyJIMIIN Kepak.

Koro3 HamyHa onuIial oJiiuH acoo0 Taiiépianaau. ByHUHT yuyH:

1) YMymuii  BeHTWIHM 04nO, acO00 CyB YTKa3WIl THU3MMHUTA YyJIaHAIH.

(CyBHMHT OKHO KenaéTraHura ajg0aTTa UIIOHY XOCHJI KUJIMHT).

2) byr xocui KWIyBYM Kamepana cyB Oopswmru tekmmpunaaun. CyB carxu

Maxcyc Oenruaan nact OyIMaciuru Kepak.

1) Ac000 uira TymupuiIaIm.
2) BakyyM-HacocC HIIra TYIIHPHIAIH.
3) Bakyymmerp kypcatkuuiapu Tekmmpuiaad. 18,19,20 -kpannap épmamuaa

TETULIM [TapaMeTpra Ky uuiiaiu.

yHnan CYHT KOFO3 KyHHII UITapyu OOLLTaHA N,
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Taliépnanran Koro3 Maccacu apajnamtupuwiaan. Mymxamianrad 1 M° KOFO3
ydyH XUCOOJaHTaH XaXXMJa MaccangaH oymHaau. Koro3 Kyiuin acoo0u TYpUHUHT
ro3acu 0,0314 M-, Arap oJMHaguraH KOFO3 HaMyHAaCUHHUHT | M? maccacu 60
Oynca, yaaa abCONIOT KypyK ToJiafaH (Tai€ép KOFO3HWHT Hamiauru 7 % Oynranmia)

Oup MapTa Kyium yayH 60x0,0314x0,93=17T Kepak Oyaaau.

14 II I.l:l 11

™ is 15 17 i 10 206

3-Pacm. JIA-3 pycymnu JlaGoparopus mapouTuaa Koro3 Kyiumn yayH JIA-3
pycymiir acOOOHHMHT CXEMacH:
a — OJIIMJAH KYPUHUILN; 6 — TENaJaH KYPUHUILIN:

1 — cranuna; 2 — Ne40 typna nuamerpu 200 mm i 26,6 xI1a Bakyymaa KOFO3 HaMyHa OJIHIIT
KypriMacy; 3, Ba 4 — KypUTKAWIAP; S5 — BAaKyyM-Hacoc; 6-0yF XOCWII KIITyBYH KypriiMa; 7 Ba 8 —
Oomkapys nasesmuiapy; 9- umra Tymypysuu ac6o0; 10 — BakyyM-HaCOCHU HIITa TYIIYPYBUH
TymOuep; 11- OyF Tali€pnoBun Kamepa yuyH 3JIEKTp ABUTATEIMHUHT TyMOnepu; 12 — KypuTHin

KaMepacHHHUHT BaKyyMMeTpH; 13 — cypyBun kamepa; 16 — Koro3 Kyium kamepacu; 17 — mmaki

O0epyBum kamepa; 18 — kamepara Bakyym ounii xxympars; 19,20 — kpaH xympakiap.
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Maccanunr koHuentpanusicu 0,5 % 6ynranaga, Oup 10Ha KOFO3 HaMyHa OJIHILI

Y4YH KE€PaKJIM CYCIIEH3Usl Xa)KMH Kynuaaruyia:

17 x@ =340 M.
0,5

Koro3 kyiumniman onauH TYpHH Hamuial, ¥3 ypHWTra Smiald YypHATATIAIM.
Cyurpa makn OepyBuM Kamepara aBBayi 7 J1 CyHrpa 8§ 1 raya CyB KyWHIIaJu.
CycneH3usiHU acTa CeKUH, KYMHK XOCHI KWJIJUPMAcIaH apajalliTHPyBYU Kypuima
Ba Typra TekuMaciaH apanamtupwiagd. CYHrpa XKymMpakHd O4YMO CyB IIaKJ
OepyBYM KaMmepajaH YMKaau. byHaa TYp 103acuia Tojganu KaTiaMm 4yka Oonuianu.
[[Takn 6epyBuM kamepagaru 2 J1 CyB KOJraHja, CYpyBUM Kamepaaaru KoJIraH CyB
BaKyyM-Hacoc &paamuaa cypub onunHanu. [llaknm OepyBum kamepajaH CYIOKJIHK
cypub onuHray, TYp ycTuaa Xocws Oynran tonanap kariamu 10 cek gaBoMuia
KYIIMMYa CYBCU3JIAHTUPHUIIA]IN.

X§n Koro3 HamyHa yerura 200 T/M° M KapTOH JIHMCT EKH Mato (CYKHO)
MOJIOTHO KYWHMJIaAu Ba YCTUJAH  BaJuK ropru3wind texcnanaau. Ly Tapuka
KyllnM4Ya cyBcuznanthupwiaau. CyHrpa Xyl HamMyHa KypUTUII Kamepacuja
KypuTwiaau. Kypuran Koro3 HaMyHaHU OJIM0 TEXHUK Tapo3ujia TOPTUIIAIHN.

Wi tyrarau, ac606 nactiaOku Xoaura KeATUPUiIaau KeITUpUO KyHuiau.

CyHrpa kepakiu KaJuHIMK XOCWJI KWIMII Y4yH Jiaboparopusi Tpecc-
anmapatuaa (3-pacm) mpeccinanau, 30 MUHYT JaBOMHUAa Mpeccia My Typyuliaa
TUHIUPWINO, XOHA IMIApOUTHAA KypuTuiaau. Kyputuirad, HaMyHaHUHT TEXHHUK
KypcaTKA4WwiIapyu aHUKJIaHUO, Oomka (U3MK-KUMEBUN XOcCcallapd ypraHWJIIH.
Hamynanapuunr kanuuaura 0,1 MM aHUKITUKA IITaHTCHIMPKYJIb OWIaH, Maccacu

ananutuk Topo3uaa 0,001 r aHukIMKAa yIyaHau.
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4-PacMm. JlabGopaTopus npeccu-anmnaparu

1 —acoc; 2 — kpanwmeun,; 3 — eunm; 4 — airanmupeuy; 5 — Monomemp; 6 —
Ky32anyguan nauma, 7 — Ky3eaimaiouean niuma, 8 — Xy kapmou, 9 — memann
nIAcCmMuHKaap.

2.11. UccuKJIMK XUMOSIJIOBYHM MATEPUATHUHT COPOUUSIJIAHMII XOCCACH
Tapkubuma nesmwtrono3a OYIraH WMCCUKIWK CaKJIOBUYM MaTepHAITIAPHUHT
COpOLMSUTAaHUIIT XOCCacHMHM Y4 ycyhnaa oqub Oopwinu. CyB MIMMUIIH, CYyBAA
oykumu Ba 70% am HHCOMI HAMIIMK IIApOWMTHIA HAMHHU COpPOLMsIIAII

Japaxcanapu.
2.12. HamyHaJJapHUHT CyB/Ja OYKUII JapaskKacuHU aHUKJIAII YCYJId

By ycyi 5 T 1eJUTI0JI03aHUHT IMMIaH CyB MUKIOPUHH aHUKJIAITra aCOCJIaHTaH
Kepakiau ac000 Ba marepua/uiap. CyB OTWIHIIMHU aHUKJIAWIUTaH

KypwiMa (9-pacMm); TepMOCTaT; KypUTHUII MKapu; TEPMOMETP; TUCTUIIIAHTAH CYB;

CJIIFOJI03a HAMYHACH.
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Anuriaam. OnauHaad TOpTUO onuHTaH mmima cocyara 2 (5-pacm) 3-4 r cyBaa
OYkTUpWIraH HamyHa >xoinamtupunaad. CyHrpa cocyn ONMHUO, 1Ty 3aXOTH

TOPpTHUIIAOH.

Xucobgam. HamyHnanapHuHr cyBna OVKUII Aapakacu Kyduaaru dhopmyia

Epramua XMCOOIaHIu:

m-—m
H,0 = % %100,
My
Oy epma: m — OyKKaH HaMyHaHMHI Maccacd, I'; Mg — KypyK HaMyHaHHHT
Maccacu, T.
A b

5-Pacm. [emtrono3aHuHr OYKUIIMHY aHUKJIAIIA KYJUIaHUIaAUTad eHTpudyra:

A — yeumpudiea: 1 - yenmpudghyea, 2 — wuwa cocyo; b— cocyo: 1 —wuwa
KONKOK,; 2 — wuuia npooupka, 3 — yeanonosa, 4 — wuwa wap.
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3. TAX/KPUBABUH KNCM

butupyB ManakaBuii MIIHMHT JacTiia0ku OOCKMYMJA TaxTa MOMMFUIAH
LIEJUTOJI03a OJIMII Ba YHUHT TYJIM XOCCAJIAPUHU YPraHUIITa KapaTUIIIH.

[laxTa MOMHFU TOJIATAPUHUHT Y3YHJIUTHUra Kapal, maxTta MOMHUFH HKKH
TUNTa OYJIMHAAW: TOJAJApHUHT YpTaua y3yHIuTrw 7-8 MM Oynaranum A Twr,
y3yHuuru 6-7 MM Ba yHJaH Kucka Oynaranu b tumn. Tamku KYpUHMILIN, paHTH Ba
MUIITaHIUTUra Kapab maxta MOMHFM MKKM HaBra oynunanu: [ Ba II. Mdmocnuk
Japa)kacyl Ba OyTyH YMTHTIAPUHUHT Macca yiayliura kapad yd cuHgra 6yinuHamu:

onuii, ypTa Ba udaoc. YIapHUHT MEbEPUI MUKIOPH 4-)KaIBaJIIa KEITUPHIITAH.

ITaxTa MOMUFUHUHT cM(AT KYpPCATKUYWIAPH

4-arcaosan
Cunduap 6yiinua ndoc apanammMairapruHi Ba OyTyH
Tun Has YUTUTIAPHUHT MACCABHI YIyIIU, KYyIIK OWJIaH
Omuii (1) VYprta (2) Udnoc (3)
I 4,5 6,0 8,5
A
I 8,0 11,0 15,0
I 4,5 6,0 8,5
b
I 8,0 11,0 15,0

A — TUNgard maxTta MOMMFM, acOCaH KOFO3 oJiMijga xomameé cudaruaa
UIUIaTUIAIN.

b — tununarn — KUMEBHUM KalTa UILIAII YYyH WIIATUIAIH.

Taxkpubana MaBOMUIN TMaxTa MOMUFMHHU aBBaJl MEXaHUK KYyIIMMYajiapaaH
TO3ala UK, CYHT YaHrIapaH Tosamam yayH 80 °C mccHK cyBma maGopaTopus
mapouTuaa BWIKO, Kyputwiaau. [laxta MOMUFUHU TapKUOUAArU 1EJUTIOJIO3aHU
aXpaTuO OJIMII YUYH HMINKOP IPUTMACHHH ONTHMAJ KOHIEHTPAIMSICUHU aHUKJIAI
Makcaauaa yHuHr 2, 3, 4, 5, 6 % nu spuTMaculia KaWHaTUIAM XaMJa ONTUMA

MOJIMMEPJIaHUII Tapakacu aHUKIaHAM (S-)KaiBa).
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ITaxTa MOMUFUIAH OJIMHIaH 1EJLJII0J103a MHUKIAOPH Ba YHHHT NTHMIINPHUII

JKapaéHUura HaTpuii MIIKOPUHUHI KOHIEHTPALUSACH OOFTHKIUTH

S-orcaosan
o Bopopon nepokcun Lemwmrono3a Mmukaopu, [Tomumepnanuin
KOHIIEHTpaIusicu, % % napaxacu
1 2 97,5 1952
2 3 96,1 1866
3 4 95,7 1810
4 5 94,2 1750
5 6 93,4 1653

HGHHI’OHO33 BOOOPOT IICPOKCHA KOHIOCHTPAOUACH OSPHUTMACHUHH OIITHMaAll

KOHICHTPALMSACUHU aHUKJAIl Makcaauaa yHUHT 3, 4, 5, 6, 7 % nu sputmacuia

KalHaTHIIIU, 4 % 71 BOJOPOA NMEPOKCUA dPUTMACHIA OKAPTUPHUIL Ba UCCHUK CYBJa

roBin6 xamaa 100-105 °C ma kypurimamu. ONMHTAH LE/UTION03a MUKIOPH Ba

YJIAPHUHT OKJIMK Japakacu aHUKJIaHIu (6-kaaBain).

ITaxTa MOMUFHIAH OJIMHIaH LEJJII0JI03a MHUKAOPH Ba YHHHI OKJ/IHK

AapaKacMHMU BOJOPO/l MEPOKCH/ KOHIEHTPANUSICH KOHIIEHTPAIIUSICUTA

OOFJIMKJIMTH
6-orcadsan
No Bonopon HCpOKCI/IOI[ [emmrono3a OKJuK napaxacu,
KOHIIEHTPAIUACH, %o MUKJIOpH, %o %
1 3 97,5 71,1
2 4 96,1 80,3
3 5 95,7 87,4
4 6 94,2 90,5
5 7 93,3 92,2

Hamynamap wmkop Owiran unuioB Oepuirad, oBwinO, 5 % 1u BOAOpOI

MEpOKCUIU HdpuTMacuaa 45 MUH KaWHATUIAW, CyHrpa 12 coar nmaBoMuaa
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OKCHJJTAHUII PEAKIMSICH OXHUpUTada OOPUIIY YIYH XOHA ITApOUTHAA THHANPUIIIH,
Helitpan Mmyxurtrada roBmirad 100-105 °C ma maccacu y3rapmail KoaryHdYa
KypUTHILIA.

XKanBangan KYypuHUO TYpPUOTHKH, WINIKOP KOHIICHTPAIMSICH OPTHINN OWIIaH
OJIMHTaH LEJUTI0JI03a MUKAOPU KamaiuO Oopaju, OKJIUK Japa)kacu 3ca OpTHO
oopanu. spHU 2 % M UIIKOpAa TUITUPHO OJMHTAH IeJUTI0JI03a MUKI0pH 97,5 %,
okinuk napaxacu 71,1 %. 7 % nu umkopaa nummpud OJMHTAH IEJUII0I03a
mukaopu 93,3 %, oxkiuk gapkacu — 92,2 % HU Tamkuia 3TAU. byHUHr ca®adu
UIITKOP KOHIIEHTPAIMACH MacT OYiraHa mejuIoao3a Tapkuouaa JUTHIH Ba OOIIIKa
FEMH LIEJUTIOJI03AJIAp TYJIUK dpUTMara yTManay, HaTHKaa HEJUTFOI03aHUHT OKJITUK
Japakacu TacT Oynaau, YyHKH IeJUTI0NI03a TapKUOWJAard JIMTHUHT Ba OOIIKa
MOJIAIAPHUHT PaHTU TYK KUrappanr Oymanu. By sca oiauHTraH UEII0I03aHUHT
OKJIMK  JlapakKaCMHW  Tacaluimmra oiaud  Kenagu. AKCHUHYA,  OJIMHTaH
HEJUTIOJIO3aHUHT MUKIOPH KaMaluO, OKJIMK Japa)kacu OpTCa, YHUHT TapKUOHUIaru
LEJUII0NI03a OYIMarad MoAJIaJapHUHT MUKIOPHU KamairaH Oynaau. LIlyHuHr yuyH
naxTa MOMUFHM TapKUOUAArd IEJUTI0N03a aKPaTUO OJIMIIIA UITKOPHUHT ONTHUMA
KOHIIEHTparusicu Kuiub 4 % HuU TaHdaAuK. by mapouTaa OJIMHTAaH IEUTI0JI03a
Mukaopu 95,7 %, oxknuk papaxacu — 87,4 % uu tamkuia >tav. [y mapoutna
OJIMHTAaH LEJUIIOJI03aHUHT OKJUK japaxacu 80-90 %, monumepiaHuIl aapaxkacu
1810 Ba kyn muxknopu 0,2 % HY TalIKWI STIN.

CyHrpa kepakiii KaJMHJIUK XOCWJ OynryHua 4-pacMjia KEeITHUPWITaH mpeccia
KepaKkiu KaJuHJWKKada TmpecciaannO, 30 MuUHYT JaBoMuaa mpeccraa yruiad
typunangu. Hamyna 5-6 % nm Hammmkkada sHa KypuTWiIaad. yHAaH 6X6 cM
Yymuamaa KUpKuO 00, aHAIMTUK Tapo3WJa Maccacu aHuKJaHaau. HamyHaHWHT
KUIMHJIMTUHY [ITaHTeHIMPKYN €pAaamMuaa yinyad ojfvHaau. bapua HaMyHanapHU
omumi my ycyiaga onub Oopwimu. Kyputwirad, HaMyHaHWUHT TEXHHK
KypcaTKA4Iapyu aHUKIAHUO, O0mKa (GU3UK KUMEBHUM Ba UCCUKIIMK YTKA3yBUAHIIHK
Ba TEPMHUK KYpcaTKUWiapu aHuKIaHaau. JlacTtina® oJMHraH HaTwKalapHU

MaccCaJlapu aHUKJIaHIH.
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KOMIO3HIMOH KOFO3 HAMYHAJIAPMHMHT oFMpury Ba 1 M” Maccacu

1-orcaosan
Hamyna
KoMno3uuussHuHT

MaccacH, )

Ne Homu 1 Mm° maccacu, T

r
bazaneT TONA Ba FY3amoscu acocuua
1 4 0,31 86,10
OJIMHTaH 1esuttoo3a (1:1)
bazaneT TOJIAa Ba OYyFI0M COMOHH acocHuaa
2 4 0,47 130,55

onuHraH nesmoio3a (1:1)

bazanbeT ToNa Ba MaxTta MOMUFHU acoCHIa
3 0,68 188,90
onuHraH nemmonosa (1:1)

bazanbT ToNa Ba Tepak qapaxTy acocuia
pate Aap 8 0.72 192.10
oJuHraH nesmonosa (1:1)

b
a3aJibT TOJIa Ba TOMMHAMOYp MOSICH 0.81 901.12
acocuja oiHraH mnemutonosa (1:1)

Kansangan kypuHUO TypuOAuKHU, 6a3aibT TOJACH Ba TOMUHAMOYpP MOSICH
acocH/la OJMHIaH KOMIIO3ULIMOH KOFO03 HAMYHaJapUHUHI OFUPJIATK OOIlKa
KOMIO3UIIMsIapara HucOaTaH IKOpH.

Keliuarn OOCKMY HIUIapU OJIMHTaH KOMIO3UIMSUIAPHUHT cOpOLusiIall
JapakKaCUHM auKJIalll.

Hamynanapau copOuusiiaii napakxaCiHy aHUKJIAIll yCyJIapu:

1. Bykum napaxacuHu aHukiam y4dyH 2-3r. Hamyna onu6 30 MuH. Bakr
naBomMuga cyBaa OYkTupuO cyHrpa unenrpadyranu munytura 5000 mapra
allTaHTUPUO OPTUKYA CYB YMKAPUO F0OOPMINO MacCaCHHU aHUKJIAIIL.

2. Hamynanap 30 MuH. cyBJa CakJaHUO CYHrpa MKKH OVJIaK LEJII0JI03a
IJIaCTUHKA opacura KyhuuoO, optukya cyB 2 kr. KOk Ownan cuaupud 4dumkapuiauod
MacCacHHM aHUKJIAIIL

3. DKcukaropaa KOHILIEHTpJaHraH om Ty3u myxutuaa /0 % nu HucOui

HAMJIMK XOCWiI KriinO 24 coat cakjiarad KEMHH MacCaCUHU aHUKJIAIIL.
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OnuHran MatepuaJIapHUHT COPOLMSTIAaHUII XOCCACUHM YpraHauk. by umHu
IOKOpH/Ia KEJITUPHITaH METOAMK KypcarMmara acocaH Oaxapwinu. ByHuHr yuyH
HaMyHaJlapra CyB IIUMAUPHO, IMUMHITaH CYB MHUKIOPHHHU, CyBAa OYKTUPUIHO
Oykum mapaxacunu Ba 70 % M HUCOMI HAMIMKHUHT CYPHUII Japa’KacuHH
aHMKJIaAUK. HamyHamapHMHT  cypwiuin  Japakacu KyWugard —KajaBajjia
KEJITUPHIITaH.

KoMno3uumoH KOFo3 HaMyHAJIAapUMHUHT CyBa OYKHUII Japakacu

8-orcaosan
Maccacu, r Cysna 6y1<1/2111
napaxacu, %
No Homu KYpyK Xy
1 bazanbT TOJIa Ba Fy3amnosicu 0.8 19 152
acocuja oJMHTaH uesutonosa (1:1)
2 bazansT TONa Ba OyF/I0l COMOHHU 115 181 157
acocua oJMHraH 1emnoso3a (1:1)
BbazaneT TOJIa Ba maxTa MOMUFH
3 acoCH/Ia OJIMHTaH IEJUTI0JI03a 1.17 1.87 160
(1:1)
4 bazanbT TOJIAa Ba Tepak AapaxTtu 10 229 999
acocu/a oJIMHTaH mesunoiosa (1:1)
bazanbTt Tona Ba TonuHamMOyp
5 MOSICH aCOCHJIa OJIMHTaH 1,2 1,78 148
nemtrono3a (1:1)

Kansangan kypuHUO TYypuOAUKHU, 06a3aibT TOJACH Ba TOMUHAMOYpP MOSICH
acocujia OJMHTaH KOMIIO3WIIMOH KOF03 HaMmyHa cyBna Oykwim mapaxacu 48,3 %
TaITKUII 3TMOKJ1a, Oy anbaTtTta mwkoouil Hatvka. UyHku Oy OJMHTaH KOMITO3UIIMOH
KOFO03 03UK-OBKAT caHoaTua UTUTATHITATITN MY IDKaJIJIaHTaH.
TaxxpubanapuMHU3HUHT KCUHHTH O0ocKuIH1a KOMITO3HUITHOH KOFO03
HamyHaapuHuHr 70 % i HUCOWM HAMIIMKJIM XaBOJAaH HAMHU COpOCHsuIail

JIApaKaCUHU YPraHUJIIU.
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Komno3numnon Koro3 HamMyHaJapuHUHT 70 %0 -1 HUCOMH HAMJIMKIIH
XaBO/JAaH HAMHH COPOLMAJIALI JAapakacH

9-orcaosan
Maccacu, T CopOuusranuii
Ne Homut KYPYK Xya napaxacu, %
1 bazanbT TOJIa Ba Fy3amosicu acocujia OJMHTaH 0,14 0,16 114
nesutroso3a (1:1)
5 bazanbT Toa Ba OyFI0¥ COMOHM acocuaa 031 0,34 110

OJIMHTaH 1eutoio3a (1:1)

3 bazanbT TOJIa Ba IMaxTa MOMUFH aCOCH/Ia 0.47 0.52 11
oJMHTaH 1emnono3a (1:1)

BazansT TOJTa Ba Tepak JapaxTH acocuaa 0.49 0.58 118
OJIMHTaH 1e/utoio3a (1:1)

b
a3aJbT TOJIA BA TOMMHHAMOYP MOSICH acOCH 1A 0.68 073 107
oJMHTaH 1emnoino3za (1:1)

Kansannan kypuHUO TypUOTHUKH, XaBO TAPKUOMIArd HAMHHA ITUMAUPUO OJIHIII
HaMyHa Typiapura Oornuk. Fy3amos acocujga oluHIaH spuM Tall€p LemI0I03a
HamMHU cypub onuim mukaopu 9-10 % arpodunu Tamkun stanu. CoMOH acocua
OJIMHTaH SIPUM Tal€p LEJUII0JI03aHUHT HAMHH IIMMMILI MUKAOpHU OMpo3 1oKopu 13-
14 % arpodunan. By xkypcaTkuunap OJMHraH LEJUTI0JIO3a HaMyHaJlapUHUHT
CTPYKTypacuHu Xapakrtepnaian. HamyHa HaMHH KaHua Kyn cypca Oy Leuiono3a
TOJIAJJADUHUHT FOBAaKJIUIH KYNpoK Oynmumanu. Jlemak, Oa3anbT, COMOH Ba
MaKyJaTypajgaH OJMHTaH SpUM Tal€p Iesutrono3a Tojanap Fy3a MosAaH OJIMHIaH

SIPUM Tanép IEIUTI0N03a ToJIajapura HucOaTaH FOBaKpOK OYiap dKaH.

bazanbt Tona Ba OyF10i COMOHH bazanbT TONIa Ba maxTa MOMUFU
LEJUTIONI03aCH aCOCH/1a OJIMHTaH LEJUTIONI03aCH aCOCH/1a OJIMHTaH
koro3 (1:1) koro3 (1:1)
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baszanbeT Tos1a Ba TEpak napaxTu baszanbeT ToJ1a Ba FY3a105CH LIEIUTIOJI03aCH
LEJIII0JI03aCH aCOCUA OJIMHTaH acocua oiauHrad Koro3 (1:1)
koro3 (1:1)

bazanbt Tona Ba TonuHaMOyp mosicu
IIEJUTION03acH acocuia ouHTad Koro3 (1:1)
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4. XYJIOCA

TapkuOuga 1nemwIon03a CakjIoBYM XOM  aménap acocuja IOKOpH
HOJUMEPJIAHUII Japakacura sra OyiraH HeJUIros03a OJIII UMKOHUATIApU
YPTraHWIIH.

. CaHOAT KOPXOHAJIAPUHUHI TOJANH YUKUHIAWIAPUHU KOMIIO3HIIMOH KOFO3ra
MOMUJIINK XOCCAJIApU YpraHUIIN.

. ToF xuHCIIapu acocuaa OJMHraH 0a3aibT TOJIAJApU YUKUHIWIAPUHHU KOFO3
XOCWJI KUIUII XYCYCUATIIApU YPTraHWIIIH.
Vpranummap HaTHKacHja OIMHTaH —KOMIIO3MIIMOH — MaTephalllapiaH
nabapoTopus IIAPOUTHIA KOMIIO3MIMOH KOFO3 MaxCyJOTJIapu OJIMIIra
SPULLIUIIIN.

. OnMHraH KOMIO3MIHOH KOFO3 HAMYHAJIAPUHH XOCCAJIAPUHU YPTraHWIIIN.
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AMKTUCOAUMN KHUCM

enmtono3anuHr (HU3MK, KUMEBUM, MEXaHUK Ba IIyHTa YXIIaIl XoccajlapH,
VHUHT  TOJIMMEpJaHUIl  Japa)kacd, MAaKpPOMOJEKYJIaJapuHUHTI  y3apo  Ba
MaKpoMaJieKysia TapKuOHWIaru 3JeMEHTap XalKaJapHUHT Oup-Oupura HucOataHn
YKOMITAIUIIIITa OOFITHUK.

[{emTroo3aHUHT caHOATAa MIUIA0 YMKAPUII MUKAOPH XamJa YHUHT TypJu
coxajapja KYJJIaHWIWIIM, Oapya CHHTETUK MOJUMEpJIApHUHT  MIyHAAH
KypcaTKAwiapuJaH Oup Hewya Xxucca Kymamp. Llemirono3aHuHr TUAPOKCHI
rpynnaiapu OJauid KyWn MOJIEKYJISIp cIMpTiIapra xoc 0apua KUMEBHM peakcusra
KUPHIIAIN.

[lenaton0o3aHMHT  MOJEKYJSIp Maccacu VH MUHIJIapJaH Oup Heda
MUJHOHJIapra OViuIM MyMKUH. MakpoMOJIEeKyJaCUHUHT CTepeo TapTHOIu
TY3WIHIIM Ba 3JEMEHTap XaJIKacCu KOH(apMallMoH XOJATUHUHT OapKapopiuru
cababiu 1enoio3a O0apua moiHMcaxpuiap UUMaa aloxXuaa YpuH sraanaud. Y
OolIKa ToJIMcaxapujapyuial Y3UWHUHT KOO (pu3mka-mexaHuka xoccajiapu Ba
Typiu KUMEBUH TacUpJiapra YuAaMIIMIIMTH OUJIaH aXpanuo Typaau.

[emmono3za TapkubOuma xyna Kymiad KyTOJIaHTaH THUAPOKCUI TpyIna
TyTTaH TOMIMKJIMK IOKOPM  MOJIEKyJsip Opukma  OYnraHujgaH  yYHHUHT
MaKpOMOJIEKYJla 3aH)XMpU OSTWIyBYaH 3Mac, MaKpOMOJIEeKysa yTa TapTHOIu
Oynranu yuyyH y o9Hr >koinamrad. [llyHuHr yuyH uesmtonosa dakar ailpum
SPUTYBUWIIAPIATMHA SPUIIN AE€raH XyJjiocara Kejiamus. by Muc-aMMHaK 3puTMacH,
KOMIUIEKCH Ba TYpPCHMOH TYpPTJIAMYM aMMOHMM aCOCIAPUHUHI KOHLEHTPJIAHTaH
SpUTMaIapaup.

CaHoaT KOpXOHAJIAPUHUHT TOJIAJU YUKUHIUJIAPH, TOF KUHCIAPU CaHAJIMUII
0a3anpT ToNAapu XaM YHKWUHIW CaHamuO, Oynap acocuja Ta€p MaxcysoTiap
OJIUIII UMKOHUATH MaBXYy/I.

bynpaii wimuid v3naHUNUIAD HATWXKACHUA TYPJAW MaXaJUIMKM XOM-aliénap
acocunacudariu MaxcynoTiap uniad umkapum MyMKuH. MUy 6o30puMu3HU

Tynaupuin OusiaH Oup KaTopna ’kaxoH Oozopura cudariu Ba pakoOaTOapaoll
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MacyloTiap wnad umkapuim Makcanaup. MOkopuma KaWa OSTHUITaH  XOM
aménap/ian LEeJUTI0NI03a OJMII  TEXHAJOTMSICUHHM  SIPATHUILl  XO3UPrd KYHHUHT
TajabiapuaaH caHalau.

[{emtrono3a Ba YHUHI MaxCyJOTJapUHHU HILIA0 YMKApyBYM KOpXOHalapnaa
UKTHCOIUN caMapaJopJIMKHU OIIMPUIIHUHT WYiuapuaad OUpU  TEXHAJIOTHUK
*apaCHiapy  SbHM  TapkuO Ba  UWIUIOBIApra  acoCjlaHraH  IPOTPECCUB
TEXHAJIOTHUsIAp XUCOOUTAa KUCKAPTUPUIILINDP.

PecnyOnukaMu3Hu W4Ykd OO30pJapUHM TYJIIUPHUIL Xamaa Tallkd Oo3opra

YUKHUII YYyH Tau€pP MaxCyJIOTIAPHU ICTETUK Ba XapUIAOPJIUIHH OLINPHUII KEPAK.

1 ToHHa KOMIIO3UIIMOH KOF03ra KeTraH capg xapa:kartJjap Xucoom

10-orcaosan
. [Mui1a ToJIac YMKUHIMCH aCOMAArU
Takaud d3TUI2ETraH KOMIO3UIUOH
KOMITIO3MI[HOH KOF03ra KeTraH capg
KOF03ra KeTral capg xapaskar
XapaxaTH
It It
Max- IT Mmax-ra Max- IT Mmax-ra
HapX
XoM | Oup-| Tra " KETTaH XOM | Oup-| Tra | Hapxu, | KeTra
ammé K | capd c“;w capd, amé K | capp | cym capd,
MeBE 4 cym MebE cym
pu pu
rnaxTa OYF oM
momur | TH 1,3 2400 3120000 | comon | TH 1,3 24000 3120000
000 00
u 5
Basa ITunna
b
1
| el 05 | 8% | 400000 | ™ | 14 | 05 | %% | 00000
000 YUKAH 00
TOJIaCH
TUCH
1750 17500
NaOH | o° 0,145 253750 NaOH | M° 0,463 810250
000 00
Kamu 3773750 | Xamnu 4730250

XKanBangan Ky3aTuill MyMKUHKH Takiaug 3TUIaETraH KOMITO3UIIMOH KOFO3ra
XaMJla Muiia TOJIACH YUKWHJWUCH acOUJIard KOMIIO3UIIMOH KOFO3ra KeTraH capgd
Xapaxariap/ia KecKMH (apKJIapHu Kypuil MyMKHH, sbHM bazansT acocnu
KOMITO3UIIMOH KOFO3HMHI TaHHApXW NWJIa TOJACH YUKUHIWCH aCOCHJIaru

KOMITIOBUIIMOH KOFr03 TaHHAPXHUAaH ap30HJIMI'MHU Ky3aTUIIIMMHN3 MYMKHH.
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S ATPO® MYXUTHHU MYXODPA3A KHJ U IO

ATtpodumusarn TabuaT MWUIMOHNIA0 WWUTap JaBOMMJA fo3ara KelraH
XamMMa Y3MHUHT MYypakkaO KOHyHJIapura puosi KWJraH XOjjaa simaiad. AHa 1ry
TabuaT OWyIaH MHCOH YpTacuaa Mypakkab MyBO3aHAT MaBXKY/I.

Cainiépamuznan xap Xwi1 Talmku myxutra 70 MI/M 3axapJyiu ra3, S0 MJIH. TOHHa
MeTaH, 13 MJI TOHHara SIKMH a30T KyIOHJUCU YHKApUIMOKIA, okeaHmapra 10 mu
ToHHa He(T Ba He(T MAXCyTOTIapH, CYB XaB3amapura 32 KM° HGIOC caHoaT
YUKUHuIapy, 11 MITH TekTap YpMOH KECHIIMOK/Ia Ba €HHO KETMOK/A.

Tabuatau Myxodasza Kuiuil KOHyHMHUHT 4 mongacura kypa, 1993 iiun 9
nexabpra Y36ekucron Omuit Masiucn TOMOHHAAH KaGyn KumuHraH “TaGuaTHH
Myxodasza Kuaaum TyFpucujia’ TH KOHYH KaHAall MyTaxaccuc Tanépiaiiaa
KaTbUil Ha3ap, Oapua ypTa Ba oJiMid YKyB IopTiapuia GyKapoJIapHUHT Xa€TH YUYyH
TaOUUi MyxuTra sra OYJIWIIM XYKYKH TabMUHJIAII YYyH SKOJOTUK YKYBHHUHT
MaXOypuiiInru oenrunad Kynuiras.

Xo3upru kyHzaa PecmyOnukamuzna atpod MyXUTHM TO3ajJurura ajaoxuia
»THOOp Oepunmoraa. Cababu Kena)xak aBlIoAra T03a XaBo, CyB, €p Ba €p pecypcH
3axMpajapu KOJUIIM Kepak, Oyiap/laH OKWJIOHa Ba TEXKAaMKOPJIUK OwuiiaH
doitnananui 3apyp. ATpod MyXUTHU TO3AJUTH UHCOHJIAP YUYH COFJIOM TYypMYII
Tap3UHU SpaTUIIra Ba WIUIA0 YHUKAPUII CaMapaJopJIUTUHU OIIUpHIITra Epiam
oepanu.

ATpod MyXUTHUHT Myxoda3a KUJTUIIHUHT OSHr Kyldakl #ymu, Oy kam
YUKUHIWIN TEXHOJIOTHK Kapa€HJIapHU spaTUIl Ba YJIapHU HILIA0 YMKapUIIra
TaI0NK KATUIIIUD.

SlpatuiraH TEXHOJIOTHUS CYHITH/IA UIIKOPUM LEJUTI0JI03ara MabiyM MHUKIOpIA
MOHOXJIOPCUPKA KUCIOTACH COJIMHHUO, alIKWJLIAII )Kapa€HU aMalira OIIUPUIIaJIH.

CyB caHoaTaa xap XuJl Makcajjapaa unuiatwiaad. CyB Y3MHUHT YHUBEpCal
XyCyCHSTIapy XOM alll€ peakuusra KUPUIIYBUM KOMIIOHEHT HWCCHUKJIUK Ba
COBYKJMK Yy3aTyBuu cubaruga unmatwianud. Uy Ounan Oupra cyB caHoaTna
ailHuKca, KUMEBHMI Toyamap Wmuiad YUKApUII Ba KOFO3 CAHOATHIA JHT KV

HAIUIATHWIaAUrad MaHOa XrucoOIaHaau.
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Canoar KOpXOHalapuJaH 4YUKAJUTraH OKOBa CYBJIAPHM  XaB3aJlapura
KYIIUIIIaH OJIIMH OSNTUIIaHTaH KypcaTKuujIapra To3ajall 3apyp.
MexaHuk ycynua oKoBa CyBIApHHU dpuUMarad uQaociukiapad TUHIMPUII Ba

bubTpIal OpKajIu To3aJaHalu.
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OONTATAHWITAH AIABUETJIAP PYHXATH
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