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 Полимер аналогичные  превращения целлюлозы, а именно окисление, этерификация и 
алкилирование, в силу нерастворимости целлюлозы в большинстве реагентов, применяемых 
для получения производных целлюлозы, обуславливает необходимость проведения реакций 
в гетерогенной среде. При этом скорость реакции лимитируется скоростью диффузии, на 
которую существенное влияние оказывает плотность целлюлозы. Подтверждением данного 
предположения является то, что одним из методов повышения реакционной способность 
целлюлозы служит аморфизация структуры. При этом наряду с разрушением 
кристаллической решётки целлюлозы, изменяется и её прочность. Так, например, при 
механическом размоле природной хлопковой целлюлозы её плотность снижается с 1,541 до 
1,411 г/см3. При применении в качестве мембран, плотность как ацетилцеллюлозных, так и  
регенерированных целлюлозных плёнок может оказывать существенное влияние на 
проницаемость и качество разделения смесей. Поэтому мы исследовали изменение 
плотности пленок низкозамещённых ацетатов целлюлозы от степени их замещения (рис.1). 
Гомогенному гидролизу была подвергнута диацетилцеллюлоза с плотностью 1,35 г/см3. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Рис.1. Изменение плотности ацетилцеллюлозы при гомогенном гидролизе (1) и при 
омылении пленки в гетерогенных условиях (2) 

При увеличении концентрации свободных гидроксильных групп в ацетилцеллюлозе 
путем гомогенного гидролиза наблюдается некоторое увеличение плотности (рис.1). Как 
отмечалось выше, при регенерации целлюлозы из ацетилцеллюлозы путем гомогенного 
гидролиза, гидратцеллюлозные волокна имеют структуру целлюлозы II. Кристалличность 
структуры свидетельствует о достаточно высоких значениях плотности. При увеличении 
концентрации гидроксильных групп с φон =80 до φон =250 плотность образцов увеличивается 
с 1,36 до 1,39 г/см3, то есть  уменьшается среднее расстояние между макромолекулами.  
 Принципиально другие явления наблюдаются при омылении пленок 
низкозамещенной ацетилцеллюлозы (рис.1, кривая 2). В этом случае увеличение 
концентрации гидроксильных групп сопровождается уменьшением плотности. Минимальная 
плотность и соответственно максимальное расстояние между макромолекулами отмечается 
для регенерированной целлюлозы. Для этих пленок можно предположить максимальную 
скорость разделения (диффузии, проникновения) при использовании их в качестве мембран. 
При омылении пленки низкозамещенной ацетилцеллюлозы в гетерогенных условиях, с φон 
=160 ее плотность уменьшается с 1,37 до 1,31 г/см3.   


