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Kupu. Jlofiuxananaérran xapopaT y140BYH HH(OOPMATOPHUHT
aKTyaJUIUTH.

Xo3upna maxap Ba OOILIKa MapKasjiapra TypJid 3JEKTPOH HH(opMaTopIap
YypHaTum AaBp Tayuiabura ainaHu® OGopMokaa. AMMO pecnyOauKaMu3 XyAayauaa
OyHmail uHopmaropiapHu HIUIA0 YMKApPyBUM KOPXOHAa MaBXKyJ sMmac. Arap
[IaXpUMM3ra aHa WIyHJal MHOpMaTtop YpHAaTMOKYM Oyicak, Xo3upua aynbarTa
yernaH onau0d kenum jo3uM. Iy HykTam HazapiaH — KaTTa yiauaMid KypKam
UHAMKATOPJIM  XapopaT YI4OBYM pakamiid KypWJIMaHM JioiHuXxajaml Ba HIiad
YUKAPHIL UMIOPT YPHUHHU OOCYBUH aKTyas MacaiaJup.

1. MacajJaHMHT MOXUSTH
1.1. JloiinxanaHuilu JJO3UM OYITraH XapopaTr YI4OBUH paKaMmId UHIUKATOPIU

MH(GOPMATOPHUHT (PYHKIIMOHAIb UMKOHUSATIAPU

by epna nonnxananm MIMMHYA KOHKPETIAITUPUII YUYH JIOMUXalaHaJural

KypUJIMaHUHT (DYHKIMOHAT UMKOHUSATIIAPUHU JIOMMXaHUHU Oakapuil

yuyH Oepuiirad TONIIMPUKKA aCOCAH aHUKJIA0 OJIaMu3.

Mynnait kunuO, Gepuirad TOMIMPUKKA aCOCaH JOWHXaJIaIMMU3 JIO3UM

Oynaran KypwiMa KyWujaaru (yHKIIMOHAA MMKOHHSTIApra sra OYiauin

Kepax:

1.1.1. Xapopar ymuam guanasonn — 55 °C + 55 °C Gyumwmm mo3um;

1.1.2. XapopaTtHu xap Oup MUHYT/AA Ya4ald TypHUIU Kepak;

1.1.3. HudopmaropHuHT pakamiapu yiauamiapud eTapid Japaxkajia
KarTa OYJIMILIN Kepak;

1.14. VYmby xapopaT ya4oBuM  HUH(OPMATOPHUHT  paKaMIId
MHIUKATOpU 4 Ta TNO3UUMSIM Ba 7 CerMeHTIH Oyiuo,
HHEr0TEKaMKOpP CBETOJAHOUIAp/A JIOMUXAJIAHUILH JIO3HM;

1.1.5. ABTOHOM 3Heprusi MaHOacHIa UILLIAIl UMKOHHUSITH OYIHILIN
Kepax;

1.2.  Xapopart ym4oBun HH(POPMATOPHU JTOMHMXAJAII YIyH TEXHUK MIapTiap.
OH/IM AaHUKJIMK YYYH JOMMXAIAaHAIUTaH KypPUJIMaHUHT TEXHUK
napameTpiIapruHu UXTUEPUN paBHIIIa OeNruIanMu3. ANTaMIUK, Ou3
JoMHMXaNaMMu3 JJO3UM OYJITaH KypuiMa KyHugaru TeXHUK
napMeTpiapra sra OYJICHH:

1.2.1. TabmuuoT ManOacu 220B nu TapMOKKa yJIaHUII HMKOHHUSTH
OyJicuH;

1.2.2. Kypunma unaaukatopu 12B nu kydnaHun ManOabcuaaH,
MHKPOKOHTPOJIJIEP Ba XapopaT Ce3rup 3JIEMEHTH 3ca SB nm
KyWIaHHII MaHOAbCUAaH TAMUHIIAHCHH;

1.2.3. Ywmly xapopaT yJI4OBYM paKamJid HHIUKATOPJIM UH(DOpMATOp
3aMOHAaBHi dJIeMeHTIap 0a3acuaa JOMMXaJTaHUIITH JIO3UM.

2. AmaOuér Taxiamim
2.1. Masxyn xapopaT YT4OBYM paKaMmiId KypuiMaiap TaXJIuiH.
AHaHaBHI 3JEKTPOH XapopaT yiayall KypuiMalapuja acocaH TepMoIliapa €Kd
TEPMOKAPIIMIIMK €pJaMujia XapopaTHU AJIEKTP CUTHAJIUTA Y3rapTUpuO, CYHrpa



y €ku Oy aHajor Kydautuprud €épaamMuia Kydautupuinod, Oupop Oup crpenkanu
UHIMKaTopra Oepuiap, Oy MHIMKATOp IIKaJacH 3TajloH TEpPMOMETp €paaMuiaa
KaTuOpoBKa KWIMHAp 3Au. by kapa€H aHYa I0KOpUM Maslakajdd MEXHaT Tanad
KWJIauTaH skapacH dIu.

X03Upru KyHJa SJIEKTPOHKA CAHOATH TOMOHHUAAH IOKOPH aHUKIMKIA
KaTMOpOBKAa KWJIMHTAH, TYpJM TMapaMeTpilapHd VIIYOBYM paKamid YII4OB
KypWIMaJapuHH, KyMIaJaH XapopaTHH YIYOBUYM MHTEJCKTyal AaTYUKIAp Ba
KOMIIOHEHTJap HIUIad 4YuKapuwiMmMokna. Macanan, [lammac — ¢upMacuHUHT
xapopar YymyoBun DS18B20 pycymnam MHUKPOKOHTPOJUIEPHUHH KYpCATHII
MyMKuH (1 — pacm).
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1 — pacm. DS18B20 pycymiim MUKpOKOHTPOJUIEPH.

by wmukpokoHTpoyiep €pmammaa KyjAa aHWK HIUIARAUTAaH Xapopar
Yya4daiml KypuwiMacuHU spaTUIl MyMKUH. By KypuiMaHUHT yia4ail aHUKJIUTUHU
OOIITKAPUII TaCTypHIaH Y3rapTUPUIIT UMKOHUSATHA MaBXKY/I.

XOo3upru  KyHJa XOPWIKMM  KOMIIAHUMSJIAp  TOMOHHUJAH  TYypJH
uHdopmaTopiap Takaud KuTUHMOKIA. byHmaii KypwiManap >KOpWid BakT,



Xapopar xamja IIamMoj TE3JUTMHU HaBOaT OmiIaH KypcaTyBud KOMOMHAIIMOH
uHpOpMaTopiap MaKIuIa Ky TapKaaraH.
2.2. JlolnxananHu Gaskapyil y9yH MaBKy/] TEXHUK BOCUTAJIAPHUHT

TaXJIHITH

AHaHaBHii TOWMXAJIOBYU MYXaHJIUC aBBAUIAPU MOHTAX CTOJIU, TYPJIU
TAabMUHOT MaHOamapu, Kymiad CUTHalI TeHeparopijapu, ocuuuorpad,
4acTOTOMEp, Xapakrepuorpad kabu YI4oB Kypuiamaiapu, Kymiad sJIeKTpoH
KOMIIOHEHTJap, Ba HUXOSAT NasUIbHUK ¢EpJaMuaa MakeTiall —ycynuja
KypWiIMajapHU Jioluxanap 37au. XucoOnaml TeXHUKAaCUHUHI JKaJall cypatiap
OuNlaH PUBOXKIIAHUIIM, AACTYpJall TEXHOJOTHsUIApHUIa SPULIIITaH IOTYKJap,
MaTeMaTUK MOJEJUIall YCY/UIApUHUHT CYHITH OTYKJIapu: HMMHUTAIMOH
MOJIeJUIAI, D3JIEKTPOH KOMIIOHEHTJIADHUHT SMYJSIMOH Ba CHUMYJSALUOH
MOJICJUIapH  SPaTWIUIIM, BUPTyaJl MOJEUIANl TU3UMUHUHT JOWUXaJall
amManueéTura KUpuo KeNuIm OUIIaH 3JIEKTPOH KypHiIMaiap JIOMMXalOBYMCHHIHT
KOMIBIOTEPJIAITUPHUII acOCHAA AaBTOMATIAIITUPWITaH MWII YPUHJIAPUHUHT
spatunummra oiaud kenau. FOKopu aHMKIMKIA MILJIOBYM 3aMOHAaBUM YI4OB
KypUJIMalapuHU Joduxajiam Y4yH OyryHT'M KyHJa KOMIIBIOTEpP SHI acoCui
TEXHHUK BOCHUTara ajaHau.

2.3. Kyiuiaran MacajqaHUHT €4UMH YUYH 3apyp OYJran gacTypuil BocuTaiap

TaxXuiu

Oxopuna  alitunranunaek, OyryHrH — KyHAa  Kydga  Kymial
aBTOMATJIAIITHPWITaH JIOHUXallalll TH3UMJIAPU YYyH JACTypHil BOoCcUTaIap amanijia
kyuanmMokaa. MAPLAB, MatCAD, MultiSim, OrCAD, PCAD Ba AutoCAD,
WorcBench kabuiap. By nmactypmap 2JIeKTpOH KypHIIMaJapHH JIOMHXalIall
ATAIJIAPUHUHT OUP KUCMUHUTHHA S’bHU, KypPWIMAHUHT MPUHIUNHAT CXEMacCUHU
Taii€prnamr €K TEOMETPUK MOJEJUIAlll KUCMHUHUTMHA Y3 HWYWAra oJiaauiap.
PROTEUS VSM nactypuii Mmaxkmyacu 3ca, IOKOpHaa dciatubd yTuiran Oapya
mactypiap BasudacuHM < Xamaa yjgapra  KylmidM4ya ~ MHUKpPOMPOIECCOp  Ba
MHUKPOKOHTPOJUJIEPJIAPHU TACTypJIalll TEXHOJOTUSICUHU XaM Y3 NUUra OJIaJIu.

3. KypunmanuHr 070K cCXeMacCHUHU JIOWUXaJalll.
Xapopar Ya4oBUM KypWJIMaHUHT OJIOK CXEMacHHU JIOWHXanam Y4yH Oy
KYpPUJIMaHHUHT OJOKJIapUHU COHM Ba BasudalapuHu aHHWKJIaiMu3. by Kypuiamana
YHUHT FOKOpH/Ia KeJITUPWIITraH Tanadiapu acocua anbarra:

e xapopar yayari 0JIoTH,
CBETOJMOJIN paKaMJId UHIUKATOp OJI0TH,
MapKa3uil OOIITKapHUIll KyprUiIMacH,
KUMEBHM JICKTP DHEPTUACU MaHOANU — aKKyMYJISITOP,
aAKKyMYJISITOPHHU 3apsijyiall KypuiMacH,
MaHOa Ky4IaHWIIMHN WKKU Japaxkara 5B Ba 12B papaxara y3raptupuo,
crabmwamTupub 6epyBUH OJOKIap OYIUIIN Kepak.
Kyiiugarm 2 — pacmaa noimxanaHaéTraH KypUJIMaHUHT OJIOK CXeMacH
KEJITUPUJITAH:



% . Mapxkasuii
apopar yiaJaii

GII0TH — GomKapHm - Nunukarop

KypHujiMacu

A A A
Crabuai-
AKKYMYJATOP AKKyMYJISITOPHU
3apsant 0J0ru TUPYBYH OJIOK

2 — pacM. XapoparT yiryari KypuIMacUHUHT OJIOK CXeMacH

3.1. 1 — Xapopar Yymuam OJ0ru.

KOxopuaa scnatu6 yrunran DS18B20 pycymnn MUKpOKOHTpoiepu Oy
OJIOK MIIMHYU TYJIUK Oa)kapa OJIUILIUTH Ty(ailyii Iy MUKPOKOHTPOJIIIEPHH
TaHJIAUMU3.

Kyiingaru 3 — pacMaa Oy MUKpOKOHTPOJUIEPHUHT CTPYKTYpa CXeMacu
KEeNTUPHUJIITaH.

DS18B20 ¢akar 1 — wire PORT mnpotokosnHu uiniataay. burra Eku 6up
Heuta DQ oéru (PIN) Ownan cxemacu OyiiMya Mapkasuii OONIKApyBYH
MUKpPOKOHTpoJulepura  ymaHagu. DQ  mmHa ~ TapMuHOT ~ MaHOaiiura
“HNOATATUBAIONIMI — IOKOpUra TOPTYBUM KapIIMIMK OpKAJIM YyJaHAId, YyHKH Oy
muHara ynaHraH Oapua KypuwiManap Z (IOKOpU HMIEAAHCIHM) XOJaT/laH
dboinananaguIap.
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3 — pacm. DS18B20 pycymiin MUKPOKOHTPOJIEPHUHT CTPYKTYpa CXeMacH.

DS18B20 pycymnu MukpokoHTposiep xapopatiu 9,10,11,12 our
AHUKJIMTHAA, THbHU O.SOC, 0.250C, 0.1250C, 0.0625°C anukamruna ya4damm xamja
HazopaT Kuiaumu MyMkuH. Opatma 12 OWTIM aHUKJIMK Japakacl YpHATUJITaH
oynanu. doiinananyBuu Oy aHUKIMKHU Y3rapTUPMOKUYW OYiica, Maxcyc KOMaHJa



épnamuaa, DS18B20 pycymiun MUKPOKOHTPOJIIIEPHUHT KOPUTypaIus perucTpura
KEepaKJId axOOpOTHU €3UIIIN MYMKHH.

DS18B20 pactna® TuHu xosatna Oyiagu. XapopaTHH VYiadall peXKUMHUTa
VYTKa3uIll ydyH Mapkaszuil Oomikapuin KypuiMacu “0x44” xomaHIaCUHH OepHIld
no3uM. by komannanu onray, DS18B20 xapopaTHu KoHBepTalus Kuiauo, 2 6altiu
ormepaTuB xoTupacura cakinad kysau Ba DS18B20 maccuB xomatura kanTasu.
Bbomkapum kypuimacu DQ mmHacu xojlaTuaH XapopaTHU KOHBEpTAIUs KUJIMIII
)KapaéHMHM  HA30par KwmMmMmyu MyMKuH. llyHnan  cyHr, Mapkasui
MUKpoTpolieccop xapopatHu 2 6aiitnu kuiiMatuau DS18B20 xotmpacuman DQ
IIMHA OPKAJIK YKUO OJUIIN MyMKHH.

3.2. 2 — Mapxkasuii OOUIKapHIll KypuiIMacH
Mapxkasuit 6omkapum Kypuimacu cudaruna PIC16F873a pycymmm
MUKPOKOHTPOJUIEPHU HWIUIATHII MYMKHH. By 8 paspsannu MUKpOKOHTposuiep
oymu6, 3 Ta mapamien mnoptra, 10 pa3psiid aHalor pakam Y3rapTHpruura,
TaliMepra Ba Ooika KypuimManapra sra. 4096 Gaitiau iamn xoTupacura Kepakiu
JACTYpHU DJJIEKTp ycyiauaa €3ull MyMKUH. 4 pacmia Oy MHUKPOKOHTPOJUIEP
aApXUTEKTYpacu KeITUPUIITaH.

14 Data Bu L) PORTA
S Program Countar [ = z 7 . A LN
Flash j U- | RATIAN 1
Progeam ! - BT KL F - R F
Wamory 2 Lovad Back AaM % | RASAN IS RER S
::;-bcl = Filu =[] RALTOCKIE 10UT
! Augiatars 14 RASARESC2OUT
Prgram .
Huz Rt adaelil " ]
Diracl Addr 7 .-|| | s Ll
= SqjAr RELNT
—| REZ
i REZWCH
& 5 — b4
= g RBE
REEWGLE
Fowarep REFRGD
W Tirmer
Dacilmlor
bl clion
Dacode & [y | Statup Timar

Conlrol W irwar o

Rt

PFORTC

RELTIASST1EK

Timing

., " -

Ek::rt: Curmralnn Fors Tirnar - REUTIASIAESRE
ASE1ELEL Brown-aut |= REEEFT
OEEAELES Rasat d —

In-Circui i i - RCaEOVE0A
Dubuggur = RESMEO0
o vanags | 4 REATRIEK
Programming & RCTIREDT
WCLR VoD, Vas
Tirrmi) Timar1 Timard Ti-bit AID
¢ [ i Jlfa
I I |
I I I; I; T 1
" c Synchmnous Vakage
Dimla EEFROM cei,2 Burdal Fart USART < I~
Davice Frogram Flash Dintm Mamory Dakta EEPROM
FIGTEFATAA &K worda 1932 Bylun 128 Bylaa
FICTEFATRR BE words ARE Byluw 298 Bylan
4 — pacM. MHUKPOKOHTPOJIJIEP apXUTEKTypacu




3.3. 3 — Uunukatop OJoTH.

Jloitmxara kyhuiaran Tamab® acocupga 7 cermeHTIM  “‘UHaukaTop”
KYpUJIMAacCUHM CBETOAMOUIapja JoWuxanaimus. Pakmiap Vymauamu — eTapiu
Japaxaja KaTTa OYJIMIIM ydyH Xap Oup cerMeHTra 4 Ta CBETOJUOJHU KETMa KET
ynaiiMu3. 5 — pacmaa CBETOAUOUIap/ia WUFWITaH 7 CETMEHTIIM HWHIUKATOP

KYpCaTUJITaH.
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5 — pacMm. Ceroauoaiapaa HUFHITaH 7 CErMEHTIIN HHIUKATOP.

Masbinymku, cBetoauomiap oxaataa 3.2 B kywiaHuira MyibpKajlaHTaH
oynanu. UlyHuHT y4yH, HHANKATOpP TabMUHOTH y4yH 12.8 B xyunanum GepyBun
0JI0K 3apyp Oynanu.

3.4. 4 — TabMUHOT MaHOaMU.

IOkopunarn Ttamabnapra acocaH, JoluxajaHaéTraH Xapopar Yidaiil
KypWwiIMacu TabMUHOT MaHOaiim 2 mapaxanu, spHH, 5 B Ba 12 B kywranuin
Oepumu  03uM. TabMuHOT MaHOaliM KyBBAaTWHU KypPWUJIMAHUHT MPUHIMITHAI
cXeMmacH JioWHxajaHrad aHUKJIamuMu3 MyMkuH Oymamu. Ctabun 5 B Ba 12 B
KywIaHuil OepyBuM YOy TabMHUHOT MaHOAWM aKKyMIISITOPHU 3apsiIIOBUYH
KypWIMaJiaH TabMUHJIAHATU. by Kypuima yuyH 2 Ta KyWIaHHII CTa0IM3aTOPUIaH:
7805 Ba 7812 mukpocxemamapumaH (oirnananamus. by mukpocxemanap moc
paBumga 5 B Ba 12 B crabun kyunanum Ba MakcuMan 1 A Tok Oepuiira
MYJDKaJJIaHTaH. XapopaT peXMMUMHM CaKjall y4yH yJIapHA pagMaropra
KOTUpHIIra Ky3aa Tytwirad. Kyimma 6 — pacmpa Oy MHUKpOCXeMallapHUHT
cxematuk oenruwianuiy SIS nnram oliHacuaa KeTUpUITaH:



sis 7 seqg led - ISIS Professional =] x|

®afin Baa Mpaska Cepenc MpoexT [uarpamma Mcxoadms OTnaaka BwGnoTexa LWafnod CucTema Cnpaeka

[+|+aqad|oe s/ ZEmNQse, |2 akBREN B E

NG

|9

+ [

|

R 7a0s

T X

o e U1 U2

S 7812 7805

£ <TEXT> STEXT=

=

® 1w vo |- 1 1w o
# = 2

e

o] Q Q

e

@ o~ o™

@

)

®

A

+

[T T 0 1w Hotessanes “\Hmtshaen H| 900 24000 th
Pl G QO @O E T Q@ | £ Total Commander 8.0 - 5., | (2] Msronuc pratia M., |[E8 7 seq led - 1515 Profe... | @| « W@ 805

6 —pacm. 7805 Ba 7812 MHKpOCXeMallapHHUHT CXEMAaTHUK OCNTHIIaHUIIIH.

3.5. 5 — AKKYMYJISITOPHU 3apsjjiail 0J0ru.

3axupa 3Heprusi ManOaiu cudaruga akkyMyssTop Oatapescunan (onganaHamus.
[IyHuHT y4yH, 3axupa SHEPrHsACHHU aKKyMYJSTOp OaTapesicura WUFUII Y4yH
3apsaqiam  Kypuiamacu 3apyp Oymanu. by 3apsmnmam xkypunmacu 220 B nu
TapMOKJAaH SHEpPrusi oJiMb, akKKymyJjsaTop OartapescuHu 3apsaniaiau. Tapmokna
KyWIaHMIII HYKOJNraHga, JoWuxaidaHa€TraH KypwiMa akKyMyJaTop Oarapesicu
sHepruscunan (Qovigananaau. lllynna wkunmb, noimxamanaérran uHdOpMaTOp
KypUIIMacH Y3JTUKCH3 SHEPTUsl TABMUHOTHUTA JTa.

4. Xapopat YI90BYH paKaMIN UHIUKATOPIN HHGHOPMATOPHUHT MPUITAITHAITH

CXEMAaCHHH JIOMMXamal.

KypuiMaHuHT PUHITUITHAT CXEMAaCHHH FOKOPHIard Tanabjap Ba KapOpUMHU3Ta
acocan VSM PROTEUS nmacrypwuit maxkmyacunausr ISIS nactypu épnamua
Oakapamus.

4.1. 1- GJIOKHUHT TIPUITUIIHATIb CXEMaCH

1- omoxma Ttyramtanran DS18B20 pycymin MUKPOKOHTPOJUIEpIaH
doitnananranumus yuyH ISIS nmactypu Ombmmorekacuman DS18B20 mopenunu
xamaa yHu 1 — wire cxemacu Oyiinda “lOKOpHra TOPTYBUM™ KapUIMIUK OPKAJIH
yham y49yH pe3uctop Tanianmu3. [] ma xypcarmnranuaek ynanran DS18B20
HUHT MPUHIIAIHAAI CXeMacH [/ — pacMjia KypCcaTHIITaH.
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7 —pacM. Xapopar yadaii OJOTMHUHT MPUHITUITUATL CXEMACH.

4.2. Mapxkasuii OomKapuIl KypHUIMAaCHHUHT MPUITAITAATE CXEMACH
Mapxkasuii  6omkapuin Kypuimacu cudaruna unuiatuiarad PIC16F873a
PYCYMIIU MUKPOKOHTPOJUICPHUHT TMPUHIUMIIHAT CXeMacu Kyhumaru 8 — pacmia
KEJITUPWIITaH:
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8 — pacm. Mapxkasuit 6omkapui Kypuiamacu PIC16F873A vunr npuHIUmuans
cxemajia OenruIaHuIIIz.



Pacmga PIC16F873A wnuar xap ywama mnoptu: A, B, C mnoptiapu
PIN(oéx)napu Ba ana my PIN nmap opkanu Typiau pexumiapaa WILIaTHIaJIUTraH
CUTHa/UTap aHuUK KypuHUO TypuOau. 1-PIN ra ymaHran TabMHHOT MaHOacH

MCLE curnanimm cumymsnusl Kujmaad. 1 — Onmokmarm xapopar YITdOoBYH
DS18B20 pycymian MUKPOKOHTPOJIIIEpHU A MOPTHUHT 4 pa3psiaura, sbHU 6—PINra
yJIanuMu3.

4.3. 3 — 0110K, 7 cerMeHTIIM “VHAMKATOP ’HUHT TPHUIUIIHAIIb CXeMacH

Jloitmxara kyhuiaran Tamad acocuaa 7 cermeHTIM  “‘UumaukaTtop”
KYPUJIMAacHHM CBETOAMOJIapAa Jouuxamaimui. Paxkmiap yiyamum —erapiun
Japaxaja Karra OyJIuIlM yuyyH Xap Oup cermeHTra 4 Ta CBETOJAMOJHU KE€TMa KET
ynaiimus. bynunr yuayn |ISIS npactypum OubnmorexkacugaH Kusuia EpUTYBUU
CBETOJMO]T MOJICTIMHH TaHJIAWMU3 Ba TACTYPHUHT UMKOHUSTIAPUAAH KETUO YuKuoO,
7 CerMeHTNIM MHAWKATOP MIAKIUAA MPUHIMIHAT CXeMaH! Yn3amMu3. ByHUHT yayH
aBBaJl | Ta CErMEHTHUHI NPUHIUIIMAI CXEMAaCHHM Tauépnaimus. MabiyMKw,
PIC16F873A nunr noptunaru curtan 0 koau yuys 0 Bonst, 1 xoau yuyn 5 Boast
oynaau. 5 BonbT curnan 6wian 12 BonpTiu 3amkupHU y3u0 ynamn yuyH Owusra
outra P-n-p Ba 6UTTa N-P-N YTULLIM TPaH3UCTOpIIAp Kepak Oynanu. YuuH4uu N-p-n
YTULLIM TPAH3UCTOP 3Ca MO3MLMSIHM yinaml ydyyH kepak Oynanu. Kyihnpmaru 9 —
pacma CBETOAMOUIM NHIMKATOPHUHT OUTTa CETMEHTUHUHT MPUHIUIINAI CXeMacH

Kyp CcaTUuJraH.
o1
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9 — pacm. CBeTOIMO )TN UHIUKATOPHUHT OUTTA CETMEHTUHUHT IPUHITATIAAT
cxemacu
by wnHaukaropHuHr unuiamm yuyyH bl Ba Cl Hykramapra “1” curHanMHU
(5Bosbt) Oepum kepak. [ynma Ql, Q2 Ba Q3 Tpan3ucropiapu oO4HIHO,
CBETOMOIap €PUTUIIHUA Oomnutaian. 9 — pacmaa 3ca WHIUKATOPHUHT OWTTa
NO3ULUACUHUHT TPUHIUIINAT CXEMACH KEITUPUJIITAH.
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10 — pacm. CBeTOIMO T UHANKATOPHUHT OUTTA MTO3UITUSCH TPUHITUITHAT
CXEMacH.

Xosupru kyHma Oaprona Oo3opiapujga acocaH XHUTOWIAa HILIA0
yuKapwiran nauametpu 4.8 MM xamja 5 MM OyiaraH HOMabiIyM PYCYMIIU TYpJIH
paHTIard HWHIWKATOP CBETOAMOJIap MaBXKyld. by cBeTomuommap Jjonnxa
Tajmabnapura TYJIUK >kKaBoO Oepaau. YJIapHUHT acoCUil TEXHUK MapaMmeTiiapu
IeApar Oup XWI. WITYM Ky4JaHWUIIM TaxXMWHaH 3 BOJbT, wummam Toku 20
MUJUTHAMIICPHH TAITKHAJT ATa/IH.

NHaukatop WIIOHYWIM WNOUIAIIA YYyH YHUHT  TPaH3UCTOPJIAPHHH
TaHJIAIIa CBETOAUOAIAPHUHT Hirun ToKuHK 20 MA (Muunammep) aed KaOy:
kiwiamu3. CxemManaH KYpUHUO TypUOAWKH, TMO3UIUSHH KOMMYTAIUS KHTyBYU
TPaH3UCTOP/IaH Iy MO3UNHsAaru 6apya cerMeHTaap Toku okud yramu. Y xomnna 1
Ta MO3UITUSHUHT MAaKCUMAaJI TOKM 7 Ta CETMEHT TOKMHUHT HUFUHIUCHTA TEHT:



Ip = Is1+ 1s2+ 1S3+ Is4+ Is5+ Is6+ Is7= 7*20 = 140 mA.
Yy XO0JIga IMo3unuAg TaH3UCTOPJIAPpUHHU TaHJIAll HIapTH:

Ik > Ip, Uk > Us:
Ik > 140 mA, Uk>12V
CermeHTIIapHM KOMMYTallis KWIYBUM TPAH3UCTOPJIAPHU yJAPHUHT
KOJUIEKTOp TOKM Ba KyWwIaHWIIM OYin4ya WHAMKATOPHUHI CErMEHT TOKH Ba
KyWIaHHILINWTA HUCOAaTaH KyWuaaru mapriapra acocaH TaHJIaiMH3:

Ik > Is, Uk > Us;
SIbHU Ik > 20mA, Uk >12V

[ynra kypa A1015 TpaH3UCTOPHU TaHIANMU3.

Cxemamarn  Q10-Q1l6  TpaH3UCTOpJIAPUHUHT  S’BHU,  CETMEHT
TpaH3UCTOpPJIapu 0a3aCMHU KOMMYTAIMS KUJIYBUU TPAH3UCTOPIAPHUHT KOJUIEKTOP
TOKU CETMEHT TpaH3uCTOpJiapu 06a3a ToKuAaH Karta 0ynummm kepak. [lyHuHT yuyH
Oy Tap3uCTOpJIapHU TaHJIAII IIAPTUHU KyHuaarnya:

Ik > Ist )

MabiayMku, NpN, PNP TpaH3UCTOPJAPHUHI TOK OyinYa KydaWTUPHUII
kodpdummentn K = 10 + 10000 opanukna €raau. Kypuima WmioHw I HIiamm
yuyH Oy koaddunmentan kamuaa K = 10 ne6 xucoOmaitmus. Y Xonjga CerMeHT
TPaH3UCTOPJIAPUHUHT 0a3a TOKH :

l,= 1k /K =20/10 = 2 mA.

VY xonaa Q10-Q16 TpaH3ucTOpIapUHUHT Ba OOIIKA CETMEHT TPAH3UCTOPJIAPU
0a3acMHU KOMMYTAIMs KHJIYBYU TPAH3UCTOPIAPHUHT TaHJIAI APTH:

Ik >2 mA.
by maptnapra kypa C1815 pycymiu TpaH3UCTOPHHU TaHJIAWUMU3.

4.4. TabMuUHOT MaHOalK OJOTMHUHT NPULIMITHAIIE CXEMACH.

JloiinxanaHa€Trad xapopar yiayam KypHUIMAacHHUHI TabMHHOT MaHOain 2
napaxanu, ssbHu, 5 B Ba 12 B kyunanum Oepa ONMIIM y4yH 2 Ta KyWIaHMIL
crabnuzaropu /805 Ba 7812 MHKpocXeMalapuHHU TaHJIaraH dUK. DHIU yJap
UITAPOKUIATH TaMHHOT OaHOAMMHWHT NMPUHIIUIHAAI CXEMACHHHU JIOMUXaIaljInkK.
Bynunr yuyn ISIS nactypu 6ubnunorekacugan ury MUKpocxemMaiap MOIEIIapuHU
Xamja 3JIEKTPOJIMTUK KOHJIEHCATOp MoAe/UlapuHU TaHnaiimu3. Crabnusaropiap
KHpUIIUMIa Ba  YUKWIIUTA CIUUIMKJIOBYM  cudatuga  AIIEKTPOJIUTHUK
KOHJECHCATOPJApHU yinauMu3. S5 BoapTam 4YuKumra HOKOPH YacOTAIApHU



¢unprpram yuyn 1 Mx® smu C4 koHaeHcaTopHu ynaiimu3. 11 — pacmna
JoMUXajaHrad cTabuiiam OJOTMHUHT MPUHIMITAAID CXEMACH KeJITHPUIITaH.
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11 — pacm. TabMUHOT MaHOAUMHUHT cTaOWJUIAI OJIOTH MPUHIIUIIAAT CXEMAaCH.

4.5. Tyrpunami (3apsiyiai) OJIOTMHUHT PUITUTTHATE CXEMAaCH.

Tyrpunam  (3apsianami) OJIOTHHUHT TMPULUIHAIL CXEMAacH Y4YyH TOK
MaHOallM Ba UWKKUA SpUM JaBpJIM KYNPUKCUMOH TYFpUJIarud CXeMacHuHU
kymaiimu3. bynunr yuyn ISIS mactypu OmOmmoTekacumaH pe3ucTop, KYMPHK
cxeMacua ynmaHraH auomiap Omorm (Bridge) xamma OwWIoynssp KOHJIEHCATOP
MOJEJUIapUHN TaHmaimu3. 12 — pacmaa TaMUHOT MaHOAWWHUHT TYFpuUall
(3apsasiain) OJOTMHUHT JIOWMXANAHTaH MPUHIMIINAT CXEMACH KEeJITUPUIITaH.

OHu 11y OJIOK AJeMEeHTJIapuHu TaHmaiimus. 12 pacmaa kypcaruiaran C5
KOHJIEHCATOpU OalacT KapUIMIIMK OYIMO yHM TaHjall WapTiapy KypUIMaHWHT
MaKCHMaJl BA MUHHUMAJI HCTEMOJI TOKHM aHUK OYiranaa Kyuuaaruda Oyiaau:

Xc= UCmin/ INmax; XC=UCmax /Nmin ;
Mabnymkn:
Xc=1/oC = 1/(2nfC) = 1/314C,
VY xonga C5 tannam mapTiapu Kyidugaruda oyiaau:

C=1/314Xc; U,y > 310 V.
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12 — pacm. TaMuHOT MaHOAHUHUHT TYFpHUIIAII (3apsAsiald) OJIOTMHUHT
MPUHIUIINAT CXEMACH.

BR1 xynpukHu TokM Ba KywIaHUIIX Oyirya KyWHary mapTra acocaH TaHJIaiMu3:
Ui > 310 V5 Ly > 1A;

by maprra moc 2W01G auoaiu KynpukHU TaHJIaliMU3.
12 — pacmparu DIODE uu TokHM Ba KywIaHMIU Oyinya KyWuaarnda TaHaainmMus:

B1 akkyMynsTOpHM CUFUMH Ba KyWIaHHUIIN OYilM4a TaHJIalMU3:
Uew = 12V, | amp.hr >4 amp.hr.

Mynaait kb, KypuJIMaHUHT O0apya OJOKJIApUHUHT MPUHITUIIAAT CXEMacu
taiép OYnmu. CxeMaHu COANANAIITHPUIN Ba YKUII YUYH KyJaWIalITUPUIT YIYH
DS18B20 pycymnu xapopaT HOaTYUTUHU, HHAWKATOPJAPHH, AKKyMYJISTOPHH
Xamjia TapMOKHU yJalll Y4yH KOHHEKTOpJjap TaHjaad oJaMu3 Ba MPUHIIMITHAI
cXxemaja yJiapHu Kypcaramus. by npuniunuan cxema 13 pacmaa kypcaTuiras.
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14 — pacm. KypuinMaHUHT TPUHIMITHAI CXEMACH.




5. KypunmaHuHT qacTypuil TabMUHOTHHU JIOHMXasalll

KypunmMaHuHTr nacTypuil TabMUHOTHMHU JIOMUXAJAllydyH aBBall JacTypHil
TaMUHOT Oa)KapuIlld JIO3UM OYJraH WIUIap KeTMa — KETJIMIMHH OaTadcun &3m0
YMKaMU3 Ba aHa UIy €3yB acocHjia JacTypuil TabMUHOTHU aJTOPUTMUHUHI OJIOK
CXEMaCHHU YW3aMM3, CYHIpa TaiépiaHran OJIOK cxema acocuja accemOiep
TWIKJAA JACTyPUH TABMUHOTHHU JIOWUXAJIAaUMHU3.

5.1. Kypuima nactypuii TaMMHOTH aArOPUTMUHUHT OJIOK CXEMAacH

KypunmaHuHr nactypuil TaMHHOTH acocHil (YHKIUSICHM XapopaT Yyiyaml Ba
yiyaHTaH XapopaTHU MHAMKATOpra yukapu® Oepurinan mbopar. emak, mactyp
IUKIUK paBuiga xapopar ymuoBun DS18B20 pycymnanm MHKpOKOHTpPOIUIEPUHU
uira TymupuO, y ynuad OepraH xapopaT XaKuJard pakamid axOOpoTHH YKUO
ONUII Ba 7 CEerMeHTIW 4 MO3UIMIM WHAUKATOpPra YHIWK TU3UMJArd pakKam
MIAKJINJA JUHAMUK PEXKUMIA, S’bHU, aBBaJl OMPUHYH MO3ULIUS aXOOpOTHUHH, CYHIpa
UKKMHYM TO3UIMS axOOpPOTHMHH, KEHWMH YYMHUM Ba TYPTHUHUM NO3UIMUIAP
axOOpOTMHU KeTMa — KeT uukapu® Oepumiian ubopar. 14 — pacmpa a”a 1ry
OOIKapUIll AJITOPUTMHUHT OMpP KUCMUHUHT OJIOK CXeMacH KEeJITUPUIITaH:



Start

ﬂ

Portlarni dasturlash

ﬂ

—> | DS18B20 ni aktivlash |<

ﬂ

DS18B20 javobini kutish

ha

DS18B20 da hato?

yOQ
DS18B20 dan haroratni oqish

V
haroratni indikatorga chigarish

)

14 — pacm. bomikapuiil anrOpUTMHUHT OJIOK CXeMacH




5.2. Kypuwima gactypwuii TaMUHOTH anrOpUTMUHUHT Accembiep éxu C
ATOPUTMUK THIIAPUIATH PeaTU3aAIUSCH.

ISIS  nmactypuit  Maxkmyacujga Typiad  MUKPOKOHTpOJUIEpJap  YUyH
“ACCEMBJIEP” Ttmnmmma Ttai€pianrad AacTypHH TapKuma KuinO OepyBUH
TpaHCIATOpJIAp MaBXKyn. YmoOy TpachsTopiap €paaMuia AacTiaOKu JacTyp
daitmaan MUKpOKOHTPOJIJIEp YUYH HWIYU NAcTypHU Tai€pnad onamu3. bByHHHT
yayH ISIS ummum oitHacuma Sourse menrocu tapkuOumarn Add/Remove Sourse
files mMeHrocn OwiaH JoMMXagarn MUKPOKOHTPOJIIEpTa IOKJIAHHUIIIN JIO3UM OYJIraH
nacTyp QailivHu Ba Kepakiun MUKPOKOHTPOJUICPHU Xamjia TPAHCISTOPHHU TaHJAlll
no3uM. lllyHIaH CYHr TpaHCISIMA KWIMHCA Ba JacTypAa Xed KaHJah XaTo
OynMaca, TpaHCIAIWSA HaTWXKacuaa xXocwi Oynran (*.hex) daiin noimxanarn
fokmadaau. Arap noitmxa nactypu C Twimna Taiépnanran 0yiica Ba 0y gactyp C
TPAHCISATOPU OWMJIaH TPAHCIAIMS KUJIMHCA Ba JACTyp/Aa Xed KaHaai xarto 6ynmaca,
TPAaHCHISANMSA  HaTWKacuaa Xxocwn  Oynran  (*.hex)  daitn  noitmxamaru
MUKPOKOHTPOJUIEPHUHT AACTYp XOTHUPACHUTa aJOXHUa IOKJIAHUIIH JIO3UM.
Hactmabku  pmactyp ~ MaTHUHM — Tai€pnampa  Tamnanran — PIC16F873A
MUKPOKOHTPOJUIGPUHUHT ~KOMaHAajap THU3UMHJAH Xamja ymoy Joinxana
unuiatuirad DS18B20 mukpokontpoiiepn komanganapuaan doigananamus. by
KOMaHJaJIap XaKuaard Mawsiymoriap moc pasumiga [1],[2] xamma [3] na Tynuk
KEJITHPHUIITaH.

NnoBana ymoOy gactyp ¢pparMeHTHHUHT MAaTHU KEJITUPHUIITaH.

6. KypuiMaHUHT MOHTaX TUTATaCHHU JIOHUXaJIAIIL.

KypuimaHuHr MOHTa)X IUIaTacMHU JioMuxanam ydyH Proteus pactypuit
MakXMyacHHUHT Ares nactypuaan ¢oiigaranamMus3. MOHTax IJIaTaCHHU
novmnxanamga DS18B20 xapopar yma4oBuM KypuwiMaHW,  MHAUKATOPJIAPHH,
aKKyMYJISITOPHU Xamja TApMOKHHU YJIalll y9yH KOHHEKTOpJIap TaHiald oaMus.

Arap ISIS  nmactypu  Oubnmorekacuaa  Ou3  TaHjgaraH  JJIEKTPOH
KOMITOHEHTJIAPHUHT KOPIYCH S'’bHU TE€OMETPUK Mojenu Mapxyn Oyinca ARES
nactypura ISIS macrypupa Ttaii€prnanraH NpuHIMIMAN cxeMa OViuYa 3JIEKTPOH
KOMITOHEHTJIAPHUHT yJIaHuIl pyhixaTu y3atwiaau Ba ARES nactypu Oy pyitxarnan
¢oiinananuO, aBTOMAaTHMK €KUM aABTOMATJAIITUPWITAH pPEKUMIA 3JIEKTPOH
KOMIIOHEHTJIAPHW  TaHJAHTaH yiayamid IUiatara oxoiymamTupu®  Oepaau.
DJIeMEHTIap KOWIAIIYBUHM 3 YI4amiIiM aHUMAUHWOH TacBUP OPKaJlW KypWII Ba
Kepak Oyjca dJeMEHTIap KOWIAIIyBUTa Y3rapTUPHILIAP KUPUTHIUIIN MYMKHH.
by KapaéHHM KeTMa KeT Oaxapub, MOHTaX IUIaTacUAa AJIEKTPOH
KOMIIOHEHTJIAPHUHT ONTHUMAaJ JKoWnanryBura spuinum MymkuH. [lyHnman cyHr,
DJIEKTOH KOMIIOHEHTJIAPHU TYTAIITHUPYBYU KT YTKA3TUUJIAPUHU JIOMHUXAIaITa
Kkupuiwiaad. by skapaéH xam aBTOMAaTHK UTTEPAIMOH PEXXUMIA OaXKapwIUIITU Ba
KYJ1/1a YM3HII PEKUMHUIA KEPAKIH Y3rapTUPUIIIIAPHA KUPUTUII MyMKHH.

Jlottuxa Tait€p Oynrauy, ARES nactypu CADCAM TH3uMHU JacTroxjapu y4yyH
JoMMXaJaHTaH MOHTax Iutatacu (aimapuHu Tai€pnad Oepaau. ByHUHT y4yH
Gerber Generation wmentocunu Oocuimn kudos. 15 — pacmupa JoiMXalaHraH
KypwiManuHr ARES nactynna Taii€prnanrad MOHTaX CXeMacH KEITHPUIITAH.
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7. JloWiuxanaHraH KypuiaMajaH (oiiaraHuin y9yH KypcaTMa.

JlolinxanaHran KypwjiMa TYJIUK aBTOMAaTHUK PEXHUMIA WUUIAWAU. YHU HINTa
Tymupu6 r0opuill yuyH ¢akaT TabMUHOT MaHOauHu yiam kudos. TabMUHOT
MaHOaluaa aKKyMJIITOPHUHT MaBXKYJUIUTH SHEPIHsl TaMUHOTHIAru ypradya 3 — 4
COQTJIMK Y3WIHILIAP KyPUWIMAHUHT U PEKUMUTA TabCUP STMANIN.

8. Xymoca

Ymby Kypc moinxacuHu OakapuIl xapa¢Huia MEH MUKPOIIPOIIECCOPIIN YITIOB
KypWwIMaJapUHU JIOWHMXaJall »JTallapd OWIaH TaHWUIMUO YUKIUM. Taxkmad
KWIMHTAaH  aBTOMATJAIITUPWITAH  JIOMMXajall THU3WUMH  V3WHHHT  TEXHUK
UMKOHUSATIAPH  XaMmJa WIUIATUIN  YYyH KyJalJIMKIapd Ba  3aMOHAaBHM
MUKPOKOHTPOJUICPJIM KypHJIMaJTapHU TacTypJall TEXHOJOTHICH OWIaH MeHa
KyJa KaTTa TabCypoT KOJaupnau. JloWmxamaHraH KypuiMa 3ca MEHHUHT OWPHHYHU
Yi14oB KypriMam 0Yiau0, MUKPOIIPOIIECCOP TEXHUKACH XaMJia AJIEKTPOHHUKA Oyiinya
OJITaH OMJIMMJIAPUMHU MYyCTaxKaMJIalllMIa Ba sSHa/Ia YyKYpPpoK Y3JIallTHPHUITUMTA
&pnam 6epu.

9. Anabuérnap.
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Yepuos I'. DS18B20 Onucanue paboThI ¢ AATINKOM TeMITepaTypbl. Meratekc.

VYkpauna. {lnenponerporck.2009.

PIC16F87XA.Data Sheet.28/40/44-Pin Enhanced Flash Microcontrollers

3. H.Ymapames. PICmIcCro ypra omnacura MaHCyO MUKPOKOHTPOJLICPIIAPHHHT
komanaanap Tisumu. Gapl 1 2010.

4. CrpaBOYHHK MO cpeAHeMY ceMecTBy MUKPOKOHTposiepoB PICmicro.O00

“Mukpo-Yun” Mocksa — 2002. www.microchip.ru.
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NIJIIOBA

call RESET_DALLAS ;

call DOUT LOW ; CIIOT YTCHHSI 111 KOHTPOJIS
call DOUT HIGH ; okoHUaHHs KOHBEPTHUPOBAHHS
movilw H'33' ; popmupoBath komanay IIpomyctute ROM
call DSEND X
call  ctenie64bit
call  wait1024
moviw H'44' ; bopmupoBaTh kOMaHay KoHBEepTHPOBATH TEMIEpaTypy
call DSEND ;
call wait1024
call RESET_DALLAS ;
moviw H'CC' ; bopmupoBaTh komanay [Ipornyctuts ROM
call DSEND ;
moviw H'BE' ; popmupoBaTs komanny KouseptupoBatek TEMIepaTypy
call DSEND ;
call  ctenie64bit
btfsc ERROR_D :
return ; TaTYUK HEHCIIPaBEH MPEpBaTh YTCHUE TEMIIEPATYPhI

call  celsio

call  wait1024

btfsc CON_,0

call  indi_t ; HIMKaMy TeKyIIyo TeMIepaTypsl

goto start



