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KHUPHII

TaakukoTaap MAaB3yCHHMHT A03apO0JMru. XO03upru 3aMoHJa
HHEPreTMKa TU3UMHHM MYCTaXKaMJIMTUHU OLIMPHUIJIA IOKOPH  KYWIAHMII
JUHUSJIADUHA  aXaMUsTH JKyJa KaTrTa, Oy JUHUSUIap OpKaJId 3HEpreTUka
TU3UMUHUHT UIIA0 YUKAPYBYM Ba MCTEHMOJ KWJIYBUM KUCMIIApU OUpJIalajif.
SHa OKOpH KyWIAHWLUIM JIMHHUSUIAP KaTTa JHEPrus OKUMHUHU HCTEbMOJYUIIAp
MapKa3ura eTka3aiu.

V36exucronma 500 kB 5m TapMokimap 0asacmia STOHA SIEKTpP CHCTEMa
Ty3mirad. 2009 iimnan 6orwiab, 500 kB 1 “V30eKHCTOH” MOACTAHIMACH HIITa
TYIIIN.

Mamnakatumuszga avinukca ['DC nmapHU Kypuiviuura 3>bTu0op Oepuiira
bTHOOP KyuwaiiraH. ByryHru kyHaa AHIMXKOH BHIOSTH XOHOOOJ TyMaHHIA
womnamran 29-1'29C ra kackax nuHusicu opkamu 36— I'DC, 2 ta 25 MBT mnm
reHeparop OwinaH umra tymypuwiad. KyHIaH—KyHra sJeKTp MNOJACTaHUUSIapHH
KyBBaTH  OmMO  OOpPMOKIAa  DJEKTp  TApMOKJIAPUHU  KOH(UTYpaIUsCH
Mypakka0aamuo ylapHu I0KJIaMacH OIMIMOK/IA.

Oxnamanapuu omm® Oopuilu Ba JUHUSUIAP Y3YHJIMIH OpTUO OOpuIIH,
PHEPreTuKa TU3UMUJATH KypuiaMarapra Tala0Hu KydauTHupau.

Pene xumosicuian, Te3KOPIUK, CE3TUPINK Ba MILIOHWINIMKHUA Tanad KUJaau.
[y cababnu TYXTOBCU3 pejie XUMOSICMHM TEXHUKACUHM MYyKaMMaJUIAIITUPHUII Ba
PUBOXJIAHTUPUIL WYJIM]A UIIUIAP aMmaira OLIMPUWINIIN KEPak.

VY3yH ODJeKTp JMHUSJIAPUHM —XUMOsUIAlra SIHTU — XUMOsulap  TaaOuK
KWIMHMOK/IA.

Macodanan TypuO® xuMosIall, Mypakkad XapaKTepUCTUKAIM XHUMOSJIap
TagOMK KWIMHMOKJA. TeOpaHuiuiap/iad OJOKMPOBKAIAPHU TaKOMUJUIAIITUPUI—
Mokga. CeKuH acTa AJIEKTPOMEXaHUK peJieapJaH BOC KeunO, CTAaTUK KOHTAKTCHU3
cucTeMaiapra yTUIl Ky3Ja TyTHIMOK/IA, SIHTM HINTa TYLIUPUIITaH “Y36ekucTon”
MOJICTAHLIMACUAA MUKpoMpoueccopin penenap unviatwiMokaa. Iy cababmu
OOIIKAa KOPXOHAJApHHUHI TApMOKJApHAa pelie XUMOSACHIA SIPUM YTKA3TH4YJIU
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AJIEMEHTIAPHU  KYJUIAHWIMIIM ~ Kynauaud. Maraur  sieMeHThaaru — pesnenap
KOHCTPYKUMSJIApH TAKOMWUIAIITUPWIMIIN Kepak. [epMeTuK €ENMK KOHTAaKT
«"eproHImy» penenapHy KYJIIaHWINIIKA Makcaara MyBoduk. by «['epkon» penenap
MarHuTra TabCUp KWIaau. YIap Y3UHUHT TE3KOPJIUTH OWJIaH, WIIOHWIMINIK Ba
XKMUHU KHYKAHATUTH OWJIaH SIXIIUTUD.

DHepreTuka THU3WMHIA TE€HEPATOp KyBBaTJIapUHU OILIMIIM KUCKA TyTallyB
TOKJAPUHU OUIMIIHWra o0 Kenaau. bupiaMuu TOK XaKUJard MabIyMOTJIAPHU
yiayamr Ba pejie XUMOSICMTa aHUK eTKa3ub OepuiiHu Tanad KuiuHagu. by
MyaMMOHH XaJl KWJIMII y4yH TPaHC(POPMATOP TOKJIAPUHU TAKOMUJUIALITHUPHUIIIN.
Tpanchopmarop TOKJIApUHU Uy KYySIUraH XaTojiapu OOpJIMTU ydyH OupiiaMuu
TOK XaKHJla aHUK MabJIyMOT OepyBuM OOIlKa aHUKPOK WIUIAMAWraH KypuiMmara
TajgaOHU Ky4alTUPMOKJIA.

JluccepranMsIHMHI  MakKcag Ba Basupagapu. OIJEKTp TabMHUHOTH
WIIOHWIWJINTY Ba MYCTaXKaMJIMHA MyaMMOCHHHU TaxJinil Kuiauil yayH [IIMT Husr
3HT KpuK KopxoHanapuaad oupu «FARG’ONAAZOT» OAJ uu muconuaa Kypuod
yuKaMu3. bus3ra MablyMKd, KOpXOHAaJla SHTY LEXJapHU KymalraHu Ba UILIA0
yukapuiHu acocuit kKucmu (AK—72M ammuakiu kucinota Ba AC—72M ammuakiu
CIWJIMTpa IIeXJIapH) SHTU MaiJoHra KydraHjauru cababmu, Oy HeXJapHU DJIEKTP
sHeprus OujaH y371yKCH3 Ba MILIOHYIM TAbMUHJIAI MyaMMOCH BYXYJIra KEJIIu.

KopxoHaHuHT acocuii MaxcyJIOTH OyJiraH, aMMHUAKIA KUCJIOTAa Ba aMMHAKIIH
CIWINTPaHU HILIA0 YMKAPUII KOPXOHAHWHI acocui (3CKM) MalJOHMIa amaira
omupuiap 4. Auru Maitnonaa sca daxkar «Kapbamum» Ba yHra Xxuzmar KHUJIyBUU
«byr—ko30H» unexu wunuiap »au. by unexmap 110 xB mmu 100-1IC nan
tabmunnaHaan. 100-IIC Oupon Oup cabad Owran (MUCON YYyH FOKOpHU
kywianuy 110 kB nu nunaus tasHunan argapunu6 xkerumy, yyHka 100 I1C ra
kenyBun «Kapbamua—1» Ba «Kapbamun—2» JTUHHSIIApH UKKUTA TAPMOKJIA OUTTA
TasHYUA KeJIaJH) dHEPreThka TH3UMUIAH Y3WIHO, Koiuimu (akaTruHa SHTU
MaiiJIoH/1a KOMIalirad UKKUTa [EXHU TYXTa0 KOJUIIUTa 0JIU0 KeJiap 3/1u.

2003 iiumHUHT ceHTA0ph oiuaan Oommad AK—72M ammuakin KuciaoTa Ba

AK-72C aMMuakiId CHIIMTpA UIUIA0 YUKAPYBYM LEXJIaApPHU KYPUIUIIN IKYHJIaHHUO,
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KOpXoHa uNuIad dYMKapaauraH MaxCyJOTJIAPHUHT SPMHUAAH KYIPOFUHU SIHTH
MaWOHIary mexjap/a unoiad ynkapuia oommaau. by aca ¥3 maB6aruma 100-I1C
MacChyJIHUATA KECKUH OLIUP/IU.

100-IIC ©Hm wmonun Ba y3nykcu3 wunmamm yuyyH «KapOGamua»l Ba
«Kapbamun»2 nuHUsUTapura KymMua O0omika MmycTakuwi ManOanapaan 110 kB nu
JUHUSIIAP TOPTUO KU SXTUEKU TYFUIIIN.

by kymmMua muHUSIApHE XO3WPTH KyHIa MaBXyj OYJaraH pecypciap Ba
WYKH MMKOHUSATIIApPTra CYySIHTaH XOJJa KaM XapaXkaT, Op30H Ba TEXHHUK JKMXATIaH
UIIOHWIA KWJIUO TOpTHUIN JIo3UM. ByHUHr yuyH Ymly auccepranusga UKKWATa
BApUAHT TaBCHUS dTUJIA]IH.

Nuuta® yukapuin siHa KeHraumb «MemamuHy UNUIA0 YUKApYyBYHM  IEX
kypuica 100-1IC roxnamacu optud keramu. (100-IIC kyeBBatu 2x32MBT) By
xoJiga sHru Moo xyayaura siHa 110 kBmu 90-11IC kypuin no3um. 90-11C xam
WKKUTA MYCTaKWJ MaHOalaH oO3WKJIaHca, Makcaiara wmyBoduk OVmanu.
JuccepTanusiga 1y MyamMmosapra 3THO0p Oepuiras.

JAucceprauMsiHMHr  aMaaud  axamusaTH. Jluccepramusama — 3JEKTP
SHEPIUSICMHU HUIJIa0 YMKAPYBYM CHUCTEMAHUHT AacOCHil DJJIEMEHTH OYiraH
TypOoreneparopnapau «Farg’onaazoty OAJ siexTp TapMokjapura yiaml TaBCHUs
>TIi0 3Ta BapUaHTIAp KYpCcaTUIaan.

TypOorenepatopiap KopxoHaHu 6 kKBau 37eKkTp TapMmorura yjaaHuO YHHU
KyBBaTUHM omupaan Ba 110 kB ToMoHgarm KywiaHHWIUIAp OFUIIMHU
Ce3MpMaKnIu.

['eneparnus KuayBYM KyBBATHHU OPTHUIIN KUCKA TYTAlllyB TOKJIApPHU OIIMIIINUTA
o6 kenaau. [llynunr yuyH, 6 kB ToMOHra TOKHU 4eTrapajioBUd peakTopiiap yJall
TaBCUS dTUJIAIH.

KypcaTtunran BapuaHT/IaplaH TEXHUK HUKTUCOAWMKA TOMOHAAH SXIIUPOFU
KYJUIAaHWIIITA TaBCUA  OJTUIUO, TypOoreHepatopyiiap KOPXOHAHUHT  WYKHU
UMKOHUSTIAPUIATH FOKOpU OOCUMITH OYF OMJIaH XapakaTJaHTUPUIIAIH.

JuccepTasIHMHT MJIMHE-yCcayOuil ToMonJapu. Yoy auccepranusiaa

«Farg’onaazoty OAJ nunr «KapOamuma» 1exu TEXHOJOTHK >KapaéHUIa MYyXHUM
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Vpurn oramnaiauran K-104M «baGerray Tunuagaru TypOOKOMIpeccop Ba
TEXHOJOTHK >KoimamryBura kypa K—-104M Owmnan kerma—ker TypyBun K-102
A(B) mnopmuHIM KOMIPECCOPJIApUHU BJIEKTP CXEMACUHM YpraHu® YWKMIIL
Komrmpeccopnap unuiamvHy HIIOHWIWJIMTHHU MYKOTMaraH XOJIJIa aKCHH4Ya YHH
OLIMPHUII Y4YyH CXEMaHM COJAJAJAIITUPUO, YHAA UIITUPOK ATYBUM AJIEMEHTIIAPHU
KaMaWTHUPUII Ha3ap/a TyTUIaau.

CxeMajgaru penenap COHMHHM KYIUIMTM Ba yjiapaaH Oab3u OHWpIapHHH
Basu(agapuHu YXIIANUIMIY JIEKTP CXEeMaHU MYpakKaOJIamTUpUO YHU HUIIOHWIN
UIUIAHUIIUTa CalOuil TabCUp KypcaTaau. DJIEKTP CXEMaJaH acoCCH3 PaBHIIJIA
AJIIEMEHTJIApHU OJIMO Talllall YHH KYNOJUIAIITUPUO yHTra KyHuinaauraH TanaOHU

Oa)kapHIIMINTa TYCKWHIIMK KUJIaJIH.



I-bOB. JIEKTP TAPMOKJIAPU BA DJIEMEHTJIAPU XAKHUJIA
MABJIYMOTJIAP

1.1. Ymymuii MmabJayMoTJiap

XanK XyXKalurd Ba UIUIA0 YUKAPUII UKTHCOOUETUHU BJIEKTP DHEPrUsACH3
TacaBByp 3THO OYIMaraHuaek pecrnyOJukaMu3 MUKUECHAA aMalra OMMpUiIaéTran
UCJIOXATJIap XaM SHEpPreThka WHIIOATIAPUHUHT PUBOXIAHUIIM OujlaH yamOapuac
OOFJIUKIUD.

Iy Ownan Oup karopna @aproHa BoAMiicMIarun  BUJIOATIApAa Xam
PHEpreTvKa SHIM MHIIOOTVIApM  KYpWIMILIApH KEHr  KyJamjaa amainra
omupuwiMokaa. Oxupru  Oem Wi WYMaa ypra Ba KUYUK SHEPreTUKAHUHT
TajJaliTMHA WHIIOATIAapu KypWIAH Ba KYINTMHA PEKOHCTPYKIUSA HIUIApH XaM
OaXkapuIIIN.

AnnmwxkoH, Hamanran Ba daproHa BWIOSTIAPUHUHI HIaXap Ba KHUIILIOK—
Japuiard  SHTY  Kypwidnoiap kymiad KypuiaéTraH HaMyHaBUM — yiulapHU
MYXaHJIUCITUK KOMYHHUKAlMsJIApUra yJIaHWIIH, WILIra TyIIMPUITaH ypTa Ba KUUHK
Ou3HEeC KOpXOHaJIapy Ba KyllIMa KOpXOHajIap MUCOJ OYIia oaiu.

bab3an Boauil Xyayauaaru SJIEKTPOCTAHLMSUIAD JJIEKTP HCTEbMOJIMHU
KOIUIail oOJIaAMMM JeraH CaBOJIHM Oepullagu (MHOYBHAyasl Tap3iard Kyem
ctaniusiiapu Ba kuank ['9C nmap OyHAaH MyCTacHO).

Bonuiina xoitnamran snexkrpoctanuusiiap KyBpatu: @aprona TOK (MDC)—
100 MBt, Angmxon I'2C-200 MBT Ba [laxpuxon I'DC kackagu — 20 MBT —
xkamu 320 MBT 6ynu0 uctebmon KyBBaTu 3ca: daproHa Busostd — 800 MBT,
Anamxon Ba Hamanran sunositnapu 600 MBT man — sxamu 2000 MBT.

bynnan xypuHu®O TypuOAMKH, SIIEKTPOCTAHLUSIAp KyBBaTH AJIEKTP
ucrebMoiimHA  10-15% wmuknopuaarnia korutam MyMKuH. DaproHa BOAM—
CHJIaTH KaTTa JHEPreTHKAa MHIIOOTIApH pecryGimka Ba Ypra Ocué SHepreTuka
tuzumura 500 Ba 220 kBim XaBo nuHUsIIapu OpKanu yjaHraH OymuO, acocuii
manOanapu: Cupnapé TOC, SAuru AHrpeH Ba OCKM AHIPEH HCCUKIUK DJIEKTP

craniusinapy, TomkeHT ['POC Ba Kupruzucron I'DC napu, xamna Koszoructon
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opkasnin ymanrad (500 kB xaBo nunusimapu opkanu). Poccus denepanusicCHHUHT
Cubupr I'DC nmapum xam xucoomanaau. 500 Ba 220 kB IIC nappa
HPHEPrOCUCTEMAHUHT TYPFYHJIMTMHM cakjam wmakcaguna AIIHY aBromarnka
xuxo3mapu, AUP, CAOH, AJIAP, Y®OJI, gactora opkanmu Xyaymiapra O0yiauo
100opuir aBroMatukacu, OAIIB, TAIIB, ABP kaiita ynam »xuxo3mnapu OuliaH
TabMUHJIAHTaH.

ABtoTpanchopmaropimap Ba BJI  (XaBo  y3arruunapu) — M3OJISAIIHS
Oy3wiuiuiapu Ba (aBKyJOT/AA o3ara KellaJuraH KHUCKa TyTallyBiap BaKTHIA
cekyHIHUHT 10 nman Oup ynymmaa Yuupa oOJIauraH pejie XUMOsulapyu OusiaH
YKUXO3JIaHTaH.

Karra sHepreTukaHu pHUBOKJIAHTUPHUILI Ba SHEPreTUKA MYCTAKUJUIMTUHU
amaJira OIMPUII IABJIaT MHBECTULIMS MPOrpaMMallapy acocuia OaxkapuaIMOKIa.

2008-2010 #mnnapaa Kypwidinyd TyrajiaHuO umra tymrypuiarad 500 kB
BJI HoBoaHrpeH—Y30eKHCTOH XaBo JIMHMACH, KYKOH IapXy SIKMHIHAA KypHITaH
xyBBati 1000 MBA 6¥iran 500/220 kBmu “Y36exncron” I1C, JI-503 CJ] T'POC—
TIC JlounH MMHUSCHEN “3aX01-BbIX0A” KWIHHULIH, YpTa Ocuéna GUpHHYE MapTa
JI — 524 BJI na “BOJIC” anoka xaOelMHU WUIUIATWIMIIN Ba KOMIIBIOTEP OpKaJU
Oomkapuiaauran spuM yTkazruuiau Poccust Ba EBpomanan kentupuiran pesne
XMMOSICH Ba aBTOMaTHKa KUXO03Japy YUyH HIUIaTWiIaauran “Okpa” Ba “CumeHc”
MHUKPOIPOLIEECOPJIAPUHHU KYJUIAHUIIUIIN MYXUM X0JIuca Oy IIau.

2011-2012 #imnnapaa KypwiIMIIM —TYTYJUIAaHHMO, WINra TYHIypujaJuraH
MHIIOATIIAp MOHTAX Ba CO3Jalll UIIJIApU JABOM TMOKA, OyJapiaH:

1. BJI-220 kB wukku 3amwxupiu “@azunmonH—JIounH” XaBo JMHUSACH
Kypuiauiu L=97 kM.

2. BJI-220 kB “Kuzun—PoBor—lOnny3” xaBo nuHus Kypumimu L= 65 kwm.

3. BJI-110 kB “I'9C-29-TIC ®a3uaMoH” XaBO JMHSICH KypWJIUIIA OHIIaH
[IC ®dazunmonnma 2x63 MBA aBtoTpanchopmatopiapu 2x125 MBA «kyBBartra
anmamrtupun® 200 MBt  arpoduma “T'DC-29” reneparopiapyuHu KyBBaTh

DHEProCUCTEMAra y3aTUJINIINHA Wyara Ky uuml.
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4. CI T'POC — IIC, Jlounn 500 xB BJI — 80 kM y4yacTKacHMHM KYIIHU
pecryGnuKanap XyayauaaH Y36eKHCTOH XyIyUra olu6 YTHII Ba X.K.3.

AJloxyja myHu auTuMm YTuil MyMKUHKH, 2012-2015 Hnwmiapaa Kypuidii
mykamutanran BJI-500 kB HA TPOC — IIC Hamanran XaBo JHMHHSCH Ba
Hamanran 500 xB TIC kypunuiin ydyH WHBECTHULIMS MPOTPAMMAcH TaCIUKJIAHUO
Mabnarmapu axpatwiuimm  Oounvtanau. YmlOy [IC Hu Kypunuium KeWHHTU

nunnapaa saepro Tuzumuaa 500 kB nu xanka tamkun OYIunmra UMKOH sIpaT/iu.
1.2. XaBo JUHUsIaPH TY3WIHIIHA ACOCHI 3JIeMeHTJapu

DONEeKTp SHEPrUsCMHU BJEKTp CTaHUMAJIApAaH yYMyMHUWA — IOKJIamara
Y3aTWIMIIM  Xap XWI Ky4IaHUUUIM DSJeKTp JUHUsIapu €Epaamuja amaira
OLUIMpPUJIAAN. DHEPreTuKa CUCTEMACH MKKU XWJI TypJlaru 3jieMeHTJIapaaH ubopar:
y3rapyBuu, SbHU Oy AJIEMEHTJIap €pAaMHIa dHEpPrus OUp TypAaH UKKUHYM Typra
y3rapTupunaaan, y3aTyBuM sS’bHU Oynap (XaBo Ba KabOes JIMHUSJIAPH) DHEPTUSHU
Kepakiid Macodanapra y3aTUIlIra Xu3Mar KUiaJiu.

DNeKTp TapMOKJIapu DBJEKTp Y3aTHIl JIMHUSUIApW, MOACTaHIMsIap,
TaKCUMJIAHMII TyHKTIApHJIaH TAITKWAI TONTaHIHP.

XaBo nanektp y3aryB juHuscu (DYJI) ne6 oumK XaBoja >KoJadIIraH
U30JIsITOpJap Ba apMmarypaiap €Epaamuia TasHuigapra EKd - MyXaHIUCITHK
WHIIOOT/IApU  KPOHINTEHHIApUra MaxKaMJaHTaH CHUMJIAp OpPKaJIH  DIIEKTP
HHEPrUsHU y3aTULI KypHJIMajlapura auTuiaaam.

Xapo munuscuHUHT (XJI) acocwii snemeHTNIapu Oy DJIEKTp IHEPTUSHU
y3aTulra MYJDKaJUIaHTaH CUMIIAp, TasHYIapHU FOKOPM KHUCMHUra yJaHraH
cuMJiapHu atMocdepana Oynanurad yTa IOKOPU KyWIaHUIIIAH XAMOS KUJIQTUTraH
XUMOSI TPOCCIApH, CUMJIAP Ba M3OJSTOPJIAPHHU OCHUINTAa MYJDKAJUIAHTaH TasH4jIap,
CUMJIAPHU TasiHYWJIAPAaH U30JIITOP Ba TasiHUJIApra Maxkamyiaiura xamaa yJapHu
OupnamTUpagurad JHUHUS apMaTypajapuIup. XaBo JHWHUSIIADHUHT TY3WIHIIN
UKJIMM [IapouTiapura Xapopar, IamoJl, My3Jail, Ta3iap, Ty3JIapUHUHHT

WUFUJIUIM Ba X.K.3.ra OOFJIUKIUD.

11



XaBo JMHUACH Oup ToiagaH MOOpar cuMra Ba OMp XHJI METall I03acura
Kapab 7-19 Ba 37 Ta y3apo Oypayran TojanapjaH uOopaT Kym TOJaId cuMiapra
OYIMHaIH.

Wxku xun Metann €Ku MeTaul KOTHIIMa TojlajapiaH uoopar Kym ToJaiu
OuMeTaIlT cUMJIap, YpTacu TEIIMK CMMJIap Ba CIMpall KapKaciu KeHralTUpUITaH
oynanu.

Cumnap:

1. AnromMuHuMiA

2. Ilynmar

3. Muc

4. Maxcyc KoTUIIMaiapaad Tauépiianaim.

UyHku, ynap HOE0 OyIMaraH Ba aH4a ap30H MeTajiap.

Muc cumnap (M-35) kam unuiatunagu acocan amomuHuil (A—50) cummiap
aTMoc(epa TabCUpHUTa AXIIN KapIIMIMKKa Oapoil 6epaiu.

[Iynat cumnap KaTTa MEXaHUK MYCTaXKaMJIMKKa 3Trd, aMMO KOppo3usAra yra

TabCUPYaH.

A A0 MO

Oy4AT y3aK ;
Pa®
&)

7,5

a) 6) B)

1.1-pacm. XJI cUMIApHUHT TY3WJIHIIIHN.
Ky#tunaru cuminap unwiad unkapuianu. AC mapkanu (ATIOMUHUN TTyiaTra
HucOaran 6,5+6,0:1); ACY (amroMuHui nynar) KydauTUPUITaH CUM.
Tpoccnap xaBo TUHUSIIApUHA aTMOc(epagaru yTa IKOpH KydwiaHUIUIapaaH
Ba YaKMOK ypHUIIJaH cakjall yuyH siHa ajoKa JMHUsUIapra KUJIMHAIUTaH TAbCUPHU

KaMauTUPUI YYYH MYKaJlJIAHTaH.
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1.3. TAAHYJIAP

TassHunmap cumuiap  Ba TPOCCIApHU epAaH €KW CyBIOaH Kepakiu Oyira
OaslaHIMK/A OCUIIl YUYH KYJUlaHuIaau. TasHuiap MaTepuaiHu Typura Kapao:

1). Erounn

2). Metamn

3). Temup—OeTOH OYIUIIN MyMKHH.

Typura Kapa® xaBo JUHUSIAPUHUA TasTHWIAPH UKKU aCOCUUN XWIITa: OPaJIHK
Ba aHKEPJWIMKKA OYIUHAIH.

Opanuk TasHYIapy CHUMJIADHU MabiayM Oup OanaHjIuKIa OCHIHO
TypUIIUIApH YYyH KYWWJAAW Ba yjaap HOpMaJl WII XOJIATHA JUHUSHUHT XaMMa
AJIIEMEHTJIADHU OFUPJIUTHHM, CUM aTpoduaard My3 OFUPJIMTMHU Ba NIy OwWJaH
JUHUSHAHT WYHANIWIIATA TEePHEHAUKYJSIp IIaMOJHUHT OOCHMHHH Y3 yCTHTa
OJIaJIH.

Oxupru TasHWIAp aHKEPJIM KWInO Oakapuiaiu.

AHKepaM TasHWIap OOIlKa XaMma TasHWIap EpaaMuaard cumiiap Ba
TPOCCIAPHUHT TOPTUITUIIH Ky4JIapHU OyTyHIIal y3ura Kadys Kuiiaau.

Baszudacura kypa tasHunap:

1. Bypuak X0oCWJI KHITyBYU

2. Oxupru

3. Omub yraguran

4, TpaHCTIO3UITHOH

5. TapMoKTaiiiuran TassHwiIapra OyJInHaIu.
1.4, U3OJIATOPJIAP

N3onsaropnap cumiapHd TasHWIapra Maxkamiall y4yH Ba Ky4JIaHHII
OCTHJIard cuMJjap OWJIaH TasHWIAp OpaCHa KEPAKIH W3OJISIIUS OPATUFU XOCHI
KWIMII YYyH MOUIATWIAAW. JIMHUA W30JSATpPOJIap YHWHHM Ba IWIIAJAH

TanépiiaHaju.
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Xap Oup HM30JATOpP XYCYCHH HW30JSAIUS dJIEMEHTHIAAH CUM Ba TPOCCIAPHU
M30JISITOPra, M3O0JATOPHHM 3Ca TasHYra MaxKaMJIaMauraH MeETajul apMarypajaH

TAIIKWI TOIITaH.
[MIvmanun  u3onsTOpAap UYMHHUTA  HUcCOaTaH  MycTaxkam. JIuHus
H30JIATOPJIApU KOHCTPYKTUB TY3HJIMIIINTA Kapao:
1. I tupan
2. Ocma
3. CrepxeH makiauaa 0ymaan.

[tupnu uzonAronap kywianumu 35 kB raga Oynran XaBo juHUsIapia

Gy
R

[ITupsn n3onsATOp Ocma wuzonsTop

KYJUTaHWJIaIu.

OcMma uzonsTopiap kywianuiu 35 kB 1ad rokopu Oyaran xaBo JIMHUsIIapAa
KYJUIaHUJIaau, ylap IOKOpU MeXaHuK Xxycyccusriapra sra. [Id (ocMmanu 4uHHM)
¢ku IIC (ocmamm mmma) [ xummapu To3a artmocdepana, IO, TICT -
uiocnanran pailoHiapa KyJIaHWuIaau.

VYnap — Tyt TypyBUH, TOPTHO TypyBUYH TU3UMJIIAPTA WATHIIA]IN.

CrepikeH MaKIWJard U30JSTOPJIapHA OCMa XaM INTUPJIM KWIMO UIIUIATHII
MYMKUH.

YaapHUHT KaMYWIMKIApU YHYA IOKOpU OYIMaraH MEXaHWK MYCTaXKaMITUK

,0y 3ca ¥3 HaBOaTH1a IMHUSHUHT UIHOHYWJIMIUTUHA KaMauTUPaIH.
1.5. Ka0en MTMHMATAPUHUHT TY3WIMIIN XaKH/Ia ACOCHH MabJIyMOTJIap

Kaben ne6 repMeTrk KOOMK/IA KOWMIAITaH, YCTUTA Kepak OyITraHuia XuMost
KOoIUlTaMacu KyuuiraHn Oup €Exku Oup Heua MapTTa H30JSIIUs KUIMHTaH TOK
YTKa3yBUM CUM TOMUPJIAPUHA UMTUHIUCUTA aUTHJIA]IN.

Kabemnap:
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A) Kyunu Tok kabemmapu

b) Hazopart xaGemtapura OyimHaM.

KabGennunr acocuii sneMEHTIapH. TOK YTKAa3yBUM CHUM TOMHPH, TOMHP
W3OJISIUSACH, YpaliTaH KyT ToJacH, 0eI00K (IOsSICHAS ) U3OJIAUICH, KOOHK, TYyKUMa
KaTJiaMu, 3UpX, OUTyMIIM KOTLJIaMa.

Kaben cum tommpu ne6 Oup €xu Oup Heua OypanraH. yctura ¢asa
U30JSIUMsACH Ypaiirad cumiiap (Tosianap) aituinaan. Tok YTkazyBUM TOMHUpIAp MHC
€KY AIFOMUHHIIaH TaluEpIaHaIu.

Kaben cum TomMupsiapuHUHT KecuM to3acu 1.Jloupasuii;

2.CermeHTIIN:

3.Cexrop KypuHuiuaa Oyiaau.

Kabennap TOMHpUHUHI coHUTa Kapa® OWp HMKKH, Y4 Ba TYPT TOMHPIIHU
kabenra OyJIMHAIN.

KabGennapna wu3omnsinus Marepuauiapd y4yH pe3uHa,kabel KOFo3u Ba
riacTMacca MIUIaTUIaau.

Kyn tomupmu xabemnapaa dazanapapo H30JALUICH TUTACTMACCalaH EKU
ka0en Koro3ujaaH uoOopar, Oy KOF03 MOWIM KaHuGoN OWIaH IIUMIUPUITaH
Oynmagn. Xamma TomMupiap Oupranmukaa OenOOoFIM W30MSAIUS KHJIWHAIW. DHT
IOKOpUCH/IA aTIOMHUHIIA TepMETUK KOoOWF KuinHaau.KoOukiap KypromuHim Eku
3UpxyH Oyiuimm MyMKUH.By KoOuFIap kaOemHW MEXaHWK IMWKACTIAHWIIIApIaH

CakJIanu.

1.2—pacm. Moii Ounal TYIAMPUITAH FOKOPH KyYJIaHUIIUIA KaOeTH!
TY3HWIIAIIIH.
35 kB nman wxopu Oynran kabemnmapnma xap Kadcu (aza KYprOIIWHIN

KOOuFra ora.
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110+220 kB nu xyunaHmmiapaa MOU TYIAUPUITaH Kabeaap UIIaTUIaIu.
bynnait kabens (pacm): 1,6 Mma 6ocum ocTuaa MOW OWJIaH TYIIUPHITAH
nynar Tpybanu (1) mumaa xoimamran yuyra Oup dazanu kabengaH (4) TalIKui

TomraH, (3)—-KOoro3 H30JIAIHUsCH, (2) — F03a 3KpaHH, (5) — JaTyH TaCMacH.
1.6. KaGeasiapHu sKOMJIAIITHPHII

Kaben wHmootnapu nae6 kabemnap.kaben wmydranapu, MoW OuiaH
TAbMHUHJIOBYH anmapaTiap Ba Oomka kaden JUHUSAJIAPUHUHT HOpMajl UIUIAIINHUA
TabMUHJIAUAUTaH YCKYHAJApPHH KOMIIAIT YUyH MaxCcyc MYJDKaJUJIaHTaH WHIIOOTIIap
auTHIIaIH.

KaGenmap Maxcyc xaHamnmapja. TyHHeIIapaa. dcTakajanapnaa, KyBypiapaa
ETku3nIaau. XoHanap/aa 3ca MeTaul TOKYanapja, 1ojijaa, JeBopiapJa Ba MeTaul
KOHCTPYKIUsIIap/a KON THPUITIA TN,

EHFUHIaH acpoBYM Maxcyc kKyT KOIIamMany kabesiap Xam 60op.

MeXaHHK IIMKACTIAHWIUIAD, GTKM3MII BAKTHAATH HYKCOHIap. YTa
IOKJIaHUILIap, kKabenHu Oy3unummra onud kenaau. LIlyHuHr yuyH kaOenHu Ty¥pu

YKOMIAIITUPHII KATTa aXaMHUSITIa 3ra.
1.7. KaGeqnapHu Mapkajiaum

KaGennu mapkanamia TOMUPHUHT, KOOUFHHUHT, U30JSLUUSHUHT MaTepuau
KypCaTUIaIu.

Macanan, ACbh — amomun tomupiu, Kypromms (C) KoOufnu, 3upXxJiaHral
(6pons b) kaben

AAD — anioMHUH TOMUPIIH .QJTIOMUH KOOUFIIN. 3UPXJIAHTaH Ka0ed;

ABBI'- agtoMuH TOMUPJIN,TOTUBUHWIXJIOPUA KOOUFIIM, U3OJSLMICH Xam

BUHWIXJIOPHUIITN KaOe.
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I1-BOB. DJIEKTP Y3ATHUII UYJIJIAPUHUHI AJTMAIITHPUIII
CXEMAJIAPU TAPAMETPJIAPHA

2.1. bearnjaanuiap TU3UMH Ba XUCO0/1aNLJIAP YUYYH MIUIATWIATUTAH ACOCUIA

udoaanap

V3rapyBuaH TOK 37eKTp TapMOKIAapH yd (hasamy 3amkHMplapiaH HOOpAT.
Hopwmain i xonatuaa cCMMMETpUK TapMOKJIapaa (a3a TOKJIapH Ba KydJaHUIUIApU
CUMMETPUK Ba cuHycougan ne0 kapamamm. Illy cabGabmm xamma xucoO Ba
TaxJWwuapHu ¢akaT Oup ¢asza ydyH Ty3WIraH ajJMallTUPUII cXemacujaa Kypuo
YUKHUII MYMKHH. VICTebMOTYM TapMOKKa IONAy3 ycyiauzaa yiaHrad. ®apas
KWIaWIIK, Z,, Z, — TApMOKJAaru IOKJIaMaHUHT Ba JIMHUAHUHT Oup ¢azacura Tyrpu
KEJyBUM KOMIUIEKC Kapuimiukiaap OyiacuH. TapmokHuHr xap 6up ¢aszacuzaa |
KOMILJIEKC OeNrujaHraH TOK OKaau. by Tok tokiamanuHr ¢asa toku |, ra TeHr.
TyrynHunr ¢asacugaru komiuieke KyuinanumHu Uy Ba ¢asanapapo Ky4JIaHHIIHU
U ne0 OenrmiaiMus.

MabiyMKH, CHUMMETPHUK XOJaTAa HKOpUAArd KywlaHUILUIap opacuia
Kyingaruda OOFIaHUII MABXKY/:

U=+vs*U,

V3rapyBuaH TOK 31€KTp 3aHXKUPIAPUTa OUJ alPHM MabIyMOTIApHH
scimatud yramus. KoMieke kaTTanukiap anredpank Ba CHMBOJIUK KYpUHUIIAA

OYIIUIIM MyMKHH:

U=U"+ju"=U=xe’; (2.1)
I =1'+jl""=1=xe"; (2.2)
S=P+ jQ =S=xe” (2.3)
by epna:
U, |, P — xartamuknapauar aktus kuemu; U, |,Q — KaTTaaMKIapHUHT

PEaKTUB KUCMU;
U, |, S — KaTTanukiIapHUHT MOAYIJIAPU; @y, @, Ps — MOC XOJIJa Ky€IaHUII,

TOK Ba KyBBaTJIAPHUHT aKTUB Ba PEaKTUB KHUCMJIApU Oopacujaru Oypuakiap.
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VY4 aza yayH Tyna KyBBar:
S=3S =3U I ; (2.4)

s ay
By epaa: | — TOKHHHT KyIIMa KOMILICKC COHH; P, Q — yu (ha3aHUHT aKTUB Ba
pEaKTUB KyBBaTJapH.
Arap xommuiekc kywrianum U Ba Tok | opacuaaru Oypuak ¢ ra TeHr 0yica, y
xonna (K.4) man P = J3ul cos p, Q= J3ul sin ¢ KeInO YMKaIu.
Tyrynparu Tok:
s  P-jQ
V3 V3u-juy’

Ba yni0y TOK MOJYJIMHUHT KBaJpaTH KyWu1arura TeHr:

Tapmokaa ucpod 06yayBuM KyBBaT Kyiugarnya udoanaHaau:

2 2 2

S
U

S .S .
Z=—1r+ ]—x=AP+ JAQ,
U u

AS =31°Z =

2

By epma: Z = r + jX SIeMEHTHUHT TYJia KAPUIMIUTH; I Ba X — 3JICMCHTHUHT
aKTHB Ba PEAKTUB KaplIWIMKIapyu. Kapmmirkka MOC yTKa3yBUaHIUK:

1 L r X
—=9+Jb,9=2—
Z r + x r+ x

Y =
NHayKkTuB XapakTepJaru TOK KywIaHUIIaH ¢ — Oypyakka OpKajaa Kelaji,
IIYHUHT YYYH YHUHT PEaKTHB KUCMU MUHYC HUILIOpa OWIaH ONMHAAW, ITYHUHTJIEK,
CUFMM XapaKTepJard TOK KyWIAHMIIJAH OJJMHJA KEITaHH y4yH PEAaKTHB KUCMHU

IUTIOC UIIIOpa OWJIaH OJIMHAIH.

2.2. DJIeKTp y3aTUIl HY/UIAPUHUHT AJIMAIITHPHUII CXeMaJIapu Ba XUC00

napameTrpJjapu

Hucbaran karra Oynmaran y3yHJMKIArd OJEKTp Y3aTUII WyJiapu
napameTpJapUHUHT TaKCUMJIAHTAHJITUHA YbTHOOPTa OJIMACIUK Ba yJapHU OyTYyH

Y3YHJIMK OYiinda Oup XWijia TaKCUMIIAaHTaH €0 Kapail MyMKHH.
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V3yunuru 300400 xm nan ommaras /0 kB Ba yHJIaH I0OKOpU KyWIaHHUIIAAQ
MIUIOBYM XABOJArW JIEKTP y3aTHILI MYJIWHHUHI alMallTHpUlI cxemacu ojataa [1-
CUMOH KypuHuunina tacBupnanaau (1.1-pacm). Pacmma r , x, — 3nexTp y3aruin
UYJIVMHUHT aKTUB Ba PEAKTUB KAPIIMJIMKIIAPU BA g ,b, — JIEKTP y3aTUII UYJIVMHUHT
aKTHUB Ba CUFUM YTKa3yBYAHJIUKIIAPH.

Axmue Kapuuaux Kyiuaara gopmysa Oyinda TONUIaIu:
r, =rn,l, (25)
by epna: r —comumTupMa akTuB Kapmwimk, OM/KM (YTKa3rMUHUHT

xapoparu +20°C 6ynranaa); |—y3aTUIll WYJIUHUHT Y3yHIIUTH, KM.

2.1-pacMm. XaBogaru HJIEKTp y3aTull UYIUHUHT [I-CHMOH aiMamTupul
CXeMacH
Cumiiap Ba KaOeIapHUHT aKTUB Kapuwiukiapu 50 [y naBpTe3nukaa
TaxMUHAaH OMHK Kapurwinkka teHraup. Ly Ttydaiinum ro3a sdpdextu xomucacu

bTHOOPra OJMHMAWIW. r, HUHI KUWMATH NYJaT—allOMUHUNA Ba OOIKA paHIIIU

0
METaJIIaH TalépiaHraH YTKa3ruwiap y4yH KYHAAJaHT KECHM fo3allapura OOFINK
paBHIIJIA >KaiBAIAH AHUKIAHAAW. YTKasrmunuHr xapopatdn 20°C maH dapk
Kuiranaa Moc opmynanap Oyiinda Tonuiau.

Peaxmue kapwunuk Kylingaru Tapta0a TOMUIATN:

X =X, (26)

By epna: x,— conuitupma peakTUB KapuImink, OmM/KM.

DNeKTp y3aTHII WYIUHUHT anoxuaa (asaiapujard peakTUB KapIIUIHKIIap
ymymui xonga typanda. CHMMETPUK XOJaTJIapHU XHMCOOMaIa x, HUHT ypTada
KuiiMaTuian Qoiinaianmianm:

X = 0,144 Ig( Dy, /1y ) +0,0157 (2.7)
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By epma: r, — yTKasruyHuHr pamdycu; D - ¢asza YTKasruunapu

OpaJMFUiaru ypra reoMeTpuk Macoda:

=3
Dyp Dab DbC Dea s

D, — Moc (aza yTKa3ruuiapu opacuaara macoda.

by epna: o,,. D, D,
Homunan xyunanumm 330 xB Ba yHIaH IOKOpPH OYyJraH d3J€KTp y3aTHIL
nynnapuaa daza yTkasruwiapu OMp HeuTa yTKazruujaapra napuyaitananu. bynmaii

xomwnapaa (1.3) dopmynacumaru r ypHura Kydummard dopmyna Oyiinva
TONWIYBYM r, (oiAalaHuIagN:

ro="r a’"", (2.8)

9K yr yp

by epna: r,— YTKa3sTMYHHMHI DKBUBAJICHT paaWyCH; a —OUTTa (hazagaru

YyTKasruwiap opacuiarda ypra TeoMEeTpuk Macoda; n,— Owurra ¢asagaru

YTKa3ruwiap COHU.
[lapuananran YTKA3TUWIH S0eKTp y3atum itymmapu (DYH) yuyn (2.8)

(opMynazaru CYHITH TalmIKMJI O3TyBYM 00157 /n, KypHHHUIIZA Oymaau.

Ilyaunraex, 6ysnait DYH napy ydyH cONMMIITAPMA aKTHB KAPIIMIMK KyHHIarida

TOIIWIAIU:

By cpaa: r,, — OJIMHI'aH KECHUMJaru S'/'TKa?;FI/ILIHI/IHF JKaaBajlgaH OJIMHYBYHU

COJUINTHPMA KapIIHIIUTH.

[IynaTanioMuHUM YTKa3ruujgap yuyyH x, KECHUM 03acura OOFJIMK paBHILA,
mynaT YTKa3ruajaap y9yH 5ca KECHM 103acH Ba TOKKA OOFJIMK paBUIIIA JKaIBajIaH
OJTUHA/IH.

OYU HUHT akmue YmKazyeuamiueu WKKA KYPUHUILAATH aKTUB KyBBaT
ucpodaapuHu udoaa 3Taau: U30JISTOPIAP OPKATU OKYBUM Jaiiau TOKJIap Tydaiiu
103 OepyBYM HCpodIap Ba TOKIAHUII UCPOQIIAPH.

N3onstopnapaary maiy TOKJIap KUHMATH Kyaa KaM O0yiau0, ynap tydaiau
103 OepyBuUM HCpOQUIapHU XHMCOOra OJMaciuK MyMKUH. ToxmaHuil mapaxkacu

YTKa3ruygaru Ky4wIiaHUII Ba YHUHT paauycura 6ornuk O0ynaau. Iy ca6abmu Oy
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UCPOPHUHT KUUMATHHU pyXcaT ATWITAH OpPATWKAA TYTHUII YYyH TOXJIAHHIII
Oyiinua pyxcaT ATHJIYBYM JHT KHYUK KECUM F03acH OCNTHIaHTaH. YHra MyBO(HK
SHT KUYHUK KecuM 1o3acu /10 kB yuyH 70 mm?, 150 kB yuyH 120 wmm?, 220 kB Y4YH
240 MM,

220 kB rTava KywIaHUIIJArd TapMOKJIapHU XHUcoOJjamijaa aKTUB
YTKa3yBUaHIMK 3bTUOOpPTra OJTUHMANTIH.

OVU HuHT cueum ymxasysuanaueu b~ anoxuma ¢asza YTKa3rHaIapu

opacuaaru Ba ¢aza yTkazruuiapu OWIaH ep opacuJiard CUFUM TabCUPHJIA BYKYAra

KCJI1aJu Ba KYﬁHHaFan XI/ICO6J'IaHaI[I/IZ

b =b,l, (2.9)

b 0

by epnma: b, — coaumTUpMa CHFUM YTKa3yBUaHIUK OYnuO, kaJBajigaH

aHUKJIAHUIIU €KY KyHugard ¢popmMysia Oyitnya XxucoOJaHUIIT MyMKHUH:

b, = 28 g (2.10)

n Eh
?‘}l? '}
.lg,..:.,l.., & .
'Jl-q 1A a

2.1-pacM. DnekTp y3aTUII UYTUHUHT aIMAIITUPHII CXEMACH.

a,0-110-220 kB kywiaHUIUTN XaBoAary y3aTHil Hyiapu yayH; B—35 kB Ba
YHJAH NacT Ky4lIaHUIUIA XaBOJAry y3aTuil iysuiapu yuyH; 10 kB Ba yHnaH nact

KY4WIaHUIUTH KaOelu y3aTuIll HYJutapy y4yH.

K¥ynruna xommapaa 110220 xB xyunanumm DYH napunu xucobnamiia
YJIApHUHT CXeMajapu eTapivnya cojjia kypunuiiaa (2.1,6—pacm) kypuHUIIHMIA
uponanananu. by cxemama curuMm yTkazyBuaHiuk Yypuura (2.1,a—pacm) y
TabCUPUJIA MINIA0 YMKAPMIYBUM PEaKTUB KyBBAaT XUcoOra onuHanu. DVH curum

KYBBATHUHUHTI SAPMH KYﬁHHaFan TOonmuJIagu:
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2
Q. =31U, =3U,

b, (2.11)

1
-—-b,l =—U
2

By epna: u, Ba u — (a3a Ba pazanapapo Kyuwranuuiap, kB; 1 — epra TomoH

OKYBYU CHFMM TOKH, |, =U b /2.

(1.8) man xypuHamuky, VM na uimnnab uMKApUIyBUM Q. PEAKTHB KyBBaT
(3apsa KyBBaTH) KyWIAHUAITHUHT KBaJIpaTUTa TYFPU MPOIIOPIIHOHAIITUD.

35 kB Ba yHJaH TAcT KyulaHUIIaru xasogaru DVH na b Ba OGyHra moc
paBUIla Q, KyJda KUYUK OYnrannuru ca®abiu 3bTHOOpra onuumainu (1.2,B—
pacm).

Kabenmu DYVH napvHUHT aIMAIITHPUII CXeMaaapd XaM yMyMHi Xoimapaa
xaBojmaru DVH napparn xabu I1-cumon kypuammna udomanananu (1.1-pacm).
(1.3), (1.7) dbopmynanapaan KypuHUO TypHUOIUKH, YTKA3THUIAPHUHT SKUHIIAINIINA
OunaH x, Kamasau Ba b, opTamu. Kabemmu OVH mapma dasa yTkasrudnapn
opanapuiara Macodanaap kaMm OyaraHmuru cabadnu x, xaBogaru VM napunarura
HucbaTan Kyna kaM O0ynaau. /0 kB Ba YHAAH TAcT KywIaHHIIIATH Kabemm JYVH

JApUHUHT aJMalITHPUII cXeMmaylapuaa x, 3bTuOopra onuamaiian (1.2,r—pacm).

0

g —aKTUB YTKasyBuaHnuk /10 xB Ba yHIaH IOKOPU Ky4lIaHMIIIM Kabemnu DVH

JIAPUHHHT aJIMAIITUPUII CXEMaJIapruaa BT»TI/I60pFa OJIMHAaIH.

2.3. TpancopmaTop Ba aBTOTpaHCHOPMATOPJAPHUHT AJIMALUITHPHII

cxeMaJiapu

2.3.1. Ukxu uyyaram/m TPaHC(POPMATOPHUHT AJIMAIITHPHUII CXEMACH,

KATaJIOT Ba XHCO0 MapaMeTpJiapu

Nkxu aynrammu tpanchopmatopHur (2.1,a—pacM) aaMamTupuIn cxeMacu
['—cumon kypunumga udogananagu (2.1,6—pacm).

AJMamTHPUIIT CXEMAaCUHUHT OYillaMa KUCMHU r , x, — TpaHC(HOpMaTOPHUHT
aKTUB Ba PEaKTUB KapIIMWJIWKIapura dra. by Kapmuiaukimap MOC paBuIIIa
TpaHC(HOPMATOPHUHT OMpJIaMyU Ba OUpJIaMUu YyJIFaMra KeJITUPUITaH UKKUJIaM4H

YYJIFAaMUHUHT aKTUB Ba PEAKTUB KAPUIWIMKIApU HuruHAMcHUra TeHrnup. byHnai
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cxeMmazga TpaHcopmalus, SbHU HIean TpaHcpopmaTop MaBxXKyn Oyiamacna,
UKKIJIAMYH YYJIFAaMHUHT KApIIMJIUKIApU OUpiiaMyd 4yJaFaMra KeITHPUITaHIup.
Arap TtpanchopmaTop OujiaH OOFJIaHTaH TapMOK OMprajukia Kypwica Ba OyHIa
TapMOK KyWIaHHIIHUHT OWp XHJI Japakacura KeiaTHpuiMaca, y XOJjaa
TpaHC(POPMATOPHUHT  aIMAlITHPUIN  CXeMacujaa wujaean  Tpanchopmarop

KypCaTHJIaIu.

AR+jA e
- h

2.2—pacm. Ukku aynramian TpaHCPOPMATOPHUHT CXEMaJlapH.
a—1apTiau OenaruiaaHuig; 60— —CUMOH anMaIITHPHIL CXEMACcH; B—
CoAANIAIITUPUIITaH aIMAIITUPHUII CXEMACH.
ANMamTUpHIl  cXeMacHAard — KyHAalaHr  1maxo0ua  (MarHWTIQHHII

maxobdacu) g ,b, AKTUB Ba PEAKTHB YTKA3yBUAHJIMKIAPJAH TAIIKWJI TOTITaH.

AKTUB VTKa3yBYaHJIUK TpaHCHOPMATOPHUHT TyJaTAaH sCalyBUYM Y3arujaa

MAarHuTIOBYM TOK |, OpKaaM HUcpod OYIyBYM aKTHB KyBBaT HCPO(IapHHU

uponanaiinu. PeakTuB YTKazyBUaHIMK 3ca TpaHCcPopMarop UyIFamiiapuaaru
¥3apo UHIIYKIIUSI MAaTHUT OKUMHU OWJaH OeNTHIIaHa !,

220 kB Ba yHAaH MacT Ky4WJIaHUIUIA SJEKTP TapMOKApUHH XucoOaiiga
TpaHchopmaTopyiap COAJAJAIITUPUITAH  alMAlUTUPHUIL  CXeMmajapu OuiaH
tacBupiaHaau (2.2,B—pacm). by cxemanga MarHUTJIaHWIN MTAXOO0YACHHUHT YPHHUTA
TpaHchopmaTtop mynaruaa €Kd caiT WUl xosartujaa ucpod OYIyBUM KyBBAT
KYIIMMYa roKj1aMa cudaruia Xucoora oJuHaIu.

Xap Oup TpanchopmaTop YyUyH KyHumard mnapameTrpiap (KaTajaor
MabIyMOTJIapu) MabiyM Oynaau: s, — TpaHC(HOPMATOPHUHI HOMHUHAN KyBBaTH,
MBA; u_, .U, — IOKOpM Ba KyWH YyJIFaMJIADHUHI HOMUHAJI KywlaHULLIapH, KB;

AP, — CAJIT HIJIaIl XOJIaTHuIdarun axKTHB I/ICPO(b, KBT, I, %— canT unuIam TOKH, |

naH %; AP, — KUCKa TyTauryB ucpodu, kBt; u, %— Kucka TyTalryB Ky4JaHUIIH, U
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nan  %. by wapaymornmap Oyiimua anMamTHpPUIN CXEMacHHUHT Oapua
napameTpJapyuHu (KapIUWINKIap Ba YTKAa3yBYAHIUKIAPHM), IIYHUHIACK yaapaarua
ucpogIapHu TOMUII MyMKHH.

MarsuTnaaum 1maxobdacu YTKa3THwiapu CaldT WOUIAl  TakpuOacu
HaTwkKajnapuaad Qoiganannd rtonwiaau. bynma Tpancdopmarop ¢dakar canr
UILIAII X0JaTHIarura TeHr Oyaran KyBBatT UCpo( KUIaau:

AS, = AP, + jAQ, .

bynman kenu6 umkub, yTKazyBUaHIUKIap Kyhumaru udomamap Oyitnua

TOTIAJIAIH:
g, = AP /U, (2.12)
b, =AQ /U, (2.13)

TpanchopMaropaa MarHuTiIall TOKH KyJa KUUUK aKTHUB TAIIKWJI TYBUHUTA

ora:
L, =1, =1,
by epna: 1] — |, HUHT pEaKTHUB TALLIKUJII STYBYUCH.
IOxopunarngan
AQ,=31U, =~31,U, =3 L2y - = L%S, (2.14)
100 100

TpanchopmaropmapHUHT r  Ba x  KApIIWIUKIApPW KWUCKA TYTallyB
Taxpubacu  HaTWXamapujgaH  Qoifnamanu®  tonmwiaad. by  Taxkpubana
TpaHC(HOPMATOPHUHT HKKHJIAMYM YYJIFaMU KHCKa TYTAIITUPWIAAA Ba OUpiIamMyu
gyIFaMUTra Xap WKKajga 4yJramiapja HOMUHAI TOKJIap OKUIIMHH TabMUHJIOBYH

KywiaHuil Oepunaad. by KyumaHum KucKa TyTallyB KywlaHUIIA u, Je0

k

foputiiaan. Kucka TyramyB Xxonatuga u, U, ra HuacOaTaH XKyJa KHUYHUK

k

Oynrannuru cababiiv MarHUTIAHUII axoOdacuaa ucpod OYIyBUM KyBBaT Xam
Kylna KU4uk Oymanu Ba ucpod OYiIyBUM KyBBaTHUHI Oapuacu yyiaramjaa 103

Oepanu, SbHH

AP, =31'r = —r, (2.15)

Ba
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L ARUL (2.16)

2.3—pacM. Y4 uynramin TpanchopMaTop Ba aBTOTPaHC(HOPMATOPHUHT CXeMallapu.
a, 0— yyIFamMJIapHUHT TyTalllyB CXeMallapy; B, I'— [ —CHMOH Ba coanamTUpUiITrad
aNIMAaIITUPUII CXEMaJlapH; I— KMUCKa TyTalllyB TaXKpUOacu cXxemacH.
3aMOHaBMI KaTTa KyBBaT/iM TpaHcopmaTopiapaa r << x, Ba u, ~u"

k k ®

Kucka Tyramrys Taxxpubacuaan

u, %U
k H
u :—z\/gl X
k 100 T

Ba

_ukY, (2.17)

1008,

T

2.4. Y4 uyaramim TPaHC(POPMATOPHUHT AJIMAIITHPHUII CXEMACH, KATAJIOT Ba

Xuco0 mapamertpJiapu

Y4 uynrammm  TpancpopMmaropiap Ba aBToTpaHcopmaropsap. Kym
X0JUTIap/ia MOACTAHIIMAIA y4Ta HOMUHAJ KyWIAHUII — IOKOPU U, YpTa U . Ba KyilH
U, KywlaHulUiap Tanad »Tuiaau. DByHUHr y4yH UWKKATAa WKKA YYJIFaMIIH
TpaHchopmaropiapaa (oigasaHuIl MyMKUH. BUPOK WKKWATAa WKKH YYJIFamIIA
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TpaHcopmaropiapra HucOataH OWTTa yd 4UyIFamian TpaHchopMarop €EKA yd
YyIFaMIiIu aBToTpaHchopmaropaan ¢oinadaHuIl UKTUCOIUN JKUXATAaH MaKcazra
MYBODUKIUP.

VY4 uynramnu TpaHCPOPMATOPHUHT UYIFaMIIapH ¥3apO MarHuT OOFIaHUIIIA
oynanu (2.2,a—pacm). ABToTpaHchopMaTop YyIFaMIAPUHUHT TYTAIIMII CXEMacu
2.2,0-pacMaa TtacBupsiaHrad. Kyl uynaraM KoJraH HMKKaja yyiaramiap OuiaH
MarHuTUK OOFJIaHWIIA, KeTMa—KEeT Ba YMyMHUH uyiFamiap 3ca Oup—Oupu OwiaH
¥3apo 3JEKTpUK Ba MarHUTHK Oormanumiga Oynaau (2.2,6—pacmaaru II Ba O).

Kerma—keT uynram O0yitnad 1, , yMyMuid uyiram Oyinad 3ca 1, - 1, TOK OKaJIH.

C

2.4.1. ABTroTpaHchOpMATOPHUHT ATMAIITHPHUII CXeMACH, KATAJIOT Ba XUCOD

napamMerpJapu

Aemompancopmamopnune  HomMuHan — Kyeeamu 10 y  HOMHUHAN
mapouTiIapJa I0KOPU KyWIaHUII TapMOFUAAH OJUIIN €KW yHTa y3aTUIIN MYMKUH

OyJIraH HHT KaTTa KyBBaTra auTUiIaIu:

s, =Vau,,1,,
(2.18)
by KyBBar, MIyHUHTACK, ymuws Kyssamu 1e0 XaMm rOpuTuiagu. by KyBBaT
aBTOTpaHC(POPMATOPHUHT KyHH UyIFaMuja [OKJIaMa OyiaMaraH XoJijga IOKOpHU
KYWIaHUII TapMOFUJAH YpTa KyWIAHUII TAPMOFHUra €KM TECKapu WyHAIMIIAA
y3aTHUIIN MYMKUH OVJITaH 2HT KaTTa KyBBaTra auTuiaiIu.

ABTOTpaHCchOpMATOPHUHT KeTMa—KeT uynramu [I  mun  kyeeamea

MYy mkaanaau (2.2,0—pacm):

STVIH = \/E(U B

U, =NBU L ) e, (2.19)

B.H B.H
U

H

B.H

by epma: «=1-u_, /U, —s, HHUHT S, ra HucOaTaH Hedya MapTa KHYUK

HKAHJIUTUHU KYpcaTyBUu ad3aJTuK KOADPUIIUEHTH.
IOxopuaarn Taptubaa ymymuil yynFaMHUHT KyBBaTH XaM THI KyBBaTHUTa

TEHT SKAaHJIMTHHUA UCOOTJIAII MYMKUH.
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Kyiin KyuynaHuIn 4yiaramMu XaM THII KyBBaTH €KW YHJAH KHYMK KyBBaTTra
MyIDKanaaHaad. Y HOMUHAI KyBBaT OpKaliu Kyiuaarnda udoaaiaHaau:
S, =a, S, (2.20)
by epna: u <330 kB O6ynran xomnapnaa «,, = 0,25;0,4;05.
U, >220kB Oyaran xomat yuyyH y4 uYynFamiu TpaHchopMmMaTop Ba
aBTOTPaHC(HOPMATOPHHUHT ATMAIITUPHIIT cxeMacu 2.2,B—pacMmia, U <220 KB

Oynran xomat y4uyH 3ca 2.2,0—pacMia TacBHUpJaHTaH. YOy Xojaraa XaM CcajT

unuiamga  ucpod  OYIyBUM  KyBBaTJIAp AP, Ba AQ HMKKM  UYJIFamIid

TpaHcopmaTopiapaaruiek XxucoOiaHaau. Y4 uynramiid TpaHcpopMmaTop Ba
aBTOTpaHcpopMaTopaap yuyH KUCKA TyTallyB Ucpodiapy Ba KyWIaHULIIAPUHUHT

ydaja 4yiramiap OKyQTIUKIapd — y4yH, SBHH AP, . AP, . AP Ba

k(B-c) k (c-n)

%,u,,. % u,, % KypUuHHIIHJA Oepuimagu. Xap OWp AP, Ba u, % MYMKHH

u k (B-c) k (c-n)

k(B-H)

Oynran ydra TaXpuOAHUHT Oupura Taanykiuaup. MacamaH, aP, Ba u,,.,

(B-1)
JAPHUHT KAWMATIapu KyWH 4Yyjg¥aM KHCKa TYTAlITUPWITAaH, ypTa 4yJFam CaiT
XoJija OyJiraH IOKOpU uyJFamra KyWu 4yiFaM OpKajld HOMHHAJI TOK OKHUIIMHH

TAbMHUHJIOBYM u, KywiaHum OepuiiraH XoJjaTda aHuKJIaHaau. byHmai xoina

(5-n)

XYJUTA KK Y9YIIFaMITd TpaHncpopMaTopiiapaaruaek

e th. = APk(n—H)Uj /S: ' (221)
r,+r.=AP,, U IS}, (2.22)
retr.,= APk(c-H)UHz /S:’ (223)

(2.10)—(2.12) TeHriamanapa yura HOMabJiyM aKTHB KapIIMIAKIAP MaBXKY/I.

VYnapHu Ouprajvkia e4uiln acocCuaa KapuIiuinkiap yuyH udojara sra 0yaamus:

oo e (2.24)

L APYL (2.25)

(2.26)
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by epna: ap,, AP, _, aP,, ;ap Kyhugaru ¢popmynanap 0yiinya TONUIAIN:
AP, = 05(AP, ., + AP, . —AP, ), (2.27)
AP, =05(AP, . + AP, . —AP, ), (2.28)
AP, =05(AP, ., + AP . —AP ). (2.29)
Xynay 1yHra yxuamt paBuiija u, %, u, %, u, % Jap XUcoOIaHa u:
u % =05, , % +u % -u %), (230)
U % = 05U, % +U, . % U, %), (2.31)
u % =05, %+u  %-u %), (232)

u, %, u, . %,u % JIADHUHT TOMNWIraH KulMaTiapuaadn ¢oiiananuo,

k. k

Kyhugaru Gopmynanap 6yinya anoxujia 4yIraMiIapHUHT PEaKTUB KapIIMIUKIapy

AHUKJIAaHAN:

X m e T (2.33)

(R e (2.34)

G A (2.35)

2.5. DJIeKTp TH3UMJIAPMHMHI CXeMaJapu. 0apKapop XOJATHUHI YM3HKJIHU

Ba 3rPH YM3MKJIU TEHIJIaMaJIapu
2.5.1. DyleKTp THU3UMHMHHUHI CXEMAJIAPH Ba YJAPHUHI JJIeMEHTJIapH

DNEeKTp TU3UMU — Oy DJIEKTP DHEPTUSICUHU HIIIA0 YMKAPUII, TAKCUMJIIAII Ba
UCTEBMOJI KWJIMII YYyH MYJDKaJIAaHTaH 3JICKTP 3aHKUPU Ba YHUHT KUCMJIApWHU
YIJIAHMII KETMa—KETJIMTUHU KYPCaTyBUM XaM/la YHUHT aCOCHI XyCYCHUSITIIApUHU aKC
STTUPYBYM YHM3Ma IIMAKIMAA OEpWJIaquraH TacBUpP JJICKTP 3aH)KUPUHHUHT
AIMAIITUPUII CXEMACH JIeHHIaau. DJICKTP 3aHKUPH Ba YHTa MOC aJIMaIlITHPHII
cxemacH Mmaxo04anapu, TYTyHJIApd Ba YMyMHM XO0Jijla KOHTypJaplaH uOopar
oynasu.
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laxo6ua ned 37eKTp 3aHKUPUHHUHT AJIEMEHTIApU KeTMa—KeT yJaHTaH Ba
OMp XUJT TOK OKYBUM KUCMHUIa alTHIIA/IN.

WNkku €xku yHIIaH OpPTHUK IIaxoOdanapHU OWpIAlITUpaJUral HyKTara TYTyH
nevnnanu. Kontyp ne6 Oup Heurta maxoOuamap OViina® yramwraH xap KaHmai
ENUK NyJra auTuiIaIu.

Arap 3JeKTp 3aHXUPUHUHT CXeMacuJa KOHTypJiap OyaMaca, y OUMK 3aHXKUP
(TapMOK) naevmnanau. DNEKTP 3aHKHUpJAap Hazapuscuaa TYTyHJIap Ba KOHTYypJiap
HyKoTUNagurad Ba WYKOTWIMAWMAWTaH OVIMIIM MYyMKHH. ﬁyKOTHnaﬂHraH
TYTyHJIap Ba KOHTypiap (akaT HKKWATa MmaxoOyaHu Ouprnamtupaad. byHna
NYKOTHJIAUTaH TYTYH Ba KOHTYPJIAPHH KETMa—KET Ba Mapajuies yjaaml KouJanapy
épramMua cxemagaH MHYKOTHINI MyMKUH. Houwsukmii Tok wmaHOamapu OyHra
kupMaiinu. Kenrycuna Qakar HYKOTWIMaiauraH TyryH Ba KOHTypiaplaH
dhoinamanaMus.

Ounk TapMOKJa Xap KaHAail okiiama ¢akat Oup TOMOHJAH TabMUHJIaAHAIU
(2.3—pac™m), spHU Xap KaHJal TYryHIard MCTEbMOJYM KyBBaTHU (akaT Oup Oup
TOMOHJIaH oJyiagu. [lemak, ucranran maxobua y3wica, 1Ty Iaxo0udajgaH KyBBaT

HNCTCBMOJI KWJIIYBUHU XaMMa IOKJIaMaJIAPHUHT TABMUHJIAHWIIN Y3WUJIaaH.

a) 0)
2.4—pacM. DIeKTp TAPMOKHUHT TYTAIIHII CXEMACH:

a — OYMK TapMOK; O — €MUK TapMOK.

Arap cxeMaja Kamuzia OMTa KOHTYp MaBskyJ Oyica, y énuK aeiinnamu. Enuk
TapMOKJa UKKU €KUM YHIAaH OPTHUK IIaxo0yaiap OpKajiyd TabMHUHJIAHATUTaH KaMHIa
Outa TyryH Oynaau, IyHUHT y4yH IIaxoOudanapAaH OUPUHUHT Y3WJIUIIM OOIIKa
nraxoOyaJlapHUHT ~ MCTEbMONYUAAH  y3WIMIIUTa OJU0  KenMaau.  DNeKTp

CXEMaHUHI JJIEMEHTJIapHW aKTHUB Ba MAacCHUB 3jieMeHTiapra OynuHamu. IlaccuB
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areMeHTIap (akarT 3JIEKTp TOKH YTHINA YyYyH WY XOCHI KWIaau Ba yjiap V3
HaBOaTH1a UKKHUTra — OYiiama Ba KYH/aJdaHT TTaCCUB JIEMEHTIapra Oy InHaIu.

KyHnananr maccuB anemMeHTNIap — Oy CXeMaHUHT TYT'YHJIApU Ba XOJIUC, STbHU
NOTEHIMAIM HOJTa TeHr OYJIraH TYTyH Opalufura Kyiwirad maxoOya. byitnama
NAacCUB dJeMeHTNIap — Oy MOTEHUWaad HOJra TEeHr OyiraH TyryHaaH (XOJHUC
TYryHJaH) TallKapyd XamMMa TYTYHJapHH OUpJalTUPYBUYM IaxoOyanap, SbHU
6yiinama maxo6uyanap Xoiuc TYTyHTa yJaHMarad. byiinama maxo6uanap DV Ba
TpaHchopMaTop YyIFaMIapUHUHT aKTHUB Ba WHIAYKTHUB KAapUIWIMKIapH, OYyilinama
KOMITCHCALMSUUIOBYM KypHUJIMajap CUFUMJIapH KaOWJIapHU Y3 U4uura ojaau. AWpum
xoJulapaa TpaHC()OPMATOPHUHT MyNaT y3arugard ucpoduiap Xam ajaMairliTHPUII
cxemMaylapua KyHJalaHI JIEMEHT KypuHuIMaa tacBupianaau. J.FO.K. Ba TOK
MaHOanapyu aJMalITUPHUII CXEMACHMHHMHI aKTHB 3JIEMEHTIapu XucooOmaHaau. by
3JIIEMEHTJIAp 3aHXXMpra ylaHraH HyKTajJapAa KyWwIaHUII Ba TOKHM OoIIKa
napameTpJiapAaH MyCTaKWI aHUKJIAWIH.

DJNIEKTp TU3UMIIAPUHUHT XoJIaTiapuHu xucooOnamaa J./0.K. manOapuiax
kam ¢oigamanmnaam. Iy cababnam OyHaaH KeMHH acocaH TOK MaHOalapy Xakuaa
ran 6opaju.

ONeKTp TU3UMIIApHU XOJATIapUHU XHCOOIamiga TOK MaHOajgapu dJIEKTP
CTaHLMS I€HEpaTop Ba MCTEBMOJYMWIIAP FOKJIamalapura Moc Tymaad. Mana mry
aKTHB dJIEMEHTIap/a KyBBaT UILIa0 YMKUIIAU Ba UCTEBMOJI KUIIMHAIH.

Tapkubura ¢dakaT YM3UKJIM TACCUB AJIIEMEHTIAp Ba MOAYJHW Xamja daszacu
y3rapmac 3JIeKTp MaHOapu KHUpaJuraH 3JIEKTp 3aHKHUPUHUHT OapKapopJialiraH
XO0JIATW YM3HMKIM anreOpauk TeHriamanap Owinadn wudoaanaHagu. Yoy
TeHrJamanap OapKapopJaliraH XOJATHUHT YU3UKJIW TEHIJIamMajapu Aevuiaau Ba
YHI'a MOC 3aHKUPJIAP YU3UKIIU DJICKTP 3aHKUPJIAPHU Jeruniiaau. byHaan 3aHxkupiiap
AJIEKTP TU3UMUHUHT OUTTa TYTYHUAH TalllKapyu Xamma TyT'yHJIapuaa reHepaTop Ba
UCTEHbMOTUMIIAPHUHT MOAYJIM Xamia Qazacu Oyiuua y3rapmac OepuiraHgaru
XO0JIaTHU XucoOnamga ummatwiaad. Oparna 3eKTp TU3UMIIAPUHUHT XOJIATUHU
XHUCOOIalia MacCuB 3JEMEHTIAPHUHT HOYM3UKIUTH 3BTHOOpra onuHManau. by

MabHOJIa AJIMAIITUPHUII CXEMACUHUHI OYillamMa KucMu aouMo un3ukiuaup. Ly
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Ounman Oup BakTAa oJaTAa dJCKTP TU3MMUHUHT OapKapopialliraH XOJIATUHU
XucoOana TOK MaHOAIapUHUHT HOYM3UMKHHA TaBcudiapu 3bTHOOpra OJUHAIM.
Tox MaHOaNapUHUHT HOYM3HKUN TYTyHJIApJa HCTEbMOJYUHUHT EKU Y3rapmac
KyBBaTJId TE€HEPATOPHUHI IOKJIaMajapu OepwiraH Xojarra €KUM KyBBaTHHHT
KyWIaHHUIIUTa OOFJUKIUTUHU Oelruiaiiuran — OKJIaMaHUHT CTaTHUK TaBcU(pU
Oepwiran xonarra TYFpu kenaau. Houmsukuii TOk MaHOajmapura sra OyiraH
ANEKTP THU3UMHUHUHI  OapKapopjaliraH XoJaTH HOYM3HKUN anredpauk
TEHIJIamMasiap — 0apKapopJialiral X0JaTHUHT HOUM3UKUN TEHTIIaManapu EpaamMuaa

udoaananay.
2.6. YU HUHT X0JATHHH IOKJIaMa TOKH OepWjIraHjaa xucooan

DVH oxupuna U, KydnaHuI Gepuirad Xomnat.

Masnym muknopnap (3.2a—pacm): U, — 2—TyryHHuMHT Kywianuamd, |, —
IOKJIAMaHUHT TOKH, Z1p=Fp+jXp, Dy — DOVH wuunr OyilamMa KapIIMJINTH Ba
CHFUMHI YTKa3yBUaHIMTH. AHUKIaHYBYM Mukpopnap: Uy, |, — VM 6ommnaru
Ky4wIaHUII Ba TOK; lip — DVH uuur Oyitlama KUCMUIArd TOK, ASy; — AVH naru
KyBBaT UCPO(HU.

bynnait xonaTtHu XucoOuaiiga HOMablIyM Y3rapyBUWJIAPHUHT KUWMATIapH
DVH nuHr oxmpupaH Gommra Kapa®b KeTMa—KeT paBMINIa aHWKIaHagu. Tok Ba
KyWwIaHUIIHA aHuknamnaa Om  Ba  Kupxeo¢p HUHT OMpPUHYM KOHYHJIApUIAH
dboranuIaIu.

Xucobuu ¢aza kywranumm Uy Ba Tokm | 6yitmua onu6 Gopamms. DVH
OXUpHUJIATU CUFUMUN TOK, Om KOHyHUTa acocaH (3.26—pacm).

lc2 =jUo¢12/2 (2.36)

DVH wuHr 6yiinama KucMujard TokK, KUpXroHHHr OMPHHYM KOHYHH

oyinua
l12=12+ 12 (2.37)
Om KoHyHH OYitnua D YH GoMnaHuIIIary KydIaHHII

Uip=Usgptl12Z1> (2.38)
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bommanumpaaru curuM toku lg=jU,,b1,/2 Ba DVH HUHT KUPUIINIATH TOK
Kupxeogh uunr | — koHyHUTa acocaH
=1+ (2.39)
VYura (azamaru KyBBat ucpoduapu

_ 2
AS1,=3 11" Z3,
2.7.DJIeKTP y3aTHII HYJIH TOK Ba KyWIAHHIIMHHHT BeKTOpP AMATPAMMACH

Tok Ba Ky4IaHMIIIAPHUHT BEKTOp AuarpamMmacu (3.2,8—pacm) Ba (3.1)—(3.4)
udponanapra MyBOOMK Ty3mnagu. ABBano, aumarpamana Mabaym U, Ba |
xypcarunagy. U,y Xakukuil YK Oyiinga iyHanran n1e0 KaOyn kunamun3. CHFEM TOK
I kyunanum U,y nan 90 °unrapu yrran. CxemaHuHr OyiinaMa KUCMUIATU TOK ly;

I, Ba |, MapHUHT BEKTOp MUFUHIMCUTA TEHT.

0)
0,
3 J=Lf£ﬂ
-

2.5—pacM. DIIeKTp y3aTULI U1 XOJATHHHU XUCOOIaIl.
a—aJIMAIITHPHII CXeMacH; 6—CUFUM TOKUHM aHUKJIANI; B—oKnamanu JYVH
KyWIaHHUII Ba TOKJIAPH BEKTOP JUArpaMMacH.
VYupan kedinH (3.3) YHr TOMOHJArd HWMKKM KYIIWITYBUWJIAPHU aJOXHU[a

Kypamus.
32



AU 5= l1arp + jlioXp2

by epna: liori; BekTop |lyp ra mapammen Ba jlipXi; Bektopman 90 °opkama
Koianu. U, kyunanum KymmmyBun Uy, l1or2 Ba jlioX1, BeKTOpIapHUHT OOMMHA
Ba oXxupuHM TyTamTupaau. lg toxku U,, ngan 90° onnunpa xenagu Ba (3.4)
OyirJa TOIUIIa N,

DVH HUHT oXWpura I0KJIaMa yJIaHTaH 0yiica, 6y HyKTara KydIaHHIT MOITYIIH
Oomgary Ky4JIaHHII MOAYyIMra HucOaran kuuuk 6ynamu: U,, < U,y (3.2, B—pacwm).

Canr unutam xonatuna 1,=0 Ba VM oyitnya akaT CUFUM TOKU OKaau |lqp

= ¢ Ba Oy xomza U,y < Uy,
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111-BOB. DJIEKTP Y3ATHII HYJIN XOJIATJAPUHHU IOKJIAMA
KYBBATHU BEPUWJITAHIA XHUCOBJIAI

3.1. 2VH xonaTnHU 10KJIaMa KyBBAaTH Ba KyWIAHHMIIM OepuJranaa xucooJamnt

DVH oxupuna Kyumanum Oepuirad (U, = const). FOkmama KyBBaTH s, ,

KYyWIaHUIOM U ,, OJJEKTp Y3aTUIIl WYJWHUHT KAPWUIIWAIWTH Z, =r, + jx,, Ba

12

YTKa3yBUaHJIUTH b, MabilyMm (4.la—pacm). Kyumanum U,, y3aTUIl WYJIMHUHT

OyiilamMa KUCMH OXHPH Ba OOIUIaHUINMAAru KyBBaTiap s/, s%, KyBBaT ucpobhu

12 ! 12

AS,,, y3aTHII Hynu OONUIAHUINUIATH KyBBAaT S, JIAPHU TOMUII Tajad 3THIIAIU.

Kusum 6yiinya 4ekI0BHU TEKIIMPUII MaKcaauaa, 6ab3aH, I, TOKHA XaM TOIHII

12

Tanad ATUIaau.

Xucobnam — y3aTull  WYJIUHUHT  OXMpUJAH  OOIUIAHUIIMIA  TOMOH
KUJIMPUIYBUM KyBBAaT Ba KywiaHunuviapuu Kupxeog) Ba Om KOHyHJIapHllaH
dbolinanannb aHUKIaIl TapTUOW/Ia JTABOM STTUPUIIA]IH.

VY3aTum HyIUHUHT OXUpUAard 3apsj (CuFuM) KyBBaTH

1
( " : .
Q¥ =3Iy, = ;u Zjb,, (3.1)

c12 = 2¢

Kupxeog) wunr I-xonynu Oyitmya y3aTumn Wynau OYillamMa KUCMUHUHT
OXUpHUJAaru KyBBaT
S -5, - 1. (3.2)
VY3arum #ynuaaru KyBBat ucpopu

2)2
S()

AS, =312, =—"2,. (3.3)

12 12712 12
U 2

VY3arum i#ynu 6yitiaMa KUICMUHUHT OONUIAHUILIM Ba OXUPHUIA TOK OUp XHUJI.
byiinama kucmu OonuiaHUIIKMAA KyBBaT Oy KHCM OXWHUJArura HUcCOaTaH KyBBaT

ucpou MUKIOPUTH KYTI, SIHHU

2 (1) P (2) :
s =s® 4 As, (3.4)
OM KOHYHHTa MyBO(DHK y3aTHII My OONUIAaHUIITHIATH KYYIAHHIII:
§ (2)
U'1=u'2+\/§|'uz12 U, + 2z, (3.5)

U

2
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VY3arum #ynTMHUHAT OONIUTAHUIIINAIATH 3apsij] KyBBaTH
1
Qc(lll = ;U 12jb12 (36)

VY3aTum #yIMHUHT OONUTAaHUIITUAATH KyBBaT
S, =55 -~ iQa; (3.7)
VY3arum WYNMMHUHT OONIIaHWINKAA KywIaHWI OepruiraH (U, = const ),
s,,u b, Jap MabayMm, U,,s, s’ As,,S, JIApHU TOIMII Tayiad

v Ly, =T, + 0%, by,

2! 1 12
stunaau (3.1-pacwm).

Ymby xonma U, HoMmablym OVnrawnuru yuyH Kupxeogh Ba Om
KOHyHJapuaaH ¢oiganaHud y3aTUIl UYJIUHUHT OXUpPHUAAH OONUIAHUIIUTa TOMOH
KeTMa—KeT paBHIIJIa HOMabhJIyM TOK Ba KyWIAHHIIIAPHU TOMUII MYMKHH dMac. 2—
TYTYH YyYyH OIPU YH3HMKIM TYTyH Ky4JaHUIUIApW TEHIJIAaMacu KyHuJaru

KYpUHUILIA OYIaau:

|(n)

: (3.8)

2

Y,,U,+Y, U =1,(U)=

C

By TeHriamanu eun0d, HOMabiIyM U, HH Tomwil Ba cyHrpa (3.1)—(3.4), (3.6),

(3.7) udponanap O6yitnua 6apya KyBBaTIApHH XUCOOIAIT MyMKHH.

5 SIII s S’I gk

0)
3.1-pacwm. DV xonaruau Xucooall.
a—foKJIaMa KyBBaTH OepuiITaH XoJijaa DVH xonaTHHU XUCOOTAII cXeMacu; o—
OXMpHIa OepHATaH MabIyMOT Oyiinya DYH XonaTu XUCOONAHTaH1a YHHHT

OOIIJTAaHUIITN Ba OXUpUJAAru Ky4WJIaHUIIIIAPHUHT BEKTOP AUarpaMmacu.

35



3.2. DYH xo1aTHHU WKJIaMa KyBBAaTH Ba MaH0a Ky4IaHHUIIU OepUJrania
xucoOnam. Ukku 3Tanam ycy..

bupok ymly xonataa HucOaTaH cojjia Ba TAXMUHUM UKKU dmManiy YCyJIHU
KYJulall MyMKHH.
1-sman. ®apa3 KHIIaAMIUK,
u,=u,, (3.9)

Ba OJJIMHTM Mabpy3anapja KeaTupwirad udoganap Oyiinua KyBBaT OKMMJIApH Ba

UCPO(PUHU TOTTAMMU3:

Q= Ui, (3.10)

S L (3.11)
g (@2

Aslz = Lj;zzlz ; (312)

SB _ SO | A5 (3.13)

2—sman. l-3Tanga TomwiIraH KyBBaT OKMMH S maH doimamanub, Owm

KOHYHU OyiiMuya U, Ky4YJIaHUIIHU aHUKJIaWMU3, JIGKUH TOK [, HU S, Ba U, Jap

opkaiu udoaananimMus:

SA(1)
U,=U,-~3i,z,=U, -2z (3.14)

12
1

(4.10) Ba (4.11) popmynanapna U, HUHT YpHUTA U doONTaATaHUITAHIUTH
y4yH l-3Tanja KyBBaT OKMMJIApW TaXMHHAH Tomnujaau. byHra moc paBumiga 2—
ATara KywlaHUII U, XaM TaXMUHAH TOMUJIaIu.

KyBBarnap Ba Ky4lIaHWIJIADHUHT SHAJa AHUKPOK KUWMATIIAPWHH TOIHWII
yuyH | Ba 2-3TamapHu KETMa—KeT paBHIIAa Takpopiaml MYMKHH. byHnaii

xucobnanta XM na amanra ommMpHUI MaKcaara MyBo(QUKIup.
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3.3. DaeKkTp y3aTuml Hyauga KyWIaHMII NAacaiiMiiv Ba Ky4/JaHMII
ucpopu

4.1,6-pacMaa DYVH GolnaHUIIN Ba OXUPUIATH KyWIAHUILIAPHUHT BEKTOP
auarpaMMaiiapu kentupwirad. by nmarpamma 3.2,B — pacMmaaru auarpammara
VXIIIAIII.

Kyunanum mnacadivmm — 5J€KTp y3aTUII HYJWHUHT OONJIaHUIIM Ba
OXUpUJATH  KyWIaHHIUIAp  Opacujard  reomMeTpuk  (apk, spHU Oy
KyWIaHUIUIADHUHT KOMIUIEKC KHMiMariaapu opacujgarn ¢apk. Kyunanuim

nacaimim BEKTOp (KOMILUIEKC) KaTTAIMKAND, bHU 4.1,0—pacMaa
AB=AU, =U,-U, =~38i,z, =AU, + jou,, (3.15)
Kywnanuim nacalummHuHT OyiliamMa TallKWi 3TYBUYMCH AU, Ky4JIAHUII
nacaiuimyM BEKTOPUHWHT XaKWKUHA COHJAap YKuaard €Ku U, BEKTOp VKUIaru
npoekiusicu 6ynuo, 4.1,6—pacm 6yitnua y AC ra tenr. Kyunanuin nacalumHUHT
KYHJQJIaHT TalIKWJ JTYBUYHCH SU,, 3Ca KydwlaHUIl NacaluIli BEKTOPUHUHT
MYBXYM COHJap YKuUJaru npoekuusicu 0ynuo, 4.1,0—pacm 0yiinua y CB ra TeHr.

Kyuwnanuim ucpodu—anekTp y3aTUil Hyau OOLTaHWIIM Ba OXUPHUAArU

KyWIaHUIIIJIAPHUHT MOAYJUTapy opacunaru Gapk, SbHU

(3.16)

12

AU, = ‘u
4.1,0—pacMaa TacBUpJIAHTaH BEKTOp AUarpamma Oyinya KydJaHUII UCpopu
KaOyn kwinHran wmacmradga AD kecma y3yHiaurura TeHT. Arap KyWIaHHII
NacalMIIMHUHT KYHJATaHT TAIlIKWI 3TyBUMCH sU,, KHYMK Oyica (macanal, U, <
110 xB 6ynaraH TapMoKjiap/aa) KywIiaHUIT UCPO(DUHU KyWSIaHWI MacalUuITUHUHT
Oyiimama TaIKuiI 3TYBYMCUTA TEHT 1e0 XucoOa MyMKHH.
DNeKTp TapMOKJIAPUHHUHI XOJaTJapuHU XHMCOOJall KyBBaTJapAa oOJno
oopuwnanu. ly ca®abnu KyuyiaaHWII MAacalMIlM, YHUHT TalIKWJI 3TyBUMJIApU Ba

KydwTaHuII nepodu IVH naru KyBBaT OKMMIIApH OpKaad Mo janaHa .
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IV-bOb. OYUK TAKCHUMJIOBYHU DJJIEKTP TAPMOKJIAPUHH
XHUCOBJIALI

4.1. Kyunanunmu 35 kB Ba yHJAaH KaTTa 0yJIraH 04uK TAKCUMJIOBYH 3JIE€KTP

TAPpMOKJIAPpHHU xucoﬁﬂamz{arn pyxcart sTuujaap.

By maparpadna xaBo Ba kabemmu JVH ra sra GynraH TaKCHMIOBYH
TapMOKJIap KypuO uyuMkuiaau. TakCHUMIIOBYM 3JEKTP TapMOKIAPHUHI XaBOJArd
DVH napu omataa 35 kB raua Kyurasumu 6yaagu. (Oxupru maitnapaa U,=110
kB Ba xarTto 220 xB Oynran xaBojaru VU JJapu TAaKCUMJIOBYM TapMOKJapja
naiino 6ynaun). TakcummoBun TapMoKIapaaru kabemmu JYH napna acocan U,=10
kB rauda, aifpum xoiapaa 3ca 20, 35 kB rava 6ynaan. TakCUMIIOBUM TapMOKJIap
oJlaT]a OYMK OYyinaau €K1 OYMK XOJaT/aa UILIaian.

By Ttapmoxnap Kyiupmard Typiapra OyIuHaau: maxap, KUIUIOK XVKalauk,
caHOAT TapMOKJIApH.

VYnapna xyna Kata MUKIOpJa IOKJIAHMII MaBXyd, YMYMHM Y3YHJIUTH Ba
yJlapJary 3JIEKTp dHEepruscu ucpodu xKyna Kkarraaup. byHaan Tamkapu yJIapHUHT
Kypuiauiura Kyn Mukaopaa wetamt capduanagu. U, < 35 kB Oyaran
TaKCUMJIOBUM TAPMOKJIAPHU XUCOOJIANIIark pyXcaT dTUIIap KyWn1aruia:

1). DVU HUHT CHFEM KyBBaTH XHCOOTa OJIMHMaiau. YHUHT KuiiMatu (3.6)
udponanan anuknanamd. Homunan xyutanumy 110 kB 6ynran VM HuHr curum
KyBBaTH Qc110=3 Meap ra tenr (5.1,a—pacwm).

U,=6+35 xB 6ynran DVH nap U,=110 kB 6ynran muHASIAPIAH KUCKAPOK,
Oynaau. 35 kB Ky4naHUTIUIA VU yuayH (5.1,6-pacMm) Qczs Qc110 Ta HUcOaTan 100—

90 mapTa KUK Oynaau:

Q 2
—€10 | (110 /35) “#(100 /10 )~100 :

Qess

Q. HUHT KuiiMaTH >bTHOOpra oNMHMAraHgard OVH HUHT DKBUBATIEHT
anMamTHpuIn cxemacu 5.1,8 — pacmaa kentupunrad. by OVH HunT TYpT KyTOnu
cudaruaaru TeHriIaMacu Kyiumaarnda oyiaam:

U1 :U2+ \/§*|2*Zﬂ;
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U,=4*U,+B*I,;
11=15;

|, =C*U,+D*l,;

4.1-pacm. TakCUMIIOBUYH AJIEKTP TAPMOKJIAPHHU XUCOOIAIIIArd pyXxcaT THIIIIAP
a— /10 kB xy4laHUIIUIA XaBOAaru QYFI; 0 — 35 kB kywianumnum xaBojaru VU
B — DV HuHT aJIMAIITHPHUII CXeMacH; T — KaOeJuH DVH uuHr aTIMalITHPUIIT
cxeMmacu; 11 — TpaHC(HOPMATOPHUHT AJIMAIITUPUII CXEMacH; €—KyBBaT
OKHMMJIApUHU XHUCOOIaIl YUyH aJIMAIITUPHII CXEMAacH;
X—xaBogard DVH uuHr Gour Y4aCTKaCHUJIaru KyBBaTHHU aHUKJIAII YUYYH
AIMAILITUPUII CXEMACH;

3—KYWIaHUIIIAPp BEKTOP—AUarpaMMacH.
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By epma: U; — DVH Gommanummparu xyunasum, U, — OVH oxupuparu
Kyanasauit, |y, |, — muHES Gommuaru Ba OXUpUAAry Toknap, Z, — VM xapmmnuru
A,B,C,D — TakCUMJIOBUM TapMOK VU cu Y4YH TYPT KyTOJMIIMK JTOMMUMIIAPH.
FOkopunaru xonart yuyH: A=1; B=\3*Z; C=0;:D=1;

2). Kabenmu DYH HUHT peakTUB KapIIMIHTH (X) XUCOOTa OMMHMAIH.

DVH uuHT MHAYKTUB Kapmmmurd, ury DVH yTkasruunmapupaH TOK OKHO
yTranga xocui Oyinaguran y3rapyB4aH MarHUT MailJJoHU OuiaH OenruiaHaIu.

VTKa3rHUHMHT CHMJIApH OUp—OMpHra SKWH SKOIMIAITAHITH Ba CHMIIApAA
MarHuT OKMMHU KaMIurH cababmu xabenb DYH HUHT peakTHB KAPIIMINIU KHYUK
oynau.

Kabenmm OVH HuHT SKBUBAJeHT anMAIITHpUIm cxemacu 4.1,r—pacmuaa
kypcarunran. By epna: r, — kabemnu D YH HUHT aKTUB KAPIIUIIUTH.

3). TpancpopMaTopHMHr TyIaT Y3arujgard KyBBaT HcCpodu XucooOra
ommHMaiM. TpaHchOpMaTOPHUHT SKBUBAJEHT anMamTupuil cxemacu 4.1, a—
pacMna kypcatuwirad. bynma Z,, — Tpanchopmarop Kapumwiauru, U, -—
TpaHC(HOPMATOPHUHT FOKOPU KYWIAHWIIIM IMUHACHAArd Kyuinanum, U, -—
TpaHC(HOPMATOPHUHT MACT KYWIAHUIILIY [IIMHACUIaTU Ky4JIAHHUL.

bapua Tapmoxkniapaa TpanchOpMaTOpHUHT TYJIAT y3aruaard KyBBaT ucpodu
(dakaTruHa akTuB KyBBaT ucpopu AP Ba sHeprus wucpodpu A4 HU aHMKIAIIIA
xucoOra oJIMHaIH.

4).YyacTkanapaaru KyBBaT OKUMJIAQpPUHU XucOOJaimijga KyBBaT ucpodu
xucobra ojuuamaiiau (4.1,e—pacm). bynaa 8@ ,=8@ ,=8,,:

by udonana:

s@ 12— DVH Gonranummari TY7a KyBBarT;

S®,,— DVH oxupuaaru Tyna KyBBar.
DVH munr Gommasruu yuacTkacuparu Kyspar (4.1:x—pacm). Kyitmparu

udoanan aHUKIaHAIH:
SpH= > S,

By epna: x —tokJaMaHUHT TapTUO HOMEPH, N—FOKIamMaap COHH.
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5). Kywianum TyIIMIIMHUHT KYHAAJAHT TalIKWI 3TyBuMcH oU 3bTHOOpra
OJIMHMAM/Y, s’bHU TAPMOKHUHI allpuM TYT'YHJIapu Opacuja KywWIaHWIIHUHT (a3a
Oyiin4ya cWDKMIIM XucoOra onuHMaian. Kywranumuiap BeKTOp AuarpamMmacu
3.9,3—pacmaa kenTupwiIrad. Xucooanuiapaa Ky4jJaHUIl TYIIUIIUHUHT QaKaTriHa
OyinaMa TalKuI TYBUYMCH XUcoOra oJIuHa I, Oy 3ca Ky4JaHUII ucpodura TEHr:

AU, =U;-Uy;

6). Kyunanum ucpodunu xucoOmamr TapMOKJIArd KyWIAHUIITHUHT XAKUKHMA

KuitmMatu Oyinya smac, 6anku U, — 6yiinda amaira ommpuIain:

AUp=U-U;, = SLFRA LI
U

H

by epna: P, —nuHus akTuB KyBBaTH, Qi — JMHHUS pEaKTUB KyBBaTH, I, —

JINHUA aKTHUB KApIIMJIUTH, X12 — JUHUS PCAKTHUB KaPIIHIIUTH.

4.2. TaKCHMJIOB‘II/I IJEKTP TapMOK/JIapJAa Ky4JaHuII I/ICpO(l)I/IHI/IHl" JHI' KaTTa

KHUMATHHY aHUKJIAII

4.2—pacMmaa KeNTUPWITaH TAKCUMIIOBUM JICKTP TAPMOFUHUHT aJIMaIlITHPHUII
cXeMacuHHu KypuO uumkamu3. by cxemMaHu xucoOnamijga TyryHJapaard KyBBatr S,
DVH 6omnannmmaary Kyunanumu U, Ba DVH yuacTkanapumard Kapluiminkiap
Zy; 6epunran. Bynna: x — DVH yyacTkach GOIIMIAHUIIMIATH TyTYH HOMEDH, j —
ydacTKa OXUPHUIArd TyT'yH HOMEPH.

Tyrymrnapaaru Kyunanum Ba DVH ydacTkanapunard KyBeaT OKUMUHH (Syj)
AHMKJIAHUIIN Kepak. Syj KyBBaT Kupxeo) HUHI OUpHHYM KOHYHH Oyiunua
aHUKJIAaHATH:

S23=53; S12=S,+353;

by epna: VU ydacTKaJapuJaru akTUB Ba PEaKTUB KyBBaTiap KyWHUIArd
oynaau:

Py3=P3; Py, =P,+ Ps; (4.1)
Q23=Q3; Q2= Q2+ Qs; (4.2)
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4.2—pacm. TakcUMIIOBYH TapMOK.

a — AJIMAIITHPHUII CXeMacH; O — KaOeJUIh AJIEKTP y3aTHIIl WYJIH.

TabMUHIOBUM MaHOA KywIaHUIIM Ba DJHI KaM KYWIAHUIUIM TYTyH
KYWIAHHIITU TYTYH KyWIaHHIIIApU opacuaard Gpapk KydJIaHUIT UCPOGUHUHT SHT
KaTTa KuiimaTtu Aeiunanu. 4.2—pacmaaru TapMok yuyH AU, ., = U;— Uz .

YMymuii xonga KydilaHUII HCPOGUHUHT DHT KaTTa KUWMaTH KyHUJaru
KyWuarnia aHuKJIaHaau:

AU?.KLZWZZZ AUKj; (43)

By udonana AU,;— DVH yuactkacunaru kyunanuut ucpopu; m — VA naru

yuacTkanap conu; IlyHuHraek Oy KaTTaIMK KyWuaaruda XHCOOJAHUIIU XaM

MYMKHH:
AUQKamZX (PKj I’Kj+Q,gX,g)/UH, (44)
by epma: r¢ - VU YYaCTKACHHUHI AKTUB KapLIWJIWTH, X, ~DVH

YYaCTKACUHHMHI PEAKTUB KapIIWIury, P, Q. — DVH ydacTKamapugard akTHB Ba
pEaKTUB KyBBaT OKUMJIAPH.

Arap AVHU narm KyBBAaT  OKHMJIQDUHHU IOKJaMa KyBBaTAapu OpKau
udonanacak, (3.61) udonanu cognapox KypuHuiga E3ull MyMKUH OYlaau, bHU

3.10,a — pacmzaru cxema y4yH KyWugaruya €3uil MyMKHH:

AU?.Kam: P12 r12JQ12 X1 " P23 Mo J Q23 X : (45)

H
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by udomanu (4.17)+(5.1.-5.2) — nmapum xwmcobOra om0 Ba KyWHJaarua

oenrunapHu KUpUTHO, OOIIIKA MIaKIIIa E3UIT MyMKHH:

F2=r12; (4.6)
F3=r12+T23; (4.7)
X2=X12; (4.8)
X3=X12+X23; (4.9)

(5.1)—(5.2) udpoganapum (5.5) ra KysaMus:

AU _ (P2+P3)r2+(Qz+Q3)x2+P3(r3—r2)+Q3(x3—x2)
J.Kam U U

E€KU

n

z (P/\'rk + QKXK)
AU - Pzrz + szz + P3r3 + Q3X3 _ k=2

a.kam™—
U H U H U H

by epna: Py, Qx — k—HuM TyryHumaru rokjiama KyBBaTH; I.X. —1 Ba x —
TYTyHJIap OPAIMFHUIArU aKTUB Ba PEAKTUB KAPIIWINKIIAP, N—TYTyHJIap COHH.

|1 2

| 1 1

4.3—pacm. TapMoKIaHTaH OYHUK IJIEKTP TAPMOK.
Arap, YTKasTMYHUHI KYHJAJaHI KECUM 103acH Fj DVU uunr xamma

ydacTkanapuja oup xwi 0yiica, y xoJja:
AUy o= (T PLL = 1, E QL) (4.10)

by epna: L, — 1 Ba x — TyryHiap opanuruaara Mmacoda.

bup Heuta maxo64aman ubopar OyiraH TapMoOKAa KyWIaHUI UCPOPUHUHT
9HT KaTTa KHHMAaTH KaH1ail aHuKJIaHUIIUHA KypruO unkamu3 (5.3—pacm).

bynunr yuyn AUz, AUjs — Kywianuin ucpo@uiapuHy aHUKJIaiMU3:

AUp3=AU, + AU ;

AUs=AU1; +A4Up + AUys .
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Arap AUy+AUss>AU3, 6Vnca, y xonaa AUjs KydwIaHUIT HYKOJIUIITMHUHT
9HT KaTTa KukMaTu Oyiaau.

5.1.—mmucon. Kabemmu DVH nan ubopar 6ynran /0 kB Ky4laHHIUIA 3IEKTP
tapmoru  Oepwiran  (5.2,0-pacm). IOkmamMaHuHr KyBBaT  KO3(PQPHUIIMECHTH
coS¢ =0,96.

Tapmokaaru Ky4jaaHUII UCPOPUHUHT PHT KaTTa KUMMaTUHU aHUKJIAIl Tajnao
ytumagu. Kynmanmanan xabemmn DVH nmap ydyH COMMIITHPMA KATTAIHMKIAPHHU
TONIAMU3:

AAB-95: 1 = 0.326 Om/km;  xo9 = 0.083 Om/xm;

AAB-50: r = 0.62 Om/xkm;  Xog =0,09 Om/km;

DVH HUHT aKTHB Ba PEaKTHB KAPLIMINKIAPUHI AHUKIAHNMU3:

r12=0,5%0,326*0,64=0,104 Om;

X12=0,5*0,083*0,64=0,027 Om,

r3=0,5%0,62%0,5=0,155 Om;

X23=0,5*0,09*0,5=0,022 Om;

KupxroQHuar OMpuHUM KOHYHM Oyitmua DVH na y3aTunadTraH aKkTHB
KyBBaTJIapHU aHUKJIAMH3:

Py,=P,+P;=1880+1930=3810 «Br;

P>3=P3=1930 kBrT;

Xuco6naHraH akTHB KyBBaTJIap Ba KyBBAaT Kod(¢uumeHtn opkamu DY

y4acTKaJapuJaru peakTUB KyBBATJIIAPUHU AaHUKJIAUMU3:

Q12=P1otgp=3810%0.292=1113 kBAP;
Q23:P23tg¢=1930*0292=564 KBAP,

23 Ba 12 nuHuAnapAaru Ky4wiaHuil ucpodu:

_ 1930 %0155 + 564 0,022
AUps= =312 B,
10

AU o= (1880 + 1930 ) *0,104 + (1113 +564 ) * 0,027
12—

=44.2 B
10

Tapmokmaru Ky@wiaHuil UCPOPUHUHT SHT KaTTa KMIUMAaTH:

AU, =AU+ AUps = 31,2 + 44,2 =754 B AU, =22 100 <0.75%.

10
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V-bOB. JHEPTETUKA CUCTEMAJIAPU BA DJJIEKTP
TAPMOKJIAPUHM JJOMUXAJIAIIHAUHI BA3H®AJIAPU BA
YCYJUIAPH

5.1. BHGPFCTHKa CUCTEMAJAPUHUHI 3JICKTP TapMOKJIapuaa TEXHHUK

HKTHCOIUI XucoOaniap

DHepreTuka CHUCTEMaJapyuHU  JIOWMXAJIAIIHUHT  Basudacu  yJIapHUHT
PUBOKJIAHUILIMHU AHUKJIOBUM, HWCTEHMOJMUMUIAPHU Tanad JTWiIyBuM cudarugaru
AJIEKTP Ba WCCUKIUK OJHEpPrusulapy OWJIaH MIIOHYWIM Japa)kaja dSHI KHYHUK
Xapakarjap/ia TAbMUHJIOBYM €UMMJIIAPUHU MIUIA0 YMKHUII Ba TEXHUK—MKTHUCOAMM
acocaiijian uoopaTiaup.

DHepreTuka cUCTeMajapy Ba 3JIEKTP TapMOKJIAPUHM JIOMXaJall 60CKuucu3
nouuxarawl uwnapuny Oaxapull OwnaH OouutaHaau. by wunmapHu Oakapuin
HaTWKacuJa JIOMMXAJallHWHI MKTHCOAMM  caMapaJopiurd Ba  Makcaiara
MYBO(MKJINTH, KaTTa HapXJIM KypWIull, KalTa KypuIl Ba OJJIEKTP TapMOK
00OEKTIapUHU KEHTaWTUPUIIHU aHUKJIAIl YYYH dCOCNo84U Mamepuaiiap viinad
YUKUATIAIU.

DJIEKTp TapMOKJIAp PUBOKIAHUIIMHY JIOMUXaall “OHEPreTuKa CUCTEMacu
AJIEKTP TAPMOFHMHHUHI PUBOKJIAHUII cXeMacH €0 IOPUTHIYBYM MYCTAaKHII UII EKU
HHEpPreTHKa CHUCTEMAacH PUBOXIIAHUII CXEMACHUHHMHI TAIIKMJIUN KUCMU cudaTuaa
OKAPWIMIIM MYMKHH. OJEKTpP TApPMOKJIAPUHHU JIOMUXAIAIITUPUILIA TYpPIU
BazubanapH  OakapyBY4d Ba Typiud KyWIaHUOUIApJArd  TapMOKJIapHU
PUBOXJIAHTUPUII YMYMJIAIITUPWIAAU. JIOMMXANAIIHUAT KyWHUJard TaxMHUHUN
TAIKWIIMK KUCMIIapJaH nbopar Oyiran 60cKuwiapua TapkuOu Ba XaxMmu Oyitnua
Typiuda Macajiajap e4nsaam:

—KYpWIa€TraH JHEPreTUKa CUCTEMACHUHMHI MAaBXXyJ TapMOFUHU TaXJIAJ
KWJIHIII,

—MCTEBMOJMWIAPHUHT 3JIEKTp IOKJIAMAJIAPUHU  aHMKJAIl Ba aJoxXyaa
noJicucTeMallap Ba SHEPreTUK TYTyHJIAp YYyH aKTHMB KyBBaT OalaHCUHM TY3HIIL,

SIHTY ITACAUTUPYBYM MOACTAHIMAIAP KyPUIIHHU acOCalll,
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—3JIEKTP CTAHIMSJIAPUHUHT U XOJIATIApUHK XucoOmam (arap Kypriaérran
TapMOKKa 3JICKTp CTaHILMUSICH yJIaHTaH OyJica) Ba JOMMXAIAIITUPUIIAETTAH SJIEKTP
TapMOKHUHT FOKJIAHUIIINHYU aHUKJIAlll,

—3JIEKTp TApPMOKHUHI TYypJid HII XOJIATIIApUHM XUCOOJall Ba TapMOK
CXEMacCH TY3WIHIIWHHA aCOCIIAILL;

—peakTuB KyBBaT OaJaHCHMHU TY3WII Ba TapMOKAA KYUYJIAHUIIHH POCTIIAII
HApTIApUHA  AHUKJIAII, KOMIIEHCALMSJIOBYA  KypPWIMAJIAPHUHT  THUIUIAPH,
KyBBaTJapH Ba KOWIAIITUPWINII TYHKTJIAPUHU aHUKJIAILL,

—JoMnXalaHyBuUl TapMOKHUHT Kucka TyTtamyB (KT) Toxnapunu xucobnar,
KOMMYTAIIMOH alapaTiapHUHT y3UIll UMKOHUSITIIapura Tanabnapuu anukiamni, KT
KyBBaTJIapUHU YeKJail 0yinda takivdiapHu UIuiad YuKul,

—CHFUM TOKJIAPWUHU KOMITCHCAUMsUIall YYyH KYJUIAHWIYBUM €M CYHIUPYBUH
peaKkTopJlapHM TaHJall Ba COHJIAPUHM, KYyBBATJIAPUHU XaMJla YpHATHIMII
XKoiapunu acocnam (oxatna, 35 kB Ba yHJaH mact TapMoOKJIap YYyH amaira
OLLIMPHUIIA]IN);

—3JIEKTP TApPMOKHHU OEJITHIIaHTaH XaXMJa PUBOMIIAHUIIIMHUHT KEITUPHUITaH
rapameTpiapu, HaTypasl Ba CYMMaBHi KypCaTKU4IapH, UIIra TYIIUPUIIAIL KETMa—
KETJINTUHYU aHUKJIAILL.

—ABTOMaTiaMITUpWIIran Jonuxanam cucremanapuan  (AJIC) kymuiam
SHEPreTHKA CUCTEMAJIAPU BA TAPMOKJIAPHHM JIOMHUXAJIAIIA MYXUM axaMmusTra sra.
DNeKTp TapMOKHHU JIOMMXajalija acoCMi aHWKJIAHYBYM IapaMeTpliap—HOMHUHAI
Ky4JIaHUIILIap, DY VTKa3rUYJIApUHUHT KYHJAJAHT KECUMH, DVUHUHT coHH,
YIapHUHT y3aTUII KOOWIMATH, TpaHCPOpMaTOpJIapHUHT COHU Ba KYyBBaTH
nuckperaup. Kuaupunaérrad MabIyMOTIIApHUHT COHM KyJa KYII Ba Iy cabadmu
MacaJlaHi MaTeMaTUK KYPUHHUIIJIA TaCBUPJIAII KyJa Mypakka0. DJIeKTp TapMOKHU
JoMUXaNallHi JOWMMXAJIOBUMCU3 amaira Oolupuil MyMKuH 5Mac. OC HH
novnxanania AJIC noinxanoBun yuyyH MaciabaTuu cudaTuaa Xu3MaT Kujaaau Ba

Y HHCOH TOMOHHJaH TS'/J'H/IK XUMOAJIaIlIHA K?B}la TyTaau.
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5.2. TeXHMK—MKTHUCOAMIA KypcaTKU4Jap

OHI MyXUM TEXHUK—HUKTUCOJUN KYpCaTKHUY—Oy KamuTayil MaOjariap, s’bHU
AJIEKTP TAPMOFH, CTAHUHUSAJIAPU Ba DHEPreTUK OOOCKTIApHU KypHUIl Y4yH capd
OYIyBUM XapakaTaapaup. DJIEKTP TAPMOK YUYH

K=K, +K,. (5.1)

by epna: RayrSYﬁﬂapHH Kypull Yy4yH Kanurtan waonar; K,
MOJICTAHIMSUTAPHHU KYPHUII YUyH KanmuTall MaOJiar.

DYWnapayu Kypwil ydyH Kanutan MaGnarnap K,; ypranvm uouiapu Ba
TpaccaJlapHu TaW€piail, TasHwIap, YTKa3ruwiap, HM30JATOpjap Ba IIy KaOu
KUXO3JIAPHU OJIMI, YJIapHHU TAllMI, MOHTaX KWIMAII Ba OOILIKAa MWIUIAp YYyH
XapaxariapJaH TallKwi Tonrad. [loacraHuusiiapHu KypHIl Y4YyH KamuTall
Mabnarnap K, TeppuTopusiHu Tan€piaii, TpaHchopMmMaTop, Y3rud Ba IIy KaOu
XKUXO3JApPHU OJIMII, MOHTaXX KWJIMII Ba OOIIKa HILIap y4YyH XapakaTjapAaH
TAIIKWJI TOITaH.

Kanuran mabnarnap anoxuaa Kuxo3jiap HapXJapUHUHT YMYMJIAIITAPUITaH
KuiiMaTiiapu €ku cMeTtanap Oyitnya XucoOJaHUIITN MyMKHH.

WNKKMHYM MYyXUM TEXHUK—MKTUCOAMI KypcaTkud OynuO Oup v nqaBomuaa
PHEPreTHK JKUXO03/ap Ba TapMOKAaH (oipanaHuml ydyH JIO3UM OYirax

Xapaxatiapu (KymmMya Xapaxatiap) XucooJiaHau:

a o . ta .
a .oyl T .oy X .oy
un=u_. +H41 + U = KL+
ayu HC AW 100 ayu

(5.2)

a.Hc X .HC
+ L.ne . KHC + HAw'
100

by epna: 4, HHC—QYfI Ba MOJACTAHIMUIAp y4yH Oup ¥Huin maBoMuaa
dbolnananum Xapaxariapu;, M,—Oup Hun gaBoMuja ucpod OYIyBUM DJIIEKTP
DHEPIHUS HAPXH,; lgoyiis Onoyiis ax,:,yg—f)YI\/)I Y4yH aMOpTH3alHus, )KOpUM TabMHUP Ba
XU3MAaT KypcaTUIl WHJUIMK YEeTUPMATAPUHUHT HUCOWN OMPIUKIArd KAWMaTiapH,
1/, Gyyey OCpnes One—TIOACTAHIMSI YUYH aMOPTH3aIMA, KOPHM TabMHUpP Ba
XU3MAT KYpcaTUIl WWJUIMK YETMPMATAPUHUHT HUCOUW OMpIUKIArd KUWMaTiapH,

1/iinm.
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Clyy Oy, O TAPHUHT KMMMATIApH KyJUIaHManapaa KeATUPUITaH.

Arap DYH Ba moOACTAaHIMSIAP YYyH aMOPTH3AIMs, TAbMHD Ba XH3MaT
kypcatumra capd OViayBunm GdolganaHum XapakaTJapuHU OWpIAITHPCAK, Y
XOJiIa AJEKTP TapMOK yuyH (oiiamaHumn xapaxariapu upoaacuHu Kyhuaaruda
€311 MyMKUH:

n=u,+u,+u.+H1y, (5.3)

by epma: U, — amoptuzanusara uerupmanap; M, — TapMOKIa 3KOpHUI

TabMHUPHH aMaJira OIIUPUII YUYYH Xapaxkariap; /, TapMOKKa XM3MaT KypcaTHuIlra
yerupmanap; 4, — ucpod OYIyBUM 3JIEKTpP SHEPTUS HAPXU.

AmopTHu3anusg 4Yerupmaigapyd KamuTajdl TabMUPHHA aMalira OIIMPHUII Y4YH
3apyp OynraH Xxapaxarjiap Ba HIIJIaH YUKKAH €K DJCKUPTraH KUXO3JIapHU
aIMAIITUPUII yUYyH TYIJIAaHYBUM MaOiarjapiaH Tallkuwi Tomaau. JKuXO3HUHT
XU3MaT KypcaTulll JaBpu KaHya Kucka Oyiica, aMOpTU3allKs YeTHpMacH IIyHYaJIUK
kyn 6ynaau. Xopuii TabMup YerupMagapu KUXO03HHU UIUIAMIUTaH X0JaTaa TyTuO
Typull yuyH ¢oigananunanu. JKopuih TabMup MoOalHUIA U30ISTOpIAp
ANIMAIITUPUIIANA, TassHY Ba TOJCTAHIMS >KUXO3JAPUHUHT CHUPTIapH OVsiianu,
Karra Oynmaran Oy3ununuiap Ty3aTwiaau. MimjnaH YUKUIIHUHT OJITMHU OJIMII
yuyH Oapya >KMXO3JIap TEKIIMPWIKO Ba JaBpUil Tap3da CUHOBIAH YTKAa3UINO
Typunagu. by Tambupnap xam OKOpuil TabBMHUp UYETHpPMaapd XUCOOHIaH
MoOJUsIIaHa . XU3MaT KYpcaTuill YerupMasiapu O€BOCUTa XOAUMIIAPHUHT MAOIIIH,
TPaHCIIOPT Ba aJloKa BOCUTAJIAPH, XOAUMIIAPHUHT SIIIAll YiHIapu Ba X.K. Y4yH cap(d
KWIMHAIH.

AmMopTH3alMg Ba JKOpUM TabMHUp KylIMMYa XapakaTjaapu Kyilujaarada

XucoOaHaIu:
A=aK, (5.4)
U,=o,K, (5.5)

by epna: o,— HucOuil Oupnukaaru aMmopTU3alus Yerupmanapu, 1/iu;

o, — HUCOMI OUPIMKIATH KOPHUM TabMUpP Yerupmaiapu, 1/ium.
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bup #mn pgaBommma wucpod OYIyBUM ANEKTP SHEPTUSHUHT HApPXU
KyHugarnda XucoOIaHa/In:
U g =AW, (5.6)
by epna: AW— snektp sHeprusi ucpodu, kBrt.coat; f— ucpod 6ymyBum 1
KBT*coar aeKTp SHEPTUSIHUHT HapXH.
TexXHUK—UKTUCOOUN KYypCaTKUWIapra, WIIYHUHIJEK, OJEKTP HHEPrUsiHU
Y3aTHIIHUHT TaH HAPXH XaM KUpaau Ba y KyHuaarnya aHuKJIaHaau:
C=Uu/w, (5.7)
by epna: X — snextp TapMokaan doitnananuim Xapaxatiapu; W — Oup wnn

AaBOMHJIAa UCTCBMOJJIYHU TAPMOKAAH OJIraH 3JICKTP OHCPIH.

5.2. DJIeKTp TApMOKJIApH BAPUAHTJIAPUHU TEeXHUK—MKTUCOIUM

XucooanuIap

5.2.1. Dy1eKTp TAPMOKJIApPU BAPUAHTIAPHMHHN KANMTAJ Ma0Jiar Ba KYIIMM4a

xapaxkarJjap O0yiu4a cOJTUIITHPHUIIT

TexHUK MKTUCOMUN >KUXATHaH (pakar TexHUK Tanabmap OVinMua pyxcar
ATWITaH, ’bHU UCTEHMOYMIApH Tanad dTuiIran cudaraara Ba MUKJIOPAArd JJIEKTP

OHCPIUAHHU 6epI/IHFaH HWINOHYIWJINKAA OJIadWT'aH BapUaHTIIAP COJIMUINTHUPHIIAAN.

— 6) L—»

9.1-pacMm. TapMOK CXEMACUHUHT BapUaHTIIAPU:
a — paauai; 0 — €nuk
TeXHUK—MKTUCOANM KUXATAAH COJMIUTUPUIIHUHT OUPUHYM STanuja
TEXHUK TajabJapHW KaHOATIAHTHPYBUYM BapHaHTIAp TaHJIAHAIW, WKKUHYU
ATaNMJa 3ca TEXHUK—UKTUCOAUN KypcaTKuuiap OyilMua yJapHUHI SHI ONTHUMAalH
tannaHaau. Papa3z kKunainumk, 16.1-pacmaa TacBUpJaHraH BapUaHTIAPHU
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CONMUINTUPHIN Tajad 3Tuiaau. DHTr coiafa Myn — Oy BapuaHTIAp YYyH KamuTal
Ma0JaF Ba KylIMMYa Xapa)kaTJIapHU aHUKJIAIl Ba CYHIPa yJIapHU COJMILITHPHUIL.
Arap K;>K, Ba U>M, Gynca, y XoJila MKKHHYU BapHaHT TaHJaHaau. Te3—Te3
BApUAHTJIApPHA COJMIUTUPUII YYyH KUHMHpOK Oynran Ki>K, MW,<H, (€xu

TeCKapu) XoJjaTiap yupad Typaiu.
5.3. DJIeKTp TapMOK BAaPMAHTIAPHHU KeJITHPHWITaH Xapaxkartjaap
Oyiin4ya COJIMIITHPHUII

TapMoK cxemacu BapHaHTIAPUHU COJUINTUPHUIN KAnumani MaoianapHuHe
HUCOULl UKMUCOOUL CamMapaoopaucuHy XUcoOJall acocuja amajira OUIUPHIaIN.
OHr a@3an BapuaHTHU AHUKJIAIIHUHT WKTUCOIMWA ME30HM OYyimb Kyhujaaru
dbopmyna Oyiinya TONWUIYBUM  KeIMUPUTLAH — Xapaxcamiap  MUHYMUMU
XucoOJIaHa U

3=p,K+4, (5.6)

by epna: K—kanuran mabnarnap; A-inmwmk GodganaHuIIard Xxapaxariap.

U xypunaétran BakT JaBOMHUJA y3rapmac ne0 Kapaiaau; p,—KanuTai Maljariiap
HUCOMI camapaopIMTUHUHT HOpMATUB Kodpdurmentu, p,—0,12 1/iun.

Kentupuwiran xapaxatiap SHT KUYUK OViIraH BapuaHT JHT ad3all, SbHU
UKTHCOJUMN KMXATJaH Makcajara MyBO(GUK BapuaHT XucoOiaHaau. by BapuaHt
y4yH KyHujgaruda E3uiil MyMKHUH:

mini3i=mini (PHKi+Hi), (57)

By epna: | — BapuaHT HOMEpH.

Arap kypuwiauin Oup Heda WHJI JJaBOM d3Tca Ba HWUIMK (oiigaiaHuIl
XapaxkaTjapu Xap Wuj yuyH TypJiidua Oyiica, y XoJija OupuHYM HujIra KeJTHPUITad
Xapaxatiap Kyluaarunda aHuKJIaHaIu:

3:i P K o (5.8)

o @, 00
by epna: T — tapMOKHM KypHIl AaBpu O0ynu0, Oy naBpaaH CYHr KamuTall
Ma0iaF WOUIaTWIMaWIM, (oNJanaHMIIgard Xapaxariap 3ca Huwuiap Oyiinua

y3rapmaiiau Ba M; ra Tenr Oymamu; K;, U—xucoOnaHaéTran naBpHUHT t—4u Humm
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yUyH KamuTaja mabiariap Ba WWUIMK (odanaHumiaard xapaxartiap; p,,~0,08—
Xap XWj JaBpAard XapaxatiapHu keiatupuin HopMmatuBu; oUi=U—U —t—uu itun
yayH QolgarmaHuniard  xapaxkatiapauar (-1 —um  fwimarmra  HucOaTaH
Y3rapuili.

Arap conumTHpUIAETraH BapUaHTJIAp DJJEKTp OWIaH TabMHHIIAIIAA
UIIOHWIIMK Japakacu Oyiimda karta (apk Kuica, KeATUPWITaH XapakaTiap
TapkuOura SJEKTp SHEPrusHUu eTKa3uld OeposMaciuMKAaH KYpuiIaJuraH 3apap
KUPUTWIHIIHN 3apYpP.

Kuunk snexktp TapMmokjapu €k aoxuaa OO0OEKTJIApHU COJMIITHPTaHaa
KEeJNTUPWITaH Xapaxariap opacuaard ¢apk 5% naH kuuuk OYnranma yiap
UKTUCOAMM KUXATIaH TeHT Ae0 xucobianaau. byHna anbarra conumTupuiiaérran
BapUaHTIap y4yH Oup Xuj OYiraH sJieMEHTIap XUCOOra OJMHMACIUTHU JIO3UM.
WUkTucoauii xuxaTaaH TEHr OYJraH BapHaHTJIap OpacujiaH OWUPUHM TaHJall
YIapHUHT MKTUCOAUW OKBUBAJICHT cudaTuga TacBUPIad Ba KEITUPWITaH
Xapaxkariaapra KUpPUTHO OYIMaiiuraH XocCCaJlapuHU MYXaHJUCIHK >KMXATHJIaH
Oaxonamr acocuja amajira omupwiaad. byHaa TapMOKHUHT — TapakKUET
ucTUKOOIIIap, QoinanaHunaard KyJalinuK, MaTepUaUIApHUHT TaKYWILIIUTH,
KYJUTaHWIAETraH J>KUXO3JapHUHT SUIMWINTU Ba Oomka ¢akropiap Xucoora

OJIMHaaH.

5.4. DyieKTp TapMOK BAPMAHTHUHU HIIOHWIWINK JAapakKacMHM XucoOra

0JIM0 TaHJIAI

DNEeKTp TapMOK PUBOXKJIAHUIIMHUHT COJIMIITUPUIYBUM Oapya BapuaHTIapH
UCTEebMOJYMIIApra OWp XWI Japaxkajga »dJeKTp DJHEprus eTKa3ud OepuIlHu
TabMUHJIAIINA Kepak. Xap Oup BapuanTtaa Oenruianrad BazudanapHu GoitgamaHun
KYpCaTKUWIApUHU HOPMATHB XY KKaTiapAa KeATUPUIITaH Japakaaa CaKJIaHUIIHA
Ky3/la TYTYBYM UIIOHWIMJIMKHU TabMHUHIIAII JIO3UM. DJIEKTp OWJIaH TabMUHJIAIIIA
WIIOHWIWJIMKKA KyWuinanurad Ttanabnap “OiekTp KypWiIMallapuHU VpHATHIL

xoumamapn” (DKYK) 6Gyitmua smextp Kabyn KHIyBUHIAPHHHT Toudanapura
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myBoduk Genrunanamm. DIKYK ra myBoduk 6apua 31ekTp Kabys1 KiirHaiap Tanad
STHJTYBYM MIIOHWIMIIMK Aapaxacu Oyiinya y4 Toudara OyamuHaau.

|-Toudara snexTp OUaH TABMUHJIANTHUHT OY3WINIIHA KUIIWIAP XaéTH YIyH
xaB(, XaJlK XYXKaIWTUra KaTTa 3apap Kypuiuiura, € CYHIMPYBUM acOCHA
YKUXO3JIAPHUHT UIIIAH YUKUIIUTA, MaXCyJIOTHU sUIK Opak Oyiaummra, Mypakkao
TEXHOJIOTUK KapaCHJIIApPHUHT W3J1aH YUKUIINTa, KOMMYHANl XY KQIMKHUHT YTa
MYXUM 3JEMEHTIApUHUA (PAoJUAT KYPCATUIIMHH OY3WIMIINra OJu0 KellaguraH
NEKTp Kalyn Kwirnuiap kupaiu. byHmail anekTp KaOynl KuIyBUMJIap 3JIEKTP
SHeprus OWiIaH y3apo pe3epBiIaHraH MKKWTAa MyCTaKui MaHOaJdaH TabMHUHIAHUIIN
mapT. byHnait Mmyctakun ManOanap OYnu0, »KymiaaaH, OUTTa MOJACTAHITUSHUHT
UKKUTa MaHOaJaH TabMUHJIAHYBUM WKKUTA IIMHAJIAP CHUCTEMAacH €KH CEKLHUACU
XUCOOJAaHUIIM  MYMKHH. [-Tonda  HCTEhMOIUMIAPUHU  JJIEKTp  OWiaH
TabMHUHJIAUIIATH  y3WIMII pe3epB TAbMUHOTHU AaBTOMATUK KUPUTHUII BaKTH
JaBOMMJIA PyXcaT STHIAIU.

Il-Tronda snextp KalOyn Kuwirnwiapra y3wiuO KOJIMILK SJIMA MaxcCyJOT
UIuiad YMKAapUIIHUHT  CycaluIIura, MWIIYWiIap, MeEXaHW3MJlap Ba caHoar
TPAHCTIOPTIAAPUHN HIICU3 TypUO KOJHINWTA, IIaxap Ba KUIUIOKIAP aXOJIWCHHUHT
HOpMaJT (DAOTUSATUHUHT OYy3WIWIIUTAa OJUO KeJaJuraH d3JeKTp Kalyll Kuiruuiap
kupaau. byHmail snexTp KalOyn KWUITHWIAPHU HMKKHTA Y3apo pe3epBIIaHyBYU
MyCTaKuj MaHOaJlapAaH TabMHHJIALI TaBCUS ATWIAAW. byHaa snexktp OwuiaH
TabMHUHJIAHUIIIATH Y3WIMII pe3epB MaHOaHM HaBOaT4d NEpcoHa €KUM Kyuma
Opuraza TOMOHH/IAH yJallra KeTTyH4Ya BakT JaBOMUAA pyxcat stunaau. [I—-touda
ANEKTP Kalysl KWITHWIAPHU OUTTA AJIEKTP y3aTHIl HYIW, UIYHUHTAEK OuTTa
TpaHchopMaTop OpKajiH, arap yjap MIIJaH YMKKAH TaKIUpJa YHU MKKUA COATAaH
OpTUK OVyimaraH BakT AaBoMuja Oaprapad ASTHUII MMKOHM MaBXyJ] OViraHna,
pyxcat 3TUJIaIu.

Ill-Touda »snextp kKabyn Kuwiarnujgapura KoJraH Oapya OdJIEKTp KaOyin
KWwirnuiap kupaau. byHnai snektp KaOyn KUIrMdjiapHu OuTTa MaHOalaH dJIeKTp

OunaH TabMHUHJAII Y3WIMII 103 Oeprania yHu Oaprtapad STull, SBHU HUIIIAH
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YUKKAH AJIEMEHTHH TabMHPJIAII €KW aJIMAITUPHIN YIyH JIO3UM OYJITaH BakT OUp
CyTKaJIaH OIIMACJIUK IapTH OMIaH amalira OMUPUIIAIINA MyMKHH.
|-Touda ucrepMomuuIapu y4yH 3J€KTp OWJIaH TabMUHJIAIIIATH Y3WJIUII
KYpWIaguraH 3apap HKTUCOAWM SKBHUBAJICHT cudartuma wudomanam MyMKAH
OynMaran acopatnap Owran Oormukaup. I Ba Il-Tomda wucTepmomuUIapuHU
TabMUHJIOBYH DJIEKTP TAPMOK CXEMACHHUHT UIIOHWIMIIMK JapaXxacuHu 0ax0J0BYH
KpuTepuil cudaTraa UIMOHWIMIIMKHUHT KyHUJArd TEXHUK KYPCATKUWIApU KaOysl
KWIMHTaH: UIIJAaH YUKHUII OKUMH MapameTpu (MUK ypTaya UIIJaH YUKUILIap
OHM) @, WILY./UWI; DJEKTp OWIaH TabMUHJAIIHUHT KaiiTa TUKJIAHWII YpTaya
BAKTHU
T, m/um.4g. — Wua JaBOMHIA UIIJAH YAKMACIUK SXTUMOJUIMTU p, HUCO.
oup.
Nimonununuk Hazapusicujia Kyuuaaru TyiuyHdanap (oiiananuiagm:
—WIUIa  KOOWIMSATH — CHUCTEMaHMHI OenrwiaHraH (QyHKUHUSHU Tajaao
ATWITAH PEXKUM MapaMeTpiiapy TAabMUHJIAHTaH X0Ji1a Oakapa OJUII KOOWIHSITH;
—WIIJAH YUKUII — W KOOWJIUSTUHUHT OY3WIWIIW; HWIIJAH YUKMAaCIHK—
CUCTEMAaHUHT MIUIAIl KOOWJIMATHHU OCNTHUJIaHTaH BaKT OpaMFHIa MakOypui
Y3UJIUIIIAPCU3 CaKJ1a0 KOJHIII XOCCACH.
ll-rouda wucrebmomummapuga 3JEKTp OWIAH TabMUHJIANIAATHA Y3UIWII
KYpWIaIUraH 3apap MUKTUCOAMM SKBUBAJIEHT KYpUHUIIAA U(OJATAHUIIIA MYMKHH
oOynran acopariapra onau0 kenaau. byHpaa oiekTp OwiaH TabMUHIIAIIIATH
Y3WIUIIIAH KyTWIQJWraH WWUIMK YpTadya XallKk XyKaiauk 3apapu ¥ (MuUHT
CYM/HWIT) KENTUPWIITAH XapaxkaT udoaacura KUpUTHIAH:
3=p K+U+Y (5.9)
ABapus (MaxOypuil) HaTwKacuja OdJEKTp OWilaH TabMHUHJIANTHUHT
Oy3WIMIIMIAH KYpUIaJurad WWJUIMK Ba YpTaya 3apap Kyluaarnya TONuaaau:
Vim @l Pocam&oY on » (5.10)
by epna: P, — HOpMan X0JIaTAaru Hr KaTTa yMyMHUH rOKiama, KBT; &, —

UCTEBMOJIYM IOKJIIAMACUHUHT 4YerapaBuil kosdduimentu; V,, — dJeKkTp OuiaH
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TAbMUHJIAUIHUHT ~ MaXOypuil  y3WIMIIMIAH KYpWiIaJuraH yprada HHIUIMK
COJUINTHPMA 3apap, MUHT cyM/(KBT.inm).

@ Ba T,, HUHT KMMMATJIApH KyJUIAaHMAJIAPJIaH OJIMHAIH.

&,—OJHMHIaH WUIaH YUKUILJIA Yy3WIMO KOJIAJUTraH OKJIaMaHd HOpMall
XOJlaTHard yMyMHUH SHI KaTTa [OKJamacura HucOaTura TeHT. ODNeKkTp Ousad
TabMUHJIAII TYJIUK Y3WITaHMA &,=1, TYIUK pe3epBiIaHrad TAKAUPIa NIIAH YAKHIIL
103 Oepca, roKJIamMa Tajnad 3TyBYM KyBBAaTHH OjaBepaau Ba OyHzaa &,=0.

You IOKJIAMAHUHT TapkuOu Ba &, ra OOFIMK paBuIlla THUIIHK

OOFJaHUIIAPIaH aHUKJIAHAIN.

5.5. DJIeKTp TApMOKHM JIOHHUXAJAIUTHPUIIIA HOMHHAJI KYWIAHHIIHA

TaHJaIl

OJIEKTp TApMOKHUMHI HOMHUHAJI KY4YIAaHWIOM YHUHT TEXHUK—MKTHCOIUN
KYpCaTKUWIApUra KyWwIM TabCUp 3Taav. MacajlaH, HOMUHAJI KyWIaHMII OIIICa,
KYBBAaT Ba AJIEKTP 3HEPrusi ucpopu, SbHU GoiAalaHuIIIaru XapaxaTiap Kamasiam,
YTKA3TMUIAPHUHT HYFOHIMKIApH KaMmasuy, DYM opKanm y3aTWiIyBuM derapaBuii
KyBBaTJap OpTajay, TAPMOKHUHI KeJlaKaKJaru TapakKMETH eHrwjuialaiu, Oupok,
TapMOKHHU KypHII YUyH Kanutaja mabnar opraau. Knunk HOMMHAN Ky4JaHUIIJArd
TapMOK aKCHHYa — KMYMK KalHuTaj XapaxaTJapHHu Tanal 3Tajau, OMpOK, KyBBaT Ba
AIEKTP PHEPrusi UCPOPUHUHT OPTUIIH (HoHAATAHUIIIATH cap(IapHU OPTHILNTa Ba
OyHIaH TallKapy y3aTUIIl KOOWJIMSATUHUHI Kamailmwura onu0 kenaau. byHnan
JOMMXaJAlITUPUIIAA HOMHMHAJI KYyWIAHWIOHU TYFPU TAHJAUIHUHT MYXHUMIIUTH
Kenno YuKaau.

Wkrucoanii ®uxatjaH Makcaara MyBO(UK HOMHUHAJ KyWIaHUII KyWuJaaru
Katop (akTtopiapra OOFNIMKAMP: IOKJIaMa KyBBaTH, YJapHUHT TabMHUHJIAII
MapKazjlapujaH Y30KJIUTH, yJIapHUHT Oup—Oupura HucOaraH KOMIAIIyBH,
TapMOKJIAHTaH KOH(QUTypalUsACH, KyWIaHULIHU pocTiam  ycyJuiapu Ba
oomkanap. Homunan kyunanum U,,, HUHT TaXMUHUM KUWUMaTUHU y3aTWIyBUYU
KyBBaT Ba Yy y3arwiaguradH wmacoda Oyiimua aHukinam MyMkuH. HomuHan
KyWIaHUIIHA KyHuaara ycysuiap Oyitnua TaxMuHUM Oaxosaml MyMKHH: a). TUIHK
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Oornanunuiap Oyiinya; 0). Omnupuk udoganap Oyiinua; B). XKanpan Oyitnua.
Tunuk 60rnaHUIIIAp Ba kKaABAIJIap KyTaHManapaa KeITUPUIITaH.

Homunan xyunanuiiaum y3atwiyBud KysBaT P, MBt Ba DY y3yHiuru L,
KM MabiyM Oynranna Ctuiuia popMynacu Oyinda TONUII MyMKHUH:

Uy =43 *~JL +16 P (5.11)
by dopmyna y3ynauru 250 kM rada Ba y3aTuiayBuu KyBBaT 60 MBT nan
omMarad DY nap ydyH KyIUTAaHHIHIIN MyMKHH.
V3aTHiyBuM KyBBaTJIap Karta 6yiaran y3yrmrd 1000 kv raga 6ymran DY
nap yuyH A.M.3anneckuii pomynacunan QoiiagaHUI MyMKUH:
Unon=VP(100+15% VL (5.12)
I'.A.MnnapuoHoB TOMOHUJAH Oy Makcaaiapaa QoigasaHuIyBYd KyHugaru

dbopmyna Takiaud STUITaH:

U, - — (5.13)

500 2500
—+
L P

(15.6), (15.7) dhopmynanapunan dhapriu pasuiiga (15.8) dpopmynacu 35 kB
man 1150 kB raya Oynran Oapuya HOMHHAJ Ky4IaHUIUIAD IIKAJACH YYYH
KOHMKAPJIM HATUXKaHU Oepaju.

JloiinxanamrupunaéTrad 3JIEKTP TApMOK EKU YHUHT aJlOXHJa ydacTKajJapu
TypJAd HOMHMHAJI KyWlaHUNUIapaa OYIuIIM MyMKHH. XaJKaCUMOH 3JIEKTP
TapMOKJap y4acTKaJlapy Y4YyH, OJIaTJja HOMHUHAJ KYWIAHUIIHA OUp XWJI KAJIUIITa
XapakaT KAJIUHAIH.

I'paduk, xanBan €ku GopMmynanapaaH Oupu OyHHya TONMWITaH Ky4JAHUII
PHT SKWH HOMHMHAJ KyWIAHUIIUTA SXJTUTIaHand. U, HHUHT KAWMAaTu
aHUKJIAHTaHJaH CYHT Xap OMp aHMK TapMOK Y4YH YEKJIaHTaH MUKAOPAArud Xap Xl
HOMHWHAJI KYy4YJIaHUWIUIA BapuaHTIap MYJDKaJUIaHAJAW Ba CYHTpa yiap TEXHUK—
WUKTHCOIUN JKUXATAaH COJMINTUPWIAAU. by BapwaHTiap Y4YyH KEJITHPWITaH
XapakaTiJapHU COJMIUTUPHUIN HaTWXKacuaa OyTyH TapMOK EKM YHHUHT alloXHa
ydacTKaJapUHU HOMUHAJ KYWIAHHIINA TaHJIaHATu. Arap KeJITUPWITaH Xapakatiap

opacunaru gapk 5% nan kuuuk 6yica U,,, kaTTa OYiraH BapuaHT TaHJIAHTaH.
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VI1-606. YTKASTHUJIAP BA KABEJJIAPHUHI' KYHJIAJTAHT
KECUM IO3AJIAPU TAHJIAII YCYJUIAPAU

6.1. YTKkazruujiap KecuM 103aJ1apUHUA TOKHUHT MKTUCOAUI 3UYJIMTH TAHJIAIIL.

KecuM 1o3anapiHu TOKHUHT UKTUCOAMN 3UWINTY OYiinya Taniamt. 16.1—
pacMza TacBupiiaHrad DY W yTKa3srMUMHUHT ONITUMAJI KECUM a030CHHH

TaHJIAIHU KYypuO yTaMus.

DA

r r

6.1-pacm. Kenrupwiran xapaxatnapayu DY }”ITK;BqunapH KECUM }03aCHra
OOFJIMKJIUTH:
a—6up 3amwkupmn DYM; 6-—uxxu 3amxupmu DY, B—KeITUPUITaH XapaKaTHUHT
TAIKWJI 3TYBUYWIIAPH.

Kecum ro3acu DYU HunT Myxum napamerpumup. DY yTkasrudnapuauHr
KECUM IO3QJIapUHM OPTULIM OWjaH YHU KypUIIJard XapaxkaTiap Ba yJlaplaH
yerupmasiap opTaiu.

bup BakTAa 3neKTp 3HEPrusi UCPO(PU Ba YHUHT HUIIMK HAPXU KaMasiay.

Kentupunran xapaxarnap QyHkuuscu

3(F)=p,K+U (6.1)
HUHT MUHUMaJUra F, TYFpu Keaau.

SYVHUHT HAPXM YHUHT y3yHJIUTHTa GOFIHK:

K=ol (6.2)
By epna: L — DY UHUHT y3YHIIUTH, KM; Ko — COJHMIITUPMA KamuTal MadJiar;
K0:a+6F, (63)

By epna: a-OYUW HuHr | KM y3YHIMTH ydyH KECHM [03acHra OOFINK

Oynamaran kamutan MabOiar (MyJulapHH KypHI, TpaccajapHd Tanépuan;

56



OOTKOKJIMKJIADHA KYpHUTHINI Ba X.K.); eF—conummTupma KamuTaidl MaOJIaFHUHT
YTKa3rud KeCUM 103acura MponopluroHall Oyiran KucMu (MeTall, TasiH4, apMaTypa
Ba X.K. HApXH).
(16.1) naru X HUHT KeCUM to3acHra OOFJIAHUIIIMHA TaXJ T KHJIaMU3.
Xu3MaT KypcaTHill KyIliuMya XapaxkaTiapy amanjga YyTKa3THWIApHUHT KECUM
103acura OOFJIMK dMac. DIIEKTP SHEPTUS HAPXH 3¢a KECUM F03acura OOFITUKIUD:
H = PAW=BAP 1 7= 31l 7=3 1 sanp IF, (6.4)
by epna: Lyan—dYUHUHT 5Hr KaTTa MIIYMH  TOKHU; P—YTKa3ruy
MaTepHAUIAPUHUHT  COJUIITHPMA KApIIWJIWTH; [—-OUPIUK DJIEKTP JHEPTHUs
UCPOPUHUHT HapXH; 7IHT KaTTa UCpodap BaKTH.
AMopTH3aldsg Ba JKOpUM TabMup YyuyH GoHAallaHUIIIAr Xapaxariap
KEeCUM 103acura OOFJIMK OYn0, Kyluaarnua aHuKIaHau:
U, +1,=a,K=a,(a+eF)L, (6.5)
by epna: o, — amopTu3aius Ba )opuil TAbMUP YUyH WHIUTUK YETUpMa.
(6.3) Ba (6.4) uu (6.5) ra kyiicak, Kyiuaarura sra 0yiaaMus:
3(F)=(a+6F)(P,+a, )L+ 3 Forunpl 0/F =31+3, (6.6)
3(F)um F Oyitmua nuddepeHnnamiad Ba XOCWIAHM HyJIra TEHIJao,

xXapaxatiap QyHKIIUICHHUHT MUHUMYM IIapTUHU Toniamu3 (6.1-pacm).

B/ F=(P,+t,)6L—B3L campl dF%,=0 (6.7)
bynnan
Ful§:|9mm \/S,Bpr [b(P, +« 3) (68)

TOKHUHT UKTUCOINN 3U4IUTH — DY 1a OKyBUYM 3HT KaTTa TOKHUHT

MKTUCOINHN 3UYJINKKA HUCOATHU:

jul§: IaKam/Fux (6-9)
(6.8), (6.9) nan kearb YMKAIUKH,
ju=V8(P,+ a,)/3Ppt (6.10)

by epna: (16.10) daxarruHa J,, HHHT MabHOCHHHM TYIIYHHII YYyH

KeNTUpWITaH 0y1uo, Y j,, aHUKIAM yuyH (oiaTaHIIMANRIH.
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BKVK ra MyBoduK Jux YTKAQ3TMYHUHT Typu Ba MaKCHUMal OKIaMajaH
doitnananumt BakTh 1,,,, Ta OOFIUK paBUIAa TaHJIAHAIH.

Avanma DVM kecuM [03aCHHM TaHJAll YdyH aBBAJNO JKaJABaJIIAH Yo
TOMUJIAU, CYHTPa UKTUCOAUN KECUM 103aCH XUCOOIaHaau.

F = oaml s (6.11)
(16.11) nan anuknadras F,, craHIapT KecuM [o3acurada sxJuTIaHaIu.
Taxynun nryHu KypcaTtaavky, KECUM I03aCUHUHT F, JaH OFMIN KEITHUPUITaH

XapaXkaTJIApHHU CE3WJIapiIM Y3rapuimmra om0 kenManau, ayHku 3= AF) Ooranum
aHWK udogaTanraH MUHUMyMTa ra sMmac. (16.11) marwm 1,,,,—HOpMaI X01aT TOKH.
Jus HA TOIMIZIA aBapWsaH KEWUHTH XOJIaT TOKM XHcoOra onmHMaiau. UyHKH
OyHJ1ail XxonaTyiap KUCKA BaKT JaBOMUAa aMmajl KUJIaJIu.

ju,§ HuHe Kyananuauws coxacu. Kyn Wniiap JaBoMuJa TOKHHUHT WKTHCOJIUAN
suwiurd 1 kB gan rokopu kabemnu Ba 35-500 kB xaBogaru DVM HuMHT KecuM
I03aCUHM TaHJalia KYJUIaHWIAU. XO03UPTH JIaBp/ia TOKHUHT UKTUCOAUN 3UYJIUTH
6yitnua U,>1 kB  6ynran xabemm Ba 6-10 kB xaBomarn DYM kecum roanapu
TaHJIaHAIU.

TokHuHT wuWKTHCOAMM 3uuinuru OYiWYa TaHJIAHTAH KeCcUM [o3ajapu
UCCUKJIMK, pyXcaT 3THIraH Kywianum ucpopu AU, Ba MEXaHUK MyCTaxKaMIIMK
Oyiinua Texmupub Kypwiraand. Arap j, Oyiinda TaHJIaHTaH YTKA3TMYHUHT KECHM
103acu Oolka maptiap OViinua Tanad STUIraH KeCUM 03acHJiaH KU4YUK Oyiica, Oy
maptiaap OusaH OENTHIIaHTaH HT KaTTa KECUM F03aCHUHU TaHJIAII JIO3UM.

Ky#ingaru xonnapaa KeCMM F03aCUHU TOKHUHT UKTUCOAMM 3UWINTH OVinda
TaHJIalll MyMKHMH 3Mac: 1 KB raya Ky4iaHWIIUIA Ba 3HT KaTTa rokjaaMa BakTu 4000—
5000 coar Oynaran caHoaT KOpXoHajapu HIekTp Tapmokmapu; 1000 B raua
KYWIaHUIUTN ajJoXuJia dJEKTp KalyJl KUArudjiapra YuKyBUM I1axo0daiap, caHoat
KOpXOHaJapu, sfIIall Ba KaMUSIT OWHOJAPUHUHT EPUTHIN  TapMOKJIApH;
BAKTMHYAJIMK Ba IMIYHUHTAEK 3—5 WU Myaaarra Xu3MaT KuilaJuraH >JIEKTp
KypuwiMmanap tapMmokiapu. CyHrru hwuiapaa 35 kB Ba yHAaH HOKOpU HOMUHAI

KywlaHUIUIM XaBoaaru JYUW HUHT KeCUM 1o3aJlapd TOKHUHT UKTUCOJUN 3UUINTU
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6yitnua TaHnaHMaiian. Amanaa 35-750 kB kywrammmmm xaBogarn DV HuHT
KECUM 03aCH TOK Ba KyBBaTHUHI UKTUCOAUIN MHTEpBAJIApU Oyiinya TaHJIaHAIH.

1 kB Ba yHJaH IOKOpM KywIaHMIard kabemwm DVYM na TOKHHMHT
UKTUCOAWM 3UWiIurd OVinya TaHJIAaHTaH KECHM [03allapd MCCHUKJIUK, pyxXcar
STUITAH KY4WIaHUI, KyYJAHUIIHUHT OFUIIY Ba KUCKA TyTallyB TOKJIAPHJIa TEPMUK
TYPFYHJIUK OVHHUYa TeKITUPHUIAIN.

jug OVitmua xabemmm DYM HuHTr kecuMm ro3anapuHu TaHmamaa dakar (6.8)
nmaru kabw |, maH smac, Oalku DVYU nan dolnananum >xapa¢Huga OKJIaMa
V3rapuiimHa XucoOra oJIyBUM XMCOOUM TOK IOKJIaMacHJlaH, IIyHUHTACK HT KaTTa
IoKJIaMasiadn  (oiamaHuIIard coatjiap COHuAaH XaMm (oHgananaHull TaBCHUS
ATUJIAIU. XUCOOUH TOK FOKJIaMacH, IyHuHTAeK 35—750 kB kyuianunuim xaBogaru
DYM kecHM 103aCHHH HMKTHCOIMIA WHTEepBAJJIap OyiiMua TaHiamjga Xxam

dboinananuIaIu.
6.2. YTKa3ruwiapHu KeCHMM [03aJIapMHM HUKTUCOAUII HHTEPBAJLIAP YyCYJH
Oyiinya TaHJIal

Xasogarn DYM kecum 103aJIApUHU UKUCOJUN MHTEpBaJUIap Oyiinya TaHJIaIll.
Kecum [03acMHM TOKHHMHI MKTUCOAMM 3WWIMId OyiHMya TaHIalml KUPKUHYA
nutapaan 6omnad doigananunuo, Y3 BaKTHIA IPOTPECCUB XUCOOIaHTaH, YyHKH
y HadakaT DY M KypuIiary kanuran MaGiarHu, Gaaky IeKTp SHEPTHst HCPODHHH
XaM XucoOra oJiiill UMKOHUHU Oepaau. YOy ad3aiaukiapra KapaMmacaaH KeCUM
I03aCUHU TOKHHHT WUKTHCOJUM 3WWINTK OYHHWYa TaHJIAIl MAbJIyM XaTOJUKIIapra
0110 KeJIaau.

bupununnas, |, yaya (6.10) udona xanuran MmaOiaFHIHT DVYU y3ynnurura
TYFPU YUBHUKJIM OONUIAHWINMHUA KYy37a TyTaaud. TYFpU YU3HKIH OOFIaHMII
VHHUGUKALMAIAHTAaH TasHWIapAaH QoiinananyBun DY JapHM summ Kypuiura
yTum 6wmnan Oy3unaau. Canoat xap Oupu Oup Heda XWJI CTaHAAPT YTKA3THUJIApPHH
OCHINITAa MYJDKaJJTAHTaH 4YeKJIaHTaH MUKIOpJa YHU(PUKAIUSJIAHTAH THIIarud
TasHWIapHU uWNUIad 4Yukapaau. byHra wmoc paBulga Oup Xuid THUIAATH

YHU(PHUKAMOH TasHWIApAa YTKA3rM4 KeCUM F03aCHHM Y3rapuily OWIaH KamuTtail
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MaOiar y3rapuimm Kyn MaTepuanl Ba MOHTaXXHU Tajad 3TyBYM HABOBTAArd TasHY
TUTIATA YTUITHAATATa HUCOaTaH aH4a KaMJIup.

WxkuHYMaaH, j,, Y9yH H()OJaHN XOCHI KWINIIAA KeITHPHITaH XapaxaTiap
udomacu (16.6) ma kecum 103acu y3nykcu3 Ae6 xucobmaHraH. Amanma 3ca KeCUM
103aCH JIUCKPET paBHIIJIa y3rapaau Ba Iy cababmu yuu (16.7) mapTuaad TOMHUII
MYMKHH 3Mac.

Yuununnan, (6.6) udomana sur karra tok |, y3rapmac med xwmcoOra
onMHraH. AMana 6yHnaii smac. Xap xun DYH nap yayH |y, xap xuaaup Ba (6.6)
na |, Hu y3rapyBuan ne0 xucooOusaml J1o3uM. byHaal xoijia UKTUCOIUN KeCUM
1o3acu HadakaT 3 HUHT F Oyiinya XOCWJIAaCHHU HyJlra TEHTJIMK Imapty (6.7) aaH,
Oalky 3 HUHT 2HT KaTTa TOK OyilM4a XOCHUJIACMHUHT XaM HYyJIra TEHIJIMK IIapTh
(6.7) maH TOIMIIUIIHN JIO3HM.

FOxopuna kypcaTuiran kaMm4mwiMkiIapaan 6aprapad Oyiran KeCUM I03aCUHU
TaHjai ycyinu "MKTucoanii "HTepBajIap yCcyiau'" HOMUHU OJITaH.

VTKasriy KecHM [03aCHHM TAHJIAII YUYH TOK IOKJIAMaJAPUHHUHT UKTHCOIHIL
WHTEpBAJIapU Kyihujaaruda anuvkiaa"Haaud. 35-750 kB nu xaBomaru DYU uuur
TypJu XWJI CTaHAAPT FO3AIHM YTKA3TMWIapy YIyH KEJITHIIUTAH XapakaTJIapHUHT
OYU 1ok |,y Ta GOFTAaHMIIIAPH KypHIAmH. Xap OMp KECHM [03acH Y4yH
KeNTupwiran xapaxariap (16.12) 6yitnya anuknanaau. 16.6 Hu Kyiiugaruya E3uii
MYMKHH:

3=(py+) K+ 3L el 1T (6.12)

Fa

I S 1l 11

Immu I ::::: u I'wuu

6.2—pacMm. UkTrcoauii mHTEpBAUIAPHU KypHIILI
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6.2—pacmua xucoOiaHraH XapakaTiaapHUHT Oornanunuiapu Fi, F, Ba F3
KECUM 03aJIapu y4YyH KypCaTHJITaH.

bynna F; >F, > F; .

F, Ba F, arpu 4n3HWKIapHUHT KECUIMIN HYKTacH to3anap F; Ba F, Gynran
BapuaHTIap/a KeJITUPWITaH Xapaxariap TeHr Oymaaurad l,,,,; SHT KaTTa TOKHU
annKnaiimy. Arap DYM Ttoku |, ., JaH KHY4UK Gyiaca, y XONAa 9HT KHYHK
xapaxatnap F; xkecum 1o3acura TYFpu Kellalud, SbHU ailHaH 11y KECUM FO3aHU
TaHJall UKTUCOIUMN KUXaTAaH Makcaara MyBoQUkaup. Arap Tok |, ,m; Ba |, um:
opanuruga Oyiaca, MKKUHYM KecuM to3a F;, |, .2 1aH kaTTa O6yiaca yduHUd KECUM
103a F3 MKTHCOIMI KUXATJaH MaKcaara MyBouK Oyau.

TOKHUHT UKTHUCOIUU WMHTEpBaUIapuaAaH (porgamaHuIranaa DY HuUHT 5HT
KATTa TOKU TYIIYHYACHHH aHMUKIAIITUPUII KepaK. Y TKa3TMWIAPHHUHT [03aIapUHH
TOKHUHT Kyiuaaru (opmyna Oyiinua aHUKJIaHYBYM XHCOOMH IOKJIamacu Oyitnda
TaHJIAII JIO3UM.

L=l cam i (6.13)
by epna: |, ., — olinanaHuiiHuHr OEUIMHYK WUITUIA DYU HuHr HOpMAaJ
XONATHard TOKH. Y TAabMMHIOBYM Ba TAKCHMJIOBYM TapMok DY mapu yuyH
AJIEKTP CHUCTEMACHMHUHI MaKCHMMaJll IOKJIaMalld XOJIATUHU XHUCOOJall HaTHKacHia
aHuKIaHann; oYU Wutap naBomuna doiianaHumga OKIamMa Y3rapuliiHA
xucoOra oyBYM KOA(P(GUIIMEHT; ¢, — YHUHT MaKCUMaJl IoKji1amMaaad (QouiamaHull
BAKTH 1, ,,, BA YHUHI HEPreTUKA CUCTEMAaCH MAKCUMYMUTH TYFpu Kenumu K, Hu
xucoora oyBuM KO PUIIUEHT.

110-220 kB DYH nap yuyH o; HuHr Kuitmatu 1,05 ra TeHr Kunmu6, GyHuaH
roKopH Kywranuuiard DYU yuays 6y koddduuMeHT KuiiMaTH 3ca KaJaBajiiaH
OJIMHATH.

35-750 kB DYM napuHMHT KecHM 03aapH YUyH TOKHMHT MKTHCOJHi
WHTEpBAUIApU KYJJIaHMaIap/ia skaJBall KYpPUHHINNA KeATUpUITad Oy *KaaBaiap

0apya cTaHAAPT KECUM F03aJapy Ba Xap XWJ PErHOHIAp YUYH Ty3UITaH.
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6.3. TakcMMJIOBYM TapMOKJapAa 3yl HUHI KeCHMM I03aCHMHH pyXxcaT
ITWITaH KYWIAHMII Hcpodu OVHMYa AHMKJIAIIHMHI XapaKTepJiu

XyCYCHATJIApH

6.3.1. TakcUMJI0BYH J1€KTP TAPMOKJIAPHIA YTKA3THY KeCUM 03aJJapUHU

pyXcaT 3TWITaH Ky4IaHUII ncpodu 0yiiuda TaHJaamn

TakcuMIIOBYM 3JEKTP TApMOKJIApHUIa pyXcaT dTUITaH KyWIaHHUII UCPOPUHU
ne0 YHUHT IIyHAal KUAMaTura auTuiaJuky, Ky4WIaHHUIIIHU POCTIIAIl HaTHXXKacuaa
ANEKTP KaOyJl KWJITHYJAard KydjJaHuil ofuiu JlaBiat cranjaptujaa OenruiaHran
TEXHUK pyXxcaT 3TWITaH KuWMatriapJaH omuO kerMmaiian. TakCUMIIOBYUM 3IIEKTP
TapMOKJIa pyXcaT ATUITaH KyWIaHUII HUCPpOodH TOMMO HSHI KaTTa KyWIAHWII
ucpouIaH KHIUK OYIMACITUTH, SHHU KyWHAr MapT Oa>KapUIIUILN JIO3UM:

AU, iam < AU, (6.14)

TabMuHIam MaHOAcH Ky4wIaHUIIA TaXMHHaH y3rapmacaup. Arap
AU, r<AU, Oyica, y Xoilga 4YeKKa TYTyHIArd Ky4IaHWII KHMMaTH pyxcaT
STUIMANIUraH Japaxanaa oymaau.

0,38-20 kB TakcuMiIOBYH 371eKTp Tapmokiapaa DYH kecum 1o3acu (6.14)
HUHT OakapuIlll ImapTuAaH Kenqud YuKuO TaHJaHaau. Arap JodHuxanalTHpHUIIIa
DYU {TKasTMUMHMHT KECHM 03aCH F HH oOIMpcak, aKTHB Ba pEaKTHB
KapUIWIMKiIap xamaa OyHra MOC paBUIa , SHT KaTTa KydwlaHWIl wucpodu
KamasiJid, YyHKU

AU= (Pr+Qx)/U, (6.15)

VTKa3rHunapHUHT COMMINTHPMA AKTUB KAPIIMIMTH KECHM F03aCHTa TeCKapH
MIPOTIOPIIMOHAJT PABUIIIA Y3rapaju, PEaKTUB KapIIINTH 3Cca, KECUM fo3acura 3aud
Oofnanrad. TabMUHIOBYM 3JIEKTp TapMOKJapaa F HUHT y3rapuimm OuiiaH x, Kam
y3rapaau Ba xo>f,. byHnaih tapmokiapaa U HU pocTialmn UMKOHMSTIApU KyN Ba
AU HU KamaWTHUpull ydyH F HU y3rapTUpUIl MKTUCOOUN KUXATAaH Makcaara
MyBO(UK 3Mac.

[y ca6abmu F vu Tanmampa (6.1) xucobra onuHManaud. TakcUMIIOBUM
ANEKTp TapMoKJapaa lp>xp. Kecum 1o3acu optranma rp Ba OyHra MoC paBHIIIa
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Ky4wIaHUII ucpodu xanan kamasau. bynaail TapMokiapaa Ky4wIaHUIITHU POCTIIAII
UMKOHUSTIApU KYTI 3Mac Ba mry cababmu F Hu Tanmamga (6.1) maptu xucoOra
OJIMHA/IH.

0,38-20 kB TakCUMIIOBYM OJIEKTp TapMOKJIApUAa KECUM I03aJapuHu
TAHJIALIHUHT XapaKTepiu XycycusTiapu F HM TaHiamna MKTUCOOUIIMK, pyXxcat
ATYBUM KyWIaHUIUIAp Ba YTKA3TMYHU KU3MIIM IIAPTIIAPUHM XucoOra OJIMIl
no3umiuru Ounan Oenrunanaau. 1 kB raga 6ynran tapmoxmnapaa (6.1 maparpadma
KYpcaTHiraH XoJaTiaap/aH Tamkapu) Ba 6—20 kB TapMokitapaa HKTHCOTMHITHK (],
Oyiin4a), pyxcar stwirad Kyuinanum AU,, Ba HCCHKIMK IIapTIapu Oyinda
aHUKJIaHAH.

[lynu Oenrunam JO3UMKHU, KECHM FO3aCHMHM TypJid Inaptiap OVyiinua
aHMKIalga OUp XU HaTHKaHU OepyBun Oup Heua ajaroputMiapiad ¢GoiadaHuin
MYMKUH. BUpuHYM anroput™ yTKa3rud KeCUM 03aCHHHU aBBAJIO OMTTa SHT aCOCHIA
mapT, MacaiaH J, OyiWd4a, TaHJAIl Ba CYHIpa yHH OONIKa IIapTiap, MacalaH
UCCHUKJIMK Ba b.K. OYlinya, TEKIIMPUIITHA Hazapaa TyTaau. MKkuHun anroputm sca
CTaHJApT KECUM l03aCHHH, aBBajo, Xap Oup mapt Oyilmya aHWKJIam Ba CYHIpa
yJlap/iaH 3HI KaTTaCMHM TaHJIAIIHU Ha3apja Tytaau. Oparna, HUcOaTaH ConIapoK
Oynran OMPUHYM aJNTOPUTM KYJUIaHUIIA]TH.

DYU kecuM 103acHHM pyXcaT 3TWITaH KywIaHHI ucpodu OYifmya TaHmam
TapMOK (pakat OMTTa ydacTkara sra Oyiaranaa erapiuda coauanup. bynaaai xonga
(6.2) Oyiinya aHWKJITAHYBYM pyXCaT STHITAH KYWIAHHII YTKA3TU4 KECUM FO3aCHHU
oenrmnaiinu. TapMok Oup HeuTa yyacTKajapAaH TAlIKWJI TONIAaH XOJaT y4yH
KECHM l03aJlapuHu Tyrpunan—Tyrpu AU, 0yiinya TaHmam MyMKHH dMmac. bynnai
xoliapia TapMoK yuyH F Hu Tammampga (17.1) maH Tamkapu OuIBOCHTA
UKTHCOIUH MIapTIapHU M(POAAIOBYM KYIIMMYa IIAPTIAap XaM KYWHIIMIIN JIO3UM.
By mapr, MacajaH AaBOMHIA OMp HeuTa fokiamanap oynran DYU yuyn 6up xui
KECUM I03aCHHU TaHJAUIHUHT Makcaara MyBO(MUKIWTH, KaTop Xoiiapaa OyTyH
DY 6yitnua metamn capdu éKkM KyBBaT MCPODMHMHT MHHHMYMITHTH OYIMIIA
MyMKUH. KydnaHumHM TaHmalmmHUHT Oapya ydaja KYpuO UYMKWITaH YCyljlapu

pyxcar 3THITaH KyWwIaHWII ucpodu OmiaH Oenrmianamy. Yiapaan xap oupu (6.1)
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Ba TAKCUMJIOBYM TapMOKJIapAa KeCHM I03aCHMHM TaHjIamja ymoy YCYJIHU
KYJUTAaHUII COXAaCHHU OENTUIIOBYM sSiHA OUp MIAPTHU KAHOATIAHTUPA/IH.

Xap Oup mapT OaxapuiraH XxojJa KECHUM IO3aCHHU pyxcaT 3TUJITaH
KyWwIaHUII ucpodu Oyiinya TaHJIAIIHN TaXJIHI KUJIaMu3.

Kecum wo3acunu DY Hnune 6apua yuwacmkanapuoa 6up xun 6ymuwu wapmu
oyuuua mannaw (Fy=const=F). By mapt maxap >JIeKTp TapMOKJIapuaa YTKa3rud
Ba KaOEIUIAPHUHT KECHM 03aJJapUHN TAHIANIA KyJUIAHIIAIH. Y TKa3THUIap KECHM
IO3IAPUHUAHT TEHIJVIMTH JIEKTP TAPMOK €KW YHHMHI y4YacTKaJapuHU KypHII Ba
MOHTa)X KWJIMII YYyH SHT KyJail IIapOWTHU BYXKyAra Kentupanud. byHnaid tuzum
Gup—OMpHTa SKUH XKOMNAIITaH KyT MHKJIOpAAard IoKiamanapra sra oyiran DV
Jap y4yyH ajoxuja ad3ajuIMkiapra ora.

OYU Tyswmmu Ba YTKA3TUWIAPUHMHT MapKalapy aHHKIAHTaH (KECHM
103aCH/IaH TallKapu) K—4U TYTYH KyBBaTH S,, TyryHiap opanapugaru macoda l;,
pyxcat >Tiarad Kyuiaanum ucpopu AU, mabaym.

OV MUna sHr KaTTa Ky4wIiaHU Ucpodu Kyhuarunda TOmuiIaan:

Zm: Pyl Zm: Qi Xy
AUQ.Kamz Z : L + l;:lz y (616)

= U U U

H H H
i=2

By epma: k-OYM yuactkacuHuHr Gomutanumm; j—OYM ydacTkacHHHHT
OXHUPH; I X — YW ydacTKaCHHHUHT rapIIMIHKIAPH; Py, Qu— DYU yuactkacumaru
aKTUB Ba PEaKTHB KyBBaT OKMMJIAPH.

DVYU na pyxcaT STHITaH Ky4IaHUIIHA HKKMTA TAIIKAI STYBYH KYPHHUIIHIA
ndomamaimms;

AU, AU, +AU,,. (6.17)
by epna: AU, , — (17.3) narm OMpHMHYM TaNIKWJI DTYBYUCH OynmO, y ryé
aKTUB KapUIMJIMKAATU pyxcaT STWiraH Kywianum ucpodu; AU, ,— (6.3) marn
UKKMHYM TalIKWJI JTYBYM, SBHU PEAKTUB KapLIWIMKAArd pyxcaT >3TUJTaH
KYWIaHHII UCPOPH.
dapa3z KAk, SHT KaTTa Ky4wIiaHUI UCpodU pyXcaT dTHITaH Ky4dJaHUII

ucpogura TeHr:
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Aupyxzﬁupyx.amupyx,p:??U filzu , (6.18)
OyHIaH
- ij ry Zm: Q . X .
A=t AUpy=

(6.19)

U H
Kecum ro3zacu y3rapuinm OWsIaH COJIMINTHPMA PEAKTUB KApPUIWIAK Xg KaM
napaxkana y3rapamu (6.1,r—pacm). Illy cababmu TakCHMIOBYM TapMOKJIap Y4YH,

OVMU yuacTkanapuga KecuM ro3acu Oup Xuisl OYiranjga, KECUM FO3aCHHH TaHJIAIlll
KyHugaru Taptudaa aMmanra Oumpuiiau:

a) Xo Y4yH KuiMar KaOyJl KHIHHAIM, Macanan xaBoxarn DYH yuayH X,=0,4
Om/kM, 6-10 kB Ba 1 kB raua ka6emm DYH yuyn sca Moc pasumizaa 0,09 Ba 0,06
Om/kM;

m
Z Q,yXoly
c=1

j=2

0) (17.5a) gan AU, , =

XucoOJiaHaIu;
U
B) (175) JaH AUpyx.a:AUpyx,_ Aupyx.p.

') KecuM 1o3acu F aHukmanaau.

m

z ij rOIK/
AU j

DYX. a—

OVMU akTuB KapUIMIMTHIArH pyXcat dTWITaH KyWwIaHUII ucpodu:

N

UH

By popmynaga ro=~2- *
F yF

by epna: p- YTKa3srMUHMHT XUCOOMMN COJIMIITUPMA KAPIIWIUTH, Y —
YTKa3rUYHUHT XUCOOUI COMUIITHPMA YTKA3yBUAHIIUTH.

Cyurru ukkurta udoaaaan

m

Y P

Kj - Kj

AU, =F— =— \/Elkflk_fcos 9,
JFU . pF o " |

j=2

[N

m

(6.20)
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(17.6) naH KecuM FO3aCHHU KyWHIarnda aHUKJIa MyMKUH:

s

cos ¢

K Kj

N

K
i

F= (6.21)

yAU

pyx.a

Tonmunran kecum 1o03acu F sHT SKUH cTaHIApPT KECUM I03acura sSXJIMTIaHaau
Ba cYyHrpa y yuyH (6.1) mapTuHUHT OakapuWiuIy TeKmmpuiaau. Arap Oy mapt

6a>KapHJ1Maca, Yy X0J1Ja KECHUM H03aCHH OIIHUPHUIII JIO3UM.

6.4. YTKa3ru4 KecHM 103aCHHH KYBBAT HCPOGUHE MAHUMYMJIHK IIAPTH
oyitnya

Kecum r3acunu Kysgam ucpouuu MUHUMYMIUK wapmu OYuuya maHiaul.
[llyan kypcaTul MYMKUHKHA, KyBBaT HCPOGUHUHT MHUHUMYMJIUTH TOK
SUWINTMHUHT Y3rapMaciiK XOJNATUTH TYFpH Kelaau, sbHH OyHaa DVYM HuHr
Oapua yyacTKagapuaa TOK 3UWIMTH OUp Xuil Oynaau:

. I

Juu=——= const ;

F,

By epna: j,u — pyxcar 3Twiran KywiaHui ucpodu Oyitnua TaHIaHyBUU TOK
3uwinrd. by KymumMua [mapT caHOAaT KOPXOHAJIAPUHUHT DJIIEKTP TabMHHOTH
CUCTEMACH TapMOKJIapHuaa KECUM [03ajlapuHM TaHjamaa doinananunaau. bynaai
Tapmokiapaa DY HucGaTaH KucKa Ba IOKIaMaaap HUCOATaH KaTTa, ShbHU MeTasll
cappu Kam, d7eKTp dHeprus ucpodu sca kyn. CaHoar TapMOKIapuja KyBBaT Ba
AJIEKTP PHEPTUS UCPOPUHU KaMAUTUPHUIIL aJTOXHUIA aXaMUsITra Jra.

Ym0y xonaraa ¢gapk IryHAaH MOOpATKH, ydacTKagapJa KecuM ro3anapu F,;
Xap XuJ1, OUPOK TOK 3HUJINIH | 4y OUP XHIL.

TaKCHMIIOBYH JIEKTp TapMOKIapu DY HuHT Gapua ydacTKanapuia TOK
3UWINTH OUp XWJI Oysranjaa xucod Kyiujaaru Taptudaa oaud 6opumiaiu:

a). xo=0,4 Om/kM KalyJ1 KUITUHAIH;

0). (17.5a) Ba (17.4) ndonanap G6yitnua AU, , Ba AU, , XrcobmaHaIy.

B). Pyxcar sTwiran KywiaHuin Oyin4ya TOKHUHT 3UYIUTH |,y TONMIAIA Ba

cyurpa DYMHuHr Gapua ydacTKamapy y4yH KeCHM 103acH aHuKIaHagu. (17.6)
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udonagaH TOKHUHT 3UWIMTH pyXcaT STWITaH KywiaHWIl Oyiuda Kyiluaaruda
aHUKJIAHAW:

AU Y

pyx.a

\/gz 1,08 @

K
i

Jau=

[

Tonuiran TOK 3uWIAry Oyrinya XUCOOMI KECUM F03aCH OCOH aHUKJIAHAIN:

|
FKj: _A_

JAU

XucobOJlaHraH KECUM 03acH JHI SIKMH CTaHAapTura sxjiauTiaHagd. DYU
y4acTKaJIapUHUHT aKTUB Ba PEAKTHB KAPLUIMIUKIAPH [, X,; Jap aHUKIaHaau. (6.2)
Oyiinya HSHT KaTTa Kywianuil ucpodu xucobOnmaHaau Ba y (6.1) maprt Oyitnua

TEKIUPUO Kypunaau. Arap Oy mapT Oakapuiamaca, KECUM F03aCy OLIMPUIA/IH.

6.5. YTKa3ruy KecuM K03aCHHM YTKa3yBUYH MaTepHaj capuHu

MHUHUMYMJIMK HIAPTH OyiiM4ya TaHJIALI

Kecum w3acunu DVH nu xypuws yuyn ymrazyeuu mamepuan cap@uHunz
MUHUMYMAUK wapmu oytiuya mauiauwi. by KylimMua mapT MeTal WUKTHCOIU
AJIEKTP DHEPrus WKTUCOAUTa HUcOATaH MYyXUMpPOK OYyiraH KaM IOKJIaHMara
Xojiap/ia,  XyCycaH,  KHUIUIOK  JJIGKTp  TapMOKJapUHHM  JloMHMXajanjaa
dolinananunaad. N-Ta [OKiIaMara sra OynaraH xonatma oxupru (N—1)—ygactka
DVUHUHT KecuM 103acH Kyitngaru GopMyia 6yitnda XucoOIaHaIu:

I:(n—l)n:—p ik Zn: |Kj\/P>kj;

AU )

pyx.a H k=
I=

N =

by epna: Fpayn, Ppoyn — oxupru (N—1)n — yd4acTKaHMHI KECHUM 103acH Ba
yHIar" KyBBaT OKUMH; Py, |,; — kj ydacTKaHMHT KyBBaT OKMMH Ba Y3YHJIHIU; O —
YTKa3rUYHUHT XUCOOUI COTUIITHPMA FOKJIaMaCH.

Kosnran y4yacTkalapHHHT KECHM Fo3aJIapy KyHuIara MyHocabaTiiap acocuia

TONMJIMIIA MYMKHH:

2 2 2 2
Flz Fz3 F(HfZ)(nfl) _ F(Hfl)n

12 23 (n-2)(n-1) P(n—l)n
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Tannmam  >kapa€HUHUHT  HaBOaTAard  WINM, IOKOpHIA  KypuJTraH
XOJaTlaplaruiek, TOMWITaH KECUM [03aJapuHU JHT SKWH CTaHAapTIapura
sxautaam, yiaapau (b.30) mapt OViinua Tekmupuin Ba Oy mapT OakapuiMara

TakKaAupAda TaHJIaHT'aH KCCUM FH034aCHHHN OIOWPUIITHA Ha3ap/aa TyTalau.

6.6. KyBBaT Ba ZHeprusi ucpoiapuHu Xuco0Jall XamM/Jaa yJapHHU

KaMalTHPUII TaAOUpJapu

6.6.1. OYHM napuga KyBBaT Ba dHeprusi WH/LIMK McPOQUIapHHH I0KJIaMa

rpadguru 0yin4a xucooJamn

DNEeKTp AHEPrusHU CTAHLMUIAPAAH UCTEBMOJUYMIApra y3aTHII KapaéHuaa
YTKa3Tu4iIapHU KU3UIIM, JIEKTPOMATrHUT MAMJIOHHUHT XOCHJI OYiIMIIM Ba OOLIKa
s dexTnapra Oy 3HEPrUusHUHT OUp KUCMHU UCpod OYaau.

DNeKTp TapMOKHUHI Xap KaHJad 3JIEMEHTHJIa JJIEKTP B3HEprus ucpodu
IOKJIAMaHUHT XapaKTepu Ba Kypwia€TraH BakT >KapaéHuJa YHHUHT Y3TrapuIlura
GorIHK. Y3rapmac rokJIaMa OUJIaH MILTab, AP aKTHB KyBBaT Hcpodura sra Gyiran
DV na t BakT 1aBoMuza ucpod GYIyBUM SHEPrus Kyingariya aHUKIaHaIH:

AW = APt (6.22)

Arap mookiama Wull JaBoMuaa y3rapub Typca, y X0JiJia JJIEKTp SHEprus
ucpopuHM Typaw ycywiap €paammaa xucodbnam MyMKUH. Mapxyn Oapua
ycysuiapHu (oiiianaHmIyBUl MaTeMaTUK Mojienra OOFJIMK paBUIIIa UKKUTA KaTTa
rypyxra Oyiaui MyMkuH. bBynap — aHUK Ba 3XTUMOJIMIM — CTATUCTUK yCYyJUIapIup.

OnexkTp dHeprusi HUCpoUHU XHUCOOJNAIIHUHT SHI aHUK YCyiau — Oy
maxo04anapHUHT roKjaMa rpadukiapu Oyitmya anukiamaup. bynaa xucoOnaii
10KJ1amMa rpaUriHUHT Xap OUp Aapa’kacu yuyH KyBBaT UCpodIapyHA aHUKJIAll Ba
yIapHUHT WUFUHIUCHUHM TOMMIIHU Ky3na TyTaau. By ycyn 0Gab3an rpaduk
MHTEPHOJSUUATIAN YCYJIH €0 IOPUTHIIAIH.

Oxnama rpaduknapu CyTKaIMK Ba MWIUIMK IOKJIaMa rpaduKiIapura
oymunagu. CyTkanuk rpadukiap 0KjiaMa KyBBaTJapHUHHU CyTKa 1aBOMUAA MHIIITHK
rpaduKIap Sca WM JaBOMMA Yy3rapuinuHd udopanaimd. Mmmmk rpadux

0axopru—E3ru Ba Ky3TM—KHILIKH JaBpiap y4yH XapaKTepiu CyTKaJuK rpaduxiap
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acocuia Kypuinaan. WWIMK SHeprus MCpopMHM XMcOOMNaIIga JaBOMHUILIHK
Oyiinua tokiama Trpadukinapunan donganmanunanu. byHnmaii rpadukHA XOCHI
KWJIUII KydHuaard TapTuOAa amanra Ommpwiagd. by rpapukHUHT OONUTaHFUY
OpAMHATACM MaKCHMajl IOKJamMara TeHr Kuiaub kaOyn kuwinHagu. CyTKajauk
rpadukiap Oyiinda Typiud THUIJArd CyTKajgap COHHMHM Xucobra ommb (1raHoOa,
sKIanOa, Aymanba, Wil KyHHW) OKJaMa KyBBaTHHHHT Xap OMp KUWMaTH Y49yH Y
WU JaBOMUJATH COaTiap COHU aHMKJIaHaIu. ABBaJl0, MAaKCUMaJl IOKJIaMa YpUHIN
Oynran BakT, CYHTpa IOKJIaMa KyBBaTWHUHT OOIIKa KUAMAaTIapu Y49yH (KamainO

Oopulll TapTUOUAA) BAaKT OpaIUKJIapU aHUKTaHAIH.

Z.7 = rﬂ + jXﬂ
1
a
P + jQ
# A MBr
Tﬁ)ﬁ(‘ﬂm
NN At, AtK
N o~
PL
Pz P TSKle
\ 4 t,c:am D 1 ] ~ ] ] t' >
8760 0 2000 4000 600 8000 876
Sj‘ 6 A 2
S AKA r
2
N T 7
/ - c;oam ] ] ] ] t' >
0 T
Al aty] cag|8760 2000 4000 6000 800 g7
T

B) :
6.3—pacMm. DnekTp sHEprus UCPOoPUHU I0KJIaMa rpaguru Ba MakcuMal ucpoduiap

BaKTU OYlin4a TOMUILL
a — DYV HUHT anMamTUpHUIl cxemacH; 0, — y4 MaroHalIM Ba KYN MaroHaIH

o 2
I0KJIaMa TpaduKiIapy; B,I — y4 MarOHAJIM Ba KYN MaroHanu S° rpaduxiapu
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nnmuk roknama epagueu 6yiinya HUIIMK SHEprus UCPOGUHE aHUKIALI
MyMKUH. ByHHHr y4dyH xap Oup XojaT y4yH KyBBaT Ba 3Heprus ucpodiapu
anukianaau. CyHrpa, Oy ucpoduiap Kymuiaam Ba HHIUIMK 3JIEKTp SHEPrus ucpodu
aHUKJTaHA]TH.

Mucon Tapukacua yd naroHainu rokinama rpaduruau (6.3,0—pacMm) ogamMus.
FOxnama P; 6ynran xonar yayH

6.3,a—pacMaara DV na kyBBat ucpody Kyiunarnda XucoOIaHa i

AP, = Sy (6.23)

Onektp 3Heprus HcpoduHU YOy XoJaT y4YyH KyBBaT UCPOPUHHU LIy
XOJIATHUHT TABOMUWIIMK BaKTUTa KYTIAaUTUPHILI OPKAIA TOIIaMU3:

AW, = AP AL, (6.24)

Kosran xonatnap y4yH xXaM OdJ€KTp J3Heprus wucpodu mry Ttaptubraa

tonwnaau. FOxnama p, Oynran xosiart yuyH

AP, = Er (6.25)
U 2
AW, = AP,At,, (6.26)

IOKJIama P, OYJraH XoJaT yuyH

AP, = 23 (6.27)
U

3

AW, = AP AL, (6.28)

N}

FOxopunarunapaan kenub yukuO, N Ta maroHara sra OyiraH Kym maroHasu
IOKJTaMa TpaUTrHHUHT i—TIaFOHACH YYyH KyBBaT Ba WHWJI JTaBOMHJArd DHEPTHUS

ucpodnapu Kyiuaaru hopmynanap Oyiinda aHuKTaHAIM:

AP, = —r, i=1..N, (6.29)

AW =3 APAt, (6.30)

i=1

By epna: at,— tokiama rpaUrHHUHT | —TAaFOHACH JIaBOMUMNJIUTH.
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At, BakT JaBoMHaa TpaHchopMaTopAa KyBBaT Ba JHEprusi ucpodiapu

KyHugarnda XucoOIaHa/In:

AP = APK[ >z J + AP (6.31)

HOM

[ s ) 1
|APK[ d ] + AP At (6.32)

] J

by epma: ap, AP, — MOC paBulljga TpaHCOPMATOPHUHT MHC Ba IMyjiar

AW =

HOM

KUCMJIapuaa ucpod OYIyBUM KyBBaT; S, — TPaHC(HOPMATOPHUHI UKKHIAMYH

2i

TOMOHMJIa TpPaUKHHUHI i— [aFOHAacH IOKJIAMacH; S, — TpaHCHOPMATOPHUHT

HOM

HOMUHAaJ KyBBaTH.
x Ta TpaHchopMmarop mapamied HIUIaraHja N Ta HaroOHaIM OKJama
rpaUIHHUHT | —TTaFoHacuaa Ucpod OYIyBUM KyBBaT Ba MUIUIMK 3HEPrus ucpodu

MOC paBulllia Kyiuaaru popmynanap Oyiinya Tonuiaaau:

2

AP, = iAPK[ > J + KAP_; (6.33)

HoM

s, ) |
AP{ 2'] +APCJAti (6.34)

Ucpognapnu wkrama epagueu 6yuuva anukiaws yCyTUHUHT ad3alluru

HOM

KaTTa aHUuKIUrugagup. Ammo Oapya IaxoOuyajapHUHI IOKJIamanapyu Xakuja

MabJIYMOTHUHT €TapJIMMACIIUTU YOy YCYJIHUHT KYJUTAaHWIMIIAHA YeKIIanau.

6.7. 9YH na kyBBaT Ba HWLIMK YHEeprusi HCPOPUHH MAKCMMAJI I0OKJIaMa Ba

MaKcHMMaJ KyBBaTaa GoigajaHull BaKTH OyHu4a Xuco0J1amn

Hcpodumapan aHUKJIANTHUHT 3HT COJJIa YCYJJIApUAaH OWUpU 3HE Kamma
ucpoghnap saxmu 6ytiuya Tonuiaup. bapua xonarinap uuujaaH KyBBaT UCpodu HT
KaTTa OYNraH xojaT aHukjiIaHaau. by xonaTtHu Xxuco6iab, Oy XojaT y4yH KyBBaT
ucpodu AP, TONMIamH. Wi naBoMuaa sHeprus HCpopuHu Oy KyBBaT HCPOGHHH
9HT KaTTa ucpodap BaKTH  Ta KYMauTHPUO TOMHMIIAIN:

AW = AP, 7 (6.35)

oKkam
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OHr karra ucpodiap BaKTH NIyHJald BaKTKH, arap Oy BaKT JaBOMHIA JHT
KaTTa IOKJIaMa OWiaH WIIIaHTaHaa ucpod OYiIyBUM HSHEpPrusi WHI JTaBOMHIIA
I0KJIaMa Tpaduru Oyitnya MIUIaHrasaa ucpod OVIyBUM SHeprusra TEHT OYyiaaw,
SBHU,

AW = AP At + AP,At, + ..+ AP At = AP 7, (6.36)
by epna: N — roknama rpaduru naroHajzapu COHU.

OnekTp sHeprus ucpodu Ba HCTEHMOIYM TOMOHHUJAH KaOysl KUJIMHTaH

AIIEKTP DHEPrusl opacuaa Kylnaaru Taptudaa OOFTaHUIIHU YPHATHUII MYMKHUH.

Hcresmonmuu TOMOHHIAH Ka6YJ'I KWJIMHI'aH OHCPIUA:

N
AW = AP At + AP AL, + .. + AP Aty = ElAPiAti =AP m T (6.37)

by epna: p,—tokiama KaOyJ1 KHUJIyBYM JHT KaTTa KyBBar.

OHI' KaTTa IoKjJama BaKTH T msz[aﬁ BaKTKU, 6y BaKT JaBOMHJa OHI

KaTTa I0KJIamMa OMJIaH UIIIOBYM UCTEHMOIIYM TAPMOKJIAH OJITaH YSHEPTHACH OUpP HIIT
JaBOMHJIa y IOKJIaMa Tpaduru OVinya uiniad TapMOKIAH OJIraH SHEPrusra TEHT
Oynanu, sbHU

N

Y PAt,
= (6.37)

aKam

aKam

s?=f(t) rpabukHu Kypamu3 (6.3,B—pacm). Dapa3 KWIANIUK, FOKIama
rpaUrMHUHT | —[TaFOHACUAA KyBBaT MCPOPUHUHI TaXMHHMHA KUIMaTH HOMHUHAJ
KywiaHuml Oyiinua tomwmanu, ssbHU (6.8) HUHT YpHHra Kyiumarm udoaaman

doiinananaMms3:

Arap r /U’ =const DKAaHJIWUTMHU YBTUOOpPra OJICaK, At, BaKT JIaBOMHIA
ucpod OYIyBUM DHEPTUs] MABJIyM MaciiTadbaa s’ At, ra TEHT, SbHU TOMOHJIAPHU At,

Ba S/ Ta TEHT OYNTraH TYFpu TYpTOypUYaKHHUHT t03Ura TeHr (6.3,B—pacm).

t

OnekTp oSHeprus ucpobu Mabiaym  Macmrtabga  6.3,6,0—pacmaaru

rpadukiapaa TacBupiaHran urypanap OuiaH dyerapajaHrad r3ajapra TEHT.
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¢ Y4yH IOKOpHJIa KEATHUPUITaH TaopuQra MyBopHUK

N

s’ > slat, (6.38)

T =
sKkam
i=1

[Muk xypuHummaara rpadukiap ydyH  HUHT KUWMaTu KyWHJard UMIIEPUK

dbopmynanaH TONUIaaAN:

T,
r = (0,124 + —2 )2 8760 (6.39)
10000

(6.19) dopmymanm Hun yayH spHH T=8760 coar ydyH QolgaraHuI
MyMKUH. ByHra HucOaraH KWYMK BakT JaBOMHU Y4YyH XHCOOJaIl aHUKIUTUHU
omupumt yayH (18.19) ypuura xyitmmarm udomaman QoigamaHum makcaara
MYBO(UK;:

T-T

cam PC)KH‘(
r=2T T+ ™ [1— } (6.40)

1 + Takam _

T

aKam

axam

Karop Typau xun xapaktepid rokiama rpadukiapyd y4yH XUcoOusam Wyinu

Owian = f(T,, .cos o) OOFJAHUIIHM KypUII MYMKUH Ba YHJAaH (oigananuo,

aKam

MabJIyM T, Ba cos ¢ JIap OYHKMYA r HU aHUKJIAII MyMKHH.

am

6.8. JiekTp TapmokJapuaa KyBBaAT Ba JHeprusi ucpoduapunu

KaMaWTHPHII Taa0upJIapu

X03Upru MIAPOUT/A IEKTP TAPMOKIApAa dHEPrus MCPOPUHN KaMaTHPHIIL
EKMIIBMHU TSXKAITHUHT MyXUM MaHOajapuaaH OMpH XucoOIaHaIu.

DnekTp 3Heprus UCpo(UHU TaxXJIWII KWITaHJa YMyMHUI ucpoHu Kyiluaaru
TypJapra OyJIuIl JO3UM:

DHepreTuka CUCTEMAaCHUa 21eKmp IHeP2usi UCPOPUHUHS XUCOOUL MUKOOPU —
Oapua dJEKTp CTaHIUsJIapAaH TapMOKKa Oepuiran Ba 0Oapya HCTEbMOTYHIAP
TOMOHHJIAH KAl ATHINO, yJIK TYJIaHTaH 3JIEKTP dHEPTUS MUKIOPIApH Opacuaaru
dapx;

Hcpoguune xucobuit 6a mexuux muk0opu — MabJIyM XoJaT MapaMmeTpiiapu

Ba TapMOK DJIEMEHTJIApPUHUHT XHUCOO TMapameTpiapu Oyinda aHWUKJIaHuO, Y
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YTKa3rU4JIapHA KU3HIIU Ba AJIEKTPOMArHUT MAaMIOHHUHT XOcws Oymuiura capgd
OoymyBun ucpodaup;

Tusicopam ucpoghnapu — y XxucoObui Ba TeXHUK ucpodaap opacuaarua papk
cubatuga aHUKIAHWO, Yy KaWJ OTUIl THU3UMUHUHT TaKOMUJUIAIIMATAHIIUTH,
CUETUMKIIAD KYPCATUIIWHU OJIMITHUHT OUp BakKTJa 5MACIUTd Ba HOAHUKJIMIH,
doiinanaHunyBUM Kalg ASTUII acOOOJAPUHUHT XATONMKJIApH, Kaij HSTUIMaraH
HCTEHMOTYUIIAPHUHT MaBXKYJIUTH;

XO03upru JaBpia MaBXya DJJIEKTp DJHEprus HCpoOUHH KaMaTHpHUII
TaIOUPIAPUHN Y4 TypyXra OYJIWHAIW: TAIIKWINKA, TEXHUK Ba JICKTP SHEPTHUSIHU
XUCOOWH Ba TEXHUK KAl 3TUII TU3UMHUHNA TaKOMIJIIAIITHPHUII TaA0UPIapH.

Tawxunuti madbuparapru KyJJIall aManjia Xed KaHjaad Kymumda MabjiarHu
Tanad aTMaiu. Texnuk maobupaap KymmuMya KanuTaia MaOiarJapHu Tajaad dTajau.

DONEeKTp OJHEPTrUsHU TEXHUK Ba XUCOOMH Kalj dSTUII TUIUMUHUHT
TaKOMWUIAIIyBU UCpO(dIapHU KaMaWTUpHIN TaaOWpJIapHU TaHjiam Oyitnda

XucoOJanuiapHu SHaJa aHUK MabIyMOTJIap OMIaH TabMUHJIAI HMKOHUHU Oepajiu.
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XVJOCA

1. Nutab aukapwirad SHEePTHsl y3aTUIl JTUHUSJIApU Ba TpaHchopmaTopiap
OpKaJId MCTEbMOJTUHIIApTra I000puiian. DJIEKTP SHEPIHsACUHU HCTEhbMOYUIIapra
y3aTUIIAa WIOKUHN OOprda y3IyKCU3 €TKa3u0 OephIll MYyCTaKWiI JaBIaTUMHU3TA
Kyna katta (oiga KenTupaau. Y3iayKcu3 eTkazud OepulllHu Oup Heua ycyJuiapu
MaBxya OynuO, Oy ycymiap Xymjlacura aBTOMATHK KalTa yJIOBYHM, 3aXHMpaHU
aBTOMATHK YJIOBUM, YaCTOTAHW AaBTOMATHK IOKCH3JIOBUM KypHUIMaiap KHPAIH.
Ymby aBTOMartMka KypuiIMaJapuHM KyJUlaljia KOpXOHajapJard dJIIEKTP
SHEPrUSCHHY aBapHsl HATHKAcHJa Y3WITaHa UCTEhbMOTYMIAPHA MaHOAacH3 KOO
KETHINMIAH CaKJIalai XaM/1a TypIu X 3apapiiapHu KaMauTHPHUIITA SPUIITHIIIH.

2. Xo3upru KyHra kenu0 Oapya Kypuiamanap 3aMOHaBHilIammO Oopmokaa
IIYHUHT Y9yH aBTOMATHKa BOCHUTAJAPWHH XaM KOMITBIOTEp YCKyHaJapw OpKaJd
OOIIKAPHUIII aHYarMHa MIIOHWIMJIMKKA Xamja WIMYM Ky4YUHH Kam capiiaHuiimy,
JIOMMO HA30paTHH Tajad KWJIMACIWUTH OWjIaH SKKOJ Ky3ra TanuianuO typaau. dap
NOMparu ailpum KypuiMaldapHU UIUIAMAal TYpUIIM KATTarkHa 3apapHU BYKYJIra
KEJITUPUII MyMKUH MacajaH: UKKMHYM TeHEPATOPHU MILUIAMACIUTH OUPHHYUIAH
UCTEBMOJTYUIIApTa KAMPOK dHEPTHsI €TKa3nuO Oepuiiaan, WKKWHYUAAH arap aBapus
Typaiam OUpPUHYM TEeHEpaTop HIIAaH 4YWKCa HWKKUHYM TpaHchopmaTop 3ca
peMoHTHa Oyiica y XoJija TeHepaTrop TapKAaTHII KypuiIMachu oOcCTHaard Oapua
UCTebMOUMIap MaHOacu3 KOO KeTaad Ba He(PTHU KaiTa HIJIAll 3aBOJU

aH4YarvHa tajgodar KypuIm XxaMm MyMKHH.
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NJIOBAJIAP

HUHTEPHET MADBIYMOTJIAPHU

ITPOLIECC ABTOMATHUYECKOI'O PACIIOSHABAHIMA
[HOAKJIFOYEHU A

[Ipn mocTtaBKe CcMoOCO0 MOJIKIIOYEHUS HW3MEPUTEIBLHOIO HAIPSHKCHHS M TOKAa HE
3aad B mapamerpax (cm. mapamerp Nel6) . Perymarop Torjia HE CMOXET
BBIYUCIIUTh 3HAUYCHHE KOCHMHYyCa W 3TO COCTOSHHE WHIUIUPYETCS OO0OUMHU
OJIHOBPEMEHHO MHTAalOYUMH CBeToAMoOAaMU paccoriiacoBauus MH/ v KOHJ/]. B
ATOM CJIy4ae PETryJSATOpP MPOBEAET IMPOILECC ABTOMATHYECKOrO PACIO3HABAHUS
MOJKJIIOUCHHUS .

YTOoOBI peryiasarop MOT OCYIIECTBUTh 3TOT MPOIECC, MOKHBI OBITh BBITTOJHEHBI
CIIEAYIOIINE YCIOBUS:

e paboTa peryisTopa He OCTAaHOBJICHA (CBETOANO PyyHoti TIOTAIlIeH)

® DEryisITOp HAXOAUTCS B PEXKUME PEryJupoBaHUs , 3TO 3HAYUT , 4YTO
OTOOpaKE€Ha OJHA W3 JIBYX TEKYIIMX H3MEPEHHBIX BEIWYHWH W CBETHUTCS
cooTBeTcTBYIOmUi cBeroauon COS, A wiu V

L H3M€pI/ITeJII>HBII>'I TOK HUMCCT NOCTATOYHYIO BCIIMIYHNHY

[Ipy BBIIOJHEHUH BCEX YCIOBUM PETYJATOP 3aIYCTUT MPOLIECC aBTOMATUYECKOTO
pacIio3HaBaHMsI MOJKIKOYEHHUS .

[Ipoluiecc MOXKET COCTOSITh MAKCUMAJIBHO U3 7 mIaroB. B kaxaoM mare peryisitop
MOBEAET YEThIPEe MPOOHBIX 3aMePa, MPU KOTOPHIX MOCIEAOBATENBHO MOKIIOYAET U
oTkitovaeT crynenu ¢ 1 mo 4 . [Ipu aTom npeanosaraercs , 4To XOTS Obl K IBYM U3
3TUX CTyNEHEH MOJKIIOUeHbl KOHAEHcaTopbl . B kaxaom mpoOHOM 3amepe Ha
JUCILIEE TIOCTIEI0BATENIbHO MOSABSITCS CIASAYIONINE 1Ba COOOILEHUS :

1. nomep mara B Buae AFX (x —HoMep 1mara)
2. pesynbTat 3amepa B Bujae Hanpumep 1-0 (cm. Tab6m.2)

Ecou perynsitop u3MepuT B OTIEIBHBIX 3aMepax (IMOMbITKaX) TMOBTOPHO
OJIMHAKOBBIC BEJIMYMHBI , TOJKIOUYECHUE CUYUTACTCS PACIIO3HAHHBIM U CIIEIYIOLIUE
Iaru He Mpou3BOIATCs. Ecnu pe3ynbTaThl 3aMEpOB B TAHHOM LIAre pa3jInyHbIC ,
PETYJISTOP NPOBEIET CICAYIOIIMI 1Iar U3MEPEHUH .

JI71s1 ycrenHoro pacro3HaBaHust XOTs Obl K IByM U3 BBIXOJIOB 1....4 TOJDKHBI OBITH
MIPUCOETUHEHBI KOHJICHCATOPHI .

HpI/I YCIICHIHOM  OKOHYaHMM IIpoHecCa aBTOMATHUYCCKOI'O  pPacCliO3HABAHUA
IIOAKJIFOYCHU S Ha AUCIIJIEC KPATKOBPECMCHHO IIOABUTCA THUII PaACIIO3HAHHOTO
MNOAKIIOYCHUA , pCallIbHasA BCIMYMHA KOCHMHYCAa B CCTH, a IIOTOM HpH60p HaA4YHECT
MpoueCC pEryjaupoBadus , KJIKM BO3MOXKHO IIPOLCCC PAaCIIO3HABAHHA CTYHCHCﬁ.
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Ecaum mpouecc aBTOMAaTHMYECKOTO pAcloO3HABaHUS MOJAKIIOYEHHS HE YAACTCsA
YCHEIIHO 3aBEpIIMTh , HA JIUCIUIeE MOSBUTCS Mmuraromiee coodbmenne F =0 . B
TOM clydyae HeoOXOJMMO 3aJaTh CHOCO0 TMOJKIIOYEHUS BpYUYHYIO, JHOO
ycTaHOBKOW mapamerpa Nel6 cHOBa 3a1aTh 3HaYeHHE (—— ) — HE 3aJlaHo, TEM
CaMbIM BBI3BaTh MOBTOPHBIN 3alycK MpOIEcca aBTOMATHYECKOTO pPacro3HaBaHMS
noakaroyeHus: . HMHaue perynarop nepeiaeT B peXKUM OXHUIaHUS U udepe3 15
MUHYT TOBTOPUT TMPOIECC ABTOMATHUYECKOTO PACIO3HABAHMS TOJKIIOUYCHUS
aBTOMATHYECKHU .

[Ipoiecc aBTOMATHYECKOrO paclo3HaBaHMs MOAKIIOUEHHS MOXHO B JIt0OOH
MOMEHT OCTAHOBHUTH IEPEKIIOUEHUEM JUCIIES Ha M300pa’K€HHWE IapaMeTpoB ,
anbo Haxkatuem kHomku ENTER . Ilocie BosBpata B pexum 0TOOpakeHUS
TEKYUIMX 3HAYEHUU MPOLECC aBTOMATUYECKOIO pAaClO3HABAHUS MOAKIIOYEHUS
OyZeT 3allyllleH CHOBa C CaMOI'o Havdaja.

IIPOLIECC ABTOMATUYECKOI' O PACIIO3HABAHUA TOKOB CTYIIEHEU

Perynastop  cTaHmapTHO  NHOCTaBIs€TCS C  aKTUBUPOBAHHOM  (yHKIMEH
aBTOMATUYECKOr0 PAclo3HaBaHUs TOKOB crtyneHell (mapamerp Ne20=1) . B stom
cllydae pPEeryJsiTop MpOBEAET aBTOMATHYECKOE pAacClO3HABAHUE TOKOB CTYIEHEH
BCEr/a NpY BKIOYEHUH PEryJisaTopa (Imogade NurTarolero Hanpsokenus ) . [lponece
MOKET OBITh BbI3BaH U 0€3 CHATHSA HANpsDKEHHS , ycTaHOBKOW mapamerpa No2( Ha
BeJIWUMHY | 1100 MHULMAIM3alUEN perysiTopa (CM. Jajiee) .

YToOBI peryyisiTop MOT HauyaTh MPOIECC aBTOMATUUYECKOTO Paclo3HaBaHUs TOKOB
CTyNEHEH , JOJIKHBI OBITh BBITIOJHEHBI CIACAYIONIUE YCIOBUS :

e paboTa perynsaropa He ocTaHOBJIeHa (cBeTouon PYYHOM noraien)

® DPETyIITOp HAXOAUTCS B PEXKUME PEryJUpPOBaHUSA , 3TO 3HAYUT , YTO
OTOOpaKE€HAa OJHA W3 JIBYX TEKYIIMX H3MEPEHHBIX BEIWYHUH W CBETHUTCS
cooTBeTcTBYIOMmMUiA cBeroauoa COS, A nmm V

L4 HBMepHTeHBHBIfI TOK UMCCT AO0CTATOYHYIO BCINYHNHY

e Crmoco0 TOMKITIOYCHHS HM3MEPHUTEIIBHOTO HANpsHKCHUS W TOKa (mapaMmerp
Nel16) 3anan

IIpy BBITOJTHEHUHU BCEX YCIOBUU PETYIATOP 3aIyCTUT IIPOLIECC aBTOMATUYECKOIO
pacno3HaBaHUs TOKOB CTYIICHEH .

[Iponiecc MOXKET cocTOATh W3 3 wiM 6 maroB . B Kaxaom miare perynisitop
MOCJIEAOBATEIBLHO TOAKIIOUUT M OTKJIIOUUT KaXIbl BbIXoa (Bcero 5 wiu 6
3aBucuT OoT mapamerpa Nel7) . Ilpu 3TOoM OH 3aMepuT , Kak MOJKJIIOYEHUE U
OTKJIFOYEHHE CTYNEHU BIMSAECT HAa TOJHBIM pPEAaKTUBHBIM TOK B cetu . U3
VM3MEPEHHBIX BEJIMYMH PETYISATOP ONPEAETUT TOK COOTBETCTBYIOIIECH CTYIICHHU.

B kaxmom mnpoOHOM 3amMepe Ha JAWCINIEE TOCICIOBATEIIBHO OTOOpa3sTcs
CJICTYIOITUE COOOIICHMS :

1. Homep mara B Bujie AC—X (X — HOMep 11ara)
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2. pe3yapTUPYIOUINI HM3MEpPEeHHBIM TOK CTymeHH B ammepax . Ecmu 3aman
HomuHanbHBIA ToOK UTT (mapamerp Nel2) , uzobpaxen OyAeT TOK CTYIEHU
npsiMo B cetu , (Ha neppuuHoit cropoHe UTT) . Eciu HOMHHaANBHBIN TOK

UTT ne 3amad , Oyner M300pakeH TOK CTYNEHHW Ha BTOPUYHOM OOMOTKE
UTT.

Ecnum perynsatopy He ymacTCs ONPEACIUTh BEIMYMHY CTYIIEHM, OH €€ He
MOKAa3bIBAET . DTO COCTOSIHME HACTYIIUT B CIy4yae , KOT/1a BEJIMYMHA PEAKTUBHOIO
TOKa B CETU 3HAYUTEIBHO KOJIEONETCS MO/ BIUSHUEM IEPEMEHHON HATPY3KH .

[Tocne nmpoBeneHus TpexX IIaroB OCYLIECTBISIIOTCS BbluncieHus . Eciu oTnenbHbie
U3MEPEHUS B MPOBEACHHBIX Iarax MPEIOCTaBIIOT JIOCTaTOYHO CXOJHbIC
pe3yJbTaThl , IPOLIECC PACTIO3HABAHUS 3aKOHYEH . B MPOTUBHOM cily4yae peryiasTop
MPOBEAET CIEAYIIINE TpU Imara . Mexay OTAEIbHBIMH TPONKAMHU IIaroB
PETYJIATOP BBIAEPKUT Nay3y okoso 30 cexyH[ .

VYcioBUeM yCHENIHOTO Pacllio3HABaHUs TOKOB CTYIIEHEH SBIIIETCA JOCTATOYHO
CTaOUJIBLHOE COCTOSIHUE B CETH — B TEUEHHE PACIO3HABAHUS PEAKTUBHBIA TOK
Harpy3kl He JOJDKEH MEHAThCA Ha BEJIUYMHY , KOTOpas cpaBHUMa JMOO
3HAYUTEIBHO OOJIbIIE YEM BEIMUYMHA PEAKTUBHOTO TOKA UCCIENyeMOM CTyneHu . B
IPOTUBHOM CITy4ae Pe3yJIbTaT U3MEPEHUs OyAET HEYCIEIIHBIM .

[locne ycnemHoro OKOH4aHus Mporecca aBTOMaTHYECKOIO PACTIO3HABAaHUS TOKOB
CTyNEHEH peryJsiTop MPOBEPUT , UTO XOTS OBl OJIHA KOHJEHCATOpHAas CTYINEHb
ObLJ1a pacro3HaHa , U €cliv /1a , TO HAYHET MPOLECcC peryaupoBanus . B oOpaTHoM
ClIy4dae pEeryisiTop MEPEUJIET B PEKUM OXHAAHUS U 4Yepe3 15 MUHYT 3amyCTHUT
BHOBbB IIPOLIECC ABTOPACTIO3HABAHUS .

OTtnenbHBIE PacNO3HAHHBIC BEJIUYMHBI MOXHO MPOKOHTPOJIUPOBATH B MOOOYHOM
BeTBU mnapamerpa Ne 25 . IlonoxxkutenbHasi BEJIWYMHA O3HAYAET EMKOCTHYIO
CTYII€Hb , OTPULATENIbHASA — UHAYKTUBHYIO . ECIIM CTyIeHb HE y1an0Ch Paclo3HaTh

, Ha nucree Oynetr —— . OTAenbHbIE PAaclO3HAHHBIE BEJIMYMHBI MOXKHO TIPH
HEO0OXOMMOCTH BPYUHYIO UCIIPABUTH .
PEKOMEHIALIHUA :

llocne kommponsi pacno3Hanuvix 6eauyuH cmyneneu (napamvemp 235)
pexomenoyemcs ycmanosums napamemp 20 wna 3uauenue 0 ( ACO ).
Omxnodenuem QYyHKYuu asmopacno3Ha8anusi CmyneHeu UCKII0YaAmcs
B03MOJICHblE  CYYAU  HEYCHEeWHO20 pPACNO3HABAHUSL CHYNeHell Nnocie
NPOCAOOK NUMAnwe20 HANPAXCeHUs 60 6peMs pabomel peynamopd,
KOmopvle MO2Ym HACMAmMb 8 MANCENbIX YCI0UAX IKCHIyamayuu (bonvuiast
Hazpy3ka nocie B60300HOGIEHUS NUMAOWe20 HANPANCEHUs,  pe3Kue
KOJeOaHUsl peaKmueHo20 MoKa,).

Ecnu mporiecc aBTOMaTH4ecKOTro paclio3HaBaHMs  TOKOB CTYIIEHEH He ObLI
3aBepIeH YCIENIHO , JHOO CpeAd pACIO3HAHHBIX CTYNEHEeW HET HU OJHOU
eMKOCTHOM , Ha aucmiee Oyner murate cooOuienne C=0 , U 0oAHOBpEMEHHO
aKTUBU3HUPYETCA cuUrHanmu3anus Aeapus . B 3ToM ciayyae HeoOXOauUMO 3a4aTh
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BEJIMYMHBI CTyNEHEell BpyuyHylO , Ju0o ycTraHOBKOM mnapamerpa Ne20 na 1
MHHUIIMMPOBATH CHOBA MPOLIECC aBTOPACIIO3HABAHUS .

[Tportecc aBTOMATHUYECKOTO paclo3HaBaHUS TOKOB CTYNEHEW MOXHO B JHOOOMH
MOMEHT OCTAHOBHUTH TICPEKIIOUYECHUEM IHUCIUIeST Ha W300pakKCHHE MapameTpoB ,
au6o HaxatueMm kHomku ENTER . Ilocine Bo3BpaTta B pexuM OTOOpaKeHUs
TEKYIIUX 3HAYEHUH MPOIECC aBTOMATHYECKOTO PacloO3HAaBaHMs TOKOB CTYICHEH
OyJeT 3aIyIIeH CHOBa C CaMOT0 HaJaja.

OCHOBHBIE ®YHKIINH
Perynsarop peaktuBHOM MomHoctH Mojxenu HOBAPS — 310 mosHOCTBIO
aBTOMATUYECKUH TpuOOp , TMO3BOJSIIOIIMKA  ONTUMHU3UPOBATH  YIPABIICHUE

KOMIICHCAIIUEW PEaKTHBHON MOIIIHOCTH . BbIJT CKOHCTPYUPOBAH KaK YKOHOMUYHBIN
BapuaHT Oonee MomHou Moaenun HOBAP106 u mpemHasHadyeH i peIicHUs
HECJIOKHBIX U CPEJIHE CIIOKHBIX 3aJ1a4 KOMIICHCAIIUH.

[MudpoBoit 00pabOTKOIl CHUTHAJIOB HANPSKEHUS M TOKA JOCTUTHYTAa BBICOKas
TOYHOCTb BBIYMCIEHUS Kak TeKylled »((EeKTUBHOM BEIMYUHBI TOKAa, TaK U
ko3p¢unuenta  MouHocTU. [Ipubop ocCylIecTBIAsSET BBIUUCICHUE OCHOBHOM
TapMOHUYECKOW COCTABJISIIOIIEH AKTUBHOTO M PEAKTUBHOIO TOKa aJrOpPUTMOM
FFT. Otum obecrnieueHa BbICOKas TOYHOCTh WM3MEPEHHS M PETYJIMPOBAHUS U B
YCIIOBUSIX UCKQXKEHHUM B CETH BBICIIMMU FAPMOHUYECKUMH COCTABIISIOIIUMH.

Perynsitop MokeT ObITh MPUMEHEH B CETSIX C HOMUHAIBLHOM YacToTol Kak 50 Tak u
60 I'u. BXxox u3MepuTENbHOTO HANpPSHKEHUS COBMEIIEH C BXOJAOM MHTAIOIIETO
HanpspkeHnus 230B. M3MepuTenbHblld TOKOBBIA BXOJ MPEANOJIAracT NOAKIIOYEHNE
UTT ¢ HOMHUHaAIBHBIM BTOpUYHBIM TOKOM SA. K perynsaropy MOXKHO NOAKIIOYUTH
HaIpsHKEHUE M TOK MPOU3BOJILHOM a3kl Tpexdasnoit cetu 3x230/400B(50, 60T m).

3anyck (uMHCTaUIANMS ) TpuUOOpa TMOJTHOCTHIO aBTOMATHU3MpPOBaH. Perymstop
aBTOMATUYECKU ONPEICIUT KaK CINOCO0 TMOJKIIOYEHUS, TaK U BEJIWYUHY
OTJIEJIbHBIX IPUCOEINHEHHBIX KOMIIEHCUPYIOIIMX CTyleHEH. PydHoe 3a1anne 3Tux
napaMeTpoB TakXke BO3MOXHO. JI000i W3 BBIXOJAOB MOKHO HACTPOUTh Kak
NOCTOSIHHBIA. ~ PerynmupoBaHue mMpoTEeKaeT BO BCEX YeTbIpeX KBaJpaHTax
komruiekcHoM miiockoctd (U,l), ' ero ckopocTh 3aBUCUT KakK OT BEJIMYUHBI
OLIMOKU PEryIUpOBaHUs, TAK U OT €€ MOJIAPHOCTH (Iepe— KOMIEeHcalus/ Hea0—
KOMITEHCAIIUS ) . [llogkimroueHne W OTKJIIOYEHHUE KOMIIEHCHUPYIOIIUX
KOHJIEHCATOPOB  OCYILECTBIIICTCS  TaK, YTOObl ONTHUMAlIbHOE  COCTOSHUE
KoMIleHcaluu  (TpeOyemblii KOCHMHYC) OBUIO JOCTUTHYTO OJHHUM IUKIIOM
pEeryaupoBaHusl 1 MUHUMAaJIbHBIM KOJIMYECTBOM IEPEKIII0UYaeMbIX cTyneHeu. [lpu
ATOM NPUOOP BHIOMpAET OTJENIbHbBIE CTYIIEHU C YUETOM UX PAaBHOMEPHOM 3arpys3ku
¥ CHayaJla MOJKIIIOYAeT CTYNEHU, KOTOpble ObUIM OTKIIIOUEHBI PaHbIIE BCETO U MX
OCTaTOYHBIN 3apsJl MUHUMAJIbHBIN.

Bo Bpemss  perynupoBaHus ~ TpUOOpP  MPOBOAUT  TEKYMIUA  KOHTPOJH
KOMITCHCUPYIOINX cTyneHed. [Ipu oOHapyXeHUM mnpomnagaHus WK U3MEHEHUS
BEJIMYMHBI CTYNEHH JIaHHAs CTYNEHb BPEMEHHO HWCKIIIOYAETCs W3 Ipolecca
perynupoBaHus (MpU COOTBETCTBYIOIIEH HAcTpolke mapaMmeTpoB). BpemeHHO
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UCKJIIOYCHHAs] CTYIMEHb TEPUOJUYECKH TECTHUPYETCS M MOXKET ObITh 00paTHO
BBCJICHA B IIPOLIECC PETYIUPOBAHMUS.

PGFyJ]HTOp OCHAIICH HMICCTBIO BbLIXOAHBIMH PCIJIC. HaznaueHue miecToro peiec
MOXHO YCTAHOBUTL KaK PCryJIHUPYHOOICC b0 Kak aBaprIHoe JJIs1 CUTHAJIM3all1
HCCTAaHAAaPTHBIX COCTOSIHUH.

PEI'YJIATOP NOVAR 5+

Hapsiny c BbllleyKka3aHHBIMH CBOiicTBamu perynstop Novar 5+ oOnamaer
CJIEIYIOLIUMU JOTMOJHUTENbHBIMUA (DYHKIUSAMU :

o li3mepenne u wuHAUKaUUA KOIPPHUIMEHTa TaPMOHUYECKUX HUCKAKCHHM
HanpsokeHuss (THD), oTnenbHbIX TapMOHMYECKHX COCTABISIOIIUX, MU
ko3 duienTa Harpy3Kku KoHieHcaTtopa BeiciuuMuy rapmonrukamu (CHL)

o Oynkuug aBapuu oT kod3ppuuuenra CHL
e JlnanazoH pabounx Temrepatyp pacmupe Ha —40/+60°C

Perynmsarop Novar 5+ Takum 00pa3oM mnpeaHasHadeH sl paboOThl B OoJiee
TSOKENBIX YCIOBHSIX, KaK KIMMAaTHYECKWX, TaK M C TOYKH 3pPEHUS KadyecTBa
MUTAIOIIETO HAIPSHKEHUS.

[IporpammHuoe obecrieyeHue:

Bepcus | 1ara pUMeYaHue
pazpaboTku
1.6 04/1999 — OCHOBHAs BEpCHUS
1.7 01/2002 — ONTUMHU3AIUS AITOPUTMA PETYITUPOBAHUS
1.8 01/2003 — nobaBneHa Asapus OT TMOBBILIEHHOTO
HaIPSHKCHUS
JIUI[EBAA ITAHEJIb

JluueBas  maHenp  npubopa  oOpa3oBaHa  HUGPOBBIM  HWHIUKATOPOM,
WHIUIUPYIOIUMH CBETOMOAAMHU U MOJEM KHOMOK YIPaBJICHUS.

Puc.1 JluieBas manenb
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NOVAR 5+

Peaynsmop peakmugHolU MoWHocmu

® 00
12 3 4

MapameTtpsl ABapuitHbie COCTORHUA

PyuHoit 1: Tpe6. kocumyc ©
y ® 2:Bpems per. uHA

1
2
3:Bpems per. KOHA. 3
UTT - nepenunbin 5
aer. pacn. noakn.
7

8

9

O6p. nutaHve @

Asapus @ asr. pacn. cryn.

:HacTp. asapuit
i cocToanne asapuii
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