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kadenpacununr 20  Hwr - COHJIM MaKJIMCHJIA MyXOKaMa KUJIMHTaH Ba
(bakyIbTeT WIMHI yCIIyOui KEHTallIura TacaUKJIaIl yuyH TaBCHUs dTUJITaH.

Maspysanap MatHu «EKWIFM  Ba  OpraHMK — OUpUKManap  KUMEBMii
TEXHOJIOTUSICHY (PaKyIbTETUMHUHT 20 1707 8) S ” - COHJIM MaxJINCUAA
MyXOKaMa KWJIMHTaH Ba MHCTUTYT WJIMHHA YCIyOMM KEHrammra TacOuKJall Y4YyH

TaBCHU 3THUJITaH.




1-MABPY34. KUPHUI

apc pexacu
1. IHonumepnap xaKujaa TyulryH4a
2. [lonuMepyiapHU KYJIaHUIUIINA
3. Slaru monuMep mMatepuasiap ApaTHIl MyaMMoIapu

KaguMm 3aMoHnapnaH ojgamiaap TypJiad MOJIAAJapHUHT MJIACTHK
xoccanapuaan doigarannb kenranaap. Macajian comoyl Ba YNHHUAAH OYIOM  OJIHIII
JIOMHWHT TUTACTHK XOCCacura acociaHran. Tabwwii achanbT, TPONMUK cMoJajap Ba
TYIAUPTUYIApAaH OJMHAIWTAH TPECCIOBYM MaTepuasiap, OMTYMHUHT TOILIAPHU
Oup-Oupura OMPUKTUPYBUM cHpATUIA HUIUIATWIMIIK OU3HUHT 3pamusgan 3000-
2500 itun aBBaJI MabIyM OyiraH.

[InacTmMaccanapHUHI IUIacTMacca KypuHHMIIMAAa unuatwmmu 1820 nwina
Ooonutanrad. Macanan, 1827 #unnma nyn€ Oyiimya 3 T TaObuuii kaydyyk wunuiad
yukapuiarad 0yinca, 1929 imnna tabunii kayuyk omum 890 muHr T ra eragu. 1830
Hunna AHriausaa Kaydyk, OpoOKa NOpPOIIOTHM Ba MHHEpall Kpacka acocuja
KaMnmyaiukoH HOMHU OWJIaH XO3UPrd IJIHHOJHYMTa YXIIAll MaTepuan HuIiad
YuKapuia Ooliara.

1865 #iunu I[lapkep Tomonuaan nutpouemnonosa (100 or.x.), kamdopa (40
OF.K.) Ba OTWJ CHUPTH acoCuia yearyl0ud HOMIM IUIacTMacca Kamd HTHIIH.
HennynouauuHr ca”oataa unuiad yukapuiaumu 1877-1878 #mmmapu Anrnusga,
KeHnH4YanuK 3ca Opannus, ['epmanus MamnakaTiapuaa myira Kynuiaiau.

1877 Wnnu DnUCOH TOMOHHMAAH (poHOTrpaHUHT Kaumid STHUIMIIM OBO3HH
€310 OJyBUM IUIacTMacca T'paMMIUTACTHHKAJapra 3XTUéx Tyraupau Ba 1897 uunma
rpamoOHNIap YUYyH TIUTaCTHHKanap 200HUTAAH, KEWMHYAIWK dSca MIeUlaKk Ba
MUHEpal TYIAUpPrUYIap — OFUp INMAaT, KAaOJWH acoCHAa O3TMHa MaiijanaHraH
HEeJUII0NI03a KYmuO Bajiyiall ycyJiuJa OJIMHAIWraH IUlacTMacca acocuja MIuiad
yuKapuia OOLIIaH/IH.

[InacTmaccamapHu 3aMOHaBUH TypJapuHU uNUIad yukKapuil (EeHOJIHU
annerujyiap OWJIAH KOHJEHCATJIAaHUIIM HaTWXXKacuAa XOocCcHJ Oynmagurad
cMoJlalapJaH KylMma Ba INpecciaHraH (eHoriactjiap OJUIlAaH OOIIJaHTaH.
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bynnait mnactmaccanap 1900 #umnapna Aurnusga umngiad yukapuia OONUTaHIU.
DJIEKTOTEXHHUKA, TaJIaHTepest Ba KUME CaHOATH Y4yH (DeHOIIacTIapuHU KYT1ab
unutad yukapum 1909 unnan  Oomad bakonanna Ba Jlebaxyiap ToMOHUIAH
KY1U1a0 YTKa3uiral WIMHKM UIIUIap aCOCH/Ia amajra omypusiia OOIuIaH u.

Poccusina penomnactimap 1918 iungan 6omutad Oxta kuME€ KoOMOWMHATHIA
uniad ynKapusia OoIuIaHTaH.

V36ekucronna nojuMepiIap KUMECH Ba TexHojoruscu 1958 #mnpan Oomuiad
puBoxsiaHa Oommanu. 1958 iwmmm "[laxta 1esmwmono3acu KUMECH Ba TEXHOJIOTHUICH
WIMHH  TEKIUpUII HUHCTUTYTH", TOIMKEHT MOJIUTEXHWKA HWHCTUTYTHA
"Ilnactmaccanap TexHoJioruscu" Kadeapackd Ba MOJUMEpPJIAp MyamMMOJapu
naboparopusiiapr, TOMKHT TYKUMAYWJIMK HWHCTUTYyTHAAa Komuaa Hxkopu
MOJIEKYJIsIp OupuKMacu Kadeapacn Ba MyamMMmoJjap JadopaTopusiiapy TaIIKUII
srwirad. 1960 itmnna ®@aprona rugponus 3aBoauaa ¢ypan cmonanapu (DA, DAM
MoHomepiapu, ®M - cmomacu Ba 0.) umad yukapuia Oonutanau Ba QypaH
OupuKManapu J1a00paTOPHACH TAaIIKWI STHIIA. XO3UPrd BaKT/Ia IIy KOPXOHaaa
MoOYeBHHA-GQOPMAJIACTH CMOJIAJIapy, TOJIUYpETaHNap OJUII YYyH TYpJId XU
nonudupnonuoiap xam wunuiad YukapuiMokna. Yupuwk "DnexkTpoxum"
KOMOMHATHIa YHKApUIaéTrad KamposaktaMmaan mojaukamnpoiakram (ITomuamung -6)
yHIaH Tona oy PaproHa KUMEBHM Tojajnap 3aBoauaa uynra kyudwigun. Iy
3aBoJia areTaT Tojajapu XaMm unuiabd uynkapwiaau. "HaBowazor" umad yukapwuii
Ouprnammacuaa STOKCHUJ CMOJIalapd, MOJUAKPUIOHUTPUI Ba YHHHT acoCHa
kuMEBHM Tosa wmnurad uwumkapumiaagu. daprona "A3oTr" KopxoHacuaa
aleTHIINCIUTI0I03a, Hamanran kumE€ 3aBoamaa KapOOKCHMETHUILCIUTIONO03a OJIMII
Nyra Kyuuiras.

V36eKUCTOHHIHT KYI KOpXOHAJIapuJa acocaH IMOJUMEpJIapHH KaWTa WIUIAIl
Ounman myryana"Haawiap. byHAalW KOpXOHaJapHUHT OHT  KaTTajJapujaH
"Cosmaactutan", AHrpenmarun "Ys6ekpesuHatexuuka", JKu3zax IuracrMaccaHu
Kalita wunuiam, Kapmm miactMaccanapHu KadTta wunuiam, CamapkaH7 IOJIUMEp
Tpybamapu Ba mjaacTMaccajlapiaH »SIIUK-POM HUNLIad YWKApHUII 3aBOJH,

AHI[I/DKOHI[EIFI/I IjracrMaccajiapaan aBTOMO6I/IJ'I AcTaJllIapnu I/IH_IJ'I36 YU Kapuil Ba JIOK-
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0yéx kopxoHanapu, TomkeHT Ba DdaproHagaru CHUHTETUK TEPU MIIIA0 YHKAPHII
kopxoHanapu, OxanropoH Ba Ceprenugaru IuIacTMaccaitap/ian
KYpWIHII MaTepuajjiapyd HIUIA0 4YMKapuil KOpXoHajapu, TOMIKEHT IoK-OYEK
unuiad 4YMKapuil KOpXoHacw KaOunap XucoOjsaHanu. YHIaH TallKapu
V36ekucToHaa GUPOH-OMp KaTTa KOPXOHA HYKKM YH/A IUIACTMACCANAPHM OJIHII
¢KU KailTa MIIal Hexyu UIiad YnKapuimaca.

Tapkubu acocan TabuMil moJUMEp — LEJUIIOJIO3aaH TAIIKWII TONTraH EFoY Ba
érou Matepuaapuaan 36 ta meOenp uniad ynkapuil KopxoHaiaapuzaa Ba 100
JIlaH OPTUK EFOYHU KalTa UILJIAll KOpXOHaIapuaa MaxCcyJioT UILIa0d YMKapuiIaam.

Xo3upru kyHzaa Kypuiaaértran LyprToHraz komriuiekcuaa 125 MUHT T
YU3UKIN nonudTuieH, Paprona, TomkeHT maxapiapuaa Kypuirad 3 Ta
neJutosioda uminad dYukapyBuum KopxoHamapu osca 2000 #ungan ¥3
MaxCyJIOTJIapUHU UIILIa0 YuKapa oomuaguiap.

AlTunrannapaal my Hapca aéH Oynub TypuOIuku, ¥y3uaa moaumep
CakJIOBYM MoOJJajap Ba TMOJUMEpJIApHU WIIIA0 YWKApUIl YyJIApHU Taép

MaxCyJIOTIapra aiylanThpuIll Y30€KUCTOHa KYH/IaH - KyHTa pUBOKJIAHMOK/IA.

2-MABPY34. TIOJIUMEPJIAP KUMECH BA TEXHOJOTUSICUHUHT
ACOCHHU TYILIYHYAJIAPHU

apc pexacu

1. TlonumepnapHu CUH(IAHUIIN
2. IlonumepnapHu y3ura XOCIUTU
3. Ionumep ¢pusuk xycycusitiapu

[Tonumepiap, s’bHU IOKOPH MOJIKYJIAJIM OMpUKMasap Taduataa ydpaiiu Keauo
YUKHILN Ba OJIMHUIIK OYiinya 3 Typra OynuHaau: TaOMUi, CYHbUN Ba CHHTETUK EKU
OMOJIOTMK Ba HOOWOJOTMK monumepnap. beBocuta  Tabumatga yupaiauran
noJMMepJiap TaOWHWl TMoJMMEpNap, CUHTE3 YCYJIuJa OJUHAIUraH IoJuMepiap
CUHTETUK mnonumepnap aeitmnaaun. HOMDB cuHTeTHnk Ba Tabuuil moaumepra

oVnmuuanu. FOMbB Tupuk TaOMAaTHUHI ACOCHHM TAIIKWUJI ATaau. Y CUMIMKIAP



OpraHU3MJIAPHUHT ACOCHH TapKHUOUN KUCMIIapH - LEJUII0JI03a, KpaxMal, JUTHUH,
NEeKTUH Ba XaWBOH OpraHU3MMJArd OKCHJ, TapMoH, (epment kadbumap HOMb
napaup.  Myckyn, Tepu, coy, 1IOX, THUPHOK Ba Iy KaOuiamap
AMUHOKHCJIOTANAapJAaH CHUHTE3 KHJIWHIAaH OKCHJUIApP, SIbHU MOJUMEpJIapIup.
[ynaait kunubd YcuMIUK Ba XaWBOH opraHuzmiapHuHr xaétu FKOMbB napHunr
XOCWJI OYIUIIM, YIApPHUHT TypJaH-Typra YTHUIIM Ba HapyajlaHUIIM >kapaéHiiapu
Ounan OOfnuK 9kaH. TexHHMKana Kymiad UIulaTHIaJdral TaOuuii mojJuMepiapiad
sHa OupHU TaOMHMI KaydyKaup. XO3UPru 3aMOH TE€XHUKA TapakuETuaa Kaydyk Ba
yHIAH OJIMHAJUTaH PE3UHACU3 Xe4 OUp COXaHMU PUBOXKIAHTHUPUO Oynmaiinu. Dakat
cyuru 60-70 ¥wun wuMma Y3 Xoccajapu OKUXaTuAaH TaOuMii KaydyyKJaH
KOJUIIMAANTraH CHUHTETUK Kaydykiap wunuiad yukapwia Oomangu. HOMb
TEXHUKaJa KEHT UIUIATWIMINA OWIaH OuUp KaTtopja MHCOH XaéTu Ba (paonusTuia
xaMm unaruianau. KulinM-kedak, XKyH, T€pH, MaxTa, €Fo4, O3UK — OBKaTiapAaH
rymr, CcyT, JOH , ca03aBoTjap  IEJUTI0JIO3a, OKCUI XaMjJa Kpaxmaa Kalu
MOJUMEPJIap/IaH TAIKWI TONTaH.

TaOuuii mMOJUMEpPIAPHUHT XOCCalapy Ba CTPYKTYpPAJIapUHH YpraHUII
CUHTETUK TMOJUMEpiap KUMECH Ba TEXHOJOTHSICMHU XaM Te3 cypbariap OuiaH
pUBOXJIaHUIIKUra oaub kemaau. IOkopuaa aWTranuMu3jaexk Tabuui
NOJUMEPJAPHUHT TYPJH Typjapu Yy30K JAaBpjapJaH HIUIATHIMO Kelcana,
CUHTETUK TMOJIMMEpJapHU OJUII Ba wunuiatum acocan 1900 #uinmapna, KeHr
puBokianuiu d3ca 1930-1940 mnnapaan 6onuianaay.

CunTeTMK Ba Ta0uUMil mNoOJMMepJAPHUHI Yy3ura xocjauru. HOkopu
mosiekynanu Oupuxkmanap (FOMB) ¥3 xoccamapu >kuxaTuaaH KyWH MOJEKYJald
oupukManapaaH Tyomad ¢apk Kuiaau. by Xoa oKopw MOJIEKyNalu OWpHUKMAaiap
MOJIEKYJIAIApUHUHT KyJla Y3YHJIUTU Ba, JEMaK MOJIEKYJa MAaCCACUHUHI KATTaJINIU
OWJIaH TyITYHTUPHUIAIN.

Opnatna monekyna maccacu (MM) 5000 nan Oup Heda MILIHOHTada OYITaH
oupuxkmanap FOMbB nap xucobnmanagu. MM 500 nan 5000 raga Gynran, xoccamapu
KyiAHd MOJIeKyJalii OWpuKManapra Xam, OKOPH MOJEKylIad OupHKMajapra xam

VX1mraiauran OupuKManap oaueomepaap ned aTanaiu.
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FOMbHuHr Monexkynanapu Oup Heda 103, XaTTO MHUHIVIA0 aTroMjapuaaH
TY3WITAHJIUTH ¢a0abu- Makpomonexyiaiapu 1ed aTtaiau.

FOMbB HuHr acocui TYLIyHYaJIapu. [Tommmepiap ned
akpoMmoJieKynanapu Oup XuJ aTomiap rpynmnacu — 3JIEMEHTap Xajka (3BEHO)
JapJlaH TalllKWi TONraH Mojajnanapra aitwiaau. (Macaian: TOJHUITUIICH).
~CH2 - CH2 - CH2 - CH2 - CH2 - CH2 ~ E€Ku [~CH2 - CH2~ ]n
[lonrumepnapHu  CUHTE3  KWIMINJA  WUIUIATAJIAAUTaH  KyHH — MOJIEKyJlaiu
OupHUKMaIap MOHOMepap nennaau. dopmynagaru "n" uHIEeKCH
MaKpOMOJIEKyJIalar dJIEeMEHTap Xalikajlap coHura TeHr Oymub, omataa, FOMb
HUHT ToJuMepiaHumn aapaxacu "P" Hu udopmanaiinu. Tapkubu Typivua OyiaraH
AJIEMEHTap XaJIKajap/aaH TAlIKKJI TOMTaH MojJuMepiaap Xam Kymiad vIiaTuiau:

...-A-A-B-A-B-B-A-A- B-...

Tabuuii mnonumepiap - OKCHJ, IMEKTUH, HYKIEHH KHUCJIOTa Ba 0ab3u
nojucaxapujyiap IIyHAaW Ty3uwiaumra odra. bynap conoaumepnapoup.
[TonuMmepnapHUHT XOCCAJApUHU KYHH MOJICKYJNald OWpHUKMajapaaH Kyriao
dapku 0op. Macanan, Kyl MoJIeKyJanu KaTTHUK OMpUKMaiap MycTaxkam OViuo,
OouposruHa kKahtap gepopmammsuim  OYymamm. CyroK JKACMIIAp 3ca, AaKCHHYA,
MyCTaxKaMJHKKa 23ra Oynmai dekcus (KaWTMmac) npedopmManusiiaHalud.
[Tonumepnap KaTTUK Ba CYIOK >KHCMJIAPHUHT XOCCAJIAPUHM V3UJa HaAMOEH Kujia
onanu. by dapkmapHuHT acocuid cababu TONMMMEP MaKpPOMOJIEKYJIaJapUHUHT
Yy3YHJIUTUHU JHUTAa HuUcOaTaH MUHrjiapya KaTTajJuru, SbHU
MaKpOMOJIEKYJIATapHUHT s2unysuanaueuoup. Ilomumep MakpoMoJeKyIaTapUHUHT
ATUITYBUAHJIUTH MaKpPOMOJICKYJIaJapUHUHT MOJIEKYyJia TpyNHaJapuHUHT Y3apo
WYKU Ba MOJIEKYyJIanapapo TabCUpUra OOFIUKIUP.

Uu3MKCUMOH  TOJUYTJECBOIOPOJIAp MAaKpPOMOJIEKYJaCH JOHI  KaTTa
sTriTyBUaHIMKKa dra, uyHku CHj - Ba CH, = rpynmanapuaa Oup-Oupura Tabcup
Ky4Md O3JIMTHJaH alJlaHWII MOTEHIMal TYCHUK KYpCcaTKHMuYM yHYa KaTTa Oyiamaiinu.
[TonusTHiieH, MOMUNPONUICH, TAOMUM TUBUHWI KaydyKiap, MOJUU300yTUIICH
mrynap kymiacuganaup. MkkuHum ypunHma €H 3aHXuUpAard KyTOM rpynmaiapu

Oup-OupumaaH y30K TypraH KapOO3aHKUPJIU MOIUMepJap (TOJUMIPOTIICH, HATPUI
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KayudyKJjap) Typajauiap.

Arap makpomosekyna tapkuouaa - Cl, - OH, - CN, - COOH kabu kyt6au
VpunOocapiapu Yy3apo SKUH Koinamrad Oyica, Oy YpuHOOCapjapHHUHT ¥3apo
TabCUPUJAH DHEPTETHK TYCHK Kypcarkuuu omuO keranu. Kyrdnu ypunOocapnap
MOJICKYJIaHUHT HMYKH JHEPreTUK TYCUFUHU OIIMPUOrMHA KOJMaid, KYIIHU
MakpoMmoJieKynajgap KyTOJM TpynnajJlapuHUHT Oup-Oupura TabCUPUHU XaM
omvpaau. bynapHUHT XxamMMacu MOJUMEp 3aHXUPHU ATHIYBUYAHIUTUHU KaMUTHUPHO,
MOJMMEPHUHT KATTAJIUTMHU OIIMpand. YpUHOOCApIApHH 3aHKHp OYyiinad
TaKCUMJIAHUII XApAaKTEPU XaM MaKpOMOJIEKYJa STUIYyBUYAHJIMIUTA TabCUP KUJIAIU.
Macanan, NOJUBUHWIXJIOPUJ Ba TMOJUXJIOPONPEH XJIOpJiM ToiumMmepiap Oyicana,
XJOpOIpeHia XJ0p aroMiiapu Oup-Oupura Tabcup 3Ta oaMaWaurad macodanua
JKOMNAIITaHIUTUAAH  YHAAQ  MOTEHHHAl  TYCUK KHUYHK JEMaK
MaKpOMOJIEKYJIaHUHT ATHIIYBUAHIUTH KaTTa.

MakpoMOJEKYJIaHUHT TapMOKJIAHTAHJIUTH XaM STHIYBYAHJIMKKA TabCUP
sramu. BH TapMoK Kucka 6Ynu0, Te3-Te3 TakpoplaHca, aloXuaa XaaKaTapHUHT
PHEPTeTUK TYCUFH OpPTaaH, HATHXKAJa MAaKPOMOJIEKYJIAHUHT STUIYyBUYAHIUTH
Kamasigu. EH TapMoknap y3yH OYiuO, KaM TakpopiaHca, MaKpOMOJEKYJIaHHHT
ATUJIYBUAHIWUTU OpPTaAu. bup MNOJIUMMEpHUHT ¥3uaa MaKpOMOJEKYJIaHUHT
STWIIYBYAHJIUTH YJIAPHUHT MOJIEKYyJia Maccacura Kapal y3rapaau. Xajkajiap COHHU
OpTHIIM OWJIaH MaKpOMOJIEKyJaJapHUHT KOH(OpMAIMOH IIaKJI Y3rapuiuiapu
opramgu. JlemMak, y3yH 3aHXXUPHUHI OTUIYBUAHJIWTUA XYIIU LIYHAAW KAMEBUU
TY3WIUINTA 3Ta OVITaH KUCKA 3aHXHUP dTUITYBUAHIUTHIAH KaTTa OYIaiu.

V3-§3unan MabiyMKH, MOJTHMEPHUHT MOJIEKYJTacH KaTTa OYIraHm ydyH
YHUHT KaWHaIl TeMmIepaTrypacu >KyJa IoKopu Oymamu. Maxya MOIMMeEpIIapHUHT
KaliHam TeMmIepaTypacu TMapyajaHuil TeMIepaTypacuaaH IOKopu Oyianu,
Myauar yayH Oyf Xonura yTKa3uil MyMKHH sMmac. Jlemak, monumepnap y3 pusuk
arperat XOJaTUHUHT UKKH KYPUHUIIKA - KATTUK Ba CYIOK X0Jiataa Oyiaau.

MabiyMKu, KaTTUK MOJIIa KpUCTAIT €K aMopd XoJlaTaa Oy MyMKHH.

IMoaumepuunr amop¢ xoaatu. Oanuii >KUCMIAPHUHT aMop( XOJaTH AXIIU

ypranwirad. DpUTWITaH IIaKapHUHT T€3 COBYTHO OJMHTaH amop( xojaTh €KU Kyhu
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TeMIlepaTypajiard TJIMIEPUHHU XOJaTIapuHU amop(d »Kucmilapra MHUCOJ KUITUO
KEJITUPUII MyMKUH. Bynap TUHUK Ba MypT Oynaau Ba mwuinanu sciataau. KaTTuk
KUCMJIAPHUHT OyHAal X0JaTH MIUIIIACUMOH X0JIaT IeHnIIau.

Amop¢ xucmiap xam O6up Katop (GU3MK XOccalapu Ba TallKU KYpPUHHIIH
Owran oaauil mmmara yxmald keraaud. Yiap Kyd TabcupuiaH ¢akaT O3ruHa
nedpopmanusra yupaiau, MablyMm Iapoutaa (IacT TeMmmeparypana) MypT
IIYHUHT YYyH MOJIMMEPHUHT Oy (PU3UK XO0JIATU WUUACUMOH X0 1am IEUNIIaIu.

Cyrok xosarnard moiuMep Xam amopd Ty3wuiiga OYViaud, Kym Xxoccajgapu
OuilaH ONIMN CYIOKJUKIAPHHU OdClaTaau. YJap XaM O3TMHa MEXaHUK Kyd
TabCUpHUAA MIAKJIMHM KaWTMac JAapaxaja y3rapTupanu. AMMO OAIuiM
CYIOKJIMKIapra Kapama-kapmu Vyiaapoxk IMbnap CcyoKIUKIapUHUHT
KOBYLIOKJIUTU >Kyda karta Oynanu. IIyHUHr y4dyH XaM MOJUMEpJIapHUHT
OKYBYAHJIUTH OJITUHA CYIOKJIMKIApD OKyBUaHJIWUTUIAaH TyOnan Qapk Kuiaaam.
[TonumepnapHuHr OyHAal X0JIaTU KOBYIIOK - OKYBYAHJIMK XOJIATH JIeHIITIaIN.

Amopd monumeprap OKOpHUAA KEITHPUITAaH HWKKU XOJIATJaH TallKapu
ONJAWM JKUCMIIapJa ydypaMmMaWJWraH YYHMHYM XoJjarra xam i3ra. by xonaar
MOJIMMEPHUHT IOKOPHM SJACTUKIUK XonaTu aevmnaau. KOkopu snacTuk xonatgaru
noJIMMEpJiap yH4Ya KaTTa OyiamaraH Ky4 TabCHUpPHJIaH KaTTa KaiTtap aedopmaimsra
yupaiau. By xonar moJMMEpHUHT KOBYIIOK-OKYBYaH XOJIATU OWJIAH IIMIIACHMOH
xonatu opacuaa Byxynara kemanu. llynnmait kunmub, amopd xucmiapra yu (pusuk
XOJIaT: MIMIIACUMOH, FOKOPU 3JIACTUKJIMK Ba KOBYIIOK-OKYBUAHIIMK XOJIATIapU XOC.
FOxopu snacTukiIMK XoaT ¢akar moauMepaaruia yapamiu.

bup XxonatmaH WKKHHYM XOJlaTra YTUII TeMIepaTrypacu Opalufu

TEPMOMEXaHUK YCyJl OMIaH aHUKJIaHAIH.



\_____,_,_/—“//

Temmeparypa

Uuzukcumon amopd (1) Ba kpuctami (2) MOIMMEPHUHT TEPMOMEXAHUK STPU
YU3UFU, THHU TTOJIUMEDP e OpMaIUsICUHUHT TeMIlepaTypara OOFJIUKIIUTH.

AMopd monuMMepiapAaH TallKapd KPUCTAIUT MOJUMEPJAp XaM MaBxKy/l.
MakpoMONeKyJJTaHUHT TY3WJIHIIA OWIaH KPUCTAJIAHUII Opaculla MabliyM
Oornmanum Oop. Monekynacu 4YW3UKCUMOH OViraH TOJHMMEpPJap KpHUCTaI
noymMepiapaup. MacanaH, NOJUATUIICH, TOJUATUIICHTEpeTaIaT:

- CH;-CH;-CH;-CH;-CH;-CH;-CH;-CH;-CH;-CH; -

- CH; - CH; - O-CO - CgHy - COO- CH; - CH; - O O C-CgHy - COO -
Makpomoiiekyna  TY3WJIUIIUHUHT  YU3UKCUMOHJIMTMHUHT  O3TMHA  OY3WJIUIIH,
MacajiiaH, TMOJMATWICH 3aHKUPUHUHT O3TMHA TAPMOKJIAHUIIK, TOJUMEPHUHT
KpUCTAJUIAHUIIMHA OupMyHYa derapanad Kysau. Macanad, 1okopu Oocumia
OJIMHTAaH TOJUATWIEH MaKpOMOJEKyJlalapu MmacT O0CUM/Ia OJIUHTAH TMOJUITUIICH
MaKpoMOJIeKyJajgapura HucoataH TapMOKJIAHTaHPOK OYJIraHauru cabadiu 10Kopu

O0ocuUM/Ia OJMHTaH MOJUATWIEHHUHI KPUCTAJUIAHUIN Japakacu MacTpoK OYianau.
[IlyHuHT yyyH XaM IOKOpW OOocuMja OJMHTAaH MOJUATUIICHJAH IUIEHKanap, mact
0ocHM/1a OJIMHTaH MOJIUATHIICH IaH TpyOanap UILIa0 YMKapuiIaau.

[TorumMep MakpoMoJIEKyTaJapUHUHT KyJa KaTTa OYJIUIM, YIapHUHT TypJiu
KOH(popManusiapra sra OViauimum ynapaaru jaedopMalUsSHUHT Y3UTra XOCIUTUHU
aHukaaau. Macanan, ynaapaaru jgedopmMmanusyiaHUII BaKTHIAru KauTtap
*apa€Hyap aHya BaKTHU Tayiad KUJIaIu.

bunamusku, BakT opajufuAa MYBO3aHAaTra KejayBuHM >KapaéHmuap

penlakcalMoH xapaéuiap Ae6 aTanaiy.
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[TonumepnapHUHT y3ura xoc xoccajdapuaaH OUpH sSiHa WIyHIaH UOOpaTKH,
arap KyHd MOJIEKYJIaIM MOJJaJIApHUHT MaKpOMOJEKYyJlIaJlapUHUHT KaTTaJlurH,
SbHU MOJIEKYJla Maccacu Oup Xui Oyiica moiaumepriapaa MakpoMoJieKyanap xap
XWJI KaTTaJMKKa Ba MOJIEKyJa Maccacura sra oynagwnap. SIbHM OupopTa moaumep
OyaK4yacMHM OJIM0 YHJArd MaKpOMOJICKyJalapHU OUp-OupH OWJIaH COJIUIITHPCAK,
MaKpOMOJICKYJIAJJADHUHT Xap XWJ MOJIKyJIa maccacura sra OViauIM yJlapHu
MOJIUTUCTIEPCIUTH J1e0 aTanaau.

[Tonuaucnepcnuk  Taxpubana noiauMepHU  (dpakuusiapra  axparuod
aHukia"aau. [lonumepHu ¢pakiusuiapra axxpaTuiiga MOJeKyJla MacCaCUHUHT
optu6 OopuiM OWIaH SPYBUAHIMKHUHT KamauumuaaH Qoiinananuinaau. SbHU
MOJINMEpra MabJyM MHUKJOP/Ia 3pUTYBYM KYIInUJica, OMpUHYM HaBOAT/a MOJIEKyJia
Maccacu KUYUK OYiran mojauMep TOMOJIOTJIapU JpUMAU. AKCHUHYA, TOJIHMEP
ApUTMACUTA YYKTHUPYBYU KYIIWJICA, SHI aBBaJI MOJIEKyJla Maccacu IOKopu OyiTaH
bpakuusimap uykmara tymanu. Ly ca6abnu nonumepnapuu dpakuusiaiia
bpakuuanad UYKTHpUII — Xamja bpakuusiad APUTHUILIT
ycyutapunan ¢oigananunanu. MacanaH, Qpakuusnad UYYKTUPUIT yCyauaa
noJIMMEp KYT MUKIOpJAru dpuTyBunaa aximuiaad sputud onuuaau. [lonumep
SpUTMACUTA O3TMHA JPUTYBUYM KYyIIMJIaad Ba OyHAa SHT okopu MM ra sra
oynran dpakuus yykmara Tymaaud. Yykma ¢unsTpiad axpatud onuHagu. SHa
03pOK YYKTUPYBUM KYIIUIAAU. DpUTMA TapKUOUIa KOJITaH PpaKiUsIapHUHT SHT
okopy MM ra sra Oynranm uykmara Tymaau. by ¢pakuus xam QuiabTpiad
axpaTud onuHaAU. SIHA O3POK UYKTUPYBYHM KYIIUIAIM Ba X.K. 11y xkapaén 20-30
MapTa TakpopiaaHuO nmonumep xap xwi MM ra sra 6ynran 20-30 xun dpakiusra
OynuHaau. DpUTUII €KUM UYYKTUPHIN >Kapa€Hiapu OpKajdu TapkuOuma Oup Xwu
y3YHJIMKKA 3ra Oyaran Mosekyna GpakuusuiapuHu axXpaTuod OJull MyMKHH 3Mac,
YyHKH  3aHXUpiap  Y3YHJIUTH  opacuaarn  ¢dapk  KamaWumu  OuiaH
SPYBUAHJIMKHHUHT Oy (apKKa CEe3WJIyBUAHJIUTH JKyJda Tmacaind KeTaau.
[TomuMepmapHUHT TOJUANCIICPCINTH O/laTaa TpadukoBHil H(oaanaHaIu.
@Opaknuanan OJMHTAaH MabIyMOTIap acocuia MOJIEKyJla - MacCaBUi

TaKCUMJIAaHUII Tpaduru 4YM3UII YYyH OpAMHATAa YKUra Xap Xuia (pakius
11



MAacCaCMHUHT MOJUMEp Maccacura HucOatu T1//T; abcumcca YKura sca IIy
bpakuustHUHT MoJieKyJia Maccacu kKyuminaan (M). bynna xap anoxuaa dpakuusra
TVFpu TYpTOYypuaKk udomacu Tyrpu Kemaau. Y T , AaH T radya OYJIran MoJjieKyia
Maccacura 3ra MakpoOMOJIEKYJIaJTapHUHT HUCOUN OFUPIUK KUCMUHU OWJIIUPAIIU.

T™/T

M
Monexkyna maccoBuii TakcumitamHUHT tuddepennnan (1) Ba unrerpain (2) arpu
YU3HUKIApU

[y ca6a6aun FOMB nuar MM u xakuzaa ran Oynranga yinapau yprada MM HuHT
KhilMaTu Hazapja TyTtwiaad. Ogataa MKKU XWI ypTada pakamuid M, Ba ypraua
MmaccaBui My, MoJieKy1a Maccacu aHuKIaHaau. [TonMMepHUHT  Mabiiym
KOHIEHTPALMSUIA 3pUTMAcUAard MakpOMOJIEKyJalap COHUHM aHUKIam OujaH
ypraua pakamuii MM tonunagu. OcmoTuk OOCMM Ba KUMEBUH ycysiapu
épnamuna tonmwiarad MM ypraya pakamu MM kypcaTkuunapuaup, YyHKH
TONWJITaH KaTTaJIMKJIap MabJIyM dpUTMaA KOHILIEHTpaLUsICUIaru
MaKpOMOJIEKyJIajlap COHUTA OOFJIUK.

EpyFauk coumnumu Ba ceMMEHTAlMs MyBO3aHATH EpAaMMIa aHMKJIAHTaH
MM nonuMmepHUHr ypraya maccaBuii MM Tyfpucuna mabiaymor Oepaau, UyHKHU
Oy karTtaivkiap (akaT KOHIIEHTpalusararuHa OOFIMK OyiaMmail, Oalku MmoJumep
MOJIEKYJIAJIAPUHUHT Maccacura Xam OOFJIHK.

Jemak xamma  ycyiuiapaa xaM MM HUHT ypTraya KUMMAaTH UKKHU XUJT

udonananagu. AMMO MoJUaUCIEpC MOAAalap, SbHU MOJUMEpPIAp YUyH XaM
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BaKT ypTaya paKaMUM KMWUMAT ypTadya MacCaBUUW KMMMATIaH KUYUK, YYHKH
¥praua MaccaBuii ~ KuiiMar MM nosmaucnepciauk optud Oopuiiyd OuiaH
kyTapunaau. Anoxuaa ¢ppaxkuusiapauar MM napu Oup-Oupuian Kanda kym dapk
KuJjicaBa (ppaxkimusaapHUHT y3apo HucOaTiIapu KaH4ya KaTTa Oyica, ypraua

pakaMmuii Ba ypraua maccaBuii MM nap opacuaaru papk myHda katrta 0ynagu

TastHu cy3nap
KOxopu mMonekymnsap 6upukmanap. Mosekyna maccacu. Onuromepiap, HoJuMepIIap,
MaKpOMOJICKyJIa. DJIEMEHTap XaJlKa, T'TOJUMEp, MOJUMEpPIaHuIl napaxacu. CormoauMmep.
MakpoMoJIeKyIBJIAPHUHT 3ruiyBUaHaury. [IIumacumMoH, FOKOPH 2J1aCTHK Ba KOBYIIOKJIHK
OKyBYaHJIUK. MoJiekylia Macca Oyinda MmoauauciepCciukK.
Kafitapum yuyH caBojiiap
1 TlmactMaccamap KauoHJaH aMaIuil Xa€Taa UIIaTHINO KeTrmHau?
2. IlnactmaccamapHu  3aMOHaBUM Typjapd KadoHAaH Ba KaHJIal IOJUMED
unuTad YuKapuniad oonianras?
3. V30ekucTtoHga Kaepaa Ba KaHAal IlacTMacca WIUIA0 YHKApUIN Xamaa KaiTa

HIITAIT KOpXoHajgapu 6op?

4. TlomuMepiapHUHT  MOJEKyJa  MAaCCaMHUHT  KaTTaJuTrh HHMa onan
oenrmwmananu?

5. Tlomamep MaKpOMOJICKyJIaJlApHHUHT HHMa YIYH MaKpoMOJIeKyJIaiap
JerMu3?

6. Ilomumepnap Huma cababnan ras xonaTuna oyamaiinuiap?

7. TlomumeprapHUHT IOKOPM OJJACTHKIMK XOJIaTM YHUHT KaHJIal Xoccallapura
Ba KaTTaJHMKJIapura OOFiIuK?

8. Monekyna maccacu 0yinda MOTUANCIEPCIIUK JeTaHAa HUMaH! TyITyHaMu3?

9. lomumepHu MoieKyna Maccacu Oyiimua monuaucrepcaurd — cababmapuHu
TYIIYHTUPHHT.

10. Monekyna macca OyiiMua TOJMIMCIEPCIUK MOJUMEpPIapHU  KaiTa

UIUTalIa KaHJgai Tabcup Kypcaraau?

Anabuétiap
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1 Ackapo M. A., HWcmomnoB MU. MW. Tlomumepnap kumécu Ba (HUBHKACH.

T."V36ekucron", 2004.
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3-MABPY34A. CUHTETUK NOJIUMEPJIAPHUHI OJIMHULIHA
Hapc pexacu
1. TlomuMepHUHT OYKHILIH.
2. CHHTETHK TTOJIMMEPIIapHU OJTHIIL
3. CHHTETHK TOJMMEPIIAHUITHI OOCKUYIN MEXaHU3MHU.
m 4. Pagukain noJiMMepIaHuIl

bykum. bykumn xapaéHuaa moauMep SpUTYBUMHH y3Ura IOTAIH, MOJUMED
HAMYHAaCHHHMHI XaXMH Ba OFUPJIHUIU OpTaaH, Y3UHUHI MHUKPOCKOMHUK OHp
XWUIMTUHU HYKOTMaraH XoJjia HaMyHa IOMIIOK, 4Yy3WJIyB4aH OYnIuO KoJaIH.
bykum Humagan wubopar? VKKK CYHOKJIMKHUHT OUPUHUHT MOJIEKyJlaidapu
UKKMHYUCUHUHT MOJIEKyJajlapu opacuja Tapkanumugan ubopat. Ilomumep
MOJJIa MacT MOJEKYJsSlp MOJAaja SpUETraHAa CYIOKJIUMK MOJEKyJIacu MOJUMeEp
MaKpoMoJieKyJacura HucOaTtaH  XapakaTyaH OYJAraHJUrujgaH  KHYHK
MOJIEKYJIATApHUHT  (DaKaTruHa MakpoMoJieKyJjajdap opacura KuUpUIHO, SbHU
mubdy3usmanninn pyi Oepaau, HaTHXKala, MOJUMEp HamMyHacu Oykaau. by xon
MAaKpOMOJIEKYJIAIADHUHT  y3ap0  Y3OKJAIIMIIWTa, SbHU FOBAKJIAPHUHT XOCHII
oynumura onub kemaau. Xocwia OYIraH FOBAKJIAPHU JIPUTYBUM MOJIEKyJlanapu
KeJUO TYIAUpaIn.

[TonumepiapHUHT 4YeKcHU3 OYKUIIM OuiaH Oupra 4Yekiau OYKUIIU Xam
yupaiau. SbHU, MOJUMEpP MabIyM JAapaxaradya OYKkau, >kapaéH TYXTallau Ba
spuml coaup OYnmanau. ByHUHr cababu IOKOpPU MOJEKyJIap Mojajaa Ousax
OPUTYBUMHUHI y3ap0 YEKIW apajalia oJumuaaaup. byHUHr Hatwxkacuaa xapacH
oxupuraya 6opu0, cucremaga UKKU ¢aza - MOJUMEPHUHT SPUTYBUMIATU TYWHHIaH

SPUTMACU Ba HPUTYBUMHHUHI TMOJUMEpIArd TYWuUHran nsputmacu (OYKkaH
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noJMMep) Xocuia Oynaau. BYkuil MUKIOPUHU aHUKJIAI MaKCaau[a MOJIUMEPHUHT
OYykuII pJapakach JeraH TylryH4agaH donnananuiaad. bykum aapaxacu
MOJIMMEPHU TYIUK OYKKaHAaru Ba3HWHU YHHUHT J1acT/Ia0Ku Ba3HHUra HUCOATH OuiaH
aHUKJIaHAIH.

FOMb nap Oup Hewa ycyn OwiiaH XOCWJI KWJIMHUIIM MYMKWH. ByHUHTr y4dyH
nactiaabku MaxcyiaoT cudatuga KyHd MoOJIeKyJalu TaOuuii Ba CHUHTETHUK
oupukMmanapaan (Qoimananunaau. Jlactmabku MaxcyjaoT MoHomepaap €0
atananu. [lonumeprnanuin peakUsCUMHA YMyMHUR XoJjiga Kyluaaruya udozjanai
MYMKUH: nA—» (A
TapkuOujga Oymr OofF OynraH €KUM M[UKIUMK TY3WIHIIATH KYMUYWIMK MOJajiap
MOJMMEPJAHUII pEaKIUsiCUra Kupuilla ojagu. Xap KaHJail 3aHXUPCUMOH
NOJIUMEPJIAHUIIT Y4 DJIEMEHTAp peakuusiapJaH: aKTUB MapKa3HUHT TMaia0
OYIuIIM, 3aH>KUPHUHT YCUIIIM Ba 3aHKUPHUHT Y3WIMIIUAH HOOpaT.

1. AKTUB MapKa3HUHT Mai10 OYIuIIKM aHYaruHa dHEprus Tanad Kujaaau Ba
CeKMHIMK Owran Oopamu. Tamkapuman Oepuiran odHeprusi  €paaMuja
aAKTUBJIAIITHPUITAH MOHOMEpPJIApJIaH OUp KUCMU YCUIIl KOOMIHUSATUTA dTa OVIaau,

Oup KuCMHM 3ca OONUTAaHFUY X0J1aTra KalTa Iu:
A 5" > A * 5

AKTHUB MapKa3HUHI KeMHO YMKWUIIWTa Kapad, peaknusiiap pagukayid €Kd HOHJIN
MTOJTMMEPJIAHUII peaKIUsIapyura Oy JIMHAIH.
2. TTonmumep 3aHXKUPUHUHT YCHIIHN KYy/1a XaM 03 aKTUBJIAIITHPHII SHEPTHACH
Tajab KWy Ba JKyJa KaTTa Te3JIMK Omran Oopaau:
A*’ + A’ _/\A>l<2 AZ*
+ Al > A%,
ArlEA-LAE |
Oy epna -A| MoHOMep MoJekynacu; A*1 — MOHOMEPHHMHT aKTUB Mapka3u; A*2 | A*3;
A*, — moymMep MOJIEKYJIacH.
3. Makpopaaukan 3aH)KUPHUHT Y3UIUIIN KaTTa aKTUBIIAII YHEPTUSICH
Tajad KWJIMaiau Ba HUcOaTaH KaTTa Te3JIMKIa Oopau.
Pagukan mnoauMepaanum. Pagukan mnmoauMepiaHuUIga aKTUB —MapkKas
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SPKUH paJiuKajuiap TabCUPUIA BYKY/ra KeJlaIu.

K* + CH,=CHX->K-CH,-*CHX
[Tonumepnanuin peakiusiCd TeMIlepatypa TabcUpuaa oJub OopuiraHjga axKTUB
MapKa3HUHT TMaija0 OYIuIM KYmoOoF Yy3WIMINM XucoOura coaup Oymanu. byHnaii
MOJIMMEPIIAHUIT MePMUK TTIOTUMEPIIaHUII J1e0 aTaslajlu.

CH2 = CHK -> >kCHg - *CHR

bupox TepMuk mnoiuMepiaHUIl Kyda cyct Oopanu. Kynruna wmoHoMmepiap
(BUHUJIALlETAT, BUHWIUACHXJIOPUJ, aKPUIOHUTPHUI) QakaT TemIepaTrypa
TabCHUpHUIA yMyMaH mnoJumepianmaigu. CTupoa, MeTUIMETaKpUuiIaT
KU3IMPUITaHAa MHOMMMepaHagd. LEpyFIMK HypH TabCUPHMAA IOIMMEpIIAHHII
domokuméeun nonumepnanum ned arananu. byHnail MOHOMeEp MoJEKyJacura
KBaHT HYp SHEPTUSICH IOTUJIUIIN HaTHXKacuaa SpKUH pajiiKail Xocui Oyiaau.

CH, = CHR + Hy -> *CHZ - *CHK
Hy - mypHunr Oup kBaHT sHepruscu 0ynu6, y [lmank mowiimuiicu (H) HU TYIKUH
TeOpaHUII TE3JIUTHU (V) Ta KynaiTMacura TeHT.

Tapkubunga rosioua atoMu OyiaraH MOHOMEPJApPHUHT Ym0y ycyn OwiaH
aKTUB MapKa3 XOCWJI KWIMII OCOH. MacajaH, HCCHUKJIMK TabCUpHUAA MYTIAKO
MOJIMMEPJIAHMAWIMTaH BUHUIIXJIOpUJ yibTpabuHadiia Hyp Tabcupuaa — 35°C ga
XaM TMOJMBUHUIIXJIOPUA XOocud Kwianu. KynuHua ¢oTonoaumeplianuill Te3TUTUHA
OIIMPUIII MaKCaJuaa CUcTeMara Hyp TabCHUPHAA OCOH MapyajaHuO, pajauKai XOCHI
KWIYBYM CeHcabuiuzamopiap Kyuunaiam.

MoHomep  MOJIEKyJaJlapuHU UK-Hypnap, peHTreH  HypJapw,
TE3JAMITUPUIITAH DJIEKTPOHJIAp Ba OOIIKAa IOKOPU DHEPTUSIIA 3appadanap €paamu
OwslaH xaM pajJuKajira aiaHTUPUINO MoJuMepIan MyMKUH. byHmai momuMepiiant
Paouayuon noaumepraHuwl 1eununaam.

XapopaT Ba HypjJap TabCUpPHIAa TMOJUMEpPJAHUII >KapaéHIapuIaH
UHUYUAMOPIAU ROAUMEPJAAHUW Y3UHUHT OCOHJUTH Ba KaM OJHEPrus Tayiad
Ky OunaH axpanu6® typaau. Iy cabGabmum gespiu OGapua MOHOMEpJIApHU
MOoJMMEpJIallIa PEaKINs MaXxCyC HUHUITUATOPIIAp UIITUPOKHUIA OO OoprIaan.

NHunmaTopIapHUHT  aXxaMUSITH YIApHUHT OCOHJIMK OWJIaH mapyanaHul, SpKUH
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paguKan Xocuia Kuaumuaup. Peakiusnu 0onuiad 6eprad HHUIMATOP 3appadaliapu
NOJUMEp MOJIEKYJIaJapUHUHT TapKUOuIa KUMEBUM OOF OuiaH yiaaHuO Kojau.
Nuunmaropaapra MUCOJ KMJIHO O€H30J1 TEPOKCHT, BOAOPO]I MEPOKCH, a30-0uc-
U300yTUPOHUTPHUI Ba HATPUN-, KaJdui-, aMMOHUM mepcyndaTiapHu KypcaTUII
MyMKUH. [TonuMepnanum xapaéHuHu O0oad 0OpUIT YUYH peakius My XUTHUTa
MoHoMep ofupiurdHuHr 0,1 - 1% -u MuKIOpAa MHUIUATOP KYIIUIT KUDOSI.
Macanan, CgHs - C - O - O - C - CgH5->2C4H;5 - C-O*

I I
O O

benszoar pagukannap napyalaHUIIA JaBOM 3THO, (eHUN rpynnanu 3pKUH
paguKaiap XOCWJI KUIUIIN MYMKHH:
CeHs - C -O- O* > *CgHs + CO,
Xap WUKKajla pajdKal MOHOMEp MoJeKynanapu Ouigan OUPUKHUO,
ITOJITMMEPJIAHUIIIHUHT aKTUB MapKa3JIapHU XOCHJI KWJIAa OJIaIu.
bab3u nonuMepiaHHIl peakUUsJIapuHU NacT Xapopariapaa oJu® OOpUIIHHUHT
MYXHM axaMUATH OOp, YYHKH XapopaT KaHYaJMK mact Oyica, moiuMep cupaTuHH
NacalTUPYBUM KyIMM4Ya peakiusiap IIyHYalIuK KaMm coaup Oynamu. by makcanna
OKCUJIJIOBUM-KaWTapyBUM HWHULMATOpIapAaH (oiganaHuiIaan, YyHKA YJIApHUHT
AKTUBJALUTUPUIL HHEPrusaAcu Kuyuk OYynaub, 40-60 xk/[x/Monp ra TeHTrAup.
OxcuanoBun cudatuga BOJOPOJ MEPOKCH Ba mepcyidariap OJHMHCA, KaUTapyBuH
cudartua WKKMA BAJICHTIM TEMHUp Ty3Japu Ba THOCYJb(daTiap MIUIATHIAIN.
Cucremana peakuusau 6ouutad OepyBuUM areHT cudartuaa Xocusl OYinaauraH 3pKUH
pagvKal — TUAPOKCUI TPYIIAHUHT aXaAMUSATA MYXUMIUD.
Jlemak, akTUB MapKa3 XOCWJI KWIHIIHUHT TYpJIU-TyYMaH YycCyJulapu OOp O3KaH.
[Tonumepnanuin xapa€Huga yCa€TraH 3pKUH paauKal WYKOJCa 3aHXKUAP Y3WJIAIH,
AbHUA TOJMMEpJaHuIl TyxTauau. MacamaH, yca€TraH HMKKHA IIOJUMEp 3aHXKUPHU
V3UHMHT DSpKUH paukauiapu OwiiaH yuypamuO, YCHUIJAaH TYXTalld MYMKHH
(pexkoMOUHALIHS).
R-CH,-CHX- ... - CH, - CHX + XHC - *CH,- ...-CHX-CH,-K"
-> K. - CH, - CHX - ... -CH,-CHX-CH,-... -CHX-CH,-K Vcaérran
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MaKpOpaJNKaUIAPHUHT OUpUJAH UKKUHYMCHIa OHp  BOJOPOJ ATOMUHUHT
yTuill Ba OUp Makpopaaukaiga Kymoor XOCUI OYIUIIN XaM 3aHKUP Y3WIHILIN
MYMKUH.

3aH)XKUpHUHT YCHUIIMJAH TYXTAalld - AaKTUB Mapka3z €ku Yycaérran
MakpopaguKalapHu peakiuss MYyXUTUJArd WKKUJIaMud Oupukmanap Owuiia
TYKHAmMUO, YCUIl MapKa3uHU Oexyna y3ubd OOpHINM HaTHKAcHUa XaM COJIHP
oynuimu MyMKuH. MacanaH, MyXuTaa TYHWHraH mojjaa Mojekyiacu AB OVicuH.
Arap noiuMmep paavKalM eTapiu sHeprusara sra Oyncairo, AB Ounan TyKHalica,
yHU mnapuainabd moOopuimu MyMKuH. HaTuwkama wMakpopaaukan TYHHHTaH
MOJIAHUHT OWp KUCMHUHH Yy3ura OUpuKTHpUO cyHanu. Y ssHa MOHOMEpTa TabCHUP
KWIMO, YHU YCUIII MapKa3ura aislaHTUpajIu.
Hatmxana nmoaumepiapHUHr ycaéTraH MoJeKyJjacu Oup Heda 3aHKupra OynuHanu
Ba YHUHI MM cu kamasau. Arap myxurtaaru tTyiiuaran AB monekynanan
XOCWJI OyNraH SpKuH pagukan B* kailtagan ycuin Mapka3WHU XOCWJI KHWJIa 0JIMaca,
OYHUHT HaTWXacuaa TOJUMEPJIAHUII PEAKIUICH CEKMHIAmAIu €KU MabiIyM
BakTraya OyTyHnaii TyxTad Komaau’[lomuMepnaHuil peaknusacUHU OyTyHIIai
TYXTaTyBUM Mojjanap uHzubumopaap ne6 atananu. HMurubatopnapra
TUAPOXUHOH MHCOJI OYnama onamu. Y Ycub OopaTran mojiMMep 3aHKUPUIAH EKU
XOCUJI OyiaraH MOHOMOPHHUHI paJUKAJUIAHUIIJIAH BOJAOPOJHU TOPTUO 0JHO,
CEMUXUHOHTa aljaHaau, 3aHXupaa dca Kymoor xocun O0ynamu. K - CH; - CHX -
CH, -*CHX + O =CgH; =0 -» R- CH;, - CHX - CH = CHX + O=C¢H, - OH
Kocun Oynran ceMUXMHOH Trpymmna Oup Makpopaaukanl €Ku Mapka3 OuiaH
OupUKUO, yJIapHHU XaM YCULIAaH TyXTaTaaa, sbHU 3aHxkup y3uwinaau. R - CH, - CHX
- CH,; -*CHX + *0O - CgHy - OH -» K- CH, - CHX - CH;, -CHX - O - C¢H, - OH
Nuruburtopnap cudaruaa Kyn aromiau ¢eHoiiap - TUAPOXMHOH, MUPOKATAXHUH,
apoOMaTUK aMUHJap, HUTPOOMpHUKMAap HIUIaTHWiIaAdu. MoOHOMEpJIapHU cakjamijia,
y30K JKOMapra XyHaTuIllJla HHTUOUTOpiap KyJaHwiaau. MOHOMEpJIapHUHT ¥3-
VY3uaaH NoJUMEPIaHUIIUHU oiauHu onuml yuyyH 0,5-1,5 % wunruburop Kymum

kudos.

Panukan mnonuMepiapHUHT OopuIlM Xapoparra OOFIHUK. XapOpaTHUHT
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KYTapWIMILKA MYXUTAAQ aKTUB MapKa3japHU KymaTupuiaau Ba OWMHOOApUH, yJap
XapopaT TabCcUpHlla cepxapakar OynuO KoJraHJapHJaH MOJUMEPIAPHUHT YCHUII
Te3NMUru opraau. [emak, Oup TOMOHJAH MOJUMEPJAHUII TE3JIUTU OPTaiH,
UKKAHYU TOMOHJAH, 3aHXUPHUHT Y3WIHMII TE3JIUTU OLIUO, MOJIEKYJIa MacCaHUHT
KHCcKapuimra ca6ad oymanu. UlyHUHT y4yH XaM MOJMMEpJIaHUII KapaéHU HOKOpHU
TeMIeparypajia YTKa3uiraljia akTUB MapKasjiap Kynaiuo noiumepiaapHuar MM cu
Kamasiau. Peaknus MyXuTHa akTUB Mapkasjiap KaHya Kym Oyiica, Makpomoia
yayamMu 1IyH4Ya KUCKa Oyianu, akcMHYa aKTUB Mapkasjiap KaHya kam Oyiica
MaKpOMOJIEKYJIaJapHUHT COHU IIIyHYa KaM Oynaau Ba yjiap y3aTUIIUra aHda
UMKOHUAT SIpaTUIaau.

[TonumepaapHuHr xocua Oynum Te3nuru Ba MMcu pagukan
MOJIMMEPJIAHUIINIA WHUIIKATOP MHUKJIOpUra OofNIuK. MHULMATOpIapHUHT MHUKIOPH
OpTraHjia YHUHI TapyajaHUIIN HaTWKacuja akTUB MapKaszjap COHU Kymanuo,
MOJIMMEPJIAHUII Te3Jalaan, MoJuMepHUHT MMcu 3ca kamasiau.

Tagnu cy3nap
Makpomosiekysia KaTTaJUTHHUHT JpuIlra Tabcupu. bykuin, derapanu OYkuin Ba
yerapacusz OYkumi. Yu3ukam Ba TYpcumoH mnoiaumepnap. [lonumepnanui,
3aHXKHUPIU TMOJUMEpPIAHUII. AKTHB MapkKas3, 3aHXHUPHU YCHIIHU, 3aHXUPHHU
y3unaumu. Pagukan mnonuMmepiaHuil, TepMHUK (POTOKUMEBHHM, paaualvoH,
WHULIMATOPJIN noJuMepiianuin. OKCHITaHUII-KaUTapUIIAII HHULAATOPIIApH.
Kanrapui yuyH caBoJuiap
1. TMonumep HUMa cababaH MAacT MOJIEKYJIAIN IPUTYBUKMIA OVKaan?
2. TloumepHu »SpuTyBUMJA OpUIT KapaCHU KaHgal OoCKH4YIapaa amanira
orraau?

3. Uerapanu Ba yerapacu3 OYKUIII JIeTaH/la HUIMAaHH TyIITyHAcH3?

4. 3amXupIu MoJUMEpIaHuIl OOCKUWIApUHU €310 KYpCaTHHT.

5. Paaukan noivMepiaHuIlL.

6. OxcumaIaHUTI-KaU THPUITUTIT WHULIKATOpJapH HUMA cababman

MOJIMMEPIIAHUTITHU TE3TaTaIN?

7. Poctnarnu Ba wWHWIMATOpiap KaHAall Mojamanap Ba ylap KaHAal BasuQaHU
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Oaxxapaaunap?
8. TlomumepHU XOCWJI OYJIMIN TE3NIUTH Ba MOJICKYJISIp Maccacura HWHHIIAATOP

MUKJIOPH KaHJIal TabCUP KYypcaTau.

Apnabuétnap
1. AckapoB M. A., UcmousnoB U.U. [Tomumepnap kumécu Ba pusukacu. T.

"V36ekucron", 2004,

4-MABPY34. UOHJIN BA KATAJIUTUK NOJUMEPJTAHUII

Hapc pexacu:
1. Katnonnu noJiMuMepIaHul.
2. AHVOHIH TTOJMMEpJIaI.
3. ComonumepiaHuUII
MoHoMepIapHUHT KaTaJIMTUK €KX MOHJIM NOJMMEPIaHUIIN KaTaliu3aTopiaa”
UIITUPOKHUIA Oopaau. Oy Typaaru NojJuMepiaHuIia YCcaéTral 3aHKUp YIu;
KaTUEH €KW aHWOH Oynanu. Ynap Y3uHUHT MycOaT €ku MaH(uil 3apsaapuHUH
3aHXXUp OYilnad y3aTUIIM OpKaIM MOJIEKYJIAHUHT YCUIIUTAa UMKOHMSAT TYFIUPA3
HNonnu mnoJuMepiiaHuil 3aHKUP YUUAa KaTaIu3aTOPJIapHUHT KaHJald HOH XOCP
KWIMIIUTa KapaO KaTUOHJIM Ba aHUOHJIM MMOJTUMEPIIAHUIITA OYJIMHAIH.
1 Katnonau nojuMepiaannm. KaTHOHINW MOJUMEPIIAHUIIT KY4YJd KUCIIOTaaap
Ba Opunens-Kpadrc karanuzatopu umrthpokuaa Oopaau, OyHAAM KaTaau3aTops
ANEKTPOHJIAPHUHT KyWwIM  akuentopiapu xucobOnanagu.  Dpuaens-Kpadre
KaTaJIM3aTOPJIAPUHT MOJUMEpJIAHUII KapaéHUJard AakTUBJIUTUHU KyHujaruda

udoaanam MyMKHH:
BF3>A1CI3> Sl’lC14
Katnon nonumepnaHWIIHM TacT Xapoparia amaira OMIMPUIN ydyH Oab3aH

KaTaJdu3aTOpJapHU AaKTUBIIAHUII SHEPTrUSICUHU KaMaWTUPYBYM Mojjaanap -
cokatanuzaropiap unuiatunanu. Cokaranmusatopiap cudartuma CyB Ba MHUHEpal
KUCIOTalapAaH sAXWMU HaTwxkanap Oepanu. byHaa karanuzatop Owunan
COKaTaJan3aTop peakuusira KUpUIIHUO, BOJOPOJ MPOTOHH axpanud uukanu. [Ipoton

MOHOMCDP MOJICKYJIaCu ouan 6I/IpI/IKI/I6, KaTHOHJIKM IIOJIHUMCPJIaAHUIIHHUHI AaKTHB
20



MapKa3uHU, AbHU Kap6OHI/IJ'I HOHHMHHU XOCHJI KHJIaIH.

SnCl, + HC1 ->H" + [SnCI,C1]"
H"+ CH,=CH -> CH; - CH"
| |
R X

Keituaru MmoHomep MoJieKynanapu OusiaH OUPUKUII HATHXKACHU]IA 3aHXKUD Ycaau:
SnCl, CHX SnCl, CHR
(CH, - CHX), - CH, + CH, = CHR-(CH, - CHR),,., - CH,),
3aHKUPHUHT y3UITULIN:

SnC|4 CHR
| |

(CH; - CHR)- CH; - CH; - CHX - (CH; - CHK) - CH =CHX + 8uCl,
Kentupwiran cxemanan KypuHUO TYpUOTHKH, KATHOHIU TOJUMEPIIAHMINIA
MaKpoOHOHTa OWPUKYBYM MOHOMEP MOJIEKyJacujaru Kym OoOFjap JJIEKTPOH

6YJIYTJIapHI/IHF SUYJINTHY OPTTraH 6S'IJII/IHII/I JO3UM
CH2 = CH-X

AHHOHJIM TOJHMEPJIAaHUII. AHUOHJIM TOJUMEPIAHUII KaTalauzaTopiapu
cupaTtua MINKOPUN MeTalap Ba yIAPHUHT aMHJJIapHU, MeETal-OpraHuK
OupukManap, IOKOPU BAJCHTIM MeETaJI OKCHUJAJAPH Ba DJIECKTPOHOIOHOP
xoccajapura fra Oynran Oomka moananap unuiatuiaau. Kartanuszatop Ba
MOHOMEpP MOJIEKyJalapyu y3apo peakiusira KUPUIIUO aHMOH KOMIUIEKCUHU XOCHII
KHJIAJIU:

CH, =CH + NaNH ,> NH ,CH, - CH" Na*
| |
X X

by aHMOH KOMIUIEKCH STHTM MOHOMEp MOJIeKyJiajapu OuiaH OuUpHUKUO,
V3UHUHT MaH(UI 3apsAIUHU SHA [Ty MOHOMEP MOJICKYJIACHUTa y3aTau.
By peakmnusna 3aHXUPHUHT Y3WIUIIN OUPOpP BOJIOPOJ ATOMUHHHT MaKpOHMOHUTA
OMPUKUIITN HATHXKacuaa coaup Oyiamm.
Crepeocnennduk kKatanuzatopiap MenneneeB aaBpuit cuctemacuHudr |l Ba 1l
rpymmnacujard MeTaUIapHUHT opraHuk Oupuxkmanapu Ownan IV, V Ba VI rpynmna

METAJUIAPHUHT  TAJOTEeHJIM  Ty3Japu apanammanapujaaH ubopar. bynpai
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KaTajlu3aTopjaplaH »dSHI KYyI TapKajlraHu TpPUANKWIAJIOMUHAN Ba TUTaH
XJOPUJAHUHT Xap XWJI MOJUIAp HHUcOATmaru apanammaiapuaup. AJTIOMUHUN Ba
YHUHT OpraHUK OMpUKMAaNapyd TUTAH XJIOpUJl OWJIaH KOMIUIEKC OMpHUKMAaiap XOCHII
kunaau. llomumepnanyBun MoHomep Oy komruiekcaaru Al — C Ooru  Owian
KOOPAUHALMSIAHUO, 3aHKUPHUHT YCUIIW PEAaKIIMCUHU OOoLIaiau.

Komnnekcnaru aktuB Al-C 0of katanuszatop cupTtuaa Oymaau Ba 11y
CHPTHA XEeMOCOpOJIaHraH MOHOMEp MOJIEKyJIadapu OWJIaH ydpamagu. Ycaérrad
3aHKUp KenuO OupukaéTraH SHICU-SHTM MOHOMEpP MOJIEKYJalapUHUHT XOJIaTH
Yy3uslan uiarapyu OMpUKKaH MOHOMEpJApHHMHI Xojatura yxmaim Oynaau. by xomuca
M30-Ba CUHAMOTAKTUK TY3WIHMIIHJIATK MaKpOMOJEKylanap XOCWUJ OVIMIIHUIa KaTTa
pOJb YUHAUIN.

[TonumnponuiieH, MOJUCTUPON Ba OollKa Oab3u MoJUMeEpJiapra OYJIMHUIITUHU
IOKOpHUa alTHO YTraH 3/IuK.

Ky#inna nonumep 3aHKUPUHUHT Y4 (Ha30BUM KOMIAHUIIUHUA KYpaMH3:

|. M30TaKkTHK MOTUIIPOIHIICH:

- CH,-CH-CH,-CH-CH,-CH-

CH3 CH3 CHs
2. CHHAMOTaKTHUK IMOJUIIPOIIHIICH:
CH; CH;

-CH,-CH-CH;-CH-CH;-CH-CH;-CH -
| |
CH; CH;

3. ATaKTHK MOJHIPOTIHIICH:

CHs

CH,-CH-CH;-CH-CH;,-CH -CH, - CH - CH; - CH-

CH3 CH3 CHS CHS

Conmoanmepiaanum. HWkku Ba yHAAH OpPTUK Typ MOHOMEpPJIAPHUHT
Oupraiukaa MOJUMEpPIAHUIIl PEaKIUACU COMOJMMEPJAHUIN peakuusicu 1eo,
Xocun OVyiaran mnoaumep 3ca comojiumep 1e0 atanaau. ComoiauMepiaHMII
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peakuusacHu, Kepakyu Tanabra xaBoO Oepa oJlyBUM TOJUMEpIap CHHTE3
KUJIUIIHUHT acoCHMW ycylulapuaaH Oupu xucoOnaHaau, 4YyHKH OyHJIa
NOJIMMEPJIAHYBYM MOHOMEPJAPHUHI COHM Ba TypJapuHU XaMmJia YJIApHHUHT ¥y3apo
MUKJIOpUM HUcOATIapuHU Y3rapTupuO, TYpJM Xoccajiapra sra OYiraHn comoJiuMep
OJIMII MyMKHH.

[Tonumepnanum KOOWUIUSATH Xap XuUJ OYIraH HUKKA MOHOMED
apajaniMacUHUHT  COMOJUMEpJIaHUIIIaH XOCHJI OYyJIran MakpoMoJieKyJjajap
TapkuOuga Xap HWKKaja MOHOMEp XalKaJapUHMU YYpaTUIl MYMKHH, SbHU OyHHa
yca€TraH 3aHKHUp peakUusAla HIITUPOK 3TYBUYM MOHOMEPJIAPHUHI Xap HKKaJacu
OunaH xam peaknusara Kupuimran Oynamu. Jlemak, MakpOpaJUKaJIHUHT XOCCACH,
acoCaH, YHUHT y4HJIard MOHOMEp XaJKacu XyCyCUsATH OuiIaH XapaKkTepaaHaau.

Mucon y4yyH comonumepiaHuil xapaéHuga A Ba B MoHOMepnapaaH 3pKUH
paaukan xocuin Oynum te3nuru K, Ba K, Ounan Oenrunancud. YIapHUHT KUiiMatd A
Ba B MoHOMepnapnan akTuB Mapka3 xocwi Oynum ( Y;, Ba VY;;) Te3nurura
oornuk. ComonuMepiaHUIl JKapaéHUIA 3aHXKUPHUHT YCUIIU  OJJUM
nouMepiaHungal Gapk Kwiaan. Y Xap Oupu y3ura Xoc TE3JHK KOHCTAaHTacHTra
sra TYypTa peaknus OwnaH XxapakrtepiaHaau. by peaknusnap Kyhumaruua

ndomananaam:
K,*a
L -A~A-B-A-A¥*+A-+-A-A-B-A-A-A*
Ka*p
I. -A-A-B-A-A* + B->-A-A-B-A-A-B*
Ko*p
. -A-A-B-A-A-B* + B->-A-A-B-A-A-B-B*
Kv*, — -

IV.-A-A-B-A-A-B* + A-*~A-A-B-A-A-B-A*
by peakuusiiapna cucremana comup OViaéTtran xap OuUp peakIUsTHUHT TE3JIMK
KoHcTaHTacu K Ouan OenrunaHras, >KyMiaJaH:
Ka*a — yunga A MOHOMEpPJIM aKTUB MapKasu OyiraH, yca€TraH MaKkpopaauKasl
OwiaH A MOHOMEDP MOJIEKYJIACH OpACHIArY PEAKLMSIHUHT T€3IUK KoHCcTanTacH; K,*B
- yuusia A MOHOMEpJIM aKTUB MapKa3u Oyiras, ycaéTraHn Makpopajaukaia OuiaH
B MoHOMep Moliekylacu opacuaaru peakiusiHUHT Te3JuK KoHcTanTacH; K,,*B Ba
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K. *. - yunna aktu B moHoMepiu makpopaaukaaHuHr B Ba A MoHOMeEp
MOJIEKYJIajlapy OWJIaH peaklUsUIapy TE3JIMTM KOHCTaHTallapH.

K, — yunmza A MoOHOMEpAM aKkTHB MapkKasW Oyirad, yca€TraH HKKH
MakpopaauKal y3apo ydYpalllaHWUJa 3aHKUPHUHT Y3WIWIIM TE3JIUTHHHUHT
KOHCTAHTACH;

Kys - yunna B MoHOMepIM akTUB Mapkasu OynraH, ycaéTraH HUKKH
MakpopaauKal y3apo y4YpalllaHWJa 3aHKUPHUHT Y3WIWIIM TE3JIUTHHUHT
KOHCTAHTACH;

Kpau ™ yupna aktuB A Ba B MoHOMepnap OYJraH MKKU XWJI MaKpOpPaIUKaTHUHT
y3apo yupaimu0, ycaéTraH 3aHKUPHU Y3UIII TE3JTUTH KOHCTAHTACH.

ComnonumepiapHUHT OOUUIAHFUY JIaBpHUIa V, VI, VII Y3UITAIIT
peaxkuusyiapu YCUIll peakuusijapura Kaparasja myH4aiuk cycT OOpaauKku, yiap
MaKpOMOJICKYJIaHUHT XOCUJI OVIUIIUTa MapTiIu paBUllga TabCUP KypcaTManu
nevinim MyMkuH. [IlyHuHTr yuyH xam A Ba B MOHOMEpJIapHUHT Makpopaaukaira

OMPUKUII TE3TUTUHHU KyHUJaru TeHriaamanap ounad udojganamn MyMKUH:

a(A)/<H = Ko(A*)(A) + Ky.(B¥)(A) 1)
4(B)/T=K,, (B*)(B) + Ky (A7) (B) (1)

Arap cuctemaza BaKT OWUpIWTd Wyuja mnaigo Oymaérran Ba capdrianHaérran A
paguKaiIap MUKIOPU Y3apo TEHT Oyiica, s’bHU A paauKauiap COHU MyasiH BakT

uuuaa ysrapmac, Oy paauKal Y4YyH CTal[MOHApJIMK TEHTJIamMacu Kyhujgaruda

€3UIaau:

Yia T Keu(B¥)(A) = Koy (A *)(B7) + Kpul A *)(A ¥) + Kpup (A *)(B¥) 3)
Xyaau myHAaal mapt OunaHn B pagukamHUHT CTalMOHAPIWK TEHTJIAMacH
TY3WIAIN:

Yip + Kpo(A¥)(B)=Kyo(B*)(A)+K 15 (B*)(B*) +Kpp(A¥)(B*) 3)
byrenrmamanapna:

Wa > V" - A Ba B MoHOMEpIap/iaH akKTHB MapKa3 XOCHJI OYIIHII TE3JTUTH.
Makpopaaukain ycaéTrania akTUB MapKa3HUHT A panukanaad B pagukanra Ba B
pagukanaad A pagukanra yrumu sxtumosuury (I Ba IV peakuusiapra

OMHOAH) Iy 3aHXUPJAPHUHT Y3WJIMIIU 3XTUMOJUIUTHAAH aHYa YCTYH.
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[IlyHuHTYy4YyH XaM cTallMOHAPJIMK TeHT1aManapu (3) Ba (4) maru 3aHXAPHUHT
Y3WIUIIUHA U(HOAATOBYNA KUCMIIAPHU TYIIUPUO KOJIUPHUIIT MYMKHH.

[IIynunraek, aktuB A paaukaingad B ra Ba B pagukangan A ra yTui
Te3nuru A Ba B MoHOMepnapiaH akTHB Mapka3 MHaio OYIMIIM TE3JIUrura
KaparaHja aHya yCTyH; Oolkaya aWTraHga A MoHoMepHuUHT B panuxanra, B
MOHOMEPHHUHT A pajukaira OWPUKUIIK TE3JIUTH TamadbOyCcIaHUIl peaklusICu
(MHMIUATOp MapyajaHUIIM HAaTUXKACUJA XOCUJ OYIraH akTUB paJuKaiap
TabCUpUJA MOHOMEpJapJaH aKTUB MapKa3d XOCUJ OVIUIIM peakUusHU
Tamab0yCIaHuII peaKuiACH NeUnIaauo Te3IUTHIaH aH4a OPTUKIUDP.

VKo BN)A)  Vip«Kp(A™)(B)

[y mynoxa3zanapnan keiiuH (3) Ba (4) TeHr1amasap/iad Tamad0yciIaHuII
Te3NMUKIApH Y-, 6a ¥V, HA TyIMpUO KOIIMPCaK, KyHHuIard TeHrJ1iaMa XOCHJ
oynaau:

Kpa(A*)(B) = Kp(B*)(A) )
by tenrnamaga A* -->m B ra Ba B* —=m> A ra yTtumm Te3nukiapu y3apo TeHr 11ed
Ka0yJl KWIMHrTaH Ba Oy TEHIVIMK COTOJUMEPJAaHUII PEaKIUSHUHT acOCUM
mapTiapuian oupuaup. Arap Oy mapt cakianmaca, sbHH (3) B (4) TeHrmamanap
(5) Tenrmama xonMra KeJTHpUiIMaca, yHAA (UMK MabHOMAA, COMOJIMMEPIIAHUII
peakuusicu coaup Oyimaii, O0anku MOJMMMEpPIIaHYBYM OMpP MOHOMEDP MKKUHYMCHUTA
UHTHOUTOP OYNIMO XU3MaT KWJIaU, SHHU TTOJIMMEPIIAHUIIT TYXTalIu.

[ynnan kunuo, (5) TeHrmaMagary ¥3apo TeHIIUKHHE Ha3apJia TyTraH XoJjaa
(1) Ba (2) TeHrmaManapHu y3apo HUCOATHHH TOICAK, XOCHJI OYJIraH COmoJuMepIap
TapKUOMHY aHUKJIAIl UMKOHUSTUHN OepyBUM SIHTH TEHIJIamara sra 0yiaMus:

a(A)LI = Kq(4%)(4) + Kav(B*)(A4)
A(B)II = Ky, (BV (B) + K,(4 *) (B) OyHnan
<HA) =\A\. (\d*\ +\B*\) K"Kb, . ' (6)
u(B) \B\. \B¥\ +\4*\) K}, ,/K},
Jlemak, MOHOMEpPJAPHUHI HHUCOMN peakKUMOH KOOMIUSATHUHU YHUHT ¥3apo
peakiusara KUpUIIWII TE3JUTHM KOHCTaHTanapu HucOaTu opkainu udomanamn

MyMKHH. MacanaH, A MOHOMEPHUHT HUCOMI pEeakIMOH KOOWJIMUSITHHU KyWHJaru
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HucoOaTmad
1*1 = K,./K,b

B MoHOMepHuKH 3ca: r, =Kbsb/Kb, HHcOaTnaH Tonunaau Ba Oy
ndoja conoIuMepIaHuIll KOHCTAHTACH J1e0 aTaiaiu.

ConosMMepiaHUIll KOHCTaHTaNapu €K MOHOMEPJIAPHUHT HUCOUN peakluoH
KOOMIHATH 2\ Ba I, jap Xap ycaérraH paJuKalHUHT KaHgail Te3iauru "y3"
MoHOMepH Ba "OeroHa" mMoHoMmep OusiaH OWpUKa ONHUIIMHU Xapakrepiaiiau. by
KOHCTaHTajiap Oup XWiI cucTeMaliap yuyH y3rapmac Kuiimarra ara.

Ky#iuna '] Ba rp nap Typiu KuitmaTiapra O0FiauK 4 Xycycuit X0JdHU KYpuo
YUKaAMU3.

1 - xo0m. = 1; r; 1; Oynma y4uaa MKKajga MOHOMEpAAH TYFPH KeJraH
OMpUHU TYTraH, yca€TraH MakpopaJauKald Xap MKKU MOHOMEp MOJIEKyJaJapuHU
Oup X Te3auK OwiaH OUpuKTUpUO onanu. Jlemak, peakius gaBomuaa xap Oup
MOHOMEPHUHT 3pKHUH paaukanu "y3" MoHOMEpHHH XaMm "OeroHa" MOHOMEpPHH XaM
Oup xun Te3nuk Owinan Oupuktupanu. CONMOJIMMEPHUHT TapKUOHW JacTiabKu
MOHOMeEpJIap apajanMacy TapkuOuan Gapk KUIManu.

-ABBAABABAABBA -

2-xon. < 1 r,<l umKkama COIOJIMMEPIAHUII KOHCTAHTAaCH OWpJaH KHYUK
Oynranga xap WKKajla MOHOMEp paaukanu ¢dakaTtruHa "Oerona" MoHOMEp
MoJIeKyIacuHu ocoH Oupuktupaau. Cononumep 3amwxkupuga A Ba B Mmonomepap ©
XaJIKAJIApUHUHT COHU Oup xun Oynaau. byHnma comoJMMepHHUHT TapKuOu
MOHOMEpJap JacTia0Ku apajalniMacHHUHT Tapkubura OOFIMK Oynmaiinm,
MOHOMEpJIAD XaJKaJapHUHT MaKpOMOJIeKylda TapKuOWJaru TaKpopJIaHyBU
Kyhnaaru Taptudna 6ymaau:

-A-B-A-B-A-B -B -

3- xo1. 1> 1; 1,>0; spHu A* Ba B* Ounan TyroBum MakpomoJieKyJaiap
dakaTruHa A MOHOMEp MOJIEKyJIaJlaApuHA OMPUKTUPUIITA UIIUTATIIIaan. by Xonma
MOHOMEPJIAPHUHT  JacTiiabku apanammacuna B MOHOMEpHUHT MUKIOPU OPTHK
Oy7ca xaMm comoiaumep 3aHXKUPH A MOHOMEp Xankanapu OusaH Oonuran Oymaau.

-A-A-A-A-B-A-A-A-B-A-A-
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4 - xoin. 11> 1; r>>1; stbHU Xap MKKajla XWil Makpopaaukail "0eroHa" MoHomep
MoJIeKyJlacuTa Kaparagaa "y3" MoleKkylacuHu Te3poK OMpUKTUpuO onaau. bynna
WKKaja MOHOMEp Y3MHHHT TOMOIIOJMMEPUHU XOCHJ KIJIaJM Ba CHCTEMa HWKKaia
TOMOTIOJTMMEPIIAPHUHT OJIUN apaiamMacuaad noopat 0ymanu.

baw3u mMojmanap omauii MApoOWTAa MOJIMMEpIaHMAaca XaM COTOJIMMEpIIaHHMII
peakuuscura kmpuiia onanu. JKymiangaH, Iy BakKIrada MaJeWHH aHTUIPUIWHUHT
OJIMIA yCYIJIa OJTMHTaH TOMOIIOJIMMEPIIApH MabIIyM dMac. \

TastHu cy3nap

[Tosiumep, MaKpoOMOJIEKYJia, 3JEMEHTap 3BEHO, MOHOMEp, IOJMMEPIIaHHMIII

JapakacH, COMOJIMMED, TOMOTIOIUMED.

Kaiitapumr yayH caBoJiiap
Maxkpomoriekyia CTpyKTypacHHH KaHJal mapaMeTpiap XxapakTepianu?
FOxopu Monekysip OupukManap Kanjaai TacHuQIanau?

FOxopu Monexynsp 6upukmara Tabpud OepuHr.

A w0

Oxopu mosekynsp OuMpuKMalapuHU CaHoOaTIa Ba TypMmyliga TyTraH
VYpHH XaKuaa ranupud OepuHT.
Anabuétnap
1. AckapoB M. A., UcmounoB U. U. Ilonumepnap kumécu Ba GuU3UKaCH.
Towkent, "V36exucron", 2004.
2. CrpenuxeeB A.A., JlepeBunikas B.A. OcHOBb1 XMMHHM BBICOKOMOJICKYJISIPHBTX

coenuHeHni. M. «xumusa», 1976. 437 c.

-MABPY3A. NIOJIMKOHAEHCATJAHUII PEAKIIUAJIAPHU
Hapc pexacu
1. [TomuMepaHaoOTHK y3rapuiuiap
2. Maccaja noJiuMepiaHuIl ycyJiu
3. DpUTYBUM MYXUTHIA MOJTUMEPIAHUIII
4. DMyJICHOH TIOJIUMEpJIalll
Xap O0uyKMY peKIusAaH CYHI CYyB, CIHUPT, aMMHaK, BOJOPOJ XJIOPUJI Ba

HIyHra yXmap ByWM MOJIEKyJald MOJAJajap axpanud dukuil OuslaH Oopaauras
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FOMB xocun 6ynuin peakiusicu MOJTMKOHICHCATIaHUII JeHUITaIH.

Peakuus natmxacuga xocun Oynaran IOMB nap snementap TapkubOu
peakius JaBOMHAA KyWH MOJIEKYJNAd MOJAJAajap axpairanu cababnu, gacTiaOkKu
OJIMHTaH MOHOMepJiap Tapkubunan ¢apk «Kuwiaau. I[lonukoHEeHCATIAHUIIT
peakiusicura TapkuOujia UKKM €KM YHIAaH OPTUK Typiu (YHKIMOHAN TpyIIaiapu
0op Monganap Kupumia ojagu. Arap OUp MOJJAHUHT VY3UJA UKKH XU
dbyHKUMOHAN rpynmna Oyica-to, ynap y3apo peakiusira KUpHUIIAO, MOJIUMEP XOCHUII
Kuica, OyHIail peakiusi TOMOMOJUKOHACHCATIaHUII Jehunaaun. by skxapaéHHu
KylduJiaru yMmyMui TeHriama ousian udojganan MyMKUH:

na-A-B—a(-A-),B+(m-1)aB

OyHma a - A - B - MOHOMEpP; a Ba B - MOHOMEPHHUHI (YyHKIIMOHAI
rpynmnajgapu; aB - peaknusga axpanu0d YMKKaH KyWd MOJEeKyJaau OHpHUKMa.
Mmucon Tapukacuia aMHHOKAIPOH KHUCJIOTAAaH IIOJHMKAIPOJAKTAM XOCHII
OYIUIIMHYN KYpUO YMKANITUK:

NH,(-CH>-)sCOOH + NH, (-CH>-)sCOOH m*
— NH, (-CH-)sCO- NH (-CH,-)sCOOH + H,0 —
HI - NH (- CH, =) CO JgOH -+ (m-1) H,O

Xap Kaicu 2JIEMEHTap PEaklUs/iaH CYHT WMKKU XU (PYHKIIMOHAN TPYIIaiu
Oapkapop opaMK Mojaa Xocul 0ynanu. by opaiuk MogaaHu peakius MyXuTHAaH
axpaTtu0 oNuIll MYMKHH. Arap peakuusijga (yHKIMOHAI Tpynmaiapu OUp Xui
Oynran OW(YHKIMOHAN TpPyNHalM WKKH XWI MOJJa KarTHaiica, Oy peakius
eemeponoukonoencamianuw  aevmnanu. ['ekcameTwieHnuaMuH OWIaH —aJIUTUH
KUCJIIOTAHUHT TOJHUKOHJCHCATIAHUII peakiusicu OyHJall peakuusra MHUCOI
oymanu:

nHOOC(-CH,- )4COOH + NH, (-CH;-)s NHp-—

— HO[-OC(-CH;- )4,COMH(-CH,-)¢KH, + (2n1-1) H,O
budynknmonan OupukManapHu MOJUKOHICHCATIAHUIITN HaTHXKacuIa pakat
YU3UKCUMOH TMOJMKOHACHCaTIap Xocui OVnanu. bynaait peakiusiap 4yu3uKcaMoH
MOJIMKOHICHCATIIAHUT Jeinnanu. Peaknmsira kupumaéTraH MOHOMEPIApHHUHT

Oupuaa y4 Ba YHAAH OPTUK  (PYHKIHMOHAN  Tpynnaiap  OYIumu
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MOJIMKOH/ICHCATJIAHUII pEeaKuusCMHU MypakkaOjamTupaaun Ba (pa3oBui
TYPCUMOH TY3WJIMIITa 3ra MakpoMoJeKylajlap XOoCcusl Kuiaau. byHmail peakiusiiap
bazoBuil noauxonoencamianuws 11e0 aramagd. Mucoa TapuKacuja TIHICPUH Ba
napa-QpTan KUCJIOTAaHUHI KOHACHCATIAHWIIMHU KypcaTulll MyMKHH. By peakunusna
TIIMIEpUH aBBajl OM(YHKIMOHAN rpynnanv Mojda cudaTuia KaTHAIINO YU3HKIU
MOJIMKOHJIEHCAT - TIIU(TaT XOCUIT KHIJIAJIH.

nCH,OH - CHOH - CH,OH + nHOOC - C¢H, - COOH — H[-OCH, - CHOH -

CH; - O- OC - CgHy - CO-JnOH + (2n-1 )H,0—

[IpaBapauma, 1OKopu Temmeparypa TabCUpUAa DNIMICPUHHUHT  YYUHYHU
GyHKIIMOHAN TPYIAch XaM peakiusra Kupumo, pa3oBuil TYPCUMOH TY3WJIMIITA
ATa MOJIUMEP XOCHUIT KUJIA IH:

[TonukoHAEHCATAAHUIIT PEAKIUSICUHUHT ¥Y3Ura XO0C XoccajlapujiaH Oupw,

YHUHT OocKu4JM Oopulld Ba KalTap Xoccajapra arajgupiaap.
[TonukoHAEHCATIAHUII PEAKUMSHUHT Xap Oup Ooukuuum Oup TapTuOIaru YpuH
aIMallMHUII peakuuscuigaH ubopar O0ynub, xap Oup OOCKUYHHUHI COIUP
oymumuna Oup xuin MukKaopaa osHeprus capduanagu. I[llyHuHr yuyH Xam
MOJIMKOHJACHCATIAHUII  PEAKIUSACUHUHT  TE3JUTHHU  PEAKIUs  MYXHTH
TeMIepaTypaCuHU OIMUPHUIT EKW KaMaUTHUPHUIN OPKadu VY3TapTUPHII MYyMKHH.
Hctanran OOCKWYIa pEaKIUSHW CEKUHIAITHPHUII YYyH PEAKIUOH HWIAUITHU
COBYTHII  KH(}OS. [lonukoOHIEHCATIAHUIII ~ PEAKIUSICHHUHT  aCOCUM
KOHYHUSITJIapUJIaH siHa OWpH IIyHJAaKd, KOMIIOHEHTJIapaaH (MOHOMeEpJIap/iaH)
OUPUHUHT  MOJSp HHUCOATH UKKUHUYUCHUHUKUIAH OPTUK Oynranjga
MOJUKOHJICHCATIAHUII PEAKIUICUTa KHPUITYBUYM (YHKIIMOHAT Tpynmanap
MUKIOPHUI HUCOATIAPUHUHT TEHIJIMK IIapTU Oy3uinuO, peakius Te3 opaja TyxTad
KOJIaJ¥ Ba ACT MOJIEKYJIalu MOJIaliap XOCUJl Oynaau.
DKBUMOJICKYJISIp HHUCOATIard MOHOMEpJap apajaliMacu/iaH CHHTE3 KWIMHTaH
YU3UKCUMOH TOJUMEPJApHUHT YypTadya TMOJUKOHACHCATIAHUIN Japaxacu P
Kyhugara Teariaama ounan udogamananu: P =1/(1 -P), Oynna P — peakiussauar
TyTaJUJIAaHUII Japa’kacH.

IHonmumepaHanoruk  y3rapuuuiap. bapua oKopH MOJIEKyJIAIH
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OupukManap ¥y3 MaKpOMOJIEKYJACUHUHT TY3WIMIIMIa Kapad, OpraHuK KuUMEIaru
KyHu MOJEeKyJaad Mojjanap KaOW TUAPOreHJall, XJjopJaml, cyJdoarrl,
HUTpOJIAI, aJIKWJUIall Ba OOIIKAa peakuusiapra Kupuia onaau. byHman peaxius
acocujia MOJMMEPHUHT Xoccajaapu TyoaaH y3rapaau, Oy sca ¥3 HaBOaTuaa OUp Typ
MOJMMEp/IaH, XOcCcallapy caHoaT Tajabjiapura >xaBo0 OEpyBUM HMKKHHYH TYP
MoJUMeEpJIap XOCHJ KHJIWIIra HMMKOH Oepanu. MacanaH, MOJUBHUHUIAICTATHH
uimkopuii myxutaa (KaOH) ruaponan3zinad, moJuBHHII CIIMPTH OJIMHAIH:

OnuHran IMOJIMBUHHUJI CIIUPTUHUHT MOJIMMEPIIaHUIII Jlapakacu
MOJTMBUHIIIAIICTAHUKUIaH (hapK KUJIMaKIu.

IHonumepJiapHu CHMHTE3 KWJIMIIHUHI TEXHOJOTHK ycy/uiapu. TexHukana
MOJMMEPJIAPHU CUHTE3 KUJIUIIHUHT Y4 XWJI YCYJIH, S’IbHA Maccaja MOJUMEpPJIaHuII,
SPUTYBUM MYXHUTHJIAa TOJUMEPJIAHUII Ba 3MYJbLCHUOH MOJUMEPJIAaHUII yCYyJUIapu
KEHT TapKaJraH.

Maccaga noaumepJjanum ycyiam. CyroK XoJjgard MOHOMEPJIAapHH Xed
KaHJall SPHUTYBUHCHU3 V3 XOJUJA TIOJUMEPJIAHUII YCYId Maccaod NOAUMEPIaAHULUL
neviminanu. by ycynna sXauT Ba KaTTUK THOIUMEp OJIOKM XOCWUI OViaau, YHUHT
IIAKJIA 3ca peakius oJiud OOpUITraH WANITHUHT IIaKJIUTa KUpaIu.

Opnartna, wmaccajga TOJMMEPJAHUII peakIUACH, KYNMUHYAa OpPraHuk
MIePOKCHITIap UIITUPOKUIA, KICMaH, UCCUKJIMK Ba HYp TabCUPHIA OTHO OOpHITaIHN.

By ycyaHUHr acocwii KaMYWIMTH INyHJAaKd, OyHIA peakius HaTWKacHhaa
aXpand YMKaéTraH MCCUKJIMKHM XOCHJI OyiaraH monumep OJIOKHIaH V3 BaKTHIA
WYKOTHUII KHMMH. ByHMHI HaTtuxkacuja MOJMMEPJIAHUILI PEAKIUICA CUCTEMaHUHT
Xap XWJ HyKTaJapuja Typiaud XapopaT Ba Typjnua TE3JIMK OWaH JaBOM JTaju.
TemmnepaTypaHuHr XaJJaH TallKapu OpPTUO OopuImM, alWHWKCA, WIUIIHUHT VpTa
KUCMUJIa TOJUMEp 3aHXUpJIapUHU JeCTpyKUMsIaiau (mapyanaiiu) Ba yJIapHUHT
ypTaya MOJIEKyJia MaCCaCUHU KaMalTUpaaAu. Y CyJTHUHT siHa OUp KaMUYMJIUTH IIYKH,
peakius HaTWwKacuja XOCWUJ OyiraH KaTTUK Ba SXJIUT TOJHMEP HaMyHaJTapUHH
aXpaTuO ONWIN XaMJa yJapHU KaiWTa unuiad OyloM OJIMII aHYarhHa TEXHOJOTHUK

xkapaéunapHu KymamHW Tanad kwiagu. IIyHWHT yuyyH XaMm OJOK yCynujaH

MOJIMMEPHU KaiTa WIIani Tajgad KuInHMalauran xojiapaaruia Goimananuiaim.
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Kymnagan, MeTUIMETaKpHATAAH MOJIUMETUIMETAKpUIAT (OPraHUK IIMINA)
OJIMIIJA, CTUPOJHHU TMOJUCTUPOATA aWlaHTUpulIga Oy ycyl KYJIJIaHUIaau.
Macanan, caMOn€TCO3MMKAA KYI KYyJUIAaHWJIAQAWTaH MaTepuajg - OpPraHuK IIuia
Maccajia noJiMMepiianl yeyiau OuiiaH XOCHJI KUIHHAIH.

JPUTYBYH MYXHMTHAA MOJUMEPJAaHUI. ODpPUTYyBUM MYyXUTHIA
NOJUMEPJIAaHUIT HMKKM Xull OVnmanu. bupuHuyuM ycynaa OJMHTaH SpUTYBYHIA
MOHOMEDP XaM Ba XOCHJI OYJIaIuraH MOJUMEP XaM SXIIH dpUiid (JIOK yCyiu).

NKKWHYM yCynAa, OJIMHTaH JPUTYBUMAA MOHOMEpP JPUWIH, aMMO XOCHII
OynraH nmoauMep dpUMaiiv Ba, HATHXKA/IA, TIOJIMMED YyKMara TyIIaau.

OpuTyBUM MyXHTHAA OJUO Oopuiagurad MOJHUMEpJaHUII KapaCHUAa
TeMIiepaTypanu pociam uMkoHusTH Oop. lllynnmaii Oynca xam, amanma Oy ycyn
YHYAJIUK KYNI HWIIJaTUIMaWad, YYHKH OWpHHYUAAaH, OyHIa DOPUTYBUHU
MOJICKYJaJIapd peakiusga KaTHAIKMO, 3aHKUPHUHT Te3 Y3WIMIINTa €KUM aKTUB
MapKa3HHM y3aTuwiuimura oiau0 kemaau. Hatmkaga xocun OYiAraH MOJMMEPHUHT
ypTaya MosiekyJa Maccacu Kamasau. MkkuHumMpmad, Xocuia OyiaraH mojauMmep
TapKUOWIaH SPUTYBYM MOJJaHU WYKOTHIII aHYa KUHHUH.

IMYJICHOH MOJIMMepJIaHuII. By yCcyn CHHTETUK moiauMepiiap caHoaTuaa Ky
KYJUIaHWJIQAUTaH  yCcyJaup. YHHUHT  ad3ajuiura  IIyHJAKd, OMYJICHOH
MOJMMEPJIAHUIIl PEaKIUsICU TMacT TeMIeparypaaa XaM KaTTa Te3JuK OuiaH
OopaBepaau. Xocu OYyiraH MOJUMEP MOJEKyJaBUM TaKCUMJIAHUIIM OoOImIKa!>
ycyimap OWiIaH OJIMINTaHJarura KaparaHja MOHOAHMCHEpPCpoK Oymamu. bynmaii
MoJIMMEpIaHuIl JkapaéHUIa OUCIEePCHOH MYXUT cudartuga, acocaH, CYB
UNUIaTUInO, YyHAa MOHOMEpHUHT 7-50% nm osmyncusicu TanéprnaHaiu.
MOHOMEpHHMHT CyBIard 3MYJCUSCUHHM OapKapop KWJIHUII Y49yH YIlla dMyJaratopiap
Kymunaau. MOHOMEpHUHT CyBJard 53MYJICHOH 3appauvajapu IIakjiura Ba
KaTTAINTUTa Kapab cucTeMa jJaTekc €KW CYCHeH3WOH Oymaau. OmylrartopJap
cudarnna nespiau Oapya COBYHJIAp, KyMJIaJlaH WINKOPUN MeETaJUIapHHUHT oOJieart,
najMUTaT, JaypaT Ty3JapH, apoOMaTUK CYJI(POKUCIOTAIIADHUHT HATPUNIN TY3H,
alHUKca, HaTpui u300yTHUAHa@TaIMH MOHOCylAdaT KYyN HIIATUIATH.

OMynraropiap yriaeBofopoa (MOHOMEp) OWIaH CyB Yerapacujiard CHPT TapaHTIUK
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Ky4YUHM KaMaWTUpHUIIAa Ba MOHOMEPHHUHI CyBJAa OMYJCHAJIAHUIIUHU
OCOHJIAIITUpaad. MoHOMEp TOMYMJIAPUHHU IOMKA SMYJIraTop IUICHKanap OuinaH
Vpasill AMYJICUSHUHT CTAaOMJUIMTUHU OIUPaau/OMyIcuoH moauMepIaHUITHUHT
WHUIHaTOpaapu cudatuga cypjaa i3pyBuYaH mnepcyidar, mnepOopar, BOIOPOA
NEpPOKCHJ] Ba INyHTa yxXmam Mojjaitap umatuiaau. KapaHHUHT peryisaTopu
cubaruna (IbHU MYXUTHUHT pH TYpFyHJIMIMHM Ba SMYJICUSHHUHI CTaOWJITUTMHU
OIMPYBUM Mojjanap cudaruaa) OukapOboHatiap, ¢gocdariap Ba alerar Ty3JIapH
unutatwiaau. FOkopuaa aitu6 yrunranigapra OWHOAH, MOJMMEPJIAHMINIAH aBBajl
MOHOMEPHHMHT CYBJAr SMYJCHSICH Xocwil KuinHaad. CYHrpa MoJuMepIIaHuIIl
HaTHXKAacuJa TOJIMMEpP JIaTeKCH Xocuia Oynmamu. Jlatexcnap TexHHKana TYFpHUaAaH-
TVFpu unuiatTwmimu xam MyMmMkuH ([IBA HuUHC cyBpgaru sMmyscusicu) JaTeKclaH
NOJUMEPHU aXpaTubd OJHUII y4YyH YHTa Maxcyc MoJjajap - SJICKTPOJIUTIAP
KYUIIJIA]IA.

OMyJICHOH MOJMMEPJIAaHUI YCYTUHUHT TYPU CYCHEH3UOH NOIUMepaaHul 1eo
aTajajid, JIATEKC TIOJUMEpJAHUII YCyJIWJaH XOCHJI OyJmagurad  MOJIUMEp
3appavallapuHUHT WUpUKIWru Ounan ¢apkinaHaau. byHmal peaknusiapna
WHHUIHATOp cudaTtuiga WIUIaTUIaauran OCH30J IMEPOKCH Ba JUAa300HMpHUKMaIap
allHu MOHOMeEpJa JpUTUITaH Xoyjaa unuiatwiagd. CyCrneH3UsSHUHT CTaOUJUTUTHHU
OLIMPUII YYyH CyBJa 3pyBYaH CTaOWiIM3aTOpiap, *KymiaJiaH, TMOJUBUHUI CHUPTH
€KM JKeJlaTUHA KYJUJTaHUJIa]IH.

TasnHy cy3map
["oMomoMKOHACHCATIAHHUIIL, TETEPOIOIMKOHACHCATIAHUII, (DYHIIMOHAT
rpynnanap. Yu3ukiu NoJIMKOHISHCATIaHUIII, TYPCUMOH MTOJIMKOHICHCATIAHUTII.
[Tonumepmanur - 6JI0KAa, IMYJICHUIA, CYCIICH3Ua, S)PUTYBUHIA.
Kanrapum yayH caBosuip

1. TlonukoHJEHCATIAHMIN peAKIUsIapUIa TOJUMEpJaH TallKapyd MacT
MOJICKYJIJIM MOJIIajap XOCUJI OYIIUITMHUHAT cababaHu TyIIyHTUPUO OEpHHT.

2. llonwkoHAeHCATIAHUIN peaKNHsUIapuaa Typiau Xwi (GyHKIIHOHAT
TPYNIAJIADHUHT CaKJIaraH Oup XWJ MOHOMEPJApHU pEaKIusara KUPHUIITUIIH

HaTWXKacuaa coaup 0yica, KaHaal NOJIMKOHACHCATIAHUII einnaaun?
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3. [llonukonaeHcaT/laHUIl — peakuusuiapuaa Oup Xl  (PYHKIHOHAT
IpyIINaJapHUHT cakjiaraH Oup XuJ MOHOMEpJApHU peaKlusira KUPUIIUIINA
HaTWxKacuaa cogup Oyica, KaHaai NoJUKOHACHCATIaHUII Aeniann?

4. Yu3uKIM TOJMKOHJEHCATIAHUII Ba TYPCUMOH MOJHMKOHEHCATIAHUIII

KaH/1aii MOHOMEpJIap UIITHPOKHUIA amara omraan?
Anabuérnap

Texnonorus mnactudeckux macc. [log pen. B. B. Kopmaka. M. «xumusy,
19857

6-MABPY3A. TYUMHMAT AH AJTUGATUK YTIJIEBOJOPOJJIAP BA
YJIAPHHUHI XOCCAJIAPU ACOCUJATHU ITOJTUMEPJIAP
Japc pexacu
1. TonwsTuiiexn
2. KOxopu 60cuMIM TIOJIMATUIICH
3. Tlact 6ocuMITH TOIUATUIICH
Vpraua 6ocuMaa OTHHAIUTaH TTOUATHIICH

[TonusTUIEHHUHT Xxoccallapu

4
5
6. Ilommd>TUiIEeHHN KaiTa MIIIAll Ba UIIIATHII
7. TlomumnponwuieH
8. TlomumponwieHH! MOTUMEPITaHUIIIH
9. TlomumpomnuiaeHHU XOccalapy Ba UIILIATHIIAIIN

10.OTuneHHN commouMepu

11 .OTuneHHu nponuieH OuiaH ConoJuMepu

by rpynma mnonumepura MOJUATHICH, MOJUIPONUICH, MOJUU300yTUIICH
YIIAPHUHT COMOJUMEpJapyu Ba OoIlIKa - oJedUHIAPHUHT MOJUMEpPIIapu Kupaau. by
MOJIMMEPJIAp KaTTa CAaHOAT aXxaMUsTUTa JTra.

Xo3upru mantaa ayHEé OyiiMya Ba my >KymJlaJlaH V36ekncronna karra
KyBBaTJIM CaHOAT KOPXOHAJApUHU HINTAa TYUIHUPHUII OPKaIW TMoJuoiaudeHmap
UIU1a0 YMKApUII OOIIIJIaHTaH.

MMoawsrTuaen. - CH, - CH; - anudartuxk TyiiuHMarad yrieBoaopona -
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ATHJICHHUHT KapOO3aHKUPIIH TIOJTUMEPHUINP. [Tonmu>THIEHHUHT
MaKpoOMoOJIeKyJajiapu OWpo3 TapMOKJIAHTaH YM3HKIW TY3WIHIITa 3ra OYIaim.
[Tomumepnanuin ycynura Kapad TMOJUATUICHHUHT MOJICKYJISIp Maccach YHT
MUHTJIAp/IaH OMp HeYa MIJUTHOHJIapradya OYJIUITN MyMKHH.
[TonuaTHiIEH - KpUCTAJLI MOJUMeEp OYIu0, YHUHT KpUcTaIITUK Japaxacu 50-90%
HU Tamkuia JTaau. [loNMMATWICHHH MaKpOMOJEKyJadapy, KpPUCTAI KUCMHUAA
A " i
Katapum aaBpu 2.53.10"" MKM OYnraH TEKC 3UT3arcMMOH KOHQoOpMaiusra sra

oynaau.
CH) CH» CH» CH,
[ \en,/ \ewy/ \cu,/ \cuy

[TonmuaTunen Oomika TepMOIUIACTIAAp/aH Y3UHUHT TYpiAHM — TYMaH KOILUIEKC
xoccanapu Ounan axpanud Ttypaau. lloaudTUiEHAaH OJMHTaH MaXcyJlaoTjiap
IOKOpH MYCTaxKaMJIMKKa, SIXIIA JOWAJIEKTPUK XOCcacura, Typu XWJI arpeccHuB
MYXUTIIap XamJjja paauainus TabCUpura yujgamiu 0yiaumu Ouian Oup xartopaa
oJaM OpraHu3Mra 3apapiii TabCcu YyTKazMaiau. llomusTuneH TepMmoIuiact
NOJMMEPUHU KailTa HILIAll YCyJUIApUHU XaMMma ycyjulapu €paaMuia Kaita
WIUIAHUIIA MYMKHH.

[TonmuaTunen nact temneparypana (110 - 130°C, rommaiiauran TepMOIUIACTUK
Ba XJIopjaHTaH yrieBojgopomiapaa 70°C man wokopuaa OYkaau Ba DSPUNJIH.
[TonmuaTUAEH KOHUEHTPJIAHTAH KHUCJIOTa Ba HIIKOpJap, TY3JApHUHT CYBIaru
SpUTMATapyu TabCHpUra XaM yuaamian. Atmocdepa TabCUpHUTa Xamjaa MCCUKIUKIA
OKCHUJIJITAHUIITA YUAAMIMWJINTUHN OIIMPHII MAaKCaauJa MOJUMEp TapKuOura Typid
XUn cmabuiuzamop — ammuoxkcuoawmuap Kymwunaau. Ilomustunen
paaMOTEXHHKaZa Ba TEJIEBU30p KHCMIAPUHU OJHUIIAA SJIEKTPOU3OIAI UL
Matepuanu cudaTuga, KOPpo3WsITra YuIaMiid KoIjlamanap, TypJid Makcaajiapaa
UIUTATHUTYBUM TUICHKaap cudaruia, KOppo3wsra YMIaMiid Kolulamaiap, TYpJH
MakcajJjiapja WIUJIATUIYBUM TJICHKanap, WAUANIIAp OJHIIAA, KOF03, €Fod,
MaTOJIApHU I[MUMIUPHUIIIA Ba X.K. WOUIATWIAAU. MexaHuk Ba (U3UK-KUMEBHIMA
XOCCAJapUHUHT SIXIIWINTH, KalTa WIUIAIIHUHT OCOHJIMTH XamJa ap30HIUTH TyHE

Oyiinya wnuiad yukapuiaa€IraH CHHTETUK TMOJIMMEpJap opacujia MOJUITUIICHHU
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OMpUHYM YpUHTA YUKUO onuImura cabad oyau.

Oxopu Oocuman mnoaumdTwiaeH. CaHoaTna 0OKOpU OOCHUMIIM TOJUATUIICH
(FOBIID) stunennun 200-280°C ma 150-300 MIla 6ocum ocTHia KOHACHCUPJIAHTaH
ra3 (aszacuma pagukan, TOJIUMEPIAHUII HMHUIMATOPJIApU HMINTHUPOKHAA
nonumepsiad onuHagu. Onunran nonumep 920-930 kr/m 3uunukka, 80-500 mMuHT
ypTaua maccaBUil MOJIEKYJIAp OFupiHKKa Ba 50-65 % KpucCTaIUK Japaxacura ira
oynagu. IlONMATUIIEHHUHT 3UYIWTH XaMJa 3aHXUPHUHT Y3YHJIUTUHU
MOJIUMEPJIAHUII [IAPOUTHUHU Y3Trapuil Ba peakius KeTa€TraH MyXHTra Xap Xui
KylmuMua wmojjanapaaH (BOJOpOJ, MpomaH, H300yTaH, CHOUPTIAp, aiaerujiap,
KETOHJIap) KUPUTHII OUJIaH Y3rapTUPHUII MYMKHH.

Karra 6ocum TabcupnaHa€TraH MOJICKYyJaJapHHU SKUHJIANIMIINATA Ba PEaKIus
KeTa€TraH MYXUTHU TOMOTEHJUTMHHM omupuinra onub kemanu. [lomumeprnanwuin
peKaIusICcu KaTTa MHUKJIOPAArd UCCUKIWKHU aXKpaTuO yukuinu Owitad ketaau (96,4
kJx/monb €ku 3,7 MJk/Kr); annabaTuK KU3AUPHUIIIA STUICH KOHBEPCUSICUHUHT
1% ra oprtumu peaktopaaru XapopaTHuHr 12 - 13°C oprumura onubd Kenaau.
FOxopu wmonekynanu moOAMATHICH (akaT STUICHHUHT IOKOPH KOHIICHTPALUACH
MYXUTHIA XOCHUJI OYNTaHJIUTHIAaH TOJUMEPIAHUII PEaKIUICH DTUICHHHU
3UYINTUHA Ba KOHIEHTpAIUsCMHU aTtMocdepa OOocHUMH IIapoWTHAarura HucOaTaH
450-500 OapaBap karTa OYIUHWIIMHUA TabMHUHJIA0 OepaauraH OKopu OocuMmua
onu6 Oopunanu. IlomuMmepnanum sxkapa€Hu MOHOMEPHU KOHJCHCHpPJIAHTaH
dazacuma KUCIOpPOJ €KUM paauKall TMOJUMEPIAHUII WHUIMATOPJIApU HINTUPOKHUIA
YTKa3uiIaau.

OTuieH KUCIOopoJ OwiiaH ¥3apo TabCUPIAHTAHAA YHUHT TEPOKCHU EKH
TUIOTIEPOKCHT OMpUKMAaTapy XO0CHUil OyIaau.
Hccuknuk Tabcupuga 6exkapop nepokcus 6oru -O - O - TOMOJIUTHK Tap4yaJaHuo
*OCH" - CH,0O* pa CH, = CHO* a1 Ba MOHOpaJaHKaJJIApPHU XOCHJ KHJIA]IH.
Xocwuit OyJIraH 3pKUH paJuKajiap dTUICHHU MOJUMEPIaHUIINHNA Te3J1aTaauiap.
Wuunmatopnap cudaTtuaa opraHuk MepoKCHIIap UIIATHIICA, MYSTH Xapopatiap/a
ynap mnapyanaHu0, HMKKUTa SPKUH pajuKal Xocua Oymamu.

NuunuatopiapHUHT MapyajdaHUIIUAAH XOCWJI OYIraH SpKuH pagukaiap
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MOHOMepJiap OuslaH peakuusira KUpuimud (aona mMapkaz XOCWJ KWJTaHJIUKIapUJaH,
yllap TOJUMEp MAaKpOMOJIEKYyJdacu TapKubOura Kupaguiap Ba, JIeMak
noJuMepiaHum kapaéuuga capd Oynmamunap. IlyHra kapamacigaH STUIICHHU
NOJIUMEPJIAaHUIIT peakIusIcuHu Oomnad Oepuil ydyyH XKyJda KaM MHUKAOpAa
MHULMATOP Kepak Oynmaau. Macanan, uwHuUUMarop cudartuga UIUIaATUIAAUTaH
KUCJIOPOJAHU KOHIeHTpauuscu peakuus myxutuaa 0,002 - 0,008% Hu Tamkwui
3Taau. ODTWJIECHHUHT TOJUMEPJIAHUIIN CcaMapajopiiurd  IMOJUMEpJIaHUII
pPEaKIMsCUHU Te3 KEeTHUIJa, XOCHUJ OYynaéTraH NOJMATUIICHHUHT XOoccallapu Ba
MOHOMEpHU OUp MapTabalvK peakius MYyXUTHIaH aWJaHUIIMIard TToJUMepra
ainmaHuI gapaxacu Ounan Oornuk. [lomumepra aitmaHum napaxkacu 3ca, ¥3
HaBOaTUaa xapopaTr, OOCUM, HHHULIHATOP KOHIEHTPAIUSICH Ba MOHOMEPHHU
peakTtopna OVynuim BakTura OOFIMK. XapOpaTHUHT KYTapuiIuIId OuJiaH
MOJMMEPJIAHUII TE3JIMTH Ba MOHOMEpPHH IOJMMEpra aijlaHWIl J1apa)kacu OpTajiu,
JEKUH TOJUMMEPHUHI MOJIEKYJIa Maccacu Kamasau. XapOpaTHUHT KYyTapUIIWIIH
OWJIaH TOJMATUIIEH MaKpPOMOJEKYJIacu TapKuOuaaru KYMIOOFIapHUHT MHKIOPU Ba
yYJIapHUHT TaPMOKJIAHUIIIN OPTAJIH.

BOCUMHUHI OIMPUIUIIM 3Ca, MOJUMEPJIAHUII TE3JIUTUHU Ba MOHOMEPHU
noJiuMepra allaHWIl AapakacUHHU, MOJMMEPHU MOJIEKYJlIa MaccacH, 3UYJIUTH
xamJia (pU3NK-MEeXaHUK XOCCaJapuHU OPTHPAIH.

OTUJECHHUHT TMOJUATUIIEHTa ailJlaHUIl JapaxaCuHU OLIMPHUII MaKcaauiaa
OupkaH4ya peakius KeTaéTraH MyXHUTTra O3TrMHa HMHHIIMATOp KYIIWICA, PEaKIMOH
XaXM/1al OJTMHAETTaH MOJUATUICH MUKIOPUHY OLIMPHUINTA SPULITUIT MYMKHH.

IMMact 6ocuman moaudTHIAeH. Canoarna nact 6ocumun (I16) mommaTrieH
ra3 Ba CymoK (azamapma MOHIHM €KUM KOOPIWHAIMOH HOHIW TOJIMMEpJaIl OpKajiu
omuaaau. Kapaéuku (0,3 - 0,5) (2 - 2,5) MIla 6ocumaa (70-80)°C xapopatnaa,
[Muknep-Hatrta €xku XpoMoOpraHuk, XpoM OKCHIJIapU KalOu KaTaauzaTopiap
UITUPOKUAa onub Oopunaau. By ycynma oJMHraH MONMATHJICHHUHT MOJIEKyJa
MaccacH, OJUIN YCYJHM Ba HIUIATHUITAH KaTadu3aTop XWIHra OOFIHK OYmamu.
[{urnep - HaTtTta kaTanu3atopiaapy UIITHPOKKIA MOJIEKYJIa Maccacu 2 - 3 MHH Ta

TEHI mnoJumepiap oauml MymkuH. Canoaraa acocan 80-500 MuHr Moliekyia
36



Maccara sra MOJUATUJIEH HIad yukapuiaau. MoJskyna maccacu Kyla HKOpH
OynraH NOJIMATUICHHH KalTH UIUIAIIHUA MaxCycC yCcyJulapy UILIad YUKUITaH.

Vpraua Gocmmaa oJMHMAAMTaH NOJMITHJIEH. Ypraua OGocuMmia
nogudTUieH, atuiaeHan 130 - 150°C pga, 3,5 - 4 MIla Gocumaa 3pUTYBYH
MYXUTHJa QTIOMOCHIIMKAT l03acura YTKa3wiraH Yy3rapyBuaH BaJICHTJIM MeETaJll
(xpom, w™MonuOaeH, BoJb(ppaMm) oOKcuaIapugaH uOoOpaT KaTajauzaTopJap
UIITUPOKUJA mnonumepnad osuHagu. KaranuzaTtop TamyBuucu cudartuia
UIIATWIAAUTAH alloMOCHIMKATHU 75-90% nu KpeMHUHWHM HMKKWA OKCHUIUJIaH
nbopar. XpoMm OKCHUIU aCOCUAAru KaTajau3aTop, ATFOMOCHIMKAT TATyBYMHU XPOM Y4
OKCUJIMHU CYBJIary 3pUTMAcH OWjaH mMUMANPpUO Tal€prnananu. XpoM OKCUIU OuiiaH
mmMaupuirad tamysun 100-200°C ga KypuTuiaaau. XpoM OKCHUIJIAPUHUA OMTHMAI
MHUKIOpU 5-6% Hu Tamkuia stanu. KaranuzatopHu QaoaauruHu OUIUPHUIIT
Makcaauaa unuiatumgad asBan yHH 500-550°C nma 5 coat gaBoMma KypyK XaBO
Owian ku3aupwiaau. by mapoutna unuioB 6epunrad katanuzatop Tapkuougaru 80-
90% XpoM ONTH BaJeHTAM Xojaa Oymanu. dDaonamITHpUITaH KaTalu3aTop
COBYTHJIMO AXIMIa0 OCPKUTHIITAH UIMIIIA CaKJIaHAIH.

Ypraua Oocumaa TOJMATHICH OJUIIHHU IOTyKJIapu cudaruga
UIUIAaTAIAETTaH  MeTald OKCHJ KaTaJlu3aTopjapHU KaM 3aXapiWjiurd Ba
xaBcuznurn xamaa Oy KaTaiu3aTOpJapHU pEreHepanusl KWIWI MYMKUHJIUTUHHA
KYpCaTHIIl JIO3UM. YCYJHUHT KaMYWINTH - TIOJIMMEPHU aKpaTHO OJIMII Ba TO3ajall
OwiaH OOFNWK KyIIMMYa >kKapaCHIApHU OPTHUINU, XaMmJa SPUTYBUYMHU Ky capd
OynumM Ba yHW pereHepamnksam OujgaH OOFJIUK SHTU ‘KapaSHIIapHHU
MYypaKKaOJIUTH XUCOOIaHAIH.

HoawdTnaenHunr xoccanapu. Ilomustunen 3uunuru 910-970 KF/MS,
fommiam xapopata 110 - 130°C 6ynran tepmorutactuk nosmmep. CaHoatna MImiao
yuKapuiaaéTral TMOJUATHICH Oup-OWpuaaH 3WYJIUTH, MOJIEKyJia Maccacu Ba

KPUCTAJUTHK Japakacu OuiiaH (apKiIaHaIu.

. Kyilm  3uwimk IOxopu 3UYIIUK
Kypactkuunap

IIOJIHU3TUIICH IIOJIHUIOTUIICH
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SU4IHK, K/M 910-930 950-970

Monekyna maccacu 80-500 MuHT 80-500 MuHT

Kpucramuk napaxacu, % 50-65 75-90

Xoccanapy Ba UIIJIATUIMII KoMuTra Kapad moimdTuiieH oup oupuian cudar

KkypcaTkuuiapu Owinad dapk Kwiaau. Kyiujga noamdyTHICHHUHT (QU3HK-MEXaHUK

Xoccallapu KCJITUPUIITAH:

Cudpar xypearxmnap Kyin 3uunuk IOxopu 3ucnuk
HOJIMATUIICH HOJHUATHIICH
By3unmum kywnanumm, Mlla 9,8-16,7 21,6-32,4
Uysunumiga Srunumia 11,8-16,7 19,6-39,2
VY3unumnary HUcOu# y3aiuim, % 500-600 300-800
Uysunumiaru Kalumkokank moaynu, Mlla 147-245 540-981
OrununIard KanumkoKmkK Mo xyin, MlTa 118-255 636-735
bpunenn 6yiinua katTukimk, MIla 13,7-245 44,2-63,8
180°C ra srunmin cCoHu 3000 1500-2000

Jloumuil (CTaTUCTUK) OFUPIUKHHU Y30K TabCUPHU HATHXKACHUJIA MOJUITHIICH
nepopmanusnanangu. Kylu 3UYIMKIM MOJUATUIEHHHU Y30K BakT OaKyBBaTIU
yerapacu 2,45 Mlla, rokopu 3uunuk noind3TuiieHHUKH 3ca 4,9 MIla ra tenr. Y30k
BAaKT KYyWIaHMII XOJIaTHAA HWIUIATUJIAJUTaH TOJHUATHIEH MaXCyJOTIapUHHU
EpUIHIL dXTUMOJHU 00p. MoJseKyia MacCacCuHU OPTULIN, KPUCTAJUIMK AapaKaCUHU
Ba MOJIUIUCTIEPCIIMKHU KaMaluIyd OWIaH MOJUATUIICHHU épuimiira
YU AAMITHIIUTH OpTaJIu. [TonuaTHIEHHN  HMCCHUKIMK  XOCCaJlapH

KyHHJa KeJITUPUJITAH:

. Kyiin 3nuammk IOxopu 3ucnuk
Cudar kypcaTkuumiap

IMOJINOTHIICH MOJINITUIICH

38




Cyrokyianu temrieparypacu, °C 105-108 120-130
Temneparypara yngamiamiuk, °C 108-115 120-135
Hccnkmuk yTrazyBuannuk, Br/(M.K) 0,29 0,42

Hcce K TabC a i

HUKJIUK TabCUPUL q?imgédﬂﬂl;ell{r/anzlf (2,2-5,5). o (5-16,5) !
koo(ument 0-100°C P e AP
nu i pum °C | -80
CCHUKJIUK TabCUPUJIA XKMHH KeHraluII JaH 120 | 70 nan  -150 raua
ko Purmentu 50-100 Ypracuna, 1/rpan raya

[lonuaTUNnEH 3UYIUTUHHI OpTHIIHN Ounan YHUHT CYIOJAaHHUIO TCMIICPpATYypaCH

optaau. Kyiu 3WYIMKIM MOJUATUICHIAH OJMHTaAH Maxcyhornap 60°C raua,

IOKOpHM 3UYJUKIN HOJMATUIEHAaH ojuHraniaapu sca 100°C rava uimmgaTuJIMIIU

myMmkuH. [lonustunen -70°C nma mMypr Oynaau Ba WIYHUHT YYYH YHIAH OJMHTaH

MaxCyJI0TIap KaTTUK COBYK IIAapOUTIapHaa XaM O0eMaJioN MILIATHIHIIH MYMKHH.

[TonusTHaEH IOKOpH YHUAAMIHIHNK XOCCallapUHH HaMa€H HSTajH. KYﬁH

suunukiaun nonudtuieH 20°C nma 30 kyn naBomuzpa 0,04%, r0OKOpU 3UUIMKIH

nonudtuineH 3ca 0,01-0,04% cyB mumanu. Y AXIIH AHAJICKTPUK XUCOOJTaHAIH.

Kylinna yHUHT 3JIEKTPUK XOCCalapu KEITUPUITAH:

Cudar kypcaTkndnap Kyiiu 3uunux [Oxopu
MOJNUATUIIEH 3UCIHK
MOJHITHIICH
1 MI'n na 1udJIeKTpUK CHHTAUPYBYAHINK 22-23 2,1-2,4
JusneKTpUK HYKOTUINHUHT TaHTeHc Oypuaru (1 (2-3). 10" (2-5).10-
MTI'1 Ba 20°C na)
ConumTHpMa 3M€KTP KapIIUIUTH:
Cuprt, Om <10" <10
Xaxmuii, OM.m 10° 10°
| MM KanuHIUKAaTH OYIOMHH y3rapyBuaH TOKKa 45-60 45-60
HUCOAaTaH AIEKTP MyCTaxKaMmIuru, kB/mm

by MabaymoTiapra KaparaHga. HOJUITUJIEH 3UYIMIU YHHUHT DJIEKTP

Xoccajapura cesuiapiu Tabcup kKypcarmaiiau. IlonudTuieH oamuit mapoutia
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opraHuk sputyBuuiapaa spumaiinu. @akar 70°C pgaH 0KopuAa Ba apoMaTHuK
ypuTyBUUNapaa OYkaau xamjaa 3puiau. Y KOHIEHTpPJAHTAaH KHUCI0Ta, UIIKOP
Ba Ty3 dpUTMajapu Tabcupura yugamiu. KoHieHTpiaHran cynb@ar Ba XJIOPHUA
KHUCJIOTAJIapU MOJIMATUIIEHIa YMYMaH TabCUpP ATMalInd. A30T KHCIOTAaCH Ba yHra
YXIIal Ky4Jd OKCUJIOBUMIIAP MOJIUATHICHHH Mapyanad Tanuiaiau. Atmocdepa,
KyE€ll HypJapu TabCUpPUTA BAa HCCUKIUK TabCUPHUAA OKCHIJIAHUIIra
YUJAMJIWJIUTUHA ~ OLIMPHIN  MaKCcaauJa,  IOJUATWJIIEHra  Typiu  XHI
CTAOMILITOBYMIIAP KYIIUIA/IH.

HoaudTHINEHHN KaWTa MuLIam Ba ummatwiuimu. [lonustuneH
TEPMOIUIACTUK TOJUMEpJIapHU KalTa HIUIANIl YCYJUIADUHU XamMMacu OWliaH KailTa
UIIJIAIIM MYMKHH: Tpeccialll, 3KCTpy3usiyiam, 00CMM OCTHAa KYWHII Ba X.K.
I0oKopu Oocumaa unuiad YMKApuiaa€TraH MOJUATUICHHU SIPMH IUIEHKA OJMIIIA
unutatuinanu. I[lonusTunen acocad yu-py3rop Oyroomiapu, VHHHYOKIAp,
CaHTEXHHUKaJa Ba OOIIKa >KOWjap/ia WIUIATWIAIWraH KyBypJap, KOHCTPYKIIMOH
netayuiap wumniad uyukapuiaau. PaguoTexHuka Ba TeleBUIACHUETa, KaOel
CaHOAaTUJA, KypWIHIIAa, SJIEKTPOTEXHUKAA, MAaTO, KOFO3 Ba €FOYHU IIMMIUPUIIIA
unuiatTuinagd. bapua wMapkanu nmodudTHICHJIAp (U3HMOJOTHK 3apapcus
OYNTaHIurugaH, yiaap MEIUIMHANA, YH-T0M KypWIHIIHAA, TYPIH XaldK HCTUMOJ
MOJUIApH UILIA0 YMKApUIIAA KYJUTAHUIIAIH.

Momunponuiaen. [omunporunen — CH, — CH — canoataa Typau Xui

|CH;
Karamm3zaropnap Ba sputyBumnap myxuruga Llurnep - Harra karamuzaropiiapu
(A1C,Hs),C1 / TiCl; xamaa 3KCTpakIIMOH OCH3WH Ba €HIHJ JPUTYBUYM - IMPOIIaH-
NpoMnmwiIeH Gppakiusicu MyxuTuaa yta ¢aon karanrutuk xydprauk, T1C13, Ba Jlrouc
acociiapu HUIITUPOKUAA H-TENTaH MYXUTHJA, MOHOMEpP MacCacHaa) MNPONUIECHHU
noJIMMepad ONMHAIH.

[IponuneHHU TOJUMEPIAHUIIN CYCHEH3UsAa, HMYyJCHUsAAa, DJPUTMAna,
Maccaga Ba ra3 (azacuja OJUHUIIN MYMKHH. DpUTMaja TOJHUMEpJanl >kapaéHu,
CyCTHEH3Msarnura Kaparanja OKOPUPOK xXapopar Ba Oocumma yTkazwinamu. ['a3

(l)aBaCI/II[a MMoJIMMCpJIaHIaH/1a IMOJIMITPOITHIICHHHA H30TaKTHUKIINK Adapaxacu,
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NOJMMEPJAHUII TE3JIUTU CYIOK (a3zamarura Hucbatan nactpok Oynaau. Cyrok
dazaga araktuk nonunpomnwieH Mukuopu 10% nan optmaiiau, ra3z ¢gasama sca Oy
KaTTaJMK 25% HU TalKWI dTaaH.

[TonunponuiieH xoccajapura KaTajlu3aTOpJapHU CcaJlOuil TabCUpP ITHUIIH
cababmu, ynapHu Tmapyanad TmoJuMep TapKuOWJIaH YWMKApuO Tallliall,
MOJIMMIPONUIICH/IAH aTaKTUK KUCMHUHU aXpAaTHI, OKaBa CYIOKJIMKIAPHU To3ajall,
OSPUTYBUUJIAPHU PErEHUpJIAI, TOJUIPONUICH OJIMII >KapaéHJapuHU acoCui
KaMYMJIMKJIApUIUDP.

Nmna® yukapuina€TraH TNOJUNPONUIEH acoCaH YHU KPHUCTAJIIMK
JapakxaCUHU OKopu OVynuimmu OwuiiaH OOFIMK OYiAraHujaH, YHHU OJUIIIA
UIUTATWIAIUTAH KaTajau3aTopiap IOKOPH CTepeocneludUKINKKa dra OYyiuiapu
Kepax.

HoaunponuiaeHHu MOoJIMMepJIaHUuLIH. IIponunen uknep-Harra
KaTaau3aTopjapy HWIITUPOKUIATH MOJUMEPIAHUIT HOH-KOOPAMHAIIMOH MEXaHU3M
oyiinua yramu. [IponuneHHW moiuMmepiaranja, XOocuia OYynaérraH MOJUIIPOTHICH
MaKpOMOJICKYJIaJIapy TapTUOIM KaWTapwia€TraH MKKWUIaAMYHM Ba ydJlaM4d YIJIEPOJT
aTOMJIADUHU OUPHUKHUINUIAH XOCHJI OYNraH Xaukajdap/aH TallKWJI ToaraH Oyiamw.
Xap Okp ywilamM4M YyIJIepoJ aToOMU acUMMHUTpuUk Oymu6, O- €ku b - crepuk
KoH(urypamnusiiapnan Oupura 3ra Oymanu. [lomumepnanumn mapowTiapyu Ba
KaTajau3aToOpJIapHU  Y3TapTUPUIN HAaTH)KAcUla, aBBaJJIaH MYJDKaJJaHTaH
CTpyKTypara 3ra OViraH TOJUIPONHWICH OJUII MYMKWH. byHnmai momumeprnap
uzomakmux noaumepiaap ned aramaau. 3amkupuna 7)- Ba b - xoudurypammsim
ACCUMUTPHUK aTomjiap HaBOaTMa-HaBOAT KalTapuiaaurad MoOJUMeEpJap
CUHOUOMAKMUK noaumepnap 1e0 arajmaju.y3rapuil HaTWXKacuia, aBBaJJIaH
MyIIKaJlJaHraH KaHgauaup. ATakTuk mnoaunponuienga O - Ba b -
KOH(HUTypanusii aCHMUTPUK aToOMJIap TapTUOCcH3 xoinamran 6yiaaau. M3oTakTuk Ba
CUHJIMOTAKTUK TIOJUMEPJIAp, YMyMHUH HOM — CTEPEOPEryJiap MOJMMEpiIap HOMH
OunaH artamaagwnap. bymapgaH Tamkapu TOJUMPONHUIEH MaKpOMOJEKYyIacu
CTEpPEOOJIOK CTPYKTYpalii KUCMJIapaaH, ShbHU U30TAKTHK Ba aTAKTHK TY3WJIHUIITA dTra

OynraH CTpyKTypasJapJaH TalIKWJ TOMMIIA XaM MyMKHH.
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Canoarna wumnad yuKapuiaéTraH MNOJUIPONMIEH, MOJUMEpJIaHUII
mapouTiapura Kapad Typiu XWJ CTPYKTypaJapHUHT Xap Xuia Hucbatna
OMpUKUIINAAH XOCUJ OYnraH. ATakTUK Ba CTEPEOOJIOK CTPYKTypajapu MHUKIOPH
KaMaiuim OuiiaH MOJMIPONUIICHHU X0ccalapy sSXIIUIaHa H.

Monekyna Maccacura Ba HM30TaKTUK KUCMHUTa Kapa® TMOJUNPONUICHHU
Xoccajlapd KEHI 4Yerapajaa ys3rapuiid MyMKuH. Monekyna maccacu 80-200 muH,
M30TakKTUK KucMu 80-95% Oynran moJuNponuiIeH KarTa aMalluid axamusTra ira.
[Tonumep TapkuOugarm M30TAKTUK KUCMHHHU KYI-KaM OYIUIIK MOoJUMepaliia
unuiaTwiaéTran kKaraiauszatopra Ooriuk. Crepeoperylnsp mnoiaumepiap (akaTruHa
DJIEMEHTap XaJlKajlapHU aBBalIrd OUpPHUKKAH XajKajnapra HucOaTaH MabiiyM
XoJlaTAa MYHAITUPUII XYCYCHSATIApUra 5ra KaTajau3aTropiiap HINTUPOKUIA XOCHII
Oynaau. byHna mMoHOMep MoJieKyJianapu aBBaJMra KATTHK KaTajdu3aTop 03acura
abcopOmusiIanu®d MabiayMm TapTuO/a WYHANTUPWIAAA Ba YHJAH KEHUH TMOJUMEP
samkupura Oupukaan. Ilpormmnennn mnommepiam acocaH Al1C,Hs)2Cl1 / TiCls,
KaTallu3aTOp KOMIUIEKCIapU Ba IIyHTa YXIIall KaTajau3aTopiiap HINTUPOKUIA
onu6 Oopunanu. Kartanuzatop KOMIOHEHTIApUHU HUCOATH, yIapHU
cTepeocnenuUK Xoccacura Ba TMOJMEPJIAHUII TE3JIUTUra TabCHp KypcaTaiu.
A1C,Hs5)2C1 / TiCls, vu HucOatn 2:1 Oyaranma kartaiusaTopHuHT (aoyumry, 3:1 Ba
YHAQH IOKOpH OyiaraHuga 3ca crepeocnenuPuikiuru yTa Kywid HaMo€H OViaam.
Tutan y4 xja0puau OUp HeUa KPUCTALTUK KYpPUHHUIIKAA Oy MyMKHH (a, (3,y, 5).
Tutan yu xmopuauHu anda-makad (QuosieT paHriIv) HUIITHPOKHAA H30TAKTHK
noymnponuieH mukaopu 80-90% Oynca, xurappanr Oera IIAKIW HWIITHPOKHIA
dakarruna 40-50% HU TaITKWIT STaIH.

[MonknponujeHHu Xoccajapu Ba HIOLUIATHJAUMIIH. V3oTakTHK
nonmnpornuies 3uamra 900-910 kr/m’, cytokanuin temneparypacu 165-170°C ra
TEHr OyiraH KaTTUK TepMOIUIacTHK monumep. Kyinma yHUHT acocwil (pu3HK-
MEXaHUK Xoccallapy KeITUPUIITaH:

Monexkyna maccacu 80000-200000
Yy3uwmmaary y3wimm Kywianunm, MITa 245-392

VY3unmumaarn Hucowit y3aiiui, % 200-800
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3apOuii KOBYIIOKJIUK, KJ[/M2 78,5

bpunenn 6yinya kartuxkiauk, MIla 59-64
HUUIIII ycynu 6yitnda uccukka YugaMimiiuk, oC 160

FOxcu3 nnumatum MmyMmxuH 6yiaran temmneparypa, oC 150
MypTnanum temneparypacu, oC -5Snan-15raua
CyB mamuiy, (24 coatna), % 0,01-0,03
Conuirapma XaKMud Kapimmink, OM.M 10*-10°
JIM3IeKTpUK HYKOTUIIIHUHT TaHTe€HC Oypyard, 0,0002-0,0005
50 I't 1@ AMPAEKTPUK CHHIUPYBYAHIIMK 21-23

[TomunponuieH MOJUATHICHIApra HUcCOATaH aH4ya OKOPU MCCHKKA YWJaMJIMKTa
sra. JIunnekTpuk Xoccajapu KEHT TeMIiepaTypa derapacuja cakiaHaau. JKyna kam
CYB IMIMMTaHJIMTUJIaH YHU AUDJICKTPUK XOccalapu HaM MYXHTAA XaM Y3rapMaiiu.
XoHa XapopaTuja OpraHUK HpuTyBUuiapjaa spumaiinu; 80°C naH rokopuaa
apomMatuk (O€H30J, TOJYOJI) Ba XJOPIH YyrieBOAOpoJJiapaa »>PUNUIHU.
[TonunponuieH KHUCIOTa Ba MINKOpJap TabCHUpUTa IOKOPU Xapoparaa Xam
Ty3napHu cyBaaru spurmacura 100°C maH rokopuzia, MUHEpal Ba YCUMIIMK EFjapu
Tabcupura umaamid. [lomumponuieH MOMUATUIIEHTa HHUCOATaH CEKUHPOK V3
XOCCaJIapuHU WYKOTaau Ba arpeccMB MYXHUT TabCHpUIA EPWIMINTa YHIAMIMPOK
Oynaau. YHUHT KaMuYMJIUKIapu: coBykka yuaamcus (-30°C).

TepMonnactinapHuKaiiTa uWNOUIAml  yCyJUIApUHU ~ XaMMacu  OWJaH
MOJIMTTPOTTMJICHHU KalTa UIIIAl MyMKHH.

[Tomunponunen u3zo0ytuneH Ounan momupuxarusiam (5-10%) marepuanau
KaliTa WIUIAHWUIIWHY ~ SXIIAJAWIA, OSTWIyBYAHIWTHHH, Ba OOIIKAa MEXaHUK
KypcaTKuwiapuHu owmupanu. llomunponwien ni€Hkamapu yTa THHUK Ba MCCHKKA
ypgamin. [lomunponuien Tonanapu OakyBBaT OVnub, ymapaaH TEXHUK Martosap,
apKOHJIap, Koriap oiauHaau. [lounponuieHaan KYMUK MIACTUKIIAP XaM OJIMHAJIH.

OTWIEH CONoJMMepJapu. OTWICHHM BUHUWJIAICTAT OWIaH COIMOJHMEPH
(CeBI/IHeH): [ - CH2 - CH2 ]n - [ - CH2 - CH2 - CH2 -CH -]T

|OCOCH3

MoHomMmeprapHi KyBYpJiHM peakTopja OKOpH OocuMmaa, paauKall MOJUMEpIJIaHUII
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MHULIMATOPJIAp UIUTUPOKHUAA comojiuMepnad oinuHaau. conosmMmep 5 man 50% raua
BUHMJIALIETAT XalKauapuaaH ubopar Oynanu. CeBUIIEH TUHUKIUTU Ba AIACTUKIUTU
Oyiinua MoJUATUIICHJIAH YCTYH TypaJlu.

DOTUJIEHHU BUHWIALIETAT OWJIaH COMOJUMEpJIapu IJIEHKA, JIOK, €IUM OJIMIIAA
unuiatuiaagy. Yinap nonurpadusana, o€K KuiimM Ba MeOen unuiad 4uKapuiiga
WIUTaTUIAIN.

JTUIeHHH mnponwien OwiaaH comoauMmepu. ComnoJuMep METATOPTaHUK
KaTaJn3aTopiiap UIITUPOKUIA CYIOK ¢aszana OJIMHAIU. KATTUK COMOJMMEDP OJIUII
yayH Ttapkubuga 3-10% mnponuneHu OYiran apajiamiMa COMOJUMEpPIAHAIU.
bynpaii comosumep KpHUCTalJl CTPyKTypara Ba IOKOPM TEXHHUK Xoccajlapra sra
oynaau. Comonumepia MpOMWIeH Xankaiapu MUxkaopuu 20% naH opTUO KeTUIIU
COTIOJIUMEPHU MEXaHUK MYCTaXKaMJIMTUHHU KaMaWTUpuO 1000paiu.

OtuneH OujaH MPOMWICHHH CTEPEOOJIOK - conoaumepiapu Noauaiiomepiap
neb atanaaud Ba yjap TOMOIOJIMMEpIapra yxmad OKOpU KPUCTALIMK Japa)kacura
sra Oynmamunap Ba OTUIEH XamjJa HW30TAKTUK TOJUIPOMUICHHU WKOOUHN
XOCCaJapyHu y3Japujia HAMOEH dTaauiap.

Taanu cy3nap

Oxopu OGocumnm mnonudTHiIeH. MHUIMATOp - XaBO KHUCIOPOIHU, KYBYpJIU
peakTopiiap, STUJIEHHU MEPOKCUJ €KW TUIPONEpPOKCHANIapu, TapMokJianuil. [lact
Gocuman monmdTHieH. Iluriaep - Harra kartamusatoprmap. Yprada GOCHMIIH

MOJUATUIICH. [lomunponuies, KpUCTAIUIMK Japa)acH, CYFOKJIaHMara yTHUI.
Kanrapum yuyH caBoJuiap
1. TlonmmaTUIIEHHH KaHMail ycyJuiapa uiiad YyuKapuin MyMKAH?

2. Huma cababaaH moiudTHIICH I0KOPU OOCUM/Ia OJIMHTaHAa 3UYIUTH TTACT
oynanu?
3. [{urnep-HaTTra kaTaauzaTopiapu UINTHPOKHIA OJTUHTAH MTOJTUITUICHHN
3UYJIMTHHM XaMJla KpUCTAJIUK Japakacy IKOpHU OVIuInHu cababuHu
TYIIYHTUPUO OCpUHT.
Anabuérnap

1 Texunonorusa ninactuyeckux macaa. [log pea. B. B. Kopmaka, M.
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"xumug", 1985, ¢ 32-61.
2. l'omoces A. II. [denuec A. WM. TexHonorus mnpouU3BOACTBA

MOJIUATUIICHA U nonunponuiaeHa. M. "xumus",1978, 263 c.

7-MABPY3A. TYHMHMAT AH APOMATHK YIJIEBOJOPO/JIAP
ACOCHJIATHU NOJIUMEPJIAP

Hapc pexacu
[Tonuctupon
CTupOaHY MOIUMEPIIaHUILIH
OMyJcusAIa TOJIUCTHPO OJIUII
[TonucTrponHu Xoccanaapy Ba UIUIATUIUIIN

CTuposHK conoimMepiiapu

© o &~ w DB

Kynuk cononumep
7. HOJIUCTUPOJI UIILJIA0 YNKAPHUIIJA TEXHUKA XaBOCU3IUTH Ba aTpod
MyXHUT MyXo(aszacu

By cuH( monumepaapura noJucTUPOS BayHUHT COMOIUMEPIIApU KUPAIH.
Nmnab yukapui xaxxmMu Oyiirda MoJuCTUPOJ Ba YHUHT COMOJIMMEpIapy YUYMHYU
Yypunga typaau . Oxupru 20 iiun ga yHU nnouiad YMKapui XaxkMu qyHE Oyitnua 2
MapTajaH KynpoK omau. X03Upry KyH/1a CTUPOJI acoCu/ia niiad YuKapuiarad
MJIACTUKIAPHU XKMU 25% HU TalIKWI 3Tagu.

IMoaucTupoa. Iomuctupon [ - CH, - CH - ], ctupoaHu noaumepiad

CHs OJHMHAIH.

[TonucTrposl TEPMOIIACTUK MOJUMEpP OYIUO y IOKOPU IUAJIEKTPUKIUK XOccacura
sra. Kumésuil Tabcupnap, cyB TabCUpUTa YUAAMIM, PAaHTCU3, TUHUK, apOMATHUK Ba
XJIOpJIAHTaH YIJIEBOJAOPOJUIapaa, OJAMM Ba Mypakkad sdupnapaa AXmu SpUAH.
AMMO TOJHUCTUPOJHU MEXaHUK MYCTaXxKaMJWTH Ba HMCCUKKAa YUJAMIIHIU aH4a
nact. XaBo Kuciopoau uimTupokuaa y3ok BakT 200°C TemmneparypanaH HOKopujaa
UIUIOB Oepull TOJUCTUPOJHM JAECTPYKUUAra ydpamura oauld Keiaaau. YHUHT
X0occallapuHU SXIIWJAl MaKcaguAa TNOJUCTUPOJIHU TYPJIU XUJI BHUHUI
MOHOMEpJIapu OMJIaH COMOJUMEPIIApU OJIMHAH.
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Crupoanu noaumepaanumu. CTUpoOI paarKajil Ba HOH MOJTUMEPJIAHUIINTa
yupamu MyMKuH. Pagukan noiuMepiaHuin MexaHu3Mu Oyiinda xocus 0yiran
NOJIMMEp aTaKTHUK CTpyKTypara osra Oyiaud amopd mnonumepaup; HUOH-
KOOpAMHAIIMOH MEXaHW3MH Oyiinya OJMHraH  MOJMMEp, KaTalu3aTopiiapHu
xunura kapab amop¢ €ku kpucrtami (M30TakTUK) noauMmep aeiunnanu. [lomuctupe»
CYCIIEH3Us yCyJIuaaxaM OJMHAAU. CYCIICH3UOH TIOIMMEPIAHUIITHI KaMYMIUKIaApM
Ky 00CKHYJIM, CYBHU KYTI cappu Ba YHH TO3ajall MyaMMoJIapHu XxaMm/ia kapaéHH
Y3IYKJIHIUTH.

Canoatna, cycrneH3us OapKapOpJWTMHUA NACTJIWTU, TOJUMEPHH PEaKTC
JeBopiapura €Kd apdJaliTUpruyura Enumud KoUMW cabalbiu, CycrneH3u<
noJuMepJianuil GpakaT y3JIyKIu ycyiaa oiaud Oopunamu.

CtuponHu CcycleH3usijja MOJUMEPJIAHUIIN CyB MYyXHUTHIIa, MOHOMeEpHa
SpUraH JICKUH CyBJa 3pUMAMJIWraH WHULMATOPJIAP UIITHUPOKHAA ONuO Oopuiaiu.
CyBna xocui OynraH CTUpPOJHM Maiijja 3appadanapuHu Oup-Oupu OwinaH siHa
EnumMb KOJIMACIIUTU YIYH MyXHUTTa CTAOMIN3aTOp KYIIIUIIA]IH.

Kyiiunarn crabunusatopiap uuuiatwianud: 1. cyBla »pyBUd MOJUMEpIAp -
nonuBuHmI ciiuptH (10-15%), KMI] Ba Gomkanap;

2. CyBaa »pumMaigurad aHOpPTaHUK OWpUKMallap: MeTaJlJapHU
THAPOKCUJITIAPH, KAOJIUH, OEHTOHUT, GocdaTiap, BapOoHaTIap Ba O.

Peakmuss myxutuga ysrapmac pH Hu Oydep xymmmuanap - docdarnap,
KapOoHaTJIap KYIIUII OPKAJIU YIIa0 Typusiau.

CTtuponHU CyCHEH3UsANa TOJUMEPJIAHUIINA pPaaAuKal MeXaHW3MHU Oyinda

KeTaau. DyHUHI y4yH, CyBJa 3pHUMaiIMraH WHULMATOPJIApAAH, KYNPOK OpPraHuK
nepokcuamap - OEH30J TEepOKCHAH, TpeT-OyTuianepbeH3zoar, TpeT-
OyTtunnepdTonaT UILIATHIAIH.
Cycnensusiza mojJuMepliaHUIIa Xap OUp MOHOMEp Y4YYH YHHHT CyB OWIJIaH
MabJiyM HUCOATH MaBxkyT: CyB — TOJIMEPJIAHUII TE3JIUTUTa TahCUP ITMANIN, aMMO
MeBEPUIAH KaMalica CYCIIEH3USTHUHT CTAOUJUIUTH TTACasi Iy,

[TonmumepnaHuIn HATUXKACKIA XOCHJI OYJIraH TOJMCTUPOJI 3appadaapUuHUHT

ymyamu 0,5 - 1,5 MM atpoduaa 6ynaau. Xocus OYiraH MmoIHCTUPOI CYCHEH3UACH
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bunbTpnad €ku neHpudyra EpaaMmuaa CTUPOII aKpaTUO OJMHAIH.

OMyJIcHsiIa MOJMCTHPOJ oJmml. by ycynnga Xam gucnepc MyxuT cudartuaa
CyB HIUIATUIAAU. OMyJbratop cudatrujga COBYHIU (EFIM KHUCIOTAJAPHUHT
Ty3JapH), apoMaTUK Ba MapaduH KaTopuAaru CyJI(QOKUCIOTATAPHUHT TYy3JIapH
UIuIaTuiIaau. OMynrarop cudarujaa -- CyBAa JSpUWIUTaAH MEPOKCUIIAp: BOJIOPO
MIEPOKCHIN, KU €KUM aMMOHUH TiepcydaTi UIaTmwiagy. MHIIaTop MUKI0pH
- 0,25-0,5%. Crupon  »sMyJicUAla paadkKal  MeXaHM3MH  Oyinua
noJuMepiaHaa . IMYJICUOH TOJIUMEPJIAHUIIHUHT TE3JIUrd MyXUTHUHT pH wura
oornuk. Terunum pH Hu ynuta® Typumn y4yH peaknusara Oydep apanammacu

Kyuwiaau (aneramiap, pocdatiap).

[MoaucTupoanu xoccajsapu Ba wunaruwaumu. Cadoatna unuiabd

t-II/IKapI/IaéTI‘aH IMOJIUCTHUPOJI (IJI/I3I/IK - MCXAaHHK XOCCaJlapu YHH IIOJIUMCPJIAII

apouTura 6OFJ'II/IK. HOHHMGp TapKH6I/IIIa IMaCT MOJICKYJIAJIN KHCMUHHUHIT KOJIUTHU

YHUHI' MCXAaHHK XOCCaJIapHHHU rmacaluImmra oJimo KCJIaau. ]_II/II‘JICp - Harra

KaTaJIN3al0pU UIUTUPOKUAA OJIMHTaH IMOJUCTUPOJIHUHI MEXAHUK KypCaTKW4JIapH

okopu Oynamu. Kyiiunma Typau ycymiapja OJMHTAH TOJUCTUPOIHH (DU3HUK-

MCXAaHHK XOCCaJapHu KCITUPHUIITAH:

[TonrcTUPOIT OJMHTaHY /cynmnapu
Kypcatkununap
010K 12 IMyJICUsAA CycIleH3usaa

3UUIHK, Ko/M 1050-1060 1050-1070 1050-1060
bynunum xyunanumm, Mlla 39,2 39,2-44 411
3ap6uit KOBYLIOKIHK, K J[k/M° 19,6-21,6 21,6 19,6-27,4
V3ynuninarn HucOui ay3wmmi, %o 2 2 2
Bbpunemnn 6yitnua kartukymk, MI Ta 137-157 137-196 137-157
Buka 6yiinda uccukka yuaamink, °C 95-100 100-105 105
Jwoanextpuk yrurmd, 10 Iy 2,4-27 2,6 2,5-2,6
Cys rotumm, (24 coarna), % 0 0,07 0,01 -0,02
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XaHKaCI/IMOH €KHM TEKHUC TECIIUK OpKaJIn IMOJUCTHUPOJIHHU 3KCpr31/I51JIa6

IUJIEHKA €K HUIUIApHHA OJIMIII MYMKUH. 9KCpr31/I51I[aH YUKUIIUAAa ITOJJUCTHUPOJI

[TonucTupon kuMEBMI TabcUpra yTa yugamian. AMMO OAJWN Ba Mypakkal
sabupnap Tabcupura yugamcui. biokaa OJWHraH MOJUCTUPOJN THHUK, PAHTCHU3
o6ynmu6 aypHuHT 90% HE yTKazaau. [loJUCTUPOTHUAT KAMYHMIIUTH, YHHHT UCCUKKA
YUJaMCH3 Ba 3apOWii KOBYHMIOKJIMUTHHUHT TMACTJIHTH. bOIKa TEpPMOIJIACTHK
HoJIMMepIiapra HucOaTaH, MOJUCTUPON cUpPT KaTTukiaurura sra. 300-400°C raua
KM3AUpWITaHa Y MOHOMEp FOJINTa YTau.
[Tonuctupon KaiTa MIUTAHUITHUHT XaMMa ycyJulapu OujiaH OCOH KalTa
UIUIaHaau. Acocuit ycyn 60CUM OCTUa KyWHIIl XUCOOIaHa u.
nnéHKajlapu Ba HUIJapu 4Yy3uilaaum Ba OYyHUHT HaTHUXKAcHUJa
MaKpOMOJIEKYJaJapHUHT OpUEHTAIMsJIaHUIIK conup OVnaau. YmlOy xapaéH
MOJIUCTUPOJT TUIEHKA Ba WIUIAPHM YY3WIHII WYHAJIUIINAA MYCTaXKaMJIMTUHU Ba
ATWJIYBYAHJIUTUHY aHYa OPTHUIIHTra cabad Ooymaau.

Nxxuta mnepneHaukylsip #WYyHanumpaa 4y3ub opUEHTalUsIaHTaH
nosuctuposau 10-100 mxm v mnénkanu cTupodiekc HoMu OMIaH aTaiaiu.

[Monuctuponuu OYy#sm yuyH Typau OVéxmap: 0Véx C, tuomnauro, X
Mapkajid capukK Mo Ba 0. unuiatanagu. biokaa MOIUCTUPON OJUHTAH YHU
IKCTpyAepaa Oysianu; CyCHEH3MOH MOJUCTUPOIHHM ycTura OYE€K mydraad KeiluH
KEeWHH dKCTpyaepaa OVsimamam.

[TonucTuposn MOKOpPM YACTOTAIM DJICKTP H3OJAMUSACHIA HIILIATUIIAIUTaH
Oyromyiap onumia wmnmatTuiaan. [lomucTUpoNHE AMAIEKTPUK cudartuma >HT Kym
WIUTATUIIAUTaH coXajlap - JAacTroxjiap unuiad 4YMKapyBuM caHoar (dJEKTp- Ba
pPanMOdJIEKTPOH JKMX03Jap, KOHJACHCATOpJapHU IUIEHKalapu) Xamjaa Kaben
caHoatu (kabeapHu cTUpodIiekc Ba urap OuaaH KOIJIall) XUCcoOIaHaIu.

Kypunumiga karra Kyd TabCHp ATMalIWrad coxajapja Xam MOJUCTHUPOIT
KYT1a0 unmiaTuiIaan (Mapao3710BUH IUIMTKAIAP, UK TyTTUYIApH Ba X.K.).

[Tomuctrpon kyiad onTUK muiia cudaruaa UUiaTiIaad. Y HaaH Kymaad yil-

py3rop Oyromnapu (uauuuiap, VYHUHYOKIAp, TajaHTepess Ba KaJOKJIOBYHU
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UJIUIILIAP) UILIa0 YuKapuiIaIu.

DIIeKTp TabCUPHUJAH Ba KOPPO3MSJaH cakjall MakKcaauaa MOJUCTUPOI
JIOKJIApHU UIUIATUIA]IH. %4

OMYJCHUOH TOJUCTUPON Tpecciad oOJUHAAUTaH TYpAH KYIHK
NOJUCTUPOJUIAPHU OJUINAAa HHUiaTWiaau. KYNUK MOTUCTHPON KypHIHIIIA
UCCUKJIMK CaKJIOBYM Martepuan cudaTuma, TeMUp WY BaroHmapuaa xamja
COBYTKHYJIap/ia UIILJIATHIIA]TIH.

brnokaa oMWHTaH TOJUCTUPON TapKUOWIA KOJIUK MOHOMEP MUKIOPH Ky
OynraHugaH, O3WMK-OBKATra WHIJATUIAAUTaH uAdNUIap ¢Gakat CcycrneH3usaa
OJIMHTaH MOJUCTUPOJIJIAH UIIad YuKapuiIaIu.

[lonucTupodaHu XoccalapuHM SXIIWJIANl MaKcaaujga YHra TypJiu
KyluMyanap KYIIWIagu: WUCCUKJIMKHU CaKJIalllHA ONIMPUII MaKCcaauja MUHEpal
TYJIAUPTrUWIap - MpaMOp YHH, CJIIOJla Ba KBapll YHJApH, TajdK Kymuiagd. AMMO
OyHIa TOJUCTUPOIHM JAMDJIEKTPUK Xxoccajmapu ¢Emonnamanu. [lomucruponra
minactudukaropiap kymmica (tpudenuwndocdar, Tpukpesunadochar Ba 06.)
EpUIUIL OJJIMHU OJIa U, aMMO IacTUuUKaropaap MUKIopu 2% naH omub kerca
MOJIMCTUPOJTHA UCCUKKA YHIAMIIMITUTH XaM/Ia MYCTaXKaMJIMTU Macainb KeTaau.

Nccuknukka YuaamMid Ba MEXaHUK TabCHUpPHUra YHUJAAMIUJIUKHHU
NOJUCTUPOJIHU IIHWIIA ToJjlajapu OuiaH apMmupiad (muima Tojanapu
HOJUCTUPOJHU CYBIAaru JUCHEpCCUsICH OuiaH MWUMIAUPUIAAU, KypUTHO
npecciaHajv) OLIMPUII MYMKHH. ApMHpJIaHraH TMOJIMCTHPOJ IOKOpU 3apOuid
KOBYIIIOKJIMKKA,dTUJTUIITA YNJAMININKKA Ba HICCUKKA YHMaMITUITUKKA OTa.

CTUpoJIHM TypJiM XOCWJIajapuJaH OJUHTaH [OJMMepiap aH4ya OKOpH
UCCUKIMKKa uugamiu Oynamau. Ilonauctuponnu moaudukanusiam HWynd Owian
Xoccajapura Yy3rapTUpuIl KUPUTUIT MYMKUH. CTUPOTHU aKpUJIOHHTPUI Ba
Oyranmuen OwunmaH onuHaguradn comnogumepu (ABC - mmactuk) kymiad wumad
YyuKapwiaan. Ydaia MOHOMEpHU Ouppanura comonumepinad cudariu AbBC —
IIACTUK oNnO OynMaiau. ByHUHr ydyH 3apOuil ungamiM COTMOJMMEp OTraHIarujeK

yxmab, nonuOyTuiaeH Ba OyTagueH — CTHPOJ KayudykKiapu OWaH THUKWIIHUII

COIIOJIMMCPJIaHUIITN S"TKaSI/IJ'IaI[I/I.
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Ctuposnu comoaumepiaapu. Crtupon kyminad MoHoMepiap OuiaH
cononuMepyiananu. CTUPOJHM METHIMETAaKpuiaT, AaKpUJIOHUTpUI, a -
METUJICTUPOJI, BUHUIKAPOO030JI, BUHHWITONYOJd, OyTajveH, NUBUHWIOECH30J OWIaH
COTOJIUMEPIIapH amasuit axamusTra ara. Yuby MoHOMepiapHH
(IMBUHUIOCH30JaH TallKapyu) CTUPOJ OWJIAaH COMOJUMEpJIapU YU3ZUKIH
Ty3unumra sra. CTUPOTHU JUBUHUIOEH30J7 OWIAaH COMOJUMEpPU TYpPIU HOH
alMalruy MaTepuamiap oJauiaa UIUIaTHIaau.

Ctuponau (10-50% Oyrtaguen OwuinaH comnojJuMepiiapyd IOKopu cudatiu
KaydyKjap OJIMIIa uiiaTwiaau. by comonumepnapuu sHr keHr tapkairanu CKC
— 30 mapxkacu Owian Oenrminanany (30 COHM cCOMOIUMEpP OJIUII YUYH MOHOMEpJIAp
apajanmMacyd TapKuOuaaru CTUpOIHU % MUKIOPUHU KypcaTajau). CTUPOJIHU
MeTUIMeTakpunaar Ounan comnoaumepiaapu (MC) cycneH3usna OJUHAIH.
OOlITaHFUY apajlalliMaza CTUPOJ OuslaH MeTuiaMetakpuiatr Hucbatu 40:60 HH
TalIKWi 3Taaud. byHpail comonuMepnan O0CHM OCTHAAa KyWHIN ycyiauaa Oyromiap
OJIMHAJU, yJiap TMOJHMCTHPOJI OYIOMIIApUIaH Y30KPOK HWIUIATHIMIIN MYMKHH. YIap
OCH3WH TabCUPHUAA YUJAMIUPOK Oyiranmapu cababid aBTOMOOWJIHMHT TYypJu
JeTaJNIApUHU OJIUIIA UILTATUIIATH.

Ctuponnu akpuiaoHUTpun Ounan comoaumepnadb CH wmapkacuna
yuKapuiaaéTrad conojuMepiap keHr unuiatunaau. CH — 20 mapkanu conosmmep
80% ctupon Ba 20% aKpUIOHUTPWIHM CYCHIEH3HsAa COMOJUMEpiad OJWHAIU.
COTIOJIUMEp TOJIMCTHPOJAAH FOKOPM HCCHMBBAa YMJAMIIM Ba MYCTaxXKaMJIMKKa 3ra
oymumu Ownan dapkimanaaun. CH - 20 comomuMmepumaH Typiid JacTTOXJApUHU
KOOWFHU, aBTOpYyYKaIap, XUPYPTHK acOOOIapHU KOpIycliapu unuiad 4duKapuiaaigu.
CH comonmumepu OyTaaueH - HUTPWI Kaydyrd OWJIaH apanaliThpuiica, 3apOuid
YUAAMITHA TIOJTUCTUPOIT XOCUIT OYIau.

CTupoNHM METHJIMETAKpHUIAT Ba AaKPUJIOHUTPHUI OWJIaH yUIaM4H
cononumepn MCH mapkacu octuna unuiad umkapuianu. ComoiauMepaaru xap
Oup KOMMOHEHT y3ura xoc xoccanap oepaaun. MCH comomuMepu aBTOMOOUITHUHT
TypJid KUCMJIAPUHU, PAAUOTEXHUK OyroMiapw, KOHIACHCATOPJApHU KUCMIIApH, yi-

py3rop Oylomiapu OnMIIa WIUIATHIagU. By comommmepnap srunumiira, cyB, 0€3uH
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TabCUPUTA YNJAMITU, TYPJIU paHrjapra OCoH OVsiiaau.

YunaMuu comnoauMep CycCleH3usija, OEH30JI TMEePOKCUIU WHHUIUATOPHU
UIITUPOKKAA OJIMHAAMW. OolunaHrud apanamma 52,5% wmerunmerakpunat, 40%
cTUpOa Ba 7,5% akpuwiloHUTpWiIAAH Tamkwi tonraH Oynaau. Comosmmep OGocuMm
OoCTHA KyWHII YCyIUIa XU KailTa UIIaHaIu.

Xo3upru Baktaa mnoJuctupoaHu 50% ngaH OpPTHUK KHUCMH YHHHT
comnoJiuMepiapura Tyrpu kenaau. bynaan keitun xam Oy HucOata cornoIuMepHu
KHUCMH OpTUO OOpagu. CTUPOIHM TOMOIOJHUMEpPU aCOCaH AIIEKTPOU3OJIALMIAA
WIUIATUIAIUTaH TUJIEHKA, TUHUK KOIKOKJAp, KYNUK MJAaCTHKJIAp Ba Maxcyc
xoccany Oyromiap UIad YuKapuia ¥3 MaBKeHH cakiad KoJjica Kepak.

3ap6 tabcupura yuaamin 3UIIC Ba ABC - mnactukiapu ummad 4uKapuin
KeWMHHTY OYIuMiapia KeITUPUIaiu,

Kynuk mnoaucrupos. TexHukaga KYOUK MOJUCTUPOI HMKKH yCyJja:
npecciad Ba mpeccinamacaan onuHanu. Ilpeccmam ycyiauma (ITIC-1 Ba [1C-2)
AMyJICUSIIa OJIMHTaH Maija 3appadyalid MOJKMCTUPOJ KATTUK XOJJard FOBAaK XOCHII

KWJIYBUM KOMIIOHEHT OWJIaH apalamTupuiagu Ba mpeccinaHanu. lIpeccranran
Oyromiap Maxcyc MapouTiapaa KYMUKIaHTUPUIIA]IH.

[Ipecnmanmacnan onum ycynuaa (IICB Ba IICB - C mapkanum Kynuk
MOJUCTUPOJI) CYCIEH3Us YCYJIUJa OJIMHTAH TMOJUCTUPOJITa KYNMUKIAHTHUPYBYU
Mojda Kymwiaau. by Moana cycneH3usia MOJIMMEP OJMUIIHUHT OXUpiapuia €Ku
MOJIMMEPJIAHUII TyraTraHAaH CYHT XaM KYIIWIWIIA MYMKHH.

TexHuKaza KyNnpokK npecciaman 0Jauil yCyJId UIIIATAIIAIH.

Kynuk noaMcTHpPOJHMHI Xoccajapu Ba Huuatuianmu. Kynuk
MOJIUCTUPOJUIAP CTPYKTYpPACHUHH 0aXOJOBYM ACOCHH KATTAIMK - TYIOJIMa 3UWIHK
Oynu0, y IiacTUKIaru KaTTHK Ba ra3 (pazamapu HUICOATHHU OENTHIaiIn.

Kynuk nnacTukiiapHd HaMm TabCUPUTra YUJAMIIMIMTH XaM KaTTa axaMusTra
sra. Kymuk mMOJUCTUPON XaM ONAWH TMOJHUCTUPOJ Kabu MUHEpad MyXHUTIap
TabCHUpHUra 4uaamin (KOHIIEHTPJIAHTaH a30T KHUCJIOTacuJaH Tamkapu). Kynuk
MOJUCTUPOJUIAP Opacuja MpecciiamMaid OJMHIaH KYNUK TMJIACTUKIAP JHI SXIIU

KUMEBUN YuAaMIniInNKKa sra. KYmuk mnomucTupon OHOJOTHK TabcHpiapra Xam
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yugamian: Typiau OakTepuss Ba rpuOokjiap TabCHUpUra, KypT-KyMypcKajapra
ypgamian. KYNuk MOJUCTHPOIHU XOCCAJNIApHU, YHUHT FOBAK CTPYKTypacura, SbHHU
FOBAKJIADHU IIAKJIM Ba KATTaJWUTWUIa, FOBAK JEBOPJAPUHUHI MYCTaXKaMJIUTHUTa
Ooornuk Oymaan. Kynuk MOJUCTUPOIHM MEXAHUK XOCCAJApUHHU COJIMIITHPUII
acocu/a yJapHU YY3WIMIIJArd Ba CUKWJIUIIIArd MyCTaxKaMiurura kapad amanira
omupuiaa. MexaHuk xoccajnapu Oyinya mpeccinad OJIMHTaH KYNUK MOJUCTUPOI,
npeccilaHMac/al OJMHTaH KYNUK TMOJHUCTUPOJIra HUcOaTaH OakyBBaT OYianu.
Uynku mnpecciiad OJIMHTaH KYNUK MOJUCTUPOJT MOJIEKYJIa Maccacu aHya I0KOopHU
OynraH SMYJICHOH TMOJUCTUPOJAAH, MpecciaMaciaH OJUHTaH KYMUK MOJIUCTUPOII
3ca MOJIEKYJa Maccacu KMYMK CyCII€H3WOH MOJMCTUPOIAAH OJUHAIN.

[IpeccnanMaii oJMHTaH KYMUK TMOJUCTUPOIHU TY3WIUIIUAATH OYIMHUII
KyuwlaHuiy, npeccnad onudrad kynuk nomuctupoin (IIC - 4) xywranummau 50-
60% wnu Tamkun stagu. [1C - 4 xynuk mwiacturu [IC -1 ra wucGatan €MOHPOK
JIUBJIEKTPUK XOccara ara.

Koucrpykumon wmarepuan cudaruna Kynuk mnomuctupon 60-75°C  raga

VIUIATWIMIIN MYMKUH. Kyiuga Typiad XWil KYIHUK T[OJUCTUPOJUIAPHU XOCCallapu

KENTUPUJITAH:

Inc-1
Cuxunumira 6yauHum Kyuianumuy, MITa 0,29-4,9
60°C ma 24 coaTna YM3HUKIN KaTTAIUTHHA KHYUKIaHUAIIHN, % 0,4
24 coatna CyB IOTHILIH, KI/M° 0,3

I1C - 4
Cukunumira 6ynuaum Kyuianumu, MIla 0,8-1,0
Tyronma 3uHInK, KI/M 25
24 coatna CyB IOTHILH, KI/M" ' 0,3

C

TICB

Orwummiaara 6ynvaum kywianumu, MIla 0,1

Muxknopu, %
KOJIIUK MOHOMEPHHUKHU 0,25
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FOBAK XOCWJI KWJTYBYU 3)

HaMJIUK 1

Taii€p MaxcynoT sxmuinad OEpKUTHITaH UAUIIIIApia CaKJIaHUIIHN Kepak,

YyYHKH OYMK XOJJa CakJaHca T[OJMMEP TapKUOUJaru KYNUKIAaHTUPYBUU
MOJJAHUHT Y4YyuO KETUIIM XHMCOOWra, KYMUKIAHTUPUII Kapa€HUJa YHUHT
KYMUKJIaHUII Japakacu nacailu6 xkeraau. CTUPOIHU cakjall MyIJ1aay KT aMac.

Kynuk MOJUCTUPOTHUHT KaMYWINTKA - €HYBUAHJUTH, YYyHKA TapKuOuia
KYNMKIAaHTUPYBYM HU30NPEHHM OOPIUTHIMD. EHUIIMHM KaMaWTHpUII y4yH
CTUPOJIHUHT XJIOPJIM XOCHJIAJIapy UIIATUIIA]IH.

Kynuk mnonuctuponnap KypuIHIIAa, My3JaTKU4 TEXHUKACH]A,
TpaHCHopTJa, MeOeN caHOoaTH]a MCCUKIUK - Ba TOBYII YTKa3MalauraH MaTepual
cudaruna kKeHr KywtaHwiagd. KYNuk MNOJUCTHUPOIHU EHTWJUTMTH  KaJOKJIOBYH
MaTtepuai cudaTuia UIUIATUIUI UMKOHUHA Oepaiu.

[HosucTUpoa MHLIA0 YHKAPUIIAA TEXHHKa XaBQCHU3JIUTH Ba arpod
MYXUT Myxo¢gasacu. Ilomuctuposn osuimaa OCOH y4yBUM EHYBYM MOJAaiap
UIUTATWITAHIUTA ca0aliu, €HFUHra Kapiid Yopajiapy KYPWIHIIK XKyJla MYyXdUM
XHCOJIaHau. XaBo/la aJlaHTajaHuIll KoHIeHTpauusicu 1,1-5,2% Hu tamkun sTaau.

Nm xoHanmapujga OYMK anaHra OWJIaH WOUIAll TaKUKJIaHAId Ba WIILIAII
XOHAJapuJa CTaTUK DJEKTP Ba DJIEKTP TOKH XOCWJ OYIUIIMHU OJIAMHH OJIHUII
KEpax.

CTUPOJHUHT XaBOJArd 4YerapaBHil MyMKHH OYJraH KOHIIEHTpAIUsICH Smr/m’
xucobmanagu. CTupon 3axapiau 0ynu0 y ogaMHUHT HepB (acal) cucreMacu Ba KOH
OKHUIII OpraHjiapura TabCUp KUJIAAU. Y30K BaKT TE€pUra TabCUpP HTHUIIU, TEpUAa
mumanap xocuna Oymumura onub kemaau. XaBoga 100 mr/m ctupon Oynranma
Ky3 OypyH, TOMOK KOOWKJIapu TabCcUpyaH OYnubO KoJiaau, W4YaK OINIKO30HHUHT
WIMWHU OY3WJIMINIK Ba YHUHT HATHXKacuaa KOPUH OYIIIUFUIA OFPHUK TMaijo
oymumm ce3unaau. OFW3 OpKalud CTUPOJ HMYKapUra TyIlica, My 3aXO0THEK KYCK
YaKUPYBYU MOJJIaJIap/IaH WUHII, KycHuO Tamuiamn Ba mim@OKOPHU YaKUPHUII Kepak.

[Tommctrpon omam ¢usHoIOTHUICHTA 3apapcu3. AMMO TMOJUCTUPOJHUA YaHTH

XaBo OwiaH OWpIMKAa MopTialira MOWWI apajamma xocusn Kuinamau. [lomuctupon
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OCOH €HaJIM Ba KYN TYTYH YUKAPAIX.
TastHu cy3map
Cruponnu 6nokna nonumepiami. CyClEeH3UOH MOJIUCTUPOJ, CTAOWIIOBYU
MOJIJ1a, SMYJATaTop, 3put™ma. [lonuctupos ninéHkanapu, ONTHK XOCCaIapH, KYIIUK
MOJIUCTUPOIL CruponHu CONOJINMEPIIAPH, METUJIMETaKpWiIaT  OujaH
aKpUJIOHUTPUJI, OyTaMOH OMIIaH.
Kaittapu ycyH caBosuiap
1. CtuponHu KaHjai ycyJapa noauMepIiamn MyMKUH?
2. Cycnemus Ba SMYJICUSa OJIMHTaH MOJUCTUPOJIHUHT HUMa cabalian
MOJIEKYJIa MaccacH IOKopu O0ynaan?
3. TlomucTtupoingan Kaiicu ycysuiapja KYIuK MOJUCTAPOIT OJIMHAINA?
4. TlonmucTUpodHU KaHAAM Xoccajapu YHU OOIlKa oJMMepJiapJian
axpatud Typaau’?
5. K¥ynuk noaucTupos oauIiaa KOMIO3UIUs TApKUOUTa HUanap Kupaau?
6. TlonuctupongaH OJWMHTAH MaxXCyJOTJIApHH HILIATHIMII COXaJTapuHU
ranupud OEpuHT.
Anabuérnap
1. Texnonormss miactuueckux Macc. Ilog pen. B. B. Kopmaka. M.
«xumus»,1985,c.61~90.
2. baxkuenn K. Y naponpounsre mnactuku. Ilep. ¢ anr. /Tlog pes.

. C. Jlumanckoro, JI., «xumusy», 1981, 236¢.

8-MABPY3A. TAJJOTEH CAKJIOBUU TYUUHMAT AH
YIJIEBOJIOPOJJAPHUHT IMTOJUMEPJIAPA
Hapc pexacu
[TonmuBUHUIXJIOpU T
BI/IHI/IJ'IXJIOPI/II[HI/I IMOJIMMCPJIaHHUIIIN
[TonMMBUHUIXJIOPUIHU XOCCalapu

BuHwmixmopua conosumepnapu

a &~ w D

BI/IHI/IHXJ'IOPI/II[ acocygaru 1mjiacTukK mMaccajiap
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6. BunumniacTHu Xxoccanapu Ba UIUIATUIUIIN
7. TlonMBUHUIUIEHXIOPU

FOxopu MOJIEKYJIau rajoreH CaKJIOBYU YTJIEBOJIOPOIJIapiaH
MOJIMBUHUIIXJIOPU]I, TETPO(TOPITHIIEH, MOJIUTPUPTOPXIIOPITUIIEH,
NOJUBUHUADTOPU, NONUBHUHWIMIACHDTOpUA, moaunepdTopnponuies Ba
YIIAPHUHT COMOJIUMEpJapu KaTTa axaMmusTra sra. by monumepniap muuga XOo3upru
KyHJla Wiaad YUKapuiull XaxXMmu Oyiimuya WKKUHYM YpUHIA TypraH
MOJIMBUHUWIXJIOPUIHU YPHU aJIOXUA.

HMommBuauaxaopua. [lomusuaunxnopua (IIBX) [- CH, - CHCI - ],
alieMeHTap Xajakacu "Oom aymya' xuiauga OWPUKKAH, XJIOp CaKJIOBYH IOKOPH
MoJiekynanu Oupukmanup. Canoatna wumiad uyukapunaérran [IBX wusr
nonumepnanum gapaxacu 400 man 1500 raua y3rapagu. [1oJUBUHUAIXJIOPUIHUHT
Xoccajlapy Ba HWIUIATWIMIL COXACH, YHHM HWIIA0 YUKApUII YCyiaura OOFIIUK.
[ToNMMBUHUIXIIOPHUT aCOCHAArd IUIACTHK Maccajap 3JIEKTp TEXHUKacuaa, KUME
caHOATH/a, KypUJIUIIIIa KEHT KYJUIaHUIIAIH.

Bunniaxigopuanu moaumepJam. [loJMBUHWIXIIOpUA  BUHWIXJIOPUIAHU
Maccaja, CyCIeH3Us/a, dIMYJICUA/la Ba HPUTMaZa pagukal MoJuMepiad OIMHaIH.
caHoaT/Ia CYCIECH3Us YCYJIM KEHT TapkanraH. l[loimMepnaHuIIHU TEepOKCUITIap
Epnamua onub Gopunaau. PeakiusiHu yMmyMuil KYpUHUIIIN:

R* + CH,=CHC1 — R - CH; - *CHCI1

[ToMMBUHUIXIIOPUIHA paAUKaUIapHU (AOJUTMTH KaTTa OYJNraHIuruaaH, Oy
pagvKauiap MOHOMEp TapKHOWIard TypJid apajammaiap OwiIaH XaMm peakiusra
KUpUIIAAU. XOCUJ OYyIran SHTU paguKagjap acoCuil MoJUMEpIaHUIIT
pPEaKIUACHHN KECKMH CeKMHmamuimura ojau6 kemaaw. [IBX omumHUHT Xamma
ycyJulapua KUCJIOPOJ TMOJHMEpPJaHHUITHA Oopullra Ba MOJUMEpP Xoccacura
cayiOuii TabCUp KypcaTaju.

Bununxmopugau mnonauMepiianiia KaTrra MHUKAOpPAA HUCCHUKIMK axpaind
YUKaaM Ba Oy XOJaT MOJUMEPHU OJUII TEXHOJIOTHSICUTA CE3WIAPIH TahCUP ITaJu.
[TonumepnaHuIl TE3MUTMHU OPTUIIM KATTUK (pa3aHUHT XOCua OYiaumM OuiaH

Oornmuk. Yykmara TymraH KaTTUK [OJIMMED FO3acHJard Yca€TraH 3aHXupiap
55



XapaKaTYaHJIUTMHU KaMaWWIIM HATWKACHUAA 3aHKUPHU Y3WIMII PEaKLUACU
Ce3WIapiu Japaxkaja CEeKMHJAIlaAW, JEKMH MOHOMEpP MOJIEKYJIAJIAPUHH
XapaKaTYaHJIUTH 3aHXXUPHU YCUII TE3JIUTUHU cakiad Konaau. UlyHUHT yuyH
KAaTTUK (a3aHUHT Taig0 OYIUIIKM TOJUMEPJAHUII PEAKIUSCUHU TE3JUTUHU
ommuimura cabad oyaagu.
MHoauBunuaxaopuanu xoccanapu. I[IBX suwunuru 1350-1460 xr/m
OyaraH ox
nopouiok xonuaa 6ynaau. Canoarna unnad ynkapuiaérran [I1BXnapau monekyna
maccacu 30-150 munr. Kpucrtamnuk napaxkacu 10%. [lonumepnanuin napaxacu
optu® Oopummu Ownan Oup Katopaa [IBX HuHTr monmuaucnepiuru xam opTa
oopanu. [IBXHu ypraua monekyna maccacu, M, XapakTepUCTUK KOBYHIOKJIUKHU
KyHuaru KuiMartiapujaaH XucoOa MyMKHH:
I\ =24+10-"M""
Amanga I[IBXHu w™oisekyna MaccacuHu DukeHTUep KOHCTAHTacH EpaamMujia
anukyianaau (Ko):
Ky = 1000k
"k" k03¢ dulleHTH Kyhnaarnya aHuKIaHaIu:
Y k,mJI = 75k°/(1+1,5K¢) +x
Oy epna: x;;; - [IBXHUHT ITUKIIOTeKCaHOH 1A SpUTMACHHN HUCOUM KOBYIITOKJIUTH.
Typmu ycymnapaa unuiad ynkapunrad [I1BX monekyna maccacunu xapakTepiaoBUH

dukenTuep K03 OUITMEHTH KUMMaTIIapu:

Cycnensuon [I1BX 47-76
bnokaa onmuaran [11IBX 56-72
OmyncuoHIIBX S4-77

[IBXHU KenuTupwiraH KOBYIIOKIUTH, K., PUKeHT4ep KoHcTaHTacu K¢ Ba
ypTada MOJIeKyJia Macca y3apo Kyinaarnda OOFJIMKKA dTa:

18 18 220 28 200
K 5 &0 851 10 %
M 50000 65000 80000 90000 100000

Tapxubuna 56% xnop caknanran [IBX éamaiimu. [IBX 170°C man omranga cekuH
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napyajaHaad Ba BOJIOpoJ xJopuja axpanud uyukanu. [IBX kynruna
spuTyBUMIapAa dpumaigu. Opouii  mapouTAa  [UKIOTEKCAHOHAA — JPUMIH,
KU3IMpUJITaHJa 3Ca XJIOpJaHTraH yriaeBojiapiaa, aueronna spuitau. [IBX snextp
VROJSIIUAIA UIUIATUIAA. UCCUKIMKHMU yTkaszMmanau. [IBX kucmora Ba HIIKOp
spuTManiapuna ospumangu. HMccuk Ba MexaHuk Ttabcupuaap I[IBXHu
TUCTpyKIusicura o0 kenaau. Hatuxkana BoAOpoa XJIOPpU aXXpaaud YuKaIu.

[IBX Hu mnapyajaHUIIMHU OJJAMHU OJUII MaKcaauja cTabuiu3aropliap
kymunaau. Texunukaga IIBX anTukoppo3mon wMarepuan cudaruaa Kymiad
uIaTuiagu. SIXmu sJeKTpAaH HM30JsLUs XOoccacu, YHU Kabemnap wumuiabd
YUKapHUIaa Kymiad uiuiaTuiIam.

Bunnaxjopua comosumepsaapu. Bununxmopun TYHUHMaraH OupHKMaap
Oowian ocoH conosumepnaHagu. by xon TIBX xoccamapuuau Momudukanusian
UMKOHUHHU Oepaiu.

TexHukaga BUHWIXJIOPUIHW BUHWIMJACHXJIOPHUI, BHUHWIAIETAT, CTUPOIL,
aAKPUJIOHUTPUJI, aKpUJI Ba METAKPWJI KHUCIOTAJTApUHHUHT d(pupiiapu OuUiiaH OJUHTaH
COIIOJIUMEPJIAPU KEHI MUUIATWIAAW. by CONOJMMEPIAPHUHTI OSHI aCOCUWJIApU
BUHUJIXJIOPUJHU  BUHUIUACHXJIOPHUJ  Ba  BHHHUJANETaTiap  OuiaH
CONIOJIMMEPJIAPUIUDP. Bununxnopuaau BUHWINAICHXJIOPU Onan
COITOJIMMEPJIAHUILIUHU 3MYJICUS Ba CYCHEH3UsJa BUHWIXJIIOPUIHMU IOJHMMEpIALIIa
UIUIaTUIAAUraH MHUIMATOP Ba 3MYJIraTopiiap MINTHpOKuAa YyTkazuinaau. Opataa
conosiumep 80% BUHUIMIAECHXJIOPHU] 3BEHOJAPUIAH TAIIKWI TomraH Oynamu. 85%
BUHWIWJEHXJIOPU Tpyrraajapu Oop comoauMepiap KpHUCTaUl CTPpyKTypara j3ra
oymanu. duszmk-mexaHUK Xoccajapu Oyiinua yinap MOJUBHHIJIXJIOPUIATA SKHH,
aMMO HHcCOaTaH macT cylokmaamara ytum xapoparura (165°C), sputyBumiapaa
SAXIIUPOK HPUIT Ba OCOHPOK KailiTa wummaHum xoccamnapura osra. 49-60%
BUHWIMACHXJIOPUJ CaKJIaraH COIOJHUMEpPJAP KOKOPU YY3WIMINTa Ba aleTOHAA
DPUIL XOCCACUTA Ira.

[IOIMBUHUNXJIOPUIHU CONOJHUMEPJIAPH IMOPOLIOK XaMJa JIATEKC
KypuHUIIUAA unUiad yukapwiaan. [lopomokiapaad KaTTUK Ba AJIACTHK Bapakiiap,

noJulap ydyH IJuTajap Ba Oommka marepuamiap unuiad uyunkapunagu. Cysinu
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JaTekciap MaTo, Toja Ba OOILIKa MaTepHaIIapHU IIUMANPHUIIIA UILIATUTIAIH.

Cononumepiiap KHMEBAW Moafanap TabCupura yugamiu. MwuHepan
KHCIIOTa Ba HUIIKopiap Tabcup stMaiau. Illy cabGabnu comonmumepnap KUMEBHMA
TabCUpJIAPJIAaH Ba KOPpPO3UsSAaH CaKJIOBUM cudatuaa Kymiad MIUIATUIAIN.
CononuMmepnapiad  KUMEBUW TabCUpJapra 4YuJamiau KyBypjlap, Kiamnasiap,
CTEp>KeHJIap, KUMEBHH ToJanap Uiiad YnKapuiam.

BununxnopuaHu BUHUIALETAT OuWJIaH COMOJUMEpJIapu dSpUTMaja,
IMyJicUsila Ba CYyCHEH3HsAJa OJIMHaAu. Oy CcOoMmojJuMep IKOPU KUMEBUU
yyaMJIMKKa Ba OCOH KalTa MIJIAHWINK OWIaH aXpanuO Typaaumnap. Yiap Typiau
JOKJap, MoJuUlap Y4YyH IUIMTajnap, KOFO3, MaToO Ba KapTOH YCTUra KoIllaMma,
CUMJIApPHM YCTHHHU KOTUIAI Kabu MaKkcajiap/ia MIuIaTHIa Iu.

Bununxmopuagau  MeTakpuiar  OuiiaH  comojuMepu  (XJOBUHUT),
METUJIMETAaKpUiaT OWUJiaH COMOJIUMEPH (BUHMUIIPO3) COBYK TabCHUPUra UUJIAMITUIIUK
Ousan xapakTepiaHaau. XJIOBUHUT JIUXJOpITaH, OUOKCaH, XJopOeH30Ja
SpyBUH, EHMAWJIUraH OK paHIyis Mopoumok. by comonumep Bapak maTepuaiiap
unUiad YuKapula WIUlaTuiagd. MarepuauiapjaH KONusl OJUIAa Ba TYypJu
yU3MajlapHu TYIIJa 4Yu3uiaa xamja (GoTocxeMallapHu XHMOsUIaIllga, Hyp OCTHIA
KOMHUsIap OJuiiga, Kaprorpadusia UILIATUIA .

Bununiaxaopua miaacrmaccaaap. [IBX acocuma uMKku XwWil IuiactMaccasiap
UIU1a0d YMKApuIaan: KaTTUK (TUIacTUUKATPCU3) Ba IOMINOK (TJIaCTUDUKATOPIIN).

BHHHILIACTHH X0CCAJAPH Ba MILIATHIMIIA. YHUHT 3uamury 1390 kr/m°, od
KUTappaHrAaH TYK OKUTappaHrrada Oynaran yammuy wMaTepuan. Bunwumiact
AaHTUKOPPO3MOH MaTepualn cudaTuia UIIaTHIau.

IOmmoxk IIBX onum, by mnnacTtuk mnojluMmMepra Kym MHUKIOpAA
nnactudukaTop KymuO onuHanu. Tuiactudukatop cudaruga: Qramartiap,
cebarmanaTiap, Tpukpuswipochatinap wummatwiaan. Crabunmzatop cudaTuga
KM, KaJIMAKM cTeapariiapy. KAk KapOOHATH HWIUIATHIIAAW. THHHK IJIACTUKAT
OJINIIZA WIUIATUJIANTaH KOMIIOHEHTJapHU HHUcOaTnapu Kyuujaruda (Macc
KUCM/IA):

Juoktundranar 24
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Juoytundranar 24

Kammmii creapatu 2

KoMmoneHTnap apanamTupruyja apajaliTUpWiIan. ApajalmiTUprayaa
apaiamMa IUlacTUUKalMsuIalira Ba TpaHyjara ajlaHTUPUINTa Keiaud TyIiaau.
DxcTpy3usutaml Temmneparypacu 110-115°C.

[IBXnan onuHraH IUIACTUK IOKOPU 3JACTHK, atMocdepa, HaMJIMK TabCUpHUTa
yuaamIId, EHMaiiurad, O€H3WH Ba MOWMJIapra YnaMiiu, IOKOpU TUAJICKTPUKKA dTa.

VY xabemnapuu uzonsuusacu cudaruaa, KyBypiap, MIEHKaIap OJIUIIAA KEHT
KYJUIAaHWIA U,

[TonuBunumuaeuxiaopua, [- CH, - CHCIl, - |,, BUHWIMJICHXJOPUIHU
pajuKan mojJuMepiam OujaH oiduHaau. y Oupunun mapta 1836 Hunma, monumepu
aca - 1930 Hunga onuHraH. BUHWIMIEHXJIOPUIHU BUHUIXJIOPHUA, AKPUIOHUTPUI,
BUHUJIAIIETAT, OyTWUiakpuiar Ba OolIKa MOHOMEpJjap OuilaH COIMOJUMEpIapu
KYmiab uiuiaTuiIagu.

Bununuaenxnopun TtapkuOuga Kymr OOF HMKKUTa JJIEKTpoMaH(Puil XJop
aTomiiapu 6opauru cabadiau I0KOpU peakiMoH (PaouTHKKa 3ra.

o MBUHWINIEHXJIOPUIHA 171118 BT YMKAPUIIL Canoarna
NOJUBUHWIUJICHXJIOPU  BUHWIUACHXJIOPUIHU  TEPOKCUJ  HHUIIUATOPJIAPH
UIITUPOKKIa moauMepiad onusiaau. [lonmuMepnanum mrapouTura kKapad amopd Ba
KpUCTAJUT XOJUJA OJUII MyMKHH. BUHWIMICHXJIOPUAHU SMYJICHsAA, CYyCHEH3UsIa
MOJIMMEPJIAII SHT KYT TapKaJIraH yCyil.

[ToMMBUHUAXJIOPUAHU Xoccajlapu. YHUHr 3uuiaurun 1875 KT/M°,
CylokjaHum  temneparypacu  185-200°C, mapyamanmmmm - 210-220°C.
[MomuBuHmAMaeHXI0pHAIN 150°C ra Kuaupuirasaa BoJ0OpoOa XJI0PHI aXpaanuo
YUKaad. Y OJJWU J3pUTYyBUMIIApJa 3pUMaWIi, MHUHEpal KHUCIOTa Ba HIIKOpJapra
gpgamin. KYNpok BUKWIMACHXJIOPUIHU BUHWIXJIOPUI Ba aKPWIOHUTPWI OWIaH
COTIOJTUMEPIIAPY UITLTATHIIA]TH.

TasHu cy3map
[TommBUHUA XJAOPU, CYCTIEH3HS, SMYyJICHsAa moaumepiani. Gukentyep

KoHCcTaHTacu. Ctabunuzaropiap, miacTudukaTopiap, BUHUILIIACT, TUIACTHUKAT.
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[TonmMBUHUIMAECHXIIOPUI.
Kalitapum ydyH caBoJiiap

1. TTonMMBUHMIXIIOPUIHU KaHal yCysuiap/ia Uil MyMKHH?

2. Cycnen3usija Ba HJMyJICHs[a OJIMHTaH TOJUMBUHWI  Kaepijapja
ALUIaTUiIaan?

3. Bunumniact Ba macTHKAaT KaHAa wuWNuiad 4YWKapuiaaad yJIapHUHT
xoccanapuaaru ¢papk Humasa?

Anabuérnap

1. Texnonmorusi mnactuueckux macc. Ilox pen. B. B. Kopmaka. M.
«xumusg»,1985, ¢. 91 - 112.

2. Munckep K, C. #1 np, CtapeHue u craduiauzaiys IoJIMMepOB Ha OCHOBE

BUHUIIXJI0pUAA. M, «xumus», 1982, 272 c.

9-MABPY34. NIOJIUTETPA®TOPITUJIIEH
Hapc pexacu
TeTpadTOopITHICHHH TIOTUMEPIIAHUIIIN

Hucnepc trerpadTopaTiieH
[TonuteTpadTopaTUiieH X0ccamapy Ba UILTATUIHIINA

[TonmutpudropaTuiexn
[TonurepadTopaTHIIEHHN XOCCaIapy Ba UILIATAIUIIH

[TonurepadTOpITHIICHHH COTIOTMMEPIIAPU

N o o &~ b P

[TonmuBuHUIGTOPU
8. TlonuBiiBunuaendTOPUI

[Momurerpadropatmier 1 - CF, - CF, - ], TeTpodTOpITHICHHU MEPOKCH/T
WHUIIUATOPJIAPU UIITUPOKHUIA TIOIMMEPIIad OJTUHAIH.

TerpadTopdTWienHH mnoJUMepJaHUIIU. TerpadTopITUiieH  paguKal
MEXaHU3M Oyiinua KaTTa Te3JMKAAa MOJMMEpPJaHuO, KaTTa HWCCHUKINK YHUKapalIH.
Axpanu0® 4YukaéTraH WCCUKJIUK TabCHPUAAa MOHOMEPJIApPHHU TMapyaiaHuO
nopTiamra oJu0d KETUITUHHU OJAWHH OJUIIl MaKCaauga YMKAETraH MCCUKJIMKHU
Te3 Ba BakKTHAa Yerra oJu0d YUKAJTUIIAHA ~ TabMHUHJIANI  KEpak.
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TerpadTopaTHIIEHHH TOJUMEpJalllla MHULMATOpAap cudaTuga MepoKcUaiap Ba
azoOoupukManap unuiatuiaaau. llomuMepraHum cyB MyXHMTHAA CYCIIEH3Usia EKU
amyncusiga YrTkazuianud, Karra MUKAoOpAa HMCCHUKIMK aXpaaud YUKW Ba Oy
VUCCUKJIMKHU  TE3JIHKIA 4yeTra YUKAapuIl MMKOHMHM  YEKJIAHTAHJINIH,
Tepa@TOpITUIEHHN Maccaja MOJUMEpJAIHU 4Yekiaad Kysaau. ODpurMmana
MOJIMMEPJIAHUII YTKA3WiCa, 3abKUPHHU SPUTYBUMTra Y3aTWIHII PEAKIUACHHU KaTTa
TE3JIMKAa KEeTHUIIM XMCOOWTra aHya IMacT MOJIEKyJla Maccacura sra MmojJuMep XOCHJI
oynamu. [lact monekynanu MOAUTETPadTOPITUICH CYPYJHII MoMiapu cudaruaa
UIUTaTUIAIN.

Nucnepc  mouauterpadropiTtmwien. Jlucmepc  monmuterpadTOpITHICH
TeTpa@TOPATUIICHHU CYB MYXUTHZIA, SMYyJraTopjap HWIITUPOKUIA MOJIuMepiad
OJIMHAQW. MUHUIMATOP cudaTtuaa sHTap KUCIOTACHHUHT IEPOKCUIA UIILIATUIIATH.
Kapaén aBroknasna 55-70°C temneparypana, 0,34 - 2,45 MIla 6ocum ocTuaa
onu6 Oopuianu. [lomuMepnaHim HATHXKACKA 3appavyajiapy map KYpUHUIIUAArd
nojMuMep  Xocwsn  Oymamu, Xocka — OynraH CyBIaru JUCHEPCUSHU
KOHIIEHTpATIaHaAu €KW YHJIAK MOJHUMEpP MOPOIIOTH KYpUHHUIIHAA aXpaTuod
onunanu. Jucnepc nomutrrpadropatusien (droprnacu -4J[ €ku propron - 4]1)
Maiiga 3appavanapu nopomox kypunumwuaa (0,1 - 1 mxm) 50-60% mnonumep
CaKJIOBYM CYBJIard CYCIICH3US KYPUHUIINIA UIILJIA0 YUKAPUIIAIH.

HoaurerpadgTopITHICHHH xoccajapu Ba HIIATHIIMIIH.
Honurerpadropstiner (proprmiact -4) suwumuru 2250-2270 kr/m°, counmmmm
suanurd 400-500 xr/M' 6ynaraH OK paHrd MOPOIIOK. YHUHT MOJIEKyJIa MaccacH
140-500 munar ra Tenr, dropriact - 4 HU Kpuctauuk gapaxacu 80-85% 0ynuo,
cyrokjianum temneparypacu 327°C ravya, amMopd KUCMHHUHT IIHIIIAJIAHUII
temneparypacu 120°C  Kpucramianum te3nurun  310°C  ma  Ky3aTwiaau.
[Momurerpadpropatunen  415°C  ga  cyrokjnaHMacaaH rapyajiaHau.
[Tomurerpadropatunen éumaiinu, - 60°C man 200°C raua OynraH Temmeparypaja
y3rapmaiurad, SXmu IUAJIEKTpUK Xoccacura sra. Kyihuna dropriact -4 HUHT

acocuil (pU3UK - MEXaHUK XOCcalapy KEeATHUPUJIITaH.
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bynunum kyananumm, Mlla, ay3unmumga 13,7-24,5
Tomranmaran HamyHa ToriaHran HaMyHa 15,7-30,9
CTaTUK ATAINII 10,8-13,7
Kaitnmkoknuk moxynu, MIla - 1290-2720
60°C na 20°C na 461-834
3apOuit KOBYIOKIHK, KJ[>x/M" 98,1
VYi3unumgara HUcOui ay3unumi, % 250-500
Konauk uy3uimi, % 250-350
Bbpunenn 6yiinya kartukiauk, Mlla 29,4-39,2
JIMaieKTpuK HYKOTHIIHUHT TaHTeHC Oypyaruy, 106, I'o na 0,0002-0,00025
JIdIeKTpuK YTu. 10"’ 1 na 1,9-2,2

[Tonurerpad TOPITUIIEHHN KUMEBHM TabCcHUpiapra YUJIAMIUIUTH XaMMa MablyM
CUHTETHK TOJMMEpJIap, Maxcyc KOTHIIIMajap, KUMMaTOaxo MeTrajuiap, Koppo3usira
yuaaMiId KepamMuKa ua OOIlKa MaTepuajyiap KUMEBHN UYHIaMIHIATHIAH
kywmaup. by monumep mabiym sputyBumiapnaa spumaiinu (paxkat (ropraHraH
KepacuHa OyKaamn).
[Tonuterpadroprtuiien - ¢GTopiaoH 4 aBuanusana, KuMmE, pPagUOTEXHUK,
My3JIaTKU4Iap UIUIad Yiicapuil caHoaTIapuaa 3UWIAHTHPYBUMU Oyromiap, JJIEKT
Ba PaJMOTEXHUK Oyromiiap, KyBypJap, Hacocyiap, aHTU(GPHUKIIMOH MaTepuiaiap
OJIMIIIIA UTILTATUIIA]IA.

®rtoprmtacu - 4]/, ¢ropmiact - 4 HM KalTa WNOUIAI KUWWH OYiraH
MaxCyJaOTJIapHU oJumga (CuMiIapHu KOOMKIapu Ba X.k), (ropmmact- 4]]
CYCTICH3UACH 73Ca METWUI YCTHHH aHTUKOPPO3MOH KoIUlaMa OWIaH KOoIUlamiaa
UTTUTATUTIAIH.

[omutpudropxnopatmied. Exu dropmnact-3 éku ¢ropion, [-CF-CFC1-]y
TpudTopxa0opITUICHHU pamToan mnonuMmepiam Epaamuna onuHaau. CaHoartna

TpUPTOPXJIOPITUIIEH CYCIEH3UsJa Ba SMYJCHsAa OpPraHUK Ba aHOPTaHUK
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NEepPOKCUJ HHUIMATOPIAPU XaMJa OKCHJIAHUII-KAUTApUIUIl CcUCTEeMalapu
UIITUPOKHUIA TOJHUMEPIICH, KEHI TapKaiaraH. TpudTopXJIOp3TUIEHHU mMacT
Montekyaamu momuMepa*\ /1 1 . yHM 3aHXHp OCOH Y3aTHJIaJWraH XJIOpJaHTaH
spuTyBUmMIapaa (xiaopodopm) mnoauMepnad oJuHaAM. OOIIKa MOHOMEpPJApHHU
O3rMHa KMCMH OWJIaH MoJIMMEpiad oJIMHraH nojaumepiap ¢gropriact-3M mapkacu
Owtad uIuUIad YUKapUIIaIu.

[MonurpudTopxsiopITHIEHHA xoccajiapu Ba UILIATUIN TN,
[TonutpudTopxmopaTuiaeH Mojekyia maccacu 20-360 MUHT OYiraH OK paHTJAaru
KATTUK TMOPOIIOK xypumanwi:a 0ynanu. KOMb nmonumep miactmaccanap oJudiiga
unutatwiaau. llomutpudropxiopatunien (propriact-3) Ba MoaudUIMpIaHTaH
noautpudptopxiaopatuien (propmiaact - 3M) KpucTama MOoauMepiap
xucobmanagu. Kpucrtamimk ¢azacuHUHT CylOKJIaHUIl Temmepartypacu 215°C,

amopd ¢azacuHuHTr mumasanum Ttemmneparypacu 50°C ra tenr. dropmiact - 3
Tamku Kyd tabcupucus - 195°C man 125 - 175°C raua, tamkud Ky4 Tabcupuja -
60°C man 70°C rava wnuiatwmimM MyMKUH. CoByKaa TMOJMUTPUGTOPXIOPITHICH
X€4 KaHJall SpUTYBUMZIA SPUMANAM, aMMO KHU3JUpraHia y ME3UTHUJICH, YTIIEpOL
TeTpaxJIoOpuanu, OCH30J, IJIKJIOreKcaHaa spuiau. dropruiact-3 sSXIM JUIIEKTPUK
X0ccacura 3ra, Ku3asipraijia JudJIeKTPUK KypcaTKUiud KaMauO KeTaau.

KuméBuii Tabcupmapra umpamiaudinura Oyinua xam ¢roprmiact - 3
nonuterpadpToprTHieHnan (propmiract — 4) keiumHma Ttypaau. FOkopu
TeMIeparypajaa Cymkiakra.l uImKopuil metamiap Xamaa QTop D3JIEMEHTH
tabcupuaa ¢ropmiact — 3 maouanaHaau. Ptoprutact — 3M acocui xoccanapu
oyitmua ¢ropriact - 3 ra yxmam Oynub, yHOAaH KpHUCTAJUIAaHUII TE3JIUTHHU
nacTymru owian dapkiianamu. Y y3o0k BakT 150-170°C xapopaTtaa Kuzaupuica xam y3
xoccaapuHu y3rapTkpMaiaM. FHOKOpUpOK 2IacTHKIMKKA Ara Ba JeMak 3apOouit
TabCUPTra YUIAMIUPOK XucoOmananu. [lomuTpudTopXIOpITUICH TOJIUMEpIapHU
KaiiTa UIIJTAITHUHT XaMMa YCyJulapua KaiTa UIIaTHIAII MyMKHUH.

@dTopmact - 3 gaH onWHTAH ITUIEHKA, Bapak, KoIulamMa Ba CypHIJITAYJIap
TEXHUKAJa KeHT KYJIJTaHUJIau

TerpadropIaTHiieHHN comoJimMepJIapu. Terpadropatunen
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COMOJIUMEpJap HYMJa YHHM rekcadTopnponuieH OuWllaH COMOJUMEpPU KEHT
TapKaJraH:

by comonumep MOHOMEpJapHU TPUXJIOPAUTUICHHUHT MEPOKCUIH
umrtupokuga 0°C nmaH nacfna mnoiauMepsiad OJMHAAM. COMOJUMEp KUMEBUH
TabCcUpJapra 4ujamid YH.JJaH OJIMHraH Oyromiap KUMEBUM MalllMHACO3JIMK/IA,
aBualMs XamJa paJAuoTeXHHKala, KyBypJap, TypJu MIakjijgard Oyromiap,
NJEHKaJIap Ba CUMJIApHU KOOUFUHU OJIUII MyYMKHUH. TeTpadTOpAITUIICHHU XY 1U
HIyHJal TpUPTOPXJIOPAITHWICH OWlIaH XaM COMNOJMMEpU KEHI KyJulaHwiaaud. by
conosiuMep Tapkubuga 25-85% TeTpadTOpaTHIEH cakjaiau Ba Oy MHKIOP
COIOJIMMEPHU XOoccaJapuHu AHUKJTaN M. TpudropxnopaTuineHnu
COmoJIUMEpJIapuaH YHUHT BUHWIGTOpHUA Ba BUHWIUACHTOpU] Ouiad
COTOJUMEPJIApY KEeHT HIUIaTWiIaau, TpudTOpXJIOpITUICHHU BUHUIPTOPUI OWIaH
COTIOJIUMEPJIApY, MOHOMEPJIAPHU TEPOKCHU] HHHUIIUATOPIAPH, MOJUBAJICHT METaJlI
WOHJIApU Ba KaWTapyBUWJIAp HIITUPOKUJA SMYJICHAIA TMOJIUMEpiad OJUHAIM.
sMyNraTop cudaTuia OJCMHH Ba CTEAPUH KUCIOTAJAPUHUHT HATPUIIM Ty3JapH,
HaTpUitHU ankwicyiadar €xku ankwicyiadonarnapu unviatwiaau. ComnoiuMeprap
wi€HKanap, KyBypJap, MUUTKAlIap OJIMINJA, dPUTMAlIapu 3ca KoIlamasap OJIMIIa
UIIIATUIIA]IN.

Tpudropxyop3TUICHHH  BUHUIUAEH(PTOpUI  OWUNIAaH  COMOJUMEpIapu
MoHoMmepiiapua  0-3 5°C n1a OKCHIUTAHUII-KAWTapUIIUII CUCTEMalapu €EKU
MEepOKCUIap WINTHUPOKUJIA CYCTIEH3UsAAa TMOJUMEpPiad OJWHAAHU. COMOJIUMED
tapkubuma 50% npan optuk ¢top OYnca, OyHmait comomumepmnap 300°C nan
IOKOPKPOK HCCHUKJIMK TabCHUpWUTA YUJAMJIM KaydyKiap XucoOjaHaau. Yiap OKOpHU
MEXaHUK Xoccasapra HWINKaJaHWIIra KAapIIUiIuK, MOMIap, CYIOK EKWIFU Ba a30T
KTCIOTAJapu TabCUpJIApUTAa YUJIAMIWIUK Xxoccaiapura sra. Comomumepriap
xatToku - 40°C ga xam amopd cTpykTypara sra Oymamwmap. Yysunaranga
OpUCHTANUSIAHUO KpHUCTALT Xocwi Kuiaawiap. ComoJmMmepiiapHU BYJIKOHIOBYH
are’tnap (mepokcua OeH301 €KH PyX Ty3JapH) UINTHPOKHIa OOCUM OCTHAA KyWHII
€ku OoIIKa ycysutap/a KaiTa HIjian MyMKYH.

ComnonuMepiapial KyBypiaap, 3HWIATKA4YIap, KUCIOTalapra 4uaamiu
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Kuitumiiap, auadparmaiap Ba 601IKa Oyromiiap OJUHAIH.

MHoauBuuuniadropua. I[lomuBuHuindropun »sMmyicusaa mnoauMepsad
OJIMHAM.

Anerunenra HucOataH oJiMHTaHAa 86% BUHUIDTOPUI XOCWUT OYiIaau.
Bunundropuanu 1- dtop - 1 X toparanau nuposnznad €ku 1,1 - nupropratanuu
neruapodTopiad onuIl XxaM MyMKUH. BUHMI(GTOpUA epOKCU UHUIIMATOPJIapu Ba
CKCUJIOBUM-KaTapyBUH cucremanap UIITUPOKU]IA noJMMepIaHaIu.
[MonuBuHMIGTOPU OJIMII TeXHoyorusicu ¢ropormnact - 4 Ba ¢ropomnact-3M
JapHU OJUII TEeXHOJoTusuiapura yxmamni. BuHundTtopugHu »>puUTyBUMlIa XaM
noJiMMepialm MYMKKK. ODpuUTyBUuiap cudaruja ameTtoH, 3TUJI Ba MNPOMUI
cnupTiapy HUuulatTWivmu MyMKuH. CyB Myxuthaa onuHraH nonumep 198°C na
cytoknanaau. 300°C nma mapuamana Oomuraiiau Ba -70°C gmanm 120°C raua
temneparypana unuiaiiau. [lomumep 110°C pgaH roxkopuaa oaauii 3pUTyBUMIIAp]IA
spuitau. IlomuBuHundTOopUa TYypaw MaxcyjoTiap Ba TMUJIEHKajdap OJUIIIa
uimnatuinagu. I[lnénkanap anOMUHUW €KW pyXJapHU I1yJdaT BapakjIapHU
KOppO3UsIAaH XUMOS KUJUIIJA WILUIATUiIaau. BUHUIQTOPUIHU BUHUIXJIOPHU
OwsiaH comoJiMMepiapy OK TMOPOIIOK cudaTuaa OJWHAIU, METHWIMETaKpuiIaT OuiaH
COTIOJIUMEPJIAPHU 3Ca PaHTCH3 FOBAKCUMOH MOJia cudaThuIa OJIMHAIH.

[MomuBunumuaempropma [lonuBuHUIUACHPTOPUT BUHUIUICHPTOPUIHU
noyiuMepsiad  ONMWHAIW. TEXHHKaAa BUHUIUACHOTOPUI AUDTOPAUXIOPITAHIAH
aneramMuj] €k 2 — JTWITEKCAHOJ dpuUTMacuya pyx yanru Ba Ka™ umrupoxuna
145°C na onuuaau:

CH2C1-CF2C1 + 211 -» CHZZCF2+2HC12

Bununuaendropunsum yHmaH Tamkapu AudropxjopdTaH  EKuU
TpU(PTOPITAHHH MUPOJIU3Ta YIPATHO OJTUIIT MyMKHH.

[MonuBuHUIMACHOTOPUT - OK pPAHTJIM KPUCTAJII THOJIUMEpP, MOJIEKYJa
Maccacu 100 MUHT [OaH IOKOpHW, CyloOKJIaHuil Ttemmneparypacu 171-180°C,
Kpuctaiuianuin temneparypacu 141-151°C, ummanum temnepatypacu -40°C. YV
TUMETIIICYI(OKUCTOTaaa, TUMETUIA(OPMaAMHUT, TUMETHIAIIETAMU 1A SPUNAIH.

[TonuBuaMIUAEHTOPUT IOKOPH MEXaHHK MYCTaxXxKaMJIUKKa, CAUPUIIUII Ba
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atMoc”bepa, yaTpabuHaduia xamJa HOHJIM HYPJAHUII TabCUPHUTa, MHUHEpAI
KHCIIOTaJIap TabCUPMIa YUIAMIIU,

[lonuBuHunuaeHGTOPUI  KUMEBUNA, O3UK-OBKAT, DJIEKTPOTEXHHUK
caHoatiapuia, Kypwidiijga Ba MeIUIIMHA/a UIUTaTHIIA M.

I'ajioreHcaK/JOBYM TYHHHMAraH YIJeBOJAOPOMJIAPAAH MNOJMMepJiap
HILJIA0 YMKAPHUIIJA TEXHUKA XaB(CHU3JIUTU Ba aTpod MyxXuT myxodasacu.
Bunwnxmopuna, MNOTUBMHWIXJIOPHUI, TETPpaQTOpITUIICH, TPUDTOPXIOPITHICH Ba
Oomika 1y kabu MOHOMEpJapHU HILIA0 YWMKapuil, EHFUH — Ba MOpTJIall KaOu
xoJutapra onub kenum MymMkuH (A - xareropusi). By MoHOMepiiap XxamMmMacu CyIOK
¢ku ra3 xoaujaa OYynuO, ymapHu Oyfiapu (Tasjiapu) XaBo KHCJIOPOAW OuUaH
apamamub TOPTJIOBYM apajammanap xocuia Kuuanu. Ky#hunma acocuit
MOHOMEpJIADHU XaBO OWJIaH apajaliMallapuHd  Y3-Y3ujaH ajaHTaIaHuO KEeTHUII
KOHIICHTpaIlMsJIADUHU YeTapaBU MUKJIOPJIApU KEITUPUITaH, % (XaxMui):

Bununxmnopun 3,3-3,6

Bununuaenxiopua 5,6-11,4
Terpadropxmopatunen 28,5-35,2
Bunununendropu 5,8-20,3

Bununxmopus ra3 xoiaujaa HApKOTUK TabCUP ITalM, BUHWIXJOPHUIHU
xapogaru Mukgopu S50 mr/m' Oynran atMmocdepana y3o0K BakT OViaum, Oorn
alTAaHUIIIMHA KEJITUPUO MHCOH XYIIUJAH KeTUO KOoJIagu. YHHMHI XaBOJAarud MyMKHH
Oynran yerapaBuii Mukaopu 30 mr/m>,

Bunununeuxyiopua Kydcus3 (PU3MOJOTUK TabCUpP KyuyWra dTa. YHHHT
XaBoJaru KOHIIGHTpalHsiIcu 1 mr/m® OynraHuma TOMOKHM IIWJUIMK KOOWKJIapura
TabCHp dTa GOMLTAMmM, Xumu 2 MI/M° OyaraHmga cesmna Ooumiaiin., MoHOMep
OYMK UIUIIIAaH OyfJaHraH XaBoJaH Hadac ONMII KydId 3axapjaHuiira ojaud
KeJaju.

®dTop cakIoBYM MOHOMepiap Hadac oMMl HYImapuHH, Ky3, TAMOKKA Ky4Ju
TabCUP ITAJIN.

Bunnnmunendrtopua Xyaau BUHIIHMICHXJIOPHUATA YyXIIam HApPKOTHUK.

Canoatgaru wuOUIalml XoHalapuaa TeTpa@TOPITHIEHHU pyXcaT dTUIIAJUTaH
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yerapaBuil MUKAOPHU 2 MI/M', TPUDTOPXIOPITUICHHUKN | MI/M HU TaIIKUII 3TA]IH.

["amorencaknoBud TyWMHMAaraH yrieBOJAOPOJJIApDHU TOJUMEpIapu acocaH
3apapcu3 Mojjanap xucoOiaHagu. AMMO yJapHU YaHTH XaBora apaiamub Kosca
XaBO OJIMII  MYJUIapUHU  KUTHUKIauau. [loJMBUHWIXJIOpUA ~ acocHaru
KOMITO3UIMSJIAPDHU 3apapiiuTd acocaH MOJUMEp TapKuOuJaru nojuMepiaHMaraH
Oy MOHOMEpP MHKIOPK Ba KOMIIO3MIMATa KYIIMJITaH TypJM Kylmiumyanap OuiiaH
Ooenruwnananu. [lomuBuHUNXIOpHUA OWIAH WIIAraHIa OJIAM OJUHMACHAH Y30K
WAl TypJid acabui, KOpWUH OFPHUIN, TepU KacalmukiaapHu derapanaiau. [IBX
HUHT YaHTWHY UILIAIl XOHAJIApUJIAry XaBoja pyxcaT dTUITaH yerapaBuii MUKJIOpH 6
Mr/M° HH Tamkmn ortagd. [IBXHH HCCHKIMK Ba KHCIOPOA TabCHPHIA
JNECTPYKIMSUTASIUIIN HAaTHKACUa, XaBora TYpJIu XWJI 3apapiid Mojjanap axpaiuo
YUKAQJW: YTJIEepOJ OKCHUIIM, XJIOpJIaHTaH YIJIEBOJOPOJJap, BOAOPOJ XJIOPHUIH,
anjerkaiap Ba o.

TerpodTopsTHiieH mNoJUMEpIAaHTaHJa >KyJla KYI MHUKIOpAa HCCUKIIUK
axpanmu0d yuKaau Ba arap Oy HMCCHKIMK TE3JMKAa TallKapura oJiM0 4YMKUiIMaca,
MOHOMED YTJIepo]] Ba TeTpadTopMeTanra napyajiaHuO mopTiamira oaud Kenau.

dToprutacTiapHu JeCTPYKITUACH HaTXacuaa TeTpaPTOPITUIICH,
TpUPTOPXIOPITUIICH KaOW MOHOMEpIIAp, Yriaepo] okcuiau, GrophocreH, BOIOPO
bropunu, neppropuzobyTUiieH Ba Oommka ydyB4aH (DTOpPOpPraHUK MOjjaajap
xocun OYymaau. bynmapau wuumga ¢ropdocren, Bomopon GTopuIM Ba
nephTopu300yTUIIEH yTa 3axapiau Mojjanap xucobnanamu. byHmaih momananapHu
XaBo OwyiaH apanammMaiapu unaéTraHiapHu 3axapiamra onubd kemamu. IyHHT
Y4yH XaM CaHOATJard WIUIad YUKApWIIl XOHAJTApU Ky4Jd BEHTHIATOpJIAp OuWjaH
KUXO3JTAHUIIHN MAPT.

DnekTp XKUX03JapH IMOopTialira Kapimu Kwind WIIaHraH Ba anbarra epra
ylaHraH Oymumu kKepak. ATpod MyXUTHH 3apapiiaHMacidK Y4YyH XamMa
BEHTHJIATOpJApJAaH 4dYWKapuiaéTran Tas3jap Ba OKaBa CyBJap To3ajall
yCKyHaJapura *yHaTUIHIIN [apT.

Xmop - Ba ¢Gropiau MoJUMEpJIapHU OJIMIN Ba TEKIIUPHUINAA, KalTa WIIIAIIIa

TEeXHHMKa XaB(QCU3IUTU Ba MIUIA0 YMKAPUII THTMEHA KOWJATAPUHU, EHFUHTa KapuIiu
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KOMJIaJIapHU ajibaTTa Oa’kapuill Kepak.
TasHu cy3nap

[MonuterpadTopaTuneH, ¢ropmiact - 3, aucrnepc TeTpaTOpITUIIEH,

TabneTkananl, numupuil. ['ekcapToprnponuieH OuiiaH CONOJIUMEPH.
Kaitrapui yayH caBosuiap
1. TonurerpadTopaTHIICH KaHJal ycyJulap/ia CUHTE3 KUJIMHAIU ?
2. ®ropmact - 3, XaMmjaa TeTpaTOPAITUICHHU COMOJUMEpIapd HUMA
cabab/iaH CyloKjIaHMa XOJIUTa YTUITUHU TYIIYHTUPUHT.

3. TpudropxmopaTuieH KaHaal mapouTiapia mojuMepianaam?
Anabuérnap

1. Texnomorus macTudeckux wacc. mnox pea. B. B. Kopmaka, M.
«xuMus»,1985,c. 113-123.

2. ®ropnomumepsr/Ilep. ¢ anr. [lox pexn. W. JI. Knynsiaia u

b. A. ITonomopenko. M. «Mup», 1875. 448 c.

10-MABPY3A4A. AKPNJI BA METAKPUJI KUCJIOTAJTAPHUHTI
XOCHJIAJIAPU ACOCUIATHU NOJUMEPJIAP
Hapc pexacu
1. Axpun Ba METakpuJl KUCJIOTaJapH OJMHAAUTAH MOJIUMEpPIIap
2. llonuakpumoHUTpHI
3. Tlomiaxpunamupy
By rypyx mnonumepuaaH SHr Ky TapKaJlraHjiapyd METaKpUI KUCIOTAHWHT
aduprapy, HUTPUIJIApU Ba aMUJIJIAPU aCOCUIATU TTOJIUMEPJIapAUP.
[Momuakpunonutpuaau Mopo OupuHun Mapra 1893 #unpa onraH, yHHU
cononuMmepsiapu 1937 #unpna onuHaau. [lonmMakpuinOHUTPUII Ba YHUHT
COMOJUMEPJIAPU YJIAPHU SPUTHIN YUYyH SPUTYBUM TaHjuamra (AuMeTwipopMaMum)
SpUIIMITaHUAaH KeiiuH, 1943 fiunnan uiad ynkapuia OOIIIaHIH.
By cuH} mnomumepiapm HMYMJAH OHT  KYN, [OJIMMETHIMETAKpHUIAT,
NOJINAKPUIIOHUTPUIL, IOJINMETUIIAaKpPUIIAT, IIOJINAKPUITAMHUL,
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noJMOyTUIIMETaKpuiIaT Ba yJapHU Typid TapMOKJIAHTaH Ba OJIOK COMOJIMMEpiapu
UIUIaTUTIAN.

AKpHJI Ba MeETAKPWI KHCJ0TAJTapH JI(PUPIAPUHMHI MOJUMepPJIAHUIIH.
AKpHUJI Ba METaKpUJIKUCIOTACUHUHT 3¢upiapu Maccana (010kaa), CycreH3usiga Ba
spuUTMazia mnoJuMmepiaHanu. HMuuuumartopiap cudaTtuga NEpoOKCHA  Ba
TUAPOINIEPOKCUITIAP, M300MCcHU3Macia KHUCIOTACUHUHT AUHUTPWIM, mepcyidariap,
OKCHJUTAHUIII-KAaUTapWIIMILl CUCTEMallapu Ba 0. vIUIaTWiIaAu. AKpPUI Ba METaKpUI
KUCIIOTATapUHUHT ddupiapu (pakar CeKuH KU3AUpuO IOKOpH TemIeparypaaa
nonuMmepinananu. Ilepokcuanap UIITUPOKUAA aKpUJI Ba METaKpUI
KUCIIOTAJTAPUHUHT >(PUpPIIapy paguKall MEXaHU3M Oyinya MoJMMEpIaHuO YU3UKIIU
amop(d monumepnap xocun Kuiaau. I[lomumepnapaa ajgoxujga MOHOMED
KOJIMKJIapu Oup-Ouprnapu Ounan acocan "Oom aym" (a, P - Oupukuin) cxemacuua
OMpUKKaH:

Metakpun KUCIOTAaHUHT 3(GUpIapUaH OJUHTaH IOJUMEpIap HYUAa JHT
KaTTa axaMmusATra sra OyiraHu MOJUMETHUIMETaKpuiaT XucoOnaHaau. brokna
paauKall TMOJUMMEpJAHUIIHKU Temrepatypanu acta cekuH 50 man 120°C raua
kyTapub onubd Oopwmmaau. Peakmus HaTwkacuaa Karra UCCHKIMK dukaau. [IlyHuHT
Y4yH XaM MOJIMMEPJIaHUIIHU YTKA3UIIl BAKTH Ba OJIMHAETraH OytoMHH cudaTH
acocaH aXXpanmO YMKaéTraH MCCHUKJIMKHU BAaKTHJIA Ba Te3 OJIMO YMKUO KETHIINTA,
OYIOMHHM KaJIMHJIUTUTA Ba IIAKJIUTa OOFJIUK.

BJok mosimMeTHJIMETAKPHJIATHY MILIA0 YMKAPUII (OPraHUK IIUIIA).
[TonuMmeTnnMeTakpuiaaT HWHHUIMATOPAAD WINTUPOKUIA CUJIMKAT IIHUIIATapaaH
scaJiraH Tmakuiapaa (KoJWIUIapja) METUIMETaKpuiIaTHU OJokaa moiumepiad
omuaaau. Illakmmapna mnonumepnanumiga axpanud 4YMKAETTaH WCCHKIWKHU
KaMaWTUPUII Xamja TOJHUMEp COBYTraHJa 3WWIAHUII XWCOOWTa KaTTAJIMTHHU
KUYUKJIAIIMIIMHE KaMauTUPUII MakKcaauaa, Koiurapra noauMepHuHr 10-30% mim
spuTMacu (cupom) coiuHaau. Apanammara 5-15% wukmopaa miacTu(UKATOP
Kymuiaagd. Bapak KypHHHUIIMIAA OJIMII YYyH CHUPOIl KOJIMIIIapra KyWHJIaau.
CyHrpa COBYTHIN, KOJHWIUIAPHU OYHUIN Ba Tal€p MaxCyjaoTra HWIJIOB OepuIaiu.

Komunnap ymuamu: 1200x1400; 1450x1600 Ba 1600x1800 mMm, kanuunauru 5 -11
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MM OYyJraH CUJIMKaT [IUIIAJapjaH TakiépiaaHaad. MoHOMEpHU KOJIMILIAp/ia
MNOJIMMEPJIAHUIIIMHY TYHHEJUTH TOJMMEPJIAHUII KaMmepayiapuja ojaud Oopuiiau.
Maxcyc apaBayajlapra TOPH30HTAJ XOJJa KOJUIUIAD MKOWJIAaHAAM Ba XaBO
temneparypacu 45 man 120°C rawa 24 - 48 coar moOailHUIa KU3AUPHUIIAIH.
[Tonumeprnam y4yH CUPON HUIUIATUITAHAA TOJMMEPIAHUII HMKKHM OOCKUYIaH
TalIKWJI TOMAJAW: METUIMETAaKpWJIATHU cupon ((oproaumep) xXocwi OYyiryHya
MOJIUMEpJIAIl Ba XOCWJI OYJraH CHUPONHU OXUpHUTada MOJIMMEpiad OpraHuk IIUIIa
omum. doprnonumep KaWTap My3JaTKW4, MCHUTHUIIN - COBYTHIN KOOWFU Ba
apanamTuprudy Ounan kuxosnaHran amnmaparaa 0,05-0,1% wuHHIHATOD
umtupokuaa, 70-80°C pga 2 coar gaBomuaa oiguHanau. Ilomumepnamn Tyrarad,
KOJIUTIap/AaH Bapakjap OJMHHUO, yjapra Kepakiu HIuioB Oepwnaau. OpraHuk
IIMIIA Bapakjiapu KaluH KUIUO €ku OJIOKIap KYpUHUIIMAA OJMHAAWraH Oyiica,
METWIMETaKpUIATHU NacTpoK  TemmepaTrypaja MOJIMEPJIAHUILINHU
TabMUHJIAUIUTaH OKCUJJIOBYU - KAUTAPUITYyBUM CUCTEMAJAp UILIATHIAIN.

CycneH3MOH MNOJMAKPUJIAT Ba MNOJUMETAKPHJIATIAPHH HILIA0
yukKapum. AKpWJI Ba METaKpwi KucloTtanapu d>GUpiapuHu  CYCIEH3UsIa
MOJMMEPIAIHU CYB MYXUTHAA, MOHOMEpJapAa »3pyBYM HHHUIUATOPIAD
UINTHPOKHUIA 0nd Oopunanu. Peaktopra guctuiinanran cyB Ba MmoHomep (3:1)
sra. Cyroknanui temneparypacu 160°C (u3otaktuk), 200°C (CMHAMOTAKTHK) Ta
TEHT.

[MomOyTunmerakpunar 250°C na guctpykmusira yupaiau. Keronmnapna Ba
XJIOpJIAHTaH XaM/Jla ApOMATHUK YIJIEBOAJIap/ia SIXIIHA SPUNJIN.

[Tommakpwinar Ba TOJMAKPUIMETAKPWIATIAD TMPAMONW OYEK Ba MUTMEHTIIAp
OuJiaH TypJiu paHrra oysiaau.

[TonuMepnap wWuMAa SHT KYN HUIUIATWIAJUTAHU MTOJIMMETHUIMETAKpHUIAT
Oymu6 y XaMm acocaH OpPraHMK IIWIIA OJIUIIJA WIUIATHIAIA. YJap Typiud MapKaiap
octuna wnuiad uyukapwiaan. KuMmé caHoatuga MOIMMETHUIMETAKpUIATHU Tpadur
OWJIaH TYJIIUPUITAH XUTU UIUIATUIIAH.

JlommOyTunmMerakpunataad STWIyBYaH IIJIAHT, CHUMJIAPHM Ba KaOellapHU

KOOMFM oyiMHaau Ba Oy Marepuamiap €F, 030H Ba Oomika arMocdepa TabCUpHUTa
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qugaMId OY1aau.

CaHoarna OyTwiIMeTakpwiaT MeTakpwi kucioracu Owuinan (BMK-5)
conojuMepu uniad yukapuiaau. by comomumep MeTamira SXmu aare3us
X0CCacura sra Ba Hyp TabCUPHUTa YUJAMIIU.

Axpun Ba MeTakpuJ KucioTtacu dGUpIApUHU BUHUIXIOPUI,
BUHWINACHXJIOPHJ, BUHWJIALIETAT, OAAUN »dupiapu OuilaH comoiauMepiapu
UIU1ad YMKapuiIaam.

Hommakpuwiaonutpuia. by nmomumep 1893 itunu Mopo TOMOHHUIAH OJMHIaH
1931 #unu nonuakpunonutpun (ITAH) acocupma marexc onuin ycyiu sipaTHIITaH.
1940 #unga akpwIOHUTPUIHU OyTajgueH OWJiaH CoMoJUMEpJall yCyld uiuiad
YUKHAIIIH.

[TAH mabnym sputTyBuUMiapia spuUMaraljivra cababiu, yHIaH Tojia OJIuO
oynmacnu. bupunum wmapta Tona I[IAHHu npumetundopmangerugmaru
sputMacuaan onuHrad. Keéhumnuanuk ITAH xanmuii Ba HaTpuil pOJAHUT
TY3JIJapUHUHT CYBJArd KOHIIEHTPJIAHTaH 3pUTMalapuia 3pUIIM aHUKJIaHaIu. by
xon [TAH wumna® yukapuin TEXHOJOTHACHHH TAKOMUJUIAIITUPHUINTA OJUO KEJIH.
[TAH Ba yHuHT comojmuMmepiapu "HUTPOH" THUNHAATA ToOjda, OyTaauEH-HUTPUI
Kay4dyKJapu, 3apOra 4uamIId MOJUCTUPOIT OJIUIIA KeHT KYJUTaHWIIA !,

AKPUIOHMTPWJIHU moauMepaam. Axpuionutpun (AH) wnunmaropnap
UIITUPOKHIA OCOH MOJUMEpPIIaHa . Peakius uCCUKIINK YUKUIITN OuilaH Oopaju.
WHUIMATOp cudatuga TMepoKCcuiap, a3o- Ba JAuMazoOMpUKManap Xamja
AIEMEHTOPTaHWK Mojananap wunuiatunaau. AH HuU noamMmeprnaimiia KHUCIOPOJ
WHTUOUTOpP TabCUPUHHU KypCcaTTaHUJaH, MOJUMEPJAHUII >Kapa€HW a30Tiu
Myxutaa onub Oopunaau. [lonmuMepnaHummn Te3MUru MUC €KW TEMHUpP HOHJIAPUHU
O3TMHATrWHA KYIIWII HaTwkacuaa optud keramau. [lomuMepnamn ydyH OKCHIJIOBUH-
KallTapyB4M cUCTEMAJIap XaM MIUIaTUIadu.

Canoatna AH Hu cyBma, MuHepand TY3JIapHUHT CyBJaru 3pUTMacuja,
OpraHuK JSpUTYyBUMJApAa Ba Oyiokna moiumMepiaHaau. KeHr Tapkairan ycymiapra

AH HuM cyBaa €xku MHUHEpaJ TY3JapHUHI CYBJAaru >3pUTMAacud MYXHTHIA

noJimMepJIaml Knupaiu.
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ITAHHu xoccajmapu Ba unuiatwinmu. [TAH cyroknanmaiauran Ba KUWWH
spuiinurad amopd nomumep. [omumep 220-23 0°C na rommaiian Ba ra3 Mojjaanap
(acocan aMMHaK) axpajauo YMKHUII OujIaH mapyaiaHa OolianIu.

I[TAH opauii »puTyBumiapaa spumaiian  Ba Oykmadau. [lommumep
nuMeTuiadopMamMuia, SHTAP KUCIOTACUHUHT JUHUTPWIWAA, OUp XWJI MHHEpas
Ty3JapHUHT KOHIEHTpJIAHTaH J3puT™Manapuaa spuitau. I[lnactudukanusianmarad
[TAH mypt Oynamu. [TAH kxynruHa KUMEBHM peareHTIAp TabCHUPHUTa YHJIaMIIH.
NImKopaapHUHT Ky4YCH3 JSpPUTMAllapd yMyMaH TabCUp S3TMaiau. JIekuH rokopu
TeMiiepatypa Ba KoHueHTpanusga [IAHHWUHT HUTpuUn Trpynmajgapu COBYHJIAHUO
aBBAJINra aMHJ KEWHH 3ca YHHHT OUp KUCMHM KapOOHWJI rpymacura aujiaHaJu.
[TAHra xoHmeHTpjaHraH cyidaT KHCIOTacCH TabCUp JTTUPHUIICA IapyaliaHajIu.
[TAH karra KMCcMM KUMEBUM TOJIa OJIMII YYyH MIUIATANIAAWA. by Tona Typnu Xumi
Marojap, OamuK TYTUII TYpjapu, TPAHCHIOPTEp TacMalapu OJHIIAA, KaTiam
IJTACTUKIIAP OJUIIJIA Aca TYIAUPrud cudaTuia UIUIaTUIaaH.

Monuaxkpunamua. Ilomuakpuwnamua (ITAA) omum yuyyH xom amé Oynub
aKpuJIaMHJ XU3MaT KUJIaau. AKpulaMuj, aKpUJIOHUTPUIHH cyndar
KUCJIOTACHHUHT MOHOTHAPUTH UIITHUPOKHUIA TUIPOJIN3Ta0 OJMHAIHN.

Axpunamugau cyindar KOMIUJIEKCHHUHT COBYTHJTAH JPUTMACHIaH OXakK
CyBM €KM aMMMaK OuiaH HeWTpamiad axparu® onuHamu. CYHrpa Bakyymjaa

OyFiIaHTUPUO ONMHAIH.
[TAA akpuiaMHIHH paguKall MeXaHWU3M Oyinda moJmMepaad OJMHAH:

[TonumepnanumHun cyBiau sputMacuga (8-10%) oxcumioBun-KailTapyBUU
(aMMoHU mepcyndaTy - Kaluuid MeTarugocyidar) HWHULUATOPU HIITHPOKUIA
yTrkazwnaau. [lomummep cyBmaH Bakyymjaa, MacT Xapoparia CyBHU OYFIaHTUPHUO
1000PHIIT OPKAJIK TO3AIAHAIH.

[TAA cyBna sXIIM 3pyBYM OK MOPOILIOK KYpPUHHIIWAArA MOJUMEp. Y aleToH,
reKCaHaa, METaHoJla Ba JTAJOHAA JPUMAWIM, ITUIICHIVIMKOJAA, TJIMLEPUHIA,
cupka kuciaotacuga spuiau. Cupt daon mopmansap OwiaH SXIIM apajaliajgu,
CyBJia 3pYBYHM KYNITHHA TaOMMI1 Ba CYHBUH TOJMMEpIap OMIIaH XN apajaliau.

[TAA xoro3 canoaruna keHr unmiatunagu. Koroszuu [TAA sputmacu Ouian
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UIUIAIl YHU MYCTaXKaMJIMTUHU olupaau. Y TaObuuil Kaydyyk Ba MOJIMBUHWJIAIETAT
JaTeKCcIapuHu CTa0WuioBuM Mojda cudarupa xam unuatuinaaun. [TAA Tympoxk
CTPYKTYPAaCHHH KyZJa XaM SXIIUJIANl XOCCACUTa dra.

AKpuUIaMUJIHHM, aKpuJ, METaKpuJ Ba KPOTOH KHCIOTanapu OuiiaH
CONOJIMMEPJIAPH  TYKMMAUMWIIMK MaxCyJOTJIApUHU TapAo3jaliga HWUUIaTUIagu.
AKpuUJIaMUHUA, AKPUJIOHUTPUII OHWJIaH coIoJUMepiapuiaH "akpuiaaH" THUIIHIATH
TOJa OJIMHAIU.

IHoaumakpuaar Ba MNOJHUMETAKPHJIAJAPHH OJIMIIAA TEeXHHUKA
xaBpcusauru Ba arpodp myxutr myxodasacu. AKpuJI Ba METaKpUI
KUCIIOTAIAPUHUHT KyHU crupTiiap OwiaH sdupiapu Ba aKpUJIOHUTPHII ydyBYaH Ba
¢HyBUMaH Mojjanap OynuO, ynap XaBo OuWJIaH MOPTJIOBYM apajialimanap XOCHI
kunagunap. Kyhuma monomepnapuu 25°C nga Ba atmocdepa Oocumuaa

aJIaHTraJIaHUII KOHOCHTPpAaIusAg YCrapaiapr KCITHUPUIITaH, % (Xa}KM.)I

Mounomepnap Kyiin yerapa FOxopwu uerapa
METHUJIaKpUiIaT 1,2 13
Metunmerakpuiar 15 11,6
DTuakpuiat 1,1 51
Byrunakpunar 1,0 7,4
AKpUIOHUTPUI 3,0 17

Monomepiiap OWiIaH HIJIAHAJWIaH XOHA ajndaTTa BEHTWIATOpJIAp OuWilaH
JKUXO03JIaHTaH OYnuO, XOHaJa CTATUK SJEKTPUK XOCWJ OVIMIIMHU Ba OYMK ajaHTa
WIUTATAJIMII OJITUHU OJIUII Kepak.

AKpuUI KHUCITOTAaCMHMHT »(dupiapyu 3axapid MojdanapaadH XHUCOOJaHaIU.
AKPUIHUTPUI XaM 3axapiim CYOKIUK. @PHU3MONOTHUK Tabcupu Oyiinya
aKpWIOHUTPUI BojopoAa mHuanuaugan 10 mapra 3apapcus, jgekuH ctuposijgadn 20
Maprta 3apapiau. Mmmnad yukapuin XoHallapuaard akpUIOHUTPHUIHU XaBOJAru
pyxcaT OJTWITaH 4YerapaBuii MUKAOpU 25 mr/M® HE Tamkda Stagd. Mertni-,
TWIAKPWIATIAPHU, AKPUJIOHUTPWIHA Ba METUIMETAKpUJIATHU TMapjapu KY3HU

napjajapyuHyd KUTUK1a0 auuIITHPAIN.
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I[TAH wuccukiauk TabCHpHIa IapyajaHUIIM HATHXKACHAA yTa 3axapJiu
Monjanap axpanu6 uukanu. lLlyHuHTr ydyH y OuiaH MIUIaHTaH yTa 3XTUETKOPIIUK
qopajapy KypHJIMIIN KepakK.

ITAA BereTaTuB, SHAOKPUH HYKTaW HazapuaaH Tabcup dTanu. Wmmnabd
YUKapUIl XOHajapu YMyMaH XOHaHM Ba Xap OMp HII >KOMMHHM TO3aJIOBUU
BEHTWJIATOpJAap OWJIaH KUXO3JaHraH Oynuiuu mapT. BeHTunstopiapaaH 4MKKaH
rasjap Ba OKaBa CyBJIap MaxCyc )KUX03J1ap/1a TO3aJaHUIIN KEepakK.

Tastay cy3map

[lonnakpuil KUCIOTAcH, IOJUMETUIMETAKPUIAT, MOJIUAKPUIOHUTPHUIL.
biiokna onMHraH mOJMMETUIMETAKPUIAT, OPraHUK IIWINA, CHPOIl, KOJUILIAp.
Cycnensusiia  HOJMMETUIMETAKpUIIAT oqum. Jlarexcau — moiauMmepriari.
[lonmmakpWIOHATPWII, HATPUM poOAAHUT, HUTPOH. [lommakpwmamun. [waponus,

KOF03, CTAaOMJJIOBYH MOJIJIA.
Kanrapum caBoJutap

1. Axkpusl Ba METAKpWJI  KHUCIOTAJIApPU  aCOCHUJArd  KaHjau

noJiuMepiapHu ounacus?

2. Opranuk muiranu 6okaa onuil cabadbu HuMaaa?
3. [Tonmakpunatiap jJaTekciaapu KaHaai uniad uynkapuiaai?
4. [TonMakpUJIOHUTPUIIHU WILIA0 YUKApUIIAa MHUHEpan Ty3Jap

SPUTMAJIAPUHUHT POJIM HUMaaH ubopat?
5. HuTpoH TOoMaCMHUHT XOCCaJlapUuHU Ba UIIJIATHIIMII COXaJlapUHU
ranupud OepuHT.
Anabuértnap
1. Texnonorus mnactuueckux macc. [lox pen. B. B. Kopmiaka. M.
«xumus»,1985, ¢.123 - 138.

2. I'ynumoB M. M. | IlerpoB b. B. Oprannueckoe ctekino. M. «Xumusi»

1981,260 c.

11-MABPY3A. ONJANNA BA MYPAKKAB BUHWJ DOUPJTAPUHUHT
HNOJIMMEPJIAPHA
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Bunun s¢upnapu, amneTuiieH Ba TapkuOuAa xapakaTdaH BOJIOPOJ CAKJIOBYHU
OpraHuK OMpUKMalIap acocuaa OJUHAIH.

AneTuineH KucioTajgap OuUJIaH peaklusIra KUPUIIUIIKM HaTHXACHIA
Mypakka® BuHUI Sdupnapu xocun Oymaau. Crnuptiap OwWiaH TabCUPIAHUIIU
HaTHXacua OJIui BUHWI ddupiaapu Xocui Oyiaau.

Bunun sdupnapu Typau Xusl mOJMMEP Ba COMOJUMEpiap OJMINIA WIUIaTHUIAAH.
Mypakka® BUHUI 3QUPIAPUHUHT MOJIUMEPJIAPU HUKJIA, TOJMBUHWIALIETAT KaTTa
axamusitra sra. TexHukaga Ba Oomika coxaiapaa cyBaa 50% momuMep cakJIOBYH
JTUCTIEpCUsIIap XaMJla BHUHWIAICTATHU OTUJICH, JUOyTWIMaleuHaTiap OujaH
COTOJIUMEpIIApH KEHT TapKaJraH. DpUTYyBUMAA OJIMHAJAUTAH TOJMBUHUJIAIECTATHU
acoCHMW MHUKIOpH TMOJUBUHUI CHOUPTH Ba MOJUBUHUIIALETATIIapra Kaiita

HniIaHaau.

INoanBunuaanerar. - CH, - CH - CH, - CH - CH, - CH -
1 [ | [ |

OCOCH3 OCOCH3 OCOCHs3
Amopd cTpykTypara sra THHHUK paHTCU3 MOJUMEP. YHHU BHUHUJIANETATHU
noJuMepiaad oMHAIW. BUHUJIAeTaT OMpuHuM Maprta 1912 iinia aneTuiieH Ba
CUpKa Kucjotacuaan onunrad. [lomumepnam mapoutnap 1917 - 1920 iumnnapaa

(V)

Vprauunradn. Bwuaunaneratam wummnad yumkapumpaa C.H. VYmakoB Ba
MIOTUP/IJTADUHUHT XUCCACH KaTTa.

BununaaneratHu MOJIUMEPJJTAHULIHA. Bununamerar  HMCCHKIHK,
WHUIIHATOpJIap Ba KaTajlu3aTopiiap, Hyp TabCHpHIa Ta3 Ba CYHOKIUK (azacuaa
OCOH MOJIUMEPJIaHAIU. PeaKIius NICCUKINK aXpan0 YUKUITH OMIaH KeTaau.

BuHwianerar wHHMOUMaTopiap UIITUPOKHAA MOJHMMEPIAHUIIN PaJIAKall

MeXaHU3M Oylnda KeTaju. A
nCH,=CH -0 -COCH3 — [- CH, - CH - ],
OCOCHs3
3amkupaa dJIeMeHTap XajlKaiap acocaH Oup - Oupu Owmnan a, (3 - OofnaHMIna,
apHU "Oowm-nyM" mpUHIMNMAA OOFNIaHraH Oynmaauinap. AMMO MOJMBHHHUIIALETAT
MakpoMoJeKynanapu Tapkubuna 1 - 2% xankamap Oup - Oupu O6unan "Gom -
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oom" (a, a - OUpUKUIIT) OMPUKKAHTIAP.

Bununanerat noinuMmepiaHraHaa YU3MKIA MakKpoMoJjeKyrnanap OwiaHn Oup
KaTopja, METWJ TpyNmacuaaH 3aHXUPHU Yy3aTWIUII pEakIUscH HaTUXKacuia
axpanud YMKKaAH BOJOPOJ VYpHHUAAH TapMOKJIAHHUII KeTHO, TapMOKJIAaHTaH
nojumepyap Xocun Oynangu. Bunumanerar kymiuad MoHoMepiap Ouiad
COMOJIMEPJIaHUIIl peakuusigapura ocoH yupaiau. Kynmuumnuk xomnnapnaa
COTOJUMEPJIAHUII PEAKIHUSTIAPH, TOMOIOIUMEPIIAHUII pPEeAKIUSTIApHUIaH CEKUHPOK
keTaau. TexHWKaja BUHWIJIAIETATHU DJPUTMAAHU, SMYJICHUANA, CYCIIEH3UAAA Ba
Maccaaa noiauMepiaHaau. llonMBUHWIALIETaATHU KYNPOK MHUKIOPU 3puUTMana (J0K
yCyJna) UIuiad YuKapuiIaam.

MMoauBunuiaaneratuu oaum. 1. Opummaoa onuw. IlonumameraTHu
anudaTuk cnupTiap, OEH30I1, alleTOH, CUPKa KUCIOTACUHUHT Mypakkad a¢upiapu Ba
OOlllIKa OpraHuK JSpUTYBUMIIAD MyXUTHAA TNoJuMmepiaHanu. WaHunmaTopnap:
a300MCU30MAaCII0O KHCJIOTACUMHUHT JUHUTPUIU, O€H30Ud EKHU alEeTUI
nepokcuuiapu. Xocws OYiraHn NOJWBUHUJIANETATHU - "JOK", M1y KYpHHUIIIA
UIUTATWIMIIA MYMKWH Ba YHJIaH MOJUMEP YYKTUPUO OJUHUIINA MYMKUH.

OpuTyBUMJa 3aHXKUPHHU Y3aTWIUII pPEaKIMsUIADUHU KETUIIM XHCOOHWTa, MacT
MOJIEKYyJIa Maccajlid, JICKHH MOJeKyja Maccacu Oyinua Oup XWIpOK, KaMpoK
TapMOKJIaHTaH MoJMMepap XOCHI OYIaiu.

[TonuBununaneratnan (IIBA) mnonuBunun cnuptu €xu [IBA map
OJIMHTaHJa, oJaTiaa SpUTyBuM cudartuga meranHon unuiatwiand. [IBA Hu Kypyk
MOpOIIOTH KYpUHHUIIKUAA €KW JOKJa HWILIATHUATAaHAa DJSPpUTYBUM cudaTtuga
ATUIIATICTAT, allETOH €KW OCH30JI UIIIJIATHUIIaIH.

2. Omyncuaoa oruw. BUHUIANIETATHU AMYJICHSA TTOJUMEPIAHUIIN CYB
MYXUTHIA, CYBJa 3pyBUM HHUIIMATOPJAP - BOJOPOA MEPOKCUIU, KAIUU EKU
HATPUUHUHT TepcyadaTi UIITUPOKUIA amMalira olmupuiaau. Typau coByHaap,
& cyndar KUCIOTaJapHUHT — Ty3JapH, TOJUBUHUI CIHUPTHA AMYJTaTopiap
cudpatuga unmatunanu. Kepakmu pH HM ymuma® Typumn mMakcaauja HaTpUid
OukapOOHaTH, dYyMOJM KucCiOoTacu Kabu Oydep Mommamap  KYIIHIAIH.

QMYJ'ICI/IHHI/IHF CI/I(l)aTI/I HIIaTUIIAETraH KOMITIOHCHTJIAp Ba OMYJICUAHU OJIMII
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ycynura OOFJIUK. OMYJICHS HWKKM KYPUHHUINJA WILIa0 4YWUKapuiaad: Maija
aucrepcian  (Jlatekciu) 3appadaidapHuHr karttaaura 0,05 - 0,5 MM rada.
Texnukana kynuHya nupukaucnepesd ['TBA smyscus unuiatunaam.

3. Cycnensusioa e6a 610koa ojauw. BUHWIANETaTHU CyCIEH3UAAA
MOJIUMEPJIAL, Y3JIYKIIU YCYJiJIa CYyB MyXUTHAA, MOHOMEpP/Ia 3pYBYM UHULIMATOPIIAP
UIITUPOKHIA aMaira omupuiaau. Maunuaropaap: 6€H30J IEPOKCUAN, AllCTHI
nepokcuau Ba 6omkanap. Cysnmaru cycnensusHu I[IBC, merwnmenironosa Ba
OoIIIKa CyBJia SpyBYH MOJanap KYIIuO cTaOuIaimTUpUIaau.

BuHunaneraTHu apajaliTUPray, KaWtap My3jJardd, TCUTKMY Ba COBYTHII
KOOMFuM OwWiaH »>KUXO3JlaHTaH, WY Tapadu dSMaJUIaHTaAaH peaKTopJapiaa
nojauMepianaan. Peaktopra cyB Xamaa CTaOWIUIOBYM JSPUTMACH, HHHUIIHATOP
SpUTUITAaH BUHWIANeTaT coiduHaau. aBBan 70°C keitmn 90-94°C na 30 muH
KU3aupuiaaau. YMyMudl Bakthm — 2-3 coar. Peakrtopra coiaumHamuras

KOMIIOHCHTIIApHHU MUKIOPH KYﬁHHaFan (MaCC.KI/ICM.)Z

Bununanerar 100

Ty3cusznanraH cyB 100-120
benzon nepokcuau 0,5-1,0
Crabunuzatop 0,1— 02

Peaknust Tyrarad, coByTMIMO, cycneH3us (QuiaTpiaHaau, oBuigagud Ba 60-
70°C na KypuTHIaIH.

CaHoaT/a CyCHEH3WOH TOJMBUHUIAIICTATHU SPUTMACUHUHT KOBYIIOKJIUTHTA
Kapad Typau wmapkaimapu Oyromuiap unuiad yukapuianu. CycneH3usia OJWHTaH
MOJIMBUHUJIAIIETAT JIOK, ETUMIIOBYM MOJIIaliap Tanépaiiia uiiaTuiIaam.

Bunwnaneratau 06710K/1a OJIMII KEHT TapKaJIMaras.

IMosmBaHMIALETATHUHT xoccajiapu Ba UILIATHITUIIIN,
[MomuBuaunanerar (IIBA) xwacus, suumurum 1180 - 1190 kr/m" Oynran TUHHK
nosmmMepaup. ' TBA ogam opranusmura 3apapiu tabcupu uyk. [IAB auar MM 10-
160 munr arpoduma. Buka Oyitmua wuccukka ummamumru 38°C. TIBA 170°C
necTpyKiusra ydpauau. Y cyBma Oykaau, Kydid KHCJIOTa Ba WIIKOpJiapa

napuasadagu. OpraHuk sputyBumiapaa spuitan. ['TBA sxmm aare3us xoccacura
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sra. [IBA Typnu ok, 6Y€K Ba enumiiap OJIMIN/IA UIILIATHIaIH.

OMYJICUSIHM CYBra 4YMJAMIIMJINTHHU OLIMPHUII MaKCaaAWaa, >SMYJICHUSIHU
BUHWIALETUJICHHN BUHWIXJIOPUJI, aKpWJ, METaKpUJI Ba MaJ€UH KHCIOTAJIAPUHHUHT
adupiapu OuiaH OJMHraH COMOJUMEpIIapHIaH Ta€paaHaIu.

[IBA Ba yHUHT CONOJIMMEPJIAPU CAHOATAA KEHI KYJUIAHUIaIH.

Opanii Ba mypakkad BMHWI J(PUPIAPHHH, NOJMMEPJAPUHHM OJHIIAA
TeXHUKA XaB(cu3auru Ba aTrpodp myxur. BuHunmanerar oiumga Ba yHHU
nojuMepania TeXHUKa XaBGCHU3IUTH KOWJAlapura aMall KUJUII Kepak. XoM
aménap aleTWuiIeH, STUJICH, BUHUJIALETAT Ba SPUTYBUMIIAD OCOH EHYBYM MOJajap
xucoOnaHaau. YIapHu XaBO OWJIaH apajammMaliapd TOpTiall Xoccacura ora.
XaBojaa anaHrajlanum Ttemnoeparypacu - 5°C pgan 8°C raua, y3-y3unaH
ananraanum — 380°C. BuHwianeTaTHUHT ajlaHrajgaHuil MUkaopu 1,2% Ba yHjaH
IOKOpY. BuHMIaneTar HapKOTUK Ba yMyM3axapJiOBUM MOJJa, KYy3HU Ba HOKOpHU
XaBO WYJIapuHU KUTHKJIA0, SIIMFIaHTUpAIU, XaBOJard derapaBuii pyxcat
STHIITAH KOHIEHTPAImscH 10mr/m°,

bomka mommamapman O€H30J TEPOKCHAM KypyK Xoida 3apOomaH, cyidar
KHCJIOTacH OuiaH €KUM KU3JAMPWITaHJa TOopTiallid MyMKHH. BuHumMerwn Ba
BUHWIALICTUI d(PUpiiapu OCOH ajaHTallaHaUjiap Ba yJiap XaBo OWJIaH TMOPTIOBYH
apajmamMaliap XOCHJ Kujaauiaap. by MoanamapHu CyoK XoJjaTaa SXIIH
OCpKUTWITaH HIUIUIAp/a TAIIUII Kepak. DJIEKTP KUXO03Japu TMOpTiaIira Kapiiu
KWJIHO UIIIJIATHIUIIN Kepak.

Bentunsatopnapaan 4uMKa€TraH raszjgap XamJla OKaBa CyBJIap TO3aJaHHIIN
IapT.

Onauit nosm3gupaap

Ommuit monuddupiap aare3wsuiap Xamjaa OPTaHUK OKCHJ MOJIajJapuHu
MOJIMMEPJIANl  OPKAIW OJMHAAU. Yapra mnoaudopMaiaerul MOoJIHaIeTalIeTu/I,
nojuaneTamiap, MMOJUAITUICHOKCUIIAP, TMOJUMPONWICHOKCHIJIAD Ba YJIapHUHT
COMOJIMMEPJIAPU KUPATIH.

Honudgopmangerna. by omuromep A. M. ByTiaepoB TOMOHUIAH OJIMHTAH.

[Tormumepu 1950 ¥innpa 3ca TeXHUKara SpoOKJIUCH OJUHIaH.
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Onueomeprapu. V3 Tapkubuma 90-95% dopmanmerun, 8-100 monekynagan
nbopar MOJMOKCUMETHJICHTJIUKOJIAp apajammMacuaan ubopar (mapadopm).
[Tapadopm dopmaiieruiHd KOHLEHTPJIAHTaH CYBJAard SPUTMACHUHU KATTUK KyO
KOJTyHYa Bakyymja KypUTHUII OpPKAJIU OJIMHAIW. CYBHM MHKJIOPH KamailraH capu
MOJIMKOH/ICHCATIIAHHUIII JJapaskacu opTHO Oopaau.

[Mapadopmuu cyroknanum Ttemneparypacu 120 — 150°C (mapyananuin
ounan), kpuctaumk aapaxacu 100%.

a- MOJMOKCHMMETHJIEH. a- TOJUOKCUMETHIEH (OopManeruiHu MoJIuMepu
oymu6 HO(CH,O); OH(>100), y = 99,3 -99,7% dopMangerus MojeKyIacuIaH
Tamkuil tonrad. YHu 37% nu meTtaHosicu3 (opManauH Ba KOHIIEHTpJIaHTaH cyidar
kucinoracu (10:1) apanammacuau y3nykcu3 coByTu6 (0 - 10°C) onumnamu. a~
MOJIMOKCUMETHUIIEH COBYK CyBJa EMOH »purakauru ca6aOmnu uykmara ryumaji.
Kartuk mnonumep KartanuyaTtopjaH CyB OuiaH TOBWJIAAUW Ba BaKyyMmja
KypUTHJIaau. TOJUMEPHU  cylokiaHum  temueparypacu 170- 180"C
(mapyanananu).

dopMagaaeruaiHu mnoJHMepaanumu. Ilogucbormangernn KuMEBUM

Oexkapop Ba my cababuu ¥3-Y3ugaH Typiaw Mojajaanap HUIITUPOKHIA
nojguMepianagu. dopmanaeruaHu MOJUMEPIAHUIIA yY9yH O3THMHA MHUKIOpIa
aMuHJIap, TYPTIaMYd aMMOHHI acociapy Ba OOIIKa KUCIOTANAPUUHT KYIITHIUIIH
etTapau  xucoOmanaau. [lomudopmanaeruiH MCCHUKKAa YUIAMIIW ‘TUTUHU YHU
ATUJICHOKCH] OMJIaH comoJIuMepIIant €piaMuia Xxam omu/>ui MyMkuH. ()aataa 5%

raJya €OMOHOMeEp CakKJaraH COIOJIMMEPIIap CUHTE3 KMJIMHA !
B-CH) -0 -CHy -ab--0

Xo3upru BakTaa moaudopMaNgeruaHu 3 XuJM wunuuiad YUKapuIaau.
VYnapnan Oupu dopmManaeruaHu romMomoaumepu Oynubd yuunr OH
rpynmnajapu amneraT Tpynmajlapura apajamrtupuiaau. HWKKUHYHA Ba
yuyuHuucu ¢Gopmanaerun €xu Tpuokcanni C -C - Oofnau mojnanap OuinaH
COTIOJIUMEPTAPHIUD .

['omomonumepnap IOKOpHU KPUCTAJJIMK Jlapakacura., KaTTa

KaTTHKJIUK Ba MYCTAaXKaMJIMKKa ora. I_HYHI/IHF Y4YH y oaaTaa

79



MalllaHaCO3JIUK/Aa Ba ac600co3/luKAa KOHCTPYKIIMOH MaTepuanl
cudpatruga umatunaau. Comonumepiap KYyNuHYa mojuanetapiap aeod
aTanaau. [lonmaneraniap MIIKaJaHUIITAa Ba MacT Temmepatypara (-
40°C)rabcupura uuaamiiym oyiaaau,

HoamdTunonokena. Ilonudtunenrnukomnap (II917) sTunEeHOKCUIHU
STHJICHTIUKOI(MHUIIMATOP). UINTHPOKKUIA JIoJMMepiaad onuHaau. byngai 190
gapau Mmousiekyna maccacu 10000 raua 6ynamu. FOxopu mosckynamu [19T
(MM500-1000 munr) cyema sxmm ospuitnu. [I9T cycnensusiga onuHagw.
[TonuMepHUHT KPUCTATIUK Aapaxacu 92-95%.

OKcTpy3usi, 60cuM ocTHAa KyWuIn kabu ycyuiapia KaiTa WIUIaHaIW.
VYHaaH KanakjioBuM Marepuaiap Kymiad umiad dukapuwiaau, KyBypiap OpKaiu
TYpJIU CYIOKJIUKIIAp, dpUTMalap, mynalapHu Xahaamnaa uisiaTuiaim.

IHomunponuaenokcun. - CH-CH,-0O-CH-CH;-O -
| |

CH; CH;

[IponuIeHOKCUIHN TIMICPUHHUHT KaJUWIM TY3H HINTHPOKHAA IOJIMMEpIIad
onmuHaAu. IloMMIPONUICHOKCHI OY CapWK paHTaH JKUTappaHT paHrada OyiaraH
KYIOK CYIOKIUK OYynub, y ¥y3 rtapkubmma 1,5-1,7 (MrKOH/r) runpoxcun
rpynmnaiapad  cakjaaiau. [lonunponuaeHOKCHIHU JTUICHOKCHUJ OuIaH
COIOJIMMEPH CUPT — (HaoJT Xoccacura ara.

Ienannacr. CH, CHL1

/ \ |
O C(CH,Cl); -> [-CH,-C-CH,-O-]y
\ |

CH, CHLI
[Momu - 3,3- Ouc (x7OpMeTWI) OKCAaMKIOOyTaH (MEHTAIJIacT) OPTaHHUK
sputyBumiap wmyxuruaa BF; wmrtupokumga wHEpT Ta3z MyXuTHaa ToauMeprad
MIEHTAIUIACT JIETaH MOJTUMEP OJIMHAIH.
[TenTamnact ¢akar NHUKIOTEKCAHOH Ba XJOpOEH30/1a Xamjaa KahWHaéTra
IUOKCaH Ba gumetundopmangeruaga oHpuiian. FOxopum kuméEBuii Oapkapop

noJMMepapaan oupu. KuméBuu  tabcupnapra YU IaMIUIUKIA
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NOJMBUHWIXJIOPUAJAH XaM KOHIEHTpPJIAHTaH MUHEpajd KHUCJIOoTanap TabCUPH
YHIaMJIM, aMMO OKCHIJIJIOBUMIIMK XYCYCUATH OOp KUCTIOTallap/a napyaliaHaiu.

[Mentannactau 0,5% nu s>putmacu (UMKJIOTE€KCAHOHJAru) KUMEBUM
amnmapatiap Ba KyBYpJIapHU (03acuja KOppo3usra Kaplid KoIulaMayiap KOIJIall
YUYH HIILIATHIIA]IH.

TastHu cy3nap

Mypakka®b BuHWI >(dupiapy, MOJIMBUHWIALICTAT, JOKAA OJUII, 3MYJICHsIAA
onumi. [lonuBuHunanerar, mnoiaudopmanaerun, Tpuokcan. [lomudTUICHOKCHU],
MOJUIPONUICHOKCHI, IEHTAIIACT.

Kaittapui yuyH caBosuiap

1. TlonmuBuHMIIaLIETAT KalCU yCYJIa OJIUHAINA?

2. TlonUATUIEHOKCUTHUHT XOCCalapUHU alTHO OCpUHT.

3. Tpuokcan nojJuMepiaHTaHaa KaHaal moJuMep Xocui 0ynaau?

Anabuérnap
1. Texnonorus mmactuueckux wmacc. Ilog pen. B. B. Kopmaka. M.

"xumusg",1985,c. 139-151.

2. Pozenbepr M. D. [TorumepM Ha ocHOBe BUHMIAIeTaTa, JI. «xumusi»,1983,
252c.

12 - Mawvpyza. TIOJIMNYPETAHJIAP

Makpomonekysia acoCHil 3aHXUPHUJA YpPETaH TpyNIaJapyuHU CaKIOBYH
IOKOPHY MOJIEKYJIaau OMpUKMaiap nojuypeTaniaap Aed atasaau.
[TonmuypeTtannapuu nu- €KU MOJUU3OIMOHATIAPHA UKKU €KW OMp HedTa THAPOKCUI
rpynnand Mojajnanap OwinaH OOCKUYIM (MHUTPAIUSIIN) TOJUMEpad OJUHAIH.
IIyHJad THUAOKCUJI CaKJIOBYM Mojnaiap cudaruga KyMuHYa OJJMM Ba Mypakkad
nommupnap unuiatwiand. byHmaii  ycynaga  ONMHTaH — MOJWYpETaHIap
nonuddupypetannap ned aramaau. X03UPryd BaKTAa MOJUYpPETAaHJIApPHU HUIIIA0
YUKAPUII PUBOXKIAHUO OOpMOKa.

IMosuypeTaHJapHu CHHTE3 KMJIMIIHUHT Y3Ura X0CJIUTH.

[lonuyperannapuu Maccaga Ba dpuTMmanga (XJIOpOEH30J, TOJIYOI,

IUMETUI(POopMaMu) OJNHUII MYMKHUH. JlMu3onumaHaT Ba AUTTIUKOJUIAPHU TabCUPH
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HaTW)Xacu/la YU3UKJIM TYy3WJIMIITa 3ra MoJuypeTaniap Xo0Cui Oyiaau.
OYHKIMOHAIJIUTY HUKKUTAaZaH OPTUK MOHOMEPJIAPHU TOJUMEPJAHUIIN
HATHXKACHUJAA TApMOKJAHTAaH €KW THUKWUITaH CTPYKTypald MOJUMEpPIap XOCHII
oynaau.

['excamMeTuIeHIUU30IIMOHAT Ba OYTUJICHTJIMKOJI acoCHa MOJUMEpP KyHhujaaru
IapOUTIIap/ia OJIUHAIU.

ApanamTuprud Ba KOOUK OWJIaH >KMXO3JIaHTaH PEaKTopra OyTHUIICHTJIUKOJI
colimHaau Ba a3zoT arMmocdepacuna 85-90°C rava kuzaupuind, KaTTa TE3IUKIA
apajmamTupud TypuiaraH xojgga o3-o3aaH  30-60 MuUHYT wHuuza
reKCAaMETUJICHIMNU30IIMOHAT  KYIIHWiIaau. OK30TepMHK peakuus Tyrarau
temriepatypand 190-210°C ra xyrapwiul nry TeMmrmeparypajia peakiiusi oXupurayda
eTkazuiaau. JKapa€H mojumep CyrOKJIaHMAaCHUHU KOBYIIOKJIWUTH €KUM MOJIUMEPHU M
— KpE€30J1J1ar¥ 3pUTMACHHM KOBYIIOKJIMTH OPKAJIM HA30paT KUJIUHA/IA.

Peaknus TyraraHujgaH KEHWHWH TMOJMMEpIaH Tras3jlapHd Xaijgad dYuKapuin
MaKcaJauaa peakTopaa BakyyM (Koaauk 6ocum 2,6-5,2 xIla) Xxocui KUInHAIU Ba
PEaKTOpJaH MOJIMMEP CYIOKJIaHMacHh TacMa KYPUHMIIKIA CUKUJITaH a30T €pJaMuja
cukuO umkapunany. [Tomumep TacMacu COBYTWIMO MaijajgaHaJd Ba KypPUTHIIAJIH.
[Hoauyperannapau  xoccajapd  Ba  MUOUIATHJAMIOM. XoM  amé  Ba
KOMIIOHEHTJIAPHUHT TaOWaTH, TY3WIHIINIa Kapad MoJuypeTaHaap TEPMOIUIACTHK Ba
TEPMOPEKTHB, ylapaaH OJMHraH Oyromiiap 3ca IJIACTHK , MYPT, FOMIIOK Ba KATTHK
OYITUIIIN MYMKUH.

[TacT moJsiekynanu TIUKOJUIAPAAH OJIMHTAH YU3UKIW TOJUypETaHJap ToJa
XOCHJI KHJIMII XOccacura srajap. TOpPTHIMIT XucoOWra Toja OJIMIN >KapaéHuaa
MaKpoMoJIeKyJajgap OpHeHTamusgaHaau. Ba Oy X0J MOJUMEpPHH KPHUCTAJUTHK
JTapakac XaMmJla MyCTaxKaMJIUTH OPTHUIITUTA OJTUO Keau.

Uu3uknum monuypeTaHiapHd  MYCTaXKaMJIMTH — KYN  JKUXATJaH  KYIIHU
MakpoMoOJIeKyJiaJapJard WMHUH Ba KapOOHWJ Tpymmajapw opacuaa TManao
Oynaguran Bomopon Oornapura Oornuk. lllynmaii makpomosekynagapapo BOIAOPOA
OOFJApUHUHI KaMaWWIIM MOJMMEPHU KPUCTAIIMK JapakaCUHU MacaluIiura

XaM/Jla YHHHI OMOIam TEMIICpAaTypaCMHMN Bd MCXdHUK MYCTaXKaMIIMTHHU
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Kamaitummra onu0 kenagau. llommyperaHymapHu acocuil 3aHXXHPUIIATH  KUCIOPOJ
aToMJIapU TOJIMMEPHH CYIOKJIaHUII (FOMINIAI) TeMIepaTypacuHU KamaWTupagud Ba
NOJIMMEPHU OPraHuK HSpuUTyBuUMIapiaa Hpuiivau sxmuiaiiau. Iy Owman Oupra
KHCJIOPOJ aTOMJIAPUHU  3aHXXHpJAAa OOpIUTH MOJUypeTaHjapra 3JIaCTUKIHK
(orunmyBYaHIMK) Oepaau Ba TOJUMEPHH KalTa WIUIAIIHU OCOHJIAIITUPAIN.
[lonmypertannap CyBHM KaM IIMMAaJH, COBYKKA YHJaMIIM, FOKOpU aAre3usra Ba
WIIKAIAHUIITa YUJaMIIMIIMKHA HaMO€H »Jrtanu. [lonmyperannapiaH >JacTHK Ba
ACKUpMAAUraH ToJa Ba Napjajap OJHMHAAW. XUMOS KOIUIamajapd, CHUMIIAPHU
sMaiani, Meben Ba a€K-KUMM uNUIad 4YMKapuIlga HCCUKKA 4YHJAaMiId, CYB Ba
aTMocdepa TabCUPHUTa YHUJIaMIIU TMOJUYpPETaH eJIMMIIApU Ba JIOKJIApW MIIJIATUIAIH.
Monekyna maccacu 1000-3000 6ynran omauii Ba Mypakkad MOIHIPUPIOIUOIIIAP
acocuja OJIMHTaH MOJUYpPETaH 3JlacToMepiapu Ef-, OCH3UH TabCHUpUra YUJIaMIIH,
IOKOPU DJIACTUKJHMK Ba KaTTa MYyCTaxKamjukka dra (y3WJIMIIJard HUCOUM
yyswnmu - 500-1000%, uyswnumgarn Oy3unuim  kKywianumm  19,6-49,0 Mlla)
nonumepnapaup. llomumyperan »siactoMepiiapy e€IMPUWIMINTa yTa YHIAMIH
Oynrannukinapu ca®abnu, ynapiaH IIMHAIAP, TOF KHUHCIAPUHU TalllyBUYM KOHBEWeEp
TacMajapy UIUad YMKapuiaau. AMMO TIOJIMypeTaHIap aCOCaH KYTUK MOy peTaHap
OJIMIIAA UIILIATUIAIH.

Kynuk nmoaunyperanaap. Kynuk nosmyperannap au- Ba OJIUMU30LMOHATIAPHU
OJTMI Ba Mypakka® TMJIPOKCHJI CakJOBYM MoJuddupiap OuilaH CyB Ba KaTaau3aTtop
WIITUPOKKIA ¥y3ap0 TabCHUPJIAHUIIM HATWXKacuaa oJiMHaau. KynukiaHTupyBUYH
Mojada cudartuaa M3OIMAHATIAPHU CYB OWJIaH PEaKIMSICH HATWIKACHUa aXpaiauo
YUKYBYH YIJIEPOJ UKKU OKCUIU XU3MAT KUJIA]IN.

Karanuzatopnap cudaruga ywiamMud amMuHIAp Ba PYXHUHT OpPraHUK
Oupukmanapu wunuiatwiagu. KypcatuinraH KOMIOHEHTJIApAAH TAamIKapu KYTHK
NJACTUKIIAp pelenTypacura TYpiau Xujd MoJjajap - KYNUKHU CTaOWIUIOBYH,
KyIuM4Ya KYOUPTUPYBYM Mojnanap (Macanan, dpeonmap), O6VE€x , cupt ¢aon
Mojanap, peakiusiap TE3JIUTMHA POCTIaruuiap KyIIniaan.

Kynuk mnonmypeTaHmapHu HMKKH Trpynmnara OYiIUIl MyMKHH: YU3HKIA EKU

O3TMHA TAPMOKJIAHTaH MOJIUAPUpPIAP aCOCUAArd ACTUK KYMUK IUTacTiap XaMm/a Ba
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yTa TapMOKJAHTaH 3M4Y THUKWITaH TOJMMEpJap XOCWJ KWIYBUM THoJuddupiap
acocuJarv KaTTHK KYIUK MIacCTUKIIap.

Kynuknantupuiaran mnoJiMypeTaHIApHU 3UUYJMTUHU CYB  MHUKJIOPUHHU
y3raptupuin xucobura poctinaHagu. Kommosunusara KYIIMWJITaH CYBHUHT
MUKJOPUHU OpTHO OopuiM OuiaH ONMHAETTaH KYMUK IUIACTUKIAPHUHT TYHOJIMa
SUMUIMIM IIYHYATHK KaMasad. MacagaH, TyioiaMa 3HYIdrH 32 Kr/M° OYiIraH Kymuk
NOJIMYpPEeTaH OJIMIIAAa W30LMaHaT rpynnaHuHr QakarruHa 25% u noauddupHU
TUJIPOKCUN Tpynnanapu OuiadH Kojran 75% wu sca cyB OujaH peaxmusra
KUPUIIA/IH.

bomka xwimarm Kymmm4a = peaknusUIapHU  KeTHIIM — XUCOOWTa, KYIHK
NOJMypeTaHJIapHU OJIMIIAA, ypeTaH OOFJIapuJaH Tallkapu TypJu Oorjiap xam
Xocua Oymaau.

Peakiust Hatmkacuga YpuH ajamaiirad kapOamuj xocws OyiuO, yHzIa a3orra
OMpPUKKAH BOJOPOJ ATOMJIAPUHUHT XapaKaTyaHJIuru Tydaiim, ymnap HW30LHOHAT
rypyxjapu OuiaH OKOpPH TeMmIeparypajaa peaknusra KHPHUIIUO
MaKpOMOJEeKylaJlapHU KUCMaH TUKWJIUIIUTA OJIN0 Kenaau

Tukunum OoFfapy ypeTaH Ba HW30IMOHAT TPYIMINAJApUHU Y3ap0 TabCUPHU
HATUXKACUJA XaM XOCHJI OVIIUIIN MYMKHH.

MakpomMonekynanapna Oy xojijla KOJTraH HM30IMOHAT  Tpynnanapu
TpUMEPJIAHUO, YPUH aJMalllraH U30IMaHypartiapra aijJaHUuIIM XaM MyMKHH:

Canoatrga KynuK NOJIMypeTaHIap UKKU YCyJila OJIMHaIu: Oup OOCKUYIU Ba
WKKka Oockuwin ycyiuapaa. bup O6ockuunu ycynjga XxamMma KOMIOHEHTIAp -
noaudGup, CyB, KaTajauzaTop, CTAOWIU3aTOp, OMYITaTOp, H3OIMUOHAT
apaNamTUPTUYIN amnmaparaa apayalTHPUIA]IN. Kymuknanum ry
3axX0TUEK, KYynmukHN KyTapunumu 10 cekynmiap arpoduna Gommananu Ba 1-2
MUHYT W9Uja Tyrauianaan. KYmuKHUHT KOTHIM OWp Heda coaTaad Oup KyHTrada
JTABOM DTaJIH.

Nxkxu 6ockuwim €ku poprosmMep ycynauaa, aBBajaura noiaudGup KeparuaaH
KYNIPOK OJIMHTaH M30IMOHAT OWJaH TabCUPIAIITHPUIAAH. XOCHJI OyiaraH

doprnonumepra HMKKMHYM OOCKHMYAa apamamTupud TypuO CyB, KaTaau3arop,
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CTaOMJIN3aTOP Ba SMYJITATOP KYLIUIAIH.

DJAaCTUK KYNHMK NOJUYpPeTaHJap. DJaCTUK KYNHK MOJUYpETAHJIAp
oAWK Ba Mypakkald THUIPOKCHUICAKIOBYM MoJudPupiiap acocuja uuuiad
YUKAPWIA[AW. DJIACTUK MOJUYPETAHJIAPHU HSHI KYI TapKaJIraH BaKWIA - IMOPOJIH
xucobmananu. IloposoH wumiad YUKapuil Yy4YyH AaJUNUH KHUCJIOTAaCH,
JTUATUIICHTIIMKON Ba TPUATHIIONIPONAH acocuja OJMHTaH Mypakkad mnoiauddup,
xamaa 2,4-TonyuiIeHAUU30LMOHAT Omnad 2,6 — ToJyuJeHIunu3onuoHaTHU (65:35)
apaJjialMacy Ba CyB XOM ami€ cudaTtuia KyJUIaHUIa .

DONacTUK KYNHUK MOJHYPETAHJIAp UCCHUKJIWK Ba TOBYII YTKa3MaciuK, SAXIIU
JIUAJIEKTPUK Ba aMOpPTHU3ALMSJIAIl XOccajlapura sra. yjaap €fod, MeTaill, KOFo3,
MaTtoyiap OWiaH OCOH enumiaHaau. Mypakka® mnoiuddupiap acocujiard 3JIaCTUK
KYMIUK TOJIMypeTaHiap, OAAui mnoiduddupiap acocujia OJIMHTAH JJIACTUK KYTIHK
nojinypeTanjgapra HucbaTaH OKOPUPOK UY3MIHILAATA MYyCTaxKaMJIMKKa,
OKCUJUJIAaHUO JCKUpUIITa YUJAMIWINKKA, DJpUTYBYM Ba EFjlap TabCUpHUTa
YUJAMJIMIIMKKA 3ra, aMMO KaMpOK KaWHIIKOKJIWKKA, COBYKKa YMJaMJIMJIMKa 3ra Ba
HAMJMK TabCUPHMAA TE3POK ICKUPATH. ENHMK FOBAKIM SIaCTHK IOIMYpETaHIap
cy3u0 ropyBYM Oylomiiap OJIMIIA, UCCUKIWK Ba COBYKJIUKIAH XUMOS KUJIYyBYH
Oytom cudaruga unuviatwiaa. OYUK FOBAKIM KYNUKIUIACTIAp, ECTUK, YTUPTHY,
cyHruwiap cudaruma wummaTuiaad. XO3UPTrd BakTAa Kymiaad HMHTErpan Kymuk
noymypeTannap (3u4, CHUPTKM IUICHKara sra Ba YypTacu KYMHKJIAIIraH) HILa0
YUKAPUIMOK/A.

KarTuk Kynuk noauyperaniaap. KaTTuk Kynuk noauyperaniap acocas
Kyhnin Ba mydad yaHriaTum ycyimapuaa onuHagu. KOKopupok TemmepaTrypajna
Ba apanmamTtupud TypuO mnoauddup, KaraauzaTtop, SMYJITaTop Ba CYBHU
apanammMacu Ttanépnabd ommuanu. bupos BakT (20-30 mun) 30°C Temmneparypana
ymnab TypuiraHujaH CYHT TOJYWJICHIMU3OMUOHAT coaubd 1-2 MUHYT
apajamTUpuiIagd. ApalalliTUPUII HATUXKACHAa MACCACMHUHI TemIeparypacu 5 -
10°C ra, KOBYMIKOKIUTH OpTHO, KUCMaH kymukiananu. CYHrpa Tai€p MaxcyyoT
IIaKJIMIra MOC 4erapajJaHraH makiuiapra (Koswmrmiapra) Kywwminamu. Kynukimanraxn

nonuyperan makiiapaa 30-35 mun ymua® Typuiaaum Ba Oy BakTAa KYNUKILIACT
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KEPAKJIU CTPYKTypa Ba KATTUKJIMKKA SPUILIATH.

Kynuk nonvypeTtaHHd Typiid MaTepuauiap ko3acuja nyQiad YaHTIATHII
OpKaJIM OJIMIIAAU, OUp *KOiJaH OoIlIKacura OCOH KYYHMpHUII MyMKHUH OYJraH xyja
KarTa OyiMaraH, KOMIIOHEHTIApPHUA KU3IUPHUII MYMKUH OYIraH WaMIIap, HacOoC Ba
YaHJIaTyBYM MUCTOJIET OWJIaH KUXO3JIAHTaH JACTroX1aH (poiiamaHuIagu.

Yanrnatunarad KaTJaMHUHT KaauHauru 5-50 MM 6Ynub, oJMHraH
KYIUKIUIACTHUHT 3uwinrd 35-200 kr/M° 6yiagn. Mypakkab mommsdupiap Ba
JUU30LMOHATIAp/IaH OJIMHTaH KATTUK KYMUK MOJMYypEeTaHJIApHU alpuM Xoccalapu

KyHH1a KeITHPHUIITaH:

Cudar xypcarkuaiap Kuitmatu
TyroIMa 3HWITHK, KI/M° 60
Cuxwmmaary 6yimanm Kywianumu, MITa 0,20
3apOwii KOBYIIOKIHK, KJ /M 0,48
Hccukmuk yTrazum kodhdunpentu, Br/(m.K) 0,024
JudnekTpuk HYKOTUIIHUHT TaHTreHe Oypuary, 10 T’y 1,05
CoByrania Yn3uKIM KUcKapuil, 24 coarna,% 0,6
WNurum Temnepatypanu 10Kopu gerapacu, °C 100
Cys totumm, 24 coatna, KT/M* 0,2

KaTTuk Kynuk nonmypeTraHnap UCCHUKIHWK YTKa3MalAuraH MaTepuauiapaup. YJap
KallHa€TraH cyB, O€H3MH, KEpacuH, CypWIyBYM EFjlap, TY3JApHUHT CyBJaru
DPUTMACH, OTHJI CIUPTU TabCUpUra 4uigamid. KyNukK IUIAaCTUKIAPHUHT FO3acu
COBYHJIM CyB OMJIaH OCOH TO3ajlaHaJu Ba yliap yupuimra yuaamin. Kattuk xkynuk
MOJIMYpPETAaHJap SAXIIHA JJIEKTP HM30JAMsA XOCCacHUra 3ra. YHIAH TallKapu yjap
éroura, MeTajura, MaTojiapra Ba 0OIIKa MaTepuiiapra IKOpU aAre3us XOCCaCUHU
HaMma€H sragunap. KuuknHa 3uwivK Ba 03 MHUKIOpPAA CyB FOTHUIIHA KATTHK KYIIHK
MOJIMypETaHJIapHU YyKMaWIUraH Kauukiap Ba MOHTOHJIAP, Y4 XamJa KyIl KaBaTJIU
KOHCTpYyKUMsIap (IOKOpPM HCCHKKAa 4YHMAaMid, TeOpaHuIIra 4YuaaMJid Ba
ANEKTPOMArHUT TYJKUHJIAPUHU SIXIIM YTKa3yBUM) OJIMILIJA WUUIATHII WUMKOHUHU

Ooepanu. KarTuk Kynuk mnoiuypeTraHiap Kypwiuuijga, aBua-, aBTO-, Ba KaTTa

86



KaluKJIap Kypulaa, My3JaTKuwiap scamja umiatwiaad. Kartuk  kynuk
MOJUYPETAHIIADHU XOCCAJapUHU SXIIWJIAll Ba KUWMATUHUA ap30HIAIITHPUIIL
Makcaauaa TYpJu XU TYJIAUprauiap UOUIaTuiagu (IIuiia Tojlajapu Ba
Martonapu). [lonnyperan KynuK miaacTUKIapu OWsiaH OETOHJIM KOHCTPYKUHUSUIAPHU
TUPKUIILIAPH, SIIUK JAepazajapu Oyuutukiapu tyiagupuiaau. llyHunr Ounan
Oupra KaTTUK KYMHUK MOJIUYpPETAHIIApHU Y3Ura Xoc OUp KaHya KaMYMJIUKIapu O0p.
by kamuumnuknapra ynapHu ananra Tabcupuaa 100% &EuuO KeTuim, 0OKOpPU
temriepatypaau (150°C pan rokopuaa) mapyanaHuO 3axapiud Tazjgapu axpaTuo
yukapuid kupagud. HIyHUHr ydyH XaM KYNUK MOJUypeTaHjapHu Yoy
KaMYWJIMKJIADHU MYKOTHUII KaTTa axaMusaTra sra. by hyHanumga TomKeHT KuMé-
TeXHOJOTUSI HUHCTUTYTH "IOKopu MoJekylanu Oupukmanap KUMEBUHN
texnonoruscu" kadenpacuna (2000 imnraya kadenpa "[lnactmaccanapuu kaiTa
UIUIAIl TEXHOJOTrusicu" HOMM OwiiaH aTanaHran) oxupru 20 Wwiga KuiuHa&TraH
UIiap IUKKaTra ca3oBOPAMD.

[Monauyperanygap acocuga Kyiima Oyromiaap. Kyiima Oyromnap wunuiad
YUKAPUII YYyH TeKCaMETUJICHIUU3O0IIMOHAT Ba OyTHJICHTJIMKOJ acocuja OJMHTaH
YU3UKJIM TIoMypeTaH unuiatuinanu. Monekyna maccacu 13 000- 15 000 Gynran
noJMypeTaniapiad Toja unuiad yunkapuiaanau. KOKopupok Moliekysna maccacura
aTra MOJIMypeTaHiIap/iaH 00CHM OCTHIA KyWHUI yCynuaa Typiu Oyromiiap OJIMHAJIU.

Kytima nonuypetan OyromiapHu GU3UK-MEXaHUK XOoccajaapy Kyhuaarnya:

Cudar xypcarkuuiap Kuitmatn
Tyronma 3uWIIHK, KT/M 1210
Bysunumra kywraanmm, MITa 49,0-58,7
Yysmwmmga CUuKwIHmia 78,4-83,2
STWINIIA 69,0-78,4
3apOwuii KOBYIIOKJIUK, KJI)K/M2 49 4
CyrokJianuinra yTum Temieparypacu,°C 176-180
MapteHc Oyinda HCCUKIIMKKA YHIaMITIHK, °C 60

87



Uccnkmuk yrrazum kodddummentu, Br/(m.K) 031
ConumTrpma XaXMUAN MEKTP Kapuiumra, OM.cm 1.10"-2.10"
JusnekTpuk WYKOTHIIHUHT TaHTeHc Oypyaru, 10 ['mg 0,014-0,020
JIMDIEKTpUK CUHT TUPHIII, 10° I 45-48
DIIeKTp MyCTaXKaMJIUTH, KB/MM 20-25
Kyiinmaru kuckapui, % 1,0-1,2
CoByranja 4u3uKiIM KucKapuil, 24 coarna,% 0,6
Cys wotuiy, 24 coarna, % 2

Yuzuknu nonuyperanyiap Oyromiiapra (mapiajiap, Bapakid Marepuaap, IONKa
nnactuHkanap) 180-185°C nma kaitu unuiaHanu. byromiap y30K BakT IOKOpHU
Havumkaa 100-110°C ma vommaTunvimmM MyMKUH. YJIapHH paguo- Ba DJIIEKTP
TEXHUKACHU/IA UILIaTHIIA]IH.

MMoanyperanyap oJHMIIIA TeXHHKA XaBQCH3JIUIH Ba aTpod MyXuT
myxuT Mmyxadaszacu. Kynuk nonuyperannapHu, ailHukca nyduad cadupartuin
yCynuaa OJIMIIAJAM  XaBO  TOJYWJICHAMM3OUMOHAT OwinaH  uIIOCIaHaIH.
TonyuneHIuM301IMOHAT 3aXapiu Moaaa O0ynub, y Tepura, Hadac ouIl Wyaapura
Ba Ky3ra €MOH Tabcup Kypcartaau. TolyuIeHIUMU30IMOHATAIUIEPTUH OYIub y
sk3eMenap €xku Opoxuan acTMa YMKApUIIM MYMKHUH. 3axapjiaHUIIHU HyTanuil,
KYKpak Kadacumaru ofpuK Ba ynkaaaru xupwuiamjad ownuin MyMKuH. LIIyHuHr
YyY4yH XaM XOM aménaH TOopTuUO MOoJMMEpJapHU OJHUII Ba KalTa HIIALI
Kapa€Hiapuaa WIUIAHAETTaH KOM Ba XOHAJIApra KywIM BEHTWJISATOP YPHATHITaH
Oynummra Kkepax.

TasHu cy3nap
[Tonuyperannap, IMU30UHUOHATIAP, KYTI aTOMJIU COUPTIIAP, THIPOKCUI
rpynnajgapu oJuromMepiap. JNacTUKINK, UIIJIAHUIITA YUIAMIIMK, IIMHANap,
KOHBeMep TacManapu. Kynuk nonnyperanmnap, 3J1aCTUK Ba KATTUK KYIIHK
MOJIMypETAaHIap.
Kairapum yuyH caBouiap

1. TlonmypeTtaHiap KaHJai peakiiusl HaTHXajdapaa CUHTEe3 KUJIUHAIU?
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2. TepmoracTUk moJIMypeTaHap KaHaal xoccaiapu acocua, IMHa Ba
TacMmajap uiuiad YMKapuiaa uiiaTuaagm?

3. K¥ynuk monuypetaniap OJIUIIHU KaHAal TEXHOJOTHK YCTYHIMKIAPUHU
oumacuz?

4. DnacTUK KYTHK MOJIuypeTanaap (MOposIoH) KaHaai ycyiaa Ba KaHaal XoMm
ameénapJaH oJIuHaau?

5. Kartuk Kynuk nonmypeTaniaap KaHjaal OJMHAIM Ba Kaep/a UIIaTHIIaan?

6. TlomuyperannapHu UNLIad YUKAPHIIIA YpETaH IPYyINaaad TallKapy sHa
KaHaai rpynnanap kymiad xocuin 6ynaau?

Anabuétiap

1. Texnomnorus miactuaeckux Macc. [lox. Pen. B.B. Kopmak. M., "xumus",
1985, c. 181-192.

2. KoMmo3unnoHHKe MaTepHuaiak Ha ocHoBe nonuypetadoB. Ilep. C anr. [lox

pen. ®.A. lyrosa. M. "xumus". 1982, 214 c.

13-MABPY3A. PEHOJP®OPMAJIAEIUJ ITIOJTUMEPJIAPHU

®denon Ba QoOpMaANACTUAHUHT CYBAArM DSpUTMAcH (OpMaIuH acocuja

PIH.IKOprI Ba KHCJIOTAJIM MyXUTJjaapJda OJIMHUIIN MYMKHH.

TpH-,
MeTUI0dEeHOIIap (benonocnupTiap) XOCHII Oynanu.
MoHo -, nu-, TpUMETUI0A(PEHOJIIADHUHT Y3apo HUcOATH (PeHoa OulaH peakius
y4yH OJIMHTaH (heHoJira TeHT €KU KaMm Oyjica KYyImpoK MOHOMETHIJION(EHOT XOCHII
oynagu. DopManAeTUAHN MUKIOPU OPTHUINM OWIAH PEAKIIMOH MYXWTH JH- Ba
TPUMETIIION(DEHOJTADHUHT MUKIOPH XaM OpTUO OOpajau. UIIKOPUN MYXHUT yuuiad
Typuiub, dopmanaerus MUKIOpU (EHOJHUKUIAH Kym Oyica pe3on aed
atanagurad (Qenon-dbopmangerua cMojagapu xocuia Oymaau. DeHon OusaH
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dbopmanaeruaHu HucOaTH 7:6 OVIMO MyXUT KHUCJIOTAJIUTH alJIAaHTUPHUIICA HOBOIAK
neb aTanajurad cMoJjia Xocui Oyiaau.

Pe3zon cMmomamapu HOBOJIAK cMoJianapuaaH ¢apkau O0ynub ymap V3
TapkuOJiapuaa peakusira KUPUIIUII KOoOWiusTHUra »sra Oyjiaran wmeTalol
rpynnanapiHu cakmaiaunap. IlyHuHr ydyyH xaMm pe3osl cMojajapu HCCHUKIUK
TabCUPHUJA XY KaHJal KaTalu3zaTop €KU KOTUPTHUYIAPCU3 XaM TYPCUMOH
(TUKWIITAaH) X0JIaTra YTaauiap.

HoBomnax cMoJiaiapu yiapra KOTUPTUY (ypoTpomnuH-
reKCaMEeTHWJICHTETPAaMUH) KYIIUIUO KU3AUpPWICAa TYPCUMOH XoJiaTra YTaauiap.
TYpcumoHn Xora yTran noJmMep 3pUuTyBUMIIapa dpUMaiin, IOKOpHU TeMIepaTypa
TabCUPU OCTHJIA KOBYIIOKJIMK OKYBYaH €KM IOKOpHU DJIACTHK XOJiaTra YTMauau.
[yaunr yuyyH xam Oy TypJard MoJIMMeEpJiap aBBaJUra HOBOJIAK Ba PE30J XO0JIM]Ia
CUHTE3 KWIMIIKO yiap TYPCHMOH XoJjaTra TaW€p MaxcysloT OJUII >KapaéHuia
VyTrazwiaau. DeHon-popManaerusl cMoyialapuiaH KYmiad Typiau-TymaH JIOKJap
Taliépnanangu Ba Oy JoKJap TYpJiM lo3ajapHU KoIjlamMa OujaH KorIuiamiaa
UNUIaTWIaAu. YHJaH Tamkapu ¢eHondopManierusi cMojiajlapu acocHaa ylapra
TYIIUPTUYIap, KOTHPTUYJap Ba OomKa Kymumyainap Kymub moJumep
KOMITO3UIMsJIapU TahépiaHaau Ba Oy KOMMIO3WMIMSUIAPJIAH DJIEKTPOTEXHUKAaa Ba
MaITUHACO3JMK/Ia UIIJIATUIAIUTaH MaxCyJIoTiaap OJUHAIH.

denonmangerun  onuroMmepiapu  Gopmangerua Ba  (HEHOJIHUHT
rOMOJIOTJIApHIaH XaM OJIMHAIH. MacaliaH, Oy Makcaajiap yuyyH KymuH4Ya Kpe3on (0, M,
n-kpe3osiap), keuiaenoa (3,5; 3,4; 2,5; 2,6 kcenonnap) unuiatwiaad. Keunenomnap
acocuja OJIMHTaH OJIMTOMEPJIAp KPEe30JUIap acoCH/ia OJMHTaH OJIMTOMepJapaaH aH4ya
ceknd KoTtamuinap. denondopmanaernn onuromepiapu tapkubuga 40% denomnu
KCWJICHOJ OwyiaH apajamTupuica, SXIIM HOBOJAK CcMOJajliapu XOCHJI OYyiamau.
deHoNpopMaNAETUT CMOJIATapJaH XaM Te3pOK KOTaJAUTraH OJIMTOMEPJIAPHH,
CUHTE3 TaWThIa peakiusHu ¢dakaT M-Kpe3od Owrad (HOopMalIeTUIHU peaKIusTra
KUPUINTUPAJAUTaH KaTtaau3aTopjap HWINTUPOKUAA OO Oopuin xucoOura OJUII
MYMKHH (MacajaH, M-Kpe30J acocuja acoCaH TEePMOIUIACTHK OJHUTOMEpIap

xocun Oynaau). lyHuHr XxumcoOurakpesos Gopmaiaerus OJIUroMepiapuian
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OJIMHTaH IJIEHKaTapHU TUBJIEKTPUK xoccajapu Ba AIACTUKIIUTH
dbenonpopmangeru miI€HKaIapuIaH aHya IoKopu Oyiau.

@®eHoJ1 Ba 0O0mMKA aJjaerwjap acocujaarud mnoJumepJap. Deuon -
dypdypon nonumepnapu. Wmkopuit myxutaa deHon Ba dypdypona acocuaa
(benom:pypdyposn 1:0,95) HoBosMak omuromepsiapu xocus OViamu. Mimkopwuit
MyxuTaa arap Qypdypon ¢enonra Hucbaran kynpok osvHca, yHna 180°C man
IOKOpUIa dpUMaiilurad Ba CYIOKJIAHMalJuraH XoJra yTaauraH OJUroMepJiap
OJIUII MyMKHH.

®enon-pypdypon  oauromepiapu  acocaH ~ IPECC-TMOPOILIOK  OJMIIIA
UIUTATWITaHIUTUra cababiu onuroMepiap peakropaaH KyWuO OJIMHUIINJIAH aBBal
yJIapHU TapKUOWTa CypKailyBYu mojjanap (YCUMIMK E€Flapu XamJa KUCIOTaJIapH)
KYIIUJIA !,

Pesopuun-gpopmangerua mnojaumepsaapu. bup sSapoaum HMKKA  aToOMIMU
denomnapnan (o, M-, I- JUTHApPOKCUOEH30/UIapjaH)  (akaTruHa M-
TUruApokcuoen3on, spHu  pesopumd: COH4(OH), dopmanmerun  Oinan
KOHJICHCATJIAaHUIII HATWKacHla TYPCHUMOH TMOJuMepiap Xocusi Kwia onaau. O-
JTUTUAOKCUOEH301 (MUPOKATEXWH) Ba M- JUTHAPOKCHUOEH301 (THAPOXWHOH) XaMm
dbopmannerun Ounan ¢akaTt OKOPH TeMmepaTypa TabCUpHUIA KyJa CEKUH
TYPCUMOH XOJITa YTYBYHM OJIMTOMEpJIap XOCU Kuiaawiap. byHunr ca6abu Oy 2 yu
dbeHon TUAPOKCHI Tpymmnacu Oy MOJIAJIApHUHT M-XOJaTHUIaH BOJOPOJHU OUPO3
daomamTupaan Ba 11y XojaTra IOKOpU TeMIieparypa Tabcupuaa (popMalaerujaHu
oupuxtupanu. Pezoprungarun 2 -uyu (peHOT TUPOKCHWIM XaM -0 Ba M-XOJATHUIAru
BoZlopoiapHu aH4a daoamrtupaan. lllyHuar opkacuna pesopiuH hopmanmerus
Ouman ¢eHonra HHcOATaH aHYa SAXIIM Ba Te3 peakKlusAra KUpUIIAAW. YHAaH
TamKapu OWp XWJ XoJjarTiapAa TUAPOKCHII TpylmnajapuHu Oup-Ooupu OwnaH
peakIuara KUPUIIUIT WMKOHUATH Taigo Oymumm xucobura OEH30J1 sSApojiapu
opacuaa >up rpynmnaizapu xam xocun Oynmamu. IlyHWHr ydyH Xam caHoarna 2
aTomsi (peHoIIapan (pakat pe3opIMHTHHA OJTUTOMEPIIap OJUIIAA UIILTATUIIAIH.

Pesopumn-hopmanaerun onauroMmepiapu TYpAd MaTepuaiapra  SXIu

ENUIIMIIM HaTWXkacuaa Oy oJuMromepiap COByKAa KOTYBUM e€IUMIIAp OJIMIIIA
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unuiatunagu. denongan dapku YiIapok pe3oplUuH 3apapcu3 Oynaraniuru cadaliu
pe3opuuH-GhopMalIeTH ] OJUroMepiiapd THUIIHM JaBojamga  (miomOanap
Tail€pramaa) wunuiatwiaan. Pe3opuuH-dopmanierus; MoJuMepiiapd  IOKOpH
KaTTUKJIHUKKA Ba MCCUKJIHMKKA 4YuaaMra sra. AMMO pe30pIMH aH4Ya KHUMMaT
Oynrannuru cababiyd KYNMUHYA PE3OPUMHHU OUp KUCMHM CHHTE3 MaiTuaa ¢GeHom
Owinan anMamtupuiaan. byHmail pesopumH-deHon-hopManierus mnoJuMepiapu
oanuit Qenon-popmangerns mnoauMepiapuiaH aH4ya KaTTUK Ba OakKyBBaT
oynmamumnap.

IOMbBb acocuaa miaactmaccajgap oJaum. bupunum nHaBOGatna Owu3s
MOJIUMEp, IJIACTMAcCa, KOMIIO3UIIMOH TMOJMMEpP MaTepualiapu, pe3uHa Kalu
TymyH4yanap Owuiad TaHumuO uukamui. [lomumep ne6 MoHOMepiIapHU
MOJIUMEPJIAHUIT €KW TOJUKOHJEHCATIAHUII peakuusuiapu EpaMuia noauMepiaad
OJIMHTaH MaxcCyJioTra aWTwiagu. by mnonuMepra Xed Hapca KyIIMJIMaraH
MOJIMMEPHU Wy XOJaTAa Xe€4 Hapca KyIIMacJaH yHAaH MaxcyJoT OJIMHCA,
MOJIMMEPHU KailTa wunuiam Oynmagu. AMMO KYIMWHYA TMOJUMEpJapHu y €xku Oy
XOCCaJlapuHM SIXIIWJIAII, yjlapra yiapra sSHTd Xoccanap Oepull, ylapHU KaiTta
uluIam >apa€Hu Te3NaTUIl Ba OOIIKa Makcajapja MoJMMepiapra TYpJiIH XUl
MoAAaIap KYyIIuiaaau. AHa 1y TypJid XWI MOJAanap KYmuO OJIMHTaH MaxCyJoT
niacmmacca éKku KOMNosuyuoH noaumepnap ned arananu. [lonmumepnapian
Oynran TabuuMil Ba CHUHTETHK KaydyyKJIapHU VY3uUra XOCJWUTH, YyJIapHU KahTa
WIUIANIAArd  XOCJHUKJIAp, Kayudykjap acocuja TaW€piiaHraH KOMIIO3MIIMOH
nojuMepJiapHu - pe3uHa ne6 aramaaun. KoMmmo3umuoH moJuMepliapHU
(mmactMaccanapH) OJUIAAa MOJUMEpJapra TYJIAUpruwiap, KOTHUPYBUHIIAp,
oyéxmap, crabunmu3aTopiiap, miacTuGuKaTopiaap Kymuiaaau.

Tyapupruwnap. IliactmaccanapHu onumga OpPraHUK Ba HOOPraHUK
TYJIUPTAWIAP HIUIATUIWIIA MYMKUH. TYIIAPTAWIApHU KYIIUII ITOJMMEPIAPHU
MEXaHHMK, 3JIEKTp XOccallapu Ba MCCHUKKA, CyBra YHWJAAMJIMJIUTUHHU OLIMPUIIJIA,
KalTa wnuiamja coaup OyIaauraH XaXM KUCKApHUITHUA KaMaWTHpUIITa OJu0
KeJaju.

Jemak, Tynaupruuiap OOJHMEP MaTepUaUIapHU  TAaHHAPXUHU
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ap30HJAIITUPUIL MaKCaauaa sMac, Oajlku MOoJMMepiapra sSHIM Xoccajap Oepuiil
Makcaauaa Kymuiaaau. OpraHuk Ba HOOPTraHUK TYIAMPTrU4iIap Tojda €K MOPOIIOK
xoJlaTuaa OYIUIIN MyMKHUH.

Opeanux myaoupeuuaap acocan moJia KYpUHHIINA]IA UIUTATUIIA .

Erou ynm. BupkaHya mmacTMaccanapHH onuma (aifHWKca, (eHOmIacT)
6FOY YHM MIUIATHIAMM. EFOoY yHMHM ONMIIA EFOYHM IMyHAAl Maijanain Kepakki,
yHJa MaijalaHTaHUJaH KEWUH ToJla CTPYKTypacu CakJaHHO KOJIMIIM Kepak.
Iyaunr yuyn érounu 0,16-0,2 MM KaTTaluKKaua MaiifagaHuiagd. Erou yHu
dbenomnactiap Tapkubuaa 40-65% OYIUIIN MyMKHH.

IHaxTa wessaroao3acu (auHTH). FOKOpM MeExaHHMK Xoccajlapra, ailHHKca
3apOui Kyujapra 4YuJaMJIMIMKHU OIIMPUILIA ToJuMepiapra kKymunaau. [laxta
[EJUTIOI03aCH JIMHT KYPUHHINNAA, TOJA KYPUHHUILNKA, MATOJAPHUHT OYiIakdaiapu
(kuiikiM) €KM MaTo XOJMJIa HIUIATHIWIIA MYyMKWH. [laxTa JMHTH KYpHHHIIKIA
UIUIATIIMG aMUHOILIACTIAP, TOJa KYPUHHUIIMAA WIUIATHINO BOJOKHUTIIAP, MOTO
OYynmakyajmapu KYpUHUIIKAA UNUIATHIUO TypJiad TMpecc-maccaiap, MaTo
KYPUHUIITUAA UIIJTATUINO TECTOIUT OJUII MyMKHH.

Koro3. Koro3 mapuanapu €roy yHM YpHUra HMUIUIATUIWIIA MYMKUH.
Kofo3HU ¥3WHU Typju CHUHTETHK NOJUMEpiiap OujlaH IMMUMAUPUO Mpeccialn
OpKajdu - TeTHUHAKC, JEeKapaTUB KOFO3 KaTjaM IUIaCTUK KalOW I[actmacca
MaxCyJIOTJIApHU OJIMHAJIN.

KuméBuii Ttoaanap. Kumésuii tonamap cudartuga BHUCKO3a, MOJIUAMU] Ba
nommdGup Tonanmapu wnuiatuiaaau. KumEBuii Tonmamap KynmuHYa Xoccalapu EMOH
MoJIMMEpPJIapJiaH  IOKOPH MYCTaxKaMJIMKKa »d3ra OYJIraH MaxcyJloTiap OJuIaa
nmnatuiagu. KuMmEBuii TonmamapmaH JHT KMMMAaTH Ba TEXHUKAHUHT TYypJIu
coxamapuja HWIUIATWIAJAWTAH YTJIAEPOJIN TOJaIapaup. YTIEpOMJIH ToJaJapHH,
NOJUAKPUIOHUTPUII TOJNAIApUHU EKH  LEJUII0J03a TOJaJapuHU Maxcyc
mapouTiapjaa (KUCIOPOACU3 IIApouTnaa) KapOoHysald onwHagu. OyHmal Toanmap
IOKOpH Temnepatypa Tabcupura uuaaman (600-1000°C) Ba 1wkopu
STWJIyBUAHJIMKKA Jra Oynrannukiapu cababnau ymapiaH KOCMOHAaBTHKaAa

UIUTATHIAUTaH TutacTMaccanap onuimaa GonaamaHuIaIu.
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Hoopranuk tyagupruuiaap. Tona éku nopomok kypuHumuaa O6ymaau. Tomna
KYpUHUIINMIA MIUIATUIAJAUIaH HOOPTraHUK TYJIIUMprU4jiapra IIviia ToJacH, acOecT,
BOJIACTOHUT KIpaau. [Iopomok KypuHHIINAA WIUIATWIAAWTAH TYJIAApPradiap -
KaoJIMH, Taik, MetammapHuHr okcujiapu (THO,, 2mO, Fe,O Ba X.k.) Ty3napu
(CaCOs3 Ba X.K.) KHUpaju.

Hluma Tomanapu. [lluma Tonamapu KUMEBUN Ba MCCUKJIUK TabCUpPJIApUTa
yuaamMid, KamM HHUCOUM Yy3uiuira xamja OKOPHM MYyCTaxKaMJIMKKa 3ra
OyJiraHuaaH yiaap acocaH MOJUMEp KOMIIO3ULMSIAPUIa ApMUPIIOBYHU TYIAUPTUY
MOJMBUHWIXJIOPUAJAAH KOMIO3ULIMSIAP OJIMINJIA WIUIATHIAAW. Pe3nHa caHoatuaa
KEHT MIIUIATHIIA/IN.

Kpemnuti  xapoum.  lTlomumep  KOMIO3UIMSJIApUTa  YIAPHA — WIIKAJAHUIITA
YUJAMIIUIUTUHU OIIUPUII MAaKCaanIa KYIIIHIIA N,
Memann oxcuonapu.

a) ATFOMUHUN OKCUIU — 3TOKCHUJ Ba OJUA(GUP CMOJIaJIapyu acoCUa dJIEKTP
TabCUPUra YUJAMIIA, Y3UJAH HCCUKJIUK YTKA3yBUM, WIIKAJAHUILTA YUAAMIU
KOMIMO3ULIMSIIAP OJUILIAA UIIATUIAIM;

0) OepwUIMiA OKCHUIU-UCCUKIMK YTKA3yBUYM KOMIIO3UIIMSIIAD OJUIIAA
UIUIaTUIaau;

B) TEMHUP OKCHJIAPH - CapUK, oxapa 1e0 atanaau. Temup 3 OKCUIU - KU3WII,
Cypuk aeiunaau. by okcuaiap nok-0VEKmap onuiiia, mojJHu, TyHyKajdapHu Oy
YUYH UIUIATHIAIN.

') pyX OKCHJM - p€3WHa CAaHOATH/Ia Ba IJIacTMacca Xam/Ia JIOK-0YEK oymiaa
UIUTaTUIAIN.

1) TATaH TUOKCHUIA — JIOK-OYEK Ba KOFO3 OJIMIN/IA KSHT UILIATUIIAIHN;

K) Oapuii cyndart (6apur). [lomumepnapra 0KOpH 3UWINK, UITKATAHUIITA
YUJAMJIMK, KUMEBHI TabCUpiapra YuIakaMJIMIIMTUHA OLUIUPAJIH;

3) ToJAMMEp DBIEKTp Ba HUCCHUKHU YTKa3MaraHjiuruaaH, yjiapra Iy
XOCCaJlapHU OepHuIll MaKcaauaa TYpJAd XWJI METAJJI MOPOMIOKJIAPH KYIITUIIAIIH.
Temup, MuC, ATFOMUHUN, PYX Ba OOIIKA METAJUT MOPOMIOKIAPH IITYHTa MUCOJIIUP.

Tynoupruunapuu OOFIOBUM - MOJUMep OWIAaH ¥3apo TabCHPU aH4Ya
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Mypakka® Oynub, oxaTina aHOPraHMK TYJIAUPTUYJIAPHU YCTHU IONKA MJIUMEpP
niaéHKacu OwiaH ypanaaud JeraH TYyIIyH4Ya XO3UPrd KyHJAard acocuil TylryHYa
Oynu6 xuszmar kKuiaau. OpraHuk TYJIAUPTUUWIAPHU KYNUUIWTH YIapHU
TapKUOHJIArK IEJUTI0NI03a XaMmja peakiuoH ¢(aoji Tpynnajiap XucooOura MoJUMeEp
OwtaH y3apo KUMEBUM OOF XOCHIT KUJIauap.

Korupruwiap Ba KOTMIIHM Te3jarrudjap. OauromepiapHu TUKUITAH
xojira yTub KoTumwura &paaMm Oepydyu Mojjaaiap, KOTUpTUYIap Jehuiianu.
HoBounak npecc-nopomokiapy uiuiad yukapuiiia oJaraa rekcaMeTHIeHTeTpaMuH
(YpOTpOIMH) WIUIATUIATU. AMHHOIUIACTIIAp OJUIIAA aMMHAK XJIOPHUI, SIOKCHI,
TYiuHMaran nommdupiapia xam y3 KOTHUPruwiapu HIUlaTwiaaud. Te3narrudiap
cudaruaa meramt okcuiapu unuiatuiaau (M§O, Ca0).

CyprunyBum wmoanaaap. Ilpecc-mopomok Ba OomIKa KOMIIO3UIIMOH
NoJMMEpP MaTepuauiapHu TaOJeTKaJlalllHu OCOHJIAIITUPAH, MaTepUaJIapHU
KailiTa wummam >kapaéHulia Tpecc-makiuapra (mpecc-Kojaub) €numubd KOJUITHU
OJIIMHU OJUII, Ta€p MaxXCyJIOTHH TMpecc-MaKjapAaH YUKapuO OJIUIIHU
SHTWJITAIITUPAIA. YHJAH TallKapy IJIacTMAaccajard TYypiau XWI MOJJalapHU Oup-
Oupura cypkajguil Ky4YMHH XaM KaMaWTUpHUIIM XHcoOWra KailTa wuIUIaml
)Kapa€Hua Npecc-MaTepHhajJHU IUIACTHKIM Ba JEMAaK KOBYIIOK-OKYBUYAHJIUIUHHU
xam ommupaau. CypTunyBuu wmojnaiap cudaruga YCUMIUKIApAAH OJWHATUTAH
KHUCJIOTaJlap — OJICMH Ba CTEPAaWH KUCJIOTalapu €K YJApHUHI Ty3Japu — creapar
KaJUN UIIaTHIIagHU.

byéxkanap Ba murmenrtaap. Typiau paHrgaru npecc-marepuamiap €xku
Oomka Typaaru Kommosuiusiiap. Onuimm Makcaauaa yliapra UCCHKKa Ba HYP
TabCUPUTA YUJAMJIM OpPraHUK Ba MHUHEpaln OVEKIap Ba MUTMEHTIAp KYIIHJIAJIH.
denomacTiap OJIMINAA KYMPOK KOpa paHrja 4YuKapuiaad Ba Oy paHTHU Oepwiil
yUyH yJapra CoupTa 3pyBUM HUTPO3WH Kymmiaau. bYEK Ba murmeHTNIap Kymiaad
paHTH TOJUMEp MaxCyJOoTJIapy OJIMIIIA, aifHUKca JIOK-OYEK wunutad yukapuiiga
UIUTaTUIAIN.
®enonnactnap. /. @enonnacmaapuu onuwl mexronozusacu Ilpecc-nopoutox

mamepuannap. Pe3ona Ba HOBOJAK OJIMTOMEpJIapH acocuaa onuHaau. Hopomak
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OJIM'OMCPH aCcoCuaa OJIMHAAWUTaH IPCC-IMMOPOIIOKIapHU KCHI' TapKaJrad TapKI/I6I/I

Kyhuaaruda 0yiaaau (Macc. KHCM):

BOFIOBUM (OJTHUTOMED) veeevvveeevviveeiivieeani 42,8

Erou VHH ©vvviiiiiieeiiieeesineessinesssienssssseees 43,2

VPOTPOIIHH. ...evvvivireiiiieeeiieeesieee e 6,5

| XEET0 1170 T TT 4.4

HUTPO3HH ..ot 15

Kanmuit 6Kk MarHu OKCHUIIH..........uvveeeees 0,9
| 602000707 Qg NSX:1 o : 5 A UPPRPOT 0,7

bocuM octuaa Kyinb KaiiTa UIIJTaHYBYH MPECC-TIOPOIIOKHU KyHuaaru

TapKuOaa OJIMHAIM (MacC. KUCM.):

BOFIIOBYM (OJTUTOMED).....eevveeririeaiieaninnns 50,3
Erou VHH c.vvvieiiiiieesineesssneesssssnssssnnessnsnees 29,0
VPOTPOITHH ....ovvveeiniiieesiiieeesiiee e siveeeeinee s 7,5
| XEET0 )1 170 TR 5,0
1\ 720 SRR 4.4
J 3601000707 00) X% 01 1 O, 2,2
Kammii creapat €ku CTeapuH................ 1,7

FOxopunarn Tapkubuii OOFIOBUM MUKIOPUHU KYI OYIUIIM, MacCaHH
XapakaTYaHJIUTUHN OPTHPAIW. YHAAH TallKapyd KOMIIO3MIIMSHU OKYBYAHJIUTUHU
OLIMPUII MaKcaJuja Balyiam kapaéHuaa mpecc-mopomok takubura (100 macc.
Kucmra 3 macc. kucm) Gypdypod Kyuunaam.

IIpecc-nopomokHu oaum ycyauaapu. Ilpecc-mopomokHu KaTtTuk QeHod-
dbopmanmeru; OJUrOMEpapd acoCHia BadIpiaml €KW JIKCTPY3HsUIAll yCyJuna,
OJIUTOMEPJIApHU IMYJICUICH €KUM DPUTMACU acCOCHIa 3Ca JMYJCUS Ba JOK
ycyanapuaa (XyJa ycyJulap) OJIMHAAW. caHoaTAa KYMpoK Balll yCyJdd KEHT
UIJIATWIAAU, aMMO OKCTPY3UsS YCYyJIM XaM KyJa TMEpPCIEeKTHB YyCyJiapJan
XucoOI1aHaIu.

Bany ycynu. by ycyn y3nykcu3 Oynanmb KyWuaard TEXHOJOTHK CXeMa

KCITUPWJITaH.
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[Ipecc-mopomokuu Oy ycynjaa OJIMIIAA TEXHOJOTHUK XKapa€Hu KyWujaru
Oockuuiapjaan uoopat: xoM améHu tanépaam (1-3, 5-9- 1o3.), KOMIIOHEHTIAPHU
apanamTupuin (4-mo3), MaccaHu IIacTUK XoJsra oiaud kenum (11 mo3. Bammar),
OJIMHTaH BapoK KYPUHUIIUIArW TUTacTUKHM Maipanam (12,13- mo3.), MaxcyiaoTHH
crangaptiam (17-mo3).

ApanalmiMaHu TUIACTUK XOJTa KEJITHPHUIN Bajllyiapja amaira OIIMpUIIaIu.
Banmnapaa kyn  KOMIIOHEHT/JIM Macca TOMOTEHJamagd Ba  OJUroMepla
MOJIMKOHEHCATIAHUIIT JTaBOM JTHUIIM XucoOura y OUp 03 KOTTraH XoJira VTajiu.
Banmianum xapa€HMHM TeMmeparypacu UIyHJAl TaHJIAHUIIN KEpakkd, OyHna
OJIMTOMEp SXIIWIA0 CYIOKJIaHMa XoJura yTub, TYJIAUpruyra Ba apalaliMaHH
OolIIKa KOMIIOHEHTJIapra UMY Kepak(Bamipiam oxupuaa 130°C arpoduna).

Pe3on onuromepnapu acocuaru npecc-moponioKHN MmiacTU(GUKaAAsITIAHUTIT
BAaKTH HOBOJIAK acOCHJIarujIapHUKUIarura Kaparanaa 2-3 mapra Kucka, YyHKHU yJap
PE3UTOJ XOJIUTa Te3POK YTHIIl KOOUITUSATUTA dTajiap.

V30K BalIJIOBYM Mpecc-maccajapHu oiumiga (ciroga, acbect, KOKC Kadu
OJIMTOMEPHU CEKMH IMUMYBYU TYJAUPrUAWIApD acoculla OJUHTaHIa &Ku
MOJIMBUHWIXJIOpUT OWJIaH apalalTUPWITaH Kpe3oJsi-popMalerui OJIuroMepiapu
WIIATUITAH/Aa) KOMIIOHEHTJIAp Y3JYKCH3 Bajll YCyJIHJa ILIACTUKAIUS
KunuHaguiaap. by ycymHu y3aykcu3 ycyinagaH (apku  KOMIOHEHTIAP
apalalITUPUINO OJIMHTaHUJIAH CYHr €Ku HaBbaTMa - HaBOaT BaiIiapra Kyiua
COJIMHAUIIAp.

Oxempysus yeyau. By ycyn Banmil ycynura HucOaTaH TYJIUPTHYHH OJIMTOMED
OunaH SIXIMM TIUMIJIUIIA Ba TPECC-MOPOMIOTHUHU EKU TMPECC-MACCAaHU XaXKMU
Oyiinua OWp XWUIMKKA HPUIIMINAIIA XUCOOWTa, OJIMHAETTaH Mpecc-Maccalapuu
XOCCACHHU aH4Ya IOKOPH KWJIMO OJUINTa UMKOH Oepaau. JKuX0o3HHM SXITH OCpKIUTH
sca WNUIAINI IMAPOUTHHHU aHYa SXIIHIAImTa olu0 Kenmamu (Typiid ra3 Ba XUJJIapHH
UIIUTAIT XOHACH/IA KaM TapKaJuIu XUCoOuTa).

HoBosiak Ba pe30s1 0JUroMepJapu acoCHIaru MNpecc-moPoIIOKIAPHII
xoccajapu Ba umuuiaTwiudimu. HoBomak Ba pe3os mpecc-TMOpONIOKIapU MyasiH

TEXHOJIOTUK Xoccajapra 3ra OyJuuiapud KEpak.DHI acOCHUH TEXHOJIOTHK
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xoccajapura — COJIMIITUPMA XaXKM, TaOJIeTKaJIaHUIITa MOWMIUIMK, OKYBYAHIIUK,
KOTHUII TE3JIUTU XaM/Jla Tal€p MaxCyJIOTHH COBYTaHM]1a KUCKAPUIIKN KUPAIH.

Kynruna opraHuk TYJIauprudiap acocujard HOBOJAK Ba pe30Jl Mpecc-
MOPOMIOKJIAPUHUHT coaumTupma Xaxmu 2200-2800 M3/kr, MUHEpaI
Tyaaupruuiap acocuaa sca 1100-1350 M°/KT opanurua oyiagu.

Tabremnemkananuwiea MOWMIUIMK TIPECC-TIOPOIIOKHM KaWTa HIILIAIIHUA
Te31aTyBYM OMWIIapjaH Oupu O0Ynu0 xucobinanaau. TaOnuTKaIaHUIITa MOHUITUK
IIpecc-MOPONIOKIaApHU COBYKJIa Mpecciiad TtadneTka (OpUKeT) XOCHI Kujla OJIMIIH
OwiaH GenruiiaHay.

Oyyeuannux. llpecc-mopomok OujaH mpeccianl BaKTHIa MPECcC-IIaKIHU
(koumnHu) xamMMma OYNUIMKIApHU OKHO YTHO Tyiaupanu. OKyBYaHJIMK CTaHAApT
miapouTiap/ia Maxcyc Pammr mpecc-makijga aHukiIaHaAu. BoOFIoOBYM, TYIIUPrUY
XuJuiapura kKapab mnpecc-mopouokjiapHu oKyBuaHiuru 35-200 MM opanuruia
Oynmaau. 35 MM JaH KaM OKYBYAHJIMKKA 3ra MPEeCcC-MOPOIIOKIap Mpecciail BaKTHaa
mpecc-maKi OVIUIMKIApUHU TYiaaupa oaMaiaunap. OKyBUaHIUKHU KaTaJalluIlId
XaM yHU TIpeccall BaKTHAa Mpecc-IakiiapAaH OKUO0 YMKHO KETUIINTa Ba JeMakK
OTHKYa MHKIOpAa HyKOoTWiuImMra cabad Oymamu. FOkopu OKyBUYaHJIMKKa J3ra
MpPECC-UOPOIIOKIAp OJaTAa Mypakkad M[MakuIu MaxCyJdoTIapHU OJUIIAA
UIUTaTUIAIH.

Komuw me3znueu, mpecc-matepualjapHU KalTa HMIIJIOBYMU KUXO3JAPHU
unuiad YUKapuil YHYMIOPJIUTHHU OEBOCHUTA AHUKJIAWAUTAH TEXHOJOTHUK
xoccaaup. denon-popmangerna Ba OOIIKa OJUTOMEpJIAP ACOCHIa OJUHATUTAH
npecc-MaTepuajylapHd  KOTUINW Typauda OynuO, ylmapHU Xap XHJI TOMOHTA
Y3rapTUPHUIITA IPUIITUAIIT MyMKHH.

MaxcynoTHH COByTraHAa KUCKapHIlU, Tan€p OyroMHH Tipecciiad €ku Oormka
yCyJl OWJIaH OJIMHHMII >Kapa¢Huaa XaMJla YHU UIUIATHIN BaKTUAA V3 KaTTAIUTUHA
KUCKapTupuiu Ownad Oenrmwianaan. OeHoa-anfaeru nmpecc-mopouioKiapu yayH
Oy karranuk onataa 0,4-1% Hu TalIKWUI ATaIH.

Typnu xun TYagupradiaap acocuaa OJWHTAH MPECC-TIOPOMIOKIaHN (PU3HK-

MCXaHHUK XOCCaJapHu Kyﬁnnamz{a KCIITUPUIITAH:
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Erou yan Acbect Erou yan Cmona
KaOJINH €rod yHU acbect Ba
Cudar kypcaTkuuiapu . . .
KYIIUMYacH KYIIMMYacu KYIIMMYacu acOect
Oounan Onnan Ounan
3U4IHK, KI/M , KYTI 3Mac 1400 1750 1400 1850
Bynunnm kyunanumm, MITa: 160 160 160 100
45
Cuxmwmmaa CTaTUK STHIHIIIA 60 60 50
M oy
apTeHc 0yln4a UCCHKKA 125 145 135 140
yugaMIIMink, °C
3apGuit KOBYLIOKIHK, K[i/M 5 3 5 3,5
Conuurrupma 3JeKTp
1102 1-10" 110? (2,5-3)
KApIIUIUTU: CUpTKH, OM 1102
1104 110% 110°
XaxMui, OM.M
JM3NeKTpUK HYKOTUITHUHT 0107 03 0.1:0.7 0.20.25
TaHreHc oypuaru, 5011y
Husnextpuk yrum, 501 6-9 50-80 6-9 225-230
DNeKTp MyCTaXKaMJIUK, KB/MM 11 - 11-11
Cys otumu, 24 coataa, r 0,06 0,02 0,06 0,01
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Erra unpammnuru, %

0,03

0,03

0,07

ben3unra ungammnuru, %

0,05

0,05

0,1

Kentupunranu xypcaTkuuiapiaH KYpUHAIWKH, EFOY IMOPOIIOTUAAH

OJIMHI'aH IIPCCC-IIOPOIIOKIIAp HOKOPHUPOK MCXAHUK MYCTAXKaMJIMKKa 3ra, aMMO

yiaap HCCHKKa 4YUAAMIIUK, CYBra 4YHIAaMIINIHUK, ér Ba OcH3WH TabCHUPHUTA

YU JaMJIINJIINK 6S'II>'II/I‘{3 acoecrt acoCua OJIMHTaH IIPCCC-IIOPOIIOKKA HucOaTaH

IMaCTPOK Xoccaliapra arajap.

IIpecc-mopomIOKJIApHA HMILIATHIMIIH.

[Ipecc-nopomiokaan  Gyromiap

160-200°C temmneparypamga 20-120 MIla Gocum ocTuaa mnpecciad OJIMHAIM.

[Ipecc-mopomoKHU Maxcyc Xujjiapu OOCHUM OCTHJAa KyWHII ycylnuja KaWTta

nnjia"naamu. Hp€CC-HOpOHIOKI[aH OJIMHT'aH 6y1-OMJ'IapHI/I WIIJTATUINI )KOMMUTra Kapa6

yiap ymly rpynnanapra 0yauHau.

Ymymmexnuk maycaonu npecc-nopouiokniap — HOBOJIAK OJUTOMEPIIApH Ba

€FOY YHH acOCUJary Mpecc-mopoIIokiap 6ynuo, yaap acocan Kyd KyWnIMaiiuran

apMHpJIaHTaH Ba apMUpPJIAHMarad TeXHUK MaxcyJioTiapjarid Oyromiap xamaa KeHr
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UCTHEMOJ MOJTapH (IITETCeN, pO3eTKa, BUJIKA, MATPOH XaMa MarHuTO(hOHIapHU
KOPITyCJIapy Ba X.K.) UIIUTA0 YMKAPHILIA UIITATHIAIH.

Uccuyya uudamnu npecc-nopowioknap — clitofa, acOecT kabu MuHepanl
TYJIIUPrU4YIap Ba HOBOJAK OJIMTOMEPJIAPU ACOCHA OJIMHAIU. FOKOpU TeMIlepaTypa
TabCUPAJla UIIUIOBYHU PAJIMO JAETAIUIAPU UILIA0 YMKAPUIIIA UIIITATHIIA TN,

DNeKmpousonAYUOH Npecc-nopoulox - pe30il OJIMTOMEP Xamaa €Fod YHHUJIAH
OJINHAJIUTAH TPECC-MOPOMIOKIap OYIn0, ynap OCH3WH Ba &F MyXHTHAA HIILIAITH
MYMKHH 3JIEKTPOTEXHUK MakKcajiapjaard OyloMJIapHU HIIIad YuKapuiaa
UIUTATUTIAAN.

FOyopu yvacmomanu npecc-nopowok - ciroja, KBapll YHH, IUIaBUK IINAT
KaOW TYJIUpPruwiap Ba pe30s OJUroMepapHU acoCujia OJMHAIU. XaBoJa, IOKOpHU
HAMJIMK TabCUPJAAM WIUIOBYM PATMOTEXHUK JETajulap HIIa0d dYuKapuuiaa
unUatuiagu. Xyjajaa WyHIal aetamiap nojauamMu] OwiaH MoaudUIUpiaHTaH
HOBOJIAK IIPECC-MOPOIIOKIIAPU aCOCUIA XaM OJIUHAIH.

Cye 6a Kumésuti mavcupiapea Yuoamiu npecc-nopouloKIap — HOBOJIAK
OJIMTOMEpJIapUHU TOJUMBUHMWIXJIOpUA OWJIaH apajalmMacud Xamaa OpraHuk,
HOOPraHUK TYJIIuprudiap (KaoJiMH, KOKC, rpaduT, €Fou yHM) acoCHa OJIMHAJIH.
KHCJIOTa Ba CyB TabCHpHUIa 4uaaMiu Oyroomiap, MacajaH akKyMyJsTOpJapHU
KOMKOFH, KUpP IOBUII MalllMHAJIApUHHUAETAIUIapU, AHTU(PUKLIHUOH MaXCyJoTiiap
uniad YuKapuiIagm.

3apbea uuoamau npecc-nopouwlokiap - HOBOJIAK OJIMTOMEpJIapUHU KaydyK
OwiaH apanammacu Xxamjaa €ro4 YHHU acoCuja OJIMHAIW. Y MyMTEXHUK Tajlabiapra
*kaBo0O Oepanuran xamjaa Mypakkad MIAKIUIM PaJUOTEXHUK Oyromiiap uIiad
YUKapUIIAa UIJIATUIaIH.

Anmeemum - ¥Y3-Y3UHU MOWMJIOBUM aHTHUOPUKIUOH Oyromiap uIiuiad
yukapuiaau. KuMéEBuil Ba Temmeparypa TabCUpHUra YWJAMIWJIMIAHHA OLIWPUII
Makcaguaa OyroMra MCCUKJIMK MILIOBU Oepunagu. byHaa yHUHT OMpO3 MEXaHUK

MYCTaxXKaMJIMTU KaMasaau.
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Taganu cy3nap
®enon, dopmangerna, HIIKOPUH MYXHT, KHCIOTAId MYXHT,
MOHOMETHIOJ(PEHON, IUMETUION(EHOT, TPUMETHI0JIPEHOT, HOBOJAK
OJIUTOMMEPHU, PE30J OJUTOMEPHU, TYJIAUPTUUIAP, OPraHUK TYJIIAUprudiap,
AaHOPTAaHUK TYJIAUPTAWIAP, KOTHPrHYiIap, CypTIIIYBYH Mojyianap, (eHmiactiap,
MpecCc-MOPOIIOKIIap.

Kadrapum yuyH caBosiap

1 ®deHIIacTiap KaHjaal mapouTaa Xocui 0ynaau?

2. MoHo-, 1-, TpUMETUION(PEHOTApHN HUCOATTaH HUMara OOFIINK?

3. HoBomak osmroMepu Kanaail MyXuTaa Ba MOHOMEPJAPHUHT KaHIau
HucOaruaa Xocui oynaaun?

4. Pezon ommromepu KaHmailh MyxXuTAa Ba MOHOMEpPJIAPHU KaHOau
HucOatuaa Xocui oynaaun?

d. deHoMIacTIapHu KaH1ail Ty31apyuHu Ouinacus?

6. [Ipecc-nopomokiap KaHaau TyIAupruyiap acocuaa OJMHaINA?

1. Pe3opuun-popmanaerua oJIMMEpIIapu dbeHon-popmanaerua

nojauMepiaapuaaH HuMa owian dapkiaHaau?
8. [ImacTMaccanap onuiiga KaHaal TYIIUPTAWIAP UITUIATHIIATN ?
9. Ilpecc-mopormiokaap KaHAail TEXHOJIOTUK yCyiapa OJTUHUIIA MyMKUH?
10. 1O.®denonnactiiapHu KaHaal TEXHOJIOTHK X0occanapu 0op Ba Oy xoccanap

OoIIKa MIaCTUK Maccanapra Xxam TaTyKIuMu?
Anabuénap:

1. Texuonoruss miuactuueckux Macc. Ilox. Pex. B. B. Kopmaka, M.
"xumus", 1985, ¢.230-265
2. Ky3suenos E. B. Anb00M TEXHOTOTHYECKUX CXEM MPOU3BOACTBA MOJTUMEPOB

M IUIAaCTHYECKHUX Macc Ha uxX ocHoBe. U3. 2-e. M., "xumusa", 1975, 74 c.
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14-MABPY3A4. TOJAJU TYJTIUPTUUJIAP ACOCUJATHU
MATEPHAJIVIAP

Bonoxnum - maxta LEJUII0JI0O3aCH acOCHAA OJIaHUJArH IIpecc-MaTepuaiap
BOJIOKHUT JAeimianu. BoJnokHuT onumiga pe3on tunujpard (HeHomn-hopManaerius
OJIMTOMEPUHHU CHUPTAATH €KUM CyBIAru JSpuTManapu wunuratanaau. Kyhnnaa

BOJIOKHHUT OJIMIIHUHT PCUCIITU KCIITUPUIITAH, %:

OIUTOMED (KYPYK) -evverveevraneerieerieseeseenns 46,0
[TaxTa 43,8
1 (0 1] 12011 (0 X T: 1) % (U 7,45
21 3 2,0
(0150570705097 (o0) (01 - 10} (N 0,5
J\Y/ F:D 80707 0) Y03 %011 (T 0,25

J X6 0100070% Q0) XS % 91 1 ; S

BOJIOKHHUT OJIMIIHUHT TEXHOJIOTUK CXEMacu Kyuuaa KeNTHpUirad. by
*KapaéH XOM AaméHM TauW€piam, KOMIIOHCHTJIADHHM apajaliTUPUII, apajlalliMaHu
KYpUTHII, CTaHJAapTiall Ba KaJaoKiaam Oyiaumiapunan wubopar. Onuromepinap,
CIUPT, OJIEHWMH KHUCIOTACH 2 YW apajaliTUpPruura TYMIHPpUIAgd Ba SXIIHIA0
apanamtupu0 onuHanu. TeOpaHyBuUM »djaka, MHUHEpaad KymmMmdyaigap COJIMHUO,
WUpUTHIaH aXpaTUITaHUIAH KeiiuH Oapa®aH KYpUHMINMAArH apajallTHPruyia,
apanamitupuian® onuHanu. Tal€pna® oJMHraH OJUTOMEp apaljalimacud Ba
LEeJUII003a HaBOaTAaru apajalllTUpruyjaa apajalliTUpuiaagd. YHIa 4ysH
FUWIIMPAKCUMOH UWIMHADP (OeryHinap), apajlaliTUPTUYHHM acocujaa ainaHuod
Typaau. by runaupaxkiap xXapakaraard BOJOKHWTHM 4YeTJaH yprara Ba ypTaaaH
yerra cypubd TypyBuM Oejkypakjap OWJIaH >KUXO3JIaHTaH. Apajamruyia
LEJUTI0JIO3aHU OJIMTOMEp apajaimMacd OuiaH mumaupum 15-20 MuUHYT AaBoMm
sranu. CYHrpa oJMHraH MaccaHd MUHEpall Kyluumyanap OWiaH YaHTJaTHIAAH.
Tank BOJIOKHUTHM OKYBYAHJMWIU Ba CyBra YHJAMJIMIWATHHU opTUpanu. Oxcuanap
OJINTOMEPHH KOTUIIWHHU TE3JIAUTUPATNTIAP.

Ham BosiokHUT KaOyn KuiyBYM OyHKepra, y eplaH HHEBMOTPAHCIOPT

épraMuia JeHTaId KypuTkuura wuymnanaau. KypuTkuyaa neHTajaH-JeHTara yTHII
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xapa€auga Ttemneparypa 55°C man 90°C raua optub Oopamu. JlenTanu
xapakaTinanum Tte3nura 0,9 m/mMuH Oynranjga, BOJIOKHUTHH KypUTKHYJa OYiuIl
BakTH 36-40 MUHYTHM Tamkuia »>Taau. KypuTum cupaTUHU MacCaHUHT
OKyBUaHIMUTU OYinda Texkmupud typunanu (Pammur Oyitmua 40-140 mwm). Yugan
TallKapyu BaKTHU-BaKTH OWJAH CTaHZapT AHUCK MNOpecciaad yHUHT TallKu
KYPUHUIIMAAH XaM TEKIIMpUIl MYMKUH. Kyputuin xapaéHaa BOJOKHHUTIAH E€HIHII
Y4yBUM MOJJajap axpaiu0d YMKaad Xamaa pe3od OJUTOMEpH KHUCMaH PE3UTOI
xonatura ¥yraau. KypUTuiAran BOJIOKHUT XaBJIM WyIaaH OyHKepra, YyHJIaH
CTaHaapTIan apajamTupruyura, Tymgad Ba y epma  20-25  wMuH
apajalITUPUITaHUJAH KEWHUH TYpJW MapTUsUIApHU HAMIIMTHUHU OMp XWJIra KEeTUIl
Makcajuia Oupo3 ynuiad Typuiaiu.

[laxTa wemmono3acu OWIAH TYJIUPWITaH TOJAJIM Ipecc-Marepuamiap, €rud
YHUJAQH OJIMHTaH Npecc-MOpolIoKIapra HucOaTaH aH4ya HOKOpU (PU3UK-MEXaHUK
xoccanapra sra Oynaau. TYIAUPIUYHU TOJAIUTH OUpUHYM HaBOartaa OyromyiapHU
3apOra, H»rujvmra Ba €IUPUIMIITra YWAAMIMIUTMHU owmwupagd. Ilaxra
LEJUJTI0JIO3aCH  TOJAJAPUHUHT Y3YHJIMTH OpTUO Oopuiiu OuiaH, OyHOMIJIApHHUHT
3apOuil KOBYIIOKJIUTH XaM OopTHO Oopaau. macainaH, y3yHiauru 20 MM raya OyiaraH
ToJajiap/laH OJIUHTaH Mpecc-MaTepUaHu 3apOuil KOBYMIOKIUTH 9-15 K J[x/M?
oyica, y3ynnuru 30 MM Oyiran TonanapAaH OJWHTaH Mpecc-MaTepuaiHu 3apOouid
KoBymokauru 20 x/[x/mM rada opragu. Opauil maxTa EJUIIOJIO3aCHHHU KOpP”
uIiapy OujlaH aJIMaIliTUpuica, yTa IOKOPU MyCTaXxKaMJIMKKa sra OYJraH BOJIOKHU'
osvHaau. Kyiuga BOJIOKHUTIAH OJMHTAH OYIOMJApHU acoCHUM  Xoccajaapu

KCJITUPUIITaH

Cudar xypcaTkuunapu Kuiimatiap

3UYIUK, KI/M 1450

bymuanm kywranvnmm, MlITa:

Cuxknnuinga CtaTuk
12080

STHINNIAA

Maprec 6yiinya HCCUKKA YA IaMITHITHK, °C 140
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3apOwii KOBYIIOKIHK, KJ[x/M 9
Conumrrpma 3JIeKTp KapIITHIATH: 1.10°
Cuptku, Om Xaxmuii, OM.m 1108
JIMPIEeKTPUK HYKOTHIIHUHT TaHTeHe Oypuaru, S0l 0,4-0,9
DneKTp MycTaxKamiHk, KB/mMm 4
Cys rotumm (24 coarna), Mr 90
Erra ynpamnunuk (24 coatna), % 0,11
CoByranaa Kuckapumm, % 0,3-0,6

Bonokautaan oimMHran Oyroomiiap KyducH3 KHCJIOTallap Ba HIIKOpJap
TabCUPUTA YUJAMIIH, JICKUH KyWIH KUCJIOTa Ba UIIKOpJap/aa nmapyaiaHuO KeTaju.
Bonokautnan srumra, Oypaiira, diiKajJaHUIIra YHJaMINIUK Tanad KUJIMHTaH
JKoMIIap/a UIUIATUII y4yH Oyromiiap OJMHAIH.

Acbomaccanap. Pe3on omuromepiapu Ba acOecT ToJiajlapuaaH OJMHAAMIIAP.
bornoBun cudatuga ¢enon-GpopMangerus; OJUTOMEpPIApHU CyBIAard €Kd CYB-
CIIUPTAATH dPUTMATApH, Iy OJUTOMEpJIapHU KaHU(oJ OuslaH Moau(UIIMpIaHTaH
xuwuiapu unuiatuiaan. Kyiuna acOoMacCaHWHT MIAPTIM PELEeNTH KEeITUPUITaH

(Macc. kucmiap):

OIHATOMED (KYPYK) - vvevveervrerreeseeireasueesseesseessesssesssssssesssssnses 33
PN o eTon s Vo)) 21 :10) SRR 60
TAITK ...t 5
OJEHUH KUCITOTACH . ... veeeanvreeestrieessneeessrneesasseeesssseeesanseeessnneas 2

AcbecT TonanapuHu OOFJIOBYM OWJIAH MIMMIJIMIIM XKyAa €MOH OYJIraHIUrU
cababisy, TONMaHW OJIMTOMEP PPUTMACH OWJIAH apaylalliTUPTAWIApA apajallTUPHIII,
yJIapHU FO3aCHMHU oOJuromep OuiaH Yypald onuira oiau0 kenagu. Sxmminad

MIUMIMPWITaH Ba OUp XWJI XO0Jra KeJIraH MAacCaHW OJHII YYyH apalaliTUPTHYIaH
YUKKAaH XOM MaTtepuay ruapaBiuk npeccaa 10 MIla 6ocumaa O6up Heua Mapra
npecciaHaau. YHJAAH KeWuH (QpUKIUsICU3 Bajija BadiiaHaau. Bamiyiam

*)apaéHua Baniap opacuaaru oymumk 12-18 mm nan cekun acra 1,5 - 2,5 mm
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raya kKamaWTupuiaau. Bamiianran Marepuan MalgajiaHuO JIGHTadud BaKyyM
Kyputknyzaa 26-32 klla konauk 6ocumaa 80-100°C Temneparypaga KypuTHIaan.
Acbomaccanap [OKOpHM TeMmIepaTypa TabCHUpUra Ba HIIKaJaHHUIITA
yyuJaMIIIIMT  OuiaH OolllKa mpecc-MarepuaiapaaH axpanubd typaau. Cysra
YUJAMIIIUIMK Ba JHUAJICKTPUK Xoccalapu Oyiimua acOomacca Typaau. Cysra
YUJAMIAIMK Ba JOHUAJICKTPUK Xoccanapw Oyiimdya acOomacca, Oomika mpecc-
MaTepHaiaH MmacTpok xoccara sra. Kyiiuaa acOomMaccaHUHT Typiid XHJLIapHAaH

OJIMHTaH OYIOMJIApPHHUHT acOCUi cu(ar KypcaTKu4iapu KeJITUPUITaH:

Tutunran Tapanran Kaonun Ba
Cudar xypcarknd KaOoJIMH TaJIK JaTyH
KYLLWJITaH KYLLWJITaH KUPUHINACH
acOect acOecT KYIIUITaH
acOect
3uwHK, Kr/M 1850 2700 2120-2130
bynuanm ky4wianumu, MlI]a:
(@71:97011701101F:] 100 85 80
Cratuk srummaa 70 55 55
Maprec 0yiinua HCCUKKA YnAaMITIIHK, °C 200 - 200
3apOwuii KOBYIIOKIIHK, KI[)K/M2 21 12 9
Conuitupma 37eKTp KapIIMIUTu:
Cuprtku, OM 110° 110° mo®
Xaxmuit, OM.m 110° 110% 110*
DJeKTp MycTaxkamiHnk, KB/Mmm 1,3 1,5 1,5
Cys 1otumu (24 coatna), Kr/m 0,07 0,02 0,06
bpunenn 6yitnua karrukiauk, Mlla 300 300 300
Emupunum, xr/c - 55.10" 7.10°
Nmkananuin KodPPUImeHT 0,33 0,30 0,33
OKyBYaHJIUK , M 0,12-0,20 0,05-0,18 0,11-0,20
CoByranga Kuckapuiiu, % 0,3 0,6 0,4
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AcbomMaccanap IOKOPH MEXaHUK MYCTaXKaMJIMK, MCCHUKIUK TabCHUPHUra Ba
WIIKAJAHUIITa YUAAMIIMIIMK Tajlad KWIMHAAUra"H Oyromiap uouiad 4vKapumiaa
nuatunaau. AcbomaccanapiaH 3KCKOBaTopJjiap, BaroHiap, TpamBaimap,
aBTOMOOMJI Ba OOIIKa TPAHCHIOPT BOCUTAJAPUHU TOPMO3JAI KOJOIKAIApH UIILTA0
YUKAPUIIA/IH.

@aonumnap - KUCIOTa TabCUPHUra YUAAMIIM IIacTMacca OYnuO, pe3on
OJINTOMEPHHM CYBIAru 3pUTMAcH Ba KUCIOTa TAbCUPUIa YHUJIAMIIM TYJIIUPrAYIap
acocyaa onuHaau. MmmaTwiran TYIIupruwiap Xujaura kKapad yd XWJl Mapkara
OynuHaIu:

"A" mapkanu (paonauT - aHTU(UIUT Ba XPU30THII aCOECTH aCOCUA;
"T" mapkanu $aoaut - rpa@uT Xamaa XpU30THII acOECTH acocHa.
"IT" mapkanu daonuT-napé KymMu Ba XpU30THII acOECTH acoCH/IA.

@aonur HUIUIA0 YUKAPHII TEXHOJOTUSICH, PE30J OJUTOMEPUHU CYBIAru
SPUTMACUHU TYJIAUPrud OWIIAH apaJlaliTUPUII, apajlaliMaHd KYpPUTHIL, Bajlylall,
Tal€ép MaxCyJOTHM KalTa WIJIAll Ba OJMHITAaH OYIOMHU HCCHKJIMK TabCHUPHUIA
yuuiam  okapa€uiaapungan  ubopar. Ky#upa ¢aonut ummatuiaauraH

KOMITOHCHTJIAPpHWHI MI/IKI[OpI/Iﬁ HucOaTn KCIITUPHUIITAH!

Paour Mapkacu sa XoM aré Muxknopu, Macc. KHCMU
UIITATAITAIITT
"A" mapkacu: Bapak, uauuuiap, |Pesoi onuromepu 100
anmapariap AnTOmIMT acbectu 95
Xpuzotui acoectu 5
"IT" mapkacu: npeccnad Pe3on onuromepu 100
OJIMHAJUTaH Oyromiap Tank 135
XpuzoTuin acoectu 35
Creapun 3
"T" wmapkacu: TpyOanap Pe3on onuromepu 100
YUyH Tank 26
I'padut 104
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Onuromep Tynaupruy OWJIaH apalalITUPUITAaHUAAH KEWHH >kapaéHiap,
OJIMHAJUTaH MaxCYJIOTHHM HIUIATHIIMINUTA Kapad Typiauda WyHanumiga Oyiaau.
@aonvH 3aMACKAJIAPMHM TaW€pJlalll Y4yH Macca BAJIIJIAH KEHHWH KaJOKJIAHAJIH.
[Mummaran Bapakiap OJHIN yYyH 3Ca apalaliTUPTUYJaH Macca TYFpU Bailljiapra
y3armwiaau Ba 70-90°C (uccuk Ban), 25-30°C (coByK Baj) MIapOUTHUIA BaIlyIaHAIH,
KEeWMH 3ca KanaHapaaH yTkazuiaaan. KyByp Ba Xap Xu maxkiuiy Oyromiaap OJIUIIa
mpecc-Macca BalllaH KeWWH Mpeccra €KH JKCTpyAepra ys3aTHiagud. DKCTpynep
uuuHapu 60-70°C raya Ku3aupuwiradn Oynagu. DKCTpyneplaH KeHHWH KyByp Ba
oomka wmaxcynoraap 60-120°C nma Oup cyTka JaBoMHUJA KOTHPHIIAJIH.
Kotupwiiranian cyHr MeXaHUK WIUIOB Oepuiiay, pe3osi JOKU OWiaH KOIIaHuO
Kyputunanu. DaoauTinapHU TYpAd MyXUTIapAa YHJAAMIMIATA KyHuJIarud

KypcaTKuuiapaa KeJITHPUIITaH:

Moananap
Temneparypa, oC bocuwm, byromuu uiuiam
Mlla MyZJaTH, Ui

JImmon kucnoracu, 80-85% nu 15-70 - 2
Cynbgat kucnoracu, 70% 50 -

Xnopun kucioracu, 35% 100 0,35 4
Bonopoa xnopuna 50 0,14 7
Xnopnu cyB 50 - 2

daonuTiap a3oT Ba XpOM KHUCJIOTalIapu, WO, Opom, acociap, MUpUANHIAD,
alleTOH, CHUPT TabCcUpuUra yngaMmcus. AHTOduUn acOectin Oyromiapra HKOPHU
KUMEBUM dYMAAMIMIIMK Oepca, XpU3OTWJI acOecT KUMEBUU UYWJIAMITUIUKHU
KamMalTupaau, JeKMH MEXaHUK MYCTaXKaMJIUKHH OITUPAJIH.

OHT I0KOpM HUCCUKIWKKa yugamimwink [I mapkanu ¢aonurra TEruuim
0ynmu6, Oy mapkanu (GaoauT IOKOPU DJIEKTPp MycTaxkamiaurura xam odra. "T"
Mapkanu (aoJUT SHI KaTTa MCCUKIMK YTKAa3yBUAHJIMKKA dra, YHIAH TallKapu
rpaduTHU TYIauprud cudatuna wnuatuadmu 0y wmapkanu  (aomutra ¢Top
KHCJIOTACH TabhCUPHUTa XaM YHJAAMIMIUKHU Oepamu. daonutinapau ymymui Gu3muk-

MEXaHMK XOCcajlapu Kyhuaa Keartupuirad: bynunnm kywranumu, MIla
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UFBUIITAHIIA -.vveeenvveeeiniieeeaieeeesiteeeassseeeasneessbeeesssseeeassseeesnsneaeanneeaas 12-38

()7 0207 010 1) & 11 ¢ 58-90

1) 07 032 & 1 ¢ R 26-60

KHUPKHAIITAHIIA ... eveee ittt 24-25
3apOuii KOBYITOKITUK, KJITK/M.....coiiiiiiiiiiiiiiiiiesiieesiee e 2
bpunenn 6yiinda KaTTUKIAK, MITa ......oooiiiiiiiiiiii e 200
Marenc Oyiinya UCCUKKA YMAAMITHIIUK, “C ..oovviiiiiiieiiiie e 100
Ninam remnepaTypacHHUHT FOKOPH Y4eTapacH, °C.....ccovveeeeriieeiinnenns 130

Nccuxnuk yTrazum kodgppunnentu, 0-100°C, B1/(Mm.K)

A mapkanu 0,9

T mapkanu 1,04

20-200°C na 9M3uKIM KEHTAUUIITHAHT HCCUKINK Koddurmentu, 1 /°C

CYBIOTHIIH, Y0..vvtivieteeiiiesieaieesieesieesseeaseesseessessseessasasseessesssesssesansesnsens (2-3)10°

Q7 (o0 (0 0 i TR 17 0 )Y 0 SO Y 12-18

XoM (paoauTHU KOTUIIIATH KUCKApUIIH, Yo 1,25-15
BapaKIIap YUYH ...veoiieiiiieiieesee e 2
KYBYPIAD YUYH ..eeiiviiiiieiiiieeiee e 2-3

Kucnoranap tabcupura umaamiaum Kepamuka HHcOaTaH (aoJUTIap WMKKH MapTa
€HTWJ, CTaTUK Ba JMHAMUK Tabcupiapura 4-6 mapra 4yuaamiM, TeMIlepaTypaHu
OupaaH y3rapuiinra kaM ce3rup Oyaraniauru cabadnu, ynap kyniad KumMEBuil
anmapatiiapHd HWYKM CUPTHUHM KOMJjalljga WIJIaTuiIagd. AMMO yJapHU
KepamMukara HucOaTaH macT TeMmIeparypa Tabcupuia unuiatunanu. daonut
CaHOATHHUHI TYpJHM coXxajapuja pyX, OpoH3a, OKCHUIJIAHWUII HaTUXKACHZA
ACKUpMaWauran nynat kabu wMartepuaiapuu Oemanon YpHUHU OOCYyBYH
KUMEBUM Tabcupjlapra 4YUJIaMJIM KOHCTPYKIMOH wMatepuan cudaruia
UIIJaTUuIagu. Qaonurnan KUMEBUU amnmnapariap: peakTopJap,
pexTu@uKanus KOJOHHACH Ba aOCOOLMOH KOJOHHalap, HYTY-QuUIbTpIap,
BaHHajap Ba OOIIKA.

Hluwa e6onoknumaap. Tynnupruu cudatuaa mydiia ToJlaJlapu
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UILIATUINO OJIMHTAH MaxCyJIOTJap MIUIIaBOJOKHHUTIAD neb6 aTamaau.

[luma Tomacu acocaH Taép Oyromra Gu3MK-MeXaHHK xoccaimap Oepanu.

JAudneKTpuK Xoccajlapu Xamja

KUMEBHUM TabCcuUpaapra 4YAJAMININK

O6ormoBun xunura O6ornuk Oymanu. llluma Tonanu BOJOKHUTIAPHHU OJIMII

TCXHOJOIusACHU aCoCaH, MHUIIa TOJAaAJapWMHHU OJIHUTOMCPD I3PHUTMACH ouman

MUMIAPUII Ba KyputumjaaH umbopar. Tail€ép mmumartosand BOJOKHHUTIApIA

OOFIOBUMIAPHUHT MUKAOPHU 28-32%, eHrun ydyBuuiaap MUkgopu 2-5%

Oynanu. llluma BOJOKHUTIAPHUHI acocuil cudar KypcaTkuuwiapu KyWuaa

KCITUPUIITAH:!
Kupkunras, Tapanran Tajk
Cudat kypcarkud TUTHJITAaH Ba KYIIWJITaH
OpCHTHUPJIAHTaH acOect
UII acocHaa
3UYIIHK, Kr/M° 1700-1900 1700-1900
bynuaum xyunanumu, Mlla:
Cukununiga 80 500
Cratuk srunumaa 130 130
STHJIMIIIAH 120 250
Maprec Oyitnva ncCHKKa YuaaMIIIIHK, °C 280 280
3ap6uii KOBYLMIOKIHK, KI[K/M° 30 150
Conumrupma 3JeKTp KapIIUuInuTu:
Cuptku, Om 110% MO®”
Xaxmuit, OM.m 110" 110"
DJIeKTp MycTaxKaMIIHK, KB/Mm 8 8
Cys rotumm (24 coatna), % 0,05 0,05
Er Ba Oen3unra yngaMianiank, % 0,05 0,05
Nmkanaau ko3 GUIMEeHTH 0,33 0,30

®enon-pypdypon-hopmangerua  OIUrOMEpIapu  acocuia

MycCTaxKaMJIMKKa d3ra Oynaran

M ITaBOJOKHHUTIIAP
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[TonuBuHunOyTEpan OwWiaH apajlalmITUPUiATaH pe3os  (peHomx-Gopmangeruy
oNMTOMEpJapu acocuaa Kopu (GU3MK-MEXaHUK Xoccajapra Jra
IMIIABOJIOKHUTIAP OJIMHAIN.
Taganu cy3nap
BomokauT, maxrta IeJUIt0JI03acH, acOOBOJIOKHUT, (aomutiap,
IIWIIABOJIOKHUT, 3apOuii KOBYIIOKJIWK, MEXaHWK MYCTaxXxKaMJIMK, HCCHUKKa
YUJAMITUK.
Kalitapum yuyH caBosuiap
1. BoJOKHUT KaHJail TYAauprudiap acocujia OJMHaId Ba KaHJal xoccanapra
ara Oynanu?
2. AcOecTHHU Kaiicu XWJUTapy KaHIald TOJIATIK TIpecc-MaTepra OJTUIIIa
WIuUIaTuiIagu?
3. ®aonuT onumAa KaiCH XUJIArd TYJIIAPTUWIAPH UILTATAIIATN ?
4.  Illwuma ToJianu BOJIOKHUTIAP KaHAal oJuHaIu?
5. Iwumra Tonany BOJOKHUTIAP OJUIIA, IIUIIIABOJIOKHUTHU XOCCalapuHu
SIXIIAJIAIT MAaKCaIU/1a MIUIlA ToJajdapyu HUMa OWIaH ulutaHagu?
6. BomokHHT KaHJall TEXHOJIOTHS EpAaMuIa UIUTA0 YHKApUIATH?
/. Tonamu Tynaupruwiap acocujary miacTMaccallapHu Xxoccajaapura Toja
Y3YHJIUTY KaHJal TabCUP ITAAU?
8.  ®daonuTHM KaHIal Xoccadapu yHU KUME caHOaTUAa KYTUTad UIUTATHIITUTA
cabab O6ynanu?
9. Tonanu Tynaupruyaap acocuaaru mjiacTMaccaiap Kanjaai ycynapaa Kata
UIITAHUAIIA MYMKHH?
10. Iuma TonanapuHUHT MYFOHJIUTY IIMINA TOJIANM TUIACTUKIIAp X0CCacura
KaHJal TabCUp KypcaTaan?
Anabuétnap
1. Texunonorusa miactuyeckux macc. [lox pea. B. B. Kopmaka. M.
"xumus",1985,c. 274-282

2. Kucunés b. A. Creknomnactuku. M. "xumusa", 1989, 246 c.
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15 - MABPY34. BAPAK KYPUHUIIIUIATHU TYJIUPT Y JIAP
ACOCHUIATA ITPECC - MATEPHUAJLJIAP

Bapay xypuHuIIMIaru TYIOUpruwiapiaH OJIMHTaH OWpKaHya Ipecc-
Marepuamuiap KaTjaMm-KarjiiaMm Ty3WJuIira sra OyJraHjapujaH, yJapHU OJaTia
ylapHU KaTjaMm Iactukiaap Ae0 arananu. bornoBuu cudaruaa peson GdeHol-
dopmangerus OJUIOMEPIAPH DHPUTMA, CYBIAArd OSMYJCHUs €KUM KATTUK XOJiJIa
WIJIATWIMIIN MYMKUH. Arap TYaguprud cudartuia KOF0o3 HIUIATHICA YHJIaH
OJIMHTaH MaxCyJOT- T€TUHAKC, MaXTa MAaTOCHIaH — TEKCTOJUT, aCOECT MaTOCUaH —
acOOTEKCTANIUT, IIUIIAa MATOCUJAH — IIHMIIATEKCTOJMT, IIHIIA IIMOHUIAH — IIMILIA
tonanu anuzotpon Marepuan (IITAM - CBAM), érou mmoHuIaH - €ro4 KaTjiam
MJACTUKJIAPHU TEXHOJIOTHSCUHU YMYMHUN VyXmam >kapaéHiapu kyn Oyiau0, Oy
*Kapa€Hiap acocaH — XOM allI€Hu Talépnam, TYJIIUPrudHu OOFJIOBYM OuWiiaH
IIMMJIUPUIN Ba KypUTHUI, OOFJIOBYM OWJIaH - MUMIUPUO KYpUTWITAH TYJIAUPTAYHU
npecciiai €Kk aBBas ypad oub KeuH npecciaiiiad uoopar.

Karnam mnnactukiap okopu (u3MK-MEXaHUK Xoccajiapra j3ra O0ynuo0,
MEXaHUK MYCTaXKaMJIMK OyilM4a Mpecc-MmopoloK Ba BOJIOKHUTAAH aH4Ya YCTYH
typaauiaap. llyHuHr ydyyH xam ynap paauo-, 3JEKTp TEXHUKacujaa, KUME
CaHOaTHJa, MAaIlMHACO3JUKIa, Kypuiuiaa kyminad wunatunagud. Katnam
NJACTUKJIAPHU XOCCAlapu  TYJIAUPIUY XUJIUTa, MUKJIOPUTa, BapaKJIapHU XUJIU Ba
KQJIUHJIWUTHA, OOFJIOBYMHHU TYJIAUPTHUYTA ITUMANPUINII YCyIUra, KalTa uiiamn
miapouTiaapura OOFauK OYiaau.

Texcmonumaap - Pe30J OJUroMepiapu €KW yJapHH OOIlKa MoJuMepiap
OwnaH KyIIWIraH apajalmMajlapyd OujlaH I[IMMIUPUITaH TaxTa MaToJapuHU
KaBaTMa-KaBaT TaxJila0 mpecciad OJMHTaH KaTjaM IUIACTUKAUDP. TEeKCTOJWTHHU
Xoccajapy OJUroMep Ba TYJAUPTUYHU HUcOaTura OOFIUK. BOFJIOBYM MUKIOPHU

6I/Ip XHUJI 6§/HFaH,IIa TEKCTOJIUTHU MYCTaXKaMJIUMI'M MAaTOHHW HMHIMYKaJIalllWIIN Outan
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opraau. bupkaHda kaTiam IUIaCTUKIApUIa IOKOPH MEXaHUK MYCTaXKaMJIUK
oornopunHUHT MuKI0pH 30% Oynranuga Ky3aTwiaand. TeKcToauTiaapaa OOFIoBUA
MUKJOpU Oy COHJAH aH4a OKOpH, YyHKU 30% OOFJIOBUM OJMHCA TEKCTOJUTHHU
CyBra Ba KUMEBUHM TabCcHUpJapra YAJIaMIMIUTH KaMaiuO KeTaaw. YHAAH TallKapu
MaxTa MaTOCHUHU KYNaWWIIM TEKCTOJUT TaHHAPXWHU omupubd rodopamu. Kyitmma

TypJHU XWUJI TCKCTOJIUTIIApHU CI)I/I3I/IK-MGXEIHI/IK XocCcajlapu KCITUPUIITaH:

Enrun maronap VYpraua bynakmnapnan
Cudar xypcatkuuiap (MuTKam, marosnap TUKUJITaH
I QOH) (0513, HaHa, MaTo
IpUHOEH)
SHWIHK, KT/M 1300-1400 1300-1400 1300-1400
bynuunm kyunanumu, Mlla: -
Uysunmumiga 100 85 65
Kaptiap nepnesaukymsp
HYHaIMImmaa CHKWINIIIA 250 230 200
Kasatnap napamien
HYHATUIIN/IAa CHKMITATIIIA 150 130 120
CraTuk Srunniga 160 140 120
3apOwmii KOBYIIOKIHK, KJ /M 35 35 25
Maprenc Oyiinua uCCUKKa 140 140 120
qyuaaMImiK, °C

HOxopu ¢usnk-MmexaHuk xoccaynap O€H3MH, €Fjlap, CYB TabCHPUTa YUAAMIIMIMK
TEKCTOJUTIApHU MANIMHOCO3JUKIAa KEHr KYJIJaHUIIUra oJud KeJJH.
TexkcTtonuTnan TariukK XajkKajlapu, MIeCTepHsAIap, MNOAIMHUINHUKIAPHHU
BKJAIUIUIapyU uIIad 4yukapuiaad. by Oyroomiap MamumHaco3iukaa OpoH3a Ba
OollKa MeTajulapJaH Ba MeETall KOTUIIMajapuJiaH TalépllaHraH MaxcCyJOoTJIapHU
YpUHHU 0110, yJapJaH aH4ya Ky BaKT JaBOMUa UILTATHIAAH.

DJNEeKTPOTEXHUKaAa XaM TEKCTOJIUTIAaH OJIMHTAaH IIKUBIAp, MNaHeJiap

KYTU1a0 WIIaTUIIA U,
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I'emunxacnap. ®eHon-, Kpe3oi-, KCHICHOJ-(POpMaNIETu OJUTOMEpIapH
OunaH MUMIAUPUITAH KOFO3JapJaH Mmpecciad oJMHaIUTraH MaxcylaoTiaap
reTUHaKcaap aeb aranaau.

KoFo3HM muUMIMpHII yYyH TEKCTOJHUT OJHINJAA HWIUIATHJIAJUTaH
OOFJIOBUMIIAp MIUIATHIAAN, aMMO KOFO3HM MYCTaxXKaMJIUTH KaM OYIraHIWruaaH
yJAapHU TOPU3O0HTAl MWHUMAUPHUII - KYPUTHII MallMHalapuaa WHAMIAPUIALN.
Koro3 Temmeparypacu TabCHUpHWTIa xXaM KaM Yuaamid OyiraHu cababiyd KypuTHII
naiTua TeMieparypa MUMIMPUII-KypuTull arperatuga Oouviansuu 70-80°C nman
120°C rauwa optu6d Oopagu (texcronutaa 14°C) mmmaupud KypuUTHITaH KOFO037a
OOFJIOBUYMHUHT XaMJa €HIMJ YYYBUWJIAPHUHI MHUKIOPH OJIMHTAH TE€TUHAKCHU
unUiaTAnum Imapoutura kKapad 38-68 xamma 0,5-12% HH TamKAm 3Taiu.
[IuMmaupuiarad KOFo3 aH4ya SrujiyBYaH OYydaraHauru cababiaud yHH Tpeccralll
oocumunu 15 Mlla raya ommpum MymkuH. [IpeccrallHMHT KOJTaH IIapoOUTIapH
TEKCTOJIMTHU Ipeccialliad papKiaHManiu.

I'eTuHakcnapuu GU3MK-MEXaHUK XOCCAIapy Kyluaaruaa KeJITUPUITaH:

Cudar kypcaTkuuiap Kuitmatnap
UK, Kr/M 1350-1400
bynmuanm kyunanumm, MIla: Uysunumna Kasrinap nepnenaukyssp 100
HyHanumuaa CUKUINIAA 250
3ap6uii KOBYIIOKITHK, KJ[K/M* 8-15
Kaiinmkoknuk moynu, MIla (0,28-2,1 )104
MapreHc 0yiinda UCCUKKA YUAaMIIIUK, °C 150
bpunenn 6yiinya kartukiauk, MIla 250-400
Conuutupma 3J1eKTp KapIIMIIUTU: 1.10°-1.10"
Cuptku, Om Xaxmuit, OM.m 1.10-1.10%
DJeKTp MycTaxkamiiK, KB/mm 25-30
CyB 1oTumm, Mr 0,025-0,20
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I'etunakcnap €riap, MUHEpaJI MOMIap TabCUpPUTa YUAAMIIM, aMMO Ky4IH KHCJIOTa
Ba aliHMKCa KyWId HIIKOpJiap Tabcupura umpamcuiz. Cupka, ¢docdop, xmopun
KHCIIOTaJIap TabCHUpPUTa XaM YHAaMid. ['eTMHAaKcra OCOH MEXaHHK HIIJIOB OepuIl
MYMKHH. ['€THHAKC IHM3JIEKTPUK XOCCACH, MIUIATHIAETTaH MYXWUTHHUHI HAMIIUTUTA
yTa TabcupuyaH OYynrannuru cababnu, MEXaHUK HIIJIOBJAH CYHT TE€THHAKC
OyIOMJIapUHH CUPTH JIOKJIaHA/IH.

'eTuHakc paavo- Ba BJIEKTPOTEXHHKAAA KYIuiad wouiaTuiaagu. ['eTHHakKc
KaOyn paauosiapy Ba TEJIEBH30pJApHU Ne4aT CXEMaJlapUHU HWIUIA0 YUKapHILIa
WIUTATUJIAIH.

Acbomexcmonumaap. Pe301 OJIMTOMEpPUHU CYB-CIMPTIW SpUTMAcH OwWJiaH
IIMMJIUPUIITAaH acOeCT MAaTOCUHM (XPE30THJI acOecTH acocujia) mpecciad OJMHAIU.
acOOTEKCTOJIUTHU OJIMIL, TEKCTOJHUT Ba TE€TMHAKC OJIMII TEXHOJIOTHsICUAAH (apK
kuaMmaiau. [lumaupunran acbect matocu TemmeparypaHu Oockuuma-o6ockuu 40
nan 140°C raya kyTapu® KypUTUIAAW; KypUTWITaH TYIAUpPrU4yaa OOFIOBUH
mukaopu 40-50% HH, 0COH y4yBUM MUKIOPHU -3-7% HuU Tamkmia dtagu. [Ipeccnam
150°Cpa, 9,5-10,5 MIla 6ocumna xap 1 MM KanuHiaukka 4-6 MUH JaBOMHUIA
amaira omupuiaaan. AcCOOTEKCTONMTHU HCCUKJIWK TabCUpPWUTa YHMIAMIIMIUTH aH4Ya
IOKOpH, JIEKMH OOIIKa KarjaM IUIaCTUKIapra JUAJIEKTPUK Xoccalapu Oyitmya
MacTPOK.

AcO0TeKCTONUTIIApHU (PU3UK-MEXAHUK KYpCATKUUJIapy KyHuaaruya:

Cudat xypcaTkudiap Kuitmatnap

3U4NIHK, KI/M 1700

. 1100
bynuanm kyunanumm, MIla: CraTtuk

OYIMHUIITA KyYWIaHUIIH

3apOuii KOBYIIOKIUK, KJ[x/M 35
bpunenn 6yitnua karrukauk, Mlla 300-450
Uccuknuk ytkazum kodpdunuentu, Br/(mM.K) 0,48
Maprenc 6Vitnua nccuKKa YngamMiamimk, °C 250

bpunenn 6yitnua kartukiauk, MIla 250-400
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bensuH rorumnm 2

Moii rotumnumm,% 1

Cys rotumu, % 2
AcOOTEeKCTOHT acocas, TOPMO3JIAHUII TU3UMIIAPHUIA,

TypOOTeHepaTopiapHu eTayuiapu cudaTtuaa, IpokIaaKaiap, OKOPH TeMIeparypa
TabCUpHUA UILIOBYM OyOMIIap OJIMILJIA WIUTATHIIA]IH.

Hluwamexcmoaumaap. Tynaupruu cudaTtuga ImUIIa MaToJapu
nnutatwiagu. bornoBun cudatuga kynuaya bd enmumu (penon-popmangerun
OJIUTOMEPUHHU BUHUIOYTUpOJ Ounad apanammacu) xamaa BOT (dbeno-
dopmangerus OJUrOMEpPUHU TMOJUBUHWI-(DOPMATI-3THION XamAa OPTOKPEMHUI
KUCJIOTaCUHUHT »>(upu OwiaH apajammMacy) eJMMUULUIaTAiIaau. by emumiap
IIMIIAa ToJIaJlapura HucOaTaH sAxXimM aaresusira sra. llumarexkcronuTiapHu OJUII
TE€XHOJIOTHSICU TEKCTOJMT OJMII TEXHOJIOTHsCUAaH ¢apk Kuiamanau. dakar mmiia
Marocu OOFJIOBYM OWJIaH IIMMIMPWIIIIIAH aBBaJl €FJIOBYM KOJAMKIAp/aH IOBWIHO,
ro3acu anmnpetianaad. llluma maTocMHM MWUMIUPUII OJUTOMEPHU CHUPTAATH
spuTMacu €pAamMulia BEPTUKANT MUMAUPUII-KYPUTHUII arperatuja amaira
ommmpuinaau. [uima maronapu OJIUMTOMEPHU MIKMMMaM, (Qakar 103acu OJUTrOMep
OunaH JokJaHWWM cababiu, CHKHII Bajjapura XoXaT KOoJIMaWau.
[umaTeKCTONUTIApHU oNnTUMal (PU3UK-MEXaHUK XOoccallapura yHAard OOFJIOBUU
MUKIOpU 26-33% (Tekctonutaa 46-54%). ocon yuyBumiap muxkaopu 1,5%
Oynranuaa ospummiaav. KoHCTpyKuusiapia HWUOUIATAIYBYM IIUIIATEKCTOIUTIAP
YUyH IIAMIUPUITaH MAaTo KyHUJard ImapouTiapia KypUTWIaau: OUpUHYMA OYIMM-
60-90°C, uxkkuHun 6ynuM-60-125°C, yunnum Oynum - 60-110°C. umaupunran
MIMIIA TOJIACHHU IUUMIUPHUII-KYPUTHILl arperaTjiapujiard  XapakaT Te3JIMIH,
TEKCTOJUT OJIMIIJArura Kaparahja aHya mnacT Oynagu. YyHKu Typiau Xui
TEPMOIUIACT  MOJMMepiapu OuilaH  apajamTupuiral  ¢eHon-popmanaerun
onmuromepiapuau (b®, B®DT) kortumm (pe3os xonaura YTHUIIH) TO3a PE30JI
OJIMTOMEPJIAPUHU KOTUIIMJAH aH4Ya CEKUH. YHJAH TallKapu MIHUIIATeKCTOIUTIIAD

UI1a0 YUKApHUIIa WILIATHIaAUral eJuMiIapHu KoHieHTpanuscu (28-35%),

116



ONJAWH  TEKCTOJUT  OJIMIIJAa  WOUIATWIAJUraH  pe30sl  OJIMTOMEpJIapu
KOHLICHTPALMSCH/IAH aH4Ya MacT.

Mumanpud KypuUTWITaH HIMIIA MAaTOCHHU Mpecciamra Taépiam Xxam,
raxTa MaTOCHHM Tai€pnamaad (apk kuiamaiau. Illuma maronapu makeTu mynaT
€KW JIOpaTIOMUHUNM TpoKiaakagaH uemiopan EpaamMuaa axpaTUIaI.
[umaupunran mumma marocu nakeraapu 100°C rava ku3avpuirad Kyn KaBaTiu
npeccra sxoinanaaum Ba 4,5-5,5 Mlla octuna 140-150°C raya Kuzaupuiaaau.
[Ipeccnam BakTH muma TEKCTOMUTHHU Xap | Mm ura 10 MUH Talmkui 3Taau.

OcoH y4yBYM MoOJJajdapHU YUKApUO OOOpHUII MaKcaauja IMpecciall BaKTH
Oup €ku HKKM Mapra OOCMMHHM aTMmocdepa Oocumuraya TymHUpUIUO sHA
OomkarTaad OocuM XocCWJl KuiuHaau. lIpeccnaHran MmHIIATEKCTOJUT OOCUM
OCTHJIa COBYTHJIA/IH.

[lIuma Martonapaa TodalapHU Y3apo >KoWIamumura kapad (rapHUTYp,
CaTUH Ba cCapX XWUIapH) yjlapJaH OJMHAJAUIaH MIWIIATEKCTOJIUTIAPHU XOCCACH
y3rapu0 Typaau.

CatuH KYpUHMIIIArW MaTojiap STUJyBYAaH Ba Tojajap opacu HucOataH OV
Oynranunan, OyHjaih Marora OOFJIOBUMHM WIMMJIMPHUIL OCOHPOK OYymaau Xampaa
OyHIaill MaTo TypJIM XWJI WAKJIHU OCOH drajaiau. CatuH KYpUHUIIUJATH IIIHIIA
MaToJIapJlaH OJIMHTaH MIWIIATEKCTOJUTIAp TAPHUTYP KYPUHMIIHUJArd MaToJapaaH
OJIMHTaHWTa HHCOATaH YY3WJIUII, CUKWIWIN, STUIUINra YUJaMIUPOK Oyimamuiap.
[yuima MaTOCUHU KaJWHJIWTH OPTHUILM 3apOuMi KPBYHWIOKIMKHHM OIIMPHUILITa aMMO
Oomka MEXaHUK XOcCcajlappuHM Kahumwmra onaubd kemaau. Kyitnna
NOJMBUHWIOYyTUpan OWJlaH apajaliTUpWIrad (peHon-GpopManierus OJIUTroMepu
Xamla CaTUH KYpUHUIIMAArd IIWIIA MAaTOCUIAH OJIMHTAH KOHCTPYKIHMOH

MAIMMATCKCTOJIUTHUHT XOCCAJTApUKCIITUPHUIITaH
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Cudar xypcarkuuiap KuitmaTtiiap
SUYIHK, KI/M 1850- 1900
bymunnm kyunaaumm, MIla: Dau 210-300 110-
Oyitnad Y3yunuru 0yitnabd 170
. 60-115
3apOwmii KOBYIIOKITHK, KJ[/M DHU 50-85
Oyiinabd Y3yunuru 0yiinad
CyB oTHmm, Kr/m 100-850

®eHos-popMangeru OJUTOMEPUHU  MOJUBUHHI(POPMAIITUION  Ba
OPTOKPEMHHI KHUCJIOTACUHUHT 3(pupu OwiaH apajamiMacud HIIKOPCHU3 IIUIIAJaH
OJIMHTAaH CaTUH KYPUHUIIWJATH MATOHM IIUMAUPUO OJIMHTAH MIUIIATEKCTOJUT
IOKOpU MyCTaxKaMJIMKKa 3ra Ba TeMIlepaTypa TabCUpUTa YuJaMJIu OViaiu.
bynpaii mmmarekcronut y30K BakT 200°C Ba kucka BakT 300°C Temmneparypa
TabCUpHUJA WIIJAIKM MYMKUH. WImKopcu3 Ba KpeMHE3eM MaTojapujaH
Mouduuupiaanrad penon-hopManaerus oJIUroMepu OWJlaH MUMIUPUO OJMHTAH

IMAIIATCKCTOJIUTIIAp Kyl‘/’maamqa Xoccaliapra ora:

Nmmatui Temneparypacu,°C 200
Nukopens Nkopcus Kpemuezém
Cudar xypcarkuuiap MaTo* MaTo** MaTOCH
3UWINK, KI/M 1600 1600 1600-1700
bynuanm kywrannmm, MlITa:
OHu Oyiinya qy3uiInimaa - 300 130
byitn 6yiinya ay3unmmma - 150 -
9HU OYirda cTaTuK
STHITUTIIIA 130 250 150
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KaBatnap 6yiinga 103 keTuo
QKPATHIIJIATY MYyCTaXKaAMIIUK

yerapacu,H - 2500 2500

3ap6uii KOBYLIOKIHK, KJ[K/M* - 180 180

Conuirupma 31eKTp

KapIIvInIy:
Cupr, OM 110% 1108 r10°
Xaxmu, OM.m 110" 110° 110%
MapreHc 0yiinda NCCUKKa 180 180

yppamMianimk, °C

Cys rorunuimu, % - 1 0,55

Okopu nudsnexTpuk xoccallapura dra OYiAraH NIMIIATEKCTOIUTIAP
OOFJIOBUMHU SIXIIIM IIMMYBYHM IOMKA IIWINA MaToJiap acocujia OJIMHAIU. OyHIau
IIUIIATEKCTONUTIAD IOKOPU HaMIIMK[A HWIUIATUITAHUJIA XaM JUBJIEKTPUK
XOCCallapuHu KOJIUPAIH.

[umaTekCTOMUTIApHH CyBIa TYpHUIIHN alHuKca OupuHun 8-10 cyTka numaa
yJIapHA MEXaHMK MYCTaXKaMJIMTUHU CE3WJIapJii Tacaluimmura ojaub Keaaaw.
[umarekcTonuTiapuu Oy XOccallapuHU, IIHIIA MATOJAPUHHU TYpJId amnmperiap
OwiaH, MacaiaH, BOJIaH A, aJUTMITPUXJIOPCHIIAH OWJIaH MILIAII OpKacuaa TyOJaH
SXITUIHAIT MyMKHH.

FOxopu MycTaxkamIIMK, MacT 3UYWIMK Ba CYB IIUMUIIH, FOKOPU TeMIiepaTypa
TabCUPUTAYUIAMIIMIINK MHIIATEKCTONUTIAPHU Ky coXajapaa WIUIaTUIUIIUTa
o6 kenmau. [lumannactukmap Typiaud XWJ MeTauiap OWIaH WNIIATHIMIIIA
O0emanion pakobOatnamaguiap. YIapHU eIUMIAII, Typid Makiapra YTKa3ulIHUHT
OCOHJIUTH, MIWIIATIIACTAKIAPHA KOHCTPYKIIMOH MaTepuan cudaruma caMoieéT- Ba
KEMaco3JIUK/Ja, paJuoTeXHHUKaJga, HMCCUKIUKIAAH CAKJIOBYM TMPOKIIaJKaiap
cudparuga UIUIATHIAAU. ODJEKTPOTEXHUK MaKCaauJaru IHUIIATeKCTOJTUTIIAD
Kymad Typyau yimuam acO6o0mapu Ba AJIEKTp MalllMHATApUA TUiaTtajap WHFHIN Ba

OoITKa MakcaIIap/1a UIuIaTuIaIu.
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Hluwamonanu anuzompon mamepuan (LLITAM). 1lumiaronanu aHU30TPOI
MaTepual IIHIIa MIIOHWHA TeMIepaTypa Tabcupuaa npecciad onunaau. [IITAM
OJIMII TEXHOJIOTHSACH IIMIIA IOHUHHU OJIUI, yJIapJaH MNakeT Wufrud
npeccnamgad uoopataup. lluma MMNOHMHM ONMII y4yH XOM ameé Oyiud
UYHANTUPWITaH IMIWIIA ToJajdapu (TYIauprud) Ba MoAuUUHUpIAHTaH (QeHOoI-
dbopmanaurun onuromepiiapu  (OOFIOBYM) Xu3MaAT KWiaguiaap. bormoBum
cubaruga mnomuBUHWIOyTHpOA (b®) &€km smokcua onmmromepiapu  OWIaH
MoauduIupiaanrad GeHoa-hopMalIerul OJIUroMepiIapyu UILIATUIAIH.

Marepuaniu MyCTaXKaMJIUTHMHM [IWIIA IIIMOHU BapakKiapuHU OJIMILJA
TONaJapHU IIMOHAA TypJiMya >KOWIAITUPUII (MEPIEHIUKYIISIP X0Jia, 450 Oypuak
OCTHJAa Ba X.K.) XMcOOMra KEHI 4erapaja y3rapTUpuil MyMKHH. bomika xun
MIMIIAIUIACTUKIAPAAH WYHANTUPWITaH MIHIIA TOJIAJIM MaTepuanl Oup KaHua
YCTYHJIMKKA 3rajlap: Kepakiu HyHaluniga MyCTaXKaMIIMKHU POCTJIAll aH4ya IOKOpHU
MyCTaxKaMJIMK, MaTepuajja IIuiia Tojajapu Ba OOFJIOBYMHU OUp XHUI
TaKCUMJIAHUIIHM XUCOOUTa MaTepHuall XOCCAJIapuHU OUp XUJUIMTY Ba X.K.

Typnau ynanumnapaa oup xun mycraxkamimkka sra IITAM (kynpananr
KaBaTjiap COHU Oyillama KaBatiiap COHUra TeHr) xoccanapu Kyhunparuiaap (b®

€JIUM acoCHa):

Cudar kypcaTkuuiap Kuiimatnap

3UWIHK, KI/M 1850- 1900
bynmuaum xyunanumm, MIla: 465
YY3UIUIIAA CUKWINILIA STHINIIAA 200
450
3apOuii KOBYIIOKIHK, KJ[x/M 400
MapreHc 6yiinua HCCHKKA YUAaMIAINK, °C 200

VY3yHacura OJHMHTaH KaBaTJapHUHT COHH OpTUO Oopuim Ounan mry
nynanmumpaa HITAM mycraxkamnuru optud Oopub, OVitnama kaBatiap 91% Hu
takui 3Taragaa 850-950 Mlla uvu Tamkun 3taau.

Ezou yamnam nnacmuxnap. Erou xartnam mnactuxiaap (EKIT) nmura éku
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Bapak KypuHHIIHAA OYnuO, ynap €FOYHU WIUIAHTAH IIMOHUHHU OOFIOBYMIAp OHIIaH
MUMAUPHO OJIMHUO Mpecciaml HaTHKACHIa OJTMHAAMIIAp.

Kymmaua ok kavinn (6epés3a) éxu KanH (OyK) mapaxTH IMIMOHU Xamaa (HeHOJI-
Kpe3oJ-popManaerus OJINTOMEpIapUHU COUPTAATrH Exu CYB-CIIHPT
apajlaliMacyary 3pUTMalIapy UIUIATHIIA]IH.

EKII HM onuIn TEeXHONOTHACH INTOHHM Taiépiam, OOFIOBYM XaMja
IIMMWIYBYA 3PUTMACHHU Taid€prail, INOHHW IHMIUPUII, YHA KypUTHIL, HAKET
WWFUII Ba UMFUIITaH MAKETHU TIPeccianl KaOu kapaCHIapHU ¥3 Uuura oJiaJiu.

Erou mmonunu Taiiépnam - yHra 3-5% M HMIIKOP SPUTMACHIA HIIIOB
Oepumigan wubopar. byHaa remuuemirono3a, cMoia, €rousap, JHMIHHH —Xamjaa
TUpUUKALUAJIAHTaH yriaeBojyiap spuTMara uyukaauiap. Kyputwiranjgan keWnH
OyHJall IMNOHHM Xocacu TyOJIaH AXIWUIaHAaAW. YHHUHI 3UWIMTH XaMmja
yy3uauiiara Mycraxkamiura 1,5-2 OapaBap opranu. lllnonnu OofnoBun OusaH
IIMMJIUPHII BaHHajapjaa OOTUpUII Wynu OunaH €KUM aBTOKJIABIapJa amalra
OLIMpUIIaU. ABTOKJABAA IMMUMAMPUII cudaThaa aHya SAXIM OYyJaau, HaTHXaaa
EKII cyBra uupaMiuiury xaMm aHua 1okopd. lllumampuinra TaiiépiaHraH INIOH,
KaHTelHepyapra (WMNoH KaBariapu Oup-Oupugan 0,5 MM KadMHJIMKIArH METaJl
Typaap OuiaH axpaTuiaau) >KOWiaHuMO (IMOH Baparuaard Tojda HYHaIUIIH
BEpPTHUKAJ X0JiJ1a OYIUIIN Kepak), aBTOKJIaBra xoinanaau. Keitun aBroknasna 71,5-
84,4 «xlla xkonnmuk OocuM (BakyyMm) XOCWJ KWJIMHHO, XaBOHU TOPTHUO
onuHumuaan 15-20 muH yTrady, aBTOKJaB OOFJIOBYM, SpUTMACH OuIaH
TYaaupuiIrad. YHAaH KeWuH XaBo Xaiigab 0,4-0,5 Mlla optukya Oocum XOCHII
kwmHAM Ba 30-90 mun ynuia® typunau. [umaupuin Tyraranaad cyHT OOFJIOBYH
SpPUTMACH YIYOB MIULIUTA CUKUO YMKApWIIaIW, MIKUMIUPUITAH IIIMOH 3Ca KYpPUTHUII
MOCJIaMaCcHUTa y3aTUJIau.

Kyputui O6ynumim Kypurruyjaa amaira omupuiagud. bupunum Oynumaa
mmnod 20-30 mun wumpa 65-75°C ga 1,5-2,0 M/c Te3nukaa KYHIaJIaHT
Oepunaérran xaBo ¢&paamuaa kKyputuiaau. Uxkxkunum O6ynumpaa 0,7-1 m/c
te3nukaaru xapoaa 85-90°C nma 45-75 muH Kyputuianu. KailtapmMa KypuTyBUM

XaBOHUHT HucOui Hamuuru 10-20% Oynumum kepak. Kyputwiaran mmonzga
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0ofnoBun Mukaopaa 16-25% Hu HaAMIIMK Ba OCOH y4yBUHJIAp MHUKIOPHU 3-7% HH
tamkuia 3Taau. [lumaupuiran mnoH Kyn KaBaTid mpecciiapaa npeccianaan. 30-
40° nu mpecc KaBaTJiapura JKOWjaHTaH maketiapaa 2,5 - 3 MIla 6ocum xocun
kunHuO, temmeparypa 140-150°C rawa kyTapunaad Ba Xapopar Keparuda
KyTapunaranjad keinH 6ocum xam 15-20 Mlla ragya ommpunaau. FOkopu 6ocum Ba
TeMIlepaTypajaa ylulall BakKTH xap | MM KalWHJIMKKAa 3-5 MHUH XHCOOHWIaH
OJIMHAJW. YIIJIAa0 TypuIl BakTU Tyrarad, marepuain oocum octuga 40-50° raua
COBYTHJIAJM Ba IIYHJaH KEHUH OOCUM MYKOTUIIA N,

EKII nap Typnu xun mapkana (A,B5,B,I') uma6 uukapunu®b, ynap 6up-
OupunaH acocaH €xX04 ToJlaJapuHU KaBaTjapujaa Oup-Oupura HucOataH
KOMmamumy OwunaH  QapknaHagmaap. Macanan, EKII-A (JICII-A)ma mmoH
KaBaTJIapUJary Tojanap MyHaIMIIM XaMMa KaBatjapaa Oup-Oupura mapajien €Ku
Xap TYPT Mmapajien kaBartra Outra Toja WyHanumu 20-25° ra OypuiaraH KaBat
xonuaa xoinamran 6ymagu. EKII-b na xaBaTmapaaru 5-20 mapamnen KaBaTra
OMTTa TepHeHAMKYIsAp KaBaT Tyrpu kemagu. EKII-B nma kaBatmap ¥3apo
MeprneHuKynap sxoinamran oymagunap. EKIT - I' ga xap O6up KaBaT Toja

nyHanumum 6up-Oupura HucOartan 30°ra cypuiran 0ynaau.

Kypcarkuunap EKII -A EKII-b EKII-B EKII-T
3U4IMK, KI/M , KaM 3Mac 1330 1300 1300 1300
bymuuanm xyunanumm, MlIla, kam smac: 280 260 140 -
Y¥yzunuiiia Tonanap HyHanumu 6yitnab 180 160 125 125
CUKMIHIIIAA 280 280 180 150
CTATHUK STHIINIILIA 8 8 7 7
CUWJDKUIIIA (e1UM KaBaTu Oyiuyda)
3ap6uii KOBYIIOKIHK, KJ[K/M", KaM 80 80 30 30
IMac
200 200 200 200

bpunenn Oyiinua karTukiauk, MIla, kam smac
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» 140 140
MapTeHc O0yinda ucCuKKa YuaaMmiImiuk, °C, kam

aMac

Erou KaTyiam MmiacTUKIapu I0KOPH aHTU(GPUKLUOH Xoccanapra sra. LIlyHuHr yuyH
EKI] nan scanran Oylomiap MallMHACO3IMKAA OpOH3a, TECTOMMTIAPHM YPHUHU
sramnasnTu. EKI] HUHI KaMuYMIUTd y KUMEBMH XaMa HaMJIMK TabCHPUTa
yunamcui. CyBaa Oup cyTka cakianranaa 3% rada 50 cyTtka cakiadranga 22%
rada CyB IOTaJH.

Erou kaTnaM NIacTUKIAp KOHCTPYKIMOH Ba aHTH(PUKIMOH MaTepHal
cuatuma KeMaco3nuKaa, TEMHp WY TpaHCIOPTUIA, MAIIUHACO3JIMK Ba
AIIEKTPOTEXHUKAAA KYTU1a0 NIUIATHIIA]IH.

l'az o6unan mynoupunrca nenanaacmaap. ['az Ounan TYIIAUPUITAH
neHamjactjapra - KYOUK I[UlacTMaccaiap (KYNUKIJIacTHKIAp) Ba Ysju
ninactMaccanap kupaau. Kynuk nnmactukiap ne6 - XoM améHu KYTUPUIIH
HaTWXKacuga Oup-Oupu OuJaH TyTamMaraH OVIIIMKIapHU ra3 OwuJiaH
TYIAUPUIIAIIH HATHXKACKIAa XOCHIT OYIIraH rractMaccajgapra auTuiaaam.

Kymnukdenomnactiap HoBoJiak Ba pe30J1 peHonhopMalerua oJuroMepiapu
acocH/1a OJIMHUIIN MYMKHH.

HoBonaknapian KymUKIIacTiaap OJUTOMEPHU CYIOKIAHMACHHU Ta3 XOCHJ
KIIyBUM MojAanapHu (mopodop) nmapyaiaHud KYMUK XOCUJI KUJIHUIIN Ba XOCHJ
OyJiran KYNuUK CTPYKTypacuHHU, OJIMTOMEPHU YPOTPONUH EpramMuia IOKOpH
TeMIlepaTypa TabCUpua KOTUO, Cakyiad KOJIUIIHN XUCOOUTa OJTMHAIH.

HoBonak onuromepnapuiad KYNUK TJIACTAK OJIMII TEXHOJIOTHSACHU
Kyhuparuiaapaad uobopat - KOMIOHEHTIAPHH apajaliMacuHU MIapJid TETUPMOHIA
Taiépnad ommm (osuromep, Mopodop, KOTHUII KaTaIU3aTOPH), KOMITO3HUIUSHU
CYIOKJaHMa XOJuTa YTKa3WIll, KYMUPTUPHUII Ba OUPOP KOJHUIIAa KOTHUPUII.
OnuHraH KYMUKILUIACTHU MOPTIUTHHHA KaMaUTUPUII MaKCaanua YHUHT TapKUOUTa
OyTaguEHCTUPOJ KaydyrH KYHMHIWIIK MYMKHH. By Xojma mopomoxk
KYPUHUINIUIATA KOMIIOHEHTJIAp apaljalliMacHl Baliyiapa IUIACTHK XO0Jira OJu0
KEJIMHTaH Kay4yyKka Kymwino, Bamianaad. OnuHTaH TUIEHKA KYPUHHAIIIATH SPUM

MaxcyJnoT Maija Oynakdanapra MaiiganaHu® KEHWWH KYNUPTHPHUIN KOJIUIIUTA
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COJIMHA/IM. MCCUKJIMKKA YHMJAMIMJIATUHHA OLIMPUII MAaKCaau[a KOMIIO3HULIMATa
AIFOMUHUNA MOPOIIOTH, acOecT, MEePIUT KaOu TYJIAUPruyuiap KYIIWIUIIH MYMKHH.
HoBonak onuromepujan KYynuK IIACTUK OJIUII KyWHAAarH >kapa¢Hiapaan uoopar.
ABBasiira 80-90°C na OofJioBUM IOMIIAWIM Ba CYIOKJIaHMa XOJura YTras
(KkOBYHIOK-OKYyBUYaH XoJra yTumn). by kxapaéH ymyMmuii Xa)KMHH KHCKapHUIIUTa
onu6 kenmaau. llly »xapaHHUHT CYHTHM, ra3 XOCWJI KWJIYBUYM MOJIJaJapHU
napyaJlaHUIIUHA OomaHumura Tyrpu keaumu kepak (90-110°C) ama my
TEeMIIepaTypaja IOMIIAaraH Macca Kynupaaud Ba OepuiiraH XaKUMHU TYJIIHPAJIU.
Keliunru Oockuuna Ttemneparypanu 150-200°C rava omupuianu
(kynmuKniuacTukka y3rapmac (U3MK-MEXaHHMK Ba KUMEBHUM xoccanap Oepup
MaKcaJiBJa) Ba IIy TeMIiepaTypaja Oup KaHua BaKT ylnuiad Typwiaau. Y uuiamt
BAKTUJA OJIUTOMEP KOTaJM, KaydyK 3Ca BYJKAHJIAHAIW. YAl BAaKTH KYIHK
MaTepuan KaJuHJIUTUra, KOTUPYBYM KyIIMMYajgapHU Mukaopura Oornuk. Kayuyk
OwiaH apajallTUPUITaH HOBOJAK OJUIOMEpPU aCOCUIArd KYNUKILIACTiIap

pelentypacu Kyiiugaruda (Macc. KUCM):

Hosonak onuromepu 100 100 100
Yporponux 10 10 10

byraguen - HUTpUI Kaydyru - 0,6 1,2
OntuHryrypr - 2-5 3-7
A300ucu30Macio KUCIOTACUHUHT TUHUTPUIN 1-2 2-5 3-7

Pe3on onmuromepuyian KYNMUKIUIACTUKIIAP OJMINIA KOTHIN KapaHUHU Tra3 XOCHUI
OYuIIM Ba KYNMUKHU KyTapwiIHinu OwiaH Oupranukiaa onubd 6opunanu. Pezosmap
acocuJard KYMUKIUIACTUK OJIMIIA Ta3 XOCHJI KUiayBUMcH(aTHAa KHUCIOTajap
OwJiaH TabCHUpJAIITraH/a ra3 YuKapyBIu Moaanap ( HaTpuil OukapOoHaT) €Ku mact
TeMmepaTypajga KalHOBUM yriaeBomopoaiap (H-meHTad, (peonna Ba 0.)
umnatwiaad. OCOH ydyBYaH MojjAajap WIUIATWITaHAA KYMUK XOCWJI OYmuil
xKapa€Hu OJIMroMep KOTa€TraHjaa axpannd YMKKAH HCCUKJIMK XucoOwWra amanra
omupunanu. Pe3omnap acocupgarn KYNUKIUIACTUKIAPHU  KOTUPUII
Kataju3atopiapu cudatuga acocaH KHUCIOTanap wuNuiatuiaagud. Peson

3 o
onmuromepuaan onuHrad 30-200kr/M” 3UWIMKAAry mjaacTMaccajap aH4aruHa MypT
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O0ynmu6, Oy MOPTIMKHU KaMaWTHPUIN MaKCcaauja KOMIIO3HWIUS TapKubura
TEPMOIIACTUK IMoJuMepaap (IMOIMBUHHUIIALIETAT 3MYJICUSACH, MOJUBUHWI CIIHPTH,
NOJIMBUHWIOYyTUpaN) Kymmiaad. MycTtaxkaMm KYNUKIUIACTUKIAP OJUII MaKcaauaa
KOMIIO3HMIIMATA METAJUI HUTPUTIIAPA XaMJa TYpJW aMUHJIAp KYyIIWIaJgu: aHWIUH,
METUJIAMUH, JUMETUJIAMUH, TE€KCAMETWJICHAWaMHUH, KapOamun. Yooy aMmuHIIap
HUTPUTIIAp OWJIaH TabCHUPJIAHUIIN HATHKACUAA a30T Ba KUCJIOTA aXKpaud YMKaIH,
a30T KYNMUPTUPHUII YUYH, KHCIIOTa 3¢a KOTUPTUY cU(aTHIa TaAbCUP dTaAUIap.

Kynuk ¢enommactimap oaauii MOHOIHUT (EeHOILIACTIApAAH CHTHUJIJIUTH,
IOKOpY MCCHUKJIMK — Ba TOBYII YTKa3MAaCIWK XOccajapy OWIaH aXpaiaud Typaau.
Kynuk ¢eHommactiapHu acocuil KaMUMJHWIH - YJIapHU JUHAMHUK Kydjap
TabCcUpUra (3apOuii KOBYIIOKJIMK) YAJAMCH3IUTUIUP.

HoBonak onuromepnapu acocujia OJMHTAH KYMUKIUIACTUKIAPHU (U3UK-

MCXaHHUK XOCCalapu KYﬁHHa KCIITUPHUIITAH:

HoBomak HoBonax/kayuyk HoBonax/kayayk
Cudar xypcarkuunapu OJIMTOMEPH (100/20) (100/40)
Tyronma 3u4IIK, KO/M, 180-230 180-300 180-300
KaM 3Mac
bynuaum KyunaHuim,
MlIa, kam 3Mac:
Yy3WINILIA; - 1,75 0,78
CHKHMIIHIII/IA; 0,8-1,1 1,1 0,7
CTaTHK dTHUIINIIAA 1,2 -
3apOuii KOBYIIOKJIUK, 0,12 1,1 2,2
KK/
Hceenkiuk yTRazum
koapdunuentu, Br/(m.K):
-90°C na
25°C na 0,031 0,031 0,
0,045 0,045 03
CyB rotum, Kr/m" 0,2 0,3 0,3

Pe3on OJIMTOMEPJIapH acoCuaaru KS'fHI/IKJIaCTI/IKJIap Kyfmnarnqa Xoccajiapra ara




Hosomax Hosonak/kayuayk Hosomax/kayuayk

Cudar kypcarkudiapu OJIMTOMEPH (100/20) (100/40)
Tyronma 3u4InK, KI/M>, 40 60 80
KaM 3Mac

bynuuui Ky4diaHUIIH,

MIIa, xam smac:

Uysmmmiaa, 0,12 0,33 0,44
CUKUIUIIA; 0,18 0,49 0,62
CTaTHUK Srujmiga 0,3 0,42 0,55
3apOuii KOBYIIOKIHK,

K lr/ M~ -

Kupkum 6mian 0,06 0,15 0,16
KUPKHUIICH3 0,06 0,09 0,08

Kyrruknnactukiap 1muTa, Bapak Ba TYpJAM IIAKAard Oyromiap
KYPUHHIIUIA unuiad  yukapuiaau. KynuknimacTukiap — KeMaco3lWKIa,
paaNoOTeXHUKaAa, KypUIUIIAAa KYIiad WIUaTAiIaAu. YJap UCCHUKIWK Ba TOBYIII
YyTKa3Maluran MaxcyjaorcudaTuaa, UKKM Ba y4 KaBaTId €HTWJI KOHCTPYKITUSIIU
OpaIvKJIapHU Tynaupuiaa  ummatuiaan. Kaydyk  kymmb — onuHTaH
KYTIMKIUIACTUKIIAP 3Ca I0OKOPU 3apOrii KOBYIIOKJIMKKA dra Oynrannukiapu cabadbmu
BUOpanuara ydypoBYM I[UJIUHIAP KYpPUHUIIUAATA OYIOMIApHH OpaCUHHU
TYJIIUPUIIIA UIILTATATIAIH.

denongopmasngerua oJMroMepiaapu Ba NoJUMepJIapuHu HILIA0
YUKAPHUILAA FeXHUKA XaB(CU3JIUTH Ba aTPOP MyXUT myxodazacu
denondopmanaeTus; OJUTOMEPIAPUHUA TOKCHUKOJOTUK XOccallapu yJIapHU
TapkuOuja cakjJaHuO KoJIraH MOHOMepiap Owian OenruinaHaau. DeHoIUIaAp-Ky4wIH
3axap xucoOJiaHamuaap Ba ynap Tepu ¢ku Hadac onumn Wymiapu OViinya (alHUKCA
70-80% nu spuTmMacuaaH) ojgaM OpraHU3MHUra KuUpuO, HEPB CUCTEMACHHM HIIIaH
yukapanuiaap. Oenoapau OyFu OWIaH yJapHU XaBoJard KoHIeHTparusicu (8,8-

12,2). mr/m® 6yaramga s3axapmaHum MyMKHH. Mmma6 aMkapuin XoHanapHaa
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deHonBM uyerapaBUil pyxcaT OSTWITaH KOHIIEHTpauusicu Smr/mM~, armocdepa
XaBBOCHIA 9¢a 2 MI/M° HY TAIIKHI 3TaIH.

deHonanAeru] noauMepliapu  (IiacTMaccajapu) HUIUIad  YMKapuuiga
WIUIATWIAJUIaH JPUTYBUM XaMJa TypJd KylIMMYajgap, MacalaH YpPOTPOIWH
TOKCHUKOJIOTUK TabCUp 3THO, TypiH Tepu KACAIUTMKIAPUHHU KEITUPUO UYMKAPHUII
MYMKHH (IepMaTHT, dk3eMa Ba 0.) KaCaTHUHT OWMPUHYM OCNTUIApU TOJTUMED
OWJIaH WIIJTAaHTAaHJIaH CYHT 2-5 XadTa ce3uiia Oomianu.

denonanersy Mpecc-KOMIO3UIMUIADUHU HUILIA0 YMKapHINIa XaBO Ipecc-
KYKyH, (eHon, gopMamgerua OuinaH u@uociaHuld MyMKHH. [Ipecc-KyKyHHHHT
YaHTM HEPB CUCTEMAcH TOMOHHJIAH TYpJM KacajuIMKiapra — JIApUHUT, OPOHXHT,
ynka smpuzMecu Ba OUp XUJ XOJIaTiapja JepMaTUTra OJu0 KEIUIIM MYMKHH.
Nmma® yukapuinl XoHalapuja Npecc-KyKyHHUHI YerapaBUid pyxcaT STHIITaH
KOHIIEHTPALSICH 6 MI/M® HU TaIIKHII STaIH.

Tagnu cy3nap
Koro3, TekcTun Marocu, IMWIIa MaToCH, €FOY IIMOHHU, TE€THAKC, TEKCTOJMT,
IIMIIATEKCTAIUT, WA TOJAIM aHU30TPOIl MaTepual, AEKapaTUB KOFO3-KaTiam
I1acTUry, (paHepa, EFro4-KaTiiaM MIACTUK.
Kalrapum yuyH caBosuiap
1. 'etuHakc KaHAail TYJNIMPIUY acocuja Ba KaHAal TexXHoJIorus Oyitnya

OJINHAIN?
TekCcToNNUT onuiIga Kaicu TypJiaru MaTojap uiiaTuiagu?
[Tuma rekcronut xamaa LIITAM kanpgaii omHaau Ba xoccanapra sra?

Erou mmonu acocusa Kaifcu KaTiaaM IIacTUKIAp UINIA0 YuKapuiagn?

ok~ WP

Bapak kypuHMIIZard TyJaQuprauyiapiaH IUIACTUK Maccajap OJULIHWHD

YMYMUH TEXHOJTHK Kapa€HUHU TYIIYHTUPHUHT.

6. TekcTonuT OWIaH BOJOKHUTHU COJIMIUTUPUHT Ba YJIapHU XOCcCalapuIaru
dapkiapHu cabaObMHU TYLITYHTUPHHT.

7. uma texkctomutu Ounan IITAMHu Xoccamapumaru ¢dapk HuMa OuiaH

TYLIYHTHUPHIJIAIU?

Anabuérnap
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1. Texnonorus mactuueckux macc. [loa. pen. B. B. Kopmaka. M. «xumusi», 1985,
c.282-298.
2. Kynuxos E.B. u np. TexHonorus KJieeHHX MaTEpUaIoB U IIUT. M.,

«J1eCHas MPOMHILJIEHHOCThbY», 1987, 284c.

16- Mawvpyza. AMUHOAJIAETI'U] OJIMTTOMEPJIAPU BA
IHOJUMEPJIAPHA

Xom awé. MoueBuna (kap6amua) NH; - CO - NH, Menamun (2,4,6 -
tpuamuH 1,3,5 -tpuasun). CH,O - popmanaerun.

Kapbamugnu dopmanaerua OuiaH y3apo PEKIUsACH HATWXKACUIA, PEaKIus
miapouTiiapura kKapad KpucTaail HHAMBYAMAT MOJJAJIap, 3PYBYH OJUTOMED
MOJIanap Ba 3pUMaiIurad Ba CylOKJIaHMalurad nojJuMepiap Xocui Oynaiu.

bu3zHu acocan 3pyBUYM oJuromMepiap KHU3UKTUPaAW, YYHKH acocaH Iy
OJINTOMEpJap CaHOaTJa HILIATAJIAIM Ba KOJTaH WMKKH XWJIM X03Mpya CaHoatna
YPHUHH TOIIMAraH.

Helitpan €xu kyucu3 wumkopuid wmyxutaa (pH>7) xkapbamuaHUHT
TUPOKCUMETHIT Xxoccanapu Xxocun Oymaau. Hazapuii sxuxatman kapOamuyg 4
dbopmaneru; MoOJIEKYJIaCUHM OWPUKTUPUO OJMIIM MYyMKHH. 'Arapna Xxap Oup
peakuusHuHr SAMP ycynupa Tonuiran MyBO3aHAaT KOHCTAHTAJIApPUHHU KYpuO
YUKCAK:

K, = 1.10° (/mon); K, - 2,5.10% K3 = 0,2.10% K,=0,2.10% K5 = 2.10% Ke«K,
dakaTruHa MOHO- Ba JUTUPOKCUMETUIKapOaMHUATMHA KAaTTa Te3JIUK OUJIaH XOCHUJT
Oymanu Ba Oy peakIUsUIapHM  KaWTMac peakuusiap jgeca  Oyimanau.
TpuruapokcumeTuinkapOamm aH4YaruHa  Kam XOCHJIT oynanu,
TETParuipoOKCUMETUIIKApOaMI 3Ca PEaKUMOH MYXUTIAa aHUKIaHMaiWau. Peakunon
MyxuTaa GOpMalJIETUIHU MHUKIOPUHU OPTHUIIM OWIaH, CUMIUTHAPOKCUMETHUI
KapOamuj OWJlaH TPUTHUIPOKCUMETUIKApOAMUIJIADHU XOCHJI OYJIWINMA KYmasy,
aCUM-THIPOKCUMETHJIKapOaMu 53ca aH4yaruHa KaMm MUKIOpJa XOocwil Oyiaau.
dopManaeru/l KaHyajauk KYI OJMHMACUH TETparujpoKUMeTHIKapOaMua ymymaH

XOCHJI Oy IMaiu.
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OHr kym xocuia OynmaguraH MOHOTHUIPOKCHMETHJIKapOaMHa OK KpUCTaJlI
moama OymmoO, y 109 -I10°C na cyrokianamu, cyBia Ba METAHOJAA SIXIIHA DPHUIIH.
Jurunpoxcumerunkapobamun 3ca 138-140°C na cyrokmaHaau, cyBia, METaHOJIa Ba
ATAHOJIA SIXIINA dPUNIN.

Arapma wmyxut (pH 1-4) xyunu kucimortanu Oynca, Oy XoJsma
rugpokcuMmeTuikapoamumap xam 60°C naH rokopuaa MeTWIICHKapOamMujiapra
alimanagu. MeTtunenkapbamuiap yra TypFyHMac moaganap Oymmb, ymap Te3ma
macT MOJIEKyJajdu JSpUMaliuraH Ba Xe4 KaepJa HIIIaTUIMalIuraHn amopd
MOJIMMEPra aIaHaIu.

CyBma »opyBUM Ba KEHI HWIOUIaTWJIagWraH kapOamuadopmanaerun
OJIUTOMEpJIapH  MOHO- Ba JUTCHAPOKCUMETHIKapOaMHUIJIapHU CyBJaru
SpUTMAIApUHM Kydcu3 kuciotaiu myxutaa (pH 4,5,6) kuzaupuin HaTuxacuia
XOCHII oynaaunap. Monoru1poKcuMeTUIIKapOAMUIHH,
TUTHAPOKCUMETUIKapOaMUaH peakuusira KAPUIIUII  KoOunuatu Oup Heya
MapTa Ky4WwId Oyaranauru ca0abiy, peakuusia acocaH
MOHOTHUIOKCUMETHIIKapOaMu| KaTHAIIAAH, KaMpPOK JTUTHIPOKCUMETHIKApOaMHu
KAaTHAILIA]H.

Onuromep xocwi OYIMII MEXaHM3MH Xajurada Tyja aHUKJIaHMaraH Oynuo,
peakuusiap Kalcu WyHalMIJga KETULUINTUIMHA YpraHwiraH. by peakuusnap
KydcH3  KHCIOTaId  MYXHUT/AA KeTUIIM  MyMKWH. MoHO-  Ba
TUTHIPOKCUMETHIIKAPOAMUITIADHUHT ~ peaKIusra KUPHUIIAII — Te3IUKIapUHU
KOHCTaHTaJTapUHU COJTUILI TUPHII IyHU KypcaTaguku
MOHOTHIPOKCUMETHIIKAPOAMUTHUHT PEaKIIMOH KOOMIUSATH aHua FOKOPH.

pH <4 6ynranna acocan - CH, - meTunen Oofjap OMpHUKKaH OJUTOMeEpJiap,
pH=4-7 6ynranuna sca aumetuinendpup (-CH, - O - CH, - ) Oornap Ounan
OMpPUKKaH OJIMTOMEP XOCHUJI OYmaau.

Hemak, xkapObaMuAHUHT QopMalgeru] OugaH peakiusra KUPUITUIIAHUHT
y3ura XOCHWTH IIyHH Tanad KWJIaJAWKH, CaHOoaTia WIUIATUIIN MYMKHH OYnraH
kapOamuopmanieru oJIMroMepiapuHi UKKM O0CKUYA;

- 6OCKI/I‘II KydCn3 KHUCJIOTAIN FI/IpKCI/IMeTI/IHKap6aMI/II[JIapHI/I XOCHIJI KI/IJII/I6
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OJTHIIL;
— OOCKMY: Ky4YCH3 KHCJIOTallM MYXUTIAAa THJIPOKCUMETHUIKapOaMHIIapHH
¥3apo Ba kapOamu]l OWJIaH peaKkUMsICH HaTHXKacHaa OJIMTOMEepJiap OJIUII;) CUHTE3
KUJTUII MaKcaara MyBaQuKIup.
dopmanaeruiHd KEWWHTH MOJIEKYJIaJapyuHu OMPHUKUIINA  Ba

NEHTAaruIPOKCUMETUIMEIAMUH ~ XaMJla TeKCaruJpOKCUMETHIMEIaMUHIAp XOCHII
OynuIIM [OKOpHM Temrmeparypaga Ba (GOpMajIeTUIHU XKyJla OpPTHKYA OJIMHTaH/Aa
Ky3aTunaau. MacanaH, TEHTarupOKCHMETUIMEIaMHH MeJaMUuH Ouiad
dbopmanmeruanu  1:8 wmosutap HucOaTuaa, TeKCaruJApOKCUMETUIMENaMuH 1:12
HUcOaTaa OJIMHraHujaa Xxocusa Oymanu. byHuHr cababu Oupunum 3 Ta
dbopmangerua MoJleKyJalapuHHM KaTTa Te3nukaa keranunap. DopmannerugHu
KEHUHTH MOJIEKYyJIAJIapUHU OUPUKTUPHUIN 3ca KalTap peakmusuiap OYnub, Oy
peaxnusIap UCCUKIMK OTHIMINN OWiaH KeTtaauiaap. MemaMuH COBYK CyBJAa SIXIIH
spuMaiyi, MIyHUHT y4yH xam 60°C ngaH mactia MyxuTAa KaTTa TE3JIUK Ouliad
KeTaad. XOCWI OyJraH TUpOKCHUMETHIMEIaMHUHIIap Oup-Oupu OuiaH peakiusra
KHPUIITUITAPA MYMKHH.

Opnatna menaMuH-GOpMaIETUl OJUroMepiaapu xaMm kKapOoamua-hopMaiieru
oJiromepiapura yxmad 2 00ocKhyja, aBBajura Kyucus3 HMIIKOPUM MYyXUTAA, KEHUH
Ky4CU3 KHCIOTalIM MyXUTAa CHHE3  KuiluHaguiap. MenamuH-popmanaerus
onuroMepu (pakaTruHa KHUCJIOTAIW MYXHTAArWHA dMac OaJKu HEUTpas MyXHuTAa
XaM Te3 KOTHII Xoccacura sra. UyHKH peakUUsHUHT OOUIIaHFUY MOJAajapu
kyniaab peakuusara MoOWuJ (QYyHKIMOHAN Tpylmajapra sra Oyiaguiap Ba NIy
Tydalnu OJWHTAH THKWITAH MOJUMEPHU TUKWINII 3WWINTH KaTTaruHa Oymamu.
3ud TUKWITaH MeJaMuH-(popManaeruy MoJuMepiapu LIYHHHT Y9yH XaM CYyB
TabCUPHUTa, UCCUKIIMKKA YUIaMIIM Ba FOKOPH MyCTaxKaMJIMKKa 3ra Oymaauiap.

MenamuH-GopManaerua OJUTOMEPIAPUHUHT CyBJArd JpUTMANapu KyJa
KucKka myanatr (1-2 xkyH) uIuUiaTumra sSpokjd XoJaTJIapHU cakjiad Typaauiap,
VHAAH TallKapu MejJamMuH-GopMaieTH ] oJiuromMepiapu Kymiad JoK-0yEK
caHOATH/IA MILIATUITAHIIUTY cab0abyu, TypJid OpPraHMK SPUTYBUMIIApAA SPUNAUTaH

MeJlaMUuH-(QopMaJeru], oJuromMepiapura -SXTHUEX Karra. UyHKM OpraHuk
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SPUTYBUYWIIApPAA JpUTaH MeJaMUH-(OPMaAETHA OJUTOMEPIAPUHHU SIIAll yMpPHU
aH4YaruHaJup. DByHUHT Yy4YyH Typiu XWigaru MOAuUKalIMsIIaHTaH MeJIaMUH-
dbopManaeru onuromMmepiaapyu Uiuiad YuKapuiIaIi.

ABBanura MenaMuH OumaH (opmanmeruanaH Kydcu3 HIIKOPUH MyXHUTAA
TUAPOKCUMETUIIMEIAMUHIApD apajaliMacu OJuHagu. byH&na MenamMuH-
dopmanaernn wHucObatu 1.8 kb ommuuagn. OnuHraH
THAPOKCUMETHIMENIAMUHIAP KUCIOTAIH MYXUTAA 8 MOJ OYTWUI CHOUPTH KYIIMIUO
srepuukanusara yupatunand. Acocan CH,OH rpynmamap wmypakkad 3¢up
rpynnainapura ainamaguiap. JlekuH Oup KUCM THIPOKCUMETHIMEIAMUH
rpynnaiapu y3apo €xku - NI1-1- rpynnanapu OunaH MOJUMKOHJEHCATCATAHUII
peakuMsuIapua KaTHAIIWIUIAPU XUCOOWTa OJIMTOMEPJIAHMII XaM COAup Oyiaau.
OtepudukanusnanyBun wmojaa cudatuaa OyTUI anupTUAAH TalIKapH,
ATUJIEHTJIMKOJ, TJIMLUEpUH, QypPypHsl COUPTH Ba OOIIKA CHUPTIAP WILIATUIUIINA
MyMKHUH. [lonMkoHAeHcaTIaHUII kapa€HU Tyrad OpTHKYa CYB XaMJa peakuusra
KUpUILIMAaraH Oup KUCM CHOHUPTIAp XalJadraHuJaH CYHT, MOAu(UKaLMsIIaHTaH
MeJaMUH-(QOpMaNIIeru] OJUroMepura miaactuukarop (macanan,kat€p €ru) €Eku
ru@Tan OJUTOMEPUHHUHT TOJIYOJIJIard SIPUTMACH KYIIUIAIN.

Monudunupianran MejlaMuH-GopMalgerua xamaa raudTan
OJIMTOMEpJIapUHU TYpJIM HUCOATIAa apajaliTUpUO OJUII HATUXKAcUAa yiapAaH
OJIMHAJIUTaH TUIEHKa Ba KOIJIaMajlapHU KAaTTUKJIMIU, 3JIACTUKIUIHU Ba aJre3usCUHU
XOXJIaraH MyHAJIMIIIA Y3rapTUIl MYMKHH.

Kapbamua - dopmangerux oJuromMepapm acocuaard ImoJuMep
komMno3unusjaapu. Illpec ~ nopowoxnap. Kapbamundopmangerun
OJIUTOMEpJapu acocHuaa CyBIaru SMyJCUs Ba Ballylall ycyiauja wumiad
yukapunagu. bup xun xoccaid Ba TapKUOJM TPECC-MOPOIIOK OJaTia CyBAaru-
IMYJICUS YCYJIHMA OJMHTAHIMIU cababnu KYNpoK Iy YCyid HIIaTWiIaaAu. YHJIaH
TalKapu CyBCHU3, KYpPYK KapOamuadopmanaerua oOJuroMepiapyuHu HUIIIa0
yyuKapuil aHya Mypakkab. KapOamuuadopmangerua oJuromepiapu acocujaru
pecc-MopoIIOKIIap oJaTAa aMuHoIIacTiIap Ae0 aTtanaiu.

Onarna kapOamuadopMmaljgerua OJUTOMEpJapHMHU  CaKJamijgaru
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UIJATAINTAa KaM OYJNTaHJIWTHUIaH, MPECcC-TMOPOMmOK KapOamuadopManaerug
OJIUTOMEpH WNLTA0 YMKApWUIAAUTaH KOPXOHaJaa Tau€pliaHumyd Makcaara mMyBaduk
oynaau.

AMUHOIUIACTIAPHU OJUII TEXHOJOTHSICH acoCaH KyWujaaru skapaéHiapiaH
TallIKUJI TOINTraH: OJIMTOMEPHU CYBJAr 3MYJICUSICUHHM OJIMII, KOMIIOHEHTJIApHU
apajalmTUPUII, KOMIIO3UIUSHU KYPUTHUILI, KOMIIO3UIMSIHUA Maklanail, Mpecc-
MOPOILIOKHYU CTaHJAapTJIAlll, PECCIIALLL.

AMWHOTUTACTIIapJIaH OJIMHTAaH OyIOMIIApHH (PU3HK-MEXaHUK XOCCaTapH:

COJHIITHPMA XaKM, M /KT 2500-3000

bynuanm kywiaaumu, MIla, kam smac:

Yyzunuia 35-50
Cukunuiga 120-150
CraTuK STUIUIIIA. 60-90
3apOuii KOBYIOKIHK, KJ[/M , KaM amac 5-6
bpunenn 6yitnda kartukiauk, Mlla 3-35
Cys totumu, % 1-15
CoByraHja KHYUKIAHUIIH, Y%, KYTI IMac 0,8
Kapbamuadopmanaerun OJIMTOMEPJIapU MacTpoK TeMreparypaaa

KOTUpWJITAHJIMKIIapu  cababmu, ynap ¢eHondopMaigerul oJauroMepiapuaaH
CeKUHPOK KoTaawiap. by Xon ylmapHu KailTa wumujamjga uWnuiad YuKapuin
YHYMJIOPJINTUHA KaMaWWIura oju0 Keaaau. AMHHOIUIACTIAp TYpPIH-TyMaH Y-
py3rop OyioMiapu Ba JeKapaTUB Makcaajap/a WIUIATHIYyBUYM OyrOMIIap OJHIIIA
unatuiaanau (Oonanap YWMHYOKIApH, TallaHTEpess Ba KOHIESApus Oyromiapw,
uauniap Ba o0.).

Munopa xynuknaacmu. KapbamuadopManaerus OIUroOMepapuHu CyBIaru
AMYJICHSICM acOCHJIa MHIOpa HOMJIM KYNUKIJIACT wunuiaduukapuiaau. Taiép
OJINTOMEPHU CYBJArd HMYJICHSCH BEPTHUKAI KYI OCIKypakiv apajariTHPTHIIN

KYBYPCUMOH ajmnaparjia KYNUK XOCUJ KUJIyBUM KyWHAArd TapkuOIaru spuUTMa

Oouan apajlaliTUpUIagn:

[TETPOB KOHTAKTH. ...ceevvvereivieeernirnensnens oo 33,3



DOPPOP KHCTOTACH ... 25,3

Pe3opuivH (KYIMKHY CTA0UIUIALL)............. 2,9

CyB (CYIONTHUPHUYBUH) ...vvveerereernreennnns sreees 7
[leTpoB KOSTAaKTUHM apajaliTUPUIINAH aBBaj HUIIKOp OWJaH HEWTpalaHaaud Ba
BaKyyMJa 3UWINTH 1'200-1220kr/m> OYyNTyHYa OCOH Y4YyBYWJIApJaH TO3ajaHuoO,
XOocuJ OyNraH MaccaHu CyB OWJIaH CYIONTHPWIIAAX Ba IIaBesl KUCIOTACH KYIIHIHO
st 1016 - 1022 kr/m° rada onub KelMHAIM. Kynuk mimacTMKHHA 3UYINTHHU
KYIUK Xocws OYmyBuM Maccara OocuM ocTHa 0OOpUIIaAWraH XaBo Epaamuia
pocTinanHagu. Kynuk mmacTukka €HMAciIMK XOCCAaCMHM Oepulll Makcajaujia maccara
aMMOHUH docdar KYILIWJIAIN. Tanép KYTIUKJIAPHA BaroHeTKaapra
YpHATWIraH KoJuIulapra KyWWJaaud Ba KyWHJard mapoutiapaa KOTUpwiaaud. 4-5
coar XoHa Temnepartypacuna oupunun kyHaa 30-40°C npa, ukkuaun KyHu 40-50°C
na Ba yuynHud kyHH 50°C ga. YmlOy KOTHUpHUII MIApOUTHAA KYNHUKHU KOTHII
*Kapa€HuJa KATTAIMTUHU KUYUKIAIITHUPHUILIAH XOCWJI OYiIraH WYKM Ky4dJaHUII
TabCUpJIApUIA epmnd KETUILINHU OJIIUHU OJIaJIu.
Munopa KYTIUKIUIACTH KyWHaara (U3UK-MEXaHUK xoccajapra ora:
COJHIITAPMA XaKM, M /KT 20
Cuxkwmmaarua oymuaum Kyuiaanmu, Ml la, kam amac: 0,025-0,050

Uccuknuk yrrazum kodgpuunentu, Br/(m.K):

brokna (-12 gan 21°C raua( 0,022-0,024
Matinananran xoina (-12 gan 37°C raga) 0,019-0,022
ComumrMpma uccuKIMK Xaxxmu, KJDx/(kr.K) 13,8
CyB GyFiapy yayH yTHII, Kr/(M>.CyT) 0,46
CyB roTuIIN, KT:
1 cytkana 0,008
KOcyTkana . 0,013

Mumnopa WUCCHUKIUK YTKa3um KOdIQPUUUEHTH XaBOHM UCCHKJIMK YTKa3WII
kodpdunmentura skuH. Munopa €érou mnpoOkacuman 10 mapra eHruia. AMMOHHMA
dbochar Ty3u munopara 220°C na €numra yugaMiauiauk Oepaau (EaMaiiam, dakar

Kopaub Kynukiamaau). Murtopanu MYpTIMTHUHM onuromep tapkudbura 20% rava
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KapOamMuJ MacoacuTa HHUCOATaH TIAWIEPUH KYIIUIN OWJIAH KaMaWTHPUIT MYMKHH.
FoBaknapan O6epk 0ymmubO Oup-Oupu Omnad TyTammO KETMACTUTH (OYHK, TyTallTaH)
Oy MarcpualHu >XyAa cu(aTId HCCUKIUK CaKJIOBYM (MCCUKIUK YTKa3MalJHuraH)
cuparuga HOUIATHII HUMKOHUHM Oepaau. Mwumopa My3naTKuuiapaa, CYIOK
ra3JapHW Ccakjaml WIWNOUIapuia, JICBOPIAPHW OYNUIMKIAPUHHA  TYIIUPHUIIIA
uiatuiagd. Mumnopa ToBym YTKa3Maciauk Xxoccacura xam sra. Uly ca®abnm
TypJid XoBajapHU (TeaTpiapia, paauo CTyIusiIapuia, sMianm XoHajJapHuaa)
aKyCTUKAaCHHU sxumamga xam unuatwiaad. Ly Owman Oupramukna MHUHOpPA
MOJIMMEP KYTIHK MIACTUKIIAPH UYUA SHT ap30HU XUCOOIaHa IH.

MumnopaHu KaMUYWJIHKJIApH YHU MYPTIUTH XamJaa CYB TabCHPHUTA
YUJAMCH3JIUTH KHpaAW Ba Oy KaMUYWJIMKHA KYNWHYA YHU YCTHHU CYB
YTKazMaiiauran napja Owian ypail kepak Oyiaau.

MenamuH-(opmanaerua 0JTuroMepiapu acoCUAaru IIacTUK Maccajaap

IIpecc-mamepuannap. Menamun-dopmanaerun OJTUTOMEpIIapuaaH
OJIMHAUTaH TMpecc-MaTepHayiap aMuHOIUIacT €KW Menatut naed aramaguiap.
Menatur onuII TEXHOJOTHSACH KapObamua-(GpopMaaeru] OJUroMepiiapu acocuia
OJTMHA/INTAaH aMUHOILIACTIIAp TEXHOJIOTHSICUTa YXIIIAIIL.

MenaTuTaaH oJIMHraH mpecc-0yromiap Kyiuaaru tajgadnapra ;xaBoo

OepulIapy Kepak:

Conumrupma Xaxm, M7KT 3500
CraTuk STImIgara Myctaxkamimk,, MIla, kam smac: 60
3apOuit KOBYIIOKIUK, K/ [x/M", kKam amac 3)
Pamur OVitnua oKyBYaHJIMK, MM 80-180
CyBnaru kuuukiammii, %, Ky smac 0,8
Hamiuk Ba yayB4aH Mojaanap MUKIOPH,%o 45
Maprekc 6yiinua uccukka yngaMmianink, °C, kam smac 120

Kamnam naacmuxnap. Menamun-Qopmanierus; OJuroMepiapd Ba Bapak
TYAAUPrUwIap MaTepuauiap OJUII TEXHOJOTHACH UIyHAAW MaTepuaiapHU
kapbamua-popmManaeru OJHUIroMepjapuiaH OJUII TeXHoJoruscuaaH Qapk

KunMmanau. Tamku KaBaTiapu y4yH TypJd XHJI TeKCTypajap TYIHPUITaH
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OKJIaHTaH KOFO3HH MeNaMHH-(GOpMaNIerH OJUroMepu OujaH MMUMAUPUO
KYpPUTUIITAHJAAH CYHT YHU T€THHAKC \UyH Tal€pllaHTaH MMaKeTHU OCTKH Ba YCTKH
KaBamyapura Taxiad mpecciad OJIMHraH KariaM IUIACTHKJIAp - AEKapaTHUB KOFO3
KaTJIaM IUTacTUKIIapu €0 aTtanaau.

JlekapaTtuB KOro3 Kamiam IUIaCTUKIIAPUHHUHT XOCCalapyu KyHnua KEITUPUIITaH:

SHUUIHK, KI/M, KYTI 5Mac 1400
Cratuk SriujiMigard Mmycraxkamimk,, MIla, kam smac: 120
3apOuii KOBYMOKIHK, KJ[K/M , Kam amac 8
bpunenn 6yiinya kartukiauk, Mlla, kam amac 250
Cys rotunm (24 coarna), % kym smac : 2,7

JlekapaTuB KOFO3 KamiaM IUIACTHKIAP Typap JKOWIAp, KOPXOHAIAPHU
30HAJIapuHKUOe3ala, >3JEKTPOTEXHUKAa, BaroH, camoJIET, aBTOOyCIapHU WY
TapaduHM KUXO31alia Kyrnad uuuatuiaagd. HapxuHu kaMATHpUII Makcaauaa
KynruHa OofjioBuM cudartuga MelamuH-popmaiieru Ba kKapOamuadbopMaiaeru

OJINTOMEPJIAPUJIaH OJIMHTaH MaTepuasiap xoccaiapu opaiuruaa 0ynaau.

17-MABPY3A. TABUUHA MTOJIUMEPJIAP. IEEJJIFOJIO3A BA YHUHT
BUOJIOT'MK CUHTE3U. KHMEBHUH TAPKUEH BA TY3WJINIIN
TaOouuii HoJMMepJiap. DHI MyXUM IOKOpPU MOJICKYJISIp OupHUKMaap

Kyluaaruiap XucoOnaHaau:

FOxopu Momeki sp MoHomepitapu €ku dJIeMeHTap 3BEHOJIapH
Oupukmanap
[enmronoza I'moko3a aaruapuan  [CeH70,(OH);3)
[emutromo3a
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XOCHUJIaJIapu:
HuTtpar nemmonosa;  |Arruapun rirokoza aurpat: [COH;02(OH)3-m(OHO2)n
Aunermnnemnono3a  |Arruapup rimokosa aterati: [ CeH702(OH)3.,(OCOCH3),

Oxcuiap: Xap Xujl aMUHOKUCTOTalIap KOJAUFU
dubdpouH
Kepatun
Kazeun
Kayuyk N3zonpen CH,=C-CH=CH,
CH,

Hemmono3a. Ilemmono3za tabuarna ’kyJa KEHr TapKajJiraH TaOWUil OKOpHU
MoOJIEKyJIainu OupuUKManapjaH XucoOyiaHaau. Y THUPUK OpraHU3MIIAPHUHT acOCHil
KHUCMH XUCOOJAHraH OKCWJIIapra yXmam YCUMIUKIAPHUHT aCOCHM KHUCMHHHU
TaIIKWI KWJIaJ1 Ba PUBOKIAHUIINAA (A0 UIITUPOKITAIH.

buonoruk cuHTE3 acocuiaa, TabuaTAa LEJUIK0JI03a TYyTraH MaxcyJoTiap
TabuaTaa JOIIMO CHUHTE3 KWIMHUO Typwiaau. by MaxcylnoTiap Katop KOMIUIEKC
GU3UK-KUMEBUN XOCCAJTApUHUHT KaJUM 3aMOHJIapJaH YypraHuiia OOIUIaHTaHJIUTU
LEJUII0JI03a TYPJIM MaKkcaayiapaa KyJIJaHuIaETranIuruiy udoaa 3taau.

Tabuatna memwnono3a Tojaidapu (maxrta, 3UFHp, KaHOI, KYyT Ba Oolikaap),
KUMEBUH Tosaap (BUCKO3a, MUC aMMHAaKaTH Ba MapJAacUMOH MaxCyJoTiap), Erod
Maccacu, KapTOH, KOF03, TypJiM IlacTMaccajiap, OJJAWi Ba Mypakkad LeJIoj03a
apupiapu acocuja OJIMHTaH ToJjallap, TYTYHCH3 TOpOX Ba IIyHra YXIail
MaxcyJoTiap UEJUII0J03a acocHJa X.OCHJI KWJIWMHAIW Ba CAHOATHUHI TYpPJIH
TapMOKJIapua KEHT KYJJTaHUJIaIu.

[Hen110/1032 Ba YHUHT OMOJOTMK CMHTE3HU. [{ennr003a CHUHAUOTAKTUK
TOMOTOJMYTIIEPO]] XUc001aHuO, Oup XUl 3BeHoJIapaaH Tamkuia Tonrad. [IlyHunr
y4yH OWOCHHTE3HUMUT OOIIIAHFUY >Kapa€HuIa IeJUII0JI03a TYcaTAaH XOCHII
OyyiMmacnaH., aBBajl TETEPONMOJMYTJICBOJIAP XOCWI OVIWIIM Ky3aTWJIaau. Yiap
Typiuya O - Karopaaru™® aHruapoyrieBojjiapjaan ubopar. YIapHHUHT ¥3apo
OOFJIaHMIIM KyWHAaru KYpUHUIILIA OYIUITA MYMKHH:
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bynnait 3aHXUpPCUMOH MOJEKYJAJIapHUHT TOJUMEpJaHUII Japa)acu
y3rapmaiian AMMO OMoOKaTalau3aropiiap TabCUpHAa Ba (epMEHTIap HIITUPOKUIA
HOJMMEp 3aHKUpU TapkuOuga Oomika Mono3amap xucoomra O - (3 - rmrokosa
AHTUJIPKUUHUHT MHKIOpU oOpTuO Oopaau. by mnonumep 3aHXKUPCUMOH
MOJIEKYJIAJIAPBIIHT OUp TeKcaa Y3u0 OOPUITUHU TAbMUH KUIAIH.

Omumitap Taxpuba acocujga Tabuaria KEHI TapKaJiraH UKKU XHJI YTJIEBOJHH,
y3yM KaHTH TJIIOKO3a Ba MEBaJlap/iaH OJIMHAJIUTaH KaHj (pPyKTO3a XOccalapuHU
Xap TOMOHJIamMa MyKamMmaad YpraHuO, MOJIJalJapHUHT KyWJaard ymyMmuil ¢opmyia
ounan ndoma kumuHummHU Kamrd kwmagunap. (Ce Hip, Og). Kana, y3ym kaumu,
IJII0K03a Ba (pyKTO3ajap YrieBOMJIAPHUHT TUIHMK BaKWUIapu XucoOmaHaau. 1792
nunga T. E. JloBun ¢dpykrozanu Oupunun O0ynuro kamd xunaau. [aroko3aHu sca
1802 #imnma Ilpy, 1811 wmnma K. C. Kupxrodpd kpaxmamuu rugpoiusinad Typiid
XWIJIary yTAEBOJIAPHUA CUHTE3 KWIIUII YCYJIUHU Kaiid Kuaaau.

[{enmtoi03aHUHT OMONOTHK CUHTE3 (IbHU CyB, xaBo TapkuOumaru COp,
Ky€Il, epJaru MUKPOAJIEMHTIIAp TabCUPHUJIA) KapadHiaapuia KaHaal MOAmaTapHUHT
XOCHJI OYJIWINM, yJIApHUHT KUMEBUU VY3rapuiuiapu, KaHaail dopmynanap OuiaH
udogamaHUIIM XaKuJa KUCKadya Mabiaymoriap kentupwinun. Llejarogo3anuHr
KUMEBMI TapkuOuM Ba Ty3umaumu. [{ennroiio3a MOJEKyJaCHHHUHI 3JIEMEHTAp
3BeHOCH aHTupo (3 — JI-Tiroko3amad TalIKWi TONTAHJIUTH TaXpuba acocuaa xap
TOMOHJIaMa MyKaMMajl VpraHwirad. YHUHT TYy3WIHMIOM Kyiugaruinap Ousad
XapaKTepJIaHa/In:

1. lenmtono3anu TYIUK TUAPOTU3IaHTUPTranuMu3aa 96 - 98 % arpoduna P -

a - TJII0K03a XOCHUJI Oy asu.

Xap Kaucu LEeJUII0JIO3a MOJIEKYJACHAAaru »JJIEMEHTAp 3BEHOCH y4yTazaH
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TUAPOKCUIT Tpynmna TyTaad. Ymnapaan Outtacu OupiamMyu, HKKHUTACH 3ca
WKKUJIAMYM XUCOOJlaHamu. bupnaMum THAPOKCUI Tpymnma 6-yriepos aTtoMuaa
OynuO, MKKUIAMYMCH HWKKMHYMA Ba YYUMHYM YIJIEPOJ aTOMHUAA KOMIAIITaHIUD.
[lennrono3a MoJieKyJacUJaru »JJIEMEHTap 3BEHO €MUK 3aHXUp (LUKIIHK)
Ty3uaumra sra Oynau0, NupaH XaJKacMMOH KypuHuniaa Oynanu. lLlenmronosa
MOJIEKYyJIacu1aru 3JEMEHTAap 3BEHOJIAp y3apo TJIOKO3U /T 0oF
XOCWJI  KuaumO  Owpukamu. bupukum  OupuHUYM Ba  TYPTUHYU  YTIAEPOJ
aTOMJIapy  OpacHuJard TUAPOKCHI Tpynmanap XucoOura coaudp Oyiaranmgup.
Hestro103a KUMEBUI TY3WIMIIMHUHT acocuid maptiaapu. Lemmono3a

MOJIEKYJIACHHUHT TY3WINIIW KyWH1aru KypuHUIaa ngoaa KUInHaau:

T CH.OH H CH CHOH | H ap:
i s VN LRV
N\ [OH H/ 1_%\?’ A~ NOH } %H )
HO v——¥'H Y0 —U Y »‘; _»{ W 1
H H L CH,OH H DHL“Z’"‘ CH. O

dopmynagaH KypUHAJWKH, LEJUTI0J03a MOJEKYJIacCUJard OXUpPru rpymnmnaiap
OMp TOMOHJAH TYPTUHYM Yri€poJ AaTOMUJATH UKKWJIAMYU THAOKCUI TpyHnacu
OunaH, MKKUHYM TOMOHJAH 3Ca TJIIOKO3UJ TPYNNAHUHT THUJIOKCUIM OWiaH
Oofnanrad Oynanu. By TIIIOKO3UIl THAPOKCHI TPYIIA peakius MapouTura kKapao,
KalTapuiauil Ba OKCUJIJIAHUII Ba OKCUJUTAHUII XYCYCHSITUTA 3ra OYiaau.

[enmrono3a MOJEKYyJNacH Y3WUHUHT OXHMPrH Trpynnaiapu €paamuiaa
OKCHJJITAaHWII Ba KaWTapWIMII peakuHsicura KUPHINAAW. YHUHT MOJIEKyJacuJaru
TUAPOKCUN Tpynnanap sdupiam €ku 3TepuduKalus peakuusiapuHu Oepaiu.
Mabiym mapouTAa LEJUI0J03a MOJEKYJacH TIVIIOKO3UJ OOFJIaHUII OpKaJu
napyajJaHUIId XaM MyMKHH.

Tabuuil LEITI0N03aHUHT MOJICKYJISIp OFUPJUTH KyJa aHUK sMec. JIekuH
KMMEBUM KaliTa MIUIANl YYyH LEJUIIOJIO3aHUHT monuMepsianum papaxacu CII =
1000 - 1500, ynunr ypraua monaekynsp orupauru M (3 - 162000 O6ynran
MaxCyJa0TH KyJTaHWIaau. MoJiekynajgara OXUpry TpyninajlapHu aHUKJIam OuiaH
LEJUTIOJIO3aHUHT  MOJIEKYJIIp OFHUPJUTUHU XHCOONAalIMMU3 MYMKMH. MacanaH,

MOJICKYyJIaaaru Kap6OHI/IJI Irpylimnaind aHHKIaOoga MHUC Ba HOA COHH I[€6
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IOpUTHIIAIUTAH WKKH XWI XapaKTePUCTUK ycyimapaaH (oiinananunanu. byrnma
KyWujaruiapra acocjaaHaIu:

1. Ilenmtono3a MoJEKylTacUJaru aibJeru] Tpylna MHUC HKKH OKCHUIH
Tabcupuaa, OeTUHT CYIOKJIUTH HIITUPOKUIA KaHTapHIIUIITN MyMKHUH.

By peakmus 1menaono3a MoJeKynacuaard KapOOHWI TpyNIaHU aHHUKJIAIIIa
KyJla axaMusaTiIn xucobmanaau. UyHKH XaTTo MeiuToiio3a OuTra KapOOHWII Tpymma
TyTca XaM, Oy peaknus €paamMuia YHUHT MOJICKYJSp OFHPJIUTHHU aHHUKJIAII
MYMKHH.

100 rpamm menmtono3a OwinaH DEIMHT CYIOKJIWTH HUIITUPOKUIA OJUO
OopuiraH peakiusaaa axXpaaud YMKKaH OMp BaJCHTIW MHCHUHT TpPaMM MHKIIOpH
MUC COHHM J1€0 IOPUTHUIIAIIH.

2. Vlon OumaH meToio3a Ypracuaari peaknus Ky3aTHaaau:

1 rpamMM uemIION03adard aibAETHi TPYyNMaHd OKCUIJAIl Yy4yH Tanad
kwirHrad 0,1 HOpManm spuTMagard WOJHUHT MWUIMIUTP MUKIOPH HOJ COHH /€0
IOpUTUIAAN. Arap LEIrJio3a KUMEBHW y3rapuilra ydpamaca, MUC Ba HOJ
COHJIapH €paMu/ia IEJUTFOI03aHUHT MOJICKYJISIP OFUPIUTHHHI XUCOOIall MyMKHH.
Jlekun OyHpmail MMKOHMSTIAp 4yerapaiaHrad. Ca0aOu uemIoN03a OCOHJIMK OWIIaH
OKCHIJIAHTAHJIUTH yYyH MOJIEKYJaJard OXUPTH TPKINanapra HucOaraH KapOOHWI
rpynnajapHUHT COHU OPTUKPOK OYIMO KOMaIu.

Henmono3ann kyhugaru omauii (COHoOO) €xu  rumpoxcuayd — ajoxuaa
[CeH702(OH)3] axpanubd kypcaTuiarad xoJijia SMIepuK gopmysa KypuHuimaa €3uo
udoaanam MyMKHUH.

JIekuH TIyHU XaMm >HTHOOpTa OJIMIN JIO3UMKH, IEJUTF0JI03a MOJICKYJaCHHHHT
MUK 3aHmKUPCUMOH TMHPAH XalKacH KYpUHUIIKAA HQPOaa KWIMHHUIIN eTapiu
Oynmaciauru xam MyMKUH. UyHkd Oy HOUKIJIap XamMMa BakT OUp TEKCIHKIa

OynaBepMaiinu. bab3uma kpeciio Ba BAaHHACMMOH KYPHUHHUILJA MOJIEKyJlalapHU

XOCHJI KWJIWIINU MYMKHH.
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KpeciloCuUMOH 6UAHHACUMOH

VHaaH Tamkapu, NHUPAHCUMOH €NHMK 3aHXKHUPHHUHT Y3U XaMm OUp TEKCIUKIa
OyIMacIUru MyMKHH. : -

Hennon03a MakpoMoJieKyJAaCMHUHT KoOH(popManusicu. Pentranorpadux
Ba MK - cnekTpocKomMk TeKmupuuuiap Hatwkacuga (3 - 1 -riarokosanap Kpecio
dbopmaza >KOWIAHTAHJIWTMHU TaKOo3a KWJAAW. YJIapHUHT KYPUHUIIM KyWHaaru

dbopmanu udoaa KUIaau:

H
H
U HUH i ‘
%\H . i‘ 4/

B

[lemtrono3a MakpomoseKyynacu y3apo Oup Tekcaa OupukkaH Ba (aszona
MabJIyM OWJAHHUILIra 3ra OYJraH TIIIOKO3WUJ 3BEHOJIApJAH TAIIKWJ TONTAHJIUTHU
yUyH KHM TYFpHU >KOWNaHUIIra 3ra OynraH €Ku CTepeoperyiisip TY3WIHILIATH
noiauMep Ae0 Kapalml MyMKHH. Arap TYFpU KOWJAHHUILNTa 3ra OYJIraH 3BEHOJIAp
MabJIyM IIApOUTAA TAPTUOIU TaKpopJiaHca, Oy BaKTJa CUHAUOTAKTUK MOJIUMEDP
xocuws1  Oymagu. by Hykram HazapJaH KaparaHuMu3/Ja IeJUTI0J103a
MaKpOMOJIEKYJIaCl OCOHPOK Oypayuiira sra OyiaraH cnupaiHu sciataiu. JlexkuH
MaKpOMOJIEKyJa KaTTHK OYJNTraHJurd Yy4YyH, YHHUHI choupan ¢opmacu Ba
MOJIEKYJIaJlard  TJIIOKO3UJ OOFJIaHMUIL MOJIEKYJIAHUHT OUpMyHYa KY3FOJIyBYaH,
CHWJDKYBYAH X0JIaTaa OYJIMIIMHU TAbMUH KUJIA/IH.

TasiHu cy3map

FOxopu Monekynsip OupHukMa, MOJUMEP,MOHO3a, aJbJONEHTO3a, KETOrecosa,
rJI0K03a, caxapo3a, MOHO3a, MoOHocaxapuuiap, |3 - JI - riamokomupaHo3sa,
TUAPOJIN3, LEJUII0JI03a, MAKPOMOJIEKYJIA.

Kanrapum yayH caBosuiap

Tabuuit nonmuMepaap TypKyMHUra KaHjaai nmoiaumepiiap Kupaau?
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VYTreBoIapHUHT TUTTMK BaKUJUTApUHU caHa0 OepuHT.
Monocaxapuyiapau canad OepuHT.
[{emtrono3aHuHT OIui Ba CTPYKTypa popmynanapunu €3u6 OEpuHT.
[enmono3aHuHT KOHGOPMAITUSCUHU U(POJATOBYH LIEIUTIOJI03a IIEMEHTAp
3BEHOCHHUHT CTPYKTYypa popMynacuHu €310 OepuHT.

Anmabuérmap
XakumoB U. X., T'ennep b. 3. Lenntono3anunr kumésuii y3rapumu. "dan"
Tomkent. 1976. 5-20 GeTnap.
AckapoB M.A., Mcmomnos U. U. [Tonmumepnap kumécu Ba pusnkacu.

"V36exucron", T. 2005.370-371 GeTnap.

18-MABPY3A4. EFOUY LHEJUIIOJIO3A, TAXTA IEJUIIOJIO3A BA
HEJUIIOJIO3A CAKJIOBUU TABUUHA TOJUMEPJIAP
Erou wmemmososa. llemmonosa Tabuaria JHT KyIn TapkaaraH TaOuwmif
noauMepaup. Y Oapya YCUMIMKIAp XYKallpadapuHUHT acOCUMl KUCMHUHU TAIIKWJ
kuinagu. Jlapaxt Ba Ycummnukiap ofupiuru"HuHr 60% nemtrono3aaaH uobopart.
CaHoatla UesUI0I03a acocaH JapaxTAaH OJMHAIW Ba y €Fou LEeJUIrojio3acu 1ed

atanand. JlapaxTaaH oJMHAIWraH €FOY LEJUTIOJIO03aJapHUHT Typiapu | - *xaaBanaa

KCITUPHUIITaH.
.1 - skaaBan. Erod nemirosioza Typiapu Ba yJIApHUHT WILIATHINIITN
No Erou niemumtonoza Nuumatnnumm
TypJiapu

1 |TexHuk nemmono3a .
Xap Xui Typaara Koro3, KapTOH Ba KUMEBUH ToJanap

2 |Cynbpar neminonosa
YTa MycTaxkam: KOIUIall, KOFo3 acoc, CyBra Ba

HaMra YnJJaMJIuK, 3JICKTp U30JIA1U Ba 601m<anap.

3 |Cynbdur nemmtonosa .
Xatnap Ba 60cMa KOF03, CyHHIi Tojlasiap Ba TUTHEHA

KOFO3J1ap y4yH.
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Apumriientoniosa
(Tapkubuna 65...75%

EJUTIOJI032):

5 |cynbdaraun Kapron koro3

6 |cynphurim L. .
["azera, Mol yTKa3MaiIMraH MaxcyJIoTJIap YIyH

7 |OoucynbhuTIN
O06oii, aduia, kapoOkaap sicaill, ra3eTa, TeKC Ba rodp

KapTOHJIAP OJIMII YIYH
8 | meiirpai - cynbhur KaptoH, razera, neprament taru(80...100%),

9 HaTpPOH CaHUTap-TUrucHajIap y4yH

KopoGxkanap sicair yayH KapTOHHH UYKU

KHCMHUI'a éHI/IH_ITI/IpI/IIJ_I Y4yH

SpuMmmaxcynorra TETHUUIM KOF03 €KUM KapTOH uIIad YMKapuiura
SPOKJIWINTUHU YJIAPHUHT Xoccajlapu Oaxojaiau: ToJIaJapHUHT MOp(OIOrHuscH,
Xoccajgapy Ba y3yHJIUIH.

Tonanapnune mopgonocux xoccanapu. bynapra Xxyxkaiipa KOOUWKITaApUHUHT
Y3YHJIUTH, 5HHU, OVIUIMKJIApHUHT Yidamu, GuOpwsp Ty3uauuuiapu kupaau. by
xoccajap JapaxTIapHUHT Typura OOFIIHK.

Texnux yennonoza moaarapunuwie acocuii xoccaiapu. OnaTATa acocui
Xoccajapy MaBXyT: TOJIAJIAPHUHI ypTada y3yHJIUIW, TOJAJapHUHI HaM XOJIaTna
3UWIAHUII KOOWJIMSTH, TOJIa MYCTaxKaMJIUTH, KOTE3MSUIAHWII KOOWJIMATH, TOJA
JarajuIMTy, MaiianaHu KOOUIHSITH.

Vunnueu. Tonanu sSpuMMaxcyJsiOT NHUIIMPUITAHJAH KEWHH TapKUOMAaru
Xap Xuj yauamparu Tojainu Ba y3yHiauru 0,1 man 5 MM raga OynraH HOTOJaIH
3JIEMEHTJIAPHUHT apajamManapu MaBxyT Ba ymuamuapu 0,1 MM raua Oyaran
Maila HOTOJIaJdW JJEeMEHTJIap Ba Tojla Oynakdamapuman ubopart. Tomamap
Y3YHJIUTH Kyilunaru ¢akropiapra OOFJIMK: JapaxT TypH, €I, MUILIUPUIL YCYJIU Ba
JIMTHUHJIAH TO3aJ1all Japakacu.

3uunanuw yobwuamu. TonamapHUHT 3UWINTH Kylungarm ¢Qakropiapra
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OOFNMK: OSrWIMIIra KapIIWiIuK, CyBAa OYKWMII Ba MaijanaHuil >xapaé¢Huaa
¢ubpumnanum. TeXHUK IEJTION03aHUHT 3UWINTH - YHU NMUIIUPUII Ba Maljanaiil
xapa€Hiapu TapaMeTpiapuHM aHUKJIAIIHU acocuil (axTtopu XucobOiaHaIu.
3UYJIAaHUIITHUA XapakTepJlaluraH HHI AXIIM KypcaTKuu Oy FaBOKJHUK SI'bHU
3UWIMKHUHT TECKapU KYpPCATKUYHU.

Tonanapunune mycmaxxamaucu. TOTamapHUHT MYCTaXKaMJINTATa KyHWJaru
dakropnap Tabcup 3Taau: MOPQOJIOTUK XYCYCHSITH (aBp KaJIWHIUTH), MUIIHPUIIT
yCyJIM Ba MaljaJIall )Kxapa€HUHT XapaKTEpH.

[TaxTa memrono3acu. DHI TO3a LEJUIKOJI03a IMaXTa MOMHUFUIAH OJIMHAIU.
naxta MOMHUFM Tapkubuga 96% raua nemwmonoza Oynamu. [laxta MomurugaH
LEJITI0JI03a OJUII y4yH Yy WIIKOpHUHT 1,5% sputmacuna 3-4 armocdepa 6ocumu
octuza 4-6 coaT KaMHATUJIAAW Ba CYHIpa IOBUJIAAW Ba HATUPUM THIOXJIOPHUT EKH
BOJIOPOJI TMEPOKCUJ JpUTMAacH OwuiiaH okapTupuianu. byHpalh ycyn Owunan
TO3aJlaHraH I[axTa MOMHUFM Tapkubuma 98 — 99% uemwnonoza Oynanu.
MamiakaTumMu3aa 5 Ta LEUI0JI03a Ba YHMHI acoCHja KOFO3 HILIA0 YHMKapuIl
KOpXOHajdapu MaBxXyJd. by KopxoHajnapjaa MLeJUIi0Jio3a HILIAd 4YMKapuil
TEXHOJOTUSICUHUHT yxmam Ba (apkiaapu 0op. TexHOIOruK xapa€HIapHUHT
VXIANUIMTY KyWuJaruiaap: mnaxra MOMHUFM MEXAHHUK KylIMMYallapJaH TO3aJIalll,
MUIIUPUIL, FOBUILI, OKAPTUPHUIN, IOBUII, KypuTHUIl. DapKu — TEXHOJOTUK
dKapa€HIIapHUHT JaBplaa €Ku sApUM Y3JIYKCU3 ycyiapaa Oopumu xamja
YpHATWIraH anmnapariapia.

Acocuu kumésuu ocapaéunap. Ilaxta MOMHFM MEXAaHUK KyIIMMYajlaplaH

TO3aJIaHTa4y, HamJaHaau (MUIIUPHUIL KapaCHU SXIIM YTUIIA Y4yH), MIIKOp OwiaH
NUIIUPUIAAA Ba HATPUN TUIMOXJOPUT EKM BOJOPOJ TMEPOKCUIU OuaH
okapTupwiaau. byHna keyaauradn KUMEBUM xKapacHiap:
a) HMwxoputi yennrono3anune xocun Oyauwiu Kyuuoacu peaxkiusra acocjaaHuo,
KalTap xapakTepaa Oynaumu Ky3aTuiaaau. IyHUHr ydyH KalWTMac peaxuus
TEHrJlaMacu KYpUHHIIKWAA E3uiIMaciaH, KaWtap, cTpeikaizap Owian wudoaa
KWIAHAIN:

by peakuusira Typau daxtopiiap Typiuua TabCUp KypcaTaau. Yiap uuujaa
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peakuusara OJUHraéTraH WIIKOPHUHT KOHYeHmpayuscu Ba peakuus oaud
OopulIaru memnepamypa XapakTepiau XUCOOIaHaIH.

Hwikopnune xonyenmpayuscu OPTUIIM OWJIaH LIEJUTIOJIO3AHUHI OYVKHUIIM Ba
puIM MabiayM opanukaa makcumym (10-12%) xocmn kwmamu, kKeluH macain®
ketaau. Arap umkop Ownan wunmambu 10-12 % wumkop sputmacu OwinaH oimd
Oopuica, Ky MUKIOpJArd IEUI0i03a JpuTMara 3puld YTUIIM aHUKJIAHAIU.
[emrono3a TUAOKCUA TPYNIIACHHUHT aJIMAlllMHMII Japa)kacu IOKOpH OYyiIMaiu.
KelinHyanuk WIIKOp KOHIIEHTPAIMSCH OIIMpJica XaM, OYVKUII >kapa€HU KaManuo
keraau. UIyHUMHT ydyH LEJUTIOJI03aHH WIIKOPHUHT 3pUTMacu OwWjaH HILIaraHnaa,
SpUTMA TETUIUIM KOHUEHTpalusAa OJUMHUIIM Tajnad KWIMHAAW. YHAAH TallKapu
LEJUII0JIO3a MAKpPOMOJIEKYJIACMHUHT TYpJiW LEJUII0JIo3a Npenapariapujaa Typiidya
OYIUIIM YBTUOOPTa OJIMHUIIIH JIO3UM.

Temnepamypanune mavcupu — TeMIIepaTypa KaHYAJIMK IOKOpU O¥Iica, HIIKOp
SPUTMACHUHUHT LEJII0JI03a MOJIEKYJIacCu OWJIaH TabCHUPJIAHUII TE3JIUTH  OPTraHH
YUyH PEAKIUSHUHT OOPHII TE3JUTH XaM IyHYaauK opTtaau. JlekuH temreparypa
OopTUIIM OWJlaH TEJUTIOJIO3aHUHT APUINKA Ba OYVKkuiu kKamaiin®é Oopanu. Cababu
TeMIepaTtypa KaHYaJuK HacT Oyjca, WIIKOpPUNA IEJUIIOJIO3aHUHT CyB Ba HIIKOP
OwiaH  XoCWJ KWiIa€TraH  COJIbBATIAHUIIN opramu. bunHoGapun, OYKuUII
JTapaKaCUHUHT OPTHUIIM HATIXKAcHUla >KapaéHHUHT KETUIW  y3rapaau. SIbHU:
UIIKOPUH  LIEJUTIOJIO3aHUHT MYCTaXKaMJIUTH Kamasau. YyHkw, COJIbBAT
KOOUKJIAPUHUHT XOCHJI OYJIMIITN Ba KAPOPIUTH KaMasiu.

Keiiuarn BakTinapaa «y» HUHT 300ra SKUH  DKAHJIUTH MIIKOPHUHM IIEJIII0JI03a
TapKUOMHUHT Y3IyKCU3  y3rapumiga Oynmummuau kypcarMmokna. lllyHunr yuyH
UIIKOpUHM IIEJUTIONO03aHUHT  yMyMHUH  ¢dopMynacuHu Kyhuaaru ¢opMmynna Ouinan
oenmrunam (CgHy1gOs n HaOH) TtaBcuss xununran. dopmynagaru «N» HylIbaaH
ydraya Ba WUIIKOP KOHIIEHTPALMAICH Y3rapuilyd OusiaH y3rapanu. by y3rapuiin umkop
KOHLEHTPALUSICUHUHT Y3rapuiiy OuiiaH IporopLroHa OOFIHK.

a) naxma yeanron03anu OKapmupuuoazu (OKCUoIautL) KUMESUI peakyusiiap.

[laxTa HEMUIIONO3aCMHU OKAPTUPHIN >KapaHiiapy WYuAa KyWuJard xapac¢Hiapiat

KEeHT (poiiTalaHIIaIn:
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Hatpuii runoxsoput OuinaH OKCHIAIn
Boaopon nepokcuan OuiaaH OKCHAJIAII
1. Hampuii eunoxnopum oOunran oxcuonaw. HaTpull THUIOXTIOPUT KYK-CAPUK
kpuctamut. Cysaa spuiinu (30 °C ga 50%, 15°C ga 30,6%). ®@aon xji0p MUKAOPH
95,2%.
['unoxjopumapHud  OKCHJJIAl  XYCYCHSTIApUHM  KyHUJaruda  XapakTepianl
MYMKHH: S'’bHM MOHJAp ypTacuJaru MYyBO3aHAT MYXUTHUHI y3rapuiliv OuiaH
KyWHJIard KypuHULZA Y3rapuild MYMKHH: arap MYyXUT KHclIoTanu Oyica
MYBO3aHAT TUIIOXJOPHJ KHCJIOTAaHUHI MapyajlaHUIl TOMOHHUIa Kapad CIUDKUNIU.
MyxuT umkopui Oynanuran Oyica, KYyIUHYA THMNOXJIOPUJ MOHU XOCHJ OYIUIIN
ky3atwinaaud. lyHuHr yuyH okaptupuml xapaéaunu pH = 7,0 - 7,5 auru xaBdpau
30Ha 1e6 roputiiany. Bynna rokopugarn xommeke (HC10™ ' CHO'") HunT Tabcupu
Kywin Oymanu. Oparia OKapTUPUII MIIMHU MYXUT UIIKOPUUA OYiraH mapouTtaa
(pH = 9,0 - 10,0) yit Temnepatypacuna onud Oopuin TtaBcus stwianu. 2. I[laxma
YeNIIoN03a U  8000PO0 nepokcuou ounauw oxcuonawi. llenmono3aHuH BOJIOPO.
NEePOKCUIU OMIIaH OKapTHPHUILA, OKAPTUPYBUYM MOJAAIAaH TAlIKapy OOIIKA KyIIUMYa
XxaMm unuiatuiaaau. by kymmMya Bogopoa NepoKCUan OUilaH OKAPTUPHUII JKapaéHUHU
oomkapu6b Oopamu. Bomopol NEpOKCUIMHUHT IUCCOIMUSACH KyHUJard TeHIama
Oownan udoaanaHaau:
H,0,=H"+HO,"

bynna HO, ~ uwonum ¢aon okapTupyBUu peareHT xucoOnaHanu. HMonmanwui
»KapaéHHU BOJOPOJI MOHJIAPMHM WIIKOp OWJlaH HeWTpasuiamiga Kydasad. Mokyman
mapoutia (OFMp MeTajulap MOHHIJIApU TabcHpua, Oyiap BOAOPOJ MEPOKCUIUHUHT
napyajaHUIlIiAa UHUIUATOP POJIMHM Oa)kapaau) BOJOPOJ IMEpPOKCHIa CyB Ba Tras
XOJIMJAr¥ KUCTOPOATa MapyaiaHaiu:

2H,0, =2H,0 + 0,
Kyiingarn KymuMyanaHUHT Kapa€HIa UIITHUPOK STUIIM MIApT XHUCOOJIaHAIu:
HAaTUPUW UIIKOPHU, HATPUM CUIIMKATH, MarHui cynbgatu. Hatpuit cunukar 6ydep
poJIMHK OaxapulAaH TallKapu, BOAOPOJ NEPOKCUAM OWIaH OKapTUPHUIIHU

Oapkapopyiaiiiu Ba KypUJIMaJapHUHT Kappo3usra ydypalluHU KaMHUTUpagd -
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MCTAJII I031/J1a XUMOS IapJia XO0CHUJI KAJIaau.

Hesuto103a cakjaoBun Taduuii mojaumepaap. Llemmono3a Typiapu Kyiunaru

cxeMaaa KCJITHPHJITaH:

Ileinronosa

Y euMITHK

XanBoH

bakrepus

[TaxTa

Erou

Comon

[enmrono3a MoJIEKyJIap MaccacH IUCIepe Xxucobianaau. Y aapau aibda — , 6eTra, -

ramma nesmnonosa 1e6 ¢apxnanaay. Yuap 2- xkaaBania KeJITHPUITaH.
3 - skaaBaJ. [lenmronosa caknoBun Tabunii XOMameEnapuHUHT KUMEBUH TapKUOH

Xomamé Kumémuii Tapkudu, % macc
HOMJIapH NEeKTHHITHI asotmm Ba |(munuH  (EfBa KyJ

CB 1=1 |Maxcymnornap OKCHII emM

1 eif Ba IICHTO3aHJIap |MoOJLajIap (Bock)

nN

<A u

ﬂ"
Erou:
elb 42.0 123 [125 0.7 27.0-20.0 |2.3 0.5
NHXTa 42.7 119 (130 0.7 28.5 2.0 0.4
COCHa 43.0 118 |115-121 0.8 270 m [3.0-40 |(0.2-04
Oaprim 51.6 9.7-11.0 24.3-27.5 [1.8-24  0.28-0.53
Kenp 56.02 13.9-16.5 25.8 4.5 0.19
ocHHa 436 W5 211250 17.018.2-|31-34  10.30-0.52

433 0.6 3.2

TOTMOJb 45 20.7-25.4 26.0 1.0
Oepésza 40.7 48 |27.6-29.3 0.7 19.0-25.0 {1.8-2.26  0.23-0.40
Oyk 38.5 44  |21.7-27.7 0.8 225-23.0 2.4 1.2
nyo ---- 1220 1.0 32.0 - 0.4
ITaxra:
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TOJIA 96-97 - 1-2 0.2-0.3 - 0.3-1.0 0.1-0.2
MOMMUK-
TO3aJIaH-
Maras 90-91 2.0-25 0.2-0.3 1.0-15 0.5-1.0 1.0-15
TO3aJIAHTaH
MOMMK 98.5- 1.0-1.2 0.02 - 0.1-0.2 0.18-0.30

98 6 1
Comon"
pKaH 54.0 - 25.7 1.5 1.3 | 3.2
OyFaoi 48.0 - 28.4 2.0 114 155
apra 48.0 - 28.7 2.0 ! 15 155 ,
cynun 40.0 - 36.2 2.5 1- 2.0 5.0
IO 34.0- 1 1

1 1
38.8 - 31.6 - (3 18.0-18.5

TasnHy cy3map

Erou memmonosa, maxra MOMHUFM, LelUIONO03a, Cyldb(aT IeJI0I03a,
cynbGUT UEIIUII0N03a, CcyiabdaT ycynu, OUCYIbPUT YCyIu, HATPOH YCYJIH,
APUMMaxCyJoT, TEXHUK LEJII0a03a, KOFf03, KapToH, a- IeJultoJosa, |3 -
LEeJII0JI03a, y - LEJII0JI03a, XOJIOUEJUII0I03a, HAaTpUi THUIOXJIOPUT, BOJIOPOL
HNEPOKCHUJI.

Kanrapum yuyH caBoJuiap

1. Erou mnemmono3acujaH LENIION03aHU AXPAaTHO OJNUIIHMHT HEYTa
ycynnapu 6op?

2. Erou nenmonosany NUIIUPHILA Kalicu MIIKOpAaH Goiinananunann?

3. Llemnrono3aHUHT MOJIEKYJIAp Maccacu MOJUAUCIIepC XucoOnaHaau. Y
MOJIEKYJIsIp Maccacura kapald Heva Typra OyiauHaau Ba HUMa Ae6 atanann?

4. 1lemnton03aHy OKapTUPUIL YUYH KaliCH MOJANIap UIIATUNIan?

Anmabuérnap
1 Huxkutun H.U. Xumus npeBecuns! U 1esuTi0103bX. ""akageMust HayK"
Jlenmnrpan. 1962. c. 576-581.
2. CnpaBouHMK XUMUKa, T.Y 1. «xumusy», Jlenunrpan. 1967. c. 73,74.
3. AckapoB M.A., Ucmounos U. U. [lonumepnap kumécu Ba pU3UKacH.

"V36exucron", Tomkent. 2005.370-371 Gerap.
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19-MAPY3A. HEJIVIFOJIO3AHU A’KPATHUB OJINI YCYJJIAPH.
HEJJIIOJIO3AHUHI MOJIEKYJIAP MACCACHU BA YHU AHUKJIAL
YCYJUIAPA

Hennro03aHUHT PU3MKABUA

TY3W/INIIHA

Hennrono3anum  axxkpatu® osum  ycyuiapu. Tapkubuiga 1emioinosa

Oynran YCUMIMK Ba JapaxTiiapliaH LeJUII0JI03aHu aXpaTuO OJIUII acocaH

(mapaxT, YycumuMkiaap €KUM MaxTa MOMUFUJIAH) MIIKOPUM MYXHUTAA MUIIUPHIILIL,

KHUCJIOTAJIM MYXUTIAAa OKAPTHUPHUIIO Ba HeﬁTpaH XO0Jiradya IOMIIOK CyBIa 10BUO

KypuTuigan uoopar. WMnuiatunuin sxoiiura kapald ynap JHUCT, TYIjaMm EKd

Maﬁﬂana6 IIOPOHIOK XOJIMIra KCJITHUPpHJIAIH. A)KpaTI/I6 OJIHMII TCXHOJIOTHUACHU

OJIIMHTHU Mabpy3aja TYJIapoK KeITUPUIITAH.

e110/103aHUHT

MOJIEKYJISIP MaccacH Ba YHM AaHUKJIAII  yCYyJJIapH.

[emmronozanunr monexyssip maccacu 10 000 nan 1000 000 rava OYAuIIM MyMKUH.

Y CUMITMKIIApHUHT Typu €mura Kapad yJapHUHT MOJIEKYJISIp Maccacu Xam Xap Xuil

Oynanu. 4 - kanBayijia yIapHUHT TOJHMEPIANUII Japa’kacu KeATUpuirad. 4 —

sKaaBaJ. Xap XWJ YCUMIIMKIAPIAH OJMHIaH UEJUII0JIO3AJapPHUHT MOJMMEPIIaHUIL

Japaxkacu ]
Ne YcuMIimk HoMu [Tomumepnanuin Monekynsap
Japaxkacu Maccacu

Kanon Tonacu 36000 5900 000
Pamu Tonacu 12400 2 000 000
Kpanusa Tonacu 600 1900 000
[TaxTa TOoNMacu 10800 1750 000
OxkapTupwiMaraH naxta MOMHFH 9300 1 500 000
OxapTupuiIra naxrta MOMUFHU 4700 1 200 000
Apua 1eIo103acu 4700 1 200 000
Apua 1euoa03acuian 460 75000
OJIMHTaH BHCKO3a TOJACH
(3 - memrono3a 170 27 000
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[Tomumep MoIaNapHUHT MOJCKYJSpP MacCaCMHHM aHUKJAIIHWUHT acOCaH ETTHTA
ycyJuiapu MaBxya. Buckosumerpuk ycyn, J0ynockonuk ycyi, OCMOMETpUK ycCyi,
Hypuu coummumm ycynu, TypOMAMMETpUK THUTpJALIl YCYJH,YJIbTpareHTpodyra
ycymu, KuméBuii ycyn (IICJUTIONO3aHUHT MOJIEKYJSIp MAacCaCHHU — ajbACTHU]]
rpymmara HAcOaTTaH, WOJ COHMHHM aHUKJIAll Ba MHC COHMHH aHHKJIAII
YCYIIN).

[{enmt0m03aHUHT MOJICKYJISIP Maccach acocaH BHUCKO3MMETPUK YyCyil OuiaH
aHuKjiIaHagd. by ycyn XaM SpuUTYBUMHHUHI Typura kapal sMmrepuk (akTtop Ba

MOJIEKYJIa 3aHKUPUHUHT TUITyBUaHIUTUra Kapad dapxmanaau (5 - xxkaasan).
5 - xaaBai. K'; Ba a KypcaTKUUYNIApUHUHT [EJNI0I03a 3PUTYBUYN Typlapura

OOFNUKIUTH
OpuryBun K,10° Ky 100 a
. 5.0 8.5 0.810
Iseiinap peaKTUBU (MuC-aMMHaK
pUTMaCH)
TerpasTunaMMOHMI TUAPOKUCH IPUTMACH 4.2 - -
VYioBuM HaTpHil 3puT™Macu 9.5
KynpustuineHmuaMruHOTHAPAT SPUTMACH 8.0 133 0.905
®ochop kucnora 18-21 - -
Kanpuuit pogaaut spuTMacu 8.0 - -
Cynbart xucnora 20.0 - -

Jlemak UEJUII0JI03aHUHT MOJIEKYJISp MacCacMHU aHUKJAll y4yH, jJabopartopusijaa
TYpTa CYIOJTUPHWITAH LEJJII0J03aHUHT MHUC - aMMHUAaK 3pUTMAcUiard 3pUTMACHU
taiiépnann0, BIDK — 1 tunuparu Buckozumerp (kamwuixp auamerpuu 0,32mMm) ga
aBBaJ PUTMAHUHT KaNUIIApAaH OKUO YTUII BaKTH, KEWUH 3PUTMAHUHT OKHUO
VTHUIIl BaKTH aHUKJIaHAIM, CYHTpa COJTUITHPMA KOBYIIOKJIUK XucoOganaau. "bg,,/c "
Ba '"'c'nmapra Teruuuin Kuidmatiapu Kyimnuno, 1 -pacmparu rpadux 4u3uiagd Ba
"[b]" HMHT KMHMATH TONMIANH. 5 - kagBamga kearmpuirad K", 10° Ba a
JTApHUWHT KuiiMaTiapuan XyBaHka - Kyn - Mapk tenriaamacura. - [k\ = K", ' M*

- Ta KyinO IEe/UII0I03aHUHT MOJIEKYJISIp Maccacu XucoOjad Tonuiaau (COHJIApHU
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YpHura Kyirad, Tternama Jorapupmiananu, cyarpa "M" anTunorapudminad
TOIMJIA/IN).

[enmtono3a MUHEpANT KUCIOTAlap Ba pyX, BUCMYT, CypbMa, TUTaH, CUMOO Ba
KYPFOUIMH XJIOPUJJAPHUHT TYHUUHraH jspuUTMalapujaa Xam Hpuiaud. Jlekun Oy
pUTMANiap TabCUpPUAA MaKPOMOJEKYyIalap AeCTPYKUUAIAHUO, LEJUTIONI03aHIHT
MOJIEKYJISIp Maccacu aHda KaMmainO keraau. By Hapca 1esUTioN03aHUHT caHoaTAa
WIJIATWINIT HUMKOHUSATHHU 4Yeknad kyusau. [lemmrono3a MakpoMmoliekynanapu
da30BUN TY3WIHINHA >KUXATHUAAH CHHIWOTAKTHK IOJUMEpPJIAp KaTOpWra KUpaiu.
Typnu Tonamapja UEJUIIOI03a MakKpoMoJsieKyidanapu OatapTu® KoWJalira,
IIYHUHT y4YyH LEJUII0JIO3a TOJAJIapy KaTTa MYCTaxKamJIMK Ba €MOH 4Yy3WIIyBYaH
xoccanapra i3ra. byHJal NHIIMK Ba YUAAMIM TOJalap CAHOATHHUHI KYII
TapMOKJjIapua Ba TYPMYIIUMU3/1a )KyJa KEHT UIUIATHIMOK/IA.

Erou Ba maxTa MOMHUFMIAH 2)XpaTHO OJMHTAaH LEUTION03alaH CAHOATAA Xap
XUJl SHTU TOJIMMEpJlap CUHTE3 KUIMHaAu. MacaiaH, LeJUII0J03aHu HIIKOP
spuTMacua IpUTUO, yHIAH HIIKOPUM WEJUII0JI03a OJMHAAW, yHra YTIEepon
cyibua Tabcup HITTUpPHUIICA, UEIII0J03a KCAaHTOTeaTH XOCWJI OYynaiu.
[lennrono3a KCaHTOT€HATH CYHBUU TOJIa Ba THHHUK Napaa OJHII Y4YYyH
WIUTATUIAIU.EF0Y LIeJUTI0N03aaH OJIMHraH Oy Tojanap THApaT LEJUT003a ToJacu
€ku BUCKO3a ne0 roputuiagu. by uenmronos3agaH Tai€piianraH mnapaaiap 3ca
nemodaH aelniaim.

Arap Ue/IIoN03aHU PyX XJOPHUI 3pUTMACH OWIIaH apanamTupud, OKOpU
O0ocuMaa npeccianca, y pubpara aiinananu. by ¢ubpanap nummk Ba Mycraxkam
oynu0, cyBma €émoH OYkumu Tydaiau ymapaad Typiau Oyromiiap TalépiaHau.
bynapaan Tamkapu LeuIroio3ara Typiau KuciaoTanap TabCup dTTUPUO, Mypakkad Ba
oaui 3pupiap onuHAIK.

Heaar0103aHUHT pusukaBuit TY3UJIUILIHN. [emwmrono3a
MaKpoMoOJieKyJlacugaru  HaJIMOJEKISIp  CTPYKTypa  DJIEMEHTJIApPUHUHT
JKOWJIaHUIIUTa Kapabd, yJaapHHT (QU3MKaBUUM Ba MEXaHUK Xoccajapud Typjiuua
xapakTepra sra 6ynaau. Llemnrono3a TonalapuHUHT peaj MyCTaxXKaMJIMTd KyHujaaru

KuiiMatiap OujaH xapakTepyianaau (6->xaaBa).
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6 - :xaaBaJj. Xap Xujl yCUMIIMKJIApAaH aKpaTuO OJMHTaH LEJITI0I03a

TOJIAJIAPUHUHI MYCTaXKaMJINTH

Ne TonanapHHHT HOMH Bonuranruy KanumkoKInK V3unumgaru DUIIAKIATH,
MOJTYJIH, cH/rekc
Kr'c/Mmv?
1 3urup 110 72
2 Pamu 38-55 27-36
3 [TaxTa 30-35 20 - 32
4 Buckoza kopm 60-70 40-45
° [Iynar CUMUIaH 200 25
SICAJITaH TOJIAHUKU
Tomamapauur wmopdgogoruk xoccajgapu. bymapra Xxyxkailipa
KOOWKJIADUHUHT  y3YHJIUTH, OHH, OVIUIMKIAPUHUHT YiI4amu, QUOUPHILISID

Ty3wIunuiapu kupaaud. by xoccamap napaxiapHuHr Typura Oofnuk. ToslaHUHT

JI€BOJI KaTaKJIApUHUHT MOJIENIA 2-4U pacM/la KypcaTUJTraH.

Mukpodubpunnap keitun makpodubpwiiap Ounan Oupnamud, TUaAMETPU

0,4 MKM Ba TapkuOuga 5%10° raua MOJICKyJ1a XOCWJI KWwiaau. MKkuHYM KaTiaamaaru

9 o
HEJUTI0II032a ToJlaapuaa 3ca 2» 10° raua 1emono3a MoJieKianapy Oyaaam.

o
Pras

HO/‘2 \0 )
%5‘_!(4 LI o
A \/j CH O

F & 0 )

N oM
€ £5 oA,
30K t‘\"/ z
i

1 - pacm. Tosia CTpyKTYpaCHHUHT CXEMACHU: @ - TOJA; 6 - y4 KaBATJIM UKKUHYHU
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KOOUK; 6 - MapKa3uil KaTiiaM (OK paHT OujaH MUKpopuOpusiap Oelruianras);
2 - MapKa3ui KoOuK (hparMeHTH MUKpOoGuOpUIIIapy Ouilag; o - TIIK03a

KOJIMKJIAPH; e - [IEeJUTI0I03a MOJICKYJIACHHUHT OUTTa 3B€HOCH CXEMACH;

1 — nactnabku KOOWK; 2 — y4 KaBaTiu MKKMHYM KaTiam; 3 —
Makpohubpriiap; 4 - Mukpodubpuiap; 5 - MeJUrI03a MoJIeKyaanapu; 6 -
MUlleUIanap; 7 - UKKUTa K032 KOJIIUKIapH

TastHu cy3nap

Bucko3zumeTpuk ycys, 30yJI0CKOMUK YCYyJI, OCMOMETPUK yCYJI, HYp Tapajuiil
yCyIu, TYpOMIUMETPUK THUTPJIANl YCYJIU, MOJICKIAp Macca, MOJUMEpIaHUII
JlapakacH, KOBYILIOKJIMK, COJMIITHPMA KOBYIIOKJIMK, KEITHUPWITaH KOBYIIOKJIHK,
BHCKO3a, Tap/a, 1eaodan, MOpQoIoTus.

Kaittapui yuyH caBosuiap

1. Ilemron03aHUHT MOJIEKYJISIP MacCacu Ba YHU aHUKJIAUTHUHT HeYa XU
ycyanap 6op?

2. Ilraynunrep Ba XyBanka - Kyn - Mapk Ttenrnamacu Owian
[[EJUTIOJIO3aHUHT MOJIEKYJISIP MAacCaCUHM XucoOam GopmyalapuHu E€3UHT Ba

mapxiaad OepuHT.

3. Lenmtono3aHUHT MOJIEKYJISIP MacCACHHHU BUCKO3UMETPUK ycynua [/7] Hu

aHUKJIAI UYJIMHA ranupud OepuHT.

Anabuérnap
1. [Tatenmreiin A. W. U ap. [IpakTnueckoe pyKOBOACTBO IO
ONPEICICHUIO MOJIEKYISIPHMX BECOB M MOJIEKYJIIPHO - BECOBOTO
pacripeneneHust moJauMepoB. «xumusi» M-JI. 1964. c. 11-31
2. CnpaBouHMK XUMHUKA, T.Y l. «xumust», Jlenunrpaz. 1967. c. 74.
3.

AckapoB M.A., Ucmounos U. Y. Tlonumepnap kumécu Ba hu3HKaCH.

"V36ekucron", Tomkent. 2005. 274-278 Gernap.
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20-MABPY3A. HEJJIIOJIO3AHUHT OJIJINA BA MYPAKKAB
QPUPJIAPU. YIIAPHUHI TEXHOJIOI'HK OJIMII YCYJIJIAPHU BA
NIHIVTATHJINI COXAJIAPHA

[emmtono3anuHr adupnapu caHoatjna KeHr KyjuiaHwiaad. CaHoaT MHUKECHIA
[EJUTIOJIO3aHUHT OJIMK Ba Mypakka® sdupnapu onunagu. Kyiupa ynapra
Oatad et TYxTanub yTamus.

Heur0103aHuHAT  oaAuil d(Pupiapu. YJIAapHUHI TEXHOJOIHK OJIMII
ycyjajaapu Ba umJjatam coxajgapu. Canoatna KeHr Mukécaa wumiad
YUKApUJIaJAUrad [EJUTIOJIO3aHUHT  ONAui  sdupiapu:  METHINEIUII0I03a,
ATUJILIEIUIIOII03A, OCH3WIILIEIUTION03A, OKCHATHJILEIUIIOII03A,
KapOOKCUMETWIEIUTION03a, [MaH Ba KApOOKCHUATWI IEJUTIoNio3a. XyIAu Kyhu
MOJIEKYJIIp COUpTIapAaru kKaOu CHUPT MOJIEKYJACHUJArd THUAPOKCHI TPYHNIAaHUHT
BoJiopoa atroMu pagukan S - O - A")ra ypuH aJMalIMHUIIUAAH XOCHJI KUJWHTaH
MaxCyJOTIapHu ojaaui sdupnap ne6 roputunaau. llemnrono3aHuHr xam oaaui
spupnapuran onum MyMKuH. llemntono3zanuHr oanuit >QUpIApUHU  XOCHUI
KAJIWIIJa KEHr TapKajraH ycyjap HWYWJa XapakTepJUCH LeJUIII03a
npenapariapura rajouja ankwuiap €ku cyiabdar ankuiuiap OWiaH OpTUKYA
UIIKOPUM MYXHTIa TabCHUpP DJTHUII XUcOONMaHaau. by Tummaru peaxiusiiaap
KyHUJaru KypuHHINTa dTra O0Yiaau:

[CsH7O2(OH)s]x + TxMaOH + txCH3C1 -»>

[CsH;0,(OH)3., (OCH3),]x + TxMaCl1 + txH,0

METHILIECIUTION03a

[CsH70,(OH)s]x + TxNeOH + V2(Colls)okO4 ->

[CeH702(OH)s., (OC,Hs), ]« + 1 /21xMa80, + txH,0
by kypunummaru peaknusiap 3dupiam peakmuscu Ae0 ropuTtuianu. Yiap
spUTMaaa €KU TETEPOreH IIapouTAa OOpUIIM MYMKHH. Arap peakiusi TeTeporeH
KypuHHUIAa Oopca MOHOKMMEBUN XapakTtepra sra Oymamau. SbHU pPEaKIUSHUHT
OONUTAaHWINNA TOJAHWHT CUPTUTUHA QIKWUIaHaad. bByH&Ia fFoBak KuCMIIapH
peaknusra ocOHMK Owian KatHamanu. llyHWHT ydyH cucTeMana IeuTFoI03aHuHT

yTepuuUKanMsIra ydparaH KUCMH OWJIaH peakuusira KUpHUIIMaraH KHUCMH Yy3apo
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apajamrad  xosiga Oynumm  MyMmMkuH. llemmionosanuHr onmuit  3dupnapu
KUCJIOTalap TabCUpPHUJA HOKOPH YUAAMIIMJIUTA OWUJIAH KEHI MHUKECHa KYJUIaHUII
UMKOHMSTUTA dra Oynmaau. VYiap wWyuga KyHuUJarwiapu XapakTepJIHaup:
Metunuentono3a - Oy moaga Kyhumaru ¢opmyna OwnaH udona KUJIMHAIU:
[CsH70,(OH)3-; (OCHj3)T], yHUHT TeXHUK MaxcyiaoTiaapuaa " m " HuHT Kuiimatan 1 - 2
Ta Oynub, MaxcynaoT cyBAa SXIIUM dSpUdaAu. YHUHT Oy XyCyCUSTHUIAH
TYKUMaYUJIUK, KOFO3 BAaCAaHOATHUHT TypJU TapMOKJapula KEHI KYJUIaHWJIaJIu.
Macanan, 3arycutenb, OVEKIap Ba WINIADHH KOBYIITHPHUIIAA KYJUIAHUIIN TTyJIap
Kymnacuaanaup. llemnrono3aHuHr xaMMa TUIPOKCHUI Tpylmajapura ajiMaliuHTaH
MaxCyJOTH TPUMETUJ IEJUII0I03a dPUPU TaKpOPUM METUIUIAIN HATHIKACHIaruHA
XOCHJI KWJIMHAJIH.

Tapxkubuma 26-32 9% wmeTokcws rpynnajgapu OYJIraH METHIIIEIUTION03a
caHoatT/a IEJUII0JIo3ara METUIXJIOPUT TabCUp ITTUPUO onuHamu. Oy 3¢up cysaa
AXIIU SpUWAM, MIYHUHT Y4YyH amajjla >KeJlaTMHa, KpaxMmal kabu Tabuuit
Oupukmanap VpHUAA ToJajapHU oXopJamijga Xamja €JIUM Ba IMYJIbTraTtop
cudartuaa UIUIATUIMOK/IA.

[enmtono3a oaauil >PUpPIaApUHUHT UKKUHYM BAKWUIW STUILEIUTIOI03aaup. Y
XaM alloxyJa KyJa MyXUM axamusitra sra. Y caHoaT/ia UIIKOpPUM LeJlIroio3ara
OC€H30J1, TOJYOJ KaOW SPUTYBUMJIAp MINTHUPOKUJA STUWIXJIOPHUA TabCUP STTUPUO
OJIMHA/IH.

DTHINE/UIII03a - [EJUII0I03a THAPOKCUII TPYNINACUHUHT 3THJ paJvKalnura
aJIMAlllMHUIIUIAH XOCWJ KWJMHITaH MaxcyJoT Oymub, yHuHr dopmynacu
[CcH7O,(OH)3., (OC,Hs),]x kxypunuiiga udoga KwimHamd. Y XaMm, XyIIH METHII
LEJUTI0JI03a KYJUIAHTaH Makcajiapaa KyJulaHuiaau. JIEKWH STUIILEIUII0I03aHUHT
CyBra SIKMHJIMTH METHIIIEIUIION03adaH Kopu Oynanu. UyHKH YHMHT CTPYKTypa
AJIEMEHTIapy OWpPMYyHYa FOaKJaAITaHIUp. YHIAH TallKapH, STUJIEIUIIOJI03aHUHT
anMalIMHUI gapaxacu 250 pgan karra OyiaraH mnpemnapatiapud  OKOpH
MycTaxKkamJnkka sra. [IIyHUHT yayH 3TUIIEIUII0NI03a/laH 3JIaCTUK MapJacuMOH
MaxCyJOTIapHU XOocwi Kuhuuiga doigananunaan. by Maxcynor ynpTpabuHadiia

HYpJApUHU Y3uJaH SXIIH YTKA3UII XyCYCUATUTA 3Ta OYIIaiu.
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Ddupnanum pgapaxacu 2,4 - 2,6 (y = 240 - 260) O6ynaran
ATUIILIEIUTI0N03a OCH30JI, TOJIyOJ, KCHJIOJN, JTUAIeTaT, METaHOJ], 3TaHOJ, alleTOH,
METHIXJIOPHUA KaOu 3puUTyBUHIApAA SpUiiid. Y acocaH IUlacTMacca, Jak Ba mapja
cudaTuaa UIIaATHIIA]IH.

bemswnmemmono3a - wmkopui memwtronozann  OeH3maxiop (C1CH,CgHs)
OunaH WIUIANI HATWXKACKAa XOCWI KWJIMHAIW. BeH3WIemono3anuar GopMyinacu
kyvrgarn kypunumga udoma xwmmHamH: [CeH,02(0OH)3., (OCH,CgHs).]x YHunTr
KaitHain Temrneparypacu 100°C na 179°C vu tamkun kunaau. KOkopu anMammaumra
sra OyiraH IEJUIIOJI03aHUHT MaxCyJdOoTH CyBra V4 OyiaMaraH 3JIEKTPOU30JISATOP
xucobsanany. LIyHUHr y4dyH LEJUTIOJIO3aHUHT Oy MaxcCyJIOTH 3JEKTPOU3OJISALUS
XOCHJI KMJHMII CAaHOATUJAa KEHI KyianaHunaau. Arap ¢gopmynagaru " m " HUHT
KMAMaTH TaxMuHaH 2,5 ra TeHr Oyica, MaxcyJoT chnupt OujiaH OeH301
apajamMacuja SAXIIH Spuiad. beH3wnnennosio3za - HIIKOPUM  UEIUTIJIO3aHU
oensmwixiaop (CICH,CgHs) Oumnan wnuiam — HaTvKacua XOCUJ — KWJIWHAJM.

benzoxmnopiiemitono3aHuur GopMynacu Kyluaaru KypuHuiiaa udoaa KuauHaIu:
-HC1
{CsH;0,(OH); + C1C(CsHs); -> CcH;02(OH),|OC(CsHs)s]}x

Texmupumiap acocujga peakinus acocaH YIJIEpPOJ AaTOMHHHHT OupiamMyu
THAPOKCUII TPYNTIACHHUHT XUCOOHUTa OOPUIITY aHUKJIAHTaH.
benzoxmnopuenmtono3anuar drepudukanus gapaxacu 2 - 3 oynran
IEJUTI0JI03a TIacTMAaccaiap Ba SJIEKTPOU3OISAIMOH JIakiIap cudaTuaa UIIaTUIaau.
OxcurTuineiwa03a - 0y MaxCyJOTHH XOCWJI KWIHII Y4YYyH, OJJAUHN
abUpIapHA XOCWJ KIIMIITA YXIIAIl, PEaKiys HAaTHKACcUIa aTMalluiraH paauKal
ruipokcus rpynmnara sra Oynuaanu. [IyHUHT ydyH YHUHT CyBAa SXIIH
SPUMUTABMHUH  KWinHaAu. OKCHUATUIEIUTIONO3aHUHT  dopMynacu  KyWuaaru
KYpUHHIITA 3ra 0Yaaau: [CeH70,(OH)s..(OCH,CH,OH)s,]«
Monekymna TapkuOujga THUAPOKCUI TPYIIAHWHT MaBXYTJIUTH, YHHUHT XHUCOOHWTa
SHTUJAH - SIHTU MaxCyJOTJapHU CHUHTE3 KWIWII HMMKOHUITHHU Oepanu. Y
MaxcCyJIOTJIap TEXHUKA/Ia aMaJIuid aXxaMUsITTa drajup.

Kap6okcumeruaunemawiao3a - yHu Kuckaptupudb KMI[ ned xam
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oputunaau. llenntonozanunr Oy »GupU HIIKOpUM Ienioo3ara HaTpui
alleTATHUHT MOHOXJIOPJU OWPUKMACHHU TabCUP ITHUII aCOCHAA XOCHUJI KHJIMHAIH.
Peakmus Kylinmaru KypuHUITa ora 0ymaau:
[CeH70,(OH); MaOH], + xC1CH,COOHa -+
-» [CeH;O0o(OH)3., {CH,COOKa) ] + mxIIC\ + mxA,0
Canoar yuyH anMamuHun gapaxkacu 40 - 150 Oynran MaxcyJoTH axamusITId
xucobnananu. KMIJ cyiina. Ba cyrok kuciotanapnaa spuiiau. Llemmtono3anudr Oy
adupu caHoaTma cTabuiiizatop cudaruga EIUMCHMOH MoJajajlap Ba
3aryctutesiap cudaruaa, OUIMXTAa OJIMIIAA, KOFO3 HIUIA0 YHUKapulaa; HePTh
KyAyKJIapuHU Ka3uliga, KUMMaTtOaxo pyJajJlapHU MeTaiap Owusian OoMuUTHIIAA,
'emuMIap Unuiad YUKapUIIa KEeHT KYJUITaHWIadau.
KMI] canoatna onuHUIIM KyHuaru 00CKuwiapian uoopT:
Hatpuii nmkopuHuHr koHueHTpauusicu 300 2/7 0ynran spurmacu Ouian
20°C nma neioa03aHy UIuiam (Mepcepu3alusiiani).
XOoCuil KUJIMHTaH MaxCyJaoTHHU 2,5 - 2,8 Kappalyi CUKUIIL.
[TonmmMepnanum napaxacuau KucMal nacatupuit yayH 30°C na 24 coar
yluiad Typuul.
Kyputui Ba naunuiapra >KOWIal THPHULL.
Huan3THI Ba KAapOOKCHITIII HEJUIKJI03a - [EJUTI0JI03aHUHT Oy 3upnapu
OCOHJIMK OujaH Kyhuaaru peakuusiiap acocuaa xocwi kunuHaau: [CeH;0,(OH);
MaOH], + xCH,=CHCHU ->
-[CeH702(OH)3..(OCH,CH,CM), ], -*
N CsH70,(OH)3..(OCH,CH,COOKa),], + mxhIlI"
[{ennrono3anuHr Oy s3¢upiapu CaHOATHUHT TYpJH TapMokjapuaa xyaau KMI]
KYJUIaHTaH  Makcaajap  yuyyH  Kyyuanwiaad.  JlekuH, Oy adupiapHUHT
KYJUIAHUIIMHU ~KEHT pHUBOXKJAHMAaciurura cabad, KpPWIOHUTPUIHUHT yIIOy
peakuusnapaa Kyn cap@uaHumuaup. YHIAaH TallKapu MaxcyJoTjiaplaH OpajiuK
MaxCyJOTJapHUHT XaM KIIOPOK Xocus Oynumu Oy »3(]upliiapHUHT KEHT
KYJUIAaHUIIMHY Yerapanad Kysiau.

Hemnono03anuHr mypakka0d 3¢up/apu. YJIAPHUHT TEXHOJOTHK OJIMII
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ycyJulapu Ba MILIATHII coXajap. YMyMUH XOJJa LEJUIIOJIO3aHUHT Mypakkad
sadupnapuHu Kynnara Ggopmyina omnan udoaa KWIAI MyMKHH:
[H]
[CeH705(OH)3)x + mxHA <-> [CeH705(OH)3., (OA), ] + mx,0O ®opmynanaru

HA - xwucinora ¢opmynacunu udona Kwiaaud. by Tungaru peakuusuiap
KyHuJaruwiapra acocjIaHaIu:
PeakuustHuHT KaiiTap Xapaktep/a Oyiauiimra;
PeaknussHUHT TPOTOH MIITUPOKUAA KaTaTU3aTOPJIAHUILINTA;
PeakusHUHT KUCI0Ta MyXUTHIa THAPOJIMTHK NTapyaJaHUIINIa aCOCIAHA N,
[{ennrono3aHuHT Mypakkal 3QupiapyHu aHOPTaHUK Ba OpraHUK KHUCIoTanap
Ou1aH XOCUJI KWJINII MyMKHH.

[lennron03aHUHT AaHOPTraHUK KHCJIOTajdapJaH XOCHJI KWIMHIAH MYpakkal
a¢upnapura KyliuaaruiapHi MUCOJ KHJIUO KYypcaTUIl MyMKHUH:

emntono3anuur cynabhosdupu;

[emntono3anuur gpocopau r3¢upu;
[emrono3aHUHT HUTPAT 3PUPH.

Hemnrono3annur cyab@odrgupu - arap IeUmroiI03aHud Cyibdar KHciIoTara
O0oTUpcak, YHUHT JpHUIIM Ky3aTWwiaau. MabiayM BakKT YTrad IEJUIFOJIO3aHUHT
HOPAOH 3pupu xocun 6Vinaau. XXapaén Kylugarnua Keqaau:

[CsH;0,(OH);3]x + mxH,80, ~|CsH;0,(0OH);,(0O80,0H),], + mxA,0 by
a¢up caHOATAA KEHT KYJUIAHUIIA K.

Henarono3anunr ¢ocdopau 3¢upu - 1emmono3a moiekynacura dochop
KUPUTHUIICA YHUHI EHHIM KaMmasau.'! By Tungaru peakuusiap Kylujgaru
KYpHUHHUILTA 3ra OYnanu:

[CeH702(OH)s]x + /mxH,PO4 * {[CeH702(OH)3.(OPO(OH)}, }x

[emmrono3a makpomodekynacura docdat rpynmanusr y = 20 - 40 % atpoduna
KUPUTUITUIITN YHA EHMAINTaH xoccara ara OYIUITMHN TaAbMUH KUJIaIH.
[{emtrono3aHUHT HUTPAT dYHUPU — MEIUTIOI0O3aHUHT Oy dPUpPH caHOAT aXaMHUSTHTa
sra OynraH MoaAanap/aH XucobOnaHaau. YHHU XOCHI KUJUI KyHHU1ard peakiusara

acocCJiaHaau:
[1'] [CeH70,(OH)s]x + TxHHUO3
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N CeH702(OH)3.,(0"0y),]« + xH,O

Hutpatr uennwonoza Oupunum Mapta 1832 iHwunga mnaxTa TOJIACUHU
KOHLIEHTpPJIAHTaH HUTPAT KUCJIOTacuaa HJpUTHII OuiaH osimHrad. llemmono3anu
HUTpPAJUTAIIJIAH OJAMH aKTHUBJAWIl JIO3UM. AKTHBIAII ToOJajdapAard 4YurauiapHu
€3MII Ba LEJUIIOJIO3aHUHI Tapkuouaa aturd 1,5 % HaM KOJATyHYa KypUTHILJIAH
ubopar. Hwutpammam ydyn xomamé cudaruia mnaxTta JUHTHOJHHAIU. YHTa
HUTPOJIOBYM apajamiMa: HUTPAT KHUCIOTa, a30T OKCHAJApU Ba Cyib(paT KHUCIOTa
apajalMacu TabCUp OSTTHUpUIAAW. PeareHTnapHMHT ¥3apo HUCOATH OJMHAAWTAH
HUTPLEJUII0JIO3a OJAura KyWunaguran tanabra wmyBaduk Oynmangu. Arap
HUTPOLICIIIIONIO3a TUlacTMacca Tauépiamn ydyyH MyJpKauianraH Oyiica, apajiaiiMa
Kylugarn HucOaraa Tai€piaHanu: HATpAT kuciaota 18 — 21%, azoT okxcuanapu
5%, cynbdar kuciora 55 - 60 %, cyB 16,5 - 20%. TyryHcusz mopox onumiga
WIUIATAIIAUTAH  HUTPOLEJUIIOIO03aHH  XOCWJI KHJIMII YYyH HWIJIATUJIAJUTaH
apajanmMaHUHT TapkuOu: HUTpaT Kuciora 20-30 %, cynasdar kucmora 60 - 70%
Ba cyB 5-10 %. bynnmaii tapkuOmaru apanammMangaH OJJAWH peakTtopra 1 Kucm
nemnoao3a 13 - 14 xucM HUTPOJIOBUM apajiaimiMa TYFpU KEJUIIUM Kepak.
ApanammMa peaktopra Kyhumnaau Ba 35 - 45°C pa sxmunad kopwiaau. CyHrpa xap
1 KWCM aKTHBJAIITUPWITAH IeJTojo3ara 27 - 34 KUCM HUTPOJIOBUM apajarima
Xamjia LeJIJIo3a peakTopra OupJaHura colMHaau Ba 25 MuH Kopwiaau. CyHrpa
HUTPOJAHTaH UEeJUII0JIo3a LeHTpudyra €EpaamMua HUPOJIOBYM CYIOKIHKAAH
axparu®  OJIMHANH. ollaTia, peakluMs HaTWKacuaa  LEJUTI0J03aHUHT
cyabdpordupiapu xaM Xocus Oyiaaau, OupokOyHmaih sdupnap OeKapopIuru
Tydaitnu napyananu® KeTaau, HaTUXkajaa cylibdar KUCIOTa XOCWJ Oynaau.
Cynpdat Kuca0Ta HeJIi0103a Ba YHUHT 3UpIapUHU ASCTPYKLMATA yUpaTaIu.
yHUHT y4yH XaM OJIMHTaH HUTPOLEJJIION03aHM CTadWIall MaKcaauaa OJJAUH
KailHOK CyB OwJsiaH roBWjIaau, OyHaa cyibdoddupnap napyanaHuO KeTagd. JHIU Y
HUTPOJIOBYM CYIOKJHUKJIApJAH CaByK CyB OujaH sxmuiad roBHO TalUIaHaIH.

Hutporuenaoio3aHuHT XOCKI OYJIHII peakuusicu Kyiuaarndya udoaananaim:
35-45°C
[CeH7O0,(OH)3], + ™<D3 <> [CsH;0,(OH)x (OUO,)y]
H,80,
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bynnaa x+ y = 3 6ynu0, y yHUHT KHMATH HUTPOJIOBYHM apasialliMajard HUTpaT
KHUCJIOTAaHUHT MUKI[OpUTA OOFIIHK.

CaHoaTna Typau TapMOKJapJa HIUIATHWIAJAWTAH HUTPOLEIUIII03a a30T
MUKJOpH Ba 3(upnaHuin gapaxacura kapad, Oup Heda xwira OynuHaau. Macanas,
TyTYHCHU3 MOPOX OJHII y4yH 3dupnanuin gapaxacu y=250 - 270 Ba Ttapkubuaa
11,5 - 14,5 % a3otr Oynran HUTPOLEJIIOI03a, CYHBUM TOJa Ba KUHOJEHTA
taii€pnam yuyH s¢upnanui gapaxacu 200 - 240 Ba tapkubuga 11,0 - 12,3 %
a30T OYaraH HUTPOLEIUIIOJIO03a, MacTMaccaiap Talépiaml ydyH 3ca 3(QUpiaHull
napaxacu 180 - 200 Ba tapkubuma 10,5 - 11,0% a3zor Oyiran HUTPOUEIITIOI03a
UIUTATUIA/IH.

Hutpouesmono3a OK TOJAaCUMOH €HrWi1 mojauMmep Oynu0, amneToH,CrupT,
ATUIIALIETAT KaOK 3pUTYBUMIIApAA SIXIIN SPUIIH.

Opranuk KucJoTajgap OWJIaH XOCHJI KHJIMHIAaH HeJJIKJO3aHUHT
mypakka0d »3¢upaapu. Canoar wMukécuaa wumiaad dYuKapuiaéTran
LEJUIIOJIO3AHUHT OpPraHUK KHUCIOTalap OWilaH OJMHAETraH MypakkaOd>pupiapuaa,
MHUCOJ TapUKacuaa auneTWILE/UII0I03a Ba aLeTOOyTHPaTUEII0I03aIapHUHT
OJIMIIVHU KYpHUO YUKaMu3.

AleTHINE/UIII03a - aleTWIall pPeakUusICcu HaTuXkKacula Tpualerar
LEJUII0I03a XOCHJI OynuiuM OunaH peakuus OaBoM Kuiaaud. by skapaén cupka
AHTUPUIM aAUEeTUJUIAIl PEAKUMSICUMHUHT areHTH XucoO0JiaHuO, peakuusHUHT Oup
TeKcaa OOpHUIIMHM TabMHUH Kujaau. by peakuusnap Kyiugara KypUHHIITa 3ra

oymanu: B0,
[CeH702(OH)s3] 1y + 3 CH3CO),0 -> [CeH;0,(OCOCH3)3],
Xocun 6ynran anetwineono3ana y =300 6ynaau.

TpuaneTuIIe UIF0I03aHIHT THAPOJIN3IaHN0, NKKHJIAMYN

aIeTUIIICIUTIONI03ara alIaHuIM Kyiuaaru udoaanaHaiu:
H,80,

[CsH/O0(OH)s]ry + HO -~ [CsH;0(OH)x(OCOCHs)y]n
@opmynaga x + y =3 0ymmb, caHoarna uNUIAd YMKApUIAAUTaH WKWJIAMYA
anerunieono3a yayn x = 0,6 - 0,4 say — 2,4 - 2,6 ra TeHr, spHU Oy 3dupaa

.y = 240-260.
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ATETHIIIIEIUTIONI03a XOCCACUHUHT MYXUM KYpCaTKUWJIapuaaH OWpH areTua COHH. Y
CHUpPKa KHCIIOTAaHWHT aIleTUIIIEIUII0NI03ara Heua MPOICHTH OOFJIaHTaHWHH KYpPCaTaJlu.
Antetns1 COHM Kyhuaaru ¢popmyia OmIaH XucoOIaHaIn:
Adg.=60x 100, %
162 + 42*

OyHIa X - LIEJUII0J03a dJIEMEHTap 3BEHOCHJIArd TUAPOKCHI TPYNIAHUHT aJIMallraH
coHuHu; 60 — cupka KUCIOTAaHUHI MOJEKYJsp Maccacu; 162 — 1einono3a
AJIEMEHTAap 3BEHOCHMHUHT MOJEKYJsIp Maccacu; 42 - aleTHILNe/UTI0JI03aHuHT OUuTTa
THAPOKCHII TPYIIITACH aJMaIlTraH/a MOJICKYJIsIp MaCCACHHUHT OIMIIH. MacajaH, arap
[EJUTI0NI03a AJIEMEHTAp 3BEHOCHJA THIPOKCHI TPYIIACHHUHT ydyajacu ajMaiica
(TpuaLeTHUIEIUTI0I03a), YHA alleTUIl COHM Kyhuaaruda XucooiaHaau:
A.4.=60-3-100, =62,5%
162+42-3

Arap stepudukanusa gapaxacu 238 Oyica, spHM 100 Ta wemiroigo3a 3jneMeHTap
3BEHOCHUHUHT 238 Ta rMApOKCUJ Ipynnacu aaMmaiirad 6yica (1eJUioJ03aHuHT OUTTa
AJIeMEHTap 3BeHocHaa 2,38 Ta TUAPOKCHUI TPYIIIa ajiMalliral/ia), aleTUuIap COHU:
A.4. = 60-2,38-100, = 54,6 %
162 +42 m 2,38

Canoarna aneTuuiail TOMOTeH Ba TeTeporeH
mapouTaa oaud Oopuaay.

I'omoren mapountaa aneTUILEIUIIONO03aHU CHUHTE3 KWIMII YYyH UEJUII0JI03a
cupka kucinora Ounan 40-50°C na axktunanagu. CUHTE3 KWIMII METHICHXJIOPHU
UIITHPOKKIa OOpasy.

I'eTeporen mapouwTna auneTWILEIUIIOI03aHA CHUHTE3 KWIMIIAA LEJUII0I03a
cupka kuciora 6mnad 45-50°C na aktunananu. CYHrpa akTUBIIAIl YYyH OJIMHTAH
CUpKa KHUCJOTaHU ACSAPIU XaMMacHu IeHTpudyra €épaaMmuaa axpatuOd OJWHAAU Ba
KaWTaJlaH aKTUBJIAII Kapa€HU1a UILIATUIIAIH.

ALICTUJUIOBYM apaialliIMaHUHT TapKUOHW: 3 KUCM CUpKa aHTuApuau, 4 €xku 6
KucM cupka kuciora Ba 0,01 xkucm cynbdar kucnorta. llemmtonosa Ounan

aneTwuioBYn apanamma y3zapo 1:10 mHucbatna OYnu0, amerusiam »xkapaéHu 35 -
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40°C na 4 — 7 coar maBoMm 3Taau. Peakuus oxupuaa TpUALECTUIIEIUIIOI03a XOCUI
Oynaau. TpuameTUIEIUII0N03a apajaliMaja »3pUM Ba apajaliMa KYIOK
KMEMCUMOH Xo0JjaTra ¥raau. Xocuia Oynran kuéMcuMoH sputMa 8 - 10 % cupka
KHCIIOTara Kywriajaca, TPHAICTHIIIEIUII0N03a YyKMara Tymaad Ba y QUIbTpiIaHuo
axpaTtu0 ONMHAAU. YHH IOBUO cHpka Ba Cyinb(paT KUCIOTa KOJAUKJIApUIAH
TO3aJaHaH.

NxxkuiaMuu aneTWINE/UIIJIO3aHU OJIMII YYYH TpPHAICTHILEIUIION03aHH
KUCMaH TUAPOJN371a0, MKKUIAMYM aleTHILEIUIIoNo3ara amaHTupuiagn. byHuHT
y4yH peakius OXHpHUJa OJHMHTAH TPHUAIETUIIEIIIONO3aHIHT KUEMCUMOH
spUTMacura cyB Ba cyibdar kucioTa Kymwiaau. CyBHU Iy MHKIOpPJA KYIIWII
KEpPaKKH, HATWKAaJa SPUTMANATH CHUPKA KHUCIOTa KOHUEHTpauusicu 92 - 95% ra
kamaiicuH. CynpdaT KuciaoTa 3ca JacTiadku uesntojgo3zara HucOartan 15%
MUKIOpJa Kymuiaad. Xocui 0yiaran peakuunon apanamma 40 - 45°C atpoduna 12 -
14 coar caknaHaau, OyHAa TpUALETWILEIUIION03a TapKUOUIaru ameTul
rpynnajgapHUHT OMp KUCMH THPOJM3IIaHWO, MKKUJIAMYM aleTHIIEIUTI0NI03a XOCHI
oynanu.

Xocus OYNTaH WMKKWAJIAM4YH aleTHIIEIUII0N03a XaM PEaKIHOH MYXHUTIa
spuran xoJsaa 0ynud, yura 8 - 15% nu cupka KuciioTa d3pUTMacH KylIWica, y
yyKMa XoJujaa axpaiud yukaau. Y cyB OuiaH TO3ajdaHUO IOBUJIAIH Ba
KypUTHJIAIH.

V36eKxncToRIa aleTHIIEIITI0N03a NILIA6 YHKapyBYM KopxoHa daproHajaru
"A3zot" GupnammMacu Komuaa GaoiausaT KypcaTuO KeaMoKia.

TasHyu cy3nap
Ddup, uew0I03a, ANETUILEIIIIN03a, TPUALETHILEIUII0I03a, aleTaT COHH,
TOMOTEH, TEeTEpPOTeH, LEJUIIOJ03aHUHT Cynb(poddupu, IENTII03aHUHT
dbochopau >pupu, UETIOI03aHUHT HUTpAT AGUPU, aKTUBIAI, alleTUJIIALI,
THIIPOJTU3,
Kalitapum yuyH caBoJuiap
1. emtron03aHUHT OAUHN 3pupiiapura MUCOJIIAP KEATUPHHT.

2. HuTpolie/uirono3aHu OJUII PEaKIUsICUHU €310 OCpUHT.
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3. Henmtono3anuHr Mypakkad sdupiapura Kaiicu apuprapu kupaau?
4. TpuaneTuIesIoa03a Kaiicu ycyJsap OuiaH oJIuHaau?
5. ALIETUIEIUTION03a KalCH yCyJl OujIaH OJMHaIu ?
6. PecnyOnukaMu3HUHT Kalcu mIaxpuja aneTHILNe/UTIoNo3a HIad
YUKapuiIaan?
Anabuétnap
1 XakumoB U. X. , I'emnep b. 3. [emntono3aHUHT XUMUSIBUNA Y3rapuIy.
«pan» TomkenT. 1976. 62 - 66; 67 - 96 6eTnap
2. Koctpos HO. A. IIpou3BOACTBO all€TUIILIEIIIIOI03HOTO BOJIOKHA. M.
«BMcmras mkomnay. 1966. c. 18.
3. AckapoB M.A., Ucmounos U. Y. [Tonmumepiiap kumécu Ba PU3NKACH.

"V36exucron", Tomkent. 2005.371-385 GeTnap.

21- MABPY3A. HEJUIIOJIO3A MOJIEKYJIACUT' A TYPJ1O1I
OYHKIIMUOHAJ I'PYIIITAJIAP KHPUTHUII BA YJAP ACOCHUIIA
OU3NOJOI'NK AKTUB INOJUMEP MOIJJAAJIAP OJINII

KuméBuii moaudukanus IeJI003a MaxCyJoTjapura SIHTM XoccajlapHu
Oepumira acocinaHaau. bab3u XoJuapaa LEJUI0JI03a MaxXCyJOTJIAapUHUHT CHUPTHUHHU
KUMEBUIM uIIam Ba (yHKIIMOHAN TPYyMIalapyd XUCOOWTa TypJu peakiusiiap oJuo
OopuIll HaTHXKacuJa aMalira OIIMPUIMUIIM MYMKUH. ByHUHr HaTHx)acuaa
LEJITI0JI03a MaxCyJIOTJapura TETUIIIA XOCCAJIApHU OEpulll aMayira OIIUPUIIAJIU.
Macanan, UE/UTIONI0O3aHUHT WOJIM  OWpPUKMAJapUHU XOCHJI KWIMII axaMHSITIU
xucoOnanaau. llemmtono3anu Woanam xapa€HU YHUHT ToO3aJlaHTaH HWIIKOPUH
MaxCyJIOTUHU Kalui Hoja OwusiaH Oupraiiikiaa KHU3JUPHINTa acociaHaau. by
peaKkuusi UEJUI0JI03a MOJEKYJIAaCcuaru OJTHHYM YIJIEPOJ aTOMHUIArd THUAPOKCHI
TPYNINAHUHT MOJATra aJMallMHUIIWIA acociaHaau. XOCWJ KWJIMHTAaH WOJIN
LEJIUTI0JI03a IOKOpU OaKTepUCH]l Xoccara 3ra. YHUHI Oy XyCyCUSTH KyHujaru
peakuusi HaTWKAacuJa sHa KaWTalaH Kydasaud. by XoJlaTHM KyHuUIaru peaxkuusiga

Ky3aTHULI MyMKHH:
| |
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H-C®- +Hg 1, "H-C>-
| |
SCB]I °CH,1 H§L,

By peakuus HatWkacula XOCHJI KWJIMHTAaH OMpHUKMa KOMILJIEKC Xapakrepiaa
Oynub, YHMHT aHTHUIENTHUK XOCCacH IKOpH Oymanu. VYHIaH TalKapu
OMpUKMasard MOoJ OCOHJIMK OWIaH Y3UHMHT YpPHUHM aMHUHO, THO, TaJIOTEHJIap Ba
OollKa rpymnmnajapra ajJMallMHUII Xoccacura sra OVIraHduruiaH, YHUHT XHUCOOHUTra
TYpJAd peaklusUIapHU oOJIMO OOpHUINl HATWUXKACUIA IEJUII0JI03aHUHT  TypJIu
OMpUKMaTapUHU XOCUJI KUJUII UMKOHUSATIIAPY sipaTUIran Oyiaiu.

Heanwao3a MakpomoJieKyjaacura Typaoml (GYHKOUOHAJ Trynmnajaap
KHPUTHII. OTUpUPUKAIUS PEAKIUSIIAPUHN [EJUTI0NI03a MaXCyJOTJIapUHUHT
dakat r3acugaruHa oaub Oopum MyMKHH. MacanaH, meiIio3a
MaxCyJOTJapUHUHT CHUPTH XHCOOMWra amneTwjall peakius oaud Oopuil
HaTWKacua yjiapra 4YMpUMaiiural xocca OepHll MYMKUWHJIWTHHUA aHUKJIAHTaH.
VYHIaH Tamkapu IeUojo3a  MaxcyjoTiaapura rugpodod xoccamap Oepwuii
UMKOHUATIAPH  sApaTUJIMOKAa. XyAJAWM I[IyHra yXmam [eJja03a
npenapaTiapuHUHT 03ack €KUM caTXuJa HHAHATHIUIANl PeaKIUsJIApUHUA XaM OJIHu0
Oopulll MYMKHUHJWTU aHUKJIaHraH. by jxapaéH wumkopui mapoutna oaubd
Ooopunaau. PeakuussHUHT OOpUIM KyHHIaru TeHIIaMa Ouinad ndoa KHIuHaIu:

[C6H702(OH)3]X + mxI[IOHU + xCH,~CHCM -p> ->
[C6H702(OH)3.T(OCHQCHQCH)T]X

Monexkynagaru nuad (CTM) rpynnanuHr OVJIWIIM [EJJII0JI03a
npenapaTiapura Hyp Ba HCCHUKJIMK XaMmJla YHPUMAAUTaH Xoccaiap OepUIMIIUHU
TabMUH KWiagud. byHra ca0a0 rokopuaaru peaxknusuiap acocuja IeJUTIJI03a
npenapaTiapuHUHT  CUPTUJA [HAHATWUIAHTaH »Gup napaagapu IeJUTI0I03a
npenapaTiapuHu Kominad kosradn Oymaau. Jlekun Oy ycyn caHoaTna KEHT
KYJUIAHWIMal KEIWHMOKINA. UyHKM HMKTUCOIMM >KUXATAAH KUMMAaT Ba CaHOATAa
KaTOp KUMMHYWIUKIADHUHT coaup Oynumura cababun 6ynMmokaa. bupununman, 0y
MOJJAHUHT V3M 3axapiau Oyica, MKKUHYMIAH XyJda Kyn capduaHagu. YyHku
peaknmsia acoCMi MaxCyJOTHaH TallKapyd OpajuK MaXCyJOTJIapHUHT XOCHII

OynauIIM XaM Ky3aTujiagud. YJApHUHTI XOCHJ OYJIMIIM KyWHJIard peakius
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TEHTJIaMacH Owian udoanaHaau:

CH,CH,CM
I
2CH,=CHCK + H,0 + MaOH -+ O

\ CH,CH,CH

OrtepuduKkaius peakiUsICUHN KUCIOTAIM Ba HINKOPHHM IApOUTAA XaM OJIu0
Ooopuil MyMKkuH. byHpali unuioBimapHM IaxTa IEJII0JIo3acura HUcOAaTTaH THApAT
nesuIosiozara oepuin OupMmyHua Kyiaid. Cababu yHUHT CTPYKTypa dJIEeMEHTIapH
MOJIEKYJIaJia FOBaK sKOMIaIlraH.

Henaroi03a acocuga (U3NOJIOTHK AKTHB MNOJUMEP MOMIAJAP OJIMIIL
®U3HOJOTUK aKTHUB TOJHUMEPJIAPHH acOCaH IOJMMEPAHAJIOTHK Y3TapTHPHIN Ba
MOJIUMEpU3aIUsIIAl METOJUIapH OpKaimu Oaxapwiaau. ByHUHr ydyH IIyHjau
OpaJIuK OWpHUKMaJIapHU OJIMIN KEpPaKKH, YJApHUHT (PYHKIHMOHAJI Tpymnmnacu OuiiaH
peakuusAra KUPHUIIMII HaTWKACHIa HWHCOH OpraHM3Mura 3apap KWJIMahauran
(U3UOJIOTUK aKTUB MOJIMMEpPJIap TaHJIAHUIITN JTO3HUM.

Llennwonozanune xocunanrapu acocuda @uU3UOIO2UK AKMUE NOJCULEPIAD
oruw. ByHHHTr y4yH opalukKk (U3WOJIOTUK aKTUB TojJauMep cudaruaa
[EJUTIOJIO3aHUHT JUanbaeruy >(OUpU OJUHTAH. BYHUHT CUHTE3U TMEPUOIUT
peaKkIusICcCu acocuja IEeJUTI0J03aHu OKcuad onuHanu. [lepuonut HaTpUTHUHT
CYBIM »puUTMacuaa kapookcumetuinemmnono3a (KML), merunuenmonoza (ML) Ba
okcmaTHNE0N03a (ODLl) »dupmapan okcuananaau. llemmrono3aHuHT O IUi
apupaapu TUAPOKCUI TpPyNIaJapuHUHT TaHIa0 OKCHUAJAHHIIH OKOPH.
Oxcunnmanran KMI[ Ba MI| kapOokcun rpymnmanapuaa KETOH TpYINIaJapUHUHT
MUKJIOPH, allpAeruj rpynnaiapura HucOarran, 0,1 - 0,5 %, O3Il ga sca - 2%
Tamkua 3taad. OKCUyIall MApOUTH: OKCHJIOBYM KOHIeHTparuscu (0,2 MOJb/I,
temmneparypacu 20°C.

®U3MONOTUK aKTUB TMOJMMEp OJIMIIA IIEJUTIONI03aHUHT 0ab3u OMp Mypakkad
abupunan xam ¢oigamanum MyMkuH. llemnrono3a TUAPOKCUN TpyNmaTapuHUHT
KaM aJMaimuHranu - s¢upnam gapaxacu y = 50 - 60 (BPAILL) 6yaran opanuk

sbupnan  doitnamanunuaangu (BPAIL]). BPAIl ¢akar romoren mapoutna
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ruaponusnanu® onuHaaun. BPAIlau ¢usuonoruk axTuBmam y4yH albAETU]
rpynnacura Tyo6asuT moxajgacu OwiaH Oupuktupwianu. bynman tamkapu, BPAILL
acocH/1a KOH TYXTaTUII MpernapaTiapy XaM CHHTE3 KHJIMHIaH.

OxcuanaHrad CyBAa SPyBUM AalleTHIILEIUIIOIO3ara apamMaTHK OKCHUMIIAPHUHT
XOCHWJIaJmapuaaHn Tabcup OSTTUupwin® yHuar Oupukmacu — "CABPAILL" nHoMmm
($U3MONOTHK aKTUB 3()UPHU OJTUHTAH.

OKCUIIEIUTIONO03aHU TIOPH TIperapatiapu OuiaaH WUIIIOB OepuO, (Pu3noI0oTHK
aKTHB MOJUMEp OJIUII MYMKHH. BYHMHI y4yH OKCHATHJILEIUIIOJI03a Mapiu €KU
MOJIOTHO XOJWJa MpEenapaTHUHT SPUTMACHUTAa €KU CYCIIEH3UsACUTa COJMHAIU Ba 2
coaT JaBoMHAa SAXIIWIAa0 apamamtupuiagu. Tapkubuna cyiabpoaHUJIaMUIHUHT
MUKJIOpU JauMmeTWidopmaMua MyxuTuaa camapainud Oynagu. OxcuajiaHMara
LEJUTI0JI03a XaM yIa npenapatiapHu 5% raya MAMUIIA MyMKHH.

Huansnernn KMI[ TyOa3ua OwunaH mOJUMMEpaHAJOTMK peaklusra
Kupumaad. bynaa Oupiamun cyiabaHUIaMUIJIAPHUHT aMUHOTpyHnajgapu €EKu
TyOa3UHHUHT THAPO3H] Tpynnacu OWJIaH peakuusra KUpUIIagd. AHUKJIaHUIINYA,
peakuusra anbJerua rpynnajlapuHuHT SPMUTHHA KUPUIIAIH.

@U3MOJIOTUK aKTUB LeItosio3a xocwianapugan KMI[ HuHr asomerun
XOCWJIaCMHU TyOa3uJ Ba 3Ta30j OWJIaH peaklUsACH YypraHwirad. fIXmu ypraninapu
— muanpaeruy KMIaunr srepudukanus napaxacu 80 Ba Ty6azua mukaopu 20% .

[ennton03aHUHT HABOKAaWH OWJIAaH peaklUMsICH HaTWKachaa LeJTHAaBOKaWH
HOMJIM (DPU3UOJIOTUK aKTUB MOJJAa CUHTE3 KUJIMHTaH.

KMII acocupa xappoxjuKaa WIUIATHUIAAWTaH UILIap XaM OJMHraH. byHWHr
yUyH MaxTaJaH WUTHPUIraH W aBBajl HIIKOPHUHT 18% »spurmacu Ounan
UIIJaHUO, MOHOXJIOPCHUpPKA KHUCIOTAaHUHT 3,5% 1nM spuTMacuja H30MPOINHII
cnupTHaa HTepuduKanusg KUIMHUO, CYHrpa cHUpKa KUcJIoTacu OwuiaH
HEUTpaJIAHAIH.

KMII »>¢upunn MeauuuHara SipoKJId Oapaxkaja To3ajnad yHra Xap XHil
JTOpUBOp Mojdangap KymuO, OWOJOTHK aKTUB IIpenapariap OJuHaaAu, Oymnap-
HeayKaprnuH, IeJIMeKauH, geppuiel, puxoueil. by ¢u3nonoruk akTuB Mojaanap

XaWBOHJIApHU KaMKOHJIMK XaCTAIMTUIAH JaBoalia KyuTaHuIaau.
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Kykyn xonunaru nemtono3a "Aukup" acocuia OMOJIOTHK aKTUB MaxCyJIoT
oJinHrad. by Mojia oBKaTra Kymumya KAjan0 MIUIATHITaH1a OIIKO30H HYaK
(aoMUATUHT SIXIITMIAHUIIN Ky3aTHIITaH.

MeannuHana Kyaiam MyMKAH OViraH Lemutrono3a 3duplapuaad sHa Oupu
CyBAa spuiauran 1memnonos3a ddupmapunan CAM - 3. by mMonmanm onmmn yuyH
CyBIa DSpUMAWIaH OKCHJIAHTAH  aleTWILE/UII0I03a, ajbleruj  rpynnaiu
okcruamMuHO(peHOTHN OupukTUpuO oymuHagu. CAM - 3 omam opraHm3Muma EKu
TYKUMallapuja UHTEpPEpOH CUHTE3MHHM aKTUBJIAIITHPAIW. by mpemapaT rumatur

BUpYCH OuJIaH KacajulaHTraH xalBonisapra oepuiranaa 30 - 35 % XxuMosiiaHTaH.

TasHy cy3map
OyHKIIMOHANI TpyNIaiap, IUAHATHILNEUII0I03a, (DU3HOJOTHK aKTHUB IOJHUMED,
KMII, OO3I1, MIl, BPAIl, auanmsaeruamneuitonosa, cylbpaHuIaMui,
sTepudukanms, Tyoasua, okcuaMuHodeHos, meauiinHa. CAM-3.
Kanrapui yuyH caBoJuiap
Typnom yHKITMOHAT TpyIIanap JeraH/ia HUMaH! TylTyHacu3?
Orepudukaius peakiuscura MUCOJI KSITUPUHT Ba TYIIYHTUPUO OCpUHT.

[{emmromo3aHUHT AEMEHTap 3BEHOCH A HeUTa THAPOKCHI TpyIimacu 6op?

A w0 o

DU3HOJOTHK aKTHB TIOJMMEPJIADHU OJIMI TPUHIMHM TYITYHTHPHO

OepuHr.

5. HEJUTIOJIO3aHUHT XOCHIaIapuiaH  (PU3MOJIOTUK aKTUB TIOJHUMEPJIapHU
CUHTE3 KWJIUII yCTHUAa Ul oiaub OopaéTran V36eKkuCTORINK
oJIMMIIapaaH KUMJIapHU OuiIacus?

Anabuérnap

1. HekoTophle acIEKTHI CHHTE3a IOJIMMEPOB MEIUITTHCKOTO
Ha3HaueHud. Tamkenrt, "dan", 1978, ¢. 172, 175-180.

2. XK. Kumé Ba xumé Texnomnoruscu Ne 1 (11), 2006,44-58 Getnap.

3. Typaes A.C. [lonmumepHbre KapOOKCUKUCIOTHK CHHTE3, PEBpAIIICHNUE,

CBOMCTBa, MEIMKA - OMOJIOTHYECKHE TIOJIMMEPM Ha UX OCHOBE.

ABTOpedepar JOKTOpCKO#l nucceptauuu. TamkeHT, 1993, c. 40.
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4. Tlepuukuc P. f. lectpykTupoBanusi KapOOKCUMETHIILICILTIONO03M B
KA4eCTBE MOJIUMEPA - HOCUTEIIS psia OMOJOTHYECKH AKTUBHMX
coenHeHul. //Martepuanm Bcecoro3HoM KoH(epeHin «IIpodaems!

5. HKCIIOJIb30BAaHUS LEUTIOJIO3bI M €€ TMPOU3BOJHBXX B MEAMIMHCKOH U
MHUKPOOHOJIOTHYECKON TPOMB | TIeHHOCTHY, 21-23 HOs10ps 1989 . TamikeHT.
CA4l.

6. WBanoB B.C. u ap. Unctutyt oprannueckoii xumun AH Kupruzun.

HoBwme Onosiornyecku akTHBHME POAYKTh | Ha OCHOBE
MOPOIIKOOOPa3HOH HEJUT0NI03M «AHKUPY.// MaTepuabr BCECO03HON
koH(pepenuuu «IIpobnemb! HCOTB30BaHUS LIEILTIOIO3M U €€
IPOU3BOAHMX B MEAUIIMHCKOW U MUKPOOHUOIOTUYECKON
IPOMMIIUIEHHOCTU», 21-23 Hos10pst 1989 r. Tamkent. C.93.

7. PaxmanOepaues I'. P. MyxamemxanoB M., AcnanoB X.A. TazynaxoBa
3. b. CeitutkynoBa A. M. buonorudeckue cBorictrBa CAM — 3.
//Matepuanm Bcecoro3Hoi koHdpepeniuu «I1podiemsl
VCIIOJIb30BaHUs LIEJUTI0JIO3b] U €€ MPOMU3BOAHMX B METULIMHCKOW U
MUKPOOHOJIOrMYECKON MPOMBIIIIEHHOCTHY, 21-23 HOs10pst 1989 1.
Tamkent. C.103.

8. Paxmanbepaues I'. P. BogopacTBopumas aneTHiIeuoao3a u
(bU3HOIOrnYecKd aKTUBHME BelllecTBa Ha ee ocHoBe. K. Kumé Ba

xkuMméE Texnosoruscu, Ne 1 (11), 2006., c. 44-58.
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V3BEKUCTOH PECIIYBJIUKACH OJIU BA
YPTA MAXCYC TABJIUM BA3BUPJIUTU

TOWKEHT KUME TEXHOJIOTUSA UHCTUTYTHU

EKWJIFU BA OPTAHUK BUPUKMAJIAP KUMEBHUHN TEXHOJIOTUSICH
®AKYJLTETH

HEJIIOJIO3A BA EFOUYCO3JIMK TEXHOJOI'UACHU
KADE/IPACH

MNOJUMEPJIAP KUMECH BA TEXHOJIOTUSICH

¢anu 0yiinua

yCJayonu KyJJ1aHMa

Tomxkent — 2018 i
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TysyBun:  TKTU “llemmonoza Ba €rFo4cO3NUK TexHOJOTUsAcKH’ Kadeapacu
noueHT M. AGaymaBIisiHOBa

Takpuzun: TKTU “FOxopu wMonekynanu OupuKMaiap Ba IlacTMaccaiap
TexHosorusacu” kadeapacu noreHTu A. XKypaes

Yenybuit  KyminanMa “Ienmono3a Ba  EFOUCO3JUMK  TEXHOJOTHSICHU
TeXHOJIOTUsICH Kadeapacu MaxJIMCHIa MyXOoKaMa KuiduHTaH Ba dakyiabTeT Wnmuii-
yciyouit Kenrammaa kKypuo YUKW YIYH TaBCHS dTUIITaH.

_S(

baénnoma , 7 20

Veny6uit xyananma EOBKT daxyntern Wnmuii-ycny6uit Kenrammmna xypu6
yukuiarad Ba Tacaukiam yuyH TKTU Mnmuii-ycnyOuil keHrammra TaBcus 3THIITaH.
baénnoma , 7 20 n.
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Kupu

Xo3upru KyHja caHoaTHH Oapya coxajapu, TypMyliga, MEAUIIMHA Ba KUIUIOK
XYKaaurujaa TMoJduMepiiap KEeKHT KYUIaHuiuO kenmHMmoknaa. FOkopu Mosekymnanu
OMpUKMaIap acocuaa OJMHTaH MOJIUMEP KOMIIO3UIIMOH MaTepuasliap Y3MHUHT YHUKAI
XycycusiTiaapu OwWslaH aHbHaBUM KYJUlaHWIMO KenuHaéTran Oapya MaTepuasiapHU
VpHUHU TYIMUK srawiail onaav. IIyHUHr y4yH mnonauMmepnap Ty3WIWIIW, YJIapHU
OJMHUINY, KUMEBUI Ba (PU3UK XyCYCHUSTIApUHHU YpPraHWI, CAHOAT MHUKECHIA UILIA0
YUKKapWIagurad MOJIMMEp MaTepUaUlApHU  OJIMHUIIM Ba XOCCAJApHUHHU YpraHUII
KaTTa axaMusTra ara.

“Ilomumepnap  kuMécu  Ba  TexHojorusich”  (anuman  maboparopus
MalIFyJIOTIapUHN  Oa)kapulll Y4YyH MyJDKaJIaHTaH ymoly yciayOui KyJjutaHma
épraMujia J1abopaTopus MapOUTHAA MOJIUMEPIAPHA CUHTE3 KWW, YJIApPHU KUMEBUN
Ba PEOJIOTMK XOCCaJapuHH YypraHum Oyinua TaJAKUKOTIApPHHU  YTKa3WIINTa
MYJDKaJJIaHTaH, IIYHUHI/IEK yily KyinaHma épaaMuja Tanada IOKOpU MOJIEKYJalu
OMpUKMaJapHU OJUII yCyJJIapH, yJIapHU (GU3HUK Ba KUMEBHUM XOCcanapu, TEXHOJIOTHK
yCyjulapuHu Oup Oupu OWJIaH COJMILTUPHUIL, YJIAPHUHT HATHOKAJAPUHU TaXJIWi
KWIHIIHYA YpraHaiu.

Kentupunaérran taxxpruda MalFyIoTIapyuHU YTKa3raH tajabanap gadoparopus
IapOUTHA MOJMMEPIAPHU MYCTaKWJI CUHTE3 KWIMIL, YJIapHU KUMEBUN XOccajlapu
MyaMMoJIapura €HIAlINI, TOIUMEPJIApHU Typiau (PU3UK XonaTjiapuHu Oup-OupuaaH
dapkiam, MoJMMEpJap CHHTE3 KWIMII >KapaéHUra TabCHpP KWUJIYBUYM OMULJIAPHU
ypratub onaaunap.

VHpan Tamkapu Tanaba Tabuui monumepnap (LEJUTI0N03a  Ba  YHUHT
XOCHJIaJIapv) acoCHa MOJMMEPAHOJOTUK peakuusuiap YTKA3ull, SHICM XWIJard
NOJIMMEpJIapHU CHHTE3 KWIMII ycy/ulapu OujaH xam TaHumanu. Jlabopatopus
UIUTApUHU Oa)kapuill >kapaéHuja Tajaba CHHTETHUK Ba TaOWUM MOJMMEpIap acocuia
Typiu XWI IUIACTMAaccajlap Ba LEJUII0JI03a XOCWIAJAPUHHU OJIMII TEXHOJOTHUSCHHH,
XamJia OJIMHTaH MaxcCyJIOTJIapHU allpiM XOCCaJapuHU YpraHull ycysulapu OWiIaH XaMm
TaHULIAIN.

Xap Oup MamFyynoT cyHruga Tajgada XxucoOoT Tai€praiiau. YHAa OaxapuiraHn
UIIHUHT Ha3apusCcH Ba KHCKauya Ma3MyHH, HII >Kapa€HHJa KYJUITaHWIraH ac0o00
YCKYHaJIJApHUHT pacMu (3CKU3H), XaMjia cxeMacu Oepriiau, aHUKIaHTaH KaTTaluKIIap
rpaurd 4YM3WIagu, OJIMHTaH HaTWXKalap TaxJWi KWIMHUO, KWIMHTAH WIIHUHT
Ha3apui XOJATUHU TaCAUKIAWAUTraH XyJioca YNKAPHUIIIH.
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INHOJIUMEPJIAP CUHTE3U

Oxopu Monexkynanu OupuUKManmap CHUHTE3W MOJUMEPJIAHUII, MOJUKOHICH-
CalMsUIaHUII Ba TMOJIMMEPAHATIOTUK PEaKIIHsIIap aCOCHIa aMaJra OLIUPUIIa/IH.

IMoumepJiaHuII peakuusiJIapu
Pagukaj Ba MOH MOJIMMEPJIAHUII KapaéHIapu
Honumepnanuw peakyuscu ned TapkuOUIa KYImoOOF TyTraH KyiHu MOJICKYJIaIH
OMpHUKMallapHU OMp-Oupy OWJIaH OMPUKUIIKA OKUOATH]Ia MOJICKYJISIp Maccacu HOKOPH
Oynran OupHKManIap XOCWJI KWW PEaKIUsCUTa alTUIIa IH.

nM — (-M-)n
NnCH,=CHX — (-CH,— CH X-)n

oy epoa: X — - Cl, -CHjz, -COOH, -OCOCHj;, -CsHg 6a x.x. ¢pynxyuonan
2ypyxaap oyaumiy MymKuH,
N — noaumep éxu MOHOMeP 36eHOCUHUHE COHU

[Tonmumepnanum peakuuscuia KaTHAIIaéTraH MOHOMepiap Tabuatura Kapad
TOMOTIOTUMEPIIAHUIII Ba COMOJUMEPIAHUIN peakiusiapura OynuHamu. bab3uma
NOJIMMEPJIaHUII peakuusyiapy TapkuOuja KymoOofr OyamMaraH MOHOMEpJap acocuaa
xam OopuIm MyMKuH. Macanas:

arCH,-CH, » {- CHQ-CHQ—G-)H
NS

a

[Tonumepnanuin peakuusuiapu y4 6ockuyaa oopaiu:
1. ®aon mapka3 XOCHII OYJIHIIIN:
MM,
2. 3aHXKup YCULIN:
M+M—>M,
M +M—>M;
M+ M, = My,
3. 3aHXKup y3UIULIN:
M*, + M*, =M ;,

[Tonumepnanuim peaxkuuscura KUpHUIIAETraH MOHoMepiapaa ¢aosl mapkas
XOCWJI OYIuIKM WHUIMATOpiap €EpaaMuaa amaira ommpuianud. WHuumaropiap
cudartuga KyMHYAa UCCUKIUK, EPYFIUK, HYpJAHUII TabCUPUJIA SPKUH pajuKaiiapra
OCOH TMapyajaHyBYM MOJJAJIap HUUUIATWIAAW. OPKUH paguKaiiap HIITHPOKUAA
OopaguraH MOJMMEPJIAHUII peaKlusiapura pajukai MOJUMEPJAHUII PeakiusIapu
nevunanu. Maurmumartopnap cudatuga Typaud TMEPOKCHUIUIAp, THAPONEPOKCHIIIAD,

a300MpUKManap Ba X.K. WIUIATAIAAW. by Mojmanap Ku3aupwirasia paaukaiapra
171



napyajaHaIu:

O

II II .
CsHs—C-0-0-C-CHs —> 2CH;—C -0 —> 2CsH; +2C0,

benzonn IMCPOKCHU AU

leHa ElfHa CH;
CH;— T—N=N—(f—CH3 —== 2CH;— C* + N;

CN CN CN

A300MCH30MON KUCIIOTACUHUHT TUHUTPHIN

3aHKUPHU YCUIIM UHUIMATOP EpaMuaa XOCUI OYIauran pagukauiap Ouian
MOHOMEP MOJICKYJIaJapy YpTacuaa KeTMa-KeT OMPUKHUIIN HATHKACH A XOCHI OV Iaan:

R—CH;—CH* +CH:—CH—== R—CH,—CH— CH>— CH*

X X X X

3amKup y3WIMIIM HaTwxkacuga (aon pagukaap HyKoauO, KUHETHK Ba
MaTepruall 3aHKUPJIApHU YCUIIM TyxTauau. Panukan nmonuMepraHuIIga 3aHKUPHU
Y3WIUIIM acoCaH MKKM MEXaHu3M Oyiinya — pexoMOMHaIUsIaHUII Exn
JUCITPOTNIOPLMSUIAHMIL HATHKAcUAa coaup Oyiaau.

- CH— CH* +(|3H*—CH2— — —CHg—(le— (le — CH»

X X X X
PexoMOuMHanusiiagnun

-CH,—CH* + -CH;—CH* —== —CH;—CH+ -CH=CH

X X X X

JlnciponopuusisiaHuILI

VY3unmuin peakuuscuaa Typiau Y3YHJIUKKA 3ra OynraH ycaérraH 3aHXKupiap
KaTHAIITaHU yYYyH MOJMMEPJAHUII pEeaKUusACUAa Typiu XWJ MOJEKYJSpP Maccara ira
Oynran Mmakpomosekynanap xocuia 6ynaau. LIlyHUHT ydyH XaM CUHTETHK TTOJIUMeEpap
HOJMAMCIIEPCIIMK XOCcacura 3ra 0ynaau.

[Tonmumepnanuinl peakUUsJIApUHU  TYXTaTUII €KW CEKUHJIATUIN Makcaauaa
pPEaKIMOH MYXUTTra MHTHOUTOpJap KYIIWIaad. 3aHXUpra MHIHOUTOP MOJIEKYJacH
KUPUTWIMIIN HATW)KACHJAa PpEaKUMOH KOOWIMATH TAacT, 3aHXHPHU YCTUpA
ONMalUraH paaukaigap Xocwi Oynaau. By peaknuoH 3aHXUPHUHT Y3WJIUILIWTA,

172



NMoJIMMCpJIaHnII PCAKIUACUHUHT cycaﬁnmnra Ba TS"XTaHII/IFa 0110 KE1aau.

R—CH;—CH* + AB —== R—CH;— CH—A T B*

X X

Macanan, XWHOH Yca&TraH 3aHXHUpJAaH BOJOPOJ AaTOMUHU TOPTUO O1HO
CEMUXVHOHTA alJIaHa/N.

R—CH;— CH— CH,— (IIH* + CH 0, == R—CH;— CH— CH;= (|3H* + CsHy(OH)O*
X X X X

DNeKTpoH OyJyTJIIAPHUHT TYTAIIUIIN HATUKACUAA CEMUXUHOH MAaCCUB PaJuKal
O0ynmuo, y ycaérran pajaukanra OMpUKaau Ba yca€Tran 3aHxup y3wiaau. Typiu TymaH
OpraHUWK Ba aHOPTraHWK OUPHUKMAaNap MOJUMEPJIAHUII PEAKIUSACU YUYYH UHTHOUTOPU
OynuiM MyMKUH. MacanaH, TUAPOXUHOH, MUPOKATEXWH, MUPOTaIo, apoOMaTHK
aMUHJIap, HUTpOoOUpUKMAJap, OJTUHTYTYPT, 0], MEC Ba TEMUP Ty3JapH Ba X.K.

Honumepnapnune noaumepnanuws oapaxcacu (I1/]) nonumep MONEKYIAp
MaCCaCHHUHT MOHOMEP MOJIEKYJISIp Maccacura HucOaT OpKaiu aHUKJIaHaIH:

Pn=Mn/m

Panukan nonuMepnaHuia KAUHETUK 3aHXHUpP y3yHJIUrd Oup ¢daon mapkasra
TYFpU KEJTaH MOHOMEpJIap COHU OwiiaH xapaktepiaHaau. [lomumepnanuin gapaxxacu
3aH)KUPHUHT KWHETUK Y3YHJIUTH OuiaH OOFIMKIUpP. Arap 3aHXup Y3WUIUIIH
pPEKOMOMHAIMSTIAHUIIT OpKaJid coaup Oynca, Pn=2v Oynaau, 3aHXUp Y3WINIIN
JUCITPOTIOPIMSUTAHMII OpKaiu O0yica Pn=vra TeHr 0ynaau.

JladbopaTrtopusa mmu Nel
CTHUpOJTHM IPUTMA/IA TOJIMMEPJIAHUIIH

Hwioan marcao: 1101ACTUPOTHUHT MOJIEKYJISIP MACCACHHU Ba MOJIUMEP XOCHI
OYIUII YHYMUHH TOJMMEPJIAHUIL BAKTUTA OOFJIMKJIUTUHU YpraHuIl.

Peaxmuenap: xahita To3amaHraH ctupoii, Oenzowmn mnepokcuau Eku JIAK,
O€H30J1, U30IMPOITHIT CITUPTH.

AKuxoznap: 10mn. curumim amnynanap (4 m0Ha), CyB TepMoOCTaTH, 25Mi
CUFMMJIM CTakaH (4 70HAa), YMHHY Kocayda (4 jpoHa), siccu Tyoau 100mn curumiii Koiioa
(1 moHa), BUCKO3UMETp, MUIETKAIAP, CEKYHIOMED.

Hwnune oancapunuwmu: 4vmn ctupon Ba 16mi O0eH3zonHu Konbara KyinoO, yHaa
0.16 r OeH30:1 MEpOKCHUIU SpUTHUIAAU. XOCUJI OYnaraH sputMma 4Ta ammyjara TEHT
K6  ynmuabd  Kylwnagu. AMIOylaJapHUHT  OF3u  KaBmapianuO, 60°Crava
KM3QUpUWITaH cyB TepMocTtatura ypHatunaau. Opaman 30 muH. yTrad 1-ammyna,
60,90,120 mun. ytrau 2,3 Ba 4 ammyianap TEPMOCTATIaH YHMKApUO OJIMHAIU Ba
Ypranunaan. Xocui Oyaran mojMMep 3puTMacH miuina Taékya OuiaH KOpUIITUPHINO,
10Ma1 M30mpONUI COUPT COJMHIAH CTaKaHra Kyduiaad. Uykmara TylmraH Mojgumep

SPUTMAJIaH CHIIKHTHIN (AEKOHTAalWs1) OMJIaH aXKpaTUiaau, U30MPONUI COUTPU OuiIaH
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1-2mapTa 10BUIHO, OFUPINTU MabiyM Oynran kocadanapra conunHanu Ba 60-80°Cna
KypUTTHY MKaguaa y3rapMac OFHpIIMKKAa4da KypUTWIAIH. XOCHJI OYIraH MOIUMep
OFUPJIUTMHA MOHOMEP OFHPJIUTUra OyiIran HucOaTH Xuco6iad TomuiaIu.

Basuda: . [loaumeprap Monekyisap MaccacuHu SUCKOZUMEMPUK YCynod
AHUKIALU.

2. Xocun 6ynean nonumep 8a YHUHZ MOAEKYIAP MACCACUHU PeaKyus 8axKmued
OOSTUKIUK ePAPUKSUHU YUZULU.

Ilonuxonoencayuananuuws peaKyuAIapu KOHYHUAMAAPU

Tonuxonoencayusananuws peakuusacu ae0, UKKW €KW YHJaH Ky (QyHKIIMOHAT
rypyxu OyiraH MOHOMEpPJApPHUHT OUp OUpHU OUJIaH TabCUPJIAHUIIM EKH MOJIUMEpIap
MaKpOMOJIEKYJaIapuHU ¥3ap0 TabCUPJIAHUIIM HATIKacula IOKOPU MOJIEKYJIaIu
OupukManap Xxocwi Oynumura aituianu. [lonMkKoHIEHCAlMsUIaHUII peakuusiapu
HaTH)KacuJa IKOpU MOJIEKYJIanu Oupukmaiap ouiad Oup Karopja Kyl MoJeKyJanu
MOJJIajiap XaM aXxpaiud YMKaay Ba Iy OWJIAH MOJUMEpPIIAHMII peakiuscuaaH (hapk
KWiagu. Mucos yuyH NOJuATEpUPUKAIUIIAHULI PEAKIUSTIAPUHA KYpUO YMKaMHU3.

HO — R — COOH + HO =R —= COOH — HO =R — C(O) = O —= R — COOH + H,0

HO-R-C(O)-0—-R—-COOH + HO - R - COOH—»
HO-R-C(0)-0~R~C(O)OR — COOH + H,0

By peakmusga OKCHKHCIOTaJapHH ¥y3ap0 TabCUPJIAHWUINN HATM)KAcHIa CYB
MOJIEKYJIACH aXXpaJiu0 YMKaIud Ba peakius JaBoMuiaa mommdPup xocwsn Oynaau.
Xyanu — WyHIad ~— AMaMUHIap  OWJIaH  MKKM  acoCiM  KUCJIOTaJapHUHT
TUXJIOPAHTIPUITIAPH PEaKIUsTa KUPHUIICa, MOTHaMUIJIap XOCKI OYiaiu.

H,N - R - NH,+ CIOC - R - COCI —»

H,N - R -NHCO -R - COCI + HCI
H,N-R-NHCO-R-COCI+H,;N-R-NH; —»
H,N-R-NHCO -R-CONH -R - NH, + HCI

by peakumsutapga mosMMepIaHUIT peakiusiapuaan Gapkiu YIapok, XOCHI
Oynran MOJWMEpIIAPHUHT 3BEHOJApPU MOHOMEPJIAPHUHT DJIEMEHTap 3BEHOJapU
Ty3unumuaan Gapk kuiaaan. [loaukoHACHC AN PEAKIIUICHHUAT WKKala KYpUHHUIITH
XaM peakius HaTHKacKaa XOCHI OYIraH MaKpOMOJICKYTaAJIApHUHT YETKH KUCMIIapu/a
GyHKIIMOHAN  TypyxJjap CcakJaHuO KOJiaJu Ba yiap 3amKUPHH KalTa YcuIura
Moitmnaup. [lonMKOHACHCANMSUTAHKII ~ PEAKIUSACHHUHT Xap Oup OOCKUYHIaru
Mojdanap TYpryH Oynau0, yinapHu axparu® onaumnr MyMKUH. by Xxycycusr
MOJIMKOH/ICHCAIIMSIIAHUII  PEAKIMSACUHUHT TIOJMMEPJIAHUII PEAKIUACUIAH aCOCUI
dapknapunan oupunup. [omukoHACHCAIUSIIAHUIT PEAKIUIIAPUHA MOHOMEPJIAPHUHT
CYIOKJIAaHTUPUTTaH XoJaTuaa, ¢dazamapra axpadil dYerapacuaa Xamaa KaTTUK
xonatuaa oiaud Oopumr MyMKHH. MOHOMEpPJApHUHT CYIOKJIAHTHPUJTAH XOJIATHIA
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noymkoHaeHcanmsutanum — peakiusicn  200-220°Cnma,  xarro  yHOaH — IOKOpH
xapopariapaa oaub 6opunaau. by ycyn 6unan acocad noiusdup Ba moJiMaMuJJIapHU
CUHTE3 Kwiuniaa (olgamaHuIagu. ODpUTMana TOJUKOHICHCAITUSIAHUIITHN OJTHO
Oopuil ycynuaa peakius HHcOaTaH IOMINOK IIapoWTiapiaa keraau. by ycymnna
axpanu0 4uKaéTraH Kyin MOJIeKylIalu OUpUKMaIapHU aXXpaTHO OJIMII OCOH KEYa/u.
OpuTMaia TOTMKOHICHCAUSUTAHUII YCYIIM OWJIaH Map/a Ba Tojia Talépiail MyMKHH.

dazanapapo MOJUKOHICHCALMAJIAHUII MKKUTAa OWp Oupura apananiMaiuran
CYIOKJIMKJIAp €KHM Ta3 Ba CYIOKIMK dYerapacuga coaup Oymagu. MoHOMepJapHUHT
CYIOKJIaHUIII xapopariiapura SAKUH Xapopariapaa KATTHUK dazana
MOJIMKOH ICHCALIUSIIAHUII PEAKIMsIIapu FOKOPH Te3NMK Ouian ketaau. OgaTaa KaTTuk
dazana MONMKOHACHCAIMSUIAHUII KYKYH XOJUIAru YM3UKIM MOHOMEpJapHHU EKU
YHJIaH Tail€piaHraH napjaHu KU3AUPHUII OpKAJIA 0JIM0 OOpHUiIaIu.

JladbopaTtopus mmu Ne2
dTaj AHTHAPUAMHY TJIMHEPUH OUIAH MOJTHMKOH/ICHCANUSIAHUIIN.

Hwoan marcao : Pran aHrugpuav Ba DIHMIEPUH acoCUAa TapMOKJIAHTaH
noudup onauml, NoJu3(GUPHU 3PYBUAHIMTMHUA aHUKJIAI Ba MOJIEKYJIAP MacCaCUHU
TOMUII.

Peaxmuenap: pran anruapunu, riuuueput,anetod, KOHuuur 0,11 s3put™mach.

Kuxoznap: bapdop crakaH, IMIIA BOPOHKA, KyMJIM XaMMOM, THIeJIap,
TEPMOMETP, IINATEN, COAT OMHAYACH.

Hwinunz oaxcapunumu:. ®apdop crakanra 22,0 r. dran aarugpuau Ba 3.3 T.
TJIMLEPUH COJIMHUO, IIHIIAa BOPOHKAHHU KONKOK Kb €nmnanu. CTakaHHH Te3[a KyM
XaMMOMHIa 180°C raua Ku3aupwiaau. PeakiuysHu 11y xapoparjaa 2 coaT J1aBOMHUJIA
om0 Gopumaau. Cyurpa xapoparau 200-220°C ra kyrapu® sHa KM3IUPHII JABOM
TTUpUIIAIU. Peakius ameronja KUWUH SPUMANTraH MOJIMMEp XOCHI OYITyHYa JaBOM
srTUpuianu. Peakuus naBomuma peaxkimoH myxutaad 3¢up conmnu (3C) Tomwi
y4yH HamyHajap oau0 Typuiaau. HamyHa ctakannaru Mojaaanap CyKJaHTaHAaH CYHT
15,30,45 munytna Ba 1,2.3 coarna onmHagu. Pranm aHTUIPUIA FOKOPH Xapoparaa
CTakaH KOMKOFW BasupacuHu OakapaéTraH IIMIAa BOPOHKAJAa WHUFWIA OOILIakIu.
[IyHuHr y4yH peakIMOH apajalliMajJaH HaMyHa oJuua yma durwirad ¢ran
QHTUAPUIHUHT KPUCTA/UIAPHM KUPUO CTakaHra TYIIMPWIAAHW, apajaliTHpUIrad
HaMyHa oyiiHaau. Peakuus [aBoMuJa OJIMHTAH HAaMYyHaJapHU 3pyBYAHJIMIU
TEKIUPUIIAJN Ba ylapaard d3pup COHU TOMHIIATH.

OnuHran HaTwXxanap KyWnaard skajapaira €3uiaim:

Peakums TuTpnam y4yyH KeTran Hamyna O¢up M,
OoluTaHTaH aH 0.1H, KOH OFUPJIUTH, TP. COHU
KETTaH BaKT | )PUTMACHHUHT XaXXMH, MJI
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J¢up COHMHMN AHMKJIALI

[Momuaupnapna 3¢up conu Ir nmonumepnaru rypyxjapHu HEWTpaiall y4yH
capp O6ynran KOHHuHr Mr OunaH yiyaHraH MUKJAOPUHU Oenrwiaiau. Dpup coHu
MOJIMMEPHUHT MOJIEKYJISIp Maccacura OOFNuK OYynanu. D¢duUp COHMHU TOMHII YUYYH
UKKUTa KOHycCcUMOH KojbOara 25min gan KOH wunr 0.5H cnupTiam sputMmacuiax
Kyunud cyB xammomujaa 3 coar kuznupwiaad. CyHrpa kojbagard spuTMa
copytunmacaan typu6 0.5H HCl sputmacu Owmnan deHondTaeMH HWINTHPOKUIA
TUTPJIAHA]IH.

D¢dup conm Kymmaaru ndoaa OusaH TOMHIATN:

I C = (a-6¢) T1000/7
0y epoa: a- KOHmMpoOabL madcpubada (noaumep HAMYHACU3) mumpaauws Y4yH capg
oynean 0.5n HCl spummacunune xasxcmu, mi;
6- NOAUMED HAMYHACU COJNUHSAH 3PUMMAHU Mumpiaw yuyH capg oOyneau
0.51u HCl spummacumnue xaxcmu, mi;
T- kucnomanune mumpu, KOH nune me ounan 6eneunamean Mukoopu,
g- noaumep HAMyHACUHURS ORUPUSU, 2.

Bazudgpa: Peaxyusanune cxemamuk MexaHusmMu E3UTICUH.
lonuxonodencayuananuul peakyuscuoa mapKuOHUHe 6a NOJUMEPHUHE MOJeKYIAp
Maccacunu yzeapuuiu KypcamuicCuH.

MOJMUMEPAHOJIOT UK Y3TAPHIII PEAKITUSITIAPHA
Hesur01032a Ba YHUMHT OMOJIOTHK CHHTE3U

[emmrono3a TabuaThaa >KyAa KEHT TapKajiraH TaOuui moiaumep. Y THPUK
OpraHU3MJIAPDHUHT aCOCHUW TapKUOMN KHUCMH XHMCOOJIaHTaH OKCWIIapra YXImanl
VCUMITUKJIAPHUHT aCOCUM KUCMUHU TalIKWJI ATAJId Ba YCUMIIMKHUHT PUBOKJIAHUIIIN]A
daon umTupok 3Taau. TaOuatna OMOJIOTHK CHUHTE3 acoCHla TapKUOHWaa IeJUTI0JI03a
TyTraH MaxcyJIOTJap JOMMO CHHTE3 KWJIMO Typuiaau. TaOuuil 1emiono3a Tonajiapu
(maxta, 3WFUp, KaHOM Ba X.K.), KUMEBUU Tojanap (BUCKO3a, aleTaT Toja, MHC
aMMHUaKJId Toja Ba X.K.), MapJacMMOH ‘“TIEHKa”  MaxcyJoTjiap, KOFO3 Ba KOFO3
MaxCyJOTiapH, IEJUTIOJIO3aHUHT OJIuid Ba Mypakad »>¢upiapu Ba Oomrkaaap
IEJUTI0JIO3a aCOCHla CHHTE3 KWIMHAM Ba CAHOATHUHT TYpPJU TapMOKJIApHia KEHT
KYJUTAaHWIAIH.

Cod xommaru MEJTIONO03aHU Xap XWJI IEJUTI0JI03a CaKJIOBYM MaxXCyJoTiapaaH
Typid ycylanap OWIaH akpaTHO OJIMII MyMKUH. Erounmappa memmososa - 45-55%,
naxtana 96-97%, surupna 80-82%, Oyrmou, apma, monu Ba cynuaa 45-50% Tanrkumn
OTUIIM MYMKHUH. Y HUHT KUMEBUU TY3WIMILIN:
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CH,0H

CH,0H

CH,OH CH,OH

HemmronozanuHr Monekysp Maccacu 100000 gan 1000000 kagap Oynuim
MYMKHH.

JladbopaTtopusa mmu Ne3
Ero4 KUunurujad nejir0/103a oJInII

Hwinune makcaou: €ro4 KUIUFUAAH LEJUTIOI03a OJIMIIL.

Peaxkmuenap: €rou xunuru, 3% JIM HUTPAT KUCIOTA SpUTMacu, 3% Jid YIOBUU
HaTpUU SPUTMACH.

Kuxoznap: 200mn nu ctakan, broxHep BOpoHKacH.

Hwinune oaxcapunuwiu: 200mn mm crakanra 60mir 3%mam HUTpAT KHACIOTACH
spuTMacu Ba 3rp €rou KUIUFU COJIMHUO, apanammMa lcoar naBomuaa KalHATHUIIAIU.
CyHrpa crakaHjard KUCJIOTa 3pUTMAcH TYKUO TaluiaHuO, LeJUIojio3a 00p HamyHa
broxuep Boponkacuna guiarpiaaHanau Ba SOMIJI KaWHOK JAMCTUJUIAHTaH CyB OwiaH 4-
Smapra roBunaau. KeiinH y siHa cTakaHra COJMMHHO, YCTUTa HaTPUH TUAPOKCHIHUHT
3% sputmacugan 60mi kyhnb, lcoar maBommma kanHatwinamu. IlyHmaH kewuH
UIITKOP APUTMACH TYKUO TaluiaHuO, OJIMHTAH IIEJUTI0N03a KAWHOK CyB OWIIaH AJr0aT
HEWTpan MyxuTra keinryHuda roBwiaan Ba 105°C ma y3rapmac OFMpIMKKa KeIryHua
KypuTinaau. KynuHYa OJWMHraH UEJTI0JIO3aHUHT MUKIOPU J1acTia0KM HaMyHa
MUKIOPUHUHT 40-43%1HN TAIIKWAI KUJIAIH.

Bazucgpa: onunean yennonozanune mMucc-amMmuax 3pummacuod dpysuaniueu 6a
VHUHS yukuw yHymu (%) aHUKIAHCUH.

Heauron03a 3gupaapu CMHTE3H
JlabopaTtopusas mmu N4
CyBaa 3pyBUYaH KapOOKCMMETHJIE/LII0JI1032 OJIMIII

Hwoan_maxkcao: cysna >pyBuaH KapOOKCUMETUIIIIEIIIIOIO3a OJIHIIL

[CsH;O2(OH)(OCH,COOH),],

X+y=3

Kepaxnu_acéoonap: Crakan, Taposy, 1ejutoiao3a (JIMHT), Hojabra, TePMOMETP
100°C, kypuTur mkadu.

Kepaxknu kumésuit peaxmuenap: wvikop (ywoBuun HaTpuiinu 22% 1w
IPUTMACH), MOHOXJIOp CHpKa KucioTanuHr Hatpuim Ty3u — CICH,COONa.

KapOokcuMeTunueniono3a Leuioiao3a OWIaH TJIMKOJ KHCIOTAHUHT OJIHMA
abupu. VY UIIKOPUI UEII0Io3ara MOHOXJIOPCUPKA KHUCJIOTa TabCUpP ATTUPHUO
OJIMHA[IH.

KapOokcuMeTumnenitoio3a oIl y4yH peakTuB cudaTtua CupKa KUCIOTaHUHT
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HaTPUIUIA Ty3HM Ba LEJUIFOJIO3aHUHT JIMHTUA HuuaTwiaad. KapOokcuMeThiemonosa
OJIUIII YYYH CTaKaHra MabJiyM MHUKIOPJAA JIUHT 22%JIi UIIKOpP dPUTMACUAA OJaTiaru
TeMmIreparypaja Mepce3aiusiIaHagn (umkopaa UILIOB oepwui).
Mepcupuzanusiianiian  Makcaj IeJUTIOJIO3aHUHT  MOJIEKYJISIp MaccacuHu Oupo3
KaMalTUpuO, peakuusra OyaraH MOMWJUIMTUHM olUpHUI. Mepcupuzamnus xapa€uu 3
coaT JaBOM JTaJM. YHAAH CYHI MepCHUpHU3alMATra ydyparaH JIMHT (UIbTP KOFO3UTa
OJIMHUO, ToJlajmap MaijanaHaau Ba Oup-Oupuman axparunanu. Kaitaman crakanra
comuan®, yura 35-40°Cpa xyop cupka KHCIOTAaHWHT HATPUIUIA TY3W TabCHUP
TTUPUIICA KAPOOKCUMETHIIIIEIIIIONI03a XOCHIT OYI1au.

35-40°C
[CsH;02(OH);NaOH,+CICH,COOH, — CgH;0,(OH),(OCH,COON,),]x

KapOokcuMeTUIIeNII0I03aHUHT Ty31 OK €KU CapFUIl PaHTIM KaTTHK Moaa. Y
KapOOKCUMETHJIIIEIUII0I03ara HucbaTal TUTPOCKOIMK, oaui mapouTaa 12%rava cyB
mumaan. Ddupnanum gapaxacu y = 70 - 90 O6ynran xapOOKCHUMETHIIEIUTION03a
cypma odpuiinn. KapOokcumerwnmemmono3a HedTh  KyAyKJIapHU  KasWIja
UIUTATAIAAUTaH SpUTMATApHU Taiépamaa cTabuimu3aTop cudaTuia UILIaTHIa .

Basugpa. Onunean  kapOOKcumemunyeiniono3anu  cyeoa  dpysuaHIueu
AHUKJIAHCUH.

JlabopaTtopus mmu NS
YujgaMuM aneTHIeSIFI03a OJTHI

Hwoan makcao: llaxta 7OUHTA Ba CHpPKa aHTUIPUAM acOCHlAa Yy4laM4u
aleTWIILICIUTION03a OJMII Ba YHH METWJICHXJOpUIAA SPYBUAHJIUTMHU Ba OOFJaHTaH
CUpPKa KUCJIOTa KOJJUFU MUKJIOPUHU aHUKJIAIIL.

Peaxmuenap: mnaxta JUHT, CUPKa KHUCJIOTAaCU,CUPKAa AHTUIAPUIH, CyIb(ar
KHUCJIOTACH, HATPUWA UILIKOPH.

Kuxoznap: 0.25-0.51. dapdop crakanm, muma Taékya, TepMocTar, broxaep
BOPOHKAcCH.

Hwinune oaxcapunumu: dapdop crakanmra St 7-8% Hamimkka sra Oyiaraxn
auHTep (maxta €Ky €FOoY IEJUII0JIO3acH OYIUIM MyMKHH)ra 12r chpka KHCIIOTacu
conmu0, 1 coar naBomuna 38-40°C ma apanamrupunaan. YHIaH KeWnH crakanra 20r
cupka kucioracu Ba 0.45t cynsgar kuciotacuHuHT (0=1.84) apanmamimacu cojuHaIN
Ba 45 muH. naBomuga 38-40°C nma apanmamtupuiaau. YHAaH kelnH apanamma 18°C
rada coByTwianu. Cyurpa apamammara 13.5r cupka anruapuau Ba 0.3r cymbsdar
KHCIIOTACUHUHT apajaliMacy apajaimTHpuO TypraH XoJa KyIImiaad Ba TeMIeparypa
cekuH-acta 2.0-2.5 coat naBomuzaa 35°C raua kyTtapwiaau. by BakT nuujaa apaiamnma
KMEMCUMOH 3puTMara yraau. Peakuust myagatd tTamoMm OynraHfaH cyHr 25% inu
CUpKa KHCJIOTaCHra CEKMH-acTa TOMYMJIA0 YYKTUpWIaAU. XOCHI OYJIraH OK paHIIH
yyKMa DJpUTMaJaH axpatud oiuHaau broxHep BopoHKacula HeWTpan Xojura
kenrynya om0, 110°C ma Kyputunanu.
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VYunamun anerat Kyiuaara KUMEBUHN peakiusiap OpKaiu Xocui Oyiaau:

H OH H OCOCH3
R
CHzCO OCOCH; g~ H
+ /0 — = + 3CH;COOH

CH;CO g H

I ] 0 O

CH;OH CH,0OCOCH;

[IEJUI0JIO3a CHpPKa KHUCJIOTa y4JIaMyH anerar cUpKa

AHTUAPUIU IEJUIF0JI03a KHCJIOTaCcH

Basugha: Xocun Oynean yunamuu ayemamHu MemMUleHXIOpUOOa ISpuuiu
MeKWUPUICUH 8a ayemam 2ypyXuHu Mukoopu (%) aHuxiancun.

Jladbopartopusa mmu Ne6
NxxkuaaMum anerar OJIMII

Hwoan marcao: Yuinamuu aueraTnaH TUAPOIM3 YCYIM OWIaH HMKKAJIAM4U
anerar OJIMII Ba YHU alleTOHAA 3PYBUYAHJIUTUHHA AHUKJIAILL.

Peaxmuenap: yunamuu anerar, 1uMeTwiGopManbaeru, cyiabhar KUCIOTACH,
JMCTUPJIAHTaH CyB, CUPKa KUCJIOTACH.

Kuxoznap:. 0.25-0.51. papdop crakanm, mmma Taékya, TepMocTar, broxHep
BOPOHKACH.

Hwinune oaxcapunuwiu: Sr yujmamud anerar oiau0, yHra 25 MIL
TUMETHIPOPMAIIBACTUIA COMMHUO, SpU0 KETTyHYa apalalliTUpUiIad. DpUTMa XOCHI
OynraHiaH KeiuH, yHra apaialiTupu0 Typrad Xoiaa cyiabhar KUCI0TacuHUHT 15%m
sputmacunu 40°C temneparypanga 1 coat gaBomuaa Tomumnad commHaau. Cynbdar
KHCIIOTaCM TaMOM OVyiraHujaH KkeiuH 25%u cupka KUCIoTacura ToMYuiIad
yyKkTUpUiIaau. YykManu axxpaTtud oMuHTaHAaH KeinH broxHep BopoHKacua HeHTpa
peakiusirada onauil cyB OwnaH roBwiagu Ba Kyputum mkapuga 110°C  na
KYpPUTUIIA]IN.

Wkxunamuu arerat XoCHI OYIIUIIT peakIusIcu Kyiuaarnya;

H OCOCH; H OCOCH;
OCOCH; g™ as
+ Hyo HBO0 OCOCH; H + cH,co0H ugp

H

H .
0 O« - H 0 o . a.
CH;OCOCH; CH,0H Xo
cun

Oynean MaxcyiomHu ayemoHOoa 3pY8uaHiueu 8a ayemam 2ypyXuHu muxoopu (%)
AHUKIAHCUH.
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JlabopaTtopust mmm Ne7
I[osiuMepIapHUHT TEPMOMEXAHUK XOCCAJAPUHM YPraHUILL

Hwoan maxcad: NOIMMEPHUHT TEPMOMEXAHUK XOoccajaapunu yprauuii, Kaprun
TOpO3ycH EpAaMHia Typiu TypJard MOJUMEpPIIapHU TEPMOMEXAHUK 3TPU YU3UFUHU
aHUKJIAI, TOJIMMEPJIAPHU IIHIIAJaHUII Ba OKYBYAHIIMK XapopaTiapyuHU aHUKJIAIIL.

Peaxmuenap e6a mamynanap: onaMep HamyHalapH, MOJIUAITHIECHTepedTanar,
noyiukapOoOHaT, TaOMMN Ba CHHTETUK KaydyKJIapJaH OJIMHIaH pe3ruHa HaMyHalapu,
MOJMATUIICH, MOJUIPONUIICH, MOJUKAIPOAMU, MOIUBUHWIXIOpUI (KYKYHH), CYIOK
a3oT.

Kuxosznap: Kaprud tapo3ycH, HCUTTUY 3JeMeHTIapu OyiraH J(proap uauimy,
KpUOCTaT, YONKWY MHYOK, MCUTIUUIM 3uwiama Koyin (mpecc (opma), ruapaBIIvK
VKYB IIpECCH, TEpMONIapaId 3IEKTPOH MTOTEHIIMOMETPH.

Kaprun B.A. Ttaposycu enkamapu HucOatu 1:10 Oynran aHanuTUK Tapo3ylaH
nuoopar. Tapo3y MOCOHIMCUHHMHT OMp €JIKacura JIMKoOua ypHUTra MHTUYKa CUMJa 0K
ocu0 Kyhuiran Oynu0, Oy OFUPJIMK MKKUHYM JIMKOOYajaru TOoml OWJIaH MyBO3aHAT
xoiauaa ynuiad typunanu. Jlepopmanus KaTTaJUTMHU pacMAa KEATHUPUITaH ONTHK
nactrox €paamunaa yadanaau. [lonmumepnapHUHT TEPMOMEXaHUK 3TPU YU3UFU OPKAJIH
yJIapHH IIMIIAJIAHUWII Ba OKYBYAHJIMK XapopaTiiapy aHUKJIaHHO, y XapopaT Tabcupuia
NOJIMMEP HAMYHACUHHU Je(pOpMAlUSUIAHUIIN aCOCH1a KypHJIaIH.

XapopatOapiomn noiuMepiapHu jaepopmanmscu Xap S5 JakuKala KoJraH
noaumepiapau aedopmanusiacu 3ca xap 2 — 3 makukaga ymuanaau. Kydau tancup
sl BakT 10 cek.

Kaprun taposycu
a — acbo0 cxemacu; 0 — ONTUK JACTrOXM cxeMacu; | — mojiiMMep HaMyHacura
TabCUP ATYBUM OFUPJIMK; 2 — MOJMMEp HaMyHacu; 3 — BUHTIHU Tariuk; 4 — UCUTTUY
(€xu coBuTruY); 5 — KaTapruy; 6 — YM3UKIN Ky3aTHUIl KypwiMacu; 7— mpuszMma; 8 —
oitHa; 9 — mkana; 10 — €purruy.

Hwnune baxcapunuwy: YOy Ul y4yH MOJMMEP HaMyHaJlapu KyKyHJIApUHU
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npecciiad €ku SXIUT MOTUMEPHHN YOTTKWY MMYOK OWIIaH Kecub Taiépianaiu.

Texmmpunaérran noauMmep HamyHacu (Kanmuaiurd 3 + 0,02 MM, auamerpu 10
MM ) BUHTJIM TarJIMKHA HAMYyHa AMaMETpuUra TYFpU KeJlaJurad yyKypyacura Kyuniau.
CyHrpa Tapo3y NOCOHTMJIAPUHHA MYBO3aHAT XOJUJa BUHTJIA TarjluK CEKUH-acTa
Oypaymb HamyHa OCHO KYWHWJITaH OFUPJWK OWJIaH TyTalITyHW4Ya KyTapuiaad. Y HIaH
KCUH TOJMMEP HaMyHAacu TallKapUCHAAru MeETaUl UAUII YCTUTa HUCHUTTUY
kuiinupuinaan. Ucutmacnan typu6 15 makmka ymoiad typwiarad xapopaT 1 rp/muH.
Te3nukaa kyTtapwianu. Kysartuin KyBypuaaru 4YM3dK EpAamMuia IMIKaina OyauMu
aHUKJIA0 OJMHAIN.

CyHrpa mOCOHTMHUHT OOIIIKa JIMKOOYacuaaru Kepakiy Toll oauHaau  (oxatia
5 rp) Ba Tapo3u uira Tymupwiaad. bynna HamyHnara onunrad tomjgaH 10 6apo6ap
Kyl IOK Tymaau. TymaéTraH IOKHM MacTra XapakaTH HaTWXKacula y IMOoJUMep
HAMyHacu l03acu OWIaH TyTallaJu Ba Tapo3Wra YpHATWITaH HYp TYIIYBUM OWHA
KaHaiaup Oypyakka Yrupuiaagu Ba HaTHXKada Ky3aTUII KyBYpH/Ia IKAJIAHUHT OOIIKa
KaTTAIUTH KYpUHAJIH. Vgam 30 cek naH kehnH 10 cek JaBoMulla IOKHU TabCUP
>TTUpuO Katapunaau. Wkku YmuamMHu (apku ymOy xapopaTaard HUCOHM
nedopmalis KaTTaJIuruHu KypcaTaau.

Xap Oup xapopaTdga aHUKJIaHTaH HUCOMN aedopmaius KaTTaJuKJIApUHU
aHUKJAIl HaTWXKajlapyd acocujaa MoJuMep HUCOMN nepopMalUsiCHHHM Xapoparra
OOFJIMKJIMK 3TPU YM3HFU Yu3Wwiagu. byHaa aOuucca yKura xapopar, opJuHaTa yKura
HUCOMI AedopMalnsl KUAMAaTIapu Kyiunaau. Yu3uiaran TepMOMEXAHUK 3TPU acocuaa
MOJMMEPHU MIMIIATAHUII Ba KOBYIIKOK OKYBUAHIIUK XapopaTiapy aHUKJIAHAIH.

Harwxanapuu €3uiu maxiu:

No [Tosimmep HamyHacH - IOk maccacu -
Xapopar, °C Hedopmarms
Tonwupux:

1. XKagBangarun HaTuxkanap acocuaa AchopMalUSIHUHT XapopaTrra OOFIUKIUK
rpaUruHu YU3UHT.

2. [lonuMepHUHT TEPMOMEXaHUK ATPU YU3UFUHU YPraHuO, YHUHT IIWIIATaHUIII
Ba OKYBYAHJIMK XapOpaTIapUHU aHUKJIAHT.

JlabopaTopusi nmm Ne§
YokIaHTaH NOJUMEPJAPHUHT OYKUII KHHETHKACUHM YPraHuUIlL.

Hwoan maxcad: Yoxnanran nonumepnap (THApoOres HamyHaiapu, OyTaaueH
KaydyK acocuJa OJMHTaH pPE3WHA) HUHT TYpJId XWI ODPUTYBUWIApAa  OYKuI
JTapakacHH, OYKUII KOHCTAHTACHHY aHHWKJIAII.

Peaxmuenap ea namynanap: Yoknanrad noJiuMep HaMyHaJIapH, SPUTyBUMIIAD.

Kuxosznap: Tapo3y, UHTUUKa CUMJIAH gcaliraH S CUMOH WJITaK, ceKyHaomep, 50
MM i OIOKC, TUHIIET, Kailuu.

Hwnune baxcapunuwuy. Tonumep HamyHacuaad oFupaurd 50 mr i 2 Ta TYFpu
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TYpTOypuak Kecunaau. Tapo3ynaru Mmaxcyc xajlkadara Wirak OCUJIaJu Ba TApO3UHUHT
GOLUTAHFUY HyKTacu aHuKiaHagd m' (kuiiMatr 0 gaH 50 Mr rada GYiImIM J03HM).
Tapo3yHuHr OONUIaHFUY HYKTacH IOMHM paBullia, xap Oup YyiyamjgaH KeuuH
Ky3atu0® Oopuianu. [lonumep HaMyHacu WITaKHUHT TMACTKM KUCMHUTAa WIWHAAM Ba
XaJKkara KoTupuiaaav. Tapo3y €Kuwiaau Ba puyar €paamuaa Tapo3yaard Kuilmat
OOLUTaHFUY KHIIMaTra MoC KelryHu4a Tapo3y cTpenikacu Oypanaau. byHpa Ttaposu
mkanacuna (M+mo) KuiMar 4uKagm, Mo — HONMMEp HaMyHAcH oFupiurd. HamyHa
TOPTUO OJMHTAY, DPUTYBUYM COJMHTaH OIOKCTa COJHMHAAU, OMp BaKTHUHT Y3uzaa
cekyHaomep Ekwranu. HamyHa sputyBumaa 5 MuHyT ynuiab Typwiiaad, OrOKCIaH
OUHIET EpAaMuia YUKapud OJIMHUO, OPTUKYA SPUTYBUM HaMyHa ro3acuiaH (GuibTp
KOFOo3u €pramMujia To3a1ad oJIMHAAM Ba Tapo3yaa TOPTUO onuHaau. byHa )KuxX03HUHT
a Kuiimatu OenrunaHaau. by Kuiimar spuTyBunja OYKKaH HAMYHAaHUHT OFMPJIMTUTA
[m'+m(t=5 mun)] Tenr. Tapo3ya TOpTHO OJIMHIra4, HAMYHA STHA GIOKCTa CONIMHAIM Ba
cekyHaomep Ekwianu. Hamyna 5 munyt ynuiab typunaau. Kelinnyanuk OYKuIn BaKTH
xap 15 munyTt opanuruna kuiaub Oenrwiananu. BYykkaH HaMyHaHUHT OFUPJIMTH
OXHUPTHU y4Ta yiayanuiapja 3 MriaH ommMaca, yirdamnuiap TyXTaTHIau.

Taxxpuba HaTHXaJIapu KyHUJary >KajBaira KUpUTUIAIN:

byxum Kuxos bykkan a (1) Omax- 0 (T) | Lg [Omax - @
BAaKTH,T KYypcaTKu4iapy, | HAMyHa (1) 1]
MUH a=m+m(t) Mr | oFmpHrH,

m(t) mr

Hamuowcanapnu xucobnaw: OYKWUTIHU MUKIOPUM TaxXJWIM Y4YyH Xap Oup
Yi4aHTaH BaKT YUyH OYKHUII Tapa)kacu aHUKJIaHATU T:

m(t) - mo
0 (T) = -mmmmmmmmmmmmmemeeee
Mo

CYHIpa Omax - @ (1) Ba Lg [0max - 0 (T) | nap anuxnanaau. OJMHTaH HATUXKanap
®anBaiara KUpuTwiaan. bykum koncrantacu K o (1) kuiimMaTiap OwiaH KyHumaru
HUCOAT OpKaJ OOFJIHK :

Lg [omax- o (1) ] = Lg omax— 0.434 K 1
Olmax — HAMYHAHUHT MaKCHUMaJl OVKHUIII Japakacu .

Wkkurta sputyBud yuyH Lg [Omax - @ (T) | HHM BakTra t (cekaa) OOFIMKIUK
rpaduryn unsmnaan. OJTUHTaH TYFPU YM3UKHUHT STHIIMII OypYard TaHT€HCH EpaaMuia
APUTYBUMJIATH OYKHUIII KOHCTAHTACH AaHUKJIAHA/IH.

Tonwupux: NOJIMMEpP HAMYHACUHU UKKWATA 3PUTYBUMIArM OYKUII KUHETHK 3IpU
YU3UKJIAPUHUA COJMIITUPUHT Ba (DapKHU TYITYHTUPHUHT.
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JlabopaTopus nmu Ne 9
Kpucraun nommMepaapHUHT CYIOKJIAHUII TeMIIePaTyPAJapHHA AHUKJIAIIL.

Hwinune makcadu: KU3TUPUIIHUHAT TYpIIu Te3aukiaapuaa noaumepuunr JITA
(nepuBarorpauk TEPMHUK aHaU3) HATHXKAJTAPUHU OJMII Ba TOJUMEPHUHT XaKUKHM
CYIOKJIAHUII TEMITEPATyPACUHU aHUKJIAII.

Hawyna ea peaxmusnap: mnoauMep HaMyHacH (M30TAaKTHK IMOJUIIPOMNHUIICH),
AIIFOMUHHUN OKCHUIH

Kuxoznap: nepuBarorpad, Turemnap

Hwnune b6axcapuruwu. JlepuBatus tepmorpaBumetpus ([ TT) BakT Oupnuru
WYuJa MOJJAa MAacCaCHHM Yy3rapuil Te3nuruHu kypcaragu. JATD srpu umsurm Oup
HeuTa nukiIapaaH umoopar Oymaau. JATD srpu umsuknapu €paamuia peaxiusHAHT
MaKCHUMAaJl TE3JIMTUra TYFPHU KEIyBUM TEMIIEpATypaHU Ba PEAKUUSHUHI TEMIIEpaTrypa
yerapaiapunu aHukiam MyMkuH. TI' Ba ITT arpu ynM3ukiapyuHu MaTeMaThK XUCOOU
épramMuga MOAJAHUHT NECTPYKIUs *kapa€HuHH ypranum MyMkuH. JITA Ba TT'AHmn
yiyam y4yH SHI YHUBEpcall yCyJl Ba HUX03 jaepuBaTorpad xucobOmanaau. JKuxo3s
aBTOMATHK Tap3/la WUUIaiiAu, TeMmIepaTypa OJIrpHapd Ba Macca HYKOTHILIApU
camornucen épaamua €3mianu. Jlepusarorpad épnamMuaa Oup BaKTHUHT y3uja OUTTa
HaMyHaHUHT Macca Wykotwmimuan (TI" arpu um3uru), mMacca y3rapuil T€3IUTHHU
(UATT" »srpu umsuru), uccukiuk 3dpdexrnapunn (JTA srpu un3uru) Ba Temmneparypa
yarapumman (T  »rpm  um3urn) anukiaam MyMkuH. [loaumep HamyHacu
(momunponuneH)HuHr 4 ta HamyHacu (0,lrp) Turemnapra colMHaaM Ba Oup XWI
mapoutinapaa, kKuzaupum tednuru S5, 10, 15Ba 20°C/ MuH ra TeHT oynranaa
ymuanutap onmu6 Oopunanu. JATA srpu uuM3ufuaa HaMyHaHUHT CYHOKJIAHUIIUHU
Gountanruy temmeparypacu T°C Genrumananu. Cyurpa T°C HE KM3IMPHIIT TE3IUTHra
GormukanK rpadurn umsmiagn. TCCHM KW3IMPHIN TE3THTH HOJNra TEHT OYiraH
KHUCMHUTa OKCTPOTOJIAIMS KWIMII OWIaH TOJUMEpPHU XaKUKUH  CYHOKJIAHUII
TEeMIEepaTypacu aHUKJIAHAIH.

Bazugha: cyrokmaHUIIHU SHIOTEPMHUK MHUKIAPUHU OaJlaHIJINTU Ba IIAKIMHUA
TaxJIWil KWIWII, MHUKJIap MailJJOHMHU aHUKJIAIl Ba YJIapHU Y3TapUIIUHU KU3AWPHIIL
Te3NUrura OOFJIMK PABUIIA Y3TapUIIUIAPUHN TYITYHTUPHIIL

JlaGopaTopus uim Ne 10
IMOKCH/I OJTUTOMEPUHH KOTHII KAPAEHUHH YPraHMIIL

Hwnune maxcaou: STIOKCH]] CMOJACHHU ONITUMAJl KOTHII BaKTUHN aHHWKJIAIIL.

Hamynanap: sMoKcH] OJUTOMEPH, TTOTUITUICHIIOTNAMIH, aTFOMUHUN OKCHUIU

Kuxosznap: nepuBarorpad, TUreiap, YMHHA Kocada, TepMoInkad.

Hwnune dbaxcapuiuwu: >mokcua onuromepy Ba KotupyBuuHUHT 100:15 macca
KHCM/Ia OJIMHTaH apanammacu Tai€pmananu. OnuHTaH apanamma 6 Ta TUTelra TEHT
mukgopaa Oymu6 comunaau. (0,1rp). bupmnum HamyHa nepuBaTorpadaa TaxJui
kunHagy. Komran Turemmap Tepmomkadaa 50°Cma ymmamagm. Xap 6up coatma

HaMyHajap TepMollukadpaaH uukapud oiauHuUO, AepuBatorpada TaxJ Ui KUIWHAIM.
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bapua Taxxpubana ydyH TaxJwi oauO OOpHII MIAPOUTH Ba HaAMyHajap OFUPIIUTH
JOUMUI OVIMIIKA 1apT, UIYHJAa KOTUIIHUHT MCCUKIHMK 3(PQGEKTH peakius BaKTHUra
OOFJIMKIUTUHUA aHUKIam MyMKUH Oynamu. JITA srpu umsuru Epramujia CMOJIAHU
KOTUILIMHYU TeMreparypa uHTepBainu aHukianaau. Cyarpa TI' Ba ATI épmamuna
KOTraH AMOKCHUJ] OJIMTOMEPUHHU MCCUKOAPAOUUINTH — TEPMOJECTPYKIIUSIHUHT
oonutanum Baktu Tg Ba 10, 20, 50% Macca MYKOTUIUIIMIa MOC TeMIlepaTypaiapu
T10, Too, Tso aHUKIAHAIH.

Baszugha: xotupyBun mukmopura OOFIWMK KOTHIN STPUIUKIAPH (TMTUKIAPHHH)
OaJaHJINTK Ba MAaWJIOHWHM COJIMIITUPHUII, XaMJa KOTUPYBUMHUHI ONTHUMAJ
MUKJIOPUHH aHUKJIAIIL.

Jladopatopust mmm Ne 11
IHouMepIapHUHT MOJIEKYJISP MACCACHHH BUCKO3MMETPHK YCYyJ1/1a aHMKJIAII.

Hwinune maxcaou. TYpnu XuJl KOHILEHTPALUSIU TIOJHUMEp dSpUTMaiapu
KOBYIIKOKJIUTUHU aHUKJIA0, MOJIEKYJISIp MacCaHu XucoOarl.

Peaxmuenap. MOJTMAKPUIIaAMHU/I, MOJTMBUHUIITTUPPIIUIOH, MOJIMCTUPOI,
MOJTMMETHUIIMETaKpUIaT
Kuxosnap: TepMoCTaT, MoaAudUKaIUsJIaHraH YO00enoae BHUCKO3UMETPH,

CEKyHIOMep, MUIETKA, Pe3MHa HOK, pe3MHa Halya.

Hwinune oaxcapunuwiy: TO3a KypUTWITaH BUCKO3UMETpra HailuaHu OepKUTHO
TypraH XoJiJla pe3uHa HOK €pJaMKjia To3a SPUTYBUM IIAPYAHUHT FOKOPH KHCMHUTIaya
Kyhunaau. Haifua ounnran BakTa CyHOKJMK IIapYaHUHT MAacTKH KUCMHUTa Kapad oka
oouvtaiinu. IllapuaHuHr OKOpPW KHCMHAArd O€NrHJaH TO TMACTKM KUCMUJATH
Genruraua CyIOKIMKHHMHT OKHO YTHIN BakTH VayaHagum. Yigammap 3-4 MapTa
TAKpOPNAHAM. Y/TYaHHIOM JIO3UM OYIraH JSPUTMAHMHT 4 XHUI KOHIGHTPALMSIIH
sputmanapu (0.125%, 0.25%, 0.5%, 1%) Taiiépaanamy. YTdaruiap KOHIEHTPAIUACH
9HT KMYUTrHjaH OonutaHaau. OJIMHraH HaTWXKajap sKaJBajra KUpUTHIIA M.

No | DputmaHuHT Toza OPUTMAHUHT | Nyucs M con = M xen =N
KOHIICHTPAIMACH | SPUTYBUYUHHUHT | OKHIII BaKTH, | =T1/Tg T1/t9 -1 | con/C
C OKHIII BAaKTH, | CEK.T
CEK. T

Basugha:1. onuHran HaTHXKANTAPIAH 1) o KOBYIIKOKJIUKHUHT KOHIICHTpAIUSTA OOFIIUK
rpadurn  um3unaau. ['padukmaH  XapakTEpPUCTUK KOBYIIKOKIMK TOMMWJIATU Ba
MOJIMMEPHUHT MOJIEKYJISIP Maccacy TOIHJIAIN.
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Pacm. 2. YOemnone Buckozumerpu 1-
uauu; 2,3,6, - Haituanap; 4 — yiayai
LIApUTH;
5-kanwuiap; A,B-Genrumap JlaGoparopus
umu Ne 12
dnokcug CMOJIAJIAPUHHA
MOJIEKYJIIP MacCaCMHU aHUKJIALI

Hwinune maxcaou: INOKCUT CMOJIACUJATH TOKCU COHMHHU aHUKJIAIl OpKajIu
YHUHT MOJIEKYJISIp MACCACHHM XUCOOJIal.

Peaxmuesnap: snokcun cmonacu, HCl muar 0.2 H 5u aneronaaru 3puT™MacH,
arnietod, 0.1 1 mu NaOH sputmacu, perondraneun.

Kuxoznap: 250 M1 u KOHYCCUMOH KoJ0aiap, MureTka, OropeTka.

Hwnune 6basxcapunuwu:  ONOKCUI CMOJAJTAPHUHT  MaKpOMOJIEKyJIalapu
yujiapuaa 3MOKCUJ TYypyXJap TyTaau. DMOKCUJ TypyXJap MUKIOpUHU (D) aHUKJIAIT
OpKaJIM YU3UKCUMOH ATIOKCHJ] CMOJIAJIap MOJICKYJISIp MAacCaCMHU KyWHJard TeHIrjiama
OpKaJId XUCOOJIaIl MyMKHH:

_ (43-2-1000)

"3

ONOKCUJ TypyXJIapHU aHUKIAIl YCYJIM MaKpOMOJIEKYJIAaJaru HSHOKCU]L
TYPYXJIADHUHT BOJOPOJ XJIOPUA OUPUKTHUPHUO 0O, XJIOPTHAPUH XOCHUJ KUJIUII
KOOUJTUSATHUTA aCOCTIAHTaH:

—~CH -CH, + HCl——>—CH —CH,

v |
O OH CI

Kynunya snokcun rypyxjap Gou3uHU dMac, OallkKu “DIOKCHUI DKBUBAJIEHT
€K1 “OIIOKCUJ COHM aHUKJIaHAIH.

DMNOKCUJ, SKBUBAJICHT — rpamMmiapaa udojasaHrad Oup rpamMM SKBHBAJIEHT
Maccaaup.

Onokcun coun — 100 r onuroMepaaru 3MOKCU TypyXJiap COHUIUP. DIMOKCHL
coaran 100 ra 6Yaub SMOKCH] IKBUBAJICHT KHHMATHHU TOTIHJIA]TH.

0.0002 r anukiaukga ToOpTWiraH osuromep HamyHacunu (0.2-0.6 1)
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KOHyccMMOH KkoJioara conu0 yctura HCl muar anerongarn 0.2 H JU 3pUTMacHIaH
numetrkaga 30 e Kyssmu3. Konbanu €nkuy Ounan €nub 2.5 coarraua y3 xojurada
kommupuiagd  Ba 10 cM® ameroH Kymmiagd (THTpIAIl  BaKTHAA OPUTMA
JOMKATaHUIIMHKU OJITUHU oiuil yuyH). Konbamaruuu apanamrtupu® KeHUH OpTHKYA
HCI nu denondranenn umrupoxuaa 0.1 v 1u NaOH sputmacu Ominan tTutpiaHaiu.
WNkkuta HaMmyHa TaxJiMil KWIMHAaW. HaTwxkamapHuHr Yypraya KUMaTH OJMHAIU.
[lapamnen paBuiia NoJiMMep HAMyHACUCU3 TaxpuOa KyHuiaau.

Onokeupa rypyxiaap mukaopu X HE (% 1a) Kyimparum dopmyna Ounal
XucoOIaHaIun:

Vv, -V,)-F-0.0043-100
g

OyHIa V, - MOJUMEpPCHU3 IPUTMAHU TUTpJiam yuyH capd Oynran 0.1 H num
NaOH 5pUTMAaCHHHHT XaXMH, CM° | V, - TaxJIMI KHIMHASTIaH HAMYHAHM THTpIIALI
yayH capd 6yaran 0.1 #  NaOH spurmacuausr xammu, cm® ; F — 0.1 u mu NaOH
spuTMacuHUHT Ty3at™ma Kodduuuentu; 0.0043 — 0.1 1 1u NaOH spurmacunusr 1
cM® Ta TYFPH KelraH SMOKCH/ TYPYXJIap MHKIOPH; g — HAMYHA MUKIOPH, T.

Ocnatma: 1) HCI ausr anerongaru 0.2 H JIn 3pUTMAcUHU Tauépiiall yuyyH
Xaiimanran Kypyk ameronrmnr 1000 cm® ura 17 cm® xonnentpranran HCI (d=1.18-
1.9 r/em®) kyumnam.

2) TaxJIUJ KWIMIIJAH aBBaJl MOJUMEPHUHT KUCIOTAIN €KW UIIKOPJIUIUTHHU
anukianagy (0.1 H nu umkop €KW KHUCIOTa SpUTMAcH OwWilaH THUTpJIaHAIU) Ba
XucoOman BaKTU/1a TETUIILTN Ty3aTMa KUPUTUIIA]IH.

X =

JlabopaTropust mmm Ne 13
Hoaumepaapnu uccuKIUKKa YuOaAMAUIUSUHU
Buka ycynu oyiiuua anuxknaw

Hwnune maxcaou: TlonumepiapHu UCCUKIUKKA YMIAMIIMJINTUHY  aHUKJIAIIIaH
ubopar.

Peaxmusnap. monusTHUIIECH, TIOTUCTUAPOI EKU TTOTMBUHUIXJIOPUTH HAMYHaJap.

Kuxoznap.: Buka ac6obu, dpesa.

Huwnune b6axcapunuwu. Xap cadap cuHANIHKA OOIUTAIIIA HCUTHIN ITKadu
nungaaru temreparypa (204+2)°C arpoduna 6ynumm kepak. Hamynanu ac6o6ra yaink
103U HaMyHa MapKasuja >KOIIalaguraH XamjJa yHTra Teru0 Typajaurad Kuiuo
Vpuatunaau. Keitnn HaMmyHara 10K ocuian0, anmnapaT Ku3aupwiaay. TeMiepatypa Xap
OWp TpagyCHH aHUWK KypcaTaJuraH TEPMOMETP OpKaJlId Ky3aTuO Oopuiagu Ba
VII4YaHau.
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1-pacm. Buka ac600u cxemacu.
1- mamyna, 2 - cmeporcenn, 3 -yunux,
4 - 10K, 5 - ucumkuy wkaghu,
6 - dedhopmayus Kypcamrxuuuea yranyeuu
cmepoiceH.

Ac600 yuwnuru HamyHara 1 MM 4yKypJIMKKauda
OoTrangaru TeMmIepaTypa Iy MaTEepPUAIHUHT
MCCUKJIMKKA YUAAMIIAIIUTH OYI1aIu.

Opatma ac600 »SJEKTp CHTHAI CHUCTEMacu
¢ OWJIaH TabMMHJIAHraH 0yam0, yaauK HamMyHara 1 Mm
YyKypJuKKa OOTWIM OWIaH CHUTHajl aBTOMAaTHK
paBUILIA YaTUHAIM.

Baszuga: Texmmpuim kamuaa ydra HaMmyHaZa YTKa3WHT, YJIapHUHT YypTaya
apu(pMETUK KUIMaTH XUCOOJIaHT.
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