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1.Bitiruv ishining mavzusi: Qo ’zg’aluvchan qatlamli katalizatorda boruvchi
riforming texnologiyasi va pechni tanlash. 24.11.2017 vyilda kafedraning Ne6
majlisida ma’qullangan va institut rektorining 29.12.2017 yildagi 32-KB-HI'KCT
sonli buyrug’i bilan tasdiglangan.
2. Bitiruv ishini topshirish muddati:_1 iyun 2018 vil
3. Bitiruv ishini bajarishga doir boshlang’ich ma’lumotlar: Qo ’zg’aluvchan
gatlamli katalizatorda boruvchi riforming texnologiyasi tahlili bo yicha adabiyatlar
sharxi, internet ma’lumotlar, hisoblash gismini bajarish uchun ishlab chiqarishdan
olingan ma’lumotlar. Quydagi kattaliklarga asosan deetanizator hisoblansin.
Quvvati G=140000 tonnalyil, Pirogaz gaz tarkibida 98% EEAF, golgan 2%
uglevodorodlar va yo’qotilish (1%) ni tashkil etadi.
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7. Bitiruv ishini bajarish rejasi

Ne | Bitiruv ishi bosgichlarinig nomi Bajarish muddati Tekshiruvdan
o’tganlik belgisi

l. Kirish 01.05.2018y.
Il. Texnik gism 20.02.2018 y.
I1l. | Texnologik gism 26.05.2018 y.
IV. | Hisoblash gismi 26.05.2018y.
V. Hayot faoliyati xavfsizligi gismi | 26.05.2018 y.

Xulosa 01.06.2018y.

Bitiruv ishi rahbari

Maxmudova N.S. S

Topshirigni bajarishga oldim

Topshiriqg berilgan sana

y

Bobojonov Lutfullo

15. 01. 2018 il




O’ZBEKITSON RESPUBLIKASI OLIY VA O’RTA MAXSUS TA’LIM
VAZIRLIGI
BUXORO MUHANDISLIK-TEXNOLOGIYA INSTITUTI
“Neft-gazkimyo sanoati texnologiyasi” kafedrasi
BITIRUV MALAKAVIY ISHI UCHUN TOPSHIRIQ

14-14 NGKST guruhi tolibi: Bobojonov Lutfullo

BMI mavzusi: Qo ’zg’aluvchan qatlamli katalizatorda boruvchi  riforming

texnologiyasi va pechni tanlash.

KIRISH

1. TEXNIK QISM
1.1. Neftning tarkibi va undan olinadigan mahsulotlar

1.2. Neftni qayta ishlashdan olinadigan mahsulotlardan xalq xo’jaligida foydalanish
1.3. Riforming benzinining tasnifi va korroziyon agressivligi
1.4. Riforming jarayoni jixozlari tavsifi
2.TEXNOLOGIK QISM
2.1. BNQIZda riforming jarayoni va uni o’tkazish sharoitlari
2.2. Qo’zg’aluvchan katalizator qatlamida boruvchi riforming
2.3. Quyi oktanli benzinlarni katalizator yordamida riforming qilish
3. HISOBLASH QISMI
3.1. Riforming trubali pechini hisoblash
4. HAYOT FAOLIYATI XAVFSIZLIGI QISMI
4.1. Texnologik jarayonning portlashga-yong’inga xavfliligi nuqtai nazaridan ta’rifi
4.2. Texnologik jarayonni xavfsiz olib borishning asosiy qoidalari
4.3. Xodimlarning shaxsiy himoya vositalari, statik elektrdan himoyalanish va
yong’inni o’chirish usullari
4.4. Atrof muhitni myhofaza qilish talablari
5. GRAFIK QISMI
5.1. Qo’zg’aluvchan gatlamli katalizator ishtiokida boruvchi riforming jarayoni
texnologik sxemasi
5.2. Riforming tajriba qurulmasi sxemasi
5.3. Riforming pechi chizmasi
5.4. Riforming pechi detallari chizmasi

“NGKST” fakulteti dekani: dots. Ataullayev Sh.N.
“NGKST” kafedrasi mudiri: dots. Bozorov G’.R.
Rahbar: Maxmudova N.S.

Bitiruvchi: Bobojonov Lutfullo



MUNDARIJA

KIRISH. .o

1. TEXNIK QISM
1.1. Neftning tarkibi va undan olinadigan mahsulotlar.................................

1.2. Neftni qayta ishlashdan olinadigan mahsulotlardan xalq xo’jaligida
FOYAAIANISN......oieeece e
1.3. Riforming benzinining tasnifi va korroziyon agressivligi...........................
1.4. Riforming jarayoni jixozlari tavsifi.........ccccoviiiiiiiiiicie e
2. TEXNOLOGIK QISM
2.1. BNQIZda riforming jarayoni va uni o’tkazish sharoitlari...............ccocveeirnnnenn,
2.2. Qo’zg’aluvchan katalizator gatlamida boruvchi riforming............ccccoeveiienn,
2.3. Quyi oktanli benzinlarni katalizator yordamida riforming qilish...................
3. HISOBLASH QISMI
3.1. Riforming trubali pechini hisoblash...................coooi i
3.2. Deetanizatorning diametrini hisoblash..................c.ociiiiii i,
3.3. Deetanizatorning balandligi va tarelkalar sonini hisoblash................ccccccoon.
4. HAYOT FAOLIYATI XAVFSIZLIGI QISMI

4.1. Texnologik jarayonning portlashga-yong’inga xavfliligi nuqtai nazaridan

4.2. Texnologik jarayonni xavfsiz olib borishning asosiy qoidalari.............cccccceeee.n
4.3. Xodimlarning shaxsiy himoya vositalari, statik elektrdan himoyalanish va
yong’ inni 0’ Chirish USULLATT.......eeiiiiiiiic i

4.4. Atrof muhitni myhofaza qgilish talablari..............cccoooiii e,

0. KU L O S A ettt

6. FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR RO YXAT oot



1. TEXNIK QISM

1.1. He¢pTHUHT TapKUOU Ba YHIAH OJMHATUTAH MAaXCYJI0TJIap
Hedrt caprumi, KYHFUp, KOPAMTHUP PAHIJIA MOUCHUMOH CYIOKJIHUK, 3uuinru 0,73
nau 0,95 r/cm® raga - 20ma +20°Craua xapopatia KOTYBUH Kyaa MYPaKKab TapKuOIH
TYypJid YIJIEBOJOPOJIap Ba TE€TEPOATOMIIM OPraHUK OMpHUKMaiap apajaimmMacuiaH
TapkuO TomraH moananap. Y wkopu konopusuiu Ekwiru (40 000 nan 44 000 raua

K/kr). HedTHUHT KUMEBUN TapkuOW acocaH KyWuaard >SJeMEHTIap/iaH TalllKHII

TOIITaH :
C=83-87%
H=12-14%
S =0,3-3%,
0 =0,1-1,0%,

N = 0,001-0,4%

Ba XyJa KaM MHKAOpAAa METAUIOOPraHUK OMpHUKMaap WIAKJIWa BaHAIWM,
HUKEIb TEMUP, TUTaH, KOOAJbT, TepMaHUi Ba OOIIIKA dJIeMEeHTIapiaH nuoopaT Oyaau.
HedT Tapkubupa yu Tumaaru CyroOK Ba dpUraH Xojja KaTTHUK YTJIEBOJIOpOJJap,
VIUTAWAM: ajdkaHiu yrieBoaopoaiap (acocan tyrpu 3anxupiu, C-1 nman C-30 rava)
HedpTna TYHMMHMaAraH yrieBOIOpoUIap OVnMmaiau, Typiud Y3YHJIMKIAru ¢EH
3aHXKUpJapyu OYJraH LMKJIONEHTAH Ba LUKIOIEKCAaH XaMJa YJapHUHI XOcuilanapu
TUTUJIATH MOHOLMKJIMK HadTeHap Ba JU-, TPU XaMma MOJUIIUKIUK TOJIUMETUIICHIIH
yraeBojopomniap, (mry >kymmiazaH, €H 3aHKUpU OYyiraHiapd Xam) apoMaThK
YTIE€BOAOpOAJIap, OEH30J1 Ba YIAPHUHT TOMOJIOTIapH, HaTallH, aHTPAlleH Ba YHUHT
roMmoJjoriapu, HadTeapoOMaTHK TUOPHUA YTIEBOAOPOATAP Ba YJIAPHUHT XOCHIIAJIAPH,
HedTt, TapkuOuga y €xku Oy cMH(] MOIJaNapHUHT KYIJIMTUra kKapad OJTH THUMra
OymuHaAH. Merannu (€xu aJIKaHIIN), MeTaHOHa(TEHJIH, HadTeHH,
MeTajJoHapTeHOApOMATHK, HapTaHOApOMATUK Ba apomaTuk. HedTHuHT Emm
apoMaTUKJIaH METaHJIU YTJIeBOJOPOIapra YTran caiud ycud Gopaau. TexXHOJIOTHK
knaccupukanusara Ounoan Hept 0,5 %raya ONTHUHTYTYPT CaKJIOBYM-KaMm
ontuHryryptiau 0,51% nan 2% raya olITHHTYTYpPT CaKJIOBYM ONTUHTYTYpTiH, 2% NaH

OPTHUK OJTHUHTYTYPT CaKJIOBYM — KYII OJITUHTYTYPTIH, 1,5% rada ajgkaH cakJIOBYM KaM



ankanau 1,51 man 6% rada ankaH cakjIoOBYM-aliKaHiu, 6% paH KYOpokK aJikaH
CakJIOBUM KYT alKaHIM HedTaapra OyinHaIu.

HedTHuHr sHr acocuit tabuuii 3axupanapu Amepuka Kymma Illratmapuna,
KanyOuit AdpuxanuHr mmMmonuii paiionnapuaa, Yprta lapxna, aitaukca, Wpok,
Caynus Apabuctonuga Ba PoccusHuHr Oup Kartop padoHIapuaa TOIUJTAH.
Ozap0aitxon, [umonuit Kaska3, Kacnuit 6yiiu, Tarapucton ACCP, Cubupsp Ba
Ypra Ocué pecnybnukanapuma xyjaa Karta HeT KOHIapW >koinamran 0ymuo, ep
OCTH 3axypajapy Ba yHM KailiTa HIUIAIl >KUXAaTUAAH MaMJIaKaTUMH3 JOyHENA
OMpUHYY YPUHIIAPHU dTajUIalIu.

XX acpHuHr Oonutapuaa uujgan" €Hap ABUraTeliap MXTUPO KWIMHray, HeTra
axTuéxk siHaga kynaiau. Hedt maxcynornapunan (O€H3UH, OFUP CYIOK EKWIFH,
CYpKOB MOIJIapy Ba XOKazojapJaH) (oHJalaHuIl XO3UPrd AaBpja Wy gapaxkara
00pub ernuku, OUpOp AaBiaT SKOHOMHMKACUHM HE(PTCU3 IOPru3ud Oyamainau.
lyHn xaM alTHIl KepakKd, OpraHMK CHHTE3 Yy4yH 3apyp OYyiraH KymIaHKyl
MoAmanap HePT CAaHOATMHUHI KyIIMMYa MaxcyloTiapu xucobsanagu. Typnu
KOHJIapJIaH Ka3u0 4YuMKapwiaguraH HeTHUHT KUMEBUN TapKuOW Typiauda Oyianw.
YHUHT acocuil TapkuOWMHU MeTaHAaH TOpTUO TO MoJiekylnacuaa 50 Tarada yriepo
aToMHM OYNraH KyJa MypakkaO yriieBoJOpojuiap Talkui 3Tagu. L{ukioneHTaH Ba
IMKJIOTEKCaH Xocujajgapu HepTna kym yupaiau. bab3u HedTinap, MmacanaH
Kanudopuusi, bopHeo opoau Ba  Maiikon  HedTinapu  apoMaTHK
yriaeBogopoiapra 6oitpok 6ynaaun. Hedraa o3 Mukmopaa onTHHTYTYpT, a30T Ba
Kuciaopoa yupaiau. HedTHu onTHHTYrypTAaH To3anall MyXUM axamustra sra

YyHKH HEePT

HedThH dpakusaiaé xalipampa xocus OV agarak MOZaanap

dparung Kafraw TemmepaTypa- Kafnaw Temneparypa-
CHUEHT Yerapacd, °p€ dpakums CHHHAP 9erapacH

Terponer agup . . . 20—60° Fazofib & . . . 300-—500°
ConbRekT Hadra , , . 60—12¢° BakyyM-IHCTHAAAT * 400°
Bepzpn . ., ., .. 40=200° Konanx GuTyM EKH ace

Kepocun . ... .. 175—325° BUBT . . v o v v s

Awmania BaKyyMIa Xaiiianranu yayH xainamim xapoparcu 400°nan mactpox Oymam.



UIUIaTUIAETra"1a yHAAru OJITUHTYTYPT _ OKCHJJIaHUO, KHUCIIOTa
XOCWJI KWWK Ba Oy KHCJIOTAa METAJJHW 3aHTJIaTHO WINAaH YHKAPHUIIH
MYMKUH.

Hedtnan yuyyBuaH yriaeBoaopojjap: MeTaH, 3TaH, NpPOMaH Ba OyTaH
(Mynmom ra3) ajoxuga axpaTud OJWHAAM Ba, acocaH, CKWwiIrd cudaruga
unuiatunaan. by apamamManu mact xapoparna dpakuusuiad xapam Wynu Ouinax
VHIIaH IOKOPUIATrW MOAJaJapHU aWpuM-aiipuM axpaTuO® OJWII Ba OJUHTAH
Mojanapaal cod opraHuk Oupukmanap (MOHOMEp MoJjanap) CUHTE3JAIl
HeTeKMME CAHOATHHUHI OHHI acocud Baszudamapumanaup. 18-kanBanga
He(DTHUHT CYIOK KUCMH KaifHAIl XapopaTura Kapad ¢pakmusuiapra aXxpaTHJITaH.

bensun. Munan €unap JaBurarenb UWIMHApUAa OeH3uWH EHaéTramja,
Mypakkab KUMEBUM xkapa€H coaup Oynanwu. Nnean mIapouTaa EHUIFU
OyTyHyaii €HuO KyHujaru peakuusra acocaH KapOOHAT aHTHUIPHUI Ba CYB XOCHII

OynuIIM Kepakx:

CoHlanys + 2310, 1 CO, + (1 + DH,0

Arap peakuus XaJJlaH TallKapu Te3 KeTca, EHUII BaKTUAa JETOHAIUS
XOJUCaCH, S’IbHA MaKuijad éHum coaup OYimaau Ba IBUTATCIHUHT TOPTHII Ky4H
nacaiiu0® keragu. Mabnym Oynummnya, Oy Xoauca XaM EKWIFUHUHT KUMEBUN
TapkuOura OOFIUK HKaH.

Hopman ty3unuimra sra 6ynaran napaduniap (H-OKTaH) JEeTOHAIUs aH4a
MOWUJI, TapMOKJIaHTaH napaduHaap (M300KTaH) 3ca AETOHAIMATA KaMpOK yupao,

nyjaH €Hap ABUraTesuIap/ia Xy EHyBYM MOJIIa XUCOOIaHa U

CH CH,

| I,
CH;—G—CH,—CH-—CH,

|

CH,

M300KTaH €KH 2,

o

3. A-TpUMETHINICHTAH

Amainna OyHIail M300KTaH CTaHAAPT SIXIIU EKWIIFU, H- TENTaH 3Ca CTaHJapT
€MoH ExuiiFu dTaioHu cudartuaa kadyn kuiuHrad. Tapkubuma 70 dous3 U300KTaH
0op apamamma MoTopAa cuHamaéTtraH OeH3WH kabu €Hca, yHna Oy OCH3MHHUHT
«oktaH coran» 70 ne6 Oenrunananu. [llapTau paBuiga N300KTAaHHUUT «OKTaH COHUY

100, H- renTaHHUHT OKTaH coHU 0 1e0 KaOyJ1 KUJIMHTaH.



Kymunnuk 6en3unnapHuHT okTan conu 50 6wmnan 70 opacuaa 6ynud yinapHUHT
OKTaH COMMHHM 2 XUJI Y OMJIaH OIKPHUII MyMKHUH:

1. bensunra Oaw3um Mojnangap Kymmica, y Oup wMebépaa Enamau. by
XUJ MOAJajmapAaH TETPaAdTUIKYPFOMMH KEHI KylamMaa KyJUIaHAIU.
Terpastunkyprommunanan 6enzunara 0,2-0,8 mur/n MukgOpAa KyIvuirakia OCH3MHHIHT
OKTaH COHH 80 rada OILIUIITN MYMKHH. bynnai OeH3uun
sTUuNdaHrad OeH3WH Aebd aTanaau.

2. BeH3UHHUHT OKTAaH COHWHHU OLIMPHUII MaKCcaaujaa y u3oMepiaHaau, ’bHH
OCH3UHJArd TApMOKJIAHTAH 3aHXUPJAW OWpHUKMalap MUKAOPH OIIHUpHUIagu. by
xapaéH pePOpPMHUHT nennu0  yHM — aManra  OWIMpHUII  y4yH
OeH3MH XOHa Xxapoparuja €Kd IOKOPUPOK  XapopaTia  KaTalu3aTop
yetugan Yrkazwiaau. Opnpatnga, katanuzatop cudatuga aqrOMUHA  XJIOPHUI
unuiatuiaagu. PedopMunr sxapaéHu BakTuaa XaM K p € K M H T, XaM M30MepJIaHuII
conup OYynaau, aMMO KPEKHUHT >kKapa€HU Xapopar nact OYiraHujiaH YHYaJIUK YyKyp
KeTMaiau. byHu Kyluaaru MUCOJIJIaH KYPUII MYMKHH.

CH,-(CH,)s-CH; — Oyrannap (5%) +(CHz),CHCH,CH; + 1okopu xapopataa
xanananguran Maxcyioriaap 3,9 % — CHz(CH,)sCHjz + kyiin ankammap(64,6 %) +
metuinentannap(5,4 %) + numerunoyrammtap(l,9 %) + 2,2,3-tpumerniOyrannap (
0.5%) + rokopu xapopatia xaiaanaauran maxcyaoriap (24,4 %).

Kepocun. ben3unnan keiinHru Qpakuus kepocuH Aeimnanud. Kepocun xam
TypAu-TyMaH Makcajjiapja, aoocaH, TpakTopjap YuUyH EKWIFM cudaTtuaa
UIUIaTUIaAu. XO3UPrd 3aMOH PEaKTHB caMoJIETNIapuja XaMm EKWwiFd cudartuaa
KEPOCHUH HIILIATUIIAU.

KepocHHHMHT TyTamMHM KaMaWTUPUII y4yH TapKUOUIArd apoMaTHK
YIJEBOAOPOJIAD MUKIOPUM  Kamautupuiaau. TyluHMaran OupUKMaIapHU
HYKOTHINI MaKcaaujaa KepocuH cyibdar Kuciota, BOAopoa ¢rTopua KalOusiap
Ounan wunutanagd. KepocMHHW Typaum XuJ KatajauzaTopiap HIITHPOKHU A
KPEKMHITAa y4ypaTuO OEH3MH Ba Ta3CMMOH allkaH XaMJa aJKEHJap XOCWJ KHJIMII

MYMKHH.



["azoiinp €éxkn OomKaya fU3enb EKUJAFUCHU XaMm aenwinaau. Y 250-300°C
1a KalHaiau. YHUHT KYMUUJIUK KACMH KPEKUHITA y4ypaTWinO, OEH3MH OJMHAIU Ba
nu3eib ABUTraTeiapuaa EKWIru cuaruga UIIaTUiIagu.

CypxoB moitmapu. HedTHu Xaiimam skxapaéHuma KOJITaH FOKOPU MOJICKYJISIP
KOBYIIIKOK CYIOKJIMK CYpKOB Moinapu cudaruia unatmiaan. CypkoB Moiiapu Xam
Ooerona Mojanmanapaan to3zanaHagu. CypkoB moiura xjaopatuia 3¢up, ¢peHona Ba
CYIOK CyNb(haT aHTHAPUI KaOu 3pUTYBUHIAD TabCUP ITTUPWITAHIA TAPKUOUIATH
apoOMaTHK YTJIEBOJOPOJJIap Ba TYHMHMaradn oupukmanap mykonaau. CypkoB moiu
TapkuOuAaru napa@uHHU HYKOTUIN YYyH HE(PT METHIITUIKETOH Ba TOJYOI
apajaliMacHaa 3pUTHIAAMd Ba SpUTMA COBUTHITaHJAA MapaguH KpucCTaJJIaHAIH.
[y iycuHaa To3aJlaHraH MOM OKCHJUIAHMACHUH YYyH YHIra KyIIMM4a MOJJAIap XaMm
KYIIWIaIu.

N3omepnanum. bensun dpakuuscuHd peQOPMUHT KWIHI, SBHUA Tap-
MOKJIAHTaH YTJIEBOAOPOAJIAp MHUKIOPHHU OIIUPHUII BaKTHAAa KaTaJIu3aTopJiiap
WIUIATUIAAM. Dby XM KaTaluTHK peakuusuiapaa MOJIEKYJAacHaa YIJIEPO.
KaTHOHU 0Op OpalMK Mojjaanap Xocun Oynmaau. Macaman, 100° Ba yHIaH 10KOpH
Xapoparjia ajJlOMHUHUN TaJlOW]l KAaTaJIM3aTOPU HIITHUPOKUAAa OyTaH H30Mepliapu

ypracuza Te3qa MyBO3aHAT BYXYJATa KeJaau:

150°, AlBry &
CH,(CH,),CH; ———— " (CH,),CH

Toza amromunMic OpoMug Oy peakiusra KaTalu3aTOpIUK KHJia OJIMalIu,
VHUHT KaTaIU3aTOPJIUK TabCUpU (PakaT 03 MHUKIOpJA aJIKUJITAIOTEHUI,
cnupT €KW alKeH Ba CyB apajalmMacu KylIWiraHjaruHa Kydasgu. Jlemak
KylmuM4a MoOJJanap Karajau3atop OwWiiaH peaknusira KHPUIIUO, YIJIepo
KaTHOHJAPUHM XOCWUJ KWiagu Ba Oy KaTHOHJIAp 3aHXKUPCUMOH PEAKIUSHU
oomiad Oepanu. 3aHXKUPCUMOH pEaKlMs BaKTHAA SHTHUJIAH XOCWI OVyiaéTra
KaTHOHJIAp KalTa rpymnajaHagyd Ba CYHT u3oMepiaHaau. TamabOycnaHuin (3pKUH
paarKa; XOCHJI OYIJIUIIN)

R—Cl + AICI, = RAIC],



H uunr yrTHwu;
R + CH,CH,CH,CH, — RH -+ CH,CHCH,CH,

CH,CHCH,CH; > CH,CH,CH,CH,

KaiTa TpyanajaHull:

| (:n,,cu_.cH.gcﬁg ae
CH;CHCH,CH, — (CHy),CHCH,—————""= (CH,),CHCH,+CH,CHCH,CHj

SAHKHUPHUHT Y3IHJIHLILH,
R + AIC],— R— Cl -+ AICI,
AnmudaTtuk Ba ATUINUKIAK YIJIEBOJOPOJIAPHUHT ATIOMUHUN  XJIOPH]
TabCUpPHAA KPEKWHTJIAHWUIIN Ba W3oMepiaHumwuHu nactiad H. JI. 3enunckuii
kamid stran Ba yHuHT morupaiapu M. b. Typosoii-Tlonsak, H. Y. Wyitkun, [O.

A. ApOy30B Xxam/1a OoIIKagap 1aBOM TTUpPraHiap.

1.2. HepTHHU KaiiTa HIIALIAH OJTHHAUTAH MAXCYJI0TJAPAAH XAJIK

xyxaauruaa poigasaHu

XO03HUpru AaBp/ia OPraHuK CHHTE3HUHT dTUJICH, POTMICH, OYTHIICH, alleTHJICH,
JTUBUHWII, U30MPEH, O€H30JI Ba YHUHT TOMOJIOTJIapu, HadTaJlMH Ba OOIIKAa OMp KaHya
MYXUM MaxCyJIOTJIapUHU UILIA0 YuXapuil HepT KUMECH XOM ali€écura acocjaaHTaH.
VYnap sca ¥3 HaBOatuaa miacTMmaccanap, Tojanap, kayuykiap. KOBuil Bocutanapu,
OYyéxap Ba OoIlIKa 1037120 UILIA0 YUXAPHII YUYH XOM allié XUCcOoOIaHa Iu.

HedTHUHT ankaHIM KOMIOHEHTIAPH MHUKPOOMOJIOTHMK CHUHTE3 Y4yH (OKCHJI-
BUTAaMUHJIM KOHIICHTpATJIap UIIa0 Yuxapuiiga) AacTiadKu XOM aii€ XucoOiaaHaau.
Kenrycuna nedtHuHr axamusti HepT kuMEcu xoMm amécu cudaTuaa sHajaa opTuod
oopaau. HepTHu xommekc kaita unuiam, HePT KUMECH CAHOATHMHMHI Y3HUra XoC
xapaktepnu xycycusatunup. Hedrt éxunrunapu dorigananum ycayoura Kapad KO30H
Ba MOTOp EKwiIFucura OynmmHanau. MoTop EKWIFHCH WYKH €HAp JABUTATCIIAPUHUHT
Tunura Kapab: kapOroparop (O€H3WH, KEPOCHH), NIM3€NIb Ba PEaKTUB EKHIIFUIIapra
OymuHaAH.

ben3uH, EKWIFM XaBO apajaliMacHMHU »JJICKTP YyYKYHM OWJIaH aJlaHra
OJIIUPAJUraH TMOPIIMH KapOwopaTropiii JBUraTeiap yuyH EKwiFd cudaruaa
unuratTwiaay (MOPIICHIN caMoJieTiap, aBTOMOOWJUIAp, MOTOIMKIUIAp Ba OOIIKa
MexaHuszmiap Oomkanap). beHsun mabaym dpakuvoH TapkuOra, IBUrareiaa TYIUK

OyfJaHWIl, Te3 ajaHTAJlaHWI XOoccacura sra OynraH TyhWuHTaH OyF Oocumwura,



JeTaHalusl Ba KUMEBUM 4YMJAMIIWIMKKA dSra OVIMINM ammapaTiiapHd KOoppo3usira
yapaT™Macaurd 1o3uM. Macaman, B-100 mapkamu aBmanmst Gemsuun 40-180°Cra
97,5% xanpamaagn. 10% 750Cﬂa KallHal . —600C,ua mysznanan., 46200 xXK/xr
HCCUKJIUK Oepaju.

ben3uHHUHT JeTaHAIUATa YUAMIIATH, oy YHUHT MYyXHUM
XapaKTepUCTUKACUANP. Y EKWIFUHU TAlIKWJI 3TraH KOMIIOHEHTJIApPHUHI TEPMUK
Oapxapopmurura 00rauK Oymamu. KopOropaTopiu IBUTaTETHUHT WCCUK IMJIWHIPUTA
OeH3uH OyFu OWJlaH XaBO apajlialliMacy Kesaju, MOPIIEHb YIAPHUA CUKAIN, MAaKCUMYM
CUKWJITa4 CBeYa YYKyHUM OwWIaH anaHrajaHu® &Exagu. Xocwi OynraH rasiap
MOPIICHHN Xapakarra KenTupaau. J[Buraren WIMMHUHT MaKCYJIOPIWTH HUIMHIPAA
razjap apajalliMaCUHUHT CUKWJIMII Japakacura OOFIuK OYnuo, EKHIIFU OUp TEKCTAa
€HraH/a Ba aJlJaHraHUHT TapKainul te3nurd 10-20 m/c Oyinranaa sHT 10Kopu OyiIaau.
AMMO 0ab3aH EKWIFM XaBO apajalllMach MablyM japa)karaya CHUKWIrad EHUII
tesnmuru 2000 M/c radya KECKMH OIIaju, TNopTiaml (JAeTOHAIUSIAHUII) TE3IUTH
skuHIamand. HaTmwkana muMHapaa KaTTUK ypyauin 0Ynuo, yHH KU3u0 KeTHIINTa,
T€3 WUIIJIaH YMKUIITUTA, IBUTATEN KyYUHUHT TTacaiin® KeTUINra, EKMIFUHUHT OPTHKYA
capdnanuiura oJiub Kexaau.

JleToHaUMSIHUHT cababu  yraeBOAOPOMJAPHUHI TEPMHUK TNapyajaHuo ¥yra
OeKapop TMepoKCUIap XoCcuil Kuiumuaup. Kalcukum ynap CUKWIMINTA YHaMCHU3
OYMO 3aHXXKUPIU peakUUsiHU KydanTtupu6d rooopanu. KOkopu MoJekyssap maccara Ba
HOpMaJl TY3WIHIITa 3ra OYiraH TYWHHTaH YTJIEBOJOPOJIAp JETOHAIMSATa MOMMII
Oynany, akCHHYa W30Ty3WuIIra (TapMOKJAHraH) sra OViraH yrieBoJ0opojiap
AeToHanusara uugamim - Oymamuiap.  Llyaunr yuyH xam  OeH3WHIApHUHT
aHTHJIETAHAIIMOH Xoccacura 0axo Oepull ydyH OKTaH COHHU (IIKajacu) KaOyl
KWIMHTaH. H - rentaHHUHT AeTOHAIMATA XUJAMJIWTK IHapTim pasuiiga “0” neo,
n3oakTaHHuKU (2,2,4-tpumerminentan) 3ca 100 ne6 xabyn kunuarad. OKTaH COHH
7ne06 OCH3WHHUHT JCTOHAIUATA YUAAMIIMTUHUHT YITMOB OMPIUTUTa alTuiagu. Y COH
KUXaTHaH W30akTaHHUHT H-renran Ownan apanammacugard (Qous MHUKIOpPHUTa
TeHraup. Y CTaHgapT Oup MOWIMHAPIWA JBUTATEUIapAa €Ku  yima EKWIFura

MS'/JI}KaJIJ'IaHFaH OKCIICPUMCHTAJ ABUTaTCIIJIapaa CHHAIII ﬁs’/HH OunaH AHUKJIaHaAH.



VYTIeBOIOpO/UTAPHUHT  OKTaH COHU YJapHUHT MOJIEKYJIIp Maccacu Ba
Ty3wmumura Oofnauk Oymanu. Hopman Ty3unuimra sra Oyiarad  ajnkaHiapa
MOJICKYJISIP MacCaCHMHUHT OpTUO OOpuIK OWJIaH OKTaH COHU XaM y3rapubd Oopasu:
aTan-125, nponan-120, OyraH-93, neHTaH-64,rekcan-26, rentaH-0, okrtaH- (-20)
OKTaH COHMHUHI MOJIEKYJISIp Maccara OOFNMUK Oynuimu TYHMHMAaraH, LUKIWK Ba
apoOMaTHUK YIJIEBOJIOpOJUIapra XaM XapakTepJuaup. YTJIEBOAOPOJ 3aHKUPUHUHT
TapMOKJIAHUIII TapaKaCHHUHT OPTHUIIH OWUJIaH OKTaH COHHM XaM opTaau: renrtan-0,2,2-
aaMeTws1  meHTtaH-89;  2,2,3-tpumetunOyran-104;  OKTaH < COHM  TyHUHTaH
YIJIEBOJOPOJIAPIAH TYMMHMAaraHra yTraija xaM opraad. MacanaH, yriiepoJl COHH
Oup xun OYnuO, TYWMHTraHJaH TYWMHMAaraHra Ba YHJaH XaM XaJKaJIUTWra,
KaJIKQIWJIaH apoMaTUKKa VYTran caiimun optu® Oopamu: TekcaH-26, rekced-1-63,
HMKJIOrekcan-77, 6en3oa-106.

BeH3WHHUHT JeToHAIUsATa YUJAMIINTA yHTa aHTUACTOHATOp 1e0 aramyBud
0ab3u Oup MoamajmapHU Kymuil OWlaH OMIMPUIIl MYMKHH. MacanaH, TeTpOITHII
kypkomuHu Pb(C,Hs)4 OpoMdTan Ba XijopHadTalWH OWJIAaH apajamMacuaa STHIT
cyrokauru) li. 6ensunra 3 mul. Kyiuiaca yHuHT oktan coHu 70 man 90 raya opranu,
aMMO STWJI CYIOKJWTH >KyJa 3axapiud OYIranjurd xamjia y KYyIIwiran OCEH3UH
€HraHua KYpFOIIMHHMHT 3aXapiau OupuKManapu Xocui OYynub, aTpod MyXUTHH,
atMocdepanu 3axapiamu cababnu  yHAaH (QoWganmaHWIl KEeWMHTHM HWuiapiaa
Kucxapub Oopmokaa. AHTHIeTaHaTOp cuUdaTuga MapraHeln, METWILIHKIONEHTA-
muennn kapoouun (CHzCsH4Mn(CO)3) xam uniatuinaan. Motop EKWIFUCHHN OKTaH
COHWHM OINMWPHUIIMHUHT HUCOATaH caMapai YCyiH, Oy CKWJIFMHM KaWTa HWIIIall
MalTUa YHH YIVICBOJOPOUIAp TAapKUOWHW Y3rapTHpUIIAaH (Typiad XHIIard
KaTAJIMTUK KPEKUHTJIAPHU KYJUIall OpKain) €K OCH3WHTa OKTaH COHM FOKOPH OYiran
KOMIIOHEHTJIap (M300KTaH, TPUIITaH, KyMOJI Ba OOIIIKa apOMaTUK YTIEBOJAOPOIAP)
Kymnimgan uoopataup. Juzen EKWIFUCH-KEPOCUH, Ta30WjIb, COJSIP MOWIapH
O0ynu6, nuku €Hap ABUTATEIJIApHIa KyJJIaHUIaau. Yap EHUII KaMepacura 6eBocura
nypkanaan. Karra 6ocuM, I0KOpH XapopaT Ba CHKHITaH XaBO TabCUPHUAA MypKaTraH
SKUIFM ¥3-Y3umaH éHMO KeTamu. BHMIIIAH XOocHi OYAraH rasmap uml Oakapaji.
bynnait neuraremiapuunr doiinanu um kodpbunentu(dUK) xyna rokopu O6ynanu,

(I-OK aBTOMO6I/IJIJIapI/I, TCIIOBO3JIAap , TCINIOXOAJap, KHMYHUK DJJICKTPOCTaHIUAIAD Ba



Oomkanap). byHnmail EKuIFWIApHUHT: V3 V3uJaH alaHralaHu® €HWO KeTHuIw,
KOBYIITKOKJIUTH, (PaKIIMOH TapKHOM, KOTHII XapopaTd, KOKCIIAHWIIKA Ba OOIIKa
XapaKTEepUCTUKATAPU, MyXUM KYpaTKUWIapy XUCOOIaHA IH.

V3-¥3u1aH ananranaHu® KeTHINN [eTaH COHM OmaH G6axonaHanau. IleTan coHn
KaHYaJIMK OKOpU Oyica EKWIFM IIyHYanuK cudatiu xucoOmanamu. lleran auzens
EKWJIFCUHU D3TaJIOH apajiamimMa OWIaH TaKKOC/Ia0 KYpHIl OpKajdd aHUKJIaHAIH.
Otanon apanamma Oy ueran (rekcagekan CigHiq yHunHr neran conum “100 ““ ne6
KaOyn kwiuHraH) Ba -metuia HadrtamuH — CioH;CHj3 (ueran conu «0» ned xalyi
KWIMHTaH) apajialMacuaad noopart 0ynuob , nuzen Ekunruiapuaa netad conu 40 nan
50 raua Oynaau. Juzenb EKUIFUCUHUHT LETaH COHM, EKUIIFUra IOKOPH MOJIEKYJISIP
npaduH yrieBoA0pOATIapH, KU MEPEKUC MOIIanap Ky Uil OuiaH OMUPUIIA]IH.

PeaktuB Exumirunap. XO03MpPrd 3aMOH aBHAIMACHIA XaBO TYpOOpPEaKTUB
ABUTATEIUIAp KyJmaHwianad. bywpait nBuraremiapiaa Exkuiaru cudarupa  KaHai
xapoparu 150-280 °C Gyuran kepocuH dpakupsicn HuuiaTHiagd. TOBYLIIaH Te3
yaap coMmonéTiap sca (yiIap XKyla OamaHma ydamd )Kainamr xapoparu 195-315°C
Oynran KepocHH (QakuMsUIapu UIUIaTUIaAu. PeakTuB EKWIFUIAp CMOJIa XOCHII
KWINII XOccacura sra Oyiran TYWMHMAaraH yTJIeBOJOpOJap EKWIFU CUCTEMAaCHUHHU
udiocnoBun (TUKWIMO) Konmiura cabaduu Oynaauran) KpucTajulaHyBYM ajlKaHIIap
CakJiaMacluTu Kepak. ApOMAaTHUK YIJIEBOJOPOJIap KOCMOK XOCHJI KWJIMIITa MOMHII
OYNraHJWru xamja TUTPOCKOMMKIUIH Y4YyH KaMpoK Oyiaumu kepak. Mysmamn
xapopati oca -60 ° C an kaM GYIMACIIAIH JIO3HM.

Ko3on éxkunrucu cudaruna HepTHU KalTa MILIAII MaxCyJOTJIapu ras, HeQT,
Ma3yT Ba OollKanap MWIIIATWIAAWA. YJap TEIUIOBO3JIAPHUHT, MapaxoAJapHUHT
MCCUKJIUK JJIEKTP CTAHIMSUIAPUHUHT, CAHOAT TMEWIAPWHUHT YTXOHAcuAa EKWJIaIH.
CypkoB MoWnapu XxapakaTAard KUCMJIapHH Oup-Oupucura Terud >KOWIapuHU
WIIKAJAHUIIUHA KaMaWTUPUII Makcaauaa KyJUlaHWIaan. byHaa vinkamaHumra Kam
sHeprus capdiaHau, MEXaHU3MJIAPHUHT MYCTAKKaMJIUTH TabMUHIAHAH, YIAPHUHT
eAUPWINIIMHN oiau onuHaau. CypkoB MoOWIapu KYJUIAaHMII CcoOXacura Kapao:
WHAyCcTpuan (BepeTeH, MalllMHAa MOMIapura) W4kd EHap JBHUTATEUIapyd MOWJIApH
(aBTONIIIAp Ba aBMALMSI MOMIApU), TPAHCMUCCUOH (JIBUTATEIbLHUHI XapaKaTWHU EKU

alJIaHUIIHA TWiIgupaK Ba TacMallap OpKaJlru 60m1<a MCXaHu3MJIapra ys3aTyB4YH



KypuiaMmaiap yudyH), TypOMHaA, KOMIpEcCCOp Ba MaxCyCc Makcauiap Y4yH
KyJUlaHWIaauran moinapra OynuHagu. CypkoB MOMIapUHUHT cU(paTH yIapHUHT
CypKaml KOOWIMSTH, KOBYIIKOKJIWIM, KOTHII Ba EHMII XapopaTH OapXapopiurd,
3UYJIUTH KaOwiap Owiian OenruaaHaim.

1.3. Pudopmunr 6ensununuHr Tacuudu va karroziyon agressivligi

Karanutuk pudopmunr Oensunnapuga 70% raya apoMaTuK yriieBOJOpOATIAp
oynanu. ToBap OeH3MH KOMIIOHEHTH cudatuaa miaTGOpMUHT OCH3WHU TYJaauruda
OJIMHUIIA MYMKHH €KM YHUHI aJOXHJa KOMIIOHEHTJIApH HIUIATWIMIIA MYMKHH.
ToBap OeH3MHIAPUHU NETOHAIMS XYCYCUSATUHU OUIUPHUII YIyH Maxcyc TarépiaHraH
IOKOPHY OKTaHJIM KOMIIOHEHTJIAp KYJUTaHUJIaIH.

A-66 OEH3MHUHU acocaH 2 XWUJI KOMIIOHEHTJIaH — TEPMHUK KPEKUHT OEH3WHU Ba
TYFpH Xaiia0d oJMHIaH OCH3UHIIAPHU apalaliTUPUO Tal€priaHay.

A-72 O€H3MHM KaTaJUTHK >KapaCHJIapHUHI KOMIIOHEHTJIAapuAaH, acoCaH
KATAJIMTUK KPEKUHT Ba TNIATQPOPMUHT OCH3MHIAPUHHU apalaliTUPUO Tal€piaaHaam.

A-76 6en3unu A-72 6eH3uHUHU >TWIIA0 Tanépianranuaup. A-76 OEH3WHUHU
ATWICH3 KWIMO Tall€piaHraHAa YHUHI TapKUOU Y3rapTUpWINO KYNPOK KaTaIUTHUK
KPEKHHT (K.K) )kKapaéHua OJMHIaH KOMIIOHEHTIIAp KYIIUIIaIu.

AUN-93 mnarpopmunr OeHsuHu acocunpa onuHaau. DOpakmus TapkuOura
KyHunrad tanalbiapHu Oa)kapuil ydyyH OupiaMuu xaiganrad OeH3uHHH (¢p.0.K.X.-
62°C kymmmaam, aTKUIITAL Ba H30MEPH3aIis MaXCyI0TIapH XaM apalaliTHPUIAIH.

AUN-98 vu AM-93 ra 3Tui CyIOKJIMTUHU KYITUO Tal€paan MyMKHH.

BeH3MHIapHUHT KOPPO3MOH arpeccUBJINIH.

bensunnap Ttapkubuaa KynuHYa OJTHHIYTYPT Ba OJTHUHTYTYPT CakjiaraH
OpraHuK OWPUKMAJIAPUHUHT OYIUIIM YHUHT cudatuHu mnacaTupud, Oexapop
OynumMra Ba OKTaH COHMHUHT TAacT Oynummra onub® kemamu. By oaTuHryrypr
OWpukManapu WYHJAa MEpKaNTaHjgap TEePpMUK Oekapop OYynub, HucOaTaH mact
xapoparaa (150-175°C) napuananu6, cynbdumaiap, BOXOpoaCYIbdua Ba onaeduHiap
XOCHJT KHJTaJuiIap.

2RCH,-CH,-SH—(RCH,—CH,),S+HS
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Aiipum HedTIapIaH oJIMHTaH OeH3uHIapaa cyabbuaaap Ounan oupra TuodeH
Ba THO(haH XocWiajapu XaM ydpaiau. by Owmpukmanap wumma tuoden Ba trodan
TepMuK Oapkapop xucobmanamu. 200°C ma cymsdumuiap mapyaaaHu® IOKOpPHIArH
peakmusi OVinwda TYHWHMAaraH YrieBOJAOPOITIAp Ba BOJOPOJ CyJdb(umiap XOCHIT
KUJIQ/IH.

Hucynpduanap Ba alHWKCa NOJHCYIbQUAIAD TEPMHUK sHaTa OeKapop
XUCOOIaHnO, ynap napyalaHraHaa MOHOCylnbduIIap, MepkanTaHigap, THodaH,
AJIEMEHTap OJTHHTYTYPT Ba  BOJOPOXA Cyibdummap Xocun Kuiaawiap;, OyHIaH

Talkapu ojiepuHIap xaM naiigo oynanu:

RCHgCHg‘S/ RCHZ—CHz—SH +RICH:CH2+S

RCH,-CH,—S-CH,- CH; R'+S

R'CH,—CH,-S RHC —— CHR'+H,S

| |
H,C CH,
N/
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Hedr tapkubumarn Bomopox cyimsbum 175°C nga axkpana Oomuraiian Ba
xapopar 350°C ra eTranjga yHUHT MHKIOpHY OJITH GapaBapra opranu. Illyrgaii Kuiuo,
KaTTUK XapopaTiu peXUMIa OJNTUHTYTYPTIW HedTIapHUM Xaiijgaranma HeEWTpal
OJITUHTYTYpPT OMpUKMajapy arpecCUB MyXUT XOCHJI KWIMO, Xaijaml KypuiMaiapuia
KOPPO3USHU YaKUPATIH.

ONTUHTYTYpPT/IM OMpPUKMATapHUHT TMapyajaHUIId OKuOaThaa TYyHHMHMAaraH
VTIEBOJOPOIap Maio Oynaau. Yiap IOKOpHM peakinoH KoOwimsTra sra 0ynuo,
XaBO OwWJjlaH TYKHaIITaHia OCOH OKCHJIaHaauiap, Oy aca y3 HaBOatuaa He]T
MaxCyJIOTIAPUHUHT EKM OCH3MHHUHT cU(paTUHU Oy3WIUIINTra 010 KeIaau.

FOxopunarunapaan kenud YMKKaH XOJiJa IIyHW aWTHII MYMKHHKU 2-pacmjia
Oepunran cxemMa Oyiinya OEH3WH OJIMHUIIM YHHMHI Xap TOMOHJaMa cu(paTuHU
axumnad, yHUHr ¢u3uk — xkumEBui mapamerpnapuu ['OCT Ttamabnapu Oyiinga

Ha30paT KWINII UMKOHUATIIAPpUHA 6epaz[1/1.



1.4. Riforming jarayoni jixozlari tavsifi

Kamanumux pugopmune Kypuimacunune aouabamux peakmopu

Karanutuk pudopMuHT KypruamMacu peakTopiapuaa OeH3UH (paKIusIapu
TapKUOUAaru HOpMaJl Ty3UJIMIITa 3ra HAaQTEeH Ba napaduH yrieBoA0pOAJIapy

apoOMaTHK YIJIEBOJIOPO/Iap Ba FOKOPU OKTAHIIU U3onapaduHiapra aillaHTUpUIIaIN.

HedtHu KaiiTa uiam 3aBoasiapuaa KaTaAIUTHK PUPOPMUHT KEHT )KOPUI
THIMOKIA. Macanad pupopMUHT aBTOMOOW OEH3WHIApUHUHT X0CcalapuHu
AXIIWIAII Ba @pOMATHK YTJI€BOAOPOJIAp UIIA0 YUBIMIIHUHT acocH O0YiIr0
XUCOoOJIaHa M.

Karanutuk pudopMuHraa acocat miaTHHAIN KaTajln3aTopiap KylaHUIaIu.
IyHUHTIEK, CUPTUTa AJIFOMUHUN OKCUIM KOTUIAHTaH MOJIMOUEHIIHN KaTalu3aTopiap

XaM HIuiaTujiiaau.
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1.1-pacm. Kamanumux pughopmune Kypuimacurnune aouabamux peaxmopu

1-konkok; 2- kopnyc; 3,16-Tepmonapanap; 4-TassH4 XaiaKa; S-11aMoT KyKyHH;

6- KaTamM3aTOPHU YUKAPHIII JTFOKH; 7-JTI0K; 8- Ta3 KEKIusIcH; 9-TassHa nmamxkapa; 10-



12,14-mapukinap; 13-katanuzatop; 15-komnama; 17,19-6y¥-ra3 apananiMacuHUHT

KUPUIIK Ba YUKUIIH, |§-TaKCuMaruy.

[InatvHanM KaTanuM3aTop WIITUPOKUAATH PUGOPMUHI KypHUIMAacH KyHuaaru
cxema Oyiinua unmaiiau. McuTkuunapaa Ba mewiapaa MCUTHITAH XOM-all€ CyBIH
APKYJUTSALAS Ta31apy Ounad Oupraiukaa OupuHYN peakTopra rodopmwiaau. by epaa
peakusi MCCUKJIMK IOTWJIMIIM OujiaH OOpHILM HaTWKacuja TemIiepaTypa macasjiu.
Peaktopman uyuka€rraH rasz-xom-am€ apajaniMacd WKKWHYM I1€4 3MEEBHKHUAA
KU3IMPWING, UKKUHYM PEAKTOPra, yYMHYM MedU 3MEEBUKUAA KU3IUPUINO, YUMHUYU
peaTopra y3atunagu. Peakuus MaxcyjlaoTiapyd OXHPrHM pEaKTOPAAH HUCCUKIIUK
anMalliarud Ba COBUTKAY-KOHAEHcATOpiap OpKajiu ra3 cenaparopura Oepuiaan. Y
€plaH Ta3HUHI OMp KUCMHM UIUPKYUALMSIHU TabMUHJAIl MaKcaauaa TU3UMIa
KalTapuiaaau, KOJTaHW Ta3 YUKAPUII THU3UMH OpKajdu aTMocdepara 4YuKapuiaau.

CYIOK MaxcCyJaoTiiap cTaOuIIaII KypHuJIMacura y3aTujiIiaau.

BOIIOpOIIHI/IHF IOKOPpH oocumu rmapupjam pCakKOUsACHHHUHIT TC3JIalllyBUI'a

cabab O6ynu0, KaTaIM3aTOPHUHT KOKCIAHUIIIUTA TYCKUHIMK KUJIQIH.

[InatvHanm KaTanu3aTop acTa-CEeKHMH KOKC Ba OJTHHTYTYPTJIM OWpHKMaiap
OWJIaH KOIUIaHMO, aKTUBIUTHHM MYKOTHO O0paau. KaTanuzaTop perenepanus KOKC Ba
OJITUHTYTYPTJIM YyKMajapHd HHEPT ra3 Ba | MH/M® 6OCHM OCTHIATH XaBO
apanammacu épaamMuna EHIMpUIN HYIM OWIaH amanra OWMpWIAAM. EHaupum nry
peakTopiapHuHr OuprHaH Gockmanna 300-350°C, ukkuHun Gockuunaa 380-420°C,

yunHan 6ocknanaa 450-500°C Temmepatypaa amManra OMIMpPHIaIH.
Kyn kypunmaap peaktop OJIOKH y4 Ba YHJIaH OPTHK peaKTopJiapJaH nbopar.

AnnabaTtuk peakTopiiap acoCUi peakIMoH amnmapart 0yiub xucobaanaau. Yiap

KaTaau3aTop KaTjaMu OWIaH TYJIIUpHIrad Oyaaam.

["a3z-xom-am€ okuMu Oy peakTopiapaa HOKOpPUIaH Mactra Kapad €Ku KOpmyc

YeTHIaH ypTacura Kapad XapakaTIaHUII MyMKUH.

Peaktopnap HUIMHAPCUMOH KOPIYCH WYKM TOMOHHUIAH yTra 4uaaMin OeTOH

KaTJ1aMHt Oouan KoIlJIaHaIu. By MCTAlJI MYCTaxXKaMJIM'MHKU CaKJialll Ba IOKOPH



TeMrepaTypa IapouTHIa BOJIOPOIIN XaM/la CYIbOUIIN KOPPO3USIAH XUMOS KUITHIIT

BasubacuHu Oaxapaau. Peaktopmap yriaepo i myiaTaan Tanépianaim.

1.1-Pacmna TacBupsianran peaktop kopnycu 22K &ku 0912IT wmapkanu

nynaTaaH TanépaaHuo, NUKU TOMOHHIaH OETOH KaTJiaMy OMJIaH KOTUIAaHTaH.

XoM-am€ peakTopra HOKOpPW IITYLHEpJaH annapaTHHUHI Oyl KUCMUHU Oup
TEKUC TYJIJUPUILIHU TabMUHJIAWIUIaH TaKCUMJIArud opKanu Oepuiiagu. XoM-amé
okumH 20 MM JIM YMHHU HIapUKIap, cyHrpa Oamanamuru 4 Mm.rada 6ynran tabieTka

MAaKIuAaru aJIrOMOINIATHHAIN KaTaJIU3aTOp KaTlIaMi OpKaJInu yTaﬂH.

Karamuzaropuu ycrura 20,13, 6 MM.JIM YMHHH IIapUKIAp KATJIAMH XOCHJI
KWIMHTaH Mamwxkapa ymuiad Ttypaau. llamkapa octupa TymiiaHaguraH peakuus

MaxCyJIoTJIapu 300 MM. IUAMCTPJIN IOKOPHU HITYOCP OPKAJIU YHKAPHUIAaU.

[Tactkn komkokaa 500 MM AuaMeTpad JIIOK YpHaTwiran OYiau0O, yHIaH
anmapaTHu TabMupiamga ¢oinananuiaad. lyHuHTIeK macTku Konkokaa 175 mm
JTUAMETPJIM sTHA UKKUTA JIIOK YpHaTUITaH OYiaub, yjaap KaTaau3aTOpHHU TYLIUPHIIIA

dholnananumagm.

Regenerator

Pereneparopiap — uNuIaTWIraH KaTajdu3aTOPHU KailTa TUKIAIl Y4yH XU3MaT
Kwiaau. by ydyH kaTanu3aTop CUPTHHM KOTUIaraH KOKCHM €Haupuil kepak. KokcHu
EHAMpraHjaH CYHT, KaTajlu3aTop TeMIlepaTypacu >KyJda IOKOpH OYyiaau, NIIyHUHT
Y4yH YHU peakTopra ro0opryHua 500-560°C TeMIeparyparadya COBYTHUIII JIO3UM.

Kokc kokciiaHran kataim3aTop KaTJIaMHra HMCCHK XaBO FOOOpHIN Hynu OuiaH
éuaupuiaan. XaBo OOCUM OCTHJIard Maxcyc YTXxoHanapiaa 500°C TeMmIeparyparaya
ucuTuiIaau. XaBo capdu KaHYaJuK KYI Ba TeMIepaTrypacu IOKOpH OVyica, EHIUpPUIL
IyH4YanuK Te3 O6opamu. By >kapa€H Kym MUKIOpAArd WCCUKJIUK AXPATUIIN OWIIaH
OOpraHjaurd y4yH MYXUTHUHT Temmeparypacu omraau. JKapa€H mnapameTpiiapuHu
pocTiad TypHIl yU4yH OPTHKYA UCCUKIUK pPereHepaIusaHTaH KaTaanu3aTop KaTJIaMu
WYUJIA KOWIAIITUPUITAH 3MEEBUK/IAa MUPKYJUISIUsJIaHAIUran OyF-CyB apajiaiimMacu

épnamuaa oiud TypHIIaau.
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1.2-rasm Regenerator sxemasi

KaranuzaTop pereHepauusick YHUHI amnmaparia IOKOpHJaH IacTra Kapad
XapakaTuaa Oup Heva 30Hajap/ia amaira omaan. Xap Oup 30Haja XaBOHU KUPUTHIL,
TYTYH Ta3JlapuHd YUKApUII MoOCJIaMajlapH, IIYHUHIJIEK COBUTYBYM apajamma
XapaKaTJIaHAIUTaH 3MEEBUK MaB)KyZ. 30Hajap COHM KaTalu3aTop LUPKYJUISALHACH
Kappanwiura OofnuK. Xap OuWp 30HaAa KOKCHMHI OWp KUCMHU EHIMpWIAIA Ba
KEMMHIW  30Hara  KUPUTWIMIIWAAH  OJJIMH  KaTajau3arop  COBUTHJIAIU.
KaranuzaTopHUHT  pereHeparopiard Xapakar Te3JIMIM, WYKH KoIulamMa Ba
MOCTIaMaJlApHUHT MEXaHWUK eHWIMIIMHU ojauHu  onwm  yuyH, 0,25 w/c.nan

OIIMacCJIMTH JIO3HUM.

Perenepatop mwmHap €Ky TyFpu TYpTOypUak HIakiauaard amnmapart Oyiuo,
MYXHTHHHT [OoKopH Temmeparypacu (700°C) tabcupu matmkacuza CT.3 Mapkamm
nynaTAaH TalépiaaHraH pereHepaTop KOpImycu MYKu TOMOHAaH 250 MM. KaJMHIMKAA
yTra umpamiau fFUIIT OWiaH KomuaHagu. Komjmama Ba KOpmyc JI€BOpH oOpacura
UCCUKJIMK XUMOS KaTjaMu ETKu3Wiaiu. PereHeparopHUHT HMYKH KypuiMallapH

IX18HIT mapkanu nynataaH Tai€paaHai.

Pereneparop koprycu uurdan 6ocum (0,01 MH/M?) Ba karammsarop Gocumura
xucobnanaau. Kopryc MycTaxkaMJIMTHHU OIIMPUIN yI9yH YHHHT TallKd TOMOHHJIA

BEPTHUKAJ Ba TOPU30HTAN KOBYpFaylap YpHaTUIaAH.



Perenepanius 30Hanapu XaBOHU ammapar KyHaadaHT KeCUMH O0Yiiad Oup TeKuc
TaKCUMJIAIl Ba TYTyH Ta3JapuHU TYIiad dYWKapuO I00OpHINl TH3UMHU OWIaH
tabMuHJaHrad. lyHuHTZHEK, Yylap COBUTYBUM 3MEEBHUKJIAp OWIaH  XaMm
TabMUHIaHTaH. COBUTYBYM 3MEEBUKIIAP 103aCU EHAUPUII 30HACUHUHT KOMIIAIIyBUra
6ornuk. Macanas, skapaéH OonutanFuy O0CKUYNIa KaTaau3aTop TeMIepaTypacH mact
Oynran pereHepaTop IOKOpPH KUCMHJIa 3MEEBHUK WVK; MAaCTKM KHCMJA KaTajiu3aTop

YUKUIIMIA YHUHT TEMIEpAaTypacu I0KOpU OYJraH 30HaJla 3MEEBUK KaTTa k03ara ara.

XaBOHM TakCUMJAIl Ba Tra3llapHU MWUFUII  TU3UMH  KOHCTPYKIIMSICH
aXpalaguraH Ba TeMIeparypa JAepopMalMsICMHU XHUCcOOra oJiraH  XoJjjaa
TAaNEPIAHUILN JIO3UM. XaBO PEreHeparopra y3arwiagd Ba rasjap yHIaH MapKa3ui

KYTHCHUMOH KOJUICKTOPJIAp OPKaJIN LII/IKapI/I6 OJIMHaIH.

Amnmapatra y3aTuUiIaJuraH XaBO KOJUICKTOPHHMHI Ta3 MUFUII KypUJIMacura
HUcOaTaH >KOWJanryBura Kapad, kaTaiau3aTopra HUCOATaH TYFpU €KU Kapama-KapIiu
WYHAIMIIA XapakaTjiaHaad. XaBO TakKCMMJIAll Ba Ta3 WUFUII KypuiIMalapu
KyHuJgaru Kamuuiaukiaapra sra. 1) xecum rozacuHuHr (axat 40 % wuruHa rasHu
axparum  yayH ¢dounananmianu. [IyHUHT y4yH KaTajdu3aTOPHUHT OO
KeTWIMIIMHU OapTapad KWIMII MakKcaauaa ra3 TE3JUI'd CYHbUU paBuliga
KaMaWTUpUJIau. 2) pereHeparop KecMMH OYyiimya rasHUHT eTapiid Japaxkaaa Oup
TEKUC TAKCUMJIAHUIIMHU TabMHHIJIAW oOJMaiau. 3) Maxkamuiaml 3JIeMEHTIAPHUHT

cTapju repMCTHKIINIUIa SPUIINII KHfIHH

ApanamMaHy COBUTAJWraH 3MeeBUKIAp 4okcu3 60x5 mMm. Ymuamum 11X
18HIT éxm XSM wmapkanu nynataad Tai€pnananu. TpyOanap y3apo sruirax
JTBOMHUKJIAPHU TMalBaHJIa WyiauM OunaH ynaHagu. Yiap opacujaru macoda 150
MM.HU TaITKUJ ITA]IH.

3MeeBUKIIap 230°C Temmeparyp3 MH/M*  Gocumzaa HILTaim. byr-cyB
apaJlalliMacUHUHT 3MeeBHKAaru Te3nuru 0,7 M/c gaH KaM OYIMaciuru Kepak.
3MeeBUK KaTopjapw apajamMaHd KaOyJi KWJIUII Ba TaKCUMIIAINI KOJUICKTOPJapH
OWiaH MyCTakKuwJl paBulllfia yilaHaau. by 3apyp xoiapaa HOCO3JMUK Oynran tpyda
KAaTOpJIapUHU TU3UMJAH y3UII MMKOHHUHU Oepagu. 3MeeBUK KaTOpJIapUHU YILIa0

TYpHUII YYyH anmnapar KOpIycura Maxcyc yCTyHJIap naiBaH IJIaHaaH.



Peakimon anmapatiap KOHCTPYKIMSICM Ba TaW€pliall yCyJdu KaTalu3aTop,
KOpIyC JeBOpJapyd Ba KaTaau3aTop Yy3aTUIl TpyOaJapuHUHI MYCTaXKaMIJIUTHHH
TabMUHJIAIIN JI03UM. [laliBaHa yokiIap CUIUIHK, IOKOPU CUGATIN OYIIHIIN JO3UM.

Riformin jarayoni mpy6aau neuu

Kynruna sHedthr Maxcynmoriapu Ba HEdTHH IOKOpPH TeMIlepaTypaiapradya
KU3Aupuiga TpyOanu mewiap kyn wunuiatunagud. by mneunap Oup-Oupuaan
KOHCTPYKTUB Ba TEXHOJIOTHUK >XKUXATHaH (apk Kuwiagu. XO3UpPTd KyHAa CaHoart-
KOpXOHalapuja Uiiad Typrad NewIapHUHT Oapyacu paguaHT-KOHBEKIIMOH KHUCMJIaH
nbopar. PampaHT KucMJIa XaM KOHBEKIIMOH KHCMJla XaM 3MEEBHUKIM TpyOamnap
xKonamTupwirad. CCUKIIMKHUHT KYNTHHA MUKJIOPH PaJHaHT KaMepaaa paauaius
ycynu OunaH Oepunaau. PanuaHT KamMepaHUHI COHUra Kypa OWUp, MKKM Ba KyII
kamepanu newiap Oymanu. TexHonorumk Basuacura kKypa mneuwnap UCUTYBYHM Ba
pEaKIMOH-UCUTYBUM Typyiapura OynuHagu. bupnum xonataa acocuil Makcaj XoM
alI€HU KepakJii TeMIlepaTryparaya MICUTULI Oyiica, UKKMHYM X0JIaT[a 3ca UCUTULIIaH
TalIKApW 3MEEBUKIM TPYOAHUWHI aHUKJIAHTaH KUCMJIApUAA peaklMs YTKa3uilira
HIApOUT sipaTuianu. Ty3wnumura kypa TpyOanu mHedjapHU KyTHCHUMOH, BEPTHKA
MUIHHIPCUMOH TypJIapura aXpaTHIl MyMKHH.

Ileunune uwnaw npunyunu

Ky#unaru 1.3-pacmaa Oup kamepaid paJiaHT-KOHBEHIIMOH MEYHUHT CXEMacu

KCIITUPUIITaH.
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1.3-pacm. Paduanm ea koneekyuon kamepaza rza oynzan mpyoaiu nedu.



[leyHUHT WYKKM XaXMHU JEBOP TYCHK OWJaH WKKM KHUCMra: pajguanus Ba
KOHBEKIIUSI Kamepajapura axpaTuiau0, yjaapaa HCCUKIMK aJMalllMHAIUTaH 3MEEBUK
TpyOanmapu  koinamrad. Panuanus — kamepacusa — UCCUKIMK — alMalIMHUII
WMCCUKJINKHUHT aCOCaH HYPJIAHHIII XUCOOWTa Ba KUCMaH KOHBEKIIMS XHCOOUTa amaJra
omaau. KoHBeknoHn kamepaaa 3ca akcuH4a. CyroK €Ku ra3cCUMOH EKUJIFU paJIMaHT
Kamepaja EKWNAaAM. EHMIN MaxcynoTnap, SbHM TYTYH Tasjiapd — KOHBEKIMS
KaMmepacura yTaaud Ba y epAaH TYTyH TpyOacu opkainu arMmochepara dmkapud
1000pHIIaIN.

Kuznupunaguran MaxcyJoT JacTiad KOHBEKIMOH KaMepaJard 3MEEBUK
TpyOanapiaH; KeWHH paidallioH KaMepagaH YTagu. EKWIFMHWHT Tleuna SHHUIIHN
HaTWXKacuja XOCHJI OyiaraH TyTyH Ta3jiapd Ba IIybjJajlaHaéTraH ajaHra
Temmeparypacu optu6 Gopagu. 1300-1600°C rada KusuraH ajgaHra HCCHKITHKHH
Hypaantupaau. Vccukimmk Hypiapu TpyOalapHUHT TalllKM [O3acHra Ba pajuaHT
KaMmepa JIEBOPJIAPUHUHT UUKH CUpTUTa foTwiaau. Ku3uran neBop HypJIaHTHpaIuTraH
HCCUKJIMK XaM ¥3 HaBOaTH/Ia UCCUKJIMK TpyOanapra oTuiaad. Arap UCCUKJIUKHUHT
JIEBOp OpKAJIM TAallKM MYyXWUTra WYKOTWIMIIMHM XMCOOTa OfiMacak, y XoJjija Ied
HOpMaJ Uil (HaoauATHAA JEBOpPJIAp KaH4Ya MCCUKJIUMKHM I0TCA, IIyHYa HWCCUKIUKHU
HypJlanTupaau. HypiaHran HWCCUKIMK MUKIOPU ajlaHra FO3aCMHUHT  KaTTa-
KHYUKJINTUTA, YHUHT IIaKJIWra Ba YTXOHA SKpaHJAIITUPYBUra OOFIHMK. AJiaHra
I0O3aCMHUHI KaTTa OVIMIIA MCCUKIMKHUA TpyOanmapra TYFpUIAH-TYFpU y3aTUII
camMapaJIopJIMTUHU OIIUPHUIITA MAPOUT SpaTaIH.

KonBekiust iynu OuigaH HMCCUKIWK Yy3aTHII CaMapaJopiurd aBBaJIO TYTYH
razJlapuHUHT TE3JIUrura OOFIIHK. V3 unasGaruma Oy  Te3NuK ra3 xapakarura
KypcaTWIaiuraH KapIimivuK OuiiaH derapaiaiu.

TpyOanapHuHT TyTyH Ta3japu OujaH IOBUIUIIMHU Ba TYTYH Ta3jap yrOpMaBuil
XapakaTUHU TabMUHJIAII MakKcaauaa, TpyOamap KOHBEKIIMOH Kamepajaa Iaxmar
TapTUOWAa  KoWnamTupwiagu.  [ledmapHuHT  alipuM  KOHCTpPYKIMsUIapujia

PHUBOXIIaHTaH 03aJIM KOBYprajlaHI'aH KOHBCHIHA pr6anap1/1 HHIaTHuJIaau.



2.TEXNOLOGIK QISM

2.1. BNQIlZda reforming jarayoni va uni o’tkazish sharoitlari.

Ym0y KypuiMa TagkukoT ycynau Oyitnda 102 oKTaH COHJIM Ba MOTOp yCynuja
90 raya OynraH, O€H3WH HILIA0 YMKAPUII YYYH XM3MAT KWJIAJUTaH MaxCyJoTiap
TapkuOura KupaauraH >STWUIaHMaral pudopMaTHU Ba BOJOPOAHH HCTEBMOI
KWITyBYM Oapya Kypuiamasiap yayH BOAOPO/ UlIad YMKAPUII YUYH MYJDKaJIJIaHTaH.

Kypunima 10-kypunmanan eTkazujaJural THAPOTO3AJIaHTaH OFUP HadTaHH
KanTa UIUTAIn.

XKapaén «Axens» Gpupmacu umad yuKkapras, acocuaa 0y €ku y peakuusjaapHu
¢aomnmamtupanurad 0,3 Ba3H. QousznM IIaTMHA Ba POMOTOpJIAp OWIIaH
TYUUHTUpWITaH ruHo3éM Oynran CR-401 kaTanuzaTopuaa oimb 60puiIaau.

Kypunmanusr noituxa ynymaopaurua — vunura 532800 T.

Kypunma 1997 iinnna doiigananuiira KUpUTUITaH.

Kypuima Kyitnnaru 6J10kJ1apiad Tallkuil TOTTaH:

- XOM alI€HUHT KaTaTUTUK pUGOPMHUHTH Ba pudopMaTHU OapKapOpJIall TUPHIIL,

- KaTaJuu3aTop pereHepauuscu OJIOKH.

Karanutuk pudopMHuHT KyprJiIMacu yuyH XOoM ami€ 0yau0, ra3 KOHACHCATH Ba
HepTHU Xaiigam 10-connu Kypuiamacu (paxuusuiam OYIMMUIAH €TKa3uaaguraH
NAacT OKTaHJIM TUAPOTO3aJIaHTaH HaTa XU3MatT KUJIaiu.

Pudopmunraa sxapaéHHuHr oyu0 Oopunummaa wad YUKapUiIaIura
BOJOPOJHMHI KUCMHM HHIUIaTWiIaaAv. HMiura Tymupuinga WCTUCHO TapUKacuaa
CaKJlarnwiapiad BOAOPOAHM  MUUIaTHIITa Myn Kyuwnaau. KaramusaTtopHu
daommamITUpUI  yY4yH JKyJa KaM MHKIOpJa CcyB, xjopopranuka Ba JIMJIC
(numeTniauCcynbPua) MIUTATUIMIIN MyMKHH.

Kypunmara eTkazuiagurad XoM aliéHWHT TapKHOWIa MEXaHUK KYIIUiIMaap,
AMYyJIbralysjiaHrad CyB, CyBJa SpUraH KUCJIO0Ta Ba UILIKOpaap OYJIMacIuru Kepax.

XoMm améHu Taii€épnam Ba y3aTHIL, YHUHT cU(paTH YCTHAAH Ha30paTHU
TAlIKWIIAIITUPUII KyPUJIMAHUHT UIUIAINY YYYH KyJa KaTTa axaMmusTra srajup.

KaTaJII/IBaTODJIaD — IOKOPH OKTAaHJIN 3THJUIaHMAaraH OCH3WHHHU OJIMII MaKcaauga

rupoTo3ajaHrad orup HadrTanu pudopmnam, rmuaozéMuu 0,3 Gousnu miatuHa Ba

npomoTtopiap OunaH TyuuHTHpUITaH «Axens» dupmacuauar CR-401 Tunumarm



Katanm3aropuaa oaud Oopwianu. KatanuTuk ¢Gao/UIMKHUHT TalryBYUCH OViIuo
MIaTHHA XW3MaT KWiaad. XJIOPOPTaHWKAHWHT KaTajau3aTopard KOHIICHTPAIUsSCH
J03aJIalll HacOCIapy OPKAIH XJIOPAreHTHH KYIIHII XUCOOUIaH TyTHO TypUIIa/IH.

XJ0popraivka — XJ0popraHuk OMpuKMaiap KaTajau3aTOpHU peakius Ba

pereHepanys HUKUIapuaa XJaopiaaml y9yH KyJUIaHa/Iu.
OHI UCTEHMOJ KMJIMHAJUTAH XJIOPOPraHUK OMpUKMaiap Kyhuaarumiap:

- tpuxyopatiiieH (C,HCIl3) — Terpaxmopatunen (C,Cly). Onmatna Kypuimana
tpuxsopatiiieH (CoHCl3) kynnanamu.

TpuxynopsTuiaeH — THHHUK €HTWJI XapakaTilaHyBuM CYIOKIHK. Kartamutuk
puGOPMUHT pereHepaTopura To3a KYpHUHHUIIAA Ba XOM amé Kabynu KyBypuUTa OFHUP
Hadramarn 1 dousnu spuT™Ma KYPUHUIINIA Y3aTUIAIH.

Karanmutuk pudopMHUHT KypHJIMacH IOKOPU OKTaHJIM KaTajlu3aTHH (Oapkapop
pudopMaTHH) OJIUII MaKcaauaa TYFPU XalJaldrad THAPOTO3aIaHraH OCH3UHIAPHUHT
(orup HadTanmn) PpakusicuHy pudopMatianl yayH MyJhHKaJlJIaHTaH.

Kypuima Kyiinaaru 6JI0KJIapAaH TallKUIl TOTTaH:

- XOM aIIéHu KaTaJIMTUK pudopmaTiai OJI0KH;

- pudopmaTHu 6apKapopJiail 0JI0KH;

- KaTaJu3aTOpPHU pereHepausuiain OJ0KH.

Karanutuk pudopmMuHr *)apa€Hu IJIaTHHAIM KaTalau3aTopJa BOJIOPOTHUHT
oocumu ocTuaa Ha(TeHIapHU JNEruapUpJIall, napapuHIapHA
JNETUIPOLMKIN3anusanm,  HapTeHnaap  Ba  mapaduHiap  M30MEpHU3aALUICH
peaxiusiIapuaa acocIaHaIm.

By peakiusiiap HaTHXkacuaa MaxCyJoTAa apoOMAaTHK YTJIEBOJOPOIJIAPHUHT Ba
M30TY3UWJIUIIUIA YTJIEBOJOPOIJIADHUHT MHUKIOPU OIIA/IA, IITYHUHT y4yH OKTaH COHH
KyTapuiaau. AcCOCHMW  peakuuslapJaH  Tallkapu  JKapa€H  IapouTiIapua
TUAPOKPEKUHT, THUIPOTUHOJIN3, KOKCTIAHUIII Ba OOIIKA peakiusiiap yTaau.

Karanmutuk pudopMuHr xapa€Hu KaTaau3aTOPHUHT XapakaTgard KaTjiaMuja
YTKa3uIaIu. V3 HaBOaTuaa KaTaau3aTop pereHepanus oynumuaa
pereHepanysiiaHaIn.

PudopmuHr :xapaéHMHu YTKA3WII IIAPTJIAPUTa ACOCUH OMMJLIAP

V3rapuIIMHUHT TAbCUPU:



a) XOM améHuHr cudaTtu

XoM amé€ KuUMEBMM TapkuOM, XalljauMmuM Ba 3UWIMIH  Oyiinya
XapakTepIaHau.

XoMm amé KaH4Ya Kam mnapaduHimaHraH Oyica, sbHM HadTeHmap OwuiaH
TYWHMHraH, YHU pudopMaTIall IIyHYa OCOH Ke4yaJu Ba KapIIWcH, mapaduHiIaHTaH
XOM am€ MypakkaOpoK pudopMariaHaau, OyYHUHT yUyH JETHAPOIUKIU3ALMSIHUHT
KyJail IapoUTIIapUHU TAbMUHIIAII KEpaK, OyHU amalira OlUPUIl KHHUHPOK KeYaau.

Xaigam xoMm amé€ KOMIOHEHTJIAPUHHUHT Xapopar Oyinya TapKaJTUIIHHU
xapakrtepunaiiau. Kaitnam oxupuauHr rokopu xapopatu 180 °C.

PudopMmuHr 0510KM THIPOTO3aJIaHTaH XOM aména GonanaHuiaim.

0) Xapopar

OKTaH COHMHM pOCTJIAIl MAaKCaau[a XapopaTr SHI HCTEBMOJ KWIMNHAIWIAH
UIIIYY TapaMeTp XUcoOIaHaIu.

XapopaTHUHT OLUMIIN OKTaH COHUHM SIXUIWJIAWIU, pUGOPMATHUHT YMKUIIUHU
KaMaWTHPaay, PEUUPKYISALHUOH ra3fa BOAOPOAHUHT TO3AJIMTMHU TYLIMPAIU Ba KOKC
XOCHJI OYJIMIINHY OIIKUPAIH.

B) bocum

PeakTopnapaaru 00cuMm acocuil mapaMeTp XHCOOIaHAIH.

bocum kanya mact Oynca, OedruiaHraH OKTaH COHUAA pudopmMar Ba
BOJIOPOJIHMHI YMKHUILY IIyHYA IOKOPHU OYIaau.

bocuMHUHT macallumu KOKC XOCWJ OVJIMIIMHUA Ky4dauTUpaad, amMMmo
apomaru3auus JlapaxaCuHu OLLIUPAIH. bocumHuHr nacauuimmnaa
TypOOKOMIIPECCOPHUHT YHYMJIOpJUrd macasnu Ba TBI' aiinanma XapakaTUHHHT
KappaJIMry nacasjay.

bocuMHUHT KyTapuiuiu OujiaH Ta3 XOCWJI OYJIWIIM Ycaau, KaTaau3aTHUHT
YUKWILIW acasiIu.

r) TapkuOuaa Bomopo 1 OYITaH ra3HUHT alJIaHUIIT KappaaTuTru

TBI' aiysaHuM KappajaurdHUHT TaBCUS JSTUITAHUIAH FOKOPU KYTapUIIULINA
KYPUJIMAaHUHT YHYMIOPJINTUHA NAaCauTUPAIH.

TBI' aitnaHuImM KappaJIMTMHUHT MMAaCalMIIN KaTajanu3aTop1a FOKOPHU KOKC XOCHII

Oynuiura oub Kenaau.



1) AlinaHma rasza BOJOPOJAHUHI KOHLIEHTpaLUsICH (MUKIOPH)

AlinaHMa xapakaTJIaHAa€TraH raszja BOAOPOJ KOHLEHTPAUUSICUHHUHT MAacalnIIn
KaTaJau3aTOpAard IOKOpU KOKC XOCWi Oynmuimmra onud Kesnagu, puGOpMHUHI acacui
peaKkUMsUIapy TE3TUTHHHA OLIUPAJIH.

e) Karanuzaropuunr ¢aosmmuru

KaranuzaTop Meramuiapu OKcuulap KYpUHMIINZA XO3Up OYiaaum Ba yJIapHU
KatanuzaTop GaoJr OYIUIM yI9yH BOIOPOJ EplaMu/ia TUKIIAIT 3apyp.

Tuxknanumumaa Meta (Ga3aCUHUHT SXIINW JUCHEPCUSCUHU TabMHUHIIAII YUYYH,
TUKJIAHUILIWJIAH OJIUH KaTaau3aTop JacTiald IKOpU XapopaTaa Kypulln Kepak.

Karanmuzatop meTtamn (QyHKUMACHHMHT (DAOJUIUTH YYYH METAJUTHUHT SXIIU
JUCTIEPCUSICH OMpIIaMUu aXaMUsITra ragup (Tuapupiamn — Jeruapupiai (Gaoyiurm),
YHUHT (DaoyuiMru KypcaTKUWIApMHU AMCHEpCHUara OOFIHMK XO0J1a TUKIOT€KCAHHUHT
OeH30JTa JernapupIIall peakuusacu OuiaH TaBcugiamn MyMKHUH.

) XJI0OpOpraHUKaHUHT TabCUPU

XJop KaTaiau3atopra Kepakiu KUCIOTaAIWIMKHU Oepanu. KartanuzaTopHUHT
KUCJIOTAJIMINTY Katanu3aTop maccacuaan 0,9 — 1,1 % yerapagaru xjaop MUKJIOpUIa
pOCTIIaHaIu.

XJIOpHUHT OpTHKYacura MyBO(HK *KyJda KarTa KUCIOTAIMINK BOAOPOJHUHT
ucrepMouuiIapu Oynmmum Ba pudopmar Oyinya yHYMIOPIUK Y4yH HOMAakKOyI
OYIMUII  TUAPOKPEKUHI  peakuusyapuHu  Kydaltupaau. byHpgaH —Ttamikapu,
XApOPATHUHT OIIMIINIa OJM0 Keaau, KOKC XOCHJI OYIIMILIUTa 3aMHUH SpaTaiu.

XKyna macT KHCIOTaTWIMK KaTaJW3aTOPHUHT KHUCIOTATWINK (QYHKIMSICHHUA
nacaitupaau, 0y apoMaTUKAHUHT XOCHJI OYnuiM yuyH HoMakOy:. [y Ounan Oupra
KUAIUNH — KaMUYMIIMK OwnaH axpanaaukd, Oy IUIATUHAHUHT TypyXJapHH
aTaMaIITUPUIITHHA TAbMUHIIANHIH.

PudopMuHTHUHT KUMEBUIA peakusIapu

HadrennapHuHr qeruaporeHu3aiuscHu.

XoM  améHuHr HadTeHIM  OuUpUKManapu  apoMaTUK  OupHUKMasapra
JErUIporeHn3alsIaHa /.

Peakuus HamyHacu:

CH, CH



[\ [\

CH, CH-CHj; [Pt] CH C-CH;
I > | | + 3H,
CH, CH; < CH CH
\ / \ Il
CH, CH
MeTunnuKIorekcan Tonyon
OKTaH coHM 71 oKTaH conu 104

Peakuusiiap TeHrnamras, xxkyaa sHa0TepMuk (- 50 Kkaji/Moib), BOJOPOIHUHT
OILIUIITY OWUJIaH KeuajIu.
VYnapra épnam Gepaau:
- XapOpPATHUHT OLIUIIIN;
- OOCHUMHUHT MMaCalHIIIN;
- (Hy/CH) 6ynuHMaHUHT KaMaluIIIy.
Hadrennapaunr usomepuzauscu.

Peakius HamyHacu:

CH; --CH CH
[\ [\
CH, CH-CHj; [Pt] CH C-CH3
I > | + 3H,
CH,--- CH, < CH CH
\ I
CH
JIMMeTHIILIMKIIOTIEHTaH Tounyon
okTaH coHu 80 OKTaH conu 104

By Gaiancnanran peakiusi, €HIuil 3K30TEPMHUK.

[TapaduHIapHUHT JETUIPOLUKIN3ALUACH
Peakuus HamyHnacu:
CH
[\



[Pt] CH CH

CH,—4(CH,)—CHj —> ] | + 4H,
<— CH CH
\ Il
CH
Hopwman rexcan benzon
OKTaH COHHU 25 oKTaH coHu 108

Peakmusimap TeHrmamrad, Kyma OJHAOTEpMHK (- 60 Kkan/moib),
BOJIOPOTHHMHT OIIHINY OMJIaH KEYa IH.
VYnapra OnaronpusiTCTBYIOT:
- XapOopaTHUHT OIIWIIIN;
- OOCHUMHUHT MMacalHIIIN;
- (Hy/CH) 6ynuHMaHUHT KaMauIIu.
[TapadyHIApHUHAT U30MEpPU3AIUAICH

PeakuussHuHr HamyHacu:

[Pt]

CH3z—4(CH,)—CH; — > CH3-CH--CH—CHj3
CH; CHj;
Hopwman rekcan JumetunOyran
OKTaH COHH 25 okTaH coHu 108

By peakmusinap 6anancinaHraH, €HTHIT SK30TEPMUK Ba pUGOPMHUHTHUHT IOKOPH
xapopariapuaa 0J1aronpusTHHI.
I'mppokpexkuHr

PeaKLII/ISIHI/IHI‘ HaMyHacu:

CH3 — 8(CH2) - CH3 + H2 """"" > C5H12 + C5H12
Hopwman nexan Hopwmain nenran
OKTaH COHU HOJIJIaH MMacT OKTaH COHU 52.

by peakumsutap TyraTunarad, JSHEPIMSIHM HCTEBMOJI KWJIAQUraH Ba

AK30TepMUK. KaTanu3zaTOpHUHT KUCIOTAIUTUTa TUIPOKPEKUHT Epaam Oepaiu.



2.2.  BNQIZdagi riforming TexHOJOTHK )KapaéHHUHT TaBCU(U
Xomawé uuxkaouean oKUM UCCUKTUK ATMAUMUPSUYU OVIUMU

Orup ruaporosananrad Hadrta 10-kypuimana skodnamran C52 axpaTuil
ycTyHuJaH Kenaau. xoM amé RO4 TYpTuHYM peakTopAaH YMKAIUTaH OKUMIA
VMCUTHWJIAJIUTAH UCCUKJIMK aJMallITUprudjaapuaan (XoMmaii€é 4uKagurad OKUM) OJIIH,
Hapra KOl xommpeccopupaH kenaiuraH aijaHMa Xapakaraard BOJOPOJ] OuiiaH
apanamanu, Ba cyHrpa FOl wucuctruumpa OWUpHHUM peakTOpra KHpUIIIa Tanad
ATUJIAJUTaH XapopaTraya UCUTHUIAIN.

Perenepanuss TyxTaraH Maxajija, CyB-XJIOPUJ  TEHIJIUTMHU  POCTJIAIl
MaKcaau/a, KaTaIM3aTOPHUHT ONTUMAJ YK KYPCATKUUJIApUHUA TYTUO TYpHI YUYH,
POSA épnamuaa xmopareHT Ba PO6A Epmamuaa CcyB MHXKEKUIMICH amalira
OIIMPUIIA]IH.

Kokc  xocunm  OVIMINMHUHT  OJIUHU omum  makcaguaa  JAMJIC
(mumetnnaucynbua) HUHT KarTa Oyimaran Mukaopu (make.0,25 ppm) PO4A nacocu
épmamuna y3nykcus 21-KypuiaMmara eTKaswiIaJuraH XoM ame TuapoTo3alaHTaH
Hadrara xainanaan (MUKPOOJTUHTYTYPTHHHT MUKaopu 0,5 ppMm naH kam OYiuimug

mapTuaa).

Peaxmopnu 6ynum

Hadra Ba penukiim BOJOPOJJaH TAIKWI TONTAaH KOMOWHALMSUIAHTAH XOM
amé apanamaan Ba ROl OupuHum peakTop Kupumuga Tanad dSTUTATUTAH
xapoparraya FOl ucurrnumaa ucutwnanu.Kynruna xonnapaa OMpUHUM peakTopiaa
peakiusiiap dHA0TepMUK OViIaau, Ba 11y cababmad peakTopaad ynkaaurad okum FO2
opanuk wuchTrnuuaa WKkuHYM RO2 peakTopura Kupuiga Tanad >STUIAJAUTAH
xapoparraya HUCUTWIaau. VKKUHUM peakTopJaru peakiusiap KaMm DHAOTEPMUK
Oynmummra kapamacnaad, yuwmHun RO3 peakropura xwupumigad onguH  FO3
ncuctruunaa uentui tamad stunanu. RO3 man yukaaurad okuMm R04 peakropuman
onauH F04 nma xymuMua paBuilja HCUTHUIAAU. XOM alIEHWHT TapKuOu Ba
KaTaJIM3aTOPHUHT XHM3MaT MyJAaTura OOrmMK xoiijga, Typtunun R04 peaktopuman

OKUM MabJlyM OUp Xapopar OujiaH YMKaau. Xap Oup peakTOpHU HOKJIAII XapopaTH,



F01/02/03/04 mnewrapu ropeikaiapura €KWJIFM Ta3WHU Y3aTHII TE3JIUTH OWIaH
pocCTiIaHaIu.
Aiinauma xapakam Komnpeccopu Oyaiumu

E02 yukaauran MaxcyJOTHHUHT MapoOMUraya COBUTTHUYMAAH KeNaJuraH CyOK
YIJIEBOAOpOAJIap Ba TapkuOuaa Boaopoa Oynaran razHuHr apamammacu J{01
cenaparopua axpainanud. Takpopuit OorlaHuil OYIMMUAQ KEHUHTH KOHTaKTIU
unutanunm yuyyH JI01 curumpa catxau poctiaran xonna PO1A/B nacocu Gunan
CyIoK ¢aza cypud onrHaIH.

[azcumoHn (aza aillanmMa XapakaT KOMIIpecCOpuIa CHUKUO Xaiimanaad Ba
peakTopra ainanuO Ttymanu. Konran wunuiad 4ukapuiraH TapKaOUa BOJIOPOJT
Oynran ra3 KOMOpUMHpIAII Ba KOHTAKTIM WIUIAHUIN OVIMMIIapura BOJOPOJIHHUHT
TO3UIMTUHM Ba CYIOKJIUKHUHT (pUGOPMATHUHI) YUKHUIIMHU SXIIWIALL y4yH
AYHAUITUPWIAIN.

J01 cenaparopu KOl aitnanma XapakaT KOMIPECCOPUHHM CYIOK TOMYMJIApAaH
XUMOSUTAIl YYyH TYp Omnad kuxo3nanrad. POl A éku B Hacocw YMKHMIIKMIArH MacT
0ocHM X0JIaTh/a 3aXUpajiard HAaCOC aBTOMATUK PaBUIIIJIA UIIITAa COJIMHAIH.

Mapomueaua Kucuw Komnpeccopu 8a cenapamopiu CUgUM Oyaumiapu

R0O4 peaktopuman umkanuran wmaxcysoT EOIA/B ra HCCUKIUKHUHT
peKynepanusicd ydyH Tymaad Ba cyHr  AOl coBuTrmumMga Ba YMKaguraH
MaxcynoTHUHr EO02 wmapomurada cosurrnumga yHuHr [0l cemaparopura
eTkaswirannya coputmwianu. KOl nman kenmaguran tapkuOuja BOAOPOJ OYnraH ras,
J02 cenmapatopsu curumra uyHanumunad onauH, EO03 Ba EO03A Bomopon
COBUTTMYHUIAH COBUTUIN YyuyH YTamu. Wkku dazanu apanamimMa 1y CcUFUMIA
axpanaau. Cyrok (pa3za OKUMHUHT yCTKU KucMura E02 MCCHKIMK aaMalTUpTruau1aH
onauH, J102 curumMuaard catx pocTiiaHraHu OWiiaH, ailJlaHMa XapakaTiaHa/ld Ba CYHT
PEaKTOpIaH YHMKAJUTaH MaxCyJjoT OwiaH apanamaau. ['ascumoH (dasza Takpopwuii
KOHTaKTIam Oynumura y3atwmmuaan ongua KO2A/B Tapkubuna Bogoposa 6yiaran
ra3Hyd MapoMHraya KMcHIll KOMIIpeccopuaa CUKUO Xaiaanaam.

K02A/B mMapomurada KuCUIIl KOMIIPECCOPUHUHT YMKUIIUAA cukmirad ra3 /101

cenaparopugad  PO1A/B kybnu MaxcynoT Hacocnapu OujaH —Xaijanaguran



pudopMar OunaH TakpopaH MyHocabaTra KMpHILAgu, Ba KEHHHYAIUK COBHILI YYyH
OMpUH-KETHH 3 Ta UCCUKJIUK aIMAIlITUPTUY OPKAJIU YTaIu.

- EO04: /103 xoM aI€ COBUTTUYH;

- EO05: 103 xomamé ky6iu MaxcysIoT HCCUKIIMK aIMaIlTUPTUYH;

- E06: Y02 coBuTui arperaTuiaH €TKa3WIaauraH, CylOK MporaH OuiaH

O3UKJIaHTUPHWJIAJUI'aH KO30H IaKJInJaru XxomM aIi¢ COBUTTUYM.

Xnopuonap abcopbepu 6y1umu

J03 pman kenaaurad TapkuOuga Bojopon  Mamxyn ra3, KO03A/B
KOMIIpeccopiiapuaa CUKUO Xalaalaad oiauH, XJIopuaiapHu uykotum yuyH /{06 Ba
07 xnopunnap adbcopOepiiapura HyHanITUPUIATH.

Tapxubuoa 6000po0 Oyn2an eaz Komnpeccopu 6yaumu

KO03A/B xomnpeccopura TapkuOuia BOAOPOI OYJIraH ra3HUHT KeJIUIUraya, oy
ra3uuar Oup kKucmu EO7 ra3HM TamryBUM MCCHKJIMK QJIMAIITUPTHYU  OPKAIH
KaTaJIM3aTOPHUHT aiijlaHMa XapakaTh Ba pereHeparusicu 0yinumura 1000puiaim.

by razuunar xkucmum KO3A/B na xommpuMmupiaHaad Ba KyHUIard >kouaapaa
WIIaTUIaau:

- HadTanu ruapoTo3zanam 11-kKypuiamacu;

- 22-KypuiiMaJia KaTalu3aTOPHU THKJIAIl Y9yH pereHepalus KOHTYpH.

IOxopu 60cumnu abcopbep

Takpopuii MyHOcabaT/iv UIIaHUIIIaH KeiuH apanamma E06 na coButunaau
Ba cenaparnam yuyH J103 rokopu 6ocumim abcopOepra rodopunaau. CemnapaTiaHran
Tapkubuaa Bopopon Oynran raz J[06 Ba J107 xmopumnmap abcopOepnapura
XJIOpUUTApHU  MYKOTHII y4yyH WyHantupwiagy, yHaaH cyar y KO3A/B
KOMITpeccopiiapuia CUKUO Xaiaanaiam.

Cenaparnmanrad cywoK yrieBojgopomiap EOS5S pga wucutwiranmaH CyHT,
LICHLO801 é&épmamuma poctnanaauran carxga CHIT #Hu axpatu® onum Ba

OapKapopJIAIITUPUIL KypUiIMacura WyHanTUpUIaan.



J03 na cyroxkukHUHT kynaa okopu catxu (LTSHHO0805) xonaTuaa, CyroKJInK

TYIUIIUHUAT ofauau onuil yayH KO3 A/B kommnpeccopu TyXTaTHIAIH.
CHI Hu asxcpamub onuw Oynumu

J03 maH axxpaTuirad COBYK CYIOKJIHMK OapKapopJaliTUpuil yCTYHUHUHT J[05
pedIIIoKCaN CUFUMUJAH KeNaJuran Oapkapop 4YMKaauraH ra3 OuiIaH apajamiajgf Ba
cynrpa /104 CHI" abcopOuus ycTyHH CUFMMHIA cenapanusra qyqop Kuiuaaau. /104
naH kenaaurad Oyrnmap Y 04 opkamu, 6ocumuu PICHO0901 €pnammpma poctiaran
X0N4a, CEKWIFM Ta3d TAapMOFUra WyHaITHUPWIaad. by OKHAM acocaH €HIUII
dbpaknusnapaan, spHU C; Ba C, JaH TalIKWII TONTaH.

AskpaTwiiran CyroKJIUMK OapkapopiamTvpuil ycTyHUHUHT P02A/B xom amé
Hacocyapu €paamuaa, okuMHU poctiaran xonjga CO1 GapkapopiamITUPUII YCTYHHUTa
nynantupunaau, oynna ypuarma /{04 na catx poctiaruuu OunaH OenruiaHaiu.

bapkapopnamtupuin ycTyHH XoMm amécu  xoMamé Kyonu maxcynor EOS
A/B/C/II/E  uccUKIMK alMamITUpruwiapuga ucutuiagu Ba cynrpa y CO1
OapKapopJalITUPUIT YCTYHUTA HYHANTUpWiIaau. VICCHKINK amMamTUprudIapHUHT
Oaiimac KyBypH HUCHUTWITAH CYIOKJIMKHHMHT Kaitapma xapoparu Owian TIC1013
€paamuia poCcTIaHAIN.

bapkapopnamtupuiln ycTyHUu KyOJqu KMCMHJaH ojimHagurad pudopmar, EO8
A/B/C/II/E na WuCCKIMKHUHT pekynepauuscunan kevuH, EO09 pudopmarau
Mapomuraya coButrnuuga cosutunanu, Ba cyHrpa LICHLI1001 épmammma COl
OapKapopJIAIITUPHUIT YCTYHH KyHM KHCMHJA CATXHU POCTIAraH XoJjia CaKJIaHMIII
YKOWMUTa WYHAJITUPUIIAIN.

bapxapoprawmupuw 6y1umu

CO01 OapkapopiamTupuill yCTyHUHUHT pubodnuaru typrra F01/02/03/04
neujapu y4yH YMYMHH XuCOOJaHTaH KOHBEKIIMOH OYyiumia, KOHBEKIIMOH
OYMUMHUHT YMKQJWTaH rasfnap KyBypiapuna Yypuatunrad, TV1003A OGaitmaciu
knanannapra J 6yiinua tascup 3tanurad TICHL1003 épnamuna xapopaTHu poctiad,
amanra omupuwiaau. PUOOWIMHTHUHT KU3UTWITAH CYIOKJIWTH YCTYHHUHT KYyWH
TyOMJaH KOHBEKUMOH Oynumra OapkapopiamTupuil  ycTyHuHUHT PO4A/B
Hacocinapu €paamuna cypub ommuamu Ba FICL1007 épnammuma oxum caphuHH

poctiab, pubonnepra yHantupuiaan. P04 A/B HUHT yUKUIIMAATH Kyaa acT capd



xonatuaa (FTSLL1006), aBTomaTuk paBuIlia 3axydpajard HAcOC HWINTa COJMHAIM.
CO01 6apkapopnamtupuin ycrynuaa xyna nact carx (LTSLL1002) xonatuga, PO4A
¢xku B uirum Hacocu TYXTalau Ba 3axyupa HACOCMHUHT aBTOMATHK PABUIIJIard HINTa
COJIMHUIIM MaH »JTWiaau; OyHJa »BJEKTp MarHuTiId KiamnaH ¢aojuiamand Ba
OapKapoOpIAMITUPHUIT YCTYHUJA CYIOKIHK CaTX{d NYKOTHIIJIAPWHWHT OJIIWHU OJIHIII
yuyH pudopmaTtHuHr yukui xoiuna LVO0l aunr énuwmmmura onubd kemamu. CO1
naru tokopu Oocumaa (PTSH1021), nmeunmappgaH TYTyHJIW Tasiap KyBypUAaru
TV1003A-) xnamanmapu ounnaau. CO1 garu xyna rokopu 6ocumaa (PTSHH1021),
F01/02/03/04 newnapuHUHT ropeyikagapy aXpaTuiaiu.

bapkapopnamtupumn  yctynu PO3A/B  Hacocnmapu Ownan  xaljganaguraH
cyropyBHUHT xyJna nact capdu (FTSLL1012) xonatuna, 3axupa HaCOCH aBTOMATHK
paBHUIILJIA UILITA COJTMHAIU.

22-xypuimMana xoinamrad Y03 BoIOpOJHU To3aiail OJIOKUJIaH KeJlaJuraH
TO3aJlaHTaH BOJOPOJ, HWINra TYIIHMPUIIAAH KEWHH KypwiMa 3XTUEKIApU YUYyH
CaKJIaHQIUTaH, BOJAOPOIN XY KAIUK pe3epByapliapura odopuaumuaan oinaud, K04
KOMITpECCopuia CUKUO Xaiimanaiu.

Bbapkapopnamtupuin yecTyHu U(pI0CIaHUIIIMHUHT OJITUHU OJIUI YUyH, CYFOPYB
OKMMHTa H(IJIOCTAHUIITa KApIIM BOCUTAHUHI KarTa Oynimaran Mukaopu Y06 nan
Xauaanrad OVIuIT MyMKHH.

bapxapoprawmupuw yemynu pegaroxcau cuzumu Oyaumu

Yeryn  yerkm  TyOmman  umkapu® roOopunaauran  Oyrnmap  E07A/B
OapKapopJIallI TUPHIILT YCTYHUHUHT OXUPTH KOHJIEHCATOpHU/Ia KHCMaH
KOHJIeHcalusianaau. ApanammMa J[05 OapkapopialiTUPUII YCTYHH PeQIIOKCIH
CUFUMUJIA AKPaJIaJIu.

PICHL1101 épnamunma JI05 curumuga 6ocumum poctiad, 05 curumumgan
Oyrmap kaWtapub okum Oyiimua rokopura, CHI' abcopbepununr 104 curumura
WYHAUITUPUIAIN.

J05 curumupgan CHI' Gapkapopnamupuin ycTyHuHUHT PO3A/B nacocnapu
Oounan cypu6 omunagu. CHI' HuHr Oup KucMu OapKapopJallITUPHILN YCTYHHra,
FICL1001 épnamuia oKMMHUHT cap@uHU pocTiaraH xoizaa, roopunaau. CHI' Huar

oomka kucmu, LICHL1001 épnamuma JI05 na caTxHu poctiial, ra3Hu ¢pakiusianl



31-kypunMacura KeMMHIM KaiTa uILiam ydayH yHantupwiand. JI05 na xyaa macrt
catx (LTSLL1102) xomatuma, PO3A €xku B umum Hacocw TyxTalaud Ba 3axupa
HACOCHMHHUHT aBTOMAaTHK PABUIIJIA UILTa COJIMHUIIN TabKUKIAHAH.
Xumpeazenmaap 6a cyeHu y3amuul my2yHu
PerenepanussHuHT  TYXTaraHuja, CyB/XJIOPUUIAp TEHTJIUTHHH  POCTIIAIT
MakKcaluja KaTaIM3aTOPHUHT ONTUMall (MakOyid) WMINYM KYpcaTKUYJIapUHU CaKJjalll
yuyH POSA épnamuna xmnopareHTHUHT Ba POOA €paamuja CyBHUHI XallJaluIINHU
TabMUHJIAII 3apyp.

CoBuruil 6ynmumu

Y02 coButum arperatu E05 nman wkku (azanu apanamima ydyyH COBUTHII
arCHTHHWHT (CYIOK TIPOIaH) eTKA3WINIIMHK Ba EMUITaH TapMOK OJTHJICHTJIHKOI
COBUTHWJITAH CYBJIM SPUTMACH €MUK TAPMOFUHU TabMUHJIANIN.

OTUJIECHTIIMKOIHUHT COBUTWJITAH HpUTMacu 31-KypuJIMaHU COBHUTHIN Y4YyH
WITUTATAJIAH.

Otunenrnukod 3putMmacu 150 curumua tail€épiianaan Ba U1y CUFUMIA a30TIH
€CTUK ocTuJa cakjiaHaau. DputMma coButmwiran cyB PS0OA/B nacocnapu Ounan Ooup
KOMIaH OOIIKa »oWra Kyiuiaaau Ba uctebMosuuiapra rooopuiaranya Y02 coBUTHII
arperaTuja COBUTHUJIAIN.

2.3. Qo’zg’aluvchan katalizator gatlamida boruvchi reforming

Qo’zg’aluvchan qatlamli platforming jarayoni diametrlari bir-biridan farq
giluvchi ustma-ust joylashtirilgan kolonna tipidagi reaktorlarga boradi. Bu erda
reaktor va regenerator o’rtasida katalizator stirkulyastion harakatda bo’ladi.
Katalizator yuqoridagi birinchi reaktordan ikkinchisiga va ikkinchisidan uchinchisiga
harakatlanib o’tadi. Pastka reaktordan katalizator regeneratorga transportirovka
gilinadi. Qurilmaning texnologik sxemasi 2.1-rasmda keltirilgan. Xom-ashyo 5-
nasos yordamida stirkulyastion vodorod saqglagan gaz bilan aralashgan holda 6-
issiglik almashgichdan o’tib, 7-ko’p sekstiyali pechning birinchi sekstiyasiga kelib
tushadi. 520°Sga gizdirilgan xom-ashyo-gaz aralashmasi 2-reaktorning 1-bo’limiga
yugoridan Kiritiladi. Reaktorda jarayon issiglik yutilishi bilan borgani uchun

reakstion aralashmani oraliq gizdirish 7-pechning golgan sekstiyalarida amalga



oshiriladi. 4-reaktorning pastki gismidan chiggan reakstiya mahsulotlari 6- issiglik
almashtirgich va 8- suvli sovitgichdan o’tib, 9- past bosimli gazoseparatorga tushadi.
Bu erda bosim 1 MPa 9- gazoseparator yuqorisidan vodorod saqlagan gaz 15-
nasospressor yordamida 1,5 MPa so’rib olinadi va 11- nasos yordamida so’rib olinib,
haydalanayogan suyuq fazaga aralashtiriladi, aralashma 13- suvli sovutgichda
sovutilib, 12- yugori bosimli gazoseparatorda ajratiladi. Reakstion zona past bosimda
bo’lgani uchun, bunday ketma-ketlikda separastiya qilish, vodorod saglagan gaz
tarkibida benzinning chigib ketishini va gaz tarkibidagi vodorodning ortishini
ta’minlaydi. 10- kompressor yordamida vodorod saglagan gaz xom-ashyoga
qo’shishga beriladi. Balansdan tashqari qismi esa qurilmadan chiqariladi. 18-
kolonnada katalizatning  bargarorlashtirilishi  boradi.  Barqarorlashtirishning
boshlang’ich fraksiyasi 19- havoli sovutgichga sovutilib 20- gazoseparatorga tushadi
va bu erda qurug gazlardan ajratiladi. Uning bir gismi 18- kolonnaga 21- nasos
yordamida sovuq sug’orish maqsadida beriladi. Balansdan tashqari qismi qurilmadan
chigariladi. 18- kolonnaning pastki gismidan haroratni ushlab turish uchun 17-pech
xizmat giladi.

Kolonnaning pastki gismidan stabilizat 16-nasos yordamida so’rib olinib, 17-
pechda gizdirilib kolonna pastki gismidan beriladi. Stabilizatning balansdan tashqari
gismi qurilmadan chiqgariladi. 4- reaktorning pastki gismidan katalizator 1-
regenerator sekstiyasiga transportirovka qilinadi. Bu erda Kkatalizator yuza
gatlamidagi koks yoqiladi, katalizator platina kristallarini yiriklashtirish uchun
oksixlorlanadi va promotor sifatida xloridlar qo’shiladi. Regenerastiyalangan
katalizator sovitilgandan so’ng 2- reaktorning yuqorisidan beriladi.

Reaktorning ish rejimi

Harorat, °C 490-520

Bosim, MPa 1,2-1,3
Xom-ashyoni hajmiy uzatish tezligi, soat ™ 1,5-2,0
Vodorod saglagan gazning karraligi, m*/m® 1500-1800
Reaktorlarda katalizatorning tagsimlanishi 1:2:4
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2.4, Kyviin oKTaHIM OCH3HHJIAPHU KATAJU3ATOP EPAAMUIA

pubOpMHUHI KHJIUII

Ymymuti mywynua

HedtHu kaiita wunutam mapouTHna O€H3WH — (QpakuMsIapuHU — Maxcyc
KypriMajapyuaa alioMOIUIaTUHA KU aIFOMOIUIATUHOPEHUM KaTanu3aropiap €paamuaa
pudopmMuHr HTHianud. PudopmuHr xapa€Huma acocaH HapTEH YIJIEBOJOPOIIaApU
apoMaTHK YyrieBojopoanapura ainanaau. [lapadun yrieBogopojiapu 3ca KUCMaH
M30MepIaHub TapMOKIN nmapaduHiap Xocuia Oyiaau.

PudopmuHr xapaéHuaH acocaH UKKUTA Makcaja y4yH (oiganaHaan:

1) Hedrnan onmuuaguran 0eH3uH QpakiuscuHU OKTaH coHu 50-55 ra TeHr
Oynranu ca®abiu, yHH aBTOMOOWJI OeH3MHM cudaTuia UIUIATUII MyMKuH sMmac. [y
cababmu omataa, OeH3uH ppaknuscuaad 85 -180°C na xaiina6 YUKYBYH KHCMUHHU OJINO,
yHHU pudopmuHT xapaéuura oepuianu. Hatmwkana 0y GpakiussHUHT OKTaH coHU 85-95
rada kytapuwiaad. by dpakuusHu aBTOMOOMI OCH3MHUHUHT acCOCHH KOMIIOHEHTHU
cudaTuaa UIUIATUIIAIH.

2) Oxupru Wumiapaa KuME Ba OpPraHMK CHHTE3 CaHOATH Y4YyH KYIiad
MUKIOpJa KyHH MOJEKyJIadl apoMaTHK yrieBOIOpoAIap XoM aimre cudaruga
nnviatuinaan. Iy wmakcamma OeH3mHIA 65-105°C éxm 62-120°C na kaiinoBum
bpakuusuiapau  pugopMuHT kapaéHura OepuO, OJMHTaH KaTaau3aTopia OEH307 Ba
TONyOITAPHE ~ aXpati® ommuamu. Kcmmommapuu omum yuyH oca 120-160°C ma
KaifHOBUM O€H3UH (PPaKIUSCUHU PU(POPMUHT ITHIIA]H.

Oxupru BakT/Aa TapKuOU/Ia MaTHHA Ba PEHUIAH TallKapy TepMaHuid, KYpFOLIUH
Ba OOIIIKa MeTaJIap KYIIMITaH «KYT METaJUIMK» KaTaln3aTopiap HILIaTHIMOK/IA.

Canoatna pudopMUHT KapaCHU aTIOMOIUIATHHA KaTaau3aTopu UINTHPOKUa 3-4
MIla Gocumma Ba 400-500°C xapoparma omuG Gopwiap smd. Kym Meramink
KaTtaau3aTopiapHu puGOPMUHT >KapaHuUTa >KOPHUM ITHIN HaTWKajdapuaa 6ocumuu 1,5-

2,0 MITa raua Ba xapopathu 465-485°C raua macaifTHpHI MyMKHH OYIIIH.



; 3 / Jlabopamopus uwuea manépranuw 8a
i maoicpubanu orub dopu.

[ Peaxropra ATIOMOILIATUHA éxu
1 = AIIOMOIJIATUHAPEHUI KaTalu3aTOpU >KOWIaHA/IH.
1 Canoartna UIUIATUIIAIUTaH KaTajln3aTOpHU
li’ JToHavajapuHu auamerpu 3-4 mm. JlaGoparopus
f MIAPOUTHIATH  PEAKTOPHUHT  XQKMHU  KHYHUK
|

e

Oynramimru cababim, KaTalau3aTop JOHAJIapHH
—“ wmaiinanab, keiimH peakropra xounaHaau. Cyrok
: MaxcyJIOT WAFHIIAJINTaH KOJOaHU Ba WYHTa COJISIP

|
L) bpakuusicuHu KyHwiran abcopOepHUHT
1 b 20| i MaccaJapuHU AaHUKJAIl y4YyH YJIapHH Tapo3ujaa
| =4 TOPTUIAAN.

Pacm 2.2. 1- Bropetka; 2-Peakrop; 3- [leus;
4-farforli shariklar; 5-katalizator 6-ampermetr 7-
termopara 8-CoByTru4; 9-CylOK MaxCYJIOTHH

CyB HUFYBYM WJIAIIL

Kypunma ac6oOnapuau Oup-Oupura OMpHUKKAH KHCMIJIApUIaH XaBora rasjap
YUKUO KeTMAETraHJIMTUTa UIIOHY XOCHJT STTAaHUMU3/IaH KeHUH, TaxkpuOaHu OouainmMus.
Cyurpa, peakTopHU Kuzaupuinra kupumamu3. CucTemMa WYHAard XaBOHU CHUKHUO
YMKAPHUIN YdyH Kypuimara asor oepamms. Temmeparypa 480-500°C ra kyrapuirau
OropeTkajaH Hacoc opkKaiu XxoM ameé Oepa OouuraiimMus. bup coatna Oepuiiran Xom
amEHUHT MUKJIOPU PEAKTOpra *OMJIaHTaH KaTaJIu3aTOPHUHT Xaxmura Hucoaran 1,5 éxu
2 ¢ xakmuil Te3uK OwutaH Gepriagy. YIIeBogopos OyFIapy COBYTTHUIA CYIOKIHKKA
yArypMaraH KuUCMHU dca abcopOepna Cyrokiukka otunaau. Taxpubda 30 gakuka €xu 1
coat gaBom staau. Ly BakT nunpa TemMrieparypaHu y3rapuild MyMKHH 3Mac, Xapopar
oup mebepaa yuuiad Typunaau. by BakTaa xom amé xam oup Mebepaa 0epud TypuInIg
mapt. Taxpuba wmabaymorTnapuHu wuin gadrapura xap S5 JakukKaga KyWnjaaru

KypuHHIIAa €310 Oopuiaau:

Bakr Temneparypa broperkanaru xom

KypCcaTruiu AIEHUHT CAaTXWHU Y3rapulln




Taxpuba
OonutaH U coar,
JTaKUKa

5 MHH. CYHT

10 mun

15 mun

20 muH

25 MUH

30 Mun

40 muH

Taxpuba oxupu

coart, JaKuKa

Taxkpuba Tyraranjian CyHTr XoM ami€ OepuiliHu TyxTamus. KypuiMa naujgara xom
amé OyFIapuHM CUKUO YMKApUII y4yH cucTemara a3otr Oepamus. Taxpuba gaBomuja
KaTaJln3aTOPHU CUPTHUra KOKC ytupran Oymamu. HaBOarmarm taxkpmbanu OomnuiaiigaH
OJIIMH Oy KOKCHHM XaBOJaru KHUCJIOpoja &paamuia 500°C na Euupuld 1000pHUIT KEepak.

By »xapaéHHu pereHepanus 1eHuIaan.



3. HISOBLASH QISMI
3.1. PudgopmuHr Tpyoain nevyHu Xucoosiann

Kyiiuga kentupwiran MabiyMOTIap acocuja IMac OKTaHJIu OCH3UWHJIApHU
pUGOPMUHTIIAIT KYPHIIMACH YUyH BEpTUKAI IUIUHAPCUMOH TPyOalu MEUHUHT XUCOOU.

bepuirannap:

Xowm amé capdpdu G,=532800 T/iin.

XoM am€HuHr mnedra Kupumgard xapopatu T;=693K, uyukumigaru xapopaTu
T,=793K MaxCyJOTHHUHT 1e4Y 3MEEBUKIIApUIaH YHUKAETTaHAard OOCUMH.

,=0,4-10°I1a

[leyna wnuia® yukapum kyBBatH Z=1850 kr/coar OyinraH Oyr Ku3IMpYyBYH
KypuiMa xoinaman. byraunr nedura kupumgaru temrneparypacu T,=393 K. byraunr
neYJad YMKUIgary reMmneparypacu Te, =513 K.

Ennnry rasuauAr Tapkubu (xaxm%).

CH4-95,8; C,Hg- 0,67; C3Hg—1,0; H-C4Hyo- 1,83; CO,—0,64.
Hopwmaut mraponTia Ta3HUHT 3UWIATH: p, = 0,760k / 1°
3.1.1. EKMiiFru éHUIINIA TIeYHHHT doiigaau MIUHU XUCOOU
Enuw srcapaénunu xucoonaw

EHunry rasuHuHT Monekyssp mMaccacu. M,=17,32.

Enunry rasunauar Tapku6u ( Macca, %) : CHy- 88,51,

C,He- 1,18; C3Hg-2,54; H-C4Hyp- 6,14; CO,-1,63;

EHnnry rasuHuAT neMeHTap Tapkuou ( Macca, %);

C=74,9; H-23,92; O-1,18;
ITacT XakMuit EHUIIT HCCUKIUTH Qf = 379760K [ v,

ITacT MmaccaBuii EHUII UCCUKIIUTH:

w Qp 37976

Q} = = 499700K | ke
p, 0,760

| kr EHUATUHYU EKUIL YUYH KE€TAaJIUTaH XaBO MUKIOPH:

_2,67-0,749+8-0,2392-1-0,0118
0,23

L, =17xXK | ke




XaBoHU HykoTuIl KO3(pPUIMEHTHHN Kalyn kujnamu3. « =11. By xonga 1 kr

XaBOHM €KWL YUYH KETaJHWraH EHWITH MUKAOPU KyHuJarura TeHr Oyau:

L, =Ly =17-11=18,7ke/ ke

| xr éHmiirn €Hranga YMKagurad MaxcyJIoTiaap MUKIOPH:
Meo, = 3,67-0,749=2,75x2 [ k2
My o = 9.0,2392=215«xz/ ke
mo, = 0,23-17(11-1) = 0,39%2/ ke
my, = 0,77-17-11=14,4xz/ ke
1 kr ékwiiry €Hra”ia Xocui OyJaaJuran HUI MaxCyJoTIapyu YMyMUNH MUKIOPH:

XM, =19,7ke/ ke

1 xr EHUATH Yy4YyH HOpMaJl MIAPOUTHAA EHMII MaXCYJOTJIAPUHUHT XaKMHM

MUKJIOPH:
Veo, = % =1,4m° | 2
Vio = 2’151—822’4 =2,68m° ke
Vv, = M =0,27m° I k2
? 32
vy = M =116m° /K2
? 28

1 Kr EHUNITH YUyH EHUII MaxCyJIOTIapU yMyMUH XaKMU:
Sy, =1595x° / k2
EHum MaxcynoTaapy 3UUIUIH HOPMAJ IapoUT/a:

>m.
Lo :ﬂzlg—J =1,24x2 m°
v, 1595

Enum MaxCyJIOTJIApMHUHT MOJICKYJISIp Maccacu:
M,=p,-224=124-224=278

Ieununz gponidoanu uccuknueu.

[Meynunr ®.U.K kyitnaaru popmyna opkajivd TONUIA]IH.

ql qZ .
=1 (42,
QF Qp

by epna: (; — neyHuHr aTpod MyXuTra HyKoTaauraH UCCUKJIHUTHY;

J2- IEYHUHT TyTyH-Ta3jJapu OWIaH YUKHUO KeTa€TraH UCCUKIIUTH.



[leununr arpod- MyxuTra WyKOTaJuraH UCCUKIUKHU 4% ned yHu Kyilnparuda
AHUKJIaUMU3.
g, = 0,04Q) =0,04-49970=2000«K 1 Kr EHWJITH yUyH.

[leynan uyukuO KeTa€TraH TYTyH rasjiapu Temieparypacunu 7T, =673K 1e0 (s

YUK

TOIIAMM3:
02=9500xK 1 xr €nunru yuyH.

2000 9500

T )=0,77
49970 4997

YHaa =1
Ileunnnr ¢oiigamn uccukimra — Qupa=QxtQ , Oy epma: Qy — xom-améra
Oepunanral UCCUKIUK MUKJIOPH.
Qx — CyB OyTHHM KHU3IUPHUII YIYH capdiaHaIUTaH HCCUKINK MUKIOPH.
Xom-am€ra OepuiaauraH HCCUKIMK MHUKIOPUHM Kyhumaru ¢dopmysa OpKaiu
TOTIAMU:
Q. =Gleq? +A-e)(x,a5 +x,0%) — (c,qf +¢,05)]
by epna: G - xoM-am€ MUKAOpU;
C- XalJAINIIIHA Macca yJIylu;

- 503 K na dypdypon GyrHHHHT SHTaIBIUACH;

X1 Ba Xy — ypdypos Ba SKCTPAKTHUHT CYIOK (ha3ajaru MUKIOPH;

dr Ba ¢y - 503K Ba 438K ma cyrox QpypdypOIHMHI SHTAIIHUICH;

¢, Ba ¢, - XOM-alIEHUHT TapKUOW;
e—0,729
% = qa, =817,3 KXK/kr

n
T = Oghg = 4384 KK/kr

*=(Qyh = 296,4 KK/KT

T

C2

¢ = Oe, = 4836 KXK/kr
= Qg = 3287 KK/kr

VYunpa:



Q, = wwzg- 817,3+ (1—0,729)(0,16- 4384 + 0,84 4836) — (0,771 296,4 + 0,229-3287) | = 23

CyB OyruHM KM3AUPUII YIyH IOTAJAUTaH UCCUKIIMK MUKIOPH.
Q, =Z[Cp(T, ~T,) +rx]
Z - KU3Iupuiaaurad Oyr MUKIOpH;
Cp - KM3UraH OyTHUHT UCCUKIIUK CUTHUMU; 2,01 xXK/kz-K
T, — cyB OyruHuHT OyrinaTruyjgad 4yvkaérrad xapopatu; K.
Ts — OyrHUHT OOIITAHTHUY XapOopaTH;
CyBuunr T=393 K na Oyrra aiinanum uccukiauru; 2203
x-Ts=393K na cyB Oyrununr mHammuru 0,05 Kr/kr
VYHpa:
Q, =18502,01(513—393) +2203-0,05] = 0,65-10° kK / coam =181xBm

YpHura Kysamus:

Q, =840-10° +0,65-10° = 9,05-10° kK / coam = 2340+181= 2521xBm

Enunrununr coarnapaaru capdu Kyiugarnya TOMUIATH.

~Q,  905-10°

== = 236kz [ coam
Qrn 49970-0,77

3.1.2. IleyHUHT pagualMOH KaMepacH YJI4aMJIapUHU XHCOoOIallL.

PanuanT TpyOaniapuHUHT KU3IUPHIL FO3aCH:
Q.
95

by epna: Qp — pagmaHT TpyOanapu OpKaaM XOM-améra OepHuIaJural MCCUKINK
MUKJIOpH;

Op — PaguaHT TPyOaTapHMHUHT MCCUKIHMK Ky4IaHUIIN (xkBt/M).

Xom-am€ paauaHt TpyOanmapaa ku3u0, kucmaH OyrnaHaau. IledHuHr
KOHBEKIIMOH 3MEEBUKIIM KU3AUPHUII YUyH Xu3MaT kuinaau. [IlyHuHT ydyH NEYHUHT XOM-
améra OepaJurad UCCUKIUTH Kyduaarunda Oynaiu.

Q,=Q,= 8,40-10"° kK | coam = 2340Bm

yH,Z[a TOIMKAHNHI" HCCHUKJIMK 6aJ'IaHCI/I,IIaH

Q, = B(QpHﬂT _qT,-)



PanuaHT kucM1aH YMKHO KETa€TraH TYTYH ras3jiapy SHTAIBIHUSICUHU TOITAMM3:

TonkanuHr ¢oitaanmu mry KodQPUIUEHTHHN XUCOOJaTHNA 00 OOpHUI YUyH

Kyiluaaru ¢popMyina acocuaa XucoOaaHaau:

Ny ~1-—L =1-0,04~096
P

1kr €éxkmirnau xucoOnam yayH

6
qnl=499704196—§f%%%9—=12600dK/K2

MaHna nry sHTannusAa TYTyH Ta3JapUHUHT IEYHUHT paJuaHT KUCMHJIaH
yuka€tranuaaru remneparypacu T, =820K.
OKpaH TpyOanapyUHUHT ypTaya UCCUKIUK KyUYJIaHUIIIN:
Up =14xBm/n® neb xaOyn kuinamMu3. YHIa TpyOaiap I03aCHHUHT MaKCHMOJIb
MCCUKIIMK Ky4JAaHUIIU Kyiuaarura TeHr OyJaiau.
q,.. =180, =18-1,4 = 252xBm/ 1’
PanuanT TpyOanapuHUHT 103acH:

H, =232 _168,°
14

Jloitnxanana€Trad MEYHUHT TpyOanapu nuameTpuHu d,, =102x 6iu , UITIU
y3yHiuru |, =9u. TpyOanapHu Maxkamilalll YYyH KeTaJHWraH y3yHJIUKJIAPUHUA Kam
xucoOra oaubd TpyOaHUHT TYJIUK y3yHIMTUHUA |, =10m  1e0 kaOyn Kuiamus.

YHna TpyOanap COHM KyWHaarura TeHr OyJaau:

H, 168

N, = = =60
md,l, 314-0102-9

Tpy0a yku Oyiinya neyHUHr AMaMeTpuHHU Tonamus. TpyOanap kagaMuHH
S=203Mmm €6 Kabys KuiIamus.

N.S 60.0,203

D. =
° 314

=3,88m

Tpyba ykupan neu aeBopurava Oyiran Mmacodanu « =15d,, =15-0,102=0153w,

,Z[C6 OJ'II/I6, INCYHWHI' MUKW JTUAMCTPHUHUA TOIIaMU3!



D, = D, +2a =3,88+2-0,153=4,19u
Ileununr noaa rxo3acu:
I[Teuauur MUWJINMHAPHUK KHUCMH HO3dCH:
F, =D, l;p =314-419-9=119x°
Nukn paguanmoH KaMepaHUHI YMYMUU H03aCH:
>F =F, +F, =14+119=133
XOM-allIéHUHT 1eYb 3MCCBUKUIAH I-II/IKaéTFaH,[[al“I/I TC3JIMT'MHU TCKITHUPUIII.

XOM-alE¢HUHT YM3UKIIN TC3JIUTH

4.V
w =

CeK =

adl
Byna V- XOM-aIIEHUAT | CeKYHIIATH XaXMHI M°/C.
d, - TpyOanunr wuku quamerpu d,;=0,09 m.

Xom-aménuHr 1 cexynanaru xaxxmunu 17=438K na Kyilmaarnya Tornamus:

G, -1000 G, -1000
Vcce = + .
24-3600p, 24-3600p,

bynna: G;=3701/cyTka dhypdyposr MUKIOPH;

G,=110 T/cyTKa KCTPAKT MUKIIOPH;
p, =870ke/ m® - hpypbypomuunr T1=498K naru 3uwiiru;
0, =900ke/ m° - skcTpakTHUHT T1=438K maru 3uusinruy,

370-1000 110-1000

- = + =0,0064x°/c .
24-3600-870 24-3600-900

YHaa XOM-allEHUHT YU3UKIIA TE3JIUTH KyNUIarura TeHT:

bynman kypuHHO TypUOIUKH, XOM-aIIEHUHT 3MEEBUK/IATH TE3JTUTH KePaKIIN
napaxana, sbHH yerapaja.
3.1.3. Illeununr KoHBeKIIMOH KaMepacH YI4aMJIapUHU XHCO01a1I
[Teynunr KoHBeKIMOH Kamepacuaa Z=1850 kr/coarra TeHr Oyr €pmamuna
MCUTYBYH KypuiMa ypHatuiarad. Mccukmuk capdu Ba ucutum Q=181 KBT HU Tamkumn

oTaau.



Byriu UCUTTUYHUHT UCUTHII F03aCUHH aHUKIIAUMU3 (M).

= % by epna: R,- Oyriin ICUTTMUHUHT UCCUKIIUK Oepulll KodphUIneHTH;
n &4
(Bt/M’K).
AT - OyTJIM UCUTTUY/IaTH ypTauya Temneparypa,K.

Byrimm ncutrug yayn 57x3,5 MM AMaMeTpiH, y3yHuuru |, , =25 My TpyOa

TaHJIAUMH3.

Tpy6anap kopuaopiu koinamrad Oynub, sHura Tpydanap kagamu S, =15d,, =86
MM, Oyiinda S, =250 MM HU TallIKWI 3Tajau. butra ropuzonTan katopaa m=21 ta Tpyda
ne6 Ka0yn KujaaMus.

TpyOanapHuHr OyHIal COHMIA YeKKaIa KOUaIrad Tpyoanap ykiapu
ypracujaru macoda Kyluaarura TeHr:

6, = (n, —1)S, = (21-1)-86 =1720mn.

Byrim ucuTrudmary MCCUKIMK alIMATAHUIT KO3 UIIMEHTH KyHuaara gopMyia

€épraMua TOTUIAIN:

k, = ﬁ By epna: «,- TyTyH raznapu ToMoHugaH OepuiaéTran

cm

al 2’ cm a2

MCCHKIHMK Oeprur Kodddurments Br/(M°K)

6., =0,0035M- TpyOa IEBOPUHUHT KAJTUHIIUTH,

Aon =45,2Bm [(m- k) - MyJATHUHT UCCUKJIMK YTKA3yBUAHIUK KO3(PPUIIMEHTH,

a,- CyB Oyrura Tpy0a IeBOPUHHHT HCCUKINK Oepuil KodhduiueHtn Bm/(m® - «).

TyTyH ra3napyu TOMOHHMIaH UCCUKIIUK Oepuill KO3hOUIIMEHTH Kyin1aru
dhopmyiia OusiaH TONUIIAIH:

a, =11a, +a,). By epna: «, - raznmapHuHT TpyOara KOHBEKIHS EpaaMua
MCCHKIMK Oepuir kodddumumentn. Br/(M°K).

@,- y4 aTOMJIY Ta3JIapHUHT HYpJIaHUIIK EpAaMuiary HCCUKIMK OepuIl
ko3bdurmentu, Br/(M°K).

a, koahduurentu kKyhuaaru Gopmyna EpraMuaa TONaMHu3:



a, = cﬂj—; Re®®.P*,
by epna: ¢=0,26;
p=1;
/1r - TYTYH Tra3JIapuHUHT HCCUKIIMK YTKAa3yBUaHIINK KO3C1)(1)I/ILII/IGHTI/I,
Bt/(m K).
TyTyH razmapu yTUILIHA Y4YH 3PKUH KECUM FO3aCH TOTIJIAIN:
f. =(6, —md,)l, =[(n, 1S, +3d,, —n,d, JI;p =[(21-1)-0,086+3-0,057-21-0,057)]- 2,5 =

=1,735m"
3H1‘ KNYUK KECUM HKOo3aCHu1a TYTyH FaSJIapI/IHI/IHI‘ TyrpI/I YU3UKIIU TC3JIUTUHU

BIYT,
AHUKIIAaUMU3: “~ 3600- f, -273.

. _ 236:1595-747
3600-1,735-273

=165ul/c.

Re Ba Pr xpurepuilnapunu TyTyH rasziaapi yuyH xucoonammna T,=747K na
KHEMAaTHK KOBYITKOKJIUTHHU, 3UWINTHHN, UCCUKITUK CHTUMUHA Ba UCCUKITHK
YTKa3yBUAHIUK KOIPPUIIMEHTHHU XHCOOIaml Kepak.

JInHaMUK KOBYIIKOKJIHMK KOG DUIIMEHTHHH Kyinaaru ¢popmyia épaaMuia

TOIIaMU3.
M, XM,
=2 . By epra: M o M, = TYTYH Ta3JIapHUHT MOJICKYJIAp MacCacu Ba
lur /ui

JAWHAMHUK KOBYIIKOKJIMI'H,

M, - TyTyH Ta3japu TapKUOUaru KOMIIOHEHTIIAP MOJIEKYJISIp MaccacH;
4;- TYTYH Ta3Japy TapKUOUIaru KOMIOHEHTIAPHUHT TMHAMHUK KOBYIIIKOKITUTH.

M, 2777

™. 103
ZX i 8719-10

Hi

=319-10%/Ta-c.

He =

TyTyH ra3napu 3u4JInIy:

MoT -
p =M To 21771213 4eocot v,
204'T, 22,4247



TyTyH ra3iapuHUHI KHEMATUK KOBYIIKOKJINTH.

31,9-10°
" op. 0,452

g =Hr - ~705-10°x%/c.

TyTyH raznapyHUHT HCCUKIIUK YTKa3yBYAHIUK KOA((OULIUEHTH.
A, =0,0548Bm/(n- ).

Tytyn raznapununr uccukiuk curumu: C,=1,24xXK/(kr K).
KpurepuiinapHuHTr KHIMaTUHYA TOIAMU3.

od, 165-0,057

Re=""H = > -1335
v, 705-10
. . . _6 . . . 3
p _ Ve Cope _705:107:124-0452:10° o,
A 0,0548

r

a, =0,26 120548 4 3350 0,722 =17Bm I(M? - ¥).
Henwscon gopmynacu épaamuaa yd aTOMIIU Ta3IapHUHT HYpJIaHUIINIaH
HCCUKIIUK Oepulll KOd)PUIIMEHTUHU TOTIaMU3:
a, =0,025T,, —9,3=0,025-747-9,3=9,3Bm/(n* - k) .
Yupa: o, =11(17+9,3) = 29Bm [(m* - k) .
CyB Oyrura Tpy0a AeBOpU TOMOHHUAaH OepUsIaéTraH UCCUKIIMK OepuIIl
kodurmenT Kyuaaru Gopmyna EpaaMmua TOHIAIH.

0,35T, . g™
a, =324+ 100 ) go® - by epna: T,- cyB OyrMHUHT ypTaua TeMIiepaTypacu.

T,+T,, 393+513

=453K.

T, =
2

w, - OyrHuHT Yr3uKIH Te3muru M/c (273K ma Ba 0,1-10° I7a) .

d,- Oyriu ucuTruaHUHT MUKy auameTpu 0,05Mm.

21 ta mapanen TpyOagar OyTHUHT YM3UKIINA TE3JIUTH KyHUarura TeHr:



Al

cex

a) -
’ adgn,
vV, = 1850-22.4 _ 0,6551° / c.
3600-18
Vhoa :
®, = L(SSZS =16m/c.
314.0,05°-21

bu3 anukiaran KuiMaTiapHu UCCUKIUK Oepuill KodhuimenTn popmynacura

Kyiu0, Kyluaaru HaTKaHu OJaMH3:

0,35-453, 16%"
a, =(3,24+ 100 )- 0057 =84,3Bm/(m* - k).

Byriv HCUTTUYHUHT UCCUKIIMK aJIMAIIMHUAII KOA(M(UIIMEHTH KyWHIarura TEHT:

— 1 _ 2
R, = 1 +0’0035 1 =215Bm/(m” - k).

+
29 452 843

Bbyrnu ucutruynaru yprada remrneparypaiap (papKuHU TOIaMU3.

Hccuknuk anManvHuIn KyHuaara cxema acocuia 6opasu.
T, =820K — T, =673K.

T,, =513K < Ty =393K.

AT,.=T,~T,, =820-513=307K.

AT, =T, —Ts=673-393=280K.

ATMW <2 5a yprada Temreparypaiap ¢papku Kyiunaru opmyia acocuaa

MUH

TOIIXJIaau:

AT — AT,waKc + ATMW, — 307"‘ 280

@ 2

= 294K .

ByFHI/I HCUTTUYHUHI UICUTHUII FO3aCH:

F = 180700 = 28,7m°.
215-294

Byrau ucutruunaru Tpydaiap coHu:

F 28,7

N = = =
" md,l, 314-0,057-25

["opu3oHTan KaTOpJapHUHT COHU:



3.1.4. IleyHUHT éHUII KHCMHU/IA HYPJAHUII épAaMuIa UCCHKIUK

aJIMANIMHUIIHYA XHCOoO0J1aIIl.

benonoxk ycynu Oyiinua xucobmna onub 6opamus. Tpybanapaunr s¢dhekTuB Hyp

KaOyJl KWJIUIII F03aCUHU TOIaMU3.
H =x-H,,.
by epna: k- popma dakropuu 0,88 ra TeHr.
H,,- tnnmmaapuk ro3a.
H,=nr(D, +d,,)l, =314(388+0102) -9 =113>.
YHpa:
H, =0,88-113=9944n°.
Panuanuon kamepaHuHT HYpJIAHUIITHYA KaOysl KUJIMalIUraHn F03aCHHU TOTIaMU3:
F, =>F —H, =133-99,44 = 3356,
DOKBHBAJICHT a0COJIIOT KOpa I03aHU aHUKJIAaHMHU3:

E
H, =—Y_(E,H +yE_F).
S l//(T)( H a 7 F )

by epna: Ey- 10TyBUM MyXWUTHHHT KOPAJIUTH;

w(T) - NIEYHUHT EHUII KUCMHJIa TEMITEpATypaHUHT TaKCUMIIAHUIII
byHKIMSICH;

Ey- skpan ro3acununr kapanuru (0,9);

Ef- pannanmon kamepanunr kopanuru (0,9);

7 - KO3 dULIHUEHT Kyluaara GopMysia OpKadu TONMUJIAIN:

V= : :
1o vt
1-E, Ey-p
_H, 9944 oo
>F 133

FOTyBUM MyXUTHHHT KOpaJIMTMHU KyHuaaru gopmyina épaamuaa TOnaMus:



2 2

E, = = ~0,59.
1+215¢ 1+215-11
a =11 opTUKYa XaBO KOA()PUITUEHTH.
YHpa: y = L =0,32
A= 050 1

+ .
1-0,59 0,9-0,75

Ey Ba EF Oup xun Oynranjmkiapu yuayH

E, -E
L=V TR 4 F).
w(T)
benonok Oyiinya:
EvBu 0224938 022,933 55,
w(T) a 11

VYpuura Kyiuo:
H, =0,52(99,44+0,32-3356) = 57 .
["a3mapHUHT SpKUH KOHBEKIIHIa SKpaH TpyOanapura HCCUKIUK OepuII
KOd(DPUITMEHTHN aHUKIIAaHMU3:
a, =21{YT, -Q.
by epna: Q- spkuH TpyOanapuHUHT TallKH r03acu Temnepartypacu. 35K.

_TtT, ;T 2 4 35= —438;503+ 35 = 506K

a, =214/820—506 = 8,9Bm/(m° - )
[leyHHUHT EHHII KHCMUHA MYPHUJAH YUKAETTaH Ta3JIApHUHT XapOpPaTUHH
TEeKIIUPaMu3:

_ aKHP (TMaKc _Q) _1078Q4H SCS

BEMC, +a,H,

AT

by epna: T -€HUII )xapaéHUHUHT MakcuMall Xapopatu Tyu=2053K;
C=5,77TB1/(M* -K).
EMCp - TyTyH raznapuusr 820 K naru yMymuil ICCUKIIMK CUTUMU. Y

Kyuugarnya aHuKJIaHAIu:

.
smcp = 12000 a0 ke 1)
T —273 820-273




_ 8,9-168(2053-506) —10°° -503" -57-5,77

AT =775K.
236'23+8,9-168
10CH, Touee —AT 5 10-5,77-57  ,2053-775,,
B ) =336.23 ( )" =233
BXmCp +a,Hp = 1000 +89-168 1000
B, =0,628

benmonok dopmynacura kypa paauanus KaMepacuaaH Yuka€Trad TyTyH Ta3japu
XapopaTHUHU aHUKJIAHMU3:

T, =p.(T,, —AT)=6282053-775) =805K .



4. HAYOT FAOLIYATI XAVFSIZLIGI QISMI
4.1 TexHOJIOTHK KAPAEHHHHT MOPTJIALUTA-6HFUHIA XaB(IWINTH HYKTan
Ha3apuJaH Tabpudu

1) Enrun ananramaHagurad €HyBYM CYIOKJMKIIAp Ba Ta3JapHUHI MaBXYJJIUTH,
XamJa JkapaéHHMHI FOKOpU XapopaT Ba Oocumja oju0 Oopwiuinu cabad, HadTaHH
rUApoTo3aall xapaé¢Hu “A” Toudanu EHFUHTA-TIOpTIAIITa XaB(Iu UIIIa0 YMKaApHUIITa
KHpaJu.

EHFUHIApHUHT 103ara KeNIMIIM TEXHOJNOTMK Ba EHFMHIA KApIIM PEKUMHHHT
Oy3WIHILIM Ba TabMHp HMIUIAPUHUHT cudarcu3 Oaxkapwiuiiyd OuiiaH OOFIMK OYiIvIIN
MYMKHH.

2) Mabnym Oup TanOupniap, unuiad YUKApUIl Ba MEXHAT HMHTU30MHUIA PHUOSA
KWJIMACIMK, HaTa Ba KYJJIAaHAAUTaH PEAreHTJIApHUHT HIIYWIAp  CAJIOMAaTIUIHra
3apapid TabCUp YTKa3uIura OJaud KeNMWIId MYyMKHH. XaBo TapkuOujga HeT
MaxcyJqoTiiapu  OyFJIapUHUHT  MHKIOPM  uerapajlaHraH  MWKo03aT  JITHITaH
koHneHTparusacuaad (UNIK) omrannaa, ynap Ouiian 3axapiaHuil MyMKHH.

3) Kypunmana aiinukca xaBdiu oHIapu KyWuaarmiap:

- MapKa3JaH KouMa HacOCTIapHH HILTa COJIMOK Ba TYXTaTMOK, yJiapra Xu3maT
KYpPCaTMOK, HACOCIAPHUHT CATILHUKIIA 3UWJIarMWIapUHU THKMOK;

- ICUTAJIMTaH MewIapHu Talépiall, KA3UTUII Ba KOBJIAII,

- KYpWIMaHUHI HOCO3 Ha3zopaT Ba aBTOMaTHKa acOoOnapu, Ydupuirad
OJIOKMPOBKA Ba CHUTHAJIU3AIINS BOCUTAJIAPH OWUJIaH UIIUIAIIY;

- TEXHOJIOTUK PEXXUM MebEPIIapu uyerapajgapuaad omupud 00pMOK;

- KOHJICHCATHUHT Ta3 EKUIIFUCH OujiaH Oupra ned (popcyHkanapura TyIIUIIH;

- THKUHJIAPHUA YPHATMOK Ba €YMOK..

["aznapHuHT nopTiamra-EHFMHTa Ba 3aXapjoBuu Xycycusariapu 11-
’KaJBajia KeITUPUIITaH.

TexHonoruk >xapaéuuu xaBhcu3 oaud OOPUITHM TabMHUHJIAWIUTAH aCOCUN
Tanoupiap Oynud Kyuuaaruiap XucoOJiaHaau:

- TEXHOJIOTHK PEXUM MEbEPIAPUTA TYJIUK PUOS DTHIIL



- XU3MAaTJard XoAuMJIap TOMOHHUJAH WILIa0 ynkapuil iypukHomanapu, XT
Oyiinya KouaamapHU,EHFUH Ba ra3 XaBQCH3IUTU OVilnda KOuAaTapHUHT MaKOypuid
Oa kKapHIIHIIIHU,
- MEXHAT PEKUMUTa PUOS KAJIHILL,
- )KMX03JIap, KOMMYHHKAIIUsl Ba apMaTypaHU UIIYM XOJaTAa CakJIalll,
- POU x)anBaapu Ba KHX03J1ap TEXHOJOTUK KYpUTH MyAAaTIapura KaTbui
PHOS KAJINILL,
-}IIJ1a KYJUlaHaaurad acO00IapHUHT CO3JUTH;
- Ha30paT Ba aBTOMAaTHKa acOOOJIAPUHUHT CO3JIMIH;
- CO3JIaHT'aH €PJIAHTUPUII Ba YAKMOKJIaH XUMOSJIAIl TU3UMUHUHT MaBXKY/JIUTH;
- DJIEKTP SHEPIHsICH, CYB, OYF, XaBO OMJIaH KypHWJIMaHH y3IyKCHU3 TabMHHIIALL;
- KEPAKJIM XUMOSUIM Ba CAKJIOBYHA BOCUTAJIAPHU KYyJUIall.
Niman Ba UTX ra mycrakun umira pyxcar ¢gakat Oepwiral Kypuiamaja uiira
NTaéKATIIIMTUHY aHUKJIalaurad MeIuIMHa KOMUCcCcHsICUHU YTranjan cyHr, XT Oyinda
WYpUKHOMaHU VYTraHjaH KeWuH, Ul XKoiuaa EHFMH Ba ra3  XaB(CUBIWUTHU

CTRXXUPOBKACUHU YTraHJaH KeHHUH Oepuiiaau.



Kypuimanga maBixkyn 0yiaran éHyB4aH, mnopriamra xaBguu, 3axap/jim Ba arpecCuB MOAAJIap Tabpupu

4.1-xanBan — XoM am€, SpUM MaxcyJloTiaap Ba Tall€p MaxCyJNOTJIIApHUHT EHFUMHTA XaB(JIMIUMK Ba 3axapJIaHTUPHUII

KypcaTKuuiapu
MopnianuHr Xapoparu, °C AnaHrallaHUIIHUH Nminab ynkapui 6uHoaapu 3axapiaHTUPHUII XaBaunu
HOMJIQHUILIN I' KOHLIEHTPAlMOH WIIYM 30HAJApU XaBOCUAA Tabpupu (MHCOH K CUHpU
yerapacu, % YyerapaJlaHral uyJ KyWniral OpraHu3Mura
XaXKM. KOHLEHTPALUSACH, mg/mg, Irocr TabCUPU)
yakna | AlaHra- | Y3ura | HWOKHH BEPXHHU 12.1.005-88
11 JaHUII | Y3U 171 171
aJlaHraji | mpeaes | mpenen
aHUIIH
1. bens3un -30 - 300- 0,79 5,16 100 Cypynkanu 4
(madra) 474 3axapJiaHuII




2. Tapkubuma - 575- 4,09 75 300 Onuiil napaxana
BOZIOpOJI OYIIraH 590 3axapyu, Haac
ra3 OJIUIITHUHT
TYXTaIlIUIaH
YIUMHUA
JaKUPTUPAIUN
3. H,S 250 - 43 46 10 3axapsoBun,

VIIKaHUHT IIUIIUHA

JaKUPTUPAIU




4.2. TexHOJIOTHK xapaéHHU XaBPcHu3 01U0 OOPUIIHUHT ACOCHIA

KOUJAJIapH

4.2.1 TexHONOrMK >KapaéHHU JOWMXajall, TAaIUKWJI STUOI Ba amMaira
OLUIMPHUIIAA KYy3/1a TyTUJIaAUraH XaB(hCcU3IMK yopanapu.

Kylnparwiap xy3aa TyTHIUIIN JIO3UM:

- xaB(JM Ba 3apapiu TabCUP KypcaTaauraH OONUIaHFUY MaTepHaap,
Tal€p MaxCyJoT Ba HIUIA0 YUKApUIIl YUKUHAWIApY OWilaH HIIYMIAPHUHT
OeBocHTa aloKacuHu Oaprapad 3Tul,

- xaBQau Ba 3apapid unUIad yukapuil (HAKTOPJIAPUHUHT KeJIUO
YUKUIIM OwiaH OOFIMK »apa€H Ba oNepauusUlapHU KypcaTWiraH (axTtopiap
Oynmaran €KkM YEKJIAHTraH Wyn KYWWITaH KOHUEHTpalMsulap Ba caTXJapAaH
OLlIMaraH >kapaéH Ba OoNepalMsuIapra aIMalITHPHILL

- xaB(UIM Ba 3apapiid MIUIA0 YMKApUII OMUJUIApU MaBxKyja OyiraHuna,
KOMIUIEKC MEXAaHMW3alMs, aBTOMATJIAIITHPHUIL, TEXHOJOTHMK KapacHiap Ba
ornepanusiapHu Macodaian OOMKAPUIIIHU KYJIUTAIIL;

- KUXO03JIAPHU 3UY ENMULL;

- WITYAJIAPHU XUMOSIJIAIl BOCUTAJIAPUHU KYJIJIall;

- TEXHOJIOTHK >kKapaéHHH Ha30paT KUJIMOK Ba OOIIKapMOK TU3HMU;

- 3apapiu  UIIa0 YUKApWIl OMWUIAPMHUHT MaHOacu  OViIMUII
YUKUHIWJIAPHU V3 BaKTHAA WYKOTHIN, 3apapCU3IaHTHUPHUIN Ba KYMUO KYHMOK;
ailllaHMa CyB TAbMUHOTH TU3UMHJIaH (POMJaTaHMOK;

- XaB()CU3IMKHUHT CUTHAJUIM PaHT Ba OJNTMIApUHU WIUTATHILL

- MOHOTOHJIUK, TUIIOJAWHAMUKA, XaJJaH TallKapu *XUCMOHUN Ba acald-
KAUCMOHMI KACAIUTMKJIAPHUHT OJIAMHU OJMUII MakKcaauaa OKWJIOHA MEXHAT Ba JaM
OJIMIII PEXKUMIIAPUHU KYJUIALL;

- TaOuMii XapakTep Ba 00-XaBO MIAPTIAPUHUHT KYyTHJIUIIM MYMKHH
Oynran canOuil TabcupIapuIaH XUMOSI KUIMOK.

4.2.2 TexHONOrWK >kapaHHM onuO OopHIra XaBOCHU3IUKHUHT YMYMHM

TajadiIapu.



1) Kypunamanu wumira TYHIUPUIIIAH OJAUH  KUX03J1ap MOHTaKUHUHT
TYFPUINTH Ba INIYHUHTACK TPYyOOTNpPOBOIJIAp, apMmaTypa, EpJIaHTUPYBYH
mocnamanap, HYA, kaHanusarms, sIKKa TaApTHONArH XUMOS Ba SHFMHHH YUMPHUII
BOCUTAJIAPUHUHT UIITA SPOKIUIUTUHU TEKIIIUPHUIIL JTO3UM.

2) KypunMasuar nnmiamy Baktuaa HY A kypcaTyBiapi opkacuIaH KAaTTHK
Ky3aTuill, OeBOCHTa amnmaparjiapia YpHaTWIraH Maxaumid acOobmap Ownian
TaKKOCJIAL JIO3HM.

3) Anmapatnapaard xapopaT Ba OOCUMHUHT Y3Trapuiid, OYIUIIN MyMKUH
oynran neopManusiapHU OTOXJAHTHUPHUIN YYYH, CEKHMHJIMK OWJIaH Ba pPaBOH
amaJra OIIUPUIIUIIN KepakK.

4) Kypunmagaru TEXHOJIOTHMK PEXHM YCTHUJAH KATTUK KYy3aTMOK,
napamerpiap (6ocum, xapopar, capd, carx Ba Oomkaiap) Y3rapulIIMHUHT
YpHATWIrad MebEpPIIapAaH OLIUIINA EKA MaCaUuUIIUTa Nyl KyUMaciauK.

5) Nmnamaiiauran amamapariap, )KUxo3iap €K TpyOomnpoBoaiiapaa cypma
KJIaMMaHJIApHU OYUK KOJIIUPUILl MaH STUJIA]IH.

6) Yusmanman yuupwiraH ammapartiap, KUX03Jap Ba TpyOompoBojjap
TabMHPJIaH OJIMH TO3aJaHTaH OYJIUIIN Kepax.

7) TpyOomnpoBoanapaaru cypma KianaHiap Ba KyMpakiap TU3UMIIHM Tap3a
TabMUPJIAHUIIIN JIO3UM.

8) bapua TabmupiaHTaH amnmapariap Ba KypWIMaHUHT ajJoXHja TYTyHJIapH
UIITa TYIMIUPUIIAAH OJIMH 0OCUM OWJIaH TEPMETHKINKKA TEKITUPHIIATH.

9) ®dakar uira SpoKJIU KUX03/a HIUIANl J03uM. JKUX03, KOMMYHUKAIIUS
€KH YIIHOB Ba POCTIIOBUM acOOOJApHUHT Xap KaHai Oy3yKIMKIapuaa €Ku HopMa
UIUTAIAHUAHT OY3WIHMIIKAA JapXoi Oy Oy3yKIuKiIapHu 6aprapad dTHII Yopaiapu
KYpWJICHUH.

10) TpyOomnpoBoasiap Ba >KMXO03JIap H3OJAMMACHHUHT HEPT MaxXCyloTiaapH
Ownan cuHraupu® rOOpuIHMIIUTa Wyn KyWwiMmacuH. HamiiaHran W30JSIUSHA

AJIMalITUPUII JIO3UM.



11) Amanpmarm  kuxo3napAa cCajJbHUKIAp, (ruaHelyim OupHUKMaTapHU
OocumHH aTMocepa OocuMHradya TyHMIMPMAcAaH TYpUO 3UWIAIITUPHUII MaH
ATUIIA]IN.

12) Kananmzamusara TYKWiIaaWrad OYIIaTyB  CyBJIapHja Het
MaxCyJOTJIApUHUHT MUKJIOPU YpHATWITAH MEBEPUIAH FOKOPU OYIIMACITUTH KEPAK.

13) Hacociu  cranuusnapnadn — (GodpamaHwiIraHia — Hacociap — Ba
TpyOOIIPOBOUIAPIAPHUHT TEPEMETUKIUTH YCTUJIAH THU3UMIM Tap3da Ha3opar
Oymumm yo3uM. HeT MaxCyJOTUHUHT CHPKUO TYKWIMILIMHU HalKaranjga Hacoc
TYXTaTWIWIIN, aMajjard KOMMYHUKAUUAJIapAaH  YYUPWIHUIINA, TabMHUPTa
Taiépnanuim jJ03uM. Hacocmapau ynap unuiarasga TabMUpPIIaIl MaH dTHIAIH.

14) TabmMupman €kM MOHTAXJAH KaOyJl KWIMHTAH S>KUXO037ap KypuiMa
OONUIMFH KM MEXaHUKHUHT PYyXCAaTHCH3 HIITa TYIIHPUIMACHH.

15) Xapkamnana€traH KUCMJIM MEXaHM3MJapra Xu3maT KypcaTrasuaa
KyHugaruiap MaH 3TUJIaJu:

a) WII BaKTHA TYCHUK OPKACUTa KHPMOK;

0) XUMOSJIOBUM TYCUKJIAp OynMaranuga €EKU YIApHUHT Oy3yKIUTHIA
UILIAMOK;

B) XapakaTiaHaéTraH KHUCMJIQpHM WyaAa Xap KaHJal Ty3aTMOK €KHu
TabMHUPIIAMOK;

') YpHATWITaH MaxcyCc KUMMMCHU3 UIUTAMOK..

16) FOxopu xaBduu unuiapau pakat YpHATHITAH MIAKAard €3ma Xojjaaru
HapsA-uxo3arra (pyxcar) MyBopUK 0akapMoOK.

17) ?quHnMaraH Ba Tal€piaHMarad >KUXo3japAa TabMUpJIALl HIUIAPU
oJIn0 OOPUIMACHH.

18) berona maxciapHu WII S>KOWMra Ba KOPXOHAHUHT aMalijiard
O0BEKTIIapUra KynMaciuk.

19) JlaBo3uMm HypuKHOMAcHAA KypcaTuiradn Oapya HILIApHH, XaBPCHU3IUK
TEXHUKACH MYpUKHOMAJapura puos KWIraH XoJjjJa Y3 BakTUIa Ba IyXTa

0akapMOK.



20) Kypunma, 6MHO Ba MHIIOOTIAp MaliJOHU TO3a XO0JIJIa CAKIAHUIIN KEPaK.
Axuiat, nnpia® YMKapuiln YUKUHIWIapH, Oapriap Ba 11y Kabuiap TH3UMIN
paBullia TEPPUTOPHSIAH MAXCYC aXKpaTHIraH JKoilapra YMKapuiaInuiiy, HeT
MaxXCyJIOTIAPUHUHT TYKWINIINTa WY KyHMacIuK, TYKIIraHuaa sca 0y Ko
TO3aJIaHraH Ba KyM OWJIaH CeNuIraH OYJIUIIN JIO3UM.

21) buHO Ba wuHIIOOTIApra KUPHUII WYJUIAPUHUHT, OCTOHAJIAPUHMHT,
3uHAmosA Kadacimapw, YTHIN IKOWIapu, OWHOMAH YWKHIN >KOWIapu, EHFUH
KUXO3JIapy, €EHFUH TUAPAHTIapH, CEHFUH QJOKacHh Ba CUTHAJIM3ALUSACU
BOCHUTAJIApUTa KHPHWII HYJUIapd Ba OCTOHAJIAPWHU TUKWIMHY KWINILTA Ky
KYWUJIMACHH.

22) Nmna® yukapuil OWHOJApUIArd MOJUIAPHU TO3AIMKAA CaKJIAMOK.
Nmnatunarad apTuil yd4yH HIUIATWIAIATAH MaTEPUANHU KOINKOKIM Maxcyc
SIIIUKKA WTUFMOK.

23) KypuiManap mailoHMIaru UIUiad YMKapyil KaHAJU3aLUUsACH Ky3aTHII
KYJIyKJapyu KOMKOKJIApUHU AOUMO €MUK Xojja Ba 10 cm man kam OyiMaran Kym
KaTjaamu OMiIaH KOIUIAHTaH Ba XaJIKaJlaHTaH X0JIJa CaKJIaMOK.

24) Ilon, neBop, MalIMHAJIAP Ba XUXO3JAp JETaVIADUHU EHTUJ ajaHra
OJIyBUM Ba €HyBYaH CYIOKJUMKJIAp OWJIaH IOBULI TabKUKJIaHaAu. by Mmakcannmapna

¢HFrHra XaB(cu3 I0BUIII BOCUTATIAPU KYJUTAHWIIUIIN Kepak.

4.2.3 Kypunmara xu3maT KypcaTyBuu IIEpCOHANTa acocuii Tanadiap

Kypunmaga 18 &€mra kuprad, XaBQCHU3IMK TEXHUKacH OYyiinda
WHCTPYKT@XKHM YTraH, ailHaH WII S>KOWMJA HWIUIAIIHUHT XaB(dCHU3 yCyl Ba
yciyOnapura YKUTHITaH Ba MYCTAaKWI HIUIAINTa pyxcatd Oop HIaxCIapHUHT
UIUIAIIUra pyxcar Oepuiiaiy.

Xuzmam Kypcamyeyu nepconanrHume 8asuganrapu:

- KYPWIMAHUHT ~ TEXHOJOTMK YU3MACHHM, €pAaMud  TapMOKJIap,
Ha3opar-ya4yoB acOoOnapu Ba aBTOMaTH3alUsl BOCHUTAJapu YU3MajapuHU

MyKammal OMIMOK;



- TU3UMIIM paBULAA Xapa€H MapaMeTpJIapuHUA Ha3opaT KWIMOK Ba V3
BAKTHJA ONEPATOpJap XOHACUAArM KAJIKOHJIA Ba YPHATWITaH >KOWHUJIATH
acO00apHUHT KYypcaTyBIapyUHU TaKKOCTAIIL,

- UIUIa0 YUKApHII TEXHOJIOTUK XapuUTachAa KypcaTHITaH TEXHOJIOTHK
peXnuM MebEpilapura KaTTUK pUOsl KWIHII Ba ¥3 BaKTUAA MapaMETPIAPHUHT YeTra
YUKUAIIMHU OapTapad STUII YOpallapuHU KYPHUILHU JTO3UM;

- TU3UMIIM  paBUIIAa HNUIa0 YUKApWIAAUraH MaxcyiaoT cudaru
HAa30paTMHU HaMyHa TaHJall Wynu OwiaH amaira OIIMPMOK Ba TaXJIWUIap
HaTWXKacura Kypa, OpakHM uOuiad 4YUKapuiira Hyna KyhdMacaaH, TEXHOJIOTHK
PEXKUMHHU TYFPUIAMOK;

- ¥3 BakTHUla (uiaHelyii OMpUKMallap Ba CAIbHUKIIN 3UYJIarMuIapHUHT
TUPKUIIUIAPU OPKaJId OKMO YMKHUIIUIAPHU TONIMOK Ba OapTapad 3TMOK;

- €HFUHHU YYUpUII, MYCTaKWJI XUMOSI BOCHTaJlapyd Ba Maxcyc
KUUUMJIIapHU UIITa SIPOKJIN X0Ja CaKJIaMOK;

- NPOMAHHUHT 3aXapjoB4YM Ba 3apapiid XyCYCHSTIAPUHU, YHUHT
MOpTJAIl YerapacuHH, IIyHUHTJIEK WIUIA0 YHUKApUII KapaéHUJa KaTHAIIaIUuraH
T'YJIpOH, neacdanbTusaT, achaabTIapHUHT XYCYCUSITIIApUHN OUIIMOK;

- UIII J)KOMHUJIa TO3JIUK Ba TAPTUOHU TyTHO TYPMOK;

- JaBO3UM  Ba  XaBPCU3IUK  TEXHUKACH  WYPUKHOMAJTAPUHUHT

TanabnapuHu OaXKapMOK.

4.3. XoauMJIaPHHUHT IIAXCUHI XMMOSI BOCUTAJIAPH, CTATUK JIEKTPAAH
XUMOSIJIAHUII BA éHFUHHHM YYMPHUII YCYJUIApH
XO0AMMJIAPHUHT HHAMBHUAYAJ XUMOSI BOCUTAJIAPH
a) Hadac OJMII ab30JIApU XUMOSICM BOCHUTAJIApU YTIIEBOAOPOJJIap/aH
buntpioBun A» Ba «bK®» pycymnu mnpormBorazmap, «III-1» Ba «ITII-2»
PYCYMJIM IIJIAHTJIA POTUBOTa3Jiap, YaHTAaH CAKIOBYM PECIUPATOPIIAP.
0) Maxcyc KUHUM: MaxTaKOFo3Jid Oup €Kj1amMma TyrMalid KOCTIOM;

B) Maxcyc O€K KUHUMU: pe3rHa MOITHAINA YapM OOTHHKAJap;



I) KYJHA XUMOSUIOBUYM BOCHUTAjap: MAaXTaKOFO3JIM KYJIKOIUIAp, KUCIOTa Ba

UIIKOpJIapJIaH PE3UHAIN KYIIKOILIap;

I[) OomTHH XUMOSJIOBYHU BOCHTAJIAP: XUMOSAJIOBYUM KAaCKaJdap IIIIIJICMHHKIIAD

Oumag;

€) KY3HU XMMOSIJIOBYM BOCUTAIAP: XMMOSJIOBYHM KY30HHAKIIAP

’K) CaKJIOBUM MOcCJiaMajiap: CaKJIOBUM OeJI00Fap;

3) OMIMTHUII ab30JApUHHU XHUMOSAJIOBUM BOCHUTAJIAp: I[HNOBKUHIA Kapionu

KYJIOKYHMHJIap (KOMIIpeccopiiap MalTMHUCTIIAPU YUYH).

buno Ba TallKU KyYpUWiIMaJdapHUHT HOpTJIOB‘II/I-éHFI/IHJII/I Ba éHFUHJIU

xaB(pu

4.2-xanBan — Wmmad yukapuin OWHONIApW Ba TAaIIKH KypUIMaJapHHHT

IIOPTIOBYH, HOpTJIOB‘IH-éHFI/IHJII/I Ba CHFUHJINU xaB(bnapH

Nnad IIOPTJIOB Nuuna® yukapuin OuHonapu Enr
YUKApPHULI qu, Ba TAlIKHA KypUJIMaJIapHUHT UHTa
OMHOJIAPUHUHT | MOPTIOBYM- noptiamira xashu oyitnua xaBhaunu

(Tamku EHFUHIIM Ba CUH(DIAHUIIN ' CUH)U
KypUiIMaJIapHUHT EHFUHIIU [TopTn IToprmamra
) HOMJIAaHUTITH xaBduapu arira xaBuu
oyiinya XaBMOIUIUTH apaJlaliMaHUHT
KAaTEropusCcH cUHpU KaTEeropusCH Ba
rypyxu
1. Tamkn A-1 Bl-r 1A 1116
KypHJiIMa
ABapusiiiM  XOAHCAJAPAA  MAaXCYJOTJAPHU  3apPapCU3JIaAHTHPHUILI

ycyJiapu




1) TyxunTraH MaxcyJI0THH CyB OWJIaH MILIA0 YMKAPHIII-CEJT KaHATU3AIUsICUTa
(MYCK) oxu3ur,

2) TykwiIrad HeT MaxCyJOTHHUHT KaTTa OyJIMaraH MUKJIOPHHHU KyM OuJIaH
KOIUTAlll MyMKHUH, TYWHHTaH KyM KypwiMa MalJOHUJaH XaBPCH3 *xKoira oymod
TallUTAHCHH.

3) KopamTtup HedT MaxcynoTiapu (CypKall MOMH) UCCUK CyB OWJIaH FOBUO
TalUTAHCHH.

CraTuk >JIeKTpJiaH XUMOSIaHUII

Cratuk D2JEKTp 3apAIJapUHUHT  KEIUO  YHMKHUILIU MO/IJTaJTApHUHT
nedopManusicu, napyajaHUIId (CAYpAaTWIMIIKA) OKUOATHIA, HWKKH MYJOKOTIa
Oynran TaHamap, CyIOK €KUM TYKWIyBYaH MaTepHALIAPHUHT apaallluiliy,
MOJIAJIAPHUHT WHTEHCUB apajallyBH, KPUCTaJUIaHUIIM, OYFJIaHUIIM OKUOaTHIa
coaup Oymaau.

TexHonOTUK XKUX037apAa 3apsAJIapHUHT Maia0 OYJIHUIKM WHTEHCUBIUTH
KaiiTa WIUIaHaIUraH MOJAJAjap, aHUKIAHAIUTaH MYXUT Ba KUXO3JAp sicaliraH
MaTepHaUIApHUHT (DU3UKABUI-KUMEBHI XOCcanapy OMJIaH aHUKJIaHAIH.

3apsaapHAHT  TYWIWIIM ~ JKapa€HW  acocaH  KalTa  MIUIaHAETraH
MOJIJIAJIAPHUHT JIEKTPUK XYCYCUATIAPH, KYpPHJITaH KMX03 MyXUTU Ba MaTepHaIIU
OWJiaH aHUKJIaHA]TH.

ComumrupMa XaXMUW DJIEKTP KapIUWJIATH 10° Q*m nman IOKOpU Oynran
MOJ1ajiap Ba MeTepuajiap KaiTa WIJIaHTaH Ba TAIIWJTaH BaKTHIA CTATHK DJIEKTP
3apsAJIAPUHA TYTUJIAITa KOJIUP.

Cratuk sJeKTp 3apsjiapujaH XUMOSUIAHUII YYyH €pJIaHTHUPHUII KOHTYPH
ownan Oornanras, «Kumé, HedT kumécn Ba HeTHH KaiiTa UIIUIAI CAHOATH HIILIA0
YUKAPUIIUHUHT CTAaTUK OJJICKTpAAH XUMOSUIAIl Koujajapu» ra MYyBODUK
Oaxxapuiran, bapua TEXHOJOTHK arapaTiapHU epIaHTUPHUII KYy3/1a TYTHUJITaH.

Kypunmana kynnaHwiaguras MOIJAJIAPHUHT  COJMINTHPMA  XaKMHUU

KapIIUJIura — OCH3UH — 10 - 102,



EHFUHHN YUupHII ycyJL1apH Ba 3apyp BOCHTAJIApH

1) Hedt maxcynotnap yT oaumuHUHT KaTTa O6yiamaran yuoknapunu OI1-5
Ba OXII-10 xynukmu YT yuuprudiapu, Kym, omma. Oyr Ouinad YIYUpUIlI MyMKHH;

2) Hedt wMaxcynomiap YT OJMIIMHUHT KaTTa YYOKJIApUHU CYBHUHT
XKUJIIMparaH KOMIIAKT OKMMIIapy OuiaH Maxcyc YT yuupyB €ku JadeTiau TaHatapu
épmamuga 60cUM OCTHA, CyBIM OyF OWiaH Ba YT Y4MpyB MalluHajgapu OujiaH
y3aTWJIAUTaH YT YYUPYyB KYTUKHU OWJIaH YUUPHUII MyMKHUH;

3) Ileunap wympard €HFUHJIAPHU YUUPHUIIL YYYH CTalMOHAP YpHATUITaH
TpyOOInpoBO OYiirua EHUIN KaMepacura y3aTuiiaJurad YTKUp OyF KYyJUlaHau;

4) Enrunny 2((eKTUB YUMpHIl ydyH aBapUsiId KOMHU KOJTaH uYM3MajaH
Yyuupuin kepak, Oy ouian HeT MaxCyJTOTUHUHT EHFUH JKOHWUTA YTUITMHUHT OJIJIN
OJIMHA[IH.

5) Dnektp aBurareiiapu YT odraHuaa saektp cumiapu OY-2 Ba OVY-5
PyCYMITU KapOOHAT KUCJIOTAIM YT Yuuprudiapu OuinaH YIUPUICHH;

6) VYT yumpyBumnap xomaHnacy TenehoH KU SHFMH OHIIUPTHYM OPKAIU
YaKUPHUJICHH.

Xap@uin Ba 3apap/iv HILIA0 YMKAPUII OMUVIAPDUHMHI TABCUPHUAAH
UITYH-XOAMMJIAPHN XUMOSLJIAII BOCHTAJIAPH

1) €putTuiHM HOPMAUIAIITHUPHIN MaKcaauga KEUKH BakKTAa MOpTJallira
xaB(cu3 Epurruuiap KyJlaHaau,

2) 57IeKTp TOKU Ba CTATHK AJICKTP/IaH XUMOSUIAHUII YIyH Oapya amnmapariap,
KUX03/Iap, TpyOOmpoBOAJIAp, XamJa HU30JsALUS XUMOS KOOWFMHUHT  Ba

BEHTWJISIIIMOH KOMKOKJIAPHUHT €PJIAHTUPHUII MOCJIaMaliapy KYJIJIaHa IH.

EHFUH TeXHHKACH Ba CHTHAJTM3AMSCHHN ABTOMATHK PABHII/IA EKHII
BOCHUTAJIAPU
VT onum xoaucacuaa YT YUUpPHII KOMAHIACHHH TE3IMK OHITaH
YaKUPUII YUYH KYpUJIMaHUHT aoxujia o0bekTiapuaa Ba ycrynnap éanna [TKNJI

TUNUAATY OUJIIUPTUYHUHT YPHATUINIIN KY3/1a TYTHIITaH.



4.4. ATpod MyxuTHH Myxoda3za KHJIMII Tagadjaapu

Nmnad yukapuin :kapaéuy Ba HNLJIA0 YMKAPWIAAUTAH MAXCYJOTHUHT

aTpo( MyXuTra 3apapJid TAabCUPUHHU YEeKJI0BYM MebépJiap Ba Tajabduaap

1) Umrum 30Ha Ba armocepara moptiamra xaB(iud Ba 3apapiu Tasjiap
YUKUAIIMHUHT OJJIMHU OJIMII Y4YyH, KypUJIMaHUHI TEXHOJIOTHK afmapaTrypa Ba
KOMMYHUKAIMSUIAPU 314 ENUITaH OYJIUIIN JIO3UM.

bapua dnanerym OupuKManapHU Ba CAIBHHKIN MOCIaMajapHH TU3UMIIH
paBHUIa KYPUKAAH YTKA3UII Ba 3U4 EMUITAHINTH OY3WIMIIUHU AapX0JI TYFpHUIIall
3apyp.

2) CyronTupwirad rasjiap Ba €HI'WJI aJlaHTalaHaIuraH CYIOKJIUKIApHU Oup
KOMIaH OOIIKa >KoWra KyHWHUIIl YYyH IOKOPH MIIOHWIM €H TOMOHJIM 3UWIArd4id
€KU CaJbHUKIIM 3U4YJIaru4Id HACOCIapHH KYJIIall KEpak.

3) Kananuzanus TU3UMHUTa TEXHOJIOTHK allapaTIapHUHT 3axapiiv, EHFUHTa
Ba mopTiamra xaB(iu MoJJajJapuHM Talllall, XaTTOKH aBapUsIM XoJaTjap/a,
TabKUKJIaHAIH.

Anmapatinapau OymaTtumiga HedT MaxcysloTh 3mac, (¢akarrhiHa CyB
YUKAPUJICHUH.

4) XaBo UGIOCTAHUIIMHUHT OJJUHU OJIUII YYyH TabMHUPAAH OJIIUHTH
anmapariiap Ba KOMMyHUKalMsUIapHU OyF OWJIaH To3ajalll UIUIaApU YJIApHU TYIUK
OYyIaTUIraHaH CYHr OOLTAHCHH.

5) Konpencatopnap Ba COBUTTHWIAp/aH YWKApPWIAJWIaH ailJlaHMa CYB
TapkuOuga HePT MaxcynoTu OyaMacauru Ba ph HelTpan OYIUIIM JTO3UM.

6) T'aznu kommpeccopiap Ba €nuK Hacociaap OWMHONApUZIAa XaBO MYXHUTH
aBTOMATHK PaBHUIIa CUTHAJIU aBAPHSUIM BEHTWISIUS OWIaH OJIOKHMPOBKAJIAHTaH,
nopTiamnra xaB(jau KOHUEHTpalusiap CUTHAIM3aTOPY OpKaId Ha30paT KWJIMHULIT
JIO3UM.

7) ToBapau MaxcCyJOT MaWJIOHHU Ta3IaHUIIMHUHT OJIIMHU OJUII YYyH
KypWwIMaJaH KeTaJuraH MaxcyjioTjap XapopaTd YpHaTWIraH MebEpiapiaH

OoImMacJiuru Kepak.



XVYJIOCA

Memnning outnpyB MamakaBuii wmmMm  “Qo’zg’aluvchan  qatlamli
katalizatorda boruvchi riforming texnologiyasi va pechni tanlash” mavzusida
bo’lib bunda men Qo’zg’aluvchan gatlamli katalizatorda boruvchi riforming
texnologiyasi tahlil gildim va xom ashyoni qizdirish uchun Pudopmunr tpybanu
neunu hisoblash ishlarini olib bordim.

butupyB nmm Kyiunarunua tapkubra sra: Kupum - Oynna men byrynru
KyHIa Y36eKHCTOH HedTh-Ta3 CaHOATH HAa(aKaT ep OCTH OOMIHKIAPUHM Ka3HO
onuil, OalKyM XOMalI€HW KalTa uOUlalll Ba MaxCyJoT UNUIA0 YUKApyBUYH
MakMmyajlap TU3UMUTa ailnanau. by TapMOK IOKCak pUBOXJIAaHTaH caHOAT MYKHU Ba
Tanrku 0030piapaa Tanad IoKopy OYIraH MaxcyJaoTiap UILIad YMKAPHUII Ba COTHIII
Oyiinya KaTop WHPUK KOPXOHATIAPHU OUpIAIITUPIN.

Xo3upru 00CKHY1a TAPMOKHUHT aCOCUN MKTUCOIUN HYHAIUIIIapUIaH Oupu
YTJIEBOIOPO/ XOMAIIECUHY YyKYyp KalTa WIJIall Ba YHJAH KylllnM4a KAiiMaTra 3ra
MaxCyJoTiap WILIa0d YMKAPUIL, XOPWKUM WHBECTUIUSIIAPHU Kal0 ATUII Xam[a
IKCTIOPT reorpadusCUHUA KeHrauTupui xucodnanaau. by Oopanaru noitmxanapHu
amajira OIIMPHIN Y4YyH MamylakaTUMu3ra HedTh Ba Ta3HU Ka3ub 4YUKaApUIIIa
€TaKYd KaTop HUPHK YeT 3J KOMIAHUSJIApH >Kajad STuiaMokma. PoccusHuHT
“JIykoitn” HedTh KoMmaHusicu OwinaH Xamkopiwkaa “Kanmgum-Xayzak-1omm-
KYHFUpPOT” MaxcynoT TaKCUMOTH OuUTUMU aoupacuja OyHén stunran Kanaum
ra3Hy KaiTa UIian MaxMyacu yJaapaad Oupuamp.

Hozirda wmammakatumuzda wunuiad 4YUKAPUIIHUHT aCOCHUM  coXallapuJaH
xucoOmanran HeT Ba ra3 caHoarura katta etibor kapatunmoqgda. By OGopana
npesuaentumus [1I.M. Mup3uéeBHHHT HEPT Ba ra3 COXaCHHU PUBOXKIAHTHPHII
TYFpUCHAard Kapop Ba (apmoniapu coxa Oyiimya KUJIMHUIIKA Kepak Oyirad
UIUIap KyJaMd aHWKiIa0 OJIMHraH xamJa HepT Ba Ta3HU KaillTa UIUIAII
3aBOJITIApHJIa XO3UPTH KyHJa IOKOPU CU(aTIN MaxCyloTiaap OJIUII TYFpUCHaA va
V36ekucron PecnyOnukacunu sHajga pUBOXKIIAHTHpUIN OYiinda Xapakatiap

cTpaTteruscu mazmuni bo’yicha mabmymotiapga ega bo’ldim.



Texauk Kuc™m - Oy kucMaa meH. HeTHUHT TapkuOM Ba yH/IaH OJMHAIUTAH
Maxcynoriap, HedTHu kaiiTa unuiamjgaH OJIMHAJAWTaH MaxCylOTIapAaH Xajk
Xyxanuruaa ¢oigananni, PudopmuHr OeH3uHMHUHT TacHH(H Va Karroziyon
agressivligi, Riforming jarayoni jixozlari tavsifi  tyrpucummagi ma’lumotlarni
yozdim.

TexHonaoruk KUcM - Oy KHCM HIIHMHI acocuil KucMu OYnuO, yHIa MeH
acocan. BNQIZda reforming jarayoni va uni o’tkazish sharoitlari, BNQIZdagi
riforming TexHosoruk kapaéHHuUHr TaBcupu, Qo’zg’aluvchan katalizator
gatlamida boruvchi reforming, Kyiim oxTannm O€H3WHJIAPHH KaTaIHU3aTOP
Epnamuaa pudpopmunr ke tariflarini keltirdim.

Xucobmam kucmu - Oy kKucmaa MeH. Asosiy jarayonda qo’llaniladigan
JiXozning TEeXHOJOrMK xucoOnamida: OnTuMan uil peKUMUHU TabMUHJIAWIUTAH
acoCHM  yJIluamJIapuHA  aHUKJIanl. DyHMHr y4yH KalTa  HIUIAHAJUTaH
MaTepUaUIApHUHT MOJIa OKMMIJIapH, JHEprusi capdu aHukjIash va MeXaHHK
xucobmamda: XKapaéunap Oopuilid y4yH JoWuXajdaHaguraH jOXOZ yHTa TabCHUP
KWIyBYM TapaMeTpiiap, TeMIiiepaTypa, OOCHM Ba MYXUTHHHT (U3HK-KUMEBUN
xXoccajgapy aCoCHI UIIUM MapaMeTpiiapuHu Xucoomami ishiapiau bajardim.

Hayot faoliyati xavfsizligi kucmu - Oy epia 3ca MEH TEXHOJIOTUK TH3UMJIaH
doiinananumiga puosi KUJIMHUIIKM Kepak Oynran Oapua TeXHHUKA XaB(CUBIUTH
KOUJaJlapyuHu, EHFUH XaB()CH3NMWTA dYopa-TagOupiapH, NIYHUHTACK HWITIH-
XOMMMJIAPDHUHT MEXHATH Myxodaszacu TYFpuUcHaaru Oapua TETUIUIM Yopa-
Tanoupnap Tyrpucuaa ma’lumotlar yozdim.

By wum roxopuaa kentupuiraH KucmiapaaH uOopar Oynmb, kapaéHu
TYFPUCUIATH JIeApiu 6apya MabJIyMOT Ba SHTWIMKIAP TYJIUK EpuTtwirad. by uiau
Ooaxxapuin MobaitHuga MeH kynruHa o’zbek va chet el adabiyotlari bilan tanishib
mavzuga tegishli Ounum Ba kyHHKManapra sra 6yiaauM Ba Oy ojraH OMIMMIIapUM
KelaXkaka aMaiuérna Taa0uK KWJIUIIMMIa DHT acocuid oMuil Oymamu ned

hisoblayman.
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