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VYrneBoaopouin raziap KUMECH Ba TEXHOJIOTHsICH (paHUJaH J1abopaTOpHs UILJIAPUHU OJUO
Ooopumt yuyH TomkeHT kuME-TexHomorusi MHCTUTYTH «HedT Ba razHm KaiiTa wnuiam KUMEBHIA
TEXHOJIOTHSICH» Kadenpacuaa «YTIEBOJOPOUIM Tazlap KUMECH Ba TEXHOJIOTHSICH» KYpPCHHHU
YpranyBuu xamja sikka TapTuOga YKyB WIMHMHA TaJKUKOT WUUIApUHHM Oa)kapyB4UHM Tajabaiapra
MYJDKaJUTaHTaH; y Tanabanap WIMHA HIIapHUHU 00 Oopummaa xam Goigaaan X0 sMac.

JlaGopaTopus unuiapuHu 6a)kapuiira TeXHUKa XaB()CU3Iuru 0yinua HHCTPYKTAXKIAH YTraH
Ba WIIHM Hazapuidl O0a€H KWIMHraH Xamja Ja0opaTopusia HWIUIAll KOWAAIAPUHHU YpraHraH
Tajmabanap pyxcaT dTUJIa]IH.

VkyB Ky1aHMazga xap 6up GYIMM y4yH KOJUIOKBUYM KYPHHHUIIHAA HA3APH KypC CABOILIAPH
KeITUPWITaH; Tanabanap ymoly KOJUIOKBUYMJIApPHU J1adopaTopusi MPAaKTUKYMUHHM Oa)xapHiil
BaKTHa YKUTYBUMTra TOMIIHpATUIap.

JlaGopaTopusi IIUTAPUHUHT Y3UTa METOJMK KypcaTMaiapu TayiadajapHH YTIEBOIAOPOI XOM-
améHu KalTa WIUIall acoCui skapaéHnapu OuiiaH TAaHUIITHPAIH.

Jlaboparopus wmmapu TanabamapHU Ta3HU KaliTa WOUIAml JkapaéHiuapu OWIaH KeHT
TAHUIITUPUINTA, WIITHA Ba TAAKAUKOTHU OJMUO OOpHII, peakius MaxCyJIOTIapUHU WHFUII Ba YHIAaH
KeWHHIM TaxXJWIM XaMJa OJMHTaH HaTWXKalapHU HWHTEPIPETAlMICH KYHUKMaJIapUHU XOCHII
KUJIUIITa MYJDKaJUTaHTaH.

JlaGopaTopus unuiapura aBBajiaH Tailéprapnuk kypunaaud. Tamaba kenrycu jgabopaTopus
UIIMHA Ma3MYHHU OWUJIaH YbTHOOP KWIHO TAHHUIIUIIKA Ba KOHCIIEKT PACMUUIAIITUPHIIN JIO3UM.

VkyB KymnanMana KMMEBHIT agaGuéraap OMIaH MIIIAUI yCY/UIAPH, TAKPHOAHHM YTKA3HII
Koujgacu xaM y3 uboJacHMHU TOoNTraH, Tamaba jaboparopwsi KypwiMacH Ba ammapaTypacuHw,
Takpubara WK pearcHTJIap Ba peaKTUBIAPHH Tax) M olubd Oopuinra KaHaai Tai€pramHu OumInuo
OJIaH.

VKyB KyI1aHMana KUMEBHIT GHPUKMATApHU TO3aNAll Ba aKpaTHO ONMII acOCHI yCyILTapH,
OpraHMK MOAJAJApHU SHT OJAMNA (UMK JOUMUIUIMKIApUHM aHUKIanuiap &putuiaau. Tamaba
OJIMHTAH TAXPpHUOa MABIYMOTIAPUHUA KaHIAN TaxJ M KWJIHII, XUCOOOTHH PACMUUIIAIITHPUIIL, OJTHO

OopuiITraH WIMHUHM TaAKUKOT HaTHXanapu Oyinua ToKIagHu Tailépranuiap OuiiaH TaHUILIAIH.
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YMYMU HU3OMJIAP

JlaGopaTopust MIIMHU YTKA3HINTa TAUEprapiuK Tajsada MyCTaKuI UIMAHUHT OUp KYPUHUIIH
6ynu0, y aBBanian O6axxapuiiaay Ba Kyluaaru 60CKu4iiapad TaIllKUI TOaH:

1. JlaBopaTtopust umu MaB3ycu Oyiinya Ha3apuil caBOJUIAPHM YpPraHMII: acoCHil Ba EHAKH
peakuusagap MeXaHU3MH, TYpiu (QakTopiapHU >kapa€Hra TabCUPHU, OJNMHAIUTAH MaXCYJIOTIapHU
KYJUTaHWIHII 00J1acTiapu Ba Oorkasap.

2. JlabopaTtopust MM Ma3MyHH OHWJIaH TAHUIIMII: WINJAH MakKcaj, TaxpuOa IapoHTiapH,
OJIMHTaH MaxCyJOTJIapHH TaxJIWIM MeTojukacu. Tamaba aBBannmaH gadrapnaa yabopaTtopusi WIIN
Ma3MyHHHH, TaxXpuOa YTKa3uIl BaKTUAAryd Ky3aTUIILIap, XUCOOIanuiap Ba XylocalapHu €3uMl yIyH
YKOUM KOJITUPUO pacMHUMIIAIITHPHIIH JTO3UM.

3. Jlozum Oynranuaa, abopaTtopusl UIIMHU OJUO OOpHIN Y4yH Kepak OyiraHn xucoOsapHU
KHJTUTII.

JlaGopatopus wumm Tanaba TOMOHHMIAH YKUTYBUMIAH OJHMHraH TONIIMPUKKA OWHOaH
MycTtakus onu0 Oopunamu. Mmuu Oaxkapumina omepauusiiap KeTMa-KeTJIUTH, MeTOJMKaaa
KypcaTuiran MOJJajJapHUHT MUKIOpUN HUCOATIapu CaKJIaHWIIM JIO3UM, >Kapa€H mapameTpiapu
Ky3aTWIHIy Jio3uM. Taxpuba moOaiiHmma Oapua Ky3aTHUILIAp, OPAIMK Ba SKYHUH XucoOmap
nadrapaa ¥3 udogacHu TOTHIIN JAPKOP.

baxxapunran nmabopaTopusi WM XaKWJgard XucoOOT madTapaa pacMUNIAIITHPUIIAIA; Yy
KHCKa, aHWK Ba OaTapTu® pacMUNIAIITHpUITAH OYIUIIM Kepak. Taxpuda HaTWKaJlapUHU KaIBajl
KYpUHUIIKAA EKU TOXO, IKKOJT OYIHUIIN yuyH, rpaduK KYpUHUIINAA W(OJAIAIT JTO3HUM.

Xuco00T KyWHaru MabIyMOTJIAPHH ¥3 HUUTA OJTUILH JIO3UM:

- TaXKpuOaHu Oa)kapuIll CaHACH, UIITHUHT PaKaMH Ba HOMH,

- MIIJAaH MaKcas;

- )KapaéH KUMEcH;

- KypujMa CXeMacHHH ¥3 MUUTa OJITaH JIabopaTopusi HIIMHUHT OaéHH;

- Ky3aTHUIIl HaTHXKaJIapy Ba JJO3UM OyJraH Xxucoomap;

- XyJnocanap.
TYAUK pacMUAIAIITHPUITAH XUCOOOTIAp TEKIIUPHII YIYH YKUTYBUUTA TOMIIUPUIAIH.
Taxpuba mabopaTopuss WNUIApuHM Oakapuin OWJIaH MapauieNl XoJjaa, MOC Oymumiap

OyiirJa YKUTYBYUTA KOJIJIOKBUYMJIAPHH TOIIITUPAIN.
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TEXHUKA XAB®CHU3JIUTU ACOCUN KOUJAJAPU

1. XaB(cusauk acocuii Tajadaapu

1.1. JlaGoparopusi KypuiaMmanapujia MyCTakuWia Hmmam ydyH 18 €mpgan kuuuk OyimaraH
Oapua cofsioM Tanabanap; TeXHUKa XaB()CHU3TUTY Ba EHFUHTA KapIIX XaB(PCHU3IUK UHCTPYKTAKUIAAH
Ba ymoOy slaboparopusi KypuiMaiapuaa uiiam Oyinda TeXHUKa XaBQCU3IUTH WHCTPYKCUACUAAH
VTrannap; VKATyBUMJIAp TOMOHHMAAH Taja® KWIMHraH OWJIMMIIApHU TEKUIMPULIAAH YTraHiap;
Kapa€Hiap Hazapuil acocIapuHU Ba J1abopaTopHsl HIapOUTIapHia pealn3anis KWINHYBYH aMalui
XapakaTyiap KeTMa-KeTJIUTHHU OWIraH Tanadanap pyxcaT STHIIAIH.

1.2. TanabanapHu umra pyxcat OepHIHIIN JJaOOpaToOpusi UIIUHU OMUO OOpYBUYM YKUTYBUH
Ha30paT Baparura €3uill OMJIaH amalira OIIHPUIIaIH.

1.3.TanabanapHUHT TabopaTOpHs MPAKTUKYMHU A UITUIOBUMJIAP HUKH TapTHOa OCNTHIaHTaH
Koujajapra puosi KUiniiapy JO3UM.

1.4. JlaGoparopusina KypuiManapAa WIUIOBYM Tanabanmap xaBuu Ba 3apapiu (akTtopiap
TabCUpHUIra ydpaluiapy MyMKuH. YOy ¢dakropiap KymunaHwiaérran mojjaaigap EKU OJIMHTaH
MaxCyJoTJIap Xoccajlapu OwuiaH, Oakapuia€TraH WIUIADHW aHWK Y3ura XOCIWKIIapu OuiaH
OenruiaHuIIM MyMKUH. MacanaH, KaTaIUTUK Ba TEPMUK MUPOJU3 YIJIEBOJOPOJ ra3u — TOKCHK,
éuruHra XaB(nu, XaBo OWJaH apajammManapga 3ca nopriamra XaBpauaup. YHHHT TapKuOu
aHYarvHa Japakaja KaTAIMTHUK Ba TEPMHUK IMHUPOIU3 PEKUMIIApPHra, KaTalu3aTopra, jJadoparopus
KypUJIMaJTapuHUHT X0JaTUra, XyCycaH, YHUHI T€pMETUKIUTUra OOFMuK Xoiaa ysrapaau. FOkopu
MUKJIOpJia BOJOPOAX OYJraH ra3 Ba XaBo OujiaH CYIOJITHUPWITAH Ta3 SHT KYN XaB( TyFAUpaId.

I->xazBaiga BOJOPOJA Ba alipuM YTIIEBOAOPOJUIAPHU XaBO OWIIaH 20°C xapopat Ba 760
MM.CHM.yCT/Iar'yl MOPTJIALI Yyerapaaapy KeITUPUITaH.

1->xagBai.

Bogopon Ba aifpum  yriaeBOJOpOAJIApHMHI XaBOo OwWjaH apajaliMajapuHUd TOpTJall

gerapamapu (20°C, 700 Mm.cM.yCT.).

Taptu6 | Moana HoMu Kyiin werapa, % xaxmui FOxopwu uerapa, % xaxmuit
HOMEPH

Bogopon 4,0 75,0

Mertan 5,0 14,9

OtaH 3,22 12,45

OTHIICH 2,8 28,6

IIponan 2,37 9,5

[Iponunen 2,0 11,0

byran 1,9 8,4

0 A| N[N | |W(|—

byrennap 1,7 9,0
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JlaGopatopust wunutapuHu Oakapuinga acocui xaBduiap EHUO KeTHUIN Ba EHFWH, MOPTJIALI,

JKapoxaTIaHUIL,

3axapIIaHulllL,

TEPMUK  KyWHII

Ba

UMKOHUSTIIAPH (IXTUMOJUIMKIIAPH) OUIIaH aJIOKAOPANP.

DIIEKTP

TOKA OWJIaH [IMKACTJIAHUIL

2-KaaBan

I'a3zapHm xoccajiapu Ba yJIapHH HHCOH OPraHU3MMIa TabCHPH

Ta3
MoJ1acu

Kaitnam

xapopaTHOC

XaBora
HucOaTaH
SUYJINTHU
(0°C Ba
0,1 MIla
1a)

XaBo OuinaH

[OopTJIaIt
yerapanap, %
(Xaxmmii)

apajammMaiapuHu

XaBoja pyxcar
ITUJITaH

(ITAK), mr/n

Kyitn | FOxopu

KOHCCHTpPATCUACH

I"a3nu TaBcudu Ba
YHU UHCOH
OpraHu3Mura
TabCUPU

3

4 5

6

7

CH,

Anetninen

2,5 80,0

Ypunu,
Xapopar Ba
O6ocumapHu
OpTHIINIA XKyJa
OCOH NOPTJIAl U

Panrcus, xuncus
(To3amanmarax
aIeTHJICH HOX YIII
XHJra 3ra);
HapPKOTHK TabCUP
JTaIH.

4 5

7

Bonopon
Opomu
HBr

Pancus, tepu Ba
HIWJUTAK

napJacuHu
KUYUTAIN;

byrten-1
C4Hsg

3axapiau

Panrcus, y3ura
XOC XHJUIH;

HApKOTHUK TabCUP

Bonopon H,

ITa/IU.

Panrcus, xuacus,

FOKOpU KOHCEH-
Tpampsuiapaa
OYFUITUTITHI

A3oT
TUOKCYIH
NO,

0,005%*

YaKUpaau.

Kuzun-kyurup
paHIJIA YTKUP
XUJIN; Ky4IIU

OnTuHry-
rypT
JTUOKCUIN
CO,

-10,0

2,2635

3axapiu

Panrcus, xuacus;
HApKOTHUK TabCUP
aTaau

Metan CHy

-161,6

0,5543

5,3

Panrcus, xua-cus;
HapKOTHUK TabCUP

Yraepon
JUOKCHTN

078,5

co,

1,5291

2,0

Tagu

Panrcus, xua-cus;
HapKOTUK TabCUP

Tagu

YrieBogopoau rasjiap KHMEcH Ba TeXHOJIOTUsACH (DaHUAAH
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Yraepon
okcugu CO

Panrcus, xua-cus;
Oo1II aiJTaHUIIIN,
XOJICH3JIUK,
KYHI'WJI
aHaIIHA
YaKupau,
3axapim

[Iponuiien
CsHs

Panrcus, y3ura
XOC XUJUIH;
HApKOTHUK TabCUP
3Taju.

1

7

Bonopon
cyndun
H,S

Panrcus, Hoxym
XU, OOIII
alJIaHUIL, KYHTUJI
alfHaNTHU YaKu-
pany; 3axXapiin.

Caprul-ammuipoK
panriu; Hadac
WynapuHu
KUYUTITAPIH,
VIIKa IIUJUTHK
napaajlapuHu
KUYUTAIHU,
3axapJiin.

Bono pon
XJIOpHZ
HCI

Panrcus; mmiink
napaajiapHu
KUYUTAOH,
3axapJiu.

OTuieH
C,H4

-103,7

0,9740

2,7

Panrcus, kyuiu
NIHPUHCUMOH
(ExUMITH) XMUITH
HAPKOTHK TabCUP
ITaIN.

* xanpanagn; ** H,Os-ra xuco0 KWJIMHCHH.

3-xanBai

Banjonnapaa cyronTHPUIITrad XoJIaTAaru ra3jJiapHuHI TaBCUJIOTJIapH

I'az

Xapopar, °C

Kaitnamn

Kputuk

20°C na OayutoHmaru

o0ocum, MIla

Vraepon nuokcuau CO,

-78,5

31,1

5,65

[Iponmien

-478

91,0

1,40

AMMuax

-33,4

132,4

0,85

Xiop

-33,8

144,0

0,66

ONTUHTYTYpPT IUOKCHIU

-10,0

157,5

0,33
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4-xanBan

bajuionJIapHM CTaHAAPT PaHry, €3yBJapH Ba papKIaHyBUYM Oerujaapu

banmonan
MaKcaau

OelruiIaHrag

byéx panru

E3ys maTHH

Ezys
paHru

Yusuk
paHru

(Tacma)

A3o0T

Kopa

A3zot

Capuk

JKurappanr

AnernineH

Ok

AneTninen

Kuzun

Bonopon

TYK simn

Bonopon

Kuzun

Kucnopon

Kyx

Kucnopon

Kopa

Kopa

Yraepon ntuokcuau

Kopa

Yraepon
JUOKCHTU

Capuk

DTuieH

bunagma
paHr

OTuieH

Kuzun

Kosran ényBun rasnap

Kuzun

T'a3uu HOMMU

Ok

1.5. JIaGoparopusi KypuJMajaapy HII OWJIApU TO3a XOJa TYTHIHIIH, OOIIKa MpeaMeTiiap
TUKUIITHPUITAH OyamMaciauru 1o3umM. Mimam yayH kepakiu OyiraH peareHriap (aifHuKca €HFUHTa
xaB(IuIIapHu) KypuiMaliap/ia MHHAMAal MUKIopAa Oynmumm kepak. Kypuiama KuX03JapuHUHT
XaMMa acOCHH JIEMEHTIIApU WIITra SPOKIH OYIIMIIM, 3JIEKTpOoyJaHMajJap MycTaxKaM, YaKHAIICU3;
OUMK OJIEKTp YTKazruwiapAaH XOJAW OYIUIIM Kepak. DJIEKTPONEWIAPHUHT TaHAacH (KOPIYCH)
METAIUIMK pEeakTopiiap Ba METAUIMK TMaHKapajapaa YpHaTwiraH OoIlKka Kypuiamanap spra
MyCTaxKaM yjiaHran Oynaumu jo3uM. Kypunmanap sKuHUAa Kymiad KyTuiap, acOect ané,
KapOOHAT KUCJIOTANM €KUM KYKYHJIHM YT-YUuprudiap, Ky3 oWHaK €K HUKOO »Komamrad OYmumu
no3uM. HWuuioBumnap yrieBojgoponaiap Ba He(dT MaxCyJdoTIapuHU TYKHIMO KETUIIMHU Ba
PEaKUUSHUHT Ta3 XOJIHMJIard MaxCyJOTIapHHU JIabopaTOpHs XaBocUra KYIIUINO KeTHUIIUHU OJITUHI
OJIUIII YOpATAPUHU KYPUIILIAPH JIO3UM.

1.6. JlJaGopaTopusi KypuiMaiapu IKUXO3JTapuIard HOCO3JIMKHHM Taikaran Tanabanap
MPaKTUKYM JIaOOpaHTIApH Ba Japc om0 OopaéTraH YKUTYBUMHH YIIOY XaKuaa OroX KUJIHILIApH
nIaprT.

1.7. Nm xunyBun Tanabanap KapoxaTiIaHMII, 3aXapiaHull, KyHUIIIap, 3JEKTP TOKH YpHUII
Ba Iy Kabu Oapua xoJutap Xakuja gapc oiaud OOpyBYM YKUTYBUMHHU YIa 3aX0THEK Xabapmop
KUJTUIIIH [1apT.

1.8. JlabopaTopusi KypwiMmacuaa uIDIaéTraH Tajabajiap a3usaT 4YeKKaHjiapra OWpUHYN
(mmdoxopraya) EpaaMHN OCPUIITHA OMITUIILIAPH JIO3HM.

1.9. Tanabanap wmHU Oaxapumiga eMuml Ka0ynl KWIMIDIApH Ba XaTTOKU AMMII

MaxcynorTiapau (OyTepOpox Ba Iy KaOWiIapHU) KUMEBHM MoOAa OJNIUAA YIUIA0 TYPUIUIAPH,

YrieBogopoau rasjiap KHMEcH Ba TeXHOJIOTUsACH (DaHUAAH
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yllapHu jabopatopuss KUMEBUH CTOJMWTAa KYWHMIIApW TaKWKiIaHaau. TamaGamap W Tyrarad,
KYJIJTapUHH COBYH OMJIaH SIXIITNIA0 IOBUILIAPU JIO3UM.

1.10. Jlaboparopus wmmHu onub® OoparraH Tanaba Xanar KUWraH OYJIHINM, THHUINK
CakKJIaly, TYTOJOH KHJIMACIUTH JIO3UM, WAWII, ac000 Ba Kuxo3mapra 3XTUETKOp Ba OartapTuOd
MyHocabataa OYIUIITH JIO3UM.

1.11. TanaGamap kumEéBuii nabopaTopHsiia MIUIAII BaKTHUJA TEXHUKA XaB(CHU3IHUIH
Oyinua iypukiapra aMman KMJIMaraHu Ba YHU Oy3TaHJIUTW y4yH y aJMUHUCTpPATHB JMHHS OYinda

»aBoOrapjauKKa TOpTUIaauiap.

2. Ny 0onuianiad aBBaJIru XaB()CH3JIMK TaaadJapu

2.1. Tanaba wmHM OONIITAaIIAaH aBBaj MII XOWUAAH Oapya OpTUKYA HapcajlapHU OJUO
TalUIANIM JIO3UM, EHFUHra KapIIM BOCUTAJap MAaBXKYAJUTH Ba CO3JIMIUTa MIIOHY XOCHJ KUIIWIIH;
naboparopus KypuiMalapu >KMXO3JTapUHHU CO3JIUTMHHM KY3u OwinaH KypuO, y3uIa WUIIOHY XOCHI
KWIHIIH (3JIEKTPOKOHTAKTIAPHU HMINOHWIWIINATH, SUTAHFOY YTKA3TMWIAPHUHT MaBXYJ SMACIUTH,
XUMOSIBUH epra yJalllHUHT MaBXXyJ/UIMTH XaKH/1a); XaBOHH KUPHUII-TOPTHO OJMII MIAMOJIIATTHUYUHH
WIITa TYIMIMPUIIN Ba 3apyp OYVIraHua 11y )KOWHUHT EPUTTUINHM XaM YIIaiId.

2.2. lo3anoBun cuctema (OrOpeTKa Ba IIMPHUI)HU XOMam€ OWIaH TYJIAaTHIN, PEaKkToOp Ba
XOMaIé Xxamja CyBHHU 3JEKTPOUCUTHII TU3UMJIApH, EHUII Ba EHFMHHU OJIIMHU OJIMII MaKCaauza
YUUK X01aTaa pyxcaT STUIIaIH.

2.3. Peaktop Ba OyFiarruuiap 3JIEKTPOMCUTUII TH3MMUHHU HIITa TYIIUPHUILJAH aBBaj
KYpWIMaHU T€pPMETHKINKKA TEKIIUPUII JIO3UM. ByHUHT yuyH XoMmalé Ba CyBHU OyFiaTruuiapra
1000pHIT YM3UFUIAH KYMpPAKIapHU KaOys Koibacuaard CyOK MaxCylIOTJIapHH TYKHO Taliamt
KYMparuHu EMuIll Kepak, CYBJIM COBYTTHYJIAH YMKMIIIATH PE3MHA LUIAHTHU T'a30METPHUHT Ta3
KYMparuHu Oupnamrtupui (yiaai) Jo3uM. Arapia Kypuima repMeTuk Oyiica, ra3oMeTp AaH Oup
KaH4a CYBHU TYKHUII amMajira OLIUPWUIICA, KEHUHYAIUK CYBHHHI OKUO YHMKUIIMHHM TYXTalIH
Ky3aTWJaad. Arapaa CyB Ta30METPAaH Y3JIYKCH3 OKHO YMKaBepca, HOTEPMETHKIMK ca0aOMHU
TOIIMII Ba yHM HyKoTuml jo3uM. HorepMmeruk Kypuiamajga HIIIaml NOpTiIAlmra Ba CEHFUHIA
XaBQuuanp.

2.4. KypuiMmanu KHU3IUPHUILJAH aBBaJl CYyBJIM COBYTIMYra Ba CyB OWJIaH COBYTHULIHU
TOOJIall 3MEEBHKHTA CYB OCpHUIITHU amalira ONIMPHIN Kepak, PeakTop Ba OyFIaTruwiap 3JIEKTp
MCHUTHII TU3MMJIAPHHHU yJIalll Ba KypHJIMaHU OepuIIraH XapopaTiu pekKUMIa YHKAPHIL JTIO3UM.

2.5. Kypunmanu 2.3-myHKT O¥iin4a ssHa TepMETHKIIMKKA TEKITUPHUII KEPaK.

3. N1 BakTHAArM XaB(CU3JIMK TajJadgapu
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3.1. Tloptnamra xaBpCU3IMK Makcaauga XOMAIIEHH OyFIaTruura TYIIHPHIINAAH WIrapH
peakTop cyB Oyru O6unan 5-10 munHyT AaBomuaa my¢ald OOpWIHMIIN KepaK, OYHUHT YUyH CYBHH
Oyfnarruura 1000pHII 1o3aTopu yinaHagu. Pakar HIyHIal aBBajjaH OakapwiraH onepaTrcusiiaH
CYHT XOMaII¢HN OyFJaTruura Ba yHAaH KeHWH peakTopra HyHAITHPHUIITA pyXcaT dSTUIIAIH.

3.2. Peakrtopra kupaérran 0apuya peareHT/Iap XUcoOanarura KaTbuil MOC KEJUIIH MapT.

3.3. PeakTop Ba OyFiaaTTHUJIApHUHT OCpHIITaH XapOpaTiId MIN PEXHUMHHHU Y30OIIHMYAIHK
Ownan ysraprupumn (Oy3Wiln) Ba KypWJIMAaHUHT Ta3ld YM3WFUAArd OOCHM XOCHJ KHJIHII
(LuTaHTIApHU KUCHO KYHUII €Ky MIu1ad TypraH 103aTOpJapHU KyMpakiIapuHH €nul KYWuIr) MaH
ATHIIA/IH.

3.4. KypuiMaaa WIUIOBYKIAD, TSPMHUK KYHHIITHA OJMHU OJIMII MaKCaJua dJISKTPOIeuiap
YCTUTA TETHHMACIUKIIApH TapKOp.

3.5. Nnuta® typran Kypuiamajaa d3JEKTp TOKM JaH [IMKACTIAHWITHWHT OJJAWHHU OJIUII
MaKcaJauaa Ty3aTuil OwiaH OOFnmuK OynraH Oapua omepaTcUsuiap MaH KWIHHAIU, NIy KyMIIaJaH,
UIIIOHYCU3 KOHTAKTJIAPHU TY3aTHIN, CUCTEMAaHWHI alipuM OJIOKIIAPUHU MOHTaX, JEMOHTaX EKU
Kaiita co3nanuiap. bynnaii xapakarnap (amamiap) OyTyH KypWIMaHH JJICKTP TapMOFHIAH Tyja
yuupuirad pyxcar STUIaaH.

3.5. WNmnab typran nmaboparopusi KypuiMacu oiauaa xomameé €ku Oomka EHWIFH Mopjaaiap
COJIMHTAH WAWII (CKIISTHKA) JIApHH ynuiad TypuIl XamJa Ta3 TOpeiKaJlapuHU EKWI, SHFUH
OYIMITMHM OJIIMHU OJIWIN MaKCai/1a MaH KAJTHHAH.

Nm naBomupa tanmaba >xapa€H MapamMeTpiapuHU Ky3aTHO Ba YlIapHU cO3/1a0 JOMMO HII
VpHUa OYnuImM J03uM. XaTTOKH KypwiMa Yuupuirad, peakropaaru xapopar 300°C man
nacTra TyluMaryHu4a y Mil >KOWHHU Tanuiad KeTMacluru JapKop.

. Kokcaun €xkub robopumn makcamuga peakTopra KaBo OepumigaH aBBasl peaktop 5-10 muHyT
JaBOMHUJa CyB OyFu OwiaH €Ku MHEPT ra3 Owiad mydJIaHUIIN JIO3UM. AKC X0Ji1a TOpTJall
amaJira OIIMIIYA MyMKHUH.

. KokcuHu €xu6 1o0opHIl onepanusiCHHA CYHTHIa peakTopra XaBo OepuIll YUupuirad, yHu CyB
Oyru €ku uHEpT ra3 Owrad 5-10 MuHyT HaBomuaa mydaad roopuIaIm.

Tanabamapra xomamé €KW XaBOHHM peakTopra IOOOpHIN OJIMIaH V3 XapaKaTiIapuHHHT
TYFPUWINTUTAa KAaThUHM HIOHCANApAa XUMOs Ky30MHAruHu Eku macka (HUKOO) TakuO ONUII

TaBCHUA DTUJIAIU.

4. ABapus xoJarjaapuaa xaBQcusauk Tajgadaap
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4.1. Xomamé cucremacuia €KU peaxiysi MaxCyJOTIAPUHH CUPKUO YUKUO KETHIIU XOJH
[03ara KelraHuja KypujiMa HIIM 3y[UIMK OWIaH TYXTaTWIMIIH. OyFJIaTKU4jIap Ba pPEaKkTop
AIIEKTPOUCHTTUWIAPH YUUPIIIUIITH JIO3UM, CHPKHO YUKHO KeTUIl cababliapy aHUKJIAHUIIIH JIO3UM.

4.2. JlaGopaTtopus XOHAcHAAa MEIUKaMEHTIApHU OCNTHIaHTaH MYIJIaTH TOUMO STHTHUJIAHUO
TypyBUd THOOMET €paaMu KYpcaTHIN BOCHTAIApU (amTedka, Ae3uH(EKCUss BocUTajIapu) OYIUIIN
JI03UM.

4.3. Enrun Byxyara KenraH Xolja ¥3 Kyd- raipaTiapd OMJIaH Ba MaBxkyj Ky OCTHIAru
EHFUHHU VYUPUIN BOCUTalapu (KyMm, HaMaT) OWJIaH YHHM YUHUPHUII ydyH Oapya dopajapHU JapXoJl
KYpHUII JIO3UM. Arapja €HFUHHU TapKAJIWIIMHU YEKJIall Ba YHU WYKOTHIIHHM WJIOXKHCH OYyimaca
Japxonl YT Yyaupuil OYIMMUHUHT KOMAaHJACHMHU YaKUPHUII JIO3UM. YTJIEBOAOPOJ XOMami€ EKu
peakiysl CyIOK MaxcCyJaoTIapu EHraHWAM OJIOBra CyB KyHWHMII MYMKHH 3Mac. Ymly Xonna
AJICKTPOCHEPTUSHUA VIUPHUII Ba CYHT ajlaHTaHW acOecTiv Kuru3 OwmnaH €nuim €ku €HaéTraH »)oura
KyM cenuiml (arapaa EHFUH to3afa Oyica) €ku KapOOHAT KHUCIOTAIM YT YYUPHUII BOCHUTACHHHU
KyJutam kepak. JlaGoparopusi Kypuiamacuaa yrieBOJAOpOaJap ajaHTalaHca y ¢akar KapOoHAT
KUCJIOTacH YT YYUPHUII BOCUTAcH EpAaMUIa YUMPUIAIH, YyHKH YOy Xoyiga KymaaH (oiiananui
camapa Oepmaiinu, acOecTiiM KWUTH3HHM KYIlalml KypHiaMmalap >KUXO3JIapy INUIIATH KUCMIAPHUHU
CUHUO KETUIIM MYMKHHJIMTU OouC Ba OyHMHI HATWXKacuaa EHFUHHUHT UKKMHYM YYOFU BYXKYIra
KEJTUIIN MyMKHH.

4.4. DnexTposHeprus y4MO KOJraH BaKrTaa Oapya d3jekTp acOobaapu Ba Kypuiamaiap
JApX0J1 YUUPUITUILIHN JO3HUM.

4.4, KuméBuii naboparopusga wunniaérraH Tajabamap >ka0dp Kyprawigapra OWpUHYA
(Bpauraua) épaamM OCpUITHA OMITHIIIIAPH JTO3UM.

4.5. 3axapnaHras )aOp-AuiilaTapHu 3yATUK OWiIaH ra3 6ocrad MyxutjaH cog xaBora oiaub
YUKHILI JIO3UM, CYHI MEIIIYHKTra >KYHAaTUII €KUM BpayHM YaKUpPUII JIO3UM. Bpauy kenryHuya
)KaOpJlaHyBYM KUWWHYWIMK OwiaH Hadac oiraHuaa YHU TOPTHIMO TypyBYM KHHUMIAH 030/
KUJIUIIA KepaK Ba yHra KUCIOPO OEpHIll, NCCUK KMIUO TypHUII JIO3UM.

4.6. Xymumaan kerud6 Hadac onumm TYXTad Kojca >aOpiaHyBUMHHM CYHBHHA Hadac
OJIUPHUIL JIO3UM.

4.7. bupyuHYM Ba MKKMHYM Japakald TEPMHUK KyHHIUIapAa KyHraH >KOM 3TWUJ CIUPTH EKU
KaJIuid TiepMaHraHaT (MapraHiioBKa) 3pUTMAacH OWiaH Xyjulam EKM KyHHUINra Kapijd Majaxam
nopunii 6orud OwiraH Oofmamn Jio3uM. OFup KyWumapaa THOOMET XOIuMH TOMOHHUIAH Epaam
KYpCaTHJIUIIN JO3UM. Arapja KUHMM-Keyak EHraH Oyica, aBBasl »aOpllaHyBUMra >KyHIU EKd
acOecT TyKuMa MaTo €nub €Ku yHra CyB KyHHO anaHra YUYupuiIuIIg, CYHT 3ca YHAAH KHHUM-Keuaru

€40 OJMHUIIN Ba 3YAJIMK OWJIaH Bpad YaKUPUIHIIN KEPaK.
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48. KuméBuil kyhunuiapra OupuHYM HaBOaTAa Kyluimra cabad OynaraH MOJJJIaHU MOC
XOJIIard SpUTYBUM OMJIaH MYKOTHUIN, CYHT 3ca OaJlaHHUHT KyMraH epu 3TWUJ CIUPTHU OMJIaH I0BUO
tantanay o3uM. CyBaa SpyBUH IOBYBUM Mojjaiap (KUcIoTanap, MHKOpiap) OuinaH KyHrania
Te3/1a KyWraH >KOi CyB OWIaH OBHO TallUIAaHHIIH, CYHT 3Ca YHH HEUTPAUIOBUM BOCHUTajap OuiaH
WIIUIOB OEPWIIHIIN KEepPakK.

4.9. Ky¥ysra tymran Typad KUMEBUU peareHTIap 3yIIMK OWiaH My cyB OuiaH 3-5 MUHYT
JaBOMU/A OBHO TalUIAHWIIM JIO3UM, CYHI YJIapHH HaTpuid OMKapOOHAT H3pUTMacu OuiaH
(MmKopwiA peareHTIap TYIITaH X0J1/1a) FOBUO TalllJTaHAIu Ba JapXO0JI Bpaura yapamuiaam.

4.10. DnekTp TOKM OWIaH IIMKACTIAHTaH[a, arapa oJlaM TOK YTKa3yBuM KHUCMJIapTa TeKKaH
xonna Oynca, 3yMIMK OWJIaH DBJEKTp OHHEPruscH Y3aTWIMIIM EKH TOK YTKa3yBUM CHUM
U30JIATCHSUIAHTaH BOCUTAa OWJaH KecuO TalUIaHWIIM JIO3UM. ArapAa 3JIeKTp TOKHHU Te3za
VYMPUITHUHT WIOXKHK OYnmaca, épaam OepyBYM ¥3 KYJJIapWHH pE3WHA KYJIKOI, KypyK JaTTajiap
Owtad m30JATCHUIa0, pe3nHa rmiaMua, KypykK Taxrara Typuo oiu0, )kaOpiiaHyBUMHU TOK YTaéTraH
KMCMJIapJIaH aXpaTUIIH JIo3uM. TOK ocTuIa TypraH »aOpiaHyBUMra XUMoOsuIlaHMaraH Kyiu Ouiax
TETUII MYMKHH 3Mac. Arapna kaOpJiaHyBuM XYUIMHM HYKOTraH Oyica, 3yAiauK OwiaH mudgoxop
KEJUIINHUA KyTMaclaH, CyHbHUI Hadac OJTUPUILIHU KYIIJIAIl J03HUM.

4.11. Spananunuiapga spara TETWII Ba CyB OwiaH IOBHO Tamuiam MyMKHH 3Mac. fpa
YyeKkanapura €1 JaMmiaamMacy CypTHJIaAu Ba cTepui O0ormu Kyhunamau. Kyn-o€knapaaru spamapaan
Ky4WIH KOH OKHIIM Ky3aTHITaHUAA KIYT SPAHUHT IOKOpUCHIAH OoFnaHaau (KTyTHU O€BOCHTA OYUK
TepUra KyHHUIMACIIUTH JIO3UM).

4.12. bapuya xojjapmard TpaBMajap, KyHUIIUIAp Ba 3axapiaHUIUIap OuUpUHYM Eplram
KypcaTHiray, Bpaura MyposkaaT KUJIMHUIIN JapKop.

5. W tyrammaaru xaB(cusJjmnk Tajgadaapu

5.1. KaTanuTuk Ba TEMUK MMUPOJIU3, METAHHUHT OYIJIM KOHBEPCHUSCH UIILJIApU Tyralu OuiaH
aBBaJl XoMali¢ 103aTopu, 5-10 MUHYT yTTaHUIaH CYHT 3Ca CyB I00OPHIII J03aTOPH XaM
Vunpunaad. ['a30oMeTpHHMHT Ta3 >KyMpard Ba Ta30MeTpJaH CyB YHKHO KETHII
TapMOFuAard >xympak &nmnaau. KaGyn xombacuaaru CyloK MaxcyloTiaap JEKaHTaTCUsS
ycynuaa TYKWJIaIu.

5.2. W skyHnaHrad, 3aXapiaHuil, EHFUH €KUM MOPTIIALUIAPHUHT OJIIMHU OJIMII MakKcaauaa
rasHU Ta3oMeTpjaH jJadopaTopusi XOHAcUra 4YMKapuO 100opuIIra pyxcar 3THIMAIu.
["a3nu Tanutab 00pUII XaBOCH CYpUIIaguraH mkadaa aMmaira OMUPUIHIIT Kepak.

5.3.Kypunmanu coBytumiaa (peaktop Ba OyFJIaTTHWIAPHH AJICKTPOUCHTHIN YIUPHO

KYHuiIrad) CyBHU CyBJIM COBYTTMY Ba CYBJIM COBYTHUII 3MEEBUTUra OCpHUILHU TYXTATHUII
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peakropunars xapopar daxar 300°C naH ommaramza Ba Kabys xombacu 6y Gyiras
iapTaa pyxcar 3TUIau.

5.4. Manmmii KaHanu3anysra yrieBoAOpoJiap, SPUTYBUMIIAp, YMKHHIWIAD Ba OolIKa
OpPraHMK MaxCyJOTJIapHU TYKHUII MaHH J3TUiaAu. YOy MOJAalapHU TYKHUII Maxcyc
a)XpaTWIraH CUFUMJIapra MpakTUKyM JJabopaHTH KypcaTMacH OWiIaH TYKUIaIu.

5.5.JIabGoparopusi KypwiIMacu UII S>KOWM WII SKyHHAAQ WUFUIITHUPWINO, NPAKTUKYM
nabopaHTUTa TOMITUPUIUINN JT03uM. Tamaba nabopaTopus MpakKTUKyMHHH (akaT Japc
om0 OopraH VKHTYBUM Ba JjabopaHTIIap pyxcatd OuiaH Tanuiad 4YMKUO KETHIIN
MYMKHH.

5.6. Tanaba, maboparopusijaH YMKUO KETHIIMAAH aBBAJN, KYJIMHU COBYH
OMJ1aH IOBHIIM JIO3UM Ba YHH WYKOTHIIHHM MJI0KHCH OyJMaca JapXxoa YT y4upuIl
Oy IMMMHUHT KOMaHJACUHU YaKUPHIII JIO3KM.

YraeBogopoa xoMaii€ €K peakuusi CYIOK MaxcyJd0TJapu €éHraHuaa 0JI0Bra CyB KyWHII
MYMKHH 3Mac, YOy XoJila 3JIEKTPOSHEPTUSHU VUHMPHMII Ba CYHI AJaHTaHU acOeCTIM KUTH3
Ounan énum €ku €HaéTraH skoiira Kym cernuu (arapaa €HFUH to3ajga Oyica) €ku kapOoHAT
KUCJIOTATM YT YYHpPUII BOCHTACHHH KyJulam kepak. JlaGoparopuss Kypuiamacuia
YTJIEBOJIOPOUIAp allaHTajaHca y ¢akaT KapOOHAT KHUCIOTacH YT YUMpHII BOCHTACH épaamMmaa
VuupuiIaau, yyHKd ymoy xoijna KymaaH oiinananuin camapa Oepmaiinu, ac6ecT/iM KUTU3HU
KyJ1am KypuiManap Kux03JapuHy IUINATH KICMIApUHA CUHUO KeTHIIM MYMKHUHJIMTH OOUC Ba

OYHUHT HaTHXacua éHFUHHUHT HKUHYH YYOTH BYKYAra KeJUIIH MYMKHH.

1-1aboparopusi MIIA
I'A3JIAP BUJIAH NHIJIALIL. AIETUJIEH OJIAILLI.

Jactiaadku MaxcyJoTaap

Hedr Ba razum xaiita unuiam yqyH nactiadku Maxcynotiap cudaruaa napadus, oneduH,
HaTeH Ba apoOMaTHK YIJIEBOJIOPOATap, AIETWIEH, YIJepoJ OKCHAM Ba BOJOPOIJIAH
doiinamanumagn.

By maxcynormapHu TYFpUIaH-TYFpH HE(PTHUHr anoxuaa (pakcusuiapugaH, Tabuuii Ba
Hynmom rasnmapiaH OIMHAAW EKM KATTHK, CYIOK Ba Ta3CHMOH YIJIEPOA TapKUOIM XOMalIéIapHH
JIECTPYKTHB KaiiTa HIuIam OniaH XOCHIT KWITHHA M.

Tabuuii Ba WYyNAOII Ta3napAaH WHANBUAyaT KyHHUMOJEKyIsp mapaduHiIap axpaTaO
ONMHAIM, HE(QTHUHI MablIyM OHp (¢pakcusuiapuraH 53ca OKOPUMOJIEKYISIp mapaduHiap
apanammManapyd  axpatud onuHagu. M3omepmsamus kapaéHiapyn HOpMasl napadHHIApHU

n3omnapaduHIapra aiaHTUPUIIT IMKOHUHHU OepaJiu.
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WMunuBuayan mMoaaanap: apoMaTUK Ba oepUH YIiIeBOJOPOUIAPHHU, AlleTUIIEHHH, YIIIEpO]
OKCHJIMHHM Ba BOJOPOJHU OJIUII YYyH MUPOJIN3, KATAIUTUK KPEKUHT, KaTATUTHK PU(OPMHUHT Ba
KOHBepCHs kapaéHnapuaat Qoinananunany.

VYrneBogopo/ulapHU  AECTPYKTHB — KaliTa MIUIAIl  yCYJIMHM  TaHjalml  JacTiaOKu
YTJIEBOJOPOJIADHUHT  TapkuOura Ba ymiOy yrJIeBOAOpOJIapJaH OJUII MYMKHH OYynraH
MaxcyJaoTiap TapkuOmapura Oornukaup. 10-xaaBanga SHr MyXuM OYIraH yrieBOJOPOJIApHU
JNECTPYKTUB KalTa WILIAIl YCY/UIAPUHUHT TaBCUQIIApH (xomar€, mapouTiap Ba acoCHi
MaxcyJaomiap) Keatupwirad. JKajgsangaH KYpUHUO TypUOAMKH, YIJIEBOJOPOJIIApHH JIECTPYKTUB
KaliTa MIUIAIIHUHT 6apya yCyJulapHia I0KOpU Xapopamiap KyUITaHUIIN Tajgad KUIMHAAH.

bynnaii mapoutnapaa yrieBojopomiap Typiuua Ba KyAa Mypakkad KUMEBHH
y3rapunutapra yupainamiap. JactinaOku yriieBOJOPOIAPHUHT MapyalaHUIl YYKYpJIUTH Ba MOC
paBUILA MapyalaHUIl MAXCYJIOTJIAPUHUHI TapKUOW YJIApHUHI OepuiraH Xapopariapaa TEPMHK

OGapKapopiHUrura, TabCUpJaIlyB BaKTUTa Ba OomKa Gakropiapra OOFIIUK.

AlleTHIEHHUHT OJTHHUIIH

AnetusieHHH 1—pacMaa KeNTUPWITaH KypriMaaa OJIMHaau. Yoy KypwiMa 1- AnetuneH
reHepaTopuaH, 2-TOMU3THY BOpOHKacuiad, 6-HuMos ckinsiHkacunas, 7-/pekcen cKiIsiHKacuaaH Ba
10-moumuii 60cuMIIM Ta30METPAaH TAIIKWII TOTTaH.

WNiman Gakapuiiian aBBal KypHUJIMaHU TAIIKHWI ATTaH >KUXO3JIAPHUHT TYFPU Ba TEPMETHK
XoJIaT[a WUFWITaHIuTH  Tekmmpuiaau. Curumu 15 jutp Oynran ra3oMeTpHM CyB OuWjaH
TYnaupuiaaan; ANETUICHHHN apaanmanapan To3anam yayH 250 vt sputMma (KyHupoKka Kapasr!),
300 M HaTpuil XJIOPUIHUHT TYWWHTaH spuTMacu Ba 90 1 kamuuil kapOunx Taiiéprananu.
AUETHIICHHH TO3alall Y4yH Kepakid 3pHTMa HCCUKKa Oapmouumd 500 My XaXMiIM CTakaHaa
taniépnanaau. Crakanra 200 mMa cyB Kyhmnamu, 44 r© Kajlcuii OMXpoMmaT COJIMHUO, apanamTupud
TypraH XoJiJla acTajquk OwjiaH TOMYWIaTHO TypuO 35 M KOHCEHTpJIaHTaH cyndaT KHCIOTach
conuuaau. Kammii Ouxpomar Ty3u 3pubd KeTraHWJaH CYHT SPUTMAHU apalalliTHPrady acTajJuk OuiIaH

[pekcen ckiasiHKacura Kymuiaiau.
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1-pacm. AlleTHJIEH OJIMII KYyPHJIMACH:

1-Ayemunen eenepamopu, 2-momuseuy 80poHKa, 3-menrawmupysuu mapmox, 4,5,8,9,11-
arcymparaap,; 6-xumos ckasnkacu, 7-/pexcen cxnsanxacu, 10-0oumuii bocumau eazomemp.

Kammmit xap6unuau 10x10MM yirgamnn kunu0 MaiinanaHaay Ba alleTWICH TeHepaTopura
JKOMTTAITUPUIIA]TH.

Jukkar!

AUETHIEHHM ToO3aJall Y4yH OHpUTMaHM Taiépiam Xamaa Kajlcuid  kapoun OuiiaH
OaxapuiiaUraH WIUIAPDHU MYPWIH MIKaQ OCTHOA, XUMOS KY30MHArMHU TakKKaH Xojjga Kyjira
pe3uHa KYJIKON KUin6 onmb Oakapuiaam.

Hatpuii X70puIHMHT TYHWMHraH >pUTMAcy TaW€piaHaad Ba YHU TOMHU3TMY BOpOHKara
COJMHAAM Ba YyHra 3-TEHIVIALITHPYBYM TAPMOK YyJIaHaAW, XaMmJa S-KYMpPakHU OYMIAOH.
lazomerpnan AneruwineH TapMoru y3uO KyiWuianu Ba Kajcuih KapOuAra HaTpUil XJIOPUAHUHT
TYHUHTaH SpUTMACHHH aCTaJIUK OWJIaH 03-03/1aH KyHHJIaIu.

Tomusrny BOpOHKa OpKaJId 3pUTMa KYWWITHU IIYHAAH TE3JIMKKA MOCJIAHAJIWKH, OyHIa
Jlpexcen CKISHKAacHIAH Ta3HUHT Mydakyamapu TYXTOBCU3 YTHO TYpPHUIIMHM TabMHHIAI Kepak
Ooynanu.

lNazauHr axpanmmu® yukuimy OONUIAHTAHWUJAH Y4 MHHYT yTrad, AICTHJICH TapMOFH
razoMeTpra yjaaHaau Ba yHra 12 autp anetwieH iurmwianu. Kammii kapOuIHUHT apyaJaHAIIHHA
OoXHpHraya eTkazu0, ra3HUHT YMKUIIY TyraraHufaH CYHT alleTUICHHUHT OPTUKYa MUKIOPH MYPHIIN
mKad) OpKau YUKapud FOOpHITAIH.

Jukkat!

AUeTwieH OJMII WIIMJAa Ba y OWIaH WIIHM Oaxkapulja aleTuiIeH Ta3uHU EHMII Ba

MOpTJIaIITa XKyaa XaB(hyiu SKaHIUTUHY dCaH YuKapMaciuk kepak (20- 6etra kapaHr!).
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Auerunen Ounan Oapya wnurap mypwin Imkadma, €HaéTraH ra3 ropeiakacHIaH, OYHK
XOJaTaaru Crupasiv 3JIeKTPOUCUTIHWIApaH y30Kaa Oakapuianu (nioxu 6opuda 6apua EHFUHTA

onu0 KeayBYM MaHOATapHU YUUpHO KYWUII TaBCUs STUIAIH!).

AlleTUIIEHHM THAPATATCUSACH [ameTajierux oJauii|
[y BakTraya amerajiieruHu UIUTad YUKAPUIIHUHT TYpJId caHoat ycyiiapu opacuna 1881 iinnma
M.I. KyuepoB peakuuscu acocuaa aleTHJICHHU CYIOK ¢a3zaga THapaTiam xkapaéHu xam  ¥3
aXaMHUATHHU MYKOTraH sMac. Ymly peakiusi OpKald aTCeTalJern/HU CYIOJITHpWIraH cyndar
KucyioTa sputMacuaa cuMoOHUHT (II) BaneHTIM OMpUKMacH MIITUPOKUIA alleTHICHHHW THAPATIIAII
OWJIaH OJIMHAIM:
[Hg™]

0
CH=CH + H,O ——> CHch

0

Peakuust kyiimmarm cxema OViiMda aneTWICHHM CHMOO OWIIaH KOMILIEKC XOCHJ KHITUIIH

OpKaJIi KeTaIH:

CH=CH + Hg"?  »[CH=CH iﬁ»

Hg"?

+
e 0
—— | (ATCHOR ol 4 g
H

H +
& @

ANCTHJICHHN THApATiaml TEe3JINTHd KaTalu3aToOpJId JPUTMAZard Cyjiadar KHCIOTACHHHHT
KOHCEHTpPALMSICUHU Ba PEaKIs XapOpaTHHU KYTapUIUIIK OuiaH omubd Oopaau, JeKHH 11y OuiaH
Ompra Oup BakTAa KyIIMMYa MaxCyJIOTIap XOCHJ OYynumm >xkapaéHu XaMm Kydasaud. Peakius
kapa€Huga Xocw1 OynmaérraH ametanjgeruara cyiadar KUCIoTacu KOHACHCATIIOBUM OYIMO Tabcup

KWJITAaHU YYyH aJIJI0JI, KPOTOH aJIJIETHIM Ba OOIIKa OMpHUKMajap X0oCHI Oyiau:

. 0
H _ R
2cnc0 CH3—CH—CH2—C</ o™ Gl cH=cii—
H
OH H

Peakmnus naBpuma xapacHra canOuii Tabcup KunyBuW peakius Ham comup OVmamu. By sca
arerajiern Owiax Hg+2 Hn HgO rauva kalitapwmmm peakuusicd 0yau0, OyHUHT HaTHKacwaa

KaTaJn3aTop ¥3 (haoJUIMIrMHU HYKOTau (Je3aKTHBIAHAIN):
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C *Céo +2 -0
Hy €O +2Hg” +H,0 — CHnyOH +2Hg" + 2H*

CHyCT

H

O O
+2H++HO*>CH7Cf/ +

. g ) S on +2Hg + 2H

(4)

[y cababmapra kypa Xxocun O6ynaéTran aneTaiJeruiHi PeakuoH MyXUTAaH Te3-Te3 YUKapuo
Typull Kepak. byHIa peakiuoH CylOKIHMKIaH Xocwil OyimaéTraH aneTalferdIHu IMypkad dnkapuo
OJIMII y4YyH peakUusra KUpMail KOJNTaH aleTWICH Ta3sMHH MablIyM OPTHKYAa MHUKIOpPIA PEaKIHOH
30Hara ysaTuml —ycynuaaH ¢ongananunaad. CUMOOIM KaTalW3aTOPHUHT  TabCUP BaKTHHU
olmMpuIIra peakuuoH maccara TeMUpHUHr (III)- BajeHTHAM Ty3nmapuHHM KYIIUII XaM  MKOOUH
HaTwka Oepaay. Y4 BaJCHTIN TEMHP MKKH BAICHTIM CHMOOIAaH KYyWIMPOK OKCHUIOBYM OYnIraHu

yayH (I)-BasieHTIM CHUMOOHM OKCHJIJIaliIN Ba KaTAIM3aTOPHUHT (haoJT MAKIWHYA KailTa THKIaNnIu:
+ + +
Fe3  Hg" — > Fe'2 + Hg"2
CaHoarna alneTHIICHHH TUpatiian KapaCHuHU 75-95°C xapopariaapaa, cyjidar KUCIOTAaHUHT
P P pop P Y

10-20% (macc.) Oupaurugard Ba WUKKU BajleHTIM cuMOOHUHT (HgO ra xuco0® KuiMHraHuzaa)

Katanu3aTopHuHT sput™azaaru 0,5-1% (macc.) KoHIIEHTpaTCUsIIapyaa aMaira Ol pUIaIn.
AleTWIEHHN THAPATANUACH (AleTAJIer /] OJIUII)

Anerunennu ruapatiam M.I'. KydepoB peakiusicn OusaH amira ommpusIaam:

2
[Hg"] 0
CH=CH + H,0 —> CH;-C_

H
By peaxumsian 70-95°C opamuruna anerwientn 0,02 — 0,04 mon/n HgCO, (katammusatop) —
cumob6 cyndaraunr 10-20% mu cyndar xkucioracu spurMacuia 6apooTupiam Wynu OunaH amanra

OLIMPHUIIA[TH.

ByHnaii maponTiapaa 10KOpuaaru peaknusi Ouian oupra KymuMya KOHICHCAIUS PeaKkInsICH

KeTHO KPOTOH aJIIETHIN Ba CMOJIa XOCHJI Oy JIau:
2CH,CHO — CH,CH = CHCHO+ H,0 — cmonanap  (5)

[lyauHTAEK, ameranaerua OwiaH cuMoO0 Ty3napu KaWtapwiub (aon OyamaraH makira sra
Oymaau:
CH,CHO +2Hg" + H,0 — CH,COOH +2Hg"* +2H" (6)
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lynpait KymuMua peakuslapHu peakTopra aleTanIer/IHi peak[MuoH 30HaJaH 010 Yukuo
KEeTHO TypHIl Y4yH alleTWICHHH MEbEPHIIAH OPTHKPOK OepHll Ba cuMOO Ty3napura HucOaTtaH yd
BajieHTIU TeMup cyindar tysunu Fey(COy4); Oup 03 oprukua (10-20%) Muxkaopaa Kymmin Ouian
MUHUMYMTa eTKa3ui MyMKuH. Fe(Ill)-Ty3n ciMOOHUMHT KaTapuiTraH MaKJIWHA PEreHepUpIaIn:

Fe"” + Hg* — Fe” + Hg" 7)

1 —peakmusi KMHETHUKACH OapOOTaXIM peakTopaa TaAKUK STwinaaw (2, O-pacMra Kapasr).
PacMpaa tacBupianraH WuFuO KOTYBUM MOCJIaMa WILIATHIMANWIN, KU YHU TYKWITYHTa Kajap CyB
Owran TYynaupubd Kyhunaan. AneTuieHHU caphuHM peoMeTp OuiaH yiuaraH XoJijga razoMeTpaaH
€xku OaJJIOHJaH y3aTUJIa/Iu.

PeakTopiaH YMKKaH pEaKUMOH TaszJapHU KaJCHH XJIOPUAIM KYpUTTUY KOJOHKACHIaH
yrkazwiagu. Kypyk My3nu aTceToH OuiaH COBUTHO TypwiraH Hufruyna xocuia Oynaérran
aneTaNeru KOHIeHCaTIaHa 1.

KaramuzaTtop  sputmacuuu Tauépnam ydyH TyOm siccu kombara cumoO(Il) oxcumwm,
temup(I1l)-Banentnu ty3unu (Fey(COy4)3) Ba CyBHUHT KEepakiid MUKJIOPH COJMMHAIU. ApanamTupuo
TypraH X0J1Jia apajanmara KOHIEHTPJIaHraH cya(daT KUCIOTacuHH acta Kymmiaan. CuMo6 okcuan

Ba TeMHp cyidar TYIUK dpurad, KaTaau3aTop 3pUTMACHHU peaKTopra Kyhnuiaiu.

2—pacm. I'etepodazanu peakuusiIapHu YTKA3UII YYYH JIadopaTopusi APUMIABPUIA
peaKTopJapu KypWJiMaJapHu: ra3 —CylKJIUK CHPKYJSCHICH3 (2) Ba peaKCHOH MACCAHMHIT
cUpKYyJasicusicu OuJiaH (0):

1 — xonmaxmau mepmomemp,; 2 — mepmomemp, 3 — Kaumapma cogymeuy, 4 — KowdeHcam uuzeuy; 5 —
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peakmop, 6 — 2IeKmpiu UCUMSUYHUHE earmaeu, 7 — HAMyHa oauwl Jcympasu;, 8 — bapbomep; 9 —
mepmopezyaamop, 10— cupKyasamcuon Kygypua.

CoButyBun apanamma Také€piam yuyH | 7 curumim ioap waummra 700 amz aneTtoH
COJIMHAJIA Ba 3XTUETKOPJIMK OWJIaH KypyK My3 OViIakimapuHH (XUMOS KY30MHAruHU TaKKaH XOJI7a)
ALETOH KYNUPUIIY TYXTaryH4ya 03-03/1aH KyLIUJIaIu.

Xocun OynaraH curuMmra jaactiad TOPTHO OJIMHTaH OF3M OepK WUFTMYHU >KOWIaHAIW Ba
TYIIHPUITad OEPKUTIUY KUCMJIApHH OJTMO Tanuiad Kypuiamara yinad Kyuuiamu.

Jukkart!!! CoBuTyBurM apajiaiiMa Ba KaTaJM3aTOp TaWEpiall WIUIAPUHUA MYpPUIH mIKadaa
pe3uHa KyJIKoI KUiHNO Ba XUMos Ky30MHAaruHU TakuO oaub Oaxkapuiaau.

KypHIMaHH WIIra TYMIHPHII Y9YH PEaKTOPHH KI3AMPHII GONUIaHamy Ba XapopaTau 70-95°C
OpaJIMFUIA YPHATHIIAIN.

Aunerunennu 6epwiran 0,3-3,0 MI/IHyT'1 XKMUN TE3NMUKAA Y3aTHIIHKA Oonurtananu. Taxpubda
JTABOMHJIA AlleTHJICHHUHT OepuiraH Te3MuKAard capIaHUIINHNA JOUMUNIIATY TAbMUHIAHA/IH.

Auerunen Oepu® OYnuHTA4, peaKTOPHH KU3ZTUPUII TU3UMHU HWIITA TYIIUPWIAAH Ba JapX0J
OapOoTepiaH aneTWiIeH TApMOFUHU YHTa KaTalu3aTop APUTMACH CYPUINO KETUIIMHU OJJAUHU
OJIUII YUYH y3U0 KyHHIaIu.

Keliun Kypuimanan HUFrUY aXpaTwiag, TUPKULIUIapH OepkuTwiagu Ba Jloap manumInnaH
quKapuO onu0, HHFTUYHUHT CUPTUAA HAMJIMKHU KOHJICHCATIAHUIIN TyraryHu4a XOHa XapopaTuaa
yiuiad Typumaam.

[ynanan cyHr, WUFrudan GUITP KOF03 OmiaH KypuryHuda aptuiaad Ba 0,01 r aHWKIWKIA
Tapo3u1a TOPTUINO, OJMHTAH alleTajIeru] MaccacH aHUKIaHa M.

NuauBuayan Bazuda BapuaHTIAPU:

-peakuus TE3MUTMHUHT alleTWICH Y3aTHII Te3MUrura OOFIUKIMTUIaH OepuiiraH TapKuOIu
KaTaJu3aTop Ba XapopaTAard peakUUsSHUHT KeTUIIMHUHT KHHETUK 00JIaCTH aHUKJIaHCHH;

-I0KOpuJa Oepuiral apaxkanapAa y3rapTHUpraH XoJija peakius TE3TUTMHUHT KaTalau3aTopiiu
IpHUTMA KOMITIOHCHTIIApU KOHIIEHTPAIUsACUTA OOFIUKIIUTH TOMHJICHH;

-KaTATM3aTOPHUHT OEpuiIraH TapKHOW YyYyH peaklus TE3MUTHHUHT Xapoparra OOFIUKIUTH
TOTHJICHH.

NmHuHr Makcaam

Cyrok ¢dazama anermwnennu cumoOHWHT (II) BanmeHTnM OUpUKMAcH  MIITHPOKHIIA
areTajierura TUAPATJIAaHUII PEaKIUSICHHA Ba alETANACTHIHU Mapalferua OuiaH MeTalaerH
apajaniMacura ailJlaHTUPUIITHU YPraHulll;

MaxcynoTIapHUHT OMpPUHYM Ba HMKKMUHYM OOCKUYJIApUIArd YHYMJIADUHU AaHUKJIAll Ba

TaXXpUOAHUHT MaTepHras OalaHCUHU TY3HIII.
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Nmnn 6axapum TapTudu.

PeakTuBaap: AuerusieH (ra3o0MeTpAaH OJIMHAIH) 9 11.;
KOHILIEHTpIIaHraH cyndat kucnoracu (d, = 1,836 r/em’) 15 M

cumo0 oxcuau 1,8 1
temup cyadar 3 T;
JUCTUIIaHraH cyB 150 mut;

areTon 700 mi;

KYPYK My3.

AUETWICHHN alleTajIeTUAra TUApPaTIallHU 3-pacMaa KypcaTWwiraH KypuwiMaaa amaira
OLLIMPUIIALIN.

Ymby Kypuima goumuii 6ocumim 3-razomerp; 4 Ba 12-CyBcu3 KaJbIMid XJIOPUAM COTUHTAH
myma KyBypiap; S-peomeTrp; O-KOHTakT TEpPMOMETpP; 7-KaWTapMa COBYTIMY; &-peaktop; 9-
JacTIabKu XUMOSI CKISTHKacH; 14-pere-peryasTOpHUHT XuMosi KoOuru, 15- aBToTpanchopmarop;
16- Winrruy Ba 17- coButyBum apanammanu [roap uaunmm kaOuiap OMiIaH )KUXO03TaHTaH.
Taxxpubanu OaxapuiigaH aBBaJ Oapya KypWIMaJapHUHT TE€PMETHKIMIMIH Ba TYFPU KeTMa-
KeTJMKJA YJIaHTAaHJIWTH TEKIIMpWIaau. Arapia aBBajl peoMeTp TpadydpiiaHMaran Oyica yHU
anbarra WINJAH OJJIMH TpaayupiaHaau. Peakropma OepuiraH XapopaTHH YNUIad TYpHII YYyH

CUCTCMAHUHT UIJIall UIHOHYJIWIINTYA TCKIIUPHUIIaaH.

F

3-Pacm. AneTn/IeHHH rHApaT/Iam KypHuJiMacH.

14

1,2 - ocympaxnap; 3-eazomemp; 4,12-cyscuz xanyuil Xiopud myroupuiean wuwa Kygypuanap, 5-
peomemp, 6-KOHmMAaKm mepmomemp, 7-Kaumapma cogymeuy, S8-peakmop; 9- odacmaabku Xumosnau
cxasnkacu, 10-6apoomep; 11-eunog; 13- snekmpocnupan; 14-pene-cosznacuy; 15- asmomparncgopmamop;
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16-tiuzeuy; 17-Hioap uouwu.

PeaxTop nccuxbapon mumia uAUIIIAH scaaral 0ynad, peakCHOH KUCMU JUaMeTpH 35 MM Ba
Oamanmymury 180 MM OynraH KoJMOHKa KYpUHHUINTa 3ra. Y aueTwieHHH y3atub OepyBum 10-
6apboTep, peakIMOH MAacCaHW KHU3AUpPUII Yy4yH 13- 3JeKkTp cnupanud Ba 6- KOHTaKT TEPMOMETP
OunaH KailiTapMa COBUTIMYHHM YpHATHII YYyH HKKHMTa >KMJIBUpJAHTaH IIMIIA OFM3/Iap OuilaH
JKUX03/1aHTraH. Peakiust yuyH 3apyp Oynaran Mukmaopna anetuwieH oiauHamu (189 6er, OmobamisiH
I'.B., 1982 ii.ra kapaHr) Ba KaTaJau3aTOPIU dpUTMA XaMa HUFrud acOOOWHU COBUTUO TYpHII YUyH
apanamMa taiiépnanagu. Karanusatopnu sputma tai€paam yayH 500 Ml CUFUMIIM MCCHKJIMKKA
OGapnmonu TyOu Tekuc muma kojodara 1,8 = 0,001 r wkku BameHTIM cuMo0O okcuu, 3,0 £ 0,01 yu
BAJIEHTJIX TeMHp cyiadar Ba 150 M1 JUCTUIIAHTAH CYBHU COJMHAIU XaMAa 3XTUETKOPJIMK OuiaH
apajamTupuO Typras xonga 15 Ml KOHCeHTpJIaHraH cyli(aT KUCIOTACHHU TOMYMIIATHO KYIITUIIAIHI.
Cumo0 okcuam Ba Temup cyindar 3pub Oyirau, KaTtanu3aTopid SPUTMAHU pPEAKTOpra acra
Kyluiaaau, CyBHM KailiTapMa COByTTru4ra 0Oepuiaay Ba KU3AUPHIL OOIITaHAIM.

PeakumoH xapopaTraya KaTtajau3aTopiad 3pUTMAaHU KU3AUPHIL KapaCHUa MHFTUYHA COBUTHII
yuyH apanamMa TanépnaHaav. byHunr yuyH 1 n curumim [Iproap uaummra 700 mul aneToH
COJIMHAIU Ba AXTHETKOPIMK OMJIaH MY3HUHI KUYMK OYIakiapuHU (XMMOS KY30HHArMHM TaKuO HII
Oakapuiaau) aleTOHHUHT KYTIMPHUIIM TYJIWK TYXTaryHHUYa acTa-CeKWH KYIIMJIaTu. XOCHJ OyiaraH
apajamMara JacTaBBaJl Tail€pyiad ONMHIraH OF3M OCpKUTWIraH WHUFTUYHU TYIIMPHUIIAAW Ba OF3U
04010 TAlIaHUO WUFTUYHU KypHiiMara yjaaHau.

Juxkkat!!!! Karanuzarop sputMacu Ba COBUTYBYM apajlalliMaH{ Tal€piaml MIIUHU MYPUIU
mKkadmaa pe3wHa KYJIKON Ba XUMOS KY30MHaruHM TaKKaH XoJlaTAa amajira OIIWPHIaIH
(6axxapunaan).

KaranuzaTop spurmacu xapoparu 95°C ra srranuma peaktopra 8 nuTp auetuieH razuau 70
MJI/MUH Te3THKAA Oepuianu. ANCTUICHHN y3aTHUII TE3JIUTUHH |-KyMpakHU TYJIMK O4YraH X0jJa Ba
2-)KyMpaKHHU acta Oypari omiian Oomkapud Typusiaau.

Kepaxin Te3nukia aleTWIEHHN peakTopra y3aTWINO TypUIIMHU OUp MapoMaa yluiad Typull
y4yH Ta30METPHHUHT Hamop Kypuiamacuaard yctyH Oamananura H=800 mm man kam Oynmacnuru
Kepak.

AUeTHiIeH y3aTUIll Tyrarad, peakTOpHU KU3IUPUII OOIUIaHaIN Ba PeaKTOpAaru KaTalinu3aTtop
apajialiiMacy aTCeTUIaH MyHanummra cypmimbd KeTMacIury yU9yH 1apXxodl OapOoTepiaH areTHICH
HyHanumm y3u0 Kynuaaam.

Keliun KypuiManaH WUFTHYHE aXpaTHO ONMHAAM, YHUHT THUPKHIUIapH Oepkutuiaub Jlroap

naumuaaH I-II/IKEI.pI/I6 OJIMHI'a4d, WUFTUYHUHT CUpTUAAa HAMJIIMKHU KOHJACHCATJIAHUIIIN TyXTaF YHUYa
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XO0Ha xapoparuaa yuuiad typuwianu. llynnan cyHr, WuFruaan GUITp KOro3 OWJIaH apTHIaaH Ba
0,01 r aHUKIMKA TOPTUIIAIA B OJMHTAH allETANACTUIHUHT MAaCCaCH aHUKJIaHAIH.

JlaGopaTopusuia KypyK My3 OyiIMaran Takaup/a aleTaleruHu Oomika iy Omnan axpaTuo
oy MymMkuH (189 6et, Omobamrsta I'.B., 1982 ii.ra kapanr).

AsxkpaTuO® ONMWHTAH aleTANICTUIHN TapayJIeTH Ba METAICTH] apalalliMacura aljJaHTHPHIII
yuyH Hurruuan J{roap wanmura Ha 20 MUHYT TYIIYpUJIaJd. TEXHUK Tapo3u Oup BaKTHUHT y3una |
tomun H,CO4 — KOHIEHTpJIAaHTAaHUIAH COJMHTAH 25 MJI TyOM TEKHMC KOHYCCHMOH OF3H OepK
KOJI0aHW TOPTUO OJIMHAIM Ba YMHHM KOcadaaa My3 OwiaH coByTwiaanau. KelnH Te3IMK Ba OrOXJIMK
OwraH HUFTMYIard aneTaIeTHAHN KOHYCCUMOH KojOara conu0d daikatuinaau. CYHTpa My3nu
uania staa 20 qakvka ymmab typunanu. [y BakTaa konbana Kydnaara peakusiap KeTaau:

O - /O\ -
3 CH3*C4 o CHj; C}‘I C‘H CHj;

H O. O
CH ()

[Tapanger

201

o)
nCHyCT > {
H

Meranaerun (H=4 + 6)

20 MUHYTJ@H CYHT KOJ0aHU MY3JIM HIWIIAAH OJIMHAIU Ba XOHA XapopaTuraya UcHIlra ynuiad
typunanu. Keiima konbGanu ¢GuiaTp KOFO3W OWJIAaH HaMJIaHTaH €pJIapUHU apTUO KypUTHIIAIH.
Cyurpa konbaHM peakIMOH Macca OWIaH Tapo3uaa TOPTHO TMapalferd]; Ba MeETaJIerHl
apajaiiMacyu MaccacH aHUKJIaaHIH.

Peakuust yuyH oJIMHTaH aleTHIIEH MUKIOpPUra HUcOaTaH XOcui OYJiraH aneTanfierual YHyMu
xuco0mabd Tomunaau. KelinH mapanaerua Ba METANIETHII YHYMHU XHCOOIAHUO, alleTalgeruJHUHT
HYKOTHIITaH YHYMH XHCOOJIaHAIH.

Taxpuba HaTwKaIapu Ba XucoOnanwiap Kyiuaara Taptauoa E3umau:

Peakuust yayH ONHMHraH aleTuiieH, JUTp.

OnuHran Mojjanap rpaMmiapiaa:

Auerangerua

Mertanneruy Ba napaijierua apajanmMacu

AlleTHJICHHMHI KOHBEPCUSIJIAHUII Japaskacu, Y%

Yuym, % (mon):
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-aleTaNAeruIHI
-aleTaleruara acocat napajieruj Ba MeTaaieru]] apajlanMacuiu

OusromepJianui kapaéHuAa aneTaJeriIHMHT HYKOTHITaH MUKIOPH:

I'pammpaa

% (macc.) na

Taxxpuba HaTIXKaNIApH TaxJIWI KWIMHAAK Ba Y31 Oa)kapraH WITHUHT XyJlocajJapuHH aadrapra

é3mnaan.

AuerajieruHu ajJeruiiaMMIAK KYPUHUIIIA a5KPaTHO 0TI
Peaknusira kupumMrad anetusieH ounan anerangeruy Oyrnapu 12-cyBcuz CaCl, comuHran
Hail opkamu Yy1rau (3-pacMra Kapasr), My3idd Ty3 OuinaH coBUTWIMO Typwirad 150 mi Kypyk
nudTIN 3upu 6ynran Jpekcen naummaad YTKazuiaam.
Anermied y3atunu0 OynmHrady, JIpexcen Maumm KypuiMaaaH eqyuld OoNuHaIM Ba MIUIIATH
aleTaIICTUIHUHT d(UPIN SPUTMACH OPKAIN UWAMIIHUA COBUTHO TypraH xoijaa 40 MUHYT J1aBOMHJIA
KypyK aMMHak Oepuianud. AMMHAK SpUTMAcHHU UIyHJAl TE3NMKJAa OMIOK KpHCTaIapu 3pHupaaH

aXpaTUIaIu.
NH
CH;— He O cHe CH;
3CH;CHO + 3NH;3 e I.\IH + 3H,0
\CH/
e
¢GbunTp KOFO3MHUHT OMp HeuTa KaBaTH OWJIaH KypUTHITad, TOPTUIaAd. AJIeTHAaMMUAKHIHT
MaccacMHM OWJITaH XoJia XOocui Oynran aneranaerugHuHr maccacu (G, r) Kyhumgara dopmyra
épramua xuco01a0 TonmuIaaN:
G=1,023;
0y epma, G - ammermmammuakHuHT 1 wmaccacw, rpamma; 1,023 — mapangerun Ba
anJerulaMMUakJIapHUHT MOJIEKYJISIp Maccajapy HUCOATH.
Ha3sopat caBosiiapu
VIIeBOIOPOIIM ra3IapHU Ba KOHISHCATIAPHH KUMEBMI KaiiTa MM, YHH Y36EKHCTOH Ba
XOpHMK/Iark aXBOJIM Ba UCTUKOOIUI PUBOXKH.
Canoatra peanu3alys KWIMHTAH YIJIEBOJAOPOJ Ta3japHM KUMEBHMM KaWTa uIUIaml
Kapa€Hiiapu. YTJIEBOJIOPO/] Ta3liapHy KalTa MITAITHIUHT UCTUKOOIUH HYHAIUIIIIapH.
“V36exnedrras” XK KopxOHanapyaa raskuMe, yHHHT XONATH Ba KeTaxKark.

AL[GTI/IHGH OJIMI MaKcaauJaa MCTAHHU IMMUPOJINU3U. TabOuuii razHu MMUPOJIN3n Oommad AllCTHUIICH

OJIUII JKapa€HUHMU UCCUKIUK ONHMO KENUII YCYJIura OOFIMK XOJJard Typiu KYpUHULLIAPH:
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Ky3ralMac HacaJKaJld pEereHepaTUB TUIUIM peakTopiapla, TIa3 XOJaTAard HCCHKJINK
TaIlyBYM OKUMHJIA TIMPOJIN3, OKCUITIA0 MUPOIIN3, DIIEKTPOKPEKUHT, KyHH XapopaTiy mjia3ma
okuMHaary nupoinus. [luporas tapkudu.

[Tuponu3 raznapunaH aueTUICHHM aXXpaTHO OJMII, alleTHJIEHHHW KYJUIAHWINII XYyLyIUlapH,
BOJIOPO/I Ba YIJI€POJ OKCUANHU UIJTATWIINII WYIUTapH.

TaOumii ra3nan TexXHUK yriaepon (KypyM) unuiad uumkapui texHonorusicn. Kypym uminad
YUKApuIl y49yH Xxomam€, TapkuOu Ba xoccaimapu. Kypymuu cundnanumm. Kypymau
TY3WJIUILIN Ba XOCCATapH.

AneTuieH yrieBoAopoAIapuHu J1JaO0paTopus Ba CaHOAT yCyJuIapua OJIUII yCyJlIapy.
Y4OoF TyIraH aJKUHJIAPHUHT KUMEBMM ¥Y3rapuil peakiysulapu: CYBHUHT OMPHKHIIY,
Kyuepos peakuusicu. AueTuneHjaH KUMEBUH Y3rapulll OpKaJld OJIMHAAUIaH MaxcyJaoTiap.
Kypym 3appauanapuau XoCu1 OYIIHIIT MEXaHU3MHU.

. Typnu ycnyOmap OunaH KypyM HIIIa0 YMKAPHUII TEXHOJOTHSCHUHUHT acoClIiapu. XaBOCH3
TEPMUK Tapyajam OwiaH KypyM unuiad yukapum. Juddysuon amanragan 4dyKkTUpUO
KYpYM OJIUIIL.

. Mmna®é 4gukapumHuHT mewtd  youyomapu. llewmn r1a3 KypymM wunmiad  duMKapuin
TEXHOJIOTUSICH.

12. KypymHHM ynutab KOJHII Ba TO3aJ1all yCyJlapu.

2—nadopaTopust MIIH
YrieBoaopoyiu XOMAIIEHU TEPMUK MUPOJIN3 KUJIUII

[Muponmuz — wxopu xapopariap (750 — 900°C) na KETYBUM YTJIEBOJOPOA XOMAIIEHUHT
napyananl kapa€Huaup, y TypJid XUl MaxcyJaoTiIapHH, Iy KymiaaaH, OMpuHYM HaBOATIa 3TUIICH
Ba MPONUWICHJIAPHU OPTraHUK Ba HE(PTKUMEBHI CHHTE3 CAHOATH YUYH OJIMIITra MYJDKaJUTAHT aH.

[Muponu3 xapa€Hu yuyH yriaeBojgopon xomamécu cudatuaa ra3  Homumparm
YTJIEBOJOPOJIAp: ATaH, MpomaH, OyTaH, Xamaa CyloK HePT dhpakuusuIapy, SHT Te3—Te3 - TYFpUIaH—
TYFpH Xaiinad onuuran 6en3uH ¢pakcusicu (K.b. — 1800C) Kyutanuiaau. [luponus mapoutnapuaa
IOKOpHU XapopaTiiapia TypJid — TyMaH peakuusylap: KpPEKUHT, NeTWApHUpiall, KOHJEHCAlUs Ba
Oomkajmap KeTaau Ba OKHOATAa Tra3 XONuAard TYHMHMAaraH YrieBOAOPOUIapHH, apOMaTHK
YTJIEBOJOPOJIApH IOKOPH MHUKIOpJa OYIraH CyrK Maxcyjiotiap (MUpOJau3 cMmojialapu) HU Ba
IUPOJIN3 TIeUU KyBYPJIApPUHUHT MUKH F03aCHA KOMIANTYBYH KOKC XOCHI OymuIura oo Kemaau.

[Tuponuz yuyH 3HT MakOyn xomaié 0y H—mapaguH yrieBoIOpOIapaup, SHT HOMaKOyIH —
apoMaTHK yriieBogopouiapaup. Mk xom amé MoseKyssip MacCCaCMHUHT OpTUO Oopuiy OuiiaH ras

XOJIJIaTH MaxXCYJIOTJIAPHUHT YUKUIINA KaMasiIi Ba CYIOKJIMK Xam/la KOKCHUHT YHUKHII MUKIOPJIApU
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omaau. Iluponus xapaéHura TabCcup 3TYBUM acocuil ¢akTopiap — Xapopar, KOHTAaKT BakTH Ba
oocumaup. Kyiin onedunnap (3TuiaeH Ba MPOMUIICH) HUHT YMKHUIIUHU OIIMPHIN YIYH MHPOIU3
KapaHUHU MakcUMall I0Kopu Xapopatiapaa (850 — 9000C), MUHUMaI MyMKUH OYJITaH KOHTaKT
BakTaa (0,01 — 0,8 ¢) Ba yriieBoiopoJ XOMamEHUHT MUHUMaI MYMKHH Oyiaran Gocumuia ojaud
O6opumn m03uM. CYHITH KYpCAaTKMYHHM TACAUTUPHIN YYYH TUPOJN3 CYB OyFU HINTHPOKHJIA OJUO
oopwiagu. CyB OyFMHUHT MUKIOpU KyJUTaHMIAETran xoMamiéra 6ornuk 0ynu6, 30 — 40% Hu (ra3

xonuaaru xomaim€ yayH) Ba 50 — 100% HU (CYIOK y4yH) TalIKWJI KUJIATH.

HNmpan makcan

I — Bapuanr.

[Muponu3 >xapa€HUHM YKUTYBUYM TOMOHMJAH OepuiraH skapaH mapouTiapuia (Xapopart,
H,0: xomameé aucoaru, Taxxpubda o GopuIn BakTH) 01O Oopuill, MaTeprall OaTaHCHHH TY3HIIL.

II - Bapuanr.

Kapaén mapamerpnapu (xapopat, H,O: xomamé HucOGatu, mapTiv KOHTAKT BaKTH) HHU
MUPOJIU3 MaKCaauil MaxCyJOTJapUHUHI YHKUIIWIa TabCUPUHU YpraHumi. Ymoly Xojja HIll
y3rapyBuu mapameTpIapHUHT y4 jJabopaTopus KyHU naBomuaa 6axapunaau. [y 6unan 6upra xap
Ooup Taxxpuba MaTepuan OanaHCH TY3WJIQAM Ba MUPOJIU3 MAKCaJAuN MaxCyJIOTIAPHUHT YUKUILIAPU
6unan xapopat, H>O: xomamé HucOaTnapu €Ky MapTId KOHTAKT BaKTH Opajapuaaru OOFIHUKIINK

rpadura Kypusiaau.

Taxpudanu o1ud 6opuin
PeakTusiap
XoM amé: TyFpuaH — TYFpH Xaiinab onunran Gersun 37 — 187°C dpaxcusicy;
JlucThiiaHraH CyB;
CoBuTyBUYHM apajamiMa — CYIOK a30THU W30MPONWI COUPTH OWIIaH apaiammacy (CYIK a3oT
OynMarasnja oul Ty3uiau “Xyia mMy3”).
Tanaba YKUTYBUMAaH TOMIIIUPHUK OJITAHIAH CYHT KyWHIaruIapHA XUCOOIanIu:

Peaknus 3onacumaru xomam€ Ba CyB OyFIapUHUHT WUFMa XakMu KH Hu:

* K
On=-"T—"1 (10)
T

Oy ¥iepna: V, , — peakuus 30HACHHUHT XaKMH

T . IIapTIHU KOHTAKT BAKTHU

K — roBakiuivk (KaTtaau3aTop JOHAIAPH OpacHIard OYIIl XaKM).
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Fopakmunuk Taxpubana aHUKJIaHA .

2. PeaxTopra Oup coat MoOaiiHua Oepuinaérran OEH3UH Ba CyB OYFMHUHT YMyMUH MHKJIOPH,

2 Ni (mouit/coar)

On*273%3600

>Ni= 5
22,4%(273+1¢)*1000

(11)

6y epaa: m — peaxuus xapoparti, C.
3. CyB:xomamé Mo HucOatu (H) — cyB: xomamé = 0,7 : 1 maccaBuil HuUcOaTnaH Kemud
YUKKaH XoJaa (onuHran xomamé yayn M=100 r/mon) :

p= 07 Magy 07100500 1)
1M, 1-18

SbHu, 3,88 Mo cyB yuyH 1 MoJ1 O€H3MH TYFpH KEJTaIu.

4. Peaxtopra GepHnaéTran XoMamé MOUIAPHHUHT YMYMHI MUKIOPH, > :
N =1+ 3,88 = 4,88 MOJI
5. Peakropra kupumgaru OeH3uH Ba CyBHUHT caphu

A) 6en3zun capdu (Mmo/coar):

bensun

B) cyBuuHr capgu (moin/coar):

N, = 20

>N

PeakTopra KHpHILIIArk OCH3HH Ba CyBHUHT capdu (cM’/coar)

a) OeH3uHHU capdu:

— N Oenzun Oensun .
CeH3UH s

p bensun

Vs

0) cyBHH capdu:
V _ cys ) M cye
cve 0 > (16)
cy8

Onu6 Gopunran xxucoOmap acocuja XxoMami€ Ba CyB I00OpHIN YYyH IIKHBIAp 5 Ba 6 — »KaaBaj
MabJIyMOTJIApUIaH TaHIa0 OJMHATH.
5-Kansan

XoM amé 10opuII Te3JTMI'MHA IIKUB JHaMeTpura 0orJMKJanru (mmpuc xaxvu 100 M),
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[[IxuB WynakyamapuHu HOMEPH (IIKUB AHAMETPU

oMIHG GopuIH TApTHOWA) bensun capdu, mn/coat

25,8
36,6
40,8
52,8
64,2
90,6
122,4

CyB 1060PHII TE3THTHHY MIKHB JHAMETPUra GOFITHKINTH (LIIPUIL] XaKMH S0CM°)

[IkuB HynaKyagapuHu HOMEPH Cys capdu, mi/coar

1 24,0
34,8
46,8
55,8
67,2

6 81,0

YkutyBun Oapua XMCOOIapHH TEKIIUprad Tajadanap Taxxpuda YTKa3HIlTra KHpUIIaauiap.

YrieBoaopoa XoMaméHu TEPMUK MUPOJIM3H KyPHJIMACH
VYrneBosopos XoMall€HM TEPMUK MHUPONM3U aTMocdepa OocuMHUAAa KBapC pPEaKTOPIH
OKMMJIM KypHUJIMaJa aMajira olupuiIaau. YTIEBOIOPO ] XOMAEHN TEPMUK MUPOJIN3 KypuiaMacu 3

— pacMza KeJITUPHWITaH.

1

il

s

Sl Ll L)L)
Cw LI

a0

b Elnﬂn‘.}_

4 — Pacm. Yri1eBog0pO XOMAIIEHN MUPOJTHU3H KYPHIMACH CXEMACH:

1,29 — bropemxanap; 2,24 — wxusenap — dosamopaap; 3,25 - wkaap,; 4,26 — wnpucnap, 5,14.21, 28, 30 —
orcympaxiaap; 6, 8, 27 — ynuaeuunap — cosnosuuaap,; 7 — oensun oyenameuy, 9, 18, 22- mepmonapanap, 10 —
peaxmop, 11 — cosymeuy, 12, 15 — cye bunan cosymeuunap, 13 — xabyn xorbacu; 16 — ywnab xoreuu; 17 —
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“Moap”” uouwu, 19 — 2azomemp,; 20 — yu tyanu scympax, 23 — cye Oyarameuu.

7, 10 Ba 23— Ilewrapuu snextpucutruumra, 12 Ba 15—coByrruunapra sca CyB yJaHaIu.
Peaxrop 10 naru (50°C ra MUPOIU3IaruaaH I0KOPH Xapopar), OeH3uH OyFiaTrud 7 naru (400°C) Ba
cyB Oyrmarrmu 23 naru (500°C) Xapopamiap YpHaTWIaAW. XapopaT XapopaT—yiadyaruwiap —
coznoBumIap 6, 8, 27 Ba Tepmornapanap 18, 9, 22 6unan yinuaHaau.

Kympaknap 5 Ba 28 Hu Oypam Owmman mmpuc 4 Ba 26 jmap Oropetkanap 1 Ba 29 Ounan
oornaiinmnap. llkuB 1 — mos3aropnap 2 Ba 24 HUHI TYXTaTrud — raiikanapu OyIiaTwiagu Ba
SXTUETKOPIUK OuiaH mmpuciaap 4 Ba 26 Moc XojAa Xomame Ba CyB OMJaH TYIAUPHIAIH.
[npucnap TYaFa3uiarad MKUABIAPHUHT TYXTATIW4 — raifkajapu TOpTUO KYWHIIaau Ba sKyMpakiap 5
Ba 28 Oypamanu. ['azomerp 19 HuUHT xyMparu 21 ENUKIUTUTa UIIOHY XOCHJ KUJIUHTa4d (YHUHT Y3H
ca CyB OwiaH TynraH), y4 Wynmakuanu sxympak 20 HU Tra3HuH Tanuia® roOOpHII XOJaTHra
YTKa3wiaau Ba CyBHU OEpUII 103aTOpH yiaHaau. by epra oFupiuk Ky4u TabCcUpua 10K 25 macrtra
(Tpoc HOTYFpHu Yypanran Oyica y KyTapuiaaaw) TYIIUIIH Ba IMNpuc 26 TOPIIEHWHU Xapakarra
kentupanu. KaOynm kombacu 13 1ga KOHIOEHcaT KypuHTa4 XOMAmIEHW OEpuIl J03aTOpU HINTa
TyLIpaauiap.

Xomami€ Ba CyB I00OpPHUII amajra Oomupuiray, ofaraa peakropaa Oenrmianran (YpHaTUITaH)
XapopaT JAOUM Macasiv, MUPOJIN3 Ta3uHU OWpuHYM S — 15 MuHyTAa HUFMaiiawiap, ra3 Tamuiad
ro0opuInra HyHanTupwiaad. Yoy BakTaa ynuiad koarud 7 Jlroap uaummaan Tamkapuaa oymaau.
Pexxum Gapkapoprnamrau xympak 14 ounmnanu Ba kaOyn xombacu 13 maru CyBiaM KOHACHCAT Ba
cMoia TYKHO TanutaHaau, xKympak 21 oummamu, xympak 14 Tezna €mminaau, CEKyHIOMEp HIITa
TYIIMPUIAIU, XOMal€ Ba CYBHHHI OOIIIaHFWY XaXmilapu mmpuciap 4 Ba 261a ymdaHaau Ba
ynuad Konrud 16 coBuTyBuM apanammanu J{oap wamimmmra Tymuapwiaad. Taxpuba BaKTH
JTABOMHJIa KypHUIMa HIIl PEKUMU Ky3aTUO TypUIIaIH.

Taxpuba sikynnanrau (naBomuinura 15 — 20 1 nmuponus ra3uHu WAFUO OJMII yYyH KETraH
BaKT) J03aTop Yyuupuiaaaw, razomerp 20 >kyMparu Ta3Hu Tanurad roOOpuIl XojaTura yTka3zuo
énunaau. CyHr kaOyn kwirnd 13 ra maxcynot nuidiau konbara, CyBiIM KOHICHCATHUHT aCOCHM
Maccacu aBBaIJaH TYKUO TanuianuO, Kyinnamu. Konba Ba CyloK peakius MaxcyloTJIapH yuiad
Kourud 16 (onaMHIaH TOPTUO ONMHTAH) TOPTHUJIAIH, yjap MacCaJapUHUHI TaXpuOaJaH aBBajl Ba
YHIAH CYHITH (apku OYiimua Xocui OYiaraH peakius CylOK MaxCyJOTIapHUHT HUFMa MUKIOPH
Geyiox (k01102 Ba ymnab xoarnd 16 ra iurnnaau) anuknanaau. HInpucnap 4 Ba 26 naru xomameé Ba
CYBJIAPHHUHT KOJJIMK XaKMJIapW Ba WWFWIraH ra3 mMukaopu B ymuanamu. Taxpuba Oomm Ba
oxupuaard xaxmuap ¢dapku Oyimda M Aa YTKa3WiraH Xomam€ Ba CYBHHUHT MHKIOpPIApH
TOTMJIA/IU, UTYH/IaH CYHT XOMAaII€ Ba CYBHMHI TpaMMJIaru MUKIOPIapy XUCOOIaHaIu:

Gx.a:Qx.a x dx.a; GHZO = QH2O x dHZO:
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OnuHran ra3 XaXMHUHH HOpMai IIapouTiapra KenTupuiaau. BbyHMHr yuyH Taxpuba
apaéHUIa XapopaT Ba aTpPO()—MyXUTHHHT GOCHMHM YTY4aHHIIM JO3MM. VMFMIraH mapoiu3 rasu
TaxJWI y4yyH OOCHUMIIM CKJSIHKAIM IMmia OropeTkara OJMHAgu. BYHMHr y4yH ra3oMeTp y4yyH
razoMeTrp 10 ra My 60cuM XOCHI KHJIMII y4yH kyMpak 10 Hu ouwin Ounad cyB Oepwnaau. CYHT
)kympak 20 rasHu Tanuta® roOopuin yusuFura Oypad YTKaswiaad Ba Ta3HU Tanuiad ro0opuIn
YU3UFUra OOCHMIIM CKIISSHKAJIM IIUINA OropeTka Te3NMK OuiaH ynaHaau. BocMMM CKIsIHKa CyB
Ounan, OropeTka sca ra3 OwiaH Tyirad xympak 20 HE HeWTpan xojarra yTkaswnagu. [Tuponus
Ta3MHUHT KOJITaH KUCMU IIKad) OCTHra Ynkapud ro00puiIaan, Ta3oMeTp 3ca CyB OUJlaH TYIaTHIIa N,
PeakTop neBopumarmiapau €ku0 r0OOpHWIN Makcaauaa CyBHH OepuIn go3aTtopu Oyrmatrud 4 ra
ynaHagu Ba cyB Oyru 10 munyT nmaBommma Oepunanu. CYHT KaiiTapma )KyMpak OpKaJld peakTopra
20 m/coar Tesmmkma 800°C maH rokopH OyiMaraH xapoparia XaBo Oepmiaid. Peakropman
yuKa€Tran pereepanus rasiapu 2071 HUFUO OJMHTaY, PEeTeHEPANUSHUHT TYITUKIUTH TSKITUPHIIA N,
byHuHr yuyH rasHu atmocdepara Tanulalml YM3UFUIATM LUIAHT OOPUTHHU CYBJIM JpUTMAacHra
Tymupud KyHwnagu. Arapaa cyB xupanamica, pereHepanus yrtran Oynaau. CyBHM 100OpHII
no3zaropu yumpuinamu. Peakropra xaBo sHa | muHyT naBomuaa Oepu® Typunanu. ByHman cyHr
NEWIAPHUHT BJIEKTPOUCUTTUYM YUUpHIag Ba CYBHU COBUTIMWIap 5 ra Oepuil TYXTaTHIIAIH.

Nurnnran pEereucpanmsd rasuHu TaxJjiijiara OJIMil MCTOAUKACHU ITUPOJIN3 Ta3JIapHUKHN 1<a61/m1/1p.

Taxpubda MabJIyMOT/IapUra MILJIOB OepHII MU COJIN
JlaGoparopust wmmra Tan€prapnukaa Tamaba 7—KaaBalHU pacMUMJIAIITHpAAd. YOy
JKaJBajl TAXKprOa BaKTHIa OJIMHAANTaH MabIyMOTaap OuiaH TYaaupud Oopumaay.
7—Xanpan

Taxxpuba mapouTiapu Ba Ky3aTHII HaTHXaJlapy

Xomamé

Tyrpunan — T1yrpu Haiina0
omuuran Gemsun 37 — 187°C
dbpaxcusicu

Xomami€ MOJIEKYJISIp Maccacu

Xomaménu 20°C Jary 3UYJINTH, r/em’
[Tuponus xapopatu, °C

[ITapTiu KOHTAKT BAKTH, C

CyB: xomarmi€ MaccaBuii HUCOaTH

Peakiinon 30Ha 3pKUH XaXMu, oM’

Xomamé capdu, cm’/coar

Cys capdu, cm’/coar

Taxpuba TaBOMUNIUTH, MUH

Taxxpuba BakTH/Ia I00OPUITaH XOMAIIE MUKJIOPH, T
Taxpuba BakTHIa F0OOOPUITAH CYB MUKIOPH, T
[Iuponu3s razu xaxxmu, J1

Tesapak — atpod xapopary, "C

ATmocepa 60CUMH, MM.CHUM.YCT.

100

702

800 — 850
0,4

1:1

20
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Tyrpugan — TyFpu Xaiigad osmHraH O€H3UH (PAKIMSACUHUHT TMHPOIM3H TaKpUOACHHU

MaTcpuall Oanancu 8 — JKaJiBaJiga KCJITUPUIITaH.
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8 — XKanmsan

beH3MHHM TEPMHUK MUPOJIU3H KAPACHUHUHT MaTepHuaJl 0ajlaHCH

Kenon Capd 6ynaun

Muxknopu, r Monana Muxkopu, r

l'az xommparn maxcynoriap

Cy1oK KOHJeHCaT
Kokc

Cys
UykoTHnHuIap

Kamu Kamn

Tepmuk muponu3 OwiaH oynieWH YIICBOAOPOAJIAP OJUII HMINUHH Oa)kKapuIIga axaMHSTIH
00CKHY — XpoMaTorpaduK TaxJIuiI yCyJu OWIaH aMajira ONIMPHIIYBYH MUPOJIU3 Ta3d TaPKUOWHUHT
taxmunuaup. lly Oomc Kyiimaa ra3 apajamMalapHd TaxJIWl KWIMLOIHUHT  XpoMaTtorpaduk
YCYIUHUHT  pu3uk — KuUMEBMHA acocu OaéH  STwiau, XpoMmMaTorpadHH  TY3WIHIIH,

XpoMaTorpaMMajapHu Xucoobnanuiap EpUTHIAIN.

I'a3z apajlamvaiapHu XpoMaTorpauk TaxJIuJIH

XpomarorpadussHUHT HCTANTaH TYPJId KYPHUHHUIIUHU QXXPATHIIYBYH KOMIIOHEHTIIAPHU UKKU
¥3apo apanammMoBun (azanap opacusia TAKCUMIIAHUIIUTA acOCTIaHTaH GU3HK — KUMEBHUU ycyn 1e0
aHUKJIalll MyMKUH, OyH1a ymOy dasanapaad Oupu Ky3raaMac, MKKHHYUCH 3¢a XapaKaTdyaHaup.

Ky3ranmac ¢asza kaTTuk ancopOeHT, €KH aJACOPOCHTHU CYIOKIWKIArd CYCICH3HUSICH, EKU
KaTTHK €I0BYM (TalllyBUM) FO3acCHra >KOMIAIITUPUITAH CYIOKJIUKIUp. XapakaTdaH ¢aza (raz &ku
CYIOKJIHK) KYy3ranmac ¢a3a Kariaamu Oyinua okub yranu (IaMoutaTuiIaam).

I"azmu xpomarorpadust TymyH4acu XapakaTdan ¢aza ra3 xonataa (OVF €ku ras3 xomatuaa)
O0ynran xpomartorpadussaa 0ap4ya METOJUK BapUaHTIAPUHUHN OUPIIAIITHPHIIATH.

I'azoancop6cnon  xpomarorpadus (I'AX) kysranmac ¢aszacu (aon gucmepc KUCM
(amcopOeHT): mucTa KYMUp, CUIMKAres, CEOIUT OYITaH ra3iid XpoMaTrorpadusHUHT Oapya METOIUK
BapHaHTIAPUHHU Y3 UUUTa OJa/IH.

lNazcyroxymknuu xpomotorpadus (IKX) ra kysranmac daza cudatuaa KaTTUK EOBUH
(TymyBuM)  ro3acura  OKOENAWITUPWITaH  CYIOKJIMK  KaTjaMH  KYJUIAaHWJIYBYM  Ta3lu
xpomarorpadusHUHT 6apya METOIUK BapHAHTIAPHUKUPATIH.

["azoxpomarorpaguk TaxJimia oaud OOPULIHUHT SHT TapKaJraH BapUaHTUHU MPUHIIMUIIHAAI

cXemacu Kyiujaaruia TyIyHTUPUIaIu.

VYIJ1eBo0PO/UIH Ta31ap KUMECH Ba TEXHOJIOTHsICH anuian “Jlabopamopus uwiu”




Taxyumau Oomnamiian aBBayl Ky3raiMac (asa cakjioBun xpomartorpaduk KOJOHHAaHU (4-
pacm) y3nyk4u3 ymoy ¢asana amanaa copOmTaHMaiIurad ra3 (HHepT) OuiiaH 10BUO TalllaHAAH Ba
y1.H6y TalllyBYW — Ta3ra KOJIOHKAara KUpHIIAa TaxXJIWJI KWJIWHYBYU KOMIIOHCHTJIAP apaialiMacu,

Macaiad A, B Ba C HuHT KaTTa 6yIMaran MyaissH Oup MUKJIOPH (TTOPIUS) KUPUTHUIIAIH.

Komnonentnap ky3ranmac ¢paza katiamu 0yiinad
xapakataa copOcusi €KM  SpyBUAHJIMKIATH
cienuduk dapkIaHuUNUIap OKHOaTuma Oup —
OMpHIaH MHEPT TallyBUM Ta3 OWJIaH aKpaTUJITaH

30Hajapra rypyxJjaaHajan

(4 - pacm).

4 — pacm. Xpomarorpaduk KOJIOHHA.

Arapa KOJNIOHHAJaH YMKHIIJA Ta3 OKMMUHHUHT Kailcu Oup (uU3MK XOoccacHHH
(muddepennupnanran 1eTeKTUPIIAII 160 HOMIIAHTaH) BaKT Oyinva y3rapulliuHu pyixarra ojanHca,
XpomarorpaMma Jie0 atajiyBUM YHMKUII XpOMAaTorpaduk srpu 4uM3urd HyUM (0a3aBwii) YHM3UKIaH
KYTapuinb TypyBUYH KYTIPOK €KM KaMPOK YTKHP YYKKHU KYpPUHUIIKAA E3MTaTU. YHUHT CaTXH TaXJIUI

CYHTH]Ia, OJ1aT/a TaXJWj OOIIMIard YHHHT X0JIaTura Moc kenaau (5 - pacm).

Jerextop curuanu
Hamyna xkuputuim

Bakr, muna
5 — pacMm. XpoMartorpaMmma KypUHHUIIHA
[ynagait xkuamb, KoJoOHHA OWp TaxJWia CYHTHJa aBTOMATHK Tap3fa KEWWHTUCHUHU
Oakapwiira Taiiép 0yub Komamu.
HamyHa KUpUTHII MOMEHTHAAH UYYKKM OalaHJIMTMHU py#xaTra OJMII MOMEHTHUTrayda
OynraH KOMIIOHEHTJAPHM YHMKUII BakTH — TaxJWil KWIMHAETraH MojaanapHu cudar

XapaKTEePUCTUKACUHH OepaIH.

VIi1eB0I0POIIH Ia3J]ap KUMECH Ba TEXHOJIOTHSICH (paHHIaH “Jlabopamopus uwu”




Xpomatorpaduk UYKKWIap ro3ajmapuHu (€ku OallaHIMKIAPUHU) COJMIITHPHUIN FOKOPU
AQHUKJIMK OMJIaH MUKJIOPUI aHUKJIAUIapHUA OO OOpUIT UMKOHMHHU Oepaiu.

XpomaTtorpagHUHI aCOCHI CHCTEeMAJIapH Ba TYTYHJIapH

["aznm Taxmmnuii Xxpomartorpad y3apo TabCHUPIIANIYBYM CHCTEMaIap KaMjIaHMacH1aH noopar
0ynu0, TapKUOMHM aHMKJIAIl MAaKCaauIa U3JIaHWIAETTaH apajaliMaHUHT ONITUMANl XpoMaTorpapuk
@KpaJUI PeKUMHJIA TAXJIMIHA OO OOpHUIIra My DKaJJIaHTaH.

Taxmumuii Ta3 jabopatopus XpomaTorpadMHUHT TMPUHCHUIIAAT cXeMachu 6 — pacmia
KEJITUPUIITaH.

l'a3nu yHKIMOHAN ajoKajap MKKWJIAHTAH YU3UKIAp OWIaH, SJCKTPUKIAp — OMp YU3UK
OuiaH, TepMOCTATIAHYBYH JIEMEHTIIap MyHKTUD (Y3YK-IOIYK) JIM KOHTYp MUUTa OJIMHTaH.

TamyBur—Tra3 Ba KymuMua rasziap (arapia yjiap JeTeKTOPHU CYFOPHIN yUyH JIO3UM OViica)
OKMMJIADUHU YpHATULI, OapKapopJjalliTUPHUII Ba To3ajall Tra3JapHU TalEpialml CUCTeMacu
TOMOHHJIaH Oaxxapmiiaau. J103aJ0BYM Ty3WJIMa TalllyBUM— ra3 OKUMHra 6€BOCHTa KOJIOHKA OJIUaH
ra3 XOJWJard TaxXJIMil KWIMHYBUM apajalliIMAaHUHT MablIyM MHKIOPUHH KUPUTUII HMKOHHHU

Oepanu.

=

6 — pacm. Taxuauiuii ra3z jadoparopusi XpoMaTorpapMHu CXeMacu:

1 — easnapuu maiiépnab onuw cucmemacu, 2 — 003a1084u mMy3uima,
3 — kononka, 4 — oemexmop, 5 — mepmopezyaamop, 6 — 0emeKmopHu cy2opuul O10Ku; 7 —
Kyyaumupauy, 8 — pecucmpamop.
TamryBun-ra3 OKUMHU apajaliMaHu aJOXMJa TAIIKUJ KUIYBYM KOMIIOHEHTJIapra a)KpaTulll

amMajira OHIMPWIIYBUM KOJIOHHAra TaxJInJI KHJIYBUYU HaMYHAaHU 0110 KHUpaau. KOMHOHCHTJIap

TalllyBYM-Ta3 OMJIaH JeTeKTopra Oepuiaau Ba y OMHAp apanammManap (KOMIIOHEHT - TallyBYH-Ta3

VIi1eB0I0POIIH Ia3J]ap KUMECH Ba TEXHOJIOTHSICH (paHHIaH “Jlabopamopus uwu”




HU TO3a TallyBUM-Ta3ra Takkocyiald) ¢u3uk €k Pu3mk — KUMEBUM XOccalapyuHH MOC XOJIJIard
Y3rapUIUIapUHU 3JIEKTp CUTHANTa aianTupaai. CUTHATHUHT KaTTaIurd Ha)akaT KOMIOHEHTHUHT
TabuaTUra, yHUHT TaXJIWI KUJIMHAETIaH apajalManaru MUKIopura xaMm Oornukaup. Jlerekrop moc
paBUILAArd CYFOpPUII OJIOKM OWJIaH JeTeKTOpJjall CHCTEMAacHHU Tamkwi Kuiagu. Kosonka,
JIETEKTOp Ba J103aJI0BYM TY3WJIMAJapHU JIO3UM OYIraH XapopaTuil pexumiapu, TepMOPEryJIsaTop
OunaH OOIIKAPMIIYBUM MOC XOJIJard TEpMOCTaTJapra KOMIATHPHII OMJIaH amalra OMIMPHIIAIH.
Taxyun xapa€HuJa KOJOHKA XapOpaTHHM KYTapull JIO3UM OYica, XapopaTHU Iporpammaiarl
Kyutanuwnaau. Tepmocratiap Ba IporpaMMaiallid TEPMOPETYIATOP TEPMOCTATIA CUCTEMACHHU
TAIIKWUJI 3TaAU. YHUHT TapKUOUTa XapopaTHH YiIyall Ty3UIMaCcH XaM KUPUIIH MyMKHH.

KyuaiiTupruu Ounan almaHTUPHWITAH JETEKTOpP CUTHAIM aBTOMATHK IOTEHIIMOMETp OwuiaH
XpoMarorpaMMa KypuUHHIIUAA &3u0 oNuMHAAW. AWPHM JEeTeKTopjap Y4YyH CHUTHaJl aBBaJJaH
KydalUTHUpUIMacaaH €3u0 OJMHUIIN MyMKHH.

XpomaTorpamMmmara MHUKIOpPaH HIIJIOB OepHIl Kynma €KW YYKKH [03aCH Ba YHUHT YHKHII
BAaKTUHHM aBTOMATHK OEITMIIOBYM MHTETpaTOp €paMuia amajra OUIMPUIAIIN MyMKHH.

XpomarorpapHuHr Oapuya (QYHKLIMOHAN CHUCTEMajapd Y3apo OOFIUKINP, MIYHUHT YUYyH
acOOOHUHT MILM, arapja ajJoxuja — ajJoxuja xap OUp CUCTEMaHMHI aHHMK Ba TYFpU MIUIAII IIAPTH

OWIaH KOHUKAPJIHM OVIIMIINA MyMKHH.

XpomaTorpamMmmaHu uHTerparopJap sa XM Jiap On/1aH HILIOB OepHuIl

X03Upru BakT[a HT KEHT TapKaJlraH Ba XpoMmarorpammaliapra UIjioB OepuIl yuyH HUCOAaTaH
O Ty3unMalap — Xpomarorpaduk UYyKKWIAp FO3aTapUHU Ba YJIAPHUHT YIIJIAHWII BaKTHUHH
yn4damra MyJDKaJUIaHTaH 3JIEKTPOH uHTerparopiapaup. MHrerpatopnapia AETEKTOp CHUTHAIU
YaCTOTAJIM AHAJIOTIIM (QWITP OpKadu YTKa3WwiIaad Ba y OepuiraH 4acToTaau Oapya CHrHajuiapra
3ub0 Tanmakau (Hykotaam). IllyHnmaii Kunm® MIOBKMH Ba XajlaKUT OEpyBYM CHUTHAJUIAPHUHT
aHvyarmHa KucMmu onub tanuiaHaau. CYHr ananor — pakamiu y3raptupruwiap (ATCIT) épnammuna
CUTHaJI UMITYJICJIap KeTMa — KeTJIUTUTa Y3rapTUPHIIA]IN.

“YrimeBogopoa XOMami€HW TEPMUK Ba KATAIUTUK THUPOJU3HM~ JIA0OpaTOpHsl HILIapU
XpoMaTorpaMMaIapyuHu Xucooarn

Taxpuba iynu Owunan onuuaguran ra3 “Kpucramwmoxc — 40007 Ba “JIXM — 80~
xpomatorpaduapuna (€xu OomKaiapaa) TaXJIuT KUITUHAIH.

“JIXM — 80 xpomarorpaduaa muporas BOAOPOT MUKIOPUTA TaXJIUI KUTHHAIH.

Taxjun mapoutiapu:

Jerextop — katapoMerp;

VIi1eB0I0POIIH Ia3J]ap KUMECH Ba TEXHOJIOTHSICH (paHHIaH “Jlabopamopus uwu”




Kononka — metanuk, 3m X 3mMm, Ky3raimac asza reonmmt CaX;
TamryBun—ras — a3or;
TamryBur-ra3 Te3nuru 30Mi/MuH;
XapopaTuid pekUuM — U30TEPMUK, 30 — 35°C.
[Tuporaznu Bogopoara Tax il KAJIUII XpoMaTorpaMMacu 7 — pacMjia KypcaTHiITraH.
Tamaba BOAOPOJHUHT MUKIOPH XaKUJard MabIyMOTHH paKaMIId KUWMAT KYpPHHHIIUIA
onaau (BOAOPOTHU HAMYHAJArd MUKIOPH XaXKMUil (MoJn) ousnapaa).
[Muporazmaru CO, CO, Ba yraeBogopomiap TapkuOuii kucmiapra “Kpucrammoke - 4000”

xpomaTorpaduia TaxJIui KUIuHaAU. ByHUHT yu9yH UKKH KeTMa—KeT KOJIOHKA KYJIJIaHUIaIu.

B UTEENNC. Pl EEL  O.NT.E] NN LFACOY
heilh:

B 11

7 — pacm. [IuporasHu BoJOpoAra Taxjauia KWIKIL XpOMaTOrpaMMacu

TamyBunm ra3 te3muru 30 Mi1/MuH;
XapopaTui JacTypiiaHran pexum, 30 — 180°C, (MCUTHII peXKUMU 7OC/MI/IH).
8 — pacmaa nuporazHu CO Ba CO; MuKaopiapura TaxJIMJIMHUHI — XpoMaTOrpaMMacu

KYpCaTHITaH.

8 — pacm. [Iuporazuu CO Ba CO, MUKI0OpUra TaxJIMJIMHUHT XPOMATOTpaMMacH.

VIi1eB0I0POIIH Ia3J]ap KUMECH Ba TEXHOJIOTHSICH (paHHIaH “Jlabopamopus uwu”




UYKKWIapHUHT YuKHAII TapTuOu: 1, 2 — xaBO (XaBO MKKH YYKKWJIAp XOJIMJA YUKAIH, YYHKH Y
KOJIOHKaJa Kuciopoy Ba azotra axpananu; 3 —CO; 4 —COy; 5 —ostiien; 6 —a3TaH.
9 — xanBanga nuporazgaru CO Ba CO; japHUHT MUKIOpPJApU XaKuJa MabIyMOTIap

KENTUPUITaH, y 1a00paHT TOMOHUAAH MabIyMOTIAPHUHT YMYMHM Baparuia onud Oepuiaim.

IMuporazaapaarn CO Ba CO; MUKI0OPJIapH MabJIyMOTJIAPH

9— Xansan

Xucobmai ycynu — HOpMaJJTaIITHPHILL

Herextop — JATII

bananmnk
MB

IO3a,
MBeMuH.

banangnuk,
%

1O03a, %

Tun

KoMmmoueHnt
Homu

1,48

0,262

2,513

0,6787

b

7,52

2,1800003

12,715

35,6404

b-b

XaBo

0,33

0,088

0,561

0,2279

b-b

CO

15,46

11,904

26,138

30,7461

b-b

Metan

0,35

0,222

0,605

0,5754

b-b

CO,

30,02

21,421

50,747

55,3248

b-b

OTuieH

3,97

2,635

6,721

6,8068

b-b

Ortag

59,16

38,719

100,000

100,0000

IMupora3um yrieBoaopox KUCMHUHH TAXJIUIU

Jerextop — katapoMerp;

Kononka — mmmanan, 3m x 3MM, Ky3ranMac ¢aza V- Al O3, NaHCO; Ounan nmpoMOTOpIIaHTaH;
TamyBur—ra3 — BOJOPO/I;

TamyBun—ra3 Te3nuru 30Mi/MuH;

Xapoparuii pexxum gactypiaadrad 30 — 180°C (ucuTumn Te3uru 70/MuH).

[Muporaznaru CO Ba CO, Tapkudu Oyinua MabIyMOTIap

Hetupom B1.5 Bakr: 11:53:00. Cana: 04/21/04.

Xpomarorpasi pakamu 1

Xpomarorpad HOMH 1

Xpomarorpamma ¢aiinau Homu  CO  680. Up
Xucobmam ycyau Hopwmannam

Herextop—ATII-1.

XpOMaTorpaMmacu

9 - pacMaa TMUPOTrasHUHI YIJICBOAOPOJIN KHCMH TaxXJIWJINHU

KYpCaTHJITaH.

“Jlabopamopus uwu”
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9 — pacm. [Iupora3HuHT YriIeBOAOPOI KUCMHU TaXJIMIA XpOMaTOrpaMMacHu.

UYKKWIIAapHUHT  YUKHWII ~ TapTuom: 1

xaBo (ymOy KOJIOHKaJa XaBO KOMIIOHEHTJIApH

aXpaTWwIManan), 2 — MeTaH, 3 — 3TaH, 4 — 3TWIEH, 5 — MpomaH, 6 — MPONuIeH, 7 — n30—0yTaH, 8 —

H—OyTaH, 9 — n3o—nenrtannap, 10 — s—nenran, 11 — OyranueH.

10—KagBanma muporasmard YriieBOJOPOIAPHUHT MUKIOPH MabIyMOTJIapu OepuiraH, y

1a00paHT TOMOHH/IaH MabJIyMOTJIAPHUHT YMYyMHH Baparuia 6ocmanad Oepuiiaiu.

10 — XKanBan

IInporasaaru yrieBoaopoa MUKIOPJIApH XaKHIa MAbJIYMOTJIap, XUCO0JIAL yCYJIH —

HopMasu3anus, nerexkrop — ATIIL.

Baxkr,
MUWH

=

banann-
JIVK,
mMB

IO3a, MmBe
MHWH

bamann-
JINK
%

IO3a
%

Kommonent
HOMH

1,508

71,34

6,716

6,496

3,348

Haso

1,684

327,14

49,490

29,79

24,6694

CH4+CO

2,625

54,55

8,037

4,968

4,0062

Otan

3,562

338,80

66,797

30,851

33,2959

OTuieH

4,581

8,29

1,621

0,755

0,8081

IIponan

6,261

244 48

54,808

22,263

27,3199

[Iponunen

7,004

10,58

2,166

0,964

1,0798

u-byran

RN N[, [W[|—

7,540

0,03

0,001

0,0029

0,000836

H-byTan

7,884

0,13

0,029

0,012

0,0146

H-, U-byTeH

8,478

15,13

1,764

1,378

0,8794

uuc-byren

8,662

7,88

0,909

0,718

0,4534

TpaHC-byTeH

8,996

5,57

0,623

0,508

0,3109

> H-C5

12,729

9,76

2,502

0,89

1,2475

byraauen

17,398

2,94

2,383

0,268

1,1879

2 Cs

21,398

0,83

0,916

0,076

0,457

1Ce

29,640

0,66

1,848

0,061

0,9212

2Cs

1098,19

200,616

100,000

100,000

ynnait kuaud, nMUpoiaM3 ra3d TapKUOMHHM XHcoOdaml ydyH Tanabara MKKH >KaJBajliaH

ubopar (10, 11 Ba 12 -xanBannap) Mabrymoriap ymymuid Baparu (11-xagBan) Ba XaXMuil (MOJIITH)

dbouznapaa BOJOPOJHUHT MHUKAOPH (pakamiau Kuiimat) Oepunaau. bupuHum sxamBaniga CO —

YrieBogopoau rasjiap KHMEcH Ba TeXHOJIOTUsACH (DaHUAAH
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XpoMarorpamMma y4yH 4YyKKujap rozanapu (3XMpa unuioB Oepunran), mkkuHuncuga — CH —
XpomarorpaMma yuayH OepuiraH.

Xucobuan yuyH KyiHuaaru MabJIyMoTapra Xxam 3ra OYIIUII JTO3UM:

Taxxprba xapopaty (aMaia peakropaart xapopar), "C - Trangp
- Paru
XoHa Xxapopartu, °c -T

- Bx.a.

Atmocdepa 60CUMH, MM.CHM.YCT.

KO6opunran xoMmameé MUKIOPH, MIT
XoMamé 3udJIiry, /M - P xa.

- Bor

-YH,

OnuHraH NUpPOIU3 MUKIOPH, JI
[Tuporazgaru Bogopoa MUKIOPH, Yo XaKMUN
Xucobair MeToANKaACH

11-Kansan

IMuposan3 Tapkudu 0yiinya MabLJIYMOTJIAPHUHT YMYMUIl Baparu

Herexrop — ATII-1. Xucobnam ycynu — HopMainu3anus

z

bananmink
MB

O03a
MB, MuH

bananmnk
%
mB

1O3a
% MB,
MUWH

Tun

Kowmro-
HEHTJIap
HOMUA

2

4

6

8

4,324

0,67

0,133

1,13

0,3992

Kucnopon

4,630

1,62

0,399

2,707

1,1929

A3o0T

5,987

0,25

0,054

0,422

0,1638

CO

2

3

4

5

6

8

10,434

24,69

10,774

41,112

32,1679

Metan

14,678

0,35

0,222

0,605

0,5754

CO,

28,282

28,11

19,190

46,209

56,7214

OTuieH

32,082

4,69

2,940

7,815

8,7793

Ortan

R[N N[ B =[N || =

60,41

33,515

100,00

100,00

Kamu

1. PeakTopra 6epunran xomamié (xa) MaccacH, T:

Mxa =Bxa X # xa

2. 'a3HUHHT HOpMaJI IAPOUTIAPJIaTH XAXKMH, JI:

HW

PamM.V;w.TO .

“ o P@+T,) 1D
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12-xaxaBan

Herexkrop — ATII-2. XucodJam ycyau — HopMaau3anus

Bakr bamanmuxk | FO3a bamanmiuk | IO3a Tun Komnonentnap
MUH MB MB, MuH % % MB, HOMH

MB MUH
1,492 4,31 0,367 1,445 0,6111
1,644 101,64 11,998 34,045 19,9308
2,658 9,88 2,369 3,312 3,9413
3,566 73,83 19,764 24,728 32,8817
4,510 3,02 0,567 1,012 0,9445
6,217 71,95 17,825 24,1 29,6555
7,026 3,42 0,811 1,147 1,35
7,461 0,16 0,026 0,054 0,0443
7,940 0,29 0,050 0,1 0,0843
8,483 11,67 3,388 3,911 5,6374
8,011 2,19 0,285 0,736 0,475
9,004 5,49 1,031 1,84 1,7164
9,333 6,18 0,926 0,07 1,5416 H - nenran
9,696 4,47 0,694 1,498 1,1559 OyTaaueH
298,56 60,109 100,000 100,000 Kamu
Bonoponuunr mukaopu — 13%.

XaBo
Merau+CO
OtaH
OTHiieH
[Iponan
[Iponunen
N — 6yran

H — 6yran
Tpanc— Oyren
byren — 2
[uc — 6yren
U - nenran

1
op

1
op

1
op}

1
op}

1
op}

1
op}

Tl|T1|T1| o1 | Tt | T | O | O | O | O
1
op!

|
op!
>

o1 | 1| |
1

|
1| o1| !

3. UYKKUIIapHUHT XaKUKHI F03aCH.
a3 TapkubuHm xaxxmuil ¢owusnapaa OJIUII YYYH KOMIIOHEHTNIAD UYYKKUIAPUHHHT XAKHKHHA
I03aJIapUHHU XMCOOJall, ShHU YYKKUIAp 103ajJapuHu KodpuuueHTiap (xap 6up KOMIOHEHT Y4yH)

HHU XucoOra oymo:

Sil =5,-K, (18)

Oy epna, Sil — 1 — KOMIIOHEHT YYKKUCUHUHT XaKUKHI 103acH;

Si — 1 — KOMITOHEHT YYKKUCH 103acH (MabIyMOTHOMA BaparuaH);

Ki - 1 — xommoHeHT yuyH TyFpuiam kodhdummentn (15 — xaapanra Kapajacun!).

SIX1m KYpUHUIN y4yH, OJTMHTaH MabJIyMoTiIap 13 — jkanBanra KUPUTHIUIIA MYMKHH, OyHIaH aBBaJl
KOMIIOHEHTIIap HurMa xonaa: Oyrannap, Oyrennap, Cs, Cg, C7 (urma yayH K0dQpuimerT — yprada

apupmeTHK) €316 onuHaau, OUPOK OEH30J1 Ba TOIYOJIHH aJoXHaa E3aMu3.
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13—Kansan

I'a3 TapkuOMHU XMCOOIALI YUYH OJIMHIAH MabJyMOTJIap (HATHKAJIAP)

Komrmonent

Yykku r03acu Si,
MB.MuH

TY¥punam
koddpunmentu, K

K Hucobra osmHras
9YKKH 103acH, Si’

CO — xpomarorpamma

XaBo
CO

CO,
Metan

CH — xpomarorpamma

Hago
Mertan
9TaH
STUJIEH
[Iponan
[Ipornunen
byrannap

byrennap

2 (Cs

2 Cq

2Cy
bemnzon
Tonyon

4. bynpman KeHMH WKKM >KaJBaj MabIyMOTIapu (HaTWwxajlap) yMyMHUIIAIITHpUIAIN

(Oupnamtupuiamm).

bynunr yuyn CO Ba CO; yyKKUJIapUHU XaKUKHI 103aJ1apy aHUKJIaHA U,
S/CO = (S'CO (xpomarorpammaznan) X S'C,H,

(CH — xpomatorpammanan)) / SC,Hy4 (CO - xpomaTorpammazas).

bynnan keiinn CO — xpomarorpammazaH MeTaHHU 4yKKUCH ¥3 munra CO 4yKKUCHUHM XaMm

onrad, ssbHU MeraH Ba CO Oup UyKKM XOJIMAAa YHKKAaH (Xpomarorpaduk KOJOHHAHHM Y3ura

xocyuru). Metanan MUKAOpuHU aHuKIam yayH CO uykkucu to3acuau CHs 9yKkuCH r03acuiaH

(CH — xpomaTtorpamma 0yinda) o0 TanuiaiMus.

ool I
SCH4 = SCH4 —Sco (19

Oy epna, SgH4 — MeTaH yykkucu 103acu (CO 9yKKu 103acu Xxucoora ouHMai);

Sém — MeTaH 4yKkucH ro3acu, CH — xpomarorpammaan; S, — CO 4YKKMHUHT XaKUKHii 103aCH.

Keituarn xucobnap Kynait 0ynumu yayH 14 — sxaaBalt TYJIIAPUIHIIN JTO3UM.

YrieBogopoau rasjiap KHMEcH Ba TeXHOJIOTUsACH (DaHUAAH
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ITupora3 TapKUOMHHU TAXJIUIM HATHXKATIAPH

14-XXanBan

Kommonent

I"a3 Tapkubu, % Haxwm.

H,-
CH3
Yi

XaBocu3
Y'i

H,-umn
xucoora
omnb Y '1

Kommonent
XaXKMHU, JI
Vi

Kommonent
Mac-CacH, T
MU

Xomaméra
HucOaTaH
YUKUIII
MUKIOPH,
% Macc.

2

4

5

6

7

8

1

XaBo

H,

CO

CO,

MeTtan

OTaH

OTHueH

[Iponan

ITponunen

byrannap
2

byrennap

2 (Cs

2 Ce

2C,

benzon

Touryou

5.Xap 6up KOMIOHEHT XaXMUH (HOM3HHHN XUCOOmaiiMu3 (4 - yCTyH):
I
S i

yi:ZSiI

6. XaBo peakuusga WUIITHPOK dTMAaraH, y HaMyHa OJNUIINA KUPHUO KOJMUIIA OOUC, XaBOHU

100% ()

TymmpuO Koaub, xaxmMuil (ousnapHu KalTa Xuco01ad ynkamus

(5 - ycryn).

I yzzyz

Vi :Zy'_y > (21)

7. Bomopomaau xpcobra oaubd xaxmuid pousnapau xucodaaitmus (6 - yCTYH).

y[[ _ yll(zyz[_sz)
" 100

8. Xap Oup KOMIIOHEHT XaXMmH, JI (7 - yCTyH):

S (22)

YrieBogopoau rasjiap KHMEcH Ba TeXHOJIOTUsACH (DaHUAAH
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v,V

00 > (23)

9. Xap 6up KOMIOHEHT MaccacH, T (8 — ycTyH, 15 — xaaBanra Kapasr!):

m, =V, p; o4
10. Xomamiéra Xxuco0 KWIMHTaHAard YUKUII MUKIOpH, MaccaBuii housnapaa
(9 - yeryn):

x, = 2L.100 % (25)
mc

Tyrpuiam ko3 pUUHEHTIAPH Ba 3UYIHKJIAP

Tyrpunam Hopwman mapoutnapnaru
koeduTcuenTn (0° Ba 760MM.CHMOO yCT.) 3UYIIHK, T/
1 2 3
XaBo 2,04 1,29
H, — 0,0893
CO 2,02 1,25
CO, 1,77 1,9643
CH4 2,36 0,714
C,Hg 1,66 1,339
C,H, 1,77 1,08
CyHy 1,77 1,250
CsHg 1,31 1,964
CsHe 1,35 1,875
C4Hjy 1,00 2,589
C4Hg 1,03 2,500
C4Hg 1,06 2,321
CsHi, 0,80 3,214
CsHyo 0,86 3,125
CeH 14 0,809 3,839
CeHio 0,809 3,750
benzon 0,85 3,482
Toinyon 0,73 4,107

Kommonent
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3—n1adopaTopus UK
Yri1eBoI0POI/IH XOMAIIEHU KATATUTHK MHUPOJIU3 KHIHIIT

Karanutuk nuponus TepMHK NHPOIU3 >KapaéHUHUHT Oup Typuaup. XO3UPTU BaKTIa
CaHOAT/Ja TEPMUK MUPOJIU3 KaPACHU KYJUTAHUIAAW, YHUHT KAMYWINKIIAPU:

- Kapa€HHMHT KyWH CEJIEKTHUBIINIY;

- 1oKopu xapopatiap (900 — 950°C).

IIyHuHT y4yH TUPONH3 XapaéHUHUHT WCTHUKOONMH HyHanunuapuaaH OUpH — TeTeporeH
KaTtaau3aTopiapHu Kymutamaup. Kartaauzarop wik yriieBoJOpOUIApHU HapyalaHUIl pPeaKUusiIapu
TE3NUTMHA OUIMPUIIHUHT Ba Kyiu ojeduHnapHu, OyraaueHn — 1, 3 HM Ba OoIIKa KUMMAaTIH
MaxCyJOTIapHHU XOCHJ OYmuIura UMKoH Oepaau. ['ereporeH — KaTaluTHUK MUPOJIN3 MAPOUTIapUIa
onedunIap Oyitnda >xapaHHUHT KYTAPUHKH CEJICKTUBIUIUTA Ba ATUJICHHU TEPMHUK KPEKHHIArura
HUCOATaH IOKOPUPOK MUKAOpAa 4YWKHIIWTa (Oup VYTHINIA) SpUIIWIaAd. YHAAH Tallkapw,
YIIEBOJOPOAJIAPHM MapyalaHUIl peakiusulapyd TE3JUTHHUHT TE3JAlIMIIM XucoOura Oup Xui
Xapopatiapja KaTajud3aTropyap KYJUIaHWITaHAa HUcOaTaH IOKOPUPOK Y3rapulap Japaxacura
SPULIMIITAa UMKOH Oepanu. ByHUHT okuOaTiia SHEPrUsTHUHT HUCOM HCTEBbMOIIH MaCasiIu.

Kymunnuk unad 4ukuirad Ba TaBCHs ATUITaH MHUPOJIM3 KAaTadu3aToOpJiapyu WYUAA SHT KYTI
TaJKUKOT KWJIMHTAaHU Ba ONTHUMAIM — KyHUJAaru KaTaJuTUK CUCTEMalapaup: KWW MeTaBaHaJarT,
WHAWN, KaJICUi Ba MarHUi OKcuy1apy, aipuM neosnutiap. Kanuilt okcuan Kymwirad TeMUp — XpoM
KaTaJIn3aToOpJIapH XaM KU3UKHII yiroTaau. Vznanum onul Gopuiiran Kataiau3aTtopiapaa SHT KaTTa
GaoJUTMKHY KaJIMid BaHaJaTH Ba WHIUN OKCHIU Kypcarnu. TYFpugaH — TYFpU Xainald ONMHTaH
Ocnszunra HucbOatan 38 — 40% wmacc. Ta 3TYBUM OSTWJICHHU IOKOPH YHUKHUII MHUKIOPU 780°C
xapopatna onuHuIM MyMKuH. byana C; — Cy4 - Kyliu oneduniapHu WuFMa YUKUII MUKI0pU 60 —
63% HM TamKWI KWiaau, KaTTUK mapoutiapaaru (xapopar 830 — 84OOC) TEPMHUK KPEKHHI 3cCa

STWJIEH, IPONWIEH Ba OyTeHnapHu 52,9% HurMa YuKUII MUKIOPHUHH OJIMII UMKOHUHU Oepajiu.

Hpan makcaj
1 — Bapuanr.

[Tuponus >xapaHUHM YKUTYBUM TOIMUIUPUK XoiuAa OepraH >kapa€H miapoutiapuia (xapopar,
H,O : xomamé nHmcOatnapu, Taxxpuba oaud OOpHIN BAaKTH - ITaBOMHIIWTH) OJuO OOpud, yHH
MaTepHai OalaHCUHH TY3HILL.

2 — BapuaHT.
Kapaén mapamerpmapunu (xapopar, H,O : xomamé HmcOaTH, MapTId KOHTAKT BaKTH)

MUPOJIN3 MaKCaIui MaxCyJIOTIApUHUHT YUKHII MUKAOPUTa TAabCUPUHU YpraHuml. Yoy xoia Uil

Yr1eBo0pOAIM ra3/iap KUMECH Ba TeXHOJorusicH paHuaan “Jlabopamopus uwu”




y3rapyBuM MMapaMeTPHUHT yd4 TypJd KuUHMarjgapuaa Ba OOIIKa MMapaMeTpIapHUHT Y3rapmac
KuiiMatiapuaa yd4 jnaboparopusi KyHH AaBoMuja Oaxkapwinanaw. byHma xap Oup Taxpuba ydyH
MaTepuain OalaHciap Ty3WiIaau Ba MUPOIU3 MAaKCAIUH MaxCya0TIapyu YUKHUIIIAPUHUHT Xapopatra,
H,0: xomami€ ra €ku mapTiu KOHTAKT BaKTUTa OOFIUKJIMK rpaQuru Kypuiaiu.
TaxxpudaHu yTKa3u I

Peaxtusiaap: Xomameé: 37 — 187°C T¥rpunan TyFpu xaiinab onuHraH GeH3MH (PaKIHICH;
Juctunnanran cys; Karanuzarop: MymuIuTo—KopyHaAIara kanuii Banaaatu; COBUTYBYH apaaiima
— WU3OMPOIIII CIIUPT OWJIaH CYIOK a30T apajnammacu. (Cyrok a3oT Wykauruga “Xya My3” oIl Ty3u
OWJIaH KYJUTaHUIAIH ).

Tanaba YKUTYBYHIaH TOMIITUPUK OJITad KyWHJaruaapHA XUCOOIanIu:
1. Peakuust 30Hacumaru xomami€ Ba CyB OyFIApUHUHT HUFMa XaKMUHU (em’/c.), FoBakmuk K Hu
(kaTtamu3aTtop MOHAJIApW Opacuaaru OYml XaXkM) xucoOra onrad xoihja. Fopakiauk Takpubana
aHuKma"aau. Ymoy xonma K=0,38, peakius 30HaCH XaXMH — 15CM3, APTIM KOHTAaKT BaKTH 3Ca
0,15c.
2.PeakTopra Gepunaérran 6€H3MH Ba CYB OYFHHH YMYMUN MUKJIOpH (MOJ/C0aT);
3. CyB : xomamé€ (TYFpUIaH—TYFpU Xainad oJMHTaH OeH3WH (GpakIUsICH) MOJUTH HHUCOATH Ba
peakropra OepusiaéTrat cyB Ba OEH3MH MOJUJITAPUHUA YMYMUN MUKIOPU;
4. PeakTopra kupumiiara O€H3UH Ba CyBHH capdu (r—moJ/coar);
5. Peakropra kupwumgaru 6eH3uH Ba CyBHU capdu (Mir/coar).

Kunmuaran xucobmap acocuma 16- Ba 17—xaaBan MabIiyMOTJIApUIaH XoMali€ Ba CYBHH
F000PHII KUBJIAPU TaHIA0 OJTMHAIH.

16-XKanBan

XoMmaménu Gepuill Te3JTMTHHU IKUB JuaMeTpura ooraukaura (mnpuc Haxvn 100 CM3)

[IxuB HynaKk4aCUHUHT HOMEPU

Bensunnunr capou, mi/coat
(IKuB quaMeTpu omud OOPUIIIN TapTUOWIA).

24,0

36,0

42,8

45,0

60,6

87,6

118,2
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CyBHU OepHIll Te3JIUT'HHH IIKUB TUAMETPUTra OOFJITUKJIUTU

CyB ify1akyaCUHUHT HOMEpH (ILIKUB JHaMETpU OO GopUIIH

TapTUOUIA) CysHu capdu, mir/coar

22,6

27,6

40,2

50,0

59,1

81,0

(TrpuI; Xaxmu 500M3)

bapua xucobmnanuiap YKATYBUM TOMOHUAAH TEKUIMpPUITray, Tanada TakpuOaHU YTKa3HILTa

KHPUIIIAH.

YreBoopo XOMAMIEHHHT KATATUTHK MHPOJIH3 KUJINII KyPHJIMAaCH
VrieBogopos XOMAaII€HH KaTAIMTHK MUPOIHM3 KHIMII atMocdepa OocumuIa KBapcIaH
Tali€paHran peakTopiau KypuwiMaaa oKumaa oiaub 6opuianu.
VYriaeBoopo]] XOMamEHNW KAaTAIUTHK MHPOIHM3 KWIWII KyPUIMACHHUHI CXEMAacH TEPMHK

MAPOJIN3 KypuiaMacuHuku kaduaup (10 - pacwm).

Rmfa
10-Pacm. YrieBoaopoa XoMamEéCMHU MUPOJIM3 KYPHIMACHHUHT CXeMacH

1,29—61opemxanap; 2,24-wxus-oozamopnap; 3,24—wxnamanap, 4,26— wnpucrap, 5,14,21,28,30—
oicymparaap, 6,8,27-ynuoe-pecyismopaapu, 7—bensunnu Oyaramysuu mocaama, 9,18,22—-mepmonapanap,
10—peaxmop, 11-cosymeuu; 12,15—cysnu cosymeuunap, 13—iiuseuy xonbacu,; 16— ywnab Konysuu mociama,
17— Troap uouwu,; 19-eazomemp,; 20— yyu mapmokau scympax,; 23—cysHu oyrameud.
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3 0,2-0,3 MM (paKIHOH TAPKUOIH KAaTaIM3aTop KoilnaHam. 7,

KgBapc peakropu 10 ra 15cm
10, 23 — mewiapHM 3J€KTpoucUTIHura Ba copyrruwiap 12 Ba 15 ra cyB ynanaau.10 — Peakropna
(mporm3 xapopatuaan 50°C 1okopn), 6emsunnn Gyrmarrid 7 xa (400°C) Ba cys Gyratrig 23 1a
(500°C) Gepuitras xapopatiiap YpHaTHIAIH.

Xapopar ymuarud—cosnaruaiap 6, 8, 27 ounan Ba repmonapanap 18, 9, 22 Ounan yruaHaau.
Kpannap 5 Ba 28 au Oypad mimpuc 4 Ba 26 nap SXTUETIHNK OWIIaH, MOC X0J1/1a XOMalli€ Ba CyB OWIaH
tynaupunaan.  llkuB—no3aropiaap 2 Ba 24 HMHI KOTUpPMII raiikamapu OymiaTuiagd Ba
AXTUETKOPIMK OwmyaH mmmpuciap 4 Ba 26 Moc Xoima Xomami€ Ba CyB OWiIaH TYJIIUPHIIAIN.
[npunmap Tynatn6 OyaIuHTad MKUBJIAPHU KOTHPHUII TalKadapyu TOPTHIAIN Ba KyMpakiap 5 Ba 28
Oypanasm.

I'azometp 19 HuHr xymparu 21 EnuKIMrura MIIOHY XOCWI KWJIMHTa4d (YHUHT Y3U CyB OMJIaH
TYmaTuiaamn) yd uymnm skympak 20 HM Ta3HU Tanwiad r00OpHIN XoJlaTUTa YTKa3uiaaaud Ba CyBHH
OepuIl 103aTOPH HILTa TYIIUPUIIATH.

ByHzia oFMpIMK Ky4H TabCUPH OCTHIA FOK 25 macTra Tyia OONuTany J03uM (TPOCH HOTYFpU
Ypanran Oynca y kyTapuia Oonutaian) Ba mmnpuc 26 HU MOPIICHUHU XapakaTra kenrupanu. Kadyn
kosOacu 13 1a KoHAeHcaT KYPUHUILIN OWjlaH XOMall€éHu Oepulll J03aTOPH UIITa TYIIUPUIAIH.

XomaméHu Ba CyBHHM Oepull TU3MMHM HIITa TYIIUPUITaH peakTopAard XapopaTr IOHMO
nacaiirannuru O0uc, MUPONIHU3 Ta3uHU OUpHHYK 5 — 15 MUHYT HaBoMuAa WUFMaiaunap, y ra3Hu
Tanal 100pUII TUHUACUTA HYHATTUPHIIAIH.

YmlOy BakTaa ynutadbkosurud 15 J{roap uaummum 17 gan Tamkapuaa Typaiu.

Pexxum Gapkapopiamrad sxympak 14 odwmtanu Ba KaOyn konbacu 13 maru cyB KOHACHCATH Ba
cMona TYkuO TanuiaHaaw, aympak 21 oumnamm, xkympak 14 3ca Te3nuk OunaH Emuian,
CeKYHJIOMEp HINra TYyIIHpWIagd, mmpuciaap 4 Ba 26 naru xomamé Ba CYBHUHT OOIUIaHFUY
XaXKMJIapyu VidaHaad Ba ynuiad kKoiarud 16 coBuTyBuM apanammanu Jlroap waumum 17 ra
TYIIUPUIIATH.

Taxpuba cyuruaa (Oy sca 15 — 20 1 nupoau3 ra3u WUFUII YYyH JIO3UM OYIIraH BakT OWJaH
aHUKJIAHAIW) J03aTopiap yuupuiaau, razomerp 20 xyMparu ra3Hu Tanuiad r0O0OpHIl XOJaTUTa
VyTKa3u6, émmnaau. CyHT KaOyn kuarud 13 jmarm mMonaja of3u sXmW EnuiafuraH KoJjidara CyBIH
KOHJICHCATHUHT aCOCHI Maccac TYKHO TaljaHTrad KyinO OJIMHAIN.

CyloK peakmusi MaxcyjaoTiaapuin Koiba Ba ynuia® Koiarwd (aBBaJiaH TOPTUO OJMHTAH)
Tapo3ua TOPTHIAAU, TAXKpUOaaH KEHMHTY Ba YHJIAH OJIJIMHTY Maccanapu gapku Oyitnda koida Ba
yuuiad Koarud 16 na WuFwiIran Xocwi1 OViIraH peakiusi CYIOK MaxCyJOTJIApHUHT WHFMa MHUKIOPH

(K aHUKJIaHAIH.
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[Inpuigiap 4 Ba 26 garu xomame Ba CYBHUHT CYHTM XQKMJIApU Ba MUFUITaH Ta3HUHT XaXMU
Ymuananu. Taxpuba Oommga Ba cyHrumaru xaxmiap ¢apku Oyiiuda YTKaswiraH xomamé Ba
CYBIIApDHUHT MJI JIaTd MHKIOPH TOMHMIAAHW, OYHIAH CYHI XOMalI€ Ba CYBJIAPHUHT Tpamiapiaru
MUKJIOpJIapy XUCOOIaHaIH:

Gc=Qce+dc; GH;0 =QH;0 * dH,0; (25)

OnuHran ra3Hd XaKMU HOpPMall MIApOUTIapra KeNTUpWIaAW. BYyHHHT y4yH TaxkpuoOa
KapaéHua aTpoh—MyXUTHHHI XapOpaTH Ba GOCHM YTUaHHMIIM JO3MM. VMFMIraH mMpONH3 Tasu
TaxXJIWI KWIAII Y9yH OOCUMIIM CKJISIHKAJIM HIMIIA OI0peTKara OJMHa/Iu.

Bynunr yuyn razomerp 19 ra xympak 30 Hu oumm iynu OmnaH cyB kuputuiagud. CYHT
xympak 20 razHu Tanuiad ro0OpuUIl JTUHMSICUTA YTKA3WIagu Ba y 3y[UIMK OWJIaH ra3HH Tamuiad
I000pHII JIMHUSICUTa OOCHUMIIM CKJIAHKalW IIMIIa OlopeTkara yinaHaau. bocumiin CKisiHKa CyB
Owman, OropeTka sra ra3 OwyaH Tynrad sxkympak 20 HeWTpan xonarra yTkaswiaad. [luponus
Ta3MHUHT KOJTaH KUCMHU MYpWIM Mkadra yukapuO ro0opuiiaau, Ta3oMeTp 3ca CyB OuiaH
TYJIATWIAIN.

Karanuzatopau pereHepupiam Ba KOKCHH EKHO FOOOpHII Makcaauaa CYBHU OepHIl
J03aTOpHH OyFiaTruy 23 ra yiaaHaau, EHIaH YUKapuO FOOOPHII KyMparu 5 OpKaau 3ca peakTopra
20 1/coar (peoMeTpIaru CyRKINK YCTYHHHHHT Gamapmmra 10 cm) tesmmkna 800°C man roxopu
OynMaran xapoparna XaBo Oepuianu. PeaktopnaH umKaéTran pereHeparcusi rasjapud HUpPOJIN3
raziapu Huruiarad yma rasoMmerpaa 20 i1 Mukpopna iurunanu. Perenepamus raznapu 20 n
MUKJIOpAa WHAFWITay, 103aTtop yuaupuiaau. Peakropra xaBo Oepumi ssHa | MUHYT JaBOMHIAa aMajra
OLLIMPUIIATIH.

CYyHr mewrapHM SJIEKTOPOMCUTHIN TH3MMM Ba CyBHH coByTruwiap 12 Ba 15 ra Oepuin
TYyXTaTuiagu. PereHepanus rasjiapuHd TaxIMia Y4yH OOCHMIIM CKSHKaqu OlopeTKara OJHHA[H.
Pereneparius raznapuHu Taxj Ml Y4yH OJIMII METOAMKACH aifHU MUPOJIU3 Ta3IapUHUKN KaOUaup.

OnuHran nupocMosia yidarud — MeH3ypkara Kyuwiaau, CyBJId Ba OFUP KUCMJIAp YI4aHAIH,
CYHT @XpaTrud BOpOHKara YTKa3WjaJd Ba CYBJIM KHUCM YIJIEBOJOPOIHMKAAH aXpaTHIIAIM.
Yrnesogopommu kucm CaCl, Ounan KypuTwiaau Ba MaTepuan OWJIAHCHH TY3UII Y4yH Tapo3ujaa

TOPTHJIA]IH.

Taxpuda MabaIymMoT/Iapra HIIOB OepHII MHCOJIH

Tanaba nmabGoparopusi wmmra Tai€piaaHumaa 18 — >kagBaaHU pacMUNIAIITHPAIN, YHU

Takprba 1TaBOMU/IA OJIMHTaH MabIyMOTJIap OuiaH TyiaTaiu.
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18—xkanBan

Taxkpuba mapouT/Iapu Ba Ky3aTHII HATHKAJIAPU

TVyrpuman — TYFpu xaljganrad
6ermsun 37 — 187°C dpaxcusic.
XoMamEHUHT MOJIEKYJISIp Maccacu 100

Xomaméuunr 20°C JIard 3UYJINTH, oc
[[TapTin KOHTAKT BaKTH 760 — 780
CyB: xoMamé€ MaccaBuii HUCOATH
Peakiust 30HaCMHU 3pKUH XaKMU 0,15
Xomaménn capu, cm’/coat 1:0,7
Taxpuba 1aBOMUNIUTH, MUH

Taxxpuba BakTH/1a I00OpUITaH CYBHU MUKJIOPH, T
[T1ponu3 ra3uHu XaxxMu, Ji 15
ATpod—Myxut xapoparti, "C
ATtmocdepa 60CHUMH, MM.CHM.YCT.

Xomarueé

[Tuporasz tapkubm xucobisaHrad Taxxpuba Marepuan OamaHCUHU XucoOmamra ytumaau (19 -
JKaJiBa).
19 — xxanBan

BeH3MHHM KATAJTMTHK MUPOJIN3 KNI ;KAPAEHUHHU MaTepuaJsl 0ajlaHCH.

Kuputuim Capduanui
Moana MUKIOpH, T Moana MUKIOpPH, T
T'azcumon
MaxCyJ0TiIap
CyI0K KOHCJIEHCAT
Koxkc
Cys
P'I}”/KOTHmnap
Kamu

Hasopar caBomtapu

a3 xomuumaru TYWMHMaraH YyriaeBOAOpPOAJapHM HHUIad uukapum. [luponmus — Kyiu
TYHWHMAraH yrieBOJIOPOIJIaPHU aCOCUN UIIa0 YUKAPUII KapaCHHU.

[Muponus xapaéuura Ttabcup d3TyBun akrtopnap. XKapaén xumumsmu. IIpuniunuan
TEXHOJIOTHK CX€Ma.

[Iuponu3 rasuHM TO3ajJaml Ba aXpaTHIl OKUMIIM CXEMacu. OTWJIEH Ba IPOINUJICHHU
KOHCEHTpJIAILL.

[IMpONM3HUHT  SHTM  KYpUHULUIAPU: TETEpPOreH Karaau3aropiiap, WHUTCUUPJIOBYU
KyLIMM4ajap UIITHPOKUAA, THIPOIUPOIIU3.

Tepmuk Ba KaTaJIUTUK ITUPOJIN3 JKapaéHIapyia OJIMHIaJurad MaxcyuaoTiap.

[Muponus xapaéHnapuna xocuin OYiaazuraH MOJJAJAPHUHT TO3AJMTMHHM AHUKJIALIHWHT
xpomarorpaduk ycynu. XpoMaTorpaMMallapHi aHUKJIAII YCYIIH.

TepMuK Ba KaTaIUTUK MUPOJIN3 KapaéHIAPUHUHT Oup-Oupura HUcOAaTaH KaMUYMIMKIapy Ba
KYJIaNIMKIIapH.
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8. Oumk Ba €NMK 3aHXUPIU YIVIEBOAOPOUIAPHUHI TEPMHUK Ba KATAIUTUK IHPOJIU3
Kapa€Haapuaa X0CHI OY1aqurad MaxcynoTJIapH.
9. Tepmuk Ba KaTaIUTHUK MUPOJIN3 KapaEHIAPUHUHT CAHOAT KypHJIMaIapH.

4—nadoparopust MIIH
AJIKMJLIIAI sKapaéHIapu

AJNKWIIam peakuusapyd OpraHUK CHHTE3 OpKaIM KYIU1ad MyXHM MaxCyJIOTJIApHH HIUIA0
YUKApUII acocuaup. by Maxcynorinap KeWWHIUM CHHTE3Nap yuyH (pakaTruHa gactiaaOku Mojaanap
OynuOrMHa KoiIMaid, OaJKk yiapJaH KeHr MHKECAa MOTOp EKHIFWIApU KOMIIOHEHTIApH,
SPUTYBYMIAP, IUIACTU(HUKATOpIAP, Moilapra KYyHIupManap Ba Oomika Makcajaiapaa
doiinamaHumaan.

Ankunnamm MaxCyJOTJIApUHUHT XWJIMA-XWUJUIMTKW 1Ty 6I/IﬂaH 6I/IJII/IHa,Z[I/IKI/I, AJIKHJIJIAaIl
peakuuscHHN (hakaTruHa YIiaepo]| aTOMHraruHa 3Mac, OaJKu KHCIOPOJ, OJNTHHIYTYPT, KPEMHHH,

KYpFOILIMH Ba O601IKa Kymiad OoliKa 3JeMEeHTIap aTOMJIapUra XaMm aMajra OLIUPHILI MyMKHH:

ArH+ RCl— ArR+ HCI (52)
ArOH + RCl+ NaOH — ArOR+ NaCl+ H,0 (53)

NaSH + RCI — RCSH + NaCl (54)
ROH+ NH, — RNH, + H,0 (55)

Si+2RCl — R,SiCl, (56)
2PbNa+4C,H,Cl - Pb(C,Hy), +4NaCl+3Pb (57)
Al+3C,H, +1,5H, > AI(C,H ), (58)

UyHky ankuiuiaml skapa€Hiiapuja ajKWUIaHA€TraH MOJJAA MOJIEKyJlacura Kyuuaaru Typiu

(GyHKCHOHAJ IypyXJIApHU KUPUTHUII MYMKHH, MacajlaH:

RNH. + CH.=CHCH.Cl — RNHCH,CH=C (59)

sy 1 Tme2 T T o
ROH 4 HzC\——‘EZH2 —» ROC (60)

o

CaHnoar/a ajKuLIanl )xapaéHIapuHH TP aIKWJUTOBYM PEarcHTIapAaH Ba KaTaln3aTopiapaaH
doitnamann6 xapoparausr (0 — 600°C) Ba Gocumansr (0,1 — 7 MIla) KeHr OpalHFHAa CYIOK Ba ras

dazamapga amanra omupuiaaau. KynwHua ankuimoBuw Moafanap cudaruga oseuHiIapaaH,
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AueTHIeHIaH, CIMPTIapAaH, dTUJICH OKCUANAH Ba alKWIXJIOpUIIApAaH, KaTaiu3atop cudaruia
muHepan kuciortamap (H,CO4 , HF) Ba amporon kucnortamap ( AlCl; Ba BF3), mmkopnapnan

doiinamaHumaan.
A. BeH30JIHM dTHJIeH OMJIaH aJIKHWJLJIAII

HedTtkumEBnii cuHTE3 MaxcyaoTiIapd HYWAa STHIOCH30JI acocuil YpUHHM dramiad, y
CUHTETHK KaydyK, IUIaCTMK Maccajap Ba OOIIKa MOoJMMep MaTepuauiap HuIuad 4YuKapuiiaa
KMMMaTO0ax0 MOHOMEp OYyJraH CTHpOJd (BUHUIOEH30J1) WUIUIA0 YMKAPHINIA OPATHK MaxXCYIOTIUP.
OTWIOEH30HY MIUTA0 YUKAPUIIHUHT aCOCHM CaHOaT METOAM aTIOMHMHUN XJIOPUAM aCOCHIArd
KaTaJIM3aTOpJIM  KOMIUIEKC MINTHPOKUAAa O€H30JHM CyIoK (aszaga ankuuiam — kapaCHu

HucoOmanaau:

[AICH])
Ce¢Hy - CHy=CH, =—> Ce¢H;—CH,CH, (62)

Hlynunraex, wu3onponuia O€H307 XaM HEePTKUMEBHHA CHHTE3a MYXHM MaxcCyJoT
XucobmaHaau. YHHUHT acOCHJa CaHOATAa CaHOaT[a O-METHJICTUPOJ Ba (EHOI Xamia alleTOHHUHT
acocuil MUKIOpW OJHMHAIW. BeH30HW mponwieH OWlaH alKwuiad HU30MPONMUIOSH30 OJIMHAIH.
benzonnn »THiieH (mMpomwiieH) OWjaH ajJKWUIAHTaHJa XOCWI OVinaéTraH MOHOAIKHUIOCH30JHH
ANKWIIANIHYA SHaJla JaBOM AITTUPHUII HATH)KacHAa acoCHUi OpajiMK MaxcyjaoT cudarujga [u- Ba
NOJHATKWIOEH30JUIap X0CHI Oynanu. :

+CHy=CH 1.CHy=CHj,
C¢H;—CH,CH,q —"_2_2" C¢H,(CH,CHg), —_—t CeH3(CH,CH;)4 (63)

Ba X0Ka3o0.

[TonmmankminOeH30TApHUAT YUKHUII MHUKIOpU OJeUHHU OeH30jra MOJ HUcOaTura OOFIIHK.
Bupok myHn aWTuIl MyXMMKH, MOJHAIKHIOCH30JUIap ATIOMUHHMNA XJIOPUIHMHT O€H301 OuiaH
XOCHJ KUJTaH KOMIUIEKCH MINTHPOKHIA TECKapu peakmusra ydpad, MOHOATKUIOCH307

(MECTIpONTOPIIMOHUPIAHUII EKU KalTa aJKUJUTAaHHIIT) XOCHIT OYJ1au:

7[A1C13]

C6H4(CH2CH3)2+C6H6 - 2C8H5—'CH2CH8 (64)

[yauHar yuyH OCH307IHM QJTIOMHUHHUNA XJOPWUIW HWINTHPOKHAA aJKWLIANaa OCEH30JHUHT
stunenra HucOatmuan 0,3 — 0,4 raga oTKasuWiIagM, KymuaM4ya ~XOCWiI  OynmaérraH
nonuankmwidenzomwiapan 3ca (10-15% macc.) axparud onuHUO, *KapaéHra KalTapuiagl xamaa y
eplla yJIapHU aTIOMUHUN XJIOPUAH KOMIUIEKCH Ba OCH30JI HIITUPOKHUIA EANKILIAHTHPUINO SUTn

MaxCyJIOT XOCHJI KUJTMHAIH.
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KaTTuk KypykK aqltfOMUHHMH XJOPUAM YIVIEBOAOPOJJIapAa aMallia dpUMANAM, IIYHUHT Y4yH
YHUHI KAaTAJIUTUK XOCCACH XKyJda KydcCU3Zup. DHUpOK, amtOMUHUN XJIOPUAUHHU AIKWI-aPOMATHUK
YIAEBOMOPOATIapa  BOJOPOA  XJIOPHOW  MINTUPOKHUIA  KU3JUPUIICA, OPTUKYA  MHKIOP
YTIIEBOOPOJIapa dSpUMaNIUTad TYK paHriau cylokK Moaaa (I'ycTaBcoH KOMIUTIEKCH) Xocuil 0yino,

y IOKOPH KaTaJIMTUK (PaOJUTMKHA HAMOEH KHJIA]TH:

H -
[ omne] [ e

KaranuzaTopam KOMIJIEKCHH OJIMII Y4YYH SpPKUH BOAOPOJ XJOPHUJ YpHUTA aIIOMUHUN
XJOpUAN OWiIaH TabCUPIAMUO BOJAOPO XJIOPHIAWMHY TeHEpausIaiurad alTKuIXJIOpHIIapHU KU

O3rMHA CYBHM HILIATHII MYMKHH OHMpPOK, CYBHM MIUIATHUII I[IAPT 5Mac, YYHKH Y alOMUHUN

XJIOpUAWHHA KUCMaH IIGSaKTI/IBJIaI\/'II[I/IZ

AJNKWIIIAI peakiuscu y4yH 3apyp OyiaraH KapOOHWNM WOHU TYpJiHM WyJutap OWJIaH XOCHII

Oy MyMKHH:
RC]1 + AICly —— Rt 4 AICI,
+
RCH=CH, -+ HCI - AICl, ~——s RCHCH, + AICI,~

Exy one(pMHHUHT KaTanu3aTopay KOMIUIEKC TAPKHMOUra KUPYBUH 0-KOMIIEKCHHHT MPOTOHH
OuiaH TabCUPJIAIIYBHIA.

Yoy iynnapHuHT Oupua Xocuia Oyiran KapOOHW MOHHHM apOMATHK SIIPOTa XYKYM KHITHO
aBBAJI T-KOMIUIEKC XOCHJI KWJIaJH, KEMHH 3ca o-KOMIUIeKcra (KapOOHWUN WMOHM) YTaau, KapOOHHI

MOHHU (G-KOMILIEKC) 3ca Te3/1a AIKMJIAPOMATUK OMpHUKMa Ba MPOTOHTA MapyaiaHau:
: R R
@ + RN = @m*z n o ﬂ/ +H* (63)
XS

HNmHuHT MaKcaau

OnedunHn OeH30NTa IOTWITaH MOJM HUCOATMHM pEaKCHMOH Macca TapKkuOura Ba
CEJICKTUBIIMKKA TabCUPUHU MOHOAJIKWIOCH30J1 OyiMuYa aJIOMUHANA XJOPHUJ  KaTaau3aTop
KOMILJIEKCH MINTUPOKUIA YpraHUI [0EH30HU THIICH (TTPOIHUIICH) OWJIaH alKWIamia].

NmHuHT 6akapujivim
Peaxtusnap:

A3ot (GamtoHIaH)
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benzon 97.5T;

OtuieH €ku nporuieH (0aToH/1aH) 23 7
ATIOMUHUH XJIOpUJ KOMILJIEKCU 28 mu;
XJopu 1 KUCIOTACUHUHT - 5% -1 3pUTMacu 200 mu;
Kanbuuii xmopua cyBcus 60 r.

Kypunma wrnacumoH BeHTHIIap 1, 2 THApaBIMK 3aTBOpJAH, KOHCEHTp-JIaHTaH cyidar
KUCJIOTaCWIM THIIEHKO CKJISHKAacH 3, KaTTHK KypUTIH4 TYJIAUpPUITaH KyBypua 4, 5 peomerp, 6
myHodaza KuryBuM CKISTHKAacH, 7 KOHTAKTIM TEPMOMETp, 8 peakTtop, KaiTtapma coBytrud 10, 12
cos3ioBuM pene, 13 aBrorpanchopmatop Ba nmydakuanap caHarwd 14 mapnman tamkui TorraH (18-
pacm) .

Taxxpubanapau OonuiaMaciaH aBBal KypuiaMa TYFpU HWUFIITAHIUTH, Oapya yIaHUIUTAPHUHT
TePMETUKIUTHHUA TeKmupmiaau. Co3oBUM- pelie MIIWHU HMINOHWIMIUTH Ba Ta3HU YHHM Taluiad

IO60pI/II_H JIMHUSICUIa Tallllalll TU3UMHUT'a SPpKHUH S’/TI/I6 KETHIIUTHU UIIIOHY XOCUJI KHJIMHaIu

18-pacm. Ben3oHM ajJKu/LIal Y4yH KypHiIMa:

1 — eenmun; 2 — eudpasnux mycux; 3 — Tuwenko cxkiankacu, 4 — Kypumyeuuiu xysypua, 5 — peomemp; 6 —
Myxoaza Kunysuu CKIAHKA, 7 — KOHmMakmiu mepmomemp, 8 — peakmop; 9 — 6apoomép, 10 — kaiimapma cogymeud;
11 — anexkmpocnupan, 12 — coznoguu-pene; 13 — asmompancopmamop, 14 — nygarxuanap xucobnaeuuu; 15, 16 —
BeHMUILIAPD.

Peaktop peakmmon 3oHacu auamerpu 30 mm Ba Oamanmmuur 200 MM OynraH MCCHKKA

YUIaMITU MIAIIaga Taépnanrad. Y 9 6apbotep, 11 anekrpocnupan, 15 sxyMparu 6ynran unkapuod
1000PHIII HaliM Ba pEaKCHMOH MAacCaHW YMKapHuO oJvIll )ymparu 16 OuinaH TabMHUHIIAHTaH.
Anxmuraman 70°C xapopataa 4—5 coat maBomuaa 23 muTp ojiepUH peakCMOH MacCaHu FOTHO

OJIMHI'YHYA JaBOM OTTHUPUIIAOH.
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benzonmaun cyrok ¢dazama stuneH (mpormiieH) OwnaH amkwiam S53-cxemaaa KypcaTHiraH
Kypuimazaa om0 6opuiaam.

KoHTtakTinu TepMomeTp YpHHra BOpOHKA KyHHIaau Ba peakropra 97,5 rpaMMm KypyK O€H30:1
Ba 28 MJI aJIOMUHUN XJOPUAM KOMIUIEKCH IOKJIaHaau. KOHTakTIM TEpMOMETpHH Y3 KOWHTra
VpHaTHIIaIM, KaiTapMa COBYTTHYTa CYB Ba KypuiaMmara 50 MJI/MUHYT TE3JIMruja a3oT Oepuiiaan Ba
PEAKTOP UCUTTUYM EKWIIANIN.

Peaktop Terunuim xapoparra YMKKad, a30THU OCpHIl TYXTAaTHIAIN Ba dTHICHHU (IIPOIUIICH)
Oepum Oonutananu. OnepuHHU Oepuin OaxscH- TAKPUOAHWHT OOIIJTAHUIIM BaKTH 11e0 KaOyn
kunHaad. OneuHHU OepuIl  TE3JUTMHHM IIYHIAW CO3jaHaAWK{, OyTyH Taxpuba JdaBOMHIA
one(UHHM OEpHUII TE3IUTH OWIaH IOTWIHII ypTacuaa TeHIVIMK YIIIaHUO TypuiIcHH. By 3ca Koiauk
rasHu mydakyanap CUYETYMTH OpPKAJIM YTUINIMHU (Tra3HUHr Oup nydakyacu Xap 3-5 coHusna)
HA30paT KUJIUO TypUIl OPKaIX aMajra OlupUiIay.

Taxpuba nmaBomuga xap 30 MuHYTZA 2 MJI PEaKCHOH Macca TaxJ I KUIUO Y4yH OJu0
Typwinanau. HamyHa onumgad aBBan 15 kpaHimu uukapu® 00OpUII HaliM pe3nHa HOK Epaamuaa
xaBo Omnan mydnad obopmwragun. Hamyna 10-15 mur nu rpagyupiiaHral axparrad BOPOHKacHUra
OJIMHAIM, KaTalu3aTop KOMIUIEKCUAAH aXpaTHIIaqu, TEHT Xaxmiiapaaru 5%-Ju XJI0pua KUCIoTa
Ba CyB OWMJIaH IOBUO TallJIaHAH.

Opranuk KaTiiaMm Kosbara KyiHuO oJMHaaM, CyBCHU3 KaJICHH XJIOpUAM OWJIaH KypUTHIAIU Ba
xpomaTorpadia TaXJIuI KHIHHAIH.

Peakropra 23 n oneduHHM Oepuin TyraraHufeH CYHT TaxXpuOaHW TyXxTaTtuiaaau. PeakTopHu
KU3aupuIn OwinaH ojieduH OEpHIIHM TYXTaTwiaad oyiepuH JHMHHUICH OapOoTepiaH, peaKkImoH
MacCaHM Ta3 JIMHUSACHUTA CYPWIMIINHHU OJJMHU OJIMII Makcaauaa y3uO TanuiaHagu. Peakiuon
MaccaHU XOHA XapopaTHraya COBUTHIIAAM, KaTaJH3aTOp MaccacHIaH aXXpaTwiaa, CurumMu 250 mi
Oynran axpaTrud BOpOHKacura KyiuO YTkaswiagu Ba HaBOaT OuiaH TeHT Xaxkmaaru 5%-mu
XJIOpUJI KACIOTACH 3pUTMACH Ba CyB OMJIaH MIILIOB Oepuiiaiu.

Opranuk KatiaaMm To3a Kosnbara Kyin0 oJMHaIu, CyBCU3 KaJbIMHA XJIOpUA OMIIaH KypUTHIIA M.
Opranuk KaBaT Kypurad, yHU KalbIlUi XJOpUIJAH aXpaTUIaju, Maccacu aHMKJIAHAJIH,
xpomarorpadaa Tax I KIIHHAIA Ba Xai1a0 oJuHaIH.

Pextuduxanusana Kyiingara ¢ppakuusuiap axpatud oauHaau: xapopar 78°C raua—O0eH30THUHT
CyB OWJIaH a3e0TpOI apajamMacu (XM KypUTHIUIAa ymoy ¢pakcus amanna Oynmaiinm); 78-
81°C - 6ensour; 81-135°C - opanuk apanamma (O€H30THH ASTHIOCH30J OmiIaH apamammacu); 135-
137°C — otunbenson; 137°C gaH 10KOopW - KOJIAWK Macca (MONMHAIKHIOCH30/Iap e Kalyi

KWJIaIuiap) Xaiaanamiu.
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OnuHrad TUIOCH30JIHMHT MAaccacH Ba CHHAMPHUIN KYpCATKUYM aHMKJIaHAAW. XaWaam yqayH
OJIMHTAH PEeaKIs MaxCyIOTJIapuaaru 3TUIOCH30JIHUHI MUKIOPHHU Ba MaxcCyJjoTJIap MacCaCHHU
Ounray, STUIOCH30JIHUHT PeKTU(UKALMSIIANT XKapaéHUIa HYKOTUIUILIN XUCOOIaHa H.

OnuHraH HaTwXkajgap acocuja pPEeaKIMOH MAacCCaHMHI TapKUOM Ba >Kapa€H CEJIEKTHBIMIU
Owrad OeH30JTa FOTHWITAaH OJICPUHHUHT MOJI HUCOATH OOFIIMKIMKIAPUHUHT TPpaQUTH TY3UJIa]IH.

21-xanBan

Peakcuon mMacca HaMyHaJJapUHUHT XpOMAaTorpaduk TaxJIui HaTWXalapyu KyHuaary skaaBaira

é3mnaan:

Hamyna Ne | * Onedunnu Hamyna Tapkubu, % (mox) benzonnu | Otun  GeHson
OeHzoura KOH- Oyitnua xapacH
MOJI HHCOaTH Bepcus CEJICKTHBIIUTH,
napaxacu, | % (Momn)

% (Mom)

Otun Hu Tpu
O€H 30J1 | dTUII STUII
OeH 3051 | OeH 301

*)oneuHHUHT OCH30/Ta IOTWITaH MOJ HUCOATHHU XpOMaTorpaguk TaxJuil MabIyMOTJIapu
Kyhugara ¢popmyna Ounan xucobaHau:

B__C, 4- 2Cg + 3Cqg
o 100

(69)

0y epna, C;, C, C3 — Moc paBula 3TUIO0CH30I, JU- Ba TPUAITHIOEH301 KOHCEHTPAIIUSIIAPH,
% (mon.). by epmarm 2 Ba 3 crexuomMeTpuk Kodpduuuentnap Oynubd, Oepunran OMpHKMaHU
OJTUIIIIa MOC OJiepUHIIApHU 3apypUil MOJUTAPU COHUHU aHTJIATaIu.

Peakimon wmaccaHm MyBO3aHAT TapKuOWTa SpuIIIIand 1ed, Oup Heda HyKrajap OVitmua

PEAKIUAHUHT MYBO3aHAaT KOHCTAHTAaCUHU xnco6naHazm:

Cetg + CetlyRy === 2C4H;R (70)

k. — —GHRI®
P [CGHG] [C{;H4R2]

(71)
Taxxpuba HaTHXKacKAa OTMHIaH HaTHXKallap MyXOKaMa KWJIMHAAM Ba Oakapwiira i 0yinya y3

XyJocajgapy IIaKJIaHTUPUIIAIH.

Peakuusi Maxcy/10T1apu TaxJIuJIu

Peakcrnon MaccaHM UCCUKIIMK YTKA3yBUAHIUK JETEKTOPUIN XpoMaTorpadaa TaxJ il KHJIMHAIH.

XpomaTtrpamMmmaiap pacuu@poBka KWIMHAETTaHWA TYFpruiam Kod(p(GUIHMEHTIapu OWjlaH HYKH
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HOPMAJUTAIITUPHUIN YCYJIMHU KYJUTalauiap. Tyrpunam ko3P dUIMEHTIAPUHN AaHUKJIAIIIA
CTaHAapT Mozaa cudaTuaa STUIOEH30I KaOyl KUITUHAIH.
Xpomatorpadusi IIapoUuTIapH:
Komonka, Mm 2000x 4
Kartuk aza — xpomaron-N, 3appaua yimuammaapu, MM 0,20-0,25
Cyrok (aza — anme3on-L, % (macc.) 15
Xapopar, oC:
Kononkann
byrnatruunu
JletexTop TOkH, MA
TamryBuu ra3 (reTMHHUHT) T€3TUTU, MM/MUH 40
Juarpamma neHTacu (KOFO3H) T€3JIUTH, MM/MUH 10
XpomaTtorpaduK TaxJIMJIHAHT KOJITaH TMapaMeTpiiapd acOOOHW HWITa TYIIMPHUII >KapaéHuaa
TaHIa0 ONUHAIN.
AmoMuHUR XJIOPUAM AacOCHIAard KaTalM3aTopJid KOMIUIEKCHH cxemacu 19-pacmaa

KCJITUPpWIITAaH KypuiMaaa OJMHAOH.

19-Pacm. AnroMUHHUI XJIOPHA KATATH3ATOP KOMINIEKCHHH OJIUII KYPHJIMACH:

1 — momuseuy gopounkacu, 2 — menenawmupysuu aunus, 3, 4 — ocympariap, 5 — 6000poo xaopuod eenepamopu, 6 —
cyscus Kaacuil xaopuoau xyeypua, 7 —Tuwenko ckiankacu;, 8 — anekmpomomop, 9 — apanawmupeuy; 10 —
mepmomemp, 11 — bapbomep; 12 — peaxmop, 13 — kaiimapma cogymeuy, 14 — snexkmp ucumeuy, 15, 16 —
asmompancgopmamopaap.
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Kypunma 1-Tomumnam BOpOHKacH, 2-TEHIJIAIITUPYBYU JUHUS, 3 Ba 4-)KyMpakiap, 5S-BOIOPOI
XJIOpU/I TeHepaTopH, 6 CyBCU3 KalbIMH XJIOPUUIM KyBYpUa, 7-KOHIICHTPJIAHTaH Cya(aT KUCIOTaIH
TumeHko CKISHKacH, 8-eneKkTpomMoTop, 9-apamamrtupurud, 10-tepmomerp, 11-6apborep, 12-
KOMIUIEKC OJIMII pEeakTopH, |3-kalitapma coByTru4aaH, l4-smexkrtpoucurrud, 15 Ba 16-
aBTOTpaHchopMaTopiIapaH noopar.

Kypunma sxmm unutaiiinras, amana XaBocH cypu0 oauHaguras mkad octuna nurnianu. Mm
Oomnuranian aBBajl KypUJIMaHUHT Oapya OMpHKManapu KUCMJIApUHU TYFPH Ba MYCTaXKaMIIUKIAPH
Xam/ia TepMETUKIMKIAPUHH TEKIIUPUO YuKuiIaau. MexaHuK apalaliTUPTUYHU XOJIATH CO3JIaHAIH
(peakTop TyOM WiaH apaJAIITUPTHYHUHT TyTaJUIaHTaH KyHu KUCMHU opacuaard macoda 5-8 mMm
yerapacuia OYJIHIIY JI03UM) Ba YHUHT SIXIITY WIIUIANIN XaKHU/1a UIIOHY XOCUJI KUJIMHATH.

PeakTop mccukka yupamnd mumanaH tanépianran 6ynm6, 300 mMa XaxMiId TYPT TOMOKIU
IOMJIOK TyOnu KojOaman ubOopar. Bomopon xmopuau reHepaTopu Xam WCCUKKA YHIaMINA
muIIaaan Taiépnanran 6ymmo, 800 Mt xakmMaaru MKKA TOMOKJIH FOMaJIOK TyOJIu Koinbamup.

Bomopon xnopuan renepatopura 150 Mul KOHCEHTpiaHraH xjopua kucnora (d,” =1,198)

> 20
KyHHJIaai, TOMH3THY BOpoHKacura sca 50 mi koHceHTpianraH cyndar kuciora (d; =1,836)

KyWHJIaJIN.

Jukkar! 3- Kympak MycTaxkam Ba 3u4 ¢nuJIraH 0yJumm Kepak!

PeakTopra Kyputui cuctemMacu Ba 0OapOoTep OpKaidu a3oT Oepuiagu, TEPMOMETpP YpHUTA
BOpPOHKa Kyimmamu Ba peaktopra 40 r amoMUHUNA Xjopuaw (SHrH xainad omumHrad), 106 r
STUIOCH30JT €KM MOC MHUKIOpJAard HW3OMPOMMIOEH30 IOKIaHaau (YHH XaBO OWJIaH MHUHHMAI
KOHTAKTUIa SPUILMITAH X0J11a).

[ANIOMHUHUI XJIOPUIHU PEeaKTOpra COJMILIAAH Ba Tapo3uJa TOPTHUILAH aBBAJI YHU XaBO OWIIaH
O3rMHA BAKT KOHTAKTJIAHUILIN YYyH YILIa0 TypuIaau].

TepmomerpHu ¥3 xoimra VpHaATWIaaW, KaWTapMa COBYTTHYTa CyB IOOOPHIIATH, MEXaHUK
apaJAlITUPTUYHMA  MINra TYLMMPUIAAd Ba  PEAKTOPHM  MCUTIMYM  ylaHagu. MexaHuk
apaJalITUPTUYHUHT AWIAHUIUIAP COHU IIyHAAW CO3JaHAIUKH, ATIOMHUHUN XJIOpUA KOJOAHUHT
TyOura 4yykub® KoJaMacuH. ByHHHI y4yyH TEHTJAIITUPYBYM JIMUHAHU |-TOMM3THY BOPOHKAcH OWiIaH
OMPUKTUPWIAIN, KyMpak-4 HU TYJIUK OYaguiIap Ba ASXTHETKOPJIUK OWJIaH JKyMpak-3 HH ITyHIai
TOMYMJIATHO OYMIAAUKH, Cya(daT KUCIOTACUHU XJIOPU KUCIOTacura To To 7-THIIEHKO CKIISTHKACH
OpKaJIM YTYBYM XaBO Iy(aKdyaJapHU caHAIl UMKOHUATHHH OCpCHH.

Peaktop xapoparunu 60°C raua KyTapwiaay Ba NIy XapopaTia aJlOMHUHUA XJOPUAM TYJIUK

9pu0 KETryHUYa PEeaKklUsSHU JaBOM JITTUPWIAIU. ANIOMUHUN XJIOPUJ dpHUrad, BOAOPOJ XJIOPUAU
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OCpHIIIHA TYXTaTWJIAJd Ba peakTopjaaH OapOorepHu y3ub Kyimmamu. bapbGotep Oyfum3u mmuina
TUKWUH OMJIaH EMUIIaIu.

Peakuyon Maccanu ucutuml Ba apanamitupuil ssHa 30 MUHYT naBoMm ATthpmiagu. CyHr
AJICKTPOUCHUTHIN YUUPHIIaIn Ba o0 Kyimmaau. Peaknimon macca XoHa XapopaTuraya COBYTHIIAIH,
aXpaTruyd BOPOHKAcUra Kyiu0 yTka3uiaaau Ba sIXIIM THHAMPULI YUyH 03 BaKTra KOJIUPUIAIH.

Karanuzarop xomrmiekcu Tailépiad oduMHraH KypykK Ba To3a Kosbara KyHuO onuHaIu, OF3MHU
TUKUH OwiaH OEpKHUTWUIAaIU, THKUH Ba Koyiba OYF3ura OapMOK pe3WHACH KHHUTa3mind KOPOHFY

XOHa/1a CaKJIaHa/IH.
b. ben3onnn osegunaap (3TH/ICH, IPONMJICH) OMJIAH ATKHIIALT

benzonnu onedunnap O6unaH aglOMUHUN XJIOPHUIM acOCHAArd KOMIUIEKC OWiIaH KaTaiau3uaa
AJKWJUIAI PEaKIMsICH KyHuIaru cxeMa Owiad coaup Oymaau:
CeHg chi‘ CeH;Coly ﬂ CeHy(CoHs), '+—C2‘}1‘ CeHg (CoHy)s —

(72)
Cetly (CoHy), + CeHg <= 2CeH,C,H, (73)

Ba
XO0Ka30

AJKWIIam peakUusICUHUHT aCOCHM MaxCyJIOTH Koujara acocaH MOHOAJIKHIOEH3011 OYymuo,
YHUHT YHYMH O€H30JITa anMaimuHaéTran oneuHHUHAT Mol HucOatura (B) 6ormukaup. Xapopat 50-
70°C OJIAIUFU/IA Ba KaTaJdM3aTOpP KOMIUIEKCMHU WTIUIATWIWIN  MHKAOpUAa ojuHraHuga (72)
peakusicu muaaar OwiaH Ketaau Ba Oepuiarad (B) karranuruga maxcyiaomiap Tapkudu (73)
TEHIJIaMaHUHT MYBO3aHATH OWJIaH aHUKJIaHaau. By peakuusHn 6apOOTakiIM KOJOHHAIM peakTopaa
€KH apaalITUPTUWIN PeaKTop/ia onubd Oopriaan. DTHICHHH (PONUICHHN) cap(IaHuIu peoMeTp
OwtaH yimyaraH xosjaa 6ayioHaH KU ra3oMeTpaaH Oepuiaiy Xamaa y3aTHIraH ra3Hd MUKJIOPUHU
ra3 coaT €KM ra3oMeTpiaru CyIOKJIUK caTxu y3rapuiu 0yinda ymuanaau. Kaiitapma coByTruyaan
KEeHUH PEeaKkTOpJaH YMKUII KUCMHUTa PEakTOp OpKaJIM Ta3HUHT YTHO KETUIIMHU HA30paT KUIHO
TYpHIIl CYB COJIMHTaH ydyH THIIEHKO CKIsSHKacu ypHaTwiaau. Peaktopra Kypyk (Na- mertanu
OwiaH CyBCH3JIaHTHPWITaH)OEH30J Ba aHamly nacmia0ku OeHszonra Hucbatan 25% (Xxaxmui
yAaylaa) MUKAOpAA aTIOMUHHUM XJIOpUA KOMIUIEKCHUAAH CONMUHAIU. MeXaHuK apajaliTHprUYHH
UIlra TYNIMPWIAAX Ba KOJOHHACHUMOH peakTopra asor Oepuil OoluUIaHaIud XamJa peakTOpPHU
Gepuran xapoparra (50—60°C) TepmocrariaHay.

Peaktopna Oepunran xapopaTra OSpHUIIWITAaHUAA Aa30TOEpHIl TYXTAaTWIagd Ba OSTUIIECH

(mporuien) y3aTumHu OonutaHaau. Oae@UHHU y3aTHII OOIIJIaHTaH BaKTHU- TakprOa OoluTaHTraH
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BakT 7Ae0 KaOyn kwinHamgu. OneduHHW O€puIll TE3MWTUHU UIyHJIAaW CO3JIaHaIuKu, OyHzaa
TaXPUOAHWHT OXUpHUTada OJCPUHHUHT OCPWIHINU Ba IOTWIMIIU TE3IHKJIAPU Opacuaa TEHTIUK
ylnutad TypWIMIIM Kepak. by Te3NMKHHM 3ca peakTopAaH YMKMII KUCMHIa YpHaTWiaraH THIeHKO
CKIITHKacu OwmaH (Xap 3—5 cekyHja Ta3HUHT OuTa mydakdyacw YTHINM Kepak) Ha3zopTa KUIUO
Typunanu. Peakropna MEXaHUK apaJalliTUPTUYHUHT SIXIIM apajalliTUPWIAIIN TabMHUHJIaHCA
ra3HUHr mydakdya Xonatuaa YTUmM Oyiamaciaurd MyMKUH. ByHnmait xomatna rasHuHT capd
MUKIOPHHU TaXpuOaHUHT 4-5 coaT maBoMuiuruHuHr Ba () HuMHT Oepwiran oxupru 0,2/0,5
KAiiMaTy OMiIaH CO3JIaHalIu.

Taxpuba maBomMuga peakCMOH Maccagad TaxJui yuyH 7-10 maptanma® HamyyHaHW 2 MJT AaH
onuHaay. Peakropnan xap OMp HaMyHaHU OJUIIJAH aBBAJ HAMYHA OJUHAJWTaH KyYMPAaKHH TpyIla
épnamuia xaBo Ownan myduad Typumn kepak. Hamynanu 10-15 M ra rpayaupianrad axparrid
BOpOHKacura OJMHAJ{, YHU KaTaJlu3aTOpJIM KOMIUIEKCIAAH a)KpaTWaAH, TEHT Xa)XXMJard XJIOpHJ
KHCJIOTAaCUHUHT 5%-1 3puTMacu OwiaH foBwiaau. OpraHuk KaBaTHU KoJjibara KyWHO OJMHAIH,
CYBCH3 KaJCHH XJOpHA OWIaH KypUTHIAAW Ba Tra3-CylOK Xpomatorpaduscu €épaamuaa TaXJIWI
KUJTUHAIH.

Taxymn HaTHXKamapy acocuaa peakCHOH Maccaiaru OeH30I1, STUII0CH30JT Ba TUETUIIOCH30I1ap
KOHCEHTPAaTCUSUIApUHUHT  O€H30J1 OujlaH peakuuara KUpUIITaH oyiepUH MUKJIOPUHUHT MOJ
Hucbatu-(f) opacumarm OoFnmuKkiauK onuHamau. Typnu (B) KuiiMaTiapgardu MyBO3aHAT
KOHCTaHTaJlapu XUCOOIaHa Y.

(B) xuiitMaTHHUHT OXHUPTH OCpUITaH KUWMATUTA DPUIIUITAHUIAH CYHT PEAKTOPHHU KW3IUPHII
Ba oneuH OepuIn TYXTaTWiIaau, oJiepuH TApMOFMHHU 3Ca Ta3 TapMOFUTa PEAKIMOH MAaCCaHWHT
CYpuIuO KETHIIMHM OJIIUHM OJMII Makcaauaa OapborepnaH y3ul kyiwmiaau. Peakumon maccanu
XOHa XapopaTurada COBUTHJIQIH, KaTalU3aTOPIAM KOMIUIGKCIAH aXpaTHIIagu, aKpaTrud
BOpOHKacura Kyino omuHuO HaBOaT OuMiaH TEHT XaxkMaa 5%-1M XJIOpHUA KHCIOTACH SPUTMACH Ba
cyB OmnaH unuioB Oepwiaan. OpraHuk KaBaTHU TO3a KoJji0ara KyHHO OJIMHAIH, CYBCHU3 KaJICHHA
XJIOpU/1 OMJIaH KYpUTHIIAIN Ba Xai1ab oJMHAIH.

Pextudukanusnamga Kyiuaara gppaxcusiiap axxpatud OJIMHAIN:

- 78°C xapoparraua, GEH30JIHHHT CYB GWIAH a3e0TPOI apalalIMacH (arap OpraHdK KapaT SIXIIH
KypUTHITaH 0yiica Oy ppakius amanaa OYIMaciura MyMKHH ),

- 78-81°C xapoparraua, GeH3ou;

- 81-135°C xapopatraua, opiuk (paxcust (6eH3011, STHIGEH301T apanalMac);

- 135-137°C xapoparraua, STHIGEH30T;

- 137°C nau IOKOPHU XapopaTiiapja MoJruaIkui OeH30U1ap.
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OTUNOCH30IHUHT HYPHH CHHIUPUII KYpCATKUYM Ba MaccacH aHUKJIAHAAW XaMmJa PeaKUSHUHT
MaTepHai OalmaHCH Ty3UIaIu.
WnauBuyan TONIIMPUKIIAp BapUaHTIApU:
bepwiran xapopaTaa peakuus MaxCyJIOTJIapUHUHT O€H30J1 OWlaH peakiusara KUpHUIITaH
oJieprH MUKIOPHHUHT MOJI HUCOATH YpTacuaaru OOFIUKINK TOMUJICHH.
- Monoankun O€H30JIHM aXpaTHO OJMHCHH Ba MYBO3aHAT KOHCTAHTACHHMUHI KHUMMAaTHHH
XMCOOJIaHCHH.
Peakuusi MaxcyJIOTIAPUHHU TAXJINJ KHJIHIIT
Peaknnion MaccaHM HMCCHKJIMK YTKa3yBUaHJIMKKa acoClaHTaH JETEKTOpJIH Xpomartorpadnaa
TaxJIu1 KuiauHa . OJMHraH XpOMTOIpaMMaHu YKUIIIA TYFPUIIMK KodhumuenTuaan ¢oigananno
MebEprant (MeToauaan) ycynuaan Goigananunany.
Tyrpunuk xuputuil Ko3(Q(UUUEHTUHU aHUKJIAl Y4YyH CTaHgapT Mojaa cudaruaa
ATUI0CH301aH (HOHJaTaH A TH.
Xpomarorpammaranl [apouTH:
Kononka, Mmm 2000 x 4;
Kartuk ¢daza-xpomaton-N, 3appava ymuamu, Mm  0,20-0,25;
Cytok (aza-anueson-L, % (macc.) 15;
Hapopar kypcarkuunapu, oC:
-KOJIOHKA XapopaTu 100,
-OyFIIaTrud Xapoparu 250;
HerexTop Toku, MA 100;
I"a3-tanryBUnCHHUHT (TeUI) TE3IUTH, MJI/MUH 40;
Juarpamma J€HTaCHHUHT TE€3JTUTH, MM/MHUH 10.
Xpomarorpapuk TaXJWIHUHT KOJITaH MMapaMeTpiapuHu acOOOHM WIIra TYUIMPUII jKapaéHHIa

TaHJIaHAIH.

Karanu3zatop KoMIIeKCHHN TalépiaHn I
AJIIOMUHUI XJIOPUIU aCOCUIArv KaTajlu3aTop KOMIUIEKCH 37-pacMa KypcaTWIIraH peakTop/ia
ommHaau. CUHTE3 ydyH Kepakim OyiraH BOJOpOA XJopuau 42-pacMia KEATHPWITaH KypuiMma
éplamMua ONMHAAM, KEHUH 3Ca OJIMHIaH BOJOPOJ XJIOPUAM KypUTHLIAH CYHr 37-pacMaaru
peakTopHUHT OapOoTepura ynaHaIu.
Bomopon xiopup TeHepatopura 150 M koncemtpmamram (d;’ =1,198) Bomopon
XJIOPUIMAH, TOMH3IMY BOpoHKacura o5ca 50 w1 koucemtpnamran (d;’ =1836) cyndar

KHCJIOTACUaH KyHUIaan.
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Jukkar! 3-kpan 3u4 énunrad Oynumm kepax!

Kyputum cucremacu Ba OapboTep opKamu peakTropra aszoT Oepuiaau, TEPMOMETP YpHHTA
BOpOHKa ¥ypHaTunuO, peakropra 40 rpamMMm adlOMHUHHN XJOpHX (SHMM Xaimainrad Eku yjaa
Mapkanucuaan), 106 r (1-mom) »TunOen30s kM MOC KeTyBYM MUKAOpAA H3OMPOMMIOCH30J1aH
COJIMHAM.

ATIOMUHUN XJOPUAWHHM Tapo3Wa TOPTHUII Ba pEaKTOpra IOKJIAIlAa YHUHT XaBo OWiIaH
KOHTAKTH BaKTH WJIOXH OOopuda KaMpoK OYJIMIINIra SpUIIMII Kepak (aKc XoJia XaBo OWJIaH YHHHT
(bhaoyuTUry macaluIm MyMKHH).

TepmomerpHu ¥3 koWura ypHaTwirad, KalWTapma COBYTTHYTa CyB O€pHIaJud, MEXaHHK
apalaliTUPTUYHU  WINTa  TYMHPUO  PEAKTOPHU  KUZTUPUITHU  OONUTAHATUI0  MEXaHUK
apaNalITUPTUYHUHT aWIaHWIl TE3JUTHHHU IIYHIAH MOCIaHAINKH, OyHIAa QTIOMHHHUA XJIOPHUIN
KOJOAHUHT TyOura uykuO koamaciauru kepak. LllyHman cyHr, a30T OepHINHHM TYXTaTHIaad Ba
BOJIOPOJ XJIOpUJ OepulIHYU OolaHaau. ByHUHT yuyH 3ca TEeHIJIAlTUPYBYU TapMOKKA 2-TOMHU3THY
BOPOHKACHHU ynaHaau (42-pacMra KapaHr), 3-KpaHHU TYJIUK OYHIIAJAHN Ba aCTaJUK OWJIaH TOMHU3THY
BOPOHKACHHUHT KpPaHWHHM OYTraH XOJlJa TOMYWIATHO TypuO cymndaT KuUCIOTacura XJIOpHUJ
KHCJIOTACUHU INyHJAWd TE3JIMKIa TOMH3WIAAWKH, OyHna 4-THIlleHKO CKISTHKacHIlaH YTyBUM Ta3
niidakgasapuHy caHall MyMKHH OYJIHIIN Kepak.

Peakropraru xapopartau 60°C raya KyTapHiagu Ba Iy XapopaTia PeaKiHSHH alOMHHHI
XJIOpUA TYAMK Spub KEeTryHHMYa JaBOM OTTUPWIAAU. ANIOMUHMNA Xjopun 3pub Oynray,
XJIOPOBOJIOPO OCpUINIHM TYXTaTWIaAW Ba peakTopaaH OapOOTepHH axparud TallIaHAH.
bapboTepHUHT OF3MHM IHINA THKWH OwiaH €nub Kyhuiaaau. PeakimoH maccaHu KU3AWPHUIN Ba
apanamtupuinad ssHa 30 MHUHYT 1aBoM JTTUpwiIanu. KelWuH 37eKTp UCHTTUYHH YuupuO oiubd
Kyiunaau. PeakimoH MaccaHW XOHA XapopaTuraya COBHUTHJIAIM Ba aKpaTrMy BOPOHKACUTA COJUO
TUHIUPUIT YIYH KOJIUPUIAIH. KaTalIu3aTopiau KOMIUIEKCHU KYPYK Ba T0o3a Kos0ara Kyinuo oauHuO
OF3MHU THKWH OWJIaH OCPKUTWUIMO YHUHT YCTHAAH pe3rHa 0apMOK KHHWTa3wjiaaud Xamjia KOPOHFY

JKoiija caKJIaHaIu.
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Ha3zopar caBosiapu

1. AJKuIan peakuusuiapyua KyJulaHWIaural Katajau3aropiap. beH301Hu Ba YHUHT
TOMOJIOTJIAPUHU XaMm/la YHUHT (yHKcHOoHan HocunanapuHu ranoreHalkaHiaap xamjaa oneduniap
OuJaH alKUUIAI KapaéHIapyu KaTalau3aTopiaapH.

2. [Tonmmonedunnap Ba OOIIKa MOJIMMEPIIAPHU TIJIACTMACCaIap y4yH WIUTA0 YWKAPHIIL.
KOxopu monexynsip oupukmanap (FOMb éku BMC) Hakuna ymymuii mabiaymotiap. FOMbB o
yCyIIapu: MOJIMMEPH3aTCUs Ba MOJIMKOHIEHCATCHUSI.

3. Kyitnnarn Mexanusmiap Oyiiuda momuMepu3aTCHs >KapaéHIApUHU CHUH(IIAHUILIN:
paaMkan  TOJUMEpU3aTCUs, HMOHJIM  mojuMmepusaTcus  (KaTHOHJM,  AHUOHJIHU,  HOH—
KOOPJIMHATCUOHJIN).

4. [MonmumepuzaTcust ~ TUmiIapu:  OJOKJIM, 3PUTMAAA, dSPUTYBUHIA, OMYJICHOH
MOJIMMEpHU3aTCHs, Ta30(ha3any NOJTMMEPU3ATCHS.

5. Oxopun wmonekymsip Oupukmanap (FOMB) wnuiad umkapum — xapaHUHU
anmnapatypanap OuiaH pacMUIAIITHPUITUILIH.

6. Oxopn Oocumparnm KyHM B3HWIMKIM Ba KyHu OocHUMIard [OKOpH 3UYIMKIN
MOJMATUIICHIIAP UIIUTA0 YUKAPUIIL.

7. Typnu ycysnnap OuiaH ONMHTaH MOJIUATUIICHIIAD XOCCATapUHU TaKKOCIIAII.

8. [TponuieHHn moauMepU3aTCUsIIAl MIAPOUTIAPH, MOTUIPONUIEHHH CTEPEOPETYIIsip

¢dopmanapu, ynapau taBcuduapu. [lomunponuieHHl Ky TaHIUIUIT 001acTIapH.
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S5-naGopaTropus uuiu.

MeTaHHU KOHBepCcHAI1a0 CHHTE3-ra3 OJIHII

VYriaepoa OKCHAMHUHT BOJOPOA OWIIaH apajaliMacHHU MamBXy[l CaHOAT yCyiAHJa OJHIIHWHT
MYXHM axaMHATH - Oy METaH Ba YHMHI TOMOJIOTJIApUHU CyB OyfH OwiaH, CyB OyFH Ba KHCIOpPOJ
apanammMacu OwiaH €ku CyB OyFu, KHCJIOPOJA Ba YIJIEepoj AMOKCHAMHUHI HHMKEN KaTalu3aTopu
yCTHIa KOHBEPCHSCH >KapaCHIapUIup. YTJIEBOJOPOIIH Ta3JIapHUHT CYB OyFU OWMJIaH KOHBEPCHACH

aCOCUM pEaKIUSICUHU YMYMUM KYPUHUIIJIA KyHHAaruya €3uil MyMKHUH
CH, +nH20<::>nCO+(n+O,5m)H2 -q (79)

Canoarna acocuil TapkuOUii KUCMH MeTaH OyiraH TaOMMi Tra3 KOHBEpcUsulaHaau. MeTaH cyB

Oyfu OulaH KOHBEPCHsUTaHTaHa KyHUIark aCOCUH peakIusuiap KeTau:

CH,+H,0 < CO+3H, —206xX/mon (1) (80)

CO+H,0 = CO, +Hy =41 e 00 ) (81)

CH, + H,0 & CO, +4H, =163 5, 01 0. (g0

CH,+CO, < 2CO+2H, =248 00 ) (83)

VYrneromopoai  rasjmap  KOHBEpPCHsACHIA — KYJUIAaHWIQJAWTaH dSHI  caMapajd  CcaHoaT

KaTanu3aropiapugan Oupu xo3upru Baktana AL,O; anoMuHHI OKCHAMIa CYpPTHITaH

(foTTHpWITaH) HUKENT MeTalu Ba ¢aos Kymumuaigapu Oynran meramn okcumiapu (MgO, Cr,0s,
ThO, Ba 6ocuM) XucoOIaHaIH.

KonBepcus sxapa€HUHUHT ONTHMAaJ AapOUTIapu KyHuIarudaaup: Xxapopar 800-900°C, 6ocum
2 MlIla raua, ra3Hu y3aTUIIHUHT XaxMuil Te3nuru 600 coar” (mactmabku KypyK rasra HucbaraH) Ba
H,O : CH4 napuunr (2-3) : 1 ra teHr Mo HucOatu. XapopaTHH, OOCHMHU Ba OPTHKYa CYB
OyFWHU TaHJaIl TePMOAMHAMUK (pakTopiap Ousian OOFITUKIUD.

KonBepcusinanumira KUpuTWIa€TraH yriIeBOAOPOJIM Tas3iap OJNTHUHTYTYPT OMpUKMaIapuiaH
AxXmuiaad To3ajaHraH OYJUINM Kepak, YyHKHM OJTHHTYTYPT Ba YHUHT OUpUKMaiapy HUKET
KaTaJIM3aToOpJIapy yYyH KyWIM KOHTAaKT 3axapjapu XucoOnaHaau. YTJIEBOAOPOAIH rasiapjaa

OJITUHTYTYPTJIA OUpUKMaNIapHUHT OYiumu 1 M° ra3 XHcobuaa 2—3 Mr JaH OLIMACIHTH Kepax.
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KonBepcusutam ycynu OuiaH yriepoj] OKCHIXW Ba BOJOPOIJIAH MOOpAaT CUHTE3-Ta3HU TYpJIU
HUcOaTIapa OJHMII MYMKHMH, MacajaH, CYIOK YIJIEBOJOPOJJIApHM KOHBEpPTHpJaml OwiaH EKu
yIJIepoJ] TMOKCHIUTA CYB OYFMHU KYIIUII OMJIaH OJIUII MyMKHH.

25-kanBan

YriieBo10poIsIapHU 1eCTPYKTHB KaiiTa HILUIAITHUHT MYXUM yCyJLU1apH

Kapaén Kapa€unuHr acocuit

Kapaénna acTyiabku xomMaré
P P A Xapopary, °C MaxCyJ0TJIapy

I'azcumoH Ba cyrok 00-1400 Bonopoa Ba yriiepoa okcuau

Konsepcus
YTJIEBOJIOPOIAP (cuHTE3-Ta3)

Tapkubunia nponuieH Ba
500-550 OyTuneHnap Kym Oyiraxn
ra3CcMMOH YTJIE€BOJOPOJIAP

Karanutuk VYpra Ba orup
KPCKUHT AUCTUIIIATIIap

60-200°C opanu-ruma
Pudopmunr KalfHaliIuraH CyloK HeT 500-550
MaxcyJoTIapH

KOxopu- apomaTinamTupuirad
CYIOK MaxcyJOTJIap Ba BOJIOPOA

Yraesogopoanu rasiap;
[Tuponmz CYIOK, ¥pTa Ba OFup HEPT 600-1500
MaxCyJIoTJIapu

Oneduniiap Ba apoMaTuK
yrieBogopoiap; AueTuieH

Oxupru BakTiapa KaTaJUTHK KOHBEPCHSJIAIIIAH TALIKApU KHUCIOPOJ OWiaH CyB OyFHM KYIIHII

OWIaH TEPMUK KOHBEPCHS yCyauaaH GoiTaaHuIl XaM HyJra Ky Huiras:

N

CH, - 0,60, — CO -
o
HNINHUHT MaKcaau
MeTaHHM KOHBEpPCHSUIAI Japa)kacura Ba Peakiys MaxCyJIOTJIaph TapKHOWTa XapOpaTHHHT,
METaHHUHT CyBra HHUCOaTaH MOJUIM HHCOATHWHI Ba METaHHHM OCpHII XaKMHUH  TE3JIUTHHUHT

TabCUPUHU ypraHUII.

NumHuHT 0akapuaIMim TapTHON
PeaktuBnap:
MeTaH (OaJJIoOHIaH); )
karanu3atop Ni/A1,0; (canoarna kymnanwiaguran) 20 mi;
a3oT (OaymIoHan);
ackapur (acGectaarn kartuk NaOH) 300 cv’;
JTUCTUJIAHTaH CYB;
METaHHU  OJTUHTYTYpT  OWpHUKMalapujaH  To3aJaiiiuraH  KOHTAaKT  (caHoaTna

KyiutanmIagurans) -300 o’
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MertanHn KOHBepcHsiCH 23-pacMia  KypcaTWiraH JiabopaTropusi KypwiMacuja amaira
ommpwiagyu. Kypuiama l-ruapaBiauk — 3aTBopAaH, 2-)XyMpakAaH, 3-acKapuTiud HalyajaH
(KyBypuasiaH), 4-KOHTAaKT Maccald KyBypuaJaH, 5S-MUJUIMBOJITMETpAAH, 6-peomerpaaH, 7- Ba 12—
TepMoIapajapiaH, &§-TOMU3IMY BOpOHKacuiaH, 9-peakropaaH, 10-enektponeunan, 11-yra
K3aupuo-Oyrinatruunad, 13-yTkasruyman, l4-karanuszatopiaH, 15-wHepT HacaakamaH, 16-
TepMoIapa y4yH uyHTaklIaH, 17-my3nu xammompad, 18- Ba 19-aBroTpancdopma-toprnapaan, 20-
KaiiTapma coByTruynaaH, 21- axparruugas, 22-yd Wymakium KpaspaaH, 23-ra3 coaTHIaH uOopar.
Taxxpuba ummHM OolIaIJaH aBBaJl KYPHUJIMAaHUHT TYFPU MUFUITaHINTUTa UIIOHY XOCUJI KUJTMHUO,
Kypuimaaaru 6apya yJlaHUIUIAPHUHT MyCTaXKaMJIUTH Ba TEPMETHKIINTY TEKIIUPUIaIH.

Hlyngan cyHr 9-peakropra 2-xyMpak opKajiud BOAOpoaAHU 50 MI/MUHYT Te3/lIHKIA Oepuiiaau.
PeaktopHu wucutaguran 1-sjekT medM TOKKAa YJIaHAIud Ba PEaKTOp XapopaTu 380+5°C raua
kyrapunaau. Iy xapopataa Bogopoauu 6eprmi Te3nurd 100 Mi/MuHyTrada Te3namTupuiiaag Ba
l4-kaTanu3aTOpHU KANTapHUIIHU PEAKTOP/IaH CYB YMKHIIM TyraryHda JaBOM STTUpWiIaan. Komauk
ra3Hu 22-y4 HynakiM KpaH opKayid 23-ra3 coaTura yinamacaaH MYpHiId IIKad Tarura 4ukapuo
1000pHITaIN.

KaranuzaTopHu KalTapuill TyraTHiIrad, BOJOPOJ OEpHIll TYXTaTUIIau, PEAKTOP KU3AUPHUILIHU
KydaiTupwiagd Ba 11-yra Ku3gupuO-OyFnaTrudyHM wWimra Tymupwiaad. 18- Ba  19-
aBTOTpaHchopmaropiap (€ku TepMoperynasTopiap) €paaMuaa peakTopia KOHBEPCUSUIAHUIIHU
Oepwiran xapopataa +5°C aHMKIMKKIA Ba VyTa Ku3aupuO-OyFmaTruyaara Xapopar sca 450+5°C
opanuruaa ynuiad typuwiumu kepak. lllynman cyHr, Taxxpumba ydyH ONIMHIAH XuCOOJaHTaH
Te3NUKJIap/la KOHBEpCUsIall y4yH CyB Ba MeTaH Oepui Oonutananu. CyBHU OepHIIUII TE3IUTH §-
rpagyupiaHraH TOMHU3THMY BOpPOHKacH €paamuaa YpHatwiagu (€KM MEXaHHMK J103aTop OwuiiaH),
METaHHU OEpPHIIMII TE3JUru 3ca 6-peoMmeTp OmiaH cosnaHagu. KypunmanuHr G6apkapop HILIanl
peXUMHra >pulImirad sca 21-axxparruyiad cyB TYKMO TalllaHaJAW Ba KOHBEPTUpJaHAETTaH Ta3
OKUMH 22-y4 WYHaNTUPTUWINM KpaH EpnaMuia Te3fa ra3 coaTd TOMOH WyHanmummra Oypuo
kyhiuwnanu. Xyamu 1y  Oypu0  KyWwiaraH —Jax3aHM  TaXpuOaHWHT  OonuiaHumm  1eb
Kapajaau.MacanaHuHT MapTUra Kypa KOHBEpPCHs KapaéHUHUHT y4ITa BADHAHTUHU OaXKapuIl Ky31a
TYTUJIau, alHUKCA:

1) pmoumuit xapoparza (800°C) MeTaHHMHT cyBra HHUCOATAaH HKKHTAa TYpIH  MOJLIH
kuitvatiapuaa (1:1,5 Ba 1:3) Metannu Oepuin Xaxmuii Te3muru cosmanamm (400, 600 Ba 800 coar™)
- )kaMu 6 Taxpuoa,

2) METaHHUHT CyBra HucOaraH nqouMui Moyt HucOatuaa (1:2) xap Xuia Xxapopatiap ydyH
(500 Ba 700°C) MeTaHHHHT XaxMuil Gepuir Tesauru cosanany (400, 600 Ba 800 coar') - xamu 6

Ta TAXpUoOa;
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3) xapoparaurr 750 Ba 850°C opammFuiarn, MeTaHHH XaxMuil Gepuin Tesnuruan (500 Ba
700 coar’) Ba MeTaHHHHT cyBra Oymran moyumn HucOarmapunu (1:1,5 Ba 1:3) Taxmun Kumuo,
XKapa€HHHU - TAXXPUOAHU pexkanall yCyau OMIaH TaJKUK KUIHMHAIH, KaMy 8 Ta TaxpHuoa.

Tonmmmpukiapaarn BapuaHTiapra OOFIMK xoyjga Tanabamap Taxpuba HILUIApUHU
OonutanuiapyuaH aBBajl peareHTJIapHU MUHYTUTa OepHIll TE3TUTMHU XHUcOoOiaiaunap, 3-BapHaHT
Oynranua sca TaXKpUOAHUHT MaTpuTcacu Ty3wnanu (75 6erra kapaicus!).
Taxxpuba yduyH XucOOJaHraH TE3NMUKAA METaH OaJUIOHAAH 3-acKapUTIW KyBypyaJaH KypUTHIIHII
yuyH YTaau, 4-KOHTakT Maccajid KyBYpuyaJaH OJTHUHTYI'YPT OMpUKMallapuliaH TO3aJaHHII Y4YyH
Vragu, yHmAaH O6-peomerp Ba 11-Ku3aupuO-OyFmaHTHpruyaa CyB OYFMHUHT XHCOOJIaHTaH
MUKIOpUaa apanamubd 9-peaktopra Oepwnanu. PeakTop kBapc KyBypuadaH sicanraH OymuO, €H
TOMOHHM/JIAa TepMOIIapa Yu4yH 16-uyyHTaK MaBXys, YHHHT MapKa3uil KUCMH 3ca KeHr 0Yiu0, 11y spra

14-kaTanu3aTop COIMHAIN.

Esi!

3 eoa e sy
}x\ﬁ)&\kwm"éf

se e
Y
i

i

. 8.0 Boaas 8 @

=«
.. I‘l‘
e’
X = 5
e
LL~Y

. o
(irlﬁcx{a S

&
I v 1 j“. 17 7-] 1/

23-pacMm. Yri1eBoAOPOAJIAPHH KOHBEPCHSJIAIl KyPHJIMACH:

1 — eudpasnux 3ameop; 2 — scympax; 3 — ackapumau Hauua (Kyeypua); 4 — KoHmaxm maccanu Kygypua (Hauua);
S—munnueonmmempnap, 6— peomemp, 7, 12 — mepmonapanap, 8§ — momuszeuy sopouka, 9— peaxmop, 10 — anekmponeu;
11 — yma xuzoupyeuu-oyznameuy, 13 — ymkaszeuy, 14 — kamanuzamop,; 15 — unepm nacaoka; 16 — mepmonapa yuyn
yynmax, 7 — mysau xammom, 18, 19 — asmompancgopmamopnap, 20 — xarimapma cogymeuy, 21 — asncpameuy; 22 — yy
uynaxau scympak,; 23 —eaz coamu.

Ha3zopat caBosnapu

1. CuHTe3-Ta3 Ba y acocuaard KUMEBHM MaxcyaoTiap. MertanHu cyB Oyru OuiaH
KOHBepcusu1ab cuHTe3-Ta3 onuil. JKapaéHHM IMIapOUTIIapH, TEXHOJIOTHK CXEMacH.

2. Meranan kapOOHAT KHUCJIOTadd KOHBEPCHSCH, KYJUIAaHWJIAIUTaH KaraauzaTopiap. MeTaHHU
napuyMang OKCHJUIalll — TOMOIeH- Ba Karanu3atopaa. CHHTe3-Ta3 OJUII >KapaHUHUHT SIHTU
MoAU(PUKATCUSITAPH.

3. CuHTe3-Ta3HM KUMEBHUI KaliTa MIIUIAII aCOCUM HyHaIUILIapH.

4. Cwunre3-raz acocuma Pumep—Tpomm ycynn OuiaaH CHHTETHK MOTOP CHHIIFUCHHU HILIa0
yuKapuil. Peakuus maxcynoTiapu TapKMOMHHM KYJUIAaHWITaH KaTajau3aTopiiapra, xapoparra Ba
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6ocumra Oormukyuru. JKapa€HHH TEXHOJOTMK O€Xaauiu. YTIeBOAOPOJ EHWIFMWIIAPHU OJHII
MOOMII—KapaéHHU.

5. CuHTe3-Ta3laH METWI COUpT UIu1ad ynkapum. JKapaéH XuMH3MU, KaTalu3aTopiIapu Ba IOKOPH

XamJia Kyin 6ocumiiapza ond OOpHIl MAapOUTIapH, PEakTOp TY3WIHMIUIAPH, TEXHOJIOTHUK CXEMACH.
MeTaHOoNHY KYJUITAaHWIUII 00IacTIapH.

6. MeraHonmHM OKCHU/UTa0 KOHBEpCHsIad UYyMOJNM aieruja  OJuml. MeTaliuKk Ba OKCHJ
KaTaJln3aropiap, kapaéH mapoutiapu. UymMonu anaeruj OJMUIIHUHT yCyJUIapH: TaOUHMM Ta3HU Ba
OomiKa Kyitn napaduHIapHi OKCUAJIAL, METAHOIHU AETHUAPUpPIIALLL.

7. Uymonu anperunaas (GoiaNaHUIIHUHT aCOCUI HYHATUIIUTApH.

8. MeranonHN KapOOHWIIA0 CHpKa KHCIIOTa onuil. MeTwnyduiamun OyTuin 3GUpUHU METaHOTHHU
n300yTHIIeH OUiIaH ¥3apo TabCUPIIad OJIUIIL.

6—n1adopaTopus UIIK.
IIponujieHHu cyjiar KMCJIOTACH OMIAH THAPATANMUAIA0 U30NMPONU CIIUPT
OJTHII

Cruptinap HepTKUMEBHI CAHOATHUHT SHT aXaMHUATIU Ba WHPHK TOHHAIM MaxCyJIOTIapuiaH
oupuaup. Typnu obnactinapaa y3ura Xoc KYJUTaHWIAIIATA OOFIUK X0J1/1a KEHT TYPJIH-TyMaHJIATH —
yJIapHU UILTa0 YUKAPUI YCYJUTAPUHU XaM TYPJIH OVIUIIHHN OCNTHITai Iu.

XO03Upru BakTIa 3TWJI-, U30MPONWI-, M300yTUJI- Ba y4IaMud-OyTHJI CIUPTIAPHH acCOCaH
caHoaT/a OJIMII YCYJUIapy KyHuIaruiapamp:

1. Onedunnapuu TYFPUAAH-TYFPU THAPATANUICH (STUIICHHU Ba MIPOIMIICHHN);
2. Onedunitapuu cyndar kuciaora EpaamMuaa ruapaTanusIcy (3TUIICH, IPONUJIEH, OYTUIICHIApHN ).

Hozupru BakTma STHI CHOUPTH STHICHHU TYFPHUIAH-TYFPU THApATATCUsIA0, W30MPOIIIT
COHUpTH 3ca — cyindar kuciaora yciayou Ownan onumHMoknaa. JKapaéH Kaiftap Ba MKKH OOCKHY/Ia
Oopasu:

- cyadar kucyioTa OuiaH oepuHIaApHA a0COPOCUACH Ba alKIIICYI(aTIapHA TUAPOTU3U:

H,SO4; +RCH=CH, — > R—?H—OSOZOH + 35 kkan
CHs

—_—
<~ R—CH-0O SO, + 23 kkan/monb

WkxuHun 60ckuyga Xocuia OYiran ajakui cyiadatiap cyB OWIaH THIPOJIHM3Ta yuypailau, HaTHXKala

crupT Xocui Oynaay Ba cyndar KUcIoTa pereHepupiIaHau:
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CH, +H,O
R{CHO N0 I —— R*$H*OSOZOH + R—?H*OH
2 CH; CH;
T i +H,O (85)
R—CH—-OH + H;SO4
CHy
BupuHun Gockuuma cyiadar kucioraga onedunHn abeopbumsicn 90°C raua xapopatia
amajjia KaiiTMac amaira OImaad, OMPOK MOHO- Ba JUAIKHICYI(PATIapHUHT YUKHUII MUKIOPIApH
onepuH:cyndaT KHUCIOTA HUHT  MOJIM HHUcOaTmapura Ooraukaup. YmoOy HucOat Oupaan
olIMaraiza Ba cyidaT KHCIOTa CyB Cakjaca, peakKIUsSHUHT aCOCUN MaxCYJIOTH MOHOQJIKUICYI(daT
oynamu. a3 Xxonuaaru onedunnap nuuaa cyndar KUciaoTa OWIaH dTHICH KWHMHPOK, TPOIUJIECH Ba
OyTUJIEH OCOHPOK Xamja H300yTHJIEH JXKyJa OCOH peakuusra Kupumamd (MponmujeH Ba H-
Oyrunennapra Hucbatan 500 MapTa TE€3pOK KUCIOTara I0TUIaIn).
Onedun Monekysip Maccacu OIIWIIM OWiIaH YHU cyndaT KUCIOoTa OWaH IOTHIIMII TE3JIUTH

KyHugaruda TapTuoaa ommo 6opaau:
CH,=CH, < CH;-CH=CH, < CH5-CH,-CH=CH, < (CH3)2C=CH2.

Xyaau ury TapTudaa oJieuHIApPHUHT TOJUMEpHU3aTcHs peaknusicuaaru $aomumrua ycuod
O6opasu.

Cyndatnanum peakusicd MIApOUTIAPUHM TaHial Hadakat oneduHIApHU CyadaT KUCIOTa
Ounan aOcopOuusnam Te3NUrd OuiaH OOFIMK, Oanku EHaku peakuusigap — oJedHuHIap
MOJIMMEPU3AITUSICUHUHAT PUBOXKIIAHUIN OniaH XaMm O0orimukK. [lyHuHT yuyH Xap Oup oneduH ydyH
¥3 mapoutiapu - cyidar KucaoTa KOHCEHTPATCUACH, XapopaT Ba O0CUM TaHIa0 OJTUHAH.

Xapaén xapopaTHHUHT OIIMPHIUIIN OJIepUHIAP TOIMMEPH3ATCUACUHHE XaM KETHUIIUTa Y
oun6® Oepanu. LlyHuHr yuyH abcopOLMs IIAPOUTIAPH Typiu oyeuHIap Y4yH TypIddagup.
Macanan, usoonedurnap 60% i cyndar kucmora 6mran 0-60°C  raua xapopaTaapaa OTHIAMN,
atuieH 3ca 98% nu cyndar kuciora ouian 70-80°C na abcopOusIaHaIm.

OneduH MOJEKYJsp MAacCaCHHUHT OMIMIIM OmiaH abcopOums xapopaTH macasau. MacamnaH,
STHICH yayH abcopbems xapoparn 65-75°C, mpommnen yayr 65-70°C, H-6yrmnen yuyn 45°C,
n300ytmier yays 30°C qup;

Via oredunnap yays Moc paBumaa 6ocum xam macasau: 25, 0,8, 0,3 Ba 0,3 MITa.

Bomka axamusTiin kypcatkuy — oneuHHE cyndaT Kuciaora OuiaH TYHHHUII Japa)Xxacuamp.

MoHno- Ba auankwicyidariapHd MUKAOpH ImyHra Oormukaup. Onedun  mymmuruia
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quankwicyndariap MUKIOPU OpPTaad, aMMO KHUCJIOTa cappu macasau. by axamusTiuaup, 4yHKH
THIIPOJIM3JIAaH CYHT Ccyndar KUCIOoTa SpUTMa KYpHUHHUIIHMIA OYIaau Ba YHUHT capPUHM KaMaWuIIN
UITa0 YUKApUII UKTHCOAUETHTA Y3 TabCUpHHU YTKa3aau. LLlyHuHr yuyH cyndat kuciota:onedun
HucOaty omataa 1-1,2:1,4 ra TeHr KMIMO OJIMHAIM.

Onedunnapuu cyndar kucinora OunaH abcopOcusicu Teznuru Oocumra Oormuk. 50-60%-
STHJICH CAKJIOBYM ATAH-3TUJICH (PPAKCUACH KYJUTAHWITAHWAa CHCTEMaHUHT YMyMuit 6ocumu 2,5 — 3
MlIla nup. bocuMm s>TuseHHn cyndar KuciaoTa OWiIaH IOTHIUII TE3IUTHHU OUIMIIUTa OJMUO KelaIu.
AOcopOuus BakTH - 3 coart.

Onedunnapau cyidariam peakuusCH THUIHK JJICKTPOOUSI OWPUKHUIN  PEaKIHUSACUIMD.
Cyndarnanum xapaéauna cyndar KUCIOTa XaM peareHr, XaM KaTajau3aTop Basu(acHHH YTaumiu.

Peakuust kapOOHMIT HOHMHUHT OPaIMK XOCWJI OYJIMIITHN OpKalu KyHuaaru cxema Oyiinua ketaau:
R +
R-CH=CH, + H' ——= R-CH-CH,

+
R-CH-CH3; 4+ H,S04 ——> R—C‘HfOSOZOH + H* (86)
CHs
\ -~

+ CHj;
R—CH-0SO,0H 4 R-CH-CHs RLCH-OL 50, + 1
CH; 2

KapO6oHnuii nonn EHaku MaxcynoTiap XOCHI OYIUIIM YU9yH XaM jkaBoorap:

OH
R0 |

— T » R—CHCH;

+ \

—H CH; CH;

+R-CH=CH,
> CH3CH_CtH2CHR

R

Nkxknaun Oockuuga crupTHU onuin xapaéam ankui (I)- Ba mgmankuncyndarmap (II) vHm
THIPOIM3UIUD. [ Maponu3aa Kyiuaara peakuusiap KeTau:

OH
|
R—CH-0SO,0H + H,0 R—CHCH; + H,S0,
| (83)
CH,
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(I

VYunan Tamkapy, (II) peakuns 30Hacuga Xocuin Oyaran ciupT OMIaH peakusra KHPUIIMIIHT Ba
onnuii 3pup (II1) Ba ankuncyndar (I) Xxocun KUIHIIA MyMKHH:

R—CH-—CH;
o\ on R—‘CH—CH3
/soz +R—CHCH; (‘) + R—CH-0S0,0H ©0)

Qq R—CH—CH; CH;
R—CH—CH;
(I1D) (D
Onnwuit 3pupaunr (III) xocun 6ymumm (1) HU cyB OunaH y3apo Tabcupu Hynu OWIaH Xam
Oy MYMKHWH:

R—CH—CH;
g R—CH—CH;

. |

/soz + H0 O + H,SO4

Q R—CH—CH;
R—CH—CH;

(1) (I1I)

Tuzpommsan 0,4-0,5 MITa 6ocumaa Ba 92-95°C xapoparna omu6 Gopwramm. ddup (ID)Hu
YUKW MUKJIOPUHU KaMaTUPHUII YYyH TUAPOIU3HN UMKOHU Oopuya Te3 onud Oopuiaan Ba XOCHI
OynraH CHOUPTHH apalamMaJaH Te3la xaimaimwiap (dpuUTMaaard KOHIICHTpaIusl KarTa
OynMaciuru Makcaauna). bolikaya aman KMIUII XaM MYMKHH: PEaKCHOH apajaiiMa CyB OWiiaH
CYIONTUpHIIAIN, cyndar KUcaoTa Ba alkwicyiadariaap spuTMara yraauiap, AUATKUICYIdaT 3ca
Kyl KaTiiaM KypuHummaa axpaiaad. CnupTiapHi YUKHUII MUKI0pH 96-97%, onnuit sabupHuku 1-
2%.

Cyndar kucnora €pmamu OWiaH THUApATIAll YCYIUHUHI KaMUYWIATH — jkKapaéHaa KaTTa
XaKMIaru cyndar KUCIOTaHUHT HINTUPOKHU, YHHMHT CYIOJUIIMIUDP, OyHMHT oKubOatuaa sca y

OyFIaTWIIMINM, KaTTa  XaXMJard CYIOKJIMKHHW Hacoc OWiaH Xaijam 3apypatd Ba OKuOataa
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amnmaparypa KOppOo3HsCH, 3aBOJTHU KyPHII YIyH KaTTa KarmuTan capd-xapaxkaTiap Tanad KWIHHUIINA
OwsiaH OOFIIUKIUTHIIND.

Cyndar xucnora épaamuaa onepuHIAPHUA TUAPATAIUS KHIUII PEAKIUSICH KOHIECHTpIaHTaH
onedunnap (To3anuk napaxacu 95-98%) 6unan smac, KOHLIEHTpJIaHMaranjaapu Ouinad oiaub Gopuil
WMKOHMATHHU Oepaau (TYFpUIaH-TYFpU ruapatanusgad Gapkin yaapok), peakiusHu ojieuHIapu
30-50% OYynran Qpakumsuiap Owran yTkazum amanuétuHu Oepamu. By aca cyndar kuciora

épraMuary TuapaTanus Kapa€HUHUHT acocHid ad3aJUTUTUIHP.

Hipan makcaj
[Mponunennn cyndar kuciota EpaaMuga THUApPATAIMIIA0 HM3OMPONMUI CIUPTHHH OJIUII,
MPONUJIEH KOHBEPCUACUHH, CIUPT MUKIOPUHU YTKA3WJITaH MPOMWIEH Ba peaklUsAra KUPHINTaH

MpOIMICHIApTa HUcOaTaH aHUKJIAIII.

NnauHr 0116 Gopuimm TapTudn
Tanaba naGopaTopus uiura Tanépiranuiaa 25-kaaBaTHi PACMHUIIIAII-TUPAINA, YHH TaXpruoa
JTAaBOMMJIa OJIMHTaH MabJIyMOTIap OWIaH TyJaTaau.
25-XKansan

Taxpu0anu 0110 GOpUII IAPOUTJIAPH BAa Ky3aTHII HATHKAJIApPH

[IponmieHHN TPOINUIIEH CAaKJIOBYM Tra3fard MUKIOPH, %o
XaXKMUI

Xapopar, °C

Taxxpuba naBoMUilIUTH, COAT

YTKa3uiarad NponuieH MUKIOPH, MOJT

YTKa3uiarad NponuiIeH CAKIOBYU a3 MUKIOPH, JIUTP

Peaknusra kupumiMaid KoJIraH MPOIMMJIEH CaKJIOBUM ra3
MUKIOPH, JIUTP

Peakiusara kupumimaid KoJITaH Tra3fard IPONUJICH
MUKI0PH, Y0 XaKMHM

[IponwiieH cakI0BUM Ta3HUHT capdu, MIJI/MHUH.

M3onponua cnupTH 0JMII KypPHJIMACH
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Taxxpuba unuiapu cxemacu 24-pacmaa KeITUPHITaH KypuiiMaza oiud Gopuiiaau.

24-Pacm. M3o0nponui CIMPTHHYU OJIMIT KYPHUJIMACHHUHT CX€MACH:

1 - nponunen caknoguu 6anon; 2- peomemp, 3-Kypumeu; 4-peaxmop,; S-mepmo-memp,; 6-cosumaeuy; 7- 2a3
xucobnazud.

[IponuneH cakinoBuM ra3 OaUIOHIApAaH PEoMeTp-2, KYpHTITHY-3 OpKalld peakTtop-4 ra
100opunaau. Peakrop mmma CUAMHIPUK WAMII OYiIMO, MAaCTKHM KMUCMHUTA Ta3HW THUPKHII Oyiinda
OMp TEKHC TapKATWIMIIMHA TabMMHJIALI YUyH FOBaK IUIACTHHA IMaiika KWIMHTaH. PeakTop nuuaa
peakuus UCCUKIUTUHU OJTM0 YMKUO KEeTUII YyUyH WJIOH-U3HM KyBYypua >KOHIallraH.

Peaktop mapkasura tepmMomeTp-5 ypHatwirad. PeakropjaH yvKuMIlIa KaiTapmMa COBUTIUY-
6 Ba rasHu IOTWIMNI TYIMKJIUTHHU  HA30paT KWIMII Y4YyH Tra3 XucoOjarud-7 YpHaTHITaH.

Peakuusira kupmaran ra3 ra3oMeTpra WHFHUIAIN.
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5 pacm. CyB Ba CHUPTHHHT a3€0TPOMN apaJlalliIMACUHU TMIPOJIN3 KWKl Ba Haiinam Kypuimacu:

I-katimap coeumeuy, 2- peaxkmop, 3-eiekmpoucumeuy, 4-aemompancgopmamop, 5- myepu
cosumeuy; 6G-mepmomemp; 7-aLIOHMHC, 8-KOHYCCUMOH KONOA, a-euOpoau3 YuyH Kypuima, O-
aszeompon apanauwiMaHy Xaroaul my2yHu.

26-xanBan

bapua Taxxpu6a HaTHKAJAPU KYHUIATH KAABAJITa KHPUTHIIAAU:

Kypcarkuunap

Cyn¢aT KUCIOTaHUHT WIK PEaKIMOH Maccalaru MUKIOpH, % (Macc.).

[Tponunen xaxmu,
YTKa3uIran
FOTHIITaH

Peakmus paBoMuinmIu, coaT

Peakuimon MaccaHUHT TaxprOa OXUPHIATH:
XaKMH, MJI
MaccacH, T.

Maccacwu, T
XalJanrad apajgalMaHy
oo GpakuusiHA
OJIMHI'aH U301IPONHJI CIUPTUHU

W3onponun cnupTuHu abcopOepriaHral MponuieHra HucOaTal YUKUII MUKIOpH, %o
(mom.),

OnrHTaH U30TPOITUIT CTUPTHHH TaBCU(H:
KailHaI Xxapopari, °c
Taxpuodamaru
a1abuéT MabIyMOTIapH OYyiinya

20
Cunaupuin KypcaTtkuuu =~ D .
Taxpubamaru
anabueT MablyMOTIIapu Oyiinua

Taxpudanu o1ud 6opuin

Peaktopra 60 mn 87% nu cyndar kucnora kyhwmnamu (24-pacm). TyOyc opkaiu peakTop
MapKa3ura TepMOMETp 5 IIyHIal VpHATHIIAIUKH, CHMOO IIap4yacu PeakCHOH apajammara 00ThO
TYPCHH Ba CYHT MPOIUJIEH CAKJIOBYM Ta3HU IIyHAAH TE3NMHMKIA YTKA3UII KEPAKKH, Y TYIUK IOTHINO
KoJicuH. [IponuIeHHH MPOTTUIICH CAKJIOBYHM T'a3/lar MUKIOPHHU OHMJITaH XO0JIJa MPOITUIICH CaKJIOBYH
Ta3HUHT JIO3UM OYITaH MUKIOPUHU XUCOOMaIuIap Ba ra3 cappuHu MI/MHUHYT Ja aHUKJIaluap.
TasHuHr capuHE peoMeTp 2 KypcaTKuum Oyitnua ypraTammiap. Peakrop 4 ma xapopar 15-20°C
KunO ynuiad Typuiiaad, OyHUHT y9yH WIOH-U3HM KyBypuara cyB 0epu0 Typuiaam.

[IponmiieH cakJOBYM Ta3HUHT XHCOO KWJIMHTAaH MUKIOPH YTKa3uO OYnuHrad, Taxpuda
TYXTaTWIa, YTKA3MO 1000pwiIrad Ba peakiusara KUpUIIMail KoJraH ra3 MUKIOpHU €310 KyHumaam.
Peakumon macca sca THIpOINM3 Y9yH OJyMajloK TyOnu konbara ytkasunanu. Konbamarm maccara 4

XaXM CYB KYIIWJIQJH Ba apanammMa KaitapMa COBUTTHWIN KoiaOana 30 MunyT KaitHaTtuinaan. CYHT
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KaliTapMa COBUTIMY TYFPUCH OWJIaH aJIMAIITUPHIIAIN Ba Koybaman 150 M ciupT Ba CyB a3e0TpoOII
apajammacy Xauaaiaa.

Apanammara 54 r om Ty3u Kymu6 ssHa Bropc xonmbacunan xaiganamu (21-pacm). bBynaa 80-
84°C (pakumst aBBanmaH TOPTUO ONMHraH KoIOara axpaTHb ONMHAXM BA CIMPTHUHT CHHIMPHII
KYpcaTKUuM aHUKJIaHaIu (TO3a M3OMPONMI CIUPTH — XapakTepiu CHOUPT  XUAWIM PAHICHU3
CYIOKJUK, Tiajin= 82,4°C, dfoz 0,7887, nf)o =1,3775. CiupT cyB OMJIaH a3€0TPOM apayiaimMa XOCH
KHJIaJI ).

OnuHran cnupT TOPTHIAAM Ba YTKA3WITaH Ba peakuuAra KUPUIITaH NpoNuiIeHra HucOaTaH
YHUHT YUKUII MUKJIOPH XI/ICO6J'IaHal[I/I.

[TponuneHHn peakuusara KUpHUIIMaraH rasfaru MHKIOPH Xpomarorpapuk ycyia OuiaH

AHHUKJIaHaIH. By 3Ca NPOIHIICH KOHBEPCUACHUHU aHUKJIAIl UMKOHUATHUHU 6epam/1.

OJIMHraH HATHKAJIAPra HILI0B Oepuin
1. Taxpuba yqayH J103UM OYJTaH MPOIUJICH CAKJIOBYH FA3HUHT XaXXMHU (HOpMaJl MapOUT/a):
_N-224
bg

v, 100 1. (92)

Oy epaa, yl- mponuIeHHH WK MPOIUIJICH CAKJIOBYHU T'a3/lard MUKIOPH, Yo XaKMUK;

N- taxxpuba mapouTiapuaa peakusara OepuInIIg JI03uM OYITraH NPONMUICHHUHT MOJUIapH
COHH.
2. Taxxpuba m1apouTIapuIary MPOMIIICH CAKJIOBYM TA3HUHT XAKMHU:

Vo @B3n

n
273

93)

3. byryH Taxkpuba qaBomMu1a TIPOMIICH CAaKJIOBYM Ta3HUHT yIIUTAHUO TypyBuH capdu:

o) =% MJT/MHAH (94)

Oy epaa, T - Taxpuba TaBOMUNUIUTH, MHHYT.

4. Peaknusira KMpUIITraH NPONWIEHHUHT XaKMHU:

- Wn-r,»
} 100

Oy epma, Viy, Vay, V3y, -Moc Xonaa YTKa3wiraH, peakuusra KHpHUIIMad KOJTraH Ba peakiusra

95)

KUPHUILTaH [POIUICHHU XAKMH, 1.
Y 1 Ba Y2 — MOC paBHIIJA WIK Ba peaklUusAra KUPHUIIMail KOJTaH IPONWIEH CaKJIOBYU

razjard NpoNnWICHHUHT MUKIOPH, Yo X KMUH.
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5. Peakuusra KupHIlrad MponuieH XaXMu (HopMall mapouTiiapaa):

V) .273

3 :m , JI. (96)

6. Peakuysra KupHIlrad MponuiaeH MUKIOPH:

Vs

G, =
22.4

-M ,r.

7. IlponnyieHHU KOHBEPCHUSICH:
G, .
K =—=-100 % maccaBuii  (98)

1

Oy epaa: G| — YTKa3uiIraH NpoNuiIeH MUKIOPH.

8. M3omponui COUPTUHUHT YUKW MUKIOPH:
A) yTKa3wiraHn npornusieHra Hucoaras:
G, 0 i
B= G 100, % maccaBwuii, (99)
4

b) peakumsra kupuiran nponuieHra HucOaTaH:

G

G= ?2 100, % maccaBuii. (100)

5

0y epna, G, Gs, G4, Gs — MOC paBHIIIa XOCKI OVIraH Xamaa YTKa3WiIraH Ba Peakiusara KHPHILITaH

IponuieHra HucOaraH Ha3apuil MyMKHH OYJITaH U30MPONIII CIUPTHHUHT MUKIOPH, T.

Peakuust MaxcyJ10TMHHM TaXJIHJIH

Peakcuon macca TaxJIMIM aJaHra-MOHM3ATCHOH JAETEKTOpJIM XpomaTorpadaa KUIHMHAIH.
XpomarorpaMmaigapHi pacuIM(poBKa KHIUII YUyH WYKH CTaHAAPT YCylu KyJutaHwiagu. WMuku
cTaHaapT cudaruga H-MPONaHOJ UILIATHIIA TN,

Xpomarorpadusijan apouT/Iapu:

Kononka, Mmm 1000x4
Kartuk daza — xpomaron N, 3appadanapu yoraamu, MM 0,15-0,35
Cytok paza — ODAP 5% (macc)
Kononka Hapopatu, °c 100
Byrnarrua Hapoparn, °C 100

TamryBun — ra3 (a30T) TE3MUTH, MJI/MUH 60
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Haszopar caBosuiapu

1. OkcocuHTe3 ycynu OuiaH ajjeruaiap Ba cnupTiap unutad yukapuil. Okcuyianm O0CKUYU
XMMH3MM, MEXaHM3MM Ba TEpPMOJMHAMMKACH, KyJUIaHWIaAuraH Katanusaropsap. JKapa€n
IIapOUTJIApU Ba )Kapa€Hra TabCUp STYBUM TEXHOJIOTUK (hakTopIap.

2. T'mapodopmuiuiam 60CKUYMHU TEXHOJIOTHK PAaCMUAIAIITHPHUINI BapUAHTIIAPH.

3. AnjerujyiapHu cnMpTJIapra THUApUpIall, IIApouTJap Ba KaraiausaTopiap. bupnamun
CHMPTJIAPHU KYJUIAHWINII 00JacTIapH.

4. Ta3 xonmuparu onedUHIAPHHA TUAPATATCHIIA0 CIUPTIINP UILTA0 YUKAPHIIL.

5. Kyiiu onedpunmapau cyndar Kuciaora HINTUPOKUIA THApATAIFsUIaNI, xkapa€H KUMECH Ba
mMexaHu3Mu. JKapaéH mapouTiapuHu (xapopaT, 60CHM, KHCIOTa KOHCEHTPATCHUACH) WIIK XOMaré
xapakrepura OOFIMK XoJyja TaHjam. AOcopOuus Ba THAPOIN3 OOCKUUYJIAPUHHM OJIUO OOPHIIHUHT
y3ura XocIuKiapy, xkapaéHiapHu a@3auIMKIapy Ba KAMYHIHKIAPH.

6. OnedunnapHu TYFpPUIAH—TYFPU TUAPATATCUACH. DTHICHHHM TYFPUIAH-TYFPU TUApATALUsIA0
9TaHOJ WILIA0 YMKApHIL, >KapaéHHH XUMH3MM, TEpMOJMHAMUKAcCH Ba MexaHu3Mmu. JKapacH
KaTaJIn3aTopyiapy. DTaHOI UILIA0 YMKAPUII TEXHOJIOIHK CXEMACH.

7. IlponuneHHH TYFpUIAH—TYFPU TUIIpaTaTCUsIaII, )Kapa€H KaTaln3aTOPJIapy Ba MIAPOUTIIAPH.

7-1adopaTopusi MU
ITHJICHHHU XJIOPJall YCYJIUAA TUXJI0PITAH OJINII

[anoreHopraHuk OWpUKMaiap KAMMATIU IOJIMMEp MaTepHasuiap, SpUTYBUMIIAp, 3axXapiu
XUMHUKAaTIap Ba OOUIKAJIApHU KaTTa MUKIOpJIap/ia UIIUTa0 YUKAPUIIIA KYIUTaHUIIA 1.

[IyHuHT y4yH TrajoreHJIall peakiHslapd acoCHil OpraHMK CHHTE3HHHI SHT aXaMHSTIH
peaKipsIapira Kupaan. XJIop/ann jKapaSHIapiHA XapOPaTHHHT KeHr opamnkiapuaa (20-500°C)
KaTaJIn3aTop Ba WHUTCHATOPJIAPHUHT WINTHPOKUAA €KUM WYKIMTHAa amanra ommpriaan. JKapacH
mapouTIapu IIyHJIaW TaHiaad ONMHAAWKH, OyHIa Kepakiau OYJiraH XJIOPOpPraHUK OupHKMAajap
OepuiiraH WIK YriaeBOAOPOIaH YNKUIIT MUKIOPH MaKCUMall OYIICHH.

[Tapadun yriaeBogopoasap MOJEKYISp XJIOp TabCHUPUIA acOCaH YPUH OJUII pPEeaKIUscHra
KAPHIIA/IN:

RH+CIl, ™ RCIl + HCI (101)

Onedun yriaeBomopoasiap MOJEKYISp XJIOp OWIaH YPUH ONUII PEaKIUsACUTa XaM, OUPUKUIII
peakmusicura xam y3apo TabCHpJIAlIyBra Kupaau, OyHaa Kyl xapopaTiapia OupuKHII
peakmusiiapu ad3aapok KeTaau

CH,=CH-CHj3+ Cl,—> CH,CI-CHCI-CHj3 (102)
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IOKOPH XapopaTiiap/ia 3ca YPHUH OJIMII PEaKIHJIapU KETaIu:

CH,=CH-CH; + Cl, CH,=CH — CH,Cl + HC1 ~ (103)

VYTIeBoJOpOTIapHA MOJIEKYJISIp XJIop OuiaH Oapua XJIOpiaml peakiysulapd amalifa HKKU
acoCHil MeXaHU3M OYyinda KeTaJu: SpPKUH paauKall Ba dJIEKTPOQIIL.

Epkun pagukan peakuusnapaa mnapaguH, oneduH  yriaeBoAOpoAsapaard  BOAOPOJA
ATOMJIAPMHUHT XJIOp aTOMH OWJIaH YPHUH alIMaIIMHUII XKapaCHIapu XapaKTepIuamp.

Ymly peaknusap EpyFiiuK, IOKOPH XapopaT TabCcHpHIa EKM paauKal peakuusiap
MHUTCUATOPJIAPH UINTUPOKNA KETA/IH.

Opranuk OMpUKMaIapHU MOJIEKYJISp XJIOp OMJIaH SpKUH pajuKaja MEXaHU3M OYirya XJIopJiall
YMYMHH CXeMacHHH KyHHIaru acocuil peakusuiap ounad udoganam MyMKUH:

Cl,2Cl" 3amKupHU Maix0 OYIuIIH

VpUH alIMAlIMHUIIAATH 3aHKUPHU TaBOM HTHUIIU:
Cl-+RH —-> R-+HCY
R-+Cl, > RCl+CY-

6I/IpI/IKI/IH_II[aI‘I/I 3aHXXUPHU JaBOM DTUIIN:

o 1o
C€-+Clj=q—>C€Clj—Clj-

1 1 1 1
CZ(IJ—(I?-+C(2 —>Cf(1]—(IJC€+Cf-

3aHXXUPHHA Y3HUJIHUIIN:
desop
Cl-—22 5,

R-+Cl-— RCY
2Cl-— Ct,

OnedunnapHu TYHUHMAaran 00fu Oyirda XJIOPHU OMPUKHUII SJIEKTPODUI peaKIusIapu
MycOar 3apsiIJIaHTaH MOHJIAPHU Ba KyTOJaHTaH MOJICKYJIATTAPHHA XOCHIT OYITUIIH OPKAJIM KETalH:
Ct, > Cl +CI’

. (107)
CH, = CH, +Ct, < CH,=CH, - C{CH, - CH,+ Cl —C(CH, - CH,C!

Ymby peakuusmap Jlrouc kucnoramapu (FeC (,,A¢C{¢, Ba Oomkaiap) Owuiax
KaTaJIM3JIaHa IH.
Opranuk GupuKMaiapHu XJiopiaad oiaub Oopunagurad Taxpuodanapaa KYMUUiINK XJI0pOpraHuK

oupukmainap (1, 2-quxmnopatas, 1, 1, 2-Tpuxiop3Tan Ba OOUIK.) ¥3 TOKCUKIUIY OYitrua xjgopra 6y
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KeJIMaiIi. YHaH TallkapH, XJIOp KUCIOPOo1 Kabu OpraHuK OupuKMaap OuiiaH mopTiiamra XaBghiau
apanammanap xocun Kuiaaaud. Ilapaduunap Ba onepuHIapHU XJIOp OWIaH XOCHI KHITaH

nopTiamra xaBgu KoHceHTpaTcusapu S 1an 60% (XaxMuii) ragaup.
1,2 — InxJiop3TaH 0JIMII

1,2 — JIuxymopaTaH SXIIU SPUTYBYM OYJIraHW XOJAa, yIIOy MakcaJ Y4yH Y3 dTapiid IOKOpH
TOKCUKJIUTH OoMC KaM KYJUIaHWJaAu. Y axaMusaTin OupukMaiap OYIMHII BUHWIXJIOPUI,
BUHUJIMJIEH XJIOpU]] Ba OOIIKaJTIapHH KaTTa MUKJIOpJap/a OJIHII Y4yH UIUIATUIaIH.

1,2 — Jluxymopatan STUICHHU 40-80°C ma CyloK (hazajga peakius MaxCyJOTH MYXUTHIA KYII
o6ynmaran temup (III) xmopun wmmTupoxuaa xjaopnad onuHaaud. byHnail mapoutnap XJIOpHH

STHJIEHTa 3JeKTPO(UI OUPUKUIIIMHYA TaAbMUHIIAWIN:

CH,=CH, +Cl, —") s CH,Cl/ - CH,C/ (108)

Peaktopra crexuomerpukka HucOatan Oup wmyHua (5%) KYmpok dTuieH Oepuiaau

(KkuMMaTpOoK OYJIraH XJIOPHH MaxCy/oTra aiIaHuII JapakaCHHU KYTapHIIl yIyH).

HNimpan makcan
OtuneHHu 1,2 — AUXJIOpITaHra XJopJjall kKapaéHUHU YPraHuIll, MaTepual OajJaHCHU TY3HII

Ba OJIMHTaH 1,2 — MTUXJIOpITaH XapAKTEPUCTUKACUHM YPTaHHIII.
NmHuHT 6akapujmim

PeaktuBnap:

OtuieH (6ayIoH1aH)

Xnop (banmonnan €ku Xiop reHepaTopunas, 129 6erra kapanr!)

1,2 — dMuxnopatan 70mn

Temup xnopug F 6C13 0,5r

Hatpuii runpoxcun, 5% -nu cyBnu spurma SOMia

1,2 — luxnopaTanHu onuml 26-pacMJa KeITUPWITraH Kypuimana omupuinaan. Kypuinma
SIXIITM TOPTHUINITA dra OYiraH mkadaa HUFUIaIu.

Hukkat! 1,2 — JIuxsmopaTaH Ky4u TOKCUK MOJJIa. Y OpraHu3mra Tepu Koriama OpKajiu SHTUIT

KupuO, xurap, Oyiipak Ba Oolka ab3ojapaa KahTMmac y3rapunuiapau yakupaad. LLyausr yayn 1,2
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— IUXJIOpITaH OWIaH Taxpubanap YTKa3ulga 3axapid MoIjanap OWIaH WIUIAll KOoWJajapura
KaTbUH PUOS KWIHII JIO3ZUM.

Taxxpubanu OouwtamjgaH wirapd KypWwIMaHHHT Oapya OWPHUKHII  3JIEMEHTIAPHHHUHT
TePMETUKIUTUHY, HUFUITUIIUHUHT UIIOHYINTUHYU Ba TYFPUIUTUHU TEKIIHUPUIAIH.

Peaktop muamerpu 28 mm Ba Oamanmymuru 200 MM Oynran mumia KoJIOHKamaH ubopar. Y
uccukOapIom MmuIaaal Taiépianran OYnuO, COBUTHILNTAa MYyIDKaJUIaHTaH “Kyinak” 9 Owunas,
nmng Oupukma 10 HM MKKH TOMOFM — Oupu 06apOOTEp ydyH, MKKMHUHUCH TEPMOMETP Y4YyH
MYyIpKajutadrad. Yukapu6 rooopuit KyBypuacu 11 Ba peakCHOH MaccaHu TYKUO OJIUII YUYH KyMpak

12 maBxyz.

26-Pacm. 1,2 — JIuxs10p3TaH 0JIMII KyPWIMACH:

1, 2-uenacumon seHmuanap, 3-eUOpasiuk 3ameop, 4-sxmuém ckisinkanapu, S-peomempuap; 6-
bapoamép; 7-peakmop, 8-mepmomemp, 9-“kyiinax”’; 10-wnugpau oupuxma; 11-uuxapud rodopuw
Kygypuacu, 12-sgcympax.

BbapOotép ypHura ypHaTHITaH BOPOHKA OpKaiu peaktopra 40mi 1,2 — nuxnopaTan Kyiumiany,
cyBcus TeMup xiopugaan 0,5 r roknanaau Ba siHa 30 mut 1,2 — nuxniopatan conuHanu. bapborepau
¥3 Ypuura ypHatwiamu, dtuiaeHHn 200 Mu/MUH Te3nukAa Oepwil yiaaHagu, cyHT 3ca xyop 180
MJI/MUH TE3NUKAa Oepwiaau. XJOpHU Oepuin OaxsACHHU TaxpuOaHu OommmaHuy ae0 KalOym

KWINHAIU.
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Peakcnon MaccaHuHT XapopaTu 45°C ra ernmm Gunau peakTop “kKyWnarum’ ra SXTUETIUK
owunan cyB Oepunaan. CyB OepHIll TE3MHUTH HIYHAAW CO3TaHAAUKH, OyHIA PeakTop XapopaTu 40°C
ra sskuH 0ynu6 Typcun. Taxpuba gaBomuIa ra3lmapHUHT TE3IMTH Ba PEaKTOPJAru XapopaT KaTbhbHi
yuuiad TypuiIuIIM JI0O3uM. TaxpuOaHwHT naBomuaa (3-4coar) — peakTopAa CYIOKIHK XaXMH
taxmMuHaH 40% (ky31a yamanald aHMKJIaHaIW) raya KyTapwiuIik kKepak. TaxpuOa Tyrarad aBBal
XJIOp OCpWIIMIIN TYXTAaTUIIAH, CYHT 3Ca 3TUICHHHU Ba YIIa 3aXOTH PEAKTOPJAaH a3 TapMOFru y3HO
Kyiunaan (peakCMOH MacCaHu yIOy JIMHUsUIApra CYpHIMIIMHU OJAMHU 01u0). Peakrop “k¥yitnaru”
ra CyB OepuIl TYXTaTWJIaau, peakTopjard monaga 150 Mi curumim VI4OB CHIMHApPUTA KyHHO
ommHaau. Taxpuba maBomuaa WUFUATaH 1,2-TUXJIOPITAHHU MUKIOPU aHUKIaHaau (M1 a KA T
1a). YTKasuiaran XJaop Ba STHICHHH MHUKIOPH Xucobmanamu. 1,2 — JIMXIOPITAHHM YHKUIIH (XJI0P
Oyitnua) Ba STUIICHHU KOHBEPCHSI Japa)kacu XUCOOIaHAIH.

Peakimon macca 200 M1 CHFIMITH @XXpaTruy-BOpOHKara Kyiuuo onvHaau, OupuH-KeTHH SOMIT
coByK cyB Oounan S0mn 5%-mu NaOH sputmacu 6unan Ba sina S0Mi1 cyB OuiiaH IOBUJIAIH.

1,2 — JluxyiopaTaH cyBOaH aXpaTuiaad, CyBCH3 KaJICUH XJOpUA ycTHJa 2-coaTlaH KaMm
OynMaraH BakTIa KypUTWJIagu Ba IIMIIA HACAAKANIW PEKTH(PHUKATCHOH KOJOHHA/AA Xaimamasiu.
Onuuran Tto3za 1,2 — JUXJIOpPATAHHM MAaccacy, CHUHIMPHUILN KYpCATKWYW, 3UWIWTH, MOJUIU
pedpakmusicn Ba To3anamn skapaéHunma WYKOTWATaH 1,2 — MUXJIOPITAaHHU MUKIOPH aHUKJIAHAIH.
Taxxpuba Ba XucoOam HaTWKaIapu Kyinaara Taptadaa €3ubd Kynunaau:

Peakuumsira 6epunnu

1,2 — quxyopaTaH, T

STUJIEH, JT
Peakcuon macca onunau (1,2 — quxsopatad — “xom”), T

1,2 — JluxnopaTaH axxpaTud OJWHIH, T

DOTUJIEHHN KOHBEPCHs lapaxacu, %o

1,2 — JIuXJI0p3TaHHU YUKUII MUKIOpH (xJjop OVitnua), % (Moi.)....

1,2 — JluxnopaTaHHU TO3aNalIard HyKOTUIILIap:

90 (MACC.) ettt
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27-x)anBan

OJIMHraH MaxcyJJOTHUHT XapaKTepPUCTHKACH

KypcaTkuu Taxpuba Anabuét(Exun
MabJIyMOTH OYiinya XUCOOJIAI) MaBITYMOTIIAPH

Kaitraur xapopatu, 'C (MIIa)
20
4 HucOull 3u4aury,
20
CuHupull KypcaTKUuu, H P

Mo pedpaxuust MPy

Taxpuba HaTWXKamapu TaxJIMJI KWJIWHAAW Ba OaxapwiraH uim Oyiuda ¥3 Xylocalapu
HIaKJUIaHTUPUWIIaaN.
XJIOP OJIMI KYPHJIMACH
JlabGoparopusina xjaopau 0ayuIoH HYKIUTHIA KaJIHi IIepMaraHaTHH BOAOPO/I XJI0pu I OuaH

peakmusicuaad Ghoigananu0 XJI0p OJTUHUIITNT MyMKHH:

KMnO, +8HC! — MnCl, + KCl+2,5C0, +4H,0 (149,

XJIOpHU OJIUII KYPHUJIMACHUHUHT cXemacu 27-pacma KypcaTrJIraH.

27-PacMm. XJ10p 01U KypPHJIMACH:

1-peaxmop; 2-momyunaui 60poHKacU, 3-MeH2AAUMUPULL MUUMU,; 4-y4 UYIaAKYa HCYMPAK OUNAH
5-Tuwenko cruauxacu.

Kypunma peaktop 1, ToMumnam BOPOHKAacH 2, TEHIVIAINITUPUII JIMHUSICH, Y4 HyIaKda
(>xkympak OmiiaH) Ba THIIEHKO CKJISIHKAcH 5 JaH TaIIKWJ TonraH. Peakrop nccukOapmom mumaaan
taiiépnanran 6ynmu6, Haxxkmu 1 mutp uKku OYFU3/IM I0MaJIOK TYOIH Koja0agaH ubopar.

XJI0p onuII KypHJIMAacHHH XaBOHU aManja cypuO oryBuM mikad OCTHIA STHICHHU XJIOpJIamI

KypHIMacy ¢HTMHACH1a HAFUIIaIH.

VYIJ1eBo0PO/UIH Ta31ap KUMECH Ba TEXHOJIOTHsICH anuian “Jlabopamopus uwiu”




Jukkar! Taxpubanu pe3wHa KYJIKOIAa 3axapyid MoIjanap OWilaH HWIUIAl KOHWJajapura
KaThUI amal KWITraH Xonaraa Oaxapuiaiu.

Kypunma  OGapya  OupukManmapd  HUFWIUIIMHUHT  TYFPUJIUTH Ba  TEPMETUKIUTH
TeKIIMPWITaHAaH CyHT, peakropra Kypyk KMnO, HHHT X©cOo0 KWIMHIaH MHKIOPU COJMHA[IM,

TOMYMJIAIl BOPOHKACUIa KOHIIEHTPJIAHTaH XJIOPHJA KUCIOTa KyWHIIaaW, XMMOsIall CKJISIHKacura
3Ca-KOHCEHTpJIaHTaH cyndaT KUCIoTa COJMHAAW. TeHrMalTUPYBYM JIMHUSHA TOMYMJIAII
BOpOHKAacH OMJIaH XJIOp JIMHUSCHHU — STWJICHHHU XJIOpJIall KypuiMacura yjlaHaad Ba y4 Hyiakadaiu
KYMpaK oumiaau. XJOp aXpaauOd YMKHUII TE3JUTMHU XJIOPUJ KUCIOTaHU KaJWH IepMaHraHarra
TYLIUII TE3JIMTH OWJIaH CO3JaHa . Arapaa TOMYHJIAIl BOPOHKAacUra OUp-00p KOWIAHTaH XJIOPU
KUCJIOTAHUHT MHKAOPH TaXpuOaHU SKyHJANl Y4YyH 3TMaca, YHHUHI MUKJOPU 3axupa XucoOura
TaXprba BaKTUA TYIaTHIaAd. ByHUHT yayH TOMYWIAIl BOPOHKACH Ba y4 WYIKadan KyMpakiapu

énuiuaau, CyHr 3¢a TOMYWIALl BOPOHKACUTa XJIOPU KACIOTa KyWHWIIaIu.

VIi1eB0I0POIIH Ia3J]ap KUMECH Ba TEXHOJIOTHSICH (paHHIaH “Jlabopamopus uwu”
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NJIOBA.

DuU3uK — KUMEBUH KATTAJTUKIAP Ba xajakapo cucrema (CH) oupaukiaapu

Katrtanuk

CU Oupauru

AToM maccacu (HUCOuit), A,

MaccaHuHT aTOM OMPIUTH, a. D. M.

WNuku s>HEeprus,

Koy, K

Tynkun conn, B

MeTp MHHYC GUPHHYH Japakana, M|

Bakr, 7

Conus, ¢

bocum, p

ITackan Ila

Jwumnon MoMeHTH, U

Kynon — metp, Kin* m

JnanexkTpux ...
(HucOwmit) &,

Y3yHIIHK, 1

Mertp, m

Tynkun y3ynnuru, A

Metp, M

Nmnync, p

Kunorpamm — metp conus, kr* m/c

Mona MUKIOpH, H

Moxa, Mon

Xapakar MUKIOPH (MMITyJICTa KapaHT)

Uccuknuk mukaopu, K

Koy, K

DJIEKTP MUKIOPH, K

Kynon, Kn

Marautr MOMEHTH, L

AwMriep — KBagpat Metp, A¥m”

Macca, m

Kunorpamm, kr

Maccasuii ynymi, @

MaccaBuil KOHCEHTpalus, p

Kunorpam ky6 MeTpra, Kr/m

Monexkynsip macca (HucOuii), M,

MaccaHuHT aTOM OUpJUTH, a. D. M.

Mo (Monsip) yiymi, y

Moan (mossip) macca, M

Kunorpamm mosnra, Kr/Mos

Mo (MoJtsip xaxm), By,

Mertp ky6 MeTp, M* /Mo

Momnsin koHcenTpanusi, Cy,

Mod KujiorpamMmra, MoJi/Kr

Mognsip koHcenTpanus, C

Mo Metp Ky6ara, MOI/M

Kyssar, P

Bart, Bt

Xaxwm, B

Mertp ky6a, M°

XaKMUH ynym, v

Hasp, T (BakTra xapasr)

3U4IUK, p

KunorpamMm Metp Kybra, Kr/m>

HucOuii 3uunuk, o

103a, A (C)

Mertp kBagpar, M~

CupT TapaHTIIvK, O

YKoyn metp kBazmparra, JK/m°

Vi, W (A)

Koym, XK

1 cyT (cyTKa)

8,64 * 10%c,

1 im (¥imon)

365,242 cyr =3,1557 * 10’c.

Bocum Gupauxiapu:
1 atm (pus3uk atmocdepa, 6enrunaHTaH)

IMM.cUM.yCT (MHJUIUMETP CHMOO YCTYHH,

OenruaaHTaH)
1 Topp (Topp, GenrunaHran)
1 ar (TexHuk atmMmocdepa, 6emn)

1,01325 *105 Ila,

1,33322 * 10° I1a,
1,33322 * 10’ Tla,
9,80665 * 104 I1a,
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1 kre/M” (KMIOrpaMM-Kyd MeTp KBajpatra,
oem)
IMM.CYB.YCT. (MHJUTUMETpP CYB YCTYHH, O€IT)

9,80665 Ila,
9,80665 I1a

Jlumon MOMEHTH OUpIIHKIIApH:

1 /1 (neGait)

3,33564 * 10 *°K*m.

V3yHIuK OUpIUKIapu:
1 Mk (MuKpoH, Oenr.)
1 A° (aurcrpem, Genr.)

1 %10 °m,
1%10 "m.

Macca Gupsuknapu:
1 T (ToHHa)
1 xap (kapar)

1 * 10%r,
2 %10 *kr.

XaXM OMpIHKIIAPHU:
11 (utp)

1%107° .

Texuc Oypuak OUpIUKIApH:
1° (rpamyc)

1 (MuHYyT)

1 (cexyHn)

(p/180) pax = 1,745329 * 10~ pax,
(p/10800) pax = 2,908882 * 10~ * pa,
(p/648000) pax = 4,848137 * 10" ° pan.

Kyu 6upnuknapu:
1 krc (kutorpamMm Ky, Oenr.)
1 nuH (quHa, Oenr.)

9,80665 H
1*107° H.

OHeprust OUpIUKIAPH:

1 5B (enexTpoHBOIIT)

1 kan (TEepMOKUMEBHUI KOIOPHSI, OEIT.)
1 apr (epr, Oeir.)

1 krc*M (KHJIorpaMM-Kyd-mMeTp, Oer.)
ln*aT™m (uTp-atMocdepa, 6enr.)

1 Br*coar (BarT-coat, 6enr.)

1,60215 * 10-19 XK,
4,1840 K,

1*10°7 K,
9,80665 XK,

3,60 * 10K,

3,60 * 10° XK.

DHTponusl OMPIUKIINK:
1 5.B. (3HTpONIUABUIT OUPIHK, OeT.)

4,1840 XK/K.
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