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KHUPHIII

ByryHru KyHna Y30eKHCTOH HedTh-Ta3 caHOaTH HapaKaT ep OCTH
OOMIUKIApUHU KAa3u0O OJIUII, OaJIKM XOMAIIEH! KaiTa UIUIAIl Ba MaXCyJIoT UIILIa0
YUKApPYBUM MakMyajap THU3UMHra ainanau. by TapMoK IOKCak pHUBOKJIAHTaH
caHOAT MYKHM Ba TallKd 0o030pJiapaa Tajnad IOKopW OYyiraH MaxcyloTiap uuuiad
YUKApUII Ba COTUII OYHNYa KaTop WHPUK KOPXOHATIAPHU OUPIAIITUPIHN.

Xo3upru 60cKrYa TAPMOKHUHT aCOCHIM UKTHCOANM HYHAIUIIUTapUAaH Oupu
YTJIEBOIOPOJ XOMAIIECUHY YyKYyp KalTa WIIall Ba YHIAH KylIUM4Ya KAMaTra sra
MaxCyJloTJIap UIUIA0 YMKAPUII, XOPMKMM MHBECTULMSIIAPHU KAl STHII Xamaa
AKCIOPT reorpadusiCUHN KeHrauTupuin xucodmanaau. by 6opanaru nonxaiapHu
amajira OUIMPUII YYyH MamJIaKaTUMHU3ra He(pTh Ba Ta3HU Ka3ub YMKapHIIIa
€TaKyu KaTop HUPHK YeT 351 KOMIIaHMsUIapu >Kaind »STuiaMmokaa. PoccusHuHT
“JIykoitn” HedTh KoMmaHusicu OuiaH Xamkopiukna “Kanmmum-Xayzak-1lomu-
KYyHFupoT” MaxcysnoT TaKCUMOTH OWUTUMHU noupacuja OyHEn stuiaran Kauaum
ra3Hy KailTa HIJIan MaKMyacu yjiapaaH OUupuaup.

Kopxona doiinananumra Tonmupwirad, 2 MUHT/IAH OPTUK JOUMHM WII
Vpuu spatuiagu. KanauM raskoHaeHcaT KOHJIApy IypyXHu Heru3uaa OyHEn sTuirad
Ma3Kyp CAHOAT KOPXOHACH Y30eKHCTOH — PocCHS XaMKOPIMIHMHHHI IOKCAK
HAMyHacCUAUp. YHUHT HILIA0 YUKApUIll KyBBaTH iwiura 8,1 mummuapa kyo MeTp
TaOUMii Ta3HU KaiTa HWIamra MyJpkauianrad. Maxmya Tyna KyBBaT OwuiiaH
unuiarasga 212 muar  ToHHa cod  onTUHTYrypt, 134 MHMHr TOHHa
OapKapopJIalUTUPWIITaH ra3 KOHJEHCATH OJIMHAW, TO3aJlaHraH TaOuui Tra3
AKCIIOPTra NyHaITUPUIIA]IN.

HNaBnatumus paxbapu Xapakarjiap cTparerusicura MyBOQHUK amainra
OIUIMPWIAETIaH  HWIIJIAp  CAHOATHUHI  €TAaKyd  UYHAIMIUIADUHU  W3YMII
PUBOKIAHTUPUINTa XU3MAT KUIASTraHMHM TABKUANAIM. EKUIFU-dHepreTHka
TapMOFUTa TYFPUAAH-TYFPU XOPHKUN HMHBECTUIIMSIAD >Kand dTWiIaéTraHw,
KaHInM Ta3HH KaiiTa MIUIAI MaXMyacH Y36eKHcTOH OmtaH Poccs XaMKOPITHTH
Oapua coxama >kajan pPUBOXKIAHUO OOpaCTraHMHMHT EPKUH HAMYHACH SKaHUHU

Kau dTIIU.



SIHrM KOpXOHA BUJIOSIT UKTUCOIMETH YUYH Y3UTra XOC JOKOMOTHB OYinuOruna
KoJMacAaH, OyTyH MaMJIaKaTUMH3HU YIJIEBOJAOPOJ MAaxCyJjoTiapu OuiiaH
Ta@bMUHJIAI TU3UMHHH TyOJaH SIXIIWJIAlml Ba SKCHOPT XaXMUHU OITUPHII
UMKOHUHH Oepaau. JJaBnatumus paxoapununr 2016 iiun 28 centsidopaaru «2016 —
2020 #unnapaa yriaeBOAOpPOJ XOM AalI€CHMHM YyKyp KaiTa unuianl HETH3uja
AKCIIOPTra WYHANTUPUITaH TaUEp MaxcynoTiap MIUIA0 YMKAPUIIHHM KYyTauTUPHIL
qyopa-Taadupiapyu TYFPUCHAA»TH Kapopu acocuja Oy Oopagard uIuUiap HM34HI
PUBOKIIAHTUPUIIA]IH.

YMmymuil kuiimMatd 3 MuUdapj AoJjuiapAaH 3uén ymoy yikaH Joiuxaaa
Kanyouit Kopesuunr "XrioHgall WHXXEHEPUHT'"' KOMITAHMSCH acOCUU KypyBUH-
nyapatywiapaad oynau. Xed mryoxacu3, Oy sSIHTM caHOAT KOMIUIEKCH Hadakar
V36exucton, 6anku Mapkasuit Ocué MHHTAaKaCHIaTH HOS6 CaHOAT 0OBEKTIApHAaH
Oupwura aanmm.

[Ipesunent IllaBkar Mup3u€eB amoxuja TabKWJIaraHUICK, V36ekucTon
dakat Tabunii xomamécu OUsIaH YeKJIaHMai, YHA 9yKyp KaiiTa unuiamaa Kanaum
Ma)KMyacH KaTTa UMKOHUSAT SIpaTajiu.

Kangum rasnu kaitta unuiam mMaxmyacuHuHr 19 ampen 2018 kunnpa wmira
TYIUPWINIINA Y30eKHCTOHAA a3 KOHJAPHHU Y3NAIITHPUIIAA SHIH OOCKHYHH
Gormab Gepan. Y30eKHCTOH HMKTHCOAMETHHHHI €TaKuM TApMOKIAPHAAH OHpH
Oynran He(Th-Ta3 COXAaCH PHUBOXKH MaMIJIAKATUMU3 MKTUCOJIUN FOKCAJTUIIHM Ba
XaIKUMU3 (apOBOHJIMTHU SHA/IA OIIUIIKIA MYyXUM OMIT OYaau.

DHepreTuka COXACHMHM SIHaJa PUBOXJIAHTHPHUILNTA KapaTWIraH dYopa-
Tagoupnapra MyBoduk, JKu3zax BUIOSITHIA 3aMOHABUN HEDTHU KaiTa WIILIAII
KOMIUIEKCH Oapmo stunanu. Kwuitmatu 2,2 Mujumapa gojuiap OyiaraH Jonnxa
Hunura 5 MUUIMOH TOHHA He(Th XOMaIIECUHU KaiTa uIulall UMKOHUHHA Oepaju.
Pexara kypa, sHrU KypuJla€TraH 3aBoJ] Xap Wuiu 3,7 MUUIMOH TOHHA MOTOP MOWH,
700 muHTr TOHHa aBuanMs KepocuHu Ba 300 MHHI TOHHA KylIMM4Ya HEPT
MaxcyJloTJiapy HIUIad YWMKApUII KyBBaTtura odra Oymaau. 3aBoa  KypuO

outkazuwmmm 2022 iwira pexanamTupuirad. YMyMud KuiiMaTtu 2,2 MUAJUIHAp



noyap OynraH He)THU KaiTa WIIIIANl 3aBOAM WIIMTa 5 MIJIJTMOH TOHHA He()THU
KaliTa MIUItam KyBBaTura sra Oymaau. Surm 3aBoara xom amé Poccusinaw,
Ko30rucToHn opkaau oaud KeIuHaIu.

V36exucron npesmpenTuHuHr  KosormcTom Ba  Poccmsra  maBnmaT
tTampuduapuaa oaud OopuiiraH caMmapaid My3oKapajap HaTHXKachlia Maxmya
y4yH XoMai€ sKhHAa Oapro JSTuiaguraH HedTh KyBYpH OpKald €TKa3uo
KenuHaau. DBy osHeprus pecypcnapuHM €TKa3WIl XapakKaTIapuHU KECKHUH
KaMalTUpagu Ba JIOMMXAHUHT HMKTUCOAMM  CcaMapaJopJIMTUHU  OLIUPAJIH.
MaxmyaHuHr reorpaduK KOWIANTyBHM WIUIA0 YUKAPWITaH MaxCyJIOTHU
MaMJIaKaTHUHT Oapua Xy[OyJUlapura Ba SKCIOpTra MUHUMAaN Xapaxatiap OwuiaH
€TKa3UIll UMKOHUSTUHU TabMUHIIANIH.

3aBoja yIJIEBOJAOPOJA XOMANIECMHU YYKyp KailTa ummam Oyinuya 5SHT
3aMOHABHI, JKOJIOTMK Ba OJHEPreTUK KUXATIAH caMapajop TEXHOJIOTHsIIAP
VpHatunaau. Yiaap acocujia jKaxoH CTaHAapTiapura >kaBo0 Oepaguran MoTop Ba
aBUaIsl EKUIFUCH, O€H30JI, Ma3yT, OUTyM Ba OolIKa HePTh MaxCynoTiIapy UILIA0
yuKapwiaad. MakMyaHUHT HINTa TYIITUPWIAIIKA 2 MUHTAH 3UE], UKTUCOAUETTA
aJOKaJOp Ba XM3MAT KypCaTHUIl TapMOKJIapuaa Kymumua 14 MUHTIaH OpPTHK
KUIIMHUHT OAHIJTUTUHY TAbMHUHIIAIITA XU3MAaT KUJIaJIH.

V36eKHCTOH y30K MyINaTid JIOMHXANapHH amaiira OIIMPUII HMMKOHHHH
OepamuraH MyXUM YTJIEBOJOPOJJIM CalloXMsATra 3ra. XucoO-kutoOiapra kypa,
Mapxkaszuit Ocué€naru Oapuya MHUHEpal 3aXUpPAJAPHUHT Yy4yJaH OUp KUCMHU
V36ekucTona Koinamrad. MaMIakaTHMH3 Ta3HM Ka3ub umKapum Oyifnda
TYHEHUHT WIFOP WUTHpMaTaIUTUTa KAPaIH.

V36eKHUCTOH MKTHCOMMETHHHHT TOKOMOTHBIIAPHAAH OupH Oyiran MyGopak
ra3Hu KaiTa WIUIal 3aBOAU/a KeNTYCH WM KYIIMMYa paBUIaa 6 MAIUTHApa KyO
MeTp TaOuWii Ta3HU OJTHHTYTYPTIAaH To3aJalaurad OJoKiap TYIUK (HaousT

OoLUIalIN.



1. TEXNIK QISM
1.1.Ta0umnii yriieBogopoa ra3jiapuHuHr TaBcudu.

Tabuuii raznap TabmaTiaa >KOWJIAIIMIN IIAPOUTHIa Kapald KyWuparwiapra
OynmuHaaw: HedTra sprammbd yuKaaurad (Myaaomn) rasiap; ra3 Ba Ta30KOHICHCAT
KOHUJIaH OJIMHaauraH raznap. Hedriau xkatnammapaa gouMuid Ky3aTwinO, HeTHU
Ka3u0 OJuIIIa YHAAH aXkpajaJuraH WYIIoll raziapHUHT MHUKIOpU - 1T HedTra
MabIyM M° a3 COHM TYFpH KeJamuraH rasid oMmi (rasoBVii dakrop) GummaH
aHukJaHaau. by kypcarkud Tabuuii ra3 Ba HeTHUHT OMp OmiIara MaHCyOJIUTUHU
aHraaTuO, yriaeBOAOpPOA Ta3iapud HE(QTHUHT PHT €Hruil (PaKIUsCH SKaHIUTUHU
owIupaIu.

Tabunit yreBomopos razmapu. Tabumii ra3HUHT acocuil TapKUOWMHU MeETaH
(CHy) tamkwn stagu. MeraHnaH Tamkapu TaOWWWA Ta3HUHT TapKUOWMHU YHUHT
SKUH TOMOJIOTJIApU: 93TaH, NpoIaH, OyTaH Xam TamlKWwil 3Taau. Tabuwil ras
TapkuOUJaru METAaHHUHI Maccach, YHMHI YMYMHUW YIJIEBOJOPOJI Maccacura
TecKapu mponopuuoHan oynanu. Typiu ra3 koHiaapuaa TaOUUil Ta3HUHT TapKUOU
xaMm Typiuya Oymanu. TaOuuil rasHUHT Ypraya TapkuOu KyWuaaruya OVymanu
(yM.%): metan - 80-90; stan - 0,5 - 0,4; mpoman - 0,2 - 1,5; O6yran -0,1 -1; menTan
- 0- 1. bomka razmapHuHT Xaxmui ynymm 2-13 % HM TamKwi KWiaJu.
["a3okoHACHCAT KOHUAATH Ta3iap TaOWWi ra3 KOHJIApUIArd ra3jiapjaH - METaHTa
Cs Ba yHJaH IOKOpHU YIJIEBOAOPOAJAPHUHI TOMOJIOTJIApU APraluraHjiurd OuiaH
dapk Kuimagu. by razamap KOHJAH 4YMKKaHAa OOCHMM TlacalMiny OwuJiaH
KOHJICHcaIusIaHu0, cytok (azara ainananu. byHaail KOHJIApHUHT Mai10 OYIUIIHU,
YyKyp KaTjiamjapAa KaTrrta OOCHM TabcHpuJa HE(DTHUHI KalTalaH rasra 3pHILd
Owtan n3oxJjaHaau. ['a30K0HIEHCAT TApKUOWIaH KOHACHCATHU aXpaTrO OJTaH/1aH
KEeWMH, YJIapHUHT TapkuOW TaOWMU ra3 KOHUAArW ra3japHUHT TapKuOura yxiiad
Konann. Mymaom HedT rasnapHHUHr TAapKUOH HE(GTHUHI KATIAMAA >KOIIAIIMII
(xapopar Ba OocuMm) miapouTura OOFIMK OYyiaaw Ba TapKuOWma STaH, MPOIaH,
OyTaHJapHUHT Ba IOKOPHU MOJIEKYJAJIH YTIEBOAOPOIJAPHUHT MUKIOPU KYTUIUTH

Ownad Tabuuii raznapaad GpapkK K.



YrneBomopon rasnapu  TapKUOWHU  YIJIEBOJIOPOJUIapJaH Tamlkapyd as3orT,
KHCIIOPOJl, MabllyM MUKJIOpJa WHEPT Ta3jiapu, Yriepoj IHOKCHIM Ba OOIIKa
KOMITOHEHTJIap. XaM TaIKWI 3Tad. Y JTapHUHT MUKJIOpH HYIo1 HeT raznapuia
Ba Tabuui raznapna typauda Oymanu. Macanan, azor 0 gan 30-50 % ymyM. HH,
yraepona auokcuan 0 man 10-15 % ymym. Hu Tamkui 3taau. Bogopoa cynsdua
acocan uymmom rasnapaa ydpab. yHuHr mukiaopu 0,0001% nan 1o 6 % raga
OyIuIIM MyMKHH, allpuM KOHJIapAa OyHJAaH XaM IOKOpH KypcaTKhuiapra sra
Ooynaau. I'enuii Ba aproHHUHT MUKAOPH Ky 3Mac, sbHU To 0,1 % raya. (ckansan 1
Ba 2)

Hedt xonnapunan Qoitnananum sxkapa€Huja WYIAOILI ra3jiap TapKUOMHUHT
y3rapuiiy yHUHT pU3nMKaBui Xxoccanapu OuiaH u3oxJjanaau. Mertan HedTaa dakar
ra3 xoJiaTh/ia, YHUHT TOMOJIOTJIApY ACa 3PUTMA KYPUHUINIKAA Yy4pad, KeHUHYAIUK
ylap XOCCAJIAPUHUHT (apK KWIUIM Oyiinya, MablyM KeTMa - KEeTJIMKAA
axpatunud onuHaau. KadoHkM KoHAa Tra3HUHT OocuMH Karta Oynca, Tas3
TYlaiuruya METaHJaH TapKuO Tomaau, JeKWH OOCHM Macailuiu OwiaH ras
TapkuOuja MeTaH ToMojoriapu MUKAopu optagu. yHUHT yuyyH HedpTIH
KaTiiamaaH (OWJaNaHUIIHUHT OXUpPHAA, TApKUOWJA eTapiud MHUKIOpJa CYIOK
YTIEBOAOPOJIAp - Ta3Id OCH3WH CakjaraH rasjap axpaiud uukanu. TapkuOuaaru
ras;m GEeH3MH MHKIOpUra Kapab rasiap Kypyk (Cyxue) Ba &ram (KupHYe) Tabuuit
raznapra OynuHanu. Kypyk rasznap TapkuOuja razid OeH3uHHUHT Mukgopu 100
r/M° maH omMaiinu, TapkuGuaa 1 mM° rasra 100 T 1aH OPTHK rasid OSH3HH TYFPH
KeJica, OyHaal raznap €riu raznap Ae6 aTuiaau.

Kanpan 1. AlipuM KoHJapia TaOUUH Ta3IapHUHT TAPKUOU

Muknopu, % XaxMui.

Kon CH, C,Hg | CsHg | C4Hyp |CsHy | CO, | HoS | Ny
Jlyrunery KoHH 85,1 3,6 3,0 2,3 1,1 |10 - 3,9
(Tomck By )

Tromenr  BuiIOsTH|98,6 0,1 - - - 10,2 - 111
(KypyK ra3)

AcTpaxa 47+54[2,0+55(0,9+ |04+ [03+ |18+ [20= [~2,0




ra30KOHIEHCATIN 1,7 0,9 1,6 21 26

CraBpomoJib 98,8 0,3 0,2 0,1 - 10,2 - |04

Kanpan 2. AvipuM KoHJIapJia WYIIOII Ta3JJapHUHT TapKUOU

["a3auHTr TapkuOu, % XamxMHil.

Kon
CH4 C2H6 C3H8 C4H10 C5H12 C02 HzS N2
AHacTacueBcCK -
85,1 5,0 1,0 1,0 2,8 5,0 - 0,1
Tpownik

Hogo - Imutposck | 69,2 | 10,0 | 10,1 | 5,0 5,0 0,7 | 0,0 0,1

Pomamkuno 400 | 195 | 180 | 7,5 4,9 0,1 [ 0,0 | 10,0

Openbypr Buwmositu | 295 | 16,0 | 164 | 8,6 3,4 0,6 | 0,0 | 255

1.2. I'a3z xosnatunaru napadguH yrijieBoaopoaJiap

C, — C,4 yrneBomopoajiap: MeTaH, 3TaH, MporaH, 0yTraH, u300yTaH, xamaa 2,2
— mumetunponad (CsHpp) — HeomeHTaH HOpMall IMApOMTAA ra3 XoJuaa Oyaaau.
Bbynapaunr xammacu Tabunii Ba HeTh Ta3napy TapKUOUTa KUPAJIH.

["a3 KoHMapu y4 Xui TUIAa OYIUIIN MyMKHH.

1. To3sa ra3 xonnapu

2. T'a3 kOHIEHCATH KOHIApH

3. Hedts xonmapu

bupvHuyn Tunmaruy ras kKoujgapu Tabuuii ra3 KoHiapu ne0 aranu0, acocaH
METaHJaH TallKWI TomraH Oynamu. Metanra kymumua cudartuga o3 MHUKIOpPIA
9TaH, MpornaH, OyTaH, MEHTAHHUHT OyFJapu Xamja HOYTJIEBOAOPOJ OupuKMaliap:
CO,, N, Ba aitpum xomnapna H,S 6ymummmm MyMKuH.

PecnyOonukamuzauar LI ypran ra3 KoHuWgaru XOM Ta3HUHT TapKuOu
Kyhugarnda (Mo.% na):

1.1.-xanBan
[I¥pTan ra3 KOHU XOM Tra3uHUHT TapKkuou (%o MOJL.)

A3zor 1,584




CO; 2,307
Meran 90,52
OTtaH 3,537
[Tponan 1,06

| — Byran 0,209
n — byran 0,260
| — [Tedran 0,110
['excan 0,119
I'enrran 0,112
H,S 0,08

N — IlenTan 0,093

["a3HuHT TapkuOuaa MeTaH KyJda KYNMUWIMKHHU TAIIKWI Kuica, OyHaaill ra3

“Kypyk ra3” peitmnanu. ['a3 KOHJIEHCATH KOHJIAPWIAH YMKAJUTaH Ta3, oJaTiaru
ra3fad ¢apk Kwinb, MeTaHaH Tamkapu Kym Mukaopaa (2-5% sa yuaan optuk) Cs
Ba YHJIaH IOKOpPM TOMOJIOIJIapU MaBxkyd Oymanu. ['a3 ka3ub® onuHaérranmaa
OOCHMHMHI TYIIMIIA OKUOATHIIa yiap KOHJAEHcaTra (CyHOKJIWKKa) aiaHaguiap.
['a3 KOHJEHCATH KOHJIApUJIAaH aXXpadud YMKKAH Ta3HUHT TapKUOW, KOHJEHcaTIap
aXpaTud OJMHTaHJaH KeWuH, “KypyK ra3” Ttapkubura skun OVmamu. Hedtb
KOHJapUJIaH aXpaTuO OJIMHAIWTAH rasjap uynmom HepTh raziapu JeHuIaiu.
YOy raznap Hedtaa spurad Oynaau Ba yiap KOHAAH YMKApPUO OJIMHTaHAAH CYHT
axpamu6 Koraau. Mynmom HedTh rasmapu TapkuOH “Kypyk rasiap” AaH KeCKHH
bapk Kunub 3TaH, mpornaH, OyTaHaap Ba IOKOPH YIIEBOAOpOIap XaM OYiaau.

Metan-CH,. Metan Tabumii raznap Ba HeT OunaH OMpra YMKagUraH ra3HUHT
acocHii KWUCMUHM TallKWJI KWiInO, caHoaTIa Ba TypMyIlJa KEHT Kyjaamja
unuiatwiiaad. Metan sxmu éHaau Ba Enranma (8560 kxan/m 3) HUCCUKJIIUK
yukaau. llly cababmm y éxwnru cudartnma xaM HUIIIATHIIAIA. XO3UPTHd BaKTIa
METAaHJAaH JKyJda Kyn XOM ameénap oJuHaau. MacanaH, METaH Maxcyc
KypuiaMaza XaBoHH Kampok Oepu0® 1500° raga Ku3gupwirasjia BOJOpPOJ Ba
yraepoa (0y apanaiimMa Kopakys Xxojauaa Oyiaaun) OJMHAIH:

CH4 Lo C "{_ 2H1



Xocun KWiuHTaH Oy KOpakysh 3ca aBTOMOOWIIapra IMWHAjIap WILiao
YUKapuIila KnMMaToaxo xoM ameénup. Meran cyB Oyru €xku yriepon (IT)-oxcua
ounan Oumpranukna 850° arpoduma HUKENh KaTalu3aTop yCTUIAH YTKa3HWITaHIA

(xonBepcus kuimHraaaa) yraepos (I)-okcua Ba Bogopo/ra napyajiaHajiu:

CH, - H,O = CO +4 3H,

XOCHJI KWJIMHTAH Tas3nap CuHme3-2a3 JSUWIagd Ba ylap METWI CIUPT,
aMMUaK oJuIia xamjaa OolIKka Makcaajiapaa unuiaTwiagd. Mertan Tabuarna ep
ocTHJIa KOJMO KeTraH YCUMJIMK Ba XAWBOHJIIAPHUHT YHPHUINUAAH XOCU OYnaau.
[IyHuHr y4yH Xam MeTaH «OOTKOKJIMK Ta3uw» ne0 roputunagu. Ep octuna
TOIIKYMUPHUHT KUCMaH MapyalaHUIIUIaH XaM MeTaH naino 6ynaau. Iy ca6abnu
METaH «KOH rasw» (KaJgupoK Ta3) Xam jaeimiagu. MeTaHHUHI XaBO OwWJiaH
apajaluMacura TYTypT 4YaKwirasjga noptiad €Haau; KyMmMUp KOHJIapuja
nopTianuiap xam, Kynunaua, mry Tydaitnu pyit 6epaau. Metan HeQTh Ba EpUTYBUU
ra3 TapkaOuja XaMm yupaiad. XO03UpTU BaKTAa XKyJda Kym Ta3 KOHJIapu
TONWJITaH Oynub, ynapiaH OJUHTaH TaOWUW Tas3jap CAHOATHUHT TYPIIH
coxainapuaa wunatuiMokaa. baw3u tabuuii raz kounapu (byxopo, Capatos,
CraBpononpb, Jlamasza Ba-Oomika ras KOHJIapu) Ta3MHUHT TapKUOHW, acoCaH,
MeTaHJaH nbopar.

MeTaHHUHT axaMHSITH XK XVXKaJWrujaa kKyjaa Karta OVAraHjIurd ydyH
XUMUKJIIAp YHU CYHBHU Wy OUsIaH XaMm OJUII MyMKHUHJIMTUHU TOTITaHJIap.

1856 imnna bepreno OupuHYM MapTa METaHHU Yriaepoj cyiabdua Ouiax
BOAOPOA Cyib(hH apajaliMaCMHU HaWda KU3IUPWITaH MHUC YCTHIAH YTKazuO

XOCHJI KHJIIH.



CS. -+ 2H,S + 8Cu — CH, -+ 4Cu,S

1897 imnma 1200° na TYFpuaaH-TYFPH YIJIEPOTra BOJIOPOJ TahCUP ITTUPUO
METaH OJIUII WYJIU TONUJIIHU:

C+2H; <> CH,4

By peakumst HEKel Karammsatopu umrupokuaa 475°C ma onmmub Gopuiranga
METAHUHT YHYMU aHYarviHa OPTUIIN KEUMHPOK aHUKJIaH/IH.

XO3Upru BakTAa METaHHU KKOpHUIA KypCaTWIraH TYWUUMHTaH Katop
YIIEBOAOPOMJIAPUHUHT  OJMHUII yCyJUIapHIaH HWCTajdraH Oupu OujaH CHUHTE3
KWJIHII MYMKHH.

JlabopaTopusiga METaH aTIOMUHUNA KapOuara CyB TabCUp ITTUPUO EKUCHUpPKA
KUCJIOTAHUHT HATPUIIIA Ty3UTa YIOBYU UIIKOP TAhCUP ITTUPHUO OJTUHAIH.

CzAly+ 12H,0— 3CH4 + 4AI(OH);
CH3COONa + NaOH — CH4 + Na,CO4

Meran yraepoa(Il)-okcun Ba yraepon (IV)-oxcuman 250—400° na HuKens

KaTaanu3aTop UIITUPOKUIA BogAopo 1 buian KaiiTapuO OJIMHUIIN MYyMKHH.
CO+3H, = CH4+H,0
CO,+4H, = CH4+2H,0

Canoama MeTaH TaOuii ra3mgad ojMHaaU. MeTaH paHrcH3, XUACH3 ra3 oymumo,
CyBJa KaM CHUPTAA dCa AXIIM dpurIu. MeTaH €Hrasnza KyKUMTHUD ajaHra XOCHII
Kuiiaau. MeTanHUHT 0ab3u (pU3MKaBuil Xocanapu 2-KaJBalia KypcaTHiraH.

Otran — C,Hg Oran tabuatna wedTh Tapkubuma Ba HedTh Ominan Oupra
YUKAQJIUTaH UYII0II ra3nap Tapkubuaa yupaiau. TOIKYMUPHA KYpYK Xalaranaa
aXpaaJuran ra3 TapkuOuaa XaMm dTaH Oymaau.

JlabGopaTopusna 3TaH ST HOJUIHUHT CIHUPTIAATH SPUTMACHUHU KaWTapHII
Wynu OusiaH oJIuHAIH:

C2H5| + 2H —> C2H6+ Hl

CI/IpKa KHUCJIIOTAHUHTI HanHﬁHH TY3HHHI 3JICKTPOJIN3 KI/IJ'II/I6 XaM 3TaH OJIMHaIH.

9CH,COONa — CHy—CHj - 2Na -+ 2CO,



OTaH oJMIl Y4YyH HOKOpHAa KypcaTWiIraH yrieBOJAOPOJAJIapHUHT
YMYMH# OJIMHUII YCYyJUTApUIaH OUpH KyJUTaHUJIAIH.

CaHoaTaa »TaH STUJICHHU HUKEIb KaTajlu3aTop HUIITUPOKHUIA THUAPO-
reHJall ycyjau OUaH OJMHAIU:

CH, + H, — CH,

OTuneH sca, y3 HaBOaTtuja, 3TWJI COUPTAAH CYBHM YMKApuO Talljarl
Hyau Ominan XOCuil KUJIUHA/IH.

DTaH paHrcus, Xxujacu3 raz o6ynuo, kam Epyrimk O0epubd €énaau. CyBaa €MOH,
CIUPT/Ia 3ca SXIUPOK dpuiian. 1 Xaxkm abcomtoT cnuptaa 1,5 Xaxm 3TaH Spuiiau.
Orannu 4° nga 46 amm OocuMIa CYyIOKJIMKKA ailaHTUpUIl MyMKUH. Ep
KaTJaMUJaH KYTPOK STaH YMKKaH Koijapaa y €Kwird cudaruma UIiaTHIaIu.
DTaH 03 MUKIOpAAa COBUTKUY MalllMHAIap1a XaM HIIUIaTHIIA]IN.

Kynruna xumusiBuii Moaajiap CUHTE3 KWINIIIA dTaHJIaH XoM ame cudatuia
dboitnananunmorkaa. Macanan, Tabuuii ra3 TapkuOuIard 3TaHJAaH JTHUIJICH,
ATUJICHIaH MOJUATHUIIEH OJIMII OyHTa IKKOJ MUCOJ Oyia onaau.

IMponan — C3Hg. [Iponan kynruHa Tabuuii raz Tapkubuna yupaitnu. Hedtob
KPEKHHT KWIMHTaHJa XaM nponad xocuna 6yiaau. [Iponan madoparopusiga mponui

MOAUAHU KaTapub onmHaau. byHaa pyx Ba MUC KatanuzaTtop Oynanau:

[Iponan »Tanra Kaparanjaa Kynpok aitanra 0epu6 énaau. [IponanHuHr OyTaH
OusaH apanammacy EKWIFU cudaThaa HIaaTHIagm.

[Iponman caHoaTna KEHr KyJlaMJa amalira OIIUPWIIAAUTAaH XUMHUSIBUU
CUHTE37ap ydyH XoM amé xucoOmanamu. IlponanHu mnmponu3 xapaéHura
y4paTuIll, OKCHUJJIAII, XJIOpJAIll, HUTPOTEHIIAIl Ba OOIIKalap KaTTa aXaMusTra
sra. Macanan, HutpomapaduHIapJaH  aMHUHJIApP  OJHUII,  MPOMAHHHU
JETUPOTeHIAa0 MPOMUJIEH, YHIAH 3Ca aJUTWI XJIOPUI, TIHUIEPUH, WU3O0MPOITHII
CIIUPT Ba XOKa30Jiap OJIMII LIyJap >KyMJIacHUIaHAup.

[IponmyiieHHH TOJUMEPIAHUIT PEAKIHUSICUTA YUpaTHO, TMOJUIPONUICH

OJIMII caHoaTAa KaTTa axaMusiTra sra.



Bbyran — C4H;o. byran ukku xun uzomepra sra 6ynub, nkkana OyTaH xam
npomnaH yupaguras xoinapaa Oymanu.

byraHHM XxaMm IOKOpHIA KypCaTWIraH TYWWHIAaH YTJIEBOAOPOIJIAPHUHT
YMYMUH OJIMHUII YyCyJ/UIapuAaH Oupu OyinYa CHUHTE3 KUIUII MYMKHH. OTHI
MOJUAra HaTpuil Tabcup 3TTUpuO — Bropn peakmnusicura MyBoQHUK xam OyTaH
OJIMII MYMKUH:

CH3CH,l + 2Na + ICH,CH; — CH3CH, CH, CH3; +2Nal
N300yTaH 3ca n300yTUJI HOAUIUHUHT KAUTapUIIMIIKN HaTUXKAacKU1a OJTMHA/IH:
(CH3),CHCH,l + H; — (CH3),CHCH;l + HI

byranmap xaM KynruHa XWMHSBAW MOJAJIANAP CHUHTE3 KWIMIIAA XOM aIé
ponunHu yihHanau. M300ytan Gomika MoananapHu aJKWJUIANIAA WIIIATHIAIH.
ByTaHHMHT KyOruHa MUKAOpU JeruApérensiad  OyTagueH OJIMII  YYYyH
untatuiagu. bynap 6unan keliuaru 6o0aapaa TaHUILIAMU3

1.3.  Texnologik jarayon jihozlari tavsifi

Kapaénoazu uccuknuk armawimupzuynap.

Nccuknmuk — anMamMHUII — KypwiMalapd  KOOMK — MYMAA JKOMialra
TpyOanap TymjgaMuJaH TallKWI TonraH 0ynu0, ymymuid annapariaapHuHr 80%
WHU 1Ty TypJard KypuiMaiap Tallkuil Kuiaad. byHzaa TpyOanap UKKM TOMOHJIAH
TpyOa Typura KoTupwira Oyiaau, HaTWKajaa TpyOanap Tallku CHPTH, KOOWK Ba
TpyOa Typu OusiaH yerapajaHrad TpyOanap opacujard OyIIIUK XaMmJla UCCUKJIHK
QIMAllMHUAI  TpyOaJdapUHUHI WYKA CHUPTH  Ba  HKKHATAa KOMKOK OWJIaH
yerapajaHran TpyOanap WYKM OYUUIMFU fo3ara Kemaad. YOy Kypuiamanapia
UCCUKJIUK TpyOamapHUHT JEBOpPH OpKaldu y3arwiagu. Tpyba opacuparu
OYUITMKIaH acocaH r03aHu UGJIOCIAaHTUPMANIuTraH, 4YyKMa XOCHJ KUJIMaWIuraH
WCCUKJIUK TamryBYmwiIap tobopunaau. TpyOamap wuku OYIUTUFUAAH dCa acocaH
UCUTHIAETraH €KUM  COBUTWJIAETTaH  CYIOKIMK  oOopuianud.  Mccukimmk
TallyBUMJIAPHUHT XapakaT TE3TUTMHH OIIUPUII EKU Kapa&HHU UHTEHCUBPOK OO
Oopui Makcaauaa Oy KypruIMaJapHUHT MKKana OYIUINFU XaM KyT Xoiuiapnaa Oup
Heua Wy KuiauO Tai€prnaHanu. bup Wy  KOOMK-TpyOaIM HMCCHUKJIUK

aMaIIMHUII KypwiMau, Koowk 1, TpyOa Typnapu 2, TpyOamap 3, KONKOK 4,



UCCUKJIMK TallyBUMJIAp KUPAJUTraH Ba YMKaaWraH marpyOkamap 5, 6, 6onar 7 Ba
npokiaaka 8 ngan uoopar (1.1- pacm).

Wccukmuk TanryBUMJIApHUHT TE3JIMTUHU OLIMPHUIN MakKcaauaa Kyn Hymim
UCUTKUWIAp UIUTATWIaAUd. By HCUTKHUIapa CYIOKJIMKHUHT capdu kam Oynranna
YIIApHUHT TpyOanapjarv Te3auru Kuuuk 0yinu0, HaTWKaja UCCUKIIUK aTMaIlMHUIIL
ko3 dunreHTy xam kam oyaaau.

Kyn iy ucuTkuwiapaa TpyOamapHH CeKIUsuiapra Oyiauml yuyH EKU
MYXUTHUHT XapakaT UYJIMHUHT COHUTa Kapad, UICUTKUYHUHT KONIKOFHU OMiaH TpyOa
TYPUHHMHI Opacura KyHAaJIaHT TyCuKJap ypHatuiaau. byHna xap Oup cekuusiaaru
TpyOajapHUHI COHU Oup Xxui Oynumm kepak. Kym iymim ucutkuuiapaa Oup
Uy UCUTKUWIapra HUcOaTaH MYXUTJIAPHUHT TE3JIMIM WYIJIApHUHT COHMIa
Kapad IponopLHoHai y3rapaim.

Canoatna 4-6 MyuM MCUTKAYIAp WILIATHIAAA, YYHKA WYIIApHUHT COHU
opTHO OOpUIlIM OMIIaH UCUTKUYHUHT THIPABIMK KapUIMIUTH OPTUO, KypUIMaHUHT
KOHCTPYKIUsICU MypakkaOnamaau. KoOuk-TpyOanu uMcUTKUYIapa KOOWK OujiaH
TpyOanap opacujaru TemrepaTrypajapHuHr dapkura kapad Tpyda Ba KOOMKHUHT
y3aiumu xap xua Oymanu. ILlyHuHr yuyyH KOOMK TpyOanum MCUTKAYIAP
KOHCTPYKIMSICUTA Kypa UKKW XWJ Oynaau: 1) Ky3ranmac Typiid UCUTKHYTIAD; 2)
KOMIIEHCATOPJIM UCUTKHYJIAp.

Ky3ranmac Typau MCHUTKUYIApAa UCCUKIMK TabCUpHaa TpyOanap Ba KOOUK
Xap Xuj y3asau, ry cababmm OyHaai ucuTkuuwiap Tpyoanap Ba KOOMK ypTacuaaru

Temmepatypanap hapku karra 6yamarana ( 50° C raga) MimTaTHIALMA.
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1.1- pacm. Bup uynnu Kobux mpyodanu ucumkuunap:
1- xoouk, 2- mpyba myprapu; 3 - mpyoarap, 4- Konkok;, 5,6 - UCCUKTUK

azeHmuaapu KUpaou2an 6a 4uKaouean wmyyepaap, 7- ooam; 8- Kucmupma.
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1.2 - pacm. Kyn iiynnu Kooux mpyoanu ucumkuuiap:
@) UKKU UL, 6) mypm uyiiu.

| - Il - uccukiuk TanryBum areHTiap; 1 - KONKOK; 2- KyHIAaJIaHT TYCUKIap.

Temneparypanap dapku 50 C nan karra 6ynranma Tpyoaiap Ba KOOUKHUHT
Xap XWi y3alMIIMHN KOMIIEHCAIMsIIAIl MaKcaauaa JIMH3amu kommencaropiau (1.3-
pacm, a) Ba U - cumon tpybanmu (1.3-pacm, 6) Ba cy3yBuaH OOIIaKIU KOOHWK
TpyOaau UCUTKAYIAP UITUTATHIIAIH.

JIuH3amM KOMIIEHCATOp HWCUTHUIN TpyOalapu Ba KypwiMa JI€BOPH

ypracumaru 6ocum 6 - 10° 11/ m? raua Oy/AraHaa MIIaTHIIA M.



U - cuMoH KOOMK TpyOanmu HCHUTKHUYIApAA HCCUKIUK TabCHUpHUIA
TpyOQJIapHUHT y3alHMIIMAard KOMIEHCAIMSIHU TpyOa KypHJIMaJapUHUHT §3U

Oaxapaau.

L!/

&

1.3 - pacm. Temnepamypa roxkopu oynzanoa Koouk ea mpyoanapru
V3QUmMUPUWHU Xucooza oayeuu KoOuK-mpyoaiu ucumKuiiap:
a) MH3a komneHcaTopiau; 0) U - cumon TpyOanu.
Separatorlar

Gaz yoki par suyuglik bilan kontaktda bo’lsa yoki suyuglik gavvatidan
barbotaj qilib o’tadigan barcha jarayonlarda odatda gaz va suyuqglikning zichligi
xar-xil bo’lganligi uchun ular to’liq ajralmaydi. Gaz o’zi bilan suyuqlikni xar-xil
kattalikdagi zarrachalarini olib ketadi. Suyuqlik zarrachalari muallaq bo’lgan gaz
muxitidan iborat sistema aerozol deb aytiladi. Aerozolning zarrachalari odatda
sharsimon formada bo’ladi va xar-xil o’lchamli bo’lishi mumkin.

Kondensatsiyada hosil bo’lgan tomchilar juda (dispers) mayda bo’ladi.
Ularning o’lchamlari — diametri 0,1-20 mkm.

Suyuglik gavatidan barbotaj — gaynab chiqgan gazdagi tomchilarning
o’lchamini diametri 10-1000 mkm. Gazning Xxarakati natijasida suyuglikning
yuzasidan olib ketilgan tomchini diametri ham shundaydir. Lekin bu tomchilar
vaqt o’tishi bilan bir-biri bilan urilib, qo’shilib katta tomchi hosil qiladi va

apparatlarni ichki yuzasiga kelib tushadi. Gaz-suyuqglik ogimini xarakat yo’lini



aerozollarni o’Ichamlari bir xil bo’lgan uchastkalarga bo’lish mumkin. Texnologik
uchastka — texnologik inshootlarni — apparatlarni gazni tayyorlash uchun tanlab
olish. Bu uchastkada aerozollarni dis’ers tarkibi texnologik apparatlarning tipiga
bog’liq.

Ishlash sharoitining turlicha bo’lganligi xar-Xil konstruksiyali separatorlarni
yaratishga majbur qildi. Bu separatorlarda aerozolni tomchilarini ajratish uchun
inersiya va markazdan gochuvchi kuchlardan foydalaniladi, shuningdek gazni aniq
tozalash uchun fil'tr-separatorlar qo’llaniladi.

Separatorlarni sinflash.

Xozirgi zamon separatorlarini konstruksiyalari ishlanishi bo’yicha turlicha,
lekin ularni ko’pchiligi ishlash ‘rinsipi bo’yicha quyidagilarga bo’linadi.

1. gravitatsiyali

2. inersiya tipdagi separatorlar (jalyuziyli, setkali, nasadkali va x.k.).

3. markazdan gochuvchi.

4. Fil'tr separatorlar.

a)
3
277
HI]
6
4 [ ]
1.4-rasm. a) Vertikal separator. 1.5-rasm. b) Sharsimon
separator.

Bu separatorlarda quyidagi zonalar bor. 1. Gaz-suyuqglik kiruvchi uzel. 2.
Cho’ktirish. 3. Asosiy separatsiya. 4. Gazni chiqish uzellari. 5. Suyuqlik

yig’iladigan uzellar.



Shakliga garab bosim ostida ishlovchi separatorlar: Gorizontal, vertikal va

sharsimon holida bo’ladi.

1.6-rasm. v) Gorizontal' separator.

Vertikal separatorlar gaz oqgimida ko’p miqdorda qum, loylar bo’lsa
ishlatiladi, chunki uni xajmida separatsiya gilingan ogava suvlar drenaj sistemaga
osonligicha yuboriladi. Bundan tashqari ularni o’rnatish uchun kam joy talab
gilinadi.

Gorizontal separatorlar gayta ishlanadigan gazni miqdori ko’p bo’lganda
qo’llaniladi. Bu gorizontal apparatlar ichidagi separatsiyalash seksiyalarini
kam’onovkalash usuli bilan amalga oshiriladi. Gorizontal apparatlar bloklarga
bo’lingan bo’lib uni montaj va remont qilish qulaydir.

Gorizontal separatorlarning kamchiliklari — bu apparatlar katta maydon
egallaydi, uni pastki qismida to’plangan oqava suv, loylarni chigarib tashlash biroz
qiyinchilik tug’diradi.

Sferik separatorlar — kom’akt bo’lib, diametri vertikal separatorlarni
diametriga teng bo’lishiga qaramay massasi kamdir. Bu separatorlar yuqori
bosimda va gazni miqdori ko’p bo’lganda ishlaydi.

Yuqorida ko’rsatilgan separatorlar qo’llanilishiga qarab o’zini afzalliklariga
va kamchiliklariga ega. Qaysi konstruksiyali separatorni tanlab olish ularni ishlash

sharoitlariga (bosim, maxsuldorligi, mexanik aralashmalarni borligi, talab gilingan



tozalash darajasi va effektiv ishlash dia’azoni) va ularga qo’yiladigan qo’shimcha
talablarga bog’liqdir (kompaktligi, transportabelligi va x.k.).
Nasoslar.

Ushbu jarayonda markazdan qochma nasoslardan keng foydalanilgan.
Markazdan gochma nasoslarda spiralsimon qobiq ichida parrakh ishchi g'ildirak
joylashgan bo'ladi. Ishchi g'ildirakning aylanishida markazdan gochma kuch hosil
bo'ladi. Bu kuch ta'sirida suyuqlikning so'rilishi va uni haydash bir me'yorda
uzluksiz boradi. 1.7- rasmda markazdan gochma nasos sxemasi ko'rsatil-gan.
So'rish quvuri orgali ta'minlovchi idishdan ko'tarilgan suyuglik ishchi g'ildirakning
markaziy gismiga kiradi, so'ngra ishchi g'ildirakning kuraklari orasidan o'tib, nasos
kamerasiga tushadi. Bu yerda markazdan gochma kuch ta'sirida hosil bo'lgan bosim
suyuqlikni haydash quvuriga sigib chigaradi. Bundan ishchi g'ildiragiga kirish oldida
siyraklanish vujudga keladi. Kuraklar orasidagi kanallardan suyuglik bir tekisda
haydash quvuriga berilishi va suyuglik tezligini asta-sekin kamaytirib, suyuqlik
bosimini oshirish uchun go'zg'almas qobiq spiralsimon shaklda tayyorlanadi.
Suyuglikning haydash quvurida ma'lum miqgdordagi tezlik bilan ogishini ta'minlash
uchun nasosning kamerasi yo'naltirgich va diffuzor kabi bir gancha moslamalardan
foydalaniladi.

Nasosdagi so'rihsh gabul giluvchi idishdagi suyuglik sathiga ta'sir giluvchi
bosim bilan so'rish quvuridagi siyraklanish bosimi orasidagi farg hisobiga amalga
oshadi.

Nasosning ishlashini tekshirib ko'rish uchun so'rish liniyasiga vakuummetr va
haydash quvuriga esa manometr o'rnatiladi. Bundan tashgari nasosda uzatilayotgan
suyuqlikning miqgdorini rostlab turish uchun haydash quvuriga kran, ventil yoki
zadvijka o'rnatiladi.

Nasos gisga muddatga to'xtatilganda, shuningdek, ish g'ildiragi suyuqlik bilan
to'ldirilganda, suyuglikning tushib ketmashgi uchun so'rish quvuriga klapan
o'rnatiladi.

G'ildiraklar soniga garab markazdan gochma nasoslar bir va ko'p bosgichli

bo'ladi. Bir bosgichli nasoslarda hosil bo'ladigan umumiy napor 50 metr (ayrim



hollarda 70 metr)dan oshmaydi. Ko'p bosqgichli nasoslarda suyuqlik bir valga
ketma-ket ulangan ishchi g'ildiraklari orgah o'tadi. Bunday g'ildiraklarda bosim
belgilangan miqdorgacha asta-sekin ortib boradi. Hozirgi kunda ishlatilayotgan

ko'p bosgichh nasoslarning napori 20 mPa gacha boradi.

1.7- rasm. Markazdan gqochma nasos: 1-—qobiq; 2—ish g'ildiragi; 3—
kuraklar; 4—nasosni suyuglik bilan to'ldiradigan quvur; 5—so'rish quvuri; 6—
haydash quvuri; 7-val; 8— salnik.
Markazdan gochma nasoslarning vali gorizontal ham, vertikal ham joylashgan

bo'lishi mumkin



2.TEXNOLOGIK QISM

2.1. YI‘JIEBOI[OPOI[ ra3/jiapuHi a)KpaTCllHuHT TEXHOJIOI'NK )KapaéH.JIapn.

[NazmapHu axkpaTuml ycCyJlapyd YJIApHU HWHIUBUAYAJ YIJIEBOAOPOAJIApra
KOMBOHEHTJIapra €Ky KailTa WIaIra SpoKiIn TeXHUK (pakcusiiapra axpaTHINTra

aCoCJIaHT aH.

VYrieBoiopo/iapHy KaHalll TeMbepaTypacu Typinyda, MacajlaH:

CH, = - CH, = -
161,5°C 103,7°C

CHs = - CHy = -
47,7°C 88,6°C

CHyp = - CHg = -
11,7°C 42,1°C

byrunen — 1 =-6,3

N300yTenen =-6,9

JuBuann  =-4,4

H-6yran =-0,5

KOMBOHEHTIIApHM a@XpaTUIl Y4YyH KyWHJArd >kapa€Hiiap KObJUIAaHWUJIAIU.
Konnencarcusi, kombpeccusi, abcopOcusi, pektudukarcus Ba ancopOcus. ['azuu
bpakcusmam  kypunmacuga (I'®@X)-0y  ycymmap Xxap-Xusl — BapuaHT/Iapaa
KOMOMHATCUsJ1a0 UIIUTATHIIAIN.

KonpaeHncarcusi — ra3jnapHu aXpaTUITHUHT OupuHun 0ockuuu. KonaeHcaTcus
EpramMua ra3 UKKU (pazanm cucreMara alJaHTUPHIAIU Ba yJapHU KCHUH ra3 Ba
CYIOKJIMKKAa MEXaHUK ycyiaa axparuiaau. KoHaeHcaTCHs BakTHAa COBUTYBYH
areHT cudaruja aBBajo CyB €KW XaBo umuiaTwiaau.by skapaéHnma KOHACHCATCHS
tembeparypacu 35-400 6obsanu. Konaepcupiana€trad MoaajlapHd MUKIOPUHU
KOBBAUTUPHINI YIYH KOHACHCHPJAII TEeMbEPATypacCHHU BHaCAUTHUPHII Kepak
O0obnaau.

by eca wpapmanaguran HX3; — ammuak, ppeoH €xku yrieBojopoj rasiap: —

BPOBAH Ba €TaH EpAaMUIa aMaJIra OIIMPHIIAIH.



CoBytum areHTH cudaTuaa BPObaH Ba aMMHMAK KOBJUIAHWITAHAA
koHzeHcatcus tembeparypacu -40°C nn Gepamn.Eran mimatniranma eca - 80°C
rayda ‘bacasjiu.

Kombpecceust — razHu akpaTuinl cxeMajapuja KOHJIEHCATCusl OuiiaH Oupra
KobJUIaHunaau.l'aznap oocumu OLLIMPWIITaH/Ia yTIEBOAOPOATIAPHUHT
KOHJICHCUPJIAHUIIW YYyH KyJlail [mapoutT ByxkyAra kenaau.CUKWIraH ra3jaaH
OupuHYM HAaBOATA OTBHUP YIIEBOJOPOATIAP KOHACHCUPIAHA Y.

AOcopOcust — Oy Ta3HUHT aJIOXKJla KOMBOHEHTJIAPUHU Ta3 OWJIaH KOHTaKT/Ia
OObJIaIUraH CYIOKIMK TOMOHUJAH IOTWIMII >KapaéHuaup. AOCOpOCUSHUHT
edhdexTuBIUTH TemMbepaTypara, Oocumra, >kapaéH oiau0 OopuiaéTraH Ta3HUHT
GUBUK-XUMHUK XyCYCHUSITIIApUTa, WIIATHIAETTaH a0COpPOECHTHUHT TO3aJUTUra,
abCOpOEHTHUHT MUKAOpHUTa Ba OepuiaéTrad Ta3HUHT TE3IUrUra Oorbiauk. byHnan
TallKapyd [OTWITaH KOMBOHEHTJIIADHUHT MUKJOPH BakIra, CYylOK Ba Ta3
(dazalapuHUHT KOHTAaKT ro3ajapura Oorbiauk. bocumMHUHT abcopOcusara Tabcupu
I'enpu xoHyHura OobiicyHanu.by kOHyHra OWHOAH Ta3HHMHI CYIOKJIMKIA €pULIN
YHUHT bapJIapuHu CYIOKJTUK yCTHAaru ‘papcual oocumura
BPOBOPCUOHANAND.J[eMak, TeMbepaTypaHu OB3rapTUpPMacliaH epuTMa yCTUIATU
ra3HUHr OOCHMH OIIMpUJICA Y XOJJa CYIOKJIMKKA Ta3HUHT SIHTH KUCMU
obTragu.bocumMuuHr  ommmu  abcopOcusiHM  sxmmigangu.  Tembeparypa
KObTapWITAaHAA Ta3NapHUHT CYIOKIWKIA epUIld EMOHIAIAAM Ba yMYMaH
TOBXTalau. AOCOpPOCHTHM TaHJaIl IOTHJIAJUTaH Ta3HUHT Xoccacura OOTrBbJIHK.
YrneBogopo i raznap Ob3JapUHUHT TY3WIIUIIATA Ba MOJIEKYJISIP Maccacura sSiKuH
GOBIITaH HeHrnI GEH3MHA AXIIN OTHIANH. VIeHI NI GEH3MH bapIapUHUHT GOCHMH
IOKOpY OOBJTAaHINTU Y4YyH y Ta3map OwinaH kucMaH onu0 kerwriaau.Omatna
abcopOcust kKypuiMaiiapuja 2 0ockuwin adbcopocust unuiatwiaau. 1 — 0ockuyaa
acocuii abcopOeHT OeH3uH 00bJica, 2 — OOCKMYAA OTBUPPOK (PpaKcus TapKuOura
era OOBJIraH KEPOCHH €KW Ta3oui (ppakcusicu razgaH OCH3WHHH YIIIa0 KOJIHUII
yU4yH UOUIaTAiIagu. ['a3HM CYIOKIMKIA IOTUIUIIM HMCCUKIMK YUKUIIKM OWIaH
oopanu.bynna abcopbcus MmApOMTIApH OB3rapMACIUTA YUyH TEXHOJIOTHUK

KypwiMaiapia Oup KaTop YyCyiap KObUIaHWiIagu. Makcaana Kob3JIaHTaH



KOMBOHEHTJIAPHU YMKHUIIMHUA KObbaUTHpAAUraH ycyiiapaan Oupu Oy abcopOeHT
Ba Ta3HM alcopOepra OepHIJaH OJAUH WIIYM TeMbepaTypalaH BacTPOK
TeMbepaTyparadya COBYyTUILAMP. AOcopOcusi kapaéHuaa 4YMKaJWraH HCCUKIIUK
abbAPAaTHUHI  TalllKapura ObPHATWITAH  XOJIOAWIHHMKIApJA  COBYTHJIAIU.
TopliuHran a0COpOEHT IOKOPU TapesKalaH OJMHUO XOJOJWIHHMKAA COBYTHIINO
BACTKM Tapeskara Oepwiaau. XoM alI€HM Ba CHUPKYJSATCUS KWJIAETraH
a0COpOCHTHH COBYTHII yYyH BpObaH €KM aMMHUaK KobUlaHWiIaau. AOcopOcus
xKapaéHuJa IOoTWIraH ra3 abcopOeHTAaH jaecopOep KOJIOHHAcHaa HOKOpU
TeMbepaTypaja BabacT O00CMMIa aXpaiain.

Pextudurkarcuss — ra3 apajaliMajJapUHUHT  QXPaTUIIHU  OXHUPIHU
oocknuuaup.by xapaéH oxopu cudaTid TO3a HHIMBUIYaTl KOMBOHEHTJIAPHU
OJIUII y4yH MIUIATWIAAW.['a3lapHl  KOMBOHEHTJIApra  aKpaTUIl  KHUUH
OOBJITAaHJINTH Y4YyH peKTU(UKaTcuAra ra3gaH KOHIEHCATCHUS, KOMBPECCHS EKU
abcopOcusi ycynu OWJIaH OJIMHTaH CYIOKIUK Oepuiaaun.CyronTupuirad rajiapHu
pexTudukarcuanamHl  HePT (QpakcusiapuHu  pekTudUKaTcusIamgal  Gapku
myky, OyHIa KaWHam  TeMmbepaTypaiapu Oup-Oupura sSKuH  OOBJITraH
KOMBOHEHTJIap akpanaau.CyIOJITUPUITaH Ta3MapHUHT PEKTUPUKATCUACH IOKOPHU

6ocum octuaa 8-10 Mba na onub Gopunaam.

2.2. Gazlarni fraksiyalash qurilmalarining sxemalari

Gazni fraksiyalash qurilmalari rektifikatsiya kolonnalarida
barqgarorlantirilmagan benzinni — C,Hg fraksiyalarini, C3Hg dan fraksiyalarini
ajratish uchun qo’llaniladi.

Xozirgi zamon gazni fraksiyalash qurilmalarining mahsuloti quyidagi
fraksiyalar yoki aloxida kom’onentlar xisoblanadi: barqarorlantirilgan benzin, etan
fraksiyasi, texnik ‘ro’an, texnik butan, izo- va normal butan, izo va normal ‘entan.
Jadvalda misol tarigasida gazni fraksiyalash qurilmasida olinadigan mahsulotlarni
tarkibi (%) keltirilgan.



2.1-jadval
Deetanlash gazini tarkibi [% (xajm)]
Sharoit N, CH; | CHg | CsHg | C4H1g | Cst+ RSH,

mg/m®

Loyixa | 0,35| 36,9 | 36,90 | 9,03 | 0,37 | 0,026
1 0,57 60,64 |32,01|6,04 | 051 | 0,23 | 1994
2 1,29 71,33 22,36 | 458 | 0,44 171
3 24 | 779 | 159 | 3,40 | 0,40 | >> 158

Qisga fraksiyalarni neftkimyo sintezi uchun foydalanilgan. Ular tarkibidagi
asosiy kom’onentlar migdori 96-98% dan kam bo’lmasligi kerak.

Gazni_fraksiyalash qurilmalarining texnologik sxemasi boshlang’ich xom

ashyoni tarkibi, bosimi va olinadigan mahsulotlarning miqdoriga bog’liqdir.
Fraksiyalash qurilmasini sxemasini o’timal variantini tanlab olinayotganda

xarajatlarni minimal sarfini ta'minlaydigani nazarga olinadi.

1. Boshlang’ich aralashmani shunday fraksiyalarga ajratiladiki, bularni
rektifikatsiya qilinganda berilgan sovutish agenti va boshlang’ich termodinamik
xolat ‘arametrlarida bu aralashmani distillyatni kondensatsiya bosimigacha siqish
eng kam xarajat talab qilsin. Ko’pgina holatlarda bu taklif boshlang’ich xom
ashyoni ikkiga bo’lish qoidasiga mos keladi, ya'ni aralashmani ularni mol’ sarfi
bo’yicha teng fraksiyalarga ajratish usuliga.

2. Qaynash tem’eraturalari yaqin bo’lgan kom’onentlar yuqori tozalikka

ega bo’lganda sxemada oxirgi bosqichda ajratib olinadi.

Keltirilgan qoidalarga binoan bargarorlanmagan benzinni ajratish uchun (fr.
C,Hg dan va yuqori) quyidagi gazni fraksiyalash qurilmasini texnologik sxemasi

qo’llaniladi: (rasm).



CHg  CgHg  ZCHyp i-CeHy  ZCsHy i-CsHig
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2.1-rasm. Gazni fraksiyalash qurilmasining texnologik chizmalari
- ‘asayib boruvchi bosimli (a)
- ko’payib boruvchi bosimli (b)

- aralashma bosimi (V)

Agarda rektifikatsiya kolonnasi yuqori qismidan chiqayotgan ‘arlarni
kondensirlash uchun xavo yoki suv ishlatilsa, unda bosim 1, 2, 3 kolonnalarda
rasmda ko’rsatilgandek gzgartiriladi.

‘ast tem’eraturali kondensatsiya jarayonni gazdan benzin fraksiyasini ajratib
olish uchun qo’llanilsa, unda deetanizatorda maxsus sovutish agentlari (ammiak,
‘ro’an va butan) qo’llaniladi. Bunda deetanizatorda xarorat -10°S bo’lganda bosim
4 M’a dan 2 M’a gacha ‘asayadi.

‘asayib boruvchi bosimli sxemalarda suyuqlikni kolonnadan-kolonnaga
o’tishi ortigcha bosim yordamida amalga oshiriladi. Ko’tarilib boruvchi sxemada
esa nasoslar yordamida amalga oshiriladi.

Tajribada eng ko’p qo’llaniladigan usul ‘asayib boruvchi bosimli sxemadir.

Bu qurilmalar qayta ishlanayotgan mahsulotning tipiga qarab to’yingan yoki
to’yinmagan uglevodorodlarning (gazlarning) fraksiyalash qurilmalariga bo’linadi.
qurilmalar go’llanilayotgan sxemaga garab kondensatsionno-kom’ressionnoy va

absorbsionnoy qurilmalarga bo’linadi. Kondensatsiya uglevodorodlar aralashmasi



fraksiyalarga va induvidual usulida uglevodorodlarga rektifikatsiya usuli bilan
ajratiladi.

To’yingan gazlar qurilmasiga gaz AT, AVT va katalitik riforming neftni
birlamchi xaydashdan hosil bo’lgan barqarorlashtirilgan birlamchi xaydab olingan
fraksiya beriladi (9-rasm).

Gaz separator C-1 orgali kom’ressor SK-1 ga beriladi. Kom’ressorda siqilgan
gaz 120°S gacha giziydi. Sigilgan gaz keyin suvli kondensator — xolodilnik XK-1
da va kondensator — xolodilnik XK-2 da (‘arlanadigan ammiakda) sovutiladi. XK-1
da sovutish va kondensatsiya 50°S da, XK-2 da 4°S da to’xtatiladi. Gaz-suyuq
aralashma xar bir bosqichda olingandan so’ng separator C-2, C-3 larda gaz va
suyuglikka ajratiladi. Gaz kondensatlari C-1, C-2 va C-3 separatorlardan
bargarorlangan benzin bilan birgalikda rektifikatsiya blokiga beriladi.

Rektifikatsiya blokida oldin metan va etan ajratib olinadi. Bu jarayon
deetanizator degan kolonnada amalga oshiriladi. Kolonnaning yuqori gismidan
metan va etan, ‘astki qismidan esa deetanlangan fraksiya olinadi.

Deetanlangan fraksiya kolonna K-1 dan de’ro’anizator K-2 ga tushadi.
Kolonnaning yuqori gqismidan ‘ro’an fraksiyasi, ‘astki qismidan de’ro’anlangan
fraksiya olinadi. K-2 ning ‘astki gismidan debutanizator K-3 ga beriladi. K-3
kolonnasida butan va izobutan aralashmasi va ‘astki gismidan yengil benzin
olinadi. Butan fraksiyasi ajratish uchun butan kolonnasi K-4 ga beriladi. K-3
kolonnasining qoldig’i depantanizator K-5 ga beriladi. K-5 da gaz benzindan
‘entanlar ajratib olinadi va qoldiq K-6 ga beriladi, de’entanizatorning mahsuloti

C6+ ustanovkadan chigariladi.

ot gt 5
//K-l K-2 //K-3 //K-4 //K-5 //K-G
-32 -40 -68 -08 -126 -147
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2.2-Rasm. Gaz fraksiya qurilmasining texnologik chizmasi.
I-gaz; Il, lll-stabillangan gaz; IV-"ro’an fraksiya .; V-izobutan fraksiya.; VI-
butan fraksiya.; VIl-izo’entan fraksiya; VIII-’entan fraksiya.; 1X-gaz benzin; X-

qurug gaz; Xl-ammiak.

2.3. SHGKM da og’ir gazlarni fraksiyalab propan va butanni ajratish
texnologiyasi
Ilponannu axcpamuod onuwt 0J10Ku

Cyrok yraeBogopomnap (CsHg, CsHip, Cst+iokopu ¢pakius) HUHT MKKH
dazamu oxkumu DA-1802 pesTaHM3aTOpHUHT KyOHAaH (STaH XOM AamIEéCHHU
axxpatu6 o 6;10kmM) 113 °C nan rokopu O6yaImaran Temneparypana, TabMHUHIIAIT
cytokmuru cudaruma DA-1803 nenmpomanmzatopra (IMPOIMMAaHHW aXPaTHO OJIWTIT
0510K1) Oepusaau.

DA-1803 penpomanu3atop 52 KianaHjid JMKomuaigapjaaH uobopar OYmuo,
ynapaa xoM amé tapkuomma Oyran 0,33 % mol man kam OyaraH, anmapaTHUHT
1oKopucuaan oiauHaaurad mponan (C3Hg) Ba Tapkubuma npoman 0,32 % mol nan
kaMm Oymran ky0 wMaxcyinotunu (C4Hyg, Cstiokopu) onmm —Makcaauaa
bpakuusapra axxpaTuiam.

['a3 da3zacu TabMUHIOBYM CYIOKJIMK OepuiiaiuraH HyKTaJaH KOJOHHAHUHT
IOKOpPY KHCMUTa XapakaTjaHajau, OyHAa mactra oKuO TymaéTraH CyrOKJIUK OusiaH
Y3JyKCU3 Macca aMaIuil kapa€Hu OOPUIIIHM XUCcOOHTa Mporan Ouiad TYHHHATH.

2.3- pacMaa Jioluxa KyBBaTWJa CYHOKJIUK TapKUOWJaru MpoIaH
KOHIICHTPAITUSICHHUHT ~ KOJOHHAHWHT  OaJaHIIUTHra  OOFIUKINK  MPOodUIN
kenarupuiaran. Oruppok (rokopu) yraeBogopomiap (CsHiyg, Cstiokopu) Owmian
TYHWUHTaH CYIOKJIUK KOJIOHHAHUHT KyO KUCMUAa HUFUIIQ/IN.

KononnanwHr Oamanpmuru Oyiinda yriaeBOAOPOIIAp apalaliMaCHHUHT
TapkuOu Y3rapuimu OwiaHn Oupra, TyTam (a3alapHUHT TEeMIepaTypacu Xam

y3rapaju.



2.4- pacMaa KOJOHHAaHMHT y €ku Oy KucMmuiard (azaJapHUHT HIIYU
TEeMITepaTypacu XaKuaa MabIyMOT OepyBUYH, KOJJOHHAHUHT TemIreparypa mpoduim
KEJITUPUIITaH.

Kononnanuar Oanmanpnuru OyilMua MyXUTHUHT TeMIEpaTypacu KyWuaaru
TepMomnapainap OusiaH yI4aHaau:

-T1-18071 - nenmpomaHWU3aTOPHUHT IOKOPUCHIAH OJMHAIUTAH MaXCYJIOTHUHT
TEeMITepaTypacHHH;

-T1-18070 - konoHHara TabMUHIIAII CYIOKJIATH OCpUIQAUTaH JTUKOMYa aru
MYXUTHHUHT TEMIIEpaTypacuHu,;

-T1-18048 Ba TC-18037 (myruiekc Tepmomapa) HaszopaT JUKOMYajaru
MYXHTHHHT TEMIIepaTypacuHU;

- T1-18047 KOJIOHHAJIaH YUKAPWIAIUTaH KyO MaxXCyJIOTHHUHT
TeMIlepaTypaCHHHU.

Kononnanunr rokopu kucmuaard umrdu 6ocum 1160-1320 kPa opanuruna
ynuiad Typuiagu. bocuMHM - KypcaTwiraH opaiukiaa TapThOra — COJMII,
KOHJEHCATOpJa KOHJCHCATJIAE€TTaH IIPONAHHUHI XAKMHUHU Y3rapTUPHUIL WYIIH

owran amanra ommpuiaau. PC-18040 ac600umaH cWTHAI MKKA TapTHOTa COJIMII

KJIanmaHura — KOHJEHCATOpPTa COBYTHUII CYBHHH O€pHIl KyBYypyTKa3rH4ura
YpHaTUITaH PV-18040A “HO” Ba “xymmanr’ CyHOKJIWUTH CUFUMHIa ras
dazacuHu Oepull KyBYypYTKAa3rMuura YpHaTUITaH PV-18040B “H3”

kinanannapura Oopaau. KomonHamarm OocuM OenruiiaHTaH KUWMATIaH TYIIUO
kerragga PV-18040A “HO” knaman €mmmagu, PV-18040B “H3” xnmaman sca
oumiaja, IIy TapuKa KOJIOHHAZarn OOCHM KYTapuiulIM Ba MPONAHHUHT
KOHJICHCATIAHUIIIMHUHAT ~ Tlacaluiny  TabMuHJaHaau. KoyoHHagaru  Oocum
OenrmiaHrad KuilMataan opTHO KeTraHja, KJamaHJIapHUHT XapakaT WyHaJIuIIu
KapaMa-Kapliyi TOMOHIa y3rapaiu.

Kononnann OOCMMHUHT OpTMO KETHINM Ba Malrbajgara TalUIaHaIuTaH
MPOMAHHUHT XAXKMHHHM KamMalnO KETUIIMAAH XUMOS KWIMII y4yH OHp Katop

XHAMOSI YOpAJIAPH KY3/1a TYTHIITAH:



- 1270-1400 kPa opanukga OocuM OenruinaHraH KuWMaTAaH oOpTHO
keTranaa, nponan FA-1805 “xymnam’ CylOKIUTH CUFUMUHUHT IOKOPU KUCMUJIAH
KypyK Malrbajia TalulaMajJapuHy MUFUIl TU3umura tananaad. PV-18039 “H3”
kiamaHHuHT uim PC-18039 ac6o6u épaamuma, 6ocumMHUHT OKopu “H” Ba Kyiin
”L” kuiiMaTiaapua CUrHaiau3aius Ousian, OOIIKapuiIaIm.

- TusuMparn 6ocuMHHUHT Kuiimatu 1400 kPa ra erkamma, PS-18025A/B/C
MaHOaZaH y3ruwiap umra Tymaad. ManOanaH y3ruuiapjaH OMPUHUHT HIILIA0
ketnmn PAHH-18025A/B/C curHanmzamusHu wira Tymupaad. Yd MaHOamaH
y3ru4/1aH UKKATaCUHUHT unuiad keruiu 1-1804 GmokupoBKaHM HINTa TYIIUPAJIH.

Maskyp 06JI0KHpOBKa TabcUpUA KyHuIaru Kiamnaniap Enuiau:

- nenponianu3atopuuar EA-1813 ky6 peOoitnmepura mact Oocumparu OyF
oepui KyBypyTkazruuugaru FV-18018 “H3” knananu;

- KypyK Mairbaja TalulaMajJapyuHu HUFUIl TU3UMHUTA MPONAHHU TalllIall
KyBypyTKazruunjgaru PV-18039 “H3” knananu.

Kononnamaru 6ocum 1520 kPa nan optu6 xerranma PSV-1816,S caknoBum
KJanaunap wimra Tymand. [lpoman cakjoBuM KiamaHAaH KypyK Malrbajia
TalIaMajlapuHy WAFUII KOJUIEKTOPUTa TalllIaHaIu.

KosonHanuHr rokopu kucmuaaH onuHagurad 36+40 °C rtemmeparypanaru
maxcynor  EA-1812 xowaeHcatop (IemnpomaHu3aTop KOHACHCATOPH) HUHT
KyBYypJiapapo Xyyaura oOepuiaim.

EA-1812 xonaeHcaTOp TOPH30HTANT WKKU WYIUTH FIIIODKYBYPIU HCCUKITHK
aJIMaIIT U4 IUp.

Konnencaropa npomnaH aifjlanMa CyB OWJIaH MCCUKJIMK aJIMAIlIMII XHUCOOUTa
COBYWIIM Ba KOHJEHCATJIaHaAW. bepwiaiuran aillaHMa CyBHUHI Te€MIIEpaTypacu
24-28 °C uu tamkui 3taau. CyBHUHT KaWTyBUM OKUMHUHUHT TeMIieparypacu 29-
33 °C uu Tamkun 3T1agu. CyBHUHT KaWTyBUM OKUMHUHHUHI TEMIEpaTypacuHU
JIaBpUil paBUIlla HA30paT KWIHIL Y9yH, YHUHI KaUTUII KyBypyTkazruuuaa [W-
18057 mocnamacu ypHatwirad. KonaeHcaTOpHUHT KyBypiap XyIyAu Ba OOFIOBYH
KyBYPYTKa3rUWIapHu OOCHMHUHT OpPTHUO KETUIIMAAH XUMOS KWJIHII YYYH,

aliylaHMa CYBHUHT YWKHUII KyBypyTkazruuuaa 1520 kPa Gocumra myipkaniaHraH,



PSV-1817 caknoBuu knaman ypHaTwirad. CyB CakjOBUM KiamaHgaH xaB(cus
JKOWra TalUIaHAI!.

Konnencaropnan umkkan 30-36 °C Ttemmneparypanaru npomnan FA-1805
“xymnamr’”’ curuMHra 6epuiaau.

Konnencaropian  KOHAEHCATIaHMAaWIUraH  KOMIIOHEHTJIADHU  JaBpHi
paBHUIIa YUKAPUO TalUIalll YYyH, YHUHT IOKOPH KHUCMUTa, Ta3 (pazaHu malrbajiara
TaIlJIOBYM KyBYPYTKa3r14 yJaHTaH.

FA-1805 “xymmam™ CymOKJIWTH CUFUMH YIJIEPOJAJU TMYJaTAaH siCayira,
xakmu 7,2 m® OYynraH ropu30HTAN UWIMHAPHUK aAMapaTIup.

Curumpaarun  cyrokaukHuHr  carxu  LC-18008  acb6obu  Epmamuna,
CYIOKJIUKHHUHT 1oKopu “H” Ba Kyiim “L” kuiiMarnapupa curHaiau3anus Owuiia,
oMOopra 4MKapwiaguraH MNpONaHHUHT XAKMHHH Y3rapTUpUII Wynu OwnaH, Oup
Mapomaa ynutad typuinand. CUFUMIIArd CYHOKJIHWK CaTXM >KOMHaa LG-18064

caTxynuarud OujaH yordaHaau.



DA-1803 JlempomaHu3aTop
Cywk ¢azaHMHT MOJISAP KOHIEHTPALMSCH

npoguiau
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JIukomua
BEJITUJIAP:

A —EA-1812 xonzaencarop C — DA-1802 nan xom ameé
B — GA-1803,S nan guierma D — EA-1813 peboiinep

2.3- pacm. DA-1803 nempomaHW3aTOpPHUHT CYIOK (Da3acHHUHT MOJIAP

KOHIICHTPAIUsCH TTPO(HIIH.

Cenapatopaaru 6ocum xoinaa PG-18074 manomeTtp Ounan yiryaHau.

“Xynnam” CYIOKJIWTA CUFUMHUHU, OOCUMHUHT OPTHO KETHUINUIAH XHUMOS
ki yayH, 1520 kPa Oocumra wmymkamianran, PSV-1827&S cakioBuun
KiIanannap ypHatwirad. [lpoman cakjioBuu KiamawiapiaH KypyK Malrbajia
TalTaMaTapUHA WHFHII KOJUleKTopura Tamuianagn. 30-36 °C Temmeparypazaru
CYIOK IponaH “xysuiam’”’ Cyrokiauru curumuaad GA-1803,S HacoCIapHUHT CYpHIll

KHCMHTa Oepriau.



GA-1803,S mapka3gan kouMa ropu3oHTan Hacocaup. (HacocHwm wmuiartwin
oyiinya TYJIUK MabIyMOT “TeXHOJOTUK HACOCIIApHU HWIUIATUIN OYyinda
HypuKHOMA” J1a KeATHPUIITaH).

HacocHunr cypum KucmMura mpeaMETIapHU TYymHO KOJWIIKA Ba YHUHT
UIIIaH YUKUIIUHYA OJIIMHU OJIMII YYYH CYIOK MPONaHHU Oepulll KyBYypYTKa3ruuuia
MexaHUK GuibTp ypHaTwiarad. TYpHuHr quamerpu 50 mer.

Hacocmap xopmycumarm Oocum xoimma PG-18075 Ba PG-18076
MaHOMeTpJiap OuiiaH YiIdaHaau.

(3

Cytok mpomanHuHr FA-1805 “Xxymmam” CyrOKIUTH CUFUMUJAH YWKHII
KyBYpYTKa3ru4maa, HacOCHMHT cypum kKucmuma — XV-18029 y3ruu kimamaH
Vpuatunrad. Knamanau Oomkapumn  (ounmy/€num) DCS  gan HS-18029
Kataynarnd Ownan amanra ommpuiaau. lllyHunraek, kmamanau sxonuga PB-
18029 tyrmaua Ounan Enum MyMmkuH. Knananawnr émunumuaa, ZS0O-18029
yJIarugyHUHT “ounkK’ xonaT curHanu |-1808 OiokupoBkaHW uHIITa TYIIUPaAIH,
Hatmkaga GA-1803&S “xymmamr’” CyHOKIWTHHH OCpyBYM HACOCHUHT WIIJIaH
YUKUAITUHUHT OJII OJIMHUO, Y TYXTaTUIIa]IN.

Hacocnan yukkan cytok nmponan, DA-1803 KoJIOHHaHUHT HOKOpU KHCMUTa
“xymnanr” yuyn Oepwnanu. JlenmponaHuzaTopHUHT |-Iukomuacura OepuiiaauraH
“Xymnam’” CYIOKJIUTUHUHT MUKJIOPHU FC-18019 acbobu é&pmamuma, ymoy

KyBypyTKaszruyna ypaarwirad FV-18019 “HO” kmamanm BocuTacuma TapTuOra

COJIMHAIH.



DA-1803 denpomaHu3aTop
Temneparypanaap npodguan

130

I ' ; '
110 i . j i
s 90 . ' | ! ? : :
=7 | { i ! i
> i I | H
2 | L - ‘
g IE///
15 1
= ;
=
%]
[
0} 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
JInkomua
BEJITJIAP:

A —EA-1812 xonaencarop C - DA-1802 nan xom ameé
B — GA-1803,S nan ¢pnierma D — EA-1813 peboiinep

2.4- pacm DA-1803 nenponaHu3aTOPHUHT TeMITepaTypajap MpoQuIH.

FC-18019 ac606u yuyH TONMMPUK OYTaHHUHT MPOMAHAArd KOHIIEHTPALUICH
acocuja Oepuiay.

“Xynnam’ CYHOKJIWTH CUFUMHUJATH caTxra OOFJIMK XO0JiJla MPOTaHHUHT Oup
KucMu OyTaH ¢pakuuscu OujaH apajaliTUpUIL ydyH Oepunaau. bepuniaguran
MNPONAaHHUHT  MUKIOPHU FI-18018  capdynmuarnu  Ouman  yiadaHamu.
Apanamrtupuniran  npomnan-Oyran  ¢gpaxkuusacu ([Ib®D) oxkumm caxmam  Ba
UCTEbMOIUMIIApra JKYHATUII YIyH TOBAp NapKUra r00pHIIaIu.

bepunaguran [1b® auar muxkaopu FI-18040 cymmarop Ounan ymgaHaam.



[Ib® HuHr uwmkum KyBypyTkasrumuumaa HV-18031 y3ruu knanad
YypHatwiran. Maskyp knananHu Oomkapuin (ouniny/€num) DCS man HS-18031
Kalitaynarnd Ounan amanra ommpwiaau. [llyHuHraek, kinanaHHu >kodumga PB-
18047 Tyrmaya OusiaH €0UII MyMKHUH.

[Ipornannu OyTaH OuiaH apajalITUPUIT OYITUMUIAH OJJIUH, TaBpUNA paBUILA
doitnananunaguran, Mporad COBYTUII IIUKIN TU3UMHUHHM (IIPOTIaH COBYTHUII areHTH
Kypuwimacu, 1500 30Ha) nponaH OWIaH TabMUHIIAL KYyBYPYTKa3rH4l MaBXKy/Il.

bepunaauran ToBap NpPONAHHUHT TAapKUOWHU, AABPHUM paBUINIa AHATUTHK
HA30paT KWJIUII Y4yH, TABMUHJIAII CYIOKIHTH Oepuil KyBypyTkasruumaa S-1810
HaMyHajap OJIUII HyKTacu YpHATHIITaH.

Cywok ¢azagaru (C4Hjp, Cstroxopu) yriaeBomopoasiap apajamiMacujaH
TAlIKWJI TOMraH KyO MaxCyJOTH KOJOHHHAHMHT Ky0 KHUCMUAAru Xauaam
cekmusicura  Oepwiaad.  YIVIEBOJAOPOJJIap  apaialmimMacu 113114 °C
TeMIiepaTypaja Xaimam cekmusicugad, tepmocudon Bocutacuga EA-1813 ky6
peOOIEpUHUHT KyBYpJIap Xy Iyaura Oepusiaiu.

EA-1813 ky0 peboiinepu BepTUKaTI FIIIOGKYBYPIIM UCCUKIIUK aIMAIITAYIHP.

Cyrwok aza pedoitsiepaa nact 6ocumaaru TYWHUHraH OyF OWJIaH HCCUKJIHUK
anMamuin xucooura ucuiian. byr ky0 peOoiliepuHUHT KyBypiapapo XyIyaura
170°C rtemmnepatypana Ba 500 kPa Gocum octuma Oepunaau. Cyrok (azaHuHT
peboiinepa HCHUIIM HaTWXAcula OCOH YYYBUM VYIJIEBOAOpOAJIap OyfiIaHalu,
OyYHUHI HaTW)KAacuJa MCCHKJIMK alMallrMYHur OyTyH OananHmmira Oyinua
YIICBOIOPOAJIAD apajalliIMACUHUHT 3UWIATH Kamasau. VICCUKIMK alMamrugHur
Xalmam cexuuscuaard Ba KyO peboiiepuaaru MaxCylIOTIApHUHT 3UWINKIApU
opacumarn  (apk TepMOCHU(POH KAPACHUHUHT XApPAKATIAHTUPYBUU  Ky4H
XHCOOJIaHaIH.

Ky6 peOoitnepuHuHr KyBypiiapapo Xyayaura Oepuiaaurad OYFHHHT
mukaopu, FC-18018 capdymyarnyHuHT TOFOHAIM WIUIANI PEKUMHIA, HAa30paT
JUKOMYacuaaru temmeparypara OOFJIMK XOJiJa, TOMIIMPUKHM Kaita Oenruiao,
tapTubra conuHaau. KoloHHaHUHT Ha30paT JUKOMYACHIATU HIIYU TEMIIeparypa

88+90 °C nmapaxkacuna yuuiad Typuiiaau.



bepunaguran OyrHuHr Oocumu peboinepra kupui >xoitmna PG-18071
MaHOMETp OujiaH YuaHaIH.

Hccuxnuk anmammui skapaéHuaa pedoiiapaa OyF KOHAEHcaTiIaHaad, OyF
KoHeHcaTu peboitnepaan FA-1810 Oyr koHAeHCATH CUFUMUTA FOOOPHIIAIH.

FA-1810 Oyr KOHAEHCATHHU HuUFUIN cUFuMH, Xaxmu 0,34 m®

oynrax
BEPTUKAJl CUFUMIUP. BYFHUHI WUFUII KOJUIEKTOpUTa YTUO KETHIIMHU OJAUHU
OJIUIII, MA3Kyp MMFUII CHFUMUHHUHT Bazudacu XucoOiaHaiIm.

WuFuIn cUFUMHEZArd OyF KOHJICHCATMHHMHT CATXM, KOHICHCATHH HHFMII
KOJUIEKTOpUIa YHMKapuIl KyBypyTKasrmumpa ypHatwiradn LV-18012 7H3”
TapTuOgaruy kinanaH Bocurtacuaa, LC-18012 ac6obu Ounan TaptuOra CONHMHAIM.
Konnencataunr xaxmu xoinaa LG-18063 carxynuarny OmnaH YidaHau.

byr konaencatunu iurum curumuaaru 6ocum PG-18072 manoMertp Ousian
YI4aHaIu.

NuepT, KOHIEHCATIaHMaraH Ta3JIapHUHT WUFUAIMO KOJUIIM Ba KyO
peOoIEepUHUHT OYF TU3UMH MIIUHUHT OY3WIMIIMHU OJIIMHU OJIUII MaKCaauja,
YHUHT I0KOpH KucMmuaaH, 23 kg/h MuKkaopuaa oKopuaaH OJIMHAAUTaH MaXCyJIOTHH
JOMMHI Taluiaml aMajira OmMpuiagu. TanutaHaauraH MaxcyjiaoT MUKIOPUHUHT
noumuitiuruy FO-18028 uvexnoBun nuadparma OuiiaH TabMHUHJIAHATU, KOHJIEHCAT
OyF KOHJCHCATHHH WUFUII KOJUJIEKTOPHUTA TAllUIAHA]IH.

Ky6 peboitnepuHHT KyBypJapapo Xyyau Ba OOFJIOBYHU
KyBYypYTKasruwiapHu pebOoiiepra OyFHMHI KHUPHUII  KYBYpYTKa3rHuujaru
OOCHUMHHMHI OpTHUO KETHUIIMAAH XuMos Kuiauiml yudyH, 1620 kPa Oocumra
MyJokaiminanran, PSV-1815 cakynoBum knamaH ypHaTuiradH.  byF cakioBuH
KJIaMaHJaH aTMocdepara TaruiaHau.

Ky6 peboiinepura Oeputauran yTJIEBOIOPOIJIAp OKUMHUHUHT
temriepatypacuau TW-18066 mocnamacuia yirgam MyMKHH.

PeGoitiepaan  4WKKaH yTIAEBOAOPOIAD apalallIMACHHUHT HKKH (azaiu
okumu, 120+122 °C  Temmeparypaga, Ky0 KUCMUHHHI MWHUFHIN CEKIIMSCHTA

Oepunaan. ['a3 daszacm  UWFHIN CEKIUSACHIAH, XaWmaml CeKIUsCUra OKHUO



TymaéTran cywokK (aza OuiaH Macca ajaMamluil kapaéHUJa UIITHPOK 3THO,
KOJIOHHAHHWHT FOKOPY KHCMHTA KYTapUIa/Iu.

Ky6 peOoiiepuHUHT YHYMIOPJIUTMHU Ha30paT KWIUII y4yH, peOoinapiaH
YUKAETraH yIrJIeBOIOPOIap OKUMUHUHT TEMIIEpAaTypacUHH JaBPUil paBHIIA, KyO
MaxCyJOTUHHU JIETIPONaHu3aTop KyOura Oepulll KyBYpYTKa3rMuura YpHATHJITaH
TW-18067 Mmocnamacu BocuTacua, Ydan UMKOHH MaBxXy/I.

120+122 °C temmepatypamaru cytok ¢asza (C4Hyp, Cs+trokopu) KoJIOHHA
KyOMHUHT HWUFHUII CEKUUSICHJAaH, TabMHHJAII MaxcyJloTH cudaruma, OyTaHHU
aXpatud oaum OJI0KKUra OepuIaam.

Wurum CEeKUMSICUJAru CYIOKJIMKHUHI CaTXH, CATXHUHT oKopu “H” Ba Kyin
“L” kutimaTiapuna curHanu3amnus ounad, LC-18007 ac6o6u épnamMuna yiuaHau.
VuFuI ceKuusiCuIar CYIOKJIMKHUHT catxu oinga LG-18062A/B carxyadarud
OwIaH YiyaHau.

UYukapub onmmaaauran Maxcynotr Mukaopu FC-18017 acO0OMHUHT MOFOHAIH
WAl  pekuMHUaa, KojloHHa kyowmarn carxra (LC-18006) Oormuk Xomma
TONIIMPUKHU KaiiTa Oenrunad, Taptubra conuHaau. Taptubra comwil, KyO
MaxXCyJIOTHHU YHUKUII KyBypyTKasruumra ypHatwiran FV-18017 “H3” kmamanu
BOCHTACHJIa, aMaJIra OIIUPHUIIA]IH.

Uukapub onuHaguran Ky0 MaxCyJIOTHHUHT CU(ATUHMU JaBpUil paBHUIIIA
Ha3opaT KWIHII YYyH, KOJJOHHA KyOWHUHT WHFUII CEKIUACUIAH MaXCyIOT YHKHUIIT
KyBypyTKazruunaa S-1809 HamyHanmap ojauil HyKTacH YpHaTHIITaH.

FA-1805 “xymnam’™ cywokiaura curumu Ba GA-1803,S duerma Oepuin
HacocaapuaaH CyIOK MaxcyJsoTiap cytok apeHax kojuiekropu (CJK) ra, DA-1803
KOJIOHHACHHHMHT Ky0 KHCMHIAH 3ca “XyJI~ Malrbaia TamiaMaiapyu KOJIJIEKTOpHra
TalTaHa I

Byrannapum axpatud o 0JI0KH

Cytok yrmeBogopomnap (C4Hyg, Cstrokopu ¢pakmusi) HUHT WUKKU (azanu
okumMu DA-1803 nenponaHu3aTOpHUHT KyOugaH (IIPOMAHHU aXpaTHO OJIMIII
omoxu) 120+122 °C temmnepatypana, TabMUHIAII CylOKiauru cudaruga DA-1804

nebyrtanuzatopra (OyTaHHH aXXpaTtu® oiuI O0JI0KK) Oepuiau.



DA-1804 nebyranuzatop 36 kimanmaHid JUKomyanapfaH wubopar Oymiuo,
ymapaa xom amé€ Ttapkubuma (Cstioxopu) 1,31 % mol mam kam OynraH,
anmapaTHUHT oKopucuaaH onuHaauran Oyran (C4Hpo) Ba Tapkubuma Oyran 0,98
% mol man kam Oynran ky0 wmaxcynoTuHH (CstIOKOpH) OJHWINT MaKcaauaa
bpakuusiapra axxpaTuiau.

['a3 dazacu TabMUHIOBYM CYIOKJIMK OepuiiaiuraH HyKTaJaH KOJOHHAHUHT
IOKOPH KUCMUTa XapakaTiaHaau, OyHJa mactra OKUO TymaéTraH CyrOKJIUK OuiiaH
y3JIyKCU3 Macca ajJMalluil >kapaéHu Oopumm xucobura OyTtannap Owian
TYHWHA]IN.

2.5- pacmma Joiimxa KyBBaTHJa CYIOKJIHK  TapkuOumgarm  OyTaH
KOHILIEHTPAI[USICHHUHT ~ KOJOHHAHUHT  OaJaHIaurura OOFJUKIWK  Npoduiu
keatupuwirad. Orup (IOKOpH) yriaeBojopojyiap OwiaH TYWHHTAH CYHOKJIHUK
KOJIOHHAHUHT Ky0 KUCMMJ1a HUFUITA]IN.

KononnanuHr Oananpmuru Oyiivua yrieBOAOPOIJIap apalalliMaCUHUHT
TapkuOu y3rapuiiy OwiaH Oupra, TyTaml (a3aJlapHUHT TEMIEepaTypacu Xam
y3rapaau.

2.6- pacMaa KOJOHHAHWUHT y €ku Oy KUcMHUAArd (pasaJlapHUHT HITYH
TEeMIIepaTypacu Xakuaa MabIyMOT OepyBUYH, KOJJOHHAHUHT TemIreparypa npoduim
KEJITUPUIITaH.

KonoHnHanuHr Oananjmuru OyiMya MYyXUTHUHI TeMIlepaTypacu Kyluaaru
TepMomnapanap OuiaH yaI4aHaIn:

-T1-18042 - neOyTaHU3aTOPHUHT FOKOPUCHJIAH OJIMHAJAUTAH MaXCYJOTHUHT
TEeMIEepaTypacuHu,

- T1-18038 - konoHHara TabMUHJAII CYIOKJIWTH OEpHIIauraH JUKOIMYa aru
MYXUTHHUHT TEMIIEpaTypacuHu,;

-T1-18039 Ba TC-18040 (mymuiekc Tepmomnapa) Ha3opaT JUKOMYaaaru
MYXHTHHHT TEMITepaTypacuHU;

- T1-18041 KOJIOHHAJ1aH YMKapUIAIUTaH KyO MaxCyJOTUHUHT

TeMIIEpaTypPaCUHMU.



Kononnanuar rokopu kucmugaru umam 6ocum 336+486 kPa opanuruga
yuutad Typwiagd. bocuMmHM - KypcatwiaraH —opaiaMkaa  TapTHOra  COJIMIL,
KOHJIeHCAaTOpIa KOHJCHCATIaéTran OyTaHHUHT XQXMHHHU Y3rapTUpHIL Wynu Ousan

amanra ommpuianad. PC-18014 acb6o0unmaH curHanm WKKH TapTHOra COJHII

KJIallaHWra — KOHJEHcaTopra COBYTUII CYBMHU O€pHUIl KyBYpYTKa3ruuura
YpHaTUITaH PV-18014A “HO” Ba “xymiam’” ¢ YyIOKJIWTA CUFUMHIa ra3s
¢dazacunu Oepuil KyBYpYTKa3TWYUTa YpHATUITaH PV-18014B “H3”

kinanannapura Oopaau. Kononnagaru OocuMm OeNrwiaHraH KUMMaTAaH TyIInO
kerragga PV-18014A “HO” knaman €mmnagu, PV-18014B “H3” xknmaman sca
ounMsiaja, Iy TapuKa KOJOHHAAAru OOCUM KYTapwiMIId Ba MPOHNaHHUHT
KOHJICHCATJIAaHUIIIMHUHT ~ Tacaluiiy  TabMuHIaHaau. KoionHagaru  Oocum
OeJrMiIaHral KuilMaTaaHn opTHO KeTraHjaa, KJIalaHJapHUHI XapakaT HyHaJIWIIN
KapaMa-KapIid TOMOHTa y3rapajiu.

Kononnanu, OGOCUMHMHI OpPTHO KETHINIM Ba Malrbajara TalUIaHaIuraH
OyTaHHUHT XQ)KMUHH KaMaluO KEeTUIIMIaH, XUMOS KWJIHII YIyH OUp KaTop XUMOS
qopayiapy Ky3aa TyTUITaH:

1. 420-590 kPa opanukma 60ocuM OenruaaHTaH KMMMAaTIaH OpTHO KeTraHa,
oyran FA-1806 “xymmam’” CUFUMUHUHT IOKOpPU KUCMHUJAH XYy’ Malrbaia
TallIaMaJapuHu WUFULI TU3MMHTa TanuiaHaad. PV-18013 “H3” knanaHHUHT UK
PC-18013 ac6o6u épnamuia, 60CUMHUHT 1OKopu “H” KuiimMaTuja curHaauzaius
OwnaH, OoIIKapHUIIa IH.

2. tusuMmpard 6ocuMHHHT KuiimMati 590 kPa ra erxamma, PS-18042A/B/C
MaHOaZaH y3ruwiap umra Tymaad. ManOajgaH y3ruunapiaH OMPUHUHT HIILIA0
ketnmi PAHH-18042A/B/C curHanvzanusHu viira Tymupaad. Yd MaHOanaH
y3ruyjiaH UKKUTaCUHUHT unuiad ketumu 1-1805 OnokupoBkaHU UIlTa TYIIUPAIH.

Maskyp 610KMpOBKa TabCUpHUIA KyHUIATH KiIamaniap Enuiaim:

- ne0yraam3atopuuar EA-1815 ky06 peboiinepura mact Oocummaru OyF
oepui KyBypyTkasruunaaru FV-18020 “H3” knananu;

-“xy1” Mamrpajia  TanulamMajJapuHUu MUFMIN TH3UMUTa OyTaHHM Talljiall

KyBypyTKazruungaru  PV-18013 “H3” knamanmn.



Kononnamaru 6ocum 1520 kPa nan optu6 xerranma PSV-1816,S caknoBum
KJananjgap wumra Tymaad. [lpoman cakjaoBuM KianmaHAaH KypyK Mairbajia
TalulaMaJlapuHU WUFUIL KOJUIEKTOpUTa TalllJlaHaIH.

3. KoJOHHAaHMHT I0KOpY KHCMHJIaH ojinHagurad 39+45 °C temneparypaaaru
MaxCyJIoT EA-1814 xonumeHncatop (AeOyTaHM3aTop KOHJEHCATOPH) HUHT
KyBYypJiapapo XyJyaura oOepuiaiu.

EA-1814 konaeHcatop TOpU30HTad WMKKU WYIIU FUIOQKYBYPIU HCCUKIIUK
aIMaIIT Y JINP.

Konnencatopna Oyrannap aiinanMa CyB OWJIaH HWCCHUKJIMK — ajJMallludIIl
XyucoOura CoByWIM Ba KOHJIEHCATJIaHaAW. bepunaauran aijaHMa CyBHHUHT
temmneparypacu 24-28 °C uu Ttamkwi 3taad. CyBHUHT KaWTYBUM OKUMUHHHT
temriepatypacu 30-34 °C Hu Tamkun dTaau. CyBHHHT KaWTyBYM OKHMHHHUHT
TEMIIepaTypacuHU JaBPUM paBUIa Ha30paT KWIMII Y4YyH, YHUHT KalTHII
KyBypyTKazruuuga  [W-18061 wmocnamacu Vypratwiradn. KoHaeHcaTOpHHHT
KyBypJlap XyAyId Ba OOFJIOBUM KyBYpYTKa3rMuJapHH OOCUMHHUHI OpTHO
KETUIIWAH XUMOS KWJIMII YUyH, ailllTaHMa CYBHUHT YHKHUII KyBypYyTKasruunaa 700
kPa Gocumra mymxamnanrad, PSV-1823 caknoBun knanan ypHatwirad. Cys
CaKJIOBYM KJamaHaaH xaB(Ccu3 xoira TaruiaHau.

Konnencatopnan umkkan 29+36 °C temmneparypamaru Oyrtan FA-1806
“XyJanr”’ CyrOKJIMTA CUFUMUTa Oepuiiau.

KonpeHcaroplan  KOHJAEHCATJIAHMAaWJIWIraH  KOMIIOHCHTJIADHU  JaBpHUM
paBuIIIa YUKApUO TalUIall Y4yH, YHUHT FOKOpPU KUCMUTa, ra3 (pazaHu Mairbajiara
TallJIOBYM KyBYPYTKa3TU4 ylaHTaH.

FA-1806 “xymnamr’” CyrOKIMIA CHFUMU YTIEPOJIN MyJIaTAaH SICAITaH, XaKMH
3,4 m® GyaraH ropH30HTAN HIIHHAPUK AIAPATIHD.

Curumpaaru cytokaukauHr catxu LC-18010 ac600u épaamuaa, CyIOKTUKHUHAT
okopu “H” Ba kyim “L” xuiimatnapuaa CUTHaIu3amnus OwiaH, omOopra
YUKApWIaAUraH OyTaHHUHT XQXMUHU Y3rapTUpuil Wynu OunaH, Oup mapomja
yuad typwiaau. Curumaaru Cyrokiauk catxu xoimaa LG-18067 carxymuarnda

OwIaH YoyaHau.



Cenaparopnaru 6ocum xoiinga PG-18081 manomerp Ounan yadaHaau.

“Xynnmam’” CYHOKJIUTH CHUFUMHUHH OOCHMHHMHT OpPTHO KETHINHUIAH XUMOS
kuwiam  yayH, 690  kPa Oocumra wmymxamnanran, PSV-1822,S cakioBun
KJIalMaHiap YpHaTWwiraH. byTaH cakJIOBUM KIa-MaHjapjaH “Xyia~’  malrbalia
TalUTaManapiHy HUFHII KOJUIeKTOprra Tauuianand. 29—36 °C temme-parypanaru
CyloK OyTaH “xyiutam’” cyrokiauru curumugad GA-1804,S HacocmapHUHT CYpuil
kucmura Oepwragu. GA-1804,S wmapka3zman Kodma TOPH3OHTAT HACOCHHP.
(Hacochn wunuiatum Oyiinya TYIUK MabilymMoT  “TeXHOJOTHK HAacOCIapHH
UIUIATULI OYiin4ya HYpUKHOMA™ J1a KEJITUPUIITaH ).

HacocHMHT cypuIll KHCMHUTa IpeAMETIapHU TYIIHO KOJIUIIM Ba YHUHT UIIAaH
YUKUAIIMHU OJIIMHU OJUII Y4YyH CYIOK OyTaHHU Oepull KyBypYyTKa3rHMuuja
MexaHuK puibTp YpHaTwirad. TypHuHr nuamerpu 50 menr.

Hacocnmap kopmycumarum OGocum  xoiumma PG-18082 Ba PG-18083
MaHOMeTpJiap OuiiaH yrdaHaau.

(3

Cytok OyranHuHr FA-1806 “xymnam’™ CYIOKIUTHM CHUFUMUJAH YHKULI
KYBYPYTKa3ruuuja, HACOCHUHT cypuin Kucmuga  XV-18045 y3ruu kiamad
Yypuatwiran. Knananau Oomkapumn (ounmny/€émum) DCS nan HS-18045
Kalitaynmarnd OunaH amanra ommpwiaau. [llyHuHraek, kmananHu skorumga PB-
18045 tyrmaya Ownan &€num mMyMmkuH. Knanamnunr émwmmuna, ZSO-18045
yIaruyHUHT “ounK’ xojaT curHanu [-1809 OnokupoBKaHW HIITa TYIIUPAAH,

Hatmxkaga GA-1804,S “xymmanr” CymOKJIWTHHU OEpyBYM HACOCHUHT WIIJIaH

YUKUIIUHUHT OJIJIU OJIMHUO, Y TYXTAaTHIIA]IH.



DA-1804 [ebyraHu3aTop
Cywok (pa3zaHuHr MOJISIP KOHIIEHTPauuscu npoduiin
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BEJITUJIAP:

A —EA-1814 xonnencatop  C — DA-1803 nan xom amié
B — GA-1804,S nan ¢pnerma D — EA-1815 peboiinep

2.5- pacm. DA-1804 neOyTaHW3aTOPHUHT CYIOK (Da3aCHHUHT MOJISIp
KOHIICHTPAIUsCH TTPO(HIIH.

Hacocman uukkan OyTas, DA-1804 KOJIOHHAHMHT IOKOPU KHUCMUTa
“xymnanr” yayH Oepwianu. JleOyTaHu3aTOpHHMHT 1-IMKomyacura OepuiiaiuraH
“Xymnanm’”’ CYHOKJIWTMHUHT MUKAOPU FC-18022 acbobu é&épmamuma, ymdy
KyBypyTkaszruyaa ypHarwiran FV-18022 “HO” kiamanu BocuTacujaa TtapTuora
comuuaau. FC-18022 ac606u yuyH Tonmmpuk (Cs+iOKOpH) YriIeBOAOPOIJIapHUHT
OyTaHJaru KOHIICHTPAIUSICH acocua Oepuaam.

“X¥mram” CyrOKJIUTH CUFUMUJIATU caTxXra OOFIMK Xo0Ja OyTaHHUHT Oup

KUCMHU TIponaH (Qpakuuscu OWJIaH apajalliTUPUILI YIyH Oepuiaau. ApanamTHPUIT



Oynumura Oepuiiagurad OyTaHHUHT MUKIOPH, “XYJUlam’ CYIOKJIUTH CUFUMHJIATH
carxra Oormuk xonma, FI-18010 capdymuarna Ounan Yymuanaau. bepwmamuran
OyranHuHT MuKaopu FI-18023 cymmaTop Ousnan yidaHaau.

Apanamtupuirad  nponad-Oyran ¢pakuusacu (IIb®) oxkumm cakmam Ba
UCTEbMOTUMIIApra JKYHATUII YIyH TOBAap MapKUra r00pHIaIu.

bepunaguran toBap OyTaHHHMHI TapKUOWHU, JaBpUM paBHUILJA AHAIUTUK
HA30paT KWIUII Y4yH, TABMUHJIAII CYIOKIUTH Oepull KyBypyTkasruumaa S-1811

HaMyHaJIap OJIUII HYKTacu YpHATHUIITaH.

DA-1804  JlebyTranu3aTop
Temuneparypajaap npopuiu
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B — GA-1804,S nan ¢urerma D — EA-1815 pebotinep

2.6- Pacm. DA-1804 neGyTtaHU3aTOpHUHT TeMIlepaTypaiap IpoQuin.



Cs+roKopH YIIIEBOIOPOIAp apaialiMach IaH TAlTKWI TONTaH Ky0 MaxCyJIOTH
KOJIOHHHAHMHT Ky0 KMCMUJArd Xailjam cekiusicura Oepuiagu. YTiaeBogopoiap
apanammvacu 105+107 °C rtemmepaTypajga XaWjam CEKUMSICHIAH, TEpMOCU(DOH
BocuTacuaa EA-1815 ky0 peboiiepuHUHT KyBypiap Xyayaura Oepriaim.

EA-1815 xy6 peboiiniepn BepTUKal FUIOMQKYBYPIN HCCUKIUK aJIMAIITUYIUP.

Cytok (aza peboiinepna, nmact 0ocumaaru TYWHHraH OyF OWJIaH MCCUKJIHUK
aNMammuin xucoowura ucuiian. byr ky0 peOoiiepuHUHT KyBypiapapo Xy[IyIura
170°C rtemmepatypana Ba 500 kPa Gocum octuma Oepunaau. Cyrok (azaHUHT
peboiliepaa WCUINM HATWXKACHAAa OCOH YUYyBYHM YIIEBOAOPOUIap OyFiIaHaau,
OYHMHT HaTWXXacuJa HWCCHUKJIWK aJMallrMYHur OyTyH Oananjimuru Oyinua
YTAEBOAOPOJIAD ApANANIMACUHUHT 3UWINTH KaMasau. VICCMKIMK anMaiiruagHur
Xaijam cexuuscuaard Ba KyO peOoiiepuaard MaxCylOTIApHUHT 3UWINKIApU
opacumarn  (Gapk TepMOoCUPOH KApPaCHUHMHI  XapaKaTJAHTUPYBUM  Ky4H
XrcoOIaHaIu.

Ky6 peboiiepuHUHT KyBypJlapapo XyAyaura Oepuiaaurad OyFHHUHT
mukaopu, FC-18020 capdymyarnyHUHT MOFOHAIM MIUIANI PEKUMHIA, HAa30paT
JMKOMYACUAaru TemrepaTypara OOFIMK XOJiJa TOMIIMPUKHU KaiTa Oenruiao,
TapTuOra conuHaau. KollOHHAHUHT Ha30paT JIMKOMYACHATH WIMTYH TEeMIIepaTypa
94-+96 °C mapaxacuna yuad Typuiiaau.

bepunaguran OyrHuUHT Oocumu peOoitnepra kupuin sxoruma PG-18077
MaHOMETp OujiaH yIuaHaau.

Uccuknuk anmammin >xkapaéHuaa peboitnapna OyF KOHAEHcATiIaHAIU, OYF
KOoHJIeHcaTH pebdoinepaan FA-1811 Oyr kKoHIeHCATH CUFUMUTA I000PHUIaIH.

FA-1811 Oyr KOHJIEHCATUHU WHAFUII CUFUMH, Xaxmu 0,4 m? OynraH BepTHKaJ
curum Oynu6, EA-1815 ky0 pebOoiiiepuHUHT OyF KOHJIEHCATUHU WHUFUII YYYH
MYJDKaJIJITAHTaHIAP.

MuFuin curnMuzard OyF KOHACHCATHHHHI CATXM, KOHICHCATHHM MHUFHII
KOJUICKTOpUTa YMKapull KyBypyTKasrmuuga YypHatwiran LV-18013 7H3”
tTapTuOnaruy kiaman Bocutacuaa, LC-18013 ac60o0u Ounan tapTuOra coquHaIM.

KonnencatHunr xaxmu xoinaa LG-18066 carxynuarny OunaH YidaHau.



byr xonaeHcatuHu wurum curumuaaru 6ocum PG-18078 manomerp Owian
YI4aHaIu.

WuepT, KOHJIEHCAaTIaHMaraH ras3JapHUHT WUAFWIMO KOJIMIIM Ba KyO
peOoiiepuHUHT OyF TH3UMHU HUIIWHUHT OY3WIMIIMHU OJAMHHU OJMII MaKCaauaa,
YHUHT I0OKOpH KucMuaH, 12 kg/h Mukaopuaa 1okopuaad OJTUHAIUTaH MaxXCyJIOTHU
JOMMHI Talulall aMajira olupuiaau. TanuiaHaguraH MaxCyJloT MUKIOPUHHHT
noumuiinuru FO-18055 uvexnoBun auadparma OminaH TabMUHJIAHAIU, KOHJICHCAT
OyF KOHJICHCATUHH WUFUII KOJUJIEKTOPUTA TallUIAHA]IH.

Ky6 peboitepuHIHT KyBypJapapo Xyyau Ba OOFJI0BYHU
KyBYpPYTKa3ruwiapHu peoOoisiepra OyFHUHI  KUPHUII  KyBYpYTKa3rM4MJlaru
OOCUMHHMHT OpTHO KeTumuaan xumos Kuwiuin yuayH, 1000 kPa Oocumra
Myokaimianran, PSV-1818 cakjoBum kinanaH ypHaTuiaraH.  byF CcakjaoB4YH
KJIalaHJjaH aTMocdepara TaluiaHau.

Ky©6 peboiinepura Oepuiaguran YTJIEBOIOPOJIAp OKWMHWHUHT
temneparypacuau TW-18060 mociamacuia yidain MyMKHH.

PeGoitniepaan  4MKKaH yTIAEBOAOPOIJIAD apalallIMACHHUHT HKKH (azanu
okumu, 110113 °C  rtemmepaTypajga, KyO0 KUCMHUHMHI WUFHUII CEKUHUACHUTA
Ooepmwiranu. ['a3 ¢daszacu  HWAFUIT CEKIUACHIAH, Xalgaml CeKIuscura OKuo
Tymaétran CcyroK ¢aza OujgaH Macca ajaMalluil kapa€Hua HWIITHPOK ITHO,
KOJIOHHAHHMHT FOKOPU KUCMUTa KYTapuiIau.

Ky6 peboiinepuHUHT YHYMIOPJIUTHHU Ha30paT KWIHII Y49yH, pedoiiapaaH
YUKaETraH yriieBOJOpOJIap OKUMUHUHT TEMIIepaTypacuHU AaBpHUil paBullga, Kyo
MaxCyJOTHUHH JeOyTaHu3aTop KyOura Oepuill KyBypyTKasruuura ypHatuiaran TW-
18058 Mociiamacu BocuTacuaa, yadai HMKOHH MaBXy/Il.

110+113 °C temneparypanaru cywok ¢aza — 6apkapop konzaecat (Cst+rokopu
YTIEBOAOPOTIap) KOJIOHHA KyOMHHUHT vurui cexkrusicunad, 410420 kPa 6ocum
octuna, coBytHl yuyyH EA-1816 COBYTKMYHHMHI KyBypJlapapo XyIyJaura
oepuiay.

Nurum CEKIIUSICUJIaru CYIOKJIMKHUHT CaTXM, CATXHUHT OKopu “H” Ba Kyitu

“L” kukimaTiapuaa curHanuzanus ounan, LC-18009 ac6o6u épaamMua yiyaHau.



Nurum CEKIUSICUIaTU CYIOKIMKHUHT catxu xoinmaa LG-18065A/B carxymuarny
OwiaH ymyaHaau.

Yukapub onmuHaauran Maxcynot Mukaopu FC-18026 acO0OMHUHT MOFOHAIH
WAl peXuMuaa, KojoHHa Kyowmarm catxra (LC-18009) Oormuk Xomnma
TONIIUPUKHU KalTa Oenrunab, TaptuOra cojuHaav. TapTuOra comuil, KyO
MaxCyJOTHHM YMKUII KyBypyTKasruuura ypHatwiran FV-18026 “H3” knananu
BOCUTACH]Ia, aMaira OIIUPUIaIN.

Kononnanunr ky6 kucmunaru 6ocum PG-18080 manomeTtp Ousan yinyaHai.

EA-1816 coByTKMY TOpPH3OHTAA WKKUUYIIH FHIOPKYBYPIH HCCHKIHK
aJIMaIIT U4 Iup.

CoByTkuuza Oapkapop YIVIEBOJOPOJ KOHJICHCATH, ailllaHMa CyB OuWJaH
HUCCUKJIMK aliMallldill XucoOura, coByWau. bepunaguran aijgaHMa CyBHHUHT
temneparypacu 2428 °C, yHUHT KaWTyBUYM OKMUMHUHUHI Temmeparypacu 29-+33
°C HHU TallIKWJI 3TaH.

CyBHMHI KaUTyBYM OKMUMHUHHMHI TEMIIEpATypPaCUHU AaBPUM paBULIZA HA30paT
KWIKIIT Y49yH, YHMHT KaWtum KyBypyTkazrmumma  [W-18059 wmocnamacu
VpHaATUITaH. KoHnencaTopHuHr  KyBYypJjap Xyayau Ba  OOFJIOBYH
KyBYpPYTKa3ruwiapHu OOCHMHUHT OpPTHO KETUIIMIAH XUMOSI KWIMII YYyH,
aillaHMa CyBHUHT uuKuil KyBypyTkasruuuga 700 kPa Gocumra mymxkarianra,
PSV-1819 caknoBun knaman ypHaTwirad. CyB CakjOBUM KiIamaHJgaH XaB(CHU3
’Koura TanuiaHaau.

2936 °C TemnepaTypagaru COByTKMYaH YAKKAH YIJI€BOJIOPO] KOHAEHCATH,
TOBap MaxCyJoT cudaTua. ToBap MapKura xyHaTUIaau.

YriaeBogopos KOHAEHCATUHWHI COBYTKMYJAH YUKHUIIJAArd TEMIIEpATypacu,
TeMrepaTypaHuHr tokopu “H” kuiimatmpa curHanmmzanust Ownan, TI1-18043
TepMonapa épaaMuia yirdaHaau.

ToBap mapkura Oepwyiagurad YTJIEBOJIOPOJ KOHACHCATHHUHT Oocumu PG-

18079 manomeTp OumaH yidyaHaIu.



Yukapu® onMHAIWTAH YTJIEBOJOPOJ KOHICHCATUHUHT cU(DATHHU IaBpUl
paBuIlIa Ha30paT KWIUII YYyH, COBYTKAYJIaH KeHUHTH KyBypyTKasruuaa S-1812
HaMyHaJIap OJIMII HyKTacH YpHATHIITaH.

FA-1806 “xymmam” cyrokauru curumu Ba GA-1804,S dnerma Oepurn
HAcOCJIapuaH CYIOK MaxcyJoTiiap cyrok apeHax kojuiekropu (CK) ra, DA-1804
KOJIOHHACHHMHT Ky0 KHCMHJJAaH 3Ca MOWIM MaxCyJOTJIapHU WUFHII TU3UMHIa
(6500 30Ha) TaIaHAIU.

2.4. Effuzion usul yordamida gazlarni zichligini aniglash

Bu usulda ma’lum bir bir bosimga teng hajmdagi gaz va havoni kichik
diametrli teshik orgali atmosferaga chigish vaqgtini o’lchashga asoslangan.
Buning uchun quyidagi formula o rinlidir.

1% = py ps
Bu erda; t;-gazni chiqgarish vaqti, t,-havoni chigarish vagti.

Gaz va havoning chigish tezligi effuziometr asbob yordamida o Ichanadi

2.8-rasm. Effuziometr



Bu asbob ikkita toraygan gismli naydan iborat bo'lib, o’sha joyga hajmini
0 Ichash uchun belgi quyilgan va u trubka suvli idishga joylashtirilgandir, trubka
otski gismi ochiq utski gismida esa 3ta yunalishda harakat giladigan kran ikkita
otvodi mavjud. Birta otvod effuziometrni gaz manbaiga ulash uchun xizmat giladi,
ikkinchisi esa tubkasimon bo’lib, uning ichida kichkina teshigkli platinadan
tayyorlangan bo'lib bu trubkani maxsus galpoqg orqali tajriba olingandan so'ng
uni yopib qo’yish kerak. Chunki, o'nga har xil chang zaralaridan muhofazalash
magsadida shunday gilish magsadga muvofig deb, hisoblanadi. Agar o’sha kesik
gismi ifloslansa uni aseton yoki spirt orgali yuvish kerak bo'ladi. Trubka 1 —
otski ochiq qismi kattarog idishga joylashtirilgan bo’lib, bu trubkani iikinchi
gopqoq silindrga biriktirilgan va u shu birinchi trubkani bir xilda katta idishga
turishiga imkon  yaratadi. Bu katta silindr ditserlangan suv bilan to’ldirilgan
bo’lib, uning sathlarini kuzatish qulay bo’lishi uchun bu ditserlangan suvga biror
bir rang beruvchi modda bilan bo yalgan bolishi kerak.

Aniglash usuli.

Uchta yo’nalishli kranning ish faoliyati bilan tanishib chiggandan so'ng
rezinali shlang yordamida bittasiga aspiratorni 2 — chisiga esa havoli idishni
(emkotsni) ulaymiz. Kranni rasmda korsatilgan holatga keltiramiz. Aspiratorni
tenglashtiruvchi sklyankasini ko tarib, 1-chi ichki — trubkaning havosining yarmi
olinadi. So'ngra uch yunalish bo’yicha harakat qiladigan kranni shunday holatga
qo’yiladiki bunda trubka bevosita atmosfera kirib, va yana trubkaning o'zi uni
atmosferaga chigarib yuboradigan bo'lishi kerak.

Bu operasiyani to 6 martagacha amalga oshirish kerak, chunki qurilma
trubkasining ichki gismida oldingi tajribalardan qolgan hamma gazlarni to’la
chigarish uchun shunday qolish lozimdir. Qurilmaning ishga tayyorlangan
aspiratori va aynan o'sha aspiratordan havo olinib, trubka — 1dan suv sigib
chiqgarilib va kran yopiladi. Havoning temperaturasi o’Ichanadi. Chap go'lga
sekundomerni olib, o'ng go'l esa platinali platsinka teshigi (kesimiga) tasir
ettirish uchun o'shanga qo’yiladi. Suvning sathi patski belgiga etganda
sukundomer yoqilib  (ishlatilib) toki suv yugori belgiga chigquncha vaqtni



0 Ichash kerak. Bu operasiyani bir necha marta ya ni olingan natijalarni suvning
yugorigi belgiga ko tarilishidagi fargi 1-3 sekund bo’lgunga gadar davom ettirish
kerak. Shunga muvofiq holda gazning ham shu temperatura hamda bosimida
ogib o'tish vaqgti aniglanadi. Agar gaz yoki suyuqglikni ogib o'tish vaqti har bir
o0 tkazilayotgan tajribadan so'ng ogib o'tish vaqti oshsa yoki kamaysa bunda
qurilma yomon  tozalangan yoki yuvilgan deb hisoblanadi. Tajribalarni
umumlashtirishda o'rtacha arifmetik xatolarni hisoblashdan foydalaniladi.
Tekshiruvchi gaz quyidagi formula bilan hisoblanadi ;
p=1,293 (1d/ 1,)°

bu erda — 1,293 normal sharoitda havoning zichligi kg/m®



3. HISOBLASH QISMI
Qobig trubali issiglik almashtirgichni hisoblash
Quvvati G;=16 kg/s bo’lgan debutanizatorning yuqorisidan olinadigan 44°C
li butanli fraksiyani 30°C gacha, 24°C li suv bilan sovutish uchun issiglik
almashinish jihozi hisoblansin.
3.1. Qobiq trubali issiglik almashtirgichni issiglik almashinish yuzasini
hisoblash.

Butanli fraksiya o’rtacha t,,,=37°C da  «kyiimmaru Qu3nK- KEMEBHIT

Xoccajlapra ora:

p1 =715 kr/m’;

M = 0,429 B1/(MK);

ug = 0,00243 Ila c;

c1 = 2587 X/(xrK).

l. I/ICCI/IKJIHK IOKJIaMaCuHHN aHHKHaﬁMHBZ

Q=G,-c,-(t, —t,)=16-2587-(44—30)=579488BT

2. Suvning sarfini hisoblaymiz. Suv qurulmaga t,,=24°C da kirib t,,=34°Cda
chigib ketmoqda. suv o’rtacha t,,,=29°C da quydagi fizik kimyoviy xossalarga
ega:

¢, = 4200 K/(krK);

P2 =995 kr/™m>;

A 2=0,664 Bt/(M-K);

w2 = 0,000430 Ia-c;

Suv sarfini uccuknuk 0anaHcyu TEHrIIaMacUIaH TOIMAMM3:

G, = Q = °79488 =13.8kg/sek
(t,, —t,,)-C, (34—24)-4200

3. Ucutknunuear ypra jorapudMuk temmeparypanap GapKuHdA ymiOy Hyin

OWJIaH aHUKJIANMU3:

_ At —At, _(44-34)—(30-24)

» At 10
In—*« In=—
At 6

Ku

At

=7.83°C



4. jihozHWHT TaXMHHHI TaHJIOBH.

Jihozning quvurlari bo’shlig’iga suvni

yuboramiz, quvurlar aro bo’shligdan mahsulotni yuboramiz. jthozaunr wumna

MyXUTIAp TYPFyH, TYpOYJEHT pexHuMJa XapakaT KUJIMOKaa Ae0, yHra Moc

taxmuHuit Petinonsac conn Re = 15000 1e6 kabyn Kunamus.

TpyOa muametpu d =20x2 mm OYiica,

n 4.G,

4.138

TpyOa auamerpu d=25x2 Mm.

n 4-138

z 314.0,021-15000-0,00043

= = =170
z rn-d-Re,, -4, 314-0,016-15000-0,00043

Ky#inaru skanBanjgan TypOyJeHT peKUMIa MOC MUHUMAJ UCCUKIUK YTKA3UIII

KO3 (PUIIMEHTHHH TaHJIA0 OJaMU3:

HNcecenknuk yrrazum ko3pPpunuedTd K HUHT TAXMUHUN KHAMATIApH

(Bt/M*-K)

Hccuknuk alMamvHuI Typy MaxOypuit  xapakat|IpKuH Xapakar
y4yH Y4yH

I'a3man rasra 10 -40 4-12
["a3ngan cyrokaukra 10 - 60 620
Konnencanusnanaérrad OyFian rasra 10-60 6-—12
CyIOKIUKIaH CYIOKJIMKKA!
CYB yUyH 800 - 1700 140 - 340
YTIEBOJIOPOA, MOMIIAp yUyH 120 - 270 30-60
Konpencauusnanaérran cyB  Oyruaan|800 - 3500 300 - 1200
CyBra
Konnencanusananaérran cyB Oyruaan|120 - 340 60 ~ 170
OpraHUK CYIOKJIUKTa
Konnencanusnanaétran opranuk|300 - 800 230 — 460
CYIOKJIUK OyFUJaH CyBra
Konpencanusnanaérran cyB OyFujaH|- 300 - 2500

KaWHAETraH CyBra




Bm

2

K, . =800
’ M- K

byHnna, TaXMUHHMI WCCHUKIMK AJIMAIIMHUIN FO3aCHM KyWHJAru COH KuKMarra
TEHT OYJ1a/iu:

Fo_ Q579488 o)
At .. -K 7,83-800

Kyiinars xaxsannas ymoy Fr=93 M® ra TyFpu kenaguras jihozni tanlaymiz

Koxyx-Tpy0anu konaeHcarop Ba ucutrud napamerpiapu (TOCT 15119-79)

Tpybanap y3ynnueu Kyuuoazsuda|Tpydoa oup
byneanoa, UCCUKTUK | UYTUHUHE
é é ATMAWUHULL 103ACU, M KYHOAnaue
§~ = Kecum
S 3 = 203
s = i 3 3 2,0 3,0 4.0 6,0 ro3acu,
= = S S 3 )
g = = S
@) o P> Q, =
= = = = >
600 [20x2 |2 370 70 93 139 0,037
4 334 63 84 126  |0,016
6 316 60 79 119 |0,009
25x2 |1 257 40 61 81 0,089
2 240 57 75 113 |0,042
4 206 49 65 97 0,018
6 196 46 61 91 0,011
800 |20x2 |2 690 130 173 (260 |0,069
4 638 120 160 (240 |0,030
6 618 116 155 (233 0,020
25x2 |1 465 73 109 146




2 442 104 139 208 |0,077
4 404 95 127|190 |0,030
6 386 90 121 |181 |0,022
1000 [20x2 |2 1138 214 286 |429 (0,114
4 1072 202 269 404 |0,051
6 1044 197 2.62 |393 0,034
25x2 |1 747 117 (176 235
2 718 169 226 |338 [0,124
4 666 157 209 (314 |0,055
6 642 151 202 |302 0,036
1200 |20x2 |2 1658 417 |625 |0,165
4 1580 397 595 (0,079
6 1544 388 |582 0,049
25x2 |1 1083 256 340
2 1048 329 494 (0,179
4 986 310 (469 0,084
6 958 301 451 0,052
1400 |20x2 |2 2298 865 0,230
4 2204 831 |0,110
6 2162 816 0,072
25x2 |1 1545 372 486
2 1504 708 (0,260
4 1430 673 (0,118
6 1396 657 0,080

OHAM, KyWuJarwiapHu TaHjal oJlaMu3.
1 K:D=600wmMm; d=20x2mMm; Z=2; nlz=370/2 = 185;
3.2. KypuJMaHUHI KOHCTPYKTHUB YJIYaAMJIAPUHHA XUCOO1a1IT
ByHuHT ydyH Kepakiu OONUTaHFUY MabIyMOTIAp - UCCUKINK aMalTuHUIIT

ro3acu F=93 m? Ba tpy6Ganuur y3ysmarn 1=4 m,



Tommm kepak: TpyOamap COHHM - N, YJIAPHUHT >KOWIANIUIIM, KypriMa
KOPIYCHHHHT JauameTpu - D, TpyOa Ba TtpybOamapapo Oynuiargaru wysuiap
COHJIAPWHU, XaMJia MTYIEPIAPHUHT TEOMETPHK YITIaMIIapUHU.

Tpy6anap conu ymly TeHIJ1aMa OpKaJid TOMWJIa/IuU:

n= F = 93 =38%a
ﬂ-dw-| 3.14*0.019*4

Oy epaa dy, - TpyOaHMHT ¥pTada 1uaMeTpu

d, - dmm; d, _ 20;18 _19mm

Opnatna, TpyOanap Tpyda Typiapura TYFpu ONTHOYpUYaK KUppajiapu, KBaapaT
TOMOHJIApH, XaM/Jla KOHIIEHTPHUK aiaHanap O0yiiad >konIalmTupuiIaam.

Tyrpu onTuOypuakivk Kuppaiap OVinad TpyOanap KoimamTUpUITaH/a,

YJIApHUHT COHU

n =1+ 3a + 3a°=1+3*8+3*8*=217

dbopmynanan Tomwiaau. Bu yerda a=8 ga teng ®opmynamaru aitiana
Mapka3uaad 0onuiad Xucooanranaa, OATHOYPUAKHUHT TapTUO paKamu.

OHI KaTTa OATUOYpUYaK JUaroHajauaarud Tpyoanap coHuHU ymoy dhopmynagaH

TOIMUIT MYMKHWH:

Z2-a+ =2 \/———"+6‘25

n=2*8+1=17 ta

||21?—1
n=2>= |

‘\I

+025=17ta

OHr Karrta oJTUOypUYaK IuaroHaidugaru TpyOanap coHuHu 17 Ta KaOyn

KHJIaMH3

Tpy0Oa KaTopJapuHUHT COHU M 3ca,

m= ”31 40,25 = \/21;_1+0.25=8.5

Tpyba Vxmapu opacumarm Macoda €k Kamamu t TpyOaHMHT TalIkw
JTuaMeTpura OOFJIHK Ba YOy TEeHIIMKIAH aHUKJIAIl MyMKHH:

t=(12+14)-d_=(1.2+1.4)*25=(30+35) mm



JlekuH, xap KaHJal MIAPOUTA XaM

t=d, FOMM=25+6=31mm

naH kam Oyiamaciaurd kepak. IllyHum Haszapma TyTuin Kepakku, b Ba a
napaMeTpiiap OyTyH COH OYJIHUINN MIapT.

Kypuima KOpIyCHHUHT WYKM JAMAMETpu Kyhujgaru ¢opmyna OujiaH
aHUKJIAHA/IU:

KYII WYy Oyaranna,

D,. :l,l-t-\/E =1.1*32*‘/£ =619mm
n 0.7

oy epma n = 0,6-0,8 - TpyOa TypuHM TpyOamap OwWiIaH TYITUPHIAII
ko3 dunreHTn Ba y xucoobnam uynau ronunaau. D, HUHT COH KUMMaTH CTaHAapT
€K1 HopMaiapaaru OyTyH COH KuiimMaTiapurada sxiautinanaau. Aau D=600 mm

TpyOa Typnapu opacunaru macoda, SbHU TPYOUTAPHUHT MUIIYM Y3YHIUTH 1,

Kyhuaarua xucoouam popMynacuad TOMUIT MyMKHUH:

| F 93 ~
" rd,-n-z 3.14*0.019%92*4

wp

4.2M

Oy epna z - yinap COHM; n - Oup Uyngaru Tpyoaiap COHH.

VICUTKWYHUHT MY y3yHIUKIapU KyHuaarmiapra TeHr KWin0 OJMII TaBCHs
ATUIIA]IN:

1,=1000; 1500; 2000; 3000; 4000; 6000; 9000

Bu yerdan 1=4000 mm tanlanadi.

Kyn iynnmM uMcCUMKIMK aaMalllMHUII KypUiIMacuja Hyjuiap COHHM Xap JIOUM
Ky(pT OYnmuIIM TaBCUS KWIMHAIU. Arapja, Kyn Hyn KypuiMma TpyOalapuHUHT
Y3YHJIUKIJIApU pyXcaT STWITaHUJIaH OPTUK OViica, MyJap COHM Z Y3rapTUPUIIA]IH.

KoOuK-Tpy0any MCUTKHYHHHT YMyMHN Oanauaiurd tpyoa y3yniauru 1 Ba h
ra TaKCUMJIOBUM KaMmepasap OajaHIIUKIapUHUHT WHFUHINCUTA TEHT, SbHU:

H = 1+ 2*h=4000+300*2=4600 mm

oy epma h =200-400 mm.

Mtyuepnapuunr maptiau auamerpu KoOuK numamerpu Ba Myiimap cOHUTA

OoFuK OVIn0, Kyiaaru >kajiBajijiaH TaHJIaHAIH.



Kooy |Tpyoa oywnuzu yuyu wmyuepaapuune|Tpybanapapo  oywinuzu
X wapmiau ymuui Ouamempu, Mm YyuyH  wmyuyepaapHune
ouame wapmJau ymuw
mpu, |Hynnap conu ouamempaapu, mm
MM
1 2 4 6
159 |80 80
273 |100 100
325 |150 100 100
400 [150 150 150
600 |200 200 150 100 200
800 (250 250 200 150 250
1000 |300 300 200 150 300
1200 (350 350 250 200 350
1400 350 250 200

CyIOKJIUKHUHT KUPUIIY Ba YUKUIIN NAWTUAATH THAPABINK KAPUIMIIUTH YHUHT
IITyLIepAark TE3JIMIH OpKaiu xucobnanca Oymaau. LTyunepiaapHuHT MmapTiu
JUameTpiapy I0KOpHUIard JkajBajia OepuiraH.

Tpyba Ba TpyOanmapapo OYHUIMKAArd THIPABIMK KAPUIMIIMKHU XHCOOJIAII
Kyhugaru gopmyna épaamuaa oaud oopunaau:

L‘Z.me'pmp

APy = A ; > N
2 )
+[2,5'(Z—1)+2.Z],me pmp +3.mem2pmp

Oy epna z - Uyiuiap COHH.

2

AP 3-m-(X+1).pmpab'meab +15-x-

mpab = 0,2
Re mpab

2 2
pmpab ' meab + 3 pmpab ’ meab

2 2




by epna X - CErMEHT TyCHKJIAp COHU.
CyIOKJIMKHUHT TpyOaaru Te3auru

G, 5
me = =
S..-p, 0018980

=0,283u/c

Nmkananum ko3¢ dunuentu Kyiadru hopmynagad Xucoo1ad TOMMIIAIu:

-3 -2
1 =0,25{Ig 02-10° [ 681 Y59\l _ 00422
0,021-3,7 (13100
TakcumiioBun kamepa mTylepuHuHT auaMetpu dy= 0,15 M. YHaaru te3nuk

50-4
Wm m =
M 314-0,15°-980

=0,289u/c

Tpy6a Oyummruaa Kyiuiara Maxauiiid KapIImivKiap Oop: kamepara KupHiil
Ba yukuii, 180° nmu 3 Ta Oypwimin Ba 4 MapTa CYIOKIHK TpyOara Kupaad Ba
YUKAJIH.

TpyOanapaaru ruipaBiIvK KapuImivK Kyiaara GopmynagaH aHUKIAHAH:

2
AI:>mpab =0,0422 04 '988 0,338 +[2:5'(4—1)+2-4]'
0,021 2
2 2
288 (;’338 +3'986 0,544 =2720+873+175=37641la

Tpybamapapo OyuumKgard CymOKIWK OwWiaH [OBWIMO TypraH TpyOa

KaTOPJIAPUHUHT COHU:

mz1/£=8.5z9
3

Cerment tycuknap conn X = 18 . Koouknaru mrynepiaap AMaMeTpu drpes =
0,2M Ba yHAAaru CyrOKJIUK TE3JIUTH

16-4
Wm m =
M 314.0,22.785

=0,649u/c

Tpybanapapo OYIUIMKHUHT 3HT TOp KYHIAJIAHT KECUMH S;p=0,018 M° maru
TE3TUTH

16

W, = ———— =1132u/c
0,018-785

TpyOanmapapo OyuuiMkaa Kydugard Maxauldid — Kapimiadkiaap — Oop:

CYIOKJIMKHHMHI IITyLEpra KUPUIIM Ba YMKUIIM, CETMEHT TYCHUKJIap opkaiu 18 Ta



Oypunui (x=18 Ta) Ba TpyOa makeTUHH CYIOKJIUK I0BUO YTummaa 19 Ta Kapiuink
(x+1).
TpybOanapapo OyuumMkaara TUAPABIMK KapLIWIMK Kyhzaru ¢opMyliajgaH

xuco01a0 TommIIaau:

2 2
. 3-9 (180+21)_996 0,547 +1’5‘18‘996 0547°
(16947)" 2
1996-0,597°

+3 =10902+ 4023+ 725=1565011a



4. HAYOT FAOLIYATI XAVFSIZLIGI QISMI
4.1. Atop —myxuT myxoga3zacu va éHFMH XaB()CU3IUTH
Amogh —myxum myxogazacu

Masbaymku 1993 iiun 9 nexabpna “Tabmatam myxodasza KWiuml Tyrpucuaa’
™ Y36eKuCTOH PecnnyOnukacunuar KonyHu KaOyn KWIMHAM. YOy KOHYHJA
KaHJall MyTaxacCUCIUK OVinua Kaapiap TauéplaiigaH KaThbu Hazap, Oapya oaui
VKyB topTiapuaa GykaposapHUHT XaBhcu3 Xa€Tu yUyH KyJlail TAOUUH MyXHTTa 3ra
OYnUII XyKyKMHU TabMUHJIAII MaKCajuja SKOJIOTHK YKYBHUHT MaXOypHIIUTH
Oenrmnad kyhwirad. UyHKU S5KOJIOTMK TabiUM Ba TapOus €nuiapra 3KOJOTHK
OHTHU IIAKJUIAHTUPUIJIA, WHCOHHMHI TaOWaT WHBbOMJIApUIa Ba Ouocdepara
OynraH ssHru4a MyHoca0aTiIapHHU MAKIUIAHTHUPHUIITa MyXUM OOCKHWY XHUCOOJIaHA !,
XycycaH, I0KCaK 3KOJIOTMK MaJIaHUATIIU, Y3 BaTaHUTa Ba 3JIMra XU3MaT KUJIaJurad
€TYK, KOMHUJI Ba OapKamoJl aBJIOAHUHT MIAKIJIAHUIINAA IKOJOTHUK TAbIUMHUHT
VpHU OeKuECaup.

TexHMKa Ba WIIFOP TEXHOJOTUSJIAPHUHT UIIIA0 YMKApUILI TapMOKJIApUIa KEHT
KOPUM STUJIMIIA FOKOPH MKTUCOAUM KypcaTruujapra SPUIIMIIHA TabMHUHIIA0,
MabJIyM 3KOJIOTMK MyaMMOJIAPHUHT KeJIuO duKuiura cabad Oynmoxna. Xo3upru
naitaa aTpod-MyXUTHUHT TaOWWMi UQIOCTAHUIINIAH Kypa, YHHHT CYHBUH
udI0CIaHUIN Ky4aiind 60pMoKa.

Nmna® yukapuill Ba MaxCysloT TypjiapujaaH KaTbuil Hazap, Xap Oup
KOpXOHaJla KyiHaaru 3K0oJIOTUK MyaMMoJiap naiao OYIuim MyMKHUH.

1. AtmMocdepa xaBocu OunaH OOFIIMK 3KOJOTUK MyaMMOoJiap.

2. OxoBa cyBJiapu OuiIaH OOFJIMK SKOJIOTUK MyaMMoJIap.

3. Yukuuawnap, yJaapHU 3apapCU3JIaHTHPUIN EKM KalTa wWIam OujiaH
OOFJIMK IKOJIOTHK MyamMMOoJIap.

ManakaBuii OUTHPYB MINMHYA OVDKAPUINIA KyHaaruiapra aMmai KWK Kepak.

1. Ammocgepa xasocu 6unan 002MUK IKONOUK MYAMMOLAPHU CAMAPATU
eUUMUHU Kypcamuws YUyH uprocianean Xago éxu 2a3lapHu mosaiaul ycyiiapuead,

3apapau MOOOauuHe Xaeo EKu 2a3z mapkubuoazu pyxcam SMuiiead ue2apasull



KOHYeHmpayusnapuea 6a 3K0102UK MyAMMOJIAPHUHS KOPXOHAOA eyuLd 80CUMAanapu
(Kypuamanapu) 2a anoxuoa 3bmuoop depuut 103uM.

Dcnatud YTHIll KEepakKkW, XaBO €KM ras3 3apapiid MojjalapiaH Kyiuparua 3
MaKcaJIapHH Ky371a0 To3aIaHaIu.

1. XaBo €ku ra3HUHT UQPIOCTAHUIIMHN KaMaWTUPUII MaKcaauaa, ’bHU XaBO
€K ra3 TapKuOuJard 3apapiav MOJIAHUHT MHUKIOPU (KOHIIEHTPALMSICH) YHUHT
pyXcar 3THITaH yerapaBuid KOHIIEHTPAUACHIAH OO KETMACTUTMHU TabMUHJIAII
YUYH.

2. AtMmocepa xaBocu €K raziap TapkuOHMaa KUMMaTOaXo XOM-ali€apHu
aXpaTud OJIMII YUYH.

3. TexHonoruk >kapa€Hiapra cajOuil TabCHp 3TYBUM Ba acO00-yCKyHasIap
XaMJla KypuiMajJapHUHT OYy3WIHUIIWHYU TE3JAlITUPYBUM Ta)KOBY3KOpP MaJjiajlapHU
XaBOo €KH Ta3 apajaniManapy TapKuOuIaH aKpaTuO OJUII YUYH.

Nina® yukapuinga 3apapid MOJJAJIApHUHT pyxcaT ASTWITAH YerapaBuil
koHueHTpausicu (POUK cu) ned, wHCOHra MexHAaT KWIMII Ba OYTyH Xaér
daonmusTH  JaBOMHUAA, YHUHT  CYpPYHKQJIM  KaCAJUIMKIApPHH  KEJITUPHUO
YUKapMaluJural 3apapcu3 MUKAOpUTra auTWIaav Ba [mr/m’] ynuoB Oupnuruia
Yymuanaau. borkaya aitranna, 3apapau moanaitapHunr xaBogaru POUK cu — Oy
IyHJail MebEPKU, MHCOHTA XaBPCU3 HIILIANI Ba XaET KEUHUPHUIIU YIYH UMKOHUST
oepaau. POUK wui xoiinia XaBOHUHT IM° Xakmuna 3apapJiii MOAJAHUHT MUKIOPHU
HEYa MI OYJWIM KEPaKJIUTHHUA Ba YHAAH OIMMO KETMACIUTHHU KAaTBUSH Tajad
ATWIAAUTAH MEbEPAUD.

Xo3upru manTaa unuiad yukKapuil KopxoHanapuna 1926 TtagaH 3uEnpok
Typiau KUMEBUU TapkuOra sra Oynran momnanmapHuHr xaBogaru POUYK mapu
aHuK1a0 OepuiraH.

Canoar kopxonanapuaa POUK Ba POUT napHUHT KOpUN STUIUIIN U
VpUHIIApUHU TO3a — 030/a TyTHIIa, Tabuwii atpod MyxuT mycaddouruHu
cakjania karra épaam Oepaau Ba MHCOH COFJIMTHUIA 3apap €TKa3Maciuru uynuaa

OOpuIIaiUral FaMxXypJIuKHUHT EPKUH HAMYHACUIUD.



Kansandl
ATtMocdepa xaBocu TapkuOUIa 3apapiii MOTATIAPHUHT PyXcaT THITaH

yerapaBuii KOHIIEHTpaLMsJIapy Ba XaBIMIKK Japaxanapu.

Ne 3 XaBauank
o~ Mopnanap POUK, mr/m ——
1 | ben3 (a) mupen CyoHyp 0,0000001 1
2 | Xpom Oupukmanapu 0,0015 1
3 | Huken Opukmanapu 0,001 1
4 | KyprommH OupukMamapu 0,001 1
5 | Cumo06 Oupukmanapu 0,0003 1
6 | Muc Oupukmanapu 0,001 2
7 | Xmop OupukManapu 0,03 2
8 | ®deHon Oupukmaapu 0,003 2
9 | Masyt Kypymiiapu 0,002 2
10 | Cyndat xucnora H,SO4 0,1 2
11 | A3zor oxcuau 0,04 2
12 | OnTUHTYTYPT OKCHIH 0,5 3
13 | I'ekcau 0,085 3
14 | Vkcyc 0,06 3
15 | Onnuit Kypym 0,05 3
16 | AMMuak 0,04 4
17 | Ammodoc 0,2 4

Enrun xaBcusauru
Enrun OynraH Takaupaa anxaHra Oup OWHOAAH MKKWHYM OWHOTAa YTHO KeET-
MAaCJIUTHHH TabMUHJAII MaKcaaujaa CHFUHTA KapIld OpaJMKIap TAIlKWI KH-
JTHAIH.
Bbynnaii opanukiap OenruiaHranjga acocaH €HMa-EH >KOMIAIIUIIM MYMKHH
Oynran  OWHOJIApHMHT  €HFUHra  xaBcus3nmuk  gapaxkacu,  Toudacw,

KOHCTPYKIUSAJIIAPUHUHT S'/Tl"a YN JaMJINJINTH, aJIaHTraJIaHHII MaﬁHOHH, €HFUHTa




KapIii TYCUKJIAPHUHT MaBXXyJTUTH, OWHOHHUHT TY3WJIHIIH, 00-XaBO IIApOHTIApH
Ba OoIKaIap Xucoora OJIMHAIN.

EHruHra Kapiy opaaumKIap TAIIKAI KWJIUIIAA OMHOJAPHUHT YTra uujaM-
JWITAK JTapaKach XUcoOTa OJIHIII XKyJa MyXUM YPHH TyTaJIu.

CaHoar KOpXOHaJapW acocwii OwHoJapw, €paaM4M XOHajJapu, OMOOp
KypWIHIIUIAPH Opacujia MEbEPIAIITUPUITAH OPATMKIAPHUHT OMHOJIAPHUHT yTra

YUJaMIIMJIMK Japakacu HHCOATH JKaaBajiga KSJITUPUIITaH.

XKansan4.?2
Bup GHHOHUHT yTra | YTra ynaaMJIHINK Aapaskach acocuaa GHHOIAp
YHAAMITHITHK ypTacugaru éHrMHra Kapuu opajuk, M
aapaskacu | Ba Il 11 IV BaV
| Ba Il 9 9 12
1 9 12 15
IV BaV 12 15 18

bab3u 6up €nrun xaBu Aespau Oyimaran OMHOJIAp yUyH EHFUHTA KapIu
OpJIUKJIap OenruiiaHMaiau.

Macanan, metamu Oyromiap Ba METaUT KOHCTPYKIUSUIAPHUHT —oMOopiapu
€HMa-€H KOMIAIUIIN MyMKHH.

[lyaurpexk I' Ba [ mapakamarm caHOaT KOPXOHAJapH, YJAPHHWHT YTra
YUIAMITIIMK ~ gapaxacu | Ba Il Oymca, myHWHrACK TOMH EHMaWIUTaH
Matepuaiap OwinaH €nwiraH, XamJa TallKh JAeBOpJjapv EHFUHIa KapIik TYCHK
cubartuga KypwiMmaran OVyrica, EHFUHra Kaplid OpaluK OeNTHIaHMaclIuru

MYMKHWHJIMTHU TaBCHA DTUJIA/IN.

Enrunra KapIlu TYCUK
CaHoar KOpXOHAJIAPWHHM JIOWMXAJIAI, KypHIll Ba KalWTa TabMUpJAIll KapacH-
Japuja EHFMHra KapliM TallKWIMKA, TEXHUKaBUH Yopa Tajadupnap Huuiad

YUKWIAOW Ba aMaJjira OIrupurIaau.



YOy éHFuHra Kapim Kypuirad yopa-Taa0upiap Karopura, EHFMHIa Kapiiu
TYCHUKJIADHU KYpPCAaTHII Ba YJAapHU KOPXOHAHH JIOWMXACHHHU TaW€piamja Xamzaa
KypPWIHII XapEHUAa, KypUIUII MebEpiapura puosi KWIraH Xojja TaJ0uK STHUII
Makcajra MyBopMK Xucobnaanaau. EHFUHra Kaply TYCUKIap TapkKUOUra, EHFUHTA
Kapum JeBopiiap, OMHO SIIMKIApU Ba Jiepa3zaliapd, CaHOAaT KOpXOHallapura Ba
OeBocuTa OMHOJapuUra KUPYBUM acoCUil Xamjaa EpaaMuu JapBo3aiap, JIOKIap,
TaMOyp — IUTIO3JIap KUPAIH.

Enrunnapra Kapum TYCUK BOCHTanapM, EHFMHIA Kaplld Typa OJaJuraH Ma-
TepuayiapAad Ta€piaaHradn OYIMIIM Ba KyWHJard yTra 4YHJaMIIWIUK Yerapacu
Japa)kacura sra OYJIMIIN Kepax.

Marepran Ba KOHCTPYKUMSUIAPHUHT YTra YWJIaMIIMIIMK Japakacu yerapacu
TaxpuOa Wy OuaaH aHUKIaAHAIH.

CuHanaéTrrad KOHCTPYKLMSI YpraHuiuo,

YHU MabiiyM BakTraya, €HFUH BaKTHUJIa XOCWJ OYJIMIIKM MYMKWH OViraH
XapopaTaa Ku3Iupuiaiu.

bynaa Kypunuin KoHCTpYKIusicuaa 6ab3u Oup y3rapuiiap pyil 6epuiiu, ssHu
KaHCTPYKUHUA1a EPUKIIAP XOCHI OYJIMIITN MyMKHUH.

[y BakTnapHUHT JaBOMHIUIMTUATa Kapa® MaTepHAUIAapUHUHT  yTra
YUIAMIIMITUK Japakacu Kylnaa OenruiaHaiu.

Enrunra xapmm acocuii neBopnap - 2,5 coaT, SIIHMK-Aepasa Ba JAapBo3anap-
1,2 coat, acocmii 6ynmaran aeBopiaap-0,75 coar, acocuit OyaraH JeBOpIaru dIIIHK,
Jepasayiap, IIYHHHTIEeK TamOyp, numosnap 0,6 coar. Tom Ba Oomika TaOuuii
MUHEpalapAaH KUJIMHTaH JAeBopiapra, YTra YnlaMiIMMIINK Yerapacu, IOKOpuaaru
Tanabnap acocuia 6axkapuiaiam.

Oparna YT Yuvpuil y4yH MOUIATWIAIUTaH CyB KaTrTa OOCHM OCTHAA KY4IH
OKHM OpPKaJId AJIAHTAJIIAHAETTaH JKOWUra NyHaNTUPUIIAIH.

byHuHr ydyH erapaum OOCHMMHHM Iaxap IIApOUTHIA YMYMHA IIaxap
BOJONIPOBO/I TAPMOKJIAPU OPKAIIA XOCUJI KUITUHA/IU.

[TacT bocumra MyJpKaulaHraH BOAOIPOBOJ TH3UMUIATH CYB OOCHMHU MabllyM

MUKIOpJIard CyBHU €p ro3acujiad kamujia 10 M y30KJIUK/Ia OTUIIN KEpakK.



Oxopu Oocumra MyJpKaqulaHraH BOJOINPOBOJ TH3MMHIA 3Ca MablyM
MUKIOpJard CyBHH CTBOJUIAp €pAaMua OMHOHUHT SHT IOKOpPU HYKTacHAaH
kamuaa 10 M y30KJIMKKa OTHO OepHIln Kepak.

Arap €HFUHHU YYUPHUII YUYH BOJOMPOBOJ KyBypiapjapuaaH CyB OJUIIHUHT
TEXHUK TOMOHJIaH MyMKHH Oyimaca, yHJa CyB CAaKJIOBUM KypuiManap KypHIaJu.
bynnaii cyB cakioBuM KypwiMajapJaH €HFUH BaKTHAA OJUHAJAUTaH CYBHHUHT
MaKCUMaJl MUKIOpH 3 coaTra eTajurad OYIUIIN KEpaK.

Enrunra Kapim Kypuirad BOJOHPOBOJ TH3UMMIa MKKHTA CyB KyBYpH OuiaH
yIIaHAIH.

EHFuHra Kapmu rugpaHTiap caHoaT KOPXOHACH MaiijoHuaa Oup-Oupujaa
100 M nan opTuK Oyiamaran Macogaaa >koinamTupuiIaay, yaap OMHO JeBopura Ba
Kyyayiap KeCHILTaH >Koiaapra 5 M JJaH SKMH OYJIMaCIIUru Kepax.

EHFuHHM OMHOHMHI MYKapd TOMOHMJAH YUUPHUINra MYJDKalJaHIaH CyB
KyBypJIapuJaru CyB MHKIOPH, HUKKH >KOWJIAaH KywIiM OKUM cudaruga Ccys
Oepwiranja, xap Oupu 2,5 J1/C CyB MUKIOPUHU TabMHUHJIAW OJUIIM KEpak Ba
KaMuJa CyBHU 6 M Macogara eTKa3HIly apT.

EHFUH YuupuIn eHTapy IOMIIOK TYKMMa MaTepuasiapiaH Ba auameTpu 51
Ba 66 MM nu KO Tan€pmananu. Ymapuur y3ywiura 10 Ba 20 M. buno
WYKapucuaa YpHATWITaH €HFUH KpaHiapu (TUApaHTIIapu) moia to3acugan 1,35 m

OananIMKaa Ba ruapanTiap opanuru 10 €xu 20 MeTpaa ypHaTUiIa u.

4.2.  TexHOJOTHUK kapaéHiaapra 0yJaran ymymuii xaBQcusjiank
TagadJapu:

— TEXHOJOTHK YCKYHAJIAPHUHT WYUAa COMUpP OYIUIIM MyMKUH OYiraH
nopTianuiap Ba EHFUHIIAPHUHT OJIMHU OJIMIII;

— TEXHOJIOTUK YCKyHaJapHU Oy3WJIMUIAAH XMMOS KUJIMII Ba yJapjAaH,
aBapusl XOJaTHJa 3UWIAHTAHJIWTHHUHT OY3WJIWIIM HaTWXacuja, arMmocdepara
€HYBYHM MOJJAIAPHUHT YHKUIIIMHY MaKCUMaJl apakaja YeKJIalll;

— unuad 4yukapuim OWHOJIApHM, MHUIOOTJIAp Ba TAlIKM KypuiMaiapaa

nopTJianl Ba CHFUH YUKUII 3XTUMOJIMHUHT OJIAWUHW OJIUIII,



— XOJIMMJIAPHUHT OOINIJIaHFUY MaTepuasiap, Tauép MaxcyjaoT Ba WUILIA0
YUKAPUIIT YUKUHAWIAPW OujaaH OeBOCHTa alloKajga OYIuIUIapy SXTUMOJIMHHUHT
OJIZIMHU OJIWIII,

— UIIad YMKApUITHUHT caliouil oMuJIapuHu OapTapad STUII €KUM Kam
3apapiu Ba XaB(pcuznapura aaMamITHPHUIL,

— UILIa0 YUKAPHII KapaHIapUHU aBTOMATIAII THPHIIL,

— XaB(QCU3TUKHUHT TEXHUK BOCUTAJIAPUHU KYIIJIAIlI;

— TEXHOJIOTUK YCKyHAJApHU SKOWIAIITUPUIN Ba WII YPUHIAPUHU
TaAITKAJ ATHIII;

- XHU3Mar KSI’pCElTYBLII/I XOOUMIIAPHUHT MaJIaKaCHMHHW OIIXPHUIII.

TexHosoruk :kapaéHHu xaBdcu3 0iM0 OOPUIIHHM TABMHMHJIALL YYYH
TEXHOJIOIMK, TEXHUK Ba TAIIKWJINHA TaAOMPJIap MaKMYHU Ky3/1a TYTHJITaH, LIy

KyMJIaaH:

- XOM amé, peareHTiap, OpajluK Ba TaW€p MaxCyJOTJIapHU Ha3opar
KWW,

— TEXHOJIOTUK PEXUMHUHT OepuiraH mnapameTpiapura KaTbuid puos
KWW,

— UIUIad YUKAPUINHU, TapaMeTpiiapHd aBTOMATHUK Tap3fa Ha3opaT
KVUTHIII Ba TApTHOTa COJIUIN BOCUTAJIapH OHIIaH, )KUXO03JIalll,

— unuiad  YyMKapuil - Jkapa€Hu  mapaMmeTpiIapuHH,  OTOXJIAHTHUPHII
CUTHAJIM3AIUSCH BOCUTAIApU OWIIaH, KUXO03JIAll;

— Unuiad YWKApUIIHKM, aBapuara Kapiiv XWMOS THU3UMIIApU Owuiia,
YKUXO03JIAlll,

— MyXHUM OTEpalusyiapHu  Oakapwiija, yJIapHUHT KeTMa-KeTJIUTH,
Oaxxapuil BakTH Ba 3apyp OyiAraH YTKasWNIIApHU aAHUKJIOBYH, MaxCycC

porpaMMaiapHu KOWJIAIITUPHUILL;



— anmapatiapHUHT WYKHM [03acHa KyWKa KaTjiaMd XOCHJ OYITUIINHU
OJIZIMHU OJIMITHUHT CaMapajiyd YOopalapuHH KyJUTall;

— UIUIa0 YMKAPUIIHU, TEXHOJOTHK IMapaMeTpliapHU perjiaMeHTIIaHTaH
KUiMaTiiapra KeITHPUIIHU, OJIOK €KUM alloXHa TEXHUK BOCHUTAHU TYXTATUIIHU
TabMUHJIOBYH, Maco(damaH OomKapwiiaguraH Te3Kop, camapaid OEpKUTHII Ba
y3rud Mociamasap OuiaH >KUx03Jall;

— OKUMJIapHM XaBpCu3 y3uO KYHUII ydyH TEXHUK MoOcCJIaMajapHH
OKWJIOHA >KOVJIAIITUPULL;

— TU3UMJIADHUA MaxCyJIOTJaH aBapus XojaTuaa Ba XaB(cu3 OVIIaTuii
WMKOHUHHMHT MaBKy OVIIHIIHN;

— EHUIIFM TA3WHU Mallrbajia TaluiaMaiapy TH3UMUTa Oepui,

— anmapaTiap Ba  KyBypyTKasruwiap, MaTepuamiap, 3UWIOBUH
Mociiamaniap, Ha30paT Ba XMMOSI BOCUTAIAPUHUHT TEXHUK XOJATHHHU OMp Mapomja
yiuiad Typuil;

— CTaTHK D3JIEKTP TOKM Ba SIIMHIAH XUMOSJIAIl MoclamManapu OuiaH
AKHUXO03TIAIII,

— UIUIa0 YMKAPUII XOHAJAPU Ba TAIlIKU KypuUJIMajapHU EPUTHIIL, ajJoKa
Ba xabap Oepuill BocUTaJIapu OWJIaH XKUX03J1all,

— UNUTa0 YMKAPUII XOHAIAPY Ba TAITKW KypUIMaTapHU, XaBO MYXUTHHU
ra3jaHTalIvK JapaKaCUHUHT EPYFIMK Ba TOBYI CUTHAJIU3ALUSICH BOCUTAlIapu
OMJIaH, )KUXO03JIAalll,

— XOM ami€, AIEeKTp DHEPTHUSICH, SHEPTUs pecypciapu OWiIaH y3TyKCH3
TabMUHJIAII;

— UNUIa0 YUKAPUI YUKUHIAWIAPUHU Y3 BaKTHAA YMKApPUO Taluiamn Ba
3apapCU3IaHTUPUII,

— KacOuil TaHJIOB Ba XOAMMIIAPHM HMIIHUHT XaBPCHU3 ycysuiapu Oyiinua
VKUTHIL;

- XO0AUMIIapHHU IIaXCHH XHUMOA BOCUTAJTIApU OunaH TabMUWHJIAII,



- TEXHOJIOTMK XOJMMJIAPHUHT HIIW Ba JaM OJUIIAHU OKWJIOHA TalIKWII
STHII;

- XOJIUMJIADHU MEBEPUM-TEXHUK Ba TEXHOJOTMK XYXKarjap OwuiiaH
TabMHUHJIAI,

— TEXHOJIOTHK JKapa€Hra pyxcarcus apajaluuiapra nyia KynMaciuK.

TexHo0rNK KapaéHHUHI NOPTJALI-EHFUHXABQCU3IUIN Ba 3apapJiiuru
HYKTau Ha3apuJaH TacHU U

TaOunii ra3HM TUATAHOJAMHUH PUTMAcU OMIIaH To3ajall kapaéHH Ba TaOUUi
ra3Hd  aXpaTuil Jkapa€HU HUCCUKIMK aJMamuil  (KU3IUPHIL, COBYTHIL,
KOHJIEHCATJIAlll) Ba Macca aJMammm (pekTu(dUKanust Ba aacopOLus) TEXHOIOTUK
xKapaéHiapu ycyiiapy OMIaH amara OUIMpuiIaIu.

Tabuuii razHuM ToO3ajmaml Ba aXpaTull xKapaCHIapuHu oau0O OopuiInIIn
TEXHOJIOTUK  mapaMmerpiap (0ocuM Ba  Temieparypa), axXpaTuiaguraH
apananmMaiapHuHr (a3aBuil X0JaTH Ba TapKUOK OuiaH TacHUGIaHAIH.

AXpaTuiaaurad KOMIIOHEHTJIApHUHT (DU3UK-KUMEBUN XOccalapuiaH Keiano
YUKUO, TEXHOJIOTUK XKapa€Hyap IOKOpH OocuM/Ia, TeMIEpaTypaHUHT NacT Ba (EKu)
IOKOpHY KMMaTiIapuaa oiaud Oopuiiaau.

Tabuuii ra3 Ba yHUHI TapKUOWra KUPYBUM YIJIEBOJIOPOIUIAp (METaH, 3TaH,
npornaH, OyraH Ba Oolnkagap) EHyBYM rasjgap OynmO, ymap XaBo OwujaH
nopTIananxaB(iIu apaiammManap XOCHI KU XyCYCHsITHTa drajap.

Tabuuii ra3z TapkuOura KMpyBu4M BOJOPOJ CYJIbPUAM, Y3-Y3UAaH YT OJIMIIL,
nopTiam Ba CHFUHra OJMO KeNMuIl XycycusiTura odra Oynrad, mupodop
OMPUKMAIAPHUHT XOCHJT OVIIUIIT MaHOAW XUCOOIaHaIH.

TexHonoruk xapa¢HmapHu oiaubd OOpuIN IIapouTiapura MyBO(MUK, TaOUuit
ra3Hyd  To3ajaml Ba  @XpaTUIl TU3UMHJA, MOPTIAMEHFUHIAH  XaBdiau
Xycycustinapra odra Oyiarad, CylK Ba Oyf-Ta3 apajJaliMJIApUHHUHT KaTTa
MUKJIOpJapy TYXTOBCU3 aillaHUO TypaaH.

Nmna®d 4yMkapuil IIapouTiapuja amnmnapariap Ba KyBYpPYTKa3rMUJApHUHT

SUYJIaHTaHINTHMHUHT 6y31/IJ'H/II]_I 9XTHUMOJIH, aTMOC(i)epa XaBocura ra3CHuMOH



apajalMaJapHUHT KaTTa MHUKIOPJIAPUHA YUKAPUO TANUTAHUINUTA OJMO KEIUIIH
MYMKHH.

AXpaTuiaaurad apajanmMaiap TapKuOuaa yriiepol OKCHIJIapyd Ba CYBHUHT
MaBXyJ OYIUINM, MacT TeMmIepaTypaiapia ammapatiap Ba KyBypyTKazruwiapiaa
KPUCTAI  TUAPATIAPUHUAHT  XOCWJI  OYIWINWra, TEXHOJIOTHK >KapaéHHUHT
Oy3uuIIMra Ba 3XTUMOJIHNI aBapus X0IaTuTra OIu0 KU MyMKHH.

Tabumii Ta3HW KypUTHIIAA, IEOJUTIApAa aAcopOomusuiam  >kapaéHu
HK30TEPMUK JKapaéH OYnuO, YCKYHaHMHI KH3UO KETUIIUIa Ba PEKUMHUHT
OapKapOpJIMTUHYU OY3WIIMIIUTA OO KEJIHUIIA MyMKHH.

Mertanon Te3 YT OJyBUM CYIOKJIMK OYynuO, mnoptiamgaH XxaBdiu
xycycusiTiaapra 3ra. OgaM opraHu3MHra TabCUp STHUII Japa)xacu Oyinya 3axapiiu
XyCyCHSTIIapra Jra.

Nima®  yukapuin xapaHUHUHT y3Ura XOC XYCYCHUATIAPUHU XHUCOOTa
ojiraHjia, Kypuwima EHFUHJAp, MOpTIalUiap, 3UYJIAHTAHIUKHUHT Oy3WJIUIIM Ba
Oomka aBapusi XONATIAPUHUHT KeAuO YMKHINKA, XamAa XOJUMIIAPHUHT
3axapJIaHuIll, KyWHUII Ba MIUKACTIIAHUII DXTUMOJU OMIIaH OOFIMK XaBduiap MaBxKy/l

Oynran oObEKTIUP.

4.3. HNmnad ynkapuiaa XxappHUHT acOCHil OMULJIAPH

- yCKyHaJIapHUHT 1oKopu 0ocumM octuaa P = 5640 kPa raua (razcuMoH meTaH
- 13-6mok) Ba muHyc 95 °C nan (ra3cMMOH Ba CYIOK YIJIEBOJIOPOJLIAp,
cyroiatupuiran meran -  11,12-6Gmokimap) 122 °C rauga (C; Ba rOKOpHU
yrieBogopoaaap - 15,16-6mokmap) Oyiaran Temreparypanapaa UilIamiu.

- NOPTJAIIEHFUHAAH XaB(uM MaxCyJOTHUHI — TaOUUU ra3, YIrJIeBOJOPOJ
KOHJICHCATH, CYIOJITUPUIITAaH METaH, Ta3CUMOH METaH,

- Ta3CUMOH Ba CyIOK C3 Ba FOKOpH YTJIEBOJOPOATIAP;

- Ta3CUMOH Ba CyIOK C4 Ba FOKOpH YTJIEBOJOPOATIAP;

- CYFONTHPWITAaH XOJIATJAru MpomaH — OyTaH apajalniMacHHUHT MaBXy/]

oYy,



- 3axapiau MoaaaJapHuHr - JIDA sputrmacu; HopmoH razmap CO, Ba H,S,
C1+C3 yrmeBomopomnap, DA Husnr tyiuHran osputMmacu; JIDA HuHr
pereHepanusiyianrad 3puTMAaCUHUHT MaBXKy 1 OYJIUIIIN;

- EA-1810 konpencarop, EA-1803 coBytkuu, EA-1809 coByTKMYHUHT
KyBYpJiap Ba KyBypJiapapo Xyayaujiara oocumiap GapKUuHUHT IOKOPU KUHMATH;

- ICCUKJIMK ~ aJIMAITH4  allapaTIapHUHT  KyBypjlap Ba KyBypJapapo
Xyayaunara 6ocumiap (papKUHUHT IOKOpHU KHMMAaTH Ba XOM ami€¢ TapKuOujaa, HaMm
[IAPOUTIA IOKOPH KOPpO3Us (EMHUPWIIMIL) aKTUBJIUIUIa 3ra OYiraH arpeccuB
raznmap (CO, H,S) HmHr MaBxyn OYymumm, OyHIa EMUPWIHII HATHKACHIa
VCCUKJIMK aJMalllruy annapaTiapHUHT KyBypJapy 3U4JIaHTaHJIMTUHUHT OY3HIIAIIN
Ba TaOMUM Ta3HUHT ailJlaHMa CyBra YUKUIITN MYMKUH;

- C;, C4 yrieBonopoIapHUHT CYyB OMJIaH KPUCTAJUI THAPATIAPHU XOCHIT KHIIUILI
XYCYCHUSITH, YCKyHAQJIap 3UWIAHTAHJIUTHHUHT KyIIMM4Ya Oy3Wiuil XaBhUHU
KEJITUPHUO YnKapau;

- OKOPUPOK OOCHM OCTHAAru KyIIHU abcopOuusi OJOKUHUHT WIIM, Ha30paT
acbo0mapy Ba aBTOMATHUK Tap3/la WIUIOBYM apMaTypaHWUHT WINJAH YHKHUIIIH,
YCKYHAaHUHT 3WWIAHTAHJIUTHMHUHT  OYy3WIMIIN SXTUMOJM OwinaH, Onokaaru
OOCHMHMHT HazopaT KuiInb OyIMaiiuran napaxanaa KyTapuIMIIKATa OJTU0 KeIaau,

- 6s1ok1a mupodop OMPUKMATIAPHUHT XOCHII OYJIMINM Ba yiap OWaH WIIUIAII
KOouJanapura puosi KWIMaciuk;

- yckyHasapHuHr temneparypacu 121 °C raya 6ynran koppo3us (eMUPHUIIHIIL)
ra MOMWJI MyXUT/a UIILTAIIH,

- UICCUKJIMK TallyBud cudatuia TYHUHraH OyFHU KyJuiamd,

- YT onuin mMan6au OYnAraHAa NOpPTIAIIEHFUHIAH XaB(UIM apajlalliIMaHUHT YT
ONMUII €KW TOpTJalInra, Xamja >KOWHUHT 3axXapjaHuIIMra oOJu0 KelyBYH,
yCKyHaJap 3UYJIAHTaHJIUTUHUHT Oy3WJITUII 3XTUMOJIH;

- MEXaHU3MIIAPHHUHT XapaKaTIaHyBYM KUCMIIADUHUHT MaBXy/[ OYIIHIIN;

- JOKOPH KYWIAHHIIUTH AJIEKTP TOKUHUHT MaBXy/J[ OYIHIIN;

- allpuM KHCMJIapU IOKOpW aWJaHUII Te3Jurura sra OYiaraH JUHAMUK

YCKYHQJIAPHUHT MaBXy Oy JIUIIH;



- Ta3 TypOMHACHIa IOKOPHU TeMIlepaTypalapHUHT OYTUIIH;
- a3 TypOuHacuaa EHIIFH cudatua UIUIaTUIAIWTaH Ta3HUHT, TOPTIIAlIIaH

XaB(JIM KOHIIEHTPAIIUSIIAPHUA XOCUJI KUIINO, CU3HO YNKHUIITH.

4.4, Kypuniamanaru 3Hr XxaBQJiu :koiljiapu Va nniad YnKapumHUHT

acocui xaBduiapu

- DA-1701 a6copoep Ba DA-1702 necopbep Tusumiiapu

Kylingarmiap xaB(HUHT 103ara KeJIUIIUHU OeNIruiaiin:

- MOPTIAIIEHFUHAAH XaB(uM Xycycusitra 3ra OYiraH yriieBOoJOpOAJIap
(MeTaH, 3TaH, MpoMaH Ba OOIIKalIap) Ba 3aXapiu XyCycHsTra sra OyiraH HOpJOH
rasnap (Bogopon cyiaduau, yriepo IUOKCUIU) apalialliMacuaaH TaIlIKWJ TOMTaH,
TaOuui Ta3HUHT TapKUOU;

- KaTTa XaXMJIard Ta3JlapHUHT Maijo OYiuIlKd Ba YJIApHUHT TU3UMIAH
YUKapuO TalUTaHUII YXTUMOJIH;

- abcopOrus skapaéHuHu Tabumii Ta3HUHT POKopu 6ocumu octuaa (P = 3650
kPa) o1ub Oopumuim;

- Tabumii ra3 TapkuOuga BojOpoAd cyindumau MaBxKyn Oyiaranu cababmau
nupodop OMpUKMATAPHUHT XOCHIT OVIIHII SXTHUMOJIH;

- 3axapiu Xycycusitra sra OynaraH audtaHojaMuH (JIDA) HuHT aOcopOeHT

CI/I(I)aTI/II[a HUIJIaTUIINUIIN.

- DA-1801 nemeranuzaTop TH3UMU

TexHOJIOTUK PSKUMHHHT IAPOUTIAPHU/IA XaBHHUHT F03ara KeJIHIIIH

- tokopu Gocum (3500 kPa raga) Ba mact temmeparypanap (Muayc 95 °C
raqa);

- MOpTIANIEHFUHIAH XaB(IM apajaniMaJapHUHT TapkuOW (MeTaH, OTaH,
IporaH Ba OOIIKaiap);

- YCKyHajap Ba KyBYPYTKa3rMWIAPHUHT MYKUA MOCIAMaJApUHUHT KPHCTAILT

ruapatiapy OuaaH TYIuO, THKUINO KOJMII SXTUMOJIH;



- KaTTa XaXMJard ra3japHUHT Taiao OYiuIiM Ba YJIApHUHT TH3UMIAH
YUKApUO TAIJIAHUII SXTUMOJIA OMIaH OelTHIaHaIH.

- PA-1801 coByk kamepa

XaB(HUHT 103ara KeJIUIIIu:

— KYT OKUMJTM HCCUKJIUK aJIMaIlTHY;

- ICCUKJIUK TalllyBYMJIAPHUHT TapKUOU — TaOMUii ra3, MeTaH, dTaH;

- temmneparypanap (munyc 95 °C + 40 °C) Ba 6ocumnapuunr (642 kPa + 3584
kPa) keHr opajauryaa MIIIATHIIL,

- YTHUII WYJUTAPUHUHT KPUCTAJUI TUIpATIapy OuiaH TYIUO, TUKWIAO KOJIWII
HXTHUMOJIH;

- OKUMJIQPHUHT apaialiid KeTHUII 3XTUMOJIU OuiaH OelruiaHaiu.

- GB-1801 Tabumii ra3Hu CHKYBYHM KOMITpeCcoOp

TeXHOTOTHUK PeKUMHUHT IIAPOUTIIApUAa XaBPHUHT 03ara KeJIUIIIH:

- tokopu 6ocum (5600 kPa rauya);

- KYpCaTKUWIAPHUHT KPUTHK MapameTpiaprada eTHII dXTUMOJIH;

- TOPTIAMIEHFUHIAH XaB(MIW apajaliMalapHUHT TapkuOu (MeTaH, JTaH,
IporaH Ba OOIIKanap);

- KarTra XaXMJaru Ta3lapHUHT Taig0 OYIUIM Ba YJIapHUHT TH3UMIAH
YUKapUO TalIaHUIIT SXTUMOJIH;

- aliJJaHyBYHM YCKYHAJTAPHUHT MaBXXyIJUTH OMIIaH OeNTHIaHaIH.

- GT-1801 ra3 typounacu

XaB(HUHT 103ara KeJIuIu:

- anMapaTHUHT TY3WIUIIUHUHT Y3Ura X0C XyCYyCHUSTIApH,

- FOKOpH OoCHM;

- MOpTJAIEHFUHIAH XaB(MJW apajaliMalapHUHT TapkuOW (MeTaH, 3TaH,
nporaH Ba OoIIKamap);

- KarTra XaXMJard Ta3JapHUHT Maia0 OYIWIM Ba YJIApHUHT TH3UMIAH
YUKApUO TAIIAHUII 3XTUMOJIH,

- aliJJaHyBYHM YCKYHAJIAPHUHT MaBXXyAJUTH OMIIaH OeNTruiIaHaIx.



Nimnad ynKapuIIHUHT acocuii XaBduiapu Xaku1a MabJIyMOT

Kylnnarunap uimmad YMKApUIIHUHT acoCUi XaB(uiM Ba 3apapiii OMUJUIApU
XucoOIaHaIun:

— NOpTHANIEHFUHIAH XaB(hIu Ba 3axapiid Xycycustiapra sra OyiraH
KUMEBUN Mojaanap (yriaeBoAOpoajiap — MeETaH, dTaH, IpomaH, OyTaHiap Ba
OorIKanap, METaHOJ) HUHT UIUIATHIINIIN,

— apajammManap TapkuOuaa, nupodop OUpPUKMaIapHU XOCHIJ KHIIMILI
XycycusiTura sra OynraH, KUMEBUN Oupukmanap (Boaopona cyiaduayd) HUHT
UTTUTATHITATITH;

— TU3UMJIapAa MOpTIAlIEHFUHAAH XaBhau XycycusiTiiapra 3ra Oyiraxn
CYIOK Ba OyF-ra3 apaiamMajapuHUHT (MEeTaH, 9TaH, MpomnaH, OyTaH Ba OoliKaiap)
KaTTa MUKJIOPJIAPUHUHT y3IyKCU3 ailJlaHUuO TypHIIH;

— KapaSHJIapHUHT 0OCHM Ba TEMIIEpPATypaHUHT KEHT opanukiapuaa (P —
380 + 3650 kPa; T — munyc 101 °C + 232 °C) onub GopuHIy;

— Manrpaja TalUlaMallapiHd WUFUIT  TH3UMIIAPHIAa BAaKyyM XOCHII
OYJIUII SXTUMOJIH,

— TEXHUK BOCUTAJAPHU JKOWIAMIMIIUHUHT (Typiid OalaHIIuKIapaa)
TY3WJIUII )KUXATUAAH Y3UTa XOCIUTH,

— UnUIad YMKApUIl [IOBKUHHM, TEOpaHMII (TUTpAll), CTATHK DJEKTP
TOKH, JICKTP Ba MarHUT HypJIaHUIIApH;

— XOJIMMJTAPHUHT AJIEKTP TOKUIAH MUKACTIAHUII XaBH;

— YCKyHaJIap 3UYJIaHTAHJIMTHHUHT 3XTUMOJIMNA Oy3UITUIINAA, UIIT XYy
XaBOCHHUHT Ta3JaHUIIIN,;

- KypWIMaHU WIUIATHIN KapaéHuna pyi OepaauraH HOCO3IUKIAP Ba
aBapusi XoJjatiapu,

— amMangard MebEpPU  XYXOKATIapHUHT Ba TEXHOJOTHK  PEXHUM
MEBEPIIAPUHUHT OY3WINILM HATWXKacuJa pyil OepaguraH HOCO3JMKIIAp Ba aBapus

X0JIaTJapH;



— IOKOpY Japakana XaB()JIu WIUIAPHUHT (THKWHJIAPHU VPHATHIIL,
Oamannukna OakapuiaaJWraH WIUIAp, YCKYHAJapHU To3adaml Ba OoIKaiap)
OakapUIIHIIIH;

- OakapwJialuraH MILJIAPHUHT TaBCU(U Ba IIapouTiapura MyBO(UK,
MEXHATHUHT XaBCU3 YCYIUIapH, Xamaa Maxcyc KUWHUM, Maxcyc O€K KUHUMU Ba
oomka [IIXB #wu kYymwiam Ttamabjmapura puos KWIMHMaraHd HaTHXacua

XOOUMIIAPHUHT IIUKACTJIaHUIIIH.



XVYJOCA

Menning OutupyB manakaBuii ummmM “Og’ir gazlarni fraksiyalarga ajratish
texnologik jarayonin tahlili va issiqlik almashtirgichni tanlash” mavzusida bo’lib
bunda men Og’ir gazlarni fraksiyalarga ajratish texnologik jarayonin tahlil gildim
va issiglik almashtirgichni hisoblash ishlarini, bajardim.

butupyB umm Kyhugaruda tapkuOra sra: Kupum - Oynna meH byrynru
KyHIa Y36eKHCTOH HedTh-ra3 CaHoaTH HA(paKAT ep OCTH OOIMITHKIAPUHH Ka3HO
oNuII, OaJKM XOMAIIEHW KaWTa HIUIall Ba MaxCyJOT UIUIA0 YUKApYyBYU
MakMmyajiap TU3UMUTa ailianau. by TapMOK IOKCak pUBOXIJIAHTaH caHOAT MUYKHU Ba
Talky 6030pJapaa Tainad Kopu OYaraH MaxcyJoTiaap uiuiad YMKapuil Ba COTHUII
OYitrda KaTop MMPHUK KOPXOHAIAPHU OUPJIAIITUP/IH.

Xo3upru 00CKHY1a TAPMOKHUHT aCOCUM MKTUCOAUI HyHaIMuuiapuaaH oupu
YIJIEBOJAOPO/I XOMAIIECHHU YYKYp KalTa MIJIAll Ba YHAAH KyIIMMYa KHMMaTra sra
MaxCyJIOTJIap MIUIA0 YUKAPUII, XOPWKUM MHBECTUIUSIAPHU K0 ATUII Xam[ia
AKCTIOPT TeorpadusiCHHU KeHrauTupuin xucodsianaau. by 6opanaru nolnxanapHu
amajra OIIMPHII Y4YyH MamJIakaTUMu3ra He(Th Ba Tra3HM Ka3ub uMKapuIiga
€TaKud KaTop HUPUK YeT 7 KOMIAHMsUIapu Kajnd STwiMokaa. PoccusiHuHr
“JIykoitn” HedTh KoMmaHusicu OuiaH Xamkopiukaa “Kanmgum-Xayzak-1omm-
KYHFUpPOT” MaxcynoT TaKCMMOTH OWUTHUMHU Joupacujaa OyHén stunran Kanaum
ra3HM KanTa UIial MaXxMyacu yiapaad Oupuup.

Hozirda wmammakatummzda wunura® YWKApUITHUHT aCOCHH  coXallapuiaaH
xucoOmanran HeT Ba ra3 caHoatura katta etibor kapatunmoqgda. By OGopana
npe3ugeHtumMu3 1I.M. Mup3u€eBHUHT HE(T Ba ra3 COXaCMHU PUBONIAHTHUPHUII
TYFpUCHIATH Kapop Ba (apMmonnapu coxa OyiiMya KWIMHUIIN Kepak OyiraH
unUiap KyjJaMM aHMKIa0 OJMHTaH XamjJa HedT Ba Tra3HM KadTa uIUIanl
3aBOJITIApHJIa XO3UPTH KyHJa IOKOPU CU(ATIN MaxCyloTiaap OJIUII TYFpUCHaA va
V36exucron PecryOnukacuHy sHAZa PUBOMKIAHTHPHIN Oyiinua Xapakatiap

cTpaTerusick mazmuni bo’yicha masiaymotnapga ega bo’ldim.



TexHuk KucM - Oy KucMaa MeH. Tabunii yriaeBo10po ra3napuHUHT TaBCU(H,
['a3 xomatuaarn napadun yriaeBomopomiap, Texnologik jarayon jihozlari tavsifi
tyrpucuaagi ma’lumotlarni yozdim.

TexHOMOTHK KUCM - Oy KUCM HWINHUHT acOCUW KUCMHU OYynu0, yHIa MeH
acocaH. YTJEBOJOpOJA Ta3JapUHHU aXPATCIIHUHT TEXHOJOTHK >KapaéHiapH,
Gazlarni fraksiyalash qurilmalarining sxemalari, SHGKM da og’ir gazlarni
fraksiyalab propan va butanni ajratish texnologiyasi, Effuzion usul yordamida
gazlarni zichligini aniqglash tajriba ishlarini yozdim.

Xucobmam kucMu - Oy kucmzaa MeH. Asosly jarayonda qo’llaniladigan
JiXozning TEXHOJIOTHK XucoOnamda: OnTuMan MWl peKMMUHUA TabMUHJIAWIATAH
acoCHi  ylluamylapuHA  aHUKIam. byHMHr ydyH KalTa  HIUIAHAJUTaH
MaTepUaUIApHUHT MOJia OKMMJIapW, 3HEprus capPu aHukigash va MeXaHHK
xucoonamida: JKapaéunap Oopuln ydyH JIOMMXalaHAJUIaH jJOXOZ YHra TabCUP
KWIyBYM [apaMeTpiiap, TeMmIiiepaTypa, OOCUM Ba MYXUTHHHT (U3HK-KUMEBUN
Xoccajgapy acoCHi MIIYH MapaMeTpiapuHu Xucoouiam ishiaapiau bajardim.

Hayot faoliyati xavfsizligi xucmu - Oy epaa 5ca MEH TEXHOJIOTMK TH3MM/IaH
doiinananumga puos KWJIMHUIIM Kepak OynraH Oapya TEXHHKA XaB(CUBIUTH
KOUJalapuHu, EHFUH XaB)CU3NMUITU 4opa-TagOupiiapy, NIYHUHTACK HWIITYH-
XOJUMIIADHUHT MeXHaTu Myxodaszacu TyFpucugaru Oapua TEruiuiM dYopa-
Tanoupaap Tyrpucuaa ma’lumotlar yozdim.

by wm rokopuaa keaTHpuiTaH KUCMJapaaH uOopar OymuO, kapaéHu
TYFpUCUIATH JIeApiau 0apya MabJIyMOT Ba SHTWIIMKIAP TYJIUK EpUTHirad. by uiinu
Oakapuin MoOaiHHIa MeH KynruHa o’zbek va chet el adabiyotlari bilan tanishib
mavzuga tegishli Ounmm Ba kyHHKManapra sra 6yiaauM Ba Oy ojraH OMIMMIIapUM
KeJIaKakaa amMalauétiaa TaJaOuK KWIMIIMMIa SHI acocuil oMui Oynamu el

hisoblayman.
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