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Mamnpy3sa-1
Kupum. FOMB osmmm yuyH xom-amé Mmanoaiapu.

Pexa:

Kupum

1. Tabumii, cyNbMii Ba CHHTETHK IOKOPH MOJIEKYJISIP OMpuKMAaJIap
OJIMIIYYYH XOM a1ué MaHOaapu.

2. MoHoMepJiap U120 YMKAPUII PUBOKJIAHUIIMHUHT aCOCHIA
HYHAJIMILJIAPH.

Kuprulill

Byryarn xynga wmyOOmaracu3 KHUME CAHOATHHH MaMIIAKATUMHU3 HWKTHUCOAMETUHH
PUBOMJIAHTHPUILJATY aXxaMUATH OpTUO GOpMOKIA. 3aMOHABUI KMME CAHOATHHUHI XapaKTepiu
anomariapuaad Oupu OpraHUK CUHTE3HUHI TE€3 cypbaraap Ownan yeumwmaup. Kumé
CAHOATHHUHI PUBOXJIAHUILIMHU MyXUM Bazupatapuiad oupyu caHOATHUHT Oapua TapMOKJIapuaa
Ba TypMYIIJId 3aMOHABUN KUME IOTYKJIApUIAH Tyia (HOMIUTaHUIIIND, SHIH, MyKaMMAIPOK Ba
ap30H MIIUIA0 YUKAPUII BOCUTAIAPH BA XAIK HCTEBMOJ MOJIJIApHU MIIUIA0 YUKAPULIIUD.

WKTUCOAMETHN XUMUSUTAMITHPHUIITHUAT J10/13ap0 MyaMMOnapuian Oupu TaOuumii Ba
CHUHTETUK IOKOpM MOJEKYJISAp OUpUKMAIAPHM UILIA0 UYUKAPULIIHM  PUBOXKIAHTUPHII
Macaiaacuaup.

Oxupru Huwiapaa CUHTETUK MONMMEPIAPHU HMUUIA0 YMKAPHUILIHU TE3KOPIUK OuiaH
PUBOXKIIAHUIIHN Kyiinaaru cadbadnap OuinaH OOFIHK:

1). CuHTETHK MOMMMEpP MAaTepHAUIAp WIUIA0 YMKAPHUILIA BA yiapaaH OyroM OJHIIA
TaOuuii MaTepuaUTapHU KaWTa UILIAmTra HUcOATaH MeXHAT capPuHU KaMaluIu BA MaxcysaoT
TAHHAPXWHU KAMANHUILIHN.

Macanan, 100 MuHT T. TAOMUI KaydyK ONMUII y9yH 27 MITH. KaydyK OEpyBUM IapaxTura
o 6epuin kepak. Japaxt 120 muur ya mailnonnu srayutaiian. 100 MuHr TOHHA Tadbumit
kayuayk onum yayH 100 munaT kummm 5,5 i BakT kepak. [llyHua MUKIOpIaru CHHTETHK KaydyK
onumt yuyH 1500 xumm 1 #iun naBomuaa ummamy kepak. bomkaua kunub aitranga 5,5 iun
nuanaa 1 1. Tabumii kayayk, 360 T. CHHTETHK KaydyK WIIA0 YHKAPAIH.

CHHTETHK NOJUMEpJIApHU KYpPHJIMII MAaT€pHaulapu UIIad YuMKapuiaa Kyjuiam KarTta
UKTUCOAMN camapanopiuk Oepaau. Macanan, €r04 - KUNUK IUIMTI8p IOKOpH cudarau
Marepuauiap cudaruaa MaMIui Ba CAHOAT KypWJIMIIKAQ, MEOEen uiuad 4YMKapuIngad K HT
Kymnaaunand. by mumranap €r0u  ymkuHIMWIapuHH (HEHON-GOpManIerns €Kku MOUYEBHUHO-
dbopmanerua Karpounapu Ounad enumiad onuHanu. 1 1. karponman 16,7 M?® mmuTa onuim
MyMKUH. byHna 24,5 M° TaXTa MKTHCOX KWIMHALM, UILUIA0 gukapui capduapu 22%, xkanuTain
mabnarnap caphu 34% xamasmu. YpMOH cAaHOATHra Ba TaxTa (apamaHraH ér0u) MaTepuaIap
nnutad ymkapumra capd OynraH kanutan MaOnariap CHUHTETHK KATPOH Ba EFOY-KUPUHIN
IUIMTAIAP KYBBATJIAPHHMU SpaTUIIra KeTran Madnarnapaas 1,5 6apodap kynaup.

[TnacTmaccanapHu KOHCTPYKCHOH MaTEpUaliap cU(aruaad ManImHACO3IUKIA KyJUTam
IOKOpH camapa Oepanu. XOMaku XucoOmap Kypcaraauki, MAIIMHACO3TUKHUHT —TYypIu
coxamapuaa 1 T. maacTMaccaHu KyJUlall MaTepuaiapra Ba yiapra WOuiOB Oepuinra OyiraH
capd-xapaxarnapuu ypraga 0,5-0,6 nonnapra KuckapTupaiu.

OHrun aBToOMOOmM nnurad unkapumaa raxmuaad 300 Ta iimpukiap, 900 ypraga Ba 2000
Maiiia mrammiap KyJuIaHuiaaad. YnapHu Taiépnamra 1 miH. coar capd kunuHamu. Arap
IJIacTMACCATaH MypakKad mraMIiap Tanépiianca, myyiar mramiuiap taiépuamra HaucoaTan 2-3
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MapTa KaM BaKT, Onauii pOK mramrapra 8-10 mapra kaMm BakT Tanad kKuauHanu. byHnaH
TAlIKApy IJIacTMAcCANaH MITaMIulap Talépsam MamuHAIapHU Oup MapkacuaaH OOmka
MApPKACHHU MIIUIA0 YMKAPUIITA KITATUTAaH BAKTHUA XaM KUCKAPTUPAIH.

2). CHHTETHK MOJIMMEp MAaTtepuauiap OuiaH KamMéd Ba KMMMAT TaOWMHii MATEpHALIAPHU
OupHHYM HABOATAA PAHIIIM MATAJUTAPHH Ty KOHJIM &IMAIITUPHUII UMKOHU Ba YIAPHU Y3UHH
YHHU KamEO XOccamu KOHCTPYKCHOH Mare€puai cuaTuia UIUIaTUIl UMKOHUATH.

Mamunacoznukaa 1 1. minactmacca ypra Xucobna 3 T. paHMNIM  MATAIAPHU
IMAIITUPUIIT UMKOHUHU Oepanu, 0y 0,5 MiTH. 10/u1ap HKTUCOIMI camapa 6epay.

3). Xoccanapu OnAMHAAH OENrWIAHraH BA POCTIAHIAH CHUHTETUK MATEPHALIAPHH
SApaATULI UMKOHUSTH.

ABTOMOOMT TpPAaHCIOPTHUHY, ABHALMUSAHHU, EJIEKTPOTEXHUKAHH, MAIIMHACO3JIMKHH,
pAIMOTEXHUKAHN,  DJEKTPOTEXHMKAHM  BA  MKTUCOAMETHMHI  OOIIKA  TApMOKJIAPUHU
PUBOXIIAQHUILN STHTH MaT€puasuiapra eXTUEX TyFIupAu. by Marepuamiapau Xoccanapy ajnoXuaa
Tanmadmapra >xaB0O Oepurmm kepak. EXTué&x mainao Oynranauru cadadiau sSHrU  OJIIUHIAH
Oenruianran XOccaay MONIMMEpP MaTEpHAILIAP APATHIAN BA KOHT TAAOUK STHIMOK/IA.

Macanan:

a). IOxkOpu wMycTaxkamiaum HWIHIHI CHHTETHK Marepuauiap sparwigd  (IIuina,
actMaccaiap, yriepoja enacTukiap). YJIApHUHT CONUINTHPMA MYCTAXKAMIIHMIH MYJIaTHUA KYII
MApKIAPUHUKUIAH  OKOpu  Oynub, Oy Marepuauiap  aBUALMAAd,  KEMAcO3JIMK/IA,
ABTOMOOMJICO3/IMK/1A, KYPUJIUII UHCTUTYTJIAPHUIA, EIEKTPOTEXHUKAIA KYIUIAHWIMOKAA.

0). SHrWJ BA YpTa SHTWI NOJMMEpP MAaTepuauiap: TYyWuHMA 3uwiurd 15 kr/m.iaH Ba
YHIAH IOKOpU OYiaraH Kymuk MonuMMmepiap, fOBak mnonumMepnap. Kuuumk XaxMmuil OFUpIUK,
UCCUKJIUK YTKA3yBUAHJIMK, TOBYII YTKA3yBUAHJIMK KaOM XOccatap KYNUK HOJIUMEPIAPHU
M30JIALUS KWITYBUM MAaTe€pHai Ba yaap acocuaa KOHCTPYKUUsIAp spaTHIl UMKOHUHH OEpajH.

B). [Inactmaccanap, KUMEBHUiI TOJAIAp arpeCCUB MYXHUT TAbCUPHUIa IOKOPH YHIAMITHIHK
HAMOEH KWIaaH, yiaap aHTUKOPPO3HOH MaTEPUAIIAPIAMP.

r). FOKOpU IUANEeKTPHUK KYpcaTKU4Iapra 3ra, HCCUKIMKKA 0apaOuuIi OyiraH 3J1eKTp Ba
panuoMarepuaniap. Yaapra maki Oepurn HucOaraH sHIwi. by kypcarkuunap ynapHU OKOpU
cu(aTIN AMEKTPU30ISICHOH MaTepuai cudarnaa Kyaiam UMKOHUHN Oepaiu.

J). SHTHJI BA MYCTAXKaM OpPraHWK MHUMAandp (mOIUCTUPON, HNOMUMETHIMATAKPHUIAT).
VYnap OKOpH ONTHUK XOcCCIapHW HAMOEH KUIAAWIAp., MYpPAKkad OMNTHUK CcHCTEMAIAp,
aBMACO3JMKAA CAMONETIAPHU OMHAIAAA KYJUIaH UM,

e). Maxcyc Makcaaiu CHHTETHK Kaydyknap: €F, OEH3HMH, XapOpar, COBYK TabCHPUIa,
HeAMPUIUINTA YUIAMIIA KaydyKIap.

JlacTnabku MOAN&IAPHUHT XOCCANApUHU Y3Iapuaa MykaccamlaliTUPYBUM KUMMATIN
XOccany MOJuMepriap TYpKyMura mHaiBaH/UIaHTaH COMOIMMEPIAp KUPaaH; WYUMIMK CYBUHU
Taiépnamra, HAE0 OSIEMEHTIApHU &Xpartud OJMIIra KYJUIAHWIAAUTaH HWOHJIAITHPYBYN
KaTpOHJIAp KUPAIU, TYHPOK CTPYKTYPACHHM SXIIWJIOBYM XUMHUKATIAD KUPAIU, CUHTETHK KOH
YpunOOcapiapu KUpaau.

4). Tlonumep MarepuaiapHu UIDIA0 YUKApHUIIra OUTMAC TyraHMac XOM aui€HH SHTH,
ap30H Ba TAKYWJI dMAC TYypJAApWHHU KyJulaml WMKOHU, OMpWHYM HABOATAa HEPT BA TAOMMIA
ra3yiapHy, KOKCOKMMEBUN MILIA0 YMKAPUII MaXCyaOTiaapu, YpMOH Ba YpMOHTa MIUIOB OEpHII
CAHOATH BA KUILIOK XY )KATUK UIIIA0 YNKAPHIN YNKAHAMIAPUHI KYJUTAI UMKOHH.

SHru Typraru Xom aména noauMep MaTepuaIapHu UIIA0 YMKAPUIITHA PUBOMXKIIAHUIIN
KUME CAHOATH YYyH BA X&IK HUCTEBMOJI MOJUIApH HWNUIA0 YUKAPUIN YYyH JACTIA0KH
MaXCyJIOTIAPHUHT KYIIUMUA PECYPCIAPUHU SIPATHILI UMKOHUHH OEpajH.

Nmmad 9ukapyBYM KyWIAPHUHT 3aMOHABHHA pPUBOXJIAHWII JApaKacuaa CHHTETHK
MaTepuauIap KenaKakaaru TEXHUK MPOTrpECCHUHT, MILIA0 YUKAPUII YHYMIOPIUTUHH KECKUH
OLIMPHUIIHUHT MyXuUM ¢aktopunup. Macanan kaydyk acocuia Tau€piaHagurad pe3uHa
Oyromsiapucus CaHOATHUHI OMpOpTa TAPMOFM HOpMan wuuuiaid onmaiau. Ilmacrmaccacus
3aMOHABUI aBTOMOOMIIHU SPATUIIHY TACABBYpP KHWJIMO OYimaiiu.



CuHTETHK NOJMMEpJap ABUACO3IMKAA BA PAKITACO3IUKIA Kydad MyXUM PO YHHANWIM.
by TtapMOKiIapHM pHUBOXJIAHUIIM YMyMaH SIHTM TNpPOrpeccUB  Marepuamiapcus, Oy
MATEpUAUIAPHA aKCAPHAT KUCMHU TOJIMMEP KOMIO3HIIMOH MAaTEpUAIAPIANP, TACABBYp KWIHO
oymanu.

IOxopun MOnekynsgp OupukMaIap OJIUII Y4yH HIIIATHWIAIUIAH MOHOMEpIIapHU
rypyxiaapra Typiaud TOMOHwLIap acocuaa Oynuin MyMKUH. Macanad, OpraHuk OMpHUKMaIapHU
TACBUPJIALI IPUHCUILIAPHU AcOCUA: YTIAEBOA0pOAIAp, MOUIOUIIIN XOcHuiIanap, OKCHII XOcuaap,
aMUHIAp, aKCOOMpUKMAIAp, KUCIOTAIap Ba XOka30. AMMO OyHaa Oy TOudara karpuii amasi
KWJIUII Ky Mapra Oup Xwi HapcatapHH Kaltapumra Onubd kemapau. Xyaau IIyHIaH
KaMYMJIMKJIap MOHOMEpIIApHU NOJIMMEPJIAHUIL YCYyIuIapu Oyinya TacIUKIAHMII F03ara YMKaIu.
Bamynuk MOHOMEpiapHH HOH MEXaHU3MHU OyiNuYa KITaAWTraH OUPUKHII pPEaAKCUsIIapHIa
KYIMOOFIap Vy37MapuHU TYTUIUIApW Oyinua TypyxXnapra OyiaumHu Takaud Kuiad. byrma
MOHOMEpJIAPHH OpraHUK OMPUKMATIAPHUHT KAHCH CHH(UTa TAAULTYKIUTY HHOOATra ONMHMANIH.
MasbayMm rypyxra axparwirad MOHOMEpJIapHU KYOOFiapu Oy peakcusuiapiaa y3inapuHu (pakar
Iy Typyxra X0oc Oynrad tapsaa toprany. TacIuKIaHUIIHE UKKUHYH MyXUM Me&pu (KpuTepuii)
Oy MOJeKynaHu cTpykrypacuaup. IlonumepnanyBun MOHOMEpiApAd CTPYKTypa MOJIEKYJIAHH
MOJTMMEPIIAHUII KOOMIMSATHHU TAITyBUM KYII OOFiap cOHM OwinaH aHukinanaau. byanan ¢apkiu
NOJUKOHIEHCALMSIAHUINTA KOAUP MOHOMEpJapJa CTPYKTypa MOJIMKOHIEHCALUS PEAKCHUACH
comup Oynamuran (YHKOUOHAN TypyXiap CcOHU OwiaH OenruiaHagd I[IyHra acOcaH
NOJUMEpIIaHYBUM MOHOMEpJap 2 Ta Trypyxra OyiuHaaunap: OUPUHYM TypyX - BHHMI
MOHOMEpiapu €kr OuTTa Ky OOFIM MOHOMEpJAp, MKKHHYH TypyX - CANpsDKEHHE XOIUaarud
UKKUTA  OOFIM  Oupukmaniap -  OyraaueH  xOcuianmapu.  Xyaad [y — Tapuka
MOJIEKOHJEHCALMSUIAHUII Y4yYH MOHOMEpPJAp rypyXaapra OyiauHaau OUpUHYU TYypyX - HKKUTA
(GyHKIMOHAT TypyXjiu MOHOMEpiap. MKKUHUM rypyxXra - yd4 Ba yHJAH OpTUK (YHKLHOHAI
rypyXau Oupukmanap kupand. MOHOMEp cudbaTund KyUTaHWIaIurad OJUrOMEpIap ain0Xuaa
T'YPYXHU TALIKWJI KUIIAIH.

by OynuHuII cXeMATUK paBUILIA KyHHIAruua KypuHaIu:

|MOHOMepJ'Iap |
| NOIWKOHACHCAUSIAHYBYH | | NOJIMMEPIIAHYBYU |
OuyHkuM |MOMUQYHKIM | [OUTTA  KYHIIOOFIH | HKKUTA Xanka OUYHMIUIIN xucooura
OHaJI OHaJI €K BUHWJI OUpPHK-|KYIMIOOFIM |HOJUMEPIAHYBUM OMpPUKMATIAD
Manap

Tabuui, cynnuit 63 cuHmMEMUK WOKOPU MANEKYIAP OUPUKMATAD 01U YUYH
XOM auié manoanapu.

CHUHTETUK NOJUMEpP MATEpUALIAp CAHOATHMHHM XKanail cyparmiap OwilaH YCHUIIM Y4yH
OupHHYHM HABOATAA KATTA XOM A€ Ba sipuM Tai€p Maxcynaoriap 6a3acuHu sparuil Kepak. Xom
amé OazacMHM SPATHIN pecypciapura Taduui ras, uynaom HEePT raznapu, HePTHH KaiTa
UILIAm SkapaéHuaa XOcuil OynaraH rasiap, KYMUPHHM KOKCTa aimaHTupHiaa XOcuil OyiaraH




KUMEBUN MAaXCya0Tiaap, YPMOH CAHOATHHHUHI MAXCYJIOTIAPH, KULUIOK XYKAIUK YMKUHIAIAPU
Ba 00mIKA OWp KATOp Typ XOM aménapaup.

KuméBuit Xom aménunr Oy wManOaanapHu YEKCH3 TMOTEHCHUAT WMKOHHSTIAPUHH
KyWAHUJIArd MUCOJUIAPJAH KYpPUII MYMKHH. TAOWWH Ta3 acOCHIard KUMEBHH KOMOWHAT WHMIIMTA
taxmuHad 500 muH. M gaH ras ucrtemon KwianO, wuiaura 580 MuHr M. raya IniacTMmacca,
CHUHTETHK KATpPOHJAp, a30T YFUTIApU Ba KUMEBUM MAXCyJOTIApHM KIHI MKMYHWHU HIUIA0
YUIIAPUIIA MYMKHH, SbHH TaOMM razHUHr Xap Oup muumoOH kyo60 metpu 1000 TOHHAnNaH
OpTHUK MOJMMEP Ba OOIMIKA KUMEBHI MATEPHALIAP YIyH XOM amé 0yinub Xu3zmar Kkuinaau. 9 Mep
M #iymomr rasnapaan 500 MUHT T. CHHTETHK Kayuyk Ba 400 MEHT OJTHITHIEH OJHII MyMKHH.

Tabuuii Ba WynaOm razaap TAPKUOUIATH MAITAH, 3TaH, MPONaH, H-OyTaH, U300yTaH Ba
NEeHTaHIap BOAOPOA Ba CyB rasu, aUETHJIIEH, MOTAHHUHI XJIOpJIH XOCHJIAIApWHH JTUJIEH Bd
NPONWIEH, JAUBUHWI, W300yTHJIEH, M30MNPEH BA ACOCHIl OPraHMK CHHTE3HUHI OOLIKA MyXUM
MaxcynoTiapu ydyH XOM amé Oynub Xusmar kuiamnu. Hedr-kumEBuii CHHTE3 CHUHTETHUK
NOJMMEp Marepuaviap HOUIA0 YMKAPUII Y4YyH, SIbHM HEQT Tra3lapuHd Ba  CYIOK
yrIAeBOMOPOIAPHA KAWTa MILIANI CAHOATH Kyapamiu Oazaawp. Macanan, Ourra HEDTIAH
taXxmuHad 400 xr nomumep MaTepuaIApUHUHI acOCUM TypJIapMHM XyCycaH IOJIMETHIIEH,
MOJIMIIPOIIMJIEH OJIMII MYMKHH.

Hyuénaru >Hr iupuk Hedr-kumécu maxcynotiapu unuiad ynkapysuu gasiar AKIL na
300 nan OpTuK HOMIIM OpraHukK HedT-KuMEcu MaxcynoTinapu uniad ynkapuwiaau. by mamimakar
KAMEBHH MIUTA0 YUKAPUIIIATH HEDT MAXCYIOTIApUHU cOonuintupma Orupiuru (ymyimm) 28 %
naH okOopupOokaup. lly Owran Oupra HEPT-kUME 3aBOUIApUAA KaWTa WIUIAHTAH HE(QTHUHT
cyBnu Oapua Oupnamuu Kaiita uuuianrad 5% naH optmasnTd. McTepMON KUIMHTAH TaOUHii
Ta3HUHT MHKAOpU OyTyH OnuHraH ra3HuHr 4-8% ramkun xuwiasntd. OpraHuk CHHTE3 Y4yH
yriaeBon0pOa, aWHWKca apOMaTHUK YrIIEBOAOPOIIap XOM améHUHT acocuit manbau Oymubd
KYMHUp-KMME CaHOATH MyXHUM pOJ yHHAWIu. by caHOar TOMKYMHUpJIapHU FOKOpHU XapOparnaru
KOKCJIalI KapaéHUHU KOKC-Ta3 KUMECH MIUTA0 YMKAPUILIHH, SPUM KOKCIIALIHHU, CUHTE3 ra3 OJIMII
Y4YH KAQTTHUK EKWIFUHU THIPOr€HU3aUsIall, KYMUPHU HYHAITUPUITaH FUAPOreHIIALUIAPHA Y3
nyura kampad onaau. Kokcnam canoarnga Oup TOHHA KYMUp MIAXTACMHU KOKCIALIa &XpaTud
ONMMHTaH KUMEBWH MaxcynoTnapHu uykyp kaWta mnumiamzaa 200 xr spuM mMaxcynaoTiap ONUMI
MYMKHMH. By sipuM MaxcynoTtnapiaH noiauMepnap, miactmaccaiap, CUMHTETHUK TONI&Iap OJMII
MYMKHH.

OpraHuk CHHTE3 CAHOATMHUHI IOKOpHJA caHad YTwiran tabuuid ras uynnom Hegt
rasjapu HEPT KUMECU CAHOATH MAXCyIOTNapH, KOKC KHJIMII CAHOATH MaxXcCyJaOTiaapu, KYyMUp
KUMECH CAaHOATH MaxcynoTiapu kabu XOM amé MaHOatapu Kartopura OMTTa YpMOH KUMECH
CAHOATH MAXCYJIOTIAPUHU XaM KYIIHII KEpPaK.

Eroura Mexanuk uiuIOB GEpUITaHa, YHH MAcalaH yd4a1aH 6up KucMu (O ananumamy.
Kuménamrupum »sca €r0u Ttaiépnamr Ba YpMOH KUPKUIIHUHT 0apyd YUKUHIAWIAPUHU
CeJUTIONI03d, CHHTETHK TOJA, IUIacTMaccalap, CHpKa KHUCIOTacH, CKUMMIApP, AUETOH HIUIa0
YUKAPUIL TYIa (ONJaNaHNuII UMKOHUHN Oepaju.

Erouny xuMEBHMi KAiTA WIUTANIHUHT ACOCHil MaxcCyJIOTH CEJUIr0JI03d, KOFO3, KAapTOH,
CYHBUH TOJA BA TYypJIH IJIACTMACCAIAP OJMII YUYH KYJUTAHUIIAIH.

[Tonumep wmarepuasiap CAHOATUHHHI SHA OUp MyXuUM Xap WM Tabumid KaiTa
TUKJIAHAAWTaH XOM amé maHOanapuaaH OupH, YpMOH BA EFOYHM KaWTa MILIAII CAHOATH
YUKUHIWIApY OuiaH Oup KaTOpnaad, KUIUIOK XYXKIMK YCUMIIMKIAPH YMKUHIWIAPUHU KaWTa
WA MaxXcyaOTiapu XKyX0pu cyTacu, KyHrabOKap Jy3racu, COMOH, MaXTa HIyJIXacu, KaMUII
Ba X.K. IU.

by uwukmammnap 70% raga yriaeBOAOpOAHM CAKJIAWIM Ba YIAPHH THAPOIU3H FOKOPH
MOJIEKYJITM OUPUKMAIAp OJIMHAAUTAH MOHOMEpIapHH Oepaau. MacanaH, cnupTiap, MIHIEPUH,
¢denon Ba Oomkanap. I'uaponus Kapa€HUHUHT SHT MyXUM MaxcynoTiapuaan oupu - ¢pypdypon
O0y1ub, y mOmMMMEp MarepHAIUTAPUHU ONUINAA MYXHM AcTIadku mommaaup. Macanan, 1 T
xyxopu cyracuman 150 kr ¢ypdypon onmuaamm, yaman 60 xr Heinmon ékm 200 rpammraua
XapOopar0ap1011 Ba KUMMATIIN KAPTOHIIAp OJIMHATIH.



Hlynn aiftu® YTUIl KEpakk, NOIMMEpIap UIIad YMKApHIILAA CAHOATHUHT
PUBOKIIAHUIIUHUHT WIK JaMiapuia acocuil XOM amé MaHn0au TOMKYMUP KUMECH, KOKC KUMECU
caHoaTIapu Maxcynorinapu Oyica, KEHWHYAIWK Ta3, HEePT Ka3ud OnuI Kynaiud, TaHHapXH
ap30HIaImTray yJapHu KUMEBHMA KaTa WIUIAN MaxXCyJOTiaapu acocuii XOM amé O0Yiaud KOIau.
AMMO mryHu aiiTu0 YTy kepakku, HeT 3aXupanapuau kamaitnbd 6opaérrannuru Tydaiim Xap
Wunu TabuMii TUKIAHAIMIAH XOM amé MmaHOanapura KU3UKUIN sHA KaWTagaH OpTMOKIA
(cemumrono3a, GypdypOs, yHUHT XOCHIIAIAPH).

[Tonumep MaxcynOTAapUHM HWIUIA0 YMKAPUII TAHHAPXUHUHT TAPKUOUra KyHuIaru
acocwii KypcaTKuwiap Kupaau: XOM améra Kerran capg-Xapaxarinap, EKHIFH TaHHAPXU
(senepreruk capduap, spHH OyF, EJIEKTPOEHEPTHs], COBYK CYB), )KUXO03JI0B YUyH anmnapaTu3aius
YErupMaIapy, HITUWIAp Wl Xaku. Arap acocuii OpraHMK CHHTE3Jd XOM ameéra KEeTraH
Xapakaraap yprauya 6apua XapaxarinapHuar (0-80%-uHu TAKWI KUIIcad, MOJIUMEp caHOATUAA
Oy xypcarkuu 40-60%-ra TaHrAMD.

MOonOmepaap uwnad yuKapuul pueONHCIAHUUIUHUHZ AcOCUIl UYHAMUWMIADU.

KOxopu monexynanu oupukmanap unriad yukapuna yinapHuHT TaHHapXuHuHT 50% Ba
VHI@H Ky KHCMH MOHOMEpuap ymymura tyrpu kenanu. Iy cabadbmu Oy coxanma Kyiunaaru
(GbyHIAMEHTAT BA aMaUIMi MyaMMOJIap Xaul KWIMHUILY KEPaK.

1. MOHOMEpNIApHH CHHTE3 KHIMIIHK OHp OOCKMUWIM ‘kapaéHnapuHu spatuir (K

OOCKUWIMIIAPH YpHUTA) EHJOTEPMUK JIETUAPATIAII JKAPAEHIAPUHU EK30TEPMHK

OKCHJUTaHUO IrUIpOreHsIalra aiMa THPHULLI;

2. Kynnanunaérran Karaim3arOpiapHH CENEKTUBIMTMHU Ba OWp yTumga XOm amé

KOHBEPCHUSICUHU OILUPHUIII;

3. bupiuk KyBBaTH KaiiTa BA FOKOPH caMapaa0piiu UMK OYiran xuxo3nap (peakcuoH,

UCCUKJIUK &IMANIMHYB, MACCAIMALIMHYBYM BA OOLIKAIAP) SIPATHIL,

4. MOHOMEpapHU KpAaTHO OMWII Ba TO3AIANI >KapaCHIApUHUAT Oapua OOCKHUIapuaa

énaku acocuit 6yamaran (m0OOYHKE) peakcusuIapHu 6apTapad KUIuIIL;

5. Mmnal ynkapumHUHT 0apya YUKUHIWIAPUHN Ba acOcuil OyiIMaraH MaxcynOTiIapHU

KMUMMATIIM MaTe€puasuiapra ailaHTUpUII XHcOOHUYa, yaapJaH KOMIUIEKC (HOHJaIaHuII;

6. Onmudunnapan 3aMOHABHMI AWMEPIANI, JUCHPONEPCHOHHpIAm Ba  OKCHILIA0

JETUAPOTeHIAIl  >KApadHIapUHU  KY1iad  mupOoiaM3 — MaxXcyiaoTiapu — acocuiaa

MOHOMEpJIApHHU YJIKaH KyBBaTin Uui00 unkapuimau (700-800 muHr 1/i) ssparur,

7. Maxcynor cudaru Ba xapaéHiapHu OOLIKAPUIIHM aBTOMATUK CHCTEMACHUHU HILIA0

YHKHIII.

Monomepnap unuiad 4ukapud XOM ameé OwiaH TAbMUHIIAI MyXUM axXaMUSTHH K0
sraérran mMyammonapaup. Hedr tankucourunm axpatul® OO0puin Xucobura yHHM EKWIFU
OanaHcuaard yHyYMCH3JIMTHHU Kamalumm HeQTHU HEPT-KUMECH CHUHTE3M EXTUEKIApU YUYH
capuHn Ommpuinra Ooaud kenMokaa. by ymymHMHr MUKAOpH Oapua 4YMKApHUII ONMHAETTAH
HepTan 20%-1aH OpTUmM MPOTrHO3 KMMHMOKIA. XycycaH, C4-Cs yrieBomopOoanapHu Oapua
pecypciapHu u31ad TOMUII Ba yaapaaH Tyna ¢poigananum Pecyoarukamusaa CHHTETHK KaydyK
WA YMKAPUIIHM WYIraH KyWuim MMKOHMHM Oepamu. by pecypcnapra ras kOHIEHcATIapH,
Tabuuit raznapaaH axparud OnauHraH OeHsuH ¢(paxcusicu, Hegraan axpatud omuHraH Cis-Cs
dbpakcusutap kupamu. butra XOm amé manOawra acocianraH HEPT KUMECH KOMIUIEKCHHH
MPUHCUIIHAI CXEMacH Kyluaarnda OyIMi MyMKUH.
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[IInna canoary HATypall Ba U30MPEH KAy4yKIapu €KM KyJulamra acocianrad. M3ompex
CHHTETHK Kaydyrd yMyMHH Makcauiap y4yH KYJUTAHWJIJWTAH KaydykKjaap WYHMId SHT Ky
TOHHKJIUTUAMP BA YHM HUIIA0 YMKAPUII X@KMHM OpPTUIIM NpOrHosnanmokna. lly cabadmu
M30NPEHHN CHHTE3 KHWJIUIIHU SHTU CaMApaIH Ba TEKAMKOPIIMA TEXHOJIOTHSUIAPH SIPATHIMOK/IA.
XycycaH, OytaH, OyTWJIEHJApHM OKCUAJAHMO JErMAPOT€HJIANIHUHT SHIH KaTau3aropiapH
WIUTAHMOK/A, HW30MEHTAHHUW Bakyymza Oup OOCKUWIM JEruaApOreHiani, W300yTUJIEH Ba
M30MEHTOH acocuaa 6up O0CKMYA N30NPEH CUHTE3 KWJIMII TEXHOJIOTUSIAPH APATUIMOKIA.

OHI K3HI TapKIraH MOHOMEpiapAaH OupH CTHUPONHM HILIA0 YMKApUII acOcaH
eTUI0EH30JIHN AETHIpOreniamra HyHantupuiano, ycTaHOBKauIapuHUHT Oupnuk KyBBatu 200-
300 munr T/it Werkaswnamu. Harmkama MaxcynOT TaHHApXH ce3wnapiu kamasau. CTHpOIHU
o3ruHa kucMu Cg yrieBOAOpOAap MUpOIU3IaHrad (ppakcuscuaH OJUHAIU. SIKUH Keaakakaa
caHOaTAa CTUPOJIHU BA MPOMUIEH OKCUJIHU OUPTaTuKIa UIIA0 YUKAPUII Y3IaIITHPUIIAIH.

Aitpum ucmuk60a1u MOHOMEPAAD (KAyuyKaap yuyn MOHOMEPAAP MUcOIUOQ)

Kayuyknapra xyiuna€rran rtanaOnapHu Y3rapumicu3 akpatubd OOpuml yiaapHU OFHP
HIapouTiapaa Kysiail, pe3uHa OyloMIapruHE aHbaHABUM MEXAHUK apaalliTUPULI yCyIu OMiIaH
OnuII Kabu aHbaHABUM TEXHOJIOTUSIAH KYHHUII TeXHOJIOruscuraya yTuml, OyJapHUHT 0apu sSTHTU
KAay4yKJIap Ba JEMAKKH MOHOMEpJIAp CUHTE3 KUIMIIHYU TaK030 KWJIAIH.

[Tuponn3 MaxcynoTaapuHu KOMILIEKC KaiWTa MIUIAII BAa OOMIKA >KapaéHiapaa acOcui
oynmaran (mOOOYHHME) OPATUK MAXCYIIOTIAP XOCH Oynanu. Yiapaan paunonan ¢oiinananuica
OXUPTM MAKCaJJIM MAaXCyJOTJIApHU STHJIEH Ba OEH30JHU TAHHAPXWHHU TYUIMPUIITA EPUIIUII




MYMKHMH. Mucon cudatuna ONIuH Y3UHM KYJUIAHWIIMHUA TONMAaraH CHKJIONEHTaIUueHHU
KEITUPHILI MYMKHUH.

Slna OWp KU3MKAPIM HMCTUKOOUM HyHanuuuiapaan Oupu OyTagueH Ba W30NPEHHH
MabIyM, JEKMH Oy Makcajiap y4dyH KYJUIAHWIMAraH MOHOMEpiap, MacalaH, 3THJEH Ba
npONMIEH OmiaH cOmOMMMEpad TapTUOIIM, KeTMa-KeT €K alTepHATUB COMOIUMEpIap CUHTE3
KUIMILAUp. by MOHOMEpiapHU Kysuiam Kaydykiap cupaTHHU SXIIMIAa0ruHa KOJaMal yJIapHUHT
XOM amé OazacuHu ap30H NHUPOIM3 ‘KapaCHUIA OJMHAJAWTAH MOHOMEpiap Xucooura
KOHTAWTUPUII UMKOHUHHU O€pau.

Cyrok kaydykiap - OJMrOMEpiap OJHII y4yH ac0oc Oynmu0 Xu3mar KuiaguraHd
(GYHKLIMOHAT TypyXJIW MOHOMEpJIAp CHHTE3 KMJMII cOXacuja WIMHH TaAKUKOTIAp KYJIamu
KOHraiimé O0pmOkma. by oOmuromepnapna 3amxup skyHHAa (ywiapuaa) QyHKIHOHAT
rypyxiaapuau (ypaTaH, THAPOKCHI, KapOOHWJ, Cyndua, amMuH Ba X.K.) OYIMIIN CYIOK
KaydyKJIapHU KyWu MOJIEKYN&IM OWpHKManap - YOKJIOBYM areHTiap OwiaH macTt Xapopatia
BYJIKAHJIAIIHY (YOKJIAIIHM) aMaira OLIMpUIl UMKOHMHM Oepaau. By kayuyknap acocuja sSIKWH
KEJaKakJa IIMHA HMIUTA0 YMKAPUINHU KyWHII TEXHOJOTHSICHHU SPAaTUII Ba >KOPUH KUIJIMII
(kymmam) UMKOHM TyFuiaad. by HYHATUIIHUHT CAMApagOpIMCd YIKAH OYIraHIMrH y4IyH
(GyHKIMOHAT TypyXJIK MOHOMEpPIIAp KMMMAT OYIuIIMra KapaMmaid yHU jKaJail cypbariap OuiaH
PUBOMJIAHUIIN KyTUIMOK/A.

byraauen romonornapunu (etwii, npOmwi, (GUHUIOYTaAMEH) MOJTUMEPIAHHIIH XOCHII
OynraH KaydykJIapHH CTPYKTypacu Ba XOccajlapu Ypracuaard OOFIMKIMK YpraHwino
eTIIIOYTaMCH acOCHIAry KAydyKJIap >Kyaa IOKOpPH eJACTHKIIMK Ba JHWHAMUK FOKJIAHHUILIAPTa
IOKOpH KApUIMJIMK KYpCaTHILM OWJIAH XapaKTeplaHUIIM aHUKIaHIM. AMMO eTHIOyTaaueHHU
CUHTE3 KWIMIIHU MYKOOWII yCIIyOU TONMWJITAHIUIUYa HYK.

IIoaumepaanuw ycynu oOunan OnuHaOUuZan nOAUMEPIAD YUYH
MOHOMEpNAD

[TonumepnanyBun MOHOMEpJIAPHUHI AacOCUNl KHCMH MOJIEKyJacuaa Kamujaa OuTTa
apOMaTUK XapakTepra sra OyiraH KymOOf TyTagu. ApOMaTUK Xapakrepra sra OyiaMaraH
Kymoofra OupUKHII peakcuscu HucOaTaH OCOH KdTagu. byHnan ¢apxiu apOMaTtuk
KYIIOOFapra OMpHUKUII aiipuM XOJiapJa Ba TETHIUIM IIAPOUT spaTWiraHaa coaup Oymanu.
VYrnepon aromsapu kyQpTuHM OO0Fnad TypyBuM KymOOrHu wudonacu (M), 3amOHaBHiA
nayHékapauuiapra acocan Kyiumaru 4 ta opaiuk (YTuin) cTpykTypaiapuaaH Oupu cudaruaa
KapamnMu3 JI031M.
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Huept Xonatna monekynanu (1) Xonarra SKHHPOK OVIIUII eXTUMOJIH KarTtapok. Konran
3 Xomat akTWB XOnaTiap OYnmO, KUMEBMI YTHUIIIapaa MOJIEKyJara MyXHUT TabCUpPH Tydaniu
Xoc Oymamu. (2) Ba (3) Opanmk Xonarmap KyTOMM CTpyKTypaiap, (4) Xonar XyQTiaaHraH
eneKTpOHH OYynub Oupamukanaup. MOneKkyinaHu CUHMMETPUK OVIIraH 3TUIIEH yuyH (akar ourra
cTpykrypara Xocnup. Jluoneduunap €xku YpuHAOII ENEMEHTIAp Y4YyH MOJUMEpPIAHMIIT



Xapaktepu OyTyH MOJEKyda CTpYKTypacu OwiaH Oupra acocuii KymoOOr OwiaH OOfnaHraH
yTIIEpO1 aromiapuaara Yypuaoocapaap raduaru OuinaH OenriIaHaIn.

TASIHY CV3 BA UBOPAJIAP

Kumé canoaru, CHUHTETHK MOJMMEPIAPHH UILUIA0 YMKAPUII, HOJUMEpIAp HILIA0
YUKAPUII CyphaTiaapy, TAOMUil MaTepHayUIapHU KaiTa MILIAIA8 MEXHAT capUHUHT UKTHCO/H,
TaOWWii MATEpUAUIAPHM WIUIA0 YUKAPUIIAA KanmuTal MaOJIarJapHd —Texaml, Ta0uui
MaTepuauiap TAHHAPXUHUHT KAMAWUIIM, CHHTETHK IMOJIUMEDP MATEpUALIAD AIMAIITUPYBYH,
CUHTETHK TMOJUMEP MATepuaIap, KOHCTPYKCHOH Mare€puas XOccaiapu, OJIUHAAH
Oenruwnanrad, pOCTIAHTAH CHUHTETUK MATepuauiap, OKOPH  MYCTaXKAMIUK, HWIHTHI
Marepuasuiap, KOppO3usra TYpFYHJIMK, IOKOPH AMENIEKTPHUK XOccanap, MaKCaaau MOIUMED
MaTepuauiap, NOJMMEp MaTepuaIap UIUad YMKAPUII XOM-amécu, MOHOMEpIap, TacHupa,
FOKOpH MOJIEKYJISIp OMpuKManap XoM-ameé Manbanapu, Tabunii ra3, HedT, KyMup, EFr04, KHILIOK
XYKUTUK MaXCyJIOTIaPUHUHT YWKWHAWIAPW, MOHOMEpIAp HWILIA0 YHKAPHUIN, PHUBOXKIAHHII
Hysuiapu, XOM-aieé pecypceiapu.

KAWUTAPHIL YUYH CABOJIJIAP

=

MamnakaTuMu3 UKTUCOIUETHIA KUME CAHOATUHUHT POJIU KaH1an?

2. CuHTETHK TOIUMEp MarepHauiap WIUIA0 YUKAPUIIHM Ba yinap acocuma Oyrom
ONUIIHA TE3KOPIUK OWNaH PUBAKIAHUIIMHU HMKTUCOMUN (PAKTOpIapUHU ANUTHO
OepuHr.

3. Panram mprayuapHu miuactmaccanap OuiaH aaMalITHPHUIIT UMKOHUSATIApUHEU acociad

OepuHr.

Xoccanapy pOCTIIAHTaH CUHTETUK MATEPUAIUIAPHU SIPATUIIT UMKOHUATIAPU KaHIAi?

CHHTETUK TIOJUMEpP MATEpUALIAPHH WNUIA0 YMKAPHIN CYPHATIAPUHU OIIHUPULITHH

XOM am€ Manbanapura Kauaaii 00FIuK?

6. Monomepnapau TacHu(pIAHUITIHNA alHTHO OEpHUHT?

7. Tabuuit raz OKOpU MOJEKYJIsIp OMpHKMAIAp OMUII y4yyH XOM amé O0Yiaub Xusmar
KHJI& OJIQTHMH?

8. Kymup kumécu caHOaTu MaXcynoTnapuaaH Kaiicu Oupu IOKOpH MOIEKYISAP
OMpuKMaap OJIMIN YIyH XOM amié 0ya onamau?

9. Tlenrto03aH cakIOBUM XOM A€ MaHOATAPUHU AUTHHT.

10. Xom amé manOarapura KU3WKHITHU Y3TapyBUAHIMTHHU KAHIAH TYITYHTHPHII
MYMKHUH?

11. Monomepnap unad YMKAPUIIHUHT (PyHAAMEHTAT BA aMaIuil MyaMMOJIApUHU aiTHO
OEpHHT.

12. Xom améHn KOMITIEKC KaWTa WIUIAIT KOPXOHACMHU CXEMAacu KAaHIah Oyimuimu
MYMKHUH?

13. MOHOMEpITApHU CHHTE3 KIJIAIITHY KAH/1aid TPOTPECCUB MY uTapuHu Onmacus?

ok~



Mamspy3a-2
Ouepuniap. ITUIEHHH OJJMHUIIM Ba X0CcaJlapu

Pexa:

1.9THneH. ITHICHHH XOCWJI OYIHMII yCYJUIAPH.
2. dTnjieHHM J1a00paTOpHUAIa OJTHII YCYJUIAPH.
3.9TUJICHHHN OJIMIIHUHI CAHOAT yCYyJIApPH.
4.9TueHHHM PU3UK BA (PU3HOJIOTHK XOCCAIAPH.

1.9TiiieH. JTHJIEHHU XO0CWJI OYJINII yCYJLIIapH.
C2H4 CH2 :CHZ

OTuieH QIXUMUKIApra MabiayM OyiaraH Ty3aup. YdapHUHT &3umm Oyinua ‘“‘aMMmuax
CUHTapH BOAOPOJ Xy0opun Ouiian Herrpaanany”. 18acp oxupuna ['omnanausiuk kumérapaap
ETWJIEHHU Ypraay Ba yHH alpuM KUMEBUHN peakcusuiapuHu 0aéH Ky, J[anToH 3ca yHUHT
CTPYKTYpPacCUHHU AHMKJIaIU. DTHUIEHHUHT MOJMMEPIAHUO FOKOpU MOJEKYNIATH OUPHUKMA XOCHI
KWWK B YHU MOHOMEpP cudaruad Kyuam MyMKHHIUTH 2 JKaxOH ypymwmaaH oup03 OJIuH
Mabaym Oynau. bynra mawiym cababnapra kypa ['epmaHusnaH mOIMBHHHIXJIOPHUI OJIHUINTa
apuM MamilakaTiapaa KAWUHYWIMK TaWa0 OYnuO, YHUHT YpHUHHM KOIUIAWIUTAH IOKOPH
cudarian u30IACUOH MaTepuaira 6ynran exruéx cadbad oynau. ETunennu 1okopu 60cum Octuaa
MOJTUMEPIIAHUTI YCYJIH MIUTA0 YMKWINO YHU IHETEKTPUK XOccaiapyu Ba M30SCHS KOOWIHATH
anuknanrady 1940 iwnnapna aBBan AHMIHAE, KEWUH OOIIKA MamiakaTiapaa MONUETUIIEHHH
ysrapajiaHrad MUKAOpAA UIuiad yukapuil OOmIaHayd. Ypym Hwmapuad 0y unuiad yuKapuil
agua ycau. KelnHYanuk NOMMETHIIEHHU IOKOpH OOCHUM KyiinamacnaH &TloMUHUN THAPHU
épaaMuaa ONUIN yCyNd SpaTwiau. XO0cui OynraH MONMMMEPHUHT XOccanmapu FOKOpu O00cuMia
ONMHTAHUJIAH TOJIMATUIIEH XOCCANaApUIaH IOKOPH.

OTUiEH yraepOonx Ba BOIOpOAaH armocdepa O0cuMuaa Ba Kyaa FOKOpU Xapoparaa
(2000°C) xocun Oynamu. byHnan tamkapu STUIEH Kyn €KUM 03 MHUKIOpAA TYWHHTAH,
TYHWHMAran yriaeBoaOpOUiapHd Ba OOMmMIKA OpraHuk OWPUKMAIAPHU FOKOpH XapOparia
napuanamga MITaH, 3TaH, IpONwIeH Ounan oupra xocun Oynaau. Etunenra 60 manOanapaan
Ooupu HEPTHM BA HEPT CAHOATUHHHT AUPUM MAXCYJIOTIAPUHU IOKOpH Xapoparaa Kaita
UIIANIA &Kpanud YMKaAuraH rasnapaup. MacamnaH, HedTHH ra3z ¢asacuaa KpeKUHTIAIIIa,
spHU HEQT GyFnapu cyB Oyrnapu Ounan 6upra 550-600°C koHTaKT Macca (TeMUp OKCHIM)IAH
yTazuma, Tapkuouaa 27% rada dTHIEH caKJIOBYHM Ta3CUMOH YTIIEBOAOPOIIap XOCHI OViamy.
KYTT MAKIOp/a STHJIEH TaOUMii Ta3HU TMUPOJU3NIaaa X0Ccuia Oyiaaan. DTUIEHHN XOCH OYIuIn
YHYMHUTa PEAKCHUSHM 00 GOpHI kapaéuu Tabeup kunamd. [upomusnu 880°C na 0aub 60pum
HaTWKacuIa X0cw oynran raznap aparammacuaa 30% arpoduna stunen oyiamy.

DOTUNEHHH TYFPUIAH-TYFPU MITAHIAH ONUIN XaM MYMKHH. ByHWHT y4yH kKyaa IOKOpH
xapoparaa (1000°C Ba yuaad 1okOpu) kepak 6ymaau. 1llyHaa XxaMm eTUIEHHHHT YMKHUII YHYMH
KnuuK O0ynanu. by mapouTaa eTUIeHIaH TalKapu Ky MUKIOpAa alETHIEH XaM/a dTaH XOCHIT
O6ynanu. Peakcust XapOpaTMHUHI OPTHUILM OWJIAH OXHUPrH MAaXCylOT TapKUOMIA AUETUIIEH
MUKJIOpU OpTHO ATHIEH Kamasau. Etunennu srangan €ku Tabumii Ta3HU STAH CAKJIOBYH
dpakcuscuiaH Xas0 KucIOpOAM OumaH cyB Oyrum mmTupOkmma 600-650°C na cenextus
(caitianma) OkcuIa0 OJIHIT MYMKHH.
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By xapaéununr xaranmmszaropiapu cudaruna temup Okcuau (70%) Ba XpOm Okcuan
(30%) apamammvacu (kOpuinmacu) wnuratunaan. HOKOpu yHyM OWIaH STHJIEH STAHIAH,
pONaHAaH €KU YJIApHU apaialiMacuaad aBTOTEPMUK KPEKUHT ycynuaa OnuHaau. by xapaénna
nacTiadky yriesoAOpOAJApHU MHEPT rasyiap OwiaH apaiamTHpuO IIyHJAH MUKAOpIArHd XaBO
OwnaH apalalTUPWIAIU.KM, OMp KHCM XOM améHu EKHUIl HATIKACHIA KpATHO YMKKAH
UCCHUKJIMK KPEKUHT >KapaéHUHM yIu1al TYpCUH.

&00-650° ¢
CH;— CH; + O » HO+CH,= CH,

(KaTamzaTop)

ATHIEH

YrnesonopOyIapHu IOKOpU XapOparhard NUPOIU3U pagukall peakcusuiapaup. byHnra
cabadb  yrnepOona-BOAOpOx  OOFMHUHT  MYCTaXKaMJIMTH  YIJIEPOXA-YyIrie€pOn  OOFMHUHT
MYCTaXKaMJIUTHIIAH FOKOpUiIuruaup. JIekun Oy peakcusuiap OAaui JEruaApOr€HNIAIHU XaM
MCTUCHO KUITUO OymIMann.

[Tuponus xapaéHuaa yriepoa-yriepo OOFIapHH Y3WJIHMIIN XUCOOHWTra XOCWJ OYiraH
paaukaap € yriesoaopOoa MOJEKyIacuaaH BOAOPOIHHU 10aub Onaau Ba 6apkapOp Oupukmara
yranu € oneduH Ba OOMIKA pagukaira napyaiaHagu. byHaa ukkama Xonaa XaMm 3aHKUpIu
peakcust kataau. llyHu aiiTumn Kepakku, IOKOpU XapOparaaru nupOoau3aa IOKOpU paaukauiap
METWJI, €TWI, BOJOPOJ paauKauiapura napyaiaHajgu. YTieBOAOPOJHUHT MOJEKYJA OFUPJIUTH
KaH4a KaTTa O0yica, yHH OYIaKIaHUIIN HATHXKACKAA XOCWI OYIraH mapyainap cOHU IIyHYA KYII
oymamu. By peakcusuiap creXuOMeTpusi KOHYHJApura OYVHCyHMalau Ba YIapHH SKYHHH
MUKJIOpUi Ba CU(AT HATIOKAIAPU PATUKAIAPHHE TACOAUPUIN TYKHAIIUIIN OMIIaH OENruiIaHau.
MacamnaHs,

CH;— CH— CH; + H"«— CH;—CH,— CH; — CH;—CH,— CH,+ H’
v

CH;— CH= CH,+H CH,=CH,+ CH,

[TapyananumH O0MIKA TYpH CHKJIOr€KCaHHU OynakyiaHuimuy OYnud, y KaMauTHpUIraH
60cumza Ba 790°C xapoparaa KeTu6, MUKIOPAH STUIEH BA OYTAMEH XOCHI Oy Iaiu.
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AN /;,/ CH,

CH CH, CH CH,

I |- 5] + |

CH CH, C CH,

N N
CH, CH,

Xynau 1y nycunaa

CUKJIOTeKCAaHOn Oynaknanamu. by Xomma acocuit OYymakimaHWMIIaH OJIUH JETHAPATIAHUIIT
KeTUO, CHUKIJIOreKceH XOcua Oynanu. by X0omna nmapuyaiaHUIIHA HUCOATAH HAIHTHII KETHUIIMTa
cabab xymoOOor kounacuaup. by KOMJAHUHT MasMyHU KyHuaaruyaaup: 0neduH MOJEKyIacuaa
ailpuM OOFNAPHUHT MYCTaXKaMJIMTH OOIIKA OOFJApHUKUTA HUCOATAH XapOpaTr TabCcUpUra
cesmwnapiupOoK Oynmamu. MacanaH, 3amKdAp TY3WIHIIA KyWHIard OMpUKMaaa KYmoOr OOmIka
yriepos 00fnapura HucOaran MycTaxkaMpOoK Oyiau.

|
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V3 nas6aruna (a) 6unan Genrunanran 6ornap () 60FmapaaH MycTaxkampox 6ynany. (B)
Ba (B1) OOFJIApHH MYCTaXKAMJIMTMHA KaMJIMTH €JIEKTpOH OyinyTHHM KYIIOOF OwaaH OOriaHraH
yriepon aromiapu Kyt Tapadra xapad CWIDKHraHaurugaadp. Mawsiaym — mapoutna Oy
CWJDKHMII 1Ty napaxkana oynamuku, oymamrad 00F y3wimimyd MyMKUH. KYmOOoraan y30Kaamran
capu OOFIAPHUHT MyCTaXKaMJIMTd Yypracugaru TagdOBYyT CEKMH-acTa Kamasau. by komna
panuKaiapra xam rnapyaiaHuIra TaLTYKIHINP.

Aiinan my cabaora xypa June-Annep peakCUsCHHHHT MaxcynoTiapu OyiaraH AWEH
YTJIEBOIOPOUTApHHU MApUYTAHHUIIN HUCOATaH HIHTHI Oynaau. Macanas, cukiaorekcaanen-1,3 Ba
AIETUIEHIUKAPOOH KUCIOTACHHUHT AUETHI Y3PUpHIaH X0cu Oyiran OMInKio-2,2,2-0KTaiueH-
2,5-nukap60n kucnoracuauar auetun >¢upu (1) 200°C ocon napyananagu. bynna stunen (2)
Ba (T KUCIOTAHUHT AUETHII dUPH XOCHUI OYmanu.

COOCH; o cH, COOCH,

— —* I
1 1 CiH 2
1 COOCH, ) 3 COOCH,

_|_

BunmnetninGupruHd mUpOIM3KM XaM JTHIIEH BA AIRTAIAETHIHUHT KOJJIUKIAPH XOCHII
oynamu. KapOOHAT KUCIOTAMHT TUETHII dPUPHHUHT TUPOIHUTUK MMAPYIAHUIIA XaM JTHJIEH

Xx0cui Oynuiy OusaH Tyraumau.
)
495 505

CH;-CH,-O-CH,-CH; —————*® CH,=CH,+ CH3-CH,-OH + CO,

Kap6onar kucnoranuHr apamam >Qupiaapd xam OKOpH XapOoparaa IIyHra yXirad
napyaiaHay.

To3anmuru rKOpu OyiAraHn STUJIEH YIJIepOA OKCHUAHM TUApPOreHnad omuHaau. by
KAPAEHHUHT KaTtaiu3aTopu cudaruga WHEPT TallyBUM CHPTUTA MYCTAXKAMIIAHTAH TEMUD
WIUIATUIITaH.

Yrnepon XaOpuaHu JUETHIIPYX OuiaH abcOoT 3Gpup MyXUTUAA MIUANATIN PEAKCUSIHU
HATHKACHU[IA STUJIEH BA MPOMUIEHHH apanaimmacy X0cui 0y naam.

CCm,+ 3H (qg—q3)2—> Y-YCan+UYs -U=UY,+Y,=Y,

2. DTWIeHHH J1a00paTOpUAIa OJIMII YCY/IApH

OTuneHHn 1ad0paTOpusad OJMUIMHUHT SHT 3CKH yCyau Oy E€TWJI CIHUPTUHU cyiadar
KUCJIOTA MIITUPOKU]IA 160-180°C na neruapariamadp. bab3una kucnaOra Ba  COUPT
apanmammacura Muc cyiadar, amoMuHHN cyiadar Ba O0mKA MITALIAPHU Cyidariapu
daomnamtupyBun cudarund KymiaHunaau. by ycymHUHT dTHieH Oyiinya yHyMu mact, OyHaaH
TaNIKAPW OJIMHTAH STWJICH OPraHHWK KYIIUMYAIApJaH TAKApy KaTTa MUKIOPJA OJITHHTYTYPT
AHTUIPHUIN CAKIANAN. YHUHT MUKIOpH XapOpar KaH4ya 1oKopu OYyiica, myHva kyn 0ynaau. Etun
CIUPTHHU Katamu3arop cudaruaa aMMOHUN OKCHIW WINTHPOKHUIA JIETHIPATAIMSIIANT FOKOPH
YHYM OWIaH 5THIEH XOcui Oyiummra omu6 kenanu. Peakcus 350°C na onmu6 Gopwnamu. By
yCyJ1 OWUaH OJIMHTaH 3TUJIEH BOJAOPO, MAITaH BA OyTaIMeH KyIMMYaIapuHu cakiaia. Mkkana
Xonma XOcwi OYynraH »dTWIeH KyWuaarnua TO3ajmaHaad: XOM OSTWIEH COBYTHIIHO,
KOHJIEHUYAIUSIIAHUO CTIUPTAAH XAI0C eTHIaan, KOHCEHTPJAHTaH cyindar KuciaoTa OuiaH HImioB
oepunu0 auerun >QupAaH, UIIKOp HIpUTMACH OWIAH [OBUO OJTUHTYTYPT aHTUAPUIUAAH
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tTo3anananu. Keinn stuneH >TuieHOpoMuara YTkazwimb xaimam ycyiau OujaH TO3aIaHAIH.
Tozananran Oupukmara MIIKOp 3PUTMACUIATH PyX OWJIaH WIUIOB OEprimb siHA ATHICH XOCHII
KwinHaaM. T03a eTueHHUHT YuKuil yHymu 10KOpu (90%) Oynran ycyn, Oy €THII CIUPTUHH
nupodpochOp  KMcHOTAa  IIMMAMpPMIrad Tnemsaza oup  60ckuuma  280-300°C na
Jeruaparanusiaaiaup.

3.9TW/IEHHH OJIMIIHMHI CAHOAT YCYJJIApPH.

OtmiieH Oup KarOp KUMMATIH XOccanapra sra OYIraHiurd y4yH eJIeKTpOTEXHHKAIa Ba
CAHOATHUHT OOMIKA TApMOKJIApHAA KIHT MHKKECAA KYUIAHWIAETTaH MOJUMEPIAPHUHT XOM
amécunup. bynaan tamkapu 3TUIEH, CTUPOII, ETHIEHOKCH] Ba O0IIKA OMpUKMasap OMUII YI9yH
acocui XOM ameéaup.

OTHiieH OMMII y9yH XOM amé cudaruaa 3Tuil CupTy, Tabuuid ra3 €K yHAAH &HKpaTud
OJIMHTAH 3TaH PpaKkcHsiCH, alleTHIICH KaOWIap KYJUTaHIaaH.

OTWI CONUPTHHU  JETHAPATANMSUIAHWINN  (CYBCHU3JIAHMINM)  QTIOMHHHH  OKCHIU
umtupokuaa (karanmszarop) 250-400°C onu6 6Gopumanu. JKapaéH Kusgupum ydyH KO30H
(pyOamka 000rpeBa) OwsIaH >KMXO3JaHTaH peakTopad 0aubd OOpwiaau. PeakTopaan yukaérran
ra3 COBYTWJIAIH, CHKIJIQNH, KypUTHIAIM BA ACT Xapoparaa pextudukanusuianaan. Harmxana
FOKOpH TO3TUKIATH STHIICH OTMHAIH.

ALETUIEHIAH OTWICH YyHH KUCMAH THApOrewnad onuHaaw. Kapaéu armocdepa
O60cumuaa €xku IOKOpUpPOK OOcumaa oOnuHagu. JlacTnabku ameTusieH KaTaiu3aTopiiapHH
3aXapia0BuM KymuMyautapaaH xomuc Oymumu  kepak. [y cababmu anetusneH [OBYBYH
YCTAHOBKATAPAA TO3AIAHAAN. ByHHHT yuyH aleTHiIeH XJIOpiH CyB OWIaH, CYHT, MIIKOPHHMHT
CYIOJTHPWITAH 3pUTMAcCH OWJIaH FOBHJIAAM BA KypUTHIAAH. ALIETHIEH CHHTapH BOIOPOI Xam
KaTan3aTrOpHu 3aXapiiOBYM KylIuMyaimapcus3 Oynuimm Kepak. [ 'uapOrennam peaktopiapu
KATOpIAITUPHING KETMA-KET yinanran Oynu0, wumaa mamkapa (typ) Oymamu. By Typnapra
Karau3aropiap - KPEMHHM WKKH OKCHUAMra MaxXKaMmJjIaHTaH HHKEN >kOiamraH. ABBAI
aneTunied Ba BOAOpOA apamammacu 200°C raua Kusgupuuanu, THAPOreHJaIm >KkapasHuaa
xapopar 180-230°C opanuruaa peakCUssHUHT HCCHKJINTH XMCOOUTa BA KATAIM3ATOPJIAPHUHT CYB
Oounan nypkad Typuil Xucodura ynuiad Typunaau. Bakr yTumm ounaH karaiu3arop eCKUpUIIH
cababmu 3apypusTra Kapad peakTop TYTyH rasiapu OuiiaH UCUTHIaAU. PeakTopaaH yuKaéTra
ras Kyitunaru tapkuora sra: 80% xaxmuii 6yrnap, 20% Xaxmuii rasnap. Y3 nas6aruna 50-60%
etunen, 3% stan, 3% azor, 0,8% anerunen Ba 30% arpoduna BOAOpO caknaiian. COByTHUITaq
Ba CyB &Kparu® OMMHrad, XOM ASTHJICH CHKWIAAH BA KyHH XapOparaa peKTUGUKAIMSIAHAIM.
Tozananran maxcynor 94-96% erunen, 3-4% ostan, taxmunan 1% azor Ba 0,5% arpoduna
arietwieH cakiaiau. lllyan adTum Kepakkd, aneTWIEHJAH OJIMHTAH STHJICH IMOJIMMEpPIIAHHIIT
YUyH sApamMangu. Y cTUpOII OJNUILI Y4yH KyJUIAaHWIQIH.

OTUJIEHHA  JTaH-NIpONaH  (QpakCHsICHUIAH HIIA0 UYMKAPUINAA  YrIeBOAOPOIIap
apajammMacura 03 MUKJIOpJA CyB OyFU KYIIMIAAM B KUCKA BAKT MYMIA 700-800°C Xapopar
Tabcupuaa ynulyo Ttypuwianu. PeakcmOH apamammvanu T€3 cOByTwianu. [azmap cukwiany,
CyBIIaH &Xparwuiand Ba Kyiu Xapoparna pektudukanusmanaau. Iy mpuncumnap acocuaa
STaHHM 10KOpH Xapoparaa (raxmuuan 900°C) neruaporensnab sTunen Onunanu. by sxapaén 0,5
arM OOcumaa OmmubO OOpwnand Ba JETHAPOTEHNANTa STaH a30T OWjIaH apaTamTHPUIUNO
oepunanu. PeakTopnan unkaérran raz 33% etwieH, 03 MUKIOp1a apOMAaTHK yriIEBOI0pOLTap Ba
0,3% arpoduna ameruneH caknaiau. by amneTwieH CcOBYTHIMO KATpOH MOAIATApAaH
tosananaau sa 180-230°C na mernapOrennad nespau MUKAOPAH ETHIDHTA ainanTupunagu. by
apaéH karanmmzaropu cudaruaa Xpom okcuaura (95%) maxkamnanran Huken (5%) mup. Xom
STWIEH AaKTHBJIAHTAH KyMUp TYJaaupwiradH aocopOepnapiaH  YTkazuiaud, apOMaTuk
yIJIEBOAOPOANApAAH TO3&nanaau. EtTunennn skynuit To3anammaa yau 15 arm 60cumaa muc(l)
XJIOpHJ SpuT™Macu adbcopOcusnaian. ["a3marn Marxys Onepuriap 00CUMHU ceknH-acta 3-1,4;
1-0,35; 0,1 arm. raya macaitupu® axparu® OnuHaTU. bUpuHYM BA MKKUHYM MapTa 0OCHM
TYMUPWITAHAA KPATHO YWUKKAH Ta3iap STWICH TrOMOJoriapuaaH uoOopar Oymub, ymapHU
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abcopOenst xapaséuura Kaitrapamunap. by ycyn 6unan 96% kam 6Yamaran >THIeH ONHHAIH BA
)apa¢H yHyMU dTaHTa xucoomanranaa HazapuiHuHr 79-80% vHM TAIKWI STaau.

DOTWIEHHH MIIUIA0 YMKAPUIITHH OOIIKA yCyJUIapH 3TaHHHU XaBO €ku kuciaopoxa ouman 800-
850°C na kucman Okcunamaup. Mkkana raz aBBan Kusaupunanau; srad 650°C raua, kucaopos
550°C raua Ba 3:1 nuc6arna apanamTupunany. Apatamma apalallTHPHUII KaMEpacuaa acocuii
ammaparra - €Kil Kamepacura Karra Te3nukaa oepwinaau. ['asnap aparanmmacu siXimm Oy ITiim
yayH éKum Kamepacu Pammr Xankamapu OuiaH TYImupwirad oymamu. Exum kamepacupan
yukaérran raz rTaxmuaad 33% etwien, 20,3% Boaopon, 14,1% stan, 11,5% yranepon Oxkcuau Ba
7,6% wmoartaH, 4,2% azor, 1,1% nponax, 0,7% yraepon (4) oxcuau Ba 0,6% kuciOpOa cakaiu.
By apanamma cyB OuiiaH cOBYTHIIAM, KyPUTHIAAN BA CYIONTHPWITAY Kyln Xapoparaa Xainaao
acocuii MaxcynoT axparud OnuHaau. by ycynaa STUIEHHHMHT YMKHUII yiyimd Hasapuitnan 80%
HU TANIKWIT KAJTaIIH.

[TonuaTHeH MIUIA0 YMKAPHUIN YUyH KYJUTAHWJIAAWTAH STUICH JKyJAa SXIIN TO3&IaHTaH
OYynmuIM Kepak. YHJA ETUJIEHHUHT TOMOJIOrIapyu Ba aleTWIeH OVIHMIIM KEApK emac, cadadu
yJaap mOnMMEp XOccanapura canouil Tabcup Kypcaragunap. ETuneHHu To3anamHu 6up Karop
¢bu3nkaBuii BA KUMEBHUN YCyaapy TAKIN( KAJTHHTAH.

4.9THeHHH (PU3UK Ba (PU3HOJIOTHK XOCCAIAPH.

DOTUJIEH - paHTCU3, Ky4YCH3, IIUPUH XUJIM, 3UWINTA HUCOATAH FOKOpHU OYITaH razaup.
Iy cab6abnu yHu OFup YrJI€BOAOPOn nA€0 aramrad. JTuiieH ErayiaaHud €Hamgu, XaBO Ba
KUCJIOpO OwiaH mOpTIOBYM apanammanap xO0cwin kuainau. CyBaa STUJICH AESIpiId €puMann
120°C ma 100 r cysaa 0,0149 r stuiieH epwuiiau), OpraHUK SPUTYBUMIAPAA HUCOATAH AXIIH
epuiinu. Etunennu Opyrro ¢opmynacu - Cp,Hs, moOnekyna orupnurm 28,05, cyrokimaHutn
xapoparu - -169,4 °C, kaitnam Xapoparu - -103,7 °C, cunaupum kypcarkuuu 1,363 (-100 °C),
suuur - 0,5699 (-103,9 °C), cyroxnanuim uccukmuru 28,5 kan/r (169,15 °C), éauim uccukimuru
12023,7 xan/r (250 °C).

Oruien Ownan Hadac OJUII XYIIHA B CE3TUPIUKHHA WYKOTHIIUIIHATA OJTUO KEaau, aMMO
YHUHT canOuit Okubarnapu ceswimarad. Iy cababmu >kyaa sXmM TO3IaHTAH STHIIEH
KAPPOXIIUK Onepanusuiapuaa HApKOTUK CUBATHIA KYIUTAHUIIATH.

Kyunmun  cyronrupwirad  (1:5000) xomarna  STWieH  MEBATAPHM — MUIIHIIAHH
Te3namTupuIra épaam o6epaau.

TASIHY CV3 BA UEOPAJIAP

HetukO0omnun  MOHOMEpPNAp, MNHPONK3 MAXCylOTiIapH, aHbaHABMM MOHOMEpIAp,
(GYHKIIMOHAT TYPYXITU MOHOMEPIAP.

[Tonumepnanum ycynu OuiaH OJUHAAMIaH MOJUMEpPIAp YUyH MOHOMEpiap, yMyMHUM
XOnmaTnap, STWIEH ONHII MAaHOANapH, YriaeBOAOPOIAPHUHT MUPOIU3H, JITUIEH OIUIIHUHT
caHoaT ycyJapH, ETHJIEHHUHT (HU3UK Ba PU3UOIOTHK XOCcAIapH.

KAUTAPUILL YUYYH CABOJIJIAP

=

SHTM MOHOMEpJIAP CHHTE3 KWJIMII KaH1ali OMIJIIap OWi1aH OenTuIaHa n?

2. Tluponu3 MaxcynOTiaapuHU KaiTa UIiamaa X0cui OYiIran OpaiuK MaxcyaOTIapHU
paMOHAI WIILTATUIII MyMKHHMU ?

3. AnbaHaBuil MOHOMEpJIApHM SHTU cudaTIapaa KYJUIAHUII HCTUKOOIAPUHU
ounacu3zmu?

4. @yHKIMOHAN TypyXJIM MOHOMEpIap HHMA Ba YJIapHM MOHOMEpinap cudaruaa

KYJuiam UCTUKOOIIapuHU EpUTUO OEPUHT.
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Kannaii nctuk00111 MOHOMEpIapHHu Oriiacus?

[TonumepranyBur MOHOMEpIIAp HUMA?

OTHWIEHHUHT MOHOMED cU(ATH/IA TAHWINALT TAPUXH KaHJAi?

DOTUJIEHHU OJHII MaHOAIApH XAKKUIA TYIIyHYa OEpUHT.

OTtrieHHN 71a00paTOpHIa 0K YCYIIAPUHU aiTHO OEpHUHT.
. DTHIEH caHoaTAa KaH1ai ycyuiap OninaH CUHTE3 KMIMHAIN?
. ETunennn ¢pu3uk Ba GU3MOIOTHK XOCccAIapy KaHai?

BB ©oo~No O

= O

®ONJIATIAHUIL YUVH AJIABUETIIAP
Acocuii anaduérnap

1. Cppé m nmOmynpOayKTHI aJisi JOKaKpacadyHeiX marepuanioB. Ilox pex. 'ommGepra
M.M., M,: Xumus, 1978.

2. Bauynuk I1.B. Xumus monomepos. T.1, M., 1960.
Kymmmua anabuérnap

1. Xumunueckue no6aBku k nmoaumepam. [1ox pex. Macnosoii N.I1., M, 1981.
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Mawsbpy3a-3
Ogeduniap. CTUPOJIHA OJJMHUIIM Ba X0CCAJIapH

Pexa:

1.Ctupos. CTHPOJIHH XOCWJI Oy 1Ml yCYJIAPH.
2.CTHPOJI OJIMIIHUHT CAHOAT yCYJLUIapH.
3.Ctuposnu pu3nk Ba PU3N0J0THK X0ccaaapH.

1.Ctupoa. CTUPOHN XO0CWJI OV yCYyJLIapH.

Bunun6en30n éku (EHUIETUIIEH, CTUPON JeraH TPUBHAI HOM OwiaH MabiyM. by HOM
CTHPOJTa OUPUHYM MapTa OJMHTAH KATPOH HOMUAAH — “cTHpakc” - yrran. CTUpOIHH OUPHHYH
o6ynn6 1831 imnga cTUpakcHU KypyK Xainad onumrad. byHna cMHHAMEMHHH - JIONTHH
KUCIOTAHUHT GEH3MI SPUPHHHE TEPMHUK NAPUAIAHUIIN HATHKACKIA CTHPOJ XOCHN 6yiraH. YH
HnaH KeHuH NONTUH KUCIOTaHU Oapuid TUAPOOKCUA OMiIaH KYymuO Ku3aupud CTUPOI CHHTE3
k. 1866-1868 iwimapna beptno ctupOnam Oup HEYA ycyn OWIaH CHUHTE3 KHJIIH:
eTHIIOEH30JIHU THAPOIN3 KUINO OEH30ITHU STHIICH EKU alleTUIICH OWIaH apaaniMacuiaH I0KOpH
TEMIIEPATYPAJA CUHTE3 KUIUO BA HUXOAT ALETUIEHHW IMOJIMMEPIA0 CTUPOA Oiau. XO03Upru
KyHA8 TEXHHUK CTUPON ETHIOEH30JHU JeruapOoreHnad omunagu. [lonutupOnHu umuad
yukapumra oupuHun nareHTuHn 1911 Hunna Marmycra Oepunam, y CTHPOJIHH TEPMHUK Ba
Karain3arop WIITUPOKUAA MoiuMmepnad momucTupOon onau. CaHoar MukEcuaa MOIUCTHPOI
1920 #mnpan 'epmanusiga “TpOnuTyin” HOMH OwWiaH wnutad ynkapwia oonuianau. 1933-1937
Hunnapaan O0mmad momMCTHpON OOmIKA AaBiariapAad XaMm HIad 4Yukapuid OONUTaH[Iu.
CtupOn 1y KyHIap/a SHT KIHT TApKAIraH MOHOMEpJIap TypKyMUTa KUPAIH.

Crupon 0Oy gaHrCI/B CYIOKJIUK Oynu0, YTkUp JNEKMH Xuuiu Oynagu, KaiHa
temmeparypacu +145°C, mysnam temneparypacu -31°C, smmpns GyrmaHnm necHkmurn 365
Jix/a, kOBymkOkaurn 278 Ilac, suwaurun 906 M/M3, monekynsp maccacu 104, xaBo Ounan
nOpTJIOBUM apanamma X0cwin Kuiaad. CTHpON KYm OpraHuK SpUTYBUMIIAp OWJIAH UCTaITaH
HucOaTAa apanamaan: Kyin cnupriap, apOMaTuK XJIOpJaHraH yriaeBoaopOuiap, cepOoyriepos
Ba Xakazonap. Cysna y nesipiu epumaiiaun (0,03%), Ba OnuHraH CyB Xam CTUPOJIIA epUMai i
(0,07%).

CtupOnHM OpraHuK TEpOKCHUIap, XHWHOHJIAp BA YWIAMYHM OYTHIMHUPOKTEXUH
MHTUOUTOpIAp SIXIIH SPUTAIH.

Ctup0n HAPKOTUK TABCUPUTA 3Ta, Y OMJIaH y30K BaKT HAadac ONMHCA HEPB CUCTEMACUHU
HIMKACTIAHUIINTA, Hadac WYIIapUHM KATOpUra SUIMFJIAHUINTE, KOH Ba JKUTap TapKHOWHU
Y3rapuimmra, TepuHH sUUTHFIAHTApHIITa 00 Kenanu. CTupOon OyFiapruHU KOHIICHTPALUSICH 2
MI/1 Ta84a yHM KUCKA BAKT WYMAA OpraHM3Mra TabCHP KWIHMIIKM IIWUIMK TapIaiapuHu
sumTuEIaHumura cadbad oynamu. Cyrok cTupOI Tepuaa EpUKIAP a0 KATAIH.

2.CTHPOJI OJIMIIHUHT CAHOAT yCYJUIAPH.
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CtupOnHu caHOaTAad WIUTa0 YHKAPUITHUHT acOCHd YCyIH ETHIOEH30JHU KaTaIUTHK
JTEruApOTEeHIANANp. Y3 HaBOATHAA ETHUI0EH30)1 OEH30JIHA ATWICH OWIaH IKWLTa0 OJWHAIH.
AJIKHIUIALT KApaSHH AITFOMUHMIT Xi0opuy 8ku hocdar kucinora armkacua 90-95°C na 6opau.

90-957C
C¢Hg+ CH;= CH; ———— CzH.CH; — CH,
AICL

Bynnan Tamkapu ETHIOEH30JIHM KCHIOMIAD apaslaliMacuIaH XaM &kpaTthuOd OiMIn
myMkuH. (10-15%) eTrnOen301 cakjaoBuu Oy apamamva HEPT MUPOIH3H MAXCYIOTIapHHHHT
WHTHI ppaKCUACHIAH OMHAIH.

Apaanva KOMIOHEHTIAPHHIHT KAHHAIT TeMIepaTypac Kyaa kam dapk kurama (4°C).
Iy cababnu ynmapHu axparud Onuin yuyH Oanan] Ba caMapaid peKTH(PHUKAIMOH KOJIOHHAIAP
T1a0 KWINHAIMN.

Oumnran ernnbensonsan aeruaporenant 500-630°C remmeparypana 0mm6 Gopaguiap.

CeHsCHy — CH; > (,H.CH= CH,+ H,
_:[-]:2

Peakcusnn karanmsarOpu cudaruad MITAUIAPHUHT (TEMHp, MArHus, pyX, MHC Ba
OO0IIKaIap) OKCUIAPH KYUTAHUIAIH BA KApaéH CyB OYFMHUHT UINTHPOKUIA ONUO OOpHIIaIH.
Cys OyruHU Bazudacu peaKcusara KUpUTYBYH MOIIAIAPHUHT MapcHaia OOCUMHHHA KaMaiTHPHIIT
(0,01 MITa raya) Ba OOCHMMHH KaMAWTHUpPHUII XHCOOMTA MYyBO33HATHH CTUPOJI XOCHJI OYIIHII
TOMOHTa CypHuInup. byHIaH Tamkapu cyB OyFMHU ETHIOEH301 OmiaH KOHTAKT anmaparura
KUPHMILZAH OJJMH apalalluIild YHU JErWApPOreHNanl peakcusick OOpanurad TeMmmneparypa
Typuraya Ku3aupuo, Kymmmuad (EHOKJIM) peakcusuiapHu yaymuHu kamantupanua. CyB OyFuHH
KynnamHu sHa Oup Qoitnanmm tapadgu y karanu3aTop cupTUra uykuO KONraH KOKC OwmiaH
TYXTOBCU3 pEAKCUATA KUPUIINO KETUIIN XUCOOUTa KATATM3aTOpPHU BAKTH - BAKTH OWUJIAH TUKIIA0
Typuil (pereHepaiys) 3apypusITiHE iykoTaau. By aca ¥3 HaBOaraa neruapOreran xapaéHuHN
y30K BaKT Y3IYKCH3JIUTWHU TabMHUHIA0 Oepamu. JlermapOreHnam maxta TUIUAard KOHTaKT
anmaparuja onu6 OOpmiaau. Y KO30HTa 5ra emMac Ba yriaepOaiaM mynaraaH scananu. Peakcus
MaxcyJIOT/Iapi KOHTAKT ammaparypazas 565°C temmeparypa Ownan umkamm. by apasamva
105°C rasa COBHTHING KATpOHJApAaH XO0moc erunaav. KeiuH raszmap apamammacu
CYIOKJIQHTUPWIIAIU, XOcui OynaraH KOHAEHCAT CTUPONAAH, CYyB, pEaKcHsIra KUpHUIIMAaraH
eTun0€en30s1, 6EH301, TOIYOs Ba OOmIKaiapaaH uoopar 6ynub, y aBBail ceneparopaa raziapaaH
M3TaH, 3TaH, BOJOPO, OKCUAAAH X010c etunanu. Keitmn axparruuna Tuaaupwiaan. Harmxkana
KOH/IEHCAT KAaTpOH MOJiaiiapra, CyBra Ba yriaeBoaopoTiapra axpainanu. Yriaeroaopouiap 40%
arpoduma ctupon caknaiau. Ctupon pexkrudukanusuiad To3aiad onuHaau. by 00ckuu OyTyH
TEXHONIOTUK KApaCHHUHT SHI Mypakkaouaup, cababu ermnoen3on (yuu mukaopu 60% raua
WdTanM) Ba CTUPOJIHU KAWHAII TeMneparypanapu Oup-Oupura skuH, OyHIAH TalIKApH FOKOPH
TEMIEpAaTypaiapia CTUPOIHU TEPMHK NOIMMEpinaHumy  Ky3arwnamu. Iy cababmu
pPEeKTH(UKAIMS BAKyyM/a, MACT TEMIIEpATYypaaa Ba HHTHOATOp THAPOXWHOH HINTHPOKHUIA
Maxcyc KOHCTpYKCHUsUIM anmnaparia 0nud 60puiaau. OnuHran MaxcynoTaa CTUPOIIHU MUKIOPH
99,6% kam OYyMacIuru Kepax.

AkcapusaT XomnapAa CTHPON KYIJIaHWIAAWraH xk0ina omuHamu. CTtupOn O0uka Exku
cucrepHaiapaa Tamwiaai. CTUpOa y30K BAKT CAKJIAHAMWTAH €KW TaIIaauraH Oyica, yHra
THAPOXUHOH KYmuoO Kyiunaau. by Xomnapaa KynmamaaH ONAUH YHH WHTHOUTOPIAH TO3aUIaI
JI03UM.
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CrupOnHu TapkuOuaa KymuMyanap OYIuiy NOJMMEPIIaHHUII KAPAEHUTa BA TOTUMEPHH
XOccanapura canouii Tabcup Kypcarand. MacanaH, TUBUHWIOEH30J, MUC, YHU KOTHIIMAJIAPH,
KHCIIOpO/1, KOJUTOH]T CAKJIOBYM OMPUKMATIAP.

O-METHWJICTHPO.JI.

Cs H5 C(CH3) = CH; - xcunun crieniuuk Xuuid XapakariaHaéTrad CyrKIHK.

Mosekysstp maccacu 118, suunmuru 906,r kr/M , KaifHAIT TEMIIEPATYpACH 163°C.

O.-METHJICTHPOJT KUCIOpO. Omnan Oupukub nepuokcuiap xocui Kuiaau. Uy cabadmu
y30K MyAJATIM caKjiamgad €Ky TAUIMIIAA YHra MHruoarop Kymminaad. T03a MOHOMEP TEpPMUK
€KUM paaMKa MOJIMMEPIIAHHUIITA MOWMIUTUTA KaM. Y aKcapusT XJIopaa cOMOHOMEp cudaruaa
WILIATAIAH.

TASIHY CV3 BA NUBOPAJIAP

N300ytunen, oOnum MaxHOanapu, W300yTHIEHHU J1IA00pATOpHsaa OIUII YCYIIApH,
M300yTUIIEHHH CAHOAT/IA OJIUII YCYIUIAPH, N300yTUIIEHHUHAT (U3KK BA (PU3NOIOTHK XOCCaATapH.

Ctup0j, cTUpOa OJUIN MAHOAIAPH, CTUPOJHHMHI (UMK XOcCcauapd, caHOATAad OJIMII
yCYJUTapH, O.-METHUIICTHPOIL.

KAUTAPUIL YUYH CABOJIJIAP

Ctup0s HOMU KaHaa# maia0 oynran?

CtupOs1 ONUIIHUHT KaHAai MaHOanapu MaBxya?

CrtupOn OnuiHU 1a00paTopus yCyIIapuHu alTuO OEpUHT.

Canoaraa cTupOs KaHAai CUHTE3 KUIMHAAU?

Crupon kauaai Gusuk X0occanapra sra?

Ctup0osHu GU3M0I0rUK XOCCAIAPUHU CY371a0 OEpHHT.

ETnn0en30nman cTupOs1 0K TEXHOJOTUSACUHU EPUTHUHT.

O.-METHJICTHPOJT KaHAaif MOHOMED Ba YHUHT KaHJA XyCyCUSTIapuHU Ounacuz?

ONoa~WNE

DONIAIIAHUII YUVH AJJABHETIIAP

Acocuii anadbuérnap

=

Bamymuk I1.B. Xumus moromepos. T.1, M., 1960.

CpIpé M NOTYnpOAYKTHI A JIOKAkpacauHelX marepuanos. [lox pex. T'onndepra
M.M., M,: Xumus, 1978.

N
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Mamspy3a-3
MN300yTHIIEH XOCHJI Oy IMIIH

Pexa:

1.1300yTHiien. N300yTijieHHH X0CHJI OVJIMII yCYJUIAPH.
2.A300yTHJIeHHH JIa0opaTopusiAa OJIMIIL.
3.M300yTH/IEHHH OJIMIIIHU CAHOAT YCYJ/UIAPH.

4 M300yTHIIeHHUHT (PM3MK Ba (PU3MOJIOTHK XOCCAJIAPH.

1.M300yTHiien. U300yTrjieHHN X0CWJI OYJIMII yCYyJLIIapH.

N300ytunen oupunun mapra dapazeit tomoHuaan 1825 iunna 6aén erunran. dapaneit
M300yTUIIEHHH XalUBOH EFIapuHU IOKOpHU XapOopataa nmapuanad onrad. 1875 #innma Brope cuByn
érmapuHu  nupOonu3nad omraH. 1868 iimnpma byTtnepoB  yunamuu  OyTHN  CIUPTHHH
neruaparanusnad n300yTUiIeH O B YHU CyB OMJIAH TabCUPUHM BA IMOJMMEPIAHUIINHU
yprauau. M300yTHIIEHHN MOMUMEPIAHUII KOOWIMATH OMPUHYM MapTa FOKOpPU OKTaH COHJIH
CYIOK EKWIFU oyulaa KyulaHuinau. M300yTuneH OyTUiEHKAydyK OJIMLI Y4yH acOCHil XOM
ameaup.

N300yTHieH xaM 3THIICH CHHTapu YIJIEBOAOPOIJIAPHU IOKOPH XapopaT/aa MapyaaHuil
*apaéunapuaa 0o3MU-KYnIMH Xocui Oymaau. KpekuHr - ras, aiiHukca HedTHH Ta3 (dazamaru
KpekuHruaa xocun Oynran ras, 40% rada m3o0yTwieH cakinaiau. By rasau mact Xapoparna
pexTUdUKANMIAHTaH1a U300YTHIIEH TYPTTa yriaepOa aTOMHHH YrieBOn0poanap dpakcuscuaa
nurnnanu. by ¢pakcust n300yTHIIEHHU OJHIN YIyH XOM AII&aup.

HeoneHnTaHHM NHPOAM3U IOKOPH YHYM OWJAH M300yTHJIEH Xocuia Oyiaumura O0aud
Kejgaau.

CH,
| 575° C
CcH—-C—CH, —— CH +CH —C—CH — CH,+CH—C =CH
| 3 3 3 | 3 3 | 3

CH CH, CH

3 3

N300yTuneH METWJICMKIIONEHTAHHU NHPOIU3UAA STHIEH BA NpONMiEH OwiaH Oupra
xocun Oynamu. Kynm muxaopaa u300yTUIEHHH ywiaMyd OYyTHJI TypyX CakJIOBUM apOMAaTHK
yTJIEBOOPOATIAPHH MAPYATAHUIIN HATHXKACUIA XOCKIT OYIaiu.
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CH
| 3

600-6507 C°

CH +CH—CH, «——

Il Il
CH, CH,

CH
| 3

C—CH
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CH
3

CH

3
|
| 3

CH
3

CH, CH,— C.H3 CH,= C— C.‘H3

| | 600-650° C° |
CH, CH, 5 CH,
S
CH, CH,= CH,
CH CH
|7 K
— > C—CH, «—— C—CH,
| |
CH, CH, CH,

N300yTunen qun3o0ytmiennu 216-428 °C 1@ 1En0NMMEPIAHMIIH/IA XaM XOCHIT oynanu.

CH
| 3

CH3_ C—CH=C— C‘H3 — CH3— c +°'CcH=C — 'C.‘H3 —

| |
CH CH
3 3
nHHzobYTHIER
CH
| 3

CH—-C—CH=C — CH,—> CH_— ¢ +°CH=C— CH, —

| |
CH CH
3 3

CH
]
|
| I
CH CH .
3 3 220-430°C
——— CH—C=CH,
, |
CH, CH,
|
maobyTHIeH

CH CH
3 3

N306ytunennn auerounu 400-450 °C na xaomuuaan éxu 170-260 °C 1a amroMOCHINKAT
YCTUAAH YTKA3WO XaM OJIMII MyMKHH. ByHJa aBB&I KHCIOTA KaTaiu3arOp HINTHPOKHIA
ANETOHHU II0JT KOHAEHCANMICH KETHUO, ME3UTUIIEH OKCHUIW Xocun Oynmaau. Keinnuanmk Oy
OUpHKMA FOKOPH XapOpaT/ia CyB TabCUPUIA U300YTHIIEH B CUPKA KUCIOTAra MapyaiiaHam.
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CH

3\(1 0 +CH CO— CH 140-450°C “Ha CH,._
CH,” ST o C=CH—CO—CH+HQ—  C=CHtHOOC—CH
’ CHs/ CH ~ 3
3

Typrra yrnepoxg arOMu CakJIOBYM MOHOONEPUHIAPAA W3OMEPIAHUIIHU YTKA3HII
MyMKuH. Macanan, 6ytunen-1, 6yTen-2 cTepeon30MepIapHUHT MKKATOBUTa Y THIIN MYMKHH Ba
MabJIyM IIApOUTAA y H300yTWIPHTA XaM YTUIIM MYMKHH. byTeHnapHu u300yTHiIdHTA
M30MEPIIAHUIIIA  KHUCIOTAIM Karanu3aropiapaa Oomub Oopunagm. Peakcus wmaviym  Oup
MyBO3aHaT Xonaruraua 60pamu. Macanan, 300 °C na peakcuOH apanammand M300yTHIEHHH
KOHIICHTPALUACH TAXMHHAH HWKK&IA H-OYTAHJIAPHM KOHIUEHTPAIUSACUra TIHT. PEaAKCUSHUHT
MEXAHU3MH KyHHUJIarudaaup: KymiOoOfra nmactaBBl NpOTOH OMpHKATU, KEeWuH OymaraH
EJIEKTPOH KXyPTH XucOOUTA METUII TYPYXH KY4aau BA HUXOST MPOTOH STHA KPaTaIH:

CH,— CH,— CH=C H=C—C
;- CH, CH,—c—ch, | CH=C—CH,
CH — CH,— CH —CH
CH,— CH = CH—CH s ST O 3 .' |
3 3 CH, g CH

MN300yTnaeHnn 1a60paTopusaa OJIHIIL.

Jlaboparopust mapouTHaa TO03a M300yTWiEeH (akar u300yTuin €K ywiamuu OyTHIl
CIMPTHHU JETHAPATANUIIA0 ONWHAAW. YWIaMYM CHHPTAH CYB XaMMaJaH XaM SIXIIA IIaBeT
KHUCJIOTACUHUHT TabCUPUIA KU3AUPUITAHAA &KpaInO 4MKaaud. byHna cnupTHH Ba KUCIOTaHU
CYBIM PUTMAcCHUHH KaiiTap cOByTrHdY GuiaH xux03nanrad kon6ana 80 °C raya Kusaupunaim.
AHua T03a n306yTHIeHHN my cnupriapaa 250-300 °C 1a akTuB aMMOHMI OKCHJT MINITHPOKH/IA
JNETHAPATANMAIA0 OJUII MYMKHH. XOCHJI OYNaéTrad raz Ccoupaul MAaKIuAard Iuia HaugaH
yrkasmwnaau. Maiina my3 Omnad Ty3 apanammacura 60Tupubd Kyhwiran Oynub, y iepnaa ras
COUPTAAH Ba CcyBHaH Xanoc Oynmamu. Keimn ra3 yrinekucnora Ba »¢dup apaitammacuaa
coByrunanu. Harmxkana rasz cyroxnanaaud. Cyrok u300yTHIIEH macT Xapoparjaa Xaiinanaau Ba
M300yTHIJIEH PONMIIEHIAH &XKPATHO OJTUHAIM.

M300yTHIIEHHM OJIMIIIHM CAHOAT yCyJIapH.

N300yTuineHHn caHoaT yCyiauJa OJMIIHUHT DHI €CKU ycyulapuaaH Oupu Oy yHH
KPEKUHT Ta3llapujaH yprada CYIOJITHPWITaH cyiadar kuciora OunaH abcopOcusanald axparud
onmumaup. bapua MonoonedurIap nunaa n300yTUIieH y OMIIaH 0COH Tabcupiamaau. Hatuxana
ywiaMuu OyTWicyiadar KUCIOTa XOCHJ OyiIand Ba YHU sHAa M300YTHIJIDHra KalTapuinaiu.
N3o0ytunen coBykaa 63% cyndar kucinora Owmnan gespiu 100% aGcopOcusmananu. Ilact
xapoparnapaa (+10+-10 °C) u300yTHJIEHHM TIONMMEPIAHUII XHCOOMra HYKOTWIMIIM KaM
O6ymanu, ammo XapopaT OpTHIIM OWJIaH NOJMMEPJIAHUII XucoOura HYKOTHIMII OpTau.
Kucnora xoHLIEHTpalMsCUHU OPTHUIIM XaM H300yTUJICHHHM HYKOTWIMIUIAPUHU KYNaWTHPaIH.
ByHu onmuHM OJMII yYyyH pEakCHOH apajaliMaHu yTa COBYTUII Kepak. ByHaaH Tamkapu
KHCJIOTa KOHIEHTPAIMSICHHU OPTHINM OwiaH OOIIKa TYWMHMAaraH YrJIeBOJOPOIIAPHH XaM
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cyndar KucioTa OWIaH TAabCHUPJAIIMIIM Ky3aTHiaaad. M300yTHIEHHW OJIMII y4yyH XOM amié
cudaruma KpeKUHT-Ta3HUHT OyTaH-OyTaH ¢pakcuwscu xu3Mar Kwiaad. ['a3 apamammacu -
10++30°C na 60% cyndar KucioTazaH YTKasuIaid EKU raslap apajallMacUHM aBBall
cytonTupu0 KehuH 1y mapoutna cyidar kuciaora OuiaH ekcTpakcusiiaHagu. UKKUHYHM ycyin
TEXHOJIOTUS] HyKTau-Ha3apuaaH KylIaipok OYin0, yHHHT acocuaa y3IyKCH3 KapacH sipaTHITaH.
XKapaén amanra ommpunaaurad abcopOepiap WIOHCMMOH COBYTTHWIApD Ba KOPHUIUTUPTUAY
OunaH >KuXo3NMaHraH. Yujgamuu OyTwicyndaT KHCIOTa CaKJIOBYM PEAKCHOH apajaliMaHH
abcopOepiapiad CYHr yTa Ku3uraH OyF OWjaH THAPOIHM3JIaHAAM Ba yWiamMud OyTHJI CHOUPTH
omuHaau. Omuuran crupt 35% cyndar kucnora OwiaH aerwapaTanvsuiaHagn. by ycymna
KMMMaT0axX0 >KMX03 Ba YyCKyHajap MWIUIATUIAAM Ba HWIUIATWITAH KHCIOTAaHU KaWTapuIl
KapaCHUHUHT MYpakKaOIuru OuinaH axpanud Typaau. by ycylHU pUBOKIAHTHUPUO, SHTU YCYyI
Takmug KWIMIITaH. YHra Kypa yIJeBOJOpoJiap apanammMacuHu 65% mu cyndar kuciora
OunaH excTpakcusiad aXpaTud ONMHIaH CYIOKJIMK KHCJIOTa KOHIeHTpauusicu 45% Oynrynua
cyB Ounan cyrontupwiagu. Kelinn nact 6ocuMaa KU3AUpuinO TYFPUAAH-TYFPU Ta3 XOIHIaru
n3o0yrunen onuHanu. OnMHraH ra3 WIOKOp OWIaH IOBHJAaM, COBYTHWIIMO CHOUPT Ba
nonuMepnapaan To3anaHaau. CYHr cyB OwnaH 1oBHO OOCMM OCTHAA CYHOITHPHIAIN.
WNumarunras xuciora ssHa 65% koHIeHTpanusrada OyrnaTiino, EKCTpaKkcus KauTapuiiaim.

N300yTun COUPTHHM KaTAIUTUK JETHApPATAlMAIanl W300yTHUIEH OJIMIIHUHT SHTU
TexHonorusicuaup. Jlactinabku XOM ameé yriepoJ OKCHIAM Ba BOJOPOATAH IOKOpH OOcmmaa
cunte3 KuiamHamu. Jermgparnanumbu 360 °C Ba OGupO3 10KOpM OOCHMMa aKTUBIAHIaH
QIIOMUHUM OKCHAM MINTHPOKHAA €TWI CHOUPTUHH JCTHApaTalusuianiia KyJUIaHUIaIUraH
&ux03ra 0nub OOpumragu. XOM HU300yTHIEH COBYTWJIMO CyBAaH Ba CHOUPT OyFiapuiaH
TO3&IaHAIM, 5 aTM OOCHM/Ia CYFOJITUPIIIMO 75 Ta JIMKOMYaIM KOJOHHAIA Xaiaad To3aIaHa/IH.
Hatwmxana 98%-1u n300yTuiIeH ONUHATH.

N300yTunen Tabumii ra3maH xam OnmHAmU. By ycyn rasra 0O jgaBiaTiapia caHoat
MUKEcHuIa Y3namTupuiMOKaa. TaOuuit ra3 Kyiu XapOpataa ¢(pakcusmapra axpaTHIagu.
N300yTunen onuim yayH € cod n300yranaan, ¢ Oyran ¢ppakcuscuaan poigananunand. TeXHUK
n300yTan Tyrpuaan-tyrpu 500-600 °C napna mermapOrennanand. Bynjaa skapaéH MUpOIHMTHK
KaTajau3aTopcu3 € KaTalau3aTop MIUTUPOKHUIA oiaud OOpmianu. [IupOonuTuk xapaéH Kymmmya
MaxCyJIOTIapHUHT Xocun Oynumu Owmnan OOpaau. Karanmzatop onxataa XpOM  OKCHUAM
MYyCTaXKaMJIQHTAH CHJIMKAresl KyJUlaHWIca JeTHApPOTEHNam  caijJaHMa Ba  MACTPOK
xapopatnapaa 350-400 °C ksragu. Bynpa Kymumya peakcHMsAIapHM KETHULIIMHH MHHHMYyMTa
TYIIUPUIT IAPTH PEAKCHS MIAPOWTHHHM aHUK ynuiad Typumaup. By ycynnan dapkmm OyraH
(bpaxcusicu acocua U300yTUIIEH OJHII caMapanupOokaup. byran gpakcusicuau aBBait n300yTan
Oounan OoiuTmnagu. byHUHr yuyyH OyTaHHM KM300yTaHraua M30MEpiaHaaAu Ba (akaT HIyHAAH
KeiinH n300yTaH M300yTHIdHTa AeTuApOrennanaau. H-OyraHHN M30MEPIAHUIIM MYBO3aHATIH
peakcust OYnub, MyBO3aHaT mApTUra OOCHMM, XapOpaT Ba KaTald3aTOp MUKIOPH CE3UIapiu
Tabcup Kkypcatanu. Karanmzatop cudatuga CyBCH3NAHTHUPHITAH ATIOMHHHA XJIOPHA KYpPYK
BOJIOPOJ XJOpUJ MINTHPOKHAa, OO0p ¢dTopua Ba CyBCcU3 BOAOPON (TOpPHUA, aTIOMHHHI
OpOMHANIAp HWIUIATHUIAAU. ANIOMHUHMA OpOMUIHM Xyiuiam W300yTaHHH YUKHUII YHYMHHH
omupanu (78-82%), ammoO xapaéu cekun kdtaan. CaHoarda cyrok (asaga H30MEPIAHHIIHU
Kyhiuaaruda 0nubd 00punaan: CyrOITUPHITAH H-OyTaH MabIyM MUKIOPAATH aTIOMUHUN XIOpUI
OWNaH apaalTUPWIAIN BA XOCWIT OYNTaH CYCHEH3Us peaKTopra y3aTwiaau. Peakrop mHEpT
TYIAMPYBYH, MAacaslaH, Maiananrad kBape ounan tyaaupunaau. Peakropaa 12-35 atm 60cum
Ba 50-150 °C xapopar ymna6 Typunaau. XapOopaT KaTalu3aTop MUKIOPH Ba BOJOPOJ XJIOPHI
MUKJIOpU Owiian Oenrwnanaan. bup BaKTHUHT Y3uaa peakTopra MabiyM MUKIOpPIAard BOAOPOI
XJn0pua Ba CYIOK H-OyraH Oepuiagu. Wkkana CyrOKIUK TYIIUpyBUMIAH OKHO TymIuo
apanamanay; OyHIa YTJIEBOAOPOJ OWIAH ATIOMHHHA XIOpUIHU KOMIUIEKCH XOCHUN OYmaim.
Harmwxkana nzomepnanumn cogup 6ynaan. YriaeBoaopoaaap apaiaiMac peaKkTopIiaH anmaparra
Oepunanu, y Wepaa alOMHHHUNA XJIOpUA aXpaTuO OMWHAAW BA KEWHMH OOcHM OCTHAA Xaiaamuo
apasanma BoJopo 1 XJIOpUIaH X0m0c O0Ynaan. AkpaTuO OJTWHTAH BOAOPO. XJIOPHU SHA KAUTHO
peakropra Oepunagu. Bomopon XyOpuj KONIUFHUIAH apajialiMa WIIKOPHU CYBIU IPUTMACU
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O6unan oBHO To3&IaHAAM. MabiIyM BAaKT OpPIMFUAA PEAKTOPJAH KaTalu3aTop ABTOMATHK
YUKApWIagM BA KalWTa TUKIAHaIu (perenepanus). Mnuiad yuxapuil >xapaéHUHUHT MKKUHYU
00CKMYM M30MEPJIAHTaH YrieBOJAOPOAAaH U300yTUiIeH Onuuiaup. ByHUHT ydyyH W30MEpiIaHumI
00ckmuMga Xocwi1 OYiaraH MaxcynoT TYFPUIAH-TYFpU JErWApOreHsaHaad €EKu  To3asiall
MaKcauaa n30MEPIIAHUIIT MAXCYIOTH PEKTU(DUKALMSIAHAIH.

byran ¢pakcusicu acocuzna n300yTHIEH UIIA0 YMKAPUIIHUHT YYMHYHM YCYJIUAa aBBal
AeruaApOreHnam 0nub OOpuaud OyTUIEHIAp apaianiMacd OJIMHAAW BA KEHUMHTH OOckuyaa Oy
apanammMa HM30MEpiaaHud M300yTWidHra alnaHtupuiaanu. by ycynana xam JeruJpOreHsan
KaTaJu3aTopd ynuiad &IIOMUHUM OKCHUArd IOPUTWITAH XpOM OKCHAM  KYJUIAHWJIAIH.
JleruapOrennamsuHr ontuman Xxapopatu 500 °C. Jleruaporennam atMOcdepa 60cuMua oauo
60purnanu, cabadbu 60cum Oup03 OpTHO Keua xam sxkapa¢H OyraaueH XOcui Oyiumu Tapadra
Oypunu® kdTaam. JermapOrennam MaxcyjaoTH TaxMUHAH 25% OyTuieHIapaaH Xamjaa
BOJOPOJIaH, KylH YTIIEBOAOPOUIApAaH, pEAKCHUAra KUpUIIMarad Oyranaan noopar 6ymamu. by
apanmamma  00cuM  OCTHJA  CHUKWIAagW,  YIJEBOJOpOUIApAaH  &KpaTWiaad  Ba
pexTudukanusnanagyn. byran kapaéHra KaWrtapuianu, Oyrennap W300yTWIdHTA —KaidTa
unuianagu. byren-1 Ba OyreH-2 Hu u300yTWIPHTa M30MEPIAII YYyH KaTtanu3arop cudaruia
¢$0ochOop KuCIOTa MUMINPUITAH KPEMHE3EM CHITUKATEN KU IMAMOT, aIFOMUHUA OKCHIHM Ba X.K.
unuiatuiagy. YXKapaéuuu Xxapopatu 250-540 °C kunu6 ymnad Typuiaau, raziap apanamMacuHy
Karanu3atop OwinaH KOHTakT Baktu 0,2-2 cek, 60cum armocdepa OOcumm Exku OUpO3
KYyTapuiIra oynanu. Kucnora TabuaTuaaru KaTaJlnzaropJap U300yTUIEHHU
MOJMMEPIIAHUIIMHY F03ara YMKAPTaH! YIyH JacTiaaOku OYTHIIEH apaiamMacu cyB Oyru OmiiaH
CYIOITHpWIaAM. by mnOnauMepnaHum  exXTUMOJIMHM KECKMH Kamaltupagu. byraHHu
JEeTUAPOTEHIIAHUIIN BA XOCHJ OYnraH OyTWIEHJIApHU M30MEpIaHUIIM OutTa OO0CKMYga 010
60opca Oynanu. ByHMHr yuyH TapkuOura AeruapOreHjiall KaTalu3aTopd - XpOM OKCHIH
IOPATHJITAH IFOMUHUN OKCHUIM - Ba U30MEPIIAHUII KATAIN3ATOPJIAPH CHIIMKAreara IOpUTHITaH
TOpUH OKCUAMIAH NOOpAT KOMILJIEKC KaTaau3aTop KYJJIaHUIaIu.

[Tonmumepnanuin yayH KyJUIaHWIAIUrad u300yTHIIEH Kyaa To3a Oynumm kepak. byraxn
¢pakcuscuaaH  OAMHTaH  W300yTWIEH  TapkuOuna  OyTWi€HJApHU — OYIMIIM  YHH
MOJINMEPJIAHUIINTA XATaKUT Oepaau. by n300yTuneHHu to3anam KuiiuH, cadad n300yTUiIEH Ba
OyTUNEHJIAPHU KaWHAm Xapopatiapu Oup-Oupura xyaa skud. Iy cadabmum n300yTunex
CIOUPTHU JAETUAPOreHnad ONMHTraH W300yTHIEH OCOHPOK TO3&IaHAIW Ba TMOJIMMEPIAHUIITA
WDHTWIPOK ydpauau.

Toza n300yTHIIEH MACT XapOpaTaa CYIOK XOija MHEPT Tra3 OCTHaa cakiIaHagu. by yHu
KHUCJIOPOAHM OKCUAJIOBUM TabCUPUIAH CAKJIANAM, NEPOKCHIIAp XOCHJ OYIMIIMHUHT OJJAMHU
Onau.

M300yTuieH cakiaHaauraH CUCTepHaIap IOMIIOK BApaK MyJlaTiaH NaiBaHIaHaau Ba
yIapHUA COBYTHII dTaKiapH (pyOarka st OXJIakaeHus) Omnan xkuxo3manaad. CucTepHa Uuu
KOPpPO3USIHUHT  OJNJMHM ONUII Makcaauga Oysmaau. Tynaupuiinad ONJIUH  CHCTEpHA
KYPUTHUJIUIIN KEpaK, YHJIaH XaBO KypyK a30T €KU KypyK TaOuuii raz OuiaH CUKUO YuKapuiIaIu.

MN300yTHIEHHMHT (PU3HMK BA (PU3HOJIOTHK XOCCAIAPH.

N3o00ytunen - C4Hg, KeneBa Hommanumm Oyitnua 2-metuinponen (8ku y-OyTuieH, [3-
METHJIPONMICH EKU OL,0-TUMETHIICTHIICH) pPaHTCU3, EKUMCHU3, CPUTYBUM Ta3HUHT XHUIWTa
yxmam Xumma cylokmuk. Y -6,9°C na ocom cyroknamagu. bapya #isHrMn  ydyBuaH
YIIIEBOAOPOJIAp CHHTApH XaBO OWIIaH TOPTIOBYH apajlaliMaiap XOCHT KHJIa/Iu.

N300yTHiieH Mojiekysia oFupiurd 56,1, cyroxmamm Xapopatu - -140,35 °C, xaiinam
Xapopatu - -6,9 °C, cuntupum kypcatkumun 1,3814 (-25°C), sumumuru 0,6002 (15,6 °C);
cyrokIaHum uccukiuru 25,265 kan/r (-140,35 °C), 6yrnanum uccuxuru 87,7 xan/r (25 °C),
éaum uccukmury 11516,7 kan/r (25 °C).
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KAUTAPUIL YUYH CABOJIJTAP

1.1300yTHIEHHY ONMHULI TAPUXUHU EPUTHHT.

2.1300yTrneH KaH1ai X0CHI KWJIMHHUIIA MyMKHUH?

3.M300yTunen naboparopusiia KaHaail ycyjuiapaa OJIMHA U ?

4. 1300yTuneH caHoatna KaHaal ycysiap Ouian onuHaau?

5.M1300yTUICHHN KPEKUHT YCYIH OMJIaH CUHTE3 KWJIMII TEXHOJIOTUSCH KaHaai?
6.1300yTHieH Tabunii ra3naH KaHAal TEXHOJIOTHS OYlinJya OJIMHA TN ?
7.M300yTunen Kanaail Gpu3uk Ba GU3MOIOTHK XOccanapra sra?

OOUJAJIAHUIL YUYH AJTABUETJIAP
Acocwii amabuériap

3. Bamymuk I1.B. Xumust Moaomepos. T.1, M., 1960.

4. Cpipé u nmOnynpOAYKTHI Ui JIOKAKpacauHbX martepuanos. Ilon pen. ['ommbepra
M.M., M,: Xumus, 1978.

Maspy3a-4
Byranuen 1,3- oJiuHMIIN Ba X0CCATAPH. ALCTHICH

Pexa:

1. Byraauen — 1,3. XxocuJ1 0y ycyJjiapu.

2. Byraguen — 1,3. 0JIMIIHU caHOAT yCYJUIapH.
3. Byraguen — 1,3HuHr pu3uk Ba PU3N0JI0TUK XOCCATAPH.
4.AuerusieH.

Bbymaouen — 1,3.

CH,=CH-CH=CH,. 1,3-6yramuen 1910 iwnnma awetun 3pupuHU mapvanad OJIMHTaH.
1913 #mnpga 1,3-OyraauwieH €T CONUPTUAAH Ba cuUpka angerugmaan onuHau. Canoarna 1,3-
OyTaaueH eTW1 CIUPTUHU KaTaIWTHK napyanad Oupunum mapra JleGene C.B. ycynu G¥iinua
nnad ynkapun. ['epmanusnga 1,3-0yraaneHHn unuiad YuKapuITHA KydHuaara cxema Oyinmya
canoar ycynu 1938 iinnna y3namtupumiam.

Anetmiien — ampramaerug — 1,3-0yrmmaraukon — 1,3-0yranue.
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Xozupru mnaitaa 1,3-OyraaweH TaOuuii ra3mgaH Ba HE(DTHUHT HYIAOII raznapuaaH
MUPOJIUTHK YCYJI/Ia OTMHMOK/IA.

[Muponu3 yuyH idHTWI napaduH yrieBogopouiapu (3TaH, NporaH, OyTaH Ba yJapHHHT
apayaiMaapu), Kydd OKTaH COHWJIM OCH3UH (paKcusiapy, KEPOCHH-Ta30iI Ba OFUPPOK YpTa
TUCTHIUIATIAP KYJUTAaHUIAAU. XOM amé TapKuOu OyTaaueHHH XOCHI OYIIHII YHYMUHU Oenruiad
Ocepamu. Xom amé HadTeH yrieBojopoasiapura Ood Oyica Ba mapaduH yrieBomopoap
MUKIOpH Kam O¥yica C4 yrieBomopo/yuiap IIy >KymiaaH OyTaAMeH YHKHUII YHYMH FOKOpH
oynaau. [Tuponus cyB OyruHM HIITHPOKUAA 00 6opunanu. C, PpakCUSHUHT YMKUIIT YHYMHU Ba
TapkUOM MUPONM3HM oMb Oopumn mapoutura xXam Oornmk. [luponus  pexuMuHu
OFUpJIAIITHPUII OWaH Oupra Ba XOM améaa IKOpU YIIeBOJOPOIIap MUKIOPH OPTHIIHN OHIIaH
C4 dpakcusacuaa OyraaneHHH MHKA0pU opTHO 45% raua iaragu. Cs dpakcus ekcTpakcusiad
PEeKTH(QUKAIMSIIAN YCYIU OWIaH TYPJIH SPUTYBUMIIAP HINTHPOKK]IA &KPATUO OJIMHAJIH.

Byranuen Oyran-OyTuneHIapHH OKCUANA0 IUTHMAPOTEHIAIl YCYlnW OWJIaH XaMm o0
Oopunanu. JluruaporeHnam cyB OyFM WINTHPOKHIA onubd Oopuiamu. By karammszaropriapHu
WIUIAIl  BAKTUHU  y3aUTUpaau, aWpuM  kapa€liapia  Karaiausaropiap  y3-y3uaaH
perenepauusiianu6 typaau. Kapaéu 570-600°C na CyB OyFM Ba MOHOMEPHHHI MOJISIp HUCOATH
30:1, kucnopox Ba eruneryapau mossip HucOatu 0,6:1 Ba 0,6 MIla 6ocumma o6 OGopuIaIy.
Peaktopman cyHr raznap apajaniMacd COBYTWIAAM Ba (pakcusuiapra axpaTtwiaad. lo3a
OyTaJIMCHHU aXpaTHUO OJIMIN y3Wra XOC XyCyCHsSTJIapra ira, caba0du peakCHOH apalaniMaja
KHCJIOPOJI CaKJIOBYH SPUTYBUMWIAPHE MUKIOPHUHU KYTUTUTUIHP.

Byranuen excrpakcusuiad pektudukanusuiam ycynu OwiaH axpatu6 onuHaau. To3anad
OoNMHTaH Maxcynotaa OyramueH mukgopu 99,9% Oynaau. Kymmmuamap cudaruna 0,05%
nenraauex Ba 0,035% nan kam kapOoHMI OupuKkManap 0yianu.

byranuen-1,3 monekynap Maccacu 54,1, CylOKJIaHHII XapopaTd - -1108,90C, KaliHaII
xapopari - -4,4°C, siamirn 650 (-6°C) kr/m®, cunmpnmm kypearkuan 1,422 (-6°C).

Auemuien.

CH =CH auerunen OeH30J, €TWICH, NpONWIEH, OyTWJIEHIap KaOu KYI OpraHuk
MaxcyJoTiaap CHUHTE3 KWINNI Y4yH MYPHUM, AAcTiIaOKu OMpUKMaaup. 3aMOHaBUM CHHTETHK
MaTepHaJUTApHA KYI KHCMH aleTHJICHHH acoCHJa OJHMHagW. AICTWICH Ba YHHUHT
XOCUJIANapUIaH MojuMep Matepuawiap (mactmaccanap), KUMEBHH Tolalap, CHHTETHK
KaydyKJap, dpUTyBUMIIAP OJIMHA/IH.

AUETUNICHHH OJMIIHM HWKKHTAa acoCHM yCyln MaBxXyJ. KaJcui KapOuIiaH Ba
YIJI€a0I0POJ XOM all€CUIaH.

Kancuit kapOuara cyB 6unad unuioB 6epu0, alleTHIEHHH aXpaTuod onuHaau. AMMO Oy
yCyII KaTTa eHeprus capu OMiIaH XapakTepiiaHaIu Ba KaTTa MOJIUs caphuHU Tanad KUJIaIH.

AueruneHHd TaOuUil ra3fgaH oMUl KeWHHTW HaiTiaa puBoxIIaHHMO GopMokaa. ByHuMHT
acocuil XoM ameécu MAPTaH Ba YHUHI XOcwiajgapuaup. MpiTaHIaH aneTusiaeH XOocui OYIuiu
800°C man Gomranu6, 1500-1600°C YHU YUKHUII YHYMH IOKOpU Oynaan. AUETUIICH OJMII YYyH
caHoaT/a MAITAHHU EJEKTPOKPEKHWHT YCYIWJaH, TEPMUK KPEKHHT YCYJIWIaH Ba OKCHIUTAHWII
Ounan GopaauraH MUPOJIU3 yCyauaaH GoiiaaTaHuIIau.

Peakropgan unkaértran 80°C s mmponms rasmapu 7-8% aueTmieH cakimaiian. Yiap
COBYTHIIMO KypymIaH (cakanaH) To3aidaHaau, keimH 10 arM rada cukwiaam Ba MOWIN
abcopOepnapra wbopwranu. by abcopbepnapma ameTwsieH Y3WHH IOKOPU TOMOJIOTJIIApHIaH
xanmoc Oynmaau. HOBuiran rasmap apanamMacd aneTHWIEHHH aXpaTuO ojuiura ro0opuianu.
Opmatma ameTwieH ra3nap apajalmiMacuIaH OpTaHUK »dpUTYBUWIAp &KW CyB OwiaH
abcopOcusimanu® axparu6 onuHagu. AOCOpOCHATIOBYM HPUTYBUM cH}ATHIa OSHI KyI
auMeTHAGOpMaMK]] KYJUTaHUIaa1, cababu yHHM aleTHJICHHHU SpUTHIN KoOmmustu roxkopu (760
MM.CUMOO YCTYHHUA 20°C na 1 Xaxum mumetrunpopmamuaaa 33-37 Xaxm alleTUICH SPUIIN).
IOtunran anerunen aecopoepiiapaa 120°C na axpatu6 omuHaau. Hatmkama 97-99% anermieH
CaKJIOBYM MaxXCyJIOT OJHHAIIH.
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AlleTHJIEH KOKC Ta3ufaH XaM OJHMHAIW. by ycyn OuaH ONMHTaH aleTWUICH TaHHApXU
TaOWuWii Ta3faH OJIMHTaH areTwieH TanHapxunan 10% ap3onaup. AMMO Oy yCyi Ky KHCIOPOT
MIJIATAIAIIAHYA Tanad Kujaaau.

ALIETUJICH — PAHICU3 HIHTUJI CAPUMCOK XM KeIuO TypajuraH ras, 0°C na YHH 3UYIUTH
1173 r/n, conuImTHpMa UCCHKJIUK CHFUMHU 15°C na 0,383 Kan/(r-OC), éaui ucenkymru 312,3
kKai/Moi. bup Xaxm cyBaa Ba ameToHaa 18°C na mMoc paBumga 1 Ba 18 Xaxm ameTwieH
epuiiau. ATeTHIIEH 3aXapiu emMac, HapKOTHK cUdaThaa TabCUp KypcaTaau, KUCIOPO] Ba XaBO
OuJaH apajamMacy OPTJIAI MyMKHH.

AlleTHJICH FOBaK Macca OwWiaH TYIAWPWITaH Maxcyc OaUlOHJIap/a ameToOHJaru
pUTMAacH cudaTHIa CaKkjaHaI1d Ba TalllUJIa/IH.

[Muponu3 ycynum OwiaH onWHTaH Jaboparopus Makcajiapuaa KyJUTAHUIIAJIUTaH
alleTHJICH KyHHJIarkd MebEPJIAHTaH KypcaTKu4Iapra ara.

Aneruiesaukd, % Xaxxm, kam emac 98,50

MetmnaneruieH, % Xaxm, Ky emac 0,15

Huanerunen, % Xaxwm, Ky emac 0,01

Kucnopon, % Xaxwm, Ky emac 0,20

Hamnuk, r/M3, KyI emac 0,80
TASTHY CY3 BA UEOPAJIAP

byraauen-1,3, onum manbanapu, 6yraauen-1,3 uu naboparopusiga onui, OyragueH-1,3
HU caHoaTAa oy, OyramueH-1,3 HUM XoccallapW, aleTWJICH; OJIMII MaHOajaapy, OJUIIHUHT
nabopaTopus Ba CaHOAT yCyJlIapH, alleTHICHHUHT (pHU3KK, PU3HO0IIOTHK XOoccaaapH.

KAWTAPHIL YUYH CABOJIJIAP

1. Byraauen-1,3 HU CHHTE3 KWINII YCYJUTAPUHU EBOIIOCUSACH KaHIai?

2. Tabuwii raznan OyraaueH-1,3 HU KaHIAN OnMHAN?

3. Hedruunr itynaom raznapunan OyranueH-1,3 kauaai onuHaau?

4. byranuen-1,3 HU ONMIIHUHT TUPOJIMU3 YCYJIUH KaHAAM amMaira Omupuiagn?

5. byramuen-1,3 Hu OyTaH-OyTHIIEHJIAPHU OKCHJUIA0 NETWAPOr€HNal OJUII yCYJIUHU
0aEH KUJINHT.

6. byramuen-1,3 Hu ¢pusuk X0ccanapu KaHaan?

7. AneTWIeHHH aXxaMUsaTH KaHaai?

8. AueruneH caHoaraa KaHaai ycyn ounaHn onuHaau?

9. AuernneHHHUHT (PU3HK XOCCallapy KaHIai?

10. AueruneHHu 1abopaTopusiAa OJIUIL YCYJUTApUHU aliTUO OepuHT.

OOUTATIAHUII YUYH AITABUETIIAP
Acocuit anabuériap

1. Xumuyecku€ mnpOAYKTHl s KOKCOBaHHUA, Ui TNPOU3BOACTBA TMOJTMMEPHBIX
marepuanoB. Xapkos, 1962.

2. Kuprnununukos I1.A., Axakymosuu A.l'., TTo6enumckuii [I.I"., [Tonoa JI.M. Xumus
¥ TEXHOJIOTHSI MOHOMEPOB ISl CHHTETHYECKHX KaydykoB. JI., 1981.

3. Xumusg u TEXHOJIOTHUS MOJMMEPHBIX IMIEHOYHBIX MATEPUATIOB M HUCCKYCTBEHHOM
k0oxwu./ [Tox pen. Auapuanosoii I'.IT., T.1 u 2. M., 1990.
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Masbpy3a-5
BUHIWIXJIOpH OJTUHUIIHU, XOCCAJIAPH
Pexa:

1. BUHHJIXJIOPpMIHM XOCHJI OV IMII YCYJIJIapH.

2. BUHNJIMIEHXJI0PU/ OJIMIIIHM CAHOAT YCYJUIapH.

Bununxnopua HOpMall IApOUTAA ra3CMMOH, paHrcu3 mojana 6ynuo, sadup Xunwura ora,
ra3Hy TUHHUK CYIOKJIMKKA YTUIIN - 13,9°C na conup Oyiamu, BUHIIXJIOPU] - 159,7°C My3Jaiau.
CyIOKIMKHH SITUPUH OyFIaHUIT UCCUKIUTH 360 KIM/Md, KOBYIIKOKIUTH (- ZOOC) - 2,81 MlIla.
¢, suammaru 970 xr/m. 0,1-0,2 MITa 60ckMuia Ba HOpMAaJI TEMIIEPATYPANa BUHWIXJIOPHUA CYIOK
xonarna 6ynanu. XaBo GuiaH MOPTIOBYHM apajaliMa XOCHI KUIAAH. Y3-Y3UIaH anaHrataHni
TeMmeparypacu + 545°C, MOJIEKYJIIp Maccacu 62,5 T03a TEXHUK MOHOMEP 99,9% BUHUIXIIOpUA
CAKJIAN 1Y, Ky ITUMYaUIap aUUTEIEH BA YHU FOKOPHU raMOIOrIapuup.

Buanmxiopun auXiaopaTaHaad, apOMaruk Ba AMH(ATHK yriIeBOAO0pOAIapaa, areTOH Ba
eTHJI COUPTUIA Epuiiau. BuHWIXIOpua OxaM OpraHu3MMUra HApKOTHUK cudaruiga Tabcup
kunanu. Iy cabadmy BHHWIXIOPHIHM HMOUIA0 YMKAPUIN XOHAIAPHIATA XaBO TapKUOMIArd
Muka0pu 0,04 Mr/n gan Ommaciuru Kepak. BUHUIXIOpuA MOpTIOBUM MOAAA OYnraHu yuyH
TAMIAOIE, CAKIaNmd &IOXuaa EXTUET dYOpalapuHu KypuinHu Tanad kKwiagu. Oparaa
BUHWIXJIOPUAHU [yaar uavuuiapaa (CUFumiapaa) - 20°C raua TEMIEparypasa WIUIIHU
CUFUMUHUHT 85% raua Tynaupuirad x0ija cakiamaay. Bunuwixnopua OnvHagurad Ba Kaira
WIUIAHAAUTAH SKUXO03JIap MHUC CaKJIAIMM Kepak emac, cadadu BUHUIXIOPUI TapKUOHUIATH
KyImum4a Oyiran aneTHIEH MUC OWJIaH MOPTIOBYM MUC AIIETUIIEHHT XOCHIT KT TH.

BuHunxnOpuaHu caHOaraa aueTeneHAdH, AUXIOpITaHJAH, ETWUJIEHAAH Ba STaHIAH
omumanu. lly xyHmaa nyHéma SHT KYNm TapKIraH ycyiau Oy KaICHil KapOWUIIaH OJWHTAH
AIUTUIIEHHU BOIOPOA XJIOpU OUNIAH pEAKCUSICUTA aCOCIIAHTAH YCYIAMP.

CH=CH + HCl — CH, = CHCI

['unpoxiiopuyian sxapa€Hu ra3 Ba CyrokK (azajia amaira OMIMPUIHIINA MyMKHUH.

['a3 daszacuna y3nykcu3 kapaéHHM KyBUPCHUMOH JKMXO03 KYyJUlaHWiIagu. By »xuXosra
KYpUTWITAH Ba TO3&JIAHTAH aleTWIEH Ba BOAOpOA XnOpupa 1:1 momsip HucoOarma Oepumnaau.
Karanuzarop cudaruaa axkTHBIAHTAH KYMHUPra OPrU3WITaH XJIOpiId CUMOO KYIJJIaHWIaIu.
Ex30Tepmuk peakcusi Oyiran ruapOXiopiail >KapaéHUHUHT TEMIIEpaTypacu KOBypraiap apO
OYIIUIMKIA CUPKYJSCUSl KHIAAUuran MO €épaammia 160-220°C Kunub Typunaau. Peakropnan
YUKAETTaH BUHUIXJIOpUA BOAOpOa Xnopuaman 10%-mu sputmacu OunaH Ba CyB OWiIaH HOBUO
to3anananu. Keitnn BununXmopua kononHana karruk KOH 6unan Kyputunaau Ba cOBUTUINO
CYIOK XOnarra yTkazwinaau. MOHOMEp yHAArd KyluuMyaiapAaH Ba  AUETWIEHIAH
pexTudukanusnad axparud onuHanu. by ycynHu ad3ammurn gactiadku XOM  aménaH
o mananuI 1apakacu IKOpUaNp. AneTiiieH Oyitnaa - 97%, Boa0poa Xiaopua oyinda - 90%.
bynnan rtamkapu >xkapa€HHM y3NIyKCH3MamTHpUO YTa 1038 BUHUIAXIOpUI (99,9%) Ommm
WMKOHWHU Oepaju.

Cyrok ¢azana ruap0oXiopiam xapaéHu EnuK peakTopra 20-25°C na KOHCEHTPJIAHTaH
XJIOpHU/T KUCIOTAHUHT CYBJIA SPUTMACHIAH KATATH3ATOp UIITHPOKUAA AETHIIEH YTKA3ZUII OMIIaH
amanra omupunaau. Karammszarop cudaruna muc (MW) xmopun €xu cynema XrCop
nnaruiaanyd. Karanmu3aTopiapHu epyBUaHIMTHHNA OIIUPUIT MaKCaINIa UTFOMUHUN XI0pH Ba
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UIIKOpUN HEp MATAIMHUHI XiOpuanapu Kyutanunaau. Cynema MINTHPOKUAA ALUTEIEH Ba
BOZIOPOJ1 XJIOPHIHU TACUPJIAIUIINHY KyHUAArH TOHrIaManap épaaMuaa ndoaaiai MyMKUH:

HC =CH + HgCl,—» ClHg — CH = CHC(1
ClHgCH = CHCl + HCl —> CH; = CHCl + HgC(Cl,

PeakcnOH raznapHu HEUTPaLIAII BA KYPUTHUIIIAH KEHUH BHHUIXIOPH (paKkcUsIaHHO
€xu a0copOcusianu0 axparud OJMHAIN.

JuX10paTaHaH BUHWIXJIOPU YHU TMHPOIU31a0 €ku MIIKOp OuiaH COBYHJIA0 OMMHAIM.
Viopun mmkopan 42% CyBIAru SPUTMACHHH IMXIOPITAHTA TACHPUHM KyHHAATH THHIJIAMA
ounan nponanan MyMKHH.

CH,Cl-CH,Cl + NaOH  —» CH; =CHCI +NaCl +H,0

Jluxmopotanan  permapoxiopinam 60-70°C ga, 0,3 MIla Gocumia METHI CIHPTH
UIITHPOKUIA KATap COBUTTUY, apajalliTUPIiuy OUJIaH KUXO3JIaHTaH [WIHHIPCUMOH peakTopaa
omu0 Oopwmamu. XKapaén y3mykcuz Oyaud 5-6 coar maBom dramu. BuHHIXIOpUIHH
peKkTU(dUKAIMSIIAIT )KapaéHUIa YHU OJHIIIA XOCHI OYJran KymmuMya Maxcyiaomiap (ameroiieH,
areTalMICTH, BUHWIMACHXJIOPUI Ba OOIIKajgap) axpaTtud oyidHaad. by MaxcynoTiap
KeWWHYAIHMK KYJUIAHWIUIIA MYMKHH.

JluxnopaTaHHU MUPOJIUTUK NapyalaHUIIM KyiHuaarnya OOpuIy MyMKUH

CH, Cl —CH, Cl — CH, =CHCI + HCI

Jluxnopotanay TepMuk mupommsu 480 - 500°C peakropma onuG 60prnamu. Peaxrop
muometpnapu 100 Ba 700 mm Oynran OMpH MKKMHYMCHHU MYUTa KUPTU3WITAH KyBypiapiaH
noopar. Muku TpyOaHMHr Taruyaa ras ropenkanapu Oynaud, peakTOpHHM KU3AUPHILTa XU3MmaT
Kunaau. JuruapoXnopiam UKKUTa KyByp OpaiiuFuja KaTaau. PeakTopaan rymiap apanammacu
KaTpOH &XKpaTUlIura Ba cOBUTHIIMra Oepunanu. SKyHUH MaxcCyiaoT IUXJOpITaH OwuiaH
aKpatnd OMMHMO, SpUTMA/aH Xainad OJMHAIM Ba TO3&IAHAAW. XOM BHUHWIXJIOpHUALA KOJITaH
Kymumuanap cyiadar kuciota OunaH To3anaHranaa tortuiaau. Keitmnrum OOcKkuu CcyB OwminaH
10BUII Ba cyronTupuil 94-95% - surunxnopun, 4-5% - quxiaopatad Ba 1% atpoduaa Kyummua
CAKJIOBYM CYIOKJIMKHU O€paau. JUXJIOpI3TaHHU TUPOIU3NA0 BUHWIIXJIOPHU OJIMIIIA HIIKOP,
CUpT capdiaHMai i Ba KApaEHHH Y3IIYKCU3 TYJa aBTOMATIAIITHPIITAH X0j1a oaub 60puin
WMKOHHUHU Oepaju.

Karanutuk nuponauzna 400°C Jla JUXJOpATaH MapJiapuHU TNEM3d, KAOIUH EKU
AKTUBJIAHTAH KYMUp, YyCTUIaH YTkasunaau. Kartanmmuzatop cudaruma anroMUHUNA, TEMUp,
KYpPFOLIMH, TUTAH KaOK METaNIApHU OKCHUUIAPH Ba XJIOpHIIapH UIIUIATHIIAIH.

Kywiumua XOm awé.

[TONMMBUHUNXIOPUIAHN  ONHIIAA TMOJMUMEpJIANIHA WHUIUPIANI Y49yH Kyd#uaaru
WHULAATOPJIAp KYJIAHWIAAW: a300€M30MO KUCIIOTACHHUHT TUHUTPHIUINA, OEH30UIT TTEPOKCHUI,
BOJIOPOJI TIEPOKU] aMMOHUH TIepecymndat Ba O0mKaIap.

A300men30MOi kucioracuuuar JUHUTPUIIN CgNaHio

Ok kpucTas KykyH 6ynu0, cTpykTypa hopmynacu Kyioaarndaaup
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By monmna émyBuan OYiumo0, 80°Cran IOKOpY KU3TUPHWITAHIIA Ta3iap XOCWI KHIUO
napuyananaayu. CyBma spumaiau, amMmO anetoHnad, 3dupaa cnuptad spuiian. CyroKIaHUIT
remneparypacu 98°C.

ben300y HepeOKCHII. (C¢ Hs 100), xypyk Xomma MIIKaIaHranga , 3apoaga Ba
KOHCEHTpJAHTaH cyndar KKuca0Ta TabCupu/Ia NOpTiad ananraianaa. beH30mn nepOKCUIMHUHT
paurcus kpuctamiapu 108 °C na nmapuyanaHum OWIAH CYIOKIAHAMM BA KEHHHTH KH3AMPHII
nopriam ouiad Tyraiayu. ben3onn nepokcua cysaa epumaiiay, aMmMo aneToHaa, AMXIOPITAH/A,
0eH30naa, TONyOJAd, AUETHIdGUPAA, MY3JIM CHpPKA KHUCIOTanad, KAWHOK CHUPTIAA EpUnIH.
ben30oun nepOKcUIHU CUHTE3 KUIUIT YUyH XOM aii€¢ 0€H301 KUCIOTACHUIUD.

Bonopon nepokcun. 28-30% mu cyBaaru spurMacy KyJuiaHUIau.

Ammonuii nepcyadar. (HX4),CO4 panrcus Exku smmia apaiail KpUCTauiap XOCHI
KWJIyBYM, FOKOpU XapOparia mapyaiaHyBYd MO[Ad. Y30K MyJAaT KU3TUPUIICA, MapyaslaHUII
Maxcynotiaapu yuub karaau. AMMOHUE cyndar BOAOpOA MEPOKCUIHH ETEKTPOKUMEBHNA yCymaa
U0 YUKAPUIITHUHT OPATUK MOJAACUTUD.

[TomuBUHUAXIOpHUA ~ WNUIA0  YMKAPUINAA ~ eMydararopiap  XaMm  KYJUTAaHUJIQIH.
EmMynraropnap nNOAMBUHWIXIOPHI UNUIA0 YUKAPUILIA OSHI KYO KYJUTAHWIAAUTaHIapU
Kyluaaruiapaup: SKEeIaTHH, HEKaI, MEHasuH, cyn@aHon. TexXHuk KemaTuH MOHOMED
Maccacupan  0,5%  MuUKAOpHAA KYUTAHWIUIIM — TOJUBUHWIXJIOPUAHU  JAUCIEPCIUTHHH
SXIIUWIANAN Ba sKapaéH JaBOMUNIUTHHE HOpMALTAIITAPUO Oepaau. JKenarnHHUHT KaMYUJIuTd
IIyKH, Yy  TONUBUHUIXIOpWI  TOMOHUZAH  abcopOcusnaHanu. by — mOnuMepHH
XapOopaToapIONLTUTHHU KaMaUTUPAA Ba KaWTa HIUIANT >KApa€HUIA MOJTUBUHWIXJIOPUIHU
CTPYKTYpa XOCHJI KHIIUIINTa OTUO Keau.

JKenarus rymr caHOATH YMKUHAWIAPUHU (TEPH, CysK Ba 0.) cyBAa KaWHATHING OOHTraH
MaxcynoTaup. Y cOBYK cyBAa OCOH OYkaau Ba KAWHOK cyBaa epuiiau. XKemaTuH rurpOCKOMUK
MOa 6ym0, Kypyk Xomuma 12-16% Hamimmk caxian .

Hekan (CsXy)2C10XsCO3Ha OyrunHadTanuHcyapOKUCIOTAIAPHN HATPHIAINA  TY3H
0ynu6, Texuuk maxcyaoraa (65-80)% axktuB mOmna cakaiau. HekanHu uiuiad dyukapuiin yayH
Xom amé OYynub HadrammH Xu3zMar kKunagu. HexkamHw cyBIM 3pUTMACHMHH WYHIAH KOMiama
OuJIaH KOIJIAHTaH CUCTEPHATIAP/A TALIUIIA Y.

Menazun K (CyXy41CO3Ha) meHazuHcyn(hOKUCIOTAHUHT HATPUMITH TY3W CHHTETHUK
OEH3UHHUHT MaXcyc GppaKcUsICHIaH OJMHAIU.

Omynrarop MK 65% xymmmua Oyrnaruwiub oOnuHran  ie-30  mapkacu  92%
MEHA3UHCYN(HOHATHY caknaiau. Emynararop ie-30 HuUHT TaHra XO0nauaaru 3appaiapu 04-Capuk
panraa 6y1u6, 69-80 °C na cyronanuiap.

Cyndanon CuXou+1-CeX4-COszHa anknin0eH30cynOKUCIOTAHUHT HATPUUIN  TY3H.
Kepocunrn 200-240 °C na xaiiHaiiauran (pakcMsACHAaH EKM NpONMIEHHM TETPAMEpHUIAH
onuHaau. Cyndanon KyKyH, TaHra Ba nacta X0auaa YUKAPUIaIH.

2. BUHWJIMIEHXJIOPU OJMIIHU CAHOAT yCYyJJIapu.

BuHumMACHXIOpH ~ paHrcu3,  XJopoopM  XHIUHU ~ OepyBYHM  CYIOKJIHKIHD.
Bunununenxnopug 32 °C kaitHaiiny, My3nam  Xapopatu -123 °C, swwmurum 1210 KF/MS,
Oyfrmanumr uccukauru 27,55 xJx/moin, monumepianui uccukiauru 58,6 kJx/moin. XaBo Owian
MOPTIOBYM apaaniMa X0CUIT KIJIaIH.
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BuannuaeaxXiaopua xaBona 0COH OKCHAIAHUO MEepOKCHI XOCUi Kuinanu. X0cuia OyiraHn
epOKCcU KypyK XOnaraa nopmioBun Moaaaaup. Ilepokcumnapaan tozanam ydyyH 5% HATpUi
cyndar sputmacu €ku 10% YroBum HATPU SpUTMAUM OWIIAH MOHOMEpPHHU IOBHUII KEpaK.
OxcuUIaHUIIHY  ONMHU ONUII Y4yH MOHOMEp a30T MyXUTHUIA EKM HIIKOPUHHUHI CYBIIH
9pUTMACH OCTHAA CAKJIAHUIIM Kepak. T03a BUHWIMIEHXJIOpUZ Y3-Y3UIaH IOJIMMEPIIaHUIIT
KOOWIMATUTA 3rd, allHUKCA EPYFIUK Ba XaBO KHUCIOpOAU TabCcUpUIad Oy KapaéH TE3nmalianu.
Bynu OnauHM OnMII Y4yH BHHWIMAEHXJIOpHJI cakiam aaBpund ruapOXuHoH (0,5%) Ounan
TYPFYHJIAIITUPUIIAIN.

BuHUIMIEHXTOpUIHUHT IOKOPH PEAKCHOH AKTHBIIMTH YIIEPOA aTOMHU XaM KYIIOOFHUHT
OYAMILM, XaM UKKUTA XJIOp aTOMUHU OYIuIuaup. BUHUIUAEHXI0pUA KOHLIEHTPALMICH XaBOaa
0,1 mMr/n nau omica y mWUTMK mapAaIapHu sULTUEIaian. MOHOMEp OyFnapu 6unaH Hadac OIuII
OpraHu3MHH 3aXapJIaHUIINra OO KEenaau.

BuannmuaeaxXaopua caH0aruaa acoCaH TPUXIOPITAHHH TUTHIPOXIIOPIA0 ONMHATH:

CH,CI — CHCI, — CH,=CCl,
-HCL

JMruapoxnopral TPUXIOPITAHHH HIIKOp OWiaH WMILIOB Oepuiian nbopar. Macanas,
90 °C oxax cyru Ownas ummioB Gepum. YioBuu MmkOpHH 100%-1IM SpUTMACHHM KyJamn
KAPAEHW y3JIyKCU3 amaira OmupMInra Ba peakcus xapoparuau 70 °C ra TymMpumra MMKOH
oepamu. AMMO OyHaa KymuM4a Kydu XapOopatad KalHAiauran OupukManap (BUHHIXIOPHUI,
XnopareruieH Ba 0.) xOcui Oynaau. X0cui Oyiran ra3 X0uuaara MOHOMEP KOHIEHCHsIIaHATH,
(dpakcustapra &xpaTuiIaan Ba 0apKapOpIaIITHPIIAIH.

TASIHY CV3 BA UBOPAJIAP

BuHunxXnopua, BUHUIXIIOpUA OJUIIT MAaHOANApH, BUHWIXJIOPUIHUHT UMK XOccalapH,
BUHWIXJIOpU]] OJMITHUHT CAHOAT YCYJUIApH, TOJUBUHUIXJIOPHUA OJHINIE HWIUTAMI&IATAH
KyIuMua XOM-ameénap; BUHUIUAEHXIOPHUT OUIITHUHT CAHOAT YCYIIIApH.

KAUTAPUIL YUYH CABOJIJIAP

Bununxnopun canoarna kauaai ycynaa onuHanau?

BUHUIXTTOpUIHY alleTUJICHIaH OJTUII TeXHOJOTHSCHHY 0a€H KUJIHHT.
JluxyiopaTaHiaH BUHWJIMICHXJIOPHU OJTUII TEXHOJIOTHUSICHHU 0a€H KUIIMHT.
Bununxnopusa kanaaii ¢pusmk xoccanapra sra?

Bununxnopuaau Gu3nonoruk Xoccaiapuuu 6a€H KUIIMHT.
[TonuBUHUAXIIOpHA ONMILAA KAH1ad MHULMATOpIIAp KYIaHuIau?
[TOnMMBUHUAXIOPUT CHHTE3UId UHUIMATOPIAPAAH TAIIKApU SHA KAHAAN MOamauiap
KyJuianunaau?

8. BuHwimeH XJaopuaHu J1a00paToprsia OJTUHUII YCYITHHA 0aéH KUJIHHT.

9. BuHWIMIEH XJOPUAHU CAHOATIA OJMHHUII YCYIUHU OaéH KUIIMHT.

10. BunmimaeH X10puaHu (U3KK Ba PU3NOJIOTHK XOCCATapUHA OaéH KWIIMHT.

NookrwnpE

®ONJIAJIAHUIL YUVH AJIABUETIIAP
1. Banymuk I1.B. Xumust monomepos. T.1, M., 1960.

2. CpIpé u NOMYnpOAYKTHI JJsl JOKAKpacauHeiX marepuanoB. [1ox pex. T'omnbdepra
M.M., M,: Xumus, 1978.
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Mawspy3a-7/

TerpadTopiTHiieH ouHUIIK. BuHUIaeTAT.

CF,=CF,. TerpaptOpsTuieH paurcus ras, kainam Xapoparu -76,3 °C, cyloxnaauu
xapoparu -142,5 °C. XaBo 6uan nopTa0BYM apaamma X0CuI KUIaIu.

TerpadtOpsTriieH acocaH MOHOXIOPAUGTOPMITAaHHH EKU MOHOOPOMIM(TOPMAITAHHK)
600-800 °C na kymym éxu mIaTUHA TPYOAna ruApOIH3/Ia0 OMHHAIN.

2CHF,CI — CF, =CF; + HCI

TerpadTOpITHIIEH CYCNIEH3WOH YCIIyO1a BA Maccand WIHTHI TOJTUMEPIAHAAA. DHT KIHT
KYJUIAHWUJIAAUTAH YCYyJ CYCHEH3MOH MNOJMMEpIaHHUILIp, cadadu maccand NOIUMEpPIaHTaHIa
peaKcus MCCUKJIMIMHU MYXUTra TApKATUII KHWWH, SPUTYBUMAA NOJIUMEPIAHUILAA MACT
MOJIEKYJIa MaCCAIH MOTUMEP XOCUIT OYIaaun.

TerpadTOpsTHIICH OCOH paaukain mnoiuMepinanaay. [lonmuMepiaHum OKCHTAHHII-
KAUTapWInII peaKcusuiapy ce3uapiu Te3namanu. Kucinopoa noaumMepiaHuiiHy Te3NAITUPATN
Ba MOJIUMEP MOJIEKYJIA MACCACHHU KaMAUTHUPAJIH.

Bununaysmam.

CH3COOCH=CH,. BunwmiampTar panrcu3 W HTHI KY3FTyBYaH CYIOKIHK, 3uwmrd 930
kr/m®, koBymkokmuru 20 °C xa 0,432 I1a-c, mysnaw Xapoparu -84 °C, kaiinam xapoparu -73 °C.
Canoarga BUHUIALPTAT CUPKA KMCI0Ta OMlaH aueTHIEHHH TabCUPIIALITUPUO OJHUHAIM:

CH=CH + CH;COOH — CH,COOCH= CH, + 1190 K/TK

Cyrok ¢azana Ba ra3z ¢aszacuaa CUHTE3HM 0nmb OOpuin yciay6napu maBxynd. Cyrok
dazana peaxcus 60 °C na cum06 Tysnmapu MITHPOKuaA 60pamu. 'as dasama sca peakcuoH
apalaliMaHyd aKTUBIAHTAH KYMHUp €KM CHJIMKAreiara MOpUTHITaH pyX audTard YCTUIAH
Vrkazunaau. Bunwnamprar cyB Oyru OunaH €kd Bakyymaa Xainad TO3ai1ad ONMHAIM.
BununampTar karanu3aTop KONIUKIapu UIITHpOKuAa nonuMepiaanaau. Uy cabadmu yau €nuk
UIUIIIApAA WMHIHOMTOpcU3 cakyiad Oynamaiinu, cabdabu mnopriaam pyid OepuIIM MYMKHH.
Wurubutop cudaruna OaTuHryrypt, muc pesuHar €ku audenmnamud 0,01% muknopuna
KYJIIaHuaa M. BUHUIAIPTATHUHT SHT MyXMM XOccaslapuaaH OupH YHH MOJUMEpIIaHUIIN Ba
OOmKa BUHWI MOHOMEpHIApU OwiaH cononuMepnanumuanp. byHaa canoarna K HT
KYJIJTAHUIIAIUTaH I0KOpU MOJIEKYJIIN OUpUKMasap X0cui Oynaau.

Bununnamprar 6upuaun mapra 1912 #iwnna cuaTes kwmHrad, 1917 iinnu yau noamumep
mapoutnapu 60aéH kumHay, 1920 iinnga yau tTakpuba uiad yukapui nynra Kynuiim.

TASIHU CY3 BA UBOPAJIAP
TerpadroperuneH, onuHuI MaHOANAPH, TETPAGTOPETUIIEHHHU J1AO0PATOPHsIA CUHTE3H,
TeTpaQTOPITUNIEH (PU3UK, GU3MOIOTUK XOccauapu, TETPOPTOPITUIEH OJNUIIHUHT CAHOAT
yCyJUIapu;, BUHWJIARTAT XOM amé MaHOanapu, BUHWIALRTAT OJMIIHUHI CAHOAT YCYIIapH.
BununampratHuHr QU3uK, GU3H0IOrHK XOCCaIapH.

KAWUTAPHIL YUYH CABOJIJIAP

1. TerpadTOp3THIIEH YUyH KAHIAH XOM A€ MaHOaapu MaBx yx?
2. TerpadTOp3THIIEH CAHOATIA KAHIAH TEXHOIOTHS OYitnua OnuHaI?
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Terpadroperunennu pusuk, Gpu3n0n0ruK Xoccaaapu KaH1ai?
TeTpadTOpETUIEHHUHT KAHJAH XYCYCUSTIAPUHHA OUIacu3?

BununanprarHuHT XOM amé MaHOanapuHu 0a€H KUITUHT.

Bununamprar aneTunenaas Kauaai TeXH00rus 6yinya OmuHaum?

Bununamprarau ¢pusuk, Gu3uonoruk Xoccanapy KaHaain?

TerpadTopernunennu 1adb0parOpusaa OJUHUII YCYJIUHN OAEH KUTUHT.
BununanaratHu caHOaTaa OJIMHUIN YCYJIUHU OA¢H KHUIIMHT.

0. TerpadTOpeTUIEHHN TETPAXJIOPETHIIEHIAH OJUIN yCylHaa Kartaau3arop cudaruaa
KaH1ai MOI1a UITIIATHIIA M.

BO~NOGOR~W

®ONJIATIAHUIL YUVH AJIABUETIIAP
Acocuii anaduérinap
1. Bauynuk I1.B. Xumus monomepos. T.1, M., 1960.
2. CpIpé u NOTynpOAYKTHI JJsl JOKAKpacauHelX marepuanos. [1ox pex. I'omnbdepra
M.M., M,: Xumus, 1978.

Kymmmua anabuérnap

1. Xumuueckue n06aBku k monmumepam/I1oa pea. Macnosoii M.IT. M., Xumus, 1981.

Mamnpy3a-8

AKpPHJ KHCJIOTA Ba YHHHT X0CHJIAJIapH

CH,=CH-COOH Axkpun kucs0Ta Opranuk nepokcumiap nmrupokuaa 100 °C pan mact
Xapoparnapna OcOH mapyanaHaaw. AKpwI KuciaOTtaHuHr 3uwmra 1060 kr/v®, KalHaI
xapoparu 141 °C. V erunenxnoprujpuHaan onuHaau. JKapaén Oup Heya G60CKMYIaH MOOpar:
aBBAT ETHJIEHXIOPTUAPHH ETHIIEHCHAHTHIPUHTA YTKAZUIIAIIH

CH, (OH) CH,Cl+ NaCN . CH, (OH) CH,CN + NaCl

Oxuc eTWIeHHM Ba CHHWI KHUCIOTAHM MIUIA0 YMKAPHUIIHM CAHOAT YCYJIapu
V3MamTHPIWIrad eTHIEHCUAHTUIPUH KyHHUJAru peakcusi Oyinda CUHTE3 KUJIMHAIH:

CH,— CH,
\_ / + HCN —— CH,(OH)CH,CN + NaCl
0

Keiuaru 0Ocknu ETUJIEHCUAHTUAPUHHN AKpWJI KUCI0Tacura anantupumaup. bynaa
nactiiad TAapOIn3, KEeNnH Jeruapariam KoTaau.

CHa (OH) CH,CN + 2H,0 + H,SO04 —» CH, (OH) CH,COOH +NH, HSO4

CH; (OH) CH,COOH ———= CH;=CHCOOH

H=0,
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Axpun kucnoTacu dpupiapuHi eTUIEHCUAHTUAPUHHYU IKOTH3/1a0 OTMHAIN:

CH3 (OH) CH2CN + ROH + H,S0O4 — CH3(OH)CH,COOR + NH4 HSO4

By xapaéunm onmu6 OOpum ydyH 1 macca KUCM ETHIIEHCHAHTHAPHHHU 2 Macca KUCM
cyndar KuciaOTa, cyB €K cOnMpT OWiaH apaitammMacuHu 1 coar maBOMuaa KHU3IUpaauiap.
OnauHnaH NOIMMEPIAHHUII KETHO KOJIMACIWTH y4yH MHTUOMTOp Kymanwnap. Lllynnan cynr
akpui kucnotanu (Exu apuprHm) BaKyyMIa Xaitnab onamunap.

Axpui  kucnOta >QUpPIAPUHM CHHTE3 KWIMIIHU WCTUKOOUIM ycynapuaaH Oupu
AUETHJIEHHU YTJI€POA OKCHIH Ba CIIUPT OWIIAH TAbCUPIALIHIIHND:

CH=CH+ROH+CO —» CH,= CHCOOR

AKpu Ba MITAaKpUIT KUCIOTANIAP MPONUIEHAAH XaM OJIMHUILIN MYMKHH.

Axpu1 KUCIIOTA BA MEAKPHII KUCIIOTA MOJIUMEPIIAPH KATTA aMaIMid axaMusITra sra emac.
VYnapuunr sdupnapu acocuaard NOTUMEp aManueérna KOHTpOK Kymnanwiamu. Ly cadadnu
MOHOMEPJIAPDHU CHHTE3 KWJIUII >KApaEHU aKpwi Ba MAITAKPUI KHUCIOTAIAPUHU CHUHTE3
KUJIMIITraya JaBOM €TTUPHIIAIN.

Karra amanuii axamusrra sra OyiaraH MOHOMEpiapAaH OupH METUIMAITAKPUIIATAUP.
Merunmatakpunar 100 °C na xaitnaiiauran CYIOKJIUKAND, 3udauru 949 KF/MS, y3ura Xoc Xuara
ara.

MeTuiIMAITaKpuIIaTHU CTPYKTYpa GOpMynacu

C.‘|H3
CH,=C
0—-—C—0CH,
Axpuil Ba Md3TaKkpui sdupnap MOJIEKYJTACUHUHT
ACUMMETPUSCHU FOKOpH OYITraHu y4yH yyiap OCOH MOIMMEpIaHa uIap.

AkpunOnumpun.

AKpwI  KHCIOTAHWHT HHUTPWIM €KW AKPHIIOHUTPHUIL.

CH,=CH-C=N. Cyokmaanm Xxapoparn -83°C, kaiinam xapoparu -77,3°C,

suaauru 806 kr/m®, uccukmuk curumu 2,1 xJix/xr °C 6ynran

CYIOKJIMKIUP. YHU MOJUMEPIAHUIT UCCHKIUTH 73,3 K/k/MOa. AKpUIOHUTPHI KYI KyTOJIH Ba
KyTOCH3 CYIOKIMKIIAp OUIaH UCTAITaH HUCOATA apasIaliaif.

Axpwioautpun Oupunun mapra 1893 iimnm onuHran. AMMO yHHM caHOAT MHKECHIA
nnad yukapum 1930 #wnna iynra kydwiaun. byHra yHM acOcuaaru KayvaykiaapHU OEH3WH,
€rmap Ba JPUTYBUMIAP TABCHPHUTa YUAAMIVIIMTUAMD. AKPWIOHHTPWI ETHIEHCHUAHTHIPUHHU
JNETUAPATIA0 OTMHAIH.

CHz(OH)CHCH —» CH,=CH-C=N+H,0
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AKpUIOHUTPWIHU OJNIMIIHYU Ap30H, cAMapa0pIUTH I0OKOPH yCyJIN ALETUIIEHHU KYJIJIaHTa
dCOCJIaHI'aH.

CH=CH+HCH —» CH;=CH

By peakcust xaramusarOpu — MITaI XI0pumiapu, Macanad muc (1) Xmopua, HATpHii
XJ0pHUI, KU XJIOpUA.
AKPWIOHUTPWIHH MPONHIEH acOCUIA OJIUII XaM MYMKHH.

1 1 1 3
CH; =CH-CHz+NH; + 5 0,—* CH,=CH—C=N+3H0

Kucnopon Ba Bucmyt MOnmubaeH €xku BUCMYT (HOcHOMONMOIEH MIITHPOKHAA >KapaéH
260°C jam kaM GyIMaras TEMIIEPATYPAIa AMAITa OLIHPHIIALTIL.

AKpUTIOHUTPUIT MONEKYJIS)p Maccacu 53, CYIOKIAHUII TEMIEpATypacu -83+84°C,
KaitHAII TEMIIEpATYpacu 77,30C, spuiru 806 KF/M3, cunupun kypearknau 1,3911, uccukimmk
curumu 2,1 xJx/ (KF-OC), OJUMEpIIAHUII HCCHKIUTH 72,3 KXK/MO.

TASIHY CV3 BA UBOPAJIAP
AKpm KUCI0Ta, YHUHT XOCHJIANApH, OJUII MaHO&napu, aKpuil KUCI0Ta XOCUIIAIapH,

¢u3uk  XOccacu, aKpwil  KHCIOTA  XOCHJIIApUHU  ONMIIHMHI  cAHOAT  YyCYyJUIapH;
AKPUIIOHUTPWITHUHT (DPU3KK XOCcAIapH, aKpUIOHUTPUII OJTUIIHUHT CAHOAT yCYIIIapH.

KAWUTAPHIL YUYH CABOJIJIAP

=

AKpuI1 KUCIIO0TA ETHIIEHCUAHTHJIPUH OPKAIN OJIUIL CXEMACHHU €3U0 OEpUHT.

Axpun xkucinoTa 3¢upiaapy KaHIai ycya OuiiaH OMHAINA?

Axpui kucioTa >QUpiapruHA ETUIEHCUAHTUAPUHAAH OJMII TEXHOJIOTUSCUHU OaéH
KHJTUHT.

Axkpuil kucinoTa Ba XOCHIIApUHN (QU3UK, GU3UOJIOTHK XOCCATAPH.

AKPWIOHHTPHI YIYH KAHIAH XOM amé MaHOaapu MaBxKya?

AKpUIOHUTPHI CAaHOATA KAHal yCcynaa OMuHaau?

AxkpuinoHuTprITHE (PH3HK, HU3NOIOTHK XOCccaTapy KaH1akH?

Akpuil KuciOoTacuHu [ — MOANPONMOH KUCIOTACHAAH OJMHUII ycayOMHM OaéH
KHJTVHT.

9. AxpwiariapHu caHO0aT ycynuza OJIMHUILI YCYTUHU 0aEH KUITUHT.

10. AkpunarnapHu MUKJIOpUN aHAUTM3WHUOAEH KUJIHHT.

wmn

N GA

DOVIATIAHUII YUYH AJTIABUETJIAP

Acocwii anadbuérnap

=

Banynuk I1.B. Xumust monomepos. T.1, M., 1960.

['puropes I'.I1., JIun6epr I1.41., Cupora A.I'. Ilomumepubie marepuaitsl. M.: 1966.

3. CpIpé u nOaynpOAYKTHI A JIOKAkpacauHelX marepuanos. [lox pea. T'onndepra
M.M., M,: Xumus, 1978.

N
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Mamnpy3a-9

Cnupraap, riiMKoJJIap, OJMHUIIH.

Cnupmanap.

Crouptinap ymymuii gopmynacu POH 6ynub yriaeBomopoasiapHu yriepoj aroMuia
TUAPOKCHII TYPYXU TYTYBUH XOCHUJIANapuaup. I'MAPOKCHI TYpyXH CakKJIOBYH YIJepoj aToMuia
ypunOocapiap MaBxyuurura kapab crimptiaap oupiaamun (-CH,OH ), nkkunamuu ( C-OH) Ba
yuwtamun ( C-OH) 6ynmumu mymxuH. ['MIpOKCHII TypyXJjap COHUTa Kapa® OMp aTOMIIH, MKKU
aromnu (mmkoiutap €kM AMoUIap), Kym aromiu (Tpuoiuiap, TeTpoJuiap, MOJIHOILIAp)
cnuptiaapuu  ¢dapkinamaau. CnupTiapHU Yrie€BOAOPOJ PaIUuKIMHUHT XapakTepura Kapad
annpaTuK, apOMATHK Ba ATULIUKIUK TYpIapruHA (HapKIaIiam.

Kyiin amudaruk crnmptnap panrcus cyrorkiaukiaapaup. Ci-Cs cnuptiap XapakTepiu
QIKOroja Xujaura, YTKkup Tapmra osragupiap. IOxkOpu cnupriap Xuara sra  emacnap.
Tapmoknanmaran 3amkupiu Cjip raua Oup aTtOMIM CHUPTIAP XOHA XapOpaTuaad paHTcu3
cyrokiukiapaup; Cip maH OOnuwiad ynap KATTUK MYMCHUMOH MOAfaiapaup. TapMOKIaHTaH
38HXKUPIIM COUPTIAP TAPMOKIAHUII Aapaxacura kapad Ci7 raya cyroK OYIUIIT MyMKUH.

['mukonnap — cyBnaH OFUp KOBYIIKOK CYIOKIHKIApAUp. ['MApOKCHI TypyXu yuTa Ba
YHAAH Kyn Oynran crnupmiap (TaMuepuH OyHIAaH MYyCTacHO) TO3a XOJaTAd PaHTCH3 KATTHK
MaxcynoTiapAaup. YIapHUHT alpumiIapu, MacayiaH, cOpOUT, TEKCAHTPUI CAHOAT IIAPOUTHIA
CYIOKJIMK XO0nuaa unuiad uyukapunagu. bynra cabad ynapaa a3 Mukaopaa u30Meprap Ba
CYBHMHT MaBXYUTUTUANDP.

Bonopon  OOrmap  XOcws — KWIWINra MOWWUTMTH — Tyhadnm  cnupTiap  MOC
yriaeBOI0pOAnapra HuCOanaH IKOpUPOK KaitHamn Xapoparura sranap. CoupTiaap rurpOCKOMHUK
MOAJAIAPAUP.

bup arommu Ci1-C; Ba ukku aromim C,-C; cnumptiap cyeaa tyna epuiiawiap. bup
aromuin C4-Cs crnuptinap cyBna usrapanu epuitnunap, macaman Cs comprtiaap 10% raua
epuiinunap; OKOpH aTudaTHK COHPTIAp CYBAA aMmaniad epuMaiaunap; u30MEp CHUPTIAPHH
CyBJAd EpYBUAHJIUTH OMpIaMunaH ywiamuura yrragaa opraau. CyB Ouiian cnuptiap a3eoTpon
apanamManap X0CuiI KUIaau.

Cnuptinap am¢porep Oupukmanapaup. YIapHU KUCJIOTAIM Ba acOCIU XOccaaapu CYCT
nhoaanaHraH.

Cnuptinap xucnoTtanap, ylapHU aHTUApHUATIApU OWiIaH peakcusra KUpumubd Mypakkad
s¢upnap, 60mKa cnupTiaap OuIaH peakcusara KUpUIUO Oxauil apupiap, n3onuaHamiap oOuiaH
peakcusira KUpUIIUO YypAITaHIap, IKWIEH OKCHIJIAPH Ba SIOKCHI OUPUKMATIAp, ANETUIEH
OupuKMaIap OMJIAH peaKcHsra KUpUIIUO BUHUI 3(UPIAPUHI XOCHIT KUITAIH.

Kyitu oup arommu Cq1-C4 ciuptiap aipum MOHOMEpIap (akpuiaaTiap, MITaKpuiIaTiap,
onauii BUHWI 3(uUpiapu OIUII Y4yH, aMHUHO-UIIETH]I KATPOHIAPHU MOAMQPHUKAIUSIAL YIyH
nnuarunany. bup arommu Cs-Cip cniuptiiap miactudukaropaap OIHII YyUyH KyJmaHwiaau. bup
aTOMJIM TETEPOLUKIUK CcrOupTiaap ¢GEeHON-pOpMATAETU, AMHHO-IIETHI KATPOHIAPHU
MOnupUKAMIA  YIYyH KyUlaHwianud. [nukomnap Ba KyH arOMIIM  COUPTAAD &JIKUL
KarpOHJIApUHHU, NONud(upnap, MNONUypITAHIAp, NOJUMEp IUIACTU(PHUKATOPIAPU CHHTE3
KWIMIIAA KyJutaHwiaan. CIupTIapHA aipUM BaKWJUIAPUHUHT XOccalapu KyHMHUIAru »*KajaBaiad
KEJITUPHIITaH.

CriupTiaapHUHT alipuM Xoccallapu

‘ Cnupr ‘ Moneky ‘ Temnepatypa, 'C ‘ 3UUIINK, ‘ Cunju- ‘ CyBna ‘
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JAp KalHam | Mysjam | ¢ 22(;’ pui epyBYaH
macca Kypcar- | JIMIu
KAYHU ZOOC,
20°C % macc

1 2 3 4 5 6 7

MeTtwi cnuptu 32,04 64,5 -97,7 0,7924 0,3286 Tyna

OTUI CIUPTH 46,07 78,3 -114,1 0,7905 1,3614 TYna

W3ompornun cniuptu 60,10 82,3 -88,5 0,7861 1,3772 Tyna
ByTtwi ciupta 74,12 117,7 -89,3 0,8108 1,3993 7,7

ErvimsHrmmkon 62,07 197,6 -12,7 4,4455 1,4316 Tyna

JIMeTHIIPHTIIUKOJT 106,12 245,8 -7,8 1,1184 1,4474 Tyna

TpHueTHIIPHIITHKOT 150,17 288 -4.3 1,1255 1,4561 Tyna

1,4-0yTUIPHTIINKOI 90,12 230 -19 1,0178 1,4460 Tyna

1,5-nerTananosn 104,15 242 .4 -15,6 0,9921 1,4489 Tyna

['munepun 92,1 290,4 18,17* 1,2620 1,4747 Tyna

1,1,1-TpumMeTHIIONIpOnan 134,16 | 295 57-59* | - - Tyna
[lenraspurpur 136,13 276(30) | 261- 1,396 1,5590 6,0

262*

1,2,6-rekcanTpuoI 134,18 178 (5) | 32,8 1,1063 1,4771 Tyna
Kcnmur 152,15 - 93-94,5* | - - 179
CopOur 182,58 - 96,7- - - 235

97,4*
Oypdypun 98,1 170 -14,63* | 1,296 1,4868 Tyna
Terparunpodypdypur 102 177,5 - 1,064 1,4505 |-
(743)

*.- CYIOKJIaHHII TEMIIECpaTypacu

ETUIDHIANKON — paHrcu3 EKM WAHTHI CAPUK MAPOAIMMOH TUHUK Xuacu3 cylokiIuk. CyB,
aneToH, cnupT OwnaH apamamagu. benson, Xmopodopm, yraepom (4) XnOpupa OwnaH
apanamMan . ETUIPHIIIMKON TUTPOCKOMMK CYIOKIHMK. ETHISHIIMKON 3aXapiu, OpraHu3mra
TYIITaHIa YTKUP 3aXapJaHUIIHU KEATHpUO uYuKapaau, Oyipakka, HEpB CHCTEMACUTA TabCUP
kypcaramu. Kam ydyBuannuru xucoOura yHu OyFnapu YTKUp 3aXapiaHHIIHU KEITHPUO
yukapmanau. Tepu KOriaMacura TyIrasaaa 3apapiau TabCup KypcarManau.

ETUmHrIMKON HSTUNEH OKcUAuHU ruaparinad onuHaau. ONMHraH eTUIIHTINKOI
SPUTMACMHM BAKyyMJd Xaiina6 To3anmad OmuHamu. Ehaku wMaxcyaortnap —cudaruaa
JUETHIIDHTIIMKOJI Ba TPUETHUIISHIIINKOIIAp OJIMHAIN.

ETumHrnkon nonud Gupaup, IKua KATpOHIAp ONUIIAA KYJUIaHUIaIH.

JAVEeTUIDHTINKOI — paHrcus, KOBYIMIKOK TUTPOCKOMHUK CYIOKIHK. JIMETHIDHTINKOI
3axapiu, OpraHu3Mra TYIITaH18 ETUISHTIIMKOI KaOu 3aXapIaHuIlHu KeATHPUO Yukapaau. Tepu
KOIiamacura TYyIrasaa 3apapid Tabcupu Oynmaiau. JMeTWiIdHIIIMKON mnonuddupnap,
MOJINYPATAHIIAD, MIACTHPUKATOPIAP OMUIIIA KYIITAHUIATH.

['nmunepuH — XOHA XapOparuaad TUHUK, PAHTCH3, KOBYIIKOK HIUPUH MA3aId CYIOKIHK.
I'munepun kyn MUKAOpaa Tabuuii MO BA €FnmapaaH COBYH WIUIA0 YMKApUIIAA XOCcUl Oynany,
KEMUHIY NANTAd CUHTETHK MIMIEPHUH OJIMII PUBOKIAHMOKIA. Y MPONWIEHIaH DNUXJIOPTUIPUH
Opkanu OnuHaau. byHIaH Tamkapu CUHTETUK JMIEPHUH IAKAPIAPHU TUAPOTEHONIN3 KUIUO XaM
onuuaan. [IHUEPHHHE CONMINTHPMA MCCHKIMK cuFumu 0,5795 xan/c (95°C), cysma epuim
uccukiuru 131 xan/mon, Oyrnanum uccukaurua 21,06 Ba 18,17 kkan/mon MOc pasuiiaa 55 Ba
195°C na.

[munepuH ruUrpOCKOMMK MOAMA, XOHA Xapoparuaa y30K BakT cakmanranaa 40%
Macc.raua Hamimk rotagu. CyBna, MAITaHONAQ, JTAHONAA TYyna epuiau; aueTmndupaa,
eTHJIAITATIA BA AMOKCAHIA CYCT epuiiN; YIIEBOA0POIapaa EpuMaiiin. 3axapau emac.
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I'mueprH caHOATHUHT KYII TApMOKJIApUAA KYJUIAHUIAAW; YHUHT KYII MUKIOPH JIKU] Ba
noudGUpP KATPOHIAP UIILIA0 YNKAPUIIIA KYIUTAHUIIATH.

[TeHTAPUTPUT — OK KPUCTALT MAXCYJIOT. YHU UIIKOPUH MyXuTaa GOpMaIIeru Ounax
AIPTATANAETUIHN TabcUpIAWTHPUO Onumaau. [IeHTa puTpuT Xuam HYK, TUrpOCKONHK emac,
amasia yayBuaH emac, xaBoaa TypryHaup. Ilact 60cumaa Ku3aupuiranaa cyoauManusIaHau,
STbHU TYFPUJIAH-TYFPU OyFJIaHAIM, COBYK CyBIA KaMm Epuiiid, KAWHOK CcyBIa OCOH EpuiIH,
cnupTiIapaa Ba OOMIKA OpraHMK SPUTYBUMWIAPAA udrapanu epuiinu. [IeHTaspuTpuTHH EHMIT
uccukymmru 660 arpoduna, OyrIaHuI HCCUKIUTH 22 arp0duaa, CyoanMaysIaH|IT UCCUKITUTH
31,4 kxan/mo:. [IeHTa’puTput 3axapiu emac.

[lenTaspuTputr ankujg Karpounap, nonauddupnap Ba MNOAUYPITAHIAP  OIMILIA
KYJUJIAHHWIAIA.

TpuMETHNIOANPONaH — OK KPUCTALT Maxcya0T. TpUMETHUIOMIIPONAH UIIKOPUNA MYyXUTIA
dbopmanierua Ba MOH anferuaru KOHAEHCAUWSUIAHHO ONMMHANW. YHU BAKyyuaa Xaimad €xu
cnupTiap (MpONaHoi, TMEHTAHOJ, CHKJIOTE€KCaHOJ) OuiaaH WIIIOB OepuO TO3aad OJUHAIM.
Tpumennonnponan rurpOCKONUK MOAIA, CyBJa, CIMPTIAPIA, Al€TOHJA epHiiau, anmudaTuk Ba
apOMaTUK yrieBoa0pOoaIapaa epuManu.

TpuMeTUIOANPONAH  CHUHTETHUK  KATpPOHJAp,  CHUHTETUK  KypyBUM  MOIiap,
iacTuukaTopiap, KYMuK MOIMypITAHIap OMUIIAA KYIITaHUIaTH.

denoanap.

denosuap 6eH301 XATKACHHUHT OUTTA YPHUHU THIPOKCHII TYpyXU Srajiarad apoMaTuk
Ooupukmanapau. ['uapOkcui rypyXinap cOHura Kkapad oup arOMIIH, UKKH aTOMIIM Ba KYTI &TOMIIH
¢denomnapuu dapkaamanu. SHr oaauit GeHon 0y OkcuOen30n 0ynub, yHu (HeHon ned aramam.
TonyonHMHT XOCHIIAPUHN KPE30JuIap, KCHIOUIAPHA XOCWITIApUHI KCHIEHOIIAP, HADTATHH
Karopu ¢eHomutapuHu HadTOwap ned aramaau. ['uapOkcun Trypyxu €HaKu 3aHxupaa Oyinra
OMpUKMAIAPHU apOMATUK CIUpTIIap Ne0 aramany.

®enon — CgHs-OH  panrcus HUHACHMMOH KpucTayjiap €KM CYIOKJIAHUO JKUICIAING
KOJITaH OK PAHTIIM Y3WTa XOC XU KpucTail Maccaaup. Kydnu 3axapiunuru OunaH axpannd
Typagu. @eHon OeH30iTH cylndonaHraH, XJOpJIaHTaH, OKCHXJOPJIAHTaH XOCHJIallapd OpKalu
€kn OeH30JTH €KM M30NPONMIOEH30JIHU TYFpUIAH-TYFpU okcuanad onumHaau. Kynm muxaopaa
(beHONM TOIMKYMHp KATPOHJIAPUHUHT XaljanMacuiaaH (IMCTHIUIATIAH) &KPaTHO OJHHAIM.
Epyrnmuk Ba XaBo Tabcupuia (GEHON CeKMH-acTa MyIITH paHITa Kupagd. Mmkopnap
spUTMaNapuja epuiad, aMMO HWIIKOPHA MdTaljmap KapOOHATIAPUHUHT SpUTMaIapuia
epumaiinn. denon 65°C raua CyBJa KUCMaH €pUUJIH. 65°C nau oKopua (heHosa Ba cyB O6apua
HucOatnapna apanamanu. ®enon auetwn >¢upuaa, 3TaHONA, CHPKa KUCIOTaAa, TIUIEPUH/IA,
OeH30I/1a JKy/a SIXIIIa epuiIn, anpaTHK YIIeBOJOPOUIapa CYCT EpHA TN,

®eHOTHUHT MoJekysip wmaccacu 94,11, kaifHam XapopaTu 181,80C, CYIOKJIAHHUIII
Xapoparun 42,3°C, mucGuii suwmurn (d 2%) 1,049, cunpupum kypcatkuum 1,5420, Enum
uccukauryu 732 kxan/moi. ®enoin acocan heHON-PopMaIeTrul KaTpOoHIap, TUPESHUIIOIIPONaH,
ankwideHomnap, e-KanpoiaakTam, aTuuH KUCIOTACH OJHIIAA KYJUTAaHUIIA/IH.

n-ywiamunoytundpenon(CHsz);CCsH,OH.  Masxyn ~ Oyaran  ydra  ywiam4d
OyTWI(QEHOMIApHUHT HW30MEpliapy HYKAa DHI KaTTa CaHoaT aXaMUATUTra H-ydJamMud
Oytundenon sra.

Canoarna H-ywiamMuu OyTwi(eHoNHH (EHOTHM ydjgamMyd OyTHJI CHUPTH OuiaH
anKwIad oJMHAIN.

H-y4JIaM4i OyTHJI(EHON MyIITH-KPEM PaHTU apajalliraH OK KyKyHAHp. AMaijia HCCUK
Ba COBYK CyBJIa €pUMai{, aMMO HIIKOPHUHT CYB-CIIHPT apajamMacHIard 3pUTMacuaa Ba
UIIKOPJAPHUHT KAaWHOK JpUTMacHia sXmu epuiinaud. KynruHa KHCIoOpoJ Ba XJIOPCAKJIOBYH
OpTaHUK DdpHUTMANapaa, AapoOMaTUK  YIIEBOAOpOUIapia  SAXIIW  epUiad;  anupaTHK
yriaeBoJopoanapaa cyct epuiinu. Omxam opraHu3Mura GU3MOIOTUK TahCUP XapaKTepura Kapad
(dhenonra yxmad KITaau.
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H-y4IamMud OyTuiieHon Moiiia epyBuH o4 paHriu GpeHon-popManaerua KaTpoHIapuHH
enokcru(eHo KaTpOHJIApUHU Taképamaa KyUTaHuIaIu.

H-y4IamMud OyTuiaQeHONHUHT Moiekynsp orupiurun 150,2, kaifHam Ttemmepartypacu
238,OOC, CYIOKJIAaHUIII TEMIIEpaTypacu 98,40C, HucOuit 3uummru (d fo) 0,9080.

Judennnonnponan (HOCgH,4),C(CHs), . Jlndenonoamnponan oK paHIId KPUCTALT EKU
namaxca goHanapian ubopar. Cysaa kam epuiiau (82°C na 0,3444); keToHnapia Ba criupriapaa
epunIn.

JudeHnnonnponan KUCIOTaCH KaTainu3aTop (CyBCH3 BOJOPOJ XJIOPH], Cya(ar KUCIOTa,
KaTHOH aJMalllyBYd KaTpPOH) Ba TE3NIaTKUWIAP MINTUPOKUAa (EHOJHU AalleTOH OuiiaH
KOH/IeHCAHs1ad OJTMHA N,

JudeHnmonnmponaHHUHT MOJICKYJISIp Maccacu 228, CYIOKIaHUII TeMIepaTypacu 131°C,

Kaitnam Temmeparypacu 360,5°C (mapuananum 6unan Kaiinaiian), suamra (d 2) 1,195

Judennnonnponad acocaH MOJUKapOOHATIap Ba SIOKCHJ KaTpOHJap OJMIIA Ba
AHTUOKCHUJIAHT Ba CTAOMIM3UTOp cudaTuaa KyIJIaHUIaIH.
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TASIHY CV3 BA UBOPAJIAP

[MonmukoHnaeHcanmuss ycynu OWIaH OJMHAIUTAH TOJMMEPIAPHUHT MOHOMEpJapH,
CIHPTIAP TY3WIWIIM, YMYMHH XOCCAlIapH, CHUPTIAPHUHT KYJUIAHWIHII — COXaJlapH,
STHJIPHTIIUKON, JUSTHIIDHTINKOI, TEHTAdPUTPUT, TPUMETHIIONIpPONaH, ¢eHouap; ¢eHol, H-
ywiamMuu O0yTuiiheHos, Tu¢eHUIOIIPOIIaH.

KAWUTAPHII YUYH CABOJIJIAP

CnupTtnap 13ranjia HIMaH! TyIIyHacu3?

Anmudaruk oup aTOMIU CIIUPTIIAPHU YMyMH XOccaTapuHu OA¢H KHITUHT.

['mukonnapHu yMyMuid Xoccaiapy KaHaam?

Cnuptinapau ymyMuil KUMEBHMI XOccanapy KaHaai?

Cnuptnap Kauaai Mmakcamiapaa KyJIaHuiaan?

JIMEeTHIISHTTIMKOITHE MOHOMEp cudaruaa TaBcudaad 6epuHr.

JIMeTUIPHTINKOIN, TIMIEPUH MOHOMEp cudaruad KYJUTAHUIUII WMKOHUSTIAPH

KaHaai?

8. IleHTaspuUTpUT, TPUMETHIONNPONAHIAPHA MOHOMEpP cudaruiad KyUTaHUITUIIUHA
E€PUTHUHT.

9. ®denomnapHu MOHOMEp cuaTUIA KYIITAHUIUIIMHA O0AEH KUJIKHT.

10. TMonmkoHeHCAMs YCyaU OWJIaH OJMHAJUTAH TIOJTMMEPIapHA MOHOMEPIIAPH XaKUa

cy31ab OepHHTr.

Noook~owhE

®ONJIAJIAHUIL YUVH AJIABUETIIAP
Acocuii anabuétinap

1. Ceipé¢ u© mNOAYHpOAYKTHI AN  JAKOKpAacOuHbBIX Marepuanos./ [lox pen.

M.M.T'ona6epra, M., 1978.

I'puropes I'.I1., JIuncoepr I'.5., Cupora A.I'. [Tonumepnsie marepuanst. M., 1966.

3. CoBpeMeHHBIE METO/Abl CHHTE3a MOHOMEpPOB JJIsi HEKOTOPBIX TETEPOIETTHBIX
BOJIOKHOOOPa3HBIX MoauMepoB. M., 1961.

N

Mamnpy3a-10

Kap6oH kuciaoTanapu oJMHHUIIH, X0CCATAPH

Kapo6on kucnomanap

Kap6on kucnoranap — ymymuii popmynacu R-COOH 6¥iran opranuk Oupukmamapup.
by itepma R — yrmeBomopon pamukamu €ku Bomopox, -COOH - sca kapOOKCHI TYypyXH.
VYrieBomopo paaMKaIMHUHT —XapakTepura KapaOd anudaTuK, apoMaTHK, aJTUIUKIHK,
TeTepOLMKINK, TYWHHTraH Ba TYHMHMAaraH, YTJIEBOAOPOJ paAWKAIHWIA BOJIOPOA aTOMIIApH
aJMalraH Ba ajMamiMaral KucioTtanapHu (apxmamann. KapOokcun rypyxjiap coHura kapad
Oup acociu Ba KYTI aCOCTH KUCIOTanap OV MyMKHH.

Kyitn tyiinaran €r kucnoranap Ci1-Co — YTKUp XU cyrokimkiaap, Cio KuciaoTanapian
Oomuiab 3ca KaTTUK KPHUCTal MOAMAnapAup. TapMOKIaHTaH 3aHKUPIU TYWHHTaH OUp acociu
€F KHCIIOTajJap XOHa TemIeparypacuia Cyrokaukiaapaup. Tyiumamaran €r kucnotanap Cig
KucIoTanapHu (OJIenH, TMHOJ Ba OOIIKaIap) KyIranaa CyKIUKIapInp.
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Yymonu, cupka, NpPONMUOH KHUchoTanap cyBaa epuian; Cip KkucioTazaH Ooruiad
TYHUHTaH EF KUCIIOTalap aMaiia CyBla epUMaian, OKCUKUCIIOTaIap Ba IUKapOOH KUCIoTaIap
CYB/Ia FOKOPH €pYBYAHJIMKKA 3ra KucioTanapHu umkopuid Ty3napu (Cie-Cig KHCIOTaTapHUKA
XaMm) CyBja epuiiiu. ByHIa KuCMaH TUIpONH3 KeTHIIM XUCOOUTa 3pUTMANap UIIKOPUH MyXHT
oepaam.

Tapmoknanmaran 3aHKUpAW TYHMHraH anu@artuk JUKapOOH KHCIOTajgap KaTTHK
KpHCCTAILT MOJAIapaup.

bapua apomatuk kucioranap KaTTHK KpUCTal Mojaanap 0yiau0, OMp XU MOJEKYIsp
Maccaa Ba (QYHKUMOHAIM aln(paTHK KUCJIOTAJapAaH CYIOKIAHUII TEeMIEepaTypacuHu
FOKOPHWJIMTH OWJIaH aXpayii0 Typaju.

OxkcanaT Ba MaJIOH KHCIOTalap KuU3aupwiraHna napyananaaud. Kaxpa®o (sHtap) Ba
rIyTap KUCJIOTajJap KU3JUpWIraHJa Xallka aHrMJIpuulap Xocwi Oynaad Ba  yJapHU
MIOJIMMEPJIAPHU  CUHTE3 KWIMII JKapaCHilapuia KyJUIallHU KUHMHJIAIITHPAgu. Y TJIEpOX
aTOMJIAPMHUHT COHHM XKy(T OYiaran AMKapOOH KHUCIOTanap KU3AMPWITaHJa TOK COHJIU YIIIEpOA
aToMJIapy CaKJOBYM KHUCJOTaJapAaH TYPFYHpOK Oynaau (mekapOokcuiuiamra KaM MOMHIT
Oynamu). TOK COHJNM Yriaepoa aTOMJapH CaKJIOBYM KUCIOTA YHIAaH KEHHUH TypyBud XKy(dT
YIJIEpoJ aTOMIIM KHcloTara HucOaTaH MojMMepIiapra Kyrpok eJacTUKINK Oepaiu.

ApoMaTuK XalkKalid yriepoJ aToMjapy OKCHJUIAHMII Ba KMMEBHMI areHTIap TabCUpUTa
cuknoanupaTik €ku annupaTHK KUCIOTalapaara yriepoa aToMIapura HHcOaTaH YuIaMITHpPOK
Oynagu. By apomaTuk KucioTanap CakJOBYM NOJMMEpJIApHU KUMEBHUH UMJAMIIMIMTUHU
OLLIUpPAJIH.

byHziaH Tamkapu apoMaTuK SIpOHUHT OUKP CTPYKTYpacH MOJUMepiapra MyCcTaXKaMiIuK
Oepaam.

Kucnoranap Ba ymapuu xocuinagapu (Mmypakka® s¢wupnap, aHruapuiiap), Xxamia
YIJIEBOJOPOA  PAAMKAIMIATd  BOJOPOAM ajMallMHTaH KHCJIoTanap (aMHHOKHCIOTajlap,
OKCHKHCIIOTANAp, TYHMHMAaraH KUCJOTaiap, TrajJoreHKapOOH KHUCIOTaiap) Ba  yJIapHU
Xocuianapu (Takramiap, JakTOHJap Ba OomiKainap) KyI MOJMMEp MaTepHaiap Hiuiad
YUKApUIl Y4yH XOM amé O0ynub xu3mar Kuwiaau. MacanaH, aqku] KaTpoHJap, noiausupiap,
MoJInaMuyuiap, MoNUOEH3UMUA30J1ap, AMOKCHJ KATPOHJAp, NOJUAHTUIApUUIap, XaMmJa
IUIacTU(GUKATOPIIAp Ba 3pUTYBUMIIAP.

JIok-6y6K caHoaTHaa KYI TypAarM KHMCIOTAIap KyIUIAHWIaIH. YCHMIHK MOMIApH Ba
OanuK EFmapuiaH OJMMHIaH TYHUHMaraH Oup acociau OWp, MKKH, Y4 Ba YHJAAH KYI KYII OOFIH
Ci18-Cp2 €r xucnoTanap ajJkuja Ba 3MOKCUJ KaTpoHJIapH, oyindiap, MOW JIOKIAp, CUKKATHUBIIAP
OJIMIIJIA KYJUJTAHWUJIAIHA. Veummuk MoinapuiaH akpatud oMMHraH TyHUHTraH Oup aTomiu &r Cip
KHMCJIOTaap ajJKHJ KaTPOHJIAPY CUHTE3UAA KYJJIAaHUIAIH.

Tyiinnran Ba TylinHMaran € IMKapOOH KHcoTanap (aJuMuH, MalleHH, TETPOruaApodTa
Ba 0OIIKa KUCIOTaIap) NOJIMApHUpIAp ONUIIIA Ba ANKH] KATPOHJIAPHHU MOIU(HKALUSIIAIIIA
KYJUJTAHWJIAIH.

Apomatuk Oup acociau Ba Kym acociu KucioTtamap (OEH30H KHCIIOTAacH, XajKaJard
BOJIOPOJIM aNMalidHraH OeH30i, ¢rTanm Ba OoOIIKa KHCIOTadap) ajikujl KaTpOHIApH,
nonudupnap, miuacTU@UKaTopiap, MNOIMUMMIJIAp  OJIMIIAA  WUUIATWIAIU;  JUKapOOH
KHCJIOTaNap MOKCU] KAaTPOHJIAPHHUA KOTUPYBUYMCH OYIHO XaM Xu3MaT KUJIAIH.

Hedtnu kucmopox caioBun ¢pakcusuiapuaaH axparuld oJMHagurad HedTeH
KHCJIOTaJIapy CUKKaTHUBIIAp Talépiianiia KyuIaHUIau.

AlipuM KapOOH KHCIOTAJTApUHUHT (PU3NK-KUMEBHI X0ccanapy *ka/iBajia KeJITUPHUIITaH.

AlipuM u- Ba OJUKApOOH KUCTOTAIAPHUHT (PU3UK XOccaaapu

Kucnora Mone Tewmrmeparypa, 'C 3UWINK Cunmn | CyBnarum spurma-
KYJISIp 20°C ma puII Japujaru 25°C na

Macca Kypcar | auccounuarusiia-
KH4U HUII KOHCTaHTAacH
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CYIOKJIaHUILI KalHaI ZOOC K1 K2

1 2 3 4 5) 6 7 8
Oxcayar 90,04 | 189 (cyscus) | 150 (Xaiin.) 1,653 1,440 5,90-10% | 6,40-10°
Kaxpabo 118,09 185 235 (Xaiin.) 1,564 (15°C) 1,450 6,82:10° | 2,47-10°
Anunva 146,14 151-153 265 (100) 1,366 - 3,71.10° | 3,87-10°

(18°C) (18°C)
Cebarmn 202,24 133 295 (100) - 1,4422 - -
(133,3
°0)
ManeuH (cuc) 116,07 130,5 135 (mapu) 1,590 - 1,42-10% | 8,57-10”
®ymap (TpaHc) 116,07 287 290 (200°C na 1,635 - 9,30-10* | 3,62-10°
Xaiin.)
UrtakoH (MeTHI 130,10 167-168 - 1,6 - - -
KaXpabo)
O-¢ran 166,1 206-208 191 (mapu) 1,593 - 1,3-10° 3,9-10°
(18°C) (18°C)

Tepedran (u-drai) 166,1 Xaiiz. Xaiia. 230°C 1,510 - 2,9510% | 3,4-10°
IMupomemur 2542 276 (mapu) - - - - -
MarienH aHTHAPHIH 98 53 202 1,48 (50°C) - - -
Dran aHrHAPUIH 148,1 132 295 (Xaiin) 1,527 (4°C) - - -
IMupomennur 218,1 286 Xa - - - -
AHTHPUIN
Jumerunrepedranat 194,2 141-142 Xain. - - - -

Cunretuk €r kucinotamap HedT mnapauHIAPHHM OKCHAJAP MaxCyJIOTIapH. 3aHXKUp

Y3YHJIMTH Typiinda Oyiran Oup acociu €F KUCIOTaJapuHH CaKJIOBYM (ppaKcusuiap KypUHHUIINIA
UIUTa0 YMKapHUIIaIu.
Macanan, Cj0-Cig Ba Cy0-Ci3 dpakcusmap ankuj KaTpoHJIAp HIUIA0 YHKApHIIAA

YeuMIIMK MoOis1apy YpHHUra MIIUIaTHIIAAH.

Tamn ér kucmoranapu — nanMuTHH-6-8% (Mmacc), onenn 41-48% (macc), nmunon — 36-

39% (macc) Ba KatpoH — 2-3% (Macc) KucmoTanap apaiaiMacy.
Tann € kucnoTaapu TaJlyl MOMMHHM BaKyyMJia pekTudukanusnad onuHaau. Tamn Moiin

nuxTta érounan cyidat ycryOuaa ceuTioso3a Hiuiad YNKApUITHUHT EHAKU MaXCyJI0TH OyiraH
cyndaT COBYHHIaH aKPaTUO OJTMHA/IN.

Tamn €F kucioTalapu ajikuj Ba SIOKCHI KATPOHJIAPHHW, CUKKATUBIAPHH WIILIA0
YUKapUIaa KyJUTaHUIaau.

HedbT kwuciaoramapy — HepTHM OY THHHK Ba MOH XaijaliMaiapuHH TO3aJalll
MaxCyJOTIapHIUP.

HadTeHn xucnoranapu — amuIMKIMK, Ky XoJulapaa Oup acociu, yMyMui ¢Gopmyracu
(Y2)COOX 6yaran kucmoranap. Yiaap acocaH Oeml ab30JId Yriepo 1 XaaKaTapiuHH CaKTau i ;

CH, — CH; CH, — CHy
| CHCOOH Ba |
CH; — CH,” CH,— CH,”

CH CH, COOH

Kyitn HadTen kucmoramap — MoHOXanKamu, rokopuiaapu sca (Ci3 man 6omurab) — au- Ba
nonuXankanuaup. Hadren xucnoramap monexymnssp maccacu 11401000 OynraH KOBYIIKOK
CYIOKJIUKIND. SIBHHM XaiimanraH KUCIIOTajdap PaHTCH3 Ba XWIACHU3IUpIAp, CaKJIall JaBOMHIA
capraiiu6 €xumcu3 xuamum O0ynub komagunap. Hadren kucnmoramap 214-300°C UHTEpBaIaa
KaiHaiimmnap. Cunmupumn kxypcatkmun 1,45-1,52 opacupa Oynmaad, 3WWIATH MOJEKYISIP
Maccacu optumu 6unan 1,05 gan 0,96 raua kamasinu.
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O-dran kucnora, gran asrmapumm. dOran KucnoTa cyloktanum temmneparypacu 200°C
atpoduma Oynran paHrcu3 MOHOKJIWH Kpuctamuiapaup. CyroKJIaHUI TeMIiepaTypacuaa 0-¢rat
KHCIIOTA JIETHApATAlMsUIaHUuO (Tal aHTUAPUIMHN XOCWI Kwiamu. dran aHTHIPUAA Y3YH
paHrcu3 HMHajgap Ba POMOMK €KM MOHOKJIMHUK IUIACTHHKANIAp KYPUHUIIMAA KpUCTAJJIaHAIH.
@dTan aHruaPUANA WIHTHIT CYOJIUMALIUsUTaHAIH.

@drtan aHrUIPUAM acocaH HaQTaTMHHU OKcUANIad onuHanu. bynna kymumua cudaruna
O3TMHA MAaJIeMH aHTUAPUA Ba HAPTaXUHOH XOCWJI OYnumM MyMKHH. TaHracumMoH €ku
CYIOKJIAaHTUpWITaH (Tan aHruApuan EHAMPUWITAHAA ajlaHTajJaHald; YHU YaHrjapu Ba OyFiapu
XaBO OwWIaH TIOPTIIOBYM apajammanap Xocun Kwiagu. Dran aHTHIPUAA OPTaHHUK
sputyBumiapaa (OeHszon, kcwiton) ¢ran KuciaoTagaH (OEH30iAa epuMaiin) SIXIIH epUilIu.
CyBaa aHrmapuja Te3lla KUCJIOTara aiiaHaav; HOpMal atMocdepa MIapOWTHIIA CaKJIaHTaHAa
CEeKHMH-acTa HaMJIMKHU IUMHUO OJaIu.

@ran anrugpuan acudukaTopiap, moaumduprap, AIKUA KaTpoHJAap Ba OOIIKa
KAaTpOHJIap OJIMIIAA KysumaHwiaau. KYprommHIM Ty3W MOJMUBHUHUIXJIOPUIHU CTAaOWIU3aTOPU
cudaTuaa KyJuIlaHuIaIu.

Tepedranar kucnora, tumerunrepedranar. Tepedranar kucnora — paHTCU3 HUHACUTOH
€ku amopd wmomma. O-KHCIOMHM XaBO KHCIOpOAM OwiaH okcwmiad onuHaaw. Ydra
OeH30IANKApOOH KUCIOTANapy WYKa SHT IOKOPHU CYIOKJIAHMII TeMIepaTypacura Ba OJaTiaru
SPUTYBYHIAPIA SHT EMOH e€pyBUYAHIIMKKA dra. XOHA TeMIleparypacuia KOHCEHTpJIAaHTaH Cyindar
KHCIIOTaNapy, TUPUIUHAA, AUMETUICYAPOKCUAA, TMMETUIdOpMaMUIa EPHiIN.

IOxopu TewmepaTtypaia CYOKJIAHUIIA Ba €MOH CPYBYAHJUTH YHH HINTUPOKH OWJIAH
eTepuduKaIys peakCUsICUHI OOpUIIMHUA KUHUHIATHpaau. TepedTan KUCIOTaHH aMMOHUNIIH,
HATPUIIN Ba KAJIMIUIK Ty3JIapyu CyB/a epUii Ba OyH/IaH YHU To3ananiia GorganaHuiaauiap.

Humetuntepedranar — oK KpucTamn moina Oynul, macTiaOKu KucioTara HucbaraH
CYIOKJIAHHII TEMIIEpATypacH MacTPOK, €PYBUAHIIMTH IOKOPHPOKIHP.

Canoarna tepedTan KHCIOTaHU MATaHON OmlaH erepudukanysiad onumand. TepedTan
KHCJIOT Ba JUMETUATEpePTAIaTHUHT EHUIII HCCUKTUTH MOcC paBumiaa 770,9 Ba 1113,2 kkan/mo,
comumtupma wuccukiuk curumu 00,2873 Ba 0,326 Kan/(r-OC). TepedTan KUCIOTAaHUHT
cyOonuManusianuin  uccukaurun 23,5 kkan/mon. [IuMeruntepedramar Oup aromiM Ba Ky
aTOMJIM CIIMPTIAp OWJIaH MIPHTUI KaiiTa erepuduKalnusIaHuITra yapaiiau. bynna moc a¢gupnap
XOCHJI O¥J1aii Ba MATAHOJI aKpaJin0 YMKAIH.

Jumetuntepedranar aikuja KaTpoHJIAp, HOIUdPUpIAp, ylap acocujaa JOKJIap Ba
eMaJiap OJIMII YUyH KYJUTAaHUIadH.

Mauienn aHruApuan, MaJIEHH KUCJI0TAaCH, hyMap KUCIOTACH.

Maneun anruapumn — 1,2-etuneHnukapOoH  (cuc-OyTeHIMKapOOH) KHUCIOTAHHHT
aQHTUIPHUIA. Y OK KPUCTAIUT KECKUH XUUTH KYKyH. Kuzmupuinranaa cyoimManusiaHa .

Maneun anrugpunu OeHzon €ku OyTuieHHH ra3 daszacuia OKCUANA0 OJNMHAIU, 03
MUKAopAa HadTaMUHIaH (Taja aHTUIPUIN ONUIIIA EHAKU MaxXxCyJoT cudaTuaa Xocui Oymaiu.

MasieuH aHTHIPUIMHUHT COJUINTUPMA HMCCUKIUK CHFUMH KATTHUK XOJIJIarUCHHUKH
0,285, cyrok xommarucuuauku 0,396 Kan/(r-OC), Eanm uecukaurd 333,9 Kkan/Moll, CYIOKIaHHIIT
uccukyuru 2,75 kkan/mon, Oyrnanum wccukiaurd 10,5 kkan/mMon, THApaTIaHUIT HCCUKIUTH
8,33 kkam/mon, Hewrpamutanuim wccukaurd 30,32 kkan/moja. MajeuH aHTHApUI CyBJa,
ATaHOJIa TYNa epuiiau, anudpaThK, apOMaTHK YTIIEBOAOPOIapa CyCT epUuiam.

Maneun Ba ¢ymap OupHKMamap Kym MOHOMEpJap OWJIaH OCOH COIOJMMEpPJIaHAIH.
Macanas, queHsap, CTUPOJ, OJIUH Ba MypaKkad BHHHI dQHpIIap, akpuiiaTiap, XamJia YyCUMITHK
Moinapu, KaHugoJI Ba X.K.

ManerH KHUCIOTacH — paHICU3 KPHUCTAUT MojAa. MajewH aHruApuau THAPOIu3Iad
olMHagy. MajeruH KUCIOTaHUHT EHUII HCCUKinry 326,1 kkain/Moi.

dyMap KHCIOTaCH — OK KpHUCTAT KyKyH. Dymap KHCIOTa MalleMH KHCIOTACUHU
nzomepad onuuaan. Yuu Eaum uccukiaura 320,1 kkan/mon.

42



Marnen aHrgApUa acocaH TYWMHMaraH mMoaud(GUpiap, aikuj KaTpOHJAp OJIMIIIA
KYJulaHwiaad. MajeuH aHTHAPUIHU OyTajaueH OWIaH, CHUKIJIONEHTaaueH OwmiaH Ba OoIIKa
onepuHIap OWIaH aQIIyKTJIapu TOKCUJ KATPOHJIAPWHHU KaTHpHUINaa KyJutanuinaau. Dymap
KHCJIOTACH TYHMHMAaraH mojaudGupiap oJIMIIIA UIILIATHIAIH.

TASTHY CY3 BA UBOPAJIAP

KapOon kucnmoranap Ty3WIHMINH, YMYMHH XOccalnapH, CHHTCTHK €F Kuciotaiap, Hedr
KHcIoTanapu, O-pran Kuciora, (ranm aHruapuad, tepedran Kuciora, auMmeTmiarepedranar,
MaJIEUH KUCIIOTa, MaJICHH aHTUAPUL, GyMap KUCIOTACH.

ogakrwdE

~

9.

KAWTAPHII YUYH CABOJIJIAP

KapOoH xucnoTaiapuHuHr yMyMUid TaBCU(UHN 0AEH KUITUHT.

Amudaruk TyHuHTaH KapOOH KUCIOTATAPHU YMYMUI XOCCACMHM OAEH KUIJIMHT.
Anmudaruk TyiinHMarad KapOOH KUCIOTAIAPHU YMYMUN XOccanapuHu 0a&H KUJIHHT.
ApOmaruk kapOOH KUCI0TAIAp yMYMU XOccanapuHu 0a€H KUJIMHT.

KapOoH kuca0TaapuHUHT KYJIJTAHUIUII COXQIapUHU EPUTHHT.

Cuntetuk, Ttawl &F KUCHOTAIAPHHA MOHOMEpIAp cudaruaa KyJUTaHUIHAIT
WMKOHUSITIAPU KaH1aii?

Hedt xucnoranapuan MOHOMEpAp cudaruaaru TaBcuuau OEpHHT.

@dran KuciOTaIapu TypJapuMHM Ba YylapHUM MOHOMEpiap cudaruaa Kysuiam
UMKOHUATIAPUHN OAEH KUJIMHT.

Tyiinamaran kuciaoTanap Kauaail Makcaanapaa KyiaaHuiaaauiap?

10. Kucnora anruapuyiapuaa MOHOMEpPIAp cudaruaa TaBCUGUHE OEpUHT.

OOUJIATTAHMII VUYH AJJABUETJIAP
Acocuii anabuétinap

Coipé u© DONynpOAYKTHI sl JIAKOKpAacO4HbIX Marepuanos./ Ilog pen.
M.M.I'onon6epra, M., 1978.

COBpEMEHHBIE METOABI CHHTE38 MOHOMEpPOB JJIsi HEKOTOPBIX TETEPOIENHBIX
BOJIOKHOOOpA3HbIX MOaUMeEpOB. M., 1961.

['puropes I'.I1., JIuucoepr I'.51., Cupora A.I'. [Tomumepusie marepuaisl. M., 1966.

Mamnpy3a-11
AMMHJIAP, OJIMHHUIIM BA CAHOATIA MILIATHINIIH

AMUHIIap a30THUHT OpPraHuK OUpUKManapy 0Yauo, ylrapHu aMMHaKAard BOAOPOA

ATOMJIApHUHU YIJIEBOAOPOA paduKaljIlapu OunjIaH aaIMalIdHHIII MaxCyJioTjiapu ,Z[e6 Kapalil

MYMKHH. AnmManimHrag BOAOPOJ aTOMJIAPUHUHI COHUT'a Kapa6 61/IpJ'IaM‘-II/I, HUKKHWJIaM4iH,

yWwIaM4M aMUHJIApHU dapKiamain. AMHHOTYpYXJiap COHUra Kapab MOHO- , M-, TpU- Ba

MOJIMaMMUHJIapHU (papKiIaaiy.
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Kyitn amudaruk amunanmap — rasmap, ypra anmudaruk amMHHIAPO — CYIOKIUK, FOKOPHU
anudaTuk aMuHIAp KATTUK MoOJAJanapAup. TapMOKJIaHTaH 3aHXHUpPIM aMHUHIAp MOC
TapMOKJIaHMaraH (TYFpH) 3aHXHPJIM aMuHJIapra HucOaTaH y4YyBYaHPOK OYiaau. amHH
rpKIagap CcoHu opTud Oopuim Owian (MacaiaH, AMAMHHJIApra yTHiATaHna) anudaTHk
aMMHJIap KallHaml TeMIlepaTypacd OpTagd, MOC aJKaHOJAMUHJIIAPDHUHI —  KaiHall
TEUIeparypacu siHa XaM IOKOPUPOK OViiaau. apoMaTHK Ba TeTEPOLMKIMK aMUHJIAP IOKOPHU
TeMIeparypaja KalHOBUH, KOBYIIKOK CYIOKJIUKJIAp KM KaTTUK KPUCTal MOJAJIapaAnp.

Kyiin oupnamun (C1-Cg) anmudaruk aMmuuiap cysaa, apupaa cnupriaapaa Xy epuiIu.
Wxkunamuy Ba ywiaM4M aMHHJIAp crnupriapaa, 3dupaa epuiinuiap, aMMo CyBAa uYdTrapaiu
epuiiauiap; yriaeBoJopoa 3aHKUPUHUHT Y3YHIIUTH OPTHUIIM OWJIaH CyBJa €pyBYAHIUK KaMasiay.
ApoMaTuK aMuHIap, aHWIMHAAH TalIKApW, CyBIa CYCT €pUMIWIAp, aMUHOTYPYXJAp COHU
OpTHUIlIM OWUJIaH CyBJa epyBUYAHIUK OpTaau. bapuya apoMaTuk aMHHIAp OpraHUK SPUTYBUHIAPIA
EpunIn.

Opnuii anudaTK Ba apOMAaTUK aMHUHIIAP — PAHICU3 MOJJAAJIapIUp; apOMaTHUK aMUHIIaP
EpyFJIMK Ba XABO TabCHpPUra YHMJAMCHU3, yJap CAKJIAW KaApaéHHUAA Te3 OKCHJIaHAJWIAp Ba
KYHFUp paHrra kupagunap. Kyitn amudatuk ammuak xuanau 6epaaunap, ypradanapu (C4-Cq) —
ékuMmcu3 OanmukK XuauHu Oepamunap. FOxOpunapu sca aespiu Xujacu3 Oymanunap. AMUHIAP
OpraHuk acocnapaup. YJaapHU acOCIHUTU paguKaiap Tabuartura Ba coHura 00FiauK. Anudatuk
pafuKaIIap AMHUHJIAPHU ACOCIMIMHU Kyd4alTupuO Oepaaunap, apoMaTUK paJukauiap sca
CcycauTUpaauiap.

Anudaruk aMHHIAp aMMHaKIaH Kypa Ky4wIupOK acocnapaup. bynnan gapkiu apomatuk
aMUHJIAD aMMHaKJaH  Kydcu3pOK acocnapaup. bupnamum  anudatuk  aMHHIAPHH
jmcconranmsIannm koepduuuentn (4-6)-10* arpoduna, wkkmiamumnapaukn — (7-60)-10
y4JIaMYUATIAPUHUKHT — 1,8~10'5, apOMAaTHK aMHHJIAPHU JUCCONMANMsUIaHUII KOehumuenTu (2,4-
4,6)-10* arpoduna.

AMuHIAp OpraHMK Ba HOOPraHUK KHUCJIOTajdap OwuiaH Tabcupiamaawiap. byHna
BOJIOPO/UIAPH alIMAIlTaH aMMOHUHN Ty3J1apy XOCUI OYnaau. aMUHIIAp JIFOKC KUCIoTanapu Ousan
KHCIIOTa-ac0C KOMIUTEKCIapu X0cmi Kuaan, Macanan BFs-H;NCoHs. By Typaaru komrutiekcnap,
XyCyCaH 3IOKCH]] KAaTPOHJApHUHU JIATCHT (SMMPUH) KOTUPHUII KaTajau3aTopiapu cudaruia
KYJUJTAHWJIAA.

AMuHnapHu (ocreH OuinaH peakcusira KUpHUIINO H3OIMAHATIApHU Oepajy; OpraHHK
KHCIIOTanap, ylapHU aHTHAPUIapH OWJIaH peakcusra KUPHUIIUO MOJHaMHIap XOCHI KUJIaTu.
ApoMaTuk  TeTepaMHHJIAp apOMaTHK JUKApOOH  KHUCIOoTajap OwiaH  TabCcHUpaluo
XapoparoapJoLUTUT U 640°C raua O6ynran nonuOeH3MnIMa3oulapHu Oepanu. bupnomun Ba
WKKWJIAMYU ~ aMUHJIAp, aMMHaK Ka0W alKWICHOKCHIJIap OWJIaH peakcusra KUPUIIHO
aMUHOCIIUPTIIAP XOCHUIT KUJIaIH.

CH, — CH,
S
1 9 D 1 1
R — NH, + CH; — CH; — RNHCH,CH,0H —— RN(CH,CH,0H),
S
0

AMuHITap 3MIOKCH]T OMpUKMaiap OMIaH OCOH peaKkcHsira KUPUIITaH! YIyH yJIap SMOKCH/]T
KATPOHJIAPUHU KOTHpYBUMJIApH cudaTua KTHT KYJUTaHWIAAW. AMUHIAD FOKOPU 3axapiu
MO TAJIapANp; yiap WIWUIMK TapAajapHu Ba TEPUHU SULUIAFIAHTHPAIW, Hadac opraHjapuHH,
MapKa3uil HEpB CUCTEMACHHH, I0OpaK MYIIaKJIapUHU 3apapiaii/iu.

AMuHIIap allpuM MOHOMEpJApHU Ba TMOJUMEpPJIAPHU CHUHTE3 KWJIHUIIIA MYXUM XOM
aménup. AMUHIAp aMUHOAQNAETU] KATPOHJApHH, MOJIUAMUJIAPHU, MOJUYpITAHIApHH,
MOJTMUMHUAA30JUIaPHU, TOJIMMOYEBHAJIAPDHU Ba OomKa OWpPUKMallapHU HWIIA0 YUKApHUIIAa
kymnanuinand. Kynm Mukgopaa ymap AMM30LMAHATIApHU MNLIA0 YWKAPHUINTa, SIOKCHI
KaTTOHJIApHU KOTUpHINTA capdiianaaumiap.
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Bynpman Tamkapu ymap cyBaa epyBuYaH IMOJIMMEpPNIap OJUIIAA, IOJTHMEPIIAHUITHU
KaTajau3aTopiapy, MOJWypITaHaap, NoaudopManerui, OIOKCHI KATPOHJIApPUHU CHUHTE3
KWIHIIAA KaTaau3aTop cudaruia, crabuiusatopiap cudaruaa (aHTHOKCHIAHT, aHTHO30HAHT)
Kyn KyutaHuiaaau. Kym amMuHmap cOByH makimaa emyiratop cudaruaa eMmylcuoH OVEkmap

unutad YuKapuiga K3HT KYJIaHuIaauiap.
AWpUM aMHHIIapHU XOccalapu KyHHJIary skajiBajijia KeaTHPUJITaH.

AMUH Mozie Temneparypa Cungupuin | 34K CyBnaru
KyJlsp | CYIOKJIAHWIN | KaWHaIl | KypCaTKH4Yu 20°C na €pYBUYAHJIHUK,
macca 20°C na r/100r
Ernmamun 45,08 -80,6 16,6 1,3663 0,759 Tyna
H-6yrunamun 73,14 -50,5 77,8 1,401 0,7401 Tyna
JlueTnnamMuH 73,14 -50 55,5 1,3873 0,7108 Tyna
(18°C) (18°C)
TpHUeTHIaMUH 101,2 -114,8 89,5 1,4003 0,7229 | 5,5 (30°C)
(25°C)
Erunennnamun 60,1 8,5 117,2 1,4540 0,8994 -
(26,1°C)
TerpamernieHuaMu 88,1 27-28 158,159 - 0,887 -
H (25°C)
Terpaerunennenrtamu | 189,3 - 340 - - -
H
MoHo3TaHOIaMUH 61,08 10,5 182,2 1,4544 1,0179 Tyna
JnsTanonaMuH 105,1 28 269 1,474 1,0919 Tyna
(30°C) (30°C)
Tpusranonamux 149,2 21,2 360 1,4822 1,1258 Tyna
(30°C)
Jumerundtanonamun | 89,1 -59 134,5 - 0,8879 Tyna
JuneTunsranonaMua 117,2 - 162,1 - 0,8851 Tyna
1,3-penunenauamux 108,1 62,3 287 - - -
Memamusg 126,1 350 - - 0,573 -
Yporponux 140,2 128-130 - - - -
MoueBuHa 60,05 132,7 [Tapu - 1,335 -
(xapbamu )

Mouesuna (kapbamua). MoyeBuHa ammuak Ba yriaepox (3) OkcuaHu OOCHM OCTHIA

TabcUp ETTHUpWO OnuHanu. ByHmaH tamkapu MOYEBHHAHW KAICHMH KApOWIIAH Xam OJIHII
MyMKUH. XOHA TEMMeparypacuaa MOYEBHHA PAHTCH3, XUICU3, TABMCU3 KPHCTALIAPAMP.
Kpucrannap TterparOHan, HUHACUMOH €KW Mpu3Ma MaKiIuaa Oynagud. MOUYEBHHAHUHT
CYIOKJTAHUII UCCUKIUTH 60 KK&I/T, CyBJa EpUIl UCCUKIUTH —58 KaI/T, COTUIITHPMA UCCUKITUK
curumu 50°C na 0,397 KaJ'I/(F-OC). MOYEBHUHA Xy/aa Kydcu3 acOc. YHUHT CyBAATH dPUTMATIAPH
HeUTpanaup. JucconuanusaiaHuil KOHCTAHTACH K=1,5-10" Kucnoranap 6mian Tyznap XOcui
KUJIMIIIA MOYEBUHA Y3UHU OMp acociu kadu Tyraau. Kartuk MOYeBuHA Onuil TEMIEpaTypaga
Ba armochepa O0cumuaa OapkapOopnapaup. CyrokiaaHuIn Temmneparypacuaa Ba armocdepa
00cuMuza MOYEBMHA aMMHUAKKA, OWYypITaHra, CHAHHJ KHUCIOTacura Ba OOmKaiapra
napyananaay. CyroKJIaHUI TEMIIEPATYPACHIA BA BAKYYyMId MOYEBHHA CYOIMMAIUATA YIpaANIH.
MOuEBHHAHUHT CYBJIM OJPUTMACH CEKWH-AcTd aMMOHHKA KapOamarra TruapOIH3IaHaTu.
MOu€BHHAHN CYBIM OSPUTMAIAPHUHHM Y30K BAKT KU3AuUpuWica Ouyper XOcui Oynanu.
MoueBrHaHN CyB OWJIAH KAWHATHIIAA y aMMHAKKa Ba yriepon (4) OKcuaura mapyaiaHaiu.
MoueBuHa cniupTiaap OWiaH Tabcupiaammo, KApOUMHUH KUCIOTAHN Mypakkad >Gupuau (YpITaH)
XOCHJI KU IH.
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MoueBuHa 3axapau  emac. MoueBwmHa MOUYEBHMHA  GOPMAIAETHA  KATPOHIAD,
MOJIMMOYEBHHAIAP OJIMIIIA, KATATU3ATOpIap cudaruia KyiIaHuiau.

MenaMuH — cuaHyp KHUCJIOTAaHMHI TPUAMMIM — PAHICU3 KPUCTALI KYKYH (MOHOKIIMH
npu3Masiap).

MenamuH cuaHaMuaHA TUMEPIA0, CYHT 60CUM OCTHIa aMMHAK OUIaH HILIOB 0epulb Exu
MOYEBUHAHU AMMUAK UIITUPOKUAA JETUIpATALNATIA0 OJIMHATH.

Menamun 350°C arpoduaa cywknananyd. byHnaa y KMCMaH mapyanaHagd Ba KUCMAaH
CcyOIuManusIIaHa TN,

AvMuak  Myxutuga €ku UyKyp Bakyymjaa |y I€Apiad  NApyIaHMACIAH
CcyOIuManusIIaHa N,

VY y30k Bakt 300°C 1aH 10KOpHIA KM3AMPHII AMMHAKHH QKPATHO YMKUIIATA OTHG
kenaau. Menamus cyBaa usrapaiu epuiian. CyBaa MENaMUH KydcH3 acoc XOccalapuHU HAMOEH
KWIaaM, KuciaoTtasap OuiaH Ty3nap XOCWwi Kwiaad. MenaMuH KYMUYWIuK OpraHuk
SpPUTYBUMIIAPAA JEApJIM epuMaiay, Yy KAWHOK ETWISHIVIMKOJAA, JSTAaHOJAMUHAA Ba
TPUATAHOJIAMHUHIA EPUIIN.

CyB Tabcupuaa KU3AUpUIranaa ruap0u3IaHaan.

MenamuH MenamMuH-(GOPMATAETHA KATPOHJIAPUHHM CHUHTE3 KWIMIINE, MOJIUMEPIAPHU
E¢HYBUAHJIMTUHU KAMAUTUPUIILAA KYTTUKCUMOH MOJINYpITaHIap OMUIIIA KYIIAHUIAIH.

TASIHY CV3 BA UBOPAJIAP

AMuHIIap, TY3WIMIIH, YMyMHMH XOccajapy, AaMHUHJIAp KYJUIAHWIHII XOCCAJIapH,
MOYEBHHA, MEJIAMHUH.

Anperuyiap, angeruanap Ty3WIHIIHM, yMyMUR XOccanapu, Gpopmanaerun Ba GpopmaiuH,
TpPHOKCaH, napadopM, o-OJTUOKCUTETUIICH.

KAWTAPHIL YUYH CABOJIJIAP

=

Opranuk OMPUKMAIAPHUHT BAKWIM cU(ATHIA AMUHIAPHUHT YMYMHUH TaBCUUHU

0aEH KUJINHT.

Anudaruk aMUHIAPHUN YMYMU# XOccasiapy KaH1ai?

ApOMaTrk aMUHIApHU MOHOMEpIap cudaruaa TaBcuPuHU 0AEH KUIHUHT.

AMuHIApHU aCOCIMK XOccaIapy Ba YIApHUHT TY3WJIMIINTA KAH1aH OOFIMK?

AMUHIApHU 0N YCYJUTApUHU OA€H KUJTUHT.

AmMuHapau MOHOMepIap cuaTuia KyUTaHUIUIIMHA Oa€H KUJIMHT.

MoueBrHaHu MOHOMED cudarnaa TaBCUPUHU OEPUHT.

MenamMuHHA MOHOMEp cudaruaa Kyiam UMKOHUATIAPUHN 0aEH KUITUHT.

Anneruanapra yMmymuil TaBcud OepuHTr.

0. Angeruanap roMOJI0rHK Karopuaa Xoccanapu Kauaan ysrapaau?

1. Anperuanapan KUMEBHIM XOCCTApH Ba TY3WITUIINIA KAHAAN OOFIMKINK MaBXKYya?

12. Anperuanapra XOc peakcusiapHu 0a€H KUJIMHT.

13. Anperumiap MOHOMEp cudaTuaa Kaiicu coxanapaa KyUTaHuaaam?

14. ®opmanneruy Ba (QOpMIMH HUMA, YyIapHH MOHOMEp cudaruaa Kymiam
MMKOHHATIApY HUMaNapaaH nuoopar?

15. Tpuokcan, napagopm, NOJTMOKCUMETHIEHIAPHU MOHOMED cU(aTHIA TABCU(IIAHT.

RBOoo~NoOT kWM

OOUJIATIAHUII YUYH AJTABUETJIAP

Acocuii amabuétimap
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1. CoBpemeHHBIE METOABI CHUHTE3a MOHOMEPOB U1 HEKOTOPBIX TI€TEPOLEHHBIX
BOJIOKHOOOpa3HbIX mojaumepos. M., 1961.

2. Cpipé wu DONympOAYKTHI Ui JIAKOKpacO4HbIX wmarepuasios./ Ilog pen.
M.M.T'onn6epra, M., 1978.

Mawbpy3a-12

A.m)z[ernzmap OJIMHUIIIHN Ba caHOoaTJAa HINLJIATHJIHNIITN

Anoezuonap.

o)
Anperuanap ymymuii popmynacu R C — /\/
H

(P - yrneBogopon panukanu €k BOAOPO) OYaran OpraHuK OUpUKManapaup.

dopmanaerun sroHa razcuMOH anaerun, Cp-Cpp anperupiap cyroxiaukinap, Cip nax
oonuad anneruanap KaTTuK Moanaitap. GOpMaNIerua, audTIAETU] Ba MPONUOH aIAETUaIap
cyB Ounan cycr epuiiam, Ce AaH IOKOpM auieruuiap 3ca amayiga cyBjaa epumanaunap.
Anperuanap cnupmiapaa, Oaauid >dupnapaa Ba KYyNruHa OpraHUK OMpUKMAIaApAa EpHiiau.
Kyitn annernanap keckun OyryBun xuara sra. C8-C14 anageruanap EKuMIIM XUra srajap Ba Iy
cababiu napdromepusaa uniatuiaauiaap. Anuparuk (6F KaTpoHIApUIard) ajjaeruiap xKyaa
ydyBYaH, apOMaTUK aJIeTUAJIap 3ca KaM yqyBUaHIHP.

Anperuanapaard KapOOHUI TYPYXUHUHT KYIII OOFMHUHI PEaKCHOH aKTHBIIUTU FOKOPHU.
Kapbonun rypyxura Hucbatan o-Xosarra YpUHOOCApHU YTUPUILU alJeTHUUIapHU PEaKCHOH
aKTUBIUTUHU CycaiiTupaau. by akTUBIMK Karopjaa KaMasau. AJgerupiap Typiu
OKCH/JIOBUMJIAD Ba XaBO KHUCJIOPOAM TabCUpUAA WMIHTHII  OKCHUJUIAaHAAWIAp, WIHTUI
KallTapuiaguiap Ba KYyNruHAa OWPHUKHUII peakcusiapuia KaTHamaaunap. AJAeruanap
OKCHJTAaHUO KUCJIOTaJapHHU KaWTaprinbd OupiiaMun CIUPTIIAPHU XOCHIT KHJIA H.

O-BOJIOPOJ CaKjaMaluran amgeruyiapud (hopmanaerua, OCH3aIAETHI) HIIKOpIIap
Ounan wWNUIOB OepwiraHaa MoJjeKyaanapapo aucrpornopcusuianuin (Y3u  okcumiad, y3u
KalTapuiaaau) KeTHO, eKBUMOJI MHUKIOpIa CIUPT Ba KapOOH KHUCIOTa TY3H XOCWIJI Oyiaju
(Kannumapo peakcusicn). by peakcusi MKKUTa Typid QlAeTHUIap YpTachHaa XaM KEeTHINN
MYMKHH. AWpUM QIIeTHIJIapHA HWIIKOP WINTHPOKHUIA KOHACHCAMSJIAHUIINA HATHIACH]A
angouIap Xocui 6yaamu (aagos KOHISHCAIUACH).

Anpon konnmeHcanmsicu Ba Kanuumapo peakcusiapu Tydaitnu QgopManaerun Ba
aIpPTaNAECTUAIaH IEHTAPUTPUT XOCHIT OYIau.

CH+ C.‘f
H
Moii anjeruy Ba MPOIUOH alJIeTUUIapuHu (hopMalgeru OMiaH KOHJIEHCALUACH MOC
paBuIlla TPUMETWIONNPONaH  Ba TPUMETUJIONATAH  XOCHJI OYiIHIIUra onb Kenaau.
Anpernmiap xapakarda (OCOH aIMallIMHYBYaH) BOJOPOAM OOp OnpukMainap (cnupTiap,
GbeHoTap, aMMHUaK Ba YHU XOCHJIAIApH, aMUJIJIap, HUTponapaduHIap, alpuM yrieBoa0poyiap)
OunaH MIHIMI peakcusara Kupuiaawiap. byHaa ocoH XapakaTjaHyB4aH BOAOPOJA KapOOHWI
IpYHIaHUHT KUCIOpOAUTa OMpUKaIn, MOJIEKYJTaHUHT KOJTaH KUCMH 3ca KapOOHWII TPYIIaHUHT
yrnepoaura Oupukanu. by peakcusuiapra amupanierus, ¢enonmodopmangerus Ba aipum

1 1 1 1 1
+ 4CH;0 + 5 Ca(OH), =+ C(CH0H), + % Ca(0O0OCH;),
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YIA€BOAOPOA00-hOpMANICTHA  KATPOHJIAPHU ONMHHUINM acocnaHanu. Crouptiap OuinaH
aJIernuIap andTauIap XOCHII KWIAIH.

I
R R. OR
C=0+2IROH —» C + H,0O
H/ H” “OR
Canoarma Oy peakcHsi MOJMBHHWJI CIHPTHHHM AalPTAUIAPUHU CHUHTE3 KUJIMIIIA
KYJUJTAHWJIA]IH.
AJnaeruiap y-HypJiaHHII Ba HOH MHUIMATOPJIAPU TaAbCUPHIA OCOH TOJIMMEpIIaHaIuIap.
VYnap oneduHnap, OSHOKCHA OuUpHKMalap, Xaika aimpTraulap Ba ddupnap OunaH
comnoMMepIaHaauiap. AJJIETHJIapHU MTOJUMEPIaHUIIN KapOOHUI OOFHH OYMIIHIIHN XHCOOUTa
K3TaJIu.

—CH—0—
|

R

AneruayiapHy IMOJIMMEPIIapH ICTIOJIMMEPIIaHUIITA Ba IECTPYKCHITa MOUIIIITHD.

Anneruyiap moJuMepiiap XOCWJI Oynummra om0 KelyBYM KYNTMHA OWPHKHII
peakcusutapura Komupaudp. AnaerujuiapHd  peHosuiap, MOYEBMHA, MeJIaMHH Ba OoIlnka
MOHOMeEpJIap OWJIaH TabCHpJAIIUII MaxcyinoTiaapu (peHod-angerua, MOYEBHHO-aIICT U,
MeJIaMHUH-aJIJISTH/I KaTpOHJIap Ba OOIIKaiap) IUlacTMaccajap CaHOaTHAa KAHT KYJUIaHHJIau.
A¥ipuM angeruayiapHu MacaiaH, GOpMaNICTUIHHA COMOIMMEPU EKU TOMOIIOJIMMEPU KHUMMATIIN
xoccanapra sra 0y1u0, KOHCTPYKCHOH MaTtepuall cudaTuaa KIHT KyJTaHWIAIH.

AWpHUM aJIJIeruIapHU X0CCalapy KyHUIary )aJiBajia KeJITHPHUITaH.

Annerun Monexymnsp Temneparypa, °c SHUYINK, kr/m° Cunaupuin
Macca CYIOKJTaHHMIII KalfHaI 20°C na KYpCcaTKuIn
20°C ma
dopManIerin 30,03 -118 -19,2 0,8153 (-20°C -
71a)
Arprannerun 44,05 -123,5 -20,16 0,7834 1,3311
ITponnon 58,08 -81 479 0,8066 1,3636
H-moit 72,1 -97,1 74,78 0,8016 1,3795
AKkpolienH 56,06 -87 52,7 0,8389 1,4013
dypdypon 96,08 -36,5 161,7 1,1598 1,5261

Qopmangerun  Ba  (popmanuH. DOpManaeruag  KECKHH — XUATM  pPAHICU3  Tras.
dopManAeruHu caHO0ATAAd WILIA0 YMKAPUIMHUHT acOCHUN YCyJIW — MOITAHOIHHU KATAIU3ATOP
UIITHPOKUAA XaBO KHCIOpOau OwmiaH Okcuanmamaup. XO0cwi 6ynran (GOpManaerua Ba KOJIAUK
MAPTaHON apanammMacu cypaa toraupuinaan. Harmxana 37% (macc) gopmanaerun Ba 5-11%
(Macc) MPTAHON CcAKIOBUM (GOpMAIMH XOcun Oymaau. MpoTaHon  GOpMamaeruaHu
CTaOUIN3aTOPUIHD.

dopmanaeru cyBaa Ba crnupTiapaa sxXmu epwitnd. by sputmanapna dopmamaerug
MOHO- Ba TMOJIMMEPTUAPATIAP XONHUaa Ba TeMUOpMALIAD XOMUaa OYiaau. spuTMand epKuH
bOopMaIEruIHY MUKIOpU Kyna kam. QDOpMAIIETHAHM CYBAA EpUIN KApaHU Kyd€Iid
exzorepmuxaup (0,5 kkan/r).

I'a3z xomunarun GOpmMaIIEru KyTOJIu pUTYBUMIAPIA WIHTUI EpUiAN, aMMO AIeTOH/A,
6eH30m11a, X10podopmaa, auetui r¢pupuaa EMOH epuiinu. Cyok GOpMaTIErua TUETUI pup,
eTunaPTar XaopohopMm Ba yraepon (4) XmOpua, TOAyOn OwinaH Tyna apanamand, amMmO
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KYIUWIMK YrIeBONOpOiap Ounan apanammanau. Caxnam skapaéHuaa (Gopmanaerun ¥3-
V3uaaH noauMepiaaHaay, HaMm, COUpTIap, KUCIOTaIap 0K MOIUMEPIAHUITHY TE3IAIITUPAIH.

dopmaieru Mapkauid HEpB CHCTEMACHTa TabCHpP KWIaau, Ky3 Ba Hadac OIuII
UYIIapUHy MWUIMK NapAIapUHU KYWId SUUTAFIAHTUPAIU, KOHBIOKTUBUTIAPHU, NEPMATUT,
eK3eMa, OIIKO030H KAaCLTUKIAPUHH KENTUPUO Ynkapanu. AJUIEpreH.

dopmanus. POpMaTHH EHYBUYH CYIOKIHK; OyFiiapu XaBO Ba KUCIOPO OMIIAH MOPTIOBYU
apanammanap xocun kwiagn. ®opmammu  102°C  na  kaiiHaiam.  bysma  regparmapHu
nMapyaIaHUIIN Ky3aTHiIaau Ba epkuH (GOpMAIIErU ] BA CYB &Xpannub ynkaau. OopMamuH 10°C
JIaH TIACT TEMIIEpAaTypara COBYTHITAH/A YH/IaH KATTUK MOJTUMEPTIUApaTIap YyKMara TyIaIu.

dOpMaIMH HCHUTHIMO Typagurad xXaxmiapaa (Karra HAANLIApaa) 21°C pan xam
6ynmaran temmeparypanapaa (Onmit maB yuyn) Ba 7°C gaH KaMm GyiIMaras TeMmeparypana
(bupuHumM cOpT yuyH) caknaHaau. Yykma (napadpun) Tymuod Kosica, GOpMaInH 50°C nau IOKOpHU
6YIMaraH TeMIepaTypasa Ku3IMpuIam.

OopMaIUH aMHUH-IAETHA, (GEHON-GOPMANIErH KATPOHIApU BA TYpJIU CHHTETHUK
NOJUMEpIIAPHH OKCHJUTAII YIyH MaHOa 0ynu0 Xu3Mar KUIaim.

Opranuk CUHTE3 y4yH Ba MOJIUMEpiap Onuml y4yH (hOpMmanaeruaHun manbau cudaruaa
ypOTpOniuH Ba (OpPMEATIETUAHM KyHH MONEKYISp KATTUK MOIMMEpIapu OYiaraH TPHUOKCAH,
napagopM Ba O-MOTUOKCUMETHIIEHNAp YaM KyinaHwiaau. by momumepnap 150-180°C raua
km3auprragaa 0,5-1,0% cyB cakiaOBun MOHOMEp XOnuaard GOPMAIIETHATa MapIATAHUIIATH.
Kucnora Ba umkopnap 0y napyasiaHuIIHN TE3NAIITHPATUIAP.

TpuOkcan. Ysura XOC  XHMUIM  PAHITCH3  KPHCTALT —~ MOmma.  TpHOKcan
MayTanOocusnamrupmwirad (50-53)% dopmanunnu 2% (macc) cynadar Kuci0Ta HUIITHPOKUIA
Ku3aupu0 OnmHAIUM. XOCWI OynraH cyB OWiaH a3e0TpOnuIaH TPUOKCAH SPUTYBUIIAD OWIIAH
EKCTPaAKCHSTAHUO €K1 0°C KpUCTALIAHUO aKpartud OnuHamu. TprOKcaH peKTU(UKAIUIAHUO,
KEeMUH KATTUK UIIKOpP ycTHaa Xaiaad To3anananu. TpUuOKCAHHUHT CYIOKJIAHUII TEMIIEPATYPACH
62°C, kaitnau TeMIeparypacu 115°C, suamuru 1170 kr/m3 (630C na). Cys 6unan 70% (macc)
TPUOKCAH CAKJIOBYU 91°C na xaiiHOBun a3eoTpon XOcwi1 Kunaau. TpuOKcaH KynruHa OpraHuK
SPUTYBUYHIAPAA XN EPUIIN. Y MUHEPAT KUCIOTAIAp TAbCUPUAA THAPOIU3IAHAIH.

[Tapadopm (napadpopmannerun). [lapadpopm kywnin GOpManAErua Xuau Kenud TypyBUH
OK panrnu KykyHaup. llapadopm  YM3UKCUMOH  CTPYKTypalld KylH  MOIEKYISp
nonuokcuMeTuiIeHoOkeuyinp. Ilapapopm 90-96% (macc) dbopmannerus cakiaian, KOJTaH!
cysaup. Ilapadopm 150-170°C na cytoknaanu. CyBaa dSpUTWITaHUAA MNapyalaHaayd Ba
ruAponu3nanaan (xKuzaupuwiranaa). Ilapagpopm ¢opmamuHHM BakyyMIa KOHIICHTpaIUsIa0
ONMMHAAW, KONKOFU 314 ENUIAAWTaH TMONMMATUIEH KaHUCTpanapra €EKd TMOJMATUIEH EKH
TJTACTUKAT KOMUUKJIA PE3MHATAIITHPIIITAH KOTIapra Kaokaanaau. Maxcymnor 25°C nan IOKOpHU
OymaraH TennepaTrypana CakJIaHaIu.

o-ONUOKCcUMETHIEeH.  DOpMANIETHAHM  MOJMMEpJIAHUII  MaXcyaotu  Oynuo,
nonumepnanuin gapakacu 100 arpoduna. o-momumokcumMdITUIEH 99,5% (Macc) dbopmannerug
cakaiiay, cyroknanum Temmneparypacu 170-180°C o-ONMHOKCHMETHIIEHHN CYBIArH YPUTMACH
WIIKOp OMIIAH KU3IUPHUITAH/IA TapuaiaHa i Ba TUIPOITH3TaHaTH.

TASIHY CY3 BA UEOPAJIAP

AMMHIIap, TY3WIHMIIH, YMyMHH XOccajapH, AaMHUHJIAp KYJUIAHWIHII XOCCAJIapH,
MOYEBHMHA, MEJIAMHUH.

Anperuanap, anjeruuiap Ty3WIHIIA, YMyMH XOccanapu, Gopmanaerus Ba ¢pOpMaivH,
TpUOKCaH, napadopM, o-IIOTHMOKCUTETUIICH.

KAWTAPHIL YUYH CABOJIJIAP
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16. Opranuk OMPUKMATAPHUHT BAKWIM cUdATHIQ AMUHIAPHUHT YMYMHH TaBCUGMUHH
0aCH KUJIMHT.

17. Anmudaruk aMuHIApHA YMYMHH XOccanapy KaHaam?

18. Apomarrk aMuHIapHA MOHOMEpIAp cudaruaa TaBCuUHI OAEH KUIIHHT.

19. AMuHnapau acOcauK X0ccaap Ba yJIAPHUHT TY3WIMIINATA KaH1ai OOFIuK?

20. AMuHIapHU ONUII YCYJUTAPUHU OAEH KUIJIMHT.

21. AMuHnapau MOHOMEp:Iap cudaruaa KYITAaHWIHIIUHA 0a€H KWJIUHT.

22. MoueBuHaHU MOHOMEp cudaruaa TaBcuuau OEpUHT.

23. MenamuHHE MOHOMED cudaruaa Kyuiain UMKOHUATIApUHA 0a€H KUIIMHT.

24. Annerujuiapra yMmyMuii TaBcud OepuHr.

25. Anperuiap rOMOJIOTHK KATOpuIa X0ccanapu Kauaau ysrapaau?

26. Anneruuiapau KUMEBUI XOccanapy Ba TY3WIMIINAA KaHAaH OOFIHKINK MaBXKya?

27. Anneruiapra X0c peakcusiapHu 0aéH KUJIUHT.

28. Anneruuiap MOHOMED cudaruaa Kaiicu coxanapaa KyITaHuIaau?

29. ®opmanaerug Ba GOpMATMH HHUME, YyIapHH MOHOMEp cudaruga Kyiam
MMKOHUSTIApY HUMAIApAaH noopar?

30. Tpuokcan, napadopm, NOJTMOKCUMETHIIEHIAPHA MOHOMEp cu(aTH1a TABCU(IIAHT.

OOUJIATTAHMI VUYH AJJABUETJIAP
Acocuii anabuétiap

3. CoBpeMEeHHBIE METO/Abl CHHTE3a MOHOMEpPOB JJsi HEKOTOPBIX TeTEPOIETTHBIX
BOJIOKHOOOpa3HbIX mojaumepos. M., 1961.

4. Cpip€ u TOMynpOAyKTHI JUIS JTAKOKpacO4YHBIX —wMmarepuanos./ Ilog  pen.
M.M.I'onn6epra, M., 1978.

Mamnpy3a-13

N3onuanatiap Ba 3moKcHa OUpUKMAIap

Opranuk n3onuanariaap Oy Oup €xku Oup HeuTa MU30LMAHAT  TyPyXU OpPraHUK paguKai
OunaH OMpPUKKAH OMpUKManapaup. YJIapHM H30LHAaH KHUCIOTa KUCJIOTAaHUHT 3¢upiapu aeod
Kapam MyMKHH.

M3onmaHaT TrypyXJapuHUHI COHHMra Kapa® MOHO-, JHM- Ba MHOJHUH30M30LHMAHATIAPHU
dbapkmamaan. AnndaTik Ba pOMaTHK H30IIMAHATIAP MaBKY/I.

N3onmanatiap okOpu peakcuoH (aoyuukka sranap. Iy cababau ymap kyn OpraHuk
OupukManmap OusaH Ba y3-Y3u OwiaH peakcusra Kupuimaauiap. Ynap anHukca ¢dao
(anMammHUIM WIHTHI OYnraH) BomoOpoa aromsapu Oop Oynran Oupukmanap (crupriap,
KHCIIOTajap, aMUHIIap, amMuaiap, geHosap Ba X.K.) OuigaH HAHTUI peakcusira KUpHUIIaguiap.
bynna kyiiu monekymnsip OupHkMa axpanud yukMmaiinu, Oanku (aoid BOAOPOA H3OIMAHAT
TYPYXUHUHT a30THTa OMPHUKAAH, MOJEKYJAaHHHT KOJTAH KUCMH d3ca KapOOHWJ TYpyXUHHHT
yriepoaura Oupukaau:

O
Il
R-N=C=0+H-A — R-NH-C-A

W3onmanaTiapHu ciupTiap OuiiaH peakcusara KUpUTHO ypIaTaHiap XOCUIT KUITMHAH:
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Arap peakcusi ydyyH HKKUTa Ba YHJIAH OPTUK (YHKLIHOHAJ TYpyXJIM OUpUKMaiap
KHpULICA, MOJMypITaHIap XOCHI OYIaau.

deHoIap M30IMAHATIAP OMJIAaH CHUPTIIApPra Kypa CEKHMHPOK peakcusra KUpHIIaau Ba
OYHUHT y4yH OJaTha KaTalu3aTtop €Ku I0KOpH TeMIeparypa Kepak. bupmamuu amunnap Ounan
M30IMaHaTIIap OCOHJIMK OMJIaH BOAOPOAJIApH alIMAIlIMHIaH MOYEBHHAIAP XOCKIT KHJIaIu:

FOxopu Ttemmeparypana H30IHMAHATIAP MOYEBMHANAp OWIaH peakcusra KUPUIIUO
OuypeT XOCHIJI KHJIaIu:

Kapbon kucnoranap wu3onuaHatiap OujaH peAKCHUAra KUPHUILIUO aMHIJIApHUA XOCHI
KWJIaauiiap:

M3oumnanarnap cyB OwiaH TUAPOIU3NIAHAAWIAP Ba HKKUTA BOJOPOJIM ajMallraH
MOYEBHMHAJAp XOCUJI KUIaauiap:

AJMaIIMHUIY MHTUT OYNraH BOJOPOJ CAKJIOBUM OMpuUKMaap OunaH peakcuscuia
apoMaTHK H30IMaHaTIap andaTUK HM3OIHMAHATIApra HUCOATaH TE3POK PEAKCHSTra KUPHIIAIH.
2,4-tonywneHauusonuaHaraa 4-xolaTaard — TypyX 2-XoJjariaru rypyxaan 3-7 mapTta
AKTUBPOKIMDP.

M3oumanarnap Xaika auMepnap, TpuUMepiap, Xamjaa IOKOpH ToJMMepiap XOCHI
KWK OWJIaH TOJMMEPIaHUIIN MyMKUH. DEHWIN30I[MaHaT IUMEp Ba TPUMEP XOCHII KUIIUIITH
MYMKHH.

Juu3ounanatiapHu ywiapuja TUAPOKCUI Typyxu Oop Oynaran ommuii €ku Mypakkad
nonudupnap OuilaH TabCUPIAMITUPHUO, ydllapuaa u3ouaHaT rypyxu oyiran ¢popronumepiap
OJIMHA/IU.

Kyiiu Monekynsip wu3oUMaHATIap TEpUHHM, KY3HH, Hadac HYUIapuHU KydiIH
SUUTMFJIAHTAPAAN. Y IapHU allpuMIIapu Te€pU OPKaIM IIUMUIMIIN MyMKHH.

W3ornmaHaTnapHy y4yBUaHJIWTHHU Ba 3aXapiIWJIUTHHU KaMaWTUPUII Makcaguia Ba
yJIapHU pEAKCUAH aKTUBJIUTMHU CYCAUTHUPUILI YUYYH yJapHM  TYpYXJIapuHHU €najguiap, sSbHU
«ETUK» EKM «AIIMpUH» H30LMaHaTIap Taiiépnaiimumap. «Emysum» arentiap cudartuia
deHonnap, aMuHIAp KaOW OWpUKMAnTap KymnaHuwnagu. «ENuKk» u301MaHaTiap epKHUH
u30IMaHaTIapra HucOaTaH cakjiania TYpFYHJIUTH OapKapOp, HaM TabCHUpUTa YUAaMIMPOK
Ooynanunap. Kusaupunranaa €nuk u3olMaHatTiIap €pKUH M30LMAHAT aKpaTaguwiap €KW aKTHUB
BOJIOpO I O0p OUpHKMaap OuilaH peaKcHsra KUpuIIaauiap.

AlipuM H301MaHATIApHU XOccallapy KyHHJary xaaBajija KeITHPUITaH.

N3oumnanar Monexyisp Temmeparypa, 'C CuHnupui 3UUIIHK
Mmacca Kaitnar Sxmam KYpCaTKU4U 20°C na
20°C na

MoHowu3o1aHariIap
denunnsonuaHar 119,13 165 -31,3 1,5362 1,0954
H-6etnnuszonunanar 99,15 114 -70 1,4064 0,8998
Jlumsormanariap
1,4-0yraHuu30IaHaT 140,14 106 (13) -41 1,4522 -
I'excaMeTHIIEHIMU30IHAH 168,18 127 (10) -67 1,4530 1,0460
ar
H-denunenmunzonmanar 160,12 110 (12) 96 - 1,4407
2,4- 174,15 121 (10) 21,8 1,5678 1,2178
TOJYUJICHIUH30IIHaHAT
TonyunenauusonuaHat 174,15 120 (10) 11,5-13,5 1,5663 1,22
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80/20 (25°C 11a)
TonyunenauusonuaHaT 174,15 120 (10) 3,5-5,5 1,5666 1,22
65/35 (25°C na)
4,4- 250 157 (0,1) 40-41 1,5906 1,8550
I EeHUIMITaH IHU30IHaH (SOOC na)
aT
[Tonmumzormanar (50% 380-400 - - - 1,225
T EHUIMATAH AUH301IHaH
ar CaKJI0BYH
u30nuaHariaap
apasanmmacu)

TonyuneHauu30NMaHaT — KPUCTAUIAHYBYAH, WOHTHII  CYIOKJIAHYBYaH  MOJJIA.

CyrokJIaHTaH1a THHUK PAHTCU3 €KU CAPFUII PAHTIN CYIOKJIUK. TONYHIEHIUU30IHAHAT HU30MED
TONYWJIEHIUN30MAHATHU (HOCTEHIA0 ONMHAIH.

Tonyunenaunzonuanar (102T-maxcynorun) — 2,4-TonyuneHinaMiuHan (HOCTeHITA0

onuHaIUraH 2,4-TOaywieHaun30uanar Tonywienanusonuanar (T65/35) — (65+2)% (macc)

2,4-Tonyunenaun3onuanar Ba (35+2)% (macc) 2,6-TonyuiuIeHu301HaHaAT apATAIIMACH.

TonynnuaeHauu300MaHaT KyWIid 3aXapJiu, CypyHKaIU Ba YTKUP 3aXApIaHUIIHU KEITUPUO

yukapaau. M xxoinaaru XxaBoaaru 3axapiaHuiiHg Kentupud ynkapaau. Y sxoinaaru

XAaBOJIArM MyMKUH OYiraH yerapaBuil koHueHtpauusicu 0,5 M/,

Tonynnmmenann3onuanaT noynypITaH JIOK-0YEK MaTEpUAITIAPUHY OJIMIIA, TOJINYPITaH

TepMOIUIACTIIAp, EIACTOMEPIAP, HETUMIADP, KYIUKIAP OJUIIIA KYJIJIAHWIAIN.

T mapkanu nonunszouuanypar 102T MaxcynOTHr XTKa XOCHUIT KWW MTOJTUMEPITaHUIIIMHIHT

Maxcynotuau oyrunandraraaru 40%-mu saputmacu. Od capuk paHTIN KOBYIIKOK THHHK

cyrokiuk. Kyitn MOnEKymsip n301uaHaTiapHu KoHIeHTpanusicu 2% (Macc) 1aH OmManu.

T MapKaiu NOJIMU301HaHypaT Nyyd KOMIOOHEHTIIN NAaCT TEMIEpATypaaad KOTaaurad

MOJINYPATAH JIOK BA eMAITIAPUHN KOTUPYBUM cUDATUIA KYITAHUIAIH.

JuetnmaraukoaypaTad (JAIY) — AMeTHIIPHTIMKOIHN TOTYWIEHIMU301MaHAT OUIaH

TabCHUPJIAIIHUII MaxXCyJIOTH.

70% ma AT'Y — 100% mu AI'Y vu cuxnorekcanOuaaru 70% jau sapuTMacH.
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70% mu AI'Y — T65/35 HU AUETUIPHIIIUKON OMIIAH TabCHPIIALIHNII MaXCYIOTHHA

cukiiorexkcanouaaru 70% Jim 3puTMacu.

JIMEeTHIIPHIIIMKOIIYPITaH MOAUYPITAH JIOK, EMAIUIAPH BA KYIUKIAPUHHA OJIAILIIA

KYJUIAHHWJIA]IA.

Moudenunypartan 2,4-TONyWIEHIMU30UMAHATHN (PEHONI OMIIAH TabCUPIIAIIHIIT

Maxcya0TH. MOHODEHHITypITAH IEKTOp Y TKa3yBUMIAp yuyH, Kabemwap Xapoparaa KOTyBuH

MOJINYPATAH JIOKJIApU OJIUIIA KYIJIAHUIAIH.

l'excameTniIeHIMM30UHAHAT reKCaMeTHJIEHTMaMUHHH (POCTEHIIAIT MaXCyJIOTH.

TuHHK Ba 04 cApUK paHIiu CyrOKIUK. Kywin 3axapiau mogaa. M sxoitiapuiaru xasoaaru

MYMKUH Oyiras ysrapasuii konuentpauuscu 0,05 M/,

['excareTuneHaMU30UMaHATHHA YPITaH JOK-0YEK MATEpUALIApH, HETUMIIAPH, KYTTHUKIAPH Ba

001mKa MaTepuaLIap ONMHUIIA KYIUTaHUIa U,

[onnu3ouuanar aHuIMH-GOpMAITIETH OUTOMEPIApUHH (POCTEHIA0 ONMUHTaH

onuromepnap. CHHTE3HH 01u6 GOPHII IAPOUTHTa Kapab Typin Y prada MONEKYsp MACCAIN
Ba (hyHKIMOHAIINK TOTHA30HAHATIAD OJTHIT MyMKHH. TTommsormanarnap —20°C
TeMneparypana Xam cyrok XonaruHu cakiaad Konanu. [1omuu30onuaHaTHuHT 3aXapaivK

Japaxacu MOHOMEpP N301aHaOTIapHUKHUAAH dHYa KaM.

[Tonuu3onuaHaraap sSXIUT Ba KYIUK MOJINYpPITAH, NOJIUA30IMAHYPAT, MOJIMOKCA30ME/I0H,

nOIMMOYEBHHAIAP OTMIIAA K3HT K}"IJIJIaHI/IJIaJlI/I.

Anokcuo oupuxkmanap.

(1) >e—cd (2 >C-CHp-C<
V4  ab300M  OKCHpaH \D/ S o e (1) (o-oxcun  Ekm
1,2-3M0KCHI)  XaIKacHHH  EKH TVpT ab30JIH

okcatad (2) (B-oxcum €xu 1,3-3MOKCHT) XaITKACHHU CaKJIOBYM OPTaHUK OMpHKMaap.
1,2-snokcwmap dpup XuamHU OepyBuUM  CyroKHKiIapaup. OKCHI — XallKaCHHU

MaBXYUIUTH yJapHU MOC MOJIEKYJSp Maccaid YTJIEeBOAOPOIJIapiaH Ba onmuil sdupmapaan

IOKOPUPOK KalHaIll TeMIlepaTypacura sra eKaHJIuTuHH Oenrmnad Oepaau. DmOKCHAJIap
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yIJIEBOOpOAIapra Ba OIMWN d(upiapra KaparaHaa CyBa Ba KyTOJM SPUTYBUWIIApAA SXIIU
epunIn.

1,2-3mokcuanap WOHTHI alMamaJurad BOJAOPOJ aToMU Oop Oupukmanap OWIaH OCOH
peakcusra Kupumaad. MacanaH, cyB, ciupTiap, GeHouiap, KucioTanap, aMiuHIap, aMUaIap Ba
X.K.). bynman Ttamkapu 1,2-smokcuiuiap KHTWJI TOJUMEpiaHaauiap, Oup-Oupu OuiaH
CONoJIMMepIaHaauiap, KarrapoOK yidamiud —Xankaigap (OkcaTawmap, Terparuapodypas,
JMAKTOHJIAP, Xanka Qopmal, ampTamap, JUKApOOH KHUCIOTAJAPHHU AaHTUIAPUJIIApU) OWilaH
COMOJIUMEPIIaHA/IH.

ANKuneHIap aKCHUIApUHU Ky  aTOMJIM  COUPTIap OWIaH  KOHJEHCAIUSIIa0
OKCHETWJIJIAaHTaH KYII aTOMJIM CIHPTIAPHU OJIMIIAIH. By onuromep crnupriap mojauypITaHiap
OJIMIIJIA KYJUITAHWJIQ/IH.

1,2-enOkcuOMpUKMaIIap SMOKCH]T KaTPOHJIApP, CHPT-aKTUB MOJIalap, TuiacupuKaTopiap
OJIMII YYYH KYJUIaHUJIAIH.

ETuneHokcuaHy Ba MPONUICHOKCUIHU KyWH MOJICKYJISp OMpUKMaiapu OYJraH 3aHXup
yujgapuaa TUAPOKCHUI TYyPyXJIM  MOJMHETUIDHIJIIMKOIAP BA  HOJUIPONWISHTIIMKOIIIAP
MOJIMYPITAHIIAP OJIUIIJA KYJUTAHUIIAIH.

Crupon okcuay, GSHUITITUIUARI, AJUTHITITHIHIAT d(UPIIapu SMOKCHI KaTPOHIAPUHU
AKTHB CYIONITHPYBUMIAPH CHY aTH/A KYIIaHUIIAIH.

1,3-smokcuanap (OkcaTaHmap) IKOpU KUMEBUH 0apKapOp Ba HU3HK-MEXaHUK XOccalapu
aXmu Oynran monumepnap xOocun kKwiagu. Canoar mukécupa daxar 3,3-Ouc (XjIopmeTu)
OKCATaHHHU MOJIMMEPH UITUIA0 YNKAPUIIA]IH.

Aiipum  1,2-3m0Kkcu;  OMpUKMAaIapUHUHT  (PU3MK-KUMEBHUU  XOccajapu KyWuaaru
KaJBaJia KEJITUPUITaH:

Onokcus bupuKmMa Monexyisap Temmeparypa, 'C CuHupui 3UUIIUK
Macca Kaitnam SIxmmant KYpCaTKU4n 20°C na
20°C na
DTriteHOoKCH ] (OKCHITaH) 44,0 -112,5 10,7 1,360 0,8827
(8,4°C) (10,7°C)
[Tpornuien okcu 58,08 -112,1 34,6 1,3664 0,8311
(MeTHIOKCHpaH)
1,2-0yTuieH okcu 72,1 - 61-62 1,3855 0,837
(17°C) (17°C)
DNUXTOPTUAPUH 92,5 - 116,1 1,4380 1,1807
Duuruapuk (TITHAIHIT) 74,08 - 66 (2,5) 1,4302 1,1143
CIIUPTH (25°C) (25°C)
OeHuITIUIuII 3hupn 150,2 - 245 1,5300 1,050
A dgupu 114,14 - 153,9 1,4347 1,9680
Crtupon okcuu 120,15 - 194,2 1,5329 1,0469
(25°C) (25°C)
Oxcanukiio0yran 58,08 - 47 (750) 1,3893 -
(oxcarTan) (25°C)

OTHIIEH OKCHJI — PAHTCHU3 ra3. ETUNEHOKCHT ETUIEHXIIOPUINHHN JUTUAPOXIOpad Exu
eTHJIEHHU TYFPUIAH-TYFPU KATAIUTHK OKCUANA0 OnuHAIW. ETuneHokcua cyB, ciupT, 2Qup Ba
KYNITHHUA Ol »puTyBUMiIap Ownan Oapya HucOaTmapaa aparamamu. Kyiin temmeparypana
KaifHaluraH yrieBoa0poanap OuiaH a3e0Tpon apanammanap XO0cuil Kuiaau. ETuneHokcuHu
CyOKJaHum wuccukauru 1,236 kkanm /mom, Oyrnanum uccukyura 6,101 kxam/momn, EHurn
uccukauru 312,5 kkan/moi, ucCuKauk curumu 11,51 KaJI/(MOJ1~OC).

OTuneHokcu €HyBYaH, MOPTIOBYM, YTa 3axapiau MOanad. Kuuuk mo3amapaa HAPKOTHUK
Tabcupu OOp, Kym no3anapnaa OypyH, Ky3, OKOpu Hadac iymnapwawn summurnaiad. Cyrok
eTUJIEHOKCH BA YHU SpPUTMATAPH Ky3 yuyH yTa XaBdun Ba TepuUHM Kyiaupaau. Wmmad
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YUKAPUII XOHAIAPUHUHT UINYM 30HAIAPUIATM XaBOAa MYMKHMH OYIraH ysrapaBuit
KOHIEHTparsich 1 Mr/m® up.

OTUIEHOKCH]T SPUTYBUYMIIAP, ATAHOAMMHIIAP, CUPT-8KTUB MOIIANApP, OKCHETUIUIAHTAH
MaxcynaoTiaap Onuuaa KYyJUlaHWiagd. ETUIEHOKCHAHMHI KyHM MOJEKYIsSp NOJMMEpPH —
MOJUETUIPHTIIMKON aHTUCTATUK areHTiap, XyUIoBumiap cudaruaa, BYBYH BOCUTAIAPHUHT
KOMIIOHEHTIApU cUGATUIA, MNONUYpITAHIAP OJIMIIJA, FOKOpU MOJIEKYJSAp MOIUMEPIApU —
UILIAp, INIEHKAIAP, IUIACTUHKAIAP OJIMILIA Ky UIAHWIIH.

Ouuxnopruapud (1-Xm0p-2,3-en0KCUIIPONaH) — paHrcu3, XI0pohOpM XUIUHK OEpyBUH
xapakaryad mappod CYOKIHMK. DNUXIOPTUAPUH AUTWIXIOPUIHA TUAPOXIOpnad ONMHATH.
bynna xocun OyiraH u30MEp TIIIMLEPUHXJIOPIHIPUHIAD apaaliMAcH JUTHIPOXIOpIIaHAIN.
OnuxnopruapuH Oyr OwiaH xaimad axparu®d OnuHAAM BA Xamad To3ananwnanud. byHmax
TAWKApY ONUXJIOPIUJIPUH XJIOpJAHTaH aKpOJEMHHUM KAUTapuO XaM OJMHUIIM MYMKHH.
OnuXJIOpruApyuH KYNruHa OpraHuk dpUTyBUMIApAA €pHilan, aMMO cyBaa kam epuitnu. Kynruna
OpraHuk CYIOKIUKIAp OWJIaH a3e0Tpon apanammainapu Xocua Kuwiaau. CyB OuinaH a3eorpon
apanammacu 88°C s1a kaitmaiiam Ba 75% (Macc) DMuXIOPrHAPHHE CAKIAHIH. IUXIOPTHAPHHHE
SAIUPUILI OYFIaHUIT UCCUKIUTH 9,06 KKain/MOn (KaiHAI TEMIEpATypacuaa), EHUI UCCUKIUTU
4,5244 xxan/r, kKoymkokmra 1,03 cIl (28°C 1a). AcHMMETpHK yriepOs| MaBKyUIHTH cababiu
OnuXI0pruipuH ONTUK AaKTUBIMKHU HAMOEH KUJIQ/IH.

DNUXIOPTrUApUHIA STOKCUJT TYpyXH Xj0pra HucOaraH peakcHuOH (GaonpOKAup. AKTUB
BOAOPOJ aromu O0p Oyiran Oupukmanap OWiaH TabCUPIAIITaHAd, aBBAT MOKCHU]l XAIKAHH
OumMImM conup Oynaau Ba KEHMHYATIMK WIIKOp MINTHPOKHAa HykOoTwmnaau. Harmkana
TIANUANT 2QUpU XOCHIT OYu0, y STIOKCUA TypyXu Oyiinua OUPHUKUII PEaKCHSCUTa KUPHUILUIIH
MYMKHUH. ONUXJIOPTUApUHHN (EHOap OuiaH peakcHsicM XaMm IIyHra yxXmam K3tagu. by
peakcusara >MUXJIOPrUIPUHHU AU(EHOIap OWIaH TabCUPJIAIITUPUII HYau OuinaH 3MOKCHU[
KATpOHJIAp UIUIA0 YUKAPUIIT ACOCIIAHTaH.

Kap6on kucnoranap OwiaH H»OUXIOPTHIPHH TabCUpIaHUO, Mypakkad o- Ba -
MOHOA3(UPJIAPHUHT apallalMacuHu X0cuil Kwiaau. Kucnora anruapupiapu ounad ausdupiiap
x0cw1 6ynanu. Dnokcua OupUKMaaapHI MOHOKApOOH KUCIOTaIap OUIaH TabCUPJIAIIN STIOKCH]T
KATpOHJIAPHU TYHUHTaH BA TYHMHMAraH KUCJIOTIap OMIaH MOAM(DUKAIMSIIAL YUyH, KUCIOTA
AHrUApHIIApH OMIIAH peaKCHsICH 3¢ MOKCUA KATPOHIAPHU KOTUPHIL YUYH KYJUTaHUIIH.

ONuUXNOpruApuH HeHrua 0T Onaau, 3axapiau. YHU OyFiIapuHU XaBO OMJIAH apaiaimmMacu
NOpTNIakAN. DNUXIOPTUAPUH TEpU OpPKAIM MIHTUI IOTHIAAM, XAET YUYyH MYXHUM OYiraH
OpranIapHu 3axapiad XpOHUK 3aXapJIAHUIITHY F03ara YNKaAPaIH.

TASIHY CVY3 BA UBOPAJIAP

MN3oumanarnap, wu30UMAHATIAP TY3WIWIIMA, YMYMHU XOcCcanapu, HW30IUAHATIAp KYyJUIAll
coxanmapu,  TONYIUIEHAMMU3OLMAHAT,  NOmuMu3Ouuanypar T,  AMETHISHIIIMKOIYPITaH,
TFeKCAMETUIIEHIUN30IIUAHAT, MOJIUN301INAHAT.

Onokcuj OWpUKManmap TY3WIUIIM, YMYMHH XOoccalapu, OSHOKCHA OupHKManap
KYJUTaHWJIMII COXANapH, 3TUIEH OKCU, DMUXJIOPTUAPYH, TETPAaHUAPOPYpaH.

KAWTAPHIL YUYH CABOJIJIAP

M3onuanarnapra OpraHuk OMpUKMaIapHUHT BAKWIK cudaruaa TaBcud OEpuHT.
M30upnanaTiapHuHT Kauaai Yaura Xoc XycycHsTIapuHu Guaacus?
M3onuanarnapau KUMEBUI XOccanapuHu 6a€H KUITMHT.

M3onmanarimapuyn MOHOMEpap cudaTuaa KyJITaHUIUIT COXUTAPUHNA EPUTHHT.
Tonyunenaunzonuanarra MOHOMEp cuaTHIa KYJUTaHUINLT COXQITAPHUHNA EPUTHHT.
Tonyunennuuzounanarra MOHOMED cudaruaa TaBcud OEpHHT.

oakrwdE
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7. T'excamMeTHNEHAMM30IMAHAT, MOJUU30LMAHAT, MOHOMEp cudaruaa  Kyiam
UMKOHHSATIAPUHH EPUTHHT.

Onokcu OupuKManapra yMyMuii TaBcug OEpUHT.

9. Dnokcuja OMpUKMATIAPHU YMYMUN XOccTapuHu OAEH KUJTUHT.

10. Dnokcux OMpUKMATAPHU KYIUIAN cOXaIapuHU OAEH KUIIMHT.

11. Otunen oxcuaura MOHOMEp cudaruaa TaBcud OEpHUHT.

12. DnuXnopruapuHHA MOHOMED cudaruaa KymamHu 0aéH KUITUHT.

o

®ONJIAJIAHUIL YUVH AJIABUETIIAP
Acocuii amabuétinap

1. Xumuyeckne NPOMYKTHI JUIS KOKCOBAaHHS JUIS TIPOM3BOJCTBA IOJMMEPHBIX
MatepHaoB.XapkoB, M31-Bo 1o uepHoii u cBeTHOM MaTarutyprun, 1962,

2. Cplpé u DOMympOAYKTHI Ui JIAKOKpacOuHbIX wmarepuasios./ Ilog pen.
M.M.I'ona6epra, M., 1978.

Mawspy3a-14

[inacTudpukaropiap,loMIIATIHYIAP BA YIAPHUHT TypJapu

Kyn xomnapga nonumep MmarepuayiapHud Oyromiapra KaiTa HIUIall HOJMMEPHH
OJ/IMHJAH TUlaCTH(GUKANMSATIAHTaHAa WIoHTWUIamaay. [lnacTuduranmsanam KaidTa WILDIaNIHA
NACTPOK TemIleparypasa oiud Oopuil Ba MYPTIUTU KaM, €NAaCTHUKIUIH FOKOPUPOK OYiaraxH
Oytomuap onum WMKOHWHHM Oepamu. By eddext mommmep tapkmbura rmiactudukaropiap
NeMHUIYBYM  Maxcyc  KylMMYalap KUPUTWIMIIM — Xxucobura epummnaad. [lomumep
IUTACTUKJIMTHHA ~ OIIMPYBYM  HCTAITaH KymMM4a IUIacTU(UKATOpP  OYIMINM  MYMKHH.
[Tnactudukartopnap cudaruia Kyiu MOJIEKyJIsp IOKOPU TEMIIEpaTypaaa KaHOBYM MTOJUMEpIIap
OwjiaH apajallyBud CYIOKJIMKIap UWIUIATWIAOU. IUIaCTU(UKAaTOpiap JpUTYBUMIAp Ba
JMCTIepCIOBYMIIApIaH KaM y4dyBYaHIuru OwnaH (opkinananu. [lnacrdukatopnapHu Tabcupu
MOJINMEP MaKpOMOJIEKYJIAJIApUHHU Y3ap0 TOPTWIMII Ky4IapuHU KaMaWTHUpHILra acOCIaHTaH.
[Tomumepnap mnactTudukaTopaap OuiaH apalalITUPWIraHia yHAa Oykamwiap. Bykum Kyiu
MOJIEKYJISIp OMpHKManap MOJIEKYJIaCUHM MOJMMEpP MaKpOMOJEKyJajdapyu oOpacura CHHTUIIH
O6unan coxup OYynmaau. BbyHnaa Makpo3awkupiap opacujgaru Macoda oOpTaaud Ba YIapHH
tabcupiamuimy kamasau. [y Ounman Oup BakTaa mojJuMep MoJIeKylajlapu 3BEHOJapu Ba
IIacTUGUKATOP MoJeKynanapu ypracuaa Oofnap xOcui Oynmapau. Hartmxana monumepiapHu
KOBYIIKOKJIUTH Ba LIMINAJaHUII TemrepaTypacu kamasau. IlomuMmepHH KOBYIIKOKJIUTHHU
KaMaluiy (MJIaCTUKIMTMHU OPTUIIM) YHM HMcOaTaH HAacT Temreparypaja KaiTa uIan
MMKOHHUHH Oepaju.

[TnacTuduxaropaapHu rypyxjapra OyiIuil ofatia yJIapHM KUMEBHHA TapKUOH, FOKOPH
MOJIEKYJISIp OMpUKMallapHH 3PUTHIL Ba yiap OuiaH apajiallyBYaHauryu Oyinua Oymanu.

KuméBuil Tapku6 niactudukaTopiap KyHuaaru rypyxJjapra OyimHaauigap: Mypakkao
saupnap (dbranmatnap, docharmap Ba Oomrkamap), yrieBoAOpOJIap Ba YIapHH XOCHIIallapH,
YecUMIIMK MOWIapu Ba yJIapHH MoOJUGUKAMIAII MaxcyloTiapu (oAaria SIMOKCHIAIT
xucobura).

IOkopu Mosnekynsp OupuKMagapHU 3puTHII KoOmausaTH. [lnactudukatopnap rokKopH
MOJIEKYJISIp OMpHUKMAallapHU SPUTHIIM Ba 3puUTMAaciurd MyMkuH. [lnactudukarop cudaruaa
KYJIJIaHUITYBYM OMPUKMaTapHUHT aKCApUSATH SPUTYBUMIIAP TYPYXHUTa KUPAJIH.

OpUTMalIATaH macTudukaTopiap IOJIMMeEp MAaKpOMOJIEKYaaapu ounan
coJBaTJaHMaiuiap Ba MoJiMMepJa anoxuja Kymumua cudaruga O6ymamuiap. Excrumyararus
KWJIMII Ba €CKUPHUIL Kapa€HUJa ylap MOJIMMEp/AaH «repiiady 4uKuO KaTaauiap Ba 1y cadbadnu
yJIapHU caMapajopiurd Kamaup. DpUTMaWIUraH IUtacTU(UKATOpiIap Typyxura (XJopjaHraH
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T(EeHnIT), KAeY0op MOIH, KACTepos (Kae4yop MOMMHH OKCHIJIAII MaXCyJI0TH), OOIIKa aiipuM Kam
KyTO OupuKMaliap Ba apajammaiap. Epumaiinuran miacTHUKATOpPIApHU — SPUTYBUYH
wiacTuukaropaap OwiaH Oupra HMIUIATWITAHAA YJIAPHU CaMapaJopiiurd opTagd. byHaa
SPUTYBYM IUIACTU(HUKATOPIAp IOJMMEP MAaKpOMOJIeKynajgapu OWiiaH coJIBaTJIaHAAWIAp,
epuMaiiiuran miacTu(UKaTOp MOJIEKYJIajJapd 3ca COJBAaT KOOWFMHU TYIAUPHO, CHUCTEMaHH
YMYMHI caMapagopIuruHy OLIKUpauIap.

Oparna epuMaiiurad miacTudukaropiaap Kam KyToiu, KuMEBUI Oapkapop Oupukmanap
0ynu6 nonumepsapra KUMMAaTIU eKCILTyaTallMoOH X0ccalapHu Oepaauiap.

[Monumep OwiaH apajamyB4aHiavk. Mabiaym Oup IOKOpPH MOJEKYJsp OMpHKMa Y4yH
ymly MmIacTUGUKATOPHU KYJUlall MYMKUHJIMIMHU aMajlui Me30HM OYnau0 Xu3mar KHJIaau.
ApanamyByaHJIMK 4Ysrapacu Oy apajamMaciuk Oenruiapu (MoJMMep CHPTHHU EMHIIKOK
OYnuIM, TepJjaliy) HaMOSH OyIMaiauraH IiIacTU(GUKATOPHU ONTHUMAT MHUKIOPUIUDP. AWpum

IUTACTU(UKATOPIAPHU alipUM MToJUMepIIap OMilaH apallallyBYaHINTY KyHuaarudaamp.

IInactudukaropaapHu aiipuM noJuMepJap OMJIaH apajallyBYaHIuIH

[Tnactudukarop Apanamysuannuk, macc.kucM / 100 Macc.KucM noamumep
AJIKHU ]| OIIOKCHU TMOJINYpPd IIOJIMBU alCTUIIC aueTo6y CCJIITKOJI CTHJICCJI
KaTpOHH | KaTPOHHU TaH HUJIXJIOP | €JTI0JIO3 | THpaleln 03a JIF0NI03a
nn a JIF0JI03a HUTpATH
byrunbensundranar 50 25 25 100 10 100 100 100
Jubyrundranar 70 25 25 100 25 100 100 100
Ju (r-eTriarekcui) 50 1 15 100 1 25 35 100
aJIMIIMHAT
Ju (2-eTrarekcun) 25 1 25 100 1 50 100 100
¢dTunar
Tpuxpesondocdar 70 25 25 10 25 30 100 70
Tpudenundpocdar 50 10 10 20 35 50 75 30

Onuanmu. Mypakkald >¢upiap TypKyMUAArd IUIACTH(QHUKATOPIAP KHCIOTAIAPHU MOC
CIUpTIIAp OMJIAH TYFPUIAH-TYFPU ETEpUPUKALMIIAIITA ACOCTAHTAH.

Xoccanapu. Ilnactudukaropau camMapOAOpIUTd Ba AKTUBIWTH YHH SPUTYBUYAHIIUK
TabCUPH OMJIAH Ba KPUTHK TEMIEpaTypa Kuitmarura 60rnuk. Kputuk temneparypa Oy nryHpaai
MUHUMAI TEMIIEPATYpPAKH, YHIAH O0IIIa0 FOKOpH MOJEKYIsSIp OMpukMa OumnaH ruiactTudukarop
Tyna apanama oouuiaiaunap. MacanaH KOJIJIOKCHIMH B CEJUTIONI03aHU OOmKA 3¢upiapura
HucOaraH TUIACTU(UKATOPIAPHA CcaMapaaOpJIUrd ApATAIIMIIHUHT KPUTHK TEMIEepaTypacu
KMAMATH KaH4Ya KUYMK Oyicad, nIyHYa [OKOpW OYynuiuu aHukiaaHrad. llnacruduxaropiap
apayammMacyd KYJUITAHWITAHAA YIapHU IIyHAaW HUCOATH TAHIAHAAWKH, OYyHAA OSHI KHYHK
apaanryBYaHINK TEMIIEPATYpPACH Ba caMapasiy MIIACTUKIIAII TAbCUPU Ky3aTHIIAIH.

[Inactuduxaropan camapanuiurd (aKTUBIMIY) 2  Xud  ycyiaaa udOgaiaHagu:
NOJUMEpHHU OENTWIaHraH Adpakaiard eJacTUKIUK AapakacuHU ONMII Y4yH 3apyp Oyiarax
1acTU(PUKATOP KYIIMITaHAa EPUILNITAH TOJTUMEPHU EIACTUKIIUK JAPaKaACH.

[TnactTuduxaropaapuu  camapaaopiauru ¢GakaT yIapHA 3PUTYBUYAHIMK KOOMIUSATH
OunanruHa OOFnuK OyiMal, Oaiku yaapHM KUMEBUM Ty3wiMiIura xaMm OOfiauk. Macanas,
IACTUGUKATOpIAp  TAPKUOMIA  &IKWJI  TypyXJapHH  Oyiaumum  OupukManmapra  sSXIu
1acTU(PUKAUSIIOBYM XyCYCUSITHH Oepanau, OyHIaH Gapkiu apOMAaTUK TypyXJapHUHT OYIuIIN
(Macanan, HaQTAIMH TypuAard) IMIACTU(GUKALMAIOBYM XYCYCHUSATHHM Kamaiummra Ba
MIaCTU(PUKAIMSIIAHTAH CUCTEMAHU COBYKKA UYMJAMIIMIUTMHUA EMOHJIAIIYBUTH ONMO Kenaau.
CoBykka  yuaaMIMK  TapMOKJAHTaH  yIJIepOJ  3AHKUPIApUAAH  TAIKWI  TOMNraH
iacTuuKkaTOpIap KYJUIaHTaHAa XaM Ky3aTHIaau.

[TnacTuduxaropnapra Kyiunaru acocuil Tanadnap Kynunamam:

1) monumep Ownan apamammb, eKcruTyaraiuOH OapKapOpJMKKa sra OYiaraH cucrema

XOCHJI KWJIHIIH;
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2) KaM y4yBYaHJIHK;

3) paHrcH3IuK;

4) XUIHUHT HYKIUTH,

5) ekcruryaranys KHJIUIIHUHT HT KYHH TEMIEpATypaIapuaa XaMm iacTH)UKAIMSIIAIT

TAbCUPUHU CAKJIALI;

6) noaMMep KOMIIOHEHTIAPHUKUIAH KaM OyIMaran KUMEBUI 6ap10IUTHK.

Bynnan Tamkapu kymumua tanadnap xam Kyhuinand. MacaiaH, moiuMep TapKUOUIaH
SPUTYBUMIIAP, CYIOK MYyXHUTJIap, IOBYBUM BOCUTANAp, O3UK-OBKAT MaxCyjaOTiapu OuiaH
EKCTPAKCUSl KHJIMHMACIHUTH, JUEIEKTPUK, ONTUK Ba OOIIKA aiipuM XOcCaIapHU TACTIAOKH
Japakasa cakJam Kkaoumap.

[TnacTudukaropaapHd  NOAMMEP  KOMIO3UIUIAPUHU  TEXHONOTHK  XOccanapura
TabCUPUHUHT CAMAPOAOPIUTH KyHuaard Kypcarkuuiadp OuiaH O0axO0naHagu: CYHOKIaHHII
TEMIIEPATYpPACMHH  Ba  OKWII  TEMIEpPATYpacWHH,  KOBYIIKOKJIMKHH  IUIACTU(UKATOp
KOHIEHTpauuscura OOFIUKINTY, HAIIATAHUIT TEMIEPATYPACUHUHT MACAWUIIT 1apaKACH.

TASIHY CV3 BA UBOPAJIAP

[TnacTudukaTopiap Ba OMIIATTAWIAP, YMYMHH XosaTiap, IIacTU(UKATOPIAPHA
TacHUpIAL, MIACTU()UKATOPIAPHUHT OJIMHUIIHN, XOCcCalapH, IlacTU(HUKaTOpIapra Tajadiap.

TynaupyBunnap, yMmMyMmMud  Xonariap,  TYJAUPYBUMJIAPHUHI  TaCHU(DIAHUIIH,
TYynaupyBuMiIapra Tanadiap, TYIIUPYBUWIAPHUHI HOJMMEpP MaTepHaUIapHUHI XOccalapura
TabCUpH, TYIAMPYBUWIAPDHUHI aWpPUM BAaKWJUIAPH, KYKYHCUMOH TYJIAUpPYBUWIAp, TOJIAIU
TYAAUpYBUYMIAP.

KAWTAPHIL YUYH CABOJIJIAP

[Mnactuduxaropnap HIMA Ba yiap KaHAaM Makcanaapaa KylaHuaaiap?

[TnacTuuKaTOpIapHUHT TABCUPUHHU KAHAH M30XJ1aII MyMKHH?

[TnacTudukaTopaapHUHT KaHAal Typiapu MaBxya?

[Inactuduxaropau camMapOaOpaury OWjaH SPUTYBUAHIUTH YpTacuaa OOFIMKINK

6opmu? bynca kannaii?

[Tonumep Ounan niaacTUGUKATOPHU ApATALTYBUAHIUTH TYFpUCH I HUMA Ounacus?

[TnacTudukaTopaapHu boccatapuHu O0a€H KUIMHT.

[Mnactudukaropnapra kauai TaadIap Kynumiaam?

[TnacTudukaropaapHu caMapOAOPIUTMHU KaHIAH Kypcarkuuiap Owiad Oaxosain

MYMKUH?

9. TynaupyBumnap Ba yiaapHU KYJUIAMIJAH MAKCaa HUMA?

10. TymmupyBurIap mOIMMep KOMIO3UIHSIIA KaH 13kl BazudamapHu oaxapann?

11. TynanupyBuMnap MOIUMEP MATEPHAUIAPHUHI EKCIUTyaTallmOH XOccanapura Oyitnua
KaHJ1ai Typiapra oyimHaIm?

12. TynmupyBuniapra Kasaai acocuit tanabnap Kyiunaau?

13. KyKyHCHMOH TYJIIUpPYBUMIAHN aCOCHH KYpcaTKUWIapy KaHmaan?

14. Tabuarura kypa TYAAMpyBUMIap KaHAal Typyxiapra 6ynunaau?

15. Tona TynaupyBUnIap Ba yJIapHHU XYCYyCHITIApUHU EPUTHO OSpUHT

el A

NG

DOVIATIAHUII YUYH AJIABUETJIAP

Acocuit anabuériap
1. T'puropes I'.Il., JIauz6epr I'.4., Cupora A.I'. Ilonumepusie Mmarepuainsl. M., Beiciias
mkoia, 1966.
2. Cpipé w TOmynmpOAYKTHI Ui JIAKOKpAcOYHBIX wmarepuasioB./ [Tlom pem.
M.M.T'onon6epra, M., 1978.
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3. Xumus ¥ TEXHOJIOTHUS MOJMMEPHBIX IJIEHOYHBIX MATEPUATIOB M HUCCKYCTBEHHOMN
koxu/I1ox pen. Auapuanosoii I'.I1. 1.1 u 2 M., JIermpomuszaat, 1990.
Kymmmua agabuérnap
1. Xumunueckue no6asku k nmoaumepam/I1oa pen. Macnosoi W.I1. M., Xumus, 1981.

Mamspy3a-15

YokJI10BYH areHTIApP,yJ1apra KyJUIAHUJIAAUTaH Tajaadaap

YokJOBYM  areHTiap KaiTa WIUIAIIHUHT  MabiIyM OOCKMYHMAA  YH3UKCUMOH
MaKpOMOJICKYJIAJIApPHU SITOHA yd4 YyiI4amid Typra 4OKJAll y4YyH IOJHMMEpP KOMIIO3ULMsIIAP
tapkuOura kupuTwiaaud. l[lnactmaccamapHu KalTta uNUIANAa KYJUIAaHWIAJWTAH YOKIOBYH
areHTJIap KOTHpYBUMJIAp YOKJIAHMII >kapaéHu KoTupuil ae0 aramanu. Moc paBuljga pe3uHa
caHoaTuJa YOKJIOBYM OMpUKMasap BYJIKOHJIOBYM areHTap, YOKJIAHUII jKapa€HU 3ca ByJIKAHJIAL
nevinnanu. YokiaoBYM areHTyiap TaOMAaTHHM Ba YOKJIAHUIN IIAPOUTHHHU Y3rapTUpuUO TYPCUMOH
MOJINMEpJIap XOCCATIAPUHU Ce3UyIapiau Y3rapTUpUILIl MyMKUH. MacaiaH, 3MOKCH/T KaTpOHJIapUHU
KOTHPHIL YUyH TYpJIM YOKJIOBYM areHTIap — MOJUaMUH, AUKapOOH Ba MOJIMKApOOH KUCIIOTAajap,
yIapHU aHTUApUAIapy, GeHon-popmMangerua, kapdaMua, KpeMHUEPTaHUK KaTpOHJIAp Ba X.K.
KyJgam xpcobura IIMIIAIaHULI TeMIleparypajiapy, KaMMIIKOKJIMK MOAYJIH, MYCTaXKaMJIHIH,
pellakcalMoH Xoccalapy Typiauda Oyiaran nojMMep Marepraiap oJuIl MyMKHH.

Tabcup KWIMII XapakTepura Kapad UYOKJIOBYM areHTIap KOTHPYBUMJIApra, KOTHUPHII
MHULMATOpJIapura Ba Karajau3aTopiapura OynuHaguiap. KorupyBumiap MoiieKynanapu
OJIMroMep Ba MoJuMepiap (QYHKUMOHAN TypyxJapu OulaH peakcusra KUPULIYBYU
Moaaanapaup. by moamamap xOcwin OyiraH TYpCMMOH ToOJIMMEp Tapkubura kupaawiap. by
KOTHPYBUWJIAP ACACUM MOJUMEPHHUHT (OJIMTOMEPHUHT) (YHKIMOHAI T'YPYXJIADUHUHT COHU KaMm
OyraH Xoi/1a KyJUIaHUIa i,

KoTtupumr wuHHIMaTOpiiapy MabjiyM OHp MHIAPOUTAA YHM3UKIM MAKpPOMOJIEKYJAJIapHU
YOKJIall/la UIITUPOK 3TAAUraH epKUH paJuKallapra napyailaHajgurad Moanaitapaup. Korupui
MHULIMATOpJapu Kymoboru Oop onuroMep (MONMMEpIapHU) pajukal —IOJUMEpIaHMII
MEXaHW3MH OYVirYa YOKJIAHUII F03ara KeITHPAIH.

Karanuzaropnap onuromepriap MosekyjiagapuHu Oup-Oupu OuinaH €Kku KOTHpYBUMIIAD
OuJIaH peakCUSICUHU Te3JallTHPaIH.

KotupyBumnap TypuHM moauMmep KUMEBUM TabuaTura Ba CHUCTEMAaHUHI Oepuira
XOccanapura Kapa® Ttannamanu. Opatna KoTupyBumiap cudarujga nolu@yHKIMOHAN KylH
MOJICKYJISIp Ba OJIMTOMEp Mojyianap Wuniatwiaad. ba3aBuit (acOcwii) MOJMMEPHH PEaKCHOH
AKTUBIIUTH IOKOpU O¥iica (MacalaH SMOKCHJI KaTPOHJIAPH), KOTUPYBUMJIAPHHU TaHJAIl UMKOHH
KAHT OyI1aJy. IOKOpU PEaKCHOH aKTHBIIMK Y3 HaBOATHWIa SMOKCH] KaTPOHJIApUHHU OOIIKAa MOC
(GYHKIMOHAT TYpYyXM, MacauaH, FHMIPOKCUI, KapOOKCHI TypyXJiM MosiuMepiap (oJuromeprap)
Y4yH KOTHpYBUMJIap cudaTua MIUIATUII UMKOHUHU Oepaju.

KsHr KynnaHunaauran peakTomiacTiap — HOBoJlak (heHoI-(popManieH! 1 OTuroMepiapu
reKcaMeTHJIeH-TeTpaMiH, apagopM, 3MOKCU]] OJUromMepiap KylaHUIaIu.

KoTupyBur MUKIOPUHHU OJUTOMEPAArd Ba KOTUPYBUUAArH (YHKIIMOHAJ IypyXJjap COHU
OusaH OenruiaHaIu.

Tyiiuamaran Oofnap CakJIOBYUM IOJMMEpJap, OJIMToOMepiap, MacajaH, TYyWHHMaraH
nonudupnap y4yyH KOTHPYBUM HWHHUIMATOp Ba Te3NaTyBUWiap KyulaHuiand. by yudana
OupuKMa Ba Kepak Oyiranjna mpoMOTOp KOTUPYBUM CHUCTEMaHW XOCWJ Kwiaad. TyHuHMmaran
noyndupiap yuyH MHUIMATOP cudaThga METUIETUIKETOH NMEPOKCUIH, Te3IaTruy cudaruia
K00anT HaTeHATH, MPOMOTOP cHpaTHIAa Ica UKKH BaJICHTIN TEMHP Ty3JIapy MIIUIATHIIAIH.

KaranuzaTopiap 4YOKIaHMII TE3MUTMHU POCTIAIl UMKOHUHM Oepaiau. YIiapHU
koMmno3cusgarn mMukgopu 100 macc.kucm onuromepra 2-5 MacC.KUCMHHM TalIKWI KWJIAIH.
KaranuzaTopHuHr KMMEBUMN TY3WIMILM peakcusi xapakrtepu OwiaH OenrmnaHaau. Macanaw,
ywIlaM4d aMUHJIAp SIOKCHJ TypPyXJIApUHU TUIAPOKCHI, KapOOKCHJ, aHTUApUA Ba OOIIKa
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(GYHKIIMOHAT TypyxXJiap OHWJIaH PEaKCHSICHHHU KaTajau3aTopuiaupriap. AcOciap Ba KHUCIOTalap
KOTHIIl peaKCHsUIApUHU KaTalu3aTopiiapy cudaruaa, MacaiaH, H30IHaHAT TYPYXUHU CaKJIOBUU
onmuroMepnap yuyH kyn kKymwianwiagwiap. Cyndakucnoranap, ¢ocdop, masen Ba OOmIKa
KHcIoTanap (GeHon-GopMaIeru, aMHUHO-IIETH]] KATPOHJIAPHH KOTHUPHII KaTajau3aTopiapu
KO KYJUTaHWIIaaumap.

[Monumep TaOmaTugaH KaThbUMl Ha3ap KOTUPYBYMIAD YYYH YMYMHUH TEXHOJOTHK
Taabiap MaBXKy/:

- KOTHpYyBUWIap 0a3aBuil MoJMMep/ia epHIN Kepak;

- KOTHpYBUWJIAp 38XapCU3 OYIMIIN KepaK;

- KOTHpPYBUWJIAp KEpakjau KOTHUII TE3JIMTHHH Ba OEpPWITaH YOKIAHWII JapaKACHHU

TAbMUHJIAINN JI03UM,
- KOTHpYBUWJIAP BAKT JABOMUA ¥3 XOCCATAPHHHM JESIPIIN Y3rapTUPMACITHKIAPHA KEPAK.
TASHY CV3 BA UBOPAJIAP

YoknoBuM areHTiIap, WHULMATOPJApP, KOTUPYBUMJIAP, KaTajau3aTtopiap, 4YOKJIOBYU
areHTiapra ymMmymuii tanabmuap.

byérun monnanap, ymymuit Taadiap, 6y€sun Moaganap murMeHTiap, oyekmnap, 0yépun
MOJJIAIApHU KYIUJIalll XyCyCUsTiaapu, KOHCEHTpaTIap.

DpuUTyBYIWIAp, YMYMUN XoJaTiap, SpUTyBUMIapra Tayjadiap, SpUTYBUMIIAPHHU TaHJIALI,
SPUTYBUMJIAPHUHT alpUM BaKWIJIapW; SPUTYBUMIAPHUHT ACOCUN TEXHUK KYpCaTKUWIaApH,
CYIOJITHPYBUYHIIAP.

KAUTAPUIL YUYH CABOJIJIAP

YOok10BYM areHTIapHy KYJUIaaan MaKkcas HuMa?

Yoxunamr xapaéniapy Kanaai HoMmaap Ouan ararnaan?

YOkJ10BUM areHTIApHUHT TYPJIApUHU caHAO OEpUHT.

KoTtupyBunnap Huma Ba ynapHu GyHKIHOHAT Basudacu KaHaamn?

Yoxk10BuM areHTiapra KaHaan ymyMmuit Tanaonap Kyunamm?

byérun MOnanap Ba ynapHu KyuiamaaH Makcas HumMa?

[Turmentnap HEUMa Ba ynap KaHau Tanaduapra xxaB00 6epumu kepak?

byéxnap HuMa Ba ynapHu Kauaai aiipum Xycycustiaapu 60p?

Koncentparnap Huma Ba yJaapHHU KYJUIANTHN KaHaan ad3ammru 60p?

0. KOMb cuHTE3 KumumI, KaWTa WAl TEXHOIOTUSACHIA DSPUTYBUWIAD KaHIAM
Makcauiap y4yH Kysuianuianu?

11. OpuryBunnapra kanaai Tanadnap Kyiumaan?

12. Tlonumep Marepuariap ONWIN yYyH KYNpOK MIUIATHIAIUTAH DSPHUTYBUMIAD

TYPKYMJIAPUHU KYPCATHHT.

13. DpuryBuniIapHu KAHIAH acOCHi TEXHUK KYpPCATKHWIAPH XapaKTepIanu?

14. CyrontupyBuniap HUMa Ba yJIapHHU KYJUIAHUII Bazupanapy HUMaapIaH noopar?

15. DpuTyBYaHINK KOOWIMATH HUA BA Y KAHAAH O0ax0maHau?

16. OpuryBUMNIapHU KYJUIAIMIHUHT WHCOH CAIOMATJIMIHUra, arpop-MyXUTra TabCUPH

OusaH O0FIMK MyaMMaIApUHU EPUTHHT.

BOooNooa~WONE

OOUJATIAHHUII YUYH AJTABUETJIAP

Acocuii amabuétimap
1. TI'puropes I'.IL., JIsu36epr I'.5., Cupora A.I'. ITonumepusie marepuaisl. M., Beiciias
mkoia, 1966.
2. Cpipé wu nDOMympOAYKTHI Ui JIAKOKpacO4HbIX wmarepuasios./ Ilog pen.
M.M.T'onox6epra, M., 1978.
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3. Xumus ¥ TEXHOJIOTHUS MOJUMEPHBIX IJIEHOYHBIX MATEPUATIOB M HUCCKYCTBEHHOMN
koxu/I1ox pen. Auapuanosoii I'.I1. 1.1 u 2 M., JIermpomuszaat, 1990.
Kymmmua agabuérnap
Xumuueckne n06aBku Kk monumepam/I1og pen. MacioBo

Mabpy3a-16

Tyaaupruwiap. KykyHCMMOH Ba TOJIACMMOH TYJLIUPTrHYIAP

[TonuMepriapHUHT KYTI XOccallapy TYJIAUPYBUYMIAP KYJUIAHMIUIINA XHUCOOUTa Ce3uIapiu
AXIIWJIAHUIIA MYMKHH.

TYnnupyBunIap ra3cuMOH, CyIOK Ba KaTTHK OPTaHUK Ba HOOPTaHWK OmpukMaiap 6ymuo,
KOMITO3UIIMS Xa)XKMHU/Ia HUCOAaTaH OMp TEKUC TaKCUMIIaHHO, y3imykcu3 moiumMep (dasa (Marpuua)
OunaH SKKOJI M(pOJANaHTaH CUPT YITapacCHHMU XOCHJ KHJIaau. AKCApHAT XoJuiapia TYIAUPYBUYH
KUPUTWITaHAA I1acTMaccanap MYCTaXKaMJIUTH opTaau, KMPULIAIIT Ba
nepopMalUsUIaHYBYAHJIMTH ~ KaMasau. byHoaH  Talmkapu  TYJIAMPYBYM — KUPUTUITaHIA
acTMaccanap EHyBYAHJIUTM KaMasaM, MIIKAJaHUI KoepPHUUUEHTH OpTaiu, eJIeKTp
VYTKa3yBUaHJIMK Maiiio Oynuiim MyMKUH. AfipuM xoJutapaa TYJIIMpyBUMIAp IUIaCTMAaccalapHU
EKCIUTyaTallMOH Xoccajlapura JAeApid TabCup KWIMaWauiaap, aMMO ap30HJIMTM Ba KaM
TaHKUCIUTH  XUCOOWra IulacTMaccajiap TaHHapXWHA  kKamadtupaau. Ilmactmaccanap
EKCILTyaTallMOH XOCCAIApUHU SXIIWIOBYH TYJIIUPYBUMWIAP AKTUB TYJIAUPYBUMIIAp ACHUIa M.

OHr Kyn TapKairaH TYJAMPYBUMIAp KAaTTUK TYJIAUPYBUMIApAup. Yap KyKyH Ba
ToJIaCUMOHJIapra OynuHaauiap. Aiipum xounapaa Oup HOMIM TYIAUPrudiIap, Macaias, rpaur,
IIMIa, TYpJad MITAUIap KyKyH Ba ToJIa KYpPUHHMIIMJA MIUIATUIAAA. AKTUB TOJIACUMOH
TYJIIUPYBUWIAP APMUPJIOBYH TYJIIUPYBUWIIAP IEHUTIANH.

TyaupyBunnapra KYHuiran acocuii TanaGmap Kyimmarmmapaup: 1) mommmep Guiman
Oepuiran Oup KUHCIMIMK Japaxacuiard CHUCTEeMaHW XOCWi1 KWiIMO apaallyBYaHIUK
KOOUJHUSATH; 2) TIOJIMMEp CYIOKJIaHMAacH Ba 3pUTMACH OWJIaH XYJUIAaHUI KOOUNMUATH; 3) cakiall,
IUIaCTMAacCaHW KailiTa WOUIAll Ba EKCIULyaTalus KWINII OKapaéHiapuja TYJIJUpyBUMHU
XOccalapuHu TYpryHiauru; 4) HUMKOHM Oopuua mnact abOpa3uBinuk. byHmaH Tamkapu
peakToIuIacTiIap y4yH KyJUIaHWJIaJAUTaH TYJIUPYBUMIap YOKIaHUI (KOTHUI) )KapaéHuia HHEPT
OyMILIN Kepax.

KykyHCUMOH TynauMpyBUMJIapHM IUIacTMaccajlap XOCCalapura TabCHp KWIYBYM
KypcaTKu4japy KaTopura 3appadajJlapHUHT ONTHMall KOHUEHTpPALUsACH, Yia4aMmu, yiap
KOMIO3ULIMAAA XOCWII KWIaJUraH CTPYKTypa TabuaTu Kabuaap Kupaju.

TynaupyBuugapHU  ONTUMaJd  KOHLEHTpAUMSICH  MaTepUaIHUHT  3HT  MYXUM
eKCIUTyaTallMOH XOCCAJapUHU TYJIJIUPYBUYM KOHIEHTpalUsACUTa OOFIMKIMIM Ba YHU KaiTa
UIIaN )KapaéHUHUHT UKTUCOIUN KYpcaTKUuwiapu OusaH OenruiaHau.

TynnupyBunaapHu  3appadyaj]apuHMHI  ONTUMAall  YI4aMJIapuHM  aHUKJamga Oy
3appavanap JMCIEpCIUK Japa)XacMHH OPTUIIM OWJIaH yJapHU arjioMepatiiap XOCWJ KUJIHINTra
MOWMJUTMTH OPTHIIMHM XHMcOOra ONIMII XaMmJa 3appadajap YI4aMUHU 3UWIMTHHH OPTHILN
OusiaH, OOFJIOBYM KOBYHIKOKJIMTMHU KaMaWuIIM OWJIaH YJIapHU CEIMMEHTAlUSUIaHUII TE3JIUTH
OpTHIIMHM XucoOra onum jo3uM. IllyHun xam Hazapia TYTHII KEpakKH, TYIAUPYBUH
3appavanapy IUCHEpCIuK Aapa)xacu OpTUIIM OWJIaH yJIapHU MoJuMepra (cucremara) KUPUTHUIIT
KuiinHnamaaa. byHuHr cababnapugan OupH TYIAMPYBUM KHPUTWIMIIM OWJIaH MOJUMEp
KOBYWIKOKJINTH ce3uiapiau opraav. Onataa TYyJIaupyBUM 3appadajapuHUHT yimdamu 1-15 Mxm
6ymu6, 40 MkM pgaH omMaiiau. 3appavanapHuHr Ypraua Ymgamu 200-300 MM Oyniran
TynaupyBUmiIap KaMm XoJulapaa HulaTuiIaIu.

KyKkyHCUMOH OpraHvk TYJAMPYBUMIAPHUHT 3HT KYI TapKaJTraHJIapu KaTopura €rod yHH,
TeXHUK YIJIepoja, rpaduT, JUTHUHIAD KUpagu. AWpuM Xosuiapia TypiiH IutacTMaccaiapaaH
Tali€piiaHral I0KOpU AMCIIEPCIN KYKYH TYJIAMPIUWIap IOKOPH camapagopiuk Oepaau. MacanaH,
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KYKYHCUMOH IOJHTCTPaTOPETHICHHN TypIM IUIacTMaccanap TapKuOWUra KUPHUTHILN YIapHH
UIIKaTaHUI KoehUIMEHTHHN ce3unapin Kamaitupaau. Erou yaunu dpeHon-popmannerus Ba
MOYEBHHO-(POPMAJIETH]T Tpecc-MaTeprauiapia TYIAUPYBUM cudaThga KIHT KYIUlamaiu.
WNmkopuii cynadaTt TurHuHU nonuonieduHiap acocugaru KOMIO3UIMUIapAa aKTUB TYIIUPYBYH
cudarna Kyuam Makcaara MyBoQUKIup.

Hoopranuk KyKyHCHMOH TYJIAMPYBUWJIAp WYHMJAA SHT KYN TapKajiraHd Mel, KaoJuH,
TaJIK, CJI0/1a, TUTaH (4) OKCUAM, HUKEN KaOumapaup. Mell MoJu3TUIICH Ba MOJTUBUHIIXIIOPHIHU
SHI MYXUM TYIIuprudiapuaan Ooupwaup. Men 3appadanapuHusr ymdammapu 0,4 MKM
(xkuméBuii uykTHpMraH Men) 5-20 MKM rava (MaijganaHraH Mmei) Oyjaau. TMOJHMATHIICH Ba
MOJINBUHUJIXJIOPU KAOIUH OWiIaH XaM Tynaupuinaauinap. Tank Ba ciaroaHu TepMoIuiacTiapra
Ba peakroruiacTiapra kuputaaunap. l[lonmonedunnap, NOTUBUHWIXJIOPHI, ITOJTHAMUIIAP,
MOJINYpATAHIIAp, MOKCH]] Ba (DEHOJ KaTpPOHJIApUHHU KyM, KBapc, TUATOMUT, acOecT, OEHTOHUT,
BEPMUKYIIUT, TieM3a Ba OOIIKa KyKyHJIap OWIaH TYIaupuica Oymaiam.

Typau Tabmarra »sra OyiaraH [OKOPH MOJEKYyIsip Oupukmanap (kKaydykiap,
peaKToIuIacTiiap, TepMOIUIACTIap) acOCHIa KYKYHCHMOH TYJAMPYBUHJIAD KUPUTHO OIMHTaH
KOMITO3HIIUANIAP, YIap acOCHIATH OYIOMIApHH CNEKTp YTKa3yBUaHJIMIH, MEXaHHK XOCCalapy
TYJIIUPYBUYWIAPHN KOHIICHTPAIMSACHHUHT (YHKCUSACH cudaThaa YypraHwimoO, Iy Hapca
KYpPCAaTUIAMKH, FOKOPU MYCTaXKaMJIMK, X&KMHHU €JIeKTp YTKAa3yBUAHIUK TYIIUPYBUHIAPHU
XQKM OYi1a0 3aHKUp CTPYKTYpa XOCWII KWIHIITA HITAPIIM KOHIICHTPAUICH A XKMUN JICKTP
YyTKazyBYaHIUK cakpal® y3rapaau. [lemak, TYIIUPYBUMIAPHUONTUMAN KOHLIEHTPALMICH IIy
CTPYKTypa XOCWJI KHJIUIITa HITaIUTaH MUKJIOPH OYIIaIu.

TonacuMOH y31yKcU3 €KH TUCKPET TYIIUPYBUMIAP MOJIUMEP KOMIIO3UTIApP OJUII YUyH
KOHT Kyimanunanu. Tona tynaupruwiap cudaTiia muiia, acoect, MITalll, MoJIMMep Toajap,
naxrta Tojacu KysulaHwianu. KeimHru iwmnapaa rpaduriaHrad Toiajnap KIHT KYJUIaHWJa
Oonutanau. ByHnail Tonamap 3WWIMKHUHT KHYWMK KuiimMatunaa (taxmuHad 1500 KF/M3) FOKOpH
myctaxkamnukad (o~300 MlIla) namoén kunagu. ['padurnanran TonamapHu Tabuuii Ba
CUHTCTHK TOJIMMEpJIap/iaH OJHMII MYMKHH. DByHIaH Tamkapu TYJIaupyBUmiap cudaTuaa
noivaMuj, NonudGup, MOTUAKPHIOHUTPUI KaOW CHHTETUK TOoJanap KYJUIaHUIMOKAa. by
ToNayap OWNIaH TYJNOUpPWITAH IJlacTMaccajap CyBra, KAMEBUM areHTiap TabCHUPUTa,
Heaupuininra yugamiau 6ynub, KHIuK UIIKanaHum koeduimentura sra.

By Tonma TynmupruwiapHu KaMUWINTH YIIApHU XapopaTOapONUTHTHHU KUYHKIATHIAD.
ApoMaTuk molvaMuiap, MOJIMUMHUIA30] TOJAapHU XapopaTOapIONUIUTy I0OKOpHIa alTHITaH
OpPTraHHK TOJATAPHUKHUIAH FOKOPUPOKIUD.

Hoopranuk Tona tynaupyBun — acOECT miiacTMaccalapra IOKOpH XapoparOapIoluiHK,
OJIOBOAPAONUINK, KUMEBUN Oapaonuivk Oepamu. ByHIaH Talmkapw WA Tojajlap Xam KIHT
KyJlaHuiaaad. AMMO IIYHH alTHII KEpaKKH, acOECT KOHCEpPOreH MOAIAIUp, IIHIIa TOJa 3ca
KynruHa OoroBcwiiapra HucOaTaH €MOH aaresusra sra. by KaMUMIMKHYA MYKOTHUINI YUyH IIUIIA
TONlajiap anmpeTiaHaguiap, SbHU yIapHU CHUPTUTAa Maxcyc UIUIOB Oepunubd, yrmapHH
OOFJIOBYHIIAPTa MANIITUTHA OPTTUPHIIAIH.
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TASIHY CV3 BA UBOPAJIAP

[TnactudukaTopiap Ba OMIIATTUWIAP, YMYMHH XosaTiap, IJIacTU(UKATOPIAPHU
TacHUpIaI, MIaCTU()UKATOPIAPHUHT OJIMHUILH, XOCCAIApH, IUIacCTU(HUKATOpIapra Tajadiap.

TynnupyBunnap, yMmMyMmMuil  Xojariaap,  TYJIAUPYBUMIAPHUHT  TacHU(IAHUIIH,
TYyaaupyBuMiIapra Tanadiap, TYIIUPYBUWIAPHUHI HOJMMEpP MaTepHaUIapHUHI Xoccalapura
TabCUPH, TYJNJUPYBUWIAPHUHI AWpPUM BaKWUIAPH, KYKYHCUMOH TYJIJAMPYBUYWIAP, TOJAIH
TYIAIUpyBUMIAP.

15.
16.
17.
18.

19.
20.
21.
22.

23.
24,
25.

26.
27.
28.
15.

KAWTAPHII YUYH CABOJIJIAP

[Tnactudukaropnap HuMA Ba yaap KaHIaH Makcamaapaa KymaHuaaamiap?
[TnacTupuKaTOpIAPHUHT TABCUPUHHU KAHIAH M30XJ1aII MyMKHUH?
[TnacTudukaTopaapHUHT KaHAAl Typiapu MaBxya?

[TnacTudukaTtOpan caMapOAOpIUrd OWIaH SPUTYBUAHIMTH YpTacuaad OOFTUKIMK
6opmu? bynca kannaii?

[Tommmep Onnan riacTHGUKATOPHU ApaIANTyBYAHIINTH TYFPUCHIA HUMA Ontacu3?
[TnacTudukaTopaapHu boccatapuHu 0a€H KUIMHT.

[Mnactudukaropnapra kaumai TamadIap Kyuumiaam?

[TnacTudukaTopaapHu caMapOAOPIUTMHU KaHIAH Kypcarkuunap Owiad Oaxosain
MYMKHUH?

TynnupyBunnap Ba ylapHH KylalaaH MaKcas HUMa?

TynaupyBunnap moIMMEp KOMITO3UIUSIA KAaHAAM Ba3udaTapHu Oaxapan?
TynnupyBunnap noiuMep Mar€pUaUIAPHUHI EKCIUTyaTaluOH XOccainapura Oyinya
KaHJa| Typrapra oyimHam?

TynaupyBunnapra Kanaai acocuii Tanabnap Kynunann?

KyKyHCUMOH TYIIMpyBUHIIAHH aCOCUH KYpCaTKUUWIapH KaHai?

TaOuatura kypa TYaaupyBUMIap KaHAal Typyxiapra 6yinuHaau?

Tona TynaupyBuniap Ba yjaapHu XyCyCUSTIapUHUA EpUTUO OEpUHT

DOVTATIAHUII YUYH AJIABUETJIAP

Acocuit anabuériap

I'puropes I'.I1., JIsnz6epr I'. 4., Cupora A.I'. Iloaumepusie marepuainsl. M., Beiciias
mkoia, 1966.
Coipé © mONynpOAYKTHI sl JIAKOKpacO4HbIX Marepuanos./ Ilog pen.
M.M.I'onon6epra, M., 1978.
XuMHST ¥ TEXHOJOTHS TMOJMMEPHBIX IUIEHOYHBIX MAar€pUaiOB W HCCKYCTBEHHON
koxwu/Ilon pen. Aunpuanosoii I'.I1. 1.1 u 2 M., Jlernpomuszat, 1990.

Kymumua agabuérnap
Xumnueckue 106asku k noaumepam/I1ox pen. Macnosoit W.IT. M., Xumus, 1981.

Mamspy3a-17
IurmenTtiap, 0y€KJaap Ba yJIapHUHT X0CCAJIAPH

Byéeuu moooanap (6yéxnap)

K¥ynruna nonuMep marepuamiap acocujara OyroMiaapra eCTeTUK KYpUHHII OepHIll yuyH
ynap Typiu paHriapra Oysuiaaunap. byrommapaum cuptura Jok-OVEK marepuauiap CypTHIIN,
CeIuIIl XucoOura EKH MOJMMEp MaTepHan Tapkuoura 0yéBun Moanap (murmenTiap, 0yexmap)
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KUPUTUII XHcoOUra amaiara omupuiag. XoM amé cudaTuaa KyUlaHWIaAUral MaTepuaiap
HyKTau Ha3apuAaH OM3HU KYIPOK UKKUHYU YCYJ KU3UKTUPALIH.

[Tonumep MarepuaulapHd OYSII Y4yH TypiH OpPraHHK Ba HOOPTaHUK MUTMEHTIIAp Ba
Oyéxnmap wunulaTwiIaad. OYEKmap KyE€ml HypH TabCUpPHMJA PAHICU3JIaHMACIUIM Ba KalTa
UIUIAIIHUHT FOKOPU TEeMIIepaTypacu TabCUPUJ PAHIMHM Y3rapTUPMAaciurd Kepak. bysm
HaTWXKacujla IOoJUMep MaTepuaMHUHT wmapdodaurn cakiaaHu® Komagu €Exku HYKoiaau.
[Tomumep TaOuuil Xupaauru Ba yjaap TapKUOUTa KUPUTUIAETTaH CTAOUIM3aTOPIapHHU PAHTH TYK
OyiTaHM YdyH Xap IOMM XaM MCTalraH &pKHH, paBIIBH OVYSIIra epHila ONMHMAIH.
[Tonuctupomn, CTUPOII COIIOJIMMEPIIAPH, METHJIMITAaKpUIIaT COIIOJIMMEPIIAPH,
MOJUMETUIMATaKpUIaT Kabu noiaumMepaap maddod Ba xupa xojaTiapaa OJMHUO paBlLIaH Ba
gupoin Oysutamunap. Xynau IIyHIal camapa celuTioio3a 3(UpiapyuHU, BHCKO3a Ba apuM
NOJUMepNIapHu Oysrania onuHaau. TYIAMpWiIraH IOJKMMepiap, pe3uHa, IoJuoJeHHIap,
MOJUBUHUIXJIOPH], (pTopomiacTiap, MOJMBUHUIAIDTAIIIAP, AMUHOIUIACTIAp Ba OOLIKanap
vortapmum  maddodaukka sra  emacimap. AWpuM OYEéBuM Momamanap, MacajlaH Kypym
nonuojeQUHIapHU, pEe3MHAHH oOTMoc(epa TabCHpUra YUJAMIWIMTHHU OLIMpaau. Alipum
TYnaupyBumiap (TUTaH OKCUAM, PYX OKCHIM Ba OollKajgap) OMp BakTAa MOJIMMEpIapHU
OyExmapu Xxamaup.

byéxnap noaumep mMaTepuaiap MapkuOura Typiau xojiariapaa (CyroK, IpuTMa, KaTTHK,
rpaHyjiia Ba OOIIKa) KUPUTWIMIIM MYMKHUH. AWpuM Xoiapia OYVEKiIap MOJIMMEPHH CHHTE3
KapaéHuaa KyIuiaau.

Kefiuarn naitnapaa 0YEKIapHH KOHCEHTpATIap, s’bHU OYEK €KUM MUTMEHTHH TOJIMED
OunaH apajalmiMacH XoJujaa WNuad YMKapuIl K3HI TapKalIMakiga. Yiap épaauja MOoJIuMep
Marepuaiap TYFpUAaH-TYFPU KailTa HIIIam kapaéHuaa oysaauiap.

Amanja nosmMmepiapra paHr Oepuil y4yH Takiaug eTuiaraH OYEKmap COHM KYIAMp.
MacanaH, HONMeTHICHHH 0Y SuI yuyH KyHHIard MACMEHT Ba JIOKJIap TAK/IH( KHIMHTaH.

[TurmeHT €ku JIOK Panru 100 macc.xucm Xapog)aT6ap110m-
MHOJIMETHIIDHTA mk, C
KYTIMJIAUTaH TUTMEHT,
Mac.KHUCM
Capuk nmurment 5K Capuk 0,05-0,1 210
TVk capuk murMeHT 5K TVk CapuK 0,05-0,2 190
PaBan xusui nurment 4K Kuzun 0,05-0,1 210
Kwuzun nok Kb Kuszun 0,05-0,1 240
PaBmian mymTu ok Kuzun 0,05-0,1 250
Kwusun ok 2 cm Kuszun 0,05-0,1 250
AHTpaxnHOH kYK IUTMEHTH KVYk 0,05-0,1 240
dTanmonnaHuH MOBUH MoBuii 0,05-0,2 240
IMUTMEHTH
dTanonua”nuH giran Smmn 0,05-0,2 250
IMUTMEHTH
TuMKOpa NTUrMeHT Kopa 0,05-0,1 220
Turan (4) okcuan Ok 0,05-0,3 250
XpoM okcuau Smn 0,05-1,0 250
I'a3 Kypymu Ky panr 0,2-3,0 260

[TonucTupOn acocuaard MaTepuaIapHU Oyl ydyH OpraHuk OYEKiIap, MUTMEHT Ba
nOkmap wnutarwiaau. Macanad, tuuia-capuk kyo KX (0,1-0,2%), paBman  mymTH — JIOK
(0,1%), pasman oOunagpma xky6o K (0,05-0,1%), mOBwii kyo
K (0,05-0,1%), Tum kopa nurment (0,5-0,7%) Ba X.K.
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Mamnpy3a-18

Ipumyeuunap

Oxopu Monekynsp Oupukmanmap acocuaa MOJUMEpP MaTepuayiap OJHIl, YIapHU
Oyromyiapra almaHTUpHUIN JKapaHIapuaa OHPUTYBUMJIAD KyHHJarm Makcaajiap y4YyH
doiinanaHUIIn MyMKHH:

- TOJMUMEpJIAPHH CUHTE3 KWIUKAA MyXUT CU(paTH]IA;

- MOJMMEpJIapHU TO3alad, axpaTud ONUILIA,

- IOKOpH MOJIEKYJSIp OMpUKManap TY3WJIWIIH, CTPYKTYpacH Ba XOCCAJAPUHU TaJIKUK

KWW,

- [OJMMeEpJap acocuaa KOMIO3ULHsIAp TauEpIiama;

- [ojuMep MaTepuaiap Tanépnamniia;

- nonmMep marepuariap, Oyiomumap cuptura mapa03  Oepumiga,  JIOK-O0YEK

MaTepUATUIAPHU TEXHOIOTUK XOCCATApUHU pOCTIIAIIIA.

OpuryBuniapra 6up Karop tanadaap Kynuiaau, Xycycas:

1. IOxkOopu w™Onekynsip OUPUKMAHM CYIOK-OKyBUaH XOiarra YTKazuO, Mabiym
KOHIIEHTPAUACH Ba KOBYIIKOKIHM 3PUTMA XOCHJ KWJIMII KOOMJIMATUTA 3rd OYIUIIN
kepak. by xonmarna rokOpu MOJIEKYJISp OMPUKMAHU KOMITO3UITUSTHUHT OOIIIKA TAIIKHIT
KUJTyBUMJIApY OWJIAH apaialIMIIuHU SXIIWIaiu, OyIoM CUPTUTA CYypHUIl UMKOHUHU
oepanu.

2. Tlonumep kKOMOO3UIIMOH Marepuan Tarépraiml, KOriaMma XOCHUJ KWJIHII KapaéHuaa
OCOH 4MKMO Kerum KOOwnusATH. ByHpaH Ttamkapu >SpUTYBUM KOIIOMA XOCHJI
KUJTyBUMHU KOIUIAMAHU ONTUM&T XOCCATapUHU TabCUHIA0 OEpyBUM CTPYKTypacu
HIAKJJIAHUIINATA OJIUO KEJUIIN KepakK.

3. 3axapcus, KaM aUaHranaHyBuyaH, KUMEBHII HHEPT, ap30H [0YIIMIIM, TAHKHC
OyIMaciuru Kepax.

OpuUTyBYM KY11a0 MOIUMEP MATEPUAIIAP UIIA0 YMKAPHIL, KAHTA MIIUIAII BA HCTEBMOI
KWIAII SKAPAEHIAPUHUHI MKTUCOIMN KYpPCATKUWIApM BA CAHUTAP-TUTMEHUK  XOJIATH
KYJIJIaHUIAETIaH SPUTYBYM Ba CYIOJITHPYBUMJIAPHM MHUKAOpUra Ba cudarura Kym OOFTUKIMP.
Macanan, 50k-0y€Kk Marepuayiapu unuad yukapuim XoMm amécuHuHr 30% armocdepanu
nu¢nocnanTupud, 3axapaad kKaiTMmac WYKOMAAWIaH SpUTYBUYM BA CYHOJITHPYBUMWIApra TYFpH
Kenaau.

FOkopu mMonekynsip Gupukmanap acocuaa marepuauiap o yuyyH Cg Ba yHAAH IOKOPH
oynran HE(DT yraeBOAOpOUIapH, MAcaIaH, yaUT-CIIMPUT, COJNBAT KaOWUIap KYN KYJUIaHWIATH.
bynnan Tamkapu cnuptiap, KETOHIAp, Mypakkad s¢upiap, raJoreHyrieBo100aaap, yaapHu
apaammatapy XaM dpUTYBUN CU(DATUIIA KIHT KYJUTAHUIIA M.

bup Karop MyxXuM MOIUMEPJIAP YUyH TABCUSA KWIMHIAH YPUTYBUUIIAP KyWUAATUIAPAUD:

[MommaTunex - KM3IUpWIraHaa IOKOpu TEMIeparypand KailHOBYM — apOMaTuK
yTJIEBOIOPOATIAP

[TonmuBUHUIXIIOPH - CHKJIOTEKCAHOH, XJIOJIAHTaH YIJIEBOAOPOANap, TETparuapodypaH,
HUTPOOEH301T

[Tonuctupon - XJI0pOodOp™M, TOMYON, TETpAruapOdypaH, IUOKcaH, OyTHIAIITAT,

Mypakku6 rupnap apanammacu, apOMaTHK yTIE€BOI0pOAIap

[lonuBuHUNALITAT - OEH3UH, JEKAMUH, AWETUN S(UPHIAH TAIIKAPU AKCAPUAT OpPTaHHK
SPUTYBUMIIAD

[lonuBuHUA cOUPTH - JIMLEPUH, TJIMKOJIIAP, KU3IMPUITaH/ia CyB

MOJUAKPUIOHUTPHIT - TuMeTuIhopMamMuI, OyTHPOJIaKTOH, eTHUJICHKapOOHaT
(xu3aMpHITaHIa)

[TonuypaTannap deHos, M-Kpe3os, 4ymMoNud Kuciota (KH3IMpWITaHia), O-TuXJI0pOeH30IT

(xu3aupuITaHa), HUTPOOEH30IT (KU3IUPUIITaH 1a)
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Anudatuk
nonudGupIap
Cemmronosa

Cemroiio3a ydanoTatu

Kayuyx

XnopohopmM, XIOpOEH301, JUOKCAH,
HUTPOOEH30I1, Mypakkad >¢upnap.
MHMCAMMMAH 3PUTMACH, Ts’prJIaM‘-II/I AMMOHUH acOCIapHu.
OLIMKJIOTeKCAHOH, YyMOJIU KUCIO0Ta, TMOKCaH, XI10p0hopm
Oen3uH, O0€H30i, Mypakkad »>¢upnap, KETOHIAD,
yreBOI0pOAIAp

TeTparuapodypaH, TOIYOI,

XJIOpJIaHTaH

DpUTYBYWIAPHU KYJUTAIIIA, AWHUKCA JIOK-0YEK MaTeprasIapu TEXHOJIOTHICHAA yIapHU

Typiu XOCCaapuHH HWHOOATra OnuMml JIO3UM. AWpuUM HHIUBUAYal OSPUTYBUMIAPHU
XapaKTepuCTUKaIapu KyHuaaruiapaup:
OputyBUn Kaiinamr | YuyBuannuk | byrnapunu Kynnannnumm
TeMIiepa (3bup 60cumMu20C
TypacH, oyiinya) klla, (MM
°Cc CHUM.YCT.)

Yait-ciiupur 160-200 30-40 - Moii, MOW-KATpOH, OUTYM JIOK-O0YEK
MaTeprauIapy, KCUII0J OuiIaH
apanammacu, GeHos KarpoHIapu

Byrunanprar 125 12,5 1,1 (8,7) | Apanar sputyBuniap Taiépiam yayH

Kcunon 137-141 13,5 0,87-2,13 | ®enoun, OUTyM, ATKUJ, KPEMHUEPTAHUK

(6,5-16) | xarponmap

AtieToH 56 1,8 23,9 (180) | Dnokcu OUrOMEpap, apasali
SPUTYBUYMIIAP TANEPIAIL YUYYH

CHUKIIOTEeKCaHOH 155 40 1,4 (10,8) | Apasam spuTyBuMIap Taiépiam yuayH

Tomyon 110 6,5 3,0 (22,5) | Kpemuuépranuk, epXxJIOpBUHHII,

U TaN OJUroMepiapu

Byranon 116 33 0,73 (5,5) | bakenuTt, kapobamu 1 JTOKIAP, APAIALI

OPUTYBUMIIAP TAKEPIAI YUYH

OPUTYBUMIIAPHUHT ACOCHHM TEXHUK KYpCATKMWIApU KyWHIArWIapaup: SPUTYBUYAHIINK
KOOWJIMATH, YIyBYAHIIMK, 3aXAPIUIUTH, XaM/1a EHFUH YMKAPUII BA MOJTIAIT XaBOIMINUTH.

OpUTYBUAHIMK KOOWJIMATH (8KTUBIMK) J€0, SPUTYBUMHHM MabJIyM OHp IOKOpH
MOJIEKYJISIp OMpUKMa OWIaH HUCTIraH HUcOArna €ku usrapiav HucOarnap Opaiuruia Oup
¢dazanu (MOJNEKYIsp SpUTMA) CHUCTEMA XOCHJ KWJINII KOOMIUSATH. DPUTYBUAHIMK KOOMIHSATH
SpUTUIAETTAH IOKOPU MOJIEKYJSp OupukMaiap Tabuath OOFIMK HUCOMN Kypcarkuugup. by
arama TEpMOJMHOMHUK ApAIAIIyBUYAHINK TYIIYHUYACUHUHT TEXHUK QHATOTUAMDP.

OPUTYBUMHUHT SPUTYBYAHJIUK KOOWJIMATH YHU KUMEBUN TApKUOUTd, TY3UJIUIINTA Ba
MOJIEKYJISp Maccacura (AHUKPOFU YHU MOJISpP X&KMHUra) OOFIHK. Bup Xuin kuMEBuUil TapkuOIH,
aMMO TYpJM MOJISIp X@KMIa 3ra 3pUTYBUMJIAPHU IPUTYBUAHIMK KOOWIMATH ce3uwnapiu (apk
Kunaau. MOmsip XaKMH KUYMKPOK SPUTYBUYMHMHI SPUTYBUAHIMK KOOMIIHMATH FOKOPHPOK
oymamay.

Macanan, HOpM&I TY3WIMILIM TYHWUHTAH YII€BOAOPOAJIAp TOMOJIOTMK KATOpH).
W30Ty3mmunui - yra€BOAOPOUIAPHUHT  SPUTYBYAHJIMK —~ KOOWMJHMATH HOpPMAT — TY3WJIHIUIMA
yrI€BOIOPOAIAPHUKUAAH SAXIIH.

Kyn typau 1okOpu MOnekymsip OupukManapra HucOaraH OKOpU 3SPUTYBUYAHIIMK
KOOMnMsTUra Srad OYNraH SpUTYBUMIIAp aKTUB JPUTYBUMIAp Aedmnanu. MacanaH, aueToH,
anprarnap, HUTpOMATAH Ba X.K.

JIok-0y€K canoaruaa S3puTYBUYMIAH TAIIKAPU CYIOJITUPYBUMIAP XaM KOHT KYIUTaHUIIAIH.
CytrontupyBuninap y3u napaa XOCHI KWIYBUMIAPHU SpUTMANIN, aMMO YHH 3pUTYBUMIIAp OniIaH
OupraMkaa €epumra KyMakiamaad, HTOJUMEpIapHH KOBYIIKOKIMTMHM — KaMaWTUpaIu,
KOMITO3UIUSHU YYYBYaH KUCMHUHHUHI HApXUHU Kamatupaau. CyronTupyBUMIap MOJUMEPHH
SPUTMAraHJIMTH YYyH Ynap OpTHMKYA MHKIOpAA KYLIWIraHaa KOIulaMa Xupatamaau €Ku

66



yykMara Tymuo konanu. CyronTupyBUMHHM caMapaaopiuru cyrontupum coHu (K) Oumnan
XapakTepiaHaau, SbHU MOJUMEp JIOKJA EPHUIIHMHI 4Ydrapacuja €Ku XaIu 4YyKkMmara TYIIMII
OOmITAaHMAraH X0IaTIHp.

AjipuM X0mapaa CYIOJNITUPYBUMHUHT O3TMHA MUKIOPH SPUTYBUMHH aKTHBIUTUHU
OLIMpaau, SbHU SPUTYBUMWIMK KOOWIMATHHU CUHEPTU3MH Ky3aruwianud. by xoauca 50k-0YEK
caHOATH A K HT KYJUIAHWIAIH.

AMania >puTyBYAHIMK KOOMIMSITUHU @HUKJIAII YYyH TYpJU MAPTIA KYpCaTKUUIapaaH
¢boiigananumaam, Macaian, aHUINH HyKTacu Ba KypH-OyTaHOI HyKTaCH.

Aunwnmun wyktacu (AH) Oy mynpmaii Temmeparypakw, yHAd TIHT XaKM aHWIMH Ba
CUHAIAETTAH SPUTYBUMIIAD apaialiMacy CEKMH-AcTa cOByTuiaranaa Xupanamaaun. AH kaxnua
Kam OyI1ca, SpUTYBYMHH PUTYBUMIMK KOOMIUATH IIYHYUIUK I0OKOpU 10 XUCOOIaHaIu.

Kaypu-6yranon nykracu (Kb) Oy spuTyBuMHM HIyHIAH MUKIOPUAMPKH, Oy MHKIOp
SPUTYBYM KYIIWITaHAA Kaypu KarpOHuHU OyrtanHonmparu 33% nu sputmacuaa dazamap
axpammu (Xupanamumr) ky3arunaan. Kb kaHda okOpu 0yica 3pUTYBYAHIUK KOOWIHSTH
ITYHYATUK XA OYIaIu.

Apomaruk yrmesopopommapaa AH 50-90, Kb 110-80 arpodupa; amudarux
yraesonopoanapaa AH 130-190, Kb aca 40-20 arpoduna 6ynamu.

Y4yBYaHIHMK [03ara CypTWJITAH KOIUIAMAIAH SPUTYBUMHHU OYFIAHWUII TE3IUTH OWIIaH
oenrunaHaan. Y4yBYAHJIMK acOCAH SPUTYBUYMHHUHI OYFIAHUII HMCCUKIUTHra OOFIUK. ANpuM
SPUTYBYMIAPHUHT OYFIAHUII UCCUKIUTH KyHuaaruya:

Aneron — 31,3

Xnopodopm — 31,54

I'excan — 31,67

Cuknorekcan — 33,18

benszon — 33,98

Tonyan — 38,14

Cuxiorekcanod — 39,94

Bbyrunamprar — 40,45

Temneparypa OpTub KaifHa TeMnepaTypacura sKMHIAITaH capu OyFIaHUII HCCUKIIUTH
KMIMaTy KaMaino y4yBYaHIMK OPTaIH.

KaitHamr temneparypacura Kapad Kyilm Temmeparypaaa (70°C  raua), ypra
temmneparypaxa (70-110°C) Ba roxopu temmeparypama (110°C nan toxOpu) KaifHOBYM
SPUTYBUWIAPHU (HAPKIIAIIAITH.

DOpUTYBUMIAPHUHT MYXHM CAHUTAP-TUTHEHUK KYpCATKHUYW Oy YIApHU 3aXapiIvIATH
6ynu6, y unuiad yukapui OMHOJApUAArd XaBOJA SPUTYBUMIAPHU MYMKHH OYIraH 4srapaBHid
koHueHTpauusacuin (MYK) O6enrunad 6epaau. Aiipum spuryBumnapaun MUK (IIJK) cu
Kyhuaaruya:

Erwun cnimpTr - 1000

Cxunmaap — 300

VYaiir-cnmput — 300

Bbensunnap — 300

Aneron — 200

Byrumnamprar — 200

Kcumon — 50

Metun ciuptu — 50

benzoin — 20

Juxnopartan — 10

CuxkiorekcanoH — 10

Crupon—5
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Erunenngnamun — 2

YMymaH 3apapcu3 3puTyBUM OYIMaliy, aMMO YJIapHU 3apapiIMiIUK AapakacHu Typiihya.
OHr 3apapnucu Oy XJIOpJaHraH yrieBoA0poAIap Ba apOMaTHK YIJIEBOIOPOIAPAUD.
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TASIHY CV3 BA UBOPAJIAP

YOKJIOBUM areHTiap, WHHIUATOpJAp, KOTHPYBYMJAP, KaTaau3aTropiiap, 4YOKIOBYM
areHTiiapra yMmymuii tanadunap.

byéBun monmanap, ymymuii ranabmnap, 0y€Bun Moanap nurMeHTiaap, 6yéxuap, 6yépun
MOJJIaJIapHU KYJUTall XyCYCHSTIIApU, KOHCEHTpATIap.

OputyBUMIap, YMYMHH XOJaTiap, S3puTyBUMIapra Tanadiap, SpUTYBUMIAPHHU TaHJIAII,
OPUTYBUYWIAPHUHT afpUM BaKWUIApW;, SPUTYBUMJIAPHUHI aCOCHH TEXHHMK KYpCaTKUYIapH,
CYIOJITUPYBUHIIAP.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.

217.
28.

29.
30.
31.
32.

KAUTAPUIL YUYH CABOJIJIAP

YOok10BYM areHTIapHH KYIJUIaaan MaKkcas Huma?

Yoxnamr xapaéniapy KaHaai HoMmaap Ouian ararnaau?

YOkI0BYH areHTIIapHUHT TypJIapruHH caHa0 OEpHHT.

KorupyBunnap Huma Ba ynapHu QyHKIHOHAN Basudacu KaHaaii?

Yok10BuM areHTiapra Kauaan ymyMmuit tanadnap Kyuinamm?

byérun MmOnanap Ba ynapHu KyuiamaaH Makcas HuMa?

[Turmentnap HuUMa Ba ynap KaHal Tanadsiapra xaB00 6epuiiu kepak?

byéxnap numa Ba ynapHu KaHaai aiipum Xycycusitnapu 60p?

KoncenTparnap Huma Ba ynapHU KYJUIAHY KaHai ag3amiuru 60p?

IOMbB cuHT€3 Knaum, KaWTa uUOUIAI TEXHOJIOTHACHIA SPUTYBUMIAD KAHIAN
Makcauiap y4yH Kyuianuinann?

DOputyBUMIapra KaHaai Tanaonap Kyuunamamn?

[Tomumep Marepuauiap OJIMII  y4yH KYHOpPOK MIUIATUIAAUIAH SPUTYBUMIIAD
TYPKYMIIQPUHU KYpPCATHHT.

OpuTyBUMIAPHH KAHAH 8COCHI TEXHHUK KYPCATKUWIAPH XapaKTepianu?
CyrontupyBuniap HAMA Ba yIApHU KYJUIaHUII Bazudaiapyu HUManapaan uoopar?
DpUTYBYAHJIMK KOOMJIMSTH HUA BA y KAHAH O6ax0maHaam?

DOpUTYBUWIAPHU KYJUIAINIHUHT WHCOH CAJIOMATIMIUTA, arpod-MyxXuTra TabCUPH
OusiaH OOFIMK MyaMMaIApUHU EPUTHHT.

DONIAJIAHUII YUYVH AJJABUETJIAP

Acocuii anabuétinap

I'puropes I'.I1., JIauz6epr I'.41., Cupora A.I'. ITonumepusie Mmatepuaiisl. M.,Beicias
mkoia, 1966.
Coipé u© TONynpOAYKTHI [Nl JTaKOKpacO4HbIX Mmarepuanos./, Ilog pen.
M.M.T'onon6epra, M., 1978.
XuMusi U TEXHONOTHS TONUMEPHBIX TJIEHOYHBIX MATEpUATOB M HCCKYCTBEHHOMN
koxwu/Ilon pen. Aunpuanosoii I'.I1. 1.1 u 2 M., Jlernpomu3nat, 1990.

K¥ymunmua agabuériap
Xumnueckue n06asku k mommmepam/I1on pen. Macnosoii U.IT. M., Xumus, 1981.
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bymaouen — 1,3.

CH,=CH-CH=CH,. 1,3-6yramuen 1910 #unna nuetun >¢upuHN napyanad OJMHTaH.
1913 i#iunpga 1,3-Oyraguen €Tus cnupTHIAH Ba cUpka angeruanad onuHau. Canoarna 1,3-
OyTaaueH €TWJI CIIUPTUHU KATAIUTHK mapuainad oupunuu mapra Jledbener C.B. ycynu Gyitnua
nnuad yukapuinau. ['epmannsna 1,3-0yraauennu nnuiad YuKapuInHu KyHuaaru cXxema oyinua
canoar ycynu 1938 itmnna y3namTupuiiay.

Auerunen — amprangerug — 1,3-0yTumHriukon — 1,3-0yranues.

Xoszupru mnaiitna 1,3-Oyramuen tabumii ras3gaH Ba HEPTHUHT HYNAOm Ta3napuaaH
MUPOJIUTHK YCyJ/18 OJTMHMOK/IA.

[MupOau3 yuyH ¥dHTMI napaguH yrneBoaopoyiapu (3taH, NponaH, OyTaH Ba yJIApHHHT
apanammanapu), Kyiu OKTaH COHWIM OEH3uH (paKcUsapu, KEpOCHH-Ta30ii1 BA OFUPPOK YpTa
TUCTUIUIATIAP KyumaHuaaad. XoM ame Tapkuou OyTaaneHHu X0l OYIuil yHyMUHN Oenrniad
o6epamu. Xom amé HAPTEH YrIEBOAOpOIapura 00i Oynca Ba mapaduH yriaeBOxOpOAap
MUKIOpu kam Oyica C, yrneBOmopOmiap mry >KymiuanaH OyTaaueH YHKUII YHYMH IOKOPH
o6ynanu. [Tuponus cyB OyruHu HIITUPOKKUIA 0ubd 60punanu. C4 GpakCUSTHUHT YUKUII YHYMHU Ba
TApKUOM MUPOAU3HKM Onaud OOpum mapouTura xam OOriuk. [luponu3 pexumuHu
OFMpJAmTHPUII Onnan Oupra Ba XOM aména 1KOpU YriaeBOa0pOiap MUKAOPH OPTHIIN OHMIIAH
C4 dpakcusacuaa OyraaneHHu MUKA0pu OptrO 45% raua idragu. Cs dpakcus ekcTpakcusiad
PEKTH(PHUKANMSIA YCYIU OWIAH TYPIIH SPUTYBUMIAP HINTHPOKKIA &KPATHO OJIMHAIH.

byranuen OyraH-OyTuieHJapHM OKCHANA0 AWTMApPOreHNall ycyiau OwiaH xam 0sub
o6opunagu. Juruaporennam cyB OyFu HINTUPOKHAA Onubd OOpwnamu. by karanuzaropnapHu
WMIUIAII  BAKTUHU  y3aUTUpanu, alpuM  kapaCwiapia  Karaausaropiap — y3-y3uaaH
perenepauusiianud typaau. JKapaéu 570-600°C na CyB OyFu Ba MOHOMEPHHUHT MOJISIp HUCOATU
30:1, kucnopox Ba erunenyapau mossp aHucoatu 0,6:1 Ba 0,6 MIla 60cumma 06 GOpwIAIH.
PeaktOopman cyHr raznap apaiammMacud cOBYTWIAAW Ba ¢pakcusuiapra axparwiaad. 103a
OyTamueHHu &KpaTud Onumn y3ura XOc XycycusTiaapra isra, cabadu peakcuOH apagammana
KHCIIOPO/1 CAKIOBYM DPUTYBUUIAPHUA MUKJIOPUHU KYTUTUTHAUDP.

byranuen exctpakcusuiad pexTuduKanusiIam ycynau ounad axparud onunaau. Tozanad
onuHTaH Maxcynoraa OyramueH Mukaopu 99,9% oOynamu. Kymmmuamnap cudaruna 0,05%
nenraauen Ba 0,035% nan kam kapOOHMI OupuKMaap 0yany.

byranuen-1,3 monekynsap maccacu 54,1, cyrOKIaHHUII XapOpard - -1108,90C, KaliHaII
xapopari - -4,4°C, siamirn 650 (-6°C) kr/m®, cunmpnm kypearkuan 1,422 (-6°C).

Auemunen.

CH =CH auerunen O€H307, E€TWIEH, NpONWiIEH, OyTWIEHIap KaOu Kyn OpraHuk
MaxXcyn0Tiaap CHUHTE3 KWIMNI Y4yH MYPHUM, AAcTiIaOKu OMpUKMaaup. 3aMOHABUM CHHTETHK
MATEpUAUIAPHA Ky KUCMH AQUETHJIEHHH acOcuaa OnuHaaW. AIETWIEH BA YHHUHT
XOcunanapuaaH nonuMmep wmarepuaniap (miacrtmaccanap), KUMEBUEM TONANAp, CHUHTETHK
Kay4dyKJiap, SpuTyBuUnIap OJIWMHAIH.

AUETUNEHHM OJMIIHM HWKKHTA acOCHM yCcyln MaBXyJ: KICHH KapOuIgaH Ba
YrI€a0/10p0 XOM amI€CuIaH.

Kacuit kapbuara cyB 6unan unuioB 6epu0, aneTwieHHH axpartud onuHanu. AMMO Oy
yCyJ1 KarTta eHeprus cappu OMIaH XapakTepiaaHaau Ba KaTTa MOIus caphuHu Tamad KAIaau.

AUeTuneHHH TAOMHI Ta3gaH ONHIN KeHMMHTH MalTaa puBOXIIaHUO O60pMOKIA. ByHuHT
acocwii XOM amécu MdPTaH Ba YHUHT XOcCwianapuaup. MpdTaHAaH ameTwsieH XOCWi OYIuIm
800°C nan 60muanu6, 1500-1600°C YHU YUKHUII YHYMH I0KOpU OYnaau. AUeTuseH OJIHII YYyH
canoarJa MOTAHHH EJIEKTPOKPEKHHI YCyIMJAH, TEPMHUK KPEKMHI YCYIHJAH Bd OKCHAJaHHUII
Ounan 60panurad NUpOIU3 YCyauaaH (O aaIaHUIIaIH.
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Peaxropran unkaérran 80°C nmu mupOnm3 rasmapu 7-8% ameTnieH cakmaiigm. Yiap
COByTHIMO Kypymaan (cakaman) Tto3amaHamd, keiumd 10 armM rava cuKWiaamgd Ba MOMIH
abcopOepnapra w060pwianu. by abcopOeprnapaa aneTwsieH Y3WHH FOKOPU TOMOJIOTIapUIaH
Xanoc Oynmamu. HOBuaran rasmap apaiammMacu AneTUIEHHU @KpaTtud Onumra r00puiIaau.
Oparna auerwieH rasnap apatamMacuJaH OpraHuK dSpuTyBUmWiIadp EKM  CcyB  OWiIaH
aocopOcuslanu®  akpaTud OnuHAAM. AOCOpOCHUSAIOBYM OSpUTYBUM cudaTuaa dHT Ky
AUMETHIAGOpMAMH]] KYIUTAHWIAAM, ca0adu YHM AUETHIEHHUW SpUTHIN KOOWmusaTH rokopu (760
MM.CUMOO YCTyHHIA 20°C na 1 Xxaxm gumeruapopmamuand 33-37 XaKM aleTUICH epHiian).
FOruiran anermien necopGepuapaa 120°C na axparu6 onmuann. Harmkazna 97-99% auerwieH
CAKJIOBUM MAXCYJIOT OJIMHA/IH.

AneTuiieH KOKC Ta3ufaH xaMm OJuHaIW. by ycyn OWnaH ONMHTaH amneTUsIeH TaHHAPXU
TaOuuii Ta3aaH ONMHTaH arneTwieH TanHapXunan 10% ap30uaaup. AMMO Oy ycyi Ky KHCIOPOT
WIUIATHIAIIAHA TA1A0 KU Iu.

ALCTHJICH — PAHICH3 HPHIIII CAPMMCOK XUIH Keau6 Typamuras ras, 0°C 1a yHH 3HWInry
1173 r/n, cOMUIITHPMA UCCHKJIUK CHFUMHU 15°C na 0,383 KaJI/(F-OC), auin ucenkymru 312,3
Kkka/mon. bup Xaxm cyBaa Ba aneToHaa 18°C na MOc pasumaa 1 Ba 18 Xaxm ameTwieH
epuiian. AleTHICH 3aXapiu eMac, HApKOTUK cuaruad TabCcup Kypcaraau, KUciaopoa Ba XaBo
OunaH apasanmMacy NOpTIAII MyMKHH.

AuetwieH FOBAaK Mmacca OWIAH TYIAWPWITaH Maxcyc OauIOHIapaa ameTOHaard
sput™Macu cudaTuaa CakIaHaau Ba TAIIUIAIH.

[MTuponu3 ycynu OwiaH OnWHTaH J7a00parOpus MAKCMIAPHIA KYJUTAHHUIIAIUTaH
alleTUJIeH KyHuaaru MebEPIIAHTaH KYypcaTKuuIapra ara:

AunetuieHauky, % Xaxm, kaMm emac 98,50
MeTtmnanerunes, % Xaxm, Kyn emac 0,15
Juanerunen, % Xaxm, Kyn emac 0,01
Kucnopox, % Xaxm, Ky emac 0,20
Hamuk, t/m°, Ky eMac 0,80
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TASIHY CV3 BA UBOPAJIAP

byranuen-1,3, onum manbanapu, Oyraauen-1,3 vu naboparopusaa onuii, OyramgueH-1,3
HU caHoarda Onum, Oyranuen-1,3 Hu XOccayuapu, aneTWEH, OJWIl MAaHOAIApH, OJUITHUHT
naboparopust Ba caH0AT yCyJUIapH, allETUIEHHUHT QU3UK, (PU3HOIOrUK XOccaiapu.

11.
12.
13.
14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.

KAUTAPUIL YUYYH CABOJIJIAP

byranuen-1,3 Hu CHHTE3 KWW YCYJUTAPUHY EBOTIOCUSICH KAHIAN?
Tabuwuii razgan Oyraauen-1,3 Hu Kauaai OuHaIU?

Hedraunr iynnom raznapuaan Oyraauen-1,3 kaHaai onuHaau?
byranuen-1,3 vy OMMITHUHT TUPOJIU3 YCYJIUH KaHIai aMasra O prIaan?
byranuen-1,3 Hu OyTaH-OyTHIEHJIAPHU OKCHUTA0 NETUAPOTEHNAN OJUII YCYJIUHU
0a€H KUJIMHT.

byranuen-1,3 Hu ¢usuk XOccanapu KaHaai?

ALETHIEHHN aXaMUATH KAH1ai?

Auernnen canoaraa Kauaai ycyn ounan oOnuHanu?

AueTrwIeHHUHT (PU3uK XOccaTapy KaH/Iaim?

Auerunensu 1ad0paropusa O YCYUIApUHUA aUTUO OEpUHT.

OOUJIATTAHUII VUYH AJJABUETJIAP
Acocuii anadbuétnap

XUMUYECKHE TPOAYKTHI JJisi KOKCOBAHWS, Ui MPOHU3BOJACTBA IMOJMMEPHBIX
Marepuanos. Xapkos, 1962,

Kuprmunukos I1.A., AkakymoBuy A.l'., Tlo6eaqumckuit JI.I'., [Tonosa JI.M. Xumus
U TEXHOJIOrus MOHOMEpPOB Il CHHTETHYECKUX KayuykoB. JI., 1981.

XuMusi U TEXHOJOTHS TMOJMMEPHBIX TUIEHOYHBIX MATEpUATIOB M HCCKYCTBEHHOM
k0xu./ ITox pen. Auapuanosoii I'.I1., T.1 u 2. M., 1990.

72



TIOJIMKOH/TEHCALTHUA YCYJIH BUHJIAH OJTMHA/IHT'AH
IIOJIMMEP/IAPHH MOHOMEPJIAPH

Cnupmnap.

Crouptinap ymymuii ¢opmynacu POH 6ynubd yrneBomOpOanapHu yriaepoj arOMuaa
TUAPOKCHII TYPYXU TYTYBUH XOcuiaiapuaup. I'mapOKcui Typyxu CakjiOBYM yriepoja aroMuaa
YypunOOcapnap Maxyuurura kapad crmpriap oupiamun (-CH,OH ), nkkunamuu ( C-OH) Ba
yutamun ( C-OH) 6ymumu mymxud. ['uapOKcuin rypyxJjap cOHura kapad oup arOMIId, MKKA
aromin  (AKOIWIap €KW auoJuiap), Kym aromiad  (TpuOuiap, TEeTposuiap, mOiuoILIap)
cnuptiaapuu  ¢apxnamaa. CnupTiapHu Yrie€BOAOPOJ PpPaIUuKIMHUHT XapakTepura Kapad
annpaTuK, apOMATHK Ba ATULIUKIMK TYpIapruHU (HapKIaIam.

Kyitn anudaruxk cnuprinap panrcus cyrokauknapaup. Ci-C; cnuptiap XapakTepiu
QIKOron Xujaura, YTKup Tapmra osragupiap. IOxkOpu cnupriap Xuara sra  emacnap.
Tapmoknanmaran 3amkupiu Cjip raya Oup aTtOMIM CHOUPTIAP XOHA XapOpaTuaad paHTcu3
cyrokiukiapaup; Cip maH OOnwiad ynap KATTUK MYMCHUMOH MOAfaiapaup. TapMOKIaHTaH
3aHXKUPIIM COUPTIAP TAPMOKIAHUII Aapaxacura kapad Ci7 raya cyroK OYIuIN MyMKHH.

I'mukonnap — cyBAaaH OfuMp KOBYWIKOK CYIOKIMKIApAWAp. ['MapOkcui rypyxu ydra Ba
yHAQH Kyn Oyaran cnmpriap (ruMuepuH OyHIAH MyCTAcHO) TO3a XOJaria PaHrcu3 KATTHK
MaXcynoTiaapaAup. YIApHUHT apuUMIIApH, MacayiaH, cOpOMT, TEKCAHTPWIJI CAHOAT IAPOUTHIA
CYIOKJIMK XOnuad unuiad uumkapunaau. bynra cabad ynapna a3 MukaOpaa U30MEpIap Ba
CYBHHMHT MaBXY/UTUTUIHP.

Bomopon Oormap xOcun  KWIMINTA  MOHWIIMTH — TyQaiiin  couptiaap  MOC
YIJIEBOIOpOUIapra HUCOAIaH IOKOPUPOK KaiHai Xapoparura sranap. Cnuptiaap rurpOCKONHUK
MOAATAPAUD.

bup arommu Ci-C3 Ba ukku aromnun Cp-C; cnuptiap cyena Ttyna epuiinunap. bup
aromnn Cy4-Cs cnmptnap cyeaa usrapanu epuiigunap, macanadn Cs cnuptiaap 10% raua
epuiiannap, OKOpU anu(aruk CHUPTIAp CyBAd aMaId €puUManauIap; U30MEp CHUPTIApHH
CYBJIa €pyBUaHJINTY OupraMuuaad yuiamuura yrranaa opraau. Cys OunaH cnupTiap a3eoTpomn
apamammMaiap X0CHJI KAIaau.

Cnuptnap amdotep OupukManapaup. YIapHH KUCIOTAIM Ba acOCIu XOccaaapu CYCT
n(hOoaanaHraH.

Cnuptnap xuciOTanap, ylIapHU aHTUAPHUITIApU OWIIAH peakcHsra KHpUIHnd Mypakkad
a¢dupnap, 60mKaA cCIUPTAap OWUIAH peaKcUAra KUpUIIUO Oaauil agupiap, u30rnuaHaTiap OuinaH
peakcusira KUpUIIHO ypiTaHmap, AIKHIEH OKCHUIIApU BA SMOKCHA OHpUKMANap, AleTUIEH
OupukManap OuiaH peakcusra KUpuu0 BUHUI 3(DUPIAPUHI XOCHIT KUIIAIH.

Kyiin 6up aromnu C;-C4 cimpTiap aiipum MOHOMEpJap (akpuiariap, MITaKpHIATIap,
OIMii BUHWI 3Upiapy ONHII Y9yH, aMUHO-UIJIETHA KATPOHIApHH MOAU(UKAIUSIIANT YIyH
unnarunany. bup arommu Cs-Cip cniupTiap miactudukaropiaap OJHII YUyH KyJImaHwiaau. bup
aTOMJIM  TETEPONMKIMK cnupmiap (GeHom-pOpMaIerul, aMHUHO-INETHI KATPOHIAPHU
MOnuUKAIMSIANT YIYyH KYyJUlaHwiand. [Jukomiap Ba KyHm arOMIM  COUPTIAAD &KW
KarpOHJIApHHU, nOmud(upnap, NONMHypITaHIAp, NOIUMEp IUIACTU(PHUKATOPIAPA CHHTE3
Kunumaa Kymutanunaa. CoupTiapHd aipuM BaKHIUIAPUHUHT XOCcaIapu KyHuaard xaaBaiaa
KEJTHPUITAH.

CrnupTiaapHUHT alipuM XOccaapu

‘ Crmpt ‘ Moneky ‘ Temmneparypa, 'C ‘ 3UWIHK, ‘ Cunpn- ‘ Cysna ‘
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JAp KalHam | Mysjiam | ¢ 228 pui epyBYaH
macca Kypcar- | JIMru
KAYHU ZOOC,
20°C % macc

1 2 3 4 5 6 7

MeTtwi cnuptu 32,04 64,5 -97,7 0,7924 0,3286 Tyna

OTUI CIUPTH 46,07 78,3 -114,1 0,7905 1,3614 Tyna

W3omponun cniuptu 60,10 82,3 -88,5 0,7861 1,3772 Tyna
ByTtwi ciupta 74,12 117,7 -89,3 0,8108 1,3993 7,7

ETviHIIHKOI 62,07 197,6 -12,7 4,4455 1,4316 Tyna

JIMeTHIIPHTITUKOIT 106,12 245,8 -7,8 1,1184 1,4474 Tyna

TpueTHIHIIHKO 150,17 288 -4.3 1,1255 1,4561 Tyna

1,4-0yTUIPHTINKOIT 90,12 230 -19 1,0178 1,4460 Tyna

1,5-nenranguon 104,15 2424 -15,6 0,9921 1,4489 Tyna

I'munepun 92,1 290,4 18,17* 1,2620 1,4747 Tyna

1,1,1-TpumMeTHIONIPONaH 134,16 | 295 57-59* | - - Tyna
[lenTasputpur 136,13 276(30) | 261- 1,396 1,5590 6,0

262*

1,2,6-rekcanTpuo 134,18 178 (5) | 32,8 1,1063 1,4771 Tyna
Kcnmur 152,15 - 93-94,5* | - - 179
CopOur 182,58 - 96,7- - - 235

97,4*
Oypdypun 98,1 170 -14,63* | 1,296 1,4868 Tyna
Terparunpodypdyprr 102 177,5 - 1,064 1,4505 |-
(743)

*- CYIOKJIQHMII TEMIIEPATYPACH

ETHIsHIIMKON — paHrens €Ky HIHTHIT cApuK MAapOAMMOH THHUK XUCH3 CYIOKIHK. CyB,
aneroH, crnuptT OwnadH apanamand. bens3on, Xmopodopm, yriaepon (4) XmOpux OwiaH
apanammMan . ETUIPHITIMKON TUIPOCKOMUK CYIOKJIUK. ETHISHIIMKON 3axapiu, OpraHu3Mra
TYIITAHAA YTKUP 38XapJaHUIIHU KENTUPUO uduKapaau, Oyipakka, HEpB cUCTEMACUTd TabCHUP
kypcaranu. Kam yuyBuanmuru xucobura yHH OyFiaapu YTKUp 3aXapiIaHUIIHA KEITHpHUO
yukapManu. Tepu KOriaMacura TyImrasaa 3apapiiv TabCUp KypcarMaiim.

ETWIBHIIMKON STWIEH OKCUAMHU ruaparnad onuHagu. ONMHraH —eTHI3HIIMKOI
SPUTMACMHM BAKyyMJd Xaiina6 To3anmad OmuHamu. FEraku wmaxcyaortnap —cudaruaa
JTUETUJIPHTIIMKOII B TPUETUIIDHIIMKOILIAP OJTUHAIH.

ETmimsHrmnkon nonusgupanp, aakua KarpOHIap ONUIIIA KYUIaHUIaIH.

JIMeTUJIDHITIMKON — paHrcus3, KOBYMIKOK TMIPOCKONUK CYIOKIHK. JIMETHUIPHIIMKOI
3axapiu, OpraHu3Mra TyIraH/a eTUISHIITUKON KaOu 3aXapJaHuIIHA KeNTUpUO ynkapaau. Tepu
KOIlamMacura TYyMrasaa 3apapid Tabcupu Oynmaiau. JMeTWIdHIIMKON mnonusdupnap,
NOJUYPITAHIIAP, TIACTU(PUKATOPIIAP OIUIIAA KYITaHUIAIH.

['munepuH — XOHA XapOpaTuaa TUHUK, PAHTCHU3, KOBYMIKOK HIMPUH Ma3aId CYIOKIHK.
I'munepun kyn MUKAOpaa Tabuuii MO BA EFMApIaH COBYH WIIA0 YMKApHUIIA XOcui Oymany,
KEMUHIY NANTAd CUHTETHK IIUIEPHUH OJIMII PUBOKIAHMOKIA. Y MPONWIEHIaH DNUXJIOPTUIPUH
OpK&Iu ONMHAAHW. ByHnan Tamkapu CHHTETUK JIMIEPUH IIaKapJIapHU TUAPOTEHOIN3 KWIHO Xam
onuuan. [IHUEPHHHE CONMIITHPMA MccHKMK cuFumu 0,5795 kan/c (95°C), cyBma epuim
uccukyuru 131 kan/mon, Oyrnanum uccukauru 21,06 Ba 18,17 kkan/mon mOc paBumina 55 Ba
195°C na.

[munepuH TUTpOCKOMMK MOAMA, XOHA Xapoparuaa y30K BakT cakmanranma 40%
Macc.raya Hamiuk toraau. CyBna, MAITAHONAY, STAHONAA Tyna epuiau;, JUeTUIdGUpPIA,
eTUJIAIATATIA BA JUOKCAHA CYCT epuiiin; yriieB010pOaIapaa epumaiinu. 3axapiu emac.
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I'mueprH caHOATHUHT KYII TApMOKJIApUAA KYJUIAHUIAAW; YHUHT KYII MUKIOPH JIKU] Ba
noudGUpP KATPOHIAP UILITA0 YUKAPUIIIA KYIUTAHUIIATH.

[TeHTAPUTPUT — OK KPUCTALT MAXCYJIOT. YHHU UIIKOPUH MyXuTaa GOpMaIIeru ounaH
AIPTATAIIETUIHUA TabcUpaaTUpUO Onuiaau. [IeHTaspuTpuT Xuau WyK, TUrpOCKONHUK EMac,
amMaiaa yayBYaH emac, xaBoaa TypryHaup. Ilact 60cumaa Ku3qupuiaranaa cyommManmsianagm,
STbHU TYFPUJIAH-TYFpU OyFJIaHAIM, COBYK CyBIA KaM EpUiId, KAWHOK CyBIa OCOH Epuiiau,
cupTIapaa Ba OOMIKA OpraHMK SPUTYBUMWIAPAA udrapanu epuiinu. [IeHTaspuTpuTHH EHMIT
uccukymru 660 arpoduna, OyrnaHum UCCUKIUTH 22 arp0duaa, CyoIuManysIaH|IT UCCUKITATH
31,4 xkan/momn. [1entasputput 3axapiiu emac.

[lenTaspuTputr ankujg Karpounadp, mnonamddupnap Ba MNONHYPITAHIAP  OIMILIA
KYJUIAHWIAIH.

TpuMeTUAOANpONaH — OK KPUCTALT MAaXCyJa0T. TpUMETUIOIIpONaH UIIKOPU MyXUTAA
dbopmanierua Ba MOH anAeruiard KOHAEHCANWSUTAHUO ONMHAIW. YHU BAaKyyuaa Xaimad &ku
cimptiap (mpOmaHoj, MEHTAHOJ], CHKIOTeKCaHOn) OwiaH WuuioB Oepub TO3anad OJUHAIM.
Tpumennonmponan rurpOCKONMK MOANA, CYBIa, COUPTIAAPAA, AlleTOHAA epuiian, anudaruk Ba
apOMATHK yTrJI€BOA0POATIAPIa epUMANIH.

TpuMeTUIONIPONAH  CHHTETHK  KATpPOHJIAp,  CHHTETUK  KypyBYM  MOWap,
iacTuukaToOpap, KYMuK MOIMypITAHIap OIUIIAA KYITAHUIAIH.

denonnap.

denosuap 6eH301 XAIKACHHUHT OUTTA YPHUHU THIPOKCHII TYpyXU Srajjiarad apoOMaTuk
Ooupukmanapau. ['mapOkcui rypyXinap cOHura Kapad oup arOMIIH, UKKH aTOMIIM Ba KYTI &TOMIIH
denomnapuu apknamanu. IHr onauit GeHon 6y OkcuOGeH30 0ynub, yuu Genon ned aramam.
TonyonHMHT XOCHIAIAPUHN KPE30JuIap, KCHIOUIAPHA XOCWIIIApUHI KCHIIEHOIIAP, HADTATHH
Karopu ¢eHomutapuHu HadTowap ne6 aramaau. ['uapOKcua Typyxu €HaKu 3aHxupaa Oyinra
OMpUKMAIAPHU ApOMATUK CIIUPTIAp A0 ararmau.

®enon — CgHs-OH  panrcusz HUHACMMOH KpUCTALIAP €KU CYIOKJIAHUO JKUICIAING
KOJITAH OK PaHTJIM y3ura XOC XU KpUcTaLT Maccaaup. Kyunu 3axapiauinuru Onnan axpaino
Typaau. ®enon 6eH30nru cyndOnaHrad, XJIOpJaHraH, OKCHUXJIOpIAHTaH XOCHIauapu OpKaIH
€kn O0EH304rH €K M30NpONMIOEH30IHU TYFPUIAH-TYFpU Okcuanad onuHaau. Kym muxnopaa
GeHonm TOMKYMHpP KATPOHJIAPUHUHT XaiganMacuiaan (IUCTUIUIATIAH) &KpaTHO OJHHAIM.
Epyrnmuk Ba XaBO Tabcupuna (EHON CEKMH-acTa MHyIITH pAHITa Kupamu. Mmkopmap
SpUTMATAPUIA EpuiAN, aMMO HINKOpPHA MAITAIIap KapOOHATIAPUHUHT SPUTMATAPUIA
epumaiizn. Penon 65°C raua cysna kucman epuiimn. 65°C naH okopuxa GeHon Ba cys Gapua
Hucoarnapnaa apanamana. Genon guetun >¢upuna, 3TaHONId, CHpKa KUCIO0Tana, TITUIEPUHIA,
0eH305a Ky1a XA epuiiau, amudaTuk yrieBog0p0aIapaa CyCT epuiiam.

®eHOTHUHT MONEKyssp wmaccacu 94,11, kaifHam XapOpaTtu 181,80C, CYIOKJIQHHUIII
Xapoparn 42,3°C, uucOmii swammrn (d 2%) 1,049, cunpupum kypcarkuunm 1,5420, Enum
uccukaury 732 kxan/mos. denon acocan (HeHON-pOpMaTIEru KATPOHIAp, TU(PEHUIONIPONaH,
ankmieHonnap, e-KanpoaaKTam, aIUMUH KUCIOTACH ONUIIAA KYJUTAaHUIIAIH.

n-ywramunoytungenon(CHsz);CCsH,OH. Masxyn ~ Oyaran  ydyra  ywiamuu
OyTWI(QEHONIAPDHUHT W30MEPIAPH HMUYKAA DHI KATTA CAHOAT AaXaAMUATUTA H-Y4JIaM4d
Oytundenon sra.

Canoarna H-ywiamMuu OyTWi(geHONHHW (EHOTHM ydiaamMyd OyTHJI CHUPTH OWIIaH
IKWIIIA0 OJIMHAIM.

H-y4iaMyu OyTHI(EHON MyIITH-KPEM PAHTU apaialraH OK KyKyHAup. AManaa MCCHUK
Ba COBYK CyBJa E€pUMaiiny, aMMO HWINKOPHUHT CYB-CIHPT apajaliMAacHIard >pUTMacuaa Ba
UIIKOPJAPHUHT KAWHOK JpUTMAacHId sXmu epuiinu. KynruHa kucmopOn Ba XJIOPCAKJIOBYH
OpraHuK JSpuUTMaTApAd, apOMAaTUK  YIJIEBOAOpOMIapaa  sAXIM  epuidau;  amudaruk
yraeBon0poanapaa cycr epuiinu. Omxam OpraHuzMura Qu3uOI0TUK TAhCUP XapakTepura Kapaod
dhenonra yXmaod KITaau.
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H-y4Iamuu OyTuideHon Moia epyBun 04 paHriu GpeHon-popManaeriua KaTpOHIapuHH
enokcru(eHos KaTpOHIapUHA Taképamaad Ky UTaHuIa i,

H-y4wiamMud OyTuiageHONMHUHT MOnekynsp Orupnurn 150,2, kaiiHam Temmeparypacu
238,0°C, CYIOKJIQHHII TEMITEPATYPACH 98,4°C, nuc6uit 3uunuru (d fo) 0,9080.

Judenunnonnponan (HOCgH,4),C(CHs), . Jlndenonoanponan OK paHrId KPUCTALIT EKU
namaxca goxanapaan n6opar. Cysaa kam epuitan (82°C na 0,3444); keronnapaa Ba cupTIapaa
epunIn.

JudheHunonanponan KUCI0TacH Karam3aTop (CyBcu3 BOAOPOA XIOpH, cyadar KUcioTa,
KaTHOH QIMAIlyB4Yd KATpOH) BA TEIMATKUWIAP HMINTUPOKUAA (EHONHM arneTOH OuiaH
KOH/IEHCAIMSIIA0 OJTMHA M.

JudeHnnonmpOnaHnHuHT MOJIEKYJISIp Maccacu 228, CYIOKIAHUII TEMIEPATYPACH 131°C,

KaiiHam Temneparypacu 360,5°C (napuananui GriaH KaitHaiiau), suamru (d 22) 1,195.

Judenunonnponan acocaH NONMMKApOOHATIAp BA SHOKCHA KATPOHJIAp OnuIga Ba
AHTUOKCHUIAHT Ba CTAOMIM3UTOP cudaruaa KyIIaHUIaIu.
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TASIHY CV3 BA UBOPAJIAP

[TonukOHaeHCAUMsT ycyaun OwinaH OJMHAIUIAH [OJIMMEpJIApHUHI MOHOMEpIapu,

CIUPTIAP

TY3SWIHIIH, yMYMUH XOccajapd, CHUPTIAPHUHT  KYJUIAHWJIUII — COXAIapH,

eTUIIPHIIIMKOJ, JUETHIIDHIJIMKON, NEHTa’PUTPUT, TPUMETHIONNPONaH, ¢eHomap;, ¢eHon, H-
ywiamud 0yTuiienosn, 1ugeHuI0aIpOIaH.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

19.
20.

o

KAUTAPHIL YUYH CABOJIJIAP

Cnuptnap 13rania HUIMaH! TyIIyHACH3?

Anudaruk 6up aTOMIIM CIUPTIAAPHU YMYMHUI XOccatapiuHu OA€H KUJIHMHT.
['mukonnapau yMmymuid Xoccanapu KaHaam?

CrnuprinapHu yMyMuil KUMEBUI XOccaapy KaHaan?

Crnmpraap Kauaai Makcaaapaa KyuTaHmiaan?

JIMEeTHIISHTTIMKOITHE MOHOMEp cudaruaa TaBcudaad 6epuHr.

JIMeTUIPHTINKOIN, TIMIEPUH MOHOMEp cudaruad KYJUTAHUIUII UMKOHUSTIAPH
KaHIaii?

[lenTaspuTput, TPUMETWIOINPONAHIAPHH MOHOMEp cudaruad KyJIIaHWIAIITHHA
€pPUTHUHL.

®denouiapHu MOHOMEp cudaThaa Ky NTaHUIUIIUHY 0a8H KUITUHT.
[TonukoHAEHCAMS yCYIU OMIaH OJUHAIUTAH MOJIUMEPIIAPHA MOHOMEPIIAPH XAKKIA
cy3mab OepuHT.

OOUIATIAHUII YUYH AIIABUETIIAP
Acocuii anaduérinap
Ceipé W mONMynmpOmyKTBI Ui JIAKOKpAacO4yHbIX wmarepuanos./ Ilog pen.
M.M.T'onnbepra, M., 1978.
I'puropes I'.I1., JIuuncoepr I'.5., Cupora A.I'. [Tomumepnsie marepuanst. M., 1966.

COBpEMEHHBIE METOABI CHHTE38 MOHOMEpPOB JJisi HEKOTOPBIX TETEPOIEITHBIX
BOJIOKHOOOpA3HbIX MOIUMEpOB. M., 1961.
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Kap60on kucnomanap

Kap6on kucnoranap — ymymuit popmynacu R-COOH 6ynran Opranuk OupukManapamp.
by i#epna R — yrmeBomopon pamukanm €ku BOmOpoxn, -COOH - sca kapOOKCWII TYpyXH.
VYrnesonopOa pajuKaIMHUHI  XapakTepura Kapad anudaruk, apOMaTHK, aIMIUKIHK,
TeTEpOLUKIIMK, TYWMHIaH Ba TYyMUMHMArad, yrJIEBOXOpOJ paauKanuaa BOAOpOZ arOMiapu
IMAILraH Ba aaMalIMaraHd KuciaotanapHu ¢apkiamanu. Kap6okcun rypyxjiap cOHura Kapad
Oup acociu Ba Ky acOCIu KUCIOTaap OYIuIm MyMKUH.

Kyitn tyiinaran €r kucnoranap Ci1-Co — YTKUp Xuu cyrokiukiaap, Cio KucaoTanapian
00nuIad 3ca KATTUK KPUCTALT MOAnatapanp. TapMOKIAHTaH 3aHKUPIU TYWHHTaH Oup acociu
€r KuclIOTanap XOHA Temmeparypacuiad cyrokiaukiaapaup. Tyiuamaran &ér kucnotanap Cig
KUCJIOTANApHU (OJIEHH, TMHOJ BA OOIIKAIAP) KYIITraH1a CYFOKIUKIAPIUD.

UymOmm, cupka, npOmuOH Kuciaotanap cyBaa epuiiau; Cijo KucCiIOTamaH O0muiad
TYHUHran €r KkuciaoTaiap amanaa cyBaa €puMaiiayg, OKCUKUCIOTaIAp Ba JUKAPOOH KUCIOTAIap
CyBIA IOKOpH E€pYBUYAHJIMKKA Sra KuciaoTtatapHu Umkopuil Ty3napu (Cie-Cig KHCIOTATAPHUKA
XaM) cyBna epuiiau. byHIa KMcMaH rugpOiin3 KETHINH XUCOOUTa SPUTMAIAP UINKOPUI MyXHUT
oepanu.

TapmOkIaHMaran 3aHKUPAM TYHMHTaH amu@aruk JUKApOOH KHUCIOTAIAp KATTHK
KPUCCTAILI MOIAQIAPAUD.

bapua apomaruk Kucinotaiap KaTTHK KPUCTLT MOgaainap OyiauO, Oup Xui MOJEKYIsip
MaccaiM Ba (QYHKUMOHAIM &IMGATHUK KUCJIOTIAPAAH CYIOKJIAHUII TEMIEpaTypacuHu
FOKOPWJIMTY OUJIAH aKpauind Typaau.

Okcanar Ba M&IOH KUCIOTANap KH3OUPHIraHiaa napuananaau. Kaxpabo (surap) Ba
TIyTap KUCIOTANAp KU3JUPWITAHIA XaIKa aHruapuuiap XOcwi Oynaau Ba  yJaapHU
NOJIMMEPJIADHY  CUHTE3 KWINLI OKapaéHnapuad KYJUIAIHA KUHWMHIAITHPAOU. YTIEepon
ATOMJIAPMHUHT COHHM Ky(PT Oynran AukapOOH KUCIOTANAp KU3AMPWITAHIA TOK COHJIM YIIIEPO
aromyapu CakJIOBYM KHUCIOTAIAPAAH TYPFYHPOK Oynanu (nexapOOKcHiuIammra Kam MOWHIT
oynanm). TOK COHIM YriaepOj arOMiapu CakjIOBYM KHUCIOTA YHIAH KEHWUH TYypyBYH Ky(T
yTrJI€pO] aTOMJIM KUCI0Tara HucOaTaH noaumepapra Kynpox eIacTUKINK Oepasu.

ApOMAaTHK XQIKaIM yriiepoJ arOMiaapu OKCHJUIAHMII BA KUMEBHUI areHTiap TabcUpura
cUKIOTM(pATUK €KUM TM(paTHK KUCIOTaNapaara yriepoa aroMmiapura HucOaraH 4uaaMiInpOK
oynagu. by apoMaruk Kuciotanap CakJIOBYM TMOJUMEPIAPHA KUMEBUN UYHJIAMIUINTUHUA
OLLIMPAH.

Bbynpan tamkapu apOMaTuK sAPOHUHT OUKp CTPYKTypacu MOJMMEPIIAPra MyCTaXKaMITUK
oepanu.

Kucnoranap Ba ynapuu xOcwnanapu (Mypakkad sdupnap, aHruapuaiap), xamuaa
yriaeBogoOpOa  pamvKamMgard BOAOPOAM AIMAIIMHTAH KHCIOTANdp (AMUHOKHCIOTANAD,
OKCHUKUCIIOTANAp, TYWHWHMAraH KHCIOTaaap, TA&IOr€HKapOOH KUCIOTANap) Ba  YJIAPHHU
xOocunanapu (aKkTamnap, JaKTOHIAp Ba OOmMIKANAp) KYm MOMMMEp MATEpUAIIAp HILUTA0
YUKAPUIIT YIyH XOM amé Oynmubd Xu3mar Kuiaaau. MacanaH, aakuj KarpOHiap, noauddupiap,
noMuaMMUIap, NOAMOEH3MMHUIA30IIap, SMOKCHJ KATPOHJAp, MOJUAHTHAPHAIAp, XamJIa
macTuGUKaTOpap Ba 3pUTYBUMIIAD.

JIok-6YéK camoarmaa Kym TypAard KMCIOTATAp KyIUIAHWIATH. YCHMIHK MOHIapu Ba
Oanuk ErnapuaaH OJMHTaH TYWHUHMAaraH Oup acociu Oup, UKKH, y4 Ba YHAAH KYN Kyl OOFiIH
Ci15-Cp2 &F xucnoTanmap ankuj Ba SMOKCH KATpOHIApH, Onudaap, MOW JIOKIAp, CUKKATUBIAP
OJIMIIIA KYJTAHWIAIH. Veumnuk MOMIapuIaH aXpaTtud ONuHTaH TyWuHTaH oup atomiuu € Cio
KHCIOTAIAp KU KATPOHJIAPH CUHTE3M1A KYIUIAHWIAIH.

Tyituuran Ba TyitmHMaran ér qukapO0H KucaoTanap (aaunuH, MAIEUH, TETpOruapOdTan
Ba OOmIKA KUCIOTANAp) NOIMAIGHUPIAp ONMIIIA BA &IKHJ KATPOHJIAPHHU MOIU(pHUKAIUSIAIIA
KYJIJTAHWIIAIH.
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Apomaruk Oup acociu Ba Kym acocnu kucinorandp (0EH30M KUCIOTacH, XaIKaaard
BOIOpOAM A&IMAIIMHTAH OEH30H,

nonudGupnap,

iactudukaropiap,

ommaa

HUIIATUIANY,

KHCJIOTAIAP STMOKCHU] KATPOHJIAPUHHE KOTUPYBUUCH OYIMO XaM XU3MAT KHJIaIH.
Hedtan kucnOpOn cawyioBun — (pakcusiapuaaH &kpatud OnuHAIurad HeQTeH

KUCIOTAIapU CUKKATUBIIAP TaWEpramniia KyuiaHuIaIu.

¢ram Ba OOmKA KWCIOTANAp) AQIKWI KATPOHJIAPH,

MOJIMUMUTAP TUKapOOH

AiipuM kapOOH KHCIOTATAPUHUHT (PUBNK-KUMEBUI XOcCAIaApH KaIBAIIA KEITUPUITaH.

Aiipum 1u- Ba TOTUKAPOOH KUCIOTATAPHUHT (PU3HUK XOccaapu

Kucnora Mone Temneparypa, o°c 3UUIMK Cungu | CyBnaru spurma-
KyJsIp 20°C na pHII napumarn 25°C na
macca Kypcar | auccouuarusiia-

K41 HHUII KOHCTAHTACHU
CYFOKJIAHHII KalHAaII ZOOC K1 K2

1 2 3 4 5 6 7 8
Oxkcanar 90,04 | 189 (cyscms) | 150 (Xaiin.) 1,653 1,440 | 590-10° | 6,40-10°
Kaxpa6o 118,09 185 235 (Xaiin.) | 1,564 (15°C) | 1,450 | 6,82.10° | 2,47-10°
AUy 146,14 151-153 265 (100) 1,366 - 3,71-10° | 3,87.10°

(18°C) (18°C)
Cebaunx 202,24 133 295 (100) - 1,4422 - -
(133,3
OC)
Mavent (cuc) 116,07 130,5 135 (napu) 1,590 - 1,42.10% | 8,57-107
dymap (TpaHc) 116,07 287 290 (200°C nma 1,635 - 9,30-10* | 3,62-10°
Xaiin.)
WrtakoH (MeTui 130,10 167-168 - 1,6 - - -
Kaxpabo)
O-¢ran 166,1 206-208 191 (mapy) 1,593 - 1,310% | 3,910°
(18°C) (18°C)

Tepedran (u-dra) 166,1 Xaiiz. Xaiizn. 230°C 1,510 - 2,9510* | 3,4-10°
IMupomesur 2542 276 (mapu) - - - - -
MasnenH aHruapyuIH 98 53 202 1,48 (50°C) - - -
Dran aHrUAPUIH 148,1 132 295 (Xaiin) 1,527 (4°C) - - -
IMupomennur 218,1 286 Xaiin - - - -
aHFI/I}IpI/IZ[I/I
Jumerunrepedranar 194,2 141-142 Xaug. - - - -

Cuntetuk €r kucnoTanap HedT napaduHIAPUHU OKCUATIAP MAaXCyJIOTiaapu. 3aHXKHUp

Y3YHJIUTH Typauya Oynaran 6up acociu €F KUCIOTIAPUHU CAKJIOBYM (hpaKcusiiap KYpUHUIINIA
U0 YUKAPUITIH.
Macanan, Cio-Cig Ba Ci9-Ci3 dpakcusuiap ankuja KarpOHiap wnuiad YuKapuIga

YCUMIIMK MOMJIApU YPHUTA UIIATHIAIH.

Tamn ér kucnoranapu — nanMuTHH-6-8% (Mmacc), onenn 41-48% (macc), nmuuon — 36-

39% (macc) Ba kaTpOoH — 2-3% (Macc) KuciIOTaIap apataliMacy.
Tann ér kucnoranapu Tayl MOMMHM Bakyymia pekTu@ukanusiad onuHanu. Tamt Moin

nuXTta Erounaan cyndar ycnyouaa cemnoa03a nuuiad YNKApUITHUHT EHAKH MAXCya0Tu OYiaran
cyndar cOByHUIAH Xpatud OJIMHAIH.

Tamn €F kuciaOTanapu amkuj Ba SHOKCHI KATPOHJIAPUHU, CUKKATUBJIAPHH HIILIA0
YUKAPUIIIA KYIUTAHMIIAIH.

Hedr xucnoramapu — HEDTHH OY THHUK Ba MOW XaimaamanapuHu TO3as1ail
MaxcCyJIOTIapHuIup.

Hadren xucnoranapu — anmuiuKIuK, Kym XOiuiapaa Oup acociu, ymMyMui (hOopmMynacu
(Y2)COOX o6yaran kucmoraiap. Yiaap acocad Oemr ab30iu yriaepo1 XaaKaTapuH CAKTau/IH
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Kyitn Hadren kucmoranap — MOHOXaIKanu, :okopuiaapu sca (Ci3 man 60muiad) — au- Ba
nonuxankanuaup. Hadren kucnoramap monekynsp maccacu 11401000 6ynran KOBYIIKOK
CYIOKIMKANP. SIbHU Xaipanran KUCIOTAIap pPaHrcH3 Ba XUACH3AMpIAP; CAKJIAII J1aBOMHUAA
caprain6d €éxumcu3 xumamu Oynub komamuwnap. Hadren kucnmoranap 214-300°C UHTEpBAIIA
kaiHanmap. Cungupum  kypcarkuum 1,45-1,52 oOpacupa Oynamu; 3uwinrd  MOJEKYIISp
maccacu oprumu 6unad 1,05 gan 0,96 raua kamasu.

O-dran kucnora, dran anruapuand. Otanm KUCI0Ta CYIOKITAHUIT TEMIEPATYPACcCH 200°C
arpoduaa Oynran panrcu3 MOHOKIUH Kpuctayutapaup. CyrokinaHui Temneparypacuaa 0-¢rat
KHCIIOTa JEruapaTauusiianud ¢GTan aHruApuauHu XOcwil Kwiaau. dtanm aHrugpuad y3yH
paHrcu3 HUHAIAP BA POMOMK EKM MOHOKJIMHHK IUIACTUHKAIAD KYPHHUIIHMIA KPUCTALIAHAIH.
dTan aHruapUIU HIHTUIT CyOTUMAIUsITaHa U .

@ran aHruapuau acocan HadTaMMHHN OKcuad OnuHaau. byHna xkymummua cudaruna
O3rMHa MAIEWH aHruApuj] Ba HAPTAXUHOH XOCHUN OYIUIIM MYMKUH. TaHracuMOH &Ku
CYIOKJIAHTHPIITAH (PTaT aHTHIpuIu EHIUPUITAHa AIaHTaIaHa M, YHU YaHTJIApyu Ba Oyriapu
XaBO OwiaH TOPTIOBYM apanammanap xOocun Kwiagu. Dran  auruapuad  OpraHuk
sputyBumiapad (0eu3oun, kcuia0a) ¢ran kucnoTanan (OEH30IAa epuMaiian) SXIIH epUiiau.
CyBaa auruapuja T€3a KUCIOTara ainanagu; HOpMan arMmOcdepa MmapOuTHAA CAKIAHTaHAa
CEKMH-aCTa HAMIIMKHU IIUMHUO OJIa/IH.

@dran anruapuad IacuPpukaTopiap, mnoaumddupnap, AIKUA KATpOHIap Ba OOMIKA
KATpOHJAp Oymnaa KysuaHwiand. KYprOmWHIM Ty3W MOJMHBUHIIXJIOPUIHU CTAOWIH3ATOPH
cudaruaa KyuiaHuiIaau.

Tepedranar kucnoTa, numetuntepedranar. Tepedranar kuca0Ta — paHTrCU3 HUHACUTOH
éku amMOpp momna. O-KUCIOMHM XABO KHUCIOpOaM OwiaH Okcuanad OnuHaau. Yuta
0EH30JITUKAPOOH KHCIOTAIAPH MUYUIA SHT FOKOPH CYIOKJIAHHII TEMIIEPATYpacura Ba ONATAarH
SPUTYBUHMIAPA SHT EMOH EpPYBUYAHIIMKKA dra. XOHA TEMIIEpATYpacu1a KOHCEHTPIAHTAH Cyn(ar
KHUCIOTAIAPH, TUPUANHAA, TUMETHICYIPOKCHIIA, TMMETHI(HOPMAMHIIA EPUNIH.

IOxopu Teuneparypana CyrOKIAHUIIM Ba €MOH EpyBUAHIUTH YHH HIITUPOKU OWIIaH
eTepuuKaIMs PEAKCUSICHHA OOPUIIMHY KHHUHIAMTHPAAU. TepedTan KUCI0TaH! aMMOHUIIH,
HATPUIUIN Ba KATUIUIM Ty37apy cyBAa EpUiM Ba OyHIaH YHU TO3a1auiia GO jaaHuIaauiap.

Jumerunrtepedranar — OK KpucTa/ul MOama OynuO, AacTiadku Kuciaotara HucOATaH
CYIOKJIAHHII TEMIIEPATYPACH MACTPOK, EPYBUAHIHUTH IOKOPHUPOKIHD.

Canoarna tepedran KUCIOTaHU MATaHOI Ouian erepuduranusanad onmumaau. Tepedran
KHCJIOT BA TUMETHITEPEPTATATHUHT EHHMINT HCCHKIUTH MOC pasumiaa 770,9 Ba 1113,2 kkan/mor,
comumrHpma wuccHkimk  cuFnmu 02873 Ba 0,326 kan/(r-°C). Tepedran KHMCIOTAHHHT
cyOonuManusIanuin uccukaurn 23,5 kkan/mon. Jlumerunrtepedranar Oup arOmiam Ba Ky
aroMId CMpTaap OWinaH MoHTUI KaiTa eTepudukanusuiaHumra yupailan. bynaa moc agupnap
XOCHJI Oy Ba MITAHOJT &XKPAUTHO YUKAIH.

Jumerunrtepedranar ankua KaTpOHIap, NOMUAPUpNap, ynap acocuad IOKiap Ba
eMasIap OJIUII YUYH KYJUTAaHUIAIH.

ManeuH aHruaApuAY, MAJIEMH KUCJI0TACH, GyMap KUCIOTACH.

Maneun auruapuau — 1,2-eTuneHaukapO0H (cuc-OyTeHankapOOH) KHCIOTAHUHT
AQHrUApUAN. Y OK KPUCTALT KECKMH XUUIK KyKyH. Kuzaupuiranaa cyonuManusiianaim.
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Maneun anruapuau O€H30im €ku OyTMNIEHHM ra3 Qasacuga Okcuuiad ONuMHAAW; 03
MUKI0pAa HadTaMUHIAH QT QHTUAPUIN OJUII I EHAKK MAXCYa0T cudaruaa X0cui Oymanu.

MaienH aHTHIPUAWHUHT COJNMINTUPMA HWCCUKIUK CUFHUMH KATTUK XOJJArMCHHUKA
0,285, cyrok xoamarucunuku 0,396 Kan/(r-OC), éanm uecukaurd 333,9 Kkain/MOI, CYIOKIAHHII
uccukyara 2,75 kkan/mon, Oyrnanum wccukiaurd 10,5 kkan/mMOj, THapaTIiaHUIl HCCHUKIUTH
8,33 kkam/mon, uHe#irpamwtanuin uccukaurd 30,32 kkan/mMOia. MajeuH aHruapua CyB.a,
ATaHOJ/AA TYNa epuiiau, amudaTuk, apOMATHK YrIIEBOIOPOIIApAa CYCT EpUIH.

Maneun Ba ¢ymap OupuKManap Kym MOHOMEpiap OuiaaH OCOH COMOJIMMEPJIAHAIH.
Macanas, auennap, CTupOi, OAIui BA Mypakkad BUHUI dpupap, akpuiiariap, Xamaa YyCuMIMK
MO¥apu, kaaugoiI Ba X.K.

Masieu KHUCIIOTacH — PAHICU3 KpUCTUT MOAa. May€uH aHruapuad THApOIn31a0
OonuHAIU. MaJIeuH KUCIOTAHUHT EHUII MccUKIMTU 326,1 Kkan/MOuT.

dymap kucaOracu — OK KpHUCTALI KyKyH. Pymap KHCIOTA MAJIEUH KUCIOTACHHU
nu3omepnad onuuanu. Yuu Eaum uccukaura 320,1 kxain/mon.

ManenH aHruapuj acOcaH TYWMHMAraH mnOmudGuUpaap, aIKuI KATpOHIAp OJIMIIIa
Kyanuianad. ManeuH aHruApugHu OyTagueH OuiiaH, CHUKIIONEHTaIuWEH OunaH Ba OOImIKA
oneduumap OwiaH ANIYKTIApW TOKCHI KATPOHJIAPHHM KATHpHIIA KyuiaHuwiaan. Dymap
KHCIOTACH TYHHHMAraH noinudgupiap OJUIIIA UIITATHIAIM.

TASIHY CVY3 BA UBOPAJIAP

KapOoHn kucnotanap Ty3WIMINH, YMYMHE XOcCCaiap, CHHTETHK €F Kuciotaiap, Hedr
Kucnotanapu, O-pran kucnora, (ranm anruapuad, Tepedran KucinoTa, TUMETHITEpedTanar,
MAIEUH KUCIIOTA, MAJIEMH aHTUAPUL, GyMap KUCIOTACH.

KAWUTAPHIL YUYH CABOJIJIAP

11. KapOOH KHCAOTAIAPUHUHT YMYMUI TABCU(PUHN OAEH KUJIMHT.

12. Anmudaruk TyiuHTaH KapOOH KUCIOTAIApHN YMYMUI XOCCACHHM OA€H KUIJIHMHT.

13. Anudaruk TyiiuHMarad KapoOH KUCIOTAIAPHU YMYMH XOccaapuHu 0aéH KUIJIMHT.

14. Apomaruk kapOOH KHCIOTANAp YMYMU XOccanapuHu 0aéH KUJIMHT.

15. KapOOH KHCAOTAIAPUHUHT KYJIJTAHUIUII COXIapUHI EPUTHHT.

16. Cunretuk, TaUT €EF KUCIOTAIAPMHM MOHOMEpNAp cudaruaa KyJUTaHUIHAIT
MMKOHUSATIAPU KaHIAi?

17. Hedrt kucnoranapuau MOHOMEpIAp cudarnaaru TaBcuruHU OEpUHT.

18. ®ran kucnoTanapu TyplapuHM Ba YylIapHU MOHOMEpiap cudaruaa Kyuiam
UMKOHHUATIAPUHH OAEH KUJIHMHT.

19. TYyitmamaran kuciaoTanap KaHaai Makcaamapaa Ky TaHuIaauiap?

20. Kucnora aHrunpuiapuai MOHOMEpIiap cudaTuia TaBcuuHu OEpUHT.

@Of/ﬂlAHAHI/IHI YUYYH AJABUETJIAP
Acocuii anadbuérnap
4. Cpipé ® mOMynpOAyKTHI Ui JTaKOKpacO4yHbIX —marepuanos./ Ilog  pen.
M.M.T'onon6epra, M., 1978.
5. CoOBpeMEHHBIE METOABl CHHTE3a MOHOMEpPOB JUIsi HEKOTOPBIX TETEpOIENHBIX

BOJIOKHOOOpA3HbIX MOTUMEPOB. M., 1961.
6. [I'puropes I'.Il., Jluncoepr I'.5., Cupora A.I'. [TomumepHsie marepuaisl. M., 1966.
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AMHHIAP BA AJTTETHTTAP.

AMuHIIap @30THUHT OPraHUK OUpUKMaIapH OViIuo, yIapHu aMMUaKAaru BOI0pO.T
aTOMJIAPHHU YTIIEBONOPO.T PAIUKALIAPY OWITaH UIMAIIMHUII MAXCYI0TIapH €0 Kapar
MYMKHH. AJIMAIIIMHTaH BOIOPO/T aTOMIIAPUHUHT COHUTA Kapald OMpliaMyn, HKKUJITaAMYH,
yuwiaM4yu aMuHIapHH apriamany. AMUHOTYpyXJap cCOHUTa Kapad MOHO- , JH-, TPU- Ba

MOJIMaMUHIAPHU (apKIaIaIH.

Kyiin amudaruk amuumap — rasnap, ypra amdaruk aMHHIAP0 — CYIOKIHK, FOKOpHU
ampaTuKk aMHUHIAp KATTUK MOmjanapaup. TapMOKIAHTaH 3a8HKHpPIM aMUHIAp MOC
TApMOKJAHMAran (TYfpu) 3aMKHpJIM AMHHIApra HUCOATAaH yd4yBYAHPOK OYyaamud. aMuH
rpKonanap cOHu OpTud OOpumm Ownan (MmacanaH, AuaMHUHIAPra YTHATaHna) anupaTuk
aMUHIap KaWHAII =~ TEMIEeparypacu OpTagd, MOC &IKAHONAMUHJIAPHUHT —  KaWHAII
TEeUneparypacu sHa XaMm IOKOPUPOK OYnaau. apOMarhK Ba TETEPOLMKINK aMHUHIAP OKOPH
TEMIIEpATYpaIa KAHHOBYH, KOBYIIKOK CYIOKIUKIAP €KUM KATTUK KPUCTAILT MOIIAIAPAUD.

Kyiin 6upnamun (C1-Cg) anudaruk aMmuunap cysaa, 3pupia ciupiap/aa Xy epuiiam.
Wkxunamuu Ba yunamMuu amMuHIap cnupmiapaa, >gupaa epuiiaunap, amMmmO CYBIA UYdrapaiud
epuiiauiap; yriaeBoa0p0a 3aHKUPUHUHT Y3YHJIUTH OPTUIIM OWJIaH CyBJA EpyBUYAHIUK KAMasSIH.
ApOMarvk aMuHiap, aHWUIUHAAH TAIIKAPU, CYBIAA CYCT EpHMIWIIap, aMUHOTYPYXJap COHH
OpTHUIIM OWUJIAH CyBJA pyBUAHIMK OpTaau. bapua apOMaTuk amMuHIAp OpraHUK SPUTYBUHIAPAA
epuian.

Onnuit anmudaruk Ba apOMATHK aMUHJIAp — PAHTCH3 MOINAIAPAND; apOMATHK aMHIHIIAD
EpyFIMK Ba XABO TAbCHPUIa UYUAAMCHU3, yilap CakJIall XapaéHuIa T€3 OKCHAJAaHAIuIap Ba
KyHFUp panrra kupaauiap. Kyiin anudaruk ammuak xuauau oepagunap, ypravanapu (C4-Cr) —
éxumen3 O6amuK xuauHu Oepagunap. KOxkopunapu sca nespau xujacu3 Oynaguwiap. AMuHIap
OpraHuk acocnapaup. YIapHu acOCIUTH paauKauiap Tabuarura Ba cOHUTa 00FIuK. Anudaruk
panuKaIap aMUHJIAPHM acOCIMTMHHU Ky4yaiTupu® Oepaaunap, apOMaTHK paaukauiap 3ca
cycauTupaauiap.

AmndaTtuk aMuHIap aMMHAKAAH Kypa Ky4wIinpOK acocnapaup. bynaan dapkmu apomarux
aMUHJIAp AMMHMAKIAH  Kydcu3pOK  acocnapaup. bupnamum — anudaruk  aMUHIApPHU
JTUCCONMANUSUTAHUIIT KO DUITMEHTH (4-6)-10'4 arpoduaa, UKKWIAMYUIAPHUKA — (7-60)-10“4,
yUJIAMUYUITAPUHUKA — 1,8~10'5, apOMaTHK AMUHJIAPHU JKCCONHanusanuin koehdunuentu (2,4-
4,6)-10™* arpodua.

AvuHiap OpraHuk Ba HOOpPraHUK KHCIOTMap OwiaH Tabcupiamaauiap. byHna
BO/IOpOIIapH AIMAIITAH AMMOHMIA Ty3/apu XOCHUI OY1au. aMUHIap JIFOKC KUCIOTaIapy OMiIaH
KHCII0Ta-ac0c KOMIUTEKCIapu X0cmt kKuaan, Mmacanan BFs-Ho;NC,Hs. By Typaarn komrmuiekcnap,
XyCycaH OSIIOKCHJ KATPOHJAPHHU JIATEHT (SIIUPUH) KOTHUPHUII KATAIM3ATOpIapH cudaruaa
KYJIJTAHWIA]IH.

Amunnapau (OocreH OmnaH peakcusira KUpHIIMO HM30LUAHATIApHU OEpaau; OpraHuk
KUCJIOTAIAp, YJIapHU aHTUAPUATIAPH OWJIAH peaKcHsra KUPHUIIUO MOTHAMUIIAD XOCHUI KUJIAIH.
ApomaTtuk  TETEpaMUHIApD ApOMATHK AMKApOOH  KuCIOTaIap OWiaH  Tabcupianmmo
xapopar6apromumry 640°C raua Gyaras nONMOEH3MIMA3OWIAPHK Gepaxd. Bupaomun Ba
UKKMJIAMYM  aMUHJIAp, aMMHaK KaOM aIKWIEHOKCHAJIap OWiaH peakcusra KuUpUImo
AMUHOCTIUPTIIAP XOCHUIT KUJIA/IH.
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Awmunnap snokcu oupukManap Onnan 0COH peakcusara KUPUIITaHu YIyH yiaap STOKCH
KATpOHJAPUHUA KOTHpPYBUMJIApH cudaTtuid KTHr KYJUTAaHUIaAW. AMUHIAD IOKOpU 3axapiu
MOAJATApAND; yaap IMWUIMK MapAaapHU Ba TEPUHH SUUIMFIAHTUPANW, HAGAC OpraHiapuHH,
MapKa3uil HEPB CUCTEMACUHH, IOPAK MYUIAKIAPUHU 3apapIIaiiIu.

AMuyHnap aipuM MOHOMEpJIApHU BA NOJUMEPIAPHU CHUHTE3 KWIHUIIJIA MYXUM XOM
aménup. AMHHIAD AaMUHOAIAETH] KATPOHJAPHU, MOJIHAMMJUIAPHHU, MOJIWYpPITAHIAPHH,
MOJIMMMUIA30JIAPHY, TMOJMMOYEBHATAPHA BA OOMIKA OWPUKMATAPHU HWIUTA0 YUKAPHIIIA
kymnanunand. Kynm muknopaa ynap AMM30LMAHATIAPHU MILIA0 YUKAPHUINTa, SIOKCHI
KaTTOHJIApHHU KOTUpUIITa capdraHanuiap.

bynnan Ttamkapu ynap cyeaa €pyBuaH NOJMMEpHAp OMUIIAQ, MONMMEPJIAHUIIHU
Karam3aropiapy, MNOIuypaITaHaap, NOIUGOPMAIIETHA, SIOKCUJ KATPOHJIAPUHU CHUHTE3
KWIHANIIA KaTam3arop cudaruaad, crabuamzaropaap cudaruaa (AHTHOKCHUIAHT, AaHTHO30HAHT)
kyn kyuanunagu. Kynm amunnap cOByH makimaa emyiararop cudaruaa emysicuOH OVEkmap
U0 YUKAPUIIIA KOHT KYJUTAHUIAAUIAp.

Alipum aMHHIApHU XOccanapy KyHHIar >kaaBaiiad KEeITHPUIITaH.

AmuH Mone Temneparypa Cunnupuimn | 3uwInK Cysnaru
KyJlsp | CYIOKJIAHWII | KaWHAIm | KypCATKH4YU 20°C na €pyBUAHJIHUK,
macca 20°C na r/100r
Ernnamuu 45,08 -80,6 16,6 1,3663 0,759 Tyna
H-6yrunamun 73,14 -50,5 77,8 1,401 0,7401 Tyna
JluerniamMux 73,14 -50 55,5 1,3873 0,7108 Tyna
(18°C) (18°C)
Tpuetunamun 101,2 -114,8 89,5 1,4003 0,7229 55 (300C)
(25°C)
Erunennnamun 60,1 8,5 117,2 1,4540 0,8994 -
(26,1°C)
TerpameTunenguamu 88,1 27-28 158,159 - 0,887 -
H (25°C)
Terpaetunennentamu | 189,3 - 340 - - -
H
MoOHO>TaHOTAMUH 61,08 10,5 182,2 1,4544 1,0179 Tyna
Jn>TaHonaMuH 105,1 28 269 1,474 1,0919 Tyna
(30°C) (30°C)
TpusTanonamux 149,2 21,2 360 1,4822 1,1258 Tyna
(30°C)
JnmeTnimTanOaaMuH 89,1 -59 134,5 - 0,8879 Tyna
JlneTundTaHOJIaMUH 117,2 - 162,1 - 0,8851 Tyna
1,3-benuneniuamMux 108,1 62,3 287 - - -
Menamun 126,1 350 - - 0,573 -
Yporponux 140,2 128-130 - - - -
MoueBuHaA 60,05 132,7 [MTapu - 1,335 -
(xapOamm)

Mouesuna (kapoamua). MoueBuHa ammuak Ba yriaepon (3) OkcuaHu OOCHM OCTHIA
TAbCHp ETTHPHO ONMHAIM. ByHmaH Tamkapy MOYEBHHAHW KAICHHA KAPOWUIIAH XaM OJIHII
MYMKHH. XOHA TEMIIEparypacuaa MOUYEBMHA PAHICH3, XHICH3, TabMCH3 KPHCTAILUIAPIMP.
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Kpucrannap terparOH&in, HHUHACMMOH €KMW Mpu3Ma IIakauaa Oynaan. MOYEBHHAHMHT
CYIOKJIAHHII MCCUKIUTH 60 Kkan/r, CyBaa €pHI HCCUKIUTH —58 Kau/T, COMMIITHPMA HCCHKIIHNK
curumu 50°C na 0,397 xan/(r-°C). MOueBHHA Kyaa Kydcus acoc. YHHHI CYBJArH SpUTMANapU
HeuTpanaup. JucconuanusiaHuin KOHCTAHTACH K=1,5-1O'14. Kucnoranap Ounan ty3nap XOCHi
KU MOYEBHHA Y3UHU Oup acociu kadu Tyraau. Kartuk MOueBuHa Oauil TEMOEparypaga
Ba armocdepa O0cummma OapkapOpnapaup. CylokiIaHumn TeMreparypacuad Ba armocdepa
00cumMuza MOYEBMHA aMMHUAKKA, OWypITaHra, CHAHMJ KUcCiIOTacura Ba OOmKaiapra
napyananaay. CyloKIaHuil TeMIepaTypacua Ba BaKyym/1a MOUYEBHHA CyOIUMANUAra yapauiu.
MOuEBHHAHUHT CYBJIM OJPUTMACH CEKHMH-AcTd aMMOHHMM KapOamarra ruapOIU3IaHaIu.
MOuYeBHHAHN CYBIM OSPUTMATAPHMHM Y30K BAKT Ku3aupwica Ouyper XOcuin Oynanu.
MoueBuHaHu CyB OWJIaH KAWHATHINAA y aMMHAKKa Ba yriaepox (4) Oxcuaura mapyaiaHaii.
MoueBuHa criupTiiap OWIAH TabcupianuO, KAPOUMIH KHCIOTaHU Mypakkad 3¢upunu (ypaTaH)
XOCHJI KUJIaIH.

MoueBuHa 3axapau  e€mac. MoOueBmHa MOYEBHMHA  (GOPMAIIETHI  KATpOHIIAp,
MOJIMMOYEBHHATIAD OJIMIIAA, KATATU3ATOpaap cudaruaad KyIIaHIIaIm.

MenaMuH — CHAHyp KUCIOTAHMHT TPUAMHIN — PAHTCU3 KPHUCTALT KYKYH (MOHOKIMH
pu3Maiap).

MenamuH cuaHaMuIHA TUMEPIA0, CYHT 60CUM OCTHIA aMMHAK OWJIaH HIIOB 0epulb EKu
MOYEBUHAHU AMMUAK UIITUPOKUAA JETUapATALNATIA0 ONUHAIM.

Menamur 350°C arpopuna cyroxiasand. ByHna y KucmaH napuanaHamgd Ba KHCMAH
CyOnMManUsIIaHAIH.

AvMuak  Myxutuga  €kd UyKyp Bakyymjaa |y I€Apid  [ApyIaHMACIaH
CyOnMManUsIIaHAIH.

Vin y30k Bakt 300°C 1aH 10KOpHIA KM3AMPHII AMMHAKHH QKPAINO YHKUIIATA OIHG
kenaau. Menamus cyBaa usrapanu epuiian. CyBaa MENaMUH KydcHu3 acOc XOccalapuHU HAMOEH
KWIaayd, KuciaoTtasmap OuiaH Tys3nap XOCWi1 Kwiaad. MenaMuH KYMUWIuK —OpraHuk
SPUTYBUMIIAPAA JEApIM epuMaiau, y KAWHOK ETWISHIIIMKOJAA, JSTAaHONAMUHAA Ba
TPUATAHOJIAMUH/IA EPUIIH.

CyB Tabcupuaa KU3AUpUIranaa TuApOIu3IaHaIH.

MenamMuH MenamMuH-(GOPMATAETHA KATPOHJIAPUHHM CHHTE3 KWIMNINE, MOJIUMEPIAPHU
€HYBYAHJINTUHY KAMAUTUPUILIA KYITUKCUMOH MOJUYpITAHIApP ONMILIA KyJUIAHUIAIH.

Anoezuonap.

o)
Anneruanap ymymuii popmynmacu R C - — /\/
H

(P - yrieBoa0pO panukaiu Eku BOAOPO) OYran Opranuk OUpPUKMAIAPIUP.

dopmanaerua sAroHa razcuMOH anaerun, Cp-Cip anperumpnap cyroxknukiap, Cip nax
00nuad anmeruaIap KaTTuK Momnaiap. GOpMaIeru, andTAIETH]] Ba MPOMUOH &AETHIIap
cyB Ouman cyct epuiian, Cg AaH IOKOpH QIAETHUUIAp 3Cad aMalgd CyBAa epuManguiap.
Anperunnap cnuptiaapaa, Oaauil »dupnapad Ba KYNTHHA OpraHUK OWpUKMATApIA EpUIH.
Kyitn annerupnap keckun OyryBun xuara ara. C8-C14 anperuanap éKMMIIM XUAra srajiap Ba 1y
cababmau mapdromepusaa unuarmiaauiap. Anudparuk (8 KaTpOHIApUaAri) ATAETHAIAD Kyaa
y4yBYaH, apOMAaTUK &JIAETHANIAP 3Ca KaM ydyBUaHIHD.

Aneruanapaard KapOOHHUI TYPYXUHUHT Kyl OOFMHUHT PEAKCHOH AKTHBIIMTH FOKOPH.
KapOonun rypyxura HucOaraH o-x0marra YpuHOOCApHU YTUPHUINU AIIETUIAPHU PEAKCUOH
AKTUBIIUTHHN CycaWTHpaau. by akTUBIWMK KarOpaa kamasmud. AJIETHUIap —TypiH
OKCH/JIOBUMIIAp Ba XABO KHUCIOPOAWM TABCUPUAA WOHTHII  OKCHUJUIAHATWIAD, WIHTHI
KaWTapwiaquiap Ba KYNTWHA OWPHKHUII PEAKCUsIApUId KaTHAmaaunap. AJaerumaiap
OKCHJIAHUO KUCIOTAIAPHU KAUTAPHING OUpIaMyu CIUPTIAPHU XOCHIT KUITAIH.

O-BOIOPOA cakjaMaiauran ajaaeruuiapan  (popmanaerua, OEH3AIIETHI) HIIKOPIIAp
Ownan wWHLIOB Oepwiranga MOJEKynatapap0 aucnponopcusutanuin (Y3u  OKcHmiad, y3u
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KauTapuiaany) Ketuod, EeKBUMOJI MHUKAOpIA CHOUPT BA KAPOOH KHUCIOTA Ty3H XOCWI Oyiaau
(Kaunumnapo peakcusicu). By peakcuss MKKHTA Typiad aLIErHuiap ypracuaa XaM KETHIIH
MYMKUH. AWpUM QIIETHATAPHA HWIIKOp WIITUPOKUAA KOHIACHCANMSIAHUIIA HATHUAACHUIA
anaosuIap Xocui 6ymanu (a0 KOHAEHCAIMSCH).

Annon koHnmeHcamuscu Ba KawHun@apo peakcusuapu tydainm Qopmangerun Ba
AIPTANAETUIaH TEHTAIPUTPUT XOCKIT OYIIaIH.

“
f:.‘ch.*i + 4CH,0 + % Ca(OH); —» C(CH;0H),+ % Ca(O0OCH;),
H = L

Moii anperuan Ba NpONUOH &AETUANIAPUHU POPMATIETU]T OMJIAH KOHJEHCAUSICH MOC
paBuiaa TpPUMETHIOIIPONaH Bd TPUMETHIIOIATAH XOcHII Oy muimmra 0o Kenamiu.

Aunnerumiap xapakaryan (OCOH aTMaIIMHyBYaH) BOIOPOaH O0p Oupukmanap (croupTiap,
¢denoap, aMMUaK Ba YHU XOCHIIAIAPH, aMUIAp, HUTpOnapaduHiap, adpum yriaeBoaopouiap)
Ounan WoHTHI peakcusara kupumanuiaap. byHaa OcOH xapakariaHyBuyaH BOIOpOA KapOOHWI
TPYIIAHUHT KUCIOPOAUTa OMPUKAIX, MOJEKYIAHUHT KOJITaH KUCMH 3ca KapOOHWII TPYIIAHUHT
yraepoaura Oupukamu. by peakcusuiapra amubanaerus, (HeHonopOpMaIIerua Ba aupum
yraeBoa0pOa00-hOpMANIETH] KATPOHJIApHK ONMHUIIK  acOociaHanu. Crouprmnap Owiax
i geruaaap audrannap X0Cuia KHiIaau.

I
R . R OR
C=0+2IROH —» C + H,0O
H/ H” “oR
Canoarna Oy peakcus TOJWMBUHWI CHUPTHHUA AIRTAUIAPUHU CHHTE3  KHIIHUIIAA
KYJUTAHWIIA]IH.
Anneruiap y-HypJaHHIl BA HOH HHUIMATOPIIApU TabCUpUIA OCOH MOIUMEPITaHAIHIAp.
Ynap oneduHnap, OSHOKCHA OUpHKMAIAp, X&TKA arpTrauiap Ba ddupndp Oumiad
conoauMepaHaauiaap. AIIEruaIapHy MOTMMEPIAHUIITN KAapOOHMWIT OOFHH OYMJIMIIKA XHCOOUTa
KITaIH.

—CH—0—
|

R

AnperuanapHu noIMMEpIapy JEMOIMMEPIIAHUIITA BA AECTPYKCHUITa MOMMIIIHD.

Anneruiap nonumepnap XOcwil  Oynummra OnMd KemyBYM KYNTMHA OWPHUKMII
peakcusutapura KOmupaup. AsperupiapHd  GeHoyiap, MOYEBWHA, MENAaMUH Ba  OOmIKA
MOHOMEepnap OWIAH TabCHpIAWIMII MaXcynoriapu (GheHonm-angerua, MOYEBHHO-AIETH,
MENaMUH-IIETH KATPOHIAp BA OOIIKANAP) IUIACTMACCATIAp CAHOATHAA KIHT KYJUIAHHIAIH.
Aiipum anneruuiapHu MacanaH, GOpMaIIETUIHN COMONIUMEPH EKM TOMOIOIMMEPU KUMMATIN
X0ccanapra sra 0y1r0, KOHCTPYKCHOH MaTepuaul cudaruaa KIHT KYJITaHWII .

AlipuM aseruanapHu X0ccanapu KyHUIaru xaiBaulia KEITHPUIITaH.

Annerun Monekynsap Temneparypa, °C 3uannK, Kr/m° Cunaupuin
Macca CYIOKJIaHMIII KaiHaut 20°C na KYypcaTkuuu
20°C na
dOpManIern 30,03 -118 -19,2 0,8153 (-20°C -
113)
ArpTanaerun 44,05 -123,5 -20,16 0,7834 1,3311
ITponnon 58,08 -81 47,9 0,8066 1,3636
H-moii 72,1 -97,1 74,78 0,8016 1,3795
AKpOnenH 56,06 -87 52,7 0,8389 1,4013
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| dypbdypor | 96,08 | -36,5 | 161,7 | 11598 | 15261

Qopmannerun  Ba  popmanuH. DOpManaerua  KECKHMH — XUAJM — pAHrcu3  ras.
DOpMaIIETUIHN CAHOATAA HIUIA0 YUKAPUIIHUHT ACOCHH yCylHd — MOITAHOIHU KATAIU3ATOP
UIITHUPOKUAA XaBO KUCIOpOau OwiaH Okcuanamaup. X0cui O6ynran (GopMaiiaerua Ba KOJIAUK
MATAHOJ apanammacu cysaa rotaupundan. Harwkama 37% (macc) ¢popmanaerun Ba 5-11%
(Macc) w™dTaHONM cakjaOBuM (GOpMaMH XOcHi  Oyimamd.  MbdTaHOonm  (HOpMATIETHIHH
CTaOMIIN3aTOPUIND.

dopmanaeru cyBaa Ba crnupTiapaa sxmu epuitnu. by sputmanapna dopmanaerug
MOHO- Ba MOJIMMEPTUAPATIAP XO0NMHUAa Ba reMudOpMauiap X0muaa Oymaau. spuTMand epKuH
dbopMaIEruiHY  MUKIOpU Kyna kam. QDOpMAIIETHAHU CYBIA EpHUIl KapaHU Kywid
exzorepmukaup (0,5 kxan/r).

['a3 xomuparu ¢opManaerua Kyronu 3puTyBUMIapAa HIHTWI epuidau, aMmmO aueToH/a,
6ensonaa, Xiaopodopmaa, auerun >¢upund EMOH epuiiau. Cyrok Gopmanaerun queTun d¢up,
eTwinaipTar Xaopohopm Ba yraepox (4) XmOpum, TOAyOa OWIaH TYia apanamaad, ammO
KYIUWIMK YrIEeBONOpOiap Ownan apamammaiau. Caxmam skapaéHuaa ¢Gopmanaerun ¥y3-
Y3uaH nONUMEpIIaHau, HaM, CIUPTIAP, KAUCIOTAIAP 0K MOJIMMEPIAHUIITHHA TE3NAIITUPAIH.

dopmaeru Mapkasuid HEpB CHCTEMACHTa TabCHp KWIaau, Ky3 Ba Hadac OIUmI
UYNIapuHy MWUIMK TapAaIapuHU KYWId SUUTAFIAHTUPAIM, KOHBIOKTHUBUTIAPHH, NEPMATUT,
€K3eMa, OIIKO30H KACAUIMKIAPUHU KEITUPUO YuKapaau. Auiepres.

dopmanus. OOpMaTHH EHYBYH CYIOKIHK; OyFiapu XaBO Ba KUCIOPO OMIIAH MOPTIOBYU
apanammanap xocun kwiamn. ®opmammu  102°C na  kaiiHaiiam.  bymma rugparmapHu
NApUATAHUINY Ky3aTHUIaau Ba EpKUH GOPMAIIETHI BA CYB Xpanud ynkaan. GopMainH 10°C
JI@H NIACT TEMIEpATypara COBYTHITaH/1a YHAAH KATTUK IMOJUMEPTHAPATIIAP YyKMaAra TYIIaau.

dopMaTUH UCHTWIMO Typaauran xaxwiapaa (karra WAMnuiapaa) 21°C IaH KaMm
6ynmaran Temneparypanapaa (onuit Hae yuayn) Ba 7°C 1aH kaM OyiIMarad TeMmeparypaia
(6upuHum cOpt yuyH) cakianamu. Yykma (napadun) Tymmé konca, dopmanus 50°C gaH r0KOpH
6V Maran TeMneparypana Ku3IMpuiIa.

dopmaniH aMUH-&AETHA, GEHON-POPMANIETH KATPOHIApU BA TYpJH CHHTETHUK
MOJTMMEPJIAPHU OKCHIAII YayH MaH0a OYIu0 Xu3mMaT KUiaau.

OpraHuk CHHTE3 y4yH Ba MOJMMEpJAp O yuyyH (OpMAIAEruaHu MaHOau cudaruaa
ypOTpONuH Ba (GOPMANIETHIHU KyWH MOJEKYyJsp KATTUK NOJUMEpJapu OYiraH TpHOKCaH,
napadopM Ba O-MOJMOKCUMETHIIEHIAp YaM KyiuaHwiagu. by momumepnap 150-180°C raua
km3aupuiragaa 0,5-1,0% cyB cakiaOBuM MOHOMEp XOnuaard GOpMATIETHAra MapyaIaHUIIaIH.
Kucnora Ba umk0Opnap 0y napyaiaHuIIHA TE3IAITHPATUIAP.

TpuOkcan. Ysura XOC  XMAIM  pPAaHICH3  KpHUCTAII — MOxpga.  TpuOKcaH
matanocm3namripuirad (50-53)% dopmanmmuaan 2% (Macc) cyadar Kucia0Ta MIITHPOKUIA
KU31upub OnuHaau. XOcwil OYiraH cyB OMJIaH a3e0TpONMIAH TPUOKCAH SPUTYBUMIIAD OMIIaH
EKCTpaKCUsUIaHUO EKn 0°C KpUCTALIAHUO akparud OnumHanu. TpuOkcaH pekTuukanusianuo,
KEeHWH KATTUK MIIKOp ycTuaa Xaiiaad To3aiaHaau. TpHOKCAHHUHT CYIOKJIAHHII TEMIIEpATYpacu
62°C, kaitnam temmeparypacu 115°C, suwrurn 1170 kr/m3 (63°C xa). Cys 6unan 70% (Macc)
Tprokcan caxnosun 91°C 1@ KaiiHOBuM a3e0TpOn XOcHI Kutamd. TPHOKCAH KYITHHA OPraHMK
SPUTYBUMIIAP/IA SIXITH EPUNAA. Y MUHEPAT KHCIOTAIAP TABCUPHIA TUAPOITU3ITAHAIH.

[Mapadopwm (mapadopmannerun). [Tapapopm kydnu GpOpManaerus Xuam Kenud TypyBUYH
OK paHrmu  KykyHmup. [lapadOpM  YM3UKCUMOH  CTPYKTypId  KyHH  MOJEKYJSIp
nomuokcuMeTrieHokeuup. Ilapagopm 90-96% (macc) dopmanaerua cakianam, KOJITraHu
cysmup. Ilapapopm 150-170°C na cyroxmamamu. CyBaa SpUTHITAHMAA MApYATAHALM BA
ruaponm3nanagy  (ku3aupwiranaa). [lapagopm ¢GOpMamHHM BakyymMJa KOHLEHTPALUsIIA0
ONMMHAIY, KOMKOFM 3WY ENWIAAWTAH TOJMITHIEH KAHHUCTpaIapra €K TOMUATHIIEH EKH
IIACTHKAT KOMYMK/IH Pe3HHATALITHPHITaH KOmapra Kagokianags. Maxcynor 25°C nau 10K0pH
OynmMaran Teuneparypaaa CaKIaHaIx.
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O-NIOJTUOKCUMETHIIEH.  DPOpMAAETHIHU  TMOJMMEpPIAHMUII  MaXcynotu  Oynuo,

nonumepnanuin gapaxacu 100 arpoduma. o-momumokcumaTiieH 99,5% (macc) dopmanmern

caKJIan I,

cyrokmanui Temneparypacu 170-180°C o-ONMOKCHMETHIEHHN CYBIArH SPHTMACH

UIIKOp OMJIaH KU3UPHITaHAa MapyaiaHaan Ba TUIPOIHU3IaHAIH.

TASIHY CV3 BA NUBOPAJIAP

AMuHIIAp, TY3WIHIIH, YMyMHH XOccanapw, aMHuHIap KYJUIAHWIMII —XOccalapH,
MOYEBHHA, MEJIAMUH.
Anperunnap, anaeruyiap Ty3WIHIIH, yMYMUAR XOccanapH, Gpopmaaeru Ba GopMaiu,

TPpHOKCAH,

31.

32.

33
34

35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,

45,

napadopm, o-TOTMOKCUTETHIIEH.
KAWUTAPHIL YUYH CABOJIJIAP

Opranuk OMpPUKMATAPHUHT BAKWIM cUPATHAA AMUHIAPHUHT yMyMHUIl TaBcU(PHUHH
0aCH KWJIMHT.

Anudaruk aMuHIapHU YMYMHI XOccanapu KaH1amn?

. ApOMaruk aMuHIapHU MOHOMEpap cudaruaa TaBcuuHr 6aEH KWINHT.

. AMUHIapHU acOCIHMK XOCcanapy Ba yIAPHUHT TY3WIAIINTa KaHai OOFIuK?
AMUHIApHU OJIMII YCYJUTApUHU OAEH KUJIUHT.

AmMuHnapau MOHOMEpIap cudaruaad KyIIaHIIAIIUHE 0a€H KUJIHMHT.

MoueBnHaHN MOHOMED cudaTHId TaBCU(DUHI OEPUHT.

MenamMuHHE MOHOMED cudaTuaa Kyiam UMKOHUSATIAPUHN 0a€H KUJIHMHT.
Anneruanapra ymymuii TaBcud OEpuHT.

Anperuanap roMOJI0THK KATOpUIa XOccanapu KaHaau y3rapaau?

Anneruiapan KUMEBUI XOccaIapy Ba TY3HIUIINAA KAHAAH OOFITUKINK MaBKY/I?
Anperuanapra XOc peakcusiapHu 0a€H KUJIHHT.

Anneruiap MOHOMEp cudaTuaa Kaicu coxanapaa KyJUTaHUIa u?

dopmangerun Ba (HOpMaTuH HUMA, YIapHH MOHOMEP cudarugd Kyiam
UMKOHHATIAPH HUMAIApIaH noopar?

Tpuoxkcan, mapadopM, TOTUOKCUMETUIEHTIAPHU MOHOMEp cudaTHaa TABCUDIAHT.

OOMJAJTIAHUII YUYH AITABUETIIAP
Acocuii anadbuérnap
COBpEMEHHBIE METOABI CHHTE3a MOHOMEpPOB /Il HEKOTOPBIX TETEPOIEITHBIX
BOJIOKHOOOpA3HbIX MOTUMEpOB. M., 1961.

Coipé w® TOMynmpOAYKTHI JUIs JIAKOKpacOuHbIX wmarepuasios./ Tlog pen.
M.M.T'onnbepra, M., 1978.
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H30HUAHATIIAP BA SIIOKCH/] BUPUKMAJIAP.

Opranuk n3onuanaTiap Oy Oup €ku Oup HEUTa M30IMAHAT  TYPYXH OpPraHHuK paguKa
Ounan OMpPUKKAH OMpUKMANApAUp. YIapHU HM30IHAH KHUCIOTA KUCJIOTAHUHT 3¢upiapu aeo
Kapam MyMKHH.

M301manar rypyxJIapuHUHT COHHMra Kapad MOHO-, Ju- B MOMHH30M30LHUAHATIAPHU
dapxnamaau. Anudaruk Ba apOMaTHK W30IMHAHATIAP MABXKY/I.

M3onmanarnap okOpu peakcuOH (aommkka sranap. 1y cabadnau ynap kynm OpraHuk
OupukManap OuyaH Ba ¥3-Y3u OwiaH peakcusara Kupumaawiap. Yiap anHukca ¢aon
(anmarmmauI  WIHTMI Oyaran) BOAOpOA arOmuapu OO0p Oynran OupukMmanap (crupriap,
KUACJIOTANAp, aMUHIAp, aMuap, GeHouiap Ba X.K.) OWIaH HIHIHI PEAKCHSIra KUpUIIaauiap.
bynna xyiin MOnekymnsp Oupukma &xpaimd yukMmainu, Oanku (aon BOAOPOA H3OIHMAHAT
TYPYXUHUHT a30THra OMPUKAIH, MOJEKYJAHHHT KOJTAH KUCMH 3Ca KapOOHWJ TYPyXUHHHT
yraepoaura OupuKaau:

O
Il
R-N=C=0+H-A —> R-NH-C-A

W3ouuanarnapuu cnuptiap Ouian peakcusra KUpUTuO ypITaHaap XOCHIT KWIHHAIN:

Arap peakcusi ydyH HKKUTA Ba YHIAH OPTHK (YHKIHMOHAT TYPyXJIM OUpUKMaIap
KHUPHILCA, OJUYPITaHIAp XOCHII OY1aau.

®enosutap u3ouMaHaTIap OWIaH cOUpTiIapra Kypa CEKMHPOK peakcusira KMpUIIaau Ba
OYHMHI Y4yH OJIaT/a KaTaIu3aTop €Ku IOKOpH TEMIEparypa Kepak. bupiamuu amuHiap 6uinan
M301MaHATIIap OCOHJIMK OMIaH BOAOPOJIapH lIMAITMHTAH MOUYEBHHAIAP XOCHIT KUJIAIH:

IOxopu Ttemmneparypana u3OuuaHaraap MOYEBHHANAD OWJAH peakcusira KUPHUIIHO
OuypeT XOCUJ KUJIaIu:

Kap60H KuCIOTalap H301HaHariap oman peakcusra KI/IpI/IHJI/I6 aMuaJIapHu  XO0CHJI
Kyunagunap:

MN3oumanarnap cyB OwinaH TUApOIU3IAHAIMWIAP Ba HKKUTA BOIOPOIM AIMAIITaH
MOYEBHHAIAP XOCHUII KUJIaAUIap:

AnMamvHAIM WIHTWI OYAraH BOJAOPOJ CakJIOBUM OupHKManIap OWIaH peakcuscuia
apOMaTHK HM30UMaHATIAp andaruk N30IHMAHATIAPra HUCOATAH TE3pOK pEaKCHsra KUPHUILAIH.
2,4-TonynneHauu30nuanaraa 4-xomaraaru TypyX 2-X0Jarnaru rypyxaan 3-7 mapta
AKTUBPOKIHP.

M3onmanarnap Xanka AuMeprap, TpUMEPIAp, Xamaad OKOpH TMOJIUMEpPIAp XOCHII
KUJIUIIY OWJIAH TOJMMEPIIAHUIITN MyMKHH. DEHMITN30IMAHAT AUMEP BA TPUMEDP XOCHI KHJIHIITH
MYMKHH.

Juu3onuanatiapHu ywiapuaa TUAPOKCUI TypyXw O00p Oynaran Ooxmmii €ku Mypakkad
nonuddupnap OuIaH TabCUpIAIITHPHUO, yuiaapuaa U30IHUaHAT Typyxu Oyiaran ¢oprnonumepiap
OJiMHAIH.

Kyiiu MOnexynsip wu30UMAHATIAP TEpUHH, KY3HH, Hadac HYUIApUHH KydwIH
STUTAFTIAHTHPANU. Y TapHU ailpuMIIapu TEPH OPKaTH ITMMUIIAIITNA MYMKHH.
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M30unanaTtinapHy y4yBUAHJIMIMHU Ba 3aXAPJWJIWMTMHA KAMAUTHUPHUIL MakKcaauaa Ba
YJIApHHA PEAKCHAH AKTUBIUIMHU CYCAWTHpUII YUyH YINApPHM  TypyXJIApUHHU €naguiap, SbHU
«ENUK» KM «IIMpHH» W30IMMAHATIAp Taiépnaiinunap. «Emysum» aremTnap cudaruna
denonnap, amuHnap kabu OupUKMAnap Kymnauunamd. «Emuk» u30nMaHariap epKuH
M301MaHaTIapra HUCOATaH cakIanaa TYpPFYHJIUTH OapkapOp, HAM TabCUPHUTa YUAAMIUPOK
oynanunap. Kuzaupunranaa €nuk m30nMaHATIAP €PKUH M30IUAHAT aKparaguiap €KU aKTHUB
BOAOPO M O60p OupuUKMaap OWIaH peaKcusra KUpUIIaauiap.

Alipum u30nMaHaTIapHu XOccanapy KyHnuaard xaapaiaa KeJITHPUITaH.

M3oumnanar Monexyisap Temmneparypa, 'C Cunupuiu 3UUIINK
Macca Kaitnam SAxomam KYpCaTKU4U 20°C na
20°C na
MouoOu30nuasariap
denmm3onuasar 119,13 165 -31,3 1,5362 1,0954
H-0eTtnnusonuanar 99,15 114 -70 1,4064 0,8998
Jnuzonuanariap
1,4-6yTanuu301MaHaT 140,14 106 (13) -41 1,4522 -
IekcaMeTmIeHIMU30UaAH 168,18 127 (10) -67 1,4530 1,0460
ar
H-dennnenuu3onuasar 160,12 110 (12) 96 - 1,4407
2,4- 174,15 121 (10) 21,8 1,5678 1,2178
TOJTYHIIEH TUM301THAHAT
Tonyunenauu3onuanar 174,15 120 (10) 11,5-13,5 1,5663 1,22
80/20 (25°C 1a)
Tonywunenauusonuanar 174,15 120 (10) 3,5-5,5 1,5666 1,22
65/35 (25°C 1a)
4.4- 250 157 (0,1) 40-41 1,5906 1,8550
TQEHUIMITaH TMU301IHaH (5OOC 1)
ar
IMomuuzonuanar (50% 380-400 - - - 1,225
U (hEHUIMATAH TUU 301 aH
ar CakJI0BYH
M30IMaHaTIAp
apananMacu)
TonyuneHaMu30NMMAHAT —  KPUCTALUIAHYBYAH, HWOHTHMI  CYIOKJIAHYyBYaH  MOJJIA.

CyIOKJIaHTaH/Id THHUK PAHTCU3 €K CAPFUII PAHIIIM CYIOKIHMK. TONyHiIeHaun301uaHar u30mMep
TONYHJIEHAUN30IHMAHATHY (HOCTEHIA0 OMMHAIM.
Tonyunenaunzonuanar (102T-maxcynoru) — 2,4-TOnyuieHAnaMHUHEN GOCTeHIa0
onuHAIUran 2,4-TOayrieHaun30nuanar Tonymwienanusonuanar (T65/35) — (65+2)% (macc)

2,4-tonyunenauu3onuanar Ba (35+2)% (macc) 2,6-TonywinaeHn301MaHar apaianiMacy.

TonynnuaeHIuu30MaHaT KyWIid 3aXapiid, CypyHKaIU Ba YTKUP 3aXapIaHUIIHU KEATHPUO
gukapaau. M sxoituaaru xaBoaaru 3aXapaaHuITHu KenTupuo ynkapaau. M sxoituaarun

XaBOJAard MyMKHUH OYynraH dyerapaBuii koHnentpanuscu 0,5 mr/ve.
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Tonyunmuenann30nuanaT nounypaTa JOK-0YEK MaTepuaIapuHy OJIUIIA, TONYPITaH

TEpMOILIACTIAP, EIACTOMEPIIAP, WeTMMIIAP, KYTUKIIAp OMUIIAA KYUTAHUIIAIH.

T mapkanu nonmuuzonuanypar 102T maXcynOTHH X&IKa XOCHIT KMITHII TTOTUMEPIAHUITHHUHT

Maxcynotunu Oyrunansraraaru 40%-mu spurmacu. Od capuk paHriv KOBYIIKOK THHUK

cyrokuk. Kyiin MOeKyssip n30nuaHaTiapHu KoHueHTpausicu 2% (Mace) 1aH OniMaiam.

T MapKaju NOJIMU301HManypar nyyd KOMIOHEHTIIN ACT TEMIEpATypaaad KOTaauraH

MOJMYPITAH JIOK Ba EMATIAPUHH KOTUPYBUHM cudaruia KyuTaHUIau.

JuerwmHrank0aypatad (JAIY) — MTHeTHISHTIIMKOIHN TONYHIEHIMU301MaHaT OrtaH

TabCUPJIAIINIIT MAXCYJIOTH.
70% mu AI'Y — 100% nu AT'Y uu cuknorekcanougaru 70% mou sputmacw.

70% yu AT'Y — T65/35 Hu TUETUITPHIIIMKOI OWIIAH TAbCUPIIALIHUII MAXCYI0THHU

cuknorekcanougaru 70% mu spuTMacH.

JIMeTHIIPHIIIMKOIIYPITaH MOIUYPITAH JIOK, EMAIUIAPH BA KYUKIAPUHHA OJUIIIA

KYJUJTAHWIA]IH.

MoudenunyprTan 2,4-TONMyMIEHIMM300MAHATHN (PEHON OMIIAH TabhCHPIIAIITHIIT

Maxcya0TH. MOHODEHHITypITAH EIEKTOp Y TKa3yBUMIAp yuyH, Kabemap Xapoparaa KOTyBdH

MOJINYPATAH JIOKJIApU OJUIIIA KYIJIAHUIIH.

FEKcaMETI/IJ'IEHJII/II/ISOIH/IaHaT r€KCaMETHUIEHJUAMUHHU (1)OCl"eHJ'IaIH MaxcCyJOTH.

TuHUK Ba 04 capuK paHriau cyrokiauk. Kydanu 3axapin mogaa. M xxoinapuaaru xasoaaru

MyMKHH G¥1ran usrapasuii kouuentparmsicn 0,05 mr/v°,

I'excareTuneHAMU301MAHATHU YPITaH JIOK-0YEK Marepuaiapu, enumiapu, KynuKkiapy Ba

O01IKA MATEpUALIIAP ONUIIAA KYJUTAHUIIAIH.

[Tonuu301uKaHaT aHUIUH-QOPMATAETU]] OTUTOMEPIAPUHH (POCTeHIA0 OJMHTaH

onuromepnap. CHHTE3HN 0116 GOPHII LIAPOUTHTa Kapab Typin Y prada MOIEKySp MACCATH
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Ba (hyHKIHOHATIINK MTOTHH30HAHATIAD 0TI MyMKHH. TIommsormanarnap —20°C
Temneparypana Xam cyrok Xonaruau cakiaad konany. [1omun30onuanatHuHT 3aXapaiiiK

Japaxacu MOHOMED n301HMaHaO0TIapHUKHAaH dH4Ya KaM.

[TonuuzonumaHariap AXauT Ba KYIMK NOJIKYPATAH, MOJMA300UAHYPAT, NOJIHMOKCA30MEOH,

NMOIMMOYEBHHAIAD ONIHMIIAA K3HT KSJ/HJIaHI/IJIa,III/I.

Inokcuo oupukmanap.

®  >c-c{ @ >C-CH~C<
V4  ap30aM  OKCHpaH \D”’ A o e (1) (a-Oxcun  éxm
1,2-5moKkcua)  XQIKACHHH — EKH TYpT ab301IH

okcaTaH (2) (B-oxeua €xu 1,3-3n0KCHT) XATKACHHU CAKIOBYM OPraHUK OMpHKMAIAP.

1,2-snokcuanap d>dup xuauHu OepyBuM cyrokiukiapaup. Okcun — XalKacuHU
MaBXYUTUTH yJIapHH MOC MOJIEKYJSp MacCaiu YriIeBOAOpOIapaaH Ba Ommuii 3dupnapaan
IOKOpUPOK KalHAII TEMIEparypacura osra EKaHauruHu Oenrunad Oepamu. Onokcuanap
YIIeBOA0OpOIapra Ba Oqawii 3dupiapra Kaparasaa CyBaa Ba KyTOJHM 3pUTyBUWIApAA SIXIITU
EpunIn.

1,2-smokcuaniap HIHTHII aMamaauran BOIOpO arOMu O00p OupukManap OwiaH OCOH
peakcusra Kupuiau. Macanas, cyB, ciupTiiap, GeHouiap, KUCaoTaiap, aMUHIap, aMuaIap Ba
X.K.). bynman tamkapu 1,2-3MOKCHIUIAp KHTWI MOJMMEpIaHaauiap, Oup-Oupu Ouan
COMOJUMEepIaHaanaap, KarrapOk Vyimuamiad xankamap (Okcstamimap, Terparuapodypasd,
JAKTOHJIAp, XATKa (Oopmas, arpTamiap, JUKAPOOH KHCIOTATAPHHU AHTHAPHUIApU) OWIaH
COnOJIMMEpIaHaIH.

Ankunennap axkcHUIApUHU Ky aTOMJIM  COUPTIAp OuiaH  KOHJEHCAUsiad
OKCHETHJUIAHTAH Ky arOMJIA CIUPTIAPHU OJUIIAIX. by OIUroMeEp cnupTiap NOJIMYypITaHIAP
OJIMIIIA KYJUITAHUIIAIH.

1,2-enOKcuOMPUKMAIIAp SMOKCH KATPOHIAp, CHPT-aKTHB MOIIAIAP, ILIACU(PUKATOpIAP
ONUII YYYH KYIJITAHUIAIH.

ETtuneHOkcuaHN BA MPONWIEHOKCUIHN KyWH MOJIEKYJISIp OUpHKMAIAPH OYIITaH 3aHKHD
yugapuad TUAPOKCUT TYypyXJIH  MOJMHETUIDHIJIMKOIIAP BA  HOTUIPONUISHTIMKOIIAP
MOJINYPATAHIIAP OJHIIIA KYJUTAHIIAIH.

Ctupon Oxcuau, GEHUITTUIUANI, AUTHITTHIUANT dUPIapH dMOKCHI KATPOHIApUHU
AdKTHB CYIOJITHPYBUYHIIAPHU CI/IS"aTI/II[a KYJUTAHHWIIQIA.

1,3-3mokcuanap (OkcaTaHaap) KOpH KUMEBHUIT OGapkapOp Ba GU3HK-MEXAHUK XOccanapu
X Oyiaran monmMepnap xOcwn kwinaaun. Camoar mukécuma ¢akar 3,3-0mc (XIopmerw)
OKCOTaHHU MOJTMMEPH UIIA0 YNKAPUITAIH.

Aiipum  1,2-3mokcu;  OMpUKMATAPUHUHT  (H3UK-KUMEBHHA — XOccamapu  KyWHaard
KaIBAIA KEJITUPUITAH:

Onokcus bupukma Monexyisap Temneparypa, 'C Cunupui 3UYINK
Macca Kaitnam SIxXnam KYpCaTKU4H 20°C na

20°C na
DruneHokcu (OKCHIaH) 44,0 -112,5 10,7 1,360 0,8827
(8,4°C) (10,7°C)
[Iponunen okcua 58,08 -112,1 34,6 1,3664 0,8311
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(MeTHIOKCHpaH)
1,2-Gytunen Okcun 72,1 - 61-62 1,3855 0,837
(17°C) (17°C)
DNUXITOPTrUAPUH 92,5 - 116,1 1,4380 1,1807
DuuruApuk (TITAIAII) 74,08 - 66 (2,5) 1,4302 1,1143
CIIUPTH (25°C) (25°C)
Dennaraunu i 3pupu 150,2 - 245 1,5300 1,050
A dbupu 114,14 - 153,9 1,4347 1,9680
Ctupon Okcuu 120,15 - 194,2 1,5329 1,0469
(25°C) (25°C)
Oxkcauukio0yran 58,08 - 47 (750) 1,3893 -
(oxcoaran) (25°C)

OTWIIEH OKCHJI — PAHrCH3 Ta3. ETHNEHOKCH] eTHIEHXJIOPUANHHYN JUTHIPOXIOPIad EKu
ETUJIEHHU TYFPUIAH-TYFPU KATAIUTUK OKCUIA0 OnnmHaau. ETunenokcun cys, coupt, 3¢up Ba
KYNIMHU OJAMi 3puTyBuUMiap Owian 6apua HucoOarnapaa apanamanu. Kyitn temneparypana
KalHaiiiuran yrnesonopoiap Ouiiad a3eoTpon apajammanap X0cu Kuiaau. ETnineHokcuanm
cyrokaanum uccukiauru 1,236 kkan /moj, Oyrmanuin uccukiaurd 6,101 kxan/mosn, EHmin
uceukinru 312,5 kxkan/mou, uccukinuk curumu 11,51 xau/ (M0J1~OC).

OTuneHOKCcH] €HyBYaH, NMOPTIIOBYM, YTa 3axapiau moaaa. Kuumk nozanapaa HaApKOTHK
Tabcupu OOp, Kym nosanapna OypyH, Ky3, OKOpu Hadac iymnapuau summurnaiad. Cyrok
ETUJIEHOKCH BA YHU SpUTMAIAPH Ky3 yuyH yTa XaBduin Ba TepuHM Kyhaupaau. Wnuad
YUKAPUII XOHAIAPUHUHT WIIYM 30HAIAPHIATA XaBOJ& MYMKHH OYIraH 4srapaBuit
KOHIEeHTparsich 1 Mr/m® up.

OTUIEHOKCH] SPUTYBUYHIIAP, ATAHOAMHHIAD, CHPT-8KTUB MOIAANap, OKCHETHIIAHTAH
MaxcynoTiaap Onuua KYyJUlaHWiagd. ETUIEHOKCHAHMHI KyHM MOJEKYIsSp HOIMMEpPH —
MOJUETUIPHTIIMKON aHTUCTATUK areHTiap, XyuioBumwiap cudaruaa, OBYBYM BOCHTAIAPHHHT
KOMIOHEHTIApU cupaTuaa, NONUYypITAHIAp OJIMIIJA, FOKOpU MOJEKYJSAp MOIMMEpIApU —
UIUIap, TUIEHKAIAP, TTACTUHKANAD OJNUIIA KYJUTaHUITAITH.

Ouuxnoprugapus (1-Xm0p-2,3-en0KcUnponas) — paHrcus, XJa0podhopm XuauHu OepyBUH
xapakaryad mapdod Cyrokauk. DNMUXIOPTUAPUH ULTHIXIOPUIHU TUAPOXIOpiad OJUHAIH.
bynna xOcun OynraH M30MEp TIMLEPUHXJIOPTHIPUHIAD apaalliMacH JUTHIPOXIOPIIaHAIH.
OmuxXnopruApun OyF OwnaH xaimgad axparud OnmuHanu Ba xangad To3anaHwianu. byHnax
TAIIKAPH ONUXJIOPTUAPUH XJIOPJIAHTaH aKpOJEMHHH KAWUTapu® Xam OJMHUIIM MYMKHH.
OnuXIOpruApyuH KYNruHa OpraHuk SpUTYBUMIIApAA €pHiian, aMMO cyBaa kam epuitau. Kynruna
OpraHuK CYWOKIUKIap OMIaH a3eoTpon apanammaitapu X0ocun Kuiaau. CyB OuiaH aseorpon
apanammacu 88°C y1a kaitnaiiay Ba 75% (Macc) DMuXIOPIHAPHH CAKIANIH. DIHXIOPTHAPHHHM
spuin Oyrmanuin uccukaurd 9,06 kxan/mon (KaiHaI TeMIepaTypacuaa), EHUII HCCUKITUTH
4,5244 xan/r, kosymkoxmara 1,03 Il (28°C 1a). AcHMMETpHK Yriiepo MaBKyUIHTH cabati
OnuUXI0pruApuH ONTUK aKTUBIMKHU HAMOEH KUJIJIH.

DNUXIOPTUAPUHIA STIOKCUJT TYPYyXU XJ0pra HucOaraH peakcuOH (GaonpOKaup. AKTHUB
BOAOPOJ aromu O0p OyiraH OupuKManap OWIaH TabCHUPIAIITAHIA, ABBAT IMOKCHI XATKAHU
OYWIMIIK cOaup OYnaau Ba KEHMHUAIMK HWIIKOp MINTHPOKMAA HykOoTunaau. Harwxana
TIUIUIAT 3PUPH XOcHIT OYn0, y SMOKCH TYpyXH OYHnya OMPUKHII peaKCHsICUTa KUPHUILIUIIN
MYMKHUH. ONUXJIOPTUAPUHHN (PEeHOap OWiaH peakcuscM XaMm IIyHra yxmam k3taau. by
peakcuara >MUXJIOPTUIPUHHU AU(EHOIap OWIaH TabCUPJAIITUPHUII HYaM OWiIaH SMOKCHI
KaTpOHJIap UIIA0 YMKAPUIIT ACOCITAHTaH.

KapOon kucnoranap OuinaH SHUXIOPTUAPUH TabCcUpiaaHuO, Mypakkad o- Ba -
MOHO2(UPJIAPHUHT apasiaimmMacuHu X0cw Kwianu. Kucnora anruapumiapu Ounan auddupiiap
X0cw1 0ynanu. Dnokcu OupuKMaaapHd MOHOKApOOH KUCIOTaap OUIaH TabCUPJIAIIN STIOKCH]T
KATpOHJIAPHU TYHUHTaH B TYHHMHMAraH KUcCJIOTaIap OuiaH MOAU(DUKAIMSIIAL YUyH, KUCIOTA
AHTUAPHIIAPH OMIIAH PeAKCHSICH 3¢ AMOKCUA KATPOHIAPHU KOTUPHIL YUYH KYJUTAHUITH.
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OnuXIOpruApuH WEeHTHUa OT ONaau, 3aXapiu. YHHU OyFIapuHU XaBO OMJIAH apajiammacu
NOpTIANWIU. DNUXJIOPTUAPUH TEPU OPKATM WOHTWI IOTWIAMU, XAET YYYH MYyXUM OYiraH
OpranjapHu 3axapyiad XpOHUK 3aXaAPJIAHUIIIHA F03ara YHKAPATH.

TASIHY CVY3 BA UBOPAJIAP

M3ouuanamiap, wu30LMaHATIAD TY3WIHIIH, YMyMHH XOccauap, HW30UUaHATIAp KYJUIAII
coxanapy,  TONYIUIEHIMMU30UMaHAT,  nonuuszouuanypar T,  AMETHIDHITIMKOIIYpITAH,
TFeKCAMETUIIEHANN3O0IIUAHAT, TOJIUN3011aAHAT.

OnokcuJ OupUKMaIAp TY3WIMLIM, YMYMHUH XOccajgapH, »3IMOKCUI OupuKMaiap
KYJUTAHUIIUII COX@IapH, STHIIEH OKCU, DNMUXIOPTUAPUH, TETPAHUAPODYpaH.

KAUTAPHIL YUYH CABOJIJIAP

13. M30onmanaraapra Opranuk OMpUKMAIAPHUHT BAKWIW cudaruaa taBcud OEpuHT.

14. VI301manatiapHiHT KaHaai Y3sura X0c XyCyCHATIapuHE Ouiacus?

15. M30onmanarnapau KUMEBHM XOccTapuHu 0a€H KUITUHT.

16. M3oumanariapau MOHOMEpIap cudaTuaa KyUIAHWIHII COXTAPUHU EPUTHHT.

17. Tonyunenaun3onuanarra MOHOMEp cudaTiaa KyNIAHUIHII COXATAPUHN EPUTHHT.

18. Tonxyunenauuzonuanarra MOHOMEp cudaruaa TaBcud OEpuHT.

19. I'excameTHEHAMN30IMAHAT, NOIWU30IUAHAT, MOHOMEp cudaTuaa  KyJuiain
UMKOHUSTIIAPUHU EPUTHHT.

20. Dnokcua GupukManapra yMyMui TaBcudg OEpHHT.

21. Dnokcua OMPUKMAIAPHA YMyMHI XOccaIapuHu 0aEH KHITUHT.

22. Onokcua OUpUKMAIAPHU KYJUTall COXIapUHU 0aEH KUJIHMHT.

23. DTuieH OKkcuaura MOHOMEp cudaruna TaBcud OEpuHT.

24. DnuXnoprupuHHN MOHOMEp cudaruaa KyiaamHu 0aéH KUITUHT.

OOMJATIAHUII YUYH AITABUETIIAP
Acocuii anadbuérnap
3. XUMHYECKHE TPOAYKTHl JUII KOKCOBAHUS Ui TPOW3BOACTBA ITOJMMEPHBIX
MarepuanoB. XapkoB, 131-BO 110 4€pHOI 1 CBETHOH MaTasuTypruu, 1962,

4. Cpipé ® mOMynpOAyKTHI Ui  JIAaKOKpacO4yHbIX marepuanos./ Ilog  pen.
M.M.T'onabepra, M., 1978.
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TABHHH BA CHHTETHK IOME ACOCH/TA KOMITO3HIIHAIAP OJTHII
YUYH AIUTATHIATATAH EPTAMYH MATEPHALIAP

IInacmugurkamOpaap, wMWAMIUYAAD, MYTOUPYBUUIAD.

Kyn xomnapaa nonuMep marepuasuiapHu Oyromiapra KaiTa uunuiam HNOJIMMEpHH
ONIMHIAH TUIACTH(QUKAIMATIAHTAHAa WoHrWwutamany. [lnactudukanmsnam KaiTa WIUTAIHT
NacTpOK TeMIEeparypasa 0imd OOpuil BA MYPTIUTU KaM, EJNACTHUKIMIH FOKOPUPOK OyiaraxH
Oytomnap Onum MUMKOHMHHM Oepamu. By eddexr nommmep tapkubura muactudukaropiap
NeMHUIYBYM  Maxcyc  KYIIMMYaIap KUPUTWIMIIM ~ Xucooura epummnaaud. [lomumep
IUTACTUKIMTUHA ~ OIIMPYBYM HMCTITAH KymuM4a IacTU(UKarop OYIumM  MyMKHH.
[Tnactudukaropaap cuparuia Kyin MOJIEKYIAp IOKOpU TEMIIEPATYpaAa KAMHOBYM MOIUMEpIIAp
OunaH apaitamyBYd CYIOKIMKIAP HIUIATWIANU. IUIACTU(GHUKATOPIAp HSPUTYBUMIAp Ba
JUCTIEPCIOBYMIIAPIAH KaM y4dyBYaHIUrKM Ownad (opxianaau. [lnacrdukaropnapHu Tabcupu
MOIMMEP MAKpPOMOJIEKYJIAIAPUHHA y3ap0 TOPTWIHII Ky4dIapUHM KaMAWTHPHUINTa ACOCIAHTAH.
[Tomumepnap mnactTugukaTOpaap OunaH apanamTHUpWIraHia yHaa Oykamwiap. bykum kyiu
MOJIEKYJISIp OuMpHKManap MOJIEKYJIACHUHUM MOJIMMEp MAKpOMOJIEKyJaiapyu Opacura CHHTHIIM
Oounan coxup OYynaau. byHna wmakpOs3awxupiaap Opacugaru MacOga OpTaaud Ba YylIapHU
tapcupnammimy kamasau. Ly Ownan Oup BakTaa moauMep MOJEKyJanapu 3BEHOIAPU Ba
IUIACTUGUKATOp MOJEKyIanapu ypracuaa OOrnap xOcui Oynapau. Harwxana nonumepiaapHu
KOBYIIKOKJIUTH Ba IIWIIIAHWII TEMIEparypacu kamasaw. ll0numMepHH KOBYMIKOKJIUTHHU
kamaiumy (MUIACTUKINTUHA OpPTHINM) YHH HUCOATaH NacT TeMIeparypaja KaiTta HIIUIAIl
MMKOHHUHH O€paju.

[TnacTuduxaropaapHu rypyxjaapra O0ynum Ofarja yJlapHU KUMEBHH TApKUOH, FOKOpH
MOJIEKYJISIp OMPUKMAIAPHH SPUTHII BA yiap OWiIaH apayianryBYaHInry oyitnya oynany.

Kumépnii tapku0 mmactudukaropnap KyHuaaru rypyxjaapra OyauHanumap: Mypakkad
sbupnap (dpramarmap, ¢pocharmap Ba OOmKanap), yraeBOAOpOIAp BA yJIapHU XOCHUIIAIAPH,
YyeumiMk MOimapu Ba yaapHH MOAMQUKANMIAN MAXCynoTiapu (04arad SMOKCHIUIALI
XHCOOHTa).

IOkOpu Mmonexkynsp OupuKManapHU 3puTUIl KOOmausaTH. [Inactudukaropnap rokKOpH
MOJIEKYJISIp OMPUKMATAPHH SPUTUIIM Ba IPUTMACTUTH MYMKHH. llnactuduxarop cudaruna
KYJJTAHUITYBYM OMPUKMATAPHUHT aKCAPUATH SPUTYBUMIIAP T'YPYXHUTad KUPAIH.

Oputmaiinurad  miactuukaTopyiap — NOIMMEpP  MakpOMOJeKynanapu  OuiaH
cOJBATIAHMAaRAUIAp Ba MOJMMEpAA &I0XMaa Kymumua cudaruaa oynamunap. Excrumyaranus
KWJINII B ECKUPHUII Kapa€HUA yiap MOJIMMEPAAH «TEpaad» YMKUO KITaauiaap Ba 1y cadadnu
ylIapHU camMapanOpiurd Kamaup. DpUTMAiIuraH miactudukaropnap rypyxura (XiOpriaHraH
nudenu), Kaeuop MOiiH, KacTepo (Kae40p MOWMHK OKCHUIAII MAXCYJIOTH), OOIIKA alfipuM KaM
KyrOnu Oupukmanap Ba apanammanap. Epumaiauran miacTuukaTroOpiaapHH — SPUTYBUH
mactudukaTopiap OwinaH Oupra MHUIATIIITAHAA YIapHU camapainopaurud Opranu. bynaa
SPUTYBYH IUIACTU(GUKATOPIAp MONUMEP MAKpOMOJEKylanapu OwiaH cONBaTIaHaAMIap,
epuMaiauran TUIACTH(GUKATOP MOJIEKYJIIapH 3ca CONMBAT KOOWFUHU TYIAUPUO, CHCTEMAHU
YMYMHI camMapaa0pIuruHu OMIUpasuiap.

Onarna epuMaiuras miacTudukaTopiap kKaM KyToym, KUMEBHI OapKkapOp OupuKkMamap
6ynu6 nmonuMmepapra KUMMATIN EKCILTyaTallMoH X0ccalapHu Oepaauiap.

[Tonumep OunaH apananryBYaHJWK. Mabiym Oup OKOpU MOJEKYNSIp OHpUKMA YUyH
ymoy IIacTU(PUKATOPHUA KYJUIAll MYMKHHJIUTUHU aMaIdil ME30HM OYnu0 Xu3mar KUJIaau.
ApanamyByaHIuK usrapacu Oy apamammaciuk Oenrwnapu (MONMMEp CHPTHHH EMHIITKOK
OynmuimM, TepnammM) HAMOEH OYIMAWIUraH TUIACTU(UKATOPHU ONTUMAT MUKAOpUAMD. AHpHM
macTU(GUKATOpIAPHH alipuM NOJUMEpIAp OMIIaH apasIallyBYaHINTH KyHHIarn4aaup.
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IInacTudgukaropaapHu aiipuM NOJUMEPJIAP OMJIAH ApaJAIYBYAHIUIH

[Tnactudukarop ApanamryBuaniuk, macc.kucM / 100 macc.kucM nonumep
AJIKU OIIOKCHU HO.TIHypS NOJIMBU alleTUIIC aHeT06y CEJIII0JI ETUuJICen
KATpOHU | KATPOHH TaH HUJIXJIOp | eJUTI0JI03 | THpAesn 03a JFOJI038
nn a JIF0JI03a HI/ITpaTI/I
Byrun6ensundranar 50 25 25 100 10 100 100 100
JuOyrundranar 70 25 25 100 25 100 100 100
Ju (r-eTuiarexcu) 50 1 15 100 1 25 35 100
AIMITMHAT
Ju (2-eTuarexcun) 25 1 25 100 1 50 100 100
dTunar
Tpukpesondocdar 70 25 25 10 25 30 100 70
Tpudenundocdar 50 10 10 20 35 50 75 30

Onuunmu. Mypakkald >¢upnap TypKyMUAArd IUIACTHPHUKATOPIAP KUCIOTAIAPHU MOC
CUpTIIAp OMJIAH TYFPUIAH-TYFPU ETEPUPUKALMIIAIITA ACOCTAHTaH.

Xoccanapu. IlnacrudukarOpau camMapOnOpiIUTH Ba AKTHBIUTA YHU SPUTYBUAHIIUK
TabCUPH OMJIAH BA KPUTHK TEMIEpaTypa Kuitmarura 60rnuk. Kputuk temneparypa Oy nryHpai
MUHUM&T TEMIIEPATYPAKH, YHIAH O0NUIA0 FOKOpH MOJIEKYIIS)p OMpUKMa OWiIaH TutacTuuKkarop
Tyna apanama oouuiaiaunap. MacanaH KOJJIOKCHIMH Ba CEJUIHOI03aHU OOmIKa 3¢upiapura
HUCOATaH TUIACTH(UKATOPIAPHN CcAMapaIOpJIUTH  APTAIIUIIHUHT KPUTHK TEMIEpATypacu
KMAMATH KaHYa KUYMK Oyicad, HIyH4a rOKOpu Oynuium aHukiaaHrad. llnacruduxaropnap
apanamMacy KYJUIAHWITAHIA YJIapHU IMyHJAd HUCOATH TAHIAHAJAWKH, OYHAA JSHT KHYUK
apayalryBYaHIMK TEMIIEPATYpPACH Ba caMapally IIACTUKIIALI TAbCUPU Ky3aTHIIAIH.

[lnacrupukaropun  camapamwimrd  (AkTUBIUrd) 2 Xuin  ycynnd  udOnaiaHau:
NOJUMEpHHU OENrWIaHraH Aapakaiard eJacTUKIUK JapakacuHM OJMII Y4yH 3apyp Oyiarax
IACTU(PHUKATOP KYIIMITAH/I8 epUIIAITaH TOTUMEPHHU EJIACTHKIINK JApaKacH.

[Tnactuduxaropaapuu  camapaaopauru ¢Gakar yJaapHU 3pUTYBUYAHIMK KOOWIUSATH
OunanruHa OOFnuK OynMail, OaIkM ynapHM KUMEBUN Ty3WiauIIAra Xxam OOFnuK. Macanas,
IUIACTUGUKATOPIAp  TAPKUOMIA  IKWI  TypyXJapHH Oynumm  OupukMmanapra  sXimu
1acTU(PUKAUSIIOBYM XYCYCUSITHH Oepanau, OyHIaH Qapkjiu apOMAaTUK TypyXJIapHUHT OYIUIIN
(Macanan, HadranmuMH Typuaard) MIACTHOUKANMSIIOBYM XYCYCHUSITHHM KAMAWMIIMra Ba
MIaCTU(DUKAIMSIIAHTAH CUCTEMAHNU COBYKKA UYMJAMIIMIUMTMHUA EMOHJIAIIYBUTM ONHUO Kenaiau.
CoBykka  yuAaMIMK  TapMOKJIAHTaH  yIJIepOJ  3AHXKUPIAApUAAH  TAIIKWI  TONraH
MIacTU(UKATOPIAp KYJUTAHTaH1a XaM Ky3aTUIaau.

[Tnactuduxaropnapra Kyiiunaru acocuil Tanadnap Kynuaam:

7) nonumep OwiaH apaitamud, eKCIuTyaTanuOH O0apKapOp/IMKKA Sra OyiaraH cucrema

XOCHJI KWINILY,

8) kaMm y4yBYaHIIHUK;

9) paHrcHsIuK;

10) XuAHUHT HYKJIATH;

11) excruryaranus KWIMIIHUHT SHT KyWH TEMIEparypaiapuaa XaMm IiacTHQHUKAIUSIIAIT

TabCHUPHUHHU CaKJIAII,

12) nonumep KOMIIOHEHTIAPHUKHUIAH KaM OyIMaran KUMEBUI OapA0ILIHK.

bynnan tamkapu kymmmua tanadnap xaMm Kyuuiaaan. MacaiaH, moauMep TapKuOuaaH
SPUTYBUMIIAP, CYIOK MYXUTIAp, IOBYBUM BOCHUTAIAp, O3UK-OBKAT MAaXCyJlOTiIapu OuiaH
EKCTpaKCHUs KHIIMHMACIINTH, OUENEKTPHUK, ONTHK Ba oomKa aﬁpI/IM XOccanapHHu acTIIa0KHU
Japaxkaaa cakiaamn kaoumap.

[Tnactuduxaropnapa  NOIUMEP  KOMOO3UIMSUIAPMHM  TEXHOJIOTMK — XOccamapura
TAbCUPUHUHT CcaMapOIOpINIH KyHHJIaru KypcaTtkuuiap OuiaH OaxOiaHagu: CyHOKIAHMIIT
TEMIEpPATYpPACHHA  BA  OKUII  TEMIEpPATYpacHHM,  KOBYHMIKOKIMKHU  IJIACTH(PHUKATOP
KOHIICHTPALUACUTa OOFIMKJINUTH, IIUIIATAHUII TEMIEPATYPACHHUHT TACAHHUII JApaKACH.
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Tynoupysuunap

[TonumepiapHUHT KT XOccanapu TYJIAUPYBUMIAP KYJUIAHIIIMIINA XHCOOUTa CE3UIapiu
AXIIMIAHUIIA MyMKHH.

TynnupyBunnap ra3cuMOH, CyIOK Ba KATTHK OpraHUK Ba HOOpraHWK Oupukmasap 6ymumo,
KOMIIO3HIIUS X KMHUIA HEcOATaH OUp TEKMC TAKCHMMJIAHKO, y3Iykcu3 momumep dasa (Marpuia)
Ounan AKKOI M(PONATAHTAH CUPT YITapacHHM XOCHI KUJIaau. AKCApHUAT X0UIapaa TYIAUPYBUYH
KUPUTUIITaHAA acTMaccanap MyCTaXKaMJIUTU opTaay, KUPHILIHUILIN Ba
negopManusIIaHyBUAHINTH — KaMasau. byHOaH  Tamkapu — TYJIOUPYBUYM — KUPUTHITAHIA
wacTMaccaiap EHyBYAHIUIM KaMasaM, HIIKAIAHUII KOEPPUUMUEHTH OpTaiu, EJIeKTp
YTKA3yBUAHIMK MAWI0 Oy MyMKHH. AlipuM X0uiapaa TYJIIUpyBUMIAp IIACTMACCAIAPHU
EKCIUTyaTaluOH XOccajapura JAedpiyd TabCUp KuIMaiamiap, amMmMO ap30HJIMIM Ba KaM
TAHKUCJIMTA ~ XUCOOWMra IjacTMaccaiap TaHHApXWHUA  kamautupaau. Ilmacrmaccanap
EKCIUTyaTalMOH XOCCAIApUHH SAXIINIOBYM TYIAUPYBUMIAP AKTUB TYJIIUPYBUMIAp IEHMIAIM.

OHr Kyn TAapKIraH TYJAMPYBUMIAP KATTUK TYJIAUPYBUMIApAUp. YJIAp KyKyH Ba
TONacuMOHNapra oynuHanuaap. Aiipum xomuiapaa Oup HOMIM TYJIIUPTrU4Iap, MacaiaH, rpadur,
IIMINE, TYpJd MITAUIdp KyKyH Ba TONA KYPUHUIIMJAA MIUIATUIAAU. AKTUB TOJACUMOH
TYIAMPYBUWIIAP @PMUPIIOBUHN TYIIUPYBUMIIAD AEHUITTH.

TyaupyBunapra KYHuIran acocuit tanabnap Kyiumarwnapaup: 1) momumep OwiaH
Oepwiaran OWp KUHCIMIMK JApakKacuIard CHUCTEMaHW XOCWI KWiIHO apaanryBUYaHINK
KOOWJIHATH; 2) TOJTUMED CYIOKJIAHMACH BA SPUTMACH OWJIAH XYJUTAHUII KOOWIHSTH; 3) caKJall,
IJJACTMACCAHM KaWTa HIUIAIl Ba EKCIUIyaTaluus KWIAI >KapaéHiuapuaa TYJIIHPYBUMHHU
XOccanapuHu TypryHiurd; 4) wuMKOHM 00puuya mnact adpasuBnuk. bByHoaH —Tamkapu
PeaKTOIIACTIIAP YUYH KYJUIAHWIAAWIAH TYJIAMPYBUMIAP YOKIAHUII (KOTHUII) )KapaéHUIA UHEPT
OYIMIIN KEPAK.

KykyHCHMOH TynaupyBYWIApHM IUIaCTMAccaap XOccanapura TabCUp KUIYBUYH
KYpcaTKuuwiapu KaTopura 3appadaylapHUHI ONTHM&I KOHLEHTPALMACH, YidaMu, yiap
KOMIIO3ULMAAA XOCUIT KWIQIMTaH CTPYKTypa Taduaru kaduiaap KUpaiu.

TynnupyBunnapHd  ONTUM&IT  KOHLUEHTPAUMSICH  MATEPUAIHUHT  BHI  MYXHUM
EKCIUTYATAITMOH XOCCATAPUHU TYJIAUPYBUYM KOHILEHTpAIMsACUTa OOFIUKIUTH BA YHH KaiTa
UILIANI )KapaEHUHUHT UKTUCOANN KYpcaTkuuwiapy OuiiaH OenruiaHaim.

TynaupyBuunapHu  3appadallapUHUHT  ONTHUMAI  yiIuaMiIapuHU — aHukiamgaa Oy
3appavasiap IUCHEpCIIUK AapakacMHM OpPTHILM OWJIAH YJIApHU arjioMepatyiap XOCWJI KWJINIITa
MOMWIIMTY OpPTUIIMHM XHCOOra Onum Xamaa 3appadasiap YI4aMUHM 3UWIMTHMHU OpPTUIIM
O6unan, OOFJI0BYM KOBYUIKOKJIWIMHU KaMaWWIIM OWUJAH yJIapHU CEAMMEHTALMSIAHUII TE3JIUTH
OpTUIIMHMA xucobra oOsum Jso3uM. UlyHn xam Hazapaa TyTUII KEpaKKH, TYIAUPYBUU
3appavaiapyu AUCIEPCINK 1apaKkacu OPTUIIN OWiaH yiaapHU nonumepra (cucTeémara) KAUPUTHUII
KuiinHnamaau. byHuHr cababnmapuaaH Oupu TYJIIUPYBUM KUPUTHIMIIM OWIAH MNOJUMED
KOBYLIKOKJIUTH ce3wiapian optanu. Oxaraa TynaupyBuu 3appadaiapuHUHr Yimyamu 1-15 Mxm
o6ymm6, 40 Mxkm man ommMaiiau. 3appavanapauHr Yypraua ymgamu 200-300 MM OynraH
TYAAUpYBUMIAp KaM XOJ1apaa UIUIATHIIAAH.

KykyHCUMOH OpraHuk TYIAUPYBUMIAPHUHT HT KV TApKAITaHIapHu KaTOpura €r04 yHH,
TEXHUK YIJIEPOA, TpaduT, JUTHUHIAP Kupagd. AlpuM X0iapaa Typiu IulacTMaccaiapiaH
Tal€praHrad IKOpY JUCTIEPCIIN KYKYH TYIAUPrudiap I0KOpu camapaaopiuk o6epaau. Macanas,
KYKYHCUMOH MOJHTETPAQTOPETHIIEHHH TypIH IUIACTMACCANAP TAPKHOWra KUPHUTHILN YIapHH
MIIKATAHKIT KOE)(QUIMEHTHHN CE3UIApIK KamaiTupany. Erou ynuan ¢enon-gpopmanaerus sa
MOYEBUHO-(POPMAIIETH]T TIpEcC-MATEpHAIIIAPAA TYIAUPYBUM CUGATHIA KOHT KYIUIlamaiu.
Nmkopuit cyagpart TurHuHA nonmoneduHIap acocuaaru KOMNO3uuusuiapaa akTuB TYJIIUPYBUU
cudaruaa Kyaam Makcanara MyBOGUKIup.

HoOpranmk KyKyHCMMOH TYJIJIMPYBUMJIAD WYMAA SHI Kyl TAPKAITAHW MEJ, KAOJIMH,
TAJIK, CI0/1a, TUTAH (4) OKCUAM, HUKEN Kaouinapaup. Mes nmonusTiIiieH Ba MOJMBHHUIXIOPHIHA
HT MYXUM TYIIUpruwiapuuaH Owpuamp. Men 3appadanapuHuar ymuammapu 0,4 MM
(xkuméBuii uykTHUpwiraH Men) 5-20 mxm raua (maiganaHraH Men) Oynaau. TMONMHMATHIICH Ba
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NOTUBUHUIXIIOPH KAOIMH OuiaH Xam Tyaaupuinaauniap. Taiak Ba caogaHu TepMOIuiacTiapra
Ba peakromiactiapra kuputanuiap. [lonmuonedunnap, NOIMBUHWIXIOPUI, MNOIUAMUIIAD,
MOJIMYpPATAHIIAP, MOKCH BA (DEHON KATPOHJIAPUHHM KyM, KBApC, TUATOMUT, acObect, OPHTOHUT,
BEPMHUKYJIUT, IEM3a Ba OOIIKA KyKyHJIap OWiIaH Tyiaupuica 0yinamm.

Typnu rtabuarra osra Oyiarad OKOpH MOJEKy/sip Oupukmanap (kaydykiap,
peakTormiacTiap, TepMOIUIACTIAp) acOCHId KYKYHCUMOH TYIAMPYBUMIAD KHUPUTUO OJIMHTAH
KOMIIO3MLMANAP, YIap acOCHAATH GYIOMIAPHH ENEKTp YTKA3yBUAHJIMIH, MEXAHHK XOCCAIApH
TYNIUPYBUWIAPHN KOHLEHTPAIMSICHHUHT (yHKcusich cudaruaa YypraHwinb, 1my Hapca
KYpCATUIIMKHY, IOKOpPU MYCTAXKAMIIHUK, XAKMHUH EJIEKTP YTKA3yBYAHJIMK TYJIUPYBUMIAPHHU
XQKM OYil1a0 3aHM)UpP CTPYKTYpa XOCHI KWJIMIITA H3Tapiid KOHLEHTPALUICUIA XKMUN EJIEKTP
YTKa3yBUaHIMK cakpald y3rapaau. Jemak, TynaupyBUMIApHUONTUMAI KOHLEHTPALMACH IIy
CTPYKTYpa XOCHJI KHJIMIITa H3Taquran MUKA0pU OYaiu.

TosacuMOH y311yKCU3 €KUM JTUCKPET TYJIIUPYBUMIIAP MOJMMEP KOMIIO3UTIAP OJNMIN Y4yH
KOHT KyJmmanunaau. Tona Tyiaaupruwiap cudaruaa muma, acoecT, MITall, noIuMep Tojaiap,
naxra Tojmacw KysuraHwnanu. Keiwnru iwinapna rpadurinaHraH TOnanap KIHT KYJUTAHHTA
oonutanau. ByHnmai tonmanap 3WWIMKHUHT KAYMK Kuiimaruaa (taxmunan 1500 KF/M3) OKOpHU
mycraxkamiunkau (ox~300 MIla) wamoén kwnanu. [padurinanras TonanapHu TadMMA Ba
CUHTETHK MONIMMEpIApAaH OJUIl MYMKHH. ByHAaH Tamkapu TyngupyBuuiaap cudaruaa
nonuamMuz, MONMMAI(PUpP, MONIUAKPHWIOHUTPWII KAOM CHUHTETHUK TOJIEAp KYJUIAHUIMOKIA. by
TOnayap OwiaH TYIOUpUITaH I[IacTMaccanap CyBra, KUMEBHMM ar€HTIAp TabCHUPHTa,
HeupUIUIITa YUIaMId OYIIN0, KUYMK MINKITAHUIT KO (PUIIMEHTHUTA dTa.

by Tona tynaupruuiapHu KaMUWINTH YIapHU XapOparOapIOUUTUTUHA KUYUKIUTUIAND.
ApOMaTuK noauamMuiap, NOJTUUMHUIA30J1 TONATAPHHA XapOpaToapA0ILUIUTH IOKOPUAA aiTHITaH
OpraHuK TOJIAPHUKUAAH FOKOPUPOKIHUP.

Hoopranuk TOna TynaupyBuu — acOecT macTMaccanapra IoKOpH XapoparOapAOIuiiK,
OnOBOAPAONUIMK, KUMEBUN Oapaouuink Oepamu. byHnaHn tamkapu muia TOJaiap Xam KIHT
KYJutaHwiaad. AMMO TIyHU aUTHIN KEPAKKH, acOEcT KOHCEPOre€H MOAAanvp, IIUIIA TOJA 3ca
KynruHa 60fnOBcuiIapra Hucoaran EMOH airesusra sra. by KaMumwIMKHA HYKOTUII YUyH IIXIIA
TONQIAp AnmpeTiaHanuiap, S’bHU YyIApHU CHUPTUra Maxcyc HHUIOB Oepwind, yinapHU
OOFJIOBYMIIAPTA MANMIIITUTYA OPTTUPUIAIH.
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TASIHY CVY3 BA UBOPAJIAP

[TnacTudukaTopnap Ba OMIIATTAWIAP, YMYMHH XO0namiap, iIacTuuKaTopiapHu
TacHu A, 1acTUGUKATOPIAPHUHT OJIMHUIIN, XOCCATApH, IIAcTU(HUKATOpIapra Tanadaap.

TynnupyBunnap, ymymuil  XxOjariaap,  TYJAAUPYBUMIAPHUHT  TACHU(IAHUIIH,
TYnaupyBUMIIapra Tanadnap, TYJIIUPYBUMWIAPHUHT MOJIMMEpP MATEPUATUIAPHUHT XOccanapura
TAbCUPH, TYJIJUPYBUWIAPHUHT AMpUM BAKWIUIAPH, KYKYHCHUMOH TYJIIUPYBUWIAp, TOJIAIN
TYIAIUPYBUMIAP.

29.
30.
31.
32.

33.
34.
35.
36.

37.
38.
39.

40.
41.
42.
15.

KAUTAPHII YUYH CABOJIJIAP

[Tnactudukaropnap HIMA Ba yaap KaHIaH Makcamiapaa KyJIaHuaaauiap?
[TnacTupuKaTOpIapHUHT TABCUPUHHU KAHAANH H30XJIAII MyMKHH?
[TnacTupukaTOpaapHUHT KaHAANH Typiaapu MaBxya?

[TnacTudukaTtOpan caMapOAOPIUrd OWIaH SPUTYBUAHIMTH YpTacuaa OOFTUKIMK
6opmu? bynca kannai?

[Tomumep Onnan acTHGUKATOPHU ApATANTYBYAHINTH TYFPUCHIA HUMA Onnacuz?
[TnactudukaropaapHu bOccaIapuHu O0AEH KUIHMHT.

[Mnactudukaropnapra kaumai TamadIap Kyuumiaam?

[TnacTudukaTopaapHu caMapOAOPIUTMHU KaHIAH Kypcarkuunap Owiad Oaxosain
MYMKHUH?

TynnupyBunnap Ba ylapHH KylalaaH MaKcas HUMa?

TynaupyBunnap moIMMEp KOMITO3UIUSIA KAHAAM Ba3udaTapHu Oaxapau?
TynnupyBunnap noiuMep Mar€pUaUIAPHUHI EKCIUTyaTaluOH XOccainapura Oyinya
KaHJa| Typrapra oyimHam?

TynaupyBunnapra Kauaai acocuii Tanadnap Kynuimanu?

KyKyHCUMOH TYIIUpyBUHIAHH 8COCUH KYpCAaTKHUWIApH KaHAi?

Tabuarura kypa TyaaupyBUMiIap Kauaai rypyXiaapra 6yinunaamu?

Tona TynaupyBunnap Ba yJaapHU XyCyCUSTIApUHU EpUTUO OEPUHT

DOVIATIAHUII YUYH AJIABUETJIAP

Acocwii anadbuérnap

I'puropes I'.I1., JIsnz6epr I'. 4., Cupora A.I'. Ilonumepnsie Marepuansl. M., Beiciias
mkona, 1966.
Ceipé ® mONynmpOAYKTHI JUIss JIAKOKpacOuHbIX wmarepuasios./ Tlog pen.
M.M.I'onon6epra, M., 1978.
XuMusi U TEXHOJOTUsS TMOJMMEPHBIX TUIEHOYHBIX MATEpUAIOB M HCCKYCTBEHHOM
koxu/TIox pea. Auapuanosoii I'.I1. 1.1 u 2 M.,JIernpomusaar, 1990.

Kymmmua anabuérnap
Xumuueckue n06asku k noxumepam/IIon pen. Macnosoit U.IT. M., Xumus, 1981.
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YOK/JIOBYH ATEHTJIIAP, BYEBYH MOJIAIAP BA DPHTYBYHIIAP

YOki0BUM  ar€HTIdp KAWTa MIUIAIIHUHT  MAbIyM  OOCKMYMAA  YM3UKCUMOH
MAKpOMOJIEKYJIIAPHU SArOHA Y4 yiI4amid Typra 4OKJIAIl y4yH IOIMMEP KOMIO3ULUsIIAD
tapkuOura kuputuiaaau. IlnactmaccanapHu kaiTa unulamaa KYJIIaHUIAAUIaH YOKJIOBUM
areHTaap KOTHPYBUMIAP YOKIAHMII >KapaéHu KOTupuil Ae0 aramanu. MOc paBuiiga pesuHa
CAHOATH/A YOKJIOBYM OMPUKMAIAP BYJIKOHJIOBYM Ar€HTJIap, YOKJIAHUII JKapaéHu 3ca BYJIKAHJIALI
nevmnaay. YOkIOBuM areHTinap TabuaruHu Ba YOKJIAHMII IIAPOUTHUHU Y3rapTHpPUO TYPCUMOH
IOJINMEPIIAp XOCCAIAPUHY CE3UIIAPIN Y3rapTUPULI MyMKUH. MacanaH, 3sMoKCcu KaTpOHJIApUHU
KOTHPHII YUyH TYpJIM YOKJIOBYM &reHTiIap — MOJUaMKH, AUKApOOH BA MOJMKAPOOH KUCIOTAIAp,
yIapHU AHruApuAnIapH, (GpeHon-gpopmanaerus, kapoamui, KpeMHUEPraHUK KATpOHIAp Ba X.K.
KyJJiam Xucooura IWIIQIaHdI TeMIIEpaTypaiapy, KAMUIIKOKINK MOMYNIH, MYCTaXKaMJIUTH,
penakcanoH X0occanapy Typanya 0yiarad noiauMep MaTepuauiap OJIUII MyMKHUH.

Tabcup KuauIl XapakTepura Kapad 4YOKJIOBUM AreHTIAp KOTHPYBUMIAPra, KOTHPUII
MHULMATOpIapura Ba Karauusaropiapura Oynunaaunap. KortupyBuunap MOJEKyIanIapH
OnuroMep Ba MNOIUMEpPJAp (QYHKUMOHAN Typyxjapu OwiaH peakcusra KUPHUILYBUU
Moananapaup. by Mopmanap xOcun OynaraH TYPCUMOH MOIMMEP TapkuOura kupaauiap. by
KOTUPYBUWJIAP acacuil MOTMMEPHUHT (OJIMrOMEPHUHT) (PYHKIMOHAN TYPYXJIAPUHUHT COHU Kam
Oyiran x011a KyJIaHuIau.

Korupumr wmHuUnmaropiapu mabiyMm OUp IIAPOUTAA YM3UKIM MAKPOMOJIEKYJIAIAPHU
YOKJIAUIIA UIITUPOK 3TAAUraH EpKUH pajuKaIapra napyaaaHaaurad Moananapaup. Kortupum
UHULMATOpJIApH KYmIOOFM OOp Onuromep (MONMMEpNIApHU) PAIUKAT  [OJUMEPIAHUIIT
MEXaHU3MH OViiya YOKIAHUII F03ara KeITUPaIu.

Karanuzaropnap OnuroMmepriap MOJEKylaiapuHu Oup-Oupu OmnaH €ku KOTUPYBUMIAD
OUJIaH PEAKCUACHUHM TE3TAITHPAIH.

KotupyBumnap TypuHH NOTUMEp KUMEBUHM TabWarura Ba CHUCTEMAHUHT OEpWITaH
Xoccanapura kapad Tannmamaau. Onarna KOTUpyBumiap cudaruaa nonudyHKIHOHAT KyHu
MOJIEKYJISIp BA ONMTOMEp MOjiaiap uuuiarwidnaud. basaBuit (acOcuii) MOTMMEPHH PEAKCHOH
AKTUBIIUTH IOKOpH O¥ica (MAacanaH 3MOKCU KATPOHJIAPH), KOTUPYBUMIAPHU TAHJIAI UMKOHU
KAHT Oynaau. I0KOpY peaKCHOH aKTHBIIMK Y3 HABOATHUIA SMOKCHUJ KATPOHJIAPUHHU OOIIKA MOC
(GYHKIHOHAN TYpyXH, MAacallaH, THAPOKCHI, KApOOKCUI Typyxjid nonumepnap (Onuromeprnap)
y4yH KOTHpYBUMIIap cuparuia UIUIaTUIl UIMKOHUHU Oepaju.

KsHr KynnaHunaanrad peakTomiacTiap — HOBOJAK (HEHOI-(GOpMaIIEHNT OTUTOMEpIIapH
reKCaMeTUIIEH-TETPAMIH, TapadOopM, STOKCH OTUTOMEPIAp KYUTAaHWIIIH.

KoTtupyBun MUKAOpUHHU OIMrOMEpAard Ba KOTUPYBUMAArk (GYyHKIMOHAI IypyXJjap COHU
Ous1aH OeNTUIaHaIH.

Tyiiuamaran OOfnap cakJIOBYM MOJNMMEpPIAp, OJUrOMEpiap, MacanaH, TYHHHMAara
nonuagupnap ydyyH KOTHPYBUM HWHULMATOp Ba TE3NMATyBUMWiap Kyswianunanu. by yuana
OupuKMa Ba Kepak Oynranna mpOMOTOp KOTUPYBUM CHUCTEMAHU XOcHJ Kwiaau. TyHuHMaran
nonusuprnap yuyH MHAOUATOP cudaruad METUIETUIKETOH NMEPOKCUIM, TE3NATTHY cudarua
KOOaIT HApTEHATH, TPOMOTOP cU(ATHIA Ica UKKH BAIEHTIN TEMHUP Ty3JIapH HIILIATHIAIH.

Karanuzaropnap 4YOKIAHMIN TE3MUTMHU pOCTIAII UMKOHUHM Oepamu. YiapHu
koMmmno3cusimaru MukaOpu 100 macc.kucm Onmuromepra 2-5 MacCc.KUCMHHU TalIKWI KUJIaTH.
Karanm3arOpHuHr KuMEBMN TY3WIMIIM pEAKCUsl XapakTepu OwunaH Oenrwianagu. MacanaH,
ywiaM4d aMUHJIAp SHOKCHI TYpyXJIApUMHU THUIPOKCHI, KapOOKCHJ, aHTMApuj] Ba OOMIKA
GyHKIIMOHAN TypyXJap OWiIaH peakCHsICMHHM KaTtanuzaropuaupiap. AcOcinap Ba KHCIOTaIap
KOTHII PEAKCHSUIAPUHN KATAIU3ATOpaapu cudaruaa, MacaiaH, U301uaHaT TYpyXUHU CaKJIOBUU
onuromepnap ydyH kyn kymnanuwinamgwiap. Cyndakucnoramap, $hochop, masen Ba O0mka
KucaoTanap ¢GeHon-hopMaIIerua, aMUHO-IJIETH]] KAaTPOHJIAPHU KOTHUPHII KaTauiu3aropiapu
KaTuo KYJUTaHUIaAUIap.
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[Tonumep TabmarugaH Karbuil Hazap KOTUPYBUMIAP YYYH YMYMHH TEXHOJOTHMK
TamadIap MaBxKyI:
- KOTHpyBumIap 0a3aBuil MOIMMEP/A EPHUIIHN KEPAK;
- KOTHpYBUWIAp 3aXapcu3 OYIMIIN Kepak;
- KOTHpPYBUWJIAp KEpakiau KOTUII TE3JIMTHHM Ba OEpWITaH YOKJIAHHII JapaKaCHMHU
TAbMUHJIAIIN JIO3HUM,
- KOTUPYBUMJIAP BAKT JABOMHUJA y3 XOCCAIAPUHU AEAPIU Y3rapTUPMACIUKIAPH KEPAK.

byéeuu moooanap (6yéxknap)

Kynruna nonuMep marepuasiap acocuaaru OyroMiaapra eCTETUK KYpUHHII OEpHIL YUyH
ynap Typiau pasriapra Oysmagunap. byromnapHu cupTtura JIOK-0YEK Marepuaiuiap CypTHIL,
CemuII XucoOura €k MOJMMEP MATEpHaT TApKUOHra O0YEéBun MOIaap (murmentiap, oyexmnap)
KUPUTHUII XUcOOura amainra omupuwiaaud. XoMm amé cudarund KyIUIaHWIaagurad MaTepuaiiap
HYKTau Ha3apuaaH OM3HMU KYIPOK UKKUHYU YCyJ KU3UKTUPAIH.

[Tonumep marepuamapHu OYsil ydyH TypJid OpraHuK Ba HOOPTaHHK MUTMEHTIAp Ba
Oyéxnmap wnutarnnaad. OYEKmap KyEem HypH TabCUPHIA pPAHTCU3IAHMACIUTH Ba KaiTa
UIUIAITHUHT OKOpU TEMIEPATypacu TAbCUPUJ PAHTHHH Y3rapTUPMACIUTH Kepak. bysm
HATMOKACUJA TONMMEpP MAaTEpUATMHUHT 1maGdOduurn cakaaHud Konamu Exu HYKOmamu.
[Tomumep Tabuuit Xupaaury Ba yaap TApKUOUTa KUPUTHIAETTAH CTAOUIM3ATOPIApHHU PAHTH TYK
OyiraHu ydyH Xap IOMM XaM MCTAITaH EpKUH, PABIIBH OYSIra epuma ONMHMAMIM.
[Tonuctupon, CTUPOI cOnonIMMepapH, METHJIMATaKpUIIaT cononumMepnapH,
MOTMMETHIIMATAKpIIIAT Kabu noymmmepnap maddod Ba Xupa xonarinapaa OMuHUO paBIIaH Ba
qupOiim Oysutamunap. Xymau IIyHIAH camapa ceurono3a 3upiapyuHd, BHCKO3a BA apuM
NONMMEpIApHU Oyaranaa OnuHaAHW. TYIAupuiIrad NOIUMEpNAp, pe3uHa, NOoauoneduHIap,
MOJINBUHUIIXJIOpUA, (TOpOruiactiaap, MOJMBUHMWIALRTAIIAP, AMUHOMIACTIAp Ba OOMIKAIAp
Wetapaun  maddoduukka osra emachap. Alpum  OYEBuM MOagANap, MacalaH KypyMm
nonuoneuHIapHy, pesuHaHu OTMOcdepa Tabcupura UYUAAMIMINTUHU Omupanu. Alpum
TynaupyBunndp (TUTAH OKCHIM, pyX OKCHIAM BA OOmKaiap) Oup BAKTAA MOIMMEPIIAPHH
OyEKIapu Xamaup.

byéxnap monuMep marepuamiap MapkuOura Typsiu xonariapaa (Cyrok, 3puTMma, KaTTuK,
rpanyna Ba OOINKA) KUPUTWIMIIA MYMKHH. AHpuM XO0iuiapaa OYEKiap MOJMMEPHU CHHTE3
KapaéHua KyIIUIaau.

Keiinarn naitnapaa 6YExIapHU KOHCEHTpATIap, SbHU OYEK €KW MUTMEHTHHU MOJIMMED
OunaH apanamMack XOaujaa WIUIA0 YMKAPUII K3HT TapKIMakaa. Yiap €épaauaa MOIuMep
Marepuauiap TYFpUAAH-TYFpU KANTA UIILIAI kapaéHuaa oysaaunap.

Amanja nonuMmepnapra paHr Oepumr ydyH Takiug eTuiarad OYEknaap COHM KYTIup.
Macauas, HONMETHIEHHH OY SuI y4yH KyHHIard MACMEHT Ba JIOKIAp TAKTH( KHITHHTaH.

[TurmenT €xu 10K Panru 100 macc.xucm XapOg)aT6ap210H1-
HOJIMETHIDHTA muk, C
KYTIAJIIUTaH ITUTMEHT,
Mac.KUCM
Capuk nmurment 5K Capuk 0,05-0,1 210
TVk capuK murMenT 5K TVk CapuK 0,05-0,2 190
PaBsman xusuir nurMent 4K Kuzun 0,05-0,1 210
Kuzun nok Kb Kuszun 0,05-0,1 240
PaBmian mymtu 10k Kuzun 0,05-0,1 250
Kwu3zun 10k 2 cm Kuzun 0,05-0,1 250
AHTpaXuHOH KYK IUrMEHTH KVk 0,05-0,1 240
DraonuaHy MOBUHA Mosuii 0,05-0,2 240
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[MATMEHTH

DraTOHAHNH SIIAIT Sl 0,05-0,2 250
[IATMEHTH

TumMKOpa TUTMEHT Kopa 0,05-0,1 220
Turan (4) oxcuau Ok 0,05-0,3 250
XpOM OKCHIH S 0,05-1,0 250
I'a3 kypymu Kyn panr 0,2-3,0 260

[TonucTupOn acocuaard MaTepuaIapHu OYsSIl ydyH OpraHuk OYEKIap, MUTMEHT Ba
J0KIap wmnutarwiaad. Macanad, tuuia-capuk kyo KX (0,1-0,2%), paBman  mymTd — JIOK
(0,1%), pasman oOunagpma xky6o K (0,05-0,1%), mOBwmii kyo
K (0,05-0,1%), tum xopa nurment (0,5-0,7%) Ba X.k.

Ipumyeuunap
IOkopu ™moOnekymssp Oupukmanap acocuaa NOJMMEpP MATepHauiap OJHIN, YIapHH
Oyromnapra aWIaHTUPHUIN S>KAPACHIAPUIA OHPUTYBUMIAD KyHMMIArd MAKCaAIap Yy4yH
(bOiiTaIaHUIITNT MYMKHH:
- MOJMMEpJIapHU CUHTE3 KWIMKAA MyXUT cuaTuaa;
- MONIUMEepJapHH TO3a1a0, KpaTud ONUIIA,;
- IOKOpU MOJIEKYISIp OMpUKMAIAp TY3WIHIIU, CTPYKTYpacu Ba XOCCATAPUHH TaIKUK
KWJINII/IA,
- monuMepap acocuaa KOMIIO3ULUsAIap Tauépaama,;
- IOJMMEp Marepuauiap Tanépaaniaa;
- nonuMep Marepuaiap, Oyrommap cuptura mapao3 Oepuiiaa,  JIOK-O0YEK
Mar€puaiapHu TEXHOJIOIuK X0cCalapuHu pOcTianiia.

OputyBumiapra oup Karop taadnaap Kynuiaaau, XycycaH:

4. IOxOpu MONEKynsp OUPUKMAHM CYIOK-OKYBYaH XOjarra YTKazuO, Mabiym
KOHIICHTPALMSCH BA KOBYIIKOKJIM 3PUTMa XOCHJI KHJIUII KOOMIUSATHTA drd OYIumm
Kepak. by xonaraa rokOpu MONEKysIp OMPUKMaHU KOMITIO3ULUSHUHT OOIIKA TAIIKHII
KAJTYBUHIApY OWJIAH apaslalluIIiHU SXIIAIAM, OyIOM CHPTUTA CypUIl UMKOHUHU
oepamu.

5. Tlonumep kOMOO3MIMOH Mar€puan TaM€pnaim, KOmiaMma XOCHJ KUJIMII KapaéHuaa

OCOH 4YHMKUO KeTuil KOOwnuATH. ByHnaH Ttamkapu SpUTYBUM KOIUIOMA XOCHII
KWJTYBYMHU KOIJIAMAHM ONTHMA&TI XOCCAIApUHU TabCUHIA0 OEpYyBUM CTPYKTypacu
MIAKJUTAHUTIATA OJINO KEJTUIIN KEPAK.

6. 3axapcus, KaM aNlaAHTATAHYBYAH, KAMEBHMH HWHEPT, ap30H IOYIMIIM, TAHKHC
OYIMacCIUTH KEpaK.

OpuUTyBUM KYI1180 MONIUMEP MATEPUAIAP UIIA0 YMKAPHIL, KAHTa MIIUIAII BA HCTEBMOI
KWW KApaCHIAPUHUHT WKTUCOIAWHA KYpCATKUWIAPH Ba CAHUTAP-TUTUEHWK  XOJIaTH
KYJIJTQHUIAETTaH SPUTYBYM Ba CYIOJITUPYBUMJIAPHM MHUKAOpUra Ba cudarura Kym OOFTUKIHD.
Macanan, 50k-0y€k marepuasuiapu unoiad uumkapum XOom amécuHuHr 30% armocdepanu
u¢nocnanTupud, 3axapaad KaiTMac WYKOMAAWraH SpUTYBUM BA CYIOJITHUPYBUMIApra TYFpH
Kejgamau.

FOk0opu monekynsap 6upukmanap acocuaa marepuauiap oiaum yuyH Cg Ba YHAH IOKOPH
oynran HE(DT yraeBOAOpOIapH, MAcaIaH, yaUT-CIIMPUT, CONBAT KAOWIAp KYN KYJUTAHWIATH.
bynnan Tamkapu cnuptiap, KETOHJIAp, Mypakkad 3¢upiap, raJoreHyrieBo001ap, yaapHu
apaamMaiapy XaM dpUTYBUN cu(aTHIa KOHT KYJUTAHIITIH.

Bup xarop Myxum nonumepap yuyH TaBCusl KWIMHTAH SpUTYBUMIAp KyHuIaruaapamp:

[MonuotuneH - KU3AUPWITAHAA IOKOpUM TEMMeparypaaa KaWHOBUM  apOMATHK
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[TonuBUHUAXIOpU T
[Tonuctupon
TTonuBuHMIaTAT

[TonmBuHMAI ciupTH
NOJIHAKPUIOHUTPUII

[TonuypaTannap

yTJI€EBOOOpOAJIap

CHKJIOTEKCAHOH, XJIOJIAHTaH yYrJIeBOAOPOANap, TETparuapOodypaH,
HUTPOOEH30IT
X10p0odOop™M, TONMYOJd, TeTparuapOdypaH, AWMOKCAH, OyTHIAIDTAT,

Mypakku6 3upnap apanammacu, apOMaTUK yriieBoa0pOIap
OEH3MH, JEKAMUH, JWETHJ Y(PUPHAAH TAIIKAPU aKCAPHUAT OPTraHHuK

SPUTYBUMIIAD

TJIUIEPHH, TIIMKOJUIAp, KU3AUPWITaHIa CyB

auMeTuihopmamu, OyTHpOJAKTOH, eTUIIEHKAPOOHAT
(kw3 aupHITaHIa)

GeHos, M-Kpe3osa, uyyMOnu Kucia0Ta (KU3AUpWIraHaa), O-TuXa0pOeH30i1

Amndaruk
nonudGupIap
Cemnronosza

(xw3aupuIranga), HUTPOOEH30I (KU3JUPUIITaH 1a)

Cemmronosa yyausratu -

Kayuyx

XJ10p0dOop™M, XI0pOEH301I,

TUOKCaH, TeTparuapodypaH, TOIYO,

HUTPOOEH30I1, Mypakkad >¢upnap.
MHCAMMMAH 3pUTMACH, TY pTJIAMYX AMMOHUN acOCIIapH.
OLIMKJIOTEKCAHOH, YyMOJIU KUCII0Ta, TMOKCaH, XJ10p0hOpM

OEH3HH,

0euso,

yrIeBOI0pOAIAp

Mypakkao

KETOHJIAp, XJIOpJAHTaH

adupnap,

OpUTyBUMWIApHU KYIUTAlIAa, aifHUKCA JTOK-OVEK MaTepuaiapu TEXHOIOTUACU A YIIapHU

Typau XOcCIapuHM MHOOATra Onuml J03uM. AWpUM HHAUBUAYAI SPUTYBUWIAPHU
XapaKTEPUCTHKATIAPH KyHHIArmIapamp:
OpuTyBUn Kaiimam | YuyBuannuk | byrnapunu Kynnanunumm
TEMIIEpA (>pup 060cumu20C
TypacH, oyitnya) kI1a, (Mm
°C CHM.YCT.)

Yair-ciimput 160-200 30-40 - Moii, MOW-KATpOH, OUTYM JIOK-0YEK
MaTepuaUIapy, KCHI0 OniIaH
apanammacu, GeHO KaTpOHIapu

Byrunanarar 125 12,5 1,1 (8,7) | Apaau spuTyBuMIap Taiépaant yuyH

Kcunon 137-141 13,5 0,87-2,13 | ®enomn, OuTyM, UKW, KPEMHUEPTAHUK

(6,5-16) KaTpOHIap

AeToH 56 1,8 23,9 (180) | Dnokcu OUTrOMEpIIAp, apaali
OPUTYBUMIIAP TAKEPIAI YUYH

CUKJIOreKCcaHOH 155 40 1,4 (10,8) | Apaiam sputyBunIap TAREPIAN YUyH

Tonyon 110 6,5 3,0 (22,5) | Kpemuuéprauuk, nepXJIOpBHHMA,
rnudran Onuromepiaapu

Bbyranon 116 33 0,73 (5,5) | bakenut, kapO6amuI TOKIAP, apastar

SPUTYBUMIIAP TAKEPIAIT YUYH

OpUTYBUMJIAPHUHT aCOCHH TEXHUK KYPCATKUYIApH KyHHAArHJIapIup: SPUTYBUAHIHUK
KOOWJIMATH, YIYBUAHIIMK, 3aXaPJIUIUTH, XaM/1a EHFUH YMKAPUII BA MONTIAIT XaB(IMINTH.

OpuTyBYaHIMK KOOWmmsTH (AKTHUBIHK) €D,

SPUTYBUYMHHM MaBIYyM OUp IOKOpH

MONIEKYJSIp OMpuKMa OWiaH HUCTIraH HucOarna €ku usrapiau HucOarnap Opaiuruia Oup
dazamu (MONEKyIsp SPUTMA) CUCTEMA XOCHJI KWIIMII KOOWIIMSTH. DPUTYBYAHIUK KOOMIUSATH
SpUTUIAETTAH IOKOPH MOJIEKYJISIp OupukMaiap Taduatu OOFIMK HUCOMM Kypcarkuuaup. by
aramMa TEpMOJUHOMMK ApAIAITyBUYAHINK TYIIYHYACUHUHT TEXHUK aHAJIOTUAMDP.

OPUTYBUMHUHT SPUTYBUYAHJIUK KOOWIMATH YHU KUMEBUN TApKUOUTad, TY3UJIUIINTA Ba
MOJIEKYIIsIp Maccacura (AHUKPOFH YHH MOJISIp X&KMUra) OOFIHMK. bup Xun KumMEBui TapkuOIy,
aMMO TYpJH MOJISIp X@KMra 3ra 3pUTYBUMJIAPHU IPUTYBUAHIMK KOOWIMATH ce3wnapiu (apk
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Kuinanu. MOmsip XaKMH KHYMKPOK APUTYBUYMHHMHI JPUTYBUAHIMK KOOWJIHMATH FOKOPHPOK
oynamy.

Macanas, HOpM&IT TY3WIMIUIM TYHMHTAH YIJeBOAOpOUIap TOMOJIOTHK —KAaTOpH).
W30Ty3ununuin - yrii€eBOAOPOATIAPHUHT  SPUTYBUYAHIMK KOOWIMATH HOpPM&T  TY3WIMILIA
YTIIEBONOPOAJIAPHUKM AH SIXIIIH.

Kyn Ttypau 1okOpu MOnexkynsp Oupukmanapra HucOaTaH OKOPH SPUTYBUAHIIUK
KOOMnMsITUra Srad OYNraH SpUTYBUMIAp aKTHB JPUTYBUMIAp AeWmnanu. MacaraH, auneToH,
aupTaTIap, HUTPOMATAH Ba X.K.

JIok-0y€K canoaTuaa 3puTyBUMJAH TALIKAPHU CYHOJITUPYBUMIIAP XaM KIHI KYJUIAHUIAIH.
CyrontupyBuniap ¥3u napaa X0Cuil KWIyBUMIAPHU PUTMANAN, aMMO YMH 3pUTYBUMIIAp OUIIAH
OupraMkaa epumra KyMakjiamaad, NOOTUMEpIapHH KOBYIIKOKIMUTMHU — KamaiTtupanu,
KOMITO3ULMSAHU Y4yBYaH KUCMUHHMHI HApXuHU Kamautupaau. CyronTupyBuMiIap NOJUMEPHH
OPUTMATAHJIATY y4yH YyJap OpTHKYA MHUKIOpAA KYLWIWIraHaa KOIuiama Xupaiamand €EKu
yykmara Tymu6 konaau. CyroarupyBYuHH camapaaopiuru cywonarupumn cOru (K) Owmnax
XapakTepJIaHaX, SBbHU IOJUMEpP JIOKAA EPUIIHUHI 4Ysrapacuaad €KM XM 4yKmara TYLIUII
OONUIAaHMATaH XO0JIaTIup.

AiipuM X0apaa CYHOJITUPYBUMHUHI O3rMHA MUKIOPH SPUTYBUMHHM aKTHBIUTUHU
OLIMPaaH, SHHU SPUTYBUMIMK KOOWIMSATHHHM CHHEPTU3MHU Ky3armnaau. By xomuca JOK-OYEK
CAHOATU/A KHT KYJUIAHUIAIH.

Amana SpuTyBYAHIMK KOOMIIMSTHHNA QHUKJIANI YIyH TYpJId MIAPTIN KYpcaTKUwiapaaH
¢oiiananuninaay, MacaiaH, aHUINH HyKTacu Ba KypH-OyTaHOJI HyKTacH.

Annnne vyktacu (AH) Oy mynpail Temmeparypakd, yHAA TOHT X&KM aHWIMH Ba
CHUHAIAETIaH SpUTYBUMIIAP apaslaliMacy CEKHMH-acTa cOByTWiIraHna Xupartamanud. AH kanua
Kam OyI1ca, SpUTYBUMHH PUTYBUMIMK KOOMIUATH IIYHYUIUK I0KOpU JE0 XHUCOOIaHau.

Kaypu-6yranon uykracu (KB) Oy spuTyBuMHM LIyHAZQd MUKIOPHIMPKH, Oy MHKIOP
SPUTYBYM KYIIMITaHAA Kaypu KarpOHuHH Oyrtanonmarn 33% mm sputMmacuia dazaimap
axpamumm (Xupanammin) ky3arwiaad. Kb kanua rokOpu 0yiaca IpuUTYBYAHIMK KOOWIHSTH
ITYHYAIUK SIXUIU OYI1au.

Apomaruk yranesomopomnapna AH 50-90, Kb 110-80 arpodupa; anudarux
yraesogopomnapaa AH 130-190, Kb aca 40-20 arpoduna 6ynamu.

YuyBYaHIMK (03ara CypTHWJITAH KOIUIaMaJaH SPUTYBUMHHU OYFJIAHUII TE3JIUIH OWiiaH
oenrunaHaau. Y4yBYAHJIMK acOCAH SPUTYBUMHHUHI OYFJIAHUII HMCCUKJIUTUra OOFIUK. ANpuMm
SPUTYBUMWIAPHUHT OYFIAHUII UCCUKIUTY KyHnaaruya:

Aueron — 31,3

Xnopodopm — 31,54

I'ekcan — 31,67

Cuxiorekcan — 33,18

benson — 33,98

Tonyan — 38,14

Cukinorekcanon — 39,94

Byrunamprar — 40,45

Temmeparypa OpTu KaifHANT TEMIEpATYpacuTa SKHHIAITAH Capy OYFITaHUII UCCHUKITHTH
KUAMATH KaMaiuo yuyyBUaHJINK OPTa/IH.

Kaiinamr temneparypacura Kapab Kyiu TEMHepaTyg)a)Ia (70°C raua), ¥pra
remneparypaza (70-110°C) Ba roxopm temmeparypaza (110°C nam roxOpm) KaiHOBuH
SPUTYBUMUIAPHU (HAPKIIAIIAIH.

OpUTYBUMIAPHUHT MYXHUM CAHUTAP-TUTHEHUK KYpCATKUUW Oy YIApHU 3aXapiIuIury
6ynu0, y unutad yukapuil OMHONIApUAArd XaBOJAA SPUTYBUMIAPHU MYMKHUH OYJraH 4iarapaBHii
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koHueHtpauusicnin  (MUK) Oenrunad Oepamu. Aiipum sputyBumnapan MUK (ITAK) cu
Kyluaaruya:

Erun cnmpru - 1000

Cxurnunap — 300

VYaiir-cnuput — 300

bensunnap — 300

Areron — 200
byrunamprar — 200
Kcumnon — 50
Metun ciuptu — 50
benzon — 20

Huxmnopatan — 10
Cuxkiorexkcanoun — 10
Ctupon — 5
Etunenguamun — 2

YMymMmaH 3apapcu3 3puTyBUd OYIMaiiid, aMMO YIapHH 3apapiIuinK AApaKacu Typiauda.
OHr 3apapiucu 0y XJIOpJaHraH yrieBoa0pOo1ap Ba apOMATHK yrieBOA0pOAIAPAUD.
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TASIHY CV3 BA UBOPAJIAP

YOKJIOBUM Ar€HTNap, WHHULIMATOpIAp, KOTHPYBYMJIAD, KATAIM3ATOpNap, YOKIOBYM
areHTiiapra ymymuii tanaonap.

byéBun monnanap, ymymuii ranabmnap, 0yEsun Mognanap nTurMeHTIap, 6yéxnap, 6yépun
MOAJAIApHU KYIUIall XyCyCHsTIApH, KOHCEHTpATIap.

DpuUTyBUYMIAp, YMYMUI XOJATIAp, SPUTYBUMWIAPra Tana0nap, SpUTyBYHIAPHHU TaHJIAL,
OPUTYBYMJIAPHUHT AHpHM BAKWIUIAPW;, SPUTYBUMIAPHUHI AacOCHH TEXHHMK KYpCATKUYIAPH,
CYIOJITUPYBUYHIIAP.

33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42,

43.
44,

45.
46.
47.
48.

KAUTAPUIL YUYYH CABOJIJIAP

YOok10BYM areHTIapHH KYJIaaaH MaKkcas Huma?

Yoxnamr xxapaéniiapy KaHaai HOMaap OuiiaH artanaan?

YOk10BYH areHTIIapHUHT TypJIapruHH caHad OEpHHT.

KorupyBunnap Huma Ba ynapHu QyHKIMOHAT BasUach KaHaai?

Yok10BYM areHTiapra Kagaai yMmyMmui Tanadnap Kyiumaam?

byérun MmOnanap Ba ynapHu KyuiamaaH Makcas HuMa?

[Turmentnap HUMA BA ynap KaHaai Taadiapra xaB00 Oepurim Kepak?

byéxnap Huma Ba ynapHu KaHaai aiipum Xycycusitnapu 60p?

KoncenTparnap Huma Ba ynapHU KYJUIANIHA KaHak ad3amumra 60p?

IOMbB cuHT€3 KMaum, KaWTa uUOUIAIl TEXHOJIOTUACHIA SPUTYBUMIAD KAHIAN
Makcauiap y4yH KyJUTaHUIAIHA?

DOputyBUMIapra Kauaai Tanaonap Kynunamamn?

[Tonmumep wMarepuauiap OJIMII  y4yH KYHOpPOK MIUIATUIAAUIAH SPUTYBUMIIAD
TYPKYMJIAPUHU KYPCATHHT.

OpuTyBUMIAPHH KAHAH 8COCHI TEXHHUK KYpPCATKUWIAPH XapaKTepianu?
CyrontupyBuniap HAMA Ba yIApHU KYJUIaHUII Bazudaiapyu HUManapaan uoopar?
DpUTYBYAHJIMK KOOMJIMATH HUA BA Yy KAHIAH O6ax0maHaam?

DOpUTYBUMWIAPHU KYJUIAINIHUHT WHCOH CAJIOMATIMIUTA, arpod-MyxXuTra TabCUPH
OusiaH OOFIMK MyaMMaIApUHU EPUTHHT.

DONIAIIAHUII YUVH AJJABHETIIAP

Acocuii anadbuérnap

I'puropes I'.I1., JIauz6epr I'.41., Cupora A.I'. ITonumepusie Matepuaiisl. M., Beicias
mKoia, 1966.
Ceipé ¥ TOJAYNPOAYKTHI Ul JIAKOKpAcO4HBIX Marepuaios./ Tlom pen.
M.M.T'onon6epra, M., 1978.
XuMusi U TEXHONOTHS TONUMEPHBIX TJIEHOYHBIX MATEpUATOB M HCCKYCTBEHHOMN
koxu/Tlox pen. Auapuanosoii I'.I1. 1.1 u 2 M., JIernpomusaar, 1990.

K¥ymunmua anaduérnap
Xumuueckue 106asku k noaumepam/IIon pea. Macnosoi U.IT. M., Xumus, 1981.
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EFOY. KOFO3, CEJLTIOJIO3A, CEJLTIO3A YPHPIAPHHH OJIHII YIYH
BHPJIAMYH XOM AIIIE.

IZXOHHith?ﬂdak}ﬂ)CKf”1URf”{V3u%utulu.
ErounuHr MAKpOCKONMMK TY3WIMIIM Kyiuaary 6enrunapy 6yinua aHukiasam: 32607100

Ba Ap0, WIJUIKMK KATJiamiiap, épTa Ba Ke4 MeTHIrad €rou KaTiamiaapH, y3ak HypJapu, Havauap,
cMOJIa HYJUIapH.

3a00J10H Ba AAPO.

Kymunnuk JapaxTIapHUHT KYHJIQJIaHT

KECUMHU/JIA MKKUTA 30HA SKKOJ KpaIUO KYpUHATU: TYK 3a6010H

paHIM  MapKazui 30HA - A0p0 Ba 04 pPAHIIH )

XQIKACMMOH TalIKK 30HA - 3300710H. By kucmmap \ A0po

JApaXTHUHT OyiiaMa KecumIIapuIa Xam KYpUHAIH. HBAK HYpAapu
VYcaérran nmapaxrtaa 3a00J0H - THPHUK KHCM,

Anp0 - YCUII XKapaéHUJa MINTUPOK €TMAMAMIAH YUK / MO/
KucMaup. XaéTHHUHT JACTIA0KW Huutapuad Oapua 4
napaxtiaapaa ¢akar 3a00710H KUCMH MaBxXyJ OViau.
baw3u napaxrtnapna BAKT YTUIIM OWIIAH MapKa3Hii
KUCMAA CEFOYHUHT TUPHUK EJIIEMEHTIApH YiuO, YIApHUHT TaHAIAPH CYIOKJIUK VTKa3UII
nynnapura TUKUIMO KONMaAW BA MapKa3wil 30HaNA €KCTPAKTUB MOIJAIAP TYIIAHA OOLLIANTH.
ByHuHT HAaTHMX)ACUIA AAPOHUHT PAHTY KECKUH Y3rapaju.

by typmarum é&rounap sdponu éz0unap ne6d aranaau. bomka Erounapna mapkaszui
KUCMAry EJIEMEHTIIAPHUHT YIIUIIN HATWXKACUIA sIAPO TYK panrra oysinmanau. bynnai érounap
A0pOcu3 é20unap ned arananu.

Huna 6apznu é20ynap vuuaad aaponunapra THIOr04, Kaparail, Keap, AnpOKau é2041ap
WYHIaH 5Ca eMaH, IIyMTOI, BSI3, TPEK EHFOFHU, TEpAK MUCOI Oyna onanu. SAapocu3 Erounapra sca
HUHA OapriuiapaaH - apya, MuxXrta, AnpOKIWIapaaH - OK KaluH, OiXa, KaWuH, OCWHA, Tpao,
KJIEH, HOK MUCOI OY71a Onau.

UUATUK SANILAMAAD

iiMULHHRIKaTHaLLHap.

Japaxt mnycTiaOru Ba 3a00J0H OpJUFHaa ‘ nanzenyuan
KOWAIITaH KAMOUUHUHZ naBpuit  GaoauATH Kecum
Tydainu xap Wuau 3a00J0HTa TAMIKAPUIAH SIHTH
nunnuk Kamaamaap kKymmnud 6opanu. Kynpananr
KecUMJd HWUIMK Kariamiaap Xajakaiap, paauai
KECUM/Ia TapaJuleN YM3MKJIap, TAHTEHCHUAT KecuMaa
3ca mapadOIMK Erpy YU3UKIIAP MAKINAIA KSUprHa)m.

TpOomuk WKIUM MAPOUTIApUIA YCAAUIaH
napaxtiapaa WAUIMK KaTiaMiaapyu KaMOUWHUHT CYCT
daonuaTy Tyainu WAUIMK KaTiamiadp YMyMaH
Ce3MIIMANIN.

HBAK
Hypaapu

UUNAUK
SanLaAMLap

Kecum

Epra Ba k€4 HEeTWIran ér04 KaT/1amMJIapH.
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Kymunnuk €rOounapaa MWIIMK KATJAMIIAPDHUHT TAIIKWI ETYBUMJIAPH Ky3ra SKKOJ
TANUTAHAAN. VIMITMK KATIaMHMHT V33K TOMOHZArd OYpOK pPAHINM, IOMIIOK KHCMH €pma
Hemunzan €20y N0 aranaau, TANKAPUTra KaparaH TYKpOK PAHTIN KATTUKPOK KUCMH dca Key
uemunzan €20u ne6 aramanu. Epra nerunran €rou ycaérraH AapaxTad CYROKIUKIAPHUHT
yapakamiaHumuy Y4yH XusMar Kwiaad. Ked #ermnran €r0u  3ca  acOcaH MEXAHMK
MYCTaXKaMJIMKHHU TAbMHUHJIANIN.

V3ak nypaapm.

bab3u anpOokau Erowiapaa 1apaxT TAHACMHUHT KYHIIAHT KECUM/IA Y3aKAaH MYCTIOKKA
Kapao iiVnanran ou paHrau, sSITUPOK YU3UKIEp - Y3aK Hypnapu KypUHAIU. YJIap MKKM XHJI
OYINILIE MyMKHH: Gupaamuu Y3ax nypaapu Y3aknaH GOLUIAHALH, uKKuaamMyuu Y3aK Hypaapu
dca Y3aKIaH Typir4a y30KIHKAA OOLUIaHANH.

V3ax Hypnapn KaTHHIHTH Oyitnua y4 Typra 6Y uHaIm: Kyna Manaa (ommumit Ky3 Onan
CE3UIIl MYMKUH, JIEKUH KpaIHO KYpHHMaI/Izn/I) maiina (ommuit KYsra xKyna KuiuH KY puHam)
Ba ipuk (Ky3ra aAXmm KypuHamnu). MUpHK y3aKk Hypaapu emaH, KaiuH, YMHOpIA ydpaiiiu.
Maiina V3ak mypnapu KiIéH, Bsi3, TuIa roumapuaa Mapxyd. JKyma maiia y3ax Hypaapu sca
HUHA Oapriu €rouwiapaa Ba SANPOKIW EFOWwIapAaH MIyMTONd, OK KAaWWH, OCHHA, TEpAK, MBA, HOK
kabunapaa yuapaiau. Ynap ¢pakar paauain KecumiIapaa Ky3ra Ce3WIHIITT MyMKHH.

Panuan kecumiapaa y3ak Hypiaapu KyHAATAHT HyHAIraH suITHpOK (04 KU TYK PaHTJIH)
nonoca makmmaa KYpuHagy. TaHreHCHan KecUMUIApAa y3aKk Hypiapd ypuyKCHMOH IIAKIAA
Ky3ra TaluIaHaau.

Haityanap.

Hanwanap Qaxkar AnpOxiad — jgapaXt ErOowiapuaa  yupaiiau. Ymnap — acOcad
CYIOKJIMKJIAPHUHT XApaKATIAHUIIN yYyH Xu3Mar Kuiaau. KyHunananr kecumaa ynap Temukiap
maknuaa KYpusany. Haituamap impuk Ba maiina 6ymmmm mymkuH. Mupuk maituanap oparia
¢dakar epra Werwirad €rou KaTIaMUHU TAIIKWI 3Taau. Maiina Haifuanap arap Hupuk Hanganap
XaM MaBayx OVyica keu HetwiraH €r04 KaTiaMuaa skOWnamran Oynamu, Mupuk Hangamap
MaBXKyJ OynmaraH XxO0iga 3ca yiaap WWUIMK KATJaMHUHT Xamma Hepujaa Oup TEKHC
TAKCUMJIAHTaH OYIaiu.

Haiiuanapuuar €ouna Ttapkamumura kapad Oapua €rowiap uamuanapu xanxanapoa
HcOnnamzan (EMaH, WyMTON, YMHOP) BA Ha#uaniapu mapkOK acOunawean (rpex EHFOFH,
XypMO, TEpaK, KaiuH) Typiapra OyInHaIu.

Cmoaa iyanapu.

Cmona aynnapu ¢daxkar HUHA Oapriy AapaXT Erouwinapuaa yupaiau. Ynap cmosara
TYAraH KaHauiapaaH uoOoparaup. ﬁHpHK CMOJIa WYJUIapy BEPTUKAT WYHAIMINAA >KOMJIAITaH
o6ynamu. CmOna WYUTapUHUHT KYTIUrd Oyitnua érowiap KyWuaaru TapTHOaa >kOMmamagu:
Kaparaii, keqp, TiI0r0y, apua. [Taxrana cmona iyanapu MaBxy1 emac.

Eé’oll 6ad nﬁCMJIOKHuHZ MUKPOCKORUK my3uiuuiu.

Erounn MukpOckOmuk Tekmmpumn 10 MKM KAIMHIMKIArd Er04  HAMyHAIapHaa
YTKa3WIMIIA MyMKHUH. by érO4 HaMmyHanapu y3ap0 HEIMMIIAHTAH MKKUTA MAXCyC IONKA MIuIia
TJTACTUHKAIAPU Opacura >KOWIaHTaH Oynaau. YiapHu Oiui 1adb0parOpusi MUKPOCKOTUIApUIA
(bronam-2M) Kysarui MyMKHH.

Erou Typnu Basupanapuu GaxapyBum TypiaM Xykaiipanapiad TAmKuia TONraH. by
Xyxaiipanap K00uK0ax BA TUPUK OPraHu3M - npOmOnIacm.Aap0an TAIKWI TONrad. bapua érou
Xyxaipanapu 2 Typra - napenXuma Ba np0OzenXuma Xyxavparapura oyimuaamu. [Taperxuma
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Xy)KalpaTapuHUHT MAKIA JyMAIOK €k Kynkuppanu Oynanu, Ymuammapu 0,01-0,1 mwm
arpoduma 6ymanu. [Ipozenxuma Xyxaipanapu 9y3uHYOK maknaa 0ymuo, muamerpu 0,01-0,05
MM, y3yniuru 3ca 0,5-3 MM 6ynanm, 6ap3an 8 MM raua xam intagu. [Ipozenxuma Xyxaipanapu
y3yHIura Oyinda y3ap0 OupukuO CyB Ba SPUTMAIAPHH YTKA3UINTA MOCIANITaH KyBYpJIapHH
XOCHJI Kunajuu. YcaéIran NapaxXTHHHT acOCHil KHCMH VIIMK XyxKalipanapias uOopar 6ynam,
¢dakar Oup KucMm mapeHxuma Xyxaupanapu THPUK TPOTOTUIACTHH CAKJTANIH.

Bup XujI Ty3HJIMINTA Sra 6yaral Xyxkaipamap MakMyacH mYKumauu XOCHIT KHJIamH.
Vcadtran ér0ouma KOmI06uu (mycriaokaa), mexanux (ér0ura MycTaXKaMIHK Oaruuiaiian),
ymkazyeuu (CyB Ba yHJA epuraH 03yka MOIQIapHU YTKA3aaH), caka0euu (KaHa, KpaXmas Ba
II.K. 03yKa MOIJAIapHU CaKJIaiI1), Kynaroeuu (kamOuiiaa skOiIaran; KanTa-kanra 6V muuu6
SIHTM Xy>KalpaiapHu Naia0 Kwidau), accumuasacuOn (supOokaapaard GOTOCHHTE3 Kapa&Huia
KpOOHAT aHTUAPHIHY Y3IAMTHPAIU BA KACIOPO UIILTA0 YMKAPAIU) MYKUMAAAP MABKY/L.

Huna 6aprim éro4JIapHUHT MUKPOCKONNK TY3UJIMIIH.

Huna Oaprau érOunapaa aHAaTOMUK E€JIeMEHTIap TapTuO OwnaH KOWjamran Oymaau.
VYnapra tpaxeunaanap, y3ak HypyiapH, cMOJId UyJIIapyu KUPaIu.

Tpaxeuoanap mnpO3eHXuUMA XyxKalpamapuIaH TAlIKWI TONraH OYnud epra Ba K4
Herwnrad Typnapra OynuHaau. Epra Hetuwiran tpaxeupaanap MaxKMyacu epra HeTuiarad ErOYHH,
Ke4 MeTWIraH Tpaxeuaanap Maxmyacu K€d HeTunran €rOyHu xOcui Kwiaau. Keu ierwiran
TpaXeUIAIAPHUHT MUKH 6 Y IUTHrH TOp, KOOMFH 5ca KAIMH (MEXAHHK MyCTAXKAMIIMK GEpHUIIra
MmoOcnamran) 6ynanu. Epra #erwiran TpaxXeMaaTapHUKUA 3¢a aKCHHYA, WYKW OYILIMFH KIHT,
KOGHFH 0KA (CYB BA SPUTMAIAPHU Y TKA3HIITa MOCIAIITaH) GY1a1H.

V3ak uypnapu umna Gaprmu érounapHuHr 5-10% XaKMuHM sraiaiiu. Yiap acoca
napeHXuMa Xyxkaifpanapuaan TamKu Tonrad 6ynam. Y3ak Hypaapy Gakar 03yka MOIAIapHH
3axupand cakiad KOIMAacAaH, MApaXTHUHT HMYKM TOMOHUAArd Xykaidpamapra rOpu30HTaT
WYHAIUILIA SPUTMAIAPHH BA XABOHU METKA3UII YUYYH XaM XU3MAT KUJIAIH.

Cmona iiynnapu iivpuk (BepTHKAT) BA Maiiga (rOpu30HTAT) GYaMIIM MyMKHH. Mupuk
CMOJIa HYJUTApUHUHT JUAMETPU TpaXEWJAHUHT Auamerpuaad 4 mapra karra Oymagu. Cmona
iynnapu acocaH cMOJIa TYIUIAII B YHU CaKJIaIl BazudacuHu oaxapaiu.

AnpOoKM éFrOYJIAPHUHT MUKPOCKONMK TY3HJIMIIH.

Snpoxyn EFOUIapHUHT AHATOMMK EJIEMEHTIApU HUHA Oapriu €FOWIapHUKUTA Kaparasia
KYIIpOK Ba ynap aHua 631apTud *Oinamrad. by anaroMuk eneMenTiapra Kyiuaaruiap KUpaau:
Halluanap, HalcUMOH Tpaxeuaaiap, JIubpudOpM TONIAIAPH, TOJNACUMOH Tpaxeujpanap, y3ak
HypJapHu.

Hauivanap cyB Ba 3pUTMAIApHU YTKa3UIITa MOciamrad. Yiaap Aapaxt TaHacuHuHr 10-
55% xaxMMHHU srajuaiiau. Ynap npo3eHxuma Xyxkaipanapunad noopar oynanu. [Ipozenxuma
Xyxapanapu y3yHiaura 6yitnua y3ap0 OupukuO CyB Ba SpUTMAIAPHM YTKA3UIITa MOCIALITaH
KYBYpPJIApHU XOCHJI KWIaAU. YIApHUHT €H JEBOpIapuad OMpUIAH MKKMHUKCUTA YTUII yYyH
rOpU30HTA HYHAITAH TUPKHUILLIAPp XaM MaBxyl. by Temmknap 0uuk €ku €nuk xoiaraa Oymumm
MYMKHH.

HaitcumOn mpaxeudanap Onauii Tpaxenaa Ba HAWUAIAPHUHT OpPAIMK IIAKIH OYIno
yiap Maia TpaXenaamapHu ecraraay. Yiap KYynrHua Haldanapra Kymmo xuc0o0aanamy.

Jubpugpopm monanapu AnpOokau ErowiapHUHTr 35-75% X@KMUHM sramnaiinun. Yiap
Ol MpO3eHXUMA Xyxaipanapuaad uooparaup. Ynap y3yHacura Ba KyHAIaHTUra oupiamuo
MycTaxXkaM MEXAHMK TYKUMAIApHU XOCWJI KWJIaau. YIApHUHT JUAMETPIApU HUHA Oapriu
€rounapaaru TpaxeuaaIapHUHT auamerpuaaH anda kuuuk (11-19 mxm). Kymumnumk smpOxmm
€rowrapaa WIUIMK KaTIaMJIAPUHUHT YTHIN )OWnapuna 3-4 xarOp imOpudOpM TONMAIapH 3UY
xoinamran 60ynaau. Iy cabadmau Oy érounapaa HMILTHK KaTiamiap axpaiud KYypuHaIu.
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TonacumOn mpaxxkeudanap Xyanu nuopudOopm Tonanapura yXmad KaauH KOOMKIAH Ba
TOp MYKHU OYIITUKIaH uoopar Oynanu. Y IapHUHT rOpU30HTAT HYHATUIIIArH TUPKUALIUTAPU ETTHK
X0JaTaa 0ynanu.

V3ak mypnapu acOcaH TNapeHXHMA XykKaipadapuuaH TamKWiI TOmraH oOyiaub, Oy
Xyxaipanap snpOoxiu papaxtiaapHusr 8-40% xaxmunu srayuiaiian. Exn 6yitnya y3ax Hypiaapu
oup éku Oup HEurta Karop OYyaub skOinammim MmymkuH (emanaa - 30, KaiuH Ba yMHOpAA - 12-
16 karop). Ly cabadau Oy ErOWIApHUHT TEKCTYPACH A Y3aK HYpJIAPHU JKUIBUIAHUO TYPaIH.

Nnau3 érOYMHUHT TY3UJIHIIH.

JlapaxT TaHacu Ba WITU3HU OUp-OMpHIAH KECKHH aXparyBuu ysrapa yk. Ly cadadnu
€04 TYKUMayiapu wiau3ra 00praH caiH MEXaHWK BaszudacuHu HYKOTHO KYMpOK 3aXUPaIOBYH
Ba yTKAa3yBuM Bazudarapra Mocuama 00pam.

Huna Oapram napaxtinap WIAM3UHUHT AacOCMiW KUCMU €pTa Ba KeY WeTuiraH
Tpaxennanapaan ubopar 6ymamu. Mnmmsnapaa Vzak maexyn 6YiMaiian, YHUHT YpHHIA Gup
HEYTa cMOIa Hynnapu xounamrad 6ynanu. Mnausnapaa ogaraa sap0 XOcuin OyaManan. V3ak
HYpJIapy KAIMHPOK BA 3U4 KOWJIALITAH.

SInpOKIM JApAXTIAPHUHT WIIM3MIA HAHUamap KywId puUBOXIIAHTAH. EH wigusnapna
aap0 MaBxkyxa emac. Haitwanap tapkok skoinamran. Ok KaiduH Ba 0yXa WIAM3Iapu ErOYuaaH
KaMm ¢GapK KHJIaau.

ITY cTIOKHMHT MHKPOCKONHUK Ty3HTHIIH,

[TYcTnoK acocan MUKH - 1yf KaTiaaMu Ba TAIIKYU - Bycm KaTiaaMuIaH noopar.

JIy0 Xygmau €roura yXmad YTKa3uil, MEXaHWK Ba caKJall Bazu(paTapuHu OaKapaIu.
Huna 6apriu napaxtiapHuHr ay0 Kariamuaad YTKa3uil Basu(GacuHUu mypcumOH Xyxycaiupanap
Oakapanu. Ymap Xy Tpaxemmaiapra yxmad y3yHacura y3ap0 OupuKkaH Oynamu. SAmpOxiw
J@ApaXTIAPHUHT Y0 KaraamMuaa YTKasum BasudacuHn mypcumOn naiyanap Gaxapamd. Yiap
HaWuanapra yXmad KiTaau. Ynap y3yHacura Ba €HU Oyitmya Oup-Ompura ymaHud KITaIu.
Jlyonaru S"TKa3quH Xyxaiipanap €rounarunad ¢Gapk KuInO KOOMKIApUIA JTUTHUH MAaBXKYII
emac Ba y3unaa Tupuk (Oup WnI Amaiaurad) npOTOIIACTIAPHY CAKITANIH.

JIy6na mexanuk Bazupanu j1yd moaanapu 6axapaau. YJIapHUHT Ty3HIUIIN TUOpudOopM
TOnatapura yXmad KdTaau. Ynap Jy0 KariaMuaard TYPCUMOH AHATOMHUK EJIEMEHTIApHU
CUKWJINO E3UITUIIIAH CAKIaNIH.

Jlyona ny06 TOnamapuaaH TAMIKApU SHA MEXAHUK Baszudanu OaxapyBud mOuw
Xyacaipanap ne0 araiyBud €JIEMEHTIAp XaM MaBXyA. YIap KyAa KATTHK OYIu0 UKW KUCMH
JIUTHUH OWJIaH TYJATraH Oynanu.

JIy6na caxyioBuu Bazuhanu s1yd nypaapu Oaxapaau. Ynap EF04aaru y3ak HypJapuHUHT
JABOMHU OYNTMO UKKUHYM YUU TAMIKAPUTa OJIUO YMKAIH.

[IYcr xatnamMu acocaH mepudepma Kariamiuapu Ba YJIApHUHT Opaiapuia >kOinamraH
yauk  ay6 xarnammapunan  uoopar. [lepuaepmaHuHT  AcOCHil  KUCMU  MIUKUHCUMOH
Xyaycanpanapoan noopar. Ynap xyna 314 xkoinamrad 6ynub naiino 6ynaraHunaH kyn yrMai
X0k Oynmamu. By xommca ynapHHHT KOOMKIapuaa cyoepur MOANACUHHWHT TMaia0 OYIuImm
ounan Oormukaup. CyOepuH Karmamuiapu Opacuaa mym Karnamumapu SkOinamradn. Mym
Xykanipa KOOUFUHUHT TEPMETUKIIUTUHA TabMUHIA . Mun XaBo Ounan TyiraH ronka KOOMKIN
TUKUHCUMOH XyKaipanap UCCUK-COBYKIAH Ky/a SXIIN CAKIOBUM MATEPUAT XUCOOTaHATH.

[IycTnOKHUHT HWWUIMK VYCUIIKM HATHXKACKUAA YHHHT NYCTH Karjaam-kariam Oyiuo
axpamu6 komamu. bab3u mapaxXTiapHUHT MYCTIIApU Xap WHIK &KpaTHO ONMHAIU BA TEXHUK
Makcaaiapaa KyJIaaHuIaau.
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TASIHY CV3 BA UBOPAJIAP

ErOunMHT MAKpOCKONMK TY3MIMIIHM, 32600H, A0, HUIIMK KaTaaMaap, ¥3aK HypiIapH,
HaWyaap, cMona Wyiuiapu; €F04 Ba MYCTIOKHMHT MHUKPOCKONUK TY3WJIHMINHM, HUHA Oapriu
EFOWIAPHUHT MUKPOCKOITUK TY3WIHIIH, SICCH 0apriid EFOWIAPHUHT MUKPOCKOIHK TY3UJTUIIIH.

agkrownE

Sk

KAUTAPUIL YUYYH CABOJIJIAP

3a00710H Ba s11p0 HUMA?

VMnmuk KaTmamaapHy TabpugIIanT.

V3ax Hypnapu Kasaait XOcu GyIaau Ba ylIapHUHT Ba3u(pacu HIMAIApIaH He0par?
Haiiuanap kannait Bazudanapuu oaxapaim?

Eroununr MHUKPOCKONMK TY3WIMIIA KaHJAi aHATOMHUK EJIEMEHTIAp OuiaH
XapaxkTepyianaau?

Huna Oapriu €rOunapHUHI MUKPOCKONMH TY3WIMILIMHUHI y3ura xO0c TOMOHJIApH
HUMAaJIApAaH no0par?

Slcen Gapram €FOUWIAPHUHT MUKPOCKONHMH TY3WJIMIIUHUHT Y3Ura X0C TOMOHJIApU
HUMAaJIApAaH no0opar?

Wnpu3HUHT MUKPOCKOIMK TY3WJIMILIMHYU TYIIYHTUPUHT.

®ONJIAJIAHUIL YUVH AJIABUETIIAP
Acocuii anaduérnap

CrnpaBOo4yHOE pyKOBOACTBO 1O apesecune,/ IlepeBon ¢ auraumiickOro. M.: JlecHas
npOMBIIIEHHOCT, 1979, 544 c.

Marpynos @.A., Xaou6ymnaes P.A. "Eroumynociuk” ¢panu 6yiinua naboparopus
UNUIApuHA Oaxapumr yayH Metoauk Kyymaama. TOmKTH. Tomkent. 1993 it

Kymumua anabuérnap
Yrones b.H. Hcneitanue apeBECUHBI U IpEBECHBIX Marepuanos. M.: JlecHas
npoMeIieHHocT, 1985, 252 c.
Ocunenxo 0.®. Jlecnoe toBaposenenue. JIBOB. Bricmias mxona, 1980, 279 c.
(Yueonoe nocooue mis BY308).
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E20u ¢a nYcmaOKknunz kuméeui Xycycuamaapu.

Erou Ba nY cTJIOKHUHT KUMEBMIT TAPKUOH.

Erou acocan 99% kmcm OFUPIMKIArH Opranuk Moamanap Ba 1% nHOOpranmk MOmmanap
(xym) nan tamkwi Tonran. OpraHuk MOITIAPHUHT eJIEMEHTAp TapkuOu ypra xucooaa 49-50%
yraepon, 43-44% xucnopon, 6% arpoduaa Bogopoxa Ba 0,1-0,3% azorman mubOpar. Erounuur
HOOPraHWK KUCMHMHU K&JICUH, K&IWH, HATPHIA, MArHUil BA Kam MUKI0pAa GpocdOp, ONTUHTYTYPT

Ba 0. €JIEMEHTIIAP TAIIKHII 3TaH.

Erounyur kuMépuii TApKUOUHY KyHUIAruya TacBUpPIANT MyMKHUH.

| Erou |
|
| | | |
Cemmronosa I'emunemtronoszana Jlurnuu ExcTpaktuB MOganap
p (cmoma, kamen, Ernap,
TAHHMJ1Ap, IEKTUHIIAD
Ba X.K.)
|
| |
| Ilenrosammap | Tekcosammap |
|
| |
| Kcunan | | Apaban | |FaJ1aKTaH| | Maunnan

| ApaboranakTan |

ErounuHT acocwuit KMCMHHH CEIII0JI03d, TEMUIIEIII0NI03anap Ba JUTHAH TAIIKWI 3TaaH.
VYnap opacuaa Typau Xuia OOFIAHUILIAD - KyucH3 JUCIEPCHOH, BOAOPOA OOFIapAaH TO Ky4WIH
KUMEBHI OOFnaprava OyaIuiy MyMKHUH.
Huna 6apriu Ba anpOxiu Erounapaaru KUMEBH MOIIATAPHUHT MUKIOPH Kyluaarnya,

%0:

Mopaaauaap Huna 6aprym érouaapaa Anpokiu érouaapaa
Cenmron03a 41-58 39-47
JluranH 28-34 17-27
I'emuniemtroI03anap 15-23 20-38
Iy KyMJI3/IaH:
MEHTO3aHIap 5-12 15-30
reKCcO3aHIap 9-17 8 raua

Huna 6aprim érounap ¥3 Tapkubuaa supOKiIu Erowiapra Kaparauaa KynpoK CETi03a
caKJIaiau, AMpOKIN EFOWIAp/Ia F¢a TEMULIEIUTION03aJ1ap KYTPOK.

Acocuii ér0u TypaapuHUHT KUMEBUM Tapkuou, %

Erou Typu |Cenn}0n03a | HHFHI/IH| IIenTO3an1a |FeKCO3aHJIap | Kyn|
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p
supaa CyBIa
epyBYaH epyBYaH
Kaparait 51,9 28,2 11,2 9,3 0,2 1,6 0,6
Apua 58,3 29,0 10,1 9,8 0,2 11 1,8
Cubup 45,8 29,5 9,3 - 1,0 1,8 51
TUII0FOUU
[Tuxra 48,0 29,9 53 17,8 0,7 0,9 1,4
Kenp 50,0 30,1 8,6 11,8 0,1 2,4 1,5
Eman 38,9 23,8 28,8 - 0,3 0,6 1,8
Kaiinu 42,2 20,8 29,3 7,6 0,5 0,5 0,6
Ok KaiiuH 46,8 21,2 32,9 - 0,4 3,0 15
Kunén 41,5 23,1 25,6 7,7 0,3 0,3 0,5
Ocuna 52,4 20,3 22,6 0,5 0,2 1,6 2,2

[Iyctnox enementap KuMEBUU TapkuOu OVitmua €rOuymaH kam ¢apk Kuiaaau, OUpOK
VHIArd MUHEpAT MOmnaiap ErOoufaruiaH KynpOk. Apda MYCTHHUHT EJIEMEHTAp TapKuOu
Kyiingarunya: 44% yrnepon, 45,4% xucnopon, 6,4% Bomopox, 0,19% azor Ba 3,6% xyi (0,93%
kascui, 0,37% xanmuii Ba 0,76% dhocdop).

[IycTnokna OpraHuk MOjiaiap HUCOATH EFOuyaaruIaH OOIIKAYapOK; YHIA CEJUTHII03a
MUKIOpHY aH4a KaMm. byHnan Tamkapu mycTiaokaa €rouaa MaBxy1 OyaMaran cyOepuH MOIIacH
MaBXKYI.

[TYcTIOKHUHT KUMEBHM TAPKUOU

Mopnanap Kaparait Apua Ok xaitua
1y0 nycr 1y0 nYcr 1y0 nycr
Cenmonosa 18,2 16,4 23,2 14,3 18,5 3,4
JIuranu 17,1 436 15,6 27,4 20,3 1,3
[lentozannap 12,1 6,8 9,7 7,1 20,2 1,1
['exco3annap 16,3 6,0 9,3 1,7 - -
Cybepun - 2,9 - 2,8 1,2 38,7
EkcrpakTus
MOIATIAap:
CyBIa 20,8 14,2 33,1 27,9 - -
CIUpTIA 3,9 3,5 1,7 2,6 13,7 5,6
aupnaa - - - - 1,7 38,1

" I'eKxcO3aHIAPHE XaM KYIIHO XucOGmaran/a.

Erou Ba nYcraokaaru OpraHmk Moaaasap raBcudu.

Cennronoza. 3uunurn 1,54-1,58 rlem® Oynaran OK paHriau mOjaa. by MOmma 4u3uKiIu
nomumep Oyiamb, Xymmu kpaxman kabu (CeX100s); ¢Gopmyna Ownan wudomananamu (H-
nogumepanuin  gapaxacu). Cenon03a MakpOMOJIEKYJIACH KYIiiad 2nrok03a KOaouKiapu
3BEHOJAPUIAH TAIIKWI TONTAH 33HXKHP KYPUHUIIAIAAWD. by 3BEHONAPHWHT COHHU
MOJTUMEpIIAHUII Aapakach OUIaH XapaxkTepianaau Ba Tabuumit €rou cemomnosacuaa 5000-10000
opanmkaa Oynmaau. ['mok03a KOMIUKIapH MOIMCAXapUIHIHT OMOCHHTE3HM jKapaCHUIA TITFOK03a
MOJIEKyJIapH OUPUKKAHHUIA CYB MOJIEKYJIACH @KPATHO YMKKAHIAH KEWWH XOCWII Oymamu.
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V3ap0o GOrnaHran riok03a KOTIHKIApH KY(DTH cen106u03anu TAKIT 3Tagn. CeUTioa03aHIHT
TY3WIHIIHA KyHnaarnya:

CH20H H OH
O
(0] H H o—4
0]
(¢}
OH
H CH20H
_ I'moxosa monmulhu o
0,515 um .
Hemnubuosa 1,03 am
hal i

KuméBuili Ttabuarura kypa cemion03a NOJMATOMIM CHUPTAUP, YYHKH YHHUHT
monekynacu Y,0X Ba UOX rypyxmapuau caknaian. ['mapOOKcu rypyxJapu MaBKymJIurd
cababnm y WIIKOpHii-€p MAITAUTAPU BA acOciap OwiaH peakcusra kupumaau. NmkoprapHuHT
CeJUTIJI03ara TAabCUPH HATIKACHUIA KUMEBUH peakcuss OwiaH Oup manT (Qu3MK-KUMEBHMA
kapaéunap xam k3taau (OYKuIl, nmact MOJEKYJIANn (PaKCHsJIAPHUHT EPUINN BA CTPYKTYpPaBHUI
y3rapuuniap).

MaxkpOMOJIEKYTaHUHT ~ €JIEMEHTAp 3BEHONApPH  Opacuaard  TIIOKO3ua  OOrnapu
CEJUTIONO3aHUHT  KUCIOTANap Tabcupura uyupamcusnurura cabdad Oymamu. Kucnoranap
TAbCUPHIA MAKPOMOJIEKYJIATAP 38HKUPU Y3WIHO, CEIUTIOIO3aHUHT THAPOIU3N COMUp OYiiamm.
MakpOMONEKyTaHUHT €JEMEHTap 3BEHONAPUAArd TUIPOKCHUI TYPYXJapH CEJUIIOJI03aHUHT
ommuii  (METWJICEIUTION03a, eTHJICE/UTt003a) Ba Mypakkad sdupnapu  (CEuToa03aHuHT
HUTpATJIApH, AdTaTiIapu) Kabu XOcwiaiapu XOCHJI Oymuimura MMKOH Oepamu. Cemtono3a
HUCOATaH OCOH MOMUUKANUSIAHAAA. YHH MOAu(UKANULIA0 TAPMOKITAHTAH €KW THUKWIITAH
MOJIMMEPTa ANIAHTUPHUII MyMKHUH.

I'emuuyennwnozanadp. by arama kuciOTtaiapaa Kyn THAPOIU3JIAHUIIN Ba HUILIKOpPJIApIa
Kyl €puiid OWiaH Celunono3anaH ¢dapkiaHaauran, €r04 XykalpalapuHUHT KOOMKIapuIa
CAKJIaHYBYM NOJucaxapugiap rypyxuHH S"snz[a oupnamrupanu. by rypyxra nmenrozaniap Ba
TEKCO3aHIIap KMPAH, yIap XaM ¥3 HaBOATH 1A AT0XHA TYpAAr nojucaxapuiapra 6Y muHam.

IMenrozanmap (CsXgOy), enementap 3BeHOCHIA 5 Ta arOM yriepOAHH CaKJIaMIH.
I'exro3annap (C65X100s), 3ca cesmnono3a kabu 6 ta yrinep0oa aTOMUHN CaKJIA/TH.

bupox 6apua remMunesuIroN03aIapHUHT MOJIEKYISIp Maccacu CEJUTIOJIO3aHUKHUIAH aH4a
knuuk. Onaraa ymapHuHT noaumepnanum aapakacu 150-200 vu Tamkwi 3Tamu, JEKUH
nonumepanum gapaxacu 30 raua OyaraH TEMUTEIUTIOIO3Iap XaM yuparid MyMKHH.

['emuniemmronozanapiap Opacuad MOJEKyasp Maccacku HucbaraH [oKOpu Oyiras,
KMCJIOTA BA MINKOpJAp TABCUPUIA YMAAMIIMIAPH XaM ydpauau. Ynap €rO4yiaH OJIMHIaH
CeJUTI0NI03a TapKUOUa CaKIaHraH OyIanu.

Erouna mapxys Oynran 6apua yriesomiap (IMTHUHHHM KYIIMArasaa) X010uennr0n03a
1e6 arananu.

Juznun. By apomaruk Tabuarau KOMB (momudenon)mup. Erou  Xyxaiipanapu
KOOMKJIapW TApKUOHMIArd JIUTHUHHUHT TY3WIHIIU XAIurada Tyna aHukianmarad. byrra ca6ao
Tabunii TUTHUHHA SFOYmAH OIMIN JKapaéHuaa KaiitmMac Ysrapuuuap comup Oymamu. Typmu
ycyiiapaa akpaTtud ONWHTAH JTUTHUH Typidya TY3WIHINTa Ba XOccanapra sra Oynamu. byru
TAOMUH JTUTHUHHUHT PAHTH acuIa €F0d paHTuaa Oyica xam, &KpaTtud OJWHTAHHUIAH KEHUH 04
CApUKIAH TYK >KUrappanrrada yirapumuian Owinb osnca xam Oynmaau. Axparu® OJMHraH
JIMTHUHHAHT 3uwnuru 1,25 - 1,45 rlem® OpaTuKIa Oymaau.

Cemmrono3anan ¢apkiu paBuIad JUTHUH apOMaruk TaOuarra sra Ba KYmIOOFiap,
maTakpmwt OCHj - rypyxnapu, kapooumn CO - rypyxjapu Ba OOmMIKA TYPYXJIAPHHU CAKJIANIH.
JIMTHUH FOKOpHU TOMUAMCIIEPCIUKKA 3Tad. apyanaH axparuO® OJUHTaH JUTHUHHUHT MOJEKYISp
maccacu 1000 man 146000 raua 60panu. by TUTHUHHHUHT €JeMEHTAp TApKUOM Kyhnaarnyda, %o:
yraepon 63, BOgOpon 6 Ba kucimOpon 31, sbHM JUTHUHIA CEJUTI0N03ara HUCOATAH yriaepos
MUKJIOPH FOKOPH Ba KUCIOPOT MUKIOPH KaMpPOK.
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Tabunii JTUTHUH OCOH OKCHJUIAHAIW, XJIOp OWIaH TabCUpiANIand, KU3IUpUITaHIa
UIIKOpAapaa, cyidar KUCIOTACHHUHT CYBJIM SPUTMAIApHUIA BA YHUHT HOPAOH Ty3jiapuaa
EpUnIn.

Cyé6epun. by Opranvk KUCIOTaIap Ba yIAPHUHT METUJ d(UPIAPUHUHT apaIalIMachIaH
ubopar mogmamup. CyOepuH ¢axkar napaxrt nycmioruga Oymaau, y nycTaard Xyxaipa
KOOMKJIApUHUHT FEPMETUKIUTUHUA TAbMUHIAHIH.

Excmpaxkmue m0oooanap. by rypyxra €r04 Ba nyCTJIOKAaH CYB Ba OPTaHHUK SPUTYBUMIIAD
UIITUPOKUAA EKCTPAKCUATA0 &xXpaTud OIMHIraH MOIIAIAP KUPaIH.

Cys 6unan OnuoBYM MOaaIap Ba OYEK MOaanap, KaMeanap, EKCTpakcusaap OJTUHAIN.
OuwtoBun MOnfaIap XaiBOHJIAP TEPUCHUHHU Ouwuiaumaa uuuatwiaad. OuuioBYM MOAJATAPHUHT
acocuii KUCMUHU Ky atOMiie (DEHOJUTAPHUHT XOCHIIAIAPY - MAaHHUO18p TAIIKUIT KUIAIH.

Taunuanap O0FnOBuUM XycycusTra sra. TaHnHuap acocaH HIIKOpiap TabcUpuaa OCOH
OkcuaHaau. TaHHUATAPHUHT (EHON TYpyXJapy OKCHII MOJIEKYTUTAPUHUHT aMUH TYPYXJIapH
OWwIaH TabCcUpIANO epuMalauraH OWPUKMATAPHH XOCWJI KWiaau. TepuHu Omiad yHra
EJIACTUKITUK, FOMIIOKJIHMK, CyBId OVKMACIUK, YHPHUINITa YHIAMIMIMK XyCYCHUSTIAPUHHU OEpulI
aHa 11y peakcusira acoclIaHraHaup.

Kameonap acocan nonmcaxapumiapaan (apadorasakran Ba 0.) TAIKWI TONraH CyBiaa
epyBYaH CMOJIACUMOH MOJAANIAPIUD.

byéxk mOo0oanap &€r0u Ba TNYCTIOK XyKaMpaJapuHUHT HWYKKA  OYILIIUKIapUIa
CAKJIAHAIUTAH CAPHK, MALJIA, KU3WI B KYK PAHTIIN MOJAAIAPIUD.

Opranuk spuryBumiap (3¢up, cnupt, aieToH, 0EH301 Ba X.K.) EpaaMuia Er04YiaH Typiu
KAMEBHMH TapKHOAArK MOIAIApHU (CMOJA BA MOW KUCIOTAIApH, Mymuap, cTepuriap Ba 0.)
OJIAII MYMKMH.

Huna 6apriou napaxtnap €r0uu Ba mycTinoruaaru cmonanap taduuit xonaraa 40% raga
TEpHeHIap Ba cMOa KuciaOTanapuau cakianau. Tepnennapauur (ymymuit popmynacu CioHigp)
IOKOpU KUMEBUH (PAOUIMKKA 3ra OYNraH CcyroK MOpanapaup. Yiaap xapopar, XaBO KUcia0pOay,
KHCI0TA BA OOIIKA KUMEBHI pEAr€HTNIap TabCUpHAA TE3 y3rapanu. TepneHnap CKUNaTapHUHT
acOCHHH TAIIKWJI KWJIAIH. Vcaérran IapaxT TAaHACUHU YitNO, uaunuiapra TOMU3u0 HUFUIaIUTaH
€rou cmOacu (KMBHUIIA) TE€3 YAHKAITYBYAH BA CYB OYFM TabCHPHIA YUyBYAH XOJIATTA YTaIUraH
CyloK Mopnanapra xamaa ymymuii ¢opmynacu CyoHzgO, O6ynaran cmoOma KucIOTaTapUHUHT
KUMHMH &Xpataaurad apanammacuaad nooparaup. CmMoaa KUCIOTUIApUHN KAtHATHO Kanughon
ONMHAIMN.

Cwmona kucnoTanapu OuaaH oup KaTopaa €royaa 03 MUKI0pIa OJIEMH KUCI0Tacu Kabu EF
KHCIOTAIApH XaM YUpanu.

bab3u TpOnuk €rou Typaapu TapKuOuaa 3aXapiau MOJAAIAP XaM MaBXya Oyiaau.
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TASIHY CV3 BA UBOPAJIAP

Erou nmyctnoruaunr kuMéBMii XOccanapy, IMYCTIOKAArd OpraHuk MOIAnap TaBcudu;
€r04, YHHMHT TYCTJIOFM BA JAPAXTHHHT MIOX-ma00amapu KuUMEBHM XOM amé cudaruaa,
CEJUTI0JI03a MATEPUAIAPUHUHI MUUIATUIWIIM, EF04Y IMAPONIN3H, €F0Y ITYCTIOFUHHUHI TEPMUK
napyaaHuIng, ¢F04 XOM amécura 3eHEepreTUK-KUMEBUA WIUIOB Oepwuil, 04 Ba IMYCTIOKIAH
EKCTPAKTUB MOAAIAp OJIMIN, UIUIATHIN, €F04 MOX-madbanapuaan 6uoaoruk ¢Gaon Moagaiap

OJim1l.

N

ok

KAUTAPHII YUYH CABOJIJIAP

ErounuHT KUMEBHIA TapKUOU KaHIaii?

Huna Gapriu Ba siccu Gapriu érowiap KMMEBHE TY3WIMIIMHMHT Y3IIAIUIHK B
dhapkiau TOMOHJIApY HUMAIAPIaH nO0pat?

[Ty cTIOKHUHT KUMEBUI TAPKUOM KAHTAN?

Cemnrono3ara éFOYHUHT TAPKUOU KucMu cudaruad TaBcud OepuHr.
I'emunemtronozanap Ba érounaru FOMBb napra taBcug OepuHr.

Erouna 6y€x Mmomanap xam 60pmu?

OOUJIATTAHUII VUYH AJJABUETJIAP
Acocuii anadbuétnap
Kosepckuii M.H. OcHOBBI TEXHOJIOTMH XWMHUYECKOW TEpepabOTKH JIPEBECHHEI.
M..JlecHas npOmbInuIeHHOCT, 1984,

Huxntun H.H. Texuomoruss cemmosio3el B TpeX TOmax. M.: JlecHas
MpOMBINUIEHHOCT, 1976.

TASIHY CVY3 BA UEOPAJIAP

Kupumr.

Kumé canOaty, CHHTETMK NOJIMMEPIAPHHM HWNUIA0 YUKApUII, MOJUMEpIAp HUILIA0
YUKAPUII CyphaTIapyu, TAOMUI MATEpHAIUIAPHN KAWTa WILIANIAA MEXHAT cAp(QUHUHT UKTHCO/IH,
TaOMUN MaTEpUUIAPHM HIUIA0 YMKAPHUILAA KamuTaul MaOnaFnapHu Texam, Taduui
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MaTepUaUIap TAHHAPXUHUHI KAMANMILM, CUHTETHK IMOJIMMEpP MaTepuasuiap aIMAIITHPYBYH,
CUHTETHK NOJMMEP Marepuauidp, KOHCTPYKCHMOH Mar€puasl XOccanapu, OJIIUHAAH
Oenrwnanrad, pOCTIAHTAH CHHTETUK MAaTepuauiap, OKOPH  MYCTAXKAMIIMK, HWIHTHI
Marepuauiap, KOppO3usra TypFYHJIMK, IOKOpH AMEIEKTPUK XOccalap, MAaKCaAIu IOJIUMED
MaTepuauiap, NOJMMEp MaTepuaiap UIuad YMKAPUII XOM-amécu, MOHOMEpIap, TacHupa,
OKOpH MOJIEKYJISIp OMpuKManap XOoM-amé Manbanapu, Tabunii ra3, HedT, KyMup, €Fr04, KHILIOK
XYKUTUK MaXCyJAOTIAPUHUHT YWKWHAWIAPW, MOHOMEpIAp HWIIIA0 YHKAPHUIN, PHUBOKIAHHII
nymiapu, XoM-ameé pecypcenapd, MCTUKOOUIM MOHOMEpiap, NHUPOIU3 MaxcylOTiaapHu,
aHbaHaBUI MOHOMEpIIAP, PYHKIIMOHA TYPYyXIH MOHOMEpIIap.

Tabuwuit Ba cunTeTuk FOMbB Onur yayH uniaruiagurad XOM-amie,

[Tonumepnanum ycynu OunaH OJMHAAMIAH MOJMMEpPIApP y4YyH MOHOMEpJap, YMyMHUN
X0Jariaap, STWIEH OJMII MaHOaIapH, YIrJIEBOAOPOMIAPHUHI HHUPOJU3HU, STHIIEH OJIMIIHUHL
CAHOAT yCyJIapu, ETWJIEHHUHT (u3uk Ba (GU3HONOTHK XOccanapu, W300YTHIIEH, OJUII
MaHOanapu, U300yTUIEHHN J1A00paTOpusiaa OJUIN yCyJulapy, W300YTHIIEHHH cAHOATAa OJUIIT
yeyiuiap, u300yTHIEHHUHT (GU3MK BA (DU3MONOTMK XOccanapu; CTHPON ONHIl MaHOaIapH,
CTUPOJIHHMHI (PU3MK XOcCcaiapH, CAHOATIA OJIMII YCYJUIApH, O-METHJICTHPOJ;, BUHUIXIOPUI
ONUII MaHOATAPW, BUHWIXJIOPUAHUHT (UMK XOCC&TapH, BUHHWIXIOPHI OJHMITHUHT CAHOAT
ycylulapy, — NOJMBHHWIXJIOpUZ  ONMINAA — MUUIAWIAAWMIAH  KymuM4ya  XOM-ameénap;
BUHWIMACHXJIOpUA OJIMIIHAHT CAHOAT YyCyuiapw; TETpadTOpaTWieH ¢GU3MK XOccanap,
TETPOPTOPITHIIEH OJIMIIHMHI CAHOAT YyCyJulapd, BHHWIALRTAT XOM amé Maxno6anapu,
BUHHJIALUPTAT OJMIIHUHI CaHOAT YCyJldpH, akKpuja KHCIO0Td, YHHHI XOCHJiaulapu, OJIMII
MaHO&Iapy, aKpwil KUCIOTa XOcwianapu, (QU3MK XOccacd, akpuil KHCIOTa XOCHIAIApUHU
OJIMIIHUHT CAHOAT yCYJUIApH; AKPHJIOHUTPUIHUHT (PU3HUK XOccIapH, aKpUIOHUTPHIT OJUIITHUHT
caHoar ycysuiapu; OyTanueH-1,3 OJMIIHMHT CaHOAT YCyJulapH; AUETWIEH OJMLIHMHI CAHOAT
yCyJUTapH, AUETWJIEHHUHT (U3WK XOccanapy; NOJUKOHAEHCAIUS YCyau OWJIaH OJNIMHAIWTaH
MOJINMEPJIADHUHT MOHOMEpIApH; CIHUPTIAP TY3WIMIIM, YMYMHH XOcCCIapH, CHUPTIAPHUHT
KYJUIQHWIHII COXAIApH, ETUIIHIIIMKOI, JUETHWIDHITIIMKOI, IEHTAIPUTPUT, TPUMETHIIONIIPONAH,
denomnap; ¢enon, H- ywiamMuu OeTHiI(EHON, AUDEHWIONNPONaH; KapOOH KHCIOTAIAp
TY3WIHILIH, YMYMUH XOccaiapu, CAHTETUK €F KUCIOTaNap, HeQT Kuciaotanapu, 0-pran Kuciaora,
dTan aHruapuaM, TEpePTAT KUCIOTd, AUMETHATEpETANAT, MAIEUMH KHUCIOTA, MAIEUH
auruapun, Oymap kucenoracw; aMuHIAp, TY3WIHIIHA, YMYMHW XOcCcaylapu, aMHUHIAp
KYJUIAHWIMII XOccauapy, MOYEBHHA, MEJAMUH; UIAETHUIAp TY3WIMILM, YMYMHH XOccaulapH,
dbopmasiierugy Ba GOpManMH, TpHUOKCAH, mapadop™m, O-MOJTUOKCUTETUIIEH; HW30LHUAHATIAD
TY3WIMILIK, YMyMHH XOccanapu, W30LUAHATIAp KYJulall cOXaIapH, TONYILIEHIMU30IHAHAT,
noynmu3onuanypar T, IUETWIDHIVIMKOIYp3TaH, NEKCAMETWUIEHINNU30LUAHAT, MOJIMU30LUAHAT;
SNOKCHJ OUPUKMATIAp TY3WIHIIHM, YMYMHH XOccanapH, SMOKCHA OUpPUKMAaTIAp KYJITAHWINII
COX&IapH, dTUJIEH OKCU, DNUXIOPTUIPHH.

Tabumit Ba cunretnk KOMbB acocupa xOMNO3unUsIap ONMIN YYKH HWIUIATUIIATUTAH
épraMuu Marepuaiap

[Inactuduxaropnap Ba OMIIATTHYIAP, YMyMHH XOjaraap, miIacTU(GUKATOPIAPHU
tTacHU (A, MIACTU(GUKATOPIAPHUHT OJMHMIIM, XOccanapH, IutacTuduKaropiaapra tamtaonap;
TYNOUpYBUWIAD, YMYMHUI XOnaraap, TYJIIUPYBUMIAPHUHT TACHUGIAHUILHN, TYIAUPYBUMAIAPTa
TIa0Map, TYAAUPYBUMIAPHUHT  MOJUMEp  MATEPHAUIAPHUHT  XOCCAIApUra  TabCHUPH,
TYNAUPYBUWIAPHUHT aHPUM BAKWILIAPH, KYKYHCUMOH TYJIAUPYBUYMIAD, TONAIN TYJIIUPYBUHIIAD;
YOKJIOBUM AreHTIap, WHUIMATOpJAp, KOTUPYBUMWJIAP, KATaIM3aropiap, 4YOKJIOBYM Ar€HTIIap,
ymymui Ttanabnap, OVE€Bum MOmmanap; SpUTYBUWIAp, YMYMHH XOJaTiap, SpUTyBUMIApTa
TAIA0IAp, HPUTYBUMIAPHU TAHJALI, SPUTYBUMWIAPHUHT AHpUM BAKWIIAPU, SPUTYBUMIAPHUHT
acOCHil TEXHHUK KYPCATKUWIAPpH, CYFOJITHPYBUYHIIAP.

EF0ou-K0r03, cesut0s103a 5GUpIapiHy OMMIT yayH GMpIaMur XOM aimié.,

ErOuHMHr MAKpOCKONHMK TY3MIIMILHM, 3200I0H, AAp0, HUIUIMK KATiaMaap, ¥3aK HypiaapH,
Halluanap, cMona Mymiapu; €r0Y Ba MYCTIIOKHUHT MUKPOCKONMK TY3WJIMIIM, HUHA Oapriu
EFOWJIAPHUHT MUKPOCKOIMUK TY3WJIUIIH, SCCU Oapriu ErOWIApHUHT MUKPOCKOMUK TY3WUJIUIIH;
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¢F0Y MYCTIOFMHUHT KUMEBMH XOcCcaiapu, MyCTIOKIAru OpraHuk Mojaaitap TaBcudu; Erod,
YHUHT TYCTJIOFM Ba AAPaXTHUHT MIOX-Tad0anapu KuMEBUM XOM amé cudaruma, cemroao3a
MATEPUAVIAPUHUHT  MIUIATWIMILK, €F04  TUAPOiIu3H, €Er04 INYCTIOFUHUHI  TEPMHUK
napyaaHuIng, ¢F04 XOM amécura 3eHEepreTUK-KUMEBUA WMIUIOB Oepwuil, €04 Ba IMYCTIOKIAH
EKCTPAKTUB MOAI&IAp OJIMIN, UIUIATHIN, €F04 MOX-madobanapuaan 6uonoruk ¢Gaon Moagaiap
OJMIl; EFOYHUHT (PU3MKABUM XOccanapu, EFOYHUHT TAIIKW KYPUHUIIY, EFOYJArd HAMJIMK, YHIa
OOFMMK ~ XycycusTnap;, €r04  XyCYCHATIAPUHHHT  Y3rapyBUaHJIMTH, €F04Y  KYpHIIH,
XyCyCHUATIApUra TabCUPH, IOKOPH XApOPATHUHI €F0Y XyCyCUSATIApura TabCHpH, KHCIOTA Ba
MIIKOPJIAPHUHT €F04Y XyCYCUATIApUIa TAbCUPHU; €F0Y Typiapu, THIOF0Y, Kaparail, Keap, apua,
OK Kaparad, eMaH, IyMTOJ, OK KAWWH, KaluH, TepaK, €HFOK, YMHOD, TYT, OK aKalMs, KU3WI
akamus; €r0u Marepuauiapu TacHU(H; CEJUItoN03a ONUII YCy/ulapH, KOF03, KOpTOH CaHOATH
YUyH CEJII0/103d; €F04 KOMIO3ULIMOH MaTepuauiap, €r04 KUPUHIWIN ILUIUTAIAP, €FOY TOJIAIH
wmrTanap, EF0UIH npecc-maccanap, apooauT, CEMEHT KUPUHIMIIN TLTUTAIIAp.
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MYHIAPIKA

IMABPYBA = L s 2
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T.¢.H., no. Aqmios P.U.
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@aHUHT Mabppy3a1ap MAaTHU HAMYHABHUM, UIIYHM YKYB JACTYpJapu Ba WIIYH
VKyB pekacura MyBOQUK UIILIA0 YUKHUITAH.

Ty3yBuu: Onpames [.51. - TOmKEHT KUME-TEXHONOTHUS WHCTUTYTH
“KOk0opu  MONEKylIaIM OWpUKMAIAp Ba IUIACTMACCATIAP
TEXHONOrusacH”’ Kadeapacu JI0IEHTH

Takpmzunm:  CanmumcakoB IO.A. - Y36ekucton pecnybnukacu «®an Ba
TAPAKKUETY» WIMHUNU-TEXHOJOTHK KOMITJIEKCH JTA00paATOpHSICH
MyIUpU TEXHUKA (HaHIApH HOM30IH, TOIEHT

Maspyzanap marau “HOkOpu MONEKyHUM OMpUKMANAp Ba IIACTMACCATIAP
TEXHONMOTUsAcH Kadempacu MakIucuaad MyXOKama KWJIWHTaH Ba (axkynTer

Nnmuit-ycnyOuii koHTamumaa KypuO YUKW ydyyH TaBcusi eTwirad. baéunoma
;o " 2012 i1.
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Masbpyzanap marau “HOkOpu MONEKyHUIM OMpUKMANAp Ba IJIACTMAcCCAIAP
texuonorusacu” EOBKT dakynrernna kypub YMKWIraH Ba TACAMKIANI YUyH
TKTU Wnmuit-ycnyouit Konramm ydyH TaBcus eTwiraH. baénnoma :
" " 2012 .

Maswpyzanap matHu “FOkOpu MOnexynauiv OupukMmaiap Ba IuiacTMaccaiap
TEXHONMOTUsAcH”’  TOIIKEHT KUME-TEXHONOruss MHCTUTYTH MimMuii-ycinyOoui
K3Hrammaa KypuO YMKUII y4yyH TaBcus eTwirad. baénHoma :
" " 2012 1.

1-maB3y: Pe3una Maxcya0TjapuHu TaiépaaliHuHr X03MPru KyHIard axsoJm
BA YHHHI PUBOKJIAHMII HCTHKOOLJIAPHU

Pe:xa:

1. Pe3uHa caHOATUHUHT XAJTK XY KATUTUAArd pOJIH.

2. Pesuna canoaruaa GaonusaT rpuTaéTran KOpXoHauap.

3. CoxaHuHT UCTUKOOITN pUBOXH OYiua amauira OImupuiIaéTrad uiiap.

PecnyGiukaMu3 UKTUCOMUETUHUHT TYpJIU TApMOKJIApU OUp-Ompura OOFIHK
X0J11a8 KyH caiiuH puBOxaHuO 00pMOkaa. by 60pana (kumé canoaru) tapkuoura
KUPYBUM PE3MHA CAHOATUHUHI XaM UIOXUIA YpUH TyTaau. XO03Up MANUTIA XAIK
XYKQTUTHHE TAPMOFU MYKKW pe3rHA TEXHUKA Oyrommapunan (HongaiaHuiMaras.
Pe3una Texuuk Oyromiapra tTanad Typiiu WKTUMOUN-UKTUCOANI cOXa TApMOKIapu
aBTOMOOUIICO3TTMK, MAITUHACO3JIUK, HE(T-Ta3, HAHTHII CAHOAT, KUIIUIOK XY KAIUTH,
03UK-OBKAT CAHOATH/A SKKOJI HAMOEH OYVIMOKAA.

FOxOpuna kaiin eTuiran cOXaJIapHUHI pPe3nHA-TEXHUKA Oyromuiapra OyiraxH
Tanmad Ba exTuékHu KOHAupuiaa PecnmyOnukamuzga Oup  Karop  coxa
KOpXOHanapu Maexyxd. Kymnagan AHTPEH pe3uHa-TEXHHK Oyromuiap 3aBOjH,
OxaHrapOH pe3uHa TEXHUK Oylomilapyu KHYMUK KOpXOHAcH, ‘“TOKEeHT pe3uHa’
PTH xopxonacu, “Enut pe3una” kuuumk KOpXOHAacH Ba OOmIKA KATOp ¢upma Ba
KOpXOHAIAPAMP.

Pesuna y3una KYynkOMIOHEHTIM MYpakkad CHUCTEMAHU TAIIKWI KWIHO, Oy
cucTemMa Tapkuduaa kayuykaan tamkapu 10-15 Taraua, yamaad KynpOK Xam Typiu
TyMaH MOnanap (MHrpeaueHtaapu) OOp. PesuHa Y3MHUHT KMMMATIM TEXHHUK
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XyCyCHSITIApUra Y3MHM UNUIA0 YUKAPWIMIIHM SKYHJIOBYM CHUKIJA, SbHHU
BYJIKAHU3ALMS skapaéHura ara Oyinaiau.

PesuHanu y3ura XOc XyCycHSATIAApU UIYHIAKH, FOKCAK EJACTUK, CTATHUK Ba
JUHAMUK Oy3wIMIUIapaa Karta aninaHud KOdMyBuu nedopmauusiapra KOAup,
AKTUB KUMEBUUA MOIJAIAPHUHT TABYUPUTA MYCTAXKAMIIMIH, CyB Ba T'd3HU Kam
YTKA3yBUAHIIUTH, SIXIIHA TUENEKTPUK BA OOIIKA XyCYCUSATIAPU YHU TYPJIM TEXHUKA
cOXaUIapuaa K3HT UILIATUIMIINTA UMKOH SIpATa/IH.

Pesuna OyromnapuHu wWOUTad YUKAPHUII CAHOATHH MHUPUK Oyiard, yHH
MyXCYJIOTH X&IK XYVXKUIMTMHA XamMMma coxanapujaa unuiaruiaau. Pesuna
Oyromiapuau (IIMHATIAP, MYKAKIN OyroMiap) Ba TYpJIM-TyMaH J3TaJUTApHU acOCHi
KY/UIOBuUrMcH Oy 3aMOHaBHI TpPAHCIOPT aBTOMOOWII, XaBO WYIapu, TEMHUP
nymnapu tapancnoptu. Typau arMOchepann Tabcupiiapra MyCcTaxKamiIuru OuiiaH
TUENEKTPUK XYCYCUSTIAPHH MOC KEJITUPYBUM KUMMATOAXO OYIraH u30isicust
MaTepHaii, pe3uHa EJEKTPOTEXHUK CAHOATHIA KAIHT KyJutanwiaau. (kadesiap,
TYpJIM EJIEKTPHK MPUOOpIap Ba X.K.).

Typau pe3uHa TEXHUK OyrOMIIapU X&TK XYKaIMruaa KOHT KYJUTAHWIIATu:
OpTUO TYIIMPHUIN UIUIAPUJIA, TPAHCTIOPT KOHBEUEp JEHTANAp, ETUIYBUAH PE3UHA
HNUIAHTJIApY, MAIIMHATIAP BAIWId, ABUTATEN BAIWAAH AIJIAHYBYM XApAKATHU
YTKQ3WIl yYyH PEMEHJIAP, 3UWIAMTHPYBUM JITAIAp (CATHUK, MPAKIAIKA),
mydTanap, amoptuzaropiap Ba  OOmKA  3aMOHaBUM  aBTOMOOWIUIAPHU
KOHCTpYKCUsIApHra 103140 pe3uHa, pe3uHaA-M3Taul Ba pE3MHA TEKCTUJ A3Tajuiap
KUPUTHUIITHU aUTUIT KUOSI.

KsHr KymmanwiyBuM pe3uHa OyroMJIapHHM axaMmusITH Karra. Mac: O0€k
KUIMM, CAHUTApHS BA TMTHEHA >KMX037ap Ba OOmkanap. Pesuna tanépnam ydyH
acocuii Xom-ameé kayuyk Oynamu. CUHTETUK Ba TAOMUN pPE3UMHAHU TEXHUK
XyCyCHUsITU acOCaH y Tal€piiaHrad KayuyyKHU Typura OOFJIHK.

Pesuna K9HT Typiu Xwi MmapOUTIapAd KYJUITAHUIUIIN OOUC YHU unuiad
YUKAPMITMIINA TYpIM KAydyKJIap MIIATUIanu. Er-0eH3uHra mycraxkam Oyiran
PE3MHA CUHTETUK OYTATUEH-HUTPUI EKU XJIOPOTPEH KaAyUyKIaApAaH TalépiaHaiu.
KOxopu xapoparra nyd kenaaurad OyroMJIapHHU Tau€prialiaa UCCUKra MyCTaxKam
Kaydyk Ba (GTOpau mnonuMepiap wunatwiand. unamuk aedopmanmsiiapra
HaTapiu KApUIMIMK BA MAIIWHA MIMHAIAPUHU YUJIAMIIUTUTA TAOUWN Ba CUHTETHUK
CTEPEOPETYISAPIIM, U30NPEHIM Ba OyTaAuMEHIM Kaydykiap ¢€Kd  yIapHU
KOMOMHAUUANAPUAAH Ba UIYHUHTAEK OyTaAMEH-CTHPON Kay4dyK HWIUIATHIAIIN
OpKaIM epuluiaaav. bupok, pe3uHa OyroMIIdpuHU XycycHsTiapu (QakarruHa
KaydyK Typura OOFJIMK €mac, pe3uHa HIUIa0 YMKAPUINAA KYJUIAHWIAIUTaH
UHTPUIUEHTIApra  XaMm  OOFMK  (ByJNKAHM3AUMSIAMIUTAH  MOAIAIap,
BYJIKAHM3ALMS ~ AKTUBATOpJIApKM BA  TE3NAIITUPYBUWIAPH, TYJIAUPYBUMIAD,
TUIACTUPHUKATOPIIAP, ECKUPUII KAPIIWIMK KHITyBUMWIap) nup. Pesuna raiéprammaa
WIUIATWIAIUTAaH MYXUM WHIPEIMEHTIApra KOpa KypyMHH KUPHUTHII XOW3. YHHU
pe€3una apanammMacura KUpUTTaHJaa pEe3MHAHM  MYCTAaXKaMJIMTM  OIIaju,
WEMUPWIMINTA KAPIIWINTK, KATTUKIHK Omanu. Kynruna pesuna Oyromuap
AlfHMKCA CUHTETUK Ba Kay4yKIaH Tal€praHaguranaapuHu TapKUOuaa axamusITINn
mukaopaa caxa 00p (50 man 100 raga orupnmk 60p, 100 OFupauK Kaydyk
oymnaruma).
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Pesuna mar0 unuiad 4uKapuil y4yH KYO MUKIOPAA Typiad MATONap KIHT
accopTUMeHTa kepak Oynaau. llluHa canoaruga KaydyykHH xap Oup TOHHAcHUra
240 xr xam OyiMarad Tekctui Matoiap (kopaa) capd kuauuaau. OXupru mantia
pe3rHa MATOIM OYyIOMJIAPHU MYCTAXKAMJIMTMHU OLIMPUIIAA CYHBUH Bd CUHTETHK
TOa (BHCKO3&IIH, MOTHAMUIITH, TOIHA(GUPIH BA OOMKAIAP) KYILTAHUIMOKIA.

Pe3una OyroMiapuHM WIUIATHIN COXAIAPU KIHTAWUIIM BA YJIAPHU TEXHUK
XyCcycUsITnapura Taia0napHu OmaétraH O0Ouc, KaydyyKOaH pe3uHa  OJIMII
KApAEHUHU MEXAHU3MUHU Ypranuii, nedpopManusga pe3uHa XyCYCUSITH TYpiu
ApOUTIAPIA EKCIUTyTalusd KWJIMHTaHAd DPE3UHAHH XapakTepH Oy3WIUIIM Ba
OOmIKA XOAWUCATAPHU YpraHuml Oyiuya KIHT WIMHANA TAAKUKOTIAp 3apypJIuru
o3ara  kenau.  Kawmanm  TagkukOTIap  coxXacuaad — KaydyyK — TYy3WIMACH,
BYJIKHU3AUUSIAHTAH pE3UMHA CTPYKTYpPAacH, BYJIKAHU3AIMUS BAKTUAA COIUP
Oynaguran KUMEBMK-aUIaHUII acOCH, PE3MHAHU ECKUPUIIM BA TOJKUII OYiIranaa
ONAVUHM OJIQUTraH BA pEe3MHA TEXHOJOTUSACUHU (U3UK-KUMEBUN acOciapu
SAPATUIITAH.

Tasan4y cy3aap
Pesuna canoaru, nuuiad yukapuin, KOpXOHa, pe3UHA-TEXHUK OyromIiap,
HIMHA.

Haszopar casoJsiapu
1. Pecniybiinkamu3 pe3uHa CAHOATUHUHT TAPUXH.
2. PecniyOnukamu3 pe3snHa CAaHOATHHHUHT X03UPTH aXBOJIU BA HCTUKOOIIIAPH.
3. Pesuna-Texuuk Oyromiap Mnuiad YuKapyBud KOpXOHATIAp BA YIApHUHT MaxXCy-
JO0TIapH.
4. PecnyOnukamu3 pe3uHa CAHOATHHHM PUBOKJIAHUIINIA XUcca KYIIAETraH WETYK
OJINMJIAP.

DOoHIAHWITAH a1a0uéTaap

1. ®.®. Komenes, A.E. Kopues, A.M. bykanoB «OOmmas TEXHOJIOTUs PE3UHBI)
M. Xumus,1978, C. 8-10.

2. E.Memub6exora, /J[.FOnxomos, M.Mupkomunioa u ap. “MctOpust cOCTOSHHE |
MEPCIEKTUBBI PE3MHOBOM MPOMBINLIEHHOCTH PecnyOnuku” COOpHUK MaTEpHUaIOB
HAYYHbIA TEXHUYECKOW KOH(EpeHcHH MpEenOnaBaTeNneid, MOJNOABIX YUYEHBIX,
acupaHTOB, MarucTpOB U OakamaBpOB «Ymumuau kumérap-2012» Tamkent, 1-5
arpen 2012 .
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2-maB3y: Pe3uHanm Tamku/ ETyBYMJIAPHUHT TypPJapu Ba yMyMHid TaBcuu.

Pexa:

1. Tabuwuii kaydykiaap Ba yIapHUHT MaHOAIApH

2. YMyMuii Ba Maxcyc Makcaaaaru Kayaykiaap.

3. Jlarekcnap Ba ynapHUHT TaBCU(U.

4. Pe3uHANapHM TAIIKKWI €TYBYX Kyumuaiap(MHIPEIHeHTIap).

Tadumii kayuykiap Ba yJIapHUHT MaHOAIapu

Tabuuii kay4dyk OaumI MaHOAW TPOIMUK KAYyUYyK NAPAXTH COKM XMCOOIAHAIH.
by Typmaru mapaxtnap Oupurum mapra 1827 iiunaa iieBpomnara Onu0 KEIHIITaH.
bpazunus reesicu 6ananayuru 30 M KoHUTH 2-2.5 M.

JlaTekc - kayayKCUMOH JapaxT coku 0ynuo0, 40% cyBiau AuCnepc 3pUTMACH.

Tabwuit kayuykiap:

- CBETJIBIN Kper,

- 'yranepuya.

Tabuii kKay4yKHUHT MyXUM (QU3UK KYpCaTTUWIAPH :

Buwinry - 913 kr/m3

[nmanaaum remneparypacu: - 70° nan - 72° raua

Uccurmuk yrrkasummu (Termonposoauoct) - br (M*K) - 0,14

Cunnupum kypcarruam - 1,51 - 1,52
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Juenextpuk yrkazypuannuk (1000 rc/c) - 2,40 nan 2,70 raua

YMymuii Ba Maxcyc MakcaIaru CHHTETHK Kay4yKJIap

Ymymuii MaKcaaaara Kay4ykJjiap
N3onpen kayayknap. CKU - 3,CKNJI
Tabuunii KaydyKHUHT IOKOpU MEXAHHK Ba EJIACTUK XOccanapu N30TPEH
Kay4dyK CUHTE3 KIJIHIITA acOc OYIIIu.
byraauen xkayuyk CKJI - 1,2, CKJIJI - crepeoperynsp
CKb - 20, CKb - 45 - Hoperysp.
20 - 45 - nIaCTUKIMK OUPIIUTH.
byranuen CKC — CKMC - 30 -15 APKM-15

Maxcye Makcaagarn Kay1ykiaap
byrannen autpui kayuyk - BHK
Cononumep OyTaaueH Ba HUTPUJI aKPHUIOBOM K-Ta

[-Up-U=U-U,-U,-U-U,-Y-U,-U-]

| | |
CH Y=y, CH

CKH-18, CKH-26, CKH-40, 50.

Kap6okcunar kayayk MAK CKC-30+MAK

Xnoponpenmu kayuyk U,=CCa-Y=Y,

Etunennponunen kayuyk - CKEII

Azpeccus myxumoa, rxopu xapopamoa (150 ° C oan xamma) uwnatiouzan
pe3uHanapoa KyinaHuiaou.

byrunn kayuyk — bK

[luna xamepacu Onuwuioa KyiiaHunaou.

[Tonmuu300yTunex kayuyk — [ 1B

[Momucyndun kayayk — [ICK

OT1op kayuyk — OK

Xnopcyndupau nomustuieH - XCIE

CHMHTETHK JATEKCJIAP

CHUHTETHK JNAaTEKCIAp y3UM MOC KEIyBYM CHHTETHMK KAyYyKJIAPHUHI CYBIIH
NUCIEPCUACUHA HAMOEH KWIYyBYM Ba AcOCUM KOJUIOMI-KUMEBUN XOccaylapu
Oyiinua Tabumii narekcra ananoruaup, CHHTETHK JaTeKCIapud Kaydyk
3appaiapy MaHdwuit 3apsiara ara, EJIeKTPOJUTIAp TAbCUPHAA 3Ca KOOTYISICHS
Ky3aTHJIaIH.

JlarekcnapHUHr KOBYIIKOKJIMIM YJAPHUHI KOHIEHTPAUMsACU Ba 3appasiapu
ymuamura GOFIMK. YTyamMura Kypa CHHTETHK JATEKCIap 3appaiapu TaOHuii
JaTexcnap 3appadanapu yiruamuaaH yprada kKuuuk Ba Oup Xwngad. lyHuHr yayH
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XaM CHHTETHK JIATEKCIIAp TaOWuii naTexkciapra HucOaraH MEXAHUK TypFYHPOK, Ba
KaM uyKMara Tymaad Ba Kam Kasariapra axpainanu. CUHTETHK JaTeKcaapaaru
Maia YiruaMiiy Kaydyk 3appasiapu NpONUTKA s’IbHU MATOIApra IUMINPUIMIITHHU
OCOHJIAIITHPATH.

CUHTETUK JATEKCHAp XOCWJI KWJITaH IUIEHKAIAp ShHU KOIUIaMaiap acocaH
NOJIMMEpJAp XycycusiTura MOc Kenamu. XIOpOMpEH JATEKCH XOCWJI KHIJITaH
iHKaap €HFuH Oapaomi, OEH3WH, MOWra OapaOm Ba KUMEBHH arpeccusra
0apI01I XyCYCHUSATHTA JTa.

[Monucynduamm narexcnaap XOCUI KWIraH MIEHKAIAp TypJiad 3pUTyBUMIapra
TYPFYHJIUTH OWJIaH &KpaO Typasu.

CHUHTETUK JNaTEKcIap TApKUOWTa KaydyyK Ba CyBIaH OOIIKA E€Myararopiap,
ECKUPHILITA KAPIIM MPOTUBOCTAPUTEIUIAp, MOJMMEPHU3AIUS PETYIATOpIApH Ba
OO1IKA KOMIIOHEHTIAP KUPA/IH.

EMynrarOpiapHUHT  KOHILEHTpaIUsicCk Ba TAOMATH  MOJTMMEPJIAHUIIIA
pEAKCHOH apanammara KYIIuil yCyJdu Xamjaa HEOPraHuK EJIeKTpOJIuTiIap
KyImuMYauiapu Kadu OMIILIAP JATEKCIArd KaydyK 3appadaiiapy yadamu Ba Y3
HABOATHIA JATEKCHUHT TYpJIM MEXAHWK HCCHUKJIMK Tabcupiapra Ba OOIIKA
TabCUpJIApra TYPFYHIUTHHY Oenruiaiiau. Jlarekcaa eMmynratop kaHdya kam 0yca,
myHya Typrywmrd kam. Iy Ounan Oupra mnonMMepu3auOH CUCTEMAIA
eMyJITaTOp MUKJAOPUHUHT KaMaWUIIU KaydyK 3appadasiapu YI4aMUHU OPTHUIINTa,
MIEHKA MYCTAXKAMJIUTH OPTHINWATA BA TUICHKAHWHT KyPHWIN TE3JUTH OPTHIINATA
0,110 KeIaau.

Jlatexc mnéHKTApUHUHT cudati Bad MYCTaXKAMJIMTHHH JIATEKCTA TYpPJIH
TYJIAUPYBUMIAD, FOMIIATTHY, CMOJI, TIACTU(GUKATOPIAp KYITUIT OUTAH SXIITHITAIT
MYMKHH.

AlipuM CHHTETHMK JaTeKcJaap TaBcupu. J(MBUHWI - CTUPON, JUBUHUI -
HUTPWI, JUBUHUI XJIOPOMPEHIIH, KAPOOKCHIIAT JTATEKCH.

JIuBUHUN-CTUPOITHUH Narekc - 24-55% nu kypuHuIMAa Uad YuKaApUIIN.

Maskyp narékc MarOjapra CypKamaad, >KEJIATUHAIAMAY, KYIHUK XOCHII
KWK, KIEHIAIIa UIaTHIau.

Jlatexke CKC-30 HIXII. I - mmHa KOpAjapura MUAMIUPWIAII Y49yH, X-
Xononueii, I1 - mapadunm.

Jlarexke CKC - 30 II. IT - 3uunOBYmM mpOKIamKaiap. SbHA Ma3Kyp JATEKC
KOHCEpBA MPOKJIAIKATIAP UIIA0 YNKAPHUII YIYH KYITAHUIAIH.

Jlarekc CKC-50 I1T". IT — nenucruit (xymukiu). [ — rOpstamii. Maskyp narekc
FOBAKJIM MATEpHAILIAP, aBTOMOOWIT YPUHINKIAPUHHN OJIUII YIYH.

Jlarekc CKC - 50 U. U - uzonscusioBuu. Maskyp yarekc kabden umnuiad
YUKAPHUIIIA U30JIICHSIIOBYN MATEPHAILIAD OJIHII YIYH.

HuBunuin-autpun jarekcu - CKH-40  25-50% nm muknopaa wunuiad
yukapuianau. bersuH, moira 6apnom FOBAKIN, KOIUILUIA OyroMIap OJHII YIYH.

Xnoponpen narexcu (Hawput) — JI-2,J1-3,J1-4,J1-57, JIJI mapkamapu 60p.
Maskyp NaTeKCHU KIENUIAHUII XyCYCHITH IOKOPH.

JluBuHMI JATEKCH - pe3uHa — acOect OyoMuap ONMIAd KyJiamnia
KYJUTAHUJIAIH.

Kop60okcunar naTtexcu — muHa KOpUIapyuHy ITUMANPUIIIA KYIUTAHUIAIH
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Pe3una apanammaiapuad KyJJIaHUJIAAUTAH
KymmuMyajiap (KOMIOHEHTJIAp)

Pe3una OyroMIapuHUHT TEXHUK XOccalapura KyWWIQauraH TYpiaud Xuil
TaIabIapuHu OMpPrUHA KaydyK Oaskapa OJaIManIu.

[lynra kypa kay4dyk acOcujard pe3uHa apajammara Typju Xuil Baszudanu
OaKapyBYM KYIIMMUAIAP KyMIIaIaH:

Bynkannam y4yyH BYJIKAHJIOBYM AareHT, T€3 CcU(ATIM BYJIKAHJIAII YYyH
BYJIKAHU3AIUS TE3IATTHYH Ba (PAOUIAIITUPYBYM KYIIUMYAIAp KYIUAIaau Ba Oy
¥3 HaBOATHUIA BYJKAHWU3ATHH XOCCACHHHM Y30K BAKT WIUIANIUHU TABMUHIIANIH.
Nmkananumra, MWupTUIMIITra TYPFYHJIUTUHU — OIIMPUILIL  MYCTaXKAMIIUTHUHU
TabMUHIAI Makcaauaa (aon TYAupyBUWIAp Kymwiaau. Pe3una apanammaHu
apaiammil  KapaéHUHU — MAHTWUIAIITUPUIL  BA  KAJTAHApPJIAII,  IIMPULIIALI
AKAPAEHNHHU SIXIIWIALI YYYH IOMIIATTUWIAP BA TYJIAUPYBUIIAD KYIIHIIAIH.

bynnan Tamkapu KOpH mact xapoparra 0apJAONUIMIMHNA TAbMUHIAII YUYH,
FOBAKJIAP XOCWJI KWJIMII Y4YyH, PAHT OEpHIN y4yyH MaXCyc KyImumyauiap 3apyp
MHUKJI0p/1a KYIIUIAIH.

FOxOopuna kentupwiran pe3uHa apaiammMa TapKkuOura KupyBud Oapua
Kymmumya, OupruKMa, KOMIIOHEHTIAP YMYMHUN KUJIUO UHTPEAUEHTIAD NEUUIIAIH.

Komnonentiapan cuH@aannmu. Pe3uHa caHoatuaa KyJUIaHUIAIUTaH
UHTPEAUEHTIAAD WMJI caiuH OpTHUO OOpMOKIA. YJIapHHU TabCUp AOUpACH XaAMIA
pE3MHA ApayalIMacy Ba BYJIKAHM3AT XOccACHra TabCUp ETHUINra Kypa Oup Heua
rypyxra OyJauHaau.

. BynkannOBuu areHt €xku BYJKaHJIOBYM MOJIA.

. Bynkannam te3narruyu.

. AkTuBaropnap.

. Eckupumra kapim Kymmmya mpOTUBOCTAPUTE.
. ®aon TynaupyBUMIap, KydauTUPTUUIap.

. Ty¥agupruunap (Hodaon).

. FOmmiarruy miactuduxaropnap.

. by€Bun Kymmmuanap.

. Maxcyc Makcaaiara Kymumyaanap.

O©CoOoO~NO OIS~ WN -

ByJakanjam areHTIap, TE3JIATKHWIApHM Ba (aoIalITHPTrHYJIapH.
BynkannoBun moxnanap (By/IKAHJIOBYHM Ar€HT) BYJIKAHM3ATHUHI TAPMOKJIAIITAH
CETKAIM CTPYKTYypacu XOCWI Oynumaa HMINTUPOK JTaauraH KuMEBUH (a0
MOaaIapAnp. X03Upru TaOMui B KyNT'MHA CUHTETUK KAyYyKJIAPHHU BYJIKAHJIAII
y4yH OJTHHIYTYPT KYJUIAHWIMOKIA. AlpuM XO0apaa cendH OunaH Oupra
WIUTATHIIAIN.

Bynnan tamkapu Mataiap Okcuan (pyX, MarHui, Kaiui, KYpriiiH) OpraHnuk
Ooupukmanap (mu-Ba TpUHETPOOEH30J1, TUI300MPUKMATIAP, XMHOHIAP BA YJIAPHUHT
TypaOuUiapu), aipuMm  nonucyndumm — Oupukmanap, TNEpeKuciaap  Ba
MAJICUHUMUJIAP KUPUITT MYMKHH.

Oarunryrypr C - Typau awiarpOn makiaga HamoeéH Oynamu. Capuk
KPUCTAUIA POMOMK TU3UMIa Ara OVIIraH a - MaKJM €KM pOMOUK OJITUHTYTYPT SHT
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TypFyH makiau xucoomanaau. Pomouk Onatunryrypt C xayuykaa sSXmud €pyBYaH
6ymu6, cyroxtanum xapoparn 112,8 °C, suuwmuru 2,07 r/em®. Omrurryrypr C
MOJIMKYJIACH XQUIKA IIAKJIJIArd CAKKU3Ta arOMaaH uoopar.

ByJakanjgam TE3aTTHWIapu - BYJIKAHJIANI >KApA€HWHU TE3JIATUII Ba
pe3uHaHu  (UBUK-MEXAHUK XOCCANApUHU  SAXIIWIAN MAaKcaauaad, pe3uHa
apanammMaapra Kymunaan. Taduuil kKaydyKHU OATUHTYTYPT OWJIaH TE3JIaTTUUCH3
Bysnkannamra 3-4 coar KEpak; TE3NaTrud MIITUPOKUAA 3ca >kapaéH Oup Heua
MUHYT TaBOM ETHUIINA MyMKHH.

Teznamxuynapuune meXuon02uk Xycycuamaapu Kyuuoazuiapoar ub0pam:

1. ®aonnuru sHU 3apyp PU3MK-MEXAHUK Ba TEXHUK KYpPCATKUYra EpPUIIHIII
YUyH BYJKaHJIAI BAKTHHA KUCKAPTHUPHIIL.

2. Te3naTkuy TACUPUHUHT KPUTHK XApOpard Ba pE3WHA apaialiMaiapHU
OJAMH/IAH BYJIKAHIAIINTA TACUPH.

3. Bynkaunam miaracura Tacupu: (pU3MK-MEXaHUK KYpCATKUYIAp KaTTaulu-
rura Tacupm.

DaoIUry KUXATAAH TE3NATKUYIAP: YITUPA TE3NATKUWIAp, IOKOpH, YpTa Ba
KUHUH TE3NIaTKuwiapra OyIMHAIH.

Tabuuii kaydykHu yarupa (paon Tesnarkud Oomnan Bynkadnam 140-150 ° C
na 5-10 muH.

FOxopu aon Teznarkuunap Tn030:1 anorexc komra 6mian 10-30 MuHyT.

Vpra daon tesmarkuunap ryaHupuHiap omnad 30-60 MuH. 1aBOM €T
MYMKYH.

Te3narkud TACUPUHUHT KPUTUK XapOpaTH - TE3NMATKHY Oy XapOpaTaaH KEHuH
3 (hAOIMIMHY HAMOEH KMJIAMu. DHT KMYUK KpUTHK xapopar ypamaa 105° C nam,
SHT FOKOPHY KPUTHK Xapoparra anbrekc sra 126°C.

Tesnarkuuiap TabCUPUHUHT KpUTHK xapopariaapu 105°Caan 126°C raua.

TesnaTkuunapHu BYJIKAHM3AIUS TUIATOCUTA TAbCUPU KAYYyKHH TYpPHTa,
pe3uHa apajamManard MUKIOpUra, TYJIAUPYBUWIAp MHUKAOPH Ba OOIIKA
dakropiapra OOFIUK.

Tuypam (Terpamermituypamcyindu) (bOpMyne}cn Kyuujaruya.

1 CH
{?\ch-s_s_-: H<r !
H,

CHe | [
o 5

Jlutnokapb6amar (cumar) pyXHUHT JUMETWIAUTHOKapOamar ¢opmyaacu

Kyuuaarnya.
cH CH,
=L —5=Til—5—C—H
CH I i
5 5
KanTakcHuHTr (MEpKANTOOEH3THO30M) (OpMyJacu KyiHumaru
N

| \s/g%

AnrtakcHuHT (rOeH3THO30MIucyIdum) GopMmynacu Kyinaaru
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Cyndenamun (mnoeH3THO30mMmIcy IperaueTmiaMun) Gopmyacu Kynnaara
f’ —-—-—H

CaHy
v\/L e

I'yarumun (Audenunnryanuaun (JJOI) popmynacu Kyinaaru

G H;MH—C—NHCH,
NH

Tesnmarkuunap Ttascup MEXaHWU3MHU TWIyHAAH uoOOparku. 1) Xapopar
tabcupuaa C OuinaH Tabcupiamaan, YHUA stHaAa (aon makira YTkazaan €Ku Te3
napyaiaHaurad Opaiuk noaucyiadua OupukmManap X0CUia KUJIaIu.

2) Kayuyk OwiaH TabCHpamuo, MOJMMED PAAMKALIAD XOCHJ KWJIMII HYITH
OwnaH yHUHT (AOJUTUTUHY OIITHPATIH.

Byakanjgam ¢aomamrupruwiapu. AipuM M3Tan OKCUIJIAPHU KYPFOIINH,
pyX, MarHui, Kajicuid Ba LIy KaOuiaap MIITUPOKUAA BYJIKAHJIALI TE3IATKUYIApU
AHAAA Y3MApUHUHT (PAOUIMTruHM HaMOEH Kunaau. IllyHuHr yuyH xam Oy
MO TaIApHU BYJIKAHIAII (Ha0utamTHprudiapu (aKTUBATOpIap) 1eHHIaIH.

daomnamTupruuiap BYJIKAHU3ATIAPAA KYHAAIAHT OOFiIap XOCHJ KHJIMMI
OWJIaH CTPYKTYpPaCUHU SpaTay Ba UY3WIMIIIATH MYCTAXKAMIIMTY BA HUPTUIIUIITA
Kapunummruad - omupanu. Kynuaua daomnamtupruy cudaruaa pyX OKCUIU
Kay4yykka HHcOaraH 5 % MukI0paa KyIuiaiu.

Creapun, OJ€WH, NAIMUTHH €F KHCIOTAIApU MINTUPOKHUIA MITaJI
OKCHUIAPH Y3 camapacuHu SHAAA OIIUPAIH.

Pe3una apanammaiiapu TYJAUPruv/japu Ba oMmarrudjaapu. [lomumep
MATEPUATIIAPHUHT XOCCATAPUHU MOAU(MUKAIMS KWIMIIHUHT JHT  camapaiu
ycyyuiapuaad Oupu Oy yiaapHU TYIAUPUILN YCYyIu XucoOmaHagu. Tymmuprudiap
KATTUK, CYIOK Ba Ta3CUMOH OYynuiu MyMKUH. XOcWsl OYiAraH KOMIO3UIIUSHU
XaKMH OMp TEKHC TAKCHUMIIAHMO, aiHAH MOJMMEP MYyXUAJNAH sKKa (&10Xuaa)
nu(hOTAHTaH YITapaAHU TAIIKUIT KUJIAIH.

Pesuna maxcynOTuHM siHA Xam cu@ariv Ba ErwiyBYaHJIM OYJIWIIM y4YyH
dakarrnHa kaydyk Epmamuiaa emac, Oanmku OOmKa Xap Xuil WHTPEIUEHTIIap
épaamuaa Xocun kuica o6ynanu. Marpeauentnap épaamMuaa pe3suHaHUHT (PU3HK Ba
MEXAHMK XOCCACHM YHHMHI MYCTaXKaMJIUTH, ETWJIyBYAHJIUTH $IHA Xam OpTaiH.
Kaituyk, pe3una maxcynoriapu (pakarruHa pe3nHagaH eMac 0aikyu MITaul CUM Ba
001mKa OOFIaHyBYM MaTepuaLIapAaH Taiépianaan. Macaian: aBTOMOOMIT FUIIIN-
pak muHacuaa OOFI0BUM cU(BATHAA MATAIUT MAXCYJOTIapuaaH (QOiiaIaHuIaau.
Ou3uk Ba MEXAHWK XYCYCHSITHHHM SHAAA SXIIMIANI yYyH pEe3uHara Karrta
MUKJIOp/id TEXHUK YIJIEPOA XaM KYJUTAHHUIIA N,

Tabuuii Tonanap YpHUHU XO3UPry KyH/Ad CUHTETUK TOJAIAp 3rajuiaMOK/aa Ba
my cabad KyyulaHWIaAuraH MarepualiapHu WILIA0 YUKAPUII KATTa aXamusTra
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sra. SlHa Xam cudariu pe3uHa MaXcylOTUra 3ra OYIuIl y4yH yHTa Xap Xui
TYJIAUPYBUMIIAD KYLIMJIAAA Ba PE3UHA apaialiMacu TAaUEpiaHaad. YHUHI y4yH
OJITIMHAAH XUCOOJAHTraH KYNIMMYaIapHU apajammara cOJIuHaau Ba Oy Xomaraa
Kay4dyK CYIOK Xo0narna Oysica y MiIacTuK Xycycusarra sra Oymanu. by Xomna
UHTPEAUEHTIAp apagamuOoruHa emac, OaIKd Mypakkad ¢U3MK Ba XUMHK
peakcusira sra Oynamu. lllynnan keiunH cudarim pesuHa apajgamma XOCHIT
oynanu.

TynaupyBunnap KYIIWIMIIN apajialiMaIapHUHT (PU3UK-MEXAHUK BA TEXHO-
JOTUK XOCCATAPHUHU SIXIIMJIAIIHA TAbBMHUHIANWIM, XamM1d MATEPUATHUHT XaKMUHA
OlIMPAAN SIHU TAHHAPXUHU KaMaWTUpaaH, OYHIAH TAWIKAPH TYJIIAPYBUHIAD
aApaIAIIMAHUHT PAHTUHY Y3rapTUPUILINIa WIUTATHIIH.

TynaupyBUMHHUHT TQbCUPU KYNTUHA OMWiIapra OOFJUK - 3appadasiapHHUHT
IIAKJIM BA KATTAIMIHUIG, KaydyK OMJIaH y3ap0 TabcHp XOccanapura, Kaydyk
MYXATHJA 3appadyaIapHUHT y3ap0 TAbCUPUIA, TYJIJUPYBUMHUHI MHKIOpU Ba
XOkazonap. Apanammara TYIIupyBUd KYIIMITAHIA yiap Opacuaa aacOO0CHOH,
0ap3u XOynapAa KUMEBUU TabcUpiap >KapaéHU HMKKU (asa uysrapacura TETHII
MYMKHH. By Xapa€H kaydyk Ba TYJIJAMPYBUYMHUHI TYKHAIIUII CUPTH KIHIJIATUIA
OOFJIMK, STbHU TYJIUPYBUMHHUHT 3appadasiapy KAHUYAIMK KMUUK Oyiica IIyHYAIHK
TYKHALIUII F03aCH KOHT Ba karta Oynanu. dazanap usrapacuaaru ancopOcuOH Ba
KUMEBUN KapaéHnap KaydyyK Ba TYJIAUPTUYHU TAOUATH, TYJIAUPTHYHU CHUPTH
XOccanapura, KyiuMOJIEKyJsip MOaanap OOpiIuru Xamaa TYJAUPTUYMHN  KaydyK
nonuMepu OWJIaH apalalliTUPUII IIApOUTUTra OOFIMK. TYIAupyBUMHU KYILIMIILI,
pE3HHA apaalIMAHK aMAITIA XaMMa XyCYCHSITUHH Y3TapTUPAIH.

Opranuk tyagupruwiap. Keimarun iwmmapna tynaupruwiap cudaruaa
OpraHuK MOJAAIdp MUUIATWIMOKIA, Xap XuJi TypAaru KypymiaplaH Talukapu
yml0y MOajanapra JUrHUH BA KYNTMHA IOKOPU MOJUMEPIHA  IUIACTHK
MATepUAUIAPHU: CTUPOJ TOJUMEPH, MONUKU300yTUIIEH, NOJUETHWIEHH Xamaa
KyTOnM Kayuyykiap y4uyyH - (OpMaAEruj, SHOKCUIIH, TMOJIMBUHWIXJIOpUI Ba
O01IKA CMOJIAIAPHU MUCOJ TAPUKACKAA KEJITUPUILI MYMKHH.

Opranuk TYyaguprawiapra UIKOpAu cyndarin JTUrHUH, XaMaa XuiMma Xuil
CHUHTETUK FOKOpU MOJIEKYJISIp OMpUKMANIAp, IUIACTUKIIAP BA XaKa30Jap KUPAIH.

Hoopranuk tyaaupyBumiaap. HoOOpranuk TynaupyBuUMiapHu  KEIHO
yekumy Tabuuit Oynran muuepamiap - men (CaCos), xaommn (Am0O; 2Cu0,
2X,0) Ba X.K., XaMJd CUHTETUK MHHEPAT TYJAUPTUWIAD - KOJUIOWIIN KPEeMHUN
KHCJIOTA, MATAJJIAp OKCUJIIAPU BA CHIIMKATIIAD KUPAIH.

Pe3una XycycusTiapuHu Y3rapTUpMaaAUrad TYJIIUPYBUMIAD - UHEPM O€O
amanaou.

WuepT TYNAMpruuiapHd KUPUTUII PE3MHA KOPHUIIMAUIAPUHU TEXHOJIOTHK
XOCCUIApUHMU  AXIIWIALITG, BYJIKAHU3ATIApPra arpecCuB MYXUTAA KUMEBUU
YUIAMIWIIATUHY OMpHIIra 0nub kenaau. MHept tynaupruunap Gu3nK-MEXaHUK
XOccayapura Tabcup KuiaMmanau. WHept tymaupruunap KyIWIWITaHAd MAcCaHU
XAKMH KYTIAsIH.

Mea - rtabumit 6yp CaCO, ubopar Oynub, yHunr tapkuoura 97-99%
kymumya apanammanap spHH D03, Al,O03 Ba Kym kupamu. bypHu
mycraxkamiauru 2,69 — 2,86 r/m . 3appayanapHd TY3WIMIIA KaHAAW HILIa0
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yukapumra OOfnuK. byp TynanupyBum cudarugd pe3uHa  TYy3WIHILIWHU
OHCOHJIAITUPAIN BA PE3UHAra TEKUCITUK MYCTAXKAMIITUK XyCYCUSITUHU OEpaIH.

I'une — rtabuarna xyna xoHr tapkainrad. @opmynacu CaC0, 2X,0. YHu
130°C xwm3mupranga runc 2CaC0, X0 dopmynara sra Oynamu. ['uncHu
KYJUITAHWJIMIIN IIYHAaH HOOpATKU BYJIKAHU3AUMS >KapaCHUA pEe3MHANAH YUKKAH
CYBHHM y3ura TOpTHO 0J1a/id Ba PE3MHAHM SIHA/IA MYCTAXKaM KHJIAIH.

bapur - rtaouarma (baC0O,) xymumua cudaruga TEMUP BA KYprOIIMH
kymnann. Mycraxkamnuru 3,95 —4,5 rlen’,

Taak - 3MrO 4CuO , H,0 ubopar. YV tynaupyBun Bazudacuau O6axapuo,
PE3MHAHU AHMKJIMK BA EJIEKTP YTKA3HII XyCycHUaTura sra Oynumra Epaam 6epasu.

®uaopun kascus - Cad, ubopar cunreruk Cad, xymranma HX,; @ ra
dopmyna 2HX,d+CaCn, —P» Cad, +2HX,C1 sra 6ynaam Ba peswHaHu sSHAAA
MYyCTaXKaM Ba YMAAMIIA XyCYCUATTa 3ra 0ynaau.

BEeHTOHMT — KAydyKHUM MYCTaXKaMJIUTHMHU sHaAad Kywdautupagu. CysBaa
UCUTHUII XycycusTura sra Oymu6O, renra ainanamu. Y 1300 mr/r sra Ba xyna
KyWId acOpOEHTIa KUPAJIH.

Munepan tyaaupyBumjaap. XO3Upru KyHAd MUHEPAT TYIIUPTUYIapHUA
unuiaTuim  KoHraimokaa. Kedwnrum  Bakrnapaa — agadbuértnapaa  CUHTETHUK
TYAAUPTUWIAD KyYAUTUPTUWIAp TYFPUCHIA E3WIASAINTH SIbHU. KAJICHM, MArHUM,
pyX, ATIOMUHUN CUIMKATIIAPY, KAJUIOWA KPEMHUN KHUCIOTA Ba X.K. BylnkanuzarHu
br3UKaBUNA XYCyCUSATIAPUHU SXIIWIAHUIIT TOMOHHUTA Y3rapTupcayiap Xam acocuit
MaKCaJl pe3rHA MAaXCYJOTHU TAHHAPXUHHU ap30HJIAMTHPUII €au. Xamaa TaOuui
Kay4dyK acOCH/Ia PAHIJIM PE3MHA OJIUII YUyH KYJUTAHUIAIH.

Pe3nHaHuHT MEXAHUK XyCYCHUSITIAAPUHU SIXIIWJIOBYHM, TYIIUPTUYUIAD- aKMUE
éKu Kyyaumupyeuu O0€0 amanadu. YnapHU acOCHUM KYypCaTKU4JIapu —
IMCTIEPCIUTH, SHHU 3appAYIAPHUHT VidaMu Ba HHUCOMK ro3acumup (ynenHas
OBEPXHOCT).

AHUK Oup pgapaxarada aKTUB TYJJIMPTUYHUHT KAYUYKIATH MHUKIO0pU
OIIMPUIINILIN BYJKAHU3ATIAPHUHT MyCTaXKaMJIIMK XOccallapy aXmuiaanaau. JIekun
OIIMPHUII AABOM ETTUPWICA, UY3WIUILITd YUIAMIMIAK, TUTWIHAILTA OIIMPUIIMIITA
YUIAMIIMIMK Kamasiad. AWHAH 11y ManTaa KATTHK Ba (MOIYJ) MyCTaXKaMIIUK
optum  naBOM ortanu. [lynpaii kwimO enacTOMEpiapHUA  Ky4dauTUpPHINTa
TYJIAUPULLIT ONTUMYMH MaBXKY]l - S’IbHU MAKCUMAI MYCTAXKaAMJIIMK KYpCATKUWIApU
OJIMHAIUTAH TYJIAUPTUY MUKIOPH.

Texuuxk yraepoa. (Kypym, caxa) KdHr tapkairan KydalTHpyBUH
TYJIIUPYBYMIIAPTa TEXHHUK YTIEpO Kupamu (yriepomHas caxa - KypyM, KOpakys).

TexXHuk yraepoaHu pe3uHa KOPUIIMACUTA KUPUTHIICA YHUHT MYCTaXKaMJIIUTH
OIIIM, UIIKATAHUIITA KAPIITUIUTH KYTIAsIH.

Texunuk yriepon — Oy »kyna Maiiiaa mopOmoK XOnaTuaaru Momnamup. V
yrjiepOaaaH Ty3uJiraH Bad Yrj€BOOOpOaIapHU EKHUILI yCyJin Oniad OJIMHAIM.
TexXHUK yriepOIHU KyHHAArd MapKaIapyu MaBKyA:

JI'- 100, IIM - 50, IIM - 75, TIM - 50, IIM-100, TTI'M — 33.

KypyM #iourun 6mu6, smamrn 1,80-1,90r/rM’, TOp mucrnepenn 3appadanap
ymuamu 28-240 MMK KydalTUpruy XucOOJaHAIH.
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Pesuna apanammanapu niaactudgukaropaapu. [lonumepnapan mogudu-
Kausutand  (Xoccanmapuuu) acOcuit  yeyiapiaan Oupu Oy miacTudukanus
ycynuaup. by JkapaéHHUHr MabHOCH TOJMMEpP XOCCACMHU YHUHT Kyl
MOJIEKYJIAIM  OupuKManap — [IacTUdUKATOpiap Kymwiumuy — EpaaMuaa
y3raptupuianp. byHUHT HATHKACKIA CUCTEMAHUHT KOBYIIKOKIJIUTH, MOJIEKYJIAHU
ErWJIyBYAHJIMTY Y3rapaay Ba KAWTA MILIANIAE, EKCILTyaTaus KUIUIIIA eIacTUK
Ba MJIACTUKIUTUHY OLIUIIUTa 0110 Keaau.

Pesuna taiiépnampa miacTuuKaTOpiaap HMKKM MOArpynnara OYIuHAIN:
XaKuKUd Toiactudukaropiap - Oynmap kayuyykiap OwinaH MOC  KenaauraH
(coBmMemarmmuecs) Ba Oup-Oupu OwnaH apaiamraHnd KOBYIIKOKINK KaMaWuIIL,
IIUIIUIAHUAII TEMIIEPATYPACH MACAWMIIM Ba EJACTUK XOCCACH SXIIMJIAHUIIN
Xam1a COBYKKA OapAOIUIATH OMIUIIMHU Ky3aTHII MyMKHH.

Kaiira uimant sxapaéHrHA OCOHJIAIITUPYBYM, OKYBUAHJIMK TEMIIEPATYPACUHA
NacauTUPyBUYH, PE3MHA KOPUIIMACMHU KOBYIIKOKIUTMHU KAMAWTUPYBYH, JIEKUH
COBYKKA OapIONUIMrura TabCUp KypcaTaauran MOMJIATIAPHU IOMIIATYBYU
(MsrymTesm) 1e0 aranaau.

Ommarruunap pe3uHa KOpUIIMANA HWHTPEIUEHTIAPHU OUp TEKHCPOK
TAKCUMJIAHUIIUHY TAbMUHJIANIM, APATAIITHPUILIA KU3HWIIHU KaMAUTUPAAU 1Ly
OwiaH BAKTUIAH OJITUH BYJIKOHJIAHWIIHUA OJJMHU OJQJH, ENEKTP KYBBATHHU
XapaKaTUHU KaMaUTUpaAu pe3uHA KOpUIIMAaNapH Tal€piamiad Ba yHra HIILIOB
Oepuiia, YYKUIIHA  KaMaWTUpaay, KaJaHapianaa, Ba  IINPUIIIANIA
dopmanamuu sxmmnaiam, Xamaa (popmanapaa) KOIMIUIapAa BYJIKOHIAHHIIA,
BYJIKOHJIQHHII OONUIAHUIIUAA PE3UHA KOpUIIMAIApU FOMIIOKJIAHHII XapOpaTUHU
nacaitupaau. Ommarrnunap pe3uHa KOpuliMa KOMIOHEHTJIapu  OuiiaH
peakcusra KAPUIIMII OKMOATHAA BYJIKOHJAHMILTA TacHp Kypcaraauiap,
BYJIKAHU3ATIAPHUHT  ECKUpUIIM Ba  (PU3HK-MEXAHMK XOccamapura Xam.
IOMmarruunapau  kymiam  (MIDIaTUIn) pe3uHa Ba pPe3WHA  KOPHIIMATAPHH
XOCCIAPUHM Y3TapTUPHUILLHUHT SHT KYJIai YCYJIH.

Kynm muxnOpma apOMatuk yrieBOaOpOara sra MOWJEp, Kyn MHUKIOpAA
napaduH yriesomopomiapura sra Moimapra uwucoaran CK(M)C Ba CKJJ
Kay4dyKJIapy OMIaH MOC Keaju.

Oparna KyIIaHWIAAWTaH IOMINATTUWIAPHUHT Ky KUCMHU TMOJUCYIhU
Kay4dykiapu OwiaH MOc kenMaiau. FOmmarrud cudaruaa Xuiama — Xui OpraHuk
MOAAIIAP KYJJIAHUAAAU. Y IapHA KyWHuaru rpynnainapra Oyiaui MyMKHH.

1. Hedrtnan omuuamuran wmomgnamap; 2. TOom kymupra Kaita WIIIOB
Ooepumimary  Mojdanap; 3. Veummuk Moaanap; 4. Mo kuciaoTanap;
5. CHHTETHK IOMIIATTHYJIAP.

He¢dTHn kaiiTa nmiam maxcyJaoriapu — ommarrudiaap. Hegrau xaira
UIUIaia YuKQIUraH MOJIAaIap FOMINATITUWIAPHUHT 3HT KYT TYPYXUHU TAIIKUI
KWIaTM Ba IIMHA, PE3WHATEXHUK Oyromiap unuiad YMKApUINAA KYJUTAHHIATH.
bynap: mazyt, rynpoH, pyopakc, MOinap, Ba3enuH, napaduH Ba X.K.

Tasn4 cy3aap
['eBea mapaxtu, Kay4yykK, CHHTETUK, NMOJIUMEpHU3AMS, KATAIU3ATOp, JIATEKC,
CUHTETHK, COK, KOOTYJISICHUS, JTATEKC OYIOM, TYJAIUPYBYH, ONTUHTYTYPT, TE3IATKUY,
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daomnamtupruy, miactudukarop, Teznarkud, (aomIamTUprud, akTUB Mapkas,
KOMIUIEKC XOcuJ OVuiu, Ky 00F, TYnaupyBumniap, akTUB Mapkas, ajcopocus,
KOH(UTYpHs, TOHA MAKINA,KOMIUIEKC XOCHI OVIuIIH, Ky OOF.

Hasopar caBoJiiapu
. Tabuuii BA yMyMuid Makcaaaru CMHHTETUK KAy4yKIap, TypiapH, TaBcupu
. Maxcyc Makcaaaru kayuaykiap, Typjiapu Ba Xoccaapu
. JIarekcnapHUHT OJUHUILH, TYpJIApH Ba XOccanapu
. CuHTeTHK NaTeKkcnapra Kyiuianurad Tamadaap Ba yiaap acocuaaru Oyromiap
. Bynkaunnam areHTnapu, ONTUHTYTYPTIIN BYJIKaHIIAII
. Ty¥naupruunap cuHdIaHUIN Ba TaBCUPH
. [InactTudukaropnap Typaapu, Xoccaniapu
. Bynkannam te3narkuuaiapy Ba aKkTUBATOPIIApH TypiapH, XOccaiapu.
0. TeznarkuuIapHUHT CUH(IAHUITN, XOccanapu

P OO ~NO Ol WKk

DOoiIAHIIITAH aaa0uéTaap
1. ®.®. Komenes, A.E. Kopues, A.M. bykanoB «OOmmasi TEXHOJIOTHSI PE3UHBI)
M. Xumn,1978, C. 36-46, 43-45, 143-273, 131-141, 147-174
2. H.B. benozepos “Texuonorus pe3un” M.Xumus, 1987, C. 20-47, 21-30,
124-200, 164-190, 242-267

3-map3y. Pe3uHaiapHUHI MILIATWINI COXUIAPH Ba TaBCH (M.

Pewxa:

1. Typnu coxanapaa pe3uHara 6ynran tauao.

2. Pesunanuur typnapu.

3. Typau coxanapaa KyUTaHIIATUTaH PE3HHAHUHT TaBCU(pHU
4. Pezuna aedopmManusicuaary aoxuaa Xoccaiapu

Pe3uHa-TeXHuk OyroMIIapHU KaHIal MyXUT/AA Ba MIAPOUTAA HILJIAIINIa Kapad
TAUEpIIAHAIMTaH Pe3nHAra Typiau Xuil Tanadnap Kyhunagu. Macanas, TpaHcnop-
TEP JIEHTAIAPHUHT 1033 KUCMUIA Pyaad €KA TOMKYMUPHHU TAUTYBYM KUCMHU TACT
xapoparaa cOBYK OapaOm Ba Heaupuiumira TypFyH Oynumu kepak. Hedr
MaXCyJOTJIapH YUyH pyKaBJIApHU MUKU PE3UHA KABATH OYKUILTA TYPFyH OYIMILIN
Kepak. XuOpuJ KHCJI0TA TAIIyBYM TEMHUPUYI CHUCTEpHATIAPH 3UWIATHWIAPU
KUMEBUM TabCUPIAPTa TYPFYH OYIIUIIH KEPAK Ba XAK030.

bup nHeua 103mad peswHa Oyrommapura sra OyiaraHn camOnéT KOHCTPYK-
CUSICHIary pe3suHaiapra anoxuaa tanad kyunaau. by kabu Oyromnap uXuamiauru
Ounan Oup KaropAa KUYMK OFUPJIMKAA, €JACTHK BA MYCTaXKaM OVIMIIN KEpak.
5000 m. cananmmukaaru camonérauur 3600 km/c Te3nMKAArd MapBO3UaAa PE3nHA
JIPTAIIIAP TYPJIM XapOpar mapOuTiaapaa HIIAUIH.

Pesunara kyiwna€rran Typiau Xuil Tanadnap, yHra mMOC KENaauraH pe3uHa
apanammanap sipaTuiira 0o KeIaau.
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Pesuna canmOarupa KOHr KyjnaMJaa KYJUIQHWIAIATAH YMYMHW Makcaaaaru
tabuuii, Oyramuen-ctupon (CKC, CKMC) kayuykiap Ouinan Oup KaTtopaa Maxcyc
makcagaara Xmoponpen kayuyru (A,B,C, HT),
18,26,40), Oytun kayuyk, kuméBuii TypryH ¢TOp kayuyk (CK®d-32,62), mccuk
oapmom kpemuuii Opranvk (CKT), momuoOyramuen (CKJI), Ba muszompen (CKU)
Kay4dyKJIapu KyJUIaHWwiaau. by kayuykiapra Typid XWj WHTPEIUEHTIap OujiaH

Oup Karopaa Maxcyc Kymmumyanap XaM KyJIIaHUIaIu.
Kyitnaaru sxaasanaa pe3suHaIapHUHT TaBCU(DU KEITHPUITAH.

oyramuen-autpun (CKH-

Kagsaa—1.
Pesuna Tvou Pe3una Nmam mapouTuaaru
yp rypyxu xapopar, °C
CyB, XaBO KyucHM3 KHCJIOTA Ba HIIKOP OSPUTMAIAPH,
cupkara (30T KHCIOTACHIAH TAIIKApH)  Oapaor " ~30°C nan + 60°C raua
pesunanap (20%).
A) om0k, B) kartuk, B) yTa KarTuk
0.
VceHK Gapom pesHHanap Cys 6yru myxutuna +140°C;
A) roMmoK, B) kartuk, B) yTa kartu 1 XaB0 MyxuTH/A
K b K K B) yTa K K -30°C nag + 90°C raua
CoByk 6apaomr pesuHanap Xago M
. YXUTHIA
A) om0k, B) karruk, B) yta kartuk nnn - 45°C nam + 50°C raua
Moii, 6eH3uHra 0ap R0 pev31/IHaJIap B -30°C sian + 50°C raua
A) om0k, B) karruk, B) yta kartuk
Moiira, 6en3unra yra Typré/H pesuHanap B ~30°C nan +50°C rasa
A) om0k, B) karruk, B) yta kartuk
O3MK-OBKAT caHOATH/1a Ky UIAHWIAIUIaH PE3HHAIAD 0 0
A) rommok, B) kartuk, B) yTa kartuk BU -30°C man +50°C raua
Jlu3en EKUIFUcH, KepOCHH B OEH3MH MYyXUTH 1A HIILIOBYH 0 0
BN -30°C man +50°C raua

razoiira TypryH UlIUIap Y4yH

Pe3una-texHuk Oyromra MOC KENAIAWraH pPE3UHAIAPHUHT (PUBHK-MEXAHHUK
xoccanapunuar tascupu terunu ['OCT napaa (maemar craHmapTv) KypcaTH-
naau. Mwucon cudaruga pe3suHa-TEXHUK Oyromiidp Y4YyH pPE3UHATAPHUHT

XOccalapy KyHuJ1ary kaaBaiiia KEITUPUIITaH.

Pe3uHaHUHT (PU3UK-MEXAHUK XOCCAIAPH.

Kansan—2.

Pesuna
rypyX-
Japu

V3wmm-

aru . aTTHK-
A Hucouit Komauk Eckuprm K K Xapopar M
ycTaxKam- o L koedpumment JIATH y3JI1aThII-
y3aitu, y3aitu, T™M-2 6ap101LIHK a
K %, xkam % kyn 96 coarna, koeddu- Aard

+70°C na, Oupaury
6yitnua

ysrapacu

10 Hlom2 cuenTu 48

emac emac

(roct | (roct Kaum emac coar, +140 °C

Kucnora Ba nikopra
TYPFYHJIUK KO GUILIMEHTH
24 coar, 15-20 °C na.

bykumzia nactinabku XaxMura Hucoarasn
ysrapumm, % 24 coar 15-20°C na

20 % s

CHHYBYAHIIMK | cyndar
Xapoparu,

KM

20% nn
HaTpuii Eku
Kanui

«K»
MOiuzaa
T'OCT

«"amom»
OeH3uHAa
I'oCT

TpakTop
Kepocu-
HUJA

T"azoiin-

ooy | 27064) | 27064) 2(25’% na, caw evae | 2 €vac, C oot | wsopusa, | 1013-49, | 44853, | e OFY e
270-64) Kan eMaC’ Kam emac Ky emac | kymemac - eMaé
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
MN-a| 30 | 350 | 35 0,60 |3550| — — 0,75 | 0,75 — — — | —
n-6| 45 | 250 | 35 0,65 |4565| — — 0.75 | 0,75 — — — | —
HU-s| 45 | 200 | 35 0,65 |60-80| — — 0,75 | 0,75 — — — | —
- 40 | 300 | 30 0,75 |3560| 0,5 — — — — — — | —
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35 | 200 | 30 0,75 |50-70] 05 — — — — — —

M1 50 | 100 | 30 | 060 [es90| 05 | — | — | — | — | — | — |~
M) s V350 | 30 | 075 |3050| — | 45 | — | — | — | — | | _
U-a

6| 35 | 200 | 30 | 075 |4565| — | 45 | — | — | — | — | — [ =
urs| 50 | 175 | 25 | 070 |e080| — | 45 | — | — | — | — [ — =
Hf' 50 | 350 | 45 | 060 |30-50| N - - e
Hg" 50 | 250 | 45 | 070 |4s566| — | — | — | — | 3 |3 | — |
HBB' 55 | 180 | 40 | 070 5585 — | — | — | — | 3 | 25| — | _
Ba| 50 | 250 | 30 | 060 |3560| — | — | — | — 15| 10 | — | —
BG| 70 | 200 | 20 | 070 |5545| — | — | — | — |15 | 10 | — | —
Bs| 9 | 100 | 20 | 070 |7090| — | — | — | — [15] 10 | — | —
Bgl‘ 25 | 300 | 40 | 070 3550 — | — | — | — | | | |
Bgl' 30 | 200| 35 | 070 4560 — | — | — | — | | | _|_
B s | 150 | 25 | om0 [ss70| _ | — | — | — | — | — | — |~
BP? 45 | 200 | 20 | 070 |60-75| — ol | — |3 |15 |10

M30x. 1) 1-B rypyxura kupyBuH, KATTUKauru TM-2 ac606um yiauoBu Oyimua 70
OMPJIMKIAH KAaTTa KYpCATKUUra 3ra pe3uHaNap YUYyH y3uauwddeu Hucouu yzauuul
100 % nan xam OynMaciauru kepak, kammuxaueu 9,5 OupauKradd 6yauim KEpax.

2) bensuHa Ba MOKIA OYKHUIIIA MACCAHWHT KAMAWHUIIH KY3aTHIIA/IH.

3) BU-BUM rypyX pe3umHaapu TapKUOWIA OFMp MITAUT Ty3Japu OYIMaciuru
Kepak.

Pe3uHaHuHT KOHCTPYKCHMOH Marepuan cudaruaarn XOccaaapud MAITaLUT Ba
o0omka marepuaimapaadn (apkiau pasuma okOpuaup. Lllymapaan sHr myxXumm
TAKU Ky4 TAbCUPUIATH IePOpMAIUSIHA Oy3WIUIICH3 KAOYJ KHWIIMIIH, 1Ty OWIaH
Oupra Yy3WiauIM, CUKWIWIIN, Xap XWi Xonariapaard AePOpMAIUSHUHT TYIUK
KAUTHINN, CUIDKAIIIATH MOy KYPCATKUYUHUHT KHYUKITUTHIND.

Pesuna neopmanuscuaary Uioxuaa Xoccanapu
1. Tlomyuect (cwpKyBUAHIMK, Xapakardyawiuwk). 2. Kywianum penakca-
cusicu. 3. Tuknanum. 4. ['ucrepesuc.

Tasn4 cy3aap

Pe3una, kayuyk, Qusnk-mexaHuk, naedopmaims, THUCTEPE3UC, KyUWIAHHUII
penakcanusacu, KOHCTPYKCHOH MaTEpHal, pe3uHA-TEXHUK Oyromiiap, pykasa.
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Hasopar casojuiapu
1. Typnu pe3uHa-TeXHUK OYIOMIIAPHU KYJUIAHUIUII COXAIAPH.
2. Kynnanunuin coxacura Kypa pe3suHaHu TypiapH.
3. Kymnanwmnwm coxacura Kypa pe3suHAHUHT X0CCTapH.
4. Pe3uHaHMHT (PU3UK-MEXAHUK XOCCAUTAPUHUHT aXaMHSTH.

DOiIAHIITAH aaa0uéTaap
1. B.A. Jleneros “Pe3unosrie Ttexunueckue msaemusa’ JI.Xumus, 1976, C. 242-
245.
2. ©.®. Komenes, A.E. Kopues, A.M. bykanop «OOmas TeXHONOrUsl PE3UHBI»
M. Xuwmus, 1978, C.18-35.

4-map3y: Typam Xua Makcaqaaru pe3suHaIap nuwiad YnKapuin
TEXHOJIOTHSICH.
Pexa:
1. Kupumr. (Typau Xuia Makcaaaara pesuHanap).
2. Onop6apaom pe3uHanap unuiad YuKapuIn TEXHOJOTUSICH.
3. TpOnmuK WKJIMMIA WILIATHIYBUYM PE3UHATIAP HILIA0 YUKAPHUII TEXHOJIO-
THSICH

dan Ba TEXHUKAHWHT pPUBOXJIAHWUIIKM OWIAH MATEPUATIIITYHOCITHKKA,
KYyMIIAJAH eJacTOMEp KOMMO3UIUsIapra IOKOpHM TEXHUK Tajmabra KO0BOO
Oepamuran Maxcyc pesuHanap spartuin Tanadu optud 60pMOkna. by ramabmapra
IOKOpH MEXAHMK MYyCTAXKaMJIMK, MO Ba O€H3uHTa 0apaonutiivk (Maci00eH30-
CTOMKOCT), COBYK Ba ONOBGAPAOLLIIIHK (MOpO30-Oraectoiikoct 250-350°C),
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TYpJd ~ KHCIOTA HWIIKOpiapra TypryHJIHK (XMMOCTOMKOCT), XapOpar Ba
HAMJIMKHUHT KECKHH Y3rapuIIira TypFyHIUK, 030HTa 0apJ0NUIHK Ba O0TIKAIAP.

KomaBepca TEXHHMK TapaKKUETHUHT WM3YMI PHUBOXIIAHUIIN OWIIAH MaXcyc
pe3uHaTapHUHT cudaryu Ba X0ccacura taad Kyyanad. Aipum X0oJapaa pe3uHara
aroxuaa, (MacasaH MArHUTIIM Ba EJIEKTP YTKA3YBYAHIIHMK) XYCYCHUSATIIApP OEpHIll
3apypUSTH F03ara KEeJIu.

Os10B6ApAOII PE3UHAIAP MILIA0 YMKAPHUII TEXHOJIOTUSICH

OnoBOapaOm pe3uHaIap ENeKTp KaOeIapHU W30JSACHSUIANI, MaXcyc
KMUMMJIAD y4yH MAarO TaW€piaiml, KOHBEHEp JIEHTANap, MOJ ydyH KOmama Ba
001IKA MaKCaIap YUYyH KYJUIAHUIAIH.

by kabu pe3uHanap OCOH IAHTATAHMACIWIY Ba IAHTATAHUII MaHOAMIaH
Y3WITAHUJAH KEMUH EHUIIIAH TYyXTAIIU KEpPaK.

Pe3una apananmMaHuHT SHT EHYBUM KMCMH KaydyyK XUCOOJIaHuO, y EHraHuaa
KaTTa UCCUKJINK akpanu6 unkanu (44 M/Ix/xr).

Tabunit kayuyk 230 r. [lapyananranga OCOH &TAHTATIAHYBUYHM OHpUKMATIAD
axpanaau: Mzonpen, Jlunenten Ba OoOmkanap. Jlespau Xamma macTudgu-
Karopyiap €HyBYaH OJOBOAPIOII pE3MHAIAP TAPKUOMHM SpATHILIA SBHU
PELENTYPACUHHU TY3HILIA apaiaiiMa TAPKUOUIArd KaydyK Ba IIacTu(GUKaTOp-nap
MUKJIOpPUHU KaMAUTUPHUI, XamAad AHTUIPEHJAPHUHI CHUHEPTUK XapakTep-aaru
TYIUIAMUHMA KYJUtam acocuit OmMun xucoonmananu. Kynruna xomnapna Oy xadu
pesWHANap y4yH apajammMaiap TapkuOuad kaydyk MuKaOpu apamamma 100
xaxmuit % HuHT 20 % Tamkun ki kepak. CHHTETHK KaydyKJIapHU CAHOATTa
TAAOUK ETUITUIIH KaM EHYBUM KAy4YyKJIAPHU TAHJIAI UMKOHUHU sipatau. Macanan
NOJIMXJIONPEH, DNUXJIOPTUAPUH KaAydyKJIapy aJIAHTATAHHUIIA TaOMHM Kyadyk
HUCOATaH KUMUH. YapHu EHumuaa BOaopoa Xmopua XCn axpanud 4yukagu Ba
Oy €éHumra TYCKWUHIUK KWJIAAW. MITapiauya EJacTUK XyCycusaTra sra OyiraH
XJIOPBUHWJUIM TOJUMEpPJIAp KATTd MYBO(QAKKHUAT OWIAH KYJUIAHWIMOKAA. Yiap
NONUXJIOPOMPAHra Kym XJO0p CAKJIAraHJAUIM YYyH KAWWH aJaHTaIaHaIu.
XNOpBUHWIIM NOJMMEpAAp acOcaH Maronap ycTUra KOriaMmaiap OJMIIAA KIHT
kymunaamiaau. On0BOap a0 KAydyKIAPHUHT sTHA OMp BAKUIIN KULIOWA KPEMHUH
KHCJIOTA OWJIaH TYHUHTAH CWJIOKCAH Kayuykiaapaup. OTop kaydykiaap acocuaaru
pe3uHaIap Xam 010BOApAOLIAMD.

OnoBOapaOm pes3uHamapra KYmuiaaguran IiacTuGuKaropaap Xam Kam
ényBuaH Oymumm kepak. Kym xonarnapaa KaydyKHUHT EHUIIIAH CAKJIOBYU
miacTUPUKATOp KyyiaraH MakkyJd. by kabu muactuduxaropiapra TpUKPE3UII-
dochar. by kabu mnactudukarOp pe3uHa OyroMm EHTaHIA YHUHT I03acHaa
SHFUHHUHT TAPKAIUIIUHA OJIUHU OmyBuH (OchOp KucinOTacu KOOMFUHU XOCHI
kunanu. Pesmnanap énmmmau, tapkuomma 50 mam 80 % rawa Ximop cakjaraH
xnopnapadurnap kamantupaau. Pesunara 010BOApIONUIMTHHN TASMUHIAIT YIyH
apasammara mMaxcyc, €HMaianran ra3 Ba CyB OyFJIApUHHU QKpaTyBYH MOJITaP
¢xku epuranaa OJOBHU TAPKATUIINTA TYCKUHIWK KATYBYH KOOWK XOCHJ KHTYBUU
MOpianap (MOYEBMHA, KPUCTAUIM3ALMOH CyB CAKJIAraH TUIC, KaJICHIHU
KUCJIOTIM OupukMasiapu, O0ypa, 60p B kucnoracuHuHr pyX Tysnapu, ¢hochop
KUCJIOTACHHUHT MKKWJIAMYHA aMMOHHMU-HATPUH Ty3iapu) Kymiaaw. TapkuOuaa
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XJIOp CAaKjIaraH KaydyKJIapHU OJOBOAPIONUIMTHHU TABMUHIIANI YIYH XJIOPJIAHTAH
nudeHun Ba HAQTAIMH €KUM yIAPHUHT apalalIMacu KyJUIaHWIaad. Y TiaeB0a0pO/
KaydyKJIapHA €HYBYAHJIUTMHA KaMAUTHPYBUM MyXuM Kyimmuanap 0y (70% nan
Kyn Xmop cakiaran 5-10 macca. kucm) XiaOpnapadgun Exku OOImIKA TIauOreH
caxyaran Mmoanapuunr cypma (MUKN) okcuan C6,0; (3-5 macca. kucmna) ounax
CHUHEpIuK apajammacu xucoobnanaau. Pesnna éna 60maranaa X0cui 0ynaauran
BO10pOA Xinopua cypma (MUM) oxcuan Ownan tabcupiaamud Xa0pua cypma Ba
SKYHUA MAXCyJOT — OKcuXiopuacypma XOcwii Kuiaau. CypMaHUHT TajlOreH
CAKJIOBYM OWpPHUKMA-TApHW TAIOTEHJIAPHU OJOBIAH OKWO YWKHINWATA TYCKHUHIIAK
KWIaTW Xamaa YIapHUHT Ofup Oyfiapu EHUITHM YYupyBud camapa Oepasu.
Pe3una apanammManiap EHUIIMHU KAMAUTUPYBYM MOJJIJIAP KATOpUTA CEJIEHHU XaM
kuputumn  kepak. YHuHr 10% wMuknOpmard WIMTUPOKH pPE3WHA apaianma
¢HYBYAHJINTUHU KECKUH KaMaUTHPaIH.

Pesunanap OnOBOAPIONUIMTUHU OLIMPHII YYyH yjaapra Kym MHUKI0paa
UCCUKJIMK YTKA3YBUAHJUTH KUYUK OYNIraH TYNIUPYBUHIIAD KYIIUIAAH: KAOJUH,
MaiamaHran acOoecTt, TIOMHHUN THAPOOKCH, ATIOMUHUNA OKCHIAM Ba alpuM
CWIMKATIAp Imynap >kymmiacumanaup. On0BOApAOII pe3uHATAp Y4yH KaOJWH
tynaupyBuricn  100% (xaxm) kayuykka HucOatan 40% Xakm MuUKIOpAA
KYIuaaau. ATIoOMUHUN THAPOOKcuau 3ca 15 - 20 % Xakmraya.

X03upru nanuTraud pe3uHaiap IaHraIaHyBUAHIUTH Ba 0J0BOAPAONIUIMIUHA
Ypranumiaa Oaaui ycyn 0y KyHuaara Xuc0o0JIaHaIu.

34,5 cM® ro3ara sra peswHa HamyHAcH maxcyc pamara 45° rpamyc Gypuax
ocTtuaa KOUnmamTupunaan. HamyHanuHT Mapkasuil KUCMH OCTHAAH 2 CM TAcCTra
TUTEN >KOMnmamTupuianu. Turenra 3 miI. TO3a COUPT KyWHIAAWM Ba KUYUK
MaHOaIaH aIAHTATAHTUPUIAIN XamMaa MaHOa Te3ruHa yetra onunaau. Crupt 45
cOHus naBomuaa €Hu6O Oynanu. byHaa E€HUIIHUHT OOUUIAHUIN BA TyTall BaKTH
CYHIPa HAMYHAJAr KYWIaH r03aJ1ap KOHIVIUTHY YITYaHAIU.

Taxpu6a HaTKaIAPH Kyhiuaarnya 6ax0oJaHaIn:

1 - 6ann OunaH anaHraJaHMaraH HaMyHa S’bHU KYWHII HAMYHAHUHT TACTKH
KUCMHUTaJa HeTMaragaa;

2 - Oamn OunaH HAMyHA 03 MUKAOPAA IAHTJIAHTaHIA SBHU KYyHHIT ScM
KYHJQUIAHT MYHUIMIITA TApKUIMArasia;

3 - 6aun OunaH KyHuI KYHAUTAHT HyHAIUII Oyinya 7 cM JaH OIIraHaa.

Pe3uHanuHr 0JIOBOAPIONUINTY  andHeaIaHUWMHUKE KUCA0pPOO UHOBKCU —
Kypcatknuun Ownman xam Oaxomanamu. 0,4 naH rOKOpW WHAEKCra 3ra OynraH
pEe3MHAIAp KUWHWH EHYBUMJIApTa KUPAJIH.

Tponuk MKIUMAA MIUVIATWIYBYU PE3UHAIAP UILIA0 YNKAPUII
TEXHOJIOTHSICH

TpOnuk WKIUM MIApOUTHAA PE3UHA OyrOMIIAp Kaaal, MUAAATIN EPYFIUK Ba
IOKOpU Xapopar tabcupu Octuaa Oynmamu. Macaman XunaucTtOHAA €318 XaBO
xapoparu ypraua 43-45 ° C, Tyrpuaan-TyFpu Tabcup eTyBUH KOiTapaa sca 65-
70° C raua idragn. By xomarmapma kopa pamrgaru pesmmamap 100° C raua
KM3UIIM MYMKHH. DByHHMHr Hartwkacuaa TpONMHMK MAPOUTAA HWIUTAWIATAH
pe3uHaIap Xapoparra, EpyKiauKka 0apa01nud OVIuIm Kepak.
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bynnan rtamkapu Oy mapOuTiapAad HMIUIOBYM PE3MHA BA PE3UHA TEKCTUI
Oytommap Typiu 3amMOypyr (rpuOOK), MOXOpJjap Ba Xamopariap TabCHPHUIA
napyaIaHUIIN MyMKHUH.

by kabu mapouTiaap ydyH OSHT TYpryH XuCOOJIAHTaH HWCCUKOAPA0II
pesuHanap Oy, €TUNEH-TIPONUIIEH, -(TOp,- Ba CHWIOKCAH KaydykKjiap acocuia Ba
KaMpOK YuaaMIIM OVraH XJIOpONpeH KaydyKiiapu acocuia Tauépaanaiu.

Pesunanapan MukpOOpranu3miap (3amMOpys,MOFOp) TAbCUPUAAH XUMOSI-JIAII
yuyH apanammacura ¢yarumumnap (0.5-4 % xayuyk maccacura HucOa-TaH),
Maxcyc ractudukaropiap, xamaa MOC KETyBYM BYJIKAHJIAII ar€HTH TaHJIAHAIH.
Kyituaaru ¢pyHrunuanap sHr Ky KyJUITaHAIUIIA MyMKUH:

TPH,-TETPA, BA NEHTAXIOPPEHON, H-HUTPODEHOIIAP, CATUIUIAHIIU
wiactudukaropiapaan 3ca anouxton (5% raga) kymwraau. TeXHuk amouXTour
CIaHEIUIApHU KAWTa WIUIanaa OJWHaIW, OONUIAHFWUY KaiHam xapoparm 150-
160°C, 8% raua onrtuHryrypr Ba 1 % rada Xa0p cakIaraH.

BynkaunoBun kymmmuanap cudaruaa MUKpOOpraHusmuiapra  Oapaoin
TUypaM, NOaucynduanap Ba BYJIKAHU3AIMMS MaiTuaa pyX Ba OOMIKA Ty3iapra
ainanmaiaurad cyaOruapuil rpynnaiap cakjiarad KymumMJauap KyJuiaHu-Tau.

Ky xomnapaa epkuH ONTUHTYTYPT XUMOSUIOBUM TABCUP KYpcaTau.

Pesuna apanammara men, napadus, kaHudO, € KUCIOTATAPU KYIITUIHIINA
MUKpPOOPTaHU3MIIAp pUBOKIIAHUIIIMTA EpaM OEpai.

Pe3unanapuu TepMHUTIApAAH, KEMUPYBUWIAPJAAH CAKJIAIl Y4yH pPEHEIECHm-
aapnan HadTanuH, KOMpa, Xiopiaanran (HapTaimH, XJI0p CAKIOBYM apOMATHK
OMpUKMAIAP) TEPMHTIAP TABCUPHUTa CHIIOKCAH, TAOMHIA BA OYTHII KaydyKiIap Kam
YUIAUIH.

Tasnu cy3aap

Enysuan, rpamyc, ¢TOp Kaydyk, TEXHUK aIOMXTON, AJAHTATAHWITHHHT

KUCIIOPOJ] MHIEKCH, PEMEIEHTIap.

Hazopar casosiapu
1. OnoBOapaOII pe3uHaIap KYJUTAHIIIAIUTAH cOXaIap.
2. On0oBO6apA0II PE3UHATIAP YUYH TYJIIUPYBUHIAD.
3. OnoB6apa01I pe3uHaapaa KyJUIaHWIAIUTaH KayqyKiap.
4. OnoBOapIOII pe3nHAIapra KyWUiIaauran tamaosnap.
5. TpOnuK UKIUMIA UIIATAIYBYH PE3UHAIAP.
6. TpOnuK MKIUM/IA WIIJIATHITYBUN PE3UHATIAP TAPKHUOU.

DOoHIAHWITAH a1a0uéTiaap
1. ©.®. Komenes, A.E. Kopues, AM. bykanoB «OOmasi TEXHOJIOTHsI PE3UHBD)
M. Xumus, 1978, C. 482-49
2. H.B. benosepos “Texuonorus pe3un” M. Xumus, 1987, C. 252-275.
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5-mae3y: Karruk pesunanap (EBOHHUT)

Pexa:

1. EOOHUTHUHT XOccasapH Ba KYJIJIAHUIHILIH.

2. EGOHUTHM MIIITA0 YMKAPUIL TEXHOJIOTHUSACH.

3. EGOHUTHUHT TapKUOM Ba YJIAPHUHT BYJIKAHU3ALMITA TABCUPH.

EGOHUT 1€0, HOMJIAHYBYM KATTUK pPE3UHAIAP KAWWUIIKOK Ba KOBYIIKOK
XOccara sra marepuan OyiauO, KUCMAH ENACTUKIMK Ba ErMIyBUAHJIMKKA Jra.

FOMIoK pesunanapra HucOaran €60HuTIapAa OOFIaHTaH OJITHUHTYTYPTHUHT
MUKJIOpY KYIUIMTH Ty(Qailin yjaapHA ByJKAHJIAII MyIIaTH aHdya y30K. EOGOHuT
KaydyK MOJIEKyJacuaard KymoOOriap OwnaH TYIUK TYHUHTaH MaxcysiaoT
xucoonanaan. Maxcyc makcagaard EeO0OHUTIAp Y4yH KYIIOOFiIapHU KHUCMAaH
TYUUHTUpUIL MyMKHH. EOOHMT Oytommap aBTOMOOWJ, KHUME, EJeKTpa-
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panuOTEXHUKA cAHOATH 1A BA OOIIKA TAPMOKJIApAa KYJUIAHUIITUIIHTA cabad 1oK0pH
JTUETEKTPUKITUTH, KUMEBUHN UHEPTIIUTU Ba CyBra TYpPFYHJIUTH.
EGOnutnap tabuuii, OyranueH, OyTaaUEH—CTUPOJ, OYTAAMEH-HUTPUI Xamjaa
pereseparnapiad OJUMHUIIM MYyMKUH. Bynkannanmaran eOOHUT apaiamimMa-
JIApUHUA TaWEpJiall Ba IMAKIUIAII KApAEHWAATHM XOJIATH, Y3UHUHT IIJIACTUKIIUTH,
ENUIIKOKIUTH, BYJIKAHU3AIMS XApOpard Ba BAKTU XaMJad BYJKAHU3ALUIIATH
KUPUIINIINA OWJIaH XapakTepiaaHaau. EGOHUT OyroMIIapHHM WIUIATHIIMIINTA Kapao
Maxcyc tanmadnap Kyiwnanu, Ba OyHra kapad apangammara Typiaud UHTPEIUEHTIIap
kymuianad. Typian Qu3nK-MEXAHUK XyCycHsTra 3ra OyiraH €0OHUTIAPHU YHHHT
TAPKUOUIATH ONTUHTYTYPTHHU, TYJIIUPYBUMHHU, PETEHEpAT-HW, MOWHH, EOOHUT
YAHTWHHA, BOCKHU Ba OOIIKA WHTPEAUEHTIAD MUKIOPHHH Y3TapTUPHUIN OpKaIU
omumn MyMKHH. EOOHHMT TapkuOumardn WHTPEAUEHT-JTAPHUHT POJTU  FOMIIOK
pe3uHanapaaru ponuaaH aHda Gapkiu.

Bynxaunoeuu m000a. EOGOHMT apanammanapu ydyH BYJIKAHJIOBUM MOJA
cudarund, €O00OHUTHUHT M30JIICMOH XOCCACHMHU KaMaWTHUPYBYM, E€PKUH CEpPHBIN
KHUCIIOTAcH OYIMaran ONTHHTYTYPT UIILTATUIA/IH.

Bynxanusayua mesznameuyu. FOMIIOK pe3uHANap XOccacura TabCUPHUAAH
dapkiau paBuigad €00HUT TAPKUOUIATH TE3NATTUWIAD YHUHT (PU3UK XOccanapu-
HU OUPO3 AXIITUIANIH.

EGoHuT apanammaniapu y4yyH OpraHuk Ba HEOPraHUK TE3NATTUYJIap
kymnanunagu. Kynm xomnapna Opeawux mesnamxuundpoan AUGEHWITYaHUIMH
(A®I), o-ronmaryaHuaMH, QIAETHUIAPHA aMHUHIAp OWIaH KOHJIEHCAIUSICH
MaxCyJIOTH, Xamaa cyipanamuiap KyJaHuinanu. HeOpzanuk mesaameuyndp-
oan sca Kaicui, Maramii Okcumapu (3-5%), marnesuii BA kKaM MUKIOpIa KaICHIH
TUApOOKCHAN  KyJmanwinanau. Kayicuii Okcuau ByJKAHM3ALMAIA YHUKAIATAH
ra3jaapHy F0THO, E00HUT MATEPUATTHU CUJUTMK YNKUIITHHY TAbMUHIIANWTH.

IIpomusocmapumennap. EOOHWUTIApHU ECKUpHINTa KAPUIWIMIKA — KAaTTa
OYNTaHIUry yuyyH €00HUT apajaimmManiapura npOTHBOCTAPUTEIIIAD KYIIHII-MaNIH.
EGonuT Oyrommap #wmap AaBOMUAA CE3WIAPIM Y3TapuIICU3 CAKJIAHU-IIN
MyMKUH. DaKaT Kywin KyE€ll HypU TabCUPHUIA OJTUHTYTYPTHUHT OKCHJJIAHUIIN
B CEpHBIA KUCIOTAHUHT XOCHUJ OViumM XucOOMra H30JACUOH XYCYCHSTH
EMOHJIALININY MYMKUH.

Tynoupysyunap. Xed Oup MabiayM TYIAUPYBUWIAp E€O0OHUT MYCTaAXKaAMIIHU-
rMHU  OmmMpa OnMaiad. AMMO TYIAUPYBUWIAD KYIIMII OpKAIM, MYyXuUM
EKCIUTYTalMOH XOccaapu XUCOOJAHTaH KATTUKJIMIU Ba IOMINAII XapOpaTHHU
Y3rapTUPUIL MyMKHH.

EGOHMTIAp yYYyH SHI MYXHMM TYJIIUPYyBUYWIAp €60num uaneu(e60Humosas
nei1) XUcoOnanaau.EOOHUT YaHrn MIUIaTHIraH €00HUT OyroMIIapHU Maiiaanad
taiépnanran yHu.Tapkubuaa 80 macc.kucMrava Kaydyk cakjiaraH pereHeparra
25-35% OATUHTYTYpT KymwinO, ONWHTAH apaiaimMa IUIACTUHKA IIAKIUAA
BYJIKAHJIAHAIH BA MagaiaHn0 €00HUT OJIUII YUyH apasTiiMara KyIiiaaiam.

EGOHMT dYaHrM BynKaAHJIAHMATaH KOPUIIMAHU APATAIIUII KAPAECHUHH
AXUTWIANINA, BYJKAHJIAHAIWTAH Oyronap KUPHUIIUIIA KaMasiiu Ba BYJKAHJIAII
KApaCHUIA UCCUKIMK XKPATATNO YMKHUIIA KAMAsIU. XATTOKH KaJIuH JEBOPIU
OytomyiapHd  y30K BaKT BYJKaHJIANAA XaM  BYJIKAHU3ATHUHT  EHUIIU
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Ky3aruimaiian.bynnan Ttamkapu €00HUT YaHTMHHM KYIIUII KAaydyK capduHu
kamanTupaau. EGOHUT OyromyiapHu O0€BOCHMTA €00HUT YAHTUHM ILIACTH(HUKATOD
OwmaH oupra apagamTUpuo mpeccian Wyau OwiaH XaM Tanépiiam MyMyKUH.

TynmupyBun cudaruga Men, TAIK, Mem3a, KAOJIWuH, KOJJIOWA KpEeMHHI
(cunukar KUCa0Ta) acOECTUT BA TOMIKYMHP YAHTH WIUIATHIUIINA MyMKUH.EOOHUT
apasamMaiapu y4yH OpraHuk TYJIJIUTYBUWIAPJAAH KOHI KYJUIAHWIAIUTAHU
NOJIMCTUPOJI, YHU MIITUPOKUAA EOOHUTHHHT IOMIIANI Xapoparu Opraau. byHnan
TAIIKAPH CIIAHEL KPEOTEHU XaM KYJUIAHUIIA/IH.

Tex. yrnepon eOonuTiapra TYK KOpa panr Oepum yuyH 3-5 % runa
Kymmnaan. TeX.yraepOs eNnexkTp YTKa3yBudW OYNTaHIUTM Y4yH YHU EOOHUT
apayammara Karra MUKAOPAA KYIIWIUIIA AUENEKTPUK XOCCATapuHu EMOHIAIIN
MYMKHH.

IInacmuguxamopnap. IOMIIOK pe3uHanapra miacTuGUKaATOpiIap KaHaai
TabCUp Kypcala, eOoOHuTiIapra xaMm MyHAAd Tascup Kypcaraau. Yiap
apayiaMaHy  BJICAA, ApaaITUPruyaad WILIOB OEpUITHU  OCOHJIAIITHPAIIH,
apasamma EMUIIKOKIUTHHY (KJIEHKOCTHH) OITUPAIH.

AlipuM mnatudukaTopiaap e00HUT XOccanapura atoXuaa TabCup Kypcaraiu :
MacajaH  €O0OHUTHM  KUPUIIMIIUHA  KAMaWTUPUII  y4yH  apasiammMara
NOJIMMEpJIAHTaH MOiap (JIsTHOE Ba CypemHOe) Ba (akTuciaap Kymwiaad. EOOHuT
SXIIM TOJMPOBKAIAHMIIKN y4yH TaOWMi BOCK (MyM) Ba CyBra TYpryHJIMTHHH
omupuml yuyyH pyOpakc kymmnanu. IlnacrudukaropiapHu €00HUT romInad
KETMACJITH yI9yH MEEpHIa KYIIIUII KEPAK.

EGOHUT XOcui OYmuImaa KarTta MUKAOPJA HUCCUKIUK Kpaiud YUKAAU Ba
Xapopar KEeckuH Oprtagu. by xapaéH cepOBOBAOPOA XpaIUIIM OWIaH
kyzarwiaau. Kayuyk wuccukHu €MOH VYTKa3ranu Tydailin KaiuH AEBOpIU
Oyromnapaa aHuyardiHa HMCCUKJIMK TYIJiaHaau Ba Oy EHuMIIra Oaul KEeTuIIu
MyMmKuH. IlyHUHT yayH €00HUT OyrOMJIApPUHH BYJKAHJIAN WITapiInda Mypakkao,
MEXHAT Tanad xapa¢uaup. EOOHUT Oyrommnap KyprOmuH (Onrany JucTiap
Opacuaarv CyBiIM MyXHUT/I& KOJUIUIAP/A BYJIKAHIAHAIH.

Kagsan-3
EGOHUT cTEp:KeHIapHU H0CKHYMA OOCKUY BYJIKAHJIAN PEKUMH

Byr 00cummu, Typau nuamerpau €00HUT CTEPKEHIAPHH
Mna Bbockuu BYJIKAHJIAII BAKTH, €0AT
50 Mmm 95 MM
0,23 1 1 1
0,17 2 1 1
0,10 3 12 16
0,13 4 5 7
0,23 5 3 3
Kamu 5 22 28
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E6onumnap tabuuii, OyTanueH-cTupOJ, OYyTAaUEH - HUTPWI KAydyKIapAaH
TANEPIAHUIITA MYMKHH.

TasgHu cy3aap
EGOHUT, ONTUHTYTYPT, BYJKAHU3ALUS, TYJIIUPYBUU, €OOHUT YAHTH

Hasopar casoJiiap
1. Kartuk pe3uHanap KyulaHWwIaaurad coxa.
2. Kartuk pesunanapra Kynuiaaaurad tamaodmap.
3. EGOoHMTIAp YyuyH pe3uHa apananma TapKuOH.
4. KarTtuk pe3uHaIapHu ByJIKaHIAIL.

DOHJIAHWITAH a1a0uéTaap
1. ®.®. Komenes, A.E. Kopues, A.M. bykanoB «OOmiasi TEXHOJIOTHSI PE3UHBD)
M. Xumus, 1978, C. 482-490.
2. H.B. benosepos “Texuonorus pesun” M. Xumus, 1987, C. 252-275

6-mas3y: FoBakiu pe3unanap
Pe:xa:
1. FoBakiu pe3uHAIAPHUHT TypJiapu
2. FoBak x0cui KuiryBUM Marepuasuiap.
3. FoBakiu pe3uHa Onuil mapTiapy Ba SpaTUIIHILIH.
4. Pe3uHa apayiaiiMaHUHT TUTACTUKIIMTY Ba TAPKUOU.

fosakiu pesunandp AXIWM HCCUKIUMK Ba TOBYIIAAH MW30JACUSIIOBUH
Xycycustra sra. by kabu pe3uHanap aBroM0OmsI, KUME caH0aTHAa, COBYTTUY-JIap
KypWwIMaIapuaa, CaHUTApHUS-TUTHEHA Oyromiuapu UNUiad YUKApUIIId, THOOWI
KUX03/Iapaa, CropT MOJutapuaad, ¢Guirpiap Tanépmamaa, 3aponap TabCUPUHU
XM IOTYBYM aMOpPTH3ATOpJap/a Ba HMCCUKIWK H30ISCHUIOBUM cudaruma
KYJUTAHUJIAIH.
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Onuanmm ycynmu Ba XOCWJ OynamuraH FOBAKiIap Xapakrepura kypa Oy
TypJaru pe3uHaiap KyHuaara Typiapra OyJinHau:

- Hupux éxu maiioa ouux (mymawean) e06axiu pesunanap.

Pesuna apanammanapuHud mpeccaa map €Kku XaB0 MYXUTUIA BYJIKAHJIAII
ycynmuna Ttanépnananu. by cuHbra narexkciaH MEXaHWK KYHIUPTHPHIN, XABO
nmypKau #ynu OuiiaH OJUHAIUTAH KYTIMKIN PE3UHAIAP XaM KUPaIH.

- Oup mexuc aueuxaiu énuxk 08aKaU pe3uHaIap.

by typmarum pe3unanap pe3uHa apanammacura ra3 TyYMUHTHpPUIN EKU a3
XOCWI KWTyBUM (1MOpa00pasyronme, raza00pasyronme) MOAIIap KyIIUIl OPKaIH
XOCHJT KUJTUHAH.

Fopaknu pe3unanap MoK Ba KATTUK Tal€piaanaay Ba Oy Tanépnam MEXHAT
Tanao xapacHaup.

Foraknm pesuHanapHUHr XOccaaapu FOBAKIAPHUHT (OYMK, €MUK, apauiar)
XapakTepu Xamaa FOBAKIUIIMK Aapakacu OuiaH OOFIHK. £0saxiuiuk oapascacu -
OupOp XKMIa FOBAKIAp OUp TEKUCIUTU Ba FOBAKIAp ymuamuaup. yHUHT yuyH
XaM Y3UHUHT CTPYKTYpacH Ba 3UWINTH OWIIaH 0ax0IaHaIH.

Foeaknu pesunanapra ne@OpMalMSHUHT TabCUPU FOBAKIAD XapakTepu
Ownan 00FnuK OYu0, Kyiuaaru pacMaa KEITHPUIITaH.

0

= m B

o'\

E so1
Pacm 1. CHEiraH FoBak 1 pesHEa =
Oed) opMAIRLACHT A TOBAK XAPAKTePI- g 4
HIHT TATLCHPIL =

1-oumE ropakmap; 2-apasanm f oBaKIIap; =§ a0
3-8mHK, FOBARIIAD 18

éﬂﬂ

iy

L 1 1 1 i
402 404 GoF 488 g7

Tyiuye=m kK, Mila

FOxopunarn pacmaad KypuHUO TypuOAMKKM €MUK FOBAKIM  PE3UHA
HAMyHaIapu cukuiarasaa (3-uu erpu 4u3WK) EnWK FOBAKIAp sSUYEHKaIapu
MaTapauya KApImiauK KypcaTtMOkaad. OuuK FOBAKIM PE3MHAIAPAA CUKUIIMIITA
KApIIMIUK KaMm. Apaiail FOBAKIN PE3MHA HAMYHAIAPUIA CUKWIMILTA KAPIIUIUK
ynap OpasIuFua.

Fosaknu pesunanap Xoccanapu Oup HEYa ycyJuiap OuiaaH YpraHuiaau.

ErvnyBuaHmurn MawiiyMm Oup Kyd TabCUPH OCTHIA CUKWIYBYAHIIUTH OWIIAH
YpraHuiIaau.

Enactuxiauru €ku Qoimaiu ervwiyBUYaHIUTA MASITHUKIM KOMEP mpuOOpuma
YpraHuiIaau.

AMOpTH3aLMOH KOOWJIMATHHU YPraHuil y4yH FOBAKJIM PE3MHA HAMYHACH
UMKKUTA MapaUIesl IUIACTUHKA Opacura >KOMIamTHpuiIaad Ba IUIACTUHKAIAP
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Ooupura 3apba 6epunanu. Maxcyc npubOp UKKMHYM TUIMTAHUHT OpKacuia 3apoa
KyYUHUHT IOTHIUIIAHU OEITruiaiay.

FoBaknap Xapakrepu yHHMHT CyBHHM 0Ta OJHMIUIMK XYCyCHUSATH OWJIaH Xam
yprasunany. Enuk FOBAKIM pe3sHHANAp AESAPIIU CyB IOTMA/IH.

FoBaknu pesuna nnad yukapuil KaydyKHUHT Ta3JIapHU [0Ta ONWII BA ra3
YTKa3yBUAHIMK KOOmnMsTUra acociaHrad. FOTwiarad rasnapHUHT €pyBUAHIIMIHU
ra3HUHT XycycHsiTH, OOCMM Ba Xxapoparra OOfiuK. XapOpar OpTHIIU OuiaH
ra3IapHUHT EpYBYAHJIMTH KECKMH Kamasnu. [azmapHu Kaydyykaa Epuim —
EK30TEPMHUK JKAPACH.

F0sax x0cun Kunyguu mamepuaniiap.

Xocun Oymamurad FOBAKHUHT XYCYCHSITH FOBAK XOCHJ  KWJIYBUH
MOJJAIAPHUHT MHUKIOpY Ba Tabuatu Ounan OOFnuK. Pesunara Kymmiaaurax
FOBAK XOCHJ KHJIYBYM HEOPraHWK, OpraHuK MOIATAPHH KYyHUIArd Typiapra
OYIUIIIMHU3 MYMKHH:

- IOxopm xapoparna ydyBuaH X0yarra YTyBUM MOJJAIAP: CYB Ba TYpPJIH

Y49YBYH 3pUTYBUMIIAP - OEH30J1, TOIYOJI, KCHIION, OEH3UH, (OpMAaIIIETHT,

- bup — Oupu Ounan TapcupaaTrad yuyBYaH ra3 X0CHI KHITyBUYHM MOJIAIap:
CTeapuH, OJEWH, (Tan KUCIOTACH BAa MEJ, OJEWH KHCIOTACH BA Maiaa
pyX,

- Pesuna apanammanard okOpu OOcMM OCTHAA €pyBuUd Trazinap — a3or,
Teaui, aproH, HEOH, KApOOHAT AHTUIPUT,;

- T'a3z axpanuimm 6uiad epyBun MOAIIAP:

Fosaxnu pesunanapru Onuw wapmiap:

Fopaknu pe3uHanap vmnuad yukapumad MabiyM MApTIapra puosi KUJIMII
3apyp-

- BYJIKQHJIAHMAraH pe3uHa KOPHUIIMACH UATapInya MIACTUK OYIUII 3apyp;

- FOBAK ¥ymuamu, KOJABEpPCA TYOKAHWHT 3UWIMTA  MYBOGUK paBUIIIA
TJIACTUKIIMK Y49yH acOc Xuc00ianay,

- FOBak xOcwi Oynumn (myQaHuin) TE3JIWIH BA BYJIKAHU3ALMSA TE3IUTH
Owsian 6apOBap KETHILU 3apyp. DHT AXIIM HATHXKA, PE3UHAIA FOBAK XOCHUIT
OynuIM Ba BYJKAHW3AUMS TE3JIUTH CEKWH KEeTwO, BakT OVyitmua Oup-
OvpuIaH OpKaaa KOJIMAraH X011a Ky3aTHIIaIu.

- arap BYJIKAHJAHUII TE3IUTH IyQaan €ku FOBAK XOCUJ OYJIUII TE3TUTHIaH
aBBau1 Oyica, Oyromaa KaauH JEBOPJIM Maiiaa FOBAKIAp XOcuia Oynaau; AKCHHYA,
BYJIKQHJIAII TE3JIUTW FOBAK XOCWJI OYJIMII TE3MUTHMIaH OpTaa KoJjca, Oyromaa
XaKMH KaTTad aMMO HOTEKHMC Xam/J1a I0MKA AEBOPIIU FOBAK XOCHII OVIau.

- FOBaK XOCWJI OYIuIIIa WYKU OOCHMM, OyrOM MIAKJUIAHWII OOCUM/IAH KaTTa
oYUM KEpakK. FoBakxocunkuyBuniap MO ATAPHUHT HUCOUI
ra3xOCHIKITYBUYMINK XYCYCUSITH KyHUAAru npuOO0p OpKaUIH YpraHuIaau:

- FOBAKJIM PE3UMHAIAP MCCUKIMK YTKA3YBUAHJIWUTHUHU SIXIIWIAII YYyH MCCHUK
VTKa3yBUAHJIUTH FOKOpPH OYJIraH WHTPEAUEHTIApAAH Kyl Jo3uMm. by kadu
pe3uHaIapHu OyFXaBO MyXUTH/IA BYJKAHIAHTaH MABKYJI.
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Fopakmap xycycusatu  FOBAKXOCWIKWIYBYM  MOJNAHWHT  TAPKUOAATH
MUKAOpUra, XOccacura Ba BYyJIKaHigam Imapoutura OOfiuk. Ilact 60cumpaa
BYJIKQHJIAIIIA OYMK, €MUK Ba apajganl FOBAKIAp XyCYCHATH, pE3vHA apajiaiima
KOBYIIKOKJIUTUTA Xamaa, FOBAK XOCHJI OYJIMIIHUHT OONUIAHUII MOMEHTHIATH
BYJIKQHJIAHMII Tapakacura OOFIIUK.

Peszuna apanawmanune nadcmuxiueu 68 mapkuou.

Fopaknu pesumHanap y4yyH IUIACTHKIMIM OKYyBYAH XOJaTra sIKMH OyiraH
Kkayuyknap Kymutanuwiaau. Oxaraa miactTukiaura >0.6 6ynran “cMOkea-mui’ Ba
“cBeTNIMM Kpem’ KayudykJIapuaaH, Xamaa miacTukiauru >0.4 Oynarad roMIIOK
CUHTETHUK Kay4uyKJIapiaH FOBAKIM PE3UHA OJIMIIAA KYIITAHIIH.

Fosaknu pesuHanap peuenTuHU TY3UII8 HOAKTUB TYJIIUPYBUMUIAPAAH MEII,
JUTONOH, O6aputnan Qoinananum Makcaara Mmyopuk. Tex. yrinep0o uITHpOKUIa
sca ypTava 3uWIMKAAru FOBAKIU pe3uHa X0CHI OYiaiu.

Ommarknu cudarnaa daxtucnap, OMIIOK KyMapOH-UIEHOBAA CMOJAIapU
Ba HE(DT MOWIAPU WUIIATUIIA]IH.

Eckupuira kapum kymumyaniap cudaruad paHriav fFOBAKIN PE3UHATIAP YUYH
(eHon TMnuAard, KOpa paHriy FOBAKIM PE3MHAIAp yuyH QeHwn-f HapTanamuH
éxu H —¢penun-H-uz0nponun-u-QeHnnesimaMud BOCK OUIaH OMpra uuiaTuiaaam.

byépun Marepuamiap cuparu FOBAKIN PE3HMHAIAP YUYYH SHI K3HT TAPKAITaH
IOKOpH JHUCTIEpC TEMHUP, XpOM OKCHIM Ba yATpaMapuH KymnaHwiaau. OpraHuk
oyépunnap cudarugd  FOBAKXOCWIKWIYBUMHUHI pAHTUra yXmam OJOBpaHT
NUTMEHTHU UILIATUIT MYMKHUH.

Fopaknu pe3uHa unuwad YuKapuiad TENATKUUIAPHU TYFPU TAHIAI MyXUM
axamusitra sra. Cababu xOcwn Oynaaurad FOBAKHUHT JIEBOPJIAPY BYJIKAHIAHUO
KOTUO KOJIMACIHUTU Y4yH, TE3NATKUYIAD ¥3 TE3NATKUY aKTHUBIUTH FOBAK XOCHI
oynrannan keiuH €ku 6apodap Kypcaruiu Kepaxk.byHaan Tamkapu Te3MaTKudiap
FOBAKXOCHJIKWITYBUMJIAPTa HUCOATAH MHEPT OYIIMILM, PAHTIM FOBAKIM pE3UHAIAD
PAHTMHM Y3rapTMACIWIH, PEe3WHA apalalliMaHU NOABYJIKAHU3AUUSA KUJIMACIUIU
Kepak.

Kaasaiu -4

OPTTAHUK FOBAK XOCHJI KNWJTYBUUJIAP TABCU®U

Cyokaa-
Mapyananum YIoK Pesuna
HHIIT TAPKUOM-
Tazmap | 3uuiamrmy,
Caspno aarn
Fosak x0cus1 KHiTyBYMJIAP Searmcn COHH, xapoparu, ADODATH
m/Kr kr/ m® XApOpaTH,
oC MHKIOPH,
°C %
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M3ox. XKanpanna kentupuiarad FOBaK XOCHUI KMITYBUMIAP AEApin Oapua Kaydykiaap y4yH
KyJuianwiaad. akar moMcuIOKCaH Ba MOJIMYpITAaH KAydyKIap y4yH H,H/-;[HHHTp03O- H,H-
IUMEeTuITeEpedTanaramu KyJIaHuIau.

Fosaknu pesunanap synrkaHuzayusacu

Fosaximn pesnnanap npeccnapsa, ByJIKaHIOBYN KO30HIAP/A, aBTOKIAB-TIap/Ia
ByJKAHJAHAAM. ENMUK FOBAKIM pes3vHA OyroMiap ONMIN ydyH aBBI apanamma
IOKOpM  OOcuMIa KHCMAH  BYyJIKaHJIaHAAW. byHAa  FOBAKXOCHIJIKHIYBYU
napyayiaHuIIM XucoOura xOcwil OYiraH raznap kaydykiaa epuiind. bocumuu
TYHIMPraHaa pe3uHaaa KYMupuil Ky3aTuiaaan Ba ByJKaHU3AIUS acT 00cumaa €Ku
yiuaMu JacTinaOKu ByJKaHJIAMIATUIaH KarTta popmMaga 1aBOM ETTUPUIAIH.

Komunuu Oyromiiap Onumia «ycuin» ycynuaaH Qoinananunaau. byHna
npecc Qgopmara 03 MHUKAOpAA apaiamma KyWuiaagud Ba 3arOTOBKA KyNmHpUO
dbOpMaHu drajuiaiam.

['yOkamap Onumiaa TuiacTUHKA KYPUHUIIUAATH 3arOTOBKAIAD BYJIKAHJIOBYH
k030H1a FoKOpH (0.4-0.5 Mna) 60cumua Byakamimanu6 cynrpa 6ocum 0.2 Mma ra
TYIIUPUIAAX BA 3cCa TyTalml FOBAKIAp XOCWJ Oynumura Oaub kenmagu. XOCHI
OynraH Tal€p MIACTUHKAIAP KEpAK YIyamaa KUPKUIIAIH.

[TonmucunOkcan  Kaydyrd  acOCuaaru FOBAKIM  PE3UHATAP  TEPMHK
KYOUPTUPUITAH 3arOTOBKAJIAPHM  COBYK  PAAMAIMSUIM BYJIKAHJIANI YCYJIUIa
OJMHAAM Ba Oy KaOW pe3uHaIapaaH UCCUKOApaom Oyromiap OnuHaad. Moira, -
0eH3uHra, -arMocdepara, -0J0BOAPI0II PE3UHATIAP OJIMIN Y4yH MOJUXIOPONPEH
KaydyrugaH ¢oinananunaau. ETuneH-nponuieH kaydyru acocuaa 030HOapaoIn
pesuHanap OnuHaaU. byHnan tamkapu pe3uHa apanammara oKOpU XapOopaT Ba
00cuMIa @30T Ta3WHHM TYWMHTUPHIN BA aBTOKIAB €ku K030HAa 110-140 °C na
BYJIKQHJIAII MyMKHH.

Tasn4y cy3aap
[TopaoOpazoBaren, CBETAWN  Kpem, FOBAKIMIMK  JAPAKACH, KAydyK
TIJIACTUKIINATH.

Hazopar casosuiap
1. Fosaxuiu pe3unHanap Typiapy Ba KYJUTAHWIHII COXATIAPH.
2. FoBak x0cumn KuiIyBUYHM Marepuasuiap.
3. Pe3una apanamMaHuHT TUIACTUKIIUTH Ba TAPKUOM.
4. FoBakinu pe3uHaiap BYJIKAHU3AUMICH
5. Foaknu pe3uHanapHu OuI mapTiaap

DOoiIAHWITAH a1a0uéTaap
1. ©.®. Komenes, A.E. Kopues, AM. bykanoB «OOmasi TEXHOJIOTHSI PE3UHBD)
M. Xumus, 1978, C. 492-501.
2. H.B. benosepos “Texunonorus pe3un” M. Xumus, 1987, C. 252-275
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7/-maB3y: Maxcyc pe3uHaJap
Pexa:
1. PenTrengan XxuMOsIOBUM PE3UHAIIAD.
2. Enextp yTka3zyBuu pe3uHaiap
3. Marautiu pe3uHanap

Penmeenoan xum0a1064u pe3unanap

NHCOH OpraHu3MHHM YpraHvumaad Ba aUpuUM KACAUIMKIIAPHMW J1aBOIANIAA
peHTred Hypiapuman ¢dongaranunaau. Karra no03aga Oy Hypaap 3apapiiu.
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Pentren HypmapuaaH xuMOsuIam y4yH TApKuOuaa Oy HypaapHH TyTHO KOJIYBYU
MO IUIapy OYIraH Maxcyc pe3uHaIap Ky UTaHWIQIH.

Marepuamiap YTKA3yBUAHJIWTH, YHUHI KATJIAMU KAIWMHIATUTA, KUMEBUH
TAOMATUTa Ba PEHTIEH HYPH TYJIKUH Y3YHJIUTUTa OOFIIHK.

Xap kaumad Mojda roTuil KOepdUIEHTH HUFUHIUCUra dSra. MEHEIEeEeB
naBpuil cuctemacujaru 47—enemenTrada Oyiaran Oapya €J1eMEHTIAPHUHT FOTHII
koedduieHTu atoMm HOMEpu OpTtuO OOpuiu OYimua OpTuO O0pamau. Kumépuit
OMPUKMATAPHUHAT FOTHUII KOEPPUIIEHTH YHUHT TAPKUOWTA KUPYBUH EJIEMEHTIIAp
I0TUIT KOEPPUIIEHTH WHTHHIMCUTA TIHT.

PesunanapHUHT PEHTTE€H HYypHUIIaH XUMOS KyBBATH apaIaliMach TapKUOWTa
KUPYBYM HMHTPEAMEHTIAp OWIaH XKMHUN TYHUHUIIHN OWiIaH OOFIHK, SHbHHU HYP
YTaauraH KABATHUHT TAPKUOW BA KAIWHIWTH, XaMmMaad WHTPEIUEHTIAPHH OUp
Meépaa 0apo0ap TAPKAITaHIUTUTa OOTIIHK.

PeHTrenbapnom pe3uHaiap y4yH DSHIT MaH3yp camapai KymMyaiap
MaRIaaUCIepCn KYpPFOIIMH MATalM Ba KAy4dyykKJad OCOH TApKATyBYM KYPFOILIUH
oxcuau Xucoonanamu. TynaupyBun cudaruaa mangaaucnepenu Oapuit cyndar —
o6apur BaCO, xymnanwianu. baputHuHr fotum KOEPPUUEHTH KYPFOLIUH
OKCHUJIMHHHT FOTUII KOePIULIEHTHAAH S5 — 6 MapTa Kam.

KyprommH Okcuau Ba OApUTHUHT KAy4dyKa XA TAPKTUIITMHI TabMUHIIAII
y4yH pe3uHa apanammara kopa daktuc Kyunuiaad. ApuM peHTreHoapaoil
pe3uHaIap y4dyyH OapuT BHUCMYT OKcuau Owiadn Oupra wunmaruinaau.bab3u
xoimapaa 6apuit Oupukmanapuaan Oapuii cyndar, 6apuit kapoOHAT, cypma Oern
cyndar Ba BUCMYT OKCHIH KYJIJTAHUIIAIH.

Enexkmp ymkazyeuu pezunanap

X03upaa XauK XYKaaurd Typiad TapMOKIApUHUHT PUBOKIAHUIIM, HILIA0
YUKAPUIIUIAPHUHT KIHTAWUUIIHN, STHTU TEXHUK YCKYHA BA >KHXO3TAPHU SPATHIIUALIN
EJIEKTp YTKA3yBUM pe3MHAIApTa OYNraH TanadHu OmupMOKIa. Enexrp yTkazyBuu
pe3uHANAp CaHOAT TEXHUKACHAA, KyPWIHIIAA, KUIUIOK XYKATUTUIA BA MAWIIAN
OyroMaapaa Ky UTaHWIaIH.

WUnrapu Oy kabu pe3uHaiapHu OaiaH] mapB03 KWIYBYH CAMOJIETIAPHUHT
KaHOTJIApUHU, TAPPaKIapUHA My3 OwWIaH KOIUJIAHUIIWMHU OJIMHH OJHII y4yH
KyJulaHwirad. KelnHuanuk yiapaaH CTATUK ENEKTp 3apsaiapHud Hepra
YTKa3yBUM TypJid KOmiaMma nosuiap Ba Oyromuiap unuiad yukapwia oonuianau. by
KaOu pe3uHanap anmucmamux pesunanap ned HOMIIAHIH.

Enextp yTkaszyBunm pe3MHATIAPHU XaM FOKOPHENIACTUK XaM KATTHUK XO0Jaraa
Unuiad YMKApUIL MYMKHUH. YJIapHM TApKUOWMHU Y3rapTupuO, cOBYyKOapAOll,
0JI0BOAp 10111 BA OOIIKA XYCYCHUSITIIA PE3UHATIAP OJIUIIT MYMKHH.

KyT61aHmMaras kaydyKIapHHHT COMMIITHpMA erekTp Kapummra 102 — 10
Om M 6ynu6, KyTOnaHTaH KAydyKJIApHHKU dca aHva kuuwk, macanan CKH-26
kauyrnanka 5 10° Om M |

Typau enextp yTkazyBuu TYIAuprawiap : rpadguT, MAITAUT MOPOMIOKIAp Ba
TAPMOKJIAHTAH OWpIAMYM CTPYKTypara osra TEXHHK yriepOoa(aneTuieH TexX.
yriepon TA-70) kyiuin OpKain KaydyK Ba PE3MHATAPHUHT COMUIITHPMA EJIEKTP
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KApIIMJIMTUHUA WaTapianda kamatupuin MyMkuH. TynaupyBun TA-70 MukaOpu
OpPTHULIN COJUIITHUPMA ENEKTP KAPUIMIIMTUHU KaMANUIINUra OJId KeJau.

Onarna enexkmp ymxazyeuu pe3unandp 10, COIUIITAPMA XAKMUM
kapmmura 10° OM M gaH Ku4uk Oyiaran pesuHanapra aitumamd. COmMmTHpMa
Xeokmuii kapiura 10° - 10° Om M raga Gyiran pesHHanap CTAaTHK 3apsiiapHi
HYKOTHUIN YU4yH MYJDKQIIAHTAH, COMUIITHpMA Xakmui kKapmaurd 10 Om M gan
KUYUK OYNTaH pe3suHasap — Maxcyc MaKcaadaru EJeKTp YTKA3yBUM PE3MHAIAP
XUCOOJIaHAIN.

EnexTp yTkasyBYaHIMKHM AHUKJIAI. PE3UHANAPHUHT ENEKTP KAPIIWIUTH
omarna KOMITEHCAMOH ycyn OwiaH aHukianub, Oy ycyn OOmka ycysuiapra
HUCOATaH KOHTAKTAArd KAPUIWIMK TABCUPUHU MHOOATra OnmMaiau. bynra cabad
KOMITEHCALMS NANTUArM TIBAHOMETP OpKAIX YTAETTaH TOK HOJITA THHT.

Enextp xaprmmuruan ymdam ydyH JieHta makagaard (Yoaamu 100X10X2
MM) BYJIKAHJIAQHTaH pe3uHa HaMyHacuaaH ¢oinananuiany. HamyHna enekrpoauT-
nap opacura ypHatwiaau. CyHrpa kyuma nuyokK Yy Japaard noteHcuamiap dhapku
Ba J1 3aHXKHUp OpKIM YTaéTraH OWIBOCHTA TABMHHHI TOK Ky4Yd AHUKJIAHAIH.
KMC-6 xapmmnukinap marazunu Bazudacunu Oaxapysuu Py kapmunuru 0ynraxn
3TaJIOH HAMYHAHUHT Y, KyWIAHUIILIApU KaManummuu omiran xonaa Py=Y, Po/VYy
Ba coymmTupma Xakmuii p=PyC/n enexkTp KapIuiIuraHu aHukiaimus. by iepaa
71— HaMmyHa y3yHiauru C — HAMyHAHUHT KYHJIQJIAHT KECUM 103aCH.

Typaun pe3uHa apanamMayiap y4yH YHUHT TEXHOJOTHMK XOCCAlapuHU
aXmmnanaurads - acocuit  TyiaaupyBun  TA-70  mMapkamm  TEXHHUK — yriaepon
XHUCOOIaHA I,

Kyinna typian kaydykiaap acOCHIard pe3uHAIAPHUHT COJUMIITUPMA XaKMHUI
kapummrura TA-70  (ametwieH. caxacu) TeX. yriaepoad MUKIAOPHHUHT
OOFIMKIUTUHY KYpPCATYBYM JKaIBUT KEITUPHUIITAH.

Kansan - 6

TA-70 (aueTuiieH. caskacu) TeX. YrJepoau MUKIOPH, MAcC. K.
Kaytyk 10 30 50 70 90 120
CKC-30APK 550 30 4 0,77 0,15 0,11
CKH-18 320 9,2 2,1 0,51 0,51 0,10
CKH-26 210 8,7 1,9 0,40 0,10 0,12
CKH-40 105 1,65 0,65 0,16 0,07 0,12
XI10pOnpex 100 1,2 0,67 0,18 0,01 0,09

By MabnymOTnapaan kypuHuO TypuOAUKH , KV KyTOJAHTaH rypyX cakjara
CKH-40 Ba XmopOmpeH kaydykjiapu OOmIKA KyTOdW Kayuykjapra HUCOATaH
EJIEKTP YTKA3YBUAHJIUTH IOKOPH.

Pesunanap comumTupMa XaXMHUH KAPUIWINTUTE YHUHT BYJKaHHU3AIHS
CTPYKTYpacu XaMm TabCHp KypcaTaiu.

Kyiinnaru xansanga 50 macc. kucm TA-70 mapkanu TeX. yriaepos cakjaaraH
EJIEKTp YTKA3yBUM PE3WHAHUHT CONUINTHPMA X&KMUN KAPIIWINTH p, T MOHO,
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1y, Ba monucyndun OOFnap XOCH KWIYBYH TYpPIH TE3JIATKUWIAPHUHT TabCUPHU
KEJITUPUJITAH:

JKansan -5
Kavaviua Tesnarruuaap
YAyKIap Tuypam MepkanT06en3Tuasoa | JAunpeHmwiryaauaua
CKC-30APK 0,47 0,29 0,36
CKH-40 0,41 0,15 0,37

Kypunu® Ttypubauku, THUypaMm cakjiarad apajiamMaiap OKOpH XaKMUN
EJIEKTp KAPUIMIMKKA 3ra Oynub, eNeKTp YTKA3yBUAHIMKHM KamauTtupaaud. byHra
cabab TuypaM KaydyKk OwiaaH TabCUpJAIIraHaa KaMXapakaTin KATTHUK
MOHOCynua O0Fnap XOcwin Oynaaun Ba Oy TEXHHK YIIEPOJHUHT EIEKTP
YTKa3yBUU 3aHKUPIAPUHHA XOCHIT OY NI UMKOHUATUHUA KAMAUTUPAIH.

3 macc. KucM Tuypam Ba 1.5 macc.kucM aHUIUAHUHT CypMa, HUKEN TY3JapH,
CWIMIIWII ~ KHUCJIOTACH  PE3MHAHMHI  COJMMIUTUPMA  X&KMUN  KAPIIWJIMTUHU
KaMaUTUPYBYU XUCOOTAHAIM.

TynaupyBunra rOKOpY TYHUHTAH, TEXHOJOTUK HIUIOB OEpHUINra MabKYyJl
pesuHa apamammandp sSApartuin  ydyH —miactudukarop Mukaopu  30-50
MacC.KUCM/IaH OMIMACIIUTY Kepak. JIekuH miacTuukarOp MUKIOPUHUHT OPTUILIU
EJIEKTpP YTKA3yBUAHIUKHU KaMAUTHPAIH.

Apanammva TapkuOuUHU Y3rapTupuO® Oup BAaKTAA ENEKTp VYTKA3yBUM Ba
COBYKOApIOII pE3NHANIAP OJUII MYMKHH. by kKa0u pe3uHanap cOBYK Xymyuiapaa
KOMIAITAH TUAPOTEXHUK MHIIOATIAP KyPUIMATAPUHUA 3UWIArHWIapy Tanépar
yUyH MYIDKQUIAHTaH. ENexTp TOkM 3uwnaruwiapAaad YTuO yHH KU3IUpaau Ba
MYy3JIaIIHA OJIIMHU OJIaJIH.

Enextp yTkazyBuum pe3uHANAP CTATUK EJEKTP 3apsAJIapuHu  KAWTapuIl
KOOMNMATH Typainu uiuad yukapuil OWHONApU MOJUTApUMHU cU(ATIA KOMJIaLI
VUyH KYJUIAHWIQAW. YHUHT acocuaa Typiau pe3uHa TEXHUK Oyromuiap
(TpancnopTep JieHTANap, MOHACUMOH TacMa, pyKamiap, KOJUILTH BA OOIIKAIAp)
onmuin MyMKHUH.ByHIaH Tamkapu MemuIuHa ycKyHanmapu (HApKO3 anmapariapw,
pe3uHa eJIeKTPOIapH ) HU KaMJIAMacH YUyH KYJUTAHUITaIH.

Maznumau pezunanap

Marautim pe3uHatap paguoOTEXHUKA CAHOATHIA, EJNEKTPOH Ba XucOOarl
TEXHUKACHUA, ac000cO3MMKaa KYJUIAHUIAAW.YIap SpUM VTKa3rHd MATHUTIU
Mare€puaiap Ba pe3uHaiapra X0C¢ XyCyCcusTra 3ra, MarouTiiv , €JIEKTpOU301s1CHOH
Ba €NacTUK, OyKWIyBuYaH, T€OpaHumra Oapaom Xxycycustiaapra sra. MarHutiu
pe3uHANAp UKKH Typra 0ynuHaau. MarauTiv 1oMIIOK Ba MATHUTIN KATTHUK.

MarauTim oMIIOK pe3uHanap Onum yuyH depputr kykyHuaaH de ,0;
MArHUTJIM KATTUK pE3UHAIap Onuil yuyH Gepput kykyHuaan de ,0; Ba Oapuit
okcuau BaO 85 ra 15 % aucbarna uiuiaTuiagmy.

Tasanu cy3aap
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Enextp VyTKa3yBUaHIMK, AHTUCTATUK pE3UHANAP, COJUIUTUPMA EJIEKTP
KapIIWINK, EPPUT KYKYHHU, EJIEKTP TOKH.

Hasopar caBojuiapu
1. PeHTreHnaH XuMOsUIOBYH PE3MHATAPHU OJMHUIIMU BA XOccaIapu
2. Enextp yTKa3yBUM pE3MHAIAD YUYH KAYIyKIAP
3. Enextp yTKa3yBUM pe3MHANAD OJMHUIIN BA XOCCATAPH.
4. MarauTiu pe3uHanap Tapkuou Ba XOCCaTapH.

DOoiifaIaHNITaH anaduéTaap
1. ©.®. Komenes, A.E. Kopues, A.M. bykanoB «OOmas TEXHOJIOTUs PE3UHBD)
M. Xumus, 1978, C. 503-510.

2. H.B. beno3epos “Texuonorus pe3un” M. Xumust, 1987, C. 252-275

8- mam3y: I'epmeTuk marepuasniap
Pexa:

1. I'epmeTuk Marepuauiap Typiapu Ba XOccaiapHu.
2. I'epmetuk MarepuaIapHu OJUIN YCYJIIapH Ba yaapra taiao.
3. I'epMeTUKIAPHUHT TAPKUOH BA KYJUIAI YyCYIUIAPH.

154



'epmeTuk Marepuaiap — OKyBYAH XOJATAAH NACTACMMOH XOJjarrada
KOHCUCTEHCHUAIA OYIaauran nojauMep KOMIO3ULMsUIap Tpynnacu 0yiaub, MaTai,
muia, ¢r04, 6eTOH Ba OOMIKA MaTepUaIIIapAaH HOOpAT TypJid KOHGUTYpAIUSIATH
OyroM, MHIIIOOTJIAP BA YJIAPHUHT JATAUIAPUHU aTMOC(EpA TabCUPUIAH, IOKOPH Ba
NacT XapOparjaaH, arpeCcCUB MyXUT/AaH CAKJIAIl YUyH MYIDKAIAHTaH.

['epMeTuxiap Ta€piaam yuyyH CUHTETHK KaydyKiap, CMOJIAIap Ba YJIapHUHT
apanammManapu  Xom amé cudbutHaa KyuaHwianad. Taduui marepuauiap
acocumard TepMETUKIIAp XaM MaBxkya. bymapra Outymawu, TOI KyMUpP CMOJACHHH,
onmudaE BA OOMKATAPUHA CUHTETHUK TEPMETHKIAPTA SIKUH XyCYCHUSITHH HAMOEH
KHJTATIH.

['epmeTuxiap,

- OONUIAHTHY MATEpUAT TAOMATUTA KYypa

- TapKUOUJArd KOMIIOHEHTJIAp COHUTA KYpa

- cypkaml, KOriaii, KOHCUCTEHCUSICUTA Kypa

- BYJIKQHJIAHUII yCyJHTra Kypa

- ACCUKOApIONLIUTHUTa Kypa CUHGMIAHAIH.

bomianruy Marepuas tabuarura Kypa repMeTukiiap 2 Typra oyiauHaau.

1) xKypumanguran

2) ByJIKAHJIAHAIUTAH

Kypumaiauran repMeTukiaap KU3uraHaa omMmad, xapOpar OpTHUILNM OWIaH
OKyBYaH X0JaTra yTaaurad TepMOIUIacT MaTepuasiap. Xapopar nacaiuimm OuaaH
sAHA OOILIAHTMY XO0JIaTra KAUTUIIAIM, HEYa MapTa XapOpar OpTUO macaluimIaH
Karbuil Ha3ap. bynap Wurnd cOUMIaauran KOHCTPYKCUSIIM KypruiaManapaa KympoK
KYJmaHuiaau. Mucon Ttapukacuaa MOauu300yTUIEH, OyTwiI Ba  XJIOpPOYTHI
Kay4yyrd, eTWJIEH-NPONMWIEH Kay4dyrd Ba YJIAPHUHI ApIAIIMACHHUA ACOCHAArd
TEPMETUKIAPHU KENTUPUII MYMKHH.

BynkannaHaguran repMeTUKIap TEPMOPEAKTHB  MaTepuauuiap OYiuo,
UCCUKJIVMK EKHM KYJUTAIIJaH aBBAJT MaxXCyc KMMEBUU ar€HTiap Tabcupuaa (usuk-
KUMEBHUM XOCCACHHU Y3rapTUpUO KOTaIH, ShHU ByJKaHIaHAIU. Bynkannanrangax
CYHr WMIUIOB O€pwiaéTraH 103a7ad PE3MHAHUHT MOHOJIMUT EJIACTUK BA TEPMETUK
KOriamacu xOcwin Oynamu. Enactuk repMeruxiapra CyroK THOKOJ, HAWPHT,
KyHUMOJIEKYJIIp KPEMHOOPTaHUK KaydyK, KyHu MOJEKYJsp KapOOKCHIICAKJIAraH
Kay4yK, TypJiud TOp COOIITUMEPIIAPHU KEATUPUIL MYMKHH.

Bysikansiam ycysmra kypa oy Typ,uam TrEpMETUKIIAPHH

Vs-ysudan eyaxannanaouean (15-30° C);
1oK0pu xapopamoa gyaxanianaouzan (70 -150° C).

V3-y3unan By/IKAHIAHAIUTAH TEPMETHKIAP Y4yH MAXCyC XKHXO31ap IapT
emMac.

Tapkuduaaru KOMNOHEHTIAP COHUTa Kypa 2 Typra Oy IuHaau:

1. bup xomnonenTiu; 2. Ky kOMIOHEHTIH.
Hccukkabapaoumuurura kypa a)uccuxbapaour 6ynvaras 70° C raua,
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6)ypra uccuxdapmom (130 -150° C) B) mccuxbapmom 200° C Ba yHmam
IOKOpHU

Cypkam, Komiam, KOHCUCTEHCUSICUTa Kypa Kylujaaruiapra

Ky#uii, cypuii (Oysi) cypkari

I'epmeTukaapra Kyunmjaaaurad tajaadsaap

I'epmeTukiapra acocaH Kyiuaard tajnadonap Kynunaam :

- T'epmerukiap Typiau xapopariapaa wmuad MyXutaa (XaBoma, CyBja,
MO¥iJ1a, arpecCUB MYXUT/IA) UIIOHWIN, MYCTaXKaM TepMETHKIIAN X0ccara
ara OYIHIIN KEPAK.

- T'epmeTuxiaOBuM 1033 OWJIAH SXIIHM EMUINAIIHN, STBHH aare3u0H XOCCacu
MyCTaXKaMJIOBUM FOKOpH OYMIny Kepak. (KaBarra akpalniia aare3noH
mycraxkamiauk 1500-2500 H/m kam 6yamacaurn)

- Konukapiu mexanuk Xoccanapra (nedopmarusaara mycraxkamiaura 1,0-
1,5 MIla, aucouii y3aiumm 100-150% )

- Karra 6ynmaran 3udiukka sra 0ynuimm

- HWurpeauernapu OCOH TOMMITYBYAH, Ap30H, 3aXapCHU3IUTH

- OcCOH KYJUTAHUTIQUTAH CEIHIII, CypKaIll

- Cnemuduk Xycycustra osra Oynumd  (IUEIeKTpUK, MOWra, CyBra,
armOcepara 6apI0nuIN)

CHHTETHK KaydykJap acOcuaa TEPMETHKIAp PENENTHHU Ty3WIl pPEe3uHa

apanammManap peuenTuHu Ty3ull Kadbu Oyaaau.

Kyn xomiapaa repMeTukiaap y4yH Typiau Kyiu monekyssp (1000-20000)
CYIOK KAyudykKiadp KYJUIAHWITAHH YYYH TYJIIAPUIMATAH — apajarMaiap
MycTaXkamiauru kaMm. LlyHuHar yayn Oy kaOu apanammanapra MycTaxXkamyiOBUH,
KyJalTUPYBUYH TYIIUPYBUWIAD KUPUTHIAAW. bynapnaH TEXHHWK yriepOJIHUHT
TypJii Mapkanapu (THOKOJLIapra), KOJUIOUI KPEMHHI KMCI0TA, TUTAH OKCUIH, PYX
OKCHIH (kpeMHOOpraHuK Kay4dyKiapra), ME, KaO0JIHH, acoecr
(momuu300yTHUIIPHTA), KAICUH cuiaMkard, ¢Topumiap (hTopcomoaumepiapra)
KYIITUJIA]IA.

I'epmeruknapra aare3suOH (EMUIIKOKINK) XYCYCHAT OEpHII ydyH TYpJd
TAONNI Ba CUHTETHK cMoJanap (xarmdo, DIOKCHUJL I[11bra,
(beHoI0pOpMATIETH/I, STTOKCH, KyMapO-UAEHOBAs CMOJIA THOKOITa ) KYIIHIa/IH.

BynkaunoBum areHT cudarugd THOKOUIAp YIyH — KYprOmMH 2 OKCHIH,
NEpeKrc BOMOPOM, TUU30IMAHATIAP, aMUuHIap, H30mponuiIoen30miap. Crumokcan
KaydyKJIap YYyH - MITJIOpPraHuk Oupukmanap. dtopcomonumepnap ydyH —
OpraHuK TIEpEKHCIap, aMUHIAp BAa YJAAPHWHT TYy3JapH, IUU30IHAHATIIAD
KYJUIQHWJIAIH.

Tasanu cy3aap
[Tomuu300yTHIeH, anre3us , KOre3usi, MyCTaxKaMJIMK, arpecCuB MYXUT, ¥3-
V3UJaH BYJIKAHU3ALUSL.
Hasopar casoJuiap
1. 'epmeTuk MaTepuaLIap KyJIaHUIAIUTAH cOXaap.
2. 'epMeTUK pE3MHATAPHUHT TYPJIAPH.
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3. 'epMETHK pE3UMHATAPHUHT TAPKUOU BA XOCCAIAPH.
4, T'epMeTuxiapra Kywwiaauran taaaomap.
5. 'epMeTHK MATEpUALTAPHA UIIUIATUII YCYIUIAPH.

DOiIAHIITAH aaa0uéTaap
1. ©.®. Komenes, A.E. Kopues, A.M. bykanoB «OOmasi TEXHOJIOTHSI PE3UHBD)
M. Xumus, 1978, C. 517-543.
2. H.B. benosepos “Texuonorus pe3un” M. Xumust, 1987, C. 252-275

9-mam3y: Pe3una canoaTuHuHI acocuii :kapaénaapu. Pezuna apanamma
TauepJIalL.
Pewxa:
1. Pe3unHa nnuiad YMKApPHUIITHUHT ACOCHM JKapa&HIapH.
2. KayuyknapHu miacTUKaIUsIIalL.
3. bup 60ckuunm pe3uHa apananma Tanépaamt TEXHOIOTHSICH.
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4. Wxku 60CKU4WIM pe3nHA apajamma Tainépiamt TeEXHOIOTHSICH.

Pe3uHa  Mnuiad  4YMKAPUINIHUHI _acOocui  skapaéngapu. Kynm pesuna
OyrOMJIApHU YHUHT KOHCTPYKCHUSCHUHM MYPAKKAOJIMTUAAH KATHUN HA3zap, 01aTaa
yMyMUW TEXHOJOrHs OVinua Taipaananu. spuM ¢GaOpukaTHU Talépiant,
BYJIKAHU3ALMS KAJTHILL.

SApumpadbpuxar napauaen noTOKIApAa aMaira OIIUPIIaaH, Oyaap Kaydyk Ba
WHIPEIUEHTIAPHH Ta€piall, TOPTULL, KOpUIIMA Tal€piamgad noopar.

AlipuM TEXHOJIOTUK ONEpANMsIIap MEXaHWU3AUMUATAITUPIITAH TOTOKIApIa
€K1 aBTOMATIAIITHPUITAH cXeMa Oyinua amanra ommpunagu. lynnain kummoO,
YMYMUN TEXHOJIOTHK UIIIA0 YUKAPUILITA KYHUIATH Kapa&HIap KUPaIH:

— XOMm-améHu KaOys KWW Ba YHHU CAKJIAII,

— KaydyK Ba MHTPEAUEHTIIAPHU TAUEpIIAI BA yaapra UijioB Oepui;
— XOM-améHu TOPTUO OJIMIII BA yJIApHU JO3UPOBKA KHUIIUII,

— pe3uHa apajanMacuHy KOPHII,

— pE3uHa apaaNIMaCHHU IIaKIJIAIII;

— KaJIaHApJani, Maroiapra Kamauap EpaamMu OunaH pe3nHa KOIUIall;
— IINPUIJIAIT;

— pe3uHa 3araTOBKAIAPHHH B MATOJIAPUHH OUYHIIL,

— PpEe3nHA WeJIMMUHU TaW€pan Ba MATOJAPHU PE3NHAIIALL;

— MYpakkad OyroMJIApHU HUFHIIL;

— PpE3uHA apaTalIMaCcHHU BYJIKAHU3AIMSIIAII.

Pe3una nmnad ynkapuin 3aB0uiapy OFUp yCKyHAIAp OWJIaH KUXO3/IaHTaH Ky
MUKJIOpJa EJIEKTPOEHEPrHsi, UCCUKIUK, THAPABINK EHEPrUsUiap Tanad KHIIAIH.
[IyauHT yuyH Wnuiad YMKAPWINHA IIYHAAW TAMIKWAI KWJIAIT KEpakKd, YHIA
EKCIUTyaTausl XapakariapuHu MUHAMYMTa 0710 KEeJICHH.

Kayuykiaapuu niaacrukanusiam. Pesuna Oyromuu taiépnamnna Tabunii Ba
CUHTETUK KaydyKJIap XaMMa BaKT IUTACTOEIACTHKIMK XOccacu OVitmua Ttanaora
KaB0O OEPOIMAITH.

KayuyxmnapHau enactuk X0ccacu pe3nHa OyroMiapu YUyH Kyaa MyXuM, JEKUH
Oy KypcaTtkuu pe3uHa apaaliMacuHy Tauépuamaad, sSbHU KAWTA WIUIAIT
xKapaéHuaa WIUIOB Oepumiaa camdouit pon yiHaiau, 4dyHku capdaHaérran
MEXAHWK KyYHUHT YHYMJIOPJIUTH KaWtap aedopmamus xucoOura KamasiH.
MexaHuk Ba UCCUKJIUK TAbCUPUIA KAYIYKHUHT TUTACTHKIUTH KYTTAWUIIIA MYMKHH.
Texunonoruk >xapaén Ba Oy XOauca HATKACUIA KAYUYYKHUHT TUIACTHUKINTH
OLIWIIY, KOBYIIKOKIUTA KAMAWWIIM BA EJIACTHK THKJIAHUIIK (EJaCTHYECKOE
BOCCTAHOBJIEHHME) TWIAcTHKANMA 160 aranamu. IllyauHr yuyH, pe3uHa
apaiammMacuHy Tauépiiai KayqyKIapHUHT aHUK OUp TIACTHUK X0ccara ara Oyiarax
KypcaTknuuaaH GONIaIaHUITHY TAK030 KUITAIH.

[Tnactukauust Mexanusmu Cuznapra nonuMepnap Qu3uMKacu Ba KUMECH
danuaa Epurunran 6ynud, MeH Oy iepaa OyHra TyXTaimo yTManMaH.

Pe3una apanammacudu (KOpuiimvanu) taiépaam. OnauH aiTUIraHuIex,
pe3nHa apajtammMacy Mypakkad Kym KOMMOHETIIM CHCTEMA Ba YHUHT TapKuUOWTa
Kay4dyK Ba Xap XWJI UHTPEAUEHTIAP KUPAIH.
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Pesuna apanammacwHu OJMIT YYyH KAy4dyK Ba HHTPEIUEHTIIAD SITOHA
Maccara KenryHuya apaiamrdpuiand. KopuiiMa apasaliTUpUiIraHuiaH CYHT
KyHiuaaryd tajgadnapra »aBo0 OEpHIIH JIO3UM:

1) Kopumima TtapkuOura KapyBud Oapya KOMIIOHEHTJIApHH OUp TEKHCaa
TAKCUMJIAHHUIIIY,

2) Kopumma sXmm TEXHOJIOTHK XOccara sra Oyiuim (KaTaHIpJIaHuIIIH,
MIMPUIYTAHAIIY BA TAPKUOUTA KAaMPOK KAPHUIINO KUIPAHUIIIHN).

3) BynkanmaHraHgaH CYHT BYJKaHWU3ATIAPHHHT OEpWIITaH (U3NK-MEXAHUK
XOccanapuHu TAbMUHJIAHHIIIN.

Apanamrrupurn sxkapaéau Oup Heua O0CKUYIaH NO0pAaT OYIUIITN MyMKHH:

— KATTUK KOMITIOHETJIAPHHU Maii1aiai,

— KOMIOHEHTJIAPHU Kay4yKKa KUPUTHUIL,
— arJaOMepartiIapHH MCIIEPCIIAll;

— KOPHWIITHPHIIL

KOMIIOHEHTIApHM  ApaamTHPHUIT ~ MEXAHW3MUTA  KYII ~ KOMIOHEHTIIH
CUCTEMAHUHI JAePOpMALMUIAHUIINA 10 Kapam MyMKuH. by nedopmanms
HATWXKACUAA apanamaéTraH MaTepUaUIApHUHT KAIMHIUTH TOOOpa Kamanuo
O0puIIM KOMIOHEHTIAPApO 1038 TABCHUPUHUHT OmUO OOpummmra 0iubd Keiaau.
Harwxkana, wmynnaid Xonarra EpuIldil MYMKUHKH, KarjiaMmM  KTUHIIUTH
aucnepcianaéTrad ¢asa 3appaya yardamura sKaHIaIa .

Pesuna apanammMacuHuHr cudartd KOMIOHEHTIAPHU ArOHA Xaxmaa Oup
TEKHCa TAKCUMJIAHUIIY OWjIaH OeJIrviIaHa Iu.

Pe3una apanammacuau Tanépiam Kyuuaaru pacMaa KeITHPUITaH.

1
. 7 I 20 24 Z/E : y
5 27 3 3 8
/;N\- A f;I} ,/28 / I f’ f

3|17 13 13 3 (2938, 31 5|36 |40

8 J 14 18 2z 25 352 37 £

FO.
a
™~

n ’ 5

1- pacm. 1, 12, 16, 20, 24, 26-28, 33, 34, 38, 39, 44 — xap Xun marepuaiap
Y49yH TaKCUMJIOBYU OyHKEpiap; CKpeOka TUNuaaru tyianupysun; 3, 7, 22, 25, 32,
37, 41, 46 - wHTrpaAMEHTNIAp y4yH aBTOMATUK TAapO3wiap, 5 — pes3uHa
apanamtupyBun; 6 — cupkymnsacuOH cuctema, 10 — mecrepusum Hacoc; 13, 17 —
BHOpOITHEKIM TabMUHIOBUM, 35, 36, 40, 45 — BuUHTIM TabMUHIOBuUM, 42 —
rpaHyna X0uaraard Kaydyk yayH uauii, 49 — paic Ba X.K.
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Pesuna apamammacu 2 Xuia ycyaam tusumaa (Owux ed énuy musum)
Taiépaanaay. 1- OUMK TH3MMIIM YCyijaa pe3uHa Kopuimacu ''Bazc" yckyHacuaa
Taiépraanaay. 2-uu €MUK TH3UMIM yCyiaa KOpuiuma ' AsmOmamadwmupuncan
énuy pezuna KOpuwmacunu apandwmupuus ' yCKyHacHIa Tauépianaam.

Kayuyk Ba MHIpEIUEHTIAPHU OUPUKTUPHUIN WYIM OUSIdH OCOH TEXHOJIOTHUK
UIUIOB OEpIITYBYM PE3MHA KOPUIIMACH Ba TypJiH XOJATAArd TEXHUK XOccara sra
BYJIKAHU3ATIAPHU OJIUII MyMKHH.

Pe3uHa KOpHIIMAHM OYMK TH3UMJIHM Yycyjaaad Ttaiépaam. Pesuna
KOPHUIIIMAHU OYUK TU3UMIIH YCYIIIIA 8AIC YCKYHACU époamudd 0aub 60punaou.

3aMOHABUN TEXHONOrUsAAA pE3UHA KOPHUIIMACHHU TauEpiam ydyH BaJC
YCKYHACHJIAH YdTapaiaHrad Ttap3faa ¢oinataHnuin MyMKHH. Banc yckyHacu.
UIUIA0 YUKAPUII XQKMU KHYUK OYiIn0O, Oyromiap acCOPTUMEHTH Karta OYyiraH
KOpXOHAIApaa, 6ab3u Maxcyc kayuykaap acocuaa (Grop kaydyk, aKpuiIaT Kayqyk
Ba 0.) pe3uHa KOPHUIIMAIAPHU TAHEPIIAIIT YUyH XaM KYJUTAHHIAIH.

Basic yckynacuna pesuHa KOpUIIMACHHU Tan€piad ONMIl y4yH Kay4dyyK Ba
UHTPEMEHTIIAP BALIAPTa IOKIAHAIN, BAUIAP y3ap0 Kapama-KapIiM KECHUIITYyBYH
OpaTuK TOMOHTa ainanagu. Bammap cupTtura Teru® Typrad Kaydyk KaTJiaMmu
aAres3us Ba MIIKAIAHUII KyWwIapy XUcoOura y3ap0 Bayu1ap OpUIMFUTa BJUTAPHUHT
aiaHMa Te3IUrura MyBOQUK TE3JIUKAA TOPTHIIQIH.

Onauaru karmamra Terud TypraH Kaydyk €Ku pe3uHa KOPUIIMACHHUHT Xap
OMp KEeHMMHIHW KAaTiaMu KOr€3uMOH Kywldp XUCOOWra B&JUIAPHUHI OpAIHK
TUPKUIINATA TYIMaan, aMMO ymiOy Karjaam acTa-CeKHMH KaMannO OOpyBUM TE3IUK
OWnaH BAIAp FO3ACHIAH YETIAIITAHW CAPH WKKUTA BATHUHT Xap OWPHHHUHT
fo3acuaary  OpauuK yCTUJIArd MalaOHaa J0MMO KAayyyk €EKd  pe3uHa
KOPUIIMACUHUHT "aiIaHyBud 3aXupacu' 1033 KEeNaad, YHAard Kariamiap
XAPAKATUHUHT YJIAPHUHT MOC OYJIraH Basl F03aCHIAH YETNAITaHu capu acTta-
CeKHMH KamannO OOpamu. Munuman OpamukaaH (XoXo Kecuiima) Mabiym
macopana (X112 xecumima) Martepuan Kamiamiiapu y3ap0 ydpariaad, Ba
KOpPUIIMAHUHT OpIMKIAH YTMAWAWTAH KHUCMHM Baulapap0 NOHAAAH Opkara
utapuiaa 60uiad, Kapimu OKUM, ' aiiaHaéTrad 3axXupa Hu XOCUJ KUJIaau, Bauiap
103acUra Terud Typrad Marepuai Karjaamiapy 3ca OpaIuK TUPKULITA TOPTHIIAIH.

by ¢akarruna kOpuiManu OpaauK TUPKUIITa HYHATTUPAAUTaH UIIKATAHHILI
Kywiapy KOre3uOH MyCTaXKaMJIMK Ba KOPUIIIMAHWHT MYKH WITKATAHUIT KyduIaH
OpTUK OYJIraHu1a Ky3aTUaaau.

"Aitnanaétran 3axupa’ KUCMUIA pe3uHa KOpuIIMacuaa ro3ara ro3ara
KeQAUraH »HHr Karra cypwiui jaegOopMalusuiapy — Ky3aTwiaad, JEMAK,
CYPWIMIIHUHT SHT KarTad KyWIAHUILIApU XaMm Ky3aruiaud, Oy »HHr kamasi
apasnamumra cabad o6ynanu.

CypwWIHITHUHT KYWIAHHIIN, acOCaH, apalaluiin Xapoparuaa Ba 1ehopmarius
TE3NUTUAATYA PE3UHA KOPUIIIMACHHUHT KOBYIIKOKJIUTUTA OOFIUK OYIaau.

Pe3una KOpHIIMAHM €MUK TH3MMJIM ycyaaad Tamépaam. X03upru BaKTAa
IOKOpH HIUTA0 YMKAPUIN KyBBATHTA dTra Xamja KApaCHHUHT MEXAHU3AIUSICH Ba
ABTOMATHU3ALMICH XUCOOUTra IOKOpH cUaTau pe3uHa KOPUILIMAIAPHU OJMILTa
UMKOH O€pyBYM AABPHUI paBUIIAA MIUIAWIUTAH, pOTOPIU €MUK TU3UMIIM PE3UHA
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KOPUIIIMACHHHU apAIAMITUPUIIT yCKyHUTAPUIAH KAIHT Goimanmnaau. Poropmu
apaamTApUIl  yCKyHamapu  XaBpcu3, OyHmAaH  TAMKApH,  yJIapaaH
¢oiiaTaHunTanad SAXIW CAHUTAP-TUTHEHHK MEXHAT IMapOUTIapUHU  SPaTHII
MYMKHUH Oynamu. Pe3suna canoaruga OBaT IMIAKIAATH pOTOpiapra 3ra pe3nuHa
KOpHIIMACHHK apanamtupui  yckyHanapu ('benbepu” Typumaru) 3HT KIHT
TAPKAITAH, YyHKHA yiap pe3nHa KOPHUIIMATIAPUHU HUCOATAH KUCKA MYyZAaar
TABOMHM/IA KAWTA UIIIA0 yIApHUHT IOKOpH cu(ATUHN TABMHUHIANIH.

Tassnu cy3aap
Pesuna kOpuilMac, IUIACTHKALMS, BAJIC, pE3UMHA  aApalalITHUPruy,
nedOopmanus, MIACTUKIIUK, ETACTUKIIAK

Haszopar casoJsiapu
1. Kayuyk miactukamnuscu
2. Pe3una xOpuiManu taiépiaii ycyuiapu
3. Pesuna kopuimacura Kynuiaaaurad taaaonap
4. Pe3uHa KOpUIIMACUHU apaJIaiITUPUIL OOCKUUIIAPH.

DOoiIAHIIITAH aaa0uéTaap
1. H.B. benozepor “Texnonorus pesun” M. Xumust, 1967, C. 252-275
2. ©.®. Komenes, A.E. Kopues, A.M. bykanoB «O0mas TEXHOIOTHS PE3UHBI»
M. Xumus, 1978, C. 317-343.

10- mas3y: Pe3una KOpumMaIapuun KaJaHApIam yCcyanaa
KaiTa nuuiam TeXHOJIOrusicH

Pewxa:

1. Pe3unHa KOpUIIMATIAPUHYI KU3IUPHUIII.

2. Pe3una xOpumManapruHu KaJIaHAPIAIT TEXHOIOTHSCH.

3. OnuHran MaxcyjaOTHH Iyapasiail Ba OMOOpXOHAra >KOHIAIITUPHIII.
4. TexHonoruk >kapaénaa 1ad0paropus HA30paTH.

1. Arap pe3uHa KOpHUIIMACH HAITapiu Japakand IUJIACTUK Ba KU3TUPHITAH
Oynca xamanapmam  MyMKaH. LlyHunr yuyyH pe3uHa  KOpHUIIMACHUHU
KaJTaHApAIAaH OJIIUH KU3AUPYBUM BajIcaa KU3aupuO uiioB 6epunanu. KarTuk
KOpHUIIMA OVIaKIapUHU KU3AMPYBUM BAICTA TYIIUIIUHU OJJIWHU OJMII YYyH
KU3AUPUIMAraH KOpHuIIMa puUQIaHTraH BICAAH YTKA3WIaAW €KW KU3AUPYBUU
BJICHUHT OMp BIMHUHT 103aCH pUQuiaHran 0ynaau, Ba IyHAaH CYHT KU3AUPYBUU
Basicra y3arwnaau. Ku3aupyBuu BICHUHI BAUIAPU TYpJM TE3IUKIA ailiaHagu
(bpukcust 1,22 - 1,27). Pesuna kOpuimMacuuu Kusaupumr xapopara 50-60° C
arpoduna O6ynaau. Kuzaupuin BakTH 5-6 MUHYTHHU TAIKWI 3Taau. KuzaupyBuu
BaJICJIAp COHM KaJlaHIpJiap OWJIaH arparatiaHrad X0Ja KaiTa UIiOB OEpHiyBUM
KOPHILIMAHUHT MUKJIOpU Ba XOccacura OOFIMKAND.
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2. Pe3una KOpUIIMACHMHU MabIyM IIAKUIAHTUPUIIHU ACOCUH yCyJulapuaaH
oupu kananapaanaup. Kananapaam aeé pe3suHa KOpUIIMACHHU MAKIUTAaHTUPHUIIT
xKapaCHuaa KU3AUPUITAH KOpuiima Oup-Oupura Kapama-kapimu TOMOHTa
aiiaHyBud TOpU3OHTAN BaUIAp OpacHIard TUPKUIIAAH YTKA3WIUO, MabiIym
KOHIJIMK Ba KATMHJIMKAATH YEKCU3 JIEHTA XOCUJ Kuuiira aitunanu. Kananapuam
XKapaéHuia NOJMMEPIIM MaTepuasl BAUIAP TUPKUIIMAAH ¢akar Oup maporada
yrkasunaau. LIyHUHT ydyH CHIUIMK FO3&UIH, JUCT IMAKIUAArd MAXCYJIOTHU OJIMIL
yuyH kynuH4a 3 €ku 4 BALUTK BA IIyHTra MyBOUK 2 €ku 3 TA TUPKUIILTU KTAHID
yckyHacu wunuiatunaav. Kamawgp yckynacupa kamuniauru + 0,02 MM raga
AHUKJIMKIArY JUCTJIAPHU OJIMII MYMKHH. JIMCTHUHT K3HIJIMIY BA MIIYU BUTHUHT
K3HIJIUTUra MyBO(UK PABUILIA AHUKIAHAIH.

Kananapnamga Kyiuaard Typiad TEXHOJIOTUK sKApaEHIIAp YTKAZUIAIN:

- pe3uHa KOpuwmacunu oOpmanaul 6a cuLIuK ek npoguiiu tucmaap OnuuL;
- qucmadpnu oyorupraw (yemma-ycm KOniaud);

- pesuHa KOpuwimacu OunaH mexcmul Mamepuairny KOniau 6a cypKau;

Kanaunp Bayutapu Opacujgard TUPKUIIIAH YTyBUM JE€(QOpMALUATIAHYBYH
MATEPUATHUA ETUITYBYM Kyd TACUPHU OCTHA 103ara KETyBUM EPYBUU KYyWJIAHUITHU
KATTJIUTH BAUIAPHUHT TUPUKUILNTE, YJIap Opacuaard KOpHUIIMa 3aXUpacura,
KOpHUIIIMaHU KOBYIIKOK EruiIyBYM XOCCACUTA, UIIIOB OEPUIN TE3IUTUra Ba OOIIKA
dbaxTopnapra OOFIIHK.

EpyBun xywnauum Kkym XxOmmapaa 3axupa KOpUIIMA MABXKy[ OMPHUHUM Ba
WKKUHYY BJUIAP Opacua 103ara Keaau.

Kananap Bannmapu Opacunaru €pyBur KyWIAHWITHH aHUKJIAN YIyH KYTITHHA
eMIEpUK Ba XUCOOJOBYM THHTIAMANAp MaBxkyd. duamerpu 710 MM Basum Ba
uian kucmu y3yriurya 1800 MM kanmauap y4yH perpeccusi TOHIIaMacu OJIMHTaH
oynu6, ¢€pyBuM KywiaHumHu Py Typnm  daxkTopnmap y3rapumi  OunaH
XapaKTePIIAHAIH.

P, =c (107 — 54,55 + 0,11 + 0,177 + 0,3 1)

by #iepna 0 — Bawap Opacuaard TUPKUIN, M; H — K&TAHAP BaJUIAPUHU
ainanum yacroracu, M\muH; [ — Bayutap Opacuaard TUPKHIIIA MaBXKy/ KOpUIIIMA
3aXUpacH, Kr; 1 — KOpHUIIMA KOBYIIKOKIMrd (MyHu Oyitnua 100° C), LIAPTIN
Oupaury; ¢ — KO0eddUIMEHT, KOpUIIMA TAPKUOUHU
XapaKTepJIOBYH.

VYenykeus unuioB Oepuil xKapaCHUHM KUIAHIPJIAIIHUHT WOUIa0 YHUKAPHIL
yaymuaopiuru 11 xkyitmaaru gpopmyna 6yiinua XxucOOIaHaau.

[M=600bvmoa
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by #iepna 0 Bayutap Opacumard TUPKHUI, M; B — 3MUIHUIT KIHTIIUTH M; U —
MATEPHAIHN YMKHII TE3IUTH, M/MHUH; IT — PE3HHA KOPHIIMACH 3UUIIHTH, KT, M°; 0L —
MalyHa BaKTHHU (HOHaaIanui kKoephuimneHTu.

Kamanapau wuirgu TEe3auru TEXHOJOTHK skapaéHHU Typura O00riuk Ba 90
M/MHUH. T WeTUINM MyMKuH. KanmaHap eNexkTp JBUTaTeIMHU KyBBAaTH acOcaH
BUIAPUHUA COHUTA, KJIAHIPJIAUIHUHT TE3JIMIM Ba WIIYM FO38CUHU Y3YHJIMTUTA
oormuk. Kamannpnamga BaIapHU Ba MILIOB OEPHIIyBYM MATEpUATHU XapOpaT
PEXUMUHY YIUIAII Kyna MyXuMm. Bammap rozacumaru XapoparHu Ha30paT KUJIHII
yuyH BaJuiap nuura coButyBum cyenap €xu mapmaap 0,3-0,4 MIla 60cum Octuaa
y3aTUIIa N,

Kananopuu uwea mywupuw 00amoa xytiuoazsu mapmubdboa 01ud 60punradou:

- ABBAJI KJIAHJAP Y3U X4 KAHAAW IOKCHU3 HINrd TYyIIUPUIAIW, KEWUH BAIUIAp
opacunaru Tupkuin Macoda ypuarmiaau (Imm kam emac);

- acTa-CEKUH Mapy BUHTUIUIAP OUUiuO nap Oepuiaiu.

CyB Oyrynu (map) TE3KOp y3aTHIl, aWHUKCA Xapakaiu3 (aiiraHMaianraH)
BUIAPA MAXAUIMM TEpMUK nedhOpmaIus Ba yiaapHU Oy3WIUIIM Ky3aTwiuO, Oy
sca aBapusra OJauo KEJIHIIU MyMKHH.

Banmnapau kuzgupuilnl Ba CyB OyFMHU CApP(UHUHT JABOMUNIUTH BaJUIAPHU
COHM Ba ymyamura 00rmukaup. Karra kananapiap yuyH (4-710-1800) ku3aupwuiin
nasomuiiurn 20-30 makukanu Ba kuunrk yayH (3-500-1250)- 12-15 makukadnu
TAWKWI STaau. Bamnapuu xku3aupuin yayH cyB Oyrunu capdu 80-460 kr raua
O00paau; 1 M KaIaHapiaHraH MaTepuasl YUKUIIWra capdiaHagurad cyB OyFu
capdu 0,04 -0,07 Kr Tamkwr dTaau.

bapua kananap BayUTApUHU aBapys XONATHIA TYXTATYyBUHW MaBXKYZ EJIEKTpO-
TUHAMUK €KW EJIEKTPOMArHUT MEXAHW3MHU Yuupuiarannan cyHr Bamiapam 0,25
aianMa Xapakar KWIAIIWHA TabMUHIANIH.

Pe3una KOpMIIMACHMHHM KAJIAHAPAA JucTJam. Pe3snHa kOpuimMacu
JUCTIIApY KATAHAPAA OENTUIaHTaH KQTWHIMK Ba KOHIJIMKAA Xamaad UXTHEpUN
y3yHJIMKAAd unuiad uukapuianu. [lnactuk negopmanusra Onud KEIyBYM pe3uHa
KOPHUIIIMACHHY JIMCTIANT TEPMHUK Ba MEXAHHMK WMIUIOB OEpuIn iynu OuiaH umnuiad
YUKAPUIIAIH.

Kanannpna pesuna kOpuimacura acocuid UIijioB OEpuUIlll BALIAp Opacuaaru
TUPKUIIAAH KOPUIIMAHU YTKA3UIIT OPKAIN aMauIra OIIUPUIIIH.

Jlucmnaw - pe3uHa KOPUIIMACMHM MAbAyM OHp IMAKITa KEJITUPHUIIHU
ycymnapunan Ooupuaup. KOpumvanm mawiaym Oup MAKITA KEITHPHUIN KUHWHH.
Cababu pe3wHa KOpUIIMACH KU3AMPWITaH, MIACTHUK X0Jaraa Xam JA0MMO 0an3u
Y3UHU €7acCTUK XOJATHHU Cakiad KOJMWIM, KOPUIIMAHU EACTHK TUKIIAHUIIA Ba
nedOopMalMsIOBUM  Kyd Y3 TABCUPUHM TYXTATTAHIAH CYHT KOpUILIMAHH
TOpAMUIIM €KMW YHUHI KATTUIMKIAPUHU KAMAWMIIK o3ara Kemaau. by oca
OenruiaHraH ymyamjaa JIMCT ONUITHU Mypakkaomamrupamu. YyHku xap Oup
KOpHUIIMAHM  €JIaCTUK  THUKJIAHUII  KaTrTAJMKJAdpu  XdpOparra Bad pe3nHa
KOPUIIIMACUHYU  TJIACTUKIWKINTE, BaJIC BALIAPH IO3ACHHUHT  XapOparwra,
KUIAHIPHUHT FOPHII TE3JIUTUTE, PE3UHA KOPUIIMACUHUHT TAPKUOUTA BA KEWUHTHU
spuM (GHAOpPUKATHU CAKJIAHUII IapouTura OOFrnuK. Oparna TUPKUIT XOCHI
KWJIyBYM Ba yJap OpacuaH pe3uHa KOPUIIMACUHU YTKAa3yBUM KaJIAHJIpP BaAJUIAPU
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Oup Xun Te3nukaa ananagu. dakar 6ap3u 4 BA 5 BAUIM KAIAHIDP BALIAPUHU
anmanum xonatu ¢gpukcwsuim 1.1, 1 taptubaa OYnmb, pe3uHa KOpUIIMACHHU
MEXAHUK WILUIOB OEpHINTHU KydadTupagu, Oy 3ca IUIACTHKIMK Ba XapOparu
TabCUPHUAA KOPUIIIMAHN KATTAPOK BA KYTIPOK SITOHA JKUHCTA 0JIUO KETaIu.

Kyitnnaru pacmaa (2-pacm) Typiu X0Jariaa >KOHIAIITaH KIAHAP BaLIAPU
OwsaH pe3uHa KOPUIIIMACHHHU JIUCTIIAII JKapaéHuIa BALIAPAA MaBXya KOPHIIMA
XapaKaTUHUHT CXEMACH KEITUPHIITAH.

2-pacm. Pe3uHa KOpUIIMACHHU KAJIAHAPJIAI CXEMACH

N — 3 paum kanaunapaa kanasapiant; MU - 4 Banmu kamanapaa KaiaHapan,
NN, VB- Tupkanran Baiu 60p 4 BN KaTaAHIP1a KaIaHIpJIalll;

B - 3 — makmum kanasapaa KajaaHpiaanl.

Kanangpnapra 3apyp MuUKIOpAard pe3vHa KOpUIIMA MabJIyM BaKT HYHIA
y3aTyBUM TpPAHCHOPTEPJAP BA TAKCMMIIOBUM KypwIMauiadp €paaMuaa MEXaHUK
y3arunaau. by »ca kamaHapra pe3uHa KOPUILIMACUHM  Y3JIIYKCU3 JIEHTAIAP
KYpUHUIINAA TUPKUII y3yHIMru Oyinad Oup TEekucaa  y3aTWIMIIMHU
TabMUHIANAM. ByHnail ycyn kamanapra pe3nHa KOPUIIMACUHU OHWp TEKHCIA,
NOMMHUK XapOpar Ba IUIACTHKIMKAA Yy3arhmra witaau. byHpmai xosarna
KM3MPYBUM BA O3UKJIAHTHPYBUM BAICIAp WIUIATAINO, pe3nHA KOpHUIIMacu 2 Ta
NUYOK OWJIAH MEXAHUK Tap3Aad Ba JIEHTA KYpPUHUIIMAA KEcWIHO KamaHapra
y3aTUIaaH.

Kyiinnarn pacmaa (3-pacm) 3 BaUM KATAHIPHU Y3IYKCHU3 O3WKIAHTHPUII
CXEeMacH KEITUPUJIITAH.
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3-pacMm. 3 BN KJAHAPHHU Y3JIyKCH3 O3UKJIAHTHPHUII CXEMACH

a - KIaHJIp BAIMHUHI t03acu OYHnad pe3nHa KOpHUIIMACHUHHM TEOpaHyBYM
TpAHCHOPTEP €paaMua TAKCUMIIAHMINM; 0 - KaJaHAp BAIMHHUHI t03acu Oyilnad
pe3rHa KOPUIIMACHUHHU TAKCUMIIOBYM POJIMKIIAP BA KYIIMMYa paBHUILAA JIEHTAIN
TPAHCTIOPTEP EpAaMUIa TAKCUMIIAHUIIN; B — BJICIAp BUIMIAH PE3UHA KOpHUIIMA-
CMHM KEecHO ONUII y4YyH IUJIACTUHKACUMOH NHYOKIap; 1 - O3uKIaHTupyBUH
BJICHAp; 2-TIEHTACUMOH pEe3WHA KOpUINIMACH; 3-O3WKJIAHTHPYBYU JIEHTAIU
TpaHCTOPTEP. 4 - Y3ura TOPTYBUU JIEHTAIHN TPAHCTIOPTED; 5 — KATAHAP BALIApH; 6
— TeOpaHaUraH FOKJIOBYU TPAHCTIOPTEP; 7 - TEOpaHAAUTaH IOKJIOBYM TPAHCIIOP-
TépHU y3armacu; 8 — TaKCUMJIOBUM pOmuKiap;, 9 — OKJIOBYM JIEHTAIU
TpaHcnopTép; 10 — roknoBuM MOcnamanap; 11- niactuHkacuMOH nMUYOKaap; 12 —
KpOHIITEHH; 13 - Tsara (MEXaHM3MHHMHT TOPTHUII KyBBaTHHH OWpP KHUCMHIAH
MKKAHYHCUTA y3aTHO Oeprb TypyBYH y3yH VK).
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Pesuna apamamrupruyd arpiaratd OWaH WIOUIAMAWTAH JUCTIOBYM BAJICTA
pe3rHa KOpHUIIMACHHU OEBOCUTA OKUMH TPAHCHOPTEP OpPKAIU O3UKIAHTHUPYBUU
BaJICIIAPra, OXUpUIA KJIAHIPTa y3aTUIA/IH.

Kyiinnaru pacmna (4-pacm) 3 BaUM KaIaHIpAd pe3WHA KOPHIIMACHHHU
JUCTJIAI CXEMACU KYPCATHIITaH.

4-pacM. 3 BaLJIM KUIAHAPAA PE3UHA KOPUIIMACHHHU JIMCTJIAI CXEMACH:

1- pe3uHa KOpHUIIMACH YET HYIUTApUHU KECHUII YUyH MHUYOK; 2 — JIUCTIAHTAH
pesnHa KOpUIIMACHUHU Wynu;, 3 — cOBHTyBUM Oapabammnap; 4 - YpOBum
TpaHCTIOPTEP; 5 - pUYariau ypOBUM KypuiMa; 6 — kyTapma KyHuiaManu pysoH; 7 —
KYHUIMAIH JIMCTIAHTaH PE3UHA KOPUIIMACH PYJIOHH.

Kananapuu 10KOpH Bl TUPKUIINM OpPKAIA Y3aTWUITaH PE3UMHA KOPUILIMACH
TUPKUILIJIAH YTTaHAAH CYHI IACTKUM BT TUPKUIIWIA Y3aTyBUM YpTAHard Ball
TUPKUIINAAH B HUXOAT MACTKH BAJ TUPKUILUJAH YTaad, OOATAd NACTKU BAIIAH
y3JIyKCHU3 JIEHTA KYPUHUIIIHIA eun0 OJIMHaIM Ba COBUTYBUM OapabaHiapra KeHuH
VpOBUM KypuIMara y3aTuaaiau.

Jluctnam »xapaéHu pe3vHa KOPUIIMACHHU KUUMHYWIMKCHU3 BA OUp BaIaH
OO01IKA BT YTUIIHM YUYH MABJIyM OUp XapOpar peKUMUTa pyuOsi KUIIHIIL 3apyp:

Enma-8n sxoiinamras Bamiap xapoparu Oup-6mpuman 5 - 15°C xapoparra
bapK KUIUIIN Kepak;

CKb kayuykn acocuaa Tau€pyiaHraH pe3vHa KOPUIIMACHHHA KYNpPOK KAWHOK
BUIIAH KAaMpOK KAWHOK BaIra YTKA3WII OCOHPOK, IIYHUHI YYyH KAUIAHJIPHU
IOKOpUJAard BAJIM YpTaJard Bauura KaparaHaa KynpOK FOKOpu xapOparra sra
OynuIy Ba YpTaaaru BaIM XaM MacTAaru BAIUTa Kaparanaa KynpoK KU3IUPUITaH
oymumm  3apyp. Jlemak CKb kayuykm acOcuma Tan€piaHraH pe3uHa
KOPHIIMACHHY KAHTa HILIAMAA KATaHapHuHT okopu Bamu 90-95°C, ypra panu
80-85°C Ba «yitn Bamm 70-75°C xapoparra sra Gymmmu 3apyp. TaOuuii kaydyk
acocuaa TAMEpIAHraH pPE3UMHA KOPUIIMACH KyNnpOK KAWHOK BAJIHUHI FO3acHIa
SXIIW CAKJIAHAH, YYHKH BaJI XapOpaTH OIIUIIM OWJIAH YHUHT F03acUIaryd aares3us
ycaau.

Jluctnam xapOpaTUHUHT PEXUMU PE3WHA KOPUIIIMACUHU TApKUOUTA OOFIUK
O0ynu0, yHra acocaH Kaydyk TypH, IOMIIATTUY Ba TYIAUPTUYIAPHU TAOUATH BA
MUKIOpPU TAbCUP KWIAJIH.
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Kanannpnapaa nuctnam Ba OOmKA pe3sMHA KOPUIIMACHMHHM KAWTA HWIIUIAII
)apaéunapuaa TETUIILIA XapopaT PeKUMHU TaXpUOa Wyau Oviad YpHATUIAIH.

Kanangpnam xapaéuura penentypa (akTOpiaapuHU TabCUPUHU JOUMO
y30KJaH €Kd ONIMHAAH KYpUO YMKUII MMKOHM WYK. JlUcTiaHran pe3uHa
KOPUIIMACUHY KAJTAHAPJAAH YMKUIIM OuildaH CcOBUTYBUM Oapaban Epaamuaa
COBUTYBYM CyBJI& COBUTUNAAM. bapadan rozacura pe3nHa KOPUIIMACHHUHT IOMKA
JUCTHU TYTAIUTUPWINO COBUTHIIA/IH.

Pe3uHa KOpuIIMACHMHU KAarTa KAJIWMHIMKIATK JIUCTH TPAaHCHOPTEp OuiIaH
COBUTYBUM BAHHAAA COBUTWIAAW, SIbHU BAHHA OpPKAIM YTKA3WITAH PE3UHA
KOPHUIIIMACH CYBTa TYyIIUPUIAIN KU TYWHYKIIN TypOaaaH CyB caupaTUiIaIH.

Jlucmnanean pe3una KOpuwMacuuu HuUMa yyyH cogumuw 3apyp?

bupununaan, pe3uHa KOpUIIMACH ENUINKOKIUTUHU ONIMPUIN, YYHKH
ENUMIIKOKJIMKHA FOKOpH OYIHIIM KOPUIIMAHM Tar KyHuiImMa Marora E€HnuIIMINTra
VHIAUIN.

NkxkuHYMIaH, pe3uHa KOPUIIMACHHM KATTUKIUTH BA MYCTAXKaAMIIUTH
OIIMIIKM, YHA YYy3WIl HWMKOHUSATHHM BA JIUCTJIAHTAH  IUIACTUHAJIAPHU
nedhOopMaIusICHHU KaMauTHpaIu.

Y4YuHYHIAH, JIMCTIAHTaH pe3uHa KOpUIIMACHHU BYJIKAHOCTH
BYJIKQHJIAHUIIIMHY OJITUHU OJaIH.

TypruHuMaaH, pe3uHa KOPUIIMACH TOPAUUIIN JABOMUMIUTYA KUCKAPUITUHA
TabMUHJIANIH.

Kamanapaun e¢ggexr. Kanangpmampga anHMKCA JHCTIANNEY, KaJIAHIPAA
pe3rHa KOpUIIMAcUIa WIUIOB OEpWIIMINM HATHXKAcUAA KalaHapiau eddexr ned
aTaTyBYM aHU30TPOIHUS XOccacH (TypJIu JKUHCITHIIUK) 103ara Kejlau.

Jluctnam xapaéHuaa MyHKAUIAHTaH XO0JaTIard TalKyd Kyd TabCUPU OCTHIA
dakar monexkynanap emac, Oanku uy3wiraH €KW TUIACTUKINW WHTPEAUEHTIAPHU
anoxuaa kucmiapu unuviaruwiaau. Okubaraa pe3rHa KOpUIIMACH aHU30TPOILIU
Oynu0, yHM MEXaHUK XOccacH MabiIyM Aapakand KyHmiaéTraH TamKd Kyd
nyHaummra 00FIuK OYnamm.

Kanangpnanmaran TUCTHH MEXaHUK XOCCACUHU OHMp XHJl OYIMACITUTH y3yHA
NYHAIHLLIATHA BYJIKAHU3ATIIAPHU MYCTaXKaAMJIUTU KYNpOK oYUM
KaJIAHIPIAITHN TEPNEHAUKYISIp HyHAnMIura kaparaHaa HUCOWM y3yHIIUTH
KaMpOK OVymumu Ounan udonanananu. Pazmup nepneHaukynsp WyHAIMIITA
Kaparanaa y3yHa WyHaiuiaa OcOH comup Oynamu. MeXaHuk XOccaHu Oup Xui
eMacaura Oup TEKUcIad TOPTMACIUTH BA pe3uHa OYIOMUHU ECKUPHUIINHU
Te3namTupuira onub kenaau. Kanmawgpau epdextHu OyTyHnaid WYKOTHULIHU
UMKOHU HYK, OUpOK arap aHu30TpOIUIM TYJIIUPIU4iIap, SbHU MArHUM OKCH[IH,
KaOJIMH, PyX OKCHUIU, TONUIM TYIAUPTAYWIAP HILIATAIMACA MABJIyM Japaxanaa
YHU KaMauTUPHUIIT MyMKHH.

bynnan Ttamkapu kamaHapiu ePpheKkT Kyduaaru TEXHOJOTHK KaOyJutapHU
O KAPYITHIIH/IA ITACAS TN

1) KaraHApIANTHUHT UIMKOHH STHAIA FOKOPH XapOpaTHHH UILIATHIIA;

2) KaTaHIPIAHTAH SIPUM Taiiép MaxcylIOTIapHH epkuH xomaria 50-60°
Xapoparna oup KaH4ya BaKT MOOAHMIA yIIuiad TypHUIIia,;

3) spum $adpuKaT MaxCyIOTIAPHHA TAPAHTCU3 Yparaa.
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Kananapaa pesuna xkOpummacuHu npopuiuiam. Pesuna xOpuiiMacuHu
npoduiam Wyau ouian 3acu Gurypaau Kecum Eku peinedcuMOH pacMIId JTUCT
makiauaara sapuM (padpukar maxcynoriap uukapunagu. [Ipodumnam maxcyc
npOGUUIOBYM  KanmaHApiaapaa Oonubé OOpunamu. Jluctra Mabiym  KECHM
MAKJUIAPUHN  OEpHUIN  YYyH KalaHap InyHra MyBOGUK Io3acu Qurypamu
pOGUUIOBYM BaJI OWJIAH TABMUHJIAHTAH OYJIa/Iu.

Kananapaa npodusnam iynu Omnan xap Xuia Kucmiiapaa ro3acund penedian
pacMu O0p TypJid KUIMHIUKIATH OEK KUHMM Tar riacTuHacH (OEK KUHuM Tar
pemenn) oAU, Kyiinnarn pacmaa (5-pacm) kanmm caHoarnaa 08K KHHUMHIHT
Tar peMEHWHU mpOoduTamAd pe3uHa KOPUIIMACHUHUHT Xapakarth cXemacu
KYpCATHJITaH.

Kyitnnaru pacmaa (5-pacm) kamumr caHoaTu1a 08K KHHUMHHIHT Tar pEMEHUHU
npOduana pe3uHa KOPUIIMACHHUHT XapakaTu CXEMACH KYpCaTHIITaH.

- A et B

5-pacm. OEk KuiiuM Tar peMEHUHU NpodusuIam cXemacu: a — npopuIOBYN
BaJl

[Tpodummnam xapaéHUHUHT TyO MOXMATH Oapua OOBEKTHB KOHYHUATIAPTa
AcOCIIQHTaHAUTY  OWJIaH  KAIaHIpAd pe3uHA  KOPUIIMACUHUHT  JIMCTJIALI
KAPAEHUHUHT OUp KYpPUHHUIIMHU UDOIaNaiIu.

Tassnu cy3aap
Kanaunp, xananap ebdexru, Tupkuii, Baj, nyoaupnant, 3 cumMOH, C CUMOH.

Hazopar casosiapu
1. Pe3una apanammanapra KajlaHapAa UIIi0B OEpUITHUHT TEXHOJIOTHK aXaMHUSTH
2. Pe3una xopummMacuau (Gpopmaian Ba CHIUTHK €K MPOGUIITA JTUCTIAp OJIUII,
3. Jluctnapuu ayomupnair (ycTMa-yct KOTUIAI);
4. Pe3una KOpumMacu OuiiaH TEKCTUIT MATEPUATHHA KOTLIAIT BA CYpKAII;
5. Kanannp epdextu

DOoiIAHWITAH a1a0uéTaap
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1. ®.®. Komenes, A.E. Kopues, A.M. bykanoB «OOmas TeXHOIOTHS PE3UHBI»
M. Xumus, 1978, C. 345-365
2. H.B. benozepos “Texunonorus pe3un” M. Xumus, 1967, C. 276-296

11-map3y: Pe3uHa TEKCTHJ MATEPHAILIAP OJIMIII.
Pe:xa:
1. Kanannpnaa pe3suHaHu Marora CypKalri.
2. Kananapaa MarOHM pe3ruHa KOpHUIIMACH OWIaH KOTLIAIIL.
3. Kananapna myOmupra.

Kananapaa marora pesuna cypkam. Maronap pe3uHa caHOaTuaad pe3nHa
Oyromtapura MyCTaXKaMJINK, KATTHKJINK Ba UCCUKIUK OEPHUI yUyH KYJUTAHHIIATH.
Maronu pe3uHa OuaH MycTaxXkaM OOFUHU SIXIIM OYJIUINIUHU TAbMUHJIAI YIyH
OJIIUHPOK Pe3rHA KOPUIIMACHHU MATOra CypKaliHu 0u6 60put j103uM. Cypkarin
xKapaéHuaa pe3vHa KOpHIIMacu MAaTrOHU WIUIAPW [o3acuia >KOWnamran Oapua
UIIApap0 OpTHKIAPTa B KUCMAH TOJNAIAp YpTacura Kupaiau.

Marora cypkam 3 BUUIM CYpKOBYHM KaIaHApiapaa €K YHUBEpcal KaJaHip-
napnaa 06 60punaau. CypkOBUM KTAHJIp BAUIAPU 01aTA BEPTUKAT TEKUCIUK 1A
Oupu OOLIKACHMHYU YCTUIA KOMIamran xouaraa oynaum.

Kananapuu ypra Banm OOmka 2 T& Bayutapra Kaparasaa Oup KaHda KarTa
Te3nukaa ainananu (ppukcus 1: 1,5 ra skuH).

Cypxkai xapaéHuHA acOCUM MOXMSITH LIYHIAAH MOOPATKH; MATOHU KAJIAHIP
BALIApY OpacuAard TUPKUIIAAH YTKA3UIIAA KaJAHJIPHU YpTacUIArud pe3uHa
KOpuIlIMacy OwiaH KOIUIAHTaH aillaHyB4YM Baid EpaaMuaa TUIACTUKIM PE3WHA
KOPHUIIIMACUHU CYPWJIHILH pYil Oepaau.

Arap mar0 karra OyiMaraH 3UWIMKIArd UIMra sra Oyica, OyHmaM x0Jiia
pe3rHa KOpUIIMACM MAaTO OpPKAIM YHUHI OpKa TOMOHHWra Xam yTaad. byHnmai
X0Jaraa ypamaa KynnimMa MAaTOHM KYJUTAITra TYFpy KEJTaIu.

Kanmua wmaronapHu cypkaugad OJJIMH KypUTyBuM Oapabannap Exku
KypUTYBUM KautaHnapaa Kypurtuiira 6epunaau. lllyHunr yayn Maronu Hamiaurua 7
nan 2,5% ra kamasau. Kyputum >xapaéHumaa Mar0 KU3IUPUIAId Ba HCCHK
xoyaruaa Kamanapra y3artunaaud. Ku3gupwiran Marora cypkaml J0MMO OCOH,
YyyHKM OyHAAN XO0iarna pe3uHa KOPUIIMACH Y3UHUHT TUIACTUKIUTHHU 3Yp
cakmaiiu. Kypurnmga 6GapaGapamiap rosacuauar xapoparn 120-130°C  man
ommaciauru kepak. KyputyBum yckyHanap O€BOCHTA KalaHIp SKUHUTA
ypHatunaau. Kyputuiaran MaTOHU XOCHI OyMaciauru OuiaH OOFJIUK OVIraHIuru
YyUyH KaJIaHapra uatapiv KypuTuiaMarad €ku cOByK Maro oepuimaiiau. Kypuruin
apaéHuaary MaTo Xapakaruuu Te3aurd 25-30 M/MHH. TAIIKWIT 3TaIu.

Kyitnparn pacmpa (pacm-6) kypuryBunm OapabaHmarn MarOHH Xapakard
TACBUPJIAHTAH.
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Kyitmmarn pacmiapna (pacM — 7) 2 Ta  TpHHCHITA acOCIaHraH Oup
TOMOHJIAMA MAaTOHU cypkamr (2 TOMOHIAMA CypKall eJeMEHTIApH XucoOra
OJIMHTaH) CXEMACH KYPCATUIITaH.

@5?;9

Pacm — 7. CypkOBuUM KaIaHApJaapAa MATOHM VHI XamJaa 4am TOMOHIAAH
CypKall CXEMACH:

1,2,3 — mar0 yuyH pomukinap;, 4 — WYHAITUPYBYM POJHK, 5 — Kyimima
X0acTiu (KaHOIIM MaTo0) BaJl.

AWNaHTUPYBUM KypwJiMa MATOHM KIAHIApra y3aTaau, y KJIaHIpHH PEe3nHa
KOpUIIMACH OWJIAH CYpKaJyBUM YpTa Ba KyilM Bajulapu Opacuaard TUPKHILJIAH
yTanu. MarOHu aiJaHTUPUIN KUTAHIP BALUIAPUHU QMJIAHUIIN XOCWJ OYIanuraH
TOpTUIl OunaH 0iub O60punanu. Kanaunap Bayutapu cTpenka OwiaH KypcaTHiral
WYHUIMIITA aljIaHagu Ba MATOHU AWUJIAHTUPYBUM KYypWUIMAHW BAJIWIAH TOPTAIHM.
Cypkaiaran Mar0 ypOBYM KypHiMara Kenmb Tymagd. YpOBYM Bai AiIaHMIIHN
KUIAHIPHU TPAHCMUCCHUSUIM BAIMHUA 3aHXKHUPIM y3aTKA4Yu Epmamuaa  0imd
6opunaay. YpOBUH KypHIMAHH YPOBYH BAIM AHIAHHMIINHNA GOIIKAPHII BA MATOHH
Vpamia TOPTHIMIITHY 03ara KEJITUPUI yayH (PPUKCHUSIIN y3aTKUY YpOBYH BAUTHU
TUaMeTpu Yypaimijaa acTa-CeKMH OpTaau, IIYHUHT Y4yH YpOBYM BAIHU Oypyak
AWJIAHWILM TE3JMTMHU KAMAWUTHUPHUINTA TYFpU KEJIamad, akc X0uaa Mar0 yparmiaa
KyaasM Kywid TOptwinimd MyMmkuH. [llyHmait Te3nukHu OOmKapuin YpOBUU
KypWIMaHU QPUKCUSIIN Y3aTKUYU EpaaMuia 01ubd 00puiaiu.

Cypxkamaa pe3uHa KOpUIIMACUHU cap(du MaTOHU 3WWINIK Ba KQJIMHIUTUATA
60ormk Ba 0,1 — 10 kr/mM® MATOHH TAWIKWI Tamgd. MaTOra cypKam yayH FOKOpH
MJTACTUKITM, MATOTa CypKarl OCOH OYJIraH pe3uHa KOPUIIMACH KYJITAaHUIIH.
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MaroHn Baulap TUPKHUIIWIAH YTKA3HII TE3JIUIW KAJAHAPHU ypTa BAIMHU
AUIAHTUPYBYM alIaHMa TE3NMMTUIaH KaMpOK OYNuIlu J03uM. ByHMHT y4yH Kyiu
B&JIHU MATOHU WIMII Oypuard Wdtapiuua karra Oynumum 3apyp. bynna maro Ba
Bl Opacujad WIIKAIAHWIN (03ara Kenaau Ba Mar0 KaJaHAPHU Kylu BaIu
TE3JINTHU]Ia XapaKaTIaHAIH.

Marora cypkaiga XapopaT pexkuMH pe3rHa KOpUIIMACUHU TApPKUOUTa, MaTO
KYPUHUILINA BA (PPUKCUSHUHT KATTATUTHUra OOFIMK XO0Jaa Taxpuoa Hynu OunaH
VpHatunaau. Kyitn BauiHM XapOparu karra O0yaMaciurd, aMMO MAaTOHM UKKWHYU
TOMOHMIA PE3MHA KOPHUIIMACH CYpUJIMIIM BAd MATOHU COBHO KOJMIIMHH OJIIUHU
onmui ydyH WdTapnu Oymmmu n03uM. lllyHuHTAeKk romkacura kaparaHiaad KajauH
Marora cypkau y4yH XapOopar ssHaJa IKOpUpPOK OVIHIIN J03UM.

Kyiinnarn xansanma CKU — 3 kaydykm acOocuma TauEpiaHraH pe3nHa
KOpHUIIIMACUHU MATOra CypKAITHUHT XapOpaT peKUMHU KYPCATUIITAH.

Kansan -7.
Banaap Xapopar °C.
FOxopu 70-80
Vpra 80-90
Kyt 60-65

Kananapaa pe3suna kOpummMacd OwjaaH mMarOnm Komiam. Kamanapaa
MATOHM KOIJIam kapaHUHU TyO MOXuUSITH Oyiinua pe3uHa KOPUIIMACH
KATJIAMUHUA MAaTtora Oup XuJ TE3JUMKAA aWIaHyBYM KIAHIp BALIApU Opacuaaru
TUPKULIAAH KaH4agup OOCMM OcCTHAd MATOra pe3nHa KOpUIIMAIM KATJIaMHU
KYWWIIHU TAIIKWI €TUO, Oup TOMOHJIAMA BA MKKM TOMOHJIAMA MAaTOHU KOIUTAIIIa
doimananunaau. bup ToMOHIamMa KOmiam oup Map0oTada YTKa3uI OMIaH 3 BAJLIH
Kamaaapaa omu6 Oopunmanu. Mkku TOMOHIaMa KOIUTAIIHU 3 BALIM KAIaHIPIA
om0 OOpulll MyMKUH. BYHUHI y4yyH MAarOHU BaUiap Opacuiard TUPKUIIAAH
KeTMa-KeTIMKAa 2 Maporabda yTkaszwm iynu Owran €ku 4 Bayum KamaHapaad 1
MapoTada yTkasui Wy Ounad 0aud 00puIaIu.

3u4 MATOHW KOMJIAII OJAMJAH KalaHAp/ad pe3uHa KOpuiMacu OwiaH
Cypkauiud MaT0 HIUIapu YpTacuaaru OpaIMK MacOPaIapuHU TYIAUPHUIT EKU
pE3MHAHM MAaT0 OWIaH MyCTaxKamJuaml, OOFJAHWUIIMHU OIIUPHUIN YYYH KIIEH
CypKalll MalMHaCK A KIEH cypkai 010 O0pumaau.

VY3nykenu3 2 TOMOHIaMa KOMIanl 2Ta KETMA-KET YpHATWITaH KaaaHapiapaa
€ku 4 BaLTK KaaHaApaa 01ubd O0puiaau.

Kananapaa ayoaupaam. /[yoaupnaws — KIHT TapKaIraH >kapaéH Oymnuo,
apuM  (GadpUKar JUCTIApHM Oup-Oupura ycrama-ycT Kyiubd, y3imykcus
annantupunaup. Jyonupnam iyau 6uiad pe3rHa caHoaruaa Oup Heva KaTiaamMiiu
KaJIAHAPJIAHTAH pEe3WHa KOpUIIMACH, PE3UHAIM MAar0 €Ku Mar0 Ba pe3uHA
KOpHUIIMACH KATJIaMJIapuHU Oup-Ovpu OWiIaH AIMAIIMHYBHAAH TAUIKAI TONTaH
KYI KaBaT/I spuM (hadpukar JucTiap OJUHAIM.

Kanangpnapaa peswHa KOPUIIMACHUHU IOyOnupiam Karra KATMHIUKIATA
JUCTIAPHA ONHII WMKOHWHH  OEpajiH. Kanangpnapapa oOparma yprada
TYIAUPUITaH pe3suHa KOpUIIMACHHN Kyiuiam Omitad 1,5 MM. raga yiauamiau pe3uHa
KOpUIIMAcH JucTiaapu OnuHanu. Karra ynyampgarn pesuHa KOpUIIMacu
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TUCTIApUIA KOPUIIMAAAH XABOHM TOPTHUO Oymin OKkuOaruaad mydakaap XOCHI
oynanu.

Jlyonuprawnu amanuémoa oup Heuad ycyanapu KyailaHUuICaH:

1. Kymmmua qy6nupia0oBur Bl EpaaMuia ayoaupIian,

2) Maxcyc ay0aupa0Bun KaaaHapaa 1y O aupIIalir;

3) Kamamgp Owunan Owupra OuTra arparatiad TAIIKHI —TOMNraH
nyOaupOBYM 6apadanaaH xyoIupIiar;

4) Ky Bayumm kamauapaa pe3nHa KOpUITMACHHHE Ty O THpJIalll;

5) Pesunaim mar0 arparat OWIaH WILIOBYM K&IAHIP BA AyOIUPIOBUN
TpaHCTIOPTEP XaMmaa OOIIKA TyOIupIOBUM YCKYHATAPAA TyOIUPIIaLL.

Arap marajuiapHy EMUINTUPUINTA MYIDKQUIA0 Tal€piaHraH KalaHIpJiaHraH
JUCTJIAPHU TyApaIaIra M HIUIATUIAIU, YyHKA Yy PE3UHA KOPUIIIMACUTA YYKYP
KUPaAHU BA JIUCT F03aCUIaH OCOHTUHA O0JIUO TAILIAHAITH.

Jluctnapuu myapasiaim  y4yH ~KQIAHAPAAH ~WHUFYBYM  TpaHCHOPTEpra
y3aTuiaau, TEOpaHyBUM CHUTA OpKAIM MyIpaIOBYM MATEpUT  OEpuIay,
OpTHKYAcCH TPAHCIOPTEp Xapakarura iymarrupmiran 45° Gypuyak OCTHIArH Ba
IOMIIIOK MaT0 OMIIaH KOIUJIAHTAH peKa OuaH 00 TamIaHaIu.

Oprtukya MmyApasiOBYM MATEPUATIHU S>KYMJIAIAH MEJIHU PEe3WHAHU Kapama-
KApIiyu TOMOHHWIa XapakariaHuO TO3aNalauraH AyMaJIOK 4YyTKaAad TYJIUK OJIU0
TaUUIAHAIY.

[TynpanoBun acO00 TOPTYBYUM BUHTEJSCUATA YJIAHTAH KOXKyXra OOFJIaHTaH.
Pe3una nuctnapuHy nyApanan yuyH IIYHUHTAEK METHHU CYBJIM CYCHEH3USICU EKU
OJITUHTYPYPT CTEPATH UILLJIATUIAH.

Kananapna muctnanran pesnna XoMm-amécuau y3yuaura 2000-3000 mm. nuk
JUCT MAKIUIA KecuO OMMHUO Terunum apadara YpHATWIraH MATAJUTU JIUCTIApTa
KOMTAIITUPHIIAIA BA BYJIKAHJIAHJIOBUM KO30HTA OnMO OOpHiIMO, BYJIKAHJIAHAIIH.
BynkaunaniaOBun KO30HTa pe3WHA TUIACTHHAIAPH FOKJIAII Ba TYIIUPHUII KYI00ma
ycyaaa amaira omupwiaad. Pesuna niacTuHalapuHu BYJKAHJIAHIOBYM KO30HA
BYJIKAHJIAII KYPCATKUYWIApHU TUIACTUHATAPHA Typu Ba Yyiruamiapura OOFIHMK
paBuiga YpHATHIAM. BylKkaHiaHran JUCTId Pe3nHa TEXHUK HA30par OynumMura
TakauM etuinaau. TeXHuk Hazopar OVnaumuna JlaBmar craHaapTd Tagadnapura
MyBOGUK pE3MHA IUIACTUHAJIAPUHM HA30paTH Ba CHHOBIAPU YTKA3WIAIU.
@oifaHuIIra SpOKCU3 pe3UHA MJIACTUHANAPU AHUKJIAHCA YHUHT SIPOKCU3IUK TYypU
KypcaTuiiuo, sipOKCU3IUTUHUA KEJITUPUO YUKApYBUYM ca0a0IapHU aHUKJIAI BA YHU
UYKOTHI YOpPAJAPUHU KYJUIAll YYyH SPOKCH3 MAXCYJOTIIAp H30IATOpUTa
KOMmamrupwiaau. Tanu€p pe3uHa IUIaCTUHA MAaxCyJIOTU HA30par >KapacHIapuIaH
yTKa3uauO, JaBiar  CTAHAAPTH  Tajmadnapura MyBOQHUK  OMOOpXOHara
TpAaHNOpPTUPOBKA  KuiauHaau. OMOOpxXonara  Taii€p  pe3wHA  IJIACTUHA
MaxCyJIOTJIApYM YCTMA-YCT NACTAIAHIAH €KW PYJIOH IMIAKIHWIAA YpaiaraH x0Jyaraa
kenuo Tymagu. Xap Oup Tai€p pe3uHa IUIaCTUHA MAXCYJIOTH NaCTACMHH KpPECT
makauaa OOFiIaHuO, pyJIOHHM 3ca AABIAT CTAHAAPTH Tanabnapura MyBOGUK 2-3
TOMOHMIAH KaHOmaM wnad (mmarar) €Kkd  TpaHCHOp-TUPOBKA KHJIMIIN Ba
OMOOpXOHaMa  caKJaHuImMAa  TalW€p  pe3suHa  IMIACTMHA  MaxcCyJlaOTH
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Oy3yJIMacIUrMHA TAbMHUHIOBYM OOIIKA Mar€puasuiap Ouinan O0rnanagu. Xap oup
TaEp pEe3WHA IUIACTHUHA MAXCYJOTH KANOFU Epiurulid KyWHAArd MabJIymOTIap
KYpCaTuiarad Mapkacu OYIuIm 3apyp:
- KOpXOHAa HOMH;
- TypHu, MapKacH, KATTUKJIUK Japakacu, KTMHIUTH, KOHTJIUTH;
- cTaHAapT OENTHCH,;
- TAWUEpIAHTAH MWW, KBAPTAJIH;
- TapTus HOMEPH.
Taiép pe3uHa miaacTMHa MaxcyJlOTHHM OMOOpXOHama cakjaiiiad pe3ruHaAHU
Oy3yBuM MO TNIAPAAH XUMOSTIAHTAH OVIIMIIN Kepak.
KanangpnamHuHr  TEXHOJIOTMK  JKapaéHuaa KyuuJaarwiap  Hasoparra
OJIMHAIH:
1) Banap ro3acuHUHT XapOpary;
2) WNmnad uwukapwiaérran spuM  (GaOpuKaT MaxCyJOTIapHU KATHHIUK
yiyamu;
3) Slpum (habpukar y3yHIMTHHUHT Macca OUpJIUTH;
4) Nurnad unkapmiaérrad sipum GpadpHuKaT y3yHJINTH;
5) Kanauap BaivHM aiJIaHUII TE3JIUTH.

Kanangpnap  xapopariapuHu  HWdITapid — QHUKJIMKAATUY ~ HAa30paTUHU
TAbMUHJIAHU-IINTA BAJIHU (0338 XApOpATHHU Yi4Yall Y4yH ABTOMATHK KypuiIMa
OwnaH xux03naHanu. Kananap BaM 1033 XapOpaTJapuHUHT HA30paTUHU KyuMma
HypJM TEpMONApJap, KOHTAKTIM NOTEHCHOMETPIM TEpMOMap €KW KOHTAKIIM3
xapopariap AaT4uKiIapu EpaamMuaa 0aud 60pUIll MyMKHUH.

AcO00HU ynam iynu OwnaH xapOparHU aBTOMATUK HA30paT KWIHI YYyH
COBUTYBYM CYBHU Y3aTWJIMIIMHMA ABTOMATUK TABMUHJIAHUIIUHA OOIIKAPUII
Kypwi-Macu  OwiaH  Kajmawjp  BaUlapu  XapOpariapuHU  ABTOMATUK
OOLIKAPUIUIITMHYI OO OOPHIIl MyMKHH.

XapopatHu aBTOMATHK OOMIKAPHIN YYyH Ba/UIApra y3aTUIyBUYM COBUTYBUU
CYyBJIApHM MUKAOpPUHU Yy3raptupuin uynu Ownan EIJ - 32 typunmaru
NOTEHCHOMETPJIApU KYJUIAHUIUIITN MYMKHH. 3aMOHaBUI KaTaHIIpJIap BALIAPUHU
UCCUKJIWK  WHEPCHSCMHU  KAMAWUTUpHIN BA  XApOpaTiapuHu  aBTOMATHUK
OOIIKAPUIITHU OCOHJIAIITUPHUIIN y4YyH COBUTYBYM B&IHM 1038 CHUPTH OYitnad
XKOMamran kaHayuiap OuiiaH TabMUHIJIAHTaH.

Apum ¢dadpukar MaxcyJOTIAPHU KIHTJIUTUHU OOIIKApHILTa Oup-OupuaaH
MabIyM Macodana TypyBUM KUPPIM NUYOKJIAp YpHATHUIL OPKAIU EpUIIHIAIN.
FOMmOK MaTannaH mIacTUHKACUMOH Ba JMCKCMMOH MNUYOKIap Oup-OoupuaaH
MabJIyM Mac0hana TypyBuUM IITAHKATIAP EpaamMuaa YpHATUIUO, MAbIYM IOK E€KU
npyxuHa €EpaamMuaa KadaHApHU NAacTKM Baid to3acu OOcunamau. Kuppamu
MAYOKJIAp COHU OUp BAKTIA KUTAHIPAAH YUKYBYH SpuM (HAOpUKAT MaxCya0Tiap
COHHUTA OOFJIHK.

X03HUpru BaKTIAA pE3UHA JIUCTIAPU BA PE3MHAIM MATONAPHUHT KQJIMHIMIUHA
HA30paT KWIHII Kyin00i1a MUKpOMETp aco00u €pmamuna onud 6opunaau. bynna
¥pTa IUCTIapHU EHIAPUIAH KECUIraH OYIaKiIapHu KTMHINTH Yimyananu. bynnai
TEKIIUPULI PE3UHA SIpUM SpUMPAOpUKAT MAXCYJIOTH VIYaMIIdpUHU WITApiIu
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AHUKJIMKIA OYIUIIMHM TabMUHJAIW y4dyH 3apyp. KaummuHiuk naspuil paBumiga
(BakTu-BakTH OwiaH) ymuanaau. OpTHUKYA KQIMHIMK SPUM TaHEp MaxcCysIOTHH
Ba3HWHU OmUpuO, y €ku Oy pe3nHa OYIOMHUHM Tauépiamra KeTyBUd XOM aléHU
KaiTa capdaanumura 0au6 kenaau. AMMO OyHIAN KUIMHIIMK VIYAIIHUHT JaBpUi
HA30par ycynu spuM (GadpuKkar MaxCyJOTIapHU Oy3uaummra O0nubd Kenuo,
3aMOHABHM TEXHOJIOTHS Tanadiapura xKaB0o 6epmaiu.

Kanangpnam TEXHONOTMK >KapaéHUIa pEe3uHa JHUCTJIapyW Ba PE3UHAIU
MAaTOJIAPHUHT KQJIWHIUTHHA HA30paT KWIWITHUHT YCYJUIAPUAAH SHA OWpU SIpuUM
dadbpukar MaXCyJIOTHH VYPHATWITAH Y3YHJIUK Macca OWPIUTHUAAH OFUIINHU
ABTOMATUK TApO3map Epaamuaa ymadam xXucoomanaau. ABTOMATHK TapO3napra
TOBYNUIA €KW YUAPOKIM CUTHAIM3AIMSA yiaaHrad. CHHTQTHN — YaTMHHIINA
VpHATUATAH MACCAHM YN KyWWIaauraH KarTaIMK YiI4yaMuJaH OmuoO, OFUILIU
OnIaH ro3ara Kenaau.

Nmnad yukapunaérran spuMm  sspuMdadpukar MaxcylOTIapHU Y3YHJIHUTU
METpaK VI40B acO00u OwunaH, KajaHap BAUIAPUHU AWIAHUII TE3JIUTUHUHT
HA30paTH KYpcaryBuu KU KAl KWIyBYM TAXOMETp aco00uaa 0aubd 00puiaau.

Tasan4y cy3aap
Maro, BanOK, TEKCTWJI, BU3KO3JIH, TOTUAMU N, TOJIA, IIWHA, JTUCTIIALLL.

Haszopar casosiapu
1. TekcTua MaTEPUATUIAPHUHT TypJiapu, XOccanapu
2. TexcTun marepuasuiapra pe3suHa KOIIaIl yCyuiapu Ba PEKUMHU
3. Pe3una-Texcrun maTepuaiap acocuaa Oyromiap
4. llluna canoaruaa pe3anHa-TEKCTUI MATEPUALIAPUHUHT aXaMUSTH.

DOoiIaHIIITaH a1a0uéTaap
1. H.B. benozepos “Texnonorus pesun” M. Xumust, 1967, C. 204-225
2. ©.®. Komenes, A.E. Kopues, A.M. bykanoB «O0mmas TEXHOIOTUSI PE3UHBI
M. Xumus, 1978, C. 360-366.
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12- map3y: Pe3auHa KOpuIIMacHHU YEPBAKJIN MAIIMHAIA
KayTa 1A TEXHOJOTrusicHu
Pexka:
1.Yeppsikin MamdHAIAPJAA pe3WHA KOPUIIMACHMHM KalTa HIUIAII y4yH
KYHHUIaaurad tajgaonap.
2. Pe3una KOpuImMacuH KU3IUPHUII BA YEPBSIKIN MAIIMHATA y3aTHII.
3. Pe3una kOpuimmManu 4epBIKIA MAMTAHAIA KAWTA UITUTANT KHHETUKACH.

1. YepBsikau MamuyHa Y3JIyKCHU3 XapakaTiaaHyBUd MAIIMHA XUCOOJAHUO, I
camapacu IOKOPUJIUTH Ba Xap TOMOHJIAMA YHBEPCHALIUTH OUJIaH &XKpauIn0 Typaau
XaMJ1d pe3UHA CAHOATHHUHT aCOCHI MAIIMHA TYPUTad KUPAIH.

VY pe3una KOpUIIMACHAaH TYpJiu TpOQMIIArd Ba Y3YHJIUKIATH SpUM TaUEp
MaxCyJn0Taap OJMIIAA, TYypiau KAydyKIApHU IUIACTUKAUMSIIAIIIA, PETEHEpAT Ba
Kay4dyKJIapJaH HAMJIMKHA CUKUO YMKAPUILIA, KAOEN, NUTAHKIAPHU pe3uHa OuiiaH
KOIUTAMAA KyJUTAaHUIAIH.

UepBsikiin MalIMHAIAPHU PE3MHA apaialiMaiapura HIUIOB OEpUIll YUyH
kymnam yrran acpuunr /0 Hummapura takaraau. 1 marent "M.Ipeit” xampaa
"IlloBn Munan" dhupmanapura TaayuTyKiu.

Yeppsikan MamuHa 1 9EPBAKIN B 2 YEPBSKIN OYIUIITN MyMKHAH. 2 YEPBSIKIA
MAaIIMHAIAP acOCaH KATTUK KAydyK Ba pE3MHA KOPHUIIMAIAPUTa UILUIOB OEpHILIra
MYJDKQJUIAHTaH Oy 1aau.

Pe3uHa kOpuimMacura Kauta MiuioB OEpHUIll YUYyH MYJIKAUIAHTAH YEPBIKIN
MamuHamap Typu Ba ymuamu 11441-76 cowmnm JlaBnar cranmaptu Oyiinua
aHuknaHagu. Maskyp JlaBnar cranmaprura acocaH KyWHIaru TYpAard 4EPBIKIU
MaIIMHATAPA pE3UHA KOPUIIIMATIAPUTa UITIOB OEpHITaIu:

1. MUX - kOpuiMa COBYK XO0JaT/Aa y3aTUITyBYH YEPBIKIM MAIIAHAIIAD;

2. MUT - xOpwuIMa UCCUK X01aTAa Y3aTHIyBYH YEPBSIKIM MAITMHAIAD;

3. MUTB - kOpumma HCCHK XO0JaTaa y3aTWiIyBUYM BAKYUMIIH YEPBSIKIU
MalrHaap.

UepBsikiyn MANITMHAHUHT acOCUi TaBcu(uil Tanadu YHUHT AUAMETpUIUp. Y
32 mnaan 600 maraua OYIUIITN MyMKHH.

2. Pe3nHa KOpUIIMAIApUHUA YEPBSKIM MamuHara (MamwHa Typura OOFIHK
paBMIIAA) BAICAAH JIEHTA MMAKIMIA KECWINO, KU3AUPWITAH EKH COBYTHIITAH
X0JIaT1a y3aTHIIAIH.

MUYT typuaaru 4epBsKIM MaIIMHATA PE3UHA KOPHUIIMACH IIACTHK OVIMILIN
JIO3UM, IIYHUHT y4yH KOpPHUIIMA aBBAJI BAICIApIa PE3UHA KOPHUIIIMACH TAPKUOUTA
OOFIMK X0JIIa MABIYM pexXUMIa KU3Iupuiano, aenta makauaa 50°C rpagycaan
KaMm OynmMaran xapoparna ysarwianu. Pesuna apanamruprudiapiad y3aTuirad
pesuHa kOpummacu 3ca 80°C rpamyc Ba yHIAH IOKOpU Tpaayciu xapoparia
oymumm 3apyp. MUT typuaary 4epBskiv MAIIMHAHU WINTA TYITUPHUIIIAH OJITUH
MasKkyp MamuHa KOpmycu ruiaodura map (cyB Oyru) Oepunub 10-15 muHyT
NAaBOMHIA KU3IUpUIaAu. byHAall aBBAIIAH KU3OUPHUIN KAPAEHH MAIIWHANATA
pe3rHa KOPHUIIMACH TUIACTUKJIMTUHU OIMIUPUO, YHUHT EIEKTPMOTOPHUTA TYIIYBUU
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IOKHH KaMaTUpaau, MAIIMHAHUA &JI0XHUAd KUCMIIApUIArd KANTa KywIaHUIIHU
O6aprapad stamu, kux037aH GONAAUTAHUIN YIyH EKUMJIM IIapOUT SpaTaaud Ba
xapaéHHu OOmKapuira capdpiaaHyBud HIUIA0 YUKApUINTA HIUIATHIMANIATAH
BAKTHU KUCKAPTHUPAJIH.

MUX Typuparu 4epBsKId MalIMHAra pe3rHa KOPUIIMACH COBYK XO0Jaria
y3arunaau. COByK XOnarna Oepwiaauran pesuHa kKopummanapu 15° C macr
Oynum MyMKuH Ba yepBsikiu mamuHaaa 60°C - 70°C ra ixranu.

bynnan ramkapu MUTB typuaaru 4epBskiIn MamuHaiaap Masxyd. Maskyp
MAIlIMHAAA pe3UHA KOPUIIMATAPUHU BAKyUM XO0JIATHA WUIUIOB OEpHIll XKaApaEHU
aMara OIHUPUIAIH.

3. UepBskiau mamuHaAA KaTa MOuiam ydyH OepuiaauraH pe3nHa KOpHI-
MacH JIEHTAIM, OYIaKkIaHran €k rpaHyiaa X0naruaa Oyauimu MyMKUH. YepBsaKiIu
(Impur) mamuHA TYHHYruaaH OEpwiraH pe3wHa KOpHUIIMAcH MalTMHAIArH
YEPBAKHUHI MApKa3UAAr aWIaHyBYM KUCMHIA TyIIA[Ad BA YHUHI KECYBUYHU
Kypakjaapu OpKaId WYUK CUITMHAPHU TYIAUpUO 00paau. by Tynaupuin okudaruaa
marepual aehOopManusicu Ba JAEBOpU OWIAH CHUKWIMIIK HATHXKAcUAA apaiamuo,
YEpBSK Kalard TOMOH XapakarjaHa OOnuiaiad Ba CUKWIMII OOcUMH OpTHO
060panau. Pesuna kOpuimacura 4epBAKIM MAlIMHAAA UIUIOB OEpuIl kapaéHuaa
KOpHIIIMA YEPBSKIA MAIIMHAHUHT KyiHuaaru 4 Ta 30HacCUIaH YTaau.

FOxnam 30HacH.

[InacTukanusiam 30HacCH.

Cukni 30HacH.

[Taxn 6epwir 30HACH.

YepBskiv MAIIMHAHUHT FOKJIANI 30HACHIA MAIIMHA YEPBSIKA MATEPUATHU
Y3JIYKCHU3 KAOYJT KWJIMII Ba y3aTUI Bazudacuuu 0axapaau.

[InacTukaumst 30HACKMIA dcad KU3AUPWITAH CWIMHIAP o3acu OuiiaH
TYKHAIITaH1a Xamaa MEXaHUK EHEPTHSHU UCCUKJIMK EHEPrusicura aiJIaHTHPHUIILL
XUCcOOUra MaTepuasl KU3WNAM, TUIACTUKAIMUIAHANW, apayiamaad Ba TaMOreH
X0Jarra YTaau.

Cuxkunui 30HAacHAA YEPBSKIM MAIIMHANATA BUHTIM KECYBUM KypakyaiaapH
MaTepuaTHu 1eGOpmManUsIa Bad MANIMHA TYWHYTHJIAH KAUIATH TOMOH Y3aTHII
Ba3udacuHu oaxapaiu.

4 qu 30Ha1A Aca MATEPUAT MABIYM Yi4amaaru MalvHa Kajuiarura Kynuirad
npo¢uira MmaKIIaHaIH.

OHI MyXUM >KapaéH IUIACTUKAMSIIAIT 30HACH 1A KeYa Iu.

Tassnu cy3aap
Yepsik, BAIOK, Xapopart, ¢puiepa, ByJIKaHU3AIMS, CUKHUII, IIPHUTIAIIL.

Hazopar casosiapu
1. Pe3una apanammMaiapuHy YepBIKIN MAITMHATAP/A UIILIOB OEPUIITHU aXaMUSTH
2. YepBsakinn MammMHAIAPHU TpOdusiapu, “ycanka” axaMusiTH
3. YepBsiku MAIIMHA WYY 30HATAPUHUHT apaialmMara TabCupu

DOoiIAHWITAH a1a0uéTaap
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1. H.B. benozepos “Texuonorus pe3un” M. Xumus, 1967, C. 299-309
2. ©.®. Komenes, A.E. Kopues, A.M. bykanoB «O01mas TEXHOIOTHUSI PE3UHBI»
M. Xumus, 1978, C. 366-376.

13 - mar3y: Pe3unanm 60cuM OCTHAA KyHHII
Pexa:
1. Pe3unanu 60cuM OCTHAA KyWHIITHUHT IAPTIAPH.
2. Pe3unanu 60cuM OCTHUA KyWHITHUHT YCYJUIAPH.
3. bocum Octuaa KyimnyBun pesnHanapra taiao.

Pesunanu 60cum Ocmuoa xyuuw - 1€0 KU3OUPWITaH PE3WHA ApaIalIMAHU
Maxcyc Kyuum Epukiapu Opkanu EmnyBuaH (oOpmanapra mypkam  Ba
KEMMHYAIMK ByJKAHmamra autuinaau. Kylum TeXHONOruscu puBOKHUIATH
OMpUHYN KanaM TpaHchEpMEpPIM IIaKia OEpuIl €KW KyWuin OWiaH Ak Oepuil
ycyJutapu OYIiu.
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Pacwm - 9. Tpancdep makiam (MIyH:KEPJIH KYHHIN) KAPAEHH CXEMACH
1-utyHxkep, 2-3aroTOBKa, 3-()OpMAHUHT WYKU KUCMH, 4-(POPMAHUHT MACTKH
KHCMH, 9- IUTyHXEP (POPMACHHUHT MACTKH XAIKACH.

Pacwm — 10. Ilnyn:xepan Kyium yayH ¢popma

1 — y3ak (cepaeunuk), 2- HAMOPJM KyHUIIl KAMEpacH, 3- IOKOpUTH XAIKa 4-
ypragaru xaika, 5- miymkep GOpMACHHUHT MACTKU XAIKACH, 6- maKuiaHa&éTran
MaxcysoT (KECUMH), 7- KyHHIIl THPKUIIIH

by ycynaa pe3una apanamma npecc GOpMaHUHT MAXCyC OYIUIMFUTA MOPIINH
OWJIaH CHUKWIMII HATHUXKACUIA KYUHUI EpUKIApUIAH YTUO TYJIIUPUIAIN BA TIPECC
¢opma makaura Kupaad. Maskyp ycyl OpKUIM Mypakkad Ty3WJIHMILIATH
(kOHbyTrparusm) OUp KUHCIH OyIOMIApPHA OMMAaBHH MIILTA0 YMKAPUII MAKCAAra
MYBOGUKIHD.

[lakmmanran spuM MaxcysiaOTHH (3arOTOBka) OeBOcuTta mpecc (hopmanapaa
€xu npecc ¢hOpMacu3 BYJIKAHIAIN MyMKHH.

dopmanan npeccnaim Kydu OJIMHTaHIaH KeiuH (GopMa nukapucuaaru 60cum
Kyduin €pukdaymapy apaiammMa OwiaH TYIUIIM Ba TAMIKApUTra OKUO YWKHII
KApUIWJINTK KATTA OYJIraHiaurd Y4yH, apaJlalIMAHUHT Y3—Y3uAaH TYXTallu
Xucooura esipjiv KamanMaau.

bocum Octuna kyiuiiaa 60mka ycyuiapra Kaparasaa oyromiaap cudariu Ba
pe3uHA apanamMaHuHr caphu kam Oynaau.
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Kelinnyanuk 60cuM OCTUAA KyHUII MAIIMHATApU EpAaMuia pe3suHa TEXHUK
OyromMyap OJIMII Wyira KyHuiu.

by naBpuii (cukiuk) xapaéH OYIMO, HHKEKTOPJIM CHIUMHAPAA KU3IUPHITaH
pe3uHa apanamma MHEK €KW TUTYHXKep Epaamuaa karra O00cuM OuiaH KyWHII
EpUKIapU OPKAIM KU3AUPWITAH €MUK amMMO KEHWMH Ouunagurad Qopmanapra
Kyhunaau. Harwxa Oyriom makmiaHagu Ba Byikannanagu. Cyarpa ¢opma
0unsIuO, Takép OyroM YUKAPHUO OJTUHAIH.
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Pacwm -10. Bocum OcTHAa KYWHII sKapaéHu cXeMacu
1 — ®dopwma (makn), 2- KyroBYA TAbMUHIArUY.

dopManu pe3uHa apananma OwiaH TYIAUPHUIN TE3MUTH arparatr EpaaMmuaa
ApaTtuiaaurad Kydum 00cuMura, OyIOMHHHI T€OMETpPUK Via4aMu Ba KOHQUTY-
panusicura, pe3uHa apaiaiMand Xapopar OMMIIY OWIaH KOBYIIKOKIUTHHU OIIIH-
mura OOFIUKIUP.

dopManu pesuHa apanam OuildH TYIAUPUILIE aBBIAAH BYJIKAHIIAHUII
Ky3aTHJIMACIUTH KEpaK. by apanammanuHT OKUIIHATA TYCKAHINK KYTaIH.

[ITaek mryHxepiu 60cum ycyutapuad 60cum 250 MITa ynkuim MyMKHH.

bocuMm OcTtuaa KyWWUITHUHT camMapaaOpJIMTHHU OMIMPUITHUHT OWp Heda
ycysuiapu 00p.
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Pacm-11. Kyn KOMNO3MIUSUIM KYyWHII MANIMHAIAPUAA CUKYBYH
KYPWIMAHHMHT KOWJAUIyB cXemacu: aiiaHyBYd crojgaru (@), Mawiym
panuyc o0yiinua (0), Ba TYFpu 4n3uK 0Yiiaao

1-xa0yn KuIyBYM KypuiMma, 2 -KylOBUM TABMHHJIOBYHM; 3- QiJIAHYBUU CTOI,
4- KyIOBYM TAbMHUHJIOBYMHUHT HYHAITUIIIN.

Tasn4y cy3aap
JIuTHUK, TUTYHXKEDP, XapOpar, TAbMUHIIOBYH, O0CHUM, XapOpar, ITHEK.

Hasopar casosiapu
1. bocum OctHa KyHHIll yCysuiapy Ba KypuiaMaiapu
2. bocum OcTuaa Kyruiaa pe3nHa apaammara taaad
3. bocum OcTuaa KyHuI pexuMu

DOoHIAHWITAH a1a0uéTaap
1. H.B. benozepos “Texunonorus pe3un” M. Xumus, 1987, C. 310-318.
2. ©.®. Komenes, A.E. Kopue, AM. bykanoB «OO0mas TEXHOIOTHs
pe3unb» M.Xumus, 1978, C. 415- 430.
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14 - map3y: Pe3una apaiammMajapuHi BYJKaHIAN YCY/LUIApU BA OyHaa
pe3uHAa XyCyCUSITJIaPUHU Y3rapuIlu

Pe:xa:
1. Pe3una OyroMyapHU BYJIKAHJIOBYM KO30H/A (KATEN), BYIKAHIIALL.

2. Ilpeccnapna BynkaHar.
3. Bynkannam pexxumu Ba pe3uHa XOCCACUHU Y3TapHIIIy.

Pesuna OyloMJIApHH BYJKAHJIOBYM KO30H (Karéa) ga BYJIKAHJIAII.
Bynkanuzanus K030H1apu KOJUIICHU3 MAXCYJI0TIIap, pe3uHa OEK KUANUMITAPH, KIIUH
TacMallapy, PE3WHATAHTAH BALIAp, YpamiiM pe3uHA IUIACTHHAIApPH Ba OOIIKA
pe3uHa Ba €00HUTIAH TAUEpIaHaIUTraH MaxXcya0Taap OJIMINIA UILIATHIA M.

Bynkanuzaius KO30HU CUJIMHAPHUK MIAKIAA OVAraH rOpU30HTA WIULIAAH

noopar.
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Pacm-12. Byakauuzanus KO30HHHUHT YMYMUH KYPHHMIIIH.
1 - K030H KONKOFMHUHI JACTard; 2 - BYJIKAHU3AIMS KO30HH; 3 — KYUHPHII KYIPHTH,
4 -penc; 5 - apasaua

Bynkanuzainus KO30HJIApUHUHT OUp HEuYd Typjapu MaBxyj] OYiauO wuiiad
yuKapuiaaurad Oyromra kypa Qpoiaasianmiaim:

1) KO30HHM MCUTHII YCYJIMra Kypa OyF-KOOMK/IN BA OyF-KOOMKCH3 KO30HIAp.
Byr-kOOMKIM KO30HJIApUIA pPE3WHA MAaXCyJIOTJIApUHUA BYJIKAHU3AIUS KUJIHII
TyHuHran Oyf €KW KH3IUpWITaH CcUKWIral xaBo wmyxutunaa 0,6-1,25 MiIla
00cuMIa amanra OMUPUIAIH.

byr-k00MKCcH3 KO30HJIApAa 5ca ByIKaHM3aAUMS (PaKaT KU3IUPWITAH XaBO
MYXUATHJIA aMajITra OMIUPUIIAIH.

2) KONKOFMHUHT KOHCTPYKCHSICMTA Kypa, KO30HHHMHI Yiauamyapud Ba Yy
VpHATHITAH XOHAHWHT IIAPOUTHAAH KEMnO YMKMO, MKKH XWJI ycynaa KO30HTa
YpHATUIAIM:

a) MApPHUPJIH OCMA,;

0) OypMa KpOHIITEH.

3) JleBOpyiaprHUHT KOHCTPYKCHUsICUTA Kypa, OMp JEBOPJIM Ba UKKHU JIEBOPJIH.

KO30HHMHT WYKA TUAMETPU BA WITYM KACMUHHUHT Y3YHJIUTH KO30HHHHT
Basudacuaan kenubd uymkuO TaumaHanu. Bynkanuzamus KO30HJIApUHH HYKH
aunamerpu 800 nan 3600 mm raua Ba y3yunuru 22000 mm raga 6ynaau.

IIpeccaapaa Byakannam. Kondurypamusicu mypakkad pesuHa OyromMaapu-
HU [OKOpU 3UWIMKIA Ba KATTA AHUKIMKAA TaEpiam ydyH Mpeccriapiaa MaKi
Oepunl ycynu OWIaH ByJKaHJIAII KIHT Kyuanuianud. bynna Oup BakTHUHT Y3uaa
acOCaH MKKH XapacH Ke4au;

-Maxcyc ¢popmanap/a pe3rHa apaiammara makia Oepuii,;

-00cuM OcTHUIa BYJIKAHJIAI.

bynna npecc dhbopmanap Xunma Xuwumra ounan dapk kuiaau. BynkannoBuu
npecciaap 1 xasatium Ba kyn kasamin,10 T - 250Trava Ba yHJAaH XaM KarTtajiapu
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Oymumu  MyMkuH. Maxcyc ¢OpManap KU3AUPWITAH —IUTUTAIAP

XKOMnamTupuiIaau Ba 60cuM OCTHIa BYJIKAHIAHAH.

[ d
ﬁﬁ" .

5.5
ﬁfm

222

I
-"=-.-5§

h
ﬂ'ﬁ!’ffffﬂ

Pacm- 13. Iakanu (pOpMOBOIi) BYJIKAHIANIAATH MPECCTIAI CXEMACH:

Opacura

1,3 - roKOpH Ba Kyiin sipumdOpmacy; 2 - sSpuM Taep MaxcyynoT (3aroTOBKa).

| PaCM- 14 KOJmn.Jm PTB OJIMILAA NMPECCTAPHU YMYMH I Kypnmmm

Tassnu cy3aap

Bynkanmam mpeccu, BynkaHJaml KO30HHW, BYJIKAHW3ALMSA, MNPECC KOJIMII,

KOH(UTYypalusi, KHHETUKA, ONTUMYM.

Hasopar casosiapu

1. Pe3una-texHuk OyroMiap MUUIA0 YHUKAPUILIA BYJIKAHJIAN >KAPAEHUHUHT

aAXaMUsITH.

2. BynkanmOBuum KO30HJApHAA pE3UMHA-TEXHUK OYIOMIIAPHU BYJIKAHJIALI

YCYJIMHH U30XJIaHT.

3. Pe3uHa-teXHuK OyroMIapHU MPECCIap/Ia BYJIKAHIANI YCYIIH.
4. Tlpeccnam ycynuaa naamnpecCOBKAHN aXaMUSsTH.

DOoiaaIaHIIITaH aaa0uéTaap

1. benozepos H.B. «Texunonorus pesun» M.: Xumus, 1987. c. 358-360.
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2. ©.®. Komenes, A.E. Kopues, A.M. bykanoB «OOmas TEXHOIOTHs
pesunsy M. Xumus 1978, c. 379-395.

15-mas3y: UuanBuayas By/akanjaoBum ¢popMarop/apaa Ba 00mkKa
BYJIKAHJIAWI yCYJIAPH
Pe:xa:
1. MuguBuayan ByinkauHiaOBuu (OpmaTOpiapaa Ba OOMIKA  BYJIKAHJIALI
yCyJu1apH.
2. Bynkannam peKMMUHHUHT aXaMUSITH.
3. Bynkaunnama pesuna apaammanapu XyCyCUsTIApUHHI Y3TapuIu.

Pe3una canoatuna oKOpuaa KEATHUPUITaH yCyulapuaaH OOIIKA BYJIKAHJIAII
yCyJuIapu XaMm MaBxya 6ynu0, Oy OnuHAETTaH pe3uHa OYIOMHUHT KOHCTPYKCHUSCH
Ba BazudacugaH xamaa OOmKa OMWUIAPAAH KEenmu0 YMKUO BYJIKAHJIAHAIH.
Kymnanan uHAWBHIYAT BYJIKAHU3ATOpJAp XaM Oumianb EmwryBun (opmatap
MaxKaMJIAHTAH MaxXCyc KOHCTPYKCHUSIIM Tpecciap OYynmO, Kym KaBaTid, KATTa
ymuamiayd aBTOMOOWII MIMHATAPWHM BA OOMmMIKA TypAaru pe3uHa OyromiiapHu
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ByJIKAHJIAUIAA KymaHuwiaau. Ynap 1 ypunnu, 2 ypuHiu Ba KyO YpUHIN OYIHUIIN
myMkuH. Kyiingaru pacMaa aBTONOKPHUILKATIAp BYJIKAHIOBYHM 1-YpUHIM pUyYariu
MEXaHUK aBTOKJIAB TYpUIArd BYJIKAHU3ATOP KEITHPHIITAH.

Pacm-15. 1-Ypunin pu4ariu-MeXaHuK BYJIKaHU3ATOP
1 — rtagHy mmTa; 2 - OyF KAMEpPACHHUHT MACTKH KHCMH, 3 - aBapHUsIa
TYXTaTuIl puyard; 4- OyF KaMEpPACHHUHT IOKOpW KUCMH; 5 - PuBammm — puyar
MEXaHU3MH; 6 - EJIEKTpOABUTATEN, PEAYKTOP OwIIaH; 7 - 3UWIOBUM MPOKIAIKA; 8
— cron;, 9 — tyrkuunap; 10 - xXapakarnmanyBum KyHaanmanr Oanka; 11 - auckium
TYTKHY; 12,13- Bynkaun0Buu (GOpMAHUHT FOKOPH BA MACTKH KUCMH.

ABTOMOOM NOKPUILIKANAPUW BYJKAHJAIIHMA y3ura XOCIUTM ULIyHJIaH
MOOpaTKH, BYJIKAHU3AIMUSA NANTHAA IIMHA TAPKUOWUra KUpyBUM Oapua AdTauiap
AXaUT Oup Oupnamrad kucmra ainananu. [uHanapHu ByJKaHIANAA WYKA
O00CUMHU nuwupuw Kamepa 0e6 HOMIaHeaH €IACTUK KaMepa TabMHUHIA0 Oepau.
[Mummmpuin kaMepacu CHIIMHIIP MAKIUAArA U9u OY1I KUIMH €JIACTUK MATEpHUAITIAH
Tanépianran 6ynuo, BEHTHIM OPKAIM UCCUK CYB Ba Tap Oepuiaiu.

Vurunrad By/JKAHJIAHMAraH MOKPUINKA 3arOTOBKACH (APUM  MAaxcyior)
BYJIKAHU3ATOPHUHT MACTKU sipuM popmacura Kyiwnanu. Tena spum Gopma sca
énumaau. Enuimm  nmafTHAA  NMIIMPMID  KAMEpACH  ApMM  MAXCYJIOTHM
BYJIKAHU3ATOp (OpMasiapu JEBOPIIApUTra UCCUKIIMK TAITyBUYM XOCHUI KUITraH 60cuM
ocruna cukwiaau. byama 1,3 - 25 Mna raua 60cum Oepunamu. Iy 60cum
XHCOOUTA MOKPUIITKAIAP FO3aCHIa ApUKUYIN IIaK/uiap (MpOTEKTOP pacMH) XOCHII
oynanu. [Tummpum xapopatu 175 C - 180 C rpagycHu tamkwi 3Taau. [ummpuin
BAKTH MNOKpUILKIAPHUHT Yrmyamura moc pasumaa 10-30 munyTt arpoduna
OenruiIaHaay.

Kyinparu 16 - pacmaa 3aMOHABUil  MHAMBUAYAT (HOPMATOPIAPHUHT
nonmudadpukaTIapHu KaOyJl KWINIL Ba MALIUPUIL KAPAEHIAPH KENTUPHUITAH.
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Tasn4 cy3aap
Bynkanuzatop ¢opmarop, mnpOTEKTOp, Kamepa, TMOKPHUIIKE, Maxcyc
KOHCTPYK-CUSUTM TIpecc, nuadparma, Oyr OOcuMH, BYyJIKAHU3ANMS, KpuBapUI
IaTyH.

Hazopar casosiapu
[lIuna Ba PTh napau Bynkanuzarop ¢pOpMaTOp/1a BYIKAHIIAI YCYIIH.
NuauBuyan ByaIKaHI0BYM (pOpMATOpIIapAa BYJIKAHIAN PEKUMHU.
3. UnguBuayan BynkauiaOBuM (GOpMaTOpiapaa HCCHKIMK TaUTyBUMHU axa-
MUSITH.
4. nauBuayan BYJKaHJIOBYM (HOpMATOpiapa BYJKAHJIAIIHUHT  OOLIKA
BYJIKAHJIAII yCyJapuaan Gpapku Ba a03aLIUTH.

N =

DOoiIaHIIITaH aaa0uéTaap
benozepos H.B. «Texuonorus pesun» M.: Xumus, 1987. c. 463-511
2. ©.®. Komenes, A.E. Kopues, A.M. bykanoB «OOmas TEXHOIOTHS
pesuabe» M. Xumus 1978, ¢.399-404.
16-maB3y: Slccu, TEKHC KOHCTPYKCHsIIIN pe3nHa—Texuuk oyromiapuu (PTH)
BYJIKAHJIAII.

=

Pexa:

1. Sccwu, texuc kOHCTpyKcusu PTh Bynkannam pexumMu Ba mapTiaapH.
2. “by3nyKk” Ba yCIyKCHU3 KaMEpaap/a ByJIKaHIALIL.

3. Bynkannamzaa pe3vuHa apajammManapyu XyCyCUSITIApUHH Y3rapyIIu.

Texuc pesuHa OyrOMIApUHM BYJIKAHJAIIAA ACOCAH KATTA Y3YHJIMKKA 53ra
oynran Oyromiap: TpaHCHOpPTEpP JEHTANApP, TEKUC Y3aTHII PEMEHIapH,
IJIACTUHAIAp BA IMyHra yXmam Oyromiaap OapalaHiau ByJIKAHW3ATOpIApa
y3JIyKCU3 BYJIKAHJIAHAIU. byH/1a aillaHyBUM BYJIKAHJIOBUM OapadaH KU3IuPUIaIN.
bapabanaa npeccnamn Ky4JaHUIIMHE I0KOPH MyCTaxKaMm YeKCH3 JIEHTA EpaaMuaa
x0cuit KuinHaau. Y 6apadanra 1 MITa 60cum 6epanu. by nenTa erunyByaH mynar
cumiapaad Tykuiarad 0,8 - 2 Mm rava KamMHIuKIara Mmarepuanaup. bapadanHuHr
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auamerpu 300 - 2000 MM raua, KIHMIUTKM XaM 2 METprada TEKUC €Ku yiMmakop
OYuIIM MyMKHH. JIaCTTOXHUHT YHYMJIOPJIMTYA KH3AUPHII JABOMHUIIATH O0apadaH
TMaMETpH Ba KU3IUpuIl xapoparura 00riukK. KOnka 6yromnapau coarura 150-170
METpraya BYJIKAHIAII MyMKHH.
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Pacm-17. Y3aykcen3 MuioBun 6apadan/im ByJIKaHU3ATOP
1 - ypOBuUM KypwiMa TasHY, 2 - BYJIKAHJAHYBUU SIPUM MAaxCyJIOT ypamwu,
3 - xOMIeHcarop, 4 - Bapuarop, 5 — eNEeKTpOABUTATEN, 6,9 — CHKyBUM POJIUKIIAD,
7- penykTop, 8 - ku3nupuirad 6apadan, 10 - craruna, 11 - #yHanTupyBYH pONHK,
12 - ToptyBum pommk, 13 - tumpaBmuk cunuHap, 14 - mynar nenrta;, 15 -
BYJIKAHJIAHTAH Oyromuiap ypamu, 16 — ypOBuu Kypuiama

FOnka kaBaTinu pe3wHa CypKaIraH MarOiapHU IOKOpUIArd KaOu CUKYBUU
JeHTacu3 0apabaHIv ByIKAHU3ATOPIAp1a BYJIKAHIAII MyMKUH. Pe3una cypkairan
Maronap 2 €xku 3 Kamepasu pOJHKIN BYJIKAHM3AIMOH Kamepaiapaa UCCUK XaBO
MYXHUTH]Ia BYJIKQHJIAHATH.

1-xamepana Mar0 ByJKaHJAINI XapOpaTurada KU3aqupuiaam, 2 — kaMepaaa sca
3apyp Xapoparna ByJikanigaHagu. byHaa JaBOMUNIMK MATOHHUHT — XApakar
TE3NMUTHUTa Kapad aBTOMATUK OOMIKApUIaan. 3- KaMEpaaa Mar0 COByTHIaIU. YH/A
xapopar 180-200 C rpamycraua Oyaumm MyMKHH. MATOHMHT BYJIKQHJIAII
30HacuaaH yrum Te3nuru 2,5-30 Merpraya MyMKHH. Bynkannam aaBOMUIATH
10-30 cex. 6yaumm MyMKUH.
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Pacm-18. Y3aykcu3 BYyJIKAHI0BYM POJTUKIH KAMEPA
1-3 — xamepanap, 4- BEHTHIATODP.

Bynkanmam pexuMUHN TAHJAMId KyWUAArd TEXHOJOTUK OMWUIAPHU
ebTUO0pra ONuIll 3apyp. AbHU BYJIKAHIAN MyXUTH, XapOpaT, 60cuM.

Byakanjaam myxutu Pesuna Oyrommap mdTtan ¢opmanapaa €¢ku 6eBOcuTa
WCCUKJIMK TAIIyBYM MyXuTaa (OyF, HCCHK XaBO) ByJKaHaaHaau. Vccuk TanryBYn
TAHJIAIIIA YHUHT HAQakar Terodu3uk KypcaTrkuwiapu, O0amku Oyromuap OuiaH
anoKacuaard TAabCUPUHM XaM €bTHOOpra Onuml Kepak. byHnman Tamkapu
BYJIKAHJIAII MYXUTHHU TaHJanaa OYIOMHUHT TY3WIMIIH, PE3WHA apaianma
TAPKUOM, KYJUTAaHWIQAUTaH JACTrOX Ba OOIIKA OMMJUIAPMHM WHOOATra OJIMII
KEpaK.

Byakaunjgam xapoparu Kynruna pesuna Oyrommnap 140-170 C xapopartna,
artpum xotapaa 190-200 C xapoparna BynkaHigaHaau. Xapopar KyTapuirasia
OyIOMJIApHU BYJKAHJAII BAKTUHU KUCKAPTUPHUII HMKOHU SIpaTUIaau Ba
JACTTOXHUHT caMapajaopsiurd OpTaau. JIEKUH KaIMH AeBOpJid OYIOMJIApHU FOKOpHU
xapoparaa — ByJKaHJamad — F03acd  yTa  BYJKAHJIAHUO, HUYKH  KUCMU
BYJIKAHJIAHMACIUTH EXTUMOJMHU XaMm xucoOra omuin kepak. Bynkannamn
XKApAEHIAPUHU UHTEHCUUKAIMIAIIA [IIYHU Ha3apAa TYyTHIN KEpakKH, FOKOpU
xapopar aiipum pe3uHa XOoccanapuHu nacatupaau. Xymnagan taduuii Ba
n3onpen kayuykiapuau 140 C xapoparmad [OKOpUaa BYJIKAHIANT MEXAHHUK
XOccanapuHu KEUYKWMH kamatupaau. FOkOpu xapOparna ByJKaHIAl pe3uHa —
TEKCTHII Oyromiiap XOccanapura caiouil Tabcup 3Taau. MaTOHUHT pe3rHa OuiiaH
OMPUKUIIT MYCTAXKAMITUTH KAMAWUIITH MyMKUH.

Byiakanjgam _ 60ocumu  Pesuna TexXauk Oyromiapu OOcuM  OcTHAA
BYJIKAHIAHAAW. byHAa ByJKAHM3ATHUHT TANTKA KYPUHUINU Ba (PUBHK-MEXAHHUK
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XyCYCUSATIAPH SAXIIMIAHATN. DHT MyXUMH OYIOMHU HIIIJIATHUIN BAKTHAA OJITUHIAH
Oy3uuiura cabad Oynaauran FOBAKIUK XOCHJI OVIUIIM Oau OnvHanu. Pesuna
apaylaMaTIApUHA BYJIKAHU3AIMS BAKTUAATH KH3JUPUILIA WYKKM OOCHM Maiin0
oynamu. bOocumHUHT TmaWn0  OyauImMra  HAMIWMK ~ OyFJIAHWINH,  alpuM
KOMITIOHEHTJIAPHUHT MapYUIAHUIIKMAA XOCHJI OVYIaaurad ra3cuMOH MOJAaiap
axpamumuanp. FOkOpu cudariu pesuHa Oyromiiap OJUIl Y4yH WYKH OOCUMIAH
karra Oynaran OOcuMm OwiaH ByJnkanjgam kepak. Pesuna apamammanaru
FOBAKJIMKHM HYKOTHIN YYyH CYB BA Ta3HH IOTYBYH MOmgaiap Momnanap (ruric,
kasicuid Okcwu ) Kymanmnaaurads 60cuM peXUMHUHN TYFPU TaHJIAN aiHUKCA KYTI
KABATJIM BA PE3MHA TEKCTUJI MATEpUAUTAPHN BYJIKAHIIAIIIA MYXHM.

ByJjkaunjgamjaa pe3una apajammMaiapu XyCyCUATIAPUHHA Y3rapuiiu

Pesuna apanamma acOocumard OyrOMJIApPHHW BYJIKAHJIAIIAA YHUHT TYpJd
XOccanapu Y3rapuiny Ky3atunaau. by y3rapunuiap Typiau TE3MUKIA Kedau.
Kymnanan:

1. KayuyyKkHUHT ENacTUKJIWIA Ba YY3WIMIIIATH MYCTAXKAMIIUTH KECKHUH
opTtaju.

2. Xapoparra 0apAOIuUTUIUTH OPTAIH.

3. KaydykHuHT epuin XycycusiTi ykonaau, gpakar 0ykaiu.

4. Kay4ykHUHT KUMEBUM (PAOIITUTY KaAMASIH.

Xoccanapu

A
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BEyNKaHmaw gaeold ANHIH

Pacm-19. Byakaunaamaa pe3uHa apajammMaiapu XyCyCUsiTIapUuHu Y3rapuim
1) Uysuanmaara MycTaxXkaMiImK

2) Hucowmii y3aium

3) Byxum

4) Enacruximk

5) Karrukiauru
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Pacm-20. Byjakanjam KHHETHKACH

Bynkanmam KWHETUKACH Erpd YW3UFUAAH IIyHU KYpUII MYMKUHKH,
apasiaimma Xoccayiapu Y3rapuIuHUHT aMalIiid aXaMusaTu cudatuaa ByIKAHU3AIUS
Onmumymuy Ba naamOocuHy OJIHII MyMKHH.

Pe3una sHr sXmm GU3NK-MEXAHUK BA TEXHUK KypcaTrruyra sra OYJIUIY y4yH
Kepak OYJIraH BYJIKAHJAII BAKTH 8)IKAH3U3AYUSA ONMUMYMU TEUUIIa IH.

Bynkanuzanuss ONTUMYMH BakKTHAA EpUITUITaH (PU3UK-MEXAHUK XYCYCHUSIT-

Japu y3rapmad Typull Y4yH Kepak OynamuraH BakT eyiKkaxuzayus niamocu
TIENHITAIH.

Tassnu cy3aap
ONTUHTYTYpPT/IIM ~ BYyJKAHU3ANMs, KWHETWKA, ONTHMYM, IUIATO, pEe3uHa

Xoccanapu, XOCCAIAPHUHT Y3Tapuilld, BYJKAHWU3ATOp, BYJKAHJAI OOCUMHU,
BYJIKAHJIAII XapOpaTH.

TakpopJiau y4yH caBOJLIap
Bynkannam peXKMMHUHUHT BYJIKAHJIAII KAPAEHU AT aXaMUSTH.
Bynkannam xapaéauia pe3nHa XyCyCUSTIAPUHU y3rapuiln .
Bynkannam kuHeTukacu rpadur.
Bynkanmam onTuMyMu Ba IIaTOCH.

e

DOoiIAHWITAH a1a0uéTaap

Acocuii anadouéraap
benozepos H.B. «Texnonorust pesun» M.: Xumus, 1987. c. 406 — 411.
2. ©.®. Komenes, A.E. KopueB, A.M. bykanoB «O06mas TEXHONOruUs
pesuns» M.Xumus 1978, c.148-157.

=

Kymmmua agaduéraap
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1. Ky3amunckuii A.C. m ap. PU3HKO-XUMUYECKHE OCHOBBI MOIY4YEHUS,
nepepadbOTKH 1 MIPUMEHEHUS e1acTOMEPOB. M.. Xumus. 1976. 368 c.

17-maB3y: Pe3una kJieiaap
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Pewxa:

1. Pe3una kneinap Ba ynapra Kyuuaaaurad tajgaosmap.
2. Kneiinap yuyH sputyBUmIap.

3. Kneiinap Typaapu Ba Tauépiam ycysuiapH.

Pe3una knei 0e6 xaydyk €KM pe3vHa apalalliIMAHUHT KAWCUAup OpraHuk
SPUTYBYM €KUM SPUTYBUMIIAp apalallIMACUAATH >puTMacura antunaau. Kneinap
pE3MHA CYpKAIraH MAar0ojap OJuIIAd, IONKA KATJIaMJIM TEPUCUMOH Oyromuap
ONMUIIIA BA Mypakkad Ty3wiuira sra OyiaraH OyroOMIAPHUHT KHUCMJIAPUHU
KIEMnamaa uuaruaaan. ARpuM Kieinap pe3uHand MaTaira, 0eTOHra, Ero4ura Ba
001IKa MarepuasuIapra Kienamiaa uIIaTUIaIm.

Tapkubuaa Typiad WHTPEAUEHTIAP, OJITHUHTYTYPT BA TE3MATKUYJIAPHUHT
MaBXKYJJIUTUTA KYpa KIEUNAp GyIKAHIAHMAUOUSAH, BYIKAHIAHAOUCAH 63 3-
V3uOaH eynkaH1aHyeyunapa OYIMHAIH.

CoBykaa KOTAQUIaH BYJKAHJAHMAWAUraH KJICHJIApP V3UHUHT TapKuOUIa
Kay4dyK €KUM KAydyyKKa HIILJIOB OEpHUIl MaxcyJ0TiapH, Kieira panr €ku anoxuaa
XyCycusIT OEpyBUH KYITUMYAIAp CAKJIATaH.

Hccukna Ba COByKIA KOTYBUM BYJIKAHJIAHAAUIAH KJIEWIAP CTPYKTypa
XOCcWJl OYNUINKM y4yH BYJKAHJIOBYM ar€HT, TE3JMaTKU4 Ba OOMmKA 3apyp
KYyIIuM4Yaiap CakJIauau.

V3-y3unan  BynKaHNAHYBUM KIEHIAp TApKMOMIA  YATPATE3NATKHUIAp
cakaras Ba Xona xapaporuaa 18-30°C ma koraum.

Kynuanananmmra kypa kieinap Kyiugaruiaapra 0yinHan ;

1. kOughexcuOn — anoXunaa BYJIKAHIAHMAraH pE3UHA J3TaJUIApHU KIIEHIaIl
y4yH

2. KOHCMPYKCUOH — PE3NHAIAHTAH MATOIap, YOKCHU3 IOMKA JIEBOPIU OYIOM-
Jap OnuIn Ta€piamiaad, pe3uHaHu MAITaura, ¢roura, 6eTOHTa Ba OOIIKA
Marepuaapra MaxXkamiiail y4ayH.

3. nosaghzan xneinap.

KOBYIIKOK/JIMIY BA KOHIEHTPALUACUTA KYpa KIEWap ;

1. cyrok (monmumep-sputyBun Hucoaru) 1: 10, 1:20

2. ypra konuentpamusian 1:10 -1: 5

3. Kyroxk kneinap, mazmap 1: 5-1:1

Kaennapra s3puryBumniiap

Kneitnapra sputyBum TaHiamaa KayqyKHUHT Ba SPUTYBYMHHHT KyTOJIAQHTaH-
ouru uHooGarra onuHagu. byHra kypa KyrOnaHnmaran MOanaiap KyTOJaHMaraH
DPUTYBUMIAPAA, KyTONaHTaH MOmgarap KyTOJaHTaH OSPUTYBUMIAPAA SXIIH
EpUNIN.

Kneiinap Ttai€pnampa acocuii KyTOnaHmaran spuTyBumiap cudaruma
anugamux yenee000p0018p KOHT KYJUTAHWIAMW. Yiapra HePTHW XalmamHuHT
WoHTUA (pakcusiapy, Typiau KaiHa Xapoparura sra OEH3uHIap, 3apapiuru Kam
oynran bp-1 (ranom 6ensun) bp-2 3% man OprMaran apOMAaTuK yrii€BOaA0pOan
oynras.
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Apomamuk yenee000p0orap — anudaruk yrieBonopOiapra HUCOATaH Xam
KyTOnIM, XaM KyTOCHM3 KAydyKJIapHU SXIIH SPUTHIN XycycHsATHTa d3ra. AMMO
UnuUIad YUKApUIIa 3apapiuiaurd Tyannum amManuétna kaMm KyJmaHuinaad. by
TYpYX 3pUTYBUMIApUIAH Oan3aH OEH30I1, TOIYOII, KCHUIION apasamMaiapy MAIIXyp
“CanBan HadgTa” HOMM OwiaH aranaau. bupOk OGEH30y1 IOKOpPH KUPHUCTATIAHUII
xapoparura (+5.5 ° C) sra, Kumaa tes Mysmiaiiim.

XnOpnaunean yenee000p0orap - ApOMATHK YIVIEBOAOPOMIAp KaOW SXIIU
DPUTHIN XyCYCUSATUTA 3Ta. YIap Kam ¢HyBUaH, aMMO KYITYMIIATH 3aXaAPJIAIUD.

Knei rTaiépaam yckyHauapu. Kneinap Typau TypAaru Kieu Tauépiamt
yckyHanapuaa tainépnanamu. Kyrok kneimap (Mas) Tykuiaamuran KOpIycra sra
OyNTaH K apatamTuprudiapaa TanépiaHam.

Pacm-21. 3 - cumoH (a) Ba poTOopJm (6) Kypakaap (10macrbl)

Kayuyk Ba spuTyBUM KIEH apaiamTupruyiapaa rOpu30HTAT 3eIUMOH EKU
pOTOpIIM KypakiH (JI0nacT) Kiel apaiamTHpruwiapad TanépaaHaim.

Kueii typaapu

Knei TapkubuHm sparuiiga yHu Kaepaa KYJUIAHUIUIIN €bTHO0pTa OJHMHAIH.
Macanan maronapra KOIJIaHAAUTaH Kieinap, TapkuOuaa kamdaon TYIaupyB-
yumdp (cupt ro3acu kuuuk Oynran men, tank, T11-10, [IM-15 xypymnap
Kymmnaau. by kabu kneinap, UCCUKKE, EpYKIUKKA, 030HTa, ECKUPHUILTA YHIAMIIN
Oynran mONMU300yTUIIEH, OYTUIIKAYUYK, XJIOPENPEH KAY4IYK, CUJIOKCAH Ba OOIIKA
Kayuyknapaan ¢oiaananunagn. Moira, OEH3uHra TypryH KOMjiaMasap ONMILIIA
OyTaauEH-HUTPUII B TUAKOJ KaydyKJIapAaaH ¢OiaasIaHuIaau.

Yerma-yer €numtupwiaaurad  (qy0nupOBaHUE) Maroiapra CypKaaaJuraH
KJIEWnap Tabunii KaydykaaH Taiépaanaau. Yuapra TyIaupyBumiap KyIniaManau.
HOnka nesopnu pe3una OyroMmaap unuiad YMKAPHUIILIA UIUIATUIAAUTaH KIEHIapra
03 MUKI0paa kambao TYJIIupyBUUIap BA OYEBUMIAD KYIIUTAIM.

[Tnactukauusinanran maouut xayuykHune 6-12% nu spuTmacu acocuuaru
KJIEMJIAp BYJIKAHJIAHTAH BA BYJIKAHJIAHMAraH PE3WHAIAD BAd YMYMHH MaKCaAaaru
Kaydykiadp acOcuIard pe3uHa MaTOM MATEpUAILIAPHHM  KJIEWJIAIl  y4YyH
Kyutaamwiaau. by kabu kinennap yuyyH acOocuit spuTyBum OeH3uH. Kamuwmmuru
kopu xapoparra (+50 ° C raua )6apaounturs kam.Bysu ommpumr yays 20% mu
TPUU3OIMOHATTPUPEHUIMITAH (JIEHKOHAT KJIEH) KYIIHIIAIH.

XJI0pOmpeH Kaydyk acOcujaard Kieinap 1oKOpu aare3vOH Ba HaTapiauya
KarTa KOre3uOH MYCTaXKaMmJIMKKa 3ra. XIJIOpOMpEH KaydyK BaJICAA MIIACTUKAIUS
KWINHTAHOAH KEeWWH OeH3uH Ba ertwraiptatHudar 1:1 Ba 1:2 wucOarmaru
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apanmammMacuaa SpuTuaund Ttanépnanaau. KaydyykHu miacTUKaUMsaam BaKTHIA
OJITUHTYTYPT, PyX OKCUAM Ba TE3IATKAYIAD KYIIWIAIHN.

byranueH-HUTpUI KaydyK acOCUIArH KIIEWJIAp Y4yH SPUTYBUMIIAD KETOHJIAP
BA Mypakkad »¢upaap (aipum x0mapaa OEH3WH BA  ETHI-ALPTATHHHL
apanammacu). byTamueH-HUTpuI KaydykK acOcuaard KJIeinap KyTOJaHTaH
Kay4dyKJIap acOcujard pe3uHaIapHy KIEeHnanm, Xamaa Maronapaa MOi OeH3UHra
TYpFyH KOIUIAMaIap XOCWJI KWIMII YYyH KYJUIQHWIAAW. by KJIEWHUHT KJI€WJIaLl
XycycusaTy Kam. LLlyHUHT ydyH Kymnm4a JIEUKOHAT KyIINIIaIu.

Tassnu cy3aap
Kneit, aaresust, KOre3us, SpUTyBUH, KJIEH MEIAIKA, ETHII aldTaT, OEH3MH, Y31
BYJIKAHJIAHAIUTAH

Hasopar casosuiapu
1. Kneinapuu Gpu3uk-MeXaHuk XyCyCUsITIapH, KyHuiaauran Taiaoaap
2. Kneinap yayH OpraHuk 3puTyBUYHIIAPHU TaAHIAII
3. Pesuna kneiaapHUHT KYUTAaHUIHMIIT COXACH
4. Pe3uHa kiennap Tan€piaml pexumMu.

DOoiaIAHIIITAH aaa0uéTaap
1. ®.®. Kowenes, A.E. Kopues, A.M. bykanoB «O0mas TeXHOJIOTUsI PE3UHBI)
M. Xumus, 1978, C. 430- 445.
2. H.B. benozepos “Texunonorus pesun” M. Xumus, 1987, C. 317-327
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18 - mar3y: Pe3uHajiapHu pereHepanusiIanml.
Pewxa:
1. Pereneparus »apa€HUHUHT aXaMHITH.
2. Perenepanusinam ycynapu
3. PereneparHuHr Xoccayapu Ba Ky UTAHUTUIIH

Xosupna Pecrnybnmukamus wmmad dYukapuin - camapanopiaurn  6eBOcHTa
UKKIIIaMYu XOM aménapaan ¢oinananum ounan 0esocuta 00riukK. Kymmanax
pE3MHA CAHOATH YMKUHIUIAPH XaM MyXUM axamusT kacO 3taau. byHaan ramkapu
pe3uHa caHOATHAA KYJUIAHWJIAJUIaH KYNrMHA XOM ameé€ MaTepHLIAPHUHT
KUMMATJINIY, 4YEeTAAH CcOTHO O0nubd KenuHUIM, Oy COXAHMHI MKKWJIAMYHU
YUKUHAWIAPWHN KAlTa wunuiatumra cabad oymamu. JKymimanaH MUty
MYyIJaTd Tyraral pe3uHa OYIOMIIApHU MKKWIAMYKM XOM amé cudaruaa kaira
UNUIATHO, XAIK XYXKAIUTUra 3apyp KUMMarOax0, TAHKUC MATepuasuiap Kayuyk,
MATaJUT, TEKCTHJI KOPJJIAPHU WKTUCOJ KWIMII WMKOHHM OOp. DHr Kym pe3uHa
aBTOMOOMJT MIMHATIAP MIUTA0 YUKAPUINIA KYITAHUIAAU. HEAUPUITaH ITMHAIAp Ba
PTb napam kanTa unuiam MyamMMOJIapyu KYNTWHA PUBOXKIAHTAH MamilakKaTiiap
yUyH KarTa €KOJOTHK Ba UKTUCOANM aXaMusTra ara.

Pe3una OyroMiapuHM KalTa MIUIAIIHUHT SHT CAMApAINA YCYJUIApU YJIapHU
TypJid yndamzaa mapganamaup. BaxOnaHku KUMEBHMW yCyll, MUPOIU3 Ba EKUII
acocuii KucMu OyiaraH NOJIUMEPHU UYKOTanu. Pezenepam - BYJIKAHIOBYM Ar€HT
KYIIMO BYJIKAHJIAII TEXHOJIOTMK WIUIOB OEpUIl MyMKHH OYIraH IUIACTHK
Marepuai. YHU pe3uHa Oyromiap WOuiad YUKAPUILAA KAYYYKHU TYIUK EKU
KUCMaH JIMAIITUPUII YUYH KYJUIAaHUIAIU. Pe2eHepayua MaApaeHMHUHT MOXUATH
pesuHara JeCTpyKTHB (CTpYKTypacWHH Oy3ull) UILIOB Oepud, peresepar
OJIUIIAMP.

Perenepanus KuinHaAUran pe3uHa Oyromiiap aBBaIUra TAPKUOUAAru Kayuyk
MUKJIOpH, Typu Oyitnua capananaau. CYHr HUpHUK MATaJ KUCMIIApU OO TaIwia-
HAIM BA 3apyp ycyiua, Kepakiu ymuamaa manaananand. OnuHran Manaa pe3uHa
Oymaknmapu (KpOmkanap) NAeByJIKAHW3ALMIAHAAW. SIBHM TEPMHK, MEXAHUK,
OkcuyIa €Kk KOMIUIEKCH YCyJmap OumaH ¢a30BUil CTPYKTypaHu Oy3HII amasira
OLLIUPHUIIA/IH.

Perenepanus sxapa€Huaa AEBYJKAHU3ALUMS KWIMII JECTPYKCHS >KapaEHU
Owian OOpUIIM yUyH IOMIIATTAYIAp Ba QaoamTupruuiaap Kymunaad. FOommar-
rUwiap pe3uHaHu Oykummra 0nubd Kenaau Ba OYHMHI HATHXKACHAA Kaydyk
MAKpOMOJIEKYJIaapu Opacuaard Tabcup 3audaamaan XaMaa Kaydyyk Ba TYJIU-
pyBuUM Opacuaard macoda y30oknamaau, Oy3uiaumu Oconnamaau. Camapaiu
oMImarruwiap cudaruaa €roura WNnUiOB  OepuIigd ONWHAIWTAH cacHa Ba
rasoreneparop cmonanapu, kaaudona (10-30 % rava) kyamanwiaau. bynap
TYUMHMAraH CHUKIMK OMpUKMaIap, Typiau (YyHKUMOHAN TPYIIa CAaKJIaraHIuru
Y4yH TEPMUK Ba TEPMOOKCHUIAHMII JECTPYKCUSJIAPUHM Te3nalTHupagu. by
IOMINATTUWIAP TAHKUCIUTH Tydanan HedhT mMaxcynoriaapu mMazyT, HEDT MOiiu Ba
Oomkanap OwnaH KymuO wnmarwiaad. Perensramus  GaouamTHpTrudIapu

195



perenepanys KapaéHUHM MAITapiIyda TE3JAITUPAAU Ba PEr€HEpAT XOccanapura
TAbCUP MWATaIW. VYJNApHUHT OHHI caMmapaiuiapu apOMaTHK Ba anudarux
MEpKANTaAHIap Ba AUCYADUITAP, MEPKANTAHIAPHUHT PYyX Ty3JIapH, aITKUI
dbenoapHuHT aucyaduiapy Ba OOMIKA KUMEBUM TUIACTU(UKATOPIAPUIUD.
VYaapHUHT TabcUp MEXAHU3MU MOJIEKYJSIp 3aHXKHUpP Ba KYHAAIAHT OOFIapHU
MEXAHUK, TEPMUK Ba OKCHJIAII HATH>KACKIa Oy3uirania XOCH1 OYaaurad epKuH
panukaiapuu ysura onuniaup (akcenrop). daommamrupruwiapan 0,1 nan 3 %
raua KyJTaHUITaHaa IoMIarruaiap caphuHu KaMauTUPUII BA PET€HEpaLKs BAKTH-
HU NACAUTUPUIL UMKOHH OYIIaIH.

PesuHanu perenepanus xapaéHuaa AECTPYKCHSUIAII NApaKacu EKCpPaAKCHs-
JauauTran Xia0popopM MUKAOPH OWiaH Oax0IaHa H.

Perenepanusiiam ycy/uiapu
Pesunann perenepanusuiam ycysuiapu kym. llymapaan sHr kyn KyJuiaHu-

JAAUTaH TEepMOMEXAHUK BA CyBHEWUTpan ycymiapu kKymnanwianu. [llunanapuau
pereHeparianiia aBBal capajiaHaau Ba 00pT KECHUIIl MAIIMHATIAPUTa F000PHUIIATH.
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Pacm. 22. BopoHeiTpas ycy/iia pereHepaT uiiad YuKapui cXemacu

a — NUHUIAPHA Maiaa pe3dHara Kadra unuiam 00CKUYH,
0 — perenepanusiiam 00CKHYH,

l-unrakiu Ocma TpaHcmOpTep, 2- OOPTKECKHMY, 3-MEXAHUK Kaiuumnap, 4-
IITUHAKECKWY, S5-MaipaioBun Bajicnap, 6-e1esarop, 7-BUOPOCHTO, 8- MaiaIaHraH
pesuHa 3axupacu OyHkepu, 9-XaBOo(mHeBmO)rpancrnoprepH, 10-maiimananrax
pe3uHa cakiaoBuu OyHkep, ll-tommarkuy yuyH uaui, 12- no3atop,13-aBTOoknas,
14-0ydep waum, 15-cetkanu Oapadban, 16-uepBaxnu mnpecc, 1l7-perenepariu-
apaiamTupyBuu Basic, 18-raiépnosun-padunnpnosuun Basic, 19- crpeitnep(puntp
npecc), 20-cyHru padhuHUPIOBYH BAJIC., 21-MaXCcyn0T OMOOpH.

Cyurpa muHQIEAp 4YaHTAaH, KyM TYyNpOKIaH IOBWIMO, KypUTHIATud Ba
MEXaHUK Kaiuunap épaamuaa 4 ra 6yauHaaM Ba muHaA Kecui yckyHnacunaa 10-40
MJT KOHIJIMKIATH SIPUM XAJIKa KYpPUHHUINAAA Kecwianu. Spum Xamkamap aBBall
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puBiM (OpaOwWiHBIA) CYHrpa QPUKCUSACH Karrta OYnraH TEKHC MaiJauiant
BasIC/apura y3aruiaau. Bancaan tebpanma enaknapra yrkazunaau. CyBHEUTpas
ycynuaa perenepiamaa onuHrad 1,2 min. pesuna Oymakuanapuaa 5,10%, map
yCyluaa pereHepiamaa OiauHraH Oynakdyanapnaa 2% raga Tonanap Oyauinu
mMyMmkuH. [llunanapuu wmaipanamHUHT OMp HEYa JUCKIM  TETUpMOHIApIa
ManjaIam ycyiau xam Maexkya. [lap Ba cyBHEUTpasl ycyiapuaad pe3rnHAHU
JNECTPYKCHUIAI UCCUKIIUK BA KUCIOPO TAbCUPUIA KEYAIH.

PerenepanusHuHT TEPMOXUMHUSBUHN YCYIIA KyWId MEXAHHUK TabCUP BA IOKOpU
xapopar Tabcupu (200 C)aa yepBsAKIM MAMMHAAA aMasITra OIIUPHIIAIH.

JUNa

o

Lpobrenan ,

J

ok

Pacm 23. TepMOMEXAHUK yCYJ1a PEreHEPAT HILIA0 YMKAPHUII CXEMACH.
1-mainananran pe3uHa CakJI0BYM OYHKED, 2- FOMIIATKAY y9yH U, 3- 103aT0p,
4-y3yKCHU3  WIIIOBYM  ApATAIITHPTHY, O-YEPBSIM  JEBYJIKAHW3ATOp, ©6-
paduHUPIOBUM BAIC, /-MaxXcyynOT OMOOpH.

Kymnannnumu: PereneparnapHu pe3uHa apajnammManapra KyIIAiaraHuaa
apanammin Te3Mrd Opragu. Bancma Ba pesuwHa apanamThpruyaa apanamma
Taliépnall BaKTU Ba €HEprust caphu Oup HE4Ya MUHYTra, 0ab3UIA UKKU OapBapra
KUCKApaIH.

Perenepar Kkyumuirad pe3uHa apanamMaiiap Tan€pramaa  Kaydyk Ba
perenepar anoxXuaad anoXuad IUIACTUKAUMSIIAHAAW, CYHIPA apaIAlITUPUIALM.
ONTUHTYTYPT Ba TE3NATKAWIAP KAYUYYK MUKIOpUTa Kypa KYIIUIaIu.

Tassnu cy3aap
Perenepar, kpoOiika, Maiganan, nuu0K, TepMOMEXaHUK, ABTOIINHA, YEPBSIK

Hazopar casosiapu
1. Pe3uHa caHOaTH YUKUHIWIAPUHU KAUTA UILIAI YCYJUIapH
2. SIpOKcu3 aBTOMUHATIAPHN MaiaaIant TEXHOIOTUsICH
3. PereneparnapHu pe3uHa apaialManapu XOCCaAIapura TabCupu
4. Perenepar unuiad YMKAPUIITHUHAT yCYIUIapu
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TOIIKEHT KUME-TEXHOJIOI' S UHCTUTYTU

"EKHJIFU BA OPTAHUK BUPUKMAJIAP KUMEBUN
TEXHOJIOTUSICH" ®AKYJITETH

«IOKOPU MOJIEKVYJIAJIM BUPUKMAJIAP BA TINIACTMACCAJIAP

TEXHOJIOTUACHU» KA®EIPACU

«PE3VMHA MIILJIAB YUKAPHUII BA YHU KAWTA UILIAII
TEXHOJIOTI'UACH»

dbanuaan 1adb0paToOpust UIILUTAPUHU OKAPUIIT YUYH

YCIYBUH KVYJIJIAHMA

5522400 - Kuméuii TeXHOIOrHs (KaydyK Ba pe3uHa KUMEBUN TEXHOJIOTHSICH)
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TOIUKEHT - 2011
TysyBumaap: IOnpgames [[.fI. - TOmKEHT KUME-TEXHONOTHUS HMHCTUTYTH
“IOx0opu  MOnEekynaM OuUpuKMaIap Ba  IUACTMAccAIAp
TEXHONOrusAcH”’ Kadeapacu JI01EHTH

Taxkpusunnap: FOcyn6exoB A.X. - V36ekucton pecny6mukacu«®an Ba
TAPAKKUET»  WIMHA-TEXHOJIOTHMK KOMIUIEKCH JIA00pATOPHSICH
MyAupH, TEXHUKA HaHIapu TOKTOpH, MpOdeccop

Cadapo T. - TKTU “Hedr-raznu kaita HILIIAIT KAMEBHIMA
TEXHONOrusAcH” Kadeapacu T0UEHTH.

Yenyoui xkymnanma "HOkOpu MONEKynanu OUpUKMATIap Ba IJIACTMACCATIAP
TEXHONOTUsACH Kadenpacu MaKIucuAd MyxOKama KWIMHTaH Ba (akynTer

Nnmuii-ycmyouit koHrammaa Kypubd Yukuil yuayH TaBcus eTwirad. baéanoma NeS,
5.10. 2011 .

«fOMBIIT» kadenpacu Mmyaupu T.¢.H., no1. Aaunos P.U.

Venybouit xynnauma «EOBKT»  daxynretn Mnmuit-ycny6uit  koHrammaa
kypu6 unkuiarad Ba 4on etum yuyH TKTU Wnmuii-ycnyOuid KoHramura TaBcus
erunarad. baéanoma Ne3, 17.11.2011 .

“EOBKT” daxynTeTu uiMuii-
yCIIyOUil KOHTAIINA PAUCH npod. Mooxymnaes A.C.

Yenyout kymnaama TKTU Unmuii-ycnyouit koHTammaa Kypud YMKuIHO,
yon eruira TaBcus eruirad. baéunoma Ne 5, 28.11.2011 1.

TKTU Nnmuii-ycmyOuil KaHTaimm paucu npod. Caitdyraunos P.P.
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Kupum

Xosupaa Pecmyonmmkamusaa ¢an Ba TEXHUKAHUHT FOKOPHU TAPAKKWA ETHIIIH,
unuTad YMKAPUITHUHT PUBOKIIAHUIIN OWIAH MAaTEpUATITYHOCIHKKE, KyMIIAIaH
enacToMep KOMITO3UIUSIApra IOKOPH TEXHUK Tanadra »kaB0O OepaauraH Maxcyc
pesuHanap sparuil Ba OYHUHT acOCuAa Typiu pe3uHa TEXHUK Oyromiapra taisad
optu6 O0pmOKna. Peswnanapra kyhunaérran Oy Tanadbmap MOKOPH MEXaHUK
MyCTaXKaMJIMK, MO¥ Ba O€H3WHTA OapA0NLTHIIMK (MACI00EH30CTOMKOCT), COBYK Ba
0J10BGApIOLUTHINK  (MOpO30-OrHecTOiKkocT — 250-350°C), Typmm  kmcmora
UIIKOpJapra TYPFYHIMK (XHMOCTOMKOCT), XapOpar Ba HAMIMKHHHI KECKHUH
Y3rapuimra TypryHIuK, 030HTra 0apA0NUIHK Ba OOMIKAIAp.

Konasepca TEXHMK TAPAKKUETHUHT WM3YHJI PUBOMIIAHMINM OWJIAH MaXcyc
pe3uHaTapHUHT cudary Ba X0ccacura tajad Kyyanad. Aipum X0oJapaa pe3uHara
anoxuaa, (MacalaH MarHUTIA Ba E€JEKTp YTKA3yBUAHJIHMK) XYCYCHSATIIAp OEpwII
3apypUSITH 103ara KEJIIu.

Yoy ycnyouil KymianMa kaydyk Ba pe3uHa KUMEBHUM TEXHOIOTUsICH Oyiinya
TabIUM OJIAJUTaH Tauabda Ba MarucTpiaapra mypkaianrad. bynnan tamadaap
pe3uHA apaTamMaIap TAPKUOWTa KUPYBYM WHTPEIUEHTIAPHH TANTHO KEJITHPHIIL,
cakjam Ba TaMEpiam Xamaa Typad Makcaagard pesuHa  apaiammMaiap
PENENTIAPUHA TYy3WII Ba Oy penentiap acocuaa TOPTHUITAH WHTPETUEHTIApHU
Typiau ycyJuiap OwiaH pe3uHa apanamma XOCWi Kuiuil Oyinua OunuM Ba
KYHUKMAra sra oyianunap.

201



Jlaboparopus nmu- 1

Mag3y: Kayuyk Ba pe3uMHAIAPHUHT (PU3MK-MEXAHHUK XOcCcAIapH Ba
YJapHH CHHALI YCYJUIAPH

Kayduyk Ba pe3uHa IOKOpH MOJEKynau Oupukmayap (mOiamMmep) HUHT
enacromepnap A0 aTalyBYM IIYHAAW TYPHKH, YylapAa K HT TEeMIeparypa
WHTEpPBATUAA KAWTap FOKOpH enacTuk nedopmarnuscun HAMOEH Oynamu. byHmaan
TAIIKAPH, KAYyYyK Ba pe3uHanapaa OyHnai nedopMaruk X0nar yiaapra yHua Karta
Oyamaran Harpyska (Kyd) TabCHp €TraHaa Xxam comup Oynmaau. AMMO MOJIHMEp
OyMaraH KaTTUK Ba €JaCTHUK >KUCMIApaa AepOopMaiust MUKIOPH Ky1a XaM KUIUK
o0ynu6, nedopmanusara KypcaTuiaaurad KapIivivK 3ca HUXOAT Aapaskand KarTa
oynanu.

Kayuyk Ba pe3uHaapHUHT MEXaHUK XOCCATAPUHM TEKIIMPUIIT — PE3UHA
canoaruna Xom ame, spuM (adpukar Ba Tai€p maxcynornap cudarura 6axo
OepuIga KarTa axaMmusTra ara.

VkyB éku 3aBox (cex) nabOpaTOpusuiapuaa pe3uHa HAMyHATAPUHHHT
MEXAHUK XOCCAIApUHU CHUHAII TaW€p pe3uHa OyioM Ba JITALIAPUHHU HUIUIATHII
BAKTUAATH KT BAKT TAIA0 dTaJAWTaH BA KUMMATTa TYIIAJUTaH CHHAII WILIAPUIAH
03071 KWJIa]IH.

JlaboparOpus mapOUTHUAA OJMHIAH CHHAII HaTWXaiapura acOociaaHuo,
pe3uHanaH TauépiaHrad OyrOMJIApHM HWIUIATUIN BAKTHAA yiap V3UHM KaHIAN
TYTHIIN XAKA1A OJITUHIAAH GUKP FOPUTHUIIT MYMKHH.

Kyiinnga ¢akar - pe3uHa MaxcyiaoTaapuaaH KEcMO ONMHAIUTaH €KUM MaXcyc
TalépiiaHran HaMyHaIap YCTUIA 1a00parOpusi MapOUTHUIA YTKAZUIAIUTaH CHHOB
UIUIApU XyCycHa ran I0pUTHIIH.

Kayuyyk Ba pe3sMHAHMHI MEXAHMK XO0ccajgapu. MarepuaaHUHI MEXAHUK
XOccanapu — yJIapHUHT nehOpMAIUsIIaHUIITa Ba Oy3uiaumira HucoaTan OyiraH
KapIIWIMK KypcaTa Oiuil KOOUIUSTUIMD.

Oparna npedopmainus 4Yy3yBUM, CHKYBYH, CHJDKUTYBYH, OypOBuYH,
AUIaHTUPYBYM HArpy3Kauap OpkKamMu Byxyara kenamu. Jledbopmamms kaiitap Ba
Kaiitmac Oymanu. Kaitap nedpopmanusga Harpy3ka ONMHMINKA OWJIAH HAMyHA
V3UHUHT JAcTiIa0KM IIakiad Ba Ya4aMuHU  cakiaad komamu. Kaitmac
nedopmanusaaa dca, Harpy3ka ONMHCA XaM JKUCM Y3WHUHT ABB&ITH IIAKIA Ba
yayaMura KauTManau.

ErmnyBun KaTTUK >KUCMIIAD, MacalaH, MITauiap, MablyM Harpyskarada
kaiitap nedopmanusiaHaau. JIekuH MdTauiapaaru - Kaurap  aedopmarus
MUKJIOpH, Kyaa 03 6ynuo, nedopmarnusara KypcaTuiaaurad KapImiiK HUX0STaa
Karra oynamau.

Hamynara tabcup 3taérrad kyd @ HUHT KYHAQIAHT KecuM 1o3a oupmuru C o
ra Hucoaru Hopman kyuranuw f ne6 aranagu:

f=@
Co
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Jactnabku y3ynnuru (o Oynran HamyHanu { y3yHJIMKKa Kaaap d4y3ra€aa
XOCWJI OYnamuraH MHUKIOpP HAMyHAHMHT HUCOWW nedopmaruscu € Oynuod, y
Kyhuaarnua udopanananm:

(4

: S
52
v
J
777 7777 LA
RZ4

Pacm 1. Xap Xuu negopmanusi XOCHJI KWIMIIIATH Ky4J1ap TAbCUPH:

a - TacMa MAKJIWJArd HaMyHIAPHU YY3HIL, O—TaHTEeN MAaKIUAary HaMyHIApHU 9y3HU1I,
e —Tyrpu-0ypuakiuk €KUM CWIMHIPUK HAMYH&IAPHU CHUKUII, HE - TaHTEN MIAKIMIAru
HAMYHQIAPHU CUKHII, J| — CUJDKMIL, € — KOHCOJI TUIIH/A MaXKaMJIAHTaH HAMYHAJIApHH ETHIL,
K — UKKHU TasgHY yCTUJA €TraH HAMyHAIAPHU ETHUIl, 3 — UKKU TOMOHAAH CUKUK HAMYHAJIAPHU

erum, 1 — Oypanmmm (Kyd HyHamumra crpenka OwnaH kypcarwirad); 1,3— kuckuuiap,
Mai0HYaIap, TasHYIap, 2 —HaMyHa.
=0 M
By s —

EO z[} L

['yk kOHyHura OWHOAH, ErwIyBYaH KATTHK OSKUCMIIApJIard Ky4WIaHHIII
nedopmarus € ra TYFpu mpOnoOpcrOHaT OOFIAHTaH:

f=E-&

Oy iepna e — enacTUKIMK MOaynu OYnuo, y omarna FOHr momyam neo
arananu. FOHr MOayu nedopmManusara HucOaTaH KypcaTuIaqurad KApIIIAKIHD.

KOBymIKOK  Ccywokaukiap Kaitmac naedopmanusianaay Ba  OyHaah
nedopmanus Oxkumn ne0 aranaau. OKuWI TE3MWrd Harpyskara OOFiauK O0Yiuo,
y3rapmac Harpy3ka TabCupuid KOBYIIKOK CYHOKJIUKIIAP Y3rapMac TE3IUKAA OKAIH.
CyloKIHUKIQpHUAT ~ OKWIIUTA  KYpCATWIAAWTaH  KAPUIWINK  KOBYIIOKJIHK
koeppurmenTu, €ku OaAMi KWIMO CYIOKIUK KOBYIIKOKJIWTH 1 10 aTtaraau.
CyroKIHK KOBYIIKOKIHTH fAedopmanus te3nurd v ra (Hucouit nedopmarms A ¢
HUHT MabiIyM AT BakT OpaIufuiad Y3rapuiid) Bad CHIDKHIN KYWIAHHIIA T Ta
00rMK. CHUIDKUII - KYWIAHWIIA — CHDKUIITHU KEATUPUO YUKAPYBUM F KyUYHUHT
cuwpkuil 1031 C ra HucOaTura T Hr,
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KOBYHIKOKJII/II‘I/I CUJIKHIIT Ky‘IJIaHI/IHII/IFa HpOHOpCI/IOHaJI Bd CHIDKUII

TE3JIUTUra TeCKapH HpOl‘[OpCI/IOHaJI 6S7J11“3.H CYIOKJII/IKJ'Iap Hiwomown CYIOKIUcU ,Ile6
arajgaagu.

£
<

L Ll
N = aeiat

[lynnait xKuauO, KywIaHWIT EJacTUK >Kucmiapaa aedopmaiusra OOFINK
O0ynmu0O, BakT y3rapummra 3ca OOFIMK emac. KOBYMIKOK CYHOKIWKIapaa 3ca
KywiaHum jaedopmanusra OOFnuKMac Ba OyHra aedopmamus Te3iIuru
cabaduuaup.

Kayuyk Ba pesmHamap MEXaHwK XOccamapura Kypa enacTuk (ETHiIyBYaH)
KUCMJIAp BA KOBYIIKOK CYIOKIHKIApAAH (GapK Kwiaad. Yiap HUCOATAH KUYHK
KYWIAHHUIIIA XaM IOKOpU KauTtap nedopmarusi KoOunusaTtura sra OYiarad roKOpu
MOJIEKYJIATH  OupukManapaup. by Xwummaru nedopmarusi IOKOpH  EJacTHK
nedopmarys, MaTepUJUTAPHUHT Y31 3ca e1acTOMEpIap 10 aTaiaiu.

Enacromepnapaaru Ky@IaHWII eTaCTHK KATTHK JKACMIIAPIATH KyWIAHUIIIAH
dapk kwmb, y aedopmanus MUKAOpU Ba TE3MUrMra OOFIHK, SBHU
enacToMepiapaa €nacTUK Ba KOBYIIKOK MATEpHALIAPHUHT XOccanapu Oupra
HAMOEH OYymau.

204



Jlaboparopus umu- 2

Mag3y: PE3MHAHUHT MYCTAXKAMJIMK BA €JIACTUKJIUK XOCCATAPUHUI
CTATHUK yCYJJIApAa CHHALI

MycTtaxkamimK, HUCOMI y3aiiuml Ba KOJAMK y3aHMIUIAPHUA QHUKJIAI Y4yH
['OCT 270—75 ra OunOaH wum Kypwiaaud Ba Yymuamiapu [4] kenTupuiran
HaMyHanapAaH (HONIaIaHUIIA Y.

bynna Oup-Oupura skuH HaTHXRaIap Gakar yagammapu Oup Xuin OYiaraH
HAMyHQIapAa OJIMHAIM, YYHKM HaMyHa ViauaMmiapyd KUCKApHUIIA  OWJaH
MycTaxkam-JIuk kypcarkuau Optud 60panu. 'OCT tanabura OMHOAH, KATHUHIUTH
4 MM raua OYnraH HaMyHaIApHU TaUEp OyromiapaaH Kecud Oaubd cuHAI YTKa3ca
oynanu.

KupkyBun mpeccrmapna ByJIKaHW3aUMA  KAJUHTAH — TUIACTHHKAIAPIAH
kaumaury (1+0,2) éxku (2+0,2) MM 11 HAMyHaIap Kecud ONuHAIU. ByHUHT ydyH
MaXcyc MUYOK MIUTATAIAAA. Y KEPAKIN Y3YHJIMK BA KIHIVIMKAArd HAMYHAJIAPHU
KYII Ky4 Ba BaKT cap(d Kuimail Tai€pnam UMKOHUHU Oepaiu.

Pacm- 2. CTanaapT HaMyHa, Ba YHUHT YI4aMJIapHu.

Nmun  Oaxapum  Taprudu.  Bynkanuzauusa  KWIMHITAH — pE3MHA
TUITACTUHKACHIAH (BYJKAHW3AIMS KUIMHTAHIAH KeirH kamuaa 6 coaT BakT yTray)
6 - 7- HamyHa kecub OnmHaAW. ByHUHT y4yH pe3uHa TUIACTUHKAHU OUpOp KATTUK
TArJIMK ycTUra KyWuO, OMpPraavmkaad KECyBUM MPECCHUHI CTOMYACH YCTUTA
VpHatunaau. CyHrpa yuud kidcaaurad NMUYOKHU COBYHJIM 3puUTMara OOTUpHO,
IUTACTUHKA yCTUra KUppanapuaad 1—2 M k0 KOaaupuO napasiien YpHaTHIaIu.
Keiiun npecc cromuacu nacrak EpaaMua KOpura TpaBepca OuiaaH TYKHAIITyHYa
KyTapuiaau Ba Kynuo o00punaau. [Ipecc ctomyacu ycTuaan mraMi Ba KECHIraH
HAMyHaJIap OJIMHAIM.
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PacMm -3. HamyHa kecyBYH MUYOK-KOJMI Ba KECYBYM TUFHUHT YTKHPJIUK
Oypuarm.
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Pacm 4. PMU- 60 mapkaam 4y3ui MAITUHACUHUHT YMYMMA KYPUHUIIIN
1 - puuar, 2 - nemndep, 3 - apoccen, 4-1ok, 5-€i, 6- ymuaruy, 7 - mtudt, 8, 10 - kuckuunap,
9 - xypcarkuunap, 11, 14 — oxupru BrimrouaTemuap, 12-kHOmkanmu wmra Tymuprad, 13 —
3amkup, 15- mepan (renku), 16 — TE3MMKHU Y3rapTUpyBUM menan, 17 — TEe3JHMK KaaBallH,
18 — penykrop, 19-emektp nmuraren, 20 — kavwm, 21 — mKUB, 22-4YU3FUUIAD,
23, 24 - xonogkanap, 25 — &3um mexanusmu, 26 — meponu Kaperka, 27 — I4uT, 28 —
Basmknap, 29 — cudponar, 30 — crpenkanap, 31 — mMaiaTHUK, 32 — MAITHUK YKH.

byékka Texku3miaran maxcyc madiaOH OWiaH Kypakdya CUpPTHAA CC; Ba aa;
yu3ukaap Oenrwnanaau. Kypakuanap MammHa KACKUWIapu Opacura Maxkam
VpHartunaau. Hamynanap Homepnanran 6yau0, xap OMPUHUHT UIll YYACTKA KUCMU
kamuaa yura Hykracumad 0,01 MM AHMKIMKIA YiuaHagu. YIdam JaBpuia

TOMWITAH HATWXKAIAp KyHuJaru aaBaigd €3uiaiau.
Kansan

Hamyna Kanuumnuru, Mmm

v v v Vpraua apudMernk Kuiimaru
gomepn | 1- Vmyam | 2- Voyam | 3- Vigamm P pud K

Kanmuumuru sur roonka (ku4yuk) HamyHanap kamuaiaurunad 10% nas
OLIMAMIMTaH HAMYHAIAPTHMHA CUHAIL YUyH SPOKJIH XHUCcOOIaHaIu;

HamyHa um  KUCMUHUHT  KUIMHJIUTUHU Ya4al, yHH Opakka 4MKAPHIIra
MUCOJI:

HyKTQIaP......oviiiiiiiiieiceeec e 1 2 3



KamuHIIIK, MM........oooviiiiiiiinneen, 2,08 2,18 2,20

Hamyna Opakka uukapwnanu, uynku 2,20 - 2,08 = 0,12 > 0,1

bup xaHua HAMyHAIapAa WII y4acTKA KUCMHHHHT YpTayd KaIWHJIMTHHU
ynuad ynapHu Opakka YuKapHIITra MUCOJT:

HamyHa No.....coovviiiii e 1 2 3 4 5 6.

S"pTaqa KUIMHJIUTH, MM 1,75 185 108 194 1,73 2,15

Vpraua apudmMeTux Mukaopu . 1,91 mw.

Hamynanap yayn pyxcar erunamaurad yekmanum 1,91 mm wauar 10% .ura
THT 0ymu0, y 0,19 MM HU TamKWwI 3Taau. VpTaqa Kaumaiaurda 2,15 MM ra tHr
oynraxn 6-namyna 1,91 + 0,19 = 2,10 mm 1an karTa OYJIraHu yuyyH CUHAIITa
SpOKCHU3 J1€0 TOMMIAAN BA YUKAPUO TAIIAHATH.

Cunam yuyH TaHnad OiuHran HamyHanap (23+2)°C  Temmneparypana
kamuaa 1 coar KOHIUIUSIIAHAAH, CYHTpa CUHAIA/IH.

CunamHy OOuUIANIaH OJJWH MAIllUHA CTPEJKATApU HOIra KEeJITUpuo
kyhunaau. Ctpenkanap cOHM MKKuTa OYiub, Oupu cypu® OOpyBUM, UKKHUHUUCH
sca kypcaryBunaup. Konoakara maxkamianran kypcarkud 9 180° opkara 0ypu6d
kyvinnagu. Mammaa nenamu 15 vm 60cu6 mactkum kuckud 10 HE roxOpura
KQAIryH4a KyTapuiiaau Ba KUCKAWIap Opacura HaMmyHa Maxkamuiad YpHaTHIIaIu.
bynna HamyHaHuHr OyilylaMa YKM Yy3WIMII HYHAUIMIIUTA MOC KEJTUIIN KEpAaK.
V3aiinm Kypcarkuwiapu HAMYHAHUHI MII KUCMH OEJTWIapu YCTUTa KEATHPUO
Kywianu. Enektp nBurarén «mactra» JpraH KHOMKaHU OO0cuO xapakarra
Kentupuianu Ba mexan 16 HuHr macTku KucKudw xapakar tesmmru (500+£50)
MM/MHH T MOC KeIaauraH Kb Kyiwiaand. HamyHaHUHT WII KUCMH yCTHTA
YU3UITAH OENTWIApHU KypcaruOd TypyBUM KOJIOAKAMATH KYpCaTKUWIdp MacTra
cypub OOpunanu Ba HamyHanu y3wiumra kagap xap 100 % yzaitummra moc
KEeJrad Kyd (Harpyska) MUKI0pH €310 TypUIaIu.

Enexktp ngBuraren, <CrtOm> KHOMKAcWHU O0cuO TtyxXtartunagu, CyHTpa
CEKYHJOMEp Opru3ud r000pwIaaM Ba MAITHUKKA OCHITAH TOMITA MOC KEIyBYU
IKQIAAAaH KyY, y3alMIl MKATACUIAH y3alui MUKIOpHU €3u0 OnuHaau. FOxkOopuru
KUCKHY CYPWIMIIIAH TYXTaTWIaad Ba y3WiIraH HaMyHa 4ukapuO® OnuHagu. bup
MUHYT BAKT YTUIIM OWIAH HAMYHAIAp Y3WJraH >kOinapu Oyiinua Oup-Ompura
TEKKU3UO KyWWiIanu, Wil ydacTkanap ppacumara macoda uusrud omnadn 0,5 Mm
AHUKJIUKIA YITYaHAIH.

Cuna HaTI/I)KaJIapI/Il nadrapra KyWuaard >KaaBauid KENTUPHITaH Tap3aad
KA eTUJIaau.

CuHam HaTWKaIapu
JKaaBaJI

CuHam HaTHKAJIAPH Hamynauap Yerra

! Arap HamyHa WII KACMHIAH TalIKapHaa y3WIca, CHHAI OEKOop KHWJIMHAAW Ba y XHcoOra
OJIMHMAaMIu.
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VpTaqa YUKHUIIH,
KHIMATH %

CuHamra Kagap HaMyHa Ul KUCMAHHHT
y4aamiiapy, M:

KAJIMHIIUTU

€HU

Kynpananr kecum 1o3u, M

Y3ynnuru, m

Harpyska, H:

y3anumaa %

Y3WINILIA

VY3wiran BaKraaru HaMyHa y3yHJIATH, MM

VY3auum BaKTUAArY MAPTINA Ky4JIaHHII,

Huc6uit y3aium, %

Konnuk y3aiui, %

Xuco6aam. bepunran ysaiumra mMOc kenraH maptiu kKywianum (MIIa)
KyWu-aaruya TOMWIaIN:

f, = Py/So=Py/byhs;

Oy Wepna P. - HaMyHana OEpwiIraH y3yHJIUKHH XOCHJ KWiIyBud Kyd, H; Og-
HAMyHA HII KUCMUHUHT Jactinabku ypraua eHu, M; 50- HaMyHA IO3WHUHT
TACTIA0KH ypTadya KUuHMarTH, M2; Xo—HaMyHa WIll KHCMHUHUHT YpTadyad KAJIWHIINTH,
M.

Yysuauimaard map i KOBYmKOKuK f, (MITa):

oo BF o S0
T 8 boh

Oy iepna P,— HamyHaHu y3yBuHd Ky4, H.
Hucowuii y3ain €, (%):
I —
6, = L= 100;

/

’
Oy nepaa { (— cuHamraya HaMyHa U1 KI/ICMI/IHI/IHF y3YHIUTH, M; {1 —

Y3WJIMII BAKTUIArM HAMYHA UIII KHCMUHUHT Y3YHJIUTH, M.

Konnuk y3aiurr 0 (%):

o =1l 100
b |

oy iuepna €, - Oup MHUHYTIH «JaMm O€pui» JaH KEHWHTM HaMyHa WII
KUCMHHHWHT Y3YHJIUTH, M.

Cunam HaTmxaIapu cudaruad OJUHTAH XaMMa KYPCATKUYIAPHUHT yprada
apupMETUK KHIUMATH ONMrHAIU. MyCTaxKaMIIMK KYpcaTKuuaapu Oupradya, HucOui
y3aiuim sca YHrava skauTiaHaad. ONWHraH HATIWKAIAp KYJUIaHMa OXUpHIa
oepuiran unosanap (5,6) aaru HOpMasap OuIaH COMUIITHPUO KYPHIAIH.
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XAKMKUHM Ba MAPTIM KyWwIaHUIUIAP COH KMMMATIAPU acOCHIa Yy3WINII ETpU
yusurn  ymswiaad. KoOopauuara yxiaapura KywlaHWIl — HUCOMM y3auuIl
kypcarkuwiapu Kyhunaau. CYHrpa €rpu Yu3UKIAaH OEpuiraH HyKTajaapaard
YY3UIUII  MOMYJIMHUHT MUKIOPH TOTHJIA]IH.

Jlaboparopusi um - 3

Mag3y: Pe3uHa eJJacTUKJIMTMHUA MAsITHUKJIM ac000 épaamMmmuaa aHuKJIam

Ninun oaxapum taptudou. [OCT tanabura xaB00 Oepamurad HaMyHaIap
BYJIKAHU3AIUS KUJIMHTAHAAH CYHT Kamuaa 6 coar BakT yTrad cuHanaau. JIexkun oy
BakT 30 cyTkangan Ommb KeTMaciaurd kepak. HamyHa KIMHINTH yd HYKTacHIaH
yiyaHany Ba yIapHUHT yprada Kuiimatu onuHaau. CuHam 60nutaHMacias OJAMH,
MAATHUK BEPTHKAJI XOJaTAd TypraHja, IKaIa CTPEJIKACH «HOJHW», MASTHUKHUHT
um xonarua sca «100» Hu kypcarud Typuily Kepak.

Nman  60muiamiad aBBaI HAMyHa MaijOH4Ya ycTura YpHATWIaau Ba
npyxkuHa épaamuaa 3ud cMKuO Kyhunamu. CYHrpa TyTKHYHM O0CHO, MAsSTHHK
Kyinb ro0Opwiranu. Y HaMyHara KeauO ypwimb Opkacura aapx0i KanTaau.
[lynaa MasTHUK OpKAacura KauTuO CYHYBUM XApaKaT KWJIMIIWTA HYJ KYyWMAaclIuK
MaKcaauaa AacTak €pAamMuIa aBBUITKM X0JaTra KEATUpuO Kywmnaau. Xyaau Iry
TapTHOaa sSHA HMKKM Maprta 3apouii kyu Oepunanu. Crpenka HOJI Xx0iarura
KalTapuO KyHWUiIaaw, MasSTHUK HaMyHAra TYPTUHYM MapTa TYIIHPUIAAU Ba
CTpeJIKa Kypcartuiiy aco00 mKanacuaad Kypuod OnuHaau. by MUKIOp HAMYHAHUHT
ENACTUKIMK KypcaTkuuu Oynamu. Enactuknuk Oup HAMyHAHUHT ¥Y3una, Oup-
Ooupuaan Ba HamyHa uyeTnapuaad 10 MM ra gapk Kuiaauran KaMuaa yd HyKTacuaa
cuHanamu. CyHrpa OJIMHINaH HaMyHaIap KyWuaard >KagBajal KEJITUPWITaH
TapTUOAA E3UITAIH.

Kansar -1

Hamyna Hyxkranap-

Hamyna . S"pTaqa Exacrukiuk, Yerra
KaJIMHJINTH, | Jard Kypcar- w o o
HOMEpPH KUHAMATH Y0 yukuu, %
MM KH4wjiap
1 2 3
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Kypcarkuunapuuur +5% uerra uyumkuimmura pyxcar Oepunagu. Cunam
HATWKA-Tapu OepuJirad HOpMa OMJIaH COJUIITUPUO KYPUTIATH.

Jlaboparopust nm - 4

Mag3y: Pe3una karrukauruau lIop A KATTHKIMK Yadyarnunaa aHuKJIaII.

[Mop A KATTUKJIMK YIYAarMYMHUHT TY3WIMIIM COAAQ, KUYHMK YI4aMIIA
nopratuB aco600aup. by ac600 €paamuna cuHam YTKA3WATAHAA KATTUKJIUKHU
ymuarnd WHAEHTOpU HaMyHAa CHpTUTA OOTHpWIaNM Ba YHHHT OOTHIIUTA
Kypcatuiaran Kapmuiuk ymdanagu. Ac000 mkamacu Kartukiaukauar 0—100
mapTiau Oupnury OunaH napaxaianrad. by ac000 xyna kyn nuuaTuiaay, YyHKU
CUHAII HATWXANApU X€4 KaHAAN X1cO0-KUTOOCH3 ac000 mKaaacuaaH T€3 Ba OCOH
€310 OJIMHAIH.

Pesunanap KarTUKIMK gapaxacura kKapad oup HEYTa rpymnmnaiapra
Oy HaIH.

Karrukaurura Kypa pe3uHaJIapHUHT IPynnajiapra 0y JIuHuIIA
KaIBAI
IIop A KarTUKJIMK yiadarnura

pynna Karrukmmic rapaxacu OMHOAH KATTHKJIMK Y3rapacH
151 Ky#in KaTTUKINK 35—50
I1 Vpraua KaTrTUKIHK 50—70
40%105%1 KOxopu KaTTUKIUK 70— 90

CuHam wnuiapuHd  OKApUINl yYyH UIUIANI TPUHCUNN UHAEHTOPHU
O00THpHIITA Ba ooTHIII YyKypIAUTHHH AHUKJIAIITa MPY>KUHAHUHT
nebOopMaUsUIAHAII KaTTaduruad tommmra acocmanrad (IIop A) KarTUKIHK
ynuaruy acooouaan ¢poigaIaHuIaIN.

210



o

Pacm - 5. Illop A KaTTHKJIMK Yiadarnd aco00uHu (a- TAKH KYPUHHIIH,

0 — cXxemacu):

1- uapenTOp (urHa). 2- maiida, 3- mecrepHs, 4- TUILIM peika, 5- mpyxuHa, 6- KaLIaK,
7- mnactuna, 8- crpenka, 9- mkama, 10- xopmyc, 11- acO00HW TEKIMIMPUIT YIyH KOHTPOI
MaiaoHya

A xarrtukiuk ymaaruau (1-pacm) matamn kopmyc 10 nan uoopar 6yiuo, yaaa
acOOOHUMHT XaMMa MEXaHU3MIIApH Koinamrad. KOpnyCHUHT MacTKy TEeKUCIUTUTa
TEMIMKIIY 1808 2 MaxKaMIaHraH, yHAaH uraa 1 aukud Typaiu.

Hamyna ycrtura ac000 kyimmamum Ba Kawiak 6 OOcuiranmd, WrHa
KYPUHUIIMIATH WHIAEKTOp MPYXKUHA 5 HUHT OOCHMMH OCTHJIa HaMmyHara 00Taau.
bynna tunmm peiika 4 tunumm Faigupak (mectepHs) 3 HU aiiaHTHpanu Ba
ctpenka 8 ac6006 mkamacu 9 Oyinad xapakarra kenagu. [kama 20 Ta TIHT
oynakka OynuHran OYynuO, xap Oup Oynak Opacu S5 mAPTIW OUPIMKKA THHT.
NunenTop TOONAHTaH MYJNATAAH WMIUIAHTAH KECUK KOHYCIH Y4Yd YTKUP MATAILI
o0ymu6, y kopnycaan (25+0,05) mm Tamkapura 4uku0 Typaad. MHIEHTOpHUHT
TEXHUKABHUIN XapakTepucTukacu aco00 nmacnopTuaa KENTUPUIITaH.

AcO00 KOMIUIEKTHM HYMJQ TpPYKHHAIM KOHTpOA manaonuya 11 6ynuo, y
ypracuaa KUYMK TEIUKYacu Oynran maida Ounan tyraigu. KarTukivkHu
VIYari4HUHT IUIACTUHKA Ba Iai0acu KOHTPEN MaiJ0HYa TEKUCIUTH OuiaH
TYKHAIranaa, aco00 WrHacu MalJAOHYaHWHT Iai0a TEIIWrd WYura KUPAJIU.
Ac000 kaymarura OOcCWIraHad cTpenka MaugoH4ya €H TOMOHHUIA >KOMamraH
IIKIIaH KATTUKJIMK COHUHU KYpCcaTaiu.

[IIop A xarTukiIuK Yayarud acOOOMHHMHT MIILIANI MPUHCHUIM KyHHIarada.
CUHAJIQINTAH HAMYHA TEKHC MATaJIJ1 €KY IIMIIA TEKUCIHUK ycTura Kynunaau. Huna
y4d CHHAIQMUTAH pe3uHa HaMmyHacu Ownad TykHamrupuiaaan. CyHrpa
KATTUKJIMKHU VI4arud Kajuiarura CeKWH Kyn OuiaH 60cu0, ac600 maitbacu Ba
IJIACTUHKACUHA CUHAJIAUTAH pE3WMHA HAMYHACH TEKUCIWTA OWIaH TYIIHUK
TyKHamTupwiaau. bynna mai6a Ba TIacTMHKA TEKUCIWTH CHUHAIAETTAH HAMYHA
TEKUCIUTUTA MapaJliea OYIuIM J03UM, akc XO0Jid HHUHA CUPTTra BEPTHKAI
oynmaiau. HunanuHr HaMyHara OOTHII YYKYpJIMIM KATTUKJIMK Yio4aruy
HIKJIACUIAH CTPEIKAHUHT KYpcaTuiiura Kapad maptiu Oupiukiaapaa 0enrunad
OJIMHAIH.

Xap 6up HamyHa kaMuaa 3 Ta HYKTACUIAH CUHAIAIM BA YJAPHUHT ypTaua
apupMEeTHK KUMMAaTH TOMUJIAIH.
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op A kartukiauk ymyarnyu OViiMda KATTUKIWK TEKIIUPUITAHIA, arap
HaMyHara HuHA O00THO KupMmaca, ctpenka mkaitaga «100» Hu kypcaramu, arap
HAMyHara HHUHAHUHT OOTHO KUpHUIIM MAKCUMa1 OYJicd, CTPEJIKACUHUHT
KYpCaTUII HOJTa TOHT OYJIaIu.

CuHam HATKAIAPK acOCHIa KATTUKIMK COHM aHUKIaHany Ba y nackan (I1a)
€k ymuamcu3 MUKIOp OwnaH udonanaHanu, bupuHum X0 y4yH KATTHKJIHMK
HAMyHara Kydwirad kKyd I MHUKIOpMHM UWHAEHTOPHUHI HaMyHa CHUPTHIA
KOJupran m3u (cermMeHT maknuaad) to3u C ra HucOaTh OwiaH TONMWIaTU BA Y
WHJAEHTOPHUHT OOTHII quprmrH X ra OOFITUK 6yJIaI[I/I

F . :
H'= ?g_ ~aDh  mD(D— V =)

Oy iepaa Jl—InapyaHuHr IUaMeTpH, cM; J — LIapyad CErMEHTU JUaAMETPH,
cM; F— 60cyBun kyu4, H.

Karruknvkau ymyarud, acO00HM muIma €KUM CUIUIMK M3TaJUl APYACH yCTHUTra
KYWHO, YHUHI KULIArK YCTUJAH Ky Omiian 00cwirangad yHuHr crpenkacu (100+1)
HU KypCATHUIIN KEPAK.

CuHam HaTwkanapu HaMyHara OepuIaauraH Kyd (FOK) MHKIOpH, YHHHT
TABCUP ETHUII BAKTH, UHAEHTOPHHUHT IIAKJT BA YI4aMiIapy Ba UTyHUHT/IEK, TaXpHUOA
YTKa3WIaaurad XOHa TeMneparypacura OOFIIuK.

HamyHnanapuu cuHamaa ONMHIAH HATWOKAIAP 1[Iy MApKaIM pe3nHa
¢xku OyIOM KATTUKJIUTY OWJIaH COJTUIITUPUO KYPUIIATH.

Jlaboparopusi uim - 5

Mag3y: Pe3una karrukaurnau UCO oOyiinya aHukIam.

Xankapo cucrema Oyinya peswHa KATTUKIUTUHA aHukinadauran MCO
KATTUKJIMK Yyarud acooou Tyrpu Oypuakiu, nuu 0y acoc 1 nan nubopar 6ynuo,
YHUHT YCTKM KUCMHUIa yCTYHJIM Yirdamr ManaOH4dacu (cTomda) 2 Ba CHPTHHHT
rOpU30OHTAJUIMTMHU KYpcaTyBuu ac000-Barepnac ypHaruiarad. ACOCHUHT MACTKU
Kucmuaa OOmkapuin nanean (mynrt) 0yaud, yHaa acOOOHMHT ENEKTP KUCMIIApU
Xama BUOpaTop >KOUIAIITaH.

Kyiinmaru pacmaa MCO KarTukiuk yadarud acOOOMHMHI CXEemacu Ba
YMYMUU KYPUHUIIKN KEJITAPHUITAH.
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Pacm 6. UCO - KaTTHKJIMK yayarud aco00uMHMHT cXemacu (a) Ba ymymmuii
Kypunumm (0):
1 — acoc, 2 — cronua, 3 — HaMyHA, 4—KucHO TypyBUM XAIKAQ, 5— WHIAEHTOp IIAPUYACH,
6 — mumkpomerp, 7 — npacrak, 8 UHIEHTOp crepkenu, 9 — acocwii ok, 10,11—
BUHTIAp, 12 — WyHANTUpPYBUM KOJOHKA, 13 — kapetka, 14 — kucub TypyBum y3en, 15 —
curHan 6epypuu jammna, 16 — tymOnép.

Nmaun 6axapum taprudom. Ac000 cTOn yctuaa TOpU30HTAT X0Ja
Barepnac Opkauu xkoWnamrtupuwiaau Ba kKywianumu 220 B Oynran enexktp
tapmorura ymaHaau. Ok 9 y3uHMHr nactiaOku XO0daTura Kyuwinaauw Ba yHU
Tycukkaua kytapwianu. Cunanamuran nHamyHna (23+2)° C remneparypana Oup
HEYA cOar yniad TypuwIranaaH CYHT YHU YI4ail Mai0H4acu 2 yCTura Kyuminaam.
TymOn€p 16 épmammma BuOparOp wmra Tymmpuiaaau. Jacrak 7 HE TakpuoOa
yTKazaétran kumm y3ura OypuO, kaperka 13 macrra Tymumpuiaaan Ba KUCHO
TypyBUM Xaika 4 HamyHara Tekku3wiaau. Kypcarum cTpenkacu Ku3ui mkaia
Oyinad MKKU MapTa TYJIUK ailnaHuO HOJNra KENryH4a KapeTKaHU MacTra TYIIHPULT
I8BOM EeTTUpWiIanu. Arap CTPEIKAHUHI KYpCATUIIM HOJN pPAKAMUTa aHUK MOC
KeJIMaca, KYpCaTKuy MIKATACUHU AaHTUPUO TYFpuriiad OJIMHAIH.

HamyHna kKOHTaKT/IM HArpy3ka OCTUAA 5 ¢ ynad Typuiaau Ba UHIUKAIOPIaH
cTpenka kypcarumu €3ub onuHaau. CYHrpa 1oKiIam MEXAHU3MH JTaCTACUHUA COAT
cTpenkacu uyHanmmmu OVitnad Oypumn Opkand acocuid ok 9 mTOK yuwra
tymupuiaaan. KOk mTOk yun OwiaH TYKHAmraHaa KOHTpOn jammna 15 énamu.
Opanan 30 ¢ yTummm 6uian TOBYILTH BUOPATOP yIaHAIM Ba KHUCKA CUTHAI OEpau.
[y BaKkTna UHAEKATOP MIKATACUIAH CTPENIKA KypcaTuimy Oenrunad onuHagu. by
MUKJIOp YMyMHUii Harpy3ka (KOHTAKTIU BA ACOCHil) TAbCUPHUIA YUTUKHUHT OOTHII
YyKypAUTHUHU Xapakrepnaiiau. TymOnép 16 épnamMuaa BuOpaTop yunpuiaiu.

Ok kyiinin y3enu qactarv / HY 4am TOMOHTa OXupurada 0ypad, IOKHU YETKU
IOKOpUTH x0Jarrada kyrapunaau. Kaperka sca nactak / HA y3uaad Hapura 0ypuo
KyTapuO Kyiunaau.
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NuaukaTop mapyacuHUHT OOTHIN YyKYypJUTHM HAMYHAHUHT Oup-OupuiaH Ba
yekka kucmugaad 10 mm macodara xoimamran y4ra HyKTacuJa TONMUIAIu Ba
yJIApHUHT YpTada apuMETHK KUHMATH OJTUHAIH.

Wi Tyramm 6unan ac600 enexTp TapMOFUIaH y3UJIaau, Yidam Mang0HIacu
Ba MHAMKATOp Iapyacu OEH3WH OWIAH XYJUIAHTAH IOMINOK JaTTa OujaaH apTuo
TO3&JIAHAIN.

Xucooaam. ACOOOHMHI HWHIMWKATOP MIKIACH KATTUKIMKHUHT XaJIKapO
OupnuK-napuaa AapakauaHran Oynu0, CHHAII HATHKAIAPH KYPCATKUWIAPHUHT
ypraua wmuKAOpura Kapad aHukimaHaau. Arap IIKIa MUUIAMETPIApIa
Aapaxananrad 0yca, O0THII YyKypJIurd Kyhuaaru Gpopmyna 0yiirnua TONuIaau:

X = X2 — Xu,

Oy iepna x; Ba Xp; - KOHTAKTJIM BAa YMyMHUH HAarpy3ka TabCHpUIA
UHIMKATOPHUHT KYPCATHUIIIH, MM.

Karruknukan ~—~ XankapO0 — Oupnukaa — udomanam — yuyyH — sKaaBal
MabaymMOTinapuaan Qoimgananunany (25- xagsan). MCO Oyiinua OnuHraH
Harwkanapuu 111op A Ba THIM-2 KaTTUKJIMK YI9aruajaapuaa OJUHTaH KATTUKIMK
ounan conumrupuin myMkuH. bynna MCO Ba ILIop A KarTUKIuK yagarudaaapuia
OJIMHTAH HATIOKaIAp Oup-ompuaan 2-3 oupaukka Gpapk Kumama, Xomoc.

BOoTum 4yKypJAMruHi KATTHKJIUKHUHT XaIKAp0 OMpPJIMIrura yrkazuil

)KaaBail
UCO oyitma MCO 6¥itnua
KATTHKJIUK, borum
Bborum KATTUKJIUK, Napya
apya JuaMETPH, YYKYPJIAUTH, MM
YYKYPJIUTH, MM . AHAMETPH, MM
2,38 1,00 2,38 1,00
0 100 100 0,50 71,0
0,10 97,1 98,8 0,65 63,0
0,25 87,1 93,4 1,00 48,8
0,40 77,0 86,6 2,00 28,5

Jlaboparopus umu - 6

Mag3y: Pe3unanapaa ieHuianmra 0yJIral KapuuJInKHA CUPIIAHUII
HINKAJIAHUIIY OPKAJIU AHUKJIALI

Nmuan O6asxkapum taprudéu. CuHaml ydyH pe3uHa apajamMaiapuiaH
OJIMHTAaH HAMYHAJIAPHU BYJIKAHU3AIHS MpOneccuaan cyHr 16 coar yrrad, JeKuH
30 cytkanan kyn Oynmaran BakT nuuaa cuHao kypunaad. CuHam YTKa3uiaaurad
XOHa temmnepa-typacu (23+2)°C O0ynub, yHu OOHUIAIIAAH AaBBAJT >KHJIBUPIU
KYMKOF03 MaIliHa JUCKUTA Maxkamiiad ypHaru6 kyhunaau. CYHrpa CHHAIaIUTaH
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WKKUTA PE3MHA HAMYHACH MAITUHAHUHT PaMKa - KUCKUYJIApH Opacura Maxkamiiao
ypuaruinaau Ba yiaapra 26 H nopman kyu (H) 6epunanm.

XaB0 xaua0BYM TpyOKA KpaHW O4uWianO, WenupyBuu aOpasuB ro3ara Kypyk
cukuwiran xas0 Oxkumu 0,10...0,15 MIIa 60cum Octuaa WYHAITUPUIATU. XABO
oepum Oypuaru (45+5)°.

Cypub® OnyBUM BEHTUJISICUS Ba SKWJIBUPIM KyMKOFO3HU CTaOWIIIAIl Y4YyH
MalMHa umra tymupmiaad. bynna Ttekmupunaétran pe3ruHa HaMyHaIAPHHUHT
KyMKOFO3ra Terud Typran rosacuaa Hedwmm naiao Oymams. Harwkana
HAMYHAIAp CHPTH HWINKUTAHWI TyhaHau KyMKOF03 OWJIaH sHAIA IKUTICPOK
énumaan. HamMyHUIApHUHT WMINKAIAHWII BAKTH 15 MUHYTAAH Kam OyIManau.
CyHr MamuvHa TYXTAaTWIaAW Ba WIIKAIAHTAH HAMYHAIAp paMKad — KUCKHYIAH
YUKApuO OMMHATW. Yyiap YaHT Ba OOMmMIKA OPTHUKYA MOAMAIAPAaH TO3UIAHAIH,
maccacu 0,001 r rava amukmmkaa TOpTwiianud. Kaitaman ukkaiaa HAMYHA Xam
ABBUITHJIEK KUJIUO paMKa—KHCKAYIAp Opacura mMaxkamijanaau Ba ymapra 26 H
HOpMaJT Kyd Oepunagu. MamuHa uimra TYIIUpWIaaH Ba S5 MUHYT JaBOMUIA
neaupuin 1aBoOM errtupmiany. CuHam nmaiTuaa BaKT-BAKTH OUIaH, MacaiaH, Xap
60 ¢ nuuaa UITKAIAHKIIT Kydu Oenruinad 00puiaam.

CuHam BakTH Tyramy OWIaH MalIuHA YYupWiIaad, HAMYyHaIap paMKa—
KUCKUYJIaH YMKAPUO OJIMHAIM, YAHT Ba OOIIKA OpTHUKYA MOIAIapIaH TO3IaHuUO,
sga 0,001 r aswkauk Ownad TOpTtuinaau. CuHATAETraH pe3HHATAPHUHT
Hednmumura OyiaraH 4YuAaMIIMIUIUra Kapad CHUHAIl BAKTU Y3TapTUPHIHAILA
MyMKHH, JI€KHH OyHaa pe3uHa maccacuHmHr uykommmm 0,05 T man KaMm
OyIMacIuru KEpax.

Hly #yn owran 12 Ttaraya (6 xydT) HAMyHA cHMHAO KYpWITAHIAH KEWWH
KUJIBHPJIM KyMKOFO3HUHT HEAMPUIN KOOWIUATH (8,) aHUKTaHATU. Arap YHUHT Oy
xoccacu 20% Ba yHmaH Ommob Kena, y Aapx0JT SHTUCH OWIIaH aIMAIITHPUIIAIH.

Xucobnam. iefimmmra 6ymran kapmmmk (B) XK/m® 6mman upoxanananu
Ba Kyimaaru (HOopmyna OpKaId TOMMIAIH:

A .
ﬂ - E;"-Kl

Oy iepna A — wmkananumaa Oaxapwirad wum, XK (kOyn); y KyWuaarua
dbOopmynanan TOnuIaIu:

As= F:l,
Oy iepna @ — cuHAIl BAKTUAATH UINKAIAHWII KYYUHUHT ypTadya MUKJIOPH,
X, ¢ -umkananui iynm (M); y Kyiuaara GopMynaaan TOMUIa TN
[ =g f=mn-D-n;
Oy Wepma v — HAMyHA Mapkasud OViad CUpHaHuil Te3Jurd, m/c; m —

CUHAI BAKTH, C; /[ — HaMyHA Mapkazinapu Opacujaru macoda, M; H — CHHAII
BAKTUIATH JUCKHUHT QiJIAHUIIIAP COHMU.

MU- 2 tunuparn MamuHAAA UINKATAHUIT BAKTHAA OakapuiaraH wum A
Kyhugaru Gpopmynanap €paaMuaa TONUIaan:
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A=2an(P-R 4+ P;oa+ PRy ()

€K1
Do 5 e P LR .
‘11 == 2 x 'IHIIE: lrl': 2 u [HB‘I." L'U;'Jlll_l
a.67 . 1w
Oy #epma # — cHUHAII BAKTUAATM JAUCKHUHT - —
AUJIAHULLIIAP COHU; a — JUHAMOMETD T = [ 7 £ I %
MAxXKaMJIAHTAH  HYKTQJaH  puYar  ailyiaHuIn o s o A
(V) U EE——-_—-- ]
Mapkasuraua oynaran macoda, Mm; P — 1wk (Py) r=42s
OCWITaH HYKTQIaH pHUYArHUHT AQWIAHWII Map- Pacm -7. MH-2  mammzacuia
kazuraya oynaran macoda, y 0,42 m (42 cm); Py — KYM3pHUHI  TabCHp  ETHII

PUYArHMHI y3YH WEIKAcHra aijgaHyBud MOMEHTHH CXEMACH.
MyBO3aHATJIAII YYyH KYWWIrdaH Ky4HUHT ypraya MUKIOpH, H, P, - npyxuHauu
TUHAMOMETPHHM CHHAII BAKTUIATH Ypraua Kypcaruiiy, X, P3 - ac600 noumuiicy,
H; P3 aunr kuitmaruan Tonum wynu MU-2 tunuaarn MammHAHUHT TEXHUKABHMA
XyxoKaruaa 6epunaay €K yHU TOMHIIA /- pacMaaH GO IaIaHuIaIu.

3,67-1010 — I'K "CM XHcOOMaa OEprIraH UIIKAIAHMIIIE OKAPWITaH HIIIaH
kBT - coar ra ytum k0epHuiuneHTy.

Arap MammMHana OpYKUHATM ~ AMHAMOMETp  OynMmaca,  XxucooOunarl
dopmynacuaaru P, a xkymmtyBun HOAra THr 0ynaau. Mmkananum kyuu Oy, Ba
UIIKUTAHUIT KOeDPuuueHTiapu | Kyiuaaru GopmynaaapaaH TOMUIAIN:

= i'_ .|I = E'E :P ! e IDI 1D jl]" '| I'r-"II
III 1 _I..:' - .|.I

€K1
] F u )
| I:I.I,-.- | P, + u_ g P-:i' { KTE}-
1000 1 - }

Cunam yTKasuiaéTran WKKaad HaMyHamd pe3rHa XAKMUHHHI KaMalHuIln
(AB) kyitrmarsua TOnuIan: Ba Mm° (cM°) GuimaH udOxaIaHaNH;

Al 100 iy — M2l (aan®);
i
€KHN
1|_ i‘. — -_l - Ii:_-I I.i.l._.-l ;
!I
Oy Hepaa mM; — IIKaJa HAMYHAHMHT CHUHAIITA4a OVIraH Maccacu, Kr (r);
M, — HUKKQJId HAMYHAHWHI CHUHAILIJAH KEMUHTHM MAcCCACH, KI (r); p — pes3unHa

suwtur, Kr/mC (t/emd).
Kunupnau  KyMKOFO3HUHT  Wenupuiml  KOOWIMATHHH — U(OIaiIOBUU
koeduiment K Kyingaru popMynaiaH TONUIIu:
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K — ‘a,

Ty
o _ AV
Oy #epma a, = e - OepwiraH KyMKOFO31@ JTajOH pPE3HMHAHUHT
fieitmnyuammur, MK (em*/kBr ¢ coar); a, — ieaupa Omumr KoGwmtmsta 70
MK (250 cMP/kBr-coar) GyiraH  KyMKOFO3ZArH OTaIOH — PE3HHAHHHT

WEeNMITyBYAHIIUTH.
EitinyBuanink ¢ Kyinaarn Gpopmyranan Tommraas Ba MoK (cm*/kBT - coar)
ounan udoaaIaHaIu:
iy

e - =

AR

CyHrpa OJMHTaH WII HATHXAIApU KyWWJard >KanBaiga Kentupuiran [4]
HOpMaUIap OWJIAH CONUILTUPUO KYpUTIAIH.

PESUHAHUHI" JE®OPMAIIMOH XOCCAJIAPAU

Kansaua
Ypuind
Kavavk Hucowmii l;al;;:;; g};ﬁq’g ElinsryBYaH/IuK,
yay y3aiinm, % y y MK
EJIACTUKJIHUK, | KATTUKJIMK
%

HK:
TYIIUPHAIIMATAH. ..o e eveeeeeneeneanennens 700—900 65—75 35—45 -
TYIIAPHIITAH. ¢ .ccvveeveseeeee e sieenee e 500—700 34—52 55—60 0,00025
CKHU-3:
TYIJTAPAIIMATAH. .....veveeieeeeeseeenre e e 700—1000 65—75 30—40 -
TYIIAPHITAH. «.c.veeveeeveenveeieseee e senesenens 650—800 37—51 50—60 0,00026
CKA:
TYIIIPHIIMATAH. ....cvcveeireeeee e 250—900 65-76 40-52 0,0007—0,00018
TYITAPHIITAH. ... 470—750 44—58 58—68 0,0006—0,00018
CKB:
TYTUPUAIIMATAH. ... 350—650 44—54 - -
TYIIAPHITAH. ..c.veevveeeveenveeieseee e senesenens 500—700 25—40 50—65 0,00035
CKJI-CKH-3
ERTA1011710) 311 < CORT RPN 550—750 50-54 - 0,00008—0,00022
CKC:
TYIUPHATIMATAH. ...t eee e 480—550 49—66 32—43 -
TYIIAPHITAH. ... 620—830 34—42 65—72 0,00023—0,00027
Haupwur:
TYIIPHIMATAH. ..o 780—1100 40—42 27—32 0,0002—0,0004
A 010710)7 A1V 1 DO 450—550 32—40 60—70 0,0002—0,0004
BK:
TYIUPHAIIMATAH. ... v neee s 850—950 8—11 27—32 -
TYITAPHIITAH. «.ccvveeveetee s seee e e e 650—850 8—11 60—65 0,0003

217




CKEII:

TYIIUPHIMATAH. 1. vevveesveesvesnveeeeeseeeneas 400—650 56—70 40—55 -
TYITAPHIITAH. ...t seee e siee e eee e 380—600 40—52 60—78 0,00016—0,00032
XCIIE:

TYIIAPHIIMATAH. ....c.vevveeeereeeseeenrenneeneas 560 - 62 -
TYITAPHIITAH. ...t seee e eee e 200-310 - 76-85 0,0002—0,0005
CKH:

TYITAPAIIMATAH. ... .vevvevieeeeeseeeireseeeeeas 350—700 25-65 - -
10101007010 i 1< SOUROUURURURURPRRN 450—700 15—42 69—75 0,00017—0,0002
CKT:

TYITAPHIITAH. .. vevveveenveseeeieeeeneeseeeiee e 100—250 35—45 40—70 -

CK®:

TYIIAPHIIMATAH. ....c.vevveeeeeeeeseeennesnenneas 500—700 - 40—60 -

U2 0117107011 1 < NP RR PR 120—450 5—10 65—80 0,00004—0,00007
CKY:

TYITAPHIITAH. .. veveeveenvesieeeeeeeseeseeenee e 450-840 40-51 65-90 0,00006—0,0001
CKC-30-1:

TYIIAPHIITAH ...vevveveeveeseesieseeseeannesnesnens 650 48 - 0,00028
CKMBII:

TYITAPHIITAH. «.veveeveenreseeeeeeeeneesresnne e 370 46 65-85 0,00026
CKBA:

0210107107011 i | SRR PR 260—350 5-9 56—65 -
Tuoko.I:

TYITAPHIITAH. «.veveeveenresieeeeeeeseeseeenne e 250 56 60 -
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Jladboparopus nmu — 7

Mag3y: ieJaumMiIa0 OMPUKTHPHUJITAH PE3MHA-MITAILI Opacuaaru O0FJIaHHUII
MYCTAXKAMJIMTHHU KPATHII YCYJIH OMJIAH AHUKJIAII

Nman 6akapum tapruOu. CuHAII ydyH OJMHIAH HAMYHAIAP Yy3HII
MAIIMHACUHUHT KUCKUWIApKW Opacura Mycrtaxkamiad ypuarunaau. CyHrpa
MAIIMHA WIIra TYIIUPWIAAA BAd HAMYHA Y3WITYHYad CHHAII JABOM ETTUPHIIU.
byHna HAaMyHaHUHI Y3WIMII XapakTepu Ba OyHra MOC KEIraH Kyd MUKIOpHU
oenruiaad OJMMHAIH.

Cunam y4yH xap Oup mMarepuangaH OJMHIAH HAMYHAIAp COHU TYpPTTaAaH
KaM Oynmaciouru kepaxk. Arap cuHAI IOKOpU TEMIEpATYpand YTKa3WJIAAUTraH
Oyaca, y XOnza MCCUKJIMK Kamepacu OuigaH TabMHUHJIAHTAH — YY3HII
MAIIMHATIAPUIAH (ONIATAHNUIIAIH.

Xucobaam. PesyHaHMHr MAITALT OwilaH OOFIAHMIN  MYCTAXKAMIIMK
KypcaTkuuu a Kyiuaarn ¢GOpMynanaH TOMWIAIM Ba MH/M*  xucoGuzma
udonanananu:

Oy Mepna £ —axparum kyuu, MH; C - HaMyHaHUHT KYHIQJIAHT KECUM [03H,
M (cMP).

HamyHaHuHF KYHAQIAHT KECHM IO3MHHM XHMCOOMamaa MAITAUT JUCKHUHT
HOMUH&T AuaMETpu OnuHaau. CUHAII TyraraHjaaH KeWMWH HAMYHAHWHT OY3WIIHII
XapaKkTepu aHUKJTAHAIN BA Y KyHuaarnda OeNruIaHaIn:

P — Oy3wmmm pe3una maccacu Oyinad comup Oynamu; PE — Oy3umuin
pesuHa — #enuMm usrapacuna cogup Oynanu; iell — Oy3wium Henum —
npaiiMep usrapacunad cogup Oynanu; e — Oy3wmmm Henum Oyinad coaup
oynanu (b ycyn); M — Oy3uuin mMaTaun — nparMep (A Ba B ycyiuiap), MITaul
— tienmum (A, b Ba B ycymiap) €K MAITall — PE3WHA Ydrapaiapuiad COIMp
oynanu.

Hamynanunr OyHaai Oy3winin XapakTepu OAaui Ky3 OWIaH aHUKJIaHaIu Ba
TAXMUHAH KyHuaarnda npoueHtiapaa udoaaiaHaim:

A ycynma — 20% P; 30% PE; 40% itell; 10% M. Onunran HaTtwkaiap
nadrapra &é3wmmanm.
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Jlaboparopus umu - 8

Mag3y: Pe3unasiapam KUCKa MYAAATIAU CTATUK CHKUJIUIITA CHHALI

Nmnn 6askapum taprtudu. A ycyn Oyitmua HamyHa xuc001a0 TOMWITaH
OaTaHIIMKKAYa CUKWIAAN, Ky4 CHKYBYM MalIOHYaIap Opacumard macodara
Kapad anukgaHaau. byrma adbcOMOT XaTONuK CUKMIINII AApaKACUHUHT £2% WHU
TAIIKWI E€TUIM MyMKHH. KeimH wmammHa TyXTarwiaad Ba CYpPUITyBYH
MaWIOHYaIap V3UMHUHT JacTiabku  xojaruraya kKavrtapwiaau. HOkOpuru
Mai0HUYa HAMYyHA IO3UIAH MablyM MacOodara kyTapuinumu  OuilaH  yHU
KauTagaH sSHA CUKWIAIU.

«}OK KyHUID» B YHU «OJIMII» CUKIIU LIy UYCUHAA Y4 MapTa TAKpOpIaAHAIM.
bup cUKITHUHT OXMpHW BA KEWWHTH CUKJIHMHT OOuutaHuiy Opacuaaru BakT 10 c
NAH OIIMACIUTM KEepaK. YUYMHYM CUKJIJIAH KEWWH CUKWIHMII Ky4d MUKIOpHU
Ya4aHau.

b ycyn Oyiinya HamyHa OEpWIITAH Kyd KATTAJIUTIUAd CUKWIaIW. byHaa wuyn
KyAunaguran Xaronuk +5% Oynumm MyMkuH. KeiinH mamuHa TyXTaruiagu Ba
CUKYBYM MAiZI0OH4Ya V3UHUHI JAAcTiIa0ku XOjatura kartapunaau. HOxOpuru
MaiIoHuYad HAMyHa O3WAAH Oup 03 Yy30KJIalWiId OwIiaH KAUTagaH CHUKHUII
OO1LIaHATH.

«}Ok Kyium» Ba YHH «OJNHID» CUKJIM OJAUHIUIa yXmam y4 wmapTa
TAKpOpJIaHAM. BUpUHYM CUKUIITHUHT OXUPHU OUJIaH KEWMHTUCUHUHT OOIUIAHUIIN
ypracuaaru BakT 10 ¢ maH OmMaciIuryd Kepax.

VYUuyuHYM CHKIJIA CHKYBUM Kyd OEpuiaraH MHKIOpra HWeTraHiaH KenuH,
CUKYBYM MaujaOHuanmap Opacumard macoda 0,1 mMm anmkiaukna ymuanamau. by
MacOoda CUKUITaH HAMYHAHWHT OaIaHITUTH OYIaau.

Xucooaam. 1. Cukumumaard mapTiu kywianum f.. MIla na nponananud
Kyhnaara GopmynaaaaH TOMUIaIu:

- P
f CHE =

54

Oy wepma P — cuxkwmumparu kyd, MH; C, — HamyHaHUHT JacTIA0KH
KYHIQIAHT KECHM FO3H, M (CMZ).
2. Cuxunmumpard  HucOud  nedopmarust € oy OPONEHT  XUCOOMIA
udonananaay Ba Kyiugaru ¢hpopmysa OuaaH TONUIaIu:
e hnﬂ—h.:,' 100:

CHK ~ h
[J -

Oy #iepaa Xo — HaAMyHAHUHT JACTIA0KH OATaHUTUTH, M (CM); X, — CHKHJITAH
HaMyHA OaTaHUTUTH, M (CM).

3. Hamynanmarm ©HucOuii KOnmauk nedopmarus € MNpOmeHT XucoOuaa
nponananany Ba Kyiuaaru GpopmMynaaaH TOMHIAIN;
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ho—hy

€= - 100;
hy
Oy #epma X9 — HAMyHAHMHT JaacTiaOku OamaHmmrd, M (cMm); X, —
HAMYHAHMHT, CUKYBYM KywWwIiap OJMHTaHUAAH KeinH 60 ¢ yTrangaru OaylaHjivry,

M (cMm).

CuHam HaTtwxanapu cupaTuiad CUHAITAH XaMMa KYpPCATKUWIAPHUHT ypTada
apumeTuk KuiMaru OnuHaIU. Arap CHHAII HATHXKaIApu TOMMITAH KYypCcaTKUy-
napHUHr Yypraya kuimarnad +10% pan ommb kema yinap Xxucodra KUpMaiiaw.
bynpai x0naa cuHal KauTaaaH YTKA3WIAIH.
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Jlaboparopust mmm — 9

Mag3y: Pe3uHasIapHu Ky MapTa TakpOpJIaHaaurad oymiama
ErwIMIIra CHHALI

Kyn mapra takpopiananuran negopmManusiap tabcupura pe3una oyromiap-
HUHT yapyamra Oyirad O0apJONUTMIMTUHA aHUKJIAINl — CHUHAIIHUHT SHT MYXUM
Typaapunan oupuaup. CuHa HATWKATAPHU TAWEp OyIOMIAPHUHT cudaru XaKuaa
bukp roputHuira UMKOH Oepamu. Kyn mapra takpOopnanaaurad aedopmanusiap
Tabcupura OApAOLUIMIMIK OKOPU OYJIraH sSHrU pe3uHa OYIOMIIAPHU SIPATHIL,
HAMYHAJIAPHUA CUKUII HATIKACUAA ONIMHTAH MAaBJIyMOTIApTra acOCIaHau.

XUMHUSBUN TYpFyH Ba IOKOpH MYCTaxKaMm Kaydykiap acOcuaa pernentypaiap
SAPATHIN, YapUall Ba ECKUPHINTA KAPIIM AKTUB MOJAAIAPHM KYIUtad Ky,
ONTUM&T TEXHOJOTHK PEXUMIAPHU SPATHII Ky MapTa TaKpOpJIAHAAUTaH
nedopmanusiapra 6apIOUUTMIIMTUA FOKOpU OYIraH pe3uHaiap OJIMII WMKOHUHU
oepau.

Uapuamra Oynran OapJONUIMIUKHM aHHUKJIANIA Maxcyc Tmpecc —
KOJUIUIApAA BYJKAHU3AIMS KUJIMHTAH €KU Tau€p OyroMiapaaH KUPKUO OJIMHTaH
HAMYHQIAp MUUIATAIAIHA. YJAp YpPTAcUAAH SPUM CUJIMHIPUK EKU M- CUMOH
MIAKJIIard apuK4YaUiap OYWIITaH TYFPUOYPUYAKIUK KYPUHUIIAATA TacMaiapaaH
noopar (86-pacm). Apukuanap aepOpmainus BAKTUAA KyWIAHHIN SHT Kyl
TymaHaaurad XaBgum okOimap (yuactkanap) Oyiamd, my #epnaH Epuiui,
HupTUMIl Ba 1y MepnaH 3ypaiumn OonuiaHagu. CuHA YTKA3UIIHUHT WKKU
ycyau 00p, yiaapHuHT OupuHurcHad (A ycyn) HAMyHana CAHYMO TEIIWIraH »Ou
(mpokOiT) OynMmaiiau, MKKHHYKCHIA 3ca (A ycyi) apuKYaHWHT ypTa KUCMHIAH
nappOH YTraH TEMMKYa OYIaau.
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Pacv 8. Kym wmapra rtakpopaaHaguran Oyijgama ermammga
HMIIATWIAAUTIaH HAMYHAJIAP: a— sSpuM UMIMHIPUK apUKYaiH, 6 - M- CHMOH apuKYaiIH.

Cunam wnutappy MPC-2 mammuacuma (23+£2)° C temmneparypaza 0imb
oopuna-nu (88-pacm).
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Pacm 9. MPC - 2 mamuHacu: 1- acoc, 2- kopmyc, 3- AuckK, 4-BUHT, 5-KONKOK, 6-
MAaTyH, (-MaxXOBUK, 8-10OKOpUTH Tpasepca, 9-tokOpuru kuckud, 10 - iyHantupruy, 11- xyitn
Kucku4, 12 - momyH, 13- kaitumr, 14- enextp nuraren, 15- 6apMOK.

Nmaun 6akapum tapTtuou. CuHammHu OOmanmgaH OJauH aedopmarms
yacroracu (300+10) cuxia/MuH OYIMIIN MAIIMHAAA TEKITHUPUO KYPUIAIH, YYHKH Y
(5004+20) cuxi/mMuH xO0naruaa Typrad Oyaummy xam MymkuH. Oparma Oy wminn
NOJI3YHHUHT U UYJIU Y3YHIIUTH BA3USTHHU Y3TapTUPUIL OuiIaH Oakapuiiaiu.

CuHai y4yH ByJIKAHU3ALMS KUJIMHTAH HAMYHAIAp KaMuaa 6 coaTnan KeWnuH
TEKIMMpUIaIH. Xap Oup mapTus pe3uHanaH OJTUTANAH HAMYHA OJIMHAIU, Yiap
APUKYACHHUHT CUPTH CUJUIMK, FOBAKCHU3, OETOHA KUCMIIAD apasiamMacuaad X0Iu
Oymumm kepak. Hamynanuur makiu Ba ymyamuapu 86-pacMaa KypcaTuiras.
HaMyHaHVWHT KQIWHINTH YU3WITAH APUKYAHUHT WKKAIA TOMOHHIAH KAMUIA yd
HyKTacuaa yadanagu. Apukda OCTH KATiIaM KATWHJIWTH 3Ca MaxCyc KAIMHIIUK
ynuarud acoodm €ppamuaa  yiadaHand. Apukua UYyKypJAurd — HaMyHa
KUIMHJIUTHIaH apuK4da OCTH KATiIaM KAIWHIWTH KUHMATHHU aWMpUI OpKaIU
TOTIWIIA]IH.

A ycyn Oyinua cuHaIa HAMYHAHU TIEPIEHAMKYJISAP 103 TEKUCIUTU OYiinya
YHUHT MapKa3uaaH TYFpU apukya Temwiaad. ByHUHT y4uyyH cyB €KH COBYH
spUTMACH OUJIAH XYJUTAHTAH HAW3auaHu HAMYHAra Oup MapTa ypuiaiu.

Cunamgan onauH HamyHanap 1 coar masomwuna (23+2)° C temmneparypana
KOH-IUIUSUTAHAIH.

Jledbopmarus aMmMTy 1TaCUHHA YpHATUILAA MON3YH WYIIM KUCKUWIAp Opacuia
(75+1,2) MM ra T3HT OYATaH MAKCUMAJT OpUTMKHY TAWIKWI eThInn Kepak. LIlynnan
KEeWH HAMYHAIAp apuKYaId TOMOHWHU TaIIKApUra Kaparud KUCKAWIap Opacura
Maxkamiab ypuatunaau (89 - pacm).

MamuHaHUHT «ITyCK» KHOMKAcH OOCWIMO WITa TYIMIHPUIAAH, CUETUHK
Kypca-Tuiny €KW CHHAM OONMUTAHTAH BAKT ¢3U0 OnuHAAW. MaMHAHN BAKT-BAKTH
Owran TyXTatuO, mayna EpmaMuaa apukda Io3UAArd y3rapunuiap Ky3aruo
oopunamu. Onarna apuxkya xonaru 10, 15, 30, 60, 120 Mun Ba Xx0Ka30 BAKTIAP
Opanuruia Ky3aTubd Typuiaau.

Cunamausr A ycynura 6uHO0aH, xap oup
HAMYHAHUHT ApUKYaCHIA Taia0 OyiamuraH
Ba O/IMi KY3 OWJIAH KYpHIIl MyMKHUH OYJIraH

e :
/\;V\ ﬁ@ épuknap cuérunkka (éku coarra) Kapad
M S | oemrmmanmamu. CyHrpa HamyHazma maimo
' L ,J Oyna-nuran €puKIap y3yHJIUTd Ya4aHaau Ba
YHUHT KUHMaTu xap oup apukuaga 12 mwm ra
Weruimu Ounan aedOopmalus CHUKUIAp COHU

Pacw 10. M- CHMOH apuKvami HamyHa- (MuHr XHMCOOWMIA) €KM CHHAIIHUHT TYTall
napaa épuK mailno Gynran yuactkanapuu BAKTH €30 OnmHAmU. M - CUMOH apUK4YUIU
LIAPTJIM PABHILA Oenruian. HAMYHQIApHA CHUHAIIAA TaWa0 Oynamurax
E¢PUKHUHT y3YHJIUTH BA €HMU Yo4aHaAW. YJIapHUHT XOcwia Oymmm xoiu 10 -
pacMaa kypcarwiraaek Oenrwrad oOnunanu. CunHam wnuiapu  xap oup

1

- —

]

i

\__;—'—"_'_‘“-h-q__-ﬂ‘_“-_-
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CHHATASTIaH HAMyHAAa SpuiraH kO ro3u 50 MM° ra HeTHmm GHiaH mapxOon
TYTaTuIaau.

CuHamHUHT b ycynura Kypa €puirad 0 y3yHIIUTH KUCKUWIAp Opacuaaru
macoda (65+10) mm ra MOc KeinraHaa yiIdaHaau. Vuan xap 1, 3, 5, 10, 30, 50,
100, 300 muHT cuKIIA Ba YHIAH KEHWH 3ca Epuirad >KOW y3yHjaurud 12 mm ra
nerrynya yrkazwiand. ONMHraH HATWKAIAp KyWHUIArd KaaBaiaa KEeNTUPUITaH
Tap3uaa €3ub OOpuIagu:

KATBAT

Hauyrenap VYprava [Herra un-

gufimaty | Kmon, %

Onudras HaTRxKanap .
. 112 3}415]6

Kanusaury, mm:

JacTAabRH . . . . . . F 5o 5w &
CHHAaIJaH KefAHHIH . . . . . . . '

" apHKYa OCTH KaTdaMH . . . . . . -
ADHKTANEP .+ 4 . o 4 e . . .

[Mm yuacTKacH y3YBJHIH, MM:

CHHAIITAYA . o« + o v me v « o o 0 &

| cnpampan ke . o, . L L.
Epraran xofi y3yHAHTH, MM:

5 MuHyTZaH KefHH . . . . . ., . . R

15 MAHyTAaH KefiHH . . . . . . . . . "
30 munyTAaH KefiMH . . . . . . . .

PHJICEH KOM 9HHM, MM: :

5 MHHYTAZH KelHH . . . . . . . .
15 MuHYTHaH KeBHH . . . . . . & .
30 MHHYTAAH KefiMH . . . . « « «

CHHAID BAKTH, MHH:

. GoWyiaHHmA . « + « .+ - s e
GupuHYH €PHKHHHET XOCHJ G YJIHLH
TYram# . - % . . . . e e s

Temneparypa, °C: -
HAMYHBHEHT . o « « « = o « + »+ -
aTpo-MyXMTHHET . . . . + « « «
) Temnepagypa.nap (1121214 ; S

HMunaMuk OapROLIIHIIMK
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MHHYT . © 0 0 v o v o = o s e
HHKA -« o s » o e eh e

MHHYT & « o o o a0 s o o = o v &

Xucoogam. Xap Oup HaMyHA YYyH YMyMUN KQIMHJIMK Ba apuk4a OCTU
KaTjaaM KUIMHIUTHHUHT YpTada MUKAOpU TOmmwiIanu. byHaa apukya 4yKypJuru
yIApHUHT (GAPKUJIAH KETUO YHKAIH.

Kyn mapra takpOpnanaauran OVitnama Erwimil BAKTUAA EpUKIap XOCHI
Oynu-mmra HucOaTaH pe3MHAHUHT KypcaTran Kapumird H (o cunam 60nuianran
BAKTJAH HAMYHA apUKYacuIad Ky3ra KYypuUHAAUTaH EpUKIAp XOCWJ OYauIura
Kaaap Oyiran nedgopmarusi CUKUIapU COHU OUJIaH XapakTepaaHaIu.

Mamvnara cu€ryuk ypHaTtuiaMaran Oyica, xucooOmam Kyhuaarun (Gpopmysa
oyiinua OaKapuIaan:

Oy Hepna » —Oup MUHYTJArYA ETUIUILIAP COHU; T—CHHAII OOILIAHUIINIaH
Ky3ra KypuHapJid épuKdaiap X0cuia OVIummra Kkaaap yTrad BakT, MUH.
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EpuKiIapHUHT KEHUHTH PUBOKIAHMO GOPHIIMIa KYpCATUIAINTAH KAPIIAIHK
Hy xy3ra xypunapnu €Epukiap XOCuia OYiraH BakTAaH O0muiad, HaMmyHaaa
y3yHmurd 12 MM I, 8ki yMymumii 031 50 MM? ra TOHT GYiraH EpHKIap Haiia0
OynryH4a HaMyHa 4uAaIl OepraH Erwiviuiap COHM OWIaH XapakTepiaaHaau. by
M-cuMOH apuKYaii HAMYHAIAp Y4yH TETUILUIH.

M-cMOH apuK4YaIu HAMYHAIApa maia0 Oyaran xaMma EpUKJIapHUHT 103U F
(Mm?) Kyitrgars pOpMysIa 6yitnya XucooIaHaI:;

Oy iepana — M-CUMOH apUKYaIM HAMYHAHUHT MabIyM ydacTKaiapuia
naiio Oynran EpUKIAPHUHT Y3YHJIMIY Ba EHU, MM.

Xuco0amaa eyuIMIC 3MHU TONUII (pOpMyacuaad GpOngaIaHnIaNN, YyHKH
HamyHa 180° ra ermwnran BakTAd EPUKHUHT YY3WITAH FO3M IIAKIWra Kypa
EJUTUIICTA XKYJa YXad K3TaIu.

Mamunana cuértuuk Oynmaca, AePOpMAUMSHUHI CUKIUIAp COHU Kyluaarua
dbOopmynanan TOnuIaIu:

Oy #epna H — OMp MHHYTIATW ETWIMLUIAP COHU; T,— KYy3ra KypUHAIUTaH
EpukIap maia0 OynraH BAKTAAH OO0NUIA0, yMyMui y3yHiura 12 mMm €xu
EpUKIApHUHAT yMyMHu 1031 50 MM° Ta WETTryHYa KETTaH BAKT, MUH.
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Jlaooparopus nmm - 10

Mag3y: Pe3unanapaa eaacTukJIuK MOAYJIUHH 9y3uil 1€ OpMauscu
OpPKAaJIM AHUKJIALI

By cuHam yCymMHUHT MOXMSTH, TEKIIUPHUII Y4YyH OJMHIAH pE3HHA
HAMYHQIAPUHU OEPUIITAH Kyd TAbCUPU/IA UY3UII BA MABIYM BAKT YTrad yJIapHUHT
y3aiumuHu ymganad noopar. Cunam yrkazunaauran HamyHanap 'OCT 269—
66 Tayrabura OMHOAH BYJIKAHW3AIMSA KWJIWHTAH TUTACTHHAIAPAAH MaXcyc MHUYO0K
(mranceBbli HOXK) épaammua YinbO kecuO OnwHamu. Hamynamap Tacma makija
o0ymu6, ymapuunr y3yaiura 110.. 120 mwm, enn (10+£0,2) MM Ba KIHMHIATH
(2,0£0,2) MM Oynagu. Arap cuHAI y4yyH HAMyHauap Tau€p OyromuapaaH Kecuo
OJIMHAUTAH OYIca, YIAPHUHT KJIMHIUTA 4 MM raya Oyiauimra pyxcaTr eTHiIau,

Cunam wmuapu 10 ... 100 H uy3yBum kyu O€pa OmaauraH 4Yy3ull
MamuHIapuaa yTkazwianad. Wi OOnuiamaaH aBBaT HAMYHAHWHT FO3MIA
y3yrwiura (5040,5) MM ra TOHT OYJIraH Wil KUCMHU MApaUIEN YM3UKIap OuiiaH
oenrmiiad OJIMHAIH.

Cunam wnmapu MPC-2 mammnacuna (23+£2)° C rtemmneparypand Omaub
oopunanu (Pacm-11).
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Numau 6axxkapum tapTudu. Cunam xap cagapaarunex (23+2)° C remnepa-
Typana yrkazunaau. HamyHanapra wycTaxkamiaurura kapad KyWuinaauran
nactmadku uy3yBun kywranwm f mukaopu 0,5; 1,0 €km 2,0 MIla ra  THr
OYyIUIIM MYMKHH.

CvHAIIHM YTKA3UII YyYyH HAMYHAJIAp MAalIMHA KHCKAYIApU Opacura
oenrunad Kywiran yusukiaap Oyinya Maxkamiiad ypHaruiagu Ba ynapra Oup
MEBEPA TabCUP ETYBUM UY3yBUM Kyd OEpUIIau, CHHAII OONIIAHTAH BAKT &3U0
OJIMHAIH.

Yy3yBun kyu mukaopu (P) kyitmnarn dopmynanan tonunanu Ba H Ou-nan
ndoaa eTumanu:

P = ;‘r'f-}{a"lfn:

Oy #epma f—Oepwiran pactnadku uy3yBum Kkywianum, MIla; 06—
HAMYHAHUHT JACTIA0KH €HH, CM; Xg— HaMyHa JacTIa0K1 KUIMHIUTUHUHT YpTaua
MHUKIOPH, CM.

Kyu xyiunrannan k€iWuH 15MUH BakT YTrady HAMYHAHUHT MII KHUCMHU
y3yHauru  {—uay3mimb Typrad x0nataa YadaHaIu.
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Xucoogaam. Yy3unumaarn enacTukiInK MOAYIu ey Kyiuaaru GopMyianan
tonuiaaau Ba MIla 6wnan ndonananagy:

D

- e BND 0 SRk
JILI..'I i | gns
Op-ilg (L — ip)

Oy epna P—uay3unyBun ky4, H; {g — HAMyHA. UIlI KHCMUHUHT JACTIA0KH
y3YHIIUTH, CM; Op— HAMYHAHUHT JACTIA0KU €HH, CM; Xy — HaMyHa JIacTiIaOKu
KTMHIUTUHUHT YpTaya MUKAOPH, CM; {— HaMyHa HII KUCMHHMHI YY3UINO
TypraH XOJaTuJIard y3yHJIWId, cM; O — CHHAIl HIUIApU OEpHIIraH NacTIaOKu
KyWIAHHUII TabCUPUIA 01O OOPUITaHUHU KYpPCATYBUH-UHJIEKC.

Nm Hatwkamapu Kaiaud ydra HAMYHAMA YTKAWITAH TEKITUPUILIAPHUHT
ypraua apupMETUK KUHAMATH OJUHAIH.

OPOUMTAINTAHUITAH AZABUETIAP PYUXATH

. |JLA. Baprureiin, U.E. Xaput «JIab0paTOpHbIii NpakTUKyM 10 TEXHOJIOrHM pe3uHs». JI. 31 — BO
«Xumusgy, 1971, 176 c.

. | 3axapos H./I. JIJaboparOpHbIii mpakTUKyM MO TEXHOMOruM pe3unsl. M. Xumus 1988 if. 256 c.

. |FO.M. MaxcynoB “IIpakTHkyM MO HCIBITAHUIO MOJUMEPHBIX MATEpUAIOB”. Y4yeOHOe 1mocooue s
ctynenToB BTY30B. TamkenT- «YKuTyBun»-1984

. | ®@.®. Komenes, A.E. Kopues, AM. bykanos «O06mas TeXHonorus pe3uns» M. Xumus. 1978, 420
c
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“FOKOPH MOJIEKYJIATH BUPHKMAJIAP BA IIJIACTMACCAJIAP
TEXHOJIOTHACH” KADEJPACH

“CUHTETUK BA TABUHNH FTOKOPU MOJIEKYJIAJIN
BUPUKMAJIAP KUMEBUI TEXHOJIOTUSICUIA
KYJUIAHUJIAJIUTAH XOM-AIIE BA
MATEPUAJIJIAPI”

dhanunan 1adb0paTOpus UIIIAPUHN OKAPUIIT YUYH

YCIIYBUU KYJIJIAHMA

5320400 - CunTeTHK Ba TaOMMI IOKOPH MOJIEKYNaIH OupUKManap KUMEBUI
TEXHOJIOTUSCU WYHAUTMIINAA YKYBYM Tasiadanap yuyH

Tomxkent -2012
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Ty3yBuu: NmmyXamenosa M. — TomkeHT Kume TE€XHOJIOrusi UHCTUTYTUHUHT
"FOx0pu MOneKynaIu OupuKMaap Ba
rIacTMaccanap TEXHOIoTusIcH kadeapa
ACCUCTEHTH.

Takpuzumnaap: boooxonosa M.I'. «®an Ba TapakkueéT» YK nadboparopus
MyJIUPH KaTTa UIMHUI X0aAuM, K.(.H.

Yenyouit kynnanma “FOxkOpu mOnexkynaiu OupukManap Ba IuiacTmaccaiap
TEXHOJOTUACH Kapeapacuaa MyxokaMa KuiauHrad Ba ¢axkyntet Mnmuii-ycinyouit
Kosnrammaa kypub 4MKUII yYyH TABCUSI ETUIITAH.

baénnoma “ 20124

Veny6uit kynnmaama EOBKT ¢dakynTeTu na Kypub YMKMITAH BA TAcAMKJIAII
yuyH TKTU Unmuii-ycnyouit Konramm yqayH TaBcust €TUIITaH.
baénnoma “ 20124

Yenyouit  kynnaama TomkeHt Kumé-teXHonoruss HWHCTUTYTH Mnmuii-
yceyouid Konrammaa kypud YMKUATaHII YUyH TaBCUs ETUIITaH.
baénnoma “ 7 2012 n.
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CunTeTMK BA TAOMMI IOKOpM MOJEKYI&IM OUpUKMAIAp KUMEBUM
TeXHONOrHsIcH yHamumu tanadanapu yuyn CTBMBKT na kynnanunaguran Xom-
amé Ba wmarepuayuiap ¢GaHugaH Ja00paTOpus MAIIFYJIOTIAPUHU  YTKA3HUII
pexanmamTapwirad. Ymoy ycayOwid Kyuianma 1y ¢aHugaH  aadboparTopus
MAIIFYJIOTIAPUHN YTKA3UII YUyH MYIDKQUIAHTaH. Y c1yOui KyutaHmMaaa noauMep
MaTepUaLIap acocu OYIraH MOJTUMEPIIAPHU CUHTE3 KUJIUII YUyH UILIATUIaIUTaH
aipuM MOHOMEpJIAPHW MUKIOpHWA aHamu3 KWwidmra Ja0up J1ad0paropus
MAIIFYJIOTIAAPUHN Oaxapuin 00pacuaa, NIYHUHTIEK TOJIMMEpP MATEpUAILIAp OJIUII
YUYH MIUIATUIAIUTaH €pAamMuud XOM-amé€ Ba MATEPUALIAPHU MUKIOPUNA aHATU3
K, cudarnHan  Oaxonam  OOpacuiard 1ad0parOpusi  MALIFyJ0TIAPUHU

OakapuI TApTUOU XaKUIa MABIyMOT OEpUITaIH.
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Jlaboparopusi umm -1
CmupOnnu MuKOOpuil aHUKIAU.
Nian Makca, CTUpOTHA CUHTE3 KUJIUIIHU STHA OWp SIHTH B KIHT TapKaJITaH
yCynu OWJIaH TAHUIITAPHIIITUD.

Crupon  (BUHIIORH30:M)

Monekysip OFUpJIUTY 104,14
3uwmru 0,906
CuHIUpUII KYpCATKUYN 1,5469
Cyrokanuii Xapoparu -30,63°C
Kaitnam Xapopatu 145,2°C

CtupOn paHrcusz YTKUpP XUJJIM CYIOKIUMK OYnu0, XaBO OwiaH mMOPTIIOBYH
apanammManiap Xocuin Kuiaaad. CTupOsl OpraHuK SpUTYBUYWIAD OWIAH HCTAITaH
Hucoarna apanamagu. Cysaa aespau epumanau. CTupOs TapkuOuaa apaisanma
cudaruia eTundeH30, ATIETUAIAP, CYB, HHTHOUTOpaap (THAPOXUHOH) yupaiau.
Nurubutopcus  cakiaHca, NOMMMEpiIaHnO  KOmumm — MyMkuH.  OcOH
amanrananamu. Anneruamapaad  to3amam  yayH ctupon HaXCO, wuar 5% mm
spuTMacu OunaH Oup HEua map0Tada IOBWJIAAU, WHTHOUTOpJIApAAH TO3aUIalll
yuyH sca HaOX wumar 10% num spurmacu OwnaH roBwiaau. KehuH spurma
HEUTpAUIAHTYHYa JUCTWIUIAHTAH CyB OwiaH roBwiaau. FOBwiran ctupOn
cyscuznantupwiran CaCO, éxku MrCO, 6unan Kyputwimo, Bakyymaa XapOparuHu
70 °C nan ommpmMacaaH Xanaaaamau.

MukoOpuit anurnawu.
CtupOnHu KUMEBUN AHAIM3 KWIMII YHUHT BUHUJ TypyXjapu peakcHsuiapura
acOciaHrad. YJaapHU WYUAA SHT KYT TApKaIraHu: Opomiall ycyiau, OpoOMua-opomar
ycynu Ba Kaydman ycynu.
bpomun-6pomar ycynuHu KyiajgaraHjaa dpUTyBUHM cH(ATUAA E€THJI CHUPTH,
CYBCH3 CUpPKA KHCI0TACH EKH XJIO0pO()OpM UILITATUIIAIH.

bpomuo-opomam ycynu.
by ycyn Opomuua-OpoMar apanammacu OKCHIJIAHTaHAAd QKpaIud 4YMKAETTaH
OpOMHHU CTUPONIIATH KYIIOOFIapra OUPUKUIIINTA ACOCTIAHTAH.
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5KBr KBrO; + 6HCl1 — 6KCl+ 3H,0 + 3Br;

CH= CH2 +Br, — CHBr - CIIQBT

bpomHM OpTHO KOJTaH KUCMHHM Kaud €nuj OuiaH OMPUKHUIIM HATHXKACKIA
axpanud YMKKAH EKBUBAJIEHT MUKAOpAArd EaHU HATpuil THOCyndar Ounad
TUTPJIAI OPK.&JI1 QHUKJIAHAIH.

2KI + Br, — 2KBT+12

12 + 2Naz 3203 —> 2Nal + Nazs407

KOxopunaru peakcusiapaad KypuHuO TypuO Ky, 1 MO MOHOMEpra 2 MO
Ha,C,0; capd 6ynanu./lemak 0,1 v Ha,C30; au 1 monura K- mukaopaa
cTupo capd Oynamu. M - cTupOIHU MOJIEKYJISP OFUPITUTH.

2 x 1000

Xom-amé: KBr - KBuO3-0,1 1 spurmacu 50 mit, cupka kucnoracu-50% mm 10-15mm, XCU, p=
1,19 -10 mu xaumit équa-10 % nm sputMma , Harpuii Tuocyndar - 0,1% nm spurma,
Kkpaxman sputmacu- 1% nmu

Kuxoszaap: 100 mu curummm k01162, 500 Mt cuFuMITH, OF31 XKWIBUPJIAHTAH K0n6a, 10 mit u
nunerkanap, 10 M nu cunuaap

()

Ymgamu 100 M Oymram kombara 10-15 ma cupka kuciaoracu, 0,0002 r
AHUKJIHKAA TOPTHO OJWHTAaH 2 Tp MOHOMEp CONMWMHUO, Yyimuamrada cupka
kucnoracu Ounan tymaupuiaaun.bomka 500 wmn nm  komabara my
Taiépianrad MOHOMEp spuTMmacuaan nmunetka épmamuaa 10 mur, Xaxmuaa
50 M1 kamuiH OPOMHUA-OpOMAT SpUTMACHIAH CHITHHADP Epaamuad, Xamaa 10 mu
XJI0pua KUCI0Ta cOnuHaau. X0cuil Oynran apanamma yctu 0epk Xonna 20 muH
KOpOHFU xOura kynnb xyiuunanu.CyHrpa my apanammara cunuaap owrtan 10
M Kanud €mua dpuTMacUAaH CcONMMHAAU. XOcun Oynran apamamma Ha,C,03
Owiran KpaXmaul WINTUPOKUIA TUTpJaHanau.bup BakTHU Yy3ujma HA30paT y4yH
UKKUHYM KOybara MmOHOMEp ypuura 10 mi cupka kuciaOoTacu cOnud, YHU Xam
AHATN3 KUJTUHAIH.

CTupOaHA MUKIOPU KyHHAArd GOpMyJia OpKaIH XUCOOIaHATH.
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(V4-V3) x Fx 0,0052 x 100

X =
A

Oy riepna:B;- Hazopar  y4dyH OJIMHTaH

e . e D

KOJI0aaaru apaianiManu

tutpaam yuyH capd 6ynran 0,1 1 m Ha,C,03 sputmacu, MUKI0pH, MII.
B, - ctupOn conunran konbanaru apanamMaHd TUTpJANl yuyH capd Oyiaran

0,1 1 nmu Ha,C,03 sputmMacu MUKIOPHU MIL
®-0,1x mu Ha,C,0;3

OPUTMACHHU KEITUPUITAH KOEDPUIIEHTH.

0,0052 -

koHuentpauusacu 0,1 v OYynmran Ha,C,0; sputmacura mOc OyaraH ctupOin

MUKJIOPH, TP.
Viuamr Ba xuco6nmamr HaTwkamapu KyWuparm okamsan Oyiimua paprapra
€3uaau
Konb6anu| Konbanu Kerraun
Mogna Onuarax
OMpUHYM | UKKUHYH Konbauu mogna Ha,C,03
Mopnanap MaccacH, HATHXa-
Maccacu,| Maccacu, | OwiaH Maccacu, rp - XaKMHU, 13
p rp p M P
Tonmupuk
1.CtupOnHu KUMEBHM aHAIN3 KUJIUHT.
2. CTUpPOTHUHT MUKOPUHU XHCOOJIAHT .
Anaduéraap
1. AIlLI'puropes, O.f.denotoBa  «JIabOpaTOpHBII  NPAKTUKyM MO  TEXHOJIOTUU

IUIACTHYECKUX Macc» MOckBa, Buc.mxk. 1986.

2. Toponcera A.M. Jla6opaTOpHBIi NpakTUKyM 10 XumMuu u TeXuomorun BMC. JI,

Xumust, 1972 r. Ctp. 72
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Jlaboparopust mumm - 2
Cnupmaapnuu mukOOpuil AaHUKIAW.

Yuly n1ad0paTopusi MITMHU YTKA3UIIAAH MAKCA, ETHIIHTIIUKOIHUA
MUKAOPUM aHUKJIA OPKAIN YHUHT TO3IUMTHHU YPraHHUIIL.

Xom-amé: KoyCryO7 —apurmacu 25 mi, XoCO4 -1,25 mit, KK 10% nm spurma 20 mo1, HapCo03 0,1
apurma, Kpaxmat 1% mm

AKuxoznap: 500 curumnum kon6anap, 25, 50 M u nunerkanap, 250 M1 curuMIIM KOHYC
KOoj6anap, BOpoHkanap, 50;25 mut cunuuapiap, 750 Mt mu konbaiap.

CH; - OH

CH, - OH

ETUI3HIIMKON - paHrcu3 WEKW HIHTUI cApUK MAPOANMMOH TUHUK., XUJCU3
CYIOKJIMK, CYB, UETOH Ba CIUPT OUJIAH SXIIU apagaliaiy.

ben3omn, Xa0podopm, TETpaXyiOpyriaepOn OwiaH apanammaiian. ETumHrimkon
TUIPOCKONMK CYIOKJIMK. ETWISHIIMKON 3aXapnu, OpraHu3mra TyHIra€aa YTKUp
3aXapJaHUIIHN KEeNTUpUO 4Yukapaau, OyWpakkad, HEPB CHUCTEMACUTA TAbCUP
kypcaragu.. Kainam Xapoparu 198 °C ra mar. CyBHE My37nam XapOpaTuHU KECKUH
nacaiitupanu. Errmuriukonan 60% mu cysnu sputMacu - 49 °C na mysnainam.
CanoaTna eTHIISHIIIMKON ETUIIEHIAH KyHuaaru cxXemanap acocuaa OJMHAIH.

0 CH,-CH, MY CH,-OH
2 > 2 2 > 2
' % S o I
0 CH,-OH
3THIICH
OKCHJI
CH2=CH2—) AL ¢
<4 €l, — " CH;CICH,C] Z°H, CH,-OH
TR |
CH,-OH
HOC] . CH,CI CH,-OH
_____,l 2 ot : 2
CH,-OH CH,-OH

Nxku acocnu kuciotanap OWiiaH TUIPHTIUKON TMOJUKOHIEHCAINS PEAKCUSICUTA
yuapal, FOKOpY MOJIEKYJIATH TOIMIPUPIIAP XOCHT KHIIAIH.
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HCOH HOC=O0 0 0
n | +n | I
H,-C-OH R — 20H,0+ ~QCH,-CH;-0-C-R-C~

|
0=C-OH n

ETwipHrnukongan OnuHraH noaudgupiapu KOruiama XOCHJl KUJIyBUYM MOJIIA
cudaruaa JOK-0YEK caHoaruaa, IutacTMaccaiap Y4yH KaTpOHaap cudaruga K3HT
KYJUTAHWIQIHN.

Emunsneunuxonnu muxoOpuit anuxnaw. buXpomam ycynu.

buxpomar ycynu eTUIHIIIMKOIHA OUXpOMAT KUIMHHU HOPAOH 3pUTMACUIA
COBYTHUO, yrJiiep0O1 OKCUIU Ba CYB XKPAIHO YMKHUIIUTA ACOCTAHTaH.

CH,-OH
3 l +5K2Cl'207+20stOr— 6C02+5K2804+
CH,-OH
5Cty(SO4):+29H,0

K;C,0; Hm akpamb xomran kucMu K Owiad peakcusara KHpHIIHO,

raz axpanu6 ynkaau. dputMa 0,1 H nmu HaTpuil THOCYA(AT SpUT™MACH OUTIAH
TUTPJIAHAITH.

Muxknopu 0,0002 r aHuknukna yadaHrad 2 r eTWHIMKON, curumu 500
M1 Oynran ymuamiau konoara TOpTHO CONMMHUO, KOJIOA AHMKJIANl YU3UFUraya

JTUCTUUTAHTAH CyB OwWiaH Tyaaupuiaaad. SIXmmmad apaTAIITUPUIITaH.,
APUTMAIAH nuneTtka épmamuaa 25 wmin oommubd  curmmm 250 M1 GynraH
konbara comuaanu. Iy komoara munerka Epmamuna 25 min K,Cr,O7

sputMmacuaad, 50 mu gu cummHap Epnamund X,CO, comuuamu. XOcui Oyiarax
apanamma cyB XaMMOMUIa OF3W BOpOHKA Epaamuia OEpKUTHITaH X0iaaraa 2 coar
JTABOMUA KU3IUPWIAAN.2 COATHaH apaiamma 00, COBUTHIAAM, KOJI0a WIuaaru
Ya4oBnM KkOjbara CcONMMHUO, YJIYOB YM3WFUTraua JUCTWUIAHTAH CYB OWIaH
TYpHIa. XOcu Oynran Oy apanammanan nmunetka épmamund 50 mum 0uo,
curumu 750 wmn Oynram kombara coymuamu. CyHrpa OyHH yCTWT@ CHIIHHIP
épnamuna 20 mn KK sputmacugan conub, xKOg0aHu OF3u pe3uHa KONKOK.
ounan oepxutuinaau. Opanan 5 munyT yTranaan cyur apanamma 400-500 mn
CyB OuWyaH CyroaTupuianb, XOcun Oynran apamammanad axpanud duka&éTraH
én xpaxman wumrupokuaa Ha,C,0; sputmacu Ownan tutpnaHanyd. bup BakTHU
V3uma 2 ta HaMmyHa aHanu3 KwinuHaau. Konbamnap Oupura ETUIIHTINKOI
VpHHUTA 25 M TUCTWUIAHTAH CYB COJMHAIU. ETUIDHIIIMKON MUKIOpH KyWuaard
dbopmyrna Epramua XucoOmaHaIu.
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X =

(V,-Va)x E x 0,0052x100

it

by #iepna:B; - 1 4 eTHIIPHTIMKO COTUHTAH HAMYHAHU TUTPJIAII yIyH capd
oynran 0,1 1 mu Ha,C,03 Hu Xaxmu, M.
B; - 2 4 eTWIHTIMKON YpHUATA TUCTHILIAHTAH CYB COJIMHTAH HAMYHAHU THUTPJIAIIT
yuyH capd 6ynran 0,1 v 1 Hay,C,03 Hu Xakmu, M.
® - 0,1 v 1u Ha,C,03 Hu kentupuiran koehuimueHTu.
0,0006207 - 0,1 u mu Ha,C,03 sputmacuau 1 M HU TUTpia yuayH capd OynaraH

€THJIDHIJTIMKOJI MUKIOPH.

I' - ETUJIDHIJIMKOJI OFUPJIMTHU

Viyam Ba XucOGnam HaTIKaTapy Kyiuaara

xaaBai Oyinua nadrapra

Eé3nnaau
Monnanap | Konbanu Kon6aunu | Konbanu | Mogna Ketran Omuuaran
OupuHYHn UKKUHYH | MOJIIa maccacu, | Ha,C,0; HATWXAIAp
Maccacu, rp | maccacu, | Ounax rp XaKMHU, MJI
rp Maccacu.rp
Tonmupuk

1.ETUA3HIIIMKOMHUHT (GU3UK B KUMEBHM XOCCATAPUHU YPraHUHT.
2. ETWDHIIHMKON MUKIOpHHH (OpMYITa EpaamMu/ia XucOOIanT.

Anadouéraap.
1.A.ILI'puropes, O.5.denoroBa «J1ab0parOpHbIN TPAKTUKYM MO TEXHOJIOTUH TIIACTUIECKUX
macc» Mocksa, Buc.mxk. 1986.

2.A.M. Toporicesa. JIabOpaTOpHbIi MPAKTUKYM 110 XMMHUH U TEXHOJIOTUU
BBICOKOMONEKYIsIpHbIX coenunenuit JI., Xumus,1972r.Ctpl4.[]
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Jladoparopus ummn 3
ITnacmugukamOpaap cogynaanuuwt CORUHU AHUKIAUL.

JIaboparOpusi UIIMHY YTKA3UIIIAH MAKCal, TOJIMMEPIIAPHU KANTA UIIUTAITHU
nacTpOK Xapopataa 011 O00puill Ba MYPTIUTUHU KAMAUTUPUII, ETACTUKIIUTH
IOKOpHU-POK. OYran OyroMiap OJUI, MAKCAAUA MOIUMEP KOMIO3ULIMSTIApUTa
KYIIUIAIUTaH MIacTU(PUKATOPIAPHUA COBYHIAHUII COHU OPKAIH YIAPHU TO3UTUK
NApaxaCUHUA aHUK-JIAII.

Kynruna xomnapaa nonuMep mMaTepuauiapHu Oyromuiapra KauTa MIaina
NOJUMEPIIApHA  OJIMHAAH TIAcTH(GUKANMAIAHTAHAa KaiTa Hiam xapaéHu
vourmwuamany. by eddexrtra nmomumepmap Tapkubura rmiactTudukaTopIiap
IEMWITYBYM  MAaXCyC  KYIMIUMYIAD  KUPUTWIHAIIN — XACOOWTA  EPUIITHIIAIM.
[Inactupukaropnap cudaruga Kyidn MOJEKYJSAp, FOKOpH XapOpardaad KaiHOBYH,
nojuMeprap OWiaH apaiailyBud  CYIOKIMKIAp —unuiarwianad.  [lomamepnap
wiacTuukaropiaap OwiaH apanamTupwiraigad yeaa Oykamunap. Harmxana
NOJMMEPIIAPHU KOBYIIKOKJIMTH Ba MIMINATAHUII Xapoparu kamasau. [lonumepnap
KOBYIIKOKJIUTUHUA KAMaUTHPHII YJIAPHU HUCOATAH MACT XapOparaad KaWTa WIUIAII
UMKOHUHU Oepamu. KumEBuii TapkuOura kypa ImacTUPUKATOPIAp Mypakkad

adupnap, yriaeBoa0pOoiap Ba yiapHu XOcuiaiapH, YCUMITMKIUNK MOWJIapy Ba yIapHU
MOTUUKAITUSUIIAIT MAXCYJIOTIIApU KaOUIapra Oy muHaauap.

[Tnactudukaapra mucon KuiauO, OytwinoeHswndranar, auOytundTanar, am (2-
rexcui) anenuHar, au(2-etmirekcnn) ¢runar, Tpukpesondocdar, tpudpenmihochar
KaOWJIApHU KYPCATHUIL MyMKHH.

[Tnactudukaropnapra Kyiumarn acocui TaIaoIap KyHUIaIH.

a)nomMmep OMIaH apastanii,eKCIuTyaTanioH 0apKapOPIIMKKA dra OYJIraH CUCTEMA
XOCHJT KHJIHII,

0) KaM y4yBUYAHJIHK;

B) PAHTCH3ITHK;

I') XUCH3JIVK;

1) KUMEBHI OApAOILIMK Ba OOIIKAIAD.

[Inactudukaropnap cudaruaa Mypakkad ddupnap MUNUIATHWIKIM, YIapHU
MUKIOpUI QHAIM3 KWK Mypakkad 3¢upiaap COBYHJIAHUIT COHMHU AHUKJIAII
OpKaJI TOMHUINTA UMKOH SPATaIH.

COogynnanuw COHUHU AHUKAUA.

CoByHnanuu cOHU. 1 rp TEKIMMUPUAAETTAH MOAAAIArH MypaKKaO d3pUpIapruHu
coByHmani yuyH capd 6ynran nmkop-KOH Muknopu (Mr) reTepO3aHxupiiu
nonudGupIapHU COBYHIAIIIA AECTPYKCHS acOcUil 3aHkup O0Yyiinad amasra
OIIIa,TH:

HO-[-CO-R-CO-0-R"-0-],H+2nKOH—>
—nKOOC-R-COOK+n HO-R'-OH
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Mypakkab >¢hup rypyXinapu TyTraH moJIMMEPHN COBYHIAHUIIN KyHuaarnda OYmam.

- CH,~-CH- \+nKOH —» [ -CH,-CH- +nROH
&0 &0
(I)R e I()K n
-CH,-CH- \ +n KOH — -CH,- CH- + RCOOR
I I
OCOR/ n vOH _/.n

Copynnam yuyyH HIIKOpAAH KynpOK OnuHaau. Peakcusira KupuiiMai KOJraH
WIIKOpP KUCJIOTA OWJIaH TUTPIIaHAIH.

Xom-ameé: KOH uaunr 0,5 1 nu cnuptim sputmacu, HC1 0,5 v nu spurmacy,
¢denondranens 1% nu cniupTim 3puT™MACH.
Kuxoszaap: Curumu 250 M1 6§iran cOByTTHY YpHATWITaH konbanap. Harpon
MOMuFH(HATPOHHAS M3BECT) YPHATHITAH HAHYAIAP,25 MIT JIM TTHIIETKAIAP.

Ninn 6axkapuin TapTudm.
Curumu 250 M 6ynran kon6ara 0,0002 rp anukiaukaa T0ptu6d onmaras 0,5-1,0 rp
tekmmpunaérrad mogna ( ITE-1 ) conunu6, yura 25 mu 0,5 H au wimkop
SpUTMACHUIAH CONMHAIU. XOCHI OYIraH apaiamma Kautap cOByTruy €paamMuaa
3 coar naBoMujaa kaWHatuianu. by TpyOkamap k0yi0a wuura XaBOJIaH yriepO
OKCH/IH TYIIUIITMHY OJJTMHU OJIaIIH.
Konbanap xu3aupunubd 6Vnarangan, cyar copymacnan onaud HCHU uvu 0,5 H
a4 3puT™Macu GeHondTanenH UIITUPOKUIA TUTPIAHATH.
bup BakTHH y31uAa HA30pAT yUyH 2 4K KOJ0A XaM KyWHIIaIH.
CoByHJIaHMII COHM KyHUIAry (pOpMyJia OpKaIN TOTTHISIH.
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(V;~Vy) x Fx 0,028x1000
Xc, =

g

Oy iiepaa: By -nazopar yuyH OnuHraH K0nbanu turpiam yuayH capg o6ynaraun 0,5 v iu HC1
IPUTMACH XQKMH, MIL.

B,- mypakkab >¢up conuuran k0n6anu tutrpiam yayH capd o6ynaran 0,5 v mu HC1
IPUTMACHU XAKMH, MII.

®-0,51 g HC1 sputmacu yuayH KenTupuiarad KoehuueHT

0,028- 1 mn 0,5 1 mu HCU spurmacu tyrpu kenaauran KOH muknopu

T - QHAINU3 YIYH OJMHTAaH MOJIJId MUKIOPH.

Viuam Ba Xucobnam — HaTIKATApH KyHHaary sxaxsan 6yitnua nadgrapra
€3uaau

Monnanap, Konb6anu | Konbanu Konbanu Monna | Kerran Onuaraun
OMPHUHYY | UKKUHYHN MOIa maccacu,| Ha,C,0, HaTHXKA JIap
Maccacu, | Mmaccacy, onan rp XaKMHU, MIT
p p Maccacy,
Tonmupuk.

1.CoByHuianl COHMHUA aHUKJIAHT .
2. [Inactudukaropnap cudaruga kaHaain Mypakkad >3pupiap UIUIATHIIH.

Anaduéraap.
1.A.ILI'puropes, O.5.denoroBa «J1ab0parOpHbIN NPAKTUKYM MO TEXHOJIOTUY MJIACTUYECKUX
Macce» Mocksa, Buc.mx. 1986.

2.A.M. Toporcesa. JIab0OpaTOpHbIii PAKTUKYM 110 XMMHUH U TEXHOJIOTUU
BBICOKOMOJIEKYISIpHBIX coenuHennit JI., Xumus,1972r.
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Jlaboparopusi umu - 4.
Yokn06uu a2enmaap cughamunu 6axonau.

WNmnan makcas, 4OKJIOBYHM Ar€HTIap TAOMATUHU Ba YOKJIAII MIAPOUTHHH
Y3rapTupu0d TYpCUMOH NOJIUMEPIIAp XOCCATAPUHU CE3UIAPIU Y3rapTUPHILL.
YOokn0BUM AreHTIdp KailTa WHIUIAIIHUHT MAabJyM OOCKHYHAA
YU3UKCUMOH MakpOMOJIEKYJIAJapHU STOHA yd4 YI4aMid TypJid 4OKIAm Y4yH
NOMMMEP KOMOO3MLMSIAp Tapkuoura kuputuinanu. Pesuna canoaruaa
YOKJIOBYM OMPUKMANAPHU BYJIKAHIOBYM AreHTIAp, YOKJIAHUII XKApaCHUHU
ByJKaHIAMm Aeiunianu. MacanaH, 3MoKcuj KATPOHJAPUHU KOTUPHUILAA TYpJu
YOKJIOBYM ar€HTIap NOJUaMUH, JTUKAPOOH BA MOJUKAPOOH KUCIOTANApH, YIapHU
aHrugpuiapu, Genon-popmangerun, kapoaMua, KpEMHUNW OpraHuK KATpOHJIAp
Ba OOIIKATApHM KYyJulall XUCOOWUra IIMILATAHUII XapOpariapH, KaWWUIIKOKINK
MOAYJUIApH, MYCTaXKAMJIUTH TypJdua OYIAraH MnojJuMep Marepuasuiap OJIMII
MYMKUH.TabcUp KWIMII XapakTepura Kapad 4YOKIOBUMIAp KOTHUPYBUMIIAPTa,
KOTHUPHUII WHUIHATOpJIApUTra Ba Kartanmusaropiapura OynmHamumap. KoTupuin
WHUIMATOpAApY dYOKJANAd HWIITHPOK DJTaauraH EpKUH paauKamiapra
napyaiaHagurad Moamanap Oyica, karanu3zaTopiap OJUrOMEpIapHU Oup-
Oupu Owmnan €k KOTHPYBUWIAp OWIAH PEAKCHSACHMHU  TE3JNAIITHPHUBYH
moananapaup. KoOtupyBumnap TypuHH TOIUMEP KHUMEBHM TadmaTura Ba
CUCTEMAHUHT OepuiTraH XOccanapura Kapad TaHJIaHa M.

Xom-ameé: Tyiinamaran noauddup (ITH-1),k0THpyBYM cHCTEMA: METHIIETUIKETOH
nepekucu (IIMEK)- tamadyckop cudaruna, HapTeHaTHH KOOAITIN Ty3H-
KaTaIn3aTop KaaanamTupyBuu cudaruia, KOTUpYyBUM are€HTHU TYHHHMAaran
nonuddupHu dputmacu orupaurura nucobaran 0,2; 0,6 sa 1,2 %
MUKJIOPH/IA OJTHHAIH.

Kuxoszaap: Tepmomxkad, kommruiap, 100 mi curumu konbdaiap. Konumnnap nasnar cranaapiapu
acocua 6ynuo, Ymuamiapy Kyiuaarnya:

Bammanumru 15 mm

Vayamarn 120 mm
Enn 10 mm

Ninm 6axxapuin TapTudm.

Tyiiuamaran nonudpupuu crupongaru 40% nu spurmacu taiépnanaau. 150 rp
nomdup 100 tp cruponma sputunanu. OnuHranm apaisamma 3 KACMTa
oynuHamu. AkpaTwirad 3 Ta HaMyHara noaudQup dpUTMACH Maccacura HUcOaTax
0,2 ;0,6 Ba 1,2 % mMukaOpuaa KOTUPYBYHM KYIIWIAAU. XOCKII OYIraH apaiamnma
Ta€p kommruiapra kyimianu. Kotupum Xapopatu 100°C 6ynran Tepmomkadiapaa
3 coar naBoMuaa amanra ommpuiany. Kotnpunran HaMyHaIapHA TaIKH KYpUHHIIIH,
3apOuii KOBYIIKOKJIUTH, MYCTAXKAMIIUTH, TEPMOMEXAHUKA ETpU YU3UKIApU KAOH
bu3nK-MEXaHUK XOccanapu OpKaiu OaXOJIaHAIH.
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Tonmupuk

1. Pes3una canoaruaa 4OKJIOBYM AreHTIAPHU aXAMUSITHHU TYLIYHTUPHUHT.
2.  KorupyBumnap TypuHH TOIMMEP KUMEBHHM TaOuWaTura Ba CHCTEMAHUHT OEpuiraH
XOccanapura  Kapad TaHJIAHAAH.
Anabuérnap

1. Xumuueckne no6asku k momumepam. [loxg pex. Macnosoi M.I1. M. Xumus 1981 .

2.A.ILI'puropes, O.5.denoroBa «J1adb0paTOpHBI MPAKTUKYM IO TEXHOJIOTHH TUTACTHYECKHUX
macc» Mocksa, Buc.mxk. 1986.

3.A.M. Toporcesa. JIab0paTOpHBIi MPAKTUKYM 110 XUMUHU ¥ TEXHOJIOTHH BHICOKOMOJIEKYIISIPHBIX
coennuenwuii JI., Xumus,1972r.

Jlaboparopusi umm - 5
a - X10pemu6en3010an cmup0jl CUHME3 KUAULL.

Nmpan wmaxcan, 1ab0parOpus mapOUTHAA CTHPOJIHU CHUHTE3 KHJIMIIIA
METHI(PEHUTKAPOUHOI OPKAIH ¢ - XJIOPETUIOEH301aH (DO TaIaHHUIIL.
VKyB na6aparOpust IApOWTHIA CTHPOIHH CHHTE3 KWIMII y4yH Maxcyc
KypuiMa Ta1ad eTHIMAiaurad Ba HUcOaTaH OCOHPOK ycyiuiap Takau( ETUIAIH .
Peaxcus yu 60cknyia 00paau:

1) o - Xnmopetun6en30mau  HOchHOpPHEHTAXIOPU] — KATUTU3ATOPU UINITUPOKUAA
KU3AUPUIMACTAH ETUIOEH30JIHU  XJOpiam Ounan onuHanu. byHna kyihunmaru
cXema Oyitmua XiOp o- XOjaTuaard acOocuii Ba €HAKW 3aHXUpIArd BOIOPO/
YPHUHHU 3TraJUIANIN.

CgHsCH,CH; + Cl, — > CzH;CHCICH; + HCI
2) 0-XJI0peTHO0eH30JHH  cOmad  JpUTMACHM  OWiIaH  COBYHJIAHMII  Ba
METHWIPEHUTKAPOUHO XOCUIT OYJIUIIIN
+ H,0
C6H5CHC|CH3  ——_— C6H5CH(OH)CH3 + HCI
Na,CO3 + HCl —— 2NaCl + CO, + H,O
3) MeTtundeHnnKkapOHMHOI AETUTPATALMUSICH BA CTUPOIT OJIMHHIIIH.

- H,0
CeHsCH(OH)CH; ——2—> C{H.CH—— CH,

Xom-amé: erun 6enson (400r); hochop menTaxmopumu (ETun OEH305 Maccacura HHUCOATaH
1%)
— 4r; X70p razu OALTOH/A.
Kuxoszaap: (pacm 1) ac600; UIIKOp SpUTHIN YIyH uaui; THIIEHKO éku J{pekcen uanmm —
2 NOHa; BaKyyMmJia Xaiaam yayH ac600.

Nunm 6axapuin TapTudm.

Huamerpu 65 mMm Ba Oamanmmurn 300 MM OynraH,
MyCTaXKaM IIUIIAJAH TAUEPIAHTAH Ba KAUTAp COBYTIWY,
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TEPMOMETP Xamaa XJIOpHHU YTKA3UII YUyH OapOarep Ounax
TAMHUHJIAHTAH CHIIMHAUPJIM uaumra (pacM 1) eTunOeH3on
Ba ($ochop neHTXnopuaa conuuHaau. OpTUKYa XJIOpHU Ba
peakcus HaTuxacuaa aKpaTadauraH Ta3cuMOH BOAOPO.
XJIOpUAHU YyIIIa0 KOJMUII YYyH KaWTap COBYTTHUHMHT
IOKOPUCUJIATH YUYUTa UM HAW4Ya KECUMH YPHATHITAH
Kay4dyKJIM MUIAHT OUPUKTUPWIANUA. YHHU 3Ca WIIKOPHUHT
CYBJIA SPUTMACH OYITaH UIUIITA TYIIHPUITAH OV Iamm.
Ac000 iinrunu0® OapO0TEp OpKaau OanOHAATH
XJIOpHU CYIOKJIMKTa YTKazunaau. Xmnop OupuHur HaBOaTAa
ONAWHJIAH WKKATA TUIIEHKO muma wadmuaad — (€xku
Jlpexcen)  yTkazwinamu.  yJAapHUHT  Oupu  ambarra
KOHCEHTpJIaHTaH cyjadar kuciota OuiidaH  TYIIUpUITraH
O0Yr0. MKKMHYKMCH 3ca Oy KOnaau. ['a3 myHaai Te3nukaa
VTKa3WIMIIKM ~ KEpaK. Peakcuss Harmwkacuaa axpaaaaurad
UCCUKJIMK XucoOura oOmraH apamamma Xapoparu /70
aTpodua ymmnad Typuiaau.
Peakcuss 2 coar gaBOommga OaubO OOpwimagu (peakcust apajaiiMach MAacCacH
oy Hazapuitnaruaan 60% ra skuH OYJIMIIN Kepax.)
Peakcust Tyramm OunaH XJIOpJaHUII MAaXCyJIOTHHU peakcus OOpraH WAMILIIAH
Kneiizen kondacura YTkazuiaaau Ba BAKYyM OCTHAA PEAKCUAra KUPUIIMAKA KOJITaH
etunoen3on — ¢pakcusan 3,4 Klla na 45°C raua kaiHamma Xaimamagd.
EtuinOen30n Xaiigananrad cyHT KOa0aaa KOJIraH MaxcynaTr TapKuOu - XJIOpETHI
0EeH30J1 Ba XJIOPJAIIHUHI OJMHA MaXcynaTJapuHu Kyn OyaMaraH MHUKIOPUIAH
nbopar 6ynamu.
Xocus 6yaraH MaxcyiaoT OOmKa KYIIUMYaaaH TO3IAHUIIA KEpaK emac
BA CTUPOJI CUHTE3U YUYH TYFPHUAAH-TYFPH KyJUIall MyMKHH.
Tonmupuk
Erninenson Xaiigairaaaay cS'/Hr KOJITaH MaxcynOT MUKAOpUHHU TOIIMHT.

Anadouéraap

1. Xumuueckue no6askm k mommmepam. [log pex. Macnosoi M.IT. M. Xumus 1981 .

2.A.IL.I'puropes, O.5.PenotoBa «J1ab0paTOpHbIi MPAKTUKYM 110 TEXHOIOTUHU TIIACTUYECKUX
Macce» Mocksa, Buc.mxk. 1986.

3.A.M. Toporcesa. JIab0parOpHbIii MPAKTUKYM 110 XMMUH U TEXHOJIOTUH BICOKOMOJIEKYIISIPHBIX
coenuuenwnii JI., Xumus,1972r.

Jlaboparopus umu-5
Jlonuun kucaromacuoan (CoX30,) cmup0on cunmes Kuauw

Nmpan makcan, 1ad0paropusi mapOUTHAa CTUPOJIHA CUHTE3 KUJIHILL
CTupOJIHU CUHTE3 KWIMII Kyiuaaru cXxema oyitnua 00paiu.
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CeHsCH——= CHCOOH —— CeHsCH——= CH, + CO,

Xom-ameé: Jlomaun kucnoracu — 100r; ruapoxunox — 2,0r,
Kuxoszaap: neduermaropiu Xainaam aco0ou.

Nnu 6askapuin TapTudm.

banmanpuru 24 cm 6ynaran nedaermMarop, TYFpy COBYTTAY Ba WHFHUII XA WAL
OwnaH TtapMuHIAHTaH Xaxkmiau 0,5 1 Oynran mapcumoH komoara 100r
KYKYHCUMOH JOJYMH Kuciaotacu Ba 1,5 r ruapOXuHOHIaH uOOpar apaiaima
COJIMHATH.

Murymm mmma wammmra 0,5r TuapOXHHOH BA JOTYMH KHCIOTacH OOp
Oynran kOnbara KyWIupWiIMaraH TYNPOKAAH Oup HE4a Oynarm KYIIriaau.
Konbana 60p Hapcanu enexkTp kK0ida KU3AUpruyaa €Ku CTUpO Xaaamaad O IuH
bab6o Baponkacuaa €3 Ku3aupuaaau. Xamaam BakTuaa KU3JupUIIHT Kyinaaruia
GOIIKAPHING TyPHIAH, STbHE YHKUHIHM rasiapuuuHr Xapoparn noum 120°C nan
OIIMACIIUTH KEPAK.

Peakcus 3,5 — 5 coarraua maBOM 3TaaM Ba CTUPOJ Xaupamn TyXTarasma
Xamaa JehIErMaTOpHUHT IOKOpU KHCMH  XapOpaTd T€3 Omubd KETUIIU
OOmIaranuaa TaMoOM Oy mau.

JUuCcTiaT COMOH-CAPUK paHra Ba OWp MyHYaA CyB MHUKIOpUra sra
MOMCUMOH MaxcyjoTnaH ub0opar; peakcus OOpaauraH KOa0ana TYK paHrra sra
oynran kaTpOH uykma Kojaau. ductwmstra /0mi cyB Kymunaau Ba Oy CyBiIH
apanamma sHa Oup OO0p Xaiimanmanu. CtupOn cyBiau Oyrinap OwiaH OCOH
Xauganaaum Ba paHrcu3 MaxcyynoTr cudaruaad kKariamiiaHaau, 0y sca Y3 BakTUIA
@KpaTulll BAPOHKACUAA CYBIAH &XKpATUIAIU, KEHUH KAJICUU XJIOpUI KYHIMINO
KyPHTHJIALH XAM/Ia acT OOCHM/IQ, COBYTTHYHH BA HHFUII WANIIKHE My3 6k 5°C
raua GyIraH My3 CyBH OHIAH COBYTHII OcTra Xainamamu. Tosa crupon 44 - 46°C
(5,33kI1a) éxu 60 — 63°C (8xIIa) xa itmFmnans. CTHPOI YMKHIIN HA3APUIATATHIA
40% ra sKuH X1UcOO0IaHaIH.

Tonmupuxk
JlosmH KucnoracuaH CTUpOJI KAHYa MUKI0pAA CUHTE3 KWJIMHUIIMHY AHUKJIQHT.

Anaduéraap
1. Xumnueckue no6aBku k monumepam. [log pex. Macnosoit M.IT. M. Xumus 1981 .

2.A.IL.I'puropes, O.5.denoToBa «J1ab0paTOpHBIA MPAKTUKYM 110 TEXHOIOTUHN TUIACTHYECKHIX
macc» MockBa, Buc.mxk. 1986.

3.A.M. Toporicera. JIab0OpaTOpHbIiA MPAKTUKYM 110 XMMUH U TEXHOJIOTUH BHICOKOMOJIEKYIISIPHBIX
coequnenuii JI., Xumus,1972r.Ctp.60

Jlaboparopusi um -6

Juxaopamanoan eunuaXaOpuonu Oauu
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Nnan makcaa, HOpMaut mapouTAa ra3cCUMOH MOHOMEPHHU
APUTYBUMJIAPIAH OJIUII yCyJUIapy OMJIaH TAHUIIUII,

Xom-amé: metun cuptu 100mi1, HaTpuit ruapokcuam (kuméBuii T103a)-80r, AUXI0pITaH-

215r,a11eT0H, KypyK MY3.

Kuxozaap: 750Ma curuMIIM ApaIalITUPTAY, TEPMETUK THUKAH, TEPMOMETpP, TOMH3FUUIH

BOpPOHKA, KAWTAp COBYTTMY OWJIAH TABMHUHJIAHTAH y4 TOMOFJIHM KOj0a, 250 mi

CUFUMJTU KO0JIOA, TEPMOMETp, CTAKAH.

Kyiunaru cxema 6yiinua peakcusi 60paju:

CH,CI - CHCl + NaOH—— CH, —— CHCI + NaCl + H,0

Pacm-3 «kypcarunran ac606ma BuUHWIXIOpuA OnuHAnu. Kaittap
COBYTTUYHUHT IOKOpDH KHUCMHJIA HMKKHHYMA TEPMOMETp YPHATWIMO MACTTa
KapaTwirad COBYTTWY OWJIAH YJAHAJW, YHHHI TMACTKM KUCMH 3ca aneTOH Ba
KypyK My3 apajammacura O0THPHITaH KOJI0ara TYIIupUITa .

Pacm.3. BUHHIXITTOpUIHE CHHTE3
KIJIHII acOo0u

HNinm 6axkapuin TapTudm.

Taxpuba OOmmanmgaH OJIWH WHUFUII KOJOacu
aleTOH Ba KypyK My3 apajammacuaa cOBYTHO
KYWWIUIIM  KyJd MyXuM XUCOOJaHAAHW, akcuHYa
KOHJEHCAIMS TYIUK OYIMACIUTH BUHUIXJIOPH]
fokOoTMacimrura om0 kemamgu. Kombara 100mn
METHJI cnuptu Ba KuMméEBmi TO03a 80r HATpHii
TUAPOKCUIM  CONMHAMM, 3apyp OVyica Harpuid
TUAPOKCUIN FO3aCHHU ENMHIN YIyH sTHA 03 MHUKAOpAA
METUJI CHOUPTH KYIMWIaAu. ApaTaiITHprad EKUIaan
BA CyBmM XamMmOM yctuma komoamx 50°C raua
ku3aupunaay. (Mccukiauk maHOau; ENeKkTp ILIuTa
¢ku enexkTp Ku3auprud). Kusmupuin ydyH OYHMK
QIaHra  WOUIATHII ~ MYMKMH ~ €Mac,  YyHKHU
BUHWIXJIOpU OCOH &IaHTIaHaad Ba TOPTIANIM.
HNkkana cOByTrmura COBYK CYBHH TYXTOBCHU3
y3arumau TapMuHIam kepak. U anbarra mypuiu
mkapaa Oaxapwaaan (METHI CIOUPTH 3aXapJH).
Metun ciupTuaaru HaTpui ruApOKCUAN SpUTMACUTA
TOMYMIANl  BapOHKacuaan 215 r©  Xahjgaiarad
TUXJIOPITaH peaKcHs KETyBYM KOJIOamarm Xapopar
70°C ra sxum Kenramma, KU3UPHUII TYXTATUIIAIH,
YYHKHU KEPAKIIN

XapOparHu yuuiad TypuIll Y4yH pEaKCUsT UCCHUKJIUTU WdTapiau Oymamau. Arap
Xapopar macasuras 6yuca, konoa siaa 70°C raua 6up 03 KH3IupUIaI.
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Peakcuss 0mm6® OOpumn >kapaéHuaa METWI CHUPTH Ba JUXIOp dTaH
OyfiaHanu, KauTap COBYTTUYJA KOHJEHCAUUAIAHATM BA pPEAKCUS KETYBYH
K010ara KauTaau, BUHWIXJIOPHU 3ca COBYTUITAH WUFUII UIMIIUTA Tymaad. Arap
KaiTap COBYTrHYa YpHATUITAH TEPMOMETPHIA XapOpaT yil XapOparuaaH 10KOpu
Kkypcaraauran Oyica, yHAa peakcus KEeTyBYM KOIOanaru XapOpaTHH TYIIMPHUII
JI03UM €KM IUXJIOP3TaH KYIIWII TE3JUITMH KaMAWTUPHUILN KEpak. Peakcus BaKTH
TaBOMHJIA apaNATUPHUII OMp MEbEpaaru Te3NMukAa 0nud O00puiaau. OnuHraH
MAHOMEpHHU “NOJMMEPIIAHUII YYYH MaxXCylOTHHM Tai€pnamr’” Oynumuna OaéH
eTWITaH yCyJ Oyiinya TO3TaHaIH.

Tonmmpux
Bununxnopuaaunr Gpusnk Ba KUMEBUI XOCQTAPUHH YYKYp YpPTaHUHT.

Anadouéraap

1. Xumuueckne no6asku k mommmepam. [log pex. Macnosoi M.I1. M. Xumus 1981 .
2.A.IL.I'puropes, O.5.denoroBa «J1ab0paTOpHBIi MPAKTUKYM 110 TEXHOIOTUHN TUIACTHYECKIX
macc» Mocksa, Buc.mk. 1986.

3.A.M. Toporicera. JIab0OpaTrOpHbIiA MPAKTUKYM 110 XMMUH U TEXHOJIOTUN BHICOKOMOJIEKYIISIPHBIX
coenunenuit JI., Xumus,1972r. Ctp.84.

Jlaboparopus nmm -/
Emunencuanzuopunoan akpun kucioma Oauu.

Nmpan makcan, 1ad0paropust apOUTHIa aKPUII KUCIIOTA OJMMILHUHT
acocuil ycysuiapu OuiaH TAHUIITUII.

Xom-amé: eruneHcuanruaput — 71r; cyndar kucnora (p = 1,84) -98r; aneron — 140r,
rupOXuHOH — 0,51; Muc BapOru — 2r.

Kuxo3n1ap: repMeTUK TUKUHYA YpHATUITAH apasialiTUPIuy, KaTtap cOBYTIHY, TOMU3AUPTUUIN
BApOHKA BA TEPMOMETp OWJIAH TABMHHIIAHTAH TYPT Oru3iu K06a (Pacm - 37); cOByK

CYBJIM XaMMOM; BaKyymJia Xaiaam aco0ou, axKkpaTHuiln BApOHKACH.

Ninn 6axkapuin TapTudm.

TypT OFm3nm kOnbara ETUIEHCHAHTUIPUH B 2 Tp ra SKUH MHUC BapOFu
Tymmmpunaay. Konba apanamtupuirasia Ba My3 Xamjia Ty3 OujiaH apasammacuia
COBYTWJITAH BAKT/IA KOHCEHTpJIAHTaH cyidar KUCIOTaHU SpUM cOAT AABOMUIA
TOMU3FUYJIM BAPOHKA OPKAIM KYIIuO Typuiaau. YHIAH KEHUH Konoara 18mu cys
COJIMHQ/IX BA COBYTTUYAATU CYB €KUO KYHUITAIH.

Apanamma acta-CeKUH CyBIIM XaMMOMA KH3IUPHUIIH. 80°C Xapoparuaa
peakcus Kaaaulalaan, HATHxKAIA Xapopar 130-140°C raua KYTapuiaInd KETHUIIU
mymkuH. Peaxcus 95°C Xapoparmma 16coar maBOm ostamu. CYHT peaKkCHOH
apayamma COBYTWJIanW Ba aMMOHUN THAPOCYIGATHHUHT KPUCTAIUIAPU SPUM
KATTUK MaccacuJa aKparTull BapOHKACH €EpaaMuaad akpuil KHCJIOTAHU ALETOH
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Ownan axparumn BapOHKAcWAa ekcrtparupiaHaau. AneroH Ttapkubumaru 0,5r
TUAPOXUHOH OVIaIu.

ALETOH Xanmamamu, TO3a aKpuia KUCIOTA 3ca BaKyyM OcTuaa (hpakcrOH
Xaimam Opkanmm akpatu® OnwHAmu. OJUHTAH MAXCYJIOTHUHT KaWHAII XapOparu
132-141°C. Yukuim Hazoparaan 68% Hu TAITKUI ATaIu.

Tonmmmpuk

Bakyywm octuaa ppakcuOH Xaiaam OpKaiyd aXpaTuod OJMHTAH TO38 aKPHJI KUCIOTaHU (DU3HK Ba
KUMEBHI XOCCATAPUHN aHUKJIAHT.

Anadouéraap

1. Xumuueckue no6aBku k mojmumepam. Ilog pen. Macnosoit U.I1. M. Xumus 1981 r.

2.A.IL.I'puropes, O.5.denorosa «J1ab0paTOpHBIi MPAKTUKYM 110 TEXHOIOTUHN TUTACTHYECKIX
macc» Mocksa, Buc.mk. 1986.

3.A.M. Toporicera. JIab0OpaTrOpHbIA MPAKTUKYM 110 XMMUH U TEXHOJIOTUH BHICOKOMOJIEKYIISIPHBIX
coenunenwuit JI., Xumus,1972r.Ctpl54.

Jlaboparopusi nim -8
Memunakpunamoan akpui KucaOmacunu Oaum
Nmpan makca, akpui KUCI0Ta OJIMITHUHT SHT Kyiai ycynu 0y 4ymMOu
KHCJIOTACUHU aKPUJI KUCIOTAHUHT METHIT dY(PUPHUHUHT ¥3ap0 TAbCUPHIA
Karanu3arop cudaruaa cyiadar KUCI0TacH KYIJITAHUITHIIIH.

Peakcus xyinnaru cxema Oyinda KaTaju:
CH, =—— CHCOOCH3; + HCOOH———

CH, == CHCOOCH; + HCOOH + HCOOCH;

Xom-amé: Akpui KHCIOTAHMHI MeTua 3¢upu — 516r; uymonu kucnoracu — 92r;
ruapOXuHOH-5T; Cyndar kuciaoTa(koHe) - 1mi;
Kuxoznap: curumu 1n OynraH mapcUMOH KOi0a yHAA AUCTHIUIAT &XKPIUIIUHU

oomkapamuran Oananmmrun  100cm  Oynran  muduermarOp YpHATHITAH

OyMIIHN Kepax.

Ninm 6axxapuin TapTudm.
AKpuUsl KHUCIOTAHUHT METWI 3(pupuaad THUAPOXUHOH SpUTHiIaad Ba Oy

SpUTMA  JAUCTWUIIT ~ QKPATUIIMHKA  OOmKApyBuM  AediaermMarOop  OujaH

TAbMHUHJIAHTAH MIAPCUMOH KOnbara Tyummpunaan.Keinn ynra yymM0nu KUcaOTaHu
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BA KOHCEHTpIamran cyndar kuciora (p = 1,84r/em’) kymmmamm. Apanamma,
nederMaTOpHEHT FOKOpH KucMugarn Xapopari 32°C TymiryHua KaiHATHIAIN.
(UymOnmM KHCIOTAHUHT METHI 3QUpH KaWHAII Xapoparu). XOcui OYIraH 4yMOJIH
KUCIOTAHUHT METW >upu Xanaanaau, Oynra 8-12coar Tanad kumuHanu. Ddup
XOcui Oynmumm TYXTaranad, OpTHO KOJTAH aKpui KUCIOTAHWHT METHn 3upu
Bakyym octima (18,7kI1a) 35°C na xaiimamaan. CYHr aKpHI KHCIOTa &KPATHIIHG,
56°C Ba 3,3 xlla 1a KaiiHaixuras hpaxcusicy HuFnb OTHHALN. MaXCy-I0T YHKHLIH
Hazapuiinaruaad 88% HM TamKuia 3Taau.AKPUI KUCIOTAHW TO3auaml. AKpUI
KHCIIOTA BakyyM OcTuiad Xaimam Ownan To3amanagu (kamsan - 1). Xadgarmr
Knaiizen KoJs0acuaa TUIPOXUHOH CTA0MIN3aTOpU UIITHPOKHU/IA
Oaxapmnaau.  maApOXUHOH  AKpWiI  KUCIOTAcHTa  Xalganamuran  MaxcysoT

Maccacuaan 9% MUKI0pIa KYIIHIIaIH.

Kansan 1
T03a akpui KUCIOTACHHUHT KaHAI XapOparu OuinaH 00CMMUra OOFIUKIUTY
bocum T. epu, °C bocum T. epum, °C
klla MM.CM.YCT. klla | MM.cMm.ycT.
101,3 760 141 1,9 15 48,5
100,4 753 140 1,8 15 42
33,2 249 100 1,5 12 39,5-40,2
6,66 50 71 1,2 7,7 20
3,9 30 70 - - -
Tonmmupux

UyMOnM KUCIOTAHUHT METHII dY(PUPUHU XA IaHT.
Anaduéraap
1. Xumunueckue no6aBku k momumepam. [log pex. Macnosoit M.I1. M. Xumus 1981 .

2.A.IL.I'puropes, O.5.DenoToBa «J1ab0paTOpHEIA MPAKTUKYM 110 TEXHOIOTUHN TUIACTHYECKHIX
macc» MockBa, Buc.mxk. 1986.
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3.A.M. Toporicera. JIab0paTrOpHbIiA MPAKTUKYM 110 XMMUH U TEXHOJIOTUH BICOKOMOJIEKYIISPHBIX
coenunenwnit JI., Xumus,1972r.Ctpl54.

Jlaboparopust nmm-9
4,4 — ouamunOoougpununmdIman Onu

Nmpan makcan, 4,4-nuaMuHOIMOUHIIMATAHHN aHUIMH KOHACHCATH OWIaH
dbopmanaerun 2:1 aucOaraa KUCI0TaI MyXHUT/Ia OJTMHHMIIIN.

Xom-amé: sHru Xainamras asmme — 228wi1(2 Mox); Xiaopun kucnora (p=1,18kr/em’) —
140mn; dopmanmua — 75mn (1mon); warpuit kapoonar — 20% mwm cyBim
spuTMacH; aprox (6amion).

Kuxoszaap: kaitap COByTTHY Ba TOMHU3IMYWINM BAPOHKACH OWJIAH TAbMHUHJIAHTAH CHFHMH
500mn OynraH yu OFW3NU KOJIOA, CyBIM XaMMOM; CyB OyFu OWJIAH Xauimarr

ac000u; MHepT raz OKUMIArd BaKyyMH OCTH/A Xainam aco0ou; TepMomkag.

Yu oruznu komoara 90mm Xmopua kucioTa, 200Mi THCTWIIIAHTAH CYyB Ba
SHTM XaWJauraH aHwiuH CcONMuHAAu. ApanamTuprud EKwiaau Ba skapaéH
TyraryHua  ysmykcwms — apanamrmpwiann.Ommmran  opurma  15°C raua
coByTunaau.COByTWITaH spuTMara Kucmiad (GOpMAIMH KYIIMJITU Ba CAPUK
gykma tymanau. Keiwna peakcusanm 30 MuHYT naBOMuaa yimma Xapoparaa 0ymb
6opraamn.Cyur apamamma 60 °C raua ucurinam. Capuk 4yKMa acTa CeKUH epHii
oommarau. 1,5 coarman kevun sHa S0MIT XI0pua KUCIOTACH KYIIWIAIW, 9yKMa
TYJIUK €pub Oynaau Ba spuUTMa TYK KU3WI panra kupaau. Mccutum 4 coar 1asom
eTTUPWIIATN KEHUH 3ca peakcuOH apanamma 20% nu Harpuit KapOOHAT IPUTMACH
Owian (HEHONPTATMEHHUHT KY4YCU3 HIIKOPHM MyXUT OYJIryHraya HIioB
o6epunanu. OpTUKYa AHWIMHHU TYIWUK KETra3ulll Y4yH sSHA KYIMIMMYa HATpUH
KapOOHAT dpUTMACH OMp MyHYA KYIITUIaAH. AHUJIMHHKA Xaiaanad KeMuH KOJTaH
KaTpOHJIM KaTJIaM OMp HEYAa MapTa MCCHK (CMOJaIM) CyB OWJIAH FOBHIIAIU KEHHH
aca Kypytuin mkaduaa 60-80°C 10 coar TaBOMHIA BAKyyM OCTHIA
KypHTHIAMM. XOCH GYIIraH JuaMuH BaKyyM OCTHAA T€3 Kusmupum ounan 280°C /
0,27 xIla na xainanaau. Kanumuisipra nHEpPT ra3 1000puaaau. Xanaauagan KenuH
JTMAMUH CYBJIM MATAHOJIAH KAUTA KPUCTAIAHUIIAIH .

Tonmmpux
4,4-nuaMuHOIU(PEHUIMAITAH HUHT (PU3UK XOCCATAPUHN HUKJIAHT.
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Anaduéraap

1. Xumuueckue no6aBku k momumepam. Ilog pen. Macnosoit M.I1. M. Xumus 1981 r.

2.A.ILI'puropes, O.5.denorosa «J1ab0paTOpHBI MPAKTUKYM IO TEXHOJIOTHH TUTACTHYECKHUX
macc» Mocksa, Buc.mxk. 1986.

3.A.M. Topomcesa. JIab0paTOpHBIi MPAKTUKYM 110 XUMUHU ¥ TEXHOJIOTHH BHICOKOMOJIEKYIISIPHBIX
coequuenuii JI., Xumus,1972r.Ctpl4. /1

Jlaboparopus umu -10
H — Kcununenouamun Onuw
Numiman makcan, o, ®' — quXaop- H —KCWIONAAH Ff€KCAMETUIIEHTETPAMUH

OpKaJId H — KCI/IJ'II/IJIeHI[I/IaMI/IH OJIMHAOH.

Xom-ameé: ®, ®' — AuXI0p- H —KCwI0n - 18r; rekcameTmineHTerpaMut — 271, Xa0pohopm
— 300mu, (éxku 600M1 MoTHICH XnOpun); Xmopup kucnota(p=1,18kr/em’) —
85wt (10mou: 1mOa auXi0p kuca0Ta); ataHoi -150mi; aneron; ammuak (25%
JIM DPUTMACH).

Kuxozaap: 0,5-11 curumnm Taru siccu KOi0a; KalTap COBYTTMWIM IIAPCHUMOH KOJI0a;
auOuX cOByTruuM; BroXHEp BApOHKACH; WHEPT ra3u OKMMHUIA BAKYyM OCTHIA

Xangamn: acooou:

Ninn 6axkapuin TapTudm.
®, ® — AUXJOp- H —KCWJION BA YypOTpOMmMH, XiI0pOohOopmuaa Exku

METHIXIOPUINIA SPUTHIIAN — 24 cOATAaH CYHT KOMIUIEKC OMPHUKMAHUHT acOCHI
Maccacu axpanaau. Kpucrtamm uykMa QuiarpiaaHaad Ba  O4YMK — XaBOJa
Kyputunaau. 40 coar TypraHmaH KeuuH yukumm 95-96% Hu TamKuia dTaau.
Omunaran komruiekc Oupukmara 90 mi 3TaHOnm Ba SlMi XmOpua KuciaOTa
Kyuiaad — Ba  KalTtap cOByTrMud OynaraH cyB XamMmOmuzaa 3 c0ar
xaiinarunaau. Keiinn 70-80 °C na xocun oynran etunan Xananaau. OneparusHu
WKKA MapTta Kaurtapwiaau Ba 1 coar maBomuma 1/mi Xnopua kucia0Ta Ba 30Mit
CHOUPTAAH MOOPAT apaTalIMAHU KU3AUPUO Typuiaau. XI0puJ KUcia0Ta Ba 3TaHO
apaIlaIMACHHUHT yMYMHM MUKIOPH PpEaKCUs TOHTJIAMACHIAH XUCOOJIAHTAH

MUKAOpaaH 1,7 maprara Omaau.
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Xnop ruzmpar uykmacu GuATpiAHAIM, COUPT €EKU AUETOH Epaamuaa
kucnotagan osmmaau Ba 60-70°C na kypurmwiagn. UykMaHH aMMuaK OHIaH
UIUIOB OEpuiraHad AWaMHUH CAPUK — KYHFUP pPAHIIM SpUTMA KYPUHUIIKIA
axpanam. Muepr ras Okumuaa BakyyM Octuma éxu ammuaxma 230°C/1,33kIla
XaaanraHaaH KEMWH ITUAMHH Epull XapOoparu 37°C ra Tomr. Jnamuu cysna

criupTAa epuiiau, a3bupaa EMOH Epuiiau, alETOHIA EpUMANIH.

Tonmmupux

XJ'IOpI/II[ KHCJIOTa Ba 3TaHOJI apaIalIMACUHHUHT YMYMI/Iﬁ MHUKAOPHUHHU aHHUKJIAHT.

Anadouéraap
1. Xumnueckue n0o6aBku k moiaumepam. Iloxg pen. Macnosoit M.I1. M. Xumusa 1981 r.

2. AILI'puropes, O.5.denoToBa «J1ab0parOpHbIii MPAKTUKYM 1O TEXHOJIOTHH TUIACTUYECKHX
macc» Mocksa, Buc.mk. 1986.

3.A.M. Toponcesa. JIab0paTOpHBIii MPAKTUKYM IO XUMHUH U TEXHOJIOTHH BBICOKOMOJIEKYIISIPHBIX
coenunenuit JI., Xumus,1972r.Ctpl4.
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