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QURILISH, EKSPLUATASIYA VA TRANSPORT TIZIMLARI HISOBINING USLUBLARI

УДК 691.33

ФУКАРО БИНОЛАРИ ЭНЕРГИЯ ТЕЖАМКОРЛИГИНИ 

ОШИРИШНИНГ УЗИГА ХОС ХУСУСИЯТЛАРИ

Ш аумаров С.С., т.ф.н., доц. (ТТЙМИ)
Кандахоров С.И., ассис. (ТТЙМИ)

Халк,аро энергетика Агентлиги ва Ик;тисодий тадк,ик;отлар марказининг статистик 
маълумотларига кура ах,оли сони, ялпи ички мах,сулот усишини х,исобга олиб Узбекистонда 
2030 йилга келиб сарф буладиган энергия микдори 60 миллион тонна нефть эквивалент!) 
(млн.т.н.э.)дан - 150 млн.т.н.э. ошиши мумкин. Узбекистоннинг кескин Континентал (ёздаги 
КУРУК-иссик; ва кишдаги совук;) икдимини х,исобга олсак, езда совутиш ва кишда иситиш 
тизимларига 1 йилда - 24,5 млн.т.н.э. энергия сарф булади [1].

Узбекистондаги фукаро бинолари ташк;и цопламаси ва мух,андислик тармо^арининг 
эскириши х,исобига ушбу биноларда сарф буладиган энергия микдори йилига 1 м2 майдонга - 
390 кВт с ташкил этади, бу курсаткич эса илгор х,орижий мамлакатлардаги к;ийматга 
нисбатан 2-2,5 баравар куп х,исобланади [2,5].

Узбекистондаги мавжуд 90% фук;аро бинолари 30 йил олдин курилган булиб, 
замонавий энергия тежамкорлик курсаткичларини цаноатлантирмайди. Натижада эса 
энергиятежамкорлик талабларини кондирмайдиган биноларнинг ташк;и деворлари орк;али 
уртача 35%, том ёпмасидан эса 25% энергия ресурслари йукотилади [3-4]. Шу боисдан х,ам. 
бино энергия тежамкорлигини ошириш учун кулланиладиган чора-тадбирлар мажмуидан 
ташци копламани иссикдик изоляциясини ошириш ор^али энг юк;ори самарадорликка 
эришиш мумкин (1-расм) [1].

■ Мухандислик 

тизимларини 

модернизацияси (22°о)

■ К,айта тикланадиган 

манбалар (2°о)

■ йссиклик изоляиияси

(52°о)

■ IIccHiyinK энергиясини 

х;исо6гаолиш (24°о)

1-расм. Фук,аро биноларида энергия тежамкорликни ошириш учун кулланиладиган чора-
тадбирларнинг самарадорлиги

1-жадвал
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Пенополистир 
ол плиталари 
"ПСБ-С-25Ф"

30-35 0.029 Кийин
ёнувчан

15-
30

Кам
бардошли 17640 0.011 0,0678

Мато толали
иссикдик
изоляция
материали
"Shelter Есо
Story
Standart”

12.5-54.1 0.031 Ёнувчан 30 бардошли 16000 0.3 0,0725

Минерал тош
пахтали
иссиклик
изоляция
материали
'Tezol Evro
Layt"

50 0.036 Ёнмайди-
ган

15-
20 бардошсиз 15000 0.3 0,0842

Базальт
толалари
асосидаги
иссиклик
изоляция
плиталари
-SANPOL”

15 0.04 Ёнмайди-
ган 50 бардошли 13400 0.50 0,0936

Шиша толали
иссшушк
изоляция
материали
-USRAGEO Р-
15''

38-45 0.036-
0.044

Ёнмайди-
ган

15-
20

Юкори
бардошли 14520 0.55 0,103

Пенополиуре 
тан "ППУ ST-
40"

30-200 0.03-
0.04 Ёнувчан 25-

50 бардошли 20400 0.45 0.077

Пенополисти 
рол "XPS 
CARBON ECO”

25-45 0.038-
0.041

Кийин
ёнувчан 50 бардошли 22400 0,007-

0,012 0,0842
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Узбекистон икдимининг узига хос хусусиятларини х,исобга олиб энг макбул булган 
иссикдик изоляция материалини танлаш, унинг талаб этилган х,исобий цалинлигини 
аниклаш, хдмда термоянгилаш ишларини утказиш учун сарф буладиган хдражатлар 
копланишини олдиндан билиш мух,им ахдмият касб этади.

Ушбу маколада иссикдик изоляция материалларини асосий хоссалари буйича 
таккослаш ва термоянгилаш буйича утказилган чора-тадбирларнинг к,опланиш 
муддатларини аникдаш буйича утказилган тадк;ик;от натижалари келтирилган.

Бугунги кунда кенг кулланилаётган бир катор замонавий иссикдик изоляция 
материалининг асосий хоссалари 1-жадвалда келтирилган.

Кушимча иссикдик изоляция материалининг х,исобий к;алинлиги ва цопланиш 
муддатлари Тошкент шах,рининг икдимий тавсифларини эътиборга олиб [6,8] га мувофик; 
ишлаб чикилган х,исобий дастур асосида [7,9] иссикдик х,имоясининг III даражаси учун 
аник;ланган.

1-жадвалда келтирилган иссикдик изоляция материаллари орасидан энг маъкул 
вариантини танлаш иерархиялар тахдили усули асосида "MPriority" компьютер дастур 
ёрдамида амалга оширилди.

Энг маъкул иссикдик изоляция материалини иерархиялар тахдили усули асосида 
танлаш к;уйидаги боск;ичларда олиб борилди:

г Муаммони иерархия куринишида тасвирлаш;
г Мезонлар учун устуворликни белгилаш;
г Глобал приоритетни аникдаш.
Устуворликларни белгилашда куйидаги шкала кулланилади: нисбатан мух,им 

элементга 1 дан 9 гача бутун сон, иккинчисига эса бутун сонга тескари булган каср сон мос 
к;илиб куйилади. Шунингдек, 2,4,6,8 жуфт рак;амлари эса оралик; к;ийматлар з ч̂ун 
Кулланилади.

Бунда энг маъкул иссикдик изоляция материалини аникдашнинг иерархик тасвири 
курилади (2-расм].

ТЕПЛО ИЗЭЛ (ЛАТ

2-расм. Энг маъкул иссикдик изоляция материалини аникдашнинг иерархик тасвири

Энг макбул иссикдик изоляция материалини аникдаш учун унинг куйидаги 
параметрлари, яъни ба^олаш мезонлари устуворлиги буйича узаро таккосланади: 
материалнинг нарх,и, иссикдик утказувчанлик коэффициенти,
зичлиги, материалнинг х,исобий калинлиги, хизмат килиш муддати, буг утказувчанлик 
коэффициенти, ёнувчанлик даражаси, биокимёвий бардошлилиги.
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Юк;орида келтирилган бах,олаш мезонлари орасидаги узаро устуворлиги куйидаги 
куринишда дастурга киритилади (3-расм):__________________ _______________

Работа эксперта

Проиэвоаим попарные сравнения 
относительно объекта

ТЕПЛО ИЗО Л

1 2 3 4 5 6 7 8 Приоритет
1 “  НАРХИ “ 1 2 3 1 1/2 6 5 7 0 2302
2. Г Ю ЭФ ТЕП П 1/2 Г 3 1 1/2 А 1/2 5 I 0.1323
3. ЗИЧЛИГИ 1/3 1/3 | 1 1/3 1/2 1 1/5 1 0 051Г
4 ! АПИНПИП 1 1 1 3 1 3 5 2 ~Б~ 0.2208
5 >:из к м у л ] 2 | 2 2 1/3 Г Г | 3 2 3 | 0.1669
Б ” БУГ91>АЗ ̂ 1/6 1/4 1 1/5 1/3 т 1 1 0 0492
7 ЕНУВЧАНЛИ 1/5 2 5 1/2 1/2 1 | 1 | 3 гм Ос:
8 БК БАРДО LU 

СЗ: 8 8416

1/7 1/5

Примени^

1 1/5 1/3 1 1/3 ~Т~ 0,0409

и с- 0.1202 Исследовать |
ОС. 0.0852 Отмена |

3-расм. Иссикдик изоляция материалларини бах,олаш мезонлари

Сунг, иссикдик изоляция материалларининг юк,орида келтирилган бах,олаш 
мезонлари буйича узаро так;к;осланади ва дастурга киритилади.

Энг маъкул иссикдик изоляция материалининг иерархиялар тахдили усули асосида 
"MPriority 1.0” компьютер дастур оркали х,исобланиб, куйидаги глоба л приоритет 
диаграммаси аникданди (4-расм).

1 БАЗ АЛ ВО Л
А льтернатива

БАЗАЛВОЛ
Приоритет

0 203?
ПЕНОПОЛИС 0.1691

МАТ ТОЛА 0,1406
СТЕК ВАТА 0.1274
ПОЛИУРЕТ 0.1236
ЭКСПОЛИС 0.1177
МИН ВАТА 01176

экс полис!

Настройки диаграммы

| И Д Т Т О Л А

полиургг!

| СТЕК BATA |

Повернуть диаграмму jJ ►:
У ее личигь диаграмму 4 | J jJ

Вмаешпь наибольшую _ ы

1 г | о 2 j l I □
Смешение по вертикали - ~ 1 Г jJ

4-расм. Глобал приоритет диаграммаси

Ушбу тахдил шуни курсатадики, базальт толалари асосидаги иссикдик изоляция 
плиталари 0,2037 устуворлик коэффициенти билан юцори натижага эга. Ушбу иссикдик 
изоляция материалининг зичлиги паст, нарх,и нисбатан арзон ва турли биокимёвий 
таъсирларга чидамли х,исобланади.
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2-жадвал
Иссиклик изоляция материалининг киесий таутнл натижалари

Иссиклик изоляция материалининг номи Устуворлик 
коэс-с ициенти

Копланиш 
муддати, йил

Базальт толалари асосидаги иссиклик изоляция 
плиталари "SANPOL” 02037 19.9

Пенополистирол плиталари '‘ПСБ-С-25Ф'' 0.1691 20.5
Мато толали иссиклик изоляция материали 
"Shelter Eco Story Standart” 0.1406 22.8

Шиша толали иссиклик изоляция материали 
"USRAGEOP-15” 0 1274 21.1

Пенополиуретан "ППУ ST-40” 0.1236 23.3
Пенополистирол “XPS CARBON ECO” 0.1177 21.12
Минерал тош пахтали иссиклик изоляция 
материали "Tezol Evro Layt” 0.1176 22.9

Бошца иссикдик изоляция материлларидан пенополистрол плиталарининг зичлиги 
юкори, нарх,и нисбатан киммат ва биокимёвий таъсирларга кам Зардошлидир. Шиша толали 
иссикдик изоляция материалининг зичлиги юкори нархн нисбатан арзон, биокимёвий 
бардошли булиб, аммо таищи девор конструкциясига урнатиш жараёнидаги узига хос 
хусусиятларни эътиборга олиш керак. Пенополиуретан плиталарининг зичлиги юкори, 
ёнгинбардошлилиги паст даражада, нарх,и эса анча кимматдир

Юцорида тах/шл этилган иссикдик изоляция материаллари билан ташк;и деворларни 
термоянгилаш учун сарф буладиган х,аражатларн;-: копла^ муддати буйича базальт тола 
асосидаги иссикдик изоляция плиталари "SANPOL ва пенополистирол плиталари "ПСБ-С- 
25Ф” юкори курсаткичга эга.

Хулоса цилиб айтганда, фукаро бинолари энергия, тежамкорлигини ошириш учун 
ташки деворларни самарали иссиклик изоляция материаллари билан термоянгилаш 
жараёнида замонавий ахборот-коммуникация технологняларига асосланган х,исобий 
дастурлар ёрдамида лойих,алаш [7,9] ишларини олиб бориш максадга мувофик- Бунда 
лойих,ачи-мух,андислар учун иссиклик изоляция материаллари орасидан курилиш тумани 
иклимий тавсифларини эътиборга олиб энг макбул вариантини танлаш, унинг копланиш 
муддатини автоматлаштирилган ^исобий дастурлар ёрдамида а н и к л а ш  ва самарали ечимни 
топиш имконияти яратилади.

Фойдаланилган адабиётлар руйхати
1. Аналитический доклад подготовленный Центром экономических исследований 

(ЦЭИ] при содействии совместного проекта Программы развития ООН "Повышение энер­
гоэффективности зданий в Узбекистане: направления реформ и ожидаемые эффекты". 
Ташкент-2014. 59 стр.

2. Cheng Y., Nin J., Gao N. Thermal comfort models: A review and numerical investigation // 
Building and Environment. 2012. Vol. 47. Pp. 13-22.

3. Adilhodzhaev A.l, Shaumarov S.S., Shipacheva E.V., Kandahorov S.I. Complex Approach at 
Thermalization External Walls of Residential Buildings. European journal of research: -Austria, № 2, 
2019.
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4. Adilhodzhaev АЛ, Shaumarov S.S., Shipacheva E.V., Kandahorov S.I. Complex approach at 
thermalization external walls of residential buildings. International Journal of Advanced Research in 
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Аннотация
В данной статье приведены результаты исследований по определению наиболее 

целесобразного теплоизоляционного материала и сроков его окупаемости.

The summary
This article presents the results of research to determine the most appropriate insulating 

material and payback period.
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