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Kupui.

Canoatna »Heprusi UCTEbMOJIMHM Texam Oyiuya 10 Hun moOailiHuna,
spHA 1995 Himnrava amanra OMIUPHWIITAH Xap XWI TaaOupiiap HaTHXKacuia
EBpoma mamnakariapujia OSHEPrUSHUHT yMyMud uctebMoiauHu  20%
texamumura — opummmigy.  lymapum  wHOOatra — omaguran  Oyscak
MamJIakaTUMu3Aa oup (ous >MEeKTPOIHEPTUSTHU Texall MamiakaT Oyiinya 500
MJIH. KBT coat anektposneprusinu unuiad ynkapumi Ba 100 MUHT TOHHA MIAPTIH
EKUIITHHY TEXAaIll UMKOHUHA Oepaiu.

Kopxonana kyu  TpaHchopmaTopiapu  acoCHil  AJIEKTPOTEXHUK
KypwiMalapAaaH Oupu »HKaHimurd Tydaidau 3amMOHaBUM Tanabnap acocuia
VIAPHUHT DJHEPrusl TEXKAaMKOp HII pPEKUMIAPUHU aHUKJIAIl MacajlajlapH
KYyHMHAJIMOKJIA.

butnpys manakaBuil uigaH acocuii Makcana « CamMapkaHI JIOHHM KalTa
unuiaimt » AXK HUHT Kyd — TpaHchopMaTOpJIaApUHHUHT SKCIUTyaTalusl KUJIUII
XapaKTepUCTUKA JJTAPUHU TY3UIII Ba Il PEKUMIAPUHU TaXJIWI KUITUO, YIapHUHT
DHEPrus TEKAMKOp HWII PEKUMIIAPUHU aHUKJIAI Oyinya amanuil TaBcusiap
UIUTa0 YUKHUII.
1. Canoat kopxoHacuja Ky4d TpaHC(OPMATOPJIAPHUHT HUKTUCOAUN KUXATIaH
doinanyu U pexxUMIIApUHN aHUKJIAIll HAaTHXKaJIapy
2. Canoar  KOpxoHacuaa  Kyd  TpaHchOpMaTopiIapHU OnTUMAaI
IOKJIAHTUPUIIHUHT CaMapagopiuK KypcaTKUYJIapH.
3. Canoar KopxXxoHacujarm Iex TpaHchopmaTop  HUMCTAHIUSTIAPHIA
KOHJIEHCATOp OarapesyapyuHu  KyJUlalll Ba YJApHUHT KyBBaTHHH  POCTIIAII
MMKOHUSTIAPUHU aHUKJIAII.
4. CanoaT KOpXOHacHIa Ky4d TpaHC(OpMaTOpJIApUHUHT CalT WIJIAll Ba
IOKJIaMaBUH KyBBaT UCpOdIapuHU KaMaWTUPHUII TaAOUpJiapu Uiuiad YuKuUI.

Numparu y3ura xoc acocuit XoJatiap.

- Kopxonana xy4 TpaHchOpMaTOpIapHUHT  HMKTUCOAMM KuXatnaH ¢oiganu

HII PpEKUMIIAPUHN aHUKJIAI



- Kopxonaga kyud TtpanchopmaTopiIapHu ONTHMAaJ FOKJIAHTHPUIITHUHT
camMapaJopIMK KYpCaTKUYJIAPHHHA aHUKJIAIIL.

- KopxoHagaru HuMcTaHIusIapAa KOHACHCATOp OaTapesjapuHU KYJjall Ba
yIIApHUHT KyBBaTUHU POCTIIAIT UMKOHUSATIAPUHU aHUKJIAIIL.

- Kopxonacuga kyd TpaHchOpMATOPIAPUHHUHT CalT WIIANI Ba FOKJIAMaBHMA
KyBBaT HCpOdIapUHA KaMaUTUPHIN TaJAOWUPIIApUHU WUITLTA0 YUKHUIIL.

Kopxonana roxmamacu y3rapagurad KaTrta KyBBaTIH  DJEKTP
HUCTEHMOTYUIIAPUHA IJICKTP PHEPrUsl OWIaH TAbMUHJIOBYH IIEX TpaHCHOpPMATOp
MOJICTAHIMSUTAD ~ MaBXya ~ OYATaHaurd  y4yH  KyOo — xoulapaa — Kyd
TpaHchopMaToOpyIapyu TYJIMK IOKJIAHMACIUTH XOJaTH o3ara Kejnagu. Yoy
MyaMMMO TpaHC(HOPMATOp JJICKTP HCTEMONTUUJIAPHHUHT TYPIH TYypyXJapH
y4yH, TEXHOJIOTHK >KapaHJApHUHI XYyCYCHSTIapHura Kypa Typiu aapaxaia
HaMOo€H OYnaau. by BasudaHu xan KWIUII y4yH TpaHcpopMaTopiiapHU CalT
WIUIAIIMHY YeKJIalll Ba KaM IOKJIaHTaH TpaHc(opmaTopiapHH OOIIKAa KUYUK
KyBBaT/id TpaHchopMaTropra ajaMallTHPUIN KyTWITaH HaTHXKaHU Oepuiiu
MyMKHH. by  Basudamapam  Xam  KWIMII ~ 3JEKTP  TabMUHOTHHH

OIITUMAJUIAIITHPUIITHN Ta’bMI/IHJ'IaI‘/JIIII/I.



1. DekTp TABPMHUHOTUHUHT TEXHUK MapaMeTpJIapH.
«Camapkana noHHM Kaita wunmiamy»y AXK — moacranmmms — 110 / 10
NOJICTAaHIIMSICHIaH TabMUHOT onagu. Kopxona xynaynumaa Ooml TakCHMIIAII
yCKyHacu MaBxky. by 6o takcumiam yckyHacuHuHT 10 kBnu mmnHanapuaan
kabenp Hymmapw OpKaidu 3JeKTp dHeprus y3atunaaw. llex Tpancdopmarop
noacranuusuiapy  PB-10  tunmparu aXparruyiap OpKaad TaKCUMIIALI
yckyHacura yinaHrad. lllynunraexk Oom takcumuam yckyHacuHUHT 10 kB nwm
muHacu TomMoHman TIIOJI-10 tummmarm Tox Tpanchopmatopu Ba HTMMU-10
TUMUAJATY  KywlaHdil TpaHchopmaropu opkaiu yinanran DTSD  snaektp
xucoOnarnuiapu YpHatwirad. by xucoOnaruuigap KOpXoHaja HCTEbMOI
KWIMHIaH Oapya »dJIEKTp OJSHEpPrusiHM Yyinuaiau. byHaan Tamkapu 1ex

TpaHchopMaTop MOJACTAHIIUATIAPUIA XaM XUcoOIaruuiap MaBxy/I.
KopxoHnaaa nnuiatwiiaiurad SHEPreTUK Ty3UIMAJIAPUHUHT aCOCUMIIapUIaH

oupu ky4 Tpanchopmaropiapaup. Kopxonagaru 6omr uiiad YuKapuin OMHOCH

BTY

A A A%
1-pacm. KopxoHa 37eKTp TABMUHOTHHHUHT OMP YU3UKIIH DJICKTP CXEMACH
2 ta TM - 1000/10, sneBarop 6uHocuga TM - 630/ 10 tpanchopmaropiaapuaaH
Ta@bMUHOT OJIQJIH.

Kopxonanapuunr nex tpancpopmatop  moactanuusmapu (TII) na

YpHaTUIaIuTad Ky4d TpaHchopMaTopiiapy Kyrnuaarmiap:



a) TM-tabuuii coByTUILIM MOWIM TpaHcopmarop. Macanan, TM-
630/10 typu mynnaii mmdpcusnananu: U, =10xB, U,=0.4/0.23 kB, S,,=630
kBA. TM Typuaaru TpaHcopmaTopiap Tallkapujaa KyWnaaauraH KOMIUICKT
TpaHchopMaTop NOJACTAHIUAIAPUIA UIITATHIIA Y.

6) TM3-tabuuii coByTUIIUIN MOWIH, MUK TpaHchopmaTop OYnubd, Oaku
TEPMETHK KOHCTPYKIUSIN Ba YHUHT FOKOpH KUCMUHUHT 20-25% Xaxxmuja “a3ot
écturu® 60p. by a30T EcTUFM MOWHHMHI Xa)XXM KEHTAMMIIMHU KOMIICHCAITUs
kuianu. by tpanchopmaropnap StH=160+1600 kBA KyBBaTiapaa wuiiabd
YUKApUIIA/IH;

B) TH3 - &HmaliiuraH CHUHTETUK CYIOKJIHUK “COBTON  TYJIFU3WITaH
Tabumii coBUTHLIUIM ENUK TpaHchopmarop Oymmb, S;,;=160+2500 xBA
KyBBaTJIapja UIiad YuKapuiiau.

TM3 Ba TH3 tpanchopmatopnapu xona nuura kynunaguran KTII ga
WIUTATUTIAAN.

r) TC3 - kypyk, €nuk Tpanchopmarop OYiaubd, Kyn KaBaTiv yiuiap y4yH
xamza nopmiam xaBhu 00p XOHalapaa WIUTATHIIATH.

TII tparchopmatopnapurunr FOK Ba [1K uynrammapu A/Y — 11 cxemacu
Oyiinua yiaHasu.

Lex TpancopmaTopIapuHUHT KyBBaTH, COHU Ba YPHATHII KOUHHH
TaHJIAIIHU KYprUO YMKaMu3

Lex TpancopMaTopIapuHUHT COHU Ba KyBBaTH Kyluaaru mapriap
OViinJa aHWKJIaHAIH :

1). Kuzum 6Viinya:S; ;5 > S,

2).YOxnam ko3 puurenTy 6yiinya nCTEbMOIYMHUHT ToU(]acura Kaparan
XoJ1a KyWnaary mapmiap MiuiaTuaau:

K, < 0.7 - I roucdanaru U Ba U nap yuyn

Oy epna Ko = Squ/ Siux



1-xaaBai.

Ulanish Nominal P, P, [Uyl] b m
S, sxemasi kuchlanish
No va YUK | PK |
gumxi | |
kVA - Y Y WTW T % [ % -
T 25 | Y/W.0 |10000] 400 | 600 | 130 |45 |32 3
3 30T YA 0 100001 400 | 880 | 175 |45 3 13
3763 | Y/A1l | 10000 | 400 | 1280 | 240 | 4,5 | 2.8 .3
& 100 T Y/ACIl | 35000 | 400 | 1970 | 420 | 65 ] 26 3
51700 T YN0 | T0000 | 400 | 1970 | 330 | 4.5 | 2.6 |3
6 1 T60 T Vias11 135000 | 400 | 2650 | 620 | 6.5 | 24 | 3
71160 T YV ,.0 [ T0000 | 400 | 2650 | 310 | 4.5 | 2.4 |3
8 | 250 | Y ,0 [35000! 400 | 3700 | 900 [ 6523 3
577250 | Y/a-11 | 10000 . 400 | 3700 | 740 | 4.5 | 2.3 3
1077400 | Y/a_1] | 35000 400 | 5500 | 1200 | 65 | 2773
17300 | /a1 | 70000 400 | 5500 | 950 |45 |21 3
T3 1000 | Y7ASTT [35000 690 | 7600 T 1600 |65 23
37630 | y/a1i | 10000 690 7600 | 1310 |55 2 73
T2 TT000 | Y/a_11 | 10000 690 | 12200 | 2100 | 55| 4 3
T5 77000 | Y/A11 | 35000 690 | 12200 | 2000 | 6.5 | 14 3
76 1600 [ VATl 3soooi 690 [ 18000 | 2750 | 65 | 13 3
17 | 16007 Y/Y0 110000 | 690 | 13000 | 2800 S,S*Ti”f 3
Sius - TII parm TpanchopMaropiap HOMUHAI KyBBaTJIAPUHUHT
WAFUHINCHU

K,=0.8+0.85 ll-tondamu DU Ba U nap yuyH.

KOxopunarun (13.11)+(13.12) udonanapuu Oup - Oupura KyuuO, TII

TpaHC(HOPMATOPJAPUHHUHT KEPAKIH KyBBATU S; o, HHU TOINAMH3:

| - Toudara kupysuu DU Ba U napu yuyH:

ST.Kep 2 Sx,u./0y7

Il - Toucdara kupysuu DU Ba U napu yuyn:
Sixep = Sx1/(0.8+0.85)



| - Toudara kupyBuu nexmnap yuyH 2 tpancpopmatopau, II - Ttoudara
KUpYyBUM I1exyiap yuyH | ta €ku 2 Ta Tpanchopmaropiu TII nmap kaOyn
KHJIAMU3.

Arap TII yuyH S;., KuiiMatn Oyiuua S,,=1000xkBA, 2500 xBA
KyBBaTJIM TpaHchopMaTopiap BapHaHTJIAPUHHU OJHMII MYMKUH Oynca, y3ui-
KECHJI TaHJIalll KyBBaT 3UWIATM Oylirn4a amaira OMHpUIIaIq.

Arap KyBBaTH 3UWIUTH S.;<0.2 kKBA/M? oynca, 1000 xBA 1w
Tpanchopmaropiap unmiatwiaad. 0.2 kBA<S.,;,<0.3 kBA 6ynca, 1000 xBA,
Scor>0.3 kBA 6¥ynca, 2500 kBA xyBBatiu TpanchopMaTop TaHIAHAH.

TII TpancopmMaropiaaprHu KyHugaruya sKoMIamTHpUIl MyMKUH:

1)lex 6mman ymymuii neBopra sra 0yiau0, Tankapuaa >KonIalTHpuI;

2)llex Ounan ymymuit A€BOPIH, II€X WUUIA KOMIAIITUPHIIL,

3)llex nuuaa >MeKTp SHETUS UILUIATYBUYHIIApU Ba UCTEHMOTUMIIApU EHUA
xoimamtupuil. bynna kommiuekr TpaHchopmarop noactaHuusicn  (KTII)
WIUIaTUIAU;

4)l1ex TamKapucuIa *KOUIAIITUPHIIL,

Ilex TpaHchopmaropiapy TEXHOJOTMK MEXaHM3MJIAp Ba  Typiu
KOMMYHUKAIUSTIAPHUHT KOMIAIlyBUHU xucoora OJITaH X0J1J1a
YypHaTunaau. Xo3upru nantaa acocan uex nuugaru KTII map nmnatunany.

Karra >xo¥iHu sramioBum, rokiamacu Oup Heuya MUHT KBA HU Tamkun
ATYBYHU unuiad yukapum kopnycnapuaa KTII, PII Ba OoLIKapuI
CTAaHUMSUTAPUHM  SKOMJIAINITUPUII YUYYH MaxCyc opajukiap (mpoJieriap) Ky3naa
TytTiwiagu. bup skoljgaH WKKUHYM KoWra KyuumpuO topwiyBun DU  map
oynmaranma KTII mapuu nexnap nunna xoinamtupuin 6+10 kB kyunanumnau
UCTEBMOJTYMIIApra SIKMHJIAITUPUO, AJIEKTP SHEPIHsCH MYKOTHUIIHU KamanTupa
JM, AJIEKTP >KUXO3JIAPUHU AKCIUTyaTalusi KWIMIIHA eHrujuiamtupagn. Kyssar
suwiurd  karra Oynran (0.3+0.35 KBA/MZ) ToF-OoiuTuIll (hpabpuKaiapuaa
LEJUTI003a-KoF03 KomOuHatiaapuaa KyBBatu 1600 kBA Ba 2500 xBA Gynran
KTII nap ypuatunaau. Xo3upru amanuéria y3 nwaura OUp Heda LEXHU OJraH

nupuk xkopmyciap yuayH 1000,1600 Ba 2500 kBA xyBBatiu TpanchopmaTopiap



Vpuatunran KTII nap Bapuantinapunu kypu6b umkuiagu. Llex wumaa oduk
Vpuatunarad KTII earun typ-tycukmap Ounan ypald Kyhumagu.

[ToacTanuust UMKOHHM OOpUYa KpaHjap UILIaMailiurad 30Haja KOMIaiT
punagu.

I[IYD Oyiinya nex wuuaard MNOACTAaHUMSAJA COHU yyTarada, yMyMHUUH
KyBBatu 3200 kBA man optmaiiguran €ram TpaHcpopmaTopiiap YpHaTHIIAIu;
ounk ypHatuiaran KTII  ga wukkura xyBBatu 1600 kKBA raua érmn
Tpancopmaropiap OYIUIIN MYMKHH.

[ynunr yuyn KyBBatu 2500 kBA 1u uex tpanchopmaropiapu
¢HMalIUTraH CUHTETUK CYIOKJIMK-COBTOJI OWJIaH TYJITUPHIIAIN.

llex mnoacTaHIMsIapU KOMIAHOBKACH Ba KOHCTPYKLHMSICH, KOMILJIEKT
TpaHchOpMaTOp MOJACTAHIUSIAPUHI KypUO YHMKaAMU3.

IOxopuna alitunrangai, nex noacranuusuiapu cudaruga nuku KTII map
unutatunagu. by KTIT wuar 0.4/0.23 kB nu TapkaTuim KypuIMacHHH
KOMITaHOBKacu Myxum pouip ViHaiau. Wkku tpanchopmaropnau KTII aunr 6 -
10 kB nmu TtapMunnoBun kabemrap ymanyBun IOK kupum mxadnapuna
axparrud  (pazpenenurenp, S, < 630 kBA ma) €km rokmama  y3rudm
(Bxiro4aTenb Harpysku) ypHatuinanu. FOK mkadaapuau 6abn3u cxemaniapujia
6+10 kB nu xabemmap TyFpuaaH-TYFpu TpaHcopmaTopiapra ymanaau. [lact
kywiannn PIT ma  kyhiuparm  mikadiap MaBXKya: KUPUII — aBTOMATH
YpHatuiaran kupuim wmkadaapu (lta €kum 2 ta - TpaHcpopmaropiiap COHMra
TEHT); CEeKUHUsJIapapo aBTOMAT YpHATUJTaH CEKIMOH mKad (2 TpaHchopmarop
mu KTII ga); un3ukiu aBTomatiap YpHaTWwiraH 4us3ukiu 1ikaduap. butra
yn3MKIM mKadaa 2 tanad 8 Taraya aBromatiap Oynanu. by aBTOMaTIapHUHT
Ba KTII PII cupmarm um3ukiau mKadapHUAT COHM IEX JJCKTP TabMHHOTH
cxemacura kapab tannaHaau. Paamuan cxema ydyyH aBTOMaT/iap COHU EPUTHII
mkaduapura, KoHaeHcarop Oarapesnapura, Kyd TapKaTUII MyHKTJapra Ba
KyBBaTH 80+100 kBT naH opTHK AJEKTp UILJIATyBUYMJIApUTa KETYBUM Kalesap
(MMHUSATAp) COHJIApW WHMFWUHAUCUTA TeHT Oynumm kepak. DOTC cxemacuHu

ty3umiaa KTII maru tpancopmaropnap TabMUHAH TEHT FOKJIAHAJAWTaH KHJIAO



TaHJIAaHHWIIA Kepak. XHMOs Ba KOMMYTAlUHMOH AallapaTiapuHyd TaHJalmaa
Vpuatwiaaurad KTII auar IIK PII cuparu xupui, cexuusiaapapo Ba YW3UKIN
aBTOMAaTJIap TaHJAHWIINA Kepak. Macaman, arap nex yuyH 2 x 2500 xBA
kyBBatiiid KTII Tannanran Oyinca, yaunr IIK PII cuna 940 xupuin aBTomartw,
025 cekuusinapapo aBromatd, 206 Ba D16 Typumaru 4M3UKIM aBTOMaTIapu
Oynran mkaduap MaBxyA. XuUMOs — anmaparijapyuHU TaHJAIa OKOPHIAru
aBTOMATJIap y3yBYWJIADHUHI HOMHMHAN TOKM Iy, ycraBka Tokmapu Iy, Ba
|y « aHMKIIaHA K.

Mucon yuyH « CamapkaH JOHHH KaiTa uiam » AXK nmoacranuus —
110/10 TasmuHOT oONagu. KopxoHa Xxyayaujaa OOIN TaKCHUMIIAII YCKYHAcH
MaBxkya. by Oom Ttakcumnam yckyHacuHuHr 10 xBim mwmnanapuman xaOenb
Uymnapu opKalu AJEeKTp dHeprus  y3aTwiagu. llex  Tpancdopmarop
noactanuusuiapy  PB-10  tunmparu aXparruuiaap OpKaad TaxKCUMJIAILI
yckyHacura yinaHrad. lllynunraexk Gom takcumuiam yckyHacuHUHT 10 kB nwm
muHacu tomoHnan TIIOJI-10 tunumpmaru Tok Tpanchopmatopu Ba HTMMU-10
TUMUAJATM  KywlaHdll TpaHcdopmaropu opkand yiaaHran DTSD  snektp
xucobnarnuiapu ypHatwirad. by xucoOnarmuiap KOpXoHajla HCTEBMOJ
KWIMHIaH Oapya »JJIEKTp OJHEpPrusiHM Yyiuaiau. byHaaH Tamkapu 1ex
TpaHchopMaTop NOJACTAHUIUAIAPUAA XaM XHcoOIarnyiap MaBxya.

TpancopmaropiapHUHT Bazudacu AIEKTP SHEPTUSHUHT
napameTpiapuaaH OupH Ky4wlIaHUIIHW Y3rapTUPUIL, SbHU Ky4auTUPHUII EKU
nacauTupuiaup. Y0y mnapaMeTpHu V3rapTHPUII MablIyM dSJIESKTPOMArHUT
apa€H HaTIKacHula XOCHI OyJaau Ba 1y kapa€Haa SHEPTUSHUHT OUp KUCMHU
ucpodnanaau. TpanchopMaropiaapHUHT IEKTP dHEPTHS ucpodu GopMyIacuHU

IapXJIanMu3:

AP K
AD, = nK B2 At+n-AP - T
1

by ¢popmynana:
AP=AP, . — TpaHcopMaTOpPHUHI KHUCKA TyTaml HUCPOPU MabIyMOTHO

MajlapAaaH OJJUHadIu.



N — 2JEKTp TabMUHOT TU3UMHUHHUHI MOJCTAHIUACHUIATH TpaHchopmaTop
Jap COHH, KynuH4a N=2

Sucm
n- SHT

- 0,65+0,95 uCTEeHbMOMYMHUHT HIIOHWIMINK KaTeropuscura

p=

HUCOATaH OJMHAJAWIaH TPAHCPOPMATOPHUHT IOKJIAHTUPUIT KOA(PPUIIUEHTH.
VYHra kypa 1-kareropust ucrebmoiuuiapu yuayn =0,65-0,75, 2-xkareropus yuyH
=0,75-0,85 , Ba 3-kareropwus yuyH sca P=0,85-0,95 opanukma Oynuim Kepak.
S,cr — ICTEbMOJYMHUHT TYJ1a KyBBaTH [KBA]

Sur — TpaHCPOpMATOpPHHMHT Tyja MebEpull (HOMHHAI) KyBBaTU. Xap OHp

TpaHC(hHOPMATOPHUHT yCTHAA ajldaTTa KypCcaTuiaiu.

K
> At - bup cyrka €ku O yMyMIAIITHPUIraH MCTEBMON TIpadUTHHUHT
1

noroHanap OVyilmua BakT WHFUHOUCU. Arap XucoOiap Oup WWI y4yH
Oaxxapunaauran Oyica, At=t — Oup HWWIIMK MakcuMal ucpodiap BaKTH
JeruIaan Ba MabJlyMOTHOMAJIAp/IaH OJIMHAIU, Ty Ba COSQ — ra OOFIHK.

K — ymymmamtupwiran HMCTE€bMON TIpaUIMHUHT MabiIyM BaKT WYUJArd
IIOFOHAJIap COHU

AP,=AP,,, — cant ropum ucpopu. MabiymMoTHOMaNIapJaH ojuHaau. Kynunua
TpaHC(HOPMATOPHUHT MACHOPTUAA KypCaTUIaan.

T — tpancopmMaTOpHUHT TapMOKra yJaHTaH BaKTH, Iy >KyMJaJaH, yMyMaH
UCTEBMOJI OyJIMaraH, SbHU CAIT IOPUII BAaKTU. MUCOJI y4yH, JaM OJMII KyHH
€K UCTEBMOJIUU HIIJIAMaraH BaKTH.

TpanchopMaTOpHUHT HSHEPTrUs HUCPOPUHU KaMAUTUPHUII, KEITUPUIITAH
sHeprusg ucpopu GOpMyJaHUHT UKKUHYU TAIKUI KWIYBYUCH, SBHU CANT OPUILI
BaKTMHU KaMaWTHUPUIIIUAP. by )KUXaT alHUKCa FOKJIAMacH KECKWH Yy3rapajuraH
naxTa To3aJlalll 3aBOJUIAPY YUYH KaTTa axaMusTra ara.

Mucon ydyH caHOAT KOPXOHACHMHHMHT OOl WIIad 4MKapuill OMHOCHUHU
AJIEKTp SHEpPrusi OWaH TabMHUHIOBYM 1LI€X TpaHc(OpMaTop MOACTAHLHUACUIA
ukkuta TM — 1000/10 tpanchopmarop ypuarwirad. Ly noacranuustHuHT OUp
OWJIMK CaNT IOpUI MCpOoPUHU XucobOiaiMu3. ABBaJ TpaHcPopMaTOpIAPHUHT

TEXHUK KaTTAIMKIAPUHU MAabIyMOTHOMAAAH €3U0 OJaMu3:



TM — 1000/10 — tparchopMaTOpHHUHT TYpH (HycXa);

SH=1000 kBA — HomuHan (MebEpuil) KyBBaTH;

U,/U,=10/0,4 — bupiamuy Ba MKKHJIaM9H Ky@IaHAIH [KB];

AP=11,6 kBt — Kucka Tyram pexXuMH €KUM YyJFaMJIADHUHT KyBBaT
ucpodmu.

AP,=3,3 kBTt — cant ropum €ku y3akmaru KyBBat ucpohu

l,= lc.o = 1,4 % — canT ropuin Toku, MebEPUN TOKIAH Gou3 Xucooua.

Ui = 5,5 % — Kucka TyTam KywIaHWIIN, OupiIaMyu YyJFaMHUHT MEbEPUI
KyuwlaHuuaan pous xucodbuaa.

by xarranukinap TpaHCQOPMATOPHHUHI  AJIEKTPOSHEPTHUs HUCPODUHU
XucoOJam Ba TabMUPAAH KCHUHTH WINOHY CHHOBJIAPWHU YTKa3WIAa KaTTa
axamusTra oara. OHeprusi ucpoduHM Oup OH JaBoMHIa, Xap MKKaia
TpaHCcHOpPMATOPIAPHUHT TAPMOKAAH Y3JIYKCHU3 HWIUIAraH Xojjaa, ¢akaT canT
I0puII UCpOo(UHU XucoOra oJIraH XoJiJ1a XUCcoOIaiMus:

AD¢ o1=n" AP, T1=2-3.3-720=4752 xBt1-coat=4.75 MBT:coar

by epna: T;=30-24=720 coat — Oup OMHHUHI cOaTIap COHH.

Arap xap ukkana tpaHchopmarop, maHdéa KyHH UKKUHYM CMEHAJIaH KeHH
To mAymranbGa KyHH coaT 8 rada TapMOKIaH y3mica, Oomp xabrama 40 coar
TapMOKJIaH y3uiraH Oymnanu. bup oiina 4 xadgrta 60opauruHu xucoora oJicak, oup
oiiJla Xap MKKaja TpaHchopMaTop TapMOKIAH y3WITaH BaKTH:

Tro=4-40=160 coat — Oup oija JaM OJIMIII COATIAPH.
Jlemak, TpaHC(hOPMATOPJIAPHUHT CAIIT FOPHUII BAaKTH T, BaKTUTa KamMasiau:

T,=T1- T,0,=720=560 coat
DHeprust ucpodu xaMm KaMasiin:
AD,=n-AP,-T,=2-3.3:560=3696 xkBt'coat
bup olina Texanran 3HEPTUsL:
AD.=AD:-AD,=1056 kBt-coar

bup nunga texanran 3JI€KTp SHEPrust:

AD,;=1056-12=12672 kBT1'coat — HM TaIlIKWJI dTaH.



OHau  ¢apa3 Kuilamus,

Oy TOACTAaHIUSHUHT

IOKJIaMaCH

KCCKHH

Yy3rapviHu xucoOra oJM0 KOPXOHAHUHT MaBXKyJl HSHEPrus XYy KaJIUruaaH

doiinananran xoJaaa NOACTaHIMSIATH TpaHchopMaTopiap COHM Ba KyBBaTHHH

Yy3rapTUpHUIIl OpKaJId IOKOPH caMapaJopiiuKKa SPUIIUII MyMKHUH. ByHUHT ydyH

TETUIUIA XOJUMJIAD TOMOHHJIAH KAaTTUK HA30paTHH iynra kyuum kudos. by

amMalluii MacajlalapHu XaJl KWIHII YIyH Kyd TpaHC(OpMaTOpIapuHUHT MacIopT

napaMeTpijapu JacTiIabKd MabiyMmMoT cudaTthaa Xu3MaT KWwiaad. 2- KajaBajija

11y Ky4 TpaHncpopMaToplIapruHUHT TaclopT MapamMeTpiaapy KeITHPUITaH.

2- KaaBall
No Tpancdopmarop SHT UJ/U, | APk APo Uk lo
COHU Ba TUIIH kKBA kB kBT kBT % %
1 2xTM-630/10 630 |10/0,4 7,6 2,27 5,5 2
2 2xTM-400/10 400 |10/0,4 5,5 1,45 4,5 2,1




2. JJIeKTP TABMUHOTHHUHT UKTUCOAUN KYpcaTKUYJIapu

Tpancpopmarop mNOACTAHUUACH YPHU, COHHM, KyBBAaTUHU DSHEPIUs
TEKAMKOPJIMK HYKTaW Ha3apJaH OKWJIOHA TaHJAlll Macajajapu uiijga Kypud
yuKuiarad. TpaHchopmaTop TOACTAHUUSIIADUHU — WIUIATUIIHUHT  ACOCHM
WUKTUCOIMM CcaMapaJOpiurd KEATUPWITaH HWUIMK Xapakarjap KypCcaTKWU4d
Oyiinua 6axomananu. Y Kyiuaaru udoaanad aHUKIaHAIH:

3.=K, . -E +AU;
by epna, K, -nojacranuusra capdiaHraH KanuTai XapaxaTiap, MIIH.CYM;

E,-xanurtan XxapaxariapiaH yMyMud axparmanap kodpduuuentu; AU-
Tpancopmaropaaru  ucpoduiap KukMatu OynuO Kyhumard — udoaanaH
aHUKJIAHAIM:
AU, =n-(AP. - B%-m+AP,-m,);
By epna, m Ba mg -31eKTp SHEPIrUsICH TYJIOB CTaBKajdapu OViIubd Kyiugaru
udoaanapaaH aHUKIAHAIM:

m:£%+ﬂ]-r;

M

m, :(%"'ﬂJ’TM;

TpancpopmaropiapHi HMIUIATUII SKapa€HUIA HSHEPrus TeKall HyKTau
Ha3zapHuaaH, IOKJIaMaHW OUp KHUCMUHHU YUMPHI, PEaKTUB KyBBaTHH KOIUIALI,
napajuien unuiaérrad TpaHchopMaTOpHU OMTTACMHU YUMPHUIL KaOW TagOupiap
kynnanunagu. Llynaunr yuyH ymOy karranukiapra OofiMK — OViras
KENTUPUIITaH HIIINK Xapaxatiap ndoaacuHu OJlaMu3:

2
P}OK .
3.=K-e +n-(AP.-| ————| -m+AP,-m,);
n-S, -cose

by epna, P,-TpaHCPOPMATOPHUHT XHUCOOMI aKTHUB FOKJIAMACH,
MOJICTAHIIMS FOKJIAMAaCUHUHT KyBBaT KO3 ULIMEHTH; M Ba Mg- ucpodiap TYJIOB

CTaBKaJapHu.



bynnan tamkapu, TpaHchopmaTopiaru KyBBaT Ba SHEprus ucpoduiapu
TaxJui KuauHaau. by ucpodnap kyiuaaru udoaanap 0yiinua xucobiaHaau.
Tpancdopmaropnapmaru ucpodiap:
APy, :n'(APK ':82 +AP0)
By epna, n-tpanchopmaropiap conm, noHa; AP, Ba APg-kucka TyramryB
Ba CaJT WIUIam KyBBaT ucpoduiapu, kKBT; B-TpaHchopMaTOpHH FOKIAHTHPHII
ko3P bunreHTH.

Tpancdopmaropaaru sueprust ucpodu:
My, =n-(AP, - % -7+ AP, -T )
by epaa, t-makcuman ucpodaap BakTH, coar/iun; T,,-TrpaHcdopmMaTopHU
TapMOKIa yJIaHUII BaKTH, COAT/MHIL.
Tpanchopmaropaaru sHeprus ucpodu Kuitmatu Kylujaaru udoja opkaiu
XaM XUCOOJIaHUIIN MYMKUH:

AU . =AP, -a+AAmp - 3,

By epna, o Ba [B-aJekTp PHEpPrusicu TYJIOBUHHUHI acOCHM Ba KYyIIMMYa
cTaBKasiapu, cyM/kBT, cym/kBT-coar.

[{ex moacTaHIUATIAPHHUHT TpaHC(HOPMATOPIapH KyBBATH FOKIIAHHUIIT
koadureHTn opkanu xucobmanaau: YHra Kypa 1-kaTeropusi HCT€bMOTIHIIAPH
yayH =0,65-0,75,

2-kateropus yuyH 3 =0,75-0,85 , Ba 3-kareropus yuyH 3ca =0,85-0,95
opanukaa oynumm kepak. [loncranuusnapaaru TpaachopMaTopiiapHu IOKJIAHUII

ko3 puieHTHHN Kyitnaaru ndoaasad aHUKIaHAIN:

ﬁ_ SIOK

n-S,,
HOxnanum koaduimentu mMebepuil KMMMaTUTra TYrpu KejlraH Tpancgop-

MaTOp HOMMHAJI KyBBaTHU aHUKJIaHAOAM. LIGX noaCTaHOUAIIAPpUHU UCTCMOJTIYNIIAPpUHA

KyHHarnya rypyxJjanmus:



3-xaaBai

PTH QTH STH
TII Homepn
KBT kBap kBA
TII-1 772 425 881
TII-2 576 298 648

1-TTII pmarm TpaHchOpMaTOpIAPHUHT FOKJIAHTUPHII KO3 OUIMEHTHHH

aHUKJIaNMU3.

5 — Siox 881

_ =0,7
n-s,, 2-630

Tpancpopmaropnaru ucpodiap Kyhdugaruia XxucoOiaHaau: aKTHUB KyBBaT
ucpodu:

AP, =n-(AP.- B+ AP,)=2-(7,6-0,7° + 2.27) = 26.93xBm;
Tpancopmaropnapaaru sueprus ucpodu Kyiugaru udoaagaH XucooiaHau:

AA,, =n-(AP.-B% .-t +AP,-T, ) =168368xBm - coam;

L[@X MOoACTAaHIUSJIAPUHU TaHJIAI XI/ICO6J'IapI/I HaTWXXaJIapUHU 4-)KaI[BaJ'IFa KHUpUTaMmns3

4-xanBan

TII  [panchopmatop| Py | Qum | Sm B | AP, | AP, | Uy lo K
HoMmepH | conn BaTunu | KBt [kBap [kBA | - | kBt | kBt | % | % | muHn.c
TII-1 | 2xTM-400/10 | 576 | 298 | 648 | 0.7 | 55 | 145 | 45 | 2,1 |139.64
TII-2 | 2xTM-630/10 | 772 | 425 | 881 | 0.7 | 55 | 145 | 45 | 2,1 |172.84
Kabmu 312.48

[lex MOACTAHIMSCUHUHT TEXHUK-UKTUCOMUNA KypcaTKuwiapu Oapya

MOJICTAHLMSUIAPHUHT UCpo(diapy Ba Hapxjapu WUTHMHIMCU acocuja Oup MmapTa

xucobnanaau. by kuitmaTiap 5- kagBanmgad KeITHPUTIAIH.

5-xanBain




TII Tpanchopmarop AP, AA,,
HOMEpHU COHU Ba TUIIH kBT kBt1-c
TII-1 2xTM-400/10 10.12 54120
TII-2 2xTM-630/10 16.24 73664
Kabmu 26.36 127784
Ucpodumap napxu:

AU,  =AP-a+AA4- B =26.36-350000+127784-170 = 31.649man.cym

AMOpTI/ISaHI/ISI AXKPaTMACH:

U, =K,  -¢, =312,48-0,064 = 29.615man.cym;
Oy epzna U, - aMOPTHU3ALMS AKPATMACH.

Uafcp = Kmn ’ (Dafcp

=312,48-0,04 =18.509 m1n.cym;
Oy epaa U, - KOpHIi PEMOHT aKPaTMACH.

Wummk axxparManap
U=4U, +U, +U,,=79.773 mun.cym
[lex moACTaHIIUSJIADUHUHT KEITUPHIITaH HHJUTUK XapaXkaTIapHu:

3,e=U+E, 2K, ~79.773+0,12-312.48=135.301 miH.CyM.

Xucobmnai HaTHXKamapyu KyHuaara 6-xanBaira KAPUTUITAH:

6-xanBai.
VYckyna K AP U, Usep AU U 3
HOMHU | MJIH.CYM | KBT | MIIH.CYM | MITH.CYM | MJTH.CYM | MJTH.CYM | MJIH.CYM
TII 312.48 |26.36 | 29.615 | 18.509 | 31.649 | 79.7/3 | 135.301




3. Ky4 TpancopMaTopaapu 3JIeKTP HKJIAMAJAPUHUHT PeaKTUB
KYBBATHU MCTEbMOJI KNI PeKUMIAPH

KopxoHaHUHT peakTUB KyBBaTUHU 1€XJa KOHIICHCAIUSJIAHTaHaH KeHH
TYJ1a KyBBaT aHUKJIAII YUyH, KOPXOHA AJIEKTpP IOKJIAMaCHHU XUCOOJIall Kepax.

Arap KOpXOHa y4yH Tajna0d KWIMHTaH peakTuB KyBBaTH Q.,<50kBap, mry
KOpXOHaJa KoHJeHcaTtop Oatapescunu I[IYD opkaid KOHIEHCAMSIOBYH
KypuiIMaH# TaHnaHMan . Q.,<50kBap nan xymnpok 6yinca, KKY-0,4 Tenrmam
KEpak.

KopxoHa rokinamMacMHU aHUKJIANIAA XUCOOWM IOKJIAMaHU AaHUKIJIAIIHUHT
tanabd kodddunentu xucodbuit (1000 B Ba yHAaH IOKOpH) aKTHUB Ba PEaKTHB
IOKJIaMaJIapy LEXJAPHUHT XUCOOMN €pUTHUII IOKJIaMaiapuaad (oilaaiaHuaagm.
Kopxona MalioHMHN EpUTHIN IOKJIAMACHHHM XHMCOOTa OJITaH XOJja TOMWJIaIH.
Kyunanum 1000 Braya Oynran mookjiamMaid HCTEbMOIUMIIAD Y3rpayBuaH
rpadukim roxnamanapaup.1000 B gan rokopu OyiraH Ky4JaHUIUIA FOKJIaMaliap
y3rapmac rpadukiId okiIamatap 1e6 kadys KUJIuHTaH.

Kywrannmum 1000 Braua Oynran uctebMOTYUIAPHUHT YMYMHU XHUCOOMI

IOKJIaMaCHu KYﬁHHaFan AHUKJIaHaIH:

Z I:)plzz I:)pl"'z I:)pO;
Z Qp2=2 Qpl+z on;

Qpo-Taz  paspsammm  EpyrIMK MaHOAcH MIUIATWITAHAA XHCOOra OJMHYBYM

xucoOuii peakTuB KyBBaT, KBap

Z Ppo-€putrmra capd xucobuii akTuB KyBBaT KBT.

Z Qpo-€putrmira capd Oynaauran xucoOuil peakTHB KyBBaT KBAP.

[lex mnoacranuusacu TpaHchopMaTopAard KyBBaT MYKOTHIMIIM TakpuOaH
KyHugarnda XxucoOaaHaau;

1. KopxoHa yuyH peakTHB KyBBaT KHHMaTUHU aHUKJIAWMU3



Q=P -9
2. KomneHcarmanoBun KypruiMaJapHUHT PEAKTUB KyBBATUHH TOTIAMU3:
Qxc=Pp (19 9119 ¢2)
Oy epma tg ¢,=0,33
3. Konpgencarop 6atapesicuHu TaHIaiiMu3.
KKY - kommiekt koHgeHcatop kypuiamainap 380B.
4. KopxOHaHWHT KOMITCHCAIIMSUTAHTAaHAaH KEHWHTH PEaKTHUB KyBBATHHH
XUCOOIaiMuU3:

QH.K:Qp_QK.y

5. KomnieHcanusinanranjad KeMUHTHY TYJia KyBaTHU aHUKJIaiMU3.

S K.K = v sz + Qj.l\‘.

6. Kopxonanunr 1 iimsigaru anekTposHeprus cappuHu Xucoomanmus.
W i Kop — W i - Ko - K

7. KopxoHana ¢oiinananuiarad 3J€KTPO3HEPrUsl YUyH aOOHEHT TYJIOBHHH

AHUKJIANMU3.
onp =a-P max T B : Wﬁl/m. Kop*

CraTUCTHK KOHJAEHcaTop OaTapessapy, CHHXPOH IOPUTTHYJIAp Ba DJIEKTP
sHeprua caphunu 50% radya KaMaWTUPUII HMMKOHUHM O€pajuraH CHHXPOH
KOMITEHCATOPJIap KYPUHUILINIATH PEaKTUB KyBBaTHHU KyJLJIaIll.

OJEeKTp SHEPrusick HCpoIapuHU KaMaTUPHUIIHKM siHA OUp BOCHUTACH
KyBBaT KOA()QUIMEHTUHU OIIMPHUILI XUCOOJaHAIU. DHEProTU3UMIa HUCTEbMOI
KWIMHAIUTaH peakTuB KyBBaTHUHT 30 % maH OpPTUKPOFUHU TpaHCHOpMATOP
napra TyFpu kenamu. by kyBBaTHUHT 80 % TpaHchopmaTOpJIapHUHT CanT
unuiamura Tyrpu kenaad. LIyHUHT ydyH, oJarna Kam IOKJIAHTaH KUYUK
KyBBaTJIM TpaHchopMaTopiapra ajMalITUPWIagd €KUM KOIUIOBYM YCKyHasap
kyutanuinaau. KommoBun yckyHanap cudaruaa KynMHYa CTaTUK KOHAEHCATOP
nap Oarapescd KyJUIaHWIAOu. YJap HX4aMm, KaMm HcpoQuM Ba XOXJIaraH
KyBBaTHU XOCHJI KWJIMII MYMKHH OYJITaHU y4yH KeHT KyJutanuiaaau. KomnoBuu
YCKyHaJIap y4 Xuil ycyJijia KyJUIaHWIau: MHAUBUyall: OyH/Ia KOIUIOBYM YCKYHA

UCTebMOMUM (MOTOp)ra OeBocuta ymaHagu. ['ypyxnau: OyHIa HCTEbMOYHIIAP



rypyxura TakCUMJIAll MYHKTUTa yhlaHaaud. Mapkasnamrad: OyHJa KOILIOBYH
YCKyHaJIap IOKOPU KYWIAHHWIUIM TaKCUMJAll YCKyHacH €KH TpaHchopMaTop
nojcTaHuusIcura ypuarunaay. [lact Takcumiiail yCKyHacura yjiaml yCyiau KeHT
TapKaJraH.

KoIuTan! ycKyHAacH FOKJIaMaHH PEeakTHB KyBBaT OwiaH TabMunIat, KU Ba
TpaHchopMaTopaaH MebEPU KyBBaT KodhdumueHTr OnilaH KyBBaT OKHUIITHHH
TabMUHJAHAU. byHaa TpaHchopMaropia KamasauraH KyBBaT HCPO(PUHU
KylH1arnya aHuKjIa MyMKHH:

Tpancpopmaropaaru KyBBat UCpOUHN KaMANUIIIMHKA KYpUO YUKAMU3.

PeakTuB KyBBaT KoIJIaHMaraH TpaHcpopMarop/iaru KyBBat ucpodu:
2
AP, =n- (AP, - B° + AP,)

by epna:

2 2 2
ﬁz = SIO = PiO + Q;o 65’7,]'[&;[1/1
2 @2 2 @2 .
n~-S. ~ n°-S.
PeakTuB KyBBaT KOIUJIAaHTaHJaH KEHUH IOKIaHUII KOADPUIIMEHTHHU KBaApaTH

KyWdujarura TeHr Oyau:

g PrQ-Q) PeQt 2:0,0,+Q0

n*.s? n*.s? n*.S2

Tpancpopmaropaaru KyBBaT UCPOYUHUHT KAMAWUILIN:

Oy epna:

2 2 2 2 2.0 .0 -0 2.0 -0 -0O2
ﬂz—ﬁ,<2y=P’0+Q’o—P’o+Q’”+ Q. Q}(y Qky: Q, QKy QKy

n>.S2  n*.S? n*.S2 n*.S2

Oynaay Ba KyBBAaT UCPOPUHUHT KamMaluiy Kyiuaard udoaanan TOMUIAIN:

2:Q,-Q, Qg

n®.S2

APTP:n'APK'(ﬂZ_IBKZy):n'APK'

Tpancpopmaroparu KaMasiiural SHEPrust uCpoPu:

2-Q,-Q,-Q.

n*-S?2

AW, , =n-AP. -



DHeprust UCPOoPUHU HAPXU:

2
AU, =n-AP -

PeakTuB KyBBaTHU KOIUIAIl YCKYHACUHUHT MUJUIMK KEJITUPUIITAH XapaKaTJIapHU:
3,=¢e, K, +p,-Q, -m=e, c, Q. +tp,-Q, -m=(e, co+p,-m)-Q,

Oy epaa: K,,~KOIUIall yCKyHacH KaluTall Xapa)kaTJIapy (HapXH), MUHT.CYM ; F,-

WHJUTHK aKpaTMaJapHUHAT YMYMHH KO3 GUIIUCHTH; po-KOTUIAI YCKYHACHHIHT

coJMmTHpMa KyBBaT ucpodu, kBt/kBap; co-Komain ycKyHaCUHUHT

COJIMIIITUPMA HapXu, MUHT cyM/KBap.

Llex mocTaHUMAIAPUHUHT 3JIEKTP IOKJIAMACH /-KaJBaJIa KypCaTHIITaH:

7-KaaBail
PTH T STH
TII HOmMepu Q
kBT kBap kBA
TII-1 576 298 648
TII-2 772 425 881

1-TI1  pmarm  TpaHChOPMATOPJIAPHUHT  IOKIAHTUPUIL  KOIPDUIIMEHTUHU

AHUKJIaNMU3.

8= S,ox 648

— =0,81
n-s,, 2-400

Tpanchopmaropnaru ucpodiap Kyiuaaruya xucoOJaHAIW: aKTHUB KyBBaT

ucpodu:
AP,, =n-(AP. - B*+AP,) =2-(11.6-0,81% +3.3) = 26.93xBm
TpaschopmaTopiapaaru sHeprus ucpodu Kyiunarn uoaagaH XUcoOIaHaIN:
AA.,, =n-(AP.-B% -t +AP,-T,. ) =168368xBm - coam;

Tpanchopmaropaaru KyBBat HICpOPUHU KaMalUIIMHKA KYypuO unkamMu3. PeakTus

KyBBaT KOIUIaHMaraH TpaHcopMaropiaru KyBBat ucpodu:

AP,, =n-(AP. - 8>+ AP,) = 2-(11.6-0,81% +3.3) = 26.93xBm;
by epna:



n>.S2  n*.S2

=0,88 Oynanu.

PeakTuB KyBBaT KOIJIaHTaHaH KEHUH IOKIaHUIT KOADPUITMSHTHHU KBaAPaTH

KyWlHgarura TeHr oyaau:

, _Po+Q,-Q,)" _Pi+Ql 2:Q,:Q,+Q0 o
o n*.s2 n*.S?2 n®.S? ’

HmMm

Tpanchopmaropaaru KyBBaT HCpO(GUHUHT KaMaHHIIIN:
APrp =D-(AP, 7+ AP)) =N-(AR, - B2 + APy) =n- AR, - (B° = 2) =
=2-115-(0,81-0,68) = 4,6xBm

Oy epna:
_P+Q Po+Q0 2:Q,Q,-Q) 2:Q,-Q,Q,

2 OVimanu.
n>.S2  n*.S? n®.S2 n®.S2 Y

B =B,

HGX MNOACTAHIUATIAPHU JJICKTP IOKIAMaJdapHHUHIT PCAKTHB KYyBBAT HCTCHMOJIA

Tydaiinu ByKyara Kejxaaurad ucpoduiap HaTwKadapuHu 8-)kaiBajra KUpUTaMu3

8-kamBai
TII Homepu | TpancdopmaTop cOHU Ba TUITU AP, kBT
TII-1 2xTM-400/10 0.7
TII-2 2xTM - 630/10 1.1

Kasmu 1.8




4, Tlapaasien unIaéTran TpancopmaTopJiap I0KJIaMaaIapuHUHT
TaxJIMJIH.

bup Heura TpaHcpopmaTOpiapHH SrOHA IOKJIamMara yna0 — MIUIATHII
TpaHC(OPMATOPJIIAPHUHT Mapaien unuiamu Aeiwnanu. TpanchopmaTtop
MOJICTAaHTCHUsIIapHia BaKT JaBOMHUA IOKJIama Y3JIyKcu3 y3rapub® Typaau, Oy
AJIEKTP DJHEPrus HMCTCHhMOTYWIAPUHUHT MHUKIOpPUTa Ba KyBBaTWra OOFIIHUK:
Keuacu y MUHUMAaJ, KyHIy3d €KM KEUuKypyH 3ca Makcumasl Oynaau Ba arap
IMIyHJal IoKIamMaaa OuTra TpaHchopMmarop yTa IOKIAaHHO KoiTaH Oyica, y
UIIJIAH YUKUAIIM MYMKWH. ByHUHT OJITMHU OJUIN MakcaJuaa yHra mnapaiien
KWINO WKKUHYM TpaHcopmaTop ynaHaau, OyHIa IOKJIaMma yiap opacuiaa
TaKCUMJIAaHA/IH.

Tpancpopmaropnap ymapHuUHT (azanapu COHM OuUp Xui, OMpiaMyu Ba
UKKWJIAMYHA  9yJIFaMJIapUHUHT Ky4IaHWUIIUIApH Ba OWHOOApWH, KydJIaHHII
Oyiinua TtpaHchopmaTcusi KoepdUTCHEHTIapu XaMm Oup Xwi Oyiranna;
YyJIFAMJIADUHUHT YIIAHUII TypyXJapu; KUCKAa TYTAlIUIl KyWIAHWIIA OUp XU
(papxu xymu O6mnan +10% Oynummra Wyn Kyiuiaam); TOK 4acToTacu OUp XHII
Oynrana; HOMUHAN KyBBaTd 3:1 derapajaH YMKMalauraH Xosuiapja napasieln
UIUTad MyMKUH. VKKMHYY Ba yYWHYH MmapT Oy3wica, mapajjiesl yJaHTaH
TpaHCcPOpPMATOPIAPHUHT UyIFamiiapuaa TEHIJIAMITUPYBYM TOKJIAp BYXKyaAra
kenamu. TypTuHumM mapt Oys3uica, mapajuiesl yJaHraH TpaHcopmaropiap
ypTacuaa oKiIaMa yIapHUHT HOMHHAJ KyBBaTJIapura HUCOATaH MPOMOPIIMOHAT
takcuminanmaiinn.  Cana®  yTwiran — mapmiapra  kaBoO — Oepagurad
TpaHchOpPMATOPJIAPHU Mapajuiell UIUIAIra yiall Y9yH YIapHUHT KHCMUJIAPUHU
TYFpU MapKaJaHTAHJIMTHHU TACT KyWIAaHWII OCTHJA TEKIMUPHUO KYpHUII 3apyp.
bynunr yuyn y4 ¢azanu TpaHCPOPMATOPHHHT IOKOPU KYWIAHMINI YYJFaMH
I0JITy3 YCynuaa yinanaau (2-pacM, a ra Kapar), BY KucMmaiapura HOMUHAN ¢daza
KyWwIaHUIIWra HUcOaTaH MNacT KywlaHUNUIM Oup ¢azamu y3rapyBuaH TOK
O6epunaau, cyurpa TpanchopMaropHuHT Kucmanapu opacunaru Ugji, €ax , €c3,
eac, Uas Ba Ua pc kyunanum Ba 3FOK nap BoiaTMmeTp OuiiaH yiadyaHaau. B

dazaHuHT ypTajmard CTEp)KeHHUJaH Tyna MarHuT okuM, A Ba C dazanap



TpaHCHOPMATOPHHHUHT Y€KKa CTEPKEHIIAPUIAaH 3ca YHUHT IPMU YTaJH Ba XamMMa
dazanapgaru ypamuap conu Oup xui. IIyHWHT ydyH BOJTMETp, arap yHHUHT
KUCManapu TYFpu Mapkamanran Oynca, AX Ba (CZ, KucMmamap opacujaaru
Ky4IaHUIIHK, SBbHM BM uynramra Oepunrad KydIaHUIIHHHT SpMHTa TEHT

OynraH Ky4wIaHUIIHH KypcaTajay.

~U ~U
®
A B C A a
TEXA lEBY TEZC EAXl lEaX
X Y | Z
X X
a) b)

2-pacM. Mxku aynramiy yd azanu TpanchopMaTop dyFaMiiapu
KHUCMaJIApUHUHT TYFPH MapKaJIaHTAaHJIUTHHA TeKIIAPHUII: ¢ — IOKOPH KyWIAHHIII,

6 — MacT Ky4WIaHHIII.

I I

Al | BI (el NIRGIRGE]
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3-pacm. Mkkuta yu dazanu TpanchopMaToOpHH yiall IypyXJIapuHUHT OUp
XWJLTATHHYA TEKITUPHIIL.
Kyunanum u Upp = Upc = 1,5 Ugj . Arap uynaramiap HOTYFpHU
MapkanaHrad OVyica, BoaTmeTpHHHT kypcatumm OHOK map dapku Oumnan

anuknanagy, sbHU Uuxg = 0,5 Ugji 4 (dasanuHr MapkajaHUIIMHU Y3rapTUII



kepak. [lact KyunaHu yynFaMJIapUHUHT MapKaJlaHUIIW Xap Kaiicu ¢asza ydyH
2- pacm, 0 Ja KypcaTUiradH cXeMa acocua KeTMa-KeT TeKIIUPUIIA/IH.

HNkkuta y4 ¢dazanu TpaHCHOPMATOPHUHT UYJIFAMUHU OWUPHUKTHUPHUII
TYPYXJIApUHUHT Oup xXwumru Oy TpaHchopMaTtopiapHUHT OUp HCMIH
KHUCMaJIapy OpacuJard KywIaHWIIHK Yiadald Tekmupmwiaau (3- pacm). Arap
I0JTy3—HOJIMHYM HYKTa UYWKApWiIraH IOJAYy3 YCyJduia YJaHTraH HKKUTa Y9
dazaniu  TpaHcopMaTOpPHUHT OuWpJIaMud YyJIFaMJapuHU TapMOKKa yiao,
HOJIMHYA HYKTajlap 3ca OMPHUKTHPUO KYWWUITaHJa YJIapHUHT OUp XU HCMIH
KHCMaJIapy OpacHJiari Ky4IaHMIIl HOJITa, Xap XWUJI UCMJIM KMCMaJlapy OpacuIaru
KyWwIaHHIIap 3ca Oup Xuil Ba JHMHUS Ky4wlaHUIIMra TeHr OynraHnua
TpaHchopmaTopiap OUTTa rypyXra TErHILLIu Oyaaau.

burra TpanchopmaropHuHr Oapua (daza KywiliaHunuUiapu — OoIlIKa
TpaHC(HOPMATOPHUHT Xap Oup ¢aza KydwlaHUIIMIa TEHr OYIMIINM Kepak. Arap
OyHmail TeHINMK Oynmaca, TpaHcpopmaropiap Xap XWJ Typyxra TErHIlIH
Oynmaau Ba yJlapHU MapajuieNl MIUIAlira yiaml MYMKHH 5Mac, YyHKH OyHna
BY)Ky/Ara KelaguraH TEHTJIAIITHPYBYM TOK KUCKA TYTAIIWII TOKHJAH KarTa,
S’bHA HOMUHAJ TOKJIaH KYTI MapTa KarTa Oyiaau.

MabnyMKu, caHOAT KOPXOHATAPUHUHT DJEKTP TAbMUHOTH TH3UMHUHUHT
acoCHil 3JIEMEHTNapH 1I€X MOJCTaHUMsAJapu Ba Kaben Wyiiapu xucoOsaHaIu.
TpancpopmaTropiapHUHT KyBBaTUHU HOTYFPH TaHJIAI Ba yJIapHHU OOIIKapHUIIIa
Uy Kyiunaaurad KaMuWiIvdKiap TyQaiian KopxoHajgaru ucpodiaap MUKIOpUTa
Ce3WJIapJIi  TabCUP KypcaTaau. AlHMKCAa  acocuid  KaMYIJIMKJIap
TpaHC(OPMATOPHU KyBBAaTMHU HOTYFPU TaHJAIIl Ba YpHATHUII XHUCOOJaHAIH.
TakauMm 3TUnaéTrad Makoiaaa yuoy KaM4mIMKiIapHu OapTtapad >tuin Oyitmua
yCIIyOuil TaBcusiiap uMnuiad 4MKUIN Macananapu kypwiaau. by Bazudanu xan
KWJTUII Y9yH TpaHC(GOpMaTOpIapHHU CaJIT UILIANIMHA YeKJall Ba KaM IOKJIaHTaH
TpaHchOopMaTOpIIapHU OOIIKa KWYUK KyBBATIN TpaHCPopMaTopra aaMaIlITUPHUII
€KU Tapalyiesl UIUIOBYM TYpJd KyBBaTIM Kyd TpaHCchopMaTOpJapvHH TaHJIAII
KyTHJITaH HaTHKaHU OepHIli MyMKUH. bu3 mapasien uiioBYd Typiivd KyBBaTIH

Ky4 TpaHchopMaTOpIapUHU TaHJAINl MacajlallapuHu KypuO umkamus. byHman



TalIKapu xucoOJjanuiap TapTUOMHM KaThUW TapTUOTA KEATHUPUILI MEb30HIJIAPHU
TaHJIall AITOPUTMUHU SPATUIIIHU TaK030 KUJIAJIH.

Jlactna® KOpXOHAHUHT 3axupajiard TpaHC(POpMATOPIAPUHU COHUIAH Ba
nexJapaa KyBBaT 3UWIMTHHUHT KaHAal TaKCUMJIAHTAHJIUTHIAH KeJIuO 4uKuo
MOJICTAHIUSIIaTH Tapayie]l UIUIOBYM TYpPJM KyBBaTJIM TpaHC(opMaTopiapHUHT
HOMMHAJ KyBBaTH aHHUKJIAHATU. OJEKTP UCTCHMOITUYMIAPHUHT KaTEropusuiapu
Oyiinya IOKJIAHTUPUIIT  KOA(DQPUIIMEHTIIapYU OpKAJIM TaHJIaHaau. YHra kypa 1-
Kareropusi ucrebmomunnapu yuyH =0,65-0,75, 2-xareropus yayn =0,75-0,85
Ba 3-kareropus yuyH oaca [(=0,85-0,95 opanmmkna Oymauiiura acoyiaHuo
[loacranuusgarn  TpaHcPOpPMATOPJIAPHUHT FOKIAHTHUPUIL KOIPOULIIUEHTUHU

Kyinaard udoiajiad aHuKJIaHa U:

B = S ok
Sy + S+

Cyurpa TpancpopMaTopIapHUHT HOMUHAI TYyia KyBBaTH 3:1 yerapanan
YUKMaiauran N = 2 -mojactaHuusgard Tpanchopmaropiap coHu(0y KaTTalauk
KYTIMHYA UKKUTA TEHT) TOMUJIaIH.

Ba Huxosart TpancopMaTopIapHUHT COHHM Ba KyBBaTJIapH TaHJIAHTAaHUIAH
CYHT ynapHUHT (¢a3ajiapy COHU Oup X, OupJIaMyu Ba HUKKUAJIAMYU
YyJFAMJIADUHUHT  Ky4JIaHWUIUIApu Ba OWHOOApWH, KyuiaHul OViinya
Tpancopmarus koehPuMeHTIapyu XaM OuUp Xwi OYJraHja; dyIFaMIapUHUHT
YIJIaHMII YCYJIJIapU Ba TYPYyXJIapH; KUCKa TYTAIIUII KyWIAHUIINA Oup X (hapku
kynu Owman +£10% Oynmmmra Wyn KyWunaaw), TOK YacTOTacH OWp X
OyJraHIuKIapyu MHOOATra OJIMHUO TpaHcpopmaTopiiap SKyHUN TaHilaHaau. 4-
pacMaa TpaHcpopMaTop MOACTAHIMSUIApUIA TapajUied HILIOBYM  TYPIIH

KyBBaTJId Ky4 TpaHC(QOpMaTOpJapyuHH TaHJIALI AITOPUTMH KYpPCaTUIITaH.



S DIEKTP UCTEBMOTYHMIIAPHHUHT FOKIIaMacH
TOK
LA A /
Srom1 f s .= 3 f 1 TIInaru TpancdopmaTopiap KyBBaTiapH
n2 AHUKJIAII
A\ 4
__ Sox TpanchopmaTopIapHUHT FOKIAHTHPUIIT
Sen +Sun K02 UIUEHTHHHE XHUCOOJIALI
A 4
my; = m; da3zanap COHUHU CONUIITUPHLI
Y
Uy  Un bupnamum Ba HKKMIIaM4u dyJiFaMiiapu-
Uy  Us, HUHT Ky4JIaHULIIAPUHH COTMIITHPUIL
TOK 4acTOTACHHH COJNUIITHPHILL
Kucka TyTalnyin Ky4IaHuIIiHA

UKI% = UKZ%
COJIMIOTUPUILT

4-pacm. TpancdopmaTop nmojcTaHIMsIIApUIA TTAPAIIIIEN UIILUIOBYU TYpJIv

KyBBaTJIM Ky4 TpaHC(hOpMaTOpIapuHU TaHJAIl aJrOpUTMHU
XO03Upru KyHAAa JKaMUSIT TAPAKKUETUHUHT OOBEKTUB KOHYHHUSTIAPU

MEXHATHUHT dHEPrus OWJIaH TAbMHUHJIAHUII JTapakacl TUHMai YcuO OOpHUIIMHU
TaK030 3Taau. ByH/a TEXHUK TapakKKUETHUHI KYNTMHA HYHATIMLUIApU HILIA0
YUKApUIIAA DJHeprusigaH (HONJaNaHMIIHUHT CaMapaJOpiIUIUHA  OLUMPHILTA,
SBHU DHEPIUs TEKAMKOPJIUTUIA KapaTWiAraHaup. YWHIaH XaM XO3UpPrd 3aMOH
DHEPreTUKA HWHKUPO3W IIAPOUTHAA OJJEKTP TABMUHOT THU3UMHUIra KyWUWITraH
KYIIMMYa JIEKUH X03UP/a SHT MyXUM (PYHKILMSI SHEPTUs Texall QyHKIUACH XaM
IOKJIaTWIaaM. by MacanmamapHu Xxajl KWIMIIA OSHEpPrus Texam Oyhnya
aBTOMATJIAIITUPWITaH ax0opoT THU3UMHU Oy MacajajapHM UMUK acocna Xal

KWIWIT WMKOHUHU sparagud. Xap Oup Kapop KOMIIBIOTEP AacTypiiapuaa



TaxJIMJIMKA  HaTWKanap OWilaH TEKIMpUO Kypuiaad. OJNEKTP SHEPTrUsICHHU
TeXall MyaMMOJIApUHU XaJl STULIHUHT camapalid WyiapuaaH OUpU BJIEKTP
DHEPIUsICU peall MCTEMOJMHU KYpcaTyBUM TE3KOP MOHHUTOPUHI XHU3MATHUHHU
TalIKWJ ATUIIA MyXUM HaTwkaimap xucoOnaHaau. by Basudanu xam Kuiaum
y4yH TpaHc(popMaTop MOACTAHIMUIAPU/IA TTApaJIJIesl UITUIOBYN TYPJIH KyBBATIIH
Ky4 TpaHcPopMaTOpIAPUHH TaHJIaIl AJEKTP TabMHUHOTUHU

OIITUMAJUIAIITUPUITHA TABMHWHIIAIU.



5. Kam wki1anran tpancgopMaTopJapHUHT 3JIeKTP
XapaKTepuCTHKAIAPH

TpanchopmaropiaapHuHT Uil pexxuMuHH O0atadcun kypud unkamus. Cant
IOpUII peXacuia UKKWIaMud YyJFaMHUHI TOKM HOJITA TEHT, JIEKUH OupiiaM4u
yyIFaMJard ToK Hoara OapaBap Oynmaiiau. MkkuinaMun 4yaFaM y3uiran Xoiaa
OvpiaaM4u 4YYJIFAMHUHT TOKHM CaJIT IOpUII TOKHA Jeinnanu Ba M, Ownan
Ooenrunanaau. TpaHcOpMATOPHMHI TEXHUKABUM TaBcuduIa, CanT OpPULI
TOKMHUHT OHpJjamMud 4yjiafaM Ky4JIaHUIIM HOMMHAJ KUHMaTWra TeHr OyiraH
kuiiMaTi Oepwiiaan. Canr ropuinl TOKMHUHT KuhiMaTu (2-10%) My Tamkumn
sranu. Canr opull peXUMHUIArd KyBBaT Ucpodu IynaT y3arujek UcpopHU
anrnaraau. by ucpod ¥y3akpgaru yiopmaBuil Tokiap Ba KailTa MarHWTJIAHUII
x)apa€Huaa BYXKyara keinraH KyBBar ucpoduaup. by ucpod 71, xapdpu Ounan
OenrmiaHaay Ba IMyjaaT UCpoPpu HOMU OujaH OpUTUIaAn. TpaHCcPOPMATOPHUHT
UIUIAIIM YYyH Kepakiu OUp KaTrop KaTTaJuKjap, CalT IOpUIl TOKM Ba IyjaT
ucpobu opkanmu xucoOmanHamu. Iy caGabmu Oy wuWKKajga KaTTaJIuK
TpaHC(OPMATOPHUHI ~ TEXHUKaBUW - TaBcupuaa anbarra Oepuiiaju.
TpanchopmaropiaapHUHT callT IOpUII KyBBaTH Ucpopu HOMUHaN KyBBaTHH (0,2-
0,8%) Tamkun »Tangu. bupiaMuum Ba HKKWAJIAMYM YYJIFAMIIADHUHT MarHUT
OOFNMKJIWUTHHA  KyYaWTUPHUIN  MakKcaauja  TpaHC(HOpPMATOPHHHT  y3ard

dbeppoMarHuT myaaTAaH sicajiajiu.

r X1 X2 /)

5-pacM. TpancopMaTOPHUHT KEITHUPUIITAH CXEMACH.

YiopMaBuii  TOKJIAapHM  KaMaWTUPUII  MaKCaauaa y3aKk  TYHYKaCUMOH



Bapakjap/aH Ty3uiaraH OViamO, Oy Bapakjmap Oup-OupuiaH 53JIEKTP TOKUHHU
YTKa3Maiauran Mojia OusaH axkpaTuiras.

bupnamumn uynram y4yH TpaHC(HOPMATOPHUHT CalT FOPHII PSKAMUHUHT
AJIEKTP MYBO3aHAT TEHIJIaMacUHU E3aMU3.

Uy =E 1 + iofos + jlo Xog
OyHJ1a

loy, Xo1 — MOC paBulAa, TpaHCHOPMATOPHUHT AKTUB Ba WHIYKTUB
COUMJIUII KapIIAIUKIAPH.

lo — canT ropuII TOKH.

Tpancpopmarop cant unuUlaraHuaa y TapMOKAAH HCTEHMOJ KUJIaJUTaH
KyBBaT myjnatiaa ucpod Oynmamu (KailTa MarHUTJIAHMII Ba yrOpMa TOKJapAaru
KyBBar wucpodu). CanT wunUIalml TOKUHHUHT, TpaHCHOpPMATOP HUCTEHMOI
KWJIQIUTaH KyBBaTHUHT Ba KyBBaT KOe((UCHCHTUHUHT OWpJIaMuYd YyJFamra
OepuiraH KywIaHMIIra OOpFIMKIMIU CalT UIUIAIl  XapaKTepUCTHUKACH
nevmnaau. Cant unuiam TaxpuoOacu TpaHcpopmaTop MYJIATUHUHT XOJATHHH
aHUWKJIAITa IMKOH Oepaan. Arap caiT WIUTAIl BaKTHA KyBBaT UCPOGH HOpMAIT
ucpodan aHvya optuk Oyica, OyHmail TpaHchopmaTopja MarHUT YTKa3Tuy
Oy3uirad Oynaau.

TparchopMaTOpHUHT FOKJIAHTaH, SHHU MUCTEHMOJIYH YyJaHTaH PEKUMUHU
Kypub uymkainuk. by pexamaa OupiamMud Ba HMKKWIAMYM YYJIFaMIIAPHUHT
AJIEKTP MYBO3aHAT TeHrIaMajgapuHu KupXroGHUHT HKKHHYHA KOUJACUTa acOCaH
€3aMu3:

E]_:—U1+|1'Zl E2:U2+|2'22
By Tenrnmamanapna Z; = r; + jX; ea Z, =1, + X,
OyH1a
R; Ba R, - Moc paBuimijga OupiaMyd Ba WKKWIAMYM YYJIFaMJIAPHUHT aKTUB
KapIITUTHKIIapH.

X1 6a X, — Moc paBuiija OupiiaMud Ba WKKWIAMYHU YYJIFaMJIApPHUHT

COUMJIUII ~ MArHUT OKWMHUHU  COYWIMININTA  TaBCHU(JIOBUYM  WHIYKTUB

KapIIWJIKKIIAP.



U, - HCTEHMOTUYMHUHT KYWIAHUIIH,

Uynramnapaaru Kywianuin nacaiummunapu l; Z; Ba |, Z, 6upnamun Ba
WKKUJIAMYH KyYJIaHUTIUIAPUHUHT Oup Heda (POM3HU TAIIKWJ KWJITaHHU Tyhaniy,
Oy KywIaHWII Tacaiumm xucobra ommHMaca OYymamu. Jlemak, FOKOpHUAaru
TEHTJIAMAJIAPHU KyHUJaru ¢3uIl MyMKHH:

TparchopMaTopHUHT OMpIaMUM YyIFaMH YJIaHTaH AJIEKTP TapMOKHHUHT

KyWIaHMIIIA Ba YACTOTACH y3rapMmac KaTTajauk OyiraHjia:

o =Y
" 4,441W,

SbHU, Y3aKJaru acoOCHl MarHUT OKUM HCTEbMOJYMHUHT TOKHUTa OOFIIUK
OynMaii, OupiaMuy YyIFAMHUHT Ky4JIaHUIIW OWJiaH aHUKJaHaau. Jlemak, cair
IOpUIIT PEKUMUJIATH MArHUT OKUM Ba TpaHC(OMATOp IOKJIAHTAH PEKUMIATH
MarHuT OKUMJIapHU TEHTJIAIITUPUO oJicak OYiaiu.

NkkunamMun 4yIFaMHUHT 2JIEKTP MYBO3aHAT TEHIJIAMACHMHU OUpP KaTop

aHFe6pI/IK aJIMallunuIapuiaad KYfIHHaFH TCHI'JIaMaHHU XOCHJI KHJIaMU3:

U2:E2— |2'|2-ﬂ2+X2
Uy =K -U, E, = KE, |2:%|2

M= Kzl’z, Xo= K? Ky, Z,= K222x5
By MyHoOcabaTaap UKKWJIaAM4YH 9y IFaMHU XapaKkTepIoBYU

KATTAMKIIADHUHT ~ OWpjaMyu  4YyJaFamra KeITHPWITraH  KUWMAaTIapuHU

o upaIu.
| *
1
=W o
Dl € U
" OB :
OHau
° ® °

TpaHC(HOPMATOPHUHT KHUCKA TyTall PeKUMHHHM KypuO unkamui. by pexumpaa
TpaHC(HOMATOPHUHT UKKKUJIAMYHM YYJIFAMH KUCKA TyTalraH OynuO, YHUHT Tyia

KOMILJIEKC KapIIWIUTH Z,,.,, HOJTa TEHTIUP.



WNkxunaMum 4yiaraM KMCKa TyTalllraH XoJia, Iy yyiramaaH OKaéTran TOK
HOMHUHAJI KuWMatra sra OYyiraH OupiamMyu 4YyJIfaM KydJaHWII KAWMaTHHHU.
Kucka Tytam KyuiaHuIM TpaHcPOpMATOPHUHT acocuil Oenrmnanaau. Kucka
TyTalll KyWIaHUIIN TpaHCHOPMATOPHUHT acocuit TEXHUKABUI
XapaKTepUCTHKANApUAaH OupHIUp Ba OHpIaMud KyWIAHUITHUHT HOMUHAI
kuiimaTrHU (5-15%) Tamkun Kunagu. YMyMaH OJraHia KUCKA TYTall PeKUMH,
Oy aBapus (LIIMKACTIAHMIN) pEXUMH OYInO, OyHIa TOK HOMHHA KHMMaTra
Hucbaran 10-20 maprta ommb ketanu. JlekuH TpaHcHOMATOPHUHT KyBBaT
ucpoduHu Ba Oomika OUp Katop TpaHCHOPMATOPHUHI MILIATUII YYyH Kepak
KaTTAJMKIIAPHU XUCOOJIAl YUyH, KUCKA TyTall PeXKUMUHUHT Ky4JIaHUIIN Ba Oy
pexxuMaaru KyBBaT ucpodu anbarra kepak. by peknMaa WKKuiIa 4yiaraMiard
TOKJIAp HOMHMHAJI KaTTaJIUrura TeHr OYJIraHu y4yH BaTTMETp yia4al OoJIMHAJAUraH
KyBBaT, UyJIfaM YpaMIIapUHUHT KU3UTHIIUTA capdianrad ucpod KyBBaTHIUD.

Vpammap wMmuc cumiappaH Oaxapwirand  Tygaiim 6y ucpodHH
TpaHC(OPMATOPHUHI  MHUCAArd Hcpodu jAeknnanun Ba Oy  KaTTaluK
TpaHc(hOopMAaTOPHUHTH HoMuHan KyBBaTuHH (1-3%) Tamkmn Kuinamga Ba
Kyiiuaaru ¢popMyiia acocuja aHUKJIaHUIIN MyMKHH.

Pu=1"Ris

Kucka tyramyB TaxkpubacuHu YTKa3ull Y4yH TpaHC(HOPMATOPHUHT
OvpiaMyu 4yJdFaMHura LIyHJad MacalTHpWUITaH KydJaHUIl Oepuiaauku, Oy
KYWIaHHII TAhCUPHUIA KUCKA TYyTAIITUPUITaH UKKUAJIAMYHM YyJIFaMJlaH HOMUHA
TOK YyTtamu. byHnma arap BaTTMeTp KyBBaT HCPOGUHHHT HOMHHANI HcpodaaH
OPTUKJIMTUHU Kypcana, TpaHCPOPMATOPHUHT 4YylnFamMu Oy3uiran Oymamu.
HctebMOn KWIMHAgUraH TOK, KyBBaT Ba KyBBaT KOE(P(GUTCUEHTUHUHT
KeNTUPWIITaH  KydilaHWIIra OOFMUKINTA  (MKKWJIAM4M  YyJFaM  KHCKa
TYTaWITUPUIITaH XOJ/1a) KUCKa TYTallyB XapaKTepucTukacu aevnnaau. Kucka
TyTallyB TaxpuOacu HaTkacuia TpaHCPopMaTOp UyJIFaMiIapuaard 3JIEKTp
KyBBaT UCpo(hU aHUKJIaHAH.

Arap wkkm uyaFamuin Oup  dazanmm yyta  Oup  XWI Ky4

TpaHC(HOPMATOPIAPUHUHT OUpJIAMUM YyJFamilapu IOJAY3 yCyJuza, YJIapHUHT



YUKUILIAPA dca y3rapyB4aH TOK yd (azalu CHCTeMacura yiaHca, y4 Qaszaiu
TpaHcopmaropiap rypyxd Xocuia Oymamu. 7 - pacM, a Aa OupiamMud Ba
UKKWJIAMYH ~ dyJIFaMmjiapy  IoJiAy3 yCyiauja yiaHradH ydra Oup dazanmm
TpaHcOPMATOPHH yiaml cXemacH, /-pacM, O Ja 3ca BEKTOp auarpammaiapu

kypcatwirad. Jlunusa kywnanunuiapu Uap Upc Ba Uy paza kyunanunmapu U

Usz Ba Uje man 3 mapta (1,73 wmapra) karra. Hkkwiamuud uyyiram
KywIaHuIIapu Xam InyHjaai HucOatna. Kenrtupunran Oy ymam cxemacu 0
rypyxra TETHUIUIA, YyHKA OWpjamM4¥ Ba HMKKWIAMYN YyJFaMJIApPHUHT JIMHUS
olOKmapu opacumarm ¢asza Oyiimya CHWDKWII HOJATa TEHTr. byHmaii
CXEMaHUHTIIAPTIA OCITUCH:

Y/Y-0.

Yyra Oup ¢azanu TpaHCPOPMATOPHUHT YyJIFaMIIAPUHU y4uOypyak
ycynuna (7-pacM) Xam yiaml MyMKAH, OyHAa OuWpjamMuu dyiFamiap IOJay3
yCyJiHaa, WKKWIAM4Yd dYyJaFamiap 3ca ydOypuak ycynuaa yJaHaaW, YJIaHUII
rypyxu 11, uynku ukkiaamuu 3lOK BexTopnapu 6upinamuu 3FOK BekTopnapura
Hucoaran 330° (11n/6 pamman) Oypuakka Oypwiaran. MKkuiaamuu gysaramja
JUHUS KyudJaHuu (aza KydwlaHWIIWra TeHr. byHnail CXeMaHWHT IapTiiu
Genrucu: W/A - 11. Uynramnap GOIIKa4a yIaHHIIN XaM MyMKHH.

bup xun KyBBarnum yuta Oup ¢aszaiu TpaHchopMmaToplaH ydaia
TpaHchOpMaTop KyBBATJIAPUHUHT WUFHUHIUCH 3 TEHT OynraH y4 ¢azamu TOK
KYBBaTH OJIUII MyMKHH:

S=5; 45, + 53 =351 =3U, 1, ,

Oynna S; = S, = Sz —xap Kaiicu TpanchOpMaTOPHUHT TYJa KyBBaTu, BT;

U, — ¢asza xyunannmm, B; I, — ¢dasa Toxu, A. Yura TpancpopMaTOpHUHT

yMyMH# KyBBaTU Oy TpaHchOopMaTOpIApHUHT YyJIFaMiIapy Xap KaHail cxemasa



A ,
B ® Us
C ®
A\/\/\) X B \/\/\}Y C \/\/\)z
AVAVAN AVAVAN AVAVAY
a X b i Cc )
Ua Uc
a '
b ®
c ®
0 ® ® *—
a) b)

/-pacM. Yura oup (azanu Kyd TpaHC(HOPMATOPUHH YU (a3alid TOK
TApMOFUTA, F0JITy3—HOJIMHYM HyKTa YMKApWITaH I0Jy3 CXeMaia yJall: a—

Yyiaam CKEMacCu, 6—B€KTOp AuarpaMmaliapu.

a) b) Uea

8-pacM. Yura Oup ¢azanu Kkyd TpaHcHopMaTOpuHU yu (hazanu TOK
TapMOFHTa I0JIy3—Yy40ypUyaKk cxemaja yjail: a—YyJail cxeMacu, 0—BEeKTOp
JTuarpaMMaliapu.
yIIaHTaHJa XaM KyBBaTjap WUFUHANCUTAa TEHr. Arap WKKATa Oup dazamu

Tpancopmarop om0, yinapHu yd ¢daszaiu TOK TapMOFUTa -pacMmia KypcaTuiral



cxemaJarujiek yinacak, Oy TpaHc(pOpMaTOpJIIApHUHT MKKWIAMYM TOMOHHUZA Y4
dazanu cuMMeTpUK cucteMa xocwin Oymanu. ByHpmaih ynam o4yuk yuOypyak
yCyJuaa yjaam Jeiniaau.

JlucraBuit TpanchopmaTop mynaTAaH WMFWITAH y4 CTEPIKEHIM MarHuT
YTKa3rud Ba OJITUTA UyJFaM: y4Ta IoKopH (y4 ¢da3aim CUCTEMaHUHT (dazaiapu
COHHMTa Kapab) Ba ydTa MacT KyWIAHMII YyJFaMJIapu Y4 CTEPKCHIIU Y4 (a3aiu
Tpancopmarop (8- pacM) HUHT acoCHMi KUCMJIapu XucoOJiaHaau. Xap Kaicu
CTEpKEHJIa UKKUTA YyJIFaM—OUpJIaMYi Ba UKKUJIAMYH YyJIFamiiap JKOMIamraH.
Nkkn uynmramiu y4 (azanum Kyd TpaHcopmaTopiapy ydyH UyJIFaMJapHH
OMPUKTUPUIIHUHT KyHUJArd acOCUM cxeMmajapu Ba TypyxJjiapu OeNruiiaHraH;
I0JTy3—HOJIMHYM HyKTa YMKKapWiIrad IOJAy3, IOJIy3—ydOypyak, HOJIHHYHU
HYKTa YUKapwiral IoJay3—y4Oypuak Ba yuOypyak HOJIMHYU HYKTa
YUKAPWIITAH FOJITY3.

UynramiapHu I0Jy3—HOJIMHYM HYKTa YWKApWITaH OJAy3 YCyJHaa
yJai cxeMacuHUHT rypyxu 0, spHU OMTTa (pazaHUHT OUpIaMYM Ba UKKUAJIAMYH
yynraminapH 3FOKiapuHuHT BekTOpiapu opacHujard CHDKUIN Oypyaru HoJira
TEHT, KOJITaH cxemayiap »ca 11 rypyxra Terunuiv, sSbHH yma (a3aHUHT
Oupnamuu Ba WKKmiIamuu gyinramiiapu SHOKmapuHuHT cexTopiapu opacuuaru
cupkui Oypuaru 330° ra TeHT.

VY4 ¢azanu TpaHcPOpMaTOPHUHT HOMUHA KyBBaTH

S=3-Uyly,
aKTHUB KyBBaTH dca
PH:3 'U¢H |¢HCOS o
€K

Py=~3 U,,l,,cos g.



9-pacm. Mkkuta Oup dazanu TpaHchopMaTOpHU OYUK yuOypUak ycynuaa

yJIalll: a— cXeMacH, 0 — BEKTOp AuarpaMmMaiapi.

WkxkunamMyu dyinFaMd  HOJWHYM HyKTa 4YHKapuO IONOy3 cxeMmacuia
ynaHran y4d ¢asaid TpaHchopMaropra 3JIEKTp OSHEPrUSHUHT WKKH XUJI
KyWIaHHUIITa—JIMHUS KyWIaHUIIA OwiaH ¢a3za KywIlaHUIINTa MYyJDKaJlJIaHTaH
MCTEbMOJYMIAPHM yJlalll MyMKHH; MacajiaH, MKKuiaMuu (aza kyunanumu 127
B Oynran Ba HOJNMHYM HYKTa 4YMKapuO IONAy3 cxeMaja yjaHraH y4 dazanu
Tpancopmaropra 127 Ba 220 B ra wmypkamnaHraH 4yFiaHMa JJICKTP
jJammniagapHu Moc paBumiga (aza kywianmmmura (127 B ra) Ba smHuA
kywianuiura (220 B ra) ynam MyMKuH.

bupnamun Ba ukkunamuu wynramsapHuar SHOK napu opacupa ¢asa
Oyiinua cwokuim Oynmagu. by dasza Oyiinua CHDKMIN IHApTId  paBUIIIA
TpaHcopmarop Typyxu Ounan Oenrunananu. llapamien wnam ydyH yd
dazanu TpanchopMaTopIapHUHT OMp XU TYpyXra TEerHIUIMJIAPUHUTHHA YAl
MYMKHH.

TpancpopMaTOPHUHT KYyWIAHUIIHUHT (GOU3 XucoOuAaru HUCpPOPUHUHT
I0KJIamMara OOFIMKIUTUHUHT KyBBaT KOA(UIIMEHTUTA OOFIUKINK TpaQuKIapruHU

Ty3aMu3. MUCOJI yuyH CaHOAT KOPXOHACUHUHT OOIIl UILJIa0 YuKapuill OMHOCHUHU



AIIEKTp JHeprusi OuiaH TabMUHJIOBUM 1I€X TpaHchOpMaTop MOACTAHIMSICUAA
ukkuta 1000 kBA kyBBatinu tpancopmatopaap ypHartwirad. Iy rokopu Ba
MacT Ky4IaHUWII YyJIFaMJIApUHUHT (Da3a, JUHUS KyWIaHWUIUIApW TOKIApH Ba
Tpancopmanus kodphUIMEeHTHHN XucoOmaiiMu3. ABBay TpaHchopmaTopiap
HUHT TEXHUK KaTTATUKIAPUHA MabIyMOTHOMAJAH €310 oJlaMu3:
Sy=1000 kBA — HomuHain (MebEpHil) KyBBaTH;
U,/U,=10/0,4 — bupiamMuu Ba HKKHJIaM4H Ky@IaHuId [KB];
AP=0.88 kBT — Kucka Ttyram pexumMu €KUM 4YyIFaMIapHUHT KyBBaT
ucpodu.
AP,=0.175 kBT — canTt ropum éku y3akmaaru KyBBat ucpodu
l,= .o = 3 % — canT ropunr Toku, MebEPHA TOKIaH (Hons xucodua.
U, = 4,5 % — KucKa TyTall KyWwIaHHUIId, OUpIaMud 4yJIFaMHUHT MEbEPUN

KyWwIaHHIIKUJIaH Gou3 Xucoouaa.
UZ) A AU %

*.7__

98- U,, (cosy,=0,95)

96 +
94 - Uy, (cosy,=0.74)

921

2
C

Uy, (cosy,=0.74)

I IUz, (cost
14 12 34 11 54

0, 95)3

9-pacm. KyunanunmHuHT Qous xucoobuaaru uCpoGUHUHT IoKIamara
OOFIMKJIUTMHUHT KyBBaT KO3 puumeHTura OOFIMKINK rpadukiapu

Tpanchopmarop rokiamacura  Qoifmanu  um  KodOPUITMESHTHHU
OOFIMKJINTUHU KYPUII YIyH Kyhuaara ¢popMynanan porgananamus.

K, S, cosq _ Py + kP )
KS, -cosg, + Py, + K P, kS, cosq, + B, + kP

n=



Harwxkanapuu 9-xansanra €3amus.

9-;xagBai
- K, B 7 SR V7 R B V- S V] [ 5A)
P, Vi 17175 1178 173 175 175
'ﬁeyu P VI 55 | 220 495 880 | 1375 |
EP= Pyt K2, P 330 | 395 T 670 T 1055 1550
T 1o 20 30 40 50
yusuco‘qp.‘. ]\W P
=1 10,230 | 20,395 | 30,670 | 41,055 | 51.550 |
COM=IK o, +ZP kW ~ ‘
g | 999 T 981 7978 1 974 | 969
n (¢
7 4 21 28 135
"usuco"lp: kw — _.,..__.,-’i_ e tnm [ ST S E
o50.=0 7230 | 14,395 21,67 | 29,055 | 36,55
coMp= K L S, cosp,+XP W , _ ) ) ,
n % 968 | 973 | 965 | 964 | 958

Qoiinanu  um  KO3PQPUUUEHTH MaKcuMal OynraHjga  KyBBaTHU

aHUKJIaMH3.

K, = (f_"ig ’_115_ = 0,446 ; P,=K ,,S,=0,446-40=17,84 KV A.
»“{P.. V80

®doiinanu uir KodPPUIUEHTUHUHT IOKJIaMara OOFIMKINK Trpaduru

KyWHJaru pacMaa KeJITUPHUITaH.

ni%o

o /.’\\cosqFO,%
9% / /F\
4 cos\y=0.74

954 1/
94— 1
~ /

14 12 34 11 54



6.TpanchopmaTop HUMCTAHIUSIAP/AA PeaAKTHB KYBBATHHM KOILJIALI
KYPUJIMAJIAPUHY YJIAHUII CXeMAJAPUHHUHT TaXJIUJIH.

Kya  Tpancdopmaropnmapuma  saekTp  dHeprusick  ucpodiapunHu
KaMaTUpUIIHU sHA OWp BoOcHTacH KyBBAaT KOAGOUIMEHTHUHH OIIKUPUII
XucoOanaan. DHeproTU3UM/Ia UCTEbMOJ KHJIMHAAUTAaH PeakTUB KyBBaTHUHT 30
% naH OPTUKPOFUHM TpaHchopMaTopiapra Tyrpu kenaau. by kyBBataunr 80 %
TpaHChHOPMATOPIIAPHUHT CANT UIUIamura Tyrpu kenaau. lyHuHT yuyH, ogaTaa
KaM IOKJIaHTaH KUYUK KyBBAaTIU TpaHchopmaropiapra aaMaliTHPUIAAN EKH
KOIUIOBYM YCKYyHanap Kyyuianuiaau. KomnoBun yckyHanap cudaruma KynuH4ua
CTaTUK KOHJEHcaTopyiap OaTapesicu KyJUIaHWIagu. Yiaap uxyam, Kam ucpoduu
Ba XOXJaraH KyBBAaTHM XOCWJI KWIHMII MYMKHH OYJIraHd Y4YyH KEHT
Kymnanwnagu. KomnoBum  ycKyHamap yd4 XMW ycynjaa  KYJUIaHWIAIu:
WHAUBUyal: OyHIa KOIUIOBYM YCKyHa HCTE€bMOJIYM (MOTOp)ra OeBocHUTa
ynaHagu. 'ypyxiau: OyHJa HCTEbMOUMIIAp TypyXura TaKCHMJall ITyHKTHUTa
ynaHagu. Mapkasnamras: OyHJa KOIUIOBUM YCKYHajap IOKOPU KyWIaHUIILIU
TaKCUMJIAIl YCKYHacH €KH TpaHcpopMaTop NojAcTaHuuscura ypHatuinaau. Ilact
TaKCUMJIAIl yCKYHACHra yJall yCyJId KeHT TapKaJraH.

KoIuTan yCcKyHAacH FOKJIaMaHH PEeakTHB KyBBaT OwiaH TabMumiIat, KU Ba
TpaHchopMaTopAaH MebEPUN KyBBAT KOA(DPUIIMEHTH OWaH KyBBAaT OKWUIIMHU
TabMUHJIAWAM. bByHna TpaHcdopmaropia kKamasiural KyBBaT —HUCPO(UHU
Kylugaruya aHuKJIan MyMKAH:

Tpancpopmaropaaru KyBBat UCpoUHN KaMANUIIIMHKA KYPUO YUKAMU3.

PeakTuB KyBBaT KomiaHMaran TpancopMaTropaaria KyBBaT UCpodu:
AP, =n-(AP. - B* + AP,)
by epna:

2 S, P +Q;
p :nz-Sfm - n*.S?

oynau.

PeakTuB KyBBaT KOMJIaHTaHJaH KeWHH IOKIAHUII KO3)PUIIUEHTUHI

KBaJIpaTy KyHujaarura TeHr Oymaau:



. Po+(Q,-Q,)° P +Q) 2:Q,-Q,+Q;
P = n?.s2. n?.S>,  n*.S2
TpanchopMaTopAaru KyBBaT HCPO(GUHUHAT KaMAHUIIIH:

APTP:n‘(APK':BZ+AP0)_n'(APK°ﬂK2y+AP0):n'APK‘(IBZ_IB,<2y)

Oy epna:
2 2 2 2 2.0 -0 -0 2.0 -0 -0Q?
B =B = 1:{; +s?m N 1:{(2) +s?m + Q:IZQSW 2 L Q:)]z QSkyz 2 Oy Ba KyBBaT

ucpoUHUHT KaMaluIy Kyruaara udoaaaaH TOMMIIAIN:

2-Q,-Q, Q.

n*.S?2

APTP:n.APK.(ﬂZ_ﬂKi):n.APK.

Tpancpopmaropiaru KamMasiiural SHEPrust UCpoPu:

2:Q,-Q,-Q.

n*.S2

AW, =n-AP. -

DHeprus UCPOHUHU HAPXHU:

2-Q,-Q,Q,

Ky
m
n*.S2

AU, =n-AP -

PeakTus KyYBBAaTHH KOIIalll YCKYHACHHHHI WHJJIMK KCIITUPpWJITaH

XapakaTjaapu:

3,=¢, K, +p,-Q, -M=e, -c,Q +p,-Q, -m=(e, -co+p,-m)-

Oy epna: K,,~KOIUIall yCKyHACH KalnuTall XapakaTJIapy (HapXH), MUHT.CYM ; F,-
HWWIITUK aXpaTMalapHUHT YMYMUN KO3(PGUIUEHTH; po-KOTJIAIl YCKYHACUHUHT
coJIMIITUpMa KyBBaT ucpodu, kB1r/kBap; co-Komiai ycKyHaCHHUHT
COJIMLITUPMA HApXH, MUHT cym/KBap.

YMyMu UMJUTMK UKTUCOAUN camapa:

R,-l , AP
U? n-S?

HmM

A3 =AU W—S’Ky:[ J'(Z'Qm Qq _szy)'m_(eH CotPy-M)-Q,,

bynnan Tamkapu, peakTUB KyBBaTHU KOILIAII HCTEbMOTUHIIApTa Oepriiaiural

KYWIaHUITHU OIIUPAaN Ba CU(PaTUHU SIXITUIANIN, DJIEKTP TAPMOKIapHH YTKa

3UII KOOWIUATHHU SIXIIHIIAN I,



PeaktuB  KyBBaT Tyna  paBuimga  JMHMS  Oommzarn  MaHOa
HHEPrOTU3MMHMHI NOJCTAHUMACHIAH OJMHAIM 1e0 ¢apa3 KwinHaau. JIuHus
oxupuaa (KopxoHana) KyBBatH Q. OyiaraH maxajulMii  peakTHUB  KyBBar

MaHOanapu YpHaTWITaHJIa TYJa KyBBaT Ba TOK KyhHugaruya OYJIuiy MyMKUH

S = P2 +(Q-Q)°

F_YPPrQ-QY?
J3-U,

0y epma Qg - KomneHncamusinam Kypuiamacu OYiraH Maxauidn

MaHOAHUHT KyBBaTH.S’<S Oynranu y4yH Maxaauil MaHOanapaaH (oigamaHuir
OTC paru Tpancpopmatopiiap COHU €KM KyBBaTMHU KaMaWTHUPHII MYMKUH;
I’<I Gynranu y4yyH SJEKTp y3aTHII JUHUACUHUHT KECHUM I03acH Kamasiau KU
VTKa3uIll KOOWIMSATH OpTaau, JUHUSAJArCM PEAKTUB KyBBAT Y3aTHINJIA XOCHII
Oynmaaura KymmMya akTUB KyBBaT WYKOTHIILUIAPW KaMasi/iy.

PeakTuB KyBBaT HCTEBMOIMHNA KAMaUTUPHUII YCYJUIAPH.

Kopxona Ba mnexiap Oyilm4a THU3MMJIaH OJMHAJWIaH pPEAKTUB KyBBaT
UCTEXMOJMHU KamauTupuml yuyH Kywianumu 1000 rasa Ba 1000 nan rokopu
KoHjieHcaTop Oartapessapu (Kb), 1OKOpH KyuyJaHUIIM CUHXPOH JBUTATEN-Jap
(CM), cuHXpOH KOMIIEHCATOpJap Ba PEaKTUB KYBBAaTHUHI CTATHK MaHOanapu
unuiatuiaau. byHAaH TamkKapyd TEXHOJIOTHK MEXaHU3MIIAPHUHT Ba DJICKTP
KypUJIMaJapUHUHT UIUIAII Kapa€HUra Ba TY3WIHMIIUTa TabCUP KUIUO, PEaKTUB
KyBBaT MCTEXMOJIMHM KamaWtupumi  MyMkuH. OTC Hu  joluxanam Ba
UIUIaTUINAA pPeakTUB KyBBaT KoMmeHcanusiiaml y4yH 2 Xuwil TaaOupiap
UIUIaTUIaau:

1) Maxcyc peakTuB KyBBaT MaHOACH UIUIATUJITAH XO0JIJIa YHU KOTLIAIT;

2) Maxcyc Manba wuILIaTMacaaH TEXHOJOTHK XKapagHra, dJICKTP
KypHWIMacH KOHCTPYKIMSICUTA Ba IMapaMeTpiiapura TabCUp KHINO
Komnencanusiian tTagoupiaapu.

[y TanOupnapuau Kypud 4uKamMus :

1) Mexanuam €xd CTAaHOKAArd AaCUHXPOH JIBUTATEJHUHT CalT IOPHII

BaKTMHM 4ekjam. YyHku, AJ[ canr ropraHga acocaH pEakTUB KyBBAaTHH



UCTEXMOJI KUJIaIM Ba YHUHT KyBBaT KOA((ULIHUEHTH COS( KUYMK KUHMaTra sra.
[yaunr y4yH cant topuril Baktd 10 CeKyHIIaH OpPTUK OVYIraH JABUTATEIHU
TapMOKJIaH aBTOMAaTHK y3yBYM MOCJaMa YpHaTUJIaIH.

2) MexaHu3M KOHCTPYKIIMSICM HMMKOH Oepca, IoKJaml Kod(pQHuimeHTu
KU4MK Oyiran A/l mapHu KMUUKPOK KyBBAT/IU ABUTATENTa AJIMAIITHPHIIL

bynna nBurarenHuHr rokjgaHum kodddunrentu Kro<0.45 6yica, karrta
KyBBaTJIM JIBUTATEJIHW KHYMK KyBBATJIMCH OWJIAaH UKTUCOIUN XHCOOJap
Oaxxapmacaan anmamtupuil MyMKuH. Arap 0.45<K,<0.7 6ynca, TexHHKa -
MKTHCOIUI XHCOOIap acOCH/1a aIMAlITUPULI MyMKHH.

3) Kam rokmanran AJl Ba CM napHu ctatop uyiaram-jiapura oepaaurat
KYWIAaHHUIIHA KaMaWTUpUIIM WHyIu OuiaH pEakTUB KyBBAaT HMCTEXMOJIMHU
KUCKapTupuill. byHr HOMMHAN KywIaHWIIJa dyaFamiapyd y4dOypyak ycyiaura
ynaHagurad 4A cepusicugaru JBUTaTeIUiap yU4yH KyJulall MyMKHH.

4) NmMkonu Oopruya  JAOMMHMA HII peXUMUTA 3ra MeXaHu3Miapaa
Vpuatunran AJl mapum CM  jap Ounan  ajnmamTupuin — (Hacocunap,
KOMITIpeccopiap, BeHTWIsATOop-1ap). YyHku, CM peakTuB KyBBATHH HCTEXMOJ
KWJIMAC/IaH, Y3u UILUIa0 CUKapuO, TApMOKKA OCPUIIIMHI MYMKHH.

5) Vsrapmac HmI peXHMIH MEXaHM3MIAp y4yH (KaTTa KyBBaTIH
Hacocliap, KOMIIpeccopiap, BEHTWIATOPJIAp Y4YyH) SHIHWJIAH JoMHXajaml
nappuna CM ypHATHUILHM Ky3/1a TYTUII.

FOkopugarn TagOupsapHu Oakapulll ydyH KanmuTal MaOjarjiap Kam
capdnananu. Lllynunr yayH ynapuu OupuHyu HaBOataa Oaxxapu0, cyHrpa 3apyp
Oy7ca peakTUB KyBBaTHHHT MaxCyc MaHOAapyHU KYJUIAIll MyMKHUH.

KomniencanusinoBuu Kypuimanap.

CaHoaT KOpXOHaJapuja peakTHUB KyBBaT MaHOamapu cudaruga
KOHJIeHCaTop Oarapesiapv, CHHXPOH JBUTATEIIap CHHXPOH KOMIIEHCATOpJap
Ba PEAKTUB KyBBATHUHI BEHTHJLUIM MaHOAJIapy UIUIATUIIAIN.

Konnencarop 6arapesutapuu kypub ynkamus. Kywranumm 10 kB raua
Oynran koHaeHcaTtop Oarapescuja Kepakid KyBBaTHU OJIMII yuyH 3 dazanu

KoHaeHcaTop-nap, 20 - 35 kB mm xowaeHcatop Oartapesga 1 dazamm



KOHJIEHCATOpJap KEeTMa-KeT Ba mapajuien yjlaHuO, 6aTapes XOCWJ KWJIMHAIY.
Kyunanummu 380 Bonptim, 6 kB Ba 10 kB n1u konaeHcaropiap MaBxyd. Yaap
MuHepan € mmMmu-TIIrad (KM Typugarum) Ba CUHTETHUK CYIOKJIMK IIMMU-
tuiaran (KC) typuma Oymamu. 380 B 5 KoHaeHcaToOp-TapHUHT KyBBaTJap
mkanacu 4+50 xkBAp ra, 6+10 kB 1u KOHAEHCATOpPJApHUHT KyBBaTJap
mikanacu 10+75 kBAp ra tenr.

Konnencarop 6aTapesyiapyHUHT UKTUCOAMM KYpcaTKUUIapy Kyluaarnya

1) Comumtupma KyBBaT iykotunuiapu 380 B na Pcon = 4 Br/kBAp;
6+10 kB na P.,,=2+2.5 B1/xkBAp.

2) FOkopy KyulnaHUIUIM KOHAEHCATOPJAPHUHT COJMINTHPMA KHIMaTH
MacT Ky4JIaHUILIM KOHJEHCATOp-JIapra KaparaHjaa ap30HpPOK.

X03Upru naTaa KOMIUIEKT KOHAEHCATOp KypuiMa-japu (OaTapesuiapn)
WIUTATUIIAAU. YJapHUHT KyBBaTH OMp HeUTa MOFOHA/a POCTIAHUIIM MYMKHH.
[Toronanmap conm 2-5 Taraua Oynmaau. Jlodmxamapna Kynm WOUIaTWIAIUTaH
KOMIUIEKT KypuJIMaiap KyHuIaruiap:

YKIIH-0,38-110 YKIJIH-0,38-110

YKIIH-0.38-150 (160) YKJIH-0,38-150 (160)

YKIIH-0,38-220 YKJIH-0,38-220

YKIIH-0,38-300 (320) YKJIH-0,38-300 (320)

by epna: YK-xongencarop kKypwimacu; H-kyunanumHu pocTianmt
mymkuH; 0,38-kyunanum (kB); 110,150 (160),220,300(320)-kyBBaTnapu, kBap;
II-yHr TOMOHra, JI-yar TOMOHra YypHATUIYyBYH.

Eputum roxnamanapu yuyn YK Typuparu 6arapesnap unkapunany. YK-
40,60,72,110;

6+10 kB kyunanunuiapga KY Ba KVH Ttypunaru kommmekt Oarapesiap
uniatunaan (KY-450,600,900-xona nuuna ypuatum yuyH, KYH-450;600;900
TalKapuaa YpHaTUII YIYH).

DJIEKTp IOpUTMA yuyH wunuiatunagurad  6+10 kBam  cuHxponH

JIBUTATEJUIAPHUHT KY3FOTHUIL PEKUMIAPUHU KYpUO YMKaMU3.



Arap CM HMHI Ky3FOTHII TOKM Y3WHUHT HOMUHAJI KUAMATH 1, JaH KHYHUK
oynca (1,<l), y AJl cunrapu uiiad, TapMOKIaH PEaKTUB KyBBaTHU MCTEXMOJI
Kuiaau. by kaMm KY3FOTHIN pEXKUMUA JIEUUIaIN.

L=l Oyimca, CM TapMOKIaH peakTHB KyBBaT OJMaiau Ba Oepmaiiam,
OyHnma cos@=I1 ra TeHr Oynasu.

>l OYIIca, yTa Ky3raTum pexxuMmu Kysatunanu. bynna CM tapMokka
peakTHB KyBBaT Oepajiu Ba KYWIaHUIIHM olupagu. Arap Oupop wuiuiad
YUKApUIl Mexanu3Maa unuiad typran CM HEH peakTMB KyBBaT MaHOacu
cudaruaa unuiatuica, kanutan capdnap 0 ra Tedr n1e6 ommunaau. Ammo, CM

Jla KYIlIMM4a aKTUB KyBBAaT UYKOTHUIILIAPY TAai10 Oyiau:

D D
AP,=—L.Q+—=2.
Q. T Q

Oy epaa Dy,D, - JIBuraTenHUHT TEXHUK KypcaTKuwiapura OOFJIMK Oyaran

QZ

COJIMIITHPMA KyBBAaT MyKOTHLLIApH [KBT];

D/Qu - [kBr/kBAp] Ba D,/Q?, [KBT/kBAp?] - commmrtipma KyBBaT
UYKOTHIIIIapU MaxXJIyMOTHOManapja Oepuiaiu.

Qu - JlBuraredHMHI HOMHHaJ pEaKkTUB KyBBaTH, KBAp (macmopt
KUHMaTH) ;

Q - JIBuratennan onuHaETTaH peakTUB KyBBatT, KBAp;



C[ nan ONMHUIIM MYMKHH OYyJIraH  9SHI KaTTa peakTHB KyBBaT

Kylduaaruya TOTHUIaIN:

O - R 109
QC)l — H H
T

Oy epaa P, - IBUTaTeJIHUHT HOMUHAJI KyBBaTH; Om-1.1+1.4 -nBuraren

KOHCTpyKUusicura OornuK Oynran kosdduuueHt,n, - doitnamu 1000
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11 - pacm. 6 - 10 kB nu koHaeHcaTop OaTapesTapyuHUHT YIAHMII

KO3 UITUEHTH.

o

s

cXeMalapu.

CM nu canr pexumaa  unuiatud, ¢akat peakTuB KyBBaT MaHOacu
cudaruaa Kymnam karra (oiga KelaTupMaiau, calT IOpraija akTHUB KyBBaT
HYKOTUIIM KYTI OYnaju.

KonzaeHncarop KypuiMaiapuHUHT cxemMallapu

KonneHcaTtop KypuiaMaJlapHUHT CXEMajapuHu  KYpuO uMKaMu3. 3S-
pacmuaru a-cxemana FOK konneHcaTop OaTapesCHHU y3rud OpKaJld YJIaHMILIU
kentupwirad. Paspsmmam  kKapmmnuru cudaruga 2 ta 1 Qazanm KyuinaHUI
Tpancopmartopu wunuiatuiaaan. O-cxemaga [IK KydnmaHWUNIIM KOHAEHCATOP
OartapesCUHM YJIaHUIIM KypcaTwiran OYmmO, paspsa Kapmmiurd cudaruna

YyFIIaHMa JlaMIaiap UIUIaTUIIraH.
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12 - pacm. 380 B kyunanumiga Mapkasziamrad YpHUHH KOTUTAII
CXeMacH.

12-pacMamarn MapkaszJIalmTHPWITaH  YPHUHU KOILJIaIl cxemacu
Kentupuiran 0yimo, P, cudarmpga uyfnanma Jammnangap  KYJUIaHWITaH.
Jlamnanapau roiay3 ycyiauga xap Oup (aszara keTMa-KeT 2 TacHMHHU yJiall
ynapaard  kyuianumau 110 B raya kamaiitupu®, unuiam — MyJIJaTUHU
OILLIUPAJIH.

Komnam yckyHanapuHUHT KyBBAaTMHU aHUKIIAI MaKCUMall PEKUMHUHU
1oKIaMacu Oaxkapunaau. JIekun cytkanu rpaduk Oup Tekc amac. Jlemak xoriant
YCKYHAJIApUHU, STbHA PEaKTUB KyBBaT MIIUTA0 YMKApUIl KAOMHETUHH OOIITKAPUIIT
MMKOHHUSITHra 3ra OynuiM jo3uM. by macamanu kaiicu acocuaa OaxapuiIuIIM
MYMKWH, '’bHA PEAKTUB KYBBKTHU KOILIAIll BOCUTAJIApU KaHaKa?

PeakTuB kyBBaTHM Koruiam

e yCKyHacu cudaruia acocaH HKKH

XWJI yCKYHA KYJUTAHWIAIH.

L
BM
Cb (bT'T BI/IpI/IH‘II/I - CTaTUK KOHACH-

caropiap. Moii KOT'03J11

KOHJIeHCaTopaap xap Oup dazana
13-nacwm OMp-OMpoBUra mapajien yJIaHuo,
| dazamap »osca y3apo y4dOypuak

ycyina ynanaau (Pacm-13).



Xap Oup (aza caknaruy OpKajd IMIMKACTIAHUII PEXKUMHUIAH XUMOS
kuimHaau. Cratuctuk koriam yckyHanapu 6-10 kB yim Ba 0,4 kB kyuna-
HunUiapaa unuiad yukapmwiagu. Cudar xopxoHanapuaa kynuada 0,4 KB JH
KOIUIalll YCKYHajlap WIUIaTUiIaAu. YIap anoxuaa mkadiaapaa Kypuiaradn 0yiauo
ANIEKTp Ymuam acOoOjapyu Ba CUTMMHUHHU Y3rapTUPHUII aBTOMATHUK CXeMallapH
OMJIaH KUXO3JIaHTaH.

CuruMHu  y3raptupuin  €kd  cyTkanu rpaduk  QyHKOMsIcuaa Exu
KywIanum (QyHKIuscuaa Oaxapriamu. ABToMatuk cxema ABM aBToMartmk
yuMpruura TabCUp KWIMO, IOKJIaHMa Kamaiiranma Qaszansapaard CUTHMMHHU
KaMalTHUpaau Ba TECKAPHU.

CUrMMHHMHT 3JIEKTp MAaWJIOHWJA KaHAAUIUP OSHEPrusl >KaMrapuiiajif.
[ysaunr yauyn KY TapMoknan axparraH maiTia YHUHT OMpJaHUTa aKpaTHII
YyTa KyWIAaHTUPHUII XOJMCACU HATHXKACUJIA AJICKTP TEHIWIMIN XaBPU TyruiIaiu.
[y xoaucanu onum makcaauaa, KY TapMoknaH akpaTuiraH OHJA, Y aKTUB
KapuIwiMK €KW KywIaHUII TpaHchopmaTopura yiaHaJu Ba KaMrapuiraH
AHEPI'Usl AKTUB KapIIWIUK €KW KYWIAHUII TPaHC(HOPMATOPUHUHT Uyaramiaapura
pa3psAIAHTUPAIN.

Komnain yckyHanapuHUHT UKKUHYMA TYpU Oy CHHXPOH MallluHaJIapUHUHT
VUTYHJIAIITUPUIN ~ PEeKUMHUAA HUIUIAnl. ODJEKTp MammHaiapu GdaHuaaH
MabJIyMKH, CUHXPOH MAalllMHAJIapyW YWTOTHII TOKWTA OOTJIMK HHIYKTUB EKU
CUTHUM XapaKTepJu PeakTUB KyBBaT UIILIA0 YUKAPUII KOOMIHUSATHUTA JTa.

YUroHum TOKM MabiIyM KHMMalrada CHHXPOH MallliHa WAYKTHUB
XapakTepra Jra, pEakTUB KyBBaTJIap KUPUM-UYMKUM TEHIJIAMACHUHUHI YHT
TOMOHUTa MycOar uiopa OWjaH KUpaau, SbHU CUHXPOH MAallMHACU PEaKTUB
KYBBAaTHHU HMCTEHMOJI KWJIAJIA. arap YHUTOHHUII TOKM MabJyM KUHAMAaTIaH OIITaH
C.M curum xapaktepra sra, peakTUB KyBBaTJap KUPUM-UUKUM TErJIaMACUHHUHT
YHT TOMOHUWTa, MaHui umopa OwiaH kupaau, spHU C.M peakTuB KyBBart
unuiad yukapaan. CHHXpOH MAalllMHAHW allHaH MaHa Iy PeXuMIa HIIUIANTN
peakTuB KyBBaTHHU Koruiam pexumuaup. C.C. komnam yckyHacu cudaruaa kam

naatwiaa.  dakar  XyKaauMK ~ TApMOKJIApM  MHUKECHIA  WIUIATWIAAU.



V36eKnCTORIa HACOC CTAHUMSIAPUIA AWHAH CHHXPOH MAINMHANAPH KT
MoTOopaap cudaruna nuuiatuiaaad. Mana 1y UMKOHUSATIAH (oigananu0d KyBBaT
KOO PUIMEHTHHN KYTapuill KaTTa HWKTUCOAWN IOTYyKJapra OJu0 KeTUIIH
MyMKHUH. XO3UpPrd BakT/Ia Oy MMKOHMATAAH TYIuK (oigananmasntiap. C.M
HA  CTaTUCTUK CHUTUM  KOIUIAIl ~ YCKYHAJIAPUHU  TEXHUK-UKTHUCOIMI
KYpCaTKAWIAPHU TAKKOCJIa0 Kypcak, KyHuaarujaapHu Kaia KUJIUII JIO3UM:

1.  bup xBap unuia6 unkapaauran peakTuB KyBBarT:

Cunxpon mamuHanap- 10,5 cym/kBap.

CraTUCTUK CUTMM KOILIa ycKyHacu — 6,5 cyM/kBAp

2.  Komnam yckyHanapu y3u UCTEbMOJ KWJIAIMTaH aKTUB KyBBAT:

Cunxpos mammsanap — (1,33-3,2)% - Q,y

Craructuk curum Komnam yckyHacu 0,5% - Qyy

Kypunu6 typubauku C.M.1apHu Koruiaml yCKyHacHu cudatuia UIIaTUII
XaM KMMMaTra TYIIaJd XaMm y3 aKkTUB KyBBaT UCTEHMOJIH t0KOopH. [IIyHUHT yuyH
caHOaT KOpXOHajap/la KyNWHYa CTAaTHCTUK CUTMM KOIUIAIl YCKYHAJlapu
KYJUTAaHUJIAIU.

Arap caHoar kopxoHacuaa 150-250 kBt nm kommpeccop €ku Hacoc
arperaTjiapy TEXHOJIOTMK Tayliabnapura MyBoQHK MaBxyn Oyica, Oy
arperatjapHUHT dXTUEXK CUHXPOH MOTOPJIApHU PEaKTUB KYBBATHU KOILUIAI YUYyH
VIJIATUII UKTUCOAUM HYKTau Ha3ap/JaH KyJau TylIajau.

C.M.napu komiam yckyHacu cudardla HWIUIATUIIHUHT sSiHa  Oup
YCTYHJIUTH IIYHAAKU, OyJapHU pEaKTHB KyBBATHHH OOIIKAPHIL OCOH Ba KyJIai.

DNEeKTp CTaHUWsUIapJa CHHXPOH TeHepaTopiiap MEbEpUl IoKiIamajia
IOKOpPY KyBBaT KO3 hUIMEHTH (COSQ) OMiIaH HMIUIAWaU, ShbHU HHUCOATaH KaTTa
OynMmaraH peakTUB KyBBaT HILIA0 4YMKapaad, YHU HCTEBMOJM 3Ca JJIEKTP
CTaHTCUSUIAPHU  Mapajulesl  MIUIAlJJard  CTaTUK  TYPFYHJUTH  OwiaH
yerapajiaHras.

XO03Upru 3aMOH KOKOPHM Ba yTa FOKOPH DJIEKTP Yy3aTHII JIMHUSIIAPUIATH
y3atunaérrad aktuB KyBBat (P) me épnan (P,) knunk Oynraniga Kkarra KyBBaTIu

OolTKapuIMaiiiuran renepaTop xucoobnanaau. PeakTuB KyBBaT reHepaTopiiapu-



CUHXPOH KOMIIEHCATOpJIap 3Ca YHU UCTEBMOIUUCUAMP. XO03UpJa THUPUCTOPIU
Kypuiamanap OwiaH Y3yJIMKCU3 OOIIKapuiaJuraH peakTOpJId Ba peaKTop-
KOHJICHCATOpJM pEakTUB KyBBaT ctaTuk komrieHcatopiapu (CK) spatunran.
VYnap anexTp cTaHLMA IIMHAJapUra Ba 3J€KTp y3aTHUILI MAarucTpaj JUHUsIIapura
yJIaHA]I}.

bouikapunaauran peakTUB KyBBaT KypuiaMmanapu (MaHOanapu) S'bHH,
CUHXPOH Ba CTaTUK KOMIIEHCaTopiap KylHuaarmwiapHi TabMUAHIaNIu:

o Kywranum Ba peakTWB KyBBaT OyilMua 3JEKTp y3aTHIlga Tanad
ATWIIAJITAH U PEKUMIIAPH;

. V3aruna€rraH akTUB KyBBaTHM IOKOpPM uerapajard CTaTHK Ba
JUHAMUK TYPFYHIIUTH;

o OnekTp y3aTUIIHM Tyna (azanu OynmaraH WOl pexuMUAa XaMm
KYWIAHHII Ba TOKHA CUMMETPUKIINTH;

J JIuausnapaa (koMMmyTanus) yTa Ky4JIaHUIIHA OJAMHU OJIMMI.

DNeKTp CTaHUUAJIap Ba TaKCHMJIAUI MOJCTAaHUMsIIApUAArd ajoxuja Kyd
TpaHcopmaTopiiapy Ba aBTOTpaHc(opMaTopiiap IOKIaMa OCTUIA Ky4JIaHUIIHU
pocTioBun-TpaHchopManusaam Ko3GGUTIUUEHTUHH Y3rapTUPyBUU KypHriMaiap
OwsiaH xuxo3iaHaau. byHnail Kypuiamanapra 3J€KTpO HEPreTuka OOBbeKTIapH
peaKkTUB KYBBaTMHU POCTJIOBYM Ba TpaHchopmaTcusiiam Kod)PUIMeHTHHN
OOLIKAapyBYM pocTiaruyiap Kupaau. Yiap €paaMuaa peakTUB KyBBaT OKMMH Ba
HIMHANApAAru Ky4wlaHUIUIApHU MEBEPUI Japakaia OYIMIIN TabMUHIIAHAIH.

CHHXpPOH KOMIIEHCATOPJIAp-aHbAaHABUI PEAKTUB KyBBaT TI'€HEPATOPU
XucoOJaHaM Ba AJEKTP SHEPIreTUKACH TU3UMUIA KEHT KyJulaHwiaau. CUHXpOH
KOMIIEHCAaTOPHU HII PEKUMH, SbHU PEAKTUB KyBBaTHHU Y3aTHUILIH EKU HCTEBMOJ
KWINIIY YHU KYy3FaTHUINTra ACOCIAHIaH.

CHHXPOH KOMIIEHCATOp HOMHMHAJI TOKAA KY3FaTWUJITaH/la PEaKTHUB KyBBaT
Oepaau, Ky3FaTHIL TOKH OyIMaranjia sca peakTuB KyBBaT HCTEHMOJ KUJIA IH.

Ky3fatumn TOKM CHUHXPOH KOMIIEHCATOPHUHI KY3FAaTUIIHK aBTOMATHUK

poctnam Kypuiamaiapu Ownan Oomkapwianu. CHHXpOH KOMIIEHCATOPJIApHH



ANIEKTP MallMHAIM KY3FaTUII KypuiaIMald Moau(pUKaIUiacH (acocaH TUPHUCTOPIIH
YYTKACHU3 KY3FATHUIILIN) aMaJijia KeHT KYJIJTaHUJIa IH.

PeakTB KyBBaTHM aBTOMATHK KOMIICHCAIUSJIAII, SbHU  KyBBaT
KO3(POUTHMEHTHHN OIIMPUIN HIIJIA0 YHMKApHUIIAa KOHJEHcATOp OaTapesiapu
(Kb) épnamuna xam amanra omupuianu. Miuiad ynkapumiga peakTuB KyBBaTra
Oynran Tanad KyH JaBOMHIA ¥3rapu0 Typajau, ITyHWHT YIyH PEaKTUB KyBBaTHU
aBTOMATHK paBHIIJIa poCTiIad TypuiaMaca KyWIAaHHWIIHH KamahuO Eku opTud
KETHUIINTa, HaTXaaa 0ab3u KypuiIMadapHU UIIAaH YMKUIIATA OJIHO KeTaau.

Kyiugarn pacMia peakTUB KyBBAaTHH ABTOMATHMK KOMIICHCALMSIAIIHUA

010K cxeMacu KCIITUPHUJITAH.
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14-pacm.PeakTuB KyBBaTHHM KYT MOFOHAJIA aBTOMATHUK OOIIKAPHUIII
CXEMACH.

Kywrnannmra Oofnuk xonma Kb KyBBaTMHM aBTOMAaTMK —pOCTJIAIl
MAaKCHMaJl Ba MUHUMaJ KyWIAHUILI pesenapu €paaMuaa amanra OLIMpPUIaIu.
IOxnamanu kamailMM Ky4IaHUIOHW OIIMIIWATa OJIMO Kelaau, HaTuxaaa
Makcuman kywianum penecu Kb vHu Oup xkucmuHu y3ub kysau. Kyumanuin
Kamaiiranjga sca muHuMan kyuwianum penecu Kb Hu snHa ynabd xysau. Kucka
BaKT IaBOMM/JIa COAMP OYJIaurad Ky4JaHUIIHU Y3rapuliuHu (EIFOH CUTHAILIAP)

ceamacnuk yuyH Kb Hu Oomkapuiiga BakT penenapuaan porigamaHuiam.



by kypuwima y3rapyBuaH TOK 3amwxupiapuga Kb KyBBaTuHU KV
noroHaMM Oomikapuiira acocianrad. Kym noronanu Oonrkapuin OUp moroHaIH
OomKapuilTra HucOaTaH ce3rup XUCOOIaHaIN.

by xypunma OyropyBun (bb) Ba mwxpo Omoknapu (MB) nan Ty3unras.
Bbytopysuu (bb) 6noxura man6a (U,,) Ba kupum (Uy) kywranumu 6epunanu. bb
na xocwn KuiamHran Ttabcup curHanmn FAU=(U,-U,) wmwkpo O6mnoku (MB)ra
oepunagu. Mxpo G5I0KM KOHJEHCATOPJIApHU MablyM OUp KUCMHUHU Y3aau EKH
yIIanau.

MabiyMKH, pEakTHB KyBBATHHHI ACOCHl HMCTEBbMOJIYMIIAPH ACHHXPOH
neuratemiap (60%), kyd tpanchopmaropiapu (20%), MHIYKIIMOH Te4Yiap Ba
Tyrpunaruuiapaup (20%).

Kyunanumu 1000 B raua Oynran Kb-nmapHuHr Yypratuin sxoisapu
KylH1arnya TaHJIaHaJn:

o Mapxkaznamwtupuirad ypauau korutania Kb nex tpancgopmaropu
(TII) €énuna ypuatunagu Ba yHu 0,4 kB nu takcumiam Kypuwimacu (TK) ra
yJlaHaJu;

o ['ypyx yuyH ypaunu Komiamjaa Kb rypyx Tapkatuin KypuiMacu
€KM IMHA EHUTa YPHATWIIAIU Ba yJIapra yJIaHaIu;

o NunuBuayan ypHuau kKomnamzaa Kb acuHxpoH pBurarenra
(MCTEBPMOTYM ) IKMH KOWJTAIITUPUIING, YHUHT CTATOP UyJIFaMHra yjaaHaIu.

PeakTuB KyBBaTHM poOCTJiall BakT, TOK €KM KywIaHWII Oyinya amaira
omupwiany. BakT Ba Tok nmpuHIMIUiapuaa Tyna (S) Ba peaktuB KyBBaTHU (Q)
CyTKanuk Tpadukinapugad ¢Qoipananwiagu. Kyunmanum npuHOunuaa sca
MaKCUMaJl Ba MUHUMAaJ KyWIAaHHUII PeJIeCH CUTHaIM Oyiuya pocTiaml amaira

OILIMPUIIAIN.
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15-pacM. PeakTuB KyBBaTHH OWp NMOFOHAIM aBTOMATHUK OOIITKAPHUIII
CXEMACH.

Cxemanu wunuiam npuHuunu kKyvugaruda: Kyunanwm 1 PH Munuman
KyWwIaHUIIl pelecu €pAamMuia Ha3opaT KWiIuHaIud. TapMOKIa Ky4WIaHHMII
nacaiirania Oy pene BakT penecu | PB 3amxupugaru Y3MHU KOHTAKTUHU
ylnaiad, y MabiAyM KEUUKHII BaKTUIAaH CYHT yiuanum uyiaramua (YY)
3aHKUPUHU TyTallTUpaaAM, HaTUXkajga y3rud B konaeHcatop OaTtapesiciHU
ynaiiau. Kyunanum Oenruianrad kuitmatinan omu0 kerranga 2 PH penenu 2
PB Bakr penecu 3aHXKUpPUAArM KOHTAKTU YJIAHAAH, Yy MabIyM KEUUKHIII
BaKTHAAH CcYHr Vy3um uynramud (Y3Y) 3amwxkupunu  ynaiau, y3rud B

KoHJieHcaTop OaTtapescunu y3aau. 1 PB Ba 2 PB Bakr penenapu kucka
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16-pacM. PeakTuB KyBBaTHH aBTOMATHUK POCTJIAIIHA KOMOWHATCUSJIAHTaH

CXEMACH.

MyJIJaT/Id KyWIQHUIIHA Y3rapuiiy (o3 OepraHjia y3rMUHU HILIaMaclIUTHHU
ta Muniaau. KonpeHcatop OarapessiapuHu xuMmosicu opanuk pesnecu (PO)
OpKAJIM aMajra OomMpuiIanau, y P3 xuMos penecu KOHTaKTJIapu OPKaJIU UMITYJIC
OJIaJIH.

by cxemana cytkanu Oepunran Baktuaa OBYC coar Ta'cupuga Kb
yJlaHTaHJlaH KeHUH TapMOKAAaru Ky4dJIaHHII I0OKOpH OyJjica, MUHUMaJ Ky4YJIaHUII
penecu PH y3unuHr ynanyBun koHTakTu Ounad Kb-Hu siHa yuupanu, TapMOKHU
Oy Oynumuaa KywiaHuin nacadran Oynca, PH penecu Y3uHMHr y3yBuu
koHTakTh O6unan Kb-uu ymaitnu, Oyaga OBUC coar GVitnya 6epuirad BaKTHH
kyt™aiiau. [llynaait kunu6 IBYC coatnapu cyTka BakTu Oyiinya OenruiaHrad
nactypra 6unoan Kb-uum ymaiinu Ba Vumpamu, PH penecu sca cyrkanu yiia
BaKTJapuja TapMoK KywiaHumura Oornuk xonga OBYC wummra tysatunuiap
KUpUTaau. byHIail pocTiam HaTMKAcHIa TapMOKIArd KYWIAHWUIIHH Y oy
KuiimaTu Me €pnanrad +5%-nan ynkMaiau. PH pene 3amxupnapura cxemanu
aHUKPOK CO3JIalll YYyH 3apyp Oynmaauran Kymumya Kapunwmk R ymanamw.
Kyunanum OVyitnua pocTiam cxemMacu Ky4WwlaHHWIIHA TYpPTKH HOKJamalap
BY)KY/Ira KeJITUPAJUTraH KHUCKa BaKTJIM TeOpaHUILIapAaH MIIaMailiurad Kuiauo

CO3JIaHMIIIN KCPaK.



/. TpanchopmaTopJapHUHT HKTUCOAUN kuxaTaaH Goiaanam Ui
PEeKMMJIAPDUHU AHMKJIAIIL.
Tpanchopmaropnapaa opTuk4a ucpodiIapHd KaMaWTupuinl Oyiuda

Kyiuaara Tagoupiaap amaira OlnpusIaiu:

-TpaHcpopMaTOpIapHH KyBBaTMHM, YpHATHIN >KOMMHM Ba COHHUHU
OKMJIOHA TaHJIAIll,

-CaJIT MIILJIAI PKUMUHU YeKanl (EKU HYKOTHUII);

-UKKA ~ TpaHchopMaTopid  MOACTaHLMsAJIApAa  KaMm  IOKJIAHTaH
TpaHcpopMaTopiapHu OUTTACUHU YUUPHILL;

-peakTUB  KyBBaTHM  KOIUIAll ~ OpPKalM  TpaHC(HOPMATOPIAPHUHT
IOKJIAMAaCHHU KaMauTHPUIL

DNEeKTp OSHEPrusiCMHUHI 3JEKTp CTAaHUUACHAAH HOUIA0 YHMKapull
UCTEebMOJIUUTa y3aTuO OepriiryHra kajaap oup xanuda ucpodiap cogup Oyiaaau.
Macanan: DJIEKTpO MarHuUT Ba HCCUKIMK XOJMCAJapH CUCTEMAHUHT AJIEKTP
Ta@bMUHOTH UCTEBMOIYWIAPU IJIEMEHTIIApUIA Ba XO0Ka30. bynapHu XxaMMacuHU
OUTTa KWIHO AJEKTP SHEPTUACUHU UCPO(dU XMCOO KUTOO KUITUHAIH.

DnexTp »Heprust ucpodu 3JEKTp CUCTEMACHMHHHI XaMuIIa 3JIEMEHTUAA
oynaau. ['eneparopaa, TpaHchopmaTopaa, MEKTP Y3aTHIL JUHUSACH Ba XOKa30.

Nuuna® yukapuil KopXoHAJIapuaa 3JEKTp dHEprus UCpodUHU Oesruianl
YUyH Xap XWJ KypwiMajaplaH Kyutanunaau. Macanan: cuéruukiapaa. Capd
KWJIMHTAH JJIEKTP SHEPrUsSHU CYETUYMK OpKaIM OWIMO OJUIIMMHU3 MYMKHH.
DneKTp IHEPTUsiCUHU Ucpodu 2 KUCMAaH UOOpar:

1. Homunan ucpod.

2. Kymmmyaa ucpod.

DJEeKTp TabMUHOTH CUCTEMACH[A 3JIEKTP SHEPTUSHUHT UCPOdU yMyMHUN
ucpoduuHr 10-15% nan ommacnuru kepak. IIIyHUHT ydyH 3JI€KTp SHEPTUSTHUHT
KaTTa KUCMHU TEXHOJIOTHK Kapa€H1a NyKOTWIaAU. DIEKTP SHEPTUSICUHU SKOHOM
KUJTUII TEXHAJIOTUK kKapa&Hra OOTIHK.

Canoar kopxoHanapuja Ky4 TpaHchopmaTtopiapu OOl HacalTUpyBYH,
IeX Ba MaxCyc mojacTaHuusiapuu YypHatuiaaau. (Kaiita WIIIOBYH, 37EKTP

NICYHHHT, ITalBaH 1Al Ba OOIIKaap.)



Tpanchopmaropnapna sHeprust ucpopu Oup xun Oymaau.JIeKnH YHUHT
KUWMaTl MHUHUMyMIa KEJITHPWIMIIM Kepak. ByHUHr ydyH Maxcyc dopa
TaaOupnap kypunanu. KyBBaTHM TYTpH TaHjam Kyd TpaHC(HOPMATOPHUHT
COHMHHU Ba PEXMMJIAPUHU SXIIWIAII Kepak. byHaaH Tamkapu coaT FOpUIIMHU
KaMaWTUpHII Hynu OWilaH HWKTHCOATA JpUIIMII MYMKHH. By Tambup kyd
TpaHcHOpMaTOpIIAPHH IKCIUTyaTaIlHsl KUJIUIIA alHUKCa MyXHM aXxaMusaTra ara.
Kopxonanapna vmgan 6y maitna €ku Jam OJIMII KyHJIapyU PEMOHT HUUIApH
amaira omupwiagn. byHnai unuiapHu OakapHill y4yH Xam ojaTra Kaparasia
KaMpOK 3JIEKTp dHeprus Tajad KWwinHagu. XaMma LeX TpaHc(popMaTOpJIapuHU
UIIra TYUIypHill, TpaHc(hopMaTopiIapHU coaT IOPUIIHM XUCOOUTa KaTTa MUKI0pJa
KopauuoHan ucpoduapra cabad oOynmamu. bynmait ucpodiapHu KaMalTHUPHII
YU4yH DJIEKTp TabMUHOT CXEMacHMHM KailiTa Kypubd 4YMKUII Ba Kyd
TpaHc(OPMATOPJIAPHU MACT Ky4JaHUII Tapaduia 3aXupaHu XucoOra OJIMHAIU.
SAbHn, omuHumm kepak. UlyHuHr OwnaH Oupra pEeMOHT HILIAPU YUYyH
KypUJIMaJapHU SJEKTp SHEeprusi OwiaH TabMHHIALI, TYpJH KYPHUKIOBYM Ba

HaBOAT4YM EPUTHIIIIAP YUYYH XaM XHUCOOra oyivd y3rapTupuiaam



8. TpanchopmaTopaapuu oNTUMAJ IOKJIAHTHPUIIHUHT
camMapaJopJinuru.

Camapkang goHHu Kaita unuiamm AXK ydyH TpHacopmaTopiapHH
ONTUMAJl IOKJIAHTUPUII TagOWpJApUHU amMalira olMpaMu3. ByHUHT y4yH,
KOPXOHAHMHI WYKHA OJJIEKTp TabMUHOTH TH3UMHU L€X TMOACTaHLUsTIapUra
TpaHchopMaTOpiIapy  IOKJIaMajJapuHH XHcoOmamgaH OommiaHaaw. byHpma
3axupasa Oyiran TpaHcpopMaropiiap COHM HKKUTAZaH OPTUK OyJIMacCiIuru
ao3uMm. SbHu llex mnoacraHuusnmapugard TpaHcHOPMATOPIAPHUHT KyBBaTH
dakar ukku xwi Oynumu myMkuH. [y Meb30Hra acociianu0 1ex roKjIamaitapu
rypyxjaHaJy Ba ofaT/ja KyBBaTH KaTTa OyJraH exJjapra 1ex noJICTaHlusIIapu
ypHaTHIIAIH.

KopxoHa uuku 37€KTp TAbMUHOTHHUHT OMPUHYU BapuUaHTUIA KyWHJIaru
AJIEKTP TABMHUHOTH CXEMACHHH KYpHO YHMKaMU3.

[lex mnoaCTaHIUSATAPUHUHT TpaHCPOpMaTOpiiapd KyBBAaTH IOKJIAHMIII
K03 GUIMEHTH OpKanu xucoOaaHaau: YHra Kypa 1-kateropusi UCTEbMOIUMIApU
yayH =0,65-0,75,

2-kateropust yuyH B =0,75-0,85 , Ba 3-kareropus yuyH sca [=0,85-0,95
opanukga Oymumum  kepak. lloxcranuusuiappgaru — TpaHchopmaTopiaapHU

IOKJIaHUII KOA(PPUIIMEHTUHYU Kyhiuaaru udoiaian aHUKIaHA U

ﬁ: SIOI(
n-S,,

HOxnanum koadduimenTn Mmebepuil KuMaTura Tyrpu Keiarad Tpancgop-
MaTOp  HOMHHAJI  KyBBaTH  aHWKIaHagu. llex  moacTaHIusIapuHHA

VMCTEMOIYWIAPUHU KyHuIarnda rypyxJjianmus:

10-xamBan
PTH QTH STH
TII HOmepu
kBT kBap kBA
TII-1 576 298 648

TII-2 772 425 881




1-TII pgarm TpaHcpopMaTOpPIAPHUHT IOKJIAHTHPUIL KOAIDPUIIUSHTHUHU
aHUKJIaNMU3.

S, 624

= —0,78
n-s,, 2-400

L=

Tpanchopmaropaaru ucpoduiap Kyuaaruia XucoOiaHau: akTuB KyBBaT
ucpodu:
AP,, =n-(AP.- % +AP,) =2-(11.6-0,78% +3.3) = 26.93xBm;
Tpanchopmaropnapaaru sHeprust ucpopu Kynnaru udoaanad XucodiaHaIu:
AA,, =n-(AP.-B%-t+AP,-T, ) =168368xBm - coam;
Ilex mnoacTaHUMsTIApUHM TaHjall XxucoOjapu HaTwxkamnapuaa 11-

KaJaBajira KUpUTaMU3

11-xanBan
TII Tpaachopmaro Py, [Qu  [Sie [B AP, |AP, U, |l |K
HOMepHu |p coHu Ba Tunu (KBt |kBap [kBA |- kBt [xkBt (% |% |muH.C

TII-1 2xTM-400/10 |576 |298 |648 1[0.78 |5,5 |1,45 (4,5 (2,1 |139.64

TII-2 2xTM-630/10 (772 |425 (881 1|0.81 |7,6 (2,27 |55 |2 |172,84

Kabsmu 312.48

Ilex MOACTAHIMACUHUHT TEXHUK-UKTUCOAMM KypcaTKuujaapw Oapua
MOACTAHIIMSUIADHUHT KCpodiapy Ba HapXjaapu WHTHHIWCH acocuia Oup Mapra
xucobOmanaau. by kuiimaTtnap 12- sxaaBaigaH KeITUPUIIAIH.

12-xxanBai

TII Tpancdopmarop AP, AA;,
HOMEpPU COHM Ba TUIIU kBT kBT-C
TII-1 2xTM-400/10 10.12 54120
TII-2 2xTM-630/10 16,24 73664
Kabmu 26.36 127784

Ucpodnap napxu:




AU, =AP-a+AA4-f =26.36-350000+127784-170 = 31.649man.cym;
AMopTH3aLus axKpaTMacu:

U,=K,  -¢, =312.48-0,064 = 29.615m1n.cym;

Oy epna U a - aMOpPTHU3AIUs AKPATMACH.

U,.,=K =312,48-0,04 =18.509 man.cym;

mn (Dofcp

Oy epna U scp - KOPUU PEMOHT aKpaTMAacCH.

Mk axparManap
U=4U, +U, +U,,=79.773 mun.cym
[ex moACTaHUMSIIAPUHUHT KENTUPHUITaH WAJUTUK Xapa)aTiaapHu:
3, =U+E, 2K, ~=79.773+0,12-462.73=135.301 miH.CyM.
Xucobmam HaTWKaIapy Kyiuaaru 13->xaaBanra KHPUTHITAH:

13-xazxBai.

VYckyna K AP U, Usep AU U 3

HOMH | MJIH.CYM | KBT | MIIH.CYM | MITH.CYM | MJITH.CYM | MJTH.CYM | MJIH.CYM

TII 312.48 |26.36 | 29.615 | 18.509 | 31.649 | 79.7/3 | 135.301

DHIU TpaHCcHOPMATOPIAPHUHT ONTHMAJ HII PEKUMUHU aHUKJIAII YIyH
TpaHC(HOPMATOPJIAPHUHT IOKJIIAMACHHM Y3TapuIlid Ba YJIapHU TMapajies HIIIall
mapTJIapUHU XUCOoOra OJIraH X0JiJla Kyluaaruiapra ybTHOOp KapaTuill kepak. by
UCTEBMOJI TpadUKIAPUHU TaxXJWiI KWiagurad Oyiicak, TaXMHUHAH OKTSIOpAaH
ampesnb olinuraua TYIuK , Mail Ba ceHTs0pb oinapuna 50 % xamma €3 onnapuaa
5% roxsama Owitan unuiaiau. VicTebMouniapHyd UIIOHWIMIIMK KaTeropusiiapu
Oyiinya Kyd TpaHcpopMaTOpJIaprHH IOKIAHTUPUIL MEBEPIAPUHU XUCOoOTa 0Iuo
KOpPXOHa JHEProxXy>Kajuru XucoOuaaH TpaHcPopMaTopiIapHU HOKJIAHTHPaMU3.
Arap xopxoHada OkTsAOpmaH ampenrada 2 Ta kKyBBatu 1000 kBA nu, 1 Ta
kKyBBat 630 kBAnu Ba 1 Ta kyBBatu 400kBA 111, maii Ba ceHTAOpH oitnapuaa 1
ta KyBBath 1000 kBA 5 Ba 1 Ta KkyBBatn 630 kBA nu xamaa €3 oinapuaa 1 ta

KyBBaTHU 400 kBA B0 Tpa"chopMaropiapaa doitmanancax,



TpaHchopmaTopiIapaaru

KyBBar ucpodu Kyhugaruya y3rapaau.
Xucobnanuiapau dakat >kaaBajiap/ia KeITHpaMus.
14-xanBai.
Ne | Wmuam | Tpauchopmartop | P AP AA AU
BaKTU COHHU Ba TUIIU - kBT KBT ¢ MJIH CYM
1 10-04 2xTM-400/10, | 0.78 | 23.40 135485 18.463
2xTM-630/10 | 0.88
2 | 05Ba09 | 2xTM-400/10, | 0.84 | 9.12 13480 5.363
2xTM-630/10
3 06-08 1xTM-400/10 |0.34| 2.09 3507 0.789
4 Wnn
34.61 152472 24.615
JTaBOMHIA

Jlemak KOpXOHajgard TpaHcopmaTOpjJapHH MaBCymMra MOC XO0Ja

IOKJIAaHTHpAUTrad OyJcak, ynapjard WuuMK sHeprus ucpodiapu Hapxu 7.034

MJIH CyMra Kamasp JKaH.



9. HuMcTaHUMsJIapAa KOHAEeHCATOP 0aTapeslapuHM KYJLIall Ba
YJIAPHUHI KYBBATHHU POCTJIALL.
“Camapkang JoHHM Kaita unuiam™ AJK na peakTHB KyBBaTHM KOILIAII
YCKYHQJIApPUHHA KYJUIAIIHUHT caMmapagop KypCaTKUWIApPWHHA  AHUKJIAWMH3.
KomoBun yckyHanapau xucoOuii KyBBaTH Kyiuaara udoagan aHuKIaHaIU:

Q. =P, (99, —tgp,) =1577-(0,64—0,328) = 487.6xBap;

Oy epaa tg ¢, -lleX MOACTAaHIUACHHUHT TaOUHil KyBBaT KO3 UlneHTura
MOC KeTyBYH tg ¢ Oynu0, yHUHT KMiIMaTH KyiHuaara udoaagan Tonuiaamu:
Q,, 1008
P 1577

mn

Kopxonanunr meiiepuii KyBBaT K03ppuirienTu cos@, =0,95 6ynuod y
tg ¢0,=0,328 KuliMaTura Tyrpu Keiaau.
Komnanaguran KyBBaTHUHT XMcOOM KuitmaTura kapa0d kyBBaTu 80 KBap
oynran KKY-0,38-1 koHieHCcaTOpiiu KOIJIOBUM YCKyHaAaH 6 Ta TaHIaMu3.
[lex NOACTaHUMACHUHUHI pPEAKTUB KYBBaTHU KOIUIAraHjga KEWHWHTU

YMYMH Tyja KyBBaTHU:

S'm =4/P2 +(Q,, —Q,)? =1663xB4;

Oy epaa Q,y -KOIUIOBYM KypHJIMayap HUTMHIU KyBBaTH, KBap.

p— Siox _ 648
n-s,, 2-400

=0,78

Tpancpopmaropnaru ucpoduiap Kyiugaruya XucoosiaHau: akTUB KyBBaT
ucpodu:
AP,, =n-(AP. - 3° +AP,) =2-(11.6-0,78° +3.3) = 22.64xBm;
Tpancopmaropnapaaru sueprus ucpodu Kyiugaru udoaagan Xxucooianau:
AA, =n-(AP.- B -t +AP,-T, ) = 67286KBm - coam;
[lex moACTAaHIMSIIAPUHU TaHJAII XUCOOJNIApW HaTWXKamapuHu  15-

KaJBajira KUpUTaMu3



15-xanBan

TII Tpancdopmatop | Qxky | Komnosun Prmm | Qmm | S'tn APuc AATp
HOMEPH COHM, TUIIU kBap | yckynatunu | kBt | xBap | kBA kBt kBT-c
KKVY-0,38-1 28963,6
TII-1 2xTM-400/10 |107,8 576 | 138 | 592 | 0,74 | 8,92
80 kBap
KKYV-0,38-1
TII-2 2xTM-630/10 | 232 772 | 265 | 818 14,98 | 39770,4
80 xBap
Kabmu 37,62 | 101653,0

KormnoBun yckyHa ypHaTUITaHAaH CYHT KOpXOHaAaru ucpodiapau Kuécuit

KypcaTramus.
16-xaaBau.
Ne AP AA AU
kBT kBT ¢ MJIH CyM
1 | Komnosun yckyna ypratunrymaa | 40.11 | 232260 31.649
2 | KomoBun yckyHa ypHaTunrangan | 34,60 101653 17,431
CYHT

XKansangaru kypcaTKuwiapHu HHOOATra oJyiaguraH Oyiicak KOpXOHaja

pPEaKTUB KyBBAaTHHM KOIUIOBYM YCKyHa YpPHATWITAHJIAH CYHI y €plard KyBBaT

ucpodu 5.51 kBt ra Ba 6up Humumk snektp sHeprust ucpodu 130607 kBt coar

ra xamja mryjap acocuga ucpodiap Hapxu Oup Mwminma 14.218 muH cymra

KHCKapap JKaH.




10. Ky4 TpancopMaTOpPJIAPUHUHT CAJIT MILJIALI Ba IOKJIaMaBHil KyBBaT
ucpoduIapUHN KAMAaNTHPHUII TAA0UpPJIapH

Dnektp JHEPrusAcu NYKOTHILJIAPUHU xucoOania
TpaHcHOpMATOPIAPHHUHT Y3UAard aKTUB KyBBaT Hykotunuiapu AP, 6unan Oupra
TpaHcopMaTop TOMOHHMJAH HWCTEHMON KWIMHYBYM pPEAKTHB KyBBaTHU
reHepaTop/aH TpaHcopMmaTopraya y3aTyBUd JIMHHUS AJIEMEHTIApUAA PEaKTHUB
KyBBAaTHHM y3aTHULIAaH XOCHJI OYJIraH KylIMM4Ya aKTUB KyBBAaT HYKOTHIILJIAPUHU
XaM XxucoOra onuml kKepak. by KyBBamyiap WYKOTHILIapU KEITUPWITaH €0

aTajdaiu Ba Kyﬁnz[amqa TOIMUWJIaOH :

AP0 = AP0 + B~ - AP,

Oy epna: AP, = AP + K - AQepo

AQo - TpaHchopmaTtopAard KEJITUPWITaH CalT IOPUIl WYKOTHUIILIApU
Oymu6, ymap TpaHCHOPMATOPHUHT Y3uJaru CaiaT IOpUII aKTUB KyBBatT
UYKOTUIIUIapU Ba TPaHCHOPMATOPHUHI PEAKTHB KyBBAT HMCTEBMOJ KUJIMIIH
Hatmxacuga DTC HuHT Oapua >JIeMEHTIapuaa XOocuil OVIyBUM HYKOTHIILIAp
nuruaucunan uoopatr: AP =AP, +K,-AQ, - KHCKa TyTamryBaaru KeiaTUpUITaH
nykorumap; AP, - calT ropuIIaru akTuB WyKOTHIILIAP;

AP, - Kucka TytamyB aktuB Hykotuuuiapu; K., = 0.007 xBt/xkBAP
UYKOTUIIIAP Y3rapuiiv Ko3PpULIUEHTH;

B,0=S/S: - TpaHchOpMaTOPHUHT FOKIAHUII KodQdumm-eHTH; AQ, . -
KHCKa TytamyB peaktuB KyBBath AQ, = =S,.-U, / 100; AQ,=SH.T-1.,/100 -
TpaHcOpMATOp CaIT IOpULIAA HCTEbMOJ KWUJAAUTaH PEaKTHB KyBBAT; I .-
TpaHCHOPMATOPHUHT calT rOpHUIl TokH,%; Uy, —TpaHCHOPMATOPHUHT KHCKA

TyTallyB KywIaHUIIH , Yo.

DJNEKTp 3HEPrUACH NYKOTUIILUIAp KUHMATH :
- 2
I/Iﬁi - (APCIOi . TI7H/IJ'[ + B 101 APKi'T) - N
TpanchopmaropiapHuHr Ba3ugacu 3JIEKTp SHEPTUSHUHT IapameTpiapuiaH
OMpU KyWIAHUIIHU Y3rapTUPHIL, SbHU KydalTUpHIl EKM MHacalTHUPUILIUDP.

Ymly mapaMeTpHU Y3rapTHUPHUII MAbIyM AJIEKTPOMATHUT Kapa€H HaTHXKacUa



xocull OYynmanu Ba 11y >kKapa€Ha DSHEPrUSHUHT OuUp KUCMHU HCpodIaHaIM.
TpanchopMaTopIapHUHT JEKTP SHEPrust ucpodu GopMyliacuHU MAPXJIAHMU3:

APK

A9y ==

K
B2-D At+n-AP - T
1

AP,=AP.,,, — cantr topum wucpodu. MabiyMOTHOMAIApAAH OJIMHA]IH.
Kynunua TpancopmMaTopHUHT macnopTUia KypcaTuiau.

T — TpaHchOpMATOPHUHT TapMOKra yJaHraH BakTH, Iy XyMJIaJaH,
yMyMaH HCTEHbMOJ OyIMaras, sSsbHHA CalT IOPUIT BaKTA. MUCOJ ydyH, 1aM OJIUII
KyHU €KH UCTEbMOJIYU UIIJIaMarad BaKTH.

TparchopMaTopHUHT 3HEPTUsS UCPODUHM KaMAUTUPHIN, KEATHPHITAH
sHeprus ucpodu GopMyTaHUHT UKKUHYHU TAITKUI KWTYBUUCH, THHU CAIT IOPHUIIT
BaKTHUHU KaMaTupunanp. by kuxar aifHMKca roKJIamMacu KeCKUH Yy3rapajaura
raxTa To3aJialll 3aBO/IJIapy YUYH KaTTa axaMuUsTra ora.

Mucon yuyn “Camapkanj JoHHM Kadrta wunoiam™ AJX  jgaru
TpaHC(HOPMATOPJIIAPHUHT OUpP OIIMK CcalT opUIl UCPOPUHU XUCOOJIAWMMU3.
ABBan TpaHCHOPMATOPIIAPHUHT TEXHHUK KATTAIMKIAPUHU 2-KaJBajjgaH &310
OJIaMU3:

TM — 1000/10 — tparchopmMaTOpHHHT TypH (HycXa);

Sy=1000 kBA — HomuHain (MebEpHii) KyBBaTH;

U,/U,=10/0,4 — bupnamuu Ba HKKHJIAMYH KydIaHumu [KB];

AP=11,6 kBt — Kucka tyram pexumMu €KUM UYyIFAMIAPHUHT KyBBaT
ucpodu.

AP,=3,3 kBT — cair ropui €ku y3aknaru KyBBat ucpopu

l,= l.o = 1,4 % — canT ropuin Toku, MebEPUN TOKIAH Pou3 Xxucoouaa.

U = 5,5 % — KucKa TyTam KyWwIaHHIId, OUpIaMuy 9yJIFaMHUHT MEbEPUT
KyulaHumuaan pous xucodumaa.

by xarranukmap TpaHCcOpPMATOPHUHT DIIEKTPOIHEPTUS HUCPOPUHU
XucoOyamn Ba TabMUPAAH KEWHMHTH WIIOHY CHHOBJIAPMHU YTKA3uIlaa KaTTa
axamusaTra osra. OHepruss wucpobuHu OUp O [JaBoMHUIA, Xap HKKaja
TpaHC(HOPMATOPIIAPHUHT TAPMOKJAH Y3JIyKCH3 WIUIaraH XxoJinaa, ¢akar canT

IopuUIll KCpohUHHU XUCOOTa OJITaH X0JIJ1a XUCOOIaiMu3:



AD; o 1=n"AP,-T1=2-3.3-720=4752 kBt-coat=4.75 MBT-coar

by epna: T;=30-24=720 coat — 6up OWHHMHT coaTiap COHM.

Arap xap ukkaia TpaHcdopmarop, manHOa KyHM HKKWUHYM CMEHAJaH
KeHnH To Ayman6a KyHH coat 8°° raua TapMOKIaH ysuica, Gup xadrama 40 coar
TapMOKIaH y3wiran 0ymanu. bup oiina 4 xadra 6opauruau Xpcodra oJicak, Oup
olij1a Xap UKKajga TpaHCcPOopMaTOp TAPMOKAAH Y3UJITaH BaKTH:

T,0=4-40=160 coat — Oup oia JaM OJIMII COATIapH.
Jlemak, TpaHc(OpMaTOPIAPHUHT CaT IOPUII BakTH T, BAKTHra KaMasiu:
T,=T1- T,,=720-160=560 coar
DHeprust uCpodu xaM KaMasiiu:
AD,=n-AP4 T,=2-3.3-560=3696 kBt-coar
bup oina Texanran sHEprus:
AD.=AD1-AD,=1056 xBT1-coat
bBup iinna TexxanraH 3JeKTp SHEPTHS:
AD,;=1056-12=12672 kBT coaT — HM TaIIKWJI dTaJIH.
DOHIM  KOpXOoHajgarm  Oomka  TpaHcdopmaTopiap  y4yH — Xam

XUcoOnalnuiapHy 11y Tap3ja Oaxkapu® HaTWKaJapHU KyWHJard >KajBajra

KUPUTAMU3.
17-xanBan
No Tpanchopmarop conu Ba Thro. ADc 01K AD, AD; ADyr
TUIHA coar Br kBT kBT kBT
1 2xTM-400/10 160 3888 3024 864 10368
2 2xTM-630/10 160 4750 3696 1056 12672
Kabmu 23040

[Toacranmusaaru TpancopmaTopiap CalT HILUIANIMHU YEKJIAl OpKajiu
IOKOpY CcaMapaJopJIMKKa 3PUIIUII MYMKWUH. ByHMHT y4yH TEruuuim Xoaumiiap

TOMOHU/IaH KaTTUK Ha30paTHU Hynra Kyuuin kudos.



11. XaéT daoausaTu xaB(pcUu3anry.

Xaét daonusaTy xaBPCU3JINTY - THCOHHU HIIIa0 YMKapHUIll OuIaH OOFIIUK
Oynran Ba 60fIMK OynMarad (aoiusATAa YHHUHT aTpo(-MyXHUTra aHTPOIIOJIOTHK
TabCUPUHU XUCOOTa OJraH XoJja XaB()CHU3IUTMHU TabMUHJIOBUM OMIMMIIAP
TU3UMUHU TylIyHamu3. Xa€Tt (aonuartd XaBQCH3IUTU Xap KaHAaW HyHaIMIIn
Oyiinua Y3WHU W3JTaHHIIT O0BEKTHUTA MaKcal Ba Bazudacura Xxamaa METOIOIOTHK
nynura 0ornukK. XaBCU3NUK JeraHaa Ou3 MHCOH Xa€T (aoauaTu JaBOMHUIA
MaBXyJ Oynran cajOuil OMIIJIAPHU TabCUP IXTUMOJIMHU MabIyM Hapaxkaia
¢ku OyTKyJa OapTapad KWIMHTAaHUHU TYITYHaMU3.

Tamku wMyxuTtHH Myxodaza KWIUII MyaMMOCH OYTYHTM KyHHUHT
MyaMMOCH dMac. VHCOHMAT TapakKHETHHUHT Typau OoCKUwiapuaa Oy
MyamMMoJIap Xap TypJM Kuppajapu OuiaH kypunuin O6epub kenran. MacanaH,
ypTa acp Oommapuaa »KaXOHHUHT KaTTa MIaXxapiaapuaa UCHHUII yYyH Ba OOIIKa
Makcajanap Y4yH TOII KymupjaH ¢doigananuil OolUIaHTaH Kesnapaa Oy
maxapiaap TYTYHHUHT KYymain® KeTUIIM HaTHXKacuaa ojamjap TYTyHTa KapIiu
Kypall 3bJIOH KWJITaHU XaKuJa MabIyMOT 0Op.

KopxonanuHr aTpod - MyXUHTHHHHI METEPOJIOTHK IIAPOUTIAPH.

Nuuna® ynkapuin OMHOJAPHUHT UCCUKIWK PEXUMHU, OMHO MYUTa TyIIHO
Typrad Ky€m HyplapuaaH aXpaliud YMKaJAWraH UCCUKIWKIAH nbopaT Oymanu.
Nmnad uyukapuin OWHOMApHUIard axpaaud YHKaauraH WCCUKIUKHUHT Oup
KHCMH OYHK JKOMIapAaH TallKapura YMKu0 KeTaau, KOJIraH HKKUHIN OUp KUCMH
aHWK UCCUKJIMK OMHO XaBOCUHU KU3HIIINUTa cababuu Oyau.

Nmnabé dyukapuim OWHOJapuaa XaBO HMCCHK JKHCMIIapra TETHIIH
HAaTWKACUIA UCUMIM, SHTWJUIAIIAIA Ba FOKOpUIa KyTapuialu, YHHUHI YPHUHH
aca yHJAH cajll OFUPPOK COBYK XaBO Jrajulaiiiu, y3 HaBOaTuAa y XaMm HCCHUK
Kucmiapra Teru0 ucuiiau Ba rokopura kyrapunaau. Llynnait Kuamd XaBOHUHT
JTOMMHI Xapakatja Oynranu yuyH (pakaT HCCHK >KHCMIIap aTpoduaard XaBo
uccub KoJMaclaH wnuiad YuKApuil OWHOJAPUHHHT XamMMa epHaard XaBo
ucuiiau. byHmall MCCUKIWK Y3aTHJIWIIN KOHBJIEKIIMOH HMCCHKJIHMK Yy3aTHIIUIIH

NyIU Ievunanm.



SJ’BHzLaH HCCUKJIUK YMKapaauraH ;xkucMmiiapHuHr xapopatu 2500-3000C Ba
YHIaH FOKOpHU OYyiranna, épyriuk Ba MHGpaKu3wiI Hypiap OwiaH Oup Karopaa
ynpTpabuHadma Hypiaap xaM axpann0 uwka Oomuiaian. by Hyprmap umnniad
YUKApUILl OMHOJApH XaBOCMHU MCHUTMAMIM, JICKUH yJIap TapKaJIMII WYIuaa Xap
XUJI KUCMIIapra Ay4 Keiauo 11y s>KucMiapaa KUCMaH IPUTHIaANIAP, FOPUTHIHUII
JKapa€HUlla Hyp DSHEPTUsICM HUCCUKJIMK SHEPrusiCura ajlaHuill HaTvXacuaa
KUCMIJIADHU KU3JUPaad Ba ¥3 HaBOATH]Ia KU3WTaH >KUCMIIAp UCCHKJIMK MaHOa
O0ymm0, arpoduarum xaBOHM HUCCHUTaaW. byHmall HMCCHUKIMK y3aTHIWIIN HYpP
TAPKATHUII UCCUKIIUK Y3aTWINIINA UYJIU JTEUUIIaIN.

Nmna6é dukapuin OWHOJIAPUHUHT TEXHOJIOTHK JKapaéHM XaBOHHMHT
HaMJIUTUTa KaTTa TabcUp KypcaTuiiy MyMKkuH. CyB Ba CyBJIM 3pUTMaiap OwiaH
UIUIOB Oepuill ycyiapuaaH (dolaagaHuIagurad naiTiapaa XaBo HAMIIUTH
sgHaaa oMo KeTaau. AMHUKCA yliap UCUTWIICAa €KUM KallHaTuiaaurad Oyica Ba
ylapJiaH YMKaaural OyF Temara TYCHKCH3 KYTapuinbd KeTca XaBOHUHT HHUCOUIMA
Hamiurn  80-90% Ba xarro 100%ra eTuimn MyMKUH. byHail XaBOHUHT
KYIIMM4Ya CYBHM KaOyJl KWWl XYCYCHUSITH >KyJla 4YeKJIaHTaH Oynaau Exu
TaMOMaH MYKOJIaJIH.

Nmnad yukapui MUKPOUKJIMMUHUHT THTHEHHK HOPMAaJIapH.

Ninab unkapuin MUKPOUKJIMMU HOpMalapy MEXHAT XaB(CU3IIUTU
cragaaptiaapu cucremacu "Wm  3onacu  mukpoukiumu" ('OCT 12,1005-
76)ra acocan OeNruiIaHrad. YJap TMTMEHUK Ba TEXHUK UKTUCOAMIA HETU3Japra

aCoCJIaHT'aH.

Xapopat, HUCOM HAaMJIMK Ba XaBO XapaKaTMHUHT TE3JIMTH PUCOJIATard Ba
Uy KYUWIMIIA MYMKUH OYJiraH MUKAOpJAap KYpPUHHUINKAIA HOpMajaHaIH.
Puconamaru mMukmopiap JerasHja ojgamra y30K MyJJaT Ba MyHTa3aM TabCHP
KWITaHJa TallKd MYyXUTra MOCJAIIYB  pEaKIUsJIapuHU  Ky4auTHpMAacIaH
OpraHW3MHHUHT HOpMad (aoNHMATHHH Ba MCCHUKIHMK XOJATHHH CaKJIalTuHU
TabMUHJIAUIUTaH MUKPOHUKJIUM KypcaTru4JIapuHUHT WUUKUHIUCH
TYIIYHWIHO, yIap UCCUKJIMK CE3UIT MYBTAAUUIUTUHY BYXKY/Ira KSJITUPAIUBA UIIT

KOOWJIMSATUHU IOKCANTHUPULI YUYYH MIapT-IIapouT  XucoOmanagu. Wyn



KYUUIUIIM ~~ MYMKUH ~ OYJIraH MHKPOUKJIMM IIapOUTIapU-OpraHU3MHUHT
GbaoNUSITHHY Ba UCCUKJIMK XOJIATIAAru Y3rapuiuIapyuHu,U3UOIOTUK MOCITAHMILI
MMKOHUSITIApUAAH YeTra YWKMalJUuraH TalmlKd MYXHTTa  MOCJHAIIUII
peaKUMsUIAPUHUHT  KydyaluInuHa Oaprapad »dTaguran Ba Te3 HopMara
COJIAIUTaH MUKPOUKIUM KYpPCATTUWIAPUHUHT UMFUHAUCUAND. ByHIa cOrnmk
VUyH XaTapiid XoJaTjiap BYXyAra KeIMauan,0MpoK HOMYBTAIAWII HCCUKIUK
cesruiapu, KaQUATHUHT EMOHJIAIIYBM Ba W KOOMJIMATUHUHT Tacaluiiu
Ky3aTWIMIIM MyMKHUH. 1,2,3 »kanBaapa MUKPOUKJIMMHUHT PUCOJIAIATHA BA YT
KYWWJINIIA MYMKUH OViaraH HopMmayiapu KeiaTupwirad. oumuit umuiapaa 1-
KaJBaJla KEITUPWIraH MHUKIOPJIAp TabMHUHJIAHUIIM JIO3UM, YJIAp  XaBOHH
MyTaJWUIAIITHPULIAA XaM MaKOypuniup.
MuUKpPOMKJIUMHUHT OPraHU3MIa TAbCUPH.

WNHCOH opranu3Mu XaBO XapOPATHHUHT KyZa KarTa y3rapuIlra Mociaa
ojagu. YUyHKHM ofaM OpraHU3Mua Y3IyKCU3 paBUIIa UCCUKIIMK TMaiio Oyinanu
Ba y TalllKapura axpaind 4uMKuO Typajau, OYHUHT HATHXKAcHJa UCCUKIMKHUHT
naigo OynuimM Ba capd KUIMHUIIHM Opacuard JOMMUN HECOAT XaMmia Xapopar
Oup xwn Japaxkana cakimaHu® Typanu. by dwusmonoruk kapaéH oca
OpPraHU3MHMHT UCCUKJIMK aJIMAIIYBU ACHUIA]IN.

Onam opraHu3Mua y3JIyKCU3 a0 Oyaaaurad UCCUKIIUK TalllKapura y4
XU Wyn OWIaH YMKaJAW: KOHBEKIMS, Hyp TapkaTtuil Ba Tepiami. Hopman
MUKpoUKIUM/Ia (XaBo xapopatu 20C atpoduna) kouBekuus uynu ounan 30%
aTpoduna, Hyp TapkaTuil iynu ounan 45% atpoduna, Tepiam Wynu 6uaH sca
25% aTpodaa opraHu3MIaH HCCUKIUK aKpaaTnud YHKaIH.

XaBo xapopaTu OKopu OVyiranma €xkd XaBoja HH(PpPaKU3WiI Hypiap
Oynranuma, OpPraHU3MHHMHT HOPMAaJl HUCCUKIWK aXpaiud YHKUIN >KapaéHu
Oy3unaau. Arap XaBo XapopaTH TEHT €KU YHJaH OPTUK OYyiica, OpraHu3M Yy3ujiaH
KOHBEKITMS WyIu OWIaH MCCUKIMK YMKapa oimaiiau. bopau-1o OyHMHT ycTura
XaBOTa KHU3UTAH >KUCMIIApJaH MHPPAKU3WI HypJap axpanud 4Yukud TypraH
OyJica, opraHu3M Y3ujaH HypJaHUII YU OuiIaH MCCUKJIUK YMKapa OJIMaiIu.

bynnail xoiutapa OpraHM3MHHUHI HCCUKJIMK aIMallyBU KyJa KUHWHIIAIIAOH,



YYHKHM OpraHU3MJard OpTUKYa UCCUKIUK (PaKaT TepJiall iyau OuiiaH Talikapura
YUKaau. XaBO HAMJINTM FOKOPH OYJraH IIapouTAa 3ca OpraHU3MJaH Tepiall
Uynu OunaH 4YMKAJAUTaH WCCHUKIMK KUMMHIAIIaJAX Ba OpraHUW3MIaH OpPTUKYA
VCCHUKJIMK KOHBEKIMS Ba HYp TapKATHIL MY OPKAJIU YUKA]IH.

Hokynaii wuwkiumM 1mapouTuga OpPTraHU3MHHUHI HCCUKJIMK —alIMallyBU
xapa€Hu Oy3wnuiud (Y3rapuiiv) HaTHXKAacuaa, OpraHu3MJard Xa€Tud 3apyp
abK30JAPHUHT HOpMaJl MIILIAIIM KUHWHIAMmAIM Ba GU3HOJIOTUK (DyHKIUsIIapU
y3rapaau.

CoOBYK XaBOHMHI OpraHHM3Mra TabCHpPU KyJa SXIIM YpraHwIMaras, Iry
Hapca MabJIyMKH COBYK XaBOHUHI TabCUPH HATH>KAcUAa OPraHU3MIIAPHHUHT Xap
XU Oakrepusiiapra Oyiran Kapmwiura cycasau. Hartwxkana kumviap rpun,
Hadac oMl WYJUIApUHU IIaMOJUIAIlM, VIIKa [IaMOJUIAIIN, HEPBHU Ba OOII
MUSIHU TIaMOJUIAIM Kacanu Owinad kacaiuiaHagunap. lIyHuHr ydyyH xam Oy
KacaJUTUKJIAp IIaMOJUIAHUII KacaJUTUTH J1e0 aTtaiaju.

XaBOHMHI HaMJIMTU Ba XapakaTYaHJIUTH XaM KHIIM OpraHu3Mura
CE3WIAPIM TabCUP KWIAAW Ba OPraHU3MHUHI MCCHUKJIMK aJIMallyBUHHUHT
y3rapumuaa udogananau.

EnFun Xaknaa yMyMuii MabJayMoTIap Ba YHH OJUIHHH OJTHII Y0pPa-
TaaOupJaapu.

EHFMH 4uKMImra acocaH oONOBJaH HOTYFpU (oiianaHum; dIeKTp
yCTaHOBKaJapHH, MEWIapHU, TYTYH TPyOATapUHU MOHTaX KWJIUII Ba UIIUIATHII
KOUJAJTApPUHUHT OY3WIHIIW; XaJK XYKaJuTu OOBEKTIapUHHU JIOWWXaiall Ba
KypuIia EHFUH XaB(CU3IUTY HOpMasapu TanabalapuHUHT Oy3WIHIIW; EHFUH
KUXaTAaH XaB(Jau >KUXO3JapHM MIUIATHIIAA Ba OCOH ajaHTrajlaHaJuraH
MaTepuasiapaan QoinanaHumnaa €HFUH XaBOCHU3IWIK KOWJajapura puos
KWJIMACIUK; OOJIaJIapHUHT OJIOB OWjaH YWHAIIM; MOMAaKAJIJIUPOK pa3psiiapu
cabab Oymaau.

buHO €ku MHIIOATHHUHT yTra YMAAMIIAIITY YJIAPHUHT KyWHAArd acoCuu
KHCMIIapu: €HFUHTA Kaplliy JeBopiap, KyTapud TypyBUd Ba Y3UHU Y3U KYTapuo

TypyBYH N€BOpJap, 3WHA KaTakJIapu IEBOPJIApH, YpHATMa MaHe JEBOpJIapH,



KapKac JeBOpJIap TYJIOUPIUYM, KyTapyBUd MapAeBOpjap, KaBariapapo Ba
YOpAOK €nManapy Xxamaa TOMJIAQPHUHT YTra YMAaMIUIUTY OujaH OeNruiaHaiu.

Typap XoWslapJa YMKaaurad EHFUHIAp KaTTa MOIJINN 3apap €TKa3aau Ba
yMyMuid €HfuHIap MUKIOpUHUHT 50% HM Tamkun JTtaad.  Ynapaa
(OuHonapna) €HFUH YUKUIINTAa acoCaH 3JIEKTP Ba Ta3 >KMXO03JIapUAaH, CaHOaT
xamaa yu-py3rop acOoOnapumaH QoiiagaHunl KOUJAUTAPUHUHT OY3WIHIIN Ba
Oomikanap cadad O6ynaau.

Typap xoif OWHONAPMHUHT YTra YHJAMJIMIUK Japakacd OWHO
KAaBaTJIADUHUHT COHM Ba Maigonura Oornuk. Kynm kaBaTiu aH4a Y3yH
OuHoNapa OMHOHU OYJIMMIIapra akpaTaJural €HFMHTa Kapiiu AeBop cudaruaa
KYHJIaJlaHT JIeBOpJiap Ba CEKLMsIapapo AeBopiapaaH doitgananunaan. Onam
AlaMaiIural XoHanap yTra unjaminiauk yerapacu 0,75 coat Oyniran neBop Ba
opaénmanap OujiaH axxpaTuiaiu.

Nmnad yuKapuaaH YUKAAUTaH YAHTJIAPHUHT HHCOH OPraHU3MuUra

TabCHPH.

Yanr ned, xaBoJa KATTHK >KMCMIIAPHUHT Maila 3appalapuHd MabiyM
Oup BakTAa OCWIMO TYpWIMINIUTa aTwiagu. YaHriap XaBo TabCUPH OCTHAA
q0oMMO Xapakatna Oymamu. Wnuta® yukapuin  OWHOJApUAard XaBOHHUHT
TapkuOuaa, y €ku Oy MHKIOpJa YaHr Oynaau, XaTTo HUCOAaTaH TO3a YaHICHU3
JeraH  XOHaJIapAa XaM MabiyM MUKAOpAa 4YaHr Oynamu. byHu opawmii
KypoJulaHMara Ky3 OujiaH XaMm YTHO TypraH Ky€ll HypJlapura Kaparasjaa Kypa
OJIUIII MyMKHH.

Nuunab ynkapuin OMHOMAapUaa YaHTHUA KYTIIa0 axxpaiu0 YMKHUIIM, UILIa0
YUKAPUII TEXHOJOTHSCUHU XapakTepura OOfiuK. Mimad ynkapuil mapouTuaa
YaHT aXpanud YUKUIIKM KYyNUHYa MEXaHUK kapaCHimap OwiaH OOFIUKIUD,
Macajiad, Oypa0 Temui, mapyaiail, WIIKajgall, 3jall, YTKUpiall, appalall,
CeNMWJIaIuTaH MaTepUaUIapHU TAIlWII, KYWHIIl Ba SpUIIIaH Xocui O6yinaan. Yanr
OyHaail maiiTnap/a uiuuIap TaHacu yuayH xaBguau 0yiauo, ynapHu ypab Typran
MYXUTHH aHHUKJIOBUM OUp OMUJ OYIAraHu y4yH OW3 yJapHHM CaHOAT YaHTJIapH

ne0 araiiMus.



Yanrnap KaHmail MarepuaniaH axpaiud 4YuKHUIIMra kapa® opraHuK Ba
aHOpraHuK 4YaHriapra OynuHaau. OpraHuK 4YaHriaap; YCUMIIMK YaHTJIapU-EFoY,
[1axTa, 3UFUpP, YH YaHIVIAPH Ba IIYHra yXIIalUIApHW, XauBOH MaxCyJOTJIAPHUIAH
YUKAIUTaH YaHTJap-)KyH, KWI, CysK, IIOX YaHIJapu Ba XOKa3oJiap KUpPaIH.
Nnuta® yukapuniga KynuHYa apaiail YaHriap XaM ydpaiau, MacalaH, MeTalll
OyIOMJIapHU YapXJjall Ba NUTM(OBKA KUIWIIA MHUHEpalT Ba METaUl YaHTJIApH,
TOII KYMHUp YHMKApHIlJla MUHEpal Ba KYMHp YaHTU H(DIOCIaHTaH MaXTaHU
TO3aJaraH/ia raxTa Ba TYNPOK YaHTJIapHu YUpauiu.

OnekTp 3apsiid yTa Maiia 4YaHrjiapHd 3aBojja KyIiad WUFHIMIIN
HAaTWKACUAA DJIEKTp 3apsulapu MabliyM [OTEHLHMAIra SPUIITAHAAH KEWHH
nopTaad KeTUIUIApU MYMKHWH, MOpTJiall (03 OepUIlM YYyH MKKHU IIAPT, SBHU:
€TapJi KOHIICHTpalUsAJa YaHT TYIUIAHUIIN Ba FOKOPU XapopaTiid HCCUKIHK
MaHOa OYIUIIH JTO3UM.

YaHrJapHUHT TUTHEHUK AXaMUATH

Yanrnu unuiad yukapuin OMHOJIApHIa UIIJIOBYM UITYUIIAp, YAHTHUHT XaM
TalIKW, XaM WYKH Tabcupura yupaiawiap. Yanr orus, OypyH Oynummkmapura,
Tepura, Ky3ra Ba I0KOpu Hadac OJUII WYIiapura TabCup KWIaau, cyIak OuiaH
IOTUJIMO OBKATJIaHUII ab30Japura TabCUp KWJIaau Ba Hadac olMHAETTaH XaBo
OwJiaH IOTUIMO OBKATJIAHUII ab30Japura TabCUp KWiIaau Ba Hadac onuHaETran
XaBo OwiaH Hadac OJUIN OPraHWHUHT SHT Y30K ydacTKacu OyJak Yymkarada
O0opu6 eraaunap. YaHru Tamikd TabCUPU yHYA XaB(QUM 3Mac, YyHKH HIIYU
YaHTJIM MYXUTJAAH YUKWAO, KYJIWHU, OCTIapMHU IOBUINM OujaH €K KOKHO
Tanutamy OwiaH 4aHr OwiaH OyiraH anmoka TyraWaud. byHman Tamkapu tepu
XaMMa YaHIJJapHU XaM MYKapura yTKa3Mauaud Ba Y3W XaM yJIapHU TabCUpHUTa
OepuIIMaiiIn.

bab3u Oup yaHr (hpakiusIapuHUHT XaMMa YaHrra 0yiarad HucOaTuHu Ou3
YaHIJIApHU pa3Mepiaurd  jaemu3. YaHriiapHu TUTMEHUK HYKTau Haszapjaa
Oaxoumamija, MapTIN paBUINIa, Kyduaaru gpaxmusiapra 0ynamMus: 2MK J1aH 2-
4Mk rayva, 4-6Mk rada 6-8 Mk rada, 8-10Mk rava Ba 10 MK gaH karrta. Xap Xui

UNUIad YUKApUIl TauTiIapuaa xap Xwil (Qpakiusid YaHriap ydpad Typajiu.



MacanaH, KaTTUK >»XHUCMJIApHUM Maijana€Trania 4YuKKaH danriap 5-10 Mk
atpoduaa OVnaau. YnapHu jXyaa Mmaiijna s3uiaérraHjaa 3ca 2-5SMK arpodunaa
oynanu.

Yanrau opraHu3mra OHMOJIOTUK TabcUpUra Kapa® ylapHU XUMHSIBUN
TapKUOWHU aHUKJIAaWMU3. XUMHSIBUAN COCTaBUTa Kapad YaHTJIAp MKKH TpyIara:
3axapiid Ba 3aXapcu3 YaHIiIapra OynuHaauiap. 3axapid YaHrjiap OpraHu3mra
TylIAIUIapu OWIaH OpraHU3MHHU YTKUP €EKU CypyHKalu 3axapiaiguiap.
3axapcu3 4YaHrjgap Ba OpraHu3Mra >XyJla KyIn MHUKIOpJa TYyUICaruHa YHHU
3axapnanaunap. YaHru CTpyKTypacH, SbHA YHU TAlIKU KYPUHHUILIHA XaM MYXHAM
TMTHEHNK aXaMHUATra 5Ta. YTKHp KUPPAIM YaHTJIap TEPUra Te3 TabCHpP KHIHO,
TapuaaH OeMalio opraHu3Mra yTajauiap. JJIEKTp 3apsAUId YaHrjiap OpraHu3Mra
TyIITaH MalTiapyuaa, yia epaa y30K yIUIaHUO KOoJauiap Ba MaXxauluid TabCUpP
Kypcaraauiap.

Oxopuna aiftu® yrunranaexk daHmiap QU3MKaBUW Ba XUMUSIBUN
XycycusiTiaapura Kapal, opraHu3Mra xap Xwil TabCup Kuiaawiap. YanriapHu
XaMMa TypHY Xam OpraHu3M yuyH XaB(iu. AOcomtoT xaB(cu3 YaHr OyamManau.

YaHrJIapHUHT HUHCOH OPTaHU3MHUTa TAbCHPH

YaHrnapHu MHCOH TEpUCHUTA TabCUPU HATHXKACUAA TEPU SULIUFIAHA]IH,
Oupo3 MMIIAaAW, KU3apaau Ba OFpUK maiigo OYymaau. Yaurmap tepu Ba €EF
Oe3napu TeUMIMKIApUra TymHO yJIapHU HOpMall HIUIANTa WY Kyumanaw,
HaTWXaZa Tepuaa €F Ba CYIOKJIMKIAP €TUIIMAUAM Ba TEPU KypUHIu, EpUIIaId.
Er 6e3napuHUHT TEIMKIAPU YaHT OUIaH KUPraH 0ab3u Oup MuUkpoOmap GunaH
THUIMO KOJICa TOIIMAajiap KETUO YMKUIIK Ba TEPUHU HUPUHTIA0 KETHUIIH
MyMKUH. Tepu Oe3napu TEIIMKIApUra YaHr ThUIMO KOJUIIKW TEPUHUHT TEP
@KpaTUIl XYCYCHSITUHU Tacaitupanu. by aca wuccMK wWImad YuKapwuiil
OMHOJIapUJla KHUIIM TaHacura €EMOH TabCUp KypcaTaaud, YyHKH TepJiall
OpPTaHU3MHHHT XaJJIaH TalllKap¥u KWU3HIINTa KapIiid XUMOs BocuTacu cudaruma
KyJa MyXUM axamusiTra sra.

Nimkopnyn 4YaHTJIApHUHT TepuUra TabCUPUHM aJlOXUja XucoOra OJIMII

Kepak, YyHKH Oy YaHT Tepuja TEePU SPATAHUINUA KACAJUIUTUHUA OJUO KETUIIH



MyMKHH. byH7all waHmiapra XpoM HIIKOpPJIW Ty3Jap, MHIIBAK, OXAK, COJa,
KaJbLUil KapOuau, ol Ty3H, cynepdocdaT yaHIIapu Ba X0Ka3oJap KUpaau.

YaHrmapHUHT Ky3ra TabCUPU HATHXKACUIA Ky3JIap KOHBIOKTUBHUT Kacalau
OwnaH KacajulaHaguiap, OyHAa Ky3 Ku3apuO €m okaaurad OViaaw, apum
XOoJuTapa Ky3 NI Ba UMPUHTJIANIH.

OBKaTyIaHMIIl ab30jJapura xap KaHJail 4YaHrjap XaMm TabCHUp KypcaTa
ojlaAu. DpyBUYaH 3axXapiid YaHIVIAp OBKATJIAHUII ab30Jlapura TYIIMIIM OusaH
KOHTra cypwin® OyTyH OpraHU3MHU 3aXapianiu.

IOxopu Hadac onum HWYNIApUHUHT HO3MK LIWIIMK KaBaTUra Xap XWJ
YaHIJap XaMm TabCUp KuiaBepaau. llaxra, IOHT, 3WFUp 4YaHIIIApU IIWJLIUK
KABaTJIAPMHU KYN IIMKACTIaMaiau, aMMoO Oy Typaaru 4daHriap Hadac OJuIl
HYITapUHUHT A€BOpJIapura MaxkaMm €numul, KUMMHUMIMK OWJIaH axpanaau Ba
KYIIMHYA CYpyHKaJIu OpOHXUTIIap OWIaH KacaJIaHUIIra 0JIu0 KeJlaau.

Oxopuna HOMapu alWTMO YTWUIAraH 4YaHT KacaJUTMKJIapyu HWYHAa SHT
€MOHHU CHJIMKO3 Kacayuruaup. Keapi yanru Oolllka yaHrjapra Kaparaijaa 5HT
arpeccuB xXucoOJaHaAW. YHUHI TabCUPUAAH XOCWI OYJIaguraH CUIIMKO3
KacaJUIUTH Te3 PUBOXIAHUO, udonanu yraau. Arap 4aHr KacaUTMKIAPUHUHT
oomka Typaapu 15-20 Hnn yaHTIM MIAPOUT/IA MILLJIAraH/IaH KeWWH pUBOXKIIaHCa,
CWJIMKO3 KacaJUIMTMHU Oouuianfud Oenrwiapu 5-10 Wun vimiaraHgaH KewuH
oenrmnananu. bab3um Xoiapjaa sca KBapil YaHTH XaBoJa >KyAa Kym Oyirax
IapOUTAA CHJIMKO3 KACANTIMTMHUHT OONUIaHFu4 Oenrwiapu 2-3 WWijgaH KeuH
PUBOXIIAHAIN.

Yaurra Kapimm Kypauui 40pa-TaadoupJaapu

UYanrra kapiiy Kypamiil yopajiap Kypa€Tranaa acocuil ’bTHOOPHU YHHU
aXpanub YMKuIIra Wyn xKyimaciaukka kapatumn kepak. Ly mykTam Hazapiaax
TEXHOJIOTHK >Kapa€Hra kaTtTa 3bTHOOp Oepuin 3apyp. TeXHOJOruK >kapaéHHU
HIyHAAM TalIKWil KWIMOI 3apypPKU YHIAH aXpaiu0 YMKaIuraH 4yaHT MUHUMAJ
napaxana 6yncus. Ly makcaana Kypyk 4YaHTJaHaJWraH XOM-alI&NnapHH, HaM
€KM macta XoJgaru xom-aménap OujiaH aaMalTHpuO WIUIOB OEpHIll Kepak.

Arap TEXHOJIOTHK >kKapa€H XOM-alI€HH KypyK OYIMIIMHU Tanad Kuiica



CenWJIaIuraH XoM-ali€Hu TalJeTKa XOJJarucu OWiIaH alIMallTHUPUIL Kepak.
Yanrra kapmm Kypalmuiiga KypyK ycCyjija HILIAl YpHATa HaM ycyjaa
doiinananum sSxmu HaTwka Oepaau. byHpmait ycyn caHoatna Kynga KEHT
KYJUIaHMOK/1a, OyHra I11axTa Ba KOHJIapja mapMajanl Uiuiapy, HaMm ycys OuiaH
osn6 Oopwuin OyIOMIapHH CHJUTHKJIAI Ba YapxJjaml OOCHM YCTHUIAru CyB OWIIaH
€Kkl CyB XamJa KyM apajammMacu OWIaH KOJWOJapHW To3ajaml MUCON Oyia
OJIaJIN.

Yanr axpanud dukaauraH MaHOamapja €Kd SKoWjapaa YaHTHH OOCHIII
yopaiapu kypuiaau. by dopa-tagOupnap vuupa SHr Ky KYJUTaHUJIAIUTaHU
yaHrnapHu cyB Ownan xymnamaup. CyB Maxcyc CyB cadparruwiapiaf
Maiianad mypkajlaHaau, HATH)KaJa XaBoJaru 4aHr XyJUIaHa/d, OFUpJlaliagn Ba
nacrra Tymaau. byHnal ycyll 4YaHIJIaHaJWraH MaxCyJOTJIapHU TYKaJUTaH
TpaHCHOpTra IOKJIaauraH Ba Oup HapcaJaH MKKMHYM Hapcara araapaguraf
XKoiapaa skyda Kyn KyinaHuwianau. byHpmalt cyB mypkamHu OyTyH HIILIA0
YUKapUIl OMHOCH OYyiMdya KYIjam XaMmM MYMKHH, arap TEXHOJIOTHK >Xapa¢Hra
XajakuT Oepmaca. Xyiaml ycyiau EpaamMuja YaHTHU WYKOTHUII eTapiiu
napaxana ¢oinanu Oyiamaciura OMpuHYM HaBOATa YaHTHUHT, aifHUKCa Maia
YAaHTHUHT CyB OwiaH €MOH XxVyiutaHuimura Ooriukaup. byHmail xosmapaa
YAHTCU3JIAHTUPUIIIHUHT CaMapaJOpJUTHHUHT OIIMPUIIT YYyH KOH Ba KYMHp
caHoaTH/la CyBra OHp 03 MHUKIOpJa YaHTHUHT XVJUIAHUII XYCYCUSTHHU
AXIIWJIARIUTal MoAAaNIap Kymuiaau. by xynnoBuun Moaganap cyB OuiaH XaBo
yerapacuja CyBHUHT 1032 TapaHTJIMTUHU Tacaitupaau. byHman Ttamkapu, Oy
Moaanap y €ku Oy Japakazia KaTTHK caTXjap/ard CyBJIM dPUTMaJIaH aXpaull
KOOMJIMSITUTA 3Tra.

Yanrra kapimy Kypamniuiiia XaBOHM YMYyMUM CYpuO ajaMaliThpagura
BEHTWISATOPJIAaH XaMm (oianaHuil MYMKHH, KAa4OHKM MaxaJUIMil CcypuIl
BEHTWISATOpJIapy OWjlaH YaHTHU WYKOTHMO OYnmaca. Jlekwmn maxamnuii cypu0d
OJIUIII BEHTWJISITOpUTa KaparaHja yMyMUH cypuO XaBOHM aJIMaIITHPaJWTaH

BEHTWJISATOPHH (poiifacu KaMpoK.



Yanr yTupaaurad catuxiap, 1eBopJap, NojuIap Xap Xuji TYCHKJIAp CUILIAK
Hapcasiap OWiIaH KOIUTAHWINM Kepak, IIyHJla YaHTHU WYKOTHII(BUIL, apTHUIL,
CYpuO oyuII) OCOH OVmaau.

VTa uwaHrmm MyxXuTaa KMcka Myanatiaa (PeMOHT, HallajKa) MIUIApHH
OaxapaéTrania spHU Oy3WJTraH JKUXO3JIAPHU Ty3aTHII MaWTIapUAa WUIYHIIAp
Maxcyc XUMosl KypoJuiapuaaH ¢oiigananuinuiapu 3apyp. bynapra rokopu Hadac
OJIUIII UYJIJTAPUHU XUMOSI KHJIMII YYYH 3Ca YaHITA Kapliu KYy30MHAKIap KUPAJIH.
TepuHn XMMOsI KAJIMII YYyH 3Ca YaHTHU YTKa3MaWJUTraH Ta3MOJAaH TUKWITAH
MaxCyC KHMUM KUWWiIagd. by Maxcyc KHWMMHU €HIJIapU Ba €KaJlapy YaHTJIAPHU
WYKapura YTKa3Maclurd y4yH HWIIYWJIAPHUHT KYJUIapuHU Ba OYVHUHIApUHU
CUKUO TYypHUIIHU KEpax.

KOxopuna, kypcaTwiran 4aHrra Kapiy Kypriagural dopa-TaaoupiapHu
XamMmMacu OMp BAaKTHU Y3UJa YaHIJIAPHU NOPTIAd KETHIIHMra Kapuiv KypuiraH
yopajiapja XucoOJiaHaauiaap, YyHKH YaHTJIapHU KYIiiad Mukaopaa Oup epiaa
WUFIIINILIY yIIapHU NOPTIad ketuiura cabad 0ymanu. bynapnan tamkapu xKyna
KYIl YaHT aXpaJu0 YMKAJWraH WII KOMIapuia OYMK OJIOBJIaH Ba KaTTa yYKYH
YUKaIUTraH Wl yCyJlapuaad Qoimananuimn MaH JTwiaad. Yekumn, ra3
MaBaHJIAI, JICKTP MaiBaHJIAll TAKUKIAHAAW, CATXU KU3UUJIUTaH KUX03J1ap
AXIIWIa0 Ypanaiu.

Yanrnmm MyxuTna WIUTARAUTraH WITYWIap BaKTH-BAaKTH OWJIaH THOOMI
Kypurujad yraawiap. SHru umra kupa€traniap sca THOOMN KypUTHIaH
yTraHaaH KeHMHTMHA MIIra KaOys KMIMHAAM. YTIKanapu KacaulaHraH KUIIHIap
OyHJall 4aHTIW WIuIapra Kadysl KWIMHMAWIW, YyHKWA YaHTJIM MYXHUTIA YJIapHU
KacaJM siHaJa PUBOXKIIAHAIH.

CaHoaT KOPXOHAJIAPWHH EPUTHIIT

Epyrnuk uHCOH (aonuatu naBoMuAa >Kylda MyXUM ponb YitHaiiam.

Kypumr wuHCOH yuyH acocuii MabiymMOT MaHOa xucoOnaHagu. YMymui

OJIMHA/INTaH MabJIyMOTHHUHT TaxMUHaH 90% K3 OpKajiv OJIMHAIM.



JIeKTP TOKUHUHT HHCOH OPraHU3MHUIra TabCUpH

DONeKTp TOKHUJAH HMHCOH OpraHu3UMUZAH TEPMHUK (SbHU MCCHUKIIMK),
AIIEKTPOJIUTUK Ba OMOJIOTUK TabCUP KYpCaTUIIa IH.

DNeKTp TOKUHUHT TEPMUK TabCUPU MHCOH TAHACUHUHT 0ab3M >KOMIapuja
KyHHIll, KOH TOMHpJapu, HEpB Ba XyXalpalapHUHI KHU3HUIIK cudatuga
Ky3aTWIaau. DJIEKTPOJIUTUK TabCHUp 3Ca, KOH TapkuOugaru Exku Xyskanpanap
TapKUOUJaru TY3aJPHUHT TMapyaJlaHUIIM HATWKACUJAa KOHHUHT (UMK Ba
KUMEBHUM XYCYCHSTIAPUHHUHT Y3rapH IIUra ou0 KeJaJauraH XoaT TYIIyHUIaIH.
bynna snektup TOKM Mapkasuii acad TU3UMHU Ba IOPaK-KOH THU3UMHH KECUO
yTMacaaH TAaHAHUHT 0ab3u OMp KUCUMJIapUraruHa TabCUp KYpcaTUIlld MyMKHH.

DNeKTp TOKWHUHT OMOJIOTMK TabCUPH — Oy THUPHK OPraHU3M YUYyH XOC
Oynaran xycycusaT XxucoOiaHaau. By Tabcup HaTmXkacuia MYCKYJJIApHUHT
KECKHH KHCKapuIM TyQailii WHCOH OpraHM3MHIard THPHK XyKalpayap
TYJIKUHIaHaAU, OyH/a acocaH OpraHu3UMJaru OMOAJIEKTPUK KapaéH Oy3uiiaau.
SIbHM MHCOH OpraHU3MU acocaH OMOAJIEKTPUK TOKJIAp EpaamMuaa OOMIKapUIaIu.
byHra Tamku MyXuTAaH IOKOPH KyWIAHUIIJATH JJIEKTP TOKWHUHT TabCHPHU
HaTIKacuJa OMOTOKJIap peKMMHU Oy3uiaau Ba OKHMOAaTna MHCOH OpraHu3Muja
TOK YpUII XOJIaTHU BYXKyAra Kenaiau. S’bHM OOLIKapuiaMal KOJIraH OpraHu3mia
XaéT (aoNUATUHUHT Oab3u Oup (PyHKUMsUTapu OolIKapuiMmal KoJsiaau: Hadac
OJIUIIHUHT EMOHJIAIYBH, KOH alJIaHUII TU3UMUHHUHT UIlIJIaMail KOJUIIH Ba X.K.

DJEeKTp TOKUHUHT MHCOH OPTaHM3MHra TAbCUPHHHUHT XUJIMa XWUTUTHIAH
KennuO 4YuMKuO, YHM WUKKUA Typymara OYynu0 Kapil MyMKHH: MaxaUldd JJIEKTP
TabCUPU Ba TOK YPHILL.

Maxanuii 37eKTp TabCUPH - KyWHO KOJIMII, AJIEKTp OeNruiapu XOCHI
OYnMILIM, TEPUHUHT METANIAMMO KOJMIIU XOJUIApUIup. DIJEKTp TabKcHpuaa
KYWHIII aCOCaH OPraHU3UM OWJIaH AJIEKTP YTKa3TWuu YpTacuja BoJiTa €U XOCHII
Oynaranga coaup OVnmamu. DIEKTp YTKa3rWyAard Ky4IaHUIIHUHT TabCUpUTa
Kapab OyHmail KyWuin Typiauda Oynumu MyMKUH. EHrunm kyium ¢akat
SJUTMFJIAHUIT OWJIaH YerapaiaHaid, ypTadya OFUPIIMKAArd Kyuuiaa mydaxkganap

XOCHJI OYIaiM Ba OFUP KyHHIIJIa XyXKaiipa Ba Tepwiap Kymupra aiianud, orup



acopatiapra o0 KeJlWIId MyMKHUH. DJEKTp Oenruiapu — Oy TEpUHUHT YCTKH
KHUCMH/Ia aHUK KYJpaHT €KW 04 Caprulll paHriu 1-5 MM nuamerpparu Oenru
naiigo Oynmumm Owran ubonanananu. bynnait Oenrmnap omatna xaBguid dMac.
TepunuHr wMeramiamub KoJWIIMAA, ojAarna »3pubd Maiiga 3appadaiapra
napyanxaHu0 KeTraH MeTas Tepu nuura Kupub Konaau. by xomaTt xam anektp Eiu
XocwJI Oynranma pyi Oepamu. MabiyM BakT yTraHmad KeiuH Oy Tepu KyduO
TymuO KeTay Ba Xe4 KaHjail acopaT KOJIupManu.

Opranu3M HYKM OpraHJapUHHUHI KapIIWJIMTH yHYa KarTa 3Mac.
OpnaMHUHT KypYK, 3apapiaanMarad tepucu 2.000 nan 20.000 Om raua Ba yHAaH
IOKOpY KaplIWIMKKa 3ra OYIraHu XoJiJa, HaMJIaHTaH, 3apaplflaHradH Tepu
kapmunaura 40-5000 OM kapmmiukka sra Oynaau Ba Oy KapIIWIUK WHCOH
WYKHU abh30JIapH KapIIWIMTHUra TeHT XUCoOIaHaau. ARTHITaHIapHU XUCcoOra oJirad
X0J7a YMyMaH T€XHUK XHUCOOJap y4dyH MHCOH opranui3mu Kapuwiura 1000
Owm n1e6 KaOyJs1 KUJIMHTaH.

NHcoH opraHu3Mu OpKaidud OKUO YTraH TOKHMHT MHKIOPU YHUHT
acopaThHU Oenranailiy, SbHU OKUO YTraH TOK KaH4a Karra OyJca, yHUHT acopaTH
XaM IIyH4Ya KaTrTa Oynaau.

Nucon oprann3zmu opkamu 50 ['m nm canoart anekTtp TOKHUHUHT 0,6-
1,5 MA oxu0 ¥yTca, OyHM y ce3aau Ba Oy MHKIOpJArd TOK CE3HII
yerapacuaary 3JIEKTp TOKH J1e0 aTayiaju.

Arap MHCOH OpPraHuM3MHJaH OKUO yTraH TOKHUHT Mukaopu 10-15 MA ra
eTca, yHJa OpraHu3MJard MYCKyJUiap TapTHOcHU3 KuUCKapub, HHCOH Y3
OpPraHu3MHU KHUCMJIAPUHH OOIIKApHUII KOOWIMATHUAAH MaxpyM Oynaau, sSbHH,
AJIEKTP TOKHM OYJIraH CUMHHU yuuiad Typrad Oyica, NaHXaJIapyuHU oda OJIMailIu,
IIYHUHTJIEK YHTa TabCUP KypcartaéTraH SJEKTP CUMHUHHM OJIMO Tamuiai
onMaiiu. bynniaii Tok yerapa MUKAOpAAry yuuiad KOJyBUM TOK ACUMIA TN,

Tox mukmopu 25-50 MA ra erca, yHAa TOK TabCHpU KYKpak Kadacura
TabCUP KypcaTaau, OYHUHT HaTwkacuaa Hadac ouIl KuUWWHIAmaah. 1ok
TabCUPHU Y30K BaKT JaBOM 3TcCa, SbHU OUp HEua MUHYTra 4y3uiica, yHaa Hadac

OJIMIITHUHT TYXTa0 KOJMIIA HAaTHXKacuAa ojaM YIulu MyMKUH. Tok MUKIOpU



100 MA Ba yHmaH optuk OVyica, OyHIall TOK IOpaK MYCKYyJUIapura TabCHP
KypcaTajd Ba IOPAKHUHI MILIAl PpUTMH Oy3WiIaiu, HaTWKaga KOH aiJlaHHII
TU3UMH OYTYHJIail MIIJIAaH YMKAIH Ba Oy X0JIaT XaM YJIMMra Ojau0 KeJlaau.

WNHcoH oprann3mMu opKaid oKUO YTraH TOKHUHT JAaBOMIIMJIMTH XaM aJloXu1a
axaMusTra 3ra, YyHKU TOK TabCUPH Y30K J1IaBOM 3TCa, YHAA MHCOH OPraHU3MUHWHT
TOK YTKa3yBYAHJUTU OpTa OOpaJu Ba TOKHUHT 3apapiii TabCUPU OPTaHU3MA
Huruiaa OOpuIIM HATHXKACKA acopat oFupiiamia Gopaju.

TOKHUHT Typu Ba YacTOTACHM XaM 3apapiii TabCHUP KYypcaTHIIIa
MYyXUM poiib YiHaiau. OHr 3apapiau 1ok 20-100 I'p atrpoduaaru siaekTp TOKH
xuco6nananu. Yacroracu 20 I'u man kuuuk Ba 100 ['1 1aH KaTTa TOKJIAPHUHT
TabCHUP Japaxkacu Kamasau. Karta yacTtoTaaaru 3JeKTp TOKJIapuaa TOK ypUII
OVIMaiiiu, TEKUH KyWJIUPHUILA MyMKHH.

Arap Tok ¥y3rapmac OVyiica, yHJa TOKHHMHI CE3UII 4Yerapacuaaru
MUKJIOpH 6-7 MA, ymnmad komyBun yerapa mMukaopu 50-70 MA, 0,5 ¢ maBomuia
1opaK (GaoJSUSATHHYU WIIJIaH YUKApUIIN MyMKHH Oynran mukiaopu 300 MA rava
OpTajH.

JJIEKTP TOKH TabCHUPHUIa TYHITaH KUIIUATa OMPpUHYH THOOMI
épaaM KypcaTHIll.

DJNEKTp TOKU TabCUpHUTa TYHITaH KUIIUTa THOOUET XOJUMH KEJITyHTa Kajaap
Kypcarunaaurad €pJaMHU MKKM KucMmra Oynubd Kapajiaau: TOK TabCHUpPHUAAH
KyTKa3uIll Ba OMpUHYHU €pJlaM KYpCaTuIll.

Tox TabcupuaaH KyTKasuil ¥3 HaBOaruaa Oup Heya XU OYIUIIH
MYMKHUH. 9HT OCOH Ba KyJiail yCyiu Oy 2J€KTp KypHWIMACHHUHT Y1l1a KHCMHTa
KeJIaéTraH TOKHU YUUPUILIUD.

Arap OyHuHr wioxu Oynmaca (MacajaH, YYUpHII KypHJIMacH Y30KJIa
oynca), yuna Tok kywianumu 1000 B nan kyn OyniMaras 35ekTp KypuiManapuaa
DJIGKTP CUMJIAPUHHM comu Erounm OynraH Oonramap OuiaH Kecull €EKu
3apapjaHraH KUUIMHUHT KUHUMH KypyK Oyiica, yHUHT KUMUMHAAH TOPTUO

TOK TabCUpUAAU KYyTKa3uO KOJUII MYMKHH. Arap »dJEKTp TOKUHUHT



kyunanumu 1000 B pgan optuk Oyica, yHaa IUAJIEKTPUK KYJIKOI Ba AJICKTP
U30JISAIUSACH MyCTaxKaM OVJITaH 3JIeKTp acOobmapuaan (onanaHuIn Kepak.

DJIeKTp TabCUpHUTa TYyIITaH KUIIUra OUpUHYM EpAaM KypcaTHll,
YHHUHT Xo0JlaTura Kapad Oenruna”aau. Arap TabCUpJIaHTaH KUIIU XYIIUHU
HyKoTMaran Oyica, YHUHT THHWIAHTUPUO, Bpay KEIHUIIWHU KyTHUII EKU YHU
Te37a JaBOJIall Myaccacacura oiub Gopuii 3apyp.

Arap TOK TabcupuIa XYUIMHU WYKOTraH aMMO Hadac OJIMIIM Ba IOpaK
TU3UMH HIUIAETraH Oyica, yHJa YHH KypyK Ba KyJail xoilra €TKu3u,
Kamapu Ba EKacMHU Oymatuin Ba cod XaBO KEJIUIIHM TabMUHJAII 3apyp.
HamaTtup crnupTu XuuiaTuil, 03ura CyB IypKall, TaHACHHU Ba KYJUIApUHU
UIIKAJIAII SIXIIA HaTUXKa Oepajiu.

Arap kKapoxaTjgaHTaH KUIIMHUHT Hadac OJUIIM KUHMHIIAIICA,
KaJITUpall XoJaTu 0yJica, aMMO IOpaK YpHIll pUTMHU HUcOATaH sxiu Oyiica, yHaa
Oy KuIlMra CyHbui Haac OJIUPHUII UIILTAPUHN OaXKapuIll 3apyp.

Knunuk ynmuMm xonatu 103 OepraH TakaupAa cyHbuidl Hadac Oepurn Ouiian
OMp KaTtop/ia IOpaKHU YCTKH TOMOHJAH MAaCcCaK KHITUII KEPAK.

Cywbuit Hadac Oepull >KapoxarTjaHTaH KHUIIMHU TOK TabCUPHUIAH
KYTKAa3uO OJUII, YHUHT XOJAaTMHU aHUKAAll OWJIaHOK OOIUIAHUIIU Kepak.
Cynpuii Hadac Oepuir "oruzaaH orusra" el aTtanyBud ycysl OWIIaH, SbHU
€pllaM KypcaTyBUM KUIIH Y3 YIIKACUHU XaBOTa TYJIIUPHO, xKapoXaTIaHTaH KUK
OF3M OpKaJli YHUHI yrkacura Oy xaBoHU Xaumaiau. Opgam yrkacujaH YMKKAH
XaBO, UKKMHYM OJaM VTIKAacH WIUIANIM YYyH €Tapid MHIOpPJa KHUCIOPOJIra sra
OynuIM aHWKIaHTaH. by ycynaa skapoxaTjaHraH KUIIM YaJlKaHda ETKU3WIIaJIH,
OF3MHU 04YMO OeroHa HapcajapAaH To3ajdaHaJH. XaBO YTUII UYJIMHU OYUII YUYH
OomuHu Oup WynK OuWIaH MelloHa apajall KyTapuiaaan, UKKUHYY Uy Ouia
JaxaHuaaH TOPTUO, JdaxaHWMHW OYWHM OuilaH TaxMHHAH OUp YHU3UKKA
kentupunanu . lyagan keiinH kykpak kadacunu tynaupubd Hadac onud,
Kyd OuiaH Oy XaBOHU >KapOXaTJjaHTaH KWIIU OF3W opKainu nydranamu. byxma

épraM kypcaTaéTraH KHUIIM OF3M OWJIaH, KapoXaTJIaHTaH KUIIUHUHT OF3UHU



OyTyHnail OepKUTHMILM Ba 03U €KUM MNaHXKalapu EpJamMuia YHUHT OypHHUHU
OCPKUTHII KEPAK.

Hlynnan keiimH EpaaM KypcaTyBuM OOIIMHH KYTapuO sHA YIKACHHU
XaBora Tynaupanu. by BakTna jkapoXaTiaHraH KUIIM [AcCUB paBullga Hadac
YUKa3a]IH.

bup munytna taxmunan 10-12 maprta myduamHu a0ka, 1acTpyMol Ba
TpyOKa OpKaIu XaM Oa)kapHill MyMKHH. Arap )kKapoXaTJaHTaH KUIIA MYCTaKHII
Hadac OJHUIIMHM TUKJAraH TakKIupJa XaM, CYHbUH Hadac OJIUPHUIIHUA YHUHT

Hadac onuirra 6emMop y3ura KeJlryHya 1aBoM dTTUPUIIA]IN.



12. Xyaoca

Ym0y OuTupyB ManakaBWii HIUAAa TpaHCHOPMATPIAPHUHT  DHEPTHUS
TEXAMKOP HII PEKUMIAPY TaxXJIMI KWIMHAW. By 3ca 3JIeKTp SHEPTUSICHHH
TeXall MyaMMOJApUHU Xall ATUIIHUHT caMapaid WyinapuaaH OUpH JIIEKTP
DHEPTUSACH peall UCTEMOJUHHU KYpCaTyBUM TE3KOP MOHUTOPUHT XWU3MaTHHHU
TaIIKWJI ATUIIIAa MyXUM HaTwkajaap xucobOnaHaau. by Basumdanu Xam KuAIUII
y4yH TpaHCc(OpMATOpJapHH CalT WIUIANIMHA YeKJall Ba KaM FOKJIaHTaH
TpaHchOpMaTOpIapHU OOIIIKa KHYUK KyBBATIM TpaHCPopMaTopra aaIMaIlITHPHUIIT
AJIEKTP TABMUHOTHHH ONTHMAJUTAIITUPUIITHN TAbMUHIIA M.

Onu6 Gopuirad TaIKUKOTIIAp HATHXKAcHIa KyWHIard Xyjocaiap OJMUHIN:
- KOpXOHAaIa Ky4 TpaHC(HOPMATOPJIIAPHUHT HWKTUCOIUN KUXATIAH (DOHIATH HIIT
peXKUMIIAPUHU aHUKJIAHTH.
-KOpXOHaJa Ky4 TpaHchopmaTropiapHu ONTHMaJI  FOKJIAHTHPUITHUHT
camMapajiopJiuK KypcaTKUWJIapUHU aHUKIAHIH.
- KOpPXOHaJard HUMCTaHIMsUIapAa KOHJIEHCATOp OaTapesulapuHu  KyJulaml Ba
YJIApHUHT KyBBaTHHH POCTJIIAI HMKOHUSATIAPUHA aHUKTAH]IH.
- KOpXOHacujia Ky4 TpaHCHOPMATOPIAPUHUHT CalT MIUIANI Ba FOKJIAMaBHMA

KyBBaT UCpO(dIapuHU KaMauTUPHUII TaAOUpJIapUHU UILIA0 YUKUIIIH.
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