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Camapaznop.uru 9000 m*/coar 6yaran Hacoc
KYPHWJIMACHTAa ACHHXPOH MOTOP TAHJIAII Ba 0OLIKAPHII

CXeMACHHM HILIA0 YHKHIIIL.
KNPUI

Xap Oup MamJIaKaTHUHT KyApaTd YHUHT TEXHHMKA Ba
TEXHOJIOTUACUHU PUBOXKJIAHTAHJIUTUHA HAMOWMIN  KUJIMIII
OwiaH OenrujaaHraHuiek, Oy COXaHH FOKCANTHUPHII KYII
KUXATIAH DdJEKTP HSHEPreTUKACUHHUHT YYKYPpPOK KUPHUO
Oopuiin OunaH OeBOcHTa OOFIUKIUD. DIEKTP SHEPTUSCUHU
XOPWAKNArd PHUBOXKIIAHTAH MaMIIaKaTnap KaOu Y30eKHCTOH
pecnyOnuKacuia XxaM WHpUK HUIIA0 YMKApUIl KOPXOHAJIApH,
3aBoJ Ba (haOpukanap OunaH Oup Karopaa Xap Oup XOHaJIOH Ba
XYKaauKIap/aa MaBxyJl OViIraH Maulivid Xu3MaT KypcaTyBUH
acbo0 Ba YyCKyHalap xXaM HCTheMoa Kujamud. HWmmad
YUKAPWJIAJUTaH  MaxCyJIOT  HaBH,  TEXHOJIO-TUSCUHHHT
FOKOPHJINTH UCTEbMOTYUTA oepuaétran AIEKTP
SHEPTrUSCUHUHT cudar KypcaTKU4iapura oeBocuTa
oormukaup. Cudar kypcarruuiapu y3 HaBOaTuma, Oup Heuda
HEPreTUK napaMeTpHUHT MEBbEPUMNTAITUPUIITAH
KUMaTiaapuaaH OFUILN, Y3rapullid Kabu TaoByTiIapu opKaiu
taBcu(uananau. byHgail kypcarruunapra Ky4djJaHUII, 4acToTa
OFMUIUIAPH, TeOpaHUILIAPH, KYWIAHWIIA HOCHUHYCOWJAJUIUIH,
HOCUMMETPHSICH Kabuiap Kupagu. AManjaa 3JeKTp dHEPrHUscu
ycTUAaH Oynanurad wumnmapaa Oy skapa€HIapHU —Typiu
Tondagaru 3JIEKTp 3CTebMOUMIapura Oyiral TabCUpIIapUHU
Vpranwiap 5KaH, OJJEKTp MapaMeTpjap Ba HUCTEbMOIYH
ypracuma  SICKTPOMATMHUTABUN  MyTaHOCHOIWK  YpUH
TYTHIILTUTH XaKuJa KYyTurad uiaMui, aMaiauil TaIKUKOT UILIapu
yTkazunrax [1,2,3].

ByHIarn akcapusT HATWKanap Y30eKHCTOH Xyayamia
OynMaran WHPUK METAJUTypTUsi Ba KEMAacO3JMK CaHOaTh
KOpXOHaJIapura TaaaykKiau OYan0, MaMjaKaTUMU3HUHT HUPHUK
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miaxapiaapuja €eTakud KopXoHauap caHaJraH KUMEBHIM
3aBojylap yuyH KaM axamusmiuaup. @DaproHa  BUIIOST
MapkasuHUHT ¥V3uga Oup Hewa "daproHa HedTHHM KaiTa
unutam 3aBogau”, "Azor" OAX, "Cywbuili Tonamap umiad
yukapum", "Yapm omum 3aBomsiapu’  KabOW TeXHUKA Ba
TEXHOJIOTUSIHUHT yaMOapuac OOfJjaHTaH MapKaszjapu MaBxy/l.
bapua kMME KOpXOHajapu XakuJaru 3apypui axOopoTiapra
TyxTanubd ytupmaii, Oupruna "Azor" wuNUIA0 YUKAPHII
OupJammMacy caHajlraH YFUT Ba OOIIKa KMMEBUU MoOZaaiapra
TEXHOJIOTUK WIUIOBNAp OEpWIMIIM HATHXKACH KaHYaJIMK
napaxxkana OepunaéTraH  dJEKTp DSHEPrUSCMHUHT  cudat
Japakacura OOFIMKIUTUHYA KYpUIl MyMKUH [16].

JaBnatumu3 paxOapu TamabOycu OWJIaH €Tak4yd CaHoaT
KOPXOHAJIAPUHU TEXHUK Ba TEXHOJIOTUK SIHTUJIAII 3JIEKTP
T€XHHUKA TAPMOFUHUHI XaM CaJIOXUSTUHHU SHAJla OLIMPMOKJA.
[Iynpait sxkan 2010 #WuIHUHT TYKKM3 OHWHM JaBOMHA
YCKYHQJIApHU TEXHUK MOJEpHU3AIMs  Kwinil  Oyiuda
HUXOSICUTa eTKa3wiran 156 Ta noilmxaga AaBIBTHUMU3AATH
Oapua BWIOATIAD Ba TyMaHjapJard WIUIA0 YHUKAPHII
KOpXxoHacu XaMm Oop. Tamkunuii-0olKapyB MacanajlapuHu
camMapaJid Xajd dTHILI, WIUIA0 YUKAPUIIHU Tanad STUITraH
Japakajla MOJIEPHU3ALMS KUJIHII Ba TEXHUK KalTa KUX03Jall
xKapaCHIIapuHU MOJIHSITALI KOPXOHAHUHT sHaaa
PUBOXKIIAHUIIMAA Kywid omuia Oynnau. KopxoHagaH ojiMHraH
MaoJlyMOTJIapra KaparaHja, KyWIaHWIId TYpJAH pyCyMIaru
TpaHchopmartopiap — MOW Epaamuaa WIIAWIUTaH, Xamga
TOKHU Yidain TpaHchopMaTopiiapu yuyH ypamiiapHU HIILIa0
YUKAPUIITHU KAJAUUIAIITUPUIIl UMKOHHHHM OepaauraH Ypar
JACTrOXJIApHU  KOPXOHAHUHI  MOJEpPHU3AIUs  KWJIMII
Makcaauaa CcoTuO oJMHAW. SIHTM  yCKyHa oOJaMJapHH
3epUKapiau Ba Ky MEXHAT Tajad KUJaJUraH HWIIIaH Xajoc
oTUII OwiaH OWp Karopjla YHH camMapaid Oakapwuil,
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YHYMJIOPJIMKHU KaMuJa yd4 OapaBap OIIMPUII HMKOHUHU
Oepamu. ABTOMaTMK  JAacTroXJapHU  KyJulamr — uiuiad
YUKApUIIAETTaH YCKYHAHUHT AHUKJINK napaxaCuHu
AXIIWJIAUIU, HYKCOHJIApUHU KaMaTupaau. by aca yHIaH y30K
BakT (QoiifajaHuIl MMKOHMHM Oepaid Ba  UIIOHYWIH
WLUIAIIMHY  TabMuHNaWau. KopxoHa — MmaxcynoTiapura
aBTOMOOMII-CO3JIMK, HEPT-Ta3 cOXacu, KUME CaHOATH, KUIILIOK
Ba CyB XY)KaJIWTH KOpXOHajmapuaa, (gepMmep XyKaaukiapw,
KMYMK Ba XyCyCHM KOMIIaHUS Xamja ¢upmaiapaa xam taigad
karrta. Kopxonama 35 xkwimoBoatman 500 kwuimoBoJTraya
KYWIaHUIIHU Ba TOKHU YJI4ail TpaHcpopMaTopiIapyuHu UIILIa0
YUKapUIl XaMm y3namtupuwiad. Wnrapu ynmap dYeT 3iijaH
KenTupwiap 3a4. byryHru kyHra kenm0 MamilakaTUMHU3aru
“DIIVC”  wunmuii-unuiad YUKApull KOPXOHACHMHHMHT  YIIOY
YCKYHaHU HIUIA0 YUKAPUINHU WYIra KYWHIIA CAaHOATHUHT
0azaBuil TapMOKJapuaard UIEpUKIapura Karra MHUKIAOpAa
BaJIf0Ta MaOJIaFMHU TeXalll MUMKOHUHU Oepmoxaa. Mminab
YUKAPUIIIHK ~ MOJEpPHU3alUsl  KWIMII  HaTWXKachAa Kyl
KOpXOHajap/la OFUp MEXHATJapHu Oaxapwil Yy4yH Ba
IOKJIApHU KYTapull y4yH KpaHaapjaH ¢(onganaHuiIMOKIa.
Kpannap — 1ok KyTapyBuM YycCKyHa OYnuO BepTHKanl Ba
TOPU30HTAN paBUIIIa IOKJIAPHU HUCOATaH KMYMK Macodaiapra
y3aTHG Gepamy. Y3MHMHT KOHCTPYKTHB TY3WIHIIH, Basudacu
XamJa WUIUlall IIapouTH Oyinya KpaHjaap — KYNpPUKIIH,
MopTaJI, YOPIOsi, MUHOPAJIK Ba OolKaiapra axpanaau. [17]

MammuHaco3nMk Ba TypAOLl KOpPXOHAJapja KYIPUKIIU
KpaHjap KeHT KyulaHunuoO, OyHaa ynap €paamuua OFup
3aroTOBKa, MAITHHAJIAPHUHT  KUCMJIApU 1exjap Oyitnad
Oyiinama Ba KYHJAJIaHT PaBUIIIA Y3aTUIIAIH.

Kynpuknum KpaHHUHT TY3WIMIIM acOCaH LIEXHUHT
XyCYCUSATH Ba TexX-HoJoTwscura Oofnmuk Oymamu. JlekuH,
KpPaHHUHT KyTapHuIll XaMJa apaBaya MEXaHU3MH OJaTia Typiu
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KpaHJiap yayH Oup Xujl KOHCTpyKuusaa Oaxapuianu. Maskyp
outTHpyB ManakaBuii wma camapagopiura 9000 Mm%/coar
Oynran Hacoc KypwJIMacura acHMHXpPOH MOTOp TaHJAIl Ba

OOLIKAPUYMKHUIL CXEMAaCUHU HIUIA0 I BapUAHTHUHU TY3UII
Macajaacu Kypuiiau.



HACOCJIAP XAKUJIA YMYMMI TYITYHYAJIAP

CyroknukinapHu  Oup  JKOHJAH  MKKMHYM  JKoira
KY4YMpHUIIra Xu3MaT KWIyBUM KypuiMmajaap Hacociap nAe0
atanagu. Hacocnap unuia® yukapuIHUHT Oapua coxajapuja
KyJa KeHI KYJUIaHWJIaAd. Yiap ajJoxXyaa MallnHa €K1 arperar
cupaTuia HLIUIATWIMIIKA OwiaH Oup Karopia HHEPreTHK
Kypuimanap, TpaHCIOPT MallMHaIapH, aBTOMATHK JIMHUSIAp
Ba Oomka OuWp Karop Mypakka® MacTrOXJIApHUHT TapKUOWA
KucMiapu cudaTuaa XxaM UIUTaTUJIaIu.

Hacocnap, Hacoc Kypunmanapu €Ku HaCOC CTaHLUsTIApU
CyB TabMHUHOTH Ba KaHaJIM3alUs TU3UMJIAPUHUHT acOCHH
TAIIKWI 3TyBYHM ycKyHamapuaup. CyB TabMUHOTH TH3UMUA
Hacocjaap  HCTEbMOJUMIApPHU  (CaHOAT  KOPXOHAJAPHUHH,
UCCUKJIMK  JJIGKTp  CTAaHUUSUIApUHHU, Typap — KO
MaB3eJlapuHH) CyB OuiaH TabMHMHJauau. Mcutuin Ba MCCHK
CyB OwiaH TabMMHJAIl TU3UMJIAPUIA HACOCIAP MCCHUK
CYBHUHI HMCTEbMOJIMWIAPAAH HCCUK CYB HILIa0 YHKapHII
KOpXOHajapura (MCCUKJIMK OJJIGKTp CTaHHUsUIapura, CcyB
WCUTHILI KO30HXOHAJIApWUra) KaTapuIlHU TabMUHJIAN]IN.
Kanamuzanmss tusumiapujga HUOUIAETraH HACOCIap CcaHoaT
KOpXOHaJlapy Ba Typap - KOW MaB3elapuja HIUIaTUITaH
OKaBa CYBIBPHH TO3ajJalll MHINOATIAPHUTa Y3aTUIITa XH3MaT
KUJIQ/IH.

HacocnapuuHr acocuii KypcaTkuuiapujgaH Oupu, Oy
HACOCHUHT XaJiCMuti y3aTUIIM — BaKT OWPJIWTH WYUK
HAaCOCHUHT KaHYa XaXMJa CYIOKJIMK Y3aTHIIUHHU aHrjiaTajaq
YHUHT VI190B Oupiuru M°/cekyHy éku M°/coar; HMIyHUHTICK
J/CeKyHll YI4oB OMpauru xam KysutaHuiaad. CyOKIUKHUHT
MaccacH JleraH TyIIyHYa XaMm KYJUIaHWJIraHu cabalnu macca
y3aTHUILIN — BaKT OUPJIMTY UUKJA Y3aTUIAETTaH CYIOKIMKHUHT
MacCaCHHM aHIJIaTaJAu Ba YIYOB OWUPJIUIU KI/CEKYHIl EKHU
Kr/coat Oynaam.



Hacocuunr sHa Oup acocuii kypcaTkuuu Oy HaAcoC
XOCHJI Kujiaauran 6ocum €k 6ocunui kyuuaup.bocum Mlla,
kl[la &éxm kr/cM’mapaa yiadaHagw, OOCHII Kydd 9ca
KYUupuJIaéTraH CYIOKJIMKHUHT KaH4ya MeTp OaslaHJJIMKKa
KYTapuJTaHIuTy OWaH YIdaHaau.

[IIyHuHTAEK, HACOCHUHI aCOCHUM KypCaTKU4Japura
VHAHT KYBBaTH, SbHM HAcOC €KMW HACOC AarperaTuHUHT
UNUTaéTraHua UCTEhMON KWJIAéTraH KyBBaTd; (hoHmammd Wi
kodpunmentu (OUK) — ¢oiiganu KyBBaTHHHT Hacoc EKU
HACOC AarperaTUHUHT UCTEbMOJ  KWJIAETraH KyBBaTWra
HUCOATH.

CyB TabMMHOTH Ba KaHalW3alWs TH3UMIIApUIa Ba
IIYHUHTJEK TEXHUKAaHUHT OOIlKa coXajapujaa XaM acocaH
MapKa3JaH KOuMa HacocCIap KEeHI KyJUTaHUIaIu.

-

1- paéM. Mapkazian Kouma HACOCHUHT TY3WIHII CXEMacu
1 — pacMaa Mapka3ziaH KOUMa HAaCOCHUHT TY3WJIHII CXEMacH
tTacBupianrad. Hacoc kopnycuHuHr nuu 1 cnupan KypuHura
sra 0YnuO, YHUHT BajdM 2 ra WIIYM FIUITUPAK 3 KATTUK KUIUO
Maxkamiianrad. Mimmam sunavpak oiaad Ba OpKa JUCKIapiaH

7



nbopat Oynuod, ynap opacura UIIYd FUIAUPAKHUHT alIaHUII
HyHamuImra TeCKapu paauyc Oyinda Oykuiran nappakmiap 4
VpHatuiarad. Hacoc xopmycu matpyOkaiap 5 Ba 6 €pmamuia
CYypyBYM Ba OOCHUII Ky4d KyBypiapra yJaHaJu.

Kopnyc wum Ba cypyBUM KyBYp CYIOKJIUK OuiaH
TYIAMPUWITAHUIA UIIYW FUIIUPAK WINTra TYIIMPHIICA, Y XO0JIIa
WIIYY FAIIAPAK MAPPAKIAPU OPACHIATH CYIOKIMK MapKas3gaH
KOUMa Kywiap TabCUPUAA FWIJUPAK MapKa3uJaH KOPIYyC
WYAHUHT 4YeTyiapura wWrapuwiagd. byHMHr HaTWkacuaa
FUIIMPAKHUHT MapKa3ujaa 00CUM KaMmasiii Ba aKkCUHYA KOPIYC
WYMHUHT 4YeKKa KucMujaa omand. by 0OocuM Tabcupuia
CYIOKJIMK HacocAaH OOCHII Ky4yd KyBypJjapura y3aTuiaJd Ba
OWp BaKTHUHT ¥3uja CYpPyBUM KYBYpJIap OpKAJIM CYIOKJIUK
Hacocra y3atub Typuiaau. lynnait kunub, Mmapkazian Kouma
HACOCHUHT Y3JIYKCU3 CYIOKJIMK Y3aTHIIN aMaJira OLUIUPUIIA]IHN.

Mapka3zgan KouMa Hacocsiap OUp MOFOHAIIM Ba OMp Heya
NOFOHAIM KuUiMuO wunuiad yukapwiaad. MapkasgaH Koduma
HACOCJIap Heua MOFOHAIIU OYIIMINNIAaH KaThUN Ha3ap CYIOKIUK
MapKa3JaH KouMa Kyd TabCUPHUJA XapaKaTIaHAIU.

HACOC KYPUJIMAJIAPUHUHT DJEKTP
"KUXO03JIAPU

Hacoc kypuimanmapuaa acocaH yd (a3aiud CUHXpPOH Ba
ACMHXPOH MOTOpPJIAp KYJUlaHWwiIaau. Y4 dazaiu 3JIEKTp
Mortopaap cranmapt 220, 380, 600, 6000 Ba 10000 B
KyWIaHMIJIapa HIUlaiaurad KwinO wuiiad yYukKapuiiagu.
KyBBatu 200 kBT raga Oynran Hacoc KypuiMmaiapu y4yH
HoMMHan Kywianumm 220/380 B Oynran  motoprap
KYJUTaHWJIAU Ba KyBBAaTH KaTTapoK OYIraH HacoC KypuiMasap
yuyH 3ca Kywianumu 6 €ku 10 xB Oynran mortopriap
KYJUTAaHWIAH.



Homunan kyunanumm 1kB raya 6yaran MOTOpJIapHU UIITa
TYIIUPUII YYYH MArHUTIM FOPUTKUYIAp, KOHTAKTOpJIap
kyanunaau. Homunan kyuinanumu 1 kB nan rokopu O6ynran
MOTOpJIAPHM HIIra TYWUPUIIAA KOMIUIEKT TaKCHUMIIOBUU
kypwimanap (KTK) wunuiatunagun. HacocnapHuuar — wm
peXWIAPUHU HA30paT KUJIMO OOpHIll Ba aBapus XoJaTiIapuaH
OTOXJIAHTUPHII YYyH MaxCyC aBTOMAaTHUK KypwiMa Ba
TU3AMIIAP KYJUIAaHUJIA]IA.

Hacoc xypuimanapuaa Kyn KyJUIAHWIQAWUTaH MOTOpAap,
Oymap  poTOpM  KUCKa  TyTalITHPWITaH  ACHHXPOH
motopaapaup. KyeBatu 199 — 200 kBt raua 6ynran potopu
KUCKAa TYTAIITUPWITaH AacCHHXPOH MOTOpPJIApUHU  HIITa
TYIMIUPUII KYIIUMYA UIITa TYIIUPUII KypUIMalapcus, yIapHH
TYFpUIaH — TYFPU TAPMOKKa yJiad amaira OmMpuiIaan.

KatTa KyBBaT/IM aCHHXpPOH MOTOpJAPHU UIITa TYIIUPHUILIA
KyWuJaru ycyjuiap KyJUIaHUJIau:

a) CTaTop YyJFaMJapyHHU aBBaJl «IOJIy34a» yiaad, MOTOp
HOMUHAJ TE3JaHUIITa SPUIITAHJIaH CYHT «y4Oyp4aK» ycyiaa
yJlalira yTHIIL,

0) crarop 4YyJaraMuMra KymuMya KapIIWIMK yjaa0 wuiira
TYIIUPUILI;

B) aBTOTpaHcpopMaTopiap paaMua UILra TyIAPpHUII.

CUHXpOH MOTOPJIAPHM WIITa TYIIUPUIL YYyH aBBal
POTOPHUHM ailIaHTUPUO ONUII 3apyp, Oy 3ca pOTOpUIArH KUCKA
TYTAIITUPUITAH YyJIFaM BOCUTACH/Ia aMaJira OIIUPUIIA]IH.

CHUHXPOH MOTOpJIAPJIAPHUHT KyBBAaT KOA(PPUIIMEHT FOKOpHU
Oynmumm OunaH Oup Karopnaa, yJIapHUHT TaPMOK Ky4dJIaHUIIH
y3rapunmiapura HUCOATaH TYPFYHJIUTH XaM  FOKOPHIUP.
[IyHuHT yuyH, Hacoc KypuiMacuHUHT KyBBatu 250 — 300 kBt
JlaH KarTa OynraHuaa, CHHXPOH MOTOPJIAPHU KYJLIAII TaBCHUS
ATUIAIN.



DJEKTp MOTOPIAPHUHT HOMHUHAI TE3IHKIAPU YJIApPHUHT
KyTOnap xxydtiuru conura 6ormuxkaup (1 - xkaasan).

1 - KAJIBAJI
Kyromap | CUHXpOH MOTOPHHUHT | ACHHXPOH MOTOPHUHT
COHH HOMUHA allyIaHMIIl | HOMUHA allIaHuII
TE3JIUTH, aliJl/MUH TE3JIUTH, aliJl/MUH

1 3000 2890 — 2970

2 1500 1450 — 1480

3 1000 970 — 985

4 750 730-735

9) 600 585 - 690

Tamky MyXWAT TabCHUPUJIAH XHUMOSUIAIl MAKCaJIWa SJIEKTP
MOTOpJap TYpJW WXKpoJiapaa uiuiad YMKapuiaid: XUMOsUIaH
MaraH, XMMOSJIaHTaH, €MUK, TOMYHJIaH XUMOSUIaHTaH Ba X. K.
buHO nuura ypHaTuiagurad MOTOpJIap XUMOSUIAHTaH TypJaru
MOTOpJAap OYJIMIIN Kepax.

Hawm xonanapaa nnuiaiiguran KypuiMaaiapHUHT MOTOPJIapH
TOMYHM caupaliiaH XUMOSJIaHTaH Ba M3OJISIUACH HaMJIUKKa
YuaMIId OYJIUINU Tanad dTUIaaHu.

2 — XAJIBAJI

Hacocaunr | Mt yaymaop bocunum |HacocHuHIMOTOpUHUHT

TypH auru, M°/coat kyun, M [DGUK KyBBaTH, KBT
K 90/20 90 20 0,78 7,5
K 160/20 | 160 20 0.81 15,0
K 290/18 | 290 18 0, 83 22,0
K 290/30a | 250 24 0,75 30,0
J12000- 21 | 2000 21 0, 86 160, 0
J1-6300-27| 4000 22 0,79 400, 0
J112500-24| 12500 24 0,88 1250, 0
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2 — >KaJlBajia CaHOAT KOPXOHAIAPUAA CYIOKIUKIApHU OUp
KOWJAH WKKWHYM HKOWTa TPAaHCIOPTUPOBKA  KHIIUIIIIA
KYJUTAaHWIAUTaH HACOCHAPHUHT TEXHUK KYypCcaTKHYIapu
KENTUPHUJIITaH.

Hacoc KypHIMaTapuHUHT DIIEKTP KUXO037apu
KYpCaTKUYJIapUHU Ha30paT KWJIHWII Y9yH  DJICKTp VIIUOB
acOo0sapu KymaHuiaaau (2 — pacm).

X

I-

s>
IE]

1

2 —pacM. Hacoc Kypuiamacu MOTOpH 3aHKUPUAATH JIEKTP
KYpCaTKM4YJIapHU YI4all CXeMacu:

A —ammnepmetp, V — Bontmetp, W — BattmeTp, Wh — ¥3u Kaiin
KWIyBYH BaTTMETP, A— X, a — X —Ky4WwIaHHUII TpaHCchOopMaTopu
HUHT uynramtapu, JI,, JI,- Tok TpaHchopmMaTOpUHUHT
qyJIFaMiapu

Hacoc KypwiMalapuHUHT YHYMIOPIUTMHH OOIIKApHUII
pPOTOPH TE3JMITMHU POCTIAIl ACOCHA aMalra OIIMPHIL, JHT
3aMOHaBul ycynaup. Hacoc poropy  TE3MUIMHUA pOTIIALI
MOTOp OMJIaH HacOC KypHJIMACH Opacura ypHaTHIraH MEXaHUK
y3aTtuil Kypuiamanapu (mydranap, Bapuaropiap Ba X. K.)
éplamMuia xamaa MOTOp TE€3JIMTMHU POCTIIAIl XMcoOHura amanra
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OLIMPHUII MYMKHH. AManuérna Xap HMKKM yCyJd XaM KEHI
KYJUIAaHWIAIH.

3 — pacMJa MapKa3aH KOuMa HAaCOCH POTOPH TE3JIUTHMHU
pocTiaml  aBTOMAaTHK OOIIKapuIl TU3WMIIAPUHUHT aCOCHM
CXeMaJlapu KeNTUPWIraH. 3 a — pacMJa Hacoc pOTOPH, MOTOP
BaJIMra ypHaTWIraH UHIYyKTOpau cupnanuil mypracu (MCM)
opkasin Te3nuru poctia”Haan. MCM  ky3raTuin dyiaramiii
UHAYKTOp Ba skopaaH umoopat. MCM HUHT SIKOpH aCHHXPOH
€KM CHHXPOH MOTOp BajJHMra MaxKaMJIaHAJd, WHIYKTOpP 3ca
HacoC pOTOpUra MaxKaMmJIaHaId. AUIaHTUPYBYU MOMEHT SIKOP
OWIaH MHAYKTOP OpaJIUFUAArd TUPKUYJAard MAarHuT MaijoH
opkanu y3atwiaaau. UCM HHUHT Ky3FaTUII YyJIFaMHAIard TOKHU
y3raptupu0 Hacoc POTOPU TE3JIUIH pocTiaHagu. byHpai
NCM napuau KyBBatu 160 — 225 kBt raya Ba Teznuru 1000 —
1500 aiin/mMmuH  OynraH Hacoc KypuiMmaiapujia KyJuiail

MYMKHH.

Hacoc potopu Tte3nuru, acuHXpOH MOTOP CTaTOpHU
qyJIFaMUard KYWIaHMIII 4aCTOTACUHU poctiao,
OolIkapuiaauraH TU3UMHHHT cxemacu 3 0 — pacmiaa

KEJITHPWITAaH. by IOpUTMaHUHI acCOCHMHM y3rapMac TOK
3BEHOCH MaBXyJl OYJraH TUPHUCTOPJIM YacTOTa Y3rapTruy
TalIKWI 3Taau. byHnmail y3rapTruyga TabMUHIOBYM TapMOK
KYWIAaHMIIMHUHT  y3rapMac  KudMartiau — 4dacrtotacu  f
OomkapuiyBuan vactora f,ra y3raptupunaan. MOTOPHUHT
TE3MUrun 4actora f,ra mpomopiiiiHAil paBHILA Yy3rapaiu.
Yacrora y3rapumm Ounan Oup mnNaWTaa KydwlaHUII Xam
y3rapagu Ba ymoOy goummiinuk f,/U,= const 4YacTOTaHHUHT
Y3rapTUpHIL OpAIUFUIA CAaKJIaHUO Typasu.

KyBeatu 10 — 160 Bt nm Oynran acuHXpOH
MoTopiaapra Mmyipkautanran OKT pycymiaum Ba IIyHUHIZIEK
KyBBaTu 37 — 400 kBT 11 acuxpon mortopiap yuyH 3ca [THP —
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2 Ba IIYT pycymnaum 4dyactota Y3rapTruujap MIuiad
YUKApUWIMOKAA.
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1-snexTp motop, 2 — Hacoc, 3 — 60CUM pocTiarudu, 4 — TOK POCTIaruyu,
5— OomKapuIyBUd TYFUpPIArud Ba aBTOHOM HHBEPTOPIAPHHUHT OOIIKApyB
TU3UMHU, 6 — aBTOHOM WHBEPTOpP, 7 — OOMIKApWIyBYH TYFUpJIarud, 8§ —
WHBEPTOP

3 B—pacMjia acuHXpoH—BeHTHLH Kackal (ABK) cxemacu
kentupwirad. by roputmana, $aza poTopiu aCHHXPOH MOTOP
potopuaan Oepuinaérran DHOK Hu Yy3raptupuin xucobura
TE3JIMK pOCTiIaHagu. MOTOp CHUHXPOH TE3JMMKAAH MacT
TE3NMKIAa MOTOp PEXKHMMHIA HWIUIAETTaHUIAa POTOP TOKHU
OOLIKApWIIYBUM TYFUpJAruyga TYFUpPJIaHaId Ba HWHBEPTOP
pexuMuaa HMIUIAETraH  OOIIKapWIyBYM  THUPHCTOpPIIAapAa
TapMOK KYyWIAHHILM YacCTOTACHUra TEHT YacTOTAJIM y3rapyBUYaH
TOK KyWIaHUIIUTa Y3rapuTupuiagu. MOTOp pOTOPUHUHT
TYFUpJIAHTaH Ky4JaHUIIU TabCUPH HaTHKAacHuaa, TpaHchopma
TOPHMHI OWpjamM4u 4YyJramyga YTaéTraH TOK TapMOK
Ky4wlaHUIIM OwiaH Teckapu (azanu OYAraHu yuyyH TapMOKKa
aKTUB KyBBaT Yy3aTwiaau. TypFyH HII peXUMHAA POTOP
TOKMHUHT KHMMaTH POTOpP Ba MHBEPTOP KYWIAHUIUIAPUHHHT
altlupmacu OwsiaH aHUKJIaHaau. VIHBEpTOpPHHMHT TYFUpJIaHTaH
KYWIaHWIIIA KAAMATUHUA pOCTIall, OOIIKapyB TU3HUMH OPKAJIH
OOLIKapyBYM UMITYJICIAPHUHT (a3za CWDKUII OypyaruHu
CWUIMK Y3rapTupubd, amanra omupuiaau. HVHBEpTOpHUHT
TYFUPJIAHTaH KyWIAHUIIN Y3rapuiim MOTOP POTOPH TOKUHUHT
y3rapummra oiau0 kenaau Ba Oy 3ca MOTOP MOMEHTHHHU
y3raptupagu. MOMEHTHUHT  y3rapuiuiud 3  HaBOaTuaa
te3nukHu Y3raptupanu. Kysearu 2000 kBt raua 6ynran ¢asa
pOTOpPJIM  aCHMHXPOH  MOTOPJM  HAcOC  KypHIMaJlapuHU
oomkapumiaa T2 pycymnu ABK nap kynnanunanu.

15



Hacoc kypuiiMacu y4yH aCHHXPOH JABUTaTeJHUHI AapaMeTpJIapuHu

aHUKJIALI
Hacoc Tummm: IIH 9000-180
3
Q =9000 H =180 MBC 5 =082
coar
P.. =600 xBm
Motopuunr tTunu: Ad4—630-4Y3
U, =6000 B P =630 kBr n=1500 221
MUH
1n=951% cos¢p=0,88 I.=72,5A
M=2,3 %zl,Z ly =57
M HOM MH IHOM
JpOT :13 KZMZ J,uex.()on. = 280 KZMZ
CHHXpOH aliJIaHMII YaCTOTaHU aHUKJIANMM3!
a)C=2-zz~nO =3,14-2-15002157 pao
60 60 cex
ACHHXPOH IBUTATEILHIUHT HOMUHAJ aliJIaHUII YaCTOTACH
A, = 0y (l— SHOM) =157(1-0,013) =154,9 pad
cex
JIBUrateTHUHr HOMUHAJI MOMEHTH
-3 3
M, - P 10 _ 630-10 _ 4067 oy
' (O 154,9
JIBUraTeIbHUHT MaKCUMaJl MOMEHTH
M. . =AM, =23-4067 =9354 Hwu
Crarop ypaMUHHUHT aKTUB KapIIUIUIY
U -S .
R1 — 1dprom HOM 6000 01 013 :1’ 07 OM
Lon 72,5
ACHHXpOH JIBUTATEJ CTATOP YpamMHuaard HOMHUHAI TOK:
P .10° 630-10°

HOM

IlHOM - = =

3-U,, 059, ~/3-6000-0,89

ACHHXpOH IBUTATCIIb pOTOpI/I S'/paMI/IHI/IHF KGJ’[TI/IpI/IJ'IFaH aKTHuB
KapIIHJINTH.

16



. Uz -s 2,
R—_ YwS. 6000°-0,013 _ o, o,
wy-M, -3 157-4067-1,73
ACI/IHXPOH JABUTaTCJIHUHT KMCKA TyTalllyB BaKTHUAaru 150463 450501041
HHAYKTHUB KapIIWuJIuIru:

, 3-U? .6000?
xk — X1 + X2 — dhHOM — 3 6000 :17,7 OM
2a,-A-M, -\[3 2-157-2,3-4880-/3
ACI/IHXpOH ABUTaTCJIIBHUHI MIIra TYIHUPUII MOMECHTH.
M,=12-M,, =1,2-4067 = 4880 Hu
Maruutiar SAHXXUPUHUHI UHIYKTUB Kapmnnnm:
U
e 000 _159 o

X = =
“ 03431, 03173725
S,, = sHOM(mx/,az —1): 0,03(2,3%/2,32 —1):

=0,013-4,37 =0,057
R, 0,245 0,245

S, = = = =0,0566
? o JR+X JL07+17,7 433
KpuTtnk MOMEHT:
M = Uz, _ 34707 _
T 2.0 [R1 + R+ X J 2-154,8(1, 07 +4/L,072 +17, 72 )

=9306 Hwm

Knoccuunar — compmanamtupwiran  ¢opmynacuaan  ¢oiiganaHuo
ACUHXPOH JBUTATEJIHUHT TAOMMI MEXaHMK XapaKTepUCTHUKACUHU KypamH3
2-M,, _ 2-9354
S Se S N 0,057

s, s 0057 S

M, = f(®w) mynocabatHHHT XHCOGH

17



2
w
M c~ M(raﬂm.umwm + (MC.HUM - Mca.zm.uuwaw ) : ( W j =

HOM

2
(0

154,9 P40
cexK

= 610,05 Hu + (3873,3 Hy — 610,05 Hu) -

Do=04-0, -619%6 222 2) »=0,7.0, -10843 2%

ceK CeK
M, =610,05+3263,25-0,4=1915,35 Hu
M, =610,05+3263,25-0,7=2894,325  Hu
M, =Lew yy _O00KBm ynegr — 38733 Hu
P, " 630xkBm
M, =(01+0,25M,, =015-M,. =015 -4067Hn=610,05 Hy
k) padieer
o

w= (AL
~——

70 o
=0
o
40
30 —
20 -
10— AL
1500 2000 as00 [eale] 700 Ll 10500 I

1-paCM. Momop 64 HACOCHUHZ MEXAHUK XapaKmepucmukacu.
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ACHHXPOH MATOPHHMHI TA0MUI MEXaHHK XapPAKTePUCTHKACH Ba HITYH
MAIIMHAHUHT CTATHK XaPAKTEePUCTHKACH

1-xanBan.
S 0 0,013 0,057 0,3 0,7 1
@ [pan/cex] | 157 154,9 148 109,9 47,1 0
M [Hwm] 0 4067 9354 7600 6000 4880

ITH 1000-180 Tapmox HacocuHuHr Q-H xapakTepucTukacuHu

Kypamu3
3

Q = 9000 — H =180 MBC
coar
Typau aitnanum acrotanapu @, ; 08aw,,.; 0,6w, .; 04w,  yayH
HacocHuHT Q-H xapakTeprcTHKaNIapHHA KypamMu3:
H
9 = const; — = const ;
@ @
bynnan
Q_o. H _o.
Q, o, H,
1) @, = ®,,, yayH HACOCHUHT XapaKTePHCTHKACHHU KypaMu3
3
@
Qs =—.Q,=1-Q,; Q=1000—
o coar
0)2
He=—2H,=1-H,;  H=180 MBC

Q)

HOM

2) w, =08, ,, y4yH HACOCHUHI XapaKTEPUCTUKACHHU KypaMH3

HOM

@ M

Q,=—Q, =08Q,; Q =0,8-1000 =800

" w coam

H

2
H, :w—gH;:0,64H;; H =0,64-180=115 MBC
W,
3) w, =0,6w,,, yiyH HACOCHHHI XapaKTePUCTHKACUHU KypaMH3

) M

Q,=—Q, =06Q,; Q =0,6-1000 = 600

@ coam

19



2
Ho=%LH =03H,;  H=0,3-180MBC =54 MBC
@,

4) w, =0,4w,,, yIyH HACOCHUHT XapaKTePUCTHKACHHU KypaMH3

3

[ M

Q =Q" =040Q ; Q =0,4-1000 = 400

g = ——
] coam

H

2
Hy =% H’=016H,; H =0,16-180=288 MBC
@,

)
2-pacm. 4H1000-180 nacocnune Q-H xapakmepucmuxanapu

YacToTa y3rapTri4vMHM TAHJIALI

TapMOK HacocHM TEXHHK TajnabllapuHu KOHIWPHUII MakKcaauia

TUPHUCTOPIIN YACTOTA Y3rapTTUUMHU TaHJIaHMU3.

VYi3rapmac TOK MOFOHAJIM YacTOTa Y3rapTruwjiapd WHBEPTOpPIApra

acocanub UIUIad YUKapUIaIu.

WNuBeprop Oy y3rapmac TOKHU Y3rapyB4aH TOKKa aillaHTUPHUO
OepyBun Kypwima. MHBepropimap aBTOHOM (MyCTakwi) Ba HOABTOHOM

(HOMYycTaKwi) Kabu Typrapra OYIuHaIu.
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Tapmok Ousian OofjaHraH MHBEPTOp (HOMYCTakmi) — Oy dacTtoTacu
MHBEPTOp OepaéTraH SHEPrusl 4acTOTacUra TEHT, JIKUH KyBBAaTH WHBEPTOP
OcpaétraH SHeprus KyBBaTHJaH aH4Ya KaTTa OYyJaraH akTHB DHEPTuUs
MaHOanmapura sra OyiaraH y3rapyB4aH KyWIaHUII TapMOFHra SHEprus
O6epyBun MHBepTOpAMp. byHIall MHBEpPTOp THPUCTOPIAPUHMU OOIIKAPHUILI
CHCTEMacH OJaT/ia TAPMOK OMJIaH CHHXPOHJIAIITHPUITAH OYIau.

ABtoHoM wmHBepTOop (AW) — Oy uwacroracu wHBEepTOp Oepaérran
9HEprusi YacTOrTacura TEHI OyiraH akTUB SHeprus MaHOamapura osra
OynMaran aBTOHOM IOKJIamMara HWIUIOBYM WHBepTopaup. byHma aBTOHOM
MHBEPTOpJAH YMKAETraH KywIaHuIl (opMacH, Kyw€wIaHHII Ba 4YacToTa
KUHMAaTH YHUHT MII peXXKUMUTa Kapald aHUKIIaHa |,

V3rapmac TOK ABMraTeqMHH SIEKTp SHEprus GWIAH TaMHHIAIILIA
aBTOHOM HHBEPTOp MIUIATHIAAW. ABTOHOM HHBEPTOpJIAp aBTOHOM TOK
unBeptropu (ATH) Ba aBroHom kywranum wuHBepropu (AKM) xabu
Typusapra OynuHaau. ATY HUHT YMKHII TapaMeTpiapy I0KIaMa TOKU O¥ica,
AKW HUHT yuKHII TapaMeTpy okiaMa Kyuianummanp. ATU aktuB—curum
IOKJIaMaJIapHU 3JIEKTpP AHEprus OWjiaH TaMMHJIAIIJA UIUIATWIAd Ba aKTHB-
UHAYKTUB  IOKJIaMajJapHU  3JeKTp  dSHeprus OujaH  TaMMHJIaljga
UIUTATWIMAWIM, YyHKM KaMMyTalus BaKTHAA KaTTa KYyWIaHUII XOCHJI
oymumn mMymkuH. AKWM 3ca akcuHuya, akTUB-MHIYKTUB IOKJIaMalapHU
JIEKTp SHepruss OwiaH TaMUHIANJA MIUIATWIAAM Ba AKTUB-CUFUM
IOKJIaMajlap Y4yH SpOKJIM 3Mac, YyHKHM KOMMYyTallMs BaKTHAa KaTTa TOK
cakpauuiapu coaup OYIHIIN MyMKHH.

IOkopuna  TakuJUIaHTaHIapHM  XHUcoOra  OJraH  XojJja, AaCHHXPOH
JBUraTeNbHU DJEKTp HHeprus Owmnan Tamumiam yuyH AKWM uactora
Y3rapTruyu TaHJaHa/u.
1O «¥3rapTriu» HOMEHKIATYPACH/IaH Y3rapyBUaH TOK 3JIEKTp FOPUTMACH
9KT - 75/6000 — 100 YXJI4
HU TaHJIAMU3.
DNEeKTp IopUTMa KynaaruiapHu TabMUHIANIu:

1) Yukum KywIaHUIIMHA HOMHHAJ KHMaTrada poCTIIall, JIEKWH
TAaMHHOT TapMOFH KyWIaHWIIMJIAH OLIMACIMIH 3apyp, 4acTOTa (YHKIHUSICH
OyiinJa KyHumaru KOHyH acoCHaa:

2) 1,5 lyon TOK Omman 120 cex. JaBOMHIA HUIILTAITHH

3) HWmira TymupuIn Ba TOPMO3JIaHUIITHA

4) FOxnama 0,15......0,9 cumkui ko3 duimerTrn Onan HOMUHAT TOKa
WILIAITHA.
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2-KanBal

DJIEKTP WPUTMAHUHI TEXHUK KYpcaTru4jiapu

YuKuI 4aCTOTACUHUHT

_ +0,5%
HOMMHAJIIaH OFHUIIIN:
IOxirama TOKMHHHT OHUH 100 4
KUWMATH, .... AaH KYII 3Mac:
®dazanap CoHn 3

Yukuugaru napaMerpJiap

3-KkagBai

Homwunan xyaiaaumn 6000 B
Homunai Tok 75 4
HomuHnan xyBBar 450 kBA
Homunan gacrora 50y
YacTtoTaHUHT y3rapuin 1+60 Iy
JIMara3oHu
KyunaHumHUHT y3rapuir 0-380 B
JIMara3oHu
YacroTa y3rapuIMHUHT 5260 Iy
UIIYH JUANa30HU
KIIJ 0,96
KyBBat koapduunenTu 0,88

YY-A/l TH3UMH CTATHK XaPAKTEPUCTHKAJIAPUHU XHCO0/Ia1I Ba KypPHILL.

ACI/IHXPOH ABUTATCJIb CTATOpUIA 66pI/IJIaéTFaH 4aCTOTa Ba KyYJIaHHII

M.
A =—2=const
M

opacuaard OOFIMKIMKHM TaHJANa, KYNMWHYa ACMHXPOH MOTOpPHHU VTa
IOKJIAaHUIITa YMJAMIINK KOOMIUATHIAH KenO YMKKAH XOJ/1a, UCUTANIraH
POCTIaHyBYaH MEXAHHUK XapaKTEPUCTUKA YUYH:

CraTop 4yJaraMuIard Ky4IaHHUII TYyITyBHHU XHcoOra ojicak Ba X,=f; Ba

Wy = fl SKaHJIMTMHU WHOOATTa 0Jicak

_3_ Ul2

vo2 a)OXk‘

Oy epna :

(1.1)

A-xydnaHuII Ba gactorara O0FIuK OyimaraH koddduiment.



VY xonna TaMUHOT MaHOACHHUHT UCTaNraH f; yactoracu Ba yHra Moc
KeJIyBUM @, Oyp4aK TE3JIUK YUyH KyHuJaruHu E3Ulll MyMKHH :
2

M ;
M) =—"T—=A-— Yy = const (1.2)
M. (@) fi ‘M (@)

Oy epna :
Ui — TaMmuHOT MaHOauHUHT fp; yacToTagaru ¢gasza KywIaHHUIIN
(LLIyHUHTI€K, ACHHXPOH MOTOP CTAaTOP UyJFaMHIart)

M:(w)-o = TE3JUKIaru MOTOp BajJuJark FOKJIaMaHUHT CTaTUK
MOMEHTH.
Poctnanaérran yactoraHuHT HcTanraH ukkurta fi; Ba fi, KuiiMatu ydyH
Kylunaru MmyHocabaTt OakapUIHILIHN JO3UM
2 2
Uli — Ulr
2 2
fli (a)i) flr ) Mc(a)r)

ACHHXpOH MOTOp TE3JMUTMHM 4YacTOTaHW Y3rapTHpuO pOCTIAlIaarua
KyWIAHUI Y3rapyuiiy KOHYHH :

Uli — fli . Mc(a)i) (1 4)
U, fi VM (o)

Te3nuK TUPUCTOPAM YACTOTa Y3rapTrMYd ACHUHXPOH MOTOP TU3UMU
OpKalli  pOCTIaHaéTraH, pocTiall Kaiich KOHyHra acocaH oJyu0
O6opunaéTraHMHU aHUKJAm Jo3uM. Mortop Bamuaa Mg=const Oynranga
JIBUraTelb TE3UTMHY Y3rapMac XoJia ylnuiad TypHIll JIO3UM.

By xonna aca ramunot Kyutanumuau U;q=f; KoHyH acocuna poctiam
no3uM. CTaTop aKTUB KapIIMIMTHHA MHOOATra OJraH XOJIJard, 4acTOTaHH
poCTJIaIIgary Ky4wIaHHII Y3rapuIIMHUHT AaHUKJIAIITHPUITaH KOHYHH:

o fl*'/)lk+\/(flf+p12k)(f1§+p12”).M (f,.) (1.5
N e

(1.3)

Oy epna:
ff = fy M, = M,
lnom MCHOM
R~ 107
=——="—=0,06
P X 17,7
Oy epna:



R, 107

X =X+X,=X,=17,70. =——=—-=0,007
xn 1 2 k M P XW 159
U.= Y,
Uluo,w

AM HMHT KPUTHK CUPIIAaHUILIN

R, f2+ pfﬂ

Sk=if X 7 7 (1.6)
1* KN 1*p 1k
TaMUHOT TAPMOFUHHHT YaCTOTACH Y3rapraH MalTaaru MOTOPHUHT
KPUTHK MOMEHTH
3 U2
L (1.7)

Kp

2 20, X | et RR) (L) |

Jemak, yactora 50 ' naH nactra pocTiIiaHraHJa MOTOPHHUHT yTa
IOKJIAHUII KOOWIMATH AeApiu y3rapmac 0Ynub Koiaaau, sbHU

M

_ Ko KpHOM

M (o) M

Yacrotanmu poctnamga AM HUHI MEXaHUK XapaKTepUC-TUKACUHU
Kypaérranna Kiocc ¢popmynanapuaan ¢oinaianamus:

= const

HOM

2M_(1+a’S,
2,045, "
—.+—Kp+2a'8'.
S i
kp
Oy epna:
. R-f2
N P Y INPYEY
RZ( fl* + pl,u)

Yacrora ysrapraupa M, HUHI KMAMaTH KyWIQHWUIHWHT Y3rapuil

KOHYHHJAH aHWKJIaHa . U,. KywIaHNII y3rapraHia UCTAITaH 4acToTa yayH
A =const mapt 6axxapuiaim.
f=30I'y Ba U;»=132B yuyn S,;p HU aHUKJIauMH3
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fe+p, 0,245 0,6°+0,007

——— = . > =0,023-0,99 =
fo+p, 06177 0,6°-0,06
=0,023
. R-fZ2 1,07-0,6 _
R,(fZ+pl) 0,245(0,6°+0,007%)
M = 2-9306(1+ 4,45-0,023) B 20511,6
S + 0,023 +2-4,45-0,023 01 + 0,023 +0,2
0,023 S 0,023 01
3. u; _
L) 2w X | f +\/ 2 2 2 NE
Onom X wn 1*'plk_ (f;.*+plk)(fi*+ply)
f=
2
= § 3600 =9304 Hum
2 2.157.17,7.[0,6~0,O6+\/(0,62 +0,06%)(0,6+0, 0072)}
50T 4-xanBan
S 0 0,023 0,1 0,5 0,7 1,0
M [Hwm] 0 9306 | 8450 | 7885 | 6000 | 4580
@ [pan/cex] | 157 154 1413 | 78,5 | 47,1 0
f=40T'u 5-xanBan
S 0 0,023 0,1 0,5 0,7 1,0
M [Hwm] 0 9306 | 8450 | 7885 | 6001 | 4880
o [paw/cex] | 125,6 | 122,7 | 113,04 | 62,8 | 37,68 0
f=30T' 6-xanBan
S 0 0,023 0,1 0,5 0,7 1,0
M [Hwm] 0 9306 | 8708 | 8106 | 7554 | 7012
o[pan/cex] | 94,2 | 92,03 | 84,78 | 47,1 | 28,26 0
f=20I'g T-xanBan
S 0 0,023 0,1 0,5 0,7 1,0
M [Hwm] 0 9306 | 9005 | 8937 | 8845 | 8700

o [pan/cex] | 62,8 | 61,3 | 56,52 | 31,4 | 1884 | O
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TesnkHu poctiaam yayH AKH s yacrora y3raprruamau Xucooaam
WuBepTopin yactoTa Yy3rapTruumjga coaup Oymaérran xapa&niap
OupuHuM HaBOaTJAa aBTOHOM HWHBEPTOp Typura Ba YTKa3yBUAHJIUK
HHTCPBAJIMHNU AHUKJIOBYH, Ka6yn KWJIMHI'aH THUPUCTOpJIap KaMMyTalusiCu
KOHYHHUTA OOFJINK

A=m (A1=180%
Tyrpu Ba Teckapu Tunaara Tupucropiaapauar AKU ra 6up
BaKT/a UIUIALI Oypuaru 7, =tge-In 4a-> (1.9)
Oy epna:
V4 /4 0
a= exp(—gtg(p) = e><p(—§tg34 )=0,21
Oy epna:

@ -IOKJIaMa TOKM Ba KyWIAHWIIH OMPUHYM TapMOHHKAaTAPHHHHT
0
cwpkui Oypuaru (@ =34")

y Xonja:

4.0,2-5

7, =1934°-In = 0,566

YuKuIgary Ky4JaHUIIHUHT TabCUP ATYBYM KUIMATH:

” 0,366
PRt 9,14
U, =+%2_—.U =1"-".6000=2660 B

NN

qI/IKI/IH_I Ky4JIaHUIIN 6I/IpI/IH‘~II/I TapMOHUKACUHUHIT TabCHP OTYBYH

KHUHAMATH :
U, zﬁ-ku U, z%-0,9-6000=2424 B

T 3

Oy epna :
1 . 1 .
K, =\/2—Z(5cos;/1+\/§sm 7) :\/2—2(5-c050,566+1,73-sm 0,566) =

:\/2—%(5'0,969+1,73-0,6016) =\/2—i485 =09

Yukuir Toku OMPUHYN TAPMOHUKACHHHUHT TAbCUP STYBUM KMHMATH:
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|- ks (1.10)
3(5 1 —thg¢)
6 6 a2

Oy epna :
|, — MHBEpTOp KUPHIIUIATH Y3rapMac TOKHUHT ypTaya KUiAMaTh

., =1 (L+cosgp)=72,9-(1+0,89) =137,7 A

Oy epna :
3 3
—-U ——-6000
| ﬁ m (Z 1 _a-l1 gg) = 1,41 .(3,14
T g cosp 6 6}/1 a-2 v 17,75-3,14°-0,89 © 6
+1~0,566—0’21_1-0,566):% (0,5+0,99+ & 0,566) =
6 0,21-2 155,75 1,79
=72,9A

2=\R2+ X2 =1,072 +17,72* = [L15+314 =17,75 Om

y XOJIZ[a YUKUII TOKA OMPUHYH TAPMOHUKACHHHUHT TabCUDP ITYBYH
KHUHAMATH:

Lo mkecse 3,14-0,9-0,89
= . .
7L, al 1 90) 314 1 0566 0211 o e
6 6 "6 0,21-2
72,9= 2'51 72,0=-2L 729-101 4
3(0,52+0,094 +0,04) 30,604

AKM mu YUY HMHr Kyd OSJIeMEHTIapu Kepakiuya IOKJIAHTaH,

TOKJIApPHUHI ~ ypTaya Ba TabCUp OTYBUM KuUHMaTiIapu KyWaaru
MyHOca0aTiIapAaH aHUKJIAHA !

I, =1, £=137,7-0,33=45,4 A
l,=1,-E=101-0,33=33,33 A
HNHBepTop BeHTHIWIATH TECKAPH KyUJIaHHIII:
U e =K, '«/E-UH =0,9-2,45-6000=13230 B
Hnonnaru ypraya TOK:
Lo, = I, (1-cosp)=72,9(1-0,89)=8 A
by epna:
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E — TOKHUHI THPHUCTOpJaH HUCOWH OKHMO YTHIN TaBOMUNIUTH
(E=0,33). I, Ba | - TMpucropman yTyBuM XMCOOMA TOKHMHI Yprada Ba
TabCUP 3TYBUYU KUWMATIIAPH:

|, =31, -(1-cosp)=1,73-72,9-(1-0,89) =13,87 A

B — 25, Il - ki1ace Typuaaru 1doJIapHU TaHJIaliMu3.

Ouagn LC  ¢unbtpHu Tannaimu3. Y  pocTinaHaéTraH YUKHII
KyWIQHUIIMHU CWUIMKJIAI, TAaMUHOT TapMOFHM TOKM TeOpaHraHaaru
KYWIQHUIITHUHT MUHUMAJ MyJIbCalUsIIapUHA CUJLTUKJIAII Ba
TUPHUCTOPJAPHU KUCKA TYTallyB TOKJIAPUAAH XUMOSUIAI YIYH 3apyp

S L
LC=1+ 2~  —=(3:5).10"
k’m’w® C (3+3)
% =5.10"* 1e6 xabyn Kunamu3

yxonga L, =14 ml'n 6ynranna

) pac fcex

160 fZSOFL_t

A

1500 3000 4500 5000 7500 s000 10500 Hat
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3-pacm. Yacmoma y3eapmeuy acuHXporn Momop mu3uUMuHUHZ MEXAHUK
XapakmepucmuKkaniapu
ABTOMATHK 0OIIKAPYB TH3UMHUHHU TAHJIALL.

V3rapyBuan Ba y3rapMac TOK POCTIaHyBYaH 3JIEKTp FOPUTMAlIapia
TaMHHOT MaHOau cudaTua oJaTaa KMUMK OOIIKapyB KyBBaTUTa 3ra, FOKOPH
OUK Ba MITOHWIMIMKKA 5Ta TUPUCTOPIU Ba TPAH3UCTOPIM y3rapTrudiap
UILTATHIAIH.

Poctmam  macamacu  poCTIIarMWIAPHUHT  yYHUBEpcan — OJIOKIN
CUCTEMACH acoCHJa amayara OIMpWwIagu. by cucTeMaHMHT spaTHIMLIN
MUKPOIJIEKTPOHUKAJAru IOTYKJap Ba DJJEKTp IOPUTMAHU  POCTIIALI
NPUHLMUIN YCTUAA oNu0 OOpHIraH Hazapuil M3NaHunuiap Tydaiim comup
oynau.

VsrapyBuan Ba y3rapMac TOK KOMIUIGKT THPHCTOPIH BJIEKT]
IOpUTMaiap U0 YUKAPUITHUHT €TaKYd TapMOKJIApH METaJUTyprusi, TOF-
KOH HIIIapH, MAIIMHACO3JIMK Ba OoOIIKa OMp KaH4Ya TapMOKJIap Y4YyH
MYJDKaJIaHT aH.

HlyHuHr yyyH OWTHpPYB HWIIMMJA aBTOMATJIAIITUPWITAH  DIIEKTP

OpUTMaJIk, 4YaCTOTaJIA 6omKapyBra ora TapMOK HACOCHM YYyH 4YacCTOTa
ySFapTFI/I‘II/I — ACHUHXPOH MOTOP KOMIUICKT JJICKTP FOPUTMAHH TaHJIMMAH.

Yacrora y3rapTruuM-aCHHXPOH MOTOP 3JI€eMEHTJIAPUHHN TaHJIALL.
1) MuBepTop 371€MEHTIApUHH TaHJIAIIL
DJeKTp MaTop HOMHHAJ TOKMHU KylHuaaru opmyia épaamuia
XHUCOOIaliMu3:

P, 10°  630-10°-\3

I _ — =
"3y, cosg  3-6000-0,89

HOM

A

ACI/IHXPOH MOTOPHHUHI MaKCHUMaJl pyXcaT 3TUJITaH TOKH.

| —tny  _57.725-413 4

max
HOM

Arap rokiTama WHBEpTOpra OJay3 ycyinuma yrnanca (asa
KYWIaHHIIM MKKH HofoHanu Qopmara sra 6ymamu U, /3 Ba 2U, /3. By
KyWIAHHIT OMPUHYY TAPMOHUKACHHHUHT TabCHP STYBYN KUHMaTH

U =0,45-U,, =0,46-84868=3900 B
U]7 — Uiomama — BOOOB — 8486 B
0,707 0,707

ToxuuHr 0a3uc KuiiMaTu:

¢.mavcup
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l,,,=135-1 =1,35-72,54=97,8 A

da3a roxiamMa TOKA KUMMAaTH:

| =0,74-1,, =0,74-97,84=72 A

H.mavcup

nl.mavcup

L
! ! /
5 { 5
S G
Vm“i/‘l%. g g ~ o PR
= =
+ I —
v Z_T K YT 2
o . o
[~ Y07 T T [ D10
L1 [
1
[~] VD& [ef WD
L/I_I_ _I_M
VTSZT _ ZT YT B
[~ VDO 0 [l VD12
L~ [

3-pacM. HY—M TH3MMHHHHT Ky4JIH CXeMAaCH

Arap oKJ1ama TOKUHH CHHycouai 1ed Kalyn Kujcak, xap Oup
TPAH3UCTOP TOKUHUHT HUCOUW MaKCUMall KUIMAaTH:
l,, =1048
VY xonga TpaH3UCTOP TOKMHUHT MaKCHUMall KHAMaTH:
I, =1048-1, =1048-97,84=102,5 A

Kynpuk cxemanaru TpaH3UCTOPJIAPHUHT HHFUHIA MaKCHMaJl

KUHAATH:
215, =6-1,,=6-102,54 =615 A

Xwucobnanran Hatmxkanap 0yinmda «6000V-HVIFBT» cepusim

TpPaH3UCTOpPJIAP TaHIANMU3.
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Jvon Toku Kyiunaru gpopmyna épaaMuaa aHUKJIaHAIH:
|,=0,666-0,25-K_.(1-cosg,, ) 1,, =
=0,666-0,25-1,41-(1-0,89)-97,8=2,5 A

K 227E cepusuin [uoafiapHy TaHJIalMaH.
JIMOIHUHT JOMMHIA MaKCUMal TYFPU TOKHU:
I =5 A

JonMuil MakcuMan TeCKapy Ky4IaHHII:

) =850 B

HuBepTOp TOKMHUHT ypTadya KHAMATH:

I)jp.m =cosg,,  -1,,=0,89-97,84=87 A

KI/IpI/IH_I KOHACHCATOPU TOKMHUHI TaAbCHUP 3TYBYH KHﬁMaTHI

I 9,7A 9,7A 5140 wixh

mye.max.

meck.max.

"AU-@ AU -27f-6 10-318-6

« CPF - 2000» mapkanu KOHJEHCATOP TaHJIMMaH (3 Ta KeTMa—Ker).

Bomkapuiaguran MHBepPTOP 3J1eMEHTIAPUHMA TAHJIAIL.

£, - Eum 84368 _ o0 5
' 1,35 1,35

Makcuman TCCKApU KyWIaHHWII :

U, .mx =L05-E, .. =105-62508 = 6562 B
BentnnHuHr ypraua TOKH:
l...=0,33-1, ., =033-874=28,7 A
Wxkunamuu 3aHKUPHUHT YU3UKIIH TOKH:
,=0,817-1, =0,817-87A=71 A

TpancopMaTOPHUHT aHI03aBUI KyBBaTH:

S,,=1,045-P,=1,045-1, .E, =1,045-874-625B8 =569 xBA

Yp.ume.

ABTOMATHK pocTJIall TH3SUMMHUHT CHHTE3H
SIKOp 3aWKMpHM KYWIAHWIIMHM ~y3rapTupuO OomIKapuiagurad
y3rapmac TOK CHCTeMacura KaparaHja MOTOp OKHMHHHM pOCTJaml Y4yH
AJIOXUAa MYCTaKWJI KaHaJ HYKJIUTH OOMC YacTOTaIu pOCTiail OUpo3 KUHHH
amanra omupuwiagy. byHnall TM3MMHUHr OOIIKa OMp KaMYMJIMITU MOTOP
y3rapyB4aH TOKJa MIUIaraHd OOMC ACHMHXPOH MOTOPHMHI Oup KaH4a
KOOpJAMHATAIAPHHHU YI4yall KUHUH Kedau.
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Te3nuK YacToTai pOCTIAHYBYM €MUK TU3UMIIApla, MOTOP OKHUMU
Ba MOMEHTHMHHM pOCTJIall  y4YyH, OOIIKapuWiIyBYM MapaMeTpiiapHH
y3rapuluIapyHUd  KOMIIEHCALUSAJIOBYM MycOaT exku MaH(puil Teckapu
ajoKamap Ba Y3rapyBYd TlapaMmeTpiapHM YIYallHMHT OeBOCUTa Ba
OuIBOCUTA METOJIapU MIIUIATUIIAIH.

busHuHr Xonmaa yactoranu Gomkapuil (akaT Te3THKHU POCTIAIIHH
amac, Oanku Oup wMei€paa Te3NmaHWII OJTaH XapakTeplaard YTKHHYU
KapaHiaap OKHO VTHINMHU, MEXaHWK VyTa IOKIaHHUILIapJa MOMEHTHHU
yerapaJallHM B.X.K. JIApHM TabMUHJIaM Kepak.Te3nukHu pocriam
CHUCTEeMAacH MOMEHTHHM POCTJIalll OYWCHHYBYM KOHTYPHUHHU Y3 WUWTA OJIUIIH
Kepax.

VYmby Gutupys mmmma UYY-AM cucremacu yuyH OyiicHHYBuHM
POCTJIAIIHUHT AHJI03aBUNA MKKU KOHTYpJIM DJIEKTP HOPUTMA THU3MMHHU
UILIaTaMU3.

byiCUHYBYM POCTJIAIHMHI UMKKU KOHTYPJIM TU3MHMHU CHHTE3UHU
KETMa-KEeTKOPPEKLUS YCYJIM OPKAJIM amalira OIIUpaMu3.

MowmeHT Oyiinda TecKapH ajlokara 3ra KOHTYPHH KYpHO YHMKaMU3:

i - M
Ko = Kag !
T pp+l Top+l

4-pacm. Momenm KOHmMypUHUHZ CIIPYKMYPA cXemacu

W,,,- MOMEHT POCTIarM4MHKHT y3aTHII HYHKIHSCH

K, o
W, (p) =———"— - TpaH3uCTOpPIHN Y3rapTrUYHUHT y3aTHIII
T,(p)+1
byHKIHSICH
K,, - TPaH3UCTOPIHN Y3rapTTHYHUHT KydaiiTHpULI KO3 PUIHECHTH
k
W, (p) =——L— - acHHXPOH MATOp JIEKTPOMATHHUTIHN
T,(p)+1

KUCMUHHHT y3aTUII (yHKIUACH
K, -MoMeHT koa(dduireHTH

T3 - ACHMHXPOH MAaTop 3JICKTPOMArHuT BaKT ,I[OPIMI/IﬁCPI

32



Kerma-ker xoppekuus sxapaéHuia MOMEHTHHU POCTIIAIl OYUK
KOHTYPUHH TEXHUK ONTUMYMTIa CO3JIalllJa MOMEHTHH POCTJIAlll CTaTUK
XaTOJHTU pyil Oepmaiiau.

1

k
w = 1.11
ouux.M (p) ZT#p(Typ + 1) ( )

Tﬂ - KOMIIEHCALMsJIaHMarad BakT JOMMUMCH.

MoMEHTHH pocTiall KOHTYpU CTPYKTypa CXEeMacuiaH pOCTJIall
OOEKTUHUHT y3aTHII GYHKIUACH Kylugaruya Oy HaMoEH OYynaau

k k
w =W, -W. = N ) N -
oo (P) =Wy (P) - W, (P) T,p+1 T,p+1 (1.12)
_ kﬂkM
(Tpp+D(T5p+1)

Wcranran y3atum (QyHKOUSHA pocTiaml OOEKTH y3aTHIl (YyHKIHACUTA
0y110 MOMEHT POCTIaruyy y3aTHII (QYHKIUSICHHU XOCHI KUJIAMH3:

1
W YUK kUW
WonlP) =7y ) T p(T.p+1)
oo (P) (T,p+1) (1.13)
(Tpp+ )T p+1)(T,p+1)
k17 kM
KomnieHcanusiianmMaraln BakT JTOMMHMCHHU KyWHJarura TeHr 1e0
OJaMu3:
T,=T, =0.01c;
T',, - Erapauua kn4uk Oyirad BakT JOUMUKHCH
b 2Tﬂp-kOM(Tﬂp+1) K, Ky, (1.14)
_ (T 5P +1)
2TypkOMkaMp

T,=2T K,k K, ne6 Oemrmmam xupuramus. Ilynnan cynr
MOMEHT POCTIATMYUHHHT Y3aTHII QYHKIHUACK KyHUIarudu Oyaim:

W, (p) = %

u

(1.15)
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XoCWJ1 KWIMHIAaH MOMEHT POCTIarMYMHUHT y3aTull ¢pyHkuusicu 111
— POCTIIATMYMHUHT y3aTHII QyHKuuscuaup, 6y epaa 7', -IIN pocTaarngyHuHr

UHTEerpajiail JOUMHUICH.
MomMmeHTHU pocTiaml MUK KOHTYPUHHUHT Y3aTULI (PYHKIUACH
Kyhugaruda 0ymau:
1 1 1

W _ Kows _ Kou LY
st P) = S N1 2T + 2T el 2T pil
DT ,p+1)+ WD +2T,p+ WD+

Tesnuk Oyiinda Teckapu ajJoKa KOHTYPHUHHU KYpUO YUKaMu3:

LIl 3T M 1 ™
Wee(P) Wam(F) ATnp =
e M

Koc

S-pacm. Te3nuk pocmaazuuunune cmpykmypa cxemacu

Cxemara OWMHOAH TE3MMKHH pOCTJIAIl OOEKTH MOMEHTHH pPOCTJIAI
€éNMK KOHTYpH Ba DSJEKTP IOPUTMAHMHI MEXaHMK KHCMHJIAH HOOpaTr Ba
Kylunaruda y3atui GyHKIUATA 3ra:

1

W, (p) = Ko 1 (1.16)

2T ,p+1 B-Typ
TeXHUK ONTHMYHTa CO3MAILIA TE3MUKHN POCTIIAII KOHTYPH YIyH
UCTaNran y3atuin GyHKIus Kyduaarura TeHr Oynaau:

1 1

k k
W e _ oc 1.17
pacc (p) 2| T‘up(zl_lT,u p + 1) 4T/1 p(ZT/J + 1) ( )

Oy epna:

I-KOHTYp pakaMu, OM3HHHT X0Jj1a =2

Te3nuk poCTNarnYMHUHT Y3aTHII (PYHKIUSICH TE3THKHHA POCTIIAII
KOHTYPH YYyH UCTAITaH y3aTUIl (YHKIUSHUHT TE3JTUKHU POCTIIAIT 00CKTH
y3aTum GyHKIusicura 0ynran HucOaTHIaH aHUKJIAHAIH |
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1

W (p) =) Ky
pe W, (p) 4T,p(2T,p+1) (1.18)
. (ZT/; p +1) konﬂeT.w _ ko,wﬁeT,w —
1 4T k ’

u"oc
By Te3nuk poctnarnyuHuHr y3atui Gyskuuscu [I-poctinaruyHuHr
y3aTuIll QYHKLMACUIUP, Y TE3IUK POCTIATUYMHUHT Kpc-KydalTUpHUIL
KO3 UIIMEHTUTA TEHT.

MomMmeHT POCTATHYMHHUHI NapaMETPJAApPpUHHA TaHJIall
Cray R

ey

R M
U;M 0—& % 1 '+ ]

e — IV

6-pacm. ITH — momenm pocnazuuu

[T — MOMEHT POCTIIATMYMHUHT UHTETpaJUIall JOUMUICH KyWHaaru
dbopmysia OunaH aHUKJIAHAIH
T, = 2T#kwkaM =2-0,01-0,375-600-0,68=3,06 ¢

Oy epna:

Koy — MOMEHT OViinda Teckapu anoka KodhOUIMEeHTH.
Poctiarny Teckapu ajgoka 3aHXKHPHHUHT BAKT JTOUMHICH:

Tk = Rocw ‘Caaw = T3 = 1 = 1 = 0,055 C
Zﬁf-SKp 2-3,14-50-0,057

Roev=10kOM 1e6 onmb, KOHIEHCATOP CHFUMH KUHMATHHU
aHUKJIaNMU3.

T 0,057

— 3

Cocn - = 3
" R 10-10

ocM

=5,6 MKGh

Kentupumiran 3anxup ydyH TeCKapH ajaoka kodddummentn
(Kon) HY KyiiHIaru popmynanas ¢oiganiaHiud Tonamus
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R3./\'1 R3/1/l
K, = KoK gy - — 0,375
Oy epna :
k =9 0075 _ 4 0075 B-A
w 10

w

Kn—50 MOMEHT JTaTYMKUHHUHT KyJanuin Ko3dduimeHtu.
R, =Ron 160 KaOyir Kumamus, myHa Ko,=0,375.

VY3rapTrudHUHT Kydaiuin Ko3QQUIHeHTH Kyiuaarnda aHuKJIaHaIu:

K, = U_17 _ 60008 — 600
U y 10B
MowmeHT KodhUITMEHTH KyHuIarnda aHuKJIaHaIu:
K = % 4067 0,68
T U 6000

MOMEHT POCTIArMIUHUHT quaﬁﬁm K03 (pULIUEHTH:
= T 0058 _ 5,
R. T, 306

M 5
R,=R, = Reew = 10-10 =555 KOm
' © k, 0,018

ECpI/IJ'IFaH MOMCHTHHUHI" MAKCUMaJI KyYJIaHUIIH:

u,=k, M, =0375-2-4067 =3050 B

crorn

Te3uK pocTIarMYUHUHT APAMETPJIAPHHMA TAHJIAIT

RTaTex

Rif
U, o—{3 e~ o

7-pacm. H—memukpocmﬂazulm.

POCTHaFI/ILI TeCKapI/I aJIOKa 3aH)KI/IpI/IHI/IH1" KapIHI/IJ'II/IFI/IHI/I
R =10 xOm ne6 onamus.

occ
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Te3nuk pocTIarnYMHUHT Kydanuil Ko GUIueHTH:
k, =k, = BT K., _ 178,6-015-0,375 _502.3
’ AT K, 4.0,01-0,5

Oy epna:
[, -aCHHXpPOH MAaTOPHUHT MEXaHUK XapaKTePHCTUKACHHHHT
KATTUKIUK KO3PPUIHESHTH

2M,, 2-2,3-4067

Ogom” Skp 104,7-0,0566
ONEeKTP IOPUTMAHUHT JIEKTPOMEXAHUK BAKT JOUMUMNCHU:
r, =32 _g15 ¢
. 178,9
Oy epna:
Js =13+13=26 Kem®

TE3NUK OYlinYa TecKkapH ajoka kodddummentn

oc — & . & — 0’0318 . Rgc - 015 ° RSC = 0’5 ;
kc Roc 0'063 Roc ROC

Kk =Ix > _p0318 B

@, 157 pao

CeK
k = Zunae _ 10 _ 4 053 L

0., 157 pao

CeK

3

R R —Ru 1010044 O

Tk 501,3

y
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Uton Uzm K K M MawH [ 4 ®
Uz LT M
—ﬂ;)—'wpcm) Woule) =7 T T T
- Uom

o

Kom

foe

8-pacm. HKKu Konmypau yiicynysuyupocmianyeuan cmpyKkmypa
cxemacu.

Enuk TH3MMHUHI MeXaHUK XapAKTePUCTHKACHMHHU KYPHIL.

k k 1
Wpa3.c(p): = * 2 -
T.p+1 T p+1 T p+p,
’Bﬂ?t‘ =knkw :6000168=408 i
" ‘ pao | cex
AT ) .2.3. .
Ao=—="" M, _4:0,01-2,3-0,85-4067 _ ,, pad
ﬂpa&c.rw 4080,15 ceK

IOxnama HoMrUHaT MOMEHTTa 3ra OyITranIa Te3IUK TYITYBU
KyHugaruyia TOMmuIau:
AT . .
poetTu_yy  _A00LM6T ) (o pad
,Bpm -T, ' 408-0,15 cex
EmuK TH3uM/Ia TE3ITHK TYUIYBU KyWHarnya aHUKJIaHAIM:
L = ﬂpm @+ ky) =408(1+50,2) = 2052
IOxnama HoMHHAII MOMEHTTa dTra OYVIraHaard Te3JIMK TYITyBU:
4T 4.0,01
M i)

Av, =—*— M, =—T"""—-4067=0,5 pao
,Bmw 'TM - 2052. 0,15 cex

Makcuman MOMEHT/Ia €MUK, TU3UM TE3IMTHHUHT TYyLIyBHU:
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AT . .2.3. .
po = Tu 4001230854067 _, o pad
/ ﬁﬂm ’ TM 2052 . 01 15 ceK
8-xanBan
M [Hm] 0 2000 4000 6000 7950

U,[B]10B 157 156,75 156,5 156,25 155,7

U,[B]8B 126,9 126,65 126,4 126,15 125,6

U,[B]6B 95,2 94,75 94,5 94,25 94
U,[B]4B 63,5 63,25 63 62,75 62,4
U,[B]2B | 3L75 31,5 31,25 31 30,7
w= Usc _ 4Tﬂ .
kC ﬂB’a.’l/l ' TM
o U, 4001 M= u.. _0,00013- M
0,063 2052-0,15 0,063
M, =230,85 M, =23-0,85-4067=7950  Hu

I:) pad/cex U}ZIOB

150 _\___\—__‘___‘_____*_‘————_

:: U =8B

120 —ﬁ____'___\_—‘—'———-—___*___

v | U, =68

@ _—_________'_—__——————____‘_

a:ﬂ U =4B

&0 —___ﬁ——-———____._______k______

: U ,=2B

3 _____‘—ﬁ—————__.______‘_______

' L L " —— -1-{

2000 300 2000 stol (00 7000 oo Hxn

M =T950 Hae
»

9-pacm. Enuk muzumnunz cmamuk XxapaKkmepucmuKkaiapu
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XVYJIOCA

V36exucron Pecriy6mmkacn Basupnap MaxkaMacCHHHHT
2006 #un 7-aBryctmaru 164-coH Kapopu OwuiiaH «Exuaru-
JHEpreThKa pecypciapd HUCTEMOIYWIAPUHHM  DHEPreTUKa
TEKIIUPYBUAAH YTKa3ull KOWAAIApW» TAaCAWKIaHIu. byHna
DHEPreTUKA  TEKIIUPYBIAPUHU  YTKA3UIIHU  HAMYHAaBUU
JACTYpU Ba CaHOAT KOPXOHAJIapy YHEPTreTUK NacCHOPTH IIAKIH
Oepwirad. DHEpreTUK NaclopT acocaH CAaHOAT KOPXOHACHHU
SHEpPrusl pecypciapuaal QoijganaHum Oyinya CTaTUCTHK
MabJIyMOTJIap TYyIUIaMUAaH ubopar OYnul, y 3HEprusi ayauTH
YTKa3yBUM TAIIKUAIOT TOMOHUJAH 3HEPreTUKa TEKIIUPYBIapH
opkaiii aHuKiIaHaau. CaHoaT KOpXOHalapujaa JHEPreTUK
MACMOPTHU KOPUW JTWIMIIK HABOATIArd MabMypUH TYCUK
smac, OankW, KOpPXOHAa MabMypUSITHTAa OJHEPTUS TeXKall
UMKOHUSTIAPUHU aHUKJAl Ba peXalallTUpUINra &Epaam
OepMoOFu JI03UM. By sHepreTuk mnacnopTHH HIUIA0 YMKHII
CAJIMOKJIM  XapaXkaTJapHU Tajabd »dTuimm OujaH Owupra,
KOpXoHajapra OyHJIali HMMKOHMSTHU TabMHUHJIAW OJIManau.
Ymly TagKuKOTIapHU 3aMOHaBHI axOOPOT TEXHOJOTUSIIAPU
acocusla aBTOMATJIAILITHPHUII TQJIKUKOT MYIJaTUHU Ba
XapaKaTIapuHu KUCKAPTUPUO YHUHT CU(ATUHHU OIIMPHUIITHU

TabMUHJIAN .
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Masbiymorinap 6a3acuia Maxcyc KUpPUTHII (opManapu
TAIIKWI 3TUATaH OYnuO, MCTEeMON *Kapa€HWHU TaBcU(]IOBUM
KaTTAIMKIAp KUPUTWITaHIa >XOpPUM BaKTJIaru OSHEPTUsliaH
doifnamanuin KypcaTKuwiapu Maxcyc AacTypiapia Te3Kop
xucoOmannb uyukapuiaaun. byHma wmabaymoriap Oa3acuHU
Ha3zopaT »JJeMeHTIapu OwiaH OwiBocuTa €k OeBocuTa
OOfJall MMKOHUATH MaBXyl. byHIa »3JIEeKTp 3HEprusiCuHU
KaliJ KWIyBYM paKaMiId XHUCOOJaruwiap MabIyMOTIapHiaH
doitnananum Makcaara MmyBopuk. UyHnku, Oy xucoOmarudiap
AIEKTP PHEPIUACH UCTEMONHM Oyiinya YHIa0 KaTTaTuKIapHU
Kaig Kwinb Oopagu Ba KyMJIaJaH, DSHEPIrUs TeXall
TagOUpiapy Y4YyH 3apyp MabiIyMOTJap XaM Kaila 3Taju.
OHepreTuk NacnopTHU OyHAal TAaIIKWII 3TUIUIINA KOPXOHaJa
AICKTP DHEPTrUsICH HCTEMOJM Oyiudya TalKd Ba WYKH

HA30paTHU YpHATHUII UMKOHUSTUHU Oepau.
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