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1-maB3y. Kypuiauin KOHCTPYKUIMAJIAPHU XM C00J1all Ba JIOMUXAJIAIl TAPTUOH

1-mabpy3a
Pewxa:
1.1 Kypunuin KOHCTPYKIMSJIADUHA XHCOONAll Ba JIOWMXAJIAITHUHT Makcaj Ba
Bazudaapu

1.2.Kypunuin KOHCTpYKIUSUIApHU XKUCOOalll Ba JoHUXaall
1.3.Xucob6aam 6ockuwIapu
1.3. Kypunuin KoHCTpyKIMsIIapura KyHuiagurad acocuii Tanadnap

1.1 Kypniui KOHCTPYKUMSAJIAPUHHA XHCOOJIALI BA JJOHMXAJAIIHUHT MaKcal Ba
Basudanapu

Kypunum KOHCTpYKUMSATIApUHU XUCOOJAIIHUHT aCOCHH MaKcaad, KypPHIJIHII
KOHCTPYKUMSJIApU IOK OCTHAA WIJIaraHja yJapHH JHT TeXaMJIM YI4amJIapUHU
TaHJAIl Ba IIy OWiaH Oupra XaB(CH3IHMK, WITOHWIMIUK Ba Y30KKa YHIAMIIFIUK
Tajabiapura »kaBoO OepUIIUTa SPUIIHILIUD.

XHUCOONAIHUHT acocuid Basudacura TallKd IOK TabCUPUIAH KOHCTPYKIIHUS
AJIEMEHTIIapuAa XOCWI OYiajauran 3YpUKUIIUIAPHU aHUKJIAMI, Tanad ITHITaH KeCUM
KAaTTAJIMTUHU  XamjJa KOHCTPYKIMS WINYM YU3MaJapuHU Talépramaara 3apyp
MaxTyMOTJIApHU aHUKJIa Kupaau. KOHCTpYyKIMSHU XUcoOall KypuiHill MebEpIapu
Tajabiapu acocuia amainra omupmwiaau. Kypummi Mmebépnapu Ba Kouganapu - KMK
XucoO0Jalnl Ba KOHCTPYKIMSJIAIT HA3apUSICHHUHT aMaJIuidi HaTHKACcU XMCOOIaHaIu Ba
y KOHCTPYKIUSJIApHU JOWMXanamia, Kypuiiga Ba (oimamaHuIga >PUIIIITaH
IOTYKJIAPHHU Y3U]1a AKC STTUPAIU.

Kypunuimn KOHCTpyKUUMSUTapHU —JoWuxanam 7ed, ymapHUHT CcTatuk (Exku
TUHAMUK) Kydjapra KOHCTPYKIHMSUIADHUHT alpUM  JJIEMECHTIAPUHHU, KECHM
I03aJIAPUHM XUCOOJIAI Ba TIOMUXaaml TyITyHUIaIu.

Kypunuiil KoHCTpYKIMsIIapHA XUco0all Ba JOMUXATalllHUHT aCOCHM Makcas,
KYPWIHILN Ky3[a TYTUITaH OMHOHUHT MYCTaXKaMJIUTH, YCTUBOPIUTH, OMKPJIUTUHU
TabMUHJAII Xamja OWHO Ba WHIIOOTJIApra KYWHJIaTuraH KamuTaUIMK, V30K
AIMIOBYAHJIMK, EHFUHOAPIONUIMK Tajabaiapura »aBoO Oepuinu OuiaH Oup KaTopja
ynapaan doigananum Kynai OynumuHu Tabmunnam. FOkopuparunap Ounan Oup
KaTtopaa OMHO Ba MHIIOOTJIAPHUHT caHa0 YTUITaH KypcaTKU4YJapura myTyp eTMarat
X0JI71a, YJIAPHUHT TaHHAPXU caMapaiy OVJIMIIUHA TabMUHIIAN.

Kypunuin KOHCTpyKIUsJIapHU XHUCoOIalll Ba JJoMuxaiall yuyH, aBBajo yJapHU
Typiapy, KYJUIAHWII CcoXajapu, yJapHU ad3aUIMK Ba KaMYWJIMK TOMOHJIAPUHH

(V)

YpraHulll JIO3UM.

Kypunuw xoncmpyrkyuscu neranaa, OMHO Ba MHIIOOTIAp/a aloXHJa OJMHIaH
Ba3udaHu Oaxapuura MyJpKallaHraH, Oup-Oupu OuiaH y3apoOofiaHraH, Oup €xku
Oup Hewya MarepuayiapiaH TaW€pjaHraH dJEMEHTIap €KW JeTallap MakMyacu
TYILIYHWIAIH.

Kypunuiil KOHCTpYKIMSUTApUHUKYJUTAaHUIINTA KYpa XUiIMa-Xuwi 0Yiauo, yaapHu
YMYMHI TOMOHJIApUTra Kypa KyWujaruya TypJjiapra axpaTtuil MyMKHH:
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1) reomeTpuk KYpUHHUIINTAa Kypa — MacCHuB, TYCHH, IUIUTa, KOOMK Ba CTEP)KEHIIU
cucremMasap;

2)Tali€priaHraH Marepuaiura Kypa MeTaul, OeTOH Ba TEMHUpPOETOH, TOII, EFOY Ba
IJIacCTMAacca KOHCTPYKIHMIIAp;

3) 10K OCTH/Ia MIIUTAIIUTA KYpa — CUKUITYBYH, YY3UITYBUU, STHITYBYH DJIEMEHTIIA;
MeTaju1 KOHCTPYKUUAIAP:

MeTtann KOHCTpYKUUsIap MaTEpUATUHUHT FIOKOPU MYCTaXKaMJIMKKa 3Tajuru
Ba HHUCOATaH EHTWJI OYNTaHIuTH YYyH CaHOAT Ba TPaXKIaH KypWIHIIKIA IOK
KyTapyBuUd €KUM TYCyBUM KOHCTPYKUHMA cH(aTHAA KEHI KYyJulaHuwiaau. Meramn
KOHCTpYKUMsJIapJaH OWMHO Ba HMHIIOOTIAPHU JIOMHMXajalijga yJIapHUHT HapXUHH
KMMMATIUTA Ba METAJUTHU KOPPO3WSAJaH CAKJIOBUM KyIIMMYa TaAOupiap KHIUII
JIO3UMIIATH XaMa €HFUHTa OapONUTUTY MACTIUTUHU XMUCOOTa OJUIII JIO3UM.

Mera KypuiMalnap, acocaH, KypHWIHIIIHUHT KyHUJaru coXaiapuia:

1.Canoar GuHOMapu Kapkaciapuja (Kapkaciapuaa);

2.KarTa nponerinu Kynpukiap/a;

3.Maxcyc axamustra sra Oynran OuHollap - aHrapjap (camos€tiiap
cakJlaHaguran OWHONAp), KEMAcO3JIMK JIUIMHIVIapu  (Maxcyc  KeMacO3JIHK
MHILIOOTJIApU ) Ba X0Ka30jap KypHIIa;

4 Kyn KaBaTiau WXTUMOUW OuHOMap, rymOasznap Ba Kyprasma OuHOIap
KypHUILIa;

5.Panmuo Ba TeNEeBU3MOH SIIMTTUPHUIIT MHUHOpAapH, HEeDTh Ka3ud UYHUKAPHIII
MHIIOOTJIapU, CYB XYKaJIUTU UHIIOOTIApH KypHIllga, KpaHiap, dcTakaaanapia;

6.['a3 Ba CyIOKJIMKJIApHU CaKJIalll XaM/ia TaKCUMJIAIl HHIIOOT/IapY KYPHIIIIA;

7.CyroKJuK Ba ra3 y3aTHIll KyBypJjapH €TKa3uiijia Ba OOIKa Makcaaiapia Ky
KYJUIAaHWIAIH.

TemupOeTOH KOHCTPYKUMAJIAP:

TemupOeTon Ba OCTOH KOHCTPYKIHUSUIAp MYCTaXKaMJIUTH IOKOPH, Y30K
AIIOBYAH Ba €HFUHIA YMJIaMJIM, YHUHT €pAaMHa Xap-Xwil KYpUHMILA Ba yiauaMmja
KOHCTPYKLMSIJIAp Tal€piiam KyJnanaup. 3aMOHAaBUM KypPWJIMII KOHCTPYKUMSIApUIAH
Oupu OynraH TEeMUPOETOH KOHCTPYKLMSUIAP yYyH HUcCOATaH ap30H XOM-aliénap
uniaTuiaagu. byHaall KOHCTPYKIUsUIApHU KOJMIUIapja Tai€pnald, cyHrpa OeToH
MabJIyM MYCTaxKamJIMKKa 3ra OyiranjiaH cyHr yHAaH ojivHagu. LIIyHUHT yuyyH Xam
TEMHUPOETOH KOHCTPYKIUSJIAPHU 3aBOJ] IIAPOUTH 1A TalEpIialll Kyaail XucoOIaHaIu.

TeMupOeToH KypuiaMajgapu XO3UPrd 3aMOH KYPWUJIUII WHIYCTPUSCHUHUHT
0azacu xucoOnaHaau. YiaapHU caHoaT, (yKapo Ba KUIIIIOK XY>KaJIMK KypUIIUIINIA
TypJIM MaKcajuiap/a KyJulaHwiaau. TpancnopT caHoaTuaa — METPOIIOJIUTEH, KYIIPUK,
TOHHEJUIAp KypUIAa, OJHEPreTHKa CaHOATHUAA-THAPOAJIEKTPOCTAHUUIAP, aTOM
peaKkTopjapu Kypullaa, TUAPOMENOpAlUIa, NIOTUHA Ba UppUTalus KypWIMalapu
Kypulllla, TOF CaHOoaTHAa — IlaxTa yCTH OWHOJApW KypHIlJa Ba €p OCTH
YHAWIMaTapuHA MyCTaxKamlala.

Tom KOHCTpyKIUsJap MYJaT Ba TEMUPOETOH KOHCTPYKIUsJIapAa Y30K
AIIOBYAHIMTM  OwinaH  (apknaHanud, JIEKMH  yJapHUHT  Maccacu  OoIlKa
KOHCTpYKIMsJIapra Kaparanja aHda Kkarra Oynau.
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Ezou KOHCMPYKYUsIap acocaH €rov/iaH Tal€piaHuO, yaap €Hruja Ba UCCUKHU
CEeKMH WYKOTaaH, JEKWH y EHFMHTa YUJaMCHU3 Ba HAM MYXMUTAA YUPUO KeTaiu.
[IIlyHuHr ydyH XaMm €fodY KOHCTPYKUMSIAp WHIYCTpUAJT KypWIMIAA KYJUIaHUIINA
yerapajiaHrat. YJapHu acocaH KUIUIOKKYPHJIUIITKAA OMp KaBaTiii OMHOJIAp KypHIIaa
Ba OMHOHMHI YpOBUM KHCMIapuaa (Jepasa, »OIIHMK, MapAeBOp Ba OOIIK.)
KyJutanwiaau. KelnHru naitaa exuMIIaiTad €F04 KOHCTPYKUMSIAP KYJUIAaHUIMOK/A.
Vnap épmamuna €nma 0K KyTapyBum (Oanka, Qepma, apka) dIeMEHTIapu
Tal€pIaHMOK/A.

Erou —  kypwmmobon  Tabuumii  Marepuan  OyiaraHu  cababum,
KaJUMJIAaHUHCOHJIADYHH TYypiaW OWHO Ba HWHIIOOTNIAp, Typap >Koimap (Macxkumu,
Mak0apa, TyFOH, KYIIPHK Ba X.K.) KypHIHIIUAA UIUTATAO KEJIUIITaH.

EFrouHM 2HT «9KOJIOTHK T032» KOHCTPYKIMSABUH MaTepuas XMcoOnarad puBOKIaHTaH
yer mamakarinap (AKUI,Onmonus,bytok bputanus, Uexus, CrnoBakus, dpannus,
Snonus Ba Oomkamap), Poccusma Ba YkpamHama >xygakyipkamoaT OWHOJApUHU
JoMuxanaiia eaMMIIaHral éFrod KOHCTPYKIMSIIapaH KeHT (poiTalaHIIaIn.

Erou BamzacTMaccakoHCTPyKIMsIapHUHrpUBokIanumura XIX acp oxupuia
IJIaCTMACCAIAPHUHICYHbUW yNl OWiaH CHUHTE3 KWIMHUIOM KaTTa TYPTKU OYIau.
KuME caHOaTUHUHT pUBOKIIAHUIIN HATHXKACUIATYPIIU XWIIJAry eIMMIIAPHUHT UIa0
yuKapwimiiny (kapoamu, hpeHonpopmanpaerui, 3MOKCUI, Ka3euH BadoIIKanap) Erou
KOHCTPYKIUSTIAp TapuXHUIaeTUMIaHTaHEFOUKOHCTPYKIMSIIapAaBPUHIOOITa0
Oepau. EFOYHM SHI «IKONOTHK TO33» KOHCTPYKLIHUABHMI MaTepuan Xucoblara
puBoxutanran 4vet wmamnakatiap (AKLI,Onmonus,bytok bpuranus, Yexus,
CnoBakusa, @Dpannusa, Snonuss Ba Oomkanap), Poccusma Ba YkpauHana
KyJIaKyIKkaMoaT OMHOJApUHM JIOMMXajallia eJIMMIaHral €FoY KOHCTPYKUHUsIIapaaH
KeHr (Qoiinananmianad. Mucon Tapukacuaa opanukiaapu 18-100 MeTpiuenumiaHrad
TYCUHJIAp,pOMBa paBOKJap OwiaH EMWIraH TYpJd CHOPT capoiiapu, Kyprazma
OMHOJApH, KUHOTEATp Ba TeaTp OWHONAPHU, TYPIAUXWIJATH HUHIIOOTIAPHU KEITHPHIL
mymkuH. AKIIHuHr, «Baliepxozep»hrupmacueammMiIaHraHéFOUKOHCTPYKIUsATIapaaH
doitnananu0, nuaMerpu 257 MeTpau €MUK CHOPT CAPONMHUHTIIONMXACUHUSPATIN Ba
yuu Iloptnenn, ®unonenpdusi, erpoiin Ba Auru OpreaHmaxapiapuja KypuiraH
UMOpATiapra TaTOMK ATAH.

Kypuuiil KOHCTpYKIMATIApUHN XUCOOIIAIll Ba IoMMXanamniaa yjaapHu ad3aink
Ba KAMUYWJIMK TOMOHJIApU conumuTupuiaaan. Kyhnaa KOHCTPYKIMSUIADHU MaTEpUIIMTra
Kypa TypiapuHu ad3aJiIuK Ba KAMYUIMK TOMOHJIAPUHU KEATHUPAMHU3.

Memann kypuamanap Kyiuoazu acocuti ag3ariuxiapea 32a:

1ok kyTapumn KoOWausATH roKopu. KecuM fo3ack KHYMK OYIraH MeTajul
3JIEMEHTJIAp XaM aH4a 0K KyTapuIil KOOMJIMSITHUTA 3Ta,

2)MeTaul KOHCTPYKIHMsIap Iy BasudaHud Oaxkapaaura, OOIIKA KyPHIIHII
MaTepuasUIapuiaH sicairad KOHCTPYKIUsUIapra Hucoaran eHrui o0ynaau.

3)Meran aliHMKCA, MyJIaT KypuiMalap WINOHWIM XucoOnaHaau. [TynatHuHT
MEXaHUK XYCYCHSATIapu yHMHI OMp KMHCIWIMTM  OwiaH  OenrminanHuo,
KypUJIMaJTapHUHT UIIOHWINA WIUIAIINHA TaAbMUHIIAHIH.

A)NynaTHUHT 3UWINTH aH4Ya KaTTa Oynramnurd Tydainm yHoaH scanra
KypHJIMaJiap XaBo Ba CyB yTKa3Maiau.
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5) Meramn KypuiaMmaiap caHoaTOom Oynamu, SBHU yJaap acocaH 3aBoOjl
mapouTuja Tan€piaaHuO, KypuwiIMII >Koiuaa MexaHusmiap €paamuna Oup OyTyH
X0JI1a UNFUIIaIN.

Mertainn KypUJIMaJTapHUHT KEHT KYJJTaHUILINHU YeKJIalIuran
Kamuunukiapuxam O0op. IlymaT KypuiMamapHUHI acOCHMM KaMUYWIMIH YJIApHUHT
TYypAH TabCHUpJIAP OCTHUJA EMUPWIMIIMIUD. By X011 KypuimanapHu KOppo3usiiaH
Myxoda3a KWIUIIHUHT TYpJd XUJl YCyJUIApUHU KYJUTlalHy Tanad kuinaau. [1ynaTHuHr
uccukbapponuury xam karra smac.Xapopar 200°C ra sKMHJIAIIraHaa IyIaTHHHD
SMACTUKIIMK MOAYIM Kamas Oomnuraiiaum Ba 600°C ma mymar GaraMoM IUIACTHK
(FOMIIIOK) X0J1aTra YTau.

WumooTHuHr Basudacura kapab, MeTal KypuiMmMaiap IOK KyTapHuil
KOOWIMsATUra 93ra OYNIuIIM, SIbHU MYCTaXKaMJIMK, YCTUBOPJIMK Ba OHKPIIUK
Tajnabiiapura xaBoO Oepuiin Kepak.Meramul KypwiMalapra 03 MaTepual Ba
MexHarcap(uaHu0, yaap Te3 BaKTJa MOHTaK KWIMHAIU Ba OyHJail KOHCTpyKUUsIap
MKTUCOIUMN KUXATIaH TeXaMIId XHUCOOIaHaIH.

Kypunmanapra capduanagurad MeTaml MHUKIOPH SHI MakOyJl KOHCTPYKTHUB
cXxemaJiap Ba KYHJIaJaHT KecumJiap TaHJall, MyCTaXKaMJIUTU IOKOpY OYIraH mynar Ba
ATIOMUHUNA KOTUIIMAnap HIUIaTHIN Wynu OunaH kKamadtupuiaau.Kypunmanapau
Kypuiira capd Oynaguran MexXHaT MHUKIOPMHU Ba MOHTaX KWIHII MYAJATIapHUHU
KaMaTUPHIL Y4yH YHYMJIHM YCYJUIAapHU KyJUlall, YHU(HUKaUWAJAIIraH Ba CTaHIApT
aJIeMEHTIapAaH KeHr Mukécna ¢Qoipananum 3apyp. Metamn Kypuimanap
KYJUTaHWJIaIUraH HHIIOOT Ba OMHOJIap, allHuKca (pykapo Ba kamMoaT OMHOJIapy TallIKH
KYPUHMIIM SKMXAaTUAAH JCTETHK Tajabiapra MyBOQUK paBullla JOHUXaall
MMKOHHSTH MaBXYI.

beToH cHKmMmra Xy, 4y3WIMINra CyCT KapIIWIMK KypCaTaauraH CyHBHHI
Matepuayiip. BeTOHHUHT Yy3uaumira OyaraH MycTaxKaMJIUTH CUKUJIUIITa HUCOaTaH
10-15 maporaba kam. IllyHWHTr y4yyH Xam yHM aHHU30TPON MaTepHasl JeHuIaau.
betoHHUHT aHM30TpOIUIMIA OETOH Ba TEMHPOETOH KOHCTPYKIUSIAPHHU KUIJIUMA
KUUMHYWIMKIIApTra onub Kenanu. beToH uy3unuiira cycT KapuIminK KypcaTraHiIuru
cababmu apmarypacu3 Oanka Kym 1Ok kyTapa onmaiinu (1.1-pacm, a). Arap
OaJIKaHUHT YY3WIWII 30HACHTa apmaTypa >KoislaHca, OaJKaHWHT IOK KYTapHiIll
KoOmnusaTH anva (TaxmuHan 20 wMapotaba) opranu. CUKWIMINTA HIUIAWIUTaH
TEeMHUPOETOH JJIEMEHTIAp XaM IMyiaTcTepKeHnap OuiiaH apMmarypananagu. [Iymar
CUKWIMINTAa XaM, 4YY3WIWIIra Xam SXIIM KApIIWIUK KypcaTraHiauru Ttydaiim
CUKWITYBYH JIEMEHTHHUHT 0K KyTapuill KOOMIHUSITHHY an4a ommpanu (1.1-pacm, 0).

[Iymar apmarypa xoWnaHran O€TOH memupbemoHn 1e0 aTanaau.
TemupOeToHaH UIUIAHTAH KYPWIMII KOHCTPYKIMSCH TEMHUPOETOH KOHCTPYKIUSACU
ne0 I0pUTUIIAITH.

Kyiinmaru cababmap OeroH OuiaH mnynaT apMmaTypaHWHT Oupraiukia
UIIUTAIINTA TIIAPOUT SIpaTaIu:

1. beton KoTuil >kapaéHua mynat apMaTypara Maxkam €nuiaay (TUILIAIaam).
2. 3u4 OeTOH myJaT apMaTypaHH 3aHrjallaH Ba EHFUHAAH acpaiiu.
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3. [Iynat Ounan ofup OETOHHUHT XapopaT TabCUPHIA YH3UKIU KEHTaMHII
kodpdunmrenTapu Oup-oupura xxyaa skud. beron yuyn 0,00001-0,000015, mynat
yuyH 3ca 0,000012 HM Tamkuin KAIaau.

AHa mry ydra MyxXuM Xoccacu Tydaliaum TeMUpPOETOH KOHCTPYKIUSIapUHU
ApaTHIl WMKOHUSTHTa Odra OYmuHAN. AMMO TEMHPOCTOHHUHT ad3aiuKk Ba

HYKCOHJIapHU Xam 0op.
p
P

L
JLESENS 1
HJ '

.
)

—2 )
1.1-pacM. DneMEHTIAPHUHT Ky4 TabCUPHUIA UIILIAIIH.

a) STWIYBYM SJIEMEHT; O) CHUKWIyBYM dJieMeHT; 1-Oeron; 2-remupOeroH; 3-HelTpan Kariam; 4-
CUKIIHII 30HACH; S-4Y3HWINII 30HACH; 6-TTYIaT apMarypa.

TeMupOeTOHHUHT  KyWuaarn ad3a/uIMKIapy yHU  KypWIUIIAA  KEHT
TapKaJIMIINIa UMKOH SIPATIU:
- YTa MyCTaxKaMJIUIH;
- Kylra 4YuJIamJIury;
- 0JIOBOAPAOIILIUTH;
- 3WI3UIIa0apJOIUTUTH;
- MaxaJUIMid MaTepraiiapaan GonanaHuill UMKOHUSITH;
- KOHCTPYKIUSITa UCTAJITAH AKJI OepUIll UMKOHUSITH;
Ky#nnarunap TeMupOeTOHHUHT HYKCOHJIApUTa KUPAJIU:
- Ba3HUHUHT OFUPJIUTH;
- ICCUKJIUK Ba TOBYIIIHU OCOH YTKa3HIIIH;
- MyCTaxKamJialll Ba Ty3aTUIIIHUHT KUUWHIIUTH;
-EpWINII MYMKUHJTUTH;
-0eToH ETKM3WITay, apMaTypa X0JaTUHU TEKITUPHUIIT KHHUHIUTHA Ba X0Ka30.
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beronna €puk maigo OYNMMINMHUHT OJAMHU OJUII YYyH YHH UY3UITaH
apMmatypa €pmamuja  cukuiaad.  byHmail  KOHCTpyKuMsulap  010uUHOAH
3YPUKMUPpUL2AH MeMUpOemon KOHCmpYyKyuaiapu 1ed aragaiu.

TemupOeToH MaccacCHHMHT HHCOATaH OFHUPJIMTH MabJIyM XoJjariapiaa
MOKOOUUTIND, JIGKUH KYTI XoJatiapaa Makcaara MyBohuk smac. KoHCTpyKIusmapHu
MacCaCMHU KaMaWTHUpHUII y4yH KaM Marepuasl capdiiaHaiuraH rONkKa JEBOPJIM Ba
FOBAaKJIM KOHCTPYKIMSUIAp, Xamja FOBaK TYJIUPYBUWIA CHTWI  OCTOHIIH
KOHCTPYKLMSIIAp KYJUIAHWIAIN.

Tait€pnam ycynura kypa Temup-O€TOH KypuiMmaiap HUFMa Ba MOHOJHTTA
OymuHAH.
Temup-6eToH Kypuiama 3aBojjia TaW€piaHca — HWWUFMa, KypWIHIT MalgoHYacuja
Tan€piiaHca MOHOJIUT ICHUIIAIN.

1.3.Xuco0/am 00cKu4JIapu

YMyMaH KypWIHI KOHCTPYKIUSIIAPUHHA XUCOOJall MKKK OOCKHYaH OOoparT:

1-6ockuu. DieMeHTIapaard Ky4wIaHWIIHU aHUKJIAll Ba Oy KyWIaHHII acoCHIa
KECUM 03aCHHH TOIHUII;

2-6ocknu. KoHcTpykmusigarn aegopmanusuiapHd MebEPUAAH OIIMACIUTUHU
TabMUHJIAII.

Kywrianuimny anvknam OujaH KypWIMII MEXaHUKACH IIYFYJUIAaHAJW Ba YHH
CTaTUK XucoOyaml ycynu OunaH Tekmupaan. KOHCTpyKIUsS MaTepualiuHUHT
KApIIMJIUTH Ba YHHUHI XYCYCHSTIAQpUHHM 3ca MaTepuaiap KapiWiura QaHu
Vypranaau. Kypunuin kKoHCTpyKuusuiapu ¢aHu 3ca MaTepuall XyCyCHSITH Ba HILLIAlll
IIAPOUTUHU XUcoOra oJiraH XoJia, FOKopuaara 0apua Ba3udaiapHu OMprajiukia xai
KUJIaau. SIbHM CTaTMK XUCOO MIUIapHuia KOHCTPYKUMSUIAPHM HILIAIIMHUA aHUKPOK
Kypcaraguran XUcoOMH cxeMmajapHu Oenrujiaml, KOHCTPYKIUS HIUIAIl BaKTHAA
yjlapra TabCHUp STaJAMraH TalllKM KywIapHU XHcoOJam xamja JoluxaiaHaéTra
AJIEeMEHTJIapAaru KeCUM ro3ajlapuaa XOCWi OYIaguraH MUKW KyWIAHUIIWHU (3TyBYH
MOMEHT, KYHJAJIaHT Ba OyiijiaMa Ky4) aHUKJIalll OWJIaH IIyFyJUIaHa Iu.

DJIEMEHTHUHT KYHJAJIaHI KECUM FO3aCHHM CaMapaJid MAKJIA Ba YIYaMIIAPUHH,
MaTE€pUAJIHUHT ONTUMAJl MYCTAaxXKaMJIUK [apaMeTpllapuHu, KECUM I03aCHHHM Ba
AJIEMEHTHH Aap30apoiurd Ba OUKPJIUTMHM XHCOOra OJIQIMTaH KECUM XHCOOUA
KECUM F03aCH IEUHIIA]IN.

KoncTpykTuBnamoy, KOHCTPYKIUSHA UITYH YU3MACHHU WUIUIA0 YUKUII, YIapHU
TYTalIUIIOWHOJNIAPHU KOHCTPYKTHB XaJl ATHIL, YJAPHUHI 3JIEMEHTIapuiaH HIIYH,
MOHTa)K apMaTypacUHU >KOMJIAIIHM camapaid CXEMacHuHHU Oenruiamni, KOJul Ba
apMaTypa KOHCTPYKLUS TYTYHJIapH Ba 3J€MEHTIapy YM3MalapuHu UIIa0 YMKUIIIaH
nbopar. KoHcTpykumsiiapHu JoMuxanam KEeCUM 03aCH XaKuJard MaxjyMoTiiap
acocuna, MexEp TanmabiapHuU XHCOOTa OJraH XoJjaa OWHO Ba MHIIIOOTHU KYpPHII Ba
UIUIATUII  JKapaCHUJa MYCTaXKaMmJIuTH, EpuKOapJONUIMIH Ba  OMKHPJIUTHHH
TaXMHUHJIAHIUraH XUCcoOWH Ky9YHH aHUKJIAIaH noopat OViaumm kepak. Jloinxananran
KOHCTPYKUMSJIAPHUHT ~ caMapajopiurd  YJIapHUHT  TEXHUK -  HMKTHUCOIUM
KypcaTKA4WwIapyd Xamja HWIam >xkapaéHuga MaBxyn Goigananuin Tajgadiapura
MOCJIUTH Japakacura kapad 6axonaHau.
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1.4 Kypnauin KOHCTPYKIMAJIAPUIa KyHWIaJurad acocuii Tajgadaap

buHO Ba MHIIOOTIIAPHUHT KYPHJIMII KOHCTPYKIUSIapU KYTapub TypaauraH Ba
TYCYyBUM OVIMIIA MYyMKHUH. YIIApHUHT allpuM TypJiapu Xap HMKKH BasudaHu Xam
Ooaxxapaau. Kypuiaui KOHCTpYKIUsIapy MEbMOPUMUIIUK KOHCTpYKIUsiapuaan (OMHO
KUCMJIapuaaH) 11y OusiaH (papKKWJIaIuKH, OyJapHUHI KECUMJIapU XucoOJamn wyau
OwJiaH aHUKJIaHAW. YJIap KYWUITaH Tajnadiapra,Maxauinil Kypuiuil [apouTiiapura,
UKTHCOMUN Ba OolKka Myloxasajapra Kypa Typiid XWl MaTepuauiapiaH
taii€pnanaau. Kypuwiuin KOHCTPYKUMSUJIADUHMHT  aCOCHM  TypH  TEMUPOETOH
KOHCTpYKUMsiIap Oynub, ymap XO03up KamuTal KypWIMIIHUHT aCOCHHHU TaIlIKHII
KUJIa/IU.

Kypunum koHcTpyknusiiapaad GodgagaHuIga mexHuK, UKmucooutl, uiiao
yukapuut, scmemux Ba 0OIIKa Tajabiaapra xaM KaBoO OepHIIN Kepak.

doiigananum Tanabmapu Ba TEXHHUK Tajabiap MIyHIaH HOOpAaTKH, KyPHIJIHII
KOHCTpYKIUsIapu OWHO (MHIIOOT) JapjaH (QoifamaHuil  KyJjad, erapiauda
MycTaxKaM, YCTUBOD, YHIaMJId, OUKp, Aap3 KeTUIIUra HucOaTan OapomuTuru, OMHO
Ba WHIIOOTJIAPHUHI Y30KKAa YWJAAMIIMIUTH OuWjaH XapakTepiiaHaad. AcocHid
Tajabnapaad OUpHU yIapHUHT TEKAMIIMIIUTUTUD.

KOHCTpYKIIMSHUHT TEeXaMIWIMTH aménap capdu Ba YIapHUHT HAPXWTa,
Tal€pnall, TallWil, YpHATHII Hapxjapura Ba ¢oilgasaHum capdiapy MHKIOpHUra
oornmuk. Iy cababmM KOHCTPYKUMSHM TaHJalla yHW Tal€piaiml Ba YpHATHUII
CEepMEXHATIUTH Ba OMHO (MHIIOOT) HU Kypull MyJAATIapUHN KUCKApTUPHIL XUcOOra
OJIMHUIIK 3apyp. TeXamJIWINK, IIYHUHI/IEK, KOHCTPYKLUMSHUHI Typura (MacaiaH,
apkanap, depma €xu (QazoBuili — KoOUKIap, Oypmanap) OUHOHUHT KOHCTPYKTHB
CXEMacH, aCOCUH YIyaMIapHUHT HUcOATIapura OOFIHK.

KOHCTpYKTMB €4YMMHM TaHjalljla OMMAaBUM HILIA0 YUKApUILJArd Tauép
TUIIOBOM (TypkyM) OyromiiapiaH (oiganaHuIura ajoxuaa bTHO0p Oepull Kepax.
Xom aménap cap@UHUHT Ba KOHCTPYKIUSI OFUPIUTMHUHT KaMalWIINra, IyHUHIIEK,
CTaTHUK >KMXATJaH SHI 3apyp CXEMaJapHU TaHJIall Ba XucoOiam Hynu OwiaH €ku
KOHCTPYKTHUB  MyJOXa3ajJapra Kypa KOHCTPYKLIMS 3JIEMEHTJIApM  KYHAJIaHT
KECUMJIQPUHUHT HT KMYUK YIyaMIapyuHU OeNruiamn opKajld XaM SpUILUIA N,

Typaum xun MarepuauiapiaH TaW€piaHTaH KOHCTPYKIMSUTAPHUHT aCOCHM
ap3ITUKIAp  Ba KaMUYWIMKJIAQPWHA OFUPJIUTH, VTra YWUJaMIIMIIATH, Y30KKa
OapIOUUIUTH, UHAYCTpUAIUIMK, (oiinananuil capdiaapu kabu KypcaTkauiaapra kKypa
0axoJail MyMKHH.

KoHcTpyKIustHUHT OFUPJIUTUHU KaMaWTHPUILTa MYCTaXKaMIIUK
KYpCaTKU4WIApUHU Cakjad KoJraH XOJIJa MAaTepUaUIAPHUHT Y3UHUHT OFUPIIMHHUH
KaMalTupuil Wynu OuiaH HSpUIIUII MYMKUH. YyHOHYM, CHUKWIMILTa Kypa
MYCTaXKaMJIMKHUHT 3WWIMKKA HUCOAaTUIaH MOopaT OyiraH KypcaTKdy MHyJaT y4yH
SHT IOKOpH OYymanu; €rou ydyH Oy KypcaTkuu Yypraya onranaa 1,2-1,5 mapra,
TeMUPOETOH yuyH 2-3 MapTa, FUIIT-TOI IeBOp yuyH 6-8 MapTa kam Oyianu.

Kypunuiin KOHCTpYKUMSUITApUHU JIOMUXANalxucoOam Ba KOHCTPYKTHBJIALIL,
yu3MaJapHU  YW3MIIIaH ubopar OYnuO, cyHrpa mry —acocuja  3aBojja
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KOHCTPYKLMSJIADHU Tau€piaHaau Ba YHHM KypWIHII MaWJIOHYaCHIa MOHTaX
KWJIMHAIH.

Jlottmxanam acocuit OockuuMjaaH Oupu OWHO Ba MHINOOTHUHT KOHCTPYKTHB
€YMMHUHU Ba KypHII YUyH JIO3UM OYJraH acoCMi MaTEpHAIHU TaHJIall XUcOOJIaHaIu.

Opnatna oOBEKTHHU JIOMMXanalljla Xap XWI MarepuauiapiaH TaépiaHaguran
KOHCTPYKTHB €4MMJIap BapHaHTH conuiutupuwianu. Jlonxana kaOyn KWJIMHTaH
BapUaHTHU HapXu, Marepuamiap capdu,MexHaT capdu Ba maTepuan pecypciapu
MaB)XYJIJIMTUHU TEXHUK UKTUCOIMM OaxonaHaau.

KoHcTpyknusnap y30K SIIOBYAHIWTH OWHOHUHT Y30K SIIIOBYAHJIUTH OWIIaH
Oup XUJ1 OYJIUIIN JIO3UM.

IOxopuna  TapKuamaraHUMuU3JIeK OMHO  KypWIMII  KOHCTPYKUUSJIApH
OaxkapaIuraH UIIUTa Kypa 10K KyTapyBud Ba TYCyBYH OYiaau.

IOk xymapysuu koHmpykyusiapra aCOCH IOK KyTapyBYM KOHCTPKYLMsUIAp
OaJika, yCTyH, noiiieBop Ba 60omkK. kupaau. FOk kyTapyBun KOHCTpYKUHsIIap OMHOHU
MyCTaXKaMJIUTH, YCTUBOPJIUTH Ba OMKPJIMIMHUA TabMUHIAU J03uM. Ok kyTapyBun
KOHCTPYKIUSJIAPHU JIOWMXAJAIA OKJIAMa Ba TAbCUPJIAPHUA DHI HOKYJIAW TYIJIaMU
OJIMHAU.

Tycyeuu xkoncmpykyusnap OWHOHU XaKMUHU 4YerapajoByd Ba ajoxuia
XOHAJIapra axpaTyBuM €mnMa, JEBOp, MAPAEBOP KOHCTPYKUMSUIAPW TYLIYHUJIAIM.
TycyBunm  KOHCTpyKUMsJIap  MyCTaXKamMJIUTH, OUKpJIWIH, YCTHUBOpPJIMIU  Ba
éaruHOapaoNLIUTH OUlaH OUp KaTopaa Kepakiiu UCCUKIHK, OYF, TUAPO Ba TOBYIIIAH
XUMOsUTAIIM  JIO3UM. Ep OCTHM KOHCTpYKIMSIIapu arpeccuB €p OCTU CyBJIapH
TapCcUpura Oapaouuid Oyiaumy Jo3uM. TamKh TYCyBUM KOHCTPYKUMSUIAPHU
JoMMXanamaa Kypwidil palOHMHU HMKJIMM XapaKTEpUCTHKATApUHU, XOHA XapopaTu
Ba HAMJIMTUHU XUCOOTa OJIMII JIO3UM.

Mag3y 0yiinua TasiHd €y3 Ba MOOpaJap:KypWIHII KOHCTPYKIUSICH, METaJI
KOHCTPYKIUSTIAp, €FO0Y4  KOHCTPYKIMUIAp,  TEeMUPOETOH  KOHCTPYKIHUIAP,
TEeMHUPOCTOHHUHT adzauru Ba KaAMYWJINTH, MeTaJI
KOHCTPYKIUSTTAPUHUHTKYJUIAHUIIN, METAUT KOHCTPYKUMSUIADUHUHT ad3aJuTury Ba
KAMYMJIUTH, TEMUPOETOHHUHT  KYJJIAHUIIHM, KYPWIHMII  KOHCTPYKIMsUIapUra
KyWunaauran tajgabap.

Takpopaaim yuyH caBoJiiap

Kypunum koHCTpyKUIusiiapy Jeranja HUIMaH! TyITyHacu3?

MeTan KOHCTPYKIFSUTAPUHUHT KYJUTAHUIIT COXaJTapyuHU alTHO OEpuHT.
TemMupOETOHHUHT acOCUN MOXUSITUHU TYIIYHTUPUO OepUHT?

Huma yuyH 6eToH Ba mynaT apMarypa Ouprajivkaa uiiaTiiam?
TemupOetoH Kanai ad3aJIMK Ba KaMYMIIMKiIapra 3ra?

TemMupOETOHHUHT KYJIAHUIIT COXATapUHUA KYpCaTUO YTHUHT.

Mertann KypunMmanap Kyidugara acocuit ad3aukiapra sra?

IOk xyTapyBuu Ba TYCYyBUMKOHTPYKIUSUIApHU Bazudacu HUMaaaH nbopat?

cLONoakrwdE
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9. buHO KypwiMill KOHCTpPYKUMsUIapu OaskapaJuraH WIINra KypakaHjaaid Typiapra
oynuHanu?
10.Kypunuin KOHCTpyKIUsIIapura KyHuaaaurad acocuit Tajnadiapau autud 0epuHr?
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2-maB3y. Kypunanin KoHCTPyKUIMsIapy, 0MHO Ba HHIIOOTJIAPHH JOiMXaaaml
acocsaapu

2-Mabpy3a
Pewxa:
2.1.JIoiinxanam MebEpaapu
2.2. TunnamTyupul, CTaHapTIiail Ba Oup Xui MOJYJl CUCTEMACH
2.3.}Oknama Ba Tabcupiap
2.4 Kypunuin KOHCTPYKIMSJIAPHA XMCOOJIAIT Ba JIOMUXAaIla SpUIIAITaH I0TyKIap
Xama Kelakakaaru puBOKIJIaHUII UCTUKOOJIIapH

2.1.Jloituxajam Mebépaapu

Jlofimxanam - 0y TeXHUK XyXOKaTiJapHU HMIUIa0 YMKHII skapaéHu OYmuod, y
KYPWIHMILIHA 0JHO OOpHI y4yH JO3UM OYITraHTEXHUK-UKTHCOAUN acociap, XHcooO,
Yr3Ma, CMeTa Ba OOIIKaxXyxoKaTIapAaH Tallkui Tormaau. JlonxanamHu Jouxanan
nHCTUTYTIapu Kypunuin ydyH KYJUIaHWIAETTaH MEBEPUN XyKKaTiap acocuaa
oaxxapamgu. KMK (CHull) xypunum wmebépnapu Ba Koujanapu Xamuaa JlaBmar
cranaaptiapu (JJACT) noliuxanam yayH acoCui Xy#oKaT XUCcoOJIaHa u.

KMK ga maxap Ba axonu IMyHKTJIapH, Oapya TypJaard OMHO Ba MHIIOOTJIApHH
Joluxanam Ba KypuIll, MyXaHIUCJIHK YCKyHalIap Ba KOHCTPYKLMSUIAPHU TaHJaIl Ba
Joiuxanaii, KypwIdIIHA HapXyWHU OenrunaiiHu acociapu Oenrunanagu. KMK 5 ta
KUCMJIaH uOopaT: 1-Tamkuia KWwinil, OOIIKapUIl Ba HKTUCOM;, 2-JTIOHMMXaall
MebEpiapy; 3-unuiad YMKAPUIIHA TAIKWI KWK Ba WITHU KaOyn Kuiuiir, 4-cmera
MeBEpIIapu; S-maTepualiap Ba MexHaT pecypciapu capdu menépiapu. KMK map
y3ura xoc TypTTa pakamjiaH mOopar mudp OuiaH HaAMp KWIMHAIA. YIap KUCM
pakaMH, TYpyX pakaMH, XYXKKAaT pakaMy Ba TacAaukianrad wwid. Macanan, KMK
2.03.01-96 "beton Ba TeMUPOETOH KOHCTPYKIUsIapu" Kyluaarnda YKuiaaam 2-KUCM,
3-rypyX, pakamu 1, TacmuKiIanran Wuam - 1996 i

2.1-xanBan

KMK 1.02.07-97 Kypunuiiga MyxanAuCIUK W3IaHUILIap

KMK 1.01.04-98 ApXUTEKTypa-Kypuiull aTaMajiapu

[ITHK 1.03.01-03 Kopxona OuHO Ba WHIIOOTNIAp KypWUIUIIM YYyH JOMHXa
XYXKKATIAPUHUHT TAPKUOH, u1nIad YUKUIITHUHT
MabKYJUIAHUIIN Ba TaCAUKIAHUIIIH

KMK 2.08.01-94 Typap-xoii OuHONApH

[ITHK 2.07.01-03 [Mlaxap Ba KUIUIOK axoiu MOYHKIApU XyAYyJJapuHU
PUBOMIIAHTUPUII Ba KYPWIHIIWHA PEKATIAITTHPHIIL.

KMK 2.04.08-96 I'a3 TapmuHOTH. JIoMMxanam MebEpiiapu

KMK 3.07.03-97 Cyropumn cuctemanapu. Unuta® 4yuKapuImHU TaIIKUI KU
Ba UIIHUA KaOyJl KHJIHIII
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KMK 3.03.04-98 urMa TeMHpOETOH KOHCTPYKLHSUIAp Ba MAaxCyJIOTIApHH
UIUTa0 YUKAPUIIT

[THK 4.02.00-04 Kypunui UIuIapura AIIEMEHTIIN pecypc cMmeTa
HOpPMAJIADUHUUIIIA0 YWKApWII Ba TaAOWK OTUII OYiinda
ymymui Huzom

Kypwimi KOHCTpYKIMSTIApUHM JIOMUXaJlalllia acocuii Mebepuil Xyxxar KMK
HU UKKHMHYMA KUCMH, JIoMuxanam Mmebepiapu 0ynub yHunr 03-rypyxuaa anoxuaa
MaxCyJO0Tiap Ba KOHCTPYKUMSJIAPHU JIOMMXanaml Ky3/1a TyTHUITaH.

JACT TtexHuk Xyxokarinapra (uu3manap, Xuco0 MebEpiapu), KypHIWII
MaTepuauiapura (Fumr, OeTOH, OiHa), KOHCTPYKIMs Ba Oyromiapra (TYCHHIAp,
YCTyHJIap, Jiepa3a Ba DMK OJOKJIapH) MebEpP, KoWJa Ba TajlabJapHU Oenruianau.
bynnan tamkapu JJACT napaa cuHami, KOHCTPYKLMS Ba MaTepUaUIapHU CU(PATUHU
HA30paT KUJIUII YCYJUIapH KEITUPUIIALIN.

buHO Ba MHIIOOTNIAp KEPAKIM MYCTaXKaMJIMK, YCTUBOPJIMK Ba KAalMUTAJUIMKKA
ra OynumM JO03UM. DBUHOHMHI ycmueopiaueu Ba MycmMaxKamMaUSUKypPUITUII
KOHCTPYKIUSIJIADUHU MOC XOJIard XMCOOM Ba KOHCTPYKTHMB €UHMHH TYFpU KaOyi
KWINII aCOCHJAa TabMHWHJIAHAAW. DUHOHMHI xanumaiiueu 3¢a KOHCTPYKUMSIIAPHU
Y30KSAIIOBUAHJIUTY Ba EHFUHOApIOLLIUIUra OOFiIMK OYyiraH Xu3MaT KWIHLI BAaKTH
OulaH XapaxkTepaaHa/u.

buno Ba mHIIOOTNIAp KanuTauiMK OViinua 4 Ta rypyxra OynuHagu. 1-rypyxra
KOHTPYKUUSJIAPHU Y30K SIIIOBYAHJIMIY Ba EHFUH OApoLLIUru Oyilmda rOKOpH Tanad
Kylmiaauran OuHomap (Tearpiap, MaJaHUST capoiyiapu, My3eiiiap), xamaa Xayk
XYKaIUTUIa axaMUsTIn 00beKTiap (TMAPO Ba JIEKTPOCTAHUUSIAP, METPOIIOIUTEH
craniusiiapu). [V-rypyxra osHr kam Tana® KyWunaguran OWHOJIAp KUpaau
(oMmOopnap, HaBecap).

V30K sawoeuanauk - 0y KOHCTPYKIIUSIHU XU3MaT KWJIMILI BakTH OYnu0, Oy aaBp
MoOaliHua ynap ¥3 JKciulyaTauusi cudaTd, MyCTaXKaMJIMTU Ba YCTUBOPJIUTHHU
HyKOoTMalau. Y30K SIIIOBYAHIMK OYinM4a KOHCTpyKuusuiap 3 Toudara OYIMHAIM:
OupuHyn- xu3Mar BakTh kamujga 100 ¥Wun, ukkuHYU-50 Hun, yuyyHun-20 Huo.
KOHCTpYKIIMSIHM y30K SIIOBYAHJIWTH Oyiuda Toudacu OWHOHUHT KaIUTAJUIUK
Oyiinua rypyxura Moc Kelasu.

Enzunbapoownux - OWUHO Ba HHIIOOTIAPHU AacOCHH 0K  KyTapyBuH
KOHCTPYKUMSJIApUHU EHFUHOAPIONIINK dYerapacd Ba EHYBUAHJIHMK TYpyXu Oumad
oenrunanaau. Koncrpykuusiau EHFMHOAPIONIIMK Yerapacu KOHCTPYKIUSHA OJIOB Ba
IOKOPH XapopaT TabCHpUTa KapIIMIUK KypcaTa OJUII BaKTU OWIaH aHWKJIAHAIU Ba
coarna xucoOaHaau.

Enrunbapnomuk 6yiinua 6uHO Ba MHIIOOTNIAp Oemra Toudara GYIuHAmM.
Macanan temup-6eToH Ba Toml KoHCTpyKumsuin OwHosap I...IIT (meBop, €mma Ba
opaénmanapHu EHFUHOAPJONUIMK XapaKTepUCTUKaIapura OOFIMKXoiaa) Toudara
kupaay; [V-roudara KOHCTPYKUMACH EHUILAH XUMOSUIaHTaH €Fo4 OMHOJIAp KUpaau
(KMK 2.01.02-96 “Enrunbapromuk mebépaapu’).
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2.2. TunalmITHpyIL, CTAHAAPTIALI Ba OMP XWJ MOIYJI CHCTEMACH

bup TumM noMMxXa KypWIMII >KOMWra MOCJAIITAPWIAAM Ba KyI MapTa
doipananunaan. YHu OUp TUIUIM KOHCTPYKLHMsIIap Ba MaxcynoTiapaan (oigananuo
OakapuITa/in.

Tunmamrupum Ba cTaHgapTianm, yHA(UKAIMsS Ba OUp XTI MOAYJ CUCTEMACH
acocujia oaxapuiaiu.

bup tunnm ne6 paBnar KypuwiMil KyMUTacuaa TacAUKJIaHTaH TUIIOBOW cepust
UII 4YM3Mallapd acocuja 3aBOJ| IIApOWTHIA TaW€pilaHTaH YHUUKALMIAHTaH
KOHCTPYKUMSIAp TYILIyHUIaAW. BUp TUIUIM KOHCTPYKUMSUIAp YYYH JOMMO WIUIATHIL
yuyH nasnar craHpaptd JACT wmwad yukwinagu. [lyngail kw0, craHpapTiiam
TUTUIAIITAPUIITHUHT HT IOKOpU OOCKUYHM OYnO, amoxuaa OJMMHraH KOHCTPYKIIHUS Ba
OyroMnapunu cudaTi Ba KYJJIAaHHUII COXAacUTa KyHUIaIurad TainadiaapHu YpHaATaIu.

VHupuKauusHu TUIJIAIITHPUIN Ba CTaHjapriamjgaH ¢apku, y ¢akar
Jouxanam OOCKMYMAA YTKa3ujaagu. BHUHOJApHUHI T€OMETpPHUK MapaMeTpiapu Ba
TabCUp KWIAETTaH IOKJIAMAJIapHU YHU(PUKAUMAIA KypWIMII KOHCTPYKLMSUIApU Ba
AJIEMEHTJIAPUHU AJIMAIITUPHII UMKOHUHU TabMHHJIAII Makcaauaa Oaxapuianod, YHH
épraMma Xap Xwi TypAarn OMHO Ba MHIIOOTIAap/a KyJulalml ydyH OWp THUILUIM Ba
CTaHAAPT KOHCTPYKUUSIAP XOCUJ KUJIHHA/IH.

buHo Ba WHIIOOTIAp KOHCTPYKTHB DJEMEHTIApH Ba XaKMUN-PEKaBH
VauamiaapuHu  OWp XWUIAIITHPUIL  yUYyH KYPWIHILIA Oup Xuil  MOOVIIU
cucmemMaxy IaHuIaIx.

buHO Ba MHIIOOTIAPHUHT acCOCHUM TOPU30HTAN Ba BEPTUKANI YiIyamjapu y4yH
(opanuk, yCcTyH KaJaMH, KaBaT OaJaH[UINTH) WUPUKIAIITHPWITaH MOIyJLIap
kymtanuinaau: 3M (300 mm), 6M (600 mm), 12M (1200 mm), 15M (1500 mm), 30M
(3000 mm), 60M (6000 mMm).

Kuuuk ymuamnap yuyH (ycTyH, TycuH, miuuta kecumu) 1200 mm rava 6yiranga
M(100 mm) acocuit MOy KYJUTAHUTIAIN.

BMC kyitugarun ymuamiapHu Ky3aa TyTaau: KOOPAMHAIIMOH (MOAYJUIH EKU
HOMUHAa), KOHCTPYKTUB Ba XaKUKHUU.

2.3.10kyiama Ba TabcupJiap

KypunmuHIIooTiiapuratabCupITyBUMIOKIAPBATABCUPIIAPXaPXUIIKY PUHHILIA
0ynuoO, KOHCTPYKIUATaTabCUPITUIIMY ITATUTAKAPaO IO UM HIA,
BAKTHHYAJIUKBAMAXCY CIOKIapradyIuHaIu.

buHo Ba MHIIOOTIApHU HOpPMAaJ JKCIUTyaTallMsICUHU TabMHUHJIOBYM FOKJIaMara
Mevpull IKIamMa NEVNIIAIN.

buno Ba wHmooTmapaan doiganmanum >kapaHuAa MEBEPUNA FOKJIAPHUHT
KuiiMaTtu TacogudaH y3rapuild MyMKHH Ba Oy Y3rapuil FOKHUHI YCHUII TOMOHHWTa
oYUM AXTUMOJM KYTpoK. KOHCTPYKIIMSHM SKCIUTATalMsICH KapaCHHUIa XOCHI
OYIUIIIM MYMKHWH OYJITaH 9HT KaTTa IOKJIamara xucoouil okiama Aemiaan. Xucoouit
IOKJIaMaJlaH XOCWJI OViraH 3YpUKHIN XUCOOMHU 3VpuKuIl neiwmianu (Macaian: M-
ATYBYM MOMEHT, Q-KeCcyBUH Kyu).
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Mebpuii rOKJIaMaHd IOKJIamMa Oyin4ya WIIOHWIMIWK KO3(PQUIIMEHTH Hra
KYmanTupud xucoouit rokaama anukiaanaad: N=N,-x.

FOxnama OVyitnya WMIIOHWIMIIMK KO3(P(PUIMEHTH MaTepUaHUHT Typura kypa
CT COB 1407-78, KMK 2.01.07-97 "lOxnap Ba Tabcupiap" Japaa KeITUPHUITAH.
Macanan, mokigama Oyinua HIIOHWIMIMK KodpduuueHtH 4. 1,1-KoHCTpyKUMSHH
xycycuit orupaurura; 1,2-1,3-uccukiauk Ba TOByII TYycyBuUMd mMaTepuaiapra; 1,2-1,4-
opaénMara TymaéTraH BaKTHHYAJIMK JaBOMUN Ba KHUCKa MYIJAT]IM IOKJIaMalapra;
1,4-1,6-xop 10KIamMaIapu yuyH.

Oxnamanap moumuii Ba BaKTHMHYAIMK IOKJIamanapra OynuHaau. Jlommuit
IOKJIaMayiapra KOHCTPYKIUSUIAPHUHT XYCYCHU OFWPJIMTH, TPYHTHUHT OOCHMH Ba
OFUPJIUTH, KOHCTPYKUMSIAArW JAcTIa0KHM KYWIAHUIIHUHT TabCUPU  KUPAJIHU.
BaktuHuanuk rokimamanap BakT Oyiimda y3rapyBuaH OYnuO, yiap 3KCIUTyaTallus
kapaéHuia TYyina €K KUCMaH OYJIMaciIurd XxaM/a >KOMJIalInI YPHUHH Y3rapTHPHUIITN
MYMKHWH. BakTHHYaNMK OKJIamanap JaBOMH, KUCKAa MYJJATIIA Ba Maxcyc TypJiapra
OymuHaN.

BakTnHUaimk paBoMui IOKJIamManapra KyWHAarwiap KUPaau: BaKTUHYAIUK
napaeBopiap Ba CTallMOHAp YCKyHalap XYCyCHMH OFHUpIWIY; opaénmma Ba JI€eBOpra
Tymaérran okiama (macainaH, owmOopiap, KyTyOXoHalap, pesepyapJiap,
MY3JaTTUYIN XOHAJAp); CYIOKIUKIIAp, COUMITYBYM MaTepuaiap, ra3japHu 00CUMU;
JTABOMJIM XapopaT TabCUPH; KOp KOIJlaMacUHU Oup KucMu. ByHmail rokiamanapHUHT
mukaopu KMK, katanor, JJACT €xu nolnxanam TONIUPUKIAPH OPKAJIA OJWHAIM.

Kucka wmynnaTtinu roknamanapra KyWuaaruiap KApaau; XapakaTjlaHyBYH
KpaHjap/laH XoCcw OyiraH rokjiaManap; oJamiap, MeOeb, TabMUpJIAll MaTepuasiap
Ba KyuMma YCKyHajap; KOp, LIaMoJ, My3 IOKJIaMajlapd, XapOpaTHUHI HWKJIUMHMA
TabCUPH XaMJIAKOHCTPYKIMSJIAPHU TAaIMII Ba MOHTaX KWJIMIIAA XOCHJI OYJiraH
roknamanap. Kucka myamatim rokinamanap mukgopu KMK, JACT Ba yckyHanap
NacrnopTiapuaad OJUHAIN.

Maxcyc roknaMaiapra CEMCMHMK Ba TMOPTJIAll FOKJIAMalapy, TEXHOJOTUK
*apa€HHU OWpAaHUra TYXTalld Ba aBapHs TabCUpUAA XOCWJI OYJraH rokjiamasap
KHpaJIu.

KoncTpykuust €ku uHIIOOTra OupjaHura OWp Heya IOKJIaMa TabCUp KUJIMILU
MyMKUH.KOHCTpyKIUAra TabCUp KWIAETTaH BAKTUHYAIMK FOKJIAMAJIAPHUHT COHHM
KaH4Ya Kyn Oyjca yJapHUHT 3HT KaTTa KUUMATIAPUHUHT MOC TYIIWII 3XTUMOJIIUTH
myHya kam Oynagu. LIyHUHr yyyH KOHCTPYKUHMSUIApHM XHCOONalga roKJIaMmalap
tymnamuaan ¢oiigananmnaan. KMK 2.01.07-97 "lOxnap Ba Tabcupnap" ga UKKUTA
FOKJIamMasap TYIIaMHd KeJITUPUIITaH:

acocuil TyIulaM - JOMMHM, BAaKTMHYAJIMK JaBOMUKA Ba KHCKAa MYIIATIIH
IOKJIaMajiapaH uoopar;

Maxcyc TYIUIaM - JOUMHM, BAKTUHYAIMK JaBOMHM, KUCKA MYIIaTiId Ba OUTTa
Maxcyc IOKJIamaaaH nobopar.

Acocuil rokIamManap TyIiamura xucoOJiaHranjaa ojaraa ¢gakaT OMTTa KUCKa
MYIJIaTIU IOKJIaMa TYJaluruda OJIMHAId Ba XMCOOTa KUPTU3WIAIA. Arap UKKH EKA
ydra  KHCKa  MYJIJIaTiIH JOKJIaMa  OJIAII  JIO3UM Oynca  yJapHUHT
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XUcoOMMKuimMaTiapuau tymiaMm koddduuuentu Nn=0,9 ra xymaiitupunaau, 4 Ba
YHJIAaH Ky KUCKa MYJJaTJIM IOKjJama ojinHaaurad 6ynca n~=0,8 ra xynaitupuaaiu.
Tymnam xkoadduimentiapu 6up Heda XMCOOUN KHMCKa MYAJIATIN IOKJIaMallapHUu Oup
BaKT/a PHI KaTTa KUWMaTiIapaa TabCUP STUII SXTUMOJUIUTHMHA KaMJIUTHHH XHcOoOra
OJIaJIu.

buHO Ba WHIIOOTIAPHUHT KOHCTPYKIMSUIAPUHU XHCOOJalga IOKJIap Ba
TabCUPJAPHUHT MEbEPUN Kuiimatiapu “Kypunuin wmebépiaapu Ba Koujaanapu’
Oyiinva kaOynkwimHam [1, 2, 4].

Mevépuii 1wk 0eb, 6uHoO €Ku UHUWOOMOAH HOPMAL X0aamoad otuoaranu
Jocapaénuoa xocunoynaouean 1xiapea aumunaoy. TEKUC TaKCUMIIAHTaH alpum
IOKJIAPHUHT MEhEPUH KuitMatiapu [4] 2.2.-xaaBanjga KeITUPUIITaH:

2.2 - dcaosal

Menépuit 10K,

Bunonap Ba XoHanap x/M? (kri/m?)

1. | Typap-xoit OuHONIapu XOHANIApH, MIKU(OXOHA ManaTaiapu, 1,5 (150)
WHTEpHAT, MakTald, MakTabrada TabliUM MyaccacajapH,
MAHCUOHAT, CAHATOPHSUIAPHUHT JIaM OJIUII XOHAJIApU

2. | KopxoHnanap, TalmkuiaoTaap Ba MyaccacaJapHUHT XU3MaT 2 (200)
KypCaTHIII XOHaJapHu, MakTao, YKYB I0pTH
KyTyOXOHATApUHUHT YKYB 3aJUTapH, TapaepoOaap, FOBHHUII
XOHAJIapH

3. | CorNMKHU cakJjiall, TabJIuM, (paH-TEXHUKA Myaccacallapd, | XaKUKUH 0K, aMMO
XucoOjam — MapKa3JIapuHUHT  XOHanapu, omxoHanap,| 2 (200) nan kam

epTynanap, TeXHUK KaBatiap aMac
4. | OmrxoHa, kade, pecTopaHJapHUHT OBKATJIAHUII 3aJIIapu 3 (300)
5. | MaxJuciiap 3ajm, TaMoIaroxJjap, CropT 3alapu 4 (400)
6. | Kuto6 omOopapu, apxuBiiap 5 (500)
7. | TpuOyHamap: YpuHIUKIIN KOUIap 4 (400)

TUK TYPHIII KOWJIapH 5 (500)

KoHcTpyKiusnapHy UKKUHYHM TypyX derapaBuil Xosatiap XucoOmam MebEpHit
IOKJIapra Oakapuiaau, s’bHU IOKJIaMa OYVinYa WIIOHWIMIUK Kodhdumumentn Oupra
TEHT 1e0 OJIMHAaIN.

2.3-KaaBai

IOxmama
oyiinua
KoHctpykuumsitap Ba rpyHTIIap AIITOHYWINITUK

KodhpunreHTH, Vs

1. [Meramn 1,05

2. |Beron (xaxmuitorupaur 1600 Kr/M° 1aH IOKOpHGYITan), 11
TEMHUPOETOH, TOIIl, ApMOTOIII, METAJUT Ba EFOY

3. |beron (xaxxmutiorupiuru 1600 KI/M° J1aH KaMm Oynran),
M30JISIIMS, TEKUCIIAIT Ba Tap103J1aIl KaTjaaMiIapy yayH:
3aBOJ1a Tall€épiiaHran 1,2
KYPWIHII MalJIOHH1a Tau€pIIaHraH 1,3
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>

Tabuuii xoy1aru rPyHTIAP YUyH 1,1

5. | Tykma rpyHTiap yuyH 1,15

2.4 Kypwini KOHCTPYKIHUSIJIAPHU XUCO01a1Il Ba JIOMHXAIAIIIa SPUIIHIITAH
OTYKJIAP XaM/Ia KeJaKAKIaru PUBOKJIAHNII HCTHUKOOJIapU

Kypuiuil KOHCTPYKUMSUIADUHUHT PUBOXIIAHMILI Japa)kxacd OWp TOMOHJIAH
KAMUSATHUHT Tanad Ba OXTUEKIapu OwiaH OenrmiaHca, HKKMHYM TOMOHAH
KYPWJIUII COXaCHard WIMHA-TEXHUK Oa3aHUHT UMKOHMSTIApHU OuiiaH OeNruiiaHain.
Kanuran Kypuiuii, OMHO Ba HWHUIOOTVIAPHU PEKOHCTPYKIMSCH Ba TabMHUpJIALI
UIUIApH UKTUCOAUETHUHT HUPUK TapMOKIapuaaH Oupu OYnmub, yHAa MHILIHOHIIA0
kummnap  ¢GaoluAT Kypcartaaud. 3aMOHaBHM KypPWIMII TEXHOJIOTHSUIApU Ba
KOHCTPYKIUSUIAPHU KYJUIAHUIII XUCOOWra KypWIWII HWIUIapU MWWIHMHT XaMMa
BaKTJIapu/a, UKJIUM Ba 00-XaBOHUHT Xap KaHAai xonatujaa oinb O0puiIMoKaa.

Kypwimi KOHCTPYKIMSUIADUHN PUBOXKIIAHUII MTEPECTIEKTUBACUHN KyHHIarn4a
TAQJIKUH KAWL MYMKHH:

-Kypwinm KOHCTPYKUMSIJIAPUMHM XHMCO0JIAIl HA3apHUACH COXACHAA — KypUIIUII
KOHCTPYKIUSTIAPUHU XaKUKUM UIIMHU TaAKUKKWINII Oopacuia WIMHUN uuuiap oiauo
OOpUIMOK/Ia, S’bHU XAaKWKUN HWII IIAPOUTHUHM SHAJA AHUKPOK XHcoOra OJyBUH
XUcoOui cxemanap xamJa KOHCTPYKLMSUIAPHU ajJoXuJa XOJAa 3Mac, OanKu SXJIHT
cucrtema cudaruaa xucobai ycyuiapu sspaTuaMokaa. XM HU KYIIaHUIIUOyHaai
XUCoOapHH Oa)KapuIlra UMKOH sIpaTMOK/IA.

-Kypnimm marepuaniapu, KypWwinil HHAYCTPUSICH Ba JIOMHXAJIAII COXACHAA —
IOKOpY MYCTaxKaMJIMKKa 3ra, eHI'WJ1 OyIuiny OuiaH OMp KaTtop/ia MIIOHWIN Ba Kymra
YuAaMIIM KypWIMII MaTepUaUIapUHU sSpaTUIl OyinWYa WIMUN W3JIaHULUIap OJIU0
oopunmokaa.  Kypwium — coxacumard — WIMHMA — U3JIAHMIUIAPHUHT  aCOCUM
Basudanapuian OMpH MaTEpUAJUIAPHUHT MYCTAXKAMIIMK XYCYCHSITIIADHU OILLIUPHUII
xucoOura yJapHUHT OFUPJIUTH Ba MaTepuall cappuHu KaMalTUpUIIIaH HOopar.

-MeTani KOHCTPYKUHMSIAp cOXacWaa — oJaTAard KaM YIJIepo[uld NIyJaTiapaaH
MycCTaxKaMJIMTh Oup Heda MapoTaba Karra OYnraH MOKOPH MYCTaxXxKaMIIUK
NYJIaTIapHUHT aMaliMéTra KyJUIaHUIIM HadakaT KOHCTPYKIUSHU Oanku OyTyH OMHO
OFUPJUTMHU  KaMaWTHPaJIU. [Iynar  koHCcTpykuusinapra  capdaHagurat
MaTepuaUlapHi KaMauTHpWIN HadakaT TYJATHUHT MYCTaXKaMJIUTHHUA OIIAPHII
OuJiaH, OaJKy paloHall Ba caMapail KOHCTPYKTHB KYPUHUIILIAP XaMJla KECUMJIapHU
KYJUTaIl OpKaJId SPUIIMIMOK/IA.

-Erou  KoHcTpykummsLiap coxacmaa —  eIUMAM  KOHCTPYKIHMSIAp — KEHT
KYJUIaHUIIMOKJ1a, yiap €plaMuaa Mypakkad KypuHuUlra 3ra OYiaraH KecHUMIIapHU
XOCWJI KWIMII MMKOHHUSTH MaBXyd. Macamad, eIuMIaHran €fod apka
KOHCTpykiusich €pnamuna 100 Ba yHmap OpTUK OYyiraH OpadvuKHA OEpKUTHII
MyMKUAH. Karra opanukim HWHIIOOTIapja, MacajlaH Tamolla 3ajjiapuia Erod
KOHCTPYKIUSIJIAPHU YPHATHUIN Y3WHUHT €HTMJUIUTH XUCOOUTa TEMUPOETOH Ba METaJLI
KOHCTpYKIUsiIapra HucOaTaH camapainy XMCOOIaHa Iu.

-TeMupOeTOH KOHCTPYKUMAJIAPH COXacHAa — WIMUN H3JIAHHUILIAD AacOCaH
MyCTaXKaMJIMKHU OIIMPUII Ba OETOH Ba apMaTypaHW XYCYCUSATIAPUHM SIXIIUJIAII
xucoOura KOHCTPYKUHMSAJIAD MAaCCaCUHU KaMaWTUpuura MHyHantupwirad. SKun
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BakTinapaa B70 kmaccnum OeTOHHM KYIJIaHWINM OJaTUN Xonra ainanamu. FOkopu
MycTaxkaM  O€TOHJApHMHI  MYCTaXKaMJIMIM  YYSHHUHI  MYCTaXKaMJIMIUIa,
naboparopus MapouTIapuaa noaumepiap Kynnad Taépianrad miacTOeTOHIAPHUHT
MYCTaxXKaMJIMTU OJUIUH MyIaTIapHUHT MycTaxKkaMiurura etu6o 0opmoknaa. bawzu 6up
KOHCTPYKLUSUIAp YYyH apMaTypaHUHT SIHTH, camapaiu TypJjapu, 1y OuiaH Oupra
HOMeTaul (IIMIIA TOJaJapuAaH)apMarypaiap sSpaTHIMOKIA. SIHIM KOHCTPYKIUSIOH
MaTepuajiap, 3aMOHaBUN MyXaHAMCIIMK €4UMIIapU Ba TEXHOJIOTHSUIAPHU SPATUIIUILN
YHUKaJl WHIIOOTJIApHU JIOMMXasall Ba Kypullra TYpTKH OYyiaMokna. Xo3upjaa
6anapamuru 2000 M 6yiaran TeMHUpOETOH MHUHOPAHMHT XaMmJa Y3YHJIHMTH 32 KM Jid
bepunr 6yro3ura MKKM TasHYAA >KOMIAIITraH TEMHUPOETOH KYMPUK JTOMMXACH HUILIa0
YUKWJITaH.

Map3y Oyinuya «TasiHu» cy3 Ba wubOopanap:iouxamam, KMK, OunHO
KaUTAJUIUTH, TUIUIAIITAPUIN, IOKJIama TypJapu, IOKJIaMa TYIUIAMH,KypUITUII
KOHCTPYKIIUSITIAPHU KeJIayKaKIaru pUBOKIAHUIIIH

TakpopJam y4yH caBoJjiap

=

KMK Hu noiinxanai yuyH acoCHi XyxoKaT XxucoOaaHui cababu Huma?

2. Kypunum KOHCTPYKIMSUIADUHH Y30K SIIIOBYAHJIWTH Ba EHFUHOAPIOILIUTH
JeraHa HUIMaH! TyITyHaMu3?

TurramTupum KaHgan aMmainra OIAPUIaan?

4. TuniamTHPHUII, CTAaHAAPTIAII Ba OMp XM MOAYJ CHCTEMAacH TYFPUCHAA TyIIyHYa
OepHHT

Kypunumina kangail XysxokaTiap Jioinxanam Mebepiaapu Xucooaanaau?

6. Kypunui KOHCTpYKUUSJIApUHU PUBOKJIAHUILIKTA TabCUP 3TYBUM OCOCHM OMMII
HUMaJapAaH noopar.

w

o
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3-mMaB3y. MeTa/ul KOHCTPYKIHUSIJIADHUHT PUBOKJIAHUII TAPUXH Ba KYJIJIaAHHUIIT
coxaJjiapu

3-Mabpy3a
Pewxa:
3.1. MeTain KOHCTPYKUMSUTAPHUHT Mai10 OYIUIIM Ba PUBOMIIAHUII TaPUXU XaKUIa
KHCKaya MabJIyMOTJIap
3.2.MeTain KOHCTPYKIUSUTAPHUHT KYJUTAHUIIUIT COXallapu
3.3. MeTanmn KOHCTpYKIUsUIapra KyHuiaaurad Taiadiaap

3.1.MeTa/j KOHCTPYKUMAJTAPHHUHT NAaii10 0YJIMIIM Ba PUBOKIAHUIIT TAPUXHU
XaKH/Ia KHCKa4a MabJayMoTJiap

Kypunum amécu cudatuna Metawigadn QoWganaHum unoiad YUKapHIl
KYWIApUHUHT PHUBOXKJIAHUIIKM, TEMHUp Ba OOIIKa MabJaHiap Xakuaardn (aH Ba
METAJUTyprus. CaHOATMHUHI PUBOXKJIAHMINNWIAa OOFIMK XOJJa Yy3ura XocC Tapuxra
arajup.

Tabuatna wmeramr cod xojia yuypamailii Ba WHCOHUSTHUHT OYIOK
UXTUpOJApUIaH  Oupu  TeMHup  pyJacujaH  MeTaul  axpaTud  OJIMIIHU
V3IalTupraHugup.

OpamMu3iaH aBBAITH JaBpiapjaH Oomnuiad Kyiima Oponsa Ba Muc Kuuuk Ocué,
Mucp, OpoH Ba OM3ZHMHI ViIKaMHu3Jaru KaJAuMHUI JaBiaTIapHUHT capoiliapuia,
n00IaTXOHANApH/Ia UIIIATHIITAaHU XaKUa MablIiyMOTiIap 00p.

XHWHAMCTOHHUHT XyHapMaH]l yCTaJlapy 3pamu3iaH aBBainru Y acpma€k temup
unuiad YMKapuil yCyJUIapUHM SrajulallifaH Ba Villa AaBp YUyH €Tapiinya WHUpUK Ba
OFMp CaHalraH KOHCTPYKLMsJIAp, JeTalyiap TaW€plialllHu  Y3JIalTHprasiap.
KoHcTpykiusinap 3aHriamra erapjanda 4ydjiamyia OyJiraH, S’bHM METAJUTHU TO3aJIalll
YCYJUIAPUHU SIXIIUA OWJTUIITaH.

MycCyJIMOH yCTaJIapHUHT XYHapMaHJIMTUHUA KypcaTyB4YM Jainui cudaruaa
XIII apcma Jlexnau maxpWHUHT 3CKM KUCMHUIa Koinamran KyTOuaauH MacKuau
XOBJIUCUJA YPHATWITAH TEMUP YCTYHHU KypCaTHII MYMKHH. YCTyH ypTa acpiapia
9HT OanaHja xucobmanMuill KyTOMMUHOp MUHOPACUHUHT EHUTA YPHATHIITAH.

Xwuroii Ba Anonusiaa X-XIII acpmapaa Oynia TMHUHUHT EHMUTHIIA HATHKACHIA
KYT KaBaT/in UOOAaTXOHANAP KYPWIMIIHIA TEMUP Ba OpOH3a MILIATWITaH. X acpiaa
Kanyouit Xwuroitnunr TsaHmans maxpuaa 13 kaBarau uOOJATXOHA TEMHUpPJIAH
kypwiran. XIII acpaa Anonusaunr Kamakypa maxpuia X03Upru KyHrada cakiaHuo
KOJITaH KyiiMa OpoH3adaH Tai€pianran 15 merpnuk Oynna Xailkanu yiia gaBpaa
MeTaJIJI KYWUIIHUHT PUBOX TONTaHUAAH JajiojaT Oepaiu.

SJ’pTa acpiapaa Xutoi, XUHAUCTOH Ba EBpomana xapOuii Kajapajgap Kypuljaa
Ba KYMPUKCO3JUKAA SHT COJJa KYPUHHUIIAArM OCMa KOHCTPYKUHMS cudaThuIa TEMUp
3aHKUpPJIAp UIJIATUIITaH.

Tapuxuii MabllyMOTIapra Kaparaijaa, Kypuinil UILUIApUIa JACTaBBAI METAILI
UKKUHYM Japaxainn BasudaHu OaxxkapyBUM KOHCTpYKIus €ku Oe3ak cudaruma
unuiatuiarad. Macanan, 1158 #unga PoccustHunr Bnagumup miaxpujga KypuiraH
VYcnenckuit  ubomarxoHacu rymOasuja MeTaUllaH — Ta€piaHraH  TOPTKUAY
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MIUIATHITaH. XMHIACTOH, Ypra Ba Mapkasuii Ocuénard aiipuM MOHYMEHTasb
OMHOJIap/Ia XaM METall AJIEeMEHTIIap KYJUITaHUJTaH.

XVII-XVIII acpnapna Oaprio 3Tuiamb, Xo3uprada sXIId CakjJaHWO KoJraH
Tapuxuil OWHOJIapAa METal KOHCTPYKIUSAJIAP AacCOCUM IOK KYTapyBUM DSJIEMEHT
cudaruaa wunutatwiradn. Mnura®  dukapuiarad  MeTaml  IOMINOKOYIHO, OCOH
OoJFalilaHraH, IIYHUHT Y4yH OyHJal Metayuiap foseananyeuan neivnand. Mocksa,
Cankr-IleTepOypr maxapJapuHUHT aipuM Tapuxuil OuHoNIapuaa OOJIFIaHyBYaH
METAJUIIaH UIUJIAHTaH KypuiMaliap Kyl yupaniu.

KoucTpykuusnapau X03UpTUAABpAAruaeK XucoOmam ycyjulapu KaJaumja
MaBXyJ OynMacaja, STHIIMINTA HMIJIOBYM SJIEMEHTIApPHU OWUKPJIWIU KaTrTa TOMOHU
OwaH YpHATWIWIIN, CUKWIWIITAa WIUIOBYM SJEMEHTIAPHUHT KECUMIJIApU KBajJpat
makiauaa KaOysl KWIMHHMIOK VYIIa JaBp YCTAJIAPUHUHT MOXHPIUTHIAH JanojaT
Oepanu.

Kypunumiga meramnapau KymnamsuHr keHr Eimmumm XVII-XIX acpnapaa
9ysiH UI1a0 YMKAPUITHUHT caHOAT MUKECHAA Wynra Kyhunumu ounan 6ornuk. [y
JaBpJa 4YysHAaH Tal€piaHraH KOHCTpYKUMsuIap Katop EBpoma mamnakartiapuia
KYTIPUKCO3JIMK/Ia, CAaHOAT Ba >KaMoaTOMHOJapH €nmanapuja unuiatuiarad. Poccusina
OMpUHYM OK KYTapyBUMYYsSIH KOHCTpykuus HeBpsH wmuHopacu €nmacunaa
unutatuirad (Ypan 1725 #). Caukr-IlerepOypraa 1784 iiunna Hea mapécu ycrtura
KypWwIral JaacTiia0Kd MeTal KYNpUK XamMuysHaaH Tai€pnanrad. YysH omum
TEXHOJIOTHSICUHUHT TakoMuwiutamyBu XIX acp ypranapura TyFpu Keiaaau Ba IIy
JaBpAa KYNPUKCO3JIMKAA MeTaul (4ysH) MIUIATAII OMMaBHilmammO kerrad. Hesa
napécu yctura KypwirahHHukoaeB KynpuruuysHiaH Tail€piaaHuO, CakkKu3
OpPAIMKHM &NraH Ba PABOKCHMOH INAKIJa OynraH. Yina JaBpaa KyHpHKIapra
IUHAMUK IOK cH(aThaa TabCHpP 3TYBYHM BOCHTAJIAP ACSApiW OYJIMaraHu y4yH 4ysH
Oemanon KyJimaHwirad. TasH4 oOpalMKIapu yiia JaBpydyyH eTapiauya Karra
xucobnanrad (33-47 M) kynpukiapaa, OMHOJAPHUHT TOMJIAPUHM EMUINIA YYSH Ba
OonFallaHyBYM TeMUpAaH Tall€pianraH yuOypuak ¢epmanap unuiatuia OOILIaHTaH.
ObTUOOPANCU IIyHJAaH HMOOpATKHU, CUKWIWINTA WIJIOBYM DJIEMEHTIap 4ysSHAaH,
YY3UITYBUM DJIEMEHTIIap 3ca OoJFaTaHyBYM TEMUpPAAaH Tail€pianrad. Y cranap Oypuak
Ba IIBEJUICPHUHT a3a/UIMTUHU OWIMINTaH Ba SKKAa TapTUOAa myHAal mpoduiap
Tanépiamiras.

Mertamtyprus caHOaTUHUHT kajan puBoxianuim XX acp ypracu Ba XX
acp Oomura tyrpu kenamu. llly maBpaa metayut unuiad 4MKapuIl KECKWUH OILIH.
MapTeH Ba KOHBEpTep Mewlapuja Mynar UIuiad 4yukapum iynra xkyuwnmam, XX
acpHuHr 40-uu WuJutapuja apuM OpokaT npoguiuiap HUIIad YUKApUIL SKOPHM
stuiad. Kypunuiin KoHCTpyKUusiapyia yystHypHUHU MyJat srajiiail - Oomuiagy.

Canoar Ba xkamoar OWHOJIAPMHUHT EnManapuja y4yOypyak myniar
dhepmanapaan dorinananum uynra kyvmiam (3.1-pacm).

depma cTepKeHIApU TYTyHJIapJa TapuydH MUXJIap OWIaH OWPUKTUPUITAH
(371eKTp malBaHAJIAIl UXTUPO KUIMHMAraH 371 ).

Karra opanukimm OuHOMApHUHT €MManapuaa MaHKapaid paBOKCHMOH, POMITH-
PaBOKJIM, CHHWIM OWHOJAp Kypwuiuin OonuianraH. [Iymat cuHwiM SHr Mykamman
ouno  B.I'.lllyxoB  noiimxacu  acocuga  KueB  Temupilyn  OekaTuHU
KYPHUILLIAKYJUIAHWIITaH.
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XIX acpHMHI MKKMHYM SpMHAA TEMHp HYIIap KypUJIUIIM aBX OJITAHJIUTH
cabalnu, KYIPUKCO3IMK XaM >Kanauiuk Owian puBoxkianrad. Illy nmaBpra kenu®
MeTaJl KOHCTPYKIUSJIAPHU XMUCOOJIalll Ha3zapusicu, Tal€piaml Ba WUFHUILIKOMIATIApU
spaTmiau. Yma jaBpaa EBpoma jaBIaTiapHaa KypWIraH aiipuM  KYIpUKIap
xo3uprayva y3 Bazudacuau 6axapud KeIMoK/Ia.

Merann KOHCTPYKIUSIap XaKWJard yMyMHH MyaMMOJIapHM — €4HIIa
b.9itpenp, C.B.Kepbens, H.A.benomoOckuii, JI./.IIpockypsiko, B.C.Scunckuii,
B.I'.IllyxoBnap karra xpuccca KyLrasiap.

B tyrym

%@_ Ly (Bogunem
E]

3.1-pacm. Crponmta epmacu (XIX acp)

Mertannapau OWPUKTHpUINAA MalBaHUIANl YCYJIUHUHT UXTUPO ATUIMIIN
KypPWIHIIJA WUFUII WIUTAPUHUHT MyKaMMajulanryBura TypTku Oynmu. [lapunmnmnar
KaOu KynMexHaT Tajlad KWJIaJuraH yCcyJj YpHUTa OCOH, ap30H Ba Te3 OakapuiiaauraH
naiBaH 1Al KOpUl ATHIIM. XX acp OolInaa XaukXy KaJIMTUHHU XaMMa coxajlapuaa
UNUIa0d YMKAPUIITHUHT TE€3 PUBOXKIIAHWIIH, alHUKCA OFUP CaHOAT, KUMEBWHN HILIA0
YUKapUIIl coxacu Oexkuéc Te3 yca Oouuiaau, Iy JaBpra Keaud KOOMKCHMOH METall
KOHCTpYKIUsiap HedTh, HEPTbMAxCyJOTJIIAPUHHU, Ta3 Cakjall Ba TAlIMIIJIA KEHT
YKOPUM STUJIIN.

XX acp maBoMHIa MeETAT KOHCTPYKIUSJIADHUHT MyKaMMall —TypJapu
ApaTWiIad,  yJIapHU  XHcoOnam — yCy/ulapu — TaKOMWUTAIITUPWINHU,  SIHTH,
IOKOPUMYCTaXKaMITyJIaTiap Ba OOIIKA Typiapaard MeTauiap KyyulaHuiaa OOIUTaH Iu.
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3.2. MeTaj KOHCTPYKUMSVIAPHUHT KYJIJIaHWINIICOXAJapH

MabnymMku, MeTaJlap Y3WHUHT OMp KaH4Ya MEXaHMK XYCYCHUSTIIapu Oyiuda
OOIlIKa XWJaru Kypuiull MaTepHallapuiaH axpaiuld Typaau: TYIaT >xKyAa
IOKOPUMYCTaXKaMJIMK KypcaTKM4yura »osra, Typad jAedopManusiuiapra-ay3uinl,
CUKWJIMII STWINIITa OUp XWJI KapIIMIUKKypcataaud. beToH, FumT Ba €rou Kabu
Oolka Marepuasiap OyHaal XycycHusiTra ara amac.

Kypunum KOHCTpyKUMSATApHUHT Oup-Oupugan ad3ammuruaud Oaxomamiia
HUCOMM  MyCTaxKaMJIMK  KypcaTkuuujaH  (Qoipananmwiaau. by  kypcarkuu
MaTEePUAIIHUHT  XUCOOMM  KapIIWIMIMHA  (MycCTaxKamyIMK4yerapacu)  yYHHUHT
XaKMUHoFrupiurura Oyiui Omiad 0axojaHaau. YOy KypcaTKUUHHAHUKIANMU3:

Metamn yayaK=2700 (9000) wm;
Erou yuyn K=130-10/0,5=2600 m;
beron yuyn K=90-10/2,2=410 m;
Fuwr yayn K=30-10/1,6=187 m.

Kypunu6 Typubauku, METALUTHUHT XQKMUUOFUPIIUTH KaTTa OYicana, HUCOUIA
MyCTaxKaMJIMK KypcaTkuuu SHT tokopu. Iy xypcatkuum cababnu metaimapbapya
TypJlard OMHO Ba MUHIIOOTIAp/1a KSHT KYJUTAaHWIIA !,

Arap MHIDOOTHUHI yiyamiapu Karta Oyica, OyHaall Xonjga Meramul Ouiad
pakoOatiama oJlagural OOIIKa MaTepuanl yMymMaH MyK. Meraml KOHCTpyKuusiapra
Oynran SXTUEX KarTa Ba y HWWIaH-wira omubd OOpMOKIAa, WIYHUHT YYYyH
PHUBO’KJIAHTaH JaBlaTiiapAa KypHWINII YIyH MeTaJll Uiiad yukapuurycud 60pMoKaa.

Canoar OuHOJIapu TYJIUK MeETaUIaH EKU aCOCUHCHMHYM TEeMHUPOETOH[IaH,
énMacu 3ca MeTaulIaH KypWIMIIM MYMKUH. Arap KarTa OpajuKHU Enuil Tajiad
ATWJICA Ba IOK KYTapyBUAHJUIH FOKOPUOYIraH KpaHjap UIUIaTwica, (akaT MeTaul
CUHY KaOYJIKWJIUII TaBCUS dTUJIAIIH.

banann Ba ocMmoHymap Typap-KOi, jkamoar OWHOJIapuaa Ba Ky KaBaTIH
caHOaT OWMHOJAPUHUHT alipuM TypJiapujia MEeTajll CUHWIAp UIUIaTuica, OMpMyHUYa
TEXKAMKOPJIMKKA SPULLINIIA]IN.

Cramuonmap, Oo3opiap, Kyprazma OWHONApW, aWpuM caHoaT OWHOIapU
(a"rapmap, caMon€T WUFUII KOpXOHamapu) kabu karra opamukian(36-150 w)
OMHONIApHU  KypUIIJAIOKOPUMYCTaXKaMJIMKKa 93ra MeTall  KOHCTPYKIUsap
UnUIaTUiIagu. AJoKa, DJIEKTp y3aTHUIl THU3UMHU  TasHYWIapuia, paaroaloka,
TeJIEBUIEHNE MUHOpAJIapUa XaM acoCaH MeTajUl MIIaTuiIaau: OyHAal MHIIOOTIIAp
EHT'WJI OYJIMIIY, YIapHU TE€3JMK OWJIaH WUFUII Tajlal 3TUIIaIu.

Temupityn Ba aBTOMOOWJIBUYIUIApHM THU3UMHUIA METaUT KYTPUKIAP acocaH
KaTTa OpaMKJIapHU Enuiaa Tukiananu. Kympukinap opanurura Kapad Xuiama-Xui
KYPUHUIIIA: TYCHHCUMOH, PAaBOKCHMMOH, OCMa Ba KOMOWHAIIMSIIAINTAH OYIUIIH
MyMKHH. OcMa KYIpUKIApPHUHI aCOCHMM FOK KYTapyBuUM 3JEMEHTH IyJaT
apKoHyapaaH ubopat Oyianu.

Typnu rOKIIapHA KyTapull Ba TYIIMPHUIIIA KYJUIAHWIYBUMXAapaKaTIaHYBYM Ba
XapakaTJlaHMangurad KpPaHJIIADHUHI KOHCTPYKLUMSUIAPM XaM acOoCaH MeETaJUlIaH
OakaprITain.
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KoOGuKCMMOH KOHCTPYKIUSIAp Xap XWJI CYIOK Ba COYMIIyBYaHMOJIAJapHU
CaKjaml Ba TaIlWII YYyH XHU3MarT Kwiaau. HedTh Ba ra3z caHoarmma xap Xl
XaKMJIaT! pe3epByapiap, ra3roipaepiaap, OyHKepiap KaOu MHIIOOTIAPUIILIATHIIAIH.
byHpmaii HHIOOTIapra3éku CYIOKIUK CU3U0 YUKMACTUTH, ITAacT €KUM I0OKOpUXapopaTaa
V3UHUHT XYCYCUSTHHH CakKJ1ad KOJUIIM Kabu Tanabdiapra kaBod OepuIliy Kepak.

Meramn y30K MyajnaT HIIOHWIM HIUIANAM, YyHKH MeTaiapaa OolKa
MaTepuayuiapra HucOataH OUp JKUHCIWIUK XYCYCHATH IOKOpUOYnIuO, HazapHii
XUCcOOJIalll Kou1aiapura TYJIapok kaBoO Oepaiu.

IOxopuna alTHO YTraHUMU3AEK, METaT KOHCTPYKUMSJIADHUHT HHUCOUMN
MyCTaxKaMJIUTU OOIlIKa MaTepraiapra HucOaTaH >HT 1okopu. LIIyHUHT yuyH mMeTasmn
KOHCTPYKUMSIAp Y3UHUHT SHTHUTUTY OUIaH aXkpayind Typajiu.

Taii€p KoOHCTpyKIUsSIaru Marepuai Ba3HUHMU OaxoJjall yuyH MaTepHaTHUHT
XKMUUOFUPIIUTUHU YHUHT XucoOui kaprmiurura 0ynuHamu. C KypcaTkud KaH4a
KMYMK OYJica, MaTeprall HUcOaTaH €Hrujl XUcoOIaHa i, KaM yIJIepoUIu MmyJiaT yuyH
Oy KypcaTKuy:

_y_ 185
R 21-10°
Jliopamomunuii yaya C=1,1x10" m ' ra, B20 cuudmnu 6eToH yuyH C=1,85x10" M,
&rou yayn C=3,84x10™ m™ ra TeHT.

Metann KOHCTPpYKLMSIJIADHU CaHOATyCyluaa TaW€piaHaad Ba KypUJIUIITa
Tall€p MpOKaTIAp KYPUHHUILIN]IA KENTUPHIA]IN.

Metann KOHCTPYKUMSUIAPHUHT aCOCHMM KaMYWJIMTH YyJIApHUHT 3aHIJIallra
(kopposusira) movmwumuruaup. Ham atMmocdepa myxutunan, O6ab3uma armocdepa
razjiapujilai XuMosUIJaHMaraH IyjaT OKCHUIaHaAu (KOppo3usi), HaTWxkada IyJar
CEeKHH acTa eMupana oonutaiiau. Hokynaii mapoutnapaa Oy sxapacén 3-4 iwina pyit
Oepanu. ["apum amoMuH KOTHIIMaiap 3aHrjamra yta 6apaounuid O0yiicana, HOKYJai
HIapouTiiapia yiapja XaMm 3aHrjam pyu oepamu. UysH sca 3aHriamra Oapaonuiu
XucoO1aHaIu.

MeTann KOHCTPYKIMSUIADUHU 3aHTJIAITra OapIONUIMIUTHHA OIIUPHUIIT YHUHT
TapKuOura Macyc JIMTEPJIOBYM DJIEMEHT(XpOM, HUKEI, PYX)JIapHU KYIIWII, JaBPHil
paBHIlJIa METaul KOHCTPYKIUSJIAP FO3aCHHM XUMOSJIOBUM KoIUlaMa (JIaKk, MOWIIU
OYEéK B.0) cypTHII Xamja 3JIEMEHTJIAPHUHT BaKTH-BaKTH OWJIaH TO3ajialll, WIIJIOB
Oepuln yuyH KyJai Oyiran (HAMJIMK Ba YaHT TYTUTAHUIIIA MyMKHUH OYJITaH TUPKHUII Ba
OYIITUKJIapCH3) pallMOHANT KECUMIIAPUHU SIPATUILl OPKAJIA SPUIITHIIAIHN.

HNccuknuk  Tabcupuja NYJIATHUHT MEXaHMK  XYCYCHATIIApU  Tacasjiy.
FOxopuxapoparrabcupuia MyJaTHUHT OUKPJIWTH KECKUH Kamasiau. MacanaH, +200°
C nan Oonuta® MyJaTHUHT 3JaCTUKIIMK MOYJIM KaMasi Oonuiaiiiun Ba 600° C na TYJIUK
MJIACTHK XOJaTra yTau.

XO03Upru BakTAa KypWIMII KOHCTPYKIMSUIapuaa 4YysH KaM HUILIaTUIaIu.
Tycun, pepManapHUHT TasHY KUCMJIApUra KyhdMa 4ysiH «ECTUK»Jap YpHaTHIIAIu.
UystHbakaT CUKWINII Ba A3WIUII AeopMalusiapura sxIii KapimiiKKypcaTaiu.

=374-10"m7",
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3.3. Meranj KOHCTPYKIMAJIAPra Kyiuaaaurad tajadmaap

buHo Ba WHIMIOOTNIapHM JIOMMXanamiga MeTal  KOHCTPYKUHMsUIapAaH
(dolaTaHUITHUHT MaKcara MyBOQUKIUTH acOCIaHUO, UHIIIOOTHUHI KOHCTPYKTHUB
€UMMHM TaHJIaHagu. MeTall KOHCTPpYKUMsUIapjaH OMHO Ba HWHIIOOTJIApHU
JoMmXananiaa aipuM Maxcyc Tajgadiapraprost KHIUII Kepax.

NumootHuHr Oakapamguran Basudacura Kapad amanra OIIUPHIATUTaH
TEXHOJIOTHK >Kapa€Hra Tyma kaBoO Oepumu, ymOy Basudanu Oaxapwuiiga
KyprIMaJiap UIIOHWIM MYCTaXxKaMJIMKKa, OMKPJIMKKA Ba YCTUBOPJIMKKA dra OYIUIIH
no3uMm. bynpail TamaGnmapuu Oakapuil Y4yH KOHCTPYKIHMS Ba HWHIIOOTHUHT
palMoHaJIp CXEMAaCHHM TaHJAIll, XUCOOWM Ba MEbEPHUM IOKIApHU aHUK OeNruiall,
3aMOHaBMI XMcCOONall yCy/UIAQpUHM KyJUlalll Ba METAUIHUHT HABUHU TYbPH
TaHJamkepak Oymaau. MeTamn KOHCTPYKUMSUIAPHU —MILIATHIIAA WKTHCOIUMN
KUXariapra axaMusiT Oepulll KepakK, YyHKM MeTaul KUMMarb0axo Marepuall
XUCOOJaHaAN Ba YHU TEXKAMKOPJIMK OWJIaH HILIATUINTa XapakaTKHJIAIIMaKcaara
myBobukaup. Kypuiuin unuiapy MyaJaTUHA KUCKAPTUPHIL, KOHCTPYKIUSIApPHU
WUFUII Ba YpHATUIIIA MEXHAT capHUHU KaMaTUPHUIITA IPUIIUII KaTTa axaMHsTra
ara.

Metann KOHCTPYKUHMSUIApHU 3aBOJJIapAa Tau€piamiga, yJIapHU YpHATHIIAA
3aMOHABHH TE3KOp YCYJUIapHM KyJUlalll Ba Tal€p KOHCTPYKIFSUIAPHU KYyPUITHIII
MalIOHYACHUTa OJINO KETUIIIa TPAHCTIOPT XapaKaTIapUHA KUCKAPTUPHIIT KEPaK.

Xap KkaHmai watepuan KaOW MeTall KOHCTPYKIHSUIAp XaM 3CTeTHKa
Tajabiapra xaBoO OepHIlIM JIO3UM, alHHUKCa, >XaMoaT OWHONapuja MIyHAAN
TajabIapHUHTOKAPUIIUIIIN MYXUMXHUCOOIaHA M.

XO03Upru KyHJa Ba KeJdaXakia 5%HI MyXHUM MyaMMO MeTaul capuHu
KaMalTUPUIIL, SOHU METAJUTHU TEXAMKOPJIUK OmilaH unuiatuin 6ynub konamu. bynaa
MakKcaj/ira J3pUIIUII Y9yH IOKOPUMYCTaXxKaMJIMKKa 3ra TyJaatiapjaH (oiigaiaHuil,
OHT TEeKaMJIM MPOKATIApJaH Ba STUO TalépiaHTaH KOHCTPYKIMsUIapAaH, camapaiop
KOHCTPYKIIUSIBUM  eyumiiapjaH  QoiiganaHumi,  ONAWMHAAH  KyWIAHTUPUJITAH
KOHCTPYKITUSTIAPHA KYJUTAI JJO3UM OYJIau.

Kypunumiga acocan Oup XwI THMAArd KOHCTPYKIUSIIAPAaH WHIIOOTIAp 0apro
ATUII KEHT TapKajraH. Y CTyHJIap, TYcuHiap, epManap, KpaH OCTH TYCHUHJIApU KaOu
KOHCTPYKIUSIIap  JesIpid  XaMma  OuHoJiapja  KyJUlaHWJIaiu. bynnai
KOHCTPYKIUSJIAPHUHT Yidamiapd OWp XWI aHjo3ara KEATHPHWINO, DHT KyJau
Vauamiap OenruiaaHca, MeTaul cap@UHUHT KECKUH KaMaWWIUra SPUIIUIT MyMKHH.
Meramn KOHCTpyKUUsAJapHU Oapya KypcaTKuwiapu Oyiinya TaKOMUJUTAIITHPHII
yCTHa THHMAaK U3JaHUIIIap 0Ju0 OOpUIMOKIA.

MabIyMKH HHIIOOTIAPHHU JIOMMXAJall WKKH OOCKMYJa aMalra OIIMPUIIaIN:
JoMuXaam TOMIMPUBU Ba UMYX YM3MATApHU Uniiad uukum. My dusmanap y3
HaBOatuga wmetamwt KoHcTpykiusmap (MK) Ba Meramn KOHCTPYKIMSIIAPHUHT
netaapu (MKJ]I) ne6 HoMnaHTan UKKU KUCMAaHUOOpAT Oyiaau.

Mertain KOHCTPYKLMSJIADHU JIOMMXaJIalll UXTHUCOCJAIITraH
JOWMXATATKWJIOTIApH TOMOHHJAH amaira omupwiagd. JIOWMXaHWHT TapKuOu
TYIIYHTUPHUII XaTH, IOKJIap Ba TabCUPJIAP XaKUIaMablIyMOTIap, CTaTHK OKJapra,
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3apyp nAe0 Tommica JWHAMHUK FOKJIAp TabCUpHWTa XHUCOOJIap, YWU3MalaApHUHT
¥3apOoOOFIUKINTY Ba MeTasul capdu Oyitnua tTaBcudaan nubopat O6yau.

4-maB3y.MeTa KOHCTPYKUMSAJIAPUIA KY/UIAHWIATUTAH MATEPUAJUIAPHUHT
acoCHH XyCyCHSATJIAPH

4-mabpy3a
Pewxa:
4.1.11¥natnap
4.2. AMIOMUHHNA KOTHIIIMAJIAP
4.3.3apapnu apanammanap

4.1.1Ilynaraap

Kypwimmmpaa wnuiaTuinaguraH METAJUIAPHUHT aCOCUWA  CAJIMOFMHU  ITYJIaT
TAIKWJI 3Taad, YysH aCOCAH CHKWIMIITA WIUJIOBYM DJIEMEHTJIApJA Ba TasgHY KOH-
CTPYKUUSUIapUJa HIUIaTUIaAu. AJTIOMUHUN KOTHIIMACHUJAH TaIKWI TONraH Me-
Tajuiap 03 MUKJI0p/1a 0yJica Xxam, KOHCTPYKIUS cudaTtuia KyJUTaHUIIa i,

KoHcTpykiusinapia uiiaTuiIaurad myaamiap (Kypuiuil mynatiapu aed xam
FOPUTHIIA]IA) MYCTaXKaMJIUTH OJJIMM KaM YIJIEpOJIJIM Ba KaMJIETUPJIAHTaH ITyaTiapra
aXpaTUIaIy.

Kam yriepommm MycTtaxkamiiura oaaui mynariapauar Tapkuouma 0,09-0,37%
yraepon OYynumm myMmkuH. [Iynmat Tapkubupa yriaepon kym Oyica YHUHT My-
CTaXKaMJIMK KYpCAaTKUYU IOKOpPH Oyiaau, aMMO KOBYIIOKJWK (TUIACTUKIIMK) Xy-
CYCHSITH Iacaiimu® MypTIUK XyCcycusaTH opTaau. IIymaTHuHT Tapkubuaa o3 MUKAOpAA,
OJITUHTYTYPT, hocdop, KpeMHUI, MapTraHel] KaOu dJeMEeHTIIap OYJIUIIN MyMKHH.

Kamnerupmanran Kypwiuin IyJdaTiapuaa FOKOpPUAA KypCcaTWITaH —3Jie-
MEHTJapJlaH TallKapu, IYJaTHUHT MYCTaXKaMJIUTHMHU OLIMPYBYM JIETUPJIOBYU
KyluuMyauap XpoMm, HHUKEIb, MUC Ba OOWIKa 3iemMeHTNap Kymuiaaud. [lymarmap
V3UHUHT MEXaHUK XyCYCHSATU Ba KUMEBHM TapkuOura Kapad Typiapra axpaThiiaju.
JlaBnaT anpo3anapura MyBopuK oaauii cudatiivu KaM yriaepojyiv myjaaTiap Kynnaaru
rypyxJjapra OynuHaau: A - MEXaHUK XyCycusiTh Oyinua; b - kxumEBuil Xycycusitu
Oyiinua; B - MexaHuk Ba KUMEBUI XyCycUsTH Oyiinya.

Myxum Toudanmu OuHO Ba uWHIIOOTNIApAa B rypyxura maHcy® mynatiap
WIUIATUII TABCUSI STHIIAJIN.

Kypunum KoHCTpyKUMsUIapu Y4YyH MILIATATIAIUTaH MYaTiap MycTaxkaMm Ba
naiBaH/IJIaHYyBYaH, IIYHUHTJEK, EMUPWIMILITA Ba TUHAMUK Tabcupiapra 0apAOoluIuK
OynumM J103uM, SbHU OyHAAN KypuiMmanap Kypuinga acocaH «By» rypyxnarm mynar
tanad kunuHaau, BCT3kn2-kaliHOK mynaT (KM-KalHOK, CH-THUHY IMYyJaT, NC-SIpUM
TUHY TYJIaT).

Opmuit cudarnm kaMm yraepoaiad MyJaTIapHUHT KUMEBUM MebEpIaHTaH
Tapkuou 4.1- )xaaBanga KeATUPUITAH.

4.1- xxanBai

DJIeMEeHTJIAPHUHT MUKAOPH Y%
IlyHaan 10KOpH 3Mac
OJaTHHTYTYpPT | Dochop

Iyaar
MapKacHu yriaepon Maprasen KpeMHUil
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CrO 0,23 raua - - 0,06 0,07
Cr2mc 0,05-0,17
Crocn 0,09-0,15 0,25-0,5 0.12-0 30 0,05 0,04
Cr3km 0,3-0,6 0,07 raua
Cr31mc 0,4-0,65 0,05-0,17
Cr3en 0.14-022 | 04065 0,12-0,3 0,05 0,04
Cr3l'c 0,8-1,1 0,15 raua
Cr4kn 0,07 raua
Crdrc 0,18-0,27 0,4-0,7 0,05-0,17 0,05 0,04
Cr4xn 0,12-0,13
Cr5mc 0,05-0,17
CrSen 0,28-0,37 0,5-0,8 0.15-0 35 0,05 0,04
Cr5T e 0,22-0,30 0,8-1,2 0,15 raya 0,05 0,04

[I¥naT wmnad yukapuil MapTeH, KOHBEPTEp Ba DJIEKTPOKUMEBHH yCyliaa
amanra omvpuiaan. Kypunum KOHCTpYKUHMsUIapy Tauépiall y4yH WIUIATHIAJAWTaH
IyJIaTiap acocaH MapTeH Me4yua Ba KOHBEpTepapAa IKOPUIaH KUCIOPO Xauaall
ycyauaa unwad yukapunaau. Mkkana ycynna unuiad 4MKapwiraH IyJaTIapHUHT
cuaTy Ba MEXaHUK XYCYCHUSATH Jesipiu ¢dapK KWiIMalau, aMMO HUKKHUHYM YCYJiJia

a) 0)

4.1.-pacm. AToM naHxapacu
a) ayCTUHET, 0) TEMUp ® - TEMHUP aTOMH, O — YTIIEPO] aTOMH

UIUIad YMKApUITraH MmyJiaT ap30HTa TYIIa/Iu.

Kam yraoepomnm myNMaTHUHT MEXaHUK  XYCYCHUATIAPUHU  OCITUIIOBYH
CTpyKTypacu 6eBocuTa 3puTHIl Xapopatura 00rnuk. Cod xosataa TEeMUPHU SPUTHII
xapopatu 1535°C vm Tamkun kunaad. 1535°C man macT xapopaTaa COBUTHIITAH/A,
KpHUCCTaJIAaHMII JKapaéHu pyi Oepaau Ba XakMuii-mapkasnamraln kyo (4.1-pacwm, 0)
KpucTajul namxapaiu B-remup xocwn Oynanu. 1400°C xapopaTaa, KAHOHKA TEMUP
KATTHK X0Jira YTHUO COBYII >kapaéHuaa KailTa KpuccTalulaHuIl pyil OepuO, B-temup
TOMOHJIapU MapKaszjaliraH KyO KpucTaja MaHxkapaiu y-remupra ainanHaau. 910°C
Xapoparia TOMOHJApUM MapKaszjalradH KyO0 KpHCTaI TaHXapajlapd COBYII
*Kapa€Hula KaiiTa XaXKMU-MapKasialiral KpucTall aHkapacura y3rapaau Ba ymoy
KpUCTaJUI MaHXapa XOHa XapopaTy Ba MaH(puU XxapopaTiapJa XxaM CakJIaHuO KOoJaIu.
TeMupHUHT CYHTH KYPUHUIIU OL-TEMUP J1€0 HOMJIaHAIH.

Temupyriaepoann  KOTHUIIMAJApHUHT  JpUII  XapopaTd  TapKuOIaru
YTIAEPOJHUHT MUKAOpUTa OOfnMK. [IynaTHUHr TapkuOuparu yriaeposi MUKIOPUHUHT
opTUO OOpuUIIM OMIIaH, YHUHT 3pHII XapopaTtu nacaiin® 0opanu. CoByraHjaH CyHr y-
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TEMUpJa YIJIEPOJHUHT KATTUK KOPHUIIMACH XOCWJI OYnagu Ba yHH ayCTHHET 1eb
HOMJIaHAIM, OyHJa YIJIepoJ aTroMiapu TOMOHJIApU Mapkasznamral Kyo (4.1-pacwM, a)
KpUCTAJLI MTaHKapaHUHT ypTacuaa xoinamann. 910°C Kyiu xapopatia ayCTeHUTAAH
YTIEPOJHUHT KaTTUK KOpUILIMa KpucTajiapu, pepput aed HOMIaHAJAWIaH O-TEMHUP,
axpanmuiura Oouutaiau. AycTUHETHaH (GEppUTHH aXpalind YUKUIIU J1aBOMUJA,
dbeppur yraepon 6witan TyiHuHUO 6opanu Ba 723°C xapopatia nepiauTra aijaaHaam.

Cylok xojgaru myJaT MaxcyCc KOJIMIUIapra KyWwinO COByTWJIaaAM Ba 'y
KpUCTaUT XOJaTUHU ojaau. COBHII Ba KPUCTAJUIAHMII >KapaéHHUIA 3pUTaH TYpPJIH
razjap Ba HOMETAJI KyIIuMyaiap TyJlaauruia YyukuO KeTMaiiam, yiaap KucCMaH Iyiar
TapkuOuaa konaau. bynpal mymar kaiHOK mynar (km) ae0 artamagud Ba Oup
MKUHCIWINK XYCYCHSITH KaMpOK OYJau.

Kam yriepomiy nynaTHUHT cuaTHHA SXIIIam Makcaauaa kpemuuit (0,12%
nan 0,3% rava) éxku amomunuid (0,1% rava) xkyumiaau Ba Oy 3JeMEHTIIAp dpUTaH
KHUCIIOPOJ| OWjIaH peaklusra KUPUIIUO YHUHT 3apapiy XYCYCUSTHHU KaMalTHpau.
FOxopunarn Mmognanap kuciopoj Ouinan 6upukud Magaaucnepean gasana CUIUKAT
Ba AMIOMUHATIIAPHU XOCHJI KWIAJIW, yJIap 3Ca KpHUCTAJUIAHUII YKOuJlap COHHUHU
KYNalTUpUO AOHAIM CTPYKTypara 3ra OyiraH myjaT oJMIIra UMKOH Oepanu. bynnaii
yCyiAa OKCHUIAHTUPWIITAH IynaT KyWHII MAuTUa KalHAMaWIh Ba Y COKHH IyJaT
(cm) ne® HOMIaHAAW. YHUHT TapkuOu OHp KUHCIM OYIMO, MEXaHUK XYCYCHUSTH,
naiBaH]JIaHUII XOCCacu IOKOpU OYnaau Ba AMHAMUK TabCHUpiapra SXIIH KapIIUIuK
KypcaTaju.

Cokun mynat (cn) unuiad YuKapuil KaiHOK mynaT (ki) ra HucOatan 12% ra
KUMMAaTra TyIajay, IyHUHT YYyH YHU UILIA0 YUKApUII yerapajanrad. Sipum cokuH
nynar (1nc) Hu cudatu KaiHOK Ba COKUH IMYJIATHUHT Opaiufuja xucobnanamu. Apum
COKMH TYJaT OJUIIJAKUCIOPOJ OWIaH OKCHUJUIAHUIIHM  XOCWJI  KWJIHUIIra
Kyummtaaurad kpeMauit Mukaopu 0,05-0,15% Hu Tamkui sTaau.

Metann kKypuiManapaa KyJUIaHWIAQIUTaH MyJaTIapHUHT cudatd KyHujgard
XycycusTiaapu OusaH OeNnTuiianau:

MEXaHMK XYCYCHSITJIAPM: CTAaTUK TabCUpJiapra KaplUWiIUIK (4y3WIMIIAard
BAKTHHYAJMK KApIIWJIWTK Ba OKYBUAHJIMK Yerapacu), TMHAMUK TabCcUpiapra Ba MypT
Oy3WJIMIITra KapIIWJIUTH, TUTACTUKIMK KYpcaTKU4UM (HUCOMH 4y3WInIL), Kyl MapoTada
IOKJamra  KaplIWIATU (uap4ok Oy3uiIui). IOxopuna  kentupunran
KYpCaTKUWIApHUHT KuiiMatiapu JlaBnart cranaaptiapuaa OenruiaHaiu;

NaiBaHVIAHUII XYCYCHUSITH — IYJATHUHT KUMEBUWA TapKuOM, Tal€praHuIl
TEXHOJIOTUSICH YHUHT MalBaHUIAHUIIIUHU Ka(oJlaTIaliy JI03UM;

3aHIJIAMACJMTH (3aHTaIIra YuaamMiId Oy IuIm).

Mexanuk XycycusTiapu (MycTaxkamiurd) OVilmua nyaatiap —IIapTid
paBuiiaa 3 rypyxra o0ynunaau (1->xagsan):

1. MycTaxkaMJIUru OJJIUM KaM YIJIEpOJUIN MyJiatiap;

2. MyCTaxKaMJIUTH IOKOpH OYIraH mynariap;

3. yTa IOKOpU MYyCTaxXKaMJIMKAAry IyJ1aTiap.

Kypunuin nynarnapyHUHT acOCUN MapKajapy Ba MEXaHUK XapaKTepUCTUKAIApU
3.1->xanBan

Mycraxkamian TT¥ 14T MaDKACH OKyBYaHJIUK BakrtnHuanuk Hucowuit
K TypyXu Y P yerapacu, Mna | Kapmmiaury, y3anumu, %
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MlIla
. BCt3kn, BCr3nc, BCr2lmc, ) ) i
Onnuit BCRen 185-285 365-390 25-27
Oxopu BCrtTuc, 0912, 09I'2C, 1412 295-390 430-540 19-20
- 16I2AD, 18I 2ADric,
YTa rokopu 1512 CDro. >440 >590 14-20

KMK2-03-97 (Metann kypunMmanap. JloWuxamam mebEpiiapu) ra MyBOpHK
OyIaTIapHUHT Typiaapu Oup-OMpuAaH BaKTHMHYAIMK KapIIWINTH, OKYBYAaHIIUK
yerapacu Ba OomIka OWUp KaTop MEXaHUK XyCycHsTIapu OwiaH (apKKuiagu.
[[ynatnap TapkuOugaru yriepona, Typiaud KylIMM4Ya MeETal Ba MeETajuiMac
MOJJATapHUHT MUKJOPH, MPOKATIAI YCyJId, KU3AUPUO UIILIOB OEpUITAHIUTH OUIaH
Xxam Oup-Ooupuaan hapKKuIaIu.

[IynaTHuHT acocuHu QeppUT TamKwi Kuiaaau. OeppuTHH MyCTaXKaMIIMTU
KyJla KHYUK Ba y TUIACTHK Marepuan xucoOnanaau. [IlyHuHr yuyH yHu cod xomaa
KYpUJIUILI KOHCTPYKLUHUATIAPUHU Taé€pnammaa KYJUTAaHUJIMaWU Iy, YHUHT
MYCTaxKaMJIUTU YIJIEpoJl KyIIMII (KaM YIJIEPOJJIM, OJIUN MyCTaxKamJIMKKa 3ra
Oyiaran nynatiap), MapraHel, KpeMHHUH, BaHHaJAui Ba OoIIKa 3JeMEHTJIapAaH
JUTEPJIOBYM KyIIMMUaiap KyIUIl (FOKOPHM MYCTaxXKamJIMKKa 3ra KaMJIUTepJiaHraH
nyJariap), JUrepianl Ba TEPMHUK UILIOB Oepuin (YTa FOKOpH MycTaXKaMJIMKKa dra
nynatiaap)opkanu omupuiay (3.1-xaaBaira KapaHr).

Jlurepnamga KyJlaHUIaqurad aCoCUM KUMEBHUM 3JIEMEHTIIAP:

Opnuii cudatinu yriaepoi nyJaTiapKpaeMHUN €KU allloMUHUM, MapraHell,
MUC KYIIUMYaJld TEMUAP Ba yriaepodaH TAIKWI TOMaIH.

Yraepon (V) — nynaTHUHT MyCTaXKaMJIMTMHH OIIMPUII OWIaH OMp KaTtopaa
YHUHT MJIACTHK XYCYCUSTIApUHU KaMmaiThupaanuBa naiBaHIJIaHUIIIMHA
émonnamtupanu. IllyHHHr y4yH erapiau pAapaxajard IUIACTUKIMKKA Ba SXIIU
NalBaHIJIAHUII ~ XYCYCHSITUTa  dra  OYIWIIM  Kepak  OynraH  KypuJIuIl
KOHCTpYKUUsIapa KyUlaHWIaurad nyaaTiapaa yriepodHuHr mukiaopu 0,22% nan
OPTMAaCIUTVMHU TAbMHUHJIAHAY.

Kpemuuii (C) — deppur Ounan KaTTUKKOTHIIMAAa TypuO, MYIATHUHT
MYyCTaXKaMJIMTHHH OLIUPAJIH, JIEKUH YHU MalBaHJIAHNII XyCYCHATHHH Ba 3aHIJIAILITa
yuaaMIWIMruay - éMonnamrupaau.  Kamyrnepomnmu nynatnapra  0,3%  raua,
kamurepianrannapaa sca 0,1% raua kpemuHmil kymmnagu. Kpemuuid mynat
TapKUOMJaru KUCIOPOIHU KaMaTUPHUIL OPKAIM MYyCTaXKaMJIaKHU OIIMPATIH.

Amomununit (FQO) — nynatHuHr tapkubura QeppuT OuiaH KAaTTUKKOTHIIMA
cudartuga xamaa TypJid HUTpHUI Ba KapOuajap KYpUHUIIMAA KUpaAW, IIyiar
TapKkUOUJaru KHUCJIOPOJHU OKCUAJIAHTUPAAH, (POCHOpHUHT 3apapiau TabCUPUHU
HEUTpaITalITUPAIU, KAMUIIKOKIUTUHA OIIUPATIH.

Mapranen (I') MeTaTHUHT MyCTaXKaMJIUTUHU, KaHUIIKOKIMTAHY OLIUPAIN Ba
myjnarra apajaiiraH OJITUHTYTypT OujaH OupukuO, YHHHT 3apapiid TabCUPHUHU
kamaiitupanu. Kam yrmepommu mynat tapkubura 0,64% rava, murepiaHraHiapra
1,5% raua mapranen kuputuinagu. AMMo, mapranen Mukaopu 1,5% nan optca, yHaa
nynat MypT 0ynu6 xonaumu xaBgpu 60p.
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Muc «/I» MycTaxKaMJIMKHM Ba 3aHIJalira KaplIWIMKHHA omupanu. Jlekus,
0,7% nman xynairanaa mynat Te3 Kapub Koiuiura cadbad oyau.

Kam nurepnanran nynaTiapHM MEXaHUK XYCYCHSTJIAPUHU OLIMPHUII YYYyH
yriepo ouiiaH OUpUKUO KapOu XOCHIT KIUTYBUM XaMmjia pepputT OusiaH KOpUILaIuraH
Ba TEMHpP aTOMJIAPH YPHUHHU OOcaauraH Merauiap Kymmiaad. Maprarer (Mn), xpom
«X», panaguii «®y»,Bonbhpam «By», monmubaen «M», Tutan «T» kabu meTtamiap mry
TypJaru Kymumyanap XucoOJaHau.

Bonbdpam Ba MonmuOAeH mynaT KAaTTUKJIMTHHHA CE3WJIapiH Japaxaaa omupuo,
IUIACTUK XYCYCUSATIApPUHM KaMaWTHUpaJHW; HUKEJIb 3Ca NYJIaT MYyCTaXKaMJIUTHHH
OLIpUII OniaH OUpra IIaCTUK XyCYCUATIAPUHU SIXIIUIANIH.

Monubnen (M) Ba O6op (P) coByTum maiThaa ayCTHHETHH IOKOPH
YCTUBOPJIMTMHU TABMUHIANINA Ba TOOJAHTaH CTPYKTYPAHH OJUIIHU OCOHJIAIITHPAIH,
Oy 3ca I0KOpY MYCTaxKaMJIMKKa 3ra KaJIMH IPOKaTJIap OJMINJIA KaTTa axaMusATra sra.
ToGnanranan cyHr mynaT kapoumaiap OuiaH TYHUHTaH, Maiija TOHAIU CTpyKTypara
sra Oymanu, OyHIaH MyIaT IOKOPHM MYCTaXKaMJIMKKA, €Tapiid KOBYIIOKJIWKKA ATa
O0ynu0, maliBaH/JIalll HATXKACKAA MyCTaXKaMJIMKHU HYKOTMaMIH.

Typaun Toudanu nynarnapau kuméBuii TapkuOuHu udomanam yuyn JACT
Japjia Kydujgaru Oenruiam TapTHOW KaOyn KuiuHrad: JlacTinaOku MKKUTa pakam
GbOM3HUHT 1037aH OWp YIyHIMAa YIJIEPOJAHMHT ¥YpTaua MUKIOPUHU KypcaTaiw,
xapuap OunaH 5ca NYJATHUHT TApKUOWNW KUCMHHHM TAalIKWJ JTYBYHM KUMEBHI
AIIEMEHTJIAPHUHT MIAPTIM HOMIIapu OenrunaHagu. XapdaaH KEHUHTH pakamiap 3ca
11y 3JIEMEHTHUHT (hOu3 XUCOOMIaru MUKIOPUHU Kypcatanu. Arap Oy MUkKaop Oup
dbouszman kam Oynca y kypcaruamaiiau. [IynaTHUHr TapkuOura KUpraH Kyniumya
anementiap mukaopu 0,3% kam OVynranma ynap Oenarujaa xKypcaTuiaManu. YTiaepos
(Y xapdu) Oapua mnymamiap TapkuOura KYIIUITaHIUTH cababiu y Mapkaaa
KYpCaTHIMANIH.

Macanan 15I'2C®, 6ynna yraepoguunr mukgopu 0,15%, mapranen 1-2%
atpoduma, KpeMHUW Ba BaHHAIUWHUHT Xap Owupu 1% arpoduma OGopauruHu
ownupay.

[[ynar MycTaxkaMJIMTUHU OIIMPUIITHUHT acOCaH HWKKUA YCylIH Oop: IOKOpHU
Xapopat/ia UIIoB OEpHIIl Ba JIETHPIIAII.

FOxopu xapoparna HIUIOB OEpHIIaH acoCHid Makcaj IYJIaTHUHT aToM
TY3WIMIIVMHY y3rapTUPUIL Ba 3appadalapyuHu Maaanamaup.

By ’kapaéH HaTmxkacuja MYJATHUHT SJACTUKIUTH OWMpO3 KaMalraHu XoJjjaa
MyCTaxXKaMJIMTH Ba OKYBYaHJIMK uerapacu oprtagu. HOkopu xapoparna HILIOB
OEpUIIIHU acOoCHl Typiapu: ToOJIalll, HopMaJlIall Ba OYIIaTUII.

TepMuK UILTOB OCPUITHUHT SHT COAJA TYPU HOpmaaiawi Xucobnanaau. bynna
NYJIaTHU ayCTUHET XOCWJ OYiaauraH xapoparraya KaiTa KM3AUPHUIL Ba KEHMHYAIMK
XaBO XapopaTuja COBYTHUIN OpPKAJIM JSpulnviaav. HopMaumamrupuirasgad CyHT
nynaT CTPYKTypacH aHya TapTHOJAIIraH XoJira Kejlaad, UYKA KywIaHWIuap HyK
Oynaau, HaTMOKAIa, MYIaT MPOKATHUHT MYCTaXKaMJIMK Ba TUTACTUKIIMK XYCYCUSATIAPH
Ba 3apOra YuJaMJIVIIATH SXITAJIAHATH.

To6nam mymatan 910°CpaH foKopHrada KHM3ZUPHO KEHMH TE3NMK OHMIaH
coBytuiad noopar. Tobnam ydyH coByml Te3nuru (asanap aaMaliuil Te3IUTrHaaH
I0OKOpY Oy Kepak. Te3 COByTWUNTaHAA YIiepoJ Kyaa KaMm axpaind 4uKaaul Ba
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¢dazanu anMammi (ayCTUHET MaHXapacuHU (eppuT MaH)Kapacura ajaMalldlifi) HU
OMpUHYM KUCMHUTMHA pYyH Oepanu, HaTWKaga yriepoa OunaH TYWuHTaH ¢Gepput
CTPYKTypacu OJMHaau, Oy 3ca MapTeHCUT ne0 HomiaHaau. ToOnaHTraHmaH KeWHWH
NYJIaTHUHT CTPYKTYpacu MyJjarra I0KOpYU MycTaxkaMiauk Oepaau. JIeKMH mymaTHUHT
TUTACTUKJIUTU Kamasiiu, MypT Oy3WInIITa MOUUJUTUTY OPTaJIH.

ToOnanran nmynaTHU MEXaHUK XYCYCHUATIAPUHHU CO3JAll, KEPAKIN CTPYKTypa
XOCUJI KWJIMII y4yH OYIIaTUIl amMaira omupuiaau. byHna ucTtairan cTpykTypa
V3rapuiiMHi TabMUHJIOBUM Xapoparradya Ku3aupuO, Oy XapopaTaa KEpakid BakT
JaBoMuAa ylIUlad TypHII Ba CEKWH COBYTHIN amaira owmupwiagy. [Iynar
OYIATUIITHUHT €Tapiu Aapaxaaaru okopu xapopart (600-680°C) ura ku3aupuirasia
Maiiga aoHanmu ¢eppuT acocura sra OynaraH MakOyn CTPYKTypa XOCHJ Oyiamw.
bynpaii crpykrypara sra OyiaraH myjnaT 3HI MakOyJl MYCTaxKamJIMK Ba IUIACTUK
XycycusiTaapura, MypT Oy3WjiuIIra Kapllud FOKOPH YCTHMBOPJIMKKA Ba MalBaHJJIaII
Kapa€HuJla MYCTaXKaMJIMKHM HYKOTHII OYiH4Ya SHI KUYMK KypcaTKhujapra sra
oymau.

VTa 10KOpH Ba IOKOPH MyCTaXKaMJIMKKA 5Ta KaM YIIIEPOJIIH Ba KaMIIHIepIIaHraH
nynariapra TepMUK UIUIOB OepriIajiu.

Kapum(crapenue). @epputr xocun OYIMII XapopaTHJaH HacT Xapopariapia
YIIAEPOIHUHT SPYBUYAHIIMTHY KYJla XaM KaM XucoOJiaHau, JIGKMH 0apuoup y xKyaa Kam
Mukaopaa (epputaa konaau. Kynai mapouwtnapaa yriepoa axpanu0d 4MKagud Ba
(beppuT OHANApU OpAMFUTa XaMJa KpUTaUl MaHKapaHUHT HYKCOHJIM >KOWJIapura
TyaHaad. by 5ca y3 HaBOaTMga OKYBYAHJIMK 4Yerapaci Ba BaKTUHYAIHUK
KAPIIWJIMITMHA OPTHILMra Ba IUIACTUKIMK XYCYCHSTH Ba MYpT Oy3uiaumira
KapIIWJIUTUHA KamalWTupagu. Yriaepon OwinaH Oup KaropAa a3oT Ba OoIika
AJIEMEHTJIADHUHT KapOWIjIapu axpanaad, yjlap XaMm XyAad UIIyHJail TabCcup
kypcataau. CTpykTypaHuHr OyHAail KalTa MIAK/UIAHWIIA Ba MYTaxKaMIIUK,
IJTACTUKJIMK XYCYCUSATIAPHU Y3TapuUIld KyJla Y30K BaKT JaBOM 3TA/H, IIYHUHT YUYyH
Oy xapaéHHu Kapuin Ae0 ropuTuiagu. MOJIOMHKH Kapulll MYJIaTHUHT JUHAMUK
TabCUpJIapra Ba MypT Oy3WIlIra KapuIWINTUHA KaMalTpap dKaH, Oy MyJaTHU UIINUTra
canOuii TabCup KypcaTaiu.

4.2. AIIOMUHUI KOTHIIMAJIap

AmOMUHMI XOccajapu SKUXaTUJaH IMyJaTt[aH aHda (QapKKWiagud. YHUHT
conumTupma orupsuru 26,4 ... 28,0 kH/M®, snactukiuk MOJTYJIH E=7,1-10° xH/cM?,
Oy myynaTHUKUTa HUCOATaH y4 MapTa KaM.

Mycraxkamaura mnact OyiaraHiurd Tydainn cod adloMUHUNA KypuiaMmazia
nespiau  unuiatwimanaud.  KypwinmMakcamimapy ydyH Typad  XWI  KAMEBUU
areMeHTNap (MaHrui, MapraHel, KpeMHUN, MHUC) OuiiaH JIETUpJAHTaH aJTtOMUHUN
KOTUIIMajapu wunuiatuinaav. Jlerupnamgan Ttamkapu 0ab3d  KOTUIIMAJIAPHUHT
MyCTaxKaMJIMTH FOKOPHM XapopaTria MIUIOB Oepuil OuiaH Xam omupuiaau. Tepmuk
UIUIOB OepuIll OWiiaH KOTUIIMAJIAPHUHT MyCTaxKaMJIMK Kypcatkuwiapuau 1,3... 1,5
MapTa OUIUPHII MYMKHH, JIEKMH OyHJa MAaTepUATHUHT TUIACTUKIUTH KaMasu.

ATIOMUHHMI KOTHIIMAJapy TapKuOWga KaHIal JIETUPJIOBYM DIIEMEHTIIAP
Oopnurura €ku UIIUIOB OepuI ycynura kapad Toudara 6ymuHaau (TaMFaaaHaIH):

AMTr - aTfOMUHUI-Marduiijf KOTHIIIMA;
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AMI1 - anfOMUHHA-MapraHelyii KOTUIIMA;

AB (aBuainp) Ba A/l - afOMUHUMHUHT MarHui Ba KpEMHUN OWJIaH KOTHIIIMACH;

A1 , 116 Ba X. - mropamoMuHuinap 0ynub, Oy KoTHUIIMajiap TapKUOMHUHT
ACOCHHHM AJIFOMUHUI MUC TAIIKWII 3TaJH, pakamiiap KOTUIIIMa OUPIUTUHUA OWUIIIUPaAIIN;

B - wokopumycraxkamkotummMainap (B65, B92), ymap acocan agtoMUHUHN |,
MarHui, MHUC Ba pyxJaH ubopar; by kotuimManap anua KUMMaT TypajiH.

Kypninmaa HIuIaTHIAIUrad aJIOMHHMHA KOTHIIMAJAPUHUHI aCOCHH
a(3a/uIMKIApH Kyiuaarujapias uoopar:

a) 3UWINIU YJATHAKATa HACGATaH Kapuit6 3 Mapra kmunk (y= 2640 xr/ M,
JIeMaK ITyJiaTra HucOaTaH 3 MapTa SHIuI);

0) Koppo3usara YMJAAMIMIIMTA OJIuM myjnaTHukura HucOaran 10...20 mapra
KYII;

B) aJIIOMUHUN NpodUIUTApUHU sicallia acocaH MCKaHXara OJIMIIL YCYJIH
KyJulaHunagy, Oy ycyn mnynaT npoduUIapuHU XOCUJIKWIMIIAA KYJUTaHWJIaUuTraH
éini (mpokaTka) ycynura HucOaTaH oAIMHPOK Ba ap30HTa TyLIAIHN;

r) 0 rpanycC nman mact xapopaTia allOMUHHA KOTHIIMAJTAPHUHT MYPTJIUTU
Kamasisid, 0y 5ca COBYK MKJIMMIIM JKOUJIap/a aifHUKCa KyJIalIuK TyFAUpaIn.

AJIIOMUHUI KOTHIIMAJIAPUHUHT KAMYMJIMKJIAPUTa Kyinaarujiap Kupaiu:
a)3JJACTUKIIMK MOJYJIU ITYJIATHUKUTa HUCOATaH KUYUK;

0) mynarra HUCOaTaH TAHHAPXU IOKOPH;

B) YM3UKJIM KEHramm Ko3(p(QUUUEHTHU NMYJIAaTHUKUIAa HUCOATaH KApUHUO HKKH
MapTa KaTTa.

AJNIIOMHHUI KOTHIIMAJIAPUHA HILIATHIHMII COXAJIapH:

a) BUTpUHAJIAP, SIIUK Ba Jiepaza poMiIapu, MEbMOPYIIIHK JIeTaJUIapy ACalla;

0) karra mpoJjeTiu OWHOJApAa, SbHU KYpPWIMAaHMHT XYCYCHM OFUPIUTHHU
KaMalTUPHUILIKATTa axaMUATra 3ra OyJraH Xosuapja - ToM EnManapuia;

B) arpeCCUB MYXUT/Ja HLIUIAHAUTaH KypuiManapaa;

r') TOFJU Ba OOpHIN KUIMH OyiraH OOIIKa OJIMC KOoWapaa KypujaJuraH oK
KYyTapyBuUd Kypuiamanap (€HIWILIMIH Ty(dailiin amtOMUHMMHM TamuO oiub Oopuil
OCOH) XamJla COBYK WKIMMJA WIUIATWIaJAUral KypwiMaiapaa (aJiOMHHHMA
KOTUIIIMAJIApU TAaCT XapopaTiaxaMMYCTaXKaMJIUK XYCYCHSTIaApUHU HYKOTMa11)
UIUTaTUTIAAN.

4.3.3apap.uu apajammMajap

docdop Ba OATUHTYTYPT 3apapiu apanammanapaup. Pochop dbepput Ounax
KAaTTUK KOTHIIIMara KUPUIIWO, MYJaTHU MYPTIUTHHH OIIMpaad, aWHUKCA TMacT
xapopamiapa Ba IOKOpM  Xapopamiapja KOBYHIOKJIMTMHM  KaMaWTUPaIu.
Ontunaryrypt 800-1000°C xapoparna mynatna aapsjiap XOcui Oyiaauran Kuinb
KYSIu.

AMMO, ynapHU mynar TapkuOugaH OyTyHiail uyukapu6® Oynmaiiau. [Iymar
tapkubuga dochop mukmopu 0,045%man omica, mact xapopaT TabCUPUJAH IyIaT
MYPTJINTH KyTasiJu.

Ontunryrypt mukaopu 0,055% npan opruium, mynaraa, KA3UraH BakKTHUIA,
Jap3iiap XOCUII OYIUIIUTIaoanu0 Kelau.
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[Iynat spuran xonaruma atMocdepa XaBOCHIArd Tas3iap OWIaH TYHUHHMIIY,

YHUHT MEXaHUK XOccallapura 3apapiu TabCUp KypcaTaiu.

-Kuciopod XyIJau OJITUHTYTYPT KaOW TabCHp KypcaTaju, aMMoO, KYIPOK
IIYJIATHA MYPTJIMTUHY OLIUPA]IN;

- OoFJIaHMaraH azom mynat cuaTuHU KaManTupaIu;

-6000p0o0 Kylna KaM MUKIOpJa Oynuimura KapamaciaH, OJIOKJIap OpaliuFuja
XKounamuob, MUKpoOXaXmiap/Ja FOKOPH Ky4IaHWII XOCWJI KWIaad, HaTHXKaja,
MYJIATHUHT MYPT Oy3WJIUINTa KAPIIUINTH, BAKTUHYAIUK KAPIIHIATH Ba TJIACTUK
XYCYCHUSTIApH KaMasiIu.

Azor <0,008%, xucmopon <0,007%, Bomopon <0,0007% wuu OYymumm.

Nuknaromnapapo OOFIAHUIIMHU KaMaWTUpaJW Ba MYpPT paBHILJA CHHHUIIUTA OJIUO
KeJaju.

Mag3y Oyiimua «TasitHY» C¢y3 Ba HOOpasap:OyJIaTHUHT XYyCYCHUATIIAPH,

JUTEPIIOBYM KYIIUMUaiap, aTlOMUHUNA KOTUIIIMA, 3apapiid apajiammanap.

=

B w

TakpopJam y4yH caBoJjiap

[I¥naTtnapaunr cudaTuHu OENTUIOBYM ACOCHN XYCYCHTIAPUHHA CaHaO YTUHT?
MexaHHK XycycusaTiIapy (MycTaxKaMJIMri) OViuYa ImynatiapKaHaad rypyxJjapra
aXpaTmiiaan?

AJIOMUHHN KOTUIIMaNapuKaHaail Toudanapra axxparuiaim?

AJIOMUHMI KOTHMIIMAJTapuHUA Tou(anapra axpaTUllla KaHAall XycycusTiapu
xucoOra oJiMHaIu?

Kypwmimga  voulaTWiagurad — QIIOMUHUM  KOTHIIMAJApPUHUHT  aCOCUU
ad3aITUKIapuHU caHad YTUHT?

[IynaTHUHT TapkuOUIaKaHal 3apapiy apajanmaiap MaBxya?



~ 35 ~

5-maB3y.IIyJaTHUHI CTATHK KK OCTUAA HILIALIN

5-Mabpy3a
Pewxa:
5.1. [IynaTHUHT CTATUK FOK OCTHU/IA WUIILIAIIH
5.2 I1¥ynaTHUHT 4Y3UIUIN TUarpaMMacu

S5.1.II¥1aTHUHT CTATHK IOK OCTHAA MILIALIN

busra mabiiymku mynaT acocaH ¢eppuUT Ba MEpiUT 3appadaiapiadH uobopart.
[lepnut 3appavanapu (eppuTia Ba LEMEHTETNIM KaTJamjapJaH TAIIKWI TOMa/IH.
®depput 3appadyacCHHUHT YerapaBUil MycTaXKamJIuru HucOuii y3aium 50% Oynranna
yprada 25 kH/cM® HH, IEMEHTHT 4YerapaBuii MyCTaXKaMJIMTH y3aiinm 1% Gyiaranaa
80-100 xH/cM® HM TamUIKMI KHIamd, IIyHAadl KHIHO LEMEHTHT KyHa XaM MypT
xucobmanagu. IlepnuT 3appavanapuHu  XapakTepuCTUKalapu 3ca (QeppuT Ba
LIEMEHTUT XapaKTEPUCTHUKAJIApUHU YpTACHAArdH KuMMariapra 3ra. by HMKKWTa
MyCTaxKaMJIMTU OYyinya TypJiM KaTTaJluKIapra sra OyiaraH Tapkub MYJIaTHU IOK
OCTH/a UIIUTAIIUHY Oenruiaau.

[[ynatHu 1OK ocTHIa Y3WHW KaHJad TYTUIIMHUA YpPraHUIl Y4YyH OUPHUHYU
aJloXUJa OJMHITaH MOHOKpHCTal TeMup (3appa), CYHIpa HOJUKpPHUCTAILI (3appajiap
TYpyXH) Ba IpoBapua 3ca MyJIaTHU UIIWHU KYpUO YNKaMU3.

AcocaH WMKKU XWJI 3appadajiap/ian uoopar OViraH myjgaTHUHT MYCTaXxKaMJIUTH,
AIIACTUKIIUTY Ba UIIUIAINI KOOWJIUSATH YIApHUHT HUCOATIapura OOFIHK.

Mabnymku, 6apua MeTaJiap MOJIUKPUCTAIIIT KOHCTPYKIUSITA 3ra 0ViIno, o
X0JIJla KpUCTaJT4ajap METAUTHUHT OYyTYH XaxMmu Oyisiad OetapTuO >xkoMaraiu.
NunoB 6epwiran mynatiapaa 3ca KpUcTauuiap MabiyM TapTHO OwiaH >Kousaiuo,
YHUHT aToOMJIapd aHUK TYFpu Oypyakiaud JaBpuil NaHXkapa XOCWUJ KHJIAIu.
ATOMJApHUHI JKOWJIAIYB TAapTUOM KPHUCTAUUIAPHUHT XYCYCHSITUTA TabCUP
KypcaTaju.

ATOMJIApHUHT KPUCTAJUT MaH)Xapajapu opacujia JOMMHUU Y3apo TapCup Kydu
MaBxya Oynamu. Arap OelruiaHTaH UKKU aToM opacujia Macoda karra 6yica y3apo
TOPTUIIUII Ky4uHd, arap macoda KUUUK Oyica - OMp-OMpUHM UTAPUII KYy4d MaBXKY]
Oynaau. Ymly Ky4WwIapHUHT MaBXYyJJIMTH Ba YJIaApHUHT HyHanmumuiapura kapad
METATHUHT ~ XYCYCUSITHHM  O€JITWJIOBUM  KPUCTAIUUIAHWII  XOCWJI  OYynai.
3YpUKTUpUIMAraH 3pKUH KPUCTAIUUIIA KYYIAPHUHT MYHAIUIIM YHU TAlIKWI 3TraH
aToMJard Ky4IapHUHI WYHAIWIIWra yXmahad. Arap KpucTtajuira TallKapHIaH
3YpUKUIN Oepuiica, maHX)apajaru aromiaap Oup-oupura HucOaTaH CUIDKUUIN Ba yiap
opacuard TabCup Kywiapu xam ysrapaau. Cumkuin cadaliau Xocull OyaraH Tabcup
Ky4d Mypakka® KOHYHHsITra sra Oyicajna, HUCOATaH KUYMK CWIDKUILLIAP YYyH Oy
KOHYHUSITHU YM3UKJIA OoFnaHum 1e6 Kapam MyMKUH (I'yk KOHYHH).

Tamky TabcHp OJWMHUIIM OWJIAH aToMJjap KPUCTAUl MaHXapajaard Y3UHUHT
nacTiaOKu YpHUTa KalTaau Ba dKUCMHUHT T€OMETPHUK IIAKIU OOUUIAHFUY XOJaTHHU
srajutaidgu. Ymly XyCyCcHST METAJUIHMHI KAWWIIOKJIWTUHU Oenruiaiiny Ba
amabuérnapaa MaTepUATHUHT IACTHKIIMK XYCYCUSATH €0 KaOysl KUJIUHTaH.
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Tamku Tabcup erapiuya katTa OyIica, miacTuk aedopmanus pyd Oepaau Ba
KpUCTALI NaHXapaja KalTMac CUIDKUI XocrmiiOynaau. Cuimxuin Oypyard TaXMUHaH
45° Gypuak ocTina 6ymumm Kb Taxpubanapaa kysatmirad (5.1, a-pacm)

SIkka KpUCTAJUTHUHT Y3MJa TUIACTUK Jeopmarus nmaHXapaHd TalIKWI 3TraH
3appavajapHUHT OyTyH KMCMU OYi1ad TEeKUC CUIIKUNIH.

bynpaii cwpkuill HaTHXKAcUAa OJIMHTU aTOM VpHHra YHUHT KETHAArd atom
KenmuO VYpHamagu, ShHA XaMMa aToMjiap TaHXkapajaa OelruiaHraH YpUHHH
srajutaiu, pakaT KpUCTAJULTHUHT TAIIKH IIAKIU Y3rapaan X0Joc.

1.2 6- pacmmarn A-A 4YM3UKAUCJIOKAIMS YM3UFM jaeiinnaau. Kpucrammn
namkapaJard aTOMJIAPHUHT Y3apOTabCUp Kydd KATTUK >KUCMIIAp (U3MKACHIArH
Hazapuil ycyiap OwiaH XupcoOmaHamau. Ym0y ycyn OwWIaH aHWUKJIAHTaH Kydjiap
OpKalu IJIaCTUK JedopMaiusl XOCHIKWIYBUM CHIDKHII 3YpUKHUIUIApUHU Hdoaa
ATCaK, Taxpubama Ky3aTWwiraH 3YpUKHIUIapAaH MHHIJIA0 Maporaba KaTTa
KUHAMAaTIIApHU KypcaTaiu.

0)

5.1-pacM. MOHOKPHUCTANTHUHT CUIKUIIH

Hazapuii xuco0 Ba TaxpubOana Ky3aTWIraH HaTWXalapJard KeCcKHH ¢apk
IIYHJaH UOOpAaTKH, MIACTUK AedopMalus >kKapa€HuUJa aTOMIIAPHUHT XamMMacu Oup
BaKT/Aa 5Mac, Oalku TYJIKUHIa yXImad MKKUHYM XOJaTra KeTMa-kKeT yTaau. byHuHr
YUyH KpUCTaJUI paHkapacuia Oupop OOUUIaHFuY HYKCOH OYnuiu kudos. Apcycku,
OyHZall HyKCOHJap Xap XuWJ IIaKija KpuUcTauUiapaa JOUMO  y4paniu.
HyKcoHMapHUHI HMKKH XWIM MaBXyJ Ae0 KaOyJKWJIMHIAaH: HYKTald HYKCOH Ba
KpHUCTAJUT MaHKapaHu MyHTa3aMJIMK/IaH YHKAPyBUYH YM3UKIN HyKcoHap (5.2-pacm).
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a) 0) B)
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5.2-pacMm. AToM maHkapa HyKCOHJIApH:
a) maHxapa TyryHUa aToOM YPHUHH OYII KOJIMINIK; 0) MaHXapa TyryHuaa 6eroHa aTOMHHHT
OynuINnyM; B) MaHXapa TyryHH1a OeTOHa aTOMHHHT OYJIMACIIUTH.

TabuaTna acnuaa MeTamiap XxaM MyTIIaK 3JIACTUK XYCYCHSITIa 3ra sMac, 03ruHa
Kyd TabCHUPHJAA XaM IJIACTHK JedopManus XOCUIOYIMIIN allHUKCAa METajulapra Xoc
xycycuar xucobmanagu. Ilmactuk agedopmanus XOCWIOYIUIIMIa IOKOPHAAru
HYKCOHJIap cabab Oyicana, Oy HyKCOHJap OONUIAHFUY OKJIAHMII JIaBpUJA YHUYAIUK
Ce3WJIapiM TabCUPKYpcaTMaranjauru cabaliu Tamlku [OK Tabcupuaa aedopmanus
YU3UKJM KOHYHUST OWJIaH Y3rapaiu.

MoHokpHcTAN TEMHUPHUHI MUUIAIIM HA3apuil Ba Taxpuba H3IaHUILIAD
IIYHH KypcaTagukyd, MOHOKPUCTAJI TEMUPHHUHT OHp KUCMHUHHM Y3HWIIJAH Kypa
CIUDKUTHII ~ OCOHpOK. IllyHunr yuyHsmactuk aedopmanmsiiap TEMUPHUHT
3appavanapuaa CUDKUII opKaiu Oaprio Oymamu. Taxkpuba Tekmupuiiap acocuia
IIyHJai XyJoca YMKAJIUKU, CHUDKUII TEeKUCIHUKIAp y3pa KaTTa JUOTOHAN HyHaIUIIIa
Oynmaau. ArtomiiapapoOOFJIaHUINl Ky4MHH Ouianbd, TaxMHHAH Hazapuil xuco0sabd
YUKUII MYMKHH. bup Tekucnukna €rraH aToM KpUCTAJUIAPHUHT OOIKA TEKHUCIUKAA
éranural aToM KpPHUCTAJUIAPHU CUJDKUTHII YYyH KeTaJuraH Kyd Hazapuil xucoora
HUCOAaTaH TAXpUOaaa CUIDKUTHUINTA KETaIUuraH Kyd OUp 103 MapTa KaMpOKJIUp.

Hazapus O6wran amanu€THUHT (GapKUHU IIyHIAW TYITYHTHUPUII MYMKHWH: aTOM
CTpyKTypacujaru OOFJIaHMIIIap WAeal Japaxkacuaa OynmaraHiura —cababmnu
(Hykconnap, nedextiap OOpIUTH).

Martepuainap MyCTaxKaMJIMTUHU OLUMPHIL YUYH UKKU XHJI HyHaAIUII O0p:

1. Kpucramn cTpyKTypagard HYKCOHJApHU KaMaTUPHUI, YJIapHUA Heal
CTPYKTypacura sKuHJIAIITHPHILI,

2. AtomnapHuHT Oup-Oupura OOFIAHWUIIMHM YHHHT KPHUCTAJUT TMaHXapacuHU
Y3rapTupuin OmiaH Makcaara SpUIIiil MyMKUH.

Typau nynatnapHUHT TY3WIHIIHIATH Ky4WIaHUIUIAp JuarpaMMacu 5.3-pacmia
TacBUpiaHrad. MacanaH, yraepoanu mynar CT3 HUHT Yy3WINAII JUarpaMMacUHU
TaxJINJI KWINO YUKANIIHK.

JlmarpamMManan KYpUHAAWKW, KyWIAHWII MabliyM MHUKIOpPTa eTryHYa
KyWIaHUII «G» OWJlaH HUCOMM uy3WIuII «g» ypTacuigaru MyHocadar TYFpU YU3UK
OwiaH  TacBUpJlaHAaOu, SbHU  ynap  Oup-Owpura  TYFpU  MyTaHOCHO
oynanu:o=E-¢ Kyunanum Mabiym MHUKIOpPra «Gp» €TTaHfaH CYHT MYyTaHOCHOIWK
Oy3winanu. bupunHun OoCKMYJa KydWJIaHHUIITa MYTaHOCHO 3JIacTUK nedopmarusiap
coqup Oymamu, nry cab6abmu Oy OOCKMY NYJATHUHT IACTHK HMILIAI OOCKHYHU
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NEUNIIAU. «Co» - 3Ca OKYBYAHJIMK 4Yerapacu Jaenninaay. by HyKrara et onanuaa
ATpY YM3UKHHMHI XOJaTH KECKHWH Y3rapaaud Ba KeWuH abcuucca YKura Jespiu
napawien Oynmaau. by Oockuyma 1ok Tabcupuaa AehOpPMAIUSHUHT JJIACTUK KHUCMH
KaTrO, OOIITKa KUCMU CaKJIaHUO KoTaau. Y KOJAUK JedopManus TeHuIaam.
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5.3-pacm. [TynarnapHUHTYY3UTUIIIaTHIRATPAMMACH
a-TEeMHp MOHOKPHUCTAJH, O-TeMHUp TOJIMKPUCTAIH;, B-oqauid Mmycraxkamun mymatr (Crt3); r-
myctaxkamauru omuprirad mynat (10XCH/); n-rokopu myctaxkaminuk mynat (1612AD).

Oxuin yerapacuiaH KEHWH MATEpUATHUHI KApPUIWIMK KYpCaTHIl KOOWIHSTH
Ky4yass Oouuraiiiv, sS’bHM MaTepuajd MyCTaxkamijaHagud. by MycTaxkaMiauru Ba
OMKpJIUTY IOKOPUPOK OYJraH MEepJHuT 3appadajapUHUHI HINra TYMITaHJIUTHIaH
nanonat Oepaau. [IynmaTHuHr Oy HII OOCKMYM ¥3-Y3UJaH MYCTaXKaMJIAHHUII
OOCKHMYM JeHNIIaIN.

FOKHUHT MUKIOpY OpTUIIM OWJIaH KyWIaHUII BaKTUHYAIMKKAPLIMWINKKA «Gp»
AKUHJIAIITaH Capyd MaTepUATHUHT SHT 3au@ >Koluaa 4y3wiuil aepopMauusiiapu
Ky4yaiiuo, «OyiuH» xocun Kwiagu. Kywianuin kuidMaTd BaKTHUHYAIMKKAPIIMIMKKA
TEHIVIAIITaHAaH CYHr (MycCTaxKamJIMK 4erapacu) «OYWHH»  MHIMYKaJIaluo
OopaBepaay Ba HAMYHA Te3/1a Y3UJIaIu.

E=21000 kH/cM® — 9IaCTHKINK MOJTYJIH,

Ryn=Cox — IYJIATHUHT OKYBYaHJIMK Oyii4a HOpMaJl KapIlUINTH,

R.n=0; — MYIaTHUHT BAKTUHYAIMKKAPUIMIIUTY OYiYa HOpMaJl KApUIWIINTH,

Ry=Ryn/Ym—IyIaTHUHT OKyBYaHIUTH Oyiinda XUCOOMH KapIIUIUTY,

Ym— MATEPUAIHUHT MIHOHWIMIUK KOA(DPUIMEHTH Ky4dlaHUII TabCUpUAA
NYJIaTHUHT MEXaHUK XyCYCUSATIApHU Y3rapyBUaHIMTMHU XUcoOra oiau:

Ym=1,025 ... 1,15 6ynann.

Ru=Ryn/Ym — mynaTHH MyBaKKaT KapIIMiIuru Oyitnya XxucoOuil KapInuaury.

5.2 IIynaTHUHT YY3MJIUII JUATPAMMACH

Mertannapaan Tai€piiaHraH KOHCTPYKIMSUIAPDHU XUCOOJAIl Ba JIOWWXaJIaln
YVUyH yJIApHUHT MEXaHHUK XOCCaJTapUHH OWJIHUII 3apyp.
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MeTtannapHUHT XYCyCHUSATHHUMHUKIOPAH Oaxoyall y4yH Maxcyc TaxpubOa Ba
CUHOBJIAp YTKA3UJIAIH.

Marepuannapau, KyMmiaaaH, [MIyJIaTHA MEXaHUK XyCYCUSATIApUHU aHUKJIallga
Yy3WIMIIra CHUHAIl ~ 3HI  KyOTapkKajiraH ycya  xucoOnaHaau.  ByHuHr
cababuOupuH4YMAaH, OoIIKa Typaaru aedopManmsuiap y4yH XaM Iy TaxpuoOasaa
OJIMHTaH XyJocajapjaH (QoWJalaHuIl MYMKHH, WKKMHYMJAH Yy3WIMIITa CHHAII
TaXpubacu OCOH YTKa3UIaJAM Ba MIIOHWIN HATHXKa Oepaju.

[IynatHu yy3uiMILra CUHAIl y4yH KaOYJKWJIMHIAH HaMyHa OJaTaa, JT0MpaBUi
KecuMud Oymaau Ba yHuUHT xucooOwii y3ywimmru L=10dkxumu6 Ttait€pmanagm. [Tynar
HaMyHaJIapy Maxcyc MalrHagap/aa (y3ull MalllMHAJIapU1a) CHHOBIAH YTKa3HIIaIu.

l, = 200

20
L ld =23
“a- .

h=20|hy =25 o P

5.4-pacm. [1ynaTH 4y3unumIra CHHaIl HaMyHAaCcH

CuHam HaTWXacuJaH HaMyHAa KECHMHUJArd Ky4IaHUII Ba YY3WIMII
nedopmaisicu  opacuaard OOfIaHUIIHA U(oJaToBUr rpaduK KypuiIaiu.

Typau MapkagarunynaTiapHUHT YY3WIMLIAATU AMarpaMMacy JAesipiu Oapua
Maxcyc anabuérnapaa kypcatwiaau Ba Imapxjadaad [3]. Kypumum nynartu
(Ct3)HUHTr 4Uy3WIMIIard AUarpaMMacMHU TaxJIWJI KWJIaMHU3 Ba yHAArw y3ura xoc
KapaéHiapHu Kypuob unkamus (5.5-pacm).

CuHnai auarpamMMacujiad KypuHUO TypuOANKY, KyWIAHUII MabIyM MUKIOPTa
eTTyHYa Ky4JaHUII Ba HUCOMM Uy3uiuIn opacuaaru MyHocabar TyFpu
MyTaHOCHOJIUK (TPONMOPIMOHAUINK) KOHYHU OWIiaH y3rapanu Ba Oy nuarpammazna A
HyKTaza Huxoscura eragu. Iy Hykra nOymar yuyyH MYmMaHoCuOAUK
(nponopyuonannuk) uecapacu ne6 aTalyBYd KyWIaHHINTa TYFpU KeJIaJau Ba Oy
OmiaH OenrumiIaHaau.

FOxnanui optca, 1y HyKTajgad Ooiiad MyTaHOCUOJIUK CaKJIaHMalau, aMMO
C HyKTaraua MaTepHaJHUHT SJIACTUKIMK XYCYCHSTH CaKJIaHUO KOJaau, S’IbHU IOK
oJIuHCA, KOMAMK nedopmarus OYynmaiinu: mry cababmu AC opanuk IyJIaTHUHT
AIIACTUKIIMK Yerapacujard Kyuianuwiu 1e0 aTtanaad Ba G, OwiaH OeiruiaHaju.
FOxnanumHuHT 111y OOCKMYHMAA KPUCTAUT MaHXapajard aTomyiap CHDKHHAH, IOK
OJIMHCA Y3 YpHHra KauTtaau. Arap IOK MHUKIOPHU sfHA OLIMPUIICA, KyWIAHUII Ba
nedopMaiis opacuaaru MyTaHOCHOJIMK ce3uapiau Oy3uia 6opaau Ba Oy xapaéHaa
YUZUKIU OUCTIOKAUUACOTUP oynasnu. [TynmatHuHT FOK ocTHhaa
nedopmarusiaHUIIHUHNOy 6ockuunra CE KucM TyFpu Kenaau Ba OyHAa KydJaHUII
opTMaca Xam y3aiui yca 6opamau. by XoaucanyiaaTHUHT OKysuanauzu AevvnIanu.
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OKuw uezapacuoazu Kyunanuuwi o, 6unan 6enrunananu. Juarpammanaru C HyKTa
Kpumuk HyKma 1e0 atanajiu.
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5.5-pacm. Kam yriepouii nynaTHUHT Yy3WINLI 1arpaMMacu

HOxnanumHM gaBOM ATTUpPCAK, OKHUIN dYerapacujaH yTrad, nedopmarusira
KapIIWJIMKKYPCATUILl JaBOM JTaJd, aMMO SHJM YHUHT Y3aWuIlM Ky4wlaHUIIAaH
TE3pOKYycaau; KOJJIUK AedopMaius xaM Kaaalauk Oowiad ycaau. [I¥aaTHUHT OKuII
yerapacujard Ky4JIaHUII MUKAOPU 3HI MYXUM MEXAHUK KYpCaTKUYIUpP, YYHKH Yy
myaaT KOHCTpYKIMSAAa Wyn KyHuO OynMmaiauraH KOJIAWK aehOopMaIlusHUBYKYITra
KEJITUPAIH.

OKyBYAHJIMKHUHT OOUUIAHUIIN JUCIOKALMSIAp 3UWIMTHHUHT OpPTHUILIUA Ba
CWDKHILI YM3UKJIAPUHUHT Kynaiumu neotymyHuwiaan. ynpait nedopmanuspyi
Oepranja nmynataard ay3uwinia 1,5-3% Hu Talrkui 3Taju.

[IynaTr HaMyHAacHMHM 4YY3WJIWINTACUHAIIAA YHUHI OKHII YETapaCMHH AaHUK
Oenruiam MyMKHWH: Y3UII MAIIMHACUHUHT KYWIAHUIITHU KYpcaTyBYM MUJIU OUp OH
TYxTab Kojamu, aMMmo naedopmarusi ycuiijgaH TyxTtamaan. HamyHnanu kyszarcak,
VHAATUCWUTMK SUITUPOK CHUPT XHpajaiia OOolulaiiii Ba acTa-CeKMH CYT PaHTHHU
OJIaJiy, CUPT CHUHYMKIA0 TEKIIMPUJICA, HAMYHAHWHT VKHWTa TaXMHHaH 45° Oypuak
octuaa OWaMHAp-OMIMHMac Yu3ukiIap maigao oymagu. (5.6-pacm). Ym0y uusukiap
JIwoepc wuzuknapu ned aranaav Ba YJIAPHUHT MaWg0 OYIUIIM KPUCTAJULIAPHUHT
CUWDKHIIUAH JaJI0NIaT Oepaiu.

Uysmwmim auarpaMMacHHUHT OKHII YEeTapacuJaH KeMUHIM JaBOMU aHUK 3TPHU
YU3UK IIaKJIua IOKOpUra KaBapraH xoijga Oymaau. by Oockuu mynamuune y3-
Y3uoan mycmaxkamaanuuws 6ockuuu 1ed aranaau.
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5.6-pacmM. Jlrogepc Yu3uKIapu.

Kywranum Ba gedopmamus opacugaru Oy  OOFJIaHUII — MYJIATHUHT
MyCTaxXKaMJIMK 4YerapacuHu OeNrwiaiiu. ODHr KaTTa KyYHUHT HaMyHaHUHT
OOLUTAHFUY KYHJAJTaHT KECHMM lo3acura HHCOAaTHJaH aHUKJIAHTaH Ky4dJIaHWII
MYCMAXKAMAUK Yeeapacu 1e0 atalaad Ba G, (BaKTUHYAJIMK KAPIIWIMTH XaM
nevinnanu) Ounan  OenrwiaHaau. KyWwIaHUITHUHT MHUKIOPHM  MYCTaxKaMIIMK
yerapacura eTraHujian cyHr(auarpammana B Hykra) HaMyHajga MaxaJuiuid TOpauuiil
OolutaHaau Ba «OyHHHYa» XOCUIOYIMO, y3uaum pyi oepaau.

MeTamIHUHT MyCTaxXKamJIMK 4Yerapac, MypT MaTepuajuiap, MacajaH, 4ysH,
TOOJIaHTaH TMYyJaT, COBYKXOJIJla WIUIOB OepuiraH myjariap Y4yH aWHHKCa
MYXUMXUCOOJIaHAIN, YyYHKH yiap/ia Kywin aedopmarusiaHui OYiamManam.

Uysuwmuin auarpaMMacuHUHT J[ HyKTacuJard KydJaHUIIIa HaMyHa Y3WIalu,
SBPHU Y3WIHMII HYKTAaCM MYCTaxKaMJIMK YerapacujaH Oupo3 macTpokaa Oynanu.
bynunr  cababu  myHman ~— uOOpaTKu, G, KYWIAHHWIIHM  XucoOJamiga
HAaMYHaHUHTKYHIAJaHT KECUM [03acH OOIUIaHFUY f03a OWUJIaH TeHIMIAIITHPUIITAaH dIH,
acnuia 3ca OyHMHYaHUHT F03aCH KaMpPOK OyJaau.

[[ynaTHUHT MyXUM aMalluii axamusiTra sra OYJIraHMyCTaxKamJIMK uerapacu
MEXaHUK XyCYCUATIAPH OKYBYAHIIMK YETAPACH - Gy, BAKTHHUAIUK KAPIIUIIUTH - GyBa
HUCOMI 4y3uiInIuy OYauo 1y Kypcarkuwiap Oyiinya ctaHaapTiap OenruiaaHaam.

Mag3y 0Oyiimya «TasgH4Y» Ccy3 Ba HOOpaJlap:KywIaHHMIUIAp IWarpaMMAacH,
gerapa XoJaTiap, MyJTaTHUHT aTOM CTPYKTYpacH, IMyJIaT MyCTaXKaMJIUTUHU OLITUPHII

Takpopaam yuyH caBoJjiap
1. TIynaTHUHT MYyCTaxXKamJIUTH, SJACTUKJIWTH YHHUHT TapKUOHWra OOFIMKIMTUHU
aCOCJIaHT.

2. Marepuamiap MyCTaXKaMJIMTUHU OIIUPUIITHUHT KaHAal yCyJulapuHu Ounacus?
3. MoHOKpHUCTaIT TEMUPHUHT UIUTAMIAHA TYITYHTUPUO OepuHT?
4. YUy3unui quarpaMMacy HUMaHHU aHriaTaan?
5. MycraxkamiaaHui O0CKUYKA MYIaT Y3UHU KaHaal TyTaan?
6-maB3y.IlyJaTHUHT TYpJU TABCUPJIAP OCTHAA HILIALIN
6-mabpy3a
Pewxa:

6.1.11ynaTHUHrMEeXaHUKXOCCAIapUTa XapOPaTHUHT TAbCUPHU
6.2 . Kyunanunuiap TymjiaHrasja myJaTHUHT UILIaIu
6.3.MeTannapHUHT 3apOuil KOBYIIKOKIIUTH
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6.4.1TynaTHUHT TaKpOpIaHYBYH FOK OCTH/Ia MLIUTALIN
6.1. Iy 1aTHUHIMEeXaHUKX0CCAJIAPUTA IOKOPHU XapOPATHUHT TAHLCUPH

[IynaTHUHT OKYBYAHJIMK Yerapacd Ba BaKTHHYAIHMKKAPIIMINK KHAMAaTIapu
HopMmann  xapopar  (20°C)  yuyH

T AN oepunaau. (6.1-pacm) na yriepomsiu

j ,\ \ r'f NYJATHUHT TYpJU XHWII XapopaTiapJar

11 = ! Yy 3UITHIIL JuarpaMMalapu

[1] | [ Kentupwirad. JluarpaMMasan KypuHuO

Y AT Typubmuku, xapopar 300°C ra erranja

‘ _ A auarpammania Y TaTHUHT OKHIIT

R N P R A e P MalJI0HYacu MYTJIAKO NyKomo,

= |3 | S ENNEN EBNE . Jararpamma MHC, AJTFOMUHAN
6.1-pacm. Kam yriepouIMIynaTHUHE TYPIIM  quarpaMManapura  yximad — KOJaiH.
XapopaTaaruay3wWINII JAarpaMMacy. Xapopar Ky TapUITUIIN OWIaH

NYJATHUHT 37acTUKIMK MoAyiu (E), oKyBUaHIuK yerapacu (Goc) Ba MyCTaXKamJIUK
gyerapacu (G,) ¥3rapud 6opamu, Oy (6.2 pacMm)ma KypcaTHITaH.

Arap xapopar macaiin® Manduiira yrtca (o,) Ownan (G,) Oup-Oupura
SAKUHJIAIaM, SbHU MYJATHUHT IUIACTUK XOJIAT COXacu KWYpasau. Xapopar acra
cekuH KkyTtapuinu6O, 200°C ra erryHya MyBakKKaT KApUIWIMK OWIAH OKYBYaHJIUK
qyerapajiapy Aespiau y3rapManiu.

Xapopar 400°C JlaH

500 &, Mila - £ Mg omranna E, o, Ba O
; JAPHUHT KECKUH MacaluIly

500\\' 2.10° ky3atwiaau; 600°C  na
™ 2 YJIApHUHT KUMMAaTh HOJTa
400 ~=74><: 18-10° SAKWHJIAIAaM Ba MYJIATHUHT

\¥ .’ : 10K KYTapuil KOOWIUSATH

200 — \\ 1.6-10% JesApiy Tyraiau Ba MeTal
\_\\ , o V3-y3uaan qy3uiia

-100 0 +100 +200 +300 +400 +500 +600 OOIIIalIH. FOxopu
6.2-pacm.Kam yraepo i mynatiap MexaHUK Xapopar mapouTuaa
XOCCAJIApUHUHT Xapopar y3rapuiura Kkapad y3rapuii HCCUKKa 4YHUIaMIIM MaxcCyc
auarpammacu 1-E;2-c6,; 3-0,. IyJiaTyiap MIUIATHIT KEepak.

bynnaii myJatiap

KyMJIaCUTa HUKEJIH,

XpOMJIM, BaHHAIUWIM Ba OOIIKa JHUTEpJIaHTaH IyJaTiap KUpagu. Yiaap HOKOpH
Xapoparga XaM MEXaHUK XOCCAJapuHU, TAIlKW IOKJIAp TabCUPUIra KapLIUJIUK
KYpCaTHUII XyCYCUATIAPUHH CakjIad KoJiau.

6.2. KywiaHnuuwiap TYIUIaHraHAa NYJIaTHUHT WILIAIIN

Kypunmana nynaTHUHT KYHAAJIAHT KECUMU Y3rapras xoijaa (Teluk, Yiukmap
O00p €kM MyFOHJAIITaH KOWJa) KyWwIaHMILIAp TYIJIaHAIW, SbHU LIy >KOHJa TEKUC
KywIap OKUMH KHUHIIAsiAM Ba Ky4wlaHUII KECUMHHUHI OOIIKAa HyKTalapuJaru
Ky4IaHUIJIapura Kaparasjaa oup Heda maprta katrta 0ynanu(6.3- pacum) .
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Temwnk €ku Vilmk Oop XKOWTaH Y30KPOKAAa YY3yBUM KYWIAHHILIAP KECUM
103acu OViinua TeKuc Takcumianuo, o,= P/A popmysna OunaH aHUKIIaHAIH.

Macanan, crepkeHHM 3audiamraH >KOWHIaH (TEIMKIard) KECHUMHU OJICaK,
TEIIMKKa SKWH HyKTajapjaa XOCWI OynaauraH KywIaHWIUIap HucOaTaH Oup Heda
OapaBap OpTUK OYnau.

0) L 6
'm
6,:6° m.«. jull 6°
i s,
6.3-pacm. [IynaTnapHuHT HOUTAMMIA KyWIaHALIUIAD TYTUIAMUHUHT TabCUPH;

a- KywIaHHIIap TPaeKTOPUsACH; O- HAMYHaJapHUHT UIIJIAIINIA KyWIaHALIUIap
TYIIIAMUHUHTXOCHIIOY UL IarpaMMacu

VUK onuaa ’KaMJIaHTaH SHT KaTTa KyWIaHHIIHY 3auiamrad kecuM Oyinda
TEKUC TaKCUMJIAaHTaH HOMMHaJI Ky4WIaHMIIra HUCOATH >KamjaHUIl Kod(PhUIHEHTH
nevnnany. Kammanum Ko3(p(UUUEHTH NOUMpaBUM TEIUUKIAP Ba SIPUM JOMPABHIA
VUAUKIap onauaa 2...3 ra TEHI, YTKUP YWIM YHuKIap onauaa 3ca 9...10 raua eragu.
(5.9-pacM) 5@ AXJIHT KECUMIIM Ba JOWPABUH TEHIMKIHM YTKHp YHUKIN HaMyHajapna
KyWwIap OKUMUHU H(POAATOBYH OOII KyWIaHHUILIAP TPACKTOPHUSAJIAPU TaCBUpJIAHTAH.
OTrpy YU3UKJIA TPACKTOPHUSIATH OOl KYWIAHUIITHU UKKHU TAIIKWI 3TYBUHMIa aXpaTHIII
MYMKHH, ITyHUHT Y4yH YHTa JJOUM MYpPaKka0 Kyw@IaHTaHJIUK XOJIATU TYFPU KeJaju.
Mypakka0 Ky4JaHTaHJIMK XOJIaTWra KydJaHUIUIap umiopacu Oup xun Oyica,
OKYBYAHJIMK Ba MYCTaxXKaMJIUK dYerapacd ONIaJu Ba HUCOWUN YY3WUIUIT Kamaiuo,
MaTEepUATHUHT MYPTIUTU opTaau. KecumHM 3audramTupyBud TEHIMK Ba YHHKIIAp
KaH4a YTKUP y4wiu Oyica, Kywiap OKMUMHU YU3MKJIApU LIyHYa drpu OYyiaau BaJeMak,
METaJUTHUHT MYPTIUTH KaTTa OYiub, KypuiMa TycaTaaH Oy3WINITN MyMKUH.

Mertann Kypuimanap Oy3WIMIIMHUHT KYT XOJUlapu/ia KyWwIaHHIIap TYTUIaMH
xocun OynuO, mynmat MypT Oynubd koaraH OYymaau. Kywianunuiap TyIiaHraH
YKOUJAry KyWIaHUIITHU XaKUKUN KUMMaTUHUA XpUcoOaln Wyau OWIaH aHWKJIaIl Ky/ia
KUIMH, XWCco0Jlad TOomWiraHAa XaM YHUHI aHUKIMK JapaXkacd YHYa OKOpH
oynmMaiiu.

6.3.MeTajsiapHUHT 3apO0Uii KOBYIIOKJIUTH

MeTammapHuHT  3apOWii  KOBYHIIOKJIUTH YJIAPHUHT JHT MYXUM MEXaHUK
xoccanapugad Oupu OYnubO, METaUTHUHT, >KyMJaJaH MyJIaTHUHT cudaTuHA
OCNTUIIOBYM CTaHAApTIAp KaTOpUTra KHPUTHIITaH.

MeTannapHuHr 3apOuil KOBYLIOKJIWTHM Maxcyc TaW€piiaHraH HaMyHaJapHH
MEXaHUK CHHAIll OWJIaH aHUKJIAHAIW. BDYHUHT y4YyH SXJIUT KUCMHJA KYHAAJaHT
kecumu 10x10 MM Ba ypracuaa ynuamu 2xX2 MM JIM YUK XOCWI KWJIMHTAH CTaHIAPT
HamyHa (6.4-pacM) Maxcyc KypuiMa-MasiTHUKIN KONIEP/Ia CHHATA/IH.
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6.4-pacMm. 3apOuii KOBYIIOKIMKKA 6.5-pacm. [1ynaTHUHT 3apOuii
CHHAII HaMyHacH (Yauamiap MM 1a) 10K TabCUPHIArk Ipadury.

CuHanmyBYM HaMyHa KarTa Te3JMKaazap0 Ownan ypub aedopManusiiaHaaud Ba
CUHUIITA KaHYAJIMK MOWUJUIUTH, S’THHU 3apOUil KOBYIIOKJIUTH aHUKIAHAIH.

3apouiikogywioknuk HaMyHaHU TyJa CHUHIMPHUIN y4yH OakapuiraH
COJIMIITUPMA HWII OwiaH yiadaHaau, OyHJa cHUHaNaéTraH HaMyHaHU CHUHAMPUIITa
capduaHran TyJia Ul XHCOOJaHaAM Ba HAMYHAJard YWHKIM S>KOMHUHT KECUM
ro3acura OynuHanu. Jlemak, meTaynmHUHT 3apOuii KoBymoknauru CU tusmmumaa
KOYI/M® (KITOKOYI/M) [1a YITdaHa .

MertamapHUHT 3apOuil KOBYIIOKIUTH YIAPHUHT MYPT Oy3WIMIITa MOMHILITUTH
Ba KyWIAHWIUIAp KOHIEHTPAIMSICUHUHT TabCUPUHU HQPOJa OSTYBUM OMUI
XUCOOJIaHa M.

OMmoknynatnan tai€piann® cuHairad myiaaTiaapHUHT 3apouit (/) Ba ctaTuk
(C) roknmanumgaru aedopmaius auarpammacu 6.5-pacmaa kenrupuiran. Kypunuo
TypuOuKH, 3ap0 TabCUpUJIA CTATUK IOKJIAHUIIra HHUCOAaTaH HaMyHa OMpMyHYa Kam
nedopmanusuiaHuO, eMUPUITAaHU y4yH MOC JMarpaMMaHUHT OpJuHaTacu OanaH]
OyncaxaMm, CTaTUK IOK TabCHUPHAA CHHAJITaH HaMyHa JuarpaMmacura HucOaTaH
nactpokOynaau. I[Iynmar HamyHacTaTHMK IOK TabCHUpPUJA CHHAJITAHAA-TUIACTUKIIUK
XYCYCUSITUHU KYypcaTaau, 3ap0 TabCUPHUAA 3Ca Y3UHUHTMYPTIUK XOCCACMHU HaMOEH
staau. IlyHUHT yuyH 3ap0 Ky4uHU KaOYJIKUIyBYM KOHCTPYKIMSIIAPHHU XUCOOIall Ba
Joiuxanainiia 3apouil KOBYIIOKJIUK KYPCAaTKUUMHU YbTHOOPra OJIUII KepaK.

6.4. Iy 1aTHUHT TAKPOPJIAHYBYM 0K OCTH/AA MILJIALIH

AlipuM  MeTaymul  KOHCTpYKUMsuiap (oijanaHuil JaBpuaaTaKpopiIaHyBUH
IOKJIap OCTHAA HIUIAIIM MYMKHH. Arap IOKJIAQHUII JaBOMHAA KOHCTPYKILIMS
MAaTEpUAIMDIIACTUKIMK YeTrapacuia MIUIaca, TAaKpOPJIAHYBYM IOKJIAP TAbCUPHUIATH
nedopManus XxaM TakpopiaaHyBuYM y3rapmac OVmaau. Ok snacTUKIMK yerapacujaH
IOKOPUPOK Ky4JIAaHUII XOCHIIKUIICA, KOJIIUK Aedopmaniust XOCHIOVINIIN Ky3aTHIaau
(6.6-pacm).

KoHncTpykuuss wmartepuanura erapidya jam Oepuiica, YHHUHT 3JIACTHKIMK
XyCycHUsSITH KailTa TuUKJIaHaaAu Ba Oy XoAMCa TEXHHUKa/la «HAKJIEM» Xoaucacu 1ed
atanagu. lllynga nynaTHUHT MIACTHKIMK XOCCacH Macau®, MYPTIUTH OpPTaiH.
Haknen xoaucacuaan amiOMUHUAN KOTHUIIMalapy Ba TEMHPOETOH KOHCTPYKLHsIApU
apMaTypaCHHUHT MYyCTaXKaMJIMTHHU OIIUPHIIIA (o aTaHuIaIH.

V3nykcuz kynm Mapranad IOKJall HaTHUXKAcHua METAUTHUHT TOJUKHIIH
(wapuamm) pyd Oepaau. KydiaHMIUIApHUHT pyXcaT STUIATaHUIAH KaMm OYiauiivra
KapaMaii, TOJMKMILI HaTW)KAachJa KOHCTPYKLMSAa Typiid Aap3fiap naigo Oynaau.
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Tonukuill HaTWKacuAa METAJUTHUHT KOBYIIOKXOJAaTAaH CEKMH-acTa MYypTXoJarra
YTUIIMKY3aTUIadM.

al s | | ; _
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6.6-pacm. [IynaTHUHT Takpopuii 0KIap OCTHAA IehopMaIUsIaHUIITH

KOHCTpYKIMSHUHT SIPOKCHU3 XOJIFa KEJNHUIIW Ky4JaHWUII Ba AePOpMALMSHUHT
y3rapyBUaHJIUTUIaH KOHCTPYKUMS CUPTHAA Maijafap3iap XOCHJIOYJIWIIM Ba IIy
Koilapaa 3YpUKUIIHUHT OOpraH capu OpTHUILU (MaxaJsIui KOHUEHTpalus) cadbadnu
conup Oynmamu. TakpopiiaHyBUM Kywiap TabCUPU Y3JIYKCU3 Oyiica, KydIaHUIIT
KHMMaTH  MabJIyMMUKAOPAAH  OPTraHJaH CyHI  METaulla  TOJMKUII 103
oepanu. KyulaHUIIIHUHT 11y KUUMaTH MOJAUKUMOA2U YUOAMIUIUK 4ezapacu 10
atanagu. TaxpubanapaaH MabIyMOYIuIIMYa, MyJaTHU TOJMKHUILN YYyH TaKpOpUM
roKTaHuIIap corn N=2"10°kaGyIKuInI MyMKHH.

[Iynar y4yyH rOKJIaHUALLIAP COHU Ba Oy3yBUM Ky4WJaHUII Opacuaard OOFJIaHUII
6.7-pacMma KypcaTuiraH.

I'paduxngan kypuHUO TypHOIMKH, FOKJIAHUIUIAP COHM OPTUIIM OWJIaH IyjaT
HaAMYHaHWHT MYCTaxXKaMJIMTH Kamasi Oopaau Ba KarTbuii Oup Menépra errad, (Ge)
IOKJIAHUIIJIAp COHU KaHYaOYIMIINMIAH KaThui Ha3ap Oy3wiuil conup Oynanu. Yoy
MUKJIOP MYJATHUHT MOAUKUMMYCHAXKAMAUSY TEUNITIAN.

' I

6.7-pacM. IOxnanuiap conu Ba Oy3yBUM KywIaHUII Opacuaru OOFIaHHII

TonmukuIgarn MyCTaxKamiIMK FOKJIAHUIUIAPD COHUJAAH TallKapy HOKJIAHMII
Typura XamOOFIMKOYIagu Ba acUMMETpus Kod(p¢uuueHTH Owunan OaxoJiaHaIu.
TakpopiaHyBYM IOKJIAHUIIA SHT KaTTa KyWIAHUIITHUHT Gpj, Ta HUCOATH aCCUMETPUS
ko3P PHUIMEeHTH JeHHUIann, SBHU P=Cmax/Omin. FOKITAHUIIHUHT aCUMMETPHKIINK
XycycusiTu 6.8-pacmza KypcaTuiras.
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6.8-pacM. KOKIaHUIITHUHT ACHMMETPHUKITUK XyC[}/CI/I}ITI/IZ
a-Oup HIIOpany aCHMMETPHK IHKIT;, O-TYIUK OWp UIIOPATH IIHKIT,
B-TYJIMK Xap-XWJI HIIOpAJIN IUKIIL.

[IynaTHUHr ToONMKUIIKM HadakaT IOKIAHUIUIAP COHUra, Oalku xap Oup
FOKJIAHUIIIA XOCHUJIOYIaIuran KaTTa KyWIaHHILIap XOCHJIOYIMIIura
XaMOOFIMKOYIMIIN UCOOTIAaHTaH, MacalaH, CYIOKINKIap CakjIaHaJAUuraH CUFUMIIapHU
T€3-T€3 TYJIMK TYJIUPHILI Ba OYIIATUII, UCCUK AJIMAIUTUPTUY allllapaTiapuiard H4Ku
OOCHMHHM KECKHUH OIIMPUII Ba NACAUTUPUILJIA ITYJTATHUHT TOJMKHUIIH TE3JIaIlaH.

Arap KOHCTPYKIHMA/IAa KyWIAHUIUIAp KOHLEHTpALMICU coaup Oynmaca Eku
YHUHT MUKJIOPU KUYHMK OYJica, TOJMMKHUIITa MYCTaXKaMJIUTUHU OIIMPHUII y4yH Kam
YIAEPOUIN  FOMIIOKITYIaTYpHUTa IOKOPUMYCTaXKaMJIMKKa dra MyJiaT MILIaTUII
TaBCUS STUJIA[IN.

Arap KOHCTPYKLHMS/Ia Ky4JaHUIUIAp KOHUEHTpAUUsACH KaTTa Oyica KyHuaaru

TagoupIap Ky3aa TYTUIIUIIN Kepak:
- 3YpUKHUILIAP KOHUEHTPALUUsACH KHYMK OYIraH KOHCTPYKUMSIaApHU KYIIall;,
- VUMK Ba TEWMKIAPHUHT  KHppa Ba  YWIAPUTaCWUIMKIA0  MIIUIOB

OeprOKyUIaHUIIIAP KOHIICHTPALIMSICUHA KaMaUTHUPHIIL;

- 3YPUKHILIAP OKUMHUHM YTKUP KAppaldapAaH 4eTra YyTKA3uIl;
- TecKapu WyHamuuiga 3ypuKUIIXOCUIKWIYBUN Tai0upiaap Oenruaii,
- METaul CUPTUAA HaKIel XOCWI KWIyBYHM, CUKYBYM Ky4WIAHMIILIAP

XOCHJIKUJIUI.

Mag3y 0yiin4a «TasgsHY» Cy3 Ba HOOpaJap:lOKOPHU XAPOPATHUHI TabCHUPH,
KYWIAHMIIIAP TYTUIAaHTaHAa TYJIATHUHT WIOUTANIM, 3apOuvii KOBYIIOKJIHK, TaKpOPHA
IOKJIap OCTHUJA IYJIATHUHT WILIU, METAJJIHUHT TOJIMKULLIN

TakpopJiaim y4yH caBoJiap
1. IlynaTHUHrMexaHUKXOCcallapura I0KOpH XapOpaTHUHITAbCUPUHU OaXOJIaHr.
2. Kyunmanumuiap  TYIjiaHraH o KoOWJard KyWIAHWUIIHH ~ KAWMATHHU — KaHJIau
aHUKJIaHaaU?
MertannapHuHT 3apOuii KOBYIIOKJIUTY KaHald aHUKIaHa 1 ?
Arap KOHCTPYKLMSIA Ky4dJaHUIUIAp KOHLEHTpAUUsCH Karra OyicakaHuan
Tanoupiap Ky3aa TyTHIUIIN Kepak?

B w
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7-maB3y. MeTaJu1 KOHCTPYKIUSVIAPHH YerapaBui XoJaTjaapoyinya xuco0J/iam

/-Mabpy3a
Pewxa:
7.1.Metann KOHCTPYKIMSIAPHU YerapaBuil XxojaTiaap Oyiinda xucooiarl
7.2. MetannapHUHT MEBEPUIN Ba XUCOOMI KapIIUIUKIIapH
7.3. YerapaBuii xoJy1aT Ba 4y3UIIyBUU JIEMEHTIAPHU XUCOOIAII
7.4. Yerapauii xoJ1aT Ba STHWIIYBYH AJIEMEHTIIAPHU XHCcOoOIalll

7.1. MeTaJ11 KOHCTPYKUHUSVIAPHM YerapaBuii XxoJaataap 0yinya xucooJiam

Meramn korctpyknmsmiap KMK2-03-97 (Metann kypunmanap. Jloninxamanr
Mebépiiapn) Tajgaldiaapu acocua IOKIap Ba TabCHPIIApPra YerapaBhii XoiaTiap yCyiu
Oyiinua XHuCoOTaHa M.

Kypunuin KoHCTpYKIUSUTapHU XMCOOIaIIIaH MaKcal KaM MUKJIop/a MaTepual
cappnad TamKyd TabCUp OTAaETraH >KaMH OKJapra erapiid Japakaaa KyTapHIl
KOOWIMSITUTa dra OViraH, KOHCTPYKIUSUTAPHU SPATHIIL.

Uerapa xonaTiap JeraHjla KOHCTPYKUMSUIADHUHT HWOUIATWIMII SKapaé¢HUAa
OJIIMHAAH OeNTHUiIaHraH Tajiabiapra >kaBo0 OepMail KOJMUIM TylryHuiaaau. bupunun
TypyX uerapa xojarjiap KOHCTPYKIUSHU 0K KYTapuill KOOMIUSATHHU WYKOTHUII OuiaH
OorMK 6YIM0 Ba yiapra KyHujgaruiap Kapaiu:

- IIaKJI YMYMHUH YCTUBOPJIMTUHUHT WYKOJIMILIH;

- Ba3WAT YCTUBOPJIUTHMHUHT MYKOJIHIIIH;

- KypWiMa METaJUIMHUHT TOJUKHILIHU, EKHA OOIIKa OMpOp XapakTepaaru Oy3wInIL;
- OKJAapHUHT Ba TAallKM MYXUTHUHT OWUprajJiuKJard HOKYJal TabCUPHU

HaTWXKacuaa Oy3uiIull;

-  KypwiManapjaH (QOoWJaJIaHUIIIHU TYXTaTuilra oJub KeJaaauraH pe30HaHC

TeOpaHuIILIap;

- METaJUl MaTepUATHUHT OKYBYAHJIUTH,
- OupHUKManapaard CUJDKUIILIAP;
- y3-y3uJaH Yy3WIYBYAHJMK €KUM Jap3JIapHUHI XaJJaH TallKapu OYWJIMIIN

HaTHXKacuJa KOHCTpYKIMsIIapAad GpoiiaJaHuIl MyMKHHCU3IIUK X0JIaTiap.

NkkuHuu rypyX uyerapa Xojamiap KOHCTPYKIMSHM HopMasl (oHgaaHuIil
KUUMHIIAMNO KOJTaHIUTU Oniiad OOFIIMK Ba yjapra

- WYA KyHub OynMaiiuran CHIDKUILIAp;
- teOpaHmanap;
- J1ap3nap maiijgo OVIuIM HaTUXKACKIa UIUIAIl MYIJTATUHUHT KaMaluImra ojiuo

KeJIaJIUTraH XoJiaTiaap KUpau.

KoHcTpykiusimapHu uerapa xoJatjiapra XucoOall, WHIIOOTHH KypHUIll EKU
yHAaH (olmanaHuin JaBpUHMHT Oapya OoCKU4Iapuaa uerapa XoJjaTjiapjaH
OMpOPTACMHMHI ~ XaM  BYXyJIra  KeJIMaciurMHu  TabMuHIaWgu.  [emak
KOHCTPYKIUSUJTADHUHT XUCOOM 4YerapaBuUil XOJATJIApPHUHT OUPOPTACHHH XaMm pyi
OoepMacnuruHu KadoJaTiamu, KOHCTPYKIHITa TabCUpP OTYBYM Ky4 OMIULIApH
AKCIUTyaTalksl UMKOHUSITUHU YEKJIOBUYHM MUKJIOPJIApra SPUIIMACIUTH JIO3UM.

bupuHuM rypyx derapa xoJjaTiapy y4yH YMYMMM IIapT KyWuaaruda €3WINAILLNA
MyMKHH: N < S
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N - xucoOnmaHa€Tran sSJeMEHTIAru IOKIApHU HOKyJaid Oupraaukaa TabCUp
ATUIIMIAH XOCHUJI OYJIaIuraH Ky,

S - xuco0s1aHaéTrad 3JIEMEHTHUHT I0K KYTapuIll KOOWIHSITH.

DneMeHTHaru Xocwsi OynaauraH Ky4HM Kydujgard — Qopmyna  OwiiaH
AHUKJIAITUMU3 MYMKHH:

N ZZFm'Ni Vi Vn W

Oy epna

Ni - ky4 Fpy=1 ra Tenr G6yranmaru sneMeHTia XOCHII OYIauran Kyq

Vi — IOK OY4a UIIOHYIN KOA(PPHUIIUEHT

Yn_ OnHO Ba3udacura Kypa UIMOHWIMIUK KO3 HULIHEHTH

Y - (OKJapHUHI OuWprajvukia TabCUP OSTHUIIMHUA 3IBTUOOpPra OJaJguraH
KO3 UIIUEHT

DJEeMEHTHUHT 0K KYTapHill KOOWJIMSATHHM YHUHT 03aCUTa Ba MaTE€pPHATHUHT
KapIIMJIUIrura Kapad aHuKjam MyMKUH:

S=A Ryn/ YmY=An: Ry'Yc

by epna: A, — aneMEHT KyHIaJIaHT KECUMUHHHT HETTO F03aCH,

Ry — 5JIEMEHT MaTEpUAITMHUHT OKYBYAaHJINTH Oyir4ya XMCOOMH KapIIWINTH

Yc— MILIANI [APOUTHHH 3BTUOOpra OJyBUH KOI(PPUIUEHT.

Myngait kO OWpUHYM TYpyX uerapaBuil xojiaTh OVitmya XwucoOari
TEHIJIaMacuHU €3aMu3:

2 Fi N7y 7, wsA R, -y,

YerapaBuit XOJATHUUKKAHYUTYPYX, oyiinua

XUCOOMMN(OIACMHUKY N IarNYaE€3UIIIMYMKHUH:
ZFni Ny 70 W0, <0,
Oy epna:

5,-OWpJIMK I0OK TabCUpUIA OJNIEMEHTAArd XOCHJI Oynajuran  9nacTuk

nedopmartus,
O, -HOpMa OYiinua YpHaTUITaH KOHCTPYKIUSHUHT YeTapaBuii JedhopMaliusicu.

7.2. MeTaniapHMHT MebEPUil Ba XHUCOOUI KapIIWJIMKJIAPH

Meramnnap, )KyMmiagaH nyjaT yayH MebEPUI Ba XUCOOU KapIIUIUKIIAp AaBiatT
cTaHAapTiapu OwunaH OenrunaHagun. Meb€puil  XyXoKariapra acocaH Iyiar
MaTepuai YUyH YerapaBuil KapIIwivK cudaTuia YHUHT OKYBUAHJIMK Yerapacujaru
KywIaHuIl Ry, €KkM BaKTMHYAIUK KapIIWINTH R, KaOyn KHIHHaAaN.

Mamepuannune xucooul Kapuiunueunu 6eneuiaul yuyH mMebeépuil Kapuiuiukiap
mamepuain OyiuYa UOHYIUIUK KOdPpuyuenmu , ea OyIuHaou:

Ry= Ryn/ Yms

Ru=Run/ I
Oy epna >1,0 — nynar ydyyH UIIOHYWIHWIMK Koddpuument; Mebépaapaaym=1,025-
1,15 opanmukna Oenrunanrad O6yiaan, KAIMHIUTHTA Kapal y3rapau.

[Iynarnap ydyH oKyBUaHIMK Oyinda XxucoOuil Kapmmink - Ry Ba BAKTHHYAIHUK
Kapmiuk - Ry, Meb€puil xyxokarnapaa kypcatwirad 6ynaau. Ilpokar nynar yuyH
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MebEpuil Ba Xucoouii Kapmmiukinap 6.1-xanBanga kypcatwirad. KagBanga €Huk
(yiuct) Ba QacoH (mpokatiap) anoxujaa axpatud kypcatwirad. [Ipokar KaauHIUTH
YUyH TOKYa KATHHIUTHA OCNITHIIaHTaH.

Cumxum  (kupkwidin) Jnedopmanusicura MIJIOBYM KOHCTPYKIUSTIAP YUyH
XHCcoOmid Kapmuiik Rg oKyBUaHIMK yerapacunan ¢oiinaianuo,
Rs=0,58 Ryn/m

dbopmynaaHaHUKIaHAIH.

[T¥naTHUHrMebEPUMBAXUCOOMMKAPITUITUKIIAPU

1.1 -orcaosan

Eituk (mucr)

Menépuit kapmunuk, Mlla

Xucobuit kapumk, Mlla

[Tynat HaBu (kr/MM°) (krk/MM°)
(mapkachm) KaTHHITILH, OkyBuannuk | Baktunuanuk | OxkyBuaniuk | Bakrtunuanumk
(MMm)
yerapacy, Ry, | kapmmiuk, Ry, | derapacu, Ry, | kapmmnuk, Ryy
Eiink (Jiucr) nyiatiaap
18 KII 4-20 225 (23) 365 (37) 220 (2250) 355 (3600)
18 KII 21-40 215 (22) 365 (37) 210 (2150) 355 (3600)
18 IIC 4-16 235 (24) 370 (38) 230 (2350) 360 (3650)
18 CII 4-20 235 (24) 370 (38) 230 (2350) 360 (3650)
18 I'TIC 4-20 235 (24) 370 (38) 230 (2350) 360 (3650)
18 I'TIC 21-30 225 (23) 370 (38) 220 (2250) 360 (3650)
18 I'TIC 31-50 235 (24) 390 (40) 230 (2350) 380 (3850)
BC13kn2-1 4-10 225 (23) 355 (36) 220 (2250) 345 (3500)
BCt3kn2-1 11-20 215 (22) 345 (35) 210 (2150) 335 (3400)
BC13kn2-1 21-30 215 (22) 345 (35) 210 (2000) 335 (3400)
BCt3kmn2-1 41-100 205 (21) 365 (37) 195 (2000) 350 (3550)
BCtTmc 10-40 295(30) 430 (44) 280 (2850) 410 (4200)
091°2C 21-32 305 (31) 460 (47) 290 (2950) 440 (4500)
091°2C 33-60 285 (29) 450 (46) 270 (2750) 430 (4400)
14172 10-32 325 (33) 450 (46) 310 (3150) 430 (4400)
dacoH (mpokar) nyJjaaraap
18 KII 4-20 235 (24) 365 (37) 230 (2350) 355 (3600)
18I1C,18CII, 4-20 245 (25) 370 (38) 240 (2350) 360 (3650)
18I'mic
18T'ic 21-30 225 (23) 370 (38) 220 (2250) 360 (3650)
18Icc 31-40 235 (24) 390 (40) 230 (2350) 380 (3850)
Ber3km 2-1 4-10 235 (24) 365 (37) 230 (2350) 355 (3600)
Ber3km 2-1 11-20 225 (23) 355 (36) 220 (2250) 345 (3500)
BCt3km2-1 21-30 215 (22) 345 (35) 210 (2150) 335 (3400)
BC131mc6-1 4-10 245 (25) 370 (38) 240 (2450) 360 (3650)
11-20 245 (25) 365 (37) 240 (2450) 355 (3600)
BCt13nc6-1
BCt3nc6-1 21-30 225 (23) 355 (36) 220 (2250) 345 (3500)
BCt3km2 41-100 205 (21) 365 (37) 195 (2000) 350 (3550)
10I2C1 4 355 (36) 490 (50) 340 (3450) 465 (4750)
10I"2C1 5-9 345 (35) 490 (50) 330 (3350) 465 (4750)
10I2C1 10-20 335 (34) 480 (49) 320 (3250) 455 (4650)
10I2C1 21-32 325 (33) 470 (48) 310 (3150) 450 (4600)
10I2C1 33-60 325 (33) 450 (46) 310 (3150) 430 (4400)
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XaJKacuMOH KecHMJIH (KYBYP) myJjar

BCt3kn
Bet3mce 10 raya 225 (23) 370 (38) 215 (2200) 350 (3550)

Ber3cen
BCt3xn 4-15 235 (24) 365 (37) 225 (2300) 350 (3550)
BCt31mc4 4-15 245 (25) 370 (38) 235 (2400) 350 (3550)
20 4-36 245 (25) 410 (42) 225 (2300) 375 (3800)
09172C 8-15 265 (27) 470 (48) 250 (2550) 450 (4600)
16I'AD 6-9 440 (45) 590 (60) 400 (4100) 535 (5450)
16I2AD 16-40 350 (35,5) 410 (42) 320 (3250) 375 (3800)

[Ipokar Kamuuaurd Oyiina®d KywIlaHTaHJIMK — XOJaTH YYyH  XHCOOMI

KapITMINKXaMOKYBYAHJIMK Yerapacuaad Goiiananud aHuKIaHaIH.
Rth:O,S Ryn/}’m
Oy epna: Ry, - mpokaT KaJuHIUTH Oyiy1ad XucoOui KapIniIvK.
KoHCTpyKIMSSHUHT ~ KUppacujard to3a Oyinya  33WiIMIIIard
KapIIWIUTy Ry BaKTHHYAIMK KapIIMIMKIaH (oinananuo,
R,=Run/#m

XUcooum

dbopmynagaH aHUKIAHAIH.

MabiiyMku, OMHO Ba MHIIOOTJIAp TypJiv XWi ImapouTiapaa unuiaiau. [yausr
yUyH XHcOoOIapaa y. - Wil MapouTH Kod3PphUIlMeHTH KupuTuiaau. bunogaru mMeramn
dNIEMEHTIap y4yH wum  1mmapoutd  kodpdummentu  7.=0,7-1,1 opanukga
KaOYJIKMIIMHAIH.

buno Ba MHIIOOTIApHUHT Bazudacura Kypa HIIOHWIMIUK KOA(PUIMEHTH -
JhYTAPHUHT XalK XY)KaauTWJard axamusTura kapad OenrunanHaau. Macwymnuru [-
toua OuHONAp yuyH Yp,=1, OMp KaBaTiu Typap->Koujaap, oMOOpjap Ba MyBaKKat
ounonapra kupanurad Ill-rouda 6unonapu yuyn 1,=0,9, konran II-touda 6uHOMap
yayH Y, =0,95 kaOynkuauHa M.

7.3.YerapaBuii X0J1aT Ba Yy3UJIYBYH JI€MEHTIAPHH XHCOOJIAII

Uy3miyBuM  2JIEMEHTIIADHUHI  IOK  OCTH[A
YY3WIMIIIATH TMarpaMMacura tyia MyBo(UK KeIaau.
UysminyBun anieMeHTNIap Kyiuaaru GopmyiaaaH Xucooianaam

HIIanm MaTCpUuaJIHUHIT

N
c=—<R
HT
Oy epna N — xucoOuii roksIamanap/iaH aHUKJIaHraH 3ypukuii; F,,—kecum

103acH, R — MmaTepualHUHT XMCOOUI KapIIHIIUTH.

By xuco6 rokopu MycTaxKkaMJIMKKa 3ra, YIJIepOIJId TyJaTAaH TaiépiaHraH
ANIEMEHTHUHT 3auuamrad kecumuaa (OONTIuM OWpUKManapaa TEIIMKIap XOCHII
KWJIMHHUIITN XUCOOMTa) IUIACTHK JAcedopMaldsiiapHd XaJuap TaIlkapyd PUBOXKIAHHO
KETHII SXTUMOJUTUTUIAH OTOXJIAHTUPAIH.

/.4 YerapaBuii X0J1aT Ba 3TWJIYBYH IJI€MEHTIAPHU XUCOOJIALII

OruiyBuYMd 3JIEMEHTIApHU OMPUHYM YerapaBuil xoJyiat OViinda xucoOala oK
KYTapyBUaHJIUTH Oyiinuya amanra owmupwinb, OyHIa KaWWMIIKOK Oy3uiuil Ba
YCTUBOPJIUTUHU HYKOTHIN Xamja IJaTHK JAedopMalysiiapHd XaJJaH TallKapH
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PUBOXJIAHUO KETHINM OJAM OJMHanu. VIKKMH4YM dYerapaBuil xonaT Oyinda sca
KOHCTPYKIUSIHK HOpMaJl JKCIUTyaTallys IIApOUTHIa calOui TabCcup KypcaTyBud
KaTTa MUKIOpJAru Kalumkok aedopmaiusiiapuii PUBOAKIIAHUIIIUHNA OJIIUHUA OJIMIII
Y4YH XHUCO0 Oakapuiiaiu.

Kalinmkox Oy3wiMIgard 5STUIyBYM dJeMEHTIapHu Xucobnam. HOxopu
MyCTaxKaMJIMKKa 3ra OViraH myjaT Ba aJllOMUHHMM KOTHIIMajapuaaH TanlépiaHTaH
STWIIYBYM DJIEMEHTIAPHU IOK KyTapuIlu Oyiinya yerapaBuid XOJaTH JIACTUK HIILIAII
O0OCKMYHKJa KAaWUIIKOK OY3WIMII MYMKHHJIMTH >bTHOOpPra ojiu0 aHWKJIAaHAIU, S’bHU
YETKH TOJIAJIApJAard 3HI KaTTa Ky4JaHWII MHUKIOPH BAKTUHYAIHMK KapIIMJIUTHUIAH
aHUKJIAHTaH XMCOOMM KApIIWJIMK MHUKJAOpPUIa 3pulid OwiaH aHukiaHaau. llyHra
Kypa OWTTa OJMHraH TEKHUCIWK OYHWYa STUINIIJArd MYCTaxXKaMJIMK KyWHaarud
dbopmynanap Epaamuaa TEKIIUPUIAIH

M <R
o= <
W
QS
T = ]_5 < ch
by epna M Ba Q — xmcoOuii rokimamanapiaH aHUKJIAHTaH 3TyBYM MOMEHT Ba
kyHnamaar ky4d; W,, — DOJEMEHTHM »HJIACTHMK HWILIall OOCKWYUIA aHUKJIaHaH,

3an(ramrad KecMM KapIIMJIUK MOMEHTH; S — HEeWTpan YKKa HucOaTaH OJMHTaH
KECMMHHUHI CTaTHK MOMEHTH; O - A€BOp KaJMHwmry; R, R, — mynaTHUHT srunmmra
Ba KUPKUJIMILTA OYJIraH XUCOOUI KapIIUIUTH.

8-mas3y. IIyaaT copramentn.

8-Mabpy3a
Pexa:
8.1.MeTainapHUHT COPTaAMEHTIIApU
8.2. Ilpokar nynat nuctiap
8.3. Ilpokar npoduiap

8.1. MeTalsIapHUHT COPTAMEHTJIAPHU

buno ea unwoomnapnune memann KOHCMPYKYUALAPU ACOCAH 3A8001apoa
Mauépianean Maxcyc Kecum WaxKiuea 32a npoxam npopuiiapoan Kabyn KUIUHAOU.
Viyamnapy, MAaKiyu, TeOMETPHK XapaKTepHCTHKACH, METAIUIMHUHT TaBCUDH Ba OUp
MeTp y3yHJuru OVyinua wmaccacu KypcaTwiraH mynarT npoduuiap Xakujaard
MabJIyMOTIIap TYTJIaMU MYJIaT COPTAMEHT J1e0 aTaaiu.



[Iynar xoOHCTpYyKUIHsUIAp
Ta€piam ydyyH OOIIIaHFUY
BJIEMEHT myJjar

NMPOKATJIAPXUCOOIaHA Y.
[Ipokarnapéiukmnynar  (JIuCT)
EKH xap XUJIKECUMIIH
npoduiap KYPUHHUILIN]A
UXTUCOCHAIITaH  3aBoJJIapiaa
JaBJlaT  CTaHAAPTH  acocujaa
unuiad YuKapuiIagm.

= “'w% Kypunum KOHCTPYKUHACH
ﬁ_{_ R cudaruaa AIUIATWIAIUTaH
¥ 1 fr IIPOKAaT INyJAaT HKKA TypyXxra
8.1-pacwm. [Tynar npokar npoduuiap OynmuHamu: myJaT  JUCTIap
IC€OMETPHK XapaKTCpUCTUKaAIApHU. (IOHKa Ba KaJII/IH) Ba HpO(bI/UUH/I
a) mynat THCT; 0) Oypuak; B) mIBEIUIE; mynatiap - Oypdak, LIBEIUIE,

T') KYIITaBp; 1) TaBp. >
KYLITaBp, TaBp Ba XO0Ka3ojap

(8.1-pacm).

8.2-pacm. IIynar npodun Typiaapu

a) TeHT €HM Oypyakiuk; 0) TeHr €HM OyaMaran OypuakiMK; B) IIBEJUIEP; I')ABYTaBP; /1) PEJIbC; €)

JYMOJIOK KECHUMIIM CTEPIKEH; XK) KBaJpaT KECUMJIM CTEPXKEHb; 3) TOJI0CAU JIUCT; 1) CBail IITYHTH;
K) JIUCT; H) pu(IaHraH JUCT; M) TYJIKUHCUMOH JIUCT.

Numootnapnaa KYJUTaHWJIQIUTaH KOHCTPYKITUSITTAPHUHT HIAKIIH
KyJulaHWwiagurad mnpodwuiuiapra Kapab Oenrwnanamu. [Iymar  npodumiapaan
dolimayaHuIl  KypWIHII  WOUTapuaa  MeXHaT  cappuHM  KaMaWTupaau
BaMaTepraUIApHU TEKAIl UMKOHH SIPaTHJIaIH.

8.2. Ilpokar nyJar Jguctiaap

[IpokaT mynaT nucTiap IONKa Ba KalduH KwinO yukapwiaaud. KamuH mynat
auctiap craHgaptra MyBouk 4-160 MM KanuHIMKIAa OVIMIIM MYMKHH, aMMO
KYPWJIUIIT KOHCTPYKIUSJIApU Y4YYH KanuuHiaura 40 MM JaH rokopu OynraH mynar
JIUCTIAP ACSPJIN UILUIATUIMANIH.



8.3.-pacM.IIynaT nucTaapHUHT YMYyMHH KYPUHUIINA

Kanunnuru 26 MM raya 6ynrad mynaTIapHUHT KQIWHIUK Oyinya y3rapumm 1
MM JIaH, YHJaH 1oKopucu 2 MM Ba 10 MM Kuiaub Oenrusianrad. YJIapHUHT Y3YHJIUTH
12 M raya 6ynamu, aMMo 6 M y3YHJIMKIA UIUIA0 YUKAPHUII TEXKaMIM XMCOOIaHAIH.
[Iynat nuctnapuuar sHu 600-3600 MM Hu Tamkun s3taau. KoHcTpykuusiiap
Taiépaiiga OpTUKYa YUKUHAWIAp OYyaMaciauru yuyH auct suud 1000 MM raua 6yica,
Yarapum 50 mm, 5HU 1800 MM raga 6yiica, y3rapum 100 MM KaOysn KUJIMHTaH.

Kanun nynar nuctiiap acocaH Xap XuJil SIXJIUT AEBOPIIM CUFUMIIAp, anmnapatiap,
TYCUHIIAp, YCTYHJIAp Tai€pnam yuyH unuiatwiaad. FOnka nmuct nynatiap 0,2-3,9 mm
kanmuaaukaa 3 60-2000 mm Ba y3ymmmru 1200-5000 mmra TeHT Km0 wnmiad
yukapwiaad. byHpalt nynat guctiaap acocaH srMa  npoduwuiap Taiépranija,
TOMJIAPHU ENMUIIA KYJTaHUIA/IH.

VYHuBepcan KEHr SHJIM MyJaT MpoKaT Maxcyc JaBiaT cTaHAapTh Oyiuya
Kamara 4-60 MM sHu, 200-1050 MM y3yniauru 5-18 M ymuamnapaa wuiuiad
YUKAPUIIA/IH.

Vpama nynar mmctnap xammpmurn <10 mm sHE 200-2300 MM Yadamiapiaa
MIIa0 YMKApUIaad. Ypama IynaT JHCTIap acocaH IONKAa JAEBOPIM KypuiMaiap -
pe3epByap, OyHKep, ra3rojibaepiap Kypuuaa HIIaTHIa .

8.3. IIpoxkart npoduiap

Bypuak npoduinap. bypuak npodumnapnan  ¢doigamanu® xap  Xui
KypUJIUII KOHCTPYKIMSUIADUHU WUFUII MYMKHH: JKymjaznaH, €mnMa Qepmanapu
acocaH OypuakjapjaH TaliépraHaau.

L W

8.4-pacm. Murma Gypuax mpodHLIM Kecumuap

Bbypuakiap copramMeHTH CTaHIapTIIAMITUPUITAH Ba MIAKIUTa Kapab UKKHA XUjra
GYIMHAHN: TEHT HIM Ba TEHT SHimMac Oypuaxnap. Kecumu 1-1,5 cM” 6¥aran Kuunk
6ypuakiapias TopTHO, kecumu 140 cM® raua OyiaraH HUpHK Oypyaknap HILIa0
yukapuiaan. Canoatna Oypuakiap coprameHT 70 XWIHH TAIIKWI 3Taad. TeHT EHIH
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OypuakJIapHUHT KaJUHJIWTH YCTUBOPJIMK IapTuaan b/t<17 Genrunananu; b -Oypuak
KECUM 2HH, t-KAJIUHIUTH.

[TamxapacuMOH  KypWiauIl  KOHCTPYKIMSJIAPUHM  TaW€piamja  acocaH
Oypuaxiap unutatuinaau (8.4-pacm).

Bypuakmap 4-12 M y3yHIMKAAa MpOKAaTIAHAAW, KaTTa Y3YHJUKIAD WHPUK
Vmgamiau Oypuakiap WINUIA0 YWUKApUIAA KyJUTaHWiIaau. Arap TeHr €Hiam Oypdax
Kypcatunaaurad Oyinca, €3yB 56x5 Oenru Owian udoanaHagu, arap TCHrEHINMAC
oynca 70x45x5 &y Owran wudomamanagu. HMkkama xoigaxam — OXHPIH
pPaKaMKaJIMHIMKHU Udogaianiu.

HIBestepaap. [Bennepnap sruMilnra UIUIOBYA KYPHJIHII KOHCTPYKIMSICH
cudatuaa sgKKka Ba HWFMaxoija  MNOUIaTWiIaad.  byiilama  kKyd  ocTuaa
MIIUIOBYMYCTYHJIAp Tal€palijia xam mBeiepiapaad QoiiaaaHuIau.

8.5.11IBennepaapHUHT YMYMUN KYPUHUILN

[IIBennepiapHUHT HOMEPU CAHTUMETP XUcoOUa Y3MHUHT OajaHJIMTUTa MOC
K6 Oenrmmanaau. Macanan, mBemiep Ne30 Hunar Oamanmmru 30 ¢cM ra TeHT
6ynaan. Mnpuk ya4amiiy mBemiep ABOPUHMHT KATHHJINTH YCTHBOPIMK MIAPTHIAH
t/n~1/50 HucOaT Ownan Oenaruaanaar. ARpUM IIBeJUIepPIapHUHT aHUKporu Nel4-Ne24
IIBEJUIepIap TOKYAIapy KKK XM TTpokaTianaau. CaHoaTna umuiad YnKapuiIaIurad
mBesuiepsap 13 M rava y3yHiaukaa Tan€piianaiu.

byiinama 3ypukMilra WMIUIOBYM Ky(PT IIBEJUIEPAAH YCTYyHJIAp Tanl€praHaau
(8.6-pacm).

8.6-pacm.llIBennepnapaan Taliépiaanran HuFMa KeCuMIiap

Kywragpaap. Kymraspiaap acocaH 3ruyuira HIUIOBYM — KYPHJIHII
KOHCTpyKIusiapuaa unmatuinany. IlIBemnepra yxmad KymTaBp pakamMu xXam
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CaHTUMETp Xucobunga Y3WMHHHr OamangmuruHu Oenrunaiinu. CopTaMeHTiIap
xkanBaymra NelO) ngan Ne60) raga Oynran kymraBpiap kuputuiarad. Nel8-Ne30
OpAMKAArH KYIITABpIAp TOKYACH MKKM XM KATHHJIMKAA TNpOKaTIaHAW. Mupux
KYIITaBpjiapAa J€BOPH KAJIWMHIMTHMHUHT OanaHjyiurura Hucdatu t/h=1/55 xumubd
OeJruIaHaIu.

Opmuit KymTaBp TOKYAJIAPUHUHT 5HU KarTa OyiMaraniura cabalbnu y4dyH
ynapHuUHr Y-Y VKu Oyiiudya yCTHBOPJIMTM KaM TabMUHJIAHAIW, IIYHUHT YYyH
OyimamMa 3YpUKHII OCTHAA WIUIOBYM KOHCTpyKIusuiapAa (yCTyHiap) vurMa-xkydr
Ky1raBpiap Tanépnanaau (8.7-pacm).

8.7-pacm K¥mtaBpnapaan taii€piaHran HuFMa KOHCTPYKUUSTIAp KECUMU
Irma npopwminap. Mkrucoauitxucobiiapra kaparasja srma npoduiapaaH
¢doitnanannm MetauiHu 10% raya Texam UMKOHUHU Oepap 3KaH. XO03MpPIrH BakTAa
OyropTMara acocaH Xap XWI KECUM IIaKjaura jsra OynraH srMa npoduiap
taiiépianmornaa (8.8-pacm).

_ b ) R ol | DT
. £ 8. . L . e TR

88-paCM BFMaHpO(bI/mHaMyHaJIapI/I o
OrmanpoduIapKaTHHINTH 2-16 MM, SHH 80-1600

MMOVITaHIYIaTIUCTIapHUMAaXCyCMOcIaMaliapasr Uity inouianTanépianaim.
Mag3y 6yiiuua «TassH4» cy3 Ba mbopanap: copTaMeHT, OypuakJIMK, Iyiar
JIUCT, LIBEJUIep, KYIITaBp, arma npoduiiap.

TakpopJiam yuyH caBoJiap
1)  CoprameHT HUMA?
2) [I¥naT nUCTIapHUHT KaHJal TypJiapyu MaBxKy1?
3)  bypuak npodusiap KaHgaioyiaamu?
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4) [IBenniep Ba KymTaBpiaap KaHjaal Kecumiap Typura Kupajau?
5) OrMa npodwUIapHUHT KaHaal ad3auMKIapy MaBxy1?

9-maB3y. MeTa/1 KOHCTPYKIHUAJIAP GUPUKMAJIapH

9-manpy3a
Peixka:
9.1.I1atiBan OupHUKMaIap
9.2.bonTau Ba MapyMH MUXJIM OUpUKMaap

9.1.INaliBanaOMpUKMAJIAP

BHHOBaMHIIOOTIIApHUHI METAIIKOHCTPYKIUATIapUHATAREpIalJariali BaH JIall
ycynuOuIaHaXpaJIMacOMpUKMalIapX OCHIIKIINIIKEHKOPUUATUIITaH:
OyycynorupBacepMexXHaTUILIAPHUEHT LILTAIITUPA/IH,
MaxCyJI0THApXUHUAP3OHIAILITUPAIN.

MertannapHuHTY3apoyJIaHyBUYNKUCMIIAPUHUIOKOPUXAPOPATOCTUIAIPUTHO,
KPUCTaJUTAHUIIAY THOUTaHAXPpAIIMAaCOUPUKMAXOCHIIKUIUIIDKapaEHUITAMBAH I AL e
Oatayaau.

KypuuikoHcTpyKusimapuHUTaEpaniiapaiur i fanaiBan 10 upukManapia
HoHgaTaHUIITHUHTKATOpad3aIUTUKIAPUMABIKY 11 KYMIIQJIaH,
napunHnamraancobaranmexnarcaphu 20% ra, meramicapdmaca, depmanapaa 10-
15% ra, kpanoctutycunnapuaa 15-20% rakamasam.

NnrapunapunHiamiiyimonaaHTaiépiaHraHKOHCTPYKIUSIapX 03U PAaaBTOMATII
amraHMmociamManapépaaMuaanaiBad N IAHMOK/AA.

[TaiiBaH10MPUKMaTAPHUHTACOCUMKaMUYMIIUTUIOKOPUXapopaTcabaOIuKOIIUK e
dbopmanusananao0y IUILIUIUD.
KanuanuruerapnuyakarradynranmeTamuiapnaiBasjIaHTan1a(azoBUHKY WIAHHUIIIXOC
unoynanu;
JMHAMHUKIOKJIapTabCUPUBANaCTXapOpaTIaMyPTEMUPUITUIITAMONUILIUT O AN,

KoHcTpykiusnapaunaiBaspianionpKanyay cysuiapaaaMairaompuiiaim:
SHTKYTIKYJIAaHWJIAIUTaHUAJISKTPIHEepruscuBarasajlanracuiangoigarannonaiBad a
maup. bavsuma, ku3aupud, 6ocuMoCcTHIaNIaliBaHIAIIXaAMKY JUTAaHUTaIH.

KypunumkoHcTpyKuMsimapuHUNIaiBaH U1 1aacOCaHIIEKTPENN X O CUITKAITU X
oaucacuaaHdou1anaHuIaIH.

MerannapHuy3aponaiBas 1Al IaKy 1 1anaiBaHjIamn,
SPUMAaBTOMATJIAIITAHBATYJIaaBTOMATIIAIITAHY CYJJIAPKY JUTAHUTIA U,

Kynoanaiiganonaw . InextpéitnaandoinanannonaiBaH IIanryCcyInu3aeKTPO/IB
araBaHJIAHYBYHUITYJIATOPACUAAIIEKTPENUXOCUITKUITUIITAACOCIAHT aH.
DIIEKTPEUNAAHIOKOPUXAPOPATIUUCCUKITUKAKPaIa Iy, HaTHKaJa3JIeKTPOACUMHUBAIIANB
aHIJTAaHYBYMMETAIIIPUO, YOKYpHUIpUTaHMeTa/UIOnIanTyaau (7.6-pacm).

[TafiBanaHyBYM METAJUTHUHT KAJIWHIMTHUTA Kapad TOK Ky4dd Ba AJIEKTPOJ
TUaMeTpu OeTrIaHa u.

Oumknynar cuMm OWIaH TailBaHjIaNIga TaWBaHI YOKHUHT cudartu macT
Oynmanau, YyHKA OpHUTraH MeTaul TapKuOuga KUCIOPOJ OKCHIJIApU Ba a30TIH
OupUKManIap-HUTPUIAD XOCUJIOYINO, YOKHUHT MYPT €MUPWIMIITA MOWMIITUTHHH
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omwMpagu. ByHWUHT ONAWHM OJUI YyYyH OJIEKTPOJ CHMHUHHUHT CHPTH MAaxcyc
XUMOsIKATIaMy OwWiIaH KOoTUlaHaJAu. XHUMOSKATIIaM Tapkuou OVp, motamn, Oapuit
KapOoHaT, KaJWWIW CHJIMKAT, Jaja IInaTd KaOu MojajuanapiaH uoopar O0yiumo,
kawmamry  0,1-3  mmkaOynkwimHaau. [laiiBanmnamn  skapaéHuaa — Korulama
MOJJIaJlapi/laH [IUIaK Ba TraszlaH uoopaT KOOMKXOCHJIOYIMO, SpUraH MeTasul
TapKUOHUTa KUCTIOPO/I, a30T OMPUKMAIIAPUHUHT KUPHUIIUTA TYCKUHINK KUJIA U,

. Amnepmemp
A L
Bonsmmemp
SnekTpoa Kobusun
Ywnaruy
< neKTp
SpuTnnaérrad metann
maHbaum
Acocuit meTann
SnekTp &itn Kabennap

SneKTpoa yuyH

Epnawtupuiu yuyH

Epnawtupui Kuckuum

9.1-pacm. DnekTp €in OMIIaH MaBaH/JIAI CXEMAaCH.

[[ymatamHr  Tapkubmma yriepox wMukaopu 0,22% rava Oynca ommuid
KOIUTaMaJIM  3JIEKTpojjiapaad, yriepon Muxkaopu 0,22% kynOyiaranmynatiapHu
naiiBaH/AJIaMIIa MaXxCcyc KOTUIaMaIndIeKTpOoIapAan (hoiaanaHumam.

Ilatieano 4oKHUHZ MAapKUOU YHUHE MYCMAXKAMAUSUHU Oel2UNo8YlU aCOCUlL
omun xucobnamaou. Yok TapkuOMOarum Xap Xujiapaianl MOAJANap Ba YOKHUHT
COBHUIINIA XOCHJIOYITaHXaBO nmydakJagapu YHUHT MYyCTaxKaMJIUK
KYypcaTKAYuracaiOnii TabCUpKypcaTaau Ba MypTIUTHHHU OLITUPAJIH.

@Dnwc ocmuoa aemomamuk naieandnawi. llaiiBannnamHuHr OyHJal
ycynuga Oapua wuINUiap apToMaTiamrad Oynu0 mnalBaHIYMHUHT — Basudacu
aBTOMATJIALIIaH KYpPUIMaHH FOPTU3HII Ba TYXTaTHILIAH HOopat Oyia.

‘. P =
R 4N o =

9.1-pacMm. ®daroc ocTUaa AaBTOMATUK NaiBaH 1Al KapacHH
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ABTOMAaTUK MalBaHIAIl KypwiMacu €W XOCHJI KUJyBYM Ba YHU OUp XU
XoJlaTAa yuuiad TypyBuM NMalBaHAJAl KaJJIard, 3J€KTPOJHU €KUM NalBaH]JIaHyBUU
OYIOMHH CHUDKUTHO OepyBYHM KHCM Xama OoIKapuIll TU3MMU1aH udopat (7.7-pacm).

DNEeKTPOHU IOPTU3UIIIAH OJIUH V3apo OUPUKTUPHIAETTaH MYIAaTIapHUHT
naiBaHTaHuI xorura 50-70 MM KanuHIMKIA (DIIFOC cenumaiy.

Onextp EMnaan axpaiud YMKKAH HCCUKJIMK Tabcupuaa (QIIIoc OCTUIArH
METal Ba AJIEKTPOJ dpUO YOK XOocui Kuiaau. Diaroc spurad MeTaiara XaBo KUPHIIL
Wynmuuau Tycum BasudacuHu Oaxkapaau. (DIIOCHUHT KYWHIINM HaTHXKacHhaa IOMKa
nycT-nap/a Xocui1 0ynaan Ba yHH OCOHJIMK OMJIaH KUPUO TaIllall MyMKUH.

Ad3anuru: Oiroc ocTUIary 3pyUrad MeTajul SAXIIM UCCUKIIMK XMMOSICUTa 3ra
Oynranmuru cababiau CEKWH COBYHAM, HATWKaJa Ta3 FOBAKIAPY Ba MIAJaKAaH SXIIN
To3anaHaau. boiika maiiBaHIam ycynigapura HucOaTaH YOKIap MYCTaxXKaMJIUTH Ba
To3anury OunaH ¢apkiaHagyd Xamja MalBaHIJAIl TE3MUTu toKopu Oymamu. Yoxma
KHUCIIOPOJI Ba 30T KaOu 3apapiiv apajialliMajJapHUHT MUKIOPH KyAa KaM Oyau.

Kamunianru: Beprtukan xonarna, IUIUiapiaBa SpKUH — XapaKaTIaHUII
YeKJIaHTaH YKOHIap/aa >KouaIrad YOKJIapHA XOCHI KAIUIIAa Kyiad Oyiamaniu.

Apum asemomamnawican naiieandnawi. byHIail mnaiBaHamiga Maxcyc
OapabaHjaH MeXaHU3AlMSUIAITaH yCyJAa JJIEKTPOJ CUMHU Y3IIYKCU3 Yy3aTUIIaH,
EKTp €WM XOCWJ KWIaJWraH MocjiaMa 23ca Kynjga Oomkapuiaan. SApum
aBTOMATJIAIllraH MalBaHIANl KOIUIAaMacHu3 3JIeKTpoj OuiaH (iroc ocTHAa amaira
OIIUPUIIAIH.

. cfpui _
iﬁﬁwgﬁ? O it

14

9.2-pacm. ®dnroc oCcTHIa aBTOMATHK ITaBaHIJIAII CXEMAaCH.

Xumosa zaznapu ocmuoa naieanonawi. by ycyijia naiBaHJIaIIIA JIEKTp EMU
Ba DPUTaH METAJUITHM XaBOJIaH XUMOSKWIHII Y4yH aproH, KapOOHAT aHTHIAPHUANIAH
dolinananunaay, KOIJIaMacu3 »JJIEKTPOJ WIUIATWIAAA. XOCUJIOYJIraH TMaiBaH]
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YOKHHUHI cu(aTu XyAa IOKOpUOYIHIIM OuiaH Oupra MEXHAT YHYMAOPIUTH SPUM
aBToMaTIIalral ycyira nucoaran 15-20% opraau.
COBYTHL Y4YH CYIOKIHK

(coByk)
INEKTP CUMH

fopenka

a3 y3aTru4

Maisananaw HyYHSAKLWK
—

XHUMOSA rasuHu y3aTu
COBYTHLL YHYH CYIOKAMK [KBHHOK)

/' XHMOA rasu
XHMOA rasu Konaamacu

Boasppamaun anekTposq
3neKTp Eiiun

Cum

S = MNakBaHa 4OKH
MNawsaHgnaHa&Trax

MeTaAN J & -

9.3-pacm. Xumos razinap €paaMuia maiBaHJIaIll CXeMacH

I'az ananzacu  Ounan  nangandnaw. Kypwinir  KOHCTPYKUWSUIAPUHU
naiBaH]JIall, KECUII Ba TAbMUpJIAII MIUIAPUJA Ta3 ajaHracuaaH QoiJasaHuIl Xam
KeHI JKOpHil JTwirad. by ycynaaa romnka Metajuiap NaidBaHIIaHUO, HCCUKIIUK
MaHOaacu cudaTuaa XM ajJaHTalaHyBUYM rasjiapiaH, acocaH aleTUJIeH, BOJIOPOJ,
Tabunii razmap, OEH3MH Ba KepocUH OyrujiaH Qoilgananwiaau. AUETUNICH
amanracuna xapopar 3100°C raua eramm Ba amamjga Iy ra3 KyIpoK HILTATHIAIN.
[TafiBanmyiam skapa€HuAa auneTWICHIAaH TallKapu, EHAWPYBUM BocuTa cudatuaa
KHCIopoAaad doigaraHuIaam.

['a3 amanracujga mnaiiBaHajamjga Maxcyc MocjiaMma-ra3 ajaHrajiarraydjap
(ropenka) nutatunany (9.4. pacmua).

X Haenasod

9.4-pacm. ['a3 ropenkacHHUHT TY3WIMII CXEMacH

l'a3 ropenkacura 1-UyngaH Kucmopona, 2-WyNJaH alCTAJICHKUPAIN Ba
yJIapHUHT HUCOATU MOC xoJijia 3 Ba 4 xyMmpakiap opkKaiu co3naHaau. Kucnopona 5-
WOKEKTOPJIaH alleTUJICHHU CYpau Ba yjap 6-KaMmepajia akpaiud ropeKaHuHT yuu —/
ra 6opaju Ba 11y epja EHAUPUIIaIH.

a3 amanracmpa maBaHIalia  MIUIATWIAAWTAH  [yJaT CHUM  Ba
naBaHJIaHYBYM METAJTHUHT KUMEBUU TapKUOM Ba MEXAHUK XYCYCUSITH OUp XM
oynmumm kepak. [laliBannanyBYM METAJUTHUHT KaauHaurul0 MM JaH KM4uK Oyica-
CUM JHaMETPU 5 MM raua, Karta 0yica — 5 MMKaOyIKUITUHAIH.
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FOxopuna 6aén sTuiTrad ycysuiapJaH Tamkapy, MeTaJUIApHA TaiiBaH IAIIHUHT
AJIEKTPOKOHTAKT, 3JIEKTPOLIAK, CYB OCTHJA MaiBaH/jall Ba OOIKa yCyJlapu Xam
MaBXKyJ.

IMaiiBaHa YOKJIHM OMPUKMAJIAPHUHT TypPJIapu

bupukManapHuHr maiiBaHA  4YOKJIApW TY3WIMIIM, Ba3udacu, XoJaTH,
JAaBOMMUJIUTH Ba TAIIKY IIAKJIUIa Kypa Oup-Oupuian ¢papkiaHaiy.

[TafiBanayIaHyBUM amIENapHUHT YJIAHMII XOJAaTWra Kapad 4Jokiap yuma-yd Ba
Oypuakiu dYokjapra OyiauHagu. Amanga ydma-yd MaiBaH[jall KYIpoK ydpani,
YyHKU OyHZaill 4oKJa Ky4JIaHUIUIAP TYIJIAHWIIM (KOHLIEHTPAUUSCH) AESIPIU XOCHII
Oynmanu.

YuyMma-y4 mavBaHUIAIIA HT KYN YYpauauraH YOKJIAPHUHT LIAKIN XAKUJIArd
Mabiymotaap 9.1-xanBanaa KeNTUPUITAH.

[TaiBanmam OJIIMAAH TAWBAaHJIAHYBYM AIIEJIADHUHT Yy4Japura HIUIOB
Oepunanu. Kuppanapura nnuioB Oepulll akid METAJUIHUHT KAJIUHIUTUTA OOFITUK.

[MTaiiBana OupukManap XOCWIKWIMIILAA MalBaHJIaHYBYM KUppajapra KaHaau
UILJIOB OEpUII LIAKIHM Ba YIAPHUHT KAIMHIUTUXAKUAaru Mabiymotiaap 9.2 sxanBanaa
KEJITUPWIITaH.

9.1-xanBan
Ycerma-yer yokiap bypuakimn
Apanam YOKJIAp
Yuma-y4 En6omm yoknap Kynnamanr YOKJIap TaBp | Oypuak
YOKJIap YOKJIAp -

9.2-xanBan
Yok HOMHU, KUppacura XOMaKku 4Yu3Macu Kanuunuru, mm
UIIIOB OEpHIIl
Nmnoscu3 g . 8-10
SRS }- - S 1 ‘_,,»,,.
*a=0.5-2rmi.
V-cuMoH 10-20
X-CUMOH 20man karTa




K-cumon 20man karTa
U-cumoH 20maH xkaTTa
———|a
T d=34mm "L,
T A
V-cuMoH e 05060 161an xaTTa
(aBTOMATIAIITaH ﬁ — @ S
MaBaH 1ALl L
II ) oo d=1-3MM

9.2.b0JT/1M Ba NAPYMH MUXJIM OMpUKMAaIap

Boaraap xakuaamabiaymotap. Kypuwinin KOHCTpYKUUSJIADUHU WUFUIIIA-

QKpaJTyBYH  OMPHUKMAJIAPXOCUIIKUAIUIIIA

oonTiap

KyJUIaHWIaau.  boitim

OWpUKManap erapjd MYCTaxKamJIMKKa dra, YJapHH 3apyp NalWTAa axpaTuil Ba
WUFUIT MyMKUH. Xap XWi MIApOUT/Ia UIIUTAWIMTaH OUpUKMaNap yuyH TYpJH YiIrdamiu
Oonmiap TaW€piam Mypakkad sMac, JHT MYXUMH OONTJIapHU 3apyp MaiTaa
AIMAIITUPUIIT UMKOHUSITA MaBXKY/I.
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9.6-pacm. bonTnn Guprkma Ba yHHHT HILIAIINA

Bonmnapnune yruamnapu cmanoapmiawmupunean, yaap KUpKUIUWL, 4Y3Ulul
6a o3unuw  Oepopmayuscuea  Kapuwunuxk — Kypcamaou. KoHCTpyKiusuiapaa
VpHaTtuinaguran OONTIap TOPTUO MaxKamylaHaIu Ba YY3WJIUII OCTUIA HWILIANIH.
Meramn KOHCTpyKUUsAJapAard OoJTiap OAJWA Ba IOKOPHM MyCTaxkKam OYIUIIH
MYMKHH: TaW€piiaHuiura Kypa, IacT, HOpMal Ba IOKOPH aHMUKJIMKIA HIuiad
YUKApUJIaJIu.

[Mlact aHukukgard OoyTinap Tralkacu OwiaH yIJIEpOIIM  MYJaTaaH
Talépruanand. YpPHATHII TeIMTH 2-3 MM KaTTa KWIHO mapamaiail OpKad XOCHII
KWIMHaaU. Temuk Ba OOJT JuaMeTpu Oopacujia eTapiauda THUPKHUII OOpiurud OOJITHU
VpPHATHUIIIHA OCOHJIAIITUPaAU. AcCOCH KaMYWIMK IIyHAaH uOopaTku, OyHAai
Oupukmanapia aedopmaius CUDKUTYBUM Kywiapra OepuilyBYaH OYiiaau, ITyHHHT
y4yH OyHJaii OupuKManap WAFUII HIIapuaa (MOHTaX) KYIPOK KYJUTaHUIAdH.

Hopman Ba 1OKOpM aHUKJIMKAArd OoOJTIap Ba yJjapra ypaHaTWIaJWraH
rafikajap yriaepojiu €Ky JerupiaHraH nynatiapjaH Taiiépianaau. bynnait 6onrnap
VpHATWJIAJUTraH TEIIMKIAPHUHT UaMeTpu OwiIaH OOJT AuameTpu opacuaaru (apk
+0,3 MM J1aH omMaiiau Ba 00T 3u4 YpHaiaau. bupukma kam gepopManusiiianam Ba
CUJDKHUILTA SIXIIW KAPIIWIMK KypcaTaiu.

KoHcTpykiusimapau OMpUKTUPHIIIA KYJUIaHWIaauran oonrnap auametpu 10,
12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 27, 30, 36, 42, 48 mm, y3ynnuru 40-200 MM HU TaIIKWI
ATaaM.

FOxopu wmycraxxkam Oostimap yriepoanu 35 mynarnaH €KW JIeTUpJIaHTaH
40x40X DA, 30X Ba 38XC Mapkanu nynariapiaH Ta€piiaHaan Ba yjaapra UCCUKIUK
Owian unuioB Oepuianu. KOkopu MmyctaxkaMm 0oJTiaap HOpMasl aHUKJIUKAArd OoJITaap
toudacura Kupaau, yjaap IMaMeTpu KaTTapoK TEUIMKKa 3pKUH YpHATUIIAAU Ba KaTTa
Kyd OwnaH raiika opkaiau Toptuiaav. FOKopu Myctaxkam OONT MIUIATUITaH
OupUKMaIap Xap XWJl 3YpUKUIILIapra sSxIu 6apaon 6epaay Ba UIIOHWIN UIIANIH.

Iapuun Muxiau oupuxkmanap Xaxkuoa mywyHnua.
KypuHIIKOHCTpYKIMATApUHN HWUFUIIIA MapyuHiIall HILIapy Mypakkal (mapuuH
MuxHu 800°C rava KU3AUPUII KEPAKJIMIU),KYTIMEXHAT Ba MaTepuai capdhuHu Tayiad
9TranM cababmu, OyHJal KOHCTPYKIHMSBUN €4YMM KaM KYJUIaHWIagu. YJapHH
KYJUTAaHUIIN JKy/a XaM KaMm O0yi1u0, acocaH IMHAMUK Ba BUOpaLUsl TAbCUPUIATH OFUP
KOHCTpYKIMsIJIapAa XamJa MalBaHIJIaHUIIA KUMUH OViran, 0an3u OUp TEpPMHUK
MIUIOK Oepwiral myiariap Ba aJIIOMUHUN KOTUIIManapja WIUIATHII TaBCHS
ATUIIA/IN.

/
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[lapunHAapHUHT MHUXJIM OHpUKMaIap KYOpOK aTIOMHUHHA  KOTHIIMAJH
aJIeMEHTIIapAa unuiatuiaaan. byHra acocuil caba0, alfoMUHUN KOTHIIIMACH HUCOaTaH
IOMIIIOKOYIMO, COBYKXOJIla [MApYMHJIAIIHA amajira ONIMPUIl MYyMKHH Ba
TEUTUKJIAPHUHT 3UWIAHUIIN UIIOHWIH OYIaiu.

[Iynat xoHcTpykuusmapaa CT2 HaBiIM Yriaepomid MyNaTAaH Tal€piaHraH
napuvH MuxyapaaH QoiganaHwiany, OyHAall mynaaT yayH HUcOuity3aium 26% ra,
OKyBuYaHJIUK 4derapacu c,=220 MIla ra tenr. I[lapunnnamna HucOuil uysummm 18%,
OKyBUaHJIMK d4erapacu o,=300 MIla Oynran xam nerupianran 0912 mapkamm
MyJIATAAH Tau€pJIaHTaH MapYMH MUXJIAp XaMKYJUIaHWIAIH.

Kypunum  koHCTpyKUMsUIapuia HWOUIATWIAAWUTAH [ApPYMH  MUXJIAPHUHT
muamerpu 12,14,18,20,22,24,27 Ba 30 mmOynanu. Ilapuun ypHaTHIaguraH TEIIMK
oocuM ocTyaa €KM MapMayiall  yCylujaa MapuydH  JauaMmeTrpuaad  1-1,5
MMKaTTapOKKuINO ourtanu (9.7-pacm).

e #(1...1,5mMM) [TapuuHnap Ty3wIMIIM Xap Xwi Oynaau,
o). [ 9.8-pacmMma KypcaTWiIraH MapyuH  MUXJIH
S 3 OupuKkManap Hr kynrapkairan:9.8-a kammaru
Y 25 YA :1?: spuM jaoupaid, 9.8.B-spuM SIIUPUH KaJUTaKIu
v g Ba 9.8.r- KyyalTupwiIraHKaJUIaKiIM TapuyuHIIap

W NN d > "-'-'g BA YJIADHU YPHATULIKYpPCATUIITAH.
A\ Wz W SmmpuH Ba ApUM SIIUPUH YPHATUITaH
. ~2 HnapuYUHIaApHU YY3UIIHIITA UIIUIOBYU
164 ) . OupuKManapja UIUIATMACIUK TaBCUSl dTUJIAIHN.

9.7-pacwm. [lapumninu OupukMa ~ bHpHKManapHu JoMuXajamja JuaMeTpiaapy
Oup xui Oyiran nmapyuH Muxyap KaOyna KUJIUIIT
TaBCHSI STHJIAIH.

PR TN T

Pacm 9.8. ITapunaMuxin OupuKManap XOCHIKHIUII

o B 2 ) 3
PEd, , P16d, N Jeifd, g, S
3‘“70?45"?‘. ' =
4_’ < . |
WA R a2 d
FANNEE N A2 NANEEAVANZEN

Mag3y 0yiiuua «TassH4» cy3 Ba mbopanap: copTaMeHT, OypyakJIMK, Iyiar
JIUCT, WIBEJJIEP, KYIITaBp, 3rMa npoduuiap, NaiBaHl OupuUKMaiap, NaiBaHaJaIl
TypJaapu, O0JITIU OMpUKManap, TapUUHMHUXIN OUpUKMaap.

Takpopaam yuyH caBoJiiap
6)  CoprameHT HHUMA?
7) [I¥naT nUCTIapHUHT KaHJal TypJiapyu MaBxKy1?
8)  Bypuak npodusuiap KaHgaioyiaamu?
9) [[IBemnep Ba KymTaBpiaap KaHjaal Kecumiiap Typura Kupajan?



~ 64 ~

10) Orma npoduIapHUHT KaHIal ad3aIuKIapu MaBKy1?

11) MeTaua KOHCTPYKIMsUIApH OMPHKMAaIapy KaHaau Typiaapra OyirHagu?
12) TIlaiiBaHj] OUpUKMAaJapHUHT KaHAal TypJapu MaBxya?

13) TIlaiiBaH[JIAIIHUHT KaHJal yCyJIapy MaBxy?

14) IlariBanj OupuKManapra KaHjaai Tanadiap Kyunaaam?

15) BoaTiu Ba mapuuH MHUXJIM OMpHKMaap KaliCu MalTaa KyulaHWIaan?

16) TIlapumH WMHUXJapHM KalCH KOHCTPYKIMSJIApIAAWIUIATHII — MaKCaara

MyBO(DHUK?

10-magp3y: IIyaaT TYcuHIap Ba TYCHHIM KOHCTPYKUMAIAP

10-manpy3a
Pexa:
10.1. ITymat TycuHIap Ba TYCHHIA KOHCTPYKITUSIAP XaKu1a TyIryH9Ia
10.2. TYycuHIapHUHT TypJliapu
10.3. TYcuHIIM KOHCTPYKIUSTIAPHUHT KOMIIOHOBKACH
10.4. Tycunnap Typuaa nynaaT Tymama

10.1. IIynaT TYcHHJIAP Ba TYCHHJIM KOHCTPYKIMSJIAP XaKU/Ia TyLIYyHYa

Tycunnap orujumra HIUIOBYM CcoOjJja Ba Iy OwWslaH Oupra acocwit
KOHCTPYKTHB 3JIeMEHT XucoOaanaau. [Iynar Tycunmap Typap-»Koi, »kamoaTBa caHOaT
OumHOMapuaa, KaBarjapapo €Enmanapaa, KYOpUK Ba JcTakajajlapja, caHoar
OWHOJIAPUHUHT KpaH OCTH TYCHHJIApU cudaTuaa, THAPOTEXHUK IIITI03 Ba 3aTBOPIApH
KOHCTPYKITUsITIapH/1a Ba O0IIKa OUp KaTop TapMOKJIapaa FOK KYTapyBUH KOHCTPYKITHS
cudaTuaakyUIaHIIAIN.

Tycunnapaan keHr kynamaa (ONJaTaHUIIHUHT acocuil cababnapuman Oupu
TYCUH KOHCTPYKIMSICHHU TaU€pJIaTHUHTCOIIANINIY Ba YHU DKCIUTyaTalus KUIHIIIA
WITOHWINA SKAHTUTHIUD.

10.1-pacm. TYcHH TYpUHUHT KYIUTAHUILIN

VYHua karra Oynmaran 15..20 M opanukIard KOHCTPYKLUMsUIApa SIXJIAT
KECUMJIU TYCHHIap/aH (olaanaHuil Makcaara MyBopuk xucobmanaan. OpaIuKHUHT
OPTHUILIN FOKJIAMAHUHT OPTHUIINTA OJUO KeJIaiu, sIXJIUT KecuMiid 36 M Ba YHIaH OPTHK
Y3YHJIUKIAr KpaH OCTH TycCuHJapuaaH (oiganaHuiaralH Xoap XaMm amaijaa yapad
typaau. Oparna OyHAall TYCHUHIAP WMKKU TMOFOHAIM XamJia KYHJaJlaHT KEeCUMH
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KyTUCHUMOH Oynaau. ABTOMOOUN Mynapuaa Kypuirad KyIpuKIapaa siXJIUT KECUMIIH
TycuHIapHuHr opanuru 200 M Ba yH/IaH OPTHUK XOJAa KYJUIAHUJITaH.

10.2. TYcuHJIapHUHT TypJapu

Mertan TYCUHIAPHUHT aCOCHH TypH KYIITaBPJIM CHMMETPUK KECUMIIH OViaau.
Oruuiira UIDaiAuraH  TYCUHKOHCTPYKUHMSUIAp — KYHJAJaHT  KEeCUMUHUHT
camMapaJiopJiuruHd  udoganoBUn KYpcaTKUY - KECHMHHUHT SApo Macodacuaup:
p=W/A(kyHgalaHI KECHMM KapIIMJIMK MOMEHTHHHHI KECHM [03acura HucOaTH).
Jlonpa, TYFpUTYpTOypUYaK Ba KYIITaBp MIAKIWIATH TYCHH KECHMJIAPUHUHT SIIPO
MacodaapuHu TaKKoCJaraHjaa (10.1-pacmpma) KYIITaBpJn KECUM
TYFPUTYPTOYpUAKIIM KecuMmra HucOatan 2 6apobap, qoupaBuii KecuMmra HucOaTaH 3ca
3 Oapobap camapaldpoK OHKaHJIUTMHHU Kypamu3. Pacmpan kypuHHO TypuOIUKH,
KYIITaBpHUHT OyHJal Xycycusarra sra Oynuinura cabad yHUHT KYHAQJIaHT KECUMUIa
MaTEepUAHUHT OalaH/UIMK OYirWYya TaKCUMJIAHUIIM TYCUH STWIMINKA HaTHXacuaa
XOCUJl OynraH HopMajd KywIaHHIUIApHU KecuM OViuda TapKajJullnura Moc
kenaau.llly cababmu Meraymun TYCHHIapHWIOHMXAIalga KYIITaBPKECUMIU KaOyi
KWIMHAIM, YyHKH METaUl YpUHMA KywWIaHWIUIApTa Kapiid SXIIA —WIIAIH
HaTHWKacuaa TYCHH JCBOPUHHM OMKAa KOHCTPYKIWSJIApAaH Tanlépiam WMKOHUSTH
TYFUAJIA]IH.

a) ) §

p=0125d
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10.2-pacm. TYcuH KYHIATaHT KECUMIIAPUHH TaKKOCJIAII.
a) loupa makiaary, 0) Tyrpu TypTOypyak B) KYIITaBpIM KeCUMIap SIp0 MOMEHTIAPH.
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P—(0,33..0,42)h

IOxnama Ba OpaJIMKHUHT MHUKJIOPHUTA OOFJIMK X0J1a METa/UT TYCHHIIAP KECUMH
KyIITaBp Ba  IIBEJUIEp  KYpUHHIIWAA  JIOMMXAJIaHaaAW,  yjJap  NpOKaT
EkutapkuOIMMaTepranaan Tai€piaanaan. Tapkubiu TYCUHHM TadiBaHjIani, O0NTIN
OMPUKTUPHUIL €KUM TAPUMH MHUXJIM OUPUKTHUPHUIN EpAamMuaa XOCHUI KUIUII MYMKHH.
[TpokaTnu TycuHiap OOIIKa TypAard TYCUHIApTa Kaparaijaa caMmapaii XucoOjaaHuo,
yJIapHU Tal€piail yayH KaM MeXHAT Tajllad KWJIMHAIH, JICKUH MPOKaT KUJIWHAIUTaH
VuaMIapHUHT YeKJIAHTaHJIUTK (COpTaMEeHTJa) YJIapHM KaTTa OKJaMa OCTHAa
UITUIOBYM TYCHHJIApAA JTOMMXAJTAITHI UMKOHUHU OepMaii iu.

Kypunumina romnka AeBOpiM TYCHHJIAp, STWITaH NpouiuiapiaH sicairaH
TYCUHJIAp, QJIIOMUH KOTHIIMalapiaH sicajifaH TapKUOJIM TYCHHIAp, MpecCIaHTaH
XaMJa UKKA XWJI MapKajlyd I[IyJaThaH TaW€piaHraH TYCHHIApD Ba OJJAUHIAH
3YPUKTUPWITAH TYCUHJIAP KYJUIAHWIMOKJA.
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Kynruna xomnmapna Taii€prnamr OCOH Ba MOHTaX YYyH KyJaid OyiraHmuru
Y4yHOUp OpalMKJIW TYCHUHJIAp aMayijla KyJUlaHwiaau. bupok mynmar capdu Oyitnya
yJlap TyTalll Ba KOHCOJUIM TYCUHJIapra HucOaTaH kaM camapainu xucoonanaau. Tyrarm
TYCUHJIAPHUHT TasHY KUCMHUJIA, OpAJIUKJArd MOMEHTHM KaMalTHUpyBuu (ILJIACTHK
HMIAPHUAP XOCKJI OYIIUII XUCOOUra) ATyBYM MOMEHTHU MaBXYHJIUTU Matepuan caphu
Oyitnya camapainupok Oyauiura ca6ad oyiaau.

10.3. TycuHIM KOHCTPYKIUSVIAPHUHT KOMIIOHOBKACH

Ilex wmrym MaligoH4Yacw, KYNPUKHUA YTUII KUCMHU ENMMAa KOHCTPYKLHSCH Ba
IIyHTa VXA KOHCTPYKIMSUIApHH JIoMHuXanamga TYCUH TYpHu 1e0 HOMIJIAHTaH IOK
KYTapyBYH TYCHHJIAp CUCTEMACHUHU TaHJIAI JO3UM OYIaiu.

T¥cun TYpu yura acocuid Typra 0ynmuHaau: copnanamrupmirad (10.3,a-pacm),
HopMman (10.3,0-pacm) Ba wmypakkaOmamrupwirad (10.3,B-pacm) (OyHmaH keiuH
MaTHJIa CO/JIa, HOpMaJl Ba MypakKkad TYcuH Typu Ae0 aTraiMus).

a 6) Bowt mycunnap
/ . Vo
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¢) . HYCUHAAGD
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% Epoamuu
ﬁ * mycuHaap

o L H

10.3-pacm. Tycun T}”Iph Typilapu
a- COAJANAITUPUITaH. 0- HOpMaJl, B-MypaKKaOIaIITHPUIITaH
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Comna tycun Typuna (10.3,a-pacm) opaénmMara y3aTria€TraH rokiIamMa Tymama
OpKaJld, ojaTAa OpaélMaHUHT KUYMK OpaJIuFUra mapajiesl paBuilga a macodana (a
TYCHH KaJaMH) KOUJIAITUPUITaH TYIIaMa TYCUHUTA, Y OPKaIM 3ca JeBopra €K1 10K
KYTapyBuUd KOHCTPYKLMSTa y3aTuiagu. TylmiamMaHnu K KyTapull KOOWIHSTH
KUUYMKJIUTU cabaliau yHU KYyTapuO TYpyBUM TYCUHHU KHYHMK Kajgamjap/a YpHaTUIITa
TYFpU Kenaau 1y cababmm OyHAall cojaia TYCUH TYpU KUYMK OpalMKiIapJaruHa
camapaiu Oyasu.

Hopman tycun typuma (10.3,6-pacm) opaénmara y3aTminaérrad IOKJIama
TyliaMa OpKaJId, TylllaMa TyCUHUTA, TyllaMa TYCHHM 3Ca FOKJIAMAaHU JIeBOpra €Ku 0K
KyTapyBuUd KOHCTPYKUHMA (YCTYH) ra ypHaTWiran Ooml TycuHra ysaraau. Opataa
TYlaMa TYyCHUHIapu cudaTuia IpoKaTIN MaTepranaad Gpoigananuiaam.

Mypakkab Ttycun typuna(1l0.3,8-pacm) Tymama TycuHH Ba OOII TYCHH
OpaJMfura Kymummua €pJaMud TYCHUH >Kounamrupuiaaan.TycuH TYpuHUHT OyHnai
Typujna OOII TYCHUHHM KaTTa oOpaliuK OYiinad xoinmamrtupuiamu. Opaénmara
capnanaauran MexHarT capUHU KaMaWTUpHII Makcaauia EpaaMyd Ba Tyliama
TYCUHUHU POKATIN MaTepHalIIaH JIOMMXanaHail Makcaara Myoduk Oyiaau.

) 0) ¢/

IHinam myuanva Te e;gzgpﬁemon Timam Touania
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10.4-pacm. TYcuHIApHUHAT ¥3apO TyTALTUIIHA
a — ycTMa-ycT, 0-0up XuJ1 caTx/1a, B-lTacalTUPHUIITaH.

Tycun TYypu TypuHHM TaHjam OEBOCHTA TYCHHJIAPDHUHT OallaHIJIMK OViuda
y3apo TyTammmi Typura OOFJIMK XOJJa Xal KWIMHAAW. bom TYCHHHUHT Kyiu
TOKYacCHJaH TYIIAMaHWHT IOKopucurada Oymran macoda (10.4-pacm). Tycuniap
CUCTEMACHHUHT Kypwidinl Oamannmuru ne6 artamaau. TYCUHIApHUHT — y3apo
TYTAIIAIIN YCTMA-yCT, OUp XWJI caTXJu Ba macatupunrad o6ymumu mymkus (10.4-
pacMm).

Ycrma-yer Tyramtupuiragaa (10.4,a-pacm)Tyiiama tycunu épaaMuu K 0o
TYCUH ycTura VypHatwiagud. By ycyn coaga Ba MOHTaX KWIMII OCOH Oyirad
TYCUHJIAPHUHT TYTAlIUIIM XUCOONaHAIM, JEKUH KYpPWIMIN OaJlaHJJIMTM SHT KaTTa
Kuiimatra sra oymaau. bup xwn carxyu tyrammma (10.4,6-pacm) Tyiama TYCHHU U
OwyiaH OOl TYCHUHHMHI IOKOPM TOKYAacH OWp XWJI carxja >KOWiallaad, yJIapHUHT
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ycTura Tymiama €TKu3wiaad. by ycyn OenrwiiaHraH Kypuiaull OalaHIJUTHHU
cakJlaraH XoJjja Ooml TYCMHHU OaJlaHJJIMTUHU OUIMPHUII HWMKOHUATHHH Oepaiw,
OUpOK KOHCTPYKUMSJIAPHU TasTHUIIT KHCMUJIaru KOHCTPYKTHUB SUuM
MypakKKaOJaIiam.

[TacaiiTupwiran TyTamMIn Mypakkad TYCHH TYpuaa KyJUlaHwiIaad. byHpaa
épamMud TYCHH OOl TYCMHHMHT IOKOpU OenOofuaaH Mactra >KOWJaIITHPUIIAIH.
Epnamun TycuH ycTura Tymama TYCHHH IIYHIAil SKOWNAIITHPUIAINKH, YHHHT
oKopu OenmOoru OOIl TYCHMHHHHT IOKOpH OenOorm OwiaH Oup Xuia caTxza
KOMaIamm.

Tycun TYpuHUHT pexagaru Ba OalaHAIMK OYiuYa Yoyamiapu, ofatia
YCKyHAJIAPHUHT KOWIAIIUII IIapTH, TEXHOJIOTUK KapaéH OakapuIll Ba IKCILUTyaTallHsI
y4yH KyJail OYIMIIMHU XucoOra oOJraH XojJa apXUTEKTOpiap Ba TEXHOJOTIap
TOMOHHAH OeNTHIaHaIN.

Opatma Oom TYCHMHIAp YCTyHJIapra TasiHaad Ba KarTra opaiuk OVyiiinad
xKounamrupuiaay. Tymiama TYCHHJIAPUHUHT opacujaru Macoda TYIIaMaHUHT IOK
KYTapuIll KOOWIHATHAAH KeIuO YuKuO aHUKJIaHAU Ba mynar Tymama o6yiaranmaa 0,6-
1,6 M, Temup OeToH Tymrama oynranaa 2-3,5 M kKaOys1 KUJIUHAIH.

Epnamuu Tycunnap opacupary macoda 2-5 M opanuMkaa OenruaaHub, Gormn
TYCUHHU Y3YHJIMTUTa Kappaiu Kuiaub Oenrwnanaau. by macodanu Oenrumnamiga
éplaMud TYCUHJIAp COHWHU WJIOKU OOpHua KEepakiau OYJiraH SHI KaM MHUKJIOpra
KEJITUPUIII JIO3UM, alfHUKCca €paM9u TYCHUH TPOKATIIA MaTepHaNJIaH OJIMHTaH/Ia.

bour TycHHHEM HyHAIUIIM Ba OPAJIMFUHU XaMm/1a Tyllama TyCHUHJIApU Opacuaaru
MacodanapHuOeNTIaHraHAaH CYHT, TYCUH TYPU TUIIMHU TaHJIaHaau. TYCUH TYpUHU
KOMITOHOBKA KWJIMIIAA TYCUHIAPHUHT YMYMUW COHUHM 3HT KaM MUKJOpJAa OYIuIIH,
Tymama TYCMHM Ba ¢EpJaMyd TYCHUHHHM TMPOKATJIM MaTepuaiaH Oyiauuim,
TYCUHJIAPHUHT TYTallyBUM COJJa Ba OpPAaENMAHMHI KYpPWIHII OalaHJIMTUHUA
TabMUHJIAIIN JIO3UMITUTUTA aCOCUM YBTHOOPHH KapaTHIll Jo3uM.byHaa TYCUH TYpUHH
SHT COJJIa TUNUHU KaOyJ KUJIMHUILK Ba IOKHU TasHYra y3aTHUILIJa KOHCTPYKLUsIap
COHHU KaM MUKJI0pJa OVIHIINTa SPULIHUII JTO3HM.

Jlemak TYCMH TYpH Ba TYCHUHJAPHUHI TYyTallUMII TYPJApUHU paloHaI
BApUMAHTUHU TaHJAIl >XKyAa Kynm omwuiapra OOrnuK Oynaau, xap OUp KOHKpET
[IApOUT yYyH TaHJIAHTaH BapUAHTHU MAaKCaJra MyBODHKIUTU TypJid KOHCTPYKTHB
€YMMJIaPHU COJIMILTUPHUIL OPKAJTUTUHA aHUKJIAHUIIA MYMKHH.

10.4. Tycuniap Typuaa nyjaar Tymama

Tycunmap Typu Tymamacu Opa€lIMaHUHI Typura Ba KOHCTPYKTUB €YUMMIA
Kypa Typiu euumaa Oynumu myMkuH. JKyaa kyn xoiapaa nmynar TyliaMma yCTHIaH
érou, acanpT, FUIIT €KUM IIyHTra YXIam MaTepuaiaplaH XHUMOSJIOBYM KaTiaM
ETKU3UIIAIU.
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IOk xyTapyBun Tymama cudaTuaa mynar JucTiaap €ku WurMma TeMup OeToH
IUTUTAJIAP KYJUIAHUJIAAN.

KelinHry BakTiap/a MYUTIM TylIaMa KeHr KyutaHuaMokaa. [lluutou tymama
IOK KYTapyBUH ITyJIaT JJUCT YCTUTa XUMOsI KaTjlaM €TKU3WJITaH Ba OCTUTa 3ca OYiiama
Ba KVHIAJaHT HWYHaIWIIAA JKOMIamraH KoOupFalap MaxkamjaHraH. bynmaii
TymamManapHuHr ymuamu 3x12 M OYiau0, opaénma TycuHIapura ypHaTuiagud. by
TymaManap 3aBOJ I[IAPOMTUAA TaWEpJAHTAHJIMIM YYyH MOHTQX BaKTHUHU
KUCKapTUPaIU.

Sccu nynar oucTiap (TymaManapH) TYCUH TOKYaJlapura naiBaHg KWW MyIu
OwslaH MaxkKamutaHaau. TYIIaMaHWHT KQJIWHIIATH, aCOCaH, KOW3 CATKWINKTra OOFIINK
paBuiia Oenrwianaau. [IIyHUHr y4dyyH JHCT TyliamMaHu XucoOJalijga HOpMaTHUB
fokaad ¢oitnananuiann.(10.5-pacm)
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10.5-pacwm. [Iynat TymamManu xucobuail: a-TyaMaHHHITOKYanapra MaxKkaMJIaHuIm; O Ba
B- TYIIIaMaJIApHUHT XUCOOUIi cXxemaliapu.

[Iynar €nMaHUHr (OK OCTMJAa UIUIAIIM TYCUHJIAP OpAJIMFU Ba €EnmMa
KaauHIMrura 6oruk 6ymo, |/t HucOaT Ounan Oenrumanagy.

Arap I/t<50 Oynca, Oyinmama paedopmarusHu xucoOra oimacaaH (akat
sruymInTra Xpcoouam kudos, akkapkaca 1/t>300 6yica (MemOpananap) €nma (akar
IY3HITMINTA XHCcOoOIana . Xucoouii opanuk Ba énmva Kamammra aucoaru 50<1/t<300
OyJsica, STWIMII Ba YY3WIMIIAAH XOCWJ OYJIraH KyWwIaHWUIUIAPHU XUCOOTa OJUII
Kepak. AMalja myHaai HucoaTiau €nManap KympoK yupaam.

EnManapHuHr TasHuaapAa OMPUKMII IIapTH MyXHMM aXaMusIra ara, ojatia
I/t>300 nHucOaTnum EnManap ¢akaT HIApHUPIM TasHWIM 1e0 KaOyn KWIMHAH,
50<1/t<300 mapuupiu Ky3raimac TasHura yxmab wunuviaiiau. 1/t<50 wHucOaram
¢nMaltap TassHY1a MapHUPIIK €KW OMKpP MaxKaMJIaHHUIITH MyMKHH.

Enma MycTaxkaMiIuk Ba OUKpPJIMKKAa XHCOOIAaHAIM, OJaTaa émMara KyHuiran
o o 2 o o
MebEpUil 10K MUKIOpU SOKH/M™ rava Oysca MycTaxKaMJIMK ILIApTH eTapiu O0Ynuo,
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yHHHT pyxcar dtwiran HucOui srimmmmm (f/1=1/150-1/200) opanukma Genrunanu6d
XHUCOOJIaHATY Ba JIOMHUXATIaHATIH.

[T¥naT énmanu xucoOmama 3HU 1 cM OYiaraH TtacMa axpaTu® OJIMHAAW Ba
YHUHT CTaTUK XOJIaTW TEKIIMpWiIaad. Marepuamiap KaplIIWiurd HazapusIcuiaH
MabJIYMKH, TassHWIApH Ky3Faiamac-mapHupin 0ynu0, kKyHaananr 1ok () Ba 4y3yBUH
kyd (H) tabcupuma unmiaérran tymamazad GukpaH kecub oinuHran Ba b=1cm ra
TEHT TACMaHUHT CAJIKWIIMTH KyHugarnia aHuKJIaHau.

f=fo/(1+a)

6y epna f,=M;1*/10D- Tacma mponéruna KyHmanaur okiIap (q) AaH naiino6yiaguras
CONIKMJIMK;0. - 4y3yBUM Kyd H HUHT TabCHpHHH XHcoOra omyBuUHM KOI(PPHUIMEHT
(a=HL?/7D);M,=q"L*/8 - TacMazma TeKuc TapKairas Siiiran HOpMaTHB 1K ((")1an
XOCHJI OyJiraH SryBYM MOMEHT;L-TyllIaMaHUHTKY3FaqIMac TasHYJIaApH Opacujaru
macoda;D = 1,1ej,-TacMaHUHT HUIHHAPUK STUIUIIIATH OUKPIIATH.

H=y74 [f/I]°E t
Y£.TAbCUP ATAETTAH IOK OylHYa MIIOHWIMIIMK KO3(P(OULIHEHTH;t ~TYIIaMa KaJuHIUT .
E, = E/1-p*=E/1-p0,3%1,1E

Oy epnma u- ITyaccon xoaddummentu (mynat yuyn p= 0,3). Tymamanuar ¢ukpan
KEeCHOOJIMHTaH TaCMacHJark SHr KaTTa 3ryBYM MOMEHT xam(o)ra OOTJIMK paBHIIA
aHUKJIAHATH:

M,x=Mg-H*fo/1+0=M;-10Da/I*MgJ°/10D*1/1+0a, = Mg/1+a
TymaManuHr MyCcTaXKaMJIMTU KyHuIard (opMyia OpKajau TeKITUPUO Kypriiaiu;
6=H/A+M o/ W=H/1*t+6M 0/ 1*t*=1/t(H+6M e/ t) < Ry

Jluct TymamanapHu Joduxanamga KodpPuuueHT o HU Ba OMKpIUKD HH
aHUKJIAIl Y4YyH JIUCT KAJIMHJIWTUHU Oenrmiad onum kepak. Tymamanap y4aynl/t
HUCOATHU aHUKJIAIIHUHT KyHuaaru GopMynacuHu KeITHpaMu3;

l/t=4no/15(1+72E./4n"y*q")

Oy epmang=[l/t]-Tymama npPONETHHUHT YHUHT XOU3 COJIKWIMIHra HHCOATH.
Nznaérran HucOatHu Oawn3u amabuértnapma kentupwiran C.J[.Jlefitec rpadurunan
XaMaHHUKJTal MyMKAH. TylliaMa KaJIWHIUTH OCNTHIIAaHTaHaH KSWHH, YHUHT TIPOJIETH
aHUKJIA0 OJIMHAIU.

Mag3y 0yiin4a «TasgH4» cy3 Ba uOopajap:lIynar TycuH, TycuHnap TypH,
IyJaT TYCUHIM KOHCTPYKLMsIap, Tyllamanap, TYCUHJIAp Typula MaTepuall
HUKTUCOIMU.



1)
2)
3)

4)
5)
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TaxkpopJai yuyyH caBoJiiap
[Iynar TyCcMHIapHU MIUIATUIL COXaNapy Ba ap3aJUTUKIAPUHU KEITUPUHT?
MeTtan TYCHUHIIaApHUHT aCOCUM TypJIapUHU KEITHUPUHT?
TycuH KOHCTpyKUMsUIap KYyHAAQIAHT KECUMHUHHUHI camapaJopiIurvuHu
KaHgail 0axoianagu?
TYycun Typu KaHaau Typiapra oyauHaau?
TYycun Typuaa y3apo TyTaluin TypiaapH, ah3auiiK Ba KaMUUIUKIapu?
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11-maB3y.MetaJj1 ycTyHaap

11-mawpy3a
11.1.Mapka3uii CHKWITaH SIXJIUT YCTYHJIap
11.2.Mapxka3uii CUKWITaH MaHXapajid yCTyHIap
11.3.Homapxkasuii CUKHITaH yCTyHIap

11.1.Mapka3uii CHKWITaH SIXJIUT YCTYHJIap

V3unan rokopuaa ypHAIIraH KOHCTPYKIHMSIAp/IaH TYIIaIUraH IOKIapHH KaoyT
KUIUO MoiiieBopra y3aTyBUM BEPTUKAI KOHCTPYKILHUS YCTYH JACHUIIAIH.

YcTyHIap OKIaHUIINATA Kypa MapKa3uid €K HOMapKa3uil CUKUJIUIITA WIILTAIINA
MYMKHH; Ty3WIHIIH Kypa AXJIUT €KU NaHkapaid, OamaHaymru 0yitnya y3rapmac €ku
y3rapyBuaH KECUMIIH OYIIa Iu.

YeryHnap yuTa acoCuid KUCM: KaJulakK, TaHa Ba ACOCIAH TAIKWJI TOHaau.

YeryHra Kyd OFMpJIMK Mapkaszu OViinad Tabcup 3Tca- MapKa3uil CHUKHJIMII
MapKa3zJlaH yTMaca-HOMapKa3uil CUKWINII Ky3aTHUJIa Iu.

¥
4 yl y el
£ AI X ‘ X L | "1 XX—,T
= J L 4 v
Ty ) e

11.1-pacm.Mapka3zuii CHKWJIYBYH yCTYHJIAp KECUMU

Mapka3uil CUKWIMIITAa WILIOBYM YCTYHJIAp SIXJUT KECUMIIM €KW TMaHXKapaid
oymumm MymkuH (11.1-pacM). Arap Tabcup 3TyBYM Ky4 KaTTa, YCTYH OallaHIJIUTH
KMYHUK OYJIca-SIXJUT KECHUMJIM, IOK MUKIOPU KHYMK, aMMO YCTyH Oayianja Oyica -
MaHXapajid KUIMO JoHnXanaHa/Iu.

SAXJIUT KeCMMJIM YCTYHJIAPHHM XMCOO0Jaml Ba JoHuxadaml. fxinut kecumiamn
YCTYHJIAp KyiiMa NpOKaTAaH, XyCycaH KYIITaBp, LIBEJUIEP, XAJIKACUMOH KECHUMIU
oymumm mymkuH (9.1-pacm).

YCTYHHUHI KYHAQJIAHT KeCMM K03aCH YCTUBOPJIMK LIAPTUAAH aHUKJIAHAIU:

N 111
4= )
(Dmin Ry7/ c
Oy epna @min  -OYHnama osrumum  kodpduuueHTd; R -nygaTHUHr XucoOwuii

KApILIWINTHY; ¥, -1l apoutu koddduiment; N-xucoOuii 6yitiamMa 3y puKHILL
byiaama sruiaum ko3(pPUIUUEHTH YCTYHHUHT 3THIIYBUAHIUTHAra OOFIIHK.
OruiyBUYaHIUK UKKU 0ol YKKa HUcOAaTaH Kyiuaard ¢popMmynaiapiaaH aHUKIaHAAH



~73 ~

by dopmynanapna (=pl; {y=pf- YCTYHHHHI XHCOOMH Y3yHJIMIH, |l -XHCOOHIi
y3yHIMK KO3 duimeHTn OYIu0 YCTyHHHM WKKH YEKKacHAard MaxKaMJIaHUIITUTa
OOFJINK

YeTyHHUHT g p A =
TasHYJIapaa :’ NJ. b JT ; :[ \ {} jw]:
MaxKaMJIaHHIIH ‘ . ¥ ol o] e

Xucoowmid

Ry 1 0,7 0,5 1 2
ko3 purenTu, L

YCTyH KECUMMUHUHI HMHEpLHUS paauyciapu Moc YKiap OViimya KyWlujaaru
dbopmyranapaaH aHUKIAHATU

r.= I r 1y
X A6 ] y: Aﬁ ]
Amannaru MEBEPIAPHUHT [1] Tajabura MYBO(UK YCTYHHUHT

STWITYBYAHJIIMTUA>[AJIApTHU ~ KAHOATJIAHTUPHUINM  JIo3UuM.  Pyxcar  stuniran
STHITYBYAHJIMK aCOCHH yCTyHIap YuyH[A]<120, épmamum ycryrmap yayH [A]< 150

OYIUIIIN KEpaK.

SIXIIUT KECUMITA YCTYHJIAPHUHT STHITYBYAHIUTH OYillaMa KydHUHT MUKJIOpU Ba
YCTYH y3yHJMrura Kapab oenarunanagu: arap ycrynra N=1500+2500 kH kyu tabcup
atca, A=70-100, N=2500+4000 xu 6ynca, A=50-70 kaOya KUIUHAIH.

OrunyBYaHIMKKa MOoc Oyitnama srunui kodduiment Kadyn KuiauHaau [1,6]
Ba Taysad 3Tunrad kecum to3acu (11.1) popmynanan anuknanaau. CYHrpa kecum
Yimaamiapu ¥3apo MyBOPUKIAIITHPUINO, YCTYH KOHCTPYKIMSICH JIOWUXAJIaHAIH.

YceryH yMymMuil ycTUBOpAMKKA Kyiuaaru popmynanap Oyitnda TeKImupuiIaam:

<Ry, (11.2)

O =
Prmin A
VYCTyH I€BOPUHHUHT MaxaUIMi yCTUBOPJIIUTUHY TabMUHIIALI YUYH KyHUJaru maptiap
OakapuJIUILIU 3apyp:
- KyIITaBp KECUMJIAp YUYH:

_ 11.3
?OS(Q36+OBZ)/é; (113)
w v

- mBeJuiep Eku €MUK TYPTOypUYaK KECUMIIAP yUYH:

- 114
?OS(Q85+OJ92)/éZ (114)
W y
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KymraBp €xu TaBp KECMMJIM YCTyH TOKYACHHHMHT MaXaUIMd yCTHBOPJIUTHHH
TabMUHJIAII YIYH KyHUaru Tanadiap TeKIUpUIaIu:
- TOK4a KoOupracus Oyica:

_ 11.
% < (0,36+047) | = —
t R,

- TOK4a KoOupranu Oyca:

- (11.6)
% < (054+0151) | =

Arap roxkopujaru maptiaap OaxapuiMmaca, YCTyH KECUMHU OUKpIIUK
KoOupranapu Ounan Kydaiituprmianu. Macanas, (11.3) mapt 6axapuiMaca, KyITaBp
neBopu Oyimama xy(dT Oukpiauk KoOupracu OumnaH Kydartupunaau (11.2-pacwm);
YCTYHHH YCTHBOPJIMKKA XHcoOnamiga OyilaMa KOOMPFaHMHT KECHM [03acH YCTYH
acocuil KecuM ro3acura Kymubd xucoOiaHaau.

h o
l —2>23 /£ , OVynca, ycTyH OajaHmJIUTU
y

y
- — t, R
| ail oyinaoxap (2,5-3,0)h, macodana kyHgamaHr

OMKpPJIMK KOOWpFanapy YpHaTUIAIH.

bukpmuk  KoOWpFaJapuHUHT  DHU  Ba
KAJIMHIUTH KOHCTPYKTHUB XOJIJIa KyWHJaru
Tanad mapTuaad OeNruaaHaIu:

T b240+hJj30;  t2b | £
. P Ry
L . SIxmut KECUMIIN QJICMCHTJIapHU

X

*— YCTYH
Y ] bp l KUIMHJIATA 6-10MMIIM  y3TYKCHU3 YOK XOCHII
: Kin0 maiiBaHUIaHaIu.
11.2-pacm. byitnama Oukpauk

KOOMPFACUHUHT YPHATUIIUIIH .
11.2.Mapka3uii CHKHJITaH MaHKAPAJIU

yYCTYHJIAp

[Tamkapanu yCTYHIaApHUHT TaHACH UKKHW €KW YHIAH OPTHK TapMOKIaH uOopar
O0ynu0, mynaTt mpokaTiapaaH taiépmanany (9.3-pacMm). YCTYH TapMOKJIapu OMp-Oupu
OwaH XaBOHJIap €KW TUIaHKaJap OWsiaH OMPUKTUPUIMO MaHkKapa XOCWJ KWIMHAIH.
Tapmoxnapuu Kecub ymearn yK-mamepuai YKu, mapmoxiapea napaiiei VK-3pKut yKu
0e6 amanaou, TApMOKJIAP OPAIUFU,YCTYH TapMOKJIApH, UKKA TEKUCIHUK OYyiindya Oup
XWI (TEHT) YCTUBOPJIMKKA 3ra OYJIUII apTuaan oenrunanaan. byanan doitnananuo,
KECHMHU DHT TeKaMJIA OYJIraH maHXapajiu YCTYHIap JOMMXaJTaHUIII MYMKHUH.

YCcTyH CcUMMETpPHUK IOKJIaHWO, 3YpUKHUILIApD Karra OyiMaca, CHMMETPHUK
IaKJTa 3Ta KeCUM TaHJIaHA/IU, aKC X0JIJ1a HOCUMMETPUK KecuM ad3an XucoOIaHaIu.
[TamxkapamapHu KOWJIAITUPHUII Ba MaxKamjaml OCOH OVJIHINM Y4yH TapMOKJIap
KecuMH Oup xun OanaHjjvKka sra Oynumm kepak. [lawkapanap ojgataa yCTyH
TapMOKJIap¥ OWpra WILIAlld Ba YMyMHUH YCTHBOPJIWKHHM TabMHHJIAII YYyH XHU3MaT
KHUJIaJIu.



~ 75 ~

A
|>-:
I~
ey
™

al

11.3-pacm.Ilamkapanu ycTyHJIapHUHT KYHIAJIAHT KECUMIIAPH.

YCTYHIapHUHT TapMOKJIapH ofaTna OypuakmpopmuapEKu scCcH IUTaHKalap
owtan oupnamtupuiaaau (9.4-pacm).

5) Yerynnap ATUJIUIIH
2 HaTWKacuaa
XOCHJIOVITaHKYHIaIaHT
Ky4JlapHU naHkapaiap
KaOyJKuIaau Ba TapMOKJIAPHUHT
OyitmamayKka
HUCOATAaHCUIDKUIITUTA

KapUIMIUKKypcaTaiau.
| [Tanxapanu YCTYHJIAp
OyiiIaMacuKyBYU Ky4OCTH/Ia

WIUIAUaM Ba KECHM TaHJIamaa
YCTUBOPJIMK IIAPTU acOC KHIUO
oJMHaau. Mapkasuil CUKUJIUIITa
WIIUTAUIATaH YCTYHJIADHUHT
11.4-pacm. [Mamkapanu ycTyHIap/a HamKapa Typiapy  KYHJAJAHT KECMMHUHHM TaHJIaIl
Marepuan Yykura HucOaTtaH (X-x

VK1) YCTUBOPJIMKIIIAPTUTA ACOCIaHA Y.
N
_ 11.7
A =— (11.7)
PR, Y.

Xucobmam yuyn ¢=0,7-0,9 opanukna kabyn kuauHaau. Tanad sTwiran ro3a oyiinya
copTaMeHTIaH Moc mnpodun TaHnaHaau. KaOyJnKUIMHTaH KECUMHUHI MaTepHaJl
VKHUra HUCOATaH YyCTUBOPJIMIM TEKIIUPUIIAIN:

o =—-<R -y,
X gpr yyc

Oy epma: A-taHna®d OJMHTaH KECUMHHUHI OpyTTO 103acu;@,-Oyiliama
STUTAIIKOI(DOUITUEHTH- XaKUKUH STHITYBYaHINK A, =P, /r . opkanuanukiandaau [1].

Martepuan Vykura HUCOATaH YCTHUBOPJMK IIApTH TabMHUHIIAHTaH OYJca,
YCTYHHH DJPKHUHYK OVyiH4Ya YCTHBOPJIUTHUIAHTAPMOKJIAD OpauFu —baHHMKIIaHAIH,
OYHUHTYUYyH KEATUPWITaH 3TUIYBUYAHIMKAAH Ae=A (oiaananunaiy.

YceryHaTapMoktapuoup-
OMPUTANKKUTEKUCITUKIaXaBOHCU30UpIaTHPUIITaHoyica,
KEITUPUIITaHAT Ty BUaHIIUK:
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Ay =25+ A1,

- yuOypuak naHxapaiu yCTyHJIap Y4yH:
Jy =X+ KAl 4,

dopmynanapraHaHuKIaHagH, Oyepaad,- SpkuHYKOYHnuasrumyBuyanmuk: A,=l/ry;A-
aJI0XUIaTAPMOKHUHTXYCYCUYKUTaHUCOATaHATUITYyBUAHIUTH (11.5-pacwm, 1-1
VKaapOyinya); A-yCTYHHHTYJIMKKECUMIO3acH; A,- TaHXapaKeCUMIO3acH;  O.-
XaBOHJIAPHUHTOFUIIIOYPUAruraboF IMKKOHCTPYKTUBKOA(PPuiment: a-30° naK=45; o.-
40° naK=31; a-45°-60° naK=209.

[TamxapasneMeHTIapuyerapaBUMAruiyBYaHINKOViNUaTaHIaHA N .
HactimabA=150 N1cOKaOyIKUINHAIUBA (11.7)
dbopmynagaHTAIa0A THIITaHKECHMTaHIaHATH,
CYHTpayCTHBOPIUKIIAPTUTCKITUPHIIAITH.

™~ SpKHH VK
X X

Matepuan
Viu

IPKIHH ¢
VETap

Y

Oy epma N, =Q,/2sina - OUTTa OFMa MaH)kapa CTepKeHHUIAru 3ypuku; Q- maptiu
kyapaiganr kyd (kH): Qi- (0,2-0,4)A,, Oynna A,-maHxapa CTEP)KEHH KECHM 03acH
(cM).

[Tarxapa 35eMeHTIapH acocaH sSKKa YpHATHIIAUTaH TSHT EHIM OypuakiiapaH
JJoMuXajlaHaJIu.

11.3.Homapka3uii CHKWJITaH yCTyHJIAp.

Homapkasuil cukuiran ycryniapra Oyiliama Kyd Ba 3TYBUM MOMEHT TabCUD
staau. byHnail KYpuHUIIAArK IOKJIAHUII caHOAT OMHONAapU KapKacuaa yupaiam.

buHO KapKacMHMHT KOHCTPYKTHMB e€4YMMHra Kapa®d HOMapKa3wil CHKWITaH
YCTYHJIAp y4 TypJa Oynuiim MymKuH: y3rapmac kecumin (9.6-pacm), OataHaivk
Oyiinad y3rapyBuaH AxXiaUT kecuMid (9.7-pacMm) Ba MaHkapaiu y3rapyB4aH KECUMIIH
(9.8-pacm) ycryHnap.

V3rapmac KecuMIIH yCTyHNIAp IOK KyTapyBUaHIMIH FOKOpH 6yaMaran (Q=5-10
T) KYNIPUKIU KpaHjaap OWjaH XKMUXO3JIaHTaH CaHoaT OMHOJApHW KapKacu TapKuOuma
KYJUTAaHUJIAJU.
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V3rapyBuaH KecHMMIIM YCTyHNApAa KYNPUKIM KpPaH TYCHHM YpHAIITaH
TEKUCJIMKHUHT OCTU Ba YCTH Xap XWJ Kecumra sra Oynaau. AWpum xoJuiapaa KpaH
V4yH ajJoXujJa yCTyH aXpaTuO YpHaTWIaJu Ba acocuid ycTyH OumiaH t=10-12 MM
KATMHIMKIATH MMyJjIaT JucTiap €paamMuaa OorfaHaau. Anoxujaa TapMokdakaT KpaH
IOKHUTa UIJTaiAN Ba MapKa3uil CUKWINII XoJaTuaa Oyiaiu.

[Tamxapanmu KeCcHMMJIA HOMAapKa3uil CHKWITaH YCTYHJIADHMHI  amaijaa
KYJUTaHWJIaqurad kecuM mmaksuiapu 11.9-pacmaa kypcatuiras.

N

b+1,

o
- -

\
{

—to

.
I}

\I-ﬂ‘;.
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|

C L T

e

11.6-pacm. V3arapmac
KECUMJIU YCTYH

11.7-pacm.Iloronanu
SXJUT KECUMJIU YCTYH 11.8-pacm. Iloronanu
MaHKapaan yCTYH
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11.9-pacm. Iamxkapanu HOMapKa3UHCUKIITAHCUKWITAaHYCTYHJIAPHUHT KYHIAJIaHT KECHMIIapH

YeryHparn 3ypukdnuiap Karra OYiaMmail CUMMETPHUK IOKJIaHCA, CHUMMETPHUK
kecuwin yctyH (11.9-pacm, a) noimxamannu. Arap yCTyHra SryBUM MOMEHT OHp
TOMOHJIaMa TabCHUpP 3TCAa, HOCHMMETpHK Kecumiau ycTyH (11.9-pacm, 0) kaOyn
KWJTHHATH.

YcTyHra TabCHp OTYBUM OTYBUYM MOMEHTAAH KYHIATAHT Kywiap XOCHII
OymuImM MyMKWH. YJapHH YCTYH TapMOKJIApUHH OWPJAIITHPYBYH TMaHKapajap
KaOyJ KWJIaJiu.

Opnatna Oynpalt ycTyHiap mapaien OenOornu ¢epmara yxmad WIUIANaN.
Homapka3uil cHKuiIMIIra HMIUIOBYM YCTYH Ba YHra TabCHpP OTYBUM XUCOOMIA
sypukunuiap 11.10-pacmpa tacBupiianrad. YCTYH Tokuajapunaa dakar Oyiiiama
3YpPUKHUIILIAP XOCHIT OYIaau.

Yeryn TapMOKJIapUJiaru xucooui oyiinama

M 3ypuKMILIap Kyiuaaru GopmynanapjaH aHUKIaHATU

‘ AT 1M (11.10-pacm):
“‘* al ' MUYKU TapMOKJIA v, M
V/ ‘IH N, =N—=+—
a L ho ho
| m TAITKK TAPMOKAA N2 M
| .
. H h, hy
! {l: ¥ Oy epna N Ba M — xucoOuii O6Viiama Ky4d Ba 3TyBYH
| A\ ¥ ‘l a MOMEHT; y; Ba Yy, —TapMOK KECHUMIJIApU OFHUPIIUK
1 - MapKa3uJaH YCTYH KYHJQIAHT KECUMHU OFUPJIIUK
| 18 Mapkazuraya Oynran macodanap; hg-TapMoKIapHUHT

OFUPJIMK MapKasjapu opacujard Macoda.

_______ Nuku Ba Tamku TapMoOKJIapAa 3YPUKHIN AHUKIIAHTadY,
AE—- _L (11.1) ¢dopmynaman Tamad STWITAH KECHM FO3aCH
""&'ibi'a" 1, aHMKJaHaAu. TaHJIAHTAaHKECUMHUHI  YCTUBOPJIUTHU
——h VKKH TEKUCITUK OyMMYaTeKIIUPUIIAIU: POM

7.10-pacwm. [Tamxapany HOMapKasuit TeKHUCIUIuaa (y-y KU 6yHan)

CUKMJITaH yCTYHJIApHHU
xpco0mamnra J0up
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oc=—21<Ry
A vee
P Ary
Powmra Tk Tekucnukaa (X-x yku oyiinya) N
o=—"-<Ry,
¢yAT1

Oy epaa: A, - TApDMOKHHMHI KECHM F03aCH; Py~ OyiIamMa sruaunl Ko3(GUIUEHTH;
Tapmoxk srwryBYaHmuru - A=l /r; |- Tapmokmarm mamkapa TyryHiapu
opacumaru Macoda, ri- TapMOK KECUMUHMHI MHepuus paguycu; Ay=l/r, — y-y yK
Oylinya OSrUIyBYaHIMK, l,- YCTYH TapMOFMHMHI TYJHMK Y3YHJIHIH, Iy~ TapMOK
KECUMHUHUHT Y-y VKU Oyiinda nHepuus pajinycu.
VY CTYHHUHT MKKMHYM TapMOFH XaM XyAJU IIyHAAl XUCco01a0 TEKIUPUIAIN.
Xap Oup TapMOKIarv yCTHMBOPJIMK IIAPTIApU TEKIIMPWITAaHUAAH CYHT, YCTYH
TYJIMK KECHMUHUHT YCTUBOPJIUIY TEKIIUPUIIAIH:

oc=—<Ry,
¢4

Oy epaa: A-yCTyHHUHT TYJIUK KECUM F03aCH; (P~ CUKIIINO STHIIUINTA UILIOBYH
CTEp>KEHJIap YUyH Oyitnama sruuiil KodhGuimeHTu.

Yerynnap  AMHaAMUK ~— TabCUpJIap  OCTHUJAa HWIUIAWIM  Ba  Oypasiuil
nedopmarusiapyu Xocuia OYIuiyM MyMKUH. bypanuiira KapimivKHA OIIUPUIIT YIYH
Oamanmmru Oyimya xap (2,5-3)h (h-xecum Oanmanmnuru) wmacodana yCTyH
TapMOKJapu Oup-Oupu OWJaH TOPU3OHTAN YpHATWITaH OUKPIUK auadparMaiapu
OwiaH Ky4aluTUpUIaIu.

TakpopJai y4yH caBoJijiap
1.Mapka3zuii CMKUJITaH yCTYHJIap KaHaail Typiaapra OyiauHaau?
2.Mapkazuii CHKWITaH YCTYHJIAPHUHT YCTUBOPIIUTH KaHIail TabMUHJIaHAIN?
3. Homapkasuii CuKiIral yCTyHJIapHU KaHJlail TypJiapuHu ousiacus?

12-maB3y.MetaJja gpepmasap

12-mabpy3a
12.1.®epmarnap Ba yIapHUHT TypJiiapu
12.2. ®epmanapHUHT XUCOOJIAIIl aCOCIapU

12.1. ®epmajiap Ba yJapHHUHI TypJapu

Cmepoicennapu myzyHaapoa oupaauimupud Xocun KUiuHeaH NAHHCAPACUMOH
2eOMemMpPUK Y32apMac KOHCMpYKyusi pepma 0ed amanaou.

«Depmay ¢paniy3ua cy3 OYnubO «MycTaxkam» JeraH MabHOHW OWJIAUpPAIHU.
depmanap KYHIANAHT Kywlap OCTUAA TYCHHTra yxiad srummiira unuiaiau. KOxmap
dhepMaHUHT TyT'YHJIapura VpHaATUITaHU cababuu, cTep KeHIapaa
dakaroyinamaszypukui (4y3unin KM CHKWININ) Xocua0yinaau. Marepuan capdu
oyitnua gepmarnap KypwIdill KOHCTPYKIUSJIApU HUUa SHT TeKAMIMCH XUCOOJIaHAIN.
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buno opanuru 18 M Ba yHaaH karra Oynaranga ¢gepmarnap UILIATHII TaBCHUS
ATUJIATN.
depmallapHUHT  aCOCHM  KAMYWJIATH - TauW€piall Ba MWUFUAINTA MEXHAT
capUHUHT HUCOATaH KYTUTUTHAMD.
@epmasiap OUp-OMpPUIAH KyHHAATUKYPCATKUYIAPH OuJIaH GapKIaHaan:
- Basudacura Kypa — ToM €nMacH, KYNpHK, IOK KYTapuIll KpaHJIapH, AJICKTP
y3aTUII TAPMOKJIApHU TassHWIAPH, PaJuo Ba TeJIeMUHOpasiap dhepmanapu;
-TYy3WIHILIN OYHnYa-eHT | Ba OFUp epMarap;
-TasTHUIIM BAapEAKUMSUIAPUHUHI WYHAIHIINATA KYpa-TYCHHCUMOH Ba XaBOHJIN-
PaBOKCUMOH (hepmaap.

B ,Iokopu 6e10or
E E aHeIl
oo
® g - KUSUTHK E
g S - <
|Q-al § E
< o
7 / X YCTYH XOBOH 4 ©
0oCTKH Oerroor
. l_ t- q)epMa Opanuru
.' v
AVAVAVA‘N L JAVAVAN 4 3 :a&’ob' Ny

amm D

12.1-pacm. depmanapHUHT Ty3WIMIIN Ba MTaHXKapaaapu Typu

Tamky makiv Ba MaHXXKAPACHHUHT TY3WIHIIM Oyiindya y4Oypdak, mapanen
0en0ofIy, TpaneurusCUMOH, CETMEHTCUMOH, PaBOKCUMOH, MOJUTIOHAJI LINPEHIeHIIN
Ba munpenrencus pepmanap 6ymanu (12.1-pacm).

depma mIAKIMHU Oenruiamiia OWMHOHUHT Basudacu, TOM ENMacu TYpH,
aTMocdepa CyBJIapUHU TYIIHO KETUINWHU TAIIKWILIAII, OMHOHU TaOuui EpUTHII Ba
00I1Ka OMUJIIAap YBTUOOPTa OJIMHAIH.

depMaHUHT TapKUOUI 3JIeMEHTIapU KylHIaruiapad noopaT: yCTKU Ba OCTKH
oenbornap, ¢epma MaH)KapaCMHU TAUIKWI ATYBYM YCTYHJAp Ba XaBoHijap. Pepma
TasgHYIapu opacuaaru macoda ¢pepma opajauru aed, maHxapa TyryHJIapu Opacuaru
Macoda-nane aed aTajaaau.

Tamky [OKJIApHUHT KyHWIMII XOJaTH Ba Maxcyc Tanabmap ¢epMaHUHT
Mamwkapa TU3UMUHU Oenruiaiau. OHr omnuiicu yubypuak (12.1-pacm.6) mamxkapa
XOCWJIKWINIIAUP. Arap OpalMK IOKJIap KyWWica KyIMM4Ya YCTyHJap KyWHJIUIIH
MYMKUH. XaBOHJM TNaH)XapaHUHT aCOCHUH XYCYCHSTH IIyHJIAH HOOpaTKH,
XaMMaxaBoHJIapAa OWp XWJl HUIOpalid, YCTYHJapJa 3ca-KapamMa-Kaplld HIIOopaIu
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3ypukunuiap Xxocunoynaan. UKk TOMOHIaMa-yCTKH Ba OCTKU OEJIOOFTIapHH FOKJIAI
Tajad TUITAHJIa XOUCUMOH (KPECTCUMOH) MaHXapa XOCUIKUIMHAIN.

PomOcumon Ba spum  xaBowiu (12.1-pacm. 3,u,K) TamXxkapajgap Karta
OMKpIMKKaA 3ra OYIr0, OFUp IOKJIAHMII OCTH/A UILJIOBUM (epManapia KYyJIaHUIaIu.
Arap rwkiap ¢QepMa mnaHeIM opacura JKoWiamica, IIMPeHreJIM IMaHKapa
ypuaTuiaaau (12.1-pacm.x).

depMaHUHT acoCHM YiuamiiapuHu Oenruianiia Metamn capdu, Taiépiamra
caprmanaauran MexHaT, YpHATHJIAIUTaH >KOHUra oiaud OOpHII Y4YyH TpPaHCIOPT
xapaxaTjaapyu Ba OMPUKTUPUII Tajgadiapu Xxucoora OJIMHAIN.

®epma Oenbornapuaard 3ypuKUILIAp 3TYBUYM MOMEHT/IAH, MaHXapaJlapuaaru
3YPUKUIIUIAp 3ca KyHAANIaHT KyyjaH Xocull Oynamu. benOornmap Ba maHxkapanap
mMaccacu Oup-Oupura TeHr Oynca Hr Texkamiau ¢epma xocua Oynaau Ba YHHHT
orrtuMman 6amanmry h,,,=(1/4+1/6)L opanukna Genruiranamy.

depMaHUHT MUHUMAN OaJlaHJJIMTU OWKPJIWK IIApTUJIAaH aHUKJAHAId Ba
amaJiia hmin:(1/6+1/10)L KaOyJI KWIMII TaBCHUS STUJIAIH.

A¥WpuM KOHCTPYKTHMB Ba TEXHUK Tajabisapra acocaH (epMamapHUHT
OaJlaH U1 h:(1/7+1/10) Lopanukna OenruiaHam.

Opanuru 36-42 wmoOynrandepmanapuuaroananmurud800 mmmpaHnopTMmaiy,
XaBOHJIAPHUHTKHSUTUTHOIAT/IA 330-5500paJ'H/IKI[aKa6yJ'IKI/IJ'H/IHaI[I/I.

depma crepxennapuaa Gdaxkat Oyiinama 3YpUKUIT XOCHJI OVIraHu Y4YyH
KECHM/Iari Ky4WIaHHUII F03aHU OMp TEKHCIIa KaMpanIu.

depmanapHu JoHUXaala YHA TAIIKWI 3TraH CTEP)KEHJIap KECUMHU Xap XHIl
OynMIIM MYMKHH. DHT KYN TapKajlraH KeCuM Iakiiapu 12.2-pacmpaa TacBUpJaHTaH
Ba OyH1ail pepmanap enrun ¢pepmanap aed atamaau.

) »
12.2-pacm. Exrun gepmanap crepkeHIapUHUHT KECUMIIApU

Arap ¢epmanuHr opanuru 42 M Tada OYnMO, YHUHT CTEpKEHJIapuar
sypukunuiap 5000 kH mam ommMaca, kecum ky(TiaHraH —OypdyakiapiaaH
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novinxananagn. @epma Oenbofnapu TaBp makiauaa Oypuakinapnaan (12.2-pacm 0-1),
YCTYHJIap KECUMHU 3ca X0UCUMOH (12.2-pacm,e) KaOyJ1 KUIMHAIH.

BypuaknuknapHUHT OUMprajvkaa WIUIAIIMHUA TabMUHJIAII YYyH ylap opacura
KUCTUpMA TJIaCTHHA YpHATWINO, TaliBaH IJIaHA/IH.

depma CTEp)KEHIIapU KyBypJIapjlaH TaiépiaHca, MeTaul capdu Oyiinuya >HT
Texamiu Oyicana, MexHat cap@u Kynpok O0ynaau. bepk KOHTypiid CTep>KeHIap Xxam
Texkamiii xucooaanaau (12.2-pacM.JL,M,H).

Orup pepmanapuunr crepxkernapuaa 5000 kH nan xatTa 3ypuKunIiap Xocui
oynanu. bynnait ¢gepmanapHUHT CTEp)KEeHJIApU WHFMa €KMW TpoKaT mpodrimapaaH
taniépnananu (12.3-pacm).

N A T N R .
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12.3-pacm. Orup depmanap cTepKeHIAPUHUHT KECUMIIapU

Orup QepManap acocaH KYNPUKCO3IMKAA Ba 3CTakajanapia WIUIATUIAIA.
VYnap nMHaMUK FOKJIap OCTHIA UIIIaraHu cababiiv Kynxosuiapja napuuHin OupuKma
€K1 IOKOpUMYyCcTaxkaMm OoTiaap BOCUTaCH1a OUPUKTUPHIIAIN.

12.2. ®epmajiapHUHT XHCO0JIALI ACOCTAPH

@epmasiapHu  XHMcoOJlall Ba JIOMMXaJalll YYyH TabCUp 3TYBUM IOKJIApAaH
CTEp KEHJIapIaru 3ypuKuIUIap aHUKJIAHAIM Ba KECUM 103aJ1apy TaHJIAHAIH.

@epmara Kyuujard IOKJIap TabCHUP ITagu: AOUMHUKM-TOM €ENMACH FOKM Ba
XyCYCHI OFUPJINUTH; BAaKTUHYAIMK KOpP FOKHM, TEXHOJOTUK XUXO03Jap OFUPJIUIHU Ba
Oo11Ka PoKIap (TasHY MOMEHTIIapUIaH XOCHI OYIraH 3ypuKUIIIap).

Jloumuii 10K TEeKUC TapaiaraH Oyiaau Ba Im° TOPU30HTAN 1033Jard MEBEPUU IOK
anukianagu. MOk Oyiinua wmoHY KodddumumeHTura KynmalTtupubd, XUCOOWH IOK
tonuwinanu. Arap depmaHuHT Kusumrd 1/8 maH kuuuk Oyiica, FOK TOPHU3OHTAT
TEKUCJIHUKKA YpHaIrad 1e0 KaOysn KUIMHAIH.
depmanap yCTyHJIapra MIAPHUPIU €KW OMKp OUPUKTUpWIAAU. Arap TyTamima OUKp
OyJica, TassHWIapa MOMEHTIIAp XOCUIIOYIaIu.

Odepma CTEpKEHJIAPU acocaH Oyitiama3ypuKUIiapra 1500081 €207 910%

BaKeCcHUMJIapUia OUp XWJI MIIOpaayd HOpMaJl Ky4dJaHUILIAp XOCHUIOYIaau. Xucooui
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IOKJIApJaH 3YPUKUIIUIAP AHUKJIAHrad, Xap OHp CTEpKECHHUHI 03aCH TaHJIaHAIH.
YcTUBOpIMK MIApTUIAH 3apypuil KYHAAJNAHT KeCUM 03acu Kyluparu dopmynagaH
aHUKJIAHA/IU:

_ N
T ]

¢Ré7/ c
Oy epma N- crepxkenmarn xucoOui Oyinamasypukuil, R,-DyIaTHHHT XHCOOHI
KapUIMIUTH;  Y-UII  Iapoutd  kKodpduuuentu [1];  @-Oyinama  sruumm
K03 buLreHTH:

depma ocTkM O€nO0OFM  CTEpXKEHJIapUAard 4Yy3yBUM 3YPUKUII TACTKU
TYTYHJIApHU OypaiulaH CakKjailju, IIyHUHT Y4yH MaHXapa >JIEMEHTIapu HOKOPH
TYTyHJIapuJia WapHUPIU, TACTKA TYTyHJIap/a KUCMaH OuKp OupiamTupuiraH aed
KaOyn kwinHagu. [lamkapa SJI€MEHTIAPUHUHT XaKUKUNA (T€OMETPHK) Y3YHJIUTU
u=0,8 xkoddunmentra Kymatupuaaan. AMMO, TasHY XaBOHHJA TACTKH
oenbordakat 6up ToMOHAAH Oupramud, OMKp TyTamMa Xocuil OyiMaraHu cababiu
pu=1 xaOys KWIMHAIH.

Yemku 6enboz cmepoicennapu cukunuwea uiiaaiuou, YiapHute yCmueopaueutu
mavmuniauw 6owl macaia xucooaanaou. Arap TYTyHJap IUIUTa TasHYJIApU EKU
Tuprakiap (pacropka) Ousian OofjaHraH Oyiica, CTEP)KEHHUHI XUCOOUN Y3YHJIUTH
UKKH TEKHCIMK Oyiinda Oup Xui (/4=/(,) opanatud MaxkamyaHraH oyica (,=2/(
KaOyJ1 KWJIMHAIN.

Kecum maknura mocina® crepeH KYHJaJIaHT KeCHMM l03acu TaHJIAHA/Id Ba
YCTUBOPJIMK TEKITUPUIIATIH:

A

o=-—<Ry.
@A
depmaHUHT OCTKH O0eTO0FuIa YY3UINII XOCUIT OYIaau, IYHUHT YYyH Tajial dTHUIraH
1032 MYCTaxXKaMJIUK IIapTUIaH aHUKJIaHAIH:

AT:

Oyunma o=1 mnaiiBangmm Oupukmangap ydyH «o=0,85 —Oontnum €xu mapyuHIN
OupuKManap yuyH;

[Iynar depmanapHu JoWuxanamjga KOHCTYKTHB Tajabiiapra KaTbHMl pHOS
Kunin kepak. CHUKWIyBYM CTEp)KEHJAp y4YyH OSTUIyBYAHIUK A<120, uy3uimyBUH
aneMeHTiHap yayH A<400, koiran siemMeHTaap yuyH A<150 OYnmuIIMHN TabMHUHIIAII
Kepax.

N
aRy /2
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13-maB3y.beToOHHMHT acocuii GU3NK-MeXaHUK Xoccaaapu

13-mawpysa
Pexa:
13.1. BeToHHUHT MyCTaXKaMJIUTH KJ1acciaapu
13.2. beToHHUHT XUCOOUM KapIIUIUKIApH

13.1. beTOH Ba YHHHT MYCTAXKaAMJIUTH KJaccjaapu

beTroH Kypuiuil Marepuauiapy WYUAa 3HT KyI KyJUIAaHWIAaW. Y KypWIHII
3apypUsTH YUyH spaTHIraH, (pakaT KypuiIHil yUyH WIUTa0d YuKapuiarad. beton Hapxu
Oomka Marepuaiapra HuUcOAaTaH aH4ya ap30H. 3ep0 YHHHI MEXaHUK XYyCYCHUSTH
NyNaTHUKWTA KaparaHaa anda ¢apk Kujicajaa, yITapHUHT a(3aJUTUTUHU COMUIITUPHUO
Oynmaiinu. Bynpail xomarma OeToHra TEHI KelaguraH marepuanl Wyk. Y Xamma
KOWJa eTapiiv, sS’bHU YHUHT TapKuOWra xamma epia MaBxyJ] OyiraH marepuaiiap
Kupaau. SlHa OuMp MabKya OyiaraH TOMOHM IIyHAaH HOOPATKH, HOMAaJ IIApOUTIA
0EeTOH MycTaxKaMJIMId WuijaH wunara optud Oopaau. by xycycusT TemupOeToH
KOHCTPYKLMSIJIAPH Y30K JIaBpra YnIaMJiIv SKaHJIUTHUHU KypcaTaau.
beronnuHr OyHnail GuU3MK — MEXaHUK Ba MKTHUCOAUM KypcaTruyujaapu XakKujaa
ram KeTraHaa «0eToH» ¥3u HUMa JIEraH XaKjiIu CaBoJ TyFUJIa/Iu.

BornoBun, TYnaupyBUM Ba CyB apajalliMACMHUHT KOTHIIUIAH XOCHJI OViraH
CYHBHH TOII - 6 e m o H 10 aTanaau.

Beronnapuunr tacuupaanumu. beronnap y3uHuHr Oup Heua Oenruiapura,
YYHOHYM, TapKUOU, XaKMUN Maccacu, OOFJIOBYM Ba TYJAUPYBUM MaTepuaiap TypH,
TapKUOMHUHT JOHAQJOPJUIM Ba KOTHIN IIapouTiIapura kapad TacHuIaHAIM.
TapkuOura kypa OeToHJIap KyWujaaruiapra OYynIuHaAW: 3U4 TapKUOIU, HUPUK
FOBAKJIM Ba FOBAKJIAIITUPWITAH TYJIIUPYBUYM MaTepUaUIM Ba TYIAUPYBUYU JAOHATIAPU
opacu 0OaTtaMOM KOTraH OOFJIOBUMAAH XOCWJ OYJIraH CyHbHU FOBAKIIM; SYCHKaAIH
CYHBUM WY OUJIaH XOCUJI KUJIMHTaH OepK FOBAKIIM.

3uuanrura Kypa 0eTonJiap: yta ofup, OFUp, EHIUJUIAIITHPUIITaH, €HTWI, yTa
SHTHJI TypJiapra OyIuHaIu.

borjioBuM MarTepuas Typura Kypa: UEMEHTIIH, CUJIMKATId, TUIIC
OOFJIOBUMIIH, apajalll Ba Maxcyc OOFJIOBUMIN OETOHIAp;

TyagupyBuu Typura Kypa: 3u4, FOBakJop €KHM Maxcyc TanablapHH
KOHaupaaurad (OMOJIOTHK XHUMOSJIOBUM, OJIOBOApHoIl, KUMEBHUM  Mojajap
TabCUpPUTa YUAMIIN) OCTOHIIAD;

JloHagopjurura Kypa: WMpHUK JOHAJAOp MUPUK Ba Maila TYJIAUPYBUMIINA Ba
Maii1a TIoHaI0p Maiiaa TYJIIUPYyBYMIN KYITUITad OeToHapra Oy auHaIu.

Kornm mapoutiaapura kypa: Tabuuii mapoutaa KOTraH, arMochepa 00cuMu
OCTHJIa HWCCHUKJIMK Ba HaM TabCHUPHJAa WIUIOB OEpWiraH, aBTOKJIAaBIa WIILIOB
Oepwiirat, OKOpU OOCUM OCTH]IA UIILJIOB OepuiIaJnran OeToHaapra OyanHaIu.
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beron anm3zorponm w™arepuan OYauO, YHUHT MYCTaxXKaMJINTH KyHUJIard
oMuJIIapra OOFJIHMK: TAPKUOM; OOFJI0OBYM Ba TYJAUPYBYMHUHI XHMJIH; CYyB Ba
neMeHTHHHT Hucoatu (W/C); Taiiépiam ycyJu; KOTHIN IIAPOMTH; OE€TOHHHHT
é11M; HAMYHAJIAPHUHT IIAKJIU Ba YIdyaMmiiapu.

beron KOpHUIIIMacHuaa W/Ckanuaknuukoyica,
OETOHHUHIMYCTaXKaMJIMTUITYHUYAIOKOPUOYIaau, ieMeHTKkamcaphiaHaiu.

beron kopumimacu TaW€pnamigard CyB MHUKIOpPHM O€TOH TapkuOu Ba
MYCTaXxKaMJIUTHUIa TabCUP ATYBUYM acocuid oMl 6ynub xucoOmanaau. CyBHU LIEMEHT
ounan kumésuii oupuxumu yayn W /C = 0,2 6ymumum erapau, 6ynna W/C - cys
MUKJIOPUHH I[EMEHT MHKIopura HucOatn. AmMMO, O€TOH KOPHIIMACHHH
XapakaTYaHpOK OYJIWIM Ba to3ara sIXmu ETUIM YIyH CYB MEBEPUAAH KYTPOK
Kyitunamu, asan W/C = 0,5 -0,6 xapakaruan kopumma; W /C = 0,3-0,4 kaTTHK
KopuinMa. beToH TapkuOugaru opTuKYa CyB KOTHII kapaéHuia OyFiaHaau Ba OCTOH
TaHacuAa myQakJanap Ba KaOWLIUSApIap XOCUI Kujaau, Oy FOBakiap CyB KU XaBo
Owian Tynrad Oynagu. by OeToHHUHT cudarura Tabcup KUIMO, MyCTaXKaMJIMTUHU
KaMalTupaan Ba AcGOpMaNMsICHHU omupanud. lleMeHT Tommarum FOBaKJIapHUHT
yMyMuii Xakmu 25-40% HM Tamkua sTagd (HopMan mapoutna Kotradga). W /C
KaMaluImm OWJIaH IEMEHT TOIJArd FOBakKJap XaM KaMmasiu, HaTHXaaa OCTOHHWHT
MycTaxkamiura optaau. LllyauHr ydayH TemupOeToH wWIIIad YWKapaauraH
KOpXOHajap/ia acocaH KaTTUK OE€TOH KopulMacuaaH dhoiinananuiaim.

Mevéputikapwunuknap 6a b6emon mapxanapu. beTtoH Oup KUHCIU
OYIMaraHJMrya Ba TYpJIu XWJI OMUJUIAPHUHT TabCUP ATHUIIM HATHXXKAacHaa Xoccailapu
KEeHI MUKECa Y3rapyBuaH OyIaau, JICKUH IIIyHTa Kapamai, Xuco0 HIIIapuaa MabiyM
Jmapakajza WIIOHApAW OYJIraH MyCTaXKaMJIMK KypcaTKhuwilapujaH (onganaHuiira
TYFPU KeJaau.

beronnuHr menépuii k youx mycmaxkamaiueu (MEbEPUN KAPUIUIHK)
Jeranja Kyiuaaru popMynaaaH aHUKIaHAAUTaH MUKJIOP TYIIYHUJIAIH:

Ry =Rn(1-164v) (13.1)
Oy epma Ry - OCTOHHMHI ¥ypraya CTaTUCTUK MYCTaxXKamJIMrd; U - OETOH
MyCTaXKaMJIMTUHU Y3rapyBUaHIUK Koddduimentn OYnub, noiuxanamijga OFup Ba
eHrm1 OeTonnap yuayH yprada 0,135 Hu kaOyn KuIMHTaH.

BEeTOHHUHT CHUKWIMII MYyCTaXKaMJIMTU Kjacciaapu BxapdulunaHOenruianuo,
mukgop xuxatugan (13.1) dbopmymna opkanu aHUKIAHTaH KyOMK MYyCTaxKamJIuTa
TeHr Oynagu. bBeTOHHHMHr MycTaxkamiauk Oyinya Kiaccmapu €K MebEpH
KApUIWIMKIapU Ha3opaT KWIMHaauraH TaBcu@ xucobnanamu. by TtaBcud OeroH
OYIOMHHUHT HIITYU YU3MacHa Kaia dTUiIaad, OyFOMHH Tauépiiaiaa yHra KaTbui amat
KWIWII 3apypuit Tanad xucoOmaHaau.

(13.1) - popmymnanan KypuHUO TYpHOAMKH, OCTOHHHHT Tajad STHITaH KyOHMK
MycTaxkamiauru R, ki MycTaxkamimk Oyinda Kiaccu B HU Xocuil Kuiuil Ry, Ounan
U ra OOFJIUK.
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13.1-pacMm. Y3rapyB4aH KO3QQHUIUEHT L HUHT TypJid KHAMAaTIapy Ba OCTOHHUHT KEPAKIIH
MebEPUIA KapIIWIUru Ry HU OJMII MMKOHUHM Oepaiuras, 6eToH ypTaua MycTaxkamiauru Ry
ra Moc OyraH HOpMaJl TAKCHUMJIAII TP YH3HKJIApH

beron kopummacu uniad 4MKapuil TEXHOJOTHSICH SXIIM TAIIKWI 3TUITaH
KOpXOHajapia O€TOH IOKOpU Japaxaga Oup OKUHCIM Kuiaub Taiiéprianca
(Y3rapyBuaHIuK KO3(pQUIMEHTH O KUYMK OYyica), ypradya MycTaXKaMIuK Rpxam
KaMasv, HaTIKaga [MEeMEHT Texalaau. Arap y3rapyBuaHINK KOd(PQPUIIMEHTH KaTTa
Oynca, y Xoi1a OETOHHUHT 3apypuil MEbEPUNA MYyCTaXKaMJIMIUra 3ra OYIuIIM YyYyH
YHUHT ypTada MyCTaXKaMJIMTHHH OIIMPHINTa TYFpu Kenaau. by sca ¥3 HaBOatuma
IIEMEHT cap(UHM OIMpamd. Y3rapyBuawiuk kodpdumuentn 0=0,135 6ynranma
R,=0,78R Oynamu. Arap 0=0,07 Oynca, mebpuil Kapmmiauk R, HUHr Yiia
KMIMAaTHHU OJHUII Y4YyH OCETOHHUHT ypTaya MYCTaXKaMJIIMTUHU KaMalTHPHUII
MyMKkuH, ipHHA R1<R (13.1-pacwm)
B R, B 0,/8 B

1-164-007 1-164-007

v=0,2 6ynca R,>R 6ynaau, apHU

Rq 0,.88R

R, =218 _114R
1-164-02

JeMaKk  y3rapyBuaHiukK KoddduimeHTH karta Oyica, OCETOHHHMHT  YypTrada
MYCTaXKaMJIUTUHH OIIUPHUIITA TYFPH KeJap dKaH.

beron mnpusmanapHuHr cukwiMil Rp, Ba uy3wmmm Ry, OViinua menépwuii
KapLIWIMKiIapy (Taxxpuba iynu OunaH aHMKJIaHMaca) KyOMK MyCTaxKaMJIUTH OpKaIu
aHuKJaHaau. Arap OCTOHHUHI OVillama 4y3wiMiura OyiraH MebEpui KapIIUIUTH
TakpuOa Wynu OmiiaH aHUKJIaHca, Y XoJiaa Kyiuaaru popmyrnagan Gonaanuaaiu:

Rpin = Rpim(1—1640) (13.2)

Oy epna Ry - OETOHHUHT YY3WIHIIAATHA YpTadya MyCTaXKaMJIUTH.

beronHuHr wysunuw  mycmaxkamaueu Oyuuda knmaccaapu By mukmop
KUXATHJIAaH YHUHT UYY3WIMNIAArd MycTaxkamiurura teHr oynm6 0,95 anuxnmmkna
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(13.2) dopmynaman aHukiIaHaau. BEeTOHHWUHr MycTaxkamumrura 0axo Oepamurax
ACOCUMKYpPCATKUY YHUHT KyOUK MYyCTaXKaMJIMTUIUD.

beToHHUHT cukunuw mycmaxkamaueu OyWnda Kiaccu - B 0eToH KyOJiapHH
CUHaIll Wynu OunlaH aHukKjIaHaau. KyOuuHr kuppamapu 15 cm gan 6Yiam6, 28 cyTka
MobarHuna 20+£2°C xapoparnaa, XxaBo Hamiaura 95% man kam OYiamaraH IIapouTia
CakJaHTaH/JAaH KEWHH CUHajdaJd. DBEeTOHHMHI KyOMK MyCTaxKaMJIMIH KyHuJaru
dopmyna EpraMuaa aHUKIAHAIN:

— I:U
Ap ot

Oy epna F,-Oy3yBum ky4; Ay of - KYOUKHUHT KYHJATaHT KECUM FO3H.

R

(13.3)

beron Ba TeMuUpOETOH KOHCTPYKUMUIAP YYYH OFUP OCTOHHUHI CHUKWJIMILTA
OyJraH MycTaxKaMJIMTM OyiiMya KyHuJaru Kiaccliap Ky3nga TyTwirad: B3,5; BS;
B7,5; B10; B12,5; B15; B20; B25; B30, B35; B40; B45; B50; B55; B60.

Orup OETOHJIaH MIIJIAHAIUTAaH TEeMUPOETOH KOHCTpYKIUsIapaa kiaccu B7,5
JlaH macT OynraH OeTOHJApHU KYJUIalll pyxcat TwiMaiau. Takpopuil 0KIap TabCcup
TaJAWraH KOHCTpyKUuMsjapaa kinaccu Bl5 paH wokopu OynraH  OeToHJap
KyJianunagu. CUKWIyBYM TEeMUPOETOH »siieMeHTIapu BIl5 naH kam OynMaraH
OeToHJap/laH Ba KaTTa 0K OCTUIa OViaauraH KOHCTpYKIHUsIapaa sca (MacajiaH, Ky
KaBaTyii OWHOJApPHUHT KyWM KaBaT YCTyHJIapujia) Kjaccu B25 naH kam Oyimarad
OeToHap KyJulall TaBCHsl STUIIAIHN.

3YpuKTUpUITaH d3JIeMeHTIap yuyH B20..B60 Oynran OeToH Kiacciaapu
unuiatuiaagn.  Xuco0  unuiapuga OCTOHHUHT  MPU3MATHK — MYCTaXKaMJIUTH
KYJUTaHWJIa . BeTOHHUHT MPU3MATHK MYCTaXKaMJIUTH KyOWK MYCTaXKaMJIUTUHUHT
72-77% wnn tamkua stagu: R,=0,75R.

beroHHuHr OVitnama 4y3wiauil MycTaxKaMJIMId Oyiinya Kjaccu B; kynruHa
MHIIOOTIIapJa (MacajiaH, THAPOTEXHUKA UHIIOOTIIapuIa) OETOH MyCTaXKaMIUTHHUHT
acocui KypcaTkuuu XucoOJlaHaau. BETOHHUHT YY3WIMIIIArd MYCTaXKaMJIUTH
cukwuiigarura Hucoaran 10-20 mapta xkam OYnu0O, Kyhumaru smnupuk Gopmyna
€épaamMuia aHUKJIAHAU:

Ry =053 R? (13.4)

byiinama uy3unuim mycraxkamyurd Oyiimda OCTOHHUHT KyWHJIard Kilacciaapu
oemrmnanran: B0,8; B1,2; B1,6; Bi2; Bi2,4; Bi2,8; B:3,2. beron kmnaccu
KOHCTPYKIIMSIHUHT Ba3udacd Ba WIUIANI IIApOUTUTA OOFIMKXOJJa TEXHHK-
UKTHCOJUHN KYpCaTKUYJIap acocu ia OeruIaHaIn.

beToHHMHT KUPKUWIMILAATA MYCTaxKaMJIUTU Rsh=2Rpiymanumgaru
(ckanmpiBanus) myctaxkaminrd (1,5...2) Ry, Ky coHIM Takpopuil IOKJIaHHUIIUIAPIATH
mycraxkamiauru R,=(0,95...0,5Ry;) 6ynagu.

[Myngait kUMb, Typau Xuid Ky4d TabCHPU OCTUAA OETOHHMHI MEXaHUK
MyCTaXKaMJIMTU TaXMUHAH KyHuJaru KuiimaTiapra ara:
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KyOUKJIapHU CUKKaH/Ia R;
npHU3MallapHi CUKKaHIa (0,7...0,8)R
YK OYiina0 ay3uiuiiia (0,05...0,1)R
STHJIKIIIATH YY3HIINIIIA (0,1...0,8)R
co( KUPKHUIIUIIIIA (0,05...0,3)R
Epuiuiaa (0,1...0,2)R

betoHHuHr cosyxbapoownux 6ytiuua mapkacu JIeraHia CyB IIUMIUPHUITaH
OcToHHM HaBOaTMa-HaBOAT My37aTHO JdpuTraHaa OCETOH HaMmyHajmapw Oapaorr
Oepamurad MUKIIIap coHU TymryHuaaan. Orup 0€TOH ydyH COBYKOapAONUIHK OYitnda
Kyhungaru mapkanap 6enrmnanran: F50; F75; F100; F150; F200; F300; F400; F500.

Cys ymxazmacaux oytiuua bemon mapkacy CAHaIaETraH HaMyHa/laH CyB CU3H0
yTumm Ky3atuiaMaiauran Oocumau udonanaiinu. CyB YTKa3Macluk MapKalapH -
W2; W4; W6; W8; W10; W12, 6ynra moc kenaauran cyB 6ocumiapu 0,2; 0,4; 0,6;
0,8; 1; 1,2 MIla. 3ypuxtupuira syemMent yuyH W12 nan kam 6Yamaciuru Kepak.

Suynux  6ytuua OGemoH Mapkacu YHUHT KypUTWITaH XoJaTAaru ypraya
3UUIUruHd udonananau. Earun 6eToHmapHUHT 3uwinK Oyinda mapkacu D800 man
D2000 ra xamap, xap 100 opamukna y3rapu® Oopamu. 3uunurua 2000-2200 KT/M®
6ynran Geromnap Ypra Basmmm, 2200 kr/M° naH OpPTHK OY/IraHnapu sca OFUP
OeToHNapra KUpaju.

13.2.beTOHHUHT XHCOOUIT KAPIIWINKIAPU

YerapaBuii XoJIaTJApHUHI OMPHUHYM TYpyXH Y4yH OepuiiaguraH OETOHHUHT
xucoouit Kaprmmkiapu Ry Ba Ry HuUHT nmoHwmmmmk mgapaxacu 0,997 ra TteHr.
YiapHUHT KUHMaTiIapu MEbEPUN KapIIMIUKIAPHU HIOHWIMIAK KOd(QHUIueHTHra
OYJIUIIl OpKaJii aHUKJIaHAH:

CuKuIHII y9yH Rp=Run/ ¢
Uy3unui yayH Rpt=Rpn/ 1%t

Oy epaa . Ba )t -OCTOHHUHT CHUKWJIWIN Ba YY3WIMIIAATH HITOHWIAIUK
kodddurmenTnapu. BeTOHHUHT CUKWJIMIIIATH MYyCTaXKaMJIUTH Oyin4ya KJIACCHUHH
oenrunamna y.~1,3, ay3mmi 0yitnda aca y—=1,5 onuHaau.

Jlozum O¥ynran xomapaa OETOHHUHI XUCOOMM KAPUIWIIMIK HII IIAPOUTH
KO3 hULIMEHTH )i Ta KyTaTupmiiaad. Maskyp KodhPUIIMEHT 3JIEeMEHTHUHT UIILIAII
[IAPOUTH, UIIT OOCKUYIIApH, KECUM YyiIdamiapu Ba OolllKa oMuiiapra kapad Oupman
KarTa €KUM KHYUK OYJIUIIN MyMKHUH.

Kyn xappa takpopianyBuu rokjapaa OCTOHHUHT XUCOOWN KapIIMiukiapu Ry
Ba Ry mm mapoutn Kod3PPUUUEHTH 1<l Tra KynmauTupuiaaau. }HUHT KHHUMaTH
KyWIAHHWIUIAD LUKJIMHUHT HOCHUMMETPHUK KOS(DQOHUIIMEHTH  Oh= Oh min/ Ob maxXaMaa
OCTOHHUHT TYpW Ba HaMJIMTUTa OOFIUKXOJa aHWKJIaHaau. KOHCTpyKIMSAHM y30K
MyIJaTiM 0K TabCUpUra XucoOjamiga arap OETOH MYCTaXKaMJIUTHHUHT OIIUO
OOpUIIMHM TabMUHJIOBYM IIAPOUT MaBXKyln OynMaca (macanaH, aTtpod MyXHT
Hamuury 75 gousnan rokopu 0yiica), y Xoiaa oFup OCTOHHUHT XUCOOUWM KapIIMJIUTH
12=0,9 ra xymadtupunanu. Kytapma kpan, mamoJi, 3wi3ujia, MOPTIAIl CHUHTApU
KHCKA MYJIJIATIU FOKJIap TabCUp 3Tca, 1p=1,1 onunanu.

BeTOHHMHT KapIIIMrura MKKH YKJIA Ky4IaHHII XOJIATH XaM TabCUp ATaju.
Arap OeTOH 3JeMeHT Oup HWYHaIuIa - YY3UIUIITa, NEePHeHANKYIIAp WYHAIMUIIIA-
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CUKWJIMINTA WIlaca OETOHHW KapIIWIUTH KaMasau; Oy XOJ Wl IapOUTH
KOI(PDULIMEHTH }40pKaIu YbTHOOpTa OJIMHAIH.

i KOIPOUIMEHTH OpKadu OCETOHHWHT XHCOOWH KapIIWINTUTA TabCHP
9Tagurad OOIlKa OMMIUIAP XaM - 3JIEMEHTJIAPDHUHT OCTOHJANI MApOuTH (J43),
KyHIanaHr kecum Vyiauamu 30 cM JaH KWYUK SXJIUT OETOH Ba TeMHp OETOH
ycrymnapau  6etonnamna(ys=0,85),Mmy3mam-spumr  mapoutu  (jg), KyE€mr HypH
TabCUpH (7) Ba OOIIKaIap XucoOra oMHaIH.

UerapaBuii XOJATIIAPHUHT HWKKWHYU TYypyXH Y4yH OETOHHUHI XHCOOUM
KApUIWIATH KYTIMHYAa MHUKIOP KXUXATHIaH MEbEPUN KapIIWIUKIapra TeHr OYaau.
Roser=Ron  Ba Rptser=Rptn. YUyHKHM OETOHHUHI CHUKWIHILNTA JhUY3UIHUIITA Yy
UIIOHWIMIIUK Kod(ddummentn 1 ra teHr ae® onuHaau, OCTOHHUHT HII IIAPOUTH
KO3 PUIIMEHTH j,; 3ca PakaT KyWuaard Xoiapjarnia xucoora oJuHaIu:

— KyO KUppaJId TaKpOpHil IOKJIAp TabCUPH OCTHIAA OyiaraH TeMupOETOH
SNIEMEHTIIapHU EpUKIap Xocua Oymummra xucoonamaa (Ryser=Rotn 54);

— orMa épukiiap naino oymummra xucoonamaa (Rytser=Rotn 54);

— KYII Kappaldu Takpopuid IOKJIap TabCUPHU OCTUAa OYIraH TeMHpOeTOH
AJIEMEHTJIApHU OFMa EpUKJIap Maijo Oynmummra xpcoonamga UKKUTa UIl MIapOUTH
ko3 dunmenTr ypTHOOpTa OMHHATH (Ryt ser=Romn /1 7h4)-

ApMaTypaHUHT MEBEPUM KapIIWIUTU Ry, MYJIaTHUHT OKUII Yerapacura TEHT
OVmamau, xucobuit Kapimauru 3ca Rs=Rq/% kypunumaa ndonananaam. Yerapapuii
XOJIATJAPHUHT UKKUHYM I'ypyxu Oyiinya apmarypaaa XxaM R ser=Rqp.

Mag3y 0yiinua «TasitHY» cy3 Ba mOopajap: KyOMK MYCTaxXKamiIMK, O€TOH
KJIacCH, OETOH MapKajiapH, XUCOOUHN KapIIUIUK

TakpopJam y4yH caBoJljiap

1. BeToHHUHT KyOMK MyCTaXKaMJINTH JeTaHa HUMaH! TyITyHacu3?
2. BEeTOHHHMHT CUKHJIUII Ba YY3WIIAIN MyCTaXKaMJIMKJIapy KaHTai aHUKTaHa I ?
3. beron mycraxkamiuru Oyitnda KaHaai kinacciuapra 0ynuHaam?
4. beron mapkaiapuHu ailTud 0epuHr?
5. betoHn Ba apMaTypaHUHT XMCOOUI KapIIMIMKIApW KaHIal aHUKJIaHa 1 ?
14-maB3y.beron nepopmanusicu
14-mabpy3a
Pexa:

14.1.beton aedopmanuscu Typiaapu

14.2 Kupuiuimn Ba IIUIITHAILIT

14.3.1Ox Tascupuaaru aedopmanus (MOIyNIb 1e(POpMaIUICH )
14.4.Y30K MyJ1aTiiv 10K TabCUPHU OCTUAru Aedhopmarnius (ToOTaIian)
14.5.Kyn kappanu 10k Tabcupuaaru aedopmarus

14.1.beToH aedopmanusicu TypJapu

Jlecpopmayua mypnapu. beronnunr negopmanusacu 2 rypyxra: O€TOHra Kyd
TabCHpP STMaraH Ba 3TraH Xxonatgaru naedopmaunusiapra Oynmunagu. Kyd tabcup
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ATMaraH XoJlaTAard XaXmui nedopmanvs OCTOHHM KUPHUIIUIINA EKU aTpOod MYXHT
TabCUPHUIA UCCUKIIUK Ba HAMJIMKHUHHT Y3rapuily HaTHKacuja naijgo O0yiamd, BakT
naBomMuga puBOXIJIaHUO Oopanu. Tamkapunan Tabcup dTaguraH IOKIap Kyd
nedopManuscuHu Xocwin Oynuimmra cabad o6ymanu. KOkopuna adTunranaek, 0€ToH
ANMACTUK-TUIACTUK MaTepuai XucoOjaHaJu. beToH KMYMK Ky4WwIaHHIIa XaM 3JIaCTUK
nedopmanus  (THKJIAII) XOJaTUJAH TaIllKapu, VYHJAA HOXJIACTHK  (IIJIACTHK)
nedopmalius XoIaTh XxaM MaBxy1 OYiau.

Kyu nedopmanusicu yu Typra 0ynuHau.

- KHCKa MYJIaTiI IOKHU Oup MapoTala IOoKIania;

- Y30K MYJJATIU 10K TAbCUPHUA;

- KyII KappaJy 0K TabCUPHUJA;

Hedopmarst Hazapuscura Kypa OeTOHHUHT HucOuil nedopmaumscu, Oy
OeTOHHUHT a0CONIOT y3alumu (€KW KUCKAPHUIIM) HU, MACTIA0KA XOJaTHaard
yiyamMura HUCOATH TYIIYHUJIAIH.

14.2. Kupumuin Ba MyIIHAII

beroHHUHT MyXuUM XoccayiapujiaH OMpU YHUHT XaxMuil y3rapumuaup. beton
XKMHUHN y3rapumura onub kenagurad cababnapiaH Oupu Kupvmumaup (ycaaka).
Kupumum — OGeToOHHUHT TaOWui X0Jila KOTUIIUIIMAATA XKMUHU KHUpanuImra
aiitwianu. betoHHn kuupaitummra KOTaéTral IEMEHT T'elib XaKMUHU KUYpaluIg Ba
OpTUKYa CYyBHU OCTOH TaHACHJAH YMKHUIIHN cabal Oymaau.

Kupunmim OetoH €mmra, MEeMEHT MHUKIOPHUTa, TaW€piail TEXHOJIOTHUSCUTA,
AJIEMEHTHUHI KECUM 103aCH Ba IIAKJIHWra OOFIMK. Y NacTia0Ku KyHJapH KyJaa Te3
Ke4aJy, KEHMHYAIMK acTa CEKUH TYXTauIH.

beronga neMeHTBa CyB MHUKIOpPM KaH4ya Kynm Oyica xamaa aTpod-MyxXuT
HaAMJIMTH KaH4a mnact Oyica KUPHUIIMII IIyH4Ya Kyn Oynaau. TaakukoTiap IIyHU
KypcaTaguky, KUpUIIHUII aedhopManuscu KypyK MCCHUK HWKIMMIIM MHHTaKaiapaa
HaAMJIM MHUHTaKajgapra kaparanma 1,5..2 Oapobap Ba yHAAaH KYNpoK Oymamu.
MabayMOTIapra Kypa OCTOHHMHT KupHIIHIE £4,=(30...50)x10° raua Gyaumm
MyMKuH. by peranm lmerp y3ywnmkaa 0,3..0,5 MM rada KHCKApWIIA MYMKHH.
bynnait nedopmarius Oup Kapaiijga Kamaek KYpuHaau, JIEKUH y KypUJIUIAa Y3MHUHT
ce3nwyapiau TabCUPHHU KypcaTagu. YMyMaH IIyHH TabKUIJIAII >KOW3KH, KypUIIHII
KOHCTpyKUMsapuaa aedopMaius MHKIOPHHH KyJa KHYUK KOHCTPYKTHB
aneMeHTIap Aehopmalys MUKJIOpUTra HucoaTaH Takkociaad Oyamanu.

TemupOeTOH KOHCTPYKUMSTIApUIATH apMaTypa KUPHUIIWIIHA HKKH MapTaJaH
OpTUK KamaiTtupanu. byHnra ca®ab mryku, apmarypa KYIpOK SJaCTUKIUK MOJYJIHTra
sra Ba y OeToH OwiaH OMpUKHO YHU 3pKHUH AehOpMalMSUIAHUAIINTA WY KyiManau.
Kupumum GeToHHM apmaTypa OwWiiaH sHaja MaxkaMm THUIUIAIIUIINTA (CIIETUICHMS)
cabab O0ynmaau, Oy ambarTa WKOOM XOJIIUpP, aMMO OCTOHHUHT TypJIU KaTjlaMJIapuHU
Xap XWIIard KUPUIIYBU (FOKOPU KUCMHUIA-KYTIPOK, MUKH KUCMHUIA-KaAMPOK) HUYKH
KYWIAHWIIIHA t03ara KeNTHpagu (MUKW KaTjiamiiap YCTKM KaTJIaMUHH OSPKHUH
nedopMalsUTAaHUININTA  KapIIWIUK KWIagu, HaTWkKalda Fo3ajJard Karjiamiapiaa
TOPTUILMII Ky4H fo3ara kenaau). by kyunanuiuiap 6eToHga MUKpOOy3uIuIira oo
KEeIUIIM MYMKHH. MUKpOOY3WIUIIIap acocaH TYJIAMPYBUM OWJIAH IIEMEHT TOIIU
OoFfnaHTaH cUpTIapia maiao Oymamu, OyHaai XojaTHU OyiMmaranu Mabkyil. [lyHu
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TabKUJIAII JKOM3KH, XaKMU KaTrTa OYnaraH KOHCTPYKUUsIapJa KUPHUILUII TabCUPU
aH4a ce3uiapiau oynaau.

betoHHu cyBaa KOTa€Tranja XaKM KUXATJaH KEHTaWuIu wuuwiuud 1einiaan.
[umranaa 6eToH nepopmManusCUHUHT KMWUMAaTH KUYpaluiira Kaparasjaa 2-5 mapra
KaM, SbHU NIUITUITHUHT YpTaya Kuitmatu 0,10 Mm/M ra TeHT.

betonnu xapopam mawvcupuoacu Oegopmayuscu anoxujaa axamusaIra odra.
Xapopat aedopmanuscd Ba KyWIaHUIIMHM XHUCOOJANl y4yH OCTOHHMHI YU3HUKJIH
KeHraium  kodpdurnmentuaan  QolganaHwIagd, YHUHT KHUMaTH  Taxpuda
mabiymoTiapura kypa -40° C gan +50°C raua Oynran xapopatda ypTada oy
=(0,7...1)-10” 1/rpay Tamkua stamy. (xapopar 1°C y3rapranga 6eton gedopMarmsc
0,01 MM/M HE Tamkwin 3taau). by kodpduIMEeHTHHHT KUAMATH TYIIUPYyBUNHUHT
Typura, O€TOH KOPUIIMACHHHUHI TapKuOHWra, arpod MYXUTHHHI HUCCUKJWINTU Ba
HAMJIMJTUTUTA, OSTOHHUHT €U Ba yadamiapura OOFIUK.

beroHHuHTr Xapopat Tabcupuaa AePOopMAaIMUIaHUIIN UKKH  KUCMIAH ubopar
oynanu.

1.Jlepopmariyst XapOpaTHUHT Y3rapuIInra MponopUruoHall paBUIIAA Y3rapaim .

Stzat(t—to)zat At (1 . 2)
Oy epa o -OETOHUHT Xapopar TabCUPUAA YM3UKIN KEHralnui ko3 PpUuuneHTy;
At -MyXHUT XapOPAaTHHHHT y3rapuIIHAaH XOCH Oynaauran papk, C.
2.Xapopart (apkuman Xocusl OyiIaaurad MUKy Ky4IaHHIII
oi=Eps=Ep oAt (1.3)

Oy epna Ep-OSTOHHUHT JJIACTUKIMK MOAYIH.By MaccuB KOHCTpYKIHsUIapaa
(TMAPOTEXHUK) XaMJa CTaTUK HOAHUK THU3UMJIM KOHCTPYKIHsUIapAa KyIIuM4a
KyWIaHUIIHU fo3ara kentupand. LIyHUHT ydyH Kypuium Mebsépiapuaa OMHOAAru
TeMUPOETOH KOHCTPYKIMSUIADUHHUHAT JedopMaiiusi OJIOKHHUHT Y3YHIIUTH YEeKJIaHTaH.
(OuHonapaa aeopMalvs YOKIApU YYKUII Ba CEMCMUK YOKIap OWIIaH Oupraaukia
o0 Gopuiiann).

14.3.10k Tabcupuaaru aedpopmamnust (MoayJab JaedopManusicu)

beronnuHr nedgopmManuscu Npu3MaHu CUKUII YTy OWJIaH aHUKJIaHAIH.

Arap npu3smadnu OocKMuMa-OOCKHWY IOKJIaHca Ba OyHma xap Oup OOCKWY
nedopManMsaHd MKKKM MapTajiaH YiodaHca (FOK KYWHIITaHJa Ba MablIyM MY/JIaTIaH
CYHT), KyWIaHHII -Ae(QOopMalldsJIaHUII « Op-&» AMarpaMMacuiia MOFOHAIN YH3HUK
xocusn Oynmaau. IOk kyhunumm OwuiaH yiadaHraH jaegopManus-3JacTUK Ba Y
KyWwlaHUIIra TYFPU MPONOPIMOHAN, IOK OCTHAa Yyuulad TypwiraH BakTIa
PUBOKJIAHTaH AepopMalus-IIIACTUK fedopmanus 0ynaau.

Onactuk nedopmaiuss HAaMyHaHU Te3 FOKJIaHTaHaa xocws Oynmamu. FOxmamn
TE3JIMTUHU KaManTupuill €KW HaMyHaHH IOK OCTHJA Yy30K BakT yImad Typul,
IaCTUK AedOpMaMsIHUHT Ycummra cabad 0ymanu.

Tynuk nepopmanusdIacTuk -€. Ba MIACTHK -€,11e()OPMALUSIHUHT WAFUHIUCH
€p=€.+€,1 Ta TeHr Oymaau. FOknam Oockuwiapu opTHO OopraHaa «Gp-gp» rpapuru
ATPU 4YM3WKIaH uOopaT Oynaan. Mabiaym OOCKHYIArd KyWIAHWIIHU HOJTada
TYIIAPUITAH/Ia HAMYHAJAru KOJAUK TUIACTHK Jedopmalust Xocui Oynamu, y BakT
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VTtumm OwraH KucMaH TukiaaHaaw (taxmumHad 10%). By XomaT »37acTHK KOJIIUK
ne(pOpMaLUAICH -, ACUNTIAIH.

Mysgait kwmob, aedopmarus KAWMATAKYWIAHWIT MUKIOpPUTaBa IOKHUHT
TabCUP BAaKTUTa OOFIIHK.

Taxxpubanan kenud YMKKAH XOJija KywIaHWII Ba JedopMaivs opacHiaru
OOFMKINKHU (G,<0p,) ['yK KOHyHHTa acocaH, OETOHHUHT 3JIACTUKIUK MOTYJIHU E
OwmaH OeNruaan MyMKHH.

Eb:tgao=0b/5b (14)
DNacTUKIMK MoOmynmu OeToH MycTaxkamiurura Oofnuk OYymnbd o©,>0,30y,
Oynranja, iacTuk aedopMarus I0KOpH KuiiMatra sra 0ynaau. Xucoobmamiga ypraya
MOAYIb €KM YOPYroIUIACTUK MOAYIb jAedopManusicuaan Qoitnananuinaau. by
TaHTeHC Oypdyarujan nbopar O0ymmO, Tyma medopmarus Srpu YM3UFUIATH OepUIITaH
HYKTa OWJIaH KECHUIITaH KOWIaH YTraH
Eb,p|=tga1=ab/5b (15)
TYFPU YU3UKINP.
beronpgaru KywiaHMIIIHUA 3JIaCTUK Ba TYNUK Aedopmaius opkainu udojgaianca
KyHugara keiaubd yukau:
Op=€pE p=€bE ppe OyHIaH (1.6)
E b,pezSe/gb Ev=VEp
bynna v-0eToH cuUKWIraHjgard 5JacTO-TUIACTUK XOJIATUHU AaHUKJIAWIuTraH
ko3pduiieHT. YHUHTr Kuiimatu v=1-0,45 OYymamgu, arap KUCKa MYJIJATiId IOK
tascupuaa oynranga; v=0.1-0.15- 6ynaau arap y30K MyAaativ 10K TabCUPU OCTUIA
Oyica. beToH uy3mirania 31aCTUK MIACTUKIUK MOTYIH
Ebtpi=VtEp (117)
bynna: v; - uy3wiranga OCTOHHUHT 3JIACTUK IUIACTHK XOJIATUHU aHUKJIOBYH
KO3(DPUIMEHT Gp=0Cp;, OyAranma Taxpuba mabiayMoTiapura kypa vi=0,5 ra TeHr
Oynmaaun. DIMACTUKIMK MOIYJIH OCTOHHUHT KJIAaCCH OPTHUIIM OujiaH opTUO Oopaiu.
Xynoca kuiu0 aifTranaa OeTOHHUHAT jaedopmMaruscu, OUp TOMOHIaH O€TOHHUHT
TapkuOura, MyCTaXKaMJINTU Ba 3UWIMTHTA, TYJJIMPrUY Ba IIEMEHTHUHT 3JIaCTHK-
IJIACTUK XOccajlapura, MKKUHYM TOMOHAAH 3Ca KYWIAHWII XOJaTjapwura, FOKHUHT
KHIMaTH Ba JABOMHUUIIINTUTA XaM/a UKJIUM ITapOUTUTa OOFITUKIND.

14.4.Y30K MyaaaT/iM 10K TabCUPH OCcTHAATH JAedopmanus (ToOTamIAamI)

FOKHMHI Y30K MyaaaT TabCHPHU.Y30K MyAJaT IOK Tabcupuaa OynraH OeToH
BaKTUHYAIUK Op, KApIIWINKKa HUCOATaH KaMpPOK KywIaHWIIAa Oy3Wiaau, YyHKH
OyHImal KywlaHUWIJIA IUIACTUK jaedopManus ycaad Ba OETOH MyCTaxKaMJIMTHTa
TabCUP ATYBUM OCTOHHUHI WYKH TapkuOuma ys3rapunuiap pyu Oepaau. beroHHu
CUKMIIIA Y30K MYAJATId IOK Tabcupuaard verapaBuii Kapmmiura 0,9 oy, HH
TaITKHIT ATaJIH.

V30K BakT JOoMMHIA IOK TabCUpHIAa TypraHga OCTOHHUHT HODJACTHK
nedopMalMsCUHU  YCHUIIl  XYCyCHSITW  ToOTanutam  (TION3Y4ecTh)  JIeHHIIaIu.
ToOranutam nedopmanusacu HMacTUKINK jAepopManuscunan 3-4 Oapobap Kym
OYMILIN MyMKHH.
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ToOTanutamHUHAT KupUmUmigad (apku IIyku (akaT y Tallkd K TabCHPU
oynrangaruHa Kys3aTwiaau. by Xomatna aedopmanus XaxMmuil OyiaMmaid, Oanku
YU3UKJIU (Kyd Tabcupu HyHanumuaa)c,<0,5 R, uerapacuaa 6ynaau.

ToOrtanuiam xonatu 0ab3uW MyJaTiapia XaMm 03 Oyicama, JEKWH Ky3aTHJIaIw.
Temup0OeToH KOHCTpYKIUUTapuaa OCTOHHN TOOTAIUIAIN SXIIA X0JIaT 3Mac (Heraku
y Ky4IapHU KalTa TaKCHMJIAIra STWIMIIHU Kynalumura oaud Kenaau), aMMO YHU
coqup Oynumm tabuniinup. Ly Ounan Oupra O6eroH nedopManuscyd KydJaHUIIHU
OoImKava xoJaT/Aa KaiiTa TaKCUMJIaHUIINWTA XaM cabab Oynuiy MyMKuH, Oy OupHHYN
xonaTaarugan ¢Gapkiau 3apypuid mxoOud xonaT Xamaup. KoHcTpykuwmsuiapaaru
OCTOH TIUIACTUKJIUTU Ba "SruityBUaHIuTrH" (TOJATIMBOCTH) KaM IOK TabCUPUIATH
KeCHM [03aJJapUHM XaM HUIlra TymHuO KeTulura oau0 Kejaaau, HaThXaaa
KOHCTPYKIIUSIHA CaMapajupoK HIUIamura oaud kenamu. by mimactuk aedopmaius
Ownad OOFIMK Oynranaurua cababiau Oolllka TOMOHHM XaMm 00p. AMMO SHI' MyXUMU
OCTOHHHU CHKUJUIIKIA Oupanura XxaB(yu Oy3yJui Xojaatu pyil OCpUIIMHUA OJIIUHU
onamu. byHmaill Xomar KOHCTPYKIHMSHUHT WIUIANI >KapaéHUJa MYyXHM OMHUII
XucoOJaHaIu.

ToOtanutam aedopManuscu acocaH JacTiaOKd y4-TypT OH JaBoMHUjIA
Ky3aTWJIaJ Iy Ba 'y OUp Heua WWJl JaBOM 3TUIIN MYMKHH.

beronnn TtoOTanutam paegopManuscH Ba YHHHI YCHII TE3JIUTH KYNTHHA
omuiuiapra O0ofnauK. XycycaH, Kyl IOK TYIIWIIMA HaTvXacuja OCTOHJIA ToOTaluiall
optranu, sHru (€m) OeToHra IOK KyWWiIranma »5>CKUCHra KaparaHja KyIpoK
ToOTalnIalM MyMKHUH. BeTOH HaMm Xoifra Kaparanjga Kypyk xoina (2 maporada)
KYTIPOK TOOTAIILIANIH.

beroHHUMHr ToOTamUIaIUTa TEXHOJIOTMK OMWJUIAp XaM TabCUP KUJIAIH.
[Hementmukaopunuar Ba W /C  Kymimra TOOTalUIAIIHKA — OIIUpaAHN, OETOH
KOPHUIIMAaCUHUAXIINWIA0 mubOanam sca TOOTalUIallHA KaMalTHpaIu.

beroHHn TOOTanuIaml XONaTH YHUHT TapKUOHW, Y30K KpPUCTAJUIAHUIIA Ba
LHEMEHTJIAru rejib MUKIOPUHUHI Kamaiumu OunaH Oornuk. FOx Tabcupuia renb
KpUCTajulapu OWjiaH TYIAUPrUYIapU YpTacula Ky4JaHUIIHU KalTa TaKCUMIIaHUILIN
pyit 6epanu. BakTnap yTuimmm OwiaH KywIaHUIIHU KaiTa TaKCUMIIAHUINW TYXTalau
HaTHXaaa nedopmarus OyamManu.

Taxxpubanap mryHu KypcaTtaauku TooTamnmam aegopmanuscu

£,1=(30..150)x10™ y3rapamm, (0,3...1,5 mm/u).

[Iynar apmarypa OETOHHM OPKUMH TOOTalLIAIIMIAa TYCKUHIUK KUJIAIH.
Apmatypa OunaH OeToHHHM Oup-OMpura KUPUIIYBH OKUOaTHAa TOOTAILLIAII
KYWIaHUIIHU ¥3apo yJap ypracuja TakCUMJIaHUIIUTa oinb kenaau. Baktnap yruiim
OwiaH OETOHIaru Ky4WwIaHUII KaMasiiv, apMaTypaja 3ca kynasau. by sxapaén goumuii
JTaBOM JTaaud. beToH ToOTamuiamm oxupura erraga aedopmarus TyXTauau.
beToHHUHT TOONAHUIIM KAaTTa axaMUSTra Sra, INIYHWHT y4yH XaM KOHCTPYKITUSHU
y30K MYIJAaT/Id FOKJIAp TabcHpura XpcooOnamaa OyHu andarra dbTHOOPTa OJMHUIIH

3apyp.
14.5.Kyn kappa/u 0K Tabcupuaaru aepopmauus

Kyn kappanu wokiaap Tabcupu.Kynm kappamm xywianumga OeToH
MyCTaXKaMJIUTUHU HaMyHaHU OYy3UWIl YYyH [HKJUIAp COHH 10° ra Tenr oynran



~ 94 ~

KYWIAHHIN TYIIyHWIaAW. DBEeTOH YMIaMIWINTAHA KaMaluIId IUKJI aCCUMETPHUK
KOd(ppHUIIEHT KNAMATUHUHT KaMaluIm OWiad y3rapaiu.
pb:Gbymin/Gbamax;

OyHIa Op,minBa Op,max- OCTOHJA KETMa-KET Fo3ara KeIyBUYM MHUHUMAaJl Ba
MakcuMall Kywianuil. Yugamnuiuk yerapacu Mewnépiapaa yprada 0,856, ra TeHr
ne6 xucobmananu. [{ukimapan 10" ra tenr oynranga yugaMmiawink yerapacu 0,5Gp,
ra TeHr ne0 OenrunaHaau. AWUTHIN JTO3UMKH, KV Kappaid IOKJIap XaMm CTaTHK (Kam
UKJUIM FOKJIAp/Ia,) XaM IMHAMUK XYyCYCHSITIa sra OVIUIIN MyMKHH.

beTOHHUHT YMIaMIUIINK 4YerapacuHu (akaT AMHAMUK KYI Kappaid OKjIap
TabCUPHUIA AHUKJTAHAIA XOJIOC.

Kyn kappamu ok ocTuaa (XOX CTaTHK, XOX JIWHAMHK XoJjaraa OYJICHH)
KOHCTPYKIMsUIap/ia HOAMACTHK Jeopmariusi acta CEKUH TYIIaHaBepaau. Mabiym
UKIJIap/IaH KeWHWH HOAJacTHK aeopMaiivs Y3WHUHT YerapaBuil KMMMatu <Ry
HpUInb, 6ETOH MACTUK X0JIaTa UIIIai Oouutaiu.

HedbopmansutaHUIIHUAT OyHAAM XYCyCHUATH 4YHIaMIWiInK uerapacu 0,50y,
KUIMaTHIaH OpTMaraH xoJija Ky3aTuiaiam.

KarTa kyunanuiiga nuxuiap/iad KeMUH HOAJIACTUK Aedopmanusiap YeKcus3 yca
Oomuraiin, HaTWKama OCTOHHHM dYapyaliura, EpUKIapHUHT KEHTaWWIMra Ba
HaMyHaJa Oy3unui pyil 6epummra oinud Keaau.

Yerapasuii gepopmanus.beton Oy3unuiu onguaaru aepopmarusyerapaBui
nedopmanus Aeinnanu. YerapaBuil CUKWINIL €, BA YY3UIHIL €y iy OYIUIIN MYMKUH,
OCTOHHUHT 4erapaBuil Jedopmarusick kyn (Qaxropiapra OOFiIuK. YnapnaaH
OupuHYMCH BakTra O00fiIuK. ByHUMHT XucoOu ?,b,UZZXIO'3 (2,0 Mm/m) KHCKa MyAIaTIH
IOKJIap TabCUPH/IA; sk),lj=2,5X10'3 (2,5mm/m) — y30K, MyJIaT 0K TAbCUPH/IA.

beronnu yerapapuii uy3unuimm cukuiauimra Hucoaran 10-20 6apodap kam Ba 'y
ypraua &p,=0,15x10°(0, 15 mm/m) Hu Tauikun sTagu. BeTOHHHM YerapaBHil U4y3UIHIIN
TEeMHUPOCTOH KOHCTPYKIUSACUHUHT 4UY3WITaH KUCMHUAA CPUK XOCWUJ OYIUIIHHH
omnaupaIu.

Marepuanau aedopmanuscura 6axo OepuIlga WKKATA MUKIOPJAH: HOpMa
KyWIaHHIII oBa HUCOuUM nedopmanus £ Gorinananamus (14.2-pacm).
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14.2-pacm. beToHHHHT e opMaIsUIaHUII JHArPaMMacH.
a)— OCTOHHUHT CHKHJIHIIY; 0) - neopManusi— KywIaHUII rpadury; B) - Ky
KappaJd IOKJIaHUII Ba Oy1iamy xonaTu 1—Tyna nedpopmanus; 2—ypruHma;
3—-KecyBUH; 4—HamMyHa; S—TasHY ITUTACH.

Magp3y Oyinua «TassHY» cy3 Ba wudopajgap: OeToH aedopmanusicH,
OETOHHUHT KUPUILWIIN Ba MIMILIUIIY, IOK TabcUpuAaru aegopmanus, OETOHHUHT TOO
TalUTAIY, KYII KappaJld 10K TabCUpUJArk neGopManus.

TakpopJaum yuyH caBoJiiap

IOk octumaru 6eTonma Kanmai neopmanusiiap w3 6epaau?
Kupuium Ba mmwmmmumn aedpopManusiiapuau coaup oymum cadbadnapu
Ok Tascupuna coqup 6ynaauran nedopmarusiiap

bernuuHr T06 Tamamym HuMa cababnan pyit 6epanu?

Ky kappa roxiap Tabcupua Kannaiaedopmarus pyi oepaan?

abhwpnE

15-maB3y. ApmaTypa Ba apMaTypajm MaxcyJaoTJiap

15-mabpysa
Pewxa:

15.1.ApmaTypa Ba yHUHT XOCCaJIapy Ba KyJUIAHUILIN
15.2. ApmaTypa myJIaTUHUHT MEXaHUK XOccaaapH
15.3. Apmartypa kinaccuduxanuscu

15.1.ApmaTypa Ba YHHHTI X0CCAJapH Ba KYJUIAHUIIN

Apmamypa mypaapu. TemupOeToH Kypuiamanapuja apmarypa uy3Wiuiira
3YPUKUIUIAPHUKAOY KWW Ba OETOHHUHI CUKWIMII 30HACMHUHT Ky4YaWTHUPHUII
YUYH KYJUIaHWIaaAu. ApPMaTypaHUHT KEpaKIM MHUKIOPH DJIEMEHTIApra TabCHUP
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KWIaéTraH IOKJIaMa Ba Kyd4lIapHH XHCOOJIalll HaTMKacWaa aHUKJIaHAOAW. XHCO0
Oyinya KyHunagurad apmaTtypa uwuyu apmamypa, KOHCTPYKTHB Ba TEXHOJOTHK
Tajabiapra Kypa KyHuinaJauradn apMatypa 3ca MOHmMaxic apmamypaneiuiaim.

MoHTaxx apMarypa KOHCTPYKLIMSJAA WINYM apMaTypaHUHT JIOMMXABHU
XOJJATUHU TAbMUHJIAHIM Ba WIIYM apMaTypaHUHI ajOXWUJa CTEPXKEHJIapu opacuia
3YPUKHMILHN TEKUC TaKCUMJIaau. byHaaH Tamkapy MOHTaXX apMarypa XucoOuamga
»pTHOOpra OJMHMANINTaH YCKyHa/IaH Ba TeMIlepaTypa y3rapranaa naino 6yigaauran
3YPUKUIIAPHU KaOyJl KMIIaIH.

i} ]

) Bl
15.1-pacm. Apmarypa npodmiiapu. A-CHpTH CHILTHK apMatypa; 0,8-A-l1Ba A-lll curdmu naspuii
npodumm apmarypa; T, 1- Bp-1 Ba Bp-1 cunduu siccunanran cum; e-7 Ta CUMIIA apMarypa.

WNimup Ba MOHTaX apMarypajapHUHI y3apo naiiBaHasad Ba cuM €paaMuja
OoupuxkTUpuO TYp Ba Kapkaciap Taiépianand. ApmaTypaHu TypTTa Oeirucura Kapao
KJ1accuuKaIus KAIuHaIu.

l.Taii€pannin TEXHOJIOTHSICUTA Kypa CTEpPXKEHJIM Ba CHUM apmarypara
oynuHamu. CtepikeHb apMmaTypaapHuHr quamerpu 0=6...40 MM Oyau0O Kypuiuiira
Oormam kypunuinga (d>12vMm Ba y3yriurml3mrada) €ku KajaBa KypUHHINUAA
(d<10mm, orupaurul300krrayva) KEeNTUPUIIAIN.
CumapmarypanapauauameTpu3...8mMmoynanu.

2.CyHru MycraxkamJjaml ycyJura Kypa apMarypa TepMUK HIILJIOB OepUiIraH Ba
COBYK XOJIaT/la TOPTWITaH apMaTypajiapra OyJIuHaau.

3.dopMaCMHUHT CUPTUTAKY paIaBpuinpouIMBacHITUKapMaTypanapradyina
aau.
CrepxeHbapMaTypagaruko0yprakypuHUITH AT MINKIKIapBacuMapMaTypagaruayKyp
nap (pudnap) apmMarypaHUHTOe TOHOMIAH TUIILTAITHHUCE3UITAPTHOIIHPAIH.

4. TemupOeToHAIEMEHTIApHHIAPMATYpaJIallly CyIMTakapab oI InHAaH3YPUKTUD
WJITaHBa3yPUKTUPHIMAaraHapMaTypagapradyInHau.

TemupOeToH  KOHCTpyKIMsUIapuaa  JaBpuid  OpoQUUTH  CTEPIKCHIIU
apMmatypanap KeHr Kysuranwinamu. [laBpuit nmpodwmmm apmarypanu 1889 wmnna
®.Pancen (AKII) uxtupo kuimau. Apmarypa CUPTUHUHT JaBpUid MPOPWIH MAKIN
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(STPHU YHUHT FaaAUp-OyIypiuTH) YHUHT OCTOH OWiiaH ENUITYBHHH SHAJA OIIUPAIH,
Oy aca ¥3 HaBOaTuaa, OETOH UY3WJIMIIra MIUIaraHuAa EpUKIAPHUHT KEHTalWIIuHU
KaMaiTupaau, apMaTypaHud OETOHJard MycTaxkamiamu Oyiuda maxcyc yopajap
Kypuiian xanoc 3tagu. CTEep)KeHIU Ba CUMIIM apMmaTypajiap STWIyBYaH apMarypa
nerunanu. AMlpuMm Xosulapia STWIYBYM apMaTypajaH TallKapyd  ATUiIMaiura
OMKHUD IOK KyTapyBUYU apMatrypajapaad xam (ogananmianu (Beiiep, KYmTaBp Ba
0).

15.2. ApmaTypanyjiaTHHUHIMeXaHUKXO0CCATapH

Apmarypa MY IaTUHUHT MYCTaxXKaMJIHK Ba
nedopMarusIaHAIIXapaKTEePUCTUKACH apMaTypa HAMYHACHHH YY3WIWINTAa CHHAO Ba
"oy-&' nuarpamMacuHu KypuO Vpranwiaau. HOmmioxk mnynatnaH Tad€piiaHraH
apMmaTypa JuarpaMmacuja OKHUII 4yerapacura odra O0ymu0, Oy apmarypanap,
TopTHirania 25% rava y3aiuiyd MyMKHH.

ApMarypa MOYJaTUHUHT MYCTaXKaMJIMTUHUA OWIMPUII Ba  YY3WIMIIHHU
KaMalTUpUILl YYyH YHUHT TapKuOWra yriepoj, MapraHel], KpeMHHM, XpoM Ba
oomkanap xkymmaagu. Arap yraepoaauar mukaopu 0,3-0,5% nan omrca mynmaTHUHT
KAMMIIKOKJINTA KaMmasayd Ba IMalBaHIJIAHWIN E€MOHJIAIaad. MaprasHeln ITyJaTHUHT
MYCTaXKaMJIUTHUHU OIIUPAAM, JICKUH KAWMMIIKOKJIWTUHU JACSIpJId KaMalTupManu.
KpeMHMI1 NyJIaTHUHT MYyCTaxXKaMJIMTMHU  OIIMPAad, JIEKWH MalBaHIalIHA
EMOHJTAIITUPAAH. Xap OUp JUrepIoBUM KYyIIMMYaHHHT MUKI0pu onxataa 0,6...2% Hu
TalIKWJI dTaad. Apmarypa MMYJaTUHUHT MYCTaXKaMJIUTH YHra TEPMHUK HIILIOB
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15.2-pacM. ApMatypa nyIaTHHU Yy3UIIra CHHAIIAATH Os-&)uarpaMmMacu
a) OKHMII Mai1oHU O0p (FOMIIOK IyJar); 0) MapTIi OKKUII Yerapacu 0op mynar; oy -
apMaTypaHUuHT (bI/ISI/IK OKHIII qerapacn; Oy - apMaTypaHUHTI BAKTUHYAJIUK KapIIHUJINUTH.

Oepunranna KM COBYKX0JI/Ia TOPTUJTAH 1A Ce3WIIAPIIH IapaXkaia OIIa Iu.

Tepmuk wunmioB Oepwiranga apmatypa mynatd unHukTupwiaau (800-900°C
rada Ku3IupuO, CYHrpa Te€3 COBUTWIAIU), KEWWH KUCMaH Kyuubd roOopuiaau
(300...400°C raua ku3aupu0, acTa-CEKUH COBYTHJIAIN).
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Oxkopu nurepnanran Ba  TEPMUK  MyCTaxKamJIaHTaH  apMarypaiap
KaMMIIKOKJIMK ATalura acta-CeKuH yTaju, IIYHUHT YYyH YJIaApHUHT JUarpaMmmacuaa
SIKKOJI KYPUHYBYH OKHUII MaiaoHu O0ynMaiinu (15.2-pacm,0). bynnaii nynatinap yuayH
wapmau oKuul 4ezeapacu O€NTUIaHagu. YHUHT KUHMaTu Oy, ra TeHr Oyiub, Oy
konauk aedopmanus 0,2% HU TamKWwI ATraHIard KydIaHUIIIAP, XaMmJa IIapTiIu
DIIACTHKIIMK Yerapacu opoy (Komuk nedopmarms 0,02% HM Tamkwin 3Taju) Ba
ANMACTUKIMK yerapacu os,.=0,80p0, Oenrunanaan. Apmarypa NyJaTUHUHT KaWHUIIKOK
nepopmarusacuHUHT KuiiMatuau Kywianwm oz=(0,8...1,3) oy, auama3onnga Oyiranma
KyWHIard SMIUPUK OOFJIAHUIII OPKAJI aHUKJIAIll MyMKHH.

&p=0,25 03/ 59,,-0,8)°
ApMaTrypaH# COBYKXO0JIJIa TOPTUIITHUHT MOXUSATH KyHUIaru1an noopar:

ApMatypaHd COBYKXOJIJa CYHBUM paBUIIZA OKHII YerapacujiaH KaTTapok
Ky4WIaHUIIJa TOPTCAK Oy >0, KPUCTAUT MNaHXkapaiapja CTPYKTypa Y3rapuiuiapu
HaTWXacuja apMarypa MmyJaTd MycTaxkamiiaHaau. ApMarypa KailTajad TOpTHIraHaa
ca Ok KyWIaHMII SIHTM CYHBUM paBUIIIA XOCWJI KWJIMHTAH OKHUII 4Yerapacura
aitmananu (15.2-pacm,0).

CoBykxoyijla TOPTUIIHU FOKOPU MYCTaxKaMmJIMKKa odra Oyiaran Kkarta
JTMaMeTpJlary CTEep KEHJIapHU ofiuiira Epiam Oepau.

ApMaTypaHHHI KaWHIIKOKJIMK XOCCAJIapHW IOKJIaMa OCTHIAa MIUIAETTaH
TeMUPOETOH KYypWIMAJIAPUHUHT UIIUAA (Ce3WIapiu TabCHpP) KaTTa pojib YHHANIH.
ApmatypaHuHr MypT (OupaHura) y3uiauimmra cabad oyiaam.

[TaBanaHuII TYp Ba Kapkaciap TaW€pJiialljia, aHKepJap Ba Xap-XWi KyhnMa
JeTajiap sicaiia MyXuMm poib YitHaiiau. TepMuk unuioB Oepuwiral Ba COBYKXOJIIa
TOPTWITaH apMaTypajapHu MaiBaHana0 OYyiamaian, YyHKH MYyCTaxKaMJIaHTaHJIUK
s dexTu HyKomanu.

ApMaTypaHUHT PEOJIOTHMK XOcCcajapu YHUHT 0Ky 6uaHauK (MOJ3y4yecThb) Ba
perakcayuscu OWIaH XapakTepliaHaau. ApMarypa MOJ3Y4YeCTH KYyWIAHHII Ba
TeMrepaTypa OpTraH capu Kymnasiiu.

Penakcauuss ~ (KywlaHUIIHM  KaMaluIIM)  apMaTypa  CTEp>KEeHJapuaa
nedopmanus y3rapmaranaa Hamo€H OVnaau. Pemakcanusi apmaTtypa NYJIaTHHUHT
MEXaHHMK XOoccajapura Ba yHUHT KUMEBMM TapkuOura, Taiépriaml TEXHOJOTHSICHUTA,
KyJutam mapoutura 0ornuk O0ynaau. OnauHaaH TOPTWITAH cuMiap, TEPMUK HILLJIOB
Oepwiran apmaTypa Ba IOKOpU JIMTEpJaHTaH CTEpKEHb apmaTypaiapia
KYYWIAQHUIIHUHT WYKOJUIIM Ce3ujiapiu Japaxkana Oynamu. Taxpubanap uIyHu
KypcaTaJlKy, pejakcanus JacTyiadku Oup Hewa coaTia Te3 PUBOXKIAHAIU, aMMO Y
V30K BakT JaBOM OTUIIM MYMKHUH. Pemakcanus OJIWHIAH 3YPUKTUPHITAH
KOHCTPYKITUSITIAp MINUTA CE3UIIAPIIA TAbCUP KUJIAIN, YYHKH Y OJITUHIAH 3YPUKTUPHUIII
KY4YWIaHUIIMHA KaMalUIIIKUra oiauo Keaau.

bup Heua wmapTa TakpopJlaHyBUM Ky4d TabCUpHAA apMarypa MyJaTtuaa
TOpTra”jad Oy3WIMII XOJaTH Ky3aTWIaJAu Ba y MYPT OYy3WIUII XapakTepura ira
Oynanu. ApMmatypa MyJaTUHUHT YHJIAMIIMIIMK Yerapacy KywIapHU TaKpopJiail COHU
"n"ra, NHUKJIXapaKTEPUCTUKACH V= Omin/ OmaxTd, OCTOHOMJIAHTHILIAMIUIN CcH(ATHUTA,
xam1a0eTOHYY3UITYBUYN30HACUIAEPUKIAPOOPIYKITUTUTA0OF UK.
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TepmukuioBOepuiIranapmaTypagapudIaMIIMKYerapacuHucoOaTaHKaMIup.

ApMaTypaHUHT OUHAMUKMYCMAXKAMIUSUOMHOTaKUCKaBaKTHUNJaKaTTAMHTEHCH
BIIMKAaKy4YTabCUPKWITaHIAHAMOEHO Y Ia 1.

FOxopuremneparyparabCupuaaMeTAINICTPYKTypacuy3rapainBaapMaTypaHuHT

MYyCTaxKaMJIUTUKaMasi . Macanan400 CragakuzgupcakA-
Illknaccnarnapmatypanunrokumrderapacu 30% ra, A-1, A-llknaccnapauaca 40% ra,
ANACTUKIUKMOIYJN 15% raKkamMasau.

Temnepatypa350 CaaHomranaKOHCTPYKIHUTApAarnapMaTyparnoa3ydecTHCEe3uIapia
uaapaxagaHaMOEHOVIaau.

15.3. ApmaTypakaccupuranuscu

CrepxeHbapMaTypay3MHUHTMEXaHUKXO0CCAIapUTraOOFINKX 011
OJITUTAKJIACCTa0yIMHAIN: A-1, A-ll, A-111, A-1V, A-V, A-VI.
CrepxeHpapMaTypaHUHT 4 TaKJIACCUTaTEPMUKHUIILIOBOCPUILIMYMKHH.
bynnaysrapumobenrucura "1 ungekcukyunanu. At-ll, At-1V, At-V, At-VI.

[TaiiBaHIaHUIIM MYMKUH OyaraH apmatypanap Oenrucura "C" xapdu, rokopu
KOppo3usra yugamin apmatypanap oenrucura "K"xapdu xyitmnanu. A-l11 knaccnaru
CTEpKEHb apMaTypaHUHI COBYKXOJ/1a TOPTCaK YHHMHI Oenrucu oiguaa "s” uHIeKkcu
a0 oynmaau. A-
Il1BapmaTypaHuHTXapOUpKIacCUTa0UPXUIIMEXaHUKXapaKTEPUCTHKAradradyiraH,
JEKUHTYPJIUKUMEBUUTAPKUOrasradynranapMaTypaMapKacCUMOCKEIA/IH.

bapua cunduaru apmarypa (A-l cuHpunan Tamkapu) naBpuidl mpoduira sra.
ApMaTypaHMHI TalllKM KypuHUIIUTa Kapad, A-l Texkuc cwuiuk ro3ara sra. A-ll
apmarypa «BUHT» Kypunummura, A-lll, A-1V, A-V, A-VI cundnu apmartypanap 3ca
«apya» KypuHUIIMra sra. Apmarypa CUH(QUIApUHUA TallKW KYPUHUIIUAAH axpaThO
OJIMII YYyH YJIAPHUHT €H TOMOHU O0Ys10 kyitmnanu: A-V-kusunra, A.-V -kykka, A,-VI
SIITA PaHTTa.

Mapkanmapaubenruianiia,

YTAEPOABATUTEPIOBUNKY ITUMYATIAPMUKIOPUKYPCATUTIAIN. Macanan
25I'2CmapkanaOupruHYMCOHYTIICPOIHH % XHCOOUIArUMHUKIOPH (0,25%),
"[M'xap®umapraHenHu, 2 COHUAICAMapraHCIHUHTMHUKIOpH 2%  SKaHIUTHHH,
"C"'xap®urcakpeMHUNOOPIUTUHUKYPCATAH.

bynpganTamkapuX-xpoMuu, 7-TUTaHHHU, [{-UPKOHUIHHUOEITUCUAMD.

A-l, A-1l, A-lllxknaccaarnapmarypanapausrokumrderapacuoy=230...400MI1a,
A-1V, A-V, A-VI Ba TepMuKk HIUIOB OepwiiraH apMaTypaJlapHUHT MIAPTIA OKHUII
yerapacu -op»—600...1000 MIla ra Ttenr. Y3uiranmaH KeHUHTH HUCOMI y3aiuIil
apmarypa kinacciapura 6ormuk. A-ll, A-lll knaccmarm apmarypanapHuHT HUCOUMN
y3aluIm IOKOpH (6=14...19%) A-1V, A-V, A-
VIBaTepMuKHIILIOBOCpUITaHapMaTypajiapy3aiuirkam (6=6...8%) mup.

CrepkeHbapMaTyPaHUHTIIACTUKIIMKMOTY T E,
yHUHTKJIaccHoITaHcapukamainnooopanu; A-l, A-llapmarypanapmaEs=2,1 10°MI1a,
A-111 KJ1acc apmaTypanapaa E=2,0 -105MHa, A-1V, A-V, A-
VlknacciapaascaE=1,9-10°MIIa,3...8 MM R0/ apMaTypacumu HUKKHTA
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KJIacCra0OyIMHaIH. Bp-I - (091910405 CUM apMatypabyauo,
acocaHTYpiapTaiépiaryqyHUILIaTHIA U,

B-11, Bp-llknaccnarucumapmaTyparoKopuMycTaxKaMiInKKasraoymo,
OJITUHAAH3Y PUKTUPWITaHAIeMEHTIap AanlIIaTUIadH.

CumMapmaTypaHHUHTaCOCUMMEXaHUKXapaKTePUCTUKACHYHUHT BAKTHHYAINKKAD
HIWJIATY 0,0Y 7110, Oy CUMHUHT IMaMETPUKUYUKIIAIITaHCAPUOPTAIH.
VY3unrangankeHuHruHUCOMy3aiinimynuatokopusmac —  6=4...6%.B-11,  Bp-lI
KIACCAATH CHM apMaTypaHHHT dIACTHKIMK Moxynn E=2,0-10° MIla ra Teur Bp-I
KIaccaruHuka oca Ee=1,7-10° MIla, apmaTypa kaHaTnapuHukd sca E=1,8-10°
MIla.

HaBpuii poduns kymumua "'pP" xapdpu Owiad (pudeHHBIN) OeNruiaHaIu:
Bp-I, Bp-Il.

beron Omian AXImMHPOK EMUITYBH YIYH COBYK XOJIJa TOPTHJITAH CUM JaBPHii
npopuwm KuIMO scamagu Ba ykymumua P’ xapdu OunaH OenrunaHaau, y
LUIMHIPHK I03aHA MabJIyM OpalldKaa 33ulll Xxucooura xocui Kumnaau (Bp-1;Bp-11;)

ETTi cumnu apkonnap K-7 Oup xui AuameTpard eTTuTa CUMJaH Taiépianaau
Ba y ypTajaru y3ak cUMra TYFpU YM3HUKIN OJITHTA CUMHU EHAOITUPHUO Ypanaau (K-
19 yuyH 5ca 18 cuM UKKH KaTopaa EHAOIITUPUO Ypanaan).

Enpomrupu6 ypanran apKOHIapHUHT JaBpUi KYPUHMIIM YIAPHUHT GETOH
OwlaH SXIIM ENUIITUIINTa UMKOH Oepaau

lynu amoxuaa Tabkuiam >xou3ku, xo3upru kyHaa 'OCT 5781-94 acocan
xamaa EBpoctanmaptra yTum MyHocabatu OuiaH apMmaTypa Kiaccu(DUKaUsCUHU
Oenrmiama MablyM Y3rapTHPUILIAP KHIMHIAAX. ApMaTypaHHHT MYCTaxKaMIIHK
Oyiinya kiaccu MebEPUN CTaHaapTiapAa OeNrujaHraH OKHIN dYerapacu OwiaH
6enrunann6, y H/MM® Gupanrd OWiIaH aHHKmaHamWran Oymanm. Mucon yayr A-l
cuH(pIM apMaTypaHUHT Yy3WJIUIIIArd BaKTUHYAIUK Kapmuiauru R=380 MIla, oxum
gerapacu 61=235 H/mm® (A240) Ba A-II cundu ydyH Sca IIyHra MOC paBHILIA
R=500 MIIa, 61=295 H/Mm? (A300) ne6 Genrniad kyitmonn. Xymam MyHAHTIeK A-
11 (A400), A-IV(A600), A-V (A800), A-VI (A1000) cundnapura OyauHATUraH
oynau. byHaa apmaTypaHUHI MeEXaHUK Xoccajmapu 15.1-xanBanjga KypcaTuiran
MEBEPUN KUMMATJIapUra TYFPU KEJIUIIHA KEepaK.

15.1-xanBan
EBpocTrannapt 6yiinya apmatypa cuH(GHU Ba YHUHT KYypcaTKU4JIapH
Q & = Hx E B w
Tamku S 5 S g B = f:“ S =
Apwmarypa cuapHU T —— g E E E § 5 = E E Tapxubu
g =0 L 3
= o = 2 >
A-1(A 240) CHIUTHK, 6-40 240 380 25 C13 kn,Cr3 nc, Cr3
CHPTIIA CII
A-11(4 300) Haspuii 10-40 300 500 19 Cr5en,Ct5me 18T
8-40 2C
Ac-11(A300) o 10-40 300 450 25 10TT
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A-I1I (A400) “ 6-40 400 600 14 35T¢,25T' 2C, 3212
6-22 P mc
A-Illc (Am400) “ 6-40 440 550 16 Cr3cm,Cr3 nc, Ct5
(Am500) 6-40 500 600 14 cr, Cr3 e
A-1V (A600) o« 10-18 80c
(6-8) 20xI" 2 11
10-32 600 900 6
36-40
Am-1V (Am600) 2TC
Am-IVe (Am600c) o« 10-40 600 800 12 25T 2C,35TC
Am-1Vk (Am600k) 10I'C 2, 08T2C
A-V (A800) R 6-40 800 1050 7 23x212T
Am-V (A800) e 10-32 800 1000 8 20I°C,08I"2C,
18-32 35TC,25C2P
Am-Vr (Am800k) R 18-32 800 1000 8 35I'C,25 2P
A-VI (A1000) “« 10-22 1000 1250 6 22x2T2A10
Am-VI (Am1000) e 10-32 1000 1250 7 20I'C,20TC2
Am-VIx (Am1000xk) 10-32 1000 1250 7 25C2P,20xI"C2
Am-VII (Am1200) o« 10-32 1200 1450 6 30xC2

Iy xyHaa Y36eKHCTOH XyAyauaard akcapuar Kypuwimiuiapaa 1'OCT 10884-
94 oOyitmua bekoOom MeTauTyprusi KoMOMHAaTHIa Tal€piaHTaH, TEPMOMEXAHHUK
ycyJijia UiuioB Oepuirad, acoca nuamerpu 12---18mm A-IIl cundau apmarypanap
UIUIAaTUIMOKIA. By apmarypamap MycTaxkamJidK KypcaTKuuu Oyilmdya Mebep
Tajabiapura »kaBob oepaju.

Mae3y Oyiuuua «maanuy cy3 ea udopanap: apmamypa mypaapu,
aApMamypanuHne Mexanux Xoccaiapu, peoilocux Xoccad, apmamypa KidccupQukayuscu.

TakpopJaim yuyH caBoJiiap

1. ApmaTypaHMHI KOHCTPYKUMsJa KyJUIaHMIIMra Kypa KaHAall Typraapra
aXpaTuiiaan?

ApMaTtypaHu KaHAal Kiacupukanusianam?

ApmMmarypara KaHaai Kynmmavanap KyImiaan?

ApMaTypaHHHT PEOJOTUK XOCCATAPUHU TYIIYHTUPHUO OepHuHT?

ApMarypa KaHaail Kjiacciaapra akpatuiaan’?

ApMaTypaHMHI MEXaHUK XOCCAJIapH JIeTaH]a HUIMaH! TylIyHacu3?

ApMatypa nmyIaTHHU MyCTaXKaMJIMTMHU KaHJal yCyiia OLIUpHIIaIn?

NoOgkowd

16-maB3y. ApMaTypaHMHI KOHCTPYKUIMSAAA KYJIJIAHUIIH

16-mabpy3a
Pexa:

16.1. ApmaTypaHUHT KOHCTPYKIHSAA KYJITaHUTIIH

16.2. Apmartypa Oyromitapu. [laiiBangmanran apmaTypa MaxcyJaoTIapu
16.3.Cum apMatypa MaxcyJioTjiapu

16.4. ApmatypanapHu OUPUKTHPHUIIT
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16.4.ApMaTypaHMHT KOHCTPYKIHUAAA KYJIJIAHUIIN

OnpuHpnan  3ypuKTHpuUiIMaraH  apmarypa  cudaruja yHYa  HOKOpH
MyCTaxKaMJIMKKa ara oynMaraH ATt-llI, A-llI BaBp-I|
KJaccaaruapmarypanapunuiatunagn.  ArapA-lll kmaccmarm  apmaTypaHUHT
MyCTaxKaMJIMTHIaH Tyja doigananuiHu wioxu oynmaca, A-lll auar ypaura A-l
unutatuiaagu. A-l kjacciparm apMaTypaHd acocaH MOHTax apmarypa cudaruaa
OOfJaHraH KapKaclapHM XOMYTHM Ba TMalBaH/JIaHTaH KapKacllapHU KYHJajJaHT
apmatypacu cudaTtuia UIIaTUIaIu.

Onmuupan 3ypuxkTHpuiIanurad apmarypa cudatuna At-VI, At-V, At-
IVrepmukunuiopoepmiranpaA-VI,  A-V, A-IVapmarypanapkymianuiagua. 12
MJIaHY3YHKOHCTPYKIHSUIApJaapKOHCUMOHBAIOKOPUMYCTaXKaMIIMKKadraOyarancumia
punuiatunaauBaA-1V, A-VcrepxxeHiapxaMKyUIaHUITUITUMYMKHH. -
30°CnannacrreMieparypagaunuiaiaurankoncTpykuusiiapaaA-1l- kmace, BCt5m2
Mapkanu xamaa A-1V knace 80°C Mapkanu mynat apMaTypakyJUTaHWINIINATA PyXcaT
stunMaiiin. KoHCTpykuusutapja Kyijaml ydyH acocaH apMaTypallapHUHT SIXIIIH
naiBaH/IJIaHAJUTaHU TaHJIaHAIU. DJETPOKOHTaKTHaBauyiam ounan A-l gan A-VI
rada, At-lllc, At-1VC Ba Bp-l apmartypanap axum maiiBananiananu. At-V, At-VI Ba
Bp-Il  apmarypanmapau  maiiBanmyiami  MyMKHH ~A3Mac. UyHKH  OJJMHAAH
MyCTaxKaMJIaHTaHJIUK 2P heKTH HYKoIaau.

16.1-pacMm. ApMaTypaiii MaxcyinoTiiap TypJapH
a-siccu TYp; 0, B- siIcCH KapKac; r-Ga3oBHil KapKac; 1, € MOC X0JIJIa TaBp Ba KYIITaBPJIA KECUMIIAp
yuyH (a30BUil apMaTypanu Kapkac; *k-OyKuiran Typ; 3-Typiaapaan Oykub taii€pnanran ¢pa3zoBuii
KapKac; H-Koriama JieTauiapu
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16.2. Apmartypa Oyromiiapu. [laiiBanuiaHran apMatypa MaxcyJoTJiapu

[TaitBanAIaHTaH TYpJapHU 3...5 MM JIM OJJMA apMaTypa CUMIAH Ba JUAMETPHU
6...10 mm 1 A-l1l xmaccnu apmatypanan Taiépnanaau. Typriap pyJIOHIN Ba TEKHC
oynanu.

[TatiBanmanTa” TEKHC KapKaciap outTa
EKMUKKHATAOYTaManiyuapmMaTypaiapJaHBayiapranaiBaHIJIaHT AaHKY HAAIaHT CTEPIK
€HJIApJAHTAIIKUIITONTaHOY 1 Iu.

KapkacHuHTOVilTaMaBaKyHIaIaHT CTepKeHIapUHUHTYeKKaum3nKapn0,5d,+d,  €xu
0,5d,+d; man, xamma 20 MM 1aH KaM OYIMaciIury kepak. Tekuc kapkaciap OOFIOBYH
cTep>keHmap épaamuaa OUpUKTUpUINO, (Ha3oBUil KapKac XOCHIT KIJIHHAIH.

16.3.Cum apmaTtypa MaxcyJoTJiapu

OnauHaaH 3ypUKTUPUIAAUTAH KOHCTPYKLUMSUIAPHUHT 3YPUKAAUTaH ajJoXH]Ia
CTEp>KEHJIap/laH Ba CHM OoFfjamMJjapu,
XaMJa KaHaTiapJaH TalépiaHuiaan.
ApmaTtypa KaHaTH IOKOpHU 3dekTra sra
Oynran  3YpPUKTUPWIYBYM  apMaTypa
Oynmub, yHU IIyHJAl  SIIWIAJANKH,
KanTagaH OYIIATUITHUHT UJI0KU
Y OyIMacuH. Kanatau Taiépani
x)apa€Huaa cumiap nedopmanusiaHaan
Ba Oup-Oupura Maxkam €NUIKUO KOJaaH.
Apmarypa KaHATUHUHT JaBpUN
' = npoQMIIUT YHU OCTOH OWjaH sSIXIIU
lezwz " Juy 14 6,2U/2 TULUIAIIAIL, Y3YHJIMIH 3Ca YHU Y3YH
b / < . yayaMiid KOHCTPYKLHMsIAp Tan€pnamaa

‘:;IF KYJUITAaHWJIAIIUTa MMKOH Oepanu.
Apmarypa kaHaTu auamerpu 1-3 Mm
=l. Oynran cumiapaa Ta€piaaHaaq.

a)
7
=

\
N\

ANNAY
N
N
N

~\k
N

d)

S

- = D-v Cp—C
wr | a) i Cd_qubi?l
16.2-pacm. ITaitBans Typiap oy epma D-06yiimama  cTepkeHb
a-pyJoHsH; 6-EHMK XOJIIaru PyJIOH; B- aMameTpu, — v-Oyilama  CTEp:KEHb
TeKH1C KaJlaMH, U—KYHIaIaHT CTEpKCHb
KajaMu, A-TYpHUHT 5HU, L—Typ y3ywnurw; c;, c,—Oyinama CTEpKEHHUHT YEKKa
Y3YHJIUTH, K—KYHIaIaHT CTeP)KCHHUHT YeKKa Y3YHJIUTH.

Apmarypa Oofmamiiapu  Oup-Ompura mapajuiesl  SKOWJIAmraH  IOKOPH
MyCTaxKamJIMKKa dra Oynran cumiapaaH Taiépnanunanu. Cummnap 14, 18, 24 nona
alimana OVitiad mIyHAaW S>KOWIAINTUPWIAANKUA, YJIAPHUHT oOpacuaaru OVIIIMKKa
LEMEHT KOpHUIIMAcH KHUpHUILIWra WUMKOHUSAT OYiIcMH. AHya OakyBBaT apmMarypa
Oofnamiiapu Tal€priaml yY4YyyH ajoxXuJa CHUMIIap VpHUTa mapajjiesn >KOWalraH
apMmarypa KaHaTiapu unmatwiaad. Kyn katopnau Oornaminapnaa auameTpu 4..5 MM
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mu  cumiapHuHT coHM 100 Taraga Oymamu. Apmarypa Oofjamiapu caHoOAataa
Tan€piaaHManau, yJIapHu KypWIHII MalIOHUIA Tau€pIaHUIagn.

16.4.ApmaTypajiapay OMPUKTHPHILL

ApmaTtypaHuHr Oapya TyTallIMII >XOWJIapW, acocaH, NaliBaHAJaHAAHU. 3aBOJ
mapoutuga A-l nan A-V rava cuHgnapgaru apMaTypanap KOHTakT MHaiBaHJall
ycynuaa OupIamTHpHIAAM. VIMFMa TeMHpPOETOH KOHCTPYKIMSUIADHH MOHTAX
KujgaéTraija apMarypaHd MaWBaH/Ulalll y4yH (MacanaH, apMaTypa ydJapuHU
nalBaHAJIaNIAa) 37eKTp €M OwilaH MIaiaurad WHBEeHTap (GopMajgard BaHHAAAaH
doitnananunaau. bynna arap TyTamTupuiaéTran CTep>KEHIapHUHT TuameTpu 20MM
JaH OPTHKOYJCa, YHIAa CTepXKEHJIapra 3JIekTp €in OnilaH maiBaHIJIaHAIUTaH MyJIaT
YCTKyUMaJIap UIUIATUIAIN.

ApmaTypaHu TeMUpPOETOH JJIEMEHTAAa yCTMa-yCT, S’bHH MalBaHICU3 TyTaIITHpCa
xamOymamu. @akat A-l, A-1l, A-lll cundpaaru crepxxennap y4yH Ba apMaTypaHUHT
MyCTaxKaMJIMTHIaH Tyia (oijalaHuIMaiuran KoWapJaruHa IIyHaad KWJIMINra

WyJT KyHWJIaIu.
a)~
‘ $
I a=n.-:
| 4d

2

|

=kl

16.3-pacM. ApMaTypaiu cTep>KeHIapHA OMPUKTHPHII YCYIUIAPH.
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a-d7eKTp EWnM maiiBaam EpaaMmuaa OupuKTHpUIT;[-KoramMa Kyino MKKH TOMOHJIaMa YOK OuiiaH;
ll-xynnu nry, 6up TomoHnama 4ok omnas; |- Xxyoau mry, y3apo Kupumtupuo; r-KOHTaAKTIN
naiBaHJIaNI; e-CuM OWJIaH; K-TIPYXKUHAIN (hUKcaTopiap OWIaH.

Arap mnaiBaHJUIaHTaH TypJap yCTMa-ycT TyTalUTUpWUIaAWraH Oyica, yHAA
OCTOHHUHI YYy3WJIYBUM COXacuja OMpPJAITUPWIAIUIAH TYpJIapHUHI Xap KalCHCH
(arap ynap Tekuc apMmaTypaJaH HUIUIAHTaH O0yJica) OPTTUPWITAH y3YHIUKAA TYPHUHT
Oapua OyillaMa cTepkKeHJapuaa KaMuJa HMKKUTAJaH MailBaH/JIAaHTaH KYHJalaHr
cTepkeHnap Oynumm kepak. [laiiBaHmyiaHTaH TEKUC Kapkaciapjaa ¢akar HIau
CTepXKeHJIap Oup TOMOHJaMa >KOMIamraHjariHa yCTMa-ycT TYyTallUll KOWH
Oymummra uyn Kyhunaau. by Tyrammuim >KOWM XyJOOu NailBaHIUIAHTaH TYpJIapHUHT
TyTalluIl >koWn kabu Oaxapuianu. IOkopu MycraxkamM cuM apmaTypa Ba
KaHATJIApHU NaWBaHIAIIra Wyl KyUUIMANIK.

16.5. ApmarypaJjam ycyJuiapu

TemMupOETOH  KOHCTPYKUMSUIAPHU  MILIA0  YUKAPUIIHU  TE3JIAlITHPHIIL
MakKcaauja NalBaHIJAHTaH CUM Typ Ba KapKac KYpPUHUIIMIArHM apMarypaiap
KYJUIaHWJIQ U, Y3yHacura WIIYM CTepKeH Oup €EKu UKKH KaTtop Kuiub
KOMUNAIITUPWIAIA. Y3YHACHUra SKOWJAIITUPWITAH CTEpKEHJIApHU KYHJIAJIaHTWUra
KOMJIAIITUPUIITAH CTEepKEHIap OujiaH OuMp TOMOHJIaMa NalBaHjall TEXHOJIOTHK
JKUXATAAH KyJalpoK.

Sccu kapkacnapHu Oab3aH TYp 1e0 xaMm oputuianu. SIccu kapkacinap ojaria
onajyOkara YpHaTWiraHJaH CYHI JoMMXana KypcaTWITaH XOJaTJapyuHU Ccakjall
y4yH Oup-Oupu OmiaH yjiam ydyH OOFJIOBUM CTEp)KEHJIAp KYJUIAaHWJIAAHW, HaTHKaza
gazosuil kapkac Xocun Oynaau.

[TaiiBaH] KapKaclapuHU JIOMMXajaljga KHYUK JUAMETPIU CTEPKEHIIAPHU
KyHaupu0 KyMMaciiuK yuyH naiBaH jIall TeXHOJIOTHICH MIapTIapUHA XUCOOTa OJIMIII
3apyp, OyHuHT yuyH 04,>0,25d OYnumu mapr, OyHma Us,-KYHIAJIaHT CTEp)KEH
nuamerpu, O- Oyinmama crepkeH nuamerpw. [lafiBananaHraH — Kapkaciap — Y3yH
JIeMEeHTJIapHu  (TYCHH, YCTYH Ba X.K.) apMaTypajail y4yH, maiBaHI Typiap 3ca
acocaH IUIMTa KOHCTPYKUMSUIAPMHM apMaTypajall y4yH Kyutanwiaav. Woram
CTEep KEHJIap UyHAIUIINra Kapao:

a) y3yHacura >KOMjamirad uirau apMaTypa;

B) KYHJIQJIAaHTUTa YKOMIaIlIraH UIlYMd apMaTypa;

C) Xap MKKaJla HyHaIUIIA >KOMJIAIlrad Myl apMaTypa Typiaapura 0yaMHaau.

Typaap ypama Ba siccu Xonaa 6yiamd. Ypama Typiapia y3yHacura KyiuiraH
UITYM apMaTypa TUaMETPU SMM JaH OpTHUK OYyJIMarad apmaTypaiapiaH TaiépiaHaiu.
Arap auameTpu SMM JlaH OpPTHK Oyica, MIIYM apMaTypacu KYHIAJaHT KOoWalraH
ypama TYpaaH €kd sCCHM  KapkaciapaaH —QoiianaHuiaam. S)’paMa Typaapaa
KYHJIaJIaHT CTEP KEHIAPHUHT MaKCUMaJl IHaMEeTpU 8MM JaH OlIMaiiau.

Vpama Ba sccu Typaap B-1, Bp-l, A-l, A-ll, A-lll cundim apmarypanapaan
TanépiiaHaju.

TyxkuMa TYp Ba Kapkacjaap Mypakkad KYpPUHUIIUIA IIAKJJIapaa Ba MOHOJIUT
KOHCTPYKIMsIIapAa, IIYHUHIIEK AWHAMUK Ba KYN TakpopjiaHaJuraH IOK TabCUpHUIA
WIUIANIATaH KOHCTPYKLIMsUIapAa KyJUlaHuiaaau. TyKAama Typ Ba KapKaciap FOMILOK
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(d=0,8...1 MM) cum Owmnan crepkeHyiap Oup-OupuHU KecuO YTraH xoWngaH Ooriad
YUKATIAIU.

Apmarypanapau yokiu €ku WM maBaHANAml yCydM OWiaH —Xamja
naiiBaHjyiamMaii OupramTupwiaan. 3aBoja mapoutuga 10 MM Ba yHIAH OPTHUK
TUaMETpIM apMaTypa CTEPKCHJIAPHU OUPJAIITUPUIN YYYH YOK yJjaml (KOHTAaKT)
ycynuaaru maBanmiamaad ¢onananuiaam (11.3-pacm). Kypwmm mapoutuaa 20
MM Ba YHJaH OpPTUK CTEp)KEHJApHM UYOKMHHU YyJall y4yyH €WIu BaHHA yCyJIHaa
naiBaHnam Kyananwiaau. uametpu 20 MM J1aH KaM OYJIraH CTEp>KEHJIApHH UKKU
tapaduaan Kyimiran apmatypa oynarura TYpT €H 4ok €i nariBana kuumHaau(11.36-
pacm). lllyHuHrAek, UKKU y3yH (OMp TOMOHJAH) €H YOKJIM TNadBaHA XaM KyJIaIn
mymkuH(11.3,B-pacm).

(3.4
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11.3-pacMm. ApmaTypaHu naiBaH 1AMl
a-4oK ynanr;0-&i maiiBan (TYPT TOMOHIH €H YOK); B-E€i maiiBaHa (MKKH TOMOHIHU €H YOK); T-Eilnn
BaHHa

[TafiBann TYpiapuHUHT yuiapu Oup-OMpura KupraH XoJija HIIUM apMaTypa
HyHanummaa 4ok naiBanacu3 Oaxapuianu. (11.4-pacm) bupnamrupunaérran unrau
CTEpIKEHJIap Xap XUJl €K1 OUp XWJT MYHAJMINIA KOWIAIITUPUIIAIIH.

bynna TYpHMHr y3yHacura uImdM apMarypa OuWpiaiiradH KUCMUJA KYHJajJaHT
MKKU JIOHA CTEPXKEHJIaH KaM OYyiMara naiBaHjjIaHTaH Typiapu Oup-Oupura Kuprad
X0J1/1a )KOMJIAIIMIIY KEPaK.

Typrarn wWmYM CTEP)KEHJIAPDHUHI NAWBAHJIAHTAH KUCMHUHMHI  3apypuid
Y3YHJIUTUHU O€TOH Ba apMarypa cuHdura Oornuk xosjga (opmyna Epmamuaa
AHMUKJIAHAIU.

WkkvHun #HyHamumaa (MuM apMmaTypa KYHIAJIAHT SKOWJAIIraH XoJjaa)
naiBaH/ TYp 4YOKJapu (TaKCHMJIOBUM apMmaTypa OupiamTupuiaéTrad mantaa) Oup
oupura 50 MM KUpPUTHINO TaKCUMIJIOBUM apMartypa AuameTpu 4 MM rava Oyica, arap
muametrpu 4 MM gaH optuk Oynca 100 MM y3yHnoukna maiBaHacu3 Oup-Oumpura
KUPUTHIAIN.
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11.4-pacwm. IlaiiBanananran cum TypsiapHu Oup-Oupura yJaHHILH.
a- UIIYM apMarypa WyHaIMmmuAa; 6-TaKCUMIIOBYM apMaTypa WYHAIUIINAA; B-UITYU
apMaTypa auaMmeTpu; do-KyHaalanr apMaTtypa quaMerp; Lo, -cum Typiaapuau oup-oupura
KUPUTWITAH/IarH Y3YHJIUTH.

Mae3y oOyuuua «maanuy cy3 ea uobopanap: apmamypaHume KyIIaHuulu,
nAanueanoIan2an myp 6d Kapkac, apmamypaiapiu Oupukmupuil

TakpopJam y4yH caBoJljiap

ApMatypanu MaxcyJOTJIapHU TYIIYHTUPUO OepHuHT?

Cum apmaTypaiid TYpJIapHHU KaHJai TypJiapra axxpaTuiaaun?

Cum apMmaTypainu TYpiaapHU MAPKUPOBKACUHU TYITYHTUPUO OCpUHT?
ApmatypanapHu OUPUKTUPHUII YCYIUIAPH XaKuaa TYITYHTUPUHT?
Sccu xapkac Oumnan ¢azoBuii kKapkac KaHaan dhapkiaHaan?

®a30BUIl KapKac XOCHJI KWIHII Kapa€HUHU TYIIYHTUPUHT?

SokowdE
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17-maB3y. TemupOeTOH Ba YHHUHT X0CCATAPH

17-mawpysa
Pexa:
17.1. TemupOeTOH Tapuxy Ba pUBOKIJIAHUII KCTUKOOJIJIAPH
17.2. TemupOETOHHUHT XOCcajapu
17.3.Temup-0eTOH, yHUHT UIIUTA0-YHKAPHIIT YCYIUIapH

17.1.TeMup6eTOH TAPUXHU BA PUBOKJIAHUII UCTUKOO/IIAPH

beron Ounan mynar apmarypa Oupraiukjia MILIANIM HaTHXKacuaa oup OyTyH
KOMIO3UIIMOH KyPHJIUIII MaTepHaiura ailjlaHaau Ba TeMUPOETOH /10 aTanain.

beroH cukuwMIra AXmM o KApIIWIMK — KypcaTaad, OHpPOK 4y3WIMAIIra
MYyCTaxKaMJIUTH MAacT. Arap STUIYBUM OCTOH JIEMEHTIAPHUHT YY3HIIAUraH COXAcH
apMmaTypajaHca, SbHU UY3WIMINra SXUIM WUOUIAMIATaH IyJaT CTEp)KEHJap OwiaH
KyJaitupuiica, (12.1-pacm) ymapHUHT 10K KyTapumkoOuusata 15-20 mapta opTaam.

beron Ounan apmarypa Oupranvkia sSXUIM HMIDIAIIA y4yH KyHujara yura
acocuil OMHUJI MyXUM axaMUsTIa 3ra:

a) 6eToH OMJIaH apMaTypaHUHT WIIOHWIN TUILIAIINIIY;

0)0eTOH Ba apMaTypaHUHI XapopaT TabCUPHUIAH YHM3UKIM KEHTaluIn
koddurmenTapu kuiMmatiapuHuHT Oup xuummru (10-5 ra skuH OYauim);

B) 314 OETOH KaTJIAMUHUHI apMaTypaHd EMUPWIHUII Ba OJIOB TabCUpPUIAH
(TapkubuIa IEMEHT MUKJAOPH €Tapiii OYaraH 0€TOH) XUMOSIAIIL.

TemupOeron 1850 iunpa ¢panimy3 myxangucu JlamOo TOMOHMAaH Kamg
stunral. Jlactnabku apmaTypaiianran koHctpykuusiiap @pannus (Jlambo, Kyanpe,
Mounpenap tomonugan), Aurms (Ywikuncon), AKII (I'marr)na Taiiépnanran Ba
KYpWINII aMATHETUAA KYJUTAHUITAH.

TemMupOETOH KOHCTPYKIUSJIAPHU XHCOOJIAIUHWMHT Ha3apuil acociiapu Ba
novnxanamra Koncunep, I'enneduk (Opannus), Kénen, Mépu (I'epmanus) nap acoc
COJITaHIap.

Vrran acp naBomuma Ppeiicune (®pamims), Xoitep (Iepmamus)
H.A.benenro6ckuit, A.®D.Jlomeiir, A.A.I'Bo3nes, Il.JI.IIactepnak, B.W.Myparues,
C.C.JaBumoB (Poccusi), A.B.Ampa6os, B.A.AckapoB (Y30ekuctoH) Ba GomKa
OJIUMJIAp YTKa3raH TaJAKUKOTIAp IOK KYTapyBUM TEeMHPOETOH KOHCTPYKLHUSJIApHU
XHcoOyanl ycy/slapy Ba yJapHM amalja WUOUIATUIIHWHT TapakKUM ATHUIIUTa
UMKOHUSAT sipaTau. ByryHru KyHja KypWiIMIIHUHT Oapya coxajapuja TeMHUpOETOH
KEHI KyJIam/la MIUIATUIMOKAA. byHra TeMUpOETOHHMHI aXxaMUATra MOJIMK KyHuJIaru
TEXHUK-UKTUCOAUN ad3aiuukiapu cabad oynau:

a) ap30oH Maxaumi Marepuamnap (KyMm, IIaFajll Ba 4YaKdK TOIIAP)HU

UIUIATUIITa UMKOH Oopauru (OyHaai matepuainiap teMupoetroHHuHr 70-80%

radya MacCaCHHM TAIIKWJI ATaJIN);

0)  O0JIOBOAPAOUUIMTMHUHI  IOKOPWIMIM  Ba  YMAAMIIMAIUTH;,  OyHra

TEeMUPOETOHJATH apMmaTypa KOppO3HsaH XHUMOS KUJIMHTaHJIUTH, OETOH

MYCTaxXKaMJIUTUHUHT BaKT YTUIIHN OUJIaH OILUIIH.

Kyituparunap TeMupOETOHHMHI  HYKCOHJIApUra KHpagu: MAaCCaCHHHHT
OFUPJIUTH; UCCUKJIMK Ba TOBYIIHU OCOH YTKA3WIIM; MyCTaXKamJjall Ba Ty3aTUITHUHT
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KHUWHIIATH; CPWINIIA MYMKUHJIUTH, O€TOH E&TKHW3WiIrad, apmaTrypa XOJIaTWHU
TEKIIUPUII KUMUMHIWTK Ba XOKa3o. by kamuwmiukinapra kapamaid, TeMHpOETOH
KOHCTPYKIMSIIApU XallK XV KQJIUTMHUHT Oapya coxalapujaa: - caHoat, (ykapo,
’Kamoat OMHOJapujia, OMOOpPXOHANAp KUIIIIOK XY Kaauru OMHOJIapuia, MyXaHaUCIIUK
MHIIOOTJIapY Ba 0OIIKa KypUJIMIUIApa KEHT KYJIJTaHUIMOK/IA.

7.
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12.1'paCM. QFHHyB‘lI/I QJICMCHTAA apMaTypaHUHT JKOMJIAIIMIIM Ba YHUHT KOK OCTHUa UIJIalIN

TemMupOeTOH KOHCTpYKUMsUIAp Tall€piaHuml ycyiau Oyiinuya Hurma, KyiiMa Ba
Hurma-Kyiima o0ynaau.

IuFMa TeMUpOETOH KOHCTPYKIMSIIAD aMATHETIa KYIPOKKYLIAHMIAIH, JyHKH
ynapaaH (oiaanaHuill KypWIMIIHA WHIYCTpUAIIAIITUPUILTa UMKOH Oepaiau. 3aBoj
HIapouTiapuga HWUFMa KOHCTpyKUusUlap Taiépnama OeTOH KOpPHUIIMACHHU
Taiéprani, €TKa3|ll Ba YHra MIJIOB OEpPUIIHUHTUIBOP TEXHOJIOTUSJIAPUHU KyJLIAll,
UIUI1a0 YMKApUIIHY aBTOMATIAIITUPUILL, KypUIUII UIJIAPUHU aHYa COAANAIITHPHIL
MYMKHH.

3aBojia TaW€piiaHraH MOAYJUIAIITUPWITaH HUFMa TeMUpPOETOH OyromiapnaH
doiinananuin KypwiMinga €rod MaTepUajUlapuHM OuMpMyHYa Texallura, sIOHU
KMMMaTOAXOKOJIMI ~ KypUIl Ba XaBo3aJlap KyTapuiura, MexXHar caphuHu
KaMalTUpHUILITra UMKOH Oepaan, OMpPOK OFMP TPAHCHOPT Ba KYTapuIl MEXaHU3MIIApH
KYJUIAHWIWIIK, DJJIEMEHTJIAp yJaHraH Ba TyTalllaH >KOWJApHU CHUHYMKIA0
OEpKUTHUIIIHA, MOHTAX HUILJIAPHU FOKOPU cCUPATIM KWIHO OaXKapUIUIIMHU Tajlal 3TaIu.

Kyiima TEMUPOETOH KOHCTPYKIUsIIap KHCcMmIIapra OyJIMHUIIN
BAMOJYJUTAIITUPWINIIA ~ KUWWH ~ OYJNraH  WHIIOOTNApJa, MacajaH, 0ab3u
TMJPOTEXHUKA HMHINOOTIApHA, OFUpP IOMAEBOpiap/a, Cy3HII XaB3ajapuja, KyuMa
€KU y3rapyBuaH KoJIMIUIap €pAamuia KyTapuiaJurad HHIIOOTaapaa (KOOMKIapHUHT
KOIUTaMajiapy, CHJIociap Ba OOIIKaiap) TUKIaHAIH.

PIHFMa-KyﬁMa TEeMUpPOETOH WWFMa »JJeMEHTJIAp Ba KypPWIHMII >KOWUAA
Oaxxapuiaaura KyiiMa OSTOHIaH TaITKUJ TOTIA IH.

Opatna, HuFMa 3JIeMEHTIap SXJIUT OCTOH y4yH KOJHI XOCWUJIKWiIaau, Oy sca
€¢FOYHM TeXalllra WMKOH Oepaiu. ﬁHFMa—KyﬁMa KOHCTPYKLMANApD UWUFMa
KOHCTPYKIUSIIapra SXJUTIUTM Oup OYTYHJIMIM IOKOPWIWTKM Ba OUPUKTHUPHII
YKOUITAPUHUHT COIATUTH OmIad dhapKKUIaIu.
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MurMa-KyiiMa TeMUPOETOH KOHCTPYKIHSIAP OMHO SIManapd BaopasIManapH
KOHCTPYKLMSIApHUAA, TMAPOTEXHUKA Ba TPAHCHOPT KypUIMIIUAA KYJIIIaHUTIAIH.

Konctpykuusinap Taii€prnampga apmaTypa Ba O€TOHIA OJAWHAAH CYHBHM
KyWIaHUILIAp XOCHJIKUIIMHAIN. bynnaii KOHCTPYKIIUSIIAp OJIIMH]IaH
KyWIaHTUPWITaH TeMUPOETOH KOHCTpyKuusiap nevunaan. OnauHIaH 3ypUKTUPHIL
Tyhailin KOHCTPYKIUSUIADHUHT EpUK Taka0 OYIuImura Ba CEHMCMHUK TabCcHpiapra
YUJIAMIIAIIUTH OpTaau, AehopMalMsUIaHUIIN KaMasiay.

17.2. TeMnpOeTOHHMHT X0ccadapu

TemupbeTon Kypunmanapuaa apmaTypa OuiaH OETOHHHUHT Oupramukia
WIUIAIM yJlap opacuaard OOFJIaHMII Kydd Ba apMaTypaHU Xap XWI KOHCTPYKTHB
ycymiap OuinaH 6eToHra OMPUKTUPUIIMILN aCOCHA TABMUHIIAHAIY.

TeMupOSTOHHUHI MEXaHUK XOccach apMmaTypa Ba OETOHHMHI MEXaHUK
xoccanapura OOfnuK OynmO, XxamMma BaKT XaMm yjapra Moc Tymmaiiau. Macanas,
Oeronaa maijgo OynaguraH €pUK Ba YHUHI OYy3WJIMII XOJaTura OJu0 KeslaJuraH
Oynca, TeMUpOETOH EPUKIAPUHUHT Maino Oymumm xaBduu xucoOnanamu. [1ymar
CTEpXKEHJIap aJOXMJla MIUIAHTaH/a yJIapAard 4y3yBUM KyWIAHUIUIAPHUHT MUKIOPU
OKHMII Japa)kacura eTraHjia CTEP’KEeHb Y3 YCTUBOPJIIMTMHU MYKOTaauran 0yica, 0eToH
TaHACUJIAr¥ MYJIaT CTEPKEHIAPHUHT KYWIAHHUII MUKJIOPH OKHIII 1apa)kacura eTranjia
3ca, TeMUPOETOH HOpMall Xosarga uuuiaau. by mucomnmappan my Hapca aéH
Oynaaukyd, TEMHUPOETOHHMHI MEXaHUMK XOCCACM MYXUM axaMudrra sra Oynuo,
aJIoXMJa YPraHWIUILY Tajlad KUIMHAIY.

17.3.Temup-6eTOH, YHHHT UILIA0-YUKAPHUII yCYJ/LUIapH

Nurma  Temup-O€TOH  dJeMEHTIapu  MIIIa0-uyukapuil  Oup  Heya
TEXHOJIOTUKCXeManap €praMmuaa oaud oopuiau.

Konseiiep ycyau. by ycynga osiaeMeHTiap Barowjapra ypHaTWITaH
dbopmanapaa  Tail€pianu®, BaroHjapra KOHBEMEpHUMHT OuUp  arperatujaf
WKKUHYKMCHUTA KYyuuO ropaau. Baron xapakaTd AaBOMHUJIa TEXHOJIOTHK OIepaiusiap
MabIyM KeTMa-KeTNuKIa Oa)kapwiiaau: apMmaTypa KapkKacu YpHaTHIAIu,0JAUHAAH
3YPUKTUPWIAAU. DIIEMEHTIIAp apMaTypalapy TOPTUIAAM, TEMUKIN 3JIEMEHTIAP YUYYH
TEIUK XOCHUJI KUJIQJAWIraH yCTaHOBKajap YpHAaTWUIAAu, OETOH KOopUIIMa ETKU3WIAIU
Ba 3WYJIaHAH, BKJIQJIUIIUIAPHUA TOPTUO OJIMHAIU, OETOHHU KOTUIIIMHU TE€3JaTUII YUyH
TEPMUK MIILJIOB Oepuiaan. XaMma BaroHjiap MabjiyM Oup puTMIa XapakaTianaau. by
KOHBEHWep yCyJau KWYUK VI4aMiid JJIEMEHTIAp HILIA0 4YuKapaauraH 3aBojyiapia
KYJUTAaHUJIAIU.

Hotok-arperat ycyau. TeXHOJOTMK oONEpalMsUIap 3aBOJHUHT KEPAKIH
uexymapuga Oaxapwiaad. by ycynga TEXHOJOTHMK —ONEpAlMsSHU  OakapyBUH
arperatjiap Kysraimacaup, ¢akar dopmaiap MaxcyJoT OujgaH Ouprajivkiaa Oup
arperaT/JaH UKKMHYMCUTA KpaH EpaMu/ia KyqIupuiiaau.

Crena ycyau. By ycymna MaxcynoT TadépiioB »kapaéHUAAKy3raJIMaiau,
TEXHOJIOTHK OTepalusyiapHu OakapyBuM arperaT dopma OyiinmabxapakariaHaau. by
CTEH/JIap XapaKaTlaHyBYM KpaHjap OwiaH, OCETOH eTKW3yBUWJIap OwiaH Ba
BUOpaTopiap OuJiaH >KUXO3JIaHTaH. DJIEMEHTIap CHJUIUK Ba npoduwuiu Gopmanapaa
TailepiaHand. by ycyn Owinan Hupuk rabapuTid Ba OJAUHIAH 3YPUKTUPUIITaH
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alieMeHTIap Taiéprananu.(Macanad: ¢epmanap, Oankanap, KpaH OCTU TYCHHHM Ba
KOJIOHHAJIap)

18-maB3y. ApmaTypa OM/1aH O TOHHUHI OOFIAHUIIN

18-manpy3a
Pexa:
18.1.ApmaTypa OunaH OETOHHUHT OOFJIaHUIIN

18.2. ApmaTypaHuHT OE€TOHTa aHKEPJIaHUIIN
18.1.ApmaTypa OnJIaH O€TOHHUHT OOFIAHUIIH

Apmartypa OunaH OCTOHHUHI OOFJaHMIIM TEMUPOETOHHUHT aCOCHUU XO0CCacu
O0ynu0, KypuJIMaJlapHUHT HIJIAIl IIapOUTHIa KaTrTa TabCHp KypcaTaaud. ApMarypa
Ownan  OCTOHHMHI  OOFJIaHMIIM  O€TOHJAa  IUIACTUK  JedopManusiapHUHT
PUBOXJIAHUINN Ba EPUKIAPHUHT Maia0 OyIMIIMaa 3VpUKHIILIApHA apMaTypa OujiaH
OceTOH ypTacuaaru KaiTa TakCHMIIAIIMIA XaM KaTTa poJib YiHaWaIu. YHAAH TallKapu
apMaTypaHUHT OCTOHra XM OOFJaHUIIM KypuIMallapja Iaijgo OVyiaaurad
EpUKJIapHU OUYWJIMIIN KEHTJIMTUHYU YeKJIaliId Ba apMaTypajlapHy TapaHIjianiga X0Cui
OynaguraH 3ypuKyBYM KyWIapHU O€TOHTa y3aTUIUIIMHA TabMUHIANIN.

Apmatypa OunaH OETOHHHMHI OOFJAHMIIMMYCTAXKAMJIMTHU acoCaH KyWHJaru
OMUJIJIAP aCOCH/Ia TAbMHUHIIAHAIN:

1 - apmarypa cuptugaru KoOypraJapHUHT OETOHra THUIUIANO KOJMIIN
HaTHXacuaa OCTOHHUHT CHUKUJIMIIN Ba KECHITHIIIATH MYCTaXKaMJIATH.

2 - IEMEHT TeIMHUHT EMHINKOKIMK XOCCacWra dsra OYIuImM HaTMKacHaa
OCTOHHUHT apMarypara EMUIIUIIIN.

L lan iy 4 beToHHMHT uyKkUIIM HaTWXKacuaa
ey
g zg/ /_A_er. N 7
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apMarypa Xap TaMOHJaMa KUCUJIaIu Ba
yHAa XOCWUJ OYyiaJiuraH WIIKAJIaHUII
Kywiapu apMaTypaHUHT OetoHra
OOFJIaHUII MYCTaXKaAMJINTUHU OLIUPaan
JleTaH  TylIyH4a MaBxkyd. KennHru
BaKTJIapAa YTKa3wiraH TaxpuOanapaaH
OJIMHTaH HATWKaJIap IIYHHU KypcaTaJuKH,
OCTOHHUHT YYKHUIIMIA apMaTypa CUpTHIa
KYITUUAIIUK xoJuiapaa UIIKATAHUII

__ Bownanriy

“n ¥

12.1-pacm. ApMaTypaHuHT GeToHTa GoFmanmmy.  Ky4iaapu — Oyiamac  dKkaH.  AKCUH4YA
a-CHJUTHK apMatypa; 0-1aBpuii npoduid apMarypa;  OCTOHHHUHI  YYKHMIIM  apMaTypaHWHT
B-THILJIAIIWII KYWIAHUIOWUHU CTCPIKECHDb JHaAMETpUra 6CTOHra 6OFJIaHI/IIJ_II/IFa CaH6I/Iﬁ TaLCI/Ip

OOFIMKIIAT Y. Kypcarap JKaH.

Cuptu cwuuk Oynran apmarypa
CTEp>KCHJIAPUHUHT OeTOHra OOFNIaHuI (OMPHUKHUIN) MYCTAXKaMIIUTH CUPTH CHILIUK
Oynmarad cTepikeHjap OOFJaHUIN MyCTaxKaMJHWrura HucOataH 5 mapraradya Kam
Oynrannuru  Taxpubamap acocuga aHukdaHraH. CHpPTH  TEKUC apMmarypa
CTCP)KCHJIAPWHUHT OOFJIAHWIII MYCTaXKaMJINTH 3Ca, CHUPTH KOBYpPFajlu apMarypa
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CTepKCHJIIApUHUHT OOFJIAHUII MyCTaxKamjurura Hucbatan 2-3 mapra kam Oyiaiu.
Jlemak, apmarypaHuHr OeToH OujaH OOFJIAHMII MYCTaXKaMJUIU  acoCaH
apMaTypaHUHI cupTUra OOFIMK OYInMO, apMaTypaHHUHI CUPTUra Xap-XWil IIaKJJaru
KOOypFanap XOCWJ KWIMHUIIN YHUHT O€TOHIa OOFJIaHUII MYCTaXKAMJIUTUHU KECKUH
omupaau. ApMaTypaHuHI O€TOHra OOFJIaHMII MyCTaXKaMJIMTH TakpuoOajgap acocuaa
aHuKIaHagu. byHna OeToH TaHacura MabiIyM Y3YHJIMKAA SKOMIAIITHUPUITaH
apMaTypajid CTEp)KEeHb CYFypuO oJsiMmra cuHagaau. beroHra »xoiumamTupuirad
CTEP’KEHHH CYFYPHUUIIArU 3ypUKHIILIIAp apMaTypaiaH O€TOHIra ypuHMa Ky4IaHHILIap
OpKanu  y3aTwiagud. by ypuHMa KyulaHWIDIap — apMaTypaHUHT  OeToHra
KOUNAIITUPWITAH  Y3YHJIUTH  OyinW4Ya  HOTEKHMC  TapKaiub, apMaTypaHUHT
OETOHTaOMPUKHII KOWKUIAH MablyM MacodalaH SHT KaTTa KUMaTra spulIajyd Ba
apMaTypaHUHT OETOHTa KOWJIAIIWII Y3YHJIUrura OOFIuK OynMaian. ApmaTypaHUHT
O0eToHra OOFJIAHMII MYCTaXKaMJINTH YpPHUHMA KYyWIaHWIUIAPHUHT ypTadya KUiMatu
Owran ndogananaan:

F

T =
gm V/ d * f an

Oy epna: F -Oyiimama cyrypyBum Ky4; d -apMaTypa CTEp)KCHHUHT TuaMeTpH; ! -
apMaTtypa CTEpKEHHUHI OETOHTa OOFJIaHMII Y3YHIIUTH.

Onnuii 6eTOHIap Ba CUPTU TEKUC OYIraH apMaTypanap y4yH yn=2,5...4 Mlla,
CHPTH KOOypranu Oyiran apmarypayiap y4yH oca tyn=/ MIla ra Tenr 0ymanu. beton
MYCTaxXKaMJIUTUHUHT OIIMIIM OwiaH OOFJIaHUII MYCTaxXKaMJIMTMHUHT Yyprada
KHAMAaTH OIIA M.

Apmatypa OunaH OETOH MyCTaXKaMJIMIMHHUHI ypTadya KUWMarth TeMHpPOETOH
KypWwIMaJIapuHU aMaiui xucoOjamjga HIaTuiIaad. ApMaTypajapHUHT O€TOHTra
HUCOATaH CUJDKUII KAPIIMIUTHHA OIIMPUIITHUHT SHT UIIOHWIN WY Oy CUPTU TEKHC
Oynran apmaTypajapHUHI YWwilapuJa WIrakjiap XOCWJI KWJIWII, TaiBaHIJaHTaH
KapKac Ba TYpJIapHU MIIUIATHIL, XaMJa MaxCyc aHKepJyiapAaH (oiiganaHuILIup.

12.4.ApMaTypaHUHT 0€TOHIa AaHKEPJIAHUIIH

beron Tanacumarm apmarypa MabiayM 3YPUKUIUIAPHU KaOyJil KUJIA OJUIIH
y4yH y O€TOH TaHacuja €Ku CUpTHAa OETOHTa MaxKaMJIAHUIIU — AHKePIAH U U
mapt. ApMaTypaHMHI OETOHra aHKEPJIAHUINW HWIIKAJIAHWIIN HaTHUXAcUAa XOCHJ
Oynaguran OOFJIaHUII Ky4yjlapy €KU apMaTypaJlapuHUHT yWiapura Maxcyc aHkepiap
KoWnmamTupuil OwiaH TabMuHIaHanau. CUpTHAa Xap-XWil IMIaKIgard KoOypraiap
XOCWJT KWIMHTaH 0€TOHTa aHKEPJIAHUIIY OOFJIAHUII Ky4sIapyu OpKaJId TabMUHIIAHATH.
Kyna kam xonmapna OyHIaall apMaTypajJlapHUHT ydjJapy Maxcyc aHKepjap OuiaH
AKUXO03TTAHAH.

Cuptu Texkuc OynraH apMaTypajapHHHT OETOHTa MYCTaXKaMJIUTH KyJa Kam
Oynrannuru cababmm OyHaka apMmarypanap Oetonra 12.1-pacmpa kypcaTuiraniek
uiraknap (a), xankamap (0) Xocua KUIMHUO, Xamaa CTepKEHJIApHUHT ywiapuau 90°
Oypuak octuga Kaiupu® (B) Ba KYHIAJaHT CTEp)KCHJIAp TalBaHIaHUO
(r)aHkepnaHagu
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Cuptu  KOOypFraqu  TapaHIJIAIITUPWIMANAWTAH  apMarypaiap  OwiaH
JKUXO03JIaHTaH TEMUPOETOH dJIEMEHTIIap/ia Yy3WiIaJurad CTepKeHIap apMaTypaHUHT
XUCOOMM KapUIUIUTH TYJIUKXUCOOTa OJIMHAUTaH Ba AJIEMEHT OViiaMa YKUra HopMail
Oynran kecumgaH /{,, JaH KaM OynaMaran Macodara YTKa3WIUIIA LIapT.

AHKepJIalmil 30HACUHUHT Y3YHJIMTY Oy X0JiJ1a Kyiuaaru popmyagaH aHUKJIaHAH:

Ean=[a)an %+Azanjd > Agan - d

b

by epna: @, Adan, Aan- K03dduneHTIapauHar kuiimMatiapu [1] 1.2 kaaanma
KEJITUPWITAH

TemupOeToH KOHCTPYKHIMsJIapaa XUMOSI  KaTjamMu. TeMupOeTOH
KOHCTPYKIUsIIapua OCTOHHWHT XUMOS KarTjiaMd OCTOH Ba apaMaTypaHUHT
Ouprajgvkaa HWILIAIIMHA TabMUHJAII YYyH XW3MaT KWJIAaW; YHUHT KaJIWHIIUTH,
apMaTypa TypHy Ba AUaMeTpH, KYHJAJIaHT KECUM F03acH, OETOH TypH Ba KJIACCH Xama
KOHCTPYKIIMSIHU ~ WIIJIAIl  IMapOUTHra OOFIMK  Oynmamu. XHUMOS — KaTJIaMH
3YPUKTUPHIIMArad €Ky TassHIra ToOpTud 3ypUKTUPUIITAaH KOHCTpYKIUsIapaa Oyitnama
apMaTypa JIuMaMeTpHJaH KaM Oynmaciuru kepak. Iloura Ba aeBopiapnaa, arap
Kamammray 100 MM rava Oyiica, xumos KaTinamu 10mMm; arap 100 MM J1aH OpTHK
Oysica Ba TycuHIapHUHT Oananamuru 250 MM rada Oyica — 15Mm; TYCuH OanaHIuru
250 mMm pan katTta Oynca — 20 MM; KuFMa noineBopaapaa 3ca — 30 MM J1aH Kam
OYJIMacIIUry Kepax.

Mag3y 0yiinua «TassHY» cy3 Ba MOopaJiap: KOHBEWep yCyJid, MOTOK-arperat
yCYJIU. CTEH/1 YCYyJIU, apMaTypa OujiaH OETOHHUHT OOFJIaHUIIH, aHKEepJIaIl.

TaxkpopJam yuyH caBoJjLiap

1. Kangait KoHCTpyKIuUsJlapra OJIIUHJIAH 3YPUKTUPWITaH KOHCTPYKUUsUIap n1e0
aTanaau.

OnnuHnaH 3ypUKTUPUIITHUHT KaHaai ad3amumkinapu 6op?

3YPUKHIIHUHT XOCUJT KWJIUII YCYJITIapUHU alTHO OepuHr?

4. Aukep KaHJal MakKcaja ypHaTHIA U ?

W N
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