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Kupuu.

V36exucron PecryGmukacuuuar 1997 imn 25-ampenparn “DHeprusjian
OKIJIOHA (hOINANAHMII TYFPUCHAATH KOHYHH, Y30CKHCTOH pecIyOIHKacH
[Ipesuaentu 11.M. Mup3suéeBaunr 2017 i 16 @espangarn “2017-2021
finmnapna Y36ekucToH PecryGIMKacHHN PUBOKIAHTHPHIIHUHT GEITa yCTyBOP
nynamunuiapu  O6yitmya XAPAKATJIAP CTPATEIMSACHU” tyrpucuaaru
dapMOHMHN GaXapyIl 03acHIaH, IIyHHHTIEK, Y30eKkucToH PecryGmukacy
EKUITH DHEPreTUKa MaKMYWHUHU PUBOXKIIAHTUPUIITHUHT CTPATETHK WYHAIMIIN
SHEpPrusiiaH OKWIOHA (HoiIamaHuIl Ba HHEPTUS TEKAMKOPIUTUA Macajaiapu
xucobOnaHaau. Yoy macananapuHu xan Kuium Oyitnua Basupnap Maxkamacu
KaOyJ KWIraH KapopJjap 3JIEKTp HHEPrUsHU TEXaIHUHT CUECHI, UKTUCOIUH,
TalIKWIUHK, OOIIKAapPYyB, TEXHUK Ba TEXHOJOTUK >KHXATJapHura KOMIUIEKC Tap3aa
éumommmra ysaaau. YmOy wMacanamapuHu KypuO uukumaa Basupnap
Maxkamacu kaOysl KWJTraH KapopJiap 2JIEKTP 3HEPTUSHU TEKAITHUHI CUECHUH,
UKTHCOJIUM, TAIIKWINKA, OOIIKapyB, TEXHUK Ba TEXHOJOTWK JKUXATJIapura
KOMIUIEKC Tap3/a Enmommumra yaaaimm [1] .

Canoatma sHeprusi UCTEbMOJIMHU Texam Oyiimya 10 inn moOaiiHuaa,
apHA 1995 #mnraua amanra OWIMPHWITaH Xap XWiI TaaOupiiap HaTHXKacuia
EBpona mamnakaTiapujia DSHEPrUSIHUHT yMymud uctebMoiauHu  20%
Texanuimura — spummngu.  Ulymapuu  umHOoOatra  onaamran — Oylicak
MaMJiakaTuMu3aa oup (Hous NIEKTPOIHEPTUSHU Texaiml mamiakaT Oyinmda 500
MJIH. KBT coar anexktposneprusinu unuiad ynkapunl Ba 100 MUHT TOHHA IAPTIH
EKUJITHHM TEKalll UMKOHUHU Oepaiu.

Mag3yHuHr goa3zapoauru. Kopxonana kyd TpanchopmaTtopiapu acocuit
ANEKTPOTEXHUK KypHJIMajapAaH OMpU dKaHIUTU Ty(dailiin 3aMoHaBUil Tanadiaap
acoCHJ1a YJIAPHUHT SHEPrUs TEKAMKOP HII PEXXMMIIAPUHYU aHUKIIAII Macajlajiapy
KYyWUHIMOK/A.

Taankukor Makcaaum. Mnvmuii mmpgan acocud Makcang « Koron é€r
XUCCAAOPIMK KamMusATH » AJKHMHT Kyd TpaHchOpMaTOPIAPUHUHT

9KCIITyaTalusad KWJIWIO XapaKTCPUCTHKAJIApWHH TY3UII Ba HMII PEKHUMIAPHHU



Tax) I KWIKO, YJIAPHUHT DSHEPTUS TEKAMKOP HWIN PEXUMIAPUHHA aHUKJIAI
Oyiinua amanuii TaBcusIap UIuTad YUKHUIIL.

TaagkukoT Bazudanapu:

1. Canoar kopxoHacuja Kyd TpaHCQOPMATOPIAPHUHT  MKTHCOIHI
XKuxaTaaH Gporgany Uil peKUMIIAPUHU aHUKJIAII HaTHKalapy

2. CaHoar kopxoHacuga Kyd TpaHchopMaTopiIapHU ONTUMAJ
IOKJIAHTUPUIITHUHT CaMapajiopiiuK KypcaTKUUJIapHu.

3. CaHoaT KOpXOHacHJarM Iex TpaHcGOopMaTop HUMCTaHIUsIApHIA
KOHJIGHCAaTOp OaTapesylapyHu  KYyJUlalll Ba YJIAPHUHT KYBBAaTHMHM  POCTJIAII
MMKOHUSTIAPUHN aHUKJIAII.

4, CaHoaTt xopxoHacuaa Kyd TpaHc(popMaTOpJIapUHHUHT CaIT WILIAII
Ba IOKJIaMaBUI KyBBaT HCPOQUIApMHM  KaMaTHpUII  TaaOupiapu HILIao
YU KHILL.

TagKuKoT 00bEeKTH Ba NPeIMETH.

TagkuKOTHUHT 00BbeKTH Ba mpeaMern “Koron €r XHACCAIOPIIUK
xamuatn” AX pmarm kyd TpaHChHOpPMATOPIAPUHUHT SHEPTUS TEKAMKOP HII
peXUMIIApU aHUKJTaHAIH.

TaagkukoTr Metoaiapu. KopxoHa 3JIEKTp TAbBMHUHOTH TU3UMHHU TAIKHUK
ATULIAA JIEKTP TAPMOKJIapH Ba TU3MMIIAPU HA3APUSCH ACOCIApH, KYIT ME30HIIH
TaxJIJ METoJIapuian (poiiiananuiam

XuMosira 0Jiu0 YUKHJIAETTaH acoCHid XoJ1aTJiap:

- KOpXOHaJa Ky4 TpaHC(POopMaTOpJIapHUHT UKTHUCOAMM >KuXataaH (oiaanu
U PeKUMIIAPUHU aHUKJIAIII,

- KOpXOHaJa Ky4y TpaHchopMmaTopiIapHU onTUMajl HOKJIAHTUPHUIIIHUHT
caMapaJiopJIuK KYpcaTKUWIApUHU aHUKJIAI,

- KOpPXOHAaJard HUMCTAHIMUIapAa KOHJIGHCATOp OaTapesuilapuHu  KyJulaml Ba
YJIApPHUHT KyBBATUHU POCTJIAIl UMKOHUSTIAPUHU aHUKJIAI,

- KOpXOHa Ky4 TpaHC(pOpMaTOpJApUHUHT CAJIT UILJIAII Ba FOKJIaMaBUM KyBBaT

ucpoiapuHu KaMaWTUPHUII TATOUPIIAPUHU UIILIA0 YUKHII.



Niamuii SHrMJIUIA.
> “FuknyBon maxta To3anamr’” OAX wuconmmma mnaxrta To3ajamn
caHOaTUJa IOKOpU CaMapaJopJIMKHA  TabMUHJIAII MakKcaguga  Kyd
TpaHC(HOPMATOPIAPUHUHT HDHEPTUS TEKAMKOp HIT PEKUMIAPUHU  aHUKJIAIT
Macajanapy Uiuiad YMKUJITraH.

TaagKUKOT HATHXKAJIAPDMHUHT WIMHMH BA aMaJIMi aXaMUATH.
> Kopxonana roknamacu y3rapajurad Karra KyBBaTJIW  JJIEKTP
UCTEBMOTYUIIAPUHHU 3JIEKTP PHEPrusi OMJIaH TAbMUHJIOBYM LIEX TpaHCPOpMaTop
NOACTAHUHMSUIAp ~ MaBXyd  OYiAraHiauru  ydyyH Kynm  Xojulapaa — Kyd
TpaHcOpMATOPJIApU TYJIMK IOKJIAHMACIUTH XOJAaTH o3ara Kejagd. Yoy
MyaMMMO TpaHC(hOpPMATOp BJEKTP HCTEMOTUUIAPUHUHT TYpPAH TypyXJapu
Y4YyH, TEXHOJOTHK >apacHJIApHUHT XYyCYCUsSITJIapura Kypa Typiau Japaxaaa
HaMOEH OVnanu. by Basudanu Xan KWIUII Yy4yH TpaHChOpMATOPJIApHU CaT
WIUIAIIMHY YeKJIalll Ba KaM IOKJIaHTaH TpaHc(opmaTopiapHH OOIIKa KUYUK
KyBBaT/JIM TpaHchopMaTopra ajJMalllTUPUILN KYTWITaH HATW)KaHU OEpUIlH
MyMKkuH. By  Basudamapum  xanm  KWIMII  OJEKTp  TabMUHOTHHH
ONTUMAJUTAIITUPUIIIHA TAbMUHIANIH.

HaruxatapHUHT )KOPU KUJTMHUIIH.

TankukotTnap HaTwxkatapu “Koron €ér xuccamopiuk >xamusatu” AKX na
Ky4 TpaHc(popMaTOpPJIaPUHUHT SHEPIUsl TEKAMKOP HII PEKUMIIapU aHUKJIaHTaH.
NumanmanapHy naxra To3ajiall KOpXoHanapuaa KyJulall MyMKHH.

NumauHr anpodanmsicu. /{uccepTanvsiHUHT aCOCUNA WIMHUM SIHTHJIAKJIApH
2016 2018 . ma yrkaswiran byx MTU wunmuit  —TexHuKaBUit
amKyMaHiapaa, OJEKTpoTeXHHKa Kadeapacu WIMHH  CeMHUHapiapua,
«KuMEBUI TEXHOJIOTHUSIHUHT 10J3ap0 MyamMMojapw» MaB3ycuaa peciyOinka
unmuii-amammii - amkymanu  (byxopo 2014 i) Ba «3amoHaBU HNLIA0
YUBIAPUIITHU JHEPTUsi TAbMUHOTH MyaMMOJapw» MaB3ycHaa pecmyOiuka
unmuii-amanuii amxxymanu (byxopo 2014 i1.) Myxokama KUJIMHTaH.

HaTuxajJapHUHT 3bJI0H KWIMHTAHJIUTA. J(UccepTanus UM MaB3yCcH

Oyitnya 3 Ta UJIMHUN UII YO ATHJITaH.



JuccepTausiHMHT TY3WIMIIH Ba Xaxmu. Jluccepramms 74 Tta Oer
MaTHAa 0a€H KuiauHTaH Kupuil, 3 Ta 000, Xyjnoca, 76 Ta amabuérmap

pyiixatunan, 16 ta pacm, 14 Ta >xajBan Ba ujaoBajaH noopar.



1-BOB. « KOTOH EF XUCCAJIOPJHUK KAMUSTH » A’K HUHT
3JEKTP TABMUHOTH TYFPUCHUJIA YMYMHUHN MABJIYMOTJIAP.
1.1. DjeKTp TABMUHOTHHHUHT TEXHUK MapaMeTpJIapH.

« Koron ér xuccagopymk xxamuata » AJK snektp sneprussan  Dypkar—
110/ 35/ 10 xB nmoacranusuaunr Tona-105 dunepuman Ba Koron — 35/ 6
noactaHiusiCUHUHT Tosa- 1 duaepuaaH MKKM TOMOHJIAMa TabMHHOT OJIAJIH.
Kopxona xynynuma 601 Takcumiam yCKyHacHu MaBxkyna. by Oomr Takcumiani
yckyHacuHUHT 10 kBnu mmHanapuaan kadenb Hyuiapy opKaiau 3JIEKTp SHEPTUs
y3atwiaau. llex TpaHcpopmarop mnoncranuustiapy  PB-10 Tunwmparm
aXpaTruwiap OpKaJd TakcUmilall yckyHacura ynaHrad. [llyHunraexk Oorn
Takcumiam yckyHacuHUHT 10 kB nu mmuacu tomonaan TIIOJI-10 tunuparu
ToKk Tpancpopmatopu Ba HTMMU-10 tunmparm KydnaHum TpaHCHOPMATOPH
opkaniu  ynanran DTSD oanektp xucoOmarnwiapu  ypHaTwirad. by
xucoOjaruuiap KOpPXOHaJa HMCTEhMOJ KWJIMHTAH Oapuya dJIEKTP SHEPTUSHU
Vnuaian. bByHnan Tamkapu 1ex TpaHchopmaTop NOACTaHIUsIIApUIa Xam
XxucoOaarnuiap MaBxyl.

KopxoHana unuiatuiagurad SHEPreTUK TY3WIMAIIAPUHUHT aCOCUMIIapHIaH

oupu ky4 Tpancpopmaropiapaup. Kopxonagaru 6o unuiad yukapuin OMHOCH

BTY

v =

1.1-pacm. KopxoHa 351eKTp TAbMUHOTHHUHT OUP YU3UKIIU DJICKTP
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2 Ta TM - 1000/ 6, mexanuka Ba 3mekTp 1exiaapu TM - 630/ 10 xamma 3aBoj
onau maxta Ta€pmamr mackanu TM - 400/ 10 Tpanchopmaropiapuaan
TabMUHOT OJIAJH.

Kopxonanapauunr uex tpanchopmarop  moxacraniumsuiapu (TII) na
YpHaTUIIAUTaH Ky4 TpaHchopMaTopiiapu Kyidugaruiap :

a) TM-tabuuii coByTMILIM MOWIU TpaHcopmarop. Macanan, TM-
630/10 typu mynmaii taBcudmanamu: U, =10xB, U,=0.4/0.23 kB, S,,=630
kBA. TM Ttypunaru tpanchopmaTopiiap TallKapuja KyHuIaauraH KOMIUIEKT
TpaHcpopMaTop MoACTaHUIUTIAPUIA UIIITATUIIA/IH.

0) TM3-tabuuii cOByTHIIIM MoK, €NUK TpaHchopmaTop OYiInbd, 6aku
r€PMETUK KOHCTPYKIHUSUIM BA YHUHT IOKOpU KUCMUHUHT 20-25% xaxmuaa “a3or
écturu® Oop. by a3oT €cTUFM MOWHHMHI XaXM KEHTaMUIIMHU KOMIICHCAIUs
kwiaau. by tpanchopmartopnap StH=160+1600 kBA KyBBaTiapjaa wumniad
YUKApUIIA/IH;

B) TH3 - &éumaiiiuran CHHTETHK CYIOKJIUK ‘“COBTON"  TYJIFU3WITaH
Tabuuil COBUTHILIM €MUK TpaHchopmarop Oymub, S;,=160+2500 xBA
KyBBaTJIapja UIiad YuKapuiiau.

TM3 Ba TH3 tpanchopmaTopnapu xoHa nuura kKyunaguran KTII na
UIUTATUIIAIH.

r) TC3 - kypyk, €nuk Tpanchopmatop OYiaubO, Ky KaBaTiu ylaap y4dyH
xam7a nopmiail XxaBhu 00p XOHamapaa UIUTATHIIA]TH.

TII tpanchopmartopnapunaunr FOK Ba [1K uynrammapu A/Y — 11 cxemacu

Oyiinua ymaHau.

11



1-xagBan.

Ulinish Nominal P, [ Po [Ug| b m
S, | semas kuchlanish

No va YUK | PK |
gumxi | |

kVA - v v W W T% % -

T 725 | YN0 | 10000] 400 | 600 | 130 |45 |32 3
31 40V, 0 [ T0000 | 400 | 880 | 175 (451 3 13
37763 | Y/All |10000| 400 | 1280 | 240 | 4,5 | 2.8 3
Z100 T Y/ACT] 135000 | 400 | 1970 | 420 |65 | 2.6 3
STT00 T Y0 | 70000 | 400 | 1970 | 330 [ 4.5 | 2.6 | 3
6 1 160 T YiASTT (35000 | 400 | 2650 | 620 | 6.5 | 2.4 |3
71160 | YN0 10000 | 400 | 2650 | 510 |45 | 24 |3
8 | 250 | Y/Y;0 [35000] 400 | 3700 | 900 | 6523 !3
G250 | Y/A-11 | 10000 400 | 3700 | 740 | 45 |23 3
10400 | Y/a_1] | 35000 400 | 5500 | 1200 | 65 | 2.1 3
17200 | Y/A_11 | 70000 400 | 5500 | 950 |45 [T 3
T2 TT000 | Y7ATTT 35000 690 | 7600 T 1600 |65 | T 3

1377630 | y/a-11 (10000 690 | 7600 | 1310 |55 2 3
(477000 7 Y/A_11 10000 690 | 122001 2100 | 55 | 4 3
1577000 | Y/A-11 | 35000 690 | 122007 2000 | 6.5 | 14 3
16 TT600 | Y/AcTi 3soooi 590 [ 18000 2750 | 63 | 13 3
17 | 1600 T Y/Y -0 | 10000 ; 690 | 18000 | 2800 S,S_TEWE 3

Llex TpancdopmaTopaapuHUHT KyBBaTH, COHH Ba YPHATHIII )KOMUHU
TaHJIAIIHA KYpUO YMKaMU3.

Llex TpancopmaTOpIapuHUHT COHU Ba KyBBaTU Kyluaard mapriap
OYiinJa aHWKJIaHAIH :

1). Kusum 6Vitnya:S, , s > S, (1.1)

2).JOxnam ko3 dunrenTu 0yitnya HCTEbMOUMHUHT ToU(acura Kaparan
X0Ja KyHuIaru mwaptiiap MIjlaTuIaau:

K, < 0.7 -1 toudanaru snexrp ucrebmonumnapu (OUN) yuyn

6}’ cpaa K}o = Sx.u. / ST.H.Z (12)

12



Sty - TII parm TtpaHchopmaTopiap HOMHHaJN KyBBaTJIAPUHUHT
UUFUHINCH

K;,=0.8+0.85 ll-roudanu U1 Ba 1 nap yuyH.

Oxopumaru (1.1) Ba (1.2) udomamapuu Oup - Oupura KyiuoO, TII
TpaHC(HOPMATOPIAPUHUHT KEPAKIU KyBBaTU S;y, HH TOINAMU3!

| - Toudara kupysuu U Ba U napu yuyH:

Sixep = Sxu/0,7 (1.3)

Il - Toudara kupysun U Ba U napu yuyH:

Sixep = Sx1/(0.8+0.85).

| - Toudara kupyBum uexsnap yuyH 2 tpanchopmartopau, II - Ttoudara
KUpYyBUM Tiexyiap yuyH 1 Ta €ku 2 Tta Tpanchopmatopiau TII map kaOyn
KWJIAMU3.

Arap TII yuyH S;., KuiiMatn Oyiuua S,,=l1000xkBA, 2500 xBA
KyBBaT/id TpaHc(opmaTopiap BapHaHTIAPUHU OJIMII MYMKHUH O¥yJica, y3ui-
KECHJI TaHJIalll KyBBaT 3WWIATH OYHHWYa amaira ONIMPUIIaIH.

Arap KyBBaTH 3UWIMTH S.;<0,2 kBA/M° oynca, 1000 xkBA mm
Tpanchopmaropiap unviatwiaau. 0,2 kBA<S.,,<0.3 kBA 6ynca, 1000 kBA,
Scor>0, 3 kBA 6¥7ca, 2500 kBA xyBBaTiu TpaHcpopMaTop TaHIaHAIH.

TII TpancopMaTopiapuHu Kyiinaarunya >kOUaamTHPUII MyMKHUH:

1) Ilex Omian ymyMuii geBopra sra 0y/u0, Tarkapuaa )KOWIamTHPHIIL,

2) llex Owan yMyMuid AEBOPIIH, LIEX WIHIA KOUIAI TUPHIIL,

3) Llex numaa 3JACKTP PHETHUS MIILIATYBUMIAPH Ba HCTEHMOIUMIAPH EHUIA
xoinamtupuil. byrana kommiekt Tpanchopmarop mnozactaHimsicn  (KTII)
UIUTaTHIIA]H;

4) lex TamKkapucuaa *KOWIaTHPHIIL;

Ilex TpaHchopmaTopiapd TEXHOJOTHMK MEXaHM3MJap Ba  TypJu
KOMMYHUKAIUSTApHUHT YKOWUJTAIITyBUHU xucoora OJITaH X0J/1a
ypHatwiaau. Xo3upru nantaa acocan uex nuuaaru KTII map nnutatunany.

Karra >xoliHM 3rajutoBuu, fOKJIamMacu OWp Hedya MHHT KBA HU Tamkui
ATYBYU unuiad uwukapum kopnycnapuga KTII, PIT Ba OoIKapuII
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CTAaHUMSJIAPUHH  KOWJIAIITUPHIL YYyH MaxcCyC Opajukiap (IpoJieTaap) Kysaa
TyTwiagd. bup »KoHgaH WKKMHYM Koira KyunpuO ropwiyBun OW  njap
oynvaranna KTII napau nexmap nuuaa xoinamtupuin 6+10 kB KydnaHumHA
UCTEebMOJYMIApra  SKUHJIAIITHPUO,  DJEKTp  JHEPruscu  HyKOTHUIIHH
KaMaWTUpagu,  DIEKTP  JKUXO3JIAPUHU DKCIUTyaTallsl  KWJIWIIHU
eHrmUTamTHpad. KyBBar suwamurm  karra Oyuras (0,3+0,35 kBA/M?) To¥-
Ooiutuin ¢adbpukanmapuaa MeJUT0I03a-Koro3 KoMOuHaTIapuaa KysBatu 1600
kBA Ba 2500 kBA 6ynran KTII nap ypuartunamu. Xo3upru amanuétiaa ys3
nyura OUp Heya IeXHH oJrad Wupuk kopmyciap yuyH 1000,1600 Ba 2500 kBA
KyBBaTiIu TpaHchopmatopiap ypHatunaran KTII nmap BapuanTiapuHu Kypuo
yukunaan. lex wumma ounk ypHatwiran KTII enrun T1yp-Tycuxmap Ouan
Vpab Kyitmnaau.

[Toncranuus UMKOHHM OOprYa KpaHiap UIIUIaMaiiural 30Hajia
KOUITAIITUPUIIA/IN.

OnekTp yCKyHajmapuHUHT Ty3winin Koupanapu (DYTK) Oyiinua wnex
WYWJIard TOJACTaHIMAIa COHM yuTarada, ymymui KyBBatu 3200 kBA nan
opT™Maiauras €rau Tpancopmaropiap ypHaTwiaau; ounk ypHartuiaran KTII na
ukkuta KyBBatu 1600 kBA raua érmu TpanchopmaTopsiap OYIUIIN MYMKHH.

[yaunr yuyn kyBBatu 2500 «kBA mm mex Tpancopmaropiapu
¢HMalUTraH CUHTETUK CYIOKJIMK-COBTOJI OWJIaH TYJIIUPUIIAIN.

[lex noacTaHIUsAIapu KOMIIAHOBKACH Ba KOHCTPYKIMSCH, KOMILIEKT
TpaHchopMaTop MOJACTAHIUIIAPUHN KypUO YUKaMU3.

IOxopuna avitunrangai, nex noacranuusuiapu cudaruga nuku KTII map
unutatunagu. by KTIT wuar 0.4/0.23 kB nu TapkaTuim KypuIMacHHH
KOMITaHOBKacu Myxum poup yiHaiau. Wkku tpanchopmartopau KTII vunr 6 -
10 kB nmu TtabMunnoBun kabemtap ymanyBun FOK xupum mkaduapuaa
axparrud  (pazweneHurenb, S;, < 630 kBA na) €ku rokiama  y3ruuu
(Bxirouatens Harpysku) ypHatuiaau. FOK mikadumapunn 6ab3u cxemanapuia
6+10 kB nu xabemmap TyrpumaH-TYFpu Tpanchopmartopnapra ymanaau. [lact
kywiannn PIT ma  kyhiuparm  mkadmap MaBXya: KAPUII — aBTOMATH
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YpHatwiran kupum mkadaapu (lta €k 2 Ta - Tpancpopmaropiap COHHUTa
TEHT); CeKIUsIapapo  aBTOMAaT  YpHATWIraH CeKIHOH Imkadp (2
tpanchopmaropiu KTII na); uum3ukiu aBromMaTiap YpHATUITaH YU3HKIH
mkadiaap. butra ym3ukan mkadaa 2 tagad 8 Taraya aBromatiap O6ynmaau. by
apromaTiapHuur Ba KTII PII cugaru 4n3ukiu mkadaapHUHT COHU LIEX DJIEKTP
Ta@bMUHOTH CXeMacura Kapa0 TannaHaau. Panuan cxema y4dyH aBTOMATiap
coHn Eputuil 1KadIapura, KOHAEHcAaTOp Oarapesuiapura, Kyd TapKaTHII
nyHkTiaapra Ba KyBBath 80-+100 kBT maH OpTHK SJ€KTp HILUIATyBUWJIApUTa
KeTyBUM Kabemap (IMHUANAP) COHJIADH HUFUHAMCHIa TEHT OYIMIIN Kepak.
OTC cxemacunu Tty3umaa KTII garu Tpancpopmaropiap TabMUHAaH TEHT
IOKJIAaHAIUTaH  KWIMO TaHJAHMIIKA  Kepak. XUMOs Ba KOMMYTAalUOH
anmnapatinapunu tannamga ypHatunagurad KTII aunar [IK PII cuparu kupum,
CEeKLMAIapapo Ba YM3HKJIM aBTOMATJIAp TaHJAHWINN Kepak. Macanan, arap mex
yuyH 2 x 2500 xBA kyBBaTim KTII Tanmanran O¥ynca, yuunr IIK PII cuna
240 kupum aBTomMatu, 25 cexuusuiapapo aBromatd, 206 Ba D16 Typumaru
YU3HMKJIM aBTOMAatTjapu OyiraH wmkadiaap MapxkyA. XUMOs  anmnapatiapyuHU
TaHJalla IOKOPHUJArd aBTOMATJIAp Y3YBUMJIAPDHUHT HOMHUHAN  TOKU  lyy,
ycraBka Toknapu lyy,, Ba Iy, aHMKIaHamM.

Mucon yuyH « Koron ér xuccamopiuk xamusata »  AX @ypxkart - 35/ 6
kB mnoxacranmusauar Toma-105 dunepunan Ba Koron - 35 / 6
noactaHuusICUHUHT Tona- 1 ¢duaepuaaH MKKM TOMOHJIAMa TabMHHOT OJIAJIH.
Kopxona xyaynauma Oomn Takcumiiail yCKyHacw MaBxyhd. By Oomnr Takcumuiani
yckyHacuHUHT 10 kBnu mmHanapumaad kadenb Hyutapyu OpKaiau dJIEKTP SHEPTUS
y3atwiaau. llex TpaHcpopmartop mnonacranuustiapy  PB-10 Tunwmparu
aXpaTruwiap OpKaJd Takcumilaml yckyHacura ynadrad. [llynunrmex Oorr
Takcumiam yckyHacuHUHT 10 kB nu mmnacu tomonaan TIIOJI-10 tunuparu
ToKk Tpancopmaropu Ba HTMMU-10 tunmparm kydiaaHum TpaHCHOpMATOPH
opkaiiu  ynanran DTSD oamektp xucoOmarnuinapu  ypHaTwirad. by

xucoOnaruujaap KOpPXOHaJa HMCTEbMOJ KUJIMHTaH Oapya HJIEKTP SHEPIrUsiHU
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ynmuaiinu. bynpman Tamkapu nex TpaHcopmaTtop NOACTaHIMsUIApHAA XaMm
xucoOmarnaiap MaBxy/I.

TpanchopmaropaapHUHT Bazudacu DIEKTP DHEPTUSHUHT
napaMeTpiapuiaH OUpU KyWIAHWIIHU Y3rapTUPHIL, SIbHU Ky4aWTUpHII EKU
nacaiitupumiiup. Yoy mnapaMeTpHU Y3rapTUpPHUII MabiIyM 3JIEKTPOMAarHUT
*Kapa€H HaTIKacula XOCWI Oyianu Ba HIy jkapaéHaa SHEPrUsHUHT OUp KUCMU

ucpodnananu. TpanchopMaTopIapHUHT IEKTP dHEPTUd ucpodu GopmyaacuHu

IapXJIaNnMn3:
AP K
AD, =—L B2 At+n-AP, - T
n 1
by dbopmynana:
APy=AP,, —  TpaHCOpPMATOPHUHI = KHCKa  TyTaml  HCpopu

MabJIyMOTHOMAJIApIaH OJIMHA/IH.
N —  DBJeKTp  TabMUHOT  TU3UMHUHUHI  MOJCTAHLMICHIATU
TparcopmaTopiap COHH, KynuH4Ia N=2

S
ﬂ:% - 0,65+0,95 UCTCHMOTYMHUHT HIIOHWIMIUK KaTETOPUSICHUTA
N- oy

HUCOATaH OJMHAIUTaH TPAHC(HOPMATOPHHUHT FOKIAHTHPHIN KO3 uiueHTy. (
VYura kypa 1-kateropus ucrepmonuunapu yuayn [=0,65-0,75, 2-kareropus yayH
$=0,75-0,85 , Ba 3-kareropus yuyH aca B=0,85-0,95 opanukaa Oyiauiim Kepax.)
Syt — ICTCBMOTYMHMHT TYJIa KyBBaTH [KBA].

Sur — TpaHCPOpPMATOpPHHMHT TYyja MebEpuUl (HOMHHAI) KyBBaTH. Xap OHp

TpaHC(hHOPMATOPHUHT YCTHAA aldaTTa KypCcaTUiau.

K
D At - bup cyrka €kM O yMyMIAIITHPUIraH MCTEBMOJ TI'PapUTHHUHT
1

noroHanap OVyilmua BakT WHFUHOUCU. Arap Xucobimap Oup Wun yuyyH
Oaxapunaauran Oynca, At=t — Oup WWIIUK MakcuMan ucpoduap BakTH
JeruIaan Ba MabJlyMOTHOMAJApiaH ONMHAIU, Ty Ba COSQ — ra OOFIHK.

K — yMmymnmamTupunaran HCTEbMOJ TpPapUIMHUHT MabJIyM BakKT WYHIArH

IIOrOHAaJIap COHU
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AP,=AP, ,, — cant ropum ucpodpu. MabiymoTHOMaNapaan onuHaau. KymuHga
TpaHC(HOPMATOPHUHT MACTIOPTUAA KypCaTHUIaIH.

T — TpancopMaTOpHUHI TapMOKra yJaHTaH BaKTH, Iy >KyMJjaJaH, yMyMaH
UCTEBMOJI OyJIMaraH, SbHU CalT IOPUIT BaKTH. MUCOJI Y4yH, JaM OJIHII KyHH
€KU UCTEHbMOJIYHM UIIIaMaraH BaKTH.

TpanchopMaTOpHUHT HHEPrus UCPOPUHU KaMAUTUPUIL, KEITHPUIITaH
sHeprus ucpodu GopMyTaHUHT UKKUHYHU TAITKUI KWITYBYUCH, THHU CAIT IOPHIII
BaKTUHU KaMalTupuuaup. by kuxar aifiHMKCa roKJIamMacu KeCKUH Yy3rapajaura
&F- MOI 3aBOJJTApW yUYH KaTTa axaMusTra ara.

Mucon ydyH caHOAT KOPXOHACHMHMHT OOl HIIa0d YMKapuill OWHOCUHU
ANIEKTP JHEprusi OuiaH TabMUHJIOBUM II€X TpaHchOpMaTop MOACTAHIMACHAA
ukkuta TM — 1000/10 tpancopmatop ypuatunrad. Iy noacranuustauar Oup
OWJIMK CalT IOpUII UCPOPUHU XucoOiaimMu3. ABBall TpaHC(HOpMATOpPIAPHUHT
TEXHUK KaTTAIMKIAPUHU MabIyMOTHOMA/IaH €310 OJIaMu3:

TM — 1000/10 — tparchopMaTOpHHUHT TYpH (HyCXa);

Sy=1000 kBA — HomuHan (MebEpuii) KyBBaTH;

U,/U,=10/0,4 — bupiamuy Ba MKKHJIaM4¥ Ky@IaHUAIIH [KB];

AP,=11,6 kBt — Kucka Tyram pexumMu €KM UYyIFaMJIapHUHT KyBBaT
ucpodu.

AP,=3,3 kBT — canT ropum €ku y3akaaru KyBBat ucpohu

l,= l.o = 1,4 % — canT ropui Toku, MebEPUN TOKIaH HOU3 XUCcoOHua.

Ui = 5,5 % — kucka TyTam KywiaHUIIH, OupiiaMud YyJFaMHUHT MEbEPUI
KyuwlaHumuaan pous xucodumaa.

by xarranukmap TpaHCPOPMATOPHHUHT  AJIEKTPOIHEPTHUS HCPODUHU
XucoOjam Ba TabMUPAAH KEHWMHTH HWINOHY CHHOBJIAPWHU YTKa3WIIAa KaTTa
axamusTra odra. OHeprusi ucpoduHM Oup ON [JaBoMHIa, Xap MKKaia
TpaHC(HOPMATOPIIAPHUHT TAPMOKJAH Y3JIyKCH3 WIUIaraH Xxoinaa, ¢akar caiT
IopHUIll UCPOUHHU XUCOOTa OJITaH X0JI/Ia XUCOOIaiMu3:

A3 o 1=n" AP, T1=2-3.3-720=4752 xkBt°coar=4.75 MBT-coar

by epna: T;=30-24=720 coat — Oup OMHHUHT cOoaTIap COHHU.
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Arap xap ukkaia Tpancopmartop, maHOa KyHu UKKHHYM CMEHAJaH KeHHH
T0 mymranba KyHH coaT 8 rada TapMOKIaH y3mica, Omp xabrama 40 coar
TapMOKJIaH y3uiran Oymanu. bup oiina 4 xadgra 60pauruHu xucoora oscak, oup
olifa Xap UKKajga TpaHcPopMaTOp TAPMOKAAH y3UITaH BaKTU:

T,0=4-40=160 coat — 6up oiia 1aM OJIUII CoATIIAPH.
Jlemak, TpaHC(hOpPMATOPIAPHUHT CAIIT FOPUII BaKTH T, BaKTUTa KamMasiau:
T,=T1- T,0=720=560 coar .
DHeprust uCpodu xaMm KaMasiiu:
AD,=n-AP,-T,=2-3.3-560=3696 kBt-'coar .
bup olina Texanrad 3HEPTHUsL:
AD=AD1-A3,=1056 kBt'coat

bup iunga texxanran 3JI€KTp SHEPTUs:

AD,;=1056-12=12672 kBT coat — HM TaIlIKWJI dTagH.

OHau  dapa3 Kuigamus, Oy TOJCTaHUUSHUHT IOKJIaMach KECKUH
y3rapviiiHA xucoOra o0 KOPXOHAHUHT MaBXKyJ SHEPIrus Xy KalurujaaH
doitnananran xoJjja MOACTaHIMSAAAru TpanchopmaTopiaap COHU Ba KyBBAaTHHU
Y3rapTHpHUII OpKAIA FOKOPH CaMapaJopJIMKKa SPUIIHUIIT MyMKHUH. ByHUHT ydyH
TETUIUIA XOJAUMIIAD TOMOHMJIAaH KAaTTUK HAa30paTHH iynra kyuuim kudos. by
aMaInil MacanajgapHy XaJl KAJIUII YY9yH Kyd TpaHC(POPMATOPIAPUHUHT MACIIOPT
napaMeTpiapy JacTa0Kd MabIyMOT cudaThaa Xu3MmaT KWiagd. 2- >KajBaiia

11y Ky4 TpaHncQpopMaTOpJIapUHUHT MACTIOPT MapaMeTpiapy KeITUPUIITaH.

2- XKaaBa

No Tpanchopmarop SHT UJ/U, | APk APo Uk lo

COHM Ba THUIIH kBA kB kBT kBT % %

1 1xTM-630/10 630 |10/0,4 7,6 2,27 55 2
2 1xTM-400/10 400 |10/0,4 55 1,45 4,5 2,1
3 2xTM-1000/10 1000 |10/0,4 11,6 3,3 5,5 1,4
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1.2. DjeKTp TABMUHOTHHUHT UKTHUCOINI KYpcaTKUWwiapu

Tpanchopmarop NOACTAHIUACH YPHU, COHH, KyBBAaTHUHU DHEPIHS
TEXAMKOPJIMK HYKTaW Ha3zapJaH OKWJIOHA TaHJall Macalajlapu Hijia Kypuo
yukwirad. TpancopmaTop TMOACTAHNMSUTAPUHU — WIUIATHINHAHT — ACOCHM
UKTHCOJUN CcaMapaJopiurd KEJITUPWIraH WWUIMK XapaxaTiap KypcaTKu4u
oyitnua OaxomaHaau. Y Kyiugara udoaaaaH aHUKTaHAIH:

3.=K _-E +AU;

by epaa, K, -moactanuusara capguiaHral Kanurtajia XxapaxaTiap, MIH.CYM;
E,-xanuTan XapaxariaapaaH yMyMuid axpatmanap ko3dduumentu; AU-
Tpancopmaropgaru  ucpoduiap Kukmatu OynuO Kyhumard udoaanaH
aHUKJIAHATH:

AU, =n-(AP_- BZ-m+AP,-m,);

By epna, m Ba Mg -371€KTp SHEPTUACH TYJIOB CTaBKaitapu 0ynub Kyiuaaru

udoaanapaaH aHUKIAHAIM:

m=(_|_£+,b’)r;

M

m, = (ngtﬂJ-TM;

a

TpanchopmaropnapHu MIUIATUIN JKapa€HUZa SHEPTUs TeXall HYyKTau
Ha3zapyuaaH, IOKJIAMaHd OWp KUCMUHHU YYHUPHII, PEaKTUB KyBBaTHH KOILIAII,
napajuien Muuiaérrad TpaHchopMaTOpHU OMTTACMHU YUMPHUIL KaOW Tagdupiap
kyutanuwnanu. [yaunar yuyn ymOy kaTTanukiapra OOFIMK — Oynrad

KEITUPUIITaH NWIIUK Xapaxariaap n)OAACUHU OJIaMU3:

2

P
3.=K-e, +n-(AP.-| — ™| -m+AP,-m,);
n-s,, -cose

by epna, P,-TpaHCPOPMATOPHUHI XHUCOOMII aKTUB IOKJIAMACH,
MOJICTAHIIMS IOKJIaMaCUHUHT KyBBaT Koa(dduireHT; M Ba Mg- ucpodap TyIoB

CTaBKaJIapH.
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Bbynnan tamkapu, Tpanchopmaropaaru KyBBaT Ba SHEprus vcpoduiapu
Tax) 1 KuinHaau. by ucpodnap kyhinnaru udomanap Oyitnya xucobdiaHau.

Tpauchopmaropnapaaru ucpodiap:

AP, =n- (AP, ’ﬁz + AP, )

By epna, n-tpanchopmartopnap conn, nona; AP, Ba APg-kucka TyramryB
Ba CajlT WMIUIAam KyBBaT ucpoduapu, kBT; B-TpanchopMaTOpHU OKIAHTHUPHII
ko3P bunreHTH.

Tpanchopmaropaaru sHEpTUst HICPOPU:

M, =n-(AP.- % -7+ APy -T )
by epna, t-makcuman ucpoduap Bakru, coar/imr; T),-TrpancdopmaTopHn
TapMOKTIa YJIaHUII BaKTH, COAT/HHIL.
Tpancpopmaropaaru sHeprus ucpodu KuitmaTu Kyiugara udoaa opkaiu
XaM XUCOOJIAaHUIII MyMKHH:

AU . =AP, -a+Ad, - 3,

By epna, o Ba B-piexTp 3HEPTUsiCH TYJIOBHUHUHT acOCHil Ba KyIIUM4a
cTaBKayiapu, cyM/kBT, cym/kBT-coar.

Ilex moacTaHUIUSAIAPUHUHT TpaHCHOpMaTOpiIapy KYBBATH FOKJIAHUII
ko3 puIIeHTH OpKanu XucobnaHaau: YHra Kypa 1-kateropusi ICT€bMOTUHIIAPH
yayH =0,65-0,75,

2-kateropus yuyH 3 =0,75-0,85 , Ba 3-kareropus yuyH 3ca =0,85-0,95
opanukaa oynuiu kepak. [loncranuusanapaaru TpancpopMaTopiiapHu FOKJIAHUIL
koddpurmeHTHHN Kyitnaaru ndoaaaad aHUKIaHAIN:

ﬂ — SfOK
n-S,,

HOxnanum ko3ppuuuentu mMebepuil KuMaTUra TYrpu KejiaraH Tpancgop-

MaTOp HOMHMHAJI KyBBAaTHU aHUKJIaHaIu. Llex moacTaHIusIapuHU HCTEMOTYHIIAPUHA

KyHHarnya rypyxJjanmus:
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3-KaaBal

PTH QTH STH
TII HoMepu
kBT kBap kBA
TII-1 1577 1008 1872
TII-2 288 149 324
TII-3 484 276 o957

1-TTI pmarm TpaHchOpMATOPIAPHUHT IOKJIAHTUPHII KO3 OUIMEHTHHH

AHUKJTaUMA3.

S, 1872

= —0,94
n-s,,. 2-1000

L=
Tpancpopmaropnaru ucpodiap Kyhdugarniya XucoONaHaId: aKTHB KyBBaT
ucpodu:

AP, =n-(AP.- ? +AP,) = 2-(11.6-0,94° + 3.3) = 26.93xBm;

Tpanchopmaropmapaaru  sHepruss  ucpobu  Kyuugarm — udomagaH
XucoOJIaHaau:

AA, =n-(AP.-B° -t +AP,-T, ) =168368xBm - coam;

[lex momcTaHMsSIApUHE TaHJIAI XKUCOOIapy HATHKATapyUHU 4-)KaiBaJira KUPUTaAMU3

4-xaBan

TII  |Tpanchopmatop| Py | Qum | Sm B | AP, | AP, | Uy lo K

Homepu | conu BaTunu |KBT|kBap |kBA| - | kBt | kBt | % | % | muH.C
157
TII-1 | 2xTM-1000/10 . 1008 {1872 0.94 |116| 3,3 | 55 | 1,4 |306.49

TI-2 | 1xTM-400/10 |288| 149 | 324 |0.81| 55| 145 | 45| 2,1 | 69.82

TII-3 | 1xTM-630/10 |484| 276 | 557 (088 | 7,6 | 2,27 | 55 | 2 | 86.42

Karmu 462.73
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[lex mnoacTaHIUSACUHUHT

TEXHUK-UKTHUCOIUHN

KypcaTknwiapu Oapya

MOJICTAaHIIMSUTAPHUHT KUcpodiapy Ba Hapxjapyd WWTHHAMCU acocuaa Oup mapra

xucobnanaau. by kutimatinap 5- xkajaBangaH KeATUPUIAIH.

TII Tpanchopmarop APy AA,,
HOMEpHU COHU Ba TUIIH kBT kBt-c
TII-1 2xTM-1000/10 26.93 168368
TII-2 1xTM-400/10 5.06 27060
TII-3 1xTM-630/10 8.12 36832
Kabmu 40.11 232260
Ucpodnap napxu:

5-xanBan

AU, =AP-a+AA4- S =40.11-210000 + 232260 - 100 = 31.649mm.cym;

AMopTHr3anys a)KpaTMacu:

U, =K  -¢, =462.73-0,064 = 29.615man.cym;

Oy epna U a - aMOpTH3alUs AKPATMACH.

Oy epna U,,, - KOpHI PEMOHT aXKpaTMacH.

U,.,=K

mn Q?ICp

Nunnuk axxpatMaiap

[lex noacTaHUMAIAPUHUHT KEITUPUITaH WUJUIMK XapaKaTJIapu:

3,e=U+E, 2K,~79.773+0,12-462.73=135.301 msH.CyM.

=462.73- 0,04 =18.509man.cym;

U=4U, +U, +U,,=79.773 mun.cym

XwucoOmam HaTHKajIapy Kyiuaara 6-xaaBanra KUpUTUITAH:

6->kaBal.
VYckyna K U, Usep AU U 3
HOMM | MJIH.CYM | KBT | MJIH.CyM | MJIH.CYM | MJIH.CYM | MJIH.CYM | MJIH.CYM
TII 462.73 |40.11| 29.615 | 18509 | 31.649 | 79.773 | 135.301
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1.3. Ky4 TpancdopMaTop/iapu 3JIEKTP IOKJIAMAJAPHHUHT PeaKTHB
KYBBAaTHHU MCTEbMOJI KIWIHII Pe:KUMJIAPH

KopxoHaHUHT peakTHB KyBBAaTHHH 1I€XJ]a KOHIICHCAIUSJIAHTaHIaH KeUHH
TYNa KyBBaT aHUKJIAII yYyH, KOPXOHA 3JEKTP IOKIAMACUHU XHCOOIAIT Kepak.

Arap KOpXOHa y4yH Tana0d KMIMHIaH peakTuB KyBBaTH Q.,<50xBap, mry
KOpXoHaja KoHjaeHcatop Oatapescunn DYTK opkaiu KOHNEHCAUUsIIOBYH
KypuiIMaHu TaHnanMangm. Q,.,<50xkBap nan xynpok Oynca, KKY-0,4 Tenrmam
Kepak.

Kopxona rokinamacuHy aHUKJIAMIa XUCOOWH IOKJIaMaHU AHMKJIAITHUHT
tanad koap¢puuentun xucodbuit (1000 B Ba yHIaH IOKOpH) aKTHB Ba PEaKTUB
IOKJIaMaJIapu LEXJIAPHUHT XUCOOUN €pUTHUI IOKJIaManapuaad GhoiigaiaHuIagm.
KopxoHa MaliJoHMHM E€pUTHIN IOKJIAMACHHH XHWCOOra OJITaH XOJAa TOMWJIAIH.
Kywranum 1000 B raua Oynran mokjiaMaid HCTEbMONYWIAP Y3TpayBUaH
rpadukm roxnamanapaup.1000 B gan rokopu Oyiran Ky4JaHUIIUIA FOKJIaMaliap
y3rapMac rpadukin okiamaiap 1e0 kadya KHUJIMHTaH.

Kywranumu 1000 Braua Oynran uctebMOIYUIAPHUHT YMYMHUM XHUCOOMI

IOKJIaMacHu KYﬁHHaFan AHUKJIaHaaH.

Z Pplzz F)pl'*'z I:)pO;

Z Qp2: Z Qpl + Z on;

Qpo-ra3 paspsanu €pyriMK MaHOAcH MIIATWITAHAA XUCOOIa OJNMHYBYM
xucoOuii peakTuB KyBBaT, KBap

K-nexsmapHuHr coHu:

Z Ppo-€puTHiira capd xucobuil akTUB KyBBaT KBT.
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Z Qpo-€putuiira capd Oynaauran xucoOuil peakTuB KyBBaT KBAP.

[lex moxacraHmuscu TpaHchopMaTOpAard KyBBaT WMYKOTWIMIIN TaKpuOaH
KyHugarnda XxucoOaaHaau;

1. KopxoHa yuyH peakTHB KyBBaT KHWMAaTUHU aHUKJIAWMH3

Qp= Pp-tgo
2. KommneHcainuanoBuu KypruiMaJlapHUHT pEaKTUB KyYBBATUHH TOIIAMU3:
Qx.k=Pp (tg p1—19 ¢2)
Oy epna tg ¢,=0,33
3. Konzaencarop 6arapesicuHu TaHIaiiMu3.
KKY - kommiekt konaeHcatop kypuiamanap 380B.

4. KopxOHaHUHI KOMIIEHCALUSAJIAHTaHJaH KEHMHHIUM peakTUB KyBBATHHU

XucoOIanMus:
Qmk=Qp-Qky

5. KOMHGHC&HHHJ’I&HI’&HI{&H KEWMHHIU TS'/JIEI KYBAaTHH aHUKJIAaUMM3.

SK.k = JPpZ +Q7,

6. Kopxonanunr 1 dunaaru snexTposHeprus cappunu xucobmanMus.
W i kop = W BT K - Ko - Koy

7. Kopxonana doimananuirad 3J1eKTPOIHEPTHsl YIyH aOOHEHT TYJIOBUHU
AHUKJIANMU3.

LIKOp: a- PMax + B ’ men.xop .

CraTUCTHK KOHAEHcaTop OaTapesiapy, CUHXPOH IOPUTTHYJIAp Ba DJIEKTP
sHeprus cappunu 50% raua KaMaWTUPUIL UMKOHUHM O€paguraH CHHXPOH
KOMITEHCATOPJIap KYPUHUILIHUIATH PEAKTUB KYBBATHH KyJUTAILL

OJEeKTp SHEPrusick HCpoIapuHU KaMaUTHPUIIHM sHa OHp BOCHTACU
KyBBaT KOA()QUIMEHTUHU OLIMPHUILI XUCOOJaHATU. DHEProTU3UMIa HUCTEbMOI
KWJIMHAUTaH peakTuB KyBBaTHUHT 30 % gaH OpTUKPOFH TpaHchopMaropiapra
TYrpu kenaau. by KyBBaTHUHT 80 % TpaHchOpMAaTOPIAPHUHT CANT UILIAIINIa

Tyfpu kenaau. lIyHuHr ydyH, ozarna KaM IOKJIaHraH KHYHMK KyBBaTJIH

24



TpaHcopmaropiapra  agMalITUpWiIaAM  €KM  KOIUIOBUM  YCKyHasIap
kymnanuwnagu.  KommoBum — yckyHamap — cudartuga  KYmMHYa — CTaTHK
KOHJEHcaTopiap OaTapescu KyJUIaHWJIaAW. Yap HX4aM, Kam ucpodiau Ba
XOXJIaraH KyBBAaTHHU XOCWJI KWJIMII MYMKHH OYJIraHW Y4yH KEHI KYJUIAHHWJIJU.
KomnoBun yckyHamap yd4 Xuil ycyija KYJUIAaHWJIAAW: WHAMBUAyal: OyHJa
KOIUIOBYM YCKyHa MCT€bMOJIYM (MOTOp)ra 6esocuta ynaHaau. I'ypyxau: OyHaa
UCTEBMOJMWIIAP TYypyXUIa TaKCHMJIAl IyHKTWTra YyilaHaad. Mapkasiamiras:
OyHJa KOIUIOBYM YCKYyHajap IOKOPH KyWIAHUIIUIM TaKCHUMJIAIl YCKYHacu €EKH
TpaHcopMmaTop moJCTaHIMsICHTa YpHatuiaaau. llact Takcumutamn ycKyHacura
yJIall yCyJIu KEHI TapKaJraH.

Kommanr ycKkyHacH IOKJIaMaHH PeakTHB KyBBaT GuimaH TabMuHnab, KI sa
TpaHchopMaTopAaH MebEPUN KyBBaT KOA(Q(UIMEHTH OuilaH KyBBaT OKWIIMHU
TabMUHJIAHAU. byHna Tpancdopmaropna KamasiiuraH KyBBaT —HUCPO(UHU
KyHuJarnda aHuKJI1am MyMKHUH:

Tpancpopmaropaaru KyBBaT UCPOPUHN KAMANUIIMHYA KYpUO YUKAMU3.

PeakTuB KyBBaT KomjiaHMaran TpancopMaTopaarua KyBBaT UCpodu:
2
AP, =n- (AP, - B° + AP,)

by epna:

2 2 2
ﬁz = SFO = PiO + Qm 65'/'_]'[8)11/1
2 2 2 2 .
n°~-S:  n°-S_
PeakTuB KyBBaT KOIJIaHTaHJaH KEWHH IOKIAHUII KO3()PUIUEHTUHI

KBaJpaTH KyhHuaarura TeHr Oyiaau:

P,+(Q,-Q,)° P +Q? - 2:Q,-Q, +Q7

n*.S2 n*.S? n*.S2

7 -

Tpancpopmaropaaru KyBBaT UCPOGUHUHT KaMaWUIIIK:

APy, =n-(AP - B* +AP) —n- (AR - B +AP) =n-AP - (8° - )

Oy epna:
s o P2+Q) P2+Q) 2:Q,-Q,-Q) 2:Q,-Q,-Q; .
B =B, = 252 n2st T 2.s? =g 0Ynamy Ba KyBBaT
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UCPO(UHUHT KaMaluIny Kyiunara udoganan ToNuiIaau:

2-Q,-Q, Q.

n*.S2

APTP:n'APK'(IBZ_IBKZy):n‘APK’

Tpancpopmaroparu KaMasiiural YHEPrust UCpoPu:

2-Q,-Q,-Q.

AW, =n-AP. - g2

OHeprus uCpohuHU HAPXH:

2.0 - Q2
AU =n-AP. - Q- Q"y-m

mp K 2 2
n ) SH}’H
Peaktus KyBBaTHM KOIIalll YCKYHAaCHHUHT WHIIIAK KCITHPHJITaH

XapakaTjaapu:

3,=¢e, K, +p,-Q, -m=e, c; Q. +tp,-Q, -m=(e, co+p,-m)-Q,

Oy epna: K,~KOIUIall yCKyHACH KalnTall XapakaTJIapy (HapXH), MUHT.CYM ; F,-
WHJUTHK aXpaTMaJapHUHT YMYMHUN KO3(QOUIIMEHTH; po-KOTUIAIl YCKYHACHHUHT
coJUIITHpMa KyBBaT ucpodu, kB1/kBap; cp-Korair ycKyHacCUHUHT
COJIMIITUPMA HApXH, MUHT cym/KBap.

[lex moacTaHIMATIAPUHUHT JEKTpP IoKJIamMacu 1.7-%aaBaiia KypcaTHIraH:

1.7-xanBan
P - Stn
TH nomepn kBT K(]?Sap kBA
TII-1 1577 1008 1872
TII-2 288 149 324
TII-3 484 276 557

1-TII parum TpaHCHOPMATOPIAPHUHT IOKIAHTHPUII KOIPPUIIUEHTUHU
aHUKJIaMH3.

s S _ 1872 _ o,
n-s,. 2-1000
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Tpanchopmaropaaru ucpodiap Kyumaruia xucoOJaHaIu: aKTUB KyBBaT

ucpodu:

AP, =n-(AP - 52+ AP,) = 2-(11.6-0,94° +3.3) = 26.93xBm;

Tpanchopmaropnmapmarn  3Heprus  ucpodpu  Kyimmaru  udomanaH

XUCOOJIaHA I
AA,, =n-(AP.-B% -t +AP,-T,_ ) =168368xBm - coam;

Tpanchopmaropaaru KyBBat UCpOPUHA KaMAWMUITUHU KYPUO YUKAMU3.

PeakTuB KyBBaT KoIJIaHMaran TpaHcopMaTropaaru KyBBaT UCpodu:

AP, =n-(AP.- 37 + AP,) = 2-(11.6-0,94° + 3.3) = 26.93xBm;

by epna:

S, _P.+Q,
ﬁzznz.sz = n2.52 =0,88 Oynau.

PeakTus KYBBAT KOILIaHTaHAAaH KEWHUH FOKJIaHUIII KOZ)(i)(i)I/ILII/IeHTI/IHI/I

KBaJIpaTy KyHuJarura TeHr Oynaau:

g Pt QumQu)" Pi+Ql 2:Q.Q,4Q0 o
o n*.s2 n®.S?2 n®.S? ’

HmM

Tpancpopmaropaaru KyBBaT UCPOYUHUHT KaMAWHIIIN:
=2-115-(0,88—-0,68) = 4,6xBm

Oy epna:
) m P2+Q2 P2+Q) 2:Q,-Q,-Q) 2:Q,-Q, Q7
B _ﬂky = n2.s2 - n2.s2 + n2.S2 = Y Oynanu.

I_Iex noaCTaHOUAIIAprU  JJICKTP IOKJIAMAJIapUHUHIT PCAKTUB KYBBAT HCTCHMOJIA

Ty(aiiiau By>KyAra Kkenaaurad ucpodiuap Hatvxkanapuiu 1.8-xanBaira KupuTamus
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1.8-xamBai

TII Homepu | TpancdhopmaTrop COHM Ba TUIIU AP, kBT
TII-1 2xTM-1000/10 4.6
TII-2 1xTM-400/10 0.35
TII-3 1xTM-630/10 0.55
Kamu 5.5
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2- BOB. « KOI'OH EF XUCCAJIOPJIUK KAMUATHU » AK
HUHI KYY TPAHC®OPMATOPJIAPU UL PEXXUMJIAPUHUHI
TAXJINJIN
2.1. Mapajuien nuu1aérrad TpaicGopmMaTopIiap IKJIAMAJIAPUHUHT
TaxJIUJIH.

bup Heura TpaHchopmaTopiapHM STOHA IOKJIamara yjaad  MIUIaTHII
TpaHcOpMATOpIAPHUHT Tapajjien unuiamu aedunaaun. Tpancdopmartop
MOJICTAHTCUsIIapUa BaKT JaBOMHJA IOKJIaMa Y3IyKCU3 Y3rapu0 Typaau, Oy
AJIEKTP DHEPrusl HUCTCHMOIUMIAPUHUHT MHKAOpPHTa Ba KyBBaTHra OOFIMK:
KeyacH y MHUHUMAaJ, KyHAy3u €KMW KEUYKypyH 3ca Makcumal Oynaau Ba arap
mIyHJal rokiamaaa Outra TpaHcpopmarop ¥yTa IOKIaHUO KojdraH Oyica, y
UIIJIaH YUKUITA MYMKAH. BYHUHT ONJIMHU ONMIN Makcaauia yHra mapajien
KUIUO WKKUHYM TpaHcpopmaTtop yinaHaau, OyHAa IOKJIaMa yiap opacuja
TaKCUMJIAHA/]IH.

Tpancpopmaropsap ymapHUHT (azanapu COHM Oup Xui, OMpiaMyu Ba
UKKWJIaMYM  4YyJIFaMJIapUHUHT Ky4JaHUIUIApu Ba OMHOOApWH, Ky4dJIaHUII
oyitnua TpaHcopmarcusi koedpuTCHEeHTIapu Xam Oup Xwi OYiIrasmia;
YyJFAMIIADUHUHT YIIAHUII TYypyXJapu; KUCKA TYTalUII KyWIAHHWIIA OUp XU
(papxu xymu O6mnan +£10% Oynmummra Wyn Kyiuiaam); TOK 4acToTacu OUp XHil
OynraHja; HOMUHAI KyBBaTu 3:1 yerapajaH yuKMaiurad xojuiapja napaiesn
UIuIamyM MyMKUH. VKKMHYM Ba yYWHYM MapT Oy3wica, mapajien YJlaHTaH
TpaHcPOpPMATOPIAPHUHT UyJIFaMiIapuaa TEHTJAIITAPYBUM TOKJIAp BYXKyATra
kenaau. TYpTuHum mmapt Oy3wica, mapajjied yJaHraH TpaHcpopmMaTopiap
ypracuia okiamMa yJIapHUHT HOMUHAJI KyBBaTJIapura HucOaTaH MpOMOPIHMOHAT
takcuminanmaiinn.  Cana®  yTwiraH — mapmiapra  kaBoO — Oepagurad
TpaHchOpPMATOPJIAPHU MapajuIell UIJIAIIra yilaml YI9yH yJIapHUHT KUCMIJIAPUHU
TYFpU MapKaJaHTAHJIMTUHU TACT KyWJIAHUI OCTHJA TEKIMUPHUO KYpHUII 3apyp.
byHuHr yuyn y4 ¢aszanu TpaHCHOPMATOPHUHT FOKOPH KYWIAHHIN YYyIFaMH
101y3 ycynuna ynanaau (2.1-pacm, a ra kapanr), BY KucMmanapura HOMUHAI

¢daza kywiaHuiidra HucOaTaH MacT KywIaHHILIM Oup (azanu y3rapyB4YaH TOK
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O6epunaau, cyurpa TpanchopMaropHuHT KucMmanapu opacunaaru Usgji, €ax , €c3,
eac, Uap Ba Ua pc kyunanum Ba 3F/OK nap BoinTMmerp OwnaH yiadananu. B
dazaHuHr ypTajard CTep)KeHUJaH Tyna MarHuT okuM, A Ba C dazanap
TpaHC(HOPMATOPUHUHT YEKKa CTEPKCHIIAPUIAH 3Ca YHUHT SIPMH YTaIH Ba XaMMa
dazanapgaru ypamnap conu Oup xwi. IIyHUHT ydyyH BOATMETp, arap yHUHT
KHUCMaJlapu TYFpu Mapkananran Oynca, AX Ba (CZ, KucMmalap opacujaru
KyWIAHHIIHY, SBbHM BM uynramra OepnmiraH KyWIAHHIIHMHT SPMHUTA TEHT

OYyJraH Ky4IaHWIITHH KypcaTau.

~U
A B C
e 3
X Y | Z

2.1-pacm. Ukku uynramim yu ¢azanu TpancpopMarTop uysramiapu
KHUCMaJIApUHUHT TYFPH MapKaJIaHTAaHJIUTHHA TEKITAPHUIIL: ¢ — IOKOPH KyWIAHHIII,

6 — MacT Ky4JIaHHUIL.

L 4 @
B * *
Al Bl Cl All | BIl [ CII
Xl Y1 |zl XIryufrzi
xI Lyt @
al bl Lcl

2.2-pacm. Ukkuta yu (pazanu TpancpopMaTOpHHU yiiall TypyXJIapUHUHT Oup

XUJUIMTUHA TCKIITHUPHUIIL.
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Kywmannmt m Upg = Upe = 1,5 Upjp . Arap dynaramiiap HOTY¥pU
Mapkananra Oynca, BoaTMeTpHUHT kypcarumu OIOK nap ¢dapku Ounan
anuknanagy, sbHU Uxg = 0,5 Ugji 4 (dasanuHr MapkagaHUIIMHU Y3rapTUII
kepak. IlacT kyuraHuin dynFaMIapuHUHT MapKaJlaHUIIU Xap Kakcu ¢aza yuyH
2.2- pacM, 6 1a KypcaTWITaH CXxema acocujia KeTMa-KeT TeKITUPUIIa Iu.

Nkkuta yu ¢dazanmu TpaHCHOPMATOPHUHT YYyJFAaMUHU OUPUKTHUPHUII
TYPYXJIapUHUHT Oup XWwurd Oy TpaHcPOpMaTOpIapHUHT OUp HCMITU
KUCMajiapy opacuiard KywWwIaHUITHH Va49ad Tekmupuiaaau 2.2- pacMm). Arap
I0JIy3—HOJIMHYM HYKTa YWKApWiIraH IOJAy3 YCylduga YJaHTaH UKKUTa Y9
dazanum  TpaHcHOpPMATOPHUHT OWpIaMud dYyJFaMJIapUHA TapMOKKa yiao,
HOJIMHYA HYKTaJIap 3ca OUPUKTUPUO KYWHITaHAAa YJIAPHUHT OUp XUIT HUCMIIH
KHCMaJapy Opacuard Ky4IaHWII HOJITa, Xap XM UCMIIA KUCMaJlapy OpacHIaru
KyWwIaHMIIap 3ca Oup XWil Ba JHUHUS Ky4wlaHUIIMra TeHTr OynraHna
TpaHchopmatopiiap OUTTa rypyxra TErHIlLIu OyIaau.

burra TpanchopmaropHuHr Oapua (¢daza KywlaHUIUIApu ~OOIIKa
TpaHchHOPMATOPHUHT Xap Oup ¢asza KydIaHUIINra TEHT OVJIMINKA Kepak. Arap
OyHnall TeHINIMK OynMaca, TpaHchopmaropiap Xap XWJI Typyxra TEruiuiv
Oynmaau Ba yJlapHU Mapajulesl UIUIAlira yjiaml MYMKHH 5Mac, YyHKH OyHna
BY)Ky/Jra KeJlaJuraH TEHTJIAIITUPYBUM TOK KHUCKA TYTAIWIl TOKWUJAH KaTTa,
SHHU HOMUHAJ TOKIaH Ky MapTa KaTTa Oyaau.

MabiyMKH, caHOaT KOPXOHAJAPUHHUHT DJIEKTP TaAbMUHOTH TU3UMUHUHT
acocHil 3JIEMEHTIapH I1eX MOJCTaHUusIapu Ba KaOen Hyiiapu XHcOOIaHaIH.
TpanchopmaropiapHUHT KyBBaTUHU HOTYFPH TAaHJAII Ba YIapHU OOLIKApHILIA
Uy xKyiwinanaurad KaMuauiIvkiap Tydaian KopXxoHaaard ucpoduiap MUKIOpUTA
ce3wjapiau  TabCUp  KypcaTtaau.  AWHUKCA  acOCHMMl  KaMYWJIMKIap
TpaHCOPMATOPHU KyBBAaTWHU HOTYFPU TaHJAIl Ba YpPHATUII XUCOOJIAHAIH.
Takaum sTunaérrad Makoiaaa ymoy KaM4mIMKiIapHu Oaptapad stum Oyitnda
ycIyOuid TaBcusutap WIpiad YMKUIN Macananapu Kypuiaau. by Basudanu xan
KWIWII YY9yH TpaHcHopMaTOpiapHH CaJIT UITUTAIIMHN YEKJIall Ba KaM FOKJIaHTaH

TpaHchOopMaTOpIIaApHU OOIlIKa KWYUK KyBBATIM TpaHcPopMaTopra aaMalTHPUIIT
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€KU Mapayyiesl MILJIOBYM TYpid KyBBAaTIU Kyd TpaHC(HOpMATOpIApHUHH TaHJIAII
KyTHJITaH HaTHXaHU OepHIllM MyMKUH. bu3 mapasnien UIioBUM Typiid KyBBaTIH
Ky4 TpaHc(opmaTopjJapyHU TaHJAIl MacajlajapuHu KypuO umkamu3. byHpnan
TalIKapyu XxucoOjamiap TapTHOMHU KaThUH TapTUOTa KENTUPHII MEb30HIApHU
TaHJIAII AJITOPUTMHUHHU SAPATUILHU TAKO30 KUJIAIH.

Jactna®d KOpXOHAHUHTI 3axupajaru TpaHc(opMaTopjapuHU COHHUJAH Ba
nexJjapja KyBBaT 3WWIMTHHUHT KaHAal TaKCUMJIAHTAHJIUTHUIAH Kenud 4uKuO
HOJICTAaHIUSIaTH TapaJie]l UIUIOBYM TYpPJM KyBBAaT/IM TpaHC(HOPMAaTOpPIapHUHT
HOMMHAJ KyBBaTH aHHUKJIAHATU. OJEKTP UCTCHMOIUYMIAPHUHT KaTEropusiapu
Oylinya OKJIAHTUPHUII KO3(D(UIMEHTIapy OpKalu TaHJIaHAaau. YHra Kypa 1-
kareropust uctebmonumiiapu yayn [=0,65-0,75, 2-kateropus yuyn =0,75-0,85
Ba 3-kareropuss yuyH oca [P=0,85-0,95 opanmkmga Oynumura acoyiaHu0
[Moncranmusaary  TpaHC(POPMATOPJIAPHUHT  FOKJIAHTHPUIT KO3 (OUIUEHTHHU

Kyhnaard udo/1ajiad aHUKJIaHAIN:

B = S ok
Sy + S+

Cyurpa TpancpopMaTopIapHUHT HOMUHAI TYyia KyBBaTH 3:1 yerapanan
YUKMaiaurad N = 2 -mojcranuusaaara tpancopmaropiap coHu(0y KaTTaauk
KYTIMHYA UKKUTA TSHT) TOMHJIaIH.

Ba nuxodr TpancopMaTopiapHUHT COHM Ba KyBBaTJapHu TaHJIaHTaHHU]IaH
CYHr ynapHUHT (¢a3ajlapy COHU Oup Xwi, OupJaMyu Ba UKKWAJIAMYHU
YyJFaMJIIAPUHUHT  Ky4JaHULOUIapu Ba OuMHOOAapuH, KydjlaHum Oyinya
TpaHchopmarys kodpduimeHTIapu xam Oup Xuia OynraHaa; dyJIFamIIapUHUHT
yJIaHUII yCYJIJIapu Ba TYpyXJapH; KUCKa TyTallull KyujlaHuiy oup xui (papku
Ky Owman +£10% Oynmmmra Wyn KyWunaaaw), TOK YacTOTacH OWp X
OynrannvKiIapu UHOOATra oMMHUO TpaHchopmaTopiap SKyHUW TaHiaHaau. 2.3-
pacmaa TpaHcpopmaTtop TMOACTAHLMSAIApUIA TMapalie]l WIUIOBYM TYpIU

KyBBaTJId Ky4 TpaHCPOpMaTOpIapruHU TaHJIAI AITOPUTMH KYpCaTUJITaH.
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S DIIEKTP UCTEBMOIUNIAPHHUHT FOKJIAMACH
0K
v VY
Srom / s .= 3 K 1 TIlnaru TpancdopMaropiaap KyBBaTjiapu
Hm2 AHMKJTAII
A 4
Siw
=< fr:g TpaucdopMaTOpIapHUHT FOKIAHTHPHUIIL
HIL T O HD KO3 PUITMEHTHHU XHCcOoOIanl
A 4
my = My dazanap COHUHY COTUIITHPHULI
A 4
U _ Uy Bupiamuu Ba HKKUAJIAMYH dyJIFaMiIapy-
Uy  Uss HMHT KyYJIaHUIUIAPHHU COMMIITUPHUIL
TOK 4acTOTaCHHH CONMILTHPHUII
Kucka TyTaimui Ky4iaH|IIHHA

UKI% = UKZ%

COJIMILITHPHULIT

2.3-pacm. Tpancdhopmarop noacTaHIUSTIAPHIA TTapaJUIes UIIJIOBYH TYPJIU
KyBBaTJIM Ky4 TpaHc(popMaTopIapruHU TaHJIAII AT OPUTMH

XO03Upru KyHAAa JKaMUSIT TAPAKKUETUHUHT OOBEKTUB KOHYHHUSTIAPU
MEXHATHUHT SHEPrus OWJIaH TAbMHUHJIAHUII J1apakacu TUHMa ycuO OOpHUILMHU
TaKo30 3Taau. byH/a TeXHUK TapakKKUETHUHT KYNTMHA WYHAIWIUIApU HIILIA0
yUKapuliga sSHeprusgad (OoNAAIaHUIIHUHT CcaMapaJopJIMTMHU  OLIMPUILTA,
S’BHU DHEPrUs TEKAMKOPJIMTUIa KapaTWiaraHaup. YuHIAaH XaM XO3UpPrd 3aMOH
HHEpreTMKa WHKUPO3W INAPOUTHUIA BJEKTP TabMUHOT THU3MMHUra KyWHIITaH
KYyLIMMYa JICKUH X03UpJla SHT MyXUM (PYHKIUSI SHEPTUs Texall (YHKIMICH XaM

IOKJIaTWiIaaM. by MacanmamapHu xan KWiIMIIZa SHEprus Texam Oyihnya
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aBTOMATIAIITUPWITaH ax00poT TU3MMH Oy MacanajapHM WIMHHA acociaa Xalil
KAJUII WMKOHUHHM spaTtaiu. Xap Oup Kapop KOMIIBIOTEp JAacTypiapuia
TaxJIMIIMKA  HaTWKanap OWiaH TEKIMpUO Kypuwiaad. OJNEKTP HSHEPTUSICHHU
TEXaIl MyaMMOJIApUHU XaJI STUITHUHT camapalid WyJuiapuaaH Oupu dSJICKTp
DHEPTUACH peall UCTEMOJMHU KYpCaTyBUM TE3KOP MOHUTOPUHT XU3MATHHU
TalIKWJI ATUIIA MyXUM HaTwkajgap xucoOnaHaau. by Basudanu Xanm Kuau
y4yH TpaHcpopMaTop MOACTaHLUSATIAPUIA MTapaliesl UILIOBYM TYPJIU KyBBaTIH
Kyd TpaHchopMaTopIapuHu TaHJIall DIEKTP TabMUHOTHUHU

ONITUMAJUIAIITUPUIITHA TabMHWHIIA/IH.

2.2. Kam wKJIaHTaH TPaHCPOPMATOPJIAPHUHT JIEKTP
XapaKTepUCTUKAJIAPH

TpancpopmaropiapHUHT Ul pexkuMuUHU Oatadcuit kypub uynkamus. Cant
IOpUII peXacu1a MKKWIAMYM YYJIFAMHUHT TOKM HOJITA TEHT, JIEKUH OWpiIaMyuu
yysIFramaard ToK Housra OapaBap Oynmaiau. UkkunaMuu 4yiFam y3uirad XoJaa
OupnaM4u 4YYJIFAMHUHT TOKM CQJIT IOpUII TOKU Jeuunaaun Ba M, Ownan
oenrunananu. TpaHcopMaTOpHUHT TEXHUKABUN TaBcu(duma, calaT IOPUII
TOKMHUHT OWpJaM4H 4YyJIfaM KyWIaHHWIIA HOMHUHAJ KUWMAaTura TEHT OYiraH
kuiiMaTi Oepuiiaau. Cant ropuil TOKMHUHT KubmaTu (2-10%) My Tamkumi
staau. Canr IOpUll pEeKUMHUIIATd KyBBAT HUCPOPHU MyJaT y3aruaek ucpodHU
anrnaragu. by ucpod Vy3akmaru yiopmaBuil TOKJIAp Ba KalTa MarHUTIAHMII
KapaéHusia BYXKyAra keiaraH KyBBaT ucpobuaup. by ucpod 11, xapbu Ounan
OenruiaHaay Ba myjaaT UCpopu HOMU OuJaH OpUTUiIaan. TpaHcPOPMATOPHUHT
UIUIAIN yY9yH Kepakid Oup KaTop KaTTaluKIap, CaJIT IOPUII TOKH Ba Myiar
ucpobu opkanmu xucoOnanamu. Iy caGabmu Oy wuWKKajma KaTTaIuK
TpaHCHOPMATOPHUHT TEeXHUKaBHUI-TaBCcUpUIA anbarra Oepunaau.
TparchopMaTopiapHUHT CaNIT IOpUIll KyBBaTH ucpodu Homunan KyBBaTau (0,2-
0,8%) Tamkun sTangu. bupnamMuyum Ba HUKKWJIAMYM YYJIFaMJIADHUHT MarHuT
OOFNIMKIUTUHA  Ky4aWTHUpWII  Makcaauga  TpaHC(HOpMATOpPHUHT  y3aru

dbeppoMarHuT myataaH sicaiaam.
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2.4-pacm. TpancopMaTOPHUHT KEATHUPUITaH CXEMaCH.
YiopmaBuid  TOKJIIADHM  KaMaWTUPHUII  Makcaauaa y3aKk TYHYKAaCHUMOH
Bapakjap/iaH Ty3uiaraH Oynau0, Oy Bapakiap Oup-OupuIaH >JEKTP TOKUHH
YTKazMainurad Mojijia OujaH axxpaTUiTraH.

bupnamumn uynram ydyH TpaHc(OPMATOPHUHT CalT FOPUII PEKUMUHUHT
AJIEKTP MYBO3aHAT TEHIJIaMaCUHU €3aMHU3.

Us = ey +ligros + jlo Xoa

OyHIa

ro;, Xo1 — MOC paBuIlfa, TPaHC(HOPMATOPHUHI aKTUB Ba HHAYKTUB
COUMJIUII KapIIUITUKIAPH.

lo — cauiT ropuI TOKH.

Tpancpopmarop cant unuiaraHuaa y TapMOKAAH MCTEBMOJ KUJIaJIUTaH
KyBBaT mynataa ucpod Oynmaam (kaiiTa MarHMUTJIAHWUII Ba yIOpMa TOKJIapJaru
KyBBaT wucpodu). CanT wunUIall TOKUHHWHI, TpaHc(OpMaTop HCTEbMOI
KUJIQINTaH KyBBAaTHUHT Ba KyBBaT KOC(P(PUCHEHTHMHUHT OWpIaMydl dyJFamra
OepuiraH KywIaHWIITa OOPFIMKIMIU CaIT UIUIAIl  XapaKTePUCTHUKACH
nevmnaan. Cant unuiam Taxkpubacu TpaHcpopMaTop MYJIATHHUHT XOJATHHU
aHUKJIAIITa UMKOH Oepaau. Arap canT WIIUIall BaKTHUa KyBBaT UCPO(U HOpMA
ucpodman aHvya opTUK OYyica, OyHaall TpaHchopmaTopja MAarHUT YTKa3rud
Oy3uirad Oyiaaau.

TpancpopMaTOpHUHT FOKJIAHTAH, SHHU MUCTEHMOIYM yJAHTaH PEKUMUHU

Kypub uymkainuk. by pexampa OupnamMud Ba HUKKWIAMYM YYJIFaMIIAPHUHT
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AJIEKTP MYBO3aHAT TeHTIamMajaapuau KupXroGHUHT HKKHHYHA KOUJACUTa acOCaH
€3aMus:
E]_:—U1+|1'Zl E2:U2+|2'Zz

by tenrnamanapna Z; =r; + jX16a Z, =1, + jX,

OyHna

R; Ba R, - Moc paBuiga OupiaMyy Ba UKKIJIAMYH 9YJIFaMIaQpPHAHT aKTHB
KapIIMITUKIIapy.

X1 6a X, — Moc paBumia OupiiaMud Ba HWKKWIAMYHU YYJIFaMJIApHUHT
COUWJIMII  MAarHUT OKAMHUHH  COUYWIMINUTAa  TaBCU(DIOBUM  WHIYKTHB
KapIITUIAKIap.

U, - HICTEbMOTYMHUHAT KYWIaHHIIIH.

Uynramnapaaru KyuyiaHum nacavummnapu |y, Z; Ba |, Z, Oupnamuu Ba
UKKUJIAMYH KyYJIaHUTIUIAPUHUHT OMp Heda (OW3HU TAIKW KUJITaHW Ty(haniu,
Oy KydJaHUII MacauiM Xucobra oyimHMaca Oynamu. [lemak, rokopujaru
TEHTJIAMAJIApHU KyHUaru ¢3uIl MyMKHUH:

TparchopMaTopHUHT OMpIaMYM YyIFaMH YJIaHTaH AJIEKTP TapMOKHHHT

KyWIaHMIIIA Ba YACTOTACH y3rapMmac KaTTajauk OyinraHjaa:

o =Y
" 4,441W,

SBHU, Y3aKJard acOCUN MAarHUT OKUM HCTEbMOJIUYMHUHI TOKUTA OOFIMK
Oynmai, OMpiaMyu YyJIFaMHUHT Ky4JaHUIIW OWJIaH aHMKIaHaau. [lemak, cant
IOpUII PEXUMUJATH MarHUT OKUM Ba TpaHC(OMATOp IOKJIAHTaH PEeXUMIIArH
MarHuT OKUMJIapHU TEHIJIAIITUPUO oJicak Oynaau.

WNkkunaMuu 4yIFaMHUHT 3JIEKTP MYyBO3aHaT TEHIJIAMACUHU OUp KaTop
aJreOpuK alMalluiuIapuiaH KyHuaard TeHIJIaMaHy X0CHIT KHJIaMuU3:

U2:E2 - |2'|2-ﬂ2+X2

U, =K-U, E, =KE, |2=%|2

r,=Kry, X;=K?Ky, Z,=K?*Zys
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by MyHOcabatap UKKWIaM4u qyJIFAMHH XapaKkTepaoBuu

KaTTAIMKJIAPDHUHT ~ OUpjamM4ud  yyJnFamra  KeATHPWIraH  KuWMaTIapuHU

oW IUpaIy.
I *

1

—(n) I ;W‘ / °
*
D[l € U
o ® 3 2
° ® °
2.5 -pacwm.

OHIM TpaHCPOPMATOPHUHT KHUCKA TyTalll peXUMHUHHU KYpuO unkamus. by
peXuMaa TPaHCPOMATOPHUHT HMKKHIAMYM YYJIFaMU KUCKa TyTamiraH OYiuo,
YHHHT TYJ1a KOMIUIEKC KApUIWIUTH Z,,,,, HOJITA TEHTAUP.

Wkxunamuu 4yinFaMm KUCKa TyTallllaH XoJia, Ly YyJIFam/iaH OKa&TraH TOK
HOMMHAaJ KuiiMatra sra OyiraH OupiamMud 4yiaFaM KywiaHdil Kuimatu- Kucka
TyTall KywIaHUIIM TpaHCGOpMaTOpHUHT acocuil Oenrunananu. Kucka tyram
KYWIaHHILIN TPaHC(HOPMATOPHUHT aCOCUI TEXHUKABUI XapaKTepUCTUKAIapUAaH
Oupuaup Ba OUpJaMud KydIaHUITHUHT HOMUHaN KuimaTunau (5-15%) tamkun
KWIagn. YMyMaH OJITaH/Ja KUCKA TyTaml pekumu, Oy aBapus (IIMKACTIAHUII)
pexxumu 6ymn0, OyHma Tok HOMUHAN KuiiMatra HucOaran 10-20 maprta ommo
keranu. Jlekun TpanchoMaTtopHUHT KyBBaT ucpoduHU Ba OOIIKa OMp KaTop
TpaHC(OPMATOPHUHT MIUIATUII YYYyH KEpak KaTTaIMKIApHU XHUCOOJIalll y4YyH,
KHCKa TyTall PEXUMUHUHI Ky4dIaHUIIM Ba Oy pexXumaaru KyBBaT UCpopu
anbaTTa Kepak. by pexumaa UKkuia dyiaraMmard ToKjaap HOMUHAN KaTTajJurura
TEHr OyiraHM y4dyH BaTTMETp Vyi4ya0d oOJMHAAWraH KyBBaT, 4YyJFam
YpaMJIapUHUHT KU3UTUIINTA capdiaHrad ucpod KyBBaTUIUD.

Vpammap wMwuc cumiappaH Oaxapwirand Tyaiim 6y HcpogHH
TpaHcOpMAaTOPHUHT  MuUcHard ucpodu jAedminaan Ba Oy  KaTTaIMK
TpaHchOpMaTOPHUHTH HoMuHan KyBBaTuHHM (1-3%) Tamkun Kuiaaagd Ba

KyhHugaru gopmyia acocujia aHMKJIaHUIIN MYMKHH.
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Pu=1°Ris

Kucka TtyrtamyB TaxpubacuHM YTKa3ull Y4YyH TpaHCHOPMATOPHUHT
OupnaM4u dYyJIFaMura IIyHIal MaCAUTHPUITAH KydJaHUII Oepuiaauku, Oy
KyWIaHMII TAhCUPHUIA KUCKA TYTAIITUPUITAaH UKKUAJIAMYM YyJIFaMJlaH HOMUHAI
TOK yTaau. byHma arap BarTMeTp KyBBaT UCPO(QHUHUHI HOMUHAN HCpodaaH
OPTUKJIUTUHU Kypcana, TpaHCHOPMATOPHUHT UyJlIFamMu Oy3wiran Oyiaam.
Hcrebmon KuIMHaguraH TOK, KyBBaT Ba KyBBaT KOA(DPUIMEHTUHUHT
KeITUPWITAaH  KyWIAHWINTa  OOFNMHMKINTA  (MKKAJAMYM  9yJiFaM  KHCKa
TYTAITUPWITAH XOJJa) KUCKA TYTalllyB XapakTepucTukacu nennnianud. Kucka
TyTallyB TaXXpubacu HaTwkacujia TpaHCHOpMATOp UyJFaMiapUaard 3JIEKTP
KyBBaT UCpo(dU aHUKJIaHAH.

Arap wuwKkkum uyaramuid  Oup  dazanm yyra Oup  XMIT  Ky4
TpaHC(HOPMATOPIIAPUHUHT OUpIaMUH YyJIFamiIapu IOJAy3 yCYyJIujia, YIapHUHT
YUKUIIUIAPH dCa y3rapyBuaH TOK y4 (ha3aiu cucTemacwra yjiaHca, yd ¢azanu
TpaHchopmaropiap Typyxd xocwi Oymanu. 2.6 - pacM, a jaa Oupiamuu Ba
WKKAJIaMYd ~ 4dyJFamjapy  OJIy3 ycyJuaa YyJaHraH yuyra Oup dazanu
TpaHchOpPMATOPHU yJall cxemacu, 2.6- pacM, 0 1a 3ca BEKTOp JuarpaMMmaliapu

kypcatwirad. Jluaus kywianummapu Uag Uge Ba Uy daza kyunanunuiapu U

Ugi Ba Uje man /3 mapta (1,73 wmapra) karra. Hkkwiamuu yynram
Ky4WwIaHUIUIapu XaM IyHjaad HucOarna. Kentupunran Oy ynam cxemacu 0
rypyxra TETHIUIM, YyHKH OWpiaMud Ba HMKKWJIAMYW YYyJIFaMJIAPHUHT JIMHUS
slOKnapu opacuaaru ¢asza Oyiirua CHWIDKUILI HOJra TEHT. byHaall cxeMaHuHT
IapTiau OENTUCH:

Y/IY-0.

Yuyra Oup ¢a3zanu TpaHCPOPMATOPHUHT UyJIFaMJIAPUHU Y4Oypuak
ycyauaa (2.7 -pacM) XaMm yiail MyMKUH, OyHJOa OupiaMuu dyjiFamiap HOJIy3
yCyJuaa, WKKWIAMYW YyJaFamiap dca ydOypuak ycynuaa yJlaHaJW, YJIaHUII
rypyxu 11, aynku ukkinamuu 3lOK BexTopnapu 6upinamuu 3FOK BexkTopnapura

aucOatan 330° (11n/6 pamman) Oypuakka Oypwiran. Mkkwiamum dgysramjaa
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JUHUS Ky4JaHUIIM (a3a KywIaHWIIUra TeHr. byHnal cXeMaHWHT [apTiu

Genrucu: W/A - 11. Uynramap GoInKaua yIaHHIIN XaM MyMKHH.

A ® ,
B ® Us
C ®
AN X BN ez
AVAVA AVAVA AVAVAY.
a X b i c )
Ua Uc
a o
b ®
c o
0 ® ® ¥ —
a) b)

2.6 -pacm. Yura 6up (dazanu Kyd TpanchopMaTopuHu yu (azaiu TOK
TapMOFUTA, IOJIy3—HOJIMHYH HYyKTa YUKAPWITAH IOJIy3 CXeMaia yJall: a—

yJiaam CKEMacCHu, 6—B€KTOp AuarpaMmaliapu.

O w >

AL/ X B
N b

Eall
]

c Un Ue

a) b) Uea

2.7 -pacM. Yura Oup ¢azanu ky4 TpaHchopmMaTopuHu yu (azanu TOK
TapMOFUTa I0J11y3—Yy40ypuak cxemaja yjaml: ¢—yJall cXeMacH, 0—BEeKTOp

TuarpaMMaliapu.
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bup xun kyeBarnu yura Oup ¢daszamu TpaHchopMaTopAaH yuaia
TpaHchOpMaTOp KyBBATJIAPWHUHT WUFHUHIWCH 3 TEHT OynraH y4 Qazamum TOK
KyBBaTH OJIUII MyMKHH:

S= Sl +Sz + Sg = 3S1 — 3Uqb'l<j> )

OyHna S; = S, = S3 —xap Kaiicu TpanchOpMaTOPHUHT TYJa KyBBaTu, BT;
U, — ¢asza xyunannmw, B; I, — ¢daza Toxu, A. Yura TpaHC)OpPMaTOPHUHT
yMyMU# KyBBaTH Oy TpaHCc(hHOpMAaTOpIapHUHT YyJIFaMiiapy xap KaHaai cxemaaa
ylIaHraHja XaM KyBBaTjap WUFUHAMCUIAa TEHr. Arap HWKKuTa Oup Qazamu
TpaHchopmatop oymod, yiIapHu y4 (a3anu TOK TapMOFUTa -pacMa KypcaTHIraH
cXeMaJarujeKk ymacak, Oy TpaHcopMmaTopiJapHHHT WKKHJIAMYHd TOMOHHUAA Y4
dazaiu cUMMETpUK cucTeMa Xocwi Oynaau. byHmail ynam ouuk ydOypuak
yCyJuaa ynamr qeiunaau.

Karnamnu TtpanchopmaTop mynaTaaH WAFUITAH y4 CTEP>KEHIUM MarHUT
YTKa3ru4 Ba OJITUTA UyJIFaM: ydTa I0KopHu (y4 ¢azaiyd CUCTEMaHHUHT (azaiapu
COHMIra Kapad) Ba yyTa MacT Ky4JaHUII YyJFaMjapd Y4 CTEpKEHIH Y4 (a3anu
TpaHchopmarop (2.8- pacM) HUHT acocuid KHUCMIIapu XucoOjaHaau. Xap Kaiicu
CTepXKEH/Ia UKKUTA YyJFaM—OHpIaMud Ba MKKHJIAMYH dyJIFamiap >KOMIaIiraH.
Nkkn uynmramnu y4 (azanum kKyd TpaHcopmaTopiapu ydyH UyJFaMJIapHH
OMPUKTUPUIITHUHT KyWHUJIaTH aCOCUM cXeMajlapu Ba TypyXJapHu OelrujaHTaH,
I0JTy3—HOJMHYM HYKTa YMKKaApWIraH IOJAy3, HOJIy3—ydOypyak, HOJIHHYHU
HYKTa YUKApWiral IoJay3—y4Oypuak Ba yuOypyak HOJMHYU HYKTa
YUKAPHUITaH FOJITY3.

YynramiapHu I0J1y3—HOJIMHYM HYKTa YUKApPWITaH [OJIy3 YCynHia
yJai cxeMacuHUHT Typyxu 0, spHU OMTTa (pazaHUHT OUpIaMYM Ba UKKUJIAMYHU
yynramiapH 3FOKiapuHuUHT BekTOpiapy opaculard CHDKUII Oypyaru HoJira
TEHT, KOJIraH cxemamap dca 11 rypyxra Terumuoiu, SpHU yma (a3zaHUHT
Oupnamumn Ba ukkuiamuu ugyiramiapu SHOKnapuHUHT cekTopiiapu opacuaaru

cupkui Oypuaru 330° ra TeHT.
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2.8 -pacM. Ukkuta 6up (azanu tpanchopmMaTopHU OUUK YUOypUaK

yCyJuja yJaiml: a— CXeMacH, O — BEKTOp AUarpammaiapu.

VYu ¢dazanu tpanchopMaTOPHUHT HOMUHA KyBBaTH
S=3-Uyly,
aKTHUB KyBBaTH 3ca
Py=3 Uy, lg.cos e
€K1
Py=+3 U,,l,.Cos o.

WkkunaMuu dYyiaFamMu HOJIMHYM HYKTa YMKapuO [OJIy3 cXemacuia
ylaHral yd ¢azanu TpaHcpopmaropra D3JEKTp OHSHEPrUSHUHT HMKKH XHJ
KyWIaHHUIITa—JIMHUS KyWIaHUIIA OwiaH ¢a3za KyuJaHUIINTa MYyJDKaJlJlaHTaH
MCTEbMOJYMJIAPHM yJlalll MyMKHWH; MacajiaH, MKKuiaaMud (aza kywianuimu 127
B O6ynran Ba HOJMHYM HyKTa YUKapuO IOJIy3 cXeMaja yJaHraH yd ¢azaiu
Tpanchopmaropra 127 Ba 220 B ra MymKalgaHrad 4YyfiaaHMma BJEKTp
Jammnagapau Moc paBumga (aza kywianummra (127 B ra) Ba nuHUS

kywianumura (220 B ra) ynmam mymkuH. Y4 dazanu TpancpopMaropiaH Tyia
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doitnananuin yayH yHUHT O6apya (azanapuHu Oup Xuia TOK OuijiaH (CHMMETPUK)
IOKJIAlI KepaK; MIyHJaruHa ucpod sHT kam Oynau.

bupnamun Ba ukkwiamun wynramuapHudHr 3FOK nmapu opacupa daza
Oyiinua cwokum Oynmagu. by dasza Oyiimua CHWDKHAII IHApTad paBHUINIA
TpaHchopmarop rypyxu Ownan OenrunanHaau. [lapamnen wunuiam ydyyH yd
dazanu TpanchopmaTOpIAPHUHT OUP XWJI TYpyXra TErMILIWIapUHUTHHA YIIalll
MYMKHH.

TpanchopMaTOpHUHT KYWIAHUITHUHT (OU3 XUCOOUIard HCPOPUHUHT
IOKJTamMara OOFIMKIUTUHUHAT KyBBaT KOA(PHUIIMEHTHUTA OOFIUKINK TpauKIapruHU
Ty3amMu3. MUCOJI yd4yH CaHOAT KOPXOHACUHMHT OOl UIIad YMKapuill OMHOCUHU
ANIEKTP JHEprusi OuiaH TabMUHJIOBUM II€X TpaHchOpMaTop MOACTAHIMACHAA
ukkuta 1000 kBA kyBBatinu Tpancdopmaropiap ypuatwirad. llly rokopu Ba
NacT Ky4lIaHUII YyJFamMJIapUHUHT (aza, JUHUS Ky4dIaHUIUIApU TOKIApU Ba
TpaHchopmaIus ko3 pUIMeHTHHN XUCcoOIaiMus3. ABBan
TpaHC(QOPMATOPIAPHUHT TEXHUK KATTATUKIAPUHUA MabIyMOTHOManaH &31u0
OJIaMU3:

Sy=1000 kBA — HomuHaIn (MebEpHil) KyBBaTH;

U,/U,=10/0,4 — bupiaamun Ba HKKHJIaM4H Ky@IaHud [KB];

AP=0.88 kBT — Kucka Ttyram pexumMu €KUM 4YyIFamJIapHUHT KyBBaT
ucpodu.

AP,=0.175 kBT — cant ropum éku y3akaaru KyBBaT ucpodu

l,= .o = 3 % — canT ropunr Toku, MebEPH TOKIaH (hons xucodua.

U = 4,5 % — Kucka TyTam KyWwIaHUIIH, OUpiIaMyud 4yJIFaMHUHT MEbEPU

KywIaHuIuaaH Gou3 Xucoouaa.
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U27 AAU%

——

Uy, (cosy,=0,95)

Uy, (cosy,=0.74)

Uy, (cosy,=0.74)

1/4

1/2

Uz, (cosy,=0,95)
| ——
1/1

5/4

2.8 -pacm. Kyunanumauar ¢pons xucoOuaaru ucpoGUHUHT IOKIaMara

OOFJIMKJIUTUHUHT KyBBaT KO3 uiimeHTura OOFIMKINK Tpadukiapu

Tpanchopmarop

IOKJIaMacura

doitmanmu  wI

KO3 PpUITMEHTUHI

OOFJIMKJIUTUHU KYPHUII YUYH Kyhujaaru ¢popMyanan ponganaHaMus.

Py + kP )

K,:-S,

- £OS mz

n

Hartwxanapuu 2.1 -xxanBanra €3amus.

- K,S, -cosq, + Py, + kwqu, B kS, -cosq, + P, + kP,

2.1-xanBan
K, N a | iR 38 1A l 54|
™, Vi 177175 1175 I75 175 115
K, P Vi 55 1 22071 495 880 | 1375 |
§ :
IP= Py + K3, P, 230 | 395 [ 670 | 1055 | 1550 °
— [0 30 T30 3030
),“S“COSLP: kw P
=1 10,230'[ 20,395 | 30,670 | 41,055 51,550
COMP=IK  cosp,+ZP kW . ,
g | 999 T 981 7 978 1 974 969
n (&
4 T 21 T 28 7 3§
yusuco'qu kw _.,.___,_‘;__ TR SRS SRR S i
co50.=0 7230 | 14,3957 2167 129,055 36,55
CoM=hH K, S,co80.+XP W , ) _
n T g | 968 1973 1965 | 964 | 958
i
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Qoifmanun  wm  KOIPGUIMEHTH MakcuMana OynraHma  KyBBaTHHU

AHUKJIaNMA3.
P, 175
K. = [—2 = [—— =446, P2=KW~SH=0,44640=17,84 kV-A.
» P.. 880

®oiiganu umt ko3HPUIMEHTUHUHT F0KJIaMara OOFTUKINK Tpaduru

KyHH1ard pacMjia KeITHPUIITaH.

ni%o

L /’\‘\cosw%,%
96 ] /’\0\
4 cosy=0.74

954 1
o4 1
~ /

o ¥ | | | | | Ko

14 12 34 11 54

2.9 -pacMm. @oitnanu umt K03PHUIMEHTUHUHT I0KJIaMara OOFIMKJINK Tpadury.

2.3. TpanchopmMaTop HUMCTAHIUSJIAPIA PEAKTUB KYBBATHH KOIJIAII
KYPWIMAJIAPUHH YJIAHUII CXeMAJTAPUHUHT TAXJIUJIN.

Kyu  Tpanchopmaropnapuma  d7ekTp  dHEprusick  ucpodiaapuHu
KaMaTUpUIIHU sHA OWp BOCHTacH KyBBAaT KOAGDOUIIMEHTHUHH OIIWPUII
Xuco0IaHau. DHEProTU3UM/Ia UCTEHMOJI KUJIMHAUTaH PEaKTUB KyBBaTHUHT 30
% IaH OpTUKPOFUHU TpaHchopmaTopiiapra Tyrpu kenaau. by kyBBaTHuHT 80 %
TpaHChHOPMATOPIAPHUHT CANT UIUIAUra TYrpu kenaau. [yHuHT yayH, ogaTaa
KaM IOKJIaHTaH KWYWK KYBBATJIW TpaHcpopmaTopiapra ajiMalTUpPUIaAn EKU
KOIUJIOBYM YCKYHamnap Kyyuianunaau. KommoBun yckyHamap cudaruma KynmuHYa
CTaTUK KOHJEHcaTopyiap OaTapesicu KyJUIaHWIagu. Yjiaap uxyam, Kam ucpodu

Ba XOXJaraH KyBBAaTHU XOCWJI KWIMII MYMKHH OVJiIraHd y4yH KEHT
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KyJuianunagyd. KommoBun ycKyHamap yd4 XWil  yCyJaa  KYJUIAHWIAJH:
UHAMBHAyal: OyHJa KOIUIOBUM YCKyHa HCTebMONYU (MOTOp)ra OeBocuTa
ynaHagu. ['ypyxiau: OyHOa HCTEBMOSUMIIAp TypyXura TakKCHMJall ITyHKTHUTra
ynaHagau. Mapkasnamrad: OyHAa KOIJIOBUM YCKyHajap IOKOpW KyWIaHHUIILITH
TaKCUMJIAIll YCKyHacu €kM TpaHc(hopMaTop NojicTaHuuscura ypHatumnaau. [lact
TaKCUMJIAII YCKYHACUTI'a YJIAIl YCYJIU KEHI TapKaJraH.

KoIuTan! ycKyHAacH FOKJIaMaHH PEeakTHB KyBBaT OwiaH TabMunIab, KU Ba
TpaHcopmaTtopad MebEPUI KyBBaT KOA((ULUMEHTH OMIaH KyBBaT OKHUILWHU
TabMUHIAWAN. byHma Tpancdopmaropna kamasguran KyBBaT —HCPOGUHU
KyHuJarnya aHuKJau MyMKUH:

Tpanchopmaroparu KyBBat UCpOPUHNA KaMAWMUIIUHU KYpUO YUKAMU3.

PeakTuB KyBBaT KOIJIaHMaraH TpaHc(opMaTopaaru KyBBaT HCpoQu:
2
AP,, =n-(AP. - 2 + AP,)

by epna:

2 2 2
B = S _LutQ oynaau
2 2 2 2 .
n“~-S; ~ n°-S;
PeakTuB KyBBaT KOILIAHTAH[aH KEHMH IOKIAHUII KO UIMEHTHHN

KBaJpaTH KyhHujaarura TeHr Oyiaau:

, _P2+(Q,-Q,) P+Q 2:Q,Q +Q}

"y n®.S2 n*.S2 n®.S2

Tpancpopmaropaaru KyBBaT UCPOPUHUHT KAMAWUILIN:

APTP:n'(APK‘ﬁ2+APO)_n‘(APK.ﬂI§/+APO):n.APK.(ﬁ2_ﬂI§))

Oy epna:
: . P2+Q2 P2+Q2 2-Q,-Q,-Q) 2-Q,-Q, Q7
B =B, = Y Y S MRy = 7. OYyIany Ba KyBBAT

UCPOPUHUHT KaMaluIy Kyiuaara udoaanad TOMUIAIN:

2-Q,-Q, Q.

n*.S2

APTP:n'APK'(IBZ_ﬂ;i):n'APK'
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Tpanchopmaropaaru kamasiiurad sHeprus ucpou:

2.0 -0 -0°?
AW, =n-AP - Q’OZngz w ‘T
n--s,,
DHeprust iCpoPUHU HAPXU:
2.0 -0 —-0°?
AU =n-AP. - .-Q, Q“y-m
mp K n2 . 82

PeakTus KyBBAaTHU KOIIAll YCKYHAaCHHUHT WHJIJIMK KCITHPHJITaH

Xapaxkatjaapu:

S’Ky =e, -R'Ky + po -Qky ‘M=e, 'Co'Qky+Po -Qky -m=(e, -cy+p, -m)-QKy

Oy epna: K,,~KOIUIall yCKyHacH KaluTall XapaXkaTiapy (HapxH),
MUHT.CYM ; E,~-UHIITUK aXpaTMaJIApHUHT YMYMUN KO3(DPUIIMEHTH; po-KOIUIAI
YCKYHAaCMHUHT COJUIITHPMA KyBBaT ucpodu, KBT/kBap; co-Koram
YCKYHACHHUHT COJIMIITUPMA HapXu, MUHT cyM/KkBap.

YMyMHl MTMJUIHK UKTUCOIMM camapa:

Ry-l AP,
U? n-S?

HmM

A3 =AU Ky—s’ky:( J-(Z-QK, -Q, —Q5)-m—(e, co+p,-M)-Q,

byHnman Tamkapw, peakTMB KyBBaTHH KOIUIAIl HMCTEHMOIYMIIApTa
OepunaguraH KyWIAHWITHWA OIIUPAaad Ba CHGATUHU SXIIAIANRAN, DIICKTP
TapMOKJIApHU YTKA3UI KOOUTUATHHHN SXITAIANTH.

PeaktuB  KyBBar Tyna  paBuiga JUHHS  Oommmard  MaHOa
OHEPTOTU3UMHHMHT TOACTAHIMACUAAH OJMHAAW 1e0 dapa3 KuinHagu. JInHUS
oxupuga (KopxoHada) KyBBaTH Q. OyiraH Maxaluid  peakTHB  KyBBar

MaHOanapy YpHaTWUITaHIa TYJia KyBBaT Ba TOK KyhHujaruya OYJIuIim MyMKUH
S =P’ +(Q-Q)’

PP+ (Q-Q)’
J3.U,

oy epna Qy-Komnencanusinam KypuiMacu Oyiran Maxajijinii MaHOQHUHT

KyBBaTH.S’<S Oynranu yuyH maxawuid ManOanapnan dovgamannm DTC naru
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TpaHcopmaropiap COHM €KM KyBBaTHHHM Kamatupuil MymkuH;  [’<I
OynAraHu Yy4YyH OSJEKTp Yy3aTHUII JUHUSCUHUHI KECHM F03acu KaMasau €Ku
YTKa3ull KOOWIMATH OpTaau, JUHUSNArd PEaKkTUB KyBBaT y3aTHILJA XOCHJI
OynaauraH KyluuM4a akTUB KyBBaT WYKOTHUIUIAPW KAMASIIH.

PeakTuB KyBBaT HCTEbMOJIMHU KaMAUTHPUII YCYJUIAPH.

Kopxona Ba nexmap Oyiu4a TU3MMJAH OJMHAJUIAH pPEAaKTUB KyBBaT
UCTEXMOJIMHU KaMaiTupuil yuyH Kywianumu 1000 rada Ba 1000 gan roxopu
KoHaeHcartop Oarapesiapu (KbB), [OKOpM KywIaHHMIUIM CHHXPOH MOTOp-Jiap
(CM), cuHXpOH KOMIIEHCATOpJjap Ba PEAKTUB KYBBAaTHUHI CTATHK MaHOanapu
unuiatTuiaaau. bByHIaH Tamkapy TEXHOJIOTMK MEXaHU3MJIAPHHHI Ba AJIEKTP
KypUJIMaJIapUHUHT UILIAl )Kapa€Hura Ba Ty3WIHMILNTa TaAbCUP KUIUO, PEakTUB
KyBBaT HCTEXMOJIMHM Kamautupuml  MyMkuH. OTC Hum  joMmxanam Ba
UIUIATUIIIA peakTuB KyBBaT KommeHcanusanam ydyyH 2 Xuwil TaaOupiap
WIUTATAIIAU:

1) Maxcyc peakTuB KyBBaT MaHOACH MIUIATUJITAH XO0JIJa YHH KOILIALI;

2) Maxcyc MaHOa  MIIIaTMaclaH TEXHOJOTHK KapaéHra, 3JEKTp
KypwiIMacl  KOHCTPYKLHMSICUTa Ba  [apaMeTpiiapura  TabCUp  KUJIUO
Komnencanusinam tanoupiapu.

[y TanOupnapunu Kypud 4uKamus :

1) Mexanu3m €KUM CTaHOKJAru aCHHXPOH MOTOPHUHT CAJIT IOPUII BAKTUHH
yeknam. YyHku, AJ] cair roprasjga acocaH pEakTUB KyBBAaTHH HCTEXMOJ
KWJIaM Ba YHUHT KyBBaT KO3()QUIMEHTH COs® KMUUK Kuimatra sra. lllyHunr
yUyH cant ropuil BakTH 10 cexkyHIAaH OpPTUK OYJAraH MOTOPHU TapMOKJaH
aBTOMAaTHK y3yBUM MOCJIaMa YpHATUIIA/IH.

2) MexaHu3M KOHCTPYKIIMSICH WUMKOH Oepca, rokjam KodhdUImeHTH
KU4uK Oyiran AJl 1apHu KMYMKPOK KYyBBaTJIM MOTOPra ajMalllTUPHUIIL.

bynga motopHuHr tokianuml koddduimentn Kro<0.45 O¥ynca, karTa
KyBBaTJIM MOTOPHM KHYMK KyBBaTIMCH OWJaH MKTUCOAUN  XHcoOiap
Oaxxapmacnan anmamtupuint MyMkuH. Arap 0.45<K,<0.7 6ynca, TexHuKa -

UKTHCOJUHN XUCOOIap aCOCH/Ia aIMAIITHPUIIT MyMKHH.
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3) Kam roxmanran A/l Ba CM napHu ctaTop uynram-iapura Oepaguran
KyWIQHUIIHA KaMaTUpUIIM Wynu OuidaH peakTUB KyBBAaT MCTEXMOJUHH
KUCKapTHpulll. ByHr HOMMHaN KywIaHMIJA yynramiaapu ydOypuak ycyiura
yinaHaaurad 4A cepuscugard MOTOpJIap yY4yH KYJUlall MyMKHH.

4) Nmvxonu Oopuya  JAOMMHMM HII peXUMUTA dra MeXaHuU3MIapaa
Vpuatunran AJl mapum CM  njap Ounan  ajnmamTupuin — (Hacocnap,
KOMITIpeccopiap, BeHTwiIsATop-nap). YyHku, CM peakTuB KyBBaTHHU HCTEXMOJ
KWJIMAc/iaH, Y3u UILIa0 CUKapu0, TApMOKKA OEpUIIIMHI MYMKHH.

5) Virapmac Ml peXUMIM MEXaHM3MIAp yYyH (KaTTa KyBBaT/H
Hacoclap, KOMIIpeccopiap, BEHTWIATOPJIAp Y4YyH) SHIHWIAH JioMHMXajail
naBpusna CM ypHATHUIHM Ky3/1a TYTULI.

FOxopugarun taaOupnapHu Oa)kapulll ydyH KamuTaja Maliarjiap Kam
capduananu. lllynunr yuyH ynapau OupuHyu HaBOaTAa Oaxkapud, cyHTrpa 3apyp
Oy7ca peakTUB KyBBaTHHUHI MaxCyc MaHOaapyuHU KYJUIAll MyMKHH.

KomniencanusinoBuu Kypuimanap.

CaHoaT KOpXOHaJapuja peakTUB KyBBaT MaHOamapu cudaruaa
KOHJIeHCaTop Oarapesiapyd, CHUHXPOH MOTOpJap CUHXPOH KOMIIEHCATOpJap Ba
pEaKkTUB KyBBAaTHUHI BEHTHJLIM MaHOAIapy UILIATUTIAIN.

Konnencarop Gatapesutapuu kypub ynkamus. Kywianumm 10 kB raua
Oynran KoHAeHcaTop Oarapescuja Kepakid KyBBaTHU OJIMII yuyH 3 ¢azanu
KoHJeHcaTop-nap, 20 - 35 kB mm xowaencatop Oartapesga 1 dazanu
KOHJIEHCATOpJap KeTMa-KeT Ba napajuien yjJaHuO, OaTapes XOCWJ KWIJIMHAIU.
Kyunanumu 380 Bonptim, 6 kB Ba 10 kB n1u xonaeHcaropnap MaBxyd. Ynap
muHepan €r muMu-TwiIran (KM Typugaru) Ba CHHTETHK CYIOKJIUK IIMMU-
tunran (KC) typunma Oynagu. 380 B sm KOHIEHCATOpJapHUHT KyBBatTJap
mkanacu 4+50 xkBAp ra, 6+10 kB 1u KOHAEHCATOpPJAPHUHT KyBBaTJIap
mkanacu 10+75 xkBap ra TeHr.

Konnencatop 6aTapesyiapuHUHT UKTUCOANN KYpcaTKUWIapy Kyluaaruia

1) Conumtupma KyBBar wucpodapu 380 B na Pcon = 4 Bt/kBap; 6+10
kB na P.,,=2+2.5 B1/kBap.
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2) FOxopy KywIaHWIIIM KOHACHCATOPJIAPHUHT COJIMINTAPMA KUAMATH
NacT KyWIaHHIIM KOHJIEHCAaTOpJiapra KaparaHja ap30HpPOK.

Xo3upru mautna KOMIUIEKT KOHIEHCATop KypuiManapu (OaTapesuiapu)
unuiaTuiIaau. YJIapHUHT KyBBaTH OMp HEUTa MOFOHA/Aa POCTJIAHUIIM MYMKHH.
[Toronamap conu 2-5 Taradya OVmaau. JloWuxamapaa Kym uWOUIaTHIaAUTaH
KOMIUJIEKT KypuiManap Kyhuaaruiap:

YKIIH-0,38-110 YKJIH-0,38-110

YKIIH-0.38-150 (160) YKJIH-0,38-150 (160)

YKIIH-0,38-220 YKJIH-0,38-220

YKITH-0,38-300 (320) YKJIH-0,38-300 (320)

by epna: YK-xongencarop kKypwimacu; H-kywiaHuuiHu pocTiant
myMmkuH; 0,38-kyunanum (kB); 110,150 (160),220,300(320)-kyBBaTnapu, kBap;
II-yHr TOMOHra, JI-yar TOMOHIa YypHATUIYyBYH.

Epuruin roxnamanapu yayn YK Typunaru 6arapesiap unkapunagu. YK-
40,60,72,110;

6+10 kB xyunannmapaa KY Ba KYH typuaarn xomrext Garapesiap
uniatuiaan (KY-450,600,900-xona nuuna ypuatum yuyH, KYH-450;600;900
Talrkapuaa YpHaTHUIIT YIyH).

DNeKTp pHUTMa yuyH wunuatuiagurad  6+10 xBmm  cuaXpoH
MOTOPJIAPHUHT KY3FOTHUII PEKUMIIAPUHU KYPUO YMKAMU3.

Arap CM HHHT Ky3FOTUII TOKH Y3UHUHI HOMHHAJI KUMMAaTH 1, JaH KUIUK
oynca (1<), y AJl cuHrapu unuiad, TapMOKJIaH PEaKTUB KyBBaTHU MCTEXMOJI
Kuiagu. by kaMm KY3FOTHIN peKUMU IEUUIaIN.

L=l OYica, CM TapMOKIaH peakTHB KyBBaT OJMaiud Ba Oepmaiiiu,
Oynna cos@=1 ra TeHr 6ynaau.

>l OYIIca, yTa Ky3ratum pexxuMu Kysatunaau. bynga CM tapMokka
peakTUB KyBBaT Oepaad Ba KYWIAHWIIHUA omupaau. Arap Oupop wumiad
yuKapuil MexaHusmjaa unuiad typran CM HU peakTuB KyBBaT MaHOacu
cudaruaa unuiatuica, kanutan capduap 0 ra Tedr ne6 ommaanu. Ammo, CM

Jla KyIIMM4Ya aKTUB KyBBaT MYKOTUIILIApU a0 OYyinaau:

49



D D
AP,=—L.Q+—=2.
Q. T Q

oy epaa D;,D, - MOTOpHUHT TEXHHMK KypcaTKUWIapura OOFIHMK OYiraH

Q2

COJIMIITHPMA KyBBaT WyKoTUIILIApH [KBT];
D/Qu - [kBr/kap] Ba D,/Q% [kBr/kBap’] - commumtMpMa KyBBaT
UYKOTHLUIapU MabIyMOTHOManapia Oepuiaiu.
QH - MOTOPHMHI HOMHMHAJI PEaKTUB KyBBaTH, KBap (IacnopT KUWMATH);
Q - MoTopJaH oaMHAETTaH peakTUB KyBBarT, KBap;
CHA naH oJnuMHUIIM MYMKUH OyiraH  9SHI KaTTa pPEaKTHUB KyBBaT

Kylujarnia TOIWJIAJIN:

Oy - Py - tg¢
QCII _ H H
Ui

Oy epna P, - MOTOpHMHT HOMHMHAN KyBBaTu; on-1.1+1.4 -motop

KOHCTpYyKIusicura OofnuK Oynran koddduiument,n, - Qoiinamu 12000

T
N—
e

Z?=———H’§ * i 2{}’3

2.10 - pacm. 6 - 10 kB nu koHmeHcaTop OaTapesIapUHUHT YIaHUII

Kod(hpuIeHTH.

e

cXxemaJiapu.

CM Hu canr pexumpaa  unuiatuO, ¢akar peakTuB KyBBaT MaHOacu

cudaruaa Kymam karra (oiga KenTupMalau, calT IopraHga aKTHUB KyBBaT
Uykotumm kym Oymamu.

KonaeHcaTop KypuiiMallapuHUHT cXeMalapu

50



Konpencarop KypuiMalapHUHT CXEMaJlapuHU  Kypub uukamus. 5-
pacmaaru a-cxemana FOK konzpeHcarop OaTapesiCuHU y3rud OpKajiu YJaHWUIIU
kentupuiarad. Paspspnam  kapmmnuru cugatuaa 2 ta 1 ¢aszanm KywiaHUII
TpaHncopmatopu wunuiatTuiaaau. 6-cxemaga I[IK KywiaHUNUTH KOHAEHCATOP
OaTapesiCUHM YJIaHMIIM KypcaTWiaran OynuO, paspsa Kapuuidra —cudatuaa
YyFIaHMa JIaMITAJIap UILIATUIITaH.

380 B
A

T,

X
e

72N

2.11 - pacm. 380 B kyunanumiga Mapkas3namrad YpHUHU KOTUTAII
CXeMacH.

2.11 -pacmpard MapKa3JalITUPWITaH VYpHUHU  KOIUIAIl  CXEMacu
kenrtupunran 0ymm0, R, cudaruma uyrnaEMa jamnanap  KYJUIaHWITaH.
Jlamnanapau roiay3 ycyauaa xap Oup (dazara keTMa-KeT 2 TacWUHU yJall
ynapaard  kyuiganumiau 110 B raya kamaiftupu®, unuiam — MyJIJaTUHU
OLLIUPAIH.

Komnam yckyHaJlapuHUHT KyBBAaTMHU aHUKJIAII MaKCHUMal PEKUMHHU
1oKIaMacu Oaxxkapunaau. JIekun cytkanu rpaduk Oup Tekc smac. Jlemak koruiani
YCKYHAJIAPUHU, STbHA PEaKTUB KyBBAT UIUTA0 YUKAPUIIT KAOMHETHHHN OOIITKAPHUIIT
UMKOHUSTHra 3ra Oynuim yno3uM. by macanmanu kaiicu acocuaa OakapHIMIIH

MYMKHH, SbHH PCAKTHB KYBBKTHH KOILIAIIl BOCUTAJIapH KaHaka?
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PeakTus KYBBATHHU KOILJIAII

/ yCKyHacu cudaruja acocaH HUKKHU

XWJI YCKyHa KYJUTaHUTIaaH.

bupuHun - craTMk KOHIEH-
caropJiap. Mot KOT03JI1

KOHJIeHcaTopiap xap Oup ¢dazana

13-pacm OMp-OupoBUra mapaien yIaHuo,

| dazamap »sca y3apo yuOypuak
ycyina ynanaau (Pacm-13).

Xap Oup (aza cakyiaruy OpKaJIM HIMKACTIAHUII PEKUMUJIAH XUMOS
kwinHaau. Cratuctuk koram yckyHanapu 6-10 kB nou Ba 0,4 kB kyuna-
HUNUIapAaa unuiad yukapuwiaad. Cudar kopxoHanapujga kynuHya 0,4 KB JH
KOIUIAlll YCKYHajap WIUIaTUiIaAu. YIap anoxujaa mkadiapaa Kypuiaradn 6yiauo
NEKTp Ym4am acObo0sapyd Ba CUTUMHUHHU Y3TapTUPHUIN aBTOMATHK CXeMajlapu
OMJIaH KUXO3JIaHTaH.

CurumMHu  y3raptupuil  €kd  cyTKanu rpaduk  QyHKOMsIcuaa EKu
KyuwlaHui QyHkumscuga Oaxkapuiaau. ABTomaTuk cxemMa ABM aBTomaTuk
yuuprudra TabCUp KWIMO, IOKJIaHMa Kamaiirannma Qaszamgapaard CUTHMHH
KaMauTUpaay Ba TECKapH.

CUTMMHMHT 3JIEKTp MAaWJIOHWUJA KaHAAUIUP ODHEPrusl >KaMrapuiiaif.
[Hynaunr yayn KY TtapMoknan axparraH maiTAa YHUHT OMpJaHUTa aKpaTHUII
yTa Ky4IaHTHUPHILI XOAMCACH HATHXKACHUJA DJIEKTP TEIIMJIMII XaBQU TyTHIIaIu.
[lly xomucanm onum makcaauaa, KY tapMoknaH aXpaTWiaral OHJIA, Y aKTUB
KapuIwiuK €KM KywIaHdIl TpaHchopmaTopura yiaHaJW Ba KaMrapuira
HHEPIusl aKTUB KapIIWJIUK €KY KyWIAaHUII TPaHCHOPMATOPUHUHT UyJIramiiapura
pa3psIJIaHTUPAIN.

Komnam yckyHaTapUHUHT UKKUHYM TYpH Oy CHHXPOH MalldHAJAPUHUHT
VUTYHJIAIITUPUIN ~ PeKUMHUAA HIOUIANl. DJEKTp MamuHaiapu GaHuIaH
MabJIyMKH, CHHXPOH MAalllMHAJIApU YWTOTHIN TOKWUTA OOTJIMK WHIYKTUB EKH

CUTHM XapaKTepJiM PEaKTHB KyBBAT UILIA0 YUKAPUIIT KOOWIIMATHTA 3Ta.
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YUroHum TOKM MabilyM KUHMATrada CUHXPOH MallMHa WIYKTUB
XapakTepra sra, peakTUB KyBBaTJIAp KHPHUM-YMKHM TEHIJIAMACUHUHI YHI
TOMOHHUIa MycOaT MIIopa OWIaH KUpaaH, sS’bHU CHUHXPOH MAIllMHACU PEAKTHB
KyBBaTHU MCTEbMOJ KWIAIW. arap yMIOHMII TOKM MabJiyM KHHMAaTJaH OLUTaH
C.M curum xapakrepra sra, peakTuB KyBBaTJIAp KUPUM-UYUKHUM TEIVIAMACUHUHT
YHI TOMOHHUIa, MaH(uii umopa OunaH kupaau, spHU C.M peakTHB KyBBaT
unuiad yukapaad. CHHXpOH MallMHAHM alHAH MaHa MIy PeXUMAa HIUIAIIH
peakTuB KyBBaTHM Koruiaml pexxumuaup. C.C. komam yckyHacu cudaruia Kkam
unuiatunagyn.  PakaT  XyKaauK ~ TapMOKJIApM  MHUKECHIA  WIUIATHIAIU.
V36eKHCTOHIa HACOC CTAHUMAIAPUIA AHAH CHHXPOH MAINMHANAPH OIIEKTP
MoTtopiap cudaruia unviatuiaaau. Mana 1y UIMKOHUATAAH Qoianannd KyBBaT
KOO PUIMEHTUHN KYTapHIll KaTTa HWKTUCOAUN IOTYyKJapra Ojau0 KeIuIIH
MyMKHUH. XO3UPrd BakT/ia Oy MMKOHHATAAH TYIWK (oigananmasntwiap. C.M
HU  CTaTUCTUK CUTMM  KOIUIAIl  YCKYHAJIapUHM  TEXHUK-UKTHUCOAMI
KYpCaTKUYWIApHU TAaKKOCJIa0 Kypcak, KyHuaaruaapHu Kaig KAIUII JO3UM:

1.  bup xBap nmnad ynkapaaurad peakTuB KyBBar:

Cunxpon Mammnanap- 10,5 cym/kBap.

CraTUCTHK CUTUM KOILIaIl ycKyHacu — 6,5 cyM/kKBAp

2.  Komnam yckyHanapu y3u UCTE€bMOJ KMJIQJUTaH aKTUB KyBBaT:

Cunxpon mammsanap — (1,33-3,2)% - Q,y

Craructuk curum Komai yckyHacu 0,5% - Qyy

Kypunu6 typubauku C.M.mapHu Koruiam ycKyHacH cudaruia UIiaTUII
XaM KMMMaTra Tylajy Xam ¥3 akTUB KyBBaT UCTEbMOJIU OKOpHU. LIIyHUHT yuyH
CaHOAT KOpXOHAJIapAa KYNMHYA CTATHCTHK CUIMM KOIUIAIl YCKyHalapu
KYJUTAaHUJIAIU.

Arap canoar kopxoHacunma 150-250 kBt nm kocmpeccop €ku Hacoc
arperatjapd TEXHOJOTHMK Tajabmapura MyBOQHUK MaBxya Oyinca, Oy
arperaTJIapHUHT dXTUEX CUHXPOH MOTOPJIAPHU PEAKTUB KyBBATH KOILIAUI YUYH

MIUIATUII UKTUCOIUU HYKTau Ha3apAaH KyJau TyIIaIu.
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C.M.mapn korutam yckyHacu cudatuia UWIUIATUIIHUHT siHa Oup
YCTYHJIUTH IIYHAAKW, OyJIapHU PEaKTHB KyBBATHUHH OOIIIKAPHIII OCOH Ba KyJIaH.

DNeKTp CTaHUUsJIapla CHHXPOH TeHepaTopiap MebEpui Iokiamazaa
IOKOpPHY KyBBaT KO3 duireHTy (coS ¢) OuaaH WuUIaiav, sbHU HUCOATaH KaTTa
OynMmaraH peakTUB KyBBaT HILIA0 4YMKapaad, YHU HCTEBMOJM 3Ca JJICKTP
CTAaHTCUSAJIAPHM  Mapajulesl  WOUIANard  CTaTUK  TYPFyHJIUTH  Oujad
yerapajiaHras.

XO03Upru 3aMOH IOKOPU Ba yTa FOKOPH AJIEKTP Y3aTHIN JUHUSUIAPUAATH
y3atunaétrad aktuB KyBBat (P) me épnan (P,) knumk Oynrannga karra KyBBaTIu
OolIKapuiIMaiiiuran reuepaTop xucobnanaau. PeakTuB KyBBaT reHepaTropiiapu-
CHHXPOH KOMITIEHCATOPJIap 3Ca YHU UCTEHMOIUUCHAMP. XO03UpJa THPUCTOPIH
KypwiManap OujaH y3yJIMKCU3 OOIIKapuUiaJuraH pPEeakTOpId Ba PEaKkTop-
KOH/ICHCATOPJIM pEakTUB KyBBaT craTuk kommeHcatopiapu (CK) spatunran.
VYnap 37eKTp CTaHIMs MIMHATAPUTA Ba AJCKTP Y3aTUII MarucTpa JMHUsIapura
yJIaHA]IH.

bomkapuiagurad peakTHB KyBBaT KypuiManapu (MaHOanapu) sbHH,
CUHXPOH Ba CTATHUK KOMIIEHCATOPJIAp KyHuAaruaapHu TabMUHIIANWIH:

o Kywnanum Ba peakTuB KyBBaT OyiiMdya dJ€KTp y3aTHijga Tanad
ATHJIAJUTaH Ul PEKUMIIAPH;

o VY3arunaérran akTUB KyBBaTHM IOKOPH Yerapajard CTaTHK Ba
JTUHAMUK TYPFYHJIUTH;

o DnekTp y3aTUIIHM Tyna (azanu OynmaraH Wil pexuMuia Xam
KYWIAHHII Ba TOKHU CHMMETPHUKIINTH;

o Jlunusinapna (koMMyTaIus) yTa Ky4WIaHUITHA OJJIMHUA OJIHIIL

DNeKTp CTaHIUsATIAp Ba TAKCUMIIAII MOJCTAHIMSAJIAPUAATH aloXuaa Kyd
TpaHcopmaropiaapu Ba aBToTpaHcpopmaTopiap rokjiamMa oCTHAA KyWIAHUITHU
pocTtioBYH-TpaHchHopmarusan Ko3GpGUTIIMEHTUHN Y3rapTUPYBUYU KypriIMaiap
OunaH xuxo31aHagu. byHnai KypuiManapra 3JeKTpO dHEPTreTHKa 00BEeKTIapH

peakTHB KyBBAaTMHU pOCTJIOBYM Ba TpaHchopmaTcusiiam Kod(pPUIueHTuHN
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OOLIKapyBYM pocTiaruyiap Kupaau. Yiap €paamMuaa peakTUB KyBBaT OKMMH Ba
[IMHANIAPJArd KyWIaHUIUIapHU MEbEPHM napakaga OYIUIIN TabMUHIAHA Y.

CHHXpOH KOMIIEHCAaTOpPJIAp-aHbAHABUN PEAKTUB KyBBAaT TI'E€HEPATOPHU
XHUCOOJIaHaIM Ba JIEKTP SHEPreTUKACH TU3UMHIA KEeHT KyiutaHmiaau. CUHXpOH
KOMIIEHCATOPHU HIII PEKUMH, STbHU PEAKTUB KyBBATHU Y3aTHILIN EKU UCTEBMOJ
KWINIIH YHU Ky3FaTUIITa ACOCIIAaHTaH.

CHHXPOH KOMIIEHCATOp HOMHMHAJI TOKJA KY3FaTWJITaH/la PEaKTHUB KyBBaT
Oepaju, Ky3raTHUII TOKA OYJIMaraHja 3ca peakThB KyBBaT UCTEHMOJI KUJIA]IH.

Ky3ratuin TOKM CHUHXPOH KOMIIEHCATOPHHUHI KY3FATUIIHU ABTOMAaTHK
pocTiam Kypuiamanapu Ownad Oomkapwiagu. CHHXPOH KOMIIEHCATOpPJIapHU
AJIEKTP MAIIMHAIM KY3FaTUII KypHJIMald MOaudUKauscu (acocaH TUPUCTOPIIH
YYTKACU3 KYy3FaTHIILIN) aMaJija KeHT KYJUTAaHUIIAIH.

PeakTB KyBBaTHM aBTOMATHK KOMIICHCAIMsJIAIl, SbHH KyBBaT
KOO PUTIHUEHTHHN OIIMPUII UNUIA0 YMKApHIIa KOHAEHcaTop Oarapesiapu
(Kb) épnamuna xam amanra ommpuianu. Miuiad yukapumiga peakTuB KyBBaTra
Oynran Tanad KyH JaBOMHA Y3rapuld Typaju, IIyHUHT YYyH PEaKTUB KyBBAaTHU
aBTOMATUK paBUIlAa pocTiad TypwiMaca Ky4lIaHUIIHM KaMaiuO €Ku opTuo
KETUIIINTa, HATI>Ka1a 0ab3u KypHJIMaJIapHH UINaH YUKUIITUTA OU0 Kenau.

Kyunanumra Oormmk xonga Kb KyBBaTMHM aBTOMAaTHK POCTIIAII
MaKCcUMaJl Ba MUHUMAaJl Ky4dJIaHUII penenapu €paamuia aMmaira OIIUPUIIAIN.
FOxnamanu kamaiiuiy Ky4IaHWIIHA OIIMIIWATAa OJIMO Kelaau, HaTuxkaaga
Makcuman Kywianui penecu Kb Hu Oup xkucmunu y3ub kysau. Kyunanuin
Kamairanja sca MuHuman kywianui peiecu Kb Hu sna yna6 kysanu. Kucka
BaKT JIaBOMHJIa COAMP OYNaaurad Ky4JaHUIIHHU Y3TapuIiuHu (EIFOH CUTHAILIAP)

ceamaciuk yuyH Kb Hu Oomikapuinga BakT penenapuaa QpoiiaaaHuiaaam.
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Kyhnmarn pacmaa peakTUB KyBBaTHH aBTOMATHK KOMIICHCALMSIAIIHU

OJIOK CXEMacH KEJITUPUIITaH.

B1 B2 B3
KE1 KE? KE3
Ux
1
BE | —
HE1 HE= HE=
Unn - - -

14-pacM.PeakTuB KyBBaTHHM KyN MOFOHAJIM aBTOMATUK OOIIKAPHIILI

cXeMacu.

by xypunma y3rapyBuan Tok 3amwxkupiapuna Kb KyBBatMHM Kyn
NOFOHANM OomKapuira acocyianrad. Kyn noronanu 6omkapuil 6up nOFOHAIU
OoLIKapuIIra HucOaTaH ce3rup XUcoodIaHaIu.

by xypunma OyropyBun (Bb) Ba mxpo Onoxnapu (MB) man Ty3unras.
bytopysuu (bb) 65okura man6a (U,) Ba kupum (U,) kyuranumm 6epunaau. bb
na xocwsn KuwimHran Ttabeup curHanmu +AU=(U,-U,) wxpo Onoku (MB)ra
oepunaan. Mxpo OJI0KM KOHJEHCATOPJAPHU MabiyM OWp KUCMUHHU Y3aJH EKU
yIauIn.

MabiyMKH, peakTUB KyBBAaTHHUHI aCOCHM HCTEBMOTYMIIAPU ACHUHXPOH
motopsiap (60%), kyu Tpanchopmaropiapu (20%), UHAYKIIMOH TMeujap Ba
tyrpunarunuiapaup (20%).

Kyunanumm 1000 B raua Oynran Kb-mapHuHr ypaaTum xoinapu

Kyuuarnya TaHJIaHaIu:
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o Mapxkaznamtupunran ypauau Komnamaa Kb uex tpancdopmaropu
(TII) €énuna ypuatunagu Ba yHu 0,4 kB nu takcumiam Kypuimacu (TK) ra

YJIaHaIu;

Famprom

/

. T .
T

1Y

1l x o 1B ol
B | 1PB | i U
| ZPB
T 2K ¥
PO [
PO
P3
3 PO [
B 1PE
—F
1PH 1B 2PE A
~—F |

Fyvunaumn tpanchopMmaTopagad

“| HlPH . A
1 =

=F

15-pacMm. PeakTuB KyBBaTHM OMp MOFOHAJIM aBTOMATHK OOIIKAPHIII

cXeMacu.

o I'ypyx yuyH ypaunu Kommamnga Kb rypyx tapkatum Kypuiamacu
€KM IIMHA €HUra YPHATWIIAW Ba yJapra yJaaHalau;
o NunuBuayan ypHuHu Kommamga Kb acuHXpoH — Mortopra

(MCTEBPMOITYH ) IKMH KOWTAIITUPUING, YHUHT CTATOP UyJIFaMHra yjJaHaIu.
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PeakTuB KyBBaTHM pOCTJall BakT, TOK €KM KydJlaHHII OYyiinua amanra
ommpmwiaai. BakT Ba Tok nmpuHIMIuiapuaa Tyna (S) Ba peaktuB KyBBaTHU (Q)
cyTkanuk rpadukiapugad Qoigananwiand. KyunmaHuim mnpuHUOUNMga sca
MakcHMaJ Ba MHUHHMMAaJl Ky4JaHHII pelieCH CUTHaiM Oyiinmua pocTiaml amaira
OLLIMPUIIA]IH.

Cxemanu unuiami npuHiunu Kyhunarmya: Kyunmanmm | PH muamman
Ky4WIaHUII penech €EpAaaMuia Ha3opar KWIMHAIA. TapMoOKaa KydJaHWII
nacaiiranyia Oy pene BakT penecu | PB 3amxkupumaru Y3MHH KOHTAKTHHH
ylaiiu, y MablyM KEUUMKHUII BaKTUJIaH CYHTr yinanuimn uvyiaramua (Yia)
3aHKUPUHU TyTallTUpaaM, HaTWXkajga y3rud B koHaeHcatop OaTapesiCuHU
ynaiiau. Kyunmanum Oenrunanran Kuiimatinan ommb kerranna 2 PH penenu 2
PB Bakr penecu 3aHXKUpUIArd KOHTAKTH YJIAHAAW, Y MabIyM KEUMKHII
BakTHAaH CcYHT Vy3um uymramud (Y3Y) 3awkupuHu  ynaiiam, y3rua B
KoHJieHCcaTop Oarapescunu y3aau. 1 PB Ba 2 PB Bakr penemapu Kucka
MyAJaTIM KyWIaHUIIHU V3rapuiiy 103 OepraHja y3rdyHU HIILIAMACIUTUHUA
ta Munnaiian. Kongencatop OarapesnapuHu xumosick opaiuk penecu (PO)

OpKaJIi aMajra omupuiaan, y P3 xuMos penecu KOHTaKTJIapy OpPKaJyd UMITYJIC

oJIaJIu.
£-10 &B
E
=1 C
TTQ: a: | PI:IH R
E
|
TH
DBYC MImMHEHT
AHATPAMMACH
74 124 164 204 #sgan
./\ Kb 114 144 194 234 yIHpHII
— | |

16-pacm. PeakTuB KyBBaTHM aBTOMATHUK POCTIIANTHYA KOMOWHAIIMSIIAHTaH

cXeMacu.
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by cxemama cytkamm Oepmnran Baktuaa OBUC coar Ta'cupuma Kb
yJlaHTaHAaH KeWHH TapMOKIAru Ky4IaHHII FOKOpPU OyJica, MUHUMAJ Ky4IaHUII
penecu PH y3unuHr ynanyBun koHTtakTtu Ounan Kb-uu sHa yuupanu, TapMOKHU
Oy OynmuMuaa KyuinaHuIl macaiiran Oynca, PH penecu y3uHuHTr y3yBun
koHTakTh Ounan Kb-uu ynaitnu, Oyaaa OBYUYC coar OVitnya Gepuirad BaKTHH
kyt™Maiau. [llynnai kunmu6 9BUC coatnapu cyTka BakTu OVitmya OeiruiiaHra
nactypra ounoan Kb-uum ymaiinu Ba yumpanu, PH penecu sca cytkanu ymia
BaKTJIapuJa TapMOK KywiaHummra Ooriuk xoiaa OBYC wummra Ty3artummiap
KupuTaau. byH&mail poctTiam HaTWKAaCcHIa TapMOKOArd KY4YIAHWUIIHH Y oy
KuitMatu Me épianran £5%-man unkMaiinu. PH pene 3amkupiapura cxeMaHu
aHUKPOK CO3Jall y4yH 3apyp OVynaaurad Kymmmdya Kapuiwivuk R ymanagu.
Kywranum Oyiinya pocTiam cxemMacd KyWIaHWIIHU TYPTKUA IOKJIaMalap
BYXKYJIra KeJITUPAJIUTaH KHUCKA BaKTIM TeOpaHUIILIApAaH HIIaMalaurad KUiuo

CO3JIaHMIIN KEPaK.
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3- BOb. «I'MKJAYBOH IMAXTA TO3AJIAL» OAK HUHI' KYY
TPAHCO®OPMATOPJAPUHUHI DHEPI'USA TEXKAMKOP U1
PEXUMJIAPU
3.1. TpanchopMaTopJapHUHI HMKTUCOAMM KUXATAAH (POIlIaIN ML
PEeKMMIIAPDUHU AHMKJIAIL.
Tpanchopmaropnapaa opTuk4ya ucpodIapHd KaMaWTupuinl Oyiuda

Kyluaara Tagoupiaap amanra OlpusIaiu:

-TpaHc(OopMaTOpIapHH KYBBaTMHM, YpHATHII >KOMMHH Ba COHHUHU
OKMJIOHA TaHJIAlll,

-CaJIT MIILJIAII PEKUMUHU YeKanl (EKU HYKOTHUII);

-UKKH  TpaHCc(OpMaTopiii  NOJACTaHLUMAJIApAa  KaM  FOKJIaHTaH
TpaHcpopMaTopiiapHi OUTTACUHU YUHUPHILL;

-peakTUB  KyBBaTHM  KOIUIAll ~ OpPKalM  TpaHC(HOPMATOPIAPHUHT
IOKJIAMAaCHHHU KaMauTHPUII

DNEeKTp OSHEPrusICMHUHI 3JIEKTp CTaHIMACHAAH UNUIA0 4YMKapuul
MCTEbMOJIYUTa y3aTuO OepriiryHra kajaap oup xanuda ucpodiap coaup Oymaau.
Macanan: DJIEKTpO MarHuT Ba HCCUKIIMK XOJMCAJapH CUCTEMAHUHI AIJIEKTP
Ta@bMUHOTH UCTEBMOIYWIAPU IJIEMEHTIIApUIA Ba X0Ka30. bynapHu XxamMMacuHU
OuTTa KWIHO AEKTP SHEPTUACUHU UCPO(DU XMCOO KUTOO KUITMHAH.

DnexTp 3Heprust ucpodu 3JIEKTp CUCTEMACHHUHI XaMulla 3JIEMEHTUAA
oynaau. ['eneparopaa, TpaHchopmaTopaa, MEKTP y3aTHIL JUHUSACH Ba XOKa30.

Numna® yukapuill KOpXoHAJIapuaa 3JEKTp HEprus UCpoduHu Oenruianl
YUyH Xap XWJ KypuwiManaplaaH KyiaHnunaau. Macanan: cuérunkiapaa. Capg
KWJIMHTAH JJIEKTP SHEPrUSHU CYETUYUK OpKAIM OWIMO OJUIIMMHU3 MYMKHH.
DneKTp IHEPrUusicuHU ucpodu 2 KUCMAaH udOpar:

1. Homunan ucpod.

2. Kymmmya ucpod.

DJEeKTp TabMUHOTH CHUCTEMACHJA JJIEKTP SHEPTUSHUHT UCPODU yMyMHUN
ucpoduuHr 10-15% nan ommacnuru kepak. LIIyHUHT ydyH 3JI€KTp SHEPTUSTHUHT
KaTTa KUCMHU TEXHOJIOTHK Kapa€¢Haa MyKOTUIaau. DIEKTP SHEPTUACHHHU SKOHOM

KWW TEXHAJIOTHK >KapagHra OOTIIHK.
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Canoat kopxoHaslapuaa Kyd TpaHcopmaropiapu 0ol macaTUpyBYH,
nex Ba Maxcyc mnojcTaHnusuiapHu YpHatunanu.(Kaiita wnuioB4m, 31eKTp
TICYHUHT, MTAWBaH/JIAI Ba OOIIKaap.)

Tparchopmaropnapaa sHeprus ucpopu Oup xun Oymamu. JlekwuH yHUHT
KMIAMaTl MHUHUMYyMIa KEITUPWIHIIA Kepak. DByHUHr ydyH Maxcyc yopa
Tanoupnap kypunaau. KyBBaTHU TYrpu TaHjgam Kyd TpaHC(HOPMATOPHUHT
COHMHM Ba PEXHMIIAPUHU SXIIWJIAIl Kepak. byHIaH Tamkapu coaT HOpHUILIHHU
KaMalTUpuIl Wynu OWJIaH MKTHUCOJra HJPUIIMII MYMKUH. by Ttanbup kyu
TpaHcpOpMaTOpIIAPHH IKCIUTyaTaIlHsl KUJIUIIA alHUKCa MyXHM aXxaMusATra ara.
KopxoHnanapna umian Oy naitaa €ku JaM OJull KyHJapu PEMOHT HILIapH
amanra omupwianu. bynnait ummapau 6akapuin ydyH xaM ojaTra Kaparasja
KaMpOK 3JIEKTp 3HEprus Tajnad KWJIMHagu. XaMMma LeX TpaHc(hopMaTopiIapHHU
UIIra TyUIypHiil, TpanchopMaTopiapHU coaT IOPUIIM XUCOOUTa KaTTa MUKJIOpJa
KoparmoHan ucpodiapra cabab Oynamu. bynnait ucpodiapHu KaMaWTHPUII
Y4yH DJIEKTp TabMUHOT CXEMacMHU KalWTa KypuO YMKUII Ba Ky4
TpaHcopMaTOpJIapHH MAacT KyWwIaHUII Tapaduia 3aXupaHd XucoOra OJMHAU.
AbHM, onumHumm Kepak. IlyHuHr OwiaH Oupra peMOHT HIUIApU YUYYH
KypWIMaJlapHU DJJIEKTp DHEprus OWIaH TabMUHJAII, TYpJud KYPHUKIOBYM Ba

HaBOATYM EPUTHUIILIAP YUYH XaM XHUcoOra oyiud y3rapTupuiaau

3.2. TpancopmaropaapHu ONTHUMAJ HKJIAHTHPUIIHUHT
camMapajopJIuru.

FwxnyBon naxra tozanam OAX yuyH TpHachopmaTopiapHu ONTHMAI
IOKJTAHTHPHUII TaAOUPIApUHA aMalira omupamMu3. BYHUHT ydyH, KOPXOHAaHWHT
WYKU DJIEKTP TABMUHOTH TH3UMU 1I€X TMOJCTAHIMUIApUTa TpanchopmaTopiapu
IOKJIaMajlapuHd ~ XucoOnamgad — OonwiaHaau. byHaa 3axupana  Oynras
TpaHcopMaTtopiaap COHU HKKHTaJaH OPTUK Oynmaciauru jo3uMm. SAbpHuM Ilex
MOJICTAHIMSUTAPUIATA  TPAaHC(POPMATOPJIAPHUHT KyBBaTH (akaT WMKKH XU
Oynumn MyMkuH. Ly Meb30HTa acociaHub 1ex roKJIaManapu rypyxjaHaau Ba

olaTtJa KyBBAaTH KaTTa 6ynraH aexJjiapra nex nmoaCTaHuuAIIapyu YpHATAJIIAAA.
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KopxoHa w9ku 37€KTp TAabMUHOTHHUHT OMPUHYU BapUaHTUIA KyWHIIaru
AJIEKTP TABMUHOTHU CXEMACHHH KYpUO YMKAMU3.

[lex mOACTAHIMSUTADUHUHAT TpaHCHOpPMATOpIapyu KyBBaTH FOKJIAHHUII
kod(durreHTn opkany xucobaaHaau: YHra Kypa |-kateropust HiCTebMOTIHIAPH
yuyH =0,65-0,75,

2-kateropust yayH P =0,75-0,85 , Ba 3-kateropust yuyH 3ca =0,85-0,95
opanukna Oymumm  kepak. [loacraHuumsnapaaru — TpaHcopmaTopiIapHH

IOKJIaHUII KO3(PIUIIMEHTHHN Kyhnaaru udoaa aH aHUKIIaHAIH:

ﬂ: SiOK
n-S,,

HOxnanum ko3¢ unrenTn Mebepuil KuiMaTura Tyrpu Kejrad TpaHcpop-
MaTop  HOMHHAJl  KyBBaTM  aHUKIaHagu. llex — moacraHuusiiapvHH

HCTEMOJTYMIIAPUHY KyWH1arunda rypyxJianMus:

10-xanBan
Prn m Stn
TH nomepn kBT K(;ap kBA
TII-1 1577 1008 1872
TII-2 288 149 324
TII-3 484 276 557

1-TII parm TpaHchOPMATOPIAPHUHT FOKJIAHTUPUIL KOA(DDUIIMEHTHHU

AHUKJIaNMA3.

S, 1872

— =0,94
n-s,, 2-1000

L=

Tpancpopmaropnaru ucpoduiap Kyiugaruua Xxuco0dsaHaau: akTUB KyBBaT

ucpodu:

AP, =n-(AP.- B? +AP,) = 2-(11.6-0,94° + 3.3) = 26.93xBm;

Tpanchopmaropnapmaaru  sHeprus ucpodu  kyhugarn  udogagaH

XHCOOJIaHa U
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AA,, =n-(AP.-B%-t+AP,-T,_ ) =168368xBm - coam;

Ilex mnoacTaHUMSTIAPUHM TaHjall XxucoOjapu HaTwxkamnapuan 11-

KaJaBajira KUpUTaMHU3

11-xanBan
TII Tpaachopmarop |Pry Qe |Siw |B AP, |AP, U |l K
HoMepu |conu Ba Tunu  |KBT|[kBap |[kBA |- kBt |kBt |% %  |MaH.C
TII-1 2xTM-1000/10 $57 1008 (1872 (0.94 |11,6 |3,3 55 (1,4 |306.49

TII-2 1xTM-400/10 |288 {149 (324 |0.81 |55 (1,45 |45 (2,1 |69.82

TII-3 1xTM-630/10 |484 |276 |557 |0.88 |7,6 (2,27 |55 |2 86.42

Kabsmu 462.73

Ilex MOACTAHIUSICUHUHT TEXHUK-UKTUCOMUN KypcaTKuwiapu Oapuya
MOACTAaHIMSUTAPHUHT UCpodiapy Ba Hapxjapu WHTMHIMCH acocuja Oup Mapra
xucobnanaau. by kutimatinap 12- >xanBaniad KeITUPUIAIN.

12-xxanBai

TII Tpancopmarop AP, AA,
HOMEpU COHHU Ba TUIIHU kBT kBT-C
TII-1 2xTM-1000/10 26.93 168368
TII-2 1xTM-400/10 5.06 27060
TII-3 1xTM-630/10 8.12 36832
Kabmu 40.11 232260

Ucpodnap napxu:
AU, =AP-a+AA4- B =40.11-210000 + 232260 - 100 = 31.649mm.cym;
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AMopTHr3anys a)XpaTMacu:

U, =K ¢, =462.73-0,064 = 29.615man.cym;

Oy epna U a - aMOpTHU3aLUs AKPATMACH.

u,, =K

mn ¢9pr

Oy epna U scp - HKOPUH PEMOHT aKpaTMacHu.

Nunnuk axkparmanap

L[ex MNOACTAHIUSJIAPUHUHT KCJITUPUJITaH WHJIJIMK Xapaxartjiapu:

U=4U, +U, +U,,=79.773 munH.cym

=462.73- 0,04 =18.509 man.cym;

3,.=U+E, 2K, =79.773+0,12-462.73=135.301 muH.cyM™.

Xwucobunain HaTwKallapu Kyiuaaru 13->xaaBanra KUPUTHITaH:

13-xanBai.
VYckyna K AP U, Usep AU U 3
HOMHU | MJIH.CYM | KBT | MIIH.CYM | MITH.CYM | MJTH.CYM | MJTH.CYM | MJIH.CYM
TII 462.73 |40.11| 29.615 | 18,509 | 31.649 | 79.773 | 135.301

OHIU TpaHCPOPMATOPJIAPHUHT ONTUMAJ MII PEKUMUHU AHUKJIAI Y4yH

TpaHC(HOPMATOPIAPHUHT IOKJIAMACHUHM Y3rapully Ba YJapHU Mapajes HIIIaml

IapTIapUHU XUCOOTa 0JIraH X0J/1a Kyiuaaruiapra YbTu0op Kaparuii kepak. by

UCTEBMOJI TpaUKIAPUHU TaxXJWil KWJIaguraH OyJicak, TaXxMHUHaH OKTIOpAaH

armpenb olMrada TYJIMK , Mail Ba CeHTSI0ph oiapuaa 50 % xamma €3 oiiapuaa

5% roknama Ounan unaiau. McrebMomunaapHu UIIOHWIMIIMK KaTeropusiiapu

oyitnya kyu TpanchopMaTOpJIapuHU IOKJIAHTUPHUIIT MEBEPIAPUHHA XUCOOTa 0110

KOpPXOHA JYHEProXyKaJIUTu XUCOOMAAH TpaHC(HOPMATOPIAPHU IOKIAHTUPAMUS.

Arap kopxoHaja OKTsO0pmaH ampenrada 2 Tta kyBBatu 1000 kBA nm, 1 Ta

KyBBaTu 630 kBAnu Ba 1 Ta kyBBatu 400kBA 11, mait Ba ceHTs0ph oinapuaa 1

ta KyBBaTu 1000 kBA nu Ba 1 Ta KyBBatu 630 kBA nu xamza €3 oitmapuna 1 ta

KYBBaTH

400

kKBA

JIN
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TpaHcpopmaTopiapaaru KyBBaT ucpopu KyHdugaruda y3rapaau.

XucoOnammapHu (akat xaaBajiapia KeITHPaAMH3.

14-xanBai.
Ne | Wmumam | Tpanchopmartop | P AP AA AU
BaKTU COHU Ba TUIIH - KBT kBT ¢ MJIH CyM

1 10-04 | 2xTM-1000/10, | 0.94 | 23.40 135485 18.463
1xTM-400/10, | 0.81
1xTM-630/10 | 0.88

2 | 05Ba09 | 1xTM-1000/10, | 0.84| 9.12 13480 5.363
1xTM-630/10

3 06-08 1xTM-400/10 [0.34| 2.09 3507 0.789

4 Nun

34.61 152472 24.615
TaBOMHIA

Jlemak KopxoHagard TpaHCGOpMATOpJIapHH MaBCyMra MOC XOJiaa
IOKJIAaHTUpAIUTrad Oyicak, ynapjard WuuMK sHeprus ucpodiapu Hapxu 7.034

MJIH CyMra Kamasp JKaH.

3.3. HumcTaHuMs/JIapaa KOHAeHCATOP 0aTapesulapUuHH KYJlJIall Ba
YJIAPHUHI KYBBATHHHM POCTJIALL.
FuwxnyBon maxta Tto3zamamm OAXna peakTWB KyBBAaTHM — KOILIAIIl
YCKYHAJapMHHU KYJUIAIIHUHT CaMapajaop KypCaTKUWIAPUHU  AHUKJIAUMU3.
KomnoBun yckyHanapHu XxucoOuil KyBBaTH KyHuaaru udoiajad aHUKIaHAIM:

Q, =Py, (tdp, —tgp,) =1577-(0,64—0,328) = 487.6xBap;

Oy epna tg ¢, -1eX MOJCTAHIIMACHHUHAT TaOUUI KyBBaT KOA(hPUIIMeHTnra
MOC KelnyBuM tg ¢ OynmuO, yHMHr KuWMaTu Kyiuaard wudonaga
TOTIVIIA]IH:
Q 1008
P 1577

mn

0,64;
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Kopxonanunr meitepuit KyBBaT ko3pduiuentu cos ¢, =0,95 6ynmuo y tg
0,=0,328 kuiiMaTura Tyrpu Kenau.

Komianaguran KyBBaTHHHI XHcOOMii kuiimMaTtura kapad kyBBaTH 80 KBap
oynran KKVY-0,38-1 xonneHncaTopin KOIJIOBYM YCKyHaAaH 6 Ta TaHIaMu3.

[lex MOACTaHUMACHMHUHI pPEAaKTUB KyBBaTHM KOIUIaraHaa KeHHHTH

YMYMHI Tyjla KyBBaTHU:

S'm =[P% +(Q,, —Q,)? =1663xB4;

Oy epaa Qy -KOILUIOBYM KypuJIMayap HUTHHIU KyBBaTH, KBap.

Six _ 1663 _ oo
n-s,, 2-1000

L=
Tpancopmaropaaru ucpoduiap Kyiugaruia XucooiaHau: akTUB KyBBaT
ucpodu:

AP, =n-(AP - 52+ AP,) = 2-(11.6-0,33? +3.3) = 22.64xBm;

Tpanchopmaropmapaaru  sHeprus  ucpodpu  kydunmaru — udopanaH
XHCOOJIaHAIN:

AA, =n-(AP.-B° -t +AP,-T, ) = 67286xBm - coam;

llex mnoacTaHUWsIApUHM TaHJall XUcoOJapu HaTWXalapuHa 15-

KaJaBajira KUpUTaMU3

15-xkanBain
TII Tpancdopmatop | Qxky | Komnosun Prm | Qo | S'tn B APuc AATp
HOMEpPHU COHM, TUIIU kBap | yckynatunu | kBt | kBap | kBA - kBT kBt-c
KKYV-0,38-1
TII-1 2xTM-1000/10 | 487 1577 | 528 | 1663 | 0,83 | 22,64 | 67286,0
6x80 kBap
KKVY-0,38-1
TII-2 1xTM-400/10 | 53,9 288 69 | 296 | 0,74 | 4,46 14481,8
80 xBap
KKYV-0,38-1
TII-3 1xTM-630/10 | 116 484 | 196 | 522 | 0,83 | 7,49 | 19885,2
80 kBap
Kabmu 34,60 | 101653,0
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KomnoBun yckyHa YpHaTWITaHAaH CYHT KOPXOHaJarn HCpoQIiapHH

KUECUHU KypcaTaMu3.

16-xaaBai.
Ne AP AA AU
kBT kBT ¢ MJIH CYM
1 | KomnoBum yckyHa ypHatwirynya | 40.11 232260 31.649
OIUTOBYM YCKYHA YpHATHITaH/IaH
2 “ YOHAIP 34,60 101653 17,431
CYHT

XKanpangaru kypcaTKuwiapHd HHOOATra osiaguraH OYicak KOpXOHaja
peaKkTUB KyBBaTHU KOIUIOBYM YCKyHa YpHATWJITAHJAH CYHT y epJard KyBBaT
ucpodu 5.51 kBt ra Ba 6up Mwuuk snektp sHeprus ucpodu 130607 kBt coar
ra xamja uryjap acocuga ucpodyap Hapxu Oup Mwmina 14.218 muH cymra

KHUCKapap 3KaH.

3.4. Ky4 TpancopMaToOpJIapUHHUHT CAJIT MILIAII BA OKJIAMABUHA KyBBAT
HCPO(PIAPUHN KAMAWTHPHII Taa0UPJIaApH

DIeKTp DHEPrusAcU NYKOTUIIapUHU xucoOamnia
TpaHc(hOPMATOPIIAPHUHT Y3UAaru akTuB KyBBaT Wykotuuuiapu AP, Ounan 6upra
TpaHchopMaTop TOMOHMJIAH MCTEbMOJ KHWJIMHYBYM PpEAKTHB KYBBaTHU
reHepaTopaH TpaHcopMmaTopraya y3aTyBUd JIMHHUS AJIEMEHTIApUAA PEaKTHUB
KyBBaTHHM y3aTULIAAH XOCHJI OYJIraH KylIMM4a aKTUB KyBBAaT HYKOTHILJIAPUHU
XaMm xucobra onum Kepak. by KyBBaTiap HYKOTHIUIapH KENTHpWUITraH aed

aTajajayd Ba KylMujaruya TOMWIAIHN :

AP0 = AP0 +B - AP,

10

6}’ cpaa: Alyc.ro. = APC.lO. + KI/II‘[ : Acho
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AQ., - TpaHchopMaTopAaru KEATHUPWITaH CalT HOPUII HYKOTHUIUIAPU
O0ynuO, ynap TpaHCOPMATOPHMHI Y3UAArd CailT IOPUII aKTUB KyBBar
HykoTunuiapu Ba TpaHCHOPMATOPHUHT PEAKTHUB KyBBAaT HCTEHMOJ KUJIHIIU
Hatmxkacuga DTC HuHT Oapua >JIeMEHTIapuaa XOcuil OVIyBUM HYKOTHIILIAp
nurnHgucuaan  ubopar: AP =AP +K,, - AQx - KuCKa TyTamryBaaru
KEJITUpWITaH Bykotumiap; AP, - calT ropuIIaru akTuB WyKOTHILLIIAP;

AP, - Kucka Tyramys aktuB wykotunapu; K,; = 0.007 kBt/xkBAP
HyKoTUILIap Y3rapuiu K03 PUIHEeHTH;

B,=S/S:y - TpaHchOpMAaTOPHUHT FOKIaHUI Ko3dumm-eHTH; AQ, . -
KHCKa TytamyB peaktuB KyBBath AQ, = =S,-U, / 100; AQ,=SH.T-1.,/100 -
TpaHcOpMATOp CaJIT IOpULIAA HCTEbMOJ KWUJIAAUTaH PEAKTUB KyBBAT; I -
TpaHC(OPMATOPHUHT CaNT IOpUII TOKH,%; Uy, —TpaHCHOpPMATOPHUHI KHUCKA

TyTallyB KyWwIaHUIIH , Yo.

DNEeKTp PHEPTUsCH NYKOTUILIAP KUWMATH :
Hﬁi = (APCIOi : Tfmn + BZ}oi APKi'T ) N

TpanchopmaropaapHUHT Bazudacu IIEKTP OHEPIUAHUHT
napameTpiapuaaH OupH Ky4wlIaHUIIHHW Y3rapTUPUIL, SbHU Ky4aWTUPUII EKU
nacauTupuIaup. Yy mnapaMeTpHu Y3rapTHpUIL MablyM 3JEKTPOMArHUT
*Kapa€H HaTIKacula XOCHJ Oyianu Ba Iy skapaéHaa SHEPrUsHUHT OUp KUCMHU
ucpoduianagu. TpaHcPOpMATOPIAPHUHT JIEKTP dHEPTHs UCpodhU POpMyITaCHHU
IapxJIanMu3:

APy
n

K
AD, = B2 At+n-AP T
1

AP,=AP.,,, — canr topum ucpodu. MabiyMOTHOMAIApAAH OJIMHAJIH.
KynuHua Tpanc@opMaTOpHUHT MAacopTHIAa KypCaTUIaIu.

T — TpanchopMaTOpHUHT TapMOKra yJaHTaH BakTH, LIy >KyMJIaJaH,
yMyYMaH UCTebMOJ OyJIMaraH, SbHU CAJIT IOPUII BakTU. MUCOJI y4yH, AaM OJIUII
KyHU €KM UCTEbMOJIYU UIIJIaMarad BaKTH.

TpanchopMaTopHUHT SHEPrusi UCPOPUHM KaMAWTHUPHIL, KEITUPHITaH

sHeprus ucpopu GopMyJaHUHT UKKUHYU TAIKUI KWIYBYUCH, IBHU CAIT IOPUIII
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BAKTMHM KaMaWTUpHUILIHAP. by ’Kuxar aliHMKCa IOKJIamMacu KECKUH y3rapaJuras
naxTa To3aJlall 3aBOJUIAPY YUyH KaTTa axaMusTra ara.

Mucon yuyH Fuxayson maxtra Tozamamr OAX nparum tpancdopmartop
JApHUHT OWp OWIMK canT fopum ucpopuHM xucobimaiimMus. ABBa
TpaHC(hHOPMATOPIAPHUHT TEXHUK KAaTTATUKIApUHU 2-kKaJABaiiaH €310 oamMus:

TM — 1000/10 — tpanchopMaTOpHHHT TypH (Hycxa);

Sy=1000 kBA — HomuHaIn (MebEpHil) KyBBaTH;

U,/U,=10/0,4 — bupnamuu Ba HKKHJIAM4H KydIaHuIu [KB];

AP=11,6 xBt — Kucka tyram pexumu €KW 4YyIFamMJIapHUHT KyBBaT
ucpodu.

AP,=3,3 kBT — cait ropu €ku y3aknaru KyBBat ucpopu

l,=l.o = 1,4 % — canT ropui Toku, MebEPUN TOKIaH Pou3 Xxucoouaa.

U = 5,5 % — KuCcKa TyTall KyWIaHHUIIHd, OUpiIaMud 4yJIFaMHUHT MEbEPU
KywIaHuIuaaH Gous Xxucoouaa.

by xarranukinap TpaHC(OPMATOPHUHT JIIEKTPOIHEPTUS HUCPOPUHU
XxucoOiaml Ba TabMUPAAH KEWMHTM WIIOHY CHHOBIIAPDUHU YTKAa3uIaa KaTTa
axamuarra osra. OHepruss ucpobuHu OuUp O [HaBoOMHUIA, Xap HKKaua
TpaHC(hHOPMATOPJIAPHUHT TAPMOKJAH Y3JIYKCH3 HIIaraH XxoJjaa, ¢akar caiT
1opuII UCpodUHU XucoOra oJiraH XoJiJ1a XUCo0IaiMus:

AD¢ o.1=n" AP T1=2-3.3-720=4752 kB1-coar=4.75 MBT'coar

by epna: T;=30-24=720 coat — 6up OMHHUHT coaTIap COHH.

Arap xap ukkaia TpaHcdopmaTop, IIaHOa KyHM WKKWHYM CMEHaJaH
KelnH To aymran6a kyHu coar 8% rada TapMOKIaH y3uiica, 6up xadraga 40 coar
TapMOKJaH y3wiran 0ynanu. bup oiina 4 xadra Gopauruau xpcodra oJicak, Oup
oiiJ1a Xxap MKKaja TpaHc(popmMaTop TApMOKAAH Y3WJITaH BaKTH:

T,0=4-40=160 coat — Omp oiija JaM OJIMIII COATIapH.

Hemak, TpaHchOpMATOPIApPHUHT CanT IOpUIT BakTH T,, BakTUTra

KaMasiiu:

T,=T;1- T,,=720-160=560 coar
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DHeprus ucpopu xaMm Kamasiiu:
AD>=n-AP,-T,=2-3.3-560=3696 kBt-coar
bup olina Texanran sHeprus:
A2, =A31-A3,=1056 kBt'coar
bup iinia texxanraH 3JIeKTp SHEPTHUSL:
AD,,=1056-12=12672 kBT1'coaT — HMA TalIKWJI STa M.
OHaM  KopxoHagaru — Oomka — TpaHchopMaropiap — yUYyH — XaMm

XucoOnalnuiapH 1y Tap3a Oaxkapu® HaTWKajJapHU KyWHJard >KajBajra

KUPUTAMU3.
17-xanBan
No Tpancdopmarop coHu Ba Tho. AD¢ 01K ADy AD; ADyr
THIIH coar Br kBt kBT kBt
1 1xTM-630/10 160 1944 1512 432 5184
2 1xTM-400/10 160 1044 812 232 2784
3 2xTM-1000/10 160 4750 3696 1056 12672
Kabmu 20640

[loacranumsaaru TpancopmaTopiaap CajlT HILUIANIMHU YEKJall OpKajiu
IOKOPY CaMapajopivKKa SPUILIKII MyMKUH. ByHUHI y4yH TEruuuid xoaumiap

TOMOHU/JIaH KATTUK Ha30paTHU Hyira Kyuuin kudos.
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XVJOCA

PecniyOnukamu3HuHr Oupunun  npesunentu WU, A. KapumoBHHMHT

“MaMiakaTUMH3HU MOJEPHHU3alMs KWJIUII Ba Ky4id (DyKapodauK >KaMHITH
0apno 3TULI- YCTYBOp MaKCaguMHU3IUp~ 1e0 HOMJIAHT'aH Mabpy3acHJaH Keauo
YUKUO  WKTUMOMM-UKTHCOAMM  COXaHMHI  HU3YWI  PUBOXKJIAHUILIKHH,
MaMJIaKaTIa0apKapoOpIMKHU TabMUHIAII Oyiidya KOMIUIEKC Y0Opa-Ta0upiapHu
amaJira OIIMPHINI Macajajapura OaFMIUIaHTaH Mabpy3ajapuja JaBIaTHUMU3
PUBOKJIAHUIIMHUHT YCTHBOp HyHanmuunuiapu Oenrunad Oepmiau. Kymmanas,
«V30EKHCTOHHUHT JKaXOH OO030pUIarM pakoOAaTJAONUIMIMHM ONIMPHII  Ba
MaBKEMHHM MyCTaxkKamulalira MyHalITUPWIraH TapKUOWN y3rapuiuiap Ba IOKCAaK
TEXHOJIOTHUSJIapra AacoCJaHraH 3aMOHAaBUMM TapMOKJIAp Ba HOUIA0 YUKAPUII
COXaJapUHM KaJaJl PHUBOKIAHTUPHII CUECATUHU aCOCHM yCTYBOP WyHaIWII
cudaTtria 1aBOM STTHPHUIITHHE TAKO30 STMOKIay. [2]

bupunun [Ipesnaentumns <«OKaxOH MOJISIBUA — MKTHCOIWM WHKHUPO3H,
V36ekucTon mapouTHAa YHM OapTapad STHIIHMHT iyIIapd Ba dopalaphy»
KUTOOMAA DJIEKTPOAHEPreTMKa TU3WUMHUHHU MOJIEPHU3ALMS KWW, HILIa0
YUKAPUIIIa DHEPrUsl TEXKAMKOP TEXHOJOTHSUIApHU SKOpUM HJTHIl OViinda
amoxuaa kypcatmanap Oepu6 Vyrranmap. [3] MonusBuii MHKUPO3IAAH YHKHII
uymnapunan 6upu cudaruna «IIEKTPOIHEPreTUKa TU3UMHUHHU MOJICPHU3AIMS
KWINIL, SHEPTUsl UCTEMOJMHU KaMaWTUPUIL Ba SHEPIUs TEKAIIHUHI caMapaju
TU3UMUHU KOPUI 3THIL YOpaJapUHH aMalira OLUMPUIID) KypcaTHO YTUIIraH.

Ymby  MarucTpiauk — guccepranusacuia  TpaHcQopMaTOpJIapHUHT
DKCIUTyaTAllMOH XapaKTepUCTUKAIApU TaxJIMJ KWIMHIA. by »3ca 3yekTp
HPHEPIrUACHHM TEXAall MyaMMOJApUHHM Xajl TUIIHUHT camapaliu WyiapuiaH
OUpHU BJEKTP SHEPTUSCH pean UCTEMOJMHH KYpcaTyBUM TE3KOP MOHUTOPUHT
XU3MaTUHU TalIKWJI JTHUIIJA MYXUM HaTwxkanap xucoOnaHanu. By Basudanu
XaJl KWAJUII Yy4yH TpaHCGOPMATOPJIAPHU CalNT WUUIAIIMHMA YEKJIall Ba Kam
IOKJIaHTaH TpaHchopmaTopiapHu OOIIKa KWYUK KyBBaTiIW TpaHchopmaTopra

AJIMAIITUPHUII BJICKTP TABMUHOTHHU ONITUMAJIAIOTUPUIITHU TAbMUHIIAIH.
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Onu6 6opuirad TaAKUKOTIIAp HATWXKACKAA KyHUAaru Xynocaiap OJH/IU:
- KOpXOHaAa Ky4 TpaHC(HOPMAaTOPIAPHUHT HWKTUCOAMN KUXaTAaH (Poigany um
PEKUMIIAPUHH AaHUKJIAH]IH.
-KOpXOHaJa Ky4 TpaHchopmaTropiapHu ONTHUMAJI  IOKJIAHTHPULIHUHT
caMapaJiopJIUK KYypCaTKUWIAPUHUA AHUKJIAHIN.
- KOpXOHaJaru HUMCTaHIMsUIapAa KOHJIEHCATOp OaTapesulapuHu  KyJulall Ba
YIIAPHUHT KyBBATHHH POCTIIAII MMKOHUSATIAPUHH aHUKJIAH]IH.
- KOpXOHacuja Ky4 TpaHCHOPMATOPIAPUHUHT CANT HILIANI Ba HOKJIaMaBU

KyBBaT HCpOdIapUHN KaMaUTUPHII TaAOUPIAPUHA UIITA0 YUKHIIIH.
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