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Kupu

Mag3ynunr poJsaposauru. IIpesmaentumuz UWN.A.KapumoB Y3UHUHT
“V36ekucTOH OYIOK Kelakak capw’” acapuia  “MaMiakaTtHH — kajal
PUBOXIIAHTHPUII OOpacuiaru Jactypuil BazudaiapHu amanra omupuiga GaHnHu
Ba WIMUN MHGPACTPYKTYpaHU PUBOXKIAHTUPHUIL FOAT MyXUM axaMusTra sra” neo
Tabkuanad yTrad. 3epo, XO3UPrH 3aMOH KUME (PaHU TaAKUKOTYH - OJUMIIap
OJIIUTa FOST A073ap0 BazudanapHu KYWMOKIaku, Oy BazudanapHd Xaa dTHUI,
PecniyOonukamusna kuM€ (aHd Ba CaHOATH PUBOXKKIA MYXUM axaMusATra sra.
PecnyOnukamusna  kumMEé  ¢GaHU  PUBOKIAHUIIMHUHT  MYXUM  TaJKUKOT
WyHanunuiapuan OupH SHTH KOOPAWHAIIMOH OWpUKManap CHUHTE3 KWJIUII Ba
yJIapHU aMaluil Makcajjiapia caMmapaiu KyJamaup. PecnyOnukamu3 tabuuid
pecypcnapra 6oi O0Ynu0, ynapiaH Makcauid paBuIa camapaiu (houganaHuiil
XaMMa BakKT XaM Joi3ap0 Oynmu0 kenraH. PecryOnmkamMu3 paHTJIM Ba HOJHP
MeTaJUlapHU Ka3uO OJMIN Ba yiapra WIUIOB Oepuill OyiiMya j>kKaxoHAa €TaKdu
Vpurna Ttypamu. Illy cababman wmertamtyprus caHoaTHIa WIUIATUIIAAUTaH
TEXHOJIOTUK  JKapaHJapHU  CONJANAIITUPHUIN,  METAJUIApHU  pyJajapiaH
aXpaTuIlga TAaHIOBYaH, caMapajiop, ap30H IKCTpareHTap spatuin dopacuaa oup
KaTop TAIKUKOTJIap amayra omupriMokiaa. Iy tagkukotmap maBomu cudaruga
Ma3Kyp WIIJJa MHCHU Maxa/UIMid XoM-aménap acocuja OJIMHTaH OWHap
OKTparcHTIap &paaMuaa OKCTPaKIMICH Ba yjaap OWIaH KOOPJIWHAIIMOH
OupuKMaIap XOCHJ KAJTUIIHN YPTaHHIIIH.

PecnyOonukamuszna  kuM€  (aHMHM  PUBOXKJIAHTUPUILIHUHT  aCOCUU
WyHanmumapunan OWpH, KOMIUIEKC OMpPHUKMAJAPHUHT KUMEBHM TEXHOJOTHSIA
kymumanmmumanp. Uy skuxatgan typtiaamum a3oT Ba docdop Oupukmanapu
acocujla OMHAp OHKCTpareHTJap CUHTE3 KWINLI, YJIapHUHT (U3HK-KUMEBUN

XOCCaJapyuHu 3aMOHAaBUM MeTOoJap €pAaaMula ypraHull Ba  YJIAPHUHT

PGCHY6JII/IKaMI/I?> TOF-KOH MCTaJlIyprusa KOM6I/IHaTJIapI/I,Z[a I1aTuHa McETaJliapu,



ONTHUH KyMylI Ba MHC OWJIaH KOOpJMHAIIMOH OMpUKMAallapuHHU OJUII J013ap0
MacaJiaiup.

MabiyMKH, SIHTH 3KCTPAareHTJIAPHU CHUHTE3 KWIMII Ba YPraHUII dKCTPAKIUA
COXAaCHHHMHT aCOCHH WIMMI TaJKUKOT HyHanumuiapuaaH Oupu XucoOjaHaIu.
AliHuKca, TpynmaBMi Ba  KOJUIEKTUB  TabcHpra dra OyiaraH  sIHTH
HKCTPAr€HTJIApHUHI CHHTE3M XaMJa METaJJIapHU IOKOpPU CE3THpJIMK OuilaH
HKCTPAKLUMUIOBYM OMPHUKMAJIap CUHTE3M Ba TAJKUKOTH J0J13ap0d MyaMMoiapJaH
Ooupu 6110 KeIMOK1a.

OnTuMan 3KCTPAKIMOH Ba COPOLMOH XYCYCHSITJIM pEareHTJIapHU H3Jall
nynnapunan Oupu ypuHOOCapiapHU Typid BapHAHTIAPUHU TAIKUK KUJIUIIIUD.
[llynra xypa ¢ochop aromu Yypunbocapiapuaa MeTaul Xajukagarua Qocdop-
ONTHUHIYTYPT Ba METAUI-OJITUHTYTYPT OOFMAa OAJIEKTPOH XoJjaTura Kypa
TabcUpJAIMII Ky3aTuiaau. by ¥3 HaBOaTtuga OMPUKMAaHUHT PEAKIIMOH KOOMIHUATH
Ba xoccanapu drotanusaa GonganaHuiaéTral SKCTPAKIIMOH cucTeManap, cudar
aHAJIM3M Ba KyJUIAHWIAJUTIaH AaHAIUTUK peareHTiapaa akc 3TaIu.

HNmnunar maxkcaau. Typrmamuu azor Ba dochop Oupuxkmanapu
acocuJla CHHTE3 KWJIMHIaH IOKOPU camapaJopjuKka sra OyaraH OuHap
SKCTpareHTiaap OWJIaH MHUCHHUHI KOOPJAMHALIMOH OWpPUKMaJlapUHU CHUHTE3
KWIKII Ba YJapHUHT TapKuOM, TY3WIMIIH, XOCCaJlapuHU 3aMOHaBUU
TAAKUKOT yCyJlapu €paaMuia ypraHull.

HNumauar Basugacu. Kyliunran MakcaaHu amMaira OIIMPUIL Y4YYyH
KyHHJaru MacajajJlapHU Xajl 3THII KEpPaK 31u:

— MaB3y Oyiinua MabayMOTIIap TYIUIAIl Ba yIapHU YMYMJIAIITHPUI;

— OWHap DOKCTPAreHT - TPUOKTWIITWIAMMOHUN  TU(2-3THUIITCKCHII)-

quTuogocdaT CUHTE3M Ba YHUHI AIKCTPAKLUMOH XOCCAJIAPWUHHU N1acTIa0OKu

MoJJanap TapKuOM, MyXUT KHUCIOTAJIUIM Ba CyBIM (pa3aHUHI MOH Ky4yura

OOFJIMKJIUTUHU SKCTPAKIIMOH-CIIEKTPO(HOTOMETPUK YCYyIIIa YpraHul,



— wuc (Il) HuHT TpHOKTWIdTHIAMMOHUHN 1H(2-3THIIreKCH)-auTHOdocdar
OuinaH KOOpPAWHALIMOH OWPUKMACHHU CHHTE3 KWJIHUII Ba YHHUHT
SKCTPAKIHAIIAHUII XyCYCUATHHU TYypJId MIapouTiIapaa YpraHull,

— TPUOKTHIDTHIAMMOHHME A¥(2-3THArekcui)-autuodocdar Ba YHHHT MHC

(Il) OwmmaH XocHWJ KWITaH KOOPJIWHAIIMOH OWPUKMACHHHUHT pPEaKIIHOH

KOOMIMSITUHY KBAaHT-KUMEBUHN yCYIAa TaIKUK KHJIUIIT;

— MeTaylap  OWMHAP  DKCTPAKIFSICHHUHT  MUKIOPHH  TaBCHU(UHU

IKCTPAKIIMOH-CIEKTPO(HOTOMETPHUK YCyJia YpraHull,

— CHUHTE3 KWJMHTaH OuHap sKcTpareHtiap Ba yhapHuHr muc (II) Ounan

KOOPJIMHAIIMOH OUPUKMAIIADUHUHT TapKUOHW, TY3WJIUIIN Ba XOCCAJIIApUHU

HK- criekTpan aHanu3 ycyiuiapu €pJlaMujia ypraHuii,

— OJIMHTaH HaTWXajlap acocuJa aHuK XyJiocalap KeJITHPUII Ba

HaTHXKaJapHU aMmainuérra TaAOuK OTuin Oyiuda Taknudiaap wunuiad

YUKUIII.

TagKUKOTHUHI TpeaMeTH. TypTiaMuyd aMMOHHUM acocjiapyu Ba
nutrodocdar KUCI0Ta XOCHIajlapu acocuja OWHAp IKCTpAreHTIap CUHTE3U
xaMmaa ynap Ounad 0ab3u MeETaJUIApHUHT KOOPIAWHAIIMOH OUpUKMAaapUHU
AKCTPAKIIHOH - CIIEKTPOPOTOMETPHUK YCYJI/Ia YPTraHUIIL.

TagkuKOTHUHT 00bekTH. Muc (Il) HUHT TpUOKTHIdTUIAMMOHMIA 1u-(2-
THIATEKCHN)-auTHodocdarna OWHAP DKCTPAKIUSICH Ba OSKCTPAKIHUSIIAHYBUH
KOOpJIMHAIIMOH OWpUKMa TapKUOHW, TY3WIHIIH, XOCCAJTAPUHUHT 3aMOHABUU
aHaln3 ycyJutapu EpaaMuaa TaAKHKOTH.

Taagkukor ycyuiapu. CuHTe3 KWIMHraH OWHAp OJKCTpareHT Ba
muc (Il) HUHr OwHap H3KCTpareHT OWJIaH XOCHJI KWITaH KOOPJAMHAIMOH

OMPUKMACUHUHI PEAKIIMOH KOOMJIUSTUHUHI KBAHT-KUMEBUU TaBcu(HU,



oupukmamap TapKuOH, TY3WIHIITHA Ba WHIWBUIY AJTATUHA
unentudukanusuiamauar K- cnexrpan ananus ycynm.

NimHuHT WIMHA SHTWIMIA. MeTalunlapHUHT OMpMyHYa TYpPFYH WUYKHU
KOMIUJIEKC OMpHUKMaiapu TapkuOujaa MKKUTa JOHOP aTOM OVyiraH: a3oT Ba
OJITUHTYTYPT, a30T Ba Kuciopol, Gochop Ba OJTUHTYTYypT OYyiran
pearenTinap Owiad xocuia Oynanu. MeranmapHu OJKCTpakIuUsaml Ba
copOuusiyiall  y4yyH WUOUIATUIAQAUTaH TapKuOuIa OJTUHTYTypT OYyiaran
peareHTIapHUHT KYMYUIUTH CEJICKTHUB Ba METAJUIapHU TYJa IOTHIl KaOu
tanabiapra >kaBo0 6epmaiinu. Yiaapaad KaM KHCMUTHUHA MUKPOMUKIOPAAry
METaJJIapHU aXPATUIl YUYH CEJIeKTUBIMKKA sra. FOKopuagaru BazudanapHu
XaJl KAJIMIIJIa PAHTJIM Ba HOJAUP METAJIapHU TapKUOuUia a30T, OJITUHTYTYPT,
dbochop OYIraH OpraHUK JIMTaHAJIap OWIaH KOMIUIEKC XOCHJ KHJIHIIHUHHU
CUCTEMaJi TaJKHUK ATUIITa ajoxuaa 3bpTubop Kaparunmokaa. [y makcangma
Ma3Kyp MarucTpiuK JHUCCepTalUsICula MHCHUHT OWHAp OHKCTpareHtiIap
OWJIaH PKCTPAKIMICU Ba OMHAp AKCTpareHTIap CUCTEMAacHia KOOPAUHAIIMOH
OMpuKMaap XOCUJ KUJIUIIU YPraHuIIu.

Nmauear wamui axamusat. OnTuMan SKCTPakIMOH Ba COPOIMOH
XYCYCHUSTIN peareHTIapHHU Hu3Jlall hynnapupaH Oupu YpuHOOCapiIapHUHT
TYpAU BapUaHTJIApUHU TaakukK Kuaumaup. llynra kypa docdop aTtomm
VpuHOocapiapuga MeTaal xaikaaaru gpocdop — OJITHUHTYTYPT Ba METalJl —
OJITUHTYTYPT OOFHJAa JISKTPOH XOJIaTUra Kypa TabCUpJAIIUII Ky3aTHUJIaIu.
by ¥y3 naBOatmga OWMpPUKMAHUHI PEAKIMOH KOOWJIMSATH Ba Xoccalapu
dbnoranusana oigananuinaéTrad dKCTPAKIIMOH cCUCTEMaliap, cudaT aHalIu3u
Ba KYJUIaHWJIAQJWUTaH aHAJIWTUK peareHTiapaa akc 3taau. Macanas, ¢gocdop
aTOMHJATH AJIKUI TYPYXH aJKOKCUTYpYXHU OuiiaH OOCKMYIM ajlMalllMHraHaa

nutruodocdar KUCIOTAHUHT PAHTIM METaJJl pyJajlapu TapKUOUIaH paHTIU



MeTa/iapHu  QuoTanusuiamaa  TYIJam — XyCYCUSITHHUHT  OPTHIIHU
YpraHuiIraH.

Nmaunar amanuii axamusatu. Tapkubunga ¢ocdop OYyaran sHru
DKCTpareHT Ba COpPOCHTIAp CHUHTE3M, IIYHUHTJEK pPaHIJId Ba HOJIUP
MeTaiapra HUCOAaTaH CEJIEKTUBIMIU IOKOPHU XOCCAJIU, MUC Ba KOOAJIbTHHU
Mypakka® TapkuOiIu oOBbEeKTIapJaH a)kpaTa OJlaiIuraH peareHTIap CUHTE3U
KOOPJIMHALIMOH OMpUKMaliap KUMECH, paHTIIM Ba HOAUP MeTajuiap KUMEBUM
TEXHOJIOTUSICUHUHT J0J13ap0 Baszudacu Oya1ud MyxuM HIMHUN Ba aMmalui
axaMusTra sra.

NmHuHr xaxkmMu Ba Ty3WJumM. bUTHpyB ManakaBui WIM KUPUII,
anabuértiap TaxJuiaud, TaxXpuOaBUM KHUCM, CHHTE3 KHJIMHTaH KOMILICKC
OMpUKMaJIapHUHT  (QU3MK-KUMEBUW  aHAIU3M  HATHXKajlapu, Xyjoca Ba
anabuétnap pyiixatugan ubopar. Mm 65 OGer, 12 Ta pacm, 7 Ta xaaBan
acocuna €putunrad. bubnumorpaduk kypcatkuum 54 Ta agabu€THU ¥3 MuwMra

OJIaJIu.



I. Anabuéraap Taxjuiau

I.1. Muc (1) HuHr KOOpPAUHAMOH OMPUKMAJIAPH BA YJIAPHUHI X0CCAJIApH

Muc - Cu (“Cuprum” pmotuHua Kurp OpOMMHMHI HCMHJAH OJIMHIaH),
naBpuit cuctemaHuHr | rypyx kumépuii snementd, Cu (or. Cuprum), Taptud
pakaMu 29, arom wMmaccacu 63,546, suumuru 8,920 r/cm® toyio= 1083°C;
tin=2573°C; Ku3ua paHrnM KyOUK KPUCTAJUIMK METALI, MCCHUKJIMK Ba DIEKTP
VYTKa3yBUaHJIUTH  KaTTa, XaBoJa OKCHJIaHMO  KOopasaud, HaM  XaBoja
TUJIPOKCUKApOOHAT XOCHJI OYITaHW YUyH KyKapajau; KUclioTajapaa Ba aMMHaK/a
5pul, Ty3nap XOcWd Kwiaad. MucrnaH KuMEBHME ammapaTtypanap (MCCHKIHMK
aIMaIlTuiap, My3JaTKUWiap, IJIa3MaTpoH JeTajuilapy Ba Oolkamap) Taiép-
nanagu. 30% maH OpPTHK MHUC caHoaTJa MHUC KOoTMIIManapu cudaruga
UIUTaTUIAIN.

Munepamnapu. Acocuii MuHepaiapu Xanko3uH — CUoS, XamKomupuT —
CuFeS;, xynput— Cu,0O Ba Mamaxut — CuUp[COs3],[OH], mapaup. Tabuatma cod
MeTasul XOJUJa Ba OATHUHTYTYPT (cyidumiap) Xxamaa KUCIOpoJ OuiaH OMpUKMa
xonuaa yuapaiau. 250 1aH OpTUK MUHEpaJIapyu MaBXKy/.

Xankosun - CuUzS. MunepanHuHT HOMHU Tpekda ‘“‘xalkos” —wmuc cy3uman
OJIMHTaH. YHUHT CHHOHUMH: MUC SIITUPOFU. XAJIKO3UHHUHT KUMEBUN TapKuOUa
Cu 799 %, S 20,1 %. Kynmnua kymymga Oaw3an  Fe, Co, Ni, As,
AuapanammManapu Oynagu. XadKO3MHHUHT PaHTH KYPFOUIUHACK KYJIPAaHTIUDP.
VYHUHT 4M3ufyd TYK KyJpadHr. Y wmertaul kabu sutupavau. Karrtuxiauru 2-3.
XanKo3UH KUCMaH 3TWIyBYAHIUD. YJIaHUII TEKUCITUTH Oyirua MyKaMMall 3Mac.
Conumtupma oFupauru 5,5-5,8. Y 31eKTp TOKMHU SIXIIH YTKA3aIH.

Jluarnoctuk Oenrunapu. XajdKo3uH KYpFOIIMHACK KYJIPAHTIUIUTH, KUUUK
KATTUKJINTH, STHIYBYAHJINTH OWIaH XapakTtepiauaup (MUYOK y4u OWJIaH YM3TaH[a
ANTUPOK YHM3WK Koiaau, Oy OwyaH y3ura okyAa yxmabd KeTagurad aiiHama
pynanapaad ¢apk kwiaau). HNO3z garu sputMacu simuia paHrta KHUpajad. Xajako-
3UHHUHT MHC MHHEpaUlapu KynuH4a OOpHUT OwinaH Oup accounmanusia

TOIMUIIMIIN XaM XapaKTCPIUAUD.



Y paxanaam ajJlaHracuaa JpUMAM, AJAHTAHW XaBOPAHI TyCra KHUPUTAIH.
Kymup yctuaa coma OwnmaH Ku3aupuO, cod MUC mIapyacw OJIMHAIW. XaJKO3WH
KHCIIOTaIap/a, alHUKCa,

HNO; na ocoH spwuiiii Ba OTHHHTYTYPT aKpaaubd YuKaIu.

Mucnu sputmanapiad TapKuOHWAa OpPraHUK KOJAUKIapu OViraH >KUHCIap
opacujia OpraHvK KOJJMKHUHT acOCaH EFOUIAPHUHT XaMMa TY3WIHII JAeTaJlJIapUHU
cakJIaraHu X0Jija TceBAoMOpGh03 MaKIuaa XOCHI OYITaH XaJIKO3WH XaM MablyM.
XanKo3uH KHUCJIOPOJUIM Hypalll 30Hacuja TYpPFyH 5Mac, NapyallaHuO® KyIpuT
(Cuz0) manmaxut, a3ypuT KaOW MHUCHUHT OOIIKAa KHUCIOPOIIM OMpHUKManIapura
anaHaIu.

TYynIuK oKCHUIJIAaHUIN COMUp OYIMaran xojuiapja KyHujaard peakuus oyinya
XaJKO3UH Xucobura cod TyFMma MUC Mai10 Oynaau:

CuyS+20,=CuSO4+Cu

AManuii axamusITH. XaJaKo3uH MUCTa 2HT O00M cyndun 6yaubd, Muc caHoatu
VU4YH XaJIKO3UH pydacu cyaduja KOHJIAPUHUHT Xap KaHJad pynaiapujiaH Kypa
KYIIPOK axamusTra sra. XO3uprd BakTAa OyTyH ayHERa Ka3ub oiMHaETraH
MUCHUHT Ky KHCMH MaHa Iy XaJIKO3WH pyJajapura TYFpu Keaaau.

Xankormuput— CuFeS;. TI'pekua “xalkos” —wmmc, “piros” —yt (0j0B)
neMakaup. CuHOoHMMU: MHC Komuenanu. Kumépuit tapkuobm: Cu 34,57%, Fe
30,54%, S 34,9%. XankonmupuTHN KUMEBHMA aHAIW3 KWJITaHAa XaM ITyHTa SKHH
HaTWXKamap onuHaau. babk3zan xyga o3 wukgopaa Ag, Ausa Oomkanap
apanammMacu 0ynaau. XaJKOMUPUTHUHT PAHTH Ke3 — CapuK, TYK CapuK €K oJia-
Oyna Oynu6 ToBmaHaau. Yusuru smuiapok-kopa. Y maddod smac. Meramn kadu
Kywin suitupaiian. Karrukiauru 3-4. Xankonupurt aHya MypT. YJIaHUII TEKUCIIUTH
{101} OVitmua mykamman smac. Comumutupma orupnuru 4,1-4,3. Muc acocan
Onmanuk maxpuaard KoJqMoKup KOHHA XaTKOMUPUT Ba XaJKO3UMH MUHEpaiapu
TapKuOuIa yapaiu.

Huarnoctuk 6enrunapu. [luputaan OyTtyHnai Oouikaya paHru, KaTTUKIUTH
kabu y3ura xoc Oenrmiapura Kapad OCOH aHUWKJIaHagu. [[MPpUTHUHT CHUHTaH

KOMIapu XaM XaJKOIMMPUT paHTHra yxiad TOBJIAHAAHW. XaJKOIMHMPUT JaXaHaam



allaHracuja yapcuiuiad, Epunub-Epunuld Kketaau Ba 5pu0d MarHUT TOPTAAUraH Iap-
yara aitmanagu. Coma OwiaH KYmuO KYMUpP yCTHIA KU3TUPWITaHAA YHIAH COd
MHUC IIapyacu akpaiaaiu. Enuk mHaituama onTUHryTypT yun6 uukamu. HNOs; nma
acTa-CeKMH MapuajaHuO ONTHUHTYTYPT axpaiai

Kynpur-Cu,O. MuHepaJlJHUHI HOMH JIOTUHYa “‘CynpymM”’ — MHUC CY3uaaH
kennO uukkaH. CHHOHMMHU: KHU3WJ MHC pyaacu. THUIITCHMOH MHUC pyAacH
(Tapkubuaa TemMHp THUAPOKCUAJIAPH apajammacu Oop) Ba KaTPOHCUMOH MHUC
pynacu (TapkuOuja KpeMHO3EM Ba TEMHpP THUAPOKCHIJAPH apajammacu Oop)
XaKUKaTIa KaJouaal MHUHepan apanammaiapaad noopat. Kumésuit tapkubu Cy
88,8%. KynmHua mexaHuk apanammManap cudatuaa cod TyFmMa MHUC OOpJIUTH,
AIIMPUH KpHUCTAJUIAaHTaH Xwwuiapu TapkuOuga sca Fe,O3 Ba H,O Gopauru
aHUKJTaHTaH.

KynpuTHUHT paHru Ku3wi, KYPFOIIMH - KYyJIpaHTJIapu Maviud. Yuzuru
JKUTAppPaHT - KU3WI €KUM KYHFUp - Kuswi. Kpucramiapu cuHraH xoujapuaa
oMocra €Ky sipuM MeTaira yxmab sutupaiau. KynpuTHUHT ronka Oyiakiapu
sapuM maddod O6ynamu. Karruxmuru 3,5-4. Ynanum texkucnuru {111} Oyitnua
anuk. Conmumrupma orpauru 5,85-6,15.

HuarHoctuk Oenrwiapu. XapakTepiid XyCYCHUSTIApH KyHUIaruiapaup:
onMocaek sntupaiau. Kuszun umsuk Oepanu, aitHukca, cod TyrMma MucC, 0ab3aH
MUCHUHT UMKKWAJIAaMYMd MUHEpaUlapu — MaJlaxuT, a3ypuT Ba Oolkayiap Ousian Oup
naparenesucaa tonwiaau. Kynput aespnu dakaT MUC KOHJIAPUHUHT HWKKHJIAMYA
cynduanmu Ooiuil 30Hacuaa (TPYHT CYBJIApU CATXUJIaH MMACT/Aa) KEHT TapKajiraH
XaJIKO3HH, TOX0 OOPHUT pyJaTapuHUHT OKCHJUTAHUIIN HATH)KAacHaa dK30TeH Kapa-
¢mnapaa naino 6ynmaau. Y acocaH, MabiiyM cababnapra kypa ((KymuiaziaH, 3po3usi
Oa3MCHHMHT TTacaliWIly HaTHKACHIa) TPYHT CyBJIapU CaTXH Macaiind, aBBaj Mmaiio
Oynran XxaJlko3uHTa OO 30HAa OKCHJIAHWINI JOMpAacWra TYIIHMO KOJTaH
naTiapaarniia KynpuT Kyl TapKalaau. XajJlKO3WHHUHI OKCHU/JIAHMINI >KapacHu
aXpanub YMKKaH cyidaT KUCIOTAaHUHT CyBJla SPUIIM HATHXKAcUla KyWHJIark peax-
cust Oyiinua pyi oepanu:

Cu,S+20,+H>,0 —Cu,0+H,S0,
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By peakmus yayH kucnopon erummaran xoimga Cu,O ypuuna €xku y Ounan
oupra co TyFMa MHUC 103ara KeJIUITi MyMKHH.

Manaxur— Cuz[CO3][OH]. ékm CuCOs-Cu[OH].. I'pekua “malaxe -
ryaxaipu aeMakaup. Ly yCcuMiuK paHrura yxXImmarahjinrd y4yH LIYHIAd HOM
oepunran. Kumésuit Tapkuou CuO 71,9% (Cu 57,4%), CO, 19,9%, H,O 8,2%.
Kyna xkam mukmopaa CaO, Fe,03,Si0; Ba Oomikanap OOpJaUIrd XaM aHHUKJIaHAIH.
ManaxuTHUHT paHTy ST YW3uFd o4 SAIIWIL. SIITUpamm IMUIIaaeK, OJIMOCEK,
TOJIACUMOH Xwiutapuaa unakiaek. Karrtukmuru 3,5-4. Mypt muHepan. Yianwuii
tekucaurn {201} Oyimua mykamman, {010} Oyimua Vypraua. ConmmTupma
orpyru 3,9-4,0.

JIMarHOCTHK GeNruiapu. Y3ura Xoc S PAHTHra, KYIIMHYA, OKHK IIAKIIa
Oynumura Ba TOJAJAPHUHT paJWaK IIybJia KaOW Ty3wiMiuura kapad OCOH
6unmHamy. Y3ura GupMyHua yXmab KeTaauraH XpH30KOoIa (MUC THAPOCHINKATH)
naH ¢ochopkancutaan (Muc Qocdarn) Ba OONMIKA MHUCHUHT  SIIWJT  PAHTIIH
MUHEpAJUTAPUIAH XJIOPUJ KUCIOTaAa y3rapuimira Kapad axpaTuiaiu.

Manaxut dakat Muc cyiahuaIu KOHIAPUHUHT OKCHJIAHUII 30HACHAA Mai10
Oynanu; ailHUKCa, arap yjap OXakTolluiap opacuja €rraH Oyica €ku OupiaMuu
pynanap Tapkubuaa kapOoHaTiIap Kym Oyica, YHUHT maio OVIHIIM y9yH KyJai
mapouT ByXynara kenaaud. OKCHIJIaHTaH MUC pyAaliapyia dHT KyI TapKairaH
MUHEpAJI XUCOOJIaHAIH.

AManmmii  axamusaTd. ManaxuTHUHT, Oab3aH, KarTa Maccajgap XOoJHaa
TOMMJIAJWTaH OKUII IIAKJIIard XWUIapy Xap Xui 0e3ak WIuIapuaa KyJUTaHWIaad
Ba Xamamaop Oyromiiap — TYJIOHIAp, KyTH4yanap, CToJUiap uiuiaHaan. Mamaxur-
HUHT Maiifia KyKyHjapu OYEK Tal€pam yuyH UILIaTHIaIH.

Muc (II) HuHr KoopaMHANMOH  OuUpWKMajgapu. MoucBuHA
koMmiiekcnapuHuHr UK - cnekrpiapunn Oupunum O0ynu6 Ilennenn Ba yHHMHT
xaMkacOnapu ypranawiap. byHna koopauHaius KUCIOpoJ EKM a30T aToMIIapu

OpKau OYIMHUIIIUHK KypcaTuo yraumnap [6].
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Arap KoopauHamMs a30T aroMjapu opkamm coaump Oymnca, II Ba III
Ty3wmnuiap kuupasad. by CO TypyXHUHT BaJICHT TeOpaHUIILIAp YaCTOTACHHUHT
optuiii Ba CN Oofu BajieHT TeOpaHUIIUIAp YACTOTACHHUHT KaMaWHIIKUra OOFIIHK.
Arap KOOpIWHAIUS KHCIOPOJ OpKaimu coaup Oyica, I Ty3unmum kamasau. bynna
CO 6oru BasnieHT TeOpaHUIILIAp YacToTacu kamasau, Jekud NH Goruna cesmnapiu
yarapum  ky3atunMabgun. Fe(lll), Zn(l1), Cu(ll) wonnapuaa KoopAMHALKS
KHUCIIOPOJT aTOMJIApU OpKaJld 60paiu.

Amauytn Ba xamkacOmapu UK-cnekrtpockomusi  ycynu  Epaamunaa
tromodeBruHa kKomruiekcnapuaa [(NH2)2CS] aunr meramnap ownan (Rt, Pd, Zn ea
Cu) M-S OGorm xocwn OymummHM Ypranawiaap, OyHma CN- OoFu  BajeHT
TeOpanuniap yactoracu optud, CS- OOFu BajJeHT TeOpaHUIIAp YacTOTacu
kamaiiumm, NH- O6ofu BajieHT TeOpaHUIUIAp YACTOTacH Y3rapMaciIuruHU
kypcatu6 OGepawmap. M-S 6Goru Banent Tebpanunuiap umsuru 300-200 cm’
uHTepBanuaa 6ymumm y3yH tynkunian UK - cnerpockonusna anukiianau [7].

Korron Ba xamkacOmapu cynbdokcumm koMmiuekcnapauar WK - -
CHEKTPJIApUHU YpraHuO, KOOPAMHAIUS KUCIOPOJ Ba OJTHHTYTYPT aTOMIIApH
comup OYnmumuHN aHUKIaau. Cynb(QOKCHUUTAPHUHT JJICKTPOH TY3WINITUHU

KyHUJaru pe3oHaHc ruOpu/ Ty3WIHILI OMIIaH KYypCaTUIl MyMKHH.

O = =g N
e + +"'\-\.._\_\_R *O_S*HR
IV v
Arap KOOpIuHAIMS KHCJIOPOJ aToMHu opkanu coaup Oyiaca (S=0) Ooru
YacTOTACH KaMaluim xucooura V tysunui kuuukiamagy. [lynara kypa Mn(ll),
Fe(ll, 1), Zn(11), Cu(ll), Cd (Il) MeTammapy KOMILICKCIapyIa KOOPIHHAIMS

KHCJIOPOJ aTOMH OpKaJIM cojup Oynanu [8].
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Arap KOOpIWHAIUS KHCIOPOJ aToMu opkaimu comup Oyica o(S=0)

YyacToTa Kamaiumm xucooura V Ty3wnumu kuunkiamaam. [lyrara kypa Mn (1),
Fe (I, 111), Ni(l1), Cu(ll), Zn(ll) merammapu KOMIUIEKCIapAa KOOPIAHHALIMS
KHCJIOPO aTOMH opKaiu coaup 0yiamo, IMCO naru v(S=0) 60oru yactotacu 960-
910 cm* coxacuna kyszatunamu. Bepuu Ba Vobep [M(AMCO)s]™ nonunaru o(MO)
JaCTOTACHHUHT Y3TapHIll KATOPUHU Kyluaarnda Kypcatud oepaumiap:

M = Cr(l1n),  Cu(ll), Co(ll), Zn(l1), Fe(ll), Mn(ll)
o(MO), cmt 529 > 444 > 436 > 431 > 438 > 418

[M(ITI02)3]** na (M=Co(ll), Cu(ll), Mn(ll)) Ba Gomka MeTamIap
KHCJIOPOJT aTOMH OPKAJIU KOOpAUHANMsUIaHaau, myHra kypa o(S=0) umsuru 40-22

1

cm 1 ga kysatmmamu. Opkud  gmradg dactoracu 1055 — 1015 cm?t ma

Ky3atuinaau [9].

AN AN,
CHs (CH;)» CHj
2.5 - puTHorekcad - 2,5 - guoxcun (J1T00,)

[{raHOKOMITJIEKCTIAPHUHT CIIEKTPJApUHK YpTaHUIll OYyiinya uIUIap KaTopu
Ba Oy Tagkuxotnap Hatwxkamnapunu lllapn, I'puddur, Puro Ba Typro, [IxoHC Ba
Csencon unuiapu ymynamtupaad. o(CN) TedOpaHHIIIIap 4acTOTaCH METATHUHT

1) anexTpoMaHpuIUTH,

2) OKCHJJIaHUII Japa’kacH Ba

3) KOOpAMHAIIUOH COHUTA OOFJIUK.

Naz[Ni(CN)4], KCN Ba KF nan wubopar sputmanu Yb - Ba HK-
CHEKTPIAPUHU Yyprauumimn myHu kypcatamuku, osputvana [Ni(CN)s]*2 Ba
[Ni(CN)s]*" monnapu myBoszanarna 6ynaau [10].

[yHunraexk KyWujaa MeTaJUIApHUHT Oab3d KUCIOTa aMujiapu OuiaH

Xao0CHuJI KWIraH KOMIIJICKC 6I/IpI/IKMaJIapI/I XaM  KCJITHUPHIIAU. )KYMJ'Ia,Z[aH,
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anmnodanamun amdorep OMpUKManap Karopura KUpuUO, KYNTHHA KOMILIEKCIap
XOCHJT KUJTUII KOOWIUATUTA 3ra. Y KyWIM KHCIOTAJApHUHT WKKUJIAMYHU Ty3Japu
OWylaH KydcH3 acociM XoccacmHM Hamo€H kunaau. CyBiu spuTManza OGapkapop.
[llynra moup unutapHu Kypaaurad Oyiacak owpuHum O6ynu6 Iudd npemaparus
ycyiaa MoJieKyssip oupukma oy [11]. YauHT ymymuit hopMynacu Kyinaaruia:
Me X22NH(CO NH2),
oy epia  Me=Mn, Co, Cu, Zn, Cd, X aca Cl,, SO+*

Kprozep wmonorpadusicuna 1956 iwiraya Oynaran yTyBYM MeTajuiap
Ty3JapUHUHT aJJIO(aHAMUTHUHT TYpPJIM KOMIIOHEHTJIapu OWJIaH TabCHUPJIAIIUIINA
Oyiinya Oakapwiran unuiap ymymiaamTupwirad. OXupru Wiiapard UILIapHu
YMYMJIAIITUPHUO, IIyHJIal Xyjlocara KeJIuIll MyMKHUHKHA, aHUKCA KYTI COHJIM UIIUIap
aodpaHaMUTHUHT MHC, MHUC Ba KOOANbTHUHI TaJOTEHUJIapu  OuiiaH
TabCUpJIAIINIIKTra Oarunuianras [12].

Myannmudnap cyBiau 3puTMaa CEKUH OYFIATUIN WYiIM OujlaH OMBAJICHTIU
METa/UT TY3JApUHUHT Khuaard komiuiekciaapuuu ongunap. CdCl2:24D  (AD-
amnopanamun) — NiCI-2AD,  SnSO424AD,  NiSO4+2AD.  Onuuran Oy
OMpUKMaTapHUHT KpucTajgorpapuk MabIyMOTJIapH PEHTTCHCTPYKTYP
TaAKUKOTIAp €praMuia oluHTaH. Myamnuduap CHHTE3 KWITaH KOMIUIEKCIIapaa
METaJIJT aTOMH OHMIEHTATIM aMHJ MOJEKyJlacu OWjaH KHCIOpPOJ aTOMHU OpPKaIH

KoopauHarusuianany [14].

H>N—C=0 O=C<NH;
2 / N 2+ \\NH
HN M e
e o SNo=c/NH
H,N—C=0 O=C=NH;
Cenenokapbamun THOKapOamuara yximald wMeTauiap Ty3Jlapu OuiiaH
MYCTaxKaM KOMILJIEKCIap XOCHI Kuianu. bupunun OYnub ceneHokapOaMUIHIUHT

MeTaliap Ty3/dapu OwIaH KOMIUIEKC Xocwsl KuiauimuHu 1886 i#un BepHawn
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anuimaaa. Y HgQCI-2CSeN2Hs Ba AgCl-2CSeN2Hs Tapkubiam KoMImieKciIapHu
npenapaTuB cuHTe3 Kuiau [15].

32.B.XmuctyHoB Ba Oormkanap VH/TUBH Ty all XOJaTaaru
Ca(NOs3)2:4CSeN2H4, Ni(NOz3)2+4CSeN2H4 OupukManapunu axpatauiap. DpKUH
cenenokapOamug Ba onunran Co(ll) Ba Cu(ll) oOumpuxkmanapununar MK -
CTHEKTpJIapu TaKKOCIaHTaHJa KOOPAHMHAIMS CEJICHOKapOaMHIIard CEJICH aTOMH
OpKaju coaup OYimummHN Kypcatau. Anerommm myxurtaa amugonupud (A1) Co
(1), Zn (11), Mn (11) Ba Cu (Il) xmopua Ba HUTpaTIapu OwWiaH KyWHaard
TapKUOIM MaxCyynoTiaap Xocui Kuaau [16].

Co(AIT)Cl>-4H>0, Zn (AIT) Cl,, Co (AIl)3 Cls-3H>0, Mn (AIl)3 Cl, -H>0

Ni (411)2C); -4 H>0, Co (AIT)2 (NOz3)2 -3H>0, Zn(AIT)> (NOs). -2H>0,

Ni (411)2(NO3)2 -3H>0

Teodbunnuaaunr Hatpuidan Ty3u omian muc (11), mapraner (1), pyx (I1) Ba
ko0abT (I1) X7I0pHUIapy YYKMAaCHHU aMMHAKHUHT CYBJIM dPUTMAacH/a FOBraHIaH
CYHT KyHUJaru TapkuOIu OMpruKMaiap XOCuia KUIaau:

Cu(meogh-H)>(NH3)2:2H>0,  Mn(meogh-H)2(NH3)2:3H>0,  Zn(meog-
H)>(NH3)s, Ni(meogh-H)>(NH3)3:3H.0, Co(meogh-H)>(NH3)2-2H>0.

M(meogh-H) tapxkubim xomruiekc Oupuxmanapuuar MK - cnektprapu
yparanwiranaa (M, Cu (1) Mn(I1) Co(Il) Ni (I1) Zn (I1)) ymapHHHT Ty3WIHIIHN
yxmam  SkaHiurn — aHukiaaan.  Kommekcnapparm o(C=0) HUHT  1act
yacrotanu VK - criekTp 4M3uKIapu, 3pKuH TeopWUIMHAAruAaH GapK Kuiaau. by
METAJUTAPHUHT KapOOHMJIIard KHUCIOPOJ OPKAJIH KOOPIWHAIMSIAHWUIIN OWJIaH

OornuK. OpkuH TeouuMHHMHT crnektpu 3130 cm

WHTEHCUB YM3HUKIA
ky3atuwiagu. N-H OOFMHUHT BaJieHT TeOpaHUIIM KOMIUIEKC OMpHUKMa CIEKTPUIaH

WYKOJAIH.
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bynnaii y3rapum N-H Oofumaru Boaopoa XapakaTdyaH OYyiuO, meTamt
OujaH amMallMHUII HATH)KacHMAa MYCTaxKaM 5 ab30id XajKa XOCWI Oynuim

ounan 0ormuk [17].

N0 oo ci
0=C C-No_M—N—C =0
Hy— N—C-NA T TO=C-N-CHs

WKk BaJIeHTIM  METaJUIApHUHT  XJIOpUJ Ba  HUTpaTiapu  OwuiiaH
aMUJONMPUHHUHT XOCHJI KWJITaH KoMiuiekc Oupukmanapu UK - cnektpmapu
yXmamanup. IpKUH aMUJONUPUHIATH KapOOHWI TYPYXHHUHI BAJIEHT T€OpaHUILLIAP
upsury 1670 cM ! coxazma skoiamran KoMIUIeKC GUpUKMaIapaard 0y Yu3uK Kam
yacToTalnu coxaga Yy3rapagu. by sca koopauHanus KapOOKCUI TypyxJaru
KHCJIOPOJ OpPKaJIX COAUp OVIMIIMHU KypcaTtaad. AMUAONUPUHHUHT CIIEKTpU 2785
cm?! coxaga maTeHcuB umsMk Oepamu. by N-H rypyxura OornMk xonga ro3ara
kenaau. Kommieke Xocuit 0y THTEHCUBIUTY YU3UFU FOKOPH YaCTOTAIA COXala
kamasau. byHnaH KYpuHUO TypuOIMKHM XalKaJard y4ilaM4d a30T JIMraHjajaa
METaJTHUHT KOOPAMHALMSUIAHUIIWHA TabMUHJARAM, OyHIa Oem ab30Ju MeTal

XaJKacH XOCuJl Oyau.

1.2. Muc (I1) HUHT OMHAP PKCTPAKIHOH aKPATHIIIA KYJJIAHWIAANUTAH
JKCTPATreHTJAPHUHT TYPJAPH Ba IKCTAPKUUS )KapaéHMHUHT Ha3apuil
acocjapu

DKCTpaKIuss METOAM YHUBepcan OYiub, TEXHOJOTWsAna KyJulall Ba XKyJa
OCOH aBTOMATJAIITUPUII UMKOHUsITIapura 3ra. [y skuxaTaan Hogup MeTajllapHu
HKCTpAKLMs METOIM EpAaMHuaa aHMKJIAlll, aXpaTUIl Ba To3ajJall ydyyH Oapua
Tajabyiapra xaBoO OepaauraH SHIM SKCTPAreHTJIAPHU CUHTE3 KUJIUII Ba YJIApHU
3aMOHaBUM (UBUK-KUMEBUN MeToJiap €pJaMujaa YpraHuil XaM BSHI MYXUM
WIMUN-TAIKUKOT HYHaIUIIIapuaaH Oupuaup. AWHUKCA, TPYIIMaBUi Ba KOJIJICKTUB

TabCHUpPTa Jra 6SI7JIF8,H SHI'M SKCTparCHTJIApHW CHHTC3HM XaMada MCTAalJIapHU IOKOPpH

16



CE3TUPJIMK OWJIaH SKCTPAKUUSIOBYM OMPUKMANIap CUHTE3U Ba TaAKUKOTH J0J3ap0
MyaMMoJiapaaH oupu 6VIud KOIMOKIa.

MasbiymMKH, aHanu3a Ba aMaluMéTAa MOJJANApP Ba  DJIEMEHTIIAp
apajlalIMaCUHU aXPaTHILIA, KyJa KaM MUKIOpPJArd 3JIEMEHTIap Ba MOJJIalIapHU
KOHIIEHTpJIAIIA SKCTPAKIMA METOAM KEHT KYJlaM/la Ky UTaHUIIau.

OKcTpakius Oy- SpUTWITAH NacTia0Kd MojJaHu Owp cyioK (daszamzad
WKKUHYU CYIOK (pazara YTkazuiil kapaéHu 0ynub, yHaa opranuk (a3a OujaH CyBiIu
daza ¥y3apo apanammaian. DKCTpaKIus MOMJAJaApHU QXKPATHUIITHU DHT aCOCHH
MeTOAMIaH Oupu OYnuMO, aHATUTUK KUMENA MYyXHM axaMHUsTra srajaup.
AHaNIU3HUHT 3HT acocuil Bazudacuaan OMpu — 3JIEMEHTIAPHUHT (MO AAJIaPHUHT)
9HT KaM MUKJIOpJIapyu (MUKPOMHUKIOpPJIapU) HU XaM aHukianaup. Kynuaua — Oy
KaM MHUKJOp aHMKJall 4YerapacugaH xam kuuuk Oymaau. LllyHuHr ydyH xam
AIIEMEHTJIApHUHT (MOAJAJIApPHUHT) MUKIOpPJIApU JKyAa KaMm Oyiranjga yiaapHU
aHUKJAUIAH OJIMH KOHUEHTpJall Kepak Oynaau. DKCTPAaKIMOH KOHIIEHTpiallIa
MOJJIajiap KOHIIGHTPAIMACUHM OIIMINM KaTTa XaXMJIard OpraHvK JpuTMara
yTumura acocianrad (4).

HlyHuHrAEK, 3KCTpaKLUUSg METOIM — aHalIM3 KUIMHAETTaH MaTepUaHUHT
acocuil KOMIOHEHTJIapUHHM aXpaTHUlAa XaMm Kyna 3¢dexktuB meronaup. by
UYHaIMIIgA SKCTPAKLMS YYKTUPUII METOAUTra HUCOATaH MyXUM YCTYHJIMKKA Xam
sragup. SIbHU MoJJalapHU KAaTTUK (a3ara YTKa3WIl KyJa OCOH. DKCTpakLMsIa
xap uKkaia ¢asza ypracumard axxpaTyBuu OYJIaKk yHUAJIMK KaTTa 3Mmac. UYKTupuiil
Meroauna sca Oy  axpaTyBud OyJIak aHya Karra SbHU, YYyKMa XOCHII
OYAraHJIMIMHUA OCOH OWIMII MYMKHH. MabiayMKH, ¥3apo spuUMaliiuraH HKKH
CYIOKJIMK Ba yjap ypracuja TapKajraH aHUKJIaHA€TraH KOMIIOHEHT 3KCTPAKIMOH
CUCTEMaHH TAIIKWJI KUJIaJau. DKCTPAKLIMOH CUCTEMaJIapHUHT 2 TUIIA MaBXKY/I:

Opranuk ¢aza- Tapkajaran KOMIOHEHT- CyBJIH (a3a;

Opranuk ¢aza- TapkajiraH KOMIIOHEHT- OpraHuK (as3a.

Tapkanran  (axpaTunaérraH, aHUKIAHAETraH, KOHLEHTPJIAHAETTaH)

KOMITIOHCHTJIAp CI/I(I)aTI/II[a —OpraHuK, aHOpraHuk MoOAJajJap Ba KOMILICKC
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oupukmanap Oynmumm mymkuH. Llyamail xkummO, skcTpakmus sxkapaéHuna 2 Ta
CyIoK (haza :

1. Dxcrparesr.

2.  JlactnaOku 3puUTMa KaTHAIIA/IH.

OKCTpakIusiaH KeHMWH oNluHaauraH Qaszanap SKTpakT Ba paduHar
neuniIaan.

DKcTpakiusaga MoJaanap Kyuuaaru Makcaajiapra eTkazuiaaau:

1) [JactnaOku SpUTMaJaH MOJJIaHU TYJIUK aXKPATHIII;

2) JlactnaOku sSpuTMaIard MoOJJIalapHu OWp-OMpPHIaH aXpaTHIl Ba
yIIApHU TO3a X0J1a OJIMIIL,

3) AsxparuinaérraH MOJIaJlapHU KOHIICHTPIIAIIL.

DKCTpaKkuus METOAUHUHT OMp KaH4a ad3auiMKiIapyu MaBxya OYiuo,
ylap OKCTpakUMs JKapaHUHU KEHI KyJlall MMKOHMHM spaTaigu. SbHU,
DKCTPAKIMSIHUHT YHUBEPCAJUIUTH, OJIMIIINTH Ba SKCIIPECITUTUINDP.

VYHuBepcauuru — Xap KaHaail 3J€MEHTHU OOIlKa 3JIeMEHTIaplaH EKU
OOIITKa AJIEMEHT/IaH AKPATUI YIyH MabJiyM OUp IIAPOUT Ba MAbIyM OUp pearcHr
TaHJIAIl MYMKHHJIMTHIAD. YJIAPHH a@XpaTUll XaM JKyJaa oOAIuiaup. SbpHu
aXpaTUIl BOPOHKACUHUHT ¥3u Kudosaup. MoaganapHuHT opraHuk daszara YTUIm
Kyna Te3 OymuO, 3-5 wmunyrnup. CyBim Ba opraHuk (aszamapHud  y3apo
apaJlaliTUPUIL KEpPaK.

OKCIpecIuru — YYKTUpUINTa HUcOaTaH aH4a Te3. SBHH, IKCTpaKuus
*KapaCHUAa YYKMalapHU TUHAMPUII, aXpaTUIl Ba (QUIBTpJALl, IOBUII KalOu
unuiapan  Oaxkapuin 1mapt smac. LyHUHTAEK, SKCTpakius >KyAa OKOpU
CEJICKTUBIMKKA (TaHnad Tabcup dTui ) xam sraaup. FOKopu celeKTUBIMKKaA 3ra
OYyIUII y4yyH — BKCTpaKUusl XKapaCHUHU amajira OUIMPHILI Y4yH Kepak Oynran
Oapua mMIapT-MIApOUTIIAp SpaTWIraH OYIUIIM Kepak Ba KapaHHU KyN mapTtanad
KaTapuIll UMKOHHUSTUTA dTra OYIWIU Kepak: DKCTPAKIIMOH KapaCHJIApHU XaJK
XYKQTUTMHUHT TYpJIM coXajapujia KyJulalll YYyH SKCTPAareHTIApHUHT TYpJIH —

TYMAaHJIUTHU, XUJIMAa-XUJIJIMTU, ACCOPTUMCHTHU MYXUM aXaMUATTa 3Fa.qYHKI/I 6apqap
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DKCTpAreHT/Iap Typiau KUMEBUU xoccamapra sra. LIIyHMHraek, 3KCTporeHTiiap
Kyiiaaru Tanabniapra ’xaBo0 OEpHUIIIM Kepak:

1. Amnukmanaérran (TeKIIMpUIAETraH, aHUKIAHAETraH) MoJIanap
(KOMITOHEHT) HUHT OapyacHHH aHUKJIAIl UMKOHUATUHU OCpUIIIN KEePakK;

2.  AxpaTunaéTraH KOMIIOHEHT Oyiruya IOKOPU SKCTPAKI[MOH CUFUMIA
ara OYJIUIIY Kepak;

3. KOMIMOHEHTHU OCOH PEeIKTPAKIUs KUIUII UMKOHUHH SIPATHII KEPaK;

4, Wm xapaéuuza XaBQCUBIUK  STbHHM, OKCTpareHT-  3axapiu
OyIMaciIury, NopTaoBYH OYIMACIIUTH, YUyBYaH OYIMACIUTH KEpak;

5.  DKCTpareHT cakjall Y4yH YMJaMJIM Ba KHUCJIOTa €KMW HIIKOpJapra
Oappomnmu  OYauIIM Kepak. SBbHU, OSKCTpakIus EKU PEIKCTPaKUMs BaKTHIA
HKCTPOTEHT THIPOJIM3Ta Ba MOJUMEPHU3ALMATA YUPAMACIIUIU Kepak;

6. Tan Hapxu ap30H Ba IKCTPOTEHT AEHUTIUT OYIMACTUTH KEPAK;

7. ®azamapHu Oup —OUpPHUAAH AXKPATHUIL OCOH OYJIUIIM Kepak, OyHHHT
yU4yH 3ca (azanap 3uwIHKIapy ypracuaard papky Karta OyJIuIm Kepax.

DKCTpaKuusIaIl Tybaiaum xap KaHgau KOMITOHECHTHHUHT
KOHLEHTPAMSCUHUHT ~ omMpuil  MyMKuH. KoHIeHTprnama 3KCTpakUUOH
cuctemMaza VMII XaKMJIard CYBIIM pUTMaJlaH Vi MJI XakKMra 3ra OyJraH OopraHuk
SPUTYBUMIa Mojaa YyTkazwiaau. byHaal mapouTna OpPraHuK SPUTYBUUHUHT
XKMHU aH4Ya KHYUK Oyiamu Ba Oy 'kapa€Hla MOIJaHUHT KOoHIeHHTparusIcu V/V;
Mapraraya  Omajgud.  OKCTpaKUuiall-  MHKPOKOMIIOHEHTHH  3pPUTMaJlaH
KOHIICHTpAaIUsIan HUcOaTu 1:108 OynraHga axpaTUIl HWMKOHUHHM Oepaju.
Macanan : DkcTpakuusaa 5 miu skcrporenT 1-2 mi 108 rp mommanm axpatum
UMKOHUHM Oepanu, s’bHU Mojyia KoHueHtparuscuau 200-400 mapra omupaniu.
Acocuii xomtapaa 22- acocuid Mojanap/iaH apajammanap 0ab3u Xojuiapia dca
acocWii Mojjaiap MUKpoapajaimmManapjaH axparuiaaaun Oy 3ca KOHIICHTpJIaIl
aHanu3uHUHT | sranuaup. KelinHrn Ba acocuil  3TANKOMIIOHEHTIAPHUHT
MUKJIOPUI TapKUOM aHAIM3UHUHT ¥Y3Ura Xoc MeTomyap EplaMuia aHUKJIaIl

XUCOOJIaHAIH.
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MabiryMKH, KYIITHHA OPTaHUK CYIOKJIMKIIAp CYB OMJIaH ¥3apo apajianiMaiiu.
bab3u cyrokauKiIapHu CyBra Kymuin Tydaitnu 2 Ta KaTiaM Xocui O0ynmaau. Arap
OpraHuK CYIOKJIWKIAPHUHT 3UWIMTH CYBHUHI 3WWIMTHJIAH KaTTa Oyica, y xoJija
OpraHuK CYIOKJIHMK HJIWIIHUHT KyHM KHCMHAA, MaOOJ0 OPraHHK CYIOKJIMKHUHT
3UYIUTH CYBHMHI 3UWIMTHAAH KWYUK OVyica, y XoJja OpraHuK CYIOKJIHK
UUIITHUHT FIOKOPH KUCMUJIA xoMamrad 6YViaau. Macanan, TapkuOuaa spyB4aH A
Ba B Mopmanap Oupirad cyBiau 3puTMa y3apo apajaniMaiiurad OpraHuk CyHOKJINK
OunaH OMp MyHYa BaKT WMUAAATAM apaiamtupuiaau. Keilun sca apanamma
TUHTYHYa KyHuO KyWuiiagu. Arap OpraHuK 3pUTYBUMHHUHI SPUraH MoJjanapiaH
Oupura OyJraH YXIIANUIUTH YHUHT CyBra OyiraH yXIIaluruiad katra oyica, 0y
Moaga TYIMK CyBIM (¢a3zagaH opraHuk (asara yramu, sSpHM Oy Mopna

skcTpakumsra  yupaiiau. CyBim  ¢aszama  KoJraH  Mojjaa — 3ca
DKCTPAaKUMSUIAHMAWANA.  OKCTpakUUsUIlaHaJWraH  Mojjanap,  JKCTpakUuusaaa
UIUIATWIAJUTaH OPraHuK CYIOKJIHMKIApAA XU dpUIln Kepak. OpraHuk 3puTyBYU
TaHJalla MyXuM Oup omuiara axamusar Oepunamu. SAbHM (¢dazanap Y3apo
apanamTupuO OYIMHray, SPUTYBUMHHUHT Xap OUp TOMYHCH y3apo OMpUKUO, OYak
KaBaT OMp KaTJIaMHU XOCWJ KWK Kepak. dazamapHu KyJa Xam Te3 aXpaThil
YUyH OpPraHuK CYHOKJIMKHUHT 3UYJIUTY CYBHHMHT 3WWJIMTHra HUcOaTtaH €Kku HuCOUi
3UWIMK OMpJaH aH4a KaTTa €KMW KUYMK Oynuium kepak. OpraHuk Mmojjanap Ba
MeTajulap KOOpAWHALUMOH OWpUKMallapy 3KCTPAKUUACH YUYYH OFHUP DPUTYBUH
cuparuga xmnopopopm CHCl; (HucOuit 3uunuru 1,49) xenr kyuranwinamu. by
spuryBun CCls ra HucOaTtaH Kyn HIUIATHWIAAA. TUIOMK €HIWJ SpUTYBUMIIAP
cuaruga 6enzon CeHe (HUCOUMU 3uuwnuru 0,88) Ba audTHn 3¢up CrHs0CHs
(amcomit  3uwwiurn  0,71). KynruHa SKCTpakmwoH — axpaTHIIAp  Y4YyH
meTm300yTuiaketon —CH3COCH,CH(CH3), sxmm sputyBum XpCOOJaHAIM.
Yuuar wHucoud 3uwiurd 0.80. tpuOyrtuiadpochar (CsHg)sPOs HuHT HHCOMIT
suunurd 0,98, CyBHUHI 3UWIMTHTa SIKMH OYJiMIIMIra KapamacaaH, Oy 3pUTYBUYU
KYIITMHA MeTaJlylap KOMIUIEKC OWpUKMalapy SKCTPaKIUsACUIA WIIJIATUIA]IH.

CyBHUHT 3UYWIUTH — 0,9982 r/cm®. dazamapHM SXIUM aXpaTUIN Ba
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AKCTPAKIUSHUHT CEJICKTUBIMIUHU owmupuil Tpulytundocdar 0ab3aH OIIUHAAH
OEH3MH €KHM KEPOCUH OWIIaH ¥3apo apajallTUpUIIaIHq.

Huma yuyH Oab3u Mojjajiap SKCTpaKIUsl >KapaéHU HATHKAcHIa OpPTaHUK
dazara yramu, 6ab3mwnapu dca cyBinu ¢aszana kKoiaau? by caBonra TYmMK kaBoO
Oepumr  kuiinH. JlekuH aWTUII Kepakkh, Mojja Kaiicu (a3ama Karrta
OapKapopiiMKKa (TYpFyHJIMKKa ) ora OViraH KMMEBHM OMpHUKManap XOCHJ KUJiCa,
my ¢aszara yragun. Cudatan SMIUPUK KOUAara acocaH ‘‘YxXImamiap-yxiiamriapaa
spuiinn”. Hatnxkazna cyB Ba 0€H30J KaOU SpUTYUH YpTacuaaru MyBO3aHaT ManTuaa
MOJIEKYJISIp OpraHuK MoJAanap OeH30ra yTaau, HOHJIAIlIraH OpraHuK OMpUKMasiap
Ba aHOPraHUK Ty3Jlap acocaH CyBIM (azajga Konaau. bab3aH 3KCTpakuus Typiau
sputMaHuHr Py ra O6ormuk Oynaau. Macanan: DEHOTHUHT SKCTpaKIUscH 2 Ta

MyBO3aHaTra 3ra SKaHJIUTu OWIaH akpanud Typaju:

C.H.OH S ¢ H.0H —= ¢, H.0"Na*

Helitpan €xku kucinoranu spuTManapaa (eHoa acocaH MOJyKyJsip ¢opmana
Oynmanu Ba OEH30J1 OWIaH 3KCTpanusara yupaiau. JISKUH Kydjiud WUIIKOPJIU CYBJIH
sputMana (peHon-peHONMUT HOHU KYypUHHIIMIA Oynagu Ba OeH301 OuiaH
DKCTPAKLHUATA yUpaManIu.

IKCTPAKUMOH (POTOMETPUK AHUKJIAIIHHUHI MHMKIOPUI TaBCHBJIAPH.
Opranuk cyroaTHupyBUM (a3zacuaard Mojaga KOHUEHTPALUUSCUHUHT YHUHT CYBJIH
dazamary KOHUEHTpALMICUIa HUCOATH TapKAJIMII KOHCTaHTacw JeWuiagu Ba

MYyBO3aHaT XOJIATUJIAH CYHT l03ara KeJaau:

K. =219

[Alo . A MOJJTaHMHT OpraHuK (pa3agaru KOHIICHTPAIUACH

[Ale. A MOJIJIAaHUHT CYBJIH (pa3ajaru KOHIICHTPAIIUSICH
Macanan Hg Cl, Hunr Tapkanuin ¢a3agard KOHIEHTPAIMICH, KOHCTaHTaCH Ba
A, —A.—nap OutTa MOIATUD.
_ [HgCL],
? [HgClL]c
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by dbopmyna non xkyuun Ora teHr O6yiranmaa, Moaganap akKTHBITHHA
YJIApHUHT KOHIIEHTPANMSICUTA JIe0 OJMHTAH/Ia Ba aKTUBJIMK KOA(UIIUEHTH Oupra
TeHT 7e0 Kal0yJ1 KUJIMHTaHaa TYFpuaup. borka xomiapaa, macainaHs: cyBiu (asza

TapKuOua KaHaaiaup OeroHa IeKTPOIUTIIap Oyaranma

4L,
[A].

Ko

dbopmynagaru Moaganap KOHUEHTPALMICH YpHHUra YJIapHUHT aKTUBIUTHHU
KYWUHII KEPaK.

Pean mapoutnapna xap ukku azana xam moana o6up xui dpopmana Oyiuim
kam yupaiinu. Macanan Hg Cl, Muconuna:

Cysmu sputmana HgCl, monykymanapuman Tamkapu Oomrka 3appadvaiap
Hg*2, HgCI* 6ynumm mymkun. LIyHUHT yd4yH XaM KYIIMHA KCTPakKUUs y4yH
OolKaya MHKIOPUM XapaKTEPUCTHKA SbHHU, TapKaIUIl KO3(PUIMEHTH Kalyn
KWwinHaau.. Tapkaiumm — ko3guuumeHTH —Oy OpraHuk (Qaszagaru  yMyMui
KOHIIEHTpaIucu Oynran HucOatumup. by acocan myBo3aHaT xosiathja xucoora
OJTMHA/IN JICKUH JIOMM IIapT dMac.

FOxopunarn mucoinga, Taxpubanap KypcaTuiimya opraHuk (aszana

dakar Hg Cl, monekynacu, cysiu sput™asna sca Hg Cl, Monekynacuaan Tankapu
Hg*2, Hg CI*, Hg Cls", Hg Cl,* 3appauanapu xam 6ynagu.

[yxunr yayn [-Tapkanuin Kod(pUIHMEHTH Kyiraarura TeHr 0yaaau:
o _ [HgClz]g
¢, [Hg™2+[Hgclt]+[Hgcl,|+[Hgcl; |+[HgCl;?] .

D=

Tapkanuim Ko3(UUHUEHTH TapKaIUIl KOHCTAaHTacuAaH Qapkiu Yiapox
JIOMMHUN KaTTaJIMK dMac. MacaliaH: CyBJIM 3pUTMajia XJIOP UOHU KOHCIICHTPAIUSCH
y3rapca mryHra OOFJIMK XOJJa 3appadallapHUHT Typhu (apmanapu ypTracumaru
MyHocabaT xam ¥i3rapanu.by aca ¥3 HaBOaTuaa TapKaduil KOA(QUIIMEHTUHUHT
KaMaluIm €K1 OMTUIINTa 00 KeJlaju.

Kyna xyn xomiapaa aManueéTaa SKCTPaKIUs Japakacu (axpatuiil paxTtopu)

KYJUIaHUIa . DKCTpaKIus Japaxacu R — opranuk ¢aszama mMojana MUKIOPUHUHT
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(Qa) yHmHT xap wikkana ¢azagard ymymuii Mukaopu (Qa) ra 0yiaran HucOaTuaup
(Mabsrym Oup mapouTaa ).

DKCTpakius qapaxkacu acocan % napja dhoaanaHaiu:

OKCTPAKIMS Japa)kacu, aXpaTWIUII Japakach. ODKCTpaKLUs Japaxacu
OWJIaH TapKaJuIl KO3(PUIIMEHTH YpTacuaa Kyiuaarnya OOFIaHUII MaBXKY/I:
_100-D R
T D+1 P=100_r
Xap UKKH TeHrjama xam (pazanap xaxmu Oup Xuj OYiranmarvHa TYFpuaup.
Kyn xomnapaa, MUKIOpUM aKpaTUIll YUyH dKCTpakius napaxacu 99,9 % oymuim
eTapauaup. S'’bHU MOJIAHUHT MabJIyM OUp 03 KUCMHU CYBIIA dPUTMaJa KOJIaau, Oy
3ca gouMo amaira ommanan. Kyn maintnapaa skcrpakuus papaxacu 90% ra TeHr
¢ku OynmaH xam kam Oynagu. Jlekun OyHpmail Xxosutapaa 2 €KkM  y4ilamM4dd
AKCTPAKIIMS HATUXKACKJIa MOJJIAJIapHU TYJIHMK aXKpaTulll MyMKUH. by 3ca opraHuk
CYIOJITUPYBUMTA STbHU TMOPUHUSJIADUHUA KYWHII HATHXKAcHa aMalira OIIUPHUIIaIIH.
R= 90% ra tenr O0ymu6 , 10% wmomma cyBnu dazaga Koiran OVIICHH.
OKCTpakIUsiHU TakpopJam Hatwkacuaa 10% wmommaman 9% opranuk (daszara

yranu. bynnan nmanraa:

R—004+2210_ gqq
- 100

SlHa Oup MapTa SKCTpaKIMSHUA TaKpopiad, akpaTHIN JapakKacHHHU SHaja
OIIMPUII MYMKHH IIYHUHIJIEK KYI XOJIIa SKCTPAKUUs Kapa€HU XapaKTEPUCTHUKA
cudaruaa SKCTPAKIUS KOHCTAHTACH XaM KYJIJIaHWIaAu. JKCTPAKITUS KOHCTAaHTACH
Ksker-TapKanuin — peakiMsCUHUHI  MYBO3aHAT  KOHCTaHTacuaup. MacanaH:
ATIOMUHUN  CYB  DpUTMAcHUllaH  8-TUJIPOKCUXUHOJUHHUHT  XJIopodopmaru
IPUTMACH OWJIAH IKCTPAKIUSIIAIT MYMKHUH:

Al + 3HOX = AlOX, + 3H*

By peakuussHUHT 3KCTPAKIHMS KOHCTAHTACH:

. [AEOXE]-:-TQ.}‘ ' [A+]§1.!v._f

7 [A+]§m:._f ' [HOX]grg.f
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OKCcTpakius KOHCTAaHTACH HATWKaJIApHHU XUCOOall yayH UIUIaTHIa U, Xap
XHJI 3JIEMEHTIIap YUyH SKCTPAKIIHs KOHCTAHTAaCUHU OUJITaH X0J/a, 2 Ta 3JIEMEHTHU
Oup-OMpHIaH MUKIOPUNA aXXpaTUI apTIapuHu Ounuin MyMKuH. Macanan: Fe Ba
Al HE 8-THAPOKCUXMHOJWHHUHT XJIOPOPOpMIArd SpPUTMACH OWJIaH aXKpaTHII
MYMKHH.

AsKpaTHlll Japa)kacu, TapKaiuil KodpOUIIMEHTH, SKCTPaKIUsg KOHCTAHTACH,
TapKaJIUII KOHCTAHTACH acoCaH OMpPHUKMaTapHUHT XapakTepura, yHUHT Gopmacura
Ba OpraHUK CYIOJITHUPYBUWJIAPHUHI TUOUTa OofiauK Oymaau. Opranuk
CYIOJITUPYBUWIJIAP KYITMHA OJKCTpakUUsJaHAETraH OupukMmaiap OwiaH ¥y3apo
TabCUPJAIINO, MabIyM OUp OapKapopiuKka sra Oyiran OupukMaaap-coybBatTiap
XOCUJT  KHWJIAJIH. ConpBaTinap Xocwi OVIMIIA OSKCTPAKIUS KapaCHUHU
OCOHJIAIITHPAAX Ba MOJJIAJIAPHUHI TYJIUKPOK OpraHvk (azara yTUIIMra OJauo
kenagu. CylonaTupyBUMiIap: MHEPT Ba aKTHB CYHOJITHPYBUYWIAp MaBxyxd. MHepr
CYIOJITUPYBYIJIAP IKCTpaKIUsIaHAETraH Mojjajnap OWIaH yMyMaH COJIbBATiiap
XOCHJI KUJIMaiau €K yIapHUHT COJbBATIIAP XOCHIJI KHJIMII XOCCAIapH KyAa XaM
saud OYymagu. Wuepr cyroarupyBumiap: Oenson, tomyoa C Cl; CHClg,
HUTpoOeH3011, CsHsNO,, xonpoenzoun - CgHsCl.

AkTUB  cyrontupyBumiap: cnuptiaap (6yranon- CpyHsOCyHs) kerownmap,
mypakkab 3dupinap, Tpudytrndocdar (CsHg)sPOs,

MopananapauHr  coibBaTJIap  XOCHJI  KWJIHMII ~— XOCCaJapd  acocaH-
CYIOJITUPYBYWIJIAP KHUCIOPOJ aTroMjapyd Ba JKCTpaKUUsIaHAETraH OWpuKMaliap
BOJIOPOJT aTOMJIapyd Opacujia BOAOPOJA OOFJAHUIIHUHT XOCWUJ OVIMIIM OuiaH
udomanaHaad Ba TYUIYHTUPWIAIU.. AManuérna acocaH CYIOITHPYBUYHIAPHUHT
3UYJIUTH MYXUM aXaMHTIa ora OFUp Ba €HTUJI SPUTYBUYIIIAP (CYIOJITUPYBYHIIAP) .

Orup ---------- CCly, CHCI;3 ----- 1.59—1.49

Earnmn --------- CeCe, C2H5OC2H5""0.88"“0.71

DKCTpaKIsl YIyH OFUP CYIOJITUPYBYHIIAP KEHT KYJUTAHWUTIAAM. YIiap dpuTMa
KarnamugaH nactaa oynmaau. LIyHMHr ydyH Xam SKCTPaKTHH CYBIM SpUTMaaH
aXpaTuin OCOH. by 3ca »KcTpaknusHu Takpopiamiaa myxumaup. IyHUHTIEK,

OFUp OJpUTYBUWJIAp (CYIOJITHPYBUMIIAP) CYBJIM JpUTMa KaTjlaMd OCTUA
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Oynarannura ydyyH Kam OyfllaHagu Ba aTMocepanu Y3 Oyfnapu OuiaH
udaocIamMaiiv, THCOHTa TaAbCUP ATMAMIN.

IKCTPAKUMOH KOHIEHTPJAIIHUHT TYpJapud. YMyMaH aHallu3 aKpaTUll
Ba KOHIEHTpJAIl YYyH KYIHUHYA OUp XWJI METOJJap KYJUIAHWIAIU: SKCTPAKIIUS,
YYKTUPHUIL, COPOLIMOH, KPUCTAIU3AIMOH, SJECKTPOKMMEBUM Ba IUCTWIALNOH
MeToaiap, cyonumanusd, ¢piaoTaldoH kabuiap unuiatwiaad. bus my meroiapaan
OKCTPAKIIMOH  KOHIEHTPJIAIIHWA  SBHU  DKCTPAKIUA  MeToAW  Tydanau
KOHIICHTPJIAIIHU KYpaMu3.

DKCTPAKIIMOH KOHIICHTPJIANTHIUHT KyWHIard TYpJIapyd MaBKy/I:

HucOuil koHueHTpani;

AOCOIOT KOHIICHTpJIAII;

['pynmanu koHUEHTpIIALL,

Tannab (MHAMBUIYaN) KOHIIEHTPJIALI;

Kerma- keT KoHIIEHTpIaI;

1) HucOuit koHnenTpiaimi- Oy mryHaai »xapaéuku, Oy skapa¢H HaTHXKacuia
MUKPOKOMITOHEHTJIAp OWJIaH acOoCHil XalakuT OepyBYM MaKpPOKOMIIOHEHTIIAp
ypracuparn HUCOAT KECKWH OINagu. XalaKUT OepyBUYM MaKpOKOMIIOHEHTJIapra
spuTyBUMIIap Kupmaiiau. Hucouil KoHIIeHTpaI aXXpaTUITHUHT OUp BapuaHTH Jeo
XaM Kapail MyMKHH. S'bHM KOMIIOHEHTJIAPHUHT NAaCTIA0KW KOHIEHTPAIUSICUHU
Kylna XM Ownuil MyMKUH. HucOMI KOHIIEHTpJAIIHUHT acOCHM Makcaaul —
aHanm3ra y €ku Oy cababmapra Kypa XajJakuT OepyBYM dJIEMEHTIAp KEpakiu
KOJUIEKTOpra ajJMaIlTUpHUIILANp. MacanaH: TaJulidi apCeHUAN TapKUOUIaru Mruc Ba
pPyX MHUKIOPHUHHU aHUKJAII Y4yH, aBBaJ y TapKUOWJA aKTUB KHCIIOPOJ] OyiraH
SPUTYBUMJIAp OWJIAH DKCTPaKIMi KWIMHAAM Ba HATIKAla XaJIakuT OepyBUYH
DIIEMEHTIApAaH 030] KWIMHAIW.KEHWH OSca WCTaliraH MeToanap OwiaH
MUKPOKOMITOHEHTJIap aHUKJIaHaau. AManuériaa KynuH4Ya HHCOMA Ba abCOIIOT
KOHIIGHTpJIaNIap Oup-OupuHu TYIaupaau Ba OUp BaKTHUHT Y3uja KyJUTaHUTIAIH.

2)A0OCOMIOT KOHIEHTpJam- Oy ImyHjaa xapa€H Oynub, Oy  >kapaéH
HATHKAcUJa MHUKPOKOMIIOHEHTJIAp HaMyHAJapWHUHT KaTTa MaccacuiaH KUK

Maccacura Vyraau. by asca ¥3  HaBOaTMga  MUKPOKOMITIOHEHTJIApPHHUHT
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KOHIIEHTPALMSICHHU olupand. MacanaH: CyBHUHI, MHHEpal KHUCJIOTajJap Ba
OpraHuK APUTYBUYMWJIAPHUHI aHAIHM3UAA YUYBUM MOJAJAJIAPHU OyFiaTHIN aOCOJIIOT

KOHIICHTpJIAIlra MUCOJI OYJ1a 0JIajin.

Gﬂgﬁ%{}{}= ca¥ g

1

O

1-pacM. AOCOJIIOT KOHIIEHTPJIAI CXeMACH.

3) I'pynnanu KOHIIEHTpJIAII >kKapaéHuaa OWpJaHWra HaMyHajaH OUp Heua
MUKpPOAJIEMEHTIIap aXpaTwiaau. ['pynnaid KOHUEHTpJAll - KYN 3JeMEHTIapHU
aHUKJAll METOoJJlapd Y4YyH aHya KyJdauaup (3MHCCHOH CIEKTpalb aHaju3,
PEHTreHO(ITyOpELEHT aHaIN31, Macc- CIEKTPOMETPHS Ba OoIIKanap).

4. Tannab (MHOMBHUIYaNT) KOHIIEHTpAII- Oy ITyHIal *apa¢H O0Yiub, yHUHT
HaTWKacuJa HaMyHaJaH OWTTa MHKPOIJIEMEHT €KMW KEeWMHYaduK Oup Heua
MUKpPOAJIEMEHTIIap axpatuO® onuHaau. by KOHIEHTpiam OWTTa SJIEMEHTHU
aHUKJIAIl METOoJylapu y4dyH Kymnaaup (dportomerpusi, ¢iayopuMeTpus, aToM-
abCcopOLIMOH CIIEKTPOHOTOMETPHS).

5. Kerma- ker KOHUEHTpJiall 3>Kapa€¢HuJa HaMyHaJard KOMIIOHEHTJIAp
KEeTMa-KeT KOHIICHTpJIAaHAIW. SIbHM, aBBaJl OMTTACH, KCHMHUYATIUK UKKUHYHCH EKU
Ooup Heutacu koHreHpiaHanu. lllyHuHrIek, keTMa-KeT KOHIIEHTpJAIga — aBBall
HaMyHa MaKpOKOMITOHEHTJIAapJaH 030]] KWIMHAIUBA KEHUHH MUKPOAIJIEMEHTIIAp
aXpaTuiIaau.

KoHneHTpnam — Makpo Ba MHUKPOSJIEMEHTIADHUHT Xap-XWJ KUMEBUN Ba
bu3MKaBUl XOCCalapyuHU KyJUlalll HaTWXKacuja amajra OulaJu: 3pyBYAHIIUTH,

copOIusi, dJIEKTPOKMMEBHIM  XapaKTEpUCTHKAcCH, KaillHaml  TeMmIepaTypacw,
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cyOnuManus, arperat XoJjaTjapd, MOHJAPHUHI Xap-XWJ arperar XoJjarjapu Ba
YiaMmiiapy Maccallapu Ba 3apsUIapUHUAHT XaAP-XUILIUTH.

WuauBuyaln KOHIIEHTPIIAII KY/1a KUMMHBA MypaKkka0, HO3UK >KapacHaup.

KoHUeHTp/IalIHUHT XaM ydTa acoCHM- MUKIOPUM XapaKTePUCTHUKACH
MaBXyJA: aXpaTUIl Japakach, KOHIEHTpJam KO3(p(GUIHUEHTH Ba aXpaTUII
KO3 bUeHTHANP.

Peskcrpakuusi. KoHUeHTpnam mryHgad XapaéHKM, YHHHI HaTHKAacuaa
MUKPOKOMITOHEHTIAPHUHT KOHIICHTPAIUsACH Exn MHUKIOpHU
MaKpOKOMITOHEHTJIAPHUHT KOHIIEHTPALUMICH €K MUKAOpUTa HUcOaTaH omaau. by
JKapa€éHJa  KOHIEHTpauusuiapu  Oup-OupujaH  KeckuH  (apK  KWIyBUH
KOMITOHEHTJIap OUp-OMpHIaH aXKpaTHIIa Iu.

PeskcTpakius xKapaCHUIaH AKCTpaKLHUsIA TEeKIIMPUIAETTaH
(aHUKJIAHUETTaH) MOJJAaHU Q@XKpaTUO OJIMINJA HWNUIATWIAIUTaH »JpUTMa -
peskcTpareHT aevmianu. OJuMHTaH MaxcysiaoT (Kym Xosuiapia J3puTMa) 3ca —
pesKcTpakT Jedmnanu. PeskcTpareHT cudartuga SKCTpareHTna spuUMaiuraH
OpraHUK MOJJAJIap, CyB Ba CYBIIM 3pUTMaJIap UIUIATHIA/IN.

PeskcTpakius sxapa€Hy HaTWXKacua Kyiuaard uiuiap aMaira OmupuiIagu:

1.9KcpakTaaH MOJIJIaHU aXKPATHIIL,

2.Mopnanapuu 6up-oupuan axpatuiil (TYJITUK PEIKCTPAKIINS KUJIHII);

3.Axpatwirad (onuHran0 MoaanapHu KOHUEHTpJIAlI;

4. DKCpareHTHHU pereHepanus KWINIII , SbHUA SKCTPAreHTHU STHTUJIAIIL.

Takpopuii HIIIATUIT YUYYH SKCTPAreHTHU pereHepaus KUIuIl.

IKCTPAKUMOH- (POTOMETPUK AHAJIN3 METOAU. MabIyMKu MOJAJaTapHU
aXpaTHIll, aHUKJIAlll Ba KOHUEHTpJANAa YIAPHUHT PAaHTH XaM MYXUM axamusitra
ara. AHMKJIAHAETTaH JEMEHTHUHT ( €KW MOHHUHT) 3pUTMaja KaHJIaWIup paHriu
oupukmacu Oopiuru Tydaitiiun maigo OyaraH paHTHUHT WHTEHCHUBIUTUTA (TYK-
OuJMTHra) acocjiaHud Vyma snemMeHT (€KMW WOH) HUHT MHKIOPU Xakuaa (Qukp
IOpUTUIIAAN. DPUTMA PAHTH KaHYAJIMK MHTEHCUB OYiica, aieMeHT (€KUM MOH) HUHT
SpUTMAJard KOHIEHTPAIUSICH IIYHYAJIUK I0KOPH OYlaau Ba akCMHYa. Arap paHTn

Oupop OUPUKMAHUHI aiiHAH OUpP XWJI IIAPOUTAA TypraH HKKH SPUTMACUHUHT
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pauru Oup xun Oyica, Wy OdpUTMalapiard -3JeMeHT (€K HWOH) HHUHT
KOHIICHTpAIMSICH XaM Oup-Oupura TeHr Oynmaau. Arap Ou3 TeKIIWpHIAIUTaH
SPUTMAHU CYIOJITUPUII HYIu OWIaH YHUHT PaHTUHU XYW CTaHAAPT SPUTMAHUHT
SbHU, TAPKUOUJA aHUKIAHAJAUTAH AJIEMEHTAAH UII YYyH KyJall Ba aHUK MabIyM
KOHIIEHpauusga OyiaraH 3pUTMAHMHI paHru KaOu KuwinMHca, Oy OuiaH HMKKaia
DPUTMAHUHT KOHLEHTpALMAJIApU XaM TEeHINIAIUTUpUIraH Oynaau. by taxxpubana
SPUTMAHU HeYa MapTa CYIOJITUPHITAHUHU OWIICAK, CTaHIApT SPUTMAHUHT MabIyM
KOHIICHTpALUsICUIaH ¢oiinananuo, TEeKIIUPUIAETTaH PUTMAHUHT
KOHLIEHTPALUsCUHU XUcOo0Iail oJaMus.

bab3an, arap aHanu3 MoAjAa SPUTWITaHJAa aHYa WHTEHCUB PAHIJIM HOHJIAP
(macanan; MnO,. CrO42 Ba Gomkanap) éku MoIeKynanap Xocua Oyica, OyHiail
MO/1J1a SPUTYBUKIA IPUTUIMIIN OUSTAHOK PAHIIIM SpUTMA a0 Oynaau.

CenekTHB 3KCTpareHTiap 3KCTPaKIus KYJUIaHWJIaAuraH Oapuya coxajiapiaa
aifHUKCa, aHATMTUK KUME Ba THAPOMETAIUTYPrusiia MyXuM axamusarra sra. bynmaii
HKCTpPAreHTJIap SKCTPAKIMOH >KapaéHJapHU COAJAJAIITUPUII Ba TaHHAPXWHU
KaMalTUpUILl UMKOHMHM Oepca, 0ab3uaa 3ca AKCTPAKIMS METOJIWHU TaKpOpJiall
UMKOHUSTHHH sIpaTaa. AHATUTHK KUMETA KYIUTaHWIAUTaH SKCTpareHTiap yuyH,
TaHjgad TabCUP OTHIN, DKCTPAKIIMOH KOOWJSTH, OapKapOopJIuru, >PyBUYAHIIHIH,
CUHTE3 METOJIAPUHUHT KyJAWUINIY Ba TAHHAPXU ap30HJIUTH MYXUM axaMHsT Kaco
sraau. JIeKuH XO03uUpru KyHrada rokopugaru Oapua Tanabimapra sxaBoO Oepa
ojlaiuraH OWpopTa HKCTPAreHT CHHTE3 KWJIMHMAaraH. MabiIyMKH, TrajoreH
CaKJIOBYM MHHEpaJl KUCJIOTAJAPHUHI CYBJIM SpUTMajapuja IUIaTHHA MeTajulapu
KOMILJIEKC aHUOHJIAp XOJIUAa MaBxyZ OYyiuO, yaapHU aXpaTHO OJIMII YYyH OWHap
DKCTpareHTNiap KyJulaHwiaau. bynpall OuHap SKCTpareHtiapra TypTiamMuu
aMMOHHUIJIM acocjap Ba aMHH Ty3JIapWHU, ITYHUHT/ICK, TUATKWJI-, TUAJKUITHO- Ba
TUaNKUIIUTHO(OCHOp KUCIOTATapH Ba YIAPHUHT TY3JapUHN KHPUTHII MYMKHH.

JIM. T'maaun, B.®. bop6ar, H.M. Cununnn, A.M. Opnos, A.W. XoabkuH
Ba Y. XynoiOepreHoB HOAHUP MeTalap 3KCTPAKUUACH Y4yH TapKuOuja amuH
Ty3lapu Ba TYpTJIaMyd a30TJIM acoclapHU OWHAap SKCTpareHTIap cudaTtuaa
Kyiaran OYnu0, SKCTpareHTIapHUHT SKCTPAKIMOH KOOWISATH OupiaMyuaaH

y4JamMud aMHUHJIapra Xamja TYypTiaMud a30TJIM acociapra YTHIl KaTopuaa oMo
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oopanu. JlekuH, Oy Yy3rapunuiap WiIMHN KUXaTHUAAH TYJIWUK VpraHwiMmaraH Ba
amanuérna y3 ucootunu tonmarad. llyHu anmoxuja TabKuajall KepakKd, OWHAp
OKCTPAKIIUS DKCTPAKIUS KapaCHIApUHUHT MabliyM Oup cuHpu Oymmb, XX
acpauHr 80-Hunapuaa ypranuia OonIaHTaH.

bunap skcTpakuus-KucioTanap, Ty3jaap Ba MeTaJIap THAPOKCUIAPUHUHT
OpraHuK KHCIIOTa OWJIaH OpraHWK acCOCIApHHUHT Ty3jiapuaa (OMHap SKCTpareHT)
OKCTpaKIMs kapaCHumaH wubopar. buHap sKcTpareHTiaap OMmiIaH MeTaap
OKCTpakiusicu Oyitmya gactinabku  MabiaymoTnap JleBuc Ba ['puncren,
M.JI.HaBranosuu Ba B.JI.Xeiiden, T.Cato, C.XaHCOH HllITapuia KeITUPUWIraH. by
UIUIapAard TaJKUKOTJIap OWHAp SKCTpareHTJIap CUCTEMacuja TYy3JIapHUHT
TaKCUMJIAHHIIIATA TYPJIM OMIJIIAP TabCUPWUHU TYIIYHTHUPHUINTA WYHAITHPUITAH.
Myanmudnap ypraHunaérrad CUCTEMaJIapHU 3KCTPAKUMOH >KapaEHJIapHUHI STHTU
cunpu 1e6 kapamamu. VYiap TOMOHMAAH OaxapwiraH wunuiapaa OuHap
pEareHTJapHUHT aMajduéTAa KYJUIAaHWIWII MMKOHUSJIApH Ba AKCTPAKIMOH
cucTeMaZaru  yMyMud KOHyHusTAap o4u0O Oepunmarad. by cucremanap
XyCYCHUATIApH OWJIaH KOOPAMHAITMOH, AHMOH aJIMAITMHUII Ba KATHOH aJIMaITHHHMIII
OKCTpakumsuiapu  xycycustnapura yxmam. I[lly Ouman  Oupra, OuHap
HKCTpAreHTJIap CUCTEMACHHUHT IKCTPAKIIMOH MyBO3aHATIaru (papku Omian OOIIKa
HKCTPAKIIMOH CHCTeMallapAaH axpaiud Typaau Ba TEXHOJIOTHK >KapacHIapHU
OOIIKAPHUIIHUHT SHI'M UMKOHUATIApUHA 04HO Oepamu [ .

bunap »3KcTpareHT/Iap CHHTE3M Ba YJAHMHI Xoccajgapu. buHap
AKCTpareHtiap sputrmacu opraHuk acociap (RsNB) Ba opranuk kucnoranapHu
(HA) sKkBUMOJISIp MHUKIOpAa OPraHHWK SPUTYBUMIA 3PUTHO, CYHIpa CyB OWIIaH
I0OBHO OJMIII MYMKHUH (OpPraHMK KHCJIOTa HUCOaTaH Kydjau OyiraHma, Macala,

ATKUIAPOMATUK CYITb(POKUCIOTA, TUANKWIAUTHO(OCHAT KHCIIOTA):

R,NB, +HA, —"2>R,NA  +H +B,
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Arap HucOaTaH KyduCH3 OpraHMK KHUCJIOTalap, MacaiaH, Oup acociu
MOHOKapOOH KucloTanap, ankuwideHomapaan GoiganaHuiraiga OpraHuk

SPUTMAHM IOBUII YYYH CYB YpHUAA UIIKOPHUHT 1 M spuTMacu UlIaTUIIAIuU:

+HA + B,

R,NB +OH;, »>R,NA, +B, +H,0

(©) ©) ©)
Jactnabku wmoananap cudatujga SpPKUH OpPraHUK acoc Ba OPraHUK
KACIOTaNapAaH  (oljamaHwiraHaa,  OpPraHWK  OJPUTYBUMIA  YJIAPHHUHT

apanammMacugard OWHAp SKCTpAreHT XOocui Oynaau, macajiaH, TPUOKTUIAMHUH
VAYH:

RN, +HA,, —R,NHH

©) ©) ©)

Opranuk (azamga xocwsl OyaraH OWHAp SKCTpareHTIapAaH KHCIOoTaaap
(MUHEpaJl, KOMIUIEKC Ba OPraHMK), METalap Ty3Japd Ba METa/UIApHUHI CYBa
SPUIIUTAH THAPOKCHITAPH SKCTPAKIMIACH YIyH (HOMIaTaHUIT MyMKHH.

Xo3upru BakTAa KyHHIard OpraHMK KaTHOH Ba OPraHWK aHHOHJIApaaH
OJIMHTaH OMHAp AKCTpareHTIapAad QoiiaJaHuIaIn:

— opranuk Katuommap - (CsHi7):NH2*, (CsHi7)sNH*, (CsHi7)aN*,
RC¢H:CH>N" (R=CnH2n, N=7-9), (CsH17)3CH3N"*, (CsH17)3CsH7N",
J(CsH17)s(CH2-CH=CH2)]N*, RsCH:N* (R=CyHzn, N=7-9), RsS",
R3P* Ba Gomikamnap;

— OpraHukK aHHOHJIAP - H(C>H:)nC(R:R2)COO,
[CH3(CH2)4sCH(C>Hs)0].POO0;, [CH3(CH2)aCH(C>Hs)0].PSS,

AIKWI()EHONAT-NOHIIAP, TYpPJIM apOMAaTUK aHUOHJIAp Ba OoLIKajap.

Oxopuna caHa® yTuiaraH OpraHMK KaTHOH Ba AHUOHJIAPHUHT TYpJu
KOMOMHAITMSACH Xap XWJI Xoccara 3ra OyJrad Ky COHJIM OMHAp dKCTpareHTIIAPHUHT

SpaTHIIMIINTa acoc OyIaau.
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II. TangaHnran o0beKT Ba TAAKUKOT YCYJIH

I1.1. PeakTHBJIap, ac000J1ap, TAAKUKOT yCy/LUIapH

CuHTe3a MIUIATUITAaH PEAKTHUBIIAD TO3AJAHTaH Ba TO3AIMK JapakacH
KUMEBUN aHanmM3 #Mynu Owian Tekmupwirad. ONMHTaH — 3KCTpareHtiap
TapKkuOMIaru a3oT Ba ONTHUHTYpryT Muknopu Keenpgan ycymu Owunnan
anukianau. bynga karamuzatop cudarmma Pb (II) tysmapunan doiinananwimy.
KOMITOHEHTIapHUHT CYIOKJIAHMII XapOpaTh MabIyMOTHOMAJArd KaTTaJIUKIap
OniaH TakKKOCJIaHAJIH.

1.Kuzun dhocdop, ananus ydyH To3a;

2.0ATUHTYTYPT KYKYHH, TO33;

3.VioBun HaTpHii, HaTpHii CyIb(haT,

4. TeTpadTHIIaMMOHUH XJIOPUJ, aHAIU3 YUYH TO34;

5.CyB UKKM MapTa KailTa TUCTUIIJIAHTaH;

6.Xnopodopm, nuatun 3dup, kumésuii To3a; 25 % au HCl sputmacu;

7 .M3oammuit criupT, aOCONIOT ATHII CIIUPT, aHATIN3 YUYH TO3a;

Muc HUTPATHUHT CTAaHAAPT 3puT™MacH, 1 mia ga 10 Mxr muc 6op. 0,5786 T
ananu3 yuyH T1o3a Cu(NOs3), onmuuu6 Ba 2-3 Mi kouueHrpianran HNO;z kymumo
xaxmu 1 11 6ynryHya cyB OuJiaH CYIOJTUPUIIU. XOcuia OVirad sputMmaaad 10 mu
osn6 100 mut 1 Y14oB Koadacura conud YM3uFurada cyB KyHuiu.

OnuHran skcrparentaa wmuc (Il) Ty3mapuHuHT DKCTPAKLUICUHU
Vyprauumpaa Ty3napuHuar 0,1 HOpMamid 3puUTMacd  OAMHAM. MeTaaHUHT
KOHIICHTPAIUSICUHN aHUKJIAII TUTPUMETPUK Ba (POTOKOJOPUMETPHUK YCyIa
K®K na onTuk 3WWIMKHM — yo4all OpKaJIM —aMaira OIIUPWIIA. DKCTPaKIus
HaTWKacuJa XOCHJI OYJraH KOMIUIEKC OMpHKMa TapKUOW, MapKa3uil MOHHUHT
JUTAHIJATd  KOOPJAWHAIMSICH  TEOpaHUIN  CTHEKTpPJIapyd  OpKalld, TEPMUK
Oapkapopiurd Ba  0ab3M MOJIQIAPHUHT AJEKTPOH CHEKTPJIApU YPraHWIIIU.
OnuHran HaTHXayap anabuérnapaaru KEJNTUPUIITaH KaTTaJMKJIap

KUMMaTJIapura TaKKOCIaHaIu.

31



DKCTpakIus JapakacWHU aHUKJIANaa Qasamapaard MoJAaiap MHUKIOPH
IKCTpakmuoH—crekTpodoroMeTpuk  ycynma CdD-46  cmektpodoTomeTpuaa
Japaxanu rpaduk épaaMuia aHUKJIaHTH.

CunTe3 KWwIMHraH OupukManap Ba JjurasjiapauHr MWK-torunuim
criextpaapu cnekrpodoromerp MP-20 6unan 400-4000 cm? opammruma Ba 200-
4000 cm™ muamazonna anwkimaHaau. Komiuieke OMPUKMAIADHUHT TEPMUK aHAJTU3H
[Maymuk-Ilaynuk-Dpneii cuctemanu aepuarorpad omnan 6-10 rpaa/muH Te3mMKIa
0,05 r xamaa 0,10 r TopTuiaraHn xosaTuja TEeKMpuWirad. byHja raabBaHOMETp
cesrupsuru T-500-1000; TT'-50,100; ATA — 1/5, 1/10%; ATT-1/10, 1/20 ra TeHr.
AHann3 atMmocdepa mapouTHaa axpaind YMKKaH Ta3 apajalliMacuHU CyB

Xai1o0BuM Hacoc €paamMua TOMMUN Xaiiaal Typuil Hynu Ominan o Gopuiam.

11.2. TpuokTHIATHIAMMOHUMIA TU-(2-3THIATEKCHI)-TuTHO(OChAT

CHHTE3N

®ochop (V)-cyabdpua P>Ss Huer omumuumm. dochop (V)-cynbbumau
CUHTEe3 KwiHil y4yH 160 r OXTHHryrypT KyKyHH 62 T KypykK Kusui ¢docdop
KYKYHM OWJIaH apajaliTUpWIIU. ApajaniMa HCCUKIUMKKA YujaMiid MpoOupkara
COJIMHMO CEKHWHJIMK OWMJIaH ra3 TopeiaKacuaa Ku3IUpHIIIH.

2P + 5S — P2Ss

Kanuii au-(2-3THAreKCcuI1)-TuTHO(ochaTHUHT OJIMHMIIIHU.
Huankuwngutrnodocdar  kucnoranap Gochop (V)-cynbGUIHUHT  TETHUIUIH
cnuptiap OwiaH Tabcupiammmugad onuaau. ChoupT  KypUTWIOW — Ba
nediermMaropaa Ku3IMPWIAWA. BUpHHYM KHUCM Tamiad FOOOPHMIIIN, KU3IHPHII
oxupuraya gaBoM dTTupuiamMaau. Kuzaupumiga xapopaT Ha30paT KWJIUH]IN.

®ochop (V)-cynmbpua KykyH xoimrada MaigagaHuO Tapo3uaa TOPTUO
OJIMHJU, CYHTPa, KaTap COBYTKMY OMJIaH >KUXO03JaHTaH Kojbara coiuHau Ba 230
MJI KYPYK JIMATHI CHUPT 03-03]1aH apanamTupuwian. Peakius coBykaa OonuiaHaiu.
Peakuus naBomuga HoS Ba nccukimk axkpanau. Peakiys MHTEHCUBIUTH Macairayd

CEKMHJIMK OWJIaH CyB XaMMOMHAAa KU3AUPWIIW. byHaa raz axpaiuim Kydanau.
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[llynnan cyHr peakuwoH apanammMa 14 coar gaBoMuJa TUHAMPUIIU. XOCHI
Oynaran kopa MoiicuMOH Macca QuibTpranau. OuiabTparra TEHI XaXKMa CYB
Kyunui0, skajajnl apalaliTUPWIIM Ba CYBJIM JIOMKAa »JpUTMa KaBatjapra
axpatunan. Koauk adbcomot adupaa sputuinb, peaknusra kupummarad pochop
(V)-cynpdun ¢uibtpinad axpatwigud. Jurodocdar KHCIOTaHUHT  IPHUPIIH
IpUTMACH KaJuid KapOoHAT 3puTMacu EpaaMuaa HeWTpamaHau. XOoCwiI OyiraH
kamuil putnodocdar uykmacu GuiabTpiaHub, adbcomoT 3hup OWIaH IOBUIIM.
Konauk ameronna SpUTWIIM Ba OpPTHKYA Kaiuid KapOOHAT (UIBTPIIAH[IH.
ALICTOHJIM JpUTMAa KypUTyHUa OyFlIaTWIAM Ba Kaluid auTuodochaTHUHT
MONCUMOH KOJJIUFH Oup Hewya Maprta abcomor 3¢up OunaH ooBWIAH. by

)I(apaéHHHHF pCaKknus TCHITIaMAaCHu KYﬁHﬂaFanI

S_P//ffs
- R
2p—0OH + >
—F
] \\:\‘\\5

Gx\\\ /,/;5
0o N

5 —= 2

I
(=)
£a

R— S —H

TankukoTnap yuyH OuHap skcTpareHT cudatuna TAA Ba Kydsd OpraHuK
KHCIIOTadaH  XOCHJ  OyiaraH  TeTpadsTUIAaMMOHUN  JH-(2-3THIITEKCHI)-
nutrnodocdar TaHIaHIU. buHApP SKCTpareHT KyWujgaru MeTojuka Oyihuua
CUHTE3 KUJIUHAMW: JactTinabku moaxanap - kamui 20T ATD (6,45 r) Ba
TPUOKTWIdTHIAMMOHUN xmopun (8,84 r) toprumiapu 1:1 monm HucOatma
onmHUO 100 M xmopodopmaa sputuinau Ba 100 mu yroBuu HatpuitHuar 0,1 M
sputMacu Kymunau6 10 MmuHyT naBomuaa yaikatuiau. CYHrpa HeHTpaa MyXuT
xocuia OynryH4ya cyB Owian opranuk (asa roBuiau. Xiopodopm 40°C na 5
coat JaBoMuja xaiaad onuuau. Peakiuon cuctema 25°C raya coByTUITaHaH
CYHT, OJHMHTaH MojJa (TEeKHC OKYBYaH Macca) BaKyyMJIH OJKCHKaTopja
kyputuigu (KyputyBuun CaCly, H;SO,). Onuaran OWHap JKCTpareHT KaiTa
KpUCTaJIalll y4yH JHUATUA d3(upra COJMHAM Ba KalHaIl Xapoparurada

KU3AUPUINO TYIUK DPUTAIIU. OpuUTMa COBYTHIMO, uykma broxuep
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BopoHKacuaa ¢unbTpaanau. OIWHTAaH MOJJa BaKyyM OCTHAA KyPUTHIIIH.
Maxcynot yaymu 85%.
TepMmorpaBuMeTpuk aHanuzgaH (¢oipananu®d OUHAP  AKCTPAreHT

TapkuOua YPUTYBUYM Ba OOFJIAHTAH CYB UYKJIUIH aHUKJIAHIU.

11.3. Muc (II) HUHT TPHOKTHIITHJIAMMOHMIA TH-(2-3THITeKCHJI)-

auTHO(pochaT OMJIaH KOOPAHUHALMOH OMPUKMACH CHHTE3H

MucHMHI OMHApP JKCTPareHtTJiapaa cyJb(ar Ba HHUTPAT KUCIOTAIHU
IPUTMAJIAPIAAH  IKCTpPaKuusicu. buHap Ba  HEWTpasl  AKCTpareHTIap
apanammacuaH ubopar cUCTeMallapHU METaJUTApHU KOHIICHTPJIAIl Ba aXXpaTuo
OJIUIII YYyH KyJjmam MyMKuH. HeliTpan skcTpareHTiaap MeTajiapAaH OWPUHUHT
aToMJIapu OWiIaH KOOPAMHALMSIIAHUO, MYCTaXKaMpOK KOMIUIEKC XOCHJI KuJca,
METaul aTOMJIAPUHUHI TaKCUMJIAHUII KO3(P(UUUEeHTH opTaau. MucHu OuHap
HKCTPAreHT Ba TIENTaHaJbJOKCUM apajlaliMacd OWIaH SKCTpaKLMsUIaraHja Iy
Hapca MabiIyM OYJIIWKH, MeTauiap dKcTpakiuscu pH kuiitmaTura OOFIUK dMac Ba
ty3nap 3kcTpakiusicu CU(NO3z), > CuCl, > CuSO4 katopaa kamaiiuo Gopasu.

Opranuk (azaga opraHUK KUCIOTaNap KOHIEHTPAIUSACH OPTHUILN OUiiaH Oup
acoClii MOHOKapOOH KHUCJIOTaJapHUHT albJokcuM Ba R4NA Ounan Ttabcupiamuo
HA,Ox Ba R4NAWHA Tunmarm OupuwkMmangap XOCWI KWJIUIIH XHCOOHWTA
TaKCUMJIAHUIIT KOY(PPUIMEHTH Kamasau. MUCHUHT SHT IOKOPH TaKCHUMIIAHMIII
koddduimenTura  HUTpAT KHUCIIOTAIIN spUTManIapaaH TAA  HuHr
anKuwikapOokcwiatiapu — OWjiaH — ajbJAOKCHMMIIap  apajammMacu  €paamuia
SKCTpakuusacuaa opumwiran [48]. pH KuAMaTHHHHT OKOpH  coXacuiaa
METaJUIAPHUHT OWHAp SKCTPAareHT Ba OKCHUM apajlaliMacujia SKCTPAKIUSICH

KaTHOHAJIMAIIMHUII MEXaHU3MHU Oyiinya Oopau:

M (25 +40x,, +2(HA),,, <> M(0x), A, +2H
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M(Ox),AB (MacanaH, B - HUTpaT) THIIUAATH OPAIUK KOMITJICKCIIAP OPTaHUK
dazaga xaM Xocusl OYiauIIM MyMKHH. MucHu opraHuk (azamaH cyBra OuHap

MEXaHU3M OYyiinda MycTaxkaM Ty3 XOCUJI KUIUO aKpaTuO OJUII MyMKHH:

M (Ox), Ay ++2R,NNO; ;<> MG +2R,NA ) +40x, +2NO,

Jlemak, OWHAp SKCTpPareHTIAPHUHT aJIbJIOKCUMIIAp OWJIaH apajaliMachaaH
doiinaranuaTaaa, TaKCUMIIAHUIT KOY(PGUIMEHTH MHUC AaTOMHUHHUHT ajbJOKCHUM
MOJIEKYyJIacH OWJIaH KOOPAMHAIMSICH XHCOOUTa OMHAp SKCTpareHTIap UIITHPOKUIA
opraau. bomka Tapadmaan, dakar anpaokcumra HucOaTaH, OMHAP AKCTpAreHTIIap
UINTUPOKHUJIATH CUCTEMaJlarl OpraHuk (¢aszajaH MeTailap PEedKCTPAKIUSICH
ocoHJjanad. MUCHUHT siHaJla KOHIIEHTPJIaHTaH pa@UHATUHY OJUII YYYH aMMHUaK
Ba aMMOHHMI KapOoHaT apajiammacuaad (oitnananun 3apyp [49].

CuHTe3  KWIMHraH  OUPHUKMAJapHUHT  SKCTPAKIMOH  XOCCaJapUHU
HKCTPAKIIMOH - CIIEKTPOPOTOMETPHK yCysutap EpaamMuaa Ypranuiiam.

OKCTpaKIUSHUA aHUKJIAHTaH ONTUMAJl MAPOUT EpJaMuia, OF3U TUKUH OMIaH
énwiran npobupkanapaa, 30 MUHYT JAaBOMHAA YaWKATUII Wynu OwiaH oiuo
Gopunau. Tekmupriaérran SpuT™Manapaa Metauiapauar mukgopu 0,1-104 —0,1-
10%% Hu Tamkmn Kuagy. MeTauHu 5KCTPareHT SPUTMAcH OuiaH XjiopodopMm —
n3oaMui crupTtu apanammacu (1:1) mucOatuga skcrpakius KuinHau., dDazanap
KaBaTyiapra axpajirad, OpraHMK Ba CyBIM (azagaru METaJTHUHT MUKIOPUHU
CHEKTpOPOTOMETPUK yCyll OuWjaH aHWKJIaHIUW. Arap OpPraHMK Ba CYBIH
dazanapmard  Xocusl OyiraH Typiad KOMIUIEKC OUpHKMalap TY3WIMIIHHU
BTUOOpPTa OJIMHMAaca, Y XoJjaa TakcumiiaHuil koddduiuentu D, 3neMeHTHUHT
opraHuk ¢aszagard yMyMHH aKTHBJIMTHHUHT CYBIW (a3ajgarm aKTHBIIMTUTA
HUcOaTUra TeHr Oyaau:

0= Aopr / AcyBJm
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WNkkana ¢aza Xaxmiaapuw TEHr  OyiaraHaa  OKCTPAKIUS  YHYMH
Kyhnnaaru gpopmyna épaamuaa xucodnanaau: R=100*D/1+D

Terpastunammonunii au-(2-3tunrexkcun)-gutraodochar Cu (II) wonu yuyn
skcTpareHT cudaruna cuHad kypwinu. Cu mertanu Oy monananap Epramuia
cynbdat kuciaoranuur 0,1 — 1,0 M spurmanapuian X1 SKCTPAKIUs KATUHAH.
H,SO; HUHT KOHUEHTpalnMscH sHaja OpTUIM OwiaH Oy MeTaJIapHUHT
TaKCUMJIAHUII KOO PUIIMEHTH  KaMmasiiM,  SbHU  HOH  aJIMAalllMHMII
peakMsUIapUIaruieK, MyXUTHUHT KUCJIOTAJIWINTY OPTUIIM B HUHT KaMaWuIIura
om0 Kenmaau. MyXUTHUHT KUCIOTAJIWINIKA OPTUILIM OWIaH METAIHUHT a)Xpaiuo
YUKHUII Japa)kacu OpTajIu.

Onunran HaTHXanap TETPAITUIIAMMOHU N 1¥-(2-3THAreKC)-
mutuopochatauar Cu (II) moHm yuyH cynbdar KucCIOoTa SpUTMACH MYXHUTHIA
peareHT cudaruaa (C(H2S04)=0.1-8,0 M, R%=98-99) doiinasanmuii

MYMKHHJIIUTUHU KypcaTaau.

Muc (II) HOHMHMHT TPHOKTHWIITHIAMMOHHUH JU-(2-3THITEKCHII)-
auTuodochar OMIaH KOOPAUHANMOH OMPUKMA XOCHJ KWJIMII KapPa¢HIAPUHH
YPraHuiil.

Kommieke Xxocwin KWIMII peakuusaapd KUMECUHUM YPraHUIl Y4YyH
IKCTPaKIHOH-CIIEKTpooToMeTprK yeyn Kymranwimgd. Ni o (1)  meranuHuHT
TETPAdTHIIAMMOHHMIN JH-(2-3THIITeKCrn)-TuTrogocdar OuiaH CieKTpohOTOMETPHUK
PEaKLMSICHHUHT ONTUMAJ IIAPOUTUHU aHUKJA Y9yH Me - Koeareur KOMIIIEKCUHUHT
NacTIa0KU IOTUJIUII CIEKTPU YPraHWIAW Ba peakUusHUHT ce3rupiauru Cenpaen
ycynu Oyitnva anukiaaHau. ONTUK 3UYSIUTH YII4aHaIUraH SKCTPaKTHHU Talépiiaiin
YU4YH KyWuAaru Ty3 Ba KHCIOTa dpuT™Maiapuaal GpoinanaHuiIu:

NiSOa, H2SOs4,
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Terpastunammonnii au-(2-s>tmnrekcun)-gutuodocdar Ni (II) wonun
Y4dyH SKCTpareHT cudarujga KYJUIAaHWIIA. ODKCTPAKIUSHA OF3M THKWH OWJIaH
EnutaMral aXpaTrud BOPOHKaIa 0au0 Ooprian. MUCHUHT peareHT OHJIaH XOCHII
KWJITaH KOMIUICKCH JpUTMajapujia 4YalKaTUIl 3 MHUHYT JIaBOM STTHPHJITAHJIA
OITHK 3UWIMKHHUHT HT FOKOPY KHMMAaTHTa PUIITHIIIN.

Okcrpakiusa Kummm yayH Cu (Il) Ty3u spuTmacumaH Xamja peareHTAaH
UKKH MapTa OpTUKYa OJMHIU. TeKmupuiaaéTraH 3puTMaliap/ia METall MHKIOPU
0,5-10° - 1,0-10°° Mo/ HY TamKMI KWIIM. MECHH KCTpareHT 3pUTMAcH OuIaH
xjopoopM Ba wu30aMua cnMptH apamammacupa Hp;SO, nm spurmanapiax
OKCTPAKIMUA KHJIUHIH.

dazanap KaBaTiiapra axpajirad, OpraHuk ¢aszajard  METaJUTHHUHT
MHKIOPHHHM PEarcHTHUHI TaKKOCJIaIll 3pUTMacura HucOaTaH SKCTPAKIHMOH-

cnekrpodoromerpuk (CO —46) ycyn OunaH aHUKIaH .
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I1l. OauHran HaTHKaNap TAXJIUIN
111.1. KoopauHanuoH 6MpUKMa X0CHJI OYJIUII sKAPAEHUHUHT IKCTPAKIIUOH-

CeKTPOGOTOMETPUK TAAKUKOTH HATHXKAJIAPH TAXJIWIIN.

Opranuk peareHTiap 3KCTPAKIMOH aXpaTUII jkapaHUAa KaTTa axaMmusaTra
sra. DKCTpaKLus yuTa aJloXU/a skapa€HiaH TalllKWI TOMau:

1. DOKcTpakuusuiaHyBUM Mojjia OYIakJIapUHUHT XOCHJI Oynuimu (arap
HKCTPAreHT KYIIWITYHYa CYBIIM SpUTMara yTmaras Oyica).

2. Amanga Oup-Oupra apanammaiiiuran UKKUTa (¢a3za opacuja
AKCTPAKIMUIAHYBYH OUPUKMAIapHUHT TAKCUMITAHUIIIH.

3. Opranuk ¢azagaru MOJJAJAPHUHT Y3apo TabCUpJIALIMIIM (accocarus,
Juccocanys, oJIMMEpIIaHUII Ba OoIIKaap).

Kommieke xocun Oyaum sKCTpakiuscuAa MyBO3aHATHU KyHHAaru cxema
Owitan udoganamn MyMKHH.

OPraHHK (aza

(HL) opr

Ik,?-[ll

_|_ _
HL «— — H+L
CVEH daza
Arap opraHuk Ba CyBiM (azama KylmuMmMya peakiusiap cogup Oyimaca,
Mynnait ka6, MI, xemar skcrpakiuscuaa TapKaiuin Ko3(pGUIIMEHTHHH

KyWuArauu €3uil MyMKUH.

To—K H,,. )  Kuw, ([HIoHIY
M ™ Noke| Ty g+ - -

H1) (K [H'] @)

n

JLIPHI
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IKcTpakuus xkapaénura Mmyxut pH uHMHI TabCUpH

HOxopunarn (1) tenrnamanu jorapudmiad, Kyhdumgarn wQOIaHU XOCHI
KHJIAMU3.

g, =g K, +nlg[HI],. +npH (2)

Opranuk ¢azagaru SKCTpareHTHUHI KOHILIEHTpAIUsICH JOMMMH Oynrasna,
opauHata ykunaru lg K .. kKecManu kecuO yTyBUM Ba N STPUIIMKKA dra OYIraH
lg/Ip HuHT pH ra OOFIMKIUTY TYFpU YU3HKAAH HOopaT Oynaau.

pH wHuar oprumm Ownan vy Xam  optu6 Oopamu. by Vewum
HKCTPAKLUMUIAHYBYM METAll MOHUHUHT OKCHIJIAHWII Jlapakacura OOFJIHK.
Macainan, opranuk peareHTHUHT pH u nommuil KoHueHTpauusga Oup Oupiukiaa
y3rapca, v KaTTaIMK WMKKHA BAJICHTIH MeTayul sKkcrpakuusacuaa 100 mapra yu
BAJICHTJIN MeTaiul dKkcTpakuuacuaa 1000 mapra opragu.

Masbiym Oup xenat 3kctpakuusiaaHaérrad pH opanusu Oy XelnaTHUHT CyBJIH
DPUTMAJAH YyKMara TYIIMIIM Ky3arwiaauradl pH uerapacura tyrpu kemaau. by
OPaJMKHUHT aHWUK OWp-OMpHra TYFpu KEJNWIIUA Ky3aTWIMAWAW, YyHKU YYKHII
Kapa€HH dpyBUYAHIMKKA OOFIUK OYnaau.

v katTanuk pH opTuim OunaH MabiiyM OMp MakcuMall KuiMarraya opTuo
6opaau. by nsca xematHuHr Kjy TakCMMIIaHUII KOHCTAHTAaCH KUMMaTUTa TYFpH
kenagu. ML, xenatHuHr aacopouus yuyH v HUHT pH ra OOoFauKIuru Kyiumaru

pacmja KypCcaThiraH.

IF= IR,
Alg L _ g
ApH
T Algh _ ar
LpH n
AL ML,

—» pH
2-pacm. Mera/uuiap xeqaatjapu 3kcrpakuusicuaa lgm=pH ra

OOFIMKJINTHU.
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Oxopuna (1) Tenrmamanan ¢oitnanann® xematnap skcTpakuuscura pH

HUHTI TaAbCUPHUHU OJIIUHIaH aMTHIII MYMKUH.

3
q 24
= cu 1%t
Z
" 2+
Wi I+ e
Fe
=)

0 iz 3 4 5 6
PH(MYE)

3-pacm. Metasnap 3xkcrpakuusicura pH HUHT Tabcupm.

Pearent KOHIHCHTPAIUACUHUHI TABCUPHA

(1) Tenrnmamanan KypuHUO TypUOIUKH, TapKaIUIT KOIDPUIIMEHTH OpraHuK
(dazamaru SKCTpareHT KOHIICHTPAIMSACUHUHT OPTUIITY OusiaH opTUO 6opaau.

DKCTpareHT KOHLEHTpauuscu Oup Oupimkka oprrasaa , pHwpon=1) upona
myHra MyBohuK Oup Oupnukka kamasaud. by »osca kucinoramm Myxurtia
THJIPOJIM3HUHT Tacaiiummra ojaubd Kenmaau. OKCTPareHT KOHIEHTPAIUsICHHU
UXTUEPUN Yeraparaya OpTTUpUO OYJIMaii/ii, YyHKH SKCTPAr€HTHUHT 3PYBUAHIIUTH
yerapajaHrad. OKCTpaKIUsAaru XejaaT CHekTpodOTOMETPUK ycyn OwiiaH
aHWKJTaHTAaHJAA  pPEareHT  KOHIIGHTPAIMSICHUHUHT  IOKOPWJINTH  OWpMyHUa
KUUHMHYWIUKIIAD TYFAUPUIITA MyMKHH.

Arap peakius JaBOMHAA METaul MOHM OpraHuk peareHt Owmran ML,
TUNUJATH AJIEKTPOHEUTpad KOMIUIEKCIap XOCWJ Kuwica Ba OyHaa Oup KucMm
KOOpAMHALIMOH OOfNIap peareHT KucMiapu OwiaH OaHj KWJIMHMAaraH (SbHU
CYBHUHI' OMp HE4a MOJIEKYJaCu MapKa3uid aToM OWJIaH KOOJWHAIMOH OOF XOCHII

KuiraH) Oyica, MeTal HOHWHUHT SKCTPAKIUSCH OpraHuk (azajgaru peareHTHUHT
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KOHIIeHTpanusicura Oorymk Oymaam. Bynmait mapoutna MLn(HL)x  xomruiekc
xocwsl Oynmanu Ba YHUHT DwmHiopr) KOOpAMHALMSACUTA OOFIMKINIU Kyiuzaruya

udomananaau:

Dy =Ky [HLIE H'T" (3

yen
bynpmait kypuHMIIZArd KOMILIEKC XOCHJ OVIMINM KYNMHUHYA, OKTadJIPHK
KOMIUIEKCJIap XOCHJI KWJIYBUM MKKHM BAJIEHTJIM METall MOHJapuaa yupaiau. HL
TUNIUAArd OUACHTAT peareHTiIap yu4yH N - JUraHjap COHU UKKHU Ba X = 2 Oynaiu.
IIyHUHr y4yH peareHT KOHLEHTPALMACUHUHI Oup Oupnukka y3rapumu PHwpe

HHWHTI UKKH 6I/IpJII/II(Ka KaMalHIIIra oo KC1aau.

PeareHT qucCcOMIAHUII KOHCTAHTACH Ba IKCTPAKIIMAJIAHYBIH

KOMILJIEKCHUHT 0apKAPOPJIUK KOHCTAHTAJIAPH TAHCHPH

(1) Tenrmamara wmyBopuk Dy  Tapkammm  ko3dduumentura
KOMIUIEKCHUHI 0apKapoOpiMK KOHCTAHTACH Ba PEAareHTHUHI N - Japaxkanu
JUCOLMAIMSUIAHUIL  KOHCTAHTajdapu TYFpPU MPONOPLUOHAT OYIUIIM  Kepak.
PeareHTHUHT AMCCOIMIIAHWII KOHCTAHTACHM KaMaWWIIM OujaH KOMIUIEKCHHHT
Oapkapopyiuru oprtaau. bupukmanapHuHr OuTTa CUH(Ura KUPYBUM OPTaHHUK
pearenTiap yuyH PBn Ba K, map opacunaru O0FIUMKINK Kyiuaaruda udoaananaim:

n lgs, =apK, +b  (4)

By aca b ra Tenr Oynran opauHaTta YKumaru kecMa OWJIaH KECHUINYBYH a -
ATpWIMK OuiaH Oup umsukaa €raau. by srpunmk xynuHua Oupra TeHr Oyiaau.
Arap a < 1 6yiica, MeTasul XeIaTHUHT XOCHJI OYJIUII Kapa€HUra CTEPUK TYCKUHITMK
Tabcupu cabad Oynmamu. a > 1 6ynranna, pK, kuiiMaTHUHT Y3rapumm B, KuiiMaTra
Kyna Kydcu3 Tabcup dtaad. lIyHWHr ydyH peareHT —IUCCOLMJIAHMII
KOHCTaHTaCUHUHT opTuiin Ky HuHT ce3mnmapnu optumd Ba pHyyp, HUHT OMpo3
nacaiummra onubd kemanu. Arap a > 1 6ynca, K, ycumm Ounan B, ceswnapiu
KaMasIu, HaTWXKaJa dKCTPAKLMs KOHCTAHTACH KMYMKPOK KHMiMartra sra Oynanau.
a = 1 Oynranma sca, my Tunaard peareHT yuyH K, KuAMaTHHUHT Y3rapuiiu

Ky HUHT ce3mnapnu y3rapuiiura oau6 kenmaiau. Lllynmait kunu6, uryHu xymnoca
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KWIAIT MYMKHHKH, Oy WKKATa OMHWJUIAPHUHT (XETAaTHUHT OapKapopiuru Ba

pEareHTHUHT KUCJIOTAINIU) TAbCUPUHHA OUpP BAKTHUHT Y3uAa KYpUO YMKHUII JIOZUM.

1- skanBau.
Ban3u xenariaap yuyn pKa kuiimatu Ba muc (II) Ba muc (11)

KOMILJIEKCJIApUHMHT IgB2 cymmap 0apKapopJIMK KOHCTAHTAJIApH OPACHAATH

OOFJIaHMIII
1gf> lgB2+ 19K,
ocuiaia -lgK
X P I Cu Ni Cu Ni
(C2Hs0)2P(S)SK 13,30 24,38 19,90 -2,22 -6,70
(C3H70).P(S)SK 12,95 23,92 19,39 -1,98 -6,51
[(CsH110)2P(S)S]2Ni 12,35 22.38 17,60 -2,32 -7,10

buHap SKCTpareHT TeTpa’THIaMMOHMK JH-(2-3THITeKCHT)-nuTnodocdar
OWJIaH MHUC TYy3JapUHUHT KOOPAMHAIMOH OMPHUKMA XOCHJI KUJIMIIH SKCTPAKLIUOH-
CHEKTPOPOTOMETPHUK yCYJIJa YpraHWIJIH.

Muc MeTanu TeTpadTHIIaMMOHUE TH-(2-3Trirekc)-autuodocdar épaamuaa
xynopua kucinotanudr 0,1-1,0 M spurmanapuaan sxim sxctpakims kuauaan. HCl
HUHT KOHIIGHTPALMSACH SHAga OPTHINM OwiaH Oy MHUCHUHT TaKCHUMJIAHMIII
KOX(DUIIMEHTH KaMasi[iv, SbHU MOH aJIMaIIMHUII peaKIusIapuIaruacK, MyXuTHHHT
KUCIOTATWIUTH opTullid D HUHT Kamaiuimra oiaub kenaau. ONuHTaH SKCTPareHT
muc (II) yuyn camapagop skcTpareHT cudaruma Kalg STWiau. MyXUTHUHT
KUCIIOTATWIIUTH OPTHUIIH OWJIaH METALTHUHT KAl YUKUII Japa’kacu OPTaJIH.

Bomopon  uoHnapu  KOHIEHTpAaIUsCH  OpPTUIIM  OujlaH  MeTajuiap

AKBOKOMINJICKCJIApW TY3WJIMIIH 6y31/1na)11/1 Ba HaTWKajJga, MCTaJJIap HWOHJIApUHHUHT

KOOpAHHAIIUOH CHUTrUMH opTanu. HaTI/I)KaI[a MHCHUHI TaKCUMJIaHHIIT

kodhduienTn kamasnd. Mmuc HOHNApU  KOHILIEHTpauusjapura HucOaTaH

TETPAITUIAMMOHHMKA  JTU-(2-3THIITeKCHI )-TUTHOPOCHAT  KOHIICHTPAIIUSICHHUHT
oprutmu: 5:1, 10:1, 20:1, 40:1, 80:1, 100:1, cyBnmu sputmara MyBOGUK OpPTaHHUK
daza TapkuOUIarn MUC MUKJIOPU OPTHILHN Ky3aTHIIA U,

42




Muc »sKcTpakiusiCHHU VypraHuml Oyiinda OJMHTaH HaTWKauap LIyHU
KypCaTaJuK{, CYB-KHCJIOTadd MYXHTAA THAPATIAHTAaH METAUI  HOHJIApHU
mutnodochop KHUcIoTajdap aHUOHJApU OWIaH TabCUPJAMIMO OpalMK KOMIUIEKC
OMpUKManap XOCWJi KWiaad. MHHepan-KUCI0Ta KOJAUFU aJIMallMHHUIIWHUA TyJa
TabMHUHJIALI Y4YyH OPraHUK JIMTaHJ aHUOHMJAH OMpO3 OpTHUKYA OJMII Tanad
ATUIAJIN.

Jlutnodpochop  KuclIOTamap  KUCIOTAIM  JPUTMAJAPAAH  OPTaHHK
DPUTYBUMJIApra OCOH OJKCTpakUMsUIAaHaaW. byHma Kydupgarm  MyBO3aHar

Ky3aTWuJI1aJIn:
R,R,SSH < [R,R,SS] + H "

[R,R,SS| -H"
R,R,SSH

Takcumnanuin k03GUIUeHTH

o_[RR.SSH] _ oprep. _ [H]
[R,R,SS|  cysmdp. K

bynnan kypuHuO TypuOAMKH, BOAOPOJ MOHJIAPU KOHUEHTPALUSACH OPTHUIIN
MyBO3aHaTHU JIUTHOGOCHOp KHUCIOTajIap XOCWJI OYIMII TOMOHTAa CUJDKHUTAJIU.
Hatmxana, nurang opraHuk ¢aszara yTaau, WIIKOPUA MYyXUTAa 3Ca aHUOH

KYpPUHUIINIA CYBJIM (pazara yTaju.
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4-pacm. Muc (II) HUHr OuHApP JAKCTPareHT JIPUTMACHAA

IKCTPAKIMSACHAA ONTHK 3UMINKHUHT MYXUTTra OorauKkauru (A=506 um).

Heiitpan Ba MIIKOpWii MyXWTHOa JUraHj TUapaTiaHagud. byHoa merann
KaTHMOHW JUTAHJIHUHT XaMMa KyTOJHM Typyxjapu OujlaH Xxam OofjaHa OJIMaiu.
[yHuHr y4yH ynap OupiaMyu TuApariaHrad OyiyTiaap OuigaH KOIUIaHTaH
Oynmamu. OpraHuk SpUTYBUWIAp 3ca THIApATIApHU Tapyanainl WMKOHHMSTHTA 3Ta
smac. dakarruna, TuTHO(ochop KUCIOTaIap aHUOHJIAPU KYTI 3apsiifid KaTHOHIIAp
Ownad y3apo TabcUpiammoO OupiaMud TUApAT OyJIYTHUHM MHapyajliaiiii Ba yJjap
daon xemaT XOCHJI KWJIYBUM JIMTaHJ XucoOJaHaau. Arap, XenarjoBUd JIMTaHA
R1R,SSH Ba xemat Me(R1R2SS), opranuk dazama oup xun Tumnma Oymamu aed
xyucoOmanca, OyHIIa CyBJIHM DPUTMajJa KaTHOH Ba aHUOH aKBOAHWOH KYpPWHUIIHIA

Oynmaau Ba Kyiujaru MyBO3aHaT Ky3aTHIIA IH:

Me"™ +n[R,R,SS |< Me[R,R,SS |n
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Me(R)n

KMe(R) - W, Oy epna KMe(R) -XOCUJI OYJIHIII KOHCTAaHTacH, R-

JUraHad aHUOHH.

Takcumnanui KodpGUIMeHTH Kyiuaarura TeHr Oyiaau:

PMe(R)n 'KMe(R)n '(HR)nOPF-(p-: [HR]n
Pir - Kig (HT)" [H+]n ’

Oy epna PMe(R)n -TaKCUMJIAHHUII KOHCTAHTACH.

Jemak, HelTpan xenaT OUMpUKMaiap y4yH TaKCUMJIAHUII KOd(PhUIMEHTH
OopraHuk (azajard peareHT KOHIICHTpAIMsCUra TYFPU MPOMOPIHOHAN Ba CYBJIH

(1)a3az[am BOAOpPOA MOHJIAPHU KOHLICHTPpAIUACHUTI'a TCCKAPU IIPOIIOPIHUOHAJI.

D A
30,01

15,0+

L

0 006 gl 0T 028 032 036
C, M
S-pacm. Muc MeTajim TAKCUMJIAHMII KO3()PUUNEHTUHUHT
TPUOKTWIMETHIAMMOHNH N-(2-3THiIreKcn) nuruodocdar

KOHIOCHTPpalIusACura 60F.]'II/IK.]'II/IFI/I.

OKCTPakIMOH  @XpaTUIl Japakacu OapKapopiuk (Xocus — Oyiwii)
KOHCTAaHTAaCH Ba XeJaT OMpHKMaiap spyBuaHaurura Oornuk. FKOxopumarmmapaan
KenmuO YuKHO IIyHW XyJioca KHWJIHAII MYMKHHKHA, IUTHOGOCHOp KHCToTalap
XeJaTJIapu SKCTPAKIUACH THIPAT-COIbBAT MEXaHU3MHU OYiinda Gopaam.

MabyMK#, MUCHUHT aMMHAKIN KOMIUIEKCH MycTaxkam Oyiau0, y BOJIOPO/T

cynbpua TabCUpUAA UYYKMAWIW, OpraHUK KaWTapyBuujaap TYJIUK KakTapa
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OJIMAMAM. YTKAa3WIraH TAAKUKOTIAP INyHU KYpCAaTAWKH, MHC METaJIUHUHT
aMMUaKIId KOMIUIEKCH nuTuodocdariap TabCUpWra HucOaTaH HHEPT OYIuo,
DKCTPaKIMSUIAHMAN TN

Muc (1) HUHT OWHApP AKCTPAreHT TETPAITUIAMMOHHNA JH-(2-3THIATEKCHI)-
mutrnodocdar OunmaH XOCHN KWITaH KOOPAMHALMOH OWPHUKMACHHHUHT TapKHOU
M30MOJISIp cepustiap Meroau €Epaamuaa ypramwian. by werox 1910  iiwn
N.M.OctpomucneHCKuil TOMOHUAH Takiaug 3tuiaran 6ymuo, keiinnyanuk, [1.0Koo
OcTpomucneHckuil xysocanapuHu aHukiamtupad. by Meromnu A.K.baGko Ba
XamkacOIapu ¥3 TaAKUKOTIApUaa KEHT KYJlaraH.

Meron peakuusAra KUPHUIIIYBYU MO AQIAPHUHT U30MOJISIP
KOHILIEHTpalusilapy HUCOATMHU  aHMWKJAmra acociaHran Oyiaun6, MmRn
KOOPJIMHALIMOH OMPUKMAHWHT MaKCHUMall XOCHJI OYJIMII YHYMHra TYFpU Kellaju.
KoMriekc yHyMUHMHT YHUHT TapKuOWra OOFIMKJIMK STPUCHAA YHUHT TapKuOU
sKCcTpeMan HykTa OwiaH TaBcuduanamu. by Hykra MmRn komrekcMHMHT
peakuusiia XOCui1 OYIUIIM MYMKHH OYJIraH KOMIUIEKC OMPUKMAHUHT MaKCHUMall
KOHIIEHTpAIUsICUHU H(oaanaian. YHUHT abIuccaaaru XoiaTu 3ca y3 YpHHujIa m

Ba N CTEXUOMETPHUK KoddpuieHTIap 6uian OOFIuK.

Cg n

Cy+Cy m+n

MakcC

by epna Cu Ba Cr - peakuusira kupuinryBud M Ba R KOoMIoHeHTIapHUHT
JacTIa0Ku KOHLEHTPALUSICH.

AHanu3HM Oaxapuill YYyH HKKajla KOMIIOHEHTJIApPHUHI OUp XHJI MOJIAp
KOHIICHTpAIUSUIA dpUTMaIapu Ta€pianau Ba yiap antuOar HucObatna (1:9 nman
9:1 raua) apamammpuiau. byHaa SpUTMaHUHT JOMMHUM XaXXMU y3rapmac, S’bHH
Vut+Ve=V=const. KoMIoOHEHTIapHUHT MOJb MHUKAOpPJApPU XaM apajaiimManap

XakMmHu O¥iinua y3rapmac 6ynaau. ONTHK 3UUIMKHU YIdall S)pUTMAHUHT HOH Ky4H
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Ba pH HuHr noumuii kuitmatuaa ytkazwinu. Myxut pH wHu noummmuii caknad
TypUIll Y4yH TaHJIaHaauraH Oydep spuUTMa H30OMOJSIP CEepUsi KOMIOHEHTIIApU
OwiaH KOMIUIEKC OuMpukma xocusl Kuiamaciauru kepak. llly makcaana ameratiu
oydep sputmanan doinananmwiad. MoH KydMHUHT JOMMHUM KUHMAaTWHHU YIII1a0
typuil yayH KCl munr 0,1 H sputmacuaan ¢oiigaiaHuiim.

Taii€pnanran M30MOJISIp CepUsiap IPUTMAIAPUHUHT ONTHUK 3UUIUKIAPU
ymuaHuO, A HHUHI KOHIIGHTpalMsulap HuUcOaThra Ba M30MOJIIP Cepusiap
KOMITOHEHTIapH XakMura OOFnmukJuK rpaduru ty3wiau. CyHrpa Oy rpadukmaan
MaKcuMal IOTUIUII XO0JaTH aHUKJIaHId. MakcuMan Hyp IOTWIMIINATA 3ra Oyiaran
pUTMA TAPKUOUIA XOCHI OYIraH KOMIUIEKC OMpPUKMa MUKJIOPHU PHT KYT OYaau.
[IyHuHr ydyH H30OMOJISIp Cepusjiap KOMIIOHEHTJIapU XaKMUM HHUCOATH
CTEXMOMETPUK HHUCOATAa peakiusira KUPHUIIraH Mojjajapra MOC KeIyBUH
IOTHJIMII MAaKCUMyMUTa TYFPU KEJIaIu.

Arap M30MOJIAp ATPUJATH FOTHUJIMII MAaKCUMyMU aHUK Oyiamaca, yHHHT
X0JIATH DKCTPANOJIALMS YCyJIU OWIIaH aHUKJIAHA/IW: STPUHUHT UKKU YUUJaH Y3apo
TYTallyBUM TYFPU UM3MKIAp YTKa3wiaau. TyFpu UYM3HUKIAp TyTallraH
AKCTPAMOJISIIMOH HYKTAa U30MOJISIP STPUHUHT KCTpEeMasl HyKTacura Moc KeJau.

Kommieke Oupukma cuHTe3naa Muc cyiabdar Ba Juradn cudaruaa
TPUOKTUIMETHIAMMOHME JTU-(2--3Trirekcun) qutruodocdataan GoiganaHuiam.

Kommexke xocunm OYnuIn peakuMsiCHHM —YTKa3WIraH ONTHK —aHaIu3
HATWXKAJIApU acocuJia Kynuaarunia €31l MyMKHH.

MeSO, +2(C,H;0), PS(S)N(C,H;), = Me[(C,H;0), PS(S)], +[N(C,H;),],SO,
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2-:KkaJaBal.
DPUTMAJAPHUHT ONTHK X0CCATApUHHU Ypranum HaTuxagsapu (C= 10 mr/xa, spuryBun xjaopodopm, CD-46).

Tymens 340 350 360 370 380 390 400 410 420 430 440 450 455 460 470
Y3YHIIUTH, HM

A, SKTparent 0 0,038 0,039 0,04 0,06 0,082 0,4 0,8 14 1,88 19 188 16
A, KOMITIEKC 0 0,025 0,026 0,028 0,03 0054 008 0,12 0,39 04 039 025
Tymenn 480 490 500 510 520 530 540 550 560 570 580 590 600 610 620
Y3YHJIUTH, HM

A, sktparenr 1,0 025 0,07 0,038 0,025 0,02 0,018 0015 001 0,008

A, kommieke 025 015 0,12 0,018 0,2 0,4 0,7 12 1,0 0,8 0,04 0,038 0,039

6-pacm. TPHOKTHIId THIIAMMOHMIA 1H-(2-
dTWIreKcumi)-guruopocdar (1) Ba yHuHT MuC
OMJIaH XOCHJI KIWITAH KOOPANHALIMOH OUPUKMACH
(2) oNTHK 3UYJIMTMHUHT TYJIKHH Y3YHJIUTHIa
OOFJIMKJIUTH.
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3-iKaaBaJI.

H3omoasip cepusijiap MeTOIMIa MUCHHHT TPHOKTHJIITHIAMMOHMI - (2-3THIIreKc1)-1uTnodgocdaTt OnjIaH X0CHI
KWITaH KOOPJANHANMOH OMPUKMACH TAPKUOMHM AHUKJIAIIL.

No PeakTusnap 1;[/{)1;1; 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 Cni=1*10"* M MII 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0
2 Cxenarun=0,5% MII 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3 Bytbep opuya MIT 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
pH=3
4 Cpea=1*10"M MII 2,0 1,8 1,6 1,4 1,2 1,0 0,8 0,6 0,4 0,2 0,0
V=10 mu,
A=506 HM, A 0,0 0,0095 0,21 0,30 0,315 0,265 0,21 0,145 | 0,10 0,05 0,0
Cd-46

Lad

[

0002040608 1.01.21.41.,61.820(0
2018161412 1.00806040200Cg
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7-pacM. MUCHUHT TPHOKTHJIITHIAMMOHMIA 1u-(2-
ITWITEKCHJI)-IUTHOGOoCchHAT OMIIAH XOCHJ KHJITAH

KOOPAMHALMOH OMPUKMACH TAPKUOMHHN AHMKJIALI YYYH
u30MoJsp cepusiiiap (Cni=1*104M, Cpea=1*10“*M, pH=3, V=10
M1, A=506 um,).



111.2. Onmuran kommiekce oupukmManuur MUK-cnekTpockonuk aHaaus
HATHKAJIAPH TAXJIHIN

JlutnodocdaT KUCIOTAHUHT MeTaulap OMIaH KOMIUIEKC OMpHUKMaTIapUHUHT
IOTWIUII CIICKTpJapuaa WYKW JIMTaHA YTHUII OWiaH OOFIMK YW3HWKIAH TallKapu
sakuH Yb coxana MHTEeHCHB YM3HK Ky3aTWiIHO Oy 3apsii y3aTHJIMIIIATA MOC KEJIaIu.
Opanuk MeTaymiap KOMIUIEKCIapuaa KypuHyBun coxaa d-d Tummarw yTummm Kaim
KHWJIMHTaH.

Anabuétmapgarm  MabamMyoTiaap — Taxgwm  O-amKwiIrypyxX — amKuira
anmamranaa v(PS) 1oTWidill 4YM3UFUHUHT CWDKUII WYHAIWUIIA Ba TaOMATUHU
ypranumra uMKoH OepMmaiiau. LIIlyHuHT yayH OMp XWJ MIApOWTAAa METaUIAPHUHT
0,0-nu-(2-3turexcun)-gutuodocdar Kuciaoranap OWIaH KOMIUICKCIAPUHUHT
UK-cnektpnapu kain kuidaad.  V(PS) rotwnmum uywmswru xomatu  O-anku
TYPYXHUHT aJIKWJI OWjaH OOCKWYWIM aJIMAIIMHUINM EpJaMuaa aHukjaaHad. P-S
Y3YHJIITH OpTraHja TeOpaHWIl YacTOTaCh KUYPAWWIIU JUKKATTa Ca30BOPAMP.
Tankuk >tunaérran oupukmanapauar MK-crnextpnapuaa 700-3600cm™ coxana
panukamiap (CyHs-) Ba ¢ocdop-kucnopon 0o TeOpaHUIIMTa MOC KEITyBUd
XapakTepiu yu3ukiap Kysatuinaau. Gochop-ontunryrypt 6oru teOpanumm 455-
465 cm! coxama Ky3aThiIy.

Kentupunran xomrmuiekcimapuunr UMK-cnexktpuaa v Ba v HOTWIHII
yu3uKIapu axpainau, yiaap P(S)S TypyXMHUHI CUMMETPHUK Ba aHTUCHMMETPHUK
TeGpaHuIIMra Moc Kelaau. YTkasuiran MK-criektp aHammsura acocaaHu6 vy Ba
V2 "acToTanap uHTepBamu ypHatwiam: 520-570 cm Ba 643-695 cm?t  O,0-au-(2-

1 Ba 574-605 cml. Bu3 onran

sTrirekcu)-autnodocdarnap yayn 455-510cm
cnekTpiap ¢parMeHTHaa Meraur Ba  ypuHOocap Tabwatu  V(PS) um3uk
CTPYKTypacH Ba XOJaTHra TAhCUP ITUITUAAH TYBOXJIUK Oepaim.

dochop-oaTHHTYTYPT coxacuaaru TeOpaHUIUTAPUHUHT YMYMUAN KYPUHHIIH
ceswnapnnua yxmam 60ynu6, XYPSS (0y epma X,V-O éku C) Tterpadapux
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Ty3WIUIITa SKAH €0 TaXMUH KWW MYMKAH OWp BAaKTHUHT Y3Waa CHEKTPJIap
y3apo (apk KwIMO aJIKOKCUTYPYXHUHT alKWi TypyX OWiiaH aJMamdHTaHAard

dhochop-oNTUHTYTYPT OOFU JIEKTPOH XOJIATUHUHT Y3rapuIlura OOFJIvK.

4-kanBa.
TpuokTHIITHIAMMOHM AU-(2-3THITeKCHI)-TUTHOGOCHAT Ba YHHHT
Cu (1) 6mnan xocus1 KWJIraH koopauHanuoH oupukmacunuir UK-cnekrpu

TeOpPaHMII YACTOTAJIapH KMAMATH

(C2Hs0)2PSSK Cuf{C2Hs0)PSS p Bornmuxmiru
2980 2980 vasCH3
2960 2930 vsCH3
2940 2870 vsCH3
2870
1470 1460 JasCH3
1440 1450 0asCHs
1390 1390 SasCH3
1380 1370 SasCH3
1350 1350 3sCHs
1180 1180 oCHs
1140 1140 eCHs
1110 1110 BCHa

990 990 vPOC

950 970 vPOC

880 890 vC-C

800

760 vP-O

750 760 vP-O

720

685 655 VP*S
630 VvP*S

590 560

560 545 vP-SH
520

470 460 vPOC

440 440 vPOC

Huankunautnodocdarnap acocuaaru noau(yHKIIMOHAN JIMTaHAJIap TOHOP
MapKa3JIapUHUHT PEaKIIMOH KOOUJIMATUHU YpraHUIl y4yH OPKUH, MPOTOHJIAIITaH

Ba KOOPJIWHAIUSIAHTAH TPHOKTHIATHIAMMOHUHN JTU-(2-3THiTeKcn)-nutuodocdar

51



MOJICKYJaCHHUHT Hazapuid Kypcarruwiapu mnonyammupuk wmeron MINDO/3

épraMuia XUCOOMaHIu. 8-pacMa JIMraH/ MOJIEKYJACH Ba YHHHI NPOTOHJIAIITaH

HaxKiauagaru aromiiapaa 3apsaajiap TAaKCUMJIAHUIITN Kg’pC&TI/IJ'IFaH.

5-kansaJi.

(RR'PS2)nM Tapkuoau kommiekcaapuuiar UK-cnexkrpugarun v(PS)

HOTWINII YacToTaJapHu, CM_l

R:R‘:OC7H15(2-

R= OC,Hs5, R =CH3; R=R =C;Hs
MmN+ CoHs)
141 Vo |41 Vo 1% %)
cu? 546 645 522 612 500 583
Pd?* 536 630 517 600 495 574
Rh3* 546* 645* 522 600 - -
670 (617) 625 (595)
Zn? 542 (487) 515 (487) 488 | 600 (590)
(658) (615)
Ph2* 532 (572) 664 510 600 | 485 (505) | 588 (575)
567
Hg?* 658, 637* | 506 | 582 (600) - -
(548)*
Cd2* 552 (570) | 650 (670) | 506 | 618(598) | 488 | 605 (585)
Bid* 517* | 611,620 | 510 (500) | 610 (593) - -
NH,* - - 527 650 - -
Na* 556 695 - - 512 620
(RR'PSy), | 502 (530) 643 480 608 455 (488) 576
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8-pacm. Iurnodocharaapuunr UK-cnexkrpaapu.(A=((2-C2Hs)C7H150)2PSy):
a- NiA2; 6 — KA; B— A2; r— CuAz; 11— PbA2; e — ZnAu.
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9-pacm. lutnodochonaraapuunr UK-cnexrpaapu. (A=CHz(C2Hs0)PS,):
a- NiA2; 6 — PdA2; B— NHiA; 1 - A2; 1 — CuAz; e — PbA2; xk — ZnA..
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10-pacm. Jutnopochunaraapaunr UK-cnekrpaapu. (A=(C2Hs)2PS;):
a-NiAz; 6 — PdAz; B—NaA- xH20; r- Az; 1 — CuAz; e — PbAz; ik — ZnAo.
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SHC—CIE 021 HC—CH: 20,70

L SH | s S—H
CHS—{CHZ}d—C—CHZ—O\\m/ CH3— (CHZ]d—C—CHZ—O +13/

Hy
-0,30 -0,55 0,36
CH3— [CHZ}d—C—CHE o/ \5013 CHS—(CHY— C—CH2 o/ \5

| |
SHC—CH? SHC—CH?

3HC—CH? a3
-0,39

|
TH3— (4 —C—CH—0 +m/ \

H P
i 03 0,30,.-
CHS—[CHZ}-&—(‘I—CHZ-O \s’ -
|
SHC—CH?

11-pacMm. TPHOKTHIITHIAMMOHU TU-(2-3THIATEeKCHI)-TATHODOChAT

MOJIERYJIaCHuAA 3apAJIAPDHUAHTI TAKCHMJIAHHUIIINA.

KBanT kumé€Bnmii Xxpicobnanuiap nyHu KypcaTaJauku, MapKa3uid aToM UKKUTa
OJITHHTYTYPT aTOMHU OPKaJIM KOOpAWHAIMSIAHAAA Ba AJIEKTPOH OymyTimap SPSMe
Oorm OyinM4a TEHr TaKCHMMIIaHaAu. Mertautap artomyapuHHHT d-opOHuTaIapu
UIITUPOKHUJIATH METaUI-JIUTaHl 00FU TaOMAaTWHU YPraHuil Makcaauaa MOJeUIn
KOMIUICKCUHUHT KBAaHT KMMEBUM TaaKUKOTH YTKazwiau. OJuHTaH HaTHXKajgapra
MyBOUK XeJlaT XaJKaHWHT IOKOPH TYPFYHJIUTH Ce3uIapinda KyJOH KyWIaHUIIU
P(1)-S(5), P(1)-S(7), P(6)-S(2), P(6)-S(3) Ba kywiu m-cucTeMa MaBX YUY OHIaH

TYIIYHTUpUIaau (6-Kaasan).
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6-KaaBaJI.
TpuOKTHIITHIAMMOHNT AH-(2-3THATEKCHI)-TuTHOdOCHAT

MOJIEKYJIACUAATH JIMTAHAJapapo TabCUPJIAIINII YHEPTUsCH

bor E, »B
P(1)-S(5) -1,57 (-1,53)*
P(1)-S(7) -1,63 (-1,60)
P(6)-S(2) -1,58 (-1,55)
P(6)-S(3) -1,61 (-1,58)

*KaBc nunia KyJoH yIylmu OepuiraH.

Jutnodocdar KUCIOTa Ba YHMHI HIIKOPUH TYy3JapuUHUHI CyBJard Ba
OpPraHMK OHpUTYBUMJIApJArd  dSpUTMajapu paHrcu3 Oynub y3ok VYb coxana
ancopOmnaiiiu. OpraHuk MoJieKylaJapHUHT Yb coxajgaru IOTWIMII YU3WUFH
N—orn Ba n—n yrumman keau6 uukagu. Jutnodocdar kucnora crexrpuaa 230
HM COXaJla AILMPUH MaKCUMyM HaMOE€H Oynanu. XojJaTH MHTEHCUBJIUIUTra Kypa Oy
YU3MK T—T YTUIIKAAA Ky3aTWIMIOM MyMKHH. JutuodocdaT KucmoTa MeTamiap
OMJIaH KOMILIEKCIIApH CHEKTPIAPUIA IOTUIIMII T—T YTHIIUra Moc Keau6 230-250
HM MHTEpPBaNIA Ky3aTHJIAIN.

[-manaBaJ
JAutHodgocdar KUCITOTAHUHT HIIKOPUH MeTAJJIap OWJIAH XOCHJI KHJITAH

TY3JIAPUHHHI CIICKTP/AAa NTUHJINIT YU3UKJTAPUHHUHT TaBCI/I(l)I/I

A max,HM (19 €)
bupuxkmanap
CyB Meranon
(C2Hs0).PS:K 228(3,7) 227(3,75)
(C2Hs0)(CHs) PS;NH,4 230(3,75) 230(3,74)
(CoHs)2PS2Na 233(3,86) 233(3,84)
(CeHs)2PS2Na 255(3,85) 255(3,81)
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10-xanBangan  kypuHHO  TypuOauku  nutuodocdar  KucCIoTagaru
AJIIKOKCUTYPYXHUHT QJIKHII TypyX OWJIaH aJIMalIMHUII HAaTHKACHIA Y3YH TYJIKUHIIH
coxaJia IOTHIUII MaKCUMyMH OMpo3 CHIDKUNAIN. XpoModop TypyX -R HUHT 6eH30:1
XaJIKaHUHT(aMWI TYpyXu (DeHUT TypyXy OHIIaH aJIMalliHTaH) 7 -3JIEKTPOH OWIIaH
TYTAIIXAIINA KYy4Id 0aTOXpOM CHIDKHUII Ky3atuianu. Jutuodocdar KucioTaHuHT
KyTOCH3 Ba KaM KyTOJIM SpUTYBUMJIAPAArH SPUTMAIAPH XapaKTepiId MaKCHMyMra
ara sMac. TYIKWH y3yHJIUTMHUHT WHTCHCHUBIMTH OpTTraHia IOTHIMII KaMasiu.
OunrHran HaTuXajap acocujia KOOPAWHALMOH OMpUKMa TYy3WIMIIUHU KyHujaruya

KEJITUPHII MyMKHWH:

CsH17_O\ / \ / \ s
C8H17_O/ \S/ \S/ \O_C8H17

12-pacm. [Cu((2-C2H5)CsH120)2PSS)2] koopanHamoH GHpUKMACHHUHT

TY3WIMII
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IV. XyJioca

Muc (Il) nOHMHHMHr OMHAp KCTPAreHT - TPUOKTHUIITUIAMMOHHUN HH-(2-
THITEKCHN)-AIuTHodocar OWiaH KOOPAWHAIMOH OMpPHUKMa XOCHJ KHJIHILIN
HKCTPAKIIMOH —(DOTOMETPUK YyCyJUIapa YpraHuiran MasKyp OUTHpPYB MaslakaBUN
ummga  onu0d  OopwiraH — WMIMHA-TaJKUKOT HWIUIApH HaTWKajdapura Kypa
KyHuJgaruiap aHukjIaHIu:

1. Muc yuyH +2 kYO TapKajrad okcHUIaHuin gapaxkacu 0ymu0, wmc (I1)
Oapkapop Oupukmanap xocwsi Kuiaau. by MoH yuyH 4 Ba 6 KOOpJIMHAIIMOH COHU
XapakTepiu OynuO, OUpUKMallapu TETPadJIpUK, TEKHC KBaJpaT Ba OKTadApUK
TY3WIHILIU OY1aiu;

2. Muc MeTaan TPUOKTUID TUIIAMMOHHIA 1¥-(2-3THATeKCHIT)-
nutuopochatHuHr Epnamuna cynbdar kucioraHuur 0,1-1,0 M sputmanapunax
XA AKCTpakus KHIU. CynbdaT KUCIOTa KOHIEHTPALMACH SHa/Ja OpPTHUIIN
OWJiaH MUCHUHT TaKCUMJIAHUIN KOA(DUIIMEHTH Kamasiiu, SbHU HOH aTMalIdHUII
peakuusiapuAaruiek, MyXUuTHUHT KACTOTAIUIUTH OPTUIIM D HUHT Kamaituimra
ou0 KeIau,

3. DKCTpakIMOH aXpaTHIl Japakacu OapKapopiuk (Xocuia Oyiuim)
KOHCTaHTacu Ba XxejaT OupukManap spyBuannurura oornuk. lllynra kypa, xynoca
KUJTUII MyMKHHKH, TUTHO(GOCHOp KUCIOTANap XenaTiapu dKCTPAKIUSICH THIpaT-
COJIbBAT MEXaHU3MU OVitnya 6opanu;

4. Muc (II) HuUHT OWHAp OSKCTPareHT TPUOKTHIITUIAMMOHMN au-(2-
STUITEKCHI)-auTHOdOoChaT ounaH XOCHII KWJITaH KOOPJIMHAILIMOH
OMpPUKMACUHUHT TapKuOU HM3OMOJIAP Ccepusiaap MeToau EpaaMuiaa
yprauuiaau. Tal€pnaHraH uU30MOJISApP CEpPUsUIap DOPUTMAJIAPUHUHI  OITHUK
3UYJIUKIApU Yi4aHuO, A HUHT KOHIIGHTpalnusuiap HucOaTura Ba H30MOJISIP
cepusuiap KOMIIOHEHTIapu Xaxmura OornuKIMK Trpaduru Ty3unau. Cynrpa Oy

rpaduKaaH MaKCUMaJT FOTHJIUIN XOJIATH aHUKJIaHIH;
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