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Ty3yBuunap:

M. KymameB — K/X skunapu reHeTHKacH, CEIeKIHUICH Ba yPYFUMINTH Kadeapacu
JIOLICHTH, 0.().H

I".IlonmonoBa - K/X sKuilapy reHeTUKacH, CeNEeKIUsACH Ba YPYFUMINTH Kadeapacu
ACCHCTEHTH

A.P.BapotoBa - K/x skunapu reHeTukacu, CeIeKUUsACH Ba ypyFUMIUTU Kadeapacu
ACCHCTEHTHU

Takpuzunnap:

VkyB ycnybuit kyamanma K/X SKHIapy TeHETHKACH, CENEKIHMSACH Ba yPYFUMIATH
kadenpacuauar Ne connm GaéHHOMacu, ArpoHoMus (PaKylITeTH YKyB — yciryOuit
keHramuHuHT Ne connm Gaénnomacu, Tom/IAY ?KyB — ycimyOuil KeHTalIMHUHT
Hurmmmuaa kKypuO umkmiad, No coHnm OaéHHOMAacWBa YOI OJTHUINTA TaBCHS
STUIIIH.



Kupum

“Tapaum  Tyrpucuga” Ba “Kampmap Talépmamr MWUIME — AacTypu
TyFpucHaa’TH Y30eKkucTOH PecryGnmkacu KOHyHnapura MyBoduk, Oummit
TABJIMMHHUHT aCOCHHM MakcaJW 3aMOH Tajlabjlapura »aBoO Oepa oJiaguraH
MaJlakajd, pako0aTdapaoll, FOKCaK OWIMMIIM, OJIMH TablIUM MYTaXacCHUCH
Tanabnapura, y3u TaHJIaraH HYHaIMIIM f03acuaH Tajadra >kaBoO Oepa onaauraH
pecnyOnMKaHUHT WiIM-(aH, MAJaHUAT, HUKTUCOJA, IXKTUMOUN COXalapHHU
PUBOXIIAHTHPHINAA Y3 XHCCACHHU KYIIaJuTaH, MyCTakwi (UKpiail ojlaJuras,
IOKCAaK MabHaBHSITTa dra OYyIraH OKOpYM CaOXUATIM MYyTaxacCHUCIapHU
taiiépnamaup.Onuii TabIMM- HUHT acocuil BasudanapugaH OMpU AaBiaT TabJIUM
CTaHJapTUra MyBo(MK 3aMOHaBUHM JacTypjap acocuja Ty3WJTaH JaBiaT TUIHJA
é3nrad 3aMOHAaBUU YKYB a1a0HETIapUHN SPATUILIHP.

[ynra xypa Ma3Kyp yciyOui KyIJlaHMa TabJINM TU3UMHUHH TyOHaH MCIIOX
kuui Ba Kagpnap taitépnam Musuuii MoJeMHY MaKJUTaHTUPUII MaKcaulapura
XU3MaT KWiagd Ae0 XucoOaarMus. VKyB kymnanmMa M. YiayrOek HoMugaru
V36ekucron Munuait YHUBEPCUTETHHUHT OHMOJIOTUS-TYIPOKITYHOCIUK
daxynrernaa “Huronorus” Kypcu Oyiinda Kyn Wuwmiap MoOaitHUIA TYPIH TabIUM
HyHanmunuiapyu ydyH YKMO KennHaéTraH Mabpysamap acocuia €3miara 0ymmo ¥3
M4ura HaMyHaBuil YKyB JacTypJaru MaB3yJlapHH KampaO oJraH.

Oxwupru 50 #un mobaiiHuga Ouonorvs (aHWHUHT MOJICKYJSIp OHOJIOTHS,
MOJICKYJISIp TEHETHKA, XyXaipa Ba TeH HHXCHEePHsICH KaOu OyIuMitapu coxacuiaa
SPUIIMITAH IOTYKJIAp XO3UPrH KyHJa aManuér/ia Ba caHoar1a Tal0MK 3TUIMOK/IA.
by coxasa wu3naHMIl MIUIAPUHUHT OpTUO OopuIIM, XysKailpa OHOJOTMSICUHU
ypraHuuiia SHIU yciayOlapHM spaTull, YHH MOJIEKYJSIp Ba TE€HETUK HYKTau
Ha3apJaH YPraHuIIHN TaK030 3TMOK/IA.

«utonorus» Kypcu Tanmabanmapra Xyxkalpa XakuJarn OWIMMIIApUHU
MIAKJUTAHTHUPUIIN Ba aMalui (paoiausTra HyHaITHPUIITa XU3MaT KWINIIN JIO3UM.

Maskyp KymnaHMaga Typiaud Xyxadpa KOMIIOHEHTJIapura ajoxuia
Ty3WJIManap KypuHHIINAA dMac, 0anku OyTyH Oup Th3uMm cudatuna kapabd, Oy sca
¥3 HaBOaTHma ymapHH OMp-OMpHIaH aXpaTMaraH XOJijga, THPUKIMKHHHT STOHA
aJIeMeHTap OUpIHry — XyKaipasa ypranuimra épaam oepaau

Maskyp KypCHHUHI MYXHM XYCYCHSATH IIyHJAaKH, y Tajabamapra Kemuo
YUKHILIY KUXAaTUIAH Typju4da OYiIraH XykalpalapHUHT TY3WIMIIN XaKuaa OWIuM
Oepamu: Oakrepwsi, XalBOH, YycMMIHMK. By ’kyma MyxXumaup, YyHKH Oyimaxak
300JI0TTIap, OOTaHWKIAp, MUKPOOUONIOTIAp, BHPYCOJIOTNap, OMOKUME-Tapiap Ba
onodmzukIap XyX)alpaHWHT TY3WJIUIIMHA OWIMOrMHA KOJMMAacaaH, Oallku KeinO
YUKHIIY TypJid OYIUIINTa KapamaclaH XxaMMa XyxKaipanap ydyH yMyMuil Oyiaran
KOHYHUSTIapHU Ounmoxiapu 3apyp. LyHUHr ydyH KenTupuiraH Mmam3ylapia
JIOMMHI paBUIIAA POKAPHOT Ba DYKAPHOT XyXkKaupaiap y3apo TAKKOCIAHAIH.

YenyOmii kymmanMma OakanaBpiap ydyH MyJpKajuianrad. JIekuH yHOaaH
Hadakar GakanaBp Tamadamnapu, Oalku ¥3 OWIMM Ba KYHWKMAallapWHU OIITHUPYBYH
MarucTp, CTXEp TAAKUKOTYH-U3TIAaHyBUMIIAp XaM (oiaaTaHuIIapu MyMKUH.

Myamnuduap TOMOHHMIAH spaTWiraH Maskyp Kyurtanma “‘Lutonorums”
(bannman acocwii Ha3apuil OMITMMITAPHY OJIMIN YIyH WIMAK MaHOaa 0ymu0 xm3mar
KWIaaun Ba Yy30eK TWwinga TabiuM onaérraH Tajabajapra OWIUM  OJWII



camMapaJiopJurd Ba TasabaHWHT (aHra OYITaH KH3WKHUIIU OpPTUIINTA Eplam
oepamu. Jlapcna TanmabanapHu GaouTalITHPUIT MaKCAAUIA TYPJIA TOMIIHPUKIAPHU
KyJUlaraH XoJyia xap Oup MaB3y OXUpHUAA JAPCHU Y3JIAIITHPUILITA OHJ] CaBOJLIAP
KeNTUpHWITaH OYnnO Oy HadakaT MaB3yHH Y3JaITUPHINTA, OAJKH TalabalapHH
MYCTaKHI (pUKpJIAIl, ¥3 yCTHIA MIUIAN KOOWIUSTUHH PHBOXKJIAHTHPHIITa Epaam
Oepau.



1-MAB3Y: KHPULL IIUTOJIOTUS BA SMBPUOJIOT U ®AHU
XAKUTA

A

1. ®anHMHAT Ma3MyHH Ba acOCH Bazudanapu.

2. @aHHUHT PUBOKIIAHUIINTA XHCCA KYIITaH OJUMIIap.

3. Llutonorus paHUHUHT A013ap0 MyaMMOJIapy Ba MCTHKOOJUTAPH.

4. Dmbpuonorust GaHUHUHT J0a3apd MyaMMoiapy Ba HCTUKOOIIIapH.

Tupuk opraHM3MHUHI Xa€THH jkapa€Hiapu: MoJjajap ajiMallMHyBU Ba
OpPraHM3MHHU TallKH MYXHUT OwiaH Oofnad TypuIll XyXalpaHUHT XapaKTepiu
XYCYCUSATHIND.

[uTonorus ¢aHMHUHT acocuii Bazuacu — XyKalpaHUHT TY3WJIHIIH, Ba3H-
dacu, QyHKUMACH, MOIAATap AaIMAIIMHYBU >KapaéHUHM  PUBOXKIIAHMIIH,
KYMaiumm Ba KeMUO YMKHUIIMHM TAIlKd MYXHUT MyHocabatura OOFJaHTaH XOJaa
Yprasuii.

bynaxak Owomnormap THPUK OPTaHU3MIIAPHUHT XYCYCHSTIAPUHU OYHO
OepyBuM Kyaa Kymn (aHIapHU ypraHaad. Xap OUp THPUK OPTaHU3MHHUHT aCOCHI
TY3WIMII OUPJUIU XyKaiipa XucoOnaHaau, Ou3 ypraHaJurad LUTOJOTUS aHa Iy
xXykaipanap Tyrpucuga OYinuO, OWoNorusi coxacWra TETHIIIH Oomika haHiIap
Ownan OeBocuTa OOFMUKIWDP. AWHUKCA THCTOJOTHS, SMOpPHOJIOTHSA, aHATOMMUS,
¢dusnonorusi, Onoknme, 6noduzrka, TeHeTHKAa Ba MOJICKYJSIp Ouosiorus QaHiapu
Ounas y3BUil OOFIUKIUD.

Huromorus ¢danum xam, Oomka ¢aHmap kabw, TaOMAaTHUHT OOBEKTHB
KOHYHUSTIApUHH YpraHuiiia 3aMoHaBuil (ancada, AuanekTuk TynuryH4a acociapu
OwIaH OOFJIMK XOJIa YpraHWIaIH.

[{uTonorussHu YpraHuil Ba IUTOJIOTUK YCYJUIAPHHUHT YPTaHWII HaTHXaJlapu
THOOMET, KUIIJIOK XY>KaIUTH, OMOTEXHOJIOTHS, TeH HHKCHEPHSICH Ba BETCpUHAPHUS
coxanapuja KeHr KyJlamaa KyJUlaHUJIaau.

OpaMm opraHusMH xaMm Xy)KalpajiapJaH Ty3WJIraH 3KaH, Oapuya (U3HOJIOTHK,
NATOJIOTUK >Kapa€HIapHHU YpraHUIl IUTOJIOTHK acocna onub Gopunaau. Macanas,
KacaJUIMKJIApHHU aHUKJANga, Xap Oup XyKapaHUHT (QaoJUSTHHH XMCOOTa OJIMII
3apyp. Kunmwiox xy»kanuk sKuHJIapyu Ba XaWBOHJApUHU YpraHuiijga €ku yiapliaH
camapanu (QoWmamaHMIIa, SHICH HaB Ba 30TIAPUHM spaTuInga OeBocUTa
xXykaipanapaaru xapaéniap acoc Oymmu0 xucobnmanamu. Anbatra, Oy Oopana
TreHeTUKa Ba CeJeKIMs acociapu (aHumaH ¢oijananmiaay. YMyMaH OJITaHJa
UTONIOTHS  (PAaHWHU XallK XYKIUTH TapMOKJIAPUHU PHUBOMJIAHTHPHUIIIATH
axamustu karramup. Ly, cababmu xam, Oy daH acocuma Monexyssip Ouosorus,
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OMOTEXHOJIOTHS, TeH WHXCHEPHSICH, TNeHOMHKA KaOW SHru QaHmap TapaKkKui
STMOKJIA.
Lumonozus panu 3 ondu2a kKyiuoda2u acocuil 6azudanraphu Kyuaou:

1- XyxalipamapHUHT yIbTPaCTPYKTypacH, QyHKIHACH, Ba3u(dach Ba PUBOKIAHHIIT
KOHYHUSTIApUHH YPraHUIII,

2 — YCcUMIIMK, XaWBOH Ba OJlaM OPraHM3MHHUHT IUTOJOTHK TY3WJINIIAIArAd
HKOJIOTHK IIApPOMTra Ba €mra OOFINK Y3rapuiuiapHu YpraHaiy;

3 — xyxkaipanapuara MopdoreHes xapaéHIapHy OOIIKApHUIIIA HEPB, YJHIOKPUH Ba
MMMYH CHCTEMAaJIapHUHT POJIMHHU aHUKJIAIUITHPAIN;

4— Typau xua OUONOTHK, PU3UK, KUMEBHI Ba OOIIKA OMHIUIAP TabCUPHAA TUPHK
OpraHu3M XyKalpaJapHUHT MOCIIAaHUIITYBHHH, Y3rapuIIUIapHA aHAIN3 KUJIa IH;

5— XyxaipanapHuHr audQepeHIUsIaHnuIl Ba PEreHepalusiCl KOHYHUSTIApPUHU
ypraHazu.

Veummuknap — nuTosMOpHONOTHSCHHE  (aH  cudaria IAKIIAHWIIN,
YCHUMJIMKHUHT KUHCHUH ab30JapUHA MUKPOCKOIIHMK TaJIKUK 3THUIII OMJIaH YaMOapydac
O0ornmuK 6ymmo, y gactiad ycumimkiap MOpGOJIOTUACHHUHT OMp KUcMHU cudaTuia
ypraumna Oonunaran. KelinHuanuk y Tapakkuii 3THO, agoxuaa Ganra aiaany.

«Imbpuonocusy Cy3u «IMOPUOH — MYpMAK» 64 «1020C — MABLIUMON)
JleTaH Cy3jiapiaH OJWHTaH OYnu0, SMOPHOHHWHT PUBOMIJIAHWIIH, YCUMIIAKIAP
AMOPHOJIOTHSICH, KUHCUH XyXKalpallapHUHT PUBOXKJIAHUIIM, YPYFJIAHHII JKapacHH,
MypTaK Ba DHIOCIEPMHUHI TApaKKUETUHM YpranyBuum Xakugard (angup. Y
JKUHCUM XyXalpadapHUHT PUBOXKIIAHHUII KapaEHIapHHU Y3 UUura oyajau.

VkyB — ycuybmii MakMyaHHHr ymOy OYIMMHIA XaHBOHIAp  KMHCHI
XyKalpaJapuHUHT MOP(OIOTUK TY3WIUIIM, YPYFIaHUII, Maijananum, Oaactyna
XOCWJI OYJHINM, TacTPYJSIHs Ba OpraHjapu Maiao OYiWIn s>kapaHiaph Xakuaa
KUCKaya TYXTal YTHIraH.

Kynaiium oprannapu. DpKakjiuK Kynaluil opraHjapd THU3UMHIa YPYFIOH,
YHHHT OOII Ba JyM KHCMH, YPYFAOH OpPTHTH, TU3UMYACH, YPYF Wy, CHHIUK
’KMHCUM KaHAJIU KUPAJIH.

Yprouu XalBOHJIAPHMHI KyNaiiuiml opranjapv. by Tu3nMmra TyXyMIOH,
TyXyM iynu, 6adazioH, KMH, CHHINK KHHCUH JaXJIM31 KUPAIH.

TyxyMaoH — oBapuyMm (OMXOpOH), - Ky(dT opran OyiamO, KOpuH OYIIIUFUAIA,
OyiipakiIapHUHT OpKaporuaa koinamaad. TyxXyMIOH — TyXyM Xykalpamsapu Ba
KUHCUHM FOpMOHJIap MIUIA0 YuKapagurad oprad. Tyxym Xyaiipanzap TyXyMAOHIa
eTIINO, TyXyM Hynura Tymaad. Xap Xuil CYyTIMHU3YBUM XaWBOHIAP TYXYMIOHH
Typim maknga Oymamu. Tyxymmonmap OadaJOHHMHT KEHT Maiira Ba TyXyM
napJiacura oupamrad oynau.

TyXyMIOHHUHT UKKU Y€TH, HAaliCHMOH 0a4aloH TOMOHTa KaparaH 103acH, SpKHH
mapJjara TyTyalraH 4eTH, €H Ba ypTa 1o3acu Oymamu. TyxXyMJIOHHUHT HalHCHMOH



KACMHTa TyXyM HyJTMHHHT BOpPOHKAacH, 0adazoHra KaparaH KHCMH 3Ca TyXyMIOH
nmaitu — Jlur  OBapum mnponpuym Oupnamaau. TyXyMaIoHIa HIIaraH TyXyM
XyXaiipanap aHuK Wyn OwmiaH smac, Oanku rpadd nydakdamapu Epumuimm
HaTIKacuAa TyXyM wynura Tymand. TyxXyMaoH sSXJTUT opradH O6yiu0, YHUHT WYKH
KACMHJIA KyJa KyI OMp-HKTHPYBYHM TyKuMa Oop, yiap Xyxkalpa dJIeMEeHTIapura
Kyna Oort Oymamu. TyXyM-TOHHUHT UKKWTA: TAlIKH — (OJHMKYISP Ba HUKA — KOH
TOMUpJIapU 30Hacu OYnaMO, TalllKM 30HAHUHI YCTKH 103aCH OOIIJIaHFUY SMUTENNN
OwiaH KoruiaHTaH. Mukd OMPUKTUPYBYM TYyKUManapjaa KyJa Kyl KOH Ba HEpB
TOMUpJIapu Oyaaau.

Tamku Gonukynsap 30Hama TyxyMm OonmaHfFuwiapu OYiuO, ymap onguHMa —
KeTHH eTwia Oonutaiinu. domukynsap 30Haza capuk TaHa Ba OpaJHMK XyKakpamap
O6ymamqu. Etnmnran ¢onexyna mnydakvyamapn EpuinmM  HaTWXKAcUAAa TYXyM
GoNMMKYIAp CYIOKIMK TyXyM Hynura Tymamd, Oy skapa€H OBYISIHS — OBYJIATHO
neiunamu. Epunran rpadd mydaxdacu YpHuaa oauKynsp SIUTEIHH XUcoOuIaH
CapuK TaHa — KOPITyC JIUTEYM PUBOXKIIAHAIN. Y UUKH CEKpEIHs Oe3uup.

I'amertorene3. ['amerorenes rokopu napaxama auddepeHumanmsIamrad Ba
KYIUIUO SHIM OpPraHu3M XOCHJI KWila OJIaiuraH WKKH JKUHCHWA XyKahpa —
CIepMaTo30u]] Ba TyXyM XyKalpacMHMHI XOCHJ OYiaum  >kapaHUIUp.
['ameTorene3 OupmamMuy KUHCUN Xy)XalpaHWHT M0 OV Ba YHUHT KUHCHN
ab30/J]a YpraHuiM Ba LIy €pla yJapHUHT MUTO3 Hynu OwiaH Kymaluim, CYHr
Mei03 ycynuaa XpoMocoMallap COHMHUHT KaMaluiM, eTWiauO, IIakuIaHuO
CIepMaTo30uj] Xamjaa TyXyM XyKallpalapuHUHT XOCHJI Oynumm kabu yTa
Mypakka0 xapaéHnapau 60cu6 yTaau.

I'amerorenes cnepMaTason]i Ba TyXyM XyKalpaJlapuHUHT OUpIaM4d KUHCUN
XyKalpajapuiaH X0CHI OYIINIIN — CTIEPMAaTOTeHE3 Ba OTOBEHE3/1aH HOOoparT.

Cnepmamozenes. CriepMaToO30H]l Xy)KalpaCHHUHT Xocwi Oynmummma 4 maBp

TaOBYT STHIIA]IH:
1K§maitnn; 2. Yennr; 3. Etummng 4. Haxmianun (ciepMaoreses).

0sozenes. Tyxym XyKaWpacMHUHT XOCHJ OYnuIIM xap Oup Typra MaHcyO
MaBXyJIoTiapaa y3ura xoc 0ymu0, Oy rkapaéH xap OMp OPraHU3MHUHT KYTaHHII
xycycusitura Oornukaup. CyBla SIIIOBYM XaWBOHIapAa (MUKM YpPYFIaHMII O3
OepyBunnapa) onataa 1 — 2 Taman 15 taraua Tyxym Xykaipa eTHIMIIA MyMKHH.

Ogorenes xapa€Hu 3 1aBpa aManra Oma/u:
1Kynaitumr, Z.chﬂ; 3. Erunum.

Bapua xyn xyxaiipanu xalBoHIap ¥3 MMIaXCUH PUBOXJIAHUIIMHU YPYFJIaHTaH
TyXyM XyXKaijpa — 3uroramgaH Oomnuraiiau. YmapHuHT Oapdyacuia 3UTOTAHHHT
OYMHUIIM MYPTaKHUHI MKKH, Y4 KaTJamMJM XOJaTH, YHUHI BapakjiaplIaH Typiu
OpPTraHJIapHUHT XOCHJ OYIHIIN KY3aTHIAH. OMOPHOHHHMHT PHBOXKIIAHUIIAIATH
¥3apo yXmanummk, aiHuKca Oup Tun €k cuH(pra Mancy® XalBOHJIApHH ¥3apo



TaKKOCJIAraHaa Ky3ra SIKKOJ TaunutaHaaud. Macamad, Oanukiap, cyBaa Xamjaa
KypyKIMKIa SIIOBYMIAp, CyApanud IopyBUMIap, Kylnuiap, CYTIMHU3YBUMIAP
SMOpHOHANT PUBOXKJIAHUITHUHT OONIIaHFWY JaBpiapuma Oup — Oupura sxyna
yxmam, Ooin, TaHa, OyM, TOMOK €Huaa xabpa Epukiapu Oymaau. DMOpHOH
PUBOXKJIAHTAaH Capd TYpJiM CHH(Tra KHPYBYM XaHBOHJIAp OpacHIard YXIIAIUTHK
Kamas Oopaau. Yiapaa 1y XalBOH CHH(H, TyYpKyMH, OWJIACH, aBJIOJU Ba TypHTa
x0c 0enru — xoccanap manao Oyia Gonuianu.

XaliBoH Xy:kalipacuia 0y OM/IaH MJIa3MaTHK MeMOpaHaia X0CHJI 0YVJIyBYH

0opo3a ifyamn

Okopuaa xentupmiran ganuiiap xap Oup WHIUBUI Y3UHUHT IAXCHA PUBOXK-
JIaHWIIN — OHTOTeHe3Ma (JIOTHHYA OTHOC — WAAXCUIL, TCHE3UC — PUBONHCIAHULL) ¥3
TYPUHHHT PUBOXKJIAHHII TAPUXU — (QUIOTCHE3HHU (FOHOHYA THJIC — @6/100) KHCKada
Takpopiaiau. OHTOreHe31a (PIIOTCeHE3HUHT KHCKada TAKPOPIIAHHIITH OUO2EHemUK
Konyn 10 aranagu. buoreHeTnk KOHYH VCUMIIMKIApra XaMm TaJUTyKJIHIUP.
MacanaH, YATUTAAH YHTa MaJaHHW Fy3a HaBJApHUa OJIIMH SXJIAT IJIACTUHKAIM,
KeHMHYaIMK UKKH, Y4, TYpT, e 6ynakan Gapriap xocwi Gynanu. Espoiiu riy3a
Typaapu . padimonmuii, I'. kmommuanym moscugarn Oapua Oapriap SXJIUT
IUIaCTHHKagaH ubopar. [lemak, MagaHuii Fy3anap maxcuii puBOKIaHUIIIA EBBOHU
QXIOAJAPHUHT TapUXUIl pUBOKIIAHUIIY KUCKa4ya TaKpOpJIaHAAH.

OT1dopmaTupoBaHo: LLpudT: Times
New Roman, 14 nt, LiseT wpudra:
KpacHbii

OtdopmaTtuposaHo: LLpudt: Times
New Roman, 14 nt, LiBeT wpudrTa:
KpacHblii

OtdopmaTtuposaHo: LLpudt: Times
New Roman, 14 nt, LiseT wpudra:
KpacHbiii




Humocenemuka (1nTo... Ba TeHETHKA) — TEHETUKAHMHT OUp coXacu;
UPCUAT Ba y3rapyBUaHJIIMK KOHYHHUSTIIAPUHU Xy)Kalipa Ba cyOXykaiipa (acocaH
XpOMOCOMa) Japakacuja ypraHaau. LIUTOreHeTHKaHUHI Hazapuil acociapu

20a. Oomwtapujga  INAK/UIAHTAH  UPCUSATHUHT  XpOMOCOMa  Hazapuscu
xucoOnanamu. [lUToreHeTHKaHWHT ~ PUBOXKJIAHUINN JABOMHUA  OelIrujIapHUHT
QXKpanuIld Ba MyCTaKWJ TaKCUMIJIAHWIYU, TCHJIAPHUHT OUPUKUO WPCHHUTIAHUIIN
Ba KPOCCHHIOBED XOIUCAJIAPUHUHT IMTOJIOTUK acociapu ouud Oepuimu.
l'eHeTnk  KAapUHIOUUTMKHMHI  KYpCaTTM4M  XUCOOJAaHraH  XpoMocoMalap
KOHBIOTAITUSICHHUHT YPraHWIUIIKM HaTHXacuga smnoH uuroreneruru X. Kuxapa
IIUTOTCHETHK METOo/UTapiaH Oupu OYnraH TEHOM aHaM3 METOAWHU MILIa0
yukau(1924). Xpomocomanap TapkuOM Ba XOJATHHHU TaxXJIMJ KUIUII HATHXKAacH]a
MHTO3 Ba MEHO03 Kapa€Huja XpoMocoMaliap TYIUIAMHAA YyKyp Y3rapuiiap pyu
oepuru AHUKJIAHTaH. HuTtorenerukana 3JIEKTPOH MHUKPOCKOTIHS,
PEHTIeHOCTPYKTYpa TaxXJWIM Ba OOIIKa 3aMOHABUH METOJIAPHUHT KYJUTAHWIIN
XpPOMOCOMAJAPHUHT  HO3UK  TY3WIHMIIM  TYFPUCHUIArd  TabCaBBYpJIAPHU
KeHTaUTUpIU;  XpoMocoMa MOJAJacHd (XpOMaTHH)HA  TaJKUK  KHJIWIITa,
peTUIMKaIsl, TPAHCKPUIIKS Ba TpaHCISIMS KapaéHIapuja XpoMocoMarap
(YyHKIMACHHY aHMKJIAIIra UMKOH Oepau. LluroreneTnka nanuuiapu KapuoTUILIAP
SBOJIOIMSICH, SThHUA Typ XOCUJ OVJIHMIIWHU TYNTYHHUO OJUINAA, KUIIUIOK XYKaluTd
Ba THOOMETIa OpraHu3M/Ia Keya uraH xapaéHilapHu acocinad OepHIlga axaMHusTra
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Xap Xull Typ Ba TypKymusapra
(aBmouapra) Mancy0 YCUMIUKIApHH
YAaTHIITHPHII ~ Y30K (opmalapHu
nyparaitnam Ae0 aranmaad. YnapnaaH
Kalcu KYJUTAHAJIAIITNATA Kapao
Typaapapo Ba aBJIOAJIAPAPO
Typarainam — OYyIuIimu — MYMKHH.
MacanaH, (OMIIOK OyFaod OwiaH
KAaTTUK OyFIOIHM, YpTa Tolanu Fy3a
OunaH UWHIWYKA TOJIANIM FY3aHW,
KyHrabokap OwWiaH TOMMHAMOYpHH,

MaJaHuil KapTolika OujaH EBBOWH
TypJIapUHU YaTUIITUPHUII TypJiapapo,
Oyrnoii OuiaH >KaBIapHHU, KapTOIIKa
OunaH TNOMMJIOpPHM, OJIMa OuiaH
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HOKHH HNK nJIaH JIXYPHUHN
[ amfidiploid {nasiliy OKHH,  YP 6 OJIXyp
L1 8= 1 Bcp=35 YAaTUIITUPHUII 3ca  TypKymiIapapo
S rasrm. frenetilk mxoo o
For maalarni duragayi=sb. (aBnoa-napapo) Jlyparaiiant
Fomramn ilam turp dusrag=wid o
hamad=a amfidiploidiming JCHUHIIaau.
arlioniis by b e tiEri
V30K bopmanapHu

JyparainantHuHr wiMmmid acocurcu 6ymmu6 U.Kenpeiitep xucobmanamu. ¥V 1760
Huiga HoC TaMak| (Maxopka) OmiaH TaMaKUHHM YaTHUIITHPUO OMPHHYH JyparaiiHu
OJITaH.,

V30K (popmanapHu ayparaiiian KaTTa Ha3apuil Ba aMaiuid axamHsTra sra.
Kynruna wmagaHuii YCUMIIMKIAPHUHT TYPKYM Ba TYpJIApUHH HBOJIIOCHUACHIA
OYHUHT axaMHsITH KarTa. byHJaH Tamkapu celekcHsiia SHIW HaBiapAa Xap Xui
Typ Ba TypKymMra MaHCy0 VCHUMIMKIAPDHUHT O€IrH — XYCYCHSTIApPUHU
My)KacCaMJIAIITUPUII HWMKOHUATH TyFuinaad. YyHKH TaaKUKOTIAp UIyYHH
KypcaTaluky, Typ WYMJa Jdyparaijamjga celeKcusa KYNruHa MacanajgapHu Xaj
STHIIJIA UMKOHUSATH YerapagaHraH.,

X03Upru AaBpja ep o3uja €nuK ypyrim YCUMIUKIapHUHr 200 MUHIIaH
OpTHK Typu O0YmuO, mrynzan 250 typu €ku 0,12 % maganuil Xonja KUIIWIap
ToMOHHIaH (oiigananué KenuHamW. EBBOMM Typmapaa MajaHumii Typiapia
OynmmaraH KynruHa XycycHsTJIapu MaBxynl. Macanan, OyrnoitHu OyFnoiuK OwiaH
YATHINTUPUII KaTTa KU3WUKWUIN yiroTamu. YyHku Oyfjoimkaa (Arponiipym
rJlayyM) KYNTHHA XyCyCHSATIap MaBXyA. YHIa kumra gugamiamiuk (-40, -45
Xapopar/a XaM XM KUILIaiu), 3aMOypyF KacalIMKJIapura YnAaMiInIuK, T0H1a
okcHIHHUHT Kymmra (20-22 %), Maxcynmop MOSUTApHUHT KYTUIATH, OOMIOKIa
JOHHUHT XOCWJI Kwinm# (OMp YcuMimKaa 5 MHHTTarada JOH) KaOwimapmup.
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BbyrnoitHuar Oy €BBOMHM «KapUHAOMIN» €p HIApUAA KEHT TapKAJITaHJIWTH YHUHT
KYNI'MHA [apouTIIap yU4yH MOCJIAIITaHINTUHA OUIUpaiu.,

Kynruna kapromka HaBimapu (C. TyOepocym) kacammukiap (dputodropa,
BUPYC KacaJUTMKJIapy, pak) Ba 3apapKyHaHjaanapu (Hemartonanap) OWiIaH Kydid
3apapiIaHUIIA HATHKACHIAa XOCHIIIOPINK KeCKUH macain® kerrad >au. Typ nunnga
Oyparaiyam OWjlaH 4YMJaMIId HaBlapHU sipaTuil KuduH 3ad. LyHWHr yayH
C.nemuccym™m, C.apaurenym.X., C.acayne b., Typnapuaa ummaamiu GopmarapuHu
MaJaHuil HaBiap OwWwiaH YaTHIOTHPHUII acocHaa KYNIMHA YWJaMId HaBjap
ApaTuiraH,
bup Typra maHcy0 ycumiMKIIap OCOH YaTHINAAM Ba aBioj Oepanu. JIekuH y30K
dopmanapuu  gyparaiinamga  0ap3u  KUHMHYWIMKIAp — MaBXyd.  bymap
KyHluaarumiap:,

1) Typnap Ba TypKyMIIADHUHT y3ap0 YaTULIMACIIHUIH;,

2) myparail ypy¥iaap yHyBYaHJIMTUHHHT NACTIIUIH;,

3) onuHraH gyparailylapHUHT ITyIITCU3 OYIMIIN.,

V30K Typiapapo Ba TypKymuiapapo (hOpMallapHUHT YaTUIIMACIHTH EKH
KAWWH YaTUIIAIIMHAHT caba0M TeHeTHK XMXATIaH y30K OYJraH rameTajiapHHHT

T€HETUK, (PU3MOIOTUK Ba TAPKUOUI MOC KEIMaCIUry OMIaH OOFIIMK,,

V30K popMmanapHu dyparaiiiamiga Kyiugaru Xouiapaad Oupu Ky3aTuianu:,

1) yanr foHacu OOIIKA TYPHUHT yPYFUM TyMIIyKYacuaa yca oJManau;
2) yaHr HalluacH »KyJla CEeKUH ycraHu cababiu MypTak XaiaTacura eTuo,
KEJIOJIMan 11,

3) uaHr Haifuacu eTuO Keica XaM ypyFIaHUIL COAUp OYIManu;

4) ypyFnaHum coaup OynaaM, JEKMH MYypTaKk pPHBOXJIAHHUIIUHUHT
JacTinabku 6ockuunapuaa (Xyxkaipanap 0ynuHa Oouuiaranaa) HoOy 1 6ynanu.,

5) wmyprak gactiabd
PUBOXJIAHUIIUIAH KOJIAH Ba IIYHWHT YYyH YHYBUAHIIMTU WYK Ayparail ypyriaap
XOCHII Oynaau.,

V30K ¢dopmanapHu ayparaidiamia Typiap Ba TypKyMJIapHUHI YaTHIIMAc-
muruHA 6aptapad KuwmmHHT V.B.MudypuH unurad 9ukkad 3 Ta yCynu KyJUlaH-

AXIIW  pUBOXKaJlaHaIH, JICKUH KEHMHMHYAJIIK

WIau;,

1) yanrnap apanammacu OUJIaH YaHTJIAIl yCyJIH;

2) BOCHTauH yCylI;,

3) OouuIaHFUY BEreTaTUB SKUHIAIITHPHII YCYIIH,

Yanrnap apanammacd OWJaH YaHTJAIl YCYJIM OHA YCUMIIHMK YpPYFUYHCH
MabJIyM Typ Ba TypKyMHUHT YaHTH OWJIaH YaHTJAHTaHNA YPYF XOCHJ OynmmaraH
xoJulapAa KyaHwiaau. byrnaid xonga oHa YCHUMIIMK OTa YCUMIIMKIAPHUHT OHp
KaH4a TypJIAPHUHT YaHTHU OWJIaH apajalmTupul 4aHTIaTHIaau.,
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by ycyn 6unan M.B.Muuypun onma OninaH HOKHH, 0fl9a OWJIaH THIIOCHH,
YpuK OMJIaH ONXYPHHU YaTUIITUPraH. by ycysn xo3up xam OyFnoi, ¥y3a, KapTouka
Ba OomKka YcuMumkimap cenekcusicuaa Qoimanannnamu. bByHmail ycyiaHHHT
KAMUYWJINTH UIYHAAKH, OJHMHIaH aBJOJHM TEHOTHNU Oyinya TYIUK 06axomnad
Oynmaiiau.,

Bocuraun ycyn xam M.B.Mudypun ToMoHMIaH HMiiad 4ukwirad 0yiamo,
éBBoiiKM OosloM OunaH MaaaHWd MAPTONMHM, YATHINTUPHILAA (OJaTaHUITaH.
Vnap TYFpuIaH-TYFpU YaTUIIMAraHjurd y4yH €BBOMM OojnoM aBBas JlaBua
madTonrcu OWIaH YaTUINTHPWIMO, YHU KeHWMH MajnaHuil madTonn OunaH
gatnTupud 20% arpoduia gyparait ypy¥rnap oiras.,

BouutanFuy BereratuB SIKMHJIAIITHPUIL YCYJIM BOSITa €TTaH JapaxT Typura
Oomka YCHUMIMKHUHT OWp HWWIIMK HOBJAacM TaiBaHa KuiluHTaH. byHna
NMalBaHyCT TaWBaHTATHUHT WJIJN3 CHUCTEMacH xucoOura 5-6 ¥Wui siaraHiuru
cababmu Oup-Ompura Omonoruk mociamrat. [laliBanmycT ryfuiarad, nmaiBaHiTar
rynu OuinaH vaHDiatwirad. by ycym xo3up Oomlka pgana SKHMHIApUIA Xam
KymmanniMokaa. Macanan, B.E.IlucapeB Oyfmoil JOHWHUHT MypTaruHu OJHO
Tanuiad, YHUHT YpHHTA JKaBAap MypTaruHu YyTKasraH. BbyHnmail mnonman yHuo
YHUKKAH YCUMJIMKHU OyF/10i OMIaH YaTUIITHUPHUO, SHIY YCUMIIMK XUIMHU ApaTraH.

V30K (opmanapHu YaTUIITUPUO OJIMHTAH Typaraiyiap yHyBYaHIMTHHUHT
OynMacnuru ypyeinapAa 3HJIOCIEPMHUHI €Tapid PUBOKIAHMACIUTH  OWJIaH
OOFIUK,,

Typnapapo Ba TypKymiapapo Ayparainap ypyriaapu yHYBUaHJIMTHHHHT
Oynmaciuru €xku mact OYnuIuMHM Oaprapad KWIMII MYpPTaK SKUHHM YCYJIMHHUHT
KYJUTAaHWIMIIN OWJIaH amalira OLUIMPWIIMIIM MYMKHH. MypTak SKCIUTAHTaTCUSICH
yeynu €paamuaa Fy3aHuHr terparuionn Typiapu (I, xupcutywm, . Gapbaznence)
ounan nurnious typiaapunu (I'. apbopeym, I'. xepbaceym) YaTHIITUPHUIIHA MHCOJ
KWINII MyMKUH,,

Jyparaii ypyfiapHUHT Y30K BaKT THHUM XOJIaTHJa OYJIMIIN Ba yJIapHHUHT
CEKUH YCHIIMHM XaM MYPTAaKHHM CYHBHH 03yKa MyXUTHJA YCTUPUO TE3NaLITHPUII
MyMKHH. bab3m Xommapaga sca agyparad  YCUMTATapHUHT  Xa€TYaHJIUTHMHWHT
MACTJIUTH YJIapHU O0Ta-OHa YCUMIIMKJIApHUAaH Oupura maBaHja ycyiauaa Gaprapad
KWINHHUIIY MYMKHH.,

Typnapapo Ba TypKymilapapo AyparaiapHUHI MYIITCU3IUIU KyHuaaru
cabaOmnap 6uIaH OOFIMK OYIIUIIN MyMKHUH:,

- OKWHCHM XyXalpalmapHUHT XOCWJ Oynumn skapa€Huaa Xykaiipa
OYMMHUIIMHUHT (Mei03) OY3mmumura cabad Oynaaurad sSApo Ba IUTOIUIA3MAHHHT
HOMYBO(DUKIIUTH;,

- TYJJAru >KUHCUN OPraHJIApHUHT PHUBOXJIAHULINIA TYCKUHJIMK KUIYBYH
TEHHUHT MaBKyUIUTH;,
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- MeHo3la XpPOMOCOMAJIAPHUHT KOHBIOTATCHSUTAHUIINTA — TYCKUHIIMK
KWIyBYU XpOMOCOMaap Ty3WIMIIKAATH (HapKIapHUHT OYIIUILIN.

V30K (hopMmanapiaH OJIMHTaH TyparailIapHUHT MYIITCU3IUTHHA OMp KaH4da
ycyiuiap 6unan Oaprapad 3TUII MyMKUH.,

VYnapman acocwiylapy KaiTa 4aTHIITHPUII BAa AJUTONOJIUIIIOWIAP OJIWII
y4yH YCHUMJIMKIIAp XPOMOCOMAaJIapHHU KKK O0apaBap OMIMPHLIIHD.,

Kaiita uvarumrupumnuap Oekpocc Ba pPETCUIPOK ycyJulapuia amaira
OUIMPUIIMIIA MyMKHH.,

Bbekpocc yatuitupuiiga gyparai ryjim ota €KM OHa YCUMIIMK YaHTU OUJIaH
YyaHraTHuiIaad. byHna yaHriaoBum cudaTuza KAMMATiun Oelrd Xycycusarra era
O0ynran gopma tannaHanu. MacanaH, Oyraoi Omian OyFIOHNK YaTUIITUPUITAH/A,
nyparaii Oy¥0i OuIaH KaliTa YaTUIITHPHIIA N,

Perunpok watumrupumga sca y3apo 4aTUTUpUiIaéIran ota-oHa gopma-
Japu alMamTHpuiIaad. Macanan, ota cudaruaa OyFmoi, oHa cudatuaa xapaap
YaTULITHPWIICA, OHa Yeumink Oomoruaa 60 % noH xocui Oyica, akc xonga 25 %
ypyF, Oyrmoit ona Ba Oyrmoiiuk ora cudaruma omuHca 60 %, akcuHua 3,6 %
Jyparai 1I0H OJJMHAJIH.,

Ambuaumnonaus ycynu, y30K (opManapHu yparaianiiaH OJIMHIaH
JyparaiilapHd  Hac KWIAII  yCYyJUTapuIaH cudarnga
dovinananunaan.  Xap OpraHu3M XpoMocoma
WUFUHAMCUHUHT KYIIWIMIINIAQH BYXKyJAra KelaJuraH MOJUIUIOUINS XO0JIaTH
QIOTIONUIUIONNS Aenaaai. YIJapHUHT TE€HOMJIApH WKKH MapTa OpTTHPHIICA
ampuauIIoOnIust X0CuI 0ynaau.,

1924 iunpa I'.J].Kapneyenko Typn Ba kKapaM AyparailiHu XOCHJ KHJIIH.

Oepaguran oupu

XHJT TreHOMJIapu  JTUILIOHUJ

Jlekua Oy myparailHUHT XpoMOCOMajapy KOHBIOTALMSUIAaHMAiIM Ba Tameraap
XOCHJI OynuIn kapaéHu HOpMaJl KeUMaraljurd y4yH Hacicu3 Oynaau. bynnait
XPOMOCOMAJIAPHUHT MKKHU OapaBap optuid (9typr+ 9kapam)+H(9typrn+9kapam) 36
XpoMOCOMau Hacl Oepajurad gyparail xocu Oyaanu.,

Y30k dopManapHu nyparaiianiay 2 Typra Oyl MyMKHH: KOHTPYEHT Ba
MHKOHTPYEHT YaTHINTUPHUIILIAP.,

Boranuk xuxarnan 6up-Oupura sSsKHH Ba XpOMOCOMalap COHH TEHT OYiraH
YCUMIIMKJIApHA YaTULITUPHUII KOHTPYEHT 4YaTHINTHpHUII Jeinianu. boraHuk
KUXaTaaH Oup-OuMpuaaH y30K Ba XpOMOCOMalap COHM TEHT OynmaraH
OpraHM3MJIAPHU YAaTHIITUPUINTA HHKOHTPYEHT YaTUILTHPHII JEHNITaaH.,

Kapam 6unan Typn (28=18), rommiok OyFmol Ounan Oyrnoinkau (26=42),
WMHTHMYKA TOJIAJH Ba YpTa TOJIAJH FYy3aHU (2H=52) 4aTUIITUPUII KOHTPYEHT, KAaTTHK
Oyrmoit ounan (26=28) rommok Oyraoiiau (20=42), )xapaap (2H=18) 6unan KaTTHK
OyFnoitHu (2H=28) YaTUIITHPHIIUIAP MHKOHTPYEHT YaTUIITHPHIILIAPTa MaHCYO.,
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V30K opmanapHu Typaraiiian KHIUIOK XY KaIMK aMaméTnaa KeHr ¢oima-
JaHUIMOKAa. KHIUIOK XyKamuK OSKUHJIAPUHUHT SHTW HaABJIAPUHU SpaTHUIIIA
JacTiabki MaTepuai sipaTulia Typiaapapo Ba TypKymiapapo Jyparauiaii
KyJlaHWIMOKa. By coxana OyFoif, Fy3a Ba KapTOIIKa SKHHIIAPH CEJCKIUSICUAATH
IOTYKJIap JUKKAaTra Ca30BOPIUD,

@DaHHUHI PUBONJIAHUIINTA XHCCA KymraH ojumuiap. LluTomorusHuHT
PUBOXUIAHUILIY XYyXKalpaHUHT YpraHUIUIIN, MUKPOCKOIHUHI Kaul} STHIUIIN
owian Oormmkaup. KarramamrupyBuwm oiiHamap XBUW — acp oxupura kemu®
WIMHA — TaakWKOT cudaruga Kymutanuna OomnuianraH. KelnHuanwk SHT cojaja
TY3WIMIITa 3ra 6YIraH MUKpPOCKOILIap SpaTHIIraH.

Bupunun mukpockon 1590 iiniaa rojutaHIUsUIMK KY30iHAK ycTajnapu aka —
yka I'anc Ba 3axap SIHceHc/iap TOMOHHWAAaH HUFWITaH Ba KYNTHUHa anabuériap
&3mnran. TakkoMuwamTupuiran Mukpockon 1609 — 1610 iinjuiapaa uTanusumk
oM I'anuneo I'anuiield TOMOHUIAH JOWUXANAIITHPUIAN. ["aTuneHuHT sSpaTtran
OMPUHYM MUKPOCKONHM y3yH HalJaH nbopaT 0YnuO, yHM MILJIATUII aHYa HOKYJai
JMIN.

bup xanua BakTman kelinH 3ca ¢uzuk KopHenauye Ba actposnor pedodes
siHa OMp MMKPOCKOII JoMuxanamrupaauiap. bupok, 6y MUKpockoIiap XxaMm WIMHUi
WIIApra Xu3Mar KUJIMaIm.

1624 iinnna anuneil Y3MHUHT MUKPOCKOIIMHU KalTa JIOMMXAJIAIITUPIA Ba
0y MHUKpOCKOIIZIaH aMaJinii niuiapaa (oiinananuin MyMKHH 3/14.

Muxkpockornra Auriausaan kypa Uramusna kympok spTrO0p Oepunau. 1624
nunga ["anuneil y3uHUHT MUKpocKonnHM Pumparu “bunmumaonnap Axkagemusicu”
ra xaas 3tau. 1625 iunga CTemiyTd MHUKpoOcKom €pJlaMuia acalapu KY3WHUHT
dacer-kam  (Mo3aiika) TyswmmuHEE wHoganad Oepau. d.Uesm 1628 inm
lanuneltHuHr MMKpockomuaaH —¢oigananu0, OYTacCUMOH  YCHMIIMKIAPHUHT
CHOpAaHTHHCHUHY YpraH-nu. Mukpockon nbopacuan oupuaun 6ymmub 1625 hmnga
Horan ®adep TabBCHs KUIATH.

Anrmusna XX acpHuHT Oonuiapuaa cuariupok MHUKPOCKOIUIap WILIA0 YWK-
apuia OONUIaHAM, YHUHT TY3WIHIIATA V3rapUTUPHUILIAD KUPUTHIAH. Y
MHUKpOCKoT-ap Oyromuapuau 150 mapraraya karrajaliTUPHII UMKOHHUSTUTA 3ra
oynraH.

Mukpockonra KH3UKYyBUWJIApD JKylda Ky KH3UKapiAHM Ba MYyXUM SIHTHIIMKIIAp
sparau. IlyHaai siparyBunnapian Oupu AHToHHO BaH JleBenryk (1632-1723)
O0yn1-ub, y acnuaa COTYBUMJIMK KacOM 3racu d31M. YHUHI Ky3aTyBiapu OuiiaH
MUKPOCKO-TIUK TY3WJIMIITA 3Ta OpraHu3MIIap Xakuaara Gpanra acoc COJIHHIM.

AnToHMO BaH JleBeHryk o0bekTHH 300 MapTa KaTTalalITHPAAUTaH MUKPO-
CKOMHJA CyB TOMYMCHAArH MHKpPOOPTaHU3MIIApP, YIAPHUHT XapaKaTJIaHWIIHHH,
KM3-WJI KOH  TaHAadaJlapUHW, yJIAPHUHT  Kamwilp KOH  TOMHUpJapuja
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XapakaTJIaHUIIUHKA, YPYF CYIOKJIMTH Ba YHJArd CIEpPMAaTa3oHUIapHUA YpraHu.
YHUHr  Mamxyp
XHUCOOJIaHA M.
bupuHYM MHKpPOCKOIIMK TaXpuOajdapHU KYNruHa coxajgap Oyiuda (¢pusmka,
reosiorusi, Ouosnorust) u3nanuniap oaud 6opran omum Jlonmon Kuposiap minmuit
XKaMuATHHUHT KoTHON PobepT I'yk (1635-1703) 0mmb Gopau.

Pobept I'ykHMHT MyTaxaccuciaurd (Qu3uK 314. Y MHUKPOCKOIHH TEXHUK JKHX-
aT/JaH TAaKOMWJUIAIITUPIM. YHHHI MUKPOCKONMM 3 3JIEMEHTIAaH: MUFYBUM JIMH3a
(Kon-1IeKTOp), OKYJISAp JIMH3a Ba 00BEKTHUB JIMH3aIapaH Ty3HJITraH.

Kamduér-napugan  Oupu  UHPY30pUsTIapHU  YPraHHII

Pobept I'yk AHTOHNO JIeBeHTyK

(1635-1703) (1632-1723)

Pacm 1. P.I'yk sipaTran MHKpPOCKON Ba y Taiiépyiaran myKak KeCHMHHHHI =~
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New Roman, 14 nt

OtdopmaTtuposaHo: LLpudt: Times
New Roman, 14 nt, pycckuit

OT1dopmaTupoBaHo: LLpudT: Times
New Roman, 14 nt, pycckuit

New Roman, 14 nt

MHKPOCKONIATH KYPUHUIIH,

{ OT1dopmaTupoBaHo: LLpudT: Times J
New Roman, 14 nT, pycckuit }

. {Oﬂbopmaruposauo: LWpwucT: Times




PoOept I'yk Mukpockon €paaMuja YCUMIMK Xy)KapallapuHu ypraurad. Y
TYKUMaJapHUHT AJIACTHKIIMK KOOWIUSTHHU, CYBHU CHHTIAMPMACIHK cababiapuHu
yp-ranuira xapakaTt Kuiay. [IYKakHUHT KYHAATaHT KECUMUHU MUKPOCKOI OCTH]IA
TeK-IUpUO, yHU MUK mydakuaiapJad KU KaTakuaiapJaH HOOpaTIMTHHU KypaIu
Ba yHM (JIOTMHYA — CeJUTyNia) XyXKaiipa cy3u Oumnan aral, y3uHuHT 1665 Hunnaru
«Muk-porpadusi» HOMIM KUTOONIa TabpUdIaian.

Pobept I'yk ycumiuk TYKMManapuHu XyKalpanaplaH TY3WITaHIUTMHU aHUK-
naiiu. AfiHaH my xynoca Oy coxajard KeHUHTH HYHaTUIUIapHA aHUK1a0 Oepiu.

1671 #imapa Jlonmon  Kupomnmap  kamusTura — YCUMIIMKIAPHUHT
MUKPOCKOIIMK TY3WJIHIIN XaKuAa 2 Ta Mabpy3a TOMIHMPWIAIA. by TaaKuKoTIap
utanusuk Map-des1o Manbsnuru Ba anrmusuivk Heemus I'prostapra tabiykiu
sau. buTtracu MHr-nM3, MIKKWHYMCH JIOTUH THIUIA €3raH Oy Mabpy3aJapHUHT HOMHU
Oup Xun, SHA “Ve-umnuxnap anamomuscu” dau. VIKKana TagkUKOTIH XaM OHp
XWJI XyJlocara Kejnaau-jap, SbHM YCUMIMK TYKUMacH Xy)KalpagapJaH TaIlKWUI
TOTITaH.

Tykuma cy3uHu xaMm OupunHun 6ynu6 I'pro mmnaragu. Mukpockon Ouinan
KM3UKUO Konran M.Manbnuru OupuHYM O0YnMO XaliBOHIAp TEPUCH, TAJOFH, OyH-
paru Ba OoIIIKa OpraHJIApMHUHT MUKPOCKOTIMK TY3HJIUIINHY YpraHay.

Hatwxana y TacbBupsiad OepraH OpraHapHMHI alpuM CTPYKTypajapu
VHUHT HOMH OWiaH atamnaguran Oymau. MacanaHn, Manenura Haidanapu, Oyhpax
KONTOK-4ajapu, MamsIuru KaBaT Ba OOIIKajap mryiap »KyMIACHIaHIND.

®an cudaruma wuronoruss XMX acpma ro3ara  Kejras. Veummx
XyXaipacura HHcOAaTaH XalBOH Xy)KalpaCHHU YpraHUIl aH4da MypakkaOmup.
Atokiu uex onumu SIH Ilypkunbe (1787-1869) y3uHuHr morupiapu OwiaH
XalBOH XyKailpanapuHu YypraHa Oonuiagu. Y OupuH4YM OYynub OYVEKmapHM Ba
npenapaTHu  EpUTYBYM  BOCHTA-JapHHW, OKymjaJaH KaHaja  Oalb3aMUHU
(mpenapatiaapHu KOTUPUO KyiuIl yuayH) (oiilalaHuIra KUPUTIH.

Sn [lypkuHbe XyXaiipa Ha3apUsACHHU SpaTHUITra SKUH 311, IEKUH Y XyXKalpa
TY3WIMIINTA TeHETUK HYKTabU Ha3apJaH Kapamai.

1830 iimnma fu [TypkuHbe XyXaiipa HUuAaru KOBUIIKOK T€ICUMOH MOJIaHU
tabpudrad yHra mporomiasma ne6 Hom Oepau (fOHOHYA MPOTOC — OWPUHYH,
mwiazma — xocuna). AH IlypkuHbe Xyxailpa a3apusiCHHU SIpaTUIITa SKUH 3]IH,
JIEKUH y XyXKaipa Ty3WIUIINTra FeHeTUK HyKTau Ha3ap/iaH Kapama/iu.

1831 — i#mnma Illotnana caitéxu Ba ¢usuru Podepr Bbpoyn (1773-1858)
YCuM-JTHK XyKaiipacuia siAPOHM TOTIIM Ba yHTa "Hykneye” €ku "apeona” ned HOM




Oepau. buprHYM aTama KYIYMIMK TOMOHHJIAH KEHI KaOyJl KWJIMHAN Ba X03Hpraya
CaKJIaHUO KEJIMHMOKIA.
1836 iinnga 'adpuesn BanenTun siiposa spoda OOPIUTHHNA aHUKIIA .

SIH ITYPKUHBE POBEPT BPOYH
(1787-1869) (1773-1858)

Maruac Hlaeiinen (1804-1881) ycuMimkiapHUHT Typiu KHCMIIADHHUHT YC-HIII
JIaBpuia Xykadpanap maiino OynmummHu ky3arrad. llneineHHMHT acocuil Xu3-
MaTH UIyHJaK{, OpraHu3M/Ia XyXKaipanap maino OYIuimm MyaMMOCHHU aHUK KYs
ounmu. Xykaiipa TabuatuHn OupuHuM OYnmuO opranm3m ne6 atamu. 1838 imnna
VHUHT “@umozene3uc xakuoazu mavaymomap” HOMIM acapu YOIl STUJITaH
6ym6, myaumng OoTaHMKaga ymia maTaarm MabiayM OYiraH Xykaiipa Xakuxarua
TabCaB-BypJlapra TallaHraH XoJjJa pPHUBOXKJIAHMII HYKTau HasaplaH YCUMIIHMK
XyXaipa-TapuHUHT OMp XWUIMICH Xakujaru (QUKpHH Wirapura cypaju.
[IneiineHHUHT XyXKali-pa maigo OYIMIIM Ha3apusCcH KEHWHYATUK IUTOreHE3UC
neb arasa OomuIaHaau.

1839 #tunna nemuc 3oomoru Teonop IlIBann (1810-1882) xaitBon xy»xaiipa-
JapuHH  YpraHuO, XailBOH Ba YCHUMIMKIAPHUHT XaéT (¢aonusaTuga Ba
PUBOKIJIAaHUIIK-/IA Xy’Kalpa Ty3uiIMa OUPIUTHIUP AETaH Xyjocara KeJlaiu.

1838 — 1839 iimmtapna Hemuc onmumiapu Matmac Ilieiinen Ba Teomop
IIBaHHJIap XyXailpa Ha3apUACUHY MAKUIAHTUPAIUIAP.



Teodor Shvann
(1810-1882)

Matias Shleyden
(1804-1881)

Rudolf Virxov

(1821-1902)

Ynap apamean nazapus 2 nocmynamoan ubopam 30u:
1.Xaiiér acocan Xykaipa maknuaa MaBxyn O0ynu0, 6apua opraHu3miap Xyxai-

pajapJaH TallKWUJ TONTaH.
2.XaMMa TUPUK OpraHu3miiap Xyxakpanapyu Ty3WIUIINTa Ba MOJAJAJAp ajaMallu-
HYBH jXKapaCHIapUHUHT OOpUIINTA KYpa YXIIall, ’bHA TOMOJIOTUKIUP.
Xaér acocaH xykalpa makmuia MaBxya OynmO, Oapuya opraHu3miiap XyKai-
pamapiaH Tamkuia TomraH. by Tesuc Oapua THUPHUK MaBXKYAOTJIAPHUHT KeIuO
YUKHAINK OWp SKaHIMTHHU wudonamaiau. Xap KaHmal Xyxkaiipa 3 Ta acocuid
CyOTM3MMJIaH TY3-WITaH: TallKd ammnapar, LWTOIJIa3Ma, SApOo  amlmnapary.
DHepreTrk aaMalluHyB jkKapa-EHU XaMMa Xy)Kakpanapia IIIMKOJIU3ra acocjIaHraH
Oymamu. XamMMa XyxalpalapHU-HT Xa€éT (aoiusaTH ydTa acoCHil Ba yHHBEpcCas
kapaéunapra: JIHK cuntesn, PHK cunTe3u Ba oKcuil CHHTE3UTa OOFIIHK,
Xyxaiipanap opacunard (apkiap sca ynap Oakapaaurad Basu(alapHHHT Xyc-
ycuinuru Ouian 0oFauK. MacanaH: TY3WIHIIH KUXaTuiad oup — Oupujan Tyoaan
dapk KwiaauraH HEpB Ba MyIIaK Xyxailpamapu; HepB Xyxkaipacuga Oolka
XyXail-pajapaa ydpamaiguraH Ba HEPB HMIYJIbCIApUHH KaOysl KHIyBYH
ycumranapyu, My-IIaKk ~ XyXadpacuga 3ca  MUKpopuIaMeHTIap — OYaumm
XapaKTePIHUIUP.

XUX acpHHHT OXHWpJapuaa [UTOJOTHS MycTakwn ¢an cudaruga
pHUBOXJIaHA OOLILIAH.

Xyxailpa  Ha3apusCHHUHI  PUBOXKJIAHUIIAIA  HEMHUC 1aToJIOTH
P.BupxoBuuHr 1858 imnna don stwiran “[jeanronap namonoeus’” acapy Karra
VpuH oSrammaigu. YHUHT “Xykadpa dakatr xyxkadpaman” jgeraH wubOopacu



LUUTOJIOTUSIHUHT PUBOXKIIAHUIINTA TYPTKU Oynau. By sca xo3upru BakTaa Xyxaiipa
— XyXXalpaHUHT OYJIMHUIIN HATHXKacHIa XOCWJI OYnajuraH MabHOHU aHTJIATalH.
XyxaipanapJaH Tamkapuaa XaéT HYK JeraH uOopa xo3upravya ¥3 KaJpHHU
HUYKOTTraHU UK.

[y Tapuka Xy>kalipa Ha3apusCH STHTH MOCTyJaTiaap Ouian OOHUTHIAN:

3. XamMma Xyxadpanap MaBxXyl XyKalpaHWUHT OYJTUHHIIN OPKaIH XOCHI
Oynagu. by Te3uc xykalpaHuwHT ¥3 — ¥3WAaH XOCHJI OVIHIN YCYJUTApUHU WHKOP
ATaIN.

4. Kyn xyxalipanu OpraHU3MHUHT (GaoJUIMTH YHUHT XyKalpanapu
daomnurn Ba ¥y3apo Oup — Oupu OwinaH MyHocabatujga OYIWIIM OpKaid
TapbMHUHIaHaAu. byHra acocan opranmsMm Oy Xykaiipamap Tygacu sMac OajmKum
¥3apo MyIOKOTAa OYyiraH XyxKaipajgap WUFMHIUCH SIBHU TU3UMUIUD. YHAA Xap
Oup xyxaiipanuHr (aoUIMTH KYIIHH XyKadpanap ¢daonusTura OOFIUKIHP.
Macanan, SpuTpoIHTIap OpraHu3MAari Oapya XykalpaiaapHH KHCIOPOIH OuiiaH
TabMUHIaiaM. HellpoHnap HepB 3aH)XKUPHHU XOCHJ KWIAIH, CEKpeT Oe3napu
XyXKaipaiapyu TOpMOH UIIIa0 YuKapau.

Xyxkalipanapaa to3ara kemagurad OyHmail auddepeHumanmsiap Heru3uaa
TeHJapAard AaKTUBIMK KaTTa axXMHUATra Jra. 3urorajgaru Xocusl Oymaérran
XyXa#panap xammacu Oup xwi Tabmatiuaup. JIekuH opraHoreHe3 OocKHuUMaa
ynapHuHT nuddepennuanuscu oonvtanany. JJHKaa sxoiinamran reanap y3napuaa
Typau WHGOpPMAIMAHU TYnanaiau: Hadac oyuml, OBKAT Xa3M KWIWII, alUpUII,
SIUTHII. DMOpPHOHIA XyKaiipaiap xocws OynmaérraHzna Kaiich T'eH y4acTKach
akTuB OYiica 11y BazugaHu OakapyIlra MOCJalIral Xyxaipa ro3ara Kenazim.

5. XyxalpaBuil TY3UIUIIT UPCHI aXOOPOTHUHT CaKJIAHMIIH, KYTaWnIm, y3-
aTWIUINY Ba aMajra OMMPIINIINHE TabMHUHIaWI. XX acpHUHT OONLIapH IIUTO-
norust GaHUHUHT PUBOXKIIAHHUIIN/IA YHFOHUII TaBPH Oy aiu.

XX — acpHUHT OomIIapu HUTONOTHS (DAHUHUHT PUBOMKIIAHUIINAA YHFOHUIII
JaBpH OYIIu.

1876 vinnna dnyapa Ban Benemdn O0ynnHaétran )KUHCUH XyKaiipanapaa Xyxkanpa
MapKa3WHU aHUKJIa]IH.

1890 iimnma Puvapa AnTMaH MUTOXOHIpHsUIApHU Tabpudiaald yaapHU Ono-
Onactiap neb araiiau.

1898 imnma Kammano Toabmaxkm Xxyxaiipamapaa TYPCHUMOH Ty3WiMa —
JUKTHOCOMAJApHU aHUKJIAHAM Ba Ty3WwiIMa KEHMHYaJUK YHMHI HOMH OuWilaH
lonpxu xomruiekcu ae6 aranran. 1898 iimnma Kapa Banpa xpomocomanapHu
TabpUQIAiIN.

XX acpuamar 1931 iinnuaa Make Knoan Ba JpHer Pyckanap TomoHugan
3JIEKTPOH MMKPOCKOIN SIPATWJIMLIM LIMTOJIOTUK TaJKUKOTJIAPHUHI KEHI Kyiam[a
0JINO OOPUITHIIINTA KIMKOH Oep/Tu.



1950 imnmapra xenubd XpOMOCOMAHHMHT MHUKPOCKONHK TY3WJIHMIIH, MHTO3 Ba
Meii03 OYIMHUIITAPUHUHT XYCYCHSTIapH YpraHwiau. AHa OIy acocaa Xyxaipa
MOJIEKYJISIp KUXaTAaH YpraHuia Oouuiam.

1953 imnna Keiimc Yorcon Ba ®Ppencuc Kpukinap TOMOHHMIAH XKaxoH
¢dannga mamxyp Oynran kamduér, span JHKHUHAT TY3ummm Moienn spaTuiim.

1956 - 60 iimaaapaa ogaM XyKaiipacuIard XpOMOCOMIIAPHHUHT YPTaHWIIUIIN
Ba OMp KaTop LUTOJIOTHMK YCYJJIAPHUHI TakoMWIamy Oy (paHHUHT TapaKKUETH
y4yH KaTTa ManOa oyiau.

V36eKuCTOHIMK OMMMIAp XaM IUTONOTHS (JAHHMHMHT PHBOYKIAHMILINTA
V3MapuHUHT MYyHOCHO XuccaidapuHu Kymguwnap. Axagemuk K. X.Xamumon
paxOapnuruia SHAOKPUH Oe3iap Ba HEHpOHIapra paguanus TabCcupuaa 0ymaauran
MophOo(PU3MOIOTUK  Y3rapulUIapuHU 3aMOHaBUM WIMMH ycyiap Epaamuia
Ypranwnrad. Keitnarn i#nniapaa xailBOH reHJIapUHUHM OOIIKA YPYFIaHTaH TYXyM
XyXaiipara MHUKPOMHBEKIHUS YyCylu OWJaH YTKa3WIl HPCHAT OMMMUJIApUIaH
doiinanann® MpCcUN KacalTUKIAPHU MYKOTHUII Ba XaWBOH 30TIApPUHU TaHIAII
Xamua XyXkaiipa HWHKEHEepWsCHra OWJ WIMHHA TaIKUKOTIap  coXacuuaa
3JIEKTPOHMHUKPOCKOITUK, aBTOpaguorpagusi Ba LUTO-KUME YCYJIApUHUA >KOPUHN
3TN0, Oyipak, OIIKO30H-WYaK TH3UMMHUHI marojoruscu. Axagemuk b. O.
TommMyxamenoB Xyxaiipa MEeMOpaHACHHHUHT TY3WJIUIIN Ba (QYHKIHSIApUTa JTOUP
KampueTIapHu sIpaTan.

XX1 — acpaa nuTONOrUs MOJEKYJISIp acoc/1a PUBOXKIAHUO Ononorust paHIapuHUHT
SIHTH TAPMOKJIAapH TApaKKUETH YUyH XU3MaT KUJIaIu.

Fy3a remermkacu Ba LUTOJOTMACH COXAaCHMHUHI PUBOXKJIAHUIIM YYyH V3
XMCCACHHH KyIITaH Y30EKHCTOH ONMMJIApMIAH akajgeMukimap A.A.AGmyinaes,
.A.Mycae, mnpodeccop C.M.PuzacBa Ba Ouosorus Qanmapu HOM3OIU
B.IT.Knstnap 2011 vimnna 1 — mapakanum JlaBiat MmykogoTtura cazoBop Oyianmap.

danga TymiaHraH MablIyMOTJIapra acoclaHraH XOJia XO3UPTH KyHIard
XyKaipa Ha3apuscu KyHHIar nocTysariapaad uoopar:

1. Xyxaiipa — THUPUKIMKHMHI 3JE€MEHTap CTPYKTypaBUH OHpIHUIH Ba
(byHKIMOHAT OUPIHTH.

2. Yeumimk, XaliBOH Ba 3aMOYpyF XyKaipanaph Ty3HJIHIIN, KAMEBHIA
Tapk1OH Ba aJIMALIMHYBH KapaéHJIapy )KUXaTUIaH YXIIaup.

3. Xyxkaiipa — TUPUKIMKHUHT CTPYKTYpaBUH Ba (PYHKUMOHAN OWPIUTH.
Ty3umumm  Ba Oaxkapaauran Bazudacu SKHXAaTUAAH YXIIam — Xyskadpanap
TYKUMajapra, TYKMMauap — ab30 Ba ab30jlap THU3UMHra Oupiamud OpraHu3MHU
TamKWi dtaauiap. by aca, oprannmsmiuapHUHT Oup OYTYHIMTHHHA TabMUHIIANIH.

4. Xyxaiipa — 6apuya TUPUKJIMKHUHT PUBOKIIAHUII OUPIUTH. Xap KaHai ¥3
WH/IMBUIyaJl PUBOXKIIAHUIIIMHY SITOHA Xy)Kalipa — 3UroTajgan OomLIaiu.

5. SIHru xyxalipajiap oHa Xy)XKaWpaHHHT OOIUIAHUIIHJIAH XOCHIT OYIa/IH.



6. Xyxaiipa MeMOpaHasH TY3WIUII TApTHOUTa Jra.

7. Slmpo sykapHOT XyKallpaJapHHHT TE€HETHK axXOOpPOTHMHHM CaKJIOBYM Ba
OomIKapyBYM MEXaHU3M cUdaTuaa HaorusT FOPUTYBIH aCOCHH KOMITOHEHTIUD.

8. Veummik Ba XaiiBOH XyXaipanapu ypracuJiaru yXIIalnuivK yiaap Keiauo
YUKUIIWHIHT YMYMUWIATHIAH Japak oepau.

9. Twupuk opraHusMiIap TY3WIHIIMHAHT MYypakKaOJlaHyBYM —acocHa
xyxaiipanap quddepeHunanusicu sxapa€Hu ETau.

By ¢annunr acocumcu, uHrmm3 OGortanuru P.Bpoyn (1773 — 1858)
xucobnaHagy. Y, OMpUHYM MapTa YCUMIMK YPYFKYpTaruHU TY3WIHILIUHH TYyia
0aéH sragm. 1823 immm, wransa omumu J[.b.AMuun ceMusyTinap BakuWIUIapHIaH
OMPHHUHT TYJIMHH YPraHull )KapaCHua, YpyFud TyMITyK4acua YaHTHU YCUIINHU
Ky3aTagu. Xocwi OYiraH 4YaHr HailyacH, YpPyFKYPTaKHUHI MHKpPOMNHJIE KHCMHU
OpKaJIM, YPYFKYPTaK WYHra KUPUIIUHU aHUKIIAH 1.

1-meracmnopa; 2,3-MeracriopaHuHT OYJIMHHINN ,OMPUHYHM MapTa OYIuHUIIN; 4-
METacloOpaHWHT MKKMHYM MapTa OYJIMHMINM, S5-MEracrnopaHuHI  yYUHYHU
OynuHuImM; 8 sAapoau craiusacu; 6-Bosra eTraH; 8 Ta XyKailpanu OHaJIMK
rameTouTH ( MypTak) Xanradacu

1836 itmmu pyc tabmarmynocu FO.D.Dpurye, yaHr XyKailpacu SK3MHA Ba
WHTUHA KaBBaTJIapuiaH Ty3wirawimuruau kypcatagu. J.b.Ammum 1842 iinnm
opxuzes YCUMJIMIH MypTaK XainTacuia TyXyM XyxKailpacu OOpJIMTHHH STHPO(d
JTaju.

1849 iinn B. Togpmeiicrep 40 ommk ycumimk Typiaapuaa ypyFKypTak Ba
MYpTaK XalTacu TY3WIHIIH, YPYFIaHUII Xapa€HH Ba MYpPTaKHU INAKUTAHUIIN
TYFPUCHAATH TAIKUKOT HATHKAJapUHU 3bJIOH KUJIA/IH.

1883 #immm pyc omumu W.H. Topoxan kuH kaparaitmapaa, 1984 iinmum
3.CrpacOyprep, Oomka €NuK ypyFId YCUMIIHMKIApAA YpYFJIAHUII KapaCHUHU
Ky3araunap. Yiap, yaHr XyxkaipacuHu 2ra 0ynuHuO, KaTTa Ba KHUMK XyKaipanap
XOCWJI KWINIINHY, IIyHJIaH, KaTTa Xy)KaiipaJaH 4aHT HaiyacH IIaK/UIaHUO, YHUHT
AOPOCH YpYyFJIaHUII kapaéHIa KaTHamamu ae0 Kypcaraauiaap. AMMO, KHYHK
XyKaipa Takaupy xakuaa xed Hapea nevnmmarau. 1898 fimn C.I'. HaBammH, énmk
YPYFIU YCUMIIMKIIapAa Kyl ypYyFJIAQHHWII XOAMCACH y4YpallMHA HcOO0TiIad Oepau.
Kym ypyFnanum xoamcacu >MOPHOJIOTHK TaIKUKOTIapra OYnraH KU3UKUIIHU
STHaJ1a OLTUPTH.



A

A — YHIYMHUHI YMYMUIl KypUHUIIM; B — YaHTYMHUHI KYHIAQJaHT
Kecumu; 1 —vaHr wunm; 2- yaHraousap; 3-00fiaruy; 4-4aHrdm acocu; 5S-
YTKa3yBuM OofjaM; 6- YaHr ysuiapu; 7- 4aHr Xy:Kalpanapu; 8-4yaHraoH
JeBOPH.

1934 iiunm, dpanunys smOpuoiorn 3.Cy»k MypTak TapakKUETHAA, MabiIyM,
OMp KOHYHHUAT OOPIUTHHH YBTUPOG ITHO, QaHra Y3UHUHT «IMOPUOMEKMOHUKAY
Konna-cuau kuputau. Hemuc omuvu K.IlInapd Ba amepuxamuk J[.Morancenmap
(1945), >MOpHOHIAPHUHT PUBOXKIAHUII TUIUIAPUHU AXPaTHO, yIapHU MablyMm
ouJiaiapja Ky3aTWINIINHU KYpcaTauap.

S"CI/IMJH/IKnap sMmOpuonorusicn (aHMHUHT KEHUHTH HWIUIapAard TapakKueTuaa
MAX omumnapuaan M.C.Axosnes, W.J[.Pomanos. E.C.I'epacumoBa-Hapammuna,
B.A.TTomnyOHas- ApHOIBIH, JLN.Opén, T.b.baturuna, 2.C.TepexuH,
A.A.YeGorapp, B.P.UenakmapHuHr Xu3maru KaTra 0yimu.

DMOPHOJIOTUK TaIKUKOTIap Pecry6nukamusaa wik 6op YsGexucron Mummit
YHuBepcuteTHHUHT bronorust — TynpoKIIyHOCTHK (hakyIbTeTHIa 0IM0 OOpHIIH.
by, nmnapra I1.A.bapanos, 1./{.PomanoB Ba N.A.PaiikoBanap OOMIMUINK KUJITU-
nap.

1937 #inmm «Fy3aHuHT TYy3WIMIIA Ba PUBOKJIAHMILNY) aTIacH YOI STHIIH.
1960-1970 iimmmapma  Y3®A  Veummuknap  SKCIEpPHMEHTan — OHOJIOTHSCH
uacturytuaa B.A. Pymu Ba H.A. BnacoBanmap paxOapnuruaa fy3a YCHUMIIHTH
TeHEPaTHB ab30JapH PUBOKIAHUIIN KOHYHUSTIAPU YPTaHUIIIH.
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M.YcaHOB TOMOHUAH, Fy3a YCUMIIMTHIArd ypYyFIaHUII XKapa€Hu Ba IMOPHO-
TeHE3H AJIEKTPOHOMUKPOCKONHUS yCyIH EpaMuaa TaJKUK KUTUH]IH.

E.AnekcanipoBCKUil HUHAOAPIIM YCUMIIMKIIAP, MUCTa Ba OOJJOMIIAPHUHT LIUTO-
AMOPHUOJIOTHSICH YCTH/IA U 0OJTUO Oopau.

V36ekucron Pecnybnmkacu ®@annap Axagemusicu «borannkay uamMuid — Uniad
YUKapUIl MapKazuja, Typid ouiajapra MaHcyO OYiraH, Xajik XY>KaJIuru y4yH
3apyp Oynran €BBoOWM Ba MaJaHHWH YCHUMIMKIAp UTOAIMOPUOIOTHICH YpraHuwimo,
UII HaTWKaJlapyl WIMHH TYIulaM Ba MOHOTpadusuiapaa IbJIOH KWIMHAWA. by
unuapra mucon kunu6 KIO.TypcynoBuunr (1988) “CamoHuH caxjioBun
guauryngomriap”, O.A.  AmypmeroB, X.K.Kapumboesnapauar  (1995)
“Iupuamust Ba mepuctorponuciap”’, X.U.bypuesnunr (1996) “Kookmouutap”
OMJIaCH BaKwlIapura 6aruiuiad 3bJI0H KMIMHIAH acapiIapuHU KYpCcaTHII MyMKHH.

Xo3upru kyHnma, WMnmuit Mapkazma Xaink XyKalurd ydyH 3apyp Oynrax
VCUMIMKJIAPHA MaJaHUMIAIITHPHIL, YJIAp XOCHIIIOPIUTHHN OIIUPUIIL, TEHETHKA Ba
CeNeKIMs Y4YyH WJIMHH acociapHM spaTHil, (UIOreHUs Ba TAaKCOHOMUS
MyaMMoJIapura aHUKJIMK KHPUTHUII YCTUAA TAAKUKOT UILIapy o0 GOpruiIMoKa.

Veummiknap 1uTosMGprosoruac GaHu mpeaMeTH 6YIu6 MypTak Ba YHHHT
TapakKueéTn OunaH OOFNHMK >kapacHiap, SHHH CIOPOTaMETOIHI0CIIEPMOIMOPHO
reHe3 XUCOOIaHa 1.

Ghleee

158-pacm. valfxvp"ramﬂﬂr acocHMi Xwapu: I— OpPTOTpOIL ('I“yF]‘J‘H) 2—
anatpon (Teckapu); 3 — reMuTpon (ApuUM KaifpwiraH); 4 — KaMIIHJIOTPOI
(bykunran); 5 — aMm@urTpon (MKKATOMOHJIama DyKWiIraH);

3M — YpYFMYPTaK XaiTacH.
B.A.Ilognybonas-Apronbau 1976 timmm 9bjoH KuiraH  «l{utosmOpuomnorus
MOKPBITOCEMEHHBIX pacTeHui. OCHOBBI W TEPCIEKTHBB MOHOTpadusacuaa, Oy
(GaHHMHT acocuil Basudacu Ycumimkinapaa OopaauraH Kymaluil >kapaéHUHU
Ypranumaup Je0 TabKUUIAHAW, YyHKHW, YaHT Ba YaHTJOHHUHT PUBOXKJIAHHUIIIH,



YPYFKYpPTak Ba MypTaK XaJTaCHHH INAKIUIAHWIIN, YaHTJAHWII Ba YpPYFIaHUII
Kapa€Hu, MypTaK Ba SHAOCIEPMHHUHI XOCHJ OYIIMIIM, YCUMIIMKHUHT KYTalWIIN
OmaH yambapyac OOFJIAaHUO KETraH.

Yenwmxnap muTosmM6puonorusc (paHMHMHT GMp KaHYa iyHATHILIApH 6Op.
by, #yHamumuap — KJIacCHK  OMOPHOJIOTHS,  COJNMINTHPMA  3MOPHOJIOTHS,
9KCIEPUMEHTAJ YMOPHOJIOTHS Ba XyCyCHI IMOPHOIIOTUSIIAP TUD.

1. Knaccuk amOpuosorust ¢GaHu SHT OJAWH Maijo OYNraH WyHamWm XucoO-
nmaHagu. Y ycuMiMKIapaa Oopaauras skapa€HIapHM KY3aTHIN Ba Kaia KWJIMIITa
acocnanrad. by iynamumgarn ummap, XX acpaunr 30-40 iwnnapurada 6ynraH
TaJAKUKOTIAPHUHT aCOCUN KUCMMHU TALIKUII KUJIaIu.

2. Comumrupma sMOpuosnorust panu Typiu cuH(pIap, OWIanap Ba TypKymiap
BaKWJJIapu SMOPHUOJIOTHSCUHU KUECUHM KUXaTAaH ypraHuO, y €ku Oy OeJrMHHUHT
yupaiy, >xapaéHUHT OOpUIIH, yHAAru (apkiap Ba YXIMIANUIMKIAPHUA aHUKJIAHIN.
By onmHran MabiymMoTiap, YCHMIIMKIAp CHCTEMATHKACH Ba (HIIOTEHHUSCH y4YyH
MaTepuai O0yaubd Xu3mMar KUiaau.

3. DOkcnepuMmeHTan sMOpuoiorus paHu KEHUHTY Yopak acp MoOaifHuIa 103ara
KeJraH HyHanmumup. Y TeHeTHKa Ba celleKius ¢aHu OnnaH y3Buid OOFIUK 0YiHo,
YaHT Ba ypyFYd TYMIIYKYaCHHHM XaETYAHIVIMTMHHU, MyPTaKHUHI XOCHJ OYiuIIMia
YaHTJIAaHWII >KapEHUHHA JTABOMUIINTH, Y30K (hopMallapHU YaTHINTHPHII, YaHT Ba
YPYFKYPTaKHH CYHBHUH O3yKa MYXHTHAA YCTHPHII, TalIOWI YCHUMITHKIAP OJIHIIT
Kabu MacananapHu ypranaau. by WyHanmumaa amanra omupuiaaétrad TaAKUKOTIap
Ba TaXpubanap KyHIaH-KyHTa Kymaiud 60pMoka.

4. Xycycwit sMOpuosoruss ¢aHu MabllyM YCHUMIHMK Typu €KH TypKyMHTa
TETHIILITN SMOPHUOJIOTHK KapaéHIapHu Ypranaau. Xo3upra kynaa B.A.Pymu ry3a,
A.A.Yeborap makkaxyxopu, T.b.baruruna Oyrnoi, O.A.ArypMeToB MUPUHMUS
Ba SHTOK, B.D.Demopuyk TOMOHHMAaH cebapra Ba OOLIKAa YCUMIMKIAPHUHT
AMOPHOHAI TAPAKKUETH XU TAJKUK KWIMHTaH.

1994 itnnpa bsi0H KuiuHTaH «[ 'y yeummuknap sMOpuonorusicun» (1-Kucm)
kutobuna, T.b.baturnna sMOpuoOIOrUsIHUHT acocuil Bazudacu — aMQUMHUKCUC Ba
ATIOMUKCUC MYyaMMOJIAPHHU WIDIa0 YWKHIN, SMOpPHOTEHE3, TOTSHIMAT Ba peaj
YPyF MaxCyJJIOpJIMTH, UIYHHHTACK, YPYF XOCWIIOPJIMTH KOHYHUSTIApHU
Vpranunaup ae0 kypcaranau. AWHWKCA, KaM yupauurad, WYKOJIHO KEeTHII
apadacuma Typran ¢ouganu YCUMIHMKIAD yPYFUHH OJHIL, Y30K JUHHUSIIAPHU
YATUIITUPULI OPKAJIM IOKOPH XOCHWJIIOP HaBjiap Ba (hopManapHM sSpaTulll, YIapHU
OMOTEXHOJOTUK Hyuiap OwiaH KYNMaWTUPHWIN acOoCHapUHHM HWIUIA0 YWUKWII Ba
KMIIIIOK XYy Kamuruja Kyyamn Oy ¢aH ojjiujaa TypraH SHT acOCUH MacaianapjaH
oupuIup.

Enux ypyanu ycumauxnapoa ypyz mesa uuuda emunaou.




Yopiq urug’li o’simliklarda urug’ning hosil
bo’lish sxemasi

irik wegetativ

//’

. Chang denachasi ——=Mayda generativ

Chang naychalarini hosil giladi

—= 2 ta sperma hosil giladi
Marlkaziy
Urug'chidagi murtalk haltasida ""F/;, Tuzcum

Markaziy hujayra (Z2n) + Sperma (n) = Endosperm (3n)
Tuxum hujayra (n) + Sperma (n) = Murtalk (2n)

Murtak + Endeosperm = urug'

Emr  ypyFKypTaKHMHT pHMBOXIAHTaH apXeHCIIOpDaCHHM MKKH MapoTada

MeHO3HMHT HOTeKMC OYNMMHMIIMAAaH 3 Ta Maiima 1 Ta Hupuk Xykaiipa Xocui |

oymamu. Mupuk xyxaiipa MuTo3 Wynu 3 mapra OYnuHAIM Ba MypTaK XaJlTaCHHU |

OtdopmaTupoBaHo: LLpudT: Times

| New Roman, 14 nT, He NOMY>XVpHbIiA,
| He kypcvB

OtdopmaTtupoBaHo: LLpudt: Times
|| New Roman, 14 nT, He NONYXWPHbIN,
/|| He kypcvB

“ OT1dopmaTupoBaHo: LLpudT: Times

New Roman, 14 nT, He NONY>XMPHbIN,
He KypcuB

OT1dopmaTupoBaHo: LLpndT: Times
New Roman, 14 nT, He NOMY>XUPHbIN,
He KypcvB

OtdopmaTupoBaHo: LLpudT: Times
New Roman, 14 nT, He NOY>KMPHbIN,
He KypcuB

OT1dopmaTupoBaHo: LLpudT: Times
New Roman, 14 nT, He NONY>XMPHbIN,
He KypcuB

OT1dopmaTupoBaHo: LLpudT: Times
New Roman, 14 nT, He NONY>XMPHbIN,
He KypcvB

| OrdpopmaTuposano: LLpudT: Times
'| New Roman, 14 AT, He NONY>XUPHbIA,

He KypcuB

OtdopmaTtuposaHo: LLpudt: Times
New Roman, 14 nT, He NONYXWUPHbIN,
He KypcuB

-| OTdhopmaTupoBaHo: LLpudT: Times

New Roman, 14 nT, He NONYXUpHbIi,
He Kypcvs




XOCWJI KMJagu. YHUHT OMp TOMOHMAA 3 Ta, MKKHHYM TOMOHHMJAH XaMm 3 Ta,
3

Mapkasua 2 Ta Xyxkaipa Xocwi Kuinamuu, Mapkasmarn 2 Ta xykaiipa y3apo |

OT1dopmaTupoBaHo: LLpudT: Times
New Roman, 14 nT, He NONYXWUPHbIN,
He KypcvB

Kymmi0, MapKasuid XyXapaHu XOCHJ Kuiamd. Mukpoduin ToMoHHMmard 3 Ta

XyXalpaHUHT ypTacujaaru OuTTa XyKapajgaH TyXyM Xy>kailpa pUBOXKJIaHA M.

Yeumumkaap
Kyiugaruiapamp:

HUTO3IMOPHUOTOTHICUHHI

Ypranum

ycayoaapn |

OtdopmaTuposaHno: LLpudt: Times
New Roman, 14 nT, He NONYXWUPHbIN,
He KypcuB

OtdopmaTtuposaHo: LLpudt: Times
New Roman, 14 nT, He NONYXWUPHbIN,
He Kypcus

OtdopmaTupoBaHo: LLpudT: Times
New Roman, 14 nT, He NOAY>XMUPHbIN,
He KypcuB

OT1dopmaTupoBaHo: LLpudT: Times
New Roman, 14 nT, He NONY>XMPHbIN,
He KypcuB

OT1dopmaTupoBaHo: LLpudT: Times
New Roman, 14 nT, He NONY>XMPHbIN,
He KypcuB

OT1dopmaTupoBaHo: LLpudT: Times
New Roman, 14 nT, He NONYXWUPHbIN,
He KypcvB

OT1dopmaTupoBaHo: LLpudT: Times
New Roman, 14 nT, He NONYXWUPHbIN,
He KypcuB

OT1dopmaTupoBaHo: LLpudT: Times
New Roman, 14 nT, He NONY>MPHbIN,
HE KypcuB

OT1dopmaTupoBaHo: LLpndT: Times

|| New Roman, 14 nT, He NONY>XMPHbINA,
| He KypcuB

OtdopmaTuposaHno: LLpudt: Times
New Roman, 14 nT, He NONYXWUPHbIN,

|| He kypcuB

||| OTdphopmaTuposaHo: LLpndT: Times

New Roman, 14 nT, He NONYXWUPHbIN,

| He kypcuB

OtdopmaTupoBaHo: LLpudT: Times

|| New Roman, 14 nT, He MOMyXXMpHBIit,

He KypcuB

| OtdopmaTuposaHno: LLpudt: Times
|| New Roman, 14 nT, He NONY>KUPHbIN,

He Kypcus

OtdopmaTtuposaHno: LLpudt: Times
|| New Roman, 14 nT, He NONY>UPHbIN,
|| He kypcvB

OtdopmaTupoBaHo: LLpudT: Times
New Roman, 14 nT, He NOAY>XMUPHbIN,
He KypcuB

OT1dopmaTupoBaHo: LLpudT: Times
New Roman, 14 nT, He NOMY>XMPHbIN,
He KypcuB




mpuKcanusIaHrad marepuamiap €paamuaa ypranum. Kysatum oObexTura



TETUITA MaTepHuasiap, CyBIH €Ku ciupTin Gpukcaropiapaa GuKcaus KAITHHAIH.
by MaTtepuaiap nabopaTopus LIapOUTHIA CYBCHU3JIaHTUPHIIAIN,
paBIIaHJAIITHPUIANM Ba TapaduHra yTraszwragn. KeiimHuammk wmarepuainaH
MHUKPOTOMJIa KecMasap Tai€pianuo, ynap Maxcyc Oy€kinapaa Oysanaau Ba JOUMUI
npenapariiap TauépiaHaiy;

m)KaJautamrad  SMOPHOJIOTHK TEKIIMPYBJIap VTKasuml. by ycmy® mana
HIAPOUTHIa KUCKAa BaKT HMUYWAa YaHr (QEpTWUIMIUHHM, YHU VYCHII TE3JIUTHHU
aHWKJall WMKOHWHU Oepaam. Yanr xyxkailipacu, maxcyc Oy€knapna Oysutamu.
Alinukca 45 % 11 yKcyc KMCI0TacH/1a S3pUTHIITaH KApMUH OpPCEUH OyEKJIapH XU
HaTWXa Oepaju;

ETHUPUK XOJJarn Marepuamiapia Ky3aTWB HWIUIAPWHU YTKa3wll. by ycyn
OuJiaH, YaHTHU YCUIIN KU KYPTaK PUBOMIIAHUILIY KY3aTUII MyMKHH;

EIMTOJIOTUK Ba TUCTOKUME ycyuiapugan Qoipananum. by ycymmap
épmamma, TEHEpaTUB ab3ojiapja TYpJIW XWI MOJJATapHH XOCHJ OYymuimm,
y3rapuiny, TYIUIaHWIIH Kabu kapaéHnap Ky3aTwiaad. MojmamapHU aHUKJIAII
y4yH, Maxcyc peakTusiap uuaruiaagu. by peaktuiap tabcupuia, Xyxkanpaaaru
MOJJIaIap MablyM paHrra 0ysumb, 0op €ku HYKIUTru MabiayM Oynaau;

mMuKpodoTorpaguss Ba  MHUKPOKMHra OJMIO  ycyllapu  Epaamuja
AMOPHOJIOTHK KapaCHHUHT (OTOCYypaTH €K QUIIBMU SpATHIIA/IN.

Veummiknap  mutosmOpuonornsacu  (GaHM  IOTYKIapH  TypIOH  coXalapia
KyJlaHunaad.  AWHWUKca ~ YCUMIIMKIIAp — CHUCTeMarThkacuaa  MOp(]oOJorHK,
KapHOJIOTUK, aHATOMHK, MaJCOHTOJOTHK yciyOmap OuiaH Oupra 3MOpHOJIOTHK
ycIy6 XaM Xajl KWIyBYM PONHH YHHAHIM. YCHMIIMK 4aHTMHHM (EpTHILIATH, YHH
yeumr Te3Nurd, ypyFKypTak TY3WIMIIM, YPYFJIaHUII KapaHUHU OOpHILIN
TYFPUCUAArd MabyMOTJIap TE€HETUK — CEeJeKUMOH HWIUIapHH HIMHUN acocuja
YTKA3WIITa WMKOH spaTafid. YCHMIMKIADHM TYKMMa OyJaKkiapd OpKauIH
KYITaWTHPHUIIHY, SKCIIEPUMEHTANI XOJIJa YpraHull, alpuM Typ €KW HaBHM KHIIUIOK
XY2KaJIUIH y4yH OMOTEXHOJIOTUK acoca KyNaluIIi HMKOHUSTIAPUHU KypcaTaiu.

. Hazopam casonnapu:
1. Xyxaiipa Ha3apusiacH Ba YHHUHT SIPaTWIMIIN TapUXH XakKpjaa Tanupuo
O6epuHr?
2. XyxxalipaJlapHUHT TOMOJIOTUKJIMTH JeTaHAa HUMaHU TyIIyHacu3?
3. Y30ekucToHa LUTONOTUS (PaHUHUHT PUBOXKJIAHHUIIN?

OtdopmaTupoBaHo: LLpudT: Times
New Roman, 14 nt




2-MAB3Y. BUP BA KVII XY/ KAUPAJIUJIAP.

Pexa:

| 1. IlpokapuoT opranusmiap, ylapHu y3ura Xoc Oenruinapu.

2. DyKapuoT OpraHU3MIIapH Ba YIAPHHUHT Y3UTa XOC OeNTHIIapy.

AHTOHHOBAH JleBeHI'YK

1674 1505 8) 9i 2}
OpraHM3MJIapHU  —

bup Xy>Kanpain
uHdy3opus, améoda,
Oaxrepusi-mapau  kamg dtrad. llyHunraex
OupuHUM OYIMO KOHHUHI 3PUTPOLUTIAPUHU
Ba CIICPMOTO30MUIAPHU Ky3aTTaH.

Tupuk  MaBXyAOTJIapHUHT  acoCUi
MacCcacMHM Xy)Kalipajgap TalIKWJI 3Talu.
Xyxaipa XaETHUHT XaMMa acocuit

XYCYCHSTIIApUHU Y3HJ1a HAMOEH KUJITYBYH 3HT
KHYUK 3JIEMEHTap Ty3UIMaaup.

PoGepr I'yk
1665  i#mnmma  P.Iyk  mykak
KecMacuaa OvpuHYH 0ymo
xykalipauu  kyprad. Kecmana

MYKaKHU Xy’KalpanapHu acalapuHu
WHUHU KarakyJajapura
VXIIAITATUHA 113Y%
unnapau P.I'yk Xyxkaiipamap ne6

HOMJIaraH

aHHUKJIaraH.

Xyxaifpanap ¥3 Ty3uJuInura Kypa 2 rypyxra OyauHaau:

1.ITpokapuort Xyxaiipanap;
2.2yKapuoT Xyxaipanap.

Ipokapuor xyxkaiipanap. [Ipokapuor (10HOHYa TIPO — 0J0UH, KAPUOH —

A0po cy3NapuiaH OJHMHTaH) XyKalpajap SHT OAIUH Ty3wiraH OyiauO, KaauMuid

|

OT1dopmaTupoBaHo: LLpudT: Times
New Roman, 14 nt

|

OT1dopmaTupoBaHo: LLpudT: Times
New Roman, 14 nT, y36ekckuii
(kvpunnumua)




opraum3Maup. Epna xaér pHUBOXIJIQHMIIMHUHT SHI JacTiabku OocKudiapuia
naiino 6ynu0, Xxo3upru gaBpraya cakiaanu6 koirad. [IpokapuoTnapra Gakrepusiiap
Ba KyK — SIIIWJI CYB YTIapy (IIMaHOOAKTepUsIap) KUpau.

ihmplu Xy)KalpaCMHMHT TY3HIHIIN, i

bakmepus XyMalpacuHunr 3Aekmpox
Mmukpockonus ycyau acocuga SpamuAraH Mogeal.

bakmepusHuHr 3AekmpoHOrpammacu

Salmonella
1. XuBuus; 5. Mhasmuga; Oclmomuk wok ~yt:y/«uga \uukacmmmf\upunzan
o xykatipa xp uHuHe Kut p
2. Xykaiipa geBopu; 6. Me3ocoma; (bpazmemaapu).
3. Uumonnasmamuk membpana; 7. Uumonaasma; Moaucomanaptu  Xocua kuayBuu puGocomanap
4. Hykaeoug (xankacumon IHK moa.); 8. Pubocomanap. 2ypyxu (cmpenka).

DNK

DNK ning halgasimon
molekulasi <

Hujayra

—_—_ devori Ribosomalarga ega

0,5 mkm Plazmatik bo‘lgan sitoplazma
membrana

6-rasm. Bakteriya hujayrasining tuzilishi



[MpokapuoTnapaa Xakukuid saApo ypHUTa MemMOpaHa OWIIaH aXpaTHiIMaraH
reHodop €k Hykieou s 6ymo, y OUTTa XaaIKacUMOH XpoMocoMazan noopar. Xpo-
Mocoma TapkuOmna nkku cnupam JJHK monexynacu, xyna 03 MEKIOpAAa OKCHIT
Ba PHK oxoinmamranaup. DykapuoTinapaadH ¢apkiu YiaapoK MpoKapuoTiIap
XpOMOCOMAacHaa THCTOHJIM OKCH/UIap OynmMaiau. XpoMocoMa — Xyskaipa
MeMOpanacura Oupukkan Oymamu. bakrtepusnmap Oymmuranma JHK xam ukkm
Mapra kynadsgu. [Ipokapuotmapaa 5000 man 50000 raga puGocomanap 6yimoO,
yJap 3yKapHOTJIapHUKUIAH (papK KUJIaIH.

[Ipokapuotnapia MHUTO3 Ky3aTuiaMmaiad. YIap HKKUTa OYIUHUIN Hymu
Oounan kynasau. bakrepusiapaa KUHCUHM jkapa€H — KOHBIOTALUS Ky3aTWialu.
Bynman wkkm Xyxkaiipa ¥y3apo wupcuii axOopor anmamuHanu. Harmxana
OaKTepHsUTapHUHT UPCUl Y3rapyBUaHIUTH OPTAIH.

(pacm)

[IpokaproTnap Tabuaraa MOJJATAPHUHT JABPUHA ajJMalldHUIIMIA KaTTa
axamusitra 3ra. Kyk — s cyB yTinapu (IMHOOaKTepUsiiap) OpraHuK MoAIalapHu
CUHTE3 A a, OaKTepusiap 3ca MUHEPALIAIITUPHINA MyXUM POJIb YIHANTH.



[Mpokapuotrnap wumma OutrarmHa TypyX — ¢ororpod mnuHOOAKTEpHUsIIAp
MycTacHO OYnu0, yJTapHHHT LUTOIIa3Macuia TY3WJIUIIM Ba Bazudamapura xypa
SYKapHOTJIApAArd XJIOPOIIACTIAPHUHT TUJIAKOWAJApUAAa YXIIAIl TUIKOHJIAp
MaBxKynl. [{MHOOAaKTepUAIApHUHT THIAKOWIU dyKapuoTiapAarujaii memOpaHa
OunaH ypanMail UTOIIIa3Ma ia IIyHJaMIUrunda KonIamnam.

[IpokaproT opraHu3MIapHUHT XyKalpalapuHu HHUTOILUIa3Macua dakar oup
typaarmaa 70  C  ceauMeHTanusuim - pubocomanap  Oynamm  XoJoc.
bakrepusnapuukuaail Typaaru pubocoManap 3yKapUOTIApHUHT XJIOPOIUIacTiIapu
Ba MUTOXOHJpusiIapuzaa OYynubd, ymapHUHI acocudl pubocomanapu sapoja
soinamrad Ba y 80 C tunja Ty3uiras,

DykapuoT XyXKaWpajmapura xoc Oynran xonariapiaa sHa Oupu  —
IUTOIUIA3MAaHUHI  XapaKTJaHWIIM [POKApUOTIApHUHI  XyKalipajdapuaa pyi
6epaai.,

[TpokapuoT Ba 9yKapuoT XyKalpaJlapuHUHT aCOCU XUMUSBUI OMpHUKMaIapu
— THK, PHK, oxcunnap, nunuaniap Ba yriaeBoanap y3apo yxmam. HlyHra kapamait
MPOKapUOTIAPHUHT XyXKalpanapuia yJIapHUHT y3Japuraruia xoc Oynran tabumit
Maxcyc OupuKManapaaH MeNTUAOTIUKaHIAp, TEXO KHCJIOTaJIapH,
JUaMHUHONKMENNH KUCIIOTa, TUMHUKAIUH KUCIO0Talap, MpoKapuoTiapaa Oup karop
OMOXUMUSBUI Kapa€Hilap dyKaproTIapaaruaad ¢Gapk KiIaJuraH XyCyCHsITIapHU
Oenrmnaiau. MacanaH, TpOKapuOTIApHUHT XyKalpa JeBopuaaru NeNTHOTIINKaH —
MYPEMHHUHT OYJIMIIM YHUHT MEXaHUK >KMXaTUJaH MYCTaXKaMJIUTUHU TabMUHIA0
MPOTOIUIACTHUHI TUIIOTOHUK 3PUTMa TabCUpHUAA l03ara KejaJuraH TYpPropJIiK
O6ocumura  OapponuMruHu  ommpaad. OcMOTHK ~ OOcHMHUTa  CE3THUPIMK
Xy)KapacMHHUHT JeBOpH OynmaraH (akar MuUKpoIiazManapra Ba Xyxkaipa
JIeBOpH/JIa IENTUAOTIIMKAH — MypenH O¥IMaraH rajo0akTepuanapra Xoc XoJoc.,

IOxopuna xaiin kb YTriran xoJariaap, OaKTepusuiap Ba IHHOOAKTEpHUSLIIAP
XyXKalpalapuHUHT TY3WIHIIH, XYCYCHSTIapyd Ba Basudaiapu yiIapHH, OOIIKa
Oapua XyxXaillpaBUi TY3UIUIIIM OpPraHU3MIIAPHU OWPJIAIITUPTaH >SyKapuoTiap
(Eycdpéra) onamuman dapk kunaguran amnoxujaa npokapuoriap (IIpocapéra)
OJIaMHTIa a)KpaTUILTra UIMKOH Oepai.

bup xyxaiipanmu cyB yTiapu Ba coajda XalBOHJIapAaH TOPTHO, HOKOPH
Ty3WIraH TyJUIM YCUMIIMKIAp, XalBOHJIAp Ba ojamiaprada Oyiran xamma
MaBXKyJIOTJIap 3YKapUOT OPraHuM3MJIApHU TALIKWI 3Taaud. DyKapHOT XyKalpaiap
NPOKapuoT XyXaipamapra KaparaHja Mypakkad Ba XWiMa — XWJ TY3WJITaH.
VYnapga xakukuid sSApo Ba OpraHoOMUIap MaBXKyHd. OYKapuoT IOHOHYa ‘“3y” —
XaKUKUil, AxXwu, “KapuoH” — A0po CY3NapuIaH OJIMHTaH.

(pacm)

|

OtdopmaTupoBaHo: LLpudT: Times
New Roman, 14 nt

|

|

OtdopmaTtuposaHno: LLpudt: Times
New Roman, 14 nt

|

|

OtdopmaTuposaHo: LLpudt: Times
New Roman, 14 nt
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Sitoskelet ~ Mitoxondriya
mikronaychasi Xloroplast

Lizosoma Pufakcha
Goliji
apparati
Vakuola
Sillig
Endoplazmatik
to'r
Teshik
Donador
Endoplazmatik
to'r
Yadrocha Hujayra
o | Yadro devori
5 teshigi
ﬁ Xromatin
Yadro Huijayra
qobig'i membranasi

Sitoplazma Ribosoma

DyKapuoT Xy’KaiipalapHUHT KaTTaJUTU Ba IIAKIM acOCaH yinap Oaxkapaaura
dbynkuusanapra 6ornuk Oynmaan. Tyxym Xyxaiipanap TapkuOuga O3MK MoJanap
Kyl TYIUIAHTaHIIMTH YyYyH aH4ya Hupuk Oynmagauw. XyKalpalapHUHT Vidamu
OpPraHU3MHUHT KaTTaJIUrUura OOFINK dMac.

Xyxaiipagap Oup — Oupu Ounan ¥y3apo OOFIMK OYiraH ydra TapKUOHWit
KMCMJIaH TAalIKuJ Tonrad: 1. Xyorcaiipa koouzu; 2. Illumonnazma; 3. Aopo.

Oykapuotrnap [IHKcu sapomarm xpomocomamapna xounamraH Oymuo,
THUCTOHJIM OKCWIDIap OwWiaH OMpPUKKAH HYKJICOCOMaJapHH XOCWJI KWJIHIIIA
UIITUPOK 3Taau. DYKapHOTIAPHHUHT XyKalpaiapuaa MeMOpaHaiau OpraHouiiap
SAXIIM ~ PHUBOXJIAHTAH;  aiipuM  opraHowuiapu  (MHUTOXOHAPHSIIAD  Ba

xynoporuiactiap)aa JJHK Ba aBToHOM OKCHIT CHHTE3JI0BYH anmapaT MaBxKy/I.

DyKapuoT THUIJArd Xykaiipa QaonuaTura YTwiraHna Xajlka XoJIuJarda
JAHKHunr y3unan ubopar xonatnan JJHKHM okcun Ounan OMpUKKAaHWTA YTHITaH.
By »sca Typnum rypyX TreHmapiard OHOJIOTHSL  MabIyMOTIAPUHM  YKHII
UMKOHUSTIIApU OPTTaH.

Kyn xyxaiipanu opraHu3MIIapHUHI TapUXHUNA TapaKKUETUAA YHHUHT ajJoXuia
KACMJIap — oOpralwjapujgara uHpopmanus — axOopoT MabIyMOTIapHIaH
(oiianaHNIl UMKOHHUATIAPU OPTraHW MYXUM XOJHcaiapaaH xucooOmaHamu. Kym
XyKalpalWwIMKKa YTUIINA JSyKapuoT Xy)Kalpalapaa 3JacTHK IIyCTHH o3ara
KEJIUIIN MyXUM KOMIUIEKCIapHU XOCUJI OYIUIINra oJIn0 KeJraH.



(Pacm)
( | dyxapHoT Xy:xaipa AeEOPHEMET CXeMacH. gy D

MembGpana yemu
noAucaxapugau komnaekcu

1

TAMKOKIAHKC
(radoow tymulpacw)

OyKapuOTIAPHUHI LUTOPU3HOIOTUK XYCYCHUATIApH Opacujaa yJapHUHT
TapUXHUH PUBOXKIIAHHUII UMKOHUSATIAPUHU OPTULIMTa OIU0 Kenaaurad aspod Hagac
OJIMIIIHY F03ara KEJHIIH KeJITYCH/Ia KYTI Xy KalpaluIapHy Haiao Oymummra 3aMuH
aparrad. Kyppaiiu 3aMHMHHMU3[a 3yKapuoT XyKaipamap YHUHr aTtMmocdepagaru
kuciopon 1% erranga maijgo Oyna OomuiaraHu xaMm Oexu3 3mac. by xomar
"ITacrep HykTacu" peimmamu. Aspo0 Hadac OJUIIHUHT OONUIAHWIIM Iy
KOHIIEHTpalusad Oonuianaam aed XucooaaHuma .

DyKapuoT XyKalipamapiarn HpCHA amnmapar TaKOMWDIamuod Oopumm
yJIAPHUHI TapuUXuM TapakKuETiaapuaa pyi OepaauraH MuUTO3 OajJaHCHHU lo3ara
KEJIMIINHA aXaMUSITH XaM OeKHECIup.
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AKansan. IIpoxkapuor Ba JIyKApHOT XYyKalpaJapuHUHT  y3apo
¢apkaapu.
I[IpokapuoT xy:kaiipa JyKapHoT Xyxaiipa
Anpo MmaB:Kya amMac Hlaknaanrad asapo MaBxKy/I
XyxalipaHUHT npcuii(Xyxaiipa  AIPOCHHUHT  HUPCHU
Ty3WJIMacHu — reHopop Ty3UIMacH — XpoMocoMasap
Xpomocomanap PO
Xyacaipanunz|["enopop LUTOIIa3MaJa[KapruoJieMacu1a Koinamuo
upcuit bKOIJIaIIra [MTOIIA3MaJIaH PO KOOUFH OuiiaH
annapamu yerapajaHraH

Tenodop JTHK 1an nGopat XpOMgCOMaJ'Iap — JIHITnan ubopar;

JHIT=HHK+ oxcumnap

. Xpomocomanap — Taékya  Ba

['enodop xanka KYpUHHUILIUTA .

UIICUMOH KYpUHULIUTA ara
ora (XpomatuH)
OpraHounnnapias dakat|XyxalipaHUHT TypJiId OpraHOUAJIapy
pudocomanap MaBxKy/1 MaBKY T
[{utockener Hyk [{uTockener MaBxky[

Humonnasma [[uxno3 Ky3aTuIMaiam. [{uko3 coqup Oynaam.
[{nTornazMaTuk npcust|LluTorasmaTuk HAPCHST|
1asMygagap  KypUHUIIHIAMUTOXOHIpPHS Ba IUIACTHAAIAapAary
MaBxKYI JTHK xypunuiiga MaBxy.
[{uTommasmMaTuk MemMOpaHa —

\[InazmanemmaMe30COMaIapHu xocunMe3ocoMarap MaBxy/[ 3Mac.

KHUjIaau.




JYKapHOT OPraHoUu/JIApU

Organellalar Asosiy vazifasi Tarkibi Organizmlar
Xloropllastlar Fotosintez Ikki membranali Y S|mI|!<|ar i
(plastidalar) prostistlar
Yangi ogsillarni uzatish va
Endoplazmatik to'r jipslashtirish; Bir membranali | Barcha eukariotlar
Lipidlar sintezi
Goldji apparati Qe sarala§h R Bir membranali | Barcha eukariotiar
shakllantirish
Mitoxondriyalar Energiyani ishlab chiarish Ikki membranali ke pgh|||k
eukariotlar
Zahira, gomeostani ushlab turish B
Vakuollar O'simliklarda hujayra shaklini Bir membranali Gt
R o'simliklarda
ta'minlaydi (turgor)
Yadro Rl saqlash va.RNK Ikki memdranali | Barcha eukariotlar
transkirpsiyasi
Ribosomalar RNK asosida ogsillar sintezi RNK/ogsi Eukarlp L
prokariotlar
Vezikulalar 2 moddalarml z§h|ra|ayd| " Bir membranali | Barcha eukariotar
tashiydi
: Mayda labil birlashmalar, asosan | . .| Ko'pchilikeukariotla
Lizosomalar | Birmembranali
organellar qoldiglarini yo'q giladi r
Sentrosomalar (hujayra =~ Sitoskeletni shakllantirish markazi. . :
; : S — Membranasiz Eukariotlar
markazi) Hujayra bo'linishiga javobgar
Melanosoma Pigmentlami saglash Bir mwmbranali Hayvonlar
Miofibrilalar Muskul tolalami gisqartiradi | Murakkab ogsillar | Hayvonlar
Mwuto3  OynIWHMIN  KapaéHUHUHT  TapuxXuid  Tapakku€T MoOalHuIa

TAaKOMWUIAIINO MeNHo3

OVIMHMINM f03ara Kenumu Oy OpraHu3MIIAPHUHT

Kynalunmiapuary MyaMMOHH Xall Kutaad. Metio3 Onian OOFIIHK X0Jia KUHCUH
KyTaluIIra yTUuIl OpraHu3MIapHUHT KOMOWHATHB y3rapyBYaHINKIapH, Oy aca ¥3
HaBOaTH/Ia TAPUXUI TAPAKKUET — SBOJTFOIMSTHUHT TE3JIAIIUIIIATA OO Kelaau
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Bbakrepus, ycuMJMK Ba XallBOH Xy KaHpaJapUHUHT COJUIITHPMA KAABAIH

Organodiar Vazifasi Bakteriyalar |O’simliklar | Hayvonlar

Yadro Nasliy ma’lumotlarni saqlash, RNK sintezi Yo'q Mavjud  |Mavjud
Xromosoma DNK dan tashkil topgan nasliy material Yo'q Mavjud  Mavjud
Ribosomalar |Ogsil sintezlovchi ikki gismli organellalar Mavjud Mavjud  |Mavjud

: : ATF ni sintezlovchi ikki gavatli membranali i " i
Mitoxondriyalar s Yo'q Mavjud |Mavjud

. . [Murakkab ogsillar, polisaxaridlar, to’plam va . | . ’
Goldji kompleksi e olratsiualatnicinteayd; Yo'q Mavjud |Mavjud

Endoplazmatik |Ogsil va lipidlarni tashuvchi va sintezlovchi . y y
to'r organellalar Yo'q Mavjud Mavjud
Sentriola Hujayra bo'linish gismlarni yuzaga keltiradi Yo'q Yo'q Mavjud

Suv va korbanat angidridlarda organik moddalar va
kislorod ajratib chigaradi

Leykoplastlar |Kraxmal ishlab chigaradi Yo'q Mavjud  Yo'q
Meva va sullar ranglarini beradi, chunki unda

Xloroplastlar Yo'q Mavjud |Yo'q

Xromoplastlar s antofil moddasismaviyic Yo'q Mavjud |Yo'q
Lizosomalar |Har xil organik moddalar parchalanishini ta'minlaydi|Yo'q Yo'q Mavjud
Peroksisomalar |Ogsil va lipidlar sintezi va tashuvini amalga oshiradi |Yo'q Mavjud  Mavjud

Hujayra qobig’i [Hujayrani himoya membrananing polixarid gavati |Mavjud Yo'q Yo'q
Vakuolilar Hujayra sokini to’'playdi Yo'q Mavjud |Kamroq
Sitoskelet Hujayra shaklini ta’minlaydi Yo'q Mavjud  |Mavjud

Xarakat uchun |Makonda xarakatlanishni ta’'minlaydi (shoxchalar,
organellalar  |xivchinlar, dumchalar)

Mezosomalar |Nafas olish, organik modda sintezi Mavjud Yo'q Yo'q

Mavjud Mavjud Mavjud

XVIKAUPAHUHI CTPYKTYPAJIU KOMITIOHEHTJIAPU
DyKapuoT Xykalipa TapkuOHIa y4 X1l CTPYKTypaJid KOMIIOHEHTIap Oop.

mazManeMma (Tura3MaTuk MeMOpaHa),
IIUTOILIa3Ma

THaJoIIa3Ma,

MemOpanacu3 opraHouiap,

bup memOpaHnanu opraHouap,

Hkkn MmeMOpaHay opraHouiap.
Snpo .



bu3 roxopuaa kuckaua kaiia kuiaub yrran 1 mupa.iinn qaBomuna pyi oepran
AYKapHOT XyKailpagaru y3rapuimiap Oup Xykaiipanu coiia XaiBOHJIapAaH CyT
SMHU3YBUWJIAp Ba OJaMrada OyiraH opraHu3MiIap TYPyXJapuHH f03ara KeJIHIIUTra
KEHT UMKOHHMSITIIAp SpaTraH.

Ha3zopar caBosiapu.
1. IlpokapuoT Xyxaipanap KaHJai Ty3uIummIra sra?
2. Ilpokapuot xyxaiipanapra KaHaad opraHu3mMiIap Kupajm?
3. DyKapuoT XyKalipaTapiHUHT TY3WIUIIUHA H30XJ1a0 OeprHT?
4. TlpokapwoT Ba dyKapuoOT XyKaWpaJapuHUHT Oup — OupuaaH QapKuHH
TYIIyH-THPUO OeprHT?

3- maB3y Xy:Kalipa THPUKJIUKHUHT 3JIeMEeHTap OUPJIUTH
Pexa:

1. XaérHuHT XyXalcu3 MaKJapu
2.ITpokapuoT Xyxaiipaiap
3.DyKapHoT XyKaipanap,

XyKaiipa - THpUK OPraHU3MHUHT TY3WIUII acOCIApH, SAIIAL XKapaéHIapuHU
TabMUHJIOBYM  XaMJa HMpCUi  OedarwiapHu  y3uga — MyKaccaMIallTHpraH
Ty3unmaaup. bunoGapuH, Yeumink €ku xaiBoHmap Oup OyTyH OpraHus3M XOJujaa
XyXaiipanap Ba Xykailpamapapo Ty3wiIMaiap WUFUHAWCHAAH TapKUO TOITaH.
OU3MONIOTHK XoNIaTHTa Kypa, XyKaipaaap IIakid Ba TApKUOW Xap XWUTUTH OMIIaH
Oup - Oupuman ¢apk Kulaad, SbHU XyKalpalapHUHT Baszudacu yIapHHHT
makauHu  Oenrwnaian. Tapuxuii OMONOTHMK PHBOXIIAHWII HYKTaW Ha3apuaaH
Kapaiiauran Oyiicak, XaéT ep r3acujard >KOHCHU3 MaTCPUSHUHT KOHIM MaTepHsra
allaHMINAAH, aHUKPOFH, XyKaWpamap maigo OynummaaH Kenud YHKKaH.
Macanan, gactiad OMaJIOK IIAKJJard OKCWJUIM 3HI COJA TaHadajap Maiao
oynran. CYHT ynmap TaHacuja MoJJalap aJMalluHYBH >kKapa€HH Taijo OymiraH.
unmap yrumy GHlaH TapuXWii GHONOTMK PHBOXIIAHHII JIABOM STHO, aTpod -
MYXHUT Y3Tapyiliy Ba sIIall MAPOUTHHUHT SHA XaM MYpakKKaOJaluim oKubaTuia
acTa- CEeKMH Mypakka® Ty3WJraH sIHTM OpraHu3Miap maijgo Oyna Oomutarad. by
yca, anbarra, yiap TaHaCUAaru OKCHWIIIap TY3WIMILIUIa XaM TapKUOHUH y3rapuiuiap
KAPUTTaH, HAaTWXaja yjap Typiu BasudanmapHu Oaxapwiira XaM Mocammo
Oopran. Mabaymku, xo3upru ¢aH HyKTaWm Ha3apugaH Kaparaiaa, THPHK
OpraHU3MJIAPHUHT PUBOXJIAHWIIHMAA HyKJIeuH kuciotanap- JHK Ba PHKuap
acocuil Bazuanm Oaxapamu. VYiap ¥3uza IeHETUK MabIyMOTJIapHH Ccakiad
KeJaIy Ba OpPraHu3M y4YyH 3apyp OYiraH oKCHIJI MOJIaapHu CHHTE3IalIu.

TUpUKIMKHUHT XysKalipacu3 Ba Xyxalipapuii maxiaapu. Kaiicu
Xy)kaiipa Ba opraHm3Maa MeTaboim3M (Mojganap aJMalldHyBH), Kymaiui,
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XapakariaHuIl KaOu sxapaéunap coaup 6ynubd Typca y THpHK XxucobnaHaau. Paur -
OapaHT OpraHWK OJaMJla TUPUKIVMKHUHT MKKH XWJI. XyXKalpacus Ba XyKalpaBuil
HIaKJUTapH TaOBYT STHIIAMIM.

Xyxaiipacu3 IIaKira BHPYCJIap Kupaad. XyXaWpaBuil  IIakira
MPOKAPHOTIAP, 3yKapUoTaAap Mancyoup. Bupycaunr mapxyanuru 1892 itnnnga
uik Oop Ooranuk onum JI.M. VBaHOBCKMW TOMOHMJIAaH, TaMaku OapTHMHUHT
KacalMHU YpraHWill HaTWXkKacujga TomuiraH. by MapxkymoTinap wmaiima 6ymumo0,
OakTepuan GUITPAaH XaM YTHO KeTaau. Bupycnap 3 Tyswmmimra kypa yra coana
Oynagu. Ynapma oxcun funod (kamcuj ) ra ypainran OUp MoOJeKyjda HyKJIEHH
KHcIoTacu MaBxkyJ. Kynruna Bupycnap ycTuIaH OKCHJI Ba JIMIMAAH HOOpaT sHa
O6up mapaa - aanepkarncuja OwiaH Ypainrad. BupycnapHuHr Ty3uiauimy ¢dakaTruHa
AJIEKTPOH MUKPOCKON OPKAJIU YpraHuiau.

XykaiipajgapaaH TalIKWJI TONraH THPUK TaOWaT OJaMUHUHT Oapda
OpraHu3MIIApH UKKH HUPUK IypyXra OYIuHaIu.

1. Ipokapuotnap (npo- aBBairu, Kapuox - SAPO) OakTepHsiap, KYK SIIuI
CyB YTiapw, SIpOCH3 XyXaipanap. YJIapHHHT O3UKJIAHUIINA TeTepOTPOd,
Oaw3unmapuma aBToTpod EkM  oroaBToTpod KapaHmapu OwiaH Oopanw,
KyIaNUIIN - JKHHCCHU3.

2. DykapuoTiap - Oup Xyxahpamunap, 3aMOypyFliap, YCUMINK Ba XaWBOH
XyKailpanapu.

BakTepusnap sxyaa XxuiMa - Xui1 0Ym0, yiap MypermH MoJiacuiad noopat
3ud KOOWK Owian ypanran Oynmaau. Kynruna Oakrepusi XyskaWpajiapd HIMIUTHK
KalicyJja- KyIumua XUMOosiBUlM nappara sra. bakrepusinapaa pubocomanan Oomka
XyXaiipa 4Ky oprasouaiapu 0yiMaiiin. YHUHT TeHeTHK MaTepUaii Xajlka XOCHI
kuirad JIHKnan — renodop Exu Hykiaeomaman ubopar. by JAHK sykapuor
XyXaipanapaan ¢apk Kuauo, Hykineoructonnapaan xomuaup. JJHK rapkubunarun
reanap conn oaamHuHT JIHKcuparm rewnmapman 500 mapra kam. Xyxkaiipana
TeHEeTUK anmapaTHU LUTOIIa3MaJaH akpaTud TypyBUM MeMOpaHaiu Ty3WJIMa -
mIaKuiairan  sapo Oynmaiiam. lluronnmazmacuma maasmupanap ( JAHK wHwmeTr
XallKaJaH Tamkapu (parmeHtinapu) OYynubd ymap OakTtepust XyXalpaCHHUHT OHp
KaTop upcuid OenruiapHy Ha3opaT KWIyBYM TeHNapiaH Ty3wirad. [lmasmupanap
MyCTaKWJI peIJIMKAaTCHsUIaHaI Ba HaclJaH —Hacira wupcuinaHaad. [eH
MYXaHJIUCIUTUA KEeHI KyIjIaHuiaagud. bab3u OakTepusUIapHMHI IUIa3MaTHK
MeMOpaHacu Xyxkaiipa wunra OOTHO KHpPHUO Me30COMATapHH XOCHJ KHJIAJIH.
Mesocomanap Xykaiipa Oypmanapu OYnu0 ro3acuma Hadac OJHIN KapaCHHIA
UIITUPOK 3TYBYM SBHM OpPraHOMUIap BasudacuHu Oaxapaauran (epMeHTIap
xoinamanu(4pacm). DoTocuHTE3NOBUM OakTepusuiapia Me3ocoma Oypmanapu
opacuga GOTOCHUHTE3 MUTMEHTH >Xounamanu. bakrtepusmap ommuid - xap 20
MUHYT/Aa OYyIMHUO Typaau. by XonaT KacasiuK YakupyBUd OaKTepHUsIaH O3THHACH
OpraHu3zMra Kupub KoJyica, Te3/la Kynaim0 KacalIMK ajoMaTjiapuHU o3ara
KEITUPHUIIMHU KypcaTanu. bab3u xomnapaa Oakrepusuiap Oup Oupura yra sSiKuH
kenuO, ¥3apo TeHETUK MaTepHaJMHM alIMaIlTupagu (KoHbrorarcus). byHnait
TCeHETUK PEKOMOWHATCHsS HATW)KacHJa SHTM HPCUH Marepuainra sra OyiraH
OakTepHs XOCHJ OYIraau.



sitoplazma

ribosoma _ bakteriya

flagellasi
mezosoma ' n
v »
» .

hujayra devori
kapsid
DNK(nucleoid)

plazmatik
membrana

4-pacm.bakTepus Xy:KalipacCMHUHI TY3HJIUIIH

bakrepusnapHUHT OpraHMK OJIaMJard axaMusATH yTa MyXHM: yjap Tabuar
CaHUTapH, SbHU OPTaHUK MOJJIAHU SMUPYBYH, YCUMIIMK Ba XaWBOH OpraHU3MHU
yUyH 3apyp OyiaraH MoJiajapHU XOCHJI KWJIYBUM Ba allpUM XHJUIApH 3ca, Typiu
KacaJuIMKIap TapkaTyBuuaup. OpgaM opraHu3Muja MyHTa3aM paBUILa KacaJUIMK
KeATUpHO YuKapMaiauraH, KYnruHa OakTepusiiap XaM MaBxkKy[l. YJap HHCOH
OpraHu3Mu y4YyH Kepakiauaup. MacanaH, HYFOH MuYakaa SLIOBYA aWpuUM
OakTepusIap WINITHPOKUIA OJaM OPTaHM3MH YYyH YTa 3apyp BHTAMUHJIAP XOCHI
Ooynmanu.

Eykapuot Xyalipajgap mpokapHoT Xyskaiipajapra KaparaHjaa Mypakka0 Ba
XUJIMa-XWJl Ty3WiTaH. YJapaa XaKuKdd gIpo Ba OpraHoWaiIap MaBxynd. bup
XyKaipaiu CcyB yTiapu, 3aMOypyFliap, cojyia XalBOHIAp, IOKCAK TY3WJIHINTA 3ra
Oyiran ycuMIMKIap, XalBOHJIAp Ba oJamiap 3yKapuoT OpraHU3MIIAPHH TAIIKHI
JTaju.

JKanpan 1. Ilpokapuor Ba 3yKapuoT XyKalpaJapHUHT y3apo (papKiapu

[Ipokapuor xyxaiipa Eykxapuor xy:xaiipa
Anpo mas:Kya amac lak/JIaHTaH SIAPO MaBKY/
Xyx’alpaHUHT upcuiilXyxaiipa  SOPOCHHHHT  HUPCUU
Xykaiipauar{ly31IMack - reHogop Ty3WJIMacH — XpoMocoMaiap
i XpomocomManap SApo KapuornjaaeMac
e I'enodop tTorITasMaa, pa )KOfIHaIIII)H6Hp I/ITI())HJ'IaBMa aH|
arrapari DKOMITalran 8 H A
SIIpO KOOWFW OWIIaH YerapajianraH
Xpomocomanap — JIHIInan ubGopar;
["enodop JIHKnan ubopar ’
bop JTHKx op JIHIT =[{HK+ okcuinap
['enodop xanka kypuHHIIUTaXpoMocoManap — Taékua  Ba




bra HUIICUMOH KYPHUHHILTA ara)
(XpomatuH)

Oprasounanapaas (akat|XyxallpaHUHT TypJl OpraHoOUAIapu
pudocomanap MaBxy. MaBKYy [l
Curockener HyK CUTOCKeNeT MaBxXYyJ]

L{uTonnasmMa |Cyxos KysaTHIMaiim CukI103 comup Oynaam
[{uTornmnazmMaTuk npcust|LluTommazmaTuk HUPCUAT
IasMufaiap  KypUHUIIAJAMUTOXOHIPHS Ba IUIACTHIANAPAArY
MaBXY/] JIHK xypunnmmia MaBxys
[{uToruiasMaTuk MeMOpaHa —

[1nazmanemmalMe3ocomMallapHu xocuiMe3ocoManap MaBxyz 3Mac
KHJTaIH

Veummuk Ba xaifBoHmap XysKaifpa Ty3WIHIINTa KYpa yMyMHil YXIIAILIAKKA
sra 6ymu6, y3 HaBOATHIA MabIyM KHCMIApH OWIaH (apK KUIamd. Y CHMIMK
XyXKaipaiapy ydyH KyIIIM4a CeJUTI0NI03a Ba MEKTUHAAH n0opar xXyxaipa KoOury,
IUIacTHANAp, XyKaipa IIUpacd TYIUIAWIUTraH BaKyOJAQHWHT OYJHMIIN OwIiaH,
XyXailipa Mapkazuia CEHTPUOJIAHMHI OYJIMaciuru, 3axupa O3MKa MOAJACH —
KpaxMan (XallBOH XyXaipacuJa- TIJIMKOI€H) DJKaHJIUIrM OuiaH  XaiBOH
xykaipacuman ¢apk Kwiagu. JIeknH YCHMIMK Ba XalBOH XyKalpallapy Y4yH
IUIa3MaTuK MeMOpaHa-TIa3MajaeMMa, IIUTOMIa3Ma Ba SAPOHUHT OYIMIN yMyMUi
Oenru xucobmanaau (Spacm).

Xyskalipa Talky MyXUTJaH [UTOMJIa3MaTHK Mapjaa OWiaH axpaiubd Typaau.
Snponan Tamkapu XyKalpaHUHT Wyugard Oapya Ty3WJIMaJapHUHT XaMMacu
poToIuIa3Ma 1e6 HoMJIaHa Iu.

Eykapumor  XyxXailpamap  [UTOINIA3MacCHHUHI  TY3WIHIOM  acoCHAA
THAJIOIIa3Ma, XyKailpa opraHejuiajlapdy Ba KupuTMmanap €ragu. Sapo: sapouda,
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XpOMaTHH, Kapuolia3Ma (SApo IIWpacy) Ba KapuwojemMMma (SaApo KOOWFW) HaH
noopar.
S5-pacm. XaiiBOH Ba YCUMJIMK XY KalipaCHHMHI TY3UJIHIIU

X03Upru 3aMOH HUTOJIOTHS (PaHUHUHT TYKJIApH

Auru ycymnap, aitHukca 1940 HumiapaaH KeMUH PUBOXKIIAHTAH SJIEKTPOH
MHUKPOCKOII, PaJMOaKTUB H30TOIUIAPHUHT KYJUTAHWIMIIH, XyXKalpaHu YpraHuiin
Oopacuma Karra IOTyKJgapra spumumra épaam Oepau. Llutonorus Gopran capu
OMOJIOTUSTHUHT OOIITKA coXanapy OWiaH SKUHJIAIIMOK/IA.

[MuTonoruk ycymnapAaH YCUMIMKIAp Ba XaWBOHJAp CEJNEKLUUACHAA Yiap
XyXalpaCUHUHT ~XpOMOCOMa TapKUOMHM OWIMII, YaTUIUNTUPUII  HUILIapH
camMapacHHU OLIMPUIN MaKcaauaa Kyamanunaau. Onam Xyxkaipanapu yayH xam Oy
yCyJutap KyJUTaHWIaIU: XpoOMOCcOoMaliap IIIaKJId Ba COHHU Y3TapHINN OWIaH OOFIMK
OYyNTraH UpCHd KacCcanuKIapHu aHUKIamaa (hoiaamnHaIu.

[MuTtonoruk ycymnap KyJIJIaHWJIaIuraH SHI MyXHM coxa TuOOuérma —
capatoH (paK) KacaUTMTUHU aHUKmanup. YyHKH Oy KacahmK —XyKaipa
MUKECH A BYXKYJIra KeJIMO sSapoJia pyi OepajuraH y3rapunuiap OuaaH OOFITUKIHUD.

Mutonorus ¢panm xaj KWJIATUTaH aCOCHII MyaMMoJiap

X03Upru 3aMoH OHOJNOTMACH XyKapaHu XaETHHUHI 3JE€MEHTap ¢opmacu
cudparuga KaOyna kuiarad. /lemak, OMONOTUSHUHT (QyHAAMEHTal MyaMMOJIapura
IIUTOJIOTHK HYKTaW Ha3ap OWJIaH KapalrHu Tanad sTaau. bymap Kyiumaruiap:

1. Okcui CHHTE3H.

Xanurada oAam30]1 ya9yH cup 0ynub kema€tran Oy skapaH xyskadpana pyi
O6epanu. dakarruHa XyXKalpaHUHT Maxcyc CTPYKTYpaBHi Ba KUMEBUH TY3MIIHILIU
Oy >kapaéHHUHT OOPHIIMHM TabMHUHJIANIM. AHA OIy MaxcyC Ty3WJIMaJTapHUHT
TaOMaTHHE YPraHUII [UTONOTHSHHHT acocuil BasudacH. Y3unuur (dancabuii Ba
TapUXMi axaMmusaTHra kypa Oy MyaMMO TaOMaTIIyHOCIMK OWJIMMIIApU HYHIA
OMpHUHYM YPUHJIA TYPaIH.

2. buoenepreTnka MyaMMOCH — XyXaiipa HOE0 Kyd CTaHTIHsICHATAa 3Ta
OynraH OMOJOTHUK CTPYKTYpPAIHP.

3. CapatoH(pak) Xy>kalpaJapyHUHT [03ara KeJMIIH — IATOT€HETUK MyaMMO.

4. Upcuii xoccalapHUHT HACTAAH HACITA Y3aTUITUII MyaMMOCH.

by MyamMMOHUHT Xan Oynuiy OuiaH IOKOpHJa caHad YTHIraH MyammoJiap
XaM Y3 €4UMHUHM TOTaIu.

5. OpraHM3MHUHI TallKM MYXUTHHHI HOKYJail IIApOUTIAPUra KYHUKHII
MEXaHU3MIIAPUHU YpraHuil XO3UPTd 3aMOHHUHI 10J13ap0 MyaMMOJIapHaaH OupHu
(HypiaHuII, IOKOPU Xapopat, KUMEBUIA MoJ1anap TabCUPH)

Ha3zopar caBoJjisiapu Ba TONUPHKJIAP:

1 Xyxaiipa maxim Ba yirdamiapu.

2. I[IpokapuoT xy>kxaiipa KaHaai Ty3WJIrad?

3. IlpokapuoT Ba 9yKapuoT Xy>KalpajJapHH COJUIITUPUHT.

4. ITuronorus ¢danu onauaa Typran KaHaaid myammosnap 6op?



4-MAB3Y NNVNIABMATUK MEMBPAHA

Pexa:

1.ITma3maTuk MeMOpaHaHUHT TY3YJIHIITN
2.MeMOpaHaHUHT SPUM YTKa3yBUAHINK XYCYCUSITH
3. MemOpaHa xykaiipanapapo anokaaa

Xap KaHmail MPOKApHOT - Ba JYKAPUOT XyKaHpaHWHT acoCH 3 KHUCMIaH
TalIKWJI TONTaH: TAIIKW anmnapar, [MUTOIUIa3Ma, SApO ammapard. Tamku anmapat
XyXKalpaHy TalllK¥ MyXHT Ba KYIIHU Xy>Kaiipanap OuiiaH aloKaCUHU TabMUHJIANIU
Ba 3 Ta acocuil BazudaHu Oakapaju: TYCUK, TPAHCHOPT (TalIlyBYH), PECENTOP
(ce3rupiuK).

XyKalipaHUHT TaIlKH anmapatd 3 cyOTH3MMAaH: IUIa3MaTUK MeMOpaHa,
MeMOpaHaycTH KOMILJIEKCH Ba THAJIONJIa3MaHUHT cyOMeMOpaHaIi TassHY - XapakaT
TU3UMHJIaH HOOPAT.

Mnazmatnk MemOpaHa — XaMMma XyKadipajgap y4yH yHuBepcaa Oynrax
Ty3uiaMa. [TazmMaTuk MeMOpaHaHUHT aCOCHH TAIIKKJI STYBUMIIApH: OKCHII (~60%) ,
munua (~40%) Ba yrnesoanap (~1%).

MemOpaHanapHUHT YTKa3yBYaHIMK XYCYCUATHHM YpraHUIlIra OarvIUIaHIaH
WIK MIIUIapJia OPraHuK SpUTYBUMIIAp: CIUPT, 3dup, xstopodpopm MeMOpaHa opKalu
CYBJIaH TE3pOK VTHINM Ky3aTwiraH. by sca MeMOpaHa KyTOCH3JIMKKa 3ra EKu
Oomkaya KwinO aiTranaa TapkuOuja JUOUATIAp OOPIWMTH TaXMHH KHIJIWHTaH.
Keiinauanuk Oy TaxMuH KUMEBUMH TaxJMi HaTmwkacuia ucOotmaHan. Mabiaym
Oynauku, MeMOpaHa TapKUOU Jesipiu pakaT OKCHII Ba JIMIIKIApAaH HOOpar dKaH.

1925 #wnga panwsumk Ouonormap 3. Toprep Ba ®. ['penuennapHUHT
UIIIapu YOIl ATHATaH OYnuO, ynap mia3MaTHK MeMOpaHaHW OWJIMIH[ KaBaTAaH
HOOpaTIMTHHA Ba ynap Oup-Oupura tuapodold ywnapu OunaH KaparaHjiuTHHU
aWtaguiap.

1935 imnna aycon Ba Jlanuenunap MemOpaHa Ty3WJIMIIWHUHT “CEHIBUY
MOJISIMHU Takiu( Kuiaguiap. YHTa acocaH IUla3MajieMMa MKKH KaBaT JIMITHL
MOJICKyJaJlapuaH TaIlKWi TomraH Oynu0® ymap Oup-Oupura rHIPOPOO
ydacTkanapu OwiaH KaparaH OyiuO, yJapHUHT Tallkyu TUapoduiul Oolrdanapu
103aCH 2 TOMOHJIaH OKCHJI MOJIEKYJIalapy OMJIaH Ypajras.

1959 imnna J.PoGepTcoH HuFWITaH MabIyMOTIApPHU TYIUIA0 ‘‘eleMeHTap
MeMOpaHaHUHT Ty3wimmm~ (apasuHd spatagd Ba yHOa Oapya OHOJOTHK
MeMOpaHaiap yuyH yMyMU#d OYiran TY3WINIITHA Tabpudaaiam:

1. Xamma memOpananap 7,5HM ra SKHH KaTWHIMKKA 3Ta.

2 .EneKkTpoH MUKpPOCKOIIa 3 KaBaTIu TY3UJIMINTa 3Ta.

3. MemOpananuHr 3 KaBaTIMIUTH JIUMHJ KATJIaMA WKKH TOMOHJAH OKCHII
KaBaTH OWJIaH YpajraHJIWruIaH Keauo YuKaiu.

1972 winnna omumnap C.Cunrep Ba I'.Hukomnconnap Tomonugan memOpaHa
TY3WIMIIMHUHT YHUBEpcal “‘CylOK MoO3aWKa MOJenu’ Takiaud KuinHaau. byHna
XaM MeMOpaHa WMKKW KaBaT CYIOK JIMIIUJIApJaH TallKWi ToNraH OyiamO, JeKuH
Jaycon Ba JlaHuenunapHUHT “‘CeHABHY’ MojenuiaaH (apkK KWIMO OKCHI



MOJICKyJIaJlapy JIMTIH]T KaBaTHHUHT F03aCHU/ia SMac YJIAPHUHT OpacHja *KOWIamma i
(6pacwm).

MemOpana TapkuOura KApPYBYM OKCHJUIap 3 TYPYXHH: HMHTETpal,
SPUMHHTETPAJ Ba Mepudeprk OKCHILTapHU TamkmI 3taan. [lepudepuk oxcumiap
OMIMIH] KaTJIAMHUHHUHT F03acHIa JKOWIAIMMUO JHIK MOJICKYJIATaAPUHUHT YaIapu
OunaH anokaja O6ynaaunap. Yiap yMymMaH MeMOpaHaHU XOCHJI KWJIUILIA UIITUPOK
dTMal, Oalku MeMOpaHaHW MEMOpaHAayCTH Ba OCTH Ty3WJIMaiapu OuinaH Ooriad
Typaju.

MemOpaHaHu XOCHJI KWJIMIIA aCOCHW POJHU TIIOOYJSAp TY3WJIMINTA dTa
OynraH WHTETpaN Ba SPUM HHTETpall OKCWUIap YiHahau. WHTerpan okcuiuiap
JUNKJ ~ KaBaTMHUHT WYMJa OKoWnammO, yjaapHUHT  Tuapodob  ydimapu
JUMUAUIAPHUHT THAPoGOoO yunapu Ownan OornmaHagu. SIpuM MHTErpaj OKCHILIAp
JIUTIUJT KaBaTura KucMaH 00THO KUpaIH.

3 P '\1‘ J
4 $ 4 N\ O
O £ ki P { %
<J K /:'z 'U .,. 0 Preis o a el ‘Iy -~
/'/ o - I\
/4) N\ / S 50y
0 24 \ Wk f/‘,’,’ 7
N iy
) f/ :.#
o i p ey
amnuanap A =

oKcuanap

6-pacm. [lnazmaTnk MeMOpaHa M03aMKa MOJAEJTMHUHT KYPUHHUIIH

buonoruk axamusarura kypa mMemMOpaHa OKCHIUIApUHM 3 TypyXra a)KpaTHIll
MYMKHH: (pepMEHTJIap, peTCenTopiap, CTPYKTypaBuil OKCHILIAp.

MemOpana TtapkuOura KupyBYH (EpPMEHTIAPHUHT TYpHU XyKalpaHUHT
OaxapaauraH Basudacura Kapad y3rapub Typaiu.

Percenrrop oxcwiapu Oupop Momma OwiaH OHMPUKUO TAaHWUO — OJHII
Bazu(acuHu Oaxapanu. MacanaH, rOpPMOHJIApPHHU, KYIIHU Xy)KalpajlapHu TaHUO
OJIQ/INTaH pecenTopiap.

CTpyKTypaBHii OKCHUIap TaOHMATH OXHpradya ypraHuiMarad OYin0, TaXMHH
KWJIMHUIIAYA ylIap MeMOpaHaH! CTa0MIUIAIITHPUO TypuIl Basu(hacuHu OaXkapaH.

Xyxkaiipa MeMmOpaHacuja ydpaauraH JWNUAIAP acocaH 3 TypyXJaH:
dochomunuiap, chUHroMUEIHHIAp, CTEPOUIAP YUpauIH.

Creponytap TYpyXMHHU TaIIKWJ KWIYBYHM JIMIUAJAp Opacuaa MeMmOpaHa
TapkuOWIa XOJEeCTepUH Kym ydpaiau. Y sxkyna Myxum Oyimbd meMmOpaHaHHHT
CYIOKJIMK JapaKacHHU GOIIKAapuO Typamu. Y CHMIMK XyXaiipanapuia XolecTepHH
VpHUHUA (UTOCTEPHH OJTajulaiifii. XyXaWpaHWHT Typiau MeMmOpaHamapu Oup-
OupuIaH JUNUIJIAPUHUHT MUKIOpU OwnaH axpanmub Typamu. [lmazmarmk
MemOpana TtapkuOunma ymap 35-40% HHM TamIKWaI 9TCa, MUTOXOHAPHUSIIAP
MemOpanacuaa 27-29% Hu, HEpB XyKalpallapuHUHT MuennH Koouruaa 80% Hu
TaIIKHJI AT M.



MeMOpaHaHUHT YIJIEBOJUIapUTa OKCHJI MOJIEKyJalapy OuiiaH OMpHKKaH Ba
[VIMKOMPOTENHIIAPHU TALIKWII ATTaH IypyX KHpaJIu.

[Tnasmanemmanunr Basudamapu : 1Tycuk. 2Tpancnopr (TamryBum).
3PercenTopmnuk (CE3TUPIIHK).

Kymmmua Bazudanapura:

1) xy»kaiipa Talkaprcuard OHOMOIMMEPIapHH Mapyaaliy;

2) XyKaiipanapapo aJlOKaHH TaAbMHHJIAIIIA HIITHPOK STHIIIH;

3) xaiiBoH XyKaiipamapuga YCHUMTaJlapHH: MHKPOTYKYa, KHUIIPHKYA,
XUBYMHJIAPHU XOCHJI KWITUIIIN;

4) xyxaiipa OYTHHUIINIA UITTUPOK ITUIH KUPATH.

Tpancnopt (TamyBuu) Bazupacu. [Inazmanemma sipum YTKa3yBUaAHIIUK
XycycusiTUra sra Oynau0, YHUHT 03acHIaH TYpJiM KaTTalIMKIard MoJIEKyJaiap
TypJIM TE3NUKIA XapakaTr Kuiaau. MakcuMan YTyBUaHJIMK XOCCacura CyB Ba yHJIA
JpUraH rasjap sra, MOHJIap 3ca HUcOaTaH CEKMHJIMK OuiaH yTtaau. MacanaH, arap
XyXaiipa Ty3nap KOHTCEHTPACHsICH Xy’Kaillpaaarn KOHTCEHTpacHuscura HucOaTtaH
MacT 3pUTMara CoJiHca (TUIIOTOHUK) CYB Xy)Kalipa HUura KHpuo Xykahpa XakMu
omaad Ba y mmmmO Epwiaad (TUIMOTOHUK IIOK). Arap Xykadpa Ty3iap
KOHCEHTPATCHSICH FOKOPH dPUTMara CoJIMHCa XyKaipaJard CyB TalllKapura YuKuo,
XyXkaiipa Oypuimn6 konamu. By xoauca mMeMOpaHaHMHI OCMOTHK XYCYCHSITHIa
acoCJIaHaH.

Spum  yTKazyBuM MeMmOpaHamap OpKajdM CyYBHHHI XapakaTH OCMOC
Jelnaau.

MojnanapHuHr OyHaall TpaHCHOPTH MACCHB TPaHCHOpPT OYiub, mMoana
KOHCEHTpPACHUsICH TpagueHTu OYinal, TbHU KaM TOMOHAAH KYI TOMOHTa XapakaT
Kuianu. JlekuH meMmOpaHaia MOZJa KOHCEHTPACHsACUTa Kaplid TPaHCIOPT XaMm
MaBXKya OYynu® y aKkTHB TPAHCHOPT [eHuIaaud, YyHKH OJHeprusi cappu -
agenosunTpudochar (ATD) wumTupokn Ownan Oopaau. by #yn Owunan
MeMOpaHaJiaH OpraHuK MOJIeKyJajgap yTaau.

PIHpHK MOJIEKyJIaJIap  KyNMHYa  XyXKaWpara  KUPHILZAH  OJAUH
MOHOMepJIapraya napyaiapud, KEeHWH aKTHB TPAHCHOPT OpPKAJIM KHpaauiap.
Jlexun Oab3zaH memOpaHa OpKajld WHPUK MOJEKyJanap XaM SHA0CUTO3 HYIu
opkanu YTHO Typaau. DHAOCUTO3HUHT WKKH KYPHUHHIIM MaBxXyl: ¢(arocuros,
NHHOCHUTO3.

darocuTo3 XyxaiipaHH WHPHUK MOJIEKyNIaTapHH Kampad om0 rotumu. by
xoaucanu OupuHUM OYnmud poccusiimk onmuMm  W.M.MedHukoB TabpudIiaras.
[IuHOCHTO3 sIKMHIaya CyB MOJEKYJaJapUHUHI KUPUIIM Ae0 Kapairad, JIEKUH
aHWKJAHUIIAYa YHYa KaTTa OyiMaraH MOJEKylalapHUHT YTuim dSkaH. ATO
capdu Ounan OGopaau. ABBan Mojaa MeMOpaHa ro3acuja copocusuianaay (KucMaH
cypunaan), OyHzna ynapHd MeMOpaHa 103acuia yiurad KOJHIIA TIMKOKAIUKC PO
ViHaiau, cyHr MeMOpaHaHUHT 1Ty Koiu 00THO Kupa Oonuiad oxupuaa MeMOpaHa
ywiapu OMpUKUO Mojada MYKapura kKupaau. Xyxkaipa mumia mydakyanap Oup-
Oupu Ownan KYmmimb HMPHUK MOJEKyIaJapHU XOCUI KWUJIAAH, yIapHUHT aTpoduaa
runponaza ¢epMmenTiapu (imzocomana) xocwin OynuO XasMm  kapaHIapu
OomuraHau.
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[Munocuto3 cypuim xapaéuiaapu OopaawraH Xyxaipanapja KyO ydpaiau.
Macanan: WYaK DSIUTEIUNACH XyKalpalapyu TWHOCHTO3 mydakuaiapura 0o
Oymamu. Veummnk XyXaipacuga (arocuro3 Ky3aTWIMalad, YyHKH YCHUMITHK
XyXaipacu ro3acujaru CeiIosio3a Ba MEKTHHAAH MOOpaT KATTHUK KOOMK OyHra
TYCKUHIMK Kwiagu. [lemmkyna koOurn OwnaH ypanran Oup Xykahpaim
opranu3miapzaa ¢parocutos or3u arpoduaa Oynam.

[Tnazmaruk mMemeOpaHa XyKaipajaH MOJJIaHN YUKAPHUIIIA UIITHPOK dTaan
— Oy skapa€H SK30cHTO3 Jic0O atamamu. Xykalipa HMUnMjga MoOJajaiap BakyoJajgap
Owian ypanub memOpaHara SKHHIAIIMO TallKapura YNKapuiIaim.

[Tnasmartuk MemeOpaHaHUHT PETCENTOPJIMK Ba3H(acu yHUHI ycTUAa TaHHO
OJIUII XYCyCHSITHTa 3ra OyinraH Ty3wiMmanap Oynmumu Owuian Oorimk. bymapra
MeMOpaHa 1o3acujari nepudeprk OKCUUIap Ba TIIMKOKAIUKC OYIakiapu KUpaau.
Xykalipa peTcenTopJapyMHUHI Ba3u(pacu CUTHAUIApPHU TalIKapuIaH HYKapura
yTKasumgan nobopar. MacanaH: xurap XyskaiipanapH ro3acuja MIHKOIPOTEeUIaH
noopar 10 000ra sSKMH WHCYTUH pecenTOopiiapy JKounamand. ['opMoH aHa Try
percenTopiapra Tabcup 3THO peTcenTopiap Y3 HaBOaTWga CUTHAIHU XyKanpa
uyura yTkasaau Ba Xyxaipasa OyHra sxaBoOaH (pepMEHTIap CUHTE3/IaHAH.

Xyxkaiipajnapapo aJjokajap IUla3MaTHK MeMOpaHa XyKaipanapapo
anokaga (aonm WIITUPOK HdTagu. by amokamap Kym Xykalpaaud OpraHusm
XyXaiparapu opacuaa Comup d3Taad. OMOpPUOHANT PUBOXKIAHWII JaBpHIA
XyXaipanap 1o3acu Oup-Oupm OwnaH €numuO Owpukaau. by Owpukwm ommmit
ayoKa — ajare3usi neinnmo, OyHIa MKKHATA XyXahipa opacuma 20 HM ju OYIIIHK
xocusl 0Ynau0 y MIMKOKanuke Ounad Tynub Typaau. Bosira etran opranusmiapia
SMUATENNN TYKUMAacH1a ydpaniy.



Kyaduanu Exu unmMokiam anoka OHWTTa XyKalpaHUHT IUIa3MalleMMacHh
WKKUHYM XyKalipa TuiazMaieMMacd uuura 6otud xupaau. @ubpobiactiap yuyH
XOCOup.

3u4 ajloKa WKKUTa XyKalpaHWHT MeMOpaHaiapu Oup-OmpHura Makcumal
SKUHJIAMTaH OYynn0 WKKala Xy)XalpaHWHT TallKd KaBaTiapu ¥y3apo KYIIMIHO
KeTranfai Oymagu. AJIOKaHMHI LMTOIIa3Ma TOMOHMJA KYNruHa QuOpuiuianap
Koinmamanu. byHmalh anoka ¢akartruHa XyKalpallapHUHT 3W4  aJOKACHHU
TabMUHIIA0 KOJMail Oalku Iy Koiapnaa Xykalpara Moamaiap KHpMaiau, sseHU
XyXaipa Talllku MyXUTAaH M30JTCUsuIaHanu (axpartunanu). byHnail amoka 6up
KaBaTIu SMUTEINH XyKaipanapu yuyH xoc (7pacm).

Bymunmkaun anoka. MemOpananap opacugarn Oynumk 25-30 HM HEH
TAIIKWII 9TaaAu. BYImmkim anokaHuHr Oup KYpUHUIIN 1ecMocoMasiap.

JlecMocomaJiap- 3u4 IUIaCTHHKanap OYnmO, ynapaaH HUTOIUIa3Mara Kapad
¢ubpunn  Ttomamapu yrran Oymaam. HMkkuTa XyXKalpaHWHT  TUIa3MaTHUK
MeMOpaHajapyd oOpacd JISCMOTJIEMH Mojjacd OwiaH TynraH Oynu0, y
XyXaipanapau Oup-6upu OmyaH OMPUKUIIMHYU TabMUHIaiaM. FOpak mymmaknapu,
KOH TOMHUPJIapU AE€BOPU XyKalpajaapuaa yapaiau.

Tupkuim ajoka. MeMmOpaHanap opacuiard OYIUIMK 2-3HM HU TaIIKHI
staau. MemOpana 6yitnab xap 1-3 mxm na yupaiau. Mkkura memOpaHaHuHT OUp-
Oupura sKHUHJAIUTaH >KOWMIA Maxcyc Ty3wIMaiap lo3ara KeiauO yJIapHMHT
Ypracuna xaHamdaigapu Oymaan. By Ty3wimanap KOHHEKTHH OKCHIIMAAH MOOpaT
OynraHy y4yH KOHHEKCOHJIAap 1e0, aJJOKaHUHI y3U 3Cca HeKCyc 1e0 HOM OJIraH.
Vnapparu kaHamiap opkaiau Oup XykailpagaH HMKKMHYMCHIA HMOHJIAp Ba KyHHU
MOJIEKYJIald MOJIajiap Xapakar Kujaaaud. byHnailt anoka ropak MHOKapIu MyIIaKk
XyKaiipanapuja Ky yapaiiau.

Cunantuk ajgoka. Heiijponmap opacuma xocun Oynmanu, HeEpB
UMIIyJICIapuHM  YTKa3uml BasupacuHu Oaxapaau, HEpB XyKalpalapUHHUHT
YcumTanapu opacuja ro3ara Kemaaw. MemOpaHanmap opacuiard  OYIUIMK
CHHANTHK OYymIMK aevinnaan Ba 20-30 HM Tawmkui 3Tafu. XyskalpalapHUHT
OMpH NMPEeCHHANTHK, UMITYJICHU KaOyJl KWITyBUHCH TIOCTCHHANITHK JICHHIIaIN.

Maa3monecma. Y cuMIHK XyKalpanapuaa ydpaiaun. UHrnuka xanamganap
6ymub 2rta Xyxalipanu Oupuktupu6 Typaau. Kanamuamap nmamerpu 40-50 HMm.
[Tnazmonecmanap opkanu Oup XyKalipaJaH HMKKUHYMCHIa MoJajap XapakaT
KWJIa1
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.7-pacm. Xy:kaiipainapapo ajioka TYPJapUHUHT KYPHHUIIH.

I[lnazmaTuk MeMOpaHAHMHI YCMINM XyXailpanap OVJIMHWINIUAAH CYHT
SHTH Xy)XKalpanap ycaau, XaXMH OpTald Ba JeMaK yJIapHUHT MeMOpaHacu Xam
keHragau. [lnasmaneMMmaHuHT (o3acuia JOMMHUHN paBUIIgA JUMHI Ba OKCHI
MOJICKYJIaTApUHUHT SIHTHJIAHKO Typuimm Ky3atwnanu. [lmasmatuk memOpaHa
SHTHJIAHUO Typuiny ['oypku anmapaTi XucoOura amanra omraan. [ oipku anmapati
xocull Oynran mydakyaiap nia3MaTHK mMemOpaHara kenu6, Oy epaa Oup-Oupu
OunaH Kymminb sHru MeMOpaHaHM XOCWUJ Kuilaau. by skapa€H acocaH miua3maTuk
MeMOpaHaHUHT UKACTIAHUIINIA Py Oepaiy.

Jlexkun mmazMaTMK MeMOpaHa SHTWIAHUO TYpUIIM XyXalpaHWHI XaéT
daonuaTu gaBomMHIa XaM coaup Oymamu. Xykailpaga sHAOMIa3MaTUK Typaa
CHUHTE3NIaHraH  Maxcynoriaap  [omkum  ammapatura  ytub, Oy  epha
KOHCEHTpATCUsUTAaHaIu Ba MemeOpaHara Vpanmaaw. by monmamap xyxkaipamaH
9K30CHTO3 Hyn OwiaH yukKapanaau. byHna Bakyosamap Iuia3MaTuk MemOpaHara
SKUHJIAIIUO YyJIapHUHI MeMOpaHacu IUIa3MaTHK MeMOpaHa OuiaH KYIIWJIaaH,
BaKyOJI MUUIard MaxcyJoT 3ca Tamkapura ynkapuinaau. lly xucobura nminazmaTuk
MeMOpaHa caTXy KaTTaJallau.

WNukapura ¢arocuto3 #yn Owunan Kupa€TraH MoJeKyJamap Xykaipa
fo3acura kemu® Oy epaa Iuia3Matuk MeMmOpana OwiaH Ypanmmd wykapura
KHpaJuiap Ba HaTWXKaJa IUIa3MaTHUK MeMOpaHa ycTH Karranamaid. Jlemaxk,



TUTa3MaTUK MeMOpaHa SHTHIaHUO Typummaa acocwii Basudanu ['omku ammapaTu
Oaxkapaiu.

Oxopuna aTué VTWIraHJIapHUA YMyMJIAIITHPHO, OHMOIIOTHK
MeMOpaHaJapHUHT KyHUAard YMyMHUH XyCyCHUSATIAPHHN KEITUPUIIT MyMKHUH:

1. Xamma meMOpaHalapHUHI yMyMuH KaauHiaurd 5-10 HM HH TaIIKuil
3Taju.

2. MemOpaHa JHIIONPOTCHHIN Ty3wiMa OYmuO, 0ab3W OKCHII Ba JIAINJ
MOJICKyJlaJlapura TallKd TOMOHJAH VYIJIEBOJ KOMIIOHCHTJIApH OWpHKaIH.
Mewmb6pana Tapkubuaru yriesoap 2%-10%Hu Talkun dTaau.

3. Jlunuanap ynapaaru Kyroiau Oomrdanap Ba KyTocu3 QymMyanapu €pramuia
OMKaTIaMHU XOCHUJI KHJIUO KOMIIamia .

4. MemOpaHa TapkuOHIaru OKCcWIap Typiau Tabuartra sra OYyimb Typiu
Basu(aHu Oakapas.

5. MemO0pana ro3acujard IIIMKOKaJIMKC TYpyXH TaHUO OJIMII XYCYCUSITHra
ara.

6. MemOpaHaHUHT TamIKd Ba WYKH TOMOHJAPH TapKUOM Ba XYyCYCHUSATH
JKUXaTtujaH Oup-Oupuan Gpapk KUiau.

I'majsomiasamaHudr  cyOMemMOpaHaiM  TU3MMHM  XyXailipa  TallK{
anmapaTMHUHT cyOMeMOpaHa Tw3uMH (akar sykapuoTiapaa O6ymmub, yHma 2 Ta
acocuil KUCM a)KpaTWiafu: XyKalpaHUHT TassHY KMCKAapHII TU3UMHU Ba nepudepux
(dekka) ruasoniazma.

TasHU-KUCKapuIil TH3UMH - MUKpoduOpmIIanap, MUKpOHaiuamap Ba
ckeneru pubpwsp Ty3uamanapaadH ubopar. OuOpuUIAp Ty3uwiIManap Aespiu
Oapua 5yKapHoT XyXKaipanapja yapao, TasHd BazudacuHu Oaxapasu.

Mukpopubpriap Ty3uiaMmanap TapKUOWUTa aKTHH, MHO3HMH, aKTHHHH,
TPONOMHUO3MH  OKCW/UIapu  Kupamud. by okcwmmap wmemOpana — ocTuza
MUKpOUIaMeHTIapAaH HO0paT TYPHU XOCHUI KHJIAIH.

TasiHY-KUCKapuIl THU3UMUHHUHT siHA OMp KOMIIOHEHTH MHUKpOHaifuamap.
Vnapuu Tapku6u 80% TyOynuH oxcunuaaH ndopat. MukpopuOpusuianap CUHIapu
MUKpOHaifganap ¥3u WHFuiIn0 Ba TapKaimuO TypaJuraH TH3UM.

Mukpopubpmwuramap Ba  MUKpOHaiuamap  IUla3MaThuk  MeMmOpaHa
YCHUMTaJIapuHA MUKpPOTYKYajap, KUMNPUKYA, XHBUYMHIAPHU XOCHJI KWIJIMIIIA
UIITUPOK 3TaauIap.

XallBOH  Xykadpaigapu  1o3acuaa Kylm  yuypalliuran  ycumTaiap
MHUKpPOTYKUYaJIapaup. YJap IUTOMJIa3MaHUHT Xocwianapu Oynu0 mima3mMaTuk
MeMOpaHna Ownan ypanran 6ynanu. Kanuamuru 100 am. Myak snutenuiicuHuHT 1-
Ta Xyxaipacura 3000 Ta MUKpOTyKYa TYFpH Kenaau. MUKpOTyKYalap opacujaru
M1a3MaTUK MeMOpaHa KUCMJIApH 3WY TIIMKOKAIUKC OwyaH TynraH OYymu0 1ry
KOWIa Mopanmamap HWuYkapura cypuiaaad. Basudacum oxupraua Ypranuwnmara,
acocaH CYpuIll MaiIOHN XaXMHHU KaTTaJallTHpaIu.

[Tna3maruk MeMOpaHa YcUMTalapUHUHT siHA OUp KYPUHMIIM KUIpPHUKYa Ba
xuBunH. [Inasmaruk memOpana Ounan ypanran 6ymm0, acocuga 6a3an TaHayacu
Oynran mMukpoHaivanapaan tyswiarad. Juamerpu 200 mMm., y3yHmura 200 MKM.
Kunpukua 1 Ta Oynca xuBuMH nedmnanu. XaWBOH XyxXaipanapuja ydpaiau,



YeUMIMKIIapa dpKak rametanapia Xocwi Oynaau. XapakaTiaHuil Basu(acuHU
Oaxkapaiu.

Xap Oup KHIPUKYaHUHT acocua 0a3ai TaHaya KOWIAmHO y XOCHII KUJITaH
MUKpOHAWYaNap KUNPUKYaHW WYMHUA TYJIAUPUO Typagu. Xap Oup KUIPUKYAHU
xocunl Kunumga 9 ta gymier mepudepuk Ba 2 Ta MapkKasuid MUKpOHalvamap
UIITHPOK 3Taau (9x2) +2. JlyretnapHu MapKasuii MUKpOHaiuanap OunaH TMHEuH
OKCHJIHJIaH MOopaT Ty3uiiMa OOFIad Typaiu.

bazan Ttanayanun xocmn Kwimipga 9 tTa MUKpOHAWYaIapHUHT TPHUILIETIAPH

umTupok 3taam (9x3) +0.
Tamku annmapaTHUHI MeMOpaHAayCTH Ty3WiaMadapu - OyHra IUla3MaTHK
MeMOpaHa ycTua KoMIalrasn Ty3swimManap kupaau. bynapnan 6UpH rivMKoKaIuKe
0ynmub, XaliBOH Xykalpanapuaa SXIIW TapaKKWid 3TraH, YCUMIUK XyXKaipacuia
KaMpoOK Yydpaiiiu. YHHHT TapkuOura MeMOpaHaHUHT TepU(epuK OKCUILIapH,
TJIMKOJIUIMJUIAP Ba TIIMKONPOTEUHIIAp KUpaan. [ TTMKOKaIUKC TalllKu MyXHUT OMJIaH
anokaga OynraHu ydyH XyXKailipa TallK{ anmapaTHUHT MYXHM pPEeCTEeNTOPIIHK
Bazu(pacuan Oakapaau. [ TMKOKATMKCHUHT TY3WIMIIM Xap OWp Xyxkaipa ydyH
MyaiissH 0Ym0, TakpopiaHMaiiu, IyHra Kapad Xyxkaipanap Oup-OupuHu TaHHO
onmand. M4Yak SHWATENWNCH IO3aCHAArd MHUKPOTYKUYajap OpacHujaa >KOWJaIlraH
IJIMKOKAJIMKC Xy’Kalpa YCTH Xa3M KWINII )KapaéHuia HIITHPOK ITAH.

Xyskalipa TalllKy annapaTUHUHT MEeMOpaHayCTH Ty3WJIMajapura HIyHUHIAEK
MMPOKAapHUOT Ba YCUMIMK XyKalpalapuaaru Xyxkailpa [OeBopu Kupaau. by
TY3WIMAQJIAPHUHT MaxCyJOTH XYXKalpaHUHT Y3uaa CHHTE3JIaHuO IJIa3MaTHK
MeMOpaHa ro3acura 4MKapwiaav. bynapHUHT TY3WIMII NPUHCUIIM TeMHpPOETOHTa
yXmaiam —enacTUK — acocra Kapkac Tonajmap Kupub Typaau.  TapkuOu
nojMcaxapuanapiaan uobopar. Xyxaiipa neBopu ¢dakaT XuMos BasH(acUHU
Oaxkapub KoIMai, Typrop X0JIaTHU CaKIai Iy,

XalBoH XyKalpacu OpraHuW3MJIaH aKpaTud ONMHUO CyBra conmb Kyiuica
OMpo3 BaKTIaH CYHT Xykalipa mumub Epuiaau, YyHKH IJa3MaTHK MeMOpaHa
OpKaiM muura cyB kupaau. Opranusm numuaa Oy xoauca pyi OepMaiiin, YyHKH y
epla Xyxxaipanapapo CYIOKIUKIArH Ty3J1ap KOHTCEHTPATCUSICH XyKalpa WYuaaru
KOHTCEHTPATCHUSICUTA SIKHH.

Uyuyk cyB XaB3ajapuja 3pKUH SIIIOBYM OWp XyKalpalld OpraHu3MiIap Xam
TU3MCIaHMaiu (TapyaianMaiiin). UyHKH JOMMHUI paBuIa XyKaipa HAcocH -
KUCKapyBYH Bakyosl wHimiaian. M30TOHMK MyxXuTAa SIIOBYM JIEHTH3 COAJA
XalBOHJIApHla KHCKAPYBYH BaKyOJI HyK.

Arappa cyBra 6akTepusi €KM YCUMIIMK Xy>KalpacH »OWIAIITUPHIICA, YHUHT
xXykaiipa aeBopu OyTyH OVyica y nu3ucianMaigu. Arap Maxcyc (epmeHTIap
TabCUP ITTUPUO XyXkKaipa JIEBOpH dPUTHIICA 1Ty BAKTHUHT Y3UIa XyKalpa muimmob
épunann. Jlemak, Xykalpa IEBOpPH Xy)Kalpa H4YWra OPTHKYA CyB KHUPHIIHJAH
cakiap 9kaH. Xy)kalipa nuura cyB KMpral Maxajija Xy»aipa 1eBopHu TapaHIJIano
TYprop XoJaT ro3ara KejixaJau Ba OpTHUKYA CyB KUPHIINTa TYCKUHIUK KUIa 1.

V CUMITHKTApHUHT XyXalipa JeBOPH NKKH KOMIIOHEHT/IAH Ty3HIITaH:

1. AMop¢ rercuMoH MaTpUKCH- MOJIHUCaXapuuIap OYIMHII TeMUCEIITION03a
Ba MEKTUH/IAH;

2. TonacuMOH KOMIIOHEHT -CEeJIII0J103a TolajJapuaaH noopar.



Matpukcu 60% HE cemmtonos3a Tonanapu 3ca 30%nu Tamkwui sTaau. [laxrta
Tonacuaa cemmono3a 90% rada Oynmaau. YHOaH Talkapw Xykaipa JIeBOpH
TapKuOuIa OONIKAa MOJIAJIap XaM y4YpaJii: JIMTHUH- EFOUYIAHMINTA OJIUO Keau;
cyOepuH — MYKaK XOCHJ KWJIaIH; MyM Ba KYTHH MOJJIACH -XMMOS Ba3sH(acuHU
Oaxkapaau Ba cyB OyFIaTHIIIAH CaKJIAWIH.

Yeumumk Xyskaiipa JeBOPHHHHT XOCHJ OYJIMIIN - MATPUKCHHHT aMopd
MOJIIACU-TIEKTHH Ba T€MHUCEIUII0N03a TOJKYU annapaTHia CUHTE3JIaHUO Mi1a3MaThK
MeMOpaHa oOpKaiu 9k3ocurodnaHagd. Cenono3a Tojlajapu  IIa3MaTHK
MeMOpaHaJa OKoWiamraH Maxcyc (epMmeHTinap EpaaMuaa CHHTE3IaHAIH.
bupnamun, MKKHIIaMuH, y4JamMuu Xyskaiipa 1eBopu GapKiaaHaIy.

Xyxkaiipa  OYynuHMIIMIA ~ XpoMocoMmajap  9KBaTop  TEKUCIUTHIA
JKOWIaImranaan KeHuH Maiga MemMOpaHany mydakdaiap Xocuia O0ynmub Xyskaiipa
Mapkasuaa TYIUTaHaau. Yiap Oup-Ompu OunaH Xykaiipa MmapkasugaH Oomnrad
YyeKKaJlapura TOMOH Kymmia OopuO Iuta3MaTuk MeMmOpanaraua eragwiap. Ly
TapuKa Xykalipa TIJIaCTHHKacH XOocwuil Oynamu. Xykakipa IJIaCTHHKACHHHHT
Mapkasun nydakyamap — TapkuOumarn  amopd Momma  OwimaH  TYiamgd.
[Mydpakyamapauar  kenu®  YMKWINOM — TOJDKM  ammapatd  OwiaH — OOFJIHK.
[InacTUHKaHUHT YeKKalapuja CeJuToo3a Tonanapu tyrianaan. llynnait kummo,
ycaérran Xyxkailpa IUIaCTUHKAacH yd KaBaTJaH: MapKa3uil ypra IUIaCTUHKAJaH
(amopd momaa), Ba WMKKUTa mepudepuk OUpiamMyuu KOOWK (TeMHUCENIToo03a Ba
cemtroniosa). IlmacThHKaH! XOCHI KIITMIIIa OYTMHAETTaH XyKaipa UIITHPOK JTca,
OupnamMyu JeBOp SHTY KU3 XyKalpanap QaoiausTiian Xocui 0ynaiu.

Xyxkailpagan Tamkapuga IUIa3MaTuK MemOpaHa ycTuaa QepmeHTiIap
UIITUPOKUAA celulrofio3a (GuOpwiapu CHUHTE3MaHAAM, Iy TapuKa HKKUIaM4Yd
KOOMK makyutanagy. KelimHyanuk reMucesuitono3a MOJIACHHUHT YPHUHU JTUTHUH
srajmad EérowraHum OomurtaHaau. YdujgamMud KOOWK IUTOIUIa3Ma mnepudepux
KHCMJIApMHUHT Kypu0 JereHepaTcusara yupali HaTHKacua Xocui Oyianu.

3aMOypyF XyKalpaCMHUHT TalllK{ F03aCH TOJIACUMOH TY3UJIMIITA 3ra OYiran
XUTUH MOJAJAacH OWJIaH KOIUIaHTaH. YHJAaH Tallkapu 3aMOypyF XyKaiipa IeBopH
TapKuOUTa IUTOIUIa3Ma/ia CHHTE3JIaHTaH Ba XyKaipaJaH Tallkapura YAKapuiral
TJIMKOTIPOTEHIJIAp Ba TYPIIH OKCHILIAP KUPAJIH.

bakrepus XyxaiipaJapyuHUHT TaIlKA 03acH TIOJIMMEp MOJAIA MypPEWHIaH
nbopat. bynapHu xocnin KMIyBUMIIap XaM Xy)kalipa nuuja CUHTE3JaHuO Xyxaiipa
TaIIKapUCH/IA MaKIUIAHATH.

[ynnait Xymocara KeJuIl MyMKHHKH, 3YKapyuoT Ba MPOKAPHOT XyKanpaap
TaIIKK F03acujia XOCWI Oynagurad Ty3wiManap KUMEBUH Ty3WIMIIM Ba Bazudacu
KUXaTHaH Oup-OMpura SKUHIAMP: YJIapHUHT TapKUOHM acocaH MoJMcaxapuiaiap,
yinap XykalpaHuHT (aoJIMATH HATIKacUaa XOCHJ OO, YIapHWUHT TallKapura
YUKApWINIIAIA MEMOpaHAaHWHT Ty3WJIMAaJapd HWIITUPOK d3Taau. by Oenrumap
IJIMKOKAJIMKC, YCHUMIIMK Ba OakTepusl Xy)Kalpajnapuaard Xykaipa IeBopu KaOH
Ty3WIMAJIApUHU SIKUHJIAIITUPAIH, OylapHUHT Basudacu Xam Oup Xui: Xykaiipa
atpopuma Maxcyc MYXUTHH XOCHJ KWJIMIL, fo3acuia Typiau (epmeHTiIap
JKoWmamanu, — percenTopiuk — BasudacuHm  Oaxkapaau.  JlekwH,  XaliBOH
XyXaipacugan (papk KuiamO, YCUMIMK Ba OakTepws Xy)aipa JeBOpH KyIIuMua
paBHIIa OCMOPETYJIATOPJIMK Bazu(acuHu Oaskapau.



Hazopar y4yH TONIIMPHMK. TIPOKAPHOT Ba TYpIH  DYKapuOT
Xy’KallpaJJapHUHT TAlIKK alllapaTUHUHT TY3WIMLIIMHU COJIUIUTUPUHT.

?ghﬁagg);T;;;KH armap aTHBaKTepHsI Y cumiik XaiiBoH [3amOypyF
IRRRZ 8507000000208 + + i i
KarcyJsa —
MemOpanayctu [Xyxaiipa + . +
1YSWIMATApH  /ICBOPH MYpPEUH/IaH  |CEJUTIOII03a1aH| XUTUHAAH
(koOHFH)
[ nuKokanuke — + -
+
[1na3manemma Me3ocomaiap |+ + +
XOCHJI KWJIa 1
CyOomemOpaHamym Ty3uaManiap — + + +

Ha3zopar caBosuiapu

1.MeM0paHna Ty3yJIMIINHU TYITYHTUPHO OepuHT?
2.Veumnuknapaa Xyxaiipa 1eBopH Kasaait xocun 6ymamm?.
3.AKTHB TpacnopT Jieb HUMara antuiaaan’?

4.ITaccuB TparcmopT AcO HUMara anTuIaIu?

5- MAB3Y IIVIASMATUK MEMBPAHA
Pexa:
1.IHuTomnazma.

2.I'manorurasManuHr Bazudacu Ba GyHKIUSICH.
3.1luTormasma xapakaru.

Xykalipa wWyMgard IUla3MaTUK MeMmOpaHa OwiaH YpanraH OOpJIMK
MPOTOIUIa3MaIp. XyXKalipaHH YpPraHuml Tapuxuaa KYMpPOK IBTHOOP XyxkKaipa
KoOurura kapatuiarad. Jlexkun 1835 dmnma @. [lroxapaen Oup Xyxadpanu
OpraHu3MJIap MYMJArd CYIOKJIMKHU YpraHuO yHra capkoja SbHM TYIITra yXuram
ne0 HoM Oepanu. YHUHT ¢ukpuya Oy CYIOKIUK THPUKJIMKHUHT XaMMa XOCCAaCUHU
Hamo€H Kuiaau. M.Ilneitnen xam 1838 imnma VeuMmiuk Xyxadpacuaaru
CYIOKJIMKHU YCUMIIMK MHIUMIIuFu 1e6 araian. Cakkus imngan cyuar [.¢pon Mon
npoTonjia3Ma TEePMHUHWHU HWIUIATATU. YHAAaH onauH Oy arama 1840 imima
AllypkuHe  TOMOHWJAaH  WNUIATWITAaH OYymmuO, y  XalBoH  AMOpPHOHHU
PHUBOXKIJIaHAAUTAH CyOCTaHIUSATA IIyH 1Al HOM Oepau.

Jlexun mpororiazMa KUMEBHIA TapKUOHM, (PYHKTIIMOHA XOJaTH KUXATHIAH
OWp XWJI SMacIUTd MabiIyM OYITaHJaH KEeWWH OXHMPTH HIUIapia IIy arama
WUIUIATHIMAWIU. XO03UpAa XyKaWpaHWHT acOoCHi TAlKWJI STYBUHIAPH: SIPO,
LUTOILJIa3Ma Ba OPraHOUAJIAPIUD.



Xyxaiipa nuu OyTyH OOpIMFW SIPOJAH TalIKapH IUTOIUIa3Maaup. SIbHU
XyXaipa MKKM KOMIIOHEHTJAH MLMTOIJIa3Ma Ba SAApOJAaH TapKUO TOMTraH.
Huronnadma aramacuam ¢anra 3.CtpactOyprep 1882 imnpma KupuTras.
Huromna3zma: ruajnoriazMagad, MeMmOpaHanu (BakyoJisip TH3UM OPraHOW]UIApH,
MUTOXOHJIpHS, TIJIacTHaa) Ba MeMmOpaHacu3 KOMIIOHEHTJIapAaH (CeHTpHuoda,
pubocoma, MUKpOHaiya, MUKpopHIaMEHTIap) Ba KUpUTManapiad uoopar.

I'manomnasma — ( xsamune - maddod) nUTOMIIA3MAHUHT aCOCHI MaTPUKCH
O0ynmuO, XyKalpaHMHT WYKH MYXUTHHH OCITHIaiau. DJIEKTPOH MHKPOCKOIIA
TOMOT€H TY3WIMINTa 0dra OynraH KOJJIOWJ cucTeMa. Tapkubu  Typiu
HOJIMMEpJIap/laH: OKCHJI, HYKJIEMH KHCJIOTajlap Ba IoJUcaxapuaiapaaH uoopar.
Cy1oK X0JIaT[aH ren XojaTura YTuo Typuiln xoccacura 3ra. bynnait yTu6 opumiap
AKTUH OKCMIM MINTHPOKHMAA OOpaji. Y3rapuin XykaipaHMHT TypIH SKOMHIa
aMajra OLITaHd Y4YyH UUTOIUIa3MaHWHT Xapakatd Ky3atwiaad. Typiu
XyXapaoHuHr Xa€r Tap3u y3rapud TypuIIM OWIaH TUajomjasMaza OKCHI
MOJICKYJTAJJApUHUHT TYpiau (QUOPWIISP HMICUMOH Ty3WJIMajiapud XOcwusl Oyinub
Typaau. ['manomnasmana UIyHHHT/ACK, TYPJU TI00YIIp OKCHIUIap Ba GepMeHTIap
yupaiiqu. Ymap Xykaiipagarm Oapua OKCWJUIApHUHT 25% TamKWwi dSTajau.
OKCWIITApHUHT KaTTa KHCMHU TJOOYNSp OKCWUIap, KOJNTaHWu (GUOPHILIAP.
OulOpuiuIAp OKCWIIapra allaHyBud IJI00YJsAp OKCWUIAp - CTPYKTypaBuil
OKCHJUIap Jeiunany.

AHOpranuk MoIjanapjaH THaJOIIa3Maaa Kyl MHUKAOpAA CYB ydpauian
(~80%), mIyHMHrAeK, KoJIraH aHOPraHuK MoJJanap Ty3Jap KYpUHMIINAA EKU
aMHHOKUCIIOTAaJap, YIiaeBo, OKCHIUIap OmiiaH OOFIaHraH Xoa yupaiau.

Eykapuor Xyxkaiipamap TapkuOuaaru ¢uiaMeHTIap Ba MHKpOHaidaiap
WUFUHANCHU XYy)KalpaHUHT TassHY-XapaKaT TH3UMHUHU STbHU CUTOCKEJIETHHH TAIIKHI
staau. CuTocKeleT XyKaipa IUAKJIMHUHI Y3rapuilld Ba Xy)Kaipa HYUAaru
Ty3WIMQJapHUHI  XapakaTuHU TabMuHJaiau. lluromnaszmana XyXaiipa
METa0OJM3MUHMHT XaMMa jKapaHilapd aMaira ollajau, HYKJIEHH KHCIOoTajlap
CHHTE3WIaH Talmkapu. by xapa€H sagpona amanra omaiu.

[Tna3matuk MemOpaHa OpKajdW LUTOIUIa3Ma TAIIKH MYyXUT OWiIaH Mojia
aIMaIIMHAIH, SAPO MeMOpaHacH OpKaJK SIIPO Ba IUTOINIa3Ma YpTacu1a Moianap
aJMallMHyBH Xapa€Hu coaup Oynaau. Aapo Ha3zopaTu ocTHA IUTOIIa3Ma YCHIII,
KaliTa TUKJIAHUII XyCYCUSTHTIa 3rajup.

[uromnazma Y30K aBTOHOM Xa€T KEUMPHUII XOCCACUTA 3ra dMac — SAPOCU3
XyXaiipanapaa y nereneparcusra (HoOy1 Oynaan) yapaiiau.

XalBoH Xykaipanapuza LMTOMJIa3MaHUHI WKKM KaBaTH (hapKiaHaau:
TallKM — 5KTOIJIa3Ma (TpaHyJajap Ba OPraHOMUIAp/aH XOJHC OYIraH KUCM,
MIa3MaTUK MeMOpaHa ocTHa KOWiIamuO TyTam MHUKpoduiIaMeHTIapra sra) Ba
MYKH — HHAO0INIa3Ma ( TypJH OpraHOHIapra Ba TpaHylaiapra sra Oyiran KHcMm).
VeuMmmk  Xyxkalipacl LUTOIUIA3MackIa MaxCyc OpraHOMUIap — ILTACTHalap
6ynmu6, ['omku anmapatu 3ca €Mnanb KeTraH alnoxuja JMKTHOCOMAaapAaH TaIlKUI
torrad.  lluTomnmasmMaHMHT  XaXMHM ~ XamMMa  XyKaipajgapaa — TypJdya:
muMmdocuTnapaa  Aapo  XaKMUTa TEHT, JKUTap XykKailpamapuma — Xykaiipa
XQKMUHHUHT ~94% HM TalIKUI dTagu.



CHUTO30/I-IIUTOTUIa3MAaHUHT OUp KUCMH OYmO, MeMOpaHaM OpraHOWaIap
opacujaryd OYIUIMKAA sKOMIamaau. YHUHT XaKMH XyXKaipa yMyMHH Xa>KMUHUHT
50%mnu Tamkun 3taad. CUTO307 TapKUOHIa OpaIHK alMalluHyB (epMEHTIIApH Ba
pubocomanap yupaiiam. Pubocomanapma CHHTE3JIaHTaH OKCHJUIAPHHUHT JESpIIH
SPMHCH CHTO30JIIa YHUHT JOWMHUH KOMIOHEHTH cudaruiaa koiamud. CHTO307
OuoMosieKyanap TymiaHaauraH oW OYynuO, UIyHHUHT/AEK Oy epha TypiH
MeTa0OJHK JKapacHiap, )KyMiIalaH TIUKOIN3, €F KHCI0Tallapyd, aMHHOKHUCIIOTajlap,
HYKJICOTHIJIAp CHHTE3U COIHp OYmaan.

[uTonnazMaHuHT Ba ailHAH TMANOIJIa3MaHWHT acocuil Bazudacu: Xyxkaipa
WYMJard  Ty3WIMaJapHd ¥3apo OupnamtupuO, yiaap opacuaard KAMEBUM
MyHocabatnapHu Oenruna® Oepunyiup. I'manomnnazma opkaiu KyNruHa Xyxaiipa
WYM TPAHCHOPT >Kapa€HJIapy aMalra Ollagu: aMUHOKHCIIOTalap, HyKJIeoTHaIap, €F
KHCJIOTaNlapy Tamwiaan. [ manoriasmMaga JOMMHAN paBHIA IIa3MaTHK MeMOpaHa
Ba YHJaH XyKailpa opraHoujajapura iyHajlraH HOHJAap OKUMM amalra oulaju.
I'manonnazma AT® monekynanapu TYIJIaHAIUTaH Ba XapakaT KWJAJWTaH >KOU.
I'manormmasmana Typau MaxcyJOTIapHUHT, MacajaH TIMKOTeH, &F TOMYMIAPUHIHT
TYIUTAHWIIM KYy3aTWwiaad. [ 'manoruiazma Typiu (epMeHTiapra sra Oyiaud yimap
TJIMKOJIN3,  aMUHOKHCIOTAJAPHUHT  OKCHJIM  CHHTE3WJard  (paoJulaliuiiy,
peaxkcHUsIapuHH KaTaln3Jala UIITHPOK TaH.

LuTonnasma xapakatu

XaMMa THpPHK XyXKadpajgap y4yH HWYKH OOpPJIMKWHHUHT XapaKaTIaHuO
Typul  xocaup. MacanaH: coima opraHm3miiap Ei1FoH  oékuamap -
IICEB/IONOAMATIAPHH Ba IUIA3MAaTHK XUBYMHIAP XOCHJI KWIMO XapakariaHaiau. by
XapakaT LIUTOIIa3MaHUHT XapaKaTyl HaTWXacK/a ro3ara KeJaau.

Kartuk koOWKIM  xapakaTcu3 XyKadpajgapAa Karra MoJeKynajgap
CHUHTE3NIaHAETraH >KOWra KypHJIMII MaTepUAMHU TAallWIIl Ba XOCWI OYyiraH
MaxCyJIOTHU XyKalpaHWHT OOIIKa epiapura oiaud yTum OwnaH OOFIMK. SbHU
OyHmail xykalipanapja NHUTOIUTA3MAHWHT XapakaTH XyXalpa WYHM TpPaHCIOPTH
Omita” OOFIIHK.

Xykaiipangapaa UIMTOIUIA3MAaHUHT XapakaTH OupjaMydl Ba HMKKAJIAMYH
Ooynanu.

bupamun xapakar ImmMKacTiaHMaraH COFJIOM XyKapajlapjaa: YaHrT
Hailuanapu, Wiau3 TyKdaigapuaa Ky3aTuiaaiu.

HNkxknimaMum xapakaT xapopar €k EpyFiauK y3rapummaa, XyKaipaiap
IIMKACTIIAHTaHAa Ky3aTUIaau.

Xapakar OyTyH Xyxkalipaga Oup XWwil Te3IMKAa amaira OLIMaiaH.
[Tnasmatuk MeMOpaHara SKHH SKOWJIapu KyIOK OYiraHu y4yH CEKUH
XapakaTJiaHa .

Veummik  xyxkaifpamapi  ydyH [UTOINIA3Ma XapaKaTHHHHT  KyHujgaru
TypJ1apH Xoc:

1.TynkuacuMoH  xapakar. [[uToruiasMaHMHT  HWYKM  KaTJamiiapu
(enmorutazma) Oup WYHaNMIIZA CEKHMH  XapakaTaHUO YHHMHT — XapakaTH
HKTOIUIA3MAaHU XapaKaTIaHTUPAIIH.



2.Cupkyasip €xkM OKHMJIHM Xapakar. Bakyomacm Wupuk Oynrax
Xykalpanap/ia IuTomazMa Xyxaiipa neBopu Oyiinabd sxounammb WHTHYKA, Y3
HYHaIMIIMHN Y3rapTUpUO TypyBUM OKUMIIAPHH XOCHIT KUJIA IH.

3. Poracuon xapakar (¢akaT XyKalpaHUHT TepUPepuK KHCMHUIA
JKOMJTAIITaH [UTOIIa3Ma aijlaHMa XapakaT KUJIaIu.

Ha3zopar caBoJiiapu

1.Iluromnnazma xakuaa TyiryHda 6epuHr?
2.I'manorutasmanuHr Bazudacu?

3. TYnKUHCUMOH Xapakat?

4. PoracuoH xapakat?

6 — MAB3Y XYKAHPAHUHT BAKYOJISIP TU3UMUA
Pexa:
1.9H101TUTa3MaTHK TYP XaKuaa TyIIyHYa OCpUHT?
2.Cunnuk (TpaHyJsip) 3HAOIUIA3MATHUK TYPHUHT TY3yJIUIIH?
3. l'omku anmapaT Ty3yIdig Ba QyKIHsICH

[uTommasMaHuHT MeMOpaHaIy Ty3uIMaiapi aloxujia €ku oup-oupu Oomian
Oofmanran  OynmaknmapjgaH  uOopatr  OynuO  wumaard  OOpJiWFUM  acocuit
rHaomia3Majiad TapkuOW >KuxaTtuaaH TyOomaH ¢dapk Kunub MemOpaHa OwiaH
yerapajaHran Oynaau. XykallpaHUHT MeMOpaHalu TH3UMH €MUK XaXKMIU
30HaNapaH (KOMIIAPTMEHT-KYTIe) nOopat OYInd KKK IYPyXHHU TALIKUII ATAJH:

1.Bakyossip TU3UM OpPraHOMUIapH — SHAOIUIA3MATHK TYp, | 0Jbku anmapari,
JU30COMa, TEPOKCHCOMA, YCHMIIMK BaKyoJalapu—Oymap Oup MeMOpaHaIn

opraHouyiap.
2.Ukxkun wmemOpanamu opraHoujuiap: Oymap €nuk Ba Oup-Oupm Ownnan
KYIIUIMaWIUraH Tallkku Ba WYKA MeMOpaHaiapra Jra — IUIacTHaanap,

MUTOXOHJPHSI Ba sIpo. Bakyosssp TH3WMra KHUPYBYM OpTraHOMUIAD TYPIH
Bazu(aHu OaxkapuIInra Kapamai ylnapHUHT Gaonusatu Oup-OupuHu TYaaupud 6up
OyTYH TM3UM XOCHJI KWJIMIITa KapaTHIITaH.

Enponnazmaruk  1yp. by opraHougHu Kamg OSTWIMIIM  3JIEKTPOH
MUKPOCKOTHS AABPUHUHT PUBOXJIaHUIIUra Tyrpu kenau. 1945 iunga K.Iloprep
(AKI) ¥3 morupanapu Owinan ¢GuOpobIacT XykapalapuHu Maxcyc OYEkmap
Ounman OysA0 9JIEKTPOH MHKPOCKON OCTHIAa KaparaHaa MMTOIUIa3MaHUHT
9KTOTUIa3Ma KHCMU 04 OVsiMO 3HIOMIa3Ma KHCMU TYK OYsUIraHIUTHra HTHOOD
oepanu. TYK Oysnaran KMCMEIa MUKPOCKOIT OCTHA KYTI COHJIM Maiiia BaKyoJaiap,
KaHAM4yamap WUFUHAMCH Typra yxmam (peTHUKYJIyM) TY3WIMaHH XOCHII
KWITQHJIIMTUHU  KYpUHaau. By Bakyona Ba KaHaJUIJapHUHT JIEBOPH  IOTKA
MemOpanagan nbopariuru KypuHanu. Ly Tapzna sHI0IIIa3MaTHK PETUKYIIYM EKH
TYyp Kamd KwinHaad. YHHHT OyHIail HOMIJIAHWIIWTA OupuHUM MapTa
9HJIOTINIA3Ma/1a TOMMIITAHINTH cabab 6ynran. KelinHuanmk MUTOTUIa3MaHuHT TYPITH



ydJacTKajlapuja TonuiiaradH, JICKKH HOMH  KOJIT'aH. YHUHT TOmMIMIIHNTAYa
IUTOIUIa3Mara TUPUK AUHAMUK TY3WIMAcu3 TH3UM cudaTuIa KapajiraH.

EnexTpoH MHKpOCKONUSI yCynu OWJIaH 3J0IUIa3MATHUK TYPHUHT 2TypH
AHWKJIaHAW: JOHAIOp (TpaHyJIsip), Ba CHIUIHK ( arpanysp).

Endoplasmic Reticulum

aniglangan. Kanallar

diametri 350-500A
keladi, membranasining
qalinligi 70 A

* Elektron mikroskopda
o’rganish natijasida
endoplazmatik to’rning
2 turi aniglandi:

« 1. Donador-granulyvar
2. Sillig

Jlonagop »sHIOMIasMaTWK TYp MHIMYKAa KaHajgap, CHUCTepHaap,
xXanradajapaan mbopar Oyim6 y3ynmac (€nuk) MeMOpaHa OWJIaH YerapaliaHTaH.
Cucrepnanap kenriura 20HMHH TamKwi 3Taad. MemOpaHanmap ro3acu Mmaiiga
20HM Ty3uManap OwiraH Koruianral 0yimo, Oy Ty3unmanapHu OupuHdn Mapra XK.
[Manane (ITamane rpanynanapu) Taspudaarad Ba yiap puOOHYKICOMPOTEH IapaaH
TY3WITaHJIUTUHA aiiTaau. DHIOIUIa3MaTUK TYPHUHT Ty3WJIMacH Ba BasuQalapuHu
Ypraaraau yayH y 1974 iimnna HobGenr mykodortura cazoBop 0ynanu. Xosupaa Oy
Ty3WJIMalap SHAOMIA3MaTHK TYp MeMOpaHaigapu OuiaH OOofslaHraH pubocomanap
JKaHJIUTM MabiyM. by epma pubocomanmap mnonucomanap KYpHHHUIINAA
»onamanu(8 pacm).

Xyxailpanapaa 3HAOIUIA3MATUK TYPHUHI MKKU XWUJ KYPUHMILU - CHUHpaK
KoWnamradn wmeMOpaHamap ¢&ku Oup TyTam MeMmOpaHamap WUFUHAWCH —
spracromiazMa yupaiinu. BUpuHUM KYpHHUIIN METa0oJIMK >XapaCHIapH CyCT
Oopamuran Xyxkaipamap ydyH Xoc OYyica, spracromiazma (aosl CHHTE3JIOBYH
XyXaifpanap ydyH xocaup. MacanaH: xurap €Ku HEpB Xykaiipamapuua cuiipax
JKoMmamran MmeMmOpaHanapal uoopat Oyiica, OIKO30HOCTH 0e3H XyKalpanapua
9HJIOIUIA3MATHK TYp 314 XKolnamras(8pacm).
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MemOpananapu 103acua NOIMCOMATAPHUHT KOMIAITaHINTH YHUHT OKCHII
CHUHTE3MJa MIUTHPOK OTUIIWAAH Jajojar Oepaau. OHAOIUIA3MAaTHK TYp
JIIEMEHTIapUIa XyKalpaHUHT OUp KHCM OKCUJUIApU CHHTE3JIaHaIH.

Omumiap my Hapcara >bTHOOp O€pHINTaHKH, aKTUB YCYBUYHM, KYAIOBYH,
(daon OKcHI CHHTE3JIOBYM XyKalpanap Oa3opui nuromiasmara sra (acocuii
OYéxyiapHu KaOysl KWIyBYM) IUTOIIa3MaHUHT OyHpai Oazodunusicu PHK xyn
oymumm Ounan Ookmuk. Llynm aittm® yrum kepakku, Xyxkaiipa PHKcunuur
acocuii MuUKA0pH pudocoman PHKmup. Jlemak nurorurasMaHuHr 0a30(puin KUCMHU
pubocomamapra Ooii OymuO ymapma ¢aonm  OKCHI CHHTE3W  Oopaiu.
PubGocoManapHuHTr >KOMIAmMII TapTUOM XamMMa XyKaipamnapia Typiauda.
Macanan: 5MOpuOHajn, pereHUpaTCUsIaHyBYM, IIMII  STbHU  OYJIMHYBUYU
Xykaipamapia pubocoManap 5SHJIOMIA3MAaTHK TYp OWIaH KaM MHUKJIOpJa
OoryaHamu. YIJIapHUHT aCOCHI COHM THAJIOIUIa3Ma/ia TOJMCOMaap KYpPHHUIIHIA
JKoMnamau.

Bynuanm koOMmMaTHHN HYKOTTaH, FOKCaK Japakaja TakoMIDIamras, Gpaoi
OKCWJI CHUHTE3JIaluraH Xyxkadpaiap (OIIKO30HOCTH 0e3M) THaloIuIa3Machia
SpKHH pubocoMarap Kam ydpauau, yJapHUHT aCOCHH KHUCMHU DHJIOIIIA3MaTHK TYP
MeMOpaHagapura OUpUKKaH Oyiaau.

by k¥3aryBmapmaH 1y Hapca MabiIyM OYJIIuKH, THajoIUIa3Majgaru
noJicomManap KypUHUIIUIAArd pudbocoManapaa XyKalpaHuHT ¥3 XaéT ¢aonusta
y4yH Kepak OYyJraH OKCWJUIAPDHHM CHHTE3JIaHAIu. OHAOIIIAa3MaTHK TYp OwiaH
OofaHraH puOocoMajapja XykahpaJaH TallKapura YWKapuIauraH “‘ekcropt’
OKWJIIApH CHHTE3JIaHaAu. MacajaH: OIKO30HOCTH 0e3U XysKalpallapy OBKaT Xa3M



KWJIMIIIA HINTHPOK 3TAJWraH OKCHI-(hepMEeHTIIapHH JnTa3a, Hykjea3a KaOuaapHu
cuHTe3Nab YuKapagu, >Kurap Xykaipaigapuaa KoH anOyMuHH, cyiak Oe3uja
aMMJI1a3a CUHTE3/1aHAH.

Venmmxk xyxkaiipanapuaa xam 6y Hapea Ky3aTunaas. OKCHIUTH MaXCyJIOTHH
nniald YuKapyBuH 0e3/m XyKalpanap dKToruiazMara 0oi.

Bomkaua kunubd aiitranga, Kyn Xyxaipaiau opraHu3mMiapa SKTOMIa3zMara
0ot Xxyxkalipamapaa XykalpagaH YMKapWJIaJuraH Ba OoIIKa Xyskailpanap
(daonmusTH €KUM yMyMaH OpraHU3M YUyH Kepak OynraH OKCHIUIap CHHTE3JIaHa Iu.

bup Xyxalipamukiapia XaMm 53KCIOPT OKCHWUIApH HILIA0 YHKapyBUd
JIOHAZI0p SHJOIUIA3MAaTHUK TYpHU KYpHUII MyMKHH. YJap opacujaa XyxaipanaH
Tamkapuaa pyil Oepaauran xasMm jkapa€Hiaapuia MINTHPOK 3TaJUraH OKCHIIM Ba
TJIMKOKAJIMKC OKCUJUIAPU MaBXKYy/I.

YHAaH Tamkapu JAOHAAOp OSHIOIUIA3MAaTHK TYp XyXakpa HW4Yd Xa3M
*Kapa€Hiapuja UIITHPOK 3TYBUM OKCHII-(EpPMEHTIIap CHUHTE3MJa UIITHPOK 3THO,
0y  ¢epmentiap  Qarocutap  €KM  NUHOCUTAap  Bakyoira  TyIMIHO
MaKpOMOJIEKYyJIaIapHU Napyaiaiin.

JloHaop sHIOMIA3MATHK TYp MeMOpaHalapuaa CHHTE3JIaHTaH OKCHILIAp
XyXalpaHHUHT 3 y4yH KepakMac 0yim0, xarTo 3apapiuanp. OBKaT Xa3M KHITHII
Oesmapuzna Kym MHUKIOpAA THAPOJIMTHK (EepMEeHTIap CHHTe3NaHagu. by
(¢epMeHTIIap THANOIUIa3Mara 4yukca Xyxkaipa aBToimsra (Y3-Y3uHH SpUTHILTA)

ydpauam.

endoplazmatik to’r
membranasida polisomalar
holida joylashgan bo’lib,
silliq, spiral va boshqa
ko’rinishda bo’ladi. Bunday
ribosomalar endoplazmatik
to’r o’zining katta subbirligi
bilan riboforin ogsili
yordamida birikib turadi

Jlexun Oy xon pyil Oepmaiiin, YyHKH CHUHTE3JAHTaH MaxCyJIOT TPaHYJsp
9HJOIUIA3MATHK TYp MeMOpaHanapJaH OpalMK DSHIOIUIA3MAaTHK TYp BakyoJa
OyIUTMKIapyura yTaay Ba rHajJoIUIa3Ma aH U30JATCHsUIaHa U (QKpaTHIIaan).



ByHnait okcWIDIapHHUHT TYIIAaHWIIN €MUK MeMOpaHaiap nauaa pyi Oepasm.
Opanuk >3HIOMJIA3MAaTUK TYp, TPaHYJIsAp Ba CHUIMK JHIAOIUIA3MAaTHK TypJap
opacwu/ia JKolaamub yHUHT 103acuaa pudocomanapu Oymmaiinu.

Jemak, opamuK 3HAOIUIA3MATUK TYp CHHTE3JIAHTaH  OKCHJLIAPHU
Xy’KalpaHuHI OOIIKa Ty3WIMAalIapuAaH M30JATCHsUIaAa  (aJloXMJaiamaa)
UIITUPOK 3Tagu. Opaluk sHAOMIa3MaTUK TypaaH Oy okcwiiap ['omku anmapati
MeMmOpaHanapura yTub Xyxaipanan unkapuiaaan. Opaiauk dHI0MIa3MaTuK TYp Oy
OKCWJTAPHH KaHAJUTap Ba Bakyojayap OYinad tammiiau, Oy skapaéH AT® capdu
Owan 6opanau.

VHpaH Tamkapu JOHAJOp AHAOMJIa3MaTUK TYp KaHa yaJapu Ba
BaKyoJjajlapu HuYWJa CUHTE3JIaHaraH OKCHJIHUHT KOHCEHTPACHSUIAHUILIH, SbHU
HUPUK CEKpeT IpaHyJianapura aijIaHuIIg Ky3aTHiIa u.

Ymymmamupu® — aiftranga, JOHAAOp DHIOIIIA3MAaTUK TYp Basudacu
MeMOpananapy o3acuja >KOWJalraH I0JIMCOMANapy HIUTHPOKHIA SKCIOPT
OKCWJUIADMHU CHHTE3Jalll, yJapHU XyKallpaHUHr OoIIKa Ty3wIMajapuaaH
MeMmOpaHa OYIUIMKIapy WYWAA H3O0JATCHUSUIANI-aKpaTuil, Oy OKCHIUIApHU
XyXalpaHUHT OOIIKa KOMITAPTMEHTJApUTra TAallWIl Ba YJIAPHUHT KUMEBUI
Mo udUKaTcuscuaa (Y3rapuimaa) UIITHPOK STHIIL.

IIpokapuotnapaa >HIOIIA3MAaTUK TYp TH3UMH WYK, JEKUH KYNTWHA
OakTepust XyXaipasapy TalIKM MyXHTra IJIa3MaThK MeMOpaHa I03acuaaru
MaKpOMOJIEKyJIaJlapHU TMapyayiaiiia UIITHPOK 3TAAUTaH dK30QepMeHTIap HIuad
yukapaaunap. baktepus xykadpacumarm puOocOMajapHUHT OMp KHUCMHU
mia3MaTuK  MeMOpaHa OwinaH  OofianraH. TaxmMuH  KunuHUIIA4Ya Oy
pubocomanapsia 3KCIOPT OKCWUIApU CHUHTe3NaHaau. lluromnasmanaru spKuH
pubocomanapia 3ca Xyxkalpa HUMAArd MeTa0OJHMK KapaCHiap Y4yH Kepaxiu
OKCHJIJIAp CUHTE3JIaHa/Iu.

Cuwmuk, (rpaHyJqsip) 3HAOILIA3MATHK TYP - PETHKYISAp MemOpaHaiap
TU3UMHJIaH nOopaT OYIub amoxuja Ty3wiMa J1e0d KapaiMaiau. Y xaMm BakyoJanap
KaHayajgap Ba Halyanmap XOCWJ KWiIagurad MemOpaHanap TYIulaMuaan uoopar Ba
Oup-Oupu Ownan Kymmnumy MyMkuH. FO3acuaa pubocomanapu iyk. Kanamaamap
keHrmura 50-100 HM, ogaTma 30Hajap XOCHI KUIHO Kovmamaai. MacaiiaH, n9aKk
SIUTENNNACH XyKalpalapyuaa XyKalpaHUHT anukayl (FOKOPUTH) KACMUZA, CYPHII
103acura sIKMH, JKurap xyxarpanapua IIKoreH TYIIaHaJuraH xoia 0ymanu.

JloHasop »HIOMIIa3MAaTUK TYp CHUCTEpPHAJIApW FO3acHIard puOOCOMaapHU
UYKOTHO CWIIMK 3HJOMIA3MAaTUK Typra ainaHaau. ['opku anmapaTd JOHAIop
9H/IOIUIA3MATHK TYpra HucOaTaH HKKUJIaM4Yd XUCOOIaHaIu.



OHAONNa3MaTUYECKUA  ApepHas obonouka

* Lipidlar va fosfolipidlar
biosintezi.

#* Zaharli moddalarni

e POXOBATHIA spzararsmlantlnsh.

* Muskullarda Ca*ionlarini

Mapkwi 3P to’plash

8- pacm. Dngomnazmatuk TYpHUHT(EIIT) kypunnmmu.

Wkkama sHpomnmazMaTuK TYp MOp(OJOTHK KUXaTAaH yxmam Oyicana
¢ynkcuonan okuxataaH (apk Kwiagu. CWUIMK 3SHAOMIA3MAaTUK — TYPHHUHT
(aonusATH IMOUATAp Ba TOJIMcaxapumiap Metabonu3mu Owinan Oofnuk. MacanaH,
XKHUrap Xykadpanapuaa rojDKd anmapatd aTpoduaa CWUIMK SHIIOIUIa3MATHK TYP
OynuMKIapuaa €F TOMYWIAPHHM KYpHUII MYMKHH. Arap KajdaMmynuiapra &r
TOMYMJIAPUHU TYIUIAHUIIUTA OJIMO KelaauraHn Mojjanap Oepuiica OUpHHYM EF
TOMYMJIAPY CUJLTUK SHIOTUIA3MATHK TYP OYIIIHKIapuIa KYpUHAIH.

CuumK 3HJOIUIA3MATUK TypJa alHUKCa CTEpOMUIAp CUHTE3JIaHAIUIaH
XyKalpamapia, OKurap Xxykaipalapuga Ba MyIIaK TOJNAJIApUAA TIMKOTEH
TynminaHagu. JKurapaa CHIIMK 3HIOIUIA3MHUTUK TYP 30HACH KaTTajJallu® KETHILU
MaTOJIOTUK >kapa¢H Ownan OormK. Typiu KMUMEBHMI Mojyiaiiap, KaHceporeHiap,
3axapii MOIJalap, TOPMOHAN Ipenapamiap TabCUpHIA XyXKalpanap Y3WHWHT
6azodun muToruiazMacuan HYKoTHO yimapaa PHK mukmopu kamasoy Ba CHIUTHK
SHJIOTUTA3MUTUK TYp MHUKIOpW Kkymasau. JKurap Xyxadpalapu CHIUTUK
SHJOIUIA3MATHK TYp €paamuaa Oy MoOJJAJapHUHT CAIOM TabCUpHUra KapIlu
Kyparuaiu.

K¥ynpananr tTaprun MycKyJuiap/ia CUWUIMK SHAOIUIA3MUTHK TYp Bakyosajgapu
Ba KaHaJUIapH (CapKOIIa3MaTHK PETUKYIYyM) Xap Oup MuopuOpmiHn Ypad Typaiu.
By epna cuinmuk SHAOIUIA3MUTHK TYp KaJICHM MOHJIAPMHU TYIJIAIIM HaTHXKacuia
MYyIIaK TOJIACH OyIamaiy.

VeuMINKIapaa CHILTHK SHIOMUIA3MHUTHK TYP CTEPOMI, JTHITHUIAD CHHTE3MIa
WIITHPOK 3TYBYH Xy’Kalpaliapa yupaniu.



Xyxkaiipa MeMOpaHaJapUHUHT CHUHTE3H. DHAOIIA3MUTHK TYPHUHT MYXUM
XYCYCUSITH XykKalipa MeMOpaHaJapuHMHI XOCHJ KWIMIIJNA HINTHPOK ATULIHIUP.
OHJOIUTa3MaTHUK TYp SJEMEHTIApU XaMMa XyKalpa OKCHJUIApHHH, MeMOpaHa
TUMHA KaBaTH MOJAJAJIAPUHU CHHTE3JIal Ba MEMOpaHAHWHT JUTIOMIPOTEH]]
TY3WIMAacHHM Tepaiu. OHAOIIa3MaTHUK Typaa [omku ammapatd, CeKpeTop
BaKyoJjajap, MHTerpajl OKCUIAPHU CUHTE3/1aHaIH.

I'oszkn annmapartu

IOkopuma aiitu0 yTuiaraHwmek Xyxkaipaga Xocwi OYiraH KyNTrHHA
MOJJIAIADHUHT TalllKapura YUKAPWIUIIMAA Xy>KalpaHWHT siHa OHp TY3WJIMach
TOJDKY armnapaTH Oaskapaju.

1898 tinnma uramusumk oM Kamunvo Nomku (1844-1926) MynykHU HEpB
XyXaipanapuaa TYpCUMOH Ty3WJIMaJIapHU KYpUO yiapra W9Kd TYPCUMOH ammnapaT
ne6 HoMm Oepaan. KelinHYanuK MUTONOTHK yCYJUTAPHUHT PUBOXKIIAHHUIIHN OUiiaH Oy
Ty3wiMa Oapua XallBOH Xy)Kalipajapuaa TONWITaH Ba OJMMHHMHI HOMH OWJIaH
aTana GolIaHraH. YCHMIMK XyXaiipanapuaa rosku annapata 1957 iiunna Biosa
Ba [lopTepmap TOMOHMIAH TONMWITaH. YCHMIMK XyXalpacuaa anoXuia
JKOMJTAINTaH JUKTHOCOMAaJIap/iaH uoopar.

lNomku anmapaTUHUHT UKKH XWJI CTPYKTYpPaBUN XOJIAaTH MaBXKyJ: TYPCUMOH
Ba YCUMIIMK Xy’Kalpajapu ydyH Xoc OyJraH ajoxujaa Ty3uwiMaiapaaH uOopar -
TpPy3 makam. DIEKTPOH MHKpockon éEpaamuiaa ['opku anmapatd yd Xui
OyMMIIapAaH TY3WITAHINTH aHUKJTaHIH:

1. Cuc Oyaum - cwuMK MeMOpaHa OwiaH ypanraH Ba SAPO SAKUHHUAA
JKOMJIalrad cucTepHajgapad ubopar. Yiaapaa TpaH3uT okcuiiap ¢dochopiaaHud
Menuan Oynmumra ytanu. By spaa moumuii paBuIa cHcTepHadajgap SHTUIAHUO
Typaau. Yap CUJUIMK SHIOIIIa3MaTHK TYpAaH XOCHI OYnaau.

2. Meauan OyaMM cuUCTepHAuYalapu ywiapuja SKOWIamrad Maiina
nydakyanapaad ubopar Oynud TpaH3UT OKCHIUIApU Y3rapuiiapra y4pad TpaHC
Oynmumra yramu.

3. Tpanc 0yMM - KeHraiiran cucTepHaiap Ba yJIapHUHT MapKa3uii KHCMHJIA
JKOWIAmraH BakyolanapiaH wuOopar Oynm0O Ta3MaTHK MeMOpaHara SIKUH
koinamran(9pacm).

lNomxu anmapartua UKKY 30Ha aKpaTUIaad: MPOKCUMAI Ba IUCTAL.

[Tpoxcuman KHCM Typiau cekpeT kapa€Himapu Oopa€rraH Xyskaiipanapjaa
IIUTOIUIa3Ma Ba SIPOTa, TUCTAJ KUCM Xy)Kalipa TalllKkaprchura Kaparad Oyaiu.

[Mpoxcuman kuMcaa Maiina mydakyanap Ba KajlTa CHCTepHAJIAp KOMIammo
Oy »Koil SHJOMIA3MaTUK TypJaH ['opKu anmapaTura YTHIN KoM XucoOIaHaIu.
Hucran KucM #upuK Bakyonajgapra sra OYnu0 yJapHUHT HWYM CEKPETCHs
MaxCyJIOTUTa TYJTaH.



9-pacm. Tomxu anmmapatu. 1. IlloxjgaHu® kerran kaHamgyamap; 2.
Cucrepnanap; 3. Meauan OyaiuMHMHr KaHagiapu; 4. Tpanc OyJIMMHHHT
KeHraiiral cucTepHaJiapH.

lonxu anmapatu Basudanapu. [oku anmapaTUHUHT MeMOpaHaiu
nydakyanapy SHIOIUIA3MATUK TYpAAa CHUHTE3JIAaHTaH MaxCYJIOTHM TYIjiall,
KMMEBUM y3rapuilld Ba eTWIMIIKMAA MINTUPOK 3Tagd. [opku amnmapaTh
CUCTEpHajapuia INojucaxapuaiap Ba MYKONpOTEUIJIap CHHTE3W Ke4ald Ba 3HT
MyXMMHU TOJDKM amnmapartd HIOTUPOKUIA CEKpPeT MAaxCyloTiIapu XysKahpanaH
TalIKapura YNKapusIaim.

Ennonnasmaruk Typnaru pubocoManapia CHHTE3JIaHTaH SKCIOPT OKCHIIN
SHAOIUIA3MATHK TYp CHCTepHaJIapuaa TYIUIAaHAAM Ba TOJDKM  amnmnapaTh
MeMOpaHaJapy 30Hacura TallMIagu. By epna sHIOIUIA3MaTUK TYpAaH OKCHITa
TyNraH Maijga Bakyosajap axpaiuO, TODKH allapaTHHUHT TMPOKCHUMA
KHCMUJIary BaKyoJiajlap 30Hacura kupaau. by epaa Bakyonanap 6up-oupu Omiian
Ba CHUCTepHajap OwjaH Kymwiagd Ba iy Tap3aa TymnaHaau. Ulynpman cyHT
TYIUIaHTaH OKCHJI CEKpETOp IpaHyJlajapra aljaHUIIM €KH CYIOK XOJa KOJHUILN
MyMKHH. KeilmH romknm amnmapaTH CHCTEpHAaJapHJaH OKCHWJUIM BakKyoJanap
axpamb Oup-Ompu Ownan Kyunuib Hupuknamanyd. by Bakyonamap Tuia3MaTuk
MeMOpaHa TOMOH XapakarjaaHuO yIapHUHI MeMOpaHacH IUIa3MaTHK MeMmeOpaHa
OwiaH Kymuiagd Ba BaKyoJlap M4YM MaxCyJOTH XyXailpajnaH dmkapuiaad. by
Kapa€H MHUHOCHTO3Tra Teckapu OynraH sk3ocuto3aup. JloHamop sHIOMIa3MaTHK
TYpAa CHHTE3JaHTaH SKCIOPT OKCWIIIAPH, MacajaH Xa3M KWIMII (epMeHTIapu
rOJDKY amnmapaTujaH Xy>KalpaHUHI TalllKapHCcUra MmaccuB XosaTaa (mpogepMeHT)
ynkapwiagn. OyHKcHoHaN skoiura etnd Oopud Oy mpodepmeHT daoimamany.
Macanan, TpurncuH (epMeHTH YH HMKKM OapMOKiIM wyakaa ¢aosuiamani. by
Kapa€H MeXaHW3MJIApH OXHprava YypraHwIMaraH, JIEKWH YJIapHUHT OOpPHIIN YIyH
AT® 3zapyp. 'omku anmapatuga IIyHHUHTIEK, MeTabonMK >kapaéHmap Oopanw,
OKCHJUIap MoJU(UKaTCHUAra yupanu.

YV CHUMITHKHUHT STHIH XOCHIT oynran Xyxalpanapuaa sapo arpoduna [N'omku
anmapaTMHUHT  aKTUBJIWTH  OMMO  yHIAa  XyXKaiipa JeBOpH  MaTPUKCH
MOJIMCAXapUAJIADUHUHT CUHTE3W Oopaju (TeMHucerlTiono3a, NeKTHH). [ omku
anmapatu nyQaxkdanapu  Xykalipa IUIaCTUHKAaCMHUHI — KepakiM  >KoWura



MUKpOHaifganap opkanu oupukub Oy 3pa TurasMaTHK MeMOpaHara KyIIuiaauiap
Ba SHI'M Xy’Kalpa JeBOpU MaxCyJIOTJIapMHU CUHTE3Iaiaumiap.

lomkyn anmmapaTua MYTCHH TIMKONPOTEHHH CHHTE3IaHUO y HIMIMMILIUK
MOJITaHN XOCWJI KWJIaau. by Mo/ia nyak MIMIMMINKK Tapaack Ba Hadac iymmapu
103acuaaru Xyxxanpanapaa xocun 0ynamu. Miaus3 kuan xXyxaiipanapugara [ omku
anmapaTruja MyKornojucaxapuyuiapra 60 mMUIMMIINK MOJIA UIUTA0 YUKApUIHO y
nukapura Kapa® Yyca&TraH WIIU3HU TYHOPOK 3appadajapura HIIKaJaHUIINIaH
cakmaiau. XamapoTxyp YycuMimkiap Oapru Xyxaipalapuaard TOJDKU armapaTe
MIMIMMIOMK MojAa Ba (epMeHT unuia®d uyukapuO, ynapHUHr Epaamuna Oy
Yecumnukiap ymkacuHd TyTHO Xasm Kunaau. Kyn Xyxkaiipanapa roypKy anmnaparu
MYM - YCUMJIMK €IMMHUHU CUHTE3IalIu.

bab3an romxu anmapaTd JAMNUIUIAp TPAHCIOPTHUIA MIUTUPOK 3Tagd. Xa3M
KWIHII >Kapa€Huaa JUUAIap NapyajaHn0d MHTHYKAa WYakga €F KUCIIOoTalaph Ba
IMcepon KypuHummaa cypwiagd. CYHT SHAOMIA3MAaTHUK TypAa JUnujjiap
CUHTE3JIaHaIu (KaiiTa CHHTE3NIaHa/IN), YJIap OKCUII KOOMFU OMJIaH KOTUTAHUO TOJKH
anmapatd OpKalM IUla3MaTHK MeMOpaHara tammiand. [Imasmaruk memOpanara
yTub Oy érmap muMdpa TH3UMHUTA TYIIa TN,

Kuckapys Bakyosnacu 60p Ty0aH YCUMIIMKIAp XyKaipajapuaa Bakyoagap
TOJDKM anmapaTd CHUCTEPHAaCHMHUHI KEHralraHujaH xocwi Oymamu. Kuckapuin
BaKTU/A y IJIa3MaTHK MeMOpaHa OWjIaH KYIIWINO WYUJard MaxcyJlIOTH 3K30CHUTO3
Wy OMJlaH TalIKapura 9uKajm.

XykalipagaH MOJJAJapHUHT  4YdKapuiuimu [omku — anmapaTHHMHT
IUIa3MaTUK MeMOpaHa OuilaH Y3i1ykcu3 OOFiIaHraHauruaad coaup Oynaau. [Nomku
anmapaTujaH IJIa3MaTUK MeMOpaHara WyHanraH meMmOpaHanap OKUMH MaBXKYy[[
0YnM0O, WKKMHYM TOMOHJAH JOWMHUH paBUWIIa SHJIOMANa3MaTUK TypaaH [omkwu
amnrapaTura MyHaJIraH BakKyoJlajap OKMMH MaBXyJ. YHHHI INPOKCHMAJ KHUCMHU
MeMOpaHaapH IIa3MaTiK MeMOpaHara Kyumwiaad. bab3u onuMiaapHUHT GUKpUYa
MIa3MaTUK MeMOpaHaHWHT SIHTHJIAHUO Typumu oKy ammapaTu Xpcoowra
amanra OIaau: JIMOUAJAp CHUHTE3H, JMIONPOTEHHIAPHUHT XOCHJ OYyiuim,
yIIAPHUHT JHUIIOTPOTEN/IIap Ontan OOFIaHUIIN LTy epAa COaup OYmaam.

Xyxaitpa 0ynuaummuaa ['omku anmapatu JUKTHOCOMANapra axpanid Ku3
xXykaipanapra Tacoguduil Takcumiianaau. Xyxaipa ycran capu TUKTHOCOMAasap
coHn optub OopaBepanu. by MexaHu3m oxupraya YypraHuiamarad. bab3u
OJIUMIIAPHUHT TabKHUTaNIda ['0JDKK anmapaTHHUHT YCHINH SIpo MeMOpaHacHIaH
aKpaaud YMKaauraH MeMOpaHasap 9Ba3ura amara Omaau.

lNomwxkn  anmapatm  XaMMa — JyKapuoT — XyKaWpamapia — ydpaiou
(cyTeMu3yBUMJIAPHUHT  3PUTPOCUTIApUIAH  Talikapu).  JlekuH  Xamma
XyKafipanapia XaMm OKCWJI, JIMIIMI Ba IMOJUcaxapuijiap CHHTE3JIaHaBepMaiiau.
MacanaH, Mymak, JEHKOCHUTIAp, KOIUIOBYM OIUTENUH, XyKaipamapu. Jlexun
HIyHra Kapamai Oynapaa ['oypku anmapary X1y puBoskianra 6ynaau. YyHku Oy
XyXaiipanapaa nuzocomanap xocus 0ynuO [Nomwkm anmaparu OyHJa HMINTHPOK
3TajIH.

JIuzocomasap

JIuzocomanap MemOpaHad Xykaipa W4Yd Ty3wiaMmanapu cudaruaa 1955
nwiga Oenruanuk Oumoxumuk Jle [lroB TOMOHWAAH TonmwiaraH OYyiu0, yiaapHU



ypranrann yuyH omnuMm HobGen wmykodotura cazoBop Oynran. Kammamym
JKUTapuJaH OJIMHTaH (pakCUsUlapHU YpraHuim MoOaiHuWIa OJIUM  YJIapHHUHT
Oabp3uapu Typid MOJJATapHH Mapyaiall XyCyCHSTHTa 3Ta OYIraH TUIAPOIUTHK
depMeHTIapra ora JKaHJIWTWHM  Taikaiimu. By  depmentmap maxcyc
[UTOIJIA3MAaTHK TaHa4ajap JIM30COMAJIAp SKAHIWTH Ba YJIAPHUHT (epMeHTIapH
¢dakaTruHa JM30coMa MeMOpaHacH UIMKACTJIaHraHJa, IIOK XOJIaTJiapd o3ara
Kelrayaa, €Ky JM30COMaJapHUHT ¥3u Oomika Oup Bakyojia OMJaH KYIIWITaHJa
(aoiamaim.

(Pacwm)

Lizosomalar

Lysosome Structure e |izosomalarni bioximik Kristian De
Dyuv 1955 (1949)¥(ilda kalamush
jigar hujayralarida” kashf gilgan.
Lizosomalar (lotincha lizis —
eritmoq, soma-tana) hujayraning
bir membranali organoidi
hisoblanadi. Lizosomalar tarkibida
ogsil nuklein kislotalar polisaarid
va lipidlarni parchalaydigan
gidrolitik fermentlar bor.
Lizosomani asosiy
xususiyatiaridan biri uni matriksida
proteinaza, nukleaza, glikozidaza,
fosforilaza, fosfatazs, sulfataza
kabi fermentlar mavjud. Bu
fermentlar uchun muhit pH=5

L bo‘lganda (kislotali) optimum
Comyanes hisoblanadi.

JluzocomanapHUHT MeMOpaHacu noJicaxapuaiapaan Ty3WITaH.
JInzocomanapaa 40 ra SKUH THAPOIUTHK (epMEHTIap OYiIHO, Typiu MojIaaapHu
nmapyangam Xycycustura ora.flHrm  Xocwa OynraH sm3ocoManap Oupiamyu
au3ocoManap Jerninanay, yIapHUHT pepMeHTIapH naccuB Oymau.

Jluzocomanmap Typau ~OpraH XyXkadpamapuaa OKymiIamgaH — Oyiipak
XyXaifpanapugaa tommiaraH. by epma nmm3ocomanap opraHu3Mra KHpraH OeroHa
OKCWJUIAPHHM KOHCEHTpaTCHsUIall BasudacuHu Oaxkapaiau. SIbHU, ynap Xykahpara
OUHOCUTO3 Ba  (arocuto3 Wyn OwimaH KupraH OeroHa  MoJIalapHU
JIETOKCUKATCHsUIIAII Ba Mapyajaml XyCyCHITUTa Jra.

Mopdoaoruk KuxaraaH JM30COMaIapHUHT 4 THIH (QapKiIaHaau: OupraMun
JIM30coManap, UKKWIAMYH JIH30cOoMaiap, ayrodarocomanap, Teroiauzocomainap (
KoauK Tanavanap) (10pacm).

bupnamun nuzocomanap - maiiga 100HM KaTTanukaard Bakyonaiap 6ymmo,
nan  ¢ocharaza depmentura Ttymran Oymagu. by depment monamop



SHJOMATa3MaTHK TYpAa CHHTE3JIaHWO, TUKTHOCOMANAPHUHT MPOKCHUMAa KHUCMHIa
yTamm Ba y epaaru Maiija BakyoJjajnap TapKuOWra Kupaaud Ba OupiamMyu
JU30COMaJIapiIapHU XOCUII KUJIAH.

KelinHuanuk OwpnamMuu Jm3ocoManapiiap (arocuro3 EKd IHHOCHUTO3
BaKyoJlacu OWJIaH KYIIWJIMO WKKWJIAMYH JIM30COMAIApHH EKU XyXailpa W4u Xa3Mm
KWJIMII BaKyoJIaCMHM Xocwi Kuwiaau. byHna Ouprnamum nu3ocoManap HYMAAru
¢bepmentnap ¢aosuramud Bakyojla MYMJATM MaxCyJOTHHU Mapuanail Ooluiaiu.
BakyonamapHuHT KarTaimrara Kapa®d WKKHJIAMUYd JIM30coMaiiap TYpid Xakma
Oynaau.

Jluzocomanap Oup-Oupu OuiaH KYIIMIIMII XYCyCHUSITUra 3ra Ba yjapra
TymradH OHOreH MoOJJajap MOHOMepiiapraya mnapyajaHuO ruajoria3mara
YUKApWIaI Ba y €plaH XyXalpaHUHT TypJId >KOIapyra Talluiazm.

Jlmzocomanap GaonMATHHU aMaira OUIMPYBYM MEXaHHM3M MaBXKYUTUTH
xakuza ¢anaa Kyiuaara gapas MaBxKy: JIN30COMANApHUHT XysKalpa nuuja ¢paoiu
XapakaTHHU TabMHHJIOBYM DPETCENTOpiap Ba3u(pacMHU MEMOpPaHACHHUHT TaIlIK{
103acugard u3odepmentiap Oaxkapamu. JlM3ocoMamapHHHT XyKalipa HWYUAArd
XapakaTua MHUKpOHai4aiap HWINTHPOK dSTaaud Ae0 TaXMUH KWIMHAAWA, TYHKH
Maxcyc WHTUOHUTOpIAP TabCUPUIA MUKpOHaiJanap napuaianca,
JIU30COMAJIAPHUHT XapaKaTu TYXTalau.

AyTtodaronmzocoma UYMIATU MaxCyJoTiap MapyalaHraHjaH KeWuH y sHa
WKKWJIAMYH JIM30cOMara aiyiaHajy Ba sHa OWp Hedya maprta Oormika (arocomanap
Oownan kymwnagu. JleknH mapuanaHuin skapaéHiapu 0ab3u JTU30coMalapiap]ia
oxupuraya Oopmaiiun, OyHaa xasm OyamaraH KOJAUKJIap JIM30COMAIAPHUHT HUKJa
KOO KOJAMK TaHadajapu- TeJolM3ocoManapra (KOJAMK TaHaya) ailnaHanau.
Konnuk tanauanapna pepmentiap kam 0ynu0 ynapaa Mojianap Kaita TY3uiaau,
suwramany. KynuHya KOJIWMK TaHadanapia Typid JIMOUAJIap HUFWIMO KyI
KaBaTJIMJIMKHU XOCHJI KUJIa M.

Jluzocomanap nespnu Oapua dyKapuoT XyKaWpajiapaa ydpaiam , JeKUH
YHUHI ydYpall dYacToTacH XaMMa XyXaupajap ydyH Typaudandp. XauBOH
XyKalpamapujia Ju3ocoManapiap KYmpok peaacopOcus (Kaita cypuidii) Ba
OKCWJI MaxCyJOTJIapUHU TMapyajail >xapa€Hinapu OopaiuraH Xyxaipanapia:
Makpodarmap, JJIeHKOCUTIIap, XKUTap Ba Oyipakia yupanu.

Jlefikocutnapna (MMMyH — XyKaiipaigap) TacCMB  XollaTAa  XyKaiipa
IATOIIa3MacH1a OupiIaM9u Ju3ocoManap cy3ub ropamu. JIeWKocuT Xykaipacu
Ooupop OakTtepusHn ¢GarocuTo3 Wyn OWNaH OTHIINM 3aXOTHEK OuprIaMyu
au3ocoManapiap Te3jda Muujard - (epmeHTinapuHM - (parocuTap  BakyoJjara
TYKaauiaap Ba MKKWIAMYM JIM30COMAJApHU XOCWJ  Kuiaxumap. Jlemak,
JAU30cOoMaap aJanTUB UMMYHHUTET XOCHJI KHJIMIIA UIITUPOK ATAH.

(pacm)



Birlamchi lizosomalar
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VHpaH Tamkapu, JM30cOManap  XyXailipa W4YM  MaxcCyJOTJIapHHU
y3raprupumga  AmTHpok  dTanu.  KankoHcuMmoH — 0e3  Xykaiipamapumaru
SHJOMNANA3MAaTUK TYpAa THPOINIOOYIWH OKCUIM CHHTE3JIaHagu. TuporioOynuH
lNomku annmaparu épramuzia KaIKOHCUMOH 0e3 ¢oJulnKyanapura ynkapuwiaay. by
epla TOpMOHall Ky3fFaTumra ydpad KaWTuO TMHOCHTO3 Uynm Ouian 06e3
XyxXaipacura Tymanu. IluHocuTO3 Bakyonacu OupiamMuu Ju3ocomanap OuiaH
KyImmmi0 yHUHT (QepMEeHTIapy THPOTIOOYIUHHH KUCMaH TUAPOJHM3NIAWAN Ba
THPOKCHHTa aitnantupaau. LLlyHaaH CYHT TOPMOH KOHTa YHKAIH.

Aytommsocomanap (ayrodarocoma) MOpPQOJOTHK JKUXATAAH HKKAIAMYH
nu3ocomanapaup. TapkuOuaa MUTOIUIA3MaHUHT aiipuM pparMeHTiapu, 6ab3aH sca
XyXXalpaHUHT alpuM TY3WIMajapu: MUTOXOHIPHS, IUIACTHAA, SHIOMAIA3MaTHK
TYp, pubocoManap ydpaiau. AyTOIH30COMATAPHUHT XOCHJI OYJIHMIN MEXaHU3MHU
oxuprada ypraHwiMaraH, JEKWH TaXMHH KWIMHUIINYA OUpIaMyd JTH30COMaiap
Xykalipa Ty3wiIManapu oJaura kenuO, ynapHu VYpa® Oup-Oupu Owman
KYIIMIaquiap Ba Ty3WJIMaHU MMHOCUTO3 WY OuiaH Kampab onaauiap. by xapaén
aBroarus neiimnand. YHUHT (YHKTCHOHANI axaMUSATH IOyHIaH HOOpaTKH,
XyXaipa y3ura kepak OyiMaraH: HIIJaH YMKKaH Ty3WIMalapHU Mapyanad
yJIAPHUHI YpHUTA SIHTHJIAPHU XOCWJ Kuiaau. by Xonga nusocomanap Xyskaiipa
UYM  CcaHuTapiapu BasudacuHu Oaxkapaau. VYIApHUHT COHM  XyXKaiipa
MIMKACTIAHTaH/a OIIA/IH.



10-pacm. JIum3ocomanapHuHr Xy:Kaiipa wuuaard ¢Qaosmaru. 1-
¢arocurap mydakua; 2- ¢arocoma; 3-xa3M KWIHII BaKyoJn; 4-
OMpJIaM4H JIH30C0MA; S- KOJAUK TaHayajaap; 6- JMnoQycTCHH rpanyJjacu; 7-
ayrodarocoma; 8- 3k30cuTO3; 9- AApO.

bab3an nmm3ocomanap tapkuOuaaru GpepMeHTIap XykaipagaH YHMKapUIaIm.
Macanas, puBOXJIaHUII JaBOMHUAA TOFall TYKUMACHHUHT CYsKKa aliJlaHUIIUAA EKU
CydK TYKMMacu ULIMKacTJaHraHJa ocTeoOsacT XyXKaipaiapu Ju3zocoMaliapuja
Maxcyc (pepMeHTIIap CUHTE3IaHa u.

XyxalpanapJard IaToJOTHK >Kapa€HiapAa JIU30COMalapiIapHUHT COHHU
opranu. JInm3ocomanapiap XyKaWpaHWHT ABTOJM3UAA — Y3-Y3WHH E€MUPHUIINIA
UIITUPOK dTamu. ABTonm3ra (HaoNMSITHHU TyraTraH Kacajl XyXalpayiap ydpaimu.
Apronm3ra (axar Ourra XyXailpa sMac OyTyH TYKUManap xam yuypaiauiap
(Mucom: UTOATMKHUHT JyMH).

JIn3ocoManmapHUHT XalWBOH Ba YCUMJIIMK Xy’Kalpajmapujaa KEHT TapKaJraH
PEKOHCTpYKCHsUTaml (KaiiTa KypHII) XyCYCHSATH XaM KaTTa axamusTra ojra.
Opranu3miap o4 KoJraHaa Xykailpamap ¥3 Xaér ¢GaonausTHHU ynulad TypHII
MakKcaJuJa SHAOreH Hyn OwnaH o3uKIaHa Oomutaigunap, OyHIa JM30cOoManap
IUTOIUIa3MaJard TypJu Ty3WJIMalapHU Mapyanad KyWdu MOJIEKyJadd MOJaJapHu
XOCHN KHNAmM. YCHMIMK XyXKaiipamapujaarn ayToQardsHu ypyF yHHO
YUKAaETraHJa KypHUIl MYMKHH: JIM30COMajap HMINTUPOKHIA XyKalpalaru 3axupa
MojJanap napyajaHaiu.



Lizosomada moddalar emirilishi

endoplasmic retioulum exocytosis and
elimination
cell membrane \

cytoplasm

Golgi
apparatus

£

—

digestive
vacuole
food particles

endocytosis
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Kynunua nusocomanap tapkuOuaaru OUpop (HEpMEHTHHHI ETHIIMACIUTU
MYTaTCHOH JkapaéH OYynmO, oJamiapla TeHETUK KacaUTMKIAPHH KEITHPUO
YUKapaau: JIM30coMallap MUuAa Ky MHUKIOpAa Xa3M OyiMaraH Mojajanap Tymia
060pub oxupuaa Oy oparaHM3MHHUHT YIIUMUTA OJINO KeTau.

JInzocomanapnapuu Ypranuiu Oopacuna KaTTa IOTYyKJIapra
SPUIIMIITAHJIMTUTA KapaMai 3yKapuoT XyKaipa ydyH MyXUM axMHsTra ora Oyiaran
Oy TY3WJIMaHUHT TaXJ WA XaJu OonutaHFud OOCKHWIapIa TypuoO.Iu.

IMepokcucoma

[lepokcucoma - »SYKapHOT XyXKalpaHUHT yHHUBEpCajd OPTraHOUIUIUD.
JImzocomanap kabu K./le [roB Tomonuman Tonwirad. bup kaBat memOpana Omiian
Ypanran 6ynu0, MeMOpaHalapy CYIOK MO3aHKa TY3WIIUIITa ATa.

(ﬁaCM) |

Peroksisomaning tuzilishi

- Peroksisomalar unchalik
Peroxisome kattabo’lmagan o,3-1.5
mkm kattalikdagi 1 ta
membranabilan o’ralgan
organoid bo’lib, gismida
kristal strukturalarmavjud.
Ular fibrilla yoki naychalar
taxlamlaridan tashkil
topgan. Peroksisomalarni
izolyatsiya gqilinganda
o’zagidaurat oksidaza va
katalaza fermenti mavjud.

Single
Membra




Nunpa KpuUCTAJUICUMOH CTPYKTypajap - HykKiIeouau Oymamu (simpora
ajokacu WyK). Y ¢uOpnur Ba MUKpOHalJaapjaH uoopar Oynubd yparokcuaasza
¢depmentura osra (1lpacm). Jlmzocomanmapman dapk KwimO ¢axaT MaBKy[
NEePOKCHCOMAHUHT OYIMHUIIN OPKAIH KYTIasi/Iu.

[IIyHuHr yuyH ¥3 MEpOKCHCOMAalapuHHM MYKOTTaH XysKalipa yJapHU Kailta
TuKIai onMaiiau. OgaMm Ba XalBOH jkurap Ba Oyiipak Xyxkaiipanapuga ydpaiau.
Conm 70-100 Taraga. DHmomIa3MaTiK TYp MeMOpaHaiapu OwiaH anokaaa 0yino
TaXMUH KWIMHUIINYA HHIOIUIA3MAaTUK TYPHUHI KEHIalraH CHCTEpHalapuiaH
KeTH0 uMKamy. YCHMIMKIApaa MepOKCHCOMANap MHTOXOHIpHs Ba IUIACTHIANAp
O6unan Oornukaup. IlepokcucomanapHuHr OuOKMMEBHI Basudacu yrapaaru
OKCHJUTaHUII PEeaKCUsIIApUHUHT (pepMeHTIapH (Karanaza) Oynuimm Ouinan OOFIHK
O6ynm0 MOANATApHUHT MapYyajJaHUIIN HATIKacHJa XOCWI OYiaraH BOAOPOJ
nepokcuauHu (X20,) CyB Ba KHclopoaradya mnapuaiaiau. Bomopon mepoxcuau
XyXaiipaza OopaguraH peaxkcusjap HaTWKacuia XOCwi OYnub, *Kyga TOKCHK
3apapiauIup Ba XyXalpanaH YMKapuiIuiny kepak. by Basudanm mepokcucomarnap
TapKuOUIarn Kkaranaza epMeHTH Oakapud YHH CyB Ba KUCIOpPOJIra mapyaiaiiim.

11- pacm. IlepoKCHCOMAHHHI 3JE€KTPOH MHMKPOCKON OCTHAATH KYPHHHMIIH.
1-memOpaHacu; 2-KpUCTANLICHMOH CTPYKTypaJiap; 3- MATPUKC.

.
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YMmymxyxaiipaBuii Bazudacu Xykaiipara o3WK Mojajanap TapKuOu Ouiax
KUPaJWraH y3yH 3aHKUpAM €F KUCIOTaJapuHM Mapyaiampgan ubopar. JKurap
XyXaipaiapu Tepokcucomaiapra 0o0d OYynuO opraHum3Mra TymaérraH dSTHI
cnuptuHUHT 50% Oy epla aceTWiIeruja Ba CHpKa KHCIOTacuMrada napdaiaiinu.



Anxoronau (apabua- az-Kyyi-WHTHYKAa KyKyH) Y30K MyJJaT Ba KarTa Jo3ajiapia
UCTEbMOJ  KHWJIMILI, JKUTap XyXailpamapu TapkuOuza cHUpKa KHCIOTacH
MUKIOPUHUHT KyNaiWmmra Ba yHIaH €F KUCJIOTaJapy CHHTE3JIaHUIINATA OO
kenmanu. Hatwkana, munupiap MUKIOpH Kynaiiub cuppo3 (IOHOHYa-CcapyK) Kacailu
PUBOXKIIAHAIH.

Veumnmknapaa yupaiiauras nepokciucoManap 3 rypyXHH TAIIKHI KUJIaIH:

l.I'mnokcucomanap-érnapra Ooi  ypyFiapia JMIUAJAPHUHT caxaposara
napyajaHuIIUAA UIITHPOK 3TAH.

2.baprnapaa ydpaiiauran mepokcucoMajap MUTOXOHJpPUS Ba IJIacTHUANap
Owan 60K 0Ynu6 Hadac ONUIIIa UIIITUPOK ITATH.

3.bomka Typaarn Tykumanapaa ydpaiauradn auddepeHcuaTcusiiaHMaran
nepokcucomanap.

Cdepocoma

Veumimk Xykaitpanapuaa yupaiiauran MemOpananu nydakganap. DT
CHUCTEpHAaJapu ycTuja ocMHUOGWI Marepuan TymiaanuO, maiiaa mydakuya roszara
KeIu0 3HI0NAIa3MaTHK TYpaaH axpana oonutaimu. by 100-150 HM karTanukmaarua
Oup kaBar MeMOpaHa OwiaH Ypanran npocdepocoma. ChepocoMaHUHT YCHITH
ynapaa €FIapHUHT TYIUIAHUIIN OuiiaH OOFIHK OYnm0, CeKMHIMK OniaH y Karrta &
ToMuucura aiinamaau. Ernmapnan tamkapu cdepocomanap Tapkubuaa Typiu
OKCHJUIAp, )KyMJIQJIaH JIuIa3a GepMEeHTH TONWITaH.

Baxyouaanap

Bakyomanap wuM cyroKIMK OWIaH TYJIraH MeMOpaHamu XanTada. XaWBOH
XyXaipanapuaa KHYuK: (arocuro3, XasM KWIHII, KHCKApHUII BaKyoJajJapu
yupaiigu. YeHMIMK Xykaifpac IUTOMIA3MACHIa MyXUM (M3HOJOTHK aXaMHsTIa
sra 6YiraH Bakyonanap Mapxkyj. Emn Xyskaiipanapia Maiina Bakyonanap cOHH Ky
0ynmu6 Xykalipa ycraH capy Bakyosanap Oup-Oupu Ounan Kymmianb XykapaHuHT
80% xaXMHMHU STrajulaiiiuraH Bakyosara ainaHaau. Bakyomanu ypab TypyBum
MemeOpaHa TOHOIUIACT JeHHIany, y IMia3MaThk MeMOpaHara YXIiaml Ty3WjraH.
Bakyomnanap sHI0IUIa3MaTHK TYPAaH aKpanaaural myQaxkdanapaad pUBOKIAHAIHN.
Karranamm6 ynap sapo Ba OpraHoOWJIApHHM XYKalpaHUHT YeKKa KUCMIIapHra
cypub robopanu.

BakyonanuHT W4y Xykaiipa CyFOKIHTH OWiaH TynaraH 0yimm0 Tapkubu cyBia
9pUTraH aHOPTraHUK Ty3J1ap, OPraHUK KUCIOTalap, OKCUILIapJaH noopar.

Veummk Bakyosacu Kyiuaara MyXuM BasudanapHu Gaxkapau:

1. CyB KOHCEHTpJaHraH XyKalpa MIMpacy WYMra OCMOC HyIu OWsIaH TOHOILIACT
opkanu ytaaw. HaTmkanma nuroruiasma Xyxkaipa JeBopura sIKHHJIAUO Typrop
xonar ro3ara kemaad. CyBHHHI OCMOTHK pPaBHIIa KUPUIIN XyKaipalapHUHT
YCHIM BaKTHa Yy3uaumura épaaM 6epaan Ba MyCTaxKaMIIMK OaFuILTai IH.

2. bab3an Bakyonamap TapkuOWJa aHTOCHAH MUTMEHTIApU y4paiju. YIapHUHT
UYKa aHTOoCcHaHIap 6ynub ryiap MeBanap paHrHHA OeNnTUIanIu.

3. bap3an Bakyonamap TapkuOuaa TUAPOTUTHK (epmentiap Oynubd, Oy Xonga
BaKyoJlajap Ju3ocoManapAek (GaoiusaT Kypcartaau: Xyxkaiipa HoOym OynranmaH



KeHWH TOHOIUIACT TapaHTJIUTUHU WYKOTHO (QepMeHTIap IHTOoIIa3Mara YuKuO
XyKalpanu aBrosmsnanay (Y3 -Y3uHU SPUTAIN).

4. Bakyonanapna Xyskaiipa MeTaOONMM3MUHUHT YHKHHIM MOJJIAjapy CaKJIaHUIIN
MYMKHH: OKCaJIaT KaJCUi KpUCTaJJIapH, aJIKOJIOU/UIap Ba TaHWH MoJJacH. TaHUH
MOJIACH YCUMITMKHH YCUMITUKX YD XaWBOHJIApIaH XUMOS KAJIAIH.

5. Bakyonanap 3axupa 03MKa MOAJalapy TYMJIaHAJUraH >KOM XaM XUCOOJaHaIH.
Kana Mmonacu cyBaa spuras xoJjja TYIulaHau, nojycaxapuiapiad UHYJIHH 0op.
VpyF Xyxkahpanapuga OKcua TymnaHaaw. OKCWUTap BaKyOJIaHWHT WYHUTa
SHJONANa3MaTUK TYp Ba TOIDKM ammapatd OpKaIM YJIapHUHT MeMOpaHacu
BaKyOJaHUHI MeMOpaHacu OwiaH Kymmiarangaa kupagud. Okcun - aneipoH
BakyoJjajapJa adOyMMH Ba INIOOYJIMH KYpHUHUIIMIA TYIUIAaHUO BakyoJajiap
CYBCHU3JIaHMILIM HAaTWXKacuJa KaTTUK aJlelpoH JoHaudajapura ailaHaau. Ypyfnap
yHHO 4YMKKaHzma Oy JoHaudamap siHa CyBJIAaHMO Bakyojajapra aiinanagd. byHnmait
BakyoJjajnapja (epMeHTIap TabCHpUAAa OKCHIUIAp MapyalaHaau, SbHU BaKyoja
nmm3ocoMa (haoJIITUTHHU OOIKapaIu.

Bakyoasip Tu3uM MeMOpaHaJapuHMHT Oup-Ompura aiinanmmu. Kypuo
YUKWITaH [UTOIUIA3MAHWHT BAKyOISip Ty3WIMajapu Oup OYyTYHJIMKHU TaIIKHI
9TUO YHUHT 3JIeMEHTIIapu Oup-Oupura yTuil Xycycustura 3ra. SIpOHUHT TallKu
MeMOpaHacu TpaHyJsip DJHJONAla3MaTUK TYp MeMOpaHajapura yTaju.
OHjonaja3MaTHK TYp MeMOpaHalu 3JIeMEHTJIapuIaH TOHOIUIACT, cdepocoma,
CWDIMK DHIOMAJIa3MaTUK TYp, TEpoKCHcoMa MeMOpaHamapu XOCHI Oyiamiu.
OHJonaJa3MaTHUK TYp HMKKaja TYPUHUHI MeMOpaHajapd Maiia BakyoJanap
KYPUHUILKAA TOJDKY allnapaTira yTaay Ba y ep/a KaJluHiIalau.

lomxu anmapat MeMOpaHajlapuaaH CEKpeTop BaKyoJiajlap Ba JIM30COMa
MeMmOpaHanzapu Xocua 0ynanu. bynapHuHT MKKazacu xam Iula3MaTHK MeMOpaHara
Kymtagn. Jlemak, Xyxkaipa naum mMeMmOpaHamapu Oup OyTyH TH3MMHHU TaIIKHI
ATaIN.

Jlexun Oy TM3MM/Ia UKKUTA SIPUMTH3UMUYAHH QKPATUII MYMKUH: OMPUHUUCH
PHJOMANA3MATUK TYp THU3UMH OYIMO YHHHT DJIIEMEHTIapu TYFpUIaH-TYFPU
I1a3MaTHK MeMOpaHa OWIaH KyIImIMai . by KYIIMIUIT UKKUHYNA TH3UM TOJDKA
anmapatu €paamujga OYnuO Bakyosnamap OKUMH €KW JIM30coMaiap amaira
omupau(12pacm).



12-pacm. Xy:kaiipanuu MeMOpaHAJIADMHUHT OUP-OUpUTa YTHIIN.

1-aapo memOpanacu; 2-sapo mopacw; 3- JTOHAIOp SHAOIUIA3MATHK TYp; 4-
CHJUIMK SHJIOIUIa3MATHK TYp; 5- pubocomanap; 6- CHIUIMK SHIOIUIa3MATHUK TYphaa

CHHTC3JIaHI'aH

CCKPET MaxCyJOTHHUHI

YHUKHIIIH,

7-

MemOpaHara ypanraH

MAaxCyJIOTHUHT TOJDKM amnmapard cucTepHamapura kxynmummm; 8, 9, 10,11 -

MaxCyJIoTIH Iy(akyaHH TOJDKH allapaTUHUHT  CHC,

Oynumiapura yTuo ra3ManreMma TalIKapruCUTra YHKApUIINIIH.

Mequanl Ba TpaHC

HUJAYRA
ORGANOIDLAR
Yadro | Mitoxon | Endoplaz | Ribos | Plastid | Peroksis | Lizosom | Xrom
driya | matik to’r | oma alar oma a atin
Irsiya | Energiya Golji Ogsil | Xloropl H Oziqva | Irsiyat
tni manbai | kompleksi | sintezi | ast- | peroksid yot ni
saglov fotosint ni moddala | tashuv
chi ez parchalo rni chi
giluchi vchi parchalo




| | | | | |_vchi |

Ha3sopar caBosiapu
1. DupomnazMaTtuk TYp KaHaai Bazudanu O6axapain?
2. BakyomanuHT TapkuOu KaHgain?
3. JloHazmop Ba CHILTUK SHOIIIaA3MATUK TYPHUHT Bazudacu?
4. CdepacoMmaHuHT QYHKIIMACH KaHAH?

7- MAB3Y HUTOIIVTIASBMAHUHI' UKKH MEMBPAHAJIN
OPTAHOUJIAPH
Pexa:
1.MuTOXOHIPUSNIApPHUHT YATPACTPYKTYpacH
2. MuTaxOHAPSIHUHT Ty3YJIMIIN Ba Bazudanapu
3. [InacTuanapHUHT TY3YJIUIIN Ba GYHKCHIACH

OykapuoT  XyXallpaJapHUHI  WKKA  MeMOpaHall  OpraHOMUIApH.
MuToxoHIpusasiap XaMMa XaBOH Ba VYCHUMIHK XyXKallpalapu y4YyH XOC,
miactuganap Qaxat QOTOCHHTE3 JKapa€HM amaira OIIyBYM  YCHUMIIMK
XyKaipanapuaa yupaniu.

Ymby opraHowmiap TY3WIMIIMAATM yMyMHUIIUK Oenrunapian  Oupu
[IUTOIUIa3MaIaH UKKHUTA —TaIllKK Ba MYKH MeMOpaHa OWJIaH yerapajaHTaHIUuTuanp.
[IyHUHT yuyyH MHUTOXOHJAPHS Ba IUIACTHAANApAa WKKUTA OYIITUKKA: OMPUHUNCH
TallKM Ba HMYKM MeMmOpaHamap opacujaaru, SbHU MeMmOpaHamapapo OYIUIMK,
UKKMHYMCH WYKM MeMOpaHa OwWiaH dYerapajaHraH acOCHH MAaTpUKCHra ora.
YMUMUNAIMKHA TAIIKWI 3TYBYM MKKUHYM Oenru Muku MemOpaHaiapu Oypmanap,
XanTadaiap WYKH ~MaTpUKCra HyHanran OypTMamapHd XOCWJI — KWJIWIIH.
OyYHKCHOHAN JKMXATHAaH WKKAJIaCM XaM DOHEPreTUK KapaCHJapHW amanra
OLIUPYBYH OPTaHOUIAPIHUP.

Muroxonnpusnapau ypraaum Ttapuxu 1850 Hunma OGonutaHu® mry Wumm
Kemnukep xamrapotiap/a yiaapHHA KYypuo capkocoMaiap aed HoM Oepaau (X03Upru
KyHAa Oy aTama MyCKyJl TYKHMACHMHUHI MHUTOXOHAPHUSUIAD YUYH HILIaTHIAAN),
1890 #unma P.AntvMan Oy TaHauanapHuUHT (yKCMH OWIaH Maxcyc OYsuII
YCYIUHU Wnuad 4ukuO, ynmapra Ouobnactimap ae0 HOM Oepaaud Ba yIapHHUHT
V3ugaH KYmaluil XyCyCHUATra 3ra SKaHJIWTH FOSICMHH uirapu cypaid. 1898
mmwinga K. benpa ynmapau mMuToxonapusulap ne0 Homuaiinu, Muxaenuc 3ca
MUTOXOHJAPMSUIAPHUHT  XyXaipajgarn  OKCHIJIaHMII  okapa€Hiapu  OuiiaH
GOFTHKINIMHA alTamd. YCHMIMK XyKalpagapuaa MHTOXOHApHsuIapHH 1904
nuiaga MeBec aHUKIAMIU.

Xyxailpagaru  MUTOXOHJpWSUIAp  UUFUHIWCHU—XOHJAPUOM  JchuIanu.
MutoxoHapysIap IIAKIM SKUXATUIaH TPaHyJsip Ba MIICUMOH TY3WIMLIra Jra.
[Maknmm Ba YynyamMu JOMMHEA  XHCOOIaHMAMIH. SJ’pTaqa oJITaHJa KEHIJIUTH
0.5MKM Yy3YyHJIMIW 3ca UIICUMOH Iakiapuia 7-10 MKMHU Tamkuia 3tagu. burra
XyXaipajaru COHU OMp HeuyTagaH OMp Heya 103 Ba MHHITAHU TAaIIKHJI STa/Iu.
XalBOH Xykalpanapura HHcOaTaH YCUMIMK XyKalpajaapuaa MUTOXOHIpHsIIAp



COHM KaMpoK Oynanu, 4yHKd ynap OaxapaguraH Bazu(aHuHr OUp KHCMUHHU
YeuMIMKIIap/a miactuaanap 6axapaau.

AHaepo0 MyXUT/Aa SIIOBYM WYAK dHTOaMEOaapuia Ba 0ab3u MapasuT coIa
XaBOHJIAp/1a MUTOXOHPHUSITAPH OYIMAa TH.

baw3u xyxkaiipanapia MUTOXOHIpUsUIAp OMp-OupH OMIaH KYIIWINO, TUTAHT
MUTOXOH/IpUSIIAPHU- XOHAPHOcdepasapHu X0CUI Kuiaau. Macanas, ciepMmuiiinap
XyXaiipacua rUraHT MUTOXOHAPHsUIAp XUBYMHM aTpoduia Kolamaim.

Acocuii Bazudacu O03WK MoIJajap TapKuOWIaru KAMEBWI OOFIapHH
Makpoepruk (ocopau AT Gornapra ainaHTHpUII OYIraHU y4yH XyKaipajga
AT® capdu Ounan OOFIMK >KoWIapAa yupaiiau. Macamnas, CKelneT MyIakiapusa
MuopubpuIIapaa,xMBUMHM ~ Ba KUIpUK4Yamapu  OYynarax XyXalpanapaa
XUBYMHJIAPHUHT OMPUKHIIN acOCHa TYJalaHUO, yIapHUHT XapakaTu y4yH 3apyp
OynraH SHEprHsiHM XOCWI Kuiamwiap. HepB Xyxkaiipanapuia HEpB HMITYyJICHHHUT
VY3aTHIINII )KOWHJIa- CUHATICHap/Ia KoWIaaaunap.

MuTOXOHIAPUSVIAPHUHT YITPACTPYKTYpacH

MurtoxoHapusIap HWKKH KaBaT MeMOpaHa OwiaH dYerapaiaHran OYymmoO,
TalKu MeMOpaHa yHHM THAJOIUIa3MaJaH aXpatuO TypuO ¥3-y3uma OWpHKHII
XOCWJI KWJIaJW, WYKM MeMOpaHacH MHTOXOHIPUS  MYKH  MATPHKCH EKU
MUTOIUIa3MAaCUHH apaTau, MeMOpanaiapapo 0ynumk 10-20 HM Tamkun Kuiiam.
Nukn wmemOpaHa MUTOXOHJAPHS MAaTPUKCH TOMOHIa WMYKH OypMmajapHU
KpHUCTaNapHU (Cpucma-noT. “Tapokda’) Xxocua Kuiaan (13pacm).

Kpucranap MHUTOXOHIpHs Y3yHJIHMTHTa KYHAATAHT EKH TEPICHIUKYIISP
paBMIAA KOWTAIIMIIM MYMKHUH. KpHCTaJlapHUHI IIOXJIAHMII Ba ATWJIMII XOCHJI
KWIMII Typura Kapad: IUIACTUHKAacCUMOH, mepdopaTcusiii, HaliCUMOH Ba
TYIKUHCUMOH Typiapu ¢apkiaHanu. Kpucramap nuku MemOpaHa MaiIOHUHU
karranamrupany (13pacm).

Tamkn Ba Wykud MeMOpaHanapuaa Maiina noHavamap OYiu0O, Tamku
MeMOpaHaJa CWIMHAP INAKIMIA, WYKH MeMOpaHa/ia- KY3UMKOPUH IIAKIUAaru —
okcuocomainap éku ATP- comanapaup.

MuTtoxoHapHsIap MaTPUKCH TOMOTEH TY3WIHUINTa 3ra Oynubd yHma 2-3HM
karranukgarn  uncumon JIHK wmomekynmacm Ba  15-20HM  karranukaaru
pubocomanap Ba TypJid KUpUTMANap yapann.

KpucranapHuHr coHM Ba pPHUBOXKJIAHMII  Japakacu  XyKalpaHUHT
(QyHKCHOHAN Xonatura GOFIMK. YCHMIMKIAp MHTOXOHIPHSIAPHIA KPUCTANap
COHM KaM Oynajau, JeKHH YCUMIMKIAPHUHT CEKPETOp XyKahpajapuaa yJIapHUHT
COHU XalBOHJApHMKHMJIEK Kyn Oynaau. MuToXoHApusIap ajanTaTcus XOCHI
KWIMII ~ XycycusThra ora. Macanad, KajJaMylUIapHH TUHOAMHAMuUs (KaMm
XapakaTJIaHUI) [IApOUTHUra >KOMJIAIITHUPraHaa, MUTOXOHIpUAIApAard Kpucrajiap
Ba KYHJQJIAaHT TapFUJI MYCKYJ TOJACHAArd MHTOXOHIPUSIAP COHU KECKUH Kamas
Ooprannuru kyszatwiaau. JIeKuH, XalBOHJIAp aKTHUB XapakaTra KeITHpHIraHJa
(cy3aupmirana), MUTOXOHJPUSIIAP ¥3 COHMHM Ba XOJIATHHU Te3/a THKJIaraHiap.

MUTOXOHAPHUATAPHUHT TAIIKM Ba MYKM MeMOpaHapu TapkuOu Ba (U3UK
xycycusitnapu Ownman  ¢apk Kwiaan. OCMOTHK OOCHMHHMHT OPTHIIM  EKH
KaMaWHINUIaH WYKA MEeMOpaHa OypHIIHO HUFMIIMO KOJIaau, JICKHH KCHHMHYATHK
TYFUpPJIaHUIIM MyMKHH. Tamkn mMemOpaHa 4y3uia oJMaciuru Ty(hainn y3uiaau.



Tamkn MemOpaHaga Junuanap OWIMNHI KAaTJaMHHA XOCWJI KHJICA, WYKH
MemOpaHaga Qaxkar Oup KHCM JHUMNUUIAp OWIMIUA XOCWI KHIMIIAA HIITHPOK
stamu. Tamku MemOpaHa »HIOMIA3MATUK TYp MeMOpaHanapu OWJaH yXmramt
Oymamun. WMukm wmeMmOpaHa Ba MHTOXOHIpPHUS MATPUKCH OKCHIJIAHWII Ba
dochopnarmm

(bepmeHTI

apura 0o# Oymaau.
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membranalararo

matriks  kristalar / bo'shliq tashqi
membrana

13-pacM. MUTOXOHAPUAHUHT TY3HJIMIIN

MuToxoHnapus Basudpaaapu

MHUTOXOHAPHUSITADHU ~ acOCHil  Bazudacu OpraHuK CyOCTpaTIapHUHT
okcuutanum Ba AJI® nHunr docdopnanumm opkanu AT cuntesmam. by
kapaéHiap ydyH OonuiaHFwd cyOcTpar OYnuO yrieBojiiap, &F KUCIOTaiap Ba
AMHMHOKHCIIOTANAp XM3MaT KHJIaau. YTJIEBOUIAp OKCH/UIAHWIIMHUHT OONUIAHFHY
JTalUIapy THANOIUIa3MaJa KHCJIOPOJ HINTUPOKUCH3 VYTTaHJIMIH Y4YyH aHaepoo
OKCHJIAHUII EKM TJHMKONW3 Jeiunany. [JIMKOMM3HMHT acocuil cyOcTparu
rioko3aaup. THpHK Xykaiipajga TIFOKO3aHUHT OKCHJIAHUIITN OOCKHYMa- OOCKHY
60pud, Oy xapaéHHM Oup KaHYa OKCHUIAHWII (EpPMEHTIIapH aMaira OLIMpaId Ba
yHUHT Hatmwkacuna AT® monekynacuparun Makpoepruk Oormap Xocwi Oymaw.
Bupunun Gockuynia riroKo3a Tpro3arada napuyanaHany, OyHuma 2 monekyna ATD
capdpnann® 4 monekyna AT® cuHTe3maHaan. AHaepoONM TapYaJaHWII ITacT
9HEprusl YMKUMHUra Kapamail KyNruHa TUPUK OPraHU3MIIAPHHHT aCOCHH SHEprus
MaHOan xucoOnaHagu. MacaiaH, MUKpOOpPraHU3MIIap, MYaK Mapa3HTIapH, MIHII
Xy)Xalpanapu Ba MHUTOXOHIpWsUIApU  OyJIMaiiuran CyTeMH3YyBUMIAPHUHT
SPUTPOCUTIIAPHUIA ACOCHM SHEPTUS MaHOaN OYITHO TIIMKOIM3 XU3MAT KHJIAIH.



Keitnaru Gockuuga xocun OynraH Tpuo3anap acocaH MUPOY3yM KHCIIOTa
MUTOXOHJPHSIIAPHUHT  y3uaa coaup OyiaauraH OKCHJUIAHUINAA —HIUTHPOK
sramunap. bynna xamma kumésnii 6ornap y3mmb CO, axpammb O, capdianany,
axpanrad sHeprusi Mutoxouapusiiapaa AT® kypuHumaa TyaaHaau.

TpukapOon kucnortanap éku Kpebc cukimmaa rimKoiIn3 MaxcyIoTIapHHUHT
TYJIUK OKCHUJIAHMIIM Ba YHAAH KeHUH (ocHopiu OKCHUATAHUII CUKIMIA
OKCHJUTaHUII HATHKacHa aXpaliraH sHeprus Makcumain pasuiiia AT® cuntesu
yayH capdIaHam.

MHUTOXOHAPUAJIAPHUHT XO0CHJI OYINIIA

daHga MUTOXOHAPHSIIAP XOCHIT OYIMIIMHUHT 3 XU papa3su MaBxKyJ :

1. MuroxoHapusnap Xyxkalpaga THaloIIa3Majard yJITPAMUKPOCKOIHK
Ty3WJIMaNapaH Xocui 0yiau.

2. XyxxalpaHuHT 00IIKa MeMOpaHalli Ty3HIMaTapuaaH XOCHI OYIau.

3. MaBxyJ MUTOXOHAPHUSTIAPHUHT OYITUHUII HYIIM OPKAITH XOCHIT OYaau.

bupunun ¢apaz ¥3 pUBOKMHU TomMMaraHu cababu IIyKH, MUTOXOHJIPHS
TapkuOUra KUpyBUM KYNTHHA (pepMEeHTIap HUTOIUIa3Mana ydpamaian. MKKuHIU
dapa3 xyxaipaga xamMmMa MeMOpaHaIH CTPyKTypajap y3apo Oup - Oupum Ouian
OOFIMKINIUra acocjyaHraH OYnuO, YHHHI HETM3MIAa YHHBEpCal »HIIEMEHTap
MeMOpaHa runorte3acu €raau. Jlekun Oy TaxMuHiIap XaM OMOKMMEBHMH Ba
MOpGOJIOTHK JaInIapra 3ra 3Mac .

YauHYH - METOXOHPHUSIIAD MaBXy MATOXOHIPUSHUHT OYITMHHIIN OPKAIA
Kynasiu, JeraH FossHM OupuHuM MapTta 1893 iwiga AnTMaH yprara Talliaras.
VY3yH MHUTOXOHIpPUSIIAPHUHI OWUp XyKalpaiau cyByTiapaa (parMeHTaTCHSICHUHU
(MaiiiamaHuIHT) Ky3aTraH.

Kurap xyxkailipamapuaa MHUTOXOHJPUSUIADHUHT — ypTacuJaH  Y3aiino,
MHTUYKAIAMNO OYITMHNUIN KY3aTHIITaH.

Auntku  3aMmOypyfiapia  aHaepo0 — IIapoMTia  LUTOIIa3Macuja
MPOMHUTOXOHJIpHAN Ty3WiManap Oynu0, aepod MyxuTAa yaapHUAT Mopdoioruscu
y3rapu® MuTOXOoHApHS cudaTHIa PUBOXKIAHAAU. [IpOMHUTOXOHIPUSHUHT KeIuO
YUKUIIY [IATOIIA3MaIaTd MaBKyl MUTOXOHIpHS OUIIaH OOFIIUK.

MuroxoHapusinap okcwin cuHte3u thdumura JIHK, yHna cunTesnmanaguran
mutoxoHapuan PHK Ba pubocomanapra sra. Muroxonnapusinapuusar JIHKcu
CUKIMK Tnakira sra 0ynu6, 6akrepusutapauar JIHK cura yxmaiiau Ba sapo JTHK
CHU/IaH HYKJICOTHIJIAPHUHT K€TMa-KEeTJINTH OmilaH KecKuH ¢apk kuinanu. PHK auar
XaMMa TypH yUpanu.

MUTOXOHAPUAHUHT OyHAall aBTOHOM CHUCTeMara 3ra OYJIMIIN YHUHI Keauh
YUKUIIUHUHT HIOCUMOMOTHK Ha3apUsICUHUHT SPAaTHIIMIINTAa OJIU0 KelaraH. YHra
acoCaH MHUTOXOHApUsIAp OakTepusuiap THUMHIATH OPTaHu3M OYiuO, syKapuoTiap
Ounan cuMOMo3 Xocuia Kuiaranaupiap. by rosau Anrman y3uHuHT O6noOnactiap
Hazapusacuaa wiarapu cypaad. TaXMUH KWIMHUIINYA, 3BOJIOTCHSA >Kapa&HH
MoOaiiHua aHaepo® OKCHAJAHMIN >KapaHIapy SBa3ura SIIOBYM XY KaWuH
XyXaipa wuura OkcuUTaHuIl (ocdopraHum ¢GepMeHTIapura sra MpPOKapHOT
CUMOMOHT KHUPUTWITaH. YHHUHT HATWXKAacuda MHUTOXOHIPHUSIIAD TEHETHK
MaTEpPUATUHUHT OUp KUCMHHH MYKOTHO, aBTOHOMIIMK XYCYCHSITHra sra Oynno
konraniap (JI.Maprysuc).



JIekMH MHTOXOHIPUSHUHT ABTOHOMJIMTH HHCOMH XUCOOJIaHAIU, YyHKH
YHIArd KYNTMHA OKCWJUIAPMHUI CHHTE3M SJIPO TOMOHMJAH TEHETHC Ha3opaT
(CoHTpOIT) KMIIMHATH.

InacTupanap

[Mnactupanapuau 1676 iinnna A. Jleenryk Oupunum ypranamau, 1882 iunga
A.lllumnep nmaBom J3TTHpaau, ynaTpactpykrypacuHu A. @peit-Bucaunar 1982
WUIIIa aHUKJIalIn.

doTOCHMHTE3  Kapa€HU aMmaiara OWIyBYM  JSYKAPHOT  OpraHuzmiap
xykaipacuna yupaiau. FHOkcak Vcumimkinapaa miIacTUAaJIapHUHT 3 Typu:
XJIOPOIIJIACT, XPOMOILIACT Ba JieHKoIiacTiap yupad Oup - Oupura aitnanud Typuin
X0CCacura srajup.

[aknu MUTOXOHIpUsIapra yxmai OYaud KeHraurd 2-3 MKM HU Y3yHJIUTH
5-10 MM HE Tamkwi 3taad. Ammn cyByTiaapaa y3yHiura 50 MKM rada OynraH
TUTaHT XJIOporuiacT (xpomarodop) yupaiau. Xyxkadpaaaru yprada conu 10-30
Taraya.

XnoporulacTiap WKKH KaBaT MeMmOpaHa OwyaH uerapaianrad Oymu0,
MeMmOpaHajgap KanuHiurd 7HM. Muku MeMOpaHa IIacTHAa MaTpPUKCHTa STbHU
cTpomacura 00Tu0 Kupaau.Yiap y3yH cTpoMa - JIaMeJJIaJapuHi Ba TUCKCUMOH
BaKyosiajap- TuJaakowmiapau xocwn kKunaau(l4pacm). Jlamenmamap  Oup
TeKUCIUKIA Kolnamanuiap. Tunakouanap Xynau TaHrajlapHu Taxjad Kyiraxra
yXmam ycTyHYalapHH XOCWI Kwiammiap. by ycryHwanmap rpaHanap nedmimo,
ylapJard THJIAKOWJIAPHUHT COHU Oup HeduramaH S0raraya, rpaHaJIApHUHT COHU
40-60 Tarauya. I'panamaru Tumakouanap Oup-Oupura 3ud KOMJIAIITAaHIUTH YYyH
TaIIK¥ MeMOpaHaJTapuHUHT KaBaTiIapu Kymminb keraau. Tuimakouaiap JUNUA Ba
OKCHJI KaBaTuAaH uOopar OynmO, ynap opacuaa XJIOpOQHIUT MUTMEHTH, JHUIUA
KaBaTH opacuja 53ca KapOTHHOWJA NUTrMeHTIapu xounamanu. lllyHuHrmek,
rpaHagap TapkuOura jgaMMenaigap XxaMm Kupaiau. BymapHMHr XaM THIIaKOMJUIap
Ounan OMpHKKaH OHIapuaa 314 KariaaMm to3ara kenamu. Iy tapuka nammenanap
rpaHalapHy OMPUKTHUPHII BazudacuHu Oaxapaau.

Xmopomtact crpomacuna JHK momekynacw, pubocomanap Ba Kpaxmai
JIOHAYaJIapy ydpauau.

Xnopomnactiapaa xJopoduiu nurMedTn 0ynuo, y épaamuna YCUMIIMKIAP
EpYFIMK HypUHH I0TUO YHU KUMEBUH dHEprusira aiaaHTUPaIH.

Smun  cyBYTIAapHUHT XJIOPOTUIACTIIApM HWYKKM MeMOpaHacu OypMmanapHU
XOCHJI KWJIaaW, JIEKUH TpaHalapu MyK . Xpomarogop TapkuOuja mupeHonaIap
yupaiiau. VYnapiaa CHHTE3MaHraH Kpaxmai TymiaHaad. @DOTOCHHTE3N0BUU
OakTepusiiapia MeMOpaHach WYKkd OypMajapHd Xocuil KuiuO Oymap xam
xpomaTtodop nefinmnany Ba y3uaa 6akTepuoxaopouILT MUTMEHTUHHU TYTau.



14-pacm. XJ10pONJIACTHUHT TY3WJIMIIH.
1l-tamkun MmemOpana; 2-mMempaHajapapo OyVuuinmk; 3-uuku MemOpaHa; 4-
THJIAKOUAJIAP; 5-rpananap; 6-kpaxmaiu; 7-AHK; 8-pudocomanap; 9-
cTpoma.

[MnacTupanapHuHT XOCHJI OYNIuIIM Ba KeTuO YMKWIM Xakuia (anma anda
MabIyMOTIIap WUFHITAH. S CyBYTIapu COHpPOTHpa Ba XJIaMHUIOMOHAaJanapaa
xpomaTtodopu ¥3aiind UKKUra OYTMHUII OPKAIK KYTasn.

IOkcak yceumnukmapga Xam XJOPOIUIACTIAPHUHT  Y3WAAH KyHaluIm
Ky3aTHIad, JIEKUH KaM XoJuiap/a. XJIoporjacTiap COHMHUHT OPTHILIHN Ba OOIIKa
XWIAArd TUIACTHIAJIAPHUHT XOCWJI OYIMIIM acocuia TNpoIviacTUaaiap ETHIIN
AHUKJIAHTaH.

IIponnactuna JICUKOIUIACT XJIOPOIIACT XPOMOILIAC
— — —

[Mpormactumanap Maiiga WKk MeMOpaHamu — nydakgamap.  WMukum
MeMOpaHacu Maiina OypmanapHu €KW Maija myQakJagapHH XOCHI KHITHIIN
MyMmKuH. [Iponnactunanap Xyxaipagapu OynuHaéTran TyKuManapaa (Mepucrema
XyKaipanapu, YCHIll KOHYCH, 1os1, 6apriap/a) yapanm.

Epyriuk erapmu GYnraH ImapouTaa MpOIUIACTHAANAPAAH XJIOPOILIACTIAP
pUBOXJIaHAW. byHIa yTapHUHT WIKH MEeMOpaHACHHHUHT OWp KUCMHIA aBBal y3YH
XaJTayanap-JaMesuianap Xocui o6ynanu. bomkanapu sca TMIaKOU I KaMepaltapuHu
XOCWJI KWINO THIIaKOMAJap yCTyHuYa OYnu0O TaXJIaHUIIM HaTWXKacuia TpaHajap
xocui 6ymamu(15pacm).

Koponruma  mpomnacTHIaJapHUHT  PUBOXKJIAHHWINM  y3rada.  ABBal
MJTACTUIAHUHT XKMH OPTHO MYKH MEMOpaHacH JiaMesuiajJapHu 3Mac, Maiaa oup



JKOWTa TYTUTaHAAWTaH Ty(daKdalapHu XOCHJ KWwiaad. XyKaipamapra EpyFiIuk
TyIraHaa myQakJyanapaaH Te3/a JaMmeiaiap Ba THIAKOUIIap PUBOXKIIAHA Y.
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15-pacm. XJtopomiacT OHTOTeHEe3!

Jletikonnactnap (reykoc-“‘paHrcus”, niracmoc-“maki’) XJOpoIiactiapaaH
JaMUJISIp THU3UMHHHUHT CYCT PHBOXKIJIAQHTAHJIWMTH OwWiaH Qapk Kuiaad Ba Oy
JKUXaToaH nporuiactuianapra Vyxmaiau. Jlekun Epyrimkna Oymap  Xam
TUJIAKOWJIAp CUCTEMAaCH PUBOXKIAHUO SIIWI paHITa KUPaJH. XJOpoIactiapa
ACCUMWJIITCUSL JKapaéHuaa XOocwi OynraH TpaH3UT (BaKTHHYAIMK) Kpaxmall
TYIUIaHca, JIEHKOIUIacTIapAa 3axyupa Kpaxmanu xXocui Oymagau. MacamaH, ypyF
SHJIOCTIEPMH, TYyTYHaKIapJa KpaxMaJlHWHT TYTJIAHWUINA aMUJIOTIACTIAPHUHAT
PYBOXKIIAHUTIIATA OJTUO KeNam.

[Inactunanuar sHa OWp Typu KapoTHHOMA (Capoma-“cab3u”, sudoc-
“IIaKJUIaHUIT’) MUTMEHTIIApUTa 3ra OYiraH XpoMOIUIACTIIap- XJIOpoILIacTiapIaH
Ba KaM XoJulapja JerKormacTiapaan (cab3u Wianu3u) Xocui Oy nasm.



XopomIacTIapHUHT Y3rapHill KapaHUHU TYJITOXAOAPTIIap PUBOKIIAHHUIIN
€KW MEBAJIAPHUHT eTWIMIIM >Kapa€HuAAa KYpHII MYMKHH. XJIOPOIUIACT
MeMOpaHacu eMupwinO XJIOpoQuiuT Ba Kpaxman Hykonanu. JlamemmamapHuHT
EMUPWINIIA HATHKACUIa €F TOMYMIIApU aKpallaJd, yiaapJa KapOTHHOHLIAD SXIIH
spuitnu. Ulynmait  xkuiaub, XpomormnacTiap - JereHeparcusara ydyparaH
XJIOpOIIIACTIAAPAUD.

MuroxoHapusiaapaa OYAraHu CHUHrapu XJIOpoIUiacTiap XaM ¥3 OKCHII
CUHTE3JIOBYM THU3UMHUTA dra OYnmmb, y Xykalpa OKCHJI CHHTE3JIOBYM TH3UMIAH
dapk kminamu. by sca XJoporiacTIapHHHT aBTOHOM Ty3WJIMAap SKaHJIUTHIAH
Janonat O6epaay Ba XJOPOIUIACTIAPHUHT KEJIMO YMKHUIIM CUMOUMOTHK Xapakrepra
9Ta JKAHIUTH XaKWUJard FOsiHM maiao Oynumura onmu6 kenaau. by ros XUX acp
oxupu XX acp Oommma maiino Oynran OYynuO, yHra acocaH XJIOPOIUIACTIIAp
rerepoTpoduiap Ba MPOKAPUOT OYIraH SIIWI CyBYTH XyKalpaJapuHUHT
KYIIMIIWIIA  HaTWKacujga XOocun Oynran. YHHHT HcOOTH OYnMO KYK S
CYBYTJIapi Ba XJOPOIUIACTIAp TY3WIMLIMIATH YXIIANUIMKIAp Ba (POTOCHHTE3
KWJIAII KOOMITMSITH XU3MaT KUJIa i,

Kusukapnucu mryHIaku, CHIKOH SMOPHOHH Xy Kaipaiapura XJIoporiactiap
kuputwiragaa ynap 100 coar maBomuga ¢daon konrannap Ba 24 coaT JaBOMH[A
OYNMMHUII XycycHsTUra 3ra OyiraHgap JIeKWH, KEeHUH YJIapHUHT (aosiuru
nacaiin6 HoOynx Oynranmnap.

XoporiacTiiapaard  Oup KaTop OKcwiap, (epMmMeHTIap XJIOpOohuII,
KapOTHHOWJIAp JIUMH] Ba KPaXMaJHUHT CHHTE3W SIPOHHHI TCHETUK Ha30paTh
octuaa Oynmamu. By 3ca xyopomjacTaapHUHI aBTOHOMJIMIM HUCOMMIMTUHU
HCOOTIIaian.

CumOMO03 HazapuscuUra acocaH »JYKapHOT XyKalpajap 3BOJIOTCHOH
xkapaéHna Oomka Xyxkadpamap OwnaH cumOuosnamrad. bupuHum Oockuyna
aHaepo0 rereporpod Oakrepwsuiap OwinaH aepo0®  Oakrepusi  KyIImimO
MUTOXOH/IpHsI XOcKJI OynraH. YH/a napajuien paBuilnga renogop Mmemopana ounan
axparuianb (Ypamul) simpo Xocusl OYiraH Ba SyKapHOT XyKailpa pHBOKIJIAHTaH.
bupnamun osykapuor XyXaiipa OwiaH SIIWI CYBYTHHUHT  KYIIMJIHMIINIAH
TUTACTHUIAJIA OPTaHU3M PUBOJKIIAHTaH.

Ha3opar caBo/u1apu Ba TONIHPHKIAP:
1. XyxalipaHUHT UKKA MeMOpaHaId OpTaHOUIapura HUMa Kupaan?
2. Huma ydyH MHTOXOHIpUWSIAp XyKapaHUHT aBTOHOM Ty3WJIManapu J1ied
aTanaan?
3. [InactunanapHuHr Bazudanapy Ba OMOJOTHK aXaMHATH XaKu/a FallupUHT.
4. Tlpokapuor XyxXalpadapHUHT (OTOCHHTE3JOBUM Ty3WIMallapy KaHjai
Ty3HJITaH?
5. [Inmactuia Ba MUTOXOHIPHSIIAP KETUO YMKUIIN XaKUIaTd SHA0CUMON03 Ha3apus
XaKuJa rarupuHT.



8- MAB3Y: MEMBPAHACHU3 OPTAHOU/UIAP

Pexa:

1.PuGocoma ty3ynumu Ba GpyHKCHsIIApH
2.1luTorutasaMaHUHT MEKPOTYOYIUISAp Ba GUOPHILIAP TY3HIM
3.Kumnpukua Ba 6a3ay Tanadanap Bazudacu

PuGocomanap muamerpu 20HM ra TeHT Maiia opraHon yiap. bupuaan mapra
3JIeKTpOoH MUKpockon Epaamuaa 1953 fimnna XK. [lamiane ToMOHHMIAH TOMUITaH.

[Tpokapuot Xykalipanapaa pubocomMasap ruajiomniazMajaa, syKapuoriapia
ruajorviasmMa, BSHAOIUIA3MAaTHK TYp Ba sJIpo MeMOpaHajgapujaa ydpaiau.
MutoxoHapus Ba MijacTUAaiapAa Y3UHUHT Xycycwil pubocomanapu Oynub ymap
npokapuoTiap pubocomanapura yxmam. [IpokapuoT XykaWpanapaa yIapHHHT
conn 10 MuHTaua 6yca sykapuoTiapaa Oup Heda MapTa KYIpoK.

Pubocomanap Tapkubuga pubocoman PHK Ba oxcwmnmap maexynm 0ymu0
(pnOOHYKIICOTIPOTEHHIAP), YJIAPHHUHT Yy3apo MyHocabatuman 2 cyOOMpimk
Ty3mnaan: karra Ba kmduk(l6pacm). Pubocomamap tapkmbura kupysum pPHK
ApoYaja CUHTE3IaHa Iu.

eI g

16- pacm. PuGocomaHuHr Ty3wiIMiId. 1-KHYMK cyOO0MpJuK; 2-KaTrTa
cyooupnk.

Pubocomanap >kyga Ku4MK OYnraHu ydyH Xyxkadpanu guddepeHcuan
CeHTpH(]yrajamaa yiap 5HI OXHMpHAA Xpalagd SbHU CEIUMEHTATCHsIaHAIM.
CenumMenTarcusiiam Oyiinya KWIMHTaH TakpuOanap prOocoMamapHUHT acCOCHit
2Ta TUNWHU aHUKIAanWd: yiaap mnpokapuorTmapgarm 70C pubocomamap Ba
sykapuorinapaaru  80C. C-(Ceembepr) Oupmurn Oynu0, ceHrpudyragaru
CeIMMEHTATCHsl (YYKMIL) TE3JUIMHU Udojanaiiiy. YHUHI COHM KaHYa FOKOPHU
Oyinca, cemMMEHTATCHsl TE3NUTHM IMIyHYa Te3 Oymamun. MuUTOXOHApHUS Ba
macTHanapaa yupaauran pubocomanap xam 70Cra Tenr Oynau0, Oy yiapHH
MPOKapUOTIapra SIKWHIUTUHYU udoaanaiu(2 xaasan).

Kansan 2. PudbocomanapHUHT MOJIEKYJIAP TaBcupu



byTtyn pubocoma
Ba YHUHT PHKuuHTr Cy6oupmin
Cy00upnukz apaaru
cyOOupIuKIapu PHKuuHr |cenumenTac
aru PHK OKCHII
OOBeKT HUHT MOJIEKYJISP [UATaHULLL
MOJICKYJIACHH MOJIEKYJIACH
CeIMMEHTATCHST orupyuru  [Koedducuen
WHT MUKJOPH HIHT
AHUIIT TH MUIKIOPH
KoeprcueHTHn p
30C 1 0,56.x 10° 16C 21
[IpoxapuoTtiiap "K\C‘
prGocoMacH 50C 2 1,2x 10° 23C 34
4,0 x 10* 5C
40C 1 0,6x10° 18C
Eykapuotiap 80C_
puGocomacu 60C 3 1,6 x 10° 28C
Xammacu
4,0 x 10* 5C 6116
4,5 x 10* 5,8C 90 -100 Ta

Pubocomanapuunr acocuii Bazudacu - OKCHI CHHTE3WJIa WINTHPOK DTHIIL
Oxcun CMHTE3M BakTuAa pudocomanapia aMUHOKUCIOTanap Oup-Oupura ynanuo,
y3yH TOJIMNIENTH] 3aHKUPHHA XOCWIJI KWJIAJH, ShHU pUOOCOMa OKCHIJI CHHTE3MIa
MOJICKYJIaJJApHUHT OMp-Oupu OwiaH OOFJaHagWraH >KOM OYnMO XW3Mar KHiiaju.
Cunte3na Xyxkaiipa snapocuznaH uHbpopmarcus omub kenyBun MPHK  Ba
pubocomanapra amuHokuciaoranapuu tamyBud TPHKmap wmrupox stamu.
CyOOupnukiap Oup-Oupm OmMJIaH MYJIOKOTHAa OYINO, OKCHJI CHHTE3JIOBUH EKHU
TPAHCIATCHUSAIa HIITHPOK ITYBYH (aos MapKazllapHU XOCWII Kuwiaauinap. bupuaan
Mapkasra amuHokuciaotanu TamyBun TPHK kemaan, wukkuHum Mapkasja
cuHtesnanyBun okcwuin TPHK sxoifnamaau, yuymHum Mmapkasjia KaTalu3JIOBYH
dbepMeHT YTHPUO, y OMPUHYM MapKa3Jard MOJMIETITHIHN UKKAHYM MapKasJIard
nojunenTua OwnaH ymaiam (y3ymiamTupaau). OKCHI CHHTE3W jkapaCHu 3
Oockuura Oymuuagm: 1. Wuucmarcus (Oonutanrwd 93rtam). 2.Emonrarcus
(monwmenTuy] 3amKUPUHUHT Xocun Oymumm). 3.Tepmunarcus (KapaéHHUHT
OXUPH).

Eykapuot xyxkaiipanapna puOOCOMaNapHUHT 2XWI TYPYXU YUpalan: SpKUH
pubocomarap Ba 3HJIOIUIA3MATHK Typra OOFIaHTaH prubocoManap. SHAOMIa3MaTHK
TYypaa pubocomanap HINTHPOKHIA CHUHTE3JIAaHTaH OKCHJUIAP acOCaH CEKPETCHs
OKCHJUIApH.

Oxcuit cunresn naBomuaa pudocomanap MPHK €xku nPHK 3amxupu 6yiinad
xXapakariaHaauiaap, OyHaal Ty3uiaMa nmoaupudocoma EKM Mmoymcoma JIeHunaiu.

Anuaraya pubOCOMaNapHUHI MKKana cyOOMpsUru OUp XWJI TY3WJIMILIIa 3ra
ne0 TaXMUH KWIMHTAH. JIEKMH 3JIEKTPOH MHKpPOCKOIIUK yCyJjap KypcaTHILINYa,
KHYUK CyOOMPIUK CKHU TelehoH TpyOKacu KYPUHMINUAA OTa SKAHIUTUHHU, KaTTacH
sca KocaHu 3cnaraau. Vm naspu maBoMuga pudbocomanap 3 KOHQUTYpaTCHSICUHU
(makmuHM) Y3rapTupud Typaiu.




MuTomiasMaHUHT MUKPOTYOY/UIAP Ba (pUOPWILIAP Ty3HIMAJIaApH

Bynapra tapkubupma MukpoTyOymisp €ku GuOpuiuIap Ty3uiIMacu OyiraH
XyXKaipa KOMIOHEHTIIApU KUPAIH.

Bynapman Ompm oOKcWwIapAaH —Ty3WIraH MeMOpaHacw3 — Ty3WJIMa-
MHKpOHaiuaiap XxaMMa 3yKapHoT Xy)Kaiipajap CUTOIUIACMACH1a YIpanIy.

MukpoHaiiyanap uMTONIa3Maja 3pKUH XOJJla, CEHTpUosanap Ba Oasai
TaHayajap TapKUOWAa ydypalld XUBYMH Ba KUIMPUKYAIAPHU XOCWJI KHUIIMILIU
MYMKHH.

MukpoHaiiluaHuHr  feBopu  Oup-Oupura 3uu  Oupukkan 13 Ta
cyooupnuknapaan uoopat. CyOOMpIMKIapHUHT JEBOPH MpoTOdUIaMEeHTIapIaH
nbopar, ynapHu TapKuOu- TyOyJIUH OKCHIIH.

[MuToruiazmMagaru ~ MHKpOHal4anmap  KOJXMTCMH  Ba  BHHOJIACTHH
aJIKaion u1apu €KM IacT Xapopar, IoKopu 0ocuM Tabcupuaa 3pubd keranu. Jlekun
CeHTpHONanap, ©Oa3zajn TaHadajap, KHUIPHUKYajgap TapkuOura KupaJura
MUKpOHaiJanapra Oynap TabCUp dTMaKIH.

CenTpuosaa

Cenrpuona ty3unmacu 1875 hunga B.Onemmunr, 1876 itmina 3.benenen
TOMOHHJAH TONMWIraH. XalBOH XyXKaWpalapu ydyH Xoc Oynub, rokcak
Yyeummuknap, TyoaH 3aMOypyFiaapaa Ba 0ab3M COJia OpraHu3MIapAa yuypaMaiiu.
bynunaérran xyxalpanapaa OYIMHUALT JyKMHU XOCHJ KHJIUIIA UIITUPOK 3TAIH.

CenTpuonann  XOCWJI ~ KWiMIia  ailaHa  Oyima®  xoimamraH
MUKpOHAYaJIapHUHT 9 Ta TPUIUICTH HINTHPOK 3Taid. TPUIUICTHUHT OMPUHYHU
MukpoHaituacu (A) 13 rnoOynsip cyOOupnukiapaaH Tty3unrad. WkkuHuM Ba
yanauu MukpoHaiuanap (b,C) A MukpoHaiiuagan TYTUKMAacIUrd Ounad axpanno
11 rnoGynsap Gupiukaad Ty3wiradn. A MUKpOHaAWYaHUHT UKKHUTA Jactayacu 0ymuo,
YHUHT Oupu KymHH TpumuieTHUHT C MUKpoHaiyacura WKKWHYHCH MapKasra
WyHanraH. CeHTpHOJIaHUHT MapKa3ui KHCMUAA FUJIIAMPAKHUHT
BTYyJIKaCHTa(CHIMHAPra;Ko3uKuara) yxmam Ty3uiaMma Oymu0, yHmaH 9rta Haifua
YMKaJW Ba A MUKpOHaiuanapra iyHanran Oynaau.

CeHTpHOJAJIAPDHUHT  MHUKpOHaluaiapu  TU3UMHHU (9x3)+0  ned
ndomanaHaan, SHHA MapKasia MUKpOHalvanap WYKIUTMHA OUIANPATIH.

Wntepdasza xyxalipamapuaa HMKKUTa €HMa-EH JKOWJAIITraH CEHTpHOJaIap
6ynub, ymap nuruiocoma Jeduinaaud. YJIapHUHT OMpPH OHA - HMKKUHYUCH KH3
CEeHTpHoOIIA JcO aTamay.

Xap ceHtpuoia arpoduia MaTPUKCH - CEHTpocdepa sKorIamaim.

Xyxkalipanap MUTOTUK OVJIMHUINTA YTraHJa CEHTPUOJIATAPHUHT KYTMaWnIIH
Ky3aTunaad. byHna numiocomana ceHTpuosanap Oup-Oupuian Y3okmamub xap
OMpUHUHT EHMIIA STHTHCH XOocu Oynaau. Hatwkana OynuHumTra kenub xykaipana
MKKHTA TUTUIOCOMA SThHU TYPTTa CEHTPHOJIA f03ara KeJau.

Kymaitnmn xapa€Hu Kyilugarnda amaira OIIaJd: OHA CEHTPHUOJAHUHT
MaTpPUKCH SKUHHUJA YHTa MEPHEeHIUKYISp PaBUIIJA SHIM CEHTPHUOJIAHUHT KUYHMK
Oymarm xocun Oynmamu. bupunum O6ynmub6 A wmukponaiwamap cyur b Ba C
MUKpoHaitganap xocwn Oymamm. Iy #yn OwmmaH kanTa TPOTCEHTPUON XOCHI
0yno, y Ycub KaTTanamaim.

CenTpuonanap COHUHT OPTHIIH AYTUIMKATCHS JICHIIIAIN.
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17-pacm. CeHTpUOJAHMHT Kynaiium ;kapaéHu

CenTpuonanap MHUTOXOHJIpHMS Ba IUIACTHJANAP CUHTApU  Y3-Y3UHU
PenYTUTMKATCUSIIOBUM(XOCHIT KIITYBUH) Ty3uiIMaiapra kupaau(17pacm).

TaxMuUH KHJIMHHIIMYA, CEHTHOJIANAp OYJIMHWII JyKH WIUIAPUHH XOCHII
OynmummHu perynarcusnaian. JlekuH, ceHTpuonanapu OyiamaraH XyKaipanapJa
xaM OynmuHMIm ayku Xocun Oymamu. IllyHpmalt  Kumo, CEeHTpHoJaIap
MUKpOHaiyanap Xocua Oynmummaa TyOylIMH OKCHWIIM —TOJIMMEpPU3acUsITCUIa
TAIIKWJIOTYUIINK BasudacuHu Oaxapaiu.

Muto3 BakTHJa OHa CeHTpuoyia (aomrammd yHH Vpab Typran
ceHTpocdepasa MUKpoHayaiap XO0Cui OYnaau, CCHTPUOJIAHUHT MUKpOHaWYaIapy
Oy kapaéHaa UIITUPOK dTMAIIN.

Centpuonanunr 6omka Ba3udacu 6a3an TaHayanap KYypHHAIIHIA KATPUKYA
Ba XMBYMHJIAPHH XOCWIT KVJIHMIITH/IA HINTHPOK STHIIIH.

Bba3an tanaya, KUNPUKYA, XUBYUH

Typnu opraHu3MIapHUHI Xy’Kalipanapu Xapakar ab3o0japura —XMBYMH Ba
KAnpukyanapra sra. l{uromiasmana Kunpukda Ba XUBYHHIAD acocuja Manja
rpaHysa-06a3ay TaHaYaJapHU KYPHII MyMKHH.



Kunpukya nuroruiasMaHuHT y3yH CHUIMHIPCUMOH YcuMTacu OYiu0, Tamku
TOMOHJAH IUIa3MaTHK MeMOpaHa OMJIaH ypanrad. YCHMTa HYHAa aKCOHEMa
KOWTamub MUKpOHaWYamapAaH Ty3uiarad Oynaau.

Bazan TaHaya Ty3WIMIIM OJKUXATHJIAH CEHTPHOJATa yxmam Oyiuo,
MUKpOHAYaJlapHUHT 9 Ta TPUIUIETHIAH, JacTadaiap, BTYJKa(CHIMHIpYA) Ba
Hailnapaan Tyswirad. KynuHua kumpukuyanap acocujJa HMKKUTa Oa3an TaHaya
éraau.

Kumpukua Tamky TOMOH/IaH IJ1a3MaTiK MeMOpaHaiaH Ba UM aKCOHEMaJIaH
TamIKWJI ~ TONraH.  AKCOHEMa  TallKd  JCBOPMHU  XOCHJI  KWJIMIIJIA
MUKpOHaiyasapHuHT 9 Ta ayruietd umtupok stagu. Ilepudepuk nymnnernapaan
TallKapd  aKCOHEMaHWHI  MapKa3uJa  sSHa  MKKUTAa  MHKpOHaWdaiap
xonnamanu(18pacm).  Kumpukya  MukpoHaiiwamapn  TH3UMUHH  (9x2)+2
(cenrpuonanuku (9x3)+0 syn) ned udonarananu. Jymietiapaa 13 cyooupavkaan
Ty3uiarad A Ba 11 cyOOupnukman Ty3wiran b mukponaitvanap dapknanaam. A
MUKpOHaiuagan b MukpoHaliuara gacradacw YuKKaH Oymamu. A MUKpoHalvaaH
Mapkasra Kapab Ooriamua YuKKaH O0ynm0, y Mapka3naru MUKpOHaldamapHu ypad
TypraH Ty3ujaMara iyHanras.

bazan Tanaya Ba akcoHema Oup-Oupu Owmian OofiaHraH OYimO, Oaszan
TaHaya TPUILIETHHUHT A Ba b MukpoHaliwamapu ¥3 JaBOMUHM aKCOHEMa
nymieruaard A Ba b Mukponaituanapaa tonaau.

markazdagi mikro- pereferik mikronaychalarni
naychalararo bog’lam dupleti

dupletaro bog'lam

markaziy silindrni
chekkasi

markaziy silindrdagi
(dupletniymikro-
naychalarni biri

radial
spitsa(kegay)

dyneinli
dastachalar



18-pacm. XMBYHH aKCOHEMACH TY3HJIHIINHUHT CXEMACH.

Kunpukya Ba XuBUMHIAp acocuaa KyNuWHYa  WiAU34anap  €Ku
KHHETOZecManap yupad, MHruuka GuOpHIUT ToJanapyu TyTaMuIaH noopar Oymanu.
Kunerogecmanap 6azan TaHadagaH YTHO HUTOIUIa3MAaHWUHT KyHH KaTiaMurada
saporava ycuO Kupaan, YHUHT Bazudach Xaau aHuKIaHMaraH.

Centpuonanap Ba Oasan TaHavayjap ypracujgaru OyHJall yXianuimkiap
ynap Keiau0d YUKUIIMHUHT TOMOJIOTUKIMIH TYFpUCHAArd (UKPHU KeATUpUO
YUKapasIH.

By TaxmuHIapra acocaH, CEHTpHOJIAIAP XaM OYJIMHUII MUKpOHaHYaIapuHH,
XaM KUIpUKYa Ba XUBYMHJIAPHM XOCHJ KWIMILAA MINTHPOK A3Tagu. bymap
ypracunaru yxmanumknap Gakar Mop@oJIOrHK KUXATAaH 3Mac, Oalku Kynmaiuin
XyCyCUSITIIapu JKUXaTuJaH XaMm Oup xwi. baszan Tanawamap onguna
MPOCEHTPHOJIAra YXIIIall Ty3uIMa fo3ara KeJmO KaTTaJIalIdII¢ Ky3aTHITaH.

Xynmoca KuUIMO aWTUII ~ MYMKUHKH, KUIpPUKYagap  CEHTPUOJAHUHT
(daomnammb akcoHEMaHW YCTHPHWIIM Ba HATIXKAAa Y3U Iy KUNPUKYAHWUHT Oaza
TaHAYaCHra aiJIaHUIIIN HATYKAacha XOCHII OYa u.

Kunpukuya Ba 0asan TaHayajgap Kumécu. AxkcoHemaaaru A
MUKpOHaluanap TapkuOuja [OWHEWH OKCWIM Tomwiran. MukpoHaiyanap
TapkuOuaan Oy OKcuia onu0 TalulaHca, aKCOHEMallap XapakaTAaH TYXTalau.
VYHzaaH Tamkapu TyOyJIMH OKCUIM yUpany.

Kunpukya Ba XMBYUMHJIAD XapakaT ab3oJiapu. XWBUWHIApra sra Oup
XyXaipalm OpraHu3MiIap TaHACHHUHT XWBYMH >KOMJIAIITaH TOMOHHM OwWiaH
olAMHra Kapa® xapakamiaHaau. Kyn xunpukuyanu opraHusM- HHQy3opus
KUIIPUKYAIapu TYJIKUHCUMOH XapakaT Kuiaaud. Muak snurtenuiicu ro3acujaru
KUTIPUKYAIAp CYIOKIUKIAPHUHT XapaKaTWHU TabMHUHIIAW M.

Kumnpukua Ba XMBUMHJIAPHUHT XapakaTh A MHKpOHaW49acu TapKuOHIaru
AT®aza ¢daonnmurura sra OynraH JUHEWH OKCHIM OwuiiaH OOFIWK. MabiIyMKH,
MyIIaK XyKalpalapuHUHT XapakaTH WKKUTAa (QUOPUIUT OKCHIUIApU-MHO3UH Ba
AKTUHHUHT OMp-Oupura HUCOAaTaH CUpIIaHUIIN HaTWkacuaa kenub unkaau. Llynra
aCOCHaHMO TaxXMHUH KWIMHAJWKH, KUMPUKYAJAPHUHT XapakaTH XaM IyIUIeTJard
WUKKHTAa MHKpOHAWYaJapHUHT OWp-OMpWra WINKAJAHWIIN HATWKacuaa Keinuo
yuKaau. JIMHEMH OKCWIM MUKpOHAHYaJIapHUHT CHPIAHWO WIIKAJTAHUIINHU
TabMUHJIAWIM 1e0 XucoOnaHaau.

baw3u Oaxrepust Xykaiipamapu xaMm XapakaT ab30CH XHBUMHIApra sra. Y
¢aarenna ngeiiwiangm Ba TY3WIMIIM XaMJa KAMEBUH XyCycusTIapu Owuiad
9yKapUOTJIap XUBYMHUAAH (GapK Kwiaad. bakrepus XHWBUMHIApU IUIa3MaTHK
MeMOpaHa OwiaH ypanmaran OYnu0, quiareliiH OoKCHIMJaH uoopar. draruimuH
WNun 6y HaituanapHu Xocui Kuino, ynap 8-10 cyOOUpiIHUKIaH Ty3WIraH.

Byaunum aykH MUKpoOHaiiyajapu XailBoH Xyadpajmapu OYIMHUII
anmaparuja MKKUTa 30HaJaH HOOpaT: MKKUTa ceHTpocdepa 30HAcHM Ba yiap
opacuja XoWiamraH OYJIMHUII JyKd (aXpOMaTHH IyKd) Tojlalapu 30HacH. by
30HaNap/a Ky COHJIM MUKpOHaiiuanap MaBxya. Mukponaituanap Oy anmapaTHHHT
MapkasWii ~ KUCMHJAa  CeHTpuoianap  arpodumarm  ceHtpocdepa  Ba
XPOMOCOMAJIAPHUHT CEHTPOMEpacura SKWH KHHETOXOp ydJacTKajlapuia XOCHI
Oynanu.



bynmuanm gykuma WKKkA X Tonanmap (apkiaHamm: KyTOmaH KytOra
TOPTHITAH Y3IyKCH3 TOJlaJlap Ba XpPOMOCOMa TOJajJapd — XPOMOCOMallapHU
KyTOMapHUHT Oupu OWIaH TYTAIITUPYBYM. YJap Opacuia OpalvK Tojauap -
TapKaJyBYM XpOMOCOMaJapia yapaurad Ba Y3yIyBUH ssbHU OUp KyTOIaH YUKHO
WKKHHYHCHTA eTHO OopMaraH Toaiap ydpaiiau.

[lynmait kunub, XalBOH XyXaipajgapuja MHUKpOHaYalapHUHT XOCHII
OynMII MapKa3u CEHTPHOJIAIap Ba XPOMOCOMAJIAPHUHI KUHETOXOp YydacTKajdapu
XHUCOOJIaHA M.

IOxcak Ba TybOaH ycumiuk Xykadpanapu Ba 0ab3u cOAJla OpraHU3MIIAP
MHUKpOHaiyaiap/ad noopar OYJIMHUIN annapaTuHU CEHTpHOJajap HILUTHPOKHCH3
xocull Kunaawiap. by xomnna MukpoHaifyanap Xocuil KHJIUII MapkKa3d KHHETOXOp
yuacTKaJlapuJaH TallKapy XyKailpaHUHT KyTOnapuaaru MmemOpaHamzap TyTamMu Ba
A1po MeMOpaHacy OniIaH OOFNIaHTaH 3WY IUIACTUHKAIAP XUCOOIaHa Iu.

Kunpukuanu wuHQY30pusIIapHUHT KUIIPUKJIApU acocuja Kyruiab Oasan
TaHavyajap JKoWiamraH Oynmuimura kKapamai, Oymapaa Xam OYIWHUIN amnmapard
CEHTPHOJIAJIap HIITHPOKUCU3 OOPaJIH.

Kumépnit xuxarman Oymmaum ayku 90% okcwmn, 6% PHK, numup Ba
noJIcaxapuajiapiaH Ty3HITaH.

CeHTpHOJAP CUKJI

Xykalipa CUKJIN JaBOMHU/A CEHTPHOIAJAPHUHT (aoJUUru Y3rapud Typasu.
MwuTo3 BakTHIa XyKailpa Mapkaziapuia MKKATAZaH TUIUIOCOMAaliap KOMiammo,
yIapHUHT OMpU OHAa WKKUHYUCH KHU3 CeHTpuosl. Ku3 ceHTpuona y4u oOHa
CeHTpHoJra Kaparad 0ynanu. OHa CEHTPHOJI MUTO3HUHI XaMMa (azacuia Maxcyc
WHTHYKA GuOpuIanap 30Hacu OuiaH —(uOproIIIsp rajgo Ouian ypanrad O6ymamu.
By ranonan mukponaityanap uukanu. Ku3 centpuonga rajgo xaMm MUKpoHaiuaizap
xaM OynMaiau. BYnMMHAI JyKWHW XOCHJ KWJIMIIIA acoCaH OHA CEHTPHOJaJIaH
YUKKaH  MHMKpOHal4yajap  WIITUPOK  3Taau.  SlHrM  MuUKpoHaituamap
CEHTPHOJAJIAPHUHT Y3WJaH 5Mac, YJIApHUHT Talo KUCMUAAaH Ycub dYHMKaau.
CenTpuonanap 0y MUKpOHalYaIapHU MOJIMMEPU3ATCHICH A UIITUPOK TATH.

Tenodazann oxupuaa OYTUHHUII TyKHHUHT OY3WiIHIIN Ky3aTwiaand. MKkkura
CEHTPHOJN  ¥y3ap0  MEPIEHAUKYISIPIUTUHU  WYKOTHO  Oup-Oupuman  Oupo3
V3oknamanu. Ona ceHTpuona arpoduma MUKpOHauanap Ky3aTHIManaH.
Wutepdasza naBpua oHa CEHTPUON aTpoduaa caTeJyIUT 1e0 aTaayByd ycUMTanap
XOoCcHJl OYyym0, ynapjiaH MHKpoOHabuamap yca Oomniaimu. Bymap nuroriazma
MUKpOHaiuanapuanp. MukpoHaifuanap ycran capu CEHTpHOIalaH Y30KIamub y
OunaH ajnokacu Y3wiaaM, YHUHT YpHUJA sIHA SHIWJIApU XOCWII OYraau, 3CKUIapu
napuanananu. lllyngait kunmbd xykadpana MUKpOHAWYaIapHUHT XOCHJ OViHIn
KOHBEHNPH 103ara Kenau.

XyKallpaHUHT KEWWHTH OYJIMHMIINTa Tal€prapyriiuK KypraHga HWKKajia
SH/AM OHa CEeHTpuosanap arpoduia caremmutiap HykKonmd (UOpHUIAp rajgoiap
naijgo Oynmaau Ba WKKajga CEHTpUOJANap aTpoduaa MHUKpOHaiuamap Yca
OoIIIalIH.

bynmuamaérran XyKaupanapaa CEHTpHUOJIATIAp LIUTOILIA3Ma
MUKpOHAWYAIapUHH Ba KUIPUKYaIap MUKpOHAHYAIAPUHHA XOCHUIT KUJIa IH.



Xyxkaipagaru Ty3wIMaJapHUHT XOWJAIIraH KOWW IIyH4Yakd Tacoauduax
kenu0 umkMaiau. Xykalpa apXUTEKTOpU Ba TU3aiiHEpH - CeHTpHosanap. Yiap
XOCWJI KWJITaH MUKpOHaiuanap Oyinad moesn peicna IopraHaek KYNnruHa Mojaaa
Ba Ty3WIMajap, XpoOMOCOMajap XapakaT KWiIagu. XapakaT KWIyBUH OHp
XyXaljpamwiapra XaM Oy  XYCYCHUSTHM  CEHTpHOJalap XOCWI  KWJITaH
MUKpOHaifuanap 6axxapau.

Junnmocomanaru  KM3 ~ CEHTpHONaga OWpPHHYM  OYIMHUINAA  XaJH
MUKpOHaiganapu OYIMaiay, YHHHT MHKpOHaWdamapu (akar XyXKalpaHHHT
WKKUHYM OYynmuHummaa xocunl Oynagu. OHa CEHTPUON YHU KyIuAaH ynuiad
KepakJii >koiira onm0® Oopumm kepak. UyHKH IIyHJall Kuimaca OHa CEHTPUOI
OulaH KU3 CEHTPHOJ Opacuia ajoka y3uiub, Xyxkaipagaru Oy3unuiuiapra oiaud
kenagu. Cababu, KH3 CEHTPHON MYCTAaKHJ pPAaBHIIIAa KEpPaKiId >XOWMHHU TOmHa
oJIMalIn.

MabayMmKu, ceHTpHosanap sapo OuwiaH OOFIUK OYamaca XpoMocOMallapHU
Kaepra onu6 OopumHu Omnmac 3au. OpraHoMUIapHUHT Xy)KalpaJaru >KOMHHU
cyTeMH3yBUWiIapAa sapo Oenrmnaian. XJaMUIOMOHaJa CyB YTHJA aKCHHYA,
CEHTpHOJIAJIap sSApora KailiCu OpraHOMIHU Kaepra SKOMIAIITUPUIN XaKuJa
“OyipyK” Oepaim.

Xy:kalipaHUHT TasiHY-XapakaT TH3nMu. CuTOoCKeeT

Xyxailpaga TypJH XapakaTiap aMaira omaad. XpoMOCOMaJapHUHT
KyTOapra Xapakatd, XyKaipa OpraHOHMUIAPHHUHT MUTOIUIa3MaJard Xapakarw,
XyKaipa Tallkd KOOMFMHHUHT XapakaTH, IIUTOoIJIa3Ma XapakaTH, Oup Xykahpain
OpPraHU3MIJIAPHUHT NICEBIONOAUUIApU (coXTa O€Kyanap), KUIPUKYa Ba XUBYUHIAP
épramuaru xapakar. by Xapakarra onu0 KelyBUM Ty3WJIManap JOUM OHpop
TasH4Y, KapKac Ty3wiMmMaiapu OwiaH Oupraiukia Keinagd, IIyHUHT Y4YyH
XyKalpaHUHT TasHY XapakaT TH3UMH 1e0 aTanaan. Xy)aipaHUHT CHTOCKEIICTUHI
MUKpo¢uOpHiLIazap, MUKpoHaiiua Ba OpaiuK (GpuiaMeHTIap XOCUII KUlaIu.

Muxkpodudpunaanap Kyn Xyxalpaid OpraHU3MIAPHUHT KUCKAPyBUH
Ty3uIManapu-muopudpmanapau  xocun  Kuiagud.  Ckener  Mymakiapuia
yupaiimu. FOpak mmodubpuutapu iyn-ityn Oynud xypuHranu ydyH (Ayimiapu
KYHJANaHI KypUHUIIra dra OYiAraHu YydyH) KyHAAJaHr-TapFul —Jeduiany.
®dyHkcuoHan Oupnuru-capkomep. Muodubpumn maiina npotodubpuiapaan
u6opar. [IporodpubpunnapHUHr MHIMYKA UIUIAPU - aKTUH OKCHUJIMJIAH, HYFOHIapu
MHUO3MH OKCWIHIaH uoOopar. TomamapHUHT KHCKAPUIIK XHCOOWTa MYCKYJ HII
Oaxkapaau. CWITMK MYCKyJUlapa XaM aKTHH-MHO3MH KOMIUIEKCH OOp, JIEKWH
CapKOMepIIap XOCWI KHIMaIH.

MukpodmiaMenTIap - MHIUYKA OKCWI uIulapu. lluroruiasmanuHr
KOpPTHKaJI KUCMUJa Ba XapakaT KWJIYBUM Xy:KallpaJdapHUHI NCEBIONOAMSIIAPUIA,
MUKpOTyK4asap TapkuOuna kym. CyB YTIAPHUHT XJOPOIUIACTIIAPH XapaKaTHHU
MUKpODUIAMEHTIAp aMaira OMMPad. YCHMIMK XyKaHpacHIard CHKIO3 XaM
MHUKpOUIaMEHTIIap amajira OuMpay.

Opasuk ¢uiaaMeHTIap UIUIADUHUHT JUaMETpU MUKpOHalyanapaaH
KAYUKPOK, MUKPO(DUIaMEHTIapJaH KaTTapoK OYJIraHu ydyH IIyHIAil HOMJIAHAH.
OnuTenuiina KepaTtuH, MyIIaKIa-IeCMHH, OMPUKTHPYBUM TYKHMa, TOFal, CYysK
TYKAMacua- BAMEHTHH OKCUJIMIaH noopar.



Omam o€K Ba Ky KaTh snHTeNHiicHIa OpaTHK (HIaMEHTIAPHUHT KepaTuH
OKCWJIH TY3WJIMIIH STUTEINH KepaTHHUAaH dapk Kwiaau. by aca o€k Taru Ba Kyn
Ka(TUra TyIIagurad OFMPJIMTHHAHT KaTTaJIMTH OWiiaH TylnyHTUpriaan. by epaaru
KepaTuH KaTTa OFMPJIMKKA YAJaMIi (UIaMEHTIapHU axparaan. By okcmi reH
MyTaTcuscura yupaca, TEPUHUHT WIy >KOHJarn MYCTaxKaMJINTH WYKamub -
KacalIMK puBoxiIaHaau.Opanuk (QuiamMeHTIap TYKUMa Ba XyXKalpaiapra
MycTtaxkamnuk Oepanu. Opamuk dunamedtnap Oupiamub ToHOGUOpUILTApHU
XOCWJI KWJIAJH, yjlap 3ca IUla3MaTHK MeMOpaHa ro3acuja JecMocomanap OuiaH
00fmaHnb MycTaxKam KapKacHH(“CKeTIETHHH ) XOCHJI KHJIAH.

Muxkpounaituanap

Mukponaiiyanap - mMemOpaHacu3, TyOyJMH OKCHJIWAAaH HOOparT Ty3uiMa
O0ynmubO sykapuoTiap ydyH Xxocmaup. llurorurasmanma SpkuH XoJjaa >kouyanmwo,
OYMMHUII MyKH TakpuOmmIa, ceHTpuoianap, 6a3an TaHavaigap arpoduaa yapaum.
Kumnprkua Ba XMBUMHIAPHUHT aCOCUNA XOCHJI KWITyBYH 3J1eMeHTIapu. Muu OYumK
TYFPU CWIMHJApPIAP, YHU XOCWi Kwmniga 13 cy0obupmukmaan ubopat Oyirax
npoToprIaMeHTIap UIITHPOK TN,

Mukponaiiyanap y3u Wurunu® xocwn Oymaau. ByHWHr yuyH TyOymuH
OKCWJIM, MarHUi MOHJApH OY/IWIIN Ba KaJCUH MOHM OYIMaciuru Kepak. AHa Iy
apouTaa MHUKpOHalvanmap y3uaaH - y3u xocun Oynmaau. ABBan TyOyluHIaH
nbopar KaBariap xocun OynuO, KeWHWH ynap Halya KYpUHUIIHIA WAKUIAIA Ba
y3yHacura Yyca Oommiaiian. I{uTomnmasmMana JouM MUKpOHaW4aiap HUFAIHO
napyananuO Typamu. CyHBHIA paBHIIAa MUKpPOHAHYamapHH KOJXUTCHH (EKH
KaJCUH MOHHM) MOJJACH TabCUpPUJA Mapyajail MyMKHH. JIEKMH YHUHI Tabcupuia
dakaT KMIpHKYa Ba XMBUYMHJAPHUHI MHMKpOHaldajapu MapyajaHMaiiaum, yiaap
TypFyH OYynmaau. Mukponaiiuamapu Oy3wnran Xyxaiipaza ymap ¢akar
MHKpOHal4aJapHU XOCWJI KWIIyBUM MapKa3ga cUHTe3NnaHagu. byHnmail mapkasiap
CeHTpHOJNajap, Oa3aJ TaHayajap Ba YCUMIMKJIApJa XPOMOCOMAaJIapHHUHT
KMHETOXOp yJacTKaJlapuaa Koiiamaim.

MuTomiiazMa MUKpOHAaYaJIapu

Mmanonnasmagarn MUKpoHalvagap acocaH IUTOIUIa3Ma XOCHJaJlapu: HEpPB
XyXaipanapy, WIaKIMHH Y3rapTHPYBYM XyKalpanapaa Oynamu. YinapHUHT
Ba3u(acH 3IACTUK JIEKUH TYPFYH CUTOCKEJICTHH XOCHJI KUJIUIIL.

MukpoHaiiyanap MHUTOXOHJApHS, NHMIMEHT TpaHyJanapH, IUIa3MaTHK
MeMOpaHa, cekpeTrop mydakyanap OwiaH OOFIHMK OYiIMO, yJapHHHT XapaKaTHHH
amanra omupanud. Taxpubaga MHUTOXOHAPWSUIADHUHT XapakaTh Xyskaipara
KOJIXUTCUH TabCUP STTUPraHAa TYXTaraH.

YMyMaH MUKpOHailuanapHUHT Ba3zu(pacud HKKM XWJI CKEJeT Ba Xapakart.
Ckener Bazu(acu: murormiazmMaaa >koMnamumb xyxaiipa IaKIMHU MyBO3aHATIa0
Typaau. Mypakkab makira sra Xyaipanap MUKpoOHaiyanapu HyKonranga map
HIaKJIUra Kupaau. Xapakar Basudacu: NUHOTCUTO3, (aroTcuTos, JEHKOTCUTIAp,
¢ubpobnacTnap. YIapHUHT WK TeMup Hynnapura (peiciapra) yxmarumagd —
yJap MOe3IHU IOPFU3MAaNIH, JIEKHH yIapCh3-peccu3- Moe3 1 IopManIu.

Tonmupuk:

1. %KagBanga KeJITHPWJITAH XyKalpa CHTOCKEJETHHH TAIIKWJI JTYBYH
TY3WJIMAJIapHHU TaBcUIaHTr:



Tascudu MuxponaiiuanapMuxkpodudpuiianapMukpoduiameHTiap

/InameTpu
(am)
KuméBnii
TapKuON

Basudanapu

2.Eykapuot Xyxaiipa Ty3uJMacH :KaJBaJMHH TYJIIUMPUHT

|Xymaﬁpa KHCMU Ty3naumu |Ba3nq)acn ‘ ‘

I'majoniaazma
Kupurmanap
CuTockesier

EngomiazMaTuk
TYp
MuToxoHapus

IlaacTuganap

Opra- T"osxkm anmapaTu
HOM/I-
J1ap

JInzocoma

Ilepokcucoma

Pudocoma

CenTpuosa
Kunpukya Ba
XHBYHHJIAP

Ha3zopar caBoJsiapyu Ba TONIUPHUKJIAP

1. XyxalipaHUHT UKKH MEMOpaHai OpraHouajapyura HuMa Kupaan?

2.Muroxouapusiga AT® cuHTe3MHUHT OOpUIITH.?

3. Huma y4uyH MHUTOXOHApHUSUIAP  XYXAHPaHUHT  SPUM  aBTOHOM
CTpyKTypaiapu ae0 aranau?

4 ITnactupanap—ynapHu CTPYKTypajlapH Ba Typiapu?

S.IInactumanapHuHr Basudagapd Ba OHOJOTHK axaMHUSATH  XaKuja
TalTUPHUHI?

6.ITpokaproT XyxalipanapHUHT (DOTOCHHTE3TIOBUM Ty3WJIMajapy KaHjai
Ty3-UIraH?

7.Huma yuayn [Inactuganap - XykalipaHUHT IpUM aBTOHOM CTPYKTypajlapu
neb atamann?

OtdopmaTupoBaHo: LLpudT: Times
New Roman, 14 nt




8.ITnacTuaa Ba MUTOXOHIPHSIAD KEIHUO YHKHUINN XaKHIArH SHI0OCHMONO03
Ha-3apys XaKua TalupyHT.

9 - MAB3Y S"CHMJIPIKJI%PHI{!HF HACJ KOJAUPUIIIA BA
KYINAUUILIN
Pex a:

1.Opranu3MiaapHUHT KYTIAaHHUIIN Ba XHIJUIApH
2.0HTOr€eHe3 TUILIapU
3. OnTrorene3 6ockuuIapu

Opranu3aMJIapHUHT Kynmauumm Ba Xxwuiapu. bapua Tupuk MaBxynoT
y3mapura xoc OynraH Xa€THU SIIaraHJapUAaH CYHT YIuUMra MaxKyMaupiap.
Viran opraHmsMmap YpHHTa SHTH OpPraHM3MJIAp BYXKyAra Kelamgd. Xap Oup
’KOH30TIra y3WMra yxmiaraH OpraHM3MHH SpaTUll, 3yppHET KOJAMPHUII XyCYCUATH
xocaup. Iy Tydalinurmaa MaBXyZoTIap OJaMd  CaKJIaHUO — KOJIAJIH.
Opranu3miIapHUHT KYNalWIId SBONIONHMOH Tap3Aa TaKOMHIUIAUO OOpyBUYH
xapaéuaup. XKoH3o0Tnap Typiau ycyinaa Kymnasau, YIapHUHI OapyacUHH >KUHCCH3
Ba )KWHCHH KYNalWII XUIIUTa OYINIT MyMKHH.

AKunccuz kynatium. XuHccn3 KymalMin SHT  COAAa, JBOJIOLUS
kapaéHugaru wik Oop kymadum ycynuaup. by ycynm Ounan kymaiwmiga Outra
opranu3M umrtupok stagu. Ly opranusm 3 aBnommapura 6apya XyCyCHSITIapUHH
Jesp  y3rapMarad Xojjga yTkazamd. JKuHCcH3  KYMaWWIIHWHT Oy TUHMIIL,
SHAOTOHUS, IIM30TOHMS, Kyp-TaKJIaHULI, CIIOPOTOHUS, BEreTaTUB KyNalul
xmwutapu  papkinanagn. KymadumHuHT  OYnIMHHAIN ycynu Oup  XyKalpaiu
’KOH30TJIapra xocaup. bynuHuIn ycynuaaru Kyn-aiuil OpraHu3MHUHT MUTO3 HYITH
OwiaH KymaWumuaup. DBYIMHHAIN HaTWKacHIa XOCHJ OYJraH WKKH aBJoj
(xyxkaiipa) ypracuaa TreHETHK axOOpOT Ba HWYKH TY3WJI-Majlap TEHrMa-TEHT
TakcUMIIaHaW. XOCWJa Opranm3M (Xyxaiipa) ycaam Ba KadTta OYynmuHUIITa
Tait€prann®, CYHT SHTH OPTaHU3MHHU SIpaTalIH.

DHoozoHusn — Oy opranu3M (XyKalipa) HUHT ajJoXyaa WYKW KYpTaKIaHUIIHA
0ynub, oHa XyKaipajga HWKKATAa KH3 OPraHM3M XOCHJI OYynaju, s’bHU OUp OHa
XyXaiipa Muuga, YHHHT yMyMuid XyXkaipa KOOWFH OCTHIAa WKKH KW3 Xy’Kaiipa
IIaKJUTaHAAM, OIyHAal KU oHa Xyskaiipa (akarruHa MKKM aBio] Oepaau. Ly
iycunaa, Macanad Oup Xykaipanud mapasut — TOKCOIUIa3MaHMHT KYTaiuIm pyit
Oepasu.

HlIu3o0zonua. Aiipum 6up XyXaiipanunapaa, MacayiaH, 6e3rak 1mia3MoaniCh-
HUHT JKMHCCH3 KyNalWImM Kym Mapra OYIWHHWIN — IIW30TOHHS YCYIH OHIIaH



Keuagu. Xykaipa (OpraHu3M) IIM30TOHMS OWJlaH KylaWraHnaa, JacTaaBayl YHUHT
AOpocH OHWp-WH-KETHMH Kym Mapra OynuHamm, XyXkaiipa LUTOIUIa3Macu 3ca
OYMHMaMIN — UTO-KUHE3 pyi Oepmaiinn. CYHrpa, oHa XyXaipa Muujgara xap
Oup xocuna sapo, OYyn-uHMO KeTraH, Maija IUTOIIIa3Ma OWiaH ypanagud — Oup
KaH4Ya Ku3 Xyxkailpa (opran-usmiap) maiino Oymamu. Kus xyxaiipamaru upcuit
uHpOpManus OeNTHiIapu OHA Opr-aHU3MHU OeNTHUIapura MOHAH] paBUIIIIA OyITasm.
Opnarna, Oy Xuaaard Kymnanui )KuH-CIIM KyTaiuin OuiiaH almMaHu0 Typaiu.

Cnopa xocun Kuauw (cnopozonus). by xun kynaiui aiipuM YCUMIIMK Ba
Oup Xyxaipaln MaBXyJOTJIAPHMHI Kynalum ycynum XxucoOnaHaau. MacainaH,
Oe3rak mia3Mouiicu Ba TOKCOIUIa3Ma CIIOPOTroHUs ycynuaa kynasau. Crnopa — Oy
KyIIalWIl >Kapa€HUHI TabMHHJIOBYM Ba TAlIKM TAbCHPIAH CAKIAHUII YYyH
KOOMKKa ypanub onran xXyxkaipanap TYIIaMuanp.

2-pacm.  XyXKafipaHMHI WYKH OYJIMHUII — TaKCOILIa3Ma NAaPa3HTHHUHT
JHI0IHOTCHUACH:

1 - UKKWTA MAKIUTAHAETTaH XyKalpaH! TYTraH oHa Xy)Kahpa;

2 - Ku3 XyXKaiipanap — Mepo3ouTiiap; 3 - Xyxaipa sapocH.

Kuncens kynallMImHuHT OMp Xuiu OYJIraH CIOPOTOHHMSIHM alpuM OakTepus
(éxkm OWp XyKalpalu OpraHu3M — MacallaH, WYaK OaJaHTUAWNCH, JSIMOITHS)
JApHUHT CIlopa XOCWJI KWIMIITaH ¢apKIaMoK JIO3uM. by Xui cropajaHuin
KYIIalMII y9yH 3Mac, HOKYyJIall IIapOUTIAAH CaKJIaHUIITarnHa XU3MaT KWIAIH.

Kypmaxnanuw ycynu OwlaH KymalWinga OoHa OpraHu3MHU (Xykaipa)na
AOPO-HUHT OUp KUCMHHM TYTraH HUTOIUIA3MAaTHK AYyMOOKYa — KYpTak Manio
oynamu. JIym-Ookua Ycaam Ba oHA KACMIaH axpaiaaan. ApuMm OakTtepusiap Ba
KUIPUKIIIIIAP 1Ty 3aiifija Kynasau. Bereratus kymaium ycynuaa Kyn Xy xaiipanu
OpraHu3M TaHACH-HUHT OMp KUCMUJArd XyKaipanap TYIUIaMHUIaH SHTH OpTaHu3M
xocun Oynagu. Mac-anaH, ruapanap Kynaluiiuaa OHa OpraHu3MIaH XyKaipanap
TyIlaMugad ubopar KypTak Xocwsi Oynmaam Ba CYHT y axpaiub, amoxuia
OpTaHU3MHHU SIpaTafH.



Becemamue kynaiiuw (macanaH, TUapaiap[a) >KUHCUN Kynaiui OwiaH
anMa-muHUO Typaau. XalKaidd Ba KUMPUKIN YyBATYaHIJIAP MabiIyM KHCMIIApra,
O0ymHNO Xap Oup KUCM ¥3 HaBOATHIA STHTY OPTaHU3M XOCHJI KHJTHIITA MYMKHH.

Kuncuii kynanuw. )XvHcuil kynainm HaTHXKacuJa TeHETUK HHpopMaLus-
HUHT aJMallMHYBU, XOCWJIAa HMHJMBUIJAA SHTM TEHETUK TYIUIAMHUHT BYXXyAra
KEJIMIIN Ba IIyHTra MOHAHJ paBHIa y3rada (Y3rapran) OMOJOTHK XyCYCHSITra 3ra
OynraH sSBbHM OTa-OHa OpPraHU3MHUIa KaparaHia 4YuJamid, MOCJAUIyBYaH SHTH
aBloJl to3ara kemagu. Mana ImyHTa Kypa Xam JKHHCHN KyMaluil OHOJOTHK
KMxarnaH ag3an Ba MyKaMMaljlalllaH OpraHU3MIIADHUHT KYMaluIl  XWUIH
xucoOmanamd. JKWHCMHA  Kymalumm ojJaTtna WKKA —OKUHCHM — Xykadpa —
raMeTaJapHUHT KYyIIimy Ounan pyil Oepaau. KuHcwil KymalumHuHT OyHIA
raMeTaJJapHUHI KYIIWIAIIM OujlaH coaup OYIMIIM XaM 3BOJIIOLMOH Tap3/a, acTa-
CEeKMH to3ara KeiraH. JKWHCHH KYMaWWIOTHUHT OHT KaAuMUA — uOIumaouit
KYpUHUIIN TUIa3MOramMusi xoaucacuaa Hamo€H Oymamm. [lmasmoramusima (aiipum
amébanapna coaup OYIyBUM) WMKKH XyKaipa KYmWInO WKKH SIAPOIH TY3WJIMa
xocunl Kunagd. Kucka MyauatnaH cyHI XyKalpa LMTOILIa3Macu KaiTa MKKWUra
OynuHaau Xap Oup XOocuiia XyKaipa aBBajru siapoapaan oupura sra Oynagu. Xap
O6up aME€OaHMHI LUTOIUIa3Ma TAapKUOM apajallraH, SsbHU MKKUTA KYII-WiIrad ameoa,
uTOIIa3MacuIal wbopar Oymamu. MaHa mIry UHTOIIA3Ma MaXCYJIOTH-HHHT
apajamMiy OwiaH XOocwsl OyiaraH HHAMBHJ — aMéba y3raua XycCycusTra sra
Oynamu. JKuHCHI KYMaWWITHUHT aH4YardiHa MypakkaOnammrad XWUIapuHd 2
Typyxra axxpaTuil MyMKHH: KOHBIOTALHs], KOIYJISILUS.

Konviocayua — Oaxtepus, wuHbY3opuimapra xoc OynaraH Kynaiumr
yeynuaup. Onaria, KUIPUKIW Coa XalWBOHIAp OJIUI OVIIMHUII OUlaH Kymasiiu.
bynpail kymaiimnuiapiad KEWMMHTM SKUHCHM KYIAWWII — KOHBIOTAUS COJUP
oynaau. Mabnymku, uHpY30puiinapaa Makpo Ba MHUKPOHYKJEOoJalap MaBxky/l.
Konsptoranus Oomnmianrania UKKA XyXkaipa yTa sSKWHIAIIATN — XyKaipaiapapo
TYTAIITUPYBYM TOpTMa Xocun Oymamu. Saponapaa mypakkal sxapa€Hnap, SbHU
MaKpOHYKJIEYCHUHTI HYKOIMIIM, MUKPOHYKJIEYCHUHI OYJIMHHUIIM XaMJa OXUpHUIa
YHIIaH UKKATA SAPOHUHT MMAKIUIAHUIIH pyi Oepaau. MaHa 1ry sapoJapHUHT OMpH
XapakaTuaH, WKKUHYACH TYPFYHIUpP. XapakaTdaH sjpojiap XyKaiipaiapapo
anMamragy. TypryH sapo OajlaH XapakaTdaH siIpo KYIIWJIAAU — CUHKapUOH Pyl
Oepanu Ba Oomikaua cudarra 3ta Oyiran SHrWIAHTaH SAPO Xocun Oynaau. YOy
A0poJaru y3rapuuuiap HUXosAcuaa xap Oup Xykailpaga sHa Makpo Ba
MUKpPOHYKJIEyC  makiutanagu. HWudy3opuiinap  Oup-OupupgaH  axpaiaiu.
Konptoramus xapaéau Oaktepusmiap y4yH XaMm Xocaup. JKHHCHAImTaH HKKH
OAaKTEPUSIHUHT LUTOIUIA3MATHK TYTAIITHPYBYM TOPTMACH OPKAJIM aCOCHN T€HETHK
MaTepuanu Hykiaeouara EnummO okoimamran  JIHK  Oup  Xyxkaiipa-maH,
WKKUHUMCcUTra yTtamu Ba yHuHr xycycusituHu my JHK acoc paBumpa ysrap-



tupaau. JKuHcuid Kynaiuiga SpKak Ba yproyH >KWHCTa MaHCYO, Taruiou XpoMo-
coMa TymjaMmura 3ra OynraH xyxaipanap y3apo Kymmianu. bynmail xymaium —
raMeTOoraMusl DBOJTIONNS TapaKKUETH JaBOMHUa Mypakkadiammob copran. ["ameTo-
TAaMUSHUHT WUKKW akiu TadoByT sTunaau: Komymsnusiii Ba KOMyISALUAACH3
ramero-ramus. JKWHCHHA KYHMAWWIIHUHT KOMYJALWsS OWIaH KeJYaauraH XWIu
KUHCHHN XyXKai-paJapHUHT XOCWII OYIIUIIN Ba YIapHUHT KYIIWIHO, STHTU cu(aTIvn
XyKalipa — 3WUTOTa-HUHT XOcull Oynumm OunaH pyd Oepaau. DBOIIOIUS
TapakKUETH JKapa€HHla ypFOYM Ba JpPKaK >KMHCUTa MaHCy0 XyxKaiipamapapo
dapxnaHMm Kydaitn6 Gopaan. Y3 HapGa-TMIa KOMyNSIMs OWiaH pyil GepyBun
raMeTOraMHsiHUHT 3 XWIM: H30raMus, TeTepo-ramus Ba ooramust TagpoBYT
KAJTMHAIH.

H30zamunana Xocws OYNTaH KUHCUHA XyKalpa KaTTa-KMIUKIUTY Ba IaKJIATa
Kypa 6up-Oupuaan ¢papkianmaian. by ycymnna aiipum Oup Xykaipanunap (XiaaMu-
JoMaHana Ba 0.) Kymasgud. YIapjaH XOCHJ OyiraH TaluionJl XpoMocoma
TYyIulaMura sra OynraH u3oramera 2 Ta XMBYMHTA 3ra Oynmaau. XyAau UIyHIau
XyKalpalapHUHT KYIIWIMIINA HATHXKACUIA 3UT0Ta XOCHII OYIIasu.

I'emepozamusa (ann3oramusi) Oup KaTtop CyB YTiapy Ba XMBUMHIIHIAPTa XOC-
qup. Yiapia MKKM XMJI: XapakaTyaHpOK, Maiija rameranap — MUKporaMera Ba
Xapa-KaTh CyCT, HHUPHUKPOK — Makporamera Xocwi Oymaau. by rameranap
xuBunHiapra sragup. Ilynpait kumu0® wunk OGop Oup-OupunaH (apkiaHyBUH
JKUHCUH XyKaiipanap maiino Oyiamu. AiipuM opraHu3Miapja KaTTa Ba KUK
rameTagap XamJa MKKUTa KMYUMK ramera y3apo KYIIWJIMIIK XaM MYMKHH. [lemak,
Oy opraHu3MjJa aHu3oraMmusi OuiaH Oup KaTopJa U30raMusi XaM cakjIaHuO KoJaau.
bomika xuBUMHIMIApAa Makpo Ba MHUKpOraMeTariHa KYIIMJIagud Ba aHW30TaMUs
pyii 6epamy.

Oozcamuna — xonynsus OwiaH OYIaauraH raMeTOTaMHSIHUHT SHT FOKOPH
mak-14. bup ramera WMpHK, XapakaT Ty3wiIMacura 3ra 3mac. by yproum ramera,
SBbHU Ty-XyM XyXailpaaup. VKKMHUM ramera 3ca Mai[a, XapakaTJIaHTHPYBUH
XUBUYMHIA 3ra — Oy 3pKak *KMHCUH Xyxkalpacu — crnepmartozouaaup. Ooramusiia
JKHHCHM — XyKalpa-1ap Maxcyc ab3onapna (XallBoHmapjga ypyFaIoOH Ba
TyXyMjIoHIapAa) xocun Oynamu. KynruHa Vceumnmkinap Ba Jespad  Oapua
XalWBOHIAp ooramus Wynu OwnaH kymasad. Komymsiusicu3 rameroraMusi Kam
yupaiiau. ['aMeToraMussHUHT JKUHCHIA XyKaipajgap X0cuil KUIH0, aMMO yJIapHUHT
OyTyHIal KyImuimb KeTulm pyi OepmaciaH kynail-umu pyi Oepamuran 3 Xuiu
TaOBYT KWJIMHAIU: TAPTEHOTeHE3, TMHOTEHE3 Ba aH-APOreHE3.

Ilapmenozenesna siHTY aBJOJ ypyFJlaHMaral TyXyM XyKalpacuJaH pUBOX-
naHagu. MablyMKH, MapTeHOreHe3 TaOuuil Ba CyHbHi OYIMIIN MYMKHH. Y3 HaB-
Oaruaa Tabumii mapTeHOTreHE3HHUHT MyKappap (06aurar), paKyIbTaTHB Ba IUKIHK
Xuiiapu Ta@oByT KimuHaaH. MyKkappap NapTeHOTeHe3a XalWBoHyap (YCUMIIMK



OouTH, coana KUCKUYOaKaCHUMOHJIAp, apuM OaluK Ba CyIpaiud IOpyBUMIap)
KYyHran TyXyMH ypyFJIaHMaclaH TypuO SHI'H opranu3m xocui Oymamau. By xocun
OynraH opraHu3MIIApHUHT Oapyacu yprouw Oymamum. bynmait kynainm Oup-Ompu
OwiaH yu-pamuimm Kuiine Oynran (Mmacanan, KaBkasHMHT KOSl KanTakecakjapH)
MaBXyAOT-TapAa Hamo€H Oymamu. By Typma pyii Oepaauran ymOy oOmurar
MapTeHOTeHe3 Typ paBHaKW YYyH Makcaara MYBOMUK Kymaiui ycymuamp.
@dakyabTaTUB NMapTEHOTeHE3 alipuM XamapoTiap (apH, dymonuiap) Ja HaMOEH
Oynmamu. YiaapHUHT ypyFlaHMaraH TyXyMHUJaH 3pKaKk OpTaHU3MIIAp, YpyFJIaHTaH
TyXyMJIapHiaH YpFOUU OpraHu3MiIap pUBOXKIIAHA M.

Andpozene3 ycynuaa KymaWWill THHOTEHE3ra yxmiacaga, aMMO TyXyM
XyXai-pacura KUpraH CIEpMaTo30H] SIIPOCH TyXyM XyKalpa siapocu OwiiaH
KYIIHUIMalI, TyXyM XyKalpaHwHT SIAPOCH HYKOIWO, CIIepMaTo30u] SIAPOCH
cakinanu6 kosaau. Kymaitmmuuar angporenes ycynu A.ActaypoB (1937 innna)
TOMOHHJAH Kamd ST-wiraH. Y HUMaK KypTH TyXyM XYXXaWpaCHHUHT SIAPOCHHU
xapopar TabcHpuAa HOOyA KWwiMO, YHM CYHBUH ypyFiaHTtuprad. HaTwmkana
Xy’KalpaHWHI IUTOIUIA3MAacH OHa XYXXaWpaHUKH, AIPOCH 3Ca 0Ta XyXKaWpaHUKH
0ynmu6 konran. lly 3uroragaH spkak OpraHu3M pPHBOXIJIAHTaH. AHJPOTEHE3
IeHeTHKa/1a OEITUIApHUHT OTa KM OHara OOF-JIMKJIMITMHY Xam/ia [IUTOIIa3MaHUHT
Oenruapy 103ara YMKUIIIArd pOJIMHHE aHUK-JAIIIa MyXUM YCYJI XHUCOOJIaHa 1.

Meii03. Mabiiym nuddepeHnypiairad OupiaMuy KUHCHN Xykaiipa Meilo3
OynmuHMITa Kupuiaaa. Meio3aa kerma-ket 2 mapta (M Ba UMW) 6ymunum conup
O6ymamu. bupuHun OYMMHUII peayKIMOH OYMUHUII 6YIn0, XpoMOcoMa COHU MKKH
Kappa Kamairan 2 Ku3 xykakpa xocwn Oynamu. MkkuHUMCH sK6ayuon (TEHT
OynraH) OYnuHWII OYnIMO, pEeayKIMOH Wyn OuiaH OYJIMHTaH, XpPOMOCOMAacH
rarmion] TyTmiamra sra Oynran xap Oup XykalpagaH MKKUTATaH XyxKailpa XOCHI
Oynaau. DKBaMOH OYNMUHUIN >KapaCHH XYyAIU XyKaWpaHUHT MHUTO3 OYIMHUIIN
Kabu pyit Oepamu. Meito3 xapaéHun MHTO3 OYNIMHUINIAAH KECKUH (PapK KHIIaIu.
Meiio3 OyIHHMII KeTMa-KeT pyil Oepamuran, mypakkab OockuunapjaH ubopar
Kapa€Hmup. byHma Xykalipa XpoMocoMacu MabJyM —Tap3ia  KOHYHUI
y3rapunniapra ydapaiaun. Meio3na wHTepdazagaH CYHr OMPHHYM OYIMHUIIIATH
npodaza U, meradaza U, anadaza U, Tenodaza U conup 6ynanm Ba cyHT XyxKaiipa
KaiiTa wHTepdaszara kupMaiau. byHmaid Xxocuna Xyxkaiipaga uHTepdazara xoc
oynmran JJHK pernnmukammsicn comup OYynmaiinu, Xyxkaiipa sHa TYFpUIaH-TYFPU
UKKUHYM OynuHuITra Kupumub keragu. LyHuHr yayH xam Oy opaiuk uHTepdasza
sMac, UHTepKuHe3 aevmnanu. MHTepkuHe3 yTa Kucka BakTHU sraainau. CYHT,
UKKUHYA OYnuHUI OomnuraHu® KeTamu Ba yHaa xam mpodasza WU, anadaza UU,
metadaza WU, temodasza MU Oockuunapu wmaBxkyaaup. bupuaum OymuHUIIT
npodaza M na xpomocomana kynruHa xapaéunap pyi Oepaau. By GockuyHHMHT



¥3u Oup KaH4Ya JaBpiiapAaH uMOOpaT: JIMITOTEH, 3UTOTEH, MaXWTEH, AMIUIOTEH,
JTAKUHE3.

Humepgpaza un Oommgan keuupraH xyxaiipaga JHK monexynacuHuHT
peruiekanusicn pyi O6epu0, Xykalipa reHeTHK MaTepuaid TUIUIoni (2m) Tymiam
xpoMocomara sra 6yncana, JIHK muknopu vkkn xpcca omras (4¢) 0ynamm.

Ilpoghaza H HUHT nenmomena NaBpHUIA aciiuaa 2 XpoMaTHAaIaH udopar
XpOMOCOMa HIUIApH MHTUYKA, HO3UK MITYajap XOCHUJI KHJIaJu. XPOMOCOMaHUHT
3U4WIAHUINY, CIUpPAIAIKIIM OWIaH XpoMaTHIa MIUIapH KypuHa Oolulaiiau Ba
XpoMoMepIIap SIKKOJI Ky3ra TalulaHau.

3ucomena naBpaa MKKUTa TOMOJIOTHK XpOMOCOMa ¥3apOTOPTHUIIaIU Ba OUp-
Oupura xpomMomepiapu OwiaH Xurciamand. by jxapaéHra XpoMoCOMalTapHHHT
KOHbIoranuscu (€K1 cUHarcucH) aeiinnaan. ' oMoIoruk XpoMocOMalapHUHT MaHa
HIyHaai Ky raamuimy OuBa-JIeHTIap XOCHT KUIau.

Ilaxumena naBpia XpoMocoMajlap CHHPAUIAHWIIMHUHT JJABOM JTHUILN
OunaH ymap HyroHNAmand. VYFOHNAIIMII TOMOJOTHK XpOMOCOManapjaa Oup
BakTaa pyil 6epaau. buBaneHT X0cui KUIraH TOMOJIOTHK XPOMOCOMAIAPHUHT Xap
OWpumarm WKKHTAa XpoMaTHIa aHWK udonamaHaau. Vkkama XpoMmaTuma Xam
xpoMomep OwnaH Owpunamiran O0ynanu. Jlemak xap Oup OMBAJICHT XOCHJI KUJTaH
XpoMocoManapaa 4 Ta XpoMaTHAa MaBKy[IHp. Y3 HaBOaTHIa OMBANEHT
TapkuOMIAarn Xap OMp XpomMocoMa 2 XpoMaTWaa — JMajga TYTamd. Y3apo
yupMammo® KeTraH TOMOJIOTHK —XpoMocoMalapapo alpuM  KUCMIJIAPHUHT
aJIMAIIUIIIN — YaJKaIUII (KpOCCHHTOBEP) pyil Oepany.

Jlunnomena naBpja NaxuTeHa JaBpHUHT akcu OyiraH kapaH pyh Oepanu,
SbHA TOMOJIOTHMK XpoMocomanap Oup-OupumaH wurapwiagm Ba Xap Oup
XpOMOCOMaJa Xpomatujanap sSKKoJl udoganaHaad. bHBaJIeHT TOMOJOTHK
XPOMOCOMaHUHT XPOMOMEpP KUCMUHHUHI OWp-OMpHIIaH WTApWIMIIMIAH KOJTaH
KHCMJIapHJia ¥3apo KECHINUMO KOJraH KO — Xua3Mma aHukiIaHaau. by xuasma
OMJIaHTMHA TOMOJIOTHK XpOMOcoMamnap TyTamub Typaau. ['oMonoruk xpomocoma
KHCMJIapHapo QJIMAIIUIIHUHT MOpQOJOruK Hdoaacu IUIUIOTEH OOCKUYMIaru
MaHa [Ty XHa3MaJapHUHT XOCHIT OYITATITHTAD.

Jluakunes 1a XpPOMOCOMaHUHT Xap OHWp XpoMaTHAacHd CIHPAIIIAIIYB
JaBOMUAA KHCKapaau, WyroHnamany. buBaneHtnarm xap OHp T'OMOJIOTHK
XpOMOCOMAJIark XpoMaTu/a siHa XaM paBIIaHJIAIIaI — OWBAJICHT TeTpana XOCHI
Kuiaagyd. XuasMma cycasau (XpOMOCOMaHHMHI y4japuaa CakjJIaHuO KoJaaw).
Xyxalpagard TeTpajaiap COHM XPOMOCOMAaHHWHI TaIuiouJ TYIJlaMdra TeHT
Oymamu. buBanmeHTHarm TOMOJOTHK XPOMOCOMAaHWHT Xap Oupumaru xKypT
XpoMaTtyaa IeHTpoMepacu OuiaH TyTamuO TypraH Oymaau. Xpomocomanapiaru
CHHpaIammi >kapaéuu naBoM staBepanu. Ly Bakrra xenm0, sapoya iyKodamm,
SIpo MeMOpaHacy apJajaHa i Ba OYIMHUII YK SIKKOJIIAIIA IH.



Memagpaza H na OuBameHT TOMOJOTHK XPOMOCOMAacH  HWKKala
[EeHTpoMepacu OwinaH Xyxkalipa OYJIMHMII IyKIQPUHUHT HKBAaTOP CaTXHra
CWDKUUIM Xama xap OuUp XpOMOCOMAaHHHI IEHTPOMEpACHUTa, aloxuaa KyTOaaH
HyHanrad OYIMHUII JyKH OMpUKaIH.

Anaghaza H na xap Oupm 2 Ta Xpomaruaa (AWana) JaH TAIIKWI TONTaH
TOMOJIOTHK XpoMOcoMa Oup-OMpuaaH HTapwinO axpansaan Ba XyKailpa HKKU
KyTOra TopTuiaau — Xykaipagara 0op XxpomMocoManap TEHI'Ma-TeHI' HKKH KyTOra
oynuHaau. Muro3naru anadaszajga Kyrora OUTTa XpoMocoMazard 2 Ta XpoMarusa
Oup-Oupunan axpanud kyrOra OynmuHca, MeHo3ga xap Oup KyrOra sIXJIuT
XpoMocoMa — OMBaJEHT XOCWJI KHWJIraH Xap Oup Xpomocoma KyTOra amoxuua
aXpanmb TapKajiaau.

Tenogpaza H xanan pyii 6epanu Ba KyrOaaru xap oup xpomocoma TYIiiaMu
atpoduma sapo markmaHamu. Tenogasza sSKyHHIA TOMOJIOTHK XpOMOcCOMaliap
ajoxuja XyXkaipamapaa Kowamanad. Xykaipamard XpoMocoMa COHH 2 Mapra
Kamasiin (peaykuus Oymaau) Ba XpOMOCOMAJAPHWHT TaruIONjA TYIJIaMHra sra
MKKHTA KU3 XyKaiipa Xocui Oynaau.

Humepkunesz 1a XpoMocomMa CycT JieCnHMpaUlallagd, XpoMocoMa
peAYIUTMKAIMACH Py OepMaiiu.

Ilpogpaza HH na XpoMOCOMAJIApHUHT KYIU dYajkammb KoJraHman
KYpUHA/IM, YyHKH Xap OHMp XpOMOCOMaJard Ku3 Xpomaruaaiap Oup-OupumaH
axpamb (uTapunmo), IEHTPOMEDP coXachuaarnHa TyTaIiau.

Memadghaza HH na xpomocomanap (Tarion]] COHAArn) Xyaau Meradaszaiara
KabM, 2KBAaTOp caTXHIa >Koilamanau Ba Xap OMp XpOMOCOMaHHMHI LEHTPOMEpPacH
MKKHTa aXXpanaq.

Anagaza HHU na xpoMocomaiard WKKWUTa XpomaTuia (quajga) HUHT Xap
Ooupnm kyrora toprwmamu. Iy Xxpomatmma Oymaxak, WKKHHYH OYIMHHII
HaTIKacuaa XOCHII OynraH Ku3 XyKalpa XpOMOCOMACUHUHT XY//IW Y3THHACHINDP.
By xpomocoma 6utta xpomarua (MOHaAa) AaH HOOpaT.

Tenogpaza HU na MoHafanapHUHT KyTOra TOPTHIIMINN SIKYHIaHUO, SAPO KOOUFH-
HUHT MaKUIAaHWIIA Ba UTOKWHE3 pyil Oepaan. [lemak, Meiio3HUHT OupuHYH OYII-
WHHII OOCKUYHMIA, OMp-OupHUra KHICIATaH UKKUTA TOMOJIOTUK XPOMOCOMaHHHT
xap OupH anmoxuaa KM3 Xykailpacura yTuO, XpOMOCOMaHHMHI COHM MKKU MapTa
KaM-aliTaH UKKHUTa K13 XyXaipa Xocu OYIica, MKKUHYH OYIMHHMIIIA, 1Ty Xap Oup
KM3 Xy’KalipacuiaH UKKUTa XpOMOCOMaJIap COHM y3rapMaral, aMMO XpOMOCOMAacH
XpoMaTHja — MOHajanapaaH uOopaT OYNraH Tamjou[] TYIUIaMiIk XyXaipanap
xocun Oynaau. Hatmxkana mMeiiosra kupuiirand xap Oup xyxkaiipanad 4 Ta rarmion
XpoMocoMa TYTjamMura 3ra OYnraH >KWUHCHHA Xykadpa ertwnamd . Xap Oup
OpPraHMW3MHUHI PUBOXKJIAHWII TAaKOMHJUIAIIYBH, YCHILNH, YJIFAWHIIHN, KAPHUIIN Ba
VAUMU SKyHJIAHAQTUTaH TYIUK Xa€T IMUKIN OHTOreHe3 XucoOmanamau. OHTOreHe3



JKUHCHUH Xykadpanap naijgo, 6ynu0, ypyfiaHuigan OonutaHagu. 3UroTa XOCHI
OynmumM OWjaH OHTOTCHE3HMHTI XaMMa OOCKHWIapuia MaBXyAOT SIIaéTraH
[IapOUTra MOC paBHIINA HPCHHA axOOpOT TAabCHPWHUHT HATIKACH CcHUdaTruaa
OTOT€HE3 JKapaéHu aMaJra OIIa/H.

Onrtorene3 Tumiiapu. OHTOTEHE3HUHT THIT Ba JaBpiapu. Typiau MaBKyHoT-
Jap MHAMBHyaJl pUBOXKIIAHUIIA OHTPTEHEe3U y3ura xoc kenaau. OHTOreHEe3HHHT
WK-KH acocuil Tumu apkaanaau: 1) 6eBocuta (TYFpuaaH TYFPU PUBOXKIIAHUIIIH; 2)
OeB-ocuTa pUBOXIJIAHUIIK. beBocuTa pUBOKIAHUIIA TyXyMIaH YMKKAH €KU STHTU
TYyFWI-TaH OPraHU3M KYPHUHUIIM SKUXATUAAH OHA OpraHM3MMMra yxmaiau Ba
(akaTruHa aii-puM ab30JApPUHHUHT €TUIIMACIUTH, KWYUKJIUTH, TaHa KUCMJIApUHUHT
YHUYQJIMK MYTO-HOCHO OynmMaciuru Omna ¢apKiaHaau, acTa-CeKUH ycub OopHiu
OuyaH OHa OpraH-u3uMM Tyna Kuédacura sra Oynamu. MacamaH: ogaM Ba CyT
SMH3YBUMIIApaa, KylI-apja, CyApaaud ropyBumMiapAa Ba alpuM Ky Tabaka
MaBXKyAOTIapiapAa JIMTHH-KOCH3 Ba 0adojaHaa pUBOXKIAHUII Py Oepamu.
bunBocuta puBOXKIAHUIT MeTaMOp-(po3u, sIbHA MIAKIUHH Y3rapTUpHUII, JTHYUHKA
XOCWJI KWinil Ounan pyi Oepamu. JIndy-uHKa ¥3 maknmura, M9KA Ty3WIMIIATA Ba
SIIall Tap3ura Kypa eTyK OpraHuM3uMIaH KecKuH dapxmanagun. OHa opraHU3MHU
ku€dacura yTuin kynruHa yirapunuiap (Mera-mMopdo3a) opkaau coaup Oynmaau.
Metamopdo3a KynruHa yMmypTKacusiap, anpuO-HATIap yIyH XOCIUDP.

Onrorenes »xapa€Hu 2 Oockuura OYynaMHAAM; MNpeHaTal (TyFUIMIINAAH
aBBall) Ba MocTHaTan (TyFuwiranaan cyHr). [Ipenatan Gockud ¥3 HaBOATHIa UKKH
JlaBpAaH nbopar:

1. IIposmOpuoHan (mporeHe3) AaBp XUHCHHA XyKadpalap Ba YJIapHUHT
PUBOXK-JITAHUIINHHU 3 UYUTa OJau.

2. DMOpuoHan naBp SKHHCHH XyXaipamap ypyrrammO, 3Urora XOCHI
Oynumm-nad 6onutad, To SIHTH aBIOJHM OyHEATra KeIUIIUAaH noopar.

OnToreHe3 xXakuJard TabIUMOTHHHT PHBOXKJIAHHIN KapalHHIa acocaH
WKKHTa OMp-Oupura 3uj OynraH Kapam npedopMU3M Ba SMUTEHE3 Y30K MyAnaT
Kypammo KeyraH.

1) IpedopmusmMra kypa SIHTM aBJOJHUHT MIAKIUIAHWIIAAA X€4 KaHmai
PHUBOX-JIAaHUII KapaéHiapu pyi Oepmaii, 6anku azanjgaH KUHCHHA XyXkaiipana Ko
Oynran yTa Mmaiiia MHAMBUIHUHT TYXyM Xy’Kalpacu O3MKJIAHTHPUIIN OWJIaH EKU
aKCHMHYa TyXyM XyXKaipacugaru MUKPOMHIMBUIHUHT CIIEpMa TabCHUPUAA YCHIIH,
SbHU MaB)KyJIOT ab30 Ba OENTMWJIAPHUHI TAaKOMWUIAIIMIIM HATHXKACHU SKaHIUTU
TymyHTUpUiIaau. byH-gail qyHékapamn ¥3 3aMOHAcH YUyH MYXHUM axamusiTra sra
Oynmu, sSIbHU OpraHu3MIIap KYNauImIa )KUHCUN XyKalpaJapHUHT YpHU OOpIHTH
XaKuaa TypFyH QUKD ro3ara Keliau.

2) BDnureHe3ra OWHOAH OPTaHU3M Xap JIOMM SHTHJIaH TEMOTCH, CTPYKTYypacu
MaccaJaH pUBOXKIIAHAIN. DIHTeHe3 XaM MUTO(H3HK TyHE Kapanimda TaaTKuH dTHII-



rad ynammm Oyicana, y3u4ya mporpeccuB OYnn0O, pUBOKIAHMII TapaKKUEW TaH
OJTU-HAJIH.

Kuncuit xyxaiipanap — rameranap. Kymumnum OwiiaH SHTH aBJIOJ XOCHI
KWJI-YBYM JKUHCHH Xy)Kalpa (criepMmara3od]i Ba TyXyM XyKadpacu)ra rameraiap
nein-nagn. MablyMKH, OpraHW3M TaHAcHUIAard TraMeTanapaaH Oomka Oapua
XyXKaipayap COMaTHK XyKaipaTapHH TallKuil dTaIu.

I'amemozenes. I'amerorenes OKOpH Japaxaja JudQepeHIMpIialirad Ba
KYII-UTUO SHTM OPTraHM3M XOCWJ KWJia OJIaJIiTaH WKKH JKWHCHHA XyKaipa
CIEepMaTO30M]] Ba TyXyM XyXaipacuHu Xxocus Oynui sxapa€Huaup. ['amerorenes
OWpnamMy4M >KWH-CUU XyXKaWpaHWHT Maij0 OYNWINIM Ba YHHWHT >KWHCHUH ab30]a
YpHAIIMIIKA Ba Iy epla yJapHUHT MUTO3 Wynu OWiaH KyNaluim, CYHT MeHo3
ycyluaa XpoMocomasaap COHU-HM KaMaWuIIM, eTHINO IaKIIaHuO criepMaTo30U]
XamJia TyXyM XysKalipadapuHu XOcws Oyiuiy kaOu yra Mypakkad xapaéHIapHU
0ocu6 yraam.

Majigaganum. 3Urora Ba yHAaH XOCWJI OyiraH XyskalpaldapHUHI MHTO3
Owr-aH OVIMHUAINK MalnadaHumaup. Mailiiananumaa xocuiia Xykahpamap
OynuHuIIKM pyH Oepran capu yjap MaiganaHuO Oopaau Ba XyKaiipamap Oup-
Oupura 3ud xoi-namras 6ynaau. bupop Tabcup HaTHX)acuaa Xocuia Xyskaipanap
Oup-OupuaaH V3-0KJIammMoO, Kejaca Y30KIalraH TYIaHUHT Xap Oupuaa yiap
XO0JMYa Maljanani JaBoM 3Tad Ba Xap OWp Tyaa anoxuia OpraHU3MHHU XOCHII
KWJIa]I1, HaTHKada OUp TyXyMJIM STH3aKiiap BYKyJra Kejaau.

Facrpyasiumsa. lactpymsiuus  sxkapaéHu  Mypakkad Oynmm0, Omactyna
XyXaipa-TapuH1 CUJDKUIIM Ba ¥3apo TabCUPU HATHKACHla UKKM KaBaTJIM MypTaK
XocuJl Kwia-nu. by KaBatmap sHTOIEpMa Ba 3HTOJEpMa-3MOpHOHAT Bapakiap
0ynu0, ynapaan yauH4IH SMOpHOHAT Bapak-Me30/iepmMa OyHEATa Kela/Iu.

lactpynsiuu 4 Tunu TadoByT STHNIAIN:

1. MuBarunanus (60THO KUpuI);

2. Onmbonms (Ypab KeTuIm);

3. UmMmurpanus (kyuu0 ypHAIIUII);

4. JlenssmuHaanms (KaTIamiiapra aKpajuii).

Onrorene3 6ockuwiIapu. MHBarnHanus Hyam OuiaH racTpyJsiUUSHUHT Ked-
umuaa OnacTojepMaHMHT OMp KucMH OOTaau Ba OnacTollen TOpanuld sHTH
OYIUIMK — TacTpoleidh XOocua Oyna Oonuraiiau. BOTHKIMK OoluTaHTaH XoWja
XOCcHJl OYnraH Te-mMK OWpiamMuu ofu3 (OIacTOmop) OpKalu TacTpolenb aTpod-
MyXUT OwiiaH Oor-maHaau. BOTHKIMK Kapama KapIlih JIeBOpra TaKaJIWIIU OWiaH
Omacrornens HyKoiaau Ba 6apya OVIIIMK racTporesnaal nobopar 6ymm6 konaau. by
OYIUITMKHY WKKW WYKH (HTOZEpMa) Ba TallKK (PKTOAEpMa) KaBaT ypald Typanu.
Bracronop 1okopu Ba Kyiin nabnapra sra. ['acTpynanus uMMurpanus iynm Ounax
comup OynraHjga OnacTo-IepMaHWHT alpHM Xykakpamapu ky4uuO Ojacrorenra



Tymanad Ba Oy Xykadpamap OYnuHHMII >kapa¢HuIa OJacTONEpPMaHUHT WYKU
f03acura yTupuO, WYUK KaBaT — DJHTO-IEPMaHU OJIACTOAEPMAHUHT TAaIIKU
XyKaipanapu 3ca SKTOIepMaHy MaKuaHTupaau. UMMurpanus Ounan Kedagurad
racTpyJislivg KYNTHHA KaBaKW4yakiwiapra xocaup. emsmunanms Onactogepma
XyKalpalapuHSHT Kajan OYIMHUINN Ba XOCWIA XyXK-alpajJapHUHT OJacTOIeNh
OyuumFura OrmacTouenb
OymuIMrura CUKWING YMKHIIM Ba KYIIMM4Ya KaBaT - 3HTOJEPMAHHUHI BY-)KyAra
KeITUpHII OWJIaH fo3ara 4YMKaJu, TAllKW KaBaT XyKalpajapu 3HTOAEpMa XykK-
adipanapu Oynu6 komamu. TYKUMamapHUHT XOCWJ OYJIMINM — THCTOTCHE3 XamJia
BYXKyAra OpraHoreHes  SMOpHOHaJ  Bapak
XyXalpaJlapuHUHT Myp-akkad y3apo TabCHPH YJIApHUHT CHIDKHIIH, KYTaluIy,
Veumm  HaTwkacuma pyd  Oep-aam.  OpraHoreHes kapa€Hu SMOpHOHAI
PYBOXKJIAHUIITHUHT CYHrujaruHa oXupura eTaau. AB307apHUHT

CUKWINO UWKHMIIM Ba XOCWIa XyKalpaJlapHUHT

ab30-JIAapHHUHT KCJINIIN

MYpPaKKaOJIAIIUINY, YCUIIN TYyFUITAH/IaH KeHHH XaM J]aBOM 3Ta-Iu. DHTOAEpMaja
MYPTAKHMHT y3yHacu OYyilnad Xyxalipa TYIuiaMu By Ky/ra Kenmo, yHIaH axpanaau
Ba XOp/a XOCUJ Kuitaiu. Xop/aa IKOpH TapaKKUs 3TTaH MaBXyd-0Tiapaa WyKoimo
KeTaau. ApuM XopJanunap/a y Oup ymp cakiaanuO Koiau.

Me3zoaepmaHuHT y3u aiipuM KucMiapra 0ynuHamu. CerMeHTIamraln KUCMH
CO-MUTIApra axpauaiH.
XyXKalpaJJapuHUHI MHIYKIMOH TabCUpPH HaTWkKacuaa pyil Oepagu. Mesonepma
CKJIEpOTOM, JepMaToM, JIEGHOTOM, He(ppPOTOM Ba CIUIAHXHATOM KaOH COMHTJIAp
xako030. Cki1epoToM cyskiap (yMypTKa, KOBYpFa, Kypak) JepMOTOM TEpH, I€HOTOM
MylIakjiap, HegpaToM ailupys ab3ogapuHu OyHER 3Tanu. CIUIaHXHATOMHUHT Y34 2
(3KTOAEpMara KaparaH mapuoTaj Ba JHTOAEpMa MYaKHaiM OuiaH uyerapajaHraH

Comuriapra OYnMMHUII XOopJa Ba HEPB Haim

BHCTEpaJl) Bapakyara axpaiuo, opa-JIMFUIa UKKWIAM4H OYIIUIMK — IeJIOM TMaiIo0
O6ynaan. CrimaHXHATOM WYKW ab30-TAPUHU KOIUIOBYM MapAallapHU XUCHI KUJIaIu.
DHTO/IEpMA MYAK BA CAPUKIMK SHTO-ICPMACHHH Oepaad. Y3 HaB6aTHaa Muak
SHTOZEPMACHIAH OINKO30H-WYaK WY JNH-TeNuiicH, HUpWK Oe3map (xwurap,
OILLIKO30H OCcTU 0€e31), Hahac ab30J1apy Xam/ia yjaap-HUHT X0ocuia Oe3/1apy ByKyara
Keaau. OMOpHoOHal Bapakiap, HEpB HallM Ba XOpJa OpPraHW3M KUCMIIApU XOCHII
OynmuImM yuyyH MaHOa Ty3unamanap OYITaHIWTHAaH yJaap MypTaKHUHT VK (acochid)
ab30J1apy IeHIIIaIN.

Ha3sopat caBosuiapu Ba TONIMPHUKIAp

1.Xy>kaifpaHUHI MUTOTHK Ba Xa€TUl LUKIN HUMA?

2. XyxaiipaHuHT MHTep(da3a JaBpu Ba MUTOTUK JaBpH HUMa?
3.XyXallpaHUHI OYJIMHMII Ba YCUIIMHU OOIIKAPYBYM MEXaHM3MM XakKujaa
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5.AMHUTO3 Ba YHUHT XYCYCUSATIIApHU Ba MUTO3]aH (papKUHU alTHHI?,

10- maB3y AHapoueii

Pexa:
1. AHAPONICHHUHAT TY3WIUIIN Ba BazudacH.
2. DHJIOIIETHHHUHT Ba3udacw..

'y ycumnuknap ydyH xoc OyNraH reHepaTHB opraH (ab30) XucoOaaHuo,
y YcummM dYeKkJaHraH, IAKIM y3rapaH HOBAAJAWP XaMJa Maxcyc BasudaiapHU
Oakap-uira Mociamra. ['yJl puBOKIaHUIIMHUHT TYpIH OOCKUWIaApUAa MUKPO —
Ba Mera-criopoHe3, YaHIJIAHUIL, YPYFIaHUII Ba MyPTAaKHUHT MIAKJUTAHUIIN, HUXO0SAT
MEBaHHMHT XOCWJI OYHIy KaOu Mypakka0 skapaéHiap yrauu.

['ynparu wanramnap TymiamMu asgpouei (anapoc — IpKak, OuKoc — yit) ned
atamamu. ['ynna Outtagan (moiu ryi) Oup Heua ro3rarada (aTUpryJ) YaHTYHIApH
Oynuim MyMKUH. YaHrumnap Trynjga 3 — JOUpaHM TAIIKWIT KHJIAAW. Yiap crupan
€ku JoMpa XoiJa KOWIAHMIIM MyMKUH. YaHruunap coHu Xxap Oup owia Ba
TypKyMJap Y4yH ojaTia JouMui Oynaau. Yanrdm KynuHYa uaHzuu URUOAH 64
YaH200HOGQH TAUIKUI ToNraH. YaHryM WIUHUHT 4YaHIIOHTa OMPUKKAH >KOWH
002n106uu Kucm €6 aranaiy.

Yanrum unu y3yH €KM KHCKa OYIMIIM MyMKHH. YaHTIOH HKKHM KHUCMIAH
noopar 0yimo, Oy kucmiap mexanap ned HoMaHaau. Xap Oup Teka Y3ujaa YaHr
XanTanap-uHu (4aHr KaMepajapuHM) cakiaiau. by, yaHr xanramapupa yaHr
etnnaav. YaHr Xanrajmapy IMAKIM y3rapraH MHKPOCIIOPAHTHWAIIAPAHND, YaHT4IH
Oyiica MUKPOCTIOPO-(GIII TOMOJOTHIUP. YyHKH, OMpIaM4y TYJUTH YCUMITHKIAp/a,
MacajiaH, JereHepus-IoluIap/ia, YaHTYMHUHT TY3WIUIIA MHUKPOCTOPOGHILTHUHT
XyIOu Y3Wra yximam, OSBONIONHS >Kapa€Huga y MypakkaOiamub, YaHTIu
Ty3WIHIINTa yX11ab Goprax.

(Pacm)
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AHgpouen

-

3urora
MNineuen

Cnopodpur

Onnopo-
TBOpEHue Aunnnoua (27)

Fannowa (7) Mewnos

Meracnopa (7)

Rituo YKeHckun
rametopuT
(3apoasiwessin

MELLIOK)

Cnepmuit Mukpocnopa (7)

Myskckon
rameTopuT
(neinbuesoe
3epHo)

UYanruyunap ryn ypauna Oyptmanap cudartuaa maiao O6yiaam Ba acta — CEKUH
mak/utaHa  Oonwtaiiim. OHTOreHe3HMHr OoLUIaHFUY OOCKMYJIapUAa YaHTIOH
AMUIEPMUC OWIaH ypanraH Oup XWJl Xykadpanapaan Ty3unanu. KeinmHuanmuk,
SNUAEPMUC Tarujaru XyskaipanapaaH Oupu HMKKura OyauHHO, TalIKM TOMOHTa
napueTas Ba WYKM TOMOHIa CIIOPOTeH XyXKaipa axxpaTaiu.

Ilapueman xyxaiipa ssHa OynuHHO, OMpIIaM4M TapHeTan KaBaTHU XOCHJ
KWaaau. PUBOXIIQHMIIHUHT KeWHMHTHW OOCKMYMIAa OMpiIaM4M MapHheTan KaBaTJaH
YaHTIOH JEBOPH LIaK/UTaHaau. YaHraoH neBopu kymuH4a 4 — 5 kaBaTgaH ubopat
Oynaju: STUACPMUC, SHIOTEIUH, YpTa KaBaT Ba TaleTyM.

OnuaepMuc YaHTIOH JIEBOPUHU TalIKd TOMOHHU/IAaH ypal TypraH Oup KaBaTiiv
XyXaipanapJaH TalIKWI TONTaH. PUBOKIAHWUIIHUHT nactiabku OocKU4iIapuaa
YHUHT XyXXalpajapu Tyrpu HIakiara sra O0ynu0, KeHMWHYalIMK TAIlKd TOMOHJAH
KyTHUKyJla OWJIaH KOIUIaHAJAW. YHHUHT ailpuM KucMJapu HWyTOHJAIIagu, anpum
XoJIaTJIap/ia THIICUMOH KYpUHUIIKTA 3ra OYiau.

Anooyemuit YAHTIOH JACBOPUHUHI 2 — 4YM KaBaTUHU TAaUIKWI KHUJITaH
XyXaiipanap TyruiaMmuaas noopat Oynanu.
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Vpra kaBar kymmHua 1 — 2, aifjpuM Xommapaa 6 Katop XysKaiipamapaaH
Ty3wiran 6ynanu. by xyxaiipanap kaBatu spumep OYnuO, yaHT ETHIIMIINTA SKUH
JIETCHEpaIU-SIra y4paniy.

Tanemym 4YaHTIOH [I€BOPUHMHI JHI WYKM KaBatu OYynub, Oy OeBocuTa
CIIOpOTEH XyXaipajgapuHu ypad Typanu. Tanerym Xyxaipajgapy puBoKIaHAETTaH
MHUKpO-CIIOpajap Ba YaHT XyXaipamap TOMOHUJAH 03yKa CU(aTHAa HCTEHMOI
KuiuHaau. YaHr erunummra SKAH TaneTyM Ba  ypra KaBaT TaMOMaH
penyKuusuiammuo KeTau.

Hazopar caBojisiapu Ba TONIHPHUKJIAD OTdopmatuposaHo: LLpugr: Times J

New Roman, 14 nt
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1.AHponieiHUHT Ba3udacu KaHan?
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3.Etunran yanr 6up-Oupugan HuMacu ounas ¢apk Kuiaan?
4. DHAONETHIHHUHT (UOPHUO3TH KaBaT 1e0 HOMJIaHHWIUTa cabad HuMana?
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11- maB3y I'uneueii

Pexa:
1.I'vHIeHHUHT TY3UIUIIN Ba Ba3udacu.
2.YpYFUMHUHT aCOCHI KUCMIIapH Ba Basudaiapu.

Ypyrun (I'mueneii). Ypyruu €MUK YpyHId YCUMIIMKIAP TYJIMHHUHT MYXHUM
OpPraHM XMCOONAaHHG, y TYJIHHHI YPTachaa KOMIAIITaH. YCHMIMK TypiapHra



Kapab rynma Omp €km OMp HeYa IIAKIM y3rapraH OapriiapaaH Xocwi OyimoO,
ynapHd MeBabapriap aevmnanu. JleMak ypyFuu OaprHUHT IIAKI Y3rapuiiiaH
ned
XOCIHUp. YHUHT

Kenmo WUFUHIUCA  TUHENEH
atamamu.Ypyrud ¢dakar EnuK ypyrid YCHMIHUKIAp YYyH

KEHTaWTaHOCTKA KUCMHU TYT'YHYa, YpTa KUCMH TOpPalraH yCTyHYa Ba YUK KUCMHU

yuKKaH. [ynmgarm — meBaOapriiapHUHT

TyMInyk4danapaad wuoopar. TyryHuagaru ysuiap COHH ypYFYMHH XOCHJI KHJITaH
MeBabapriap coHura TeHraup. Meabapriap ¢akaT 4eKka TOMOHJIApU KYIIMIHO,
OUTTa YMyMHI TyryHua OYIIIMTH XOCHJI KWJICca, Mapakapn THHeUeH IeHunanu.
CuHkapn ypyFuujaH JHM3UKapl ypyFud Kelud 4YMKKaH. YPYFKYPTaKHMHT
TY3WIHIIN Ba Typjapu. YpyFKypTaKHUHT WUKH TY3WJIHIIUAA KyHU-aru TapKuOuit
KACMITAp aXXpaTuiaan. Y pyrOaHIu, HyLETyC, MHTETYMEHT, MHUKPO-TIAJI Ba XaJas3a.
VYpyrbanau ypyrKypTakHMHI KUCKa o€kdacu OYnmO, y €paammia Iula-lieHTara
Oupukaau. YpyrKypTaKHUHT YpPyFOaHIUT OMPUKKAH >KOMM YOK €0 aTanasy.
Hyuemunye — ypyFKypTaKHUHT ¥pTa KHCMHUHH dTaiiad TypyBUM TapeHXHUMa
TyKuMacuaan nbopar. HymnemnycHuHTr atpoduaa kym Xyxkapanu Koruiamjap —
MHTE-TYMEHT OujaH ypanrad. ['yluin YCUMIMKIQPHUHT 3BOJIOIMICH jKapaéHUIa
HYLEJUI-yCHUHT KOOWFW IomkanmammO OopraH. VHTEryMeHT KYMUMIUK HWKKH
najuianuiapaa Oup Kasar,
KaBarynaH wuOopar. MHTery-MeHTIap HYICIIYCHU SXJUT Ypabd onmail, Oayiku

6I/Ip maJjuiajan S'/CI/IMJ'II/IKHapHa 9Ca oJgatriga HKKHU

YIapHUHT Yy4lIapu OMpUKMaid KOJMO, 4aHT WYNWHU (MUKPOMUI) XOCHJ KWJIaJu.
Yanr HYTUHUHT Kapama — KapIid TOMOHH Xanasa 1e0 atanau.

YPYEUMHMHT TY3WIMIIH,

OtdopmaTuposaHo: LLpudt: Times
New Roman, 14 nT, y36ekckuii
(kmpunnuua)

OtdopmaTuposaHo: LLpudt: Times
New Roman, 14 nT, y36ekckui
(kvpunnuua)

1- Tymmrykua;

2- yCTyHua;

3- TyryHua;

A- ypyFKypTaK;

a- HyIeJlTyC;

0- UHTETYMEHTIap;
J- Xanasa,

C-MHUKpPOIIUJIE
A

OT1dopmaTupoBaHo: LLpudT: Times
New Roman, 14 nT, y36ekckuii
(kvpunnunua)

OT1dopmaTupoBaHo: LLpudT: Times
New Roman, 14 nT, He NONY>XWPHbIN

OT1dopmaTupoBaHo: LLpudT: Times
New Roman, 14 nT, He NONY>XWPHbIN

OT1dopmaTupoBaHo: LLpudT: Times
New Roman, 14 nT, He NOMy>XUPHbIN

OT1dopmaTupoBaHo: LLpudT: Times
New Roman, 14 nT, He NOMy>XUPHbIN

OtdopmaTupoBaHo: LLpudT: Times
New Roman, 14 nT, He NOMyXVPHbIN

New Roman, 14 nT, He NONY>XWPHbIN

OTtdopmaTupoBaHo: LLpudT: Times
New Roman, 14 nT, He NONY>XWPHbIN

OT1dopmaTupoBaHo: LLpudT: Times
New Roman, 14 nT, He NOMy>XUPHbIN

OT1dopmaTupoBaHo: LLpudT: Times
New Roman, 14 nT, He NOMy>XUPHbIN

OT1dopmaTupoBaHo: LLpudT: Times
New Roman, 14 nT, He NOMyXVPHbIN

OT1dopmaTupoBaHo: LLpudT: Times
New Roman, 14 nT, He NOMyXVPHbIN

|

|

|

|

| _
{OrtbopMaTuposaHo: WpndT: Times
|

|

|

{

(

(D | U | U U U | U | G | U | U | U | W




['ynauHr Mapka3uil KucMuAaH MeBadaprrada €Ky KapreiuiapJad TAIIKUI TOM-
ran Omp €xku OMp HeuTa ypyruu >Koinmamamgu. ['yngarm ypyruuiap TyIUlaMu
TUHene (ruitHe — aén, oukoc — yit) neb aragaan. YpyFuu 3 KHcMaaH uOopar:
TYMIIIyK4a, YCTyHYa Ba TYT'yHUaJaH Ty3WIraH. YpyFdu TYJUTH YCUMIIMKIApaa Y30K
JTABOM JTTaH IBOJIOIHS KapaéHu1a MeBadapryaiapIad XoCuiI OyiraH.

Megabapruaizap MoppodyHKIIHOHAT TY3WIHIIUTA Kypa Meracrnopoduiuiapra
Tyrpu Kenaau. bupmyHua copmapok Ty3wiaraH Tyl YcuMiIMKiIapnaa (Macajiad,
Jiere-Hepanusiia) MeBabapryanapHuHr  (akaT  Kuppalapu  OUpUKaIW.
MeBabapruanuHr Kuppanapujga €kM 103acuja SKOMWIalraH —ypyFKypTakiap
MeBabaprya Kuppajgapd OWUp-MKMIIM HaTWXKACUAA SIXIIM  XUMOSUIAHUIINHU
TabMUHJIACA, HMKKWHYM TOMOHJAH YpPYF-KypTakAa dYaHr Kenud TYIIUIINHA
KUHMHIamTupag. Yanraum ynuiam BasupacHHU 3ca MeBabapryanap OMpPHKKaH
KHppacHa )ounamrad 0e3/i TyKdanap amanra omr-upaad. FOkopu puBokiIaHraH
Iy ycumimkiapaa Oy BasudaHu ypyFUMHUHT TyM-IIyK4a KUCMH Oaxapaau.
TyMImykd4a KHCMUZAA SKOMWIAINTAaH XyKaipajlap Y3lIapuAaH MaxCyC CYIOKIHK —
1IMpa aXpaTnd YHKapagu. By 1Mpa YaHrIapHH yuuia6 KOJHII Ba YHH Y CHIIMHY
TapMHUHJIAWIW. TyMmIoykdajmap IIaKiad XWwiMa — XWigup. TyMIoyk4ya ypyFud
TyryH4Ya KUCMMIa YCTyHYa OpKajau 4ukuO Typaau. ['oxupga ycTyH4a aH4a y3yH
O0ynmuO, TYIKyproHJIaH aH4Ya YMKHO Typaau. YCTyHUYa TY3WIMIIATA Kypa OYMK Ba
énuk Turmapra OynuHamu. OYMK ycTyHYaJa YaHT HaWW YTHINKM YYyH Maxcyc
KaHamya Oymamu. Emuk ycTyHuaga 6y kaHamya Oynmaiinm. Yanr  Haiin
XyXaipanapapo OylIUIMKIap OpKaldd ypyFKypTaKkka yTaiu.

VYpyFUMHUHT aCOCUM KUCMH TyryH4a OYin0, YHUHI MYKU TOMOHHJA OUp E€KU
Oup Hewar ypyFKypTaKk >Koiamangy. YpyFKypTaKHUHT TYyryHYa JE€BOpUra
OMpHKKaH KOWW IIareHTa 1ed HoMmaaHaau. [TnanmneraapHuHT KyWHIATH TypJiapy
aXpaTUIaau:
1Jlamunan nnayema — ypyFKypTakiap MeBabapryajapHUHT fo3acu Oyiinad
OupHuKKaH OYyiaau.

2. Kupannu nnayema — ypyrKypTakiap MeBaOapryaHMHI y3apo OWpUKKaH
KHppacu Oyinal >koiamaim.

3.YcryHuanu IuianeHra — ypyFKypTakiap MeBadapruara y3apo OMpHKKaH, YHUHT
Yypracunaru yctyHua aTpoduaa sxoiamras.

VYpyrun Ty3ynumuaa KaH4a meBalapruanap MINTHPOK STraHiurura kapao,
reHelenIap UKKU TUIra aKpaTUiIaaH.

1). Amokap0® reHenei — ypyFuu Xocui Oynummuaa Outra MeBabaprda
UIITUPOK dTau. YpyFrumiap y3apo OMpUKMai, KYIUHYA CTepall XoJaa MyCTaKHII
*KoWnamanu. Anokap0 TeHeuMd MarHoJusAolIlIapAa, aluKTOBOHAONLIAPAA,
JQyKKakaomIIiapaa Ba O0IIKa ousanapa KeHT TapKaJraH.



2). llenokap0 reHeued — ypyfuu XOocwi Oynummaa 2 Ba YHAAH OPTHUK
MeBabaprya HIITHPOK 3Tagu. by wmeBabapryamapHuHT ¥3apo Kymmaub ycub
KeTTaHJIMK Xapakacura Kapad 1ieHokap0 reHenuii 3 KeHka TUIra aXpaTuiIaji.

a). CuHKapO ruHEenui — YpYFUMHU XOCHJI KUiaérran MeBabapryaHuHr ¢akat
€H Tapadumapu Kymmmb Ycub xketaau. YpyFKypTakiap MeBadapraanapra KUppacu
O0yinad Oupukanu. by Tunpary ruHenui KymuwiIMK Oup najiaiy YCHUMIMKIapaa
yupaau.

0). Ilapakap® ruHEeNMii — ypyFud TallKWi KWITaH MeBabapryamap ¢akar
Kuppanapu OwiaH TyTallaau. YPyFKypTakiaap 3ca JIEBOPHHUHI Iy KUppalu
KHUCMUTa jKoinamaay. by Xunnaru ruHenuitHu KYKHOpPH, KOBOK, OOAPUHT, KOBYH
YCUMITMKIIapAa yIpaTamus.

B). Jlu3okapnm ruMHeIMM — ypyFYMHHM XOCWI KWIMIJIA KaTHAIIraH
MeBabapryajapHUHT €H TOMOHJIApH KYmImimb ycraH cHMHKapO reHeueinapaa €H
JIEBOPJIAPUHUHT 3pUO KETHIIM XMCOOWra ro3ara kenmaau. by runeneinapnan €x
JNEBOPJIADUHUHI 3pu0O KeTHIIM Xucobura ro3ara kenaau. by ruHeneiina
YPYFKypTakiap THHELNEH MapKasuaa KaJOHKaCUMOH Xonja xownmamagu. by
THUIJard THHEIeH CeMU3aKI0IuIap Ba YUHHUTYIIONIIApAa YIpany.

VpyFuu TyryHya KMCMU OuJiaH Iy YpHUra Oupukagu. TyryHYaHUHT Oolika
I'yJl KHCMJIapura HUcOaTaH >KOWIAIIMIINTAa Kapald TyryH49a YCTKH, OCTKH Ba ypTa
XoJjariaapu axparwiagd. TyryHda ycTku OyiraHaa TyryH4da JAeBopu (akaT
MeBabapryajgapfal Ty3wiraH Oynaau. YpyFuu Tyl YpHHUIA SPKUH JKOWIamaau.
TyryHua octku Oynranjma TyryH4a J€BOpU TYJIHUHT OOIIKa KUCMIIapu OmMiIaH
KYIuIMO KeTraH OYynmO, SpKUH Xonjma Oyiamaiian. Arap TyFyHYa JEBOPUHHHT
MacTKM KHUCMH KYIIWinO Kerran OYnm0, YCTKM TOMOHHW KymmiaMmaran Oyiica,
TyI'yHYa ypTa XoJlaTha JeHHIIaIu.

Ha3zopat caBosiapu

el A

0oTannka 363-380)

12 — map3y I'yuin yeuMIMKIApAa ryJJIam Ba YaHrJIaHu I
(393-404 60TaHuKA)



[N'ynnapauHr xocun OYnUIIM y4yH YCHUMIIHMKIAa O3UK Mojjaanapu Oup-
MyHYa TyIJAHTaH OYIUIIM Kepak: MIYHUHT YuyH Xa&TUHUHT OMpUHYHU HuiIu
ryJlaliurad yCUMJIIMKIAp 3Kuiraniigad cyHr kamuaa 20—30 kyH yTranjgan
kehnH €xu, KynmmHua, Bereramus AaBpUHHUHT ypTramapuna ryiaiingu. Kym
yeumumkiap 3ca  Xa€THHWHT WMKKWHYMA-YYWHYH Ba YHIAH KEHHHTH
Wuitapuaa, KynruHa gapaxtiap Oyica yHiaa0 Wun YTraHjaH KeWWHTHHa
ryanaiau. by ypunaa MyaiisH YCUMIMK TYpUHHHT MyCTaXKaMJIaHUO KOJTaH
UPCHH XyCYCHUATIApH acocuil ¢akTop OYymmd XmcobOiraHaau, aMMO TyJUIaIl
JaBpUHUHT Oommanumura OyHjaH Oomka dakTtopiiap XaM TabCHUP ITaH.
Tynka €xu wmnau3 OaukuiapuJaH €KM eTWITaH JAapaxTiapAaH OJIMHIaH
KanamMyajapJaH ycul YMKKaH JapaxTiap ypyFjaplaH YMKKaH JapaxTiapiaH
Kypa Te3poK Tyinaiiau. Skka Yycaguran pgapaxtiap JAapaxTiopiapia
ycanmuran napaxtiapra HucOataH OJNOWHPOK Tyiuaian. Jlapaxt3opmapaa
JapaxTiiap CyCTpOK pUBOXKJIaHAIU.

Kynna6é azortnu ¥yrur Oepum, 3yp Oepubd Ycum, TyUianiHu
KEUUKTUPAAW; KyEUIHUHT THK TYWITaH Ky4JlH HYpH, KYpyK XaBO Ba KYpPYK;
TYHnpol, yrieBojjap (acocaH, MOIaKapjap)HUHT YCUMIMKIA TYIUIAHUIIN
TyJUTAIIHA Te3NamTupagu. [ynra KHpHIl y4yH MyalsH WYKH Ba TallKd
MApOUT KOMILIEKCH OYIMIIM 3apyp, an0aTTa. Yia MApOMTHH Y3TapTHPHII
Ba Oup- OMPUHM aIMaIITUPULI Hyau OuiaH YCUMIMK XaéTHAard aHa IIy SHT
MyXHM IIpolieccTa MablIyM Japaxajaa TabCUp KypcaTca Oymamay.

bup inmmuk ycumnuknap (3urup, Hama, Kopa Oyfmoi, Oyrmoil Ba

Oomka KynruHa YCUMIUKIAp) OWNaH WKKW HUIIIMK YcUMIUKIap (Kapawm,
naBnaru, cab3u Ba Oomkanap) ympujaa OWp Mapra TyUlaliam Ba MeBa
GepraHmugaH KeilmH Kypub KeTagu; OyHIal YCHMIMKIAD MOHOKApPTMHK '
yeumnmkiap neb6 aranagu. Kyn Wmmuk yecumimmkiap, oxaraa, ymMpuaa Heda
MapTanab rymnainu; OyHmall YcuMmIMKIap HOJ‘II/IKapHI/IKz YCUMIMKIIap
ne6 aramanu. Kampman-kam kyn HHIIHK YCUMIHMKIAPTHHA MOHOKApIHUKIUD,
AbHU ynap, OupuHuM Oop rymiad meBa OepraHujaH KeWHH KypuO KeTaau;
MacamaH, Oap3u araBajap, Oup xun OamOykmap, KaMJIaH-KaM XypMO
napaxtiapu (macaman, Arenga saccharifera, Corypha Metroxylon) Vpra
Ocuéna ycanuran 0ab3u depynanap (macanan, Ferula assa-foetida) mrynap
KyMIACUIAHAUD.
INynkypraknap (FyHuanap) ryjjgam dunuga €K KYMUUIUK JapaxTiapuMu3/ia
Oynranuiek, TyJUlaml WIIHAAH OJAWMHTH WHIINa BYXKyAra Keimaau Ba Qaxar
Oapr uMkKapaaurad HoBJIa OepaJurad KypTakjapJaH IIAaKJAW Ba KaTTaJluru
6unan ¢dapk Kuiaagu (MeBa AapaxTiapuja yiap, ojarjaa, MeBa KypTakiapu
ne6 aranmanm). ['yn FyHYamapu TamKuJl ToIap d5KaH, KocadabapriapH Ba
ToxkuOapriapu MacTKu (TamKW) ro3acu OWiaH TE3pOK Yycaau, IIyHra Kypa
ryHda €nuK xoJsataa kojgaau. ['ynnap kocauabapriapu Ouiian Toxubapriapu
NacTKM KHUCMJIAPUHUHT TOBOpU (MYKM) TOMOHM OMJIaH Te3pOK YCHUIIU
HaTW)XKacuJa OYMJIaJAM; allHM BaKTHa yiapra Kym cyB Kenanu, Oy FyH4ana
Oyxmainb, ypanub &rraH  YCUMIMKIApHUHT  (aifHUKCA,  TYJITOX
KUCMJIAPUHUHT) E3maumura cabad Oymamu.



bab3n Tpomumk ycumiukiIap, MacalaH, Kakao, KOKOC TMajlbMa Ba
Oomkanap Oup ryiara KUpraHaaH KeWuH ymp OyiH TyXTOBCHU3 TyJilaliBepaiu.
S"CI/IMJII/IKJIapHI/IHI‘ KyJa KYIUUIIUTH 3ca MablyM JaBpiapaa 6axop, €3, ky3aa
TyJUTaiiIx.
babp3u ycuMIMK TyplapuHHUHT Tyuiapyd Oup OYMITAaHUIAH KEHWH CYIUryHUa
énunamaiinu. bomka ycumnmknapiaa sca ryijap KyHJIY3HHHT Keda OuaH
aIMallMHUIIKN («TyJd yHKycu») €KM TeMmneparypa, €pyrJIMKHUHT Y3rapuiiu
MyHocabaTtu OwmiiaH o4umIMO, XaM Eénuiaud Typaan Ba Xoka3o. bynra cabad
IIyKH, OYUJITAH TYJIUUHT KHUCMJIapu Oyiiura YCUIIHU Xalu JaBOM STTUPAIH
Ba KYII YyCUMIMKIapAa TallKy IapouTra Kapad, 1aM TallKH, JaM HYKU F03acu
KYy4JIUPOK ycaau.
AWpHUM TYJIHUHT TyJUIalll IaBPH Xap XWJI Typiapna KyAa xam Typiauda Oymuo,
20—30 munyTtman (ama3onka ky3ada ryaum — Nymphaea amazonica), Gab3u
Tporuk opxuciapuga 70—=80 kyHrada (arap TyJd YaHTJIaHMaca) dyswinaiu. bup
Hwiga O6urra €ku OuMp HEYTaruHa TyJ YMKapaJuraH YCUMIIHMKJIAPHUHT TYIUIapu
Kynpok cynumacnan typanu. I'yn yaHrnanranuiad KeMUH Te3aa CYInnan.
Yaurganum KKK )KUHCIN TyJUIapAa 4YaHT y3 TyJIWJard OHaJMK OTU3YaCUHU
YaHIJaTUIIY (Y3UJaH YaHTJAHUIN) €KY Iy YCUMIMKIAru OOIIKA IyJUIapHH €
O6ynmaca OomKa YCHMIMKIAru TyJUIApHU YaHIVIATULIIM MYMKHH (4eTAaH
yanrnanum). Kyn ycumnukiapna y3ujgaH 4YaHTJIAHHII XOJHUCACH, OJaTia,
YeTAaH YaHTJAHHUII 03ara YUKMal yosca, TyJUlall JaBPUHUHT OXUpHUAAruHa
conup Oymanu. Yetnan vanrnanum (ailHWKca, OOMIKA TYN YCUMIIHMK YaHTH
OunaH 4YaHTJIAHUINAA) KYN YCUMIMKIAP Yy4YyH KylaWamp, YyHKA OyHAal
YaHTJJaHUIIJA Xap Xuil upcuih Oenrujapu Oop rameranap KYIIMIaau;
Haclap Xap Xuia Oynub, Typiau smiam I[IapoOUMTHUra SXIIMPOK MocJalia
onamu. IUlyHuHr yuyH yCHMIMKIAp TyJJapUHUHT TY3WIHWIIM  Ba
SKOJOTUACHAA YeTAAaH YaHIVIAHWIIHM TabMUHJIAWIWTaH  KyNJaH-KyI
Xycycusatiap OOpAUTrMHHM Kypamu3. YeTaaH YaHTJAHUIIHUHT (03ara YuKUIIH
YUYH, 9aHT XOMHIaH KyUHIIN KepaK, YaHTHA a H ¢ M 0 (G U JI' YCHMINKIapaa
maMonx 8KH EHIMI XaBO OKHMH, YHTOMOGHI’ YCHMIMKIApAa XaBo.
opHuTO(GHUI® YcuMuMKIapaa Kymurap Ttapkaramd. JKyma KaMIaH-Kam
VCcUMIIUKIapaa 4YaHriap cyB OuWJaH (1"1/111p0(1)1/1m/1;1)4 Ba XaTTo Tacojudan
HIMJUIMKKYpTiIap OujaaH Xam TapKaiaiu.
I'pexda «aHeMoO» — MIaMoIT; «(HUITOC» — IIYCT AETaH Cy3.
I'pexda «93HTOMOC» — XamapoT; «pHuIoc» — AYCT neraH cy3.
I'pekua «opHUC» — KyIII; «(dUIIOC.» — JIYCT JeTaH Cy3.
I'pexua «ruapo» — cyB aemakaup. «['uapodmn ycumiamknap» jaeran cy3
Oomka MabHOAA XaM WIJIaTHIaJW, SbHH CyBra TaMoM O00THO VcaawraH
YCUMIIMKJIapra IyHIal JeHay.

L



['ymnapHUHT XOCHi OYIHMINM YU9yH O3MK MOJJANapH OMpMyHYa TYTUTAaHTaH
OYynmuIIM Kepak: IIyHWHT YYyH XaéTUHUHT OWpWUHYM WWIM TyJulaiaurad
Yeumukiap skuwiragaad cyHr kamuaa 20-30 kyH yTranjaH KeWuH €KM KynuH4a
BereTanys AaBPUHUHT YpTaiapuma rymanau. Kym yernmimkimap sca XaéTHHUHT
WKKUHYM-YYMHYH Ba YHAaH KeMMHTH HHIJIapua, KYIruHa napaxmiap o6yica yHiad
Wnn yTraHjadl KeWMHTWHA Tyadau. by ypuHna myailssH YCUMIIMK TYpPUHUHT
MycTaxKaMJIaHHO TypraH HWpcuil Xycycwstiapuw acocuid Qaktop Oynub
XHCcOoONaHaIM, aMMO TYJUTalll JaBpUHUHT Oomnnianummra OyHmaH Oomka (akTop
XaM TabcHup dTaau. TYHKa €k unau3 O6aukunapujaH €Kd eTWIraH JapaxTiapuiiaH
OJIMHTaH KajJamMyajapujaH YcuO 4YMKKaH Japaxriap ypyFaaplJaH YHKKaH
JapaxTiapAaH Kypa Te3pokK Tymiaiau. [lapaxt3opiapaa gapaxrtiap CYCTPOK
puBoximanaau. Kymmab asormm yrur OGepumn, 3yp Oepub Yeumn, rysuiamiHua
KEUUTUPAIN; KyENTHUHT TUK TYIITaH KyWwId HYypH, KYpyK XaBO Ba KypyK TYNpPOK,
yriaeBogsap (acocaH IIakapiap)HUHTI YCUMIMKAA TYIJIAHUIIM — TYJUIAIIHU
Te3namTupanu. [ymnmamra Kupuml ydyyH MyaissH WYKM Ba TaIIKH [IAPOUT
KOMILICKCH OY/THIIN 3apyp, anbarra. YIIa MIAPOMTHH Y3/IAITHPUII Ba OHp-
OMpUHM aIMAIITUPUII HYIM OWJaH YCUMIIMK Xa€THIard aHa Iy JHT MYyXUM
’kapa€Hra MabiIyM Japaxajaa Tabcup Kypcarca Oynau.

bup iinmmuk Yceumnuknap (3uFup, Hama, Kopa Oyfmoinap, OyFmoil Ba
KYNruHa YCUMIIMKIAp) OMJIaH MKKU MMIUTMK YcUMIIMKIAap (Kapawm, JlaBiard, cadsu
Ba Oomrkanap) ympuaa Oup Mapra Ty/UTaiiii Ba MeBa OepraHugaH KeHWH KypuoO
KeTaau; OyHall YCUMIIMKIIap MOHOKapIUK YCUMIIMKIIAp el aranaau.

13 — maB3y I'ysuin yeuMumkiapaa ypyFiaHull s;kapaéHu.
Pexa:

1.Ypyriaanuu ;xkapaénu.
2. Kym ypyriaaHum.

YaHrnaHum OWiaH ypyFIaHUII, ShHU TaMeTAApHUHT KYIIMJIUIIN Opacuja
MabIyM OMp BakT yTaau. By BakT Kaydykiu Kyk-carmszzaa aturu 15-30 MUHYTHH.
Fyzana 18-20 coarnu, 6ab3u ycuMiuMkiIapAa Oup Heda KyH, Ol Ba XaTTO HHIJIHU
tamkuia 3taad. Ofu3yara TymraH yaHr yca OoOILIaiay, YaHTHUHT HMHTUHAra
YpanraH MoJyiacH S3K3WHAJard TeHmWKYalapaaH TymMOaliu® dYWKaau Ba YaHT
HaWYacUHU XOCWJ KWiaJu, Oy Hailua acTa-ceKMH 4Yy3uiaaud Ba yCTyHYa OYyiraH
TakIMpaa KaHamd OVitmald €ku ycTyHUajgard anoxuja YTKazyB4UHM TYKuUMa Oyiinad
ycub, TyryHuara kKapa0 iyHamagu. Yanr HaildacH O3WKJIAHWINK Ba YCHUIM YIyH
3apyp MojjianapHu adTumaH, YaHT 3amaciapuiaH dMmac, Oalkh yCTyHYa
TYKUMaQJIApUJAH XWijIa MHUKIOpJA ojaau. YaHr HaWYacCMHUHT MabllyM TOMOHTA
Kapab ycumm xaM ycTyHYa OWJaH ypyFKypTakIapu TYKAMacHAaru ajjlakaHmai
MOJIIaJIApHUHT TabCUpPHUra OOFNUMKIUP. YaHT KUCMIIApH, STbHU BETeTaTHB SAPOIH
NpoTOIUIa3Ma OMiIaH reHepaTHB XysKaiipa YaHT HAWYaCUHUHT YCYBYM y4uTa YTau,



JIeKWH 0ab3u YCUMIIMKIIAp/la BETETAaTHB SAPO YaHTAA Konaau. ['eHepatus Xyxaiipa
0ab3aH YaHTHUHT ¥y3ugack, KYNMMHYA dCa YaHT Haldacuja WKKUTAa OYIMHAIM.
Mirapu m1y reHepaTWB KU3 XyXKaWpaJapHUHI derapajapu WYKOJaaW, yJIapHUHT
MPOTONAI3MACH BETETATUB Xy)Kaipa MpOTOIUIa3Macy OWiIaH apanammO KeTaau Ba
cnepmusiap (Tuiasmacus crepMmusuiap) ne0 XaMm aTanaguraH MKKUTa TeHepaTHB
AaporuHa pyitupoct axpanubd Typaau ae6 yinap saunnap. CnepMussIapHUHT EMFU3
AIpoJlap 3MAacCJMI¥, T€HEpaTHB SApOoJIap Y3 MNPOTOIUIA3MAaCHUHUHI IONKA KaBaTU
Ounan ypanu® TypuInu, JeMak, YaHT Haldacuja TUIa3Macw3 CIEepMIEsUIap sMac,
Oasiku ofaTna, 4y3uK KYypUHaIWTaH CIiepMUs-XyKaipanap OYIWIIN TacaIuKIaH/Iu.
By ky3aryBnap MOXMAT 3bTHOOpU OWJIaH KaTTa aXaMUSTra sra: yjaap CIepMHsIaH
103ara YMKaJWraH ypyFJIaHUIIJA 3pKaK WHAVBUA TOMOHHUAAH ENFU3 SAPOTHHA
aMac, OaJKH siIpo OMIIaH MPOTOIIa3Ma UIITHPOK STUIIIMHA UCOOT KUJIA/IH.

Yanr Haifuacw NpOTOIUIA3MacH/ia, YHUHT Yca&TraH ydua acTa-CeKUH eMHUpPHIHO
KeTaJuraH BEreTaTWB sIPOHU, YHHHI OpKacuia 3ca, aH4a MXYaMJIMIU Ba Yy3HK
maKiu OWIaH axpain0 TypaJuraH WKKWTA CIEPMUSHHM Taiikaca Oymamu. Yanr
HailuacH TyryHuara erap KaH, YHJIArd ajJjoxuaa YyTKa3yBud TYKuMa Oyiimal ycamu
Ba ypyFKypTakka Oopu0, YaHT Wynm opKaidm yHra kupamu. by epma y € Tyrpu
SMOpHOH XanTacura Jyd Kelaaw, €K NIy XaJTaHh Komiaad TypraH HOMILIOK
XyXaiipanap opkanu xanrara yraad. OMOpPHOH XaATACUHUHT YaHI Hallyacu ydura
TapKaaub Typras napaacu 3pu6 keraau. Yanr Haityacu sMOpHOH Xajiracura Kupap
9KaH, CHHEepIrHjaaiap opacuja €Kku OMp CHHeprujaa OujaaH dMOPHOH XaJTaCHHHHT
JIEBOpU oOpacujia TyXyM Xyxaiipa TomoHura Kapal® ycamu. YaHr HalyaCHHHHT
yuuaard napjaa MupTwind, yHIaH MKKUTa CIIepMUs 4MKaau, Oy criepMUsIapHUHT
Oupu TyxXyM XyKailipa siIpocUra, MKKHHYMCH 3MOpPHUOH XaJTaCHMHHHI MapKas3uii
XyXalipacugaru HMKKWIaM4d siipora Kapal iyHamaau Ba yHra Kymmnaad. bup
KaH4Ya TEKIIMPYBUYWJIAp CIEpMUsIap CIEpMUsUIap ailHM BaKTIa aKTUB XapakaT
KWjaay, ned ésamu.

[ynmaii kunub, €NuK ypyFIWJIAPHUHT OYWK ypyFIwiapaa KypuiMaiauraH
XyCyCUSITJIapH, SbHM KYII YpYFJAHUII JleraH XoJAuca BYXXyAra Kejlalu.
VYpyFnadran Tyxym XykadWpagaH SMOpPHOH, 3MOPHOH XaJITaCHHHHT MapKa3ui
XyXaiipacugan SMOpHOHra O3WK OYymaauran SHAOCHEpM XOCWI  OYyiaaw.
Cuneprujanap OunaH aHAUMNONANAp 3ca XAJIOK Oyiamu, Kyml ypyFIaHWIITHU
nactinab 1898 imnaa mamxyp pyc 6oranurn C.I'. HaBamwmu kamd >tam. bab3u
YCUMITMKIIapAa YaHT Halyacu ypyFKypTakKa YaHT WYIM OpKajdu KUpMail, Xxamama
(xanamaramusi) opkanu €kM EH TOMOHJAH KOIUIATUWIAp OPKAIH KHUPaJH.
(Me3aramus TpekdYa, Me304-ypTa, TraMeo-HMKOXJaHaMaH JeraH cy3iapJaH
ONMHraH). MaHa Iy HUKKMTa KEHMHIHM yCyl TypJid oujajapja 3BOJIOLUS
kapaéHuga OWpWHYM ycynnaH (MporaMusjiaH)BYXKyara kenrad. bup Kanua
UIiapAa MaJaHud Ty YCUMIMKIApAa Ky3aTHJIQJWTaH TaHiad ypyFIaHHII
xXoJucacura axamusT o6epuimMoxaa. Orusyara, ogaria, ypyFKypTakiapaaru TyXxyM
XyXalipaHu ypy¥FiaaHTUpa oylaAuraH Oup Tanaid yaHr Tymagu. Jlexkun Oosiru
UIIApAaH OJIMHIaH MabJiyMOTjapra Kaparahjaa, XarTo yma €Kd yiia HaBHUHT
tacomudan OoIIKaNapJaH OJJIMHPOK TYIITaH Xap KaHJal YaHTW 3Mac, Oaimku
ypYFIaHTUPTaHJa dHT SXIIW HaTka OepaauraH, OMOJIOTHK KUXATAAaH KyJda MOC
KeNaJuraH dYaHrjapriHa ypyFrnaHuiaa umtupok kuiaau. Ly Tapuka Ttanmab



YpYFJIAQHUII ~ XYCYCUSITUAAH  XO3UPrd  KyHAa  MaJaHudl  YCUMIMKIApHU
YATHINTUPUIIAA KEHT QolgananuaMoraa. KynruHa mamgaHuil YCUMIIMKIAPHUHT
YaHTJIAaHUIIUAA KypWwiIaguraH sHa Oomka Oup KaHua TadCUWIoTiap Xam
aHuKIaHrad. 1M1.B.MuuyprH XM 4aTUIIMaWAUTaH UKKA TYpHW YaTHIOTHPHUIIIA
oTa Typ YCUMIIMK YaHrura OMp 03 OHa Typ YaHTWHHU KyIIIu, Oy Yopa OeroHa yanr
OuaH SXIIM YaHriaHumra épaam Oepaau. YaHIIaHUIIHUHT SXIIA YUKUIIU Y9yH
YAHIVIATHIIAA OJIMHTAH YaHI MUKJIOPMHMHI XaM axamuatu Oop. bab3u
YeuMImMKIIapaa sSKKa ycaauraH YaHriaap TYO-Tym Oynu0 ycaauraH daHTIap XOCHI
KWIraH YaHTI HailuanapuaH Kypa CEKMHPOK YCyBUM YaHI HalyalapuHU Oepaiu.
YaHITaHWIDHUHT XM YUKUIOW ~ yYyH YaHr MHUKIOPHM  YaHIVIAHAJUIaH
ypYFKypTaKkjiap COHUJaH Heda OapaBap OpTUK Oynuiu kepak. byHnail xommapna
YaHTAAaH YUKAJAUTaH Ba MeBa XOCHJI OYIUINMHUHT JacTia0Ku cTaausiapuaa 3apyp
OYynajuraH aJuTaKkaH al MoJIaIap MabiayM Japaxaia poj yiiHaca xaM axad sMac.

YpyfnaHum Jkapa€HMIAH aBBaJl YpYyFuM TyMIOyKdacura TyIIraH 4YaHI YHa

Oonmaiinu, ssbHU OypTHO yaHr TpyOka (Haifua)cu xocun Kuianu. Yanr TpyOkacu
xap Xwi (QepMeHTIap aMUHOKHCIOTalap, TapMOHJIAp Ba BHUTaMHHJIApra Ooif
OynraHy yuyH Kywin (U3UOJIOTHK KapaCHap HaTHXKacuaa ycuo, ypyFKypTaKHHHT
MHUKPONWJIE OpKaJIM MYPTaK XaJTadyacura YTraHjga YaHT TPYOKAaCHHUHT y4U
€punu0, YHUHT WYHIArd 2 Ta CIepMHS MypTaKk XajiTacura TyKWiaamud. by
crepMusulapiad OUTTacu MypTak XalTajard TyXyM Xy)Kailpacu, MKKUHUUCH 3ca
UKKUJIaM4yd  siapocu OwnmaH Kymmiand. Maskyp kapaéH Kyl  ypyFJIaHMII
Jelnaau.

MabsiyMk Gapua TUPUK OpraHu3MiIap KYMaluil Haca KOJAMPHII XYCYCHUSITHra
sra. JKuucuif iyn OmnaH Kynaluim XalBOH Ba YCUMIIMKIAp NYHECHHUHT XaMMa
Typiapuja TapKajlraH. YHUHI MyXUM XyCYCHUATH IIYKH, SIHTM aBJOJ - Hacl MUKKU
WH/IMBUJ OTa Ba OHAHMHI WINTUpOKUAA Byxkyara kemagu. Iy caGabman ukku
ékiama mpceusaTra sra Oymamu. JKuHcwid Kynaium coaup OYIWIIM y9yH oAaTia
JKUHCHUH XyKalipanap €Ky rameranap xocui Oyiumu jgo3uM. JKuHeuit Xyxaiipaiap
OHAJIMK YCUMIIMK TYJIMHUHT ypyF KypTarura OTaJUK CHEPMUS SAPOCH d3Ca YaHT
JIOHACH WYHMJA PHBOXIAHAIM. YCHMIMKHHHI €THITaH YaHT JOHACH TYJTHHHT
OHAJMK TyMILyKYacura Tymrad acra yca Oomutaiau. babp3u ycumimkmnapaa xap
OMp YaHT JOHACH MYMJAa MKKHATA CIIEPMHUS SIpOcH (Fy3a Ba TaMaku) Oab3mijapujia
3ca yuTa SiIpo eTHIIaIu

(Farnma DOHJIM YCUMITHKIIAP).

(pacwm)
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I'yanmn  yeumiukiaapaa Kym  ypypjiganum.  MabiyMKH, Te€HEpaTHB

[Oﬂbopmamposauo: WpudT: 14 nT J

[OchopMaTupoaaHo: WpudT: 14 nT J

XyXXalpaHUHT OYJIWMHHINM HATW)KAacWJa YaHT JIOHACH HYUAa CHEPMUS SAPOCH
etwnanu. by mporecc wanr Hadyacu Ycuim jgaBpuja 103 Oepaau(32-pacwm).
MacanaHn: Fy3a YCUMIMTHIa UKKW CTIEPMHES SAPOCHHHU STHUJIMIIH YaHTIAHUIIIAH § -
9 coar keluH yaHr Haldyacu wuuMaa coaup Oynanu. YaHr Hall4aCMHHUHI YCUINM,
cropa MHTHHA KOOUFHHMHT OYpTHO Ycui xucobura 6opanu. baw3u ycummuknapaa
(macanan, rFy3anunr ['.XxupcyTyMm), OMp YaHT JOHAcHIaH OMp HEUTa YaHT Hailuacu
YHUIIM KYy3aTuiaaau. Yanr HailuacM OHaJIMK TYMIIYKYAaCMHMHI, KEHMMHYAIUK
OHAJIMK YCTYHYaCHHHMHT YTKa3yBUM TYKHMMACHU OpKaJIU YCHO, ypYF KypTakka eTud
oopamu. Fy3a yeummuruaa (I.XupcyTyMm) Typuaa YaHT HaWYaCHHUHT MaKCHMall
yeumn teznuru coarura 1,6 MM, OHaNMK yCcTyHYacH wuuiaH ycuO yrumm 10-13
coaT JaBOMU/A 103 Oepaiy. YCyBuM YaHT Haluagap COHM OHANMK TyMIIYKYacHra
TYIITaH YaHT JOHa4yajap COHMra Ba cudarura 60rauk. OHANINMK yCTyHYacH M4YUTa
ycub KupyBUM YaHT Halyaiapu COHM Kyn OYnuO, yJapHUHT KyJa 03 KUCMUTHMHA
YpYF KypTakra Ba MypTak xanracura eTuo 0opaman. Myprak xanracura 6ap3aH Oup
JoHa, Oab3aH 5ca xarro 2-3 J0HA YaHT Halyacu KUpHUIIM MyMKuH. F¥3a
Vecumnuruaa 2-3 JoHa 4YaHT Haiyacu eTud OopraH, ypyr Kyprak coHu 5-6%
skawmuru  (AprtioHoBa, ['ybanoB, 1950) x¥y3arunran. Yanr Haituacu
CHEpMUSUIAPUHU MYypTaK XalNTacu WuMra erkasud Oepuin BazudacuHu Oaskapaiu.
KeiinH criepmus SAPOCHHUHT OHAIIUK XUHCHM Xykailipa (TyXyM Xyxaiipa) OwiaH
KYUIWIUIH 103 6epany. Enuk ypyFim YeumiInkiapaa Kyl ypyFIaHHII )KapaSHUHI
oupunun Maprta pyc onmumu C.I'.Hasamwma (1898 ) xamd kunam. Myprak xanracu
WYHAra KUPraH YaHT Halvyacu TyXyM ammnapaTh OWiaH TYKHAIITraHja 3pu0, YHUHT
WYHAry CYIOKJIMK MypTaKk W4yura Kyimnaad. byrma Oup cnepMus TyxyMm Xyxkaiipa

[Ordnopmaruposauo: WpudT: 14 nT }

[Ord:opMaTuposauo: WpudT: 14 nT }




SAOpOCH OWJIaH KYIIMIIMO, 3WroTa XOCWJI KWica, WKKUHYU CIEPMHUS MapKa3uit
SIpOHU oTanaHTUpaau. by xkapaéH Kym ypyrnanum aevnnaau. OTiaHrad Tyxym
XyKaipanaH (3Urora) KeMMHYAIMK MYPTaK, OTaJlaHTaH MapKa3uid sOpodaH 3ca
YPYF 3HIOCTIEPMHU PUBOKJIAHAIW. YPYFIIaHTaH TyXyM XyKaipa (3uroTta) AUILION],
SHJIOCIIEPM SIAPOCH TPHILIOWJ, XpoMmocomara sra Oymamu. Fy3a ycummurnma
CHepMUs SIIPOCHHH MapKa3wid sSApo OWiaH KYIIMJIWINW YaHTIaHummgad 18-22
coar KeWWH, TyXyM XyXalpaHu OTIaHUIIM 3ca 2-3 coaT KeluH 103 Oepaiu.
Tpunnous SHAOCIEPM SAPOCHHUHT JIACTIA0KW OYVIMHWIIM ypyFlAaHumgaH 6-9
coaT KeWuH, 3urora OYIMHUO PUBOMJIAHUILM 3Ca YPYFJIAHUILAAH 3 KyH KEeHUH
OoluTaHa .

Kyw ypyenanuwi. MerocniopareHe3 Ba MEraMeTareHe3 - OHAJIMK XUHCHM
XyKal-pacHHUHT X0CUJ OYIUIIN. Y CHMITMK TYJIMHUHT €1 YPYF KypTaruaa

(pacm)

OomnuIaHFU4 apxe-cropa Xyxkanpanap 0ynu0, ymapaaH meracropa XOCHII Oyiau.
bup nmona apxecmopa xyxaifpa - OONIUTaHFWY OHa Xy)Kallpa MHTO3 My OwWiiaH
OynmuHMO 4 Ta TamnouJ XpoMocoManH (TeTpaaa) XyKaWpalap XOCHI KWJaju.
Kelinauyanuk Oy TeTpamaHuHT (hakaT OWTTacH PHBOXKIIAHAIN, 3 Tach 3ca HOOY[
O6ymamu. LIy 1 nmoHa MakpocmopaHM XOCWI OYIMIIN - MErocrnoporeHesra
(makpocrioporHe3) ne60 HomuaHaau. KeiimH — MerarameroreHes  kapaéHu
Oommananu OyHna yca€TraH TeTpaJaHMHT OUTTa XyXai-pacu, SbHH MErocCropo
aJIpocy 3 MapTa MUTO3 OYIWHAIM, JIEKUH XyKaipa OynuH-maiinu. Hatmxkana oup
KaTTalnukaard 8 Ta sapo Xocwd Oynmaaw. Xocui OyiaraH sapo-iu MypTak
XAJITACHHUHT MUKPOTIJI KACMHJIA JKOMIAITaH 3 Ta sAPO - CHHEPrHaa JeHIIIaIN.
Mapkasra okoiulamran 2 Taru Mapkasuid Xyxkailpa gedimnmamu. Myprak
XaNTaCHHUHT Xajla3a KHCMHUAA JKOWIAIraH ydTa sapojiap aHTHmoaa aed
HOMJIaHAJH. Jlemak, MypTak XaJTacuaard OONUIaHFWY XyKaipa yd MapTa MHTO3



iynu Ownman OYIMHMO Xap XWJ TaIluIOWa XPOMOCOMATIHM § SAPO XOCHI KHIIAIH.
VYnapnan Oupu TyxyM Xykaiipa - XaKMKHI OHAJIMK )KMHCHI XyXaiipa. By xoauca,
SHHU OHAJIMK >KHHCUH Xy)XKalpaCHHU XOCHJI OYIIMIIN - METaMeTOTeHe3 JIeHIIIaIN.
VCUMIMK Tyii OUMIITaH 1aBpa Xyxkaipa etuirad xonataa 6ynamm. [yrusr yays
Tyl OYWITaHTaHJaH KEHWH Te3/[1a YaHTJaHWI, YypPYFIaHUII Ccoaup Oymaam.
MabiaymMKH, KUHCHUH XyKalpalapHUHT (rameTalap) XOCWJI OYIuInM Mypakkad
xapaéH 0ynuO, TyXxyM Xykaiipa Ba CIEpMUS SIIPOCH YPYFIaHHUO KYIIMIMIINAAH
OJITUH OUp KaH4a Y3rapumiapHu yraiau. JKuacuii xykalpanap 1ouM OONIIaHFUY
COMaTHK (IUIUIOM) XPOMOCOMAIHU XysKaiipanapaH pMBOXKIaHAW. Enuk ypyriu
yecUMIMKIapia  MypTak — XaJTaCUHUHT  PUBOXKJIAHMO, OHAJIMK  KUHCHUI
XyKalpacCHHUHT eTWINII XKapEHuHU OupuHuM mapta P.Bpayn ma M.Mansnuru
Vpranuniau. YpyrlaHull KalTa TakpopjaHaaran skapaéH Oynmmaii, Oup mapra
ypyFJIaHTaH TyXyM Xykaiipa OolIKa ypyflaHMaiau. YpyFlaHuIl >kapaéHuna
TYpHHUHT Sad KOJWIIM y4yH 3apyp OyiraH KyWnaard reHeTUK XOAmcaiap o3
Oepagu: 1) xpoMocOMaTapHUHUT TUIUIOW COHU THKJIaHaau 2) Oup aBioj Ouman
KCWWHTH aBJIOJT YpTacHIarn MOJJUN KETMa-KeTJIMK TabMHHJaHaau 3) Oup
WHIMBUAJIA OTa-OHA OPTAaHMU3MJIAPHUHT UPCHUM XyCYCHSTJIapH My)KaccamJiamiau.
VYpyrun nabuacura keauo TyLITaH YaHT JOHA4acu Xap Xl YCUMIIMKJIApa MabiyM
BaKT/JaH CYHT ycuO YaHT HallyacW XOCWJ KWjaaw. MacajaH: KaHj- JlaBjaruaa 2
coarliaH CYHT, KyK mnué3na 5 MHHYTAaH CYHT, Fy3aga 2-3 coaTAaH CYHT
MaKKaKyXOpH Ba KyXopuaa Te3 ycaau. YaHr noHayacH YCHUII HAUMXKACUJA YHUHT
xakmu opraad. CyHrpa WHTHHA KOOWFM XHCOOHWTa, OK3WMHA KOOWFHMHWHT
TeMIMKIapUAaH YaHT Haiuanapu ycub ynkaau. Kynungya OuTra yaHr qoHavacuaaH
OuTTa Haliya YcuO YWKamW, Y YpPYFHUHT YCTHHYAacH Oyimad TyryHua TOMOH
Xapakar Kuwiaau. byHJa 4aHr JOHA4YaCMHUHT LUTOIIA3MAacH, BEre€TaTHB sJIpO Ba
MKKaJjia CIIEpMACH YaHT Hailuacu numau Oynaau. YaHr Halfuacu, ypyF MypTaKHHHT
MUKPONIN KUCMHTA YCHO 60pU0 , yHUUT TEIIUT OPKAJIM MypTaK XaaTadyacH WIura
KHpaJH Ba TyXyM amnmnapatd OwiaH TYKHamaau. YaHr HaWdacCMHUHT y4d CHUHEPTHU]
(Mynmomr) xyxkaiipamap OunaH TYKHamranna, y Epuiiaad, CHHEpTHIap 3ca
napyanaHu® KeTamu. Epwiran Haifua MumMjard reHepaTMB HKKHTA cIepMa Ba
BETETaTUB XYyXKaipanap OoIIKa CylOK Mojjanap OwiaH Ouprajivkia MypTak
XaJTayacu Muura Tymaaud. Myprak xajitayaci MUura Tylral UKKUTa CIIepMaHUHT
OupH TyxyM Xyskaiipa OwiaH Kymminaad. YpyFiaaHraH TyxXyM Xyskaiipaaa - 3urora
XPOMOCOMAJIAPHUHT JTUIUIOMJ COHU THUKIAHWO, 3UTOTajaH YpPYFHUHI MYpTaru
PUBOMJIAHAIM. ENuK ypyFmu YcuMIMKIapAa ypyFIaHMII >KapaHHAAH CYHT
KYLIMM4Ya MypTaK OpraH - SHIOCIIEPM PUBOXKJIAHAAU. DHAOCIEM YPYF MypPTaruHu
3amac O03WK Mojyiajnap OwWwiaH TabMHHIOBYM MaHOa OYnuO XucobimaHaaw.
OHIOCHEPMHHUHT PHUBOXKJIAHUIIN WKKHHYM YPYFJIAHUII OpKajdd OolutaHaIu.
Myprak xanracM WYHMIArd HMKKUHYM CliepMa YHUHT JWIUIOW] XPOMAacoMalld



MapKazui xyxkadpanapu Owinan Kymmiand. HaTwkanma, Tpuruionj xpomocomara
aTa PHIOCTIEPM XOocui Oynanu. Myprak xanTadyacu MYHIArd KoJiraH Xyskaipanap
sHjOCTIepMra cypuinb KeTamu. burra crnepMaHuHT TyXyM Xykaiipa OwuiaH,
OOIIKACHHUHT MapKa3uil XyxKaipanap siapocu OUnaH KYIIMIWIIHE KYII YPYFIaHUIIT
ne6 aramamu. Kym ypyrnanum xoawcacunu (1898 #wnma) Ba sHIOCHEpM
SIPOCUHUHT TPUILIOUUTMK MOXHUSITHHUA pyc omumHu (1915 innma) M.C.HaBammu
aHUK/IaraH. Y CHMIIMKIIAD Y4yH MOHOCIEPM YPYFIQHHII XapaKTepIHIHp, OHPOK
VCUMIIMKIIap/ia XaM MypTaKk XajiTayacu W4yura Oup HeuTa 4YaHT Haidacu YycuO
KUPHIIM MyMKUHJIUTY aHUKJIaHTraH. by xoauca nonaucnepmus aednnuo, y JaBiar,
Fy3a, Oyp4OK, TaMaky Ba KYK MUE3/a KYy3aTHIITaH.

Ypyenanuw ea ypyznune pueorcnamuwu. YaHr ypyFUMHHMHI TyMIIyKYacura
TYIITaHJaH CYHT MabiayM BakT (15 - 45 muH., Oup Heda coat €xku Oup Hewa xadra)
yTrannan keiinH OYpTuO ycaam Ba yHUHT CH(OHOTEH (BereTaTtuB) XyxKaipacuua
XOCWJI OYNraH YaHT HaidacH anepTyp OpKalh YUKUO YCTyHYa TYKUMacu Oyiinad
ycub TyryHua TomoH WyHanaau. lllynnan cyHr sHr xaéTuaH Ba Ky4M Haiua ypyF
iuymu (Mukpornuie) ra OupuHIM 0YIuO eTHO Kenmaau Ba LIy OpKall ypyFMYpTaKKa
yramgu. By xomucara maporamusi ne0 aramagu. bab3an waHr Hailuacu xajasa
OpKalM TYFpUIAH - TYFPU YpyFMypTak €KU 3MOpPUOH XanTacura yraau OyHra
xanmaszaramus 1e6 atamaan. XanazaramMusHu OunpuHun Mapta 1894 iimmm Tpeitbom
JeraH oaMM ABCTpanaMsa KUThacHJa YycalWuraH, KaJuMJIaH CakKjJaHuO KoJraH
KaysapuH jaeraH ycumiuknaa, kedumHuaiuk C. H. Hapamme sca oK KaiiMHIa
apukyarad. Cnepma Xykailpamapugan OHWTTacHM TyXyMxyXaipa sapocwura,
MKKMHYMCH AMOPHOH XaJTaCUHUHI MKKWJIAM4H siipocura Kapal ifyHamaau Ba y
Owran Kymwnamu. Hatwkanma EnukKypyrId VCUMIIMKIAD YYyH OHT MYXUM
XyCycHSTIIapJaH OupH KYyImIajaoK ypyHTaHum comup Oymamu. Kymamox
ypyrnaaumag 1898 iinmm pyc 6otanurn C. I'. HaBammu nuésnonuiap ousacura
maHcy0 Jlmmmym wmaprana Ba @puTwiutapua TeHeIUIa JleraH YCHMIIMKIapaa
aHUKJIaraH.

Ha3zopar caBoJsuiapun
1.YpyFuuHUHT Ty3WIHIIH Ba Ba3u(pacy. YpyFKypTaK Ba YHUHT TY3WJIUIIN?

2.Yanrnanum xapaéHUHUHT MOXHUSITH?
3.UaHrmaHWIITHUHT TYJUIM YCUMITUKIIAp/a YIpaTuiIaIurad acoCHi Typiapu?

4 Ky ypyFinaHuin KaHaai conup 0ynaau?
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14- maB3y MypTak, ypyr 3H10CHIepMH Ba MEBAHUHTI PHBOKJIAHUIIN

Pe:wxa:
1.9u10cnIepMHMHT TY3HWJIMIITYA Ba XHJLJIAPH.
2.YPpyF MYPTATHHMHT TY3HJIHIIH.

VCUMITHK OpraHmapiHK YpraHuiia, YCHMIMKIAPHAHT 6apua OpraHiapuHi
Ypranumnina ypyraan ypyrrada ( ypyraaH ycuO, puBOXKIaHUO, Tysu1ad MeBa Ba sHa
ypyF xocun OyiryHrada) 6yirad gaBp OpaJiuFu XucoOra oJIMHAa U,

Xap Oup ypyr acocaH KyHuaara KHCMIIap-MypTaK,03uK Mojanap Ba (KOOMK) 1aH
nobopar.

VYpyF 3amac 03uK MOJJIQJapHHUHI TYIJIAHUIIMra Kapa® Xap XWil Ty3WJIraH
oynanm.
1.DHpocnepMcu3  ypyFiap. Yiapaaru O3MK MoJaJanap MypTakla- ypPYFHUHT
OupuHuM Oapriapua €k ypyr majuia 6apriapuua TyriaHaIu.
2.OH0cIepMITd ypyFIIap/a 3amac Mojjiajiap ypyFaa- sHaocnepMaa ( Maxcyc Ky
XyKaipainu TYKUMaJia) TYTUIaHau.

3. Ilepucnepmiu ypy¥Fiapja 3amac 03UK MOAIAIap MypTak aTpoduia TYIIaHaau.

VYpyrnapza, 3anac 03uK MoJiajapJad acocaH yriaeBoJuiap, OKCHII Ba Moiliap
TynnaHagy, Oy Mojjajgap YpPYFHMHI YHMO YMKHMIIWAQ, YCUMIIMKIAPHUHT
nacTiaaOKy pUBOKIIAHUAIIHIA capdIiaHaIu.

VYpyF MypTaruHUHT TY3WIWIIM XaM Oup Xui OnuMaiaun. Ypyr mypraruna
Oup MypTak Oapru puUBOXKIIAHTaH Oyica, Oup mammanu ypyr aeuwnanu.byHnait
YeuMuKiIap Oup mayiany YCUMIMKIAp Ae0 aTanaaud. Y pyFHUHT MypTaKk KHCMHJIA
WKKUTa MypTak Oapru pUBOXJAaHTaH OYica, OYHIall YCUMIIMKIAD WKKW MMajliaif
YcumumkIiap 1e6 arainaiu.

(pacm)
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[N'ynnu yecumnuknap ypyFu, oAatia MypTak, 3HJOCIEPM Ba YPYF MYyCTHIIAH
TaIIKUI Tomagu. MypTak 3UTOTaHUHT MaxCyiu cudaruia Kapaand, y UKKH XHucca
XpoMocoMayiapra sra OyiaraH XykadpamapjaaH uoopar. DHIOCIEPM MypTaK
KOMYacHJIar MapKa3ui XyKalpaHWHT KYIIWIWIIN, SBbHH Kyl YPYFIaHMII
HaTIKacuaa KenuOd YuKagu. YHHHT XyKalpajapu yd XHcca XpoMocoMaap
Habopwura sra.

MypTak SHTH YCUMJIIMKHUHT SMOpuoHMaup. Y OyTyHmaid €ku acocuit
MEpUCTeMaJaH TAlIKWI TOMraH Oyiamu. DHAOCIEPM Ba MYypPTaKHH AACTIA0KU
Veum BakTHza 03yka GunaH TabMuHIAimM. [y YCHMIMKIAPHUHT TYpIH
BaKWIapua ypyFaard MypTak OuiaH sHIocmepM Oup-Oupura HucOaTaH Typiu
Vunamaaaup. MypTak ypyFHUHT KYITYHJIMK KUCMHHHU 3Tajularad XoJulapia, YHUHT
¥3u €kM KyNMHYa ypyFHaulaiapy 03UK MoJjianap TYIJIOBYM Ba3udanu Oakapaau
kM O3MK MoJJaNap TYIJIOBYM Basudanu Oaxapaaun €KW O3MK MoOJianap
nepucrepMaa TYIIaHUIIA MyMKHH.

Vpyr nyctm Oup Heda KaBargaH wuOopar OYiauO, MypTakHM KypHO
KOJIMIIMJAH, 3pTa YHUO KETHINHUJAH cakKjaca, ypYFJIapHUHT YHUII BaKTHUIA YHUHT
XyXaipanapyd HIHJIAMITAKITIAHUO TYMPOKKa YPYFHH OWMPHUKHO onummra épuam
Oepaau XaMJa ypyFHM TapKaJuIIWAAa HWIITUPOK 3Tagu. YpyF HYCTHAA CYBHHU
MUMHO OYKHINW YIyH Maiaa TelmMK OYJanu, YHW OAaTia ypye yau JeHHIaIu.
bynnan tamkapu, Hok Xam 0yinu0, y ypyrOanaura OMpUKHUII XKOUU XUCOOIaHaIu.
DHJO0CHepM acocaH FaMJIOBYM TYKUMaJaH uOopar. YHIa Kpaxmaj, OKCHJI Ba MO
TOMYMJIAPUIAH TAUIKapy 3arac 03uK cugaTuaa OomKa MoaIaIap XaM TYTUIAHUIITT
MYMKHH.

Myprak. Myprak SMOpPHOH XOJJard YCUMIIMK, YHJIa MypTaKk XoJjja
YCUMIIMK-HUHT Oapya BEereTaTuB OpraHjiapy (WIIN3 Ba HOBIAIAp) OYimam.

Nxku nmauiagm YCMMIUIMKJIAPHUHT JHAOCIIEPMM3 Yypyriaapu. Etwiran
YUTUT IYCTU TYK JKATAppaHT Oynamu. YHUHT KOOWFH aH4Ya Mypakkal, STbHU SIPMHU
KM Y4Y/lIaH MKKH KHCMHU XKyJla KaJIMM, MyCTaxKam AeBOpYajapu Y3yH LHUIUHAD
HIaKJIUAAry XykalpanapJaH TallKuia Tonrad. Bup majaaanm ycuMIMKJIAPHMHT
JHAOCHEPMJIM YpYFaapu. bup namwianu YCUMIMKIAPDHUHT MYXHM XYXKallUK
axaMmusTHra sra OYiaraH MacKyp BakKWUIapH KYHFUPOOLIIONILIAp OMJIacHra
MaHCyOup. YIapHUHT MeBa EHIUTU OUp ypYFIH, sS’bHU JIOHU Y3Ura XOC TY3HUIIra
sra. bynmapHuHr ypyru 6o1mika Oup naaiany YCUMIMKIApHU ypyFUaaH GapKiaHuo,
MYPTaKHMHI OMp TOMOHHM 3HJAOCIEpM OuiaH uerapananu® Typanu. Hatmxkana
ypyFauia sHaocnepmra €MuIirad X0o/1a sicC KaIKOH IAKIHU OJlaind

VYpYFHUHT YHHIIU y49yH MabJIyM mapout Oymumm 3apyp. LlymapHusr sHT
MYXUMH CyB Ba YHA&TraH ypyFHUHI jkajajl Hadac OJMIIMHM TabMWIALIl YYyH
eTapiM MHKAOpAa Kuciaopon Oynummm kepak. bymapman Ttamkapu, xap Oup
VCUMIIMK YPYFUHUHT YHHIOM Y9yH MabiIyM Japaxkajga xapopar Tanad 3Tuiiaau.



XamMma YCUMITHKIIap/ia XaM YpYFIapHUHT YHUIIIMHY jKaaal OOpHUIIN YIYH ONTHMAI
xapopat (25-30°C) Tanmab >THica, MUHEMAI XapoparT y3rapyBuaH 6ymagu. Ypraua
Xapopar Ba COBYK MKJIMM/A YCYBUH YCUMIIMKIIAp YIyH MUHHMAJ Xapopar HOJIaH
6up 03 rokopu Oynumm myMmkuH (cebaprana 0,5°C, sxxaBnapna 1°C, surupaa 2°C,
oyrnoiina 4°C). CyOTponuk Ba HaMJIM TPOIUK YycuMiHKiIap ypyru yayH 10-20°C
Ba yHaaH optuk (Fy3ama 14°C, momuaa 10°C, koByH Ba Goapunraa 15-18°C),
0ap3u ypyFIapHUHT (Mac. celpiepeil Ba 3HMpKJIa) YHUIIM Y4yH Yy3rapyByaH
Xapopar Kynail XucoOiaHaIu.

VpyF yHUIIMJAH OJNJIMH CYB IMMUO Oykaaw. AHa Iy BakTaa YpyF IycTu
épummb, QepmeHTIap EpaamMmaa OSHAOCHEpPM EKM  MEepUcHepMaard  O3UK
MOJIJIAIApHY TTIapyaiad dpHiIu.

KelinHuanuk MypTakHUHT O3UK MOJJIaJapHU LIMMHULIM XaM ypyF—lajuiajiap
épnamuna O6opanu. MypTakHUHT O3WK MOJIajiap OWJIaH TabMHHJIAHUIIN TY]aimu
YHHUHT XaMMa OpTaHIapH yca Oomnuiaim.

(pacm)

cemasxoa

MeBa €nuMK ypyrin YCUMIMKIAp y4YyH Xoc OYJIraH reHepaTHB ab30
XUCOOMaHuO, TyNaa ypyFIaHHUII KapaéHUIaH CYHT YPyXUd TYTYHYacH Ba TYyJTHHHT
Oomika ab30J1apy MIUTHPOKHIA PUBOXJIAHAIU. Arapjaa ryijna Oup Heda ypyFuu
Oyica, ynap ypyFIaHTaHWJAH CYHT allpuM MeBalap/aH TAIIKWI TONraH TYIMeBa
PUBOXJIAHA/IH.



MeBanap Iakiay, WYKH TY3WIMIIM Ba THUCTOJOTHK XapaKTepura Kypa
HUXOSTIA XWIMAa — XWITUP. MEBaHUHHUHT ITYyCTH €KUM MeBa EHJIUTU TepHKapI 1e0
aTanu0, yHU MApTIM PaBUIIA Y4Ta KaBaTH aXpaTWIaIu: UYKH IHAOKApM, ypTa
ME30KapI Ba TalIKHd JK30Kapm. YmOy KaBaTiap Oapya MeBamapaa Oup Xui
Japaxkaja puBOKJIaHMAaraH.

MeBa Ty YCUMIIMKIAPHUHT OpraHjiapuaaH Oupu XucoOmaHamad. Y TyI
YPYFUUCUHUHT Kyl YpYFIaHUIINAH KEeWHH XOCHII Oynaguran
MaxcylIoTuaup. AiipuM ycumimknapaa (Y3yMm, akup, JUMOH, anelbCUHIA) YPyFIu
MypTaru ypyfJlaHMacJaH Me€Ba XOCHJ Kuiaad. byHnail mMeBanap HapTeHOKapI
neiiunu6, Oymapaa ypyF Xocwn Oynmaiimu. Emuk ypyFnm cMMImKIapHEHT
MeBacH, TYpJid Mociamanapra sra Oymaau. by mocmamamapu Ttydaiimm ymap
TapKajaad Ba Y3uHM Myxodaza Kuiaaud. MacamaH Kaldporod, 3apaHr, KOKHYT
MeBaJIlapy aHa IIyHJai MeBa. MeBanap Oup €ku Kyn ypyrau 0ynu0, yd KaBaTIaH:
TalIKU-3K30KapIl, YpTa-Me30KapIl Ba MUKU SHIOKAPIIIaH TY3UJITaH.

MeBanap Mop(hONOTHK >KMXaTAaH TypiAU-TyMaH Oymamu, Ou3 Kyiuna
yIAPHUHT aiipuMiiapy OUJIaH TaHUIIAMMS.

MesBanap meBa A€BOPH( MEPUKAPIHUI) HUHT KYypyK €KHM XYIUTUTH, SIKKa EKU
Ky ypyFiu OYnuiny, MeBa OaprUHMHI OYMIIyBUM KM OYMIMaWuraH Oynuiiura
Kapal Typiu rpymmairapra OyimHam.

Xy MeBaJlapHUHI KaTjamJjapu IOMIIOK, cep3T Ba cepcyB Oynaau. bynra
XaKUKUI. COXTa, TYI Ba Mypakka0 MeBaJapHH MUCOJ KHJIUO KYpcaTHII MyMKHUH.
XakuKui (YMH) MeBaiap ypyFuu TYTYHUaCHHHHT PUBOKIAHUIINIAH XOCUI 0YIHO,
Oymapra onda, TWiIoc, Ypuk Ba Oomkanap kupaau. CoxTa MeBa XOCHJ OyiuImmga
TyryH4a OuyiaH Oupra Kocaya €Ku TOKHOapr XaM MINTHPOK 3Tanu. bymapra onMa,
HOK, aHOp Ba 0ONIKa MeBayiap Kupaau. Ty Ba Mypakkab MeBajap 3ca TYNryJaaH
Xocw 0ynm0, Mapka3uii OaHIa FyXK sKoWnamran O0ymaau. MacanaH, TyT, aHXHP,
aHaHac, MallMyHKOH MeBaJlapy TYIIMEBAIND.

Kypyk MmeBanmap Kypyk, €rounamranHiura OwiaH xapakrtepiaHanud. Kypyk
MeBaJIap OYMWJIMaiAUraH Ba OYMIIyBUM Irpynnanapra 6yiaunaau. OunnMaiaurad
MeBanap MeBa CHIMTMHHMHT KEJTUO YMKHINW, TY3WIHAIIN, YI9aMd, IIAKIA Ba
paHrnapu OWJIaH HUXOATIA XUiMa — Xmiaup. Mopdonoruk Tacaudu MeBaapHUHT
TallKW TY3WIMILWIa, KOHCUCTAaHLUSACH Ba ypyFJlap COHUIa acociaHraH. Mesanap
olatna Xyim Ba KypyK , OuUp ypyFaum Ba Kyl ypyFiu, YaTHalguraH Ba
YyaTHaMaluran KaOuigapra akpaTwiagu. DBOJIOIMOH Ba I'€HETHK TacHHU(U 3ca
YpyFuu TypUra acocjaHrad. AHua cojja TY3WIMILIArd ypyFuu TypU amnokapil
XUCcOONmaHuO, yHIAH KEHMHYaTMK  MeBalOapriIapHUHT  y3ap0  KYUIMITUIIN
HaTWXkacuja IeHokapn ruHened kenu6 uyukkad. ynra xypa Oup €ku Oup Hewa
aiipuMm MeBabapriapAaH TAIIKWI TONTaH armoKapi Ba Oup — Oupiapu OmiiaH y3apo
KYIIrad MeBadapriapaaHnoopar IeHOKapIl MeBayiap axpaTuiaad. TyryHYaHHHT



xoJjarura Kapao,pakar ypyruu MeBadapriapuiaH, sbHU YCTKH TYTYHYAIaH XOCHI
OynraH XakMKMH MeBajap Ba OCTKM TYTyHYagaH XOCHJ OYiraH coxra MeBaiap
(hapK KrTHHATH.

(pacm)

SOoTAHMKA 2

COYHBIE NADALI. CONADAME

Armnoxkapn MeBasiap. DHI coAjia TY3WIMIIarM MeBa TypH Oaprak MeBaaup.

Mega Oup Heua Oaprakiap WUFMHAMCUAAH TAIIKWI TOMHMIIM XaM MyMKHH. byHna
Mypakkab Oaprak ae0 aTajgagurad MeBa TypHU KeluO YUKaau.
Henokapn MeBamap. CuHkapn KynmOapaaH XaKMKUH ILIEHOKapH KYpUHUIIWIArd
Kycak MeBajap xocwi OynraH. Kycak MeBamapHHHT SBOJIIOLUSCH KapaCHHIA
OomiKa TypJaard KypyK OYMJIaguraH Ba OYWJIMAlJWTaH MeBajap KeianO YHKKaH.
VYnapnan Oupu KY30Kkaup. Arapja KY30K MEBaHWHT Oyiin sHuiaH 1,5-2 mapra
ommaca, YHU KY30K4a J1e0 aTaiaiu.

Kynunnuk cenpaepeiigonuiap Ba 0ab3u  Oup apanusaounuiap ydyH
@KpaJlyBUM MEBAHUHT Y3HUra XOC TYypH, S’bHU OCMa MEBa XapaKTepiauaup. XaKauak
Oup ypyFiu, yaTHaMalaWraH, KyN ysuld, OCTKM TYT'YHUaJaH XOCW1 OYJiraH 3Ta0p
MeBa EHJIMTUra Ba KOCAYaCHUMOHYCHMTara osra. AcCTpaJoluiap OWJIACHHUHT
KYMUWIMK BaKWJUIApM y4YyH XOC OynraH mucraya MeBa Yy3ura Xoc
9BOJIIOLMOHTapUXra odra. Y HKKM MeBalOapraaH xocuwi Oynrad, Kyna
MXTUCOCJAIITaH MMapakapn MeBa XHUcoOIaHa Iy,



(pacm)
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TynmeBasnap. AlipuM TyJUiapiaH Xocws Oyiran Omp Heya MeBadapriap
y3apo kymunub ry€ Outra MeBa KypUHUIINIA (TYT, KaH] JIaBJIard, aHXup, aHaHac
Ba Oomkanapaa) TynMeBa kenub uukamu. TymMeBa oparna Oup — Oupu OuiaH
XKyZa SIKUH KOMIaITaH ryJuiapial XOCHI OYiIrad TYNryJsiaH pUBOKIaHAIH.

MeBa Ba ypYFIapHMHI TapKalIMIIM. YCHMIMKIA Xap KaHAAH KHCMHHHHT
TapKaJUIIM y4YyH KyJlail TyIIyH4Ya, SbHM JHacropa Cy3u unuaruiand. [ymmm
YCUMIMKJIapHUHT HUCOaTaH JKyJa 03 KHCMHUAA TUACIIOpANIapHHU KaHTalIup
TalllKi OMWJIJIAp TabCHPHU3 TapKaTaaw. byHpai ycumnmkinap aBToxopiap nAcO
atamu0, Oy XOOUCAHWHT ¥3WM aBTOXOPHUSAWD. AKCHHYA KYIMUHIUK TYJUTH
ycumnmkinap AuacropallapyHM  IIaMoJI, CyB, XalBOH Ba MWHCOH ¢&paaMuiaa
Tapkaragu. bymap amnoxopnap xucoOnanaau. MeBa Ba ypyFhap TapKaJIHIIHIA
KaTHAIlaWTaH OMMIUIApra Kypa aJUIOXOpHs KyiHugarmiapra axpaTriiaau
300x0pHs (XaiiBoHIap €pAaaMuaa), aHTpONOXOpHsl (MHCOH €paMua), aHEMOXOPUS
(tramon épmaMusa), THAPOXOpus (CyB EpramMuaa).

Kym ypyrnanumjgan KeWnH XamMmazaH aBBajl 3MOPHUOH XaJTacHJaru
MapKazui Xyxkaipa sjapocu OynuHa Oommiaian. OMOpHUOH XanTach HUPUK, KEHT
OYynmaauran VYCUMIIMKIApAa, acocaH axpaniraH, ToxOapriwmap Ownan Oup
najuianuiapaa, my sapo OYymuHap »KaH, MPOTONAI3MAaHUHT JIEBOp EHUOArH
KaBaTH/JaH JKOW oJraH OWp Tajail saponap ro3ara kemaad. KeiwH ymapHHHT
opacuja Oup Hyma TYCHKIap XOCHI Oynmaau. (3pKHH cypaTaa Xykahpaiap XOCHI
Oynumm ned nyHra auTuiIaan),



XnonyartHuk SApyTtka

(pacM)IMOpPHOH, YPYF IHAOCTEPMHU, MEBAHUHT PUBOKIAHUIIN

103ara KelraH Xykaipanap sHa OYnuHUO Kymasau Ba OyTyH SMOPHOH XalnTacHHH
TYnaMpany, HaTIKaaa SMOPHOHHMHT Ba YHHO KenaéTraH SIHTH YCHUMIIMKHHHT
O3MKJIQaHUIIN y4yH capd Oynaauran sMOPHOH XaiTaCHJaH €THINO YMKaIUraH KyI
XyXaipanmu TyKuma-sHaocrnepM (oKcuia(0y HOM OOl HOM 5Mac, YyHKH XUMHSIBHI
MabHO/A OJIMHTAH OKCHJI TYyINIyHYacH OwiaH ajamrupumra cabad Oymamu.
DHJocTIepM TapKuOHa acocaH Kpaxmai €ku €rnap, OMpo3 okcuil 0op)) maitno
Oynaau. DHAOCIEPMHHHT Iy TapHKa PUBOXIIAHWII THITH SAPOJHMK EKU HYKJeap
TUN OeHUIagu.

Top »mOpuoH xantanapuaa (0ab3u YCUMIIMKIApAa KEHT XauTajapla Xam),
acocaH KYIIWITaH TOKOapriwiapia dHI0CIIEPM TaKOMIJI Tap dKaH, SIPOJAPHUHT
OYNMUHUINK TYCUKIAp fo3ara KeNmuImM OuiaH Oupra JaBOM 3Tagu. DHIOCIEPM
XOCHJI OYIWIIMHWUHT Oy THMHM XyKalpanu €kd Ieunojiap THI Jie0 aranaiu.
Kampan-kam ycumnmkinapaa (MacaliaH, OpXUCTYIUIMIIapa) SHIOCHEPM MYTIaKO
BYXKy/Jra KEIManIu.

SIHTU YCUMIMKHUHT O3WKJIAHWIIM YYYH XU3MaT KWJIYBYHM €MUK YPYFIHIAp
SH/IOCTICPMHHUHT OHOJIOTHK pOJIM JKHXATHJAH OYMK YPYFJIHJIAp SHAOCIEpMHTra
MabJIyM Aapaxkana yxmaiau (aHamor) ne6 xucobnaca Oymamu, JIGKHH YHU Yia
SH/IOCTIEPM TOMOJIOTH 110 aitumr sipamaiinu. OUYWK YypyFawiap SHIOCHEPMH
raMeTopuT XyXKalpanapuia ramiona MUKIOpAa XpoMocomaiapu 06op Maiicaaup.
Enuk ypy-nunapia sMOpHOH XanTacu MapKasuil IpoCH MKKHHYH CHEpMHUs OHUIaH
KYIIMITaHUJIaH KEHMH Iy XaiTajgard MapKasuid XyKalpaHMHT HWKKWJIAM4Yd
sApojlapua fo3ara KeNaauraH EnuK YpyFIWwiap OSHAOCIEPMH  TPHILIOU
XpoMocoMaiapu 06op Oyaran TaMoMuIIa Y3Ura Xoc Ty3HWIMalapkd, OyHTa yXmarad
Ty3uiMa GOIIKA YcuMIMKIapia Oynmaiimu. Enuk ypyrmumap smpocrepmu oumk
YpYFIMIAp SHAOCIEPMHUIAH (apK KHIHII yYyH HKKHIAMYd SHAOCIEpM J1e0
aTanaau.

DOHIOCHEPMHHUHT YpYyFIaHUIaH KEHHH PUBOKIAHUIIM OWOJIOTHK >KUXATIAH
paBIaH, HIOCHEPM SMOPHOHHHWHT O3WKJIAHUIIMTA capdaHaguraH OYiaraHuIaH
YHHUHT BaKTHIAH OJIIVH F03ara KeJIWIIM yPYFIaHWII XOJMCAach Herajup ro3ara



YUKMai KoJica, TUTACTHK MaTepuaiHu Oexynaa capdnam ounan Gapasap OYiyp >au.
CrepMUSIHUHT SMOpPHOH XalTacujard Mapkasuil sapo OwnaH — KYUIMITHIIN
9HJIOCTIEPMHUHT TaKOMMJI TUIIN YU9yH OCpUraH CUTHAIAUD, SHAOCIEPM TaKOMUIT
STUIIUHHUHT acjl ypyFlIaHWIra yHua amokacu Wyk. Ly myHocabat OwmaH “Kym
ypyFJIaHUII” J€raH TEPMUH acil MOXHUATHHU Tyjia M(oaa dToIMalJurad Ba yH4Ya
6on keIMaiiiuran TEpMUHIUP.

WKKkMHYM CHEpMUSHUHT SMOpPHOH XalTacHJaru Mapkasuil Xyskadpa Ouiax
Kymmme, apTuaan, SMOPUOHHUHT aHYa SXIIH O3WKJIAHUIIMHU TabMUH ATaJH,
YYHKHU HJOCIIEpMTIa 0Ta YCUMIIMK XaM TabCHp KypcaTaau. YpyF Oup Typ €Kku HaB
Joupacuja ro3ara yukaaurad Oynca, Oy YCUMIMKHUHT TypH Ba HaBUTa OMJI XaM
OCNTUIApHUHT SIXIIMPOK cakigaHuO Kojummura é&paam  Oepaau. JKuncuit
nyparaitnam OYnraH Takaupaa, XyIad SMOpHUOH CHHIapH, JHJIOCIEpMra oTa
VCUMIIMK TabCHp 3TaJd Ba HHUXoJra (Maiicara) yTaauraH O3UK LIy HHXOI
Tanabiapura, MacajgaH, OYMK ypyFiIujIapJa HAOCIEPMH XKMHCUH Typaraiinamijia
€1Ffu3 OHa VCUMIIMKJAH Tmaiao Oynamuran, 5SMOpHOHTa YyHYa MYBO(DHK
KeJIMaiurad €MUK ypyFiIuiapaa 3ca anda MyBo(hUKpPOK KeJlaIu.

VYpyFinaHran TyxyM XyXkaipa Te3ga mapaa OwinaH ypanmuO, KyHIalaHTura
KETTraH TYCUK OMJIaH MKKUTA XyXKaipara, 4aHT Hyaura Kapal TypaauraH YCTKU KU
AXIIMCcH, 0Oa3an Xykailpa OwiaH macTku, €KM SXIIMCH, TEPMMHAN XyXaiipara
OynmuHaau. Yanr iynura kapa® Typaguran Oaszan xyskaiipa OWIJIaH MAacTKH, EKH
SXIIMCH, TEPMHUHAN XyKaiipara OynmuHamu. Yanr iynura xkapa® Typaauran 6azain
XyKaipa KYHIATaHTura KeTraH TYCHKIap, 0ab3W YCUMIHMKIApAa 3Ca y3yHAacHura
KeTraH TYycuKJap OmiaH XaMm OYIMHHO, OCHJIMA CON XOCHJ KHMJIaJu, OCHIMA COIl
SMOUpPOH Mai0 KWiIaguraH TepMuHal (MAcTKM) XyXalpaHu O3MK MoJaajgapu
SMOPHOHHHMHT PUBOXKJIAHUIIM Y4yH capd Oynmaauran sHAOCHepM OHiaH TYIyBUH
IMOpHOH XanTacu Oyuumrura cypud tymupam. OcuiMa corn ydugarda dMOpHOH
XOCWJI KWJIyBYM TEpMHUHANl XyKaipa Oup-Oupura THK ydra TYcuK OuiaH 8 Ta
Xykaiipara OYnuHamM, Iy XyXalpaaapHUHT Xap OWpua KSMUH TaHTEHTAN TYCHK
103ara kenajgu. Xyxaipanapu 3yp Oepub OynuHraHumaH karranamud 6opaguraH
[IAPCHMOH TaHa TMaiiio Oynmaau. YHUHT y4u Te3 opana sicch Oynmb Kojaau: MKKU
naJUiajguiiapa YHUHT MKKUTa KapaMma-Kaplid y4duaa ToOopa KaTTalamud UKKUATA
nactinaOky Oapr-WKKUTa YpyFHAUIAHM XOCHJ KWJIYBYM HMKKUTa AYMOOK ro3ara
Kenaau. YpyF nautaigap OwiaH OCHJIMA CON ¥pTacuia YypyFHaUIaHUHT ITacTKU
OaHIM Ba OCWJIMa comra (YaHT HWynwra) sSIKHHPOK >KOiia OMpiaMyu WIIAH3 XOCHIT
Oynaau. Ypyrnamianap ypTacuaard opaiukaa OONuUIaHFWY M0 o3ara kKejaau, Oy
nost € smanro4 OYpTMa KypuUHMIIUAA Oynaau, €Ku KYmpok ycub, Oup-Oupura 3u4
TapKajraH Oup KaH4a OOLUIaHFUY OapriiapHu r03ara KeJITUpPaIy.

bup nmannanupana sMOpuoH yuuaa ¢akat OWTTa ypyFriamia Xocua Oymany,
KypTakda 5ca YyHUHT €HuAa Ttypaau. Kynruna Oup mnamumanuapia WKKHHYH
ypyFajuia xxyja 3pTa HoOyx 0ynanu, cakiaHuO KoJIraHu 3ca Ycub MOSHUHT y4uura
JKOWamaaM Ba YHHMHT YCHII HyKTacMHH €H ToMoHra cypaiau. baws3u Oup
najUlajuiapaa MCTHCHO TapHKacHIa HWKKHTa ypyrnamia Oymamu. Kartop Owmp
ypyFrajuiajaawiapia SMOPHOH PUBOMIAHUIIMHUHT  JAcTHaOKu  JaBprapuja
ypyfriajuia €H TOMOHAA (JlaTepai), Mosi YCUIl HYKTacH YHUHT yuuza (TepMUHAI)



xolnamanu. [lynngaii kw6, OupruHa ypyfhamia Ba YHHUHT TEpMHHAI
YKOMTAIIUIIY UKKUJIAaM4YU OeIruanp.

By Oup ypyrnayuranuiapHUHT UKKH TaJDTaaiIapial Kend YMKKaHIUTHHA
ucOOTIOBUM JamwuiapAaH Oupuamp. bab3m wmkkm namtanuinapna Oup HedTa
ypyfiajuia: € WKKUTa KarTa KWYWK YpyFramia, €KUM HKKUTa YpyFHIaJUIaHWHT
Kymmumuaad, €ku Oynmaca OUTTa ypyFHAJUIAHUHI PUBOXJIAHMAW KOJIMIIUAAH
103ara Kenajaurad gaxkat OuTTa ypyrnamia Oynaam.

DOMOpPHOHHUHT IOKOpUIAa TAaCBUpP OSTHITAH YMYMHH PHUBOMKJIAHUII THUITHIA
TYpAH y3rapunuiap Kym Kypuiaau, 1y Ownan Oupra Oy y3rapumap tacoauduit
Oynmaii, MabIyM OMp YCHMITMK YYyH XapakTepiu Oynaau.

YpyFKypTakHUHT XaMMacH acTa —CeKHH Ypyfra ainanamu. YHU Vypad

TypaJuraH MYCcT ypPYFKypTaK KoIIaruujiapuaaH, 0ab3u YCUMIIMKIApJa KUCMaH
HYLEJUTYCAaH XaM XOCHJI Oynmaiu.
TyryHua AeBOpH YpyFIaHMIIAAH KEHUH XaM Ycau, akiad y3rapud. Mepa EHUHH
XOCHJI KWJIaJH, TYT'YHUa1a PUBOXKIIaHAETTaHypyFJIapHU 1y MeBa €HU ypabd onaau.
Tyrynda Gomman o€k MeBara ainianaau. Kynruna ycumimukiapaa Ty THHHT OOIIKa
KHCMJIApH XaM MeBa XOCHJI KWJIMIIAA UIITHPOK 3TAIH.

Hazopar caBosnap

1.
2.
3.
15- MAB3Y YPYFHUHI YMYMUI TABCU®U BA AHOTOMUK
TY3WJINIIIN
Pexa:

1. DHIOCTIEPMHUHT TY3UJIMILIH Ba XUIUIAPH.
2.Ypyf MypTaruHUHI Ty3WUIHILH.

OuuK Ba €MUK yPYFJIMJIAPHH COJMINTHPMILENUK ypyFiugapHUHT SHI MyXuM
XycycHusiTIapu Kyhuaarunapjaad ubopat 1) meracnopaduiuiap (MeBa Oapruanapu)
YETUHUHT OMp-Oupura Kymuind KeTUIIHM Ba YPYFIaHWUIIMIAH KSHHH MEBa XOCHI
OymaguraH OHAJIMK BYXYyAra KENWINW; 2) JMHUASpMHUC (DK30TEHHWs)HHHT SMac,
Oanku CcyOSHAOAEPMUK KaBaT (PHAOTELMS)HUHT ¥y3Wra Xoc Tap3/ia Ty3WIraH
Oymumm Tydaliam MHUKPOCHOpaHTHsIap (YaHT ysjuapw)HUHT Epunuind; 3)
raMeTo(pUTIapHUHT, alHUKCA, YPFOUM FaMEeTOQUTHUHT OYMK ypyFIuUIapAaruiaH
XaM Kypa KYNpoK peAyKIUsJIAHHUIIN Ba apXeTOHMUIAPHUHT OynMaciuru; 4) Kyl
YpYFJIaHUII XOJUcacu OOpiuru; S5) ypyFIaHUIIJAH KEWHWH pPHUBOXKIAHAIUTAH
MKKUJIaM4H TIHPIIOU] HIOCTIEPM XOCW OYnuiuy; 6) ENUK ypyFIWIapHUHT FOST
KYMUUIUraa Tyakyproan  Oopnurn.  bupma-Oup  aiitu®é  yTunran  mry
MabIyMOTIApAaH KYpUHUO TYpHOAMKH, €MUK YPYFIHJIAp OYMK ypYFIWIapra Kym
KUXATAaH yxmiam OYiraHu Xonjga TajlairuHa MyXuM Oenruiapu OWiaH ynapaaH
dapk Kwiagm Ba €MUK YPYFIWIADHU TYFPUIAH-TYFPU XO3UPTH 3aMOH OYHK
ypyFIuIapuaad Kenmd YukKaH 1e0 OyiMann.



Ypyr ymymuii xapakrepucruka. IOxkopunga aiTu® yTUITaHUAEK, YPYF

olaTna ypyFJIaHMUIIIAH KEeWHH PHUBOXKIJIAHAJWTAH YPYFKYPTaK (MeracropaHruil)
0ynmu0, munga >MOpPHOH Ba YHHMHT y4yH O3MK Mojjainap 3amacu 6op. OHToreHes
PUBOXKIIAHUIIAA YPYF YCUMIIMKHUHT SMOPHUOHIINK TaBPH XHCOOTaHAH.
TanmaiirnHa MKKY MaJUTATA YCUMITHKIIApia PUBOKIIAHNO KesmaéTraH SMOpHOH OyTyH
9H/IOCIIEPMHHU, HYKEJUTYCHH MCTE€BMOJ KWIaau Ba OYyTyH YPYFHM MILIFOJI KWJIAIH.
VCUMINKHMHT pPHBOMIAHHMIIM YYyH KEpaKiIM 3amac MOJJanap ypyF YHHO
KelmaéTranuaa KajauH, TymTaop Oymmb KojagwraH ypyFHautaaupaaa TYTUTaHaIH.
Oupocniepmcu3 (€KMW  OKCHIICM3) aHa MIyHAAW ypyFiap Kamajlakrysuiaiap,
MypakkaOryumiap, OyTryuiiiap, KOBOKIyJUIMiIap. ATUPry/ulniaapra Xocaup Ba
XaK030.

Kynruna §ycumnukinapaa, akcuHya, YypyFHaUlaJlapd KWYKMHA, 3amac
MoJIanap JKy/Ja PHUBOXKIAHTAH Xamjaa OyTyH HYIEIUTYCHH CHUKHO YMKapaIuraH
SHJOCIEpM/IA TYIIaHa . DHAOCIEepMIN (€KM OKCWILIM) IIYHIAl ypyFiap famia
nounapu. [uésrymmupa. Uty3ymryiuiap, COSBOHTYJIMIIApra XOCIUP Ba XaK030.
Huxosit, 6ab3u ycuMIMKIIapAa 03K MOJIaap OWIaH TYJaHaJUTaH Ba TIEpU CIIEPM
ne0 aTanaaurad Ty3wiMa XOCHII KHJIaIuTaH HyKeJUTyC cakJIaHKO KoJaau Ba Ycaau.
PysHrymumnap, 9WHHUTYIDIWIAp, HAIY(QapCUMOHJAp,  KaJaMITMPCHMOHIIAp.
odurynnunap,  3aHwKaOMATyJIMpa  OWwlajapura  KUpauraH  TaJalirnHa
aBjoAsapJa NepucnepMiIn ypyriap Oop Ba Xako30. AWHM BakTha nepucrepm &
SHIOCTICPMHH JICAPJIM CUKHO dYMKapamd, €KW Iy SHAOCHepM OwWiaH OapaBap
PHUBOXJIAHTaH, € OyIMaca pUBOMJIAHUILAA YHAH aHYa KeHUH Kojrad Oynanu.

VYpyrrnapaa anoxuza O3MKIM 3HIOCIEPM €KUM IEpUCIEpM TYKUMalapu
OynMMIIM aHya NPUMUTHB Oenru XucoOiaHaau. DBOJIOLUS Mpoleccuia Typiu
IBOJIIOIMS KaTropiapuaa y SMOpPHOH TOMOHHMIAH capd KWIMHTAH Ba CUKHUO
YUKapWITaH XamJa O3MK MOJIalapH ypyFHalaaupaj a TyIiaHagurad Oymmu0
KOJITaH.

OMOpPUOHHUHT IIAKIM Ba ypyF/Aa OiraH YpHHU Typiauda Oynubd, HacinmgaH —
Haclra yTap 9KaH, y3rapMaiu Ba XN CUCTEMaTHKa OelriucH XUCcOOIaHaIH.

VYpyFaapHUHT OFHPIUTH 0ab3W OpXHCIapAa MWDIMTPAMHUHT I037aH OHp
ynynwapunan toptub, Jlogoucea xypmocuuma 15 kr rasa OGopamu. Ypyraap
MeBajapJaH CouWIraHuaa ypyr OaHaura OWpPHKKaH KOWWMJAH axkpanagu, Iy
Ounan Oupra ypyr OaHIu MeBajga Kojiaau. YpPyF H03aCHHMHI OaHIWAAH Y3WJITaH
JKolmma dYOK Komaau. Teckapw SkoWiamraH (aHANpoH) YpYFKypTakiIapumaa
YPYFHHUHI YIIa >KOoiMJa sHa ajnoxujaa ycuk Oynaau, ypyFKypTak OaHIJIapUHUHT
KOIUIarnwiapura OMPUKHUILY HaTHXKacuJa XOCWJ OylaauraH 1y YCUK YpPYyF YOKHU
ne6 aramanu. Yok (KMHIUK) OWiIaH YpyF YOKMHUHI INAKIH, KaTTa-KUYUKIIUTH,
paHTH Ba OOIIKa XYCYyCHSTIIApH ypyFIapHHU aHUKJIANIga MyXuM Oenru OyimO
xucobnmanamy. byHman Tamkapw, ypyFna KynmuHYa Maidga  Kopa  HyKTa
KYPUHHILIAANUT YaHT HyIu (MUKpOIHIIE) HU Kypca Oyianu.

TanaiirnHa YCUMIUKIAPHUHT YpyFlIapuaa Xap Xul IYHriaap €ku Oormka
MIaKJIAard ycumranap Oynanu, ynap ypyr OaHAMHUHT y4YHJaH, XajalagaH, ypyF
YOKH, YaHT Wy EEHNIArN ypyFKypTaK KOIUIATMWIApHIAH ro3ara Kelnaam.

VYpyrra Kymmiaud KeTMaclaH yHHM acocaH Oonuiad ypabd ojaauraH HHPHK-
HUpUK XaJITaCUMOH €KM KypPaKCHUMOH YCHKJIAap TOMYM KM apuiulyc J1e0 aranaiu;



ynap KynuH4a panrii 6ynanu (Oepeckeneriap, MyckarT EHFOK Ba OolIkaiapia) Ba
ypYyFJIapHHM TapKaTauraH KyIUIapHU 5Kaji0 3THUII YU4yH XU3MaT KWJIaad. Apuintyc
MOP(OJIOTHK KUXATAAH YPYF OaHIUHUHT YCUO KeTran yuuaup. Yanr iynmm €ku yok
éHuaarn Malima-maijga VYCWKIap ypyF CHIApH, KapaHKyjdamap ae0 aramanuu.
Kynruna §ycumnmknapma ymap cepMoil  OynuO, ypyrrmapHH —TapKaTaauraH
qyMoOJIHIapra 03uK 0ynaau.

YpyriapHMHI AaHATOMMK TY3WIMIIH. YpyFIaru B5SMOpPHOH, acocaH.
[emmromo3aman  mbopaT IONMKa TMapiady  TapeHXUMATHK  XyKaipamapnaH
Ty3wirasgup; Oy XyXaipamapHuHTr Kymuwiaura (ypyFoamwia XyKalpanapuaaH
Oomikanapy) MEpUCTEMUK XapaKTepUHU XWila cakinald Komagun. OMOPHOHHMHT
MapKa3uil LUIMHAPHIA, OJaT/Aa MpokaMOuil ro3ara Kenaau, KYNMuH4Ya YpyF yHHUO
YUKKAHJIMHA KEHWMHTUHA YHAAH Kcuiema OwiaH ¢uioema maigo 0ynaan. IMOproH
YTKa3yBUM TYKUMaJapu OONUIAHFUWIAPUHUHT PUBOKIAHUIIN YPYF ITYCTHHUHT Ba
yMyMaH, OHa YCHUMJIMKHHUHI YTKa3yBUM OOFjIamjapura xed Oup OorgaHMaiiau.
0ab3u ycumiuknap (Fauia YCHUMIWKIApHU, KOBOK Ba OoIkanap) SMOpHOHHHHT
nosvacuja IMEpUIMKIIA KylIMM4ya WM3iap maigo Oynmaam.  Kynruaa
VCUMIIMKJIApHUHT ypYyFHaIaIMapuaa KO3UKCUMOH TapeHX1Ma ro3ara KeJlau.

Vupuk-iupuk ypyFrauia iiapuarkiHa YTKa3yBIl GOFIAMIAp aHYa SXIIIH
muddepennmanusiamranaup. Famna yeumnukinapuaa ypyFnauia 3MOpUOHHU
JHJIOCTIEPMJAH @XpaTud TypaJuraH aH4ya AyMaJOK IJJACTUHKACUMOH Ty3HWJIMa
KYpuHUIHAA OYIaau Ba KAJIKOH 1e0 artamaan. Y ypyF YHHO dnKaéTraHuia ypyraa
KOJaJy Ba SHAOCIEPM/IaH 3arac 03UK MOJIalapHu CYpUO OJHII Xam1a SMOPUOHTa
eTkazu6 Oepuiml yuyyH Xxu3mar Kuiagd. KankoHHUHr »sHpocnepMm  OuiiaH
yerapajgaHu® TypaauraH SHAOCIEPMHCH [03acHra THUK XOJIJa >KONJadlraH Ba
KyTHKyJTaJja MaxpyM OYIraH IMIMHIPUK XyKalpajnapAaH Ty3WwIranmup. YpyF
yHranuga ynap 3-4 OapaBap Ty3wiamu, Oup-Ompuman axpanu0, XyIaud WIIU3
TYKJIapu CHUHIApU 3HAOCIEpPMIa KHpaad Ba KaJIKOH XaMJa JHIOCIEPMHMHI Y3
(dbepMeHTIapU TabCUPHU OWIIaH SPUIINTAH X0J1/1a KeJIraH XaM/Ja 03UK MOIaJapuHH
sHIocTiepMaan cypud onaau. TamaiirmHa nUE3TyUMpa Ba OOIIKA YCHUMITHKIAP
YPYFIIAJUTACHHUHT F03aCHa XaM Xy IIIYHIal cYpyBUH XyxKakipanap 0op.

DHpocnepM OWlaH mepuciepM, oaaraa, Oup-oupura 3ud Takamud Typaaural
M30/IMAMETPUK TAPEHXUMA XyKalpagapunaH HOopar. YCHMIMKIAPHHHT FOST
Kymumiuruaa 0y XyxalpaJlapHUHT I0NKa 1IeJUII0JI03a Map/iac Ba KyIOK, aH4a 314,
acocan. Typnu 3amac O3WK MOJAAJapJaH TaIllKWJI TONTAaH CYIOKJIATH OYiaad.
Kampan-kam ycumnmknap (kode. XypmMo Ba TanbManap)ia 3HIOCIEPM
XyXalpaJJapuHUHI TMapAajgapy KyJda KaauH Oynu0, reMuuesuIono3anapiaH
TallKWJ TONraHaup (IIyJap IIOXCUMOH ypyFnap nAe0 artamaau); Vima
reMuuesIono3anap Oy sHIocmepMiapAa ypyF yHayHaéTranuga QepMeHTiIap
épaamua SpuiANTaH XaMaa MalCaJlapHUHT O3HMKJIAHWIIW y4yH capd Oymamuran
3amac  Mojmamap OynuO xucoOmamamu. Ftamma yoummukiap, KYMTUAIHK
JQYKKaKIniaap Ba OOIIKaJApHUHT 3HIOCHEPMH €KM SMOPUOHM OWIaH YpYyF HYCTH
opacHary yerapa ajeipoH OuiaH TYIAraH KaJuH JEBOPIJIU XyKalpaTapHUHT SXIITH
KypuHaauran Oup E€xku Oup Hewa KaBaTu Oop, aneiipoH KaBaTH Ae0 IIyHU
aiTunagu. AJIeMpoH KaBaTW BHIOCIEpMAaH (Faula YCUMIIMKIApAa) EKu
HyIeIUTYCAaH (AyKKaKIuIapaa) Kenu0d YMKKaHIup.



OHpocnepMm, NepucnepmM, ypyrrnaniagapia TYIUIaHraH 3arnac 03UK Mojajanap,
acocaH KpaxMaa JIoHamapuaaH (Fauia YCUMIMKIAp, IIyparyjuidiap Ba
OOIIKaJIApHUHT KpaxMmall Ba YHJIHM ypyFiapu) €ku ErnapnaH uOopar Oymamu,
ynapjia KynuHYa OKCWIIM aJielpoH JoHalmapw (KYKHOPTYJUTHIIAP, KYITYHUIIHK
COSIBOHTYJUIHJIAp, Halla, KaHAKyH)KYyT Ba OOIIKa TajlalruHA YCUMITMKIAPHHHT
Moiinu ypyFnapu) Xam Oupra yupaiinm. Ermap & dupuk-itupuk TomMumnap &xu
oJaria, IpoToIla3Mara TapKajraH IONKA SMYJbCUS KYpUHHUINAL TYIJIaHAIM.
bab3u ycumnuknap (IyKKaKIWIApHUHT KYMUUIUTA)HUHT YpYFIapuaa Kpaxmam
JIOHaNapu OuiaH ajgelpoH JoHaIapyu Oupra yupauu.

Ypyr mnycTu, YpyFKypTak KOMJIaFrWwiapuaaH Xocuil Oymamu, Yma
KOIUIAFUWIapra  MYKM TOMOHJAH HYLEIyC Ba SHIOCIEPMHHUHI ap3uMac
KOJITUKJIapH KYIIWINIIM MyMKUH. ByH&ma XyxaiipanapHuHT OYVIMHUIIN WHYIu
OunaH KOIUTaFMwiIap/ia SHTU XyKaiipa KaBaTyiapu fo3ara Kenaau €Kd aKkCHHYa,
KOIUIafu4  XyKallpamapugaH Oup KUCMHUHUHT Mojjajgapu 3MOpHUOH OuiaH
SHAOCTIEPMHUHT Tapakkui stummra capd stunamu. Ly Tapwka Oymad konraxn
XyXaipa XaBakTjapu 0ab3u YCUMIIMKIApAA SXIIH KYPUHHUO TypajuraH XaBOJHU
KOBaK XykaWpanap cudarnga cakyiaHu® komagu. Kymumnmk ycumimkiapaa sca
XyXaiipa mycTu ailHu BakTa OyxMaiiu0, mydasiu Ba CTPYKTypacu3 I0IKa napjara
ainanaau €xu OyTyHJal cypunubd Kerau.

YpyF NYCTUHMHI HAKaJap PUBOXKJIAHUIIM MEBAa €HUHUHI PHUBOXJIAHUIINIA
Ba YPYFJIAPHUHT SKOJIOTHACUTA MabJIyM Japaxana O0Faukaup. MacanaH, JaHaKCH3
pe3aBOp —MEBAJIAPHUHT YPYF MYCTIapy JaHAKIM MeBajap ypyF myctura HucbaraH
KyWIMPOK TapakKuUi 3TraH Ba NUIUMKPOK OYnanu. JlaHakiu MeBajapjaa 3ca MeBa
EHUHUHT “‘maHaru’” IMOMPOHHHM XWUMOS KuIuO Typaau. Kypyk, oumnmaiiauran
MeBaJlap/ia ypyF MYCTH, allHWKca, KYN peayKIMsJIaHranaup, OyHnal meBaiapia
YpyF TYCTH UKKH —yd EKM XaTTo OMp KaBaT XyXkaipamapaan Owopat Oymaau.
Kamanakrymmmnap, TylxailpucoHyap, KOBOKCHMOHJIAp, TaJaiTHHA  XypMO
JapaxTiapH Ba OomIKanapa ypyF MyCTH, akCUHYA, KaJIMH Ba KYTI KaBATIUIHP.

Ha3opar caBosuiapu

1. DHIOCTIEpMHUHT KaHJIal TY3HJITaH.
2.VYpyF MypTaruHUHT TY3WIUITUXAKAA TallUPYHT.
3.YaHTTaHuII KapaéHUHUHT MOXUSATH KaHTal.

16- MAB3Y MEBAJIAILLI BA IUCCEMUWHALIUSA

Pexa:
1. MeBa Ty3WJHIIN Ba PUBOKIIAHUIIIH.

2.MeBa xwinapu.



Veummiknapia Tymmam  kapadHM  TyraraHjaH  KeuH —MeBanam  (hasacu
Gomtanaay. Y cCHMINKIapaa ypyF Ba MypKTaK PHBOXIAHHUIIN OUIAH GUPAA ypyFun
TyrMHYa KHCMH XaM pHUBOXJIAaHMO MeBara aiinmanamun.MeBaxocwn Oyiwmmma
YCHUMIMKHUHT OOIIKAaKUCMIIAPW HINTHPOK KHJIUIIN MyMKUH.MeBanap TypIIUXHi
O6ynu0 ,yHUHI TY3WIMIIM KYNPOK MeBajap Ba YHUHI MYHMAArd YpyFJIapHU
TapKanumura épaam Oepurra KapaTuirad 6ynaau.MeBanapHu KiacupukaTcuira
COJIMIIA THecel TUmHra Kapad amokap0 Ba cenmmkap0 MeBajiapra akpaiaan. AMMO
MeBaJIap TYpJM TyMaH THETCEW CYTPYKTYypaBWUH TY3WJIHIIIAH TallKapyd MeBa EHU
(mepukapnuif) HM  TY3WIMIIMHM  MEBAaHMHI  OYWJIMLIMHM  Ba  YpyT
TYKWJIUIINTa,MEBAaHUHT TapKajdumura €paaM OepyBuUM TypiaH XWJ Ty3WiIMa Ba
xoaucanap Oopauru 6mnan Oornuk.MeBa Ba ypyr biaap Typid BOCHTajap Ba
MexaHusmiap €paamuaa Tapkanmamwiap.by skapaéHam OoTaHumka (aHUHHHT
anoxuaa 0y IMMU<<IuacropoJOTHs>>ypraHajiu.

Oparna rymmam sxkapaéHM YTraHJaH KeMMH THHECEHHUHI TyryH4acu
Karrajgamub, MeBa XOCHJ Kuia Oonuiaiiam.MeBa xocuia Oyia OonmiaranjaH
Oomnwiad To yHHUHT TYna nummurada Oynrad ¢a3a meBanam ae0 aranaau. Meamanr
¢azacu 2 naBpra OynuHaIu:

-MeBaHUHT MaKUITaHUIIN;
-MeBaHUHT MULIHIIN.

MeBaHHMHT MIAKWJUTAHUIITY MEBAaHWHT MUIIUIIATA KaparaHaa y30KpOK JaBOM
9THO,yHUHT JABOMHIJIUTH Ba TE3JIMTH TYPJIH YCUMIIMKIIApa Typiandaaup.Macanan
MIMPUHMHUS TypJark MEBaHMHI IanukinaHumu 35-45kyH  naBoMm  astaau.by
Kypcatrud TysHimonOenacuna 37-40xyH , ku3ui cedbapraga 40-42 ,okkypaiaa 55-
60 , saToKma 45-50 , 6ypuokna 20-22 xyHra TeHraup.by naBpnapa MeBa SHUTa Ba
oyiura ycamun. MeBa ManyM KaTTalMKKa €TraHIaH KeWnH ycMail komaau. by
MEBaHMHI IAKKWIAHUO OyJIraHuHU OWigupagu. DHAM MEBAHUHT MUILIHII JaBpH
Oonuranagu. [ umun gaBpy MaKUJUTAHUIT JaBpUra HUCOATaH KaMpoK JaBOM 3THO,
MeBa HHMHT paHTd y3rapa OolUIaiiay Ba LIy Typ Xapakrepiu OYyiraH paHra
Kupamu.MeBa y3umaH CyBHH (XyJd MEBalM YCHUMIIMKIApAAaH TAIIKApH) OKOTa
oonmnaiinu. [llyan aiitmm kepakku, MeBanam (azacu y3yH KUCKAIWTH TYPHHUHT
xapakTepiu Oeiruiapuaad Oupu Oynud Xxu3mar Kuiaau. YHra ukjaum Gakropiapu
KaMpOK Tacup KypcaTau.

[1.D.Jleeuna  (1981)  Poccusuunr Kypck  BujoAtH  mapoutuia
TYKKaKJIapHUHT MeBaJIall JABpUHU Vprana TypHO, ynapna
<<koMnmaHuun@@ekTn™>> neraH XyCyCUsTHH Ky3aTTH. MalyMKu TyKKakJIapHUHT
TYNTyau IMUHTIIT KYpuHUIIKAAa Oynul, rysulam skapaéHH, UIyHUHT JeKMeBajalll
apa€HM XaM IacTJaH IOKOpUTa akporliekan paBuiira amanra omraau.Cebapra Ba
ACIapceBiap I[MUHTMIMHU YPTaHUII IIYHH KypCaTTHKH, UIMHTHIIHUHT Temna
KHCMH/Ia JKOMIalraH Tryjulapa MeBajall Te3poK amalra OIaau.Yyap Te3poK
mumu6 erwrtaguiap.by sBomyrcus yeumiMkiap TOMOHHAAH XOCHJ OyliraH
MOCJIAHUIIHUHT Oup Typu Oyiica kepak ne0 KapaiaMmokia. Meamaml (a3aCHHUHT
oxupura OopraHfjaH KelWH MeBa OHa YCHUMJIMK OWJIaH METaOOJMTHK aJTOKaHU
y3aau. by maBp MeBa nunga ypyrkyprak TaMOMaH IIaKWUIAaHUO, ypy¥Fra aiylaHraH
Oynmamu. MeBaHuHra cocuil (QyHKCUSCH Y3uOa YpyFHH XHMMOS KWIMII Ba



Tapkajumura Epaam Oepumaup. MeEBaHUHT INAKIM PaHTH KaTalWTd XWJIMa-
XUILAMP. Y napHuHT XUJIMa-XWJIJIUTa MeBa mycTu(nepuKapmuiHIHT
TY3WIUIINTa,MEBAaHUHT OYMJIMINTA, EKU OYJIMHMINNTa, MEBa TapKAIUIIHATa Epram
OepyBuM MOCIaMa Ba XOCHJIAJIAPHUHT TYPJIM TYMAaHIUTH OWJIaH XapakTeplaHaIH.
VpyF MaxcyaoTaapu._Y cHMIIHK Typurakapa® MeBa nunja 1 jan Gup Heua
MUHITaua ypyF eTunanu. bup tyn yeummmkna xocus Oyaran MeBagap MUKAOPU
YPYF MaxcyjioTiapu Ae6 HomiaHaau. X03Upri KyH1a HOTEHCHal Ba pea ypyF
Maxcynoriapura axpanaau.llorencuan ypyr maxcynornapu (ITVYM) my yenmmmk
MIaKUIIaHAETTaH )KaMu ypyFiap conu Ownan Oenrunanaau. [[YMuu anukmamm
yUyH JacTiaal ypyF MaxcyJoTiaapH 3JIeMEHTIIapy aHUKJIaHAIu:

-Yeumumkaa TYIryiap conu;

-T¥nrynnaru FyHyanap COHU;

-F'yHunarn ypyrkypTaxiap COHH;

Iy snemenTnap xymaiitmMacu my ycumnukrynuaard [IYMHu aHuknamra
épnam Oepaau. IIYM-Oy Oommanfud KypcaTruujiapivp, YHUHT KaH4a KHCMHU
ypyfrada eTuOOOpHUIIHU TONHII KUIUIOK XyXKaTura aMaléTH y4yH HUXOSTIA
Myxumaup. UyHKH ypyF KypTak ypy¥frada pUBOXKJIAHWIIHMIA OMpKaHYa TAIIKH Ba
WYKKM oMwiiap ¥y3 TtacupuHu kypcaragu.llly caGabmm pean (xakukwii) ypyF
maxcynoriapu (PYM) goumo ITYMpan anua kuuuk Oynaau. PYMuu anukmnamn
YUyH:

-YCHMIIMKAAry TYIIMEBAJIap COHU;
-TyIIMeBajiard MeBaJlap COHWU;
-MeBa/Iard ypyFiiap coHu xucobmaanuo, yeuMankauHar PYM anukianamu.

PYMuunr I[IYMra mnpeceHT xucoOmard HHCOATH Iy YCUMIIHMK IIIy
IIAPOUT/AArH YPYFIaH KyNaiuimra KaH4aauK MOCIAHTaHIIMK Japakacu Kypcatuo,
Oy xypcarrmu Maxcyngopnuk koiuccentn ( Mk) ne6 aramaau. Ailipum
anabuérnapga Oy kypcarrud ypyr Oepuin napaxkacu ae6 xam atamagu. Mk
KaHYaIMK IOKOpH OYJca, Iy IIapoWTia ypyF €pJamMuaa Kymaluinra mryHYaaInK
MOCJIaHTaHJIUTUAaH Jajoiar oepaiu.

YPpYFHUHT MIAKWJUTAHUIIUAA YHTA TACUP KYpcaTyBUM OMHJUIAPHU 2 Typyxra
OyUII MyMKHH:

-a0uéreH (MKIMM, epIIapOUT HOMUIIIAPU:

-OMoreH (YaHTUHI ETUIMACIWIY,YAHIJIATyBUM [IAPOMTU KaMJIUTH, TyJUlall
Kapa€Hu Oy3WIHINH, YPYFKYPTaKHUHT TYJa PUBOMKIIAHMA KOJWIIH, YPYFIaQHHII
Ba YHJIaH KSWWHTY OOCKUWIAPHUHT OY3WJIHIIH, YPYFHH IMAIIMACITHTH, XaIlopOTIap
OuiaH 3apapiaHraHI|Iv) OMUILIAP.

0O0-xaBOHO KyJall KeIWIIM TOXUAa TYJUIAPHUHT V3-Y3ujaH 4YaHTIaHUIINATA
o6 Kenaaun.AMMO KYMUWIIMK XojaTiiapja MypTaKk PUBOKIaHMAaWIU, HATHKaJa
nyd ypy¥Fiap maiao 6ynummra onmb Kenaau.

Juccemmnarcust ( TUCCEMUHATO-TAPKAIIHII) €0 YCUMITMK Ky TaiuIi
AJIEMEHTIIapH — AUACTIOPATIAHUHT TapKAJIHII skapaéHura aituiaau. luacnopanap
OynraH YCUMIHMKIApIa YHUHT TYPJIH KHCMJIapU KaTHAIIUIIHA
MyMKHH.J[nacnopanap Kaiicu opraniapaaH Xocui Oynummura kapad 2 Typra
OYymuHaIN:

-BEreTaTuB Auacnopaiap (TyryHakiap, nuésiap, KypTakiap);



-TeHepaTHB Jieacropaiap (cropajap MeBa ypyF,MeBa OyIIakiapu,TyIIMeBa).
Juacnopanap Tapkanumuia OWpKaHYa areHTJIap HWINTHPOK 3Tagu. by
areHTIap 4yMOJWIap, CyApaluOropyBUMiIap, Kyluiap, KOpaMmoyiap XaTrTo WHCOH
OynmuIIM MyMKUH. XO3UPTH BAaKTIa YCUMIIMK IHACIIOpAIapH TapKaJTUIIUAA KaliCh
¢dacCTop €Ku areHT UIITUPOK ITUIIH, Y KaHJal MexaHU3M/a 103 OepruIInHu Xucolra
OJITaH XOJIJa TUCCEMWIATCUSIHUHT KyHAaru Xujulapura axpaiaiu:
1)300x0pust — xaliBoHIAp EpamMuIa TAPKAIUII YHUHT 3 XU aXpaThiIau:
-9HI0300X0pHs. XaiBOHJIAp Ba KyIIap YCUMIIMK MEBAaCHHHU YPYFH OHMJIaH HCTEMOIT
KWW, YPYFYHUHT OBKAT Xa3M KHIIWII CHCTEMAacHJaH YTHO, YHHHT axJaTH
Ownan Tapkanamu.by #Wyn OwmaH Xyna KYymumiuk OeroHa yTinap ypyriapu
TapKajaau.
-CHH300X0pHA. By Xmnmaru nuacmopanap TapKajlulld YyMOJWIap OWJIaH amaira
omaau. Yymonmmap Typiu YCUMIIMK YpyFU Ba MEBaJapHHU Y3 yijlapura Tammo,
YHUHI MajlyM KHCHMIIapu OuiaH o3ukiaHaau.Kosiran KucmilapuHu 4ukKapuo
Tanuiad YCUMIIMK AUAacopalapiHUHT TapKAIUIIUTa OIHO0 KeJau.
-3111300X0pus. KYMuniank YCUMIIMK YpyFlapd YCTKH TOMOHJAAH TYpJd E€MHUILKOK
WIMOKJajapra odra Oymu0, ymap ¢EpaamMmaa XaiBOH TAaHACMHHUHT —MalyM
KrcuMiapura Enumuo onaauiap Ba 11y iyn ounan tTapkanaguiap. bymapra mucon
KyiTHKaH, TuIIMOeaa, OyFAOHUK KaOu YCUMIIMK MEBaJapuHU KUPUTHUII MYMKUH.
(42- pacm)
2)'mppoxopusi-cyB €paaMuaa TapKaiuml.by ycynaa TapKalyBYd VCHUMIIMKIAP
MeBacH KaJIiH, CyBJia MBUMAalIMTaH mycTra sra 0yiau0, ynap okeaH OKUMIIApH, 1Ty
KyMJIaJlaH KaHajl, apuK Ba 30BypJjapla OKa€IraH cyB €plJaMuaa TapKajluiira
Mochamrad. by ycun 6unan nanMa €BBoiin YTiap ypy¥Fiaapu TapKaJlaau.
3)Anemoxopusi-mamon  €paamupa  Tapkammmu.  lamom  xam  yeumimk
JMacTioOpallapiHi TapKAaTyBUM acocHil areHTnapian Oupuamp.Kyna Kymuumiamk
YCUMIIMK ypy¥Jlapy €HIMJ Maccara sra (IIyMFus,opxuzaes) €ku ymasra €pram
Oepamuran  mocnamanapu  (KOKMYT, KYIIKOHMAac, KYEHCYsK,  akarcus,
OKKaHMHUYMHOD, )KY3FyH) cakiaiau. (42- pacm )
4)ABToxopus. by ycymma Tamky areHTIap IUaclopaNiapHU  TapKaJIHIINIA
WUIITHPOK 3TMaWU. YHUHT 2 XUJIHYy4Ypanu:
-Bapoxopusl. YCHMIMK MeBa JIapH OFMPIMTH Ty]ailld OHAYCHMIMKIAH axpad
tymaau. HlyHuHr yuyH auacnopanap acocaH OHa OpraHu3M arpoduaa TapKajlaau.
by ycyn Owman Tapkanumra 4YdHOp , TanMa, EHFOK, KalTaH MeBaJlapUHU
KYypCaTHII MyMKHH.
-MexoHopus. Kynmuwinmk ycumiMkiIap MeBacH €THIraHJaH KEIMH MEBa IIYCTH
épumml, ypyr epra Tykunaau (Oypdokiap, repaH, TapuK, JOBUS, CapUFIOIFYUKa,
Mo1 ) Ba €H aTpodra Tapkaianu .(42- pacm)
5) AHTpOonoxopusi- UHCOH (PAoNMATH HATHKACHAA AUACTIOPATIAPHUHT TapKAIHIIH.
byHna MHCOH MITAETTaHT PaHCHOPT BOCHTANAPH, KHUIUIOK XY’Kaluk acbobiapw,
SIHTM HKWJIAETraH HaBjap OwiaH Oupra OOIIKa YCUMIIMK ypyFJIapu Ba MeBajapu
TapKaJIMILW YyHUIaIH.
Kynmuunuk Kyprokuwi 3yHanappaa, adHUKca 4YyJd Ba caxpojapia YCyBuu
YCUMIIMKIIapAa ,, aHTH JMCCEMHUHACHs’ XOJUCAcH Ky3aTHIIaIu. Ypyr oHa
VCUMIIMKIIap/IaH aXpalraHjaH KeHWWH YHAaH Y30KJialiMai, YHUHT €HrHHacHja



énummOb omanu. [oxupa sca Tynm MeBanu ypysnap Oup OupiapuiaH axpanmait
(MacanmaH OOIIOKAONUIAP/AA, MYpPaKKaOrynaommapaa COsSOOHTYIIONIIapa) TO
sprabaxopraya oHa Yycumimkna Kunwia® uukaawiap. by Xoaucanu ypranran
M.3oxapu (1937) ¢ukpura kxypa 4Yyn IIAPOWTHIA HAMHUHT CTUIIMACIUIHA Ba
TYOPOKHUHT OOW 3Macivrd yCUMIUKIapAa UIyHAAW MOCTIaHHWIUIAPHUHT KeIuo
yukumura cab6ad 6ynran. UyHku ymoy AuacrnopaJapHUHI OHA OPraHU3M SKUHHIA
YcuO pUBOKITAHUIIN SXTUMOJIIHIIUTY KYTIPOKJIUD.

VeuMmKIap MeBacH Ba yPyFHHHHT TApKATHIIN Xap TAMOHJIAMa YpraHraH OJiMa
[1.3.JleBuna (1987) 6-muccemunarcusi TypuHU -  OAJTIMCTOXOPHMSIHU aXKpaTaju.
by ycynma numacmopanap yma YcuMIMK TOMOHUAAaH €H aTpodra OTHIAIH.
bannucroxopuss — WMHHUTYIAONUIapAa,  Jalrynjgounuiapjia,  IIyMFUSAOIILIAp,
COSI0OHTyIIONUIApIA YUpaiiau.

42-pacm

Mega Ba ypyFJapHUHT OMp XHJIMACIMIH. MeBalapHUHT OMp XUIMACIUTH
alipuM ryum ycumimkiapaa Ky3aTuino, Oy MeBa 1Ak, KaTTaJuru, TapKalIuIira
MOCJIAHTaHJIN YPYFIapHUHT YHYBUYAHIINTY Kabu Xxoccanapu Omian Oup 6upunax
dapknanamun.Mesanap yecuminkaa oup xuigaa 6yamacauru (Mypakkaoryaomnsiap,
OyTrynpomuap, myparyaaoluiap OWIacu BaKmuiapuaa) €K1 MeBa Oynakiapu
Typan4da 6y (CosOOHTYIA0NUIAD BaKMWILIapHu1a) MyMKuH. Macanax
KyHraboKkap YCUMJIMIH CaBaTHHHU OJICAK, YHUHT TypJId KUCUMIIapUJa Typianda
KaTTAJIMKIArd Ba MIAKJIAard MeBaiap MakuuIaHaad. by Xoaucanu xpuzanTemaa,
OKMHMsIZIa, cab3ua 1ypaaa Kypuin MyMKuH. By xoauca danna rerepokaprmus
(xerepoc- Oorikaya ,kaprnoc-MeBa) ae06 HOMIIAHATH.

I1.2.JIeBuHa retepokapnus TYpHUHT OMp MHIUBHIA TYPIHU XHJI TUacropaiap
XOCWJI KHJIMINTa HMPCHHIAHMII Xoccacd Ae0 Kapaiau, sSHU HPCHH KUXATAaH
TypryHnamraagup.by xycycuar nacngan Hacnra Oepunanu. JKyaa KYmUmMiamk
Xojulapaa rerepomMopd MeBalap HWYMIArd ypyraap Oup-OMpuaaH IIAKIH,
KaTTaJIUTY, YHUILIY, TAlIKKH OMHJUIAPHU TypJiMya Tanad KUIUILIM, KacaJUIMKIapra
YUIAMJIMJIMTH Ba X.K.JapuOniIan GapKiaHaIu.

HM. dynuk (1979) aykkakmomnuiap owiacuaa MeBayiap MOPQOJIOTHICUHU
Yypraaum naBpuga OWp HWHOWBHUTIA TYypiuda YPYFIApHHHT XOCHJ OVIMIIMHU
Ky3aTnO, Oy XOOWUCaHM TETEepOCIOpMHUsSl aTraMach OWIaH aTalmHH TaKIud
KWIAN.AMMO OW3HMHT HazapuMu3Jga VypYFHUHT Oup Xun  OynMaciuru
(HEOJJHOPOJHOCT CEMsSH) aTaMach OyHra KYHNpOK MOCKENaau. YpyriapHHHT
Oupxwi1 Maciuru Oenruiaapy KyiaaruiapHi HaMOoEH Oynaau:
1.Karranuruaa (xaxmu, OFUPIUTHY Typiiuda SKaHINTHIA);
2.CTpyKTypaBuil Ty3uIuIIKAA (MIAKIUPAHTH, YPYFTY3UIUIIN, MYPTaKHUHT HIAKIN
Ba PUBO’KJIAHUII JJapa’kacH, SHA0CIIEPM TY3HIIUILH Ba 3.K.);
3.buoknméBuii  Onodu3MKaBU  XycycusTiapuga  (TapkuOMgaru — OKCHI,
aMHHaKMcIaTanap, BUTAaMUH (epMEHTJIap aKTHBIIUIY, HAMIIUTM HHTHOUTOp OOp
UYKIIUTH, 2TIEKTPUK XyCYCUITIapH);
4.®uznonorusicuga (THHUM JaBpU Y30K SKUHJIWTH, YHUIIM,Y3Xa&TUaHIUTUHU
CaKJIaInIa);
5.0konoruscuna (Hamra , T, YPYFIUKKa,TYIIPpOKKa OynraH Tanabiapuaa);

ManyMku ypyFiaap OHa YCHMJIMK INAK/UDTAaHAETTaH BaKTHIA TAaIllK{



MYXUTHUHT TypJIM WIaK/ulapura ydpaiinu. By y3 HaBOaTuna ynapaa y3 u3uHU
Kojaupaau. Adpum ypyrnap Oup  YCUMIIMKHUHT Y3uJard TYNTYIUHT TYpId
KACMIIapHJa IMAKJUIaHAETTaHUHU y4yH ( Macajl aHdpeMyciapaa) Typiad BaKTIaa
eTHJIaIM Ba TypJNW Japakaga o3yka OwnmaH TamummaHaad. P.O.JleBuna (1981)
YPYFIapHUHT OUPXHIMACITUTHHE 2 TYpyXTra aKpaTaIn:

-Upcuii 6ynmaran ypyrlapHUHT OUp XUIIMACIIUTH:

a) MaTypajl — ypYFHUHT TypJId BaKTAa NUIIUIIN Ty(aiiu;

0) Tonorpaduk — ypyFIapHUHT YCUMIIMKIAPHUHT TYPJIM KUCMIIAp AayKOUITAITUIITN
Tyaiinm;

B) €mmra kapab — ypyr OepaérraH WHAMBUTIAPHUHT Typau €&niia Oynuim
Tydaiinm;

I') MaCyMHI — YpYFHUHT €THIHMIINAA 00-XaBa Tacupu Tydaiinm;

1) HWIIAK - 00-XaBOHUHT TYpJIH epiiapa Typinda KeJIHUIu cadadm;

3) 9KaJOTHMK — YCUMIIMKJIAPHUHT TypJinya [MIapouTAa Ycuiu Tydaiiim.
-UpCUIATIAITaH YPYFIaQpHUHT OUp XUIMACIUTHU:

a) TeTepoKapruK — OUp YCHUMIIMKIA MAKWIIAHTaH yPYFIAPHUHT TEHOTUIIUTA Kypa
dapkiaHuIIy;

0) MONMISATCHOH —TeorpaduK WHAMBHTIAPHUHT TYP apIsUIMHUHT TYpJIA KUCMHIA
yupally Ba TypJid NOMYJISITCUsIap TApKUOUTa KUPUILIH Ty()aiin.

[eTepoKapiys Ba YpYFIApPHUHT OMp XMIMACIHTH XOIMCACH Y30eKHCTOH/A
TapKaJlraH YCUMIMKIApJa >Kyla KaM ypranwirad. dakar TyKKakKJOLIUIAp OWJIACU
BaKWUTApUJaH XYPOCOH 3MPAKyTH, KH3WJI Ba OKMHIUsIIapAa NIYHUHTACK Ts-11aH
Oemacuaa reTepokaprus xoaucacu yupaim snoHkwiran — (Kaprm6oes-2002).
YMyMaH oyiraHja reTepakaplusHu €MUK YPYFIU YCHUMIIMKIApJa TapKajiraH ypyF
épaamua KYnaluIHUHT UXTHCOCIAIITUPWITraH akiapuaan oupu ned Kapacak
Oymamu, yyHKH Oy XyCycCsT acOCOH 4yJ Ba ajpiapjaa TapKairaH Oup WWJIHMK Ba
alpuM KYMUAWIN KYCUMIIMKIApra Xoc Oynub, yjap smiam y4yH JOMMO Kypaiiia
oynagunap. ['erepokaprnusi HaTmwkacuaa Xocuia OYIraH WHpPHK AuWacropaiap OoHa
YCMIMKIIapHUHT €H aTpodura Tapkajica KHYMKIAapu aHda macodara TapKaJUIIx
UMKOHSTHTA 3Ta Oynaau. Y30Ka TapKairaH JUacnopaigapiaH Te3poK YCMIIMK YHUO
YUKHUIIW Ky3aTWiIaad, Oy 3ca IIy TypHU TapKaJIMIIA Ba apeajMHU KEHTaHTHPHII
YUyH MyXyM axaMsTra 3rajup.

Ha3sopar caBoJuiapu.
1. MeBaHUHT Ty3WJIHIIHN Ba Bazudacu XaKuaa ralupuHT.
2. MeBa xusniapu Ba U KaHJall TapKantaiy.
3. Armokapn MeBaJlapura X0oc XyCycHusiTiap.



IJIOCCAPUN

V3B PYC HHIIH3 V3BEKYA

Aemoeamus - | Asmozamus - | Ayroramit Ty YCUMIMKIapAa Y3uAaH YaHTJIaHUII
Ba Yy3ujaH ypy\naumi, macanaH OyFJIoif,
apma

Aemopeoynau | Aemopedynn | Ayropermmcar | JJHK MonekynacuHUHr ¥3-Y3uIaH WKKA

Kayus - uxayus - HOH 6apobap KymanumIm.

Aemononunno | Aémonoaunn | AyTONOIMIUIO | yXWIaml XpoMoOcoManap HUFUHIUCHUHUHT

uous -. ououst -. 70t OpTHUIIH

Aeamoeenes - | Aeamozenes - | AroMoreHec OpraHU3MJIAPHUHT JKUHCCH3 Wwyn
(6ymuHmLL, KypTaKJIaHHIII) Ounax
Kynaiumu.

Aoenun - Aoenun - AnenuH MypUH acoCi¥ a30TJId OpPraHUK OUpUKMa
6ymmu6, JJHK Ba PHK nmaru mykmeotummap
TapKUOHUra KApaau.

ANlD - ANlD - AJIITX ageHosuHaudachar KUCIOTA:  aJeHHH,
(docdaT KUCTOTACHHUHT WKKH KOJJIUFU Ba
pubo3aiaH HOOpaT HyKIHOTHI.

Amumos - | Amumos Amumos - TYFpu OynuHMIN, OyHIa MpCU MaTepuan

KOJIMIIHN Xocwn  OymaértraH WKKHTA  XyXKaiipa

MYMKHH. ypTacuaa TeHr TakcUMilaHMmaiian. bab3an
aMHTO3 HaTIXKACHUIA XyKalpa Kyl AIpOJHu
a9

Ampuounnouo | Amgpuouniou | Amgpuounioud | UKKU Xuil Typ €KU aBJOJ XpOMOCOMaJIaph

aap - Ol - WUFUHIUCHHIHT HKKHTa OpTHIIN
HaTIWXacuaa BYXXy/ra KeJaaurat
TIOJIMIUION/T OpTaHU3MIIap.

Ampumurcuc - | Amgpumuxcuc | Ampumuxcuc - | 3pkak  Ba  yprouM  TaMeTaJapHUHT
KYIIWINIIKA HaTWXAcUAa MYypPTaK XOCHI
OyuIn mporieccu.

Anopoeenes - | Auopoeenez | Auopoeenez - | MypTak  ¢dakaT  crmepMmanap  SIpOcH
xucobura puUBOXKIAHAIAM, TYXyM Xykaiipa
SAIPOCH KaTHAIIMAHIN.

Aneynnouo - Aneynnoud Aneynaouo - XPOMOCOMANIAPHUHT  WYKOJMWIIK  EKU
OYyNMMHraHmAa  HOTYFPH  TaKCHMJIAHHILU
HaTIXacuaa BYXYATa KeNraH,
XpoMocomainap CoHH kKamaiiran (2m-1) éku
optrad (2nK1) opranmm.

Aumueennap - | Aumuzenui Aumueen IOKOpPH MOJIEKyJaad OKCWJI Tabmarin

monaganmap. OpraHu3mra KHpranga &ku

KHUpUTWITaHUIa aHTHUTaHara Kapmin




MoJaanap XOCHIT
MMMYHUTETHUHT PUBOXJIAHUILINTA LIAPOUT
sipaTaiu.

Qi Ba

Aumumena
(anmumana) -

Anmumena

Aumumena
(anmumana) -

HMMYHUTET  XOCHJ  KWIYBYA  OKCHI
TabMaTiay OMpUKMaiap. Yiap opraHu3maa

AQHTUTeHJIAp TAbCUPHIA Mai1o Oymamu.

Anomuxcuc -

Anomuxcuc

Anomuxcuc -

OpPraHU3MHUHT ypyriianMacaaH

Kynaiuin.

AT -

ATD

ATD -

aneHosuHTpudochaT KuciaoTa, aJACHUH,
pubo3za Ba QocdaT KHUCIOTAHMHT ydUTa
KOJIMFMAAH TAIIKWI TONraH OWpHKMA.
opraHn3MIIapAa YHUBEpcal

SHeprusi MaHOau XucoOaHaIu.

Tupuk

Aymoépuodune -

Aymoépuodune

Aymoépuoune -

6up Typra mMaHcy0, OMPOK KapHHIOLLINK
HYKTal Ha3apuaaH Oup-OMpHIaH y30KPOK
OpraHum3MIIap SIXIIM HAci OJHUII YYyH
¥3apo YaTUIITUPUILL

Aymocomanap

Aymocompl

Aymocoma -

aipum JKAHCITTU OpraHu3miap
Xy xKalpacuaard *KUHCUH OYIMaran ogauit

XpoMmocomaJiap.

Axpomamun
unnap -.

Axpomamuno
6ble HUMbl

Axpomamun

xykaiipa OYIMHMIINIA YHHUHT MapKasd
xucobura xocwn Oynmamuran, OYExmap

OwnaH OysuIMaliiuTaH uIganap

busaneum -.

busanenm

bBusanenm -.

Melo3 OV IMHUITUHIHT 3UTOHEMA
O6ockuunma ¥y3apo EHpomra OHp Ky(pT
TOMOJIOTHK ~ XpoMocoMajap. YIapHHUHT
COHHM TaIUIoWf TYmjIaMJgard XpaMocomal
coHMra TeHr Oymmb, xap Ompu sHa
y3yHacHra MKK{A Xpomartujpara OYIHHAIU.
OuBaseHT

Myamait  xkummb

XpoMaTrua XOCHJ KWjiiaau

TypTTa

bBuocenes -

bBuocenes

buocenes -

KEHI MaHOJa THPHK MaBXyIoTiaap (akat
THPUK OpTraHM3MIApIaH XOCWI Oymaan
JIeTaH YMyMHH TYIIYHYA.

Bbuomexnonocu
-

Buomexnonoz
us

Buomexnonocu

Ouonoruk  kapaéHmap Ba  OHOJIOTHK

OMWIapaaH caHoaT MUKECUIA

dhoinananu.

Bezemamus
dypoeaiiiaus -

Bezemamuen
as
ubpuouzayu
A

Becemamuse -

HaB éxun TypJapHU Oup-Ooupura

maiiBagmIam OWiIaH SHCH HaB  OJIAII

ycynaapuaas Oupu.

Tamema

Tamema

Tamema

(orcuncuil xysicaiipa) - TAIUIOUI TYTUTAMIIH
XpoMocoMmanapra sra TyXyM Xyxaipa Ba
CTIepPMaTO30HI.

Tamemocenes

Tamemocenes

Tamemocenes -

KUHCHH — XyXalipanmap (raMeranap)HUHT




XOCHJI OYITUIN Ba eTHIINII XKapadHu. By #yn
Melo3 1e6 aTanaau Ba Tarion] TYIUIaMITH
XpoMocoMalapra 3ra JXUHCUH XyxKalpanap
XOCHIJT OV ITUITUHH TabMUHIAHTH.

Tamemoconus | I'amemoeconu | ['amemoconus | coaga XaWBOHJIAPHUHT SKUHCHUH

- A - Kynauumu.

Humopuszm - | Jumoppusm | Jumopghusm - | 6up Typra MaHCyOd HHAMBHIUIAP OpacHia
TallKK KYpUHUIIM OuinaH KeckuH Qapk
KHJTYyBYH WKKH XU IIaKITHUHT
Mapkymmurd.  JKuHenmit  nemopdusm,
MaBCyMHil 1eMop¢u3M Ba OOolLIKa XHUILIapU
yupanu.

Iybnuxkayus - | Ayonukayus | [[yoauxamcusi | XpOMOCOMaHUHI CTPYKTYpaBUH Y3rapuiinu

- 0y, OyHma YHMHT OMpPOp KHCMH HKKH

€KM Ky MapTa TaKpOpJIaHTaH Oy aiu.

3ucoma - 3ucoma 3uecoma - 9pKaKk  Ba  YpPFOYM  raMeTaJlapHUHT
KYIITHIIAIAH, STBHU YpYFIaHUII
HaTIKAcHIa XOCWJI OYIaJuraH Xyxkaipa
(Myprax).

3ueonema - 3ueonema 3ueonema - Meio3 OymuHnmuHMHT npodasza U marm
O6ockmun. By Oockuyma  TOMOJOTHK
XpoMocoMajiap KOHBIOTaIMSUIaHANH, SHHU
yaap KyQTiaanaim.

HUmmynonoeua | Ummynonoeu | Mumynonozcusi | OpTaHU3MHUHT  XUMOSI  peakIUsUiapu -

- A - MMMYHUTET XaKuaara Qas.

HUmnnanmayus | Umnananmayu | Umnaanmamcu | oTanaHran TyXyM XyKaipa

- A - (3MOpHOH)HUHT 6avaoH JIeBOpHUTa
EIUIINIIIN.

Huopeo Huopeo HUnbpeo musum | TCHOTUIUK OUpP XWJI HACIIap EKH 30Tiap.

MU3UM - -

Hneepcus - Uneepcus HUneepcus - XpoMocoma CTPYKTYPaCUHUHT HYKHU
y3rapumu  O0ynmub, yHUHT  OUPOH-OHp
KACMH 180° ra OypunuInM HaTHXKacuaa 03
Oepamu.

Hnousuo - Hnousuo Hnousuo - MYCTaKWJI  SIIAll  XYCYCHATHIa  3Tra
OpraHu3M.

HUnmepgpasa - | Uumepghaza | Humepgasza - | XykalpaHUHT MHTOTHK  OYIMHHUILIAPU
opacuiard XoJaTu.

Humepgpepon | Humepgepon | Humepgepon - | Bupyc uHbekuscura (MacajiaH, TPHIIITa)

- Kaplld OpraHu3M WIIIad 4YHKapaauraH
OKCHIL.

Unghopmayuo | Unpopmayuo | Ungpopmamcu | Xyxaiipa OKCWIIAPUHUHT CHHTE3U YUYH

n PHK (u-|n PHK (u-|ou PHK (u-|xomum, Bocuraud OYmub, TeHETHK

PHK) PHK) PHK) nHpOPMALTUSTHI JHKnan

nonupudocomManapra Kyuynpaiu.




Kapuoeamus -. | Kapuoeamus | Kapuoeamus -. | ypyFIaHUII BakTHAA SPKaK Ba YpPFOUH
JKUHCUI  XyKaiipanap SIPOCHHH  XOCHJI
KWJINII KapacHu

Kapuoepamma | Kapuoepamm | Kapuoecpamma | 0up Xykaiipa XpoMocoMa TYTITAMAHHHT

- a - rpaduK TACBUPUHU TY3HILL.

Kapuokunes - | Kapuokunes | Kapuoxkuresz - | sSIpOHUHT OYJIIMHUIIN.

Kapuonnasma | Kapuonaasm | Kapuonnasma | AApo IIHpAcH: XPOMOTHH HILIAp, SApOUYa

- a - Ba OOIKa KYNTHHA SIPO CTPYKTypaslapu
OpAJIUFUHU TYJIUPYBYM MOAJA.

Kapuomun - Kapuomun Kapuomun - MabJIyM Typra MaHCy0 Xpomocomaiap
JUIIONA TYIIaMH OeNrMIapuHUHT (COHH,
KaTaJluTH, [AKIN) MAXKMYH.

Knon - Knon Knomn - JKUHCCU3 Kymaum iynu Owman  Oup
QXKIOJaH BYXYAra KelraH HWHIUBHL,
aBJIoZl KU XyXKalipajap MaXXMyH.

Kooon Kooon Kooon upcuit uHMopMarma (ax6opoT) Oupiuru.

(mpunnem) - (mpunnem) (mpuniem) - VYdra keTMa-KeT TypyBUYH HYKJICOTHIaH
nbopar uHpopmanuoH - PHKuuar Omp
KHCMH.

Jlakmayus - Jlakmayus Jlakmamcus - | CyT  5MHM3YBYM  XAMBOHJIAPDHUHT  CYT
Oesmapuaa CYTHMHT XOCHJI  OyiwIm,
TYIUIaHUIIM Ba YHM BaKTU-BaKTU OwuiaH
axpanub Typurmu. Curupiapaa JaKkTaus
nmaBpu 305 KyH XucoOIaHa M.

Jletikoyumnap | Jletixoyumor | Jleiikomcum - | ojaM Ba XaWBOHJIAp KOHUATad paHICHU3

- xyxkadpanap. Opraom3mMHH  Xap  XHI
HHOEKIATIAapIaH  cakjam  Basu(pacHHU
Oaxxapaau.

Jlenmonema -. | Jlenmonema | Jlenmonema -. | Meito3  OymuEmMmmparu  mpodaza U
Oockwman  OynmmO, OyHAa  WICHMOH
LIaKJIAarxd Xpomocomanap Xanu
OupnamMarad Oynamu

Jlemanv 2cen - | Jlemanvnvie | Jleman cen - opranm3milapHu  (allHUKCa  TOMO3HMIOT

een X0J171a) HOOYZ KMJIaJuraH reH.

Jlunus Junus Jlunus - Y3uHN-Y3M  OWIaH  YaTHINTHPHII

(muzum) (cucmem) HATIDKACU/IA BYXKY/ra KelaauraH, FeHOTUIT
KHUXATHIAH YXIIam Oyaradn opranusmiap.

Jlokyc - Jlokyc Jlokyc - XpOMOCOMa/Ia TeH KOWUJIAITaH YpuH.

Jusocomanap | Jluzocomul Jluzocoma- XyXaiipa opraHowjyiapu OYmu0, OBKAT

- Xa3M OynMIIMIa KaTHAIIAIH.

Mampuya - Mampuya Mampumca - | reHeTHK WH(pOpMANMs HYCXaCHHH OJIHII
yayH kosun €&k acoc. by JIHKuHunr
TOJICHYKJICOTH]T 3aHXUpH OYnuO, yHIaH
SIHTH HyCXa OJIMII YYyH XU3MaT KUJIaIH.

Meiios - Meiios Meés - XyXKaWpaHUHT OYJIMHUII ycyau OYiuo,




penyKunoH [Qraciiiig
rariona
6ynran

oymamu (4 Ta).

HaTH>XXacuga

COHJIM XpoMocCoMajapra Jra

KUHCUHI  XyKalipalap  XOCHI

Mumos.

Mumo3s

Mumos.

- XyXaWpaJJapHUHT acOCHi OYJTUHHHIIN
ycynu, OyHna OUTTa OHa XyXaipajaH Ty
XyXaifpara yXmiam WKKHTa OUp XWJI KH3
XyXaipa xocun 0ymaau

Mumoxouopus
J[HKcu -

Mumoxouopu
a1 JTHK

Mumoxoudpus
JHK-

MUTOXOHJIPUSHUHT YHYa KarTa OyiMaraH
XaJIKaCHUMOH JIHK
IuTomnazmaTuk upcusTIa

MOJIEKYJIACH.
MYyXUM
axaMmusATra sra.

Moougurayuo
H
Y32apy8UAHAUK

Moougpurayu
OHHasL
UBMEUUBOCD

Moougpuramcu
OH

upcui OynmaraH
y3rapyB4aHIIHUK,

(dheHoTUITHK
TaIIKH MIAPOUT
BY)XyAra oy
Y3rapyBU4aHIMK HacllaH-HACcIra yTManau.

Tabcupuaa KeJlaau,

Osoeenes -

Osocenes

Osoeenes -

TyXyM XYXKallpaJapHUHI IIAKUWUIaHUIIN
KM yprOYM OSKUHCHUH XyXalpaJapHUHI
XOCHIJI OYITUIIH KapadHu.

Osoyuo -

Osoyuo

Osomcuo -

OBOTE€HE3 HaTIXKacuma Ycuob

YPFOUM KUHCUN XyKaupanap.

CTHUJIT'aH

Osynayus -

Osynayus

Osynacus -

CyT OMH3YBUHMIApJAA BOSTa €TraH TyXyM
Xy)KalpaHUHT TyXyMJIIOH/IaH
OyuLIMrUra YUKUILH. Kymunnuk
XalBOHJIApAa JKUHCHHA HIUKI (MEHCTpYa)

TaHa

aKWUIApUIaH OUpH.

Ounmoeenes -

Ounmoeenes

Oumocenes -

OpPTraHU3MHUHT UHIUBUAYAT
puBOXIAaHUIMIM. ByHra opraHusm mnaino
OynraHugaH Xa€THUHI OXUpUTaya KeTMa-
103  OepamuraH

¢m3uoNoruK Ba OHOXHUMHK Y3rapHIIIap

KeT MOP(]OIIOTHK,

KHApPaIH.

Ooyum -

Ooyum

Qomcum -

XalBOHJIAp TyXyM Xy’KallpaCUHUHI ¥CHII
Ba €THJIMII JAaBpIapHaaru HOMU.

Opeanuzm -.

Opeanuszm

Opeanusm -.

Moz1a Ba
MaBXYIJIAT T

SHEprus  aJMalluHyBU
XapaKTepJaHyBun

aiipum

OniaH

OMOJIOTHK  CHUCTEMa: TUPUK

MaBXyA0]

Tanumuxcus -

Taumurcus

Tanumuxcus -

Xap XWI >KMHCIU Ba TypjUya IeHOTHUILIU
OpPraHU3MIIADHUHT TIOINYJIALUs AOUpacuia
Typ
YaTHIIXIIN

éxu maupa  TacogudaH  IpKUH

Tynuxk
nMaHMUKcus pakat uaeans nomyssiuysIapaa

€KM  YaHTJIAHMIIU.

amMaJira Ol MyMKHH.

Ilapmenocenes

Ilapmenocen

Ilapmenocenes

TyXyM XyXaiipalapHUHT OTaJaHMacIaH




e3

puBOXTaHUMIK.  Tabuuid
KYITUUIHK OyFuMoEKIMKIapra
Cynbpuit mapTeHorene3 (H3MK Ba XHMHK
épmamuna Oepany.

Macanas, unak KypTuja.

MapTCHOTCHE3
XO0cC.

TabCHUpIIAp 103

Hupumuoun
acocnapu -

Hupumuoun
acocapu

Hupumuoun

HYKJIEO3UJIap, HyKJIEOTHJIap Ba HYKICHH
KHCJIOTaNap TapKUOWTa KUPYBUU TaOWUiA
MUpaMHTTHIAPHHHT

(IMTO3MH, TUMUH, ypauui).

Xocuiiajlapu

Inazmuoanap

Inazmuowr

IInazmuoa-

XyXXapaHuUHI  XpoMocomaiap  OuiaH
OornuK ~ Oynmaran
Kymuwimmk mnmasMupanap xankaimd, Ky
samkupm JTHK monexymacuman nbopar.
VYnap opraHu3MIIapaa
TapKairaH Oyiau0, TeH MyXaHIWUCIUTUaa

YyayH

UpcUi  oMHILIap.

THUPUK KCHI'

0oIIka  TEHNApHH  KYYUPHII

(oiinananunamy.

IInazmorennap

ITna3zmMoreHsr

IInasmoreH -

AapoJaH OOIIKa XyxXaiipa opraHoMIapu -
MUTOXOHJPUS, XJIOPOIUIACTAA >KOMIAIIraH
rennap. Mpcuif nHbOp-ManusHn KyIupuIn
XycycusaThra sra. IlnasmMorennap TymiamMu
MIa3MOH 1e6 aTanaiy.

Ihacmuoanap

Ilnacmuowt

IIhacmuoa -

XOCHJI KWIIYBUM XyXKaipa OpraHOHUIApH.
Bymap panrcus - neiikonumiap, paHriu-
XPOMOIUIACT Ba SIIIHJI-XJIOPO-TUIACTIAPIAaH
nubopar.

llonynayus -

Tonynayus

llonynacus -

OCOHJIMK OWimaH Ba

y3apo
YaTUINYBYH, Y30K BaKT JaBOMHUJAA aHUK

3PKHUH

Oup XOMHM WIIFON KUIMMO TypyBUH OHp
Typra MaHCy0 30T €KHM HaBJIap MaXXMYH.
[Momymanus
3JeMeHTap Oupnurd O0ymub, y Y3uHU-Y3u
6omkapyBun

Oenrmapura sra.

SBOLMOH JKapaEHHUHT

CHUCTEMAJIapHUHT

Pegepmasa -

Pegepmasa

Pesepmasa -

PHK Ba JIHKra wupcuii uHQOpManusHu
KYUUPUII ~ PEAaKIWSICHHU  KaTalu3JIOBYH

KalTap TpaHCKpHIITa3a GepMEHTH.

Penyxnmon
Qaziiziig

Peoyxyuonno
e OejieHue

Penykcuon

TOMOJIOTHK XPOMOCOMAJIAPHUHT QXKpauo,
TAKCUMJIAHWINN OwmaH pyH OepamuraH
Xy)KalpaHUHT Oy TMHUIITH.

Pexombunayu
q-

Pexombunay
us

Pexombunamc
us -

THPUK  OparHU3MJIAPHUHT  KOMOHMHATUB

y3rapyBuaHnuru. Meiio3  Ba
JKapaéHUAa UPCH OCNTHIApHUHT KaiTa

(pexomOuHaIUSICH)

MUTO3

TaKCUMJIAaHUIITU
HaTWKAcUAa TEHJIApHUHT SIHIM Y3rapras




OMpPHKHUIIUTIAPH XOCHIT

Pexon -

Pexon

Pexown -

pexombuHarms Ooupmurn. JJHK Huar Owmp
éku Oup Hewa Xy(PT HYKICOTHAWUTa MOC
KeJaguraH Ba KEHMHTW KafTa TaKCHM-
JMaHWIUIapAa OYJITMHMAWIUTraH 3HI KHUCKA
KHCMH.

Pubonyxneun
osas
Kucioma
(PHK)

- TapKUOHWIA YTIEBOX KOMIIOHEHTIAPUAAH
pubo3a,
I'yaHHH,

a30T  acocjapuIaH  aJeHHH,
ypammia  TyTyBYH
HYKJIGWH KHCIIOTa TypHu. AcocaH Xyxaiipa
JKOMIaIraH.
3aHKUpUIAH

Tupuk opranusmiapia coxup

LIUTO3HH,
IUTOIIa3MacuIa butra
MOJIEHYKJICOTH]]
TONTaH.

TaIlKHJI

OymamuraH OKCHJI OHOCHHTE3WIa MYXHM
axamusITra ara.

(haommk

Alipumnapuna
(dbepMeHTaTHB XYCYCUATIApU

MaBxKy/I.

Pubocoma -

Pubocoma

Pubocoma -

PHK Ba okcuiIiaH TalIKuJI TOITaH, OKCHII
OMOCHHTE3UHU
XyXKaiipa
OpKHH €K JHIOIUIA3MATHK TYp Ba SO
KoOWFura OWpHKKaH Xojja ydpaiau.
PuGocoma ukku KucumuaH ubopatr 0ymuo,

amaira OILIUPYBUU

opradouau. lluromnmazmazna

TallKU KYpUHULIAAH €M KY3UKOPUHHU
scrmataau. Ymap KymuH4Ya Oup-Ompmapn
OwnaH
XO0JIU1a yupamau.

OMPUKHO nouprudocomManap

Dunocenes -

Dunocenes

Dunoecenes -

THPUK  OPraHU3MJIAPHUHT
Tapuxuil TapakKuETH. OUITOTeHE3HUHT SHT
KHMCKa JaBpH SIHTH TYPHUHT XOCHJ O TUIIm

SBOJIFOIITMOH

OunaH udogananam.

Q@onnexynanap
(nygaxyanap)

QDonnexynvl

@onnexynanap

Xap Xua (QYHKIUS Ba SKOWJIAHMINTa dra
OynraH IOManoK wW4M OYym Xxocmiamap.
eyt
TyXyMIOHHIArH (OJUHKyJIalapaa TyXyM
XyKalpaap puBO>KJIaHaIH.

Macanan, SMU3YBUYHIIAPHUHT

Xumepa JTHK -

Xumepa JIHK

Xumepa JIHK -

TeH MYyXaHIUCIUTU ycylulapu €paamuna
xap xwn Tabmmii JIHK kucmmapuman
TY3WITaH CyHbUI MoJIeKya.

Xpomomuoa -

Xpomomuoa

Xpomomuoa -

XyXalipa OYTMHUINNAA UKKH Kappa OpTraH
XPOMOCOMaHUHT
UIUIaH OupH.

UKKA  HYKIICOIPOTEU,

Xpomamum -

Xpomamun

Xpomamumn -

JHK Ba sapo oxcwuiapu XucoOJIaHTaH

TUCTOHJIapJAaH TaAIIKHJII TOIIT'aH

HYKJICOPOTEHH ToJIaJIap.




Xpomonaacmn

ap
manauanap) -

(panenu

Xpomonaacm
bl (ysemHvle
mena)

Xpomonnacma
ap

Xyxaiipa CapHuK
paHIIM MUTMEHTIap. bymapHUHr paHru
KapoTuHOHIapra OormuK. baw3am daxat

ouToIniasMacuaaru

KU3WJI, CapUK-KU3FHMII Ba CapUK paHINIU
IIACTUANAp XaM XpoMoluracTmap 1ed
IOPUTUIATY.

Xpomocomana
p

Xpomocomel

Xpomocomana
p

- XyKaiipa Maru3u (SApOCH)Iard Y3umaH
KYTasiurad XpOMAaTHH HIUIAPUIaH XOCHIT
Oynran Xy OYsUTyBYM TOHAYaigap. Yiap
JHK Ba oxcun MonekynanapuiaH TalKui
TOIITaH.

Llenmpuona -

Llenmpuona

Cenmpuona -

MapKasuid TaHaya, XyKaipa Mar3ura sKuH
XKONMaH YpHUH ONraH (UMIHHAPHK) UKKUTA
VYmap KyrOnmapra TapKadyB4H
ypuyKJIap WyHaIummHu O0enruinad oepaau.

TaHa4da.

Tapxuouna JJHK 0ymm6, y3unan kymaium
XYCYCHSITHI'a 3Ta.

Llenmpocoma -

Llenmpocoma

Cenmpocoma -

HUKKUTA LOEHTPpHOJIAdaH TallKWJ TOIIaH.

IlentpocomannHr  Basudacu  Xyxaiipa

Oy muHMIIN OMTaH OOFIHK.

Lumoeenemux
a

Lumoecenemu
Ka

Cumozenemux
a

- XyXallpa TEHETUKacH,
Y3rapyBUaHINK KOHYHUSTIAPUHU XYy>Kahpa
Ba XyXallpaJaH KHYUK CTpyKTypajap
(acocan  xpomocomainap) Japaxkacuzaa

ypranaauras as.

upcusaT Ba

Lumo3sun -

Lumosun

Cumosun -

a30TJIM OpPraHuK OupukMa O0YIuO, UTO3UH
HYKJICOTUIA TAPKUOUTA KUPAJIH.

Lumonnasma

Lumonnasma

Cumonnazma

- XyXafpaHUHT SAPOCHIAaH OOITKa acOCHit
TapKUOMiA Xyxkaiipa
HasopaTHaa y ycum  Ba
XYCYCHUATHIA dra.

KHUCMHU. SIIpocU

Kynaiumr

Lumonnazma
mux

upcuam - Xyxaiipa sapocu OunaH OOFIHK
6ynmaran upcusar. bymap xmopomnact éku
MHUTOXOHZIPHS OPKAJIM aMajira OIIUPHIAIH.

Lumomomus -

Lumomomus

Cumomomus -

XyXaifpa OYIMHHUIMMHUHT OXUpPTH (a3acH,
MHTO3 EKH Meii03 OYIMHUIIHUHT Tenodasza
JaBpHIa OHAa XYXallpaHMHI HKKHTa KH3
XyKalipara akpain0, yaap opacuzia TYCHK
XOCHJI Oy muiIy.

Lucmpon

Lucmpon

Cucmpon

oup
ca0ab

- OpTraHU3MHHUHT
PUBOXJIIAHUIIIUTA
GyHaHI/IFaH TCHHUHI' KWYUK KHCMH.

MabJIyM
OENrMCUHUAHT

Deonoyus -

Deonoyus

Eeontocus -

TUPUK TaOWATHUHT
WYHANTUPWITaH TapUXHUM PUBOKIAHUILIHN.

DBOJIIOLUSA

TaKpopjaHMac Ba

TIOIYJIALHSIIAP upcuil




TapKUOMHUHT ¥3TapuIly, aJxanTtanusiap
(MocanTyBIap)HUHT MIAKHUIAHUIIN, TYp
Xocua OYnuImuM Xampaa KUPWIHO KETHIIH,
OuoreoreHo3Map yMyMaH

O6nocepaHUHT TAIIKWAI TOIHIIHM KaOwiap

Ba

OwraH OuWprammkra Kedaad. TepMUHHH
¢anra IlIBenapusiiuk onum LI.bonH?
xuputrad (1762).

Ouoonnazmam | Duoonnazma | Endonnasmam | Xyxkaipa UUTOIJIa3MacHIard KaHajuiap
UK myp - muyeckuil uK cucTeMacuaaH ubopar OYnraH OpraHoOHI.
cemp Pubocomanu Ba pubocomacus

SHIOIJIO3MATHK TYP MaBXKYA.

Opumpoyumaa | Spumpoyum | Epumpomcumn | - XallBOH Ba oJaMmJarud sapocu HyK

p (Kusun KoH | bl Kpachas | ap Xyxahpanmap. Y opraHm3MHUHT Oapua

manauanapy) | Kpoevl mena XyXKalpagapuHu KHCIIOPOJ Oounan
TabMUHJIAHIM Ba OWp BAaKTHUHT V3ujaa
KapOOHAT aHTHAPWAHU XyXalpajmapaaH
ynkara  y3aTamm.  DpHUTPONUTIAPHHUHT
aCOCHH KHUCMHHM T'€MOTJIOOMH TAIIKHJI
KWJIaaX Ba YHTA KU3WI paHr Oepaiu.

Oyxpomamun | dyxpomamun | Eyxpomamun - XPOMAacOMaHWHT Kydcw3 OysiamuraH
KMCMU  OynuO, yHIAa aKTUB TeHiap
KOHmamran o6y mamm.

Hopo (mazuz) | Aopo(cepyos | Aopo (masu3) - | dyKapuoa OpraHu3MIIAp XyKadpacumaru

- uHa) opra”oupa OynuO, Xyxkaipaaaru Oapua
xaétuil  xkapaéhnapia  Ba  yJIApHUHT
OynMuHMIINIA KaTHaIIagd xamua Oy
Kapa&HIapHA HAa30paT KA.

Aopoua - S nperimko AHopoua - SIIPO MUMIArd 3ud TaHava, okcwi - JJHK

KOMIUIeKCHIaH ubopar. PubocomarapHu
XOCHJI KWUTyBYH MapKa3 XUCOOIaHa/Iu.

MyHpapuxa:




