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1. OQIW MATERIALLARI

1.1 Lekciya tekstleri

1-Lekciya: Programmalastiriw ham kompyuter arxitekturasina Kirisiw.
Programmalar ham programmalastiriw tilleri. Mashina tili. Java-virtual
mashina ham programmalastiriw ortaligi. Operacion sistemalar. Java ham

Internet.

Joba:

1.1 Kirisiw

1.2 Kompyuter bul ne?

1.3 Programmalar ham programmalastiriw tilleri
1.4 Operacion sistemalar

1.5 Java ham Internet

1.1 Kirisiw

Siz hujjetlerdi jaratiw ushin s6z processorlarin, Internetten paydalaniw ushin
web  brouzerlerdi hamde xabarlardi jiberiw ushin  elektron pochta
programmalarinan paydalanasiz. Bulardin barligt kompyuterde isletiletugin
programmalarga misallar. Programmanin 6zi programmaliq tillerden paydalanilgan
halda islep shigiladi. Jud4 koplep programmalastirniw tilleri bar, onda ne ushin
Java? Sebebi Java paydalaniwshilarga Internette serverler ushin, stol
kompyuterleri ushin hdmde qolda wuslanatugin kishkene qurilmalar ushin
programmalar diziw ham olardi isletiw imkaniyatin beredi. Java bul internet
programmalastiriw tili. Internet bolsa keleshek.

1.2 Kompyuter bul ne?

Kompyuter bul maghiwmatlardi saqlawshi hdm qayta islewshi elektron
qurilma. Ol 6z ishine hardware ham software lerdi aladi. Adette hardware
kompyuterdin kézge korinetugin fizikaliq elementlerin quraydi. Al software bolsa
hardwaredi qadagalawshi hamde ogan arnawl tapsirmalardi orinlatiwshi korinbes
intrukciyalardan ibarat. Kompyuter dmelge asirtwi ushin instrukciyalard: jazip
shigiw — kompyuterdi programmalastirtw dep ataladi. Kompyuterdin hardware
tarepin biliw sizin programmaliq tildi iyreniwde dhmiyeti bolmawi mumkin, biraq
ol programma instrukciyalarimin tasirin jaqgsiraq tusiniwde jardemlesedi. Bul



bolimde kompyuterdin hardware komponentalart1 hdm olardin waziypalar
tanistiriladi.
Kompyuter tdmendegi tiykargi hardware komponentalarman quralgan:

= Central processing unit (CPU) (Orayliq processor);

» Yad (tiykarg1 yad);

= Saqglaw qurilmalar (diskler, CD ler, lentalar);

= Kiritiw ham shigariw qurilamalar1 (monitorlar, klaviaturalar,

mishkalar, printerler)
» Baylanis qurilmalar1 (modemler, tarmaq kartalar1)

Bus

I P

Storage Communication Input Output

Devices SOy = Devices Devices Devices \
e.g., Disk, CD, e.g., Modem e.g., Keyboard, e.g., Monitor,

and Tape and NIC Mouse Printer

1.1 suwret Kompyuter CPU, yad, saqlaw qurilmalari, kiritiw ham shigariw
qurilmalart hamde baylanis qurilmalarinan ibarat

Komponentlar olardin arasindagi magliwmatlar ham tokti otkerip turtwshi
bus (shina) arqali bir-birine jalgangan.

1.2.1 Oraylq processor (CPU)

CPU bul kompyuterdin miyi. Ol instrukciyalardi yadtan oqiydi ham
orinlaydi. CPU 4adette eki tiykargt komponentlardan ibarat: control unit
(kontrollawshi, basqariwsh1 qurilma) ham arifmetikalig/logikalig qurilma.
Kontrollawsh1 qurilma basqa komponentlardin is hareketlerin qadagalaydi.
Arifmetikalig/logikaliq qurilma sanli operaciyalardi (qosiw, aliw, kdbeytiw, boliw)
ham logikaliq operaciyalardi (salistiriw) ormlaydi.

Zamanag0y CPU kishkene kremniy yarimotkizgish chiplerdin ustine
qurilgan hamde ol millionlap tranzistorlardan ibarat. Har bir kompyuterde internal
clock (sinxronlasiwshi impulslerdin ishki generator1) bar bolip, ol turaqh jiyilikte
elektron pulslardi nurlandiradi. Bul pulslar operaciyalardin tezligin gadagalaw ham
sinxronlaw ushin isletiledi. Tezlik qansha joqar1 bolsa berilgen waqit ishinde
sonsha kop instrukciyalar orinlanadi. Generator tezliginin 6lshem birligi gerc (gc =
hz) esaplanadi. 1 gc bul sekundina 1 impuls degendi bildiredi.

1.2.2 Yad



Magliwmatlardi saglaw ham qayta islew ushin kompyuterlerde 6shik ham
janiq elektr halatlarinan paydalanadi hamde bul kelisimge kére 0 ham 1 dep
alingan. 0 ham 1 ekilik sanaq sistemasi sanlar1 bolip bit dep ataladi (binary digits =
bits).

Sanlar, simvollar ham qatarlar kibi har tarli magliwmatlar kompyuter yadina
bitler yaki baytlar (8 bit) izbe izliginde kodlanadi. Yad birligi 1.2 stwrette
korsetilgenindey baytlar izbe-izliginde tartiplestirilgen.

Yad adresi Yad mazmuni
2000 01001010 ‘J’ simvol1 ushin kod
2001 01100001 ‘a simvol1 ushin kod
2002 01110110 ‘v’ simvol1 ushin kod
2003 01100001 ‘a simvol1 ushin kod
2004 00000011 3 sam1 ushin kod

1.2 sawret Yad magliwmatlar ham instrukciyalardi saqlaydi

Programmist maghwmatlardin shifrlanip saglaniwi ham deshifrlanip gayta
oqiliwi boyinsha gaygiriwi shart emes, sebebi buni sistema avtomatik rawishte 6zi
shifrlaw sxemas: tiykarinda amelge asiradi. Maselen ‘J° belgisi taniqli ASCII
(American Standard Code for Information Interchange) shifrlaw sxemasinda
01001010 korinisinde bir baytta berilgen.

Bayt bul minimum saqlaw birligi. 3 kibi kishi san bir baytqa saglaniwi
mumkin. Bir baytqa stiymaytugin sanlardi saqlaw ushin, kompyuter bir-biri menen
baylanisqgan bir neshe baytlardan paydalanadi. Hesh qanday eki belgi bir bayttan
bolisip paydalana almayda.

Operativ yadtin baytlar1 hesh gashan bos turmaydi, biraq onin daslepki
manisleri sizin programmaniz ushin dhmiyetsiz boliwi mimkin. Yadtagi hazirgi
baytlar taza magliwmatlar jazilgan gezde 6ship ketedi.

Programma ham onin ishindegi magliwmatlar isetiliwden aldin operativ
yadga alip kelinedi.

Har bir bayttin unikal (tdkirarlanbas) adresi boladi. Adres magiwmatlardi
saglaganda ham on1 yadtan oqiganda baytqa aniq bir orin ajiratiw ushin isletiledi.
Baytlarga qgalegen izbe-izlikte muargjat ete alamiz, sonligtan yadtt RAM (random-
access memory — yadga tosmarli (sluchayniy) murajat) dep te ataydi. Tap CPU
day, yadlar da juzinde minlap biriktirilgen tranzistorlar1 bar kremniy




yarimotkizgish chipler ustine qurilgan. CPU chiplerine salistirganda, yad chipleri
az quramali, 4stenlew isleydi ham arzanlaw.

1.2.3 Saqlaw qurilmalart
Operativ yad turagli yad esaplanbaydi, sebebi, tok oOshkende barliq
magliwmatlar  6ship ketedi. Programmalar hdm magliwmatlar saglaw
qurilmalarinda turaqgli (barqulla) saglanadi hamde olardi kompyuter paydalanganda
yadqa otkerip paydalanadi, sebebi yad saglaw qurilmalarinan tez isleydi.
Saqlaw qurilmalarinin 4 tiykarg: tarleri:
= Disk juritiwshiler (qatt1 disk (vinchester), floppy disk);
= (D juritiwshiler (CD-R, CD-RW ham DVD);
= Lenta juritiwshiler;
= USB juritiwshiler;

1.2.4 Magliwmatlard: kiritiw ham shigariw qurilmalari

Kiritiw hdm shiganiw qurilmalari paydalaniwshi menen kompyuterdin
baylanisiw imkaniyatin beredi, Tiykarg1 kiritiw qurilmalar1 bular klaviatura ham
mishka bolsa al, tiykargi shigariw qurilmalart bular monitor hamde printer
esaplanadi.

Klaviatura

Kompyuter klaviaturast mashinka klaviaturasin esletip jiberedi, biraq aniq
arnawl1 funkciyalar ushin qosimsha tiymeleri bar.

Funkciya tuymeleri klaviaturanin joqgarisinda jaylasqan hamde aldilarina F
haripleri qoyilgan. Olardan paydalanmiw har bir programmanin 6zine baylanisl.

Ozgertiwshi tiymeler (Shift, Alt, Ctrl) basqa tiymeler birgelikte basilganda
olardin adettegi is hareketlerin 6zgertedi.

Sanli tuymeler, sanlardi tez kiritiw ushin arnawl klaviaturanih on qol
tarepine 0z aldina jaylastirilgan.

Strelkali tuymeler tiykarg: tiymeler menen sanli tiymeler arasinda jaylasqan
bolip, kursordi joqariga, tomenge, shepke ham onga jiljitiw ushin isletiledi.

Mishka

Mishka bul koérsetiwshi qurilma. Bul kursor dep ataliwshi elektron
korsetkishti ekran boylap koshirip jariw ushin hdmde ekrandagi obyektti juwap
beriwge shaqinw (isletiw) ushin isletiledi.

Ekran



Ekrarn maglhiwmatlard1 (tekstler ham grafikalardi) sawlelendiredi. Ekran
ruxsatin ham dot pitch ekrannin sipatin aniqlap beredi.

Ekran ruxsati (resolution) delingende har bir kvadrat dyum ishindegi
piksellerdin sani1 tusiniledi. Pikseller (picture elements — stwret elementleri
degennin qisqartpasi) — bul ekrandagi suwretti payda etiwshi kishkene noqatlar. 17
dyumliq ekran ushin dadettegi ekran ruxsati 1024 piksel enine, 768 piksel
biyikligine boladi. Ekran ruxsatin qolda 6zgertiwge boladi, gansha joqar1 bolsa
suwret jaqtilaw ham aniq boladi.

Dot pitch bolsa pikseller arasindagi araliq mugdari. Adette bul 0.21 den 0.81
millimetrge shekem 6zgerip turadi. Dot pitch gansha kishi bolsa ekran sonsha jaqsi
esaplanadi.

1.2.5 Baylanis qurilmalar: (modemler, tarmaq kartalari)

Teriw (dial up) modem, DSL (digital subscriber line), kabel modemi hdm
tarmaq kartalar1 kibi baylanis qurilmalar1 jardeminde kompyuterler tarmaglari
jaratiliwi mimkin. Teriw modemi telefon lintyasinan paydalanadi (max tezlik 56
000 bit/sekund). DSL (digital subscriber line) modem de telefon liniyasinan
paydalanadi (tezligi 20 ese tezirek). Kabel modemi arnawli tartilgan kabellerden
paydalant (tezligi joqar1). Tarmaq kartasi kompyuterlerdi lokal tarmaqqa
birlestiredi. Lokal tarmaq jumislarda, universitetlerde hdm méamleketlik
mekemelerde isletiledi. Apiway1 tarmaq kartas1 10BaseT dep ataladi ham ol 10
mb/sekund tezlikke shekem magliwmatlar almasiwi mamkin.

s Takirarlaw sorawlart

1.1 Hardware ham software degenimiz ne?

1.2 Kompyuterdin tiykargi 5 hardware komponentleri qaysilar?

1.3 CPU din tarqatpasi ganday?

1.4 CPU din tezliginin 6lshem birligi ganday?

1.5 bit degenimiz ne?

1.6 bayt degenimiz ne?

1.6 Yad ne ushin isletiledi?

1.7 RAM nin tarqatpasi ganday?

1.8 Ne ushin RAM delinedi?

1.9 Yadtin o6lshem birilig ganday?

1.10 Yad penen saqlaw qurilmalarinin tiykargi parqi qanday?

1.3 Programmalar ham programmalastiriw tilleri
Kompyuter programmalari (software) - bul kompyuterge ne islew kerek
ekenligin aytiwshi instrukciyalar esaplanadi. Kompyuterler insan tilin tasinbeydi,



sonin ushin programmalar duziw ushin kompyuter tillerinen (programma
tillerinen) paydalaniladi.

Kompyuterdin 6zinin tili bul — mashina tili delinedi. Mashina tili har tarli
kompyuterlerde har tarli boladi. Mashina tili en apiway1 instrukciyalar toplami
esaplanadi. Bul instrukciyalar tek gana binar kodlardi (0 ham 1) tisinedi. Mashina
tilinde programmalastir1 juda zerigerli. Sonday-aq, programmalar oqiw ham
O6zgertiw ushin judd qiyin. Maselen eki sandi qosiw ushin témendegishe
instrukciya jaziwiniz mamkin:

1101101010011010

Assembly tili bul tomen darejeli programmalastiriw tili hdm onda mashina
tili instrukciyalarin jaziw ushin simvollardan paydalaniladi. Maselen eki sandi
qostw ushin tomendegishe instrukciya jaziwifiz mumkin:

ADDF3 R1, R2, R3

Assembly tili programmalastiriwdi ansatlastiriw ushin oylap tabilgan. Biraq
kompyuter Assembly tilinde jazilgan programmani tusinbeytugin bolganligi ushin
assembler oylap tabilgan.

Assembly Source File

add 2,

Machine-Code File

result

.3., !

1.3 suwret Assembler Assembly tilinde jazilgan kodlardi mashina tilinde
aylandirip beredi.

Assembly tili mashinaga garezli til ham tek gana belgili bir mashinalarda
gana isleydi. Sonin ushin platformalardan garezsizlikti tAmiynlew hdmde insan
tiline jaqin komandalardi orinlatiw maqsetinde joqar1 darejeli tiller oylap tabilgan.

Jogar1 darejeli tiller bular Inglis tiline ugsas hamde yadlap qaliw ham
programmalastiriw ansat tiller esaplanadi. Méselen joqar1 darejeli programmada,
radius1 5 ke ten bolgan dongelektin maydanin tabiwdi tomendegishe jaziw
mumkin:

maydan =5 * 5 *3.1415;

Bugingi kiinde dinyada jazlep jogar1 darejeli tiller bar, méselen:

COBOL

FORTRAN

BASIC

Pascal



Ada

C

Visual Basic (Microsoft tarepinen islep shigilgan Basic ke ugsagan vizual
til)

Delphi (Borland tarepinen islep shigilgan Pascal ga ugsagan vizual til)

C++ (C tiykarinda islep shigilgan obyektke bagdarlangan til)

C# (Microsoft tarepinen islep shigilgan Java ga ugsagan til)

Python

Scala

PHP

Java

Joqar1 darejeli tillerde jazilgan programma derek programma (source
program) yamasa derek kod (source code) dep ataladi. Derek kodti kompyuter
tusinbeydi. Derek kodti mashina tilindegi programmaga awdarmalaw ushin
kompilyator isletiledi. Mashina tilindegi programma kobinese qollap quwatlawshi
kitapxana kodlar1 menen baylanistiriladi. Natiyjede orinlaniwsh1 fayl (executable
file) payda boladi. Orinlamwshi fayldi aqirinda kompyuterde islete alamiz.
Windowsta orinlaniwshi fayllar .exe keneytpege iye boladu.

High-Level Source File

area = 5 ~5 * 3.1475%

Output

Interpreter

(a)

High-Level Source File

area = 5 * 5 * 3.1415;

Machine-Code File

Output

0101100011011100
1111100011000100

(b)

1.4 stwret Orinlaniwshi fayldin payda boliw processi.

Siz derek kodti sdykes kompilyatorlar1 bar har ganday kompyuterge
késhiriwiniz mamkin. Biraq, derek kod sol kompyuterde qayta kompilyaciya
qilinadi, sebebi mashina tilindegi programma tek gan berilgen tardegi mashinada
gana isley aladi. Bugingi kinde kompyuter birge islewi ushin tarmaqlarga
birlestirilgen. Java har ganday platformalarda isley alatugin etip islep shigilgan.
Java kodi bir marte jazilip derek programma mashina tili kodmin arnawl turi
bolgan baytkod ga kompilyaciya etiledi. Al baytkod bolsa JVM (Java Virtual
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Machine) bar bolgan barliq kompyuterde isleydi. JVM bul Java baytkodin
awdaramalawshi programma.

compiled executed
Welcome.java by Javi generates | Welcome.class by
(Java source- gl ;" ‘1.16 »| (Java bytecode _| VM
code file) -ompuer executable file)

| Library Code }—

Any

Computer

1.5 suwret Java baytkod: JVM bar bolgan barliq kompyuterde orinlanadi.

Esletpe

Java baytkodi interpretaciyalanadi. Kompilyaciya menen interpretaciyanin
parq1 tomendegishe: kompilyaciyalawda joqgar1 darejeli tildegi kod magsetli tildegi
kodga putin bir birlik retinde awdarmalanadi. Interpretaciyalawda bolsa joqari
darejeli tildegi kodtin har bir qatar1 awdarmalanadi hamde dérhal orinlanadi.

s Takirarlaw sorawlart
1.11 CPU qaysu tildi tisinedi?
1.12 Assembly tili ne?
1.13 Assembler ne?
1.14 Joqart darejeli programmalastiriw tili ne?
1.15 Derek programma ne?
1.16 Kompilyator ne?
1.17 Interpretaciyalanatugin til menen kompilyaciyalanatugin tildin parqi?

1.4 Operacion sistemalar
Operacion sistema (OS) bul kompyuterdin islewin tdmiynlewshi, onin is
hareketlerin basgaratugin hadmde qadagalaytugin en ahmiyetli programma. Web
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brouzer yamasa s6z processorlari kibi ameliy programmalar operacion
sistemalarisiz isley almaydi. Microsoft Windows (hazirgi kiindegi en tanigli OS),
Mac OS, Linux h.t.b kibi operacion sistemalar bar. Hardware, operacion sistema,
software programmalart hamde paydalaniwshi arasindagi 6z ara baylamis 2.1
suwrette keltirilgen.

User ——

:

Application Programs

:

Operating System |-

.

Hardware

1.6 suwret OS bul sisteman1 basqariwshi hdm qadagalawshi programma. (User —
paydalaniwshi, Application Programs — Ameliy programmalar)

Operacion sistemasinin tiykargr waziypalari:
= Sistema is hareketlerin gadagalaw hadm monitoringin jurgiziw;
= Sistema resurslarin bolistiriw ham bekitiw;
= Operaciyalardi rejelestiriw;
1.4.1 Sistema is hareketlerin gadagalaw ham monitoringin jurgiziw
OS  klaviaturadan  kiritilgen =~ maghwmatlardi  oqiw, = monitorga
maglhiwmatlardi shigariw, disktegi fayl hdmde kataloglardin izlerin saqlaw, disk
juritiwshileri ham printerler kibi sirtqu qurilmalardi qadagalaw kibi tiykargi
waziypalardi orinlaydi. Har tarli paydalaniwshilar hdm programmalar bir waqitta
bir-birine kesent etpesten bir OSdan paydalaniwi mumkin. OSlar qawipsizlik
ushinda juwapker, yagniw OS tek gana dizimnen o&tken paydalamiwshilardin
sistemaga kire aliwin tdmiynleydi.
1.4.2 Sistema resurslarin bolistiriw ham bekitiw
OS isletilip atirgan programma ushin ganday kompyuter resurslar1 (méselen:
CPU, yad, diskler, kiritiw ham shigariw qurilmalar1) kerek ekenligin amiqlaydi
hamde sol resurslardi tuwr bolistiredi ham waziypalard: bekitedi.
1.4.3 Operaciyalard: rejelestiriw
OS sistema resurslarinan tUnemli paydalaniw ushin  operaciyalardi
rejelestiriwge juwapker. Bugingi kundegi koplep operacion sistemalar tomendegi
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texnologiyalardi qollap quwatlaydi: multiprogramming (kop programmaliliq),
multithreading (kép agimliliq rejimi) ham multiprocessing (kop processorli qayta
islew).

Multiprogramming (kop programmalilig) CPU di bolisken halda bir waqittin
6zinde bir neshe programmanin islewi esaplanadi. CPU basqa komponentlerge
qaraganda juda tez islegeni ushin kép waqitta bos turadi, méselen bir diskten
ekinshi qurilmaga magliwmatlardi 6tkeriw dawamindagi katiw waqtinda processor
bos turadi. Us1 bos wagqittan OS nin kép programmaliliq gasiyeti CPUdan basqa da
programmalar paydalaniw imkaniyatin beredi. Maselen siz Microsoft Word
programmasinda fayldi redaktorlap atirip bir waqittin 6zinde playerden muzika
tinlap jane brouzerden Internetke kirip otirtwiniz mimkin.

Multithreading (kop agimliliq rejimi) bir programmanin ishindegi
parallellikti tdmiynleydi. Natiyjede bir programmanin ishindegi bir neshe ishki
komandalar1 bir waqittin 6zinde isley aladi. Maselen Microsoft Word
programmasinda bir waqittin 6zinde onin ishindegilerdi redaktorlap hamde faylga
saglaw imkaniyat1 bar. Bul misalda redaktorlaw ham saqlaw bir programmanin eki
tapsirmasi, bul tapsirmalar parallel rawishte bolek potoklar argali orinlanadi.

Multiprocessing (kop processorli qayta islew) eki yamasa onnan kop
processorlardan tapsirmanmi  orinlaw ushin paydalanadi. Bul xirurgiyaliq
operaciyada bir pacient Ustinde bir neshe doktorlardin birgelikte islewine ugsayda.

s Tdkirarlaw sorawlari
1.18 Operacion sistema ne? Bir neshe turlerin keltirin.
1.19 Operacion sistemanin tiykarg: juwapkershilikleri nelerden ibarat?
1.20 Multiprogramming (kop programmaliliq), Multithreading (kop
agimliliq rejimi) ham Multiprocessing (kop processorli qayta islew) degenlerimiz
ne?

1.5 Java ham World Wide Web (Internet)

Java programmalastiriw tili Sun Microsystems kompaniyasinda James

Gosling basshiligindagi komanda tarepinen 1991-j1l islep shigilgan. 2010-j1l1 Sun
Microsystems ti Oracle kompaniyas:t satip aldi. Java tilinin déslepki ati Oak
bolgan. Java déslep paydalamiwshi elektron priborlarindagi chiplerge programma
duziw magsetinde islep shigilgan. 1995-j1l1 Internet ushin programmalar jaratiwshi
tilge aylandirilgan hamde at1 Java etip 6zgertilgen.
Jaratiwshilarinin tastiyqlawinsha Java tdémendegi qasiyetlerge iye: dapiwayr,
obyektke, bagdarlangan, bdlistirilgen (pacnpeoenennsiii), interpretaciyalantugin,
shidamly (turaqly), gawipsiz, arxitekturalardan garezsiz, mashinalardan garezsiz
(nopmamusenwiii), jogart onimdarh, kép agiml, dinamikalyq.
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Java putin ham universal programma tili bolip &hmiyetli maselelerdi
sheshiwshi programmalardi islep shigiw imkaniyatina iye. Bigingi kunde Java tek
gana Web programmalastinwda emes al jumis stoli kompyuterleri, mobil
qurilmalar hédmde har tarli serverlerdegi platformalar ushin da 6z aldina
programmalar islep shigiw ushin paydalaniladi. Mars planetasinda paydalanilgan
6zi1 juriwshi mashinani basqariw hdm onin menen baylanis jasawshi kodlar da Java
tilinde jaratilgan.

Internet bul géalegen adam duinyanin gélegen noqatinan kire aliwshi
maghwmatlar saglangan orin esaplanadi. Internet bul Web tin infrastrukturasi
esaplanadi.

Web ushin daslepki avtorliq til bul HTML (Hyper Text Markup Language).
HTML dokumentlerdi Internetke jiynawshi, dokumentlerge silteme beriwshi,
suwret, dawis hdm videolard1 janli rdwishte Internetke jukley aliwshi dpiwayi
programma. Biraq HTML arnawlh formalarsiz paydalaniwshi menen islese
almaydi. HTMLde duzilgen veb betler tiykarian statik hdm bir tegis bolad.

Java daslep adamlardi qizigtirgan sebeplerinen biri onin programmalarin
Web brouzerler jardeminde iske tusiriw imkaniyatiin barliginda. Bunday
programmalar appletler dep ataladi. Appletler button (knopka), text field (text
maydani), text area (text maydani), radio buttons (radio knopkalar) h.t.b. larga iye
zamanagoOy Paydalaniwshinin Grafikaliq Interfeylerinen (PGI = GUI) paydalanadi.
Appletler Web penen paydalaniwshi arasindagi gatnasti tdmiynleydi hamde olardin
talaplarin gayta isleydi. Appletler Webti jenil juwap qaytariwshi, interaktiv ham
paydalaniw qizigh qiladu.

Java sonday aq server tarep ushin da programmalar jaratiw ushin isletiledi.
Bul programmalar Web server tarepinen dinamikaliq Web betlerdi jaratiw ushin
isletiledi. Java programmalastiniw tili jardminde mobil qurilmalar ushin da
programmalar jaratiw mimkin.

s Takirarlaw sorawlart
1.21 Javani kim oylap tapqan? Hazirde Java qays1 kompaniyaga tiyisli?
1.22 Java applet degenimiz ne?
1.23 Android qaysi programmalastiriw tilinen paydalanadi?

Paydalanilgan adebiyat:

1. Y.Daniel Liang Introduction to Java programming, Comprehensive
Version, 10th Edition, Pearson, 2015
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2-Lekciya: Java tilinin 6zine tanligi. Apiway1 Java programmasi. Java
programmasin jaratiw, kompilyaciyalaw ham orinlaw. Programmalastiriw

stili. Programmalastiriwdag gateilikler.

Joba:

2.1 Java tilinin 6zine tanligi

2.2 Apiway1 Java programmasi

2.3 Java programmasin jaratiw, kompilyaciyalaw ham ormlaw
2.4 Programmalastiriw stili ham hujjetlestiriw

2.5 Programmalastirniwdagi qateler

2.1 Java tilinin ozine tanligi, API, JDK ham IDE haqqinda tusinikler

Java sintaksisi Java tili specifikaciyasi ishinde amglangan, al Java
kitapxanasi bolsa Java API ishinde amgqlangan. JDK bul Java programmalarin
islep shigiw ham basqariw ushin islengen programma. IDE bul programmalardt
tez islep shigiw ushin integrallasqan islep shigiw ortaligi.

Kompyuter tillerinin, olardan paydalamiw ushin qatan qagiydalar bar. Eger
siz programmani jaziwda usi gagiydalarga amel qilmasaniz, kompyuter sizin
programmanizdi tasinbeydi. Java tilinin specifikaciyasi ham Java ameliy
programmalarmin interfeysi (API — application program interface) Java
standartlarin belgilep beredi.

Java tilinin specifikaciyast (ozine tanligi) - bul Java programmalastiriw
tilinin sintaksisi ham semantakasin 6z ishine aliwshi tildin texnikaliq aniglamasi
esaplanadi.

Java tilinin specifikaciyasi turaqli qalmaqta, al API ele keheymekte. API
(application program interface) — Java programmalarin jaratiw ushin aldinnan
aniqlangan klassalar hdm interfeyslerdi 6z ishine qgamtiydi.

Java bul hamme narse esapga alingan hadm bir neshe usilda paydalaniw
mumkin bolgan kuashli programmalastiriw tili. Javanin Gsh tarli versiyasi bar:

Java Standard Edition (Java SE) — Javanin standart versiyasi, klient tareptegi
6z aldina programmalar yamasa appletlerdi jaratiw ushin isletiledi.

Java Enterprise Edition (Java EE) — Javanin karxanalar (isbilermenler) ushin
versiyasl, server tareptegi Java servlet ham JavaServer Betleri kibi programmalardi
jaratiw ushin isletiledi.

Java Micro Edition (Java ME) — Javanin mikro versiyasi, mobil qurilmalar
ushin programmalar jaratiw ushin isletiledi.
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Java Development Toolkit (JDK) — Java Islep shigiw Instrumentler
Komplekti bul Java programmalarin jarattw ham testlew ushin arnawl
programmalardi 6z ishine aladi. Java programmalarin tez siwretlerde jaratiw ushin
bugingi kinde JDK menen birge IDE (Integrated Development Environment —
Integrallasqan islep shigiw ortaligy) isletiledi. IDE ge musallar retinde — NetBeans,
Eclipse, JBuilder hdm TextPad kibi ortaliglardi keltirip 6tiwimiz mumkin. IDE
programmani redaktorlaw, kompilyaciyalaw, islep shigiw, programmadagi
defektlerdi tabiw ham saplastiriw hamde onlayn jardem aliwdi amelge asira aladi.

s Takirarlaw sorawlart
2.1 Java tili specifikaciyasi degenimiz ne?
2.2 JDK degenimiz ne ham tarqatpasi qanday?
2.3 IDE degenimiz ne ham tarqatpasi1 qanday?

2.2 Apiway1 Java programmasi

Java programmasi klassta jaylasqan main metodin orinlawdan baslanadh.

Bul kursta Java application (programma), appletler, servletler menen tanisiw
rejelestirilgen. Application — bul JVM ornatilgan har qganday kompyuterde
ormlanatugin 6z aldima programma. Applet — bul Web brouzerler arqali
isletiletugin Java programmalarinin arnawli turi. Servlet — bul dinamikaliq web
betlerdi jaratiw ushin Web server tarepinen isletiletugin Java programmalarinin
arnawli tari.

Kelin endi konsol rejiminde “Welcome to Java!” xabarin shigariwshi
apiway1 programma kodin talqilaymiz. Programma Listing 1.1. de korsetilgen:

LisTING 1.1 Welcome.java

1 public class Welcome {
2 public static void main(String[] args) {
3 // Display message Welcome to Java! on the console
4 System.out.printin("Welcome to Javal!");
5 }
6 }
Welcome to Javal!
.

Qatar nomerleri programmanin bir boélegi EMES. Tek gana programmani
tusindiriw qolay boliw1 magsetinde kitapta isletilgen. Sizler programmanizda qatar
nomerin TERMEN.

1-gatar: klass jariyalangan. Har bir Java programmasi keminde bir klassqa
iye boliw1 shart. Har bir klasstin at1 boladi. Kelisim boyinsha klass bas harip penen
jaziliw1 kerek. Bul misalda klasstin at1 Welcome.
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2-gatar: tiykargi metod (funkciya C++) jariyalangan. Klass islewi ushin
main ath metodga iye boliwi shart. JVM main metodin shaquniw arqali
programmani orinlaydi.

Metod — bul operatorlardi 6z ishine aliwshi konstrukciya. Bul misaldagi
main metodi System.out.println anlatpasin 6z ishine algan. Bul anlatpa ekranga
“Welcome to Java!” qatarin shigaradi. Javada har bir anlatpa (operatorlar) noqath
utir (;) menen juwmagqlanadi.

Rezerviengen sozler yamasa gilt sozler kompilyator ushin arnawli maniske
iye ham olardan programmada basqa magsetlerde paydalana almaymiz (misali:
class, public, static, void);

3-gatar: kommentariya (tGsindirme). Kommentariyada programma ne
haqqinda hadm ne isleytuginligi tasindiriledi. Kommentariyalar programmistlerge
6z ara baylanis ham programmani jaqgst tasiniwde jardemlesedi. Olar
programmaliq anlatpalar bolmaganlig1 ushin olardi kompilyator oqimaydi. Javada
bir qatarli (//) hamde kop gatarli (/*...*/) kommentariyalar bar.

Figurali qawislar programmanin komponentlerin 6z ishine algan bloklard:
jaratadi. Javada har bir blok ashiliwshi figurali qgawis ({) penen ashilip jabiliwshi
figurali gawis penen jabiladi (}). Har bir klasstin magliwmatlar hAm metodlardi 6z
ishine algan klass blok: boladi. Har bir metodtin 6z ishine anlatpalardi algan metod
blok: boladi. Bloklar ishpe-ish ashiliw1 da mimkin.

oublic class Welcone { .
public static void main(String[]) args) { <= Classblock

Systen.out.printTn("WeTcone to Javal"): Method block

R |

} <

Maslahat

Ashilgan figurali qawis albette jabiliwi kerek. Sonin ushin gashan figurali
qawis ashsaniz dérhal jabiwshi figurali qawist1 da saliwga adetlenin. Koplep Java
IDE lerinde figurali qawis ashilganda avtomat rawishte jabiwshi gawisti salip
beredi.

Dugqat

Java derek programmalarinda tlken ham kishi haripler eki turli belgi
esaplanadi. Maselen siz programmadagi main atamasin Main menen almastirip
goysaniz bul gate esaplanada.
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Siz programmada bir neshe arnawl belgilerdi (méaselen: { }, //, ;) kordiniz.

Olar derlik barliq programmalarda isletiledi. Tomendegi tablicada olardin
paydalaniliw1 keltirilgen:

2.1 tablica Arnawli simvollar

Simvol At Isletiliwi

{} Ashiliwshi1 ham jabiliwshi figurali Anlatpalardi qorshap aliwshi
gawis blokt1 bildiredi

0 Ashiliwshi ham jabiliwshi gawis Metodlar menen isletiledi

[ Ashiliwshi ham jabiliwshi kvadrat Massivti bildiredi
qawis

/l Qos slesh Kommentariya gatar1 basi

“r Ashiliwsh1 ham jabiliwshi Qarard1 0z ishine aladi

tirnaqsha
; Nogatl utir Anlatpanin aqirin bildiredi

Programmalastiriwdr tyreniw dawaminda siz koplep sintaksislik gatelerge
jol goymwiniz mumkin. Basga programmalarga uqsap, Javanin da o6zinin
sintaksislik gagiydalar1 bar ham siz us1 qagiydalarga boysiniwiniz kerek. Eger sizin
programmaniz gagiydani buzsa — maselen, eger nogath utir galip ketse, gawislar
galip ketse, tirnagsha qgalip ketse yamasa sozler gate jazilsa — Java kompilyator:
sintaksislik gateler hagginda xabar shigaradi.

LIsTING 1.2 WelcomeWithThreeMessages.java

public class WelcomeWithThreeMessages {
public static void main(String[] args) {
System.out.printin("Programming 1is fun!");
System.out.println("Fundamentals First');
System.out.printin("Problem Driven');
}
}

NV B Wl

- Programming is fun!
_ Fundamentals First
= Problem Driven

Listing 1.1. degi programma tek gana bir xabardi ekranga shigaradi. Siz
tusinip alsaniz bir neshe xabarlardi1 ekranga shigariw juda ansat. Maselen Listing
1.2. de ekranga tish xabar shigariwshi programmanin kodi korsetilgen:

Endi siz matematikaliq esaplawlardi amelge asirip néatiyjeni consolga
10.5+2x3

45-3.5

shigarip korseniz boladi. Listing 1.3 de di esaplaw misali keltirilgen.
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LisTinG 1.3 ComputeExpression.java

1 public class ComputeExpression {
2 public static void main(String[] args) {
3 System.out.printIn((10.5 + 2 * 3) / (45 - 3.5));
4 !
5 1}
' 0.39759036144578314
&
* — bul Javada kobeytiw operator1 esaplanadi. Koérip turganinizday

arifmetikaliq anlatpant Java anlatpaga aylandinw tuwridan tuwrt process
esaplanadi.

s Takirarlaw sorawlart
2.4 Gilt s6z degenimiz ne? Bazi Java gilt sozlerin keltirin.
2.5 Java haripler registrinin (tlken kishiliginin) parqi bar ma?
2.6 Kommentariya ne?
2.7 Kommentariya kompilyator tarepinen inkar etiledi me?
2.8 Bir gatarli ham koép qatarli komentariyalar qalay jaziladi?
2.9 Konsolga qatar shigariw ushin gays1 anlatpani jaziw kerek?
2.10 Toémendegi kodtin natiyjesin korin:

public class Test {

public static void main(String[] args) {
System.out.printin("3.5 = 4 / 2 - 2.5 s '");

System.out.println(3.5 * 4 / 2 - 2.5);

}
}

2.3 Java programmasin jaratiw, kompilyaciyalaw ham orinlaw

Siz Java programmasin java keneytpeli fayléa saqlaysiz ham ol .class
keneytpeli faylga kompilyaciyalanadi. .class keneytpeli fayl Java Virtual Mashina
tarepinen orinlanadi.

Programma orinlamiwinan aldin siz oni jaratip, kompilyaciyalawiniz kerek.
Bul 2.1 suwrette korsetilgenindey qayta-qayta takirarlaniwshi process.
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| Create/Modify Source Code |

Source code (developed by the programmer)
public class Welcome { Saved on the disk |
public static void main(String[] args) {
System.out.printin("Welcome to Java!"); 4—@
}
1
\
Bytecode (generated by the compiler for JYM Compile Source Code
to read and interpret) e.g., javac Welcome.java
Method Welcome() If compile errors occur
0 aload 0 Stored on the disk | "

Method void main(java.lang.String[]) ‘_@

0 getstatic #2 .
3 ldc #3 <String "Welcome to Javal!"s>
5 dinvokevirtual #4 ..

8 return )

Run Bytecode
e.g.. java Welcome

“Welcome to Java ™ is displayed on the console )
Welcome to Java! P—@suﬂ )

If runtime errors or incorrect result

2.1 suwret Java programmasin jarattw derek kodti jaratiw/ozgertiw,
kompilyaciyalaw ham programmani orinlaw kibi takirarlaniwshi processlerden
ibarat.

Eger sizin programmanizda kompilyaciya qatelikleri ushirasa, olardi
saplastinw ushin programmanizga oOzgeris kiritesiz ham keyin qayta
kompilyaciyalawiniz kerek. Eger sizin programmaniz isletiw waqtinda gatelik
(runtime error) aniqlansa yamasa duris natiyjeni shigarmasa, siz programmanizga
6zgeris kiritip, gayta kompilyaciyalap hdm qaytadan orinlatasiz.

Java derek kodi faylin jaratiw ham redaktorlaw ushin siz har gandya tekst
redaktorn yamasa IDE den paydalaniwiniz mumkin. Maselen NetBeans yamasa
Eclipse. 2.2 suwrette korsetilgenindey etip Java derek-kod faylin komanda aynasi
arqali Notepad (Bloknot) kibi tekst redaktorinda jaratiwiniz mimkin.
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P weicome.java - Notepad - 10| x|
Fle Edt Format \ew Help
public class welcome { -
public static void main(String[] args) {
~ System.out.printin("welcome to Java!");
¢
: ~!
2.2 stiwret Siz Java derek faylin Windows Notepad (Bloknot)t1 paydalaniw arqali
jaratiwiniz mamkin.

Esletpe

Derek fayl .java keneytpesi menen tamamlaniwi kerek ham fayl ati ishindegi
klass ati menen dal birdey boliwi kerek.

Java komilyator1 Java derek faylin Java baytkod faylina awdarmalaydi.
Toémendegi komanda Welcome.java derek faylin kompilyaciyalaydi:

javac Welcome.java

Esletpe

Programmalardi kompilyaciayalaw ham isletiwden aldin siz JDK ornatip
ham oni sazlawmniz kerek.

Eger hesh ganday sintaksislik qatelik tabilmasa, kompilyator .class
keneytpeli baytkod faylin jaratadi. Joqaridagi komanda 2.3 suwrette
korsetilgenindey Welcome.class atli fayl jaratadi.

compiled executed
Welcome.java by Javi generates | Welcome.class by
(Java source- > C a"‘l_l »| (Java bytecode | JVM
code file) ‘ompier executable file)

| Library Code }—

2.3 suwret Java derek kod1 baytkodqa awdarmalanada.

Java programmalastiriw tili bul joqari-darejeli til, biraq Java baytkod1 bul
tomen darejeli til esaplanadi. Baytkod bul mashina instrukciyalarina ugsas, biraq
arxitrekturadan garezsiz ham 2.4 suwrette korsetilgenindey JVM bar bolgan har
ganday platformada isley aladi. Fizikaliq mashinadan parqli rawishte virtual
mashina bul Java baytkodin interpretaciyalawshi programma esaplanadi. Bul
Javanin tiykargi jetiskenliklerinin biri: Java baytkodi har turli platformalar ham
operacion sistemalarda isley aladi. Java derek kodi Java baytkodina
komilyaciyalanadi ham Java baytkodi JVM téarepinen interpretaciyalanadi. Sizin
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Java kodiniz Java kitapxanasinda bar kodlardan paydalaniwi mimkin. JVM bolsa
sizin kodinizdr kitapxana kod1 menen birge orinlaydi.

Cumphter

2.4 suwret Java baytkodi Java Virtual Mashina ornatilgan har qanday

kompyuterde orinlanadi (isley aladi).

Java programmasin isletiw degeni bul programmanin baytkodin isletiw
degendi anlatadi. JVM putkil fayldi emes al baytkodtag:r har jeke instrukciyam
magsetli mashina tili kodina awdarmalaydi. Har bir gddem awdarmalaniwi menen
darhal orinlanada.

Témendegi komanda Welcome.class faylindagr baytkodti isletedi
(ormlaydi):

java Welcome

2.5 sawrette korsetilgenindey Welcome.java derek fayli javac komandasi
jardeminde kompilyaciyalangan.

!' l —_ =N
@¥ Command Prompt |-l

Compile ——— E:\book>javac Welcome.java

|
Show files ———>| £:\bhook>dir Welcome .
| Volume in drive C has no label.
Uolume Serial Number is 2EF?7-CA93

Directory of c:\bhook

8,/29,2011 ©3:43 PM 424 Welcome.class
8,/29,2811 83:42 PM 176 Welcome.java
2 File(s) 688 hytes

@ Dirds)> 70.200,397.824 bhytes free

Run ——— > e:\book>java Welcome
Melcome to Java!

c:\book>_

| «

L

2.5 stiwret Programmanin komanda gatar1 arqali orimlaniwi.
Komilyator bolsa Welcome.class faylin jaratadi ham java komandasinan
paydalangan halda bul fayl orinlanada.
Esletpe
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Apiwayiliq ham izbe-izlik ushin, barliq derek-kodlar ham klasslar c:\book
katalogina jaylastirilgan.

Digqat

Komanda qatarinda programmani orinlatqanda .class keneytpesin jazban.
Tek gana java Klass4n jazilip programma ormlatiliwi kerek. Eger siz java
KlassAti.class dep jazsaniz onda sistema KlassAti.class.class t1 orinlawga hareket
etedi.

Maslahat

Eger siz joq klass faylin orinlatsaniz NoClassDefFoundError degen gate
kelip shigadi. Eger siz ishinde main metodr galip ketken yamasa main metod1 atin
teriwde qatelesken bolsa (mdaselen main nin ornma Main terilse)
NoSuchMethodError degen qatelik kelip shigadi.

Esletpe

Java programmasin ormlatiw waqtinda JVM £klass jukewshi (class loader)
degen programmadan paydalangan halda klasstin baytkodin yadqa jukleydi. Eger
programma basqa da klasslardan paydalansa klass juklewshisi dinamikaliq
rawishte olardi tek gana kerek waqtinda jukleydi. Klass juklengennen keyin JVM
baytkod qadagalawshi (bytecode verifier) programmasinan paydalangan halda
baytkodtin haqiyqiyligin tekseredi ham baytkod Javanin qawipsizlik qagiydalarin
buzbaytuginligina kepillik beredi. Java klass fayllar sizin kompyuterinizge kesent
etpewi hamde ziyan keltirmewi ushin Java qatan qawipsizlik gagiydalarina dmel
qiladi.

s Takirarlaw sorawlart

2.1 Java derek faylinin keneytpesi ganday?

2.2 Java baytkodi faylinin kenheytpesi qganday?

2.3 Java kompilyatorma kiriwshi ham shigiwshilar1 ne?

2.4 Java programmasin kompilyaciyalawshi komanda qanday?

2.5 Java programmasin orilatiwsh1 komanda qanday?

2.6 JVM degenimiz ne?

2.7 Java har ganday mashinada orinlana aladi ma?

2.8 Javanmi kompyuter orinlatiw ushin ne kerek?

2.9 Siz programmani isletkeninizde NoClassDefFounderError degen gate
shigsa, bunin sebebi nede?

2.10 Siz programmani isletkeninizde NoSuchMethodError degen gate
shigsa, bunin sebebi nede?

2.4 Programmalastiriw stili ham hujjetlestiriw
Jagst programmalastirtw stili ham tuwrt  hujjetlestiriw  programmanin
oqiliwin jenillestiredi ham programmistlerdi qatelerden saqlaydi.
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Programmalastiriw  stili  programmanin  qanday koériniste  boliwin
tamiynleydi. Programmanin barliq kodlar1 hatteki bir qatarga jazilgan bolsa da
sdykes rawishte kompilyaciyalana beredi, biraq barligin bir qatarga jaziw, oqiw
qiyin bolganlig1 sebepli jaman programmalastiriw stili esaplanadi. Hujjetlestiriw
bul programmaga baylanisli tisindiriw esletpeleri ham kommentariyalar denesi
esaplanadi. Programmalastirtw  stili  ham  huajjetlestiriw  dal  kodlastinw
(programmanin kodin jaziw) kibi ahiyetli.

2.4.1 Saykes kommentariyalar ham kommentariya stilleri

Programma ne isleytuginligi haqqindagi qisqasha mazmunin programmanin
basinda keltirip otiw bul tiykargr xarakteristika esaplanadi. Sonday aq, uzin
programmalarda siz, har bir ahmiyetli gademdi tanistirtwshi ham oqiw qiyin
bolgan anlatpalardi tOsindirip bariwshi kommentariyalardi kiritiwiniz kerek.
Kommentariyalardi qisqa etip jaziw ahmiyetli. Sonda kommentariyalariniz
programmanizdi toltirip, tigizlastirip taslamaydi hamde oqiwga da ansat boladi.
Qatarli kommentariyalar (// penen baslanadi) hamde blok kommentariyalara (/*
menen baslanadi) qosimsha rawishte Java arnawlh tardegi javadoc
kommentariyalarin da qollap quwatlaydi. javadoc kommentariyalari /** penen
baslanip */ menen tamamlanadi. Olardi JDK mnin javadoc komandasinan
paydalangan halda HTML faylga ajiratip aliwga boladi.

javadoc kommentariyalarin (/** */) toliq klasst1 yamasa toliq metodti
tusindirgende paydalanin. Bul kommentariyalar HTML faylga ajiratip aliniwi
ushin klasstin yamasa metod zagalovkasinin aldinda keliwi kerek. Metod ishindegi
qatarlardi tsindiriw ushin qatar kommentariyalarinan (//) paydalanin.

2.4.2 Tuwri otstup ham interval

Birdey otstup stili programmani taza qiladi hdm onin oqiliwin, ondagi
qatelerdi saplastirtwdi hadmde isletiliwin ansatlastiradi. Otstup — programmanin
komponentleri yamasa anlatpalar1 arasindagi strukturaliq qatnasiglardi korsetiw
ushin isletiledi. Java programma hatte bir qatarga jazilgan bolsa da oqiy beredei,
birag insan ushin saykes rawishte tegislengen kodtan paydalamiw ansatlaw
esaplanadi. Héar bir tomengi komponent yamasa anlatpant O6zinen aldingi
konstrukciyaga salistirganda keminde eki probelge jiljitin.

Toémendegi anlatpada korsetilgenindey binar operatordin eki tarepine bir
probelden qoyiliw1 kerek:

System.out.printin(3+4*4); Jaman stil

System.out.printin(3 + 4 * 4); Jagst stil
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2.4.3 Blok stilleri

Blok — bul figurali gawislar menen qorshalgan anlatpalar topari. Bloklawda
eki taniglt stil bar, taza-qatar (next-line) stili ham qatar-aqiri (end-of-line) stili.
Tomendegishe:

public class Test public class Test {
{ public static void main(5tring[] args) {

public static void main(String[] args) System.out.printIn("Block Styles");

{ }

System.out.printin("Block Styles"); 1

1

1
Next-line style End-of-line style

Taza-qatar stili qawislard1 vertikal rdwishte tegisleydi hdm programmanin
oqiliwin ansatlastiradi, al, qatar-aqir1 stilinde programma az orindi iyeleydi ham
baz1 bir kozge korinbes qgatelerdin aldin aladi. Eki stildi gabil etiledi. Qays1 birinen
paydalaniw har kimnin yamasa har bir mekemenin 6zine baylanisli. Siz bir stilden
paydalaniwiniz kerek, ekewin aralastirip paydalaniw usinis etilmeydi.

2.5 Programmalastiriwdagi qateler
Programmalastiriwdagi qatelerdi ush toparga bolsek boladi: sintaksisilik
qateler, ormlaniwdagi gateler ham logikaliq gateler.

2.5.1 Sintaksislik qateler

Komilyator tarepinen aniqlangan qateler sintaksislik gqateler yamasa
kompilyaciya qgateleri delinedi. Sintaksisilik qateler hariplerdi gate teriw, bazi bir
zarir punktuaciyalardir qaldirip ketiw, yamasa ashiliwsh1 qawisti salip jabiliwshi
gawist1 salmaw kibi kod duzilisindegi qateler esaplanadi. Bul gatelerdi adette tabiw
ansat sebebi kompilyator 6zi sizge gate haqqinda magliwmat beredi. Maselen
Listing1.4 te 2.6 suwrette korsetilgendey sintaksislk qateler bar.
(ShowSyntaxErrors degeni SintaksislikQatelerdiKoérset degeni, bul fayl atin siz
6ziniz qalegeninizshe qoya beresiz)

LISTING 1.4 ShowSyntaxErrors.java

1 public class ShowSyntaxErrors {

public static main(String[] args) {
System.out.println("Welcome to Java);

}

}

WP L

Tort qatelik haqqinda xabar berilgen, biraq programmada negizinde eki
qatelik bar:
» 2-gatarda main gilt s6zinen aldin void gilt s6zi qaldirilip ketilgen.
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» 3-gatarda Welcome to Java qatari tirnagsha menen jabiliw1 kerek.

” rd;ninistratona;mmand Prompt. @@lﬂ

Compilc — [l :\boo Sjav owSyntaxErrors. java
ShowSyntaxErrors.java:2: error: invalid method declaration; return type required

public static Qain(String[l args) {

ShowSyntaxErrors.java:3: error: unclosed string literal
Systen.out.println(:\'Welcome to Java);

ShowSyntaxErrors.java:3: error: ’';’ expected
System.out.println("lelcome to Jaua);A

ShowSyntaxErrors. java:5: error: reached end of file while parsing

¢ Ae rrors
ok)
2.6 suwret Sintaksislik gateler haqqinda kompilyator xabari.

2.5.2 Orinlamwdag qateler

Ormnlamwdagi gateler programmanin naduris tamamlaniwina sebepshi
bolatugin qateler. Olar programma orinlanip atirganda eger ortaliq ameldi
ormnlawdin ilaji joq ekenligin aniqlasa shigadi. Adette magliwmatlardi naduris
kiritiw orinlanmiwdagr qatelerge alip keledi. Kiritiwdegi qateler programma
paydalaniwshidan maénisti  kiritiwdi  kutip turganda, biraq paydalaniwshi
programma qayta isley almaytugin maghiwmat kiritkende payda boladi. Maselen
programma san kiritiliwin kuatip turganda paydalaniwshi san ornina qatar kiritip
jiberse bul programmada magliwmat tipi gatelerin keltirip shigarad.

Ormlanmiwdagi qgatelerge jane bir misal bul sand1 nolge (0) boliw. Bul putin
bolinbede bolimi nolge ten bolsa payda boladi. Maselen Listing 1.5 tegi kod
2.7 siwrette  korsetilgen  orinlamwdagr  qateliklerdi  keltirip  shigaradu.
(ShowRuntimeErrors degeni OrinlaniwdagiQatelerdiKorsetiw degeni)

LiIsTING 1.5 ShowRuntimeErrors.java

1 public class ShowRuntimeErrors {

2 public static void main(String[] args) {
3 System.out.printin(l / 0);
4 }

5 1

; i
:\book>java ShowRuntimeErrors
Exception in thread "main" java.lang.ArithmeticException: / by zero

at ShowRuntimeErrors.main{(ShowRuntimeErrors. java:4)

“c:\book>_
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2.7 suwret Orinlanmiwdagi gateler programmanin naduris tamamlaniwina sebepshi
boladi.

2.5.3 Logikahq qateler
Logikalig qateler programma kutilmegen natiyjeni qaytarganda payda
bolatugin gateler. Bunday qateler koplep sebeplerge baylanisli kelip shigadi.
Maselen siz Listing 1.6 dagi kibi 35 gradus Celsiydegi temperaturan1 Farengeyttegi
darejege aylandiriwshi programma duzdiniz deyik:
LisTING 1.6 ShowLogicErrors.java

1 public class ShowlLogicErrors {

2 public static void main(String[] args) {

3 System.out.println("Celsius 35 is Fahrenheit degree ");
4 System.out.println((9 / 5) * 35 + 32);

5 }

6 }

Celsius 35 is Fahrenheit degree .-
67 —

Sizde natiyje 67 F shigadi, biraq bul gate. Duris juwap 95.0 boliw1 kerek.
Javada putin sanlardi bolgende boélinbenin tek gana putin bolegi alinadi, bdélshek
tarepi bolsa taslap ketiledi. Demek Javada 9 / 5 bul 1 ge ten. Duris juwap aliw
ushin siz 9.0 / 5 dep jaziwinuz kerek, sonda natiyje 1.8 boladi.

Adette sintaksisik gatelerdi tabiw ansat, sebebi kompilyator olardin qay
jerde turganlhig1 haqqinda sizge xabar beredi. Tap sonday ormmlaniwdagi qgatelerdi
de tabiw ansat, sebebi programma toqtaganda konsol ekran tarepte qateler
haqqinda tolig magliwmat beriledi. Ishinde en quymn1 bul logikaliq gateler
esaplanadi.

2.5.4 Kop ushirasatugin qateler

Jabiliwsh1 qawisti taslap ketiw, noqath Utirdi qaldirip ketiw, gatarlar ushin
tirnagshalardi  duris qoymaw hamde atlardi jaziwda qatelesiwler taza
programmistler ushin ddettegi qateler esaplanadi.

Qawislardi taslap ketiw

Figurali gawislar programmadagi blokti bildiredi. Har bir ashilgan qawis
albette ekinshi bir qawis penen jabiliw1 kerek. Adettegi gate bul jabiliwsh1 qawist
taslap ketiw esaplanadi. Bunin aldin aliw ushin ashiliwshi qawisti saliwiniz benen
darhal jabiliwshi qawist1 da saliwga adetlenin:

public class Welcome {

} <—— Mina jabiliwshi qawist1 darhal terin.
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Eger siz NetBeans yamasa Eclipse kibi IDE paydalansaniz, IDE 6zi avtomat
rawishte har bir ashilgan gawislardi jabadi.
Nogqatlr utirlerdi taslap ketiw
Har bir anlatpa noqatl tir (;) menen tamamlaniwi kerek. Kobinese taza
programmistler aqirg1 qatardagi anlatpanin aqirina noqath utir qoymay ketedi:
public static void main(String[] args) {
System.out.println(“‘Programmalastirtw djayp!”);
System.out.println(“Daslep fundementti tiyrenemiz!”);
System.out.printin(“Maselelerge garatilgan™)

Nogath utir galip ketken
Twrnagshalard: taslap ketiw
Qatarli maghwmatlar tirnagshanin  ishinde beriliwi  kerek. Taza
programmistler adette qatardin aqirindagi tirnaqsha qaldirip kete beredi:
System.out.println(“Maselelerge qaratilgan );

Tirnagsha qalip ketken

Atlarda ajlasiw

Javada ulken harip ham kishi haripler har turli belgiler esaplanadi. Atlardi
aljasip jaziw da taza programmistler ushin adettegi gateler esaplanadi. Maselen
main so6zin Main dep, String s6zin string etip jazip qoy1w1 mumkin:

1 public class Test {

2 public static void Main(string[] args) {

3 System.out.println((10.5 + 2 * 3) / (45 - 3.5));

4}

5}

s Takirarlaw sorawlari

2.11 Sintaksisilik qateler (kompilyaciya gateleri) degenimiz ne? Misal
keltirin.

2.12 Orinlaniwdag gateler degenimiz ne? Misal keltirif.

2.13 Logikaliq qateler degenimiz ne? Misal keltirin.

2.14 Qatarga tirnagsha qoyiwdi umitip ketseniz ganday qatelik juz beredi?

2.15 Programmaga san ornina soz kiritseniz qanday gatelik juz beredi?

2.16 Maselen siz tuwri tortmuyeshliktin perimetrin esaplawshi programma
duzbekshi boldifiz. Biraq aljasip kettiniz ham programma tortmuyeshlik maydanin
esaplap atirgan bolsa, bul ganday gatelikke kiredi?

2.17 Tomendegi kodtag1 gatelerdi tabin ham saplastirin:
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public class Welcome {
public void Main(String[] args) {
System.out.printin(‘Welcome to Java!),

}

g B~ W NP

}

Paydalamilgan adebiyat:
1. Y.Daniel Liang Introduction to Java programming, Comprehensive
Version, 10th Edition, Pearson, 2015
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3-Lekciya: Apiway1 programmam jaziw. Konsoldan maghwmat oqiw.
Identifikatorlar ham 6zgeriwshiler. Ozlestiriw operatorlari. Konstantalar

(Turaghlar). Atamalar boyinsha kelisim.

Joba:

3.1 Apiway programmanm jaziw
3.2 Konsoldan maghwmat oqiw
3.3 Identifikatorlar

34 ()zgeriwshiler

3.5 Ozlestiriw operatorlar

3.6 Konstantalar (Turaqlilar)
3.7 Atamalar boyinsha kelisim

3.1 Apiway1 programmam jaziw

Maselen dongelektin maydanin esaplaw maselesin korip shigsaq. Bul
maseleni sheshiw ushin galayisha programma jazamiz?

Programma jaziw - algoritm islep shigiw hamde sol algoritmdi programma
kodina awdariwdan ibarat. Algoritm — masele qalay sheshiliwin izbe-iz kelgen is
hareketler arqali tusindirip beredi hamde sol is hareketler ormlamiw tartbin de
belgilep beredi. Programmistler programmani birden programma tilinde jazbastan
aldin rejelestiriw basqishinda algoritmlerden paydalanadi. Algoritmlerdi tabiiy
tilde yamasa psovdokod (tabiiy til menen bazi programma kodlariin aralaspasi)
jardeminde anlattw mumkin. Dongelektin  maydanin tabiwshi algoritmdi
tomendegishe anlattw mumkin:

1. Dongelek radiusin oqiw (paydalaniwshi tarepinen kiritiledi)

2. Maydand1 maydan = radius * radius * = formulas1 jdrdeminde esaplaw

3. Rezultatt1 shigariw

Maslahat
Programmanizdin kodin jaziwdi darhal baslap jibermesten, aldin onin
algoritmin islep shigiwga adetlenin.

Siz kod jazip atirganinizda — yagniy programmani jazip atirganinizda — Siz
algoritmdi programma tiline awdarasiz. Siz Java programmasi klass aniglaniwi
menengimligin alle qashan bilesiz. Klass at1 class gilt s6zinen keyin jaziladi. Kelin
sizin klassinizdin ati MaydandiEsapla bolsin deyik. Onda programmanin daslepki
korinisi tdmendegishe boladi:
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public class MaydandiEsapla {
/l Detallar keyinlew beriledi
}
Siz bilesiz har bir Java programmasinda main metod: boliw1 shart. Onda
programma tomendegishe keneyedi:
public class MaydandiEsapla {
public static void main(String[] args) {
I/l 1-Qadem: Radiusti ogiw

Il 2-Qadem: Maydandi esaplaw

I/l 3-Qadem: Natiyjeni shigariw
}

Programma paydalaniwshinin klaviatura arqali kiritken radius manisin oqiwi
kerek. Bul eki ahmiyetli maseleni keltirip shigaradi:

= Radiusti oqiw
= Radiusti programmaga saqlaw

Kelin daslep ekinshi maselege diqqat garatamiz. Radius manisin saglaw
ushin programma dzgeriwshi dep ataliwshi simvold1 jariyalaw kerek. Ozgeriwshi
kompyuter yadina saglangan manisti anlatadi.

Ozgeriwshi at1 sipatinda x ham y lerdi paydalanbastan, tusinikli atlardan
paydalanin. Bul jagdayda radius ushin radius hamde maydan ushin maydan degen
6zgeriwshilerden paydalanamiz. Kompilyator radius ham maydan ne ekenligin
biliwi ushin olardin maglhiwmatlar tipin aniq korsetip beriwimiz kerek.
Ozgeriwshide saqlaniwshi magliwmat putin san, haqiyqiy san yamasa tag1 basqa
tipte boliwi mumkin. Bumi odzgeriwshilerdi jariyalaw dep ataydi. Javada putin
sanlar, haqiyquy sanlar, simvollar hdm logikaliq tipler ushin apiwayr magliwmatlar
tipleri bar. Bul tippler magliwmatlardin primitiv tipleri yamasa fundamental tipler
dep ataydi.

Haqiyqiy sanlar (atiri bar sanlar) kompyuterlerde jiljimali — nogatli dep
ataliwsh1 metodlar jardeminde beriledi. Sonih ushin haquyqiy sanlar jiljimali-
noqgath sanlar dep te ataladi. Javada jiljimali-noqath sanlardi jariyalaw ushin
double gilt s6zinen paydalaniwiniz mamkin. radius ham maydan 6zgeriwshlierin
double etip jariyalasaq:

public class MaydandiEsapla {

public static void main(String[] args) {
double radius;
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double maydan;
/Il 1-Qadem: Radiusti ogiw
Il 2-Qadem: Maydandi esaplaw

I/ 3-Qadem: Natiyjeni shigariw

}
}

Programma radius ham maydan lard1 6zgeriwshi sipatinda jariyalap atir.
Rezervlengen double s6zi radius ham maydan lardin kompyuterde saglaniwshi
jiljimali-noqatl (haqiyqiy) manisler ekenin bildiredi.

Birinshi gadem paydalaniwshiga radius ozgeriwshisine manis kiritiwdi
usinis etiw. Hazirshe oOzgeriwshiler qalay islewin tusiniw ushin radius
Ozgeriwshisine belgili bir sandi programmanin 6zinde oOzlestirip turamiz, sal
keyinlew paydalaniwshinin kiritken méanisin oqiwdi tyrenesiz.

Ekinshi qademde radius*radius*3.14159 manisin esaplap oni maydan
6zgeriwshisine 6zlestiremiz.

Aqirg1 gaddemde maydan 6zgeriwshisi manisin System.out.println metodinan
paydalangan halda konsolga shigaramiz.

Listing 3.1 Programmanin toliq korinisin korsetedi:

1 public class MaydandiEsapla {

2 public static void main(String[] args) {

double radius; //radius ozgeriwshisin jariyalaw

4 double maydan; //maydan ozgeriwshisin jariyalaw

5

6 /I radius manisin ozlestiriw

7 radius = 20; // radius ozgeriwshisi manisi hazir 20 boldi
8
9

// Maydandi esaplaw
10  maydan = radius * radius * 3.14159;

12 // Natiyjeni shigariw

13 System.out.printin(“Radiusi ” + radius + “ qa ten bolgan
14 + “dongelek maydani = ” + maydan),
15 }

16 }

»
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radius ham maydan 6zgeriwshileri yad yacheykasina saykes boladi. Har bir
Ozgeriwshinin ati, tipi, olshemi (razmer) ham manisi boladi. 3-gatarda radius
6zgeriwshisi double manis saqlay alatuginligi jariyalangan. Biraq siz qandayda bir
san manis kiritpegeninizshe ol ménis aniglanbagan halda boladi. 7-gatarda 20
manisi radius ozgeriwshisine Ozlestirilgen. Tap usinday 4-gatar maydan
Ozgeriwshisin jariyalaydi, 10-gatar maydan ozgeriwshisine manis Ozlerstiredi.
Toémendegi tablica programma orinlamiwi dawaminda radius ham maydan
Ozgeriwshilerinin yadtagi manislerin korsetedi. Tablicanin har bir qatan
programmada berilgen nomerdegi gqatar orinlangannan keyingi manislerdi
korsetedi. Programmanin qalay islewin koriwdin bul metodi programmani izbe-iz
tekseriw (tracing a progam) dep ataladi. Programmani izbe-iz tekseriw
programmanin qalay islewin tisiniwde hdmde programmadagi gatelerdi tabiwda
juda paydali esaplanadi.

qatar Ne radius maydan

3 manisi joq

4 manisi joq
7 20

10 1256.636

Plyus (+) belgisinin eki manisi bar: birewi qosiw ushin hdm ekinshisi
qatarlar konkatenaciyasi (concatenating) (biriktiriw) ushin. 13-14 qatarlardagi
plyus (+) belgisi qatarlardi konkatenaciyalaw operator: dep ataladi. Bul eki
qatardi bir gatarga biriktiredi. Eger qatar san menen biriktirilip atirgan bolsa, san
qatarga aylandiriladi ham basqa qatarlar menen konkatenaciyalanadi. Sonin ushin,
13-14 qatarlardag1 plyus (+) belgisi qatarlardi elede uziniraq gatarga birlestirip,
keyin on1 ekranga shigaradi.

Esletpe
Derek kodta qatarlar jidd uzin bolip baratirsa om1 &piwayr gana
tomendegishe keyingi qatarga 6tkerip jiberiw gate esaplanadi:
System.out.printin(“Java Programmalastiriwga kirisiw,
avtor Y. Daniel Liang”);
Bul gateni saplastinnw ushin uzin qatardi kishi qatarlarga bolip olardi
biriktiriw ushin konkatenaciya (+) operatorinan paydalanamiz:
System.out.println(“Java Programmalastiriwga kirisiw, = +
“avtor Y. Daniel Liang”);

s Tdkirarlaw sorawlari
3.1 Tomendegi kodtag1 gatelerdi tabin ham saplastirin:

33




1 public class Test {

2 public void main(string[] args) {

3 double i = 50.0;

4 double k =i + 50.0;

S double j =k + 1;

6

7 System.out.println(‘j = 7 +j + “ ham
8 k=" +k);

9 }

10}

3.2 Konsoldan maghwmat oqiw

Konsoldan magliwmat oqiw programmaga paydalaniwshidan mdnis qabil
etiw imkaniyatin beredi.

Listing 3.1 de radius manisin programmanin 6zinde bergen edik. Har tarli
radius paydalamiw ushin, siz programmanin ishinde radiustin manisin Ozgertip
keyin oni jane kompilyaciya etiwihizge tuwri keledi. Bul albette qolaysiz usil
esaplanadi, sonin ushin onin ornina siz konsoldan magliwmat oqiw ushin Scanner
klassinan paydalaniwiniz mamkin.

Standart shigariw qurilmasina (bizin jagdayda ekran) magliwmatlardi
shigariw ushin Javada System.out isletiledi. Al, standart kiritiw qurilmasinan (bizin
jagdayda klaviatura) magliwmat oqiw ushin System.in isletiledi. Konsolga apiway1
maghwmatlardi shigariw ushin println metodinan paydalanamiz. Konsoldan
maghiwmat oqiw Javada tuwridan-tuwr1 qollap quwatlanbaydi, biraq siz System.in
nen kiriwshilerdi oqiwshi obyekt jaratiw ushin Scanner klassinan paydalansaniz
boladu:

Scanner input = new Scanner(System.in);

new Scanner(System.in) sintaksisi Scanner tipindegi obyekt jaratadi.
Scanner input sintaksisi Scanner tipindegi input 6zgeriwshisin jariyalap atir. Toliq
Scanner input = new Scanner(System.in) qatart Scanner obyektin jaratadi ham
onin siltemesin input o6zgeriwshisine oOzlestiredi. Obyekt o6zinin metodlarin
shaqiriw1 (metodlarina murgjat etiwi) mamkin. Obyektke metodti shaqiniw degeni
obyektten tapsirmani orinlawin soraw degeni. Siz double manisin oqiw ushin
nextDouble() metodin tdmendegishe shaqiriwiniz mamkin:

double radius = input.nextDouble();

Bul anlatpa klaviaturadan sandi oqip radius ozgeriwshisine ozlestiredi.
Listing 3.2 de paydalaniwshi radius manisin kiritiwi ushin Listing 3.1 di 6zgertip
jazamiz.

Listing 3.2 KonsoldanKiritiwArgaliMaydandiEsaplaw.java
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1 import java.util.Scanner; // Scanner java.util paketi ishinde
2

3 public class KonsoldanKiritiwArgaliMaydandiEsaplaw {

4 public static void main(String[] args) {

5 /[Scanner tipindegi obyekt jaratiw
6 Scanner input = new Scanner(System.in);
7
8 /[Paydalaniwshiga radius manisin kiritiwdi usinis etiw
9 System.out.print(“radius = ”);
10 double radius = input.nextDouble();
11
12 /IMaydandi esaplaw
13 double maydan = radius * radius * 3.14159;
14
15 //Natiyeni shigariw
16 System.out.printin(“Radiusi ” + radius + “ qa ten bolgan ~ +
17 “dongelek maydani = ” + maydan),
18 }
19}
Natiyjeler:
radius = 2.5

Fadiusi 2.5 ga ten bolgan dongelek maydani = 15_.8343375
BUILD SUCCESS5FUL (total time: 3 seconds)

radins = 23
Badiusi Z3.0 ga ten bolgan dongelek maydani = 1le6l.30111
BUILD SUCCESSEUL (total time: 3 seconds)

9-qatar “radius = " qatarin konsolga shigaradi. Bul usinis dep ataladi,
sebebi ol paydalamiwshiga manis kiritiwdi usinbaqta. Sizin programmaniz
klaviaturadan kiriwsh1 maglhmatti katip turganda, barqulla paydalaniwshiga ne
kiritiw kerek ekenligin aytiw1 zar(r.

9-qatardagi print metodr System.out.print(“radius = ); printin metodi
menen birdey, tek gana println metodi radius = gatarin ekranga shigariwdan darhal
kelesi qatardin basina koship ketedi. Biraq print metodinda keyingi qatarga otip
ketpeydi.

6-gatar Scanner tipindegi obyekt jaratadi. 10-qatardagi anlatpa klaviaturadan
magliwmat oqrydi.
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double radius = input.nextDouble();

Paydalaniwsh1 sandi kiritip Enter tiymesine basqannan keyin, programma
sand1 oqiyd: ham radius 6zgeriwshisine 6zlestiredi.

Scanner klass1 java.util paketi ishinde. Bul 1-gatarda Kiritiledi. import
anlatpasinin eki tari bar: arnawl import ham uliwmaliq import. Arnawlt import
belgili bir klasst1 kiritiw (import qiliw) ushin isletiledi. Maselen tobmendegi anlatpa
java.util paketindegi Scanner di kiritedi:

import java.util.Scanner;

Uliwmalig import pakettegi barliq klasslardi kiritiw ushin isletiledi. Bunda *
belgisinen paydalanadi. Maselen tomendegi anlatpa java.util paketindegi barliq
klasslard kiritedi:

import java.util.*;

Kiritilgen pakettegi klasslar ushin magliwmatlar kompilyaciya waqtinda da,
orinlamw waqtinda da oqilmaydi, sebebi klass tek programma shaqirgan gezde
gana islep baslaydi. Arnawli import penen Uliwmaliq import arasinda orinlaniwida
hesh ganday 6zgeshelik joq.

Listing 3.3 klaviaturadan bir neshe kiritiwshilerdi oqiwdin misalin korsetedi.
Programma ush sandi oqiydi ham olardin ortashasin shigaradi.

Listing 3.3 OrtashaniEsaplaw.java

1 import java.util.Scanner; // Scanner java.util paketi ishinde

2

3 public class OrtashaniEsaplaw {

4 public static void main(String[] args) {

5 /[Scanner tipindegi obyekt jaratiw

6 Scanner input = new Scanner(System.in);

7

8 /[Paydalaniwshiga ush san kiritiwdi usinis etiw

9 System.out.print(““Ush san kiritin: ”);

10 double sanl = input.nextDouble();

11 double san2 = input.nextDouble();

12 double san3 = input.nextDouble();

13

14 /[Ortashani esaplaw

15 double ortasha = (sanl + san2 + san3) / 3;

16

17 //Natiyeni shigariw

18 System.out.printin(sanl + “ ”san2 + “ 7 + san3 “ 7 +
19 “sanlarinin ortashasi = ” + ortasha);
20 }
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21}

Natiyjeler:
TUsh san kiritim = 1 £ 3
1.0 2.0 3.0 sanlarinim ortashasi = Z.0

BUOITLD STTCCESSEFUL (total time: 5 seconds)

R

Tsh san kiritim = 10_.5

11

11.5

10.5 11.90 11 .5 gsanlarinin ortashasi = 11_04
BOIT.: STTCCESSFUOL (total time:- 9 secornds)

Scanner klassin kirtiw ushin kod (1-qatar) hdm Scanner tipindegi obyekt
jartatwshi kod (6-qatar) alding1 misaldagi menen birdey hamde keyingi barshe
klaviaturadan magliwmat oqiytugin programmalarda da birdey boladi.

9-qatar paydalaniwshiga tsh san kiritiwdi usimis etedi. Sanlar 10-12
qatarlarda oqiladi. Siz sanlardi probel arqali ajiratip kiritip aqirinda Enter
tuymesine bassanizda boladi yamasa har bir sand1 kiritip bolip Enter tiymesine
basip tursanizda boladi.

Eger siz san mdanisinen basqa maghiwmat kiritsehiz orinlaniwdagi qatelik
juzege keledi.

Eslepte

Daslep duzip baslagan programmalaritizdin képshilig ish gddemnen ibarat
boladi, bular — kiritiw, process ham shigariw. Kiritiw — paydalaniwshidan
maglhiwmattt qabillaw, process — kiritilgen magliwmatlardan paydalangan halda
natiyjeni keltirip shigariw, shigariw — natiyjelerdi konsolga shigariw.

s Takirarlaw sorawlart

3.2 Paydalamiwshiga klaviaturadan haqiyqiy san kiritiw imkanin beriwshi
kodt1 qalay jazamiz? Témendegi kod ormnlanip atirganda eger siz 5a kiritseniz ne
juz beredi?

double radius = input.nextDouble();

3.3 Tomendegi eki import anlatpalardin orinlaniwinda parq bar ma?

import java.util.Scanner;

import java.util.*;
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3.3 ldentifikatorlar

Identifikatorlar programmadag: klasslar, metodlar ham ozgeriwshilerdi
bildiretugin atlar.

Siz Listing 3.3 te korgeninizdey, OrtashaniEsapla, main, input, sanl, san2,
san3 h.t.b lar programmada payda bolatugin zatlardin atlari. Barliq identifikatorlar
tomendegi qagiydalarga boysimiwi shart:

= |dentifikator bul haripler, sanlar, asting1 siziglar (_) ham dollar
belgilerin ($) 6z ishine aliwsh1 simvollar izbe-izligi esaplanadi.

» Identifikator harip, asting1 s1ziq (_) yamasa dollar belgisi ($) menen
baslaniw1 mimkin, biraq san menen baslawga bolmaydi.

= [dentifikator sipatinda rezervlengen (gilt) sdzlerden paydalana
almaymiz.

= true, flase yamasa null identifikator bola almaydi.

= [dentifikator har ganday uzinligta boliw1 mamkin.

Maselen, $2, MaydandiEsapla, maydan, radius ham print kibi sozler
identifikator bola aladi, al 2A ham d+4 kibiler identifikator bola almaydi, sebebi
bular qagiydaga boysinbagan. Java kompilyator1 ruxsat etilmegen identifikatorlardi
aniqlaydi ham sintaksislik gate sipatinda korsetedi.

Esletpe
Javada ulken ham kishi hariplerdin parqi bar bolganligi ushin maydan,
Maydan ham MAYDAN tushewi tsh turli identifikator esaplanadi.

Maslahat

Identifikatorlar programmadagi o6zgeriwshi, metod, klass hdm basqa
obyektlerge at qoyiw ushin isletiledi. Tusinikli identifikatorlar programmani
oqiwd1 ansatlastiradi. Identifikator sipatinda qisqartpalardan paydalanban. Toliq
atlardan paydalamiw tusiniklilew boladi. Maselen, studentlerUliwmaSani dep
qoyganimiz ~ stSan, studUISan ham stUISan kibilerden jagsi. Bizler
programmalarda toliq tasindirmeli atlardan paydalanamiz. Biraq bazi waqitlar
qisqaliq ushin kod fragmentlerinde 6zgeriwshilerdin atlarin i, j, k, x ham y Kibi etip
paydalanamiz.

Maslahat

Identifikatorlardi $ belgisi menen baslaw mumkin bolsa da onnan ilaji
barinsha paydalanban, sebebi kelisim boymsha $ belgisi tek gana mexanik
koriniste jaratilgan kodlarda isletiledi.
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s Takirarlaw sorawlart
3.4 Témendegilerdin gaysi biri identifikator bola alad1? Qays1 biri Java gilt
$0z1?
kilometr, Test, a++, --a, 4#R, $4, #44, apps, class, public, int, x, y, radius

3.4 Ozgeriwshiler

Ozgeriwshiler programma ishinde odzgeriwi miumkin bolgan mdnislerdi
korsetiw ushin isletiledi.

Alding1  bolimlerdegi programmalarda kérgeninizdey  6zgeriwshiler
programmada saqlap keyin isletiliw ushin paydalaniladi. Olar 6zgeriwshiler dep
ataliwinin  sebebi olardin  manisleri  6zgertiriliwi  mUmkin. Listing 3.2
programmasindagi radius ham maydan Kkibiler double tipindegi o6zgeriwshiler
esaplanadi. Siz radius ham maydan 6zgeriwshilerine manis beriwiniz mamkin ham
keyinnen radius ham maydan 6zgeriwshilerine qaytadan basqa manis bersenizde
boladi. Maselen tomendegi kodta radius daslep 1.0 ge ten (2-qatar) ham keyin 2.0
ge Ozgertilgen (7-gatar), maydan bolsa daslep 3.14159 manisti gabil etedi (3-gatar)
ham keyin 12.56636 manisti gabil etedi (8-qatar).

1 // birinshi maydandi esaplaw

2 radius = 1.0; radius: 1.0

3 maydan = radius * radius * 3.14159; maydan: | 3.14159
4 System.out.printin(“Maydan = ” + maydan),

5

6 // ekinshi maydandi esaplaw

7 radius = 2.0; radius: 2.0

8 maydan = radius * radius * 3.14159; maydan: | 12.56636

9 System.out.printin(“Maydan = ~ + maydan);

Ozgeriwshiler konkret bir tiptegi maghwmatlardi anlatiw ushim isletiledi.
Ozgeriwshilerden paydalaniw ushin siz kompilyatorga onii atin hdm qanday
tiptegi maglhiwmat saqlay alatuginligmn aytip jariyalaysiz. Ozgeriwshilerdi
jariyalaw kompilyatorga o6zgeriwshi ushin aytilgan maghiwmat tipinen kelip
shiqgan halda saykes orin ajiratip qoyiw kerekligin aytadi.

Ozgeriwshilerdi jariyalawdin sintaksisi:

magliwmatTipi ozgeriwshiAti;

Ozgeriwshilerdi jariyalawga misallar:
int sana; //sana ozgeriwshisinin putin san ekenin jariyalaw
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double radius;  //radius ozgeriwshisinin hagiyqiy san ekenin jariyalaw

Bul musallar int ham double kibi magliwmatlar tiplerin isletken. Keyinirek
siz qosimsha byte, short, long, float, char ham boolean kibi 6zgeriwshiler menen
tanisasiz.

Eger ozgeriwshiler bir tipte bolsa, olardi tomendegishe birge jariyalaw
mumkin:

magliwmatTipi ozgeriwshil, ozgeriwshi2, ... ozgeriwshin,

Ozgeriwshiler utir menen ajiratiladi. Maselen:

inti, j, k; /], klardi putin ozgeriwshi dep jariyalaw

Ozgeriwshiler kobinese daslepki maniske iye boladi. Siz bir qatardin ézinde
6zgeriwshini jariyalap ham omi inicializaciyalawiniz (daslepki manis beriw)
mumkin:

int sana = 1;

Bul anlatpa tdmendegi eki anlatpa menen birdey:

int sana;

sana =1,

Birdey tiptegi bir neshe oOzgeriwshilerdi de birden inicializaciyalawiniz
mumkin. Méaselen:
inti=1,j=2;

Maslahat

Ozgeriwshi manis qabillamasinan aldmn jariyalangan boliwi shart. Metodta
jariyalangan 6zgeriwshi isletilmesinen aldin maniske iye boliw1 kerek.

Ilaj1 barinsha 6zgeriwshini jariyalap ham darhal inicializaciyalan. Sebebi bul
programmanin oqiliwin ansatlastiradi ham gatelerdin aldin aladi.

s Takirarlaw sorawlart
3.5 Témendegi kodtagi gatelerdi tabih ham duzetin:
1 public class Test {
2 public static void main(String[] args) {

3 inti=k+ 2;

4 System.out.printIn(i);
5 '}

6}

3.5 Ozlestiriw operatorlari
Ozlestiriw operator: 6zgeriwshige mdnisti ézlestirip beredi.
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Ozgeriwshi jariyalangannan keyin ogan ozlestiriw anlatpasi arqali ménis
6zlestiriwiniz (menshiklestiriwiniz) mumkin. Javada tenlik belgisi (=) ozlestiriw
operatort sipatinda isletiledi. Ozlestiriw anlatpasi ushin sintaksis:

ozgeriwshi = anlatpa;

Anlatpa 6z ishine manisler, 6zgeriwshiler ham operatorlardi alip gandayda
bir esaplawlardan keyingi aqirg1 qalgan manis esaplanadi. Maselen:

inty =1; //1 di y ozgeriwshisine ozlestiriw
double radius = 1.0; 111.0 di radius ozgeriwshisine ozlestiriw
intx=5%*(3/2); /fanlatpanin manisin x ozgeriwshisine ozlestiriw

Anlatpanin ishinde siz 6zgeriwshiden de paydalaniwiniz mimkin. Sonday aq
bir 6zgeriwshinin 6zi oOzlestiriw operatormin (=) eki tarepinde de isletiliwi
mumkin:

X=X+1;

Bul ozlestiriw anlatpasinda X + 1 din natiyjesi X ke 0zlestiriledi. Eger aldin X
tin manisi 1 ge ten bolgan bolsa mina anlatpa isletilgennen keyin onin manisi 2 ge
ten boladi.

Ozgeriwshige manis beriw ushin siz ozgeriwshinin atin  6zlestiriw
operatorinin shep tarepine jaziwiniz kerek boladi. Sonin ushin témendegi anlatpa
qate:

1=x; //qate

Esletpe

Matematikada X = 2 * x + 1 tenlemeni bildiredi. Biraq, Javadax =2 *x + 1
Ozlestiriw anlatpasi esaplanadi, bunda daslep 2 * X + 1 manisi esaplanadi ham
natiyje X ke ozlestiriledi.

Javada tomendegi anlatpa da orimli:
System.out.printin(x = 1);

Bul tdmendegi eki qatar menen ten kushli
x=1;

System.out.printIn(x);

Eger manis bir neshe 6zgeriwshilerge 6zlestiriliw kerek bolsa, tdmendegi
sintaksisti isletiwinizge boladi:

I=j=k=1;

Bul tdmendegi qatarlar menen ten kashli

k=1,
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Esletpe

Ozlestiriw  anlatpasinda  Ozlestiriw  operatorinii  shep  tarepindegi
6zgeriwshinin magliwmat tipi operatordin on tarepindegi manistin magliwmat tipi
menen saykes boliwi shart. Maselen int x = 1.0; gatel boladi, sebebi X
6zgeriwshisinin tipi int.

s Takirarlaw sorawlart
3.6 Tomendegi kodtag1 gatelerdi tabin ham dazetin:
1 public class Test {
2 public static void main(String[] args) {

3 inti=j=k=2;

4 System.out.println(i + “ 7 +j+ “ 7+ k);
5 ]

6}

3.6 Konstantalar (Turaqlilar)

Konstantalar bul ozgermeytugin manislerdi anlatiwshi identifikatorlar
esaplanadi.

Programma islewi dawaminda o6zgeriwshilerdin manisi 6zgerip bartwi
mumkin, biraq konstantalardih manisi hesh qashan o6zgermeydi. Bizlerdin
MaydandiEsapla programmamizda © bul turaqli yagniy konstanta. Eger siz buni
jiyi paydalanbaqshi bolsaniz, siz gqayta-gayta 3.14159 terip otirmastan, onin ornina
7 ushin konstanta jariyalaysiz. Konstanta (turaqli) jariyalaw ushin sintaksis:

final maglhiwmatTipi KONSTANTAATI = manis,

Konstanta jariyalaniwdan darhal manis beriliwi kerek. final s6zi konstantani
jariyalaw ushin isletiletugin Javanin gilt s6zi. Méaselen Listing 3.1 ge © di konstanta
etip jariyalap tomendegishe Listing 3.4 ishine gayta jaziwimiz mimkin:

Listing 3.4 MaydandiEsaplawKonstantaMenen.java

1 import java.util.Scanner; // Scanner java.util paketi ishinde

2

3 public class OrtashaniEsaplawKonstantaMenen {

4 public static void main(String[] args) {

5 final double Pl = 3.14159; //Konstantani jariyalaw

6

7 /[Scanner tipindegi obyekt jaratiw

42



8 Scanner input = new Scanner(System.in);

9

10 //Paydalaniwshiga ush san kiritiwdi usinis etiw

11 System.out.print(“Radius = "),

12 double radius = input.nextDouble();

13

14 /IMaydandi esaplaw

15 double maydan = radius * radius * PlI;

16

17 //Natiyeni shigariw

18 System.out.printin(“Radiusi ” + radius + “ qa ten bolgan ”
19 + “dongelek maydani = ” + maydan),
20 }

21}

Konstantadan (turaqlidan) paydalaniwdin ush tarli paydali tareplerin atap
Otiw mumkin:

1. eger bir neshe marte isletilip atirgan bolsa bir manisti bir neshe marte terip
otirmaysiz;

2. maselen siz konstanta manisin 6zgertkiniz kelse (maselen PI din ménisin
3.14159 dan 3.14 ke) onda tek gana bir orindag1 derek kodti 6zgertiw jetkilikli;

3. konstantaga qoyilgan tusinikli at programmanin oqiliwin ansatlastiradi.

3.7 Atamalar boyinsha kelisim

Javamin atamalar boyinsha kelisim qagiydalarina tolig boysimiw sizin
programmanizdin oqiliwin ansatlastiradr ham qatelerdin aldin aladl.

Siz programmanizda Ozgeriwshi, konstanta, klass ham metodlarga at
qoyganda tuwr1 manisin bildiriwshi tisinikli atlardan paydalaniwga hareket etin.
Aldin aytqanimizday atlardagi tlken hdm kishi hariplerdin parqi bar. Toémende
6zgeriwshi, metod ham klasslarga at qoyrw ushin atamalar kelisimi keltirilgen:

= Ozgeriwshiler ham metodlar ushin kishi hariplerden paydalanin. Eger
at bir neshe sozlerden ibarat bolsa olardi bir s6zge biriktirin. Bunda birinshi s6z
kishi harip penen al keyingi sézler bas harip penen baslansin. Misali:
shenberRadiusi, deneninTezligi.

= Klass atlarinda bolsa har bir s6zdi bas harip penen baslan. Misali:
MaydandiEsapla yamasa System.

= Konstantalarda s6zdin barligin bas haripler menen jazasiz. Eger bir
neshe sézlerden ibarat bolsa aralarina astingi s1ziq () qoyasiz. Misali: Pl hdm

MAX_MANIS
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Esletpe

Java kitapxanasinda aldinnan bar klass atlarinan paydalanbah. Méselen,
System Javanin 6zinin klass1 bolganlig1 ushin siz 6zinizdin klassinizdin atin System
dep qoyalmaysiz.

s Tdkirarlaw sorawlari

3.7 Konstantanin paydali tarepleri nede? int tipindegi manisi 20 ga ten
bolgan SIZE athi konstanta jariyalan.

3.8 Klass atlari, metod atlar1, konstantalar ham 6zgeriwshiler ushin atamalar
boymsha kelisimler qanday? Java atamalar boyinsha kelisimine kore
tomendegilerdin qays1 biri konstanta, metod, 6zgeriwshi yamasa klass at1 bola
alad1?

MAX_MANIS, Test, oqiw, ogiwDouble

3.9 Témendegi algoritmdi Java kodina awdarin (aylandirin):

Qadem 1: Daslepki manisi 100 ge ten miller atli double tiptegi 6zgeriwshi
Jartyalan.

Qadem 2: Manisi 1.609 ga ten HAR_MILDEGI_KILOMETR atli double
tiptegi konstanta jariyalan.

Qadem 3: kilometrler atli double tiptegi 6zgeriwshi jariyalan, miller menen
HAR_MILDEGI_KILOMETR bir birine kobeytip natiyjeni kilometrler ge
6zlestirin.

Qadem 4: Konsolga kilometrler manisin shigarin.

4-gademnen keyin kilometrler nege ten?
Paydalamilgan adebiyat:

1. Y.Daniel Liang Introduction to Java programming, Comprehensive
Version, 10th Edition, Pearson, 2015
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4-Lekciya: Sanhh maghwmatlar tipleri ham ameller. Sanh literallar.
Anlatpalardi esaplaw ham ameller (operatorlar) ustinligi (prioritet).
Keneytirilgen 6zlestiriw operatorlari. Inkrement ham dekrement

operatorlari. Sanh tiplerdi keltiriw.

Joba:

4.1 Sanh maghwmatlar tipleri hAm ameller

4.2 Sanh literallar

4.3 Anlatpalardi esaplaw ham ameller (operatorlar) ustinligi (prioritet)
4.4 Case Study: Hazirgi waqitt1 shigariw

4.5 Keneytirilgen o6zlestiriw operatorlari

4.6 Inkrement ham dekrement operatorlari

4.7 Sanh tiplerdi keltiriw

4.1 Sanh maghwmatlar tipleri ham ameller
Javada putin sanlar ham jiljimali — noqatli (haqryquy) sanlar ushin alti sanli
tipler hamde +, -, *, / ha % amelleri bar.

4.1.1 Sanh tipler

Hér bir magliwmatlar tipi ménisler diapazonina (araligina) iye. Kompilyator
har bir 6zgeriwshi yamasa turaqli (konstanta) ushin olardin tipine garap yadtan orin
ajiratadi. Java sanli manisler, simvollar ham Boolean (logikaliq) manisler ushin
segiz apiwayl maghiwmatlar tipleri menen tamiynleydi. 4.1 tablicada alt1 tarli
sanlar tipleri, olardin diapazonlart ham yadta iyeleytugin 6lshemi keltirilgen.

Java putin sanlar ushin byte, short, int ham long kibi tort tipti isletedi.
Ozgeriwshige qays! biri saykes kelse soni saylaysiz. Maselen eger sizin putin
saniniz byte diapazonina saykes keletugin bolsa byte tipinen paydalanganiniz
maqul.

Java jiljimali — nogath (haqiyqiy) sanlar ushin float ham double kibi eki tipti
isletedi. double tipi float tipinen eki ese ulken, sonin ushin eki ese kobirek aniq
boladi. Adette, siz double tipinen paydalanganiniz maqul, sebebi ol float tipine
qaraganda aniqlig1 jogari.

4.1 tablica. Sanli maglhiwmatlar tipleri

At1 Diapazon (aralig) Saqlaw qurilmasinda
iyeleytugin 6lshemi
byte -27(-128) den 27 — 1 (127) ge shekem 8 bit (belgisi menen)

short -215 (-32768) den 2'° — 1 (32767) ge shekem | 16 bit (belgisi menen)

int -231 (-2147483648) den 231 — 1 32 bit (belgisi menen)
(2147483647) ge shekem
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long

-25 den 2% — 1 ge shekem

64 bit (belgisi menen)

float

Teris manisler:

-3.4028235E+38 den -1.4E-45 ke shekem
On manisler:

1.4E-45 ten 3.4028235E+38 ge shekem

32 bit IEEE 754

double

Teris manisler:
-1.7976931348623157E+308 den
-4.9E-324 ke shekem

On manisler:

4 9E-324 ten
1.7976931348623157E+308 ge shekem

64 bit IEEE 754

Esletpe
-3.4028235E+38 degeni -3.4028235x10*38 degendi bildiredi.

4.1.2 Klaviaturadan sanlardi oqaw
Siz double tipindegi manisti oqiw ushin Scanner klassindagi nextDouble()
metodinan paydalamiwdi bilesiz. Sonday aq siz byte, short, int, long ham float
tipindegi magliwmatlardi oqiw ushin 2.2 tablicadagi metodlardan da paydalansaniz

bolad.
4.2 tablica. Scanner obyektleri ushin metodlar
Metod Tusindirmesi
nextByte() byte tipindegi putin sand1 oqiydi
nextShort() short tipindegi putin sand1 oqiydi
nextInt() int tipindegi puatin sandi oqiydi
nextLong() long tipindegi putin sandi oqiydi
nextFloat() float tipindegi haqiyqiy sandi oqiydi
nextDouble() double tipindegi hagiyqry sand1 oqiydi

4.1.3 Ameller

Sanli magliwmat tipleri1 ushin ameller (operatorlar) standart arifmetikaliq
amellerdi 6z ishine aladi. Bular qosiw (+), aliw (-), kdbeytiw (*), putinley boliw (/)
ham qaldiglt boliw (%). Operandlar ameller tarepinen isletiletugin manisler
esaplanadi.

4.3 tablica. Ameller

At1 Tusindirmesi Misal Natiyje
+ qOSIW 34+1 35

- aliw 340-0.1 33.9

* koébeytiw 300 * 30 9000

/ putinley boliw 1.0/20 0.5

% qaldigli boliw 20% 3 2
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Putinley boliwdin eki operandi da (alim1 menen bolimi) pttin sanlar bolsa,
onda boliwdin natiyjesi sipatinda tek gana putin bolek alinadi, bélshek bolegi bolsa
taslap ketiledi. Maselen 5 / 2 den 2 shigadi, al 2.5 emes, ham -5 / 2 den -2 shigadi
al -2.5 emes. Bolshekli boliwdi amelge asiriw ushin operandlardin birewi (alimi
yamasa bolimi) jiljimali-noqatli san boliw1 kerek. Maselen, 5.0 / 2 den 2.5 shigadi.

% ameli boliwdegi qaldiqti esaplap beredi. Shep tarepindegi operand
boliniwshi ham on tarepindegi operand boliwhsi esaplanadi. Sonligtan, 7 % 3 ten 1
shigadi, 3%7 den 3 shigadi, 12 % 4 ten 0 shigadi, 26 % 8 den 2 shigadi ham 20 %
13 ten 7 shigadu.

% ameli kobinese on putin sanlar menen isletiledi, biraq om teris putin
sanlar hamde jiljimali-nogatli sanlar menen de isletiwge boladi. Tek gana
boliniwshi teris bolsa gana qaldiq teris boladi. Maselen, -7 % 3 ten -1 shigadi, -12
% 4 ten 0 shigadi,
-26 % -8 den -2 shigadi ham 20 % -13 ten 7 shigadi.

Qaldigl1 béliw programmalastirtwda juda paydali. Maselen, jup san % 2 den
barqulla 0 shigadi ham taq san % 2 den barqulla 1 shigadi. Demek bunnan sannin
jup yamasa taq ekenligin aniqlawda paydalansaniz boladi. Eger bugin Shembi
bolsa, 7 kinnen keyin jane Shembi boladi. Deyik siz doslariniz benen 10 kunnen
keyin ushirasajagsiz. 10 kunnen keyin haptenin qaysi kuni boladi? Siz bul kinnin
Siyshembi ekenin tdmendegi anlatpani paydalanip tapsaniz boladi:

(6 +10) % 7 den 2 shigadi

bul jerde 6 bul Shembini bildiredi, 10 degenimiz sebebi 10 kunnen keyin
neshinshi kian ekenin bilejagpiz, 7 bul haptedegi kunler sani1. Esletpe: Bul anlatpa
Ekshembi ushin 0 alganda orinl.

Listing 4.1 degi programma berilgen sekundlardi minut hdm qalgan
sekundlarga aylandiradi. Maselen 500 sekundta 8 minut ham 20 sekund bar.

Listing 4.1 WagqittiShigariw.java

1 import java.util.Scanner;

2

3 public class WagittiShigariw {

4 public static void main(String[] args) {

5 Scanner input = new Scanner(System.in);

6 /[ Paydalaniwshiga kiritiwdi usinis etemiz

7 System.out.print(““Sekundlar ushin putin san kiritin: ”’);

8 int sekundlar = input.nextint();

9

10 int minutlar = sekundlar / 60; //sekundlardagi minutlardi tabadi
11 int galganSekundlar = sekundlar % 60; //Qalgan sekundlar

12 System.out.println(sekundlar + “ sekundta ” + minutlar +

13 “minut ham " + galganSekundlar + * sekund bar”);

14 }

15}
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Natiyje:
Sekundlar ushin putin san kiritin: 500

S00 sekundta 8 minut ham 20 sekund bar

BUOILD SUCCESSFUL (total time: & seconds)
qatar Ne Sekundlar minutlar galganSekundlar
8 500
10 8
11 20

nextint() metod: (8 qatar) sekundlar ushin patin san oqiydi. 10 qatarda
minutlar ushin sekundlar / 60 anlatpasi jardeminde manis esaplanadi. 11 qatar
(sekundlar%60) minutlar alinip bolgannan keyingi qalgan sekundlardi aladi.

+ ham — amelleri ekewi de unar hdm binar dmeller boliw1 mimkin. unar
amelde tek gana bir operand boladi al binar amelde eki operand boladi. Maselen -5
tegi — ameli teris 5 sani ushin unar amel, al 4 — 5 tegi amel bolsa binar amel bolip
4 ten 5 ti aladi.

4.1.4 Eksponenta ameli

Math.pow(a, b) metod1 a® n1 esaplaw ushin isletiledi. pow metod1 Java API
ishindeig Math klassinda jariyalangan. Misal1 ushin:

System.out.printin(Math.pow(2, 3)); //8.0 shigaradi

System.out.printin(Math.pow(4, 0.5)); //2.0 shigaradi

System.out.printin(Math.pow(2.5, 2)); //6.25 shigaradi

System.out.printin(Math.pow(2.5, -2)); //0.16 shigaradi

% Takirarlaw sorawlari

4.1 En ulken ham en kishi byte, short, int, long, float hdm double manisti
tabin. Bul magliwmatlar tiplerinin qaysi biri en az yadti talap etedi?
4.2 Toémendegilerdin qaldiglarin tabin:
56 % 6
78% 4
-34 %5
-34 % -5
5%1
1%5
4.3 Eger bugin Siyshembi bolsa 100 kunnen keyin gaysi kun keledi?
4.4 25 | 4 tin natiyjesi qanday? Natiyjeni jiljimali noqatl sanda alginiz kelse
anlatpani qalayinsha qayta jazasiz?
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4.5 Tomendegilerdin natiyjesin korin:

System.out.printin(2 * (5/2 + 5/ 2));
System.out.printin(2 *5/2 +2 *5/2);
System.out.printin(2 * (5/ 2));
System.out.printin(2 * 5/ 2);

4.6 Tomendegiler duris pa? Eger duris bolsa natiyjelerdi korin:
System.out.println(“25/4="+25/4);
System.out.println(“25/4.0 ="+ 25/4.0);
System.out.printin(“3 *2/4="+3*2/4);
System.out.printin(“3.0 *2/4 ="+ 3.0 *2/4);

4.7 235 ten natiyje alatugin anlatpa jazif.

4.8 Deyik m ham r putin sanlar bolsin. mr? nin Java anlatpasm jazin ham

jiljimali noqatl natiyje alin.

4.2 Sanh literallar
Literal bul programmanin dzinde ozgeriwshilerge berilgen sanlar.
Maselen, tomendegi anlatpada 34 ham 0.305 ler literallar.

int jillarSani = 34;

double salmagi = 0.305;

4.2.1 Putin literallar

Putin literallar putin 6zgeriwshige sdykes kelgeni ushin putin 6zgeriwshiler
tarepinen Ozlestiriledi. Ozgeriwshi ushin literal Glkenlik etse (diapazonnan shigip
ketse) kompilyaciya (sintaksisilik) gatelik juzege keledi. Maselen byte b = 128
anlatpasi kompilyaciya qateligin keltirip shigaradi, sebebi 128 sanin byte tipindegi
6zgeriwshi saqlay almaydi. (Yadinizda bolsa byte manisleri -128 den 127 shekem
edi)

Patin literal int tipindegi san boliw1 kerek, yagmy -23! (-2147483648) den
231 — 1 (2147483647) ge shekem. long tipindegi putin literaldi korsetiw ushin ogan
L yamas | haribin izine qosin. Maselen, 2147483648 putin sanin Java
programmasinda jaziw ushin siz 2147483648L yamasa 2147483648I dep jaziwiniz
kerek, sebebi 2147483648 sani int tipi manislerinen shigip ketpekte. Kishi | din
ornina ulken L di paydalanganiniz maqul, sebebi kishi | di kébinese 1 (bir) menen
aljastirtw mamkin.

Esletpe
Adette literal onliq putin san boladi. Putin sand: ekilikte beriw ushin sannif
aldima Ob yamas 0B (nol B), segizlikte beriw ushin sannin aldina 0 (nol) ham on
altiligta beriw ushin sannin aldina Ox yamasa 0X qoyiliw1 kerek. Maselen:
System.out.printin(0B1111); //15 shigadi
System.out.printin(07777); //4095 shigadi
System.out.printin(OXFFFF); //65535 shigadi

4.2.2 Jiljimah noqgath literallar
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Jiljimali noqatli literallar bolshekli nogat penen jaziladi. Adette jiljimali
noqatli literal double tipindegi san dep qaraladi. Maselen 5.0 dep jazsaniz bul
double san dep qabil etiledi float san dep emes. Biraq siz sannin izine f yamsa F
jaziw arqali float san, al sannin izine d yamasa D jaziw arqali double san
jaratiwiniz mumkin. Maselen 100.2f yamasa 100.2F lerdi float san ushin, 100.2d
yamasa 100.2D lardi1 double san ushin paydalaniwiniz mumkin.

Esletpe

double tipi float tipine qaraganda kobirek aniq. Maselen:

System.out.printin(“1.0 / 3.0 = 7 + 1.0 / 3.0); //0.3333333333333333
shigadi

Natiyjede utirden keyin 16 birlik shigadi.
System.out.println(“1.0F / 3.0F = 7 + 1.0F / 3.0F); //0.33333333 shigadi
Natiyjede tutirden keyin 8 birlik shigadi.

float maniste utirden keyin 7 den 8 ge shekem bolsa, double manislerde 15
ten 17 ge shekem bolad.

4.2.3 Sanlardi eksponencial koriniste anlatiw

Jiljimali noqatli literallard: a x 10° kérinisinde eksponencial rAwishte anlatiw
mumkin. Maselen 123.456 ushin eksponencial korinis 1.23456 x 102 bolad, al
0.0123456 ushin 1.23456 x 107 boladi. Sanlard1 eksponencial koriniste anlatiw
ushin arnawl sintaksis qollaniladi. Maselen, 1.23456x102 san1 1.23456E2 yamasa
1.23456E+2 korinisinde ham 1.23456 x 1072 bolsa 1.23456E-2 korinisinde jaziladi.
E yamasa e haripleri eksponenciyani bildiredi ham ekewi de paydalanila beredi.

Esletpe

float ham double tipleri bolshekli sanlardi anlatiw ushin isletiledi. Ne ushin
olar juljimali nogatli sanlar dep atalad1? Bul sanlar yadta eksponencial koriniste
saglanadi. 50.534 san1 eksponencial koriniske keltirilgende 5.0534E+1 boladi. Bul
jerde noqat jana poziciyaga jiljimaqta. Sonin ushin haqiyqiy sanlardi jiljimali
noqatl sanlar dep te aytadi.

Esletpe

Oqiliw1 ansat boliwi ushin Java sanlardin arasina astingi siziqti qoyip
jaziwga ruxsat beredi. Maselen tomendegiler duris esaplanadi:

long ssn =232 45 4519;

long plastikKartaNomeri = 2324 4545 4519 3415L;

Biraq 78 yamas 78 qate. Sebebi astingi siziq eki sannin arasinda boliw1
shart.

s Takirarlaw sorawlart
4.9 float yamasa double tiplerinde gqansha anigliqta sanlar saqlanadi?
4.10 Jiljimali nogath sanlar ushin tomendegi literallardin qaysi birewleri

duris?
12.3, 12.3e+2, 23.4e-2, -334.4, 20.5, 39F, 40D
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4.11 Tomendegilerden qaysilar1 52.534 ke ten?
5.2534e+1, 0.52534e+2, 525.34e-1, 5.2534e+0
4.12 Témendegilerden qaysilar1 durs literallar?
5 2534e+1, 2534,5 2,5

4.3 Anlatpalard: esaplaw ham ameller (operator) ustinligi (prioritet)

Java anlatpalar: tap arifmetika anlatpalar: kibi esaplanadi.

Javada sanli anlatpalardi jaziw ushin arifmetikaliq anlatpani tuwridan tuwri
Java amellerinen (operatorlarinan) paydalangan halda awdarmalaymiz. Méselen
mina arifmetikaliq anlatpa

3+4x_10(y 5)(a+b+c)+9<f+9+x)
5 X X y

Java tilinde tdmendegishe jaziladz:

3+4*x)/5-10*(y-5*(@+b+c)/x+9*(4/x+(9+x)/y)

Javanih saxna artinda 6zinin esaplaw jollar1 boliwina garamastan Javada
anlatilgan anlatpa menen arifmetikaliq anlatpa birdey natiyje beredi. Sonligtan
biymalel arifmetikaliq qagiydalardi Java anlatpalarin esaplawga da islete alamiz.
Qawis ishine alingan ameller birinshi orinlanadi. Qawaislar ishpe-ish ashilgan
boliwi mumkin, bunday jagday en ishki gawistin ishi birinshi esaplanadi.
Anlatpada bir neshe ameller gatnasqan bolsa tomendegi ameller (operatorlar)
ustinligi (prioritet) esaplaw tartibin belgilew ushin isletiledi:

= Kobeytiw, boliw ham qaldiglt boliw ameller1 birinshi orinlanadi. Eger

anlatpada bir neshe kobeytiw, boliw ham qaldigl boliw amelleri bar
bolsa olar shepten onga garay orinlanadi.

* Qostw ham aliw amelleri aqirinda orinalanadi. Eger anlatpada bir
neshe qostw hdm aliw dmelleri bar bolsa olar shepten onga qaray
orinlanadi.

s Takirarlaw sorawlart
4.13 Tomendegi arifmetikaliq anlatpani Javada qalay jazamiz?
. 3+d(2+a)
" 3(r+34) 9(a+bc) + a+bd
b. 5.5x(r + 2.5)%°*t

4.4 Case Study: Hazirgi waqitt1 shigariw

Dal hazirgi waqitti tabiw ushin siz System.currentTimeMillis() metodinan
paydalaniwiniz mumkin.

Maisele sonnan ibarat dal hazirgi waqittt GMT (Greenwich Mean Time —
nolinshi poyas waqiti) da saat:minut:sekund formatinda shigariw kerek.

currentTimeMillis metod1 System klassinda jaylasqan hamde 1970 jil
1 Yanvardan us1 millisekundqa shekemgi otken waqitti millisekundlarda beredi.
1970 j1l 1 Yanvardan UNIX operacion sistemasi rasmiy rawishte tanistirilgan.

Siz bul metodt1 hézirgi waqitti aliw ushin, onnan keyin hdzirgi sekund,
minut ham saatlardi tomendegishe espallaw ushin paydalaniwiniz mamkin:
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1. 1970 jil 1 Yandvardan berli 6tken millisekundlard: uliwmaMilliSekundlar
atl 6zgeriwshige System.currentTimeMillis() ti saqriw arqgali alamiz (maéselen,
1203183068328 millisekundlar).

2. uliwmaMilliSekundlar di 1000 ga bolip uliwmaSekundlar di tabamiz
(maselen, 1203183068328 millisekundlar / 1000 = 1203183068 sekundlar).

3. uliwmaSekundlar % 60 tan dal hazirgi sekundti tabamiz (maselen,
1203183068 sekundlar % 60 = 8, bul dal hazirgi sekund).

4. uliwmaSekundlar di 60 ga bolip uliwmaMinutlar di tabamiz (maselen,
1203183068 sekundlar / 60 = 20053051 minutlar).

5. uliwmaMinutlar % 60 tan dal hazirgi minutti tabamiz (maselen,
20053051 minutlar % 60 = 31, bul dal hazirgi minut).

6. uliwmaMinutlar di 60 ga bolip uliwmaSaatlar di tabamiz. (maselen,
20053051 minutlar / 60 = 334217 saatlar).

7. uliwmaSaatlar % 24 ten dal hazirgi saatti tabamiz (maselen,
334217 saatlar % 24 = 17, bul dal hazirgi saat).

Bul joqaridagilar programmanin algoritmin psevdokod jardeminde duzip
shigiw esaplanadi. Algoritm tasinikli bolgannan keyin gana onin programmasin
duziwge Gyrenin.

Listing 4.2 de toliq programm berilgen.
Listing 4.2 HazirgiWagqittiShigariw.java
1 public class HazirgiWagqitiShigariw {

2 public static void main(String[] args) {

3 /1970 jil 1 Yandvardan berli otken millisekundlardi aliw
4 long uliwmaMillisekundlar = System.currentTimeMillis();
5

6 /1970 jil 1 Yandvardan berli otken uliwma sekundlardi tabiw
7 long uliwmaSekundlar = uliwmaMillisekundlar / 1000;

8

9 /Ihazirgi saattagi hazirgi minuttagi hazirgi sekundti tabiw
10 long hazirgiSekund = uliwmaSekundlar % 60;

11

12 //Uliwma minutlardi tabiw

13 long uliwmaMinutlar = uliwmaSekundlar / 60;

14

15 /Ihazirgi saattagi hazirgi minutti tabiw

16 long hazirgiMinut = uliwmaMinutlar % 60;

17

18 /luliwma saatlardi tabiw

19 long uliwmaSaatlar = uliwmaMinutlar / 60;

20

21 /Ihazirgi saatti tabiw

22 long hazirgiSaat = uliwmaSaatlar % 24;

23
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24 /INatiyjelerdi shigariw

25 System.out.printin(“Hazirgi waqit: ~ + hazirgiSaat + “:”
26 + hazirgiMinut + ;7 + hazirgiSekund + “GMT”),
27 }

28 }

Natiyje:

Hazirgi waqit: 17:31:8 GMT
4-gatar System.currentTimeMillis() ti shaqiradi ham long tipindegi uliwma
millisekundlar manisin beredi. Sonliqtan barliq 6zgeriwshiler long tipinde

jariyalandi. Sekundlar, minutlar ham saatlar / ham % operatorlarinan paydalanilip
tabildi.

Qatar nomeri

R
RN
N

] 4 7 13 19
Ozgeriwshiler

uliwmaMillisekundl | 120318306832
ar 8

120318306

uliwmaSekundlar g

hazirgiSekund 8

2005305

uliwmaMinutlar 1

hazirgiMinut

-

uliwmaSaatlar 33421

-

hazirgiSaat

s Takirarlaw sorawlart
4.14 Hézirgi sekund, minut ham saatt1 qalay esaplawga boladi?

4.5 Keneytirilgen 6zlestiriw operatorlari

Keneytirilgen ozlestiriw operatorlarin jarattw ushin +, -, * / ham %
operatorlart ozlestiriw operatori menen birge isltetiled;.

Koébinese 6zgeriwshinin hazirgi manisi isletiledi, 6zgertiledi hdm qaytadan
sol ozgeriwshinin o6zine Ozlestiriledi. Maselen tomendegi anlatpada sana
6zgeriwshisi 1 ge arttirillgan:

sana = sana + 1;

Java oOzlestiriw operator1 menen basqa operatorlardi biriktirip isletiwge
ruxsat beredi. Méselen jogaridagi anlatpa tomendegishe jaziliwi mamkin:

sana +=1;

Bundag1 += keneytirilgen ozlestiriw operator: dep ataladi. 4.4 tablicada
keneytirilgen 6zlestiriw operatorlari keltirilgen:

4.4 tablica. Keneytirilgen ozlestiriw operatorlari
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Operator At Misal Ekvivalent
+= gosiw ozlestiriw | +=8 I=i+8
-= aliw ozlestiriw 1-=8 I=i-8
*= kobeytiw Ozlestiriw 1 *=8 I=i*8
/= putinley boliw o6zlestiriw |1 /=8 1=i/8
%= qaldigl boliw 6zlestiriw | 1 %= 8 I=1%8

Keneytirilgen oOzlestiriw operator1 anlatpadagi barliq 4meller ormlanip
bolgannan keyin amelge asiriladi. Méselen:

X/=4+55%*15;

anlatpasi

X=x/(4+55%*15);

menen birdey

Esletpe

Keneytirilgen 6zlestiriw operatorlarinda ortasinda probel bolmaydi. Maselen
+ = bolmawi kerek al, += boliw1 kerek.

X += 2; /tastryglaw

System.out.printin(x += 2); //anlatpa

% Takirarlaw sorawlari

4.15 Toémendegi kodtin natiyjesin alhin:
double a = 6.5;

a+=a+1;

System.out.printin(a);

a=o;

al=2;

System.out.printin(a);

4.6 Inkrement ham dekrement operatorlari

Inkrement operatort (++) ham dekrement operatori (--) ozgeriwshini 1 ge
arttiriw yamasa kemeytiriw ushin isletiledi.

++ hadm -- ler 6zgeriwshini 1 ge arttirtw ushin qisqa jaziliw1 esaplanadi.
Bular qolay esaplanadi, sebebi biz kép programmalarda 6zgeriwshilerdi 1 ge
arttiramiz yamasa 1 ge kemeytiremiz. Maselen tomendegi kod i di 1 ge arttirad al |
di 1 ge kemeytiredi.

inti=3,]=3;

i++; //i 4 boladi

j--; /1] 2 boladi

Eger ++ Ozgeriwshinin izinde kelse (i++) postfiks inkrement
(postinkrement), al eger Ozgeriwshinin aldinda kelse (++i) prefiks inkrement
(preinkrement) dep aytiladi.

inti =3,j=3;

++i, //i 4 bolad:
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—j; /lj 2 boladi

Eger -- 6zgeriwshinin izinde kelse (i--) postfiks dekrement (postdekrement),
al eger ozgeriwshinin aldinda kelse (--1) prefiks dekrement (predekrement) dep

aytiladi.
Bul belgilerdin aldinda yamasa izinde keliwi anlatpada gatnasqan gezde

ahmiyetke 1ye boladi.

4.5 tablica. Inkrement ham dekrement operatorlart

Operator At1 Thsindirme Misal (1= 1)

++ozg preinkrement 0zg Ozgeriwshisin 1 ge arttirip | Int j = ++i;
keyin taza manisti anlatpada  //[j=2,1=2
paydalanadi

ozg++ postinkrement | ozg Ozgeriwshisin 1 ge arttiradi | intj = i++;
biraq aldingi manisti anlatpada  //[j=1,1=2
paydalanadi

--0zg predekrement ozg ozgeriwshisin 1 ge kemeytirip | int j = --i;
keyin taza manisti anlatpada//j=0,i=0
paydalanadi

0zg-- postdekrement | 6zg 6zgeriwshisin 1 ge kemeytiredi | int j = i--;
biraq aldingi manisti anlatpada | //j=1,i=0

paydalanadi

Tomende prefiks ham postfiksti tasindiriw ushin qosimsha maisallar

keltirilgen:

inti=10;

inttazaSan =10 * i++; ————>

System.out.println(“i =~

int tazaSan = 10 * i;
I =i+ 1: menen birdev

+ i+ “ Taza>an =

Bul misalda 1= 11, Taza San = 100 shigada.

inti=10;
int tazaSan = 10 * (++i);
System.out.printin(“i =~

F1azasany;

i=i+1;
— >

int tazaSan = 10 * i:menen

+1i+ “Taza>am =

Bul misalda 1= 11, Taza San = 110 shigadu.

Jane bir misal:
double x = 1.0;
double y = 5.0;
double z = x-- + (++y);

Natiyjede: x = 0.0, y = 6.0 ham z = 7.0 boladx.

Maslahat

T razasany;

Inkrement ham dekrementten paydalaniw anlatpalardi qisqaraq etedi, biraq
sonin menen birge kodlardin oqiliwin qiyinlastirwi mumkin. Bul operatorlardi
koplep o6zgeriwshiler qatnasatugin hamde bir 6zgeriwshi qayt-qayta gatnasatugin
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anlatpalarda paydalamwdin aldin alin. Maselen: int k = ++i + i; //bunday
paydalanban

s Tdkirarlaw sorawlar
4.16 Tomendegi kodtin natiyjesin korin.
inta = 6;
inth =a++;
System.out.printin(a);
System.out.printin(b);
a=o;
b =++a;
System.out.printin(a);
System.out.printin(b);

4.7 Sanh tiplerdi keltiriw

Ashkara otkeriw jolt menen jiljimali-nogatl sanlar putin sanga aylandiriliwi
mumkin.

Binar amellerdin eki tarepindegi operandlar eki tarli tipte boliwi mumkin
be? Awa. Eger putin hdm haqiyqiy sanlar binar dmelde isletilip atirgan bolsa Java
avtomat rdwishte putin sandi haqiyqiy sanga aylandiradi. Demek, 3 * 4.5 manisi
3.0 * 4.5 manisi menen birdey.

Siz diapazont ulken bolgan oOzgeriwshilerge diapazoni kishi bolgan
6zgeriwshi manislerin  d6zlestirip aliwinizga boladi. Maselen float tipindegi
6zgeriwshi biymalel long tipindegi manisti 6zine 6zlestire aladi. Biraq diapazoni
ulken bolgan manisti diapazoni kishi bolgan 6zgeriwshige o6zlestiriw ushin tipti
Ozgertiw yamasa tipti keltiriw kerek boladi. Tipti keltiriw (6zgertiw) dep berilgen
manisti bir magliwmat tipinen ekinshi magliwmat tipine keltiriwge (6zgertiwge)
aytiladi. Tipi kishi diapazonli manisti tipi ulken diapazonli maniske keltiriw tipti
keneytiriw dep ataladi. Kerisinshe, ulken diapazonl tipten kishi diapazonl tipke
keltiriw tipti kishilestiriw dep aytiladi. Java tipti keneytiriwdi avtomat amelge
asiradi, biraq tipti kishilestiriw ushin dshkar rawishte tipti keltiriwimiz kerek.

Tipti keltiriwdin (6zgertiwdin) sintaksisi 6z ishine otetugin tipti qawislar

ishine jazip izinen oOzgeriwshinin ati yamasa oOzgertiriletugin manis jaziladi.
Maselen:

System.out.printIn((int)1.7);
bul kodtan natiyjede 1 ekranga shigadi. double tipti int tipine keltirsek,
sannin bolshek tarepi taslap ketiledi.
Toémendegi misalda
System.out.printin((double)1 / 2);
natiyjege 0.5 shigadi, sebebi 1 san1 1.0 ge keltirildi. Biraq
System.out.printin(1 / 2);
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kod1 natiyjesinde 0 shigadi, sebebi 1 ham 2 ekewide pttin sanlar.

Esletpe
Tiplerdi keltiriw ménisti kishilew tiptegi 6zgeriwshige 6zestiriwde dhmiytke

iye boladi, maselen double tipindegi manisti int tipindegi Ozgeriwshige
6zlestiriwde. Usinday jagdaylarda eger tiplerdi keltiriwden paydalanbasaniz
kompilyaciya qateligi kelip shigadi. Biraq, abayli bolin bazi jagdaylarda tipke
keltiriwdi paydalanganda ayrim magliwmatlardin jogaliw itimallig1 bar ham bul
naduris natiyjelerge alip keliwi mamkin.

Esletpe

Tipke keltiriwde tipke keltirilip atirgan Ozgeriwshinin 6zinin manisi
0zgermeydi. Maselen tomendegi kodta keltiriwden keyin de d manisi 6zgermeydi:

double d = 4.5;

int i = (int)d; //i = 4 boladi, biraq d = 4.5 bolip qala beredi

Esletpe
Javada x1 op= x2 keneytirilgen ozlestiriw X1 = (T) (x1 op x2); Kibi etip
isletiledi. Bul jerde T degenimiz x1 din tipi. Tomendegi kod orinli:
int sum = 0;
sum +=4.5; //sum = 4 boladi
bul kodta sum += 4.5 degenimiz sum = (int)(sum + 4.5) penen birdey;

Esletpe
Iint tipindegi Ozgeriwshini short yamasa byte tipindegi Ozgeriwshige
Ozlestiriw ushin, ashkar otkeriw isletiliwi shart. Maselen tomendegidey etip
jazsatiz kompilyaciya qateligi kelip shigadi:
inti =1;
byte b = i; //Qate, sebebi tipke keltirilmegen

Listing 4.3 te sawda saligin atirden keyin eki san1 menen shigaratugin kod
berilgen.

Listing 4.3 SawdaSaligi.java

1 import java.util.Scanner;

2

3 public class SawdaSaligi {
public static void main (String[] args) {

Scanner input = new Scanner(System.in);

System.out.print(“Sawda mugdarin kiritin: ”);
double sawdaMugdari = input.nextDouble();

= OO0 ~NO O1 b~

0 double salig = sawdaMugdari * 0.06;
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11 System.out.printin(“Sawda saligi = 7 + (int)(salig * 100) /

100.0);
12}
13}
Natiyje:
Sawda mugdarin kiritin: 137 .55
Sawda saligi = 11.85
BOILD SUCCESSFUL (total time: 5 seconds)
qatar Ne sawdaMugdari salig natiyje
8 197.55
10 11.853
11 11.85

sawdaMugdari 6zgeriwshisi 8-qatarda 197.55 ke ten boladi. Sawda saligin
6% dep aldiq ham 10-qatarda esaplanip saliq = 11.853 boladi. Sodan keyin:
salig * 100 = 1185.3 bolad:
(int) (salig * 100) = 1185 bolad:
(int) (salig * 100) / 100.0 = 11.85 bolad:
Natiyjede 11-gatardagi kod 11.85 ti shigaradi, yagniy utirden keyin 2 san
menen shigadi.

s Takirarlaw sorawlart
4.17 Esaplawda har turli tiplerdin sanli manisleri birge paydalanila aladi ma?
4.18 double tipinen int tipine keltirilgende sannin boélshek bodlegine ne
boladi1?

4.19 Tipke keltiriwde tipke keltirilip atirgan 6zgeriwshi 6zgeredi me?
4.20 Toémendeginin natiyjesin alin

float f = 12.5F;

int i = (int)f;

System.out.println(‘’f = " + f);

System.out.println(“i = 7 + i);
4.21 Eger siz Listing 4.3 tegi 11-qgatardagi (int)(saliq * 100) / 100.0 kodin

(int)(salig * 100) / 100 kodina 6zgertseniz 197.55 ushin natiyje qalay 6zgeredi?

4.22 Témendeginin natiyjesin alin
double mugdar =5;
System.out.printin(mugdar / 2);
System.out.printin(5 / 2);

Paydalamilgan adebiyat:
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1. Y.Daniel Liang Introduction to Java programming, Comprehensive
Version, 10th Edition, Pearson, 2015
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5- Lekciya. boolean maghwmatlar tipi ham ameller. if operator. if-else
operator1. Ishpe —ish jaylasqan shart operatorlari. Logikahq operatorlar.
switch operatori. Shart anlatpalari. Operatorlar ustinligi (prioritet). Qateler

dazetiw (debugging).

Joba:
boolean maghwmatlar tipi hAm ameller.
if operator. if-else operator.
Ishpe — ish jaylasqan shart operatorlari.
Logikaliq operatorlar. switch operatori. Shart anlatpalar.

Logikaliq operatorlar. switch operatori. Shart anlatpalari.

o ok w0 DB

Operatorlar ustinligi (prioritet). Qateler duzetiw (debugging).

Logikahq tar. Bul tardegi ozgeriwshi boolean gilt s6zi menen dagaza
yetiledi. Ol tardegi 6zgeriwshi 1 bayt jay iyeleydi ham O(false, jalgan) ma nisinen
ayrigsha manis(true, ras) qgabil yetedi. Logikaliq tar 6zgeriwshiler manisler
wortasindagi  munasabetlerdi  anlatatugin  oy-pikirlerdi  ras(true) yamasa
jalgan(false) yekenligin suwretlewinde qollaniladi ham olar gabil yetetugin
manisler matematikaliq logika nizamhglarina tiykarlanadi.

Matematikaliq logika-pikrlewdin formas: ham nizamhatlari haggindag pan.
Wonin tiykarin oy-pikirler yesab: skélkemlestiredi. Oy-pikir - bul galegen gap
bolip, wogan salistirganda ras yamasa jalgan pikrdi xabar beriw mumkin. Misali
«3>2», «5-jup san», « Tashkent- Wozbekistan paytaxti» ham basga. Lekin
«0.000001 kishi san» gapi oy-pikir yesaplanmaydi, sebebi «kishi san» tasinigi juda
salistirmali esaplanip, yagny kishi san degende ganday sand: tusiniw kerekligi
anig yemes. Sol sebepli jogaridag: gapti ras yamasa jalgan ekenligi hagqinda xabar
beriw qiyin.

Oy-pikirlerdin rasligi jagdaylarga baylanish tarde o6zgeriwi misali «bugin-

sharshembi» gapin ras yamasa otirikligi garalip atirgan kange baylanishi. Tap
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sonday «x<O» gapi X Ozgeriwshisinin usi waqittagr ma’nisine saykes tarde ras
yamasa jalgan boladi.

Java tilinde logikahq tar ati Angliyalig matematikaliq Jorj Bul harmetine
boolean s6zi menen korsetilgen. Logikalig ameller «Bul algebrasi” dep atalad.

Logikaliq oy-pikirler ustinde ush amel aniglangan:

1) biykar - A oy-pikirdi biykar:1 degende A ras bolganda jalgan ham jalgan
bolganda ras manis gabil etiwshi oy-pikirge aytiladi. C++ tilinde biykar-'l" belgisi
menen beriledi. Misali, A oy-pikir biykar: «! A» korinisinde jaziladi;

2) konyuksiya - eki A ham B oy-pikirler konyuksiyasi yamasa logikaliq
kobeymesi «A && B» koriniske iye. Bul oy-pikir tek A ham B oy-pikirler ras
bolgandagana ras boladi, bolmasa jalgan boladi(adetde «&&» ameli «ham» dep
wodiladi). Misali «bugin aydin 5 kani ham bugin sharshembi» oy-pikiri aydin 5
kani sharshembi bolgan kun ushingana ras bolads,

3) dizyunksiya-eki A ham B oy-pikirler dizyunksiyasi yamasa logikaliq
Jiyindist «A || B» koriniste jaziladi. Bul oy-pikir ras boliwi ushin A yamasa B oy-
pikirlerden biri ras boliw jetkilikli. Adetde «||» 4meli «yamasa» dep woquladi.

Jogarida keltirilgen pikirler tiykarinda logikalig ameller ushin rashq kestesi

aniglangan(1.3-keste).

Logikal:q ameller ush:n rasl:q kestesi

Oy-pikirler Oy-pikirler ustinde ameller

A B 1A A&&B AlB
false false true false false
false true true false true
true false false false true
true true false true true

Logikalig tar manisler1 uastinde logikaliq kobeytiw, gosiw ham biykar

amellerin qgollaw argali quramali logikalig anlatpalardi quriw mumkin. Misal
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ushin, «x-won ham ol ma'nisi [1..3] sanlar araligina tiyisli yemes» oy-pikirin
logikalig anlatpa korinisi tomendegishe boladi:

(x>0) &&(y<1[| y>3)

Operator tusinigi [1]: Programmalastiriw tilinde operatorlar sheshilip
atirgan masele algoritmin amelge asirtw ushin isletiledi. Operatorlar siziqli ham
basqgariw operatorlarina bolinedi. Képshilik jagdaylarda operatorlar noqatl atir(';')
belgisi menen tamamlanadi hdm ol kompilyator tdrepinen bdlek operator dep qabil
etiledi(for operatorinin gqawis ishinde turgan anlatpalar1 bunnan tisqar1). Bunday
operator anlatpa operator1 dep ataladi. Manis beriw amelleri topari, atap aytqanda,

manis beriw operatorlar1 anlatpa operatorlar1 esaplanadi:

Programma duziw ameliyatinda bos operator ';' isletiledi. Biraq, bul operator
hesh narse atqarmasa da, esaplaw anlatpalarin til qurallarina saykes keliwin
tamiyinleydi. Ayirim jagdaylarda juzege kelgen quramali jagdaylardan shigip
ketiw imkaniyatin beredi.

Ozgeriwshilerdi jariyalaw da operator esaplanadi ham olarga dagaza

operator1 dep ataladi.

Shart operatorlari: Programmalarda ameller jaziliw rejiminde 1zbe-iz ham tek bir
ret orinlanadi. Kopshilik maseleler juzege keletugin har qiyli jagdaylarga baylanish
turde saykes qarar gabillawdi(sheshimdi) talap etedi. JAVA tili programmanin
bolek boleklerinin orinlamiw rejimin  basqariwga mumkinshilik jaratiwshi
qurallardin jetkiliklishe ulken kompleksine iye. Misali, programma orinlaniwinin
gandayda-bir gddeminde qanday da shartti tekseriw natiyjesine qaray basqariwdi
programmanin ol yamasa bul bolegine uzatiw mumkin(tarmaqlaniwshi algoritm).
Tarmaqlaniwdi amelge asiriw ushin shartli operatordan paydalaniladi.

If operatori: if operator1 qanday da shartti rasliqga tekseriwi natiyjesine

kére programmada tarmaqlaniwdi &melge asiradi:
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if(<shart>)
<operator>;
Bul jerde <shart> har qanday anlatpa boliwi mumkin adetde ol salistirtw
ameli boladi.
Eger shart 1 ma’'nisi yamasa ras(true) bolsa, <operator> orinlanadi, bolmasa,
yagnty shart 0 yamasa jalgan(false) bolsa, hesh gqanday amel orimlanbaydi ham
basqariw if operatorinan keyingi operatorga Otedi. Usi jagday 1-suwretde

korsetilgen.

Sha’rt-an’latpa

A4

operator
| yaqg(false)

v
Suwret-1. if() shart operatorinin blok sxemasi

JAVA tilinin operatorlardi blok korinisinde sholkemlestiriwge miumkinshilik
beredi. Blok - '{' ham '}' belgi araligina alingan operatorlar izbe-izligi bolip, ol
kompilyator tarepinen toliq bir operator dep qabil etiledi. Blok ishinde dagaza
operatorlar1 da boliwi mumkin ham olarda dagaza etilgen 6zgeriwshiler tek sol
blok ishinde korinedi(dmel etedi), blokdan sirtda korinbeydi. Blokdan keyin ;'
belgisi qoyilmaw1 mumkin, biraq blok ishindegi har bir anlatpa ';' belgisi menen
juwmaglaniwi shart.

Toémende keltirilgen programmada if operatorinan paydalaniw korsetilgen.
package ifoperatori;
import java.util.Scanner;
public class Ifoperatori {

public static void main(String[] args) {
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int b;
Scanner input = new Scanner(System.in);
b = input.nextint();
if (b>0){
//b>0 shart orinlangan jagday
System.out.printin(*'b-on san");
by
if(b<0){
//b<0 shart orinlangan jagday

System.out.printIn("b-teris san™);

Programma orinlaniwi processinde putin tirdegi b 6zgeriwshi dagaza etiledi
ham onmin ma'nisi klaviaturadan oqiladi. Keyin b ma'nisin 0 sanman tlkenligi
tekseriledi, eger shart orinlansa(true), ol halda '{'" ham '}' belgiler ishindegi
operatorlar orinlanadi hdm ekranga “b-on san” xabari shigadi. Eger shart
orinlanbasa, bul operatorlar sheklep otiledi. Nawbettegi shart operator1 b
Ozgeriwshi ma'nisi terislikke tekseredi, eger shart orinlansa, birden-bir
System.out.println() korsetpesi orinlanadi ham ekranga “b-teris san” xabari
shigadi.
if-else operatori: Shart operatorinin if-else korinisi tomendegishe:

if(<shart-anlatpa>)

<operatorl>;
else
<operator2>;

Bul jerde <shart-anlatpa> 0 ma'nisinen ayriqgsha yamasa true bolsa

<operator]>, bolmasa <operator2> ormlanadi. if-else shart operator mazmunina

qaray algoritmnin tarmaqlamiwshi blogin anlatadi:  <shart-anlatpa>-shart
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bloki(romb) ham <operatorl> bloknin «away» shaqasi, <operator2> bolsa bloknin

«yaq» shaqasina saykes keliwshi ameller bloklar1 dep qaraw mumkin.

awa(true Sha’rt-an’latpa yaq (false)

v v

operator operator;

l l

Suwret-2. if(), else shart operatorinin blok sxemasi

Misal sipatinda diskriminantni esaplaw usili jardeminde ax2+bx+c=0
korinisindegi kvadrat tenleme korenlerini tabiw maselesin koreyik:
package ifelseoperatori;
import java.util.Scanner;
public class Ifelseoperatori {
public static void main(String[] args) {
Scanner input = new Scanner(System.in);
double a, b, c;
double D, x1, x2;
System.out.printin("ax"2+bx+c=0 tenleme korenlerin tabiw programmasi");
System.out.print("a koeffisentin kiritin a=");
a = input.nextDouble();
System.out.print("'b koeffisentin kiritin b=");
b = input.nextDouble();
System.out.print("c koeffisentin Kiritin c=");
¢ = input.nextDouble();
D=b*b-4*a*c
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if (D<0){
System.out.printin(*Tenleme haqiyqiy korenlerge iye emes");
}elseif (D==0){
System.out.printin(*Tenleme bir haqiyqiy korenge iye");
x1=-b/(2*a);
System.out.printin("x1 =" + x1);
}else {
System.out.printin("Tenleme eki haqiyqiy korenge iye");
x1=(-b + Math.sqrt(D))/(2 * a);
x2=(-b - Math.sqrt(D))/(2 * a);
System.out.printin(*x1 =" + x1 + "\n X2 = "+x2);
¥
by

}

Programma orinlanganda, birinshi nawbette tenleme koeffitsientlari a, b, ¢
6zgeriwshiler manislert kiritiledi, keyin diskriminanti D 6zgeriwshi ma’nisi
esaplanadi. Keyin D ma'nisinin teris ekenligi tekseriledi. Eger shart orinli bolsa,
putin operator sipatinda keliwshi '{'" ham '}' belgileri arasindagi operatorlar
orinlanadi ham ekranga “Tenleme haqiyqiy korenlerge iye emes” xabari shigadi
ham programma 6z jumisin toqtatadi. Diskriminant nolden kishi bolmasa,
nawbettegi shart operator1 oni nolge tenligin tekseredi. Eger shéart orinli bolsa,
keyingi qatarlardagi operatorlar bloki orinlanadi - ekranga *“ Tenleme bir haqiyqiy
korenge iye:” xabari, hamde x1 o6zgeriwshi ma'nisi baspadan shigariladi ham
programma 0z jumisin toqtatadi, bolmasa, yagniy D mdnisi nolden tlken varianti
ushin else gilt s6zinen keyingi operatorlar bloki orinlanadi ham ekranga “Tenleme
eki haqgiyqgiy korenge iye:“ xabari, hamde x1 ham x2 o6zgeriwshiler manisleri
baspadan shigariladi. Usinin menen shart operatorinan shigiladi programma 6z

jumisin toqtatadi.
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Oz gezeginde <operatorl> ham <operator2> da shartli operator boliwi
mumkin. Anlatpadagr har bir else gilt sozi, aldag if gilt sézine tiyishi
esaplanadi(tap ashiliwsh1 ham jabiliwshi qawislar siyaqli). Buni inabatqa almaw
mazmunan gateliklerge alip keliwi mumkin.

Masalz:
iIf(x==1)
if(y==1)
System.out.println(“x=1 ham y=1");
else
System.out.println(“x<>1");
Bul misalda «x<>1» xabar1 x ma'nisin 1 ge ten ham y ma'nisin 1 ge ten

bolmagan halda da baspadan shigariladi. Témendegi variantda usi mazmunan

qatelik dazetilgen:
iIf(x==1)
{
if(y==1)
System.out.println(“x=1 ham y=1");
}
else

System.out.println(“x<>1");
Ekinshi misalda ush putin sannin maksimal ma'nisin tabatugin programma

bolegini keltiriwimiz mimkin:

Scanner input = new Scanner(System.in);
int X, y, z, max;
x= input.nextint();
y= input.nextint();
z= input.nextint();
f(x>y)
max=x;
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else
max=y,
If(max<z)
max=z;

System.out.prinin(max);

Shart operatorinda jariyalaw operatorlarin isletiw qadagan etiledi, biraq
odagi bloklarda 6zgeriwshilerdi jariyalaw mimkin ham bul 6zgeriwshiler tek blok
ishinde amel etedi. Toémendegi misalda bul jagday menen baylanisli gatelik
korsetilgen:
if(j>0)

{
int i;

1=2*];

else

i=-J;//qate, sebebi i blokdan sirtda korinbeydi

Masele. Berilgen tort xanali belgisiz sannin basindagi eki tsifrinin jiymdisi
qalgan nomerler jiyindisina ten yamasa ten emes ekenligin aniglansin (tsifrlar
jiyindist degende olarga saykes san manislerinin jiyindist tasiniledi). Sannin

tsifrlarin ajiratip aliw ushin pttin sanlar arifmetikasi amellerinen paydalaniladi:

public static void main(String [] args){
Scanner input = new Scanner(System.in);
int n, a3, a2, al, ao;
System.out.println(‘“\n n-manisin Kiritin:”);
n = input.nextint();
if(n<1000 || n>9999)
{

System.out.println(”’kiritilgen san 4 xanali emes!”;
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¥

else{

a3=n/1000;

a2=n%?1000/100;

al1=n%100/10;

a0=n%10;

if(a3+a2==al+a0)
System.out.println(“a3+a2=al+a0”);

else

System.out.println(’a3+a2<>al+a0”);

Programma belgisiz putin san kirgiziwdi usinis etedi. Eger kiritilgen san 4
xanali bolmasa(n<1000 yamasa n>9999), bul haqqinda xabar beriledi ham
programma 6z jumisin toqtatadi. Bolmasa else blogi ishinde n sanimin nomerleri
ajiratip almadi, hdmde basindagi eki nomerdin jiyindisi(a3+a2) qalgan eki
nomerler jiyindisi(al+a0) menen salistiriladi hdm olardin ten yamasa ten emes
ekenligine qaray saykes juwap baspadan shigariladi.

?: shart ameli: Eger tekserilip atirgan shart salistirganda 4piwayi bolsa, shart
amelinin <<?:>> kornisin isletiw mimkin:
<shart anlatpa> ? <anlatpal> : <anlatpa2>;
Shart dmeli if shart operatorina ugsagan halda isleydi: eger <shart anlatpa> 0
ma’'nisinen ayriqsha yamasa true bolsa, <anlatpal>, bolmasa <anlatpa2>
orinlanadi. Adetde anlatpalar manisler: qandayda-bir 6zgeriwshige 6zlestiriledi.
Misal. jogaridagi jol menenda eki pttin son maksimumin aniglawdi koreyik.
public static void main(String[] args){
Scanner input = new Scanner(System.in);
inta, b, c;
System.out.println(”’a ham b sanlar maksimumin aniqlaw programmasi.”);

System.out.println(“\n a-manisti kiritin: ”);
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a = input.nextint();

System.out.println(’’\n b-manisti kiritin: ”;
b = input.nextint();

c=a>b?a:b;

System.out.printIn(* Sanlar maksimumi: ” +c);

Programmadagi1 shart operator1 manis beriw operatorinin quramina kirgen
bolip, a 6zgeriwshinin ma'nisi b 6zgeriwshinin ma'nisinen ulkenligi tekseriledsi,
eger shart ras bolsa c Ozgeriwshige a Ozgeriwshi ma'nisin, bolmasa b
6zgeriwshinin ma'nisin ham ¢ 6zgeriwshisinin ma'nisi baspadan shigariladi.

?: amelinin manis qaytariw Ozgesheliginen paydalangan halda, omi tikkeley
System.out.println() koérsetpesine jaziw arqali da qoyilgan maéseleni sheshiw

mumkin:

public static void main(String[] args){
Scanner input = new Scanner(System.in);
inta, b, c;
System.out.println(”’a ham b sanlar maksimumin aniqlaw programmasi.”);
System.out.println(“\n a-manisti kiritin: ”);
a = input.nextint();
System.out.println(’\n b-manisti kiritin: ’;
b = input.nextint();
c=a>b?a:b;

System.out.println(“ Sanlar maksimumi: ” +(a>b) ?a:b;);

switch operatori [1]: Tannlaw operatori switch tarmaglaniw operator1 bolip,
onin sintaksisi tomendeneshe:
switch(<anlatpa>)

{

case <ozgermes_anlatpal>:<operatorlar toparil>; break;
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case <Ozgermes_anlatpa2>:<operatorlar topari2>; break;

case <Ozgermes_anlatpan>:<operatorlar toparin>; break;

default: <operatorlar toparin+1>;

Bul operator tomendegishe amel etedi: birinshi nawbette <anlatpa> ] ma nisi
esaplanadi, keyin bul manis case gilt s6zi menen ajiratilgan <6zgermes_anlatpai>
ler menen salistiriladi. Eger olar ustpe-ust tsse, sol qatardagi ':' belgisinen baslap,
break gilt s6zine shekem bolgan <operatorlar topari_i> orinlanadi ham basqariw
tarmaqlanmiwshi operatordan keyingi jaylasqan operatorga otedi. Eger <anlatpa>
hesh bir <6zgermes anlatpa i> menen saykes kelmese, operatordin default
qatarindag1 <operatorlar toparin+1> orinlanadi. Som1 atap korsetiw zarur,
operatorda default gilt s6zi tek bir ret dus keliwi mumkin.

Misal ushin, kiriw agimman “Process dawam etilsinbe?” sorawina
paydalaniwshi tarepinen juwap alinadi. Eger unamli juwap alinsa, ekranga
“Process dawam etedi!” xabar1 baspadan shigariladi hdm programma 6z jumisin
tarmaqlaniwshi operatordan keyingi operatorlardi orinlaw menen dawam ettiriledsi,
bolmasa “Process tamamlandi!” juwabi beriledi ham programma 6z jumisin
togtatadi. Bunda, paydalamiwshinin 'y' yamasa 'Y' juwaplar1 processti dawam
ettiriwdi anlatadi, basga belgiler bolsa tamamlawdi anlatadi.
public static void main(String[] args)

{

Scanner input = new Scanner(System.in)
String juwap = ““”’;
System.out.println(’Process dawam etsinbe?('y', 'Y") : 7);

juwap = input.next();

switch(juwap)
{
case 'y".
case 'Y":
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System.out.println(“Process dawam etedi!\n”);
break;
default:

System.out.println(“Process tamamlandi!\n”);

Il process

Uliwma alganda, tarmaqglaniwsh1 operatorda break hdm default gilt isletiw
shart emes. Lekin bul halda operatordin mazmuni 6zgeriwi mumkin. Misali,
default bolegi bolmagan halda, eger <anlatpa> gandayda-
bir <6zgermes_anlatpai> menen ustpe-ust tispese, operator hesh ganday amel
atqarmastan basqariw tarmaqlaniwshi operatordan keyingi operatorga otedi. Eger
break bolmasa, <anlatpa> gandayda-bir <6zgermes anlatpai> menen ustpe-ust
tusken halda, ogan saykes keliwshi operatorlar toparin atqaradi ham
«toqtatpastan» keyingi qatardagi operatorlar toparin orinlawga otip ketedi. Misali,
jogaridagr misalda break operator1 bolmasa ham processti dawam ettiriwdi
tastiyiglaytugin('Y') juwap bolgan tagdirde ekranga

Process dawam etedi!

Process tamamlandi!
xabarlar1 shigadi ham programma 6z jumisin toqtatadi.

switch operatorinda dagaza operatorlart da dus keliwi mumkin. Lekin switch
operator1 orinlanmiwinda «sekirip wotiw» jagdaylari boliw1 esabina blok ishindegi
ayirim dagazalar orinlanbaw1 ham bunin aqibetinde programma jumisinda gatelik

Juz beriwi mumkin:

/...
Scanner input = new Scanner(System.in);
int k=0, n=0;

n = input.nextint();

switch(n)
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int=10;//qate, bul operator hesh qashan ormlanbaydi
case 1:
int j=20;//eger n=2 bolsa, bul dagaza orinlanbaydi
case 2:
k-+=i+j;//qéte, sebebi 1, j 6zgeriwshiler belgisiz

by

System.out.printin(k);

/...

Soraw ham tapsirmalar

1. Operatorlardin turleri.

2. if operatorimin ultwma korinisi.

3. if-else operatort.

4. Shart operatorlari.

5. ?: operatori.

6. if operatoridin if-else operatorinan ayrrmashilig.
7. Dagaza operatorlart.

8. Anlatpa operatorlari.
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6- Lekciya. Matematikaliq funkciyalar. Simvolli maghwmath tipi ham

ameller. String tipi. Maghwmatlardi formath shigariw.

Joba:
1. Matematikalq funkciyalar.
2. Simvollh maghwmath tipi ham ameller.
3. String tipi.

4. Maghwmatlardi formath shigariw.

Math

Math klas1 geometriya ham trigonometriyada isletiletugin jiziwshi utirli
funkciyalarga iye. Bunnan tisqar1 esaplawlarda isletiletugin eki konstanta bar: — E
(taxminan 2.72) ham PI (taxmina 3.14159).

Trigonometriyaliq funkciyalar.

Tomende keltirilgen ush funkciya radianlarda muyeshti ifodalovchi double
tipindegi parametrga iye bolip, mas trigonometriyaliq funkciya parametrini
gaytaradi.

*sin(double a) radianda berilgen a mayesh sinusin qaytaradi.

*cos(double a) radianda berilgen a mayesh kosinusin gaytaradi.

*tan(double a) radianda berilgen a muyesh tangensin qaytaradi.

Keyingi tort funkciya uzatilgan parametr manisine mas muyeshti radianlarda
qaytarada.

*asin(double r) sinus1 r ge ten miyeshti qaytarad.

*acos(double r) kosinusi r ge ten milyeshti qaytaradi.

*atan(double r) tangensi r ge ten mayeshti qaytaradi.

*atan2(double a, double b) tangensi a/b ge ten muyeshti qaytaradi.

Darejege koteriw, eksponenta ham logarifm funkciyalari

*pow(double ol, double x) x darejege koterilgen ol gaytaradi. Maselen,
pow(2.0, 3.0) ten 8.0.
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*exp(double x) e darejesi x qaytaradi.

*log(double x) x natural logarifmdi qaytaradi.

*sqrt(double x) x kvadrat korenin qaytaradi.

Dongeleklew

*ceil(double a) manisi a dan ulken yaki a ga ten bolgan en kishi putin san
qaytaradi.

*floor(double a) manisi a dan kishi yaki a ga ten bolgan en ulken putin san
qaytaradi.

*rint(double a) bolshek bolegi alip taslangan double tipinde a manisin
qaytaradi.

*round(float a) en jaqin putin sanga dongeleklengen a manisin gaytaradi.

*round(double a) en jaqin uzin putin sanga doéngeleklengen a manisin
qaytarada.

Bunnan tisqar1 Math klasinda int, long, float ham double tipleri menen
islewshi modul aliw, minimal ham maksimal manisti tabiw usillar1 polimorf
versiyalari bar:

*abs(a) a moduli (absolyut manisi) ni gaytaradi.

*max(a, b) 6z argumentleri en tlkenin qaytaradi.

*min(a, b) 6z argumentleri en kishisin qaytaradi.

Random

Random — psevdotasodifiy sanlar generatori bolip, onda isletilgen algoritm
Donald Knut “Programmalastirtw sanati ” kitabinin 3.2.1 boélimida keltirilgen.
Adette baslangish manis sipatinda tekushiy waqit almadi, bul bolsa gaytariliwshi
tossinarli sanlar aliniwi itimalligin kemeytiredi.

Random klas1 obektinen 5 tardegi tossinarli sanlardi aliw mumkin. Bul tip
diapazoni boyinsha bir tegisde bolistirilgen pttin sandi aliw ushin nextint usilinan
paydalaniladi. Sogan ugsas nextLong usili long tipindegi tossinarli sand1 qaytaradi.
Bunnan tisqar1 nextFloat ham nextDouble usillar1 mas tarizde float ham double

tipindegi, 0.0..1.0 intervalda tegis bolistirilgen sanlardi gaytaradi. Ham
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nextGaussian usili orta manisi 0.0 ham dispersiyasi 1.0 bolgan normal bélistirilgen

tossinarli san gaytaradi.

Qatarlar menen islew

Qatarga mas keliwshi klass java.lang paketinde jaylasgan. Bul klass String
dep atalip, simvollar 6zgermeytugin massivin obekt formadag: suwretleniwi. Bul
Klasta qatarlardi salistiriw, izlew, malim simvollar ham tdémengi qatarlardi
ajiratiwshi usillar bar. StringBuffer klas1 gatard: jaratgannan son 6zgertiriw kerek
bolganda isletiledi.

String ham StringBuffer final dep dagaza etilgen, bul bolsa bul klaslardin
hesh birinen tuwind1 klass jaratip bolmashigin anlatadi. Bul qatarlardi gayta islew
operaciyalarin orinlawda onimdarligti asirtwshi  optimallastinniwdi  ayirim

koérinislerin gollaw ushin qilingan.

Konstruktorlar

Basga qalegen klass halindagi siyaqli new operator1 jardeminde  String
tarindegi obektler jaratiwiniz mumkin. Bos qatar jaratiw ushin parametrsiz
konstruktor isletiledi.

String s = new String():

Tomende keltirilgen kod fragmenti String tipindegi s obekt jaratadi hamde
oni konstruktorga simvolli massivte parametr sipatinda uzatilgan tsh simvoldan
ibarat gatar menen inicializaciya qilada.

char chars[] = {4, 'b", 's" };

String s = new String(chars);

System.out.printin(s);

Kodtin bul fragmenti tomendegi qatardr shigaradi «abcy.

Bul konstruktor ush parametrga iye:

String(char chars[], int baslangishIndeks, int simvollarConi);

Bul usilda inicializaciya qiliwga misal:

char chars[] ={"'a, 'b’, 's", 'd", 'e", 'f' }:
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String s = new String(chars,2,3);
System.out.printin(s);

Bul kod fragmenti tdmendegi qatardi shigaradi «cde».

Qatarlard: jaratiw

Java tili jup qostirnaqli qatar tartipli literal korinistegi jaziwdi bul operaciya
ushin standart qisqartpani 6z ishine aladi. Témende Keltirilgen kod fragmenti
alding1 char tipindegi massiv penen inicializaciya etilgen gatarga ekvivalent.

String s = ""abc';

System.out.printin(s);

String obektleri menen paydalaniwshi uliwma usillardan biri bul length, ol
qatardagir simvollar sanin qaytaradi. Gezektegi kod fragmenti gatardagi simvollar
sanin ekranga shigaradi.

String s = ""abc™’;

System.out.printin(s.length);

Java da har bir gatar literal ushin String klasinin wakili jaratiladi, sonin ushin
bul klastin usillarin tek murajetli 6zgeriwshiler menen balki, tuwridan-tuwri gatar-
literal menen shaqiriw mumkin. Misal ushin tomendegi kod fragmenti 3 ti
shigaradi.

System.out.printin(**abc.Length());

Qatarlardir qosiw
String s ="Neis " + age + ""years old.";
Qatardi + operatort menen bir qatarga birlestirsek, oni oqip shigiw ham

tusiniw albette alding1 korinistegi ekvivalentlerine salistirganda ansat.

Qatarlard biriktiriw
Qosiw operatori + isletilgen tomendegi qatardi
String s = «Ne is » + age + "' years old.";

Usillardan paydalanip jaratilgan formasina qaraganda tisiniw ansat boladi:
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String s = new StringBuffer(*'He is **).append(age);

s.append(** years old.").toString();

Aniglama boyinsha String klasi obektin 6zgertiriw mimkin emes. Bar gatarga
jana simvol qosiw yaki simvoldr 6zgertiriw mamkin emes. Bir qatardi ekinshisine
biriktiriw da mumkin emes. Sonin ushin Java tili String obektin 6zgertiriwshi

amellerdi StringBuffer mas amellerine almastiradi.

Operatorlardi orinlaw tartibi

Aqirgr misaldi gqayta korip shigamiz:

Strings="Neis"™ + age + " years old."";

Eger age —String emes, int tipindegi 6zgeriwshi bolsa bul misal 6zine tan
gasiyetlerge iye boladi. Ozgeriwshi patin manisi StringBuffer klasinin append
usilina uzatiladi. Bul usil 6zgeriwshi manisin tekst formasma keltirip, obekttegi
qatarga jalgaydi. Putin sanlar ham qatarlar birgelikte isletilgende kutilmegen
natiyje kelip shigiw1 mamkin. Maselen

String s = ""four: " + 2 + 2;

Bul misalda natiyje «four: 4» emes "four: 22" bolad:.

Putin sanlar jiyindist birinshi esaplaniwi ushin gawsirmalardan paydalaniw
lazim:

String s = ""four: " + (2 + 2);

Simvollard: ajiratiw

Bir simvold:1 qatardan ajiratiw ushin charAt usilinan paydalaniw mumkin. Bir
neshe simvollardi ajiratiw ushin getChars usilinan paydalamiw mumkindir.
Tomendegi misalda String klasi obektinen simvollar massivin ajiratiw korsetilgen.

class getCharsDemo {

public static void main(String args[]) {

String s = ""This is a demo of the getChars method."";

int start = 10;

int end = 14;
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char buf[] = new char[end - start];

s.getChars(start, end, buf, 0);

System.out.printin(buf);

1}

Sogan itibar beriw lazim bolad1 getChars usili shigiw buferine end indeksli
simvoldi jazbaydi. Sonin ushin misalda shigarilip atirgan gatar 4 simvoldan ibarat.

S:\> java getCharsDemo

demo

String klasinda putin gatardi char tipindegi massiv sipatinda qaytariwshi —
toCharArray funkciyasi bar. Bul mexanizm alternativ varianti qatardi byte
tipindegi massivke jazip, 16-bitli simvollardagi ulken baytlar manislerin taslap
jiberedi. Bul usil getBytes dep atalip, parametrleri getChars parametrleri menen
bir quyli maniske iye, tek ushinshi parametr sipatinda byte tipindegi massivten
paydalanmiw lazim.

Sahstinnw

Eki qatar bir quyliligin aniglaw ushin String klasimin equals usilinan
paydalaniw lazim. Bul usildin alternativ formasi equalsignoreCase dep atalip, bul
usildan paydalanilganda hariplerdin ulken Kishiligi pariglanbaydi. Témende eki
usildan paydalaniw kérsetilgen misal berilgen:

class equalDemo {

public static void main(String args[]) {

String s1 = ""Hello™;

String s2 = ""Hello™;

String s3 = ""Good-bye"";

String s4 = "HELLQO";

System.out.printin(sl + " equals " + s2 + " -> " + sl.equals(s2));

System.out.printin(sl + " equals " + s3 + " -> " + sl.equals(s3));

System.out.printin(sl + " equals " + s4 + " -> " + sl.equals(s4));

System.out.printin(sl + " equalsignoreCase " +s4 + " -> " +

sl.equalsignoreCase(s4));
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}}

Programma orinlaw natiyjesi:

S:\> java equalsDemo

Hello equals Hello -> true

Hello equals Good-bye -> false

Hello equals HELLO -> false

Hello equalsignoreCase HELLO -> true

String klasinda equals usulinin arnawli hali bolgan usillar gruppasi bar. Bir
qatardagi tomengi qatardi ekinshi gatardagi tomengi gatar menen salistiriw ushin
regionMatches usilinan paydalaniladi. Tomengi gatar parametr sipatinda uzatilgan
fragment menen baslaniwin aniglaw ushin startsWith usilinan paydalaniladi. Qatar
aqir1 parametr menen bir quyliligin tekseriw ushin endsWith usili isletiledi

Tenlik

Qatarlard: salistinwda equals usili ham operator == tarli tekseriwdi amelge
asiradi. Eger equal usili simvollardi gatar ishinde salistirsa operator == obektlerge
korsetkishlerdi salistiradi ham olar bir qiyli obektke qosimsha qilip atirganligin
tekseredi. Tomendegi misalda gatarlar bir qiyli bolgani menen, tarli obektler
bolgan1 ushin equals ham == turli natiyjelerdi beredi.

class EqualsNotEqualTo {

public static void main(String argsl]) {

String s1 = ""Hello";

String s2 = new String(sl);

System.out.printin(sl + " equals " + s2 + ** -> " + sl.equals(s2));

System.out.printin(sl + " =="+s2+ ", -> " + (sl == 52));

1}

Programma islew natiyjesi:

C:\> java EqualsNotEqualTo

Hello equals Hello -> true

Hello == Hello -> false
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Tartiplew

Programmada tartiplewden paydalamiw ushin qatarlardi salistirtw lazim.
Bunin ushin String klasinin compareTo usilinan paydalantw mumkin boladi. Kop
hallarda eki gatar bir quyli ekenligin biliwdin 6zi jeterli bolmaydi. Sortlaw kerek
bolgan qosimshalarda qaysi gatar ekinshisinen kishi ekenligin biliw kerek. Bul
sorawga juwap beriw ushin klastin usilinan paydalaniw kerek. Eger usil qaytargan
putin manis teris bolsa, usil tiyisli gatar parametr gatardan kishi, on bolsa ulken.
Eger usil qaytargan manis O bolsa qatarlar bir qiyli. Témendegi programmada
kobikshe usilinda gatarlar massivi tartiplenip compareTo usilinan paydalaniladi.

Bul programma qgatarlar dizimini tartiplengen formada shigaradi.

class SortString {

static String arr[] = {""Now"’, "is"", ""the"’, ""time"", **for"", ""all"",
*good", ""men"’, "'to"’, "‘come"’, "'to"’, ""the"’,
"aid™, ""of", "'their™, "country" };

public static void main(String args[]) {

for (int j =0; i <arr.length; j++) {

for (inti=j+1;i<arr.length; i++) {

if (arr[i].compareTo(arr[j]) <0) {

String t = arr[j];

arr[j] = arrf[i];

arr[i] =t;

}

}

System.out.printin(arr[j]);

}

1}
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Simvol yaki tomengi qatard izlew

Malim simvol yaki tomengi gatard: izlew ushin String klasina tiyisli indexOf
ham lastindexOf usillarinan paydalaniladi. Bul usillardan har biri izlenip atirgan
simvol indeksi yaki tomengi qatar birinshi simvoli indeksin gaytaradi. EKi
jagdayda da eger izlew tabisli emes juwmaqlangan bolsa -1 manisi qaytariladi.
Toémendegi misalda us1 usillardan paydalaniw tarli variantlari keltirilgen.

class indexOfDemo {

public static void main(String args[]) {

String s = ""Now is the time for all good men ** +

"'to come to the aid of their country ** +

"*and pay their due taxes.";

System.out.printin(s);

System.out.println("indexOf(t) = " + s.indexOf('f’));

System.out.printin(*'lastindexOf(t) = ** + s.lastindexOf('f));

System.out.printin(*'indexOf(the) = ** + s.indexOf(*'the™"));

System.out.printin(*'lastindexOf(the) = ** + s.lastindexOf(*'the™));

System.out.println("indexOf(t, 10) = " + s.indexOf('f’ , 10));

System.out.println("'lastindexOf(t, 50) =" + s.lastindexOf('f’ , 50));

System.out.printin(*'indexOf(the, 10) = ** + s.indexOf(*'the"’, 10));

System.out.printin(*'lastindexOf(the, 50) = " + s.lastindexOf(*'the™*, 50));

1}

Tomende programma islew natiyjesi keltirilgen. Qatarlarda indeksler nolden
baslanadi.

S:> java indexOfDemo

Now is the time for all good men to come to the aid of their country

and pay their due taxes.

indexOf(t) =7

lastindexOf(t) = 87

indexOf(the) =7

lastindexOf(the) = 77
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index0f(t, 10) = 11
lastin

dexOf(t, 50) = 44
index0f(the, 10) = 44
lastindexOf(the, 50) = 44

Tekseriw sorawlari:
. Qatar simvoll1 massivten ganday pariq qiladi?

. Qatarlardi biriktiriw usillarin korsetin.

1

2

3. Simvollardi aliw ganday amelge asiriladi?

4. Qatarlard: salistiriw gqanday amelge asiriladi?
5

. Simvold1 yaki tomengi qatardi izlew usilin korsetin.
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7- Lekciya. Cikllar. while, do-while ham for cikl operatorlari. Ishpe-ish

cikllar. break ham continue gilt sozleri.

Joba:
1. Cikllar. while, do-while ham for cikl operatorlar:
2. Ishpe-ish cikllar.

3. break ham continue gilt sézleri.

Programma orinlaniwin basqariwdin basqa bir kiishli mexanizmlerinen biri-

takirarlaw operatorlar1 esaplanadi.
Takirarlaw operator1 «takirarlaw sharti» dep ataliwshi anlatpanin ras

ma nisinde programmanin malim bir bolegindegi operatorlardi(takirarlaw denesi)

kop ret takirar turde(iterativ process).

A

a'kirarlaw
sha’rt

operator —>--——p operator;

1-suwret. Takirarlaw operatorinin blok sxemasi
Takirarlaw 6zinin kiriw hdm shigiw noqatlarina iye, lekin shigiw noqati

bolmaw1 mumkin. Bul halda tékirarlawga sheksiz takirarlaw dep ataladi. Sheksiz

takirarlaw ushin tdkirarlawdi dawam ettiriw sharti hardayim ras boladx.
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Takirarlaw shartin tekseriw takirarlaw denesindegi operatorlardi orinlawdan
aldin tekseriliwi mamkin(for, while takirarlawlar1) yamasa takirarlaw denesindegi
operatorlari bir ret orinlangannan keyin tekseriliwi mimkin(do-while).

Takirarlaw operatorlar1 ishpe-ish jaylasqan boliw1 mimkin.

for takirarlaw operator1 [1]: for takirarlaw  operatorinin  sintaksisi
tomendegi koriniske iye:
for(<anlatpal>; <anlatpa2>; <anlatpa3>)

<operator yamasa blok>;

Bul operator 6z jumisin <anlatpal> anlatpasin orinlawdan baslaydi. Keyin
takirarlaw gddemleri baslanadi. Har bir qademde <anlatpa2> orinlanadi, eger
natiyje 0 ma’'nisinen ayrigsha yamasa true bolsa, takirarlaw denesi - <operator
yamasa blok> orinlanadi ham aqirinda <anlatpa3> ormlanadi. Eger <anlatpa2>
ma'nisi O(false) bolsa, tdkirarlaw procesi toqtaydi ham basqariw takirarlaw
operatorian keyingi operatorga otedi. Son1 dizimnen wotkeriw kerek, <anlatpa2>
anlatpasi utir menen ajiratilgan bir neshe anlatpalar birlespesinen ibarat boliwi
mumkin, bul halda song1 anlatpa ma'nisi takirarlaw sharti esaplanadi. Takirarlaw
denesi sipatinda bir operator, atap aytqanda bos operator boliw1 yamasa operatorlar
blok1 keliwi mimkin.

Misal ushin 10 dan 20 ge shekem bolgan putin sanlar jiyindisin esaplaw maselesin
koreylik.
public static void main(String []args)
{
int Summa=0;
for(int i=10; i<=20; i++)
Summa +=1i;

System.out.println( “Summa =" + Summa);
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Programmadag: takirarlaw  operatort 6z  jumism, 1 takirarlaw
parametrine(tdkirarlaw sanagishina) baslangish manis - 10 sanin beriwden baslaydi
ham har bir tékirarlaw gddeminen(iteratsiyadan) keyin omin ma'nisi birge
artadi(qawis ishindegi Ushinshi operator orinlaniwin esabina). Har bir takirarlaw
qademinde tdkirarlaw denesindegi operator orinlanadi, yagniyy Summa
6zgeriwshisine 1 ma'nisi qosiladi. Takirarlaw sanagish1 1 ma'nisi 21 bolganda
“1<=20" tékirarlaw sharti(0-ma’'nisi) bolad1 ham tdkirarlaw tawsiladi. Natiyjede
basqariw tékirarlaw operatorinan keyingi System.out.println operatorina 6tedi ham
ekranga jiyindi baspadan shigariladi.

Joqgarida keltirilgen misalga qaray tékirarlaw operatorlarinin gawis ishindegi
anlatpalarina tisindirme beriw mimkin:

<anlatpal> - tdkirarlaw sanagish1 waziypasin ormlawshi 6zgeriwshisine
baslangish manis beriwge xizmet etedi ham ol takirarlaw procesi basinda tek bir ret
esaplanadi. Anlatpada 6zgeriwshi dagazasi ushirasiwi mamkin ham bul 6zgeriwshi
takirarlaw operator1 denesinde amel etedi ham tdkirarlaw operatorman sirtda
«korinbeydin(JAV A Builder kopilyatori ushin) ;
<anlatpa2> - takirarlawd1 orinlaw yamasa orinlanbawdi aniqlap beretugin logikaliq
anlatpa, eger shart ras bolsa, tdkirarlaw dawam etedi, bolmasa joq. Eger bul anlatpa
bos bolsa, shart natiyjesi ras dep esaplanadi;
<anlatpa3>-adetde takirarlaw sanagishinin ma'nisin asinw(kemeytiw) ushin
x1zmet etedi yamasa ol jagdayda takirarlaw shartine tasir basqa ameller boliwi
mumkin.

Takirarlaw operatorida qawis ishindegi anlatpalar bolmaytugini mimkin, lekin
sintaksis ;' bolmaytuginina ruxsat bermiydi. Usiin sebebinen apiwayi korinistegi
takirarlaw operator1 tomendegishe boladi:

for(;;)

System.out.println(”’Sheksiz takirarlaw ...”);
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Eger takirarlaw processinde bir neshe oOzgeriwshilerdin ma'nisi sinxron tarde
O6zgeriwi kerek bolsa, <anlatpal> ham <anlatpa3> anlatpalarinda zarur
operatorlardi ', ' menen jaziw arqali bugan erisiw mamkin:

for(int i=10, j=2; 1<=20; i++, j=i+10)

{

¥

Takirarlaw operatormin har bir qddeminde j ham i1 6zgeriwshi manisler
saykes tuarde wozgerip baradi.

for operatorinda takirarlaw denesi bolmaytugini da mumkin. Misali,
programma orilaniwin malim bir muddetke «toqtap» turiw zarur bolsa, bugan
takirarlawdi hesh ganday qosimsha jumislardi atqarmastdn amel etiwi arqali

yerisiw mumkin:
public static void main(String [] args)
{

int delay;

for(delay=5000; delay>0; delay--) ;// bos operator

Joqarida keltirilgen 10 dan 20 ge shekem bolgan sanlar jiymndisin bos

deneli(bos operatorli) tdkirarlaw operator1 arqali esaplaw mimkin:

for(int i=10; i<=20; summa+t=i++) ;

Takirarlaw operator1 denesi sipatinda operatorlar bloki isletiwin faktorialdi

esaplaw misalinda korsetiw mimkin:
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public static void main(String [] args)
{
Scanner input = new Scanner(System.in);
int a;
long fact=1,;
System.out.println(”’Putin san kiritin: *);
a = input.nextint();
if(a>=0)
{
for(inti=1; i<=a; i++)
fact*=i;

System.out.println(a+"!="+fact); }

Masele. Téakirarlaw operatorinin ishpe-ish jaylasiwina misal sipatinda
nomerleri bir-birine 6z-ara ten bolmagan ush xanali natural sanlardi 6siw tartibinde
baspadan shigariw maselesin koriwimiz mimkin:
public static void main(String [] args)

{
char a2, al, a0;// tsh xanal1 san nomerleri
for(a2="1";a2<="9";a2++) //sannin 2-orindagi nomeri
for(al='0";a1<="9' ;al++) //sanmin 1-orindagi nomeri
for(a0="0";a0<="9";a0++)//sannin 0-orindag1 nomeri
// nomerlerdi 6z-ara ten emasligini tekseriw
if(a0!=al && al!=a2 && al!=a2) //6zara ten emes
System.out.printin(a2+al+a0) ;

Programmada ush xanali sannin har bir nomeri tékirarlaw operatorlari
jardeminde payda etiledi. Birinshi, sirtq1 takirarlaw operator1 menen 2-xanadagi
nomer(a2 takirarlaw parametri) payda etiledi. Ekinshi, ishki tdkirarlaw

operatorinda(al takirarlaw parametri) san koérinisinin 1-reti kelgendedegi nomer
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ham aqir-aqibetde, ogan salistirganda ishki bolgan a0 parametrli tékirarlaw
operatorinda 0-xanadagi nomerler payda etiledi. Har bir sirtqu takirarlawdin bir
qademine ishki tdkirarlaw operatorinin toliq orinlantwi tuwri keledi.

while takirarlaw operatori:

while takrarlaw operatorr, operator yamasa blokti takirarlaw sharti
jalgan(false yamasa 0) bolaman degenge shekem tékirar atqaradi. Ol tomendegi
sintaksisga iye:

while(<anlatpa>)

<operator yamasa blok>;

Eger <anlatpa> ras manish turaql anlatpa bolsa, takirarlaw sheksiz boladi.
Tap sonday, <anlatpa> tékirarlaw baslaniwinda ras bolip, omin ma nisine
takirarlaw denesindegi esaplaw tasir etpese, yagniy onin ma'nisi turaql, takirarlaw
sheksiz boladi.
while takirarlaw shartini aldinan tekseriwshi takirarlaw operator1 esaplanadi. Eger
takirarlaw basinda <anlatpa> jalgan bolsa, while operator1 quramindagi <operator
yamasa blok> bolegi orinlanbastan sheklep otiledi.

Ayirim jagdaylarda <anlatpa> manis beriw operator1 koérinisinde keliwi
mumkin. Bunda manis beriw dmeli orinlanadi ham natiyje 0 saliwtiriladi. Natiyje
nolden ayrigsha bolsa, tdkirarlaw dawam ettiriledi.

Eger ras anlatpanin ma'nisi nolden ayrigsha turaqli bolsa, sheksiz takirarlaw juz
beredi. Misali:

while(1) ; // sheksiz tadkirarlaw

'

Tap for operatorina ugsas, ', ' jardeminde <anlatpa> da bir neshe ameller
sinxron turde orinlaw mumkin. Misali, san hdm onin kvadratlarin baspadan
shigaratugin programmada usi jagday korsetilgen:
public static void main(String [] args)
{

Scanner input = new Scanner(System.in);

int n, n2;

System.out.println(“sand1 kiritin(1..10) : ’;
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n= input.nextint();

while(n>0) {

n2=n*n;

System.out.println(“n="+n+ “ n"2="+n2);
n--;

¥

Programmadagi takirarlaw operatori orinlanmiwinda n sani 1 ge shekem
azayip baradi. Har bir gddemde n ham onin kvadrat1 baspadan shigariladi. Sogan
itibar beriw kerek, shart anlatpasinda operatorlardi jazilhiw izbe-izliginin dhmiyeti
bar, sebebi, en song operator takirarlaw sharti sipatinda qaraladi ham n ma’nisi 0
bolganda takirarlaw tawsiladi.

while takirarlaw operator1 jardeminde natiyjeli programma kodi jaziwga bir
misal bul-eki natural sanlardin yen tulken uliwma boliwshisi(EKUB) Evklid
algoritmi menen tabiw maselesin koériwimiz mamkin:
public static void main(String [] args)

{

Scanner in = new Scanner(System.in);

int a, b;

System.out.println(“A ham B natural sanlar EKUBini tabiw.”);
System.out.println(“A hdm B natural sanlardi kiritin:”);

a = in.nextInt();
b = in.nextInt();
while(al=b)
a>b? a-=b:b-=g;

System.out.println(“berilgen sanlar EKUBi="+a);

Putin tirdegi a hdm b manisler1 agimdan oqilip balgannan keyin olar
manisler1 gashan o6z-ara ten bolmagansha takirarlaw procesi juz beredi.

Takirarlawdin har bir gddeminde a ham b sanlarin ulkeninen-kishisi ayriladi ham
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olar tenligi tekseriledi. Takirarlawdan keyingi korsetpe jardeminde a
6zgeriwshisinin ma'nisi natiyje sipatinda baspadan shigariladi.

do-while takirarlaw operatori: do-while takirarlaw operator1 while
operatorman ayriqsha tarde aldin operator yamasa blokdi atqaradi, keyin takirarlaw
shartini tekseredi. Bul operator tdkirarlaw denesin keminde bir ret ormlaniwin
tamiyinleydi. do-while takirarlaw operator1 tomendegi sintaksisga iye:

do

<operator yamasa blok>;

while(<anlatpa>) ;

Bunday takirarlaw operatorimin  ken qollanilatugin  jagdaylari  bul
takirarlawdi baslamasdan turip, takirarlaw shartini tekseriwdin 1laji bolmagan
jagdaylar esaplanadi. Misali, qandayda-bir processni dawam ettiriw yamasa
togtatiw haqqindagi sorawga juwap aliw ham oni tekseriw zarar bolsin. Korinip
turipti, olda, processni baslamasdan aldin bul sorawdi beriwdin manisi joq. Hesh
bolmaganda tékirarlaw procesinin bir gademi amelge asirilgan boliw1 kerek:
public static void main(String [] args)

{
Scanner input = new Scanner(System.in);
int juwap;
do {
.../l programma denesi
System.out.println(*“ processni toqtap qaliwi(1) :);
Juwap = input.nextint();

¥

while(juwap !=1);

Programma qashan “ processti toqtap qaliwi(1) : "sorawina (1) juwabi
Kiritilgenge shekem dawam etedi.

Bul operator da sheksiz takirarlaniw1 mumkin:
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do;

while(1) ;

Masele. Har ganday 7 den tlken putin sandagi pul mugdarmm 3 ham 5
sumliglarda beriw mimkinligi tastiyiglansin. Qoyilgan masele p=3n+5m tenlemesi
qanatlantiratugin m, n sanlar jupliglarin tabiw maselesi esaplanadi(p-pul mugdari).
Bul shartting orinlaniwin m ham n ézgeriwshilerinin mimkin bolgan manislerinin
barliq kombinatsiyalarinda tekseriw zarur boladi.
public static void main(String [] args)

{

Scanner input = new Scanner(System.in);

int pul; //pul- kirgizetugin pul mugdari

int n3, m5; //n-3 sumliglar, m-5 sumliglar san1

boolean gate=false; //pul ma’nisin Kiritilgendegi gatelik

do {

if(qate)

System.out.println(“kiritilgan pul ma'nisi 7 den kishi !”);
qate=true ; //keyingi takirarlaw qate esaplanadi
System.out.println(“\npul ma'nisin kiritin(>7) :”);
pul =;

Iwhile(pul<=7);//gashan 7 saninan ulken san kiritilgenshe

n3=0 ; //ganday da 3 sumliq joq

do {

m5=0; // gandayda-bir da 5 sumliq joq

do{

iIf(3*n3+5*m5==pul)
System.out.printin(n3<<"ta 3 sumlq + "<<m5<<" ta 5
sumlig\n';
m5++ //5sémliklar birge asiriladi
Iwhile(3*n3+5*m5<=pul) ;

n3++; //3 sumliglar birge asiriladi
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Iwhile(3*n3<=pul) ;

Programma pul ma'nisin kirgiziwdi soraydi(pul 6zgeriwshige). Eger pul
ma’'nisi 7 saninan kishi bolsa, bul haqqinda xabar beriledi ham takirar tirde manis
kirgiziw talap etiledi. Pul ma'nisi 7 den ulken bolganda, 3 ham 5 sumliglardin
mumkin bolgan toliq kombinatsiyasin amelge asiriw ushin ishpe-ish takirarlawlar
amelge asirilladi. Sirtqu takirarlaw n3(3 sumliglar mugdari) boyinsha, ishki
takirarlaw bolsa m5(5 sumliglar mugdari) boyinsha, gashan bul mugdardagi pul
ma’'nisi pul manisinen asip ketmaguncha dawam etedi. Ishki takirarlawda m5
6zgeriwshisinin har bir ma'nisinde «3*n3+5*mS5==pul» sharti tekseriledi, eger ol
orinlt bolsa, sheshim varianti sipatinda n3 ham mS5 oOzgeriwshiler manisleri
baspadan shigariladi.

Pul ma'nisi 30 sum kiritilgende, ekranga 0 ta 3 sumliq +6 ta 5 sumliq
baspadan shigariladi.

5 dana 3 sumliq +6 ta 5 sumliq

10 ta 3 sumliq +0 ta 5 sumliq

sheshim variantlar1 baspadan shigariladi.

Soraw ham tapsirmalar
1. Takirarlaw operatorlart haqqinda tusinik.
2. For tdkirarlaw operatort.
3. Sheksiz takirarlaw operatort.
4. Shartli takirarlaw operatorlari.
5.while operatorin aniglama berin.
6. Sheksiz takirarlawga misal keltiring.
7. do-while operator.
8. Ishpe-ish jaylasqan cikl operatorlarina misal keltiring.
9. break operatort.

10. Qanday jagdaylarda break operatorinan paydalaniladi?
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8- Lekciya. Metodti jariyalaw ham shaqiriw. void metodi. Metod
parametrleri. Kodti modullerge ajiratiw. Metodlard: qayta juklew.
Ozgeriwshilerdin kériniw aymagi. Metodti abstraktlastiriw. Qadembe-qadem

jetilistiriw.

Joba:
1. Metodt1 jariyalaw ham shaqiriw. void metodi.
2. Metod parametrleri. Kodti modullerge ajiratiw.
3. Metodlardi qayta juklew.
4. Ozgeriwshilerdin kériniw aymag).

5. Metodti abstraktlastiriw. Qadembe-qadem jetilistiriw.

Sintaksis boyinsha, JAVA da klass — bul bar bolgan tipler tiykarinda jana
jaratilgan strukturlangan tip.
Klass taripi apiway1 formas:
<klass_tipi> <klass_ati>{<klass_komponentlari_dizimi>};
bul jerde:
klass_tipi —class xizmetshi sozi;
klass_at — identifikator;
klass_komponentlari_dizimi — Kklasga tiyisli magliwmatlar ham funkciyalar
taripi.
Funkciya — bul obektler tstinde orinlanatugin operaciyalardi aniglawshi klass
ustli.
Magliwmatlar — bul obekt strukturasin payda etiwshi maydan.
Klass obekti (klass nusqasi)n tariplew ushin tomendegi konstrukciyadan
paydalaniladi:
<klass_ati> <obekt_at1>;
Obekt argali maydanlarga ham usillarga tomendegishe murajet qiliw mamkin:
< obekt_at1 >. <maydan_at1>

< obekt_at1 >. <usil_ati>
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Komponentalarga marajet huqiglar:

Komponentalarga murajet huquqr marajet specifikatorlart  jardeminde
basqariladi: public, private, protected.

Uliwma (public) komponentalar programmani galegen boleginde murajet
xuquqma iye. Olardan, galegen funkciya bul klass ishinde ham klass sirtinda
paydalansa da boladi.

Jeke(private) komponentalar klass ishinde murajet xuquqina iye, lekin klass
sirtinan bolsa murajet etiw mamkin emes. Komponentalardan bul olar tavsiflangan
klastag1 funkciya - agzalari arqali paydalaniw mamkin.

Qorgalgan (protected) komponentalar klass ishinde ham tuwindi klaslarda
murajet xuquqina iye.

JAVA tilinde eger klass taripinde class sozi isletilgen bolsa barliq

komponentalar1 uliwma esaplanadi.

Konstruktor
Konstruktor - bul klass obektlerin avtomat turde inicializaciya etiw ushin
isletiletugin arnawl komponentali funkciya.
Konstruktorlar kérinisi tdmendegishe boliwr mumkin:
<Klass ati> (<formal parametrler dizimi>)
{<konstruktor denesi>}
Bul komponenta funkciya at1 klass at1 menen bir qiyli boliw1 lazim.
Programmist tarepinen korsetilmegen jagdayda da new operator jardeminde
klass obekti jaratilganda yaki yadta jaylasganda konstruktor avtomat tarizde
shaqiriladi.
Konstruktor obekt ushin yadta orin ajiratadi hdm magliwmatlar — klass
agzalarin inicializaciyalaydi.
Konstruktorlar ushin qaytariliwshi tipler, hatteki void tipi de korsetilmeydi
Konstruktorlar qgalegen klaslar ushin har dayim bar, lekin egerde ol
korsetilgen jagdayda jaratilmagan bolsa, ol avtomat tarizde jaratiladi.

Korsetilmegen jagdayda parametrsiz konstruktor ham nusxa konstruktori jaratiladi.
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Egerde konstruktor ashiq jagdayda jaratilgan bolsa, onda korsetilmegen jagdayda
konstruktor jaratilmaydi. Korsetilmegen jagdayda uliwma (public) konstruktorlar
jaratilad.
Misal:
class Point { int x, ol;
Point(int x, int ol) {

this.x = x;
this.y =;
}

Point() {
X =0;
y=0;

}

double distance(int x, int ol) {

int dx = this.x - x;

int dy = this.ol - ol;

return Math.sgrt(dx*dx + dy*dy);

}

double distance(Point p) {

return distance(p.x, p.y);

1}

class PointDist {

public static void main(String args[]) {

Point p1 = new Point(0, 0);

Point p2 = new Point(30, 40);

System.out.printin(*'pl ="+ pix +", " + ply);
System.out.printin(*'p2 =" + p2.x + ', " + p2.y);
System.out.printin(*'pl.distance(p2) = " + pl.distance(p2));
System.out.printin(*'pl.distance(60, 80) = ** + pl.distance(60, 80));

P}
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Toémende programma ormlaniw natiyjesi keltirilgen:
S:\> java PointDist

ri=0,0

r2 =30, 40

rl.distance(p2) = 50.0

pl.distance(60, 80) = 100.0

This korsetkishi
Egerde konkret obektke islew beriw ushin klass agzasi — funkciya shaqirilsa,
onda usi funkciyaga obektke belgilengen korsetkish avtomat tarde ham
koérsetilmegen jagdayda uzatiladi. Bul korsetkish this atina iye.
Klast1 tomendegishe suwretlew mamkin:
class Point { int x, ol;
Point(int x, int ol) {

this.x = x;
this.ol = ol;
3}

Usillardi qosimsha juklew
Java tilinde bir quyli atamali tarli parametrlar dizimine iye usillar jaratiw
mumkin. Bunday texnika usillardi qosimsha juklew (method overloading) dep

ataladi. Qosimsha juklengen usillar konstruktorlar boliw1 shart emes.

Maisal:

class Point { int x, ol;
Point(int x, int ol) {
this.x = Xx;

this.y = y;

}

Point() {

X =0;
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y=0;

}

double distance(int x, int ol) {

int dx = this.x - X;

int dy = this.ol - ol;

return Math.sqrt(dx*dx + dy*dy);
}

double distance(Point p) {

return distance(p.x, p.y);

}

}
class PointDist {

public static void main(String args[]) {

Point p1 = new Point(0, 0);

Point p2 = new Point(30, 40);

System.out.printin(*'pl =""+pix+", " + pl.y);
System.out.printin(*'p2 ="+ p2x + ", " + p2.y);
System.out.printin(*'pl.distance(p2) = "' + pl.distance(p2));
System.out.printin(*'pl.distance(60, 80) = " + pl.distance(60, 80));
1

Programma orinlaniwi natiyjesi:

S:\> java PointDist

ri=0,0

r2 =30, 40

ri.distance(p2) = 50.0

pl.distance(60, 80) = 100.0

finalize
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Java tilinde finalize atli usillar kiritiw imkaniyat: bar. Bul atli usillar JAVA
tilindegi (gilt belgi ~) ham Delphi tilindegi (gilt s6z destructor) destruktorlarga

mas keledi. Java orinlaw ortalig1 har sapari obektti 6shiriwde us1 usildi shaqirada.

Klastin statikaliq komponentalar:

Klass kompanentas1 jalgiz bolip ham barliq jaratilgan obektler ushin
uliwma boliwi ushin omi  statikaliq element sipatinda tariplew yagniy
static atributt arqali tariplew zarar. Obektlerdi jaratiwda klass statikaliq
magliwmatlan takirarlanbaydi, yagniy har bir statikaliq komponentlar birden-bir
koriniste bar boladi.

Statikaliq usillar tek basga statikaliq usillarga tuwridan tuwri murajet qiliwi
mumkin ham olarda this qosimshasinan paydalaniw mamkin emes. Ozgeriwshiler
de static tipge iye boliwi mumkin, bul jagdayda olarga global 6zgeriwshilerge
ugsap programma galegen boleginen murajet qiliw mumkin. Statikaliq usillar
ishinde statikaliq emes 6zgeriwshilerge murajet qiliw mumkin emes.

Klass statikalig maglhiwmatlarga tek gana obekt ati arqali murajet etiw
mumkin. <obekt ati>.<komponenta_ati>

Maselen:

complex a; a.count=5;

Lekin, statikaliq komponetlerge klass obekti aniglanbagan jagdayda da
murajet etiwv mimkin. Statistik komponetlerge obekt at1 gana emes, balki klass ati
arqali da murajet etiw mamkin.

<klass_ati>. <komponenta_at1>

Lekin sonday murajet tek gana public komponetlerge tiyisli.

private statikaliq komponetlerge sirttan murajet etiwde funkciya — statikahq
komponentlardan paydalaniladi.

Bul funkciyalard1 klass at1 arqali shaqiriw mamkin.

<klass_at1> .: <statikalq_funkciya ati>

Misal.

class StaticClass {
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static int a = 42;

static int b = 99;

static void callme() {
System.out.printin(**a=""+ a);

1}

class StaticByName {

public static void main(String args[]) {
StaticClass.callme();
System.out.printin(*'b = ** + StaticClass.b);
1}

Programma orinlaniw1 natiyjesi:

S:\> Java StaticByName

a=42b=99

Tekseriw sorawlari:
Klass ganday tariplenedi?
Klass usillarin qosimsha juklew mimkinbe?
Konstruktorlar waziypasin korsetin.

Obektler massivi jaratilganda ganday konstruktorlar shaqiriladi?

A A o

Statikaliq komponentalar jeke boliw1 mimkinbe?
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9- Lekciya. Massiv tiykarlari. Massivti koshiriw. Massivlerdi metodlarga
uzatiw. Metodlardan massivlerdi qabil etiw. Ozgeriwshi-Uzinhgidag:

argumentler dizimi.

Joba:
1. Massiv tiykarlar.
2. Massivti koshiriw. Massivlerdi metodlarga uzatiw.
3. Metodlardan massivlerdi qabil etiw.

4. Ozgeriwshi-Uzinhgindagi argumentler dizimi.

Berilgenler massivi tasinigi [1]: Yadta izbe-iz (regular) jaylasgan birdey
turdegi manislerge massiv dep ataladi.

Adetde massivlerge zararat, ulken kolemdegi, lekin sheklengen mugdardag:
ham tartiplengen manislerd: gayta islew menen baylanisli maselelerdi sheshiwde
juzege keledi. Shama menen oylayiq, studentler toparinin reyting ziyapatlar
menen islew maselesi goyilgan. Ol jagdayda gruppanin wortasha reytingin
aniglaw, reytinglerdi azayiwi boyinsha tartiplew, konkret studenttin reytingi
hagginda sipatlama beriw ham basga masele astilarin sheshiw zarar bolsin.
Belgilengenler yetilgen maselelerdi sheshiw ushin berilgenlerdin(reytinglerdin)
tartiplengen izbe-izligi zarar boladi. Bul jerde tartiplengenlik manisi sonda, izbe-
izliktin har bir ma'nisi woéz wornina iye boladi(birinshi studenttin reytingi
massivde birinshi orinda, ekinshi studentniki-ekinshi orinda ham tagi basqa).
Berilgenler izbe-izligin eki tu’rli usilda payda etiw mumkin. Birinshi jol-har bir
reyting ushin bolek 6zgeriwshi aniglaw: Reytingl, Reyting2, ... ReytingN. Lekin,
gruppadag: studentler sani jetkiliklishe ulken bolganda, bul 6zgeriwshiler
gatnasgan programmani duaziw talken qiyinshiliglardi juzege keltiredi. Ekinshi jol-
berilgenler izbe-izligin birden-bir at menen aniglap, wonin manislerina murajatdi,
sol manislerdin izbe-izlilikde jaylasgan worninn nomeri(indeksi) argali amelge

asinw yesaplanadi. Reytingler izbe-izligin Reyting dep nomlab, wodagi
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manislerina Reyting:, Reyting:, ... Reyting™~ koérinisinde murajat etiw muamkin.
Adetde berilgenlerdin bunday kérinisine massivler dep atalad.

Massivlerdi matematikadagi sanlar vektorina ugsattw mamkin, sebebi vektor
da ozinin individual atina iye ham ol fiksirlengen mugdardag: bir tardegi
manislerdan-sanlardan ibarat yesaplanadi.

Sonday yeken, massiv-bul fiksirlengen mugdardag: ayirim manislerdin(massiv
elementlerinin) tartiplengen kompleksi yesaplanadi. Barliq elementler birdey tarde
boliwi kerek ham bul tar element tari yamasa massiv ushin tayansh tar dep ataladh.

Jogaridag: keltirilgen misalda Reyting-hagiyqiy tardegi vektor dep atalad.

Bir olshemli massivler
Massiv indeksli 6zgeriwshi esaplanadi.

Massiv apiwayi taripi:

<tip><ézgeriwshi_ati>>[<konstanta_anlatpa>]=<inicializator>;

Massiv indeksler manisi har dayim O den baslanadi.

Massivke yad ajiratiw ushin arnawli new operatoriman paydalaniladi.

int a[];

int a=new int[6];

Massiv inicializaciya gilinganda elementler san1 korsetiliwi shart emes.

Maselen:

double d[] ={1, 2, 3, 4, 5};

Bul sintaksis konstrukciya jardeminde jana 6zgeriwshi Kiritpesten massivti
gayta inicializaciya qiliw mimkin.

Maselen:

smallPrimes = new int{ 17, 19, 23, 29, 31, 37 };

Massivte elementler sanin esaplaw ushin length usilinan paydalaniw mamkin.

Maselen:

for (inti=0;i<a.length; i++)

System.out.printin(a[i]) ;
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Massiv jaratilgannan son onin kolemin 6zgertiriw mamkin emes (lekin bolek
elementlerin 6zgertiriw mimkin).

Java tilinde [ ] operator1 koézde tutilgan boyinsha indeks 6zgeriw diapazonin
tekseredi.

Massivti eki usilda tariplew mamkin:

int[] a;

yaki

int a[];

Massivten nusxa aliw

Bir massivten ekinshisine nusxa aliw mumkin, lekin bul jagdayda eki
6zgeriwshi bir massivke qosimsha qiladi.

int[] luckyNumbers = smailPrimes;

luckyNuimbers[5] = 12; // Endi element smailPrimes[5] ten 12 ge.

Eger massiv barliq elementlerinen basga massivke nusxa aliw zarar bolsa
java.lang.System klasimin aggausoru usilinan paydalaniw lazim.

Maselen tomendegi operatorlar, eki massiv jaratadi, son bolsa birinshi masiv
aqurgr tort elementinen ekinshi masivge nusxa aladi. Nusxa aliw birinshi massiv
ekinshi elementinen baslanip, ekinshi massivke ushinshi poziciyadan nusxa
alinadh.

int[] smailPrimes ={2, 3,5, 7, 11, 13};

int[] luckyNumbers = {1001, 1002, 1003, 1004, 1005, 1006, 1007};

System.aggausoru(smailPrimes, 2, luckyNumbers, 3, 4);

for (inti=0; i <luckyNumbers.length; i++)

System.printin(i +."": " + luckyNumbersfi]);

Bul operatorlar orinlaniw1 tomendegi natiyjege alip keledi.

0: 1001

1: 1002

2: 1003

3:5

4:7
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5:11
6: 13

Massivlerdi tartiplew

Eger sanlar massivin tartiplew lazim bolsa java.util.Arrays klasimin sort
usilinan paydalamiw lazim.

Usil massivti tez algoritm tiykarinda tartipleydi.

Int []Ja = new int[10000];

Arrays.sort(a);

Tomendegi programmada isshi massivte lotereya ushin sanlar tossinarli
tarizde generaciya qilinadi.

import java.util.*;

Import javax.swing.*;

public class LotteryDrawing

{

public static void main(String[] args)

{

String input = JOptionPane.showlnputDialog
("QANSHA nomerdi tabiw lazim?"");

int k = Integer.parselnt(input);

input = JOptionPane.showlnputDialog

(""En ulken nomer neshege ten bolim1 mumkin?**);
int n = Integer.parselnt(input);

/l massivti 1 2 3. . .n sanlar menen toltiramaz.

int[] numbers = new int[n];

for (inti=0; i < numbers.length; i++)

numbers[i] =i + 1;

Il k san generaciya qilip, ekinshi massivke jaylastiramiz.
int[] result = new int[K];

for (inti=0; i <result.length; i++)
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{

/0 den n -1 ge shekem tossinarh indeks generaciyasi.
int r = (int)(Math.random() * n);

Il elementti tossinarh yacheykaga jaylastiramiz.
result[i] = numbers[r];

Il aqargr elementti tossinarh yacheykaga koéshiremiz.
numbers[r] = numbers[n - 1];

n—,

}

/[ tartiplengen massivti shigaramiz.
Arrays.sort(result);

System.out.printin

(""Témendegi kombinaciyaga tigin — ashinbaysiz!"")
for (inti =0; i <result.length; i++)
System.out.printin(result[i]);

System.exit(0);

}

}

Eger " 49 dan 6 ta", utiw lazim bolsa programma témendegi magliwmatti
basip shigaradi.

Tomendegi kombinaciyaga tigin — ashinbaysiz!

4

7

8

19

30

44

Kop o6lshemli massivler massivler massivleri sipatinda stwretlenedi. Toémende

keltirilgen programma double tipindegi on alt1 elementten ibarat matrica jaratip,
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n6l manis penen inicializaciya qiladi. Bul massiv ishki realizaciyas: double
tipindegi — massivler massivi esaplanadi.

double matrix [][] = new double [4][4];

Toémende sonsha yad ajiratiladi, lekin ekinshi 6lshem ushin yad ashiq adimba
adim ajiratiladi.

double matrix [][] = new double [4][];

matrix [0] = new double[4];

matrix[1] = new double[4];

matrix[2] = new double[4], matrix[3] ={0, 1, 2,3 };

Basga hallarda eger massiv elementleri aldinnan malim bolsa, kép 6lshemli
masssivti inicializaciya qiliw ushin new operatorinan paydalanilmaytugin qisqa
jaziwdan paydalaniw mamkin. Maselen.

int[][] magicSquare = {{16, 3, 2, },(5, 10, 11} {9, 6, 7},{4, 15, 14}};

Massiv gatarlarin ansat 6zgertiriw mamkin!

double[] temp = balance [i];

balance[i] = balance[i+1];

balance[i=I] = temp;

Bunnan tisqar1 Java tilinde "tegis bolmagan" yagniy har qiyli qatarlar1 har
qiyli uzinligqa iye bolgan massivler jaratiw ansat.

Tegisemes massiv jaratiw ushin yadga qatarlardi saqlawsh1 massiv jaratiladi.

int[][] adds = new int[NMAX+1][];

Son bolsa gatarlar jaratiladu.

for (n=0; n<=NMAX; n++)

adds[n] =newint[n+1];

YAdta patin massiv jaylasgannan son, massiv elementlerine murajet qiliw
mumkin. Lekin indeksler diapazonnan shigip ketpesligi zarur.

for (n=0; n<odds.length; n++)

for (k=0; k<odds[n].length; k++)

// Imkaniyatlardi esaplaw.

adds[n][K] = lotteryOdds;
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Toémendegi misalda i-shi gatar1 ham j-shi baganasi kesilispesinde " j sannan i

lotereya nomerin Tanlaw " imkaniyatlar1 sani jazilgan tGshmuyeshlik massiv
jaratilad.

Massiv i-shi qatarinda i+1 element jaylasgan.

public class LotteryArray

{

public static void main(String[] args)

(

final int NMAX' = 10;

// Ushmuyeshlik matricam jaylastiriw.
int[][] odds = new intINMAX + 1][];
for (int n = 0; n <= NMAX; n++)
odds[n] = new int[n + 1];

// Ushmuyeshlik matrican toltiriw,
for (int n = 0; n < odds.length; n++)
for (int k = 0; k < odds[n].length; k++)
{

[*

Biatial koefficientlerdi esaplaw.
n*(n-1)*n-2)*...*(n-k+1)
*/

int lotteryOdds = 1;

for (inti=1;i<=k;

lotteryOdds = lotteryOdds * (n -1+ 1)./1;
odds[n][k] = lotteryOdds;

// Ushmuyeshlik massivti shigariw.
for (int n = 0; n < odds.length; n++)

{

for (int k = 0; k < odds[n].length; k++)
{
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/l SHigariwda boshq belgilerin jaylastiriw.

String output =" " + odds[n][K];

I/ Natiyje kenligi 4 simvolga ten maydanga shigariladi,
output = output.substring(output.length() - 4);
System.out.print(output);

}

System.out.printin();

}

}

}

Komanda qatar1 parametrleri

Java tilindegi har bir programmada String [ ] args parametrine iye main usil
bar. Bul parametr komanda qatarinda koérsetilgen argumentlerden ibarat gatarlar
massivin main usilina uzatadi.

Maselen.

public class Message

public static void main(String[] args)

if (args[0].equals(**-h"");

System.out.print (""'Salom,™);

else if (args[0].equals(**-g""))

System.out.print(**Xosh,");

// Komandalar qatar1 qalgan argumentlerin shigaradi,

for (inti=1;i<args.length; i++)

System.out.print(*" ** + args|i]);

System.out.print(*'!"");

}

}

Eger programma tomendegishe shaqirilsa

Java Message -g salam dunya
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massiv args tomendegi elementlerden ibarat boladi.

args[0] "-g"

args[l] "salam"

args[2] "dunya"

Programma tomendegi magliwmatti shigaradi

Xosh, salam dunya!

Java tilindegi programmada main usilindagi args massivi programma atin
saglamaydi. Maselen Message programmani tdomendegi komanda jardeminde iske
tasirilse

Java Message -h dunya

Komanda qatoridagi args[0] element, "Message" yaki "Java" qatarina emes "-

h" qatarma ten boladi.

Tekseriw sorawlari:
1. Massivti inicializaciya qiliw usillarin korsetin.
2. Qanday etip massivler formal parametr sipatinda taripleniwi miumkin?
3. Ne ushin new ameli qollaniladi?
4. Masivlerden nusxa aliw ham massivlerdi tartiplew ganday amelge
asiriladi?

5. Dinamikaliq massivler izligin qiliw usillarin korsetin.
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10- Lekciya. Massivlerde izlew. Massivlerdi sortlaw. Arrays klassi.

Joba:
1. Massivlerde izlew.
2. Massivlerdi sortlaw.

3. Arrays klassi.

Massivlerdi sortlaw

Eger sanlar massivin tartiplew lazim bolsa java.util.Arrays klasimin sort
usilinan paydalamw lazim.

Usil massivti tez algoritm tiykarinda tartipleydi.

Int []Ja = new int[10000];

Arrays.sort(a);

Tomendegi programmada isshi massivte lotereya ushin sanlar tossinarli
tarizde generaciya qilinadi.

import java.util.*;

import javax.swing.*;

public class LotteryDrawing

{

public static void main(String[] args)

{

String input = JOptionPane.showInputDialog
("QANSHA nomerdi tabiw lazim?"");

int k = Integer.parselnt(input);

input = JOptionPane.showlnputDialog

(""En ulken nomer neshege ten boliw1 mumkin?*");
int n = Integer.parselnt(input);

/l massivti 1 2 3. . .n sanlar menen toltiramaz.

int[] numbers = new int[n];

for (inti = 0; i < numbers.length; i++)
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numbers[i] =1+ 1;

/Il k san generaciya qilip, ekinshi massivke jaylastiramiz.

int[] result = new int[K];

for (inti =0; i <result.length; i++)

{

// 0 den n -1 ge shekem tossinarh indeks generaciyasi.

int r = (int)(Math.random() * n);

Il elementti tossinarh yacheykaga jaylastiramiz.

result[i] = numbers]r];

Il aqurg1 elementti tossinarh yacheykaga koshiremiz.

numbers[r] = numbers[n - 1];

n—,;

}

/[ tartiplengen massivti shigaramiz.

Arrays.sort(result);

System.out.printin

(""Tomendegi kombinaciyaga tigin — ashinbaysiz!"")

for (inti=0; i <result.length; i++)

System.out.printin(result[i]);

System.exit(0);

i3

Eger " 49 dan 6 ta", utiw lazim bolsa programma témendegi magliwmatti
basip shigaradi.

Tomendegi kombinaciyaga tigin — ashinbaysiz!

4

7

8

19

30

44
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Kop o6lshemli massivler massivler massivlari sipatinda stwretlenedi. Toémende
keltirilgen programma double tipindegi on alt1 elementten ibarat matrica jaratip,
n6l manis penen inicializaciya qiladi. Bul massiv ishki realizaciyas: double
tipindegi — massivler massivi esaplanadi.

double matrix [][] = new double [4][4];

Toémende sonsha yad ajiratiladi, lekin ekinshi 6lshem ushin yad ashiq adimba
adim ajiratiladi.

double matrix [][] = new double [4][];

matrix [0] = new double[4];

matrix[1] = new double[4];

matrix[2] = new double[4], matrix[3] ={0, 1, 2,3 };

Basga hallarda eger massiv elementleri aldinnan malim bolsa, kép 6lshemli
masssivti inicializaciya qiliw ushin new operatorinan paydalanilmaytugin qisqa
jaztwdan paydalantw mamkin. Maselen.

int[][] magicSquare = {{16, 3, 2, },(5, 10, 11} {9, 6, 7},{4, 15, 14}};

Massiv gatarlarin ansat 6zgertiriw mamkin!

double[] temp = balance [i];

balance[i] = balance[i+1];

balance[i=I] = temp;

Bunnan tisqar1 Java tilinde "tegis bolmagan" yagniy har qiyli gatarlar1 har
qiyli uzinligqa iye bolgan massivler jaratiw ansat.

Tegisemes massiv jarattw ushin yadqga qatarlardi saqlawsh1 massiv jaratiladi.

int[][] adds = new intfNMAX+1][];

Son bolsa qatarlar jaratiladi.

for (n=0; n<=NMAX; n++)

adds[n] =newint[n+1];

YAdta patin massiv jaylasgannan son, massiv elementlerine murajet qiliw
mumkin. Lekin indeksler diapazonnan shigip ketpesligi zarur.

for (n=0; n<odds.length; n++)

for (k=0; k<odds[n].length; k++)
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// ImKkaniyatlardi esaplaw.
adds[n][k] = lotteryOdds;

Toémendegi misalda i-shi gatar1 ham j-shi baganasi kesilispesinde " j sannan i

lotereya nomerin Tanlaw " imkaniyatlar1 sami1 jazilgan wushmuyeshlik massiv
jaratilad.

Massiv i-shi qatarinda i+1 element jaylasgan.

public class LotteryArray

{

public static void main(String[] args)

(

final int NMAX' = 10;

// Ushmuyeshlik matricam jaylastiriw.
int[][] odds = new intINMAX + 1][];
for (int n = 0; n <= NMAX; n++)
odds[n] = new int[n + 1];

Il I'Jshmuyeshlik matrican toltiriw,
for (int n = 0; n < odds.length; n++)
for (int k = 0; k < odds[n].length; k++)
{

[*

Biatial koefficientlerdi esaplaw.
n*(n-1)*n-2)*...*(n-k+1)
*/

int lotteryOdds = 1;

for (inti=1;i<=k;

lotteryOdds = lotteryOdds * (n -1+ 1)./1;
odds[n][k] = lotteryOdds;

// Ushmuyeshlik massivti shigariw.
for (int n = 0; n < odds.length; n++)
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{

for (int k = 0; k < odds[n].length; k++)

{

I/ SHigariwda boshq belgilerin jaylastiriw.
String output ="' " + odds[n][K];

I/l Natiyje kenligi 4 simvolga ten maydanga shigariladi,
output = output.substring(output.length() - 4);
System.out.print(output);

}

System.out.printin();

}

}

}

Komanda qatar1 parametrleri

Java tilindegi har bir programmada String [ ] args parametrine iye main usil
bar. Bul parametr komanda qatarinda korsetilgen argumentlerden ibarat gatarlar
massivin main usilina uzatadi.

Maselen.

public class Message

public static void main(String[] args)

if (args[0].equals(**-h");

System.out.print (*"Salom,");

else if (args[0].equals(**'-g""))

System.out.print(**Xosh,");

/l Komandalar qatar1 qalgan argumentlerin shigarada,

for (inti=1;i<args.length; i++)

System.out.print(*" ** + args|i]);

System.out.print(*'!"*);

1}
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Eger programma tomendegishe shaqirilsa

Java Message -g salam dunya

massiv args tomendegi elementlerden ibarat boladi.
args[0] "-g"

args[l] "salam"

args[2] "dunya"

Programma tomendegi magliwmatti shigaradi
Xosh, salam dunya!

Java tilindegi programmada main usilindagi args massivi programma atin

saqlamaydi. Maselen Message programmani tomendegi komanda jardeminde iske

tasirilse

Java Message -h dunya
Komanda qatoridagi args[0] element, "Message" yaki "Java" qatarina emes "-

h" qatarma ten boladi.

o~ WD E

Tekseriw sorawlari:
Massivti inicializaciya qiliw usillarin korsetin,
Qanday etip massivler formal parametr sipatinda taripleniwi mumkin?
Ne ushin new ameli qollaniladi?
Masivlerden nusxa aliw ham massivlerdi tartiplew ganday amelge asiriladi?

Dinamikaliq massivler izligin qiliw usillarin korsetin.
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11- Lekciya. Eki 6lshem massiv tiykarlari. Eki 6lshemli massivlerdi qayta

islew. EKki 6lshemli massivlerdi metodlarga jiberiw. Kop olshemli massivler.

Joba:

1. EKi olshem massiv tiykarlar.
2. EKki élshemli massivlerdi qayta islew.

3. EKki élshemli massivlerdi metodlarga jiberiw. Kop 6lshemli massivler.

Kop élshemli massivier

Kop olshemli massivler massivler massivlari sipatinda siwretlenedi. Tomende
keltirilgen programma double tipindegi on alt1 elementten ibarat matrica jaratip,
ndl manis penen inicializaciya qiladi. Bul massiv ishki realizaciyast double
tipindegi — massivler massivi esaplanadi.

double matrix [][] = new double [4][4];

Toémende sonsha yad ajiratiladi, lekin ekinshi 6lshem ushin yad ashiq adimba
adim ajiratiladi.

double matrix [][] = new double [4][];

matrix [0] = new double[4];

matrix[1] = new double[4];

matrix[2] = new double[4], matrix[3] ={0, 1, 2,3 };

Basga hallarda eger massiv elementleri aldinnan malim bolsa, kop 6lshemli
masssivti inicializaciya qiliw ushin new operatorinan paydalanilmaytugin qisqa
jaziwdan paydalaniw mumkin. Maselen.

int[][] magicSquare = {{16, 3, 2, },(5, 10, 11}{9, 6, 7},{4, 15, 14}};

Massiv qatarlarin ansat 6zgertiriw mimkin!

double[] temp = balance [i];

balance[i] = balance[i+1];

balance[i=I] = temp;

Bunnan tisqar1 Java tilinde "tegis bolmagan" yagniy har qiyli qatarlar1 har

quylt uzinliqqa iye bolgan massivler jaratiw ansat.
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Tegisemes massiv jaratiw ushin yadqa qatarlardi saqlawshi1 massiv jaratilad.

int[][] adds = new intfNMAX+1][];

Son bolsa qatarlar jaratiladi.

for (n=0; n<=NMAX; n++)

adds[n] =newint[n+1];

YAdta putin massiv jaylasqannan son, massiv elementlerine murajet qiliw
mumkin. Lekin indeksler diapazonnan shigip ketpesligi zartr.

for (n=0; n<odds.length; n++)

for (k=0; k<odds[n].length; k++)

// Imkaniyatlardi esaplaw.

adds[n][K] = lotteryOdds;

Toémendegi misalda i-shi gatar1 ham j-shi baganasi kesilispesinde " j sannan i

lotereya nomerin Tanlaw " imkaniyatlar1 sani jazilgan ushmuyeshlik massiv
jaratilad.

Massiv i-shi qatarinda i+1 element jaylasgan.

public class LotteryArray

{

public static void main(String[] args)

(

final int NMAX" = 10;

// Ushmuyeshlik matricam jaylastiriw.
int[][] odds = new int[NMAX + 1][];
for (int n = 0; n <= NMAX; n++)
odds[n] = new int[n + 1];

// Ushmuyeshlik matrican toltiriw,
for (int n = 0; n < odds.length; n++)
for (int k = 0; k < odds[n].length; k++)
{

[*
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Biatial koefficientlerdi esaplaw.
n*(n-1)*(n-2)*...*(n-k+1)

*/

int lotteryOdds = 1;

for (inti=1;i<=Kk;

lotteryOdds = lotteryOdds * (n - i+ 1)./1;
odds[n][k] = lotteryOdds;

// Ushmuyeshlik massivti shigariw.

for (int n = 0; n < odds.length; n++)

{

for (int k = 0; k < odds[n].length; k++)

{

/l SHigariwda boshq belgilerin jaylastiriw.
String output =" " + odds[n][K];

I/l Natiyje kenligi 4 simvolga ten maydanga shgarilad,
output = output.substring(output.length() - 4);
System.out.print(output);

}

System.out.printin();

}

}

}

Komanda qatar1 parametrleri
Java tilindegi har bir programmada String [ ] args parametrine iye main usili
bar. Bul parametr komanda qatarinda korsetilgen argumentlerden ibarat qatarlar
massivin main usilina uzatada.
Maselen.
public class Message

public static void main(String[] args)

118



if (args[0].equals(**-h™);

System.out.print (**Salom,");

else if (args[0].equals(**-g'"))
System.out.print(**Xosh,");

// Komandalar qatar1 qalgan argumentlerin shigarada,
for (inti=1;i<args.length; i++)

+ args[i]);

System.out.print(*'!"");

}

}

Eger programma tomendegishe shaqirilsa

System.out.print(

Java Message -g salam dunya

massiv args tomendegi elementlerden ibarat boladi.

args[0] "-g"

args[l] "salam™

args[2] "dunya"

Programma tdémendegi magliwmatti shigaradi

Xosh, salam dunya!

Java tilindegi programmada main usilindagi args massivi programma atin
saqlamaydi. Maselen Message programmani tomendegi komanda jardeminde iske
tasirilse

Java Message -h dunya

Komanda qatoridagi args[0] element, "Message" yaki "Java" qatarina emes "-

h" qatarma ten boladu.
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12- Lekciya. Obyektler ushin klasslardi jariyalaw. Konstruktorlar
jardeminde obyektler quriw. Obyektlerge siltemeli 6zgeriwshiler arqah

murajet etiw.

Joba:
1. Klass. Obyektler ushin klasslardi jariyalaw.
2. Konstruktorlar jardeminde obyektler quriw.

3. Obyektlerge siltemeli 6zgeriwshiler arqahh muajajat etiw.

Klass
Sintaksis boyinsha, JAVA da klass — bul bar bolgan tipler tiykarinda jana
jaratilgan strukturlangan tip.
Klass taripi apiway1 formast:
<klass_tipi> <klass_ati>{<klass_komponentlari_dizimi>};

bul jerde:

klass_tipi —class xizmetshi sozi;
klass_at — identifikator;
klass_komponentlari_dizimi — Kklasga tiyisli magliwmatlar ham funkciyalar
taripi.
Funkciya — bul obektler tstinde orinlanatugin operaciyalardi aniglawshi klass
ustli.
Magliwmatlar — bul obekt strukturasin payda etiwshi maydan.
Klass obekti (klass nusqasi)n tariplew ushin tomendegi konstrukciyadan
paydalaniladi:
<klass_ati> <obekt_at1>;
Obekt argali maydanlarga ham usillarga tomendegishe murajet qiliw mamkin:
< obekt_at1 >. <maydan_at1>

< obekt_at1 >. <usil_ati>
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Komponentalarga murojat xuquglarl

Komponentalarga murajet huquqr murajet specifikatorlart  jardeminde
basqariladi: public, private, protected.

Uliwma (public) komponentalar programmani galegen boleginde murajet
xuquqma iye. Olardan, galegen funkciya bul klass ishinde ham klass sirtinda
paydalansa da boladi.

Jeke(private) komponentalar klass ishinde murajet xuquqina iye, lekin klass
sirtinan bolsa murajet etiw mamkin emes. Komponentalardan bul olar tavsiflangan
klastag1 funkciya - agzalari arqali paydalaniw mamkin.

Qorgalgan (protected) komponentalar klass ishinde ham tuwindi klaslarda
murajet xuquqina iye.

JAVA tilinde eger klass taripinde class sozi isletilgen bolsa barliq

komponentalar1 uliwma esaplanadi.

Konstruktor
Konstruktor - bul klass obektlerin avtomat tarde inicializaciya etiw ushin

isletiletugin arnawli komponentali funkciya.
Konstruktorlar kérinisi tdmendegishe boliwr mumkin:
<Klass ati> (<formal parametrler dizimi>)
{<konstruktor denesi>}
Bul komponenta funkciya at1 klass at1 menen bir qiyli boliw1 lazim.
Programmist tarepinen korsetilmegen jagdayda da new operator jardeminde
klass obekti jaratilganda yaki yadta jaylasganda konstruktor avtomat tarizde
shaqirilad.
Konstruktor obekt ushin yadta orin ajiratadi ham maghwmatlar — klass
agzalarin inicializaciyalaydi.
Konstruktorlar ushin qaytariliwshi tipler, hatteki void tipi de korsetilmeydi
Konstruktorlar qgalegen klaslar ushin har dayim bar, lekin egerde ol
korsetilgen jagdayda jaratilmagan bolsa, ol avtomat tarizde jaratiladi.
Korsetilmegen jagdayda parametrsiz konstruktor ham nusxa konstruktor jaratiladi.
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Egerde konstruktor ashiq jagdayda jaratilgan bolsa, onda korsetilmegen jagdayda
konstruktor jaratilmaydi. Korsetilmegen jagdayda uliwma (public) konstruktorlar
jaratilad.

Misal.
class Point { int x, ol;
Point(int x, int ol) {

this.x = X;
this.y =vy;
}

Point() {
X =0;
y=0;

}

double distance(int x, int ol) {

int dx = this.x - X;

int dy = this.ol - ol;

return Math.sgrt(dx*dx + dy*dy);

}

double distance(Point p) {

return distance(p.x, p.y);

1}

class PointDist {

public static void main(String args[]) {

Point p1 = new Point(0, 0);

Point p2 = new Point(30, 40);
System.out.printin(*'pl ="+ pix+ ", " + ply);
System.out.printin(*'p2 ="+ p2x + ", " + p2.y);
System.out.printin(**'pl.distance(p2) = " + pl.distance(p2));
System.out.printin(**'pl.distance(60, 80) = ** + pl.distance(60, 80));
1}

Tomende programma orinlaniw natiyjesi keltirilgen:
S:\> java PointDist

ri=0,0

r2 =30, 40

ri.distance(p2) = 50.0

pl.distance(60, 80) = 100.0

This korsetkishi
Egerde konkret obektke islew beriw ushin klass agzasi — funkciya shaqirilsa,
onda ust funkciyaga obektke belgilengen korsetkish avtomat tarde ham
koérsetilmegen jagdayda uzatiladi. Bul korsetkish this atina iye.
Klast1 tdmendegishe suwretlew mumkin:
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class Point { int x, ol;
Point(int x, int ol) {

this.x = X;
this.ol = ol;
3}

Usillardr qosimsha juklew
Java tilinde bir quyli atamali tarli parametrlar dizimine iye usillar jaratiw

mumkin. Bunday texnika usillardi qosimsha juklew (method overloading) dep

ataladi. Qosimsha juklengen usillar konstruktorlar boliw1 shart emes.

Maisal:
class Point { int x, ol;
Point(int x, int ol) {

this.x = x;
this.y =;
}

Point() {
x =0,
y=0;

}

double distance(int x, int ol) {

int dx = this.Xx - X;

int dy = this.ol - ol;

return Math.sqrt(dx*dx + dy*dy);
}

double distance(Point p) {

return distance(p.x, p.y);

}
}

class PointDist {

public static void main(String args[]) {

Point p1 = new Point(0, 0);

Point p2 = new Point(30, 40);

System.out.printin(*'pl ="+ pix +", " + ply);
System.out.printin(*'p2 =" + p2.x + ", "' + p2.y);
System.out.printin(*'pl.distance(p2) = " + pl.distance(p2));
System.out.printin(*'pl.distance(60, 80) = ** + pl.distance(60, 80));
1}

Programma orinlaniwi natiyjesi:

S:\> java PointDist

ri=0,0

r2 =30, 40
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ri.distance(p2) = 50.0
pl.distance(60, 80) = 100.0

finalize
Java tilinde finalize athi usillar Kiritiw imkaniyati bar. Bul atli usillar JAVA
tilindegi (gilt belgi ~) ham Delphi tilindegi (gilt swz destructor) destruktorlarga

mas keledi. Java orinlaw ortalig1 har sapar1 obektti 6shiriwde usi1 usildi shaqirada.

Klastin statikaliq komponentalar:
Klass kompanentasi jalgiz bolip ham barliq jaratilgan obektler ushin

uliwma boliwi ushin on1  statikaliq element sipatinda tariplew yagniy
static atributt arqali tariplew zarar. Obektlerdi jaratiwda klass statikaliq
maghiwmatlan takirarlanbaydi, yagniy har bir statikalig komponentlar birden-bir
koriniste bar bolad.

Statikaliq usillar tek basga statikaliq usillarga tuwridan tuwri murajet qiliwi
mumkin ham olarda this qosimshasinan paydalaniw mamkin emes. Ozgeriwshiler
de static tipge iye boliwi mumkin, bul jagdayda olarga global 6zgeriwshilerge
ugsap programma galegen boleginen murajet qiliw mumkin. Statikaliq usillar
ishinde statikaliq emes 6zgeriwshilerge murajet qiliw mumkin emes.

Klass statikalig maglhiwmatlarga tek gana obekt ati arqali murajet etiw
mumkin. <obekt ati>.<komponenta_ati>

Maselen:
complex a; a.count=5;

Lekin, statikaliq komponetlerge klass obekti aniglanbagan jagdayda da
murajet etiw mimkin. Statistik komponetlerge obekt at1 gana emes, balki klass ati
arqali da murajet etiw mamkin.

<klass_ati>. <komponenta_at1i>
Lekin sonday murajet tek gana public komponetlerge tiyisli.
private statikaliqg komponetlerge sirttan murajet etiwde funkciya — statikahq
komponentlardan paydalaniladi.
Bul funkciyalard1 klass at1 arqali shaqiriw mamkin.
<klass_at1> .: <statikalq_funkciya ati>
Misal.
class StaticClass {
static int a = 42;
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static int b = 99;

static void callme() {
System.out.printin(*'a="" + a);

3}

class StaticByName {

public static void main(String args[]) {
StaticClass.callme();
System.out.printin(*'b = ** + StaticClass.b);
1}

Programma orinlaniw1 natiyjesi:

S:\> Java StaticByName

a=42b=99

Tekseriw sorawlari:
Klass ganday tariplenedi?
Klass usillarin qosimsha juklew mimkinbe?
Konstruktorlar waziypasin korsetin.
4. Obektler massivi jaratilganda ganday konstruktorlar shaqiriladi?
Statikaliq komponentalar jeke boliw1 mumkinbe?

Wn e
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13- Lekciya. Java kitapxanasindag klasslardan paydalaniw.

Joba:
1. Java kitapxanasi
2. Klaslardin tarleri
Jaylastirilgan klaslar

Java tili 1.1 versiyasiga Kiritilgen en ahmiyetli janaliq jaylastirilgan sinflardir.
Jaylastirilgan klaslar bir klasti ekinshi klass agzasi sipatinda tariplewge imkan
berdi.

Bir tomondan jaylastirilgan klaslar Java tili sintaksisini tartiblasa, ekinshi
tomondan bul Kklaslar kiritiliwi bolek halatlar ham gagiydalar Kiritilishiga sebep
boldi. Sogan garamay extiyotlik menen isletilse jaylastirilgan klaslar wta foydali
gwshimchadir. Aynigsa AWT Java 1.1 da aniglangan xodisalarni gayta islew jana

modeli menen birge kop isletiledi.

Jaylastirilgan klaslar tipleri
Java 1.0 klass ham interfeyslerni tek jogar1 darajada Paketler agzasi sipatinda
Kiritiwga imkan beredi. Java 1.1 tilinde jogar1 darejedegi klass ham interfeysler

jana tipi ham tomen darejedegi ush jana tip Kiritilgen.

Joqan darejedegi jaylastirilgan klaslar ham interfeysler

Jogart darejedegi jaylastirilgan Klaslar yaki interfeysler wzlari tiyisli bolgan
klass yaki interfeys statikaliq elementleri sipatinda aniqlanadi. Joqgar1 darejedegi
jaylastirilgan klass tariplanganda statikaliq usillar yaki 6zgeriwshilerge ugsap static
modifikatoridan paydalaniladi. Jaylastirilgan interfeysler kézde tutilgan boyinsha
har dayim statikdir

(lekin static modifikator1 jardeminde tariplew mimkin) ham har dayim joqari
darajada jaylasqan. Jaylastirilgan Kklaslar ham interfeysler, apiwayi klaslar ham
interfeyslerga ugsas, yagniy paket azosidir. Parqi sonday iboratki, jaylastirilgan
klass yaki interfeys at1 usi klass yaki interfeys jaylasgan klass atin 6z tarkibiga

aladi. Maselen LinkedList klas1 ushin Linkable jogari darejedegi jaylastirilgan

126



interfeysti aniglaw mumkin. Bul jagdayda bul interfeyske tdomendegishe murajet
qiliw lazim: LinkedList.Linkable. Jogar1 darejedegi Klaslar ham interfeysler 6z-ara
baylanishi klaslardi guruxlash ushin qolay boladi.

Keyingi LinkedList.java misalda joqar1 darejedegi jaylastirilgan interfeys
taripi keltirilgen. Bul interfeys dagazasida static gilt swziga itibar berin. Misoldan
bul interfeys 6zi jaylasgan klass ishinde ham sirtq1 klaslarda isletiliwiga itibar

beriw lazim.

public class LinkedList {

Il Bul joqar: darejedegi jaylastiriigan interfeys

Il statikaliq agza sipatinda aniqlanadi.

public interface Linkable {

public Linkable getNext();

public void setNext (Linkable node);

}

/I Dizim zagolovkast obekt Linkable.

Linkable head;

Il Usullar deneleri taslap jiberilgen.

public void insert (Linkable node) {...}

public remove (Linkable node) { ... }

}

// Bul klasta baylanisqan dizimda islew kozde tutilgan
I/ tugun tipi amglanadi. Jaylastiriigan,

Il interfeys an qanday yozilishiga itibar beriw lazim.
class LinkableInteger implements LinkedList.Linkable
{

Il Tomende tugun ushin ézgeriwshiler ham konstruktor keltirilgen.
inti;

public Linkablelnteger (int i) { this.i =1i; }

Il Tomende interfeys realizaciyast ushin zdarur

I ozgeriwshiler ham usillar keltirilgen.
LinkedList.Linkable next;

public LinkedList.Linkable getNext() { return next; }
public void setNext (LinkedList.Linkable node) {
next=node;

1}
Eger LinkedList.java kompilyaciya qilinsa, eki klaslar fayli payda boladi.

Birinshi  fayl ati  katilgenindey LinkedList.class. Ust  menen birge
LinkedList$Linkable.class atli basga fayl da jaratiladi. Simvol $ Java kompilyator1
tarepinen avtomat ttrde jaylastiriladi.
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Java virtual mashinasina joqar1 darejedegi jaylastirilgan yaki ishki klaslar ham
interfeysler hagqinda hesh narse malim emes. Sonin ushin Java kompilyator: jana
tiplerdi standart jaylastirilmagan klaslar fayllarina keltiriwi kerek gashan Java
interpretator1 olardi tasine alsm. Bunmn ushin programma teksti o6zgertilip,

jaylastirilgan klaslar atlar1 aldina $ simvoli qoyiladi.

Klass - agzalar

Klass- agzalar hesh bir klass agzasi sipatinda tariplenedi, biraq jogqari
darejedegi jaylastirilgan Klaslardan parigli, olardin taripinde static modifikator1
isletilmeydi. Bul son1 bildiredi olar jogar1 darejedegi klaslar emes, ishki klaslar.
Tap sonday interfeys-agza tariplew mumkin emes, bunday tasinik joq (sebebi
interfeys koncepciyasiga qarsi). Kop tarepten klass- agza klass basqa agzalarina —
6zgeriwshiler ham usillarga ugsas. Klass —agza sol qiziq onin kodi 6zi tiyisli
klastin qalegen o6zgeriwshisi yaki usilina hatteki private dep dagaza etilgen
6zgeriwshisi ham usilina murajet qiliwi mamkin. Ust munasibet menen 6z ishine
aliwshi klass nusqasi ushin Java tiline bir neshe jana sintaksis gasiyetler qosilgan.

Joqar1 darejedegi jaylastirilgan klaslar siyaqli, klass — agzalar 6z ishine algan
klaslar ushin kerekli bolgan jardemshi klaslar sipatinda isletiledi. Klass — agzalar
jogari darejedegi jaylastirilgan klaslar ornina tdmendegi hallarda isletiledi: eger 6z
ishine algan klass nusqas1 6zgeriwshilerine murajet talap qilinsa yaki jardemshi
klass har bir nusqasi 6z ishine algan klass nusqasi menen baylanisli boliw1 kerek
bolsa. Klass — agzalardan paydalanilganda bunday saykeslik avtomat tarde
orinlanadi.

Jogarida korilgen LinkedList klast misalina gaytamiz. Bul klasta baylanisqan
dizim elementlerine java.util.Enumeration interfeysi jardeminde ciklik murajet
sholkemlestiriw kerek bwlsin. Bugan erisiw ushin bul interfeysti realizaciya
qiliwshi bolek klass taripleymiz ham LinkedList klasina Enumeration klast bolek
nusxasin qaytariwshi usil qosamiz. Tomendegi misalda Java 1.0 stilinde bul bagdar
tiplik realizaciyasi keltirilgen.

import java.util.*;
public class LinkedL.ist {
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Il Joqart darejedegi jaylastirilgan interfeys. Denesi taslap jiberilgen...
public interface Linkable {... }

I/ Dizim zagolovkast.
Linkable head;

Il Usullar deneleri taslap jiberilgen.
public void addToHead (Linkable node) {...}
public Linkable removeHead() {...}

// Bul usil Enumeration obektin gaytarad:
// malim LinkedList obekti ushin.

public Enumeration enumerate() {

return new LinkedListEnumerator (this);

}
}

// Bul klasta Enumeration tip aniglangan, bolip

/I LinkedL.ist da elementler dizimini aliw ushin isletiledi.

/I LinkedListEnuroerator hdr bir obekt

Il konstruktorga uzatiluvchi LinkedList malim obektine baylanisi.
class LinkedListEnumerator implements Enumeration {

private LinkedList container;

private LinkedList.Linkable current;

public LinkedListEnumerator (LinkedList 1) {

container = 1;
current = container.head;

public boolean hasMoreElements() { return (current !'= null); }
public Object nextElement() {

if (current == nul) throw

new NoSuchElementException(“LinkedList”);

Object value = current;

Current = current.getNext();

Return value;

}

}

Soni korsetiw lozimki LinkedListEnumerator klasi konstruktorina LinkedList
obektin ashiq tarizde uzatiw lazim. LinkedListEnumerator klasi joqar1 darejedegi
bolek klass sipatinda tariplenedi, lekin LinkedList klas1 agzasi sipatinda tariplew
golayliraq bolar edi. Bul Java 1.1 tilinde tomendegi misalda korsetilgenindey klass

— agza sipatinda jenil amelge asiriladi.
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jaylastiriladi.

import java.util.*;

public class LinkedList

{

Il Joqar: darejedegi jaylastirilgan interfeys. Denesi taslap jiberilgen ...
public interface Linkable {...}

/IDizim zagolovkasi.

IIBul ozgeriwshini private dep dagaza quliw mimkin bolar edi
ljaylastirigan Klaslar menen baylanisli kompilyator gdteleri bolmaganda.
/[* private */ Linkable head;

Il Usillar deneleri taslap jiberilgen.

public void addToHead(Linkable node) {...}

public Linkable removeHead() {...}

//Bul usil berilgen obekt ushin Enumeration obektin gaytarad:
/[LinkedList. Itibar berin: LinkedList gandayda bir obekti

Il konstruktorga ashiq uzatilmaydi.

public Enumeration enumerate() {return new Enumerator();}
//Bul jerde Enumeration interfeysi realizaciyast keltirilgen bolip,
I private modifikatorli klass —agza sipatinda amglanadi.

private class Enumerator implements Enumeration {

Linkable current;

/I Itibar berin: konstruktor ¢z ishine algan klass neyavno

IIhead oézgeriwshisine murajet etpekte.

public Enumerator (){ current = head; }

public boolean hasMoreElements() { return(current = null);}
public Object nextElement() {

if (current == null) throw

new NoSuchElementException(*'LinkedList") ;

Object value = current;

current = current.getNext();

return value;

}
}
}

Itibar berin ganday qilip bul misalda Enumerator klas1 LinkedList klasina

Hagiygattan da jardemshi klastt 6z ishine aliwshi klass

paydalanilatugin programma béleginde tariplew qolay boladi. Albette misald

kompilyaciyaga berip Enumerator klass-agza LinkedListSEnumerator.class faylga

kompilyaciya qilimiwin kériw mamkin. Programma birlemshi tekstinde bir klass

ekinshisine jaylastirilgan bolsa da, kompilyaciya etilgen programma bayt-kodinda

bunday emes.
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Itibar berin Enumerator klass — agza konstruktorina 6z ishine aliwshi klass
LinkedList gandayda bir nusqas1 uzatilmaydi. Klass — agza 6z ishine algan klass
agzalarina kézde tutilgan boyinsha murajet qiliwi mamkin. Ashiq qosimshalarga
hajet jog. Jane sogan itibar berin Enumerator klasinda 6z ishine algan klass head
6zgeriwshisinen paydalaniladi, bul 6zgeriwshi private sipatinda tarip etilgenligine
garamay. Uliwma jagdayda klass — agzalar, hamde lokal ham anonim klaslar, 6z
ishine algan klass menshikli 6zgeriwshileri ham usillarma (hatteki klaslarinal)
murajet qiliwi mamkin. Tap sonday 6z ishine algan klass jaylastirilgan klass
6zgeriwshileri usillart ham hatteki klaslarman paydalaniwi mamkin. Tap sonday
bir klasqa jaylastirilgan eki klass bir birinin private- agzalarina murajet qiliwi
mumkin.

Tekseriw sorawlari:
Jaylastirilgan klaslar dep ganday klaslarga aytiladi?
Jaylastirilgan klaslar tiplerin keltirin.
Jogari darejedegi interfeysler ne ushin isletiledi?

Klass — agzalar gasiyetlerin korsetin.

o~ DB

Ne ushin klass — agzalar siyaqli interfeysler jaratip bolmaydi?
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14- Lekciya. Statikaliq 6zgeriwshiler, konstantalar hAm metodlar.

Koriniwshilik modifikatorlari. Maghwmatlar maydam inkapsulyaciyasi.

Joba:
1. Statikalhiq ozgeriwshiler, konstantalar ham metodlar.
2. Koriniwshilik modifikatorlar. Maghwmatlar maydani
inkapsulyaciyasi.

3. Maghwmatlar maydani inkapsulyaciyasi.

Tipler ushin apiway1 astqurimalar
Java joqar1 6onimdarligtt taminlew ushin primitiv tiplerden maselen, int ham
char tiplerinen paydalaniladi. Bul tipler Java klaslar ierarxiyasina tiyisli emes. Olar
usillarga manis boyimnsha uzatiladi, qosimsha boyinsha uzatiw mimkin emes.

Sonin ushin har bir primitiv tip ushin Java tilinde arnawli klass kiritilgen.

Number

Abstrakt klass Number xamma standart skalyar tipler menen islew ushin
interfeys tagdim etedi: — long, int, float ham double.

Bul klasta obekt manisin aliwga imkan beriwshi usil bolip, bul usil obekt
manisin primitiv tip manisi sipatinda qaytariwga imkan beredi (balkim
dongeleklengen jagdayda):

* doubleValue() obekt manisin double tipindegi manis sipatinda qaytaradi.

» floatValue() obekt manisin float tipindegi manis sipatinda qaytaradi.

« intValue() obekt manisin int tipindegi manis sipatinda qaytaradi.

* longValue()obekt manisin long tipindegi manis sipatinda qaytaradi.

Double ham Float
Double ham Float klaslart —Number klas1 miyraslari. Superklassda dagaza
etilgen tort murajet usillarina qosimsha bul klaslar double ham float manisler

menen islewdi jenillestiriwshi usillarga iye. Har bir klasta obektlerdi double ham
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float tipindegi manislar menen inicializaciya qiliwga imkaniyat beriwshi
konstruktorlar bar. Bunnan tisqar1 paydalaniwshi qolayligi ushin bul obektlerdi
haqiyqly san qatarli koriniwin suwretlewshi String obekti menen inicializaciya
qiliw mumkin. Témendegi misalda Double klasi obektlerin eki konstruktorlar
jardeminde jaratiw korsetilgen.

class DoubleDemo {

public static void main(String args[]) {

Double d1 = new Double(3.14159);

Double d2 = new Double(*'314159E-5"");
System.out.printin(dl + " =" +d2 + " -> " + dl.equals(d2));

b}

Programma natiyjesi son1 korsetedi, equals usili true gaytaradi, bul soni
bildiredi eki isletilgen konstruktorlar bir qiylt Double klasi obektin jaratadi.

S:\> java DoubleDemo

3.14159 = 3.14159 -> true

SHeksizlik ham NaN

IEEE specifikaciyasinda haqiyqiy toshkali sanlar eki double tipindegi manis
bar bolip, arnawli maniske iye: sheksizlik ham NaN (Not a Number — anigsizliq).
Double klasinda bul shartlerdi tekseriwshi eki formadag: testler bar —double
manisi parametr sipatinda uzatiliwshi (statikaliq) usillar formasinda ham Double
klas1 obektinde saqlaniwshi sand1 tekseriwshi usillar formasinda.

» isInfinite(d) eger korsetilgen double tipindegi san absolyut manisi sheksiz
ulken bolsa true qaytaradi.

« isInfinite() eger Double obektinde saglanip atirgan san absolyut manisi
sheksiz ulken bolsa, true qaytaradi.

« isNaN(d) eger double tipindegi san manisi aniq emes bolsa true qaytaradi.

» isNaN() eger Double obektinde saglanip atirgan san manisi aniq emes bolsa,
true qaytarada.

Gezektegi misalda biri sheksiz ekinshisi aniq emes manisli eki Double obekti
jaratilada.

class InfNaN {
public static void main(String args[]) {
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Double d1 = new Double(1/0.);
Double d2 = new Double(0/0.);
System.out.printin(dl + **: ** + dl.isInfinite() + ', ' + d1.isNaN());
System.out.printin(d2 + **: ** + d2.isInfinite() + ', " + d2.isNaN());

1}

Toémende programma orinlaniwi natiyjesi keltirilgen:

S:\> java InfNaN

Infinity: true, false

NaN: false, true

Integer ham Long

Integer klasi —int, short ham byte tipler ushin ustqurilma klass, Long klas1
bolsa —long tipi ushin. Number superklasinan miyrasliqqa otken usillardan
tisqar1, Integer ham Long klaslar1 sanlardi tekstli korinisi menen islew ham
sanlardi tekstli koriniste suwretlew usillarina iye. Bul usillar tarli variantlari
ozgertiriwda isletiletugin sanaq sistemasi asosini korsetiwga imkan beredi. Adette
ekilik, segizlik ham on altiliq sanaq tizimlari isletiledi.

e parselnt(String) String 6zgeriwshida saqlaniwshi puatin san tekstli
koriniwin , int tipindegi maniske wzgartiradi. Eger putin gatarli korinisi
mumkin bolgan formatda balmasa NumberFormatException isklyuchenie
jaratiladi.

o parselnt(String, radix) aldingi usil waziypasin orinlaydi, tek ekinshi
parametr jardeminde 10 dan parighh sanaq sistemasi asosini korsetiw
mumkin.

e toString(int) parametr sipatinda uzatilgan putin sandi onliq sanaq
tizimidagi tekstli koriniske keltiradi.

e toString(int, radix) birinshi parametr sipatinda uzatilgan putin sandi

ekinshi parametrda korsetilgen sanaq tizimidagi tekstli koriniske keltiradi.
Character

Character —char tipindegi apiway1 klass - ustqurma. Onda simvol ustinde

tekshirishlar ham wzgartishlar orinlawshi1 bir neshe statikaliq usillar bar.
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e isLowerCase(char ch) eger simvol-parametr tomen registrge tiyisli
bolsa true gaytaradi (tek a-z diapazon emes, ISO-Latin-1 kodirovkadan
parigli tomen registrdegi simvollar nazerde tutiladi).

e isUpperCase(char ch) joqart registrdegi simvollar ushin tap usi
vazifani orinlaydi.

e isDigit(char ch) ham isSpace(char ch) cifrlar ham bosliq belgileri
ushin true qaytaradi.

o toLowerCase(char ch) ham toupperCase(char ch) Simvollard: joqgari

registrdan tobmen oegistrga ham aksini orinlaydi.

Boolean
Boolean klas1 — logikaliq manislar atirapinda nozik ustqurmadir, ol boolean

tipi manis boyisha emes qosimsha boyinsha uzatiw kerek bolganda isletiledi.

Ulken sanlar

Eger bar putin sanli tipler aniqligi jeterli Java .math paketidagi Biglnteger
ham BigDecimal atli klaslardan paydalaniw muamkin. Bul klaslar cifrlar sani
qalegen bolgan putin sanlar menen islewge arnalgan. Biglnteger ham BigDecimal
klaslar1 putin ham haqiyqiy sanlar ushin galegen aniqlikdagi arifmetikaliq
amellerdi tekushiy etedi.

Apiway1 sandi ulken sanga 6zgertiriw ushin tomendegi statikaliq usildan
paydalaniladi

valueOf:
Biglnteger a = Biglnteger.valueof(100);

Afsuski ulken sanlarga + ham * matematik operatorlarni qollap bolmaydi.
Bunin ornina metodi add ham multiply usillarinan paydalaniw lazim.

BigInteger s =a.add(b); //s=a+b

BigInteger d = s.multiply(b.add(BiglInteger.value.Of(2)));

Ild-s*(b+2)
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Tomendegi programmada aldin keltirilgen lotereyada utiw imkaniyatlarin
xisoblovchi programma jana varianti keltirilgen. Endi bul programma tlken sanlar
menen isley aladi. Eger lotereya wyinida Naprimer, esli vam predlojili sigrat v
loteree, v kotoroy nujno ugadat 60 sandi chisel iz 490 mamkin sanlardan tabiw
lazim bolsa programma magliwmat beradiki utiw imkaniyat1 1 tagsim

71639584346199555741511622254009293341171761278926349349335101
3459481104668848.

Omad!

Aldn keltirilgen programma tdémendegi operatorni xisoblar edi:

lotteryOdds = lottery * (n - i+ 1) / i;

Ulken sanlar menen islegende ekvivalent operator tomendegi koriniske iye.

lotteryOdds = lotteryOdds.multiply(Biglnteger.valueOf(n-i+1)

divide{BigInteger.valueOf(i));

Import javax.swing.*;
import Java.math.*;
public class BiglntegerTest
{

public static void main(String[] args)

{

String input = JOptionPane.showlnputDialog
(""Qansha nomer tabiw lazim?"");

int k = Integer.parselnt(input);

input = JOptionPane.showlnputDialog

(""En ulken mimkin bolgan nomer neshege ten?"');
int n = Integer.parselnt(input);

Biatial koefficientlarni esaplaw
nN*(n-1)*(n-2)e*...*(m-k+1)

BigInteger lotteryOdds = Biglnteger.valueOf(1);
for (inti=1;i<=k;

lotteryOdds = lotteryOdds
.multiply(Biginteger.valueOf(n - i + 1))
.divide(BiglInteger.valueOf(i));
System.out.printin(*'Sizni imkaniyatingiz 1 tagsim " + lotteryOdds
+ ", Omad!"");

System.exit(0) ;
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Tekseriw sorawlari:

Tipler ushin arnawl klaslar ne ushin isletiledi?

Barliq standart skalyar tipler menen islewge arnalgan abstrakt klasti
koérsetin.

Tipler menen islewshi klaslardi korsetin.

Ulken sanlarbilan islew ushin qanday klaslardan paydalaniladi?

Ulken sanlardi qosiw ham kobeytiriw usillarin korsetin.
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15- Lekciya. Obyektlerdi metodlarga uzatiw. Obyektler massivi. Ozgermes

obyektler ham klassalr. Ozgeriwshilerdin koriniw aymag. this siltemesi.

Joba:
1. Obyektlerdi metodlarga uzatiw.
2. Obyektler massivi. Ozgermes obyektler ham klasslar.

3. Ozgeriwshilerdin kériniw aymag. this siltemesi.

Runtime

Runtime klas1 Java interpretatorin inkapsulyaciya qiladi. Bul klass obektin
jaratiw mumkin emes, lekin statikaliq usilinan paydalanip islep turgan obektke
murajet qiliw mamkin. Adette appletlar hdm basqa programmalar klass usilin
shaqirganda SecurityException tossinarli(istisnosi) payda boladi. Runtime obektin
togtatiw ushin exit(int code) usilin shaqiriw jeterli.

Yadt1 basqariw

Java tilinde yad avtomat tirde tazalansada da programma effektivligin
tekseriw ushin “uyum” kolemin aniglaw ham erkin yad kolemin esaplaw mimkin.
Bul magliwmatti aniqlaw ushin totalMemory ham freeMemory usillarinan
paydalaniw mimkin.

Zarar bolganda yad tazalawshisin gc usilin shaqirip avtomat tarde iske tasiriw
mumkin. Programmaga zartr yadt1 esaplaw ushin aldin gc, son bolsa free-Memory
usillarin shaqiriw kerek. Sonnay son programmani iske tasirip freeMemory usilt

shaqirilsa, programma gansha yad isletilgenligin aniglaw mimkin.

Basqa programmalardi orinlaw
Qawipsiz ortaliglarda Java tilinen basqa processlerdi iske tasiriw ushin
paydalaniw mamkin. Bunin ushin exes usilinin bir neshe formalarman paydalaniw
mumkin. Usilga programma ati hdm bir neshe parametrlar uzatiladu.
Tomendegi misalda Windows ushin tan tarizde exes usilinan paydalanip,

notepad apiwayi tekst redaktor1 processi iske tusiriledi. Misal sipatinda redaktorga
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Java fayllarinan biri uzatiladi. Itibar berin — exes avtomat tarde "/" Simvollardi
Windowsga tan bolgan — "\" simvollarga almastiradi.

class ExecDemo {

public static void main(String args[]) {

Runtime r = Runtime. getRuntime();

Process p = null;

String cmd[] = { "notepad™, **/java/src/java/lang/Runtime.java’ };
try {

p = r.exec(cmd);

} catch (Exception e) {

System.out.printin(**error executing ** + cmd[0]);

}
P}

System
System klasinda tarli global funkciyalar ham o6zgeriwshiler bar. Maselen
System.out.printin() usil.
Bunnan tisqart currentTimeMillis usili sistemali waqitti 1970 jil 1
yanvarinan bolip 6tken millisekundlarda qaytarada.
Massivten nusxa aliw ushin arraycopy usilinan paydalaniladi. Téomende bir
massivten ekinshisine nusxa aliwga misal keltirilgen.

class ACDemo {

static byte a[] = { 65, 66, 67, 68, 69, 70, 71, 72, 73, 74 };
static byte b[] ={ 77,77, 77,77, 77,77, 77, 77,77, 77 };
public static void main(

String args|[]) {

System.out.printin(*'a ="' + new String(a, 0));
System.out.printin(*'b =" + new String(b, 0));
System.arraycopy(a, 0, b, 0, a.length);
System.out.printin(*'a ="' + new String(a, 0));
System.out.printin(**b =" + new String(b, 0));
System.arraycopy(a, 0, a, 1, a.length - 1);
System.arraycopy(b, 1, b, 0, b.length - 1);
System.out.printin(*'a =" + new String(a, 0));
System.out.printin(**b = ** + new String(b, 0));

1}

Programmadan kériw mimkin massivten 6zine nusxa aliw mamkin,
S:\> java ACDemo
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a=ABCDEFGHIJ
b=MMMMMMMMMM
a=ABCDEFGHIJ
b = ABCDEFGHIJ
a=AABCDEFGHI
b =BCDEFGHIJJ

Ortahq qasiyetleri

Java orinlaw ortaligi Properties klasi obekti arqali ortaliq 6zgeriwshilerine

murajet

qiliwga

imkan beredi. Qasiyetler

System.getProperties() usilin shaqiriw lazim.

tolig dizimin

aliw  ushin

Tablica
Sistema standart qasiyetleri
Ism Manis Applet
ushin
ruxsat
Java.version Java interpretatora versiyasi Awa
Java.vendor Paydalaniwsh1  kiritgan  identifikator | Awa
gatari
java.vendor.url Islep shigariwshi URLI Awa
java.class.version | Java API versiyasi Awa
java.class.path CLASSPATH 6zgeriwshisi manisi joq
java.home Java ortalig1 installyaciya etilgen katalog | joq
java.compiler Kompilyator JIT joq
0s.name Operacion sistema ati Awa
os.arch Programma orinlanip atirgan kompyuter | Awa
arxitekturasi
0S.version Web-thiyin operacion sistemasi versiyasi | Awa
file.separator Platformaga baylanish fayl ajiratiwshilar | Awa
(/ yaki \)
path.separator Platformaga baylanish jol ajiratiwshilar | Awa
(: yaki ;)
line.separator Platformaga baylanish qatar | Awa
ajiratiwshilar (\n yaki \r\n)
user.name Tekushiy paydalaniwshi ati jog
user.home Paydalaniwshi katalogi joq
user.dir Tekushiy isshi katalog joq
user.language 2-simvolli mahalley til kodi joq
user.region 2-simvoll1 mamleket til kod1 joq
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user.timezone Kozde tutilgan waqit zonasi joq
user.encoding Kozde tutilgan boyinsha belgiler kod1 joq

user.encoding.pkg | Mahalley simvollardi Unicode kodina |joq
otkeriw ushin konvertorlar paketi

Date
Sane ham wagqit penen islew ushin Date klasinan paydalaniladi. Ol arqali sane,
jil, ay, hapte kinine, saat, minut, sekundga murajet qiliw mimkin. Bul klass tarli
konstruktorlar1 bar. En apiwayis1 — Date() —obektti tekushiy sdne ham waqut
menen incializaciya qiladi. Qalgan tsh konstruktor qosimsha imkaniyatlarga iye.
* Date(year, month, date) — korsetilgen saneni ornatadi, waqit 00:00:00
(tingi) maniske iye boladh.
* Date(year, month, date, hours, minutes) — korsetilgen sane ham waqutti
ornatadi, sekund 0 manisti aladi.
* Date(year, month, date, hours, minutes, seconds) — en toliq korinisi, sane
ham wagqit hdmde sekundlar da ornatiladi.
get ham set
Klass Date klas1 obekt atributlarin ornatiw ushin usillarga iye. Bul semyaga
kiriwshi usillar — getYear, getMonth, getDate, getDay, getHours, getMinutes ham
getSeconds — putin manis qaytaradi.
Date klas1 manisin getTime usili long tipindegi san sipatinda gaytaradi. Bul
san 1970 jil 1 yanvarinan 6tken millisekundlarga ten.
Sahistiriw
Date tipindegi eki obektti salistirtw ushin, saneni millisekundlarga aylandiniw
lazim. Date klas1 tuwridan tuwn salistiriw ushin Gsh usilga iye: — before, after
ham equals. Maselen
new Date(96, 2, 18).before(new Date(96, 2, 12)
true qaytaradi, sebebi aydin 12-ktini 18-kuninen aldin keledi.
Qatar ham sane
Date obektin tarli formatdag tekstke konvertaciya qiliw miamkin. Ald1 menen

toString usili1 Date obektin tdmendegishe qatarga almastiradi “Thu Feb 15 22:42:04
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1996. Keyingi toLocaleString usili saneni qisqaraq qatarga almastiradi, maselen:
“02/15/96 22:42:04”. toGMTString usilt saneni Grinvich boyinsha ortasha waqit
formatina 6tkeredi: “16 Feb 1996 06:42:04 GMT™.

Random

Random — psevdotasodifiy sanlar generatori bolip, onda isletilgen algoritm
Donald Knut “Programmalastiriw sanati ” kitabinin 3.2.1 bolimida keltirilgen.
Adette baslangish manis sipatinda tekushiy waqit almadi, bul bolsa qaytariliwshi
tossinarl sanlar aliniw1 itimalligin kemeytiredi.

Random klas1 obektinen 5 tardegi tossinarli sanlardi aliw mumkin. Bul tip
diapazoni boyinsha bir tegisde bolistirilgen pttin sand1 aliw ushin nextint usilinan
paydalaniladi. Sogan ugsas nextLong usili long tipindegi tossinarli sand1 qaytaradi.
Bunnan tisqar1 nextFloat ham nextDouble usillart mas tarizde float ham double
tipindegi, 0.0..1.0 intervalda tegis bolistirilgen sanlardi gqaytaradi. Ham
nextGaussian usili orta manisi 0.0 ham dispersiyasi 1.0 bolgan normal bdlistirilgen
tossinarli san gaytaradi.

Tekseriw sorawlari:

1.Bos yad kolemin ganday aniglaw mimkin?

2.0rtaliq 6zgeriwshilerine ganday murajet qiliw mamkin?

3.Waqit ham sane menen qanday klass isleydi?

4 Matematik klass usillarin korsetin.

5. Qaysi klass tossinarli sanlar generaciyasi ushin isletiledi?
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1.2. Laboratoriya shimgiwlari

1-Laboratoriyaliq jumis: Sanaq sistemalarin iyreniw. Maghwmatlardin

olshem birlikleri.

Esaplaw mashinalarimin dazilisi ham olarda programmalastinw sanaq
sistemalart menen t1g1z baylanisli. Bar bolgan sanaq sistemalarin shartli tarde eki
toparga ajiratiw mumkin: Ormli (pozitsiyaliq) ham ormsiz (pozitsiyaliq emes)
sanaq sistemalari. Orinli sanaq sistemasinda tsifr 6zinin sandagi turgan ornina
garap har-qiyli manisti anlatsa, orinsiz sanaq sistemasinda tsifrdin manisi onin
sandagi tutqan ornina baylanisli emes. Uliwma galegen R sanaq sistemasindagi
tsifrlar sam1 R bolip, olar 0 menen R-1 arasinda boladi ham R usi1 sanaq
sistemasinin tiykar1 dep ataladi. Barliq orinli sanaq sistemalarinda 0 ham 1 tsifr
bar bolganligi ushin bul sistemalardin tiykar1 sipatinda 10 san1 alingan.

Uliwma, onliq sanaq sistemasinda berilgen qalegen H sanin tsifrlar izbe-
izligi jardeminde témendegishe jaziw mamkin:

2,3, ;.-8,3;,8,a ,..a
Bul tomendegi anlatpanin qisqasha jaziliwi:
a,10"+a, ,10"" +..+410' +a,10° +a,10" +a ,10* +...+a_,10™;

Bunda 0<a, <9bolad:.

Basqa sanaq sistemalarinda da bul kagiyda tiykar qilip alingan bolip,
galegen R sanaq sistemasindagi H sanin:
X =aa,,..a3a,4a,a,..a_,; tomendegishe jaziw mamkin:

X=a,P"+a, P +..+a,P*+a,P’ +a ,P*+a ,P?+..+a P™;
Bul jerde 0<a, <P -1 bolad1.
a) Ormli R sanaq sistemasinda H putin san berilgen bolsin. Bul sand1 tiykar1 Q
bolgan sanaq sistemasima otkeriw talap etilsin. H saninin Q sanag sistemasindagi
korinisi tomendegishe bolsin:
X =0,0n_1--0;do;

Bul jerde 0<q, <Q .
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Eger biz barhg g, lerdi amglasaq, bul jagdayda H saminmn Q sanaq
sistemasindagi korinisin tapgan bolamiz. q, tsifrlarin tabiw protsessi bir sanaq
sistemasinan ekinshi sanaq sistemasina o6tiw dep ataladi. g, lerdi tabiw ushin H
sanin tomendegishe jazip alamiz:

X =0,Q" +0,,Q"" +...+0,Q" +dp;
H t1 6tkeriletugin sanaq sistemasinin tiykarina bélemiz:

X n-1 n-2 qO.
—=0,Q" +09,,Q" " +...+q, +—;
Q ' " Q

Bul jerde g,sanm1 H/Q din galdiginan ibarat bolip, H saninin en shetki on tsifrin
beredi. Tiyindinin patin boélegin H; menen belgileymiz. Endi H; di Q ga bolsek,

Xl n-2 n-3 ql .
—=an +qn—Q +"'+q +—,
Q ' °Q

payda boladi. Bul sannin galdigi g; bolip, ol izlenip atirgan sannin ekinshi tsifrin
beredi. Payda bolgan sannin putin bolegin H; dep belgileymiz:

X,=0,Q"%*+q,,Q"° +..+0,;
Omt Q ga bolip, H tin gezektegi tsifrin tabamiz. Bul protsessti izbe-iz dawam
ettirip, barliq izlenip atirgan tsifrlardi aniglaw mamkin.

Sanaq sistemalar1 arasinda tomendegi baylanist1 keltireyik:

Onaltthlg (0|12 |3 |4 5 6 7 8 9 A B C D E F 10

Onliq 0|12 |3 |4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Segizlik |0 |1]2 |3 |4 5 6 7 10 11 12 13 14 15 16 17 20

Ekilik 0|1]10| 11| 100|101 | 110 | 111 | 1000 | 1001 | 1010 | 1011 | 1100 | 1101 | 1110 | 1111 | 10000

1. Misal: X =125, sanin 8 lik sanaq sistemasina otkeriw talap etilsin. Demek bul
jagdayda R=10, Q=8.

Jogarida aytqanimizday, &meller onliq sanaq sistemasinda orinlanadi.

1-adim.

125 |8

"8 |15

45
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“40

5
Demek, birinshi adimda galdiq go=5 ham tiyindinin puatin bolegi H1=15.

2-adim,
15 |8
"8 |1
—
Bul jagdayda galdiq q;=7 ham tiyindi H,=1.
3-adim.
1 |8
010
1

Demek, g2=1 ham X3=0.

X =0q,q,,--.0,9, ga tiykarlanip X =q,q,q,. Demek, H=175g eken.

2. Misal. H=0.15;p sanin 2 lik sanaq sistemasina 6tkeriw talap etilsin. Demek bul
jagdayda R=10, Q=2.

Jogarida aytqanimizday, d&meller onliq sanaq sistemasinda orinlanadi

0 15
x2
0 30
x2
0 60
X2
1 20
X2
0 40
X2
0 80
X2
1 60

O, 1510 =X2=(0,00 1001.. .)2

TAPSIRMALAR.
Berilgen tapsirmalardin a) berilgen sanaqg sistemasindagi sandi korsetilgen sanaq

sistemasina otkerin. b) korsetilgen amellerdi orinlan.
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2-Laboratoriyahq jumis: Algoritmler tasinigi (s1izigh, tarmaglaniwsha,

takirarlamwshi). Blok sxemalar.

Jumistin magseti: Studentlerdi esaplaw protsesslerine saykes algoritm ham

JAVA tilinde programma daziwge tuyretiw.

Qisgasha  teoriyahq  maghwmat:  Algoritm  ham  programma
tusinigi. Algoritm sé6zi ulli matematik Al-Xorazmiynin att menen baylanisl bolip,
ol birinshi bolip arab nomerlerinen paydalangan halda, arifmetikaliq amellerdi

worinlaw gagiydasin aytdi.

Elektron yesaplaw mashinalarinin payda boliwina shekem algoritmga tar-
tarli tariyp berilip kelindi. Lekin wolardin barligi manis tarepten bir-birine juda

jaqin yedi.

Algoritm — bul qoyilgan maselenn sheshimine alip keletugin, malum
gagiydaga garay atgarilatugin amellerdin chekli gademler izbe-izligi bolip tabilad:.
Basqgasha yetip aytganda, algoritm baslangish maglhwmatlardan natiyjene shekem

alip keliwshi processtin aniq jaziliwi bolip tabilad:.

Har ganday algoritm malum korsetpelerge garay atqarilad: jane bul korsetpelerge

buyriq dep ataladi.

Algoritm tomendegi wozgesheliklerge iye: anighq, tasiniklilik, galabaliq,

natiyjelikliqg ham diskretlik.

Anighg ham tusiniklilik-degende algoritmda atqariwshina berilip atirgan
korsetpeler anig mazmunda boliwi tasiniledi. Sebebi  korsetpelerdegi  aniq
yemeslikler molsherlengen magsetke yerisiwge alip kelmeydi. Atgariwshina usinis
yetiletugin korsetpeler tasinikli mazmunda boliwi shart, bolmasa atgariwshi woni

atgara almaydi.

Galabal:q - degende har bir algoritm mazmunina Kkoére bir tardegi

maselelerdin barligi ushin da worinl boliwi, yagniy uliwma boliwi tasiniledi.
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Natiyjelikl:q - degende algoritmda chekli gademlerden keyin albette natiyje

boliwi tasiniledi.

Diskretlik - degende algoritmlerdi chekli gademlerden sholkemlestirip

......

Algoritmning ush tari ameldegi: sizigh, tarmaglaniwshi ham takirarlaniwshi
(siklik) .

Si1z1igh algoritmlar-hesh ganday shartsiz tek izbe-iz atgarilatugin processler

bolip tabilad:.

Tarmaglaniwsht  algoritmlar malum  shartlerge muwapiq atgarilatugin

processler bolip tabilad:.

Takirarlaniwshi algoritmlar — qgandayda bir-bir shart tekseriliwi yamasa
gandayda parametrdin tar-tarli bahalar: tiykarinda chekli tarde takirarlamw jaz

beretugin processler bolip tabiladi.
Algoritmlerdi har quyl usillarda sawretlew mamkin:

v’ 56z menen anlatiw;

v' formulalarda beriw;

v" blok-sxemalarda sawretlew;

v’ programma formasinda anlatiw ham basqalar.

Algoritmlerdi blok-sxema koérinisinde suwretlew qolay ham tusinikli bolgani
ushin yen kop isletiledi. Bunda algoritmdegi har bir korsetpe woz formasina iye.
Misali: parallelogramm koérinisindegi belgi magliwmatlarin kirgiziw ham shigariw;
tuwr tortmuyush belgisi yesaplaw procesin, romb belgisi shartlerdin tekserilishini

anlatadi.

Misallar: Siziglt algoritmga tiyisli: y=x2+1 funksiyan1 x tin qalegen

ma’nisinde yesaplaw algoritmin duzin.

Blok-sxema:
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Baslaw

2

y=x+1

Tamanlaw

Sézde beriliwi:

|. Baslaw.

2. X-ma’nisin Kirgiziw.
3. y=x2+I ni yesaplaw.
4. y-ma’nisin shigariw.
5. Tamam.

Tarmaglan:wsh: algoritmga tiyisli: Eki a ham b sanlardan ulkenin aniglaw

algoritmini tuzing.

Blok-sxema:

Raslaw

Tamam

:
i HQHI

Sézde beriliwi:
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|. Baslaw.

2. a ham b-ma’nisin kirgiziw.

3. Yeger a>b bolsa, natiyje a dep alinip 5ge otilsin.
4. Natiyje b dep olinsin.

5. Tamam.

Takirarlaniwshi algoritmga tiyisli:

1 den 10 ge shekem taqg sanlar jiyindisin esaplaw algoritmini tuzing.

Raslaw

S=0

i=1

S=S+i

i=i+2

Tamam

i

Sozde beriliwi:

|.Baslaw.

2.S ning ma nisi nol dep olinsin.

3.1 ning ma’nisi bir dep olinsin.

4.S ga i gosilip, natiyje S dep olinsin.

5.i ga 2 qosilip, woni i menen belgilensin.

6.Yeger i<=10 bolsa, ol halda 4 ge otilsin.
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7.S ma’nisi shigarilsin.
8.Tamam.

Maseleni sheshiw algoritmi islep shigilgannan keyin programma daziwge
wotiledi.
Programma — bul berilgen algoritmga tiykarlangan qgandayda bir-bir

algoritmik tilde jazilgan korsetpeler (buyriglar, operatorlar) kompleksi bolip
tabilads.

Programmalast:riw — bolsa bul programma daziw procesi bolip tabiladi. Ol

tomendegi gademlerden ibarat:

v’ programmaga bolgan talaplar;

v' goyilgan masele algoritmini tanlaw yamasa islep shigiw;
v' programma kodlarin (tekstlerdi, buyriglardi) jaziw;

v’ programmani tuwrilaw;

v’ test wotkeriw.

Hazirgi kande juda kop algoritmik tiller ameldegi bolip, wolard:
programmalastiriw tilleri dep ataymiz. Algoritmik til — algoritmlerdi birdey ham
anig jaziw ushin isletiletugin belgilewler ham gagiydalar sistemas: bolip tabilad:.
Algoritmik til apiwayi tilge jagin bolip, ol matematik belgilerdi woz ishine alad:.
Qoyilgan maselelerdi sheshiwge duazilgen algoritmlerdi tuwridan-tuwri mashinaga
berip, sheship bolmaydi, usinin sebepinen jazilgan algoritmni gandayda bir-bir
algoritmik tilge wotkeriw zarar. Har ganday algoritmik til wéz gollaniliw tarawina
iye. Misali, injenerlik yesap jumislarin worinlawda Pascal, Beysik ham basqalar.
Dizimlerdi islew ushin PL/1 ham basqalar. Tejew maselelermi sheshiwde Pascal,
Koboi ham basqalar. Logikaliq programmalastiriw ushin Prolog ham basqalar.

Woqiw processleri ushin Beysik, Pascal ham basgalar.

JAVA, Java tilleri universal tillerden yesaplanadi. Ci ham Assembler tilleri

mashina tiline bir gansha jaqgin tiller bolip, worta darejedeqi tiller bolip tabiladi.
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Algoritmik til insan tillerine gansha jaqin bolsa, ol tilge jogar: darejeli til dep

ataladi. Mashina till bolsa yen tomengi darejeli til bolip tabilad:.
Tapsirmalar

1. Kvadrattin tarepi a berilgan bolsa, wonin perimetri p yesaplansin.

2. Kvadrattin tarepi a berilganda, wonin st s yesaplansin.

3. Tarepleri aham b bolgan tuwr1  tértmuyush  Dberilgen, wonin  sti s ham

perimetri p yesaplansin
4. Shenber diametri d berilgen, wonin uzinligi | yesaplansin. Bul jerde pi =3, 14.

5.Kub qirmin  uzinhgi a berilgen.  Kubning kolemi v jane  wonin  sirtining

usti s yesaplansin.

6. Tuwrt tortmuyush formasindag: parallelopipedning qirlaria, b, c berilgen.

Wonin kélemi v ham sirtining yuzi s lar yesaplansin.

7. Berilgen r radiusqa  koére  shenber  shenberinin  uzinhgi | jane  wonin

yuzi s yesaplansin.
8. Eki a ham b sanlar berilgen. Wolardin worta arifmetigi yesaplansin.

9. Eki keri bolmagan aham b sanlar berilgen. Wolardin worta geometrigi

yesaplansin.

10. Eki nolga ten bolmagan a ham b sanlar1 berilgen. Wolardin jiyindisi, ayirmas,

kobeymesi ham bolindi yesaplansin,

11. Eki nolga ten bolmagan sanlar berilgen. Wolardin jiyindisi, ayirmasi,

kobeymesi ham wolardin bolindinin moduli yesaplansin.

12. Tuwn muyeshli ushmuyeshliktin a ham b katetlari berilgen.Wonin

gipotenuzasi ¢ hamde perimetri p yesaplansin.
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13. Radiuslar1 r1 ham r2 bolgan (r1>r2) hamde woraylar1 uliwma 2 dane shenber
berilgen. Birinshi shenberdin yuzi sl, ekinshi shenberdin yuzi s2 hamde sirtgi

shenberdin ishinde ham ishki shenberdin sirtinda jaylasgan ust s3(s3=s1-s2)
yesaplansin.
14. Shenberdin shenber uzinlig: | berilgen. Wonin radiusi r ham yuzi s yesaplansin.

15. Shenberdin yuzi s berilgen. Wonin diametri d ham shenber uzinhg |

yesaplansin.

16. Sanlar oqida berilgen X1 ham X2 noqatlar arasindagi aralig (X2-X1)

yesaplansin.

17. Sanlar ogida A, B, C noqgatlar berilgen. AC ham BC kesmalar uzinligi ham

wolardin jiyindisi yesaplansin.

18. Sanlar 6qida A, B, C nogatlar berilgen. (Bul jerde C nogat A ham B noqgatlar
arasinda turad: dep yesaplanadi) AC ham BC kesmalar uzinliglari hamde wolardin

kobeymesi yesaplansin.

19. Tuwri muyeshli tortmuyushning keri ushlerinin koordinatalari (x1, y1) ham
(x2,y2) lar berilgen. Tuwr: tortmuyushning tareplerini koordinata woglarina

parallel dep yesaplanip, wonin perimetri ham usti yesaplansin.

20. Tegislikde koordinatalari menen berilgen eki nogat arasindag: araliq yesaplap

topilsin.

21. Ushmuyeshliktin ushlerinin koordinatalar: berilgen. Olar (x1,y1) , (x2,y2) ,
(x3, y3) yesaplanadi. Eki nogat arasindag: araliqdi tabiw formulasi ham Geron

formulasinan paydalanip wonin perimetri hamde tsti yesaplansin.
22. a ham b 6zgeriwshilerdegi bahalard: almastiratugin programma tuzilsin.

23. a, b ham c 6zgeriwshilerinin bahalari tomendegishe almastirilsin: a—b, b—c,

c—a ham chop etilsin.
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24. a, b ham c 6zgeriwshilerinin bahalar1 tomendegishe almastirilsin: c—b, b—a,
a—-c ham chop etilsin.

25. x ning berilgen ma nisinde y=3x6-6x3-7 ning ma’nisi yesaplansin.

26. x ning berilgen ma nisinde y=4 (x-3) 6-7 (x-3) 3+2 ning ma nisi yesaplansin.
27.asant berilgen. a2, a4, a5izbe-izlik ushin jardemshi o6zgeriwshilerden

paydalanip 3 dane kobeytiw amelin atgarip, a5 yesaplansin ham barlig a ning

korsetilgen darejeleri chop etilsin.

28.asant berilgen. a2, a3, a5, al0, al5izbe-izlik ushin 2 dane jardemshi

6zgeriwshiden ham 5 dane kobeytiw ameliden paydalanip, al5 yesaplansin.
29. b muyesh (0<b<360°) gradusda berilgen. Wogan uyqas radian baha topilsin.
30. b mayesh (0<b<2r) radianda berilgen. Wonin gradusdagi ma’nisi topilsin.

31. t temperatura Ferenget birligida berilgen. Wonin Sel'siy birligidagi ma’nisi

- -
o _ t,=lf, 32>
topilsin. Bul jerde - e
32. t temperatura Sel'siy birligida berilgen. Ol Ferenget birligiga wotkerilsin jane

bul jerde tf=9/5+tc+32.

33. Yeger, x kg konfetasum tursa, 1 kg konfet hamy kg konfet gansha turiwi

aniglansin.

34.A x kgshokolad asum, y kg iris b sum turadi. 1 kg shokolad ham 1 kg iris

gansha turiwin ham shokolad, irisdan gansha gqimbatligi aniglansin.

35. Turaghh  suvdagi qayigning tezligi v km/soat hamde darya agiminin
tezligi ol km/soat bolsin. (u<v) . Qayigning koldagi hareket waqiti t1 saat, darya
agimina qarst hareketi waqiti t2 saat bolsa, gayigning basip wotken uliwma joh

yesaplansin.
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36. Birinshi avtomobildin tezligi v1, ekinshisiniki v2, olar arasindag: araliqs km.
Avtomobiller bir-birinen uzoglashayotgan bolsa, t wagittan keyingi olar arasindag:

aralig yesaplansin.

37. Birinshi avtomobildin tezligi v1, ekinshisiniki v2, olar arasindag: araliq s km.
Avtomobiller bir-birine tarep hareketlenip atirgan bolsa, t waqittan keyingi olar

arasindagi araliq yesaplansin.

38. ax+b=0 (a#0) s1z1igh tenleme koeffisientlari berilgen bolsa,

belgisiz x yesaplansin.

39. ax2+bx+c=0 kvadrat tenleme a, b, ¢ (a#0) koeffitsientlari menen berilgen

bolsin. Won1 won diskriminantga iye dep yesaplap, wonn tabirleri yesaplansin.

40. al, bl, cl, a2, b2, c2 koeffisientlar menen berilgen, tomendegi koriniske iye

bolgan

;
H
et by =

ax+by=r

sizigh tenlemeler sistemasinin sheshimi yesaplansin.
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3-Laboratoriya: NetBeans ortaligin ornatiw. Konsoldan maghwmat oqiw.

Identifikatorlar ham ézgeriwshiler. Ozlestiriw operatorlari. Konstantalar.

Atamalar boyinsha kelisim.

Hozirgi kunda Java dasturlash tili uchun bir necha muhit (IDE)lar yaratilgan

bolib, bu magolada shunday muhitlardan
biri NETBEANS hagida gaplashamiz. Java
tilini 6rganishda aynan Netbeans mubhitidan
foydalanamiz, shuning uchun bu dasturni
yuklab,  ornatishimiz ~ lozim  boladi.
Dastlab, Oracle saytidan, NetBeans
dasturini operatsion  tizimga  mos
holdagisini yuklab olamiz(hajmi maksimum
300 MB).

Dasturni  ¢6rnatishdan oldin, JDK
paketi ornatilgan  bolishi  lozim(JDKni
ornatish).  Undan soéng, yuklab olingan
netbeans dasturini ishga tushiramiz va
érnatishni boshlaymiz.

r - —
) Nporpamma ycranoexu cpeasi IDE NetBeans
o —

Nporpamea ycramosst cpeay IDE NetBeans co crea younest naxeTamt 1

CPEAMIN BoNONHEHMS,

Haxsime 00onKy HacTpouTs” AnA Sefiopa yCTax3s/nBaers NAKeTOs 1 (pel

SoiNOfHers.

Basosan cpega IDE
Java SE
l Java €E
JavaME
HTMLS
Java Card(tm) 3 Connected
C++
Groovy
PP
yraasnt NO Tpebosareo

Cpepibi BuInOnMeHna
GlassFigh Server Open Scurce Edition 4.0

S

| Hacrpours... | PAMED YCTEHASIMBAEMEIX KOMIOHEHTOS: 632,2 MB

Ormesa

Hosil boélgan oynadan, ornatilishi kerak bolgan komponentlarni tanlab
olamiz. Uning uchun «Nastroit...» tugmasini bosib, kerakli komponentlarni
tanlaymiz. Hammasini ornatish shart emas, iloji boricha soddaroq qgilib 6rnatamiz.

Demak quyidagilarni belgilaymiz:
Bazovaya sreda IDE

Java SE

Java EE
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http://www.oracle.com/technetwork/java/index-jsp-138363.html
http://texnoman.uz/post/dars-1-kompyuterga-jdk-java-development-kit-ni-o-rnatish.html
http://texnoman.uz/post/dars-1-kompyuterga-jdk-java-development-kit-ni-o-rnatish.html

Java ME
HTML5

Shundan séng, «/lanee» tugmasini bosib, keyingi oynaga o6tamiz.
) Nporpamma ycranoexw cpeas: IDE NetBeans ohiE)

Smuensnonnoe cornamenne

NoXanyiicTa, SroMATENLNO O3MIKOMO T CO CNEL YIOULM FMLISHINOMM @ mu
COCNALEIHIEN,

NETBEANS IDE 7.3.1 (Product”) LICENSE AGREEMENT 1

PLEASE READ THE FOLLOWING LICENSE AGREEMENT TERMS AND
CONDITIONS CAREFLLLY, INCLUDING WITHOUT LIMITATION THOSE
DISPLAYED ELSEWHERE (AS INDICATED BY LINKS LISTED BELOW),
BEFORE USING THE SOFTWARE. THESE TERMS AND CONDITIONS
CONSTITUTE A LEGAL AGREEMENT BETWEEN YOU, OR THE ENTITY FOR
WHICH YOU ARE AN AUTHORIZED REPRESENTATIVE WITH FULL
AUTHORITY TO ENTER INTO THIS AGREEMENT, AND ORACLE. BY
QLICKING "ACCEPT" OR THE EQUIVALENT YOU AGREE TO ALL OF
THE TERMS AND CONDITIONS OF THIS LICENSE AGREEMENT. [F YOU
DO NOT AGREE TO THIS LICENSE DO NOT QLICK "ACCEPT™ OR

THE EQUIVALENT AND DO NOT INSTALL OR USE THIS SOFTWARE,

I| | Copyright (c) 1997, 2013, Orade and/or its affiates. Al
rights reserved,

Orade and Java are registered trademarks of Orade andfor
its affifates. Other names may be trademarks of their
respective onners,

[V] B npiesean0 yEROBMA MASSHONHOro COrASweris |

[ <rann | [ ganee> ] [ Omera | |
= — =

Litsenziyaga oid matnni o6qib chigamiz va rozilik beramiz, agar rozi
bolmasangiz, ornatishni davom ettiraolmaysiz. Jlanee

-
) NMporpamma ycranoexw cpeas IDE NetBeans j o1:(8)
Tmyensuonnoe cornawenne JUnit
59
I MoXANYACT, CHMATELHO OIMIXOMDTED CO CNEL YIOULIM MMISHINOHDM 8 wu
COCNALEIBIEN,
[ it X

Common Publc License - v 1.0

THE ACCOMPANYING PROGRAM IS PROVIDED UNDER THE TERMS OF THIS COMMON PUBLIC
LICENSE ("TAGREEMENT"), ANY USE, REPRODUCTION OR DISTRIBUTION OF THE PROGRAM
CONSTITUTES RECIPIENT'S ACCEPTANCE OF THIS AGREEMENT.

\ 1. DEFINITIONS

l "Contribution” means:

a) in the case of the initial Contrbutor, the inital code and
|| | documentation dstributed under this Agreement, and

b) in the case of each subsequent Contrbutor:

i) changes to the Program, and

JUnit npeacrasnset cobodt adPACTPYKTYPY TECTHUROBAIA MOR YR Java,
9 R Npsta0 yCROBHR IMUSHIHONHOrD COTNMUeNHS. YCTanomuTe JUng

“) He ycrasasmears JUnit

[ <hasas | [ ganee> | [ omens |

_____ :
Navbatdagi oyna ham litsenziyaga bogliq matndan iborat, bu safar Java
dasturlarini modulli tekshirish kutubxonasi(JUNIT — Java Unit) litsenziyasi
hagida gap ketmoqda, rozi bélamiz va [lanee.
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Ycranoexa cpenst IDE NetBeans 7.3.1 ~
BuGepure nanky ycTanoexi i JOK(tm). t‘d M|E

Ycramosums cpeay IDE NetBeans s:
C: \Program Fles \NetBeans 7.3.1 [ 06309... j
J0K(tm) 2nR cpeas: IDE NetBeans: J
C:\Program Files (x86) Davaljdk1.7.0_21 v | Ofsop... |

; <Hasaa | ul anee > ] [_ Omwer I

— .4.

IDE NETBEANS dasturini qaysi papkaga ornatish kerakligini «Obzor»
tugmasini bosgan holda tanlaymiz, undan tashqari biz 6rnatgan JDK paketini ham
ornatgan joyini korsatamiz. Shunda netbeans va jdk bir biri bilan boglanadi va
netbeans orgali kompilyatsiya qilish va java-mashinani ishlatishimiz mumkin
boladi. Tanee

Hawomme KHonky "YCTaH0sHTE " ANR 3aNYIKS YCTIMOBKM,

Manxa ycranoesu peast IDE NetSeans:
C:\Program Fles'\NetBeans 7.3.1

BeimmioTexa JUnit GyaeT 3arpymesa i yCTanoBnena Npy Nepscet ycTanonxe cpeawt IDE NetBeans.

DposepuTs obHoBnestR
Yeranosuym NetBeans MOKET SETOMATHUEON! NPOSEDATE OOHOBNEHI YT HOBNEHHEIX NOAXIOMSEMEN
wonynest,
WNONSIYA CORAIMHEHIE C CETHIO MnTepHET,

" OB PEIMED YCTAHASMMESEMEIX KOMNOHEHTOS:
451,0M8

[L<hean ] [ ycromam | [ omen |

Keyingi oynada, ornatilayotgan dasturni saytdagisi bilan solishtirib beradi(agar
kompyuter internetga ulangan boélsa), yani dasturni yangilash(obnovleniya)
kerakmi, yogmi, undan tashqari bu oynada dastur ornatilayotgan joy va dastur
hajmi hagida malumot chigadi. Song «Ustanovit» tugmasini bosib, dasturni
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ornatamiz. Kompyuter
mumkin(balki koprog, balki kamroq).
Shundan soéng

LJ Mporp ycranosky cpeast IDE NetBeans

YCranonxa 3apepuena

Ycranonxa sasepena.

BLICOKOYPOSHESHIX @ YHXLMCHANDHEIX SOSMONHOCT X

netbeans,org

, dastur ornatilishi yakunlanadi va

Haxrere xronxy ToToso" ann sasepwernm yoTanoesm cpeant IDE NetBeans.

Ana 3anyoka cpenst IDE snnons3yite nemo Tlyex™ wn spnes NetBeans Ha paSioven crons.,

ANA MIMEHEHIA YOTAHOBNEHHENX KOMNOHEHTOS U 1003E8NeHIA NOAKMONaEMEX MOAYNedi NetBeans
BOCNOMBIYMTECH AMCNETHEPOM NOAKMIOSIEHEIX MOR yNeH (peant IDE NetBeans.,

[ Nomones npoexty NetBeans, NpeaocTasHe anorstaie AamHie of wnonssoeare NetBeans
@ B C1yae COrnacHs +4a yNacTve B (peae IDE GyayT COXDRATECR AaMmie 08 nnons3yem

@ CoSpaemie anoreeee enerms DyayT nepenams B CTaTicTHSeckyro Basy nareix wa caiite

CTATUCTIXA IKNONSI0BAHI NOMAKET KOMAHAE PAIPASOTWIKOS NOHATE TPEBOBAHIA NONSI0BATENE 1 BHECTH
COOTBRTCTEYWOWME HONPIBNetR B Dyayuwme sepost. CoSparesie naremie Me SyayT WoneIoBaTecs Ans
VIBNEYEHI A3HHEIX O NPOEKTAX, [1NA NOMYUEHHR JONOMMTENLHE CEEAEHST NEPSAMTE NO STOH CCOUNE.

— —_—

et —

IDE orgali amalga oshirish mumkin.

® NetBeans IDE 82

®aiin Mpaska

Agar NetBeans proyektiga yordam

Bug Mepexoa VicTounme Peopravusaums kogs Bunonwuts Otnagka Mpodunnposats pynna Cepeme Okvo Cnpaska

konfiguratsiyasiga garab, 10 dagiga davom etishi

idai oyna paydo boéladi.

bermoqchi bolsangiz «Pomoch proektu
yozuvini belgilang, aks holda belgilashni olib tashlang, mani fikrim yordam berish
shart emas, bizga siz ham ozligi amallashadi(statistikalar uchun malumotlar
yigish). Oxirida «Zavershity tugmasini bosib, ornatilishni yakunlaymiz.

Dasturni ishga tushirish uchun, «Rabochiy stol«dan NetBeans «yarlik»gi
ishga tushiriladi yoki Ilyck ->Bce mnporpammu -> NetBeans -> NetBeans

QT B-&-

@D NetBeans DE

Y3HaTE U M3YUNTs

Y3HaTb U U3YYUTB

MepeiiTi k NpuMepy npoexTa
Mpuno

Hoekle GyHKuMm Mpmno

ORACLE

MoA nnardopma NetBeans

SSzcp O eMOHCTPaLUMOHHBIE MaTepuanbl Myt Jlyylwas AeMOHCTpaLMA

Yronok coobujectea Be-npunoxenua Java EE 1 Java
MpunoxeHis
Mpunoxenia PHP 1 HTHLS

MoOnneHele 1 ECTROEHHEIE NDHUNDKEHNA

BCA WHTepaKTHENaR

HoBEIe DYHKLHK

HEBOSHOKHO MOMKMICHMTEEA K MHTEPHETY,

| Bereog - 1-kurs TT (rum) =

& DDEE |

>

Yangi java proekt

yaratish
npoekT(Ctrl+Shift+N) buyrugi tanlanadi va quyidagi oyna paydo boéladi.

@

uchun ®aitn  menyusidan
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RS =

]

Larn Bul6paTh NpoeKT
I ;. BubpaThb npoekT |, G
KaTeropuu: MpoekTol:
..... 0 +| [& Npunomenve Java
..... ) JavaFx N @ EubnuoTera kKnaccos Java
I ,,,,, )\ Java wieb @ MpoekT Java C CYLLECTEYHILMMA MCXOAHEIMA aine I

_____ ) JavaEE A% MpoexT Java ceoboaHoi dopHel

| | L) HTMLS/JavaScript
----- L) Java ME Embedded
----- ) Java Card

----- A Maven

..... ) PHP bt |
----- Lo Groavy

..... L CfC++ - 4 i P

m

OnMcaHme:

CoznaeTt HoBoe npunoxedne Java SE s cTaHaapTHOM npoekTe cpeabl IDE, Takke MokHO
COZAATH MMABHEIA KNaco NpoekTa. B CTaHAapTHEIN NpoexkTax AnA chopky, BEINOMHEHUS 11 OTNAAKH
WMCMONL3YETCA Co3aaHHbli cpenoi IDE cuenapuii choprn Ant,

< Hazan loToso [ OTMeHE H Cnpaska ]

Bu oynadan Java bolimidan Ipunoxenne Java tanlanadi va Jlamee tugmasi
bosiladi.

4

LWarm HmMAa u pacnonoenne
1. BeiGpate npoexT MMA NpoekTa: avaApplications
2. HmMA W pacnonoXeHns
N
Pacnonosenwe npoexta:  |C:\Users\AgmuHucTpaTop\Documents \NetBeansProjects
MNanka NpoeKTa: 4ucTpaTop\Documents\NetBeansProjects\Javaspplications

[7] WenonszoBaTe oTAENEHYIO NENKY AN XpaHeHna BubnuoTerx
Manka c bubinuoTexama: Ofizop...

PasHkle NONL30BATENM M NPOSKTEI MOTYT COBMECTHO
WCMONB30BaTE OAHA W TE e BrBnMoTeru KoMmAnALM :
(nononHUTENEHAA MHDOPMALWMA HAX0AWTCA B
CNPaBOoYHOIA CUCTEME),

Co3gaTh rMaeHsil knace | javaapplicationd, JavaApplicationd n

Danee > [ oToBo H OTMeHa H CrpaBxa ]

Bu oynadan proektimiz nomi qoyiladi va proektimiz saglanadigan joyi
belgilanadi. Ishni bajargannan song I'otoBo tugmasi bosiladi. Undan keyin
quyidagi oyna paydo boladi. Bu oyna dasturga kod yozish oynasi hisoblanadi.
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®aiin Mpaska Bua Mepexoa Mcrounmk Peopranmsaumn kogs Bemonwwms Otnaars Mpodwnwposars Mpynna Cepewc Oxo Crpaska Q- Monax (Cti+]

1}_1 E E =] <ractpoikano yron... = | g ~ "ﬁ” cé‘f;’ D - ‘ LD -

Npoexti = | 21 || Havanswian crpamma 32| & Hellowiorid java = EEE

= & [EE o) w8 (@5 Q S B P o0 B0 B & «
& i KR0S

= a

=5 hello.world
- [8 Helloworld java
i-[8 Bubmmorer

package hello.world;

e R

{1

12 public class HelloWorld {

14

15 args

16

17 T public static void maim(String[] args) {

19 1
20 22

| Beimog = | =)

L1 ms

Kod yozish maydonshasi bitta klass va bitta metodtan tashkil topgan. Klass
nomi HelloWorld, metod nomi main.

Misol: Hello World gapini chigaruvchi oddiy dastur yaratamiz.
Malumotlarni chigarish uchun System.out.print(args) operatoridan foydalanamiz.
package hello.world;

public class HelloWorld {
public static void main(String[] args) {

System.out.printin("Hello World");
¥

Identifikatorlar va ézgaruvchilar. Ozgaruvchi — xotiradan ajratilgan,
himoyalangan maydon nomidir

Ajratilgan joy

mf"'/

160



Oddiy qilib tushuntiradigan bolsak, 6zgaruvchi — malum bir turdagi
malumotni 6zida saglovchi va 6lchami chegaralangan idish. Tushunarliroq bolishi
uchun bir ikkita hayotiy misollar keltiramiz: meva solish uchun tayyorlangan
savatga suv sola olmaymiz o6zgaruvchilar ham shunday bir turdagi 6zgaruvchi
uchun ajratilgan joyga boshqga turdagi 6zgaruvchini saglay olmaymiz.

4 litrlik idishga 5 litr suv quya olmaymiz, chunki idishga 4 litr suv sigadi. Oz
6zidan kelib chigadiki 5 litrlik suvni saglash uchun kattaroq idish tanlashimiz
kerak. Ozgaruvchilar ham shunday malumotning 6lchami xotiradan ajratilgan
joydan oshib ketsa dastur xatolik yuz beradi.

5 baytlik butun sonni malumot turi int bolgan o6zgaruvchiga saglay
olmaymiz, chunki int = 4 bayt. Bu turdagi malumotni saglash uchun long dan
foydalanamiz.

Types of Variable — 6zgaruvchi turlari
Javada 3 ta 6zgaruvchilar turi mavjud:

1.local variable

2.instance variable

3.static variable

0'zgaruvchilarning turlari

1}local 2)instance 3)static

elocal variable — funksiya ichida e’lon qilinadi va bu o6zgaruvchilar lokal
(mahalliy) 6zgaruvchilar deyiladi.

*instance variable — class ichida e’lon qilinadi

sstatic variable — static deb e’lon qgilingan 6zgaruvchi static 6zgaruvchi deyiladi.
Bu local(mahalliy) bolishi mumkin emas.

Misol uchun:

class A {

int data = 50; //instance variable
static int m = 100; //static variable

void method() {
int n = 90; //local variable

by
} //lendof
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Ozgaruvchilar. Ozgaruvchi nomi ostiga chizish belgisi yoki lotin xarfidan
boshlanuvchi lotin xarflari, arab ragamlari va ostiga chizish xamda dollar belgilari
ketma ketligi yani identifikatordir. Java — tilida registr farq giladi. Masalan, Value
I VALUE — turli identifikatorlardir.

Ozgaruvchilar tarifi sodda shakli:

<tip> <é6zgaruvchilar_nomlari_réyxati >;

6zgaruvchilarni tariflashda boshlangich giymatlarini korsatish mumkin.

<tip> <ézgaruvchilar_nomlari_réyxati >= <initsializator>;

Bu usul initsializatsiya deyiladi.

Misollar:

float pi = 3.14 , cc=1.3456;

int year = 1999;

Agar 6zgaruvchi giymati korsatilmagan bolsa avtomatik ravishda nol giymat
gabul giladi.

Konstantalar. Konstanta bu 6zgartirish mumkin bolmagan giymatdir.
Konstantalar butun, simvolli xaqigiy, mantigiy turlari mavjud.

Butun sonlar onlik, sakkizlik yoki 6n oltilik sanoqg sistemalarida berilishi
mumkin. Onlik konstantalar onlik  rakamlari ketma Ketligidan iborat bolib,
birinchi rakami 0 bolishi kerak emas(masalan: 8, 0, 192345). Sakkizlik
konstantalar O bilan boshlanuvchi sakkizlik rakamlaridan iborat ketma ketlikdir
(masalan: 016 — onlik giymati 14, 01). On oltilik konstantalar — 0x yoki 0X bilan
boshlanuvchi 6n oltilik ragamlar ketma ketligidir (masalan: 0xA, 0X00F).

Simvolli konstanta — apostrifga olingan bitta (masalan: ‘g’,’r,’6’) yoki bir
nechta (masalan: —“\n, “\OXF5’) simvol. Slesh °\” simvolidan boshlangan simvollar
eskeyp yoki boshgaruvchi simvollar deyiladi

Xaqigiy konstanta ikki korinishda bolishi mumkin: fiksirlangan nugtali
(masalan: 5.7, .0001, 41.) va suzuvchi nugtali (masalan: 0.5e5, .11e-5).

Mantigiy konstantalar true(rost) va false(yolgon) giymatlardan iborat. Ichki
korinishi false — 0, ixtiyoriy boshga giymat true deb garaladi.

Satrli konstantalar Java tilida juft gavslar ichiga olingan ixtiyoriy matndir ("").
Satrli konstantalar bir gatorga joylashishi lozim.

Java tilida konstantalarni belgilash uchun final kalit sézidan foydalaniladi:

public class Constants

public static void main(String[] args)

final double CM_PER_INCH = 2.54;

double paperWidth = 8.5;

double PaperHeight = 11;

System.out.printin(**Saxifa xajmi santimetrlarda: *

+ paperWidth * CM_PER_INCH + "'ga™

+ paperheight * CM_PER_INCH);

Nomlangan konstanta giymatini 6zgartirish mumkin emas. Konstantalar
nomida katta xarflarni ishlatish shart emas.

Java tilida bir sinf ichida bir necha usullarda ishlatiladigan konstantalar sinf
konstantalari (class constants) deb ataladi. Sinf konstantalari static final kalit s6zi
yordamida tariflanadi.
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public class Constants2

{

public static final double CM_PER_INCH = 2.54;

public static void main(String [] args)

{

double paperWidth = 8.5;

double PaperHeight = 11;

System.out.printIn(**Saxifa kattaligi santimetrlarda: *

+ paperWidth * CM_PER_INCH + "'ga"

+ paperHeight * CM_PER_INCH);

Sinf konstantalari main usuli tashqarisida tariflanadi. Agar konstanta public
sifatida tariflangan boélsa unga boshga sinf usullarida murojaat gilish mumkin.
Masalan quyidagicha:

Constants2.CM_PER_INCH.

Java tilida const sézi xizmatchi xisoblanadi, lekin foydalanilmaydi.
Konstantalarni tariflash uchun final kalit s6zidan foydalanish zarur.
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4-Laboratoriya: Sanlh maghwmatlar tipleri hAm ameller. Sanh literallar.
Anlatpalardi esaplaw. Operatorlar ustinligi (prioritet). Qosimsha ézlestiriw

operatorlari. Inkrement ham dekrement operatorlari. Sanh tiplerdi keltiriw.

4.1 Sanh maghwmatlar tipleri ham ameller
Javada putin sanlar ham jiljimali — nogath (haqiyqiy) sanlar ushin alti sanlt
tipler hamde +, -, *, / ha % amelleri bar.

4.1.1 Sanh tipler

Har bir magliwmatlar tipi manisler diapazonina (araligina) iye. Kompilyator
har bir 6zgeriwshi yamasa turaqli (konstanta) ushin olardin tipine qarap yadtan orin
ajiratadi. Java sanli ménisler, simvollar hdm Boolean (logikaliq) ménisler ushin
segiz apiwayl magliwmatlar tipleri menen tamiynleydi. 4.1 tablicada alt1 turli
sanlar tipleri, olardin diapazonlar1 hdm yadta iyeleytugin 6lshemi keltirilgen.

Java putin sanlar ushin byte, short, int ham long kibi tort tipti isletedi.
Ozgeriwshige qays! biri saykes kelse soni saylaysiz. Maselen eger sizin putin
saniniz byte diapazonina saykes keletugin bolsa byte tipinen paydalanganiniz
maqul.

Java jiljimali — noqath (haqiyqiy) sanlar ushin float ham double Kibi eki tipti
isletedi. double tipi float tipinen eki ese ulken, sonin ushin eki ese kobirek aniq
boladi. Adette, siz double tipinen paydalanganiniz maqul, sebebi ol float tipine
qaraganda aniqlig1 joqari.

4.1 tablica. Sanli magliwmatlar tipleri

At Diapazon (aralig) Saqlaw qurilmasinda
iyeleytugin 6lshemi
byte -27(-128) den 27 — 1 (127) ge shekem 8 bit (belgisi menen)

short -215 (-32768) den 2° — 1 (32767) ge shekem | 16 bit (belgisi menen)

int -231 (-2147483648) den 231 - 1 32 bit (belgisi menen)
(2147483647) ge shekem

long -2% den 2% — 1 ge shekem 64 bit (belgisi menen)

float Teris manisler: 32 bit IEEE 754

-3.4028235E+38 den -1.4E-45 ke shekem
On manisler:
1.4E-45 ten 3.4028235E+38 ge shekem

double | Teris manisler: 64 bit IEEE 754
-1.7976931348623157E+308 den
-4.9E-324 ke shekem

On manisler:
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4.9E-324 ten
1.7976931348623157E+308 ge shekem

Esletpe
-3.4028235E+38 degeni -3.4028235x10*3® degendi bildiredi.

4.1.2 Klaviaturadan sanlardi oqaw
Siz double tipindegi manisti oqiw ushin Scanner klassindagi nextDouble()
metodinan paydalaniwdi bilesiz. Sonday aq siz byte, short, int, long ham float
tipindegi magliwmatlardi oqiw ushin 2.2 tablicadagi metodlardan da paydalansaniz
bolad.
4.2 tablica. Scanner obyektleri ushin metodlar

Metod Tusindirmesi
nextByte() byte tipindegi putin sand1 oqrydi
nextShort() short tipindegi putin sand1 oqiydi
nextint() int tipindegi putin sandi oqiydi
nextLong() long tipindegi putin sandi oqiydi
nextFloat() float tipindegi haqiyqiy sandi oqiydi
nextDouble() double tipindegi hagiyqry sand1 oqiydi
4.1.3 Ameller

Sanli magliwmat tipleri ushin ameller (operatorlar) standart arifmetikaliq
amellerdi 6z ishine aladi. Bular qosiw (+), aliw (-), kobeytiw (*), putinley boliw (/)
ham qaldiglt boliw (%). Operandlar ameller tarepinen isletiletugin manisler

esaplanadi.

4.3 tablica. Ameller

Ati Tusindirmesi Misal Natiyje
+ qosSIw 34+1 35

- aliw 340-0.1 33.9

* kébeytiw 300 * 30 9000

/ putinley boliw 1.0/20 0.5

% qaldigli boliw 20% 3 2

Putinley boliwdin eki operandi da (alimi1 menen bolimi) putin sanlar bolsa,
onda boliwdin natiyjesi sipatinda tek gana putin bolek alinadi, bélshek bolegi bolsa
taslap ketiledi. Maselen 5 / 2 den 2 shigadi, al 2.5 emes, ham -5/ 2 den -2 shigadi
al -2.5 emes. Bolshekli boliwdi amelge asiriw ushin operandlardin birewi (alimi
yamasa bolimi) jiljimali-noqatli san boliw1 kerek. Maselen, 5.0 / 2 den 2.5 shigadi.

% ameli boliwdegi qaldiqti esaplap beredi. Shep tarepindegi operand
boliniwshi ham on tarepindegi operand boéliwhsi esaplanadi. Sonligtan, 7 % 3 ten 1
shigadi, 3%7 den 3 shigadi, 12 % 4 ten 0 shigadi, 26 % 8 den 2 shigadi hdm 20 %
13 ten 7 shigadi.

% ameli kobinese on putin sanlar menen isletiledi, biraq on1 teris putin
sanlar hamde jiljimali-nogatli sanlar menen de isletiwge boladi. Tek gana
boliniwshi teris bolsa gana qaldiq teris boladi. Maselen, -7 % 3 ten -1 shigadi, -12
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% 4 ten 0 shigad,
-26 % -8 den -2 shigadi ham 20 % -13 ten 7 shigadi.

Qaldigh boliw programmalastiriwda juda paydali. Maselen, jup san % 2 den
barqulla 0 shigadi ham taq san % 2 den barqulla 1 shigadi. Demek bunnan sannin
jup yamasa taq ekenligin anigqlawda paydalansaniz boladi. Eger bugin Shembi
bolsa, 7 kinnen keyin jane Shembi boladi. Deyik siz doslariniz benen 10 kunnen
keyin ushirasajagsiz. 10 kunnen keyin haptenin qaysi kani boladi? Siz bul kinnin
Siyshembi ekenin tomendegi anlatpani paydalanip tapsaniz boladi:

(6 +10) % 7 den 2 shigadi

bul jerde 6 bul Shembini bildiredi, 10 degenimiz sebebi 10 kunnen keyin
neshinshi kun ekenin bilejagpiz, 7 bul haptedegi ktnler sani. Esletpe: Bul anlatpa
Ekshembi ushin 0 alganda ormnl.

Listing 4.1 degi programma berilgen sekundlardi minut hdm qalgan
sekundlarga aylandiradi. Maselen 500 sekundta 8 minut ham 20 sekund bar.

Listing 4.1 WagqittiShigariw.java

1 import java.util.Scanner;

2

3 public class WagittiShigariw {

4 public static void main(String[] args) {

5 Scanner input = new Scanner(System.in);

6 /[ Paydalaniwshiga kiritiwdi usinis etemiz

7 System.out.print(““Sekundlar ushin putin san kiritin: ”’);

8 int sekundlar = input.nextint();

9

10 int minutlar = sekundlar / 60; //sekundlardagi minutlardi tabadi
11 int galganSekundlar = sekundlar % 60; //Qalgan sekundlar

12 System.out.printin(sekundlar + “ sekundta ” + minutlar +

13 “minut ham " + galganSekundlar + “ sekund bar”),

14 }

15}

Natiyje:
Sekundlar ushin putin san kiritim: 500
500 sekundta 8 minut ham 20 sekund bar

BUOILD SUCCESSFUL (total time: & secondsa)

166



qatar Ne Sekundlar minutlar galganSekundlar

8 500
10 8
11 20

nextint() metod: (8 qatar) sekundlar ushin putin san oqiydi. 10 qatarda
minutlar ushin sekundlar / 60 anlatpasi jardeminde manis esaplanadi. 11 qatar
(sekundlar%60) minutlar alinip bolgannan keyingi qalgan sekundlardi aladi.

+ hadm — amelleri ekewi de unar ham binar ameller boliw1 mamkin. unar
amelde tek gana bir operand boladi al binar amelde eki operand boladi. Maselen -5
tegi — ameli teris 5 sani ushin unar amel, al 4 — 5 tegi amel bolsa binar amel bolip
4 ten 5 ti aladi.

4.1.4 Eksponenta ameli

Math.pow(a, b) metod: a® n1 esaplaw ushin isletiledi. pow metod: Java API
ishindeig Math klassinda jariyalangan. Misal1 ushin:

System.out.printin(Math.pow(2, 3)); //8.0 shigaradi

System.out.printin(Math.pow(4, 0.5)); //2.0 shigaradi

System.out.printin(Math.pow(2.5, 2)); //6.25 shigaradi

System.out.printin(Math.pow(2.5, -2)); //0.16 shigaradi

s Takirarlaw sorawlari

4.1 En ulken ham en kishi byte, short, int, long, float ham double manisti

tabin. Bul magliwmatlar tiplerinin qaysi biri en az yadti talap etedi?

4.2 Tomendegilerdin qaldiglarin tabin:

56 % 6
718% 4
-34 %5
-34 % -5
S5%1
1%5

4.3 Eger bugin Siyshembi bolsa 100 kunnen keyin gaysi kin keledi?

4.4 25 | 4 tin natiyjesi qanday? Natiyjeni jiljimali noqatli sanda alginiz kelse

anlatpan1 qalayinsha gayta jazasiz?

4.5 Toémendegilerdin natiyjesin korin:

System.out.printin(2 * (5/2 + 5/ 2));
System.out.printin(2*5/2 +2*5/2);
System.out.printin(2 * (5 / 2));
System.out.printin(2 * 5/ 2);

4.6 Tomendegiler duris pa? Eger duris bolsa natiyjelerdi korin:
System.out.printin(“25 /4 ="+25/4),
System.out.printin(“25 /4.0 ="+ 25/4.0);
System.out.printin(“3 *2/4 ="+ 3 *2/4);
System.out.println(““3.0 *2/4 ="+ 3.0 *2/4);

4.7 23° ten natiyje alatugin anlatpa jazin.
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4.8 Deyik m ham r putin sanlar bolsin. mr? nih Java aflatpasin jazih hdm
jiljimal1 noqatl natiyje alin.

4.2 Sanh literallar
Literal bul programmanin dzinde dzgeriwshilerge berilgen sanlar.
Maselen, tomendegi anlatpada 34 ham 0.305 ler literallar.

int jillarSani = 34;

double salmagi = 0.305;

4.2.1 Putin literallar

Putin literallar patin 6zgeriwshige saykes kelgeni ushin pttin 6zgeriwshiler
tarepinen Ozlestiriledi. Ozgeriwshi ushin literal tlkenlik etse (diapazonnan shigip
ketse) kompilyaciya (sintaksisilik) gatelik juzege keledi. Maselen byte b = 128
anlatpasi kompilyaciya gateligin keltirip shigaradi, sebebi 128 sanin byte tipindegi
6zgeriwshi saglay almaydi. (Yadimizda bolsa byte manisleri -128 den 127 shekem
edi)

Patin literal int tipindegi san boliw1 kerek, yagmy -23! (-2147483648) den
231 — 1 (2147483647) ge shekem. long tipindegi putin literald: korsetiw ushin ogan
L yamas | haribin izine qosin. Maselen, 2147483648 putin sanin Java
programmasinda jaziw ushin siz 2147483648L yamasa 2147483648I dep jaziwiniz
kerek, sebebi 2147483648 san1 int tipi manislerinen shigip ketpekte. Kishi | din
ornina ulken L di paydalanganiniz maqul, sebebi kishi | di kobinese 1 (bir) menen
aljastirlw muamkin.

Esletpe
Adette literal onliq patin san boladi. Putin sand1 ekilikte beriw ushin sannin
aldina Ob yamas 0B (nol B), segizlikte beriw ushin sannin aldina O (nol) ham on
altiligta beriw ushin sannin aldina 0x yamasa 0X qoyiliw1 kerek. Maselen:
System.out.printin(0B1111); //15 shigadi
System.out.printin(07777); //4095 shigadi
System.out.printin(OXFFFF); //65535 shigadi

4.2.2 hiljimah noqath literallar

Jiljimali noqatli literallar bélshekli noqat penen jaziladi. Adette jiljimali
noqath literal double tipindegi san dep qaraladi. Maselen 5.0 dep jazsaniz bul
double san dep qabil etiledi float san dep emes. Biraq siz sannin izine f yamsa F
jaziw arqgali float san, al sannin izine d yamasa D jaziw arqali double san
jarattwiniz mumkin. Maselen 100.2f yamasa 100.2F lerdi float san ushin, 100.2d
yamasa 100.2D lardi double san ushin paydalaniwiniz mumkin.

Esletpe

double tipi float tipine qaraganda kobirek aniq. Maselen:

System.out.println(“1.0 / 3.0 = ~ + 1.0 / 3.0); //0.3333333333333333
shigadi

Natiyjede Utirden keyin 16 birlik shigadi.
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System.out.printin(“1.0F / 3.0F = ” + 1.0F / 3.0F), //0.33333333 shigadi
Natiyjede utirden keyin 8 birlik shigadi.

float maniste utirden keyin 7 den 8 ge shekem bolsa, double manislerde 15
ten 17 ge shekem boladi.

4.2.3 Sanlardi eksponencial koriniste anlatiw

Jiljimali noqatli literallard1 a x 10° kérinisinde eksponencial rawishte anlatiw
mumkin. Méselen 123.456 ushin eksponencial korinis 1.23456 x 102 boladi, al
0.0123456 ushin 1.23456 x 10 boladi. Sanlard1 eksponencial koriniste anlatiw
ushin arnawli sintaksis qollaniladi. Maselen, 1.23456x102 san1 1.23456E2 yamasa
1.23456E+2 korinisinde ham 1.23456 x 1072 bolsa 1.23456E-2 korinisinde jaziladi.
E yamasa e haripleri eksponenciyani bildiredi ham ekewi de paydalanila beredi.

Esletpe

float ham double tipleri bolshekli sanlardi anlatiw ushin isletiledi. Ne ushin
olar juljimalt nogatli sanlar dep atalad1? Bul sanlar yadta eksponencial koriniste
saglanadi. 50.534 san1 eksponencial koriniske keltirilgende 5.0534E+1 boladi. Bul
jerde noqat jana poziciyaga jiljimaqta. Somin ushin haqiyqiy sanlardi jiljimali
noqatli sanlar dep te aytadi.

Esletpe

Oqiliw1 ansat boliwi ushin Java sanlardin arasina astingi siziqti qoyip
jaziwga ruxsat beredi. Méselen tomendegiler duris esaplanadi:

long ssn =232 45 4519;

long plastikKartaNomeri = 2324 4545 4519 3415L;

Biraq 78 yamas 78 qate. Sebebi asting1 siziq eki sannin arasinda boliwi
shart.

s Takirarlaw sorawlart

4.9 float yamasa double tiplerinde gqansha anigliqta sanlar saglanadi?
4.10 hljmali noqath sanlar ushin tomendegi literallardin qaysi birewleri
duris?
12.3,12.3e+2, 23.4e-2, -334.4, 20.5, 39F, 40D
4.11 Témendegilerden qaysilar1 52.534 ke ten?
5.2534e+1, 0.52534e+2, 525.34e-1, 5.2534e+0
4.12 Témendegilerden qaysilart duris literallar?
5 _2534e+1, 2534,5 2,5_
4.3 Anlatpalardi esaplaw ham ameller (operator) ustinligi (prioritet)
Java anlatpalar: tap arifmetika anlatpalar: kibi esaplanadi.
Javada sanli anlatpalardi jaziw ushin arifmetikaliq anlatpani tuwridan tuwri
Java amellerinen (operatorlarinan) paydalangan halda awdarmalaymiz. Maselen
mina arifmetikaliq anlatpa
3+4x_10(y 5)(a+b+c)+9<i+9+x)
5 X X y
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Java tilinde tdmendegishe jaziladi:

B3+4*x)/5-10*(y-5)*(@a+b+c)/x+9*(4/x+(9+x)/y)

Javanin saxna artinda 6zinin esaplaw jollar1 boliwina garamastan Javada
anlatilgan anlatpa menen arifmetikaliq anlatpa birdey natiyje beredi. Sonligtan
biymalel arifmetikaliq qagiydalardi Java anlatpalarin esaplawga da islete alamiz.
Qawis ishine alingan ameller birinshi orinlanadi. Qawislar ishpe-ish ashilgan
boliw1 mumkin, bunday jagday en ishki qawistin ishi birinshi esaplanadi.
Anlatpada bir neshe ameller gatnasqan bolsa tomendegi ameller (operatorlar)
ustinligi (prioritet) esaplaw tartibin belgilew ushin isletiledi:

= Kobeytiw, boliw ham qaldigli boliw amelleri birinshi orinlanadi. Eger

anlatpada bir neshe kobeytiw, boliw ham qaldigli béliw amelleri bar
bolsa olar shepten onga garay orinlanadi.

* Qositw ham aliw amelleri aqirinda orinalanadi. Eger anlatpada bir
neshe qostw hdm aliw amelleri bar bolsa olar shepten onga qaray
orinlanadi.

s Tdkirarlaw sorawlar
4.13 Toémendegi arifmetikaliq anlatpani Javada qalay jazamiz?

. 3+d(2+a)
" 3(r+34) 9(a+bc) + a+bd
b. 5.5x(r + 2.5)%5%t

4.4 Case Study: Hazirgi waqitti shigariw

Dal hazirgi waqitti tabiw ushin siz System.currentTimeMillis() metodinan
paydalaniwiniz mumkin.

Masele sonnan ibarat dal hazirgi waqittt GMT (Greenwich Mean Time —
nolinshi poyas wagqiti) da saat:minut:sekund formatinda shigariw kerek.

currentTimeMillis metodi System klassinda jaylasqan hamde 1970 jil
1 Yanvardan us1 millisekundga shekemgi otken waqitti millisekundlarda beredi.
1970 j1l 1 Yanvardan UNIX operacion sistemasi rasmiy rawishte tanistirilgan.

Siz bul metodti hazirgi waqittt aliw ushin, onnan keyin hazirgi sekund,
minut ham saatlardi tdmendegishe espallaw ushin paydalaniwiniz mimkin:

1. 1970 jil 1 Yandvardan berli 6tken millisekundlardi uliwmaMilliSekundlar
ath ozgeriwshige System.currentTimeMillis() ti saqinw arqali alamiz (maselen,
1203183068328 millisekundlar).

2. uliwmaMilliSekundlar di 1000 ga bolip uliwmaSekundlar di tabamiz
(maéselen, 1203183068328 millisekundlar / 1000 = 1203183068 sekundlar).

3. uliwmaSekundlar % 60 tan dal hazirgi sekundti tabamiz (maselen,
1203183068 sekundlar % 60 = 8, bul dal hazirgi sekund).

4. uliwmaSekundlar di 60 ga bélip uliwmaMinutlar di tabamiz (maselen,
1203183068 sekundlar / 60 = 20053051 minutlar).

5. uliwmaMinutlar % 60 tan dal hazirgi minutti tabamiz (maselen,
20053051 minutlar % 60 = 31, bul dal hazirgi minut).
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6. uliwmaMinutlar di 60 ga bolip uliwmaSaatlar di tabamiz. (maselen,
20053051 minutlar / 60 = 334217 saatlar).

7. uliwmaSaatlar % 24 ten dal hazirgi saatti tabamiz (maselen,
334217 saatlar % 24 = 17, bul dal hazirgi saat).

Bul jogaridagilar programmanin algoritmin psevdokod jardeminde duzip
shigiw esaplanadi. Algoritm tusinikli bolgannan keyin gana onin programmasin
daziwge tyrenin.

Listing 4.2 de toliq programm berilgen.
Listing 4.2 HazirgiWagqittiShigariw.java
1 public class HazirgiWagqitiShigariw {

2 public static void main(String[] args) {

3 /1970 jil 1 Yandvardan berli otken millisekundlardr aliw
4 long uliwmaMillisekundlar = System.currentTimeMillis();
5

6 /1970 jil 1 Yandvardan berli otken uliwma sekundlardi tabiw
7 long uliwmaSekundlar = uliwmaMillisekundlar / 1000;

8

9 /Ihazirgi saattagi hazirgi minuttagi hazirgi sekundti tabiw
10 long hazirgiSekund = uliwmaSekundlar % 60;

11

12 //Uliwma minutlardi tabiw

13 long uliwmaMinutlar = uliwmaSekundlar / 60;

14

15 /Ihazirgi saattagi hazirgi minutti tabiw

16 long hazirgiMinut = uliwmaMinutlar % 60;

17

18 /luliwma saatlardi tabiw

19 long uliwmaSaatlar = uliwmaMinutlar / 60;

20

21 /Ihazirgi saatti tabiw

22 long hazirgiSaat = uliwmaSaatlar % 24;

23

24 //Natiyjelerdi shigariw

25 System.out.println(“Hazirgi waqit: ” + hazirgiSaat + “:”
26 + hazirgiMinut + ;7 + hazirgiSekund + “GMT”),
27 '}

28 }

Natiyje:

Hazirgi wagqit: 17:31:8 GMT
4-gatar System.currentTimeMillis() ti shaqiradi ham long tipindegi uliwma
millisekundlar manisin beredi. Sonligtan barliq 6zgeriwshiler long tipinde

jariyalandi. Sekundlar, minutlar ham saatlar / ham % operatorlarinan paydalanilip
tabildi.
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Qatar nomeri

R
[N
N

] 4 7 13 19
Ozgeriwshiler

uliwmaMillisekundl | 120318306832
ar 8

120318306

uliwmaSekundlar g

hazirgiSekund 8

2005305

uliwmaMinutlar 1

hazirgiMinut

-

uliwmaSaatlar 33421

-

hazirgiSaat

s Takirarlaw sorawlart
4.14 Hézirgi sekund, minut ham saatt1 qalay esaplawga boladi?

4.5 Keneytirilgen ozlestiriw operatorlari

Keneytirilgen ozlestiriw operatorlarin jarattw ushin +, -, * / ham %
operatorlart ozlestiriw operatori menen birge isltetiled;.

Kobinese 6zgeriwshinin hazirgi manisi isletiledi, 6zgertiledi ham qaytadan
sol ozgeriwshinin o6zine Ozlestiriledi. Maselen tomendegi anlatpada sana
6zgeriwshisi 1 ge arttirilgan:

sana = sana + 1;

Java oOzlestiriw operator1 menen basqa operatorlardi biriktirip isletiwge
ruxsat beredi. Maselen jogaridagi anlatpa tdmendegishe jaziliw1 mumkin:

sana +=1,;

Bundag1 += keneytirilgen ozlestiriw operator: dep ataladi. 4.4 tablicada
keneytirilgen 6zlestiriw operatorlar1 keltirilgen:

4.4 tablica. Keneytirilgen ozlestiriw operatorlari

Operator | At1 Misal Ekvivalent
+= qosiw Ozlestiriw i +=8 i=i+8
-= aliw ozlestiriw I-=8 i=i-8
*= kébeytiw ozlestiriw | *=8 i=1*8
/= putinley boliw 6zlestiriw | i /=8 i=i/8
%= qaldigli boliw 6zlestiriw | 1 %=8 1=1%8

Keneytirilgen oOzlestiriw operator1 anlatpadagi barliq ameller ormlanip
bolgannan keyin amelge asiriladi. Maselen:

X/=4+55*15;

anlatpasi
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Xx=x/(4+55%*15);
menen birdey

Esletpe

Keneytirilgen 6zlestiriw operatorlarinda ortasinda probel bolmaydi. Maselen
+ = bolmaw kerek al, += boliw1 kerek.

X += 2; [[tastzyglaw

System.out.printin(x += 2); //anlatpa

s Takirarlaw sorawlari

4.15 Tomendegi kodtin natiyjesin alhin:
double a = 6.5;

at+=a+1;

System.out.printin(a);

a=o;

al=2;

System.out.printin(a);

4.6 Inkrement ham dekrement operatorlari

Inkrement operator: (++) ham dekrement operator: (--) ozgeriwshini 1 ge
arttiriw yamasa kemeytiriw ushin isletiledi.

++ ham -- ler 6zgeriwshini 1 ge arttirtw ushin qisqa jaziliw1 esaplanadi.
Bular golay esaplanadi, sebebi biz kép programmalarda 6zgeriwshilerdi 1 ge
arttiramiz yamasa 1 ge kemeytiremiz. Maselen tomendegi kod i di 1 ge arttirad al |
di 1 ge kemeytiredi.

inti=3,j=3;

i++;//i 4 boladi

J--; 1) 2 boladi

Eger ++ Ozgeriwshinin izinde kelse (i++) postfiks inkrement
(postinkrement), al eger ozgeriwshinin aldinda kelse (++i) prefiks inkrement
(preinkrement) dep aytiladi.

inti=3,j=3;

++i; //i 4 bolad:

--J; /1] 2 boladi

Eger -- 6zgeriwshinin izinde kelse (i--) postfiks dekrement (postdekrement),
al eger Ozgeriwshinin aldinda kelse (--i) prefiks dekrement (predekrement) dep
aytiladi.

Bul belgilerdin aldinda yamasa izinde keliwi anlatpada qatnasqan gezde
ahmiyetke iye bolad.

4.5 tablica. Inkrement ham dekrement operatorlart

Operator | Ati Tusindirme Misal i=1)

++ozg preinkrement 0zg Ozgeriwshisin 1 ge arttirip | int ] = ++i;
keyin taza manisti anlatpada | //j=2,1=2
paydalanadi
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ozg++ postinkrement | ozg Ozgeriwshisin 1 ge arttiradi | int j = i++;
biraq aldingi manisti anlatpada | //[j=1,1=2
paydalanadi

--0zg predekrement ozg Ozgeriwshisin 1 ge kemeytirip | int j = --i;
keyin taza manisti anlatpada//j=0,i=0
paydalanadi

0zg-- postdekrement | ozg 6zgeriwshisin 1 ge kemeytiredi | int j = i--;
biraq aldingi manisti anlatpada | //[j=1,1i=0
paydalanadi

Toémende prefiks ham postfiksti tasindiriw ushin qosimsha maisallar
keltirilgen:

inti=10; o int tazaSan = 10 * i;
Int tazaSan = 10 * i++; ?l i =i + 1: menen birdev
System.out.println(“i =" +i + “ Tazad>an =+ taza>any;

Bul misalda 1= 11, Taza San = 100 shigadu.

Int|:10, i=i+1
int tazaSan = 10 * (++i); ?| int tazaSan = 10 * izmenen
System.out.println(“i = 7 + i+ “ Taza>an =+ taza>anyj;

Bul misalda 1= 11, Taza San = 110 shigadu.
Jane bir misal:

double x = 1.0;

doubley = 5.0;

double z = x-- + (++y);
Natiyjede: x = 0.0, y = 6.0 ham z = 7.0 bolad.

Maslahat

Inkrement ham dekrementten paydalaniw anlatpalardi qisqaraq etedi, biraq
sonin menen birge kodlardin oqiliwin qiyinlastirrwi mamkin. Bul operatorlardi
koplep 6zgeriwshiler gatnasatugin hamde bir 6zgeriwshi qayt-qayta gatnasatugin
anlatpalarda paydalaniwdin aldin alin. Maselen: int k = ++i + i; //bunday
paydalanban

s Takirarlaw sorawlart
4.16 Tomendegi kodtin natiyjesin korin.
inta = 6;
inth =a++;
System.out.printin(a);
System.out.printin(b);
a=o6;
b =++a;
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System.out.printin(a);
System.out.printin(b);

4.7 Sanh tiplerdi keltiriw

Ashkara otkeriw jolt menen jiljimali-nogatl sanlar putin sanga aylandiriliwi
mumkin.

Binar dmellerdin eki tarepindegi operandlar eki turli tipte boliwi mumkin
be? Awa. Eger putin hdm haqiyqiy sanlar binar dmelde isletilip atirgan bolsa Java
avtomat rawishte putin sandi haqiyqly sanga aylandiradi. Demek, 3 * 4.5 manisi
3.0 * 4.5 manisi menen birdey.

Siz diapazonit ulken bolgan O&zgeriwshilerge diapazoni kishi bolgan
6zgeriwshi manislerin  d6zlestirip aliwinizga boladi. Maselen float tipindegi
6zgeriwshi biymalel long tipindegi manisti 6zine 6zlestire aladi. Biraq diapazoni
ulken bolgan manisti diapazoni kishi bolgan 6zgeriwshige o6zlestiriw ushin tipti
Ozgertiw yamasa tipti keltiriw kerek boladi. Tipti keltiriw (ozgertiw) dep berilgen
manisti bir magliwmat tipinen ekinshi magliwmat tipine keltiriwge (6zgertiwge)
aytiladi. Tipi kishi diapazonli manisti tipi ulken diapazonli maniske keltiriw tipti
keneytiriw dep ataladi. Kerisinshe, ulken diapazonl tipten kishi diapazonl tipke
keltiriw tipti kishilestiriw dep aytiladi. Java tipti keneytiriwdi avtomat amelge
astradi, biraq tipti kishilestiriw ushin ashkar rawishte tipti keltiriwimiz kerek.

Tipt1 keltiriwdin (6zgertiwdin) sintaksisi 0z ishine otetugin tipti qawislar

ishine jazip izinen Ozgeriwshinin ati yamasa Ozgertiriletugin manis jaziladi.
Maselen:

System.out.printin((int)1.7);

bul kodtan natiyjede 1 ekranga shigadi. double tipti int tipine keltirsek,

sannin bolshek tarepi taslap ketiledi.

Tomendegi misalda
System.out.printin((double)l / 2);

natiyjege 0.5 shigadi, sebebi 1 san1 1.0 ge keltirildi. Biraq
System.out.printin(1 / 2);

kod1 natiyjesinde 0 shigadi, sebebi 1 ham 2 ekewide putin sanlar.

”Ilz“is];i?c?i keltiriw manisti kishilew tiptegi 6zgeriwshige 6zestiriwde ahmiytke
iye boladi, maselen double tipindegi manisti int tipindegi Ozgeriwshige
Ozlestiriwde. Usinday jagdaylarda eger tiplerdi keltiriwden paydalanbasaniz
kompilyaciya qateligi kelip shigadi. Biraq, abayli bolin bazi jagdaylarda tipke
keltiriwdi paydalanganda ayrim magliwmatlardin jogaliw itimallig1 bar ham bul

naduris natiyjelerge alip keliwi mumkin.
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Esletpe

Tipke keltiriwde tipke keltirilip atirgan Ozgeriwshinin &zinih manisi
6zgermeydi. Maselen tomendegi kodta keltiriwden keyin de d ménisi 6zgermeydi:

double d = 4.5;

inti = (int)d; //i = 4 boladi, biraqg d = 4.5 bolip qala beredi

Esletpe
Javada x1 op= x2 keneytirilgen ozlestiriw X1 = (T) (x1 op x2); Kibi etip
isletiledi. Bul jerde T degenimiz x1 din tipi. Tomendegi kod orinlu:
int sum = 0;
sum +=4.5; //sum = 4 bolad
bul kodta sum += 4.5 degenimiz sum = (int)(sum + 4.5) penen birdey;

Esletpe
int tipindegi Ozgeriwshini short yamasa byte tipindegi Ozgeriwshige
Ozlestiriw ushin, ashkar oOtkeriw isletiliwi shart. Maselen tomendegidey etip
jazsatiz kompilyaciya qateligi kelip shigadi:
inti=1;
byte b = i; //Qate, sebebi tipke keltirilmegen

Listing 4.3 te sawda saligin atirden keyin eki san1 menen shigaratugin kod
berilgen.

Listing 4.3 SawdaSaligi.java

1 import java.util.Scanner;

2

3 public class SawdaSaligi {

4 public static void main (String[] args) {

5 Scanner input = new Scanner(System.in);

6

7 System.out.print(“Sawda mugdarin kiritin: ”);

8 double sawdaMugdari = input.nextDouble();

9

10 double salig = sawdaMugdari * 0.06;

11 System.out.println(“Sawda saligi = ~ + (int)(salig * 100) /
100.0);

12}

13}

Natiyje

Sawda mugdarin kiritin: 137 .55
Sawda saligi = 11.85

BUOILD SUCCESSFUL (total time: 5 seconds)
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qatar Ne sawdaMugdari saliq natiyje

8 197.55
10 11.853
11 11.85

sawdaMugdari 6zgeriwshisi 8-qatarda 197.55 ke ten boladi. Sawda saligin
6% dep aldiq ham 10-qatarda esaplanip saliq = 11.853 boladi. Sodan keyin:
salig * 100 = 1185.3 bolad:
(int) (salig * 100) = 1185 bolad:
(int) (salig * 100) / 100.0 = 11.85 bolad:
Natiyjede 11-gatardag: kod 11.85 ti shigaradi, yagniy utirden keyin 2 san
menen shigadi.

% Takirarlaw sorawlari

4.17 Esaplawda har turli tiplerdin sanli manisleri birge paydalanila aladi ma?
4.18 double tipinen int tipine keltirilgende sannin bélshek bdlegine ne
bolad1?
4.19 Tipke keltiriwde tipke keltirilip atirgan 6zgeriwshi 6zgeredi me?
4.20 Témendeginin natiyjesin alin
float f = 12.5F;
int i = (int)f;
System.out.println(‘'f =" + f);
System.out.println(“i = 7 +i);
4.21 Eger siz Listing 4.3 tegi 11-qatardag: (int)(salig * 100) / 100.0 kodin

(int)(salig * 100) / 100 kodina 6zgertseniz 197.55 ushin natiyje qalay 6zgeredi?

4.22 Toémendeginin natiyjesin alin
double mugdar = 5;
System.out.printin(mugdar / 2);
System.out.printin(5 / 2);

Paydalanmilgan adebiyat:

1. Y.Daniel Liang Introduction to Java programming, Comprehensive
Version, 10th Edition, Pearson, 2015
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5-Laboratoriya: boolean maghwmatlar tipi ham ameller. if operatori. if-else

operator1. Ishpe —ish jaylasqan shart operatorlari. Logikahq operatorlar.

boolean maghwmatlar tipi ham ameller. Bul tardegi 6zgeriwshi boolean
gilt s6zi menen dagaza yetiledi. Ol tardegi 6zgeriwshi 1 bayt jay iyeleydi
ham O(false, jalgan) ma'nisinen ayrigsha manis(true, ras) gabil yetedi. Logikaliq
tur ozgeriwshiler manisler wortasindagr munasabetlerdi anlatatugin oy-pikirlerdi
ras(true) yamasa jalgan(false) yekenligin suwretlewinde qollaniladi ham olar gabl
yetetugin manisler matematikaliq logika nizamhiglarina tiykarlanadi.

Matematikaliq logika-pikrlewdin formas: ham nizamhatlari haggindag: pan.
Wonin tiykarin oy-pikirler yesabi skolkemlestiredi. Oy-pikir - bul galegen gap
bolip, wogan salistirganda ras yamasa jalgan pikrdi xabar beriw mumkin. Misali
«3>2», «5-jup san», « Tashkent- Wozbekistan paytaxti» ham basga. Lekin
«0.000001 kishi san» gapi oy-pikir yesaplanmaydi, sebebi «kishi san» tasinigi juda
salistirmali esaplanip, yagniy kishi san degende ganday sandi tasiniw kerekligi
anig yemes. Sol sebepli jogaridag: gapti ras yamasa jalgan ekenligi hagqinda xabar
beriw qiyin.

Oy-pikirlerdin rasligi jagdaylarga baylanish tarde o6zgeriwi misali «bugin-
sharshembi» gapin ras yamasa wotirikligi garahipatirgan kange baylanisli. Tap
sonday «x<O» gapi X oOzgeriwshisinin ust waqittagr manisine saykes tarde ras
yamasa jalgan bolad.

C++ tilinde logikaliq tar at1 Angliyalig matematikalig Jorj Bul harmetine boolean
sozi menen korsetilgen. Logikaliq ameller «Bul algebrasi” dep atalad.

Logikaliq oy-pikirler ustinde ush amel aniglangan:

1) biykar - A oy-pikirdi biykari1 degende A ras bolganda jalgan ham jalgan
bolganda ras manis gabil etiwshi oy-pikirge aytiladi. C++ tilinde biykar-'l" belgisi
menen beriledi. Misali, A oy-pikir biykar1 «! A» korinisinde jazilads;

2) konyuksiya - eki A ham B oy-pikirler konyuksiyasi yamasa logikaliq
kobeymesi «A && B» koriniske iye. Bul oy-pikir tek A ham B oy-pikirler ras
bolgandagana ras boladi, bolmasa jalgan boladi(adetde «&&» ameli «hamy» dep
woqiladi). Misali «bugin aydin 5 kani ham bugin sharshembi» oy-pikiri aydin 5
kani sharshembi bolgan kun ushingana ras bolads,

3) dizyunksiya-eki A ham B oy-pikirler dizyunksiyasi yamasa logikaliq
jiyindist «A || B» koriniste jaziladi. Bul oy-pikir ras boliwi ushin A yamasa B oy-
pikirlerden biri ras boliwi jetkilikli. Adetde «||» ameli «yamasa» dep woqulad.

Joganida keltirilgen pikirler tiykarinda logikaliqg ameller ushin rashq kestesi
aniglangan(1.3-keste).

Logikal:q ameller ush:n rasl:q kestesi
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Oy-pikirler Oy-pikirler astinde ameller

A B A A&&B A||B
false false true false false
false true true false true
true false false false true
true true false true true

Logikalig tar manisler: ustinde logikaliq kébeytiw, gosiw ham biykar
amellerin gollaw argali quramali logikalig anlatpalardi quriw mumkin. Masal
ushin, «x-won ham ol ma'nisi [1..3] sanlar araligina tiyisli yemes» oy-pikirin
logikaliq anlatpa korinisi tomendegishe bolad::

(x>0) &&(y<1|| y>3)

Masele: A p A putin sani berilgen. Aytimdi rasliqqa tekserin. “A sani on”.

public class Bool {
public static void main(String[] args) {

int A;

boolean x;

A=5;

x=A>0;

System.out.printIn("Aytim manisi "'+ x);

Shart operatorlar1: Programmalarda dmeller jaziliw rejiminde izbe-iz
ham tek bir ret orinlanadi. Képshilik méaseleler juzege keletugin har qiyl
jagdaylarga baylanish tarde saykes qarar qabillawdi(sheshimdi) talap
etedi. JAVA tili programmanin bdlek boleklerinin ormlaniw rejimin
basqartwga mumkinshilik jarattwshi qurallardin jetkiliklishe ulken
kompleksine iye. Misali, programma ormnlamiwimmm qandayda-bir
gademinde qanday da shartti tekseriw natiyjesine qaray basqariwdi
programmanin ol yamasa bul bolegine uzatiw mumkin(tarmaqlaniwshi
algoritm). Tarmaqlamiwdi amelge asiriw ushin shartli operatordan
paydalaniladi.

if operatory: if operator1 qanday da shartti rashiqqa tekseriwi

natiyjesine kdre programmada tarmaqlaniwd1 dmelge asiradu:
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if(<shart> )
<operator>;

Bul jerde <shart>har qanday anlatpa boliwi mumkin adetde ol
salistirtw dmeli bolada.

Eger shart 1 ma nisi yamasa ras(true) bolsa, <operator> ormnlanads,
bolmasa, yagniy shdrt 0 yamasa jalgan(false) bolsa, hesh qanday amel
orinlanbaydi ham basqariw if operatorinan keyingi operatorga otedi. Usi

jagday 1-suwretde korsetilgen.

Sha’rt-an’latpa

A\ 4

operator
| yaq(false)

v
Suwret-1. 1f() shart operatorinin blok sxemasi

JAVA tilinin operatorlard: blok korinisinde sholkemlestiriwge
mumkinshilik beredi. Blok - '{' hdm '}' belgi araligina alingan operatorlar
izbe-izligi bolip, ol kompilyator tarepinen toliq bir operator dep qabil
etiledi. Blok ishinde dagaza operatorlar1 da boliwi mimkin ham olarda
dagaza etilgen 6zgeriwshiler tek sol blok ishinde korinedi(dmel etedi),
blokdan sirtda korinbeydi. Blokdan keyin ';' belgisi qoyilmaw1 mumkin,
biraq blok ishindegi har bir anlatpa ;' belgisi menen juwmagqlaniwi shart.
Témende keltirilgen programmada if operatorinan paydalaniw

korsetilgen.
package ifoperatori;

import java.util.Scanner;

public class Ifoperatori {
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public static void main(String[] args) {
int b;
Scanner input = new Scanner(System.in);
b = input.nextInt();

if (b > 0) {
//b>0 shart orinlangan jagday
System.out.println("b-on san");

}
if (b < 0) {
//b<@ shart orinlangan jagday
System.out.println("b-teris san");
}

Programma ormlaniw1 processinde putin turdegi b dzgeriwshi
dagaza etiledi hdm onm ma nisi klaviaturadan oqiladi. Keyin b manisin 0
saninan ulkenligi tekseriledi, eger shart orinlansa(true), ol halda '{' ham "}'
belgiler ishindegi operatorlar orinlanadi ham ekranga “b-on san” xabari
shigadi. Eger shart orinlanbasa, bul operatorlar sheklep otiledi. Nawbettegi
shart operator1 b O&zgeriwshi manisi terislikke tekseredi, eger shart
orinlansa, birden-bir System.out.println() kodrsetpesi ormnlanadi ham

ekranga “b-teris san” xabar1 shigad:.

if-else operatori: Shart operatorinin if-else korinisi tomendegishe:
if(<shart-anlatpa>)
<operatoril>;
else
<operator2>;

Bul jerde <shart-anlatpa> 0 ma'nisinen ayrigsha yamasa true bolsa
<operatorl>, bolmasa <operator2> orinlanadi. if-else shart operator
mazmunina qaray algoritmnin tarmaqglaniwshi blogin anlatadi: <shart-

anlatpa>-shart bloki(romb) hdam <operatoril>bloknii «awa» shaqasi,
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<operator2> bolsa bloknin «yaq» shaqasina saykes keliwshi ameller

bloklar1 dep garaw mumkin.

awa(true Sha’rt-an’latpa ag false)

operator; operator;

l l

Suwret-2. 1f(), else shdrt operatorinin blok sxemast

Misal sipatinda diskriminantni esaplaw usili jardeminde ax?+bx+c=0

koérinisindegi kvadrat tenlleme korenlerini tabiw maselesin koreyik:
package ifelseoperatori;

import java.util.Scanner;
public class Ifelseoperatori {

public static void main(String[] args) {

Scanner input = new Scanner(System.in);

double a, b, c;

double D, x1, x2;

System.out.println("ax"2+bx+c=0 ten'leme ko'renlerin
tabiw programmasi");

System.out.print("a koeffisentin kiritin' a=");

a = input.nextDouble();

System.out.print("b koeffisentin kiritin' b=");

b = input.nextDouble();

System.out.print("c koeffisentin kiritin' c=");

c = input.nextDouble();

D=b*b -4%*a3a*c;

if (D < @) {
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System.out.println("Ten'leme haqiyqiy ko'renlerge
iye emes");
} else if (D == 0) {
System.out.println("Ten'leme bir haqiyqiy ko'renge

iye");
x1=-b/ (2 * a);
System.out.println("x1 = " + x1);
} else {
System.out.println("Ten'leme eki haqiyqgiy ko'renge
iye");

x1=(-b + Math.sgrt(D))/(2 * a);
x2=(-b - Math.sqrt(D))/(2 * a);

System.out.println("x1 = " + x1 + "\n x2 = "+x2);
}
}
}

Programma orimnlanganda, birinshi ndwbette terleme koeffitsientlari
a, b, ¢ 6zgeriwshiler manisler: kiritiledi, keyin diskriminanti D 6zgeriwshi
ma nisi esaplanadi. Keyin D ma nisinin teris ekenligi tekseriledi. Eger shart
orinli bolsa, putin operator sipatinda keliwshi '{' ham '}' belgileri
arasindaglr operatorlar orinlanadi hdm ekranga “Tenleme haqyqry
korenlerge iye emes” xabar1 shigadi ham programma 6z jumisin toqtatada.
Diskriminant nolden kishi bélmasa, nawbettegi shart operator1 om1 nolge
tenligin tekseredi. Eger shart ormli bolsa, keyingi qatarlardagi operatorlar
bloki orinlanad: - ekranga “ Tenleme bir haqiyqiy korenge iye:” xabari,
hamde x1 6zgeriwshi manisi baspadan shigariladi ham programma 6z
jumisin toqtatadi, bolmasa, yagniy D manisi nolden ulken varianti ushin
else gilt sozinen keyingi operatorlar bloki orinlanadi ham ekranga
“Tenlleme eki haqiyqiy ko'renge iye:” xabari, hamde x1 ham x2
Ozgeriwshiler manisler1 baspadan shigariladi. Usmi menen shart
operatorinan shigiladi programma 6z jumisin toqtatadi.

Oz gezeginde <operatorl> ham <operator2> da shartli operator

boliwr mumkin. Anlatpadag1 har bir else gilt sézi, aldag1 if gilt sozine
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tiyisli esaplanadi(tap ashiliwshi hdm jabiliwshi gawislar siyaqli). Bumni
inabatqa almaw mazmunan qa’teliklerge alip keliwi muamkin.
Misali:

if(x==1)
if(y==1)
System.out.println(“x=1 ham y=1");
else

System.out.println(“x<>1”);
Bul misalda «x<>1» xabar1 x manisin 1 ge tel hdm y ma'nisin 1 ge
ten bolmagan halda da baspadan shigariladi. Tomendegi variantda usi

mazmunan qatelik duzetilgen:

if(x==1)
{
if(y==1)
System.out.println(“x=1 ham y=1");
}
else

System.out.println(“x<>1”);
Ekinshi misalda tsh putin sanmin maksimal ma'nisin tabatugin

programma bdlegini keltiriwimiz mamkin:

Scanner input = new Scanner(System.in);
int x, y, z, max;
x= input.nextInt();
y= input.nextInt();
z= input.nextInt();
f(x>y)
max=x;
else
max=y;

if(max<z)
max=z;

System.out.prinln(max);
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Shart operatorinda jariyalaw operatorlarin isletiw gqadagan etiledi,
biraq odagi bloklarda Ozgeriwshilerdi jariyalaw mumkin hdm bul
ozgeriwshiler tek blok ishinde dmel etedi. TOmendegi misalda bul jagday

menen baylanish gatelik kdrsetilgen:

if(3>0)
{
int 1i;
1=2%3;
}
else
i=-j;//qate, sebebi i blokdan sirtda ko’rinbeydi

Masele. Berilgen tort xanali belgisiz sannin basindagr eki tsifrinin
jilyindis1 qalgan nomerler jiyindismma ten yamasa tenn emes ekenligin
aniglansin (tsifrlar jiyindis1 degende olarga saykes san manislerinin
jilyindist tusiniledi). Sannim tsifrlarin ajiratip aliw ushin putin sanlar

arifmetikasi amellerinen paydalaniladi:
public static void main(String [] args){

Scanner input = new Scanner(System.in);

int n, a3, a2, al, ao;

System.out.println(“\n n-ma’nisin kiritin’:”);
n = input.nextInt();

if(n<1000 || n>9999)

{

System.out.println(”kiritilgen san 4 xanali emes!”;

}

else{

a3=n/1000;

a2=n%1000/100;

al=n%100/10;

a0=n%10;

if(a3+a2==al+a0)
System.out.println(“a3+a2=al+a0”);

else
System.out.println(”a3+a2<>al+a0”);
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Programma belgisiz putin san kirgiziwdi usinis etedi. Eger kiritilgen
san 4 xanali bdlmasa(n<1000 yamasa n>9999), bul haqqinda xabar beriledi
ham programma 6z jumisin toqtatadi. Bolmasa else blogi ishinde n saninini
nomerleri ajiratip alinadi, hdmde basindagi eki nomerdin jiyindisi(a3+a2)
qalgan eki nomerler jiyindisi(al+a0) menen salistiriladi ham olardin ten
yamasa ten emes ekenligine qaray saykes juwap baspadan shigarilada.

?: shart ameli: Eger tekserilip atirgan shart salistirganda apiway1 bolsa,
shart amelinin <<?:>> kdrnisin isletiw mumkin:
<shart anlatpa> ? <anlatpal> : <anlatpa2>;
Shart ameli if shart operatorina ugsaran halda isleydi: eger <shart
anlatpa> 0 ma nisinen ayrigsha yamasa true bolsa, <afilatpal>, bolmasa
<aflatpa2> ormlanadi. Adetde anlatpalar manisler1 gandayda-bir
Ozgeriwshige dzlestiriledi.
Misal. jogaridari jol menenda eki putin son maksimumin aniglawdi
koéreyik.
public static void main(String[] args){
Scanner input = new Scanner(System.in);

int a, b, c;

System.out.println(”a hdm b sanlar maksimumin aniqlaw
programmasi.”);

System.out.println(“\n a-manisti kiritin: *’);

a = input.nextInt();

System.out.println(”\n b-manisti kiritin: »;

b = input.nextInt();

c=a>bra:b;

System.out.println(“ Sanlar maksimumi:

¥ +c);
Programmadag1 shart operator1 manis beriw operatorinin quramina
kirgen bolip, a ézgeriwshinin ma nisi b 6zgeriwshinin ma nisinen tulkenligi
tekseriledi, eger shart ras bolsa ¢ ozgeriwshige a dézgeriwshi ma nisin,
bolmasa b Ozgeriwshinin ma'nisin ham c &zgeriwshisinin ma nisi

baspadan shigarilada.
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?: dmelinin manis qaytariw 6zgesheliginen paydalangan halda, oru tikkeley
System.out.println() koérsetpesine jaziw arqali da qoyilgan madseleni
sheshiw mumkin:

public static void main(String[] args){
Scanner input = new Scanner(System.in);

int a, b, c;

System.out.println(”a ham b sanlar maksimumin aniqlaw
programmasi.”);

System.out.println(“\n a-manisti kiritin: *);

a = input.nextInt();

System.out.println(”\n b-manisti kiritin: *;

b = input.nextInt();

c=a>bra:b;

System.out.println(“ Sanlar maksimumi: ” +(a>b) ?a:b;);
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6-Laboratoriya: switch operatori. Shart anlatpalari. Operatorlar ustinligi
(prioritet). Qateler dazetiw (debugging).

switch operator1 [1]: Tarllaw operatori switch tarmaqglaniw operator:

bolip, onini sintaksisi tomendeneshe:
switch(<anlatpa>)

{

case <0zgermes_anlatpal>:<operatorlar_toparil>; break;
case <o6zgermes_anlatpa2>:<operatorlar_topari2>; break;

case <o6zgermes_anlatpan>:<operatorlar_toparin>; break;
default: <operatorlar_toparin+1>;

Bul operator tomendegishe amel etedi: birinshi nawbette <arnlatpa> ]
ma nisi esaplanadi, keyin bul manis case gilt s6zi menen ajiratilgan
<b6zgermes_anlatpai> ler menen salistiriladi. Eger olar uistpe-tst tasse, sol
qatardagr "' belgisinen baslap, break gilt sozine shekem bolgan
<operatorlar topari_i> orinlanadi ham basqariw tarmaqlaniwshi
operatordan keyingi jaylasqan operatorga otedi. Eger <anlatpa> hesh bir
<6zgermes_anlatpa_i> menen saykes kelmese, operatordin default
qatarindar1 <operatorlar_toparin+1> orinlanadi. Som1 atap koérsetiw
zarur, operatorda default gilt sozi tek bir ret das keliwi mamkin.

Misal ushin, kiriw agiminan “Process dawam etilsinbe?” sorawina
paydalaniwshi tarepinen juwap alinadi. Eger unaml juwap alinsa, ekranga
“Process dawam etedi!” xabar1 baspadan shigariladi ham programma 6z
jumisin tarmaqlaniwshi operatordan keyingi operatorlard: orinlaw menen
dawam ettiriledi, bolmasa “Process tamamlandi!” juwabi beriledi ham
programma 0z jumisin toqtatadi. Bunda, paydalaniwshinin 'y' yamasa "Y'
juwaplar1 processti dawam ettiriwdi anlatadi, basqa belgiler bolsa

tamamlawdi anlatadi.
public static void main(String[] args)

{

Scanner input = new Scanner(System.in)
String juwap = “ 7;
System.out.println(”Process dawam etsinbe?('y"', 'Y') : *);
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juwap = input.next();
switch(juwap)
{

case 'y':

case 'Y':
System.out.println(“Process dawam etedi!\n”);
break;

default:
System.out.println(“Process tamamlandi!\n”);

// process

Ullwma alganda, tarmaqglaniwshi operatorda break ham default
gilt isletiw shart emes. Lekin bul halda operatordin mazmuni ezgeriwi
mumkin. Misali, default bolegi bolmagan halda, eger<arilatpa>
qandayda-bir <6zgermes_arnilatpai> menen ustpe-ust tuspese, operator
hesh ganday amel atqarmastdn basqariw tarmaqglaniwshi operatordan
keyingi operatorga Otedi. Eger break bdlmasa, <arnlatpa>qandayda-
bir <6zgermes_anlatpai>menen ustpe-ust tisken halda, ogan saykes
keliwshi operatorlar_toparin atqaradi ham «toqtatpastan» keyingi
qatardagl operatorlar_toparin orinlawga Ootip ketedi. Misali, joqaridagi
misalda break operatori bolmasa hdm processti dawam ettiriwdi
tastiyiglaytugin('Y') juwap bolgan tagdirde ekranga

Process dawam etedil!

Process tamamlandi!

xabarlar1 shigadi ham programma 6z jumisin toqtatada.

switch operatorinda dagaza operatorlar1 da dus keliwi mumkin.
Lekin switch operator:1 ormlamiwinda «sekirip wétiw» jagdaylar1 boliwi
esabina blok ishindegi ayirim dagazalar orinlanbaw1 ham bunin dqibetinde
programma jumisinda qatelik juz beriwi mtumkin:
/]
Scanner input = new Scanner(System.in);
int k=0, n=0;
n = input.nextInt();
switch(n)
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int=10;//qate, bul operator hesh gashan orinlanbaydi

case 1:
int j=20;//eger n=2 bolsa, bul dagaza orinlanbaydi
case 2:
k+=i+j;//qate, sebebi i, j 6zgeriwshiler belgisiz
}
System.out.println(k);
/..
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7-Laboratoriya: Matematikaliq funkciyalar. Simvolli maghwmath tipi ham

ameller. String tipi. Maghwmatlard: formath shigariw.

Math

Math klas1 geometriya ham trigonometriyada isletiletugin juziwshi ttirli
funkciyalarga iye. Bunnan tisqar1 esaplawlarda isletiletugin eki konstanta bar: — E
(taxminan 2.72) ham PI (taxmina 3.14159).

Trigonometriyaliq funkciyalar.

Toémende keltirilgen ush funkciya radianlarda muyeshti ifodalovchi double
tipindegi parametrga iye bolip, mas trigonometriyallq funkciya parametrini
qaytaradi.

*sin(double a) radianda berilgen a miyesh sinusin qaytaradi.

*cos(double a) radianda berilgen a miyesh kosinusin qaytaradi.

*tan(double a) radianda berilgen a muyesh tangensin qaytaradi.

Keyingi tort funkciya uzatilgan parametr manisine mas muyeshti radianlarda
qaytaradi.

*asin(double r) sinusi r ge teh muyeshti qaytaradi.

*acos(double r) kosinusi r ge ten muyeshti gaytaradi.

*atan(double r) tangensi r ge ten miyeshti qaytaradi.

*atan2(double a, double b) tangensi a/b ge ten miyeshti qaytaradi.

Darejege koteriw, eksponenta ham logarifm funkciyalar:

*pow(double ol, double x) x darejege koterilgen ol gaytaradi. Maselen,
pow(2.0, 3.0) ten 8.0.

*exp(double x) e darejesi x qaytaradi.

*log(double x) x natural logarifmdi qaytaradi.

*sqrt(double x) x kvadrat korenin qaytaradi.

Dongeleklew

*ceil(double a) manisi a dan ulken yaki a ga ten bolgan en kishi putin san

qaytaradi.
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*floor(double a) manisi a dan kishi yaki a ga ten bolgan en ulken putin san
gaytarad.

*rint(double a) bolshek bodlegi alip taslangan double tipinde a manisin
qaytarada.

*round(float a) en jaqin putin sanga dongeleklengen a manisin qaytaradi.

*round(double a) en jaqin uzin putin sanga doéngeleklengen a manisin
qaytarada.

Bunnan tisqar1 Math klasinda int, long, float ham double tipleri menen
islewshi modul aliw, minimal ham maksimal manisti tabiw usillar1 polimorf
versiyalari bar:

*abs(a) a moduli (absolyut manisi) ni qaytaradi.

*max(a, b) 6z argumentleri en tlkenin qaytaradi.

*min(a, b) 6z argumentleri en kishisin qaytaradi.

Random

Random — psevdotasodifiy sanlar generatori bolip, onda isletilgen algoritm
Donald Knut “Programmalastiriw sanati > kitabinin 3.2.1 bélimida keltirilgen.
Adette baslangish manis sipatinda tekushiy waqit alinadi, bul bolsa gaytariliwshi
tossinarl sanlar alintw1 itimalligin kemeytiredi.

Random klas1 obektinen 5 tardegi tossinarli sanlardi aliw mumkin. Bul tip
diapazoni1 boyinsha bir tegisde bolistirilgen putin sandi aliw ushin nextint usilinan
paydalaniladi. Sogan ugsas nextLong usili long tipindegi tossiarli sand1 qaytaradi.
Bunnan tisqar1 nextFloat ham nextDouble usillart mas tarizde float ham double
tipindegi, 0.0..1.0 intervalda tegis bolistirilgen sanlardi qaytaradi. Ham
nextGaussian usili orta manisi 0.0 ham dispersiyasi 1.0 bolgan normal bdlistirilgen

tossinarli san qaytaradi.

Qatarlar menen islew
Qatarga mas keliwshi klass java.lang paketinde jaylasqan. Bul klass String

dep atalip, simvollar 6zgermeytugin massivin obekt formadagi suwretleniwi. Bul
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klasta qatarlard1 salistirtw, izlew, malim simvollar ham témengi qatarlardi
ajiratiwshi usillar bar. StringBuffer klasi gatardi jaratqannan son 6zgertiriw kerek
bolganda isletiledi.

String ham StringBuffer final dep dagaza etilgen, bul bolsa bul klaslardin
hesh birinen tuwindi klass jaratip bolmashigin anlatadi. Bul qatarlardi qayta islew
operaciyalarin ormmlawda oOnimdarliqti  asiriwshi  optimallastinwdir  ayirim

korinislerin qollaw ushin qilingan.

Konstruktorlar

Basga galegen klass halindagi siyaqli new operatori jardeminde  String
turindegi obektler jaratiwiniz mumkin. Bos qatar jaratiw ushin parametrsiz
konstruktor isletiledi.

String s = new String():

Toémende keltirilgen kod fragmenti String tipindegi s obekt jaratadi hamde
ont konstruktorga simvoll1 massivte parametr sipatinda uzatilgan Gsh simvoldan
ibarat gatar menen inicializaciya qiladi.

char chars[] ={'a, 'b", 's" };

String s = new String(chars);

System.out.printin(s);

Kodtin bul fragmenti tomendegi qatardi shigaradi «abcey.

Bul konstruktor ush parametrga iye:

String(char chars[], int baslangishIndeks, int simvollarConi);

Bul usilda inicializaciya qiliwga misal:

char chars[] = {4, 'b’, 's’, 'd", 'e’, 'f' }:

String s = new String(chars,2,3);

System.out.printin(s);

Bul kod fragmenti tomendegi gatardi shigaradi «cdey.

Qatarlard1 jaratiw
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Java tili jup qostirnaqli qatar tartipli literal korinistegi jaziwdi bul operaciya
ushin standart qisqartpam1 6z ishine aladi. Témende keltirilgen kod fragmenti
alding1 char tipindegi massiv penen inicializaciya etilgen qatarga ekvivalent.

String s = ""abc';

System.out.printin(s);

String obektleri menen paydalaniwshi uliwma usillardan biri bul length, ol
qatardag1 simvollar sanin qaytaradi. Gezektegi kod fragmenti qatardagi simvollar
sanin ekranga shigaradi.

String s = ""abc';

System.out.printin(s.length);

Java da har bir gatar literal ushin String klasinin wakili jaratiladi, sonin ushin
bul klastin usillarin tek murajetli 6zgeriwshiler menen balki, tuwridan-tuwri qatar-
literal menen shaqiriw mumkin. Misal ushin tomendegi kod fragmenti 3 ti
shigaradi.

System.out.printin(**abc™.Length());

Qatarlardi qosiw
Strings="Neis " + age + ""years old."";
Qatard1 + operator1 menen bir qatarga birlestirsek, on1 oqip shigiw ham

tusiniw albette alding1 korinistegi ekvivalentlerine salistirganda ansat.

Qatarlard biriktiriw
Qosiw operatori + isletilgen tomendegi qatardi
String s = «Ne is » + age + " years old.";
Usillardan paydalanip jaratilgan formasina qaraganda tasiniw ansat boladi:
String s = new StringBuffer(**He is **).append(age);
s.append(** years old.").toString();
Aniglama boyinsha String klast obektin 6zgertiriw mumkin emes. Bar qatarga

jana simvol qosiw yaki simvold1 6zgertiriw mumkin emes. Bir qatardi ekinshisine
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biriktiriw da muamkin emes. Sonin ushin Java tili String obektin 6zgertiriwshi

amellerdi StringBuffer mas amellerine almastiradi.

Operatorlardi orinlaw tartibi

Aqirgt misaldi qayta korip shigamiz:

Strings="Neis" + age + " years old."";

Eger age —String emes, int tipindegi 6zgeriwshi bolsa bul misal 6zine tan
qasiyetlerge iye boladi. Ozgeriwshi patin manisi StringBuffer klasmin append
usilina uzatiladi. Bul usil 6zgeriwshi manisin tekst formasina keltirip, obekttegi
qatarga jalgaydi. Putin sanlar ham qatarlar birgelikte isletilgende kutilmegen
natiyje kelip shigiwi mamkin. Maselen

String s = ""four: "' + 2 + 2;

Bul misalda natiyje «four: 4» emes "four: 22" boladi.

Putin sanlar jiymndist birinshi esaplaniwi ushin gqawsirmalardan paydalaniw
lazim:

String s = "four: "' + (2 + 2);

Simvollard: ajiratiw

Bir simvoldi qatardan ajiratiw ushin charAt usilinan paydalaniw mimkin. Bir
neshe simvollardi ajiratiw ushin getChars usilinan paydalamiw mumkindir.
Tomendegi misalda String klasi obektinen simvollar massivin ajiratiw korsetilgen.

class getCharsDemo {

public static void main(String argsl[]) {

String s = ""This is a demo of the getChars method."";

int start = 10;

intend = 14,

char buf[] = new char[end - start];

s.getChars(start, end, buf, 0);

System.out.printin(buf);

P}
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Sogan itibar beriw lazim bolad1 getChars usili shigiw buferine end indeksli
simvold1 jazbaydi. Sonin ushin misalda shigarilip atirgan qatar 4 simvoldan ibarat.

S:\> java getCharsDemo

demo

String klasinda putin qatardi char tipindegi massiv sipatinda qaytartwshi —
toCharArray funkciyasi bar. Bul mexanizm alternativ varianti qatardi byte
tipindegi massivke jazip, 16-bitli simvollardagi tlken baytlar manislerin taslap
jiberedi. Bul usil getBytes dep atalip, parametrleri getChars parametrleri menen
bir qiyli maniske iye, tek tshinshi parametr sipatinda byte tipindegi massivten
paydalaniw lazim.

Sahstiriw

Eki qatar bir quyliligin aniglaw ushin String klasinin equals usilinan
paydalaniw lazim. Bul usildif alternativ formasi equalsIgnoreCase dep atalip, bul
usildan paydalanilganda hariplerdin ulken kishiligi pariqlanbaydi. Tomende eki
usildan paydalanmiw korsetilgen misal berilgen:

class equalDemo {

public static void main(String argsl[]) {

String s1 = ""Hello";

String s2 = ""Hello"";

String s3 = ""Good-bye"";

String s4 = "HELLO",

System.out.printin(sl + " equals " + s2 + ** -> " + sl.equals(s2));

System.out.printin(sl + " equals " + s3 + " -> " + sl.equals(s3));

System.out.printin(sl + " equals " + s4 + ' -> " + sl.equals(s4));

System.out.printin(sl + ** equalsignoreCase " +s4 + ' -> " +

sl.equalsignoreCase(s4));

P}

Programma ormlaw natiyjesi:

S:\> java equalsDemo

Hello equals Hello -> true
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Hello equals Good-bye -> false

Hello equals HELLO -> false

Hello equalsignoreCase HELLO -> true

String klasinda equals usulinin arnawli hali bolgan usillar gruppasi bar. Bir
qatardagi tomengi qatardi ekinshi qatardagi tomengi qatar menen salistiriw ushin
regionMatches usilinan paydalaniladi. Témengi qatar parametr sipatinda uzatilgan
fragment menen baslaniwin aniglaw ushin startsWith usilinan paydalaniladi. Qatar
aqirt parametr menen bir qiyliligin tekseriw ushin endsWith usili isletiledi

Tenlik

Qatarlardr salistiriwda equals usili ham operator == turli tekseriwdi amelge
asiradi. Eger equal usili simvollardi gatar ishinde salistirsa operator == obektlerge
korsetkishlerdi salistiradi ham olar bir qiyli obektke qosimsha qilip atirganligin
tekseredi. Tomendegi misalda qatarlar bir qiyli bolgant menen, turli obektler
bolgan1 ushin equals ham == turli natiyjelerdi beredi.

class EqualsNotEqualTo {

public static void main(String args[]) {

String s1 = ""Hello™;

String s2 = new String(sl);

System.out.printin(sl + " equals " + s2 + ' -> " + sl.equals(s2));

System.out.printin(sl + " =="+s2 + ", -> " + (s1 == s2));

1}

Programma islew natiyjesi:

C:\> java EqualsNotEqualTo

Hello equals Hello -> true

Hello == Hello -> false
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8-Laboratoriya: Cikllar. While, do-while cikl operatorlari. Ishpe-ish cikllar.

Break ham continue gilt sézleri.

Programma orinlaniwin basqariwdin basqa bir kishli mexanizmlerinen biri-
takirarlaw operatorlar1 esaplanadi.

Takirarlaw operator1 «takirarlaw sharti» dep ataliwshi anlatpanin ras
ma’nisinde programmanin malim bir bolegindegi operatorlardi(tdkirarlaw denesi)

kop ret takirar tarde(iterativ process).

P
al

a'kirarlaw
sha’rt

—> operator —>--——p operator;

1-suwret. Takirarlaw operatormmin blok sxemasi

Takirarlaw 6zinin kiriw hdm shigiw noqatlarina iye, lekin shigiw noqati
bolmaw1 mumkin. Bul halda tékirarlawga sheksiz takirarlaw dep ataladi. Sheksiz

takirarlaw ushin tdkirarlawdi dawam ettiriw sharti hardayim ras boladx.

while takirarlaw operatori:

while takrarlaw operatori, operator yamasa blokti takirarlaw sharti
jalgan(false yamasa 0) bolaman degenge shekem takirar atqaradi. Ol tomendegi
sintaksisga iye:

while(<anlatpa>)

<operator yamasa blok>;
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Eger <anlatpa> ras manish turaqli anlatpa bolsa, tdkirarlaw sheksiz boladi.
Tap sonday, <anlatpa> tékirarlaw baslaniwinda ras bolip, omin ma'nisine
takirarlaw denesindegi esaplaw tasir etpese, yagniy onin ma'nisi turaql, takirarlaw
sheksiz boladi.
while takirarlaw shartini aldinan tekseriwshi takirarlaw operator1 esaplanadi. Eger
takirarlaw basinda <anlatpa> jalgan bolsa, while operator1 quramindag1 <operator
yamasa blok> bolegi orinlanbastan sheklep otiledi.

Ayirim jagdaylarda <anlatpa> maénis beriw operator1 korinisinde keliwi
mumkin. Bunda manis beriw dmeli ormlanadi ham natiyje 0 saliwtiriladi. Natiyje
nolden ayrigsha bolsa, takirarlaw dawam ettiriledi.

Eger ras anlatpanin ma'nisi nolden ayrigsha turaqli bolsa, sheksiz takirarlaw juz
beredi. Misali:

while(1) ; // sheksiz takirarlaw

'

Tap for operatorina Ugsas, ', ' jardeminde <anlatpa> da bir neshe ameller
sinxron tdrde ormlaw mumkin. Misali, san ham onmin kvadratlarin baspadan
shigaratugin programmada us1 jagday korsetilgen:
public static void main(String [] args)
{

Scanner input = new Scanner(System.in);

int n, n2;

System.out.println(*“sand kiritin(1..10) : ;

n= input.nextint();

while(n>0) {

n2=n*n;

System.out.println(“n="+n+ “ n"2=" +n2);

n--;

¥

Programmadagi tékirarlaw operator1 ormnlaniwinda n san1 1 ge shekem

azayip baradi. Har bir gddemde n ham onin kvadrati baspadan shigariladi. Sogan
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itibar beriw kerek, shart anlatpasinda operatorlardi jaziliw izbe-izliginin dhmiyeti
bar, sebebi, en song1 operator takirarlaw sharti sipatinda garaladi ham n ma’nisi 0
bolganda takirarlaw tawsiladi.

while takirarlaw operator1 jardeminde natiyjeli programma kod1 jaziwga bir
misal bul-eki natural sanlardin yen ulken uliwma boliwshisi(EKUB) Evklid
algoritmi menen tabiw maselesin koriwimiz mumkin:
public static void main(String [] args)
{

Scanner in = new Scanner(System.in);

int a, b;

System.out.println(“A ham B natural sanlar EKUBini tabiw.”);

System.out.println(“A hdm B natural sanlard kiritin:”);

a = in.nextint();

b = in.nextInt();

while(al=b)

a>b? a-=b:b-=g;

System.out.println(“berilgen sanlar EKUBi="+a);

Putin tirdegi a ham b manisler1 agimdan oqilip balgannan keyin olar
manisler1 gashan o6z-ara ten bdélmagansha takirarlaw procesi juz beredi.
Takirarlawdin har bir gaddeminde a hdm b sanlarinin ulkeninen-kishisi ayriladi ham
olar tenligi tekseriledi. Takirarlawdan keyingi korsetpe jardeminde a
6zgeriwshisinin ma'nisi natiyje sipatinda baspadan shigariladi.

do-while takirarlaw operatori: do-while takirarlaw operator1 while
operatorinan ayrigsha tirde aldin operator yamasa blokd1 atqaradi, keyin takirarlaw
shartini tekseredi. Bul operator takirarlaw denesin keminde bir ret ormnlaniwin
tamiyinleydi. do-while takirarlaw operator1 tbmendegi sintaksisga iye:

do

<operator yamasa blok>;

while(<anlatpa>) ;
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Bunday takirarlaw operatorimin  ken qollanilatugin jagdaylari bul
takirarlawdi baslamasdan turip, tékirarlaw shartini tekseriwdin 1laji bolmagan
jagdaylar esaplanadi. Misali, gandayda-bir processni dawam ettiriw yamasa
togtatiw haqqindagi sorawga juwap aliw hdm oni tekseriw zarur bolsin. Korinip
turipti, olda, processni baslamasdan aldin bul sorawdi beriwdin ménisi joq. Hesh
bolmaganda tékirarlaw procesinin bir gademi dmelge asirilgan boliw1 kerek:
public static void main(String [] args)

{
Scanner input = new Scanner(System.in);
int juwap;
do {
.../ programma denesi
System.out.println(* processni toqtap qaliwi(1) :”);
Juwap = input.nextint();

¥

while(juwap !=1);

Programma gashan “ processti toqtap qaliwi(l) : "sorawma (1) juwabi
Kiritilgenge shekem dawam etedi.

Bul operator da sheksiz tdkirarlaniwi mumkin:

do;

while(1) ;

Masele. Har qanday 7 den ulken putin sandagi pul mugdarin 3 ham 5
sumliglarda beriw mimkinligi tastiyiglansin. Qoyilgan masele p=3n+5m tenlemesi
qanatlantiratugin m, n sanlar jupliqlarin tabiw maselesi esaplanadi(p-pul mugdari).
Bul shartting orinlaniwin m hdm n 6zgeriwshilerinih mimkin bolgan ménislerinin
barliq kombinatsiyalarinda tekseriw zarur boladi.

public static void main(String [] args)

{
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Scanner input = new Scanner(System.in);
int pul; //pul- kirgizetugin pul mugdar
int N3, m5; //n-3 sumliglar, m-5 sumliglar san1
boolean gate=false; //pul ma’nisin kiritilgendegi gatelik
do {
if(qate)

System.out.println(“kiritilgan pul ma'nisi 7 den kishi !”);
qate=true ; //keyingi takirarlaw gate esaplanadi
System.out.println(“\npul ma'nisin kiritin(>7) :”);
pul =;

Iwhile(pul<=7);//gashan 7 saninan tlken san kiritilgenshe
n3=0 ; //ganday da 3 sumliq joq
do {
m5=0; // gandayda-bir da 5 sumliq joq
do{
If(3*n3+5*m5==pul)
System.out.printin(n3<<"ta 3 sumliq + "<<m5<<" ta 5
sumlig\n';
m5++ //Ssomliklar birge asiriladi
Iwhile(3*n3+5*mb5<=pul) ;
n3++; //3 sumhgqlar birge asiriladi
Iwhile(3*n3<=pul) ;

Programma pul ma'nisin kirgiziwdi soraydi(pul 6zgeriwshige). Eger pul
ma’nisi 7 saninan kishi bolsa, bul haqqinda xabar beriledi ham takirar tGrde manis
kirgiziw talap etiledi. Pul ma'nisi 7 den ulken bolganda, 3 ham 5 sumliqlardin
mumkin bolgan toliq kombinatsiyasin dmelge asiriw ushin ishpe-ish takirarlawlar
amelge asiriladi. Sirtqu takirarlaw n3(3 sumliglar mugdari) boyinsha, ishki
takirarlaw bolsa m5(5 sumliglar mugdari) boyinsha, gashan bul mugdardag pul

ma'nisi pul ma'nisinen asip ketmaguncha dawam etedi. Ishki takirarlawda m5
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6zgeriwshisinin har bir ma'nisinde «3*n3+5*m5==pul» sharti tekseriledi, eger ol
orinl1 bolsa, sheshim varianti sipatinda n3 hdm mS5 o6zgeriwshiler manisler
baspadan shigariladi.

Pul ma'nisi 30 sum Kkiritilgende, ekranga 0 ta 3 sumliq +6 ta 5 sumliq
baspadan shigariladi.

5 dana 3 sumliq +6 ta 5 sumliq

10 ta 3 sumliq +0 ta 5 sumliq

sheshim variantlar1 baspadan shigariladi.
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9-Laboratoriya: for cikl operatori.

for takirarlaw operator1 [1]: for takirarlaw  operatorinin  sintaksisi
tomendegi koriniske iye:
for(<anlatpal>; <anlatpa2>; <anlatpa3>)

<operator yamasa blok>;

Bul operator 6z jumisin <anlatpal> anlatpasin orinlawdan baslaydi. Keyin
takirarlaw gademleri baslanadi. Har bir qademde <anlatpa2> orinlanadi, eger
natiyje 0 ma’'nisinen ayrigsha yamasa true bolsa, takirarlaw denesi - <operator
yamasa blok> orinlanadi ham aqirinda <anlatpa3> ormlanadi. Eger <anlatpa2>
ma'nisi O(false) bolsa, tdkirarlaw procesi toqtaydi ham basqariw takirarlaw
operatorian keyingi operatorga otedi. Som1 dizimnen wotkeriw kerek, <anlatpa2>
anlatpasi utir menen ajiratilgan bir neshe anlatpalar birlespesinen ibarat boliwi
mumkin, bul halda song1 anlatpa ma'nisi takirarlaw sharti esaplanadi. Takirarlaw
denesi sipatinda bir operator, atap aytqanda bos operator boliw1 yamasa operatorlar
blok1 keliwi mimkin.

Misal ushin 10 dan 20 ge shekem bolgan putin sanlar jiyindisin esaplaw maselesin
koreylik.
public static void main(String [Jargs)
{
int Summa=0;
for(int i=10; i<=20; i++)
Summa += i;

System.out.println( “Summa =" + Summa);

Programmadagi  takirarlaw  operator1 6z jumusin, 1 takirarlaw
parametrine(tdkirarlaw sanagishina) baslangish manis - 10 sanin beriwden baslaydi
ham har bir tékirarlaw gddeminen(iteratsiyadan) keyin omin ma'nisi birge

artadi(gawis ishindegi ushinshi operator ormmlaniwin esabina). Har bir tdkirarlaw
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qademinde tdkirarlaw denesindegi operator ormnlanadi, yagniry Summa
6zgeriwshisine 1 ma'nisi qosiladi. Takirarlaw sanagishi 1 ma'nisi 21 bolganda
“1<=20” takirarlaw sharti(0-ma’nisi) boladi ham tékirarlaw tawsiladi. Natiyjede
basqariw takirarlaw operatorinan keyingi System.out.println operatorina 6tedi ham
ekranga jiyindi baspadan shigariladi.

Joqarida keltirilgen misalga qaray takirarlaw operatorlarinin qawis ishindegi
anlatpalarina tisindirme beriw mimkin:

<anlatpal> - tékirarlaw sanagish1 waziypasin orinlawshi 6zgeriwshisine
baslangish manis beriwge xizmet etedi ham ol takirarlaw procesi basinda tek bir ret
esaplanadi. Anlatpada 6zgeriwshi dagazasi ushirasiwi miumkin hdm bul 6zgeriwshi
takirarlaw operator1 denesinde amel etedi ham takirarlaw operatorinan sirtda
«korinbeydin(JAV A Builder kopilyatori ushin) ;
<anlatpa2> - takirarlawdi orinlaw yamasa ormlanbawdi aniglap beretugin logikaliq
anlatpa, eger shart ras bolsa, takirarlaw dawam etedi, bolmasa joq. Eger bul anlatpa
bos bolsa, shart natiyjesi ras dep esaplanadi;
<anlatpa3>-adetde takirarlaw sanagishinih ma'nisin asirnw(kemeytiw) ushin
xi1zmet etedi yamasa ol jagdayda tdkirarlaw shartine tasir basqa dmeller boliw1
mumkin.
Takirarlaw operatorida gawis ishindegi anlatpalar bolmaytugini mimkin, lekin
sintaksis ;' bolmaytuginina ruxsat bermiydi. Usinin sebebinen apiwayi korinistegi
takirarlaw operatori1 tomendegishe boladi:

for(;;)

System.out.println(’Sheksiz takirarlaw ...”);

Eger tékirarlaw processinde bir neshe oOzgeriwshilerdin ma'nisi sinxron turde
Ozgeriwi kerek bolsa, <anlatpal> ham <anlatpa3> anlatpalarinda zarar
operatorlardi ', ' menen jaziw arqali bugan erisiw mamkin:

for(int i=10, j=2; i<=20; i++, j=i+10)

{

205



¥

Takirarlaw operatorinin har bir gddeminde j ham i1 6zgeriwshi manisler
saykes tirde wozgerip baradi.

for operatorinda tdkirarlaw denesi bolmaytugim1i da mumkin. Misali,
programma orinlamiwin malim bir muddetke «toqtap» turtw zarur bolsa, bugan
takirarlawdi hesh ganday qosimsha jumislardi atqarmastan amel etiwi arqali

yerisiw mumkin:

public static void main(String [] args)

{
int delay;

for(delay=5000; delay>0; delay--) ;// bos operator

Joganida keltirilgen 10 dan 20 ge shekem bolgan sanlar jiyindisin bos

deneli(bos operatorli) tdkirarlaw operator1 arqali esaplaw mimkin:

for(int i=10; i<=20; summa+=i++) ;

Takirarlaw operator1 denesi sipatinda operatorlar bloki isletiwin faktorialdi
esaplaw misalinda kérsetiw mimkin:
public static void main(String [] args)
{
Scanner input = new Scanner(System.in);
int a;
long fact=1;

System.out.println(”’Putin san kiritin: *);
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a = input.nextint();
if(a>=0)
{
for(int i=1; i<=a; i++)
fact*=i;

System.out.println(a+"!="+fact); }

Masele. Téakirarlaw operatormin ishpe-ish jaylasiwina misal sipatinda
nomerleri bir-birine 6z-ara ten bolmagan ush xanali natural sanlardi 6siw tartibinde
baspadan shigariw maselesin kériwimiz mimkin:
public static void main(String [] args)

{
char a2, al, a0;// ush xanal1 san nomerleri
for(a2='1";a2<='9";a2++) //sannin 2-orindagi nomeri
for(al='0";al1<="9' ;al++) //sannmin 1-orindagi nomeri
for(a0='0";a0<='9";a0++)//sannin 0-orindagi nomeri
// nomerlerdi 6z-ara ten emasligini tekseriw
if(a0!=al && al!=a2 && a0!=a2) //6zara teh emes
System.out.printin(a2+al+a0) ;

Programmada ush xanali sannin har bir nomeri tikirarlaw operatorlar
jardeminde payda etiledi. Birinshi, sirtq1 takirarlaw operator1 menen 2-xanadagi
nomer(a2 takirarlaw parametri) payda etiledi. Ekinshi, ishki tékirarlaw
operatorinda(al takirarlaw parametri) san korinisinin 1-reti kelgendedegi nomer
ham aqir-aqibetde, ogan salistirganda ishki bolgan a0 parametrli tékirarlaw
operatorinda 0-xanadagi nomerler payda etiledi. Har bir sirtqi takirarlawdin bir

gademine ishki takirarlaw operatorinin toliq ormlaniwi tuwri keledi.
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10-Laboratoriya: Metodt1 jariyalaw ham shaqiriw. void metodi. Metod
parametrleri. Kodti modullerge ajiratiw. Metodlard: gayta juklew.
Ozgeriwshilerdin kériniw aymagi. Metodti abstraktlastiriw. Qadembe-qadem

jetilistiriw.

Sintaksis boyinsha, JAVA da klass — bul bar bolgan tipler tiykarinda jana
jaratilgan strukturlangan tip.
Klass taripi apiway1 formast:
<klass_tipi> <klass_ati>{<klass_komponentlari dizimi>};
bul jerde:
klass_tipi —class xizmetshi s6zi;
klass ati — identifikator;
klass_komponentlar: dizimi — klasqa tiyisli magliwmatlar ham funkciyalar
taripi.
Funkciya — bul obektler ustinde orinlanatugin operaciyalardi aniglawshi klass
ustli.
Magliwmatlar — bul obekt strukturasin payda etiwshi maydan.
Klass obekti (klass nusqasi)n tariplew ushin tomendegi konstrukciyadan
paydalaniladi:
<klass_ati> <obekt atr>;
Obekt arqali maydanlarga ham usillarga tomendegishe murajet qiliw miamkin:
< obekt at1 >. <maydan_ati>
< obekt at1>. <usil_ati>
Komponentalarga murajet huqiqlar:
Komponentalarga murajet huquqi murajet specifikatorlari  jardeminde
basqariladi: public, private, protected.
Ulwma (public) komponentalar programmani qalegen boleginde murajet
xuquqma iye. Olardan, qalegen funkciya bul klass ishinde ham klass sirtinda

paydalansa da boladi.
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Jeke(private) komponentalar klass ishinde murajet xuquqmna iye, lekin klass
sirtinan bolsa murajet etiw mamkin emes. Komponentalardan bul olar tavsiflangan
klastagi funkciya - agzalar arqali paydalaniw mimkin.

Qorgalgan (protected) komponentalar klass ishinde ham tuwindi klaslarda
murajet xuquqina iye.

JAVA tilinde eger klass taripinde class so6zi isletilgen bolsa barliq

komponentalar1 uliwma esaplanadi.

Konstruktor
Konstruktor - bul klass obektlerin avtomat tarde inicializaciya etiw ushin
isletiletugin arnawli komponentali funkciya.
Konstruktorlar korinisi tomendegishe boliw1 mimkin:
<Klass ati> (<formal parametrler dizimi>)
{<konstruktor denesi>}
Bul komponenta funkciya at1 klass ati menen bir quyli boliw1 lazim.
Programmist tarepinen korsetilmegen jagdayda da new operator jardeminde
klass obekti jaratilganda yaki yadta jaylasqanda konstruktor avtomat tarizde
shaqiriladi.
Konstruktor obekt ushin yadta orin ajiratadi ham magliwmatlar — klass
agzalarin inicializaciyalaydi.
Konstruktorlar ushin qaytariliwshi tipler, hatteki void tipi de korsetilmeydi
Konstruktorlar qalegen klaslar ushin har dayim bar, lekin egerde ol
korsetilgen jagdayda jaratilmagan bolsa, ol avtomat tarizde jaratilad.
Korsetilmegen jagdayda parametrsiz konstruktor hdm nusxa konstruktor: jaratiladi.
Egerde konstruktor ashiq jagdayda jaratilgan bolsa, onda korsetilmegen jagdayda
konstruktor jaratilmaydi. Koérsetilmegen jagdayda uliwma (public) konstruktorlar
jaratiladi.
Misal:
class Point { int x, ol;
Point(int x, int ol) {
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this.x = x;

this.y =;

}

Point() {

x=0;

y=0;

}

double distance(int x, int ol) {

int dx = this.x - x;

int dy = this.ol - ol;

return Math.sqgrt(dx*dx + dy*dy);

}

double distance(Point p) {

return distance(p.x, p.y);

1}

class PointDist {

public static void main(String argsl[]) {

Point p1 = new Point(0, 0);

Point p2 = new Point(30, 40);
System.out.printin(*'pl ="+ pix+", "+ ply);
System.out.printin(*'p2=""+p2x+", " + p2.y);
System.out.printin(*'pl.distance(p2) = " + pl.distance(p2));
System.out.printin(**'pl.distance(60, 80) = ** + pl.distance(60, 80));
1}

Toémende programma orinlaniw natiyjesi keltirilgen:
S:\> java PointDist

ri=0,0

r2 =30, 40

ri.distance(p2) = 50.0

pl.distance(60, 80) = 100.0

210



This korsetkishi
Egerde konkret obektke islew beriw ushin klass agzas1 — funkciya shaqurilsa,
onda us1 funkciyaga obektke belgilengen koérsetkish avtomat tirde ham
korsetilmegen jagdayda uzatiladi. Bul kérsetkish this atina iye.
Klast1 tomendegishe suwretlew mumkin:
class Point { int x, ol;
Point(int x, int ol) {

this.x = x;
this.ol = ol;
1}

Usillardi qosimsha juklew
Java tilinde bir qiyli atamali tarli parametrlar dizimine iye usillar jaratiw
mumkin. Bunday texnika usillardi qosimsha juklew (method overloading) dep

ataladi. Qosimsha juklengen usillar konstruktorlar boliw1 shart emes.

Misal:
class Point { int x, ol;
Point(int x, int ol) {

this.x = x;
this.y =;
}

Point() {
x=0;
y=0;

}

double distance(int x, int ol) {

int dx = this.x - x;

int dy = this.ol - ol;

return Math.sqrt(dx*dx + dy*dy);
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}
double distance(Point p) {

return distance(p.x, p.y);

}
}

class PointDist {

public static void main(String args[]) {

Point p1 = new Point(0, 0);

Point p2 = new Point(30, 40);

System.out.printin(*'pl ="+ pix+ ", " + ply);
System.out.printin(*'p2=""+p2x+ ", " + p2.y);
System.out.printin(**'pl.distance(p2) = ** + pl.distance(p2));
System.out.printin(*'pl.distance(60, 80) = " + pl.distance(60, 80));
13

Programma orinlaniw1 natiyjesi:

S:\> java PointDist

rt=0,0

r2 =30, 40

rl.distance(p2) = 50.0

pl.distance(60, 80) = 100.0

finalize
Java tilinde finalize ath usillar kiritiw imkaniyatt bar. Bul ath usillar JAVA
tilindegi (gilt belgi ~) ham Delphi tilindegi (gilt s6z destructor) destruktorlarga

mas keledi. Java orinlaw ortalig1 har sapar1 obektti 6shiriwde us1 usildi shaqiradi.

Klastin statikaliq komponentalar
Klass kompanentasi jalgiz bolip hdm barliq jaratilgan obektler ushin
uliwma boliwi ushin om1  statikaliq element sipatinda tariplew yagniy

static atributt arqali tariplew zarur. Obektlerdi jarattiwda klass statikaliq
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maghiwmatlar takirarlanbaydi, yagniy har bir statikaliq komponentlar birden-bir
koriniste bar boladi.

Statikaliq usillar tek basqa statikaliq usillarga tuwridan tuwrt murajet qiliwi
mumkin ham olarda this qosimshasinan paydalamiw mimkin emes. Ozgeriwshiler
de static tipge iye boliwi mumkin, bul jagdayda olarga global 6zgeriwshilerge
ugsap programma qalegen boleginen murajet qiliw mumkin. Statikaliq usillar
ishinde statikaliq emes 6zgeriwshilerge murajet qiliw miamkin emes.

Klass statikalig magliwmatlarga tek gana obekt at1 argali murajet etiw
mumkin. <obekt ati>.<komponenta_ at>

Maselen:

complex a; a.count=5;

Lekin, statikaliq komponetlerge klass obekti aniglanbagan jagdayda da
murajet etiw mumkin. Statistik komponetlerge obekt at1 gana emes, balki klass ati
arqali da murajet etiw mimkin.

<klass_ati>. <komponenta_ati>

Lekin sonday murajet tek gana public komponetlerge tiyisli.

private statikaliq komponetlerge sirttan murajet etiwde funkciya — statikahq
komponentlardan paydalaniladi.

Bul funkciyalardi klass at1 arqali shaqiriw mamkin.

<klass_ati>.: <statikaliq_ funkciya ati>
Misal.

class StaticClass {

static int a = 42;

static int b = 99;

static void callme() {

System.out.printin(**a=""+ a);

P}

class StaticByName {

public static void main(String args[]) {

StaticClass.callme();
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System.out.printin(*'b = ** + StaticClass.b);
1}

Programma ormlaniwi natiyjesi:
S:\> Java StaticByName
a=42b=99
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11-Laboratoriya: Massiv tiykarlari. Massivti koshiriw. Massivlerdi
metodlarga uzatiw. Metodlardan massivlerdi qabil etiw. Ozgeriwshi-

Uzinhgindagi argumentler dizimi.

Yadta izbe-iz (regular) jaylasgan birdey turdegi manislerge massiv dep
atalad.

Adetde massivlerge zararat, ulken kolemdegi, lekin sheklengen mugdardag:
ham tartiplengen manislerd: gayta islew menen baylanisli maselelerdi sheshiwde
juzege keledi. Shama menen oylayiq, studentler toparinin reyting ziyapatlari
menen islew maselesi goyilgan. Ol jagdayda gruppanin wortasha reytingin
aniglaw, reytinglerdi azayiwi boyinsha tartiplew, konkret studenttin reytingi
haqgginda sipatlama beriw ham basga masele astilarin sheshiw zarar bolsin.
Belgilengenler yetilgen maselelerdi sheshiw ushin berilgenlerdin(reytinglerdin)
tartiplengen izbe-izligi zarar boladi. Bul jerde tartiplengenlik manisi sonda, izbe-
izliktin har bir ma'nisi woéz wornina iye boladi(birinshi studenttin reytingi
massivde birinshi orinda, ekinshi studentniki-ekinshi orinda ham tagi basqa).
Berilgenler izbe-izligin eki tu’rli usilda payda etiw mumkin. Birinshi jol-har bir
reyting ushin bolek 6zgeriwshi aniglaw: Reytingl, Reyting2, ... ReytingN. Lekin,
gruppadag: studentler sani jetkiliklishe ulken bolganda, bul 6zgeriwshiler
gatnasgan programmani daziw tlken qiyinshiliglardi juzege keltiredi. Ekinshi jol-
berilgenler izbe-izligin birden-bir at menen aniglap, wonin manislerina murajatdi,
sol manislerdin izbe-izlilikde jaylasgan worninn nomeri(indeksi) argali amelge

asinw yesaplanadi. Reytingler izbe-izligin Reyting dep nomlab, wodagi

manislerina Reyting:, Reyting?, ... Reyting™ korinisinde murajat etiw muamekin.
Adetde berilgenlerdin bunday korinisine massivler dep atalad:.

Barlig elementler birdey tarde boliwi kerek ham bul tar element tari yamasa
massiv ushin tayansh tar dep ataladi. Jogaridag: keltirilgen misalda Reyting-

haqiyqiy tardegi vektor dep ataladi.
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Bir 6lshemli massivler
Massiv indeksli 6zgeriwshi esaplanadi.

Massiv apiwayi taripi:

<tip><ézgeriwshi_ati>>[<konstanta_anlatpa>]=<inicializator>;

Massiv indeksler manisi har dayim 0 den baslanadi.

Massivke yad ajiratiw ushin arnawli new operatorinan paydalanilad.

int a[];

int a=new int[6];

Massiv inicializaciya qilinganda elementler san1 korsetiliwi shart emes.

Maselen:

double d[] =41, 2, 3, 4, 5};

Bul sintaksis konstrukciya jardeminde jana 6zgeriwshi kiritpesten massivti
qayta inicializaciya qiliw mimkin.

Maselen:

smallPrimes = new int{ 17, 19, 23, 29, 31, 37 };

Massivte elementler sanin esaplaw ushin length usilinan paydalaniw mumkin.

Maselen:

for (inti=0;i<a.length; i++)

System.out.printin(a[i]) ;

Massiv jaratilgannan son onin kolemin 6zgertiriw mumkin emes (lekin bolek
elementlerin 6zgertiriw mumkin).

Java tilinde [ ] operator1 kozde tutilgan boyinsha indeks 6zgeriw diapazonin
tekseredi.

Massivti eki usilda tariplew mamkin:

int[] a;

yaki

int af];

Massivten nusxa aliw
Bir massivten ekinshisine nusxa aliw mumkin, lekin bul jagdayda eki

6zgeriwshi bir massivke qosimsha qiladi.
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int[] luckyNumbers = smailPrimes;

luckyNuimbers[5] = 12; // Endi element smailPrimes[5] ten 12 ge.

Eger massiv barliq elementlerinen basqa massivke nusxa aliw zarir bolsa
java.lang.System klasinin aggausoru usilinan paydalamiw lazim.

Maselen tomendegi operatorlar, eki massiv jaratadi, son bolsa birinshi masiv
aqirg tort elementinen ekinshi masivge nusxa aladi. Nusxa aliw birinshi massiv
ekinshi eclementinen baslanip, ekinshi massivke ushinshi poziciyadan nusxa
almad.

int[] smailPrimes ={2, 3,5, 7, 11, 13};

int[] luckyNumbers = {1001, 1002, 1003, 1004, 1005, 1006, 1007};

System.aggausoru(smailPrimes, 2, luckyNumbers, 3, 4);

for (inti =0; i < luckyNumbers.length; i++)

System.printin(i +."": " + luckyNumbersfi]);

Bul operatorlar orinlaniw1 tomendegi natiyjege alip keledi.

0: 1001
1: 1002
2:1003
3:5
4:7
5:11
6: 13
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12-Laboratoriya: Massivlerde izlew. Massivlerdi sortlaw. Arrays klassi.

Massivlerdi sortlaw

Eger sanlar massivin tartiplew lazim bolsa java.util.Arrays klasinin sort
usilinan paydalamiw lazim.

Usil massivti tez algoritm tiykarinda tartipleydi.

Int []a = new int[10000];

Arrays.sort(a);

Tomendegi programmada isshi massivte lotereya ushin sanlar tossinarl
tarizde generaciya qilinadi.

import java.util.*;

Import javax.swing.*;

public class LotteryDrawing

{

public static void main(String[] args)

{

String input = JOptionPane.showlInputDialog
("QANSHA nomerdi tabiw lazim?"");

int k = Integer.parselnt(input);

input = JOptionPane.showlnputDialog

(""En ulken nomer neshege ten boliur mumkin?"");
int n = Integer.parselnt(input);

/l massivti 1 2 3. . .n sanlar menen toltiramiz.

int[] numbers = new int[n];

for (inti=0; i < numbers.length; i++)

numbers[i] =i + 1;

Il kK san generaciya qilip, ekinshi massivke jaylastiramiz.
int[] result = new int[k];

for (inti=0; i <result.length; i++)

{
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/[0 den n—1 ge shekem tossinarh indeks generaciyasi.

int r = (int)(Math.random() * n);

Il elementti tossinarh yacheykaga jaylastiramiz.

result[i] = numbers]r];

Il aqirg1 elementti tossinarh yacheykaga késhiremiz.

numbers[r] = numbers[n - 1];

n—;

}

/[ tartiplengen massivti shigaramz.

Arrays.sort(result);

System.out.printin

(""Tomendegi kombinaciyaga tigin — ashinbaysiz!"")

for (inti =0; i <result.length; i++)

System.out.printin(result[i]);

System.exit(0);

I3

Eger " 49 dan 6 ta", utiw lazim bolsa programma témendegi magliwmatti
basip shigaradi.

Tomendegi kombinaciyaga tigin — ashinbaysiz!

4

7

8

19

30

44

Kop olshemli massivler massivler massivlari sipatinda siwretlenedi. Tomende
keltirilgen programma double tipindegi on alt1 elementten ibarat matrica jaratip,
ndl manis penen inicializaciya qiladi. Bul massiv ishki realizaciyast double
tipindegi — massivler massivi esaplanadi.

double matrix [][] = new double [4][4];
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Tomende sonsha yad ajiratiladi, lekin ekinshi 6lshem ushin yad ashiq adimba
adim ajiratiladi.

double matrix [][] = new double [4][];

matrix [0] = new double[4];

matrix[1] = new double[4];

matrix[2] = new double[4], matrix[3] ={0, 1, 2,3 };

Basga hallarda eger massiv elementleri aldinnan malim bolsa, kép 6lshemli
masssivti inicializaciya qiliw ushin new operatorinan paydalanilmaytugin qisqa
jaziwdan paydalaniw mamkin. Maselen.

int[][] magicSquare = {{16, 3, 2, },(5, 10, 11} {9, 6, 7},{4, 15, 14}};

Massiv gatarlarin ansat 6zgertiriw mamkin!

double[] temp = balance [i];

balance[i] = balance[i+1];

balance[i=I] = temp;

Bunnan tisqar1 Java tilinde "tegis bolmagan" yagniy har qiyli qatarlar1 har
quyli uzinlhigqa iye bolgan massivler jaratiw ansat.

Tegisemes massiv jaratiw ushin yadqa gatarlardi saqlawshi massiv jaratilad.

int[][] adds = new intfNMAX+1][];

Son bolsa qatarlar jaratiladi.

for (n=0; n<=NMAX; n++)

adds[n] =newint[n+1];

YAdta putin massiv jaylasqannan son, massiv elementlerine murajet qihiw
mumkin. Lekin indeksler diapazonnan shigip ketpesligi zarur.

for (n=0; n<odds.length; n++)

for (k=0; k<odds[n].length; k++)

/[ Imkaniyatlardi esaplaw.

adds[n][k] = lotteryOdds;
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Toémendegi misalda i-shi gatar1 ham j-shi baganasi kesilispesinde " j sannan i

lotereya nomerin Tanlaw " imkaniyatlar1 sani jazilgan wGshmuyeshlik massiv
jaratilad.

Massiv i-shi qatarinda i+1 element jaylasgan.

public class LotteryArray

{

public static void main(String[] args)

(

final int NMAX' = 10;

// Ushmuyeshlik matricam jaylastiriw.
int[][] odds = new intINMAX + 1][];
for (int n = 0; n <= NMAX; n++)
odds[n] = new int[n + 1];

// Ushmuyeshlik matricam toltiriw,
for (int n = 0; n < odds.length; n++)
for (int k = 0; k < odds[n].length; k++)
{

[*

Biatial koefficientlerdi esaplaw.
n*(n-1)*n-2)*...*(n-k+1)
*/

int lotteryOdds = 1;

for (inti=1;i<=k;

lotteryOdds = lotteryOdds * (n -1+ 1)./1;
odds[n][k] = lotteryOdds;

// Ushmuyeshlik massivti shigariw.

for (int n = 0; n < odds.length; n++)

{

for (int k = 0; k < odds[n].length; k++)
{
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/l SHigariwda boshq belgilerin jaylastiriw.

String output =" " + odds[n][K];

I/l Natiyje kenligi 4 simvolga ten maydanga shigarilada,
output = output.substring(output.length() - 4);
System.out.print(output);

}

System.out.printin();

}

}

}
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13-Laboratoriya: EKi 6lshem massiv tiykarlari. EKi 6lshemli massivlerdi
gayta islew. EKi 6lshemli massivlerdi metodlarga jiberiw. Kop élshemli

massivler.

Kép o6lshemli massivler

Ko6p 6lshemli massivler massivler massivlari sipatinda siwretlenedi. Tomende
keltirilgen programma double tipindegi on alt1 elementten ibarat matrica jaratip,
ndl manis penen inicializaciya qiladi. Bul massiv ishki realizaciyast double
tipindegi — massivler massivi esaplanadi.

double matrix [][] = new double [4][4];

Toémende sonsha yad ajiratiladi, lekin ekinshi 6lshem ushin yad ashiq adimba
adim ajiratiladi.

double matrix [][] = new double [4][];

matrix [0] = new double[4];

matrix[1] = new double[4];

matrix[2] = new double[4], matrix[3] ={0, 1, 2,3 };

Basqa hallarda eger massiv elementleri aldinnan malim bolsa, kép 6lshemli
masssivti inicializaciya qiliw ushin new operatorinan paydalanilmaytugin qisqa
jaziwdan paydalaniw mamkin. Maselen.

int[][] magicSquare = {{16, 3, 2, },(5, 10, 11}{9, 6, 7},{4, 15, 14}};

Massiv qatarlarin ansat 6zgertiriw mamkin!

double[] temp = balance [i];

balance[i] = balance[i+1];

balance[i=I] = temp;

Bunnan tisqart Java tilinde "tegis bolmagan™ yagniy har qiyli qatarlari har
quyli uzinlhigqa iye bolgan massivler jaratiw ansat.

Tegisemes massiv jaratiw ushin yadqa gatarlardi saqlawshi massiv jaratilad.

INt[][] adds = new intfNMAX+1][];

Son bolsa qatarlar jaratiladi.

for (n=0; n<=NMAX; n++)
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adds[n] =newint[n+1];

Y Adta pltin massiv jaylasqgannan son, massiv elementlerine murajet qiliw
mumkin. Lekin indeksler diapazonnan shigip ketpesligi zarur.

for (n=0; n<odds.length; n++)

for (k=0; k<odds[n].length; k++)

/[ Imkaniyatlardi esaplaw.

adds[n][k] = lotteryOdds;

Tomendegi misalda i-shi gatar1 ham j-shi baganasi kesilispesinde " j sannan i
lotereya nomerin Tanlaw " imkaniyatlar1 sani jazilgan ushmuyeshlik massiv
jaratiladi.

Massiv i-shi qatarinda i+1 element jaylasgan.

public class LotteryArray

{

public static void main(String[] args)
(

final int NMAX' = 10;

// Ushmuyeshlik matricam jaylastiriw.
int[][] odds = new intINMAX + 1][];
for (int n = 0; n <= NMAX; n++)
odds[n] = new int[n + 1];

Il I'Jshmuyeshlik matricam toltiriw,
for (int n = 0; n < odds.length; n++)
for (int k = 0; k < odds[n].length; k++)
{

[*

Biatial koefficientlerdi esaplaw.
n*(n-1)*n-2)*...*(n-k+1)
*/

int lotteryOdds = 1;
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for (inti=1;i<=k;

lotteryOdds = lotteryOdds * (n - i+ 1)./1;
odds[n][K] = lotteryOdds;

// Ushmuyeshlik massivti shigariw.

for (int n = 0; n < odds.length; n++)

{

for (int k = 0; k < odds[n].length; k++)

{

/l SHigariwda boshq belgilerin jaylastiriw.
String output =" ** + odds[n][K];

/[ Natiyje kenligi 4 simvolga ten maydanga shigarilad,
output = output.substring(output.length() - 4);
System.out.print(output);

}

System.out.printin();

}

}

}
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14-Laboratoriya: Obyektler ushin klasslardi jariyalaw. Konstruktorlar
jardeminde obyektler quriw. Obyektlerge siltemeli 6zgeriwshiler arqal

murajet etiw. Java kitapxanasindagi klasslardan paydalanmiw.

Klass
Sintaksis boyinsha, JAVA da klass — bul bar bolgan tipler tiykarinda jana
jaratilgan strukturlangan tip.
Klass taripi apiway1 formast:
<klass_tipi> <klass_ati>{<klass komponentlari_dizimi>};

bul jerde:

klass_tipi —class xizmetshi s6zi;
klass ati — identifikator;
klass _komponentlari_dizimi — klasqa tiyisli maglhiwmatlar ham funkciyalar
taripi.
Funkciya — bul obektler tstinde orinlanatugin operaciyalardi aniglawshi klass
ustli.
Magliwmatlar — bul obekt strukturasin payda etiwshi maydan.

Klass obekti (klass nusqasi)n tariplew ushin tomendegi konstrukciyadan
paydalaniladi:
<klass_ati> <obekt atr>;
Obekt arqali maydanlarga ham usillarga tdomendegishe murajet qiliw mumkin:
< obekt at1 >. <maydan_ati>

< obekt _ati1>. <usil_ati>

Komponentalarga murojat xuqugqlarl
Komponentalarga murajet huquqi murajet specifikatorlar1 jardeminde

basqariladi: public, private, protected.

226



Uliwma (public) komponentalar programmani qalegen boleginde murajet
xuquqma iye. Olardan, qalegen funkciya bul klass ishinde ham klass sirtinda
paydalansa da boladh.

Jeke(private) komponentalar klass ishinde murajet xuquqma iye, lekin klass
sirtinan bolsa murajet etiw mumkin emes. Komponentalardan bul olar tavsiflangan
klastagi funkciya - agzalar arqali paydalaniw mimkin.

Qorgalgan (protected) komponentalar klass ishinde ham tuwindi klaslarda
murajet xuquqina iye.

JAVA tilinde eger klass taripinde class so6zi isletilgen bolsa barliq

komponentalari1 uliwma esaplanadi.

Konstruktor
Konstruktor - bul klass obektlerin avtomat tirde inicializaciya etiw ushin

isletiletugin arnawli komponentali funkciya.
Konstruktorlar korinisi tomendegishe boliw1 mimkin:
<Klass ati> (<formal parametrler dizimi>)
{<konstruktor denesi>}
Bul komponenta funkciya at1 klass ati menen bir quyli boliw1 lazim.
Programmist tarepinen korsetilmegen jagdayda da new operator jardeminde
klass obekti jaratilganda yaki yadta jaylasqanda konstruktor avtomat tarizde
shaqiriladi.
Konstruktor obekt ushin yadta orin ajiratadi ham maglhiwmatlar — Kklass
agzalarin inicializaciyalaydi.
Konstruktorlar ushin qaytariliwshi tipler, hatteki void tipi de kérsetilmeydi
Konstruktorlar qalegen klaslar ushin har dayim bar, lekin egerde ol
korsetilgen jagdayda jaratilmagan bolsa, ol avtomat tarizde jaratiladi.
Korsetilmegen jagdayda parametrsiz konstruktor ham nusxa konstruktor: jaratiladi.
Egerde konstruktor ashiq jagdayda jaratilgan bolsa, onda korsetilmegen jagdayda
konstruktor jaratilmaydi. Koérsetilmegen jagdayda uliwma (public) konstruktorlar
jaratiladi.
Misal:
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class Point { int x, ol;
Point(int x, int ol) {

this.x = X;
this.y =vy;
}

Point() {
X =0;
y=0;

}

double distance(int x, int ol) {

int dx = this.x - X;

int dy = this.ol - ol;

return Math.sgrt(dx*dx + dy*dy);

}

double distance(Point p) {

return distance(p.x, p.y);

1}

class PointDist {

public static void main(String args[]) {

Point p1 = new Point(0, 0);

Point p2 = new Point(30, 40);
System.out.printin(**'pl ="+ pix+ ", " + ply);
System.out.printin(*'p2 ="+ p2x + ", " + p2.y);
System.out.printin(**pl.distance(p2) = ** + pl.distance(p2));
System.out.printin(**'pl.distance(60, 80) = ** + pl.distance(60, 80));
1}

Tomende programma orinlamiw natiyjesi keltirilgen:
S:\> java PointDist

ri=0,0

r2 =30, 40

rl.distance(p2) = 50.0

pl.distance(60, 80) = 100.0
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15-Laboratoriya: Statikaliq 0zgeriwshiler, konstantalar ham metodlar.
Koriniwshilik modifikatorlari. Maghwmatlar maydam inkapsulyaciyasi.
Obyektlerdi metodlarga uzatiw. Obyektler massivi. Ozgermes obyektler him

klassalar. Ozgeriwshilerdin kériniw aymag. this siltemesi.

Tipler ushin apiway1 ustqurimalar
Java joqar1 6nimdarligtt taminlew ushin primitiv tiplerden maselen, int ham
char tiplerinen paydalaniladi. Bul tipler Java klaslar ierarxiyasina tiyisli emes. Olar
usillarga manis boyimnsha uzatiladi, qosimsha boyinsha uzatiw mumkin emes.

Sonin ushin har bir primitiv tip ushin Java tilinde arnawli klass kiritilgen.

Number

Abstrakt klass Number xamma standart skalyar tipler menen islew ushin
interfeys tagdim etedi: — long, int, float ham double.

Bul klasta obekt manisin aliwga imkan beriwshi usil bolip, bul usil obekt
manisin primitiv tip manisi sipatinda qaytariwga imkan beredi (balkim
dongeleklengen jagdayda):

* doubleValue() obekt manisin double tipindegi manis sipatinda qaytaradi.

» floatValue() obekt manisin float tipindegi manis sipatinda qaytaradi.

« intValue() obekt manisin int tipindegi manis sipatinda qaytaradi.

* longValue()obekt manisin long tipindegi manis sipatinda qaytaradi.

Double ham Float

Double ham Float klaslart —Number klas1 miyraslari. Superklassda dagaza
etilgen tort murajet usillarina qosimsha bul klaslar double ham float manisler
menen islewdi jenillestiriwshi usillarga iye. Har bir klasta obektlerdi double ham
float tipindegi manislar menen inicializaciya qiliwga imkaniyat beriwshi
konstruktorlar bar. Bunnan tisqar1 paydalanmiwshi qolayligi ushin bul obektlerdi
haqiyqiy san qatarli kériniwin suwretlewshi String obekti menen inicializaciya
qiliw mumkin. Témendegi misalda Double klasi obektlerin eki konstruktorlar

jardeminde jaratiw korsetilgen.
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class DoubleDemo {

public static void main(String args[]) {

Double d1 = new Double(3.14159);

Double d2 = new Double(*'314159E-5"");
System.out.printin(d1 + " =" +d2 + " -> ' + dl.equals(d2));

3}

Programma natiyjesi son1 korsetedi, equals usili true qaytaradi, bul soni
bildiredi eki isletilgen konstruktorlar bir qiylt Double klasi obektin jaratadi.

S:\> java DoubleDemo

3.14159 = 3.14159 -> true

SHeksizlik ham NaN

IEEE specifikaciyasinda haqiyqiy toshkali sanlar eki double tipindegi manis
bar bolip, arnawli maniske iye: sheksizlik ham NaN (Not a Number — anigsizliq).
Double klasinda bul shartlerdi tekseriwshi eki formadag: testler bar —double
manisi parametr sipatinda uzatiliwshi (statikaliq) usillar formasinda ham Double
klas1 obektinde saqlaniwshi sand1 tekseriwshi usillar formasinda.

» isInfinite(d) eger korsetilgen double tipindegi san absolyut manisi sheksiz
ulken bolsa true qaytaradi.

* isInfinite() eger Double obektinde saqlanip atirgan san absolyut manisi
sheksiz tlken bolsa, true qaytaradi.

« isNaN(d) eger double tipindegi san manisi aniq emes bolsa true qaytaradi.

» isNaN() eger Double obektinde saglanip atirgan san manisi aniq emes bolsa,
true qaytaradi.

Gezektegi misalda biri sheksiz ekinshisi aniq emes manisli eki Double obekti

jaratilada.

class InfNaN {

public static void main(String args[]) {

Double d1 = new Double(1/0.);

Double d2 = new Double(0/0.);

System.out.printin(dl + **: ** + dl.isInfinite() + **, " + d1.isNaN());
System.out.printin(d2 + *': ** + d2.isInfinite() + "', " + d2.isNaN());
3}

Toédmende programma orinlaniwi natiyjesi keltirilgen:

S:\> java InfNaN

230



Infinity: true, false
NaN: false, true
Integer ham Long

Integer klas1 —int, short ham byte tipler ushin tGstqurilma klass, Long klasi
bolsa —long tipi ushin. Number superklasinan miyrasliqqa otken usillardan
tisqar1, Integer ham Long klaslar1 sanlardi tekstli korinisi menen islew ham
sanlard1 tekstli koriniste suwretlew usillarina iye. Bul usillar turli variantlari
ozgertiriwda isletiletugin sanaq sistemasi asosini korsetiwga imkan beredi. Adette
ekilik, segizlik ham on altiliq sanaq tizimlari isletiledi.

* parselnt(String) String 6zgeriwshida saqlaniwshi putin san tekstli koriniwin ,
int tipindegi maniske wzgartiradi. Eger pttin gatarli korinisi mumkin bolgan
formatda balmasa NumberFormatException isklyuchenie jaratiladi.

*parselnt(String, radix) alding1 usil waziypasin ormlaydi, tek ekinshi
parametr jardeminde 10 dan parigli sanaq sistemasi asosini korsetiw
mumkin.

*toString(int) parametr sipatinda uzatilgan putin sandi onliq sanaq
tizimidagi tekstli koriniske keltiradi.

*toString(int, radix) birinshi parametr sipatinda uzatilgan putin sandi

ekinshi parametrda korsetilgen sanaq tizimidagi tekstli koriniske keltiradi.

Character
Character —char tipindegi apiway1 klass - ustqurma. Onda simvol ustinde
tekshirishlar hdm wzgartishlar orinlawshi bir neshe statikaliq usillar bar.
*isLowerCase(char ch) eger simvol-parametr tomen registrge tiyisli
bolsa true qaytarad:i (tek a-z diapazon emes, 1SO-Latin-1 kodirovkadan
parigli tdmen registrdegi simvollar nazerde tutiladi).
*isUpperCase(char ch) jogari registrdegi simvollar ushin tap usi
vazifani ormnlaydi.
*isDigit(char ch) ham isSpace(char ch) cifrlar ham bosliq belgileri

ushin true qaytaradi.
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*toLowerCase(char ch) ham toupperCase(char ch) Simvollard: joqari

registrdan tobmen oegistrga ham aksini orinlaydi.

Boolean
Boolean klas1 — logikaliq manislar atirapinda nozik ustqurmadir, ol boolean

tipi manis boyinsha emes qosimsha boyinsha uzatiw kerek bolganda isletiledi.

Ulken sanlar

Eger bar putin sanli tipler aniqligi jeterli Java .math paketidagi Biglnteger
ham BigDecimal atli klaslardan paydalaniw mumkin. Bul klaslar cifrlar sani
qalegen bolgan putin sanlar menen islewge arnalgan. Biglnteger ham BigDecimal
klaslar1 putin ham haqiyqly sanlar ushin galegen aniqlikdagi arifmetikaliq
amellerdi tekushiy etedi.

Apiway1 sand1 ulken sanga 6zgertiriw ushin tomendegi statikaliq usildan
paydalaniladi

valueOf:
Biglnteger a = Biglnteger.valueof(100);

Afsuski ulken sanlarga + ham *

matematik operatorlarni qollap bolmayda.
Bunin ornina metodi add ham multiply usillarinan paydalaniw lazim.

Biginteger s=a.add(b); /s=a+Db

Biginteger d = s.multiply(b.add(Biglnteger.value.Of(2)));

Ild-s*(b+2)

Toémendegi programmada aldin keltirilgen lotereyada utiw imkaniyatlarin
xisoblovchi programma jana varianti keltirilgen. Endi bul programma tlken sanlar
menen isley aladi. Eger lotereya wyinida Naprimer, esli vam predlojili sigrat v
loteree, v kotoroy nujno ugadat 60 sandi chisel iz 490 mamkin sanlardan tabiw
lazim bolsa programma magliwmat beradiki utiw imkaniyati1 1 tagsim

71639584346199555741511622254009293341171761278926349349335101
3459481104668848.

Omad!
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Aldin keltirilgen programma tomendegi operatorni xisoblar edi:
lotteryOdds = lottery * (n - i+ 1) / i;

Ulken sanlar menen islegende ekvivalent operator tomendegi koriniske iye.
lotteryOdds = lotteryOdds.multiply(Biglnteger.valueOf(n-i+1)
divide{BigInteger.valueOf(i));

Import javax.swing.*;
import Java.math.*;
public class BiglntegerTest
{

public static void main(String[] args)

{

String input = JOptionPane.showlnputDialog
(""Qansha nomer tabiw lazim?"");

int k = Integer.parselnt(input);

input = JOptionPane.showlnputDialog

(""En ilken mimkin bolgan nomer neshege ten?"");
int n = Integer.parselnt(input);

Biatial koefficientlarni esaplaw
nN*(nN-1)*(n-2)*...*(m-k+1)

Biginteger lotteryOdds = BigInteger.valueOf(1);
for (inti=1;i<=Kk;

lotteryOdds = lotteryOdds
.multiply(Biglnteger.valueOf(n - i + 1))
.divide(Biglnteger.valueOf(i));
System.out.printin(*'Sizni imkaniyatingiz 1 tagsim ** + lotteryOdds
+ ", Omad!"");

System.exit(0) ;
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2. OZBETINSHE SHINIGIWLAR

=

Programmalastiriw hdm kompyuter arxitekturasina kirisiw.

Programmalar hdm programmalastiriw tilleri.

3. Mashina tili. Java-virtual mashina ham programmalastinnw ortaligi.
Operacion sistemalar. Java ham Internet.

4. Java tilinin ozine tanligi. Apiway1 Java programmasi. Java programmasin

jaratiw, kompilyaciyalaw ham orinlaw.

Programmalastiriw stili. Programmalastiriwdagi gateler.

6. Konsoldan magliwmat oqiw. Identifikatorlar ham 6zgeriwshiler. Ozlestiriw
operatorlar1. Konstantalar. Atamalar boyinsha kelisim.

7. Sanli magliwmatlar tipleri hdm ameller. Sanli literallar.

8. Anlatpalardi esaplaw. Operatorlar ustinligi (prioritet). Qosimsha 6zlestiriw
operatorlari. Inkrement ham dekrement operatorlari.

9. Sanl tiplerdi keltiriw.

10.boolean magliwmatlar tipi hdm ameller.

11.1f operatort. if-else operator1. Ishpe — ish jaylasqan shart operatorlart.

12.Logikaliq operatorlar.

13.switch operatori. Shart anlatpalari. Operatorlar tstinligi (prioritet). Qateler
duzetiw (debugging).

14 Matematikaliq funkciyalar.

15.Simvolli magliwmatli tipi hdm ameller.

16.String tipi.

17.Magliwmatlardi formatlh shigariw.

18.Cikllar.

19.while, do-while ham for cikl operatorlari. Ishpe-ish cikllar. break ham
continue gilt sdzleri.

20.Metodt1 jariyalaw ham shaqiniw. void metodi. Metod parametrleri. Kodti
modullerge ajiratiw. Metodlard1 qayta juklew. Ozgeriwshilerdin koriniw
aymagi. Metodt1 abstraktlastinw. Qadembe-qgadem jetilistiriw.

21.Massiv tiykarlari. Massivti koshiriw. Massivlerdi metodlarga uzatiw.
Metodlardan massivlerdi gabil etiw. Ozgeriwshi-Uzinligindag1 argumentler
dizimi.

22.Massivlerde izlew. Massivlerdi sortlaw. Arrays klassi.

23.Eki olshem massiv tiykarlari. Eki olshemli massivlerdi gayta islew. EKi
6lshemli massivlerdi metodlarga jiberiw. Kop 6lshemli massivler.

24.0Obyektler ushin klasslardi jariyalaw. Konstruktorlar jardeminde obyektler
quriw. Obyektlerge siltemeli 6zgeriwshiler arqali murajet etiw.

25.Java kitapxanasindagi klasslardan paydalaniw.

26.Statikaliq  6zgeriwshiler, konstantalar ham metodlar. Koriniwshilik
modifikatorlari. Magliwmatlar maydani inkapsulyaciyasi.

27.0byektlerdi metodlarga uzatiw. Obyektler massivi. Ozgermes obyektler ham

klassalr. Ozgeriwshilerdif koriniw aymag:. this siltemesi.

N

o1
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3.GLOSSARIY

Shzdilozbelll L R N rel i mlinglie
Ne tilindegi qarz.lqalpz.lq tilindegi S6zdin maganasi
atamasi tilindegi atamasi
atamasi

1 |adres adres address Operativ  yattagi  obe’kt
adresi korinisine Iye
boladi. JAVA tilinde
adreslik arifmetika
gatelerdin barqulla deregi
bolip esaplanadi

2 |agar eger if Shart instruktsiyasinda
paydalanatugin JAVA tili
x1zmetshi sozi.

3 |aks holda kerisinshe else If instruktsiyasinda shart
ormlanbaganda
paydalanatugin(shart
bolmagan) JAVA (tili
x1zmetshi sOZI.

4 | ansi ansi ansi Abbreviatura: American
National Standards Institute
(Amerika Milliy standartlar
Institut1). Www.ansi.org

5 |Belgi Belgi Label Identifikator bolip, goto
komandasinda
paydalaniladi. Otiw
korsetilgen jerdegi belgiden
keyin «:»
simvoli qoyilada.

6 |belgiga  ega| belgisi joq unsigned On patin - sanlar  tipin

emas dagazalawda
paydalanatugin  JAVA tili
x1zmetshi sozi.

7 | bool bool bool Berilgenlerdin buleva tipin
dagazalawdag:
paydalanatugin  xizmetshi
SOZ.

8 |C C C Tiykarinan sistemal
programmalastinwga
arnalgan Ritchie, Dennis M/
tarepinen Bell Laboratories
korporatsiyasinda islep
shigilgan
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http://www.ansi.org/

programmalastiriw tili

JAVA
dasturlash tili

JAVA
programmalast
1w tili

JAVA
programming
language

Bjarne Stroustrup tarepinen
Bell Laboratories
korporatsiyasinda islep
shigilgan
programmalastiriw tili

10

cin

cin

cin

JAVA  tilinde standart
Kiritiwshi  potokti(standard
input stream) belgilew

11

cout

cout

cout

JAVA tilinde standart
shigariwshi
potokti(standard
stream) belgilew.

output

12

dastur

programma

program

Qadayda bir
prammalastirw tilinde
jazilgan komandalar izbe-
izligi yamasa belgili bir
maseleni  sheshiw  ushmn
jazilgan protsessor
komandalari

13

dasturchi

programmist

programmer

Programmani islep shigiw
ham  tekseriw  menen
shugillaniwshi
ganige.sistemali ham
ameliy programmistler
bolip ajiratiladi.

14

dasturiy
taminotni
yaratish

programma
tamiyinatin
jaratiw

software
development

Bul matematika,
informatika ham basqgada
tarawlar biliminen
paydalanmiw menen birge
programmalastiriw tilin
qollanip programmaliq
tamiyinatti jaratiwga
bagdarlangan protsess.

15

dasturlash tili

programmalast
1w tili

programming
language

Sanlar, harpler ham sozlerdi
belgilew ushin jaratilgan
arnawl1 sistema

16

dekrement

dekrement

decrement

-- operatori
baylanisli  bolgan
arttirrw ameli.

menen
1 ge

17

do

do

do

while da paydalaniwshi
tsikl operator1

18

enum

enum

enum

Sanap otiwshi tipti
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bildiriwshi
x1zmetshi sOzi.

JAVA il

19 | feof feof feof Fayldin aqurin korsetiwshi
indikatordin jagdayin
tekseriwshi funktsiya ati.

20 | float float float Birlik amighiqtagi haqiquy
sannin  tipin  dagazalawdi
paydalanatugin JAVA tili
x1zmetshi sOZi.

21 | fopen fopen fopen Berilgen attag1 fayldi ashiw
imkaniyatin beriwshi
funktsiya ati.

22 | for for for Tsikldin instruktsiyasin
bildiriwshi ~ JAVA tili
x1zmetshi sOZI.

23 | freopen freopen freopen Berilgen attag1 fayldi ashiw
imkaniyatin beriwshi
funktsiya ati.

24 | Funktsiya Funktsiya function Korsetilgen tiptegi

prototipi prototipi prototype funktsiyalardi dagazalawda
isletiledi.

25 | goto goto goto Funktsiya ishinde
basqariwdi uzatiwda
(shartsiz otiwde)
paydalanatugin JAVA tili
x1zmetshi SOZi..

26 | himoyalangan | himayalangan | protected Klass agzast menen tek
klasstin funktsiya agzalari
yamasa klasstin dos
klasslar1  ham  miyrass
klasslar islesiw mumkin
ekenligin bildiretugin
JAVA tili x1izmetshi s6zi.

27 | Initsializatsiya | Initsializatsiya | initialization Ob’ektlerge baslangish
manislerdi menshiklew.,

28 | int int int Putin sanlar tipin
dagazalawda
paydalanatugin JAVA tili
x1zmetshi SOZI.

29 | integrallashgan | integrallasqan |ide  yamasa | Programmalardi jaratiw
ishlab chigish | islep  shigiw | integrated ushin islep  shigiwshilar
mubhiti ortalig1 development | paydalanatugin

environment | programmaliq qurallar
J1yindisi
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30

izohlar

kommentariyal
ar

comments

JAVA linde Si
komentariyalar saqlanip
galinganbbunda «/*»
simvoli menen baslanadi
ham «*/» simvoli menen
tamamlanadi. JAVA tili
komentriyalardin jana
stilinede 1ye  bolip,«//»
belgisinen keyin  barliq
gatar ushin.

tilindegi

31

korsatkich

korsetkish

pointer

Ob’ektler adresleri menen
islewge arnalgan ob’ekt.
Iteratordin dara jagdayi.

32

lokal
6zgaruvchi

lokal
ozgeriwshi

local variable

Funktsiyanin ishinde
dagazalangan 6zgeriwshi

33

long double

long double

long double

Uzin  ekilik anmiqhqtagi
haqiquy sannin tipin
dagazalawdi paydalanatugin
JAVA tili xizmetshi sozi.

34

main

main

main

C/JAVA tillerindegi
programmanin tiykargir bas
funktsiyasinin atamasi.

35

massiv

massiv

array

Bir targe teyisli birdey
attag elementlerdin
tartiplengen topari

36

massivni
ochirish
operatori

massivti
oshiriw
operatori

delete[]
operator

Massiv ob’ektlerin oshiriw
ushin paydalanatugin delete
operator1 formasi.

37

namespace

namespace

namespace

Funktsiyalarb klasslar
h.t.b.-atlar kenisligin
dagazalaw ushin isletiliwshi
JAVA tili x1izmetshi s6zi.

38

new(]
operatori

new(]
operator1i

new|[] operator

new  operatort  massiv
ob’ektler  ushin  yadti
ajiratiwda  paydalanatugin
formasi.

39

nom

atama

name

Identifikator bolip, ob’ekt,
funktsiyu, gayta jukleniwshi
funktsiyalar, tip, sanap
otiw, agza, shablon, atlar
kenisligi, belgilerdi
belgilew.

40

NULL

NULL

NULL

Amawli  konstanta bolip,

238




joq  adresti korsetedi.
Qagiyda boyinsha onin
manisi nolge ten.

41

6zgarmas

konstanta
(turagh)

constant

const xi1zmetshi s6zi menen
dagazalangan literal yamasa
6zgeriwshi.

42

6zgaruvchi

6zgeriwshi

variable

Basqa bir ob’ckttin manisi
boliw1  mumkint bolgan
basga bir ob’ekt.

43

ob’ekt

ob’ekt

object

Berilgenlerdin tipine saykes
manisti  saglawsh1  yad
oblasti

44

ochiq

ashiq

public

Klass agzasi menen klasstin
galegen  paydalaniwshisi
islesiw  muamkin ekenligin

bildiretugm  JAVA tili
x1zmetshi soOzi.

45

OoYD

OBP

OOP

Ob’ektke-bagitlangan
programmalastiriw.

46

parametr

parametr

parameter

Funktsiyaga beriletugin
ozgeriwshiler. Funktsiya
argumenti.

47

gisga

qisqa

short

Qisqa putin sanlar tipin
dagazalawda
paydalanatugin JAVA tili
x1zmetshi sOZi.

48

return

return

return

Shaqirilip atirgan
funktsiyaga basqariwdi
uzattwsh1 komanda. Eger
funktsiyanin denesinde onin
tipine  saykes  manisti
qaytariwda paydalanilsa
return [anlatpa] korinisinde
jaziladi.

49

rost

ras

true

Buleva(bool) tipininin
manislerinen biri JAVA tili
x1zmetshi.

50

sarlavha

zagolovka

header

Ob’ekt-zagolovka — bul
#include preprotsessor
direktivas1 jardeminde islew
mumkin bolgan ob’ekt.

o1

shablon
argumenti

shablon
argumenti

template
argument

Shablon menen real klassti
quriwdagi tip.
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52 | shaxsiy jeke private Klass agzast menen tek
klasstin funktsiya agzalar
yamasa klasstin dos
klasslar1 islesiw mumkin
ekenligin bildiretugin
JAVA tili x1zmetshi s6zi.

53 | sinf Klass class Programmanin tiykarg
qurilgan blogin
dagazalawushin isletiletugin
JAVA tili xizmetshi sozi.
Klassta ati,
agzalari,bagariwga murajat
mexanizimi  h.tb.  bar
boladi.

54 | sintaksis sintaksis syntax Anlatpalardi,
instruktsiyalardi,
dagazalawlardi ham
basgada programma
boleklerin jasaw
gagiydalarinin jryindisi.

55 | sizeof sizeof sizeof Ob’ekt  yamasa tiptin
uzmligin olshemin
baytlarda beriwshi
funktsiyani bildiriwshi
JAVA tili x1zmetshi s6zi.

56 | Standart ob’ekt | Standart header, har bir biblioteka

-sarlavha ob’ekt standard protsedurasi saykes ob’ekt-

zagolovok zagolovkan1  dagazalawga

iye.
Standart  bibliotekalardin
ayirim ob’ekt-
zagalovkalari:
math.h- matematikaliq
funktsiyalar
iostream.h-
stdlib.h- uliwma
belgilengen utilitalar
stdio.h- Kiritiw-shigariw
funktsiyalar1
iomanip.h —potok
manipulyatorlari

57 | struktura struktura struct Klass menen derlik birdey
biraq, barliq agzalar1 public
boladi.

58 | switch switch switch Bir neshe variantlardan
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birewin tanlaw imkaniyatin
beretugin  instruktsiyanm
JAVA tili xizmetshi sézi.

59

Teskari slesh

Kerisinshe
slesh

backslash

simvol \ basgariwshi izbe-
izlikti formallastiriida
gatarl literallar ham
simvolh konstantalarda
isletiledi. Misali: \f —jana
betke otiw, \n —jana gatarga
otiw

60

this

this

this

Ob’ekttin  adresi  kerek
bolganda funktsiya-agzada
paydalanatugin  JAVA tili
x1zmetshi sozi.

61

throw

throw

throw

Ayrigsha jagdaylar
generatsiyasi ushin
paydalanatugin JAVA tili
x1zmetshi s6zi.

62

try

try

try

Ayrigsha jagdaylar ushin
bloktin baslaniwi.

63

tur

type

Atlardin qgasiyetleri bolip,
onin islew usilin aniqlaydi.
Maselen,gandayda bir klass
ob’ekti tipin putin
6zgeriwshige  menshiklep
bolmaydi.

64

union

union

union

Birlespeler bolip, «&piwayi»
struktura  ham  klassga
ugsas, parqi onda barliq
agzalar bir yadqa jaylasadi.

65

ushlab olmoq

uslap aliw

catch

Qateliklerdi gayta islew
ushin paydalanatugin JAVA
x1zmetshi sOZi.

66

uzish

uziw

break

for ham while tsikllarinda
takrarlaniwdi togqtatiwda
ham switch
instruktsiyasinda
variantlard1 ajiratiwda ham
instruktsiya denesinen
shigiwda  paydalanatugin
JAVA tili x1izmetshi sozi.

67

uzun

uzim

long

Uzin putin  sanlar tipin
dagazalawda
paydalanatugin JAVA tili
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x1zmetshi sOzi.

68

variant

variant

case

switch instruktsiyasinda 6z
aldina tarmaqti belgilew
ushin isletiletugin ~ JAVA
x1zmetshi sozi.

69

void

void

void

Hesh ganday maniske iye
bolmagan bos tip, JAVA
tili xizmetshi sézi.

70

while

while

while

Tsikldin instruktsiyasin
bildiriwshi ~ JAVA tili
x1zmetshi sozi.

71

yolgon

jalgan

false

Logikaliq (bool) tipininin
manislerinen biri JAVA tili
x1zmetshi.
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4. QOSIMSHALAR

4.1 Ulgidegi pan dasturi

IIporpamma kypca

Kon PRJ1018

HazBanmue IIporpammupoBanue I (Java)

Kpenutsl ECTS | 8

Axagemnueckmnii | 2018-2019
roj

Cemectp 1

CBenenus o nmpemoaaBarteie

IlpenoxaBarenn | CattapoB AkOapaiu baxTusipoBuu
JlaGopaTopus

Kadeapa OCHOBBI ITPOTPaMMUPOBAHUS
KoHTakTHbBI’ 2386542

HOMeEp

Anpec b-6110K, 211 3Taxk, 9 koMHaTa
e-mail master9129@gmail.com

Kpartkue cBeneHus o Kypce

DTOT Kypc OXBaThiBaeT 0a30BbIe 3HAHUS Pa3pabOTKH MPUIOKEHHH C MOMOIIBIO
s3bIka mporpammupoBaHus Java. OH 0XBaTbIBaeT OCHOBHBIC IPUHIIUIIBI
IporpaMMHUpOBaHusI, B TOM YHWCJIEC THUIBlI JAaHHBIX, CTPYKTYpPhl YyHOpaBJICHUS,
pa3paboTKa aIrOpuTMOB M MPOTPAMMHBIN JW3aiiH ¢ (PYHKIUSIMHU ITOCPEIACTBOM
A3bIKa IPOrPAMMHUPOBAHUS Java.

JlaHHBIN KypC COCTOUT U3 D pa3JielioB:

1. Brenenue. O630p TexHomoruii u matdopmer Java

OcHoBsl Java. OcoOeHHOCTH MPOrpaMMHUPOBAaHUS PUIOKEHUH B Java

Opranu3zanus npuioxxenus. CpencTsa HHTETPUPOBAHHON cpelibl pa3paboTKu

[TpuHIUTIBI 00BEKTHO-OPUEHTUPOBAHHOE IPOTPAMMHUPOBAHHE

. Bo3moxxrocTr Java 1o pa3paboTke MPUIOKEHUH IS pa3INuyHOTO Kilacca
UH(POPMALIMOHHBIX CHCTEM

SIEAEN

IIpenBapurejibHbIe TPEOOBAHMUSA K KYPCY
Her

Pe3yabTaThl 00yyeHus
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[1o oxOHYaHMM 3TOTO Kypca CTYAEHThbI CMOTYT:

- O0BSCHATH GyHIAMEHTAIILHBIC MMOHATHS, TAKHE KaK KIacc, 00BEKT, HHKATICYJISIUS 1
MOHATHUS, TECHO CBSI3aHHBIC C HUMU

- aHAJIM3UPOBATH U PEIIATh POOJIEMBI C UCTIOIB30BAHUEM IPOTPAMMHBIX KOHCTPYKITUH
- 3HATh CHHTAKCUC M CEMaHTUKY KOMaH/I sA3bIKa Java

- YUTATh U OOBSICHATH MPOTrPaMMBI Java

- HCII0JIb30BaTh CPEly MPOrpaMMHPOBAHUS

- MPUMEHSITh JaVa-s3bIK JJIsl CO3IaHUS HACTOJBHBIX MPUIIOKEHUH ¢ rpaduueckum
uHTEp(DEHcoM MoIb30BaTENsA

Conepskanue Kypca
Jlekyuu:

1. BBemenue. O030p TexHosornii U miardopmbl Java. [lanHblil pasznen
OTKpPBIBAE€T 0030pHOE MPEICTABICHUE O TEXHOJIOTHSIX U MaThopmbl Java.

TemaTuku 0J10Ka Yacel
1. BBeaeHue B MNPOrpaMMHUPOBAHHME W KOMIIBTEPHOM apXUTEKTYpe. 2
[IporpaMmbl U SI3BIKH MPOTrPaMMHUPOBAHHUS

2. MeHTanpHBIN Tei3ax. MamHHBINA S3bIK. Java-BUPTyalbHAS MaIlldHA 2

Y CcpeJla MpOrpaMMHUPOBAHUS

3. OcHOBHOEe mpwiIOKeHHEe Java: mepeMeHHble U Tulbl, OOBEKTH U 9
OANIPOrpaMMBbI

2. OcHoBbl Java. Oco0eHHOCTH NMPOrpaMMUPOBaHMS NMpUJIoxkeHui B Java. B
ATOM pasJielie paCKpbIBAETCS HEOOXOUMBIE 0a30BbIC TTOHSATHUS S3bIKA U UCTIOTB3YET
OCHOBHBIE KOMITIOHEHTHI SI3bIKA.

TemaTuku 0J10KA Yacel

1. Jletanu BeIpakeHU: apudMETUUECKUE OINEpaTopbl, MpeoOpa3oBaHue 2
TUIIOB CTPOK

3. Opranmzanusi npuioxenusi. CpeacrBa HHTEIPHPOBAHHON  cpeabl
pa3padoTku. PackpbiBaeT Bce BUIBI ONEPATOPOB, MEPEMEHHBIX, MApPaMETPOB U
JM3aiHa MI1aTHOPMBL.

TemaTuku 0J10Ka Yacel
1. VYnpaenenue Java: OoOKMpoOBKa TMeTeslb W BeTBed. Pa3paboTka 9
anroput™a. Oneparopsl For, If, Switch, Do ... While

2. Ilognporpammel Java: cTaTHYeCKHE TOANMPOTPaMMBI M TIEPEMEHHBIC. 9
napameTphl

3. INognporpammer Java: API, makersr u Javadoc. /[u3aitH mporpamMel. 2
OObBsBIICHHUS

244



4. llpyHIUNBI 00BEKTHO-OPHUEHTHPOBAHHOE MPOrpaMMHupoBaHue. PackpbiBaer

obmree nousitrie Ha OOI1 u 00BsICHSIET padOTY ¢ KJIaccaMHU Ha si3bIKe Java.

TemaTuku 6J10Ka Yacebl
1. OObexkTsI W KIacchl Java: METOAbl OOBEKTOB M 3K3EMILIIPOB.
KoHcTpykTophl w wuHHIMamu3amnuss o0BeKTOB. IIporpammupoBanme ¢ | 2
MOMOIIBIO 0OHEKTOB

2. OObekThl W Kiacchl Java: HacnegoBanue u moiuMopdusMm. 3TO U 9
cymnep

3. O0beKTHI U Ki1acchl Java: uHTep(enchl, BIOKEHHbIE KJIACChl U JIPYTUe 9
CBEJICHHUSI

5. Bosmo:xxHocTH Java mo pa3padorke NPHJIOKEHMHA IS Pa3IMYHOr0 KJjacca
HHpOpPMALIMOHHBIX cHcTeM. B 1aHHOM pasznene oOBsCHsSETCS pa3zpadoTka

HpI/IJ'IO)KeHI/Iﬁ Ha OCHOBC KOMILJICKCA PA3JIMYHBIX KJIACCOB.

TemaTuku 0J10Ka Yacel
1. Beenenue B GUI nporpammupoBanue: npuioxenue GUI. ['paduka u 5
KUBOMUCH. COOBITHS MBIIITU

2. Benenue B nporpamMmmupoBanue rpaduueckoro unrepdeiica: Timers, 2
KeyEvents u State Machines. OCHOBHbIE KOMITIOHEHTBI

3. Beenenue B GUI-mporpaMmMupoBanue: MEHEIKEPhl MaKEeTOB, MEHIO U 2
JIAAJIOTH

JlabopamopHhuvie:

1. BBenenue. O030p TexHosornii U miaardopmbl Java. [lanublii paznen

OTKpBIBAET 0030pHOE MPEICTABIICHUE O TEXHOJIOTHIX U MaTdhopmbl Java.

TemaTuku 0J10Ka Yacel
1. BBenenue B cpeay pa3padboTku npusiokennii NetBeans 4
2. O630p mmardhopmelr NetBeans 4
3. YcranoBka. Co3/laHue M BEJICHUE MPOCKTA 4
4. ®ainel npoekTa. [Ipocreiinas mporpaMma 4

2. OcHoBbl Java. Oco0eHHOCTH NMPOrpaMMUPOBaHMS NpuUJIoxkeHuii B Java. B
ATOM pasJielie pacKphIBACTCS HEOOXOUMBIE 0a30BbIC TTOHATHUS S3bIKA M UCTIOIB3YET

OCHOBHBIC KOMIIOHCHTHBI S3BbIKA.

TemaTuku 0J10KA

Yacel

. MeTton main()

. IlepemeHHBIE U KOHCTAHTBHI, MOJIs1 00BEKTOB U KJIACCOB

. O0acThp BUIUMOCTH

. HpI/IMI/ITI/IBHBIG THUITBI JaHHBIX

. CCBIIIOYHBIC THUITBI JaHHBIX

. BolpaskeHust ¥ onepaTopsl

. IIpeoOpazoBaHue TUIIOB

0N O AWIN|F

. O00I0YEeYHEIE KJIACCHI

R RN R S R g g
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‘ 9. Knacc Math, ero MeTo/1bl 1 KOHCTaHTbI ‘ 4 |

3. Opranmzanuss npuioxeHusi. CpeacrBa HHTErPUPOBAHHOH  cpelbl
pa3paboTku. PackppiBaeT BCe BHIBI ONEPATOPOB, MEPEMEHHBIX, MAapaMeTPOB U
Ju3aiiHa mi1aThOpMBI.

TemaTuku 0J10Ka

. Cnio>kHbI€ TUIIBI JJAHHBIX

. MaccuBbl 0JIHOMEpHBIC, MHOTOMEPHBIE

. Ctpoxu. Metobl paboTsl co ctpokamu. StringTokenizer
. YpaBasirouye KOHCTPYKIUHU

. OnepaTopsl LIUKJIOB

. OnepaTopsl BETBJICHUS

. OniepaTopsl BeIOOpA

. OnepaTopsl npepbIBaHMsl, IEPEX0/ia U BO3BpATA

M-
&
e
o2

O N0 WIN|(F-
Al IDOOIOIA~M~

4. lTpyHIUNBI 00BEKTHO-OPUEHTHPOBAHHOE MPOrpaMMupoBaHue. PackpriBaer
obmiee noustue Ha OOII u 00BscHsIET paboTy C KJlaccaMu Ha si3bIKe Java.
TemaTuku 0J10Ka Yacel

. O0bexTHag Moneb Java

. Kitacc u 00bexT
. Beeneunne B OOI1
. bazossie npunmner OOII1

. MHO@€eCTBEHHOE HACJIEJOBAHUE

. KOHCTpYyKTOpBI, METOBI U 1TOJISI KJIACCOB

. Moaudukatopsl

. BBoa 1 BEIBOJ JaHHBIX B Java

O |00 N 0P~ WIN|E-

. [Torounas monenb opranuzamuu /O B Java

NININININDINININININ

10. Knaccsr InputStream u OutputStream

5. Bosmo:xxHocTn Java no pa3padorke NPUWIOKeHHI AJIs1 Pa3JIMYHOIO KJjacca
UHpOPMALIMOHHBIX cHcTeM. B 1aHHOM pasznene oOBsCHsETCS pa3zpadoTka
MPUJIOKEHUI HA OCHOBE KOMILIEKCA PA3JIMYHBIX KJIACCOB.

TemaTuku 0J10Ka Yacsl
1. I'paduueckuii unrepdeiic nonszoparens (GUI) 2

2. KonTeliHepbl 1 KOMIIOHEHTHI 2
3. bubmorexku AWT u SWING 2
4. Vicnonw3osanue BusyansHOTro penaktopa GUI B NetBeans 2

Harpyska

Buanbl 3anaTuit Yacel
Jlexus 30
JlaGopatopHble 90
ITpakTnueckne -
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CamocrogrenbpHbie | 120

HUTOI'O | 240

Crparerus 00y4yenus

PasBuTre Kypca MPOUCXOAWT CICIYIOMMM 00pa3oM: BO BpeMsl JICKIIUH, CTYICHT
MoJTy4aeT HeoOXOJMMbIC TEOPETHUYECKHE 3HaHWA 1o Kypcy. IBa paza B TedueHUHU
ceMecTpa MPOBOIUTCS MPOMEKYTOUHBIA KOHTPOJIb B BHJE TeCTOB. Bo Bpems
7a00paTOPHBIX  3aHATHN, TPENoaaBaTelh JEMOHCTPUPYET  TPAKTHUYCCKHE
NPUMEHECHHE TEOPETHUYCCKUX 3HAHMIA, MOJYYCHHBIX BO BpeMs JieKIui. B koHIe
KaXXJ0ro JIaOOpaTOPHOTO 3aHATHS, CTYJACHT MOJydaeT WHAMBUAYyATbHOE 3a/laHue,
JUIS BBITIOTHEHHSI CaMOCTOSATEIBHBIX PabOT B LENSAX JAIBHEUIIETO YKPEIUICHUS
TeMaTUKU. B TedeHnn cemecTpa, CTyIEHT JOJDKEH BBIOTHUTH O MPaKTHUYECKHX
3aJJaHUi, KOTOPBI CTYICHT NOJDKEH OOBEAWHUTH B HMHAWBUAYAJIbHBIA MPOEKT,
OXBAaTBIBAIOIINN BCE TIOMyUYEHHBIC 3HAHUS B TEUCHUHU Kypca.

Ipaxmuuyeckue 3a0anus.

1. Pa3zpaboTka c10KHON NOAMPOrpaMMBI

2. Pa3paboTka cTpok

3. Pa3paboTka kjacca Ha OCHOBE OCHOBHBIX OIIEpaTOPOB S3bIKa

4. Pa3paboTka CJI0KHOTO aJlrOPUTMa IPH MIOMOIILU BCEX ONEPATOPOB SI3bIKA

5. Pa3paboTka cTaTH4ecKUX MOMpOorpaMm

6. Pazpabotka API, makers! u Javadoc

OuenuBanue

Teopernyeckas YacTh Kypca COCTOUT M3 JABYX IPOMEKYTOUHBIX KOHPOJICH
(TecTon).

[IpakTrueckass 4acTh COCTOMT W3 6 TpPaKTUYECKMX 3aJaHWK OCHOBAHHBIX Ha
KKJIBIX IBYX pasesax:

Tector: 10% (5% 3a xaxblii)

[Mpaktuyeckue 3ananus: 30% (5% 3a xaxblii)

[Tpoekt: 10%

HrtoroBsiit KoHTpOJIB: 50%

Cpoku oyenku:

JIis KaxIo# qoMalirHei paboThl yeTaHABIMBAET onpeaeneHHbii cpok (deadline). B
clly4ae HeCBOCBPEMEHHOM C/IauM JJOMAIITHETO 3aaHus OlCHKA CHUYKACTCA.
Cnucok aureparypbl

OcHnosHas:

Herbert Schildt, Java the complete reference ninth edition, oracle press, 2014

Jlononnumenvuasi:
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4.3 Targatpa materiallar

1-Lekciya: Programmalastiriw ham kompyuter
arxitekturasina Kirisiw. Programmalar ham
programmalastiriw tilleri. Mashina tili. Java-virtual
mashina ham programmalastiriw ortahgi.
Operacion sistemalar. Java ham Internet.

Joba:

* 1.1 Kirisiw

1.2 Kompyuter bul ne?

1.3 Programmalar ham programmalastiriw tilleri
1.4 Operacion sistemalar

1.5 Java ham Internet

1.1 Kirisiw

* 50z processorlari (Word, Excel, Power Point);

web brouzer;

kalendar;

muzika ham video playerler;
fotoshop h.t.b.
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* Jogarnidagilardin barligi kompyuterde isletiletugin
programmalarga misallar. Programmanin o6zi
programmaliq tillerden paydalanilgan halda islep
shigiladi;

* Ne ushinJava?

* Sebebi Java paydalaniwshilarga Internette
serverler ushin, stol kompyuterleri ushin hamde
golda wuslanatugin kishkene qurilmalar ushin
programmalar duaziw ham olardi isletiw
imkaniyatin beredi.

* Java bul internet programmalastiriw tili.
* Internet bolsa keleshek.

1.2 Kompyuter bul ne?

Kompyuter bul magliwmatlardi saglawshi ham
gayta islewshi elektron qurilma.

* hardware;
» software;

Kompyuter amelge asiriwi ushin instrukciyalardi
jazip shigiw — kompyuterde programmalastiriw
dep ataladi.
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Kompyuter tdmendegi tiykargl hardware
komponentalarinan quralgan:

* Central processing unit (CPU) (Oraylig
processor);

* Yad;
* Saqglaw qurilmalari(diskler, CD ler, lentalar);

* Kiritiw ham shigariw qurilamalari (monitorlar,
klaviaturalar, mishkalar, printerler)

* Baylanis qurilmalari  (modemler, tarmaq
kartalari)

Bus
Storage Communication Input Output
Devices Ll | CEU Devices Devices Devices
e.g., Disk, CD. 7 eg,Modem  e.g,Keyboard, e.g.,Monitor,
and Tape and NIC Mouse Printer
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1.2.1 Orayhq processor (CPU)

Kompyuterdin miyi;
Instrukciyalardi yadtan oqiydi ham orinlaydi;

CPU eki tiykargi komponentlardan ibarat: control unit
(kontrollawshi, basgariwshi qurilma) ham
arifmetikalig/logikalig qurilma;

Kontrollawshi  qurilma basga komponentalardin s
hareketlerin gadagalaydi;

Arifmetikalig/logikalig qurilma sanli operaciyalardi (qosiw,
aliw, kobeytiw, bdliw) ham logikallg operaciyalardi
(sahstiriw) orinlaydi;

CPU kishkene kremniy yarimatkizgish chiplerdin Ustine
gurilgan hamde ol millionlap tranzistorlardanibarat;

CPU din islew tezlig Hz (Gerc) te dlshenedi;
1 gerc bul har sekundtagi 1 puls;

1.2.2 Yod

Maghwmatlardi saglaw ham qgayta islew ushin
kompyuterlerde o6shik ham janiq elektr halatlarinan
paydalanadi hamde bul kelisimge kdére 0 ham 1 dep
alingan;

0 ham 1 ekilik sanag sistemasi sanlar (binary digits =
bits);

Sanlar, simvollar ham qatarlar kibi har tarli

maghwmatlar bitler yaki baytlar (8 bit) izbe izliginde
kodlanadi;

Yadtagi maghwmatlar kompyuter oshiriliwi menen
Oship ketedi;

CPU chiplerine salistirganda, yad chipleri az quramali,
astenlew isleydi ham arzanlaw;
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01001010 )" simvoli ushin kod
01100001 ‘@’ simvoli ushin kod
01110110 ‘v’ simvoli ushin kod
01100001 ‘@’ simvoli ushin kod
00000011 3 sani ushin kod

1.2.3 Saqglaw qurilmalan
* Programmalar ham magliwmatlar saglaw
qgurilmalarinda turagh (barqulla) saglanadi;

* Kompyuter olardi paydalaniwdan aldin olardi operativ
yadga oOtkeredi;

* Yad saglaw qurilmalarinan tez isleydi;

Saglaw qurilmalarinin 4 tiykargi tuarleri:

* Disk juritiwshiler (gatti disk (vinchester), floppy disk);
* CD juritiwshiler (CD-R, CD-RW ham DVD);

* Lenta juritiwshiler;

* USB juritiwshiler;
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1.2.4 Maghwmatlardi kiritiw ham shigariw qurilmalari

Maghwmatlardi kiritiw ham shigariw qurilmalar
paydalaniwshi menen kompyuterdin baylanisiw
imkaniyatin beredi;

Tiykarg: kiritiw qurilmalari:
* Klaviatura;
* Mishka;

Tiykargl shigariw qurilmalari:
* Monitor;
* Printer;

1.2.5 Baylanis qurilmalari (modemler, tarmaq kartalari)

Teriw (dial up) modem, DSL (digital subscriber line), kabel
modemi ham tarmagq kartalari kibi baylanis gurilmalari
jardeminde kompyuterler tarmagqlarijaratiiwi miamkin:

* Teriw modemitelefon liniyasinan paydalanadi (max tezlik
56 000 bit/sekund);

* DSL modem de telefon liniyasinan paydalanadi (tezligi 20
ese tezirek);

* Kabel modemiarnawli tartilgan kabellerden paydalani
(tezligi jogan);

* Tarmagq kartasi kompyuterlerdilokal tarmaqga birlestiredi;

* Lokal tarmaq jumislarda, universitetlerde ham mamleketlik
mekemelerde isletiledi;

» Apiwayi tarmagq kartasi 10BaseT dep ataladi ham ol 10

mb/sekund tezlikke shekem magliwmatlar almasiwi
mumbkin;
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1.3 Programmalar

Kompyuter programmalari (software) - bul kompyuterge ne
islew kerek ekenligin aytiwshi instrukciyalar esaplanadi;

Kompyuterler insan tilin  tdsinbeydi, sonidi  ushin
programmalar  duaziw  ushin  kompyuter tillerinen
(programmatillerinen) paydalanilads;

Kompyuterdin ézinin tili bul = mashina tili delinedi;
Mashina tili en apiwayi instrukciyalar toplami esaplanadi;
Bul instrukciyalar tek gana binar kodlardi (0 ham 1)
tusinedi;
Maselen eki sandi gosiw ushin tomendegishe instrukciya
jaziwiiiz mumkin:

1101101010011010

Assembly tili bul témen darejeli programmalastiriw tili ham
onda mashina tili instrukciyalarin jaziw ushin simvollardan
paydalaniladi. Maselen eki sandi gosiw ushin tdmendegishe
instrukciya jaziwiniz mamkin:

ADDF3R1, R2, R3
Assembly tili programmalastiriwdi aisatlastiriw ushin oylap
tabilgan;
Biraqg kompyuter Assembly tilinde jazilgan programmani
tusinbeytugin bolganhgi ushin assembler oylap tabilgan;
Assembler Assembly tilinde jazilgan kodlardi mashina
tilinde aylandirip beredi;
Assembly tili mashinaga garezli til ham tek gana belgili bir
mashinalarda gana isleydi;
Sonii ushin platformalardan garezsizlikti tamiynlew hamde

insan tiline jagin komandalardi orinlatiw maqgsetinde joqgari
darejelitiller oylap tabilgan;
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)
)

Assembly Source File Machine-Code File

(
(

02, 3, resilt Asenblr 101010200101

v
A 4

Jogari dadrejeli tiller bular Inglis tiline ugsas hamde yadlap galiw ham
programmalastiriw ansat tiller esaplanadi;

Bugingi kiinde dunyada juzlep jogari darejeli tiller bar, maselen:

COBOL

FORTRAN

BASIC

Pascal

Ada

C

Visual Basic (Microsoft tarepinen islep shigilgan Basic ke ugsagan
vizual til)

Delphi (Borland tarepinen islep shigilgan Pascal ga ugsagan vizual
til)

C++ (C tiykarinda islep shigilgan obyektke bagdarlangan til)

C# (Microsoft tarepinen islep shigilgan Java ga ugsagan til)

Python

Scala

PHP

Java
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* Jogari darejeli tillerde jazilgan programma derek
programma (source program) yamasa derek kod
(source code) dep ataladi;

* Derek kodti kompyuter tusinbeydi;

* Derek kodti mashina tilindegi programmaga
awdarmalaw ushin kompilyator isletiledi;

* Mashina tilindegi programma kdbinese qollap
guwatlawshi kitapxana kodlari menen baylanistiriladi;

* Natiyjede orinlaniwshi fayl (executable file) payda
boladi;

* Orinlaniwshi fayldi agirinda kompyuterde islete alamiz;

* Windowsta orinlaniwshi fayllar .exe keneytpege iye
boladi;

High-Level Source File

Interpreter

(a)

Machine-Code File

High-Level Source File

area = 5 5 * 3,1415;

. 0101100011011100
1111100011000100

(b)
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Java har ganday platformalarda isley alatugin
etip islep shigilgan;

Java kodi bir marte jazihp derek programma
mashina tili kodinin arnawl tdri bolgan
baytkod qa kompilyaciya etiledi;

Al baytkod bolsa JVM (Java Virtual Machine)
bar bolgan barlig kompyuterde isleydi;

JVM  bul java baytkodin awdaramalawshi
programma;

compiled executed
Welcome.java by o generates | Welcome.class by
(Java source- ‘ ava : (Java bytecode _m
code file) Compiler executable file)

Library Code

java B."‘Cco(/e

yrtual
«-5\1 5 M'7<‘ ),
~
< K
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1.4 Operacion sistemalar

* Operacion sistema bul kompyuterdin islewin
tamiynlewshi, onin is hareketlerin
basqgaratugin hamde qadagalaytugin en
ahmiyetli programma;

* Web brouzer yamasa soéz processorlari kibi
ameliy programmalar operacion sistemalarisiz
isley almaydi;

* Microsoft Windows, Mac OS, Linux h.t.b kibi
operacion sistemalar bar;

Hardware, operacion sistema, software programmalari
hamde paydalaniwshi arasindagi 6z ara baylanis:

User ——

;

Application Programs

:

Operating System |

:

Hardware
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Operacion sistemasinin tiykargi
waziypalari:
* Sistema is hareketlerin gadagalaw ham
monitoringin jurgiziw;
» Sistema resurslarin bolistiriw ham bekitiw;
* Operaciyalardirejelestiriw;

1.4.1 Sistema is hdreketlerin gadagalaw
ham monitoringin jurgiziw

* Klaviaturadan kiritilgen maghwmatlardi ogiw;

* Monitorga magliwmatlardi shigariw;

* Disktegi fayl hamde kataloglardin izlerin saglaw;

* Disk juaritiwshileri ham printerler kibi sirtqr qurilmalardi
gadagalaw;

* Har turli paydalaniwshilar ham programmalar bir

wagqitta bir-birine  kesent etpesten bir 0Sdan
paydalaniwi mumekin;

* OSlar gawipsizlik ushinda juwapker, yagniw OS tek gana
dizimnen otken paydalaniwshilardin sistemaga kire
aliwin tamiynleydi;
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1.4.2 Sistema resurslarin bolistiriw ham
bekitiw

* OS isletilip atirgan programma ushin ganday
kompyuter resurslari (maselen: CPU, vyad,
diskler, kiritiw ham shiganiw qurilmalan) kerek
ekenligin aniglaydi;

* Sol resurslardi  tuwni  bdlistiredi ham
waziypalardi bekitedi;

1.4.3 Operaciyalardi rejelestiriw

Sistema resurslarinan unemli paydalaniw ushin
operaciyalar rejelestiriledi;

Bugingi kundegi koplep operacion sistemalar
tdmendegi texnologiyalardi qollap quwatlaydi:

* Multiprogramming (kép programmalilig);
* Multithreading (kép agimlilig rejimi);
* Multiprocessing (kdp processorli qayta islew);
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Multiprogramming (kép programmalilig)

Multiprogramming (kép programmalliq) CPU di
bolisken halda bir waqittin  6zinde bir neshe
programmanin islewi esaplanadi;

CPU basga komponentalarga garaganda juda tez
islegeni ushin kép wagqitta bos turadi, maselen bir
diskten ekinshi qurilmaga maghwmatlardi otkeriw
dawamindagi kutiw waqtinda processor bos turadi;

Usi bos waqitti OS nin kop programmalilig qasiyeti
CPUdan basqa da programmalar paydalaniw
imkaniyatin beredi;

Maselen siz Microsoft Word programmasinda fayldi
redaktorlap atirip bir waqittin ézinde playerden muzika
tinlap jane brouzerden Internetke kirip otirnwiniz
mumkin.

Multithreading (kop agimliliq rejimi)

Multithreading (kop agimhilig  rejimi) bir
programmanin ishindegi parallellikti tamiynleydi;
Natiyjede bir programmanini ishindegi bir neshe
ishki komandalari bir waqittii 6zinde isley alad;

Maselen Microsoft Word programmasinda bir
waqittin ézinde oniA ishindegilerdi redaktorlap
hamde faylga saglaw imkaniyati bar;

Bul misalda redaktorlaw ham saglaw bir
programmanii eki tapsirmasi, bul tapsirmalar
parallel rawishte bolek potoklarargali orinlanadi;
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Multiprocessing (kop processorli qayta islew)

* Multiprocessing (kop processorli gayta islew)
eki yamasa onnan kdép processorlardan
tapsirmani orinlaw ushin paydalanadi;

Bul «xirurgiyalig operaciyada bir pacient
ustinde bir neshe doktorlardin birgelikte
islewine ugsaydi;

1.5 Java ham WWW (Internet)

Java programmalastiriw tili Sun Microsystems
kompaniyasinda James Gosling basshiligindagi
komanda tarepinen 1991-jil islep shigilgan;

2010-jilh Sun Microsystems ti Oracle kompaniyasi
satip aldi;

Daslepkiati Oak bolgan;

Java daslep paydalaniwshi elektron
priborlarindagl chiplerge programma duziw
magsetindeislep shigilgan;

1995-jili Internet ushin programmalar jaratiwshi
tilge aylandiriigan hamde ati Java etip ézgertilgen;
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Jaratiwshilarinii tastiyglawinsha Java
tomendegi gasiyetlerge iye:

apiwayi;
obyektke bagdarlangan;
bolistirilgen (pacnpeneneHHblit);
interpretaciyalanatugin;
shidamli (turagh);
qawipsiz;
arxitekturalardan garezsiz;
mashinalardan garezsiz (nopTaTUBHbIN);
joqari dnimdarli;
kop agimli;
dinamikaliq

Java putin ham universal programma tili bolip
ahmiyetli maselelerdi sheshiwshi
programmalardiislep shigiw imkaniyatina iye;

Bugingi kunde Java tek gana Web
programmalastirnrwda emes al jumis stoli
kompyuterleri, mobil qurilmalar hamde har
tarli serverlerdegi platformalar ushin da oz
aldina programmalar islep shigiw ushin
paydalaniladi;

Mars planetasinda paydalanilgan 6zi juriwshi
mashinani basqgariw ham onin menen baylanis
jasawshi kodlar da Java tilinde jaratilgan;
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Internet bul gdlegen adam dunyanin qalegen
nogatinan kire aliwshi magliwmatlar saglangan
orin esaplanadi;

Internet bul Web tin infrastrukturasi esaplanadi;
Web ushin daslepki avtorlg til bul HTML (Hyper
Text Markup Language);

HTML dokumentlerdi Internetke jiynawshi,
dokumentlerge silteme beriwshi, suwret, dawis
ham videolardl janli rawishte Internetke jukley
aliwshiapiwayi programma;

Birag HTML arnawli formalarsiz paydalaniwshi
menen islese almaydi;

HTMLde duzilgen veb betler tiykarinan statik ham
bir tegis boladi;

Java daslep adamlardi qizigtirgan sebeplerinen
biri onin programmalarin  Web brouzerler
jardeminde iske tusiriw imkaniyatinii barliginda;

Bunday programmalar appletler dep ataladi

Appletler button (knopka), text field (text
maydani), text area (text maydani), radio buttons
(radio knopkalar) h.t.b. larga iye zamanagoy
Paydalaniwshinin Grafikaliq Interfeylerinen (PGl =
GUI) paydalanadi;

Appletler Web penen paydalaniwshi arasindagi
gatnasti tamiynleydi hamde olardid talaplarin
gayta isleydi;

Appletler Webti jenil juwap gaytariwshi,
interaktiv ham paydalaniw qizigh giladi;
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* Java sonday aq server tarep wushin da
programmalar jaratiw ushinisletiledi;

* Bul programmalar Web server tarepinen
dinamikahlg Web betlerdi jaratiw ushin
isletiledi;

* Java programmalastinw tili jardminde mobil
qurilmalar ushin da programmalar jaratiw
mumkin;

Sorawlar ham Juwaplar!!!
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2-Lekciya: Kompyuter, programma
hamde Javaga kirisiw (dawami)

Joba:

» 2.1 Java tilinin specifikaciyasi (6zine tanligi),
API, JDK ham IDE haqqinda tusinikler

» 2.2 Apiwayi Java programmasi

2.3 Java tilinin 6zine tanligi, API, JDK ham IDE haqqinda
tasinikler

Kompyuter tillerinin olardan paydalaniw ushin gatan
gagiydalari bar;

Eger siz programmani jaziwda usi qagiydalarga damel
gilmasaniz kompyuter sizin programmanizdi tusinbeydi;

Java tilinin  specifikaciyasi ham Java ameliy
programmalarinin interfeysi (APl — application program
interface) Java standartlarin belgilep beredi;

Java tilinin specifikaciyasi (6zine tdnligi) - bul Java
programmalastiniw tilinin sintaksisi ham semantakasin
oz ishine aliwshi tildin texnikalig aniglamasi esaplanadi;
Java tilinin specifikaciyasi turaqli galmagqta, al API ele
kereymekte;

APl (application  program interface) — Java
programmalarin jaratiw ushin aldinnan aniglangan
klassalar ham interfeyslerdi 6z ishine qamtiydi;
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Java bul hamme narse esapga alingan ham bir
neshe usilda paydalaniw mumkin bolgan kuashli
programmalastiriw tili;

Javanin ush tuarli versiyasi bar:

 Java Standard Edition (Java SE) — Javanin standart
versiyasl, klient tareptegi 6z aldina programmalar
yamasa appletlerdi jaratiw ushin isletiledi;

* Java Enterprise Edition (Java EE) — Javanin
karxanalar (isbilermenler) ushin versiyasi, server
tareptegi Java servlet ham JavaServer Betleri kibi
programmalardi jaratiw ushin isletiledi;

* Java Micro Edition (Java ME) — Javanin mikro
versiyasl, mobil qurilmalar ushin programmalar
jaratiw ushin isletiledi;

» Java Development Toolkit (JDK) — Java Islep shigiw
Instrumentler Komplekti bul Java programmalarin
jaratiw ham testlew ushin arnawl
programmalardi 6z ishine alad;

 JDK1.8=JDK8

* Java programmalarin tez sdwretlerde jaratiw
ushin bugingi kunde JDK menen birge IDE
(Integrated  Development  Environment  —
Integrallasqan islep shigiw ortaligi) isletiledi;

* IDE ge misallar — NetBeans, Eclipse, JBuilder ham
TextPad;

* IDE programmani redaktorlaw, kompilyaciyalaw,
islep shigiw, programmadagl defektlerdi tabiw
ham saplastinw hamde onlayn jardem aliwdi
amelge asira aladi;
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2.4 Apiwayi Java programmasi

* Bul kursta Java application (programma),
appletler, servletler menen tanisiw
rejelestirilgen;

* Application — bul JVM ornatilgan har qanday
kompyuterde  orinlanatugin 6z  aldina
programma;

* Applet — bul Web brouzerler arqgali isletiletugin
Java programmalarinin arnawl tari;

» Servlet — bul dinamikaliq web betlerdi jaratiw
ushin Web server tarepinen isletiletugin Java
programmalarinii arnawl turi;

Kelin endi konsol rejiminde “Welcome to Javal!” xabarin
shigariwshi apiwayl programma kodin talgilaymiz. Programma
Listing 1.1. de korsetilgen:

LIsTING I.1 Welcome. java

1 public class Welcome {

2 public static void main(String[] args) {

3 // Display message Welcome to Java! on the console
4 System.out.printIn("Welcome to Java!");
5

b

}
}

Welcome to Java!

=
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Qatar nomerleri programmanin bir bdlegi EMES. Tek
gana programmani tusindiriw golay boliwi magsetinde
kitapta isletilgen. Sizler programmarnizda gatar nomerin
TERMEN.

1-qgatar: klass jariyalangan. Har bir Java programmasi
keminde bir klassqa iye boliwi shart. Har bir klasstin ati
boladi. Kelisim boyinsha klass bas harip penen jaziliwi
kerek. Bul misalda klasstih ati Welcome.

2-qatar: tiykargl metod (funkciya C++) jariyalangan.
Klass islewi ushin main atli metodqa iye boliwi shart.
JVM  main metodin shaqiriw argali programmani
orinlaydi;

Metod — bul operatorlardi 6z ishine aliwshi
konstrukciya.

Javada har bir gap (operatorlar) nogath atir (;) menen
juwmaglanadi;

Rezervlengen  sézler yamasa gilt  sozler
kompilyator ushin arnawl maniske iye ham
olardan programmada basga magsetlerde
paydalana almaymiz (misali: class, public, static,
void);

3-gatar: kommentariya (tusindirme). Programma
ne haqginda ham ne isleydi;

Kommentariyalar programmistlerge 06z ara
baylanis ham programmani jaqgsi tusiniwde
jardemlesedi;

Kommentariyalardi kompilyator oqimaydi;

Javada bir qgatarli (//) hamde kép qatarli (/*...*/)
kommentariyalar bar;
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Figurali gawislar programmanin komponentalarin 6z ishine algan
bloklardi jaratadi;

Javada har bir blok ashihiwshi figurali gawis ({) penen ashilip
jabihwshi figurali gawis penen jabiladi (});

public class Welcone { < |
oublic static void nain(String(] args) { ¢==  Clsbhok
Systenout. printTn( el cone to Javal"); Method blck
2 |

}4

Listing 1.1. degi programma tek gana bir xabardi ekranga
shigaradi. Siz tusinip alsaniz bir neshe xabarlardi ekranga shigariw
juda ansat. Maselen Listing 1.2. de ekranga Ush xabar shigariwshi
programmanin kodi korsetilgen:

LisTING 1.2 WelcomeWithThreeMessages.java

1 public class WelcomeWithThreeMessages {

2 public static void main(String[] args) {

3 System.out.printIn("Programming is fun!");
4 System.out.printIn("Fundamentals First");
5 System.out.printIn("Problem Driven");
6 }
7}

Programming is fun!
; Fundamentals First
Problem Driven
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3-Lekciya: Apiwayi programmani jaziw.
Konsoldan maghwmat oqiw. Identifikatorlar
ham 6zgeriwshiler. Ozlestiriw operatorlari.
Konstantalar (Turaglilar). Atamalar boyinsha
kelisim.

Joba:

3.1 Apiwayi programmani jaziw
3.2 Konsoldan magliwmat oqiw
3.3 Identifikatorlar

3.4 Ozgeriwshiler

3.5 Ozlestiriw operatorlari

3.6 Konstantalar (Turaqlilar)

3.7 Atamalar boyinsha kelisim

3.1 Apiwayi programmani jaziw

Programma jaziw - algoritm islep shigiw hamde sol algoritmdi
programma kodina awdariwdan ibarat.

Algoritm — masele galay sheshiliwin izbe-iz kelgen is hareketler
arqali tusindirip beredi hdmde sol is hareketler orinlaniw tartbin de
belgilep beredi.

Algoritmlerdi tabiiy tilde yamasa psovdokod (tabiiy til menen baz
programma kodlarinir aralaspasi) jardeminde anlatiw muamkin.

Midselen déngelektin maydanin esaplaw maselesin kérip shigsaq.
Bul maseleni sheshiw ushin galayinsha programma jazamiz?
Daéngelektin maydanin tabiwshi algoritmdi tdmendegishe anlatiw
mumkin:
1. Dongelek radiusin oqiw (paydalaniwshi tarepinen kiritiledi)
2. Maydandi maydan = radius * radius * m formulasi

jardeminde esaplaw

3. Rezultatti shigariw
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Maslahat
Programmanizdin kodin jaziwdi darhal baslap jibermesten, aldin
onin algoritmin islep shigiwga adetlenin.
Klass ati class gilt sozinen keyin jaziladi. Kelin sizin klassifizdin at
MaydandiEsapla bolsin deyik. Onda programmanif daslepki kdrinisi
témendegishe bolad::
public class MaydandiEsapla {
// Detallar keyinlew beriledi
}
Siz bilesiz har bir Java programmasinda main metodi boliwi shart.
Onda programma témendegishe keneyedi:
public class MaydandiEsapla {
public static void main(String(] args) {
// 1-Qadem: Radiusti ogiw
// 2-Qadem: Maydandi esaplaw
// 3-Qadem: Natiyjeni shigariw

Programma paydalaniwshinin  klaviatura argal kiritken radius
manisin oqiwi kerek. Bul eki ahmiyetli maseleni keltirip shigaradi:
Radiusti oqiw
Radiusti programmaga saqlaw
Kelin daslep ekinshi maselege diggat garatamiz. Radius manisin
saglaw ushin programma dzgeriwshi dep ataliwshi simvoldi
jarivalawi kerek. Ozgeriwshi kompyuter yadina saglangan manisti
anlatad.
public class MaydandiEsapla {
public static void main(String(] args) {
double radius;
double maydan;
// 1-Qadem: Radiusti ogiw
// 2-Qadem: Maydandi esaplaw
// 3-Qadem: Natiyjeni shigariw

}
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Listing 3.1 Programmanin toliq kérinisin korsetedi:

1 public class MaydandiEsapla {

2

OO A w

e
= O

public static void main(String[] args) {
double radius; //radius ozgeriwshisin jariyalaw
double maydan; //maydan ozgeriwshisin jariyalaw

// radius manisin ozlestiriw
radius = 20; // radius ozgeriwshisi manisi hazir 20 boldi

// Maydandi esaplaw
maydan = radius * radius * 3.14159;

// Natiyjeni shigariw
System.out.printin(“Radiusi ” + radius + “ ga ten bolgan *
+ “dongelek maydani = ” + maydan);

}

Témendegi tablica programma orinlaniwi dawaminda
radius ham maydan Ozgeriwshilerinin  yadtagi
manislerin korsetedi.

Programmanii qalay islewin kériwdin bul metodi
programmani izbe-iz tekseriw (tracing a progam) dep
atalad.

manisi joq

astarhe_rodus——maydan

manisi joq
20
1256.636
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* Plyus (+) belgisinin eki manisi bar: birewi gosiw ushin ham
ekinshisi  gatarlar  konkatenaciyasi  (concatenating)
(biriktiriw) ushin. 13-14 qatarlardagl plyus (+) belgisi
gatarlardi konkatenaciyalaw operatori dep ataladi

Esletpe
* Derek kodta gatarlar juda uzin bolip baratirsa oni apiwayi
gana témendegishe keyingi qatarga otkerip jiberiw gate
esaplanadi:
System.out.printin(“Java Programmalastiriwga kirisiw,
avtor Y. Daniel Liang”);

* Bul gateni saplastirnw ushin uzin gatardi kishi gatarlarga
bolip olardi biriktiriw ushin konkatenaciya (+) operatorinan
paydalanamiz:

System.out.printin(“Java Programmalastiriwga kirisiw, ” +
“avtor Y. Daniel Liang”);

3.2 Konsoldan maghwmat oqiw

* Konsoldan magliwmat oqiw programmadga
paydalaniwshidan madanis qgabil  etiw
imkaniyatin beredi.

* Standart shigariw qurilmasina (bizin jagdayda
ekran) magliwmatlardi shigariw ushin Javada
System.out isletiledi.

* Al, standart kiritiw qurilmasinan (bizin
jagdayda klaviatura) magliwmat oqiw ushin
System.in isletiledi.

* Konsolga dapiwayr magliwmatlardi shigariw
ushin println metodinan paydalanamiz.
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Konsoldan magliwmat oqiw Javada tuwridan-tuwri qollap
guwatlanbaydi, biraq siz System.in nen kiriwshilerdi ogiwshi

obyekt jaratiw ushin Scanner klassinan paydalansaniz
bolad:

Scannerinput = new Scanner(System.in);

new Scanner(System.in) sintaksisi Scanner tipindegi obyekt
jaratadu.

Scanner input sintaksisi Scanner tipindegi input
ozgeriwshisin jariyalap atir.

Tolig Scanner input = new Scanner(System.in) qatari
Scanner obyektin jaratadi ham onin siltemesin input
ozgeriwshisine ozlestiredi.

Siz double manisin ogiw ushin nextDouble() metodin
tomendegishe shagiriwiniz mamkin:

double radius = input.nextDouble();

Listing 3.2 KonsoldanKiritiwArqaliMaydandiEsaplaw.java

1 import java.util.Scanner; // Scanner java.util paketi ishinde

2

3 public class KonsoldanKiritiwArgaliMaydandiEsaplaw {

4 public static void main(String[] args) {

5 //Scanner tipindegi obyekt jaratiw

6 Scanner input = new Scanner(System.in);

7

8 //Paydalaniwshiga radius manisin kiritiwdi usinis etiw

9 System.out.print(“radius = ”);

10 double radius = input.nextDouble();

11

12 //Maydandi esaplaw

13 double maydan = radius * radius * 3.14159;

14

15 //Natiyeni shigariw

16 System.out.printin(“Radiusi” + radius + “ qa ten bolgan ” +
17 “dongelek maydani =" + maydan);
18 }

19}
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radius = 23
Radiusi 23.0 ga ten bolgan dengelek maydani = 1€61.90111

BATITT I OTI AT CoTTTT 1 - 2
) 1] tota time - ! = oands
SULLYD oULLZoo2UL total time: 5 secondas

* Scanner klassi java.util paketi ishinde. Bul 1-gatarda
kiritiledi. import anlatpasinin eki tari bar: arnawl import
ham uliwmalig import. Arnawli import belgili bir klasst
kiritiw (import qiliw) ushin isletiledi. Maselen témendegi
anlatpa java.util paketindegi Scanner di kiritedi:

import java.util. Scanner;

* Ulwmalig import pakettegi barliq klasslardi kiritiw ushin
isletiledi. Bunda * belgisinen paydalanadi. Maselen
tomendegi anlatpa java.util paketindegi barlig klasslardi
kiritedi:

import java.util. *;

¢ Arnawll import penen Uliwmalig import arasinda

orinlaniwida hesh ganday dzgeshelik joq.

3.3 Identifikatorlar

Identifikatorlar programmadadi klasslar, metodlar
hdm ozgeriwshilerdi bildiretugin atlar.
Barlig identifikatorlar tomendegi gagiydalarga
boysiniwi shart:
* |dentifikator bul haripler, sanlar, astingi siziglar (_) ham
dollar belgilerin (S) 6z ishine aliwshi simvollar izbe-izligi
esaplanadi.

* |dentifikator harip, astingi sizig (_) yamasa dollar belgisi
(S) menen baslaniwi mumkin, birag san menen
baslawga bolmaydi.

* |dentifikator sipatinda rezervlengen (gilt) sdzlerden
paydalana almaymiz.

* true, flase yamasa null identifikator bola almaydi.
* |dentifikator har qanday uzinligta boliwi muamekin.
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Maselen, 52, MaydandiEsapla, maydan, radius
ham print kibi sézler identifikator bola aladi.

Al 2A ham d+4 kibiler identifikator bola almaydi.

Java kompilyatori ruxsat etilmegen
identifikatorlardi aniglaydi hdm sintaksislik gate
sipatinda koérsetedi.

Esletpe

Javada ulken ham kishi hariplerdin parqgi bar
bolganhigl ushin maydan, Maydan ham MAYDAN
ushewi ush turli identifikator esaplanadi.

Ozgeriwshiler programma ishinde dzgeriwi mumkin

3.4 Ozgeriwshiler

bolgan manislerdi kdrsetiw ushin isletiledi.

1 // birinshi maydandi esaplaw

2 radius = 1.0; radius : 1.0

3 maydan = radius * radius * 3.14159; maydan: 3.14159

4 System.out.printin(“Maydan = ” + maydan);
5
6 // ekinshi maydandi esaplaw

7 radius = 2.0; radius : 2.0

8 maydan = radius * radius * 3.14159;| maydan: 12.56636

9 System.out.printin(“Maydan = ” + maydan);
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Ozgeriwshilerdi jdriyalaw kompilyatorga ézgeriwshi ushin aytilgan
maghwmat tipinen kelip shiggan halda saykes orin ajiratip qoyiw
kerekligin aytadi.

Ozgeriwshilerdi jariyalawdiri sintaksisi:

maglhwmatTipi dzgeriwshiAti;
Eger O&zgeriwshiler bir tipte bolsa, olardi témendegishe birge
jariyalaw mumkin:

magliwmatTipi 6zgeriwshil, ozgeriwshi2, ... dzgeriwshin;
Ozgeriwshiler Gtir menen ajiratiladi. Méselen:

inti, j, k; //i, i, k lardi putin ozgeriwshi dep jariyalaw
Ozgeriwshiler kdbinese daslepki maniske iye boladi. Siz bir gatardii
ozinde dzgeriwshini jariyalap ham oni inicializaciyalawiniz (daslepki
manis beriw) mumkin:

intsana =1;
Bul anlatpa témendegi eki anlatpa menen hirdey:

int sana;

sana =1,

Birdey tiptegi bir neshe ézgeriwshilerdi de birden
inicializaciyalawiniz mumkin. Maselen:

inti=1,j=2;
Maslahat
Ozgeriwshi manis gabillamasinan aldin

jariyalangan boliwi shart. Metodta jariyalangan
ozgeriwshi isletilmesinen aldin maniske iye boliwi
kerek.

llaji barinsha oézgeriwshini jariyalap ham darhal
inicializaciyalan. Sebebi bul programmanin
oqiliwin ansatlastiradi ham gatelerdin aldin aladi.
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3.5 Ozlestiriw operatorlan

Ozlestiriw operatori 6zgeriwshige mdnisti 6zlestirip beredi.
Ozgeriwshi jariyalangannan keyin ogan o6zlestiriw anlatpasi
argali manis ozlestiriwiniz (menshiklestiriwiniz) muamkin.
Javada tenlik belgisi (=) ozlestiriw operatori sipatinda
isletiledi. Ozlestiriw anlatpasi ushin sintaksis:

dzgeriwshi = anlatpa;

Anlatpa 6z ishine manisler, 6zgeriwshiler ham operatorlardi
alip gandayda bir esaplawlardan keyingi aqirg1 qalgan manis
esaplanadi. Maselen:

inty=1; //1diy dzgeriwshisine dzlestiriw

double radius = 1.0; //1.0di radiusqa dzlestiriw

intx=5%*(3/2),  //anlatpanin mdnisin x ke ozlestir

Anlatpanin ishinde siz ézgeriwshiden de paydalaniwifiz
mumkin. Sonday aq bir dzgeriwshinin 6zi ozlestiriw
operatorinin (=) eki tarepinde de isletiliwi mumkin:
X=x+1;

Bul ozlestiriw anlatpasinda x + 1 din natiyjesi x ke
Ozlestiriledi. Eger aldin x tin manisi 1 ge ten bolgan
bolsa mina anlatpa isletilgennen keyin onii manisi 2 ge
ten boladi.

Ozgeriwshige manis beriw ushin siz ézgeriwshinin atin
Ozlestiriw operatorinii shep tarepine jaziwiniz kerek
boladi. Sonin ushin tdmendegi anlatpa gate:

1=x //qate

Esletpe
Matematikada x = 2 * x + 1 tenlemeni bildiredi. Biraq,
Javada x = 2 * x + 1 Ozlestiriw anlatpasi esaplanadi,

bunda daslep 2 * x + 1 manisi esaplanadi ham natiyje x
ke ozlestiriledi.
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* Javada témendegi anlatpa da orinli:
System.out.printin(x = 1);

* Bul tomendegi eki gatar menen ten kudshli
x=1;
System.out.printin(x);

* Eger manis bir neshe dzgeriwshilerge ozlestiriliw kerek bolsa,
tomendegi sintaksisti isletiwinizge bolad:

i=j=k=1;
* Bul tdmendegi gatarlar menen ten kdshli
k=1;
j=k
i=j

Esletpe

+ Ozlestiriw anlatpasinda ozlestiriw operatorinii shep tarepindegi
ozgeriwshinin maghwmat tipi operatordiri on tarepindegi manistin
magliwmat tipi menen sdykes boliwi shart. Maselen int x = 1.0;
qgatel bolad, sebebi x 6zgeriwshisinin tipi int.

3.6 Konstantalar (Turaqlilar)
* Konstantalar bul ézgermeytugin manislerdi anlatiwshi
identifikatorlar esaplanadi.
final maghwmatTipi KONSTANTAATI = manis;

» Konstanta jariyalaniwdan darhal manis beriliwi kerek.
final soézi konstantani jariyalaw ushin isletiletugin
Javanin gilt sézi.

* Konstantadan (turaqlidan) paydalaniwdin udsh tarli
paydali tareplerin atap otiw mumkin:
1. eger bir neshe marte isletilip atirgan bolsa bir
manisti bir neshe marte terip otirmaysiz;

2. maselen siz konstanta manisin ézgertkiniz kelse
(maselen Pl din manisin 3.14159 dan 3.14 ke) onda tek
gana bir orindagi derek kodti 6zgertiw jetkilikli;

3. konstantaga goyilgan tusinikli at programmanini
oqihwin ansatlastiradi.
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3.7 Atamalar boyinsha kelisim

Javanin atamalar boyinsha kelisim qagiydalarina
tollg  boysinitw  sizin programmanizdin - ogiliwin
ansatlastiradi ham qgatelerdin aldin alad!.

Tomende ozgeriwshi, metod ham klasslarga at
goyiw ushin atamalar kelisimi keltirilgen:

 Ozgeriwshiler ham metodlar ushin kishi hariplerden
paydalanin. Eger at bir neshe sodzlerden ibarat bolsa
olardi bir sozge biriktirin. Bunda birinshi séz kishi harip
penen al keyingi sozler bas harip penen baslansin.
Misali: shenberRadiusi, deneninTezligi.

» Klass atlarinda bolsa har bir sézdi bas harip penen
baslan. Misali: MaydandiEsapla yamasa System.

» Konstantalarda sozdin barligin bas haripler menen
jazasiz. Eger bir neshe sozlerden ibarat bolsa aralarina
astingi sizig (_) qoyasiz. Misali: Pl ham MAX_MANIS

Esletpe

* Java kitapxanasinda aldinnan bar klass atlarinan
paydalanban. Maselen, System Javanin 6zinin klassi
bolganligi ushin siz dzinizdin klassinizdin atin System
dep goyalmaysiz.

Paydalanilgan adebiyat:

* 1. Y.Daniel Liang Introduction to Java programming,
Comprehensive Version, 10th Edition, Pearson, 2015
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4-Lekciya: Sanli maghwmatlar tipleri ham ameller.
Sanli literallar. Anlatpalardi esaplaw ham ameller
(operatorlar) dstinligi (prioritet). Keneytirilgen
Ozlestiriw operatorlari. Inkrement ham dekrement
operatorlari. Sanh tiplerdi keltiriw.

Joba:

4.1 Sanl maghwmatlar tipleri ham ameller

4.2 Sanl literallar

4.3 Anlatpalardi esaplaw ham &ameller (operatorlar)
ustinligi (prioritet)

4.4 Case Study: Hazirgi waqitti shigariw

4.5 Keneytirilgen 6zlestiriw operatorlari

4.6 Inkrement ham dekrement operatorlari

4.7 Sanl tiplerdi keltiriw

4.1 Sanh maghwmatlar tipleri hAm ameller

* 4.1.1 Sanh tipler

4.1 tablica. Sanh maglhwmatlar tipleri

Diapazon (araligi) Saglaw qunimasinda iyeleytugin olshemi

-27(-128) den 27— 1 (127) ge shekem 8 bit (belgisi menen)
-215(-32768) den 25— 1 (32767) ge shekem 16 bit (belgisi menen)
-231(-2147483648) den 23! - 1 (2147483647) ge shekem 32 bit (belgisi menen)
-25% den 253 — 1 ge shekem 64 bit (belgisi menen)
Teris manisler: 32 bit IEEE 754
-3.4028235E+38 den -1.4E-45 ke shekem

On manisler:

1.4E-45 ten 3.4028235E+38 ge shekem

Teris manisler: 64 bit IEEE 754
-1.7976931348623157E+308 den

-4.9E-324 ke shekem

On manisler:

4.9E-324 ten

1.7976931348623157E+308 ge shekem
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. 4.1.2 Klaviaturadan sanlardi oqiw

4.2 tablica. Scanner obyektleri ushin metodlar

Tusindirmesi

byte tipindegi putin sandi oqiydi
short tipindegi putin sandi oqiydi
int tipindegi putin sandi oqiydi
nextLong() long tipindegi putin sandi oqiydi
float tipindegi haqiyqiy sandi oqiydi

nextDouble() double tipindegi haqiyqiy sandi oqiydi

* 4.1.3 Ameller
* Operandlar ameller tarepinen isletiletugin manisler esaplanadi.

* % ameli kébinese on putin sanlar menen isletiledi, biraq oni teris
puatin sanlar hamde jiljimali-nogath sanlar menen de isletiwge
boladi.

* +ham — amelleri ekewi de unar hdm binar ameller boliwi muamkin.
unar amelde tek gana bir operand boladi al binar amelde eki
operand boladi, Maselen -5 tegi — ameli teris 5 sani ushin unar
amel, al 4 — 5 tegi amel bolsa binar amel bolip 4 ten 5 ti alad.

4.3 tablica. Ameller

Tusindirmesi Misal Natiyje

qosIw 34+1 35

ahw 34.0-0.1 33.9

kébeytiw 300 * 30 9000

putinley béliw 1.0/2.0 0.5

galdigh bdliw 20% 3 2
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* 4.1.4 Eksponenta ameli

Math.pow(a, b) metodi a? ni esaplaw ushin isletiledi.
pow metodi Java APl ishindeig Math klassinda
jariyalangan. Misal ushin:

» System.out.printin(Math.pow(2, 3)); //8.0
» System.out.printin(Math.pow(4, 0.5));  //2.0
» System.out.printin(Math.pow(2.5, 2));  //6.25
» System.out.printin(Math.pow(2.5,-2)); //0.16

4.2 Sanl literallar

* Literal bul programmanin Jzinde Ozgeriwshilerge
berilgen sanlar.

* Maselen, tédmendegi anlatpada 34 ham 0.305 ler
literallar.

int jillarSani = 34;

double salmagi = 0.305;

 Ozgeriwshi ushin literal ulkenlik etse (diapazonnan
shigip ketse) kompilyaciya (sintaksisilik) gatelik juzege
keledi.

Maselen byte b = 128 anilatpasi kompilyaciya gateligin
keltirip shigaradi, sebebi 128 sanin byte tipindegi 6zgeriwshi
saqlay almaydi.

* long tipindegi putin literaldi koérsetiw ushin ogan L
yamas | haribin izine gosin.

289




Esletpe

 Adette literal onlig putin san boladi. Putin
sandi ekilikte beriw ushin sannii aldina 0b
yamas 0B (nol B), segizlikte beriw ushin sannin
aldina 0 (nol) ham on altiigta beriw ushin
sannii aldina Ox yamasa 0X qoyiliwi kerek.
Maselen:

System.out.printin(0B1111); //15 shigadi
System.out.printin(07777); //4095 shigadi
System.out.printin(OXFFFF); //65535

4.2.2 hiljimali nogath literallar

« Jiljimall nogath literallar bélshekli nogat penen jaziladi. Adette
jiljimah nogath literal double tipindegi san dep qaraladi.

* Sannin izine f yamsa F jaziw arqal float san, al sannii izine d
yamasa D jaziw arqali double san jaratiwiiiz mumekin.

Esletpe

* double tipi float tipine garaganda kobirek aniq. Maselen:

* System.out.printin(“1.0/3.0="+1.0/3.0); //0.3333333333333333
Natiyjede utirden keyin 16 birlik shigad.

* System.out.printin(“1.0F / 3.0F =" + 1.0F / 3.0F); //0.33333333
Ndtiyjede utirden keyin 8 birlik shigad.

* float maniste utirden keyin 7 den 8 ge shekem bolsa, double
manislerde 15 ten 17 ge shekem boladi.
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4.2.3 Sanlardi eksponencial kériniste anlatiw

* Jiljimal nogath literallardi a x 10° kérinisinde eksponencial rawishte
anlatiw mumkin. Maselen 123.456 ushin eksponencial kérinis
1.23456 x 10? boladi.

* Sanlardi eksponencial kériniste anlatiw ushin arnawl sintaksis
gollaniladi. Maselen, 1.23456x10? sani 1.23456E2 vyamasa
1.23456E+2 kérinisinde hdm 1.23456 x 102 bolsa 1.23456E-2
kérinisinde jaziladr.

* E yamasa e haripleri eksponenciyani bildiredi ham ekewi de
paydalanila beredi.

Esletpe

*  Ogqihwi ansat boliwi ushin Java sanlardin arasina astingi siziqti qoyip
jaziwga ruxsat beredi. Maselen tdmendegiler duris esaplanadi:

long ssn =232 45 4519;
long plastikKartaNomeri = 2324 4545 4519 3415L;

* Biraq 78_ yamas _78 gdte. Sebebi astingl siziq eki sannin arasinda
boliwi shart.

4.3 Anlatpalardi esaplaw ham ameller (operator) ustinligi
(prioritet)

* Qawis ishine alingan ameller birinshi orinlanadi.

* Qawislar ishpe-ish ashilgan boliwi mumkin, bunday
jagday en ishki gawistin ishi birinshi esaplanadi.

* Anlatpada bir neshe ameller gatnasqan bolsa
tomendegi ameller (operatorlar) Ustinligi (prioritet)
esaplaw tartibin belgilew ushin isletiledi:

— Kébeytiw, bdéliw ham qaldigh boéliw amelleri birinshi
orinlanadi. Eger anlatpada bir neshe kdbeytiw, béliw ham
galdigh béliw amelleri bar bolsa olar shepten origa garay
orinlanadi.

— Qosiw ham aliw amelleri aqgirinda orinalanadi. Eger
anlatpada bir neshe qosiw ham aliw dmelleri bar bolsa olar
shepten oniga garay orinlanadi.
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4.5 Keneytirilgen ozlestiriw operatorlan
* Koébinese dzgeriwshinin hazirgi manisi isletiledi, 6zgertiledi ham
gaytadan sol ozgeriwshinin 6zine dzlestiriledi. Maselen témendegi
anlatpada sana ozgeriwshisi 1 ge arttirllgan:
* sana =sana +1;

* Java 6zlestiriw operatori menen basqga operatorlardi biriktirip
isletiwge ruxsat beredi. Maselen jogaridagi arilatpa témendegishe
jaziliwi mumkin:

* sana+=1;

4.4 tablica. Keneytirilgen ozlestiriw operatorlari

Ati Misal Ekvivalent
qosiw ozlestiriw i+=8 i=zi+8
_ aliw ozlestiriw i-=8 izi-8
_ kobeytiw dzlestiriw i*=8 i=i*8
putinley béliw ézlestiriw i /=8 i=i/8
galdiglh boliw ozlestiriw i%=8 i=i%8

* Keneytirilgen o&zlestiriw operatori anlatpadagi
barlig ameller orinlanip bolgannan keyin amelge
asiriladi. Maselen:

x/=4+55%*1.5;
anlatpasi

x=x/(4+55%*1.5);
menen birdey

Esletpe

Keneytirilgen  dzlestiriw  operatorlarinda
ortasinda probel bolmaydi. Maselen + = bolmawi
kerek al, += boliwi kerek.

x += 2; //tastiyglaw
System.out.printin(x += 2); //anlatpa
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4.6 Inkrement ham dekrement operatorlari

4.5 tablica. Inkrement ham dekrement operatorlan

Operator Pl Tusindirme Misal (i=1)

++ozg preinkrement  0zg 6zgeriwshisin 1 ge arttirip keyin int j = ++i;

taza manisti anlatpada paydalanadi //j=2,i=2

ozg++ postinkrement  o0zg Ozgeriwshisin 1 ge arttiradi intj = i++;

biraqg aldingi manisti anlatpada //j=1,i=2

paydalanadi

predekrement  6zg 6zgeriwshisin 1 ge kemeytirip intj=—i;
keyin taza manisti anlatpada //j=0,i=0
paydalanadi

postdekrement ozg dzgeriwshisin 1 ge kemeytiredi intj=i--;
birag aldingi manisti arlatpada //j=1,i=0
paydalanadi

4.7 Sanh tiplerdi keltiriw

Siz diapazoni ulken bolgan dzgeriwshilerge diapazoni kishi
bolgan o6zgeriwshi manislerin 6zlestirip aliwinizga boladi.
Maselen float tipindegi 6zgeriwshi biymalel fong tipindegi
manisti 6zine ozlestire aladi.

Biraq diapazoni ulken bolgan manisti diapazoni kishi bolgan
ozgeriwshige ozlestiriw ushin tipti ozgertiw yamasa tipti
keltiriw kerek boladi.

Tipti keltiriw (6zgertiw) dep berilgen manisti bir magliwmat
tipinen ekinshi magliwmat tipine keltiriwge (dzgertiwge)
aytiladi.

Tipi kishi diapazonh manisti tipi ulken diapazonli maniske
keltiriw tipti keneytiriw dep ataladi.

Kerisinshe, ulken diapazonli tipten kishi diapazonli tipke
keltiriw tipti kishilestiriw dep aytiladi.

Java tipti keneytiriwdi avtomat amelge asiradi, biraqg tipti
kishilestiriw ushin ashkar rawishte tipti keltiriwimiz kerek.
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Esletpe
Tipke keltiriwde tipke keltirilip atirgan ézgeriwshinii 6zinid manisi
O0zgermeydi. Maselen tomendegi kodta keltiriwden keyin de d
manisi 6zgermeydi:

double d =4.5;

inti= (int)d; //i = 4 boladi, birag d = 4.5 bolip gala beredi
Esletpe
Javada x1 op= x2 keneytirilgen dzlestiriw x1 = (T) (x1 op x2); kibi etip
isletiledi. Bul jerde T degenimiz x1 din tipi. Tdmendegi kod orinli:

int sum = 0;

sum +=4.5; //sum = 4 boladi

bul kodta sum += 4.5 degenimiz sum = (int)(sum + 4.5) penen

birdey;

Esletpe
int tipindegi 6zgeriwshini short yamasa byte tipindegi 6zgeriwshige
ozlestiriw ushin, ashkar otkeriw isletiliwi shart. Maselen
tomendegidey etip jazsaniz kompilyaciya qgateligi kelip shigadi:
inti=1;
byte b = i; //Qate, sebebi tipke keltirilmegen

double saliq = sawdaMugdari * 0.06;

System.out.printin(“Sawda saligi = ” + (int)(salig * 100)
/100.0);

Paydalanilgan adebiyat:

* 1. Y.Daniel Liang Introduction to Java programming,

Comprehensive Version, 10th Edition, Pearson, 2015
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4.4 Testler

Ne 1.

Qays1 magliwmatlar tipi jiljiwshi utirli sanlar tipine kiredi?

float

Int

void

char

Ne 2.

Qays1 magliwmatlar tipi pu tin sanlar tipine kiredi ?

int

char

void

float

Ne 3.

Uzinhigr 32 bitten kem bolmagan maghwmattin® haqiyqiy tipi gaysi so6z arqali
an’latiladi1?

double

float

short
int

Ne 4,

Uzinhgr 64 bitten kem bolmagan maghwmattin® haqiyqiy tipi qaysi so6z arqali
an’latiladi1?

long double

double

float
int

Ne 5.

&& ham || operatsiyalar :

eki logikalig (bulevie) manislerdi salistiradi

eki sanl1 ménislerdi kombinatsiyalaydi

eki sanli manislerdi salistiradi

eki logikaliqg ménislerdi kombinatsiyalaydi

Ne 6.

Qaysi tiptegi an’latpanin’ manisleri logikalig dep esaplaniwi mu mKkin?

har quyh pu'tin

har qiyh sanh
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pu tin tan basiz

Bir gyl pu'tin

Ne 7.

Qanday shartlar bajarilganda X > Y && A <Brost giymatga ega boladi?

X>Y ham A<B

X>Y hiam A>B

X <Y ham A>B

X<Y hiam A<B

Ne 8.

Qaysi simvol jardeminde korsetkish aniglaytugin adres manisin aliw mu mkin?

k¢

IAL

|&l

I%I

Ne 9.

Qays1 simvol jardeminde 6zgeriwshi adresin aliw mu mkin?

l&l

I%I

Gk ¢

IAL

Ne 10.

C ++programmalastinw tilinde maghwmatlard: kiritiw gays: simvol argah
oranlanadi?

>>

|_ >I

<<

Ne 11.

C ++programmalastinw tilinde magliwmatlardi shigariw qays: simvol argah
oranlanadi?

I<<I

>>

|_ >I

Ne 12.

Programmada gays1 usil boliw1 shart?

main()

local()
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friend()

global()

Ne 13.

Manisti gqaytariwshi funktsiya 6z ishinde gaysi sozlerdi aliwi shart?

return

new

void

break

Ne 14,

Manisti qaytarmaytugin funktsiya gaysi s6z argali anlatiladi?

void

new

delete

Break

Ne 15.

C++ programmalastirtw tilinde #include gilt s6zi neni bildiredi

barliq programmalastiriw bibliotekalarina mu'r4jatti tamiynleydi

programmadagi barliq funktsiyalarga mu rajatti tdmiynleydi

klasslargga mu'rajatti tdmiynleydi

programmalastiriw tilinde bunday gilt s6z joq

Ne 16.

Java tilinde programma kodi gay jerde jaylasqan boliwi lazim?

atamalangan klass ishinde

struktura denesinde

funktsiya ishinde

klass yaki funktsiya ishinde

Ne 17.

Java tilinde neshe magliwmatlar tipleri bar?

8

4

12

6

Ne 18.

Qays1 gatarda Java tilindegi 6zgeriwshilerdin tipleri tuwri korsetilgen?

byte, char, short, int, long, float, double, boolean.

char, short, int, long, float, double, boolean, unsigned int.

int, char, float, double, string, bool, unsigned.

297




\ long, float, int, 3decimal, char, unsigned short, short.

Ne 19.

Qays1 gatarda arifmetikaliq &meller tuwr keltirilgen?

Il+ll Il_ll LD 1) ll/ll’ll%ll

l'&&lll'I”I' lll+lllll_lllll!ll

l+ ’ _")":")"/ :"1"*:"

ll<ll1II>II,II<:II1II>:I|1II%II

Ne 20.

Qatnas amelleri bular ....

II<II,Il>ll’ll<=ll,ll>=ll

Il+ll Il_ll Tyt ll/ll’ll%ll

l'&&I"'I”I' lll+lllll_'llll!'l

"+ ’ _")":"1"/ :"1"*:"

Ne 21.

Logikalig ameller bular

"&&" M|,

"&&"7"”" ’"A"’"—"’"!"

R I

ll<ll1ll>|l,II<:II1II>:I|1II%II

Ne 22.

Unar biykar amelin korsetin'?

1 1
~

1 >>:I

Ne 23.

XOR amelin koérsetin'?

CAD

I&:|

>>>=

Ne 24,

Jiljitiw amelin korsetin'?

'>>' ham '<<'
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Ne 25.

Ozgeriwshilerdin' sanli manisti 6zlestiriw tartibin korsetin'? a=b = ¢ =10;

c,b,a

a,c,b

b,c,a

b,a,c

Ne 26.

Qaysit tipli 6zgeriwshi menen razryad boyinsha operatsiyalardi qollaniw mu mkin
emes:

float

char

short int

Int

Ne 27.

Bloktin® ishinde an'latilgan 6zgeriwshi gashan korinedi?

an’latilgan tochkadan blok aqirina shekem

an'latilgan tochkadan funktsiya aqirina shekem

an latilgan tochkadan programma aqirina shekem

blok ishinde

Ne 28.

Preprotsessor iostream.h fayli neni bildiredi?

kiritiw/shigariw agimlari menen islew imkaniyatin jaratiw

Ob ektti jaylastirnw ushin yadti dinamikaliq ajratiw

Ob ektti jaylastiriw ushin yadti bosatiw

Magliwmat fayllari menen islew imkaniyati

Ne 29.

Java tilinde magliwmatlar tipleri neshe toparga bolinedi?

4

5
8
6

Ne 30.

Java tilinde qays1 magliwmatlar tipi Integer toparina tiyisli emes

Float

Short

Byte

Long
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Ne 31.

U'lken baytt1 toltirgan halda jiljitiw dmelin korsetin'?

>

I&:|

>>

Ne 32.

Manis beriwshi razryadli HAM amelin korsetin'?

|&:|

Ne 33.

Maénis beriwshi razryadli YAKI dmelin korsetin'?

/

|\\l

>>

Ne 34.

Java tilinde konstantalar ganday belgilenedi?

final gilt s6zinen paydalanip: final double CM_PER_INCH =2.54

Tek bas haripler menen: INT CM_INCH =2.54

define gilt s6zinen paydalanip: defineint CM_INCH = 25

const gilt sozinen paydalanip: constint CM_INCH = 25

Ne 35.

Java tilinde ekranga shigariw usili qays: gatarda duris korsetilgen?

System.out.printin()

System.output.print()

Out.printin()

Print.out ham printin.outusillarinan;

Ne 36.

int age = Integer.parselnt(input) usili ganday waziypan: atqaradi?

kiritilgen gatardi pu'tin sanga aylandirip age ézgeriwshisine Ozlestiredi;

Kiritilgen manis pu'tin san bolsa on1 age 6zgeriwshisine 6zlestiredi;

Jariyalangan age 6zgeriwshige tek pu'tin manis 6zlestiriw mu mkinligin bildiredi;

age ozgeriwshisi manisin haqiyqiy sanga 6zgertedi;
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Ne 37.

JOptionPane.showlnputDialog() usilin shagirganda, onin™ jumisin tamamlaw ushin
gays: usildan paydalaniw kerek?

System.exit( ) usilinan;

JOption.Input.exit() usilinan;

System.outexit() usilinan;

Exit() usilinan;

Ne 38.

Magliwmat kiritiw (paydalaniwshi1 tergen gatardi oqiw) ushin gaysi usildan
paydalaniladi?

JOptionPane.showlnputDialog()

Java.lnput .StringDialog()

JOption.InputDialog()

Java.showl nputDialog()

Ne 39.

inta=6,b=3; ., .. <
) Nin’ manisin tabin ?
intc=a>b?:b;c

6

4

1, yagniy true

0

Ne 40.

Qays1 s6z jardeminde kop alternativli tan'law dmelge asiriliwi mu 'mkin?

switch

throw

public

struct

Ne 41.

Tsikld1 keyingi bas iteratsiyaga qaysi operator jiberedi?

continue

switch

break

if

Ne 42.

Qays1 s6z jardeminde tsikldan shigiw orinlanadi?

break

new
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void

delete

Ne 43.

Tu sindirme ganday belgilenedi?

[*.*1

()

..
1}

Ne 44,

Shart operator1 gaysi konstruktsiya jdrdeminde an'latilad1?

if (ifoda_shart)
{...}

do {...}while
(ifoda_shart)

while (ifoda_shart)

{...}else{...}
while (ifoda_shart)
{...}

Ne 45,

Operatorlar blogi qaysi gawislar arqali belgilenedi?

{}

(...)

/.1

[*.*1

Ne 46.

Konstantalar toplami (perechislenie) gaysi giltli s6zden baslanadi?

enum

struct

typedef

union

Ne 47,

Birlespe (ob edinenie) gaysi gilt s6zden baslanadi1?

union

struct

typedef

Enum

Ne 48.
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Java tilinde tsikldan shigiw ushin gaysi s6zden paydalaniladi?

Break

Continue

Stop

Exit

Ne 49.

Operator goto basgariwdi nege beredi:

belgige (metkaga)

Operatsiyaga

6zgeriwshige

funktsiyaga

Ne 50.

Shartten keyingi tsikl gaysi konstruktsiya jardeminde orinlanadi?

do {...}while
(ifoda_shart)

while
(ifoda_shart)
{...}

while
(ifoda_shart)
do{...}

for(ifoda _1;
ifoda_shart;
ifoda_2){...}

Ne 51.

. "while

, : o
Toémendegi (ifoda_shart) {...}" konstruktsiyadan paydalaniw neni bildiredi”

parametrli tsik

Shartten keyingi tsikl

Shartten aldin’ g1 tsikl

Kop alternativali toplam

Ne 52.

Qays1 konstruktsiya jardeminde parametrli tsikl usinis etiledi?

for(ifoda _1;
ifoda_shart;
ifoda_2){...}

do while
(ifoda_shart)
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while (ifoda_shart)

{...}

if (ifoda_shart)
{...}else{...}
Ne 53.

Tomende keltirilgen operatorlardin® gaysisi tsikl operator1 esaplanadi?

for

if

break

switch

Ne 54,

Eger continue operatori tsikl operatori ishinde kelse, onda:

ol basqariwdi tsikldin® kelesi iteratsiyanin® basina uzatadi

ol basqariwdi tsikldin® aldin’ g1 iteratsiyasinin' aqirina uzatadi

Ol basgariwdi belgiden keyin kelgen tsikl iteratsiyasina uzatadi

Ol basqariwdi tsikldan keyingi operatorga uzatadi

Ne 55,

Bibliotekal1 exit() funktsiyasi neden shigiw ushin arnalgan:

6zi jaylasqan programmadan

6zi jaylasgan bloktan

6zi jaylasqan funktsiyadan

6zi jaylasqan tsikldan

Ne 56.

Jaylastiriliwshi funktsiya qaysi s6z arqali an'latilad1?

inline

new

delete

Break

Ne 57.

Toémendegi tsikllardin® gaysi biri sheksiz oranlanadi?

for(i=10;i>6;i++)
System.out.print("sikl");

for(i=0;i>=1;i++)
System.out.print("sikl");

for(i=1;i>23;i++)
System.out.print("sikl");

for(i=5;i>15;i++)
System.out.print("sikl");
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Ne 58.

Belgisiz 6zgeriwshi aPositiveNumber din® méanisi, tomendegi operator orinlangannan
keyin neshege ten” boladi1? unsigned int aPositiveNumber=1;

1

65535

0

-1

Ne 59,

Qosimsha ju klew mu mkin bolmagan ameldi koérsetin™?

shartli amel

razryadli gosiw ameli

Manis beriw ameli

Razryadl jiljitiw ameli

Ne 60.

Qayta ju klewge imkaniyat beriwshi operatsiyani korsetin®

razryadli amel

Ob ektke mu'rajat ameli

Protsessor ameli

Shartli amel

Ne 61.

Ternar amel dep ganday amelge aytiladi?

<1l-an'latpa >?
< 2-an'latpa >:
< 3-an'latpa >)

shartli &mel (u'sh operandtan ibarat boladi:

Tipler menen islewshi d&meller

Yadtag1 kolemdi esaplaw ameli

Barliq arifmetikaliq d&meller ternar &meli delinedi

Ne 62.

Toémendegi operatorlardan gaysi biri tsikl operatorina misal boladi?

while

switch

if-else-if

continue

Ne 63.

Qaysi s0z jardeminde statikaliq agzalar tariyplenedi?

static

final

public

private
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Ne 64.

Protsesslerdi iske tusiriw ushin gaysi usildan paydalaniladi?

EXeC

call

process

run

Ne 65.

Sane menen islew ushin ganday klasstan paydalaniladi?

date

demo

math

time

Ne 66.

Date klasina tiyisli usillardi korsetin™?

Before, after, equals

Compare, after, equally

Before, after, equally

Before, compare, equals

Ne 67.

Qaysi klass ju'ziwshi u'tirli funktsiyalarga iye?

math

demo

date

system

Ne 68.

Sanlardi don" geleklew ushin gaysi usildan paydalaniladi?

round

floor

rint

float

Ne 69.

Qaysi gilt s6z jardeminde tosinarli sanlar generatori tariyplenedi?

random

implements

finalize

generator

306




Ne 70.

Pu'tin natiyje qaytarip haqiyqry argument qabil etiwshi funksiya zagolovkasi
aniqlansin.

int funcl(floata)

int funcl(inta)

float (floata)

float funcl(floata)

Ne 71.

Putin natiyje gaytarip patin argument qgabil etiwshi funksiya zagalovkas: amglansin.

int funcl(inta)

int funcl1(floata)

float (floata)

float funcl(floata)

Ne 72.

Dastar natiyjesi amglansin
A#include < iostream.h>
int main (){inta,b =4;a =201;cout << a%b;}

1

50.25

50

0

Ne 73.

intx,y,z;y=8;z=2;

X manisin anqlan: X=(y=2)+(z+ = 3):

7

8
6
5

Ne 74,

X nin Manisi nege ten: intx,y;y=21;x =+ +y;

22

21

20

23

Ne 75.

cout<<varl--;

Ozgeriwshi varl manisi 20 ga ten bolganda ekranga ne shigadi?
cout << + +varl,

20; 20

20; 21
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18; 19

19:; 20

Ne 76.

intc=0;

Tomendegi dasturdin natiyjesin amglan?
cout<<c+ +<<c;

01

00

11

10

Ne 77.

int z = y/x + +;eger

. . . , intx=1,y=2;

Anlatpalardin manisleri nege ten:
int w = y%x + +;

egerintx=1,y=2;

Ne 78.

Kvadrat (n,n) matritsanin qgays: bolegin berilgen fragment kodi toltiradi?
for(i=1;i <=n;+ +1)

for(j=1;j<i;+ +j)

afiji]=i+j+1;

tiykargi diagonal astindagi elementlerdi

tiykarg: diagonal ustindegi elementlerdi

tiykargi diagonal elementlerin

qosimsha diagonal elementlerin

Ne 79.

Massivni dagazalaw naduris korsetilgan gatard: tabin:

inta[2] ={1,2,3,4}

inta[] ={1,2,3,4}

inta[4]={1,2,3,4}

int a[20]

Ne 80.

Massiv dep nege aytiladi?

Massiv — bul indeksli 6zgeriwshi (6zgeriwshiler toplami)

Massiv — bul tarli tiptegi 6zgeriwshiler toplami
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Massiv — bul 6zgermes sanlar toplami

Massiv — bul tartiplesken manisler toplami

Ne 81.

Massiv elementlerinen paydalaniw ne argal: orinlanadi:

massiv ati ham onin element indeksi

LIFO bagit

nogat operatsiyasi

element ati

Ne 82.

Massivke yadtan orin ajratiw ushin gays: operatordan paydalaniladi?

new

array

matrix

const

Ne 83.

Java tilinde massiv jaratiwdin duris usilin korsetin?

Example = new int[12]

Example = new [12]

Example = new int (12)

Example = int[12]

Ne 84.

Qaysi juwapta massiv duris initsializatsiya qilingan?

int primes[]={1,3,8,0,6}

int CharArray = char['a","b","content"]

int aralash[]={"abc", 3,"const","number", 6}

int NumberArray[] = new (1,3, 4,8)

Ne 85.

1)int[] a; 2) matrix[] a;

Massivti tariyplewdin tomen rilgenlerden lar1 duris?
assivti tariyplewdin tomende berilgenlerden gaysilar: duris 3) massival]; 4)int all

1,4

1,3

2,4

2,3

Ne 86.
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N public static void main(String [] args){
" char a[] ="123"; System.out.print(strlen(a));
}

Ekranga ne shigad:

OB~ |W

Ne 87.

Massivten koshirme aliw ganday amelge asiriladi?

System.arraycopy()

System.CopyToArray( )

System.copy()

System.ArrayToArray( )

Ne 88.

Sanlar massivin tartiplestiriw gaysi usil jardeminde amelge asiriladi?

java.util.Arrays klasinin sort usilinan paydalanip

java.util.Arrays klasinin array.numbers usilidan paydalanip

java.Massiv klasinin ArrayNumberSort usilinan paydalanip

java.Massiv klasinin SortArrayNumbers usilinan paydalanip

Ne 89.

Java tilinde kop o6lshemli massivler ganday sawretlenedi?

Java tilinde haqiyqiy kop olshemli massivler bar bolmaganligi ushin, olar
massivler massivleri sipatinda stwretlenedi.

Apiwayi massivlerdi izbe-iz dagazalaw arqali Java tilinde kop 6lshemli massivlerdi
payda etiw mamKin

Java tilinde bir neshe massivlerdin birlestiriliwi arqali kop 6lshemli massivlerdi
suwretlew mamkin

Tek gana initsializatsiya etiw joli menen.

Ne 90.

Qatar tipi gaysi gilt s6z argali anlatiladi

string

boolean

Float

double

Ne 91.

310




Qaysi usil gatardag: simvollar sanin qaytaradi?

length()

strlen()

maxlength()

maxSize()

Ne 92.

Java programmalastiriw tilinde gatardi gosiw ganday amelge asiriladi?

String s ="Hello"+"world"

String s = Hello + world

String s ="Hello"."world"

String s ="Hello" world"

Ne 93.

String [ ]args parametri qanday waziypalardi orinlaydi?

Bul parametr komanda gatarinda korsetilgen argumentlerden ibarat gatarlar
massivin main usilina uzatadi

Bul parametr String topari 6zgeriwshi dagazalawdi bildiredi

Bul parametr programmada tek gana gatarli, yagniy String tipindegi manisler
menen islew ushin gollaniladi

Bul parametr main usilinin basga usillarinan parq etiwdi korsetedi

Ne 94,

Java programmalastinw tilinde qatardi initsializatsiya gihw ganday amelge
asiriladi?

String s ="hello"
String [] s ="hello’
String ="hello"

Char a[] ={'hello}

Ne 95,

Qaysi soz jardeminde struktura tariyplenedi?

struct

throw

public

Switch

Ne 96.

string s="Alti:"+2+2+2;anlatpa ganday manis qaytaradi?

Alti: 222

Alti: 6

Alti: 2

Alti: 22
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Ne 97.

Tomendegi 6zgeriwshilerdin 1) letter="a"ha'm 2) letter="a" manisleri arasinda qanday
ayirmashihiq bar?

1-manis — bir simvol (char), 2-manis bolsa — qatar (gatar) deb tasiniledi

1-manis puatin manis gqaytaradi, 2-manis char tipinde.

Olar bir qiyli manini anlatadi

1-manis — gatar (char), 2-manis simvol (string) tipinde.

Ne 98.

a[]={w,'e,'I''l'c,'o,'m\, e}
Tomendegi kod fragmenti natiyjesi ganday boladi1? char Strings = newstring (a, 4,3);
System.outprintln (s);

com

Ico

Ilcom

come

Ne 99,

Bir simvold: gatardan ajratiw usili gays: juwapta duris korsetilgen?

charAt()

Getchars()

Getchar()

Gets()

Ne 100.

Bir neshe simvollard: gatardan ajratiw usili gays: juwapta duris korsetilgen?

Getchars()

charAt()

Chars()

charString()

Ne 101.

toCharArray funktsiyas: ganday waziypani orinlaydi?

String klassida putin gatardi char tipindegi massiv sipatinda gaytaradi

Char tipindegi simvollar massivin birlestirip, gatar korinisine keltiredi

Qatardi qosiwdin bir usili

Qatardan saylangan simvollard ajratip beredi

Ne 102.

Eki gatardin bir qiyliligin tekseriw gaysi usil jardeminde amelge asiriladi?

equals()

exist()
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extend()

same()

Ne 108.

String klassinin compareTo() usili ganday waziypani orinlaydi?

Qatardi salistiriw ushin isletiledi

Qatardi birlestiriw ushin isletiledi

Qatarlardan koshirme aliw ushin isletiledi

Qatardi qosiw ushin isletiledi

Ne 104.

Tomendegi "wellcome"substring(4); anlatpanin natiyjesi qanday?

come

well

com

wellc

Ne 105.

Tomendegi "Hello!™replace('l','y'); anlatpanin natiyjesi qanday?

Heyyo!

Heyy

Heylo!

Hello!

Ne 106.

Qatardagi simvollardin hammesin jogar: registrga otkeriw usili gays: juwapta duris
keltirilgen?

"Hello!".toUpperCase()

"Hello!".toLowerCase()

UpperCase("Hello!)

UpperCase("Hello")

Ne 107,

Qatardagi simvollardin hammesin tomengi registrge otkeriw usili gaysi juwapta
duris keltirilgen?

"Hello!".toLowerCase()

LowerToCase("Hello!);

"Hello!".toUpperCase()

UpperToCase("Hello")

Ne 108.

| Qays1 usil jardeminde asting: qgatar ajratilad:?
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substring

ToString

ToCharArray

capacity

Ne 109.

Qaysi usil jardeminde gatarda haripler almastiriladi?

replace

equals

substring

getchars

Ne 110.

Qaysi usil gatar basindagi ham aqirindagi boslig belgilerin alip taslaydi?

trim

replace

getchar

substring

Ne 111,

Destruktor jaratiliwi ushin ganday belgiden paydalaniladi?

%

Ne 112,

C++ programmalastiriw tilinde klasslardi dagazalaw ganday amelge asiriladi

classsinf_nomi

Ne 113.

Struktura maydanina murajat etkende (.) dan shepte qays1 operand jaylasadi?

struktural 6zgeriwshi

struktura ati

struktura maydani

Strukturanin giltli s6zi
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Ne 114.

Hamme ob’ektler ushin uliwma bolgan klass agzalar1 gaysit s6z jardeminde
tariyplenedi?

static

protected

private

friend

Ne 115.

Qays1 so6z jardeminde tek gana klass ishinde yaki onin awladlarinda klasstin
agzalarman erkin paydalaniw huqigin beriw mamkin?

protected

static

private

friend

Ne 116.

Qayst1 s6z jardeminde tek gana klass ishinde klasstin agzalaran erkin paydalaniw
hugqigin beriw mamkin?

private

protected

static

friend

Ne 117.

Klass agzasina klass ishinde ham sirtinda murajat huqiqin beriw qaysi S6z
jardeminde amelge asiriladi?

public

throw

switch

struct

Ne 118.

Klass komponentasina klass ati arqali marajat etiw mamkin boliwi ushin ol ganday
tariypleniwi lazim?

static ham public

static ham protected

static ham private

friend ham public

Ne 1109.

| Ob’ektti initsializatsiya etiw ushin isletiletugim usildi Korsetif:
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konstruktor

destruktor

statik

bosh

Ne 120.

Qaysi juwapta konstruktor gasiyeti naduris korsetilgen?

konstruktor adresin aliw mumkin

Konstruktorga korsetkish tariyplew mamkin emes

konstruktor hesh ganday tiptegi manis gaytarmaydi

konstruktorlar miyrasxorligga otpeydi

Ne 121.

Juwaplar arasinda complex klass konstruktor: ushin duris jaziwdi kérsetin:

complex(doublerel,doubleiml){re=rel; im=im1;},

void complex(double rel,double im1){re=rel;im=im1;}

complex(rel,iml1){re=rel; im=im1;}

complex(){re=rel; im=iml; returnim;}

Ne 122.

Juwaplar arasinda string klass destruktori ushin duris jaziwdi korsetin:

~ string(){delete[] ch;}

string(){delete[] ch;}

void string(){delete[] ch;}

void string(char sh[]) {delete[] ch;}

Ne 123.

Ob’ekt usilin ganday shaqiriw lazim?

OBJA.METHOD(); BUL JERDE OBJA — KLASS OB’EKTI

objA.method; bul jerde objA — klass ob’ekti

ptrA.method();bul jerde ptrA — klass ob’ektine kérsetkish

REFA.METHOD(); BUL JERDE REFA — KLASS OB’EKTINE QOSIMSHA

Ne 124,

Konstruktor ne?

Konstruktor —  bul klass ob’ektlerin avtomatik initsializatsiya etiw ushin
isletiletugin arnawl: funktsiya

Konstruktor — bul klassti jarattw ushin zarur bolgan protsedura bolip, ol klass
komponentalarinin 6zgermes manislerin korsetedi.

Konstruktor — bul klasstin uliwma (public) komponentalar1 jariyalanatugin,
saglanatugin bolegi

Konstruktor — bul klassti tashkil etiwshi tiykarg: usil.
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Ne 125.

Destruktorlar ganday tariyplenedi?

finalize

super

destructor

terminate

Ne 126.

classcA{int value;
void method();}
structsA{int value;
void method();}

Berilgen klasslar korrekt ham bir qiyl1 ma?

korrekt, lekin bir qiyli emas

cA korrekt emes, sA korrekt

cA korrekt, sA korrekt emes

korrekt ham bir quyh

Ne 127,

Berilgen klasslar korrekt ham bir quylt ma?
classcA{floats; public : floatshow(retums;);}

structsA{ private :floats;
public : floatshow(retums;);}

korrekt ham bir quyh

cA korrekt emes, sA korrekt

cA korrekt, sA korrekt emes

korrekt, lekin bir qiyli emes

Ne 128.

Eger demo klas1 tomendegishe tariyplengen bolsa:
classdemod{int x; public : demo(inti{x =i;}}; shu klassqa tiyisli ob’ektler
massivi duris tariypin Korsetin:

classdemo b[2] ={demo(10),demo(100)}

classdemo a20];

classdemo b[2] ={10,100};

classdemo b[1] ={demo(10),demo(100)};

Ne 129.

Qays1 juwapta konstruktordin gasiyeti duris korsetilgen?

Konstruktor miyrasxorligga étpeydi.

Konstruktord: basqa boleklerge boliw shart emes, sebebi ol avtomatik bolinedi

Konstruktor avtomatik 6zgeriwshilerdin baslangish manislerin aniglaydi

Konstruktor putin tip qaytaradi.
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Ne 130.

Konstruktorlar adette ganday murajat hugqigina iye?

public

protected

private

private ham public

Ne 131.

Atirap ortaliq gasiyetleri toliq dizimin aliw ushin qaysi usildan paydalanilad:?

getProperties

getSystemProperties

getProcess

getSystemProperty

Ne 132.

Qaysi so6z jardeminde dinamik yad ajratiladi?

new

delete

void

break

Ne 133.

Qaysi s6z jardeminde dinamik yad 6shiriledi?

delete

new

void

break

Ne 134.

Klasstan sirtta tariyplengen funktsiyaga klass jabiq elementlerine murajat huqiqi
qays1 so6z jardeminde beriledi?

friend

protected

private

static

Ne 135.

Eger klass struct s6zi menen tariyplengen bolsa adettegi jagdayda:

hamme komponentalar: uliwma esaplanadi

hamme komponentalar1 jeke esaplanadi

hamme komponentalar1 qorgalgan esaplanadi

hamme komponentalar statik esaplanadi

Ne 136.
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Eger klass class s6zi menen tariyplengen bolsa adettegi jagdayda:

hamme komponentalar jeke esaplanadi

hamme komponentalari uliwma esaplanadi

hamme komponentalar1 qorgalgan esaplanadi

hamme komponentalari statik esaplanadi

Ne 137,
Standart amellerdi qosimsha juklew qgaysi1 s6z jardeminde amelge asiriladi?
operator
catch
friend
try
Ne 138.
Tomendegi klass ushin duris ob’ekt tariypin korsetin:
class prim{inti; public :prim(intk) {i = k;}}
prima(5);
prim a;
prima(5.5);
prima('c’);
Ne 139,

Tomendegi klass  ushin  durts  klass  usili  tariypin korsetin:
class prim{inti; public :int get();}

int prim:: get(){returni);

int prim- > get(){returni);

int get(){returni);

primint :: get(){returni);

Ne 140.

Tomendegi  klass shablon1  ushin  duris  klass wusili  tariypin  Korsetin:
template < classT >

class prim{
T i;public: T get();
¥

template < classT >
T prim::get(){returni);

template< classT >
T get(){retuni);

template < classT >
prim :: get(){returni);
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T prim :: get()
{returni);

Ne 141.

Ob’ekt arqali maydanlarga murajat etiw ganday amelge asiriladi?

< ob'ekt_ati>.< maydan_ati >

< ob'ekt_ati >::<maydan_ati >

< ob'ekt_ati > (< maydan_ati >)

< ob'ekt_ati > {< maydan_ati >}

Ne 142.

Koriniw oblasti klass penen shegaralangan komponentalar gaysi soz jardeminde
tariyplenedi?

private

protected

static

friend

Ne 143.

Koriniw oblasti shegaralanbagan komponentalar qays1 sozler jardeminde
tariyplenedi?

public

protected

friend

static

Ne 144,

Koriniw oblastt paketler ham barliq pod klasslar menen shegaralangan
komponentalar qays1 sozler jardeminde tariyplenedi?

protected

static

private

friend

Ne 145.

Qanday klass superklass boladi1?

ata klass

bala klass

nasil klass

En birinshi, daslepki klass

Ne 146.

| Superklass qaysi operator jardeminde korsetiledi?
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Extends

Class

Inheriting

Parents

Ne 147.

Qaysi operator jardeminde superklass maydanlar: initsializatsiya gilinadi?

super

extends

class

relation

Ne 148.

Qanday komponentalar nasillikke o6tedi?

uliwma ham gorgalgan

jeke

uliwma ham jeke

gorgalgan ham jeke

Ne 149.

Qanday klass abstrakt klass delinedi?

juda bolmasa bir taza virtual usilga iye klass

statik usilga iye Kklass

hamme usillari virtual klass

juda bolmasa bir virtual usilga iye klass

Ne 150.

Nasillik degenimiz ne?

Taza klasstin keneyiwshi klass1 barliq 6zgeshelikleri ham usillarin, sonday- aq
jana usillar ham magliwmatlar maydanin dazedi

Taza klasstin keneyiwshi klasstan keyin keliwi

Keneyiwshi klasstin basqa klasslarga tasir korsete aliwi, yagniy ondagi
6zgeriwshilerdin global jariyalaniwi

Taza klasstin 6zinen aldingi klasslardin barligi menen baylanisi

Ne 151.

Qanday komponentalar nasillikke 6tpeydi?

jeke (private)

gorgalgan (protected)

uliwma (public)

gorgalgan ham jeke

Ne 152,

| Qaysi1 s6z jardeminde abstrakt klass tariyplenedi?
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abstract

super

random

Object

Ne 153.

Object Kklasstin gaysi usili eki ob’ekt tengligin tekseredi?

equals

extends

getClass

toString

Ne 154,

Nasillik bul:

bir klassga basqa klasstin atribut ham metodlarinin 6tiwi

bir ob’ekt basga ob’ektke gollanba qosiw

bir ob’ektke basqga ob’ekt nusqasin qosiw

klass usillarin gayta tariyplew

Ne 155.

Polimorfizm bul:

bir interfeys jardeminde bir neshe metodlarga rugsat etiw

bir ob’ektke basga ob’ekt nusqasin qosiw

Jalgiz ob’ektte magliwmatlar ham sol magliwmatlarga korsetkishlerdi jamlew

Jalgiz ob’ektte magliwmatlar ham sol magliwmatlarga gollanbalardi jamlew

Ne 156.

Taza virtual funktsiya tuwri tariypin korsetin:

virtual funksiya tipi funksiya_ati(formal_parametrler_dizimi) = 0,

virtual tip funksiya ati(formal_parametrler_dizimi);

abstract tip funksiya ati(formal parametrler _dizimi) = 0;

abstract tip funksiya ati(formal _parametrler_dizimi);

Ne 157.

Eger esapga aliw(enum) tomendegishe berilgen bolsa, onin elementi BLUE manisi
aniglansin Enum COLOR { WHITE, BLACK -100,RED, BLUE, GREEN =300},

102

3

4

101

Ne 158.

Eger B klass tomendegishe aniglangan bolsa: classB{protected: int t;public : char u;};
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Tuwind1 klass M toémendegishe aniglangan bolsa: classM :public B{...}; Tuwindi
klassta t ham u ganday rugsat hugiglarina iye boladi?

t - protected, va u- public

t va u — protected

t vau - private

t, va u - - public

Ne 159.

Programmanin orinlaniw natiyjesin korsetin:
#include < iostream.h >

class person{int age; public : person(){age =1;};
void operator+ +(){ + +age; };

void print(){cout << age;}};

void main(){ classperson jon;

++jon; jon.print();}

2
1

0

3
Ne 160.

Java programmalastiriw tilinde barliq klasslar atast bolgan superklass qaysi
juwapta duris korsetilgen?

Object

String (argsl[])

Main

Class

Ne 161.

Qaysi klass Java interpretatorin inkapsulyatsiya qiladi?

runtime

demo

system

time

Ne 162.

Kesh baylanis mexanizmine tiykarlangan usil ganday ataladi?

virtual

dinamik

statik

asosiy
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Ne 163.

Awlad klassta bazi bir 6zgeriwshi yaki usildi qayta tariyplewge hagi jogligin
korsetiwde olar ganday soz jardeminde tariypleniwi tiyis?

final

extends

relation

virtual

Ne 164.

Java tilinde barliq klasslar atasi bolgan superklass gaysi juwapta duris korsetilgen?

Object

String (args[])

Main

Class

Ne 165.

Object klass1 gaysi usili ob’ekt tipin qaytaradi?

getClass

abstract

extends

toString

Ne 166.

Object klass1 gays1 usili ob’ekt manisin gatar sipatinda gaytaradi?

toString

abstract

extends

getClass

Ne 167,

C + +programmalastirtw tilinde funksiyani jariyalaw ganday amelge asiriladi:

funksiya tipi funksiya_nomi(){...}

funksiya tipi () funksiya_nomi{...}"

funksiya_ati{....}

funksiya_ati()[.....]

Ne 168.

Funksiyani qayta juklew ne?

ati birdey gaytariw topari ham parametrleri har qiyli bolgan funksiyalar

Birdey atli funksiyalar

Qaytariw topari birdey bolgan funksiyalar

Funksiyalardi gayta juklep bolmaydi

Ne 169.
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Eger funksiya inline sézi jardeminde korsetilse kompilyatordin juwabi ganday
boladi1?

kompilyator kompyuter yadinda funksiya payda etedi ham onin nusqasin
programma kodina késhiredi

kompilyator kompyuter yadinda funksiya payda etpeydi

kompilyator kompyuter yadinda funksiya payda etedi

kompilyator kompyuter yadinda funksiya payda etedi, birag onin nusgasin
programma kodina koshirmeydi

Ne 170.

Obyektke bagdarlangan programmalastiriwda Inkapsulyatsiya bul:

Klass gasiyeti ham metodlarin gorgaw

bir ob’ektke basga ob’ekt nusgasin koshiriw

Jalgiz ob’ektte magliwmatlar ham sol magliwmatlarga korsetgishlardi jamlew

bir klass usillarin basgasinda gayta tariyplew

Ne 171.

Programmanin orinlamiw natiyjesin korsetin:
#include < iostream>

template < classT >

class Data {T data; public : Data(T old){data = old;}
T get(){returndata; }};

int main(){Data < int > d1(1);

Data < char > d2('c");

cout?dl.get() <<"<<d2.get();}

1C
ccC

cl

11
Ne 172.

Interfeystin klasstan tiykarg: pargi nede?

Ol 6z ishine tek konstantalar ham usillar baslamalarin, olardin amelge asiriliwisiz
gamtip algan boladi

Parqi joq, sebebi olardin ekewide nasillik prinsipine kére amelge asiriladi

Interfeys hamme wagit ata klass ishinde realizatsiya qilinadi

Klass kenrek tasinik bolip onin sostavinda interfeys amelge asiriladi

Ne 173.
Implements operator1 ganday waziypani orinlaydi?

Klasstin aniglaniwina gosimsha bolip, Interfeysti amelge asiradi

Klasstin sostavinda interfeystin baligin tekseredi

Interfeys ham klass ortasindagi baylanistin baligin bildiredi
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| Interfeys tariypinde isletiledi

Ne 174.

Operator interface ganday waziypani orinlaydi?

Interfeys jariyalaw giliniwinda paydalaniladi

Klass denesinde interfeys barligin tekseredi

Interfeys ham klassti baylanistiiw ushin

Klass tariypine qosimsha bolip, interfeys realizatsiyasi ushin xizmet qiladi

Ne 175.

Klass shabloni gasiyetin korsetin:

Klass shabloni bdlek klassladi quriw usilin belgileydi

Klass shabloni bolek ob’ektlardi quriw usilin belgileydi

Klass shabloni bélek ob’ektlerdi initsializatsiya qiliw usilin belgileydi

Klass shabloni boélek klasslardi nasillikke 6tiw usilin belgileydi

Ne 176.

Paket ne?

Klasslardin atlarin ajratiw(izolyatsiyalaw) ushin isletiletugin konteyner esaplanadi.

Bir neshe Klasslardin jiyindisi

Interfeys ham klasslardin birgelikte sholkemlestirilgen blogi

Klasslardin atlarin 6zgertirip beriwshi protsedura

Ne 177.

Operator package ganday waziypani orinlaydi?

Bolek atlar kenisligin Kiritiw ushin

Paket ham dasturdi baylanistiriw ushin

Paket denesinde interfeys barligin tekseriw ushin

Interfeys tariypinde paydalaniw

Ne 178.

Funktsiya ham klasslar shablonlarin tariyplew qaysi s6z jardeminde amelge
asiriladi?

template

operator

friend

try

Ne 179.

Fayllar menen islew ushin progammaga gaysi baslamali fayldi qosiw lazim?

fstream.h

jostream.h

conio.h

stdio.h
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Ne 180.

Fayl agirin aniglaw ushin ganday funktsiya isletiledi?

eof()

fail()

flush()

tellg()

Ne 181.

Fayl menen islewde gateni aniglaw ushin ganday funktsiya isletiledi?

fail()

bad()

flush()

tellg()

Ne 182.

FilelnputStream klassi ne ushin isletiledi?

Fayllardan magliwmatlardi oqiw ushin

Fayllarga magliwmatlardi jaziw ushin

Fayllarga magliwmatlardi ogiw ham jaziw ushin

Fayllardi jaziw ushin

Ne 1883.

Fayldan magliwmatlardi oqiw ushin qaysi klasstan paydalanamiz?

FilelnputStream

FileOutputStream

InputFileStream

InputStream

Ne 184.

Faylga magliwmatlardi jaziw ushin gaysi klass arnalgan?

FileOutputStream

OutputStream

FilelnputStream

InputFileStream

Ne 185.

Fayld1 éshiriwshi usildi korsetin?

delete()

close()

exists()

remove()
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Ne 186.

Fayl barligin tekseriwshi usildi kérsetin?

exists()

renameTo ()

reset()

fileexist()

Ne 187.

Diskli ob’ektler menen islewshi obyekt ganday ataladi?

File

BufferedInputStream

PrintStream

Stream

Ne 188.

Fayld1 gosiw rejiminde aship fayl korsetkishin fayl aqirina jaylastirtwshi ashiw
rejimi manisin Korsetin:

10S::app

i0s:: ate

ios::in

i10S :: nocreate

Ne 189.

Kiriw agimindagi gezektegi simvoldi patun sipatinda qaytariwshi usildi korsetin?

read()

reset()

fileexist()

delete()

Ne 190.

Oqiw mumkin bolgan baytlar sanin gaytariwshi usildi kérsetin?

available()

read()

close()

reset()

Ne 191,

Agim koérsetkishin aldin gqoyilgan belgige gaytariwshi usildi korsetin?

reset()

close()

input()

fileexist()
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Ne 192.

Shigiw operatsiyasin toqtatip, hamme shigiw buferlerin tazalawshi usildi korsetin

flush ()

close()

available()

read()

Ne 193.

Kiriw agimi modelin sawretlewshi klass qanday ataladi?

InputStream

FilelnputStream

OutputStream

FileOutputStream

Ne 194,

Shigiw agimi modelin sawretlewshi klass ganday ataladi1?

OutputStream

FilelnputStream

InputStream

FileOutputStream

Ne 195.

Ayrigsha jagdaylardi generatsiya qiliw qaysi $6z jardeminde amelge asiriladi?

throw

switch

public

struct

Ne 196.

Ayrigsha jagdaylardi qayta islew blogin j’ariyalaw qaysi s6z jardeminde amelge
asiriladi?

catch

operator

friend

try

Ne 197,

Ayrigsha jagdaylar payda etiw mumkin bolgan blokti j’ariyalaw qaysi S0z
jardeminde amelge asiriladi?

try

catch

friend

operator
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Ne 198.

Avyrigsha jagdaylar menen baylanisli gilt s6zin kKorsetin?

Exception

Super

Extends

Import

Ne 199.

Qaysi soz ayrigsha jagdaylar ierarxiyasi jogarisinda turadi?

Throwable

Extends

Finalize

Super

Ne 200.

Apiwayi sharayatta paydalaniwshi sipatinda uslanbaytugin ayriqsha jagdaylardi
tariyplew ushin gaysi klass arnalgan?

Error

Finalize

Exception

Throwable
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4.5 Bahalaw Kriteriyalar

Kurstin teoriyaliq bolegi eki shegaraliq baqlawdan (teslterden) ibarat.
Ameliy bolegi har tort bolim tiykarindagr 15 laboratoriyaliq tapsirmalardan ibarat.
Testler: 20% (10% har biri ushin)

Laboratoriyaliq tapsirmalar 30% (2% har biri ushin)

Juwmaglawsh1 baglaw: 50%

Bahalaw muddetleri:

Har bir uyge tapsirma ushin belgilengen muddet ornatiladi (deadline). Uyge

tapsirma 6z waqtinda orinlanbasa baha tdmenlep barada.
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