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Kirisiw

Bu’gin texnologiyanin’ rawajlaniwi jildan-jilg’a yaki ha’r ayda emes, al ha’r
ku'nde desek asira aytqan bolmaymiz. Keshegi a’psana bolip ko’ringen na’rseler
us1 texnologiyaliq rawajlaniw na’tiyjesinde bu’gin haqiyqatqa aylanip baratir. Bul
texnologiyalar ja’miyetimizdin’ barliq tarawlarin o’zinde gamtimaqta. Mine
usinday tarawlardin biri — multiplikatsiya. Anig’iraq etip aytatug’in bolsaq
animatsiya taraw1. Bul taraw o’tken a’sirde rawajlanip, du’nya ju’zinde ko’plegen
multiplikatsiyaliq filmler jaratilip ken’ ja’miyetshilikke usimilg’an bolsa, bu’gingi
ku’nge kelip yag'niy, XXI a’sirde bul taraw ja’nede alg’a ilgerlep jogari tezlikte
rawajlandi. Mine usinday rawajlaniwlar na’tiyjesinde kompyuter grafikasinin’ en’
jetilisken tu’ri u’sh 0’Ishemli 3D texnologiyalar payda boldi.

Mine usinday 3D texnologiyalardin’ jetilisip bariwinin’ na’tiyjesinde
ken’isliktegi u’sh o’lshemli quramali kompyuter grafikasi anag’urlim da’rejede
rawajlandi. Usilardin’ na’tiyjesinde multiplikatsiya tarawi alg’a ilgerledi.

3D animatsiya u’sh o’lshemli modellestiriw ortalig’inda obyektlerdi jaratip
qoymastan, olardi animatsiyalawg’a boladi. 3D animatsiya bul o’lshemdi scena
menen bag’darg’a tiykarlang’an ha’zirgi waqittag’t animatsiya tarawi. 3D
animatsiyasi multfilmlerde, reklama roliklerdi islep shig’iwg’a, ko’rgizbeler menen
ko’rkem su’wretlerde qollaniladi. U’sh o’Ishemli grafikag’a ilimiy esaplawlar,
injenerlik proektlestiriwv ha’mde fizikaliq bag’itlardi kompyuterde u’lgilew
oblastlarinda ken’nen targalg’an. Uliwma ha’zirgi informatsiyalasqan da’wirde
u’sh o’Ishemli grafika adam menen baylanish tarawdin’ ha’mmesinde qollaniladi
desek ga’telespeymiz. U’sh 0’lshemli grafikani ga’liplestiretug’in (jaratatug’in)
kompyuterli progrmmalar ju’da’ ko’p. Olardin’ ishinde en’ ko’p targalg’anlari: 3D
MAX, Blender 3D, K-3D, Wingd 3D, Panda 3D, Sweet Home 3D, Maya h’am
tag’t basqa. Mine usinday programmalardin’ ja’rdeminde bu’gingi ku’nde
Zamanago’y animatsiya jaratiladi.

Animatsiya degenimiz bul — su’wretlerdin’ ha’reketi (gozg’alasi) yaki
olardin’ 0’zgeriwine aytiladi. Bul termin latinsha so’z bolip bizin’she janlandinw

degen ma’nisti bildiredi.



Pitkeriw ga’nigelik jumisinin’ tiykarg’i magseti minalardan ibarat: Bu’gingi
ku’nde qaraqalpaq tilinde animatsiyalig-multiplikatsiyaliq filmlerdin’ derlik joq
ekenligin, on1 elimizde rawajlandiriw ushin da’slepki gqa’demlerdi baslaw, milliy
kontenttegi animatsiyaliq filmlerdi jaratiw ushin usi1 pitkeriw ga’nigelik jumisi
ushin en’ aktual tema retinde aldim ha’m oni a’melge asiriwdi en’ tiykarg’
magqsetimiz etip belgiledik. Sebebi media kontent rawajlanip, xaliqtin’ ko’plegen
qatlamiz us1 media kontentten paydalanip atirg’anin esapqa alsaq, usinday
kontentler sanin milliy garaqalpaq tilindegi media kontentler menen ta’miyinlew
ku’nnin’ keshiktirip bolmaytug’m en’ aktual ha’m a’himiyetli za’ru’rlik bolip
tabiladi. Atap o’tetug’in bolsaq, a’sirese jas a’wlad wa’killeri bolg’an balalarimiz
sir emes media kontentten paydalang’anda sirt eldin’ multiplikatsiyaliq filmlerin
tamashalaydi. Olardan ruwxiy zawiq aliwi mu’mkin. Biraq degen menen batistin’
anig’iraq etip aytatug’in bolsaq, Evropanin’ animatsiyaliq filmleri ko’plegen
auditoriyag’a iye ha’m ekran ju’zinde derlik ha’r ku’ni rotatsiya bolad1. Al endi us1
filmlerdin® ma’nis mazmunina keletug’in bolsaq, a’lbette olardin’ ishinde
bazilarman bizin> milliy ta’rbiyamizg’a ha’mde ruwxiylig’imizg’a tuwri
kelmeytug’in ma’nis mazmundi da ko’p ko’remiz. Yag’niy ha’zirgi ku’nde “El
bolaman desen’ ekranin’di1 du’ze...”- degen ga’plerde jiyi aytiadi. A’lbette media
kontentke bolg’an za’ru’rlikti qanaatlandiriw ushin bunday filmler ekran ju’zin
ko’rmekte. Al bizin’ basli waziypamiz bolsa, mine usinday sirt eldin’ media
O’nimleri qatarinda, o’zimizdin’ qaraqalpaq xaliq ertekleri tiykarinda jaratilg’an
qaragalpagsha animatsiyaliq filmler menen bayitiw bolip tabiladi. O’zimizdin’
milliy ga’ha’rmanliq da’stanlarimiz, erteklerimiz, a’sirese bay folklorimiz media
o’nimge aylansa, ekinshi ta’repten pu’tkil du’nya ju’zine jariq ko’redi, solay etip
elimizdi du’nya elleri ja’nede tan1y baslaydi.

Bul qoyilg’an maqgsetimige erisiwde tomendegishe talap ha’mde
tapsirmalardi orinlawimiz za’ru’r.

1. Animatsiya, sonin’ ishinde multiplikatsiya tarawin, onin’ metedlarin,

animatsiyalardi islep shig’itwdin’ usillarin ha’mde qurallarin izertlep shig’1w;



2. Du’nya ju’zinde ken’nen qollanilip atirg’an jogar1 3D texnologiyalarin
analizlew. Us1 texnologiyalar ja’rdeminde isleytug’in programmaliq ta’miynatlardi
u’yrenip shig’tw, en’ Ko’p paydalaniwshisina iye programmaliq quraldi aniglaw,
olar ja’rdeminde 3D modellestiriw usillarin izertlep ha’mde u’yrenip shig’tw bolip
tabiladi;

3. Jogar1 3D texnologiyalar ja’rdeminde garaqalpaqsha milliy animatsiyaliq
film islew.

Usi bakalavr pitkeriw ga’nigelik jumisi “3D texnologiyalar ja’rdeminde
qaragalpagsha milliy animatsiyaliq film islew” temasinda bolip, ol kirisiw bo’limi,
3 bap, juwmaglaw bo’limi , qosimsha ha’mde paydalanilg’an a’debiyatlardan
ibarat.

Jumistin® Kirisiw bo’liminde tan’lang’an temanin’ aktuallig’1, a’himiyeti
ha’m qurami bayan etiledi.

Birinshi bap 3D texnologiyalardin’ qollaniliw o0’zgesheligine arnalg’an.

Ekinshi bapta bolsa animaciyalar islep shig’itw texnologiyasi boyinsha so’z
etiledi.

U’shinshi bapta 3D texnologiyalar ja’rdeminde  qaragalpagsha milliy
animatsiyaliq film islewge arnalip, usi usi islengen filmnin’ jaratiliw etaplarina
togtap o’tilgen.

Juwmaglaw bo’liminde pitkeriw ga’nigelik jumisinda aling’an na’tijeler

ha’m olardin’ @’himiyeti haqqinda so’z etiledi.



1.BAP. 3D TEXNOLOGIYALARDIN’> QOLLANILIW
O’ZGESHELIGI
1.1. 3D texnologiyalardin’ turmisimizda qollaniliwi

Tiykarinan 3d modellestiriw ha’zirgi zamanimizdagi ja’miyette za’ru’rli
a’hmiyetke iye esaplanadi. Ha’zirgi kunge kelip 3D modellestiriw Marketting,
Arxetiktura ha’m dizayn, Kinomatagrafiya ha’m basga tarawlarda ken’ qollanip
kelip atir. 3D modellestiriw keleshek binalardi pratatipini jaratiw yamasa qandayda
bir kompaniya islep shig’arg’an o’nimnin’ prezintatsiyasini o’tkeriw processinde
za’ru’rli ro’l oynaydi.

3D baspasinin’ jaratiliwi sebepli 3D modellestiriw tag’1 bir adimalding’a
jiljidi ha’m ha’zrigi ja’miyette ja’ne de talap etiletug’in tarawg’a aylandi. Keleside
ha’r bir insan o’zi sizg’an su’wretin yamasa internetden ko’shirip alg’an su’wret
obyekti bolip, dizaynerski model yamasa ardagli multi gaxarmanlardin’ persanaji
bolad1 3D printerde pechat etiw mu’mkinshiligine iye. A’lbette, 3D Pragrammada
islewdi ha’m modellashtirshnin’ ha’mme tu’sinebermiydi. Usimin’ sebepinen 3D
modellestiriw arasinda Ka’sibi talap kushiydi ha’m 10 jil dawaminda o’sip bardi.

3D modellestiriw bul - gandayda bir sizilg’an su’wret yamasa sizilma
tiykarinda 3 o’Ishemli proektni jaratiw bolip tabiladi. Obyektlerdin’ 3D modelin
jaratiw ushin arnawli pragramalar apparatlardan paydalaniladi, misal ushin
Planshetlar, kompyuterler siyaqlilar bolip tabiladi. Madellashtirish processinde
Render etiw mu’mkin etaplardan biri bolip tabiladi.Zamanago’y 3 ta’replemeli
kompyuter grafikasi qandayda bir obyektinin’ yamasa insanin’ modelin maksimal
da’rejede haqiqgiy ko’rinisin, haqiyqiy insannan yamasa obyektten ajiratiw qiyimn
bolatug’m 3D model jaratiliwini imkaniyatin beredi. Prafissional da’rejede
modellestirilgen o’nimdi biyma’lel klientlerge, investrlerge yamasa xizmetkerlerge
prezintatsiya etiw mu’mkin.

3D modellestiriw hazirde gayerlerde ken’ gollanmogda?
1. Tur-tu’rli tu’rdegi personajlardin® modellerinin’ jaratiliwi - a’detde

persanajlar multfilimlar yamasa bolmasa tu’r-tu’rli oyin tu’rleri ushin jaratiladi.



2. 3D jaylardin® vizualizatsiyalaniw1 - Bunin® menen proektler jaratatug’in
organizatsiya shugulanip, klient ushin keleshekte quriwshi bolg’an binanin’ 3D
korinishide ko’rip 0g’an ataq beriw magsetinde buyirtpa beriwedi.

3. Interyer ushin 3D modeller jaratiw - a’detde 3D interfiysin menen
dizaynerski kampaniyalar paydalaniladi.

4. Reklama ha’m Marketing - Standart bolmag’an obyektler reklama ushin
tez tez talap etiledi ha’m buyirtpashilar ha’m paydalaniwshilar itibarin qaratip
ketiwi magsetinde paydalaniladi.

5. Ammawli bezewler o’ndiris - profisional su’wretshiler ha’m zergerler
arnawli programmalr ja’rdeminde orginal ha’m kem ushraytug’in da’rejede dizayn
jaratiladi.

6. Mebel ha’m mebel aksessuarlarin o’ndiris - mebel o’ndiriwshi
kampaniyalar 3 ta’replemeli grafikadan ha’zirde ken’ qolanilip paydalanip kelip
atir. O’zlerinin’ o’nimlerin qiymshiligsiz jaratiw magsetinde arnawli programmalar
tiykarinda 3D modeller jaratip taym o’nim iyesine aylanmagqta.

7. Karxanalarda o’nimnin’ zamanago’y o’ndirisdi modellestiriw ko’z aldina
keltiriw qiyin. Ha’r bir detaldi yamasa o’nimdi jaratilg’an 3D modelin jasap tayar
etip jiynaw an’satrag.

8. Meditsina ko’rinisinde - misal ushin 3D modellestiriw meditsina
arnawinda ken’ qollanip kelip atir. Plastik operatsiyalardi yamasa Xxirurgiya
operatsiyalarinda 3D modellestiriw qollanmaqgta. Ko’plep ko’binese bolsada
awirtwlarg’a quramali xirurgiya a’meliyatin 3D modellestiriw arqali prezintatsiya
etip beriledi ja’ne onin’ na’tiyjesi ganday boliwin aldinan ko’rsetiledi.

Kompyuter grafikasi tu’rleri. Du’zilisine ko’re suwretler rastrli yamasa
vektorlt boliw1 mu’mkin. Misali su’wret payda etiwde skaner on1 ko’plegen mayda
elementler (pikseller) ge bo’lip shig’adi ha’m olardan rastrli su’wret payda etedi.

Piksel — bu rastrli suwrettin’ en’ kishi elementi bolip, onin’ ren’i kompyuter
yadig’a baytlardin’ belgili bir mug’darnt jardeminde kiritiledi. Misali 800x600
su’wrette bul sanlar gorizontal boyinsha (800) ha’m vertikal boyinsha (600)

pikseller sanim1 belgileydi. Pikseller san1 qanshellilikli ko’p bolsada suwrettin’
-



ekrandag’t ha’m gag’azda baspadan shig’arilg’andag’: sapasi (razreshenie) jogari
bolad.
Kompyuter grafikasi menen isleytug’in programma klasslari

Ha’zirgi kunde kelip kompyuter grafikasi ha’m animasiyasi qurallar1 kirip
barmagta tarawd1 tabiw qryin.

Kompyuter grafikasi ha’m animasiyas: qurallarinin’ qollamiw tarawinda
ko’re to’mendegi gruppalarg’a ajiraiw mu’mkin: poligrafiya jumislart ushin
mo’ljelengen kompyuter grafikasi programmalart;

e eki o’Ishemli ren’ suwret kompyuter grafikasi;

e Dpo’listiriw jumislari ushin mo’ljelengen programmalar;

e eki o’lshemli animasiya programmalart;

e u’sh o’Ishemli animasiya programmalart;

e eki o’lshemli animasiya programmalart;

e eki o’Ishemli ha’m u’sh o’lshemli animasiya programmalart;
¢ video ko’rinislerdi gayta isleytug’in kompleksler;

e ilmiy vizuallastiriw jumislarin ormlawshi programmalar.

Kompyuter grafikasi ha’m animasiyasi programmalart su’wretshi ha’m
dizaynerlar, poligrafiyash1 ha’m kine matografiyashi, kompyuter oyimlart ha’m
oqitiw programmalari jaratiwshilari, klip meyker ha’m ilimpazlari, sonin” menen
birge o’z iskerliginde ha’r qiyli formatdag’t suwretlerden paydalaniwshi barliq
ga’nigelerde de u’lken qizig’1wshiliq oyatadi.

Poligrafiya jumislart ha’m su’wret siziw ushin mo’lsherlengen kompyuter
grafikast programmalar1 tekstti ha’r quyli ko’rinistegi illyustrasiyalar menen
toltirtw, ko’rinislerdi dizayninin’ jaratiw, ha’'mde jogari sapali poligrafiya
o’nimlerin  pichat ettiiw  mu’mkinshiligine iye esaplanadi. Bunday
programmalarg’a misal etip, suwretlerdi qayta islew imkaniyatin beretug’in Adobe
Photoshop rastrli paketinin’ keltiriw mu’mkin. Bul ha’m sog’an ugsaw paketler
rastrli suwretlerdi redaktorlaw ha’m montaj etiw ushin za’ru’r bolg’an qurallardan:

skanerlengen suwretler ren’nin’ korreksiyalaw, foto suwretlerdi «tekistlew»,



arnawl1 effektler ha’m mashqalalardan paydalaniw imkaniyatin beredi. Pakettin’
son’g’1 versiyalart suwretlerdin’ ko’p qatlamli jaratilmiwinin® qo’llaw vektorli
konturlardi jaratiw ha’m redaktorlaw mu’mkinshiliklerine de iye. Paket quramina
ha’r quyli mashqalalar, ko’p sanli filtrlerden sirtqi ren’ menen islew ha’m arnawl
effektlerdi jaratiliwinda mo’ljelengen qurallar komplekti Kiritilgen.

Astound programmas1 ( paketi) jan’a prezentaciya programmalar1 ishinde
en’ jagsilarian bolip tabiladi. Ol isletiliwi a’piwayilig’t menen ajralip turadi.
Dawishi klipler, ha’reketli suwretler ha’m multimedianin’ basga elementlerinen bir
wagqtinin’ o’zinde ten’dey (sinxron) isletiwge mu’mkinshilik beredi.

Ilimiy vizuallastiriw programmalari. Ilimiy vizuallastinw programmalari
tekg’ana jergilikli joybarlaw ma’selelerin sheshiwge, ba’lki quyash jariliwlarin
vizualashtirish ma’selelerin sheshiwne shekem mo’lsherlengen.

Jeke Kompyuter de isletiletug’in ilimiy ha’'m injinerlik grafikasi
programmalart ishinen Golden Software firmasinin’ Surfer ha’m Grapher,
MapViewer programmalarin ayrigsha ko’rsetiw mu’mkin. Bul programmalar
tiyisli  ha’m grafiklar ha’mde ren’li Kkartalar (kartalardi) jaratiw ushin
mo’lsherlengen. Olar DOS ha’m Windows ortaliglarinda isleydi. Ren’li grafik
ha’m kartalardi bul programmalar ja’rdeminde ga’legen monitor yamasa sirtqi
apparatlarg’a shig’ariw mu’mkin. Surfer paketi z=f (x, y) ko’rinistegi funksiyalar
menen aniqlanadigan eki o’lshewli berilgenlerge gayta islew ha’m
vizuallastinwg’a mo’lsherlengen. Ol tegisliktin’ cifrli modelin ko’redi, ja’rdemshi
a’mellerin atqaradi ha’mde na’tiyjelerdi vizuallashtiradi. Grapher programmasi y=f
(x) ko’rinistegi funksiyalarg’a gayta islew ha’m grafiklarin sog’1iwg’a garatgan. Ol
jag’dayda bir suwretdegi grafikler san1 ha’m grafikalardag’s iymek siziglar sani
shegaralanbag’an. Ha’r bir iymek siziq 32000 danege shekem nogattan ibarat
boliw1 ha’m bir grafikada ha’r qiyli o’Ishewli, masshtabli bir neshe koordinata
oglart boliwi mu’mkin. MapViewer paketi kartalardi kirgiziw redaktorlaw-
masshtablardi o’zgertiw, koordinatalardi o’zgertiw ha’mde kartalar menen bag’liq
cifrli informaciyag’a (misali - demografik mag’liwmatlarg’a) gayta islew ha’m

grafik ko’riniste shig’ariw imkaniyatin beredi.



Joganida keltirilgen vizuallastiriw programmalarinan tisqart uliwma halda
isletiletug’in to’mendegi vizuallastinw programmalar1 da bar: IRIS Explorer, VIS-
5D, PV- Wave, Khronos, Data Visualizer, Data Explorer.

SGI dag’1 Earth Watch programmasi ja’rdeminde Er hawa rayi sharayatinin’
u’sh o’lshewli suwretin modellestiriw ha’m ko’rsetiw, kosmik pa’n tiykarinda
topologik tegisliklerin ko’riw ha’mde hawa ray1 mag’liwmatlarin bir ha’ptede aldin
beriw mu’mkin.Video ha’m komponovka menen islew sistemalari.

Cifrli video suwretlerge qayta islew programmalari ha’mde eki o’lshewli
ha’m u’sh o’Ishewli grafikadan paydalang’an halda ko’p gatlamli kompozisiyalardi
jaratiw, quramal1 (siyomkadan) su’wretke aliw protsesi ornin iyelewi, kompyuter
grafikasi ja’rdeminde su’wretke aling’an materiallarg’a qayta islew, su’wretke
aling’an materiallardi kompyuter animasiyasi menen qosiw, na’tiyjelerdi kino
ha’m kino ko’rgizbelerge shig’artw mu’mkin.

Windows ha’m Macintosh ortaliglarinda isleytug’in video suwretlew
redaktorlaw programmast Adobe Premier nomerlestirilgen videoni, statikaliq
suwretlerdi ha’m dawisli fayllardi montaj etiw imkaniyatin beredi. Pakettin’ en’
son’g’1 versiyasi (u’rp-a’detlerid) ha’r qiyli usillar menen bir neshe o’zbetinshe
videoroliklerge gayta islew, ko’plegen filtrlerden paydalaniw, arnawl effekt ha’m
shriftlerdi payda etiw mu’mkinshiligine iye. Bul programmanin’ paydalaniw
sipatinda  ATI firmasinin®  MediaMerge programmasin’, en’ ku’shli
programmalardan  joqaridag’t  Adobe firmasinin® Co0SA  After Effects
programmasin ko’rsetiwv  mu’mkin. SGI ortaliqinda isleytug’m Composer
programma Alias/Waferfront firmasinin’ o’nimi bolip tabiladi. Bul programma
arnawli effektlerdi jaratiw, video jaziwda qurallari, kompleks saxnalardir payda
etiw u’skenelerinen paydalaniw mu’mkinshiligine iye. Usilar ja’rdeminde joqari
sapali video o’nimlerdi jaratiw, jaziw, redaktorlaw, mu’mkin. Bulardan tisqari
bo’lek kadrlardi ha’m animsiyali kliplardi kompanovka etiw, bolg’an, olarg’a
arnawli effektlerdi tekstlerdi qostw mu’mkin. Paket (programma) tekg’ana video
jaziwda son’g’t na’tiyjesin, ba’lki araliq kadrlardi (na’tiyjelerdi) to’men

mu’mkinshiligi kishi ekranlarg’a gu’zetish, ko’riw mu’mKkin.
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Composer programmasi barliq kino ha’m video formatlardan ha’mde video
menen isleytug’in apparatlardi qo’llaw imkaniyatin beredi. Bul programmalardan
tisqart SGI ortaliqginda videog’a islew beretug’in Chiron firmasinin’ Liberty,
Integrated Research firmasinin’ Harmony, Parallax firmasmin’ Matador, Avid
firmasimin’ Media Suite Pro, Discreet Logic kompaniyasinin® Flint paketi, Flame,

Interno, XAOS firmasinin’ Pandemonium programmalar1 a’meldegi.

1.2. Kompyuter grafikasinda 3D texnologiyamin’ tu’rleri

Uliwma halda grafikadag’i suwretlerge eki turli ko’riniste: eki o’lshewli
yamasa u’sh o’lshewli formada boladi. Eki o’lshewli grafikanin’ programmaliq
ta’miynati (x, y) koordinata sistemasida maydan suwretlewde payda etiw
mu’mkinshiligin beredi. Bul 2D ko’rinisindegi suwret bolip tabiladi.

U’sh o’Ishewli grafikanin’ programmaliq ta’miynati tegis ekranda (x, y, z)
(3D) koordinatalar: sistemasida suwretlerdi payda etiw mu’mkinshiligin beredi.

4D grafigi - waqit sistemasidag’i u’sh o’chovli suwret bolip tabiladi. Sonin’
menen birge 2, 5D tu’rindegi suwret da payda bolip tabiladi. Bul 2D ko’rinisli
suwret bolip 3D suwretinin’ birpara ga’siyetleri menen toldirilg’an (misali, u’stinli
diagrammada ha’r bir u’stin jalg’1zlig’inda ko’rinip turadi).

Grafik qurallardin’ tiykarg’t gqa’siyetlerinin’® (programmaliq, texnikaliq,
informatsiyanin’) kompyuter grafikasinin® ha’r bir klassina tiyisli bolg’an
o’zgesheliklerin Dbelgilep bazaliq funktciyalardi kompleksin ajiratip aliwg’a
mo’lsherlengen programmaliq ta’miynatlarmin’ bo’lek belgileri menen tanisip
shig’amiz.

Sawda grafikasinin® programmaliq ta’miynati bazaliq funktciyalard:
kompleksine to’mendegiler kiredi:

. Eki yamasa u’sh o’Ishewli berilgen sanlardi dizimi;

. ha’r bir koordinatada ko’sheridegi tekst belgileri;

J ko’rsetetug’in informatsiya ushin uliwma bolg’an tekst
aniglamast;

o 3 o’Ishewli birliginin’ at1 ha’m formasi.
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Ko’pshilik integrallasqan (jiynama) a’meliy programmalar paketlerinin’
grafik qurallarinin’ usi klass funktciyalarinin’ 0’z ishine alg’an.

Berilgen eki o’lshewli koordinat bo’limindegi X ha’m y oqlari menen
baylanisqan halda yamasa u’sh o’lshewli X, y, z ken’islikdegi koordinatlardan
beriledi.

2D tu’rindegi bunday grafiklarda keste protsessotlarmin’ en’ a’piwayi
variantlarinda da payda etiw mu’mkin: SC3, SC4, MS Excel, LOTUS 1/2/3, FW-
1/2/3 ha’m tag’1 basqa.

3D tu’rindegi grafika a’meliy programmalar paketinin® en’ son’g’
versiyalarinda a’melge asirilg’an. (ma’sele, SC5. 6 ; FW-4; FaxGraph, Statgraphics
- 3. 5; QuattroPro 4. 0 ha’m tag’1 basqa).

Quramal1 grafik mu’mkinshiliklerge iye bolg’an programmaliq qurallar
tekg’ana ekranda berilgenlerde sa’wlelendiriw usilii tan’lawg’a, sonin’ menen
birge suwrettin’ ekrandag’1 elementleri o’lshemlerin, jag’dayinin’ o’zgertiredi, bir
jag’daydan ekinshi jayg’a ko’shiredi ha’m sog’an ugsaw jumislardi da atqaradi.

Biraq bul qosimsha mu’mkinshiliklerde, paydalanmiwshig’a belgili
quynshiliglardi tuwdiradi ha’mde grafika du’ziw waqtinda uzatilip jiberedi.

Ko’rgezbelik grafikanin® a’meliy programmalar: paketinin’ ko’binese grafik
korrektor menen almastiradi. Negizi grafik korrektor sol klassg’a tiyisli a’meliy
programmalari paketinin’ bir bo’legi bolg’an esaplanada.

Misali, Story board Plus a’meliy programmalar paketinde grafik korrektor -
Picture Maker, odan tisqar1 stcenariy korrektorsi - Story Editor, tayin slayd-
filmlerdi qoyiwg’a mo’lsherlengen korrektor - Story teller ha’m a’meliy
programmalar1 paketinin’® kerekli bo’leklerdi ko’shiriwde programma Pictyre
Taker da a’meldegi.

Qisqgasha 3D texnologiyasi. 3D texnologiyast ha’r bir ko’z ushin ekew
birdey suwretti bo’lek-bo’lek jaratiiwinda tiykarlang’an. 3D texnologiyasin
isletiwdin’ a’piwayilastirilg’an prinsipin  keyinirek bir-birinin’ u’stine jabilip

alatug’in ekew kameranin’ jumisi da garaw mu’mkin.
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Bunnan tisqari, tegis ha’m aniq kesilgen aliw ushin o’lshewlerden
paydalammwmiz mu’mkin. Modeldegi qizil siziglardi tuwri siziw ushin ta’qip
etiwin’iz kerek. Serek — serkligi menen sannin’ tamashagoylerdin’ payda
bolg’anin’ birden bir ko’rsetedi. Birag quriw protsesinde ol jerden tawsilmaydi,
sebebi tamashago’y jumisin orinlaw ushin qosimsha bo’limlerdi kirgiziwimiz
kerek.

Keyingi ga’dem en’ qiyimn: siz 40 mm fokusl eki linzalardi aliwimiz kerek.
Obektlerdi satip alg’animizdan keyin, shablonda ko’rsetilgen siyaqli, qiysiq ta’rep
to’menge qaratiliwi ushin olardi jaylastirin’. Tag’t galtani shig’arip alin’. Endi siz
neodymium magnit ha’m disk formasindag’t kerekli magnitin janina ha’m satip
aliwin’iz kerek. Eki magnittin® da shamaliq u’lkenligi 19 mm diametrli ha’m
qalin’lig’t 3 mm boliw1 kerek. Ha’r bir zatt1 satip alip, siz magnitlaringizdi
shablon ja’rdeminde ko’rsetilgen nogatlarg’a an’satg’ana jaylastiriwin’iz mu’mKkin.
3D texnologiyasin jetilistiriw processinde ju’da’ ken’ tarqalip ketiwi an’sat emes,
biraq jagsilanadi.

Analog texnologiyasi: 3D suwretlerdi ko’shiriwdin’ en’ «a’yyemgi» usil.
Usi texnologiya suwrettin’® ren’ ajiratiwinin’  tiykarlanadi. Us1 kontenti ko’riw
ushin qizil ha’m ko’k optikaliq linzali (ren’li filtr) isletiletug’in apparattan
paydalaniladi. analogik - bul en’ to’men sapali suwretti uzatiw mumkin, biraq usi
waqitta 3D texnologiyasinin’ en’ arzan varianti bolip tabilad.

Sol noqatda siz jiynalis protsesinin’ jaratiladi. Shama menen olardin’
o’Ishemleri 20 mm x 30 mm boliw1 kerek. Keyin o’zin’izdi aytip ketin’. Tek ush
ta’jiriybeden birinin® saylaw ha’m smartfondi1 jan’a jaratilg’an tamashagoylerge
Kiritin’. Sol nogattan baslap, tek parol “qaldirma" bolip tabiladi. Virtual haqiyqatti
smap ko’riw ushin sizge Rift kerekli, dep kim aytadi.

Son1 este tutiwin’iz kerek, bul test ko’binese ko’zni tekseriwde
gollanilatug’in bolsa-de, oftalmolog ta’repinen qgayta garap ko’rip shig’iwin’iz
ormli bolip tabiladi, biraq ga’nege ta’repinen gayta ko’rip shig’iliw1 kerekligin
ko’rsetetug’in qosimsha ko’rsetkish. O’zin’izni ko’riw da’rejesinde o’zin’izdi

smap ko’riw ushm printerdi ha’m kompyuteringizdi sinaqtan o’tkeriw ushin
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dostin’1z yamasa jaqin dostin’iz menen kompyuterin’iz boliw1 kerek. Kesteni A4
gag’azindag’t qag’azg’a toliq ko’lemde baspadan shig’armastan baspadan
shig’aniwin’iz kerek. Keyin oni diywalg’a yamasa basga ko’z jariqinda osip
qoyin’iz, stoldan 3 metr artta turiwi kerek ha’m ja’rdemshi stol gasinda turiwi
kerek ha’m ol dag’1 zatt1 ko’rip turiw1 kerek.

Polarizatsiya texnologiyas1 (Max 3D): Bunday halda, u’sh o’lshewli
suwret polarizatsiya kristallari arqali o’tetug’in nur ag’imi ja’rdeminde uzatiladi.
Suwretti ko’riw ushin arnawli ko’z a’ynek kerek. Us1 texnologiya kino teatrlarda
da, u’yde de isletiledi.

Bir ko’zdi jawin’ yamasa jawinshiq menen jawin’ ha’m xatlardi joqaridan
to’mengeshe dawis shig’arip qoyip baslan’ ha’m ja’rdemshin’iz tuwri jumis islep
atirma ko’rip shig’in’ yamasa ga’te islep atirsizba, tekseriwi kerek, ha’m
tamamlang’anin’izsha gayda ha’m qansha aljasiqlardi sizde juwmaqglag’anin’izsha
islep ko’rin’. Keyin tag’i bir jumis menen ta’kirarlan’, o’zin’iz etken jumisti
jawin’, ja’rdemshin’iz na’tiyjelerdi tag’1 ta’kirarlaydi. Eki ko’z menen bo’lek test
o’tkeriw ju’da’ za’rurli, sebepli bir-birin’1z tin’lawinda sezimlerdi da’rejede pariq
etiwi mu’mKkin.

Na’tiyjelerdi tekseriw ushin. Eger siz ha’r eki ko’zin’iz menen ha’tte
to’mengi sizigtan da xatlardi oqiwmawin’iz mumkin, Qga’te etpewin’izden,
quthqlayman, sebebi sizdin’ ko’zin’iz haqiyqatligtan da jags1 ha’m talapg’a juwap
beredi. A’piway1 tuyulgan ha’m ha’tte a’detiy dep esaplang’an ko’rsetkishlerdi de
biykar ete almaydi. Biraq sizdin’ siziglar1 arasindag’1 siyispawshiliq bolsa, eki ko’z
ortasinda ekew gatar menen qatege jol qoydin’iz, bul tekg’ana usinis etilgen, ba’lki
siz de qarawin’1z kerek.

Parallaks texnologiyasi: Suwretin’ ko’z aldin’izdag’t tuwridan-tuwri
monitdrda qosimsha apparatlar halda etilgen birden-bir texnologiya. Ayrigshaliq
sonda, ekew suwrettin’® bolg’an suwretti gezegi menen payda etedi: bir suwret
payda boladi, ekinshisi bolsa parallel tosiq menen jabiladi. Bunday 3D kontentti
ko’riw monitor aldinda aniq jaylasiwdi talap etedi, bolmasa o’tkerilgennen su’wret

toliq dep tapilg’an aytiladi.
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Kontaktli linzalarin’1z yamasa diopter ko’z a’yneklerin’iz bolsa, misali, ko’z
a’ynekti gayta tekseriw ushin, ha’tte ko’z a’ynekler yamasa linzalardi menen bir
neshe yamasa odan artiq qa’tege jol qoyiwin’iz mumkin, misali, siz diopterdi
on’lawg’a za’riw boliwin’iz mu’mkin ha’m olarsiz smaq o’tkerin’. astigmatik
mashqalalardi o’zgertiw yamasa juwap berin’.

Eger siz buni jetilisken ha’m ga’tesiz gilsang’iz, linzalar yamasa ko’z a’ynek
tag’ip almag’an bolsan’iz, siz endi olarg’a kerek bolmaytug’ini mu’mkin, sol
sebepli tag’1 oftalmolog menen ma’slahatlarin’izdi oylap ko’rin’. Sog’an garamay,
bul operativ ha’m a’piwayr oylaw sinaqi sizdn’ pikrin’iz menen baylanish
ma’selelerge durs keliwinde de yamasa ag’imi haqqinda oylasiw oyatpastan aldin
sizdi ga’nege ekspertizaga jo’neltiretug’mn, aniqlaw tu’sindiriw  ushin
mo’lsherlengen. Ol sizdin® pikrin’izdi o’zgertirgennen keyin, misali, siz ganday
diopterdi on’lawin’iz kerekligin yamasa astigmatizimnen azap shekip atirg’an
bolsan’iz, bul sizdn’ pikrin’izdi ja’ne de toliq analiz etiwden keyin oftalmolog
boliw1 mu’mKin.

Split-Split texnologiyas1 (XpanD): Ha’zirgi waqitta volumetrik
suwretlerdin’ en’ ko’p targalg’an transmissiyast esaplanadi. Bul jerde ha’r bir
su’wret jo’nelis boyinsha ko’rsetiledi. Jaqtilandiriw linzalar1 bolg’an apparati
isletiledi, onin’ tuwri islewi infro qizil port arqali ta’miyinlenedi. Kinolarda ha’m
u’yde tamasha etiw ushin ken’ paydalaniladi.

Biraq proekt emes, kerisinshe. Qag’az siyimlig’1 ta’repinen isleydi a’piway1
prinsipi - Displeyni ekran sipatinda xi1zmet etetug’in telefondi jaylastirin’. Tabanlar
sizdn’ aldin’izg’a turg’an optikaliq linzalar ha’m ekrandi jaqin araligtan baglawg’a
mu’mkinshilik beredi. Keyinirek pikir shen’beri bo’linedi ha’m ha’r bir ko’zin’iz
ckranida basqa suwretti ko’redi. Keyin telefondag’t ha’reket sensori virtual
haqiyqat ta’sirlerin jaratiliwma mu’mkinshilik beredi ha’m kontent kartonga tayin
bolg’an qosimshalar haqqinda qayg’iradi.

A’piway1 hal tek isleydi. Tap sol printsp, misali, ko’z a’yneklerde, tek
plastikten ha’m 199 AQSh dollar1 narxida qollaniladi. Jan’a ayrigshaliglardan biri
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kartondan paydalaniwda mumkinshilik boladi, proektlardi qollap-quwatlaw bolip
tabiladi. Bul o’Ishem ushin suwretti sazlawd1 an’satlastiradi.

O’ndiristin’ ha’r quyli usillarina gqaramastan, qolda tayarlang’an barliq 3D
ko’z a’ynekler tiykarg’it funksiya - u’sh o’lshewli suwretti uzatiwdin’ jagsi
jumislarin - a’melge asiriladi.  Olar mu’detli  satip aling’anlart  menen
salistirwmastan - da, olar ele de ko’rip shig’ilg’an strukturanin’ 3D effektinen
toliq payda ko’riwshi boliwg’a mu’mkinshilik beredi.

Bu’gingi ku’nde, 3D-filmlerdi tamasha etiwdin® kem ushraytug’in
texnologiyast haqqinda ko’birek mag’liwmatg’a iyemiz. Negizi, video tamasha
etiwde bunday ta’sirdi aliw mu’mkinshiligi XX a’sir baslarida tabilg’an, tek onin’
at1 ha’r quyl1 — atalg’an.

Filmdi 3D formatinda tamasha etip atirg’animizda biz ekranda ko’rip turg’an
suwrettin’ stereo jupi ushin stereo effekt dep atawimiz mu’mkin.

Eger bunday filmdi stereoskopik effekt menen tamasha etiwdi ga’lesen’iz,
tamasha etiw ushin sizge arnawli 3D ko’z a’ynek kerek boladi.

3D ko’z a’ynek boliwr mu’mkin ha’r quyli ko’rinislardi payda etedi Misali,

murvat, polarizatsiya yamasa anaglif.

1.1-su’wret.3D texnologiyalar ko’rinis

Ha’zirgi ku’nde ko’plegen rejesorlar ko’p sanli arnawlh effektli arnawlh
skriptlerdi islep shig’ip atir, sonin” menen birge, en’ jan’a kompyuter
texnologiyasinan paydalanadi. Misal ushin, Jeyms Kemeron filmi Avatarnida
alinip. Onin’ misalinda biz usi filmdi 3D formatinda tamasha etiw ju’da’ zerikarli
ha’m qiziglt boliw1 mu’mkin degen juwmaqga keliwimiz mu’mkin. Ust filmdi

tamasha qilip atirg’anda, siz 3D-stakanlardan paydalaniwin’iz kerek, ha’m tek sol
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halda, siz filmnin’ buyrig’t menen emes, ba’lki pu’tkil kem ushraytug’in arnawli
effektlerge dus kelesiz.

Stereo jupliq - ha’r bir ko’zdin’ basga formatda ko’rgen suwretlerdi - 2D. 3D
ko’z aynasidan paydalang’anda baslardin’ ha’r biri stereoskopik suwretti bir-
birinen bo’lek ko’redi.

Insan ko’zi ashilg’an ushin qisqa araliq bir- birinen obektti bir waqtmin’
o’zinde ha’r quyli ta’replerden ko’re aliw1 mu’mkKin, bilay garag’anda, biz ko’rgen
zatlar haqqindag’t mag’liwmatlardi bizin’ miyemizge keledi ha’m keyin aling’an
mag’liwmatlardi qayta isleydi ja’ne on1 u’sh o’Ishewli suwretke aylantiradi.

3D-filmdi tamasha etiwdi ga’lesen’iz, arnawli ko’z a’ynek satip aliwin’iz
kerek boladi, biraq olar ju’da’ qumbat boliwi mu’mkin, olardi sizdin’ qolin’iz
menen etiwin’iz mu’mkin. Awizsha ko’riniske iye bolg’an noqatlar anaglyph ko’z
a’ynekleri dep ataladi, olar en” a’piway1 3D ko’z a’ynek esaplanadi.

Analitik ko’z a’yneklerdi jaratiw ushin sizge ha’r qiyli ren’degi eki jup
linzam kirgiziw kerek, musali, quzil linza ha’m ko’k ren’li. Aldin aytip
o’tkenimizdek, bunday ko’z a’yneklerdegi ha’r bir ko’zimiz suwretti ko’riw
haqqinda mag’liwmat aladi ha’m usinin’ menen filmdi tamasha etiwde u’sh
o’Ishemli ta’sirge erise alamiz.

Siz kereksiz yamasa eski quyashdan saglaytug’in ko’z a’ynekti isletiwin’iz
mu’mkin, biraq siz aynekti alip taslawin’iz kerek bolg’an tek ramka kerek. Biraq
ko’z a’yneklerin’izdi isletiw ushin pushaymanlansa, an’satg’ana bekkem karton
yamasa plastmassalardan jasalg’an ramkalardi an’satg’ana shig’arip aliwin’iz
mu’mkin.

Ren’li filtrler o’ndiris ushin plastmassa kerek bolsa, siz u’zliksiz suwl
shiysheden yamasa plastmassadan tayarlang’an basqa zatlardi qawipsiz ta’rzde
kesip qoyiwin’iz mu’mkin. Ha’r quyli ren’lerdin’ a’shkara plastikleri du’kanlarda
ju’da’ an’sat tabilad.

En’ a’piwayr variant plastmassadan tayarlang’an ramka boliwi mu’mkin.
Keyin kerekli shamadag’t ekew kvadrat formami kesip, ramka menen
biriktiriwin’iz kerek.
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Eger siz plastmassa qizil ha’m ko’k ren’ni topmasangiz, on1 ko’k ha’m qizil
ren’degi a’detiy belgilerge boyaw mu’mkin. Na’tiyjede siz eki qiyli ren’li aynag’a
1yelewin’iz kerek.

Keyin bolsa, olar jagsilap qurg’atiwi ushin ko’z a’ynekti qaldiriw kerek.
Marker joq bolsa, printer Kkartridjidan ren’li siya da isleydi. Plastmassa
shiyshesinin’ qurg’aqlay ekenligi aniqlang’aninda, aynani qizil ren’li ramg’a - on’
ko’zge, ko’k - shep ko’zge ornatip qoyiwin’iz kerek. U’skeneni taza ta’rzde
bekkemlew ushin a’piwayr jawip turiwshi quraldan isenimli paydalaniwin’iz
mu’mKkin.

Sonday etip, 3D ko’z a’yneklerin’iz islep shig’1lg’an ha’m isletiwge taymn.

1.3. 3D texnologiyalar ha’m 3D modellestiriw programmahq paketleri

3D-modellestiriw  o’zinde arnawlilastirilgan programmaliq ta’miynattan
paydalanip, 3D-modeldi (yamasa u’sh o’lshewli obyekt ko’rinisindegi karkas
model) islep shig’itw rejimin an’latadi. U’sh o’Ishewli model siziglar ha’m quysiq
sirlari menen o’z-ara baylanisqan ko’plegen nogatlar ja’rdeminde jaratiladi. U’sh
o’Ishewli modellestiriw qollanilatug’in tarawlar mudami ken’eyiplik barmagta. Ol
to’mendegi: oyinlar, yag'my realistik persanajlardin’ modellashtirilishi a’melge
asiriliwi; meditsina - insan denesi sho’lkemlerinin’ bo’lek modellerinin’ jaratiliwi;
injenerlik - transport qurallari, jan’a apparat ha’m qurilislar modeli islep shig’iliwi;
kino matografiya - ha’r qiylisha arnawli effektler ha’m qiyally personajlar
jaratiliwi siyaqli tarawlardi gamtip almagta Sonin” menen birge, reklama spatinda
da 3D-modellestiriwden jetkiliklishe paydalanip kelmekta.

Autodesk 3D Studio Max programmalari interfeysi Bu’gingi ku’nde
oymlarg’a reski qizig’1iwshiliq kusheytiwi sol zatg’a alip keldiki, 3D-programmaliq
qurallari islep shig’twshilar talay rawajlaniwdirg’an qosimshalard: jaratiliwma
ma’jbu’r bolip atirlar. U’sh o’lshewli modellestiriwdin’ jan’a mu’mkinshilikleri
multfilm gaharmanlarin jaratiiwma ketetug’in waqtin sezilerli da’rejede

kemeytirdi.
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1.2-suwret. Autodesk Maya programmalari interfeysi

Programmaliq qural obyektke ha’reketti an’sat beriw ha’m bug’an minimum
waqit sarp etiw etiw imkaniyatin beredi. Ta’jiriybeli paydalaniwshi o’zinin’
proektin jarattiw ushin ko’binese bir gansha u’sh o’lshewli modellestiriw
programmalarinan paydalanadi. Jogarida atlar1 keltirilgen programmalardan birge
paydalamiw realistik oyl sagnalar jaratiw ha’m o’nimdi jetilisken ko’riniske alip
keliw imkaniyatin beredi. A’melde barliqg 3D-programmaliq qurallari salistirg’anda
bir- birine ugsaw interfeys ha’m modellestiriw ushin u’skenelerge iye, biraq
programmalar ayrigsha ga’siyetleri menen, sonin’ menen birge, jaqtilandiriwg’an
esaplaw algoritmlari, animatsiyalardi jarattw ha’m suwretti vizuallastiriw boyinsha
da pariq etedi.

3D-programmaliq qurallarinin’ qayst biri jaqst yamasa jamanlig’1 boyinsha
ko’pshilik ta’repinen gabil etilgen juwaptin’ o’zi jog. Ha’r bir paydalaniwshi usi
sorawg’a o’zi ushin maqul bolg’an 3D-programmaliq qurald1 za’rurli dep biledi.
Paydalaniwsh1 0’zi isleytug’in 3D-programmaliq qural menen qanshellilik
da’rejede jagsi isley aliwi ja’ne onin’ do’retiwshilik (a’sbaplardi biliwden tisqari
ko’rkem ko’nlikpelerdi iyelew, ren’ler muwapiqlig’i, kompozitsiyani biliw
magsetke muwapiq) mu’mkinshiliklerine awdariw baylanisli boladi. Sol sebepli
dizayner qanday programmani a’bzel ko’riwdi o’zi sheshedi. U’sh o’lshewli
modellestiriw programmaliq qurallart mu’mkinshiliklerin toliq u’yreniw ushin u’sh
o’Ishewli elementlerden struktura tapgan, 3D-modellestiriw sagna jaratiw kerek
boladi. 3D-programmaliq qurallardin’ ha’r biri o’zinin’ arnawlh bir tarawdag’
abzalliglarig’a iye. U’sh o’lshewli modellestiriwge mo’lsherlengen tiykarg’

programmalardin’ qisqasha xarakteristikasi:
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1. Autodesk 3D Studio Max - talay ken’ targalg’an, sonin’ menen birge,
grafik paketti o’zlestiriw salistirg’anda an’sat. Qosilatug’in modul VRay real
obyektler ha’m interyerlerdi jaratiw imkaniyatin beredi.

2. Autodesk Maya - basqa programmalar menen salistiriwlaganda bir gatar
artigmashiliglarg’a iye bolg’an saldamli grafik paket esaplanadi. Og’an
to’mendegiler: subdiv primitives ja’rdeminde modellestiriw, materiallar menen
golay islew, modellestirilgen obyektke ha’r quyli effektlerdi siztw mu’mkinshiligi,
animatsiyalardin’ rawajlang’an sistemasi ha’m basqalar tiyisli boladi. Realistik
interyerlar, personajlar, sonin’ menen birge, kino filmler ha’m kompyuter oyinlar
sanaatida vizual effektler jaratiwda ken’ isletiledi.

3. Maxon Cinema 4D - qolay interfeyske iye bolg’an nemis grafik paketi.
Operativ yadnin® Kishi ju’kleniwinde quramali saqna ushin sayalardi esaplaw
boyinsha o’zinin> kem ushraytug’in algoritmine iye. Modul Body Paint 3D
modeldi tikkeley ko’rinetug’in ekrang’a boyaw imkaniyatin beredi.

4. NewTek LightWave 3D - og’ir1 qolay animatsion a’sbaplar ha’m jogari
sapali renderingge iye bolg’an grafik paket. Televiziyaliq formatda u’sh o’lshewli
grafika jaratiw ushin golay.

Jetilisken programmalardan tisqari, a’meliy paketler dep ataliwshi
programmalar da a’meldegi. Olar tar ga’nigelikli funksiyalardi jaratiliwma
jo’neltirilgen bolip, joqarida keltirilgen redaktorlardan birinde jetilisken sagqnani
jaratiiwda ja’rdem beredi. Misali, Curios Labs Poser programmasi qashannan
berli tayarlang’an personajlar menen islewge ha’m basqga grafik redaktorg’a import
etiwge jo’neltirilgen. DAZ Bryce - virtual ta’biy land atalamwlarindag’
jaratiiwda mo’lsherlengen grafik paket. Ta’jiriybeli paydalaniwshi o’zinin’
proektin jaratiw ushin ko’binese bir gansha u’sh o’lshewli modellestiriw
programmalarinan paydalanadi. Atap aytqanda, ZBrush programmasi ju’da’ golay
esaplanadi. Us1 programma grafik planshetlerden paydalanip, obyektlerge ha’r
qiyli ga’lemsheler menen siziw arqali olardi modellestiriw imkaniyatin beredi.

Personaj modelin u’sh o’Ishewli modellestiriw programmalarinan birinde jaratip,
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keyininen Zbrush programmasig’a import etiw ha’m jumusti aqurg’t jetkiziw
(jiyriglar, mu’yeshlerdi jaylardi gosiw ha’m basqalardi a’melge asiriw) mu’mkin.

Modellestiriw ~ programmalar1  ishinde =~ WINDOWS  ortalig’inda
qollanilatug’in en’ Ku’shli avtomatlastirilgan proyektlestiriw sistemasi sipatinda
Autodesk firmasimin’ AutoCad programmasin aliw mu’mkin. A’detde, AutoCad ni
avtomatlastirilgan proyektlestiriw sistemasi (SAPR) din’ grafik yadrosi sipatinda
qabil etediler edi. Programma ja’rdeminde ha’r qiyli si1ziq, ayqulaq, tekstler payda
etiw, redaktorlaw, 2D ha’m 3D modellerdi jaratiw, proyektlestiriw protsessinde
payda bolatug’in ko’p g’ana mashqgalalardin’ sheshimin avtomatlastiriw, jeke
senarly ha’m makrokomandalar jaratip, aniq (konkret) ma’sele ha’m
qosimshalarg’a sistemani sazlaw, adaptasiya etiw mu’mkin.

AutoCad paketi Auto LISP ishki programmalastiriw tiline iye bolip, onin’
ja’rdeminde paydalaniwshi jan’a buyriglardi payda etiwi ha’m ha’teki joqan
da’rejedegi programmalastiriw tillerinen paydalaniwi mu’mkin.

IBM ge uyqgas kompyuterlerde tag’1 Crystal Graphics firmasmin’ Crystal 3D
Designer programmasidan paydalaniw mu’mkin. Bul programma vizuallastiriw,
sayal1 effektler payda etiw, U’stlerge materiallardi jaylastiniw (nalojenie materialov
na poverxnosti) qurallarina iye. Silicon Graphics din’ jumisshi stansiyalarinda
isletiliwshi en’ ku’shli modellestiriw ha’m dizayn programmalari qatarina Alias/
Wavefront firmasinin®  Designer, Studio ha’m Auto Studio programmalarin
Kirgiziw mu’mkin. Bul programmalar ja’rdeminde bir waqtinin’ o’zinde 2D ha’m
3D modeller menen islew ha’mde a’meldegi avtomatlastirilgan proyektlestiriw
sistemalar1 menen sa’wlelengenlesiw ma’selesinin’ sheshimin tabiw mu’mkin.

Designer programmasi splaynlar tiykarinda jogar1 da’rejede modellestiriwdi
go’llaw menen birge geometriyaliq obektler ga’siyetlerin bahalawdin’ jetkilikli
qurallarina, animasiyanin’ qolay u’skenelerine ha’mde renderingdin’ sapali
moduline iye.

Designer mu’mkinshiliklerin toltirip, ken’eytirip Studio g’a aylandiriw
mu’mkin. Studio programmasit modellestiriw imkaniyatinn’ joqarilig’i, su’zeleri

ha’m iymek siziqlar menen islew sistemasinin’ jetiliskenligi, geometriyaliq obekt,
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renderdin’ ha’m su’wret siztwdi bahalawdin’ qosimsha mu’mkinshilikleri menen
Designer den pariq etedi. AutoStudio bolsa Studio programmasina avtomobil
dizaynerlari ushin arnawl islep shig’ilg’an, modeller ha’m animasiyan
redaktorlawshi arnawli qurallar qosiliwi na’tiyjesinde payda bolg’an. Sonin’
menen birge, bul programmalar Silicon Graphics din’ ko’pprosessorli modellerinde
isletiliwi ushin qosimsha qurallar ha’m mu’mkinshilikler menen toltiriliwi,
ken’eytiriliwi  mu’mkin. SGI ortaliqinda isleytug’in  avtomatlastirilgan
proyektlestiriw sistemalar1 ishinde tag’1 Engineering Animation firmasmin’ Vislab
programmasin aytip o’tiw mu’mkin. Bul programma dizayn ha’m injinerlik
ma’selelerinn’ vizual sheshimin jaratiw (payda etiw) imkaniyatin beredi.
3D-modellestiriwdin’ na’tiyjeli programmaliq qurallari. Bu’gingi ku’nde
programmalastiriw texnologiyasi da jedel rawajlanip, programmashilar ha’r qiyh
programmalastiriw tillerinen paydalanmaqta. Jaratilip atirg’an programmanin’
qays1 tarawda qollaniliwina garmastan muwapiq, ha’r qiyli programmaliq tillerden
paydalanilip atir. Bul bolsa 0’z gezeginde, ko’plegen programmaliq tillerdi ha’mde
olardi a’melge asirtwshi programmaliq ta’miynatlardi islep shig’iwg’a talapti
asirmoqda.  Programmalardin® da  ko’plegen tu’ri  a’meldegi. Grafik
programmalardi programmaliq tillerde islep shig’tw ha’r dayim da quramali
protsess bolip esaplang’an. Sol sebepli da grafik programmalardi o’ndiris ushin

bo’lek programmaliq ta’miynatlar jaratilg’an.

1.3-su’wret. 3D modellestiriwden ko’rinis
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Grafik programmalardin’ o’zi da ha’r quyli ko’riniske iye boladi, sebebi
kompyuter grafikasinin’® ha’r qiyli bag’darlar1 a’meldegi. Olard1 uliwma etip, eki
ha’m u’sh o’Ishewli grafika bag’darlarig’a ajirattw mu’mkin. Eki o’Ishewli grafika
realligtan jiraq bolg’an1 ushin ha’zirgi ku’nde u’sh o’Ishewli grafika qollanilip atir.

U’sh  o’lshewli grafikan1 payda etiwdi da’slep u’sh o’lshewli
modellestiriwden baslaw kerek. U’sh o’Ishewli modellestiriw tu’sinigi
kompyuterde obyektlerdin® u’sh o’Ishewli modellerin jaratiwdi an’latadi. U’sh
o’lshewli  modellestiriw, qisqasha 3D-modellestiriwdi  islep  shig’twda
programmaliq tillerden yamasa programmaliq ta’miynatlardan paydalanmiw
mu’mkin. 3D-modellestiriwdi tayin programmaliq ta’miynatlardan paydalang’an
halda islep shig’iw na’tiyjeligi esaplanadi. Bul arqali obyektlerdi jaratiw tezirek
ha’m an’satlaw atqariladi. 3D-modellestiriwshi en’ ken’ targalg’an programmaliq
ta’miynatlarg’a Autodesk kompaniyasmin® «3ds MAX» ha’mde «Maya»
programmalarin misal etiw mu’mkin. Bul programmaliq ta’miynatlardin’
mu’mkinshilikleri ju’da’ ken’ bolip, olar arqali ga’legen 3D-modellerdi islep

shig’tw mu’mkKin.
.|

1.4-su’wret. 3D modellestiriw

3D-modellestiriwv  a’melge asirilg’annan keyin oni programma menen
baylanistirip, programmalard: islep shig’tw ushin programmaliq tillerdi qo’llaw
kerek boladi. C/C++, Java, Python, JavaScript, C# programmaliq tiller usilar
ga’piden bolip tabiladi. Tayin 3D-modellerdi programmaliq halda keltiriw ushin
translyatorlarda programmaliq kodlar jaziliw1 talap etiledi. Bul bolsa ko’plegen

programmaliq kodlard: talap etedi. Us1 jumislardi optimallastirtw magqsetinde bir
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qatar grafik programmaliq ta’miynatlar islep shig’ilg’an. 2005-jilda islep
shig’1lg’an «Unity 3D» programmasi usilar ga’piden bolip tabiladi. «Unity 3D»
bul 3D programmaliq o’nimler ha’mde oymlar o’ndirisdegi en’ qolay
programmaliq ta’miynatlardan biri esaplanadi. «Unity» de tayin 3D modellerdi
ju’klep aliw mu’mkin ha’mde olarg’a C# yamasa Javascript tillerinde skript kodlar
jazip birlestiriw mu’mkin. «Unity 3D»de islew talay qolay: jaratilip atirg’an
programma ushin kerekli materiallard1 bir katalogg’a avtomatik nusgalap saqglap
qoytw mu’mkinshiligi, skript kodlar bo’lek jazilip keyin obyektlerge birlestirilishi,
tayarlanip atirg’an programmaliq o’nimlerdi ko’rip turiw qolaylig’s ha’m en’
tiykarg’isi, ko’plegen platformalar ushin programmani kom-pilyatsiya etiw
mu’mkinshiligi bar ekenligi bolip tabiladu.

«Unity» de a’piwayig’ana programmani jaratip, on1 ha’r qiyl platformalar
ushin kompilyatsiya etiwdi ko’rip shig’amiz. 1-suwretde Unity jumisshi aynasinin’
uliwma ko’rinisi suwretlengen.

Programma jaratiw ushin islep shig’ilg’an 3D-modellerdi «Unity» ga ju’klep
alip, om1 bos tarawg’a jaylastiramiz (2-su’wret). Jaratpagsh1 bolg’an
programmasimizda ushraw qurilg’an bolip, ol jag’dayda sayaxat etiw
mu’mkinshiligi a’meldegi bolsin. Sog’an ko’re programma atinin’ «3D-sayaxat»
dep atadiq. Sayaxatti a’melge asirtw ushin ha’reketlanip atirg’an obyekt jasap,
og’an C# tilinde skript kodlarin jazamiz (3-su’wret). Programma u’stinde jumislar
orinlang’annan keyin oni to’mendegi platformalar ushin kompilyatsiya etip
shig’ariw mu’mKkin:

. Linux, Windows, Mac jeke kompyuterler ushin;
. 10S, Android ha’m BlackBerry telefonlari ushin;
. Windows Store ha’m Windows Phone ushin;

. WebGL ko’rinisinde;

. Tizen, Xbox ushin;

. PlayStation 3 ha’m 4 ushin;

. Samsung TV televizorlari ushin.
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Bir waqtinin’ o’zinde ko’plegen platformalar ha’m apparatlar ushin
kompilyatsiya etiw mu’mkinshiligi bul «Unity»din’ en’ jagsi ta’replerinen biri
bolip tabiladi. Jogarida du’zilgen programmani 0’zimiz ga’legen platforma ushin
kompilyatsiya etip alamiz (4-su’wret). Juwmag etip aytganda, ha’zirgi waqitta
ko’pshilik ha’r qiyli qurallar, a’sirese, kompyuter ha’mde mobil telefonlarinan
ko’birek paydalanmagta. Tuwrisida, programmaliq qurallarg’a bolg’an talap da
artip baradi. Programmaliq o’nimlerdi islep shig’itwda qollanilatug’in «Unity»din’
2005-j1ldan berli 1, 2, 3, 4, 5-versiyalari islep shig’ilg’an. 3D-programmalardi ha’r
qiyll apparat ha’mde platformalar ushin islep shig’iwda na’tiyjeli programmaliq
qurallarindan biri bolg’an «Unity» din’ mu’mkinshilikleri keleshekte ja’ne de

rawajlantirilishi ku’tilip atir.

2.BAP.ANIMACIYALAR ISLEP SHIG’IW TEXNOLOGIYASI
2.1. Animaciya jaratiw basqishalar1 ha’m islep shig”1iw o’zgesheligi
Bos wagqitta televidenienin’ reklama dag’azalarin na’zerden ko’shere turip,
biz olarda animatsiya elementlerinen paydalanilganliginin® guwahi bolamiz.
Bunnan 50 jil aldin Vold Disney studiyas1 «O’giz ha’m etti gnomlary multfilmin
jaratqan. Ol animatsiya tariyxinda mu’na’sip orin iyelegen. Bul 1, 5 saat dawam
etiwshi birinshi animatsiyali qayis bolg’an. Ol su’wretshi animatorlardin’ bir neshe
jillig mashaqathh miynetli ta’repliydi. 1991 jilda ust kompaniyanin’ Silicon
Graphics kompaniyast IRIS INDIGO grafik studiyasinda tayarlang’an «Go’zzal
kiz ha’m maxluk» animatsion filmi u’lken utislarg’a menen ko’rsetiw kilindi. Bul
barliq filmler animatsion kompyuterli grafikasi sebepli a’melge asirilg’an
edi.Animatsion grafik o’zinde ren’, suwret ha’m illyustrativ grafika senariyasi
menen islewdegi utislarinin’ injinerlik grafikast u’sh o’lshemli obektlerdin’
eriskenligi menen birlestirgen.
Ha’zirgi waqitta o’z televizorlarimiz ekranina karap, biz kompyuter reklama
klipler ha’m tele esitiriwshiler bezewleri ko’rinisindegi usi o’nimli itibarinin’

miywelari 0’z ko’zimiz menen ko’remiz.
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Animatsiya - bul, obektler, kameralar, jariqlig’1 da’reklerin o’z-ara jayin
almastiriw yamasa olardin’ parametrlerin waqit boyinsha o’zgeriwine iye waziypa,
tawd1. Ha’zirgi waqitta kompyuterli grafikasi programmalar1 qollaniwdin’ wus1
taraw1 arnawli ku’shli rawajlaniwdi basdan keshirmekte. Shet el ta’jiriybenin’
ko’rsetiwishe, ha’zirgi du’nyanin’ ko’plegen ma’mleketlerinde
kompyuterlestirilgen reklama informaciyalarinin® da’rekleri, qa’nigelestirilgen
kompyuter sistemalarinin’ mag’liwmatlar bazast a’meldegi, olarg’a reklama
beretug’inlar belgilengen to’lewler esabina o’z firmalari ha’m olar ta’repinen islep
shig’1lg’an tavarlar (x1izmetler) hagqinda mag’liwmatlard: kiritedi.

Ol yamasa bul informatsiya o’nimin satip aling’an zat etiwge qizigan
balajanlar qariydarlar ust mag’liwmatlar banklerine telefonlar yamasa arnawl
terminler ja’rdeminde esabli sotsiyalar dawaminda o’zleri ushin kerekli
informaciyalardi aladi. Tanmistinwlar, ko’rgezbeler, gatnasiwshilar1 ha’m video
tu’siriwshiler kompyuterlestirilgen reklamani ko’rsetiw etiwdin’ en’ na’tiyjeli
qural1 video proeksion sistemalardan ibarat boladi. Reklamalardi u’lken ekranli
video sistemalar arqali tarqatiw adamlardin’ informaciya mu’ta’jliklerin
qanatlandirtwg’a mu’mkinshilik beredi, bul 0’z gezeginde, jan’a qartydarlardi jalb
etedi. Ko’plegen ekspertler televideniega joqari aniklikdagi u’lken ekranl
sistemalard1 tezrek tatbik etiliwi kompyuterlestirilgen reklamani tarqatiwda hal
etiwshi roldi1 oynaydi dep aytiladi.

Zamanago’y reklamani islep shig’iwdin’  jetilistiriw ha’m marketdi
gollapquwatlaw na’tiyjelerin analiz etiwdin’ qurali sipatinda xudsi animatsion
kompyuterli grafikas1 qurallar1 tan’laniwinin’ sebeplerin analiz ete turip, usi
tarawg’a du’nyada esaplaw texnikasini qollawdin’ en’ joqart oyshil ha’m jogqari
texnologiyaliq tarawi sipatinda qaraliwi haqindag’it juwmaqqga keliw mu’mkin,
birag bul ha’m Jeke kompyuterler video suwretler menen toliq ko’rinisinde
islewdin’ ta’miyinleytug’in texnikaliq ha’m programmaliq sheshimlerdin’
quramalilig’t ha’m kompyuterli grafikasinin’ zamanago’y usillar1 tiykarinda jatqan

saldamli matematikaliq baza menen baylanisli.
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Bunnan basga, ha’zirgi ku’nde joqar1 sapali kompyuterlestirilgen reklamani
esaplaw qurali ja’rdeminde tayarlaw iskerlignin’ jeterilishe paydali tu’ri bolad.
Bu’gin sebepli kompyuterlestirilgen reklamanin’ bir wagqttt formasi1 ha’m islep
shig’twdin’ quramalilig’ina gqarap 1000 den 50000 AKSH dollariina shekem turadi.
Bizin’ Respublikamizdin® kompyuterlestirilgen reklamanin’ bir waqti talay arzan
turadi. Kompyuterlestirilgen reklamag’a talap keyingi jillar ishinde analiz etiw
bolmaydig’an tu’rde o’sti. Bul, atap aytqanda, sonin’ menen garaladi, ja’miyetti
informatsiyalastiriw isbilermenlik du’nyasinin’ ha’r qiyl ta’replerin barg’an saymn
ken’rek Kko’plep uyrenilip almaqta: Haliq ara avtomatlastirilgan mag’liwmat
bankleri, informatsiya kommunikatsion xizmet ko’rsetiwdin’ jan’a tu’rleri
jaratilmaqta, kompyuterli tekekonfrentsiyalar1 o’tkerilmekte.

Rawajlang’an ma’mleketleridegi zamanago’y informaciya kommunikatsion
texnologiyalarinin’ ja’ne de rawajlandirrtwdin’ kompyuterlestirilgen reklamadan
informatsiya o’nimleri ha’m xizmetlerin marketigindegi paydalaniw informatsiya
biznesin’ en’ aktiv ha’m rawajlaniwinda bag’dar1 ekenligiden derek beredi.

Bunnan tisqari, reklama iskerliginde kompyuter grafikasi qurallarindan
paydalamiwg’a qizig’iwdin’ o’siwi bir gatar sebepler menen tiykarlang’an, olar
arasinda, ba’rinen burin, to’mendegiler tariyplew za’ru’r:

a) grafik obektlerdi islep shig’tw sapasin’ joqart tezligin qolap-quwatlaw
ha’m qudrath, gummat bolmag’an jeke kompyuterlerdin’ payda boliwi;

b) turli sirtq1 ko’rinislerdegi sapali kompyuterlestirilgen reklamani1 a’melge
asiriw ushin  kompyuter grafikasinin’ programmaliq ta’miyinleniwinin’ bar
ekenligi;

v) kompyuter grafikasinin® jan’a programmaliq qurallarin1 ja’ne bul
qurallardi o’zlestiriwge mu’mkinshilik jaratiwshi «dastany interfeystin’ jaratiliwi.

Animatsion kompyuter grafikalarinin’ programmaliq qurallarig’a, ba’rinen
burin, ZD-Studio, Animator Rgo ha’m basqgalar kiredi. Animatsion grafika
to’mendegiler mu’mkinshilik beredi:

1) klassliq ZD obektti modellestiriw ha’m ko’riwge, on1 zamanago’ylestiriw

ha’m ol menen manipulyasiya etiwge boladi;
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2) ko’rilgen siriqlt obekttin’ sirtin1 ko’plep ushin materialdi kitapxanadan
tan’law yamasa jaratiw (bunday material tekstura dep ataladi);

3) a’pway1 jaratilg’an modellerdi basqishinda jaylastiriw, yag’niy bul
obektler ushin sahna, ha’reket jaymm ko’riw (misali, stol, ol jag’dayda pishaq
ja’rdeminde «ko’rkem o’ner suliw ko’rinisin payda etedi» shabiw mu’mkin);

4 tekseriwde obektlerin jalg’aw;

5) jarattwinin’ xarakterin belgilew, jariqlig’s da’rekleri ha’m kameralardi
sahnadan jaylastiriw;

6) kadrlerdi izbe-izligin belgilew, obektlerdi kadrdan kadrg’a jayin
o’zgertiw yamasa zamanago’ylestiriw (tag’it kameralar ha’m jariqliq da’rekleri
ushin ha’reketlerdi ha’m beriw mu’mkin;

7) jalg’1z kadr yamasa bir neshe kadrdin’ palitra, jariglig’, sayalar, ko’riw
mu’yeshi, obektlerdin’ o’z-ara jaylasiw1 ha’m olardi kadrdan kadrg’a o’zgerislerin
esapga aliw menen esaplaw; bunday esaplaw renderiginin’ (inglisshe «renderigdi»)

dep ataladi.

2. 2. Animaciya jaratiwg’a arnalg’an programmahiq qurallar ha’m
olardin’ analizi
Flash dagi animatsiya «multiknde isletiletug’in obektlerdi o’zgesheliklerin
o’zgertiwge tiykarlang’an. Misali, obektler ju’kleniw yamasa payda boliwi,
jaylastwin, ko’rinisin, ren’i ha’m basqishlar. o’zgertiwi mu’mkin. Flash de
obektlerdi animatsiyalawdi ush ha’r qiyli mexanizmi na’zerde totilgan:
. Ka’drma-kadrli («klassik») animatsiya, bul usilda avtor belgili
«multik»di ha’r bir kadrin’ o’zi jaratad1 yamasa basqa orindan import etedi
ha’m ko’rsetiw izbe-izligin o’zi ornatadi:
. avtomatik animatsiya (tweened-animatsiya), bul usilda avtor
multi plikatsiya kadrlarin tek birinshi ha’m son’g’isin jaratadi, araliq
kadrlardi bolsa Flash avtomatik ta’rzde o’zi jaratadi; tweened-animatsiyant

eki quyli tu’ri a’meldegi: obektti ko’shiriwge tiykarlang’an animatsiya
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(motion animation) ha’m obektti transformatsiya (ko’rinisin o’zgertiw)

siyaqli tiykarlang’an animatsiya (shape animation);

. senariyge tiykarlang’an animatsiya; senariy- Flash din’
programmalastiriw tilinde (bul til Action Script dep ataladi) obektti ha’teki-
ha’reketin beriliwi bolip tabiladi. Bul tildi sintaksisi Web-hu’jjetlerde
isletiletug’in basqa senariy tillerine (misali, JavaScript ha’m VBScript)
ugsas ketedi.;

Ust mexanizmlerdin’ ha’r biri o’zinin’ abzalliglart ha’m kemshiliklerine iye.
Misali tweened-animatsiya eki artigmashiliqg’a iye:

. birinshiden, avtor ha’r bir kadrdi bo’lek jaratiw za’ru’rshiligiden
ku’tulgan;

. ekinshiden, bunday «multik»di ko’rsetiw ushin Flash g’a tek
birinshi ha’m son’g’1 kadlard1 saqglaw jetkilikli, bul bolsa o’z gezeginde
bunday filmdi ko’lemin kem boliwin ta’miyinleydi.

Usinin® menen birge, tweened-animatsiyan1 tek obekt o’zgeshelikleri bir
tegisde o’zgeretug’in a’piway1 hu’jjetler jaratiw ushin isletse boladi. ActionScript
senariyalardi obektti awdariw quramali bolg’an ha’ti- ha’reketin an’lattw mu’mkin.
Biraq onin’ ushin ActionScript tilin U’yreniw kerek boladi.

Interaktivlik. Flash, filmlerni ko’rgezbesi waqtinda saytg’a Kirgen
paydalaniwshi  klaviatura yamasa tishqanshani isletip filmdi ha’r quyh
fragmentlerine o’tiwi, obektlerdi ko’shiriwi, formag’a mag’liwmat kirgiziwi ha’m
basga ko’plegen operatsiyalardi ormlawi mu’mkin bolg’an interaktiv filmlerdi
jarattw imkaniyatin beredi. Flash-filmlerdi interaktivligi ActionScript tilindegi
bu’yru’glar (instruksiyalar) izbe-izligi ko’rinisindegi a’mellerdi beriw boladi
menen a’melge asiriladi. A’mel ol menen baylanisli bolg’an ha’dise ju’z bergende
atqariladi. Bunday ha’deselerden muisali, filmdi gandayda bir-bir kadrina o’tiw
yamasa paydalaniwshi ta’repinen an’latilg’an ta’repinen basiwi boliw1 mu’mkKin.
Tuymesheler (misali, bo’lek basqartw paneli ko’rinisinde birlestirilgen), film
fragment-leri yamasa bo’lek kadrlar1 interaktiv boliwi mu’mkin. Sonin’ menen

birge ko’plegen standart a’meller filmdi gandayda bir - bir elementine ActionScript
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de programmalastinwdan paydalanbay beriliwi mu’mkin. Standart a’mellerge
musali, filmdi ko’rgezbesin baslaw ha’m toqtatiw, dawisdi qosiw yamasa o’shiriw,
belgilengen URL g’a o’tiw ha’m basgada ha’diseler juz beriw mumkin. Ha’mmesi
bolip standart a’mellerdi og’an jaqin tu’ri a’meldegi. Eger za’ru’rshilik payda bolsa
oqitiw quramali senariylard:r da du’ziliwi mu’mkin. Misali aldin ol yamasa bul
halda ju’z beriwi keyininen kerekli a’mel atqariiwg’a o’tiw. Biraq bunday
senariylardi jaratiw programmalastirtwdag’1 bilimler kerek boladi.

Windows ushin biypul animatsiya programmaliq ta’miynat.

Windows du’nyadag’t en’ belgili ha’m tez-tez isletiletug’in operatsion
sistemalar1 biri esaplanadi. Ol shekem belgili etedi, bir zat bir neshe programma
ha’m programmalart boymsha aliw mu’mkin, dep esaplanadi. Grafik dizayn
programmalar1 programmalar1 animatsiya den, siz toliq ha’teki biypul og’an ko’p
programma ju’klep aliwin’iz mu’mkin. Eger ko’rsetiwler menen bolad:r kimdi
bolip tabiladi bolsan’iz, ol halda siz da bul biypul programma ju’klep aliw ha’m siz
Windows kompyuter yamasa dize aliw, olardi etip ko’riwin’iz mu’mkin. To’mende
10 te du’nyadag’1 en’ a’jay1p dizimi

Qa’dem ol jerlerde en’ jagst domalaqg bolg’an biri esaplanadi Windows ha’m
Mac paydalaniwshilart ushin biypul ha’m ashiq derek 2D animatsiya programmasi.
Bul timsal qurallar1 qurilg’an Vektorli ha’m Bitmap suwretler, bir neshe la_x_yers
ha’m o’zi styaqli ga’siyetleri gollap-quwatlaydi.

Synfig Studios bag’darlamasi
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2.1-su’wret. Synfig bag’darlamasinan ko’rinis
Tiykarg’1t waziypalari:
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Synfig ele Windows paydalaniwshilar1 ushin tag’i bir bos animatsiya
programmaliq ta’miynat yamasa qurali bolg’an ha’m ju’da’ tik ta’lim qiysiq
ta’miyinleytug’in programma esaplanadi.

Bul da kino sapali animatsiya jarattw ushin bir sanaat ku’shi eritpesi menen
jaratilg’an ekonomikaliq ha’m ashiq derek 2D animatsiya programmaliq ta’miynat
biypul. Ne qilsa ol fr x ame ta’repinen animatsiya fr_ X ame payda etiw
kerekligin joq ha’m Windows, Mac ha’m Linux ushin a’meldegi boliw1 bolip
tabiladi. Bul programma biypul ha’m ga’biletin ga’liplestiriw professional da’rejesi
animatsiya usinis haqiyqat bolip tabiladi onin” unamli sirlarinan biri esaplanada.

Bul haqqinda tag’it bir unamli Windows ushin biypul animatsiya
programmaliq ta’miynati ol kem resurslar ha’m kem adamlar menen jogari sapali
2D animatsiya jaratiw imkaniyatin beredi.

Us1 programma en’ jagsi qa’siyetleri ha’m unamli Birpara ol in-Betweening
avtomatik qollap-quwatlaydi ha’m ko’rsetiwshi la_x_yers ha’m global
jaqtilandiriw styaqli mu’mkinshilikleri beredi.

Synfig nordon.

Bul programma menen baylanisli unamsiz ¢ biri ol tazadan yamasa
ha’weskerler ushin ideal bolmaytug’mi mu’mkin, dep ha’m ga’nigeler ushin
tiykarman sa’ykes keledi.

Ol menen baylanish tag’t bir unamsiz tag’t basqa teris kinematik,
sc_x_ripted animatsiya, jumsaq denesi dinamikas1 ha’m 3D kamera reyting www.
uz styaqli bir neshe ayrigshaliglardi qollap-quwatlaw emas

Da, paydalaniwshi ren’ sxemasidan usinis ta’siri ha’m basga sog’an ugsaw
ta’sir qospasi ja’ne bul menen baylanish basqa unamsiz emes, bul programmaliq
ta’miynat.

Paydalaniwshi tu’sindirme / tu’sindiriwler:

1. Ok interfeysi, isletiw ushin jeterli an’sat, biraq quramali.

2. Ha’zirge shekem, en’ ku’shli 2D animatsiya programmaliq;

3. Bul ku’ta’ u’lken programma ha’m ol biypul.
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2.2-su’wret. Bag’darlamadan ko’rinis
3. Stykz.

Avrigshaliglar ha’m waziypalari:

Bul ta’sirli da’rejesi ayrigshaliglar usmis etedi ha’m derlik barliq
platformalarda isleydi ma’nisi animatsiya programmaliq ta’miynat aldin biypul.

Us1 programma yamasa qurali da Windows paydalaniwshilar1 ushin tag’1 bir
tu’yin-ba x sed animatsiya qurali pivot menen integratsiya.

Ol bir fr_ x_ame ba_x sed programma bolg’an1 jen’illik bul qurali
fr_x_ames ha’r bir sazlawin’1z mu’mkKin.

Ha’zirgi kunde g’a’rejetler, ruxsatnoma yamasa litsenziyalar ha’m
paydalamiw ju’da’ an’sat. Stykz oray menen uyqas ekenligi menen baylanish
unamli biri esaplanadi.

Usi programma siz ushin qolayliq qiyli da’rejede menen Mac, Windows
ha’m Linux operatsion sistemalarida paydalaniw imkaniyatin beredi neshe ko’p
format animatsiya programmalar1 biri esaplanadi.

Bul haqqinda tag’it bir unamli nogat Windows ushin biypul animatsiya
programmaliq ol siz ha’r ganday basga fr_x_ames qol, ha’r bir fr x_ame ushin
o’zgerisler etiw imkaniyatin beredi, dep esaplanadi.

Stykz nordon

Bul programma 2D tek ha’reket ha’m 3D ayrigshaliqin qollap-

quwatlamaydi, negizi ol menen baylanisli unamsiz sirlarinan biri esaplanadi.
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Bul qural tag’t bir unamsiz fr x_ames bul og’an ha’m uygas ju’da’ tez
payda boliw1 bolip tabiladi; paydalaniwshilar ko’p fr_X_emes etiw kerek.

Paydalanmiwshilar a tayaq adamnin’ tek variant a’meldegi bolg’an1 og’an
haqiyqiy adam ete almaydi.

Pavydalaniwshi tu’sindirme / tu’sindiriwler :

Ajax Animatsiya. Ajax 2006 jilda baslang’an ha’m 6 ta’repinen islep
shig’1llg’an Adobe Flash MX bir ornina klass oqiwshisi. - Bul bekkem ha’m
paydalaniw an’sat Windows paydalaniwshilar1 ushin ekonomikaliq ha’m uluwma
shig’a almaydi animatsiya qurali biypul. Bul Windows ushin biypul animatsiya
programmaliq ja_x_vasc_x_ript ha’m PHP ja’rdeminde qurilg’an ha’m
janlandirilg’an GIF ha’m SVG ko’rsetiwler, sonin’ menen birge gollap-quwatlaydi.

Ajax animatsiya menen baylanisli unamli biri ol hesh qanday jasirin
g’a’rejetlerdi menen toliq pu’tkilley biypul boliw1 bolip tabiladi.

Us1 programma haqqinda tag’1 bir jagsi zat, bul o’z-ara iskerlik platformalar
ha’m o’z-ara format animatsiya qurali aylandi, depliq

Tek bir tolig standartlar1 ba x sed animatsiya qurali, ba’lki
x1zmetleslikdegi, onlayn ha’m veb ba_x_sed animatsiya kompleksi.

Ajax nordon: O’z interfeysi ha’m qaraw, bul programma menen baylanisl
unamsiz ball biri sipatinda ha’reket etiwi mu’mkin bir az baslaniwinda ekenligi.

Ol tag’1 bir unamsiz ta’repi sonda, ol ju’da’ za’rurli ha’m professionallar
yamasa aldin’g’1 da’rejeli ko’rsetiwler ushin uygas emes.

Paydalaniwshi tu’sindirme / tu’sindiriwler

1. Ajax Animator toliq standartlari-ba_x_sed, onlayn, xizmetleslikdegi, veb-
ba x_ sed animatsiya kompleksi jaratiw ushin proekt esaplanadi.Geypara zat qosip
bolmaydi, eger

2. bir analiz usinis keleshekte paydalaniwshilardin’ ja’rdem etin’.

3., ol tek Ajax animator saytinda ha’'m paydalaniwshilar tu’sindiriwi
Kollektiv bilim styaqli aniq boldu.

5. Blender
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Waziypalar ha’m qa’siyetleri: Blender bul platformasida Linux, Mac ha’m
ha’tte FreeBSD emes, tek ha’reket etedi Windows ushin ekonomikaliq biraq 3D
animatsiya qurali yamasa programmaliq ta’miynat biypul.

Usi avtomobil aktiv rawajlandiniwdin’da ele en’ ken’ targalg’an biypul
animatsiya programmalari esaplanadi.

Bul programma birinshi ma’rte basqariwshilar ha’m professionallar ushin da
en’ jagsi na’tiyje beredi.

Bul jagst qurali ga’siyetleri Birpara HDR jaqtilandiriw qollap-quwatlaw,
GPU ha’m CPU ko’rinisinde ha’m real waqit viewport’un aldinan o’z ishine aladi.

Us1 programma funktsional qosiw modellestiriw qurallar1 Birpara tor ha’m
ko’pir gqoyip, qollap-quwatlaw ha’m python sc_x_ripting N-Gon o’z ishine alad.

Tez jalg’an korlik ha’m mu’yeshlik ushin dawis sa’ykes den a’meliy
materiallardan, bul a’sbap on1 ha’mme keledi. Bul qural tiykarg’t unamsiz biri,
onin’ interfeysi quramali, sebebi baslaniwshilar us1 programmada iykemlesiwim
ushin waqut talap etiwi mu’mkin, dep esaplanadi. Ol menen baylanishi tag’t bir

unamsiz noqat bul tek jagsi1 3D karta menen kompyuterde isleydi, dep.

2.3-su’wret. Blender bag’darlamasi ortalig’1

Eger 3D grafika menen oyin rawajlandiriwdin’ bolsan’iz, ol halda, bul siz
ushin programma boliw1 mu’mkin emes.
Mu’mkinshilikleri. ko’p import ha’m aktivlerin o’zgertiw. A’sirese,
toqumalardin’, ob_X_jects ha’m ko’rsetiwler.
2. Blender veb-ha’m ju’da’ arnalg’an onlayn tu’rde boymsha a’meldegi
paydali Sabaglarda
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3. son1 pad klaviatura ko’p qisqa U’zilisler ushin isletiledi. A stol1 klaviatura
a’bzel. Noutbuklar Mektepler Sol sebepli usi programma paydalaniw ushin
gu’resemiz.

4. interfeys1 (programmaliq ta’miynat ju’da’ ku’shli, sebebi) go’zzal
quramal1 sonday itimal tek joqarida S5 / 6 oqiwshilar1 yamasa paydalaniw ushin
a’meliy boladi.

Blender. Bul da 3D modellestiriw ha’m animatsiya qollap-quwatlaydi
biypul a’wlad programmasi. Usi1 programma tag’t bir ayrigshaliqi, ol jan’a
paydalaniwshilardin’ tez a’jayip 3D ortalig’ini jaratiw ha’m to’lew imkaniyatin
beredi, dep esaplanadi. Blendr siz en’ jagst ko’rsetiwler menen keliw siz sagna
ushin jabayr turmisdi, adamlardi, suw ha’m ju’da’ ko’p kirgiziw ushin
mu’mkinshilik beredi. Bul paydalaniwshilar ushin, a’lbette, paydali tastiyiqlaydi
Daz Studio belgi plagini gollap-quwatlaydi.

Bul ju’da’ paydalaniwshilar menen dos programmasi ha’m jan’alar ushin
taza interfeysi a’meldegi, negizi ol menen baylanisli unamli biri boliwi
tastiyiglaydi.

Usi avtomobil hagqinda tag’t bir unamli nogat ol materiallart ha’m tan’law
ushin, qa’siyetleri, bir gatar usmis etedi, dep. Bul 3D animatsiya ha’m
modellestiriw ayrigshaliqi qollap-quwatlaydi ja’ne bul da biypul de, a’lbette, bul

programma haqqinda en’ jagsi zat.

woonon0 ) v s s
2.4-su’wret. Bag’darlamadan ko’rinis
Geypara paydalaniwshilar o’nimge belgili bir tamamlanmagan sezim esabat

ja’ne bul onin’ unamsiz biri esaplanadi. Bul platforma menen gu’zetilgen arnawlh
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bir ga’te edi ja’ne bul ju’da’ unamsiz noqgat emes. Usi programma sebepli qa’teler
bar ekenligi ushin a’ste ha’m mudam programma aliw ga’lewi, ja’ne bul

paydalaniwshilar ta’repinen dus xabar ma’selelerden biri esaplanadi.

2.3. Multiplikaciya haqqinda
Multiplikatsiya ne? Tamashago’y ko’z on’inda ha’reketleniwshi da’slepki
su’wretler belgiliyek fizikaliq J. Plato ta’repinen 1832 jilda jaratilg’an edi. Ol
jasag’an a’sbap-tiykarg’t bo’legi bir a’dewir su’wretlerge iye qursaw bolg’an
fonakistop-adamzot denesi ha’reketlerinin® fazalarini analiz etip shig’tw

imkaniyatin berdi.
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2.5-su’wret.Animatsiyaliq filmnen ko’rinis
Aradan qiriq bes jil o’tkennen, 1877 jilda musavvir E. Rayno oni jaratiw
ushin - praksinokop - ekranda ha’reketleniwshi suwretti proektsiyalanatug’in
a’sbaptan paydalandi. Su’wretshinin’ Parijdag’t Greven muzeyinde islegen
“optikaliq teatr”i tamashago’ylar arasinda tabis gazang’an bolsa-da, baribir bir
ermek sipatinda qolaverdi. Tek g’ana 1905 jilda, yag’niy kino oylap tabiw
etilgeninen 10 jil keyin, Amerikaliq S. Bleekton ha’m OIl. Makkey da’slepki ma’rte
su’wretlerdi kino plyonkaga tu’sirediler ha’m multiplikasion kino u’lgisin

jaratadilar. Al, " su’wretlerdi janlandiriw” din’ siri nelerden ibarat?
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Ol adamzat ko’zinin’ ssekutmin’ jigirmadan bir u’lesi dawaminda qa’legen
suwretti perdesinde saqlap turiw o’zgesheligine tiykarlang’an. Bul ha’diyse
persistensiya yamasa ko’riw ta’sirleniwlerinin’ inersiyas: dep ju’ritiledi. Sekundda
proektordan 24 dane kadr o’tkenligi sebepli olardin’ barisi ko’z aldinda
ha’reketleniwshi pu’tin suwretge aylanip ketedi.

Sonday eken, “janlandiriw” ushin bir ha’m a’yne sol obektin’ bir a’dewir
suwretlerin siziw kerek, obekt bolsa olardin’ ha’r birinde az g’ana basqgashalaw
suwretlenedi. Sol sebepli da kino matografnin’ bul tu’ri “multiplikasiya” dep
atalg’an. Bul kalima latinshadan awdarma etilgeninde “ko’beytiw”di an’latadi,
da’slepki su’wretshiler bolsa a’yne aldinan sizip qoyilg’an su’wretlerdi ko’beytiw
menen shug’illamwg’an edi. Keyinirek, nainki sizilg’an, aldin’g’i quwirshaq
multfilmler payda bolg’anida olar ushin basqasha-“animasiya” degen at oylap
tabiwadi. Ol latinsha “anima”-jan so’zinen kelip shig’adi ha’m “janlandiriw”ni
an’latadi. Sonday bolsa ha’m, ko’pshilikka eski ha’m a’detiy multiplikasiya
tu’sinigi jaqinlaw bolip tabiladi.

Multiplikatsiya ko’rkem o’nerinin’ payda boliwi. G’a’rezsizlik da’wirine
kelip, ulli babalarimizdan miyras bolg’an u’lken tariyximiz, xaliq iliminin’ tan’
galg’anday edik gaharmanlari1 ha’m ulli babalarimiz kelbetleri multpilkatsiya
ckranida sa’wlelenedi basladi. Milliy gaharman, milliy xarakter ha’m obrazlar ulli
babamiz Navoiy «Hamsay» sinin’ «Bahrom ha’m Ra’ha’tli» (1996 ), «Farhod ha’m
Shiyriny» (2010 ) da’stanlan tiykarinda jaratilg’an, «Jaloliddin hagqinda da’stan»
(1999 ), «Alpomish» (1999 ), «To’maris» (2002), «Spitamen» (2010 ), «Shiroq
haqqinda an’iz» (2011) Siyaqli filmlerde o’z ha’kisin tapti. Buring’t birlespe
da’wirinde tiykarinan ertek janrinda filmler jaratilg’an bolsa, 1991 jildan folklor
do’retpeleri tiykarinda tariyxiy, ha’diyse, melodrama, komediya siyaqli janrlar
shen’beri ken’iydi. Sonin” menen birge, jan’a tehnologiyalardin’ ju’zege keliwi
menen us1 ko’rkem o’nerge tag’t qizig’iwshiliq payda bola basladi. Bul da’wirde
quwirshaq, sizilma ha’m prektlik tehnologiyalar1 tiykarinda jaratilip kelingen

bolsa, solar gatarinda orin alg’an.
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2.6-su’wret. 3D multiplikaciyadan ko’rinis

Sizba kompyuter (2D) tehnologiyasi kirip keldi. Us1 texnologiyasi
tikkeley kompyuter mu’mkinshiliklerinen paydalang’an halda a’melge asiriladi.
Ma’lim bul bag’darda kompyuter grafikasina tiyisli Adobe Flash, Adobe After
Effects, Adobe Photoshop, Toonz, Toon Bum Studio, Anime Studio, 2D, 3D
styaqli ko’plegen programmalar qol keledi.

Bul texnologiyasi du’nya ma’mleketleri Amerikaliq, Fransiya, Yaponiya,
Rossiya multiplikatsiyasida ku’shli rawaj tapgan. Sol texnologiya tiykarinda film
jaratiw o’zbek multsanatinda 1998 jil ortalarinda payda boldi. 1994 jil Mult
birlespegen rejissor assistenti bolip, uqipli do’retiwshi M. Mahmudovge sha’kirt
sipatinda jumis baslag’an D. Vlasov aldin arab xaliq ertegi tiykarinda jaratilg’an
«Simboddin’ ha’diyseleri» (1994), A. Navoiy «Xamsa» sinin’ «Bahrom ha’m
Ra’ha’tli» Da’stan1 tiykarindag’t filmde (1996 ), «Yanchar qoyan» (1997),
«Qazig» (1998) styaql filmlerdin’ jaratiliwida qatnasiw etip, o’zlestirgen ta’jiriybe
na’tiyjesinde «Irifantastikilmy» studiyasi menen xizmetleslikde sizilma kompyuter
(2D) tehnologiyasida da’slepki «Motsart» (1998), filmin jaratadi. Bul film eki
novelladan ibarat bolip, olarda insannin’ duniyag’a ha’m a’tirapdag’i adamlarg’a
quramalit munasa’beti haqqinda filosofiya pikir ju’ritiledi. Film Avstriyaliq
kompozitor, «Motsarty ati menen atalib, senariyde kunnin’ atqarniw etiliwi de
menen baylanisli. Kompyuter tehnologiyasida ta’jiriybe sipatinda jaratilg’an bul
film na’tiyjesinde o’zbek multiplikatsiyasi az-azdan zaman menen qatarinda

rrawajlanip bardi.
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Ma’mleketimizde plastilin tehnologiyasida da’slepki u’lgi sipatinda o’zbek
multiplikatsiyasinin®  fantastik do’retiwshilik S. Alibekovnin® «Exogrammay
(2003) filminde qollanildi. Filmde aytilg’an barliq detallar plastilindan jasalip,
miynettin® mazmun ma’nisi ju’da’ oyiq ma’nisine iye filosofiyaliq janrda
ko’rsetilgen. U’lken jastag’ilar ushin mo’lsherlengen usi miynettin® na’tiyjeli
na’tiyjesi tamashago’y ta’repinen onin’ mu’mkinshiligi barmnsha bolmisdi ha’m
haqiyqathiqdi aqil etiwde payda bolg’an tu’sinikler, qiyallar rawajlaniwinda menen
bayitilg’anlig’ina tig’1iz baylanisli bolip tabiladi. Bunnan tisqar1 detallardin’
gu’zetiliwi ha’m materialg’a berilgen saya-jaqtilign1 ta’minlewdin’  menen
xarakterli bolip tabiladi. Bul ta’sirshen’ film sol da’wirde Kiyev qalasinda
o’tkerilgen haliq ara kino festivalda diplom ha’m arnawli bayraqqa iye boldi.

Keyinirek bul tehnologiyadag: filimlardi intali, tarawg’a qizig’iwshi
do’retiwshi Sergey Chufarnov dawam ettiredi. Atap aytqanda, » Pishiq ha’m Jin »
(2005), halq ertegi tiykarinda «Ur to’giw» (2006 ), «Qiriq o’tirik» (2007), bul ha’m
tehnologiyada «Azamat ha’m jalgawlar » (2008) son’g’t filmi boldi. O’zbek
multiplikatsiyasi plastilin tehnologiyasida sanaqli (5ta) film jaratildi.

Ha’zir jedel rawajlanip baratirg’an texnika a’sirinde animatsiya salasinda
kompyuter  tehnologiyalari  tiykarinda  arnawh  effektler, = kompyuter
animatsiyalarina bay bolg’an filmlerdi jaratiliwda umtiliw ha’'m qizig’twshiliq
kem-kemnen ku’sheyip, animator, multplikator ustalar1 aldina jiddy talaplar ha’m
quramali waziypalar qo’yila baslada.

O’zbekistanda da’slepki bar multfilm salasinda arnawli effektlerdi bayitish
ja’ne bul tarawdi rawajlandiriwdin’ ushin jumisqa tu’sirilgen «Cinema Productiony
kompaniyast 2008 jil 2 iyunnan ra’smiy tu’rde o’z iskerligin baslag’an. Bul
studiyanin’ tiykarg’it jumis iskerligi ha’zirde ja’ha’n kinosinda rawajlang’an
arnawl1 effektlerdi jarattw, u’sh o’lshemli animatsion filmler ha’m televizor
reklama roliklerin jaratiwdan ibarat.

O’zbekstanda bul tarawdi rawajlandiriwdin’ ushin jolg’a qoyilg’an birpara

jumuslar1 na’tiyjesi sipatinda arnawl effektlerden paydalanip kelmekte.
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3D texnologiyasinda animatsion filmi jaratilg’an. Usi animatsion film
o’zbek xaliq shayir1 A. Oripovning «Somaviy qonaq, bes oyshil ha’m sipsekesh
Kempir» qosig’t motivi tiykarinda «Somaviy qonaq», (stsenariy avtort OL
Qoshgarov, rejissor: M. Mahmudov, su’wretshiler: D. Jalilova, S. Jumaev, Sh.
Raxmetullaev, S. Karimov, bas animator: J. Botaev, animatorlar: V. Speransky, D.
Kubasov, S. Abdunazarov, D. Dosmuhammedov, modelshi ha’m tekistureshiler:
V. Uchaev, J. Botaev, R. Polatov, S. Jumaev, visualizator: R. Polatov, D. Kubanov,
V. Uchaev) multfilimi jaratilg’an.

Ma’mleketimizde us1 texnologiya tiykarinda «lyesijamol quwirshaqgy» (2011),
«Aqltoynin’ ha’diyseleri» (2014), «Bahadir ha’m Said» (2015), «Tasbaga» (2016),
«Bo’ynog» (2016 ), «Kenji Batir» (2017) Siyaqli multfilmlari jaratilg’an.

3.BAP. 3D TEXNOLOGIYALAR JA’RDEMINDE
QARAQALPAQSHA MILLIY ANIMATSIYALIQ FILM ISLEW
3.1. Animaciyaliq filmdi proektlestiw ha’m 3D Texnologiyalardim’
virtual kameralarinan paydalamw

Rastrli suwretler ha’m video proektlerdi vizuwalastinrw garag’anda virtual
foto ha’m video suwretler esaplanadi, sonin’ ushin sahna menen islesiwde
“Kamera” (Camera) turindegi obektlerden paydalaniladi. Sahnada tu’rli
rekuristlardin’® jazip bariwinda  ha’r gansha sondag’i kameralardi ornatiw
mu’mkin. 3D Studio Max programmasindag’t ekew Ko’rinisindegi kameralard:
jaratiw mu’mkin (Kamerani jaratiw tu’ymesi Geometry/Geometriya bo’limindegi
Cameras (Kameralari):

1. Target (bag’darlang’an kamera). Kameralardin’ o’zi (Camera), obekt
(Target) ha’m kameranin’ ko’riw maydan1 (FOV — Field of View)den quraminda
tawada.

2. Free (Erkin kamera). Bag’darlang’an kamera ugsawinda, biraq bunda
obekt (Target) bo’liminde payda emes.

Bag’darlang’an kamerani jaratiw Target Spot jariqliq quraminda jaratiwinda

uqsaslhig’1: da’slepki kameranin’ o’zi jaratiladi, son’ira tishqanshanin’ basiw arqali
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obekti jaratiladi. Create Camera From View (Perspective proektlestiriw aynasinin’
kamerani jaratadi) buyrug’i bas menyudin’ Views (ko’rinisler) quraminda
jaylasgan ha’m Perspective (Perspektiv) ko’rinisindegi bag’darlang’an kamerani

jaratiw imkanin beredi.

3.1-su’wret. target kamerani ornatiw
1. Burtw ha’m Kko’shiriw buyruglar ja’rdeminde menen proektlestiriw
aynasinda; 2. Ekranin’ o’n ta’repinde to’mengi bo’limde jaylasqan proektlestiriw
aynalarinda basqariw tu’ymelerden paydalanip. Proektlestiriw aynasinda
kameralardi quramali basqariw standart ko’rinisinde ko’birek ugsas,biraq onda

to’mendegi buyruglar payda emes:

3.2-su’wret. Kameranin’ qa’siyetleri

Kameralar parametrlarinin’ analizlew ekew bo’liminde ja’rdeminde a’melge
asiradi: 1. Parameters (Parametrler) Dbo’limisinde. Sol sebepli bo’liminde
kameranin’ ko’riw maydani1 (FOV) ugsasliq o’zgertiriw, sonliqtan Stock Lences
bo’liminde menyusinda belgilengen fokusli muna’sebeti virtual obektinin’
almastinw mu’mkin. Kameranin’ ko’riw maydan1 (FOV - Field of View)

gradustlardan o’lshenedi ha’m ko’riw mu’yeshinin®  xarakterlerdi. Fokus
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mu’na’sebeti (focal length) o’zinde plyonka ha’m kamera obektinin’ arasinda
jag’daena payda etedi ha’m obektinin’ almastirilg’an o’zgeredi. Fokus araligt1 50
mm bolg’an obektiv insan ko’zindegi siyaqli, orayliq sonday ko’riw mu’yeshi
ta’minliydi. Environment Ranges (orayliq sheklew) bo’lim menyusman jarqin
(Near Range) ha’m uzaq (Far Range) diapazonlard: Kiritiw ja’rdeminde arnawl
effekti (oraylig, bo’liminde jarigliq)tin’ tarqaliwinda na’zeret etiwinde mu’mkin.
Bunday tirdegi virtual kameralardan paydalaniw real ko’risindegi 3D modeller
animatsiyasinin’ quriw usillariin’ talabalarg’a an’sat ha’m tu’sinerli ko’rinisinde

uyretiw samarali na’teje beredi.

3.2. Unity 3D ha’mde 3DMAX programmasinda qa’ha’rmanlardi
modellestiriw
Qa’ha’rmanlardi modellestiriw ushin da’slep Unity programmasin iske

tu’siremiz ha’m to’mendegishe ayna payda boladi.

3.3-su’wret. Unity programmasinin’ jumis aynast

3D model unityge kiritiw ushin yag’niy zagruzka etip unityge shaqirip

alamiz.
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€ Unity - Untitled - uNINTY - PC, Mac & Linux Standalone® <DX11 on DX10 GPU> | B

I ssets [GameObject| Component Window Help
Create Empty Ctrl+Shift+N
Create Empty Child AteshifeeN N
Create Other » Particle System

Center On Children

Apply Changes To Prefab

Break Prefab Instance
Paint Light

Spotlight

Area Light
Ctri+Alt+F

Ctrl+Shift+F Cube

Align View to Selected iz

Toggle Active State Alt+ Shift+A Capsule

Cylinder

3.3-su’wret. Animatsiya islew barisi
Game Object menyusina kirip Create Other bo’limine kiremiz Cube
bo’lmesin jaratamiz ha’mde cube t1 plashatka etip qoyamiz Scale bo’liminde
X:100 Y:1 Z:100 etip qoyip alamiz. Game Object menusina kirip Create Other
bo’limine kiremiz Point Light instrumentin saylaymiz. Point Light bo’liminde
Range bo’liminde 10% bolip turadi, son1 100% etip qoyamiz son’g’ira Point Light
t1 jogarig’a ko’teremiz.

r — o
Q Unity - Untitled - uNINTY - PC, Mac & Linux Standalone* <DX11 on DX10 GPUS. — T T ol G e

[ File Edit Assets Ga

onent Window Help

3.4-su’wret. 3 0’Ishemli jumis platforma aynasi.

Alip kelgen 3D modeldi Platformag’a jaylastiramiz.

43



3.5-su’wret. u’sh o’Ishemli ken’islik
Game Object menyusina kirip Create Other bo’limine kiremiz Direction
Light instrumenti basamiz. Direction Light bo’liminde Shadow Type bo’liminde

Soft Shadowst1 qoyamiz sebebi ol saya tu’siredi.

ary High Resalution
|:I II:ll;

4

5

Edit menuda Project Settings bo’limine kiremiz Quality bo’limin saylaymiz
ashilg’an ayna Fantastik bo’limin saylaymiz Anti Aliasing 8x Multi sampling
qoyamiz. Edit menuda Project Settings bo’limine kiremiz Quality bo’limin
saylaymiz aashilg’an ayna Fantastik bo’limin saylaymiz Anti Aliasing 8x Multi
sampling qoyamiz. Game Object menusina kirip Create Other bo’limine kiremiz
Camera instrumenti basamiz. 3D model adamdi unityge qa’liplestirip alamiz ha’m
to’mendegi ayna payda boladi aynanin’ ishinde Rig bo’limin basamiz Animation

Type bo’liminde Humanoid qayip alamiz ha’m to’mendegi ko’rinis payda etedi.

& Inspector
Character Import S=ttings

Fig Animations
Humanoid

Aawatar Definition

Dptimize Games Objs

3.6-su’wret. Animatsiya tipi
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Apply knopkasin basmiz ol 3D obekt unityge qa’liplesedi. Model bo’liminde
Normals bo’limde Calculate bo’limin saylap qayamiz, Smoothing Angle 100% etip
qoyip alamiz Apply knopkasin basamiz. Assets papkalarma barip taza papka
jaratip alamiz papkanin’ atin Files etip qoyip alamiz papkanin’ ishine Kirip

Animation Controller jaratamiz.
lone® <DX11 on DX10 GPU> - - [EE—

Help

Folder

Javascript

€ Script

Boo Script
Shader
Compute Shader

Prefab

Material
Cubemap
Lens Flare
Render Tedure

Reimport All Animator Controller

Sync MoneDevelop Project Animation
Animator Override Controller
Avatar Mask

Physic Material
Physics2D Material

GUI Skin
Custom Font

3.7-su’wret. Animatsiya ornatiw barisi
3D modeldin’ ishine Contoller bo’limine jaratqan cantroller salip alamiz.
Jaratgan controllerdin’ ishine kiremiz ha’m tazadan Empty jaratamiz ol sar1 ren’de

turadi to’mindegi ko’rinis.

New State

Any State

Parameters

3.8-su’wret. New Stater bo’limi
New Staterge taza at beremiz onin’ atin Locamantion dep ataladi Foot IK
bo’liminde piteshki qoyiladi. Al Locamation bo’liminde Montion bo’liminde IDLE
animatsiyan1 qoyamiz. Locamation ishine kiremiz ha’mde Blend Type bo’liminde
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2D Simple Direction saylap qoyamiz, Paramerters bo’liminde Float t1 basmiz
0g’an taza at beremiz. Direction dep at beremiz ja’ne Float Speed dep at beremiz,

Blent type basip Directiong’a Speed dep qoyamiz to’mendegi ko’rinis payda etedi.

3.3. Qaragalpaqgsha milliy animatsiyaliq film islew

Jogarida Unity bag’darlamalastiriw ortalig’inda ga’ha’rmandi modellestiw
ha’mde animatsiyag’a tayarlawdi ko’rip o’ttik. Endi us1 ga’ha’rmadi 3D ortaligqga
beyimlestirip, a’tirap ko’rinislerdi, ha’m modeldi adam kelbetine alip kelemiz.

Unitydin’ Blend Type bo’liminde Montion punktindegi Add Montion Feilde
etip 5-ma’rte aship alamiz, Birinshi bo’liminde Idely qoyiladi Ekinshine Walk
qoyiladi Shep jaqqa juretug’in animatiyani qoyamiz Ushinshin on’ jaqga juretug’in
animatsiyani qoyamiz, artqa juretug’in animatsiyani qoyamiz to’mendegi ko’rinis

payda etedi.

< Unity - Untitled - uNINTY - PC, Mac & Linux Standalone® <DX11 on DX10 GPU> " o [P

3.9-su’wret. Animatsiya barisi
Kiritilgen animatsiya bo’limi kerekli animatsiyalardi berip shiqtiq bul jerde
bisler aldig’a, artqa, gaptalg’a, on’g’a shepke. Bul animatsiya berildi biraq bizler
eli koddi jailmadi bizler toliq berilse klaviyaturadan basqailamiz. Bizlerde
vertuwal animatsiyadan ko’rip bilemiz directionnin’ ishindegi basqarilip turg’an
boladi 1 di bassaq aldig’a qaray ju’redi -1di bassaq arga qgaray ju’redi. Endi bizler
speed tegi 1 di bassag on’g’a -1di bassaq shepke ju’redi. Endi bizler Assers

bo’liminde barip 3D obegine belgilep alip, aldin’g’1 jaratilg’an fileds degen
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papkan1 ashamiz sonin’ ishinde, meshkanin’ on’ jag’in basip Create bo’limine Kirip
JavaScript NewBehaviourJavaScript ashiladi on1 atin o’zgertemiz Control dep at
beremiz. Ashilg’an JavaScript ti 3D obegine ishine kiritemiz ha’m JavaScript

programmasin ashamiz.

© | foo

%0900,

sonmdoud|

E’ )
E
2
H
o
z
g
@

3.10-su’wret. Animatsiyani bag’darlamalastiriw aynasi

JavaScript ishindegi jazilg’an koddi o’shirip taslaymiz kerekli koddi jazip
baslaymiz

internal var animator;

var v : float;

var h : float;

function Start(){}

animator = GetComponent(Animator);

Budda bizler JavaScript ta jazilg’an kodda bul tekg’an aldig’a artga juriw
birinshi ga’dem koddi jazip aldiq yag’niy animator Animator kompanentani o’zine

qabil etip aladi var v : float; bul aldin’g’1 qaray ha’reketlenedi var h : float; qaray
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ha’reketlenedi bul ha’ziir klaviyaturadan ha’rekenlenbiydi kelesi kod ti kiretsek
ko’rsetilip bariladi.

internal var animator;

var v : float;

var h : float;

function Start(){

animator = GetComponent(Animator);
¥
function FixedUpdate(){

animator.SetFloat("Speed”, v, 0.1f, Time.deltaTime);
animator.SetFloat("Direction", h, 0.1f, Time.deltaTime);

b

function Update(){

v = Input.GetAxis("Vertical");
h = Input.GetAxis("Horizontal");

by

function FixedUpdate bul funksiyasi 3D obekti animatsiya menen birgelikte
ju’riwdi ta’minlep berdi yag’niy irkilissiz tezrek ju’riwdi ta’minlep berdi.

function Update bul funksiyas1 3D obekti bag’dar garay ju’rgizedi yag’niy
funksiyadag’1 kardinatta arqali animatsiya menen birgelikte basqariladi.

Camera 3D obektimizdin’ ishine salip qayamiz. Unity programmasina kirip
Animator bo’liminde kirip Base layer bo’limine basip Locmontion nin’ jogarisina
meshkanmn’ on’ jag’in basip alip Create State bo’limine basip taza New State
jaratamiz og’an Jump degen at beriledi. Qoyilg’an Jump tin’ ustine meshkanin’ on’
jag’in  basamiz Make Transition degen ustine basamiz Locamontiong’a
bag’darlaymiz strelka boyg’insha qoyiladi tap usilay Locmontionnin’ ustine
meshkanin’ on’ jag’in basmiz Make Transition Jump g’a qaray bag’darlaymiz
Locamontion bag’darlang’an steklag’a ustine bir ma’rte basmiz onin’ ren’gi
o’zgeredi ha’mde on’ gaptaljag’inda kishkene g’ana menu payda edi. Parametrs

bo’limine barip + knopkasin basamiz float t1 ustine bir ma’rte basamiz New float
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degen ashiladi biz og’an taza at beremiz Jump degen at qaydiq. Conditioons
bo’liminde barip Exite Time bo’liminde Jump t1 saylap qayamiz Greate bolad1 0.1
dep qoyiladi. Bizler sekiriw animatsiyasin izlep tawip alamiz, Jump bo’liminde
Montion animatsiya bo’liminde sekiriw animatsiyasin ornina qoyip shig’amiz Foot
IK bo’linde pitishka qoyiladi ornina qoyip qoyamiz. Jump g’a bag’darlang’an
strelkag’a ushtinen bir ma’rte basamiz ko’k ren’ de qoyiladi conditions bo’liminde
Exite Time boladi. Ha’zir bizler play di basip ko’rsek 3D obekt eshganday
animatsiyag’a erispiydi sebebi bizler eli JavaScript kod di jazip shig’amiz
JavaScript bo’limine kirip koddi kiretemiz.

internal var animator;

var v : float;

var h : float;

var jump : float;
function Start(){
animator = GetComponent(Animator);
¥
function FixedUpdate(){
animator.SetFloat("Speed", v, 0.1f, Time.deltaTime);
animator.SetFloat("Direction™, h, 0.1f, Time.deltaTime);
animator.SetFloat("Jump", jump);
Jumping();
¥
function Update(){
v = Input.GetAxis("Vertical");
h = Input.GetAxis("Horizontal");
by
function Jumping(){
if(Input.GetKey(KeyCode.Space)){
jump =1.0;
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else{

Jump =0.0;

ky

On’g’a ha’m artqa aldig’a aqtqa juriw seririw jolli menen jogaridag’i
jazilg’an kodd1 uyrenilip shiqtiq.

Bunday sirtqi, skriptlerimizdin® ayrim bo’limlerinde o’zgeriwshen’lik
bo’liminde sorawmiz yamasa isletiwmiz mu’mkin. Maisal1 ushin, eger biz ha’zirgi
tezlikti o’zgertsek yarimindiyin bolg’an quramina saqlawdi qa’ler edik.
To’mendegi misalda ko’rgenimizdek taza o’zgeriwsheni jaratiwmiz kerek:

var speed : float = 9.0;

var halfSpeed : float;

halfSpeed = speed/2;

Bunnan basqa, yarim Speed o’zgeriwsheni bildirgen ornina itibar berin’, ol
quraaminda ornatilmag’an. Bunin’ sebebi sonda, olar quramin ajratiw arqali
ta’mendegi buyruq berilgen. Payda bolg’an tezlik o’zgeriwshilerdi ko’lemi ekki
barabar boladi.

Bir buyruq fayli funktsiyasinda sirttag’t xabar etilgen o’zgeriwshiler
ha’mmege ma’lum ag’zalar1 o’zgeriwshilerdi, an’latiwda olar avtomatik turde
parametr ko’rinisinde ko’rsetiledi. Inspektordag’s quraminda bo’lim Kko’rinisinde
Ko’rilsin, skriptin’ misali ushin, birinshi o’zgeriwshinin’ kompanenti bo’liminde
qosilg’an FPSWalker skriptinin’ ko’rsen’iz boladi.

Controller obekti, ag’zalari o’zgeriwshen’ tezliklerine ko’rip sig’amiz:

Tezlik, o’tiw tezligi ha’m Gravitatsiya:

v | | ¥ FPSWalker (Script) Q %
Script | JFPSwalker "
Speed 6
Jump Speed 8
Gravity 20
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Bul o’zgerislerdi ha’r birinin> qurami ulkiyse kiyinshelik Inspektorg’a
ornatilwi  mu’mkin. Eger siz Inspektorg’a o’zgeriwshilerdi quramin
o’zgertirsen’iz, onda siz

pref teoriyasinan paydalanip oni jasirtw kerek. Misali ushin, eger biz
Jasimw qa’lesek o’zgermiytug’in  O’tiw tezligi, kiyin buyrug faylidag’
o’zgeriwshen’ deklaratsiyalardi ornatamiz. To ’mendegi turde boladi:

var speed = 6.0;

private var jJumpSpeed = 8.0;

var gravity = 20.0;

Eger qayta tiklew sha’rtlerinin’ ornatpaqshi bolsaq, onda biz else
an’latpasina qosa alamiz, eger bul shartler isletilmese, demek, bul bizin’ jolimizdir
basgasha birar na’rse qiliwmiz kerek:

var grounded : boolean = false;

var speed : float;

function Update(){

if(grounded==true){

speed = 5;

}

else{

speed = 0;

}

¥

Sonin’ ushin, eger tawilg’an bolsa, tezlik ten’ boladi. Tekseriw sha’rtleri
boyinsha qosimsha potentsial na’tejelerdi jaratiwmiz wushin biz olardan
payudalaniwmiz mu’mkin. Eger basqa zatlardan aldin basqa zattan bolsa bolmaydi.
Eger biz izlegen zatlardi tekseretug’in bolsaq, onda ta’mendegishe jaziwmiz
mumkin:

if(speed >=6){

by

else
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if(speed >= 3){

b

else{

by

var speed = 6.0;

private var jJumpSpeed = 8.0;

var gravity = 20.0;

private var moveDirection = Vector3.zero;

private var grounded : boolean = false;

1 den 3 geshe bolg’an siziglar buyruq faylinda kiyinrek ko’biytiretug’in
o’zgerisler ko’rinisinde isletiletug’in  uliwmaliq o’zgeriwshiler ta’repinen
esaplanadi,. Olardin’ onliq bo’Ishekler o’z cifirlarina iye, sonin’ ushin olar ideal
mag’luwmatlarg’a iye boladi. (Birlik Texnologiyalari ta’repinen akwayr misal
senariysi emes, ba’lkim)

Ba’rshe parametrlerge mag’luwmat jaziladi). 5 ha’m 6 tekistlerinen
o’zgeriwshen’ elementleridir, sonliqtan olar biragq g’ana ma’nis boladi, skript
jumisinda isletiliwi mu’mkin. Arnawli o’zgeriwshiler moveDirection ooymshinin’
ag’imina saqlaw ushin juwapker, alding’a bag’darinda Vektor3 (X, Y, Z
koordinatalar1). Deklaratsiyada bul oyinshinin’ o’zbasimshaliq menen o’zine
qaramaslig’t toqtattw ushin o’zgeriwshinin’ (0,0,0) dep belgilenedi oyin
baslang’annan.

Toplang’an arnawlilar1 o’zgeriwshi mag’luwmatlar boolean (haqigiy yamasa
ga’telik) mag’luwmatlar turinde jaziladi.

Kiyinshelik buyruq fayilinan oyinsh1  yamasa joqlig’t kuzetiw ushin
isletiledi ha’reketleniw ha’m o’tiwge ruhsat beriw ushin ruhsat beriledi. Eger olar
jerde barmag’an bolsa (taza, ha’zirgi payta o’tedi).

if (grounded) {

moveDirection = new Vector3(Input.GetAxis("Horizontal™), 0,

Input.GetAxis("Vertical™));

moveDirection = transform.TransformDirection(moveDirection);
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moveDirection *= speed,

if (Input.GetButton ("Jump™)) {
moveDirection.y = jumpSpeed;
}

}
If(grounded == true)

{ moveDirection = new Vector3(Input.GetAxis(*'Horizontal™), 0,

Input.GetAxis("Vertical));

moveDirection = new Vector3(Input.GetAxis("Horizontal"), 0,

Input.GetAxis("Vertical™));

X ha’m Z ko’lemleri arnawinda o’zgeriwshen’ moveDirection a Vector3
ko’lemin beredi:

Y tu’ymesinin’ 0 ge qoyip, tu’ymeler basiladi.

moveDirection = transform.TransformDirection(moveDirection);

moveDirection *= speed,

if (Input.GetButton ("Jump™)) {

moveDirection.y = jumpSpeed;

}

moveDirection.y -= gravity * Time.deltaTime;

Scenariy boyinsha biz eki ag’ali inili qandayda bir ma’sele boyinsha
pikirlesedi ha’mde onmn’ aniq sheshimin biliw ushin ajag’asiman ken’es soraydi.

Ajag’asi bolsa olarg’a ma’sla’ha’tler berdi. Solay etip waqiyalar dawam etedi.

< T T e o ————|

3.11-su’wret. Jaratilg’an animatsiyaliq film
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3.12-su’wret. Jaratilg’an animatsiyaliq film.

54



JUWMAQLAW

3D grafika ha’m texnologiyalar pu’tkil du’nyan1 o’zine qaratip atirg’anlig’s,
onda ja’miyettin’ ha’r tu’rli tarawlarinda ilim-pan, sanaat, meditsina ha’mde
a’sirese media tarawinda ken’nen qollanilmaqta. Multfilmler, kino ha’m video
oymlarda da onnan ken’nen paydalaniladi. Al bilimlendiriwde qollaniw ushin
ju’da’ golayli, onda berilgen temalardin’ vizual ko’rinislerinde o’zlestiriwde
o’nimli na’tiyjeler bermekte.

3D grafikada animatsiyalar jaratiwda ha’mde render barisinda virtual
kameralardan paydalaniladi. Bul tu’rdegi kameralar 3D modellerdi du’ziwde
qolayli imkaniyatlarg’a iye. Demek solay eken, 3D texnologiyalar ko’plegen
tarawlarda vizual ko’rinislerdi haqiyqiyliqqa jaqinlastirmaqta. Bul bolsa 0’z
gezeginde ko’rinislerdi u’sh o’lshemli ken’islikten erkin ko’riw imkaniyatin
jaratada.

Kompyuter grafikasindag’t u’sh o’Ishemli 3D-texnologiyalar en’ aldi menen
qollanilg’an tarawlardin’ biri a’lbette bul — multipikatsiya taraw1 bolip esaplanadi.
XXl a’sirdin’ baslarinda mine usinday jogari texnologiyalar menen ta’miyinlengen
multiplikatsiyaliq filmler jaratildi. Ha’m bul filmler tek g’ana balalardin® emes,
ha’tte u’lken jastag’i adamlardin’da qizig’1iwshilig’in oyatti. Bug’an misal retinde
sirt ellerde islep shig’arilg’an a’sirese Golivudta jaratilg’an animatsiyaliq filmler
misal bola aladi. Ko’plegen auditoriyag’a iye bolg’an bul media o’nimlerdin’
bahas1 ju’da qumbat, yag'niy islep shig’arg’an media kompaniyalar usmin’
na’tiyjesinde ko’plegen tabis tapti. Bug’an Shrek atamasindag’i 3D texnologiyalar
ja’rdeminde islengen multfilm misal bola aladi.

Al jogarida atap o’tilgen animatsiyaliq filmler du’nya ju’zi ko’leminde tez
pa’tler menen rawajlandi. Al bizin’ elimizde ne?! Sir emes, bunday filmlerdi jarati
bizin’ elimizde jagsi alg’a ilgerlep baratir dep ayta almaymiz. Mine usilardi esapga
ala otirip, us1 pitkeriw qa’nigelik jumisi arqali bumi a’melge asirtwdi maqul
ko’rdim.

Usi pitkeriw qga’nigelik jumisinda 3D texnologiyalar ja’rdeminde

qaraqalpagsha animatsiyaliq film jaratiw boyinsha jumis alip bardim. Buni a’melge
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asiriw ushin 3D texnologiyalardi, sonin’ ishinde animatsiya tarawin teren’ u’yrenip
shig’iwg’a eristim. Atap o’tsem, Unity, 3D Max siyaqli platformalarda 3D
modellestiriw, rendering boyinsha bir qatar jumislar alip bardim.

Bul bag’darda jaratilg’an qaragalpagsha animatsiyaliq qisqa metrajli film
animatsiya jaratiw basqishindag’s tu’rli talaplarg’a ha’m kriteriyalarg’a toliq juwap
bere aladi.

Solay etip, jeterli da’rejeli tiykarda, to’mendegishe na’tiyjeni beriwimizge
boladi: jumis na’tiyjesinde belgili bir tsenariy tiykarinda u’sh ga’ha’rmannan ibarat
(ag’ali-inili ha’m ajag’as1) qisqa metrajli animatsiyaliq film islep shig’1ldi. Ha’mde
ol media ko’rinisinde jogari sapali .mp4 formatinda ga’liplestirildi.

Buni jaratiw ushin 3D Max, Unity, Blender ha’m basgada bag’darlamaliq
platformalardan paydalanildi. Quramali ha’m quyin effektlerdi a’melge asira otirip,
belgilengen tsenariy boyinsha jan’a ideyalar menen a’melge asirdim.

Jumistin’ tiykarg’1 na’tiyjeleri minalardan ibarat:

- Animatsiya tarawi boymsha teoriyalig ha’mde a’meliy ko’nlikpeler
o’zlestirildi;

- Belgilengen tsenariy tiykarinda audio jazbalar jazip alindi ha’m filmge
maslastirildi;

- Joqgar sapali Full HD (.mp4) formatinda qisqa metrajli animatsiyaliq film
jaratildu.

Pitkeriw ga’niygelik jumisi na’tiyjelerin Qaragalpagstan Respublikasi
teleradio kompaniyasina usinis etip ken’ ja’miyetshilikke ko’rsetiwge boladi dep

esaplaymiz.

56



PAYDALANILG’AN A’DEBIYATLAR DIZIMI

1. 3D Studio VIZ gns ausaiinepa. / Xa66emn /., bopaman T.:. JuaCodr,
2004.

2. bunn ®nemunr. Co3gaHHE TPEXMEPHBIX MEPCOHAXKEW. YPOKHU
macTepcTBa: niep. ¢ auri. / M.: JIMK, 2005.

3. boumapenko C. B., bongapenko M. FO. 3ds Max 2008. buGmmoreka
nosib3oBares (+CD). — JlnanekTuka, 2008

4. Bepcrak Bmagmmup “3ds Max 8 Cekpersl mactepctBa” IletepOypr,
2006.

5. l'onmoBanoB, H.H. I'eomerpuueckoe monenupoBanue / H.H. I"'onoBaHoB. -
M.: [He ykazaHo], 2002.

6. JlazapeB Mndopmanusa u 6e3omnacHoCcTb. KOMIIO3UIIMOHHAS TEXHOJOTHS
MH()OPMAIIMOHHOTO MOJIETUPOBAHMS CIOXKHBIX OOBEKTOB MPUHATUS pelIeHUu /
JlazapeB, AnekceeBuu Uropp. - M.:. MOCKOBCKHM TOpPOJACKOW LIEHTP HAay4HO-
TeXHU4YeCKo nHpopmanuu, 1997

7. Ocumna, JIx. 3D-monenupoBanue u aHuMmanus jauia. MeTOAMKH s
npodeccuonanon / k. Ocuma. - M.: Jluanexkruka, 2008.

8. Ocuna, [Ixeiicon 3D-monenupoBane U aHUMAIMs Juia. MeToIUKU TSt
npodeccuonanoB (+ CD-ROM) / Ixkeiicon Ocuna. - M.: [luanektuka, Bunbsmc,
2008.

8. ITonesoit 3D Studio MAX 3 mnsa npodeccuonanor (+CD) / IMonesoid,
Po6. - M.: CII0: ITurep, 2001

9. Ilpaxos, A. Blender. 3D-moaenupoBanue u anuMaiusa. PykoBoACTBO [I1st
HaunHaronwx / A. IIpaxos. - M.: BXB-Iletepoypr, 2009.

10. Puz, O. Kak cnenats kpacuBo B 3D-gu3zaiine / J. Puz. - M.: CII6:
Cumsoir-I1Tmoc, 1999.

11. T'aneeB, P.M. 3D-moapenupoBanue mnepcoHaxeili B Maya: YueOGHoe
nocobue ais By30B / P.M. I'anees. - M.: T'JIT, 2012.

12. 3ennkoBckuii, B.A. 3D monenupoBanue Ha 6aze Vue XStream: YueOHoe
nocobwue / B.A. 3enpkoBckuii. - M.: N[ ®OPYM, HUILl UHOPA-M, 2013.

13. https://unity.com/ru

14. https://ru.wikipedia.org/wiki/Unity

15. https://unity3d.com/ru/learn/tutorials

57


https://unity.com/ru
https://ru.wikipedia.org/wiki/Unity
https://unity3d.com/ru/learn/tutorials

