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YIAK 624.0(07)

Ymby ycayouii kypcarma - PecnyOnukamu3gars JaBiaT TabiIUM  CTaHAAPTIApU
Tanmabmapura xamaa Kypwmmim mebepiapu Ba Kouganapu (KMK, IIHK)ra myBoduk kenumuHu
TabMUHJIAraH xoJija Ttaiépnanrad. Kypc uim Ba Kypuiauil aMaauéTH y4yH UKTUCOAUN KUXATAaH
camapajii acocuil 10K KyTapyBuM MeTayl ¢epmayiap Ba TeMUPOETOH TYCHMHJIApHU XHcoOsaml Ba
Joiuxanani, TagadaiapHUHT OMIMMIIADUHM MyCTaxkamJjall OuiiaH OMprajivkaa yjgapra amMajiuid Ba
MYCTaKWJI UIIUTApHU Oakapuira praM Oepaiu.

Yceayoumii kypcarma 5610100 — Xuszmatmap coxacu, 5230200 — Menexment, 5440300 —
Mlaxap xkypuwnumu Ba xyxanurd, 5340900 — Kyumac Mynk skcrnepTH3acd Ba yHU OOLIKapHIL
TabIUM HyHamumiapu Oyiinua «Kypuiauin KoHCTpyKuusuiapw» (aHugaH Kypc JIOWHMXAaCHHU
OaxkapyBuM OakajaBpjapra Xamja Kypwiniml OwiaH HIYFYJUIJaHYBUM — MyTaxaccuciapra
MYJDKAJIJIaHT aH.

Kypc nmmmpa O6up kaBarim OMHO TOM ENMAacHHM JIOMMXanaml Ky3fga TyTwirad Oynub 2
OynmuMIaH nbopar:

1. Tpaneuus maxknuiard MeTaml ctponuia gepma xucoou;

2. OnnuuaaH 3ypuKTUPWITaH HHFMa TEMUPOETOH TYCHH XUCOOu

Xucobnam unutapu OakapwiraHiaH KeWMMH TYIIYHTUPHUII XaTH Ba A-3 ¢opmaTaa HUII4H

qu3sMajiap 4Msuiiagu.

Kansanmnap - 6 ta, pacmnap - 13ta, 6ubnuorpadwus - 11ta, wioBamap - 13 Ta.

Ty3yBuniap: “Kypuium KoHCTpyKuusijiapu” kadenpa YKUTYBUHCH
BaxTtuép TyxramypoaoBuy Xaiigapos
“Kypuium KOHCTpyKuusjaapu” kadenpa YKUTYBUHCH
Yayroexk lamupoBrny XaMpoOKY.J10B
“Kypuium KoHCTpyKuusijiapu” kadenpa YKUTYBUHCH
Mad¢ryna Ucmarusiaiiesia TypakyioBa

Takpuzumniaap: “Kypuiuum KoHCTpyKuusiiapu” kadeapacu J0LUEHTH,
texHuka gannapu Homzoau C.3.3ailiHueB
“dap3ona crajb cepuc” MUK paxbapu, Texuunka dhanmapu
HOM301M, dorneHT, C.A. AciueB

Hamp yuyn macbya “Kypuiumim koHcTpyKuMsiaapu” kadeapacu JOLEHTH,
TexHuka gannapu Homzoau B.D.YcmoHOB

«KYPUJINILI KOHCTPYKIUAJIAPU» xadenpacu maxnucuaa (2018 i «17» mait Ne 4
6aénnomacua) Ba «KYPWJINII» dakynbTeTUHUHT WiIMHM-ycnyOuit kenram Hurumummuaa (2018
177 0] (R NN S No....... O0aéHHOMAacH/1a) KYprO YNKUIITAaH Ba MabKYJJIAHTaH.

Yukum 6enrunapu: CamJAKU. lakmu A 4. bByroptma Ne... Aganu.5 Ta, Xaxwmu 3,4 0.T.
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KNPHUI

3aMOHAaBUM KypWIMIIHM aMajira OLIMPHUII XO3UPTrd 3aMOH MYXaHJHUC
KypyBUMAaH dyKyp OHIMM Ba Majnaka Tamad sTagu. Y36ekuctoH PecryGnukacuaa
«Kanpnap Tait€pmamr  Munnuid  JacTypu» Ta  acocaH, KYpPWIMII COXAaCUHU
OolIKapauraH OKOpU Majakajld MYyTaxacCUC-Kajpiiap OJIMi YKyB IOPTIaApPUHHHT
KypWINII WyHATUIIapUAa TanépaaHaau.

Kypunum iyHanumapu 0yitnua 0akajgaBp Japa’kacHMHHU OJMII YIYH TabIuM
onanurad Tanabanap “Kypwiuin KOHCTpyKiusaapu”’ ¢GaHUHM TyXTa OWIHIIIapH
n03uM Oyaau.

«Kypunuin  koHCTpyKuusiapu» (paHUHU — Y3MAIITUPHUILIA aMalui  Jape,
nabopaTopusi MalIFyjioTiIapu, Tanada TOMOHUJAH Oa)kapwiaJuraH Kypc HIIH Ba
JoMuxanapyu YKyB KapaCHUHUHT MYXHM TapKHOWN KUCMH XuCOOJaHaau. Amanuit
MalIFyioTiap/a Tajadanap TOMOHUAAH KMUMK Macajajlap eduiaauraH Oyica, Kypc
UIIM Ba JioMuxanapja Oy KMYMK Macajiajgap OMHO Ba MHILOOTIApHU Oapro >THIIA
UIUIATWIAJANTaH KYpUJIUII KOHCTPYKIUSJIApUHU JIoMuXaiam OujaH OofjaHaau.
Ymly kypc noWmxacuja Karta, OMp paBOKIM caHOaT OWHOJIApH, O3UK-OBKAT Ba
CaBI0 MaXMyaJlapu, Karra OpAJMKIM NaBUIOHIAp Ba IIyHTra  yXIiail
WMHIIOOTJIAPHUHT IOK KYTapyBYM KOHCTPYKIMSUIAPUHU XHCOOJall Ba JIOHMXasall
KEJITUPUJITaH.

Maskyp  ycinyOuii  kypcaTMaHu  Tal€piamigaH  Makcaa  KypHIHII
KOHCTPYKIMSUTAPUHHU JIoMMXanamiia tTanadanapra amainii €épaam Oepull Ba Kypc UILIU
XaMmJia Kypc JIOMMXaJapuHM MYCTaKWi paBuliga Oaxapuil Y4YyH METOAMK
KypcaTManap oepuiiian uobopar.

Ymby ycnybuit kypcarMama paBoru 24 M OyaraH, dJeMEHTIapH
OypuUakIMKIapJaH TallKWJ TONraH, Tpameuus MaKIugard Mmetamn Qepma xamjia,
paBoru 12 M Oynran, onauHAAH 3YPUKTUPWITAH KYHJAJAHT KECUMH KYIITaBp
akJIuaard Oynran uFrMa TeMUpOETOH TYCUHHUHT XUCOOUM KEeITUPHUIITAH.

Ymby ycnyouit kypcarmana, paBoru 12 m, 15 M, 18 M, 21 M Ba 24 M Oynran,
pIeMEeHTIapu  OypyakjuKIapAaH scalraH Tpaneuuss I[IaKIuJard  CTPOMHII
dbepManapHuHr xXucoOMii cxemanapu Xamaa depMa OKOpu Oendor TyryHiaapura
kyvnnran P=1 kyunman ¢epMa nsiemMeHTIIapuia XOCWJI OYaraH 3ypuUKUILIAp
KEJITUPUJITaH.

Xucob wunutapuHu Oaxapuuiaa 3apyp OVnanuraH MablyMOTIap >KaJBall
makiauaa (uioBajiapaa) KeITHUPUITaH.

VYenybuit kypcatMa KypyiIuIl TabJIUM HYHATUIIUAATYA OJIUN YKYB IOpTIApUHUHT

Tanabanapu y4yH MYJDKaJlJaHTaH.



1. PEPMAJIAP XAKHUJA TYIIYHYA

depmanap, TYCHHIAP CHHTapH, Kyprininaa ¢nMa KOHCTPYKIUsuIapu cudaruma
KEeHT KYJUTaHWIHO KennHMoKaa. depManapHUHT TYCHHIAapra HucOaTaH ad3ajuiiru
IIyHJIaH UOOpAaTKH, MyasH MYCTaXKaMJIUKHH TabMHJIAII Y9yH HHCOATaH KaM MeETall
capbnananu. bupok, tanépnamga TycuHra HucOaTaH KYNpoK MeXHaT capdiaHaiu.
TexHoorus, apXuTekTypa Tajsadbjiapy Ba IOKIAPHUHT XapaKTepura Kapald yJIapHHUHT
TalIKA KYPUHUIIHU (IIAKIW) Typiad Xui Oyinaau. GepMaHUHT MaKIUHU (KOHTYPHHH )
TaHJallJla WHIIOOTHUHT HHMa Makcajia KypuiIaéTraHIUTHHH, TOMHHUHI TYPHHH,
EpPHUTHII BOCUTAJIAPUHUHT MaBXYJIUTH, €IMaJaH EMFUP CYBIApUHHM OKHU3HII KaHIal
TAlIKWI KWIMHUIIUHU, apXUTeKTypa TanabiapiapuHu Ba Oomika Oup KaTtop
OMHIJIJIApH YBTHOOPTa ONMII J03uM. DepMaHMHT IIAKIM YHUHT OFUPJIMTUTA, SICAlll,
Talll Ba MOHTaX KWJIUIITHWHT KyJIaiJINTUTa TabCUP KypcaTaau. bymapHuHT Oapuacu
(dbepMaHUHT TEXHUK-UKTHCOIUN KYpCaTKUWIAPUHHU Oeiarmiaian. X0o3uprua aaBpja
napajuienl  KaMapiid, TpPaNeNMsICUMOH, YydOypYyaKk INaKIIM Ba KYyNOypYaKiu
(monuronain) gepmanap KeHr KYJUTaHWINO KeTUHMOK/A.
depMaHUHT Y3YHJIUTH, PAaBOKHHHT YPTAacHa Ba TasHYJAArd OajdaHIJIUTH YHHHT
acocuil ymuamiapu xucoOnaHamu. Axcapuar xXoiwiapaa (EepMaHUHT Yirdamiiapu
doiinanaHuil, apXUTEKTypa Ba TEXHOJIOTHK Tajladiapra Kypa Oenruianaim.
TpanemmsicumoH Ba mapauien Kamapiau — (epMamapHUHT  OalaHJINrd

y3yHIUTHHUHT 1/9-+-1/7 xucmura sxkuH Kwinb Oenrunananu. bynpai OGanmanaimuk

(i)epMaHI/IHF OIITUMAJI OFfUPJIMTU IIApTHUAAH AHUKJIdAHAIU. CDCpMaHI/IHF 68,J'IaH,Z[J'II/II‘I/I
6enr1x1namz[a YHHA 6I/Ip H(OﬁﬂaH UKKUHYM JKOMra TPaHCIIOPT épz[aMHz[a TalIuI,
MOHTAXX KWIHWII MIAPpOUTIAPpHUHU XaM xnco6ra OJIMI JIO3HUM. TpaHeI_II/ISICI/IMOH
(i)epMaHapHI/IHI‘ TasgsH4Ygarn KeCuMupaaru 6aJ'IaHJIJII/IFI/I Q)epMa Y3YHIUTHUHUHT

1/17+1/13 KUCMUHU TAUIKWAJI TAJIH.

depMaHMHT TaHXapa CHUCTEMACHUHHM TaHJALIAA CTEPKEHJIAPHUHT XUCOOUM
y3YHJIUKJIapU KaTrTa OYJIMAaciuru, CTep>KEeH Ba TYTYHJap COHM MYMKHUH KaJaap Kam
Oynmummra uwHTWIMII Kepak. CUKWIMIITa HIUIARAUraH CTEpXKEeHJap KalaTapok,
YY3WINIITa WOUTAMJWraniapyu y3yHpoK Oynranu mabkyid. [lamkapa ¢epmaHuHT
OMKpJIMTUHU Ba TYIUIaHMa IOKJIAPHUHT TYyryHjap Oyiuya  y3aTUIUMIIMHU
TabMUHJIAN .

Scen depmanap Y3 TeKMCAUTHA HIJIAraHaa Karra OMKpJIMKKa 3ra, amMmmo 3
TEKUCIUTUTra HUCOATaH THUK TEKUCIUK WyHanmumuaa (pepMaHuHr OUKPIUTU OUpO3
kuuuk. Iy cababnu ymap Maskyp WYyHanuIiga YCTUBOPJIUMKHHM Te3 HYKOTaau.
YcTuBop MiLail olaguraH KypuiMa sIpaTUII Y4yH HMKKU KYIIHU (epma ypTacuaa

IOKOpM Ba TACTKM Kamapiap TEKUCIUTHAa TOpU30HTaI, (EepMaHUHT BepTUKAI
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CTEp KEHJIapH ypTacura 3ca BepTUKAT OOFJaHUILIAp KyHnoO, ycTUBOp (a30BUil OJIOK
XOCHJI KUIUHAIY.
Enma ¢epmanapu, onataa, Kyiunaauradn Kyiujaara Xucoouil rokiaap TabCcupuaa

oynau:

nouMuil 10K (pepma, mMporoH, OornaHuil, €nMa KypuiMalapd, ocMa MMM Ba
OOLIKATAPHUHT XyCYCUN OFUPIIMKIIApH);

MYBAaKKAaT 0K (KOp FOKH);

Maxcyc Tabcupiiap (CeHCMUK H0K).

depMa CTEpKEHJIApPU KECUMUJAr 3YPUKHUIILIAP, KYpPUIUII MEXaHUKACUHUHT
ycymiapu (macanan, Macsemi-KpeMoH auarpaMMacuHu Kypull)laH €KH TYT'YH
KEeCHIl yCy/lapuaaH, XamJa 3aMOHAaBUU DJIJIEKTPOH XHcoOnall MalluHaliapu
épnamuna «JIMPA» TIK nan doitnananu®, xap Oup TabCUp yUyH aJoXuaa-aloxuaa
anukiaHaau. CYHTpa IOKJIApHUHT OWp BakTAa TabCUP KWIKII SXTUMOJUIUTUHU
uHOOAaTra OJraH XoJjija Xap Oup CTepKEeHb KeCUMUIAru MYMKHH OViraH Karra
XUCOOUM 3YPUKUII aHUKJIAHAIU. By 3ypuUKHUII OpKaiu CTEP>KCHJIAPHUHT KYHJajdaHT
KecuMJIapH TaHjaHaau. Yoy ycinyoui kypcatmana «JIMPAy» TIK nan doinananuo,
P=1 Oupnuxk ky4nan depma 3jieMEHTIapUaa XOCWI OYJraH 3ypuKUILIap xap Oup
ylyamaaru gpepmanap yu4yH KeITHUPUITaH.

MabnymMKH, CHUKWITaH  CTEpPKEHHUHI  IOK  KYTapyBUaHIUTH  MAasKyp
CTEP>KEHHUHT MYCTaXKaMJIUTHU OWJIaH Oupra yCTUBOPJIUIM OWJIaH XaM OeJITMIIaHa]lu.
JleMak, CTep)KEHHUHTI KVHIaJdaHT KECUMUMHHU TaHJAIIa YHUHT ATHIYBUAHJIUTHHU
XaM 3TUOOopra OJUII JIO3UM.

®epma crepkeniapu ¢dakar Oyiinama 3ypUKHII TabCUpUAA WUUIAIIKA YYYH
TallKU FOK TYIUIAHTAH XOJJa TyryHjJapra KyMwiuimu Jio3uM. TyryHiapaaru
(daconkanap makiav WyHIad OYIUIIM KepaKKd, CTEPKEHIAPHU Y3apo OMPUKTHPUII
yu4yH TMaiBaHj 4YOKJIapHH Oaxapuil Kyidail OVICHH, Maxaid KywIaHHIIap
TYIUIAaMMHM XOCWJI KWJIMACHH Ba (pepMaHM sicalll y4yH 03 MEXHAT Tajad KUIMHUO,

XapaxaTiap MUHUMaI OYJICUH.
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1.4. ®epma crepeHIapuIary 3y pUKUAIIUIAPHA aHUKJIAIIT

«JIupa» nactypu €pnamuna, paBoru 12m, 15Mm, 18m,21 Ba 24m Oynran Tpaneuus
makiauaara ¢pepma crepxkennapuna (P=1) oupnuk Kyyaan 3ypuKHILIap aHUKIaHTaH
Hatkanapu 1.2....1.5 xxaaBannapaa KeITUPUITaH.

Kypc umumnu Oaxapuniga ¢epma CTep)KeHJIapua XOCHI OYmaauraH XaKUKWAM
3YPUKUIIHU aHUKJIAIIIa, OUPIUK Ky4JaH XOCHJ OYNnagurad 3ypuKHILIapHU (pepma
TyT'yHJIapura TabCUp KWIAETraH OKJIAp WHFUHIWCUIA KYyNaWTUpPUII OpKaiu

TOIIWJIaH.
\\, 2 £
PR - J—
[ P
= an 13
13 1= 14
1 - -
2-Pacm. PaBoru 12Mm 6¥ynran depma snieMeHTIIapy paKaMIaHUIIH
1.1-:kagBan
PaBoru 12 m 6ynran epma crepkeHIapuaaru 3ypuKuIiiap
depma Crepxen P=1 6upnux F= ra TeHr OyJraH TyryHjapra
AJIEMEHTIIApU TapTuod Ky4yJaru KYWWUJITaH TaIllK{ IOKJIaH XUCOOMit
HOMH pakamu 3YPUKHIL 3ypukui (kH)
Cukunut Uysunuim
1 2 4 5

5 0.000
KOxopu 6endor 6 7704
7 -7.704
8 -8.047
[TacTku 6endoF 1 5.185
2 8.411
18 -6.256
[Tanxapa 19 2.985
3JIEMEHTIIApU 20 -1.007
21 -0.551
13 -1.000
Yerynnap 14 -1,000
15 0.733
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3-Pacm. PaBoru 15Mm 6ynran ¢pepma 35eMEeHTIIAPUHUHAT paKaMIaHUIIH

1.2-kanBaJ

PaBoru 15 m 6ynran gepma crepkeHIapuaaru 3y puKHIil

®epma Crepxen P=1 6upnux F= ra TeHr OyJraH TyryHijapra
AJIEMEHTIIApU TapTuod Ky4yJaru KYWWJITaH TaIllKy IOKJIaH XUCOOHit
HOMH pakamu 3YPUKHIL 3ypukui (kH)
Cukunut Uysunuim
1 2 4 5

5 0.000
KOxopu 6endor 6 -6.684
7 -6.684
8 -7.059
[TacTku 6endor 1 4.456
2 7.333
18 -5.667
[Tanxapa 19 2.772
JJIEMEHTIIapH 20 -0.996
21 -0.464
13 -1.000
Yerynnap 14 -1.000
15 0.663




il

4-Pacm. PaBoru 18 M Gynran ¢epma 351eMEHTIAPUHUHT paKaMIaHUIITN

1.3-xaaBan
PaBoru 18 M 6ynran dhepMa cTepKeHIapuaari 3y pUKHIIL
depma Crepxen P=1 6upnux F= ra TeHr OyJraH TyryHjapra
3JIEMEHTIIApU TapTuod Ky4yJaru KYWWJITaH TaIlIK{ IOKJIaH XUCOOHit
HOMH pakamu 3YPUKHIL 3ypukui (kH)
CHUKUIAII Uy3uuin
1 2 4 5
5 0.000
KOxopu 6endor 6 799
7 -7.22
8 -8.028
[Tactku 6en6oF 1 4.666
2 8.181
18 -5.833
[Tarmxkapa 19 3.166
AJNIEMEHTIIapU 20 -1.332
21 -0.247
13 -1.000
Yerynnap 14 -1.000
15 0.333




1 P bl

5-Pacm. PaBoru 24m Oynran ¢epma 31eMeHTIIApUHUHT paKaMIaHUIINA
1.4-sxanBan

PaBoru 24 m 6ynran depMa cTep)KeHIapuaari 3y pUKHILL.

depma Crepxen P=1 6upnux F= ra TeHr OyJraH TyryHjapra
AJIEMEHTIIApU TapTuod Ky4JlaH KYWWJITaH TaIlK{ I0KJIaH XUCOOMt
HOMH pakamu 3YPUKHIL 3ypukui (kH)
Cukunut Uysunuim
1 2 4 5
5 0.000

IOKOpI/I oenbor 6 _8 601
7 -8.601
8 -9.263
ITacTku OemboF 1 5.676
2 9.574
18 -6.668
[Tanxapa 19 3. 402
3JIEMEHTIapu 20 1274
21 20.440
13 -1.000
Yerynnap 14 -1.000
15 0.538

®depma 3eMEHTIIapU KYHJATaHT KECUMH YUyH TaKpUOU MHEepLus pagunyciaapu

KUIIMAaTH.
S P S N S S S s
o N I
i, =0.3h i =0.28h i, =0.32h i =021h
iy =0.21b iy =0.24b iy =0.2b iy =0.2b
i,7 =0.185h
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(1)

Cukwiran »3JeMEHTJIApHU  YCTHUBOPJIMKKAa  XucoONaml  y4yyH  CTEp’KEH
STWJIYBYAHJIUTUHU aHUKIaimMu3. byHnan tamkapu, ¢pepmaHuHr 0apya cTep:KeHIapu
yUyH, Iy XyMJIaJaH 4Yy3WiraH 3JIeMEeHTJIap YYyH pyXcaT 3TUJTaH ASTHIIyBYaHIIHMK

Oepunran 0ynu0, xap OMp CTEPXKEH STMITYBYAHJIMK OYHnYa TeKITUPUIAIU

A< 1], (2)

Oy epna [A] — pyxcar 3TUJTaH ATHIYBYaHIIUK.

depma cTep:KeHIAPUHUHT YerapaBui 3rnJyBYAHIUIH- | A |
CrepxxeHnaru ®epma crepkenn | CTep)KeHHUHT YeTapaBUil CAKUIIUTH
3YPHUKHIIL. HOMH [Tynat Marepuan
CuxkyBun KOxopu 6enbdor 120
Xam/ia TassH4
XOBOHU AJIEMEHTH.
Bbouika snemenTnap 150
Yy3yBun [TacTku Genbor Ba 250
TasiHY 3JIEMEHTIIapH
bouika snemenTiap 350

9FI/IHYBLIaHJII/IKHI/I TCKIINPUIIL:

I
2, =" <] ),y::yé[l], 3)

depma TEKUCIUTUIaTH CTEPKEH XUCOOUM y3yHIUTH Kyiuaaru hopmysia opKaiu

TOIIMJIAIH

(4)

depma TEKHCIUTUTa TUK (MEepHeHAUYJsAp) OYIraH TEKUCIUKIA CTEp)KEeH

Zx = ,Lll,

XUCOOUHN y3yHIIUTH:

=1, )

Oy epna: 11 — pepma Texkucnurura THK OYiaraH Ky3rajamac TYryHJIap Opacuaaru
macoda; # kemruprran xuco6uil y3yHIuK Ko3hdUIeHTH 6Y1H6, KYHIATaHT
KeCHMU Oypuakiv Ba TaBp KypHHUIIUAATH (epmanap FOKOpY Ba MACTKH
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6enGOFIApUHN TAIIKHI TTaH deMeHTnap yayH A = 1 CUKUJITaH MaHxapa Ba

yerynnap yayn A~ 0.8 (bepmaHUHT ¥3 TEKUCTUTH OYiirYa) TAlIKK TEKUCITUK

6yitmua # =1,

depma 37IeMEHTU (CTEPKEH)HUHT XUCOOUN Y3YHJIUTU lef Ba STWIYBYAHIUK A

nacTiabku  kypunuimga A =80 —100 .OGenrmnanca, CTEpKEH  KYHIAJIaHT

KEeCUMUHUHI HMHEpLUUsS paJAuyCUHU Kyhugaru ¢opMmyna EpraMuia  aHUKIAII

MYMKUH:
z |
1 - X ; — Yy
Ly tan = 1 ; ly.Tafz - 1 (6)

Oy epna: [, I, — Qepma CTep)KEHIIApH Y3yHIIUTHU Y3 TEKUCIMIuaa Ba (pepma

TCKUCIIUIUI'a TUK 6S7J'II“8,H TCKHUCIHUKIA, ix, iy — TCI'HIJIM TCKUCIHMKAAI'l KCCUM H03aCH

WHEpLUs paJnycCiapH.

DepMa CTEp:KEHITAPUHUHT XMCOOM Y3YHJIHKIAPH

Y CTUBOPIMKHUHT MYKOJIAII Xucooui y3yHIHK
MyHaJHIIn Kamapnap Tasaugarn, kust | bommka XxaBoH
Y4yH XaBOH Ba Ba YCTyHUasap
yCTyHUasap. Y4yH.
®epmanunr ¥3 Tekuciurura () e e 0,8 ¢
depMma TEeKUCAUTUTa TUK OYIra
texucnukna (£,) b t t

DO cnartwMma ¢ — depma TEKUCIUTHIATH CTEPKEHJIAPHUHI T'€OMETPUK
y3yHiIuru (TyryHiuap opacujard macoda); £; — ¢depma TeKuciaurura TUK OYirax
Ky3raJMac TYryHiap opacujparu Macoda; {x — (epMaHMHI ¥3 TEKUCIUTUAATU
CTep)KEHJIApHUHT XUCOOWUM y3ywnuru {y — Xyaau 1y Hapca, (akatr depma
TEKHUCIIUTUTa TUK OYIraH TEeKUCIUK/IA.

‘I%wza()ueaﬂ cmepotceriap KeCum 103aCuiu marniaul. MYCTaX,KaMJII/IK mapTuaaH

Tanad KHJIMHI'aH 103a KYﬁHHaFan TOIINJIadH .

N
A4, =—, (7)
R e

Oy epaa: N — cTep>keHaru Oyisiama 3ypuKuIl, R, — IyJTaTHUHT XUCOOUI

KapIIWInTH,

12



Y. —HII TIAPOUTUHU XUCOOTa 0J1yBUU KOIDPUIIUEHT:
CUKUJITaH 0e00F Ba TasHY XOBOHJIAp yuyH Y. = 0,95;
XaMMa 4y3uJraH CTepKeHIap yu4yH Y. = 0,95;
OOlIKa CUKWITaH YCTYH Ba XOBOHJap yuyH 7. =0,8;

CMK,'MJZZCZH CMEPIHCEeHIAPD KeCUM 1I3ACUHU MmaHaaul. YCTI/IBOpJII/IK mapTHuaaH

Tanad KHJIMHI'aH 103a Kyﬁm{arnra TCHI':

N

4 =1
OR v,

m.K

(8)

Oy epna ¢ — Oyinama sruuil K03 OUITMEHTH.

byiinama srumum ko3QGUUIMEHTHHU aHUKJIAIl YYyH JacTiad CUKWIaIuraH
AJIEMEHT YYyH OTruilyBYaHIMKHH A=100 kaObyn KuinO, TMYJATHUHT XUCOOMIt
KApUIWINTUTa acocaH >KaJBajjaH Oyiiama »Sruium  Kod()PUUUEHTH ¢ HUHT
KUUMAaTUHU aHUKJIaliMU3.

CoprameHTaH Tanad KWIMHTaH KECUM F03aCHHU TaHJIAraHAaH CYHT, 3JIEMEHTHU
(3) dopmyna opKaau STWIYBUYAHJIUTHHU TEKIIUPHO Kypamu3, mapT Oakapuiamaca
TaHJIaHTaH KEUM F03aCUHU Y3rapTupaMu3. DTWITYBUAHIMKHUHT KaTa KuiMatu Oyitnua
kodhpuMeHT ¢  KOA(ULUHUEHTHH aHUKIAMH3 Ba Kyluaara Qopmyna OpKaiu

CTCPIKCH YCTHUBOPJIINTUHHU aHHKJIaﬁMHS:

N
G:&SR)/}/C. (9)

0<Ai < 2,5 6ynca @ xordpdunmeHT Kyiinaara Gpopmynanan aHUKIaHA K [4].
R \- =
0 :1—[0.073—5,535}1 A2 (10)

2,5< A < 4,5 6ynca @ xodpdunment Kyiunaru GopmysanaH aHUKIaHAU [4].

2

R R\ - R
©=147-13.0-—>—|0371-273-—> |1+ 0.0275-5.53-> |12 (11)
E E E
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2. JOUMXAJIAIII YYYH MABJIYMOTIJIAP

bup kaBaTim OWHO KOHCTPYKIUSJIAPWHHM JIOWWXANAll y4YyH KyWHJIard
MabJIyMOTIAp KeATHPUIIA]IH:
) 5Y703 (012070 0 W 0T 0103 3 / (P L=24 wm;
0) YCTYHIIAD KAMAMMY ....eeeervreeeeerieeeeirreeeeireeessraesesssseeesssseeessnnns B=12 m;
B) bunonunr crponuna gepma octuraya 6ynran 6anaHuivk .... H=6,5 m;
r) ToM COHIBHY MaHeUIapuaaH HOOparT;

1) ToMra TabCUp KHJIAIUTAH KOP FOKH ..cceevvereeeerreeeanereeeannneeesnnnes 0,5 kH/m*;
€) TIFIAT CHHQU .oveevieeeiieeeeieee ettt et C 245;

K) TeMup O€TOH TYCUH YUYH OCTOH CHHPH ....ooevvverenreraireeiaennse. B25;

3) TeMupOETOH TYCUH YUYH apMaTypa CUHPH ......cccvvveeerrreennnen. ATV;

1) BUHO Y3YHITUTH ..ooouiiiiiiiiiiieciieeiie ettt 48 M.

2.1. bup KaBaT/iu OMHO TOM KOHCTPYKIUSAJIAPUHH JIOMUXAJIA LI
bup xaBaT/in OMHOHMHT peKacu Ba KHPKUMHU 6-pacMjia KeITUPUITaH. BUHOHUHT

TOMHU Tpamnenus Makaugara Metaun depmanap Ounan Enuwinaaun. Meramn dgepmanap
YyCTHAAH KagaMu a=3 M ra TeHr OyJraH NpOromnap YpHaTwiaagu. IIporossiap
ycTHIAaH TOM YYyH MYIDKaJIJIaHTaH COHABUY MaHeuiapu Kyhwmamu. Kypumwin
Maitgonn CaMapkaH]I MIaxpHu.

Hactinab Kypuiuin MaigoHura kapad [5] mebépuil XyxokaTaaH KOp KOIUIaMH
OFUPIUTHUIAH XOCWJI OVymamuran [OKHH XxucoOmaiimm3. CamapkaHa Imaxpu KOp

Koruiamu Oyitnua [-Tymanra Mancy0 OYJITaHIUTH y4yH KOp KOIUIAaMHU OFMPIUTHIaH
XOCHJI OYIaauran okra Tenr. TOMHUHT Humaoauru a<l5 0 Oynramnuru yayn p=1
_ 2
kaOyn kuwnuaagu Sg=30 xe/M°. YV BakTaa KOp KOIUIAMH OFUPJIMTHAAH XOCHII
Oynaauran IOKHUHT MEbEPUN KMIMaTH Kyluaarura TeHr 0ynaau
2
Sy =pso= =1x50 = 50 xe/m";
N 2
xucoOuit kuitmatu § =S, Y%= 50x 1,4 = 70 xe/m”.

[Iporon cudaruaa yurupnanran C245 cunduu nynataan TaiképiaaHrad MIBELIEP

TaHJIAUMU3.
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/\
Vi

T R4

3010

'3‘316

1600

3010

633?

2100

!
|

2600

€000

6000

24000

7-Pacm. @epma di1eMEHTIIaPUHUHT T€OMETPUK YII4aMIIapH.

8-Pacm. ®epmaHuHTr XHcoOMi cxemacu.

®epMara TabCHP KWIAJAUTAH IOKJIAp

- F F
F
F/2 F F F F/2
R
f
18 14 20 13 2 16| 24

1 2 3 4 -

VAN

s
TRs

2.1- xkaasaJj

Ne tOxHHIHT IOk Oyiinua umoxHy- 5
HoMIAHMLI HOPMaTuUB JTHIAK K09)QUIEHTH XI/ICO6HI§ IOK,
KUMMaTH, Kr/M
Kr/M° Ve
1 CoHBHY MaHE, 25 1,1 27,5
Kamuaauru 100 Mmm
(TYnnupyBuucH -0azab)
2 | Ilporon mBemnep Nel4, 4,1 1,05 4,3
m= 12,3 kr/m*.xagamu 3
M.
>
8,29,1 8,318
Kop roku Sn 50,0 1.4 Sn 70,0
> 79,1 z 101,8
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2.2. IIporon xucodu
®epma paBoru 24 m Ba kagamMu B=6 m ra TeHr. depma IOKOpH Tacmacu

TyT'YHJIapura nporoniap ypHatunaaau. [Iporonnap kagamu 3 v ra TEHT.

[IporoHHuHr xucoOuii cxemacu cudaruia MKKA TasgsHYJA APKUH ETraH TYCUH
KaOyn kuiamu3 (9-pacm, a.). IIporonra iokiiap YHUHT Yy3yHJIUTH OYiiya TeHT
TakcumiiaHaau. [IpOroHHUHT XMCOOW y3yHJIUTM cTpomnuia ¢epmanapu Kajgamura,
aspbHu 6,0 MeTpra TeHr nae6 onuHagu. IIporoHHuHr xucoOuii cxemm 9-pacmia
KEJITUPUJITaH.

lMporoH
a) /
depma
TemupbeToH I-L -H
TYCUH
6000
6) q
00
o -
6000
"M"=13.72kH.m

9- pacm. IIporon xucobnaiira 10up: a)-MpOroHHUHT (PepMaHUHT KaMapura
MUHUIIU; 0)- IPOTOHHUHT XUCOOUHM cXxemacHu.

HpOFOHFa TAbCUP dTAAUTAaH HOPMATUBHU HOK KHﬁMaTH
q,=(g,+5,)d=(29,1+50)-3=2373xe/ m* =2,373 xH/’.
[Tporonra TabCcup dTaaUraH XUCOOUH FOK KHITMaTH
g=(g+s)-d=0318+70)-3=3054xe/m* =3,05kH / m°,
Oy epna d=3 M. IPOTOH KajaMu.

17



HpOFOHFa TAbCUP dTAAUTAaH MOMCHTHHUHT KHﬁMaTHHPI KYﬁHHaFan aHHKJIaﬁMHS

2 2
= qg‘O = 3’058 O 13725 kH - m

g1, 3,05-6
Qmax 2

Tamab 9THUJIaIUTaH KCCUM KApIIHUJIIMK MOMCHTHU
wo__ M 1372510
" GRy, 1,0-245-10

=9.15kH - m

=56,02 car’,

oy epna: ¢;=1,0; y.=1.

Copramentunan W,,,=57,1875 e’ ra acocianu6, Ne 14 mBeiepHu TaHIaiiMu3
W.=70,2 cm’, J.=491cm’. (Mnosa 5 - xanBan).

Mynnait kumbd W, >W,, . Oynuim Kepak.

[Iporon kyHmanaHr KECUMHUa XOCHII OVIaurad HopMall Ky4JaHUIT MUKIOPU

2
o} :M :M =19,55kH /em* <24,5kH | em”.
/4 70,2

HlapT 6a>1<ap1/mz[1/1. Ka6yJ1 KWIMHI'aH MIBEJUJICP €TAPJIN MYyCTaXKaMJIMKKa 3Ta.
HpOFOH CAJIKUJINTHHHA XHCO6HafIMH3.

e 5 4 s . 0,2373(/ »um) x 600* ()
384 ExI. 384 2,06x10°(1/mm)’ x491(cm’)

=3,06 mm =

=O,4CM<[f]=2—=3CM.

1

by epna [f ] = 2—001 MIPOTOHJIApP YYYH YETapaBUil CAIKWINK MUKIOPH.

Mapt 6axapunau. KaOyn kununaran Ne 14 mBennep Oukpiauk 0yiinua tanadra
XKaBoO Oepaau.

2.3. ®epMa cTEepKEHIAPUAATH 3YPUKUILIAPDHU AHMKJIALI

Pasoru 24 m, kagamu a=6,0 m Gyiaran mMeTamwn pepMaHUHT XUCOOMH CXeMacH
8-pacmma kentupuiran. ®epma ysywiuru [2 M Gynran TeMuUpOETOH TYCHHIa
YypHatunaau. depmara ToOM KOHCTPYKUUSACH OFUPIUTHIAH TabCUP KUJIAIUTaH IOKIap
dbepma TyryHiapura NOpOrOHJAp OpKaJIM TYIUIAaHTaH IOK cudaTuaa y3aTUIAIu.
Tynnanran 10k MUKJOPUHU TOMUII y4uyH 2.1-)KaaBajijga KeATUPWIraH IOKHU KyHuja
KEJITUPUIITaH 0K F03acura KynauTupuin0 TONMWIaIu:

A, =d-a=3-6=18m"
d — nporounnap opacunaru macoda
18



a — ¢epma Kajgamu.
P=q-A,  =1,02-18=18,36xH.

Paoru 24 M Gynaran (GepMaHUHI XyCyCHH OFMpPIMIU (OOFIOBUMIap OMIIAH

oupramukaa) 0.25 KH/M’ u Tamkun Kutam.
depma OFUPIMTUAAH XOCWJI OYnIaguraH OKIap XaMm TyryHiapra KyHuiran
oynanu. depMa OFUPIUTUIAH XOCHII OYIIaiuraH 1K
G =8 pepua Ao V¢ = 0.25-18-1,05 = 4,73 kH.

Tyrynnapra tTabcup KWIaJUraH >kaMu TYTUTAHTaH FOK
F=P+G=18,36+4,73=23,09 kH.
Tamky rokman Qepma saeMeHTIapUa XOCHJ OYylaguraH 3YpUKUIUIAPHU

aHUKJAIl y4yH OUpIMK KyuyJaH XucoOjiaHraH 3ypukumuiapHu (2.2-xansan 3-
yCTyHra Kapanr) kuiMatu F=23,09 kH ra TeHr OYyJaraH TallKy OK KUHWMaTHura
kynaitupwiagu. depma sIeMEHTIapUa TallKd IOKJIApJaH Xocui Oynaaurax
3ypukHILIap 2.2 - %aJaBajJHUHT 4 Ba 5 YCTYHH/1a KEATUPUITaH.
depMaHUHT TassHY PEAKIUACH
R, =R, =4-F=4-2309=9236«H.

2.2.-KkaaBaj

®epma CrepxeH P=1 6upnux F=23,09 kH ra Tenr 6ynaran
3JIEMEHTIIapU TapTHO Ky4/JlaH TyryHJapra KyWuirad Tallky I0KIaH
HOMH pakamu XOCHJI Xocui OyiiraH XucoOui 3y pUKHIL
Oynaauran (xH)
3YpUKHUII Cuxunumr Uy3uuin
1 2 3 4 5
5 0.00
Oxopn Genbor 6 - 8,601 -198,6
7 - 8,601 -198.,6
8 - 9,263 -213,88
IlacTku GenOor 1 5,676 +131,06
2 9,574 +221,06
18 -6,668 -153,96
[Tarmxkapa 19 3,402 +78.,55
AJIEMEHTIIApU 20 -1,274 -29.42
21 -0.44 -10,16
13 - 1.00 -23,09
Ycerynnap 14 - 1,00 -23,09
15 0,538 12,42
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2.4. PepMaHUHT CTEP/KEHJIAPU KYHAAJTAHT KECUMHUHM TAHJIALIL.

CUKUITYBYM DJIEMEHTAAp (CTep>KEHJIAp)HUHI Tajnad KUJIWHAIWTaH KYHJaJIaHT

KECHM 03acu Kyihujaaru ¢GopMmyiaiaH TOMUIaau

N 198,6

A=A = TR T 0512.095 245 0% ad
6 Ba 7 crepaxennap yuyH N=-198,6 kH ra TeHr.
Oy epna: R,- TOynaTHUHr XWUCOOMHM KapmIMIWIH, (0 - Oyinama STUINII
kodhdurenTn Y. - HII MIAPOUTUHU XHcoOra oiyBud kodpduueHt. by

Kod(pULIMEHT KyHuaarura TeHT KUiauo OJIMHAIM:
byiinama srunum ko3hQUIMEHTUHN aHMWKJIANl Y4yH AacTiad CUKWIaJauraf

AJIEMEHT YYyH OJSTUlyBUaHIUKHU A=/00 xaOyn KwiuO, MYJIaTHUHT XUCOOUH
Kapmuaura R,=24.5 MIla 6ynranna skaasangan OyiaaMa STHIMII KO3(QOHUIUEHTH
KUAMATUHU aHUKIaimMu3 @=0,512.
N4 — xagsangad 2~ 90x6 1Mk OypUakiIMK KaOyll KMIaMus3:
A=2-10,6=21,2c™’
Tannanran OypyakiIuK yuyyH

1, =2,78cw™m; iy =3,97cwMm,

6 Ba 7-umn CTCPIKCHIIAP YUYH TaHJIAHI'aH KCCHUM 3TUJTYBUAHIUKIIAPU

i
R LT S TN

i 278

i
A =i=ﬂ=76.14<,{=120
Yo 397

y
- R
A=) =7614]— 22 _26
"\ E 2.06x10

2,5< A< 4,56ynran  xoama @ xoaddumment (11) dopmyrna opkanu

aHUKJIaIMU3.

20



245

p=147-13.0-——-— 0.371—27.3-A5 :2.62+
2.06-10 2.06x10

+] 0.0275-5.53 Asj :2,62% =0,711
2.06x10

9=0.406 xabyn KuiauO, IOKOPU Kamapiiap Y4yH KECHMJIard KYWIaHHUIIHU

XUCOOIaiiMu3:

o= N = 198,60 =13.86 kH /cm”* < R, =24,5kH | cm’.

9-A, 7. 0,711x21,2-0,95

8 - crepxen yuyn N=-213,88 kH;

¢-7.-R,~ 0512:095-24,5

A

m.K

Aaras=17,94em’;
N4 — xampangan xamupiauru 2. 90x6 Gypyakiauk KaOyn KHIaMu3:
A=2:10.6=212cm".
iv=2.78 cm; i,=3,97 cm.

8 - CTCPIKCH YUYYH TaHJIAHTAH KCCHUM 3TUITYBYAHINKIIAPU:

[
: S 3% g« 2120
i 2.8
[
A, =— —300 =75.5<4 =120
=4 \/ >\ 2.06:10° 06x105
@ =147- 130— (0371 273L55j~2,60+
2.06x10’ ,06x10
+ (0,0275 -5,53 Asj :2,60 = 0,770
2.06x10

»=0,649 xabyn Kwinb, IOKOpU Kamapiap y4yH KeCHUMIard Ky4dJIaHUIIHU

XUCOOIaiiMu3:

o= N = 213,38 =13.66KH/CM2<Ry=24,5KH/CM2.

p-A 0,770-21.2-0,95

XdaK
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2.5. IIacTku TacMa XucooOM

1-4ym Ba 2-4ym 3JIeMeHTIIap Yy3Wiaau.
1-un snementna N= +131,06 xH,
2-yy snemedtna N= +221,06 kH ra TeHT.

Uy3uiyBun 3JI€MEHTIap Y4YyH Tanad STUJIaAUraH KEeCHM [03acu KyWHjaaru

dbopMynanaH TONUIAIN:

Am.l(' = l
Ry,
1-4u dneMeHT Y4yH
- =ﬂ= 5,63 CMZ;
' 24.5-0,95
2-4H DJIEMEHT Y4yH
- __22106 =9,49 cm’.
i 24,5%x0,95

Tonunran kecum o3zacu Oyiinuya 1-yum sneMeHT yuyH coptameHtnan (M4 —
KaJBall) KAIMHIUTY 2.~ 56 X 5 1Mk OypyakIukiIap KaOysl KuiamMu3

A, =2x5,41=10,82 cn’;

i, =1,72¢em;1, =2,61cm.

91“I/IJIyBIIaHJ'II/IFI/I:
!
A, _L 00 sug =350
i 1,72
o= N 131,06 =12,75< R, =245kH /cn’.

Ay, 1082-095
AHUKIaHTaH KecuM to3acu Oyinua 2-4u 3jeMeHT y4yH coptameHTaaH (M4-
KaJBal) KaIMHIUIY 2. 56 X 5 nuk OypuakiaMkiap KaOysl KAIaMu3:
A, =2x541=1082 cv’;
1, =1,72 cm; iy =2,6lc™m,
OruayBYaHIUTH:
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!
g, == =000 _s4e 2 -3s0.

i 172

X

N 221,06
A, -7c 1082-0.95

X

o= =215<R, =245kH | cu’.

2.6. Ilanxkapanap xucodoun
18-cTep:xeH (TassHY XOBOH) CUKWJIaAW Ba yHAArH 3ypukuim N= - 153,96 kH ra

TEHT.
By sneMeHT yuyyH Tana® KWIMHAIWTAH KYHIAJAaHT KECHUM 03acH KyHHIaru
dhopmysia opkaau Xuco0JIaHUO TOMMUIIA N

o-y.-R, 0,512x0,95x24,5

=12,92 e,

AHUKJIaHTaH KecuM to3acu Oyiinmua 18-um snemeHT yuyH copramentiaan (M4-

KaaBai) Kaauuury 2. 70 X 5 nuk OypuakiaMkiap KaOyJsl KAIaMu3:

A, =2x6.86=13.72cm’;

X

i, =2.16;cm;1, =3.16¢mM.

18 cTepkeHra 3ypHUKHUII KaTTa Oynranu cabaliu i, HyHaIUIIIa Y3yHJIUTHHU

KaMalTupamus.

! !
zx=i=ﬁ=57.1<z=1zo; A =232 _14<i=120
i, 3.08 Y i 3.6

by epna, [,=176 cm. [,=352 cm.
TasiHu crepkennaru xucoouii 3ypukui 150 kH xatra 6ynarannuru yuyn ( U3-
’KajBaira Kypa) (pacOHKaHMHT KAJIMHIUTH 8 MM TEHT €0 OJIaMu3.

18-CTCp)KCH YUYH TaHJIaHI'aH KECUM 3TUITYBUAHIIUKIIAPH:

- IR f
A =j‘y Ey=111.39 %=3.84
.06x
245

9 =147-13.0 - —(0.371—27.3%)-3.4&
2.06x10 2.06x10
+(0.0275—5.53 245 5)-3.842 =0,584
2.06x10

p=0,677 xkaOyn Kunuo, maHxapa yayH KECUMJIard Ky4WIaHUITHA XUCOOIaiMu3:
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N 153,96

O = =
0-A_ 7. 0584-13.72-0.95

=20.21kH /cm® < R =24,5kH | e’

mapt 0akapuiau, TaHjaarad OypuyakJIMKIap 103acu eTapiiu.
19-cTep:xen uy3mnanu Ba yHaaru 3ypukumn N=+78,55 «kH ra TeHr.
By sneMeHT yuyH Tana® KWIMHAIWraH KYHJAJNAHT KECUM 03ach KyHuJaru
dbopmynanan xucoomaHaIu:

N 78,55 5
37 em”,

Am.K = A = = =
R -y, 245-095

Tonunran xecum 1o3acu Oyiuya 19-um snemeHT yuyH coprameHtaan (14-

KaaBa) KaaMuury 2 .~ 50X5 nmuk Oypyakivkiap Kabysl KHIaMu3:
A =2x4.80=9.6 e’
i, =1.53cem;i, =238 cm.

19-CTCp)KCH YYYH TaHJIaHI'aH KECUM 3TUITYBYAHIINT'H:

[ /.
i 1.53 i, 238
by epna [,=1,=352cm ;
o= N _ 785 =8.61<R, =245 kH | e’

A, 7. 9.6-095
20- cTepakeH cuKWIanu Ba yHAAru 3ypukuiml N=-29,42 kH.
By snemeHT y4yH Tana®d KWIMHAAWraH KYHJAJIaHI KECHM l03acH KyHuzaaru
bopMynagaH TONMIAIN:

4 -4 N 2942

me =4 = =2,93cu’
@-7.-R, 0.512-0.8-24,5

Tonunran kecum 1o3acu Oyimya 20-uM 37neMEHT yuyH copTameHTaan (114-

KaaBai) Kaauuury 2. 50 X 5 nuk OypuakiauMkiap KaOyJl KAlaMus;

A =2x4.8=9.6cm

Tannanran 103a 0yiinya

i, =1.53cm, 1, =2.38cMm.

20-CTCp)KCH YYYH TaHJIaHI'aH KECHUM 3TUITYBYAHIINT'H:
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I 381
2=t g6 <a=350 A, = ==2_=160 < 4 =350
i 153 i 238

X y

by epna [,=[-0.8=381 x-0.8=304cm ; [,=I=381cm;

- R

A=) 1% Z160 /L55=5,51
"V E 2.06x10
245

0= 1.47—13.0—5—(0.371—27.3L55j 551+
2.06x10 2.06x10

- (0.0275— 5.53%} :5.51* =0.224

06x10

¢=0,224 xabyn Kunub, naHxapa yuyH KECUMJIAru KyWIAHUIIHU XUCOOIaiMHu3

N R 29.42

O=——X =
oA y. 7 0224-96-08

=17.10< R, =24,

21-cTepskeH cukuiaau Ba yaaaru 3ypukuimr N=-10,16 kH.
By sneMeHT yuyH Tana® KWIMHAIWraH KYHAAJNAHT KECUM 03ach KyHuJaru
dbopmynanan TonuiIaIu

A =4 = N _ 10,16
| @y.-R, 0512:0.8-245

AHUKJIaHTaH KecuM 1o3acu Oyinua 21-snemeHT yuyH coprameHtaaH (M4-

=1,012 cam® .

KaaBa) KaaMHiury 2. 50x5 nuk Oypuakiukiap KaOyl KuIaMu3

A =2x48=9.6cm".
Tannanran 103a Oyiinya
1, =1.53 CM,iy =2.38c™m .

21-CTCp)KCH YYYH TaHJIaHI'aH KECHUM 3TUITYBYAHJIINT'H:

lx=4=%=198<l=350 A =L=ﬁ=160<l=350
i

y
. L i, 238
- R
2= =160, 2P s
"\ E 2.06x10

p=147-13.0 245 —(0.371 —27.3%}5.51+

2.6x10° 06x10

+(0.0275 - 5.53%}5.512 =0.224

06x10
by epna: [=[-0.8=381-0.8=304 cm ; [,=[=381 cm;
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OrunyBYaHIUMKHUHT @=0,418 xaOyn xunuO, 21 371eMEHT yuyH KecuMmaaru

KyWIaHUIITHU XUCcOoOIaitMu3

N R 10,16

O = < =
oAy,  0224-9.6-08

=59<R, =245

2.7. YeTyH xucoom

13-cTep:ken cukuinaay Ba yuaaru 3ypukum N = -23,09 kH ra TeHr.

By anemeHT yuyH Tanma® KuwiIMHAIWTaH KYHIAJTaHT KECHUM 103acu KyWuaaru
dbopmynanaH TonuiIaIA
N 23,09 )

A =4 23cm.

AHUKIaHTaH KecuM Io3acu Oyiimya 13 »ajeMeHT Y4YyH COpTaMEeHTIaH
Kamuaury (M4-xansan) 2. 50x5 nuk Oypuakiukiap KaOyl KUIaMus:

A =2x4.8=9.6cm

Tannanran 1o3a Oyitnua
1, =1,53cem,1, =2,38cm

13-CTCp)KCH YUYH TaHJIaHI'aH KECUM 3TUITYBYAHIINIU:

! !
,1x=—=ﬁ=83,66<,1=120 A=t 2160 a3 =120
i 153 » 8

y ly

23
- R 245
A=) =672 =231
A, E TV 2.06x10°
by epna: [=[-0.8=160-0.8=128; [,=[=160

0<1 < 2,5 6yaran xonga @ koadduimeHt (10) popmyia opkaau TOMUIAIA

p=1- 0,073—5.53A5 -2,31-4/2,31 =0,765
2,06-10

b

Koapopuument ¢=0,765 xabyn kuaub, 13 s7aeMeHT y4yyH KecuMIaru
KYWIAHHITHA XUCOOIaiMu3:
N 23,09
oA, -y, °~ 0765-9,6-08

14- cTep:keH yuyH :

o =339<R, =245

By sneMeHT yuyyH Tana® KWIMHAIWTAH KYHIAJAaHT KECHMM F03acH KyHHIaru
dbopmynanaH ToNuiIaIA

4 =4 N 23,09

mK - - =23cm’.
@-7,-R, 0.512-0.8-24,5
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AHUKIaHTaH KecuM Io3acu OViimua 14 »3JeMeHT Yy4yH COpPTaMEHT]IaH
Kamuaury (M4-xansan) 2. 50x5 nuk Oypuakiukiap KaOyl KUIaMus:

A =2x4.8=9.6cm

Tannanran 1o3a Oyitnua
1, =1,53cem,1, =2,38¢cm

14-CTCp)KCH YYYH TaHJIaHI'aH KECHUM 3TUITYBYAHIINUT'H:

[ l
l=—=@—1098 A=120 A = £—88.23</1=120

Yo 1,53
= 1/ _88.23, | 2
A 2.06x 105

y
by epna: [,=[-0.8=210-0.8=168; ly—l—210

25< 1 < 4,5 6ynran xonga @ koadduimeHt (9) GopMmyna opKaiu TOMHUIAIHA

p=147-13.0 245 5 —(0.371—27.3ASJ3.04+
2.6x10 2.06x10

245

+]0.0275-5.53 ———
2.06x10

j3.042 =0.619

Koapopuument ¢=0,619 xabyn xkunub, 14 saeMeHT y4yyH KeCHMJaru
KYWIAHHITHA XUCOOIaiMu3:
N 23,09

o= <R = —4.85<R =245
oA 7. 0,619-9,6-0,8 ’

15- crep:keH yuyH :

A, =A= N__ 1248 6.
' y. R, -0.8-245

y

AHUKIaHTaH KecuM Io3acu OVyimuya 15 »dJeMeHT ydyH COpTaMEHTIIaH

Kamuaury (M4-xansan) 2. 50x5 nuk Oypuakiukiap KaOyl KUaaMus:
A=24.80=9.6 cm; [ ,=[,=260 cm
Kecum 103acu XOUCUMOH OYJITaHJIUTH YU4yH
i, =0.21xh=0,21x(2x5+8)=2,27; A,=114,5;
i, =0.2xb=0,2x(2x5+8)=2,16; A.=120,3.

G=L<R = 12.42 =1.61<R, =245
Ay 7 .9,6-0,8 g
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2.8. ®epMa TYyryHJIAPHUHHMHT XHCOOH

K,-N
00
w = +1lem
2:K; B Ry
K, N
= + lem

' 2-K; By Ry

Tenr Tomonnu yubypuaknap yuyn K;=0,7. K,=0,3 Tenr.

By epna: K ,—4ok karetn K,<l,2t;t - naiiBanaIaHaMIaH JJIEMEHT
KaJMHIIMIY; 3, — YOKHUHT Oa)kKapMIll yCy/IM Ba IaiBaH/ TypHura Kapal sxaJsajijiaH
ONUHAIH; R, — OypYakin YOKHMHI KUPKHJIMIIAATH XUCOOUH KapIINIUTH METAl
cuH(pura kapad M9-xanBangaH aHUKIaHAH.

Tyryn-A (crepxen 1,13, 18.
N;=+131,06xkH
Ny3=-23, 09xH
N;s=-153, 96xH

TastH4 TYryHH

TasiHy XOBOHMHUHT (packoc) OMpUKTUpaAAUTaH NTaiBaH1 YOKJIApUHU OO YIIIKaIa
xatetu Ky =6 mm, nepona sca Ky =5 mm KaOyn KUIuO, yIapHU y3yHIMKIAPUHU

tonamu3: [TaiiBan Kynaa 6axapwiranu yayH B¢ = 0,7 Ta TEHT.

+1=711~8cm; 1" = 0,3-153,96

s _ 0.7-153,96
Y 2.05-0.7-18

0 = +1em = 4,66 = 5,0cm.
2:0.6-0.7-18
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jgemeHT Nel3
TasgH4 ycTyHHM OMpHMKTHpaguraH IaiBaH] YOKIapHH oOymkana K=6mm,

nepoaa 3ca K=5wm kaOyJs KHINO, Y3YHIHUKIAPUHHA XHUCOOIalMHU3:
Y S y y3y p

o __0,7-23,09

oo 0T B0y 7oy 1m= 23250
2-06-0.7-18

w=——————+1=1550~4cm.
2-0,5-0.7-18

KoHcTpykTHB HyKTan HazapjaH 4oK y3yHiIuru 40 MM kaMm OyJIMaciauru Kepak.

Daement Nel

po_ 0.7-131,06
Y 20,640,718

+1=7,05~8cu 1" = 03-131,06
: 2-0,5-0,7-18

+1=411~=5cm
b Ttyrynaa tyramanuran snementiaap Ne 5 (2), Ne6 (2), Nel8 (3) Ba Ne19(4).
5 - anemenTaaru 3ypuku Ns= 0,0 kH

6- 3jieMeHTaru 3ypukui Ny = -198, 6 kH

19- 3nemenrtnaru 3ypuxkuil Nyg =+78, 55 kH

6-3J1eMeHT y4yH YOK y3YHJIUTH

+1=10,17=1lcm; I —M+1=5,72z6cm

po_ 071986
Y 2.05-0,7-18

Y 2:0,6-0,7-18
19-3;1eMeHT y4yH YOK Y3YHJIUTH

o _ 077855

w _—+1 = 4,62 I~ SCM; 11'1 _ 033 78,55
2-0,6-0,7-18

no 200 12086~ 4o
2:0,5-0,7-18

B Ttyrynaa tyramanuras sneMentiaap Ne 19.Ne14.Ne20.Nel Ba Ne2.
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4 g8 T 5
T | !
B ! Y e
R . | ot
16 7 == _fh Uﬂ?ﬂf j I ;5 ,/If //?)u'!i]
N S
Lod=n Aff*‘.r -, = I - %
lu_“ﬁlhlulnlulnl IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII . Lo fl’l IIIIIIIIIIIIIIIII Y
o H'L_ ''''' _i.:i.T.i_'T.'.I.i:.i.?.i.:}.:.'.l._:\.if_...i.:i.:.'.:.'.:.'.."'_'.I_'_'TL
o
1 lFE0MM w=120mm | 1%
130 2ol 270

s

14-3nementnaru 3ypukuia N;,= +23,09 kH

20 - anemeHTAaru 3ypukul Ny = -29,42 kH
1 —»3aementaaru 3ypukuin N;=+131,06 kH
2 —anemenTtaaru 3ypukuit N,=+221,06 kH

14- 31eMeHT y4yH YOK Y3YHJIUTH

1$:M+1:2,07z4cm; $:M+1:1,55z4cm
2-0,6-0,7-18 2-0,5-0,7-18

20- 371eMeHT y4yH YOK y3yHJIUTU

G OTDA o 03
2:0,6-0,7-18 2:0,5-0,7-18
1- DJIeMeHT y4yH YOK Y3YHJIUTH
Gl 0T e O3IB06
2:0,6-0,7-18 2:0,5-0,7-18
2- 3JIeMEeHT y4yH YOK y3YHJIUTH
o 0722106y yy0n ooy am = 03022006 L o6~ Ten
2:0,6-0,7-18 2:0,5-0,7-18

I'-tyrynna tyramaguran snementiaap Ne7 , Ne8, No20 Ba Ne21
7 —ajeMeHnTaaru 3ypukuim N; =-198, 6 kH; 1° =11cu,; 1% =576cm

8- anemenTaaru 3ypukuin Ng= -213,88 kH ;

20 —3nemeHnTIaru 3ypukuil Ny = -29,42 kH; 1° =3cu 1% =2cm

21 —»3nementnaru 3ypukuint Ny, =-10,16 kH;
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8- 3JIeMeHT yuyH YOK y3yHJIUTH

lf:w+1:10,87zllcm; 1;:w+1:5,08z6cm
2:0,6-0,7-18 2-0,5-0,7-18

21-371eMeHT y4yH YOK y3yHJIUTU

106 _ 077 : 10,16 0,3 . 10,16

0 - +1=146~4cu; 1" =—2"22 L 1=124~4cum.
2:0,6-0,7-18 2:.0,5-0,7-18

w

J{ — Tyrynaa tyramaauras sneMmeHTiiap Ne2 | Ne21Ba Nel5

2 —aaeMeHnTaary 3ypukuin N,=+221,06 kH; 1° =12cu; 1% =T7cm

21 —»3nemenTaaru 3ypukuit No; =-10,16 kH; 19 =2cm; 1% =2cm.

15 —3nemenrtnaru 3ypukuil  N;s = 12,42 kH

15 — 3J1eMeHT y4yH YOK y3YHJIUTH

o= 07128 sy igen 1= 031242
2:0,6-0,7-18

Po S 12129~ 4em.
2.0,5-0,7-18
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3. PABOFH 12 M BYJIT'AH HHFMA TOM TYCUHU XUCOBH

3.1. Apmarypa Ba OeToH cuH(aapunu Tanjgam. [8] Huar 2.21 Ganaura
MYBOQUK Y3yHIUTH 12 M raya OyiraH sjleMeHTIap y4yH TapaHrjaliTHpUiIaJurad
apmatypa cudaruaa Kku3aupubd mycraxkamiaura omupuwiran At-1200 (At-VII), At-
1000 (A1-VI) Ba AT-800 (AT-V) cundam crepkeH apmaTypaiap UIUIATUII TaBCHUS
stiianu. Kypc noiinxacu tonmupuruia TYCUHHU apMmatypanam yuyH AT-800 (AT-
V) cundnu apmatypa kaOyn KwinHrad. [8] agabuér 2-xanBanura MyBopuk OyHaai
apMmarypa OujaH apMmarypajlaHraH Ba €MUK XOHAJa JKCIUTyaTalus KUJIUHAJAUTaH
KOHCTpYKIMsutap yuyH €pukOapaouuiukHuHr Il Touda Tamabu kyhunaau.
KoHcrpykiusiga EpuKkIapHUHT Naiiio OYIuIIM Ba OYMIIUIIM pyxcat sTuinanud. Kucka
BAKT [JaBOMMJA OYWJIAIWraH €EpUKIapHUHr KeHrimrun 0,3 MM JaH, JaBOMIIM
OUMJIAANTaH EpUKIapHUHr KeHrru 0,2 MM JaH omMaciurd mapt. [8] HUHT 7-
xanBanmura MyBopux AT-800 (AT-V) cunbam apmarypa OuiaH >KMUXO3JaHTaH
AJIEMEHTIap y4yH cTepxeHnaapHuHr guamerpu 10...18 MM Oynranga 6eTtoH cuHbH
B20 nan kam, crepeHIapHUHT AuameTpu > 20 MM 6ynranaa aca B25 nan kam kaOyn
KUJIMHMaN .

Kypc noituxacununr tonmupurura MyBoQuk 0etoH cundu B25 6ynran 6eton
yuyH wioBaHuHTr W.11-xkanBanura MyBopuk Ry ., = 18,5 MIla; Ry, ., = 1,6 MIla; R,
= 14,5 MIla; R,, = 1,05 MlIla; atmocepa 6GocuMu OCTHIA UCCUKIUK TabCUPHUIA
unuioB 6epunran 6eToH yuyH £, = 27000 MIla.

XaBOHUHT HUCOMM Hamuuru 75 % mact OYJiraH mapouTAa IOKJIAPHUHT 1aBOMIIU
TabCUPHU IBTUOOPTa OJIMHraHAa OCTOHHUHI MIUIANI IIAPOUTH KOIDPUIMEHTH Vi =

0,9 kaOysn KuIMHAIY.
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OTtBepcTre an4a
1500 cTanosku d=70

890
1

250 ‘ 250

11960

3.1 - Pacm. PaBoru 12 M G¥yiiran ctponuia TYCUHHU.

Wnosanunr N.10-xansanura myBopux At-800 (AT-V) cundau apmatypa yuyyH
— Ry 5er = 785 MlIla; R, = 680 MlIla; E; = 190000 MIa.

Tapanrnamtupunmaran 6yiinama apmarypa cudatuaa A-400 (A-I1) cundumu,
KYHIanaHr apmatypa cudaruaa sca Bp-1 cundau apmarypa kabyn KUIMHAIH.

3.2. TycunHu MycTaxkamiuk Oyiimdya xucodu. XucoOuii cxema cudartuaa
WKKWA TasH4YJa SpKUH €TraH TYcuH KaOyn kuiuHamu (3.3-pacm). Tycun Oyiinama
apmatypcuHuHT quametpu J10...20 mm 6ynran A-400 (A—III) cundau apmarypanan
Tali€pliaHraH maiiBaHIJIaHTaH CUHY OwujaH apmarypanaHagu. CHUHY KYHJaJaHT
apmarypacu cudatuaa cuapu Bp-1 6yiran cum KaOyi KHUIMHAIH.

A-400 (A-III) cundau apmarypa yuyH: R, = R, = 365 MI1a.

Tapanrnamrupuinagurad o6yinama apmatypa cudaruaa cuadu A800
(A-V) 6ynran crepxernap kaOyn kwmHaau. Cundu A-800 (A-V) 6ynran apmatypa
YUyH: R; . = 785 MlIla; R, = 680 MlI]a.

Tunuk TYyCUHHUHT ymyamiapu 3.1 — pacMaa KeITUPUITaH.

Kynnananr kecumu yauamu 300x300 MM OynraH ycTyHra SpKUH TasHaJUTaH
TYCUHHUHT XUCOOUIA cXemacu:

lo=11960 — 2x(2x130/3) = 11786,7 mm. =11,80 m.
Tycun xycycuii orupauruiad Gje,, = 3,67 T Xocui Oynaaurad XUCoOUM 10K, Yy
> 1 6ynranpga:
Gmyeun = Gmjeun Vf¥nlo = 36,7x1,1x0,95/11,8 3,25 kH/m.
Cmicunn = Smyeun! Yy =3,25/1,12,95 kH/m.
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Msox: tycun 12 M 6ynrasna — Gyenw=3,67 T.; 9 M 6ynaranna — Gryen=2,75 T.;

6 M 6ynranga — Gryeu=1,15T.

20!
—
i P =92,36KH P =92,36KH

P =92,36KH

87’ 130/3 = 43 anka
! 130
| e e e e

11960 %A 5900 5900 7

150 ' 150 R /? 11800 R
| 12000

Z

3.2-Pacm. Tycun xucobuii . .
3.3- Pacm. Tycun xucobuit cxemacu
Y3YHJIUTUHU aHUKJIAIITra
JOUP
TYcuH y3yHIUTMHUHT YpTa KECUMHJIA TYJIUK IOKIaH XOCHII OYaurad aryBuu

MOMEHT, Yy > 1 Oynranpga:

M= g mycun Z

2 2
. 0 +[R—P]><5,9: 3,25x118

+46,18x5,9=56,57+272,46 ~329,03xH - m

by epna R—P = 138,54 — 92,36 = 46,18 kH.
TasiHY KeCUMU SIKUHUJArd KECYBUM Ky4
0= 0,5 gmjeun lo + 0.5P = 0,5x3,25x11,8 +46,18 ~ 65,24k H.
Tunuk noitrxa 6yitnua TycuH kecuMUHUHT Oananuuru 890 mm. TYcun kecumu
urau o6anananuru by = h — a = 890 — 50 = 840 mm. Tycun xKoBypracu 311 b, = 80

MM.

TYcHUH CHKMIaMUraH Ba Yy3UIaJUraH TaCMalapHHUHT 9HH b, = 220 MM (3.1 —

pacm).
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3.3. OnguHaan OepuaIaAural Ky4wIaHUII MUKIOPUHM TalilMHIAII Ba
KYWIAHMIUIAPHUHT KaMAWNIIUHA aHUKJIAII
byiinama apMarypaHu TapaHrjanl yuyyH OJIIMHJAH OepWiIaJuraH Ky4dJIaHUITHU

op = 0,8 X Ryger = 0,8 x 785 = 628 MIla muxknopaa raiiuniaimus. Apmarypa
TasHWIapra MaxkaMJiaHuO MeXaHUK Yycyinaa TapaHriamTtupwiaan. OnauHaaH
OepwiauraH KydJIaHWII KYyI Ba KaM TOMOHTa OFUIIMHUHT pyXcaT JTHIQJUTaH
MUKIOpU
p =0,050,, =0,05x628 = 31,4 MIIa.
[8] amabuétna xentupwirad (1) mapTHA TEKITUPAMU3:
oy T p =628 +31,4=659,4 MIla < R, = 745 Mlla;
Gy~ p = 628 — 31,4 =596,6 MIla > 0,3R; s, =223,5 Mlla;
[apt OGaxapwnasntd. OnguHaaH OepuiaguraH KyWIaHHUII MUKIOPH TYFpU
TAUMHIIAHTaH.
[8] anabuérna kentupuiaraH S-xkanBan OViinua OCTOHHM KHUCTyHYa OJIIMHIAH
Oepwiiaiurad Ky4jIaHUI MUKIOPUHUHT KAMAMUIIIMHU XUCOOIaiMU3:
1) apMarypagarv KywIaHUIIHUHT peflakcalldsJIaHUIINIaH —
o1 =0,1c,—20=0,1x628 —20 = 42,8 Mlla;
2) xapopar dapkuaan, cundu B25 6ynran 6eToH yuyH —
0,=1,25At=1,25-65 = 81,25 MIIa, 6y epaa Ar = 65°C;
3) TapaHIIAIITUPYBYU MOCJIaMaliap aHKEPJIAPUHUHAT JepopMarusiIaHUIIUIaH —

o3 = AIES _ 2 L19%10° =29 MI1a,
| 13000

Oy epaa Al =2 MM— maii0anapHUHT KUCWIHII JeopManusicus;
[ = 13000 MM — TapaHrIaITUPWIAIUTAH apMATypa y3yHJIUTH.
beronHu KHucryHUYa )aMu KyWIaHHILIap KaMaluIIu:
Closs.1 = O1 + G203 =42,8 + 81,25 + 29 =153 MlI]a.
beroHHn KucryHua KyulaHUILIAp KaMaWMIIMHUA »bTHOOpra oOJIraH XOJJaru
apMarypajard oJIiIMHIaH Oepuirad Ky4IaHHII:

Osp = Ry ser — Oloss = 628 — 153 = 475 Mlla.
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Kyltugarunapau xucoo6inaimus:

[8] amabuétauHr (26) GpopmMmynacuaH CUKUIUII 30HACUIaru 0€TOH
XapaKTepUCTUKACH—

o =a-0,008y,,R, =0,85-0,008x0,9x14,5= 0,74;

oy epna 0=0,85 — orup Oetonnap yuyH; 0=0,80 — eHrus 6eToHIap YUyH

[17] anabuétaunr (25) popMynacugan CUKUIUII 30HACH HUCOMIA

OaNaHJIMTUHUHT YerapaBuil KHAMaTH —

= e0s(. 074) 0
I P I PR P
oo, Ll 5000 11

Oy epaa o,z = Ry + 400 — 6., —Ac,, = 680 + 400 — 475 — 0 = 605 MlIIa;

0,85w 0.85x0,74
éR =

¥y, >1 6yreanoa o, =400MIla

seu 6a y,, <1 o6yreanoa o, =500MIla.
o, 475 Cyp .
2 T 680" 0,71 <0,8 Ba Ac,, = 1500 2 —1200<0 O6ynranauru yayH Acy, = 0 xaOyn

N

KHWJIWHI'aH.

€z Ta MOC Oyiran HUCOMN MOMEHT KO3(PPULIUEHTH MUKIOPH —
ap =E&,(1-0,58,)=0,450-(1-0,5%0,450) = 0,349.

3.4. Tycun Oyilsiama yKUra HopmMaJji 0yJIraH KeCuM MYCTAXKAMJIUTH XHCOOH
TycuH KyHAamaHr KeCcMMHU KYIITaBp IIakjiuga OYnul® CUKWUITraH Ba 4Yy3uUITaH
TacMaiapu 5HU b, = b,=220 Mm.

Kyiinaaru mapTHyu TEKIIUPAMU3:
M = 329,03 xH-m = 329,03-10° Hm <M, = Rybh,(hy —0,5h,) =
= 0,9%14,5x220x130(840—0,5x130) =2892x10° H - m,
Oy epaa i, = 60/2+100 = 130 mm.
[apt 6axapuimasntu. [lemak HeWTpan YK TOKYaJaH MacTAaH KecuO YTasrTu.
TaBp maknuga kecuM 1e6 KapaitMu3 Ba HUICOMIT MOMEHT XMCOOUN KOA(ULIUEHTHU

M —(b, =b)-h, -R,-(h,—0,5-h))
am: =
7b2'Rb'b'h§

37



B 329,03x10° —(220-80)-130-14,5-(840—-0,5-130)
14,5x 80 x 840’

=0,15.

CHKWINII 30HACUHUHT HUCOMM OanaHINTU

£=1-/1-2a, =1—1-2x0,15 = 0,163;
&E=0,163<&, =0,45
HUCOuUi enka Mukaopu & =1-0,5¢=1-0,5-0,163=0918.
[8] amabuérHunr (27) GopMmynacumaH OKOpH MycTaxKaMJIMKKa 3ra OYyiran

apMaTypaHUHI IIapTIM OKUII 4YerapacujaH IOKOpH Oyiran KywlaHULUIapaa

UIUTAIINHY YbTHOOPra ojlagurad KodPphUuurueHTHN XucoOIaiMm3:

26 2%0.163
=n-(n-1) == -1|=115-(1,15-1 ———1({=1L191>n=1,15.
ve=1-1n {5 j ( { 0.45 j >n=1,15

R s

7.6 =L15 KaOyn Kunamus.

Tanab KunuHagUTaH Yy3uiIaaurad oyiiaMa apMaTypa KECUM F03acu:

M 29,03-10°
Sp = = 3 9,03 0 = 545,6]14]1/[2
Y G R -hy 1,15x0,918x 680 x840
290 MabiyMKkn TYCHUH HaakaT MYCTaXKamJIMK OaJiku
= 3 EpuKOapAoNIIMK Tanadura xam >kaBoO Oepuild 1IapT.
o o yHuHr yuyyH TYcuHUHT OVitnama apmatypacunu 15% ra
80 OLLIMpaMu3, SbHU TYCUHHH apMaTypajlanl yuyyH
Q
8 2 & 20 A800 (AT—V) ctepxeH KkaOyn kuiaamus. [8]
2020
R anabu€étHunr  37-xkanBanu  OyiiMya  apMarypajlaHUIIn
ﬁT '__r - Q ko3 puLrieHTH
70 | B9, |70 u = Ag/(bho) = 628/(80x840) = 0,009 >0,0005.
220
[TymaT apmaTtypa copTameHTUIaH
re€OMETPHUK
XapakTepUCTUKAJIapU apMaTypa KecuMm rozacu A, =628 MM’
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HNJIOBAJIAP

N.1 xansag. [Iynat koHCTpyKUMsIIAp YUyH ami€énapHUHT GU3uK TaBcudiapu

TaBcudumap Muxknopiap

3uwIHK p, KI/M°

YUFUPJIAHTaH IyJIaT Ba MMynaT KyiMaap 7850

KyJIpaHT 4ysiH Kylmanap 7200
UsuKm KeHraitnm kosddurments o, 'C™

YUFUPJIAHTAH IyJIaT Ba MMynaT KyiMaap 0,12 - 10™

KYJIpaHI YysiH KyuMaJap 0,11-10™
Anactukank Moxymu E, H/mm®

YUFUPJIAHTaH ITyJIaT Ba MMynaT KyiMaap 2,06 - 10°

KYJIpaHT YysiH KyiMaJlap MapKaJlapu:

CY 15 0,83 - 10’
CY 20, CY 25, CY 30 0,98 - 10°

IOKOpY MYCTaXKamJIu IyjaaT CUM TyTMajlapu Ba 1,96 - 10°
Oofnamanapu
Cumxum Moy G, H/mm?

YUFUPJIAHTaAH IyJaT Ba MMynaT KyiMaap 0,79 - 10°

KYJIpaHI YysiH KynMaJap 0,44 - 10°
Kynnananr anactuk nedopmanus (ITyaccon) koadduruentu v

YUFUPJIAHTaAH IyJIaT Ba MMynaT KyiMaap 0,30

KyJIpaHT 4ysiH Kylmanap 0,25

39




N.2-xanBan. [Iynar, naiiBana Ba 00NTIN OMPUKMATAPHUHT

xucobuit Kapumnukinapu, Mlla

[IpoxaTHHHT
ITynaTHuHT TYpH, Ryn/Run R, R, Ry | Rw | Rep
MapKacu KQJIMHJIATU
(M)

C235 JIuct 2-20 235/360 | 235 | 355 | 125 | 165 |440
Jlucr 20-40 215/365 | 225 | 355 | 120 | 165 |440
dacon 40-100 | 235/365 195 355 [ 130 | 165 |440

C245 Jlucr 4-20 235/370 | 245 | 360 | 130 | 165 |450
dacon 4-20 245/370 1240 | 360 | 140 | 165 |450

C255 Jlucr 4-10 235/370 | 245 | 360 | 130 | 165 |450
@acon 10-20 245/370 | 255 | 350 | 140 | 165 |450

C275 JIuct 2-10 225/370 | 270 | 350 | 125 | 165 |450

C285 21-40 285 285 350 | 125 | 165 |450

C345 Jlucr 21-40 225/370 | 340 | 350 | 125 | 165 |450

C375 JIuct 2-10 225/365 | 370 | 350 | 125 | 165 |440
10-20 215/365 | 350 | 350 | 120 | 165 |440
®acon 20-40 205/365 | 330 | 350 | 115 | 165 |440

235/365 350 | 130 | 165 | 440

C390 Jlucr 4-50 235/365 | 385 | 355 | 135 | 165 |440

235/355 345 | 135 | 160 | 420
245/370 360 | 140 | 165 | 450
245/365 355 | 140 | 165 | 440

Wkkuta mpodungan (mMacanaH, MKKM OypyakJIMKAaH) HOOpaT CTEp)KEHHH
JolMxanamia, yIapHUHT OuMpraiukia WIIAIIMHUA TabMUHJAII YYyH, yJap opacura
¢daconka (Taxrakau) Kyimimb naiiBanmanaau. lly taxTakawiap opacugaru macoda
KyHugaru KuiimaTiaapJaH OIIMACIWTH JIO3UM: CUKWITaH aneMeHTaap yuyH 40 1 naH,
gy3uirad 35eMeHap yuyH 80 1 naH (1-0uTTa OypyaKJIMKHUHT TaXTakad TeKUCIUTUTa
napajien 0yiaran ykka HucOaran wHepuus paauycu). CUKuwiIran OUTTa 3JIeMEHTIa
KaMHJ1a UKKWATA TaxTakay OVIIMIIN Kepak.

N.3-xkanBajn. Gepma GpacoHKATAPUHUHT KATUHIUKIAPU

Tastaa Kust
CTepmémﬂam 150 | 160- | 260- | 410- | 610- | 1010- | 1410-| 1800
XHCOOHH raga | 250 | 400 | 600 | 1000 | 1400 | 1800 | "%
3YpPHUKHI, FOKOpHU
kH
Paconka 6 8 10 12 14 16 18 20
KaJIMHJIMTHU, MM
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N.6-xanBaJ. [laiiBana OupukManapia 4ok KaTeTUHUHT MUHUMAaJ KMMaTiIapu

[Iynarauar | llaiiBaH1uIaHaAWTaH SICMEHTIAPIAH SHT
BI/IpI/IKMa HaﬁBaHI[ OKYBYaHJINK KaJinHura t (MM) MOC KCJIaaurad YOKHHMHT
Typu TypHu yerapacu, MHUHUMaI KantuHiaura Ky (Mm)
MIla 4-5 | 6-10 |11-16/17-22|23-32|33-4041-80
Tasp 430 raua 4 5 6 7 8 9 10
aKInaa Kynna 430 man
MKKH OaxkapuiIrat | goxopu 516 | 7|89 ]10] 12
TOMOHJIaMa 530 raua
Oypuak 430 raua 30 415167187109
. ABTOMAaTHK
HOKJIH, 430 nau
Ba SIPUM
ycTMa-yer FOKOPH 4 | 5 6 | 7 8 | 9 | 10
aBTOMAaTHK
Ba OypHak 530 raua
TaB K¥ynna
P Y 5 6 7 8 9 10 12
HIaKJINa Oakapwiiran
oup
Asromatuk | 380 raua
TOMOHJIaMa
Ba SIPUM 4 5 6 7 8 9 10
Oypuax
aBTOMAaTHK
YOKJIU

N3ox: Oxuin yerapacu 530 MIla gan rokopu OViran myjgataaH XaMmJia 3JIEMEHTUHUHT

Kanuuaurn 80 MM naH karra OynraH XamMMma nynaTiapiaH Tai€piaHra

KOHCTPYKIOUATIAD YUYH 6ypan YOK KAaTCTUHHUHI' MUHUMAJI KAJIMHIIUTHU MaXCyC

maptiap Oyitnua kaOysn KUJIuHaIH.
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N.7-xanBajn. YoKHUHT MIaKJINra, KATCTUHUHT YI4YaMWUIra Ba MaiBaH]l yCyaura

OoFnuK Oynran kod>ddunuenTaap 3y KuimaTu

Cumuunr quametpu d | Yokuuar xonatu | Koad | Yok KaTeTHHHHT y3YHJIMTHUTA
ra Moc Oyiran bunu (MM) Moc Oynran fyBa f3,
naBaH] TYpU eT KO3 PUIUEHTIAPUHUHT

KUHMAaTH
3-8 9-12 14-16 | >18
d=3...5Mm Kaiinkua Br 1,1 0,7
ABTOMAaTHK aKiInga B, 1,15 1,0
ITacTkn By 1,10 0,9 0,7
B, 1,15 1,15 1,0
d=3...5Mm Kaiinkua Br 0,9 0,8 0,7
ABTOMaTHK Ba SIpUM maKiauaa B, 1,05 1,0
aBTOMaTHK [MacTku Br 0,9 0,8 0,7
B, 1,05 1,0
Kynna 6axapuiran Kaitnkua By 0,7
d<1,4 mm O6ynran HIAKJIMA, TTaCTKH,
KeCUMH OYTYH CUM TOPU30HTA
EKHM KyKYHJIU CUM Beprukan, mmn B, 1,0

OuaH sipumM

ABTOMATHUK

H?;OX: KOB(i)(i)I/ILII/ICHTHapHI/IHF KHﬁMaTﬂapH HaﬁBaHI{HaIHHHHF HOpMaJI pCKUMHUT'A MOC

KeJlaau
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N.8-xanBan. YoOKHUHT KUPKUWIKILIK OYiirya XUcOOUN KapUIUIUTU

OornuK O0ynran kodddunuentiap R, kuitmatn

[Tapr Mertain cuH(GUHUHT XHUCOOUI
M KapIIMJIUrUra HucoaTTaH
[TaiiBang 4ok Kywnanranmmk oenru C C
XOJIaTH. nann | 38\23 38\2
IIIH.
d=3...5Mm Kaitnkya makmuma By 1,1 0,7
ABTOMAaTHK B, 1,15 1,0
ITacTkn Br 1,10 0,9 0,7
B, 1,15 1,15 1,0

N.9-xanBan. YoOKHUHT KUPKWIKILIK Oyiirya XMCOOUN KapIIWIUTY

OornuK O0ynran kodddunuentiap R, kuitmatn

[Hap Mertan cuHQUHUHT XucoOui

TN KapHminuJInurura HHCOAaTTaH

[MTaiiBana yok | Kyunanranmuk | 6enr | C 38\23 | C44\29 | C46\33 | C52\40

XOJaTH. WIaH
17000078
bypuak yuyn | Kwupkwmmra | R, 15 18 20 22
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N.10 - :xxaaBan. ApMmatypajapHUHT MEebEPUHN Ba XUCOOUM KapIIUIUKIAPH, JTACTUK

moayinu, Mlla

=& L OE YerapaBuii XONaTHUHT OMPUHYH Ipynmacu | S

E S E S =) Oy¥in xucoOmamiia apMaTypaHuHT XUCOOUH | ;3

= el é % KapUIIUTH <

Jlua- § S % ﬁ = IV 3UITAIILIA , E(‘

A S5 & ® 5| Oyitnama Ba Kus BN Ne)
pMaTypaHuHT CHH(GU | METPH, | X 55, 5 = KUA KECUM KECYBUH | g | =

mm |5 2 & ® g| OrYpUM MOMCHT Kyd TabCHPHIa 5 | 2

= S S = £ rabcupura xuco6- 5 = |5

& E 52 % namramma kyu- XHCODIIaHTaH/Ia = | =

EEEAY KYHIaJIaHT g | g

= &8 g Alalail apMatypa apmarypa yuyH, R, 5 | 2

—~ ) SW
Y4yH, Rs Q)
CTEPXEHIIHU
A-1 6...22 235 225 175 225 | 2,1
A-1I1 10...32 295 280 225 280 | 2,1
A-111 6...8 390 355 285 3551 2,0
A-111 10...40 390 365 290 365 | 2,0
A-llp uyswmur 5 401 540 490 390 200 | 1,8
Ha30paT KWIMHTaH[a
Ky4IaHHII Ba
yy3uinm Hazopat | 20...40 540 450 360 200 | 1,8
KWJIMHTaH/1a
A-IV 10...32 590 510 405 400 | 1,9
A-V 10...32 785 680 545 400 | 1,9
A-VI 10...32 980 815 650 400 | 1,9
CUMIHU
3 410 375 270 (300) 375 | 1,7
Bp-1 4 405 365 265 (296) 365 | 1,7
5 395 360 260 (290) 360 | 1,7
3 1460 1215 970 400 | 2,0
4 1370 1145 915 400 | 2,0
Bo.II 5 1250 1045 835 400 | 2,0
P 6 1175 980 785 400 | 2,0
7 1100 915 730 400 | 2,0
8 1020 850 680 400 | 2,0
3 1490 1240 990 400 | 2,0
4 1410 1180 940 400 | 2,0
BII 5 1335 1110 890 400 | 2,0
6 1255 1050 835 400 | 2,0
7 1175 980 785 400 | 2,0
8 1100 915 730 400 | 2,0
APKOHIJIHU

6 1450 1210 965 400 | 1,8
K7 9 1370 1145 915 400 | 1,5
12 1335 1110 890 400 | 1,5
15 1295 1080 865 400 | 1,5
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N.11- :xkaaBan. Orup OETOHHUHT MYCTaXKaMJIMK Ba AehopMalysiaHyBYaHINK

XapaKTCpUCTHUKAIapH
. . UYerapasuit
betoHHMHT MeBEPUI
Cuku- o XOJIATJIApHUHT [
KApIIWJIUTH Ba YerapaBuid oo BeTOHHUHT CUKMIMIIIaru
JIAIIAAr U TYpKyMH Oyiinya
xoJsatinapHuHr I typkymu JacTIa0Ky 3JTACTUKIMK MOJTYIN
MYCTaX- | ... . Xucoomanaa 3
Oyiinua xpcoOaniia Xucooui . Ey-107, MIla
KaMJIMK oK. MITa OETOHHUHT XUCOOHI
oyinya NAPHLHIIIIS, Kapmuiauru, MIla
0eTOH- . . | KoTHII )XapaéHuaa
CHKHJIMII Y 3UITUII . TaOUUH
HUHT CUKWINII | 9Y3WJIHII HCCUKIUK
Ry, Rpin [IApOUTAA
cuHbu R, Ry, TabCUPHUIA UIIIOB
Rb,ser Rbl,ser KOTraHaa
Oepunranaa
B3,5 2,1 0,39 2,1 0,26 9,5 8,5
B5 3,5 0,55 2,8 0,37 13,0 11,5
B7,5 5,5 0,70 4,5 0,48 16,0 14,5
B10 7,5 0,85 6,0 0,57 18,0 16,0
B12,5 9.5 1,00 7,5 0,66 21,0 19,0
B15 11,0 1,15 8,5 0,75 23,0 20,5
B20 15,0 1,40 11,5 0,90 27,0 24,5
B25 18,5 1,60 14,5 1,05 30,0 27,0
B30 22,0 1,80 17,0 1,20 32,5 29,0
B35 25,5 1,95 19,5 1,30 34,5 31,0
B40 29,0 2,10 22,0 1,40 36,0 32,5
B45 32,0 2,20 25,0 1,45 37,5 34,0
B50 36,0 2,30 27,5 1,55 39,0 35,0
B55 39,5 2,40 30,0 1,50 39,5 35,5
B60 43,0 2,50 33,0 1,65 40,0 36,0
N.12-xanBan. CTepKeHIUBA CUMIIM apMaTypajlapHUHT HaBJIApH
Homunan Hccuk xonatinapaa YnuFupiiaHTal KOBYPFalu apMaTypaHUHT Cumin
cuHuapura Moc Oyirad Typiaapu apMaTypaHUHT
HaBJIapU
A-VI B-II
Huametp A-I1 A-II1 A-IV | Ar-IV A-V AT-V ALVI BP-1 Bp-I
3 - - - - - - X X
4 - - - - - - - X X
5 - - - - - - - X X
6 - X - - - - - - X
8 - X - - - - - - X
10 X X X X X X -
12 X X X - X X X - -
14 X X X - X X X - -
16 X X X X X X - - -
18 X X X X X X - - -
20 X X - X X X - - -
22 X X - X X X - - -
25 X X - X X X - - -
28 X X - X - - - - -
32 X X - - - - - - -
36 X X - - - - -
40 X X - - - - - - -

N3ox: «x» 6enru OuinaH caHoat MIUIA0 YMKApaJAUraH apaMTypajlapHUHT JuamepTiapy OearuiaHrad
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N.12-xxagBan. Temup-6eTOH KOHCPYKLIHUSIIAP YUYH apaMTypallapHUHT KYHIaJaHT
KECHM H03aJ1apu

Horpman CrepxeHap Ba apMaTypaJIapHUHT COHH I'm
3YHIIUKIArd
THaMeTp, 1 ‘ 2 ‘ 3 ‘ 4 ‘ > ‘ 6 ‘ 7 ‘ 8 ‘ ? a};,)ay;[{TypaHHHr
MM OYyIrana KYHIATaHT KeCHMHHHT XHCOOHMIA 103aCH, MM xucobuii
MaccacH, KT
Cumiii Ba CTEpIKEHIIU apMaTypa

3 7,1 14,1 | 21,7 | 28,3 | 353 | 42,4 | 49,5 | 56,5 | 63,6 0,052

4 12,6 | 25,1 | 37,7 | 50,2 | 62,8 | 75,4 | 87,9 | 100,5 | 113 0,092

5 19,6 | 39,3 | 589 | 78,5 | 98,2 | 117,8 | 137,5| 157,1 | 176,1 0,144

6 28,3 57 85 113 | 141 198 | 226 | 226 | 254 0,222

8 50,3 105 | 151 | 201 | 251 | 302 | 352 | 402 | 453 0,395

10 78,5 157 | 236 | 314 | 393 | 471 | 550 | 628 | 707 0,617

12 113,1 | 226 | 339 | 452 | 565 | 679 | 792 | 905 | 1018 0,888
14 153,9 | 308 | 462 | 616 | 769 | 923 | 1077 | 1231 | 1385 1,208
16 201,1 | 402 | 603 | 804 | 1005 | 1206 | 1407 | 1608 | 1810 1,578
18 254,5 | 509 | 763 | 1018 | 1272 | 1527 | 1781 | 2036 | 2290 1,998
20 3142 | 628 | 942 | 1256 | 1571 | 1885 | 2199 | 2513 | 2828 2,466
22 380,1 | 760 | 1140 | 1520 | 1900 | 2281 | 2661 | 3041 | 4321 2,984

25 490,9 | 982 | 1473 | 1963 | 2454 | 2945 | 3436 | 3927 | 4418 3,84

28 615,8 | 1232 | 1847 | 2463 | 3079 | 3685 | 4310 | 4925 | 5542 4,83

32 804,3 | 1609 | 2413 | 3217 | 4021 | 4826 | 5630 | 6434 | 7238 6,31

36 1017,9 | 2036 | 3054 | 4072 | 5089 | 6107 | 7125 | 8143 | 9161 7,99
40 1256,6 | 2513 | 3770 | 5027 | 6283 | 7540 | 8796 | 10053 | 11310 9,865

EttuTa cumpnan ypanran K-7 cunduu apkon

4,5(1,5) 12,7 | 25,4 | 38,1 | 50,8 | 63,5 | 76,2 | 88,9 | 101,6 | 114,4 0,1
6(2) 22,7 | 45,4 | 68,1 | 90,8 | 113,5| 136,2 | 158,9 | 181,6 | 204,3 0,173
7,5(2,5) 354 | 70,8 |106,2 | 141,6 | 177 |212,4 | 247,8 | 283,2 | 318,6 0,279
9(3) 51 102 | 153 | 204 | 255 | 306 | 357 | 408 | 459 0,402
12(4) 90,6 | 181,2 |271,8 | 362,4 | 453 | 543,6 | 643,2 | 724,8 | 815,4 0,714
15(5) 141,6 | 283,2 | 424,8 | 566,4 | 708 | 849,6 | 991,2 | 1132, |1274.,4 1,116

8
VH TyKKu3Ta cumaan K-19 cungmu apkon
14(3) 128,7 | 257,4 | 386,1 | 514,8 | 643,5 | 772,2 | 901 | 1029, |1158,3 1,02
6

N3ox: KaBc nunna ypanaguran CHMHUHT JUaMeTpu Oepuiiral
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N.13 - xaaBaua. Kecumu 6up TOMOHJIaMa apMarypajiaHTrad TYFpu T YypTOypuax

HIaxkjiIngaru srujiaanurad 3JICMCHTIIAPpHHA XI/ICO6J'Ia]_H Y4YH ép)laM‘II/I KaaBall

g g Olin g g Olin
0,01 0,995 0,01 0,36 0,82 0,295
0,02 0,99 0,02 0,37 0,815 0,301
0,03 0,985 0,03 0,38 0,81 0,309
0,04 0,98 0,039 0,39 0,805 0,314
0,05 0,975 0,048 0,40 0,8 0,32
0,06 0,97 0,058 0,41 0,795 0,326
0,07 0,965 0,067 0,42 0,79 0,332
0,08 0,96 0,077 0,43 0,785 0,337
0,09 0,955 0,085 0,44 0,78 0,34
0,10 0,95 0,096 0,45 0,775 0,349
0,11 0,945 0,104 0,46 0,77 0,354
0,12 0,94 0,113 0,47 0,765 0,359
0,13 0,935 0,121 0,48 0,76 0,365
0,14 0,93 0,13 0,49 0,755 0,37
0,15 0,925 0,139 0,50 0,75 0,375
0,16 0,92 0,147 0,51 0,745 0,38
0,17 0,915 0,155 0,52 0,74 0,385
0,18 0,91 0,164 0,53 0,735 0,39
0,19 0,905 0,172 0,54 0,73 0,394
0,20 0,9 0,18 0,55 0,725 0,399
0,21 0,895 0,188 0,56 0,72 0,403
0,22 0,89 0,196 0,57 0,715 0,408
0,23 0,885 0,203 0,58 0,71 0,412
0,24 0,88 0,211 0,59 0,705 0,416
0,25 0,875 0,219 0,60 0,7 0,42
0,26 0,87 0,226 0, 61 0,695 0,424
0,27 0,865 0,236 0,62 0,69 0,428
0,28 0,86 0,241 0,63 0,685 0,432
0,29 0,855 0,248 0,64 0,68 0,436
0,30 0,85 0,255 0,65 0,675 0,439
0,31 0,845 0,262 0,66 0,67 0,442
0,32 0,84 0,269 0,67 0,665 0,446
0,33 0,835 0,275 0,68 0,66 0,449
0,34 0,83 0,282 0,69 0,655 0,452
0,35 0,825 0,289 0,70 0,65 0,455
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