O’ZBEKISTON RESPUBLIKASI
OLIY VA O’RTA MAXSUS TA’LIM VAZIRLIGI

O’ZBEKISTON RESPUBLIKASI QURILISH VAZIRLIGI

SAMARQAND DAVLAT ARXITEKTURA QURILISH INSTITUTI
“TABIlY FANLAR” KAFEDRASI

SIRTQI BO’LIM TALABALARI UCHUN

QURILISH KIMYOSI
fanidan amaliy mashg’ulotlarini bajarish uchun

USLUBIY KORSATMA

Samarqgand — 2019






O’ZBEKISTON RESPUBLIKASI
OLIY VA O’RTA MAXSUS TA’LIM VAZIRLIGI

O’ZBEKISTON RESPUBLIKASI QURILISH VAZIRLIGI
SAMARQAND DAVLAT ARXITEKTURA QURILISH INSTITUTI

“TABIlY FANLAR” KAFEDRASI

Ro’yxatga olindi “Tasdiglayman”

No O’quv ishlari bo’yicha prorektori
Bayonnoma Ne A.R.Raximov
“ ” 2019 vyil « ” 2019 il

SIRTQI BO’LIM TALABALARI UCHUN
QURILISH KIMYOSI
fanidan amally mashg’ulotlarini bajarish uchun

USLUBIY KORSATMA

Samarqgand-2019

3



Tuzuvchilar: “Tabiiy fanlar” kafedrasi dotsenti Shakarov Norboy Jumayevich
“Tabiiy fanlar” kafedrasi assistenti Ergashev Isomiddin Shodiyarovich
“Tabiiy fanlar” kafedrasi assistenti Nomirov Maxsidin Nosirovich

Tagrizchilar:

Ruziyev E.A. — Samargand davlat universiteti “Analitik kimyo” kafedrasi dotsenti,
kimyo fanlari nomzodi

29

Xoldorov N. — Samargand davlat arxitektura qurilish instituti “Tabiiy fanlar
kafedrasi mudiri, fizika fanlari nomzodi, dotsent

Qurilishda kimyo fanidan amaliy mashg’ulotlarni bajarish uchun uslubiy
ko’rsatma Samarqand davlat arxitektura- qurulish inisituti ilmiy-uslubiy kengashining
2019 -yildagi N sonli (_ 2019 yil) yig’ilishida ko’rib chiqildi
va chop etishga tavsiya etildi.




KIRISH

O‘zbekiston mustaqillikka erishgach, barcha jabhalarda o‘z o‘rni, 0‘z mavqeiga
ega bo‘ldi. Yoshlarimiz uchun navbatdagi vazifa o‘qib-o‘rganish, zamonaviy texnika
va texnologiyalar bilan mukammal tanishish, shuningdek, o‘zlari yangiliklar,
kashfiyotlar yaratib, bu yangiliklarni sanoatga keng tatbig etish, yangi, dunyo
standartlariga javob bera oladigan, dunyo bozorida ragobatbardosh, yugori sifatli
xomashyo va tayyor mahsulotlar yetishtirib berishdir.

“Kadrlar tayyorlash milliy dasturi” tizimida ta’limda uzluksizlikni ta’minlash
bo’g’ini yoshlarni qiziqishi va iqtidorini e’tiborga olib, kasbga yo’naltirish hisoblanadi.
Kimyo fundamental tabiiy fanlardan biridir. Uni bilish xozirgi vagtda turli soxalarda
faoliyat ko’rsatayotgan mutaxassislarni ijodiy samarali ishlashlari uchun zarurdir.
Texnika oliy o’quv yurtlarida kimyo fanini o’qitish 0’z oldiga ikki maksadni qo‘yadi.
Birinchi talabda kimyoviy fikrlash qobiliyatini o’stirish, ikkinchisi xozirgi zamon
texnikasida kimyoviy qonunlarni qo’llash, texnikada qo’llanayotgan materiallarni
xossalari bilan tanishish va o‘rganish. Kimyo fanida o’quv jarayonini asosiy
gismlaridan biri nazariy bilimlarini mustaxkamlaydigan amaliy va tajriba darslaridir.
Bunday darslar talabalarda fanni o’rganishga ilmiy yondashish va ilmiy tajribalar
o’tkazishga undaydi.

Kimyo kursi umumtexnika “materialshunoslik”, konstruksion, elektrotexnik
materiallar, texnika, mexanika va boshga shunga o’xshash fanlarni o’rganishda tayanch
fan bo’lib hisoblanadi. Ushbu uslubiy ko’rsatma kimyo fani xozirgi zamon darajasida
hamda xalq xo’jaligi uchun yuqori markali mutaxassis tayorlashga qo’yilayotgan
talablar asosida tuzilgan.

Yoshlarni ko‘proq og‘ir sanoatning, xususan, konchilik, metallurgiya,
kimyogarlik, avtomatik usullar bilan axborot texnologiyalarining eng so‘nggi
avlodini o‘rganish, qo‘llash, uning kerak bo‘lsa “Piri ustasi” bo‘lib yetishish davri
ham yaqinlashmoqda. To‘g‘ri, juda ko‘p texnik terminlar, kimyoviy elementlarning
nomi deyarli tarjima qilinmaydi. Biroq o‘zbek konchiligi, ma’danchiligi ikki ming yil
oldin ham mavjud bo‘lib, gadimiy turkiy xalq “tog‘ni talqgon™ qilib, maydalab, eritib,
sof metall olib, unga ishlov berib, turli zeb-ziynatlar yaratgan. Olingan toza metallar
dunyoning turli mamlakatlariga targalgan.

O‘zbek tilida konchilik va ma’danchilik sohasida darslik, monografiya, o‘quv
qo‘llanmalarining kamligi, juda kam nusxada chop etilishi sababli, millatimiz
yoshlari o‘rtasida, aynigsa, maktab o‘quvchilari orasida bu sohaga intilish, bolalikdan
qgiziqish sust.

O’zbekistonda kimyo fani yangiliklarini bayon etish uchun “ O’zbekiston kimyo
jurnali”, “Tabiiy birikmalar kimyosi”, ”O’zbekiston fanlar akademiyasi ma’ruzalari”,
“Farmatsevtika jurnali”, “Kimyo va texnologiya”kabi ilmiy jurnallar chigaziladi. Ayni
paytda kimyo sohasida fundamental ilmiy tekshiruv ishlari gator institutlarda olib
borilmoqgda: O’zbekiston milliy universiteti kimyo fakulteti, O’zbekiston fanlar
akademiyasi umumiy va anorganik kimyo instituti, o’simlik moddalari kimyosi,
bioorganik kimyo instituti va boshqgalar.



1- Mavzu. Atomda elektron orbitalarning tuzilishi. Elektron orbitalarning
gibridlanishi, kvant sonlari, elementlarini elektron formulalarini misollar
asosida keltirib chigarish.

Atom yadrosi atrofida elektronlar harakatlanadigan energetik pog‘onalar 1, 2, 3,
4, 5, 6, 7 ragamlari yoki K, L, M, N, O, P, Q harflari bilan belgilanadi. Har bir
energetik pog‘onadagi elektronlar soni N=2n° formula yordamida hisoblanadi.
Elektron yadroga gancha yaqin joylashgan bo‘lsa, uning energiyasi shuncha kam
bo’ladi. Yadrodan uzoq joylashgan elektronlarning energiyasi katta bo’ladi. s, p, d, f,
g, h pog‘onachalarda joylashgan elektronlarning maksimal soni mos ravishda 2, 6,
10, 14, 18, 22 ta bo‘ladi. Oxirgi ikki pog‘onachaga ega bo‘lgan elementlar hozircha
ma’lum emas. Elektronlarning pog‘onachalarda joylashish tartibini Klechkovskiy
qoidasi izohlaydi. Unga ko‘ra n+l yig‘indi (bu yerda n — bosh kvant son; | — orbital
kvant son) kichik bo‘lgan pog‘onacha oldin to‘ladi. Yig‘indi bir xil bo‘lganda n
kichik va | kattaroqqa to‘g‘ri kelgan pog‘onacha oldin to‘ladi. Masalan, n+1=4 n=3,
I=1 (1) va n=4, I=0 (2) hollarda kuzatilishi mumkin. Bunda (1) holat 3p
pog‘onachaga to‘g‘ri keladi va u oldin to‘ladi, (2) holat esa 4s pog‘onachaga to‘g‘ri
keladi, bu pog‘onacha 3p pog‘onacha to‘lgandan keyingina to‘lishi mumkin. n+I=5
quyidagi uch holatga to‘g‘ri keladi: a) n=3, 1=2 b) n=4, 1=1; va c) n=5, 1=0. Bunda
oldin a holatga to‘g‘ri keladigan 3d, keyin b holatga to‘g‘ri keladigan 4p va so‘ngra
holatga to‘g‘ri keladigan 5s pog‘onacha to‘ladi. Elektron pog’onachalar Hund
qoidasiga binoan to‘lib boradi. Hund qoidasiga ko‘ra bir pog‘onachada joylashgan
elektronlarning spin (urchuqg, aylanishni ifodalaydi) soni maksimal bo‘lishi kerak.
Atomdagi elektronlar orbitallarining shakli elektronlarning turlicha harakatlanish
xususiyatlari bilan belgilanadi. Orbitallar orasida (masalan, s va p) oraliq
shakllarning yo‘qligi elektronning bir holatdan ikkinchisiga keskin sakrab o‘tishidan
guvohlik beradi. Bunday o‘tishlarni izohlash uchun kvant sonlaridan foydalaniladi.
Kvant sonlari bosh, orbital, magnit va spin kvant sonlariga bo‘linadi.

Kvant sonlar. Bosh kvant son (n) elektronning energiyasini belgilab, butun
sonlar: 1, 2, 3, 4, ... bilan ifodalanadi. Elektron buluti kvant holatining o‘zgarishi
energiyaning yutilishi yoki chiqishi bilan bog’liq.

Orbital kvant son I=k-1 ga (k — garab chiqilayotgan pog‘onachaning tartib
ragami: s — pog‘onachaning tartib ragami — 1, p — pog‘onachaning tartib ragami — 2,
d — pog‘onachaning tartib ragami — 3 va h.k.) teng bo‘lgan butun sonlarni gabul
qiladi. U elektronlarning shaklini tasvirlaydi. Elektronlarning energetik pog‘onalari
energetik pog‘onachalarni ham oz ichiga oladi. Shuning uchun ham elektronning
energiyasi fagatgina elektron bilan yadro orasidagi masofaga emas, balki uning
harakat momentiga ham bog‘lig. Birinchi n=1 energetik pog‘onaga faqat bitta 1=0,
ikkinchi n=2 energetik pog‘onaga 1=0 va |I=1 pog‘onachalar to‘g‘ri keladi (1-ilova).
Har qanday atomdagi bo‘lishi mumkin bo‘lgan energetik pog‘onachalar soni qat’iy
bo‘lib, ular bosh kvant songa teng. 1=0, 1, 2, 3, ... pog‘onachalarni mos ravishda s-, p-
, d-, f-, g, ... harflari bilan belgilash gabul gilingan. s-elektronlar shar, p-elektronlar
gantel, d-elektronlar rozetka yoki murakkab gantel shakliga ega. Bosh kvant sonlar
harflar oldida yoziladi, masalan, 1s, 2s, 2p va hokazo.



Magnit kvant son (m;) elektronning harakat traektoriyasini ifodalaydi.
Orbitalning tashgi magnit maydoniga nisbatan joylashishiga garab elektronning
energiyasi har xil bo‘ladi. Elektronning magnit maydoni bilan ta’sirlashishi orqali
belgilanadigan bu energiyasi ham keskin sakrash orqali o‘zgaradi. Buning oqibatida
orbitallar fazoda ma’lum tartib bo‘yicha joylashadi. Masalan, p-orbitallar o‘zaro
perpendikulyar joylashadi va py, py, p; tarzida belgilanadi. Magnit kvant son | ning
har bir giymati uchun +I dan —I gacha bo‘lgan barcha butun sonlarni (shu jumladan,
nolni ham) gabul giladi (1-ilova). Elektron harakat migdorining orbital momentidan
tashqari o‘zining xususiy harakat momenti miqdoriga ham ega. Bu harakat miqdori
uning soat strelkasiga mos yoki teskari yo‘nalishdagi o‘z o°qi atrofida aylanishi bilan
bog‘liq. Bu harakat «spin» deb atalib, spin (urchuq) kvant son (ms) bilan ifodalanadi.
Har bir elektron uchun spin kvant son +1/2 va —1/2 tarzida ko’rsatiladi. Orbitalda
bitta elektron joylashganda uning holati navbatma-navbat +1/2 va —1/2 giymatlarga
mos keladi. Kvant sonlar har bir elektron uchun alohida ko‘rsatiladi. Masalan, valent
elektronlari 4s° bilan ifodalangan elementga n=4; 4; 1=0; 0; m,=0; 0; m=+1/2; -1/2
kvant sonlar to‘g‘ri keladi.

Narmal atomda elektronlarning joylashishi quyidagi tartibga bo’ysunadi.
15<25<2p<3s<3p<4s<3d<4p<5s<4d<Sp<6s<4{<5d<6p<T7s<6d<Tp<......

Atom orbetallari tuzilishi bo’yicha misollar yechish

Namunaviy misol. Atomlarning birinchi, ikkinchi, uchinchi va to‘rtinchi
energetik pog‘onalarida maksimal nechta elektron bo‘lishi mumkin?

Yechilish usuli: Har bir pog‘onadagi elektronlarning maksimal soni (2.4.1)
formula yordamida topiladi: 1-pog‘ona: N=2-1°=2 ta; 2-pog‘ona: N=2-2°=8 ta; 3-
pog‘ona: N=2-3?=18 ta; 4-pog‘ona: N=2-4°=32 ta.

Namunaviy misol. 56-elementning 3d pog‘onachasi oldin to‘ladimi yoki 4s
pog‘onasi?

Yechilish usuli: n+1=3+2=5 va n+I=4+0=4. Demak, 4s pog‘onacha 3d-
pog‘onachadan oldin to‘ladi.

Namunaviy misol. Germaniy atomi valent elektronlarining kvant sonlarini (n, I,
m;, ms) aniglang.

Yechilish usuli: 32-ragamli element germaniyning elektron konfiguratsiyasi
15°25°2p°3s5%3p°3d'%4s°4p® bo“lib, uning oxirgi 4s°4p” elektronlari valent
elektronlardir. Bu elektronlarning bosh kvant sonlari 4, 4, 4, 4 dir. Orbital kvant
sonlar — 0, 0, 1, 1, magnit kvant sonlar 0, 0, +1, 0, spin kvant sonlar +1/2, -1/2, +1/2,
-1/2 bo‘ladi.

Namunaviy misol. Mis va ruxdan iborat 120 g gotishmadagi misning massa ulushi
60% bo’lsa, unga necha gramm rux qorilganda CusZns tarkibli gotishmaga aylanadi?

Yechilish usuli: Bu masalani ishlashga boshgacha yondashamiz.

1) Qotishma miqdor tarkibini aniglaymiz. Buning uchun misning berilgan foiz
ulushidan foydalanamiz. Qotishma 120 g bo’lsa, demak uning 60% ni mis tashkil
etib, qolgan gismini rux tashkil etadi.

m(Cu)=12060%=72 g m(Zn)=120-72=48 g



2) Berilgan tarkibli CusZns formuladan foydalanib, 72 g mis uchun gancha rux
kerak ekanligini aniglaymiz.

CuzZns 192 g (64+3) misga 325 g (655) rux to’g‘ri keladi

72 g misga Xg rux to’g‘ri keladi
72 x 325
192

3) Qotishmaga qorilishi kerak bo’lgan rux massasini topamiz, chunki qotishma

tarkibida oldingi rux ham bor.
m(Zn)=121,875-48=73,875 g demak 73,875 g rux kerak bo’ladi.

X =

= 121,875 ¢

Namunaviy misol. Tarkibida 39,7 % kaliy, 27,9 % marganets va 32,4 % kislorod
bo‘lgan moddaning eng oddiy formulasini toping.
Yechilish usuli: Moddaning umumiy formulasini K,Mn,O, deb olsak,

39,7 27,9 32, 4 1,01 0,551 2,02
X:y:z= : : =2:1:4,
39 55 16 051 051 051

Demak, moddaning formulasi K,MnO, ekan.

Mustagqil ishlash uchun test masalalari!
1. Agar 150-inchi element ixtiro gilinsa, uning 5-pog‘onachasida eng ko‘pi bilan
nechta elektron bo‘lar edi?
. 37—elementning 3—pog‘onasida ko‘pi bilan nechta elektron bo‘ladi?
. 86-elementning 4-pog‘onasida ko‘pi bilan nechta elektron bo‘ladi?
. 11-elementning elektron konfiguratsiyasi qanday bo‘ladi?
. 16-elementning elektron konfiguratsiyasi qanday bo‘ladi?
. 19-elementning elektron konfiguratsiyasi qanday bo‘ladi?
. 53-elementning 3d-pog‘onachasi oldin to‘ladimi yoki 4p-pog‘onachasi?
. 33-element elektron pog‘onachalarining to‘lish tartibini toping
. 15%25°2p®35°3p®45°3d"4p® konfiguratsiya qaysi elementga to‘g‘ri keladi?
10. 24-elementning 3p, 3d, 4s pog‘onachalarida nechtadan elektron bo‘ladi?
11. To‘rtinchi davr elementlaridan gaysi birida toq elektronlar soni ko‘p?
12. Uglerod atomi valent elektronlarining kvant sonlarini (n, I, m;, ms) aniglang.
13. Qaysi elementning valent elektronlari n=4; I=0; m=0 va ms=+1/2 kvant sonlariga
to’g’ri keladi?
14. 3,15 g marganets oksid alyuminotermiya usuli bilan gaytarilganda, 1,806'10% ta
alyuminiy oksid hosil bo’1di. Qaytarilgan oksid formulasini toping.
A) MnO, B) MnO S) Mn,0; D) Mn,O; E) Mn30,
15. 5,1525 g marganets oksid alyuminotermiya usuli bilan gaytarilganda, 1,80610% ta
alyuminiy oksid hosil bo’ldi. Qaytarilgan oksid formulasini toping.
A) Mn,0O3 B) Mn30, S) MnO D) MnO, E) Mn,0O,
16. 4,74 g marganets oksidi alyuminotermiya usuli bilan qaytarilganda 1,806+10% ta
alyuminiy oksidi hosil bo’lsa, marganetsning qaysi oksidi qaytarilgan?
A) Mn,0O3 B) Mn,0O, S) MnO D) Mn30, E) MnO,
17. 2,86 g marganets oksidi alyuminotermiya usuli bilan qaytarilganda 1,806+10% ta
alyuminiy oksidi hosil bo’lsa, qaytarilgan oksid formulasini toping:
A) Mn,03; B) Mn,0; S) MnO D) Mn;0O,4 E) MnO,
8
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18. Mis va oltindan iborat 70 g qotishmadagi misning massa ulushi 80% bo’lsa, unga
necha gramm oltin qo’shilganda CusAu tarkibli gotishmaga aylanadi?

A) 50,65 B) 43,47 S) 49,35 D) 30,65

19. Mis va oltindan iborat 80 g qotishmadagi misning massa ulushi 65% bo’lsa, unga
necha gramm oltin qo’shilganda CuzAu tarkibli birikma birikma olinadi?

A) 25,3 B) 52,3 S)43,5 D) 28,4

20. Oltin va misdan iborat 50 g qotishmadagi misning massa ulushi 80% bo’lsa, unga
necha gramm oltin qo’shilganda CuzAu tarkibli gotishmaga aylanadi?

A) 27 B)40 S)50 D) 31

21. Natriy va galaydan iborat 200 g gotishmadagi natriyning massa ulushi 20,5%
bo’lsa, unga necha gramm qalay qo’shilganda Na,Sn; tarkibli gotishmaga aylanadi?
A) 92 B)41 S) 212 D) 159

22. Agar oksid tarkibidagi fosforning massa ulushi 56,4 % va kislorodniki 43,6 %
bo‘lsa, oksidning eng oddiy formulasini toping.

23. Oksidlar tarkibiga kiruvchi elementlarning massa ulushlari mos ravishda
quyidagicha a) ws=50,0%, b) ou,=49,6%, C) «c=42,8%, d) @,=86,6%, €) o,=80,0
% bo‘lsa, ularning eng oddiy formulalarini toping.

24. Tarkibi quyidagicha bo‘lgan gidroksidlarning eng oddiy formulalarini toping:

a) omn=61,8 %, 1n=36,0 %, oy=2,3 %;

b) wsn=77,7 %, @p=21,0 %, ax=1,3 %;

C) opp=75,3 %, @p=23,2 %, o=1,5 %.

25. Tarkibi quyidagicha bo‘lgan kislotalarning eng oddiy formulalarini toping:

a) a4=0,021, o\=0,298, @n=0,681;

b) o4=2,4%, ©s=39,1%, ©®=58,5%);

C) an=3,7%, awp=37,8%, 1n=58,5%.

26. Tarkibi quyidagicha bo‘lgan tuzlarning eng oddiy formulalarini toping:

a) on=35,0 %, @=60,0 %, ©4=5,0 %;

b) ovg=9,9 %, @s=13,0 %, w=71,4 %, 4=5,7 %;

) ax=39,67 %, oymn=27,87 %, 00=32,46 %.

27. Tabiiy marvaridda kalsiy, uglerod va kislorodning massa nisbatlari 10:3:12,
Marvaridning eng oddiy formulasi qanday bo‘ladi?

28. Chumoli kislotada vodorod, uglerod va kislorodning massa nisbatlari 1:6:16. Bu
moddaning eng oddiy formulasini toping.

29. Temir oksidida temir massasining kislorod massasiga nisbati 7:3 bo‘lsa,
oksidning eng oddiy formulasi qanday bo‘ladi?

30. Oltingugurt oksidida oltingugurt atomi massasining kislorod atomi massasiga
nisbati 2:3 bo‘lsa, shu oksidning eng oddiy formulasi ganday bo‘ladi?

2- Mavzu. Elementlarning elektromanfiyligi. Kimyoviy bog’lanish turlarini
o’rganish va misollar yechish
Moddalar o‘z tuzilishlariga ko‘ra molekulyar va nomolekulyar tuzilishli
bo‘ladi. Molekulyar tuzilishli moddalarga kovalent bog‘lanish xos. Nomolekulyar
bog‘lanishli moddalar atom, ion va metall kristal panjarali moddalarga bo‘linadi.
Bunday moddalarga asosan kovalent, ion va metall bog ‘lanishlar xos. Kovalent
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bog‘lanish qutbsiz va qutbli bo‘lib, unga to‘yinuvchanlik va yo‘naluvchanlik
xossalari xos bo‘ladi. Kimyoviy bog‘lanish muayyan energiyaga ega. Kimyoviy
bog‘lanish energiyasi bog ‘lanishning uzunligiga bog‘liq bo‘lib, bog‘lanishning
uzunligi gancha Kkatta bo‘lsa, energiya shuncha kichik bo‘ladi. Vodorod
bog ‘lanishning energiyasi eng kichik bo‘lib, u shu bog‘lanishda gatnashadigan ftor,
kislorod, azot, xlor, brom va boshga element atomlariga bog‘liq. Vodorod bog‘lanish
ichki va tashqi molekulyar bo‘ladi. Valent bog‘lanishlar usuli asosida moddalar
tarkibidagi elementlarning gibridlanish turlarini aniglash mumkin. Gibridlanish va
molekula geometriyasi o‘zaro bog‘liq. sp® gibrid orbitallar soni 4 ta, sp® gibrid
orbitallar soni 3 ta, sp gibrid orbitallar soni 2 ta, sp®d gibrid orbitallar soni 5 ta va h.k.
bo‘ladi.

Namunaviy misol. VIIA guruh elementlari gidridlari gatorida yugoridan
pastga tomon bog‘lanish energiyasi qanday o‘zgaradi?
Yechilish usuli Ftordan astatga tomon elementlar atomlarining radiuslari ortib
boradi. Elementlar atomlari radiuslarining ortishi bog‘lanish uzunligining ortishiga
va, demak, bog‘lanish energiyasining kamayishiga olib keladi.

Mustagqil ishlash uchun test masalalari!
1. VIA guruh elementlari gidridlari qatorida kisloroddan tellurga tomon bog‘lanish
uzunligi va molekulalarning barqgarorligi qanday o‘zgaradi?
2. Quyidagi moddalarning gaysilari molekulyar kristall panjara hosil giladi: 1)
muzlagan suv; 2) litiy; 3) «quruq muzy», 4) natriy karbonat; 5) atseton; 6) etil spirti;
7) kaliy sulfat; 8) yod; 9) kremniy (1VV)—oksid.
3. Elektron formulalari quyida Kkeltirilgan elementlar juftliklaridan gaysilari
molekulyar kristall panjara hosil giladi? 1) 1s°2s'; 2) 1s°2s2p? 3) 1s°2s°2p°; 4)
1s°2s°2p*; 5) 1s°25°2p°; 6) 1s°2s°2p°.
4. Tartib ragamlari 2, 3, 6, 7, 8, 9 va 10 bo‘lgan elementlardan qaysi juftligi qutbliligi
eng katta bo‘lgan kovalent bog‘lanishli birikma hosil qiladi?
5. Atom kristall panjarali birikma hosil giladigan elementlar guruhini toping: 1) ..2s";
.2p°% 2) ..2p% .3p% 3) ..2p% ..3p"; 4) .2p% ..3p% 5) ..2p% .3p".
6. Tartib ragamlari 2, 3, 6, 7, 8, 9 va 10 bo‘lgan elementlardan qaysi juftligi qutbliligi
eng katta bo‘lgan ion bog‘lanishli birikma hosil giladi?
7. Tarkibida sp® gibridlangan atom bo‘lgan moddalarni ko‘rsating: 1) berilliy xlorid;
2) bor ftorid; 3) metan; 4) suv; 5) ammiak; 6) ammoniy ioni; 7) xlorid kislota; 8)
sulfit angidrid; 9) sulfat angidrid; 10) sulfat ioni.
8. Tarkibida sp® gibridlangan atom bo‘lgan moddalarni ko‘rsating: 1) berilliy xlorid;
2) bor ftorid; 3) sulfit angidrid; 4) sulfat angidrid; 5) etilen; 6) atsetilen; 7) karbonat
ioni; 8) sulfit ioni.
9. Tarkibida sp gibridlangan atom bo‘lgan moddalarni ko‘rsating: 1) berilliy xlorid;
2) karbonat angidrid; 3) kremniy (IV)—oksid; 4) suv; 5) vodorod sulfid; 6) xlorid
kislota; 7) sulfit angidrid; 8) boran 9) atsetilen.
10.Quyidagilardan gaysilari qutbsiz molekulalar hisoblanadi: 1) Cl,, 2) HCI; 3) Hy;
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11. Kaliy dixromatdagi kimyoviy bog‘lanishlar soni nechta, shulardan qanchasi o va
ganchasi 7 bog‘lanishlarga to‘g‘ri keladi?

12. Kaliy dixromatdagi kimyoviy bog‘lanishlar soni nechta, shulardan qanchasi o va
ganchasi 7 bog‘lanishlarga to‘g‘ri keladi?

13. CH,=CH, molekulasida nechtadan s, p, sp, sp® sp® gibrid orbitallar o va =
bog‘lanishlar hosil bo‘lishida qatnashgan?

14. CH;—CH=CH; molekulasidagi ¢ va © bog‘larning hosil bo‘lishida nechtadan s, p,
sp, sp? sp® orbitallar gatnashgan?

15. CH3;—CH,—CH=CH, molekulasidagi o va m bog‘larning hosil bo‘lishida
nechtadan s, p, sp, sp’ sp° orbitallar gatnashgan?

16. CH,=CH—-CH=CH, molekulasidagi ¢ va © bog‘larning hosil bo‘lishida nechtadan
s, p, sp, sp’ sp® orbitallar gatnashgan?

17. CH3;—C=C-CH=CH, molekulasidagi o va =m bog‘larning hosil bo’lishida
nechtadan s, p, sp, sp’ sp° orbitallar gatnashgan?

18. CH3;—C=C-CH=CH-CH;3; molekulasidagi o bog‘larning hosil bo’lishida
nechtadan s, p, sp, sp? sp> orbitallar gatnashgan?

19. Quyidagi moddalardan qaysi birlarida qutbli kovalent bog‘lanish mavjud bo’lgani
holda, molekulasi qutbsiz bo‘ladi? 1-HCI; 2—BeCl,; 3—NHj; 4-CO,; 5-H,0; 6—H,S,
7—CHa,.

20. Quyidagi moddalardan qaysilari suvda eritilganda donor-akseptor bog‘lanish
yuzaga keladi? 1-HCI; 2-NHj;; 3-CH,; 4-BCl;, 5-NaCl; 6-HBr; 7-FeClj;
8—CuS0,-5H,0, 9-Na,S0;,.

21. Quyidagilardan qaysilarining fazoviy tuzilishi tetraedr, gaysilariniki—trigonal
piramida, qaysilariniki-uchburchak va qaysilariniki—to‘g‘ri  chiziqli bo‘ladi?
1-CH3—CHs; 2-NH,"; 3-CH,; 4-BF;, 5-BeCl,; 6-H;0"; 7-NH3; 8-S0O,*, 9-CO4?,
1O—CHECH, 11—CH2:CH2, 12—H20, 13—C02

22. Elektron formulalari quyida Keltirilgan elementlar juftliklaridan qaysilari
molekulyar kristall panjara hosil giladi? 1) 1s°2s'; 2) 1s°2s’2p® 3) 1s°2s°2p%; 4)
1s°2s°2p*; 5) 1s°25°2p°; 6) 1s°2s°2p°

23.Tartib ragamlari 2, 3, 6, 7, 8, 9 va 10 bo‘lgan elementlardan gaysi juftligi
qutbliligi eng katta bo‘lgan kovalent bog‘lanishli birikma hosil giladi?

24. Atom kristall panjarali birikma hosil giladigan elementlar guruhini toping: 1)
25" .2p°% 2) ..2p% .3p’; 3) ..2p%; .3p"; 4) ..2p%; .3 B) ..2p%; .3p".

25. Tartib ragamlari 2, 3, 6, 7, 8, 9 va 10 bo‘lgan elementlardan qaysi juftligi
qutbliligi eng katta bo‘lgan ion bog‘lanishli birikma hosil qgiladi?

26. Tarkibida sp® gibridlangan atom bo‘lgan moddalarni ko‘rsating: 1) berilliy xlorid;
2) bor ftorid; 3) metan; 4) suv; 5) ammiak; 6) ammoniy ioni; 7) xlorid kislota; 8)
sulfit angidrid; 9) sulfat angidrid; 10) sulfat ioni.

27. Tarkibida sp® gibridlangan atom bo‘lgan moddalarni ko‘rsating: 1) berilliy xlorid;
2) bor ftorid; 3) sulfit angidrid; 4) sulfat angidrid; 5) etilen; 6) atsetilen; 7) karbonat
ioni; 8) sulfit ioni.
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28. Tarkibida sp gibridlangan atom bo‘lgan moddalarni ko‘rsating: 1) berilliy xlorid;
2) karbonat angidrid; 3) kremniy (IV)—oksid; 4) suv; 5) vodorod sulfid; 6) xlorid
kislota; 7) sulfit angidrid; 8) boran 9) atsetilen.

29. Quyidagilardan gaysilari qutbsiz molekulalar hisoblanadi: 1) Cl,, 2) HCI; 3) Hy;
4) H,S; 5) H,0; 6) NH3; 7) CO,; 8) C,Hg; 9) CH30H.

3-Mavzu. Kimyoviy kinetika. Kimyoviy reaksiya tezligi va unga ta’sir etuvchi
omillarni o’rganish. Kimyoviy muvozanat Le-Shatele prinsipi, masalalar
yechish.

Kimyoviy reaksiyalar davomida vaqt birligida ta’sirlashuvchi moddalar
konsentratsiyalari kamayib, reaksiya mahsulotlarining konsentratsiyalari ortadi.
Bunday o‘zgarish egri chiziqli (1-chizma) bo‘ladi.

Shuning uchun ham ko‘pincha o‘rtacha tezlik (v ) aniglanadi:

¢, — G

V-
At

Kimyoviy reaksiyaning tezligi vaqt birligida hosil bo’Igan moddaning migdori
bo‘yicha ham aniglanishi mumkin. Teng vaqt oraligida hosil bo‘lgan modda miqdori
qancha ko‘p bo‘lsa, reaksiya shuncha tez sanaladi.

Kimyoviy reaksiyalarning tezligi qator omillarga bog‘liq. Bunday omillar
gatoriga konsentratsiya (gazsimon moddalar uchun — bosim), harorat, katalizator va
boshqgalar kiradi.

Ta’sirlashuvchi A va B moddalar uchun reaksiya tezligining konsentratsiyaga
bog‘ligligi

v =k[A]"[B]"

(bu erda m va n A va B oldidagi stexiometrik koeffitsientlar) formula bilan
tasvirlanadi.

Reaksiya tezligining haroratga bog‘ligligi Vant-Goff tenglamasi yordamida
ifodalanadi:

(t,-t)

V, =V.y 10 (1) yoki

Vv (t,-t)

e @)

(2) formula reaksiya tezligining harorat o‘zgarganda necha marta o‘zgarishini

ko‘rsatadi. %)1 bo‘lganda reaksiya tezligining ortishi va \;; <1 bo‘lganda kamayishi

hagida xulosa gilinadi.
C
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1-chizma. Vaqt birligida ta’sirlashuvchi (a) va hosil bo‘luvchi (b) moddalar
konsentratsiyalarining (c) o‘zgarishi.

Mazkur tenglamalarni vaqt orgali tasvirlaganda reaksiya tezligining vaqgtga teskari
bog‘langanligini hisobga olish kerak bo‘ladi, ya’ni

Loy (3) yoki

o

T

Lot
2 —_—
e @

Bu tenglamalardan reaksiyalar tezligining harorat koeffitsientlari ham aniglanadi.
Reaksiya tezligining harorat koeffitsientlari, shuningdek, reaksiyalarning tezlik
konstantalari yordamida ham aniglanishi mumkin:

kL;m:?/!(‘r))

bu erda k, va k,_,, — reaksiyaning t va t+10 gradusdagi tezlik konstantalari.
Reaksiyalarning tezlik konstantalari haroratga bog‘liq, bu bog‘liglik Arrenius
tenglamasi
2,303 Ig k, = Ti+ 8 (6)

yordamida ifodalanadi. Ikki xil harorat uchun Arrenius tenglamasi
2,303 Ig tiz A[Ti— i] (7) yoki

Tl

Tl

M (B YL L
. r_ [2,303 R J[Tz le . (8)
bu erda e, - -ar - -8,314 oA J/mol. Bu formulalar asosida A va B koeffitsientlar orgali

reaksiyalarning tezlik konstantalari, shuningdek, reaksiyaning aktivlanish
energiyalari hisoblanishi mumkin.

2

Namunaviy misol. Kimyoviy reaksiya eritmada A+B—C tenglamaga muvofiq
boradi. Agar A moddaning boshlang‘ich konsentratsiyasi 1,2 mol/l bo‘lib, reaksiya
boshlanganidan 40 sek o‘tgandan so’ng uning konsentratsiyasi 0,65 mol/l bo‘lgan
bo‘lsa, shu reaksiyaning o‘rtacha tezligini toping.

c,—cC 1,2 -0,65

Yechliis usuli; v = 2—2%-
AT 40

=0,01375  mol/ls.

Namunaviy misol. Kimyoviy reaksiya eritmada A+B—C tenglama bo‘yicha
sodir bo‘ladi. Agar A moddaning boshlang‘ich konsentratsiyasi 1,0 mol/l bo‘lib,
reaksiya boshlanganidan 15 min o‘tgandan so‘ng A moddaning konsentratsiyasi 0,85
mol/l ga kamaygan bo‘lsa, shu vaqtda B moddaning konsentratsiyasi va ushbu
reaksiyaning o‘rtacha tezligi ganday bo‘ladi?

Yechliis usuli: Reaksiya A+B—C tenglamaga muvofiq bo‘lganligi uchun A
modda konsentratsiyasi qancha kamaysa, B modda konsentratsiyasi ham shunchaga,
ya'ni 0,85 mol/l ga kamayadi va eritmada B modda golmaydi. 7 - &= 2%

2

= 0,0567
At

mol/l'min.
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Namunaviy misol. Hajmi 8 | bo‘lgan yopiq idishda 1 mol SO, va yetarlicha
kislorod bo‘lgan. Reaksiya boshlanganidan 6 sek vaqt o‘tgandan keyin SO, 0,5 mol
miqdorga kamaygan. Reaksiyaning o‘rtacha tezligi topilsin.

Yechliis usuli: 6 sek da modda 0,5 mol miqdorga kamaygan bo‘lsa:
[SO,]=0,5/8=0,0625 bo’ladi va 0,0625/6=0,0104 mol/I's.

Namunaviy misol. Nyg)+O;q«>NO;—180,7 kJ/mol muvozanatning siljishiga
bosim va harorat qanday ta’sir ko‘rsatadi?

Yechlis usuli: Reaksiyaga kirishuvchi N, va O, miqdorlari reaksiya mahsuloti
miqdoriga teng bo‘lganligi uchun muvozanatga bosim ta’sir qilmaydi. Reaksiya
endotermik bo‘lganligi uchun haroratning ortishi muvozanatni o‘ngga, haroratning
pasayishi chapga siljitadi.

Mustagqil ishlash uchun test masalalari!
1. Kimyoviy reaksiya eritmada A+B—C tenglamaga muvofig borsa va A moddaning
dastlabki konsentratsiyasi 0,98 mol/l, B moddaniki 0,82 mol/l bo’lib, 20 min dan
so‘'ng B moddaning konsentratsiyasi 0,12 mol/l bo‘lgan, A moddaning
konsentratsiyasi qanchaga kamayadi va ushbu reaksiyaning o‘rtacha tezligi qanday
bo‘ladi?
2. Vodorod va xlorning dastlabki konsentratsiyalari [H,]=1,4 mol/l, [Cl;]=1,2 mol/Il
bo‘lib, 10 sek dan keyin [H;]=0,3 mol/l bo‘lgan, mazkur reaksiyaning o‘rtacha tezligi
va shu vaqtda xlorning ta’sirlashmay qolgan konsentratsiyasi qanday bo‘ladi?
3. Reaksiyaga kirishayotgan moddalardan birining boshlang‘ich konsentratsiyasi 1,6
mol/l bo’lib, 5 sek o‘tgandan so‘ng uning konsentratsiyasi 0,6 mol/l bo‘lsa,
reaksiyaning o‘rtacha tezligi qanday bo‘ladi?
4. Hajmi 5 | bo‘lgan yopiq idishda 0,8 mol Cl, va yetarli migdor vodorod bor.
Reaksiya boshlanganidan so‘ng 20 sek davomida idishdagi xlorning konsentratsiyasi
0,27 mol miqdorgacha kamaygan bo‘lsa, reaksiyaning o‘rtacha tezligi qanday
bo‘ladi?
8. Ofrtacha tezligi 0,2 mol/l's bo‘lgan reaksiyada moddaning dastlabki
konsentratsiyasi 3,0 mol/l bo‘lsa, 10 sek dan keyin uning konsentratsiyasi ganday
bo‘ladi?
9. Reaksiyaning o’rtacha tezligi 0,3 mol/l-s bo‘lib, reaksiya davomida moddaning
konsentratsiyasi 1,5 mol/l ga kamaygan, reaksiya uchun sarflangan vagtni toping.
10. Reaksiyaning o‘rtacha tezligi 0,4 mol/l's bo‘lib, moddaning konsentratsiyasi 15
sek dan so‘ng 0,5 mol/l bo‘lsa, uning dastlabki konsentratsiyasi qanday bo‘lgan?
11. Nygt+Hyq>NHs) reaksiyaning muvozanat holatida [N,]=0,01; [H2]=1,5;
[NH3]=0,5 mol/l bo‘lgan. Reaksiyaning muvozanat konstantasi va reaksiya uchun
olingan azot va vodorodning dastlabki konsentratsiyalari aniglansin.
12. SOy +Oy(g¢>SO03(); AH=-395,6 kJ/mol reaksiyada muvozanatni siljitish uchun
bosim va harorat ganday ta’sir qiladi?
13. COy)+C(g)¢>2C0O()-Q muvozanatga bosim va harorat qanday ta’sir qiladi
14. Quyidagi reaksiyalarga bosimning oshirilishi qanday ta’sir ko ‘rsatadi:
2) COg)+O2(q¢>COx);  b) SOz +Os()¢>SOsg);
€) CoHe(g+O2()>COxg+H20(;  d) NoOu(gy¢>NOz;
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€) NO+O2>NOzq); ) CoHyg)+O2(g¢>COxq)+H2Oy;
9) CO(¢>COzg)+Cyg)
15. Quyidagi reaksiyalarning yo’nalishiga haroratning ko‘tarilishi qanday ta’sir
ko‘rsatadi?
a) Fe304(q+COg>Fe+C0O;¢)-Q; b) COg+O2g¢>CO24+Q;
€) HagtSe>H2S+Q; d) NO+Clyq¢>NOCly+Q;
e) Ng(g)+02(g)(—)NO(g)-Q; f) Hz(g)'l'Og(g)(—)HzO(g);AHO=—483,6kJ;
g) CaCOs3(q)¢«>Ca0g+CO0yy; AH’=179 KJ;

o h) SOs5(+NOg¢>SO4( +NO2()-Q.
16. SO,+0, ——— reaksiyada tezlik konstantasi 0,05 bo'lib, [SO,] = 0,03 mol/l;
[O,] = 0,32 g/l bo'lsa, reaksiyaning tezligini hisoblang.
Kirishdi. 5 minutdan so'ng idishda 1,6 g vodorod goldi. Reaksiya o rtacha tezligini
(mol/(1-sek)) aniglang.
A) 0,25 B) 0,04 C) 0,0012 D) 0,0002
17. Hajmi 10 I bo’lgan idishda 6 g vodorod va 142 g xlor 0 zaro reaksiyaga kirishdi.
Reaksiya tezligi 0,5 mol/(I'min)ga teng bo'lsa, gqancha vaqtdan (minut) so'ng
idishdagi xlorning miqgdori 35,5 g.ni tashkil etadi?
A)0,15B)0,3C)18 D)3
18. H,S+0,—S0,+H,0 ushbu reaksiyadagi vodorod sulfidning konsentratsiyasi to'rt
marta oshirilib, kislorodning konsentratsiyasi ikki marta kamaytirilsa, to'gri
reaksiyaning tezligi necha marta ortadi? A) 8 B) 3C)4 D) 2
19. H,S+0, —S+H,0 ushbu reaksiyadagi vodorod sulfidning konsentratsiyasi to rt
marta oshirilib, kislorodning konsentratsiyasi ikki marta kamaytirilsa, to'gri
reaksiyaning tezligi necha marta ortadi? A) 2B) 8 C)3D) 4
20. HClg)+0yg—Clyg+H20( reaksivada kislorodning konsentratsiyasi to'rt marta
oshirilsa, HCI ning konsentratsiyasi ikki marta kamaytirilsa, to'g ri reaksiya tezligi
necha marta ortadi?
A) 5/2 B)1/4 C)1/8 D)1/5
21. NH3(g)+HCl(g)—NH,CI(k) reaksiya tezligi reaksion hajm 2 marta kamayganda
qanday o‘zgaradi?
A) o‘zgarmaydi B) 2 marta tezlashadi C) 2 marta sekinlashadi
D) 4 marta ortadi
22. CytH,—C,Hs reaksiyasida reaktor hajmi 2 marta kattalashganda, reaksiya
tezligi qanday o‘zgaradi?
A) 2 marta tezlashadi
B) 2 marta sustlashadi
C) 8 marta tezlashadi
D) 8 marta sustlashadi
23. Agar bosimni 4 marta oshirilsa quyidagi kimyoviy reaksiyaning tezligi ganday
o‘zgaradi? C&COg(k)HCOQ(g)+CaO(k)
A) 4 barobar ortadi
B) 4 barobar kamayadi
C) 16 barobar ortadi
D) 16 barobar kamayadi

15



24. Gomogen gazlar orasidagi A,+V,—2AV reaksiyada bosim 5 marta oshirilganda,
ushbu yopiq idishdagi reaksiya tezligi necha marta o‘zgaradi?

A) 25 B) 50 C) 100 D) 125

25. Agar bosim 2 marta oshirilsa, reaksiya tezligi necha marta ortadi?
2C2He(g+ 7021 =4C 02 +6H20(g)

A) 256 B) 14 C) 512 D) 128

26. Sistemaning hajmi 2 marta kamaytirilsa 4P+50,=2P,0s reaksiyaning tezligi
qanday o‘zgaradi?

A) 32 marta ortadi

B) 32 marta kamayadi

C) 16 marta kamayadi

D) 64 marta ortadi

27.Quyidagi sistemani 2CO+0,=2C0O, bosimi 3 marta oshirilsa reaksiya tezligi necha
marta ortadi?

A)3B)24C)27D)6

28. Azot(Il)oksiddan kislorod ishtirokida azot(1VV)oksid sintez gilinayotgan sistemada
reaksion aralashmaning hajmi 2 marta kamaytirildi. Reaksiya tezligi ganday
o‘zgarishini aniglang.

A) 2 marta kamayadi

B) 4 marta ortadi

C) 8 marta ortadi

D) 8 marta kamayadi

29. Quyidagi reaksiyada NH3+0,<>NO+H,0 hajm ikki marta kamaytirilsa, reaksiya
tezligi qanday o‘zgaradi?

A) 20 marta oshadi

B) 32 marta kamayadi

C) 243 marta oshadi

D) 512 marta kamayadi

E) 512 marta oshadi

30. Quyidagi N,+3H,«»2NH; muvozanatdagi sistemaning bosimi 2 marta oshirilsa
o‘ng tomonga boradigan reaksiyaning tezligi chap tomonga boradigan reaksiyaning
tezligidan necha marta farq qgiladi?

A) 2 marta kichik

B) 4 marta katta

C) 8 marta katta

D) 4 marta kichik

4-Mavzu. Eritmalar, Eritmalar konsentrasiyasini ifodalash usullari,
masalalar yechish
Bir modda muhitida (dispers muhit) ikkinchi moddaning juda mayda
zarrachalari (dispers zarracha) tagsimlangan mikrogeterogen sistemalarga dispers
sistemalar deyiladi. Dispers muhit gaz, suyuq yoki qattiq bo‘lishi mumkin. Dispers
zarrachalar ham har xil agregat holatda bo‘ladi. Dispers zarrachalarning o‘lchamiga
(disperslik darajasi) garab dispers sistemalar quyidagilarga bo‘linadi: dag‘al dispers
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sistemalar (suspenziya, emulsiya — 100 nm dan yirik, 1 nm=10"° m), kolloid eritma
(1-100 nm) wva chin eritmalar (1 nm dan kichik, molekula va ionlar
o‘lchamlarigacha).

Dispers sistema u yoki bu turining hosil bo‘lishi muayyan agregat holatning
yuzaga kelishidagi molekulalararo, ionlararo, atomlararo va boshqa o‘zaro ta’sir
kuchlari tufayli bo‘ladi. Bir xil agregat holatda fagat bir xil turdagi modda
zarrachalari ta’sirlashuvi uchrasa, dispers faza hosil bo‘lishida har xil moddalar
zarrachalarining ta’siri kuzatiladi. Kimyoda chin eritmalar ko‘proq ahamiyatli.

Ikki yoki undan ortiq tarkibiy qismlardan iborat bo‘lgan o‘zgaruvchan tarkibli
bir fazali (gomogen) sistemalarga eritmalar deyiladi. Eritma hosil bo‘lishida agregat
holati o‘zgarmaydigan tarkibiy qism erituvchi deb ataladi. Bir xil fazadagi
eritmalarda erituvchi, ko‘pincha, ko‘p miqdorli bo‘ladi. Ayrim hollarda buning aksi
ham uchraydi. Masalan, konsentrlangan kislotalar, jumladan, sulfat, fosfat
kislotalarda erituvchi — suv atigi 2 % ni tashkil etadi. Eritmalar gaz, suyuq va gattiq
eritmalarga bo‘linadi.

1. Eritma tarkibiy gismining massa ulushi
Namunaviy misol. Massa ulushi 0,9 % bo’lgan 1,0 kg eritma tayyorlash uchun
necha gramm NacCl va suv talab etiladi?
Yechilish usuli:  (1.5) formuladan foydalanib, talab etiladigan NaCl massasini
topamiz: Myaci=m'=0,009-1000=9 g. Eritmaning massasi: m'=m +m, , bo‘lganligi
uchun

m,,=m-m=100 -9=0991 (.

Namunaviy misol: 200 ml xloroformda (p=1,488) 62,4 g yod eritilganda hosil
bo‘lgan eritmadagi yodning massa ulushi topilsin.

Yechilish usuli: Zichlik formulasidan foydalanib, xloroformning massasini
topamiz:  m,, =pv-1488 200 -2076 @. Hosil bo‘lgan eritmaning massasi:

m'=me. +m, =207 6+624=360 J. Yodning massa ulushi: « - %= 0,173 .

Namunaviy misol. 500 g massali 3,2 %-li magniy sulfat eritmasi tayyorlash
uchun MgSQO,-7H,0 dan gancha massa olish kerak? Buning uchun gancha massa suv
talab etiladi?

Yechish usuli: Tayyorlanadigan eritmada bo‘lishi kerak bo‘lgan MgSO,
massasini topamiz: m,. -em'-o0032 .50 =16 §. Endi 16 g MgSO, gancha
MgSO,-7H,O ga to‘g‘ri  kelishini hisoblaymiz: 246:120=x:16; x=32,8 g.
m, , =500 —32,8=1467,2 (.

Namunaviy misol. 5 %-li 500 g sulfat kislota eritmasini tayyorlash uchun
zichligi 1,84 g/ml bo‘lgan 98 %-li konsentrlangan H,SO, eritmasidan necha ml olish
kerak?

Yechilish usuli: Avvalo tayyorlanadigan eritmada bo‘lishi kerak bo‘lgan
H,SO,4 ning massasini topamiz: m, ., -o.0s 500 - 25 g. Endi 25 g H,SO, konsentrlangan
kislotaning gqanchasida bo‘lishini hisoblaymiz:

100:98=x:25; x=25,51 g.
Shuncha massa kislota gancha hajmni egallashini aniglasak:
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Namunaviy misol. 20 %-li, 400 ml, zichligi 1,115 g/ml bo‘lgan HNO; eritmasini
tayyorlash uchun 65 %-li (p=1,39 g/ml) HNOj; eritmasidan necha ml olish kerak?

Yechish usuli: Tayyorlanishi kerak bo‘lgan kislota eritmasining massasi:
m'=p-V=1,115-400=446 g. Shu eritmadagi kislotaning massasi: m=0,2-446=89,2 g.
Shuncha massa HNO; 65 %-li eritmaning qancha massasida bo‘lishini topamiz:

89,2

m =137 2 Q.

Kislota eritmasining hajmi: v - 1;’739;2

-98,7 ml.

Namunaviy misol. 40 %-li, 800 ml (p=1,255 g/ml) H3PO, eritmasiga 496 ml
(0=1,00 g/ml) suv qo‘shilganda hosil bo‘lgan eritmaning massa ulushini hisoblang.
Yechish usuli: Berilgan fosfat kislota eritmasining massasi:
m’'=1,255-800=1004 g.
Eritmadagi HsPO,; massasi: m=0,4-1004=401,6 g. Suvning zichligi 1,0 g/mi
bo‘lganligi uchun uning massasi hajmiga teng bo‘ladi, demak, m"’=1004+496=1500
g. Hosil bo‘lgan eritmaning massa ulushi:

Namunaviy misol. Zichligi 1,095 g/ml bo‘lgan 14 %-li 250 ml eritma tayyorlash
uchun zichligi 1,395 g/ml bo‘lgan 50 %-li H,SO, eritmasidan va suvdan necha
millilitrdan olish kerak? Hosil bo‘lgan eritmaga 100 ml suv qo‘shilganda uning
massa ulushi va zichligi ganday bo‘ladi?

Yechish usuli: Tayyorlanadigan sulfat kislota eritmasining massasi:
m'=1,095-250=273,8 g.

Eritmadagi H,SO, massasi:

m=0,14-273,8=38,33 g.

Olinishi kerak bo‘lgan eritma massasi:

38,33
m'=——=76,7(.
0.5

. . .. 76,7
Ushbu eritmaning hajmi: v = Toe ml.

Qo‘shilishi kerak bo‘lgan suvning hajmi:
Veuw=250-55=195 ml.
Hosil bo‘lgan eritmaga 100 ml suv qo‘shilganda uning massasi:
m'"'=273,8+100=373,8 g

bo‘ladi. Eritmaning suyultirilgandan keyingi massa ulushi:

38,33
w = = 0,1025 .
373 ,8

Shu eritmaning zichligini topish uchun oldin uning hajmi: V=250+100=350 ml,
so‘ngra , - ’:‘/— formula yordamida zichligi
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373 ,8 . .

p=— =108 g/ml hisoblanadi.
Namunaviy misol. 300 g massali suvda natriy xlorid namunasidan eritib, 15
%-—li eritma hosil qilingan bo‘lsa, eritilgan tuz namunasining massasi gancha

bo‘lgan?

m

Yechish usuli: o formuladagi m'-m+m,, ekanligidan foydalanib,

300 + m
Namunaviy misol. 700 g massali 20 %-li kalsiy xlorid eritmasi tayyorlash uchun
CaCl,-6H,0 kristalgidrati va tarkibida 7 % kalsiy xlorid bo‘lgan eritmadan qancha
massadan olish kerak?
Yechish usuli: Bunday turdagi masalalarni yechish uchun kristallgidrat
tarkibidagi CaCl, ning massa ulushi topiladi:
o = o _ 2L 5068 yoki 50,68 %.

M 219

50,68~ 7 13 16,02 2083
w20 13+30,68=43,68 700:43,68=16,02
7.0 S 3068 16,02 491,7

015 = ni yozish mumkin. Bundan m=52,94 g.

Demak, 208,3 g kristallgidrat va 491,7 g 7 %-li eritma olinishi kerak ekan.
Namunaviy misol. Suvda 8,0 g NaOH eritilib, eritmaning hajmi 1000 ml ga
etkazilgan bo‘lsa, eritmaning molyar konsentratsiyasi ganday bo‘ladi?

. . . . Vv m
Yechish usuli: Masalani yechish uchun ‘=T formuladan

] 8
foydalanamiz: ¢ = w02 mol/I.

Namunaviy misol. 26,4 g massali ammoniy sulfatni 61,6 g massali suvda
eritganda 1,172 g/ml zichlikli eritma hosil bo‘lgan, shu eritmaning molyar
konsentratsiyasini toping.

Yechilish usuli: Hosil bo‘lgan eritmaning massasi:
m’'=61,6+26,4=88 g.
Eritmaning massasi bo’yicha uning hajmini topsak:

26 ,4

88 :
V' = =75,00 ml. c=————=266 M.
1,172 132 -0,075

Namunaviy misol: 136 g massali suvda (po=1 g/ml) 80 ml (po=0,8 g/ml) atseton
eritilganda hosil bo‘lgan eritmaning molyar konsentratsiyasi topilsin.
Yechilish usuli: Suvning zichligi 1,0 bo‘lganligi uchun hosil bo‘lgan
eritmaning hajmi V'=136+80=216 ml. Eritilgan atsetonning massasi:
m=0,8-80=64 g bo‘ladiva .- —* __5; M.

58 - 0,216
Namunaviy misol. Bariy xloridning 25 °C dagi eruvchanlik koeffitsienti 37,4 g
bo‘lsa, uning shu haroratda to‘yingan eritmasidagi BaCl, ning massa ulushi ganday
bo‘ladi?
Yechilish usuli: ., - —3* 57, yoki 27,2 %.

100 + 37,4
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Mustagqil ishlash uchun test masalalari!
1. 150 g massali 10 %-li eritma tayyorlash uchun necha gramm Na,CO; va suv
kerak?
2. 100 g massali 12 %-li borat kislota eritmasini tayyorlash uchun necha gramm
Hs;BO; va suv kerak?
3. Zichligi 1,0 g/ml bo‘lgan 450 ml suvda 50 g modda eritilgan. Shu eritmaning
massa ulushi qanday bo‘ladi?
4. 150 ml hajmli etanolda (0=0,806 g/ml) 6,37 g yod eritilganda, tibbiyotda antiseptik
sifatida ishlatiladigan yod eritmasi olinadi. Bu eritmadagi yodning massa ulushi
qanday bo‘ladi?
5. 1,5 kg massali natriy sulfatning 40 %-li eritmasini tayyorlash uchun gancha massa
Na,SO,-10H,0 olish kerak?
6. 120 g massali suvda 28,6 g Na,COj3-10H,0 eritilganda hosil bo‘lgan eritmadagi
natriy karbonatning massa ulushi ganday bo‘ladi?
7. Massa ulushi 40 % bo‘lgan natriy tetraborat eritmasidan 500 g tayyorlash uchun
necha gramm Na,B,0,-10H,0 va suv olish kerak?
8. 3 %-li 200 g HCI eritmasini tayyorlash uchun zichligi 1,19 g/ml bo‘lgan 36 %-li
konsentrlangan HCI eritmasidan necha ml olish kerak?
9. 6 %-li 250 g HNO; eritmasini tayyorlash uchun zichligi 1,415 g/ml bo‘lgan 70,3
%-1i konsentrlangan HNO; eritmasidan necha ml olish kerak?
10. 15 %-l, 1,8 | (0=1,102 g/ml) H,SO, eritmasini tayyorlash uchun 40 %-li
(0=1,302 g/ml) H,SO, eritmasidan necha ml olish kerak?
11. 12 %-li, 4,5 | (0=1,065 g/ml) H3PO, eritmasini tayyorlash uchun 98 %-Ili (p=1,84
g/ml) H3PO, eritmasidan necha ml olish kerak?
12. 3,5 %-li, 450 ml (p=1,018 g/ml) HNO; eritmasiga 41,9 ml (po=1,00 g/ml) suv
qo‘shilganda hosil bo‘lgan eritmadagi kislotaning massa ulushini hisoblang.
13. Zichligi 1,19 g/ml bo’lgan 36 %-li 300 ml HCI eritmasiga 150 ml (0=1,00 g/ml)
suv qo‘shilganda hosil bo‘lgan eritmaning massa ulushini hisoblang.
14. Zichligi 0,904 g/ml bo‘lgan 26 %-1i 500 ml NH; eritmasiga 250 ml (0=1,00 g/ml)
suv qo‘shilganda hosil bo‘lgan eritmaning massa ulushini hisoblang.
15. Zichligi 1,12 g/ml bo‘lgan 11 %-li 400 ml natriy ishqori eritmasini tayyorlash
uchun zichligi 1,430 g/ml bo‘lgan 40 %-li eritmadan gancha hajm olish kerak? Hosil
bo‘lgan eritmaga 200 ml suv qo’shilganda uning massa ulushi va zichligi qanday
bo‘ladi?
16. Zichligi 1,035 g/ml bo‘lgan 4 %-li 500 ml eritma tayyorlash uchun zichligi 1,32
g/ml bo‘lgan 33 %-li KOH eritmasidan gancha hajm olish kerak? Tayyorlangan
eritmaga 300 ml suv qo‘shilganda hosil bo‘lgan eritmaning massa ulushi va zichligini
aniglang.
17. 500 g massali suvda kaliy nitrat tuzini eritib, 25 %-li eritma olingan? Shu
eritmadagi tuz namunasining massasini toping.
18. 1,54 kg massali suvda natriy nitrat tuzini eritib, 3,5 %-li eritma olingan? Shu
eritmada eritilgan tuz namunasining massasini toping.
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19. 200 g massali suvda 11,2 | ammiak eritilganda hosil bo‘lgan ammiak
eritmasining massa ulushini toping.

20. Massa ulushi 0,17 bo‘lgan 500 g eritma tayyorlash uchun necha gramm
Na,B40;-10H,0 va massa ulushi 0,05 bo‘lgan Na,B,0; eritmasidan necha grammdan
olish kerak?

21. 1,0 kg massali massa ulushi 0,2146 bo‘lgan Cry(SQO,); eritmasi tayyorlash uchun
Cry(S04)3-18H,0O va 0,0225 massa ulushli xrom (111) sulfat eritmasidan gancha
massadan olish kerak?

22. Erigan moddaning massasi va eritmaning hajmi asosida uning molyar
konsentratsiyasini toping:

Variant A B C D E F
Modda KNO; | NaOH KOH | KMnO, | K,Cr,0; | KBrOs;
m, g 10,1 6,0 11,2 15,8 29,4 12,4
Vi 0,3 0,2 0,5 0,4 0,6 0,3

23. FErigan kristallgidratning massasi va eritmaning hajmi bo‘yicha eritmadagi
tuzning molyar konsentratsiyasini toping:

Variant A B C D E
Modda CuSO,-5H,0Na,SO,-10H,0Na,CO5-10H,0 CaC|26H20 FeSO,-7H,0
M, g 25,0 32,2 28,6 42,8 27,8
V7 0,5 0,4 0,6 0,3 0,7

24. Erigan modda va suvning massalari hamda hosil bo‘lgan eritmaning zichliklari
asosida uning molyar konsentratsiyasini toping:

25. Erigan moddaning hajmi, zichligi va suvning massasi bo‘yicha eritmaning

Variant A B C D E
Mogda’ NaOH | KOH | Na,COs; | Na,SO, | KNO;
Mg, g 40 112 | 106 | 284 | 202
mo O | 200 | 400 | 4894 | 2716 | 179,8
ogiml | 1,182 | 1,206 | 1,02 | 1,085 | 1,064

molyar konsentratsiyasini toping:

Variant A B C D E
Modda, o Sirka Metil Etil
B Glitserin kislota Spirt spirt Atseton
Vg, ml 120 45 60 80 40
s, 9/ml 1,261 1,05 0,82 0,8014 | 0,802
m,o, 9 380 455 240 120 560

26. Tayyorlanadigan eritmaning hajmi (V') va molyar konsentratsiyasi (Cg) bo‘yicha

eritiladigan moddaning massasini aniglang:
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Variant A B C D E

Mogda' NaCl | KCI | Na,CO; | NaNO; | KNO;
Coml | 05 | 02 | 15 10 | 20

V', ml 500 400 300 250 450

27. Kalsiy nitratning 10 °C dagi eruvchanlik koeffitsienti 114,6 g bo‘lsa, shu
haroratda to‘yingan eritmadagi Ca(NO3), ning massa ulushini toping.

28. Kaliy atsetatning 10 °C dagi eruvchanlik koeffitsienti 233,9 g bo‘lsa, shu
eritmadagi CH;COOK ning massa ulushini toping.

29. Cd(NOs),-4H,0 ning 0 °C dagi eruvchanlik koeffitsienti 135,3 g bo‘lsa, uning
shu haroratda to“yingan eritmasidagi Cd(NOj3), ning massa ulushini toping.

5-Mavzu. Oksidlanish-kaytarish reaksiyalarining tenglamalarini tuzish usulari va
misollar asosida o’rganish
Valentlik va oksidlanish darajasini topish

Moddalar oksidlanish darajalarining o‘zgarishi bilan boradigan reaksiyalarga
oksidlanish-gaytarilish reaksiyalari deyiladi. Oksidlanish darajasi — birikmadagi
elementning shartli zaryadini ko‘rsatadi. Ion bog‘lanishli  birikmalarda
elementlarning elektr zaryadi haqiqatga ancha yaqin bo‘ladi va ionning zaryadiga
mos keladi. Kovalent bog‘lanishli birikmalarda esa elektr manfiyligi katta element
manfiy, elektr manfiyligi kichik element — musbat zaryadli deb olinadi. Organik va
ayrim anorganik birikmalarda elementlarning o‘rtacha oksidlanish darajasidan
tashqari har bir atomning haqiqgiy oksidlanish darajasi ham hisobga olinadi. Hagiqiy
oksidlanish darajasi birikmaning struktur yoki yarim struktur formulasi asosida
baholanadi. Elementlarning oksidlanish darajalarini ko‘rsatish uchun arab raqamlari
oldiga tegishli ishora (ionlarning zaryadlarida ishora ragamdan keyin ko’rsatiladi)
qo‘yiladi. Masalan, +1, +2, -1, -2 va hokazo. Ayrim elementlar bir necha oksidlanish
darajasiga ega bo‘ladi. Elementning oksidlanish darajasi eng past bo‘lganda, u faqat
qaytaruvchi, eng yuqori bo‘lganda, u fagat oksidlovchi bo‘ladi. Oksidlanish darajasi
oraliq hollarda bo‘lsa, element sharoitga mos ravishda oksidlovchi ham, qaytaruvchi
ham bo‘lishi mumkin.

Elementlarning oksidlanish darajalaridan tashgari ingliz olimi Franklend
tomonidan 1853 vyilda kiritilgan valentlik tushunchasi elementlarning kimyoviy
birikmalardagi miqdoriy nisbatlarini asoslash uchun xizmat giladi. Elementning
stexiometrik valentligi berilgan element atomining biriktirishi yoki almashtirishi
mumkin bo ‘lgan vodorod atomlari soni bilan belgilanadi. Ayrim elementlar
o‘zgarmas, ayrimlari o‘zgaruvchan valentli bo‘ladi. Elementlarning valentliklarini
vodoroddan tashgari boshga elementlar orgali ham aniglash mumkin, masalan, kaliy,
natriy va h.k. Elementlarning valentliklari, odatda, rim raqamlari bilan ko‘rsatiladi.

Namunaviy misol. H,O dagi elementlarning oksidlanish darajalari va
valentliklarini aniglang.
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Yechilish usuli: Vodorod atomining elektr manfiyligi kislorod atominikidan
kichik va unda faqat bitta valent elektroni bo‘lganligi uchun vodorodning oksidlanish
darajasi +1, kislorodniki esa —2 bo‘ladi. Vodorod o‘z birikmalarida doimo bir valentli
bo‘lganligi va berilgan birikmada bitta kislorod ikkita vodorod bilan birikkanligi
uchun kislorod ikki valentli bo‘ladi.

Namunaviy misol. H,SO, tarkibidagi oltingugurtning oksidlanish darajasini
aniglang.

Yechilish usuli: Vodorodning oksidlanish darajasi +1, Kislorodniki —2 ekanligi
va molekulaning elektr neytral bo‘lishini nazarda tutib, quyidagicha tenglama
tuzamiz: +1-2+x+(-2)-4=0. Bundan x=+6.

Namunaviy misol. CO5* iondagi uglerodning oksidlanish darajasini aniglang.

Yechilish usuli: lon tarkibidagi elementlar oksidlanish darajalarining
yig‘indisi ionning zaryadiga teng bo‘ladi, shu asosda tenglama tuzsak: x+(-2)-3=-2,
X=+4.

Namunaviy misol. CO5* iondagi uglerodning oksidlanish darajasini aniglang.

Yechilish usuli: lon tarkibidagi elementlar oksidlanish darajalarining
yig‘indisi ionning zaryadiga teng bo‘ladi, shu asosda tenglama tuzsak: x+(-2)-3=-2,
X=+4.

Namunaviy misol. Quyidagi birikma tarkibiga kiradigan uglerod atomlarining
oksidlanish darajalarini aniglang:

CH3;—CH,—CH,—CHs.

Yechilish usuli: CH;-CH,—CH,—CHs; birikma tarkibidagi har bir struktur
birlikdagi elementlar oksidlanish darajalarini topish uchun shu struktur birlikning
umumiy zaryadi nol deb olinadi. Bunda uglerodning oksidlanish darajalari:

C®H3-C?H,-C?Hy-CPH;
bo‘ladi.

Mustagqil ishlash uchun test masalalari!
1.Quyidagi birikmalardagi elementlarning oksidlanish darajalari va valentliklarini
aniglang: a) NO; b) NO,; ¢) CO,; d) NHg; e) HCI; f) SOs; g) H,S; h) SiO,.
2. KMnO,4 va K,Cr,0O; birikmalardagi Mn va Cr larning oksidlanish darajalarini
toping.
3. Quyidagi birikmalardagi xlorning oksidlanish darajalarini toping: a) HCI, b)
HCIO, ¢) KCIO3, d) HCIO,, €) HCIO,.
4. Quyidagi birikmalardagi azotning oksidlanish darajalarini toping: a) NHs, b)
NH,CI, ¢) NoHy4, d) (NH,) ,CO3, €) NO; f) N,Os; g) HNO,; h) HNOs.
5. Quyidagi ionlar tarkibidagi oltingugurtning oksidlanish darajalarini aniglang: a)
SO,% b) SO5%; €) S,057; d) S,047; e) S,0,°; f) HSO,”; g) HS,077; h) S406”; i) S,05°.
6. Quyidagi birikma tarkibiga kiradigan uglerod atomlarining  oksidlanish
darajalarini aniglang:
a) CH,0; b) H,C,0y; C) CHyg; d) C,oHg: 9) CH;—CH»—CHg; f) CHs-
CH(CH3)-CHjs; g) CH;—CH,—OH,; h) CH;—CH,—CHO; i) CH;—COOH.
7. Berilgan moddalardan qaysilari 1) fagat oksidlovchi, 2) fagat gaytaruvchi va 3)
ham oksidlovchi, ham qaytaruvchi bo‘la oladi?
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a) Ammiak, b) nitrat kislota, c) nitrit kislota, d) azot (IVV)—oksid, e) azot (\V)—oksid, f)
vodorod sulfid, g) xrom (I11) xlorid, h) temir (1) xlorid, i) sulfit kislota, j) vodorod
peroksid, k) sulfat kislota, 1) marganets (I1) xlorid, m) marganets (1V)—oksid, n) kaliy
dixromat, o) kaliy manganat, p) kaliy permanganat, q) galay (I1) xlorid, r) mis
(D—oksid, s) mis (1) xlorid, t) uglerod (I1)—oksid, u) temir, x) oltingugurt, y) metan.
(J.1-b,e,k,n,p,s;2-4,f,uy, 3-¢,d,g,hij I, mo,q,r,t, X).

1. Oksidlanish-qaytarilish reaksiyasi va oksidlanish darajasini o‘zgartirayotgan
elementlarning oksidlanish va qaytarilish yarim reaksiyalari sxemalari tuziladi
(ikkinchisida oksidlanish darajalarini o‘zgartirayotgan elementlar ko‘rsatiladi).
Masalan:
MnS+HNO3;—>MnSO,+NO,+H,0;

S%>S" vaN"—>N™.
2. Mazkur yarim reaksiyalarda gatnashayotgan elementlarning bergan va qgabul
qilgan elektronlari ko‘rsatilgan tenglamalari tuziladi:

S%-8e—>S*
N+5+9—)N+4

3. Yarim reaksiyalar uchun zaryadlarning saglanish gonuni bajarilishini (berilgan va
gabul gilingan elektronlar sonining tengligi) ta’minlovchi ko‘paytuvchilar tanlangan
elektron balansi tenglamalari tuziladi:

S%8e—>S" |1

N"™+e—>N"|8
4. Reaksiyaning sxemasiga tanlangan ko‘paytuvchilar stexiometrik koeffitsientlar (1
ragami ko‘rsatilmaydi) sifatida go’yiladi:

MnS+8HNO;—>MnSO4+8NO,+H,0.

5. Ayrim hollarda ta’sirlashuvchi oksidlovchi yoki qaytaruvchining bir qismi oz
oksidlanish darajasini o‘zgartirmaydi. Bunday hollarda stexiometrik koeffitsientni
tanlash tenglamaning o‘ng tomonidan boshlanadi. Masalan,
Cu+HNO3;—Cu(NOs),+NO+H,0 reaksiyada

Cu’-2e—Cu™ | 3

N™+3e>N"? | 2

a) Cu+HNO3;—>3Cu(NO3),+2NO,+H,0.
b) 3CU+8HNOg—)BCU(NOg)2+2N02+HZO.
6. Reaksiyada o‘z oksidlanish darajasini o‘zgartirmagan elementlari bo‘lgan
moddalar uchun koeffitsientlar tanlanadi:
MnS+8HNO3;—>MnSO,+8NO,+4H,0.
3Cu+8HNO3;—>3Cu(NO3),+2NO,+4H,0.
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lon-elektron balansi (yarim reaksiyalar) usuli asosida koeffitsientlar tanlash
quyidagi bosgichlardan iborat:

1. Oksidlanish-gaytarilish reaksiyalarida ishtirok etuvchi moddalarning kimyoviy
formulalari yozilib, ularning mazkur reaksiyadagi vazifasi aniglab olinadi. Masalan,
KJ+K,Cr,0;+H,S0O,—

KJ — gaytaruvchi modda, bu moddadagi yod minimal, ya’ni —1 oksidlanish
darajasiga ega. K,Cr,O; — oksidlovchi modda, bu moddadagi xrom maksimal +6
oksidlanish darajasiga ega. Qolgan elementlar oksidlanish-gaytarilish reaksiyasida
gatnashmaydi, H,SO, — reaksiya mubhitini ta’minlaydigan modda.

2. Oksidlanish darajalarini o‘zgartirayotgan elementlari bo‘lgan ionlar (faqat kuchli
elektrolitlar uchun), molekulalar (kuchsiz elektrolitlar uchun), gattiq va gaz moddalar
va mubhitni ta’minlovchi ion yoki molekulalarning formulalari yoziladi:
J+Cr,0;7 +H -
3. Qaytaruvchining oksidlangan va oksidlovchining gaytarilgan shakllari (agar
berilgan bo‘lmasa) aniqlanadi va ular strelkadan o‘ng tomonga yoziladi:
J+Cr07 +H —J,+Cr**+H,0.

4. Hosil qilingan sxema asosida yarim reaksiyalarning ion—elektron balansi
tenglamalari tuziladi va ular uchun ko‘paytuvchilar tanlanadi:

J-e—>J° 6

Cr,0/” +14H"+2-3e>2Cr**+7TH,0 | 1

5. Har ikkala yarim reaksiya ko‘paytuvchilarni hisobga olgan holda qo‘shiladi va
reaksiyaning to‘liq ion tenglamasi tuziladi:

6J+Cr,0;”+14H"—>31,+2Cr**+7H,0.
6. So‘ngra ion tenglamasi asosida reaksiyaning to‘liq molekulyar tenglamasi tuziladi,
bunda yetishmagan kation, anion va boshga moddalar ham hisobga olinadi:

6K\]_+K2C|’2072_+7H2804—)3J2+Cr2(804)3+K2804+7H20.

Har ikkala usulda ham tenglamaning chap va o‘ng tomonidagi elementlar sonlarining
tengligi tekshiriladi.

Biz yuqorida ko‘rganimizday ayrim oksidlanish-gaytarilish reaksiyalariga
aralashmadagi H" ioni konsentratsiyasi katta ta’sir ko‘rsatadi. Ayrim oksidlovchilar
eritmaning muhitiga mos ravishda turlicha gaytariladi. Buni eng kuchli gaytaruvchi
sanalmish KMnO, misolida garab chigsak, KMnO, eritma mubhitiga ko‘ra quyidagi
mahsulotlarni hosil giladi:

+H"

Mn?*+...
Qaytaruvchi  + KMnO, +H,0 MnOy+...
+OH _ MnO/+...

Oksidlanish-gaytarilish reaksiyalarining tenglamalarini tuzishda bu mahsulotlar
hisobga olinishi kerak.

Namunaviy misol. Quyidagi reaksiyalardan qaysilari oksidlanish-gaytarilish
reaksiyalari ekanligini aniglang:
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a) Ca+2H,0=Ca(OH),+H,: d) 2Na+Cl,=2NaCl:
b) CaO+H,0=Ca(OH),; e) 4NH3+50,=4NO+6H,0;
¢) 2NaOH+Cl,=NaCl + NaClO+H,0; f) NH3+HCI=NH,CI.

Yechish usuli: Keltirilgan tenglamalardagi elementlar atomlarining oksidlanish-
qaytarilish darajalarini aniqlaymiz. Agar ta’sirlashuvchi va hosil bo‘luvchi
moddalardagi elementlarning oksidlanish darajalari o‘zgarsa, oksidlanish-gaytarilish
jarayoni hagida xulosa gilinadi.

a) Ca’+2H,"'0?=Ca"*(0?H*"),+H,";
b) Ca+20-2+H2+1O-2: Ca+2(o-2H+1)2;
¢) 2Na"'0*H"*+Cl,’=Na"'CI"*+Na*"'CI"'O+H, 0 %;
d) 2Na’+ Cl,’=2 Na*'CI™;
e) 4N°H;"+50,°=4N"?0?+6H,"0?;
f) AN°Hs " +H* ' CI*=N">H,"CI™.

a, C, d, e reaksiyalarda elementlar atomlarining oksidlanish darajalari

o‘zgargan, demak, shu reaksiyalar oksidlanish-gaytarilish reaksiyalaridir.

Namunaviy misol. Quyidagi molekulalararo  oksidlanish-gaytarilish
reaksiyalariga koeffitsientlar yig’indisini aniqlang.
FeSO,+KM nO4+stO4—)Fez(SO4) 3+MnSO,+K,S0O,+H,0

Yechilish usuli: FeSO4+KMnO4+H,S0,—Fe,(S04);+MnSO4+K,SO4+H,0
tenglama uchun ham yugoridagi amallarni bajarsak:
Fe"-e—>Fe™|5
Mn*"+5e—sMn"? |1

elektron balansi tenglamasi hosil bo‘ladi. Bu reaksiyadagi toq sonli Fe dan juft
sonli Fe bo‘lgan birikma hosil gilinganligi uchun har ikkala ko‘paytuvchini ikkiga
ko*paytiramiz va quyidagini hosil qilamiz:

Fe*-e—Fe™ 5 ‘ 2 ‘ 10
Mn*"+5e—Mn™ 1 11 2 12

Olingan yangi ragamlarni tenglamaning chap tomonidagi tegishli elementlar
bo‘lgan moddalar oldiga qo‘yamiz:

10F€SO4+2KMnO4+HQSO4—)F62(SO4)3+MnSO4+KQSO4+H20.

Tenglamaning o’ng tomonidagi mazkur elementlar sonini chap
tomonidagilarga tenglashtiramiz:

1OFeSO4+2KMnO4+HZSO4—)5Fe2(SO4)3+2MnSO4+KZSO4+HZO.

Hosil gilingan tenglamadagi H,SO, va H,O dan boshga barcha moddalar
oldiga koeffitsientlar qo‘yilganligini hisobga olib, o‘ng tomondagi SO,* lar sonini
hisoblasak, u 18 ta bo‘lar ekan. Tenglamaning chap tomonidagi 10FeSO, da 10 ta
SO, borligini e’tiborga olsak, 8 ta SO,” yetishmasligi ma’lum bo‘ladi. Shuning
uchun H,SO, oldiga 8 qo‘yamiz:

10FeS0O4+2KMnO4+8H,S0,—5Fe,(S04)3+2MnSO,+K,SO4+H,0.

Oxirgi tenglamaning o‘ng tomonidagi H va O lar soni chap tomonidagi H va O
lar sonidan gancha kamligini aniqlab, o‘ng tomondagi H,O oldiga 8 ni qo‘yamiz,
bunda tenglama tenglashadi:

10F€SO4+2KMnO4+8H2804=5Feg(SO4)3+2MnSO4+K2804+8H20
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Mustagqil ishlash uchun test masalalari!

1. Quyidagi reaksiyalardan gaysilari oksidlanish-gaytarilish reaksiyalari hisoblanadi?
Ularda gaysi element atomlari oksidlovchi va gaysilari gaytaruvchi ekanligini
aniglang:

a) 4Na+0,=2Na,0;

b) Na,O+H,0=2NaOH;

C) F9203+6HC|=2FEC|3+3H20;

d) 2Cu+0,=2Cu0;

e) CuO+2HCI=CuCl,+H,0;

f) Fe+S=FeS;

2.Na,SO3+1, +H,0=Na,SO,+HI

3.Nal+MnO, +H,S0,=Il, +MnSO,+Na,SO,+H-,0

4. KNO, +KI+H,S0,=K,SO4+I, +NO+H,

5.H,S + FeCl;=FeCl, + S +HCI

6.CUZS+HNOgZCU(NO3)2+H2804 +NO +H20

7.FeS+HNO;=Fe(NO3)3+S+NO,+H,0

8. KngzO7+K|+H2804zcr2(804)3+ K,SO,+H,0,+1,

9.CU+HN03:CU(NO3)2 +NO +H,0

10.Na,SO3 +J, +H,0=Na,SO, +HJ

11.CU20+HN03:CU(NH3)2+NO+H20

12.KMnO4+K,S+H,0---MnO,+S+KOH

13.FeSO4+KC|O3+HZSO4:FE(SO4)3 +KCI+H,0

14.Nal+MnQO,+H,S0O,=1,+MnSO,+Na,SO,+H,0

15.NaJ+MnO,+H,S50,=J,+MnSO,+Na,SO,+H-,0

16.K,Cr,0+KI1+H,SO, :Cr2(804)3+|2+ K,SO,+H,0

17. C,H,+KMnO4+H,0—H,C,0,+MnO,+KOH;

18. CH3;CHO+Cu(OH) ,—~»CH3COOH+Cu,0+H,0;

19. CsH1,06+tKMnO4+H,SO,—~CO,+MnSO,+K,SO4+H50;

20. CH30H+chr207+HQSO4—)HCOOH+Cr2(SO4)3+KZSO4+HZO;

21.CeHsCHCHC,Hs+KMnO4+H,SO4,—~»CsHsCOOH+C,H;COOH+
+MnSO,+K,S0O,+H,0;

22. CgHsCoHs+KMNnO4—CgHsCOOK+MNO,+K,CO3+KOH+H,0;

23. C12H22011+chr207+H2504—)C02+Cr2(804)3+KZSO4+H20;

24. CH,0+KMnO4+H,;S0O;—~>HCOOH+MnSO4+K,S0O4+H,0;

25. Na28204+KMnO4+HNOg—)N&zSO4+H2804+Mn(N03)2+ +KNO;+H,0

26. Mn304+KC|O3+K2C03—>K2|\/InO4+KC|+C02;

27. NaS40+KMnO4+HNO3—>Na,SO4+H,SO4+Mn(NO3),+KNO3+H,0;

28. Mn;0,+Al->Mn+Al,0O3; Fe;0,+CO—Fe+COy;

29.C3H3+02—)C02+H20; C4Hlo+02—)C02+HQO.

30.H,0,+KMnO4+H,S0O,—~0,+MnSO,+K,S0O,+H,0;
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6-Mavzu. Metallarning korroziyasi va ularnish korroziyadan saglash
usullari.

Metallar (qotishmalar) bilan tashqi muhit orasidagi o‘zaro ta’sir tufayli
metalning (qgotishmaning) funksional xossasini yomonlashuviga olib keladigan
fizikaviy-kimyoviy yoki kimyoviy jarayonlarga metallar korroziyasi deyiladi.

Korroziya so‘zi lotincha «corroda»- emiraman (qadim lotincha «corrosi-
emirilish) degan so‘zni anglatadi.

Korroziya — qattiq jismlarning o‘z-o‘zidan emirilishi metall sirtida uning tashqi
mubhit bilan o‘zaro ta’siri, kimyoviy reaksiyasidir. Ko‘p hollarda bu metalning, havo
kislorodi yoki metall kontaktda bo‘lgan eritmadagi kislota bilan oksidlanishidir.

Bu holga metallarning kuchlanish gatorida vodoroddan chaprogda turgan
metallar jumladan temir ham duchor bo‘ladi.

Metallar korroziyasi xalq xo‘jaligiga katta zarar etkazadi. Eng ko‘p tarqalgan
ko‘rinishi temirning zanglashidir. Ishlab chiqariladigan qora metallar umumiy
migdorining qariyib 10% har yili korroziya natijasida emiriladi. Texnikada korroziya
tezligi 1m? metall yuzasida 1 soatda emirilgan metalning gramm migdori bilan
o‘Ichanadi. Agar bu qiymat 0,1g/m? dan ortiq bo‘lmasa, korroziyaga chidamligi kam
bo‘ladi. Agar lm® vyuzadan bir soat ichida 10 g dan ortiq metall yo‘qolsa,
korroziyaga chidamsiz hisoblanadi.

Havoda O,, suv bug‘lari (suv tomchilari), CO, va boshqga gazlar uchraydi. Suv
tomchisida SO, eriydi va kuchsiz karbonat kislotasi hosil bo‘ladi.

C02 + HQO = H2C03
Hosil bo‘lgan kislota dissotsiyalanadi:
H,CO; «» H" + HCO,;

loagal namlikda H" va HCO; ionlarining izlari bo‘ladi va havodagi O,, H",
HCO, lar metallarning korroziyalanishiga qulay sharoit tug‘diradi, temir buyum
go‘yoki shu ionlar va O, ga botirib qo‘yilgandek bo‘ladi:

2Fe + O, + 2H, + 4CO, = 2F€(HCOg)2

Fe(HCO3) juda kuchsiz asos va kuchsiz kislotadan hosil bo‘lganligi uchun

ortiqcha suvda to‘liq gidrolizlanadi va yana CO, hosil bo‘ladi:
4Fe(HCOg), + O, + 2H,0 = 4Fe(OH); + 8CO;

Bu jarayon juda murakkab va ko‘p bosqichlarni oz ichiga oladi. Uni quyidagi
yig‘ma tenglama bilan yozish mumkin:

4Fe + 6H,0 + O, = 4Fe(OH);

nam  havo zang

Fe(OH); -beqaror, osonlik bilan suvini yo‘qotib yoki Fe,O3; yoki FeO(OH) ga

aylanadi:
2F€(OH)3 — Fe,O5 + 3H,0; F@(OH)g - FCO(OH) +H,0

Bu birikmalar temir sirtini keyinchalik oksidlanishdan himoya qgila olmaydi.
Natijada korroziya temirni ichki qismlarigacha ham tarqaladi va buyum to‘liq
emiriladi. Ko‘pchilik metallar, shu bilan birga ancha aktiv metallar ham (masalan,
alyuminiy) korroziya natijasida zich metall bilan yaxshi ushlanadigan oksid parda
bilan qoplanadi, u oksidlovchilarni metalni ichki gismlariga o‘tishiga to‘sqinlik
qiladi, shuning uchun metallarni keyinchalik korroziyalanishdan to‘liq himoya giladi.
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Ushbu parda qirilganda metall nam va havo kislorodi bilan yana ta’sirlashishni
boshlaydi.

Misollar va mashqlar.

Namunaviy misol. Massasi 63 g bo‘lgan oksid qatlamisiz rux plastinka
massasi 156 g bo‘lgan temir (II) sulfat eritmasiga botirilganda plastinkaning massasi
60,8 g bo‘ldi. Hosil bo‘lgan rux sulfatning massa ulushini toping.

Yechilish usuli: Reaksiya tenglamasi Zn+FeSO,—ZnSO4+Fe bo‘ladi. Undan
ko‘rinadiki ta’sirlashishuvchi rux va ajralib chiquvchi temir moddalarining
miqgdorlari teng. Shundan foydalanib, vz,=vg. tenglamasini tuzamiz. Bu erdagi

v _mZn v _mFe
Zn b Fe

65 56

Bu giymatlar tenglamaga qo‘yilsa: %: ";—6 hosil bo‘ladi. Reaksiya natijasida

plastinka massasining o‘zgarishini quyidagi tenglama bilan ifodalash mumkin:
Am=m;—m,=60,8-63=-2,2 g.

Bu oxirgi ikki tenglamadan ikki noma’lumli tenglamalar sistemasini tuzish
mumkin:

[mpe -m, =-2,2
Tenglamalar sistemasi yechilsa: mz,=15,89 g va mg=13,69 g bo‘ladi. Endi
hosil bo‘ladigan rux sulfatning massasini 65:161=15,89:x proporsiyadan topamiz:
Xx=39,4 g. Ruxning eritmaga o‘tishi natijasida eritmaning massasi 2,2 g ga ortishini
hisobga olsak, eritmaning massasi:
m’'=156+2,2=158,2 ¢
bo‘lganligini ko‘ramiz. Bundan eritmadagi rux sulfatning massa ulushi:
39 .4
@m0, " eg
Namunaviy misol. Massalari teng bo‘lgan noma’lum metall parchasi bir xil
konsentratsiyali CuSO, va AgNO; eritmalariga tushirilganda CuSO, eritmasiga
tushirilgan plastinka massasi 0,8 %, AgNO; eritmasiga tushirilgan plastinka massasi
16 % ga ortgan bo‘lsa, eritmalarga ganday metall plastinka tushirilgan?
Yechilish usuli: Eletroliz reaksiyasi tenglamalari:
Me+Cu*—>Me**+Cu (1) Me+2Ag*>Me” +2Ag (2) bo‘ladi.
Masalani yechishni osonlashtirish uchun plastinkaning massasini qulaylik
uchun 100 g deb olsak, birinchi plastinka massasi m;=0,008-100=0,8 g va ikkinchi
plastinka massasi m,=0,16-100=16 g ga ortadi.
Eritmalarda sodir bo‘ladigan jarayonlarga quyidagi tenglamalar sistemalari
mos keladi:

= 0,2491 .

T S - O

[mg, -m, =08 [Mp — My =18
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mMe

(3) va (4) tenglamalar sistemalaridagi o‘xshash had larni tenglab bu ikki

Me

sistemadan bitta sistema hosil gilamiz:

J Mey _ mAg
64  2-108
[Mu - Mg, =16 -08=15.2

Bu sistema yechilsa, m¢,=6,4 g va mag=21,6 g kelib chigadi. m¢,=6,4 g va
Mag=21,6 g ni bilgan holda my, ni topsak: My=5,6 g bo‘ladi. e _ mw yOKi Mo _, M

64 Me 108 Me

tenglamalardan Me=56 ma’lum bo‘ladi. Demak, Me=Fe (temir).

Namunaviy misol. Massasi 210 g bo‘lgan mis (II) sulfat eritmasi elektroliz
gilinganda anodda 590 ml (n.sh.) kislorod ajralib chiqqan bo‘lsa, elektroliz natijasida
hosil bo‘lgan sulfat kislotaning massa ulushi qanday bo‘ladi?

Yechilish usuli: Elektroliz reaksiyasining tenglamasi:

2CuS0O,4+2H,0—2Cu+0,T+2H,S0,.

Ajralib chiggan kislorodning hajmi bo‘yicha tenglamaga asosan hosil bo‘lgan
sulfat kislotaning massasini topamiz:

22,4:196=0,59:x; x=5,2 g.

Elektroliz davomida misning katodda cho‘kishi va anodda kislorodning ajralib
chiqishi natijasida eritmaning massasi kamayadi. Shuning uchun cho‘kkan mis va
ajralib chiggan kislorodning massalarini topish kerak bo‘ladi. Cho‘kkan misning
massasl.

22,4:2-:64=0,59:x; x=3,4 g.
Ajralib chiggan kislorodning massasi: 22,4:32=0,59:x; x=0,843 g.
Eritmaning massasi: Am’'=210—(3,4+0,843)=205,757 g.
Sulfat kislotaning massa ulushi: . -

=0,0253 .
205,757

Namunaviy misol. 3,5 rpamMm HaTpuii XJIOpWA Ba HATpui OpOMUI apajaliMacH
CyBla JpUTUINO, apajamma OpKaIM MYl MHUKIOpJa XJIOp Ta3u YTKa3WIIH.
Peakmusaman cyHr maccacu 2,64 T ra TEHr HATpUil XJIOpUJ OJUHAM. bolinanruy
apajamMa TapkuOWIa KaHua TpaMM HaTpuil Opomua OYITaHIUTHHU XHUC00J1a0
TOTIUHT.

Yechilish usuli: Bynmaii Typmarm wmacanmamapHu Maccanap Qapkura kypa
UIIUTAIl MyMKHH.

1) Jactnab, apanamma tapkuOuna NaCl Ba NaBr Oynran. Apanammanas xjiop
ra3u yTkaswiranaa, y apamamma Tapkuoumaarn NaBr (NaBr+CI,=NaCl+Br,) ounan
peakiusira kupuimanu. Hatmxana apanamma ¢dakat NaCl ubopar 6ynanu. bynaa
OpoOM HMOHHU XJIOp MOHU OmilaH anMmainaau. m(dapk)=3,5-2,64=0,86 r

2) AiiHad my gapkaaH ¢oiinanannd, MacallaHd KyWHaruia uiiaimMus;
2NaBr+Cl,=2NaCl+Br,
206 71 160=89
X 0,86 x=1,99 1 Xaso0: C

Mustagqil ishlash uchun test masalalari!
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1. Oksid qatlami bo‘lmagan rux plastinkasi temir (I1) sulfat eritmasiga tushirilganda
uning massasi 2,7 g kamaydi. Reaksiya natijasida necha gramm temir cho‘kkan va
gqancha massa rux sulfat hosil bo‘lgan?

2. Oksid qatlami bo‘lmagan xrom plastinkasi qo‘rg‘oshin nitrat eritmasiga
tushirilganda uning massasi 1,3 g ga ortdi. Eritmaga necha g xrom o‘tgan va necha g
qo‘rg‘oshin cho‘kkan?

3. Oksid qatlami bo‘lmagan ruxdan yasalgan buyum qo‘rg‘oshin nitrat eritmasiga
tushirildi. Biroz vaqtdan so‘ng uning massasi 4,44 g ga oshdi. Reaksiya natijasida
gancha massa qo‘rg‘oshin cho‘kkan va qancha massa rux eritmaga o‘tgan?

4. Qalaydan vyasalgan plastinka simob (II) sulfat eritmasiga tushirilganda
plastigkaning massasi 2,3 g ga oshgan bo‘lsa, gancha massa galay (II) sulfat hosil
bo‘lgan?

5. Oksid qatlami bo‘lmagan marganetsdan yasalgan buyum 186 g massali
qo‘rg‘oshin (II) nitrat eritmasiga tushirilganda uning massasi 3,59 g ga oshgan
bo‘lsa, hosil bo‘lgan marganets nitratning eritmadagi massa ulushini toping.

6. Oksid gatlami bo‘lmagan nikeldan yasalgan buyum massasi 206 g bo‘lgan simob
(1) nitrat eritmasiga tushirilganda uning massasi 5,44 g ga oshgan bo‘lsa, hosil
bo‘lgan nikel nitratning eritmadagi massa ulushini toping.

7. Oksid gatlami bo‘lmagan xromdan yasalgan buyum 350 g massali mis (I1) sulfat
eritmasiga tushirilganda buyumning massasi 5,56 g ga oshgan bo‘lsa, hosil bo‘lgan
xrom (I1) sulfatning eritmadagi massa ulushini toping.

8. Massalari teng bo‘lgan noma’lum metall parchasi bir xil konsentratsiyali CuCl, va
CdCl, eritmalariga tushirilganda CuCl, eritmasiga tushirilgan plastinka massasi 1,2
%, CdCl,; eritmasiga tushirilgan plastinka massasi 8,4 % ga ortgan bo‘lsa, eritmalarga
ganday metall plastinka tushirilgan?

9. 256 g massali kaliy xlorid eritmasi elektroliz gilinganda anodda 5,87 | gaz (qaysi)
ajralib chigqan bo‘lsa, hosil bo‘lgan kaliy ishqorining eritmadagi massa ulushini
toping.

10. 203 g massali rux nitrat eritmasi elektroliz gilinganda, katodda 13 g rux metalli
cho‘kkan. Hosil bo‘lgan nitrat kislotaning eritmadagi massa ulushi ganday bo‘ladi?
11. 2,59 r NaCl Ba Na,SO, apanammacu KOHIEHTPJIAHTaH CyJb(aT KucaoTa OuiiaH
peakuusra kupumrasga 2,84 r Na,SO, onmunaau. JlacTiaOku apananiMaHuHT TapKUOH
(r) kKangain?

12. 1,8 r HaTpuii XJ0pU Ba HATPUH HOAM apajaliMacH CyBJa 3pUTUINO, apajamma
OpKalld MYyJ MHUKIOpAA XJOp rasu yrkaswnau. Peakuusinan cyHr maccacu 1,3 r
HaTpUil Xxjopuj onuHAW. boumanfuy apanamiMa TapkuOuaa Heda IpaMM HAaTpuid
Honuna Oynran?

13. Mmkop spuTMacura Xjaop ra3u MMMANPHITaHIa SpUTMaa X0CHI OYITaH XJI0pU/
Ba XJIOpaT MOHJIIAPUHUHT Macca (hapku 9,4 T HU TAIIKWIT KAJICA, PEAKIUATa KHPUIITaH
ra3HUHT MacCacUHHU (T') XUCOOJIaHT.

14. Hatpuit 6poMus Ouimad HATpU HOIU apaialiMacy CyBia SPUTHIIIA Ba yHTa OpoM
KYIIMO KywWIn apalamTupwiad. IputMa Oyrinatuian Ba Kyputwinu. [lynana macca 47
I Ta Kamauad. by KOJNIWK siHa CyBJa SpUTWIIM Ba Y OPKAJIM XJIOP Ta3u YTKA3WIIJIH.
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Oputma OyFnaTHWIIM Ba KONIWK Kyputwinu. Konauk maccacu siHa 47 T ra Kamaiau.
bouutanruy apanammaaarya HaTpuil Opomua Macca ynymuHu (%) XucoOJiaHr.

15. Harpuit Opomun Ba HaTpuil xyopwmaiaadH 16,15 r apanamma cyBaa 3puUTHINO,
YHUHT YCTUJIaH MYJ MUKAOpAA XJop razu yrkazunau. [y spurMmanaru Xjiop HOHUHU
TYJNa YYKTUPUIL Yy4yH Kymyml HuTpaTHUHTr 0,1 Monb/nm nu spuTmacupadn 2 1
capuaniy. bounuanFuy apanammMazgard HaTpuil OpOMUIHUHT Macca yaymuHu (%)
TOTIUHT.

16. Nmkop spuTMacura XJjop MHUMAUPUITAHa 3pUTMaa XOCUIl OYaraH XJIOpUJ Ba
TUTIOXJIOPUT HOHJApUHUHT Macca dapku 0,8 © HM TamKWi KWjca, peakIusra
KUPUIITAH a3 XaXMUHU (JI. H.II1.) XUCOOJIaHT.

17. 30 n (H.IL) aMMHAaK TEMHp KaTaIM3aTOpH YCTHAaH yrkasmiranma (t=250°C),
xaxmu 40 1 (H.111.) OyiraH raznap apangamMacu Xocuia Oyiau. Ymly apaiammManar
Ny, NH3 Ba H, napuunr xaxmuii ynymuau (6epuirad TapTiud/aa) XucoOIaHr.

18. 20 1 (H.IL) aMMHAaK TEMHp KaTalM3aTOpH YCTHAaH yrkasmiranma (t=350°C),
XaKMH 25 11 (H.11.) OY1raH razinap apaiammMacu Xocui 0ynau. Yoy apanammaaaru
N2, NH3 Ba H, napaunr xaxkmuit ynymau (Oepuiirad TapTuoaa) XucoOJaHT.

19. 35,8 r HaTpUHUHT KapOOHAT Ba TUAPOKAPOOHAT Ty3Japu KyHIUPHINO JOUMHUIA
Maccara KeJTupwirasjga 26,5 T HU TallKWI KWiau. bonutanfud Tys3iap KaHjau
HucOaTaa (MOJIb) OJMHTaH?

20. 16 r CaCO3; mapuananranga, 11,6 r kartuk koaauk xocun Oynau. CaCOz HUHT
Heda (ow3u mapyajaHTaHIMTHHY Ba KATTUK KOJIUKHUHT TAPKUOWHN aHWUKJIAHT.

21. 18,4 T gomoMuUT KU3IWPWITAHIAa YHUHT mMaccacw 2,2 T ra kamanmau. Peaknusra
KHpHUIITMarad JOJOMHT maccacu (T) Ba KOJITAH apayialMajard MarHWd OKCUIHWHT
Macca yaymuau (%) aHuKJIaHT.

22. 100 T gomoMuT KM3AWpWITaHAAa YHUHT Maccach 12 T ra xamasau. Peakmusra
KHpHUIIMarad JOJIOMUT maccacH (T) Ba KOJTaH apajaimManard Kajdbluid OKCHUIHUHT
Macca ynymua# (%) aHUKJIaHT.

23. Marnuii Ba YHUHT HUTPATH OYMK XaBOJa IOKOPH TeMIepaTypajia Ku3IUpUIraHaaH
KEeWMH, Macca y3rapMmaraH. Apanammanard OomuianFud mojnainap Tapkuouau (%)
AHUKJIAHT.

24. Kanpiuii kapOOHAT Ba KaJbLIMIIAH TAIIKWJI TOITAH apajialiMajard Ty3HUHT Tyiia
napyajaHTyH4Ya KU3IUPWITaHJaH KEHWHTM Maccacu TeHr OyniraH. Apanammaaaru
KaJIbLIUi KapOOHAT Ba METAIUTHUHT Macca yiyuuiapu (%) Kannaii 6ynran?

25. Ymymuii maccacu 41.6 T Oyiran alfOMHHWA HATpAT OUIIaH TO3a ATFOMUHHNA FOKOPH
TeMIeparypaga KyHaupwiraiaa, Xocuia OynraH MaxcysloT wmaccacu OOIJIaHFUY
Mo1ajiap Maccacura TeHr OYynmu0 KoniraH. bommmanruda apanammangard aTlOMAHAWHAHT
¢dbou3 Maccacu KaHjaait Oyiran?

26. Maccacu 5.1 r OynaraH aglOMUHMA KyKyHH KaHAail Maccajgard (T) KaiabIUi
KapOoHAT OMIaH OYHK XaBOJa KU3IUPHWITAH A COTUP OYITaH peakiys JaBOMHIA XOCHIT
Oynran Moajanap Maccalapu WUFHMHAWCH OONUTAHFWUY apajialliMa Maccacura TEHT
oynaau?

27. 10 r yrmepon(ll) okcumu Ba yraepon(lV) oxcuam apamammacu TYIHK EHUITH
Hatmwkacuaa 13,2 v yrrepoa(lV) okcuan xocun Oynaran. Apanammanard yriaeposa(ll)
OKCUJMHUHT Macca YIYITUHU aHUKJIAHT.
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28. 320 r UYUMIIMK COAACH KWU3IMpHITaHAa YHUHT Maccacu 14,3 r ra xamaiiran
Oynca, KOJIWMK TapkuOugard HaTpuil kapOoOHAT Ba MapyajJlaHMaraH WYUMIIHK
COJIACUHUHT MaccacH (T) —

29. 100 T aMMOHUI HUTPUT KU3IUPUITAaHAAH CYHT YHUHT Maccacu 93,6 T HM TallIKu
1au. byHna Heda nmuTp (H.10.) ra3 axxpajirad Ba Ty3HUHT Heua (Ou3H rmapyaianras?
30. Kpemnuii Ba yriaepoiad ubopat 10 r apanammara HaTpuid TUAPOKCHU]T SPUTMACU
TabcUp Kwiaupuiaranaa, 4,48 n (Han) ra3 axpambd uukau. JlacTimaOku
apajlalMaZard KpeMHUMHUHT Macca yIIymrHy (%) aHUKJIaHT.

7-Mavzu. Elektroliz. Elektrolidlarni suyuglanmasini va eritmalarini
eliktroliz gilishni misol va masalalar asosida o’rganish.

Elektroliz jarayoni. Elektr toki ta’sirida suyuqlanma yoki eritmada
ketadigan oksidlanish gaytarilish reaksiyalari elektroliz deb ataladi.

Elektoliz jarayoni syuglanma yoki eritmada amalga oshadi.

Suyuglanmalar elektrolizi. Elektoliz ~ jarayonini belgilaydigan
ko’rsatkichlardan biri elektrodlardir. Agar tuzlarning suyuqlanmasiga biror inert
modda, masalan, grait, ko’mir yoki platina elektrod tushirilgan bo’lsa, shu
suyuglanmada oksidlanish — qaytarilish reaksiyasi sodir boladi.

Suyuglanmada ham Na* va CI ionlari hosil bo’lgani uchun katodda kationlar
gaytarilsa, anodda anionlar oksidlanadi.

NaCl«<>Na +CI Katod (-) Na'+e—Na® 2 qaytarilish

Anod (+) 2C1-2e —»Cl,° 1 oksidlanish

Elektrolizning umumiy tenglamasi: 2NaCl= 2Na°+Cl.°.

Agar elektroliz jarayonida ishqorlar suyuglanmasi ishtorok etsa:

KOH & K'+OH’ Katod (-) K" +e—K° 4

Anod (+) 40H-4e—0,+2H,0 1

Elektrolizning umumiy tenglamasi: 4 KOH= 4K°+0,°+2H,0.

Suyuqglanmalar elektrolizi natijasida juda faol bo’lgan mettallarni va
metallmaslarni olish mumkin bo’ladi. Suyuqlanmalar elektrolizida ishqoriy va
ishgoriy er metallari, alyuminiy, ftor, xlor olinadi.Bu moddalarning birikmalari fagat
yugori haroratdagina elektrolizga uchraydi.

2NaF=2 Na’+F,° 2KI=2K +1, 2 NaBr=2Na’+Br,
2NaH=2 Na°+H, Na,S=2Na’+S° 2A1,0,=4AI°+30,
ANaOH=4Na’+0,°+2H,0 2 Ca(OH),=2Ca’+0,+2H,0

Eritmalar elektrolizi. Tuzlarning, kislota va asoslarning suvdagi eritmalari
elektrolizida suv molekulalari ham ishtirok etganligi uchun bu jarayon ancha
murakkabrog bo’ladi. Agar elektrolizda inert elektrodlar (ko’mir, grafit va platina )
ishlatilsa katodda boradigan jarayonlar uchun quyidagi goidalarga amal gilinadi:

Agar eritmada metallarning kuchlanishlar gatorida litiydan alyuminiygacha
bo’lgan metallarning kationlari turgan bo’lsa katodda metall ionlari o’rniga suvdagi
vodorod ionlari qaytariladi:

Katod (-) 2H,O0 — H;+20H" yozilishi mumkin.
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Agar eritmada metallarning kuchlanishlar gatorida alyuminiy va vodorod
orasida joylashgan metallarning kationlari bor bo’lsa, u holda bir paytni 0’°zida ham
metall ham vodorod katoinlarining qaytarilishi kuzatiladi:

Katod ()  Zn**+2H,0+4e— Zn°+H,+20H"

Agar eritmada metallarning kuchlanishlar gatorida vodoroddan keyin turgan
metallar kationlari (Cu, Ag, Hg, Au, Pt) bo’lsa, eritmada fagat shu metall
kationlarining o’zi qaytariladi.

Faradey qonunlari elektr kimyoda muhim ahamiyatga ega bo‘lib, ularning
birlashgan matematik ifodasi mzﬂnzﬂq:if:n yordamida elektroliz natijasida

nF nF

ajralib chiggan modda massasi (m, g), elektroliz uchun sarflangan tok kuchi giymati
(I, A), elektroliz vaqgti (7, sek), moddaning ekvivalenti (E, ekv.mol), elektroliz
reaksiyasining unumi (7) singari kattaliklar aniglanishi mumkin.

Namunaviy misol. Magniy xlorid suyuglanmasi orgali 15 min da 21 A tok
o‘tkazilganda qancha massa magniy hosil bo‘ladi?

Yechiilsh usuli: Reaksiya tenglamasi: MgCl,—»Mg+Cl,. Berilgan giymatlar

»-=M  formulaga qo‘yilsa: , - 2156024 _, .0 Q.
nF 2 -96500

Namunaviy misol. Kalsiy xloridning eritmasi orgali 5 soat davomida elektr toki
o‘tkazildi. Shundan so‘ng eritmadan uglerod (IV) oksid o‘tkazilganda 15 g tuz
cho‘kmaga tushdi. Ajralib chiqqan gazlarning jami hajmi (n.sh.) va tok kuchining
giymati topilsin.

Yechilish usuli: Sodir bo‘ladigan reaksiyalarning tenglamalari:
CaCl,+2H,0—H,+Cl,+Ca(OH),; Ca(OH),+C0O,—~CaCO3+H,0.
Tushgan cho‘kmaning massasi yordamida quyidagi sxematik tenglama
CaCl,—Cl,+Ca(OH),—»CaCO; dan foydalanib, ajralib chiggan xlorning hajmini
topamiz: 22,4:x=100:15; x=3,36 I. Xlor bilan birga unga teng hajmli vodorod ham
ajralishi teglamadan ko‘rinib turibdi, demak, ajralgan gazning jami hajmi:

V=3,36-2=6,72 |. Tok kuchining giymati formulasidan topilsa, 1 - m“:F bo‘ladi.

T

Oxirgi formuladan foydalanish uchun xlorning massasini _ - c._ 3% _,, . ¢ ni

22,4 22,4
topib, uni va boshqga berilgan qiymatlarni mazkur formulaga qo‘yib, tok kuchining
giymatini topamiz; , 0.8 2950 . A,

71-5-60 - 60

Mustaqil ishlash uchun test masalalari!
1. Katodda 17,8 g natriy ajratish uchun natriy xlorid suyuglanmasidan 15 min
davomida gancha tok o‘tkazish kerak?
2. Elektroliz natijasida anodda 830 ml (n.sh.) kislorod ajralib chiggan bo‘lsa,
kumush nitratning suvdagi eritmasidan 8 min 35 sek davomida gancha tok o‘tgan?
3. Agar rux sulfat eritmasi 16,5 min davomida elektroliz gilinganda anodda 4,65 |
(n.sh.) kislorod ajralib chiggan bo‘lsa, eritmadan gqancha tok o‘tgan?
4. Mis kuporosi eritmasidan 2 soat mobaynida elektr toki o‘tkazilganda katodda 3,8 g
mis ab chiqgan bo‘lsa, eritmadan o‘tgan tok kuchining qiymatini toping.
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5. Elektroliz unumi 79 % bo‘lganda kaliy xlorid suyuqlanmasi orqali 13 min
davomida 24 A tok o‘tkazilgan bo‘lsa, katodda qancha massa kaliy ajraladi?

6. Katodda 19,3 g galay ajralishi uchun galay (II) xloridning suyuglanmasidan 19
min davomida gancha tok o‘tkazish kerak?

7. Natriy xloridning eritmasi orgali 3,5 soat davomida elektr toki o‘tkazildi. Shundan
so‘ng eritmadan mo‘l uglerod (IV) oksid o‘tkazilganda, 13,5 g tuz hosil bo‘lgan,
ajralib chiggan jami gazlar hajmi (n.sh.) va eritmadan o‘tkazilgan tok kuchining
qiymati topilsin,

8. Kaliy nitrat eritmasi 2,5 soat mobaynida elektroliz gilinganda anodda 4,48 | gaz
ajralgan. Eritmadan o‘tkazilgan tok kuchi qiymati topilsin.

9. Ikki valentli metall nitratining eritmasi orgali 1 soat davomida 30,92 A tok
0‘tkazilganda 32,3 g metall hosil bo‘lgan. Bu qgaysi metall?

10. Elektroliz unumi 85 % bo‘lganda ikki valentli metall sulfatining suvli eritmasi
orgali 39 min davomida 7,19 A tok o‘tganda katodda 14,9 g metall ajralgan. Bu gaysi
metall?

11. Tarkibida rux sulfat bo‘lgan 50 g tuz eritmasi elektroliz gilindi. Agar ruxni
batamom ajratib olish uchun 3,24 A kuchga ega bo‘lgan elektr toki 3 soat mobaynida
o‘tkazilgan bo‘lsa, elektroliz uchun olingan tuzdagi rux sulfatning massa ulushini
toping.

Namunaviy misol.. Magniy xlorid suyuglanmasi orgali 15 min da 21 A tok
o‘tkazilganda gancha massa magniy hosil bo‘ladi?

Yechish: Reaksiya tenglamasi: MgCl,—>Mg+Cl,. Berilgan qiymatlar ,_i=",

nF

formulaga qo‘yilsa: m - 2292, g.
2 - 96500

12. Katodda 17,8 g natriy ajratish uchun natriy xlorid suyuglanmasidan 15 min
davomida gancha tok o‘tkazish kerak?

13. Elektroliz natijasida anodda 830 ml (n.sh.) kislorod ajralib chiggan bo‘lsa,
kumush nitratning suvdagi eritmasidan 8 min 35 sek davomida gancha tok o‘tgan?
14.Agar rux sulfat eritmasi 16,5 min davomida elektroliz gilinganda anodda 4,65 |
(n.sh.) kislorod ajralib chiggan bo‘lsa, eritmadan gqancha tok o‘tgan?

15. Mis kuporosi eritmasidan 2 soat mobaynida elektr toki o‘tkazilganda katodda 3,8
g mis ajralib chiggan bo‘lsa, eritmadan o‘tgan tok kuchining giymatini toping. 16.24.
Elektroliz unumi 79 % bo‘lganda kaliy xlorid suyuqlanmasi orqali 13 min davomida
24 A tok o‘tkazilgan bo‘lsa, katodda gancha massa kaliy ajraladi?

17. Katodda 19,3 g galay ajralishi uchun galay (1) xloridning suyuglanmasidan 19
min davomida gancha tok o‘tkazish kerak?

18. Ikki valentli metall nitratining eritmasi orgali 1 soat davomida 30,92 A tok
o‘tkazilganda 32,3 g metall hosil bo‘lgan. Bu qaysi metall?

19. Elektroliz unumi 85 % bo‘lganda ikki valentli metall sulfatining suvli eritmasi
orgali 39 min davomida 7,19 A tok o‘tganda katodda 14,9 g metall ajralgan. Bu gaysi
metall?

20. Tarkibida rux sulfat bo‘lgan 50 g tuz eritmasi elektroliz gilindi. Agar ruxni
batamom ajratib olish uchun 3,24 A kuchga ega bo‘lgan elektr toki 3 soat mobaynida
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o‘tkazilgan bo‘lsa, elektroliz uchun olingan tuzdagi rux sulfatning massa ulushini

toping.

Namunaviy misol.. Kalsiy xloridning eritmasi orgali 5 soat davomida elektr toki

o‘tkazildi. Shundan so‘ng eritmadan uglerod (IV) oksid o‘tkazilganda 15 g tuz

cho‘kmaga tushdi. Ajralib chigqan gazlarning jami hajmi (n.sh.) va tok kuchining

giymati topilsin.

Yechish: Sodir bo‘ladigan reaksiyalarning tenglamalari:
CaC|2+2H20—)H2+C|2+Ca(OH)2; Ca(OH)2+C02—)C&CO3+H20.

Tushgan cho‘kmaning massasi yordamida quyidagi sxematik tenglama

CaCl,—»Cl,+Ca(OH),—~»CaCO; dan foydalanib, ajralib chiggan xlorning hajmini

topamiz: 22,4:x=100:15; x=3,36 |.

Xlor bilan birga unga teng hajmli vodorod ham ajralishi tenglamadan ko‘rinib

turibdi, demak, ajralgan gazning jami hajmi: V=3,36-2=6,72 |. Tok kuchining qiymati

Faradey formulasidan topilsa, 1 - mh;‘F

bo‘ladi. Oxirgi formuladan foydalanish uchun

T

xlorning massasini , -l 237 _,, o g

22,4 22,4
ni topib, uni va boshga berilgan giymatlarni mazkur formulaga qo‘yib, tok kuchining
giymatini topamiz: , _ 20.65-2:96500 _, 0 A,

21. Natriy xloridning eritmasi orgali 3,5 soat davomida elektr toki o‘tkazildi.
Shundan so‘ng eritmadan mo‘l uglerod (IV) oksid o‘tkazilganda, 13,5 g tuz hosil
bo‘lgan, ajralib chigqan jami gazlar hajmi (n.sh.) va eritmadan o‘tkazilgan tok
kuchining qiymati topilsin.

22. Kaliy nitrat eritmasi 2,5 soat mobaynida elektroliz gilinganda anodda 4,48 | gaz
ajralgan. Eritmadan o‘tkazilgan tok kuchi giymati topilsin.

Namunaviy misol.. Massasi 210 g bo‘lgan mis (II) sulfat eritmasi elektroliz
gilinganda anodda 590 ml (n.sh.) kislorod ajralib chiqqan bo‘lsa, elektroliz natijasida
hosil bo‘lgan sulfat kislotaning massa ulushi qanday bo‘ladi?

Yechish: Elektroliz reaksiyasining tenglamasi:

2CuS04+2H,0—2Cu+0,T+2H,S0,.

Ajralib chiqgan kislorodning hajmi bo‘yicha tenglamaga asosan hosil bo‘lgan
sulfat kislotaning massasini topamiz:

22,4:196=0,59:x; x=5,2 g.

Elektroliz davomida misning katodda cho‘kishi va anodda kislorodning ajralib
chiqishi natijasida eritmaning massasi kamayadi. Shuning uchun cho‘kkan mis va
ajralib chigqan kislorodning massalarini topish kerak bo‘ladi. Cho‘kkan misning
massasi:

22,4:2-64=0,59:x; x=3,4 g.

Ajralib chiggan kislorodning massasi: 22,4:32=0,59:x; x=0,843 g.

Eritmaning massasi: Am'=210—(3,4+0,843)=205,757 g.

Sulfat kislotaning massa ulushi: . -

=0,0253 .
205,757

23.256 g massali kaliy xlorid eritmasi elektroliz gilinganda anodda 5,87 | gaz (qaysi)
ajralib chigqan bo‘lsa, hosil bo‘lgan kaliy ishqorining eritmadagi massa ulushini
toping.
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24. 203 g massali rux nitrat eritmasi elektroliz gilinganda, katodda 13 g rux metalli
cho‘kkan. Hosil bo‘lgan nitrat kislotaning eritmadagi massa ulushi ganday bo‘ladi?
25.0ksid qatlami bo‘lmagan nikeldan yasalgan buyum massasi 206 g bo‘lgan simob
(1) nitrat eritmasiga tushirilganda uning massasi 5,44 g ga oshgan bo‘lsa, hosil
bo‘lgan nikel nitratning eritmadagi massa ulushini toping.

26. Oksid gatlami bo‘lmagan xromdan yasalgan buyum 350 g massali mis (I1) sulfat
eritmasiga tushirilganda buyumning massasi 5,56 g ga oshgan bo‘lsa, hosil bo‘lgan
xrom (I1) sulfatning eritmadagi massa ulushini toping.

27. Massalari teng bo‘lgan noma’lum metall parchasi bir xil konsentratsiyali CuSO,
va AgNO; eritmalariga tushirilganda CuSQO, eritmasiga tushirilgan plastinka massasi
0,8 %, AgNO; eritmasiga tushirilgan plastinka massasi 16 % ga ortgan bo‘lsa,
eritmalarga ganday metall plastinka tushirilgan?

28. Massalari teng bo‘lgan noma’lum metall parchasi bir xil konsentratsiyali CuCl,
va CdCl, eritmalariga tushirilganda CuCl, eritmasiga tushirilgan plastinka massasi
1,2 %, CdCl, eritmasiga tushirilgan plastinka massasi 8,4 % ga ortgan bo‘lsa,
eritmalarga ganday metall plastinka tushirilgan?

29. 256 g massali kaliy xlorid eritmasi elektroliz gilinganda anodda 5,87 | gaz (gaysi)
ajralib chiggan bo‘lsa, hosil bo‘lgan kaliy ishqorining eritmadagi massa ulushini
toping.

30. 23 g massali rux nitrat eritmasi elektroliz gilinganda, katodda 13 g rux metalli
cho‘kkan. Hosil bo‘lgan nitrat kislotaning eritmadagi massa ulushi ganday bo‘ladi?
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Eng muhim kislotalarning

Jadvallar:

Kislotalarning formulasi Kislotalarning Kislota qoldigi .
Ne Lo . _ L Tuzlari
va angidridlari nomlanishi anioni
1 HCI Xlorid Cr NacCl
2 HBr Bromid Br KBr
3 HJ Jodid I Nal
4 HF Ftorid F CaF,
5 HCN Sianid CN’ KCN
6 HCNS Rodanid CNS NaCNS
7 H,S Sulfid s K,S
8 HNO, N,O3 Nitrit NO, NaNO,
9 HNO3 N205 Nitrat NO3- KNO3
10 H,SO;  SO. Sulfit S04~ Na,SO3
11 H,SO, SO Sulfat SO, Na,SO,
12 HsPO;  P,0s Fosfit HPO3° Na,HPOs
13 HsPO,  P,0s Ortofosfat PO,~ NazPO,
14 HPO; P,Os m- fosfat PO5 KPO3
15 HsP,0;  P,0s Difosfat, Pirofosfat P,0;,* NasP,0;
16 H,CO; CO; Karbonat COs” K,CO;
17 H,Si0;  SiO, m-silikat SiOg” Na,SiOs
17 H,Si0s  SiO, o-silikat Sio,” NasSiO.
18 HclO Cl,0 Gipoxlorit ClO NaClO
19 HCIO, Cl,04 Xlorit ClOy KCIO,
20 HC|O3 C|205 Xlorat C|O3- KC|O3
21 HCIO,  Cl,04 Perxlorat ClO4s KCIO,
22 H,CrO, CrOg Xromat CrO~ K,CrO,
23 H,Cr,0; CrOs; Dixromat Cr,0,* K,Cr,07
24 HMnO,;  Mn,0Oy Permanganat MnQO,4 NaMnO,
25 H,MnO, MnO; Manganat MnO,* K,MnO,
26 H3BO; B,0O; Ortoborat
27 HBO, B,03 Metaborat BOy KBO,
28 H,Bs0;  B,0s Tetraborat B,O/* Na,B407
29 CHSCHS%%%%HS Sirka, asetat CH;COO CH3COONa

KIMYOVIY MASALALAR YECHISH FORMULASI

Atom/molekulaning absolyut massasini toppish

m,= Ar *1,66*10-24 g
T

2 | Modda miqdorini hisoblash (massa bo’yich) 7
m
3 | Modda miqdorini hisoblash (hajm bo’yich) n=553
N
4 | Modda miqdorini hisoblash (molekula soni bo’yich) n= N_A
5 | Modda zichligini toppish 7
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6 | Ideal gazning holat tenglamasi PV=nRT
T
7 | Mendeleyev-Klapeyron tenglamasi PV=MRT
PM=pRT
. . . . Ay
8 | Oddiy moddaning ekvivalentini topish E=palentlik
9 | Kimyoviy reaksiya tezligiga konsentratsiya ta’siri v =k *Cp*Cg
10 | Kimyoviy reaksiya tezligiga bosim ta’siri v=K* Pp * Pg
C . Veg  fa— 1y tz Iy
11 | Vant-Goff goidasi Vo Yo =12
. . ] CE * CE
12 | Kimyoviy muvozanat konstantasi Ky =——73
Ci =Cg
. . L _ Mumapdda |
13 | Eritma foiz konsentratsiyasini hisoblash w=—"—*100%
Mmodda
14 | Molyar konsentratsiyasini hisoblash Cp = ;
15 | Normal konsentratsiyasini hisoblash Cy = %
16 | Foiz konsentratsiyadan molyarlikka o’tish
17 | Foiz konsentratsiyadan normalikka o’tish
18 | Eruvchanlik va massa ulush bog’ligligi = 100%
=+ 100
. T NE
19 | Eritma titrini hisoblash T=—
nll]l]ﬂ
20 | Dissosilanish darajasini hisoblash a= 100%
21 | Vodorod ko’rsatkichini hisoblash pH = -Ig[H"]
. . Elt
22 | Faradeyning 1-gonuni m="F

Metallarning elektrokimyoviy kuchlanishlar gatori
Li, K, Ba, Ca, Na, Mg, Al, Mn, Zn, Cr, Fe, Co, Ni, Sn,

Pb, H, Cu, Hg, Ag, Pt, Au

— gaytaruvchanlik xossalarining

kamayib boradi

Metalmaslarning elektromanfiylik gatori

Si,As,H,P,Se, J,C,S,Br,CIN, O,

F

— elektromanfiylikning ortib

borishi

Metallarning elektrod potensiallarining giymati
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Li Cs K Ca Na Mg Al Mn Zn Cr
Li* Cs’ K* Ca” | Na' Mg™ | APFT | Mn™ | zZn® cr*
-3,04 | -301 | -292 | -287 | -2,71 | -237 -168 | -1,18 | -0,76 | -0,74
<qaytaruvchilik oksidlovchilik—

Fe Ni Sn Pb H, Cu Ag Hg Au

Fe®* Ni** Sn*” Pb** H* cu”* Ag’ Hg™* Au’

-044 | -0,25 | -0,14 | -0,13 0,00 +0,34 | +0,80 | +0,85 +1,50

Asos va tuzlarning suvda eruvchanligi
Anionlar
Kationlar % w5 e - & (:C,)) (:C,)) % mg_) N8 UQ) %
@)
Na" K" | E| E|E| E E E E E E E E E E
Mg O| K| E]| E E K E E E K K K E
ca” O | K| E| E E K| O 0 E K K K E
Ba® E|O|E| E E K K K E K K K E
AP K|OoO|E| E E - E E E K - K 0
cr* K| K|]E]| E E - E E E K - K E
Zn* K|o|E| E E K E E E K K K E
Mn?* K|o|E| E E K E E E K K K E
Co”*N“ | K| E|E| E E K E E E K K K E
Fe?* K| K|E| E E K E E E K K K E
Fe¥* K| K|E| E E - E E E K K K E
cd* K| E|E]| E E K E E E K K K E
Hg** - | -] E] O K | K E E E K K - E
Cu® K| K| E| E E K E E E K K K E
Ag* - E| K| K K [ K| O 0 E K K K E
Sn** K| E|E| E E K E E - K - - E
Pb** K| K|O]| O K K K K E K K K E
NH,* - E|E| E E - E E E E E - E
*

****E-eriydi.,*** 0-0z eriydi., *

K-qiyin eriydi., *- erimaydi

Kimyoviy elementlarning (mass.%) yer qobig’ida, tuproqda, dengiz suvida, o’simliklar va

hayvonlar tarkibidagi miqdori

Element Yer qobig’i Tuproq D:S\?ilz Osimliklar Hayvonlar
o) 49,4 49,0 85,82 70,0 62,4
Si 27,6 33,0 5.10° 0,15 1.10°
Al 7,45 7,12 1.10° 0,02 0,01
Fe 5,0 3,8 5.10° 0,02 0,01
C 0,15 2,0 0,02 18 21
Ca 3,5 1,37 0,04 0,3 1,9
K 2,5 1,36 0,038 0,3 0,27
Na 2,6 0,63 1,06 0,02 0,1
Mg 2,0 0,6 0,14 0,07 0,03
Cr 0,02 0,019 - 5.10™ 1-10°
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F 0,027 0,02 1.10" 1.10° 1.10%-1-10°
Ti 0,6 0,46 1.107 1-10” 1.107-1-10°7
N 0,02 0,1 1.10° 0,3 31

H 1,0 - 10,72 10 9,7

P 0,08 0,08 5.10°° 0,07 0,95
S 0,05 0,05 0,09 0,05 0,16
Mn 0,09 0,085 4.107 1.10° 1.10°
Zr 0,04 0,62 - 5.10% -

Sr 0,04 0,03 1.10° 10* 1.10°
Ba 0,04 0,04 5.10° 10 107
Cl 0,048 0,01 1,89 10° 0,08
Zn 5.10° 5.10°° 5.10° 3.10* 1.10°®
Ni 1.1072 5.10° 3.10” 5.10° 1.10°®
Cu 1-10 2.10°° 210 2.10% 1.10*

B 3.10* 5.10% 5.10" 1.10* 1.10°
Li 5.10°° 3.10°% 1,5:10° 1.10° 1.10*

I 3-10° 5.10% 1.10° 1-10° 10°-10"
Mo 1,5-10% 3.10* 1.10” 2.10° 10°-107
As 5.10% 4.10* 1,5-10° 3.10° 10°-107
Br 1,5-10™ 2.10* 7.10° - 1.10*
Se 6-10° 1.10°® 4.107 1.10°7 -

Hg 7.10°° 1.10°® 3.10° 1.107 10°-107
Ag 1-10° - 107 - 3-10°-5.10°
Au 5.10°” - 4.107% - 11077

Odam organizmidagi kimyoviy elementlarning miqdori

Elementlarning massa ulushlari,%

Kimiyoviy elementlar( mass. %)

10 va undan ko’p
1-10
0,01-1,0
103107
10*-10°
10°-10°
10°-10"
10°-10°
107-10*
108-10°
107-10°
107-10°
10210

0(62), C(21), H(10)
N(3), Ca(2), P(2)
K(0,23), S(0,16), CI(0,1), Na 0,08),Mg(0,027)
Fe(0,01)

Zn,Sr
Cu,Co,Br, Cs, Si
|
Mn, V, B, Cr, Al, Ba
Mo, Pb, Ti
Be, Ag
Ni,Ga, Ge, As, Hg, Bi
Th
Ru

Eng ko’p qo’llaniladigan qaytaruvchi va oksidlovchilar va ularning reaksiya
mahsulotlari

Oksidlovchilar

Qaytaruvchilar

Galogenlar va ularning birikmalari
F2 —2HF

Vodorod galogenidlar
2HI—-J,
2HBr—Br,
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Br,—2HBr 2HC1—-Cl,
Jz —2HJ
Galogenlarning kislorodli birikmalari
HCIO—HCI
KCIO;—KCl
Sulfatlar va sulfitlar Sulfidlar va sulfitlar
HzSO4—> SOZ st —S
HZSO4 — HzS SOQ—>SO:.3
H,SO, — S Na,SO3;—Na,SO,
Na,SO;—S S—SO0,
Nitratlar va nitritlar Ammiak, azot va nitritlar
HN03—>N02 HN03—> Ngo !
HNO;—>NO  KNO, — NO NHs—>N, - N, —NO
3 2 KNO, —KNO
HN03—>NH4N03 2 8
Mn*2 Mn** va Mn*® birikmalari
Permanganatlar va Mn** birikmasi MnSO;—MnO5.

KMnO,—MnSOy(kislotali)
KMnO,—MnO,(neytral)
KMnO,—K,MnOy(ishqoriy)
MnO,— MnSO,

MnSO4 —>K2Mn04
MnSO4 —>KMHO4
MnO,— KMnOy (kislotali)
MnO,— K,MnOQy, (ishqoriy)
KoMnO,—KMnO,

Xromatlar va dixromatlar
K3Cr,07—Cry(S04)3
kucli kislotali(H,SO,)

Cr¥*birikmalari
CrCl; (ishqoriy) —»  K,CrOy

Pb** birikmalari
Pb* — Pb**

Pb* birikmalari
Pb?* — Pb**

Sn** birikmalari
SnC|4—> SnClz

Sn?* birikmalari
SﬂClz — SnCl,

As™ birikmalari
ASO43- —>A8033-

As* birikmalari
As,S;—H3AsO,+H,S0O,
A3285 — H3ASO4+H2804
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